5%5)

Schwefel, in welchen iiberschiissige positive Elektricitiit in ver-
schiedener Menge gebunden ist, 50 liisst sich am einfachsten an
|11'J|;|“|'|;‘ die Vl'l'hilulllll;,: l'l'1ltl1;_'.'l' bloss \"'T'Nlinl;.f\' 'll-l' ."L“in:;h:i.l ili'l'
beiden Stoffe. die meue Verbindung behalte die Summe dieses
Ueberschusses an positiver Elektricitiit gebunden, und die Wirme-
entwicklung riithre bloss daher, dass die ‘|IL'I'|!|‘IHIIIII|;: nicht so wviel
Wiirme zu binden vermag, wie vorher ilire Bestandtheile. Wird
eine wiigbare Verbindung durch hihere Temperatur zersetzt, =z. B.
das Silberoxyd durch Glithhitze in Silber und Sauerstoffpas, so
ist anzunehmen, dass die Affinitit des Silbers zur negativen Elek-
tl'-ll.'itfil _‘,Ufr.r_\' lil.'t' |§|'r- »“j‘.‘IHI']'.\I'II-l.ﬁ' zur JIII‘_‘GE“‘\'['“ ,wf'u_\' lll'l' I[i'l \‘lllii'.']”"
gum Sauerstoff grisser 1st, als die Affinitiit des Silbers zuwm Sauner-
stoff plus der der beiden Elektricitiiten zu einander. Es zerfiillt
daher ein Theil der Wiirme in ihre Bestandtheile und tritt als
negative Elektricitit an das Silber, als positive an den Sauerstoff.

Mit den Zersetzungen wiigharer Verbindungen durch wiigbare
Stoffe miichte es sich folgendermaassen verhalten: "T'reibt in der
CGlithhitze das Chlor den Sauerstoff aus dem Kali, Chlerkalium
bildend, so tritt hierbei diejenige positive Elektricitiit, die das
f‘||||1!' ||l'i ilr Iy ‘\-4']'}|-||||[||||I1: 1||E1 ]'u.-iru-]n ]';:I]EIJII'I ian f|-'~i'-~‘| 'III'_:'.'I1i'.'|'
Elektricitiit gegeben haben wiirde, an den Sauerstoff’ ab, der die
seinige bei der Verbindung mit Kalium verloren hatte. Wenn
Kalium mit Wasser Kali und Wasserstofigas giebt, so geht hierbei
die negative Elektricitiit des Kaliums zu dem sich entwickelnden
Wasserstofigas iiber, das die seinige bei der Wasserhildung an
die positive des Sauerstoffs abgegeben hatte.  Dasselbe findet
beim Auflosen des Zinks in verdiinnter Schwefelsiiure statt; die
negative Elektricitit des Zinks tritt nmemlich an das sich ent-
wickelnde Wasserstofferas.

Alle drei Ansichten iiber die chemischen Verbinduneen haben

Vieles fiir sich, doch auch Manches gegen sich, und es ist schwer,
hier den richtigen Weg zu treffen, da sich selw gewichtige An
toritiiten an die 1'.||'||11.~L'=.|1.-Lt'r|||'-ur'u-_. andere dagegen an die Atomen-
und Volumentheorie und mnoch andere an die elektrochemische
Theorie zur Erklirung der chemischen Verbindungsweise halten.

Die wichticeren Verhilltnisse der dtherischen Materie.

Diejenige Materie, welche im Raum thiitig
zu erfiillen, wird die dtherische Materie genannt; diese selbst

, ohne denselben

ist unwiighar, d. h. sie iussert keine Anziehung
Mittelpunkt der Erde, vielmehr die nmgekehrte Erscheinung, von

der Erde ab nach dem Himmelsraum zu entweichen, lisst sich

rskraft nach dem
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nicht in bestimmte Riume einschliessen und ist tiberhaupt ihrer
Natur und ihrem Wesen nach unbekannt, indem sich ihre Gegen-
wart nur durch gewisse Erscheinungen, welche irdische Kiérper
unter gewissen Umstinden darbieten, erschliessen lisst. Sie be-
stimmt die irdische Materie. welche an und fiir sich lJ'Ei,‘_'l' ist, d. h.
ohne irgend eine bewegende Kraft nicht aus dem Zustand der
Ruhe in dem der Thiitickeit oder Bewegung versetal werden kann,
zur chemischen Thitickeit und die verschiedenen Arten der
iitherischen Materie “‘1'1-'1lr:1 desshalb auch die chemischen Pt
tenzen benannt. "

Man unterscheidet vier Arten der iitherischen Materie, nemlich
das Licht, die Wiirme, die Elektricitiit und den Magnetismus; es
scheint jedoch, dags diese vier verschiedenen Arten der iitherischen
.“Iitfl'l'it'- nur der Ausfluss einer und derselben Universalkeaft gind,

indem sie sich gegenseitiz aus einander erzengen und in einander
zuriickfiihren lassen.

Von dem Liclkte.

Mit dem Ausdruck Licht oder Lichtstoff bezeichnet man
diejenige Art der fitherischen Materie, durch welche dem thierischen
Auge das Phiinomen der kvrperlichen Formerkennung und des
besonderen Farbenreflexes bedingt wird.

Als Quellen des Lichtes werden betrachtet:

1) Die Sonne in ihren farbigen Lichtstrahlen; sie ist die
Il:|=:3||||lll':ln- des Lichtes und theilt dasselbe ihren Plancten mit,
so dass diese selbst leuchtend erscheinen, wenn die uns zugekehrte

Seite derselben von der Sonne bestrahlt wird; man unterscheidet
desshalb auch selbstleuchtende Korper, nemlich die Sonne
und alle Fixsterne, und nicht selbstlenchtende Kirper, zu
denen die Planeten und alle auf und in denselben vorkommenden
Kirper gehiren.

2) Die Wiirme; diese kann auf dreierlei Weise Licht er-
regen, indem nemlich entweder ein Korper einem so hohen Grad
derselben ausgesetzt wird, dass er gliilhend wird und dann h-u::lm-!ul
erscheint, oder ein Kiirper noch vor dem Erhitzen bis zum Glithen
plistzlich an einer Stelle erglimmt und zu lenchten beginnt AW
sich schnell durch die ganze Masse verbreitet, und dann Wll'll!"T
verschwindet, wo nun auch der Kirper, ohne irgend ectwas aufge-
nommen oder :1];_-_;|-;_rl-lu-|| gz haben, in mehreren geiner |':;.'_:l'll-
schaften wesentlich modificirt wird), oder ein Kérper bei gelinder
Eix |:1;f_r||]l;_: die [-;i;_rc~11,.;¢-|t,-[1'i erhiilt, 1m Dunkeln zu lenchten.

Die Mehrzahl der sog. fenerbestimdigen Korper wird bei
starker Erhitzune eliihend und leuchtend; einige Oxyde werden
vor dem Glithen durch stellenweise stattfindendes Verglimmen
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lenchtend und verlieren gewthnlich dadurch die Eizenschaft, in
Siuren  loslich zu sein: Diamanten, auf einem Sandbad schwach
erwiirmt, lenchten im Dunkeln mit einem wunderbaren Lichtsehein.

3) Die Elektricitit, wie sie in Folre hesonderer Naturver-
hilltnisse oder kiinstlich erregt wird. Es zeigen sich uns derartige
natiirliche Lichterscheinungen in dem Blite und Polarlicht, im
schwiicheren Grad in dem Wetterlenchten und Nordschein, kiinst-
lich erregte aber in dem Funken der Elektrisirmaschine, der gral-
vanischen Siiule und bei der schuellen Wechselung der magnetischen
Pole in den magneto-clektrischen Apparaten; sie sind aber in allen
illen durch eine Ausgleichung der beiden Arten von Elektricitit
]u'llill;_i'l-

i) Der Athmungsprocess bei Thieren atis den njederen
Klassen, wie bei wverschiedenen Imsecten und Wiirmern: das
Leuchten des Meeres ist durch eine Unzahl solcher niederer Thiere
\'u-[':||||.'|--'.,

a) Der ‘l'l';;""l:ili~lll.ﬁ|at'i|c'i'-¢n bei einizen Pflanzen, beson-
ders bei solchen mit gelben Bliithen, die zum Theil kurz nach
Sonnenuntergang einen blitzihnlichen Schein, zum Theil ein ste
tiges Lenchten zeigen.

6) Die Fiinlniss und Verwesung organischer Kirper;
faulende Seefische und verwesendes Holz zeicen im Dunkeln ein
Licht (die s

!I'I'Eil'llfl'l' HI':!II'iF]I'll i]|'.-'|-|i |..|'-\J||'|:_I|"' l|c‘]‘
Fiinlniss oder Verwesung organischer Kirper zu verdanken).
7) 1lhe Bestrahlung mit dem Sonnen- oder T

_.:t'r-rll']llt
viecle Kiérper haben die Eigenschaft, nach der Einwirkung des
Sonnen- oder Tageslichtes im Dunkeln eine phosphorartige Licht
erscheinung  zu 'f‘-"i,L:'l'il und werden desshalb I’||>l.-]l|.‘n|'|' oder
phosphorescirende Kirper genannt; die _'L!-:-nul-iiiimu.-ru:“l;_- in
1

den  gemiissigten und  kiilteren Zonen mage  durch eine derartige
I.il'|||’|':-|||1lII:' |.\|'||ir||:'l sein. .
o _\I|'r'||.'llr-lnl'||-- “l-‘.\'.‘t“, \'.'-li' “|-11.-](| :-;1.,,,,,,.“_ x,.,h_:.l.‘.i.ll.”.
Zerspalten u. . w. an festen Kirpern veranlasst schr hiiufir eine
momentane Lichterscheinung, die vielleicht durch elektrische Ver

hiiltnisse bedingt 1st.

LR [qu- |\ :'\al;:“i:-.‘lliu]l oder |E1'|‘ ,\lmuu-]” deg l.l'i-l-i'l"_"H‘.l'_":-a
eines ]\;ir;'|;|-|'- ans dem fiissizen in den festen Zustand: die aunf

fallendsten Lichterscheinungen, durch Krystallisation veranlasst

zeigen sich beim schwefelsauren Kali aus reinem und bei der
Arsenigsiinre aus deren Losung in salzsiiurehaltizem Wasser.

10) Die ehemische Durchdringung versehiedener Arten
der Materie; hier ist die Lichtentwicklung veranlasst durch die
Anhiinfung grosser Quantitiiten von Wiirme in fenerbestiindigen

l\ii.-'|-|-r|l.
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Die letztere Quelle von Licht benutzen wir fast cinzig und
allein, wenn die der Einwirkung der Sonnenstrahlen ent

gesetzte Halbkugel der Erde dunkel ist, um uns die nithige Be-

] -

leuchtung zu versehaffen. Wir benutzen hierzu Substanzen, welche
sich bei der chemischen Durchdringung unter starker Wiirme- und
i.il'llh'l'.l\\-il'!\'.llliil_' '\'I'I'1Ii|lI1I']t. und zwar ||:1'.|]|I-::'il'|l}il'|l Hliﬁ'i'H'. lll'l'l'l.
]ll'l'1|||||:|i't' Bestandtheile Kollenstoff und Wasserstoft sind, Das
Leunehten der Flamme ist dureh die Gegenwart feuerbestiindiger
Stoffe bestimmt. Iiin solcher ist der Kohlenstoff, welcher m un
seren Leunchtmaterialion stets neben Wasserstoff enthalten ist; der
letztere verbrennt bei Beriihrung mit Sauerstoff unter sehr starker
1“'!--:'"'|||I"\'iIl‘n\';l_'lilllll'; und erhitzt dadurch den bei der Verbrennung
"I|':—""-""||-|"'-|"|'H"I| Kohlenstoff so stark, dass die Flamme leuchtend
und er selbst in dem Maasse, als die Verbrennune des Wasser
stoffes  stattfindet, langsam verbrannt wird. Reiner Wasserstoff
heim ‘\»."I'I“I'l'll||"]l zwar eine sechr hohe lI'L'Ell]”'l-;lllll-‘ -'llll'l'. da

Product der Verbrennung (Wasser) selbst nicht feuerbestin

Beschaffenheit ist, nur eine schwach lenchtende Flamme:
i||_'ill;_-t man aber einen tenerbestiindigen I{.."||-]..-|', z B. Kalk in
diese’ Flamme, so zeigt sich alsbald ein hichst auffallender
Lichtrlanz.

Das Licht werbreitet sich im Raum nach allen Seiten  hin
lend und mit einer Geschwindigkeit von 42,000 Meilen in
decunde; seine Intensitiit nimmt jedoeh genan im Verhiiltniss

der Zunahme des Quadrates der Entfernung ab, Ks macht die

e

<

]"I.-.'I per '-EL'|:'.|':JJ'_ l'l'|"||f.'l.'1t'[ r-ir '.l!JIi entw (-4[1-1' (] |]:'.|'|-|||! ey -ii|-~|-||n-r|

mehr oder weniger vollstiindie oder es wird von anderen Kérpern
gar nicht oder nur bei sehr diinnen Lagen hindurch polassen.
Alle iiluine-r werfen das auftallende Licht zum Theil unter dem
.\Il|'1.:ll|-|=\-'~i.llll-il'] KI]]'I”LL'|1' I-Ifll'l' :|t'”l't'l[t'i-:|| das J_5|-||L; ::L';IT ein
Lichtstrahl aus einem ditnneren Medium an cinem dichteren Kirper
"":l"'i. S0y H'-I|'|! er etwas In geinem  Lanf veriindert, was man
die [.i"]LLlll'IL;{Eir:j_' oder die Inflexion des Lichtes nennt.
Geht der Lichtstrahl in mehr oder weniger schiefer Richtung aus
einem Medium nach einem anderen von erisserer Dichtigkeit und
Brennbarkeit, so wird er ebenfalls in seinem Laufe verindert oder
gebrochen, indem er eine mehr senkrechte Stellung, beim Gehen
aus einem dichteren nach einem minder dichten und brennbaren
Medinm eine mehr schiefe Richtung annimmt; man nennt dieses
die !.]I'il']l['i']']||[||: oder Refraction des Lichtes. Dér un
getiirbte Lichtstrahl zerfillt dabei in 7 farbige Strahlen. nemlich
in 1[1'” \ih]l'iH"lL‘ i]|_r“_:’lu|_;|u|'[|. fll*!lll].‘liil'lt. j,!l'fillt'“, _'_’n.]'ill'll, orangen
el rothen .‘"-]r;]||'|, welche in '|.|'1'(;’l'-‘iiilllllllili'h das |"_|,g'|||-:|:1in‘¢_'-
trum oder Lichtspectrum benannt werden. Tillt ein Licht-
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nnter einem  bestimmten Winkel auf die j_']:a[[" I'liiche eines
]{..:-[,,-r_., mnd von lhier aus unter demselben Winkel auf eine an
lere elatte Fliche, welehe mit der ersten parallel oder unter einem
: Jben steht, so wird er ebenfalls qmit dem
ewaorben was die [;i:']lt[usi:l risation

rechten Winkel zu ders
Farbenspectrum zurilek ) ]
heisst.  Wird der Lichtstrahl beim Fallen durch mehrere Medien

setate |J-=]:1!'].-5|'1|"|'|Il.'-|]1' ;_'I'H]HIET--H. wis nament-

in gwel entgegeng

lich durch diejenigen Krystalle, welche nicht zu dem regelmiissizen

Qvstem wehiren, veranlasst wird, so =z er die Erscheinung der

,|',,],],.-!11-|| Strahlenbrechung, Diese verschiedenen Eigen-

schaften des Lichtes bedingen bestimmte [J||}'.-i]-..‘l|]m']|l' I
der Kirper, nemlich:

Fenschatten

1) Den Durchsichtigkeitsgrad; je nachdem die Korper
entweder mehr oder weniger durch und durch oder nur ober-
1|Ei|']'|iit'|l Vi I;I'Ill ].il']Jl |-I'||'IIL'||1|'T ‘-\'I'l'lll'!j. erscheinen sie durch-
sichtig, durchschemend oder |I1||1ll!'l']|-irh1'l'_: und man Ilr!|"]'h|'l!li'-||i.1'r
hiernach durchsichtige Korper, welche vom Licht durch und
dureh so belenchtet \'.'l'l"l!‘:ll, dass hinter ihmen befindliche |:1Li-|[|r-'.'

vollstiindig sich erkennen lassen, durchscheinende Kérper,

ren das Licht ;_;':".l.'llld-n einen mehr oder minder starken
Kirper, welche gar
kein Licht hindurch fallen lassen; manche der letzteren sind aber

welche g

T‘:I'Elilll1lll'l' '.f.l'i_'_""]l. '||III| '|I|I.!|||.J'i'll‘*'ik'|l|.;'

in sehr diinnen Lagen durchscheinend oder selbst auch durch

sichtig' (die durehs m Kirper konnen auch lichtleitende

Kérper, die undurchsichtigen hingegen lichtreflectirende

Kiirper genannt werden).
2) Die Farbe: mdem die ]{{'u']w]' entweder das auffallende
1

Licht ganz zuriickwerfen, wo sie dann weiss oder farblos erscheinen,

agiler nur einzelne Theile des Farbenspectrums guriicksenden und
dann in verschiedenen Farbem erscheinen, oder endlich giinzlich

versehlucken wnd dann sechwarz sind, wonach man farblose oder

wolsso i\;i‘r[']n‘-l'. l'.'ll'iu-l_:t‘ H_.'.rEH-r und schwarze ]{l“r!'lll'r' %
'::|h'|'-l'|||'i|il'|‘l |:.'I1 't|‘ll' l'.ill']:l' lil'l' ]‘:{rt'ln'r _|~.1 i|-r|.u'||, |ii.‘~\.‘.'r.|5|'ll ||||r'n'||

Nebenumstinde, wie durch den Aggregatzustand, durch die Art

der Krystallform und den Grad der Erhitzung bedingt, wie z. B.
Kohlenstoff im krystallisirten Zustand farblos durchsichtig und im

amorphen Zustand als Kolile oder Anthracit schwarz undurch-

sichtis, 1.L|||L.|.Ei_,_i|‘|”.]i,,,]'E,.| in der einen i":l':.'_'\!.'l”‘illil"lll |.nr|;|;|':-u:|| und

in der anderen eelh, :k.|||l'l']ib;'l|'I'r'l’\ll\-'rl bei gewihnlicher Temperatur
ziegelroth und in der Hitze schwarz ist).

3) Den Glanz., indem dic I".-Z'ur'|n'|' das Licht in verschiedener
Weise reflectiren: bei den durchsichtigen I\'ii:'|n-|':| ist der Ddiamant-
glanz, bei den undurchsichticen der Metallglanz die stirkste
i lar ”l.l-»_',:|illl?,. und bei den

Art der Lichtreflexion: ihnen folet
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durchscheinenden J(i'-l'|-|-|'n der Fettglanz; der Perlmutter-

elanz tritt hesonders den krystallinisch-blittriren, der Seiden-
elanz aber bei n krystallinisch-faserigen Kirpern auf. Nach

der Stirke des (+lanzes unterscheidet man sta rk :'_':l:“l”zl'lllit'
Kiorper, die an glatten Flichen ein vollkommenes Bild zuriick-
werten, elingende I".i'-rpd-l', welche ein nnvollkommenes Bild

en, wenig glinzende Kérper, welche zwar das Licht noch
reflectiven, aber kein Bild mehr geben, schimmernde Rérper,

welche das Licht nur an einzelnen Punkten der Flichen und auch
hier nur schwaech zoriickwerfen, und matte Kirper, welche
villlig planzlos sind (von der Art des Glanzes ist aunch die Inten-

~il:|1 t|-|,' |

he tarbiger J§i51'|u-|' :1]r|:.:l|h;_-"|;'_l.

4) Die Strahlenbrechung, welche nur bei durchsichtigen
Kiirpern stattfindet Kirper, welche die Lichtstrahlen zu einem
Biindel vereinigt ableiten, heissen das Licht einfach brechende
Kérper, solche aber, welche jene in zwei Biindeln ablenken, das
Lieht doppelt brechende Ka rper; Kirper der ersteren Art
gehiiren stets zu dem regelmiissigen ]\;I'.\'.‘hiil”.‘h:\'r“'lll. die der letzteren
Art aber dem unregelmiissigen System an oder sind gar nichi
krystallinisch. F

Die chemischen Verdindernngen, welche durch den Einfluss
Jll'r I.-i-_'||[|'.- il! '_'t-‘.\i.‘é'.-il'll \-J'I'h-lnlilllll':l'ﬂ ||r]L'|' ',:\'.'i:-.'l.'hl-n \'1-|'_~.L']|;|':]t'|li't|
J\;'“"'lf""“ veranlasst werden, sind zum Theil hichst auffallend und
das Licht scheint sogar in manchen

llen den Gesetzen der che-
mischen Anziechung unterworfen zu sein, da es mitunter Zerle-

gungen 'L|'|'.'|r|.:.'l-1-1_ ll-ll' nur [|1n'l'|| -Gl‘ltJI‘ ::]f['q_'hﬂ_e_fll 1_'11|-]|1:|-;(']||-

,,-'L-n[in-u
und selbst nicht immer duoreh diese bewirkt werden. FEinen be-
sonders prossen Einfluss dinssert es auf die Gebilde der organischen
Welt; es ertheilt den Pflanzen der hoheren Ordnungen das Vege-
tationsleben, Farbe, Geruch uwnd Geschmack und diese selbst
wachsen mit ihren Aesten, Blittern und Bliithen stets nach der
Seite hin, wo thoen d

s meiste Licht gewithrt wird; Menschen und
Tageslicht leben, verkiimmern
beim lingeren Aufenthalt im Dunkeln, werden bleich und erhalten
auf der Haut Blasen; Thiere, welche in der Erde leben oder nur
bei Nacht hervorkommen, sind in der Regel missfarbig, die im
Freien bei 'l‘.'l;,'-'H]'ll'|(1 gich Jll'“'l'l_':l‘nlli"ll aber lebhaft _,,',I'I."il']"ul, und
die’ der tropischen Gegenden, wo die grisste Intensitiit des
Lichtes herrscht, mewdhulich mit dem stirksten Farbenglanz. go
schmiickt. ;

alle Thiere, welche vorzugsweise am

Das Licht iiussert im Allgemeinen eine der Wikrme entgegen-
gesetzte chemische Wirkung, da diese die Kirper verbrennt, d. h.
sie mit Sauerstoff verbindet, dagegen das Licht die verbrannten
Kérper wieder enthrennt, ihnen den Sauerstoff entzieht. Fiir den
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Pharmaceuten ist dieses Verhalten des Lichtes von grosser Wichtig
ket wnd !lf--'n||¢||~r'=' hei der .‘!-'ll'hl"'\'-'lhl'ltll,'_' !l['|' \It't'l'illll'IIII;'I'II 1t|-|
edlen Metalle mit Sauerstoff, Chler, Brom, Iod und Schwefel zu
beriicksichtigen, da dieselben bei der Einwirkung des Lichtes melir
oder minder schnell zersetzt werden, wesshalb derartice Verbin

dungen in dunkeln Glisern oder iiberhaupt gegen den Zutritt des
Lichtes geschiitzt werden miissen.  Am Grossartiesten zeigt sich
die entbrennende Natur des Lichtes in dem Lebensprocess der

PHanzen: diese sangen die durch Verbrennung anf Kosten des
H:““.t':.hdn':-'. der .'I.I]lll'r=|1]lr:l-|'i4l'|l|'r3 I.I||1 _-_-"4-]J|-||||-Ic- H-n'l]l'ln-.;;'lll'l' e
und entwickeln im Tageslicht, noch rascher aber bei der unmittel-

baren Bestrahlung des Sonnenlichtes pauerstoffgas, wodurch die

Zrossen !Llll.'|t:1:1.’l'ff-|| von Sauerstoff, welche bei den Verbrennungs-,
Athmungs- und anderen Processen der .‘”||[:|\l||:..i'|'i-('|gl']| Lauft ent-

"e'IH'Il \\c'l'dl' I,

zogen werden, derselben so vollstiindig guriicky
dass man nicht im Stande ist. einen bemerkbaren Unterschied in
den I;I'Ht:i!ll![lH']Ei'“ der :ET[JJ-;|-1||:.’i.|i~.¢||.-;| Luft der Vor- und Jetet
#zeit nachzuweisen.

Das Licht kann aber auch Verbindungen erzeugen; die auf
fallendsten  Beispiele hierfiir finden wir in dem Verhalten des

Chlors gegen Wasserstoff und Kohlenoxyde
I{-"-l'E-r r durch den Einfluss des Tae

5, indem diese beide
3 1T

es- oder Sonnenlichtes bestimmt

werden, bei Berithrung mit Chlor sich mit diesem zu verbinden
und der Wasserstoff sogar dadurch anderen seiner Verbindungen
entzogen werden kann. Dieses Verhalten des Lichtes wird sogar
pharmaceutisch bei der Bereitung des chloreisenhaltizen Aether
weingeistes benutzt, indem ein Theil des im Eisenchlorid ent
haltenen Chlors durch die Emwirkung des Sonnenlichtes bestimmt
wird, Wasserstoff aus dem Aether oder 'lp".'i-iu_'__

st anzuziechen uand
neben eimer besonderen organischen Verbindung Eisenchloriir zn
bilden. Auch technisch benutzt man das Verhalten des Chlors
reen Wasserstoff unter Mh‘-\'il'l{llrt_'_' des Lichtes, indem man
dunkelfarbige Zeuge von Leinwand oder Baumwolle mit chlor
haltigen (Gemischen in Beriihrung bringt und dann dem Licht
aussetzt, um sie rasch zu bleichen, was dadurch bedingt wird,
dass das Chlor dem Wasser Wasserstoff entzieht und dadurch der
aus diesem frei rewordene Saunerstoff sich auf den Kohlenstoff der
firbenden Substanz wirft und diese gleichsam verbrennt, d. h
in Kohlensiiure und Wasser verwandelt.

Es lisst sich wegen der verschiedenen Wirkungen des Lichtes
annehmen, dass ¢|,-l,-,,-H.L- aus dreierlel Arten wvon Strahlen zu
sammengesetzt sei, nemlich aus den erhellenden farbigen, aus den

erwilrmenden und den chemischen Strahlen, und dass die letsteren

sich polarisch verhalten, indem die erwirmenden Strahlen .]I.'i'il'll'

bk i ol

o i
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siichlich bei Roth, die chemischen Strahlen aber in Maximum bei
Violett des inzwischen liegenden Farbenspectrums befindlich singd.
Die erwiirmenden Strahlen migen mitunter die Ursache derjenigen
|'ll'-‘-'l'|ll'illlli]_'_”'ﬂ sein, die ;{i-\\'fi]m]is'h den chemischen Strahlen =ii-
geschrieben werden. Dieses scheint z. B. beim Bleichen mancher
Pflanzenfarben im Licht der Fall zu sein, wo vielleicht der Sauer-
stoff durch den Einfluss der Wiirmestrahlen zur Thiitigkeit gebracht
(ozonirt) wird; man hat nemlich die Erfalirung gemacht, dass das
Bleichen mit Chlor in der Wirme weit rascher vor sich geht als
bei gewbhnlicher Temperatur,

Von der Wirme,

Wiirme oder Wirmestoff wird diejenige Art der #ithérischen
Materie benannt, deren Schwingungen oder Strahlen die Eigen
schaft baben, in uns das Gefiihl von Wirme oder Kiilte zu er-
regen. Wiirme und Kilte sind aber nichis Entgegengesetztes,
sondern nur Wirkungen derselben Materie in verschiedener Steje
rung. Im engeren Sinn nennen wir Wirme das, was sich liber
die eigenthiimliche 'rl‘lF'illl'['.'d.!lll‘ des lebenden menschlichen Kirpers
hinaus durch ein besonderes Gefiihl kund gicbt, wogegen der Be-
griff Kiilte relativ ist und die Unannehmlichkeit des Gefiihles aus-
driickt, welche wir bei einer niedrigeren Temperatur, als dic des
menschlichen Kirpers ist, spiiren; im engsten Sinne verstehen wir
darunter Verminderung der Wirme, bis zu dem Punkt und dar-

unter, wo das Wasser nicht mehr flissig bestehen kann, Hitze
ist die fiir den thierischen Kiérper unertriiglich pesteirerte W

Die Wiirme auf unserem Planeten ldsst sich woll
Resultat desselben Aectes, durch welchen das Licht
betrachten wund ist eben so und noch mehy

arme,
als das
erzengt wird,
verbreitet, als
dieses, da wir sie in einem gesteigerten Maass in der Tiefe un-
seres Planeten, wohin kein Licht dringt, deutlich wahrnelimen
knnen. Als Quellen der Wiirme kennen wir:

1) Die Sonne, weleche wie fiir das Licht auch als die ]|;||:||.1-
siichlichste Quelle der an der Erdoberfliiche walrnehmbaren Wiirme
betrachtet werden muss, die sie in ihren Strahlen neben den leuch-
tenden nach der Erde sendet. Wir nennen die durch den Einfluss
des Sonnenlichtes uns wahrnehmbare Wirme auch die Sonnen-
wiirme, himmlische Wirme oder natiirliche Wirme im
Gegensatz zu der Wirme, die wir uns auf andere Weise zu ent
wickeln wissen.

2) Die chemischen Processe, welche zwischen den Natur
]{ii:'pl-r-u fortwdhrend fiir allgemeine Zwecke stattfinden und
uns kiinstlich cingeleitet werden. Unter den mnatiirlich vor sich
gehenden, mit Entwicklung von Wirme stattfindenden Processen

Dt
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sind insbesonders zu nennen die Respiration der Thier- und
Pflanzenwelt und die Verwesung organischer K rper,
unter den kiinstlich eingeleiteten Processen aber die Verbren-
| nung anzufiihren; letztere wird von uns stets dann eingeleitet,
wenn wir die Temperatur mehr oder minder erhdhen wollen. Die
Bewohner der gemiissigten Zonen verbrennen wihrend der kiilteren
Jahreszeit, die der kilteren Zonen das ganze Jahr hindurch or-
ganische Kirper und vorweltliche Reste derselben, um sich durch die
hierbei frei werdende Wirme eine behaglichere Existenz zu ver-
it gohaffen. Die absichtlich durch Verbrennung erzengte Wiirme wird
I die kiinstliche Wiirme, die bei dem |-'"~'|Jil':1[-ln.‘1~||1‘u-:'1--':~ der
H Thiere erzeugte aber die thierische Wirme genannt.

3) Die Ausgleichung elektrischer Strime, welche hei
den Naturvorgiingen thiitig sind.

4) Die Capillaritit poriser Kirper, in Folge deren
Flissigkeiten und Gasarten aufgesogen und verdichtet werden,
was mit einer Erhihnng der Temperatur verbunden ist.

5) Die Erdwiirme selbst, indem die '|'='miu_'r:dllr m 8o
hither wird, je tiefer wir in die Erdrinde eindringen,

Die all
sich von der Erde abwiirts nach dem Himmelsraum,

emeinen Eigenschaften der Wiirme sind folgende:

gie bewe
aber auch nach allen Seiten hin strahlend nach den Gesetzen und
15{-|' 'I":l'wl'llt\lllllli_:'lh'l'-ll ']['h i.iq-lne-u, l]ll]'l']ll]]'iil;‘[ 1|'||'||_j' u|[|-]' W :-1|i.-_-'<-r
leicht alle Naturkiirper, wird aber von diesen in ihrer strahlenden
Bewegung gehemmt, theilt sich von einem Naturkérper anderen
|4:l]4|il in “l'l'[ihl'lllll;: !-'~t|'|||"h1ll"|l Ill:I[, dehnt dieselben aus nnd wver-
grissert gie nach allen Richtungen, iindert dabei an vielen den
Aggregatzustand ab und hiiuft sich dabei in denselben in eriisgeror
Menge an, als dureh die die Wirme messenden Instrumente er
mittelt werden kann. Durch dieses verschiedene Verhalten der
Wirme werden verschiedene Eigenschaften der _\'_-L||L|-[i;'.]-i,..l- bedinget
and von ihm sind mancherlei chemisehe Operationen abhillugie: .
Das Bestreben der Wiirme, sich nach dem Himmelsraum hin
gu bewegen, bedingt die stetige Abkiiblung der durch die Sonnen
-ﬁll'HIIE*'II- erwirmten Erdoberfliche und aller darauf befindlichen

i‘:;rl‘|ll'|'. go dass eine den 'F"Lhr‘"“":""'-'r""' "“1-“]||'|'f'|lt‘illil' r]'l'llllal'l'mln'
ziemlich gleichfirmig erhalten wird,, iiberhaupt keine den allee
meinen Naturzwecken widerstrebende Anhiinfung von Wirme statt-
finden kann.

Das Entweichen der Wiirme nach dem Himmelsraum giebt
sich inshesonders. in stern- und mondhellen Sommerniichten kund,
[ wo die Temperatur unserer Erdoberfliiche so erniedrigt wird, dass
W asserdunst sich als Thau, mitunter

der in der Luft enthaltene

sogar als Reif niederschliiet und zarte PHanzen erfricren, wiihrend
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hingegen an kalten Wintertagen die Temperatur betriichlich steigt,
wenn die Atmosphiire plistzlich triibe oder wolkig wird.

Von der grisseren oder geringeren Geschwindigkeit, mit
welcher die Wiirme die verschiedenen Arten der irdischen Materie
durchdringt, wird das verschiedene Wiirmeleitungsvermigen
der Naturkiirper bedingt; solehe, welche rasch von der Wiirme
durchdrungen werden, heissen die Wirme gut leitende Korper
oder gute Wi rmeleiter, diejenigen aber, bei denen ecine ver-
||.’il|l1i:«'.-<1|1.:i:4.~.i;; lingere Zeit hierzu erforderlich ist, die Wiirme
schlecht leitende Kiorper oder schlechte Wiirmeleiter.
Kirper der ersteren Art sind die Metalle, wiihrend die nicht
metallischen Stoffe und die meisten Verbindungen dieser mit
den Metallen, so wie fast alle organische Karper schlechte Wiirme-
leiter sind.

Das Wirmeleitungsvermijgen der Kiirper hat man bei vielen
pharmaceutischen Operationen, wenn dieselben kunst- und zweck-
gemiiss ausgefithrt werden sollen, sehr zu beriicksichtigen. Fliissig-
keiten, welche schnell erhitzt oder abgekiihlt werden sollen, hat
man in Gefissen von Metallen als den besten Wiirmeleitern zu he-
handeln, dagegen solche, welche nur langsam abgekiihlt werden
5.1:|”|'1|. in Gefiisse von Holz oder, wenn dieses nicht gecignet ist,
In metallene, porzellanene oder gliserne Gefiisse, welche mit
schlechten Wiirmeleitern, z. B. Stroh, Tueh und dergl. nmgeben
sind, zun geben. Oefen von Metall halten die Wiirme nicht so zn-
sammen, wie solche von gebrannten Steinen, sind aber auch na-
tiirlich schneller durchheizbar: gollen die Oefen nicht zum Heizen,
sondern zum Glithen, Erhitzen u. 8. w. benutzt werden, so miissen gie,
wenn mit dem geringsten -Aufwand von Heizmaterial an einem
Punkt die schnellste Erhitzung erzielt werden soll, mit schlechten
Wiirmeleitern, z. B. mit gebrannten Steinen oder Lehm, Thon
und dergl. ausgekleidet sein.

Die Verschiedenartigkeit der Ausgleichung der Wiirme zwischen
|‘;:3:|'|:|'|'n von verschiedener '|'1-1||]-|-|'.'lt|n' bei der \.ri‘]'nl-l-il'!ﬂlll_'_" oder
H"””""'“;E bedingt die Wiirmeca pacitiit. Die verhiilinissmiissize
Wiirme, welche die Gewichtseinheit irgend eines Kbrpers hedarf,
um die Temperatur desselben um einen Grad zu veriindern, wird
die specifische Wirme der Kby per genanut.

Zur Ermittlung und Bestimmung der specifischen Wiirme
wird das Wasser als maasseebend und Eimheit angenommens so
geben 1 Pfund Wasser von 0° und eine gleiche Quantitit von
+ 367 ein Gemische von 4~ 189; dagegen wird 1 Pfund Wasser
mit einer gleichen Quantitiit Eisen von -4~ 36% in Beriilrung ge-
bracht, so st die Temperatur des ersteren nur auf - 49, wo
nach 329 Wiirme wverschwunden sind; es ist demmach die spe-

b*




68

cifische Wiirme des BEisens — 0,125, denn 8° Wirme des Eisens
sind gleich 1? Wiirme des Wassers.

Die Ausdehnung, welche durch den Einfluss der Wirme auf
die verschiedenen Naturkiirper veranlasst wird, ist ebenfalls ver-
schieden: so werden von 0% bis - 100° (. ausgedehnt

100 Raumtheile irgend einer Luft anf 1375 Raumtheile

100 5 Wasser o 104.5 z
100 " (,?[Irt‘kﬁmn-r o 101,885 %
100 ol Eisen oder Stahl ,, 100,111 (2
100 A Glas oder Platin .. 10¢ ).(85

Da die Ausdehnung der Kirper durch die Wirme gleich-
miissig ist, so lisst sich die Wirme dadurch bestimmen. Man
henutzt als wirmemessende Substanz gewihnlich das Quecksilber,
seltner Weingeist, und fiir die Ermittlung sehr geringer Temperatur-
abweichungen die atmosphiirische Luft: die dazu dienenden In-
strumente heissen Wirmemesser oder Thermometer. Als
feste Punkte in denselben nimmt man diejenige Temperatur an,
bei welcher unter einem Druck won 28 Par. Barometerstand das
Wasser siedet oder in Eis iibergeht. Die Temperatur des Siedens
heisst dann der Siedpunkt und liegt bei dem Celsins’schen oder
hunderttheiligen Thermometer bei 4 100°, bei dem Réanmurschen
aber bei 4 80?; der (.'rl-fl'ivrpun]i'r wird mit 0° bei beiden Ther-
mometern bezeichnet. Bei dem Thermometer vor'r Fahrenheit ist
ein kiinstlicher Nullpunkt, wie er durch Mischung von Kochsalz
mit Schnee entsteht, als Einheit angenommen und von hier an
bis zum Sieden des Wassers das Thermometer in 212 Grade ein-
retheilt worden; von diesem kiinstlichen Nullpunkt bis zum Gefrier-
punkt des Wassers nach dem Réaumur'schen oder hunderttheiligen
Thermometer liegen 14%/, Grade des ersteren und 17%, des letz-
teren oder 32 Grade des Fahrenheit'schen Thermometers. Die
unter dem Gefrierpunkt und diber dem Siedpunkt des Wassers
lierenden Temperaturgrade fallen bis zum Gefrieren und

steizen
bis zum Sieden des Quecksilbers in gleichem Verhiilinizs. Die
Celsius'schen Temperaturgrade verhalten sich zu den Réaumur'schen
wie 5:4 und die Fahrenheitschen zu den ersteren wie 9:5, zu
letzteren wie 9 : 4.

Die Vergleichung der Wiirmegrade nach dem Réaumur'schen,
hunderttheilizen oder Celsius'schen und Fahrenheit'schen Thermo
meter riebt !'n]_'_;i-hr]l' Ziahlen :
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Fahrenh, Celsius. Réanm, | Fahrenh, Celzsius, Rénum,
-149 —=—95,550 = —20,44% | — 280 — — 33,330 — 26,67
15 26.11 20,89 29 33,89 = 27.11
18 26.67 21,33 30 34,44 27,56

17 927,22 21,78 31 35 28
18 27.78 22,22 32 39,55 28,44
19 98 39 22,67 33 46,11 28,89
20 28,89 23,11 34 36,67 29,33
91 29, 44 23,06 35 37,22 29.78
29 30 24 | 36 37,78 30,22
23 30,55 24,44 | 37 38,33 30,67
94 31,11 24,89 | 3 38,89 31,11
25 31,67 25,3¢ 39 39,44 31,66
26 32,22 | 40 40 32

27 32,78 |

Die bemerkenswerthesten Temperaturgrade sind:

— 40°% F. oder — 40° C. oder — 320 R.
als Gefrierpunkt des Quecksilbers:
<+ 32° F. oder — 0° C. gder — 0° R.

als Gefrierpunkt des Wassers;
~+ 40—96° F. oder - 4,44°—3555° (. oder -+ 3,66—28,44° R.
die Grade der Digestionswiirme;
+ 71° F. oder 4~ 22° C. oder 4~ 17° R.
als Krankenzimmerwiirme;
+ 94° F. oder - 34,59 C. oder -+ 27,6° R.
als Badewdirme:
+ 100® F. oder 4~ 38¢ C. oder -+ 30° R.
Blutwiirme gesunder Menschens
+ 96—2129 F. oder 4 35.5—1009 C. oder =+ 28,5—80° R.
die Grade vom HE{'II]HHI]H des Aethers bis VALl i!{'T]l des Wassers:
-+ 212—600" F. oder -+ 100—316 * (. oder -+ 80—252° R.
die Grade fiir Sublimationsarbeiten ;
-+~ 788° F. oder 4 350° C. oder 4~ 280° R.
als Hii'lilatm]it des Quecksilbers,

Die Temperaturgrade iiber dem Siedpunkt des Quecksilbers
werden durch die sog. Pyrometer ermittelt, bei denen die Ausdeh-
nung der -‘lt1IIIJFIIIL.'"LJ'iM'!n'u Luft oder von Metallstiben die maassge-
bende ist; sehr hohe Hitzgrade werden aus der dabei eintretenden
Zusammenziechung von Cylindern aus feuerfestem Thon ermittelt.

Dureh die _-'I|.|1|15i|1l'|[r;g der Wiirme in festen oder tropthar-
fliissigen Kirpern erleiden viele derselben eine Veriinderung in
dem ;\j.:_:;l'tg;{ui:f.lt.»'.L:mul;. feste Kirper werden dabei in den fliissigen
oder luftfrmigen Zustand, Flissigkeiten in Dampf verwandelt.
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Der Uebergang fester Kirper in die fliissige Form heisst das
Schmelzen, die Verwandlung fester oder fliissiger Korper in
die Dampfform das Verdampfen oder Verflichtigen. Je
nach der Menge von Wiirme, die erforderlich ist, um feste Korper
zu schmelzen, unterscheidet man sehwer schmelzbare und
leicht schmelzbare Kérper; solche, die bei keiner Tempe-
ratur in den flissigen Zustand iibergefilhrt werden, heissen un-
schmelzbare Kiérper. Feste und tropfbarfliissige Kirper, welche
verdampfbar sind, erfordern ebenfalls hierzu verschiedene und zum
Theil vom .'111|1u.-:l|h:'iL'[.~_.+-Eae-n Luftdruck abhiingige “i[z;__’r:ul!‘ und man
unterscheidet je nach der Hiohe der hierzu nithigen Temperatur
schwerflitchtige und leichtflichtige Kérper und nennt die-
jenigen Kirper, welche bei keiner Temperatur verdampfbar sind,
fenerbestlindige Korper. Nicht immer ist Schmelzbarkeit
der Kérper mit der Fihigkeit, in Dampf iiberzugehen, und um-
_,'l_tv'in'hl't Verdampfbarkeit der Korper mit Schmelzbarkeit wver-
mnden,

Die Eigenschaft der Naturkorper, schmelzbar oder unschmelz-
bar, verdampthar oder feuerbestiindig zu sein, bedingt verschiedene,
zum Theil sehr wichtize ||i|-.1,mm.cf.-uﬁ!-;L‘.Is-ciu,-11lisn"|1t,'. [I']u!l';l.tium'u,
denen zu Folge Priiparate dargestellt oder gereinigt werden; denn
man scheidet durch den Einfluss der Wirme schmelzbare Kirper
von unschmelzbaren und fliichtige von fenerbestiindigen Kirpern.
Die Schmelzprocesse werden in Tiegeln von Metall, Graphit oder
Iirdmasse (hessische und Porzellantiegel), die Verdampfungspro-
cesse, wenn der fliichtige Korper gewonnen werden soll, in sog.
Destillirblasen von Zinn oder verzinntem Kupfer, mitunter
auch wvon Blei oder Platin, mit Helm und Kiihlvorrichtung wvon
gleichem Metall, bei kleineren Quantititen oder wegen der be-
sonderen chemischen Natur der verdampfbaren Kisrper in Retorten
von Glas oder Porzellan, hingegen, wenn der feuerbestiindige
Kirper gewonnen werden soll, in Kesseln von Metall oder in
Abdampfschalen von Metall, Glas oder Porzellan vorgenommen.
Wenn ein fester Korper durch Verflichtigung gewonnen oder
gereinigt wird, so heisst die hierzu niithige Operation die Subli-
mation und das Product das Sublimat, bei tropfbarfliissigen
Kirpern aber die betreffende Operation die Destillation und
das Product das Destillat, wesshalb aunch sublimirbare und
nicht sublimirbare oder destillirbare und nicht destil-
lirbare Korper unterschieden werden.

Bei dem Uebergang fester Korper in den tropfharfliissigen
Zustand oder bei der Verwandlung von tropfbaren Fliissigkeiten
in Dampf durch den Einfluss der Wiirme werden bestimmte Quan
titiiten derselben von den in ilwem Aggregatzustand veriinderten
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Ll Kirpern so aufgenommen, dass sie durch das Thermometer nicht
i wahrnehmbar sind. Es verschwindet gleichsam eine gewisse Quan-
S titiit Wiirme dabei oder sie wird gebunden, was man das Binden
| ! [ oder Latentwerden der Wiirme nennt. Die dabei verschluckte
Quantitiit Wiirme geht aber nicht verloren, sondern wird beim

Zuriickgehen der Kiorper in ihren natiirlichen Aggregatzustand

wieder in Freiheit gesetzt, d. h. sic kann die diese umgebenden

Kiorper bis auf einen Punkt erhitzen, welcher mit derselben Summe

von Wiirme, die zur Umiinderung eines festen Kirpers in den

tropfbarfliissigen ;".'ll:it.'Lml oder einer tropfbaren Fliissigkeit in
| Dampf erforderlich ist, nothwendig wire. Aus diesen Erschei-
| nungen hat man zwei Gesetze ermittelt, nemlich:

1) Wirme wird gebunden oder fixirt durch Kirper,
welche aus der starren Form in den tropfbharfliissigen
Zustand und aus der flissigen Form in den elastisch-

l fliissigen oder luftformigen Zustand iibergehen, und

2) Wiirme wird in Freiheit gesetzst oder merkhar
gemacht, wenn elastisch-fliissige Kirper in den tropf-
baren und ll'ului'iu‘sl'-”E'is:-‘i;:v in den starren Zustand
ii]u'l'_‘,;'c'!l{' n.

Das Binden oder Latentwerden von Wiirme ist besonders
genau bei dem Uebergang des tropfbarfliissigen Wassers in Dampf
und das Freiwerden von Wirme bei dem Uebergang des Dampfes
und Dunstes in tropfbarfliissiges Wasser untersucht worden und wird
in dem besonderen Theil unter dem betreffenden Artikel eines Wei-
teren erdrtert, A
Wiirme, d. h, das Fallen der Temperatur beim Lisen gewisser Salze

' in Wasser oder anderen Fliissigkeiten; so entsteht z. B. beim Lisen
des krystallisirten, d. h. wasserhaltigen Chlorcaleinms in Wasser
eine bedeutende Temperaturerniedrigung, weil jenes zum Fliissig-
werden dem Wasser cine bedeutende Quantitiit Wirme entzicht:

1 -'l1lﬂ-:l“|'llli-1‘tt'!1 Zi'i;?‘i sich das Gebundenwe '|,||-“ dep

hingeren wird beim Liisen von geschmolzenem, d. h. wasserfreiem
Chlorealeiumm in Wasser die Temperatur bedeutend erhiht, indem
dabei ein grosser Theil Wasser bestimmt wird, mit dem Chlor-
calcinm eine feste Verbindung einzugehen, also aus dem fllissigren
in den festen Zustand iiberzugehen und desshall seine den Fliissig-
keitszustand bedingende Wiirme abzugeben.

Bei der Anhiiufung von Wiirme in gar nicht oder nur sehr
schwierig fliichtigen Kiorpern tritt endlich an denselben die Er-
scheinung ein, weleche das Gliithen genannt wird und in nichts
Anderem als in Licht umgewandelter Wiirmematerie besteht. Mit
il der Steigerung dieser Wirmeanhiiufung wird die davon abhiingige
' Lichtentwickling in Dunkelrothgliihen, Hellrothgliihen
und Weissgliihen unterschieden.

m
di
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Von dieser durch die Anhiinfung der Wirme bedingten Licht-
entwicklung und der Natur des gliihenden Korpers ist der Grad
der Leuchtkraft unserer Leuchtmaterialien abhiingig, iiber die im
Besonderen noch in der l|.|:|.:|_]'||1.'tu,‘|-1]t'.lhﬁ'lll.'tl Chemie beim Artikel
Kohlenwasserstoff zu \'E'I‘;_‘:ll'il_‘l]i']: ist,

Die Wiirme ist, wie bereits unter dem Abschnitt , Affinitite
8. 29 hervorgehoben worden, von hichst wesentlichem Einfluss fiir
den chemischen Process und die dabei auftretenden Erscheinungen,
denn sie bedingt insbesonders die chemische Durchdringung ver-
schiedener Arten der Materie. Sechon nach dem ﬁ]q-:n-hgrln‘;!lh‘h
des Volkes unterscheidet man seit den iiltesten Zeiten die Kirper,
je¢ nachdem sie beim Erhitzen an der Luft (d. h. in Beriihrung
mit Sauerstofiras) in Flamme ansbrechen, d. h. verbremnen, oder
diese Eigenschaft nicht haben, brennbare und nicht brenn-
bare Kirper. Die Wissenschaft hat nicht allein diese Bezeich-
nungsweise beibehalten, sondern auch bedeutend verallgemeinert, in-
dem sie brennbare Kirper alle diejenigen Arten der irdischen Materie
nennt, die sich sowochl mit Sauerstoff, als anch mit den diesem ana-
logen Kborpern mit oder olme Wiirme- und Lichtentwicklung ver-
binden. Im Allgemeinen kann man sagen, dass mit Ausnahme
des Bauverstoffes (und Fluors) alle Elemente brennbarer und alle
gesiittigten Verbindungen des Sauerstoffs und der diesem analoge
Elemente (Chlor, Brom, Iod und Fluor) nicht brennbarer Be-
schaffenheit sind; im Besonderen aber werden die Metalle und
siimmtliche Gebilde und Verbindungen der organischen Welt als
brennbare Korper bezeichnet, weil sich diese sdmmtlich unter
grigserer oder geringerer Wirme- und Lichtentwicklung mit dem
Sauerstoff verbinden. Die das Verbrennen bedingenden Kiorper,

zu welchen ausser Sauerstoff, Chlor, Brom, lod und Fluor auch
der Bchwefel und einige andere Korper gehoren, werden die

Ziinder genannt.

Von der Elelktricitét.

Beim Reiben und selbst auch schon bei der Beriihrung un-
gleichartiger Korper mit einander wird in denselben ein eigen-
thiimlicher Zustand hervorgernfen, in Folge dessen sie leichte
Gegenstiinde, wie Papierspiine, Goldbliittehen und dergl. aus einer
gewissen Entfernung anziehen und nach einiger Zeit abstossen,
oder auch bei der Anniiherung anderer Kiil'}l"l' Funken ausgeben
und die umgehende atmosphiirische Luft mit einem eigenthiimlichen
Geruch anschwiingern. Man nennt diesen Zustand solcher Korper
den elektrischen Znstand und die Ursache desselben die
Elektricitiit oder die elektrische Materie. Fritherhin glanbte
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man, dass dieser Zustand nur an Holz, Glas, Schwefel, Harz,
Bernstein u. dergl. durch Reiben mit Wolle, Seidenzeug u. s. w.
hervorgernfen und in denselben zuriickgehalten werden kiinne, und
nannte desshalb diese Kirper Nichtleiter der Elektricitit,
idioelektrische oder Elektricitiit isolirende Kirper zum
Unterschied von denen, in welchen man diesen Zustand nicht
hervorrufbar vermuthete, z. B. von den Metallen, welehe die Elek-
tricitiit schnell durch sich gehen lassen und desshalb Leiter der
Elektricitiit oder anelektrische Kirper benannte. Jetzt
welss man ‘il'i[cll‘li. dass alle l';l'il'[Jt'[' durch Reiben elektrisch werden,
aber nicht alle gleiches Vermégen besitzen, wenn sie nicht isolirt
werden, den elektrischen Zustand zuriick zu halten.

Durch das Reiben zweier verschiedenartiger Korper an ein-
ander werden beide in einen verschiedenen elektrischen Zustand
versetzt. Es nimmt dabei

nicht allein der eine von dem andern
ctwa eine gewisse Meng

Elektricitit auf, die er dann durch Mit-
theilung an andere Kirper zu erkennen giebt, sondern auch
in dem reibenden, wie in dem geriebenen Korper hiiufen sich ver-
schiedenartize Elektricititen an, die geren einander

s0 polarisch,
i. h. s0 entpegengesetzt sind, dass sie sich fortwilthrend anziehen
und ‘ausgleichen oder vernichten. Da die erste Beobachtung von
der Verschiedenartigkeit der Elektricitit an Glas und
gemacht wurde, so unterschied man die beiden Arten

an Harz
als (xlas-
elektricitiit und als Harzelektricitiit und bezeichnet jetzt
die erstere als positive Elektricitit oder —+ E und die letztere als
negative Elektricitiit oder — E. Beide Arten von Eloktricitiit
scheinen im ganzen Weltraum verbreitet und in Folge theilweiser
Ausgleichung die Ursache von Wiirme und Licht zu sein. Hussern
verschiedene Wirkungen, bringen besondere Erscheinungen hervor
und sind bei allen chemischen Processen thiitig, indem sie die
chemische Wechselwirkung der Materie, den chemischen Glegen-
satz bedingen.

Die beiden Arten der Elektricitiit lassen sich in Betreff ihres
Auftretens und ihrer hervorragenden Eigenschaften am besten
neben einander beschreiben, wodurch die Gegensiitze um so auf-
fallender werden.

Die positive Elektricitiit | Die negative Elektricitit

tritt beim Reiben einer Glas- | tritt beim Reiben einer (las-
stange mit Seidenzeur am stange mit Secidenzeug an
Glase, der Seide,

bei der Elektrisirmasehine am | bei der Elektrisirmaschine am
Conductor, Reibzeug,

Ilt".l 1!1'1' ga

bei der galvanischen Siule am vanischen Siiule am




Zinkpol auf, Kupferpol auf,

giebt grosse Funken, giebt kleinere Funken,
zeigt sich strahlend, verzweigend | zeigt sich mehr zusammenziehend
und ausdehnend, und rundend,

erregt einen alkalischen (laugen-
artigen) Geschmack,

bliinet rothes Lackmuspapier,

wirkt entbrennend, desoxydirend

erregt einen brennend siinerlichen
Geschmack,

riithet blanes Lackmuspapier,

wirkt verbrennend, oxydirend

und siiureerzeugend, und und Basen bildend, und
zieht aus den zusammengesetzten | zieht aus den zusammengesetzten
Kirpern die sauren Stoffe zu Kirpern die basischen Stoffe

threm Pole hin, zi ihrem Pole hin,

2 : T —

zichen sich an und

rleichen sich, im freien Zustand auf einander wirkend,
zu Feuer, d. h. zu Wiirme und Licht aus.

Zur gleichzeitigen Erregung grosser Mengen von Elektricitiit
dienen besondere Vorrichtungen, der Elektrophor und die
Elektrisirmaschine, und zur Anhiiufung und Verstiirkung der
daraus entwickelten Elektricitiit die sog. Kleist'schen od. Leydener
Flagehen., Da mit der Anhiiufung einer gewissen Summe von
Elektricitiit in letzteren diese wieder plétzlich an solche Kbrper,
welche sich im entgegengesetzt-elektrischen Zustand befinden, ab-
eehen und nicht selten dabei zerschlagen werden, so werden
mehrere solcher Flaschen mit einander verbunden und stellen dann
eine sog. elektrische Batterie dar; zur Bestimmung der Summe
und der Art der Elekiricitit dienen die sog. Elektrometer.
Obgleich ein jeder Pharmaceut mit den Operationen einer solchen
zusammengesetzten Elektrisirmaschine vertraut sein soll und wenig-
stens eine ecinfachere in jeder Apotheke vorhanden sein miisste,
um sie niithigen Falles nach iirztlichen Verordnungen an Patienten
wirken zu lassen, so gehiirt doch die nithere Beschreibung ihrer
Einrichtung und Behandlung in ein Lehrbuch der Physik oder
ein specielles Werk iiber Elektricitit.

Die Elektricitiit wird nicht allein durch Reibung und Be-
riillrung zweier Kirper an oder mit einander erzeugt und fiir diesen
]'..'IH teibu ngs- oder Berii ]’tl‘ilﬂ_u’rn'll']{fl‘il'il-'-it ]‘l'lh‘l”“'.
sondern aunch auf chemischem Wege hervorgerufen, wenn solche
Substanzen, die unter cinander mehr oder weniger miichtic zur
i']u-1||i_wt']|l'n.Y:'l'];in:llnl;_" geneigt sind, neben oder iiber einander so
polacert weorden, dass die Flichen chemisch auf einander wirken
kiinnen. Alle cinfachen und zusammengesetzten, in ihrer che-
mischen Natur verschiedenen Stoffe haben fiili'i‘h:mpt die Eigen-
schaft. durch chemische Wechselwirkung Elekiricitiit zu erregen
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und sie schuell von den idioelektrischen Kirpern anzuziehen und
weiter zu leiten,

i Es sind nicht allein die einfachen wund Zusammengesetzten
| Korper, die an und fiir sich einen starken chemischen Gegensatz
bilden, wie z. B. unedle und edle Metalle oder Basen und Siuren,
i“"[n“'{', welche bea der “I'I‘L'Eltl'llh,'_"' E‘:lr'till'il'i[ii[ erregen,

gondern auch
solche, deren chemischer Gegensatz sehr unbedeutend jst. kiinnen
bei gehicklicher Aneinanderpaarung walunehmbare Elektricititser-
scheinungen geben, wie z. B. Wasser iiber eine Zinnauflisung vor-
sichtie gelagert und beide Fliissigkeiten mit einer Zinnstange dureh-
stochen alsbald eine elektrische Erscheinung in dem Liisen von
I Zinn innerhalb der }’,1']111||"a.~1mg und in der Aussel

weidung von kry-
stallinischem Zinn innerhalb der Wasgserschicht

Zeiren.
Die durch chemische Wirkung erzeugte Elektricitiit wird nach
Galvani, dem ersten Beobachter derselben, die galvanische
| FElektricitit und der zu ihrer J‘Jt.l\\]r]i]lmg; schicklichste Apparat
nach Volta, der zuerst die rein elektrische Natur dieser Erschei-
nung darthat, der volta'sche Apparat benannt. Dieger Apparat
wird urspriinglich aus Platten von Kupfer und Zink
teuchten Leiter, der aus einer mit Kochsalzwasser oder
ertem Wasser getriinkten Papp- oder Tuchscheib

mit ¢inem
angesin-
o |u':wrl'}|t, ZUsammen-
gesetzt. Ein solches Plattenpaar nebst dem Leiter bildet
ralvanisches Element: Jje mehr solecher Elemente an einander
gerethet werden, um so intensiver wird die Wirkung des Appa-
rates. Die beiden Endpunkte desselben heissen die galvanischen
| Pole, von denen der Kupferpol die negative, der Zinkpol die
positive Elektricitiit ausgiebt.

Man baut den volta’schen Apparat oder, wie er auch genannt w
die galvanischeSiule auf die Weise, dass man gleich grosse Platten
oder Scheiben von blankem Kupfer und Zink und dem befeuchteten
Papp- oder Tuchleiter in der Ordnung Kupfer, Zink und Leiter. K. 7.
w, Ly Ko Z: we L. u. s f.oschichtet, bis der ".‘F'}"'“-"” die erforderliche

ird,

htigkeit zeigt, wozu jedoch je nach der Quadratoberfliche der
Platten, . B. von 64 bis 4 Zoll Quadratiliiche herab, zwanzig bis einige
handert Elemente erforderlich sind, wenn starke Wirkungen hervor-
gerufen werden sollen. Durch Bunsen und Grove s
der neueren Zeit A ppar: sehr kleinen
Zahl von Elementen sehr miichtize Wirkungen I""T'"'l"'i“.:"'“-

|li|'|im'JI i!'l
e construirt worden, die bei einer

Die ].h:\'ail(;;i[gi-i1.-]| Wirkungen der volta'schen Siule gind weit
schwiicher als die der Elektrisirmaschine, l[.'tl'_:"!'IE'!']I aber die che-
mischen wm gn intensiver, so dass es gelungen ist, durch die gal
vanische Elektricitit Verbindungen zn zersetzen, deren Bestand-
| theile die grisste Anzichungskraft zn einander haben, wie 2z B

das aus Kalium

und Bauerstofl bestechende Aetzkali zwischen die
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Pole eines miichtigen galvanischen Apparates gebracht in  jene
vt wird, Der Unterschied zwischen der |\'1~ih111;;_:,.-,.
dvanischen Elektrieitiit beruht im Allgemeinen
Yo grosser

]'n-ar:tlllhhl‘il" zerl
elektricitiit und der
darin, dass bei jener eine geringe Menge Elektrici
[ntensitit, bei dieser eine grosse Menge Elektricitiit von geringer

Intensitiit thiitiz ist.

Galvanische Elemente haben insofern ein besonderes pharma
ceutisches Interesse, als eine Ermittlungsweise des Arsens auf ihrer
JAnwendung bernht (wird nemlich eine arsenhaltige Fliissigkeit mit
cinem auns Kupfer oder besser aus Platin und aus Zink jn'ﬁit‘!]i:]llll'll
Element in Beriihrung gesetzt, so schligt sich das Arsen an dem
negativeren Kupfer oder Platin nieder und kann dann leicht nach
‘*I"I]II'H |J.'|Ifilt.»iirhli_v][n1|-1| _|', .'_":-:|,-:g'h.'l.11i'1| bestimmt \\'l‘!'l]t'“‘!l. ."\IL(']t
lassen sich einzelne galvanische Elemente zur Darstellung von
absolut reinem Wasserstoffeas benutzen, wie z. B. wenn man einen
Streifen oder Stab von Zink mit einem Kupfer- oder Platindralt
spiralfirmiz umwickelt und diese Vorrichtung in eine saure oder
alkalische Fliissigkeit bringt, so wird Wasser zersetzt, der Sauer-
stoft’ desselben tritt an das Zink, nm in dieser Verbindung von der
Silure oder dem alkalischen Korper gelist zu werden, und der

Wasserstoff entwickelt sich am Kupfer oder Platin und kann durch
cine passende Vorrichtung aufresammelt werden.

Bei der Beriihrung galvanischer Elemente mit chemischen
Aeentien, selbst mit fenchter :ll||.u-.~.].h.‘i|"1.v-|-E|u1' Lauft, tritt die chemische
Wirkung allein an dem elektropositiveren Glied des Elementes anf,
wiithrend das elektronegativere, selbst wenn es fiir sich eine grosse
Affinitit zu dem vorhandenen chemischen Agens hat, vollkommen un-
veriindert Lleibt. Dieses Verhalten zweier in Beriihrung stehender
Metalle hat der Pharmacent bei Geschirren von Eisen, ]{Illui'-'t' 1. 8. W.,
welehe mit einem Ueberzug von Zinn versehen sind, sehr zu heachten,
wenn der Zweck der Verzinnung, die in derartigen Gefiissen zu
behandelnden Fliissigkeiten gegen die Verunreinigung mit Kupfer,
Eisen u. s. w. zu schiitzen, erzielt werden und nicht gerade das
Gegentheil stattfinden soll: denn so wie die Verzinnung nicht voll

iindig ist, besonders wenn von dem eigentlichen Metall des Ge
tisses Stellen bloss liegen, so wird durch das Hinzukommen irgend
' ische Elektricitiit hervor-

cines chemisch wirkenden Agens galva
gerufen und das elektropositivere Metall um so leichter angegriffen
und dadureh die in dem Gefiiss befindliche Fliissigkeit um so mehr
verunreiniet,  In anderen Fillen bildet man absichtlich galvanische
Elemente, num das cine der in Beriihrung stehenden Metalle gegen die
zrr-ﬂ_-n'lln_'_;' zu schiitzen ; so werden |"‘i“"ll‘,fl'l:[h'u‘ geoan das Rosten und
andere chemische Einfliisse dadurch geschiitzt, dass man an ein
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zelnen Stellen das FEisen mit Zink in unmittelbare Beriihrung
bringt, wobei natiirlich eine Verunreinigung der in solchen Ge
fissen befindlichen Fliissigkeiten mit Zink unwesentlich sein muss.
Der Beschlag der Seeschiffe mit Kupfer wird gegen die Einwirkung
des Meerwassers, welches das Kupfer fiir sich bald giinzlich zer-
fressen wiirde, durch lh'i'l'-'ili;.‘.’llll,'_,r mit Nigeln von Zink geschiitzt;
zwar schlagen sich dadurch an dem Kupfer die elektropositiven
Bestandtheile des Meerwassers und zwar mitunter in einer solchen
Masse nieder, dass dadurch die Segelfiihigkeit, d. h. die Bewegung
des Schiffes im Wasser wesentlich beeintrichtipt wird, aber das
Kupfer bleibt unter dieser Decke vollkommen unveriindert.

Elektricitit wird ferner durch den Einfluss der Wiirme auf
zwei mit einander in Beriihrung stehende Metalle (Thermoelek
tricitéit) und durch den schnellen Wechsel der Pole eines Huf:
eisenmagnetes gegen ein nicht magnetisirtes, hufeisenformig ge-
bogenes, an beiden Enden mit i";‘llFJj'l'r"Et'il.ll[ iiberzogenes Stiick
Eisen (M agneto- Ele ktl'lt:itiit:; erregt,

Von dem Magnetismus.

An einem ziemlich verbreiteten FEisenerz, das aus Eisenoxyd
und Eisenoxydul besteht und Magneteisenstein heisst, hatten schon
die Alten die Eigenschaft beobachtet, dass dasselbe selbst aus
einer gewissen Entfernung kleine oder grissere Theile von Kisen
anzieht und dass sich diese Eisentheile an zwel entgzegengesetzten
Punkten des Frzes anhiufen. Spiterhin  wurde aunch die
Beobachtung gemacht, dass beim mehrmaligen Streichen einer
Eisen- oder Stahlstange in derselben Richtung mit einem der
.-1l:z.il']IIIH.L'.-:I-II':II'\Is*. jenes KErzes, diese Stange ebenfalls die Eigen-
schaft erhiilt, an beiden Enden Eisentheile aus der Entfernung
anzuziehen und festzuhalten, und zugleich die, bei ihrem Aufhineen
an dem Mittelpunkt sofort eine bestimmte Richtung anzunehmen
und in diese, wenn sie davon abgestossen werden, wieder zuriick
kehren und zwar stets mit demselben Erfolge, so dass das eine
Ende nach Norden, das andere nach Siiden zeigt.

Die Kraft, welche diese Erscheinungen weranlasst, wird die
magnetische Kraft oder der Magnetismus, und eine mit ihr
begabte Eisen- oder Stahlstange ein Magn et oder, wenn sie zur freien

Bewegung eingerichtet ist, eine Magnetnadel benannt. Die
#inssersten Punkte eines Magnetes heissen die magnetischen
1

Pole, und zwar derjenige, der nach Norden zeigt, der Nordpol,
und der nach Siiden zeiet, der :'-il'irl|-u]. und die zwischen beiden
Punkten liegende Stelle hildet den magnetischen Aequator.
Da jedoch der Magnetismus dieselbe Erscheinung wie die
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Elektrieitiit zeigt, nemlich dje Abstossung gleichartizer und die
Anziehunge ungleichartiger Pole und — wie weiter unten folet

die Erde selbst ein Magnet mit in der Niihe der beiden Erdpole
liegenden Polen ist, so ist der deutsche Sprachgebrauch von dem

Nord- und -‘*I'il||nl! des Magnoetes falseh und muss vielmehr, wie
auch die Franzosen die Bezeichnung gebrauchen, der Nul'-||m!‘¢|--~'
Magnetes als -“'ii-iil-l|. dagegen unser :-éfL.]].uI als der eirentliche
-\‘\-"rl'li:'lt'| |u":|'-'l-;'||'|\'[ '\\'4'1*]-"!:,

Das Verhalten des Magnetismus zum Kisen und Stahl, in
welchen der Magnetismus ruht, ist verschieden. An dem E
kinnen die beiden Pole leicht getrennt und es kann daher stark
vom Magnet angezogen “"'I'ill'il-, aber der in ihm hervorgerufene
Magnetismus ist nur voriibergehend; an dem Stahl hingegen sind
die
nur
die
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gnetischen Pole nur .mr'|u\']v:|'i.'.:' zi trennen und er wird daher
sch
Trennung davernd und desshalb wird er leicht selbst zum
Magnet. In dem Eisen wird der Magnetismus dureh Vertheilung
hervorgerufen, so dass ein Stiick von jemem an den Nordpol eines
Magnetes gebracht an der Beriihrungsstelle den Siidpol, an der ent
gegengesetzten Stelle den Nordpol zeigt, welcher aber den Magnetis-

mus eines zweiten, dritten u. s, w. Stiickes Eisen in derselben Weise
zerlegt,  Durch

wach von den stivksten Magneten angezogen , jedoch ist

eine. derartige Anhiingung mehrerer Risenstiicke
wird die magnetische Kette gebildet, deren einzelne Glieder
ren einander polare K

ifte besitzen, sie aber aungenblicklich ver-

n, wenn sie nicht mehr der Einwirkung des Magnetes ansee-
setzt sind. In dem Stahl hingegen wird der Magnetismus durel
Bestreichen mit einem  anderen Mag hervorgernfen: er wird
selbst Magnet und behiilt den Magnetismus nach der Entternung
des Erregers und verliert diese Krafi erst heim Erhitzen. Durch

Vereinigung mehrerer Stahlmagnete erhiilt man die gor, armirten

Magnete mit weit stirkerem Magrnetismus, als ein cinzelnes Clied
besitzt. Haben die einzelnen Stahlmagnete die Form eines Huf:
elsens, also in dem einen schenkel Nord-, in dem anderen Siid
polaritiit, und werden die Enden der beiden Sclienkel durch ein
breites Stiick Eisen, dureh den sog., magnetischen Anker,
verbunden, so wird in diesem einerseits Siid-, anderseits _"-'m.'-||u-J:.
"|

it |ll'l'\-ll'_'_'t'l'|i|1-1| i der sn beschickte Magnet der gepanzerte

oder I—-""""'.“l“-"-"\l'!'ll' "IT.'E"'||1-1 renannt; er 1st nun, wenn  der
Anker mit einer passenden Vorrichtung versehen ist, im Stande,
Lasten bis iiber dag % hufache seines eigenen Gewichtes zu tragen.

Neben dem E
und \'|\||

; ’
en und Stahl werden nur n

'iii‘-' l|\-|r-||-'ll'|
nach einigen Angaben auch das Chrom von dem
Magnetismus afficirt und kémnen selbst magnetisch

Wi

gemacht werden,
rend nun der Stahl bei der Rotheliibhitze und

1 das Kobalt
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sorar erst bei der Weissgliihhitze den Magnetismus wieder wver-
liert, findet dieses beim Nickel schon bei der Siedhitze des Queck-

silbers statt.

Wird cine in ihrer Mitte wagerecht anfgehiingte Stahlnadel

]”” EH"'“] -“ I.‘flltt, he .‘““ h. n, RO '|'|'|il'|'l .‘-\.IJ' l].‘l.‘\ l;lvi;'ln;-‘-l'\'.'-ll'lﬂ'.

senkt sich mit dem einen Schenkel der Erde zu. 1dese Er-

sl

scheinune ist dadurch bedingt, dass die Erde selbst ein Magnet

ist, also in Folge der einen oder anderen Polaritit den entregen-
wesotzten Pol der magnetisirten Stahlnadel anzieht. Die mag-
netischen Pole der Erde fallen aber nicht genan mit den eigent-

lichen Erdpolen zusammen; vielmehr ist der nirdliche magnetische
Pol etwas siidistlich, der siidliche hingegen etwas siidwestlich (von
auns aus betrachtet) gelegen. Denkt man sich in der von der
Magnetnadel angezeigten Richtung eine die Erde umkreisende
Linie, so bildet der Kreis den magnetischen Meridian,
welcher den durch die Erdpole gehenden Meridian in einem Winkel
durchschneidet, der die Abweichung (sog. Declination) der
Magnetnadel von den Erdpolen genaun angiebt. Die Neigung
(oder sog. Inclination) der Magnetnadel, die am magnetischen

Aequator rleich 0 ist, muss um so stirker sein, je niil sie den

magnetischen Polen der Erde befindlich ist (dem netischen

Nordpol ist man bereits so nahe gekommen, dass die frei hiingende
Magnetnadel fast senkrecht zur Erdoberfliche stand). Die magne
tischen Erscheinungen an unserer Erde und die Lehren dariiber
werden als Erdmagnetismus zosammengefasst.

Am merkwiirdigsten ist die Wechselwirkung zwischen Elek
iricitit und Magnetismus. Wird ein elektrischer Strom um ein
Stiick Eisen in wvielfachen Windungen aeleitet Hln[rm man dieses
m it einem durch Seide iibersponnenen I\.n]-1-1r|| alit, dessen beide
mit den Polen eines galvanischen Apparates verbunden sind,
nmwickelt), so zicht das
wissen Entfernung an, liisst sie aber angenblicklich wieder los, so

jisen andere Eisenstiicke aus eciner ge-

wie der el ktrische Strom unterbrochen wird. Hiinet man einen
schranbenfirmig gewundenen Draht in der Mitte so auf, dass er
cich um seine Achse drehen kann, und lHsst nun Elektricitiit hin

durchstrmen, so nimmt er solort die Richtung der Magnetnadel
an und nach jedesmaliger Abstossung stetie wieder ein.  In beiden
Fillen ist -Ll_;n-c|||:'r|i die Flektricitit Ma
Elektromarnetismus genanni wird) erns worden. Aus der
[ntensitit der auf diese Weise hervorgerutenen magnetischen [ir

-.-l]n!ull& I |lr I i]| ||i--1'|-1|| |"|l

schliessen.

scheinungen lHsst sich riickwiirts anf die der Elektrici
Hierzu dient der Galvanometer oder elektrische Multipli
cator, welcher aus einer wagerccht um ihre Achse drehbaren

netnadel besteht. die mit einem Ring von mit Seide diiber-

Mag
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ZofFensm und vielfach ﬂ“!l\‘f\“‘l“”‘ll']ll'nl f{llElﬂ'['dﬂlllt 'Ll'l['t,‘..'l"}‘k‘ll 18t.
Werden die Enden dieses Kupferdrahtes mit den Polen eines
galvanischen Apparates verbunden, so umkreist der elektrische
Strom in dem ganzen aunfeewundenen Draht die Magnetnadel
und diese wird sofort von it‘tl'l'l' normalen Richtung abgelenkt und
kann selbst so stark von dem magnetischen Strom afficirt werden,
dass sie in eine schnell kreisende Bewegung versetzt wird.

Der Magnetismus kann aber auch elektrische Erscheinungen
veranlassen, was, wie bereits am Schluss des Artikels von der
Elektricitiit angedentet worden ist, dann eintritt, wenn die Pole eines
Hufeisenmagnetes rasch hinter einander gegen die Schenkel eines

nicht magnetischen, llltli*ih‘i'llt'ﬁrmill_r[ln Stitckes Kisen "_{'1'“"'L']|-"'l'l1
werden, Fs wird dabei in letzterem ein elektrischer Strom erregt,
ler, wenn es mit einem Draht umwickelt ist, abgeleitet werden kann
und alle Erscheinungen eines in Thiitigkeit begriffenen galvanischen
Apparates zeigt.

Magnete werden nicht allein zum Magnetigiren von Leidenden
benutzt, sondern auch von den Apothekern zur Trennung reiner
Eisenfeilspiine von Holz und anderen Beimengungen, also auch
bei der Priifung derjenigen Eisenfeilspiine, die medicinisch benutat
werden sollen, in Anwendung gebracht; ja sehr kriiftice Magnete
dienen dazu, |‘:iH1'11!-'||]ith'I' ohne weitere Ge ithrdung aus den Augen
zu ziehen. Dags die Magnetnadel der “'L';_:wf'iﬁl_'{' auf dem Meere,
in Wiilldern und Bergwerken ist, ist allbekannt, eben so, dass
jetzt der durch zeitweilize Unterbrechung des elektrischen Stromes
hervorgernfene und wieder verschwindende Magnetismus als be-
ende Kraft zum Anschlagen von Stahlstangen an Glocken fiir

gnale besonders bei der elektrischen Telegraphie benutzt wird.
Die Versuche, den Elektromagnetismus als bewegende Kraft fiir

lir schwere Gegenstinde zu verwenden, sind leider moch nicht

ot
mit dem Erfolg gekrint, den man erwartet hat; doch wird auch
hier die fiir die Praxis thitige Wissenschaft noch zum Ziel ge-
langen. Eben so hoffen wir, dass der allremein verbreitete Frd-
magnetismus uns noch das Mittel gewiihrt, das reinlichste und krif-
tigste Heizmaterial (und stiirkste Licht) aus dem billigsten Material,
nemlich das ‘u\'.—lr;sl:rsLn-iT}_ﬁ:t:{ aus dem Wasser im Grossen darzu-
stellen.  Wir wollen die Techniker anf die Schienen der von
Siiden nach Norden gehenden Eisenbahnen hinweisen, damit sie
Versuche anstellen, ob sich hier Erdmagnetismus z
dieser durch schickliche Vorriehtungen in Elektricitiit iibergefiilit
werden konne. Tst jenes der Fall und sind diese ausfithrbar, so
wiire das l'l'-l|1]l'||i :_1'-|-li|~1.

und ob
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Die Arten und Verbindungen der wigharen Materie

[ ]
Chemie,

Es ist bereits in dem Abschnitt {iber die Affinitit der Kirper
angegeben worden, dass gewisse Arten der Materio
d. h.l1|irh'r weiter in Bestandtheile Zerleghares sind,
die Grundstoffe der chemischen Elemente senannt
dass die Zahl derselben einige iiher sechzig

etwas Stetiges,
dass dieselben
werden und
betriigt, aber sie hier-
mit noch micht beschriinkt zu sein scheint.
Aus dieser verhiltnissmiissic sehr kleinen Zs
Elementen bestehen entweder allein. oder. und zwar meist und aunf
die mannichfaltigste Weise unter einander
und an der Erde vorkommenden iy
ihrer Verbindungsweise tritt aber

thl von chemischen

verhunden, alle in, auf
per.  Die .‘-I.-nm]vf;lhIlj-r:h.-ir
ganz besonders in den chemischen
| Thierwelt hervor, denn hier sind es
Il"lll]l-\'ll ]\’llEilL'I‘]‘-!.l'ﬂl\ \'\":15.._-,|-|-~;t.;ﬂ' und Sauer-
stoff, in vielen IFillen auch Stickstoff,
Phosphor und Schwefel

Gebilden der Pflanzen- un
nur wenige Elemente,

aber nur in wenigen noch
'-‘n'l']l.'!w :|i4- 80 Erosse .'\I-]—:;lJlI der Bogr,
|_'ui|-[iTII‘II'|-rI. '
Elemente zerfallen nach jhren
physischen Eigenschaften in

organischen Verbindungen

Die chemischen allzemeinen
ZWel Hauptgruppen. Die Glieder der
einen Gruppe sind meist durchsichtic und gar keine
schwache Leiter filr Wiirme und Elektricitiit; sie bilden die Nicht-
metalle. Die Glieder der zweiten Gruppe sind undurchsichtiec nnd
gute Leiter fiir Wirme und Elektricitiit; hierher gehiiven alle Me-

fllll'l' nur

TiI”<'. .\'If'l'flii[[|[Ill:_’:~':‘fil'f|.t'l' Ill'illt'l' “|'II;!|[JI'H _'__"I‘I'tll £8 Bl -fIII'“lH'_
Arsen und Antimon): diese gind zwar als Illllllﬂ'l'll‘-il']llI-_Zl'_ stark

glinzende, Wiirme und Elektricitiit gut leitende Kérper den Metallen
anzurethen, Analozia

tonsequenter Weise  diesen

haben aber in chemischer Beziechung soviel
mit gewissen Nichtmetallen, dass sie
angereihet werden miissen.

Die Verbindungen der chemischen Elem: nte unter einam
haben im Allgemeinen dreierlei Ej enschaften, die von dem che
III]I_'\l'Ill'I'[ Ye ]'I:.‘I|.‘L!I r||-|' 1'|-|11'||:t1IlIIII,,'I'Il gegen unl nnter l'i]l-‘llrr||'|'

abzuleiten sind

|

Fine Klasse von Verbindungen der Elemente hilden die
Siuren; diese zeichnen sich dadurch aus. dass sie,

wenn sie in

Wasser oder einer anderen indifferenten Fliissiorkeit lislich &ind,
l']i'II'H SAUren “u"w'l."l!ll.'ll']; |--‘*]|?,"IJ. ||il' |'|: 1 J‘.'rI'Jn- li;-: [,:||-].;|||||-L_
der Veilchen und der Schwertlilien in Roth umiindern und  diese
i':f:l'l'rtrl'll.'llIa-|| verli ren, wenn sie mit einer j'iI"Il'iiAI'IIIr,_-' -iu-r x\\:-ih-;.
Klasse in einem hinreichenden Verliiltuiss susammen  kommen,
Ist aber eine Vi rhindung der ersten Klasse in Wasser und anderen
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