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irste Abtheilung,

Allgemeine Lehren der Physik und Chemie,

Begriff und Arten der Materie.

Das, was sich unseren Sinnen  als Erscheinung der Aussen-
welt darstellt, den Raum erfiillt und in demselben thiitie- ist, wird
Materie genannt: sie unterscheidet sich, je nachdem sie raum-
erfiilllend ist, in irdische Materie,
seren Planeten kennen. ;
fitherische Materie
Da wir in ersterer
IJI'||.. !li:l'.ll l|l'1|] ."Iii:*
nennen wir

indem wir diese nur fiir un-
und, wenn sie nur im Raum thiitig ist, in
s welehe dem Universum anzugehiren scheint.
die Eigenschaft der Schwere, d. h. das Bestre-
telpunkt der Erde hin zu driicken . kennen, so
sie auch die wiigbare oder ponderable Materie,
wihrend die letztere wegen ihrer Eigenschaft, dem Himmelsranme
zuzustrimen r sich in das Universum zu verbreiten. al
Druck auf unseren Planeten

80 keinen
auszuiiben, die unwiighare oder
tmponderahle Materie genannt wird.

Die aligemeinen Eigenschaften der irdischen Materie.
Physik.

Die irdische Materie hat das Bestreben, sich anzuzichen und
abzustossen, ist alan mit anziehenden und abstossenden Kriiften
bepahe Die anzichenden Kriifte geben sich kund durch die Er
scheinung der Schwere, d. h. durch das Anziehen aus der Ferne,
durch die Cohilsion, Adhision und Capillaritiit, oder in den Er-
scheinungen | er Nebeneinanderlagerung, wnd durch chemische
Affinitiit; durch die Erschemungen der chemischen Dureh-
f||'i1|'_';|1||_;r Zum einen neuen (Ganzen,
Bern sich in der

Ml |!
ol I

Die abstossenden Kriifte fius-
lirscheinung der Ranmerfiillung, d. h. durch die
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genschaft, bei unveriinderten Raumverhiilinissen undurchdring-
lich und tastbar zu sein, und in der chemischen Abstossung, d. h.
il der Erscheinung, durch irgend einen Einfluss in zwol oder
mehrere mit neuen Eigenschaften versehene Materien geschieden
zu werden.

Durch die verschiedenartige Thiitigkeit der anziehenden und
abstossenden Krifte wird also die Verschiedenartickeit der jrdi
gchen Materie bedingt. Als Endpunkte der Verschiedenartickeit
der irdischen Materie kennen wir bisg jetzt einize sechs
iiter an

nemlich
fiihirten l'iil'!dli"\'lll'[l i':]i'J||1"||=|' oder Grundstoffe, dice
woiter zu  zerleeen, d. L. |{-'-1'Fn'|' von  verschiedenartigen Eigen-
schaften zu ;{r'l"'ll. noch nicht reluneen ist.

die sy

Von der Schwere der f\'};;-}m-?',
Jede irdische Materie driickt auf ihre Unterlage und Hussert
das Bestreben, sich nach dem Mittelpunkt der Erde hin zu be-
weren.  [Diese Firenschaft der irdischen Materie heisst die Schwere
und sie ist Ursache des ]

-':]!l'il.-' |!|'I' l‘;c'nl'JH'j' |]!EL'|'|| 1|f|l|l]|'|' |]Ec'||1c-
und bewegliche Materio -
Stoffe; die Grisse des Druckes, welehe ein Korper, getrieben darch
die Schwere seiner materiellen Theile, aunf seine Unterlare ausiibt,

heisst das Gewicht.

durch luftfiirmire und tropfbarfliissiezn

Es ist demnach die Schwere eines Hl":l']n-l'.-i
das Bestreben eines Jjeden kleinsten Theilchens desselben zu fallen
und das Gewicht die Summe der fallenden Bestrebungen aller
Theile eines Kirpers und letzteres steht mit seiner Masse, d. h
mit der Quantitit aller Theils eines Kiirpers jedesmal im geraden
Yl'l"lfll[hi-&:&,

Das Gewicht cines ]‘;iir']n-rc. wird dureh Aufleren oder An-
eines Hebels durch die Kraft, wie
welt er denselben IliI'ilf'r'l;I'llii'l{I"Il kann . oder durch \'.-|-:-].-i.-||:;:||_'_f
mit anderen Kérpern an cinem ;_-']4-14'51;L|'|n|';_--|-n Hehel .|-|'n|i1l1-|!.
Diese Hebelvorrichtung heisst im Allgemeinen die W agre

hiingen desselben an das Ende

mm Be-
.~h-]|l|l'|'|'1|. wenn sie das Grewicht nur durch die |\-I'JII'I.', mit welehom
der Hebel niedergedriickt wird, angiebt. die Schnellwage), und
liec zur Au ichung und Bestimmung der absoliifen Quantitit
einer Materie dienenden Kirper werden die Gewichte

Fenannt.,
Als vergleichender Gewichtseinheit bedient man sich i

1.lI‘"wl'U
schaftlichen Untersuchungen, $o wie auch in manchen Liindern im
gemeinen  Verkehr ‘E"".l-:"“"r’"” 'f:-'\\'ir'||[--=|ILr||||i:."i:, welehe ein  ku-
bischer Centimeter Wasser bei seiner grissten [’il'jlli_‘_’]il'i[, et
| — 4,0% G, betrligt und man nennt diese va.]:-|-.1~-|-l|'..'n|tilfil ¢in

Gramm, die 10-, 100-. 1000- od r 10000fache (Juantitiit ein

Dekagramm, Hektog

camm, Kilogramm oder Myriagramm,

in

o




10 Yioos oder 1“‘“” eines Giramms a
igramm oder Millicramm und diesen Gewichtsmodus das
Decimaleewieht, Im [i:.|..|LI\\¢-;-Lg-||:' bedient man sich meist
als Grewichtsmasse des Pfundes, von denen 110, in einigen Liin-
d i undd nacl neneren
Zoll- und Postvereins nur 100 auf den Centner gehiven. Das
alte Pfund wird in °

er ein Deeigramm,

allremeinen Bestimmungen des Handels-,

32 Loth oder 16 Unzen, das neue Pfund
= Yy Kilogramm) nur in 30 Lot
oiler [ y:

mnan

1, das alte Loth 1in 4 L~i;!a-|:':-'|it-_||
=']|[:Lr-.'|. |1':1=- neuae Lioth in Bruchtheile nach dem Deci-
system, nemlich in 10 Quentehen und dieses in 10 Cent oder
100 Korn getheilt. In den meisten Liindern ist von diesem sog.
Handels-, Zoll oder Vereinsgowicht das Medicinalge-
wicht, dessen sich die Apotheker bei den Gewichtshestimmungen
in den |'|-.:l|'i||-'ii;|-|

7
BCHTEC

!

wen und anf ]{n'-:'e-|.r--n bedienen miissen, ver
len, indem das Pfund nur zu 12 Unzen 24 Loth) giiltig
Unze zerfillt in 8 Drachmen, die Drachme in 3 Skrupel
und dep Skrupel in 20 Grane, wonach sich tin|;- nde V

ik
ergicht. s enthiilt

ISL: o

ereleichung

Piund,

Drachmen, Bkrupel und Grane
em (ran

1
ein Skrupel 1 oder 20)
eing Drachme 1 oder 3 oder (HY
";'E"' Unze 1 oder 8 oder . oder {180 und
ein Pfund 1 oder 12 oder 96 oder 288 oder 5760

Das Medicinals ht ist aber in den verschiedenen
eleich -'I'|I‘-\'I'I'\ wie r';|’_--.]||!|- l!l-'ll."'ilJ' 1m \'u'l'_

h zum fran-

Decimalgewicht angieht:

Giram
1 Pfund I ]

gind enthalten in

- HFA: l . 1 8k ap. 1 A

in 120,009 35,007 1,459 00,0729

in | . 357,780 29.815 i 16,089
in | « < 360,000  30.000 1 16,000
i Preussen . 550,783 99,939 1,218  0,0604 | 16,420
in Frankreich 375.000 31,250 3,906 1.302 0.0651 |15.360
in Hessen . . 357.664 29,806 3,725 1,241 "0,0620 | 16,116
im  Niirnb rg. 367,954 29,829 38.728 1,242 00021 16,103

Med
i

icinalgewicht (in Russlan

aaten ,'_'||]H

, der Behweiz und mehreren deutschen

wicht verhilt sich in fi

genden Zahlen zum
ischen Medicinalzewicht :

O8tres




Drachmen Gran
Milligramm =

oder s
Centigramm =—

51 »

Decigramm

1
1
1
| 1 Gramm =
1
1
1
1

Dekagramm = 9 'yind
Hektogramm 9 "
Kilogramm 98 1
Myriagramm = 2357 x

o)

Die Preuss. IJ]Jlll']Ilidilllllnll' liisst den Gebraueh von (i emissen
ear nicht zu, wiilrend die Oestreich.
und héchst rectificirten Weingeist estattet:

ein streich. Maass
Wasser wiegt 40, hiichst

rectificirter ‘q'hlr'irt;_ﬂ-[a[ 32 Unzen des
ostreichischen .‘lli'liEl.'.liJ:I]I'_fl'\\'i{'!:lli'rl,

Das franziisische (Gemiss ist
nach dem Decimalsystem

geordnet und ein Liter fasst 1000
Gramm W asser von - 'III'[L.; llj" |||.‘ ][|||.\ 1000- oder 100010)-
fache Menge heisst ein Dekaliter, Hektoliter, Kiloliter oder
'-II'I-"-I-J'IIIH('_II: I-'Ill' I-||m oder J“”,” des Liters aber ein Decili-
ter, Centiliter oder _"|[E|l][]1|-|-.

Dieses Decimalgemiiss ver-
hiilt sich zn dem f,h'ﬁl]'i'it'h,

:”c'lil-c'in.'l|;‘|-r;:.’L.<-- folrender Massen:

Destr. Manss Qostr. Med -G. Wasser
1 Milliliter = 0,000706 oder 13,714 Grane
1 Centiliter — 0,00706 . 137.14
1 Deciliter — 0,0706 £ 1371.4
1 Liter S 0,708 . 18714.0
1 Dekaliter — 7.06 i 137140,0 "
1 Hektoliter — 70.6 : 1371400.0
1 Kiloliter — 70g9 : 15714000.0 <
1 Myrialiter — 7069.1 1} 137140000.0 =

Die Quantitiit welche ein Kirper erfordert,
um auf der Wage ing Gewicht resetzt zn werden . |
das Volumen ||ufu-|-|'|(-|.;~_'l.-|,,;;_.. blaibt.

desselben, und im Verhiiltniss zum Volumen des Kirpers
die Verschiedenheit des Grewichtos

des l'j.-;;-4-|uf|'m-!;--<.
.H.'_I-.—I, Wenn
das absolute Gewicht
s T
EWeler Kirper von gleichem
» Gewicht. Die specifischen

Raum verhalten sich also wie

{ L ll_

Umfang oder Raum, das specifische
Gewichte der Kirper von gleichem
die Gewichtsmagsen dieser i{'"'l'i h. sie sind um so hisher, je

grivaser die Gewichtsmasse derselben ist,

Bei der Bestimmung des
specifischen Gewichtes tester und Tl'n]ll’i::]J-Ilsisui;-,-r Kirper bedient
man sich deg W assers, bei der der ]ll!lli'-'-rllfl;q-'vn l(iurlzl-r der atmo-
sphiirischen TLuf} oder, fiip wissenschaftliche 7w ecke, des Wasser-
stoffrases als Einheit. e Bestimmung des specifischen Gewichtes
elnes Korpers muss fiir eing

gewisse T'emperatur giiltiz sein, welche

["llll'llt.'ll-;n]rirl' ihn fiir Wasser

5
g

e
ke

fa

Ild
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gewdhnlich dabei bemerkt ist; fiir feste und tro fharfliissige Kor-
per gilt 4 49C., weil das Wasser dabei die griisste Dichtig-

keit hat, bei luftfsrmigen Kirpern aber 0° C. als Normaltemperatur.

In den Officinen und Laboratorien der Pharmaceuten kommt
fast nur die Bestimmung des specifischen Gewichtes von Iliissig-
k':-”"“ i“ H"l]'.‘].l'“l. _‘IIILI] |n|'r|i1,'1|_|_ :-;il_'h I]lll,‘l'?,” !_'ll-:i."‘"hl'hi'll Von (1'!:1.-1'
mit gut eingeschliffenen konischen (Glasstiipseln oder aufgeschliffe-
o “l"l“'l'l"m"” von bestimmtem Gewichtsinhalt an Wasser, wenn
der Stipsel oder die Platte so ein- oder aufgesetzt ist, dass nir-
:'-'::'“flﬁ' ein Luftbliischen sich zeigt (derartige, bei einer bestimmten
L emperatur 1000 Gran Wasser fassende Fliischehen finden sich
bei Mechanikern im Handel als sog. Tausendgranflaschen
vor, miissen .i"']"f'h llHt']l‘:_','r'[n‘f'li‘t werden und haben den Ucbelstand,

dasgs dije Fliissigkeit, deren specifisches Gewicht bestimmt werden
soll, auf dieselbe Temperatur gebracht werden muss, bei welcher

der Inhalt des Flischchens an Wasser ermittelt worden ist).

B Bei der Bestimmung des specifischen Gewichtes einer Fliissig-
keit in irgend einem Fliischehen verfiihrt man auf folgende Weise.
Man bringt vorerst die zu untersuchende Fliissickeit und ansge-
|'x'l'i'|llll'*-. in einem verschlossenen (Glas :1]'!'?1'1'I-i\l-tlll!_|'h destillirtes
}":\:\:Irh:; |===i!l]l'l"'r .Hmh"mwiir_"]," auf ,":1--i:-lf:- 'l‘{-mk-:-:_':um‘. Ist
ek geschiehien, so wird das auf einer guten Wage abtavirte Probe-
fliischehen mit dem destillirten Wasser so gefiillt, dass keine Blis-
c'l_n-n (die man dureh Anniihernng eines feinen Drahtes oder einer
Nadel in die Hihe zichen kann) darin befindlich sind, und der

wtipsel oder die Platte so ein- oder aufresetzt, dass der Ueher-

schuss des Wassers verdriingt wird. Das Fliaschehen wird dann
mit Vermeidung einer Erwiirmung durch die Hand mittels Saue-
|'”i’:‘_""' vollstindig abgetrocknet und hierauf der Inhalt an Wasser
bestimmt und bemerkt. Das Flischchen wird nun entleert und

‘.f'_l]ﬂ"”'l’-:-‘ ausgetrocknet, was am besten durch lange Streifen von
; ll""“l""t]""" oder ungestiirkter Leinwand geschieht, die man in das

Fliischehen hineinbringt und dann umdreht. Endlich wird die auf

f{_:lh' specifische Gewicht zu untersuchende Fliissigkeit mit derselben
Vorsicht wie das Wasser hineingebracht, das verschlossene oder
|"_"-ll-|'l;:-- Fliischchen gehoriz abgetrocknet und gewogen.  Wie
sich nun die Gewichtsmasse des Wassers zu der der in Unter-

-“'“."l"“i'—'. genommenen Fliissigkeit verhilt, so verhilt sich 1,0 (die

\.\' assereinheit) zu deren specifischem Gewicht. Gesetzt, das Probe-

fliischchen fasse 1120 Gran an Wasser, aber 1506 Gran an Kali-

lauge, so wiire das specifische Gewicht derselben 1,3455, denn
1120 : 1506 = 1 : 1,3455

Hiitte man Weing

st untersucht und gefunden, dass das Probe-




dschehen davon 921 Gran
wicht 0,822  denn

13120 . 921 — 1 0822

g0 wilre Ilﬂ':—:—rll “-F:I'I':l]i“l'lll"‘-‘;l"

Arbeitet man mit einem Tausendgranfliischchen, so hat man die
oen,
bei weleher das Probefliischchen eingerichtet worden ist. und dann
nur den Inhalt des unter den oben angrerehenen Vorsichtsmass
regeln gefiillten Flischchens an der zu untersuchenden Fliissickeit

'|'L..L“!“_E-I.|1|||- der zu 1||11¢']'.~'II1'i'|t'II.‘l' I }'1]|-I'~xi_'_(|\-_-.‘l aunf die zu brin

in CGranen zu bestimmen, um sogleich deren specifisches Gewicht

I
 Ter . . 3= s 1 r

zi ersehen, denn 1000 driickt hier die Finheit aus und .die Zahl

der Grane, die dariiber oder darunter gefunden werden, deticken

dann das Verhiiliniss zu 1000 aus. Die Kalilange wiirde zn

1345.5, der Weingeist zu 822 Gran in dem Flischichen enthal

ten sein und also die specifischen Gewichte sich wie 1000 : 134

oder 822 wverhalten, was sich wie 1 : 1.¢

5 oder (0,899 vorl

as ;l..-l'i“w':‘lt- 1"”-“],-;” |||-|' foston I\L"'l'|:l'|' wird chent I Ans

i|-'l' {r"Wiﬁ'|-1'~'“”."r"'l'|i-’. ljl':\ Z1 untersuc

wenden I\|'||']|.-:'-\. und einer

1 grossen Raummengo Wasser ermittelt.

l"ll i\'

I}as emmfachste und

rrosse stilcke einoes F{i3|'|“-l--4 anwendbare Verfahren

n, dass man an der einen S¢

imle einer empfindlichen
emnes Hakens und eines temen Platindrahtes, welche

enaun abtarirt worden sind, den zu untersue

wenden Ko
und nachher etwa 1 Zoll tief in destillirtem Wasser

1l ."Li-'.rE---_—r. l'il l'_:"'|.|||l'|'.'ill' Cri \\il'll"-llil'!‘l'i'l'l;;: \-I'I'||.'I|[ 8

I
absoluten Gewichtsmasse des untersuchten Kisrpers, wie die

nleit zum sper schen Gewieht desselben: angenommen,

man hiitte ein Sti

Platin, das, frei gewogen, 480 Gran schwer

15t, 1m Wasser hiingend aber nur

s Giran ‘.\iu-__":. S0 1mmit

s .'l|.'-|- dll'u'-l'“ll'll

; - s : : 2

noein wie 21% Gran Wasser und sein -

sifisches t-ll-\\il'.‘ﬂ st demnach 22 069 . . denn
21,70 : 4B() = 1 : 22.069

Diese Methode erfordert aber sehr viel Aufmerksamkeit und we-

11 ']l'-‘: I';ill||i'il|:'|'l|.~1 .'i|-~. |l|';.!|]|-.\. i]| I‘||'|.:'-_-!'\|'|' l'i!n' !--.'-»-ll.l.l\." I:"-

mung dessen specifischen Gewichtes, Man wverfilirt sicherer,
wenn man sich eines Tausenderanfls
'|']IJ_'_"'['il'|1t|'||'||

|'|||-||-- |.|||'|' |'i||x'- L lIl'lL

anderen, seiner Wasse: telten

i'll.:l‘-\l'|||.']||-'||-.;. ||L-4liL-|||: man

. gn 1 .
iIIIiII.'IriI[ rraLcii BT

fann dann den zu untersuchenden Kir-
per i so kleinen Stiicken. d

lass s in die
kiinnen, und selbst in I

schendfinung fallen
er Beschaffenheit anwenden Man

: mlyeri;
bestimmt fiirerst auf der Wa

den Wasserinhalt des Probefliisch-
chens, wilet

_‘l-”“l zigleich auf derselben Wagschale den zu unter-
suchenden |\'II'|H'T. '|"-'1'||'-3||'1' die Temperatur des Wi

]
haben muss, ab und brinet ihn nun in den kleinen Stiicken oder
Pulver mit der Vors

sl bst

1
dkls

it in das Wasser des lrl'ir]lt'1|f:—~|'|||']||-||'-\_
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dass durch das heransfliessende Wasser nichts mit herausgerissen

it um, damit alle Liuft-

rithrt |.I|l.:'-'.|]|| mit einem feinen Dral
hen in die Hij lers bei pulverigen Kir-
]” m sehr zu | '|“U-'|\ "i'—'lﬂl' "

].-].'L|I'1- -;..|-1._;(-||:|: auf. trocknet das Fliisc en aussen vollstindig

s 18t setzt den .“'\iiii-w-l oder die (3]las-

ab und bestimmt nun den Gewichtsverlust des zu untersuchenden

I\"|'|"I'I'r~ nni |1|--. ‘\\;luﬂ-r" FUSAMIMeI. woraut man, wie oben,

-"[""\'ij‘fﬁ"hl' Gewicht desselben bherechnet; fasst z. B, das Pro
fliischehen 620 Gran Wasser, betriiet die Masse des zu untersuchen-
den Kirpers 220 Gran und muss man nach der [Zinbring
desselben in das Probeflischehen zur Herstellung des Gl
wichts auf

g

der Wage 120 Gran wegnehmen, so ist das sp
Gewichkt des untersuchten IKirpers 1,833, denn
Lat) &+ 2202 1 = 1.B53 i

Feste Kiorper, welche leichter als Wasser sind oder sich darin

losen, lassen sich auf diese Weise nicht auf ihr r-]n't'-ltl‘.u']l"h (e-

wicht untersuchen. Man muss dann entweder eine nlu--c-il]n'h sehr

leichte oder eine solehe Fliissickeit, welche nicht lisend wirkt, an-

wenden und aus deren specifis

|

wem Gewichtsverhiiltniss zu dem des

Wassers das specifische Gewicht des in Untersuchung genommenen
.]\_--1"||- rs berechnen. Will mun z, B. das -|:u'l"t|_|'-i'|u' Gewicht des
Natriums ermitteln, so muss man vorerst das des rect
pentinils bestimmen., In ein

irten "Ter-

eranfliischehen gehen davon
872 Gran, also ist 8E11 .‘-]n'l.'.ll:i-\L'|||',~\ Gewicht 087 hat 1
240 Gran Natrium im Freien ab

ansend

1N Nun
1 dieses und

reworen und wieg

'|'|-|':..n-'_§'_|i-| zusammen im Probefliischechen nur 11054 Gran, so

sind 6.6 Gran Gewichtsdifferensz he Ge-

oeTunoen mnd Jdas spe

wicht des Natriums wire, wenn das des "1

rpentinils als Kinheit
angenommen wird, 0.896, denn

2394 + 240 = 0,872 : 0.896.
Soll nun Verhiiltniss des specifischen Gewichtes des Natriums
Zu IE-'||I des Wassor

g0 pefundene Ve

ermittelt werden, so hat man nur noch das
ils

gleich der Wassereinheit znm gesuchten specifischen Gewicht des

Natriums zu berechnen und wird dieses zu 0.978 finden, denn

08390 =+ 0872 — 1 210978

tniss des Natriums zu dem des Terpentin

Auf dieselbe Weise verfiihrt man mit solchen E{-"-|'|u-1'n. die in
Wasser liis
die nicht lésend auf den in Untersuchung zu nehmenden Kirper
wirkt und deren 5"|u'|.'i!']-r|||'.=- Gewicht ermittelt.

ich sind, indem man irgend eine Fliissigkeit anwendet,

Fiir die Losuneen fester. tropfbarfliissiger oder Iuftférmiger
Stoffe in Wasser hat man besondere Dichtickeitsmesser, welche
Senkwagen oder Ariometer genannt werden. Diese bestehen

ewar aus schweren H,C.l'l.:-ru. sind aber luftdicht hohl bearbeitet
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und gewthnlich von (Jlas, seltner von Metall verfertict, und schwim-
men in Folge eines am Boden befindlichen Schwerpunktes ver-
tical in Flissigkeiten, wobei sie je nach der Dichtigkeit derselben
mehr oder \\'4-.]1]';51‘]‘ tief einsinken. Man hat nun derartize Senk-
wagen entweder einzig und allein auf die Dichtigkeit, d. L. auf
das specifische Gewicht der Fliissigkeiten im Alleemeinen construirt
und auf den im Innern derselben angebrachten Skalen durch
Versuche ermittelte Zahlenausdriicke fiir das specifische Gewicht
angebracht, oder fiir einzelne Losungen ganz besondere mit CGra-
den versehene eingerichtet, welche den Procentgehalt anzeigen.
Die Grade der verbreitetsten Arfometer stehen bei <4~ 12,5 C.
im folgenden Verhiiltniss zu dem wirklichen specifischen (§|~1|.']1-]|t.’::3

A. Bei Fliissigkeiten, die leichter als Wasser gind.

Grad- des Arfiometers von Girad- des Ariiometers von
eahl Beaaumeé Cartier Beel: zahl Beaumé Cartier Back
0 = 1,0000 | & = 0,898 0.895

= 0,9941 | 2
- 0,9883 | 2
— 0,9826 | 2

0.9770

= (0.892 (B8O
0,886 0,883
(0,881 0,877 g
) 0,875 0,871 0,8500

o0
|

TR R S bD e

= 09714131 0,870 0.865 0,8457
b 0,9659 (32 — (0,864 0,859 0.8415
7= 0,9604 | 33 (,859  0,B5: 0,8374
s 0,9550 | 34 - (0.854 0.848
) = 0,9497 |35 — 0,849 (.,842
10 = 1,000 0,9444 | 36 — 0,844 0,837
11 = 0,995 1,000 0,9892|37 — 0,858 0.831
12 = 0,986 0,992 0,9340!38 = 0,833 0.826
3 =0979 0,98 0,928939 0,829 0.8921
14 0,972 0,977 0,9239 140 — 0,824 0.815 (.8095
15 0.966 0,970 0,9189 |41 — 0.819 0.810 0.8061
16 0,959 0,962 0913942 — 0814 0805 0.8018
17 (0,952 0,955 0,9090 |43 = 0.809 0.800 0.7981
18 = 0,946 0,948 0,9042 |44 — 0.804
1% 0,940 0,941 0,8994 |45 — 0,800
20 0,988 0,93 0,8947 |46 — 0,796
2 0,927 (.928 0,8900 | 47 = (1,791
“2 = 0,921 0,921 0,8854 |48 — 0,787
23 = 0,916 0,914 0,8808 |49 — 0,782
24 = 0,909 0,908 0,8762|50 — 0,778
26 = 0,903 0,901 0.8717 | 51 =— 0.773
Diese Verglelchung ist der Oestreioh. Pharmakonia Pl




Grad- des Ariiometers von Grad- des Arviiometers von
- znhl Beaumd Beelk zanhl Beaumé Beck
& h? — 0.769 0.7658 | BT = 0,748 00,7489
5 83 = 0,765 58 — 0,744 0,7456
A b4 = 0,760 9 — 0,739 (,7423
of 55 — 0.758 80 = 0,735 0,7391
rt b = lrj;'r.:
h B. Bei Fliissigkeiten, die schwerer als Wasser sind:
:T Grad- des Arliometers von | Grad- des Arilometersvon | Gead- rl:-:a.\l':il.\llll'ld'l'.‘ \'llrﬂ
2ahl Beaumd Beeck wahl Heaumd Beck wahl Heaumé Beck
1. 0=1,000 1,0000| 26=1,228 11,1806 | 52=1,591 1,4407
: 1=1,007 1,0059| 27=—=1,239 1,1888 | 53=— 1,609 1,4530
2—1,014 1,0119| 28—1.250 11,1972 | 54— 1,628 1,4655
3=—1,022 1,0178| 29=1.261 1,20567 | b5 1,647 1,4783
1,029 1,0241| 80=1,273 ' 1,2143 | 56 =1,667 1,4912
0=1,037 1,0303| 831=1,284 1,2230 | 57=1,687 11,6044
3 6=—1,045 I,H:’-Hiii sa==1.206" 1.2818.| 68=—1.707 10179
9 T=1,058 1,0429| 33=1,308 1,2409 | 59—1.729 1.,5315
b 8=1,061 1,0494| 34=—1,320 1,2500| 60=1,760 1,5454
2 9=1,069 1,0559| 35= 1. 6l = 1,772 1.55696
0 10= 1,077 1,0625| 36= 1,2 62—1.795 1,5741
7 11—1,085 1,0692| 87 B 63— 1,818 1,0888
5 12=1,094 1,0759| 38 1 64— 1,842 1,6038
i 13=1,103 1,0828| 89= | 66=—1,867 1.6190
3 14 1,111 1,0897 | 40= 1 66=—1,892 1,6346
2 15=—1,120 1,0963] 41-: 1, 67T=—=1.,918 1.6505
) 16=—1,129 1,1039 | 42= i i fE—1.¢ 1.6667
3 17 1,138 1,11111) 48= 1,3386 | 69=1., 1.6832
3 18=—=1,148 1,11584 | 44 1,3492 | 70 2,000 1.,7000
3 19=—1,157 1,12568| 45 1,3600 | 71 1,7172
b 20=1,167 1,1533| 46 1,8710 | 12= 1, 7347
L 21— 1,176 1,140%0 ) 47 13821 | fi= 1,7526
:] 22 1,186 11,1486 | 48 1,3934 | T4d= 1, 7708
1 23—1.197 1,1565| 49 1.4050 | 75 = 1.7895
i 2 1,207 11,1644 | 50 1,4167 | 76= 1,8085
{ 26 =1,217 11,1724} 51 1,4286
: Van der Cohiiston der f\--'r'a'):u-.".
) Jede irdische Materie hat das Bestreben, sich in ihiren ein-
} zelnen Theilen zu einem homogenen Ganzen anzuziechen und
[ Massen oder K C'::'[u:-r zu hildens die Ursache dieses Bestrebens
3 und das Beharren eines jeden Korpers in der Einheit seiner Masse
wird die Cohiisionskraft, die Kraft des ;“:Ii\:i]|||||l'||||..'lll-

ges penannt. - Von ihr sind abhiingig:
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1) Der A

\IC'["'I'||::I'EI|):|:'I{{']] der einzelnen Theilechen eines I‘;,I”II']I{'!'j-_ i

! e g ]l der Kédrver ler die
rregcatzunstand der I>IJ|-1 oder ol

liiJI:TflIIJ'-"h r|-||' \'|'4'~l'||-ll'(l|-r||' .\ll.;il'llfi',_'.-i;\'i! 1!1'1' ( =lJ]I-‘i‘--!rIII-\i;I'«".:I: '.L'].;J.-;1 uiu'
sehr stark, so erscheint die Materie fest oder starr, bei sehwiicherer
Thiitigkeit in kleineren Massen sphiirisch und leicht beweglich, bei
orisseren Massen als in Tropften theilbare Fliissirkeit, und bej
an

JZ“"]I

ehn- und zusam-
mendriickbar, durchsichtig und als Luft. Dureh diese verschiedene
Thiitierkeit der Cohiisionskraft wird die starre. die tropfbar-

oo il die elastisch 1'|Ii'---i:'|' Form dey Materie he-

aufgehobener Thiitigkeit dusserst beweglich,

f1liis:

dingt und man unterscheidet hiernach feste. tropfharflissige
und elastisch-fliissige oder luftférmige Kérper. In den
festen Kirpern hat die Cohiisionskraft eine solche Michtigkeit,
dass jene, wenn sie durch und durch Masse sind. sich nichi
dureh eine ‘.III'I'||I|JIi'-I'|H' Koraft snsammendriicken  oder ausdehnen

lassen; sie repriisentiren die absolute Triicheit der Materie. Bei

den tropfharfliissigen Kirpern ist in Folge der gerinreren Thiitig-

keit der Cohiisionskraft noch ein

geringes Zusammendriicken oder
Ausdehnen durch mechanische Kraft ausfiihrbar und sie hreiten

1

sich auf eben

en Fliichen mit horigontaler Oberfliiche aus. In den
|'|.|=Ii‘~<'i: ||il Il ]\-'I']rl'l'n ||:||||-|| W i]' r|i|- ;_fl'-'i--:-ll' |:1"-'.'|'.'_"|-II']Ii"\I'i[ |J|-|'
Materie; sie lassen sich ins Unendliche ausdelinen und anf den

kleinsten Raum zusammenpressen und il Banm steht stets im um
1 1

gekehrten Verhiltniss zu dem Druck. dem sie ausgesetzt sind.

Art

= Dhie Hl']:l--'--l.:|||-.i_[_"l' r"n;-“[ |||-;' |\;_t'i]'|:-| I’ ulla']' [
der Gestaltung, welche die Kirper vermiige der fiir jede Materie

enthiimlichen Formbildung annehmen. Diese Formbildung ist
Ag

“ AR
tropthartliissie

'II.(ll'l: ||

gregatzustiinden  der Korper verschieden; bei den

n und luftférmigen Kirpern iHussert sie sich als
Kugel, welche aber durch dussere Kinfiisse die wverschiedenartie
sten Formverdinderung

n erleiden kann; bei den festen |\'i3.='!'|‘r'l.'
ren dussert sich die Formbildune entweder
Krystallform oder unre

regelmiissie als

'Vhll.-:i---iill_f als Ageresatform. Die Krvstall-
form selbst 15t s¢ |'."I«|'|"[=-‘| Art, nembich
a) als gleichgliedrige Krystallform in dem Wiirfel, Acht-
flichner, Zwiliflichner, Viernndzwanzigfiichner, Halbacht-
fliichner und Ha

bviermalsechstliichner ;
b)Y als "‘"1'E|.H_'_"|i"li.l']_'_"l I I'_‘.'hl-‘l[||'ui'l|| in c|n-‘.|] }"J\\|-_|1|1;5]-,|'l-h-.
tiichner und Halbzweimalsechsfliichner und in der 8

¢) als viergliedrige Krystallform in dem Quadratachtilich-
ner und in der QQuadrat

gitnles
d) als zweigliedrige Krystallform in dem Rhombenacht-
flichner und in der Rhombensiule:
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e} als zwéi- und eingliedrige Krystallform in der schie-

fen Rhombensiiule, und

liedrige Krystallform in der sehiefen Rhom-

bordsitule,

Bei der Krystallbildung treten sehr hiiufiz Unvollkommen-
heiten ein; l-'lll_'_": Krystalle von sehr geringer Breite und Dicke
heissen “:'-':".!::I;'l'ﬂli;_"t' oder haarfirmige Krystalle, die in
der Liinge und Breite auseedehnten, unbedeutend dicken aber tafel-
artige Krystalle oder Blittchen, im Allgemeinen unregel-

agsige KT}'-T::Hv. withrend die normalmiissie webildeten Kry-

lle regelmissice K rystalle genannt werden.
IVie Acored
durch Aneinandes

stalle entstande

tform ist schr mannichfaltic und entweder

thung sehr vieler kleiner |||-_r-.-_:.-l.r11_?i+-'|;'l-l' KI'_\'-

wohin

Baumartize, Gestrickte, Warzentor-
Biischelfirmige, Stangenformige und Staudenfiirmige gehiren,

oder durch das o

Itlose Erstarren fliissicer Kiirper, wie das
Knollige, Kugelice, Traubenformice, Nierenfirmige und Tropt
steinn

rebildet worden, .E\'iil"llt']' dicser Art werden auch
amorphe Kodrper, die nach bestimmten Krystallformen aber
morphische Kirper genannt.

Die Ueberfiibrung der Kirper in Krystalle ist eine hiufig in
den pharmaceutischen Laboratorien vorkommende Operation und

wird auseefithrt, um die ]{.i.r|,.-|- entweder selbst in fester Form
darzustellen oder sie von fremden Stoffen zn befreien.  Hierzu ist
i tes Lisungsmittel evforderlich, wozn gewihnlich Wasser
m wenigen Fillen aueh Aether oder

irgend eine

cit dient, die auf den in Krvstallform darzustellenden

r keine chemische '\"{;I'L‘JH;' Aussert, d. h. ihn nieht verindert.

Wenn es nur darum zu thun ist, einen Kirper in die kry

.-.r..l"i||i---||.- Form iibe
i I |"|ii-€. L:'lil. FJ-II' .|,‘|-11||__~_' u.'l|5'|.| ;'L-\‘.-lhl'_“rll mn -|.t r
Wiirme auseefiihrt, weil die Mehrzalil der Kirper bei erhithter

iihren, so lost TIaTL |i|'[;-|-§|u-1| guvor 1in
ler geeiernet

L

|'|-||I|-|-I';:I|l| rewihnlich in der recieneten Flissickeit mehr lislich
ist, als in der Kiilte; jedoch darf die Liisung nicht so weit ge-
trichen werden, dass das Lisungsmittel selbst in der Wiirme voll-

stiindie mit dem

gelsten Kirper gesiittigt ist, weil bei dem ersten

l‘"";“l\l'll der

‘II".}ISI".":I1|||' eine .\L]'-r-i'}:li'llﬂllﬂl,'-' des .'—""".'“:"” |‘L-\|]I-'I'?~
in nicht deutlichen Krystallen oder selbst in pulveriger Form statt-
findet; jedoch darf auch die Lésung nicht zu schwach sein, weil dann
beim' Erkalten nur weniz oder g
anskrysta

r nichts des gelbsten Korpers
g I

Misiren wiirde. Die Ltsung des in 1(:') stallform iiber
zufiihrenden |‘;.-'-riu-1'.- geschieht in Glaskolben, in Porzellanscha-
len, in '['i'-|>1'l'l| und Holzzefiissen oder auch, wenn man keine
\r"l”lllli.l'.-l'_;llll.l'_:' zu  befiirehten hat, in Kesseln von Metall diber
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der Flamme einer Weingeistlampe, iiber freiem Feuer, im Was-
ser- oder Sandbad oder, wenn dazu Gelegenheit
durch “':lﬁ.-\'l'twi;l.qunl'. Die gebildeten ].i'-l‘w'iiill;,'.'|']| i
ungeloste Theile des zu lésenden Kirpers oder

|r“*|. in oder

i0ll, wenn sie
fremde unlssliche
Substanzen enthalten , filtrirt oder durchgeseihet und in den er-
wirmten Krystallirgefiissen aufgesammelt werden. [as Filtriren
7 8 Filter, das in einem

geschieht am raschesten durch ein \-j4-|i',|];1';_--
Trichter eingesetzt ist, oder durch reine Leinwand, welche auf
einen hilzernen Tenakel ausgespannt ist:
Leinwand noch mit F"1[1|-E|-E|;|[.i..|- bel
muss aber das Papier oder die ]

zuweilen muss auch die
ot

werden. In allen Fillen
eimwand vor dem Filtriren mit
dem heissen reinen Lisungsmittel befeuchtet sein und das Filter
oder Colirtuch wiihrend des Durchseihens immer voll erhalten

werden, damit keine _-Hus.-F.-(-i.J;_-:,:- des fe
Abkiihlung durch dig zutretende
das Durchlaufen der 4

aten ]'{.ilrln-|'~: in Folre der
kalte Tuft statthndet, wodurch

SHEnen

Lisung so sehr verlangsamdt
mnerhalb des Filters oder auf dem Clo-
lirtuch eine Krystallisation eintritt,
L'l.'iT munss iir'-.\]li:]lll |,|-i

werden kann, dass selhst

Die durchzuseihende Fliissier-
der '|'l-r.-|in--1'.'|1|u- erhalten werden, bei wel-
funden hat.

Als |\'J'_1.ai.‘|||E.-u-|';_:':-.:n'-=- benutzt man in den r-||:||'|||.'|c-e-1|ri~u-|||-n
urchgehends Porzellanschalen. welche
Strohkranz stehen und
Inhalt in der

cher die Lisung statiy

Laboratorien fast d autf einem
an emem Ort aufgestellt werden .
Rube erkalten kann: in einigen Fiillen sind auch
Sehiisseln oder Tipfe von Stemgut,

reine “li!#.'_'.'l']?j&.\l' ZUm .-‘l|riil'illi<'ll der
nothwendig,

wo ihr

bei Arbeiten -im Grossen auch

Lisu

en nnd I\'!'_\':\[:slli-;h.-”
Es i'~1 -'l!lt'l'. Wi ]u-]'t-ET.\' |||'|:g=-;|'|;r1

g:‘u\.l'l'l('lll-"i‘--uil'“"_ |ii|~
Krystallisirgeschirre zuvor

0 erwarmen, wenn man schin ansge-

bildete Krystalle gewinnen will. Da

jedoch die reine Krystall
erniss fiir die ]

maceutischen Priiparate und selbst ]

form kein unbedingtes Frfo crystallisirbaren phar

el der weiteren \'+'|'.'||'|H-i||m:'

derselben in der |'|"I1'1'I|1||1' oder hei chemisehan Operationen

damit
in der Rule
vielmehr durch stetiges Umriihren

oft stérend ist, so hrauchi die J\'rghl:||!|',»-;-,['|..,-| nicht
stattzufinden, sondern sie wird

der heiss filtrirten oder durel

reseihten Lisung bis zum vollstin
digen Erkalten so sehr gestiirt, dasg i'\ll'_\.‘-lil“" von den kleinsten
Diménsionen  entstel n und ein nur krystallinisches Pulver d:
stellen, welehes sich leicht durcl '

mittel Tost und

1 Sehiitteln in dem kalten Lisungs-
auch ohne weitere zeitraubende Arbeiten anderen
pulverigen i‘-\-f"ll'iu'."ll beigemischt werden kann. Diese sStirung der
l\'l'_\HHH!'Iiif'HII_'_L' unternimmt man inshesonders b i\LFil'J"'J'!J. die
ans Wasser krystallisirt sind: sie kann

aber auch in kalten Auf
||'-|:-Ilrl'r:'|'ll l|.'|l|

urel bewerkstellig werden, wenn man diese mit

L \"I'!m'Jlj_"r, u'--f;-h-- ZWar |4|iE 1'1‘!‘-'[.-'5l"|' |||j-«|'J|||::r'

einer Fliissip
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ist, aber nicht auf den gelosten Kirper selbst lisend wirkt. Seo
kann man bei dep Darstellung eines kleinkrystallinischen, fast pul-
verigen schwefelsauren

Kupferoxydammoniaks dessen Lisung mit
“-l'i!:"-'it'.

schiitteln, wobei der \‘\'l-ill_‘.:‘i'j~'1 das Wasser anzieht und
dieses Doppelsalz, da es selbst in wiisserigem Weingeist nicht auf-
loslich ist, als ein nur krvstallinisches Pulver abgeschieden wird.

Auch bereits ]gl-}-ﬁmi‘lisi;-;.- Kirper werden hitufie fiir
pharmaceutische Verwendung neuen Irystallisationen unterworfen,
um sie wvon fremden, ja  selbst von  ebenfalls ]-LI'_\.:*Ic'L“iH-I:'ISiH'L'Il

Kirpern zu reinigen. Die Art und Weise, wie dieses geschieht,
wird bei den betreffenden durch Umkrystallisation zu reinigenden
Priiparaten niiher eriirtert. Hier ist nur anzufiibren, dass die
Reinigung durch Umkrystallisation auf der verschiedenen Lislich

keit der

l\'.c"ll']ul' beruht und dass aus einem (Gemenge meh-
dister Korper derjenige zuerst auskrystallisirt, welcher in
rossten Menge vorhanden ist, und durch den Uebergang des-
selben aus dem fliissigen in den festen Zustand dem anderen
Kisrper so viel Lisungsmittel

rerer

erehoten bleibt, dass er auch beim

Erkalten nicht krystallisirt.

s ist jedoch nicht zu vermeiden, dass
:u‘:'\\"lhl']“'“

den Beriithrungsfliichen der einzelnen Krystalle und in
den leeren Riumen dieser selbst etwas von der Lissung des anderen
Kiirpers guriickbleibt. wesshalb, wenn

grosse Krystalle dargestellt
werden sollen,

dieselben einige Male umkrystallisirt werden miissen.
Wenn man aber wiihrend der Abkiihlung die  regelmiissige Krystall-
bildung durch Umriihren stisrt, so wird von der Lisung des fremden
Korpers wenig oder gar nichts aufrenommen und diese selhst
liisst sich leicht durch Spiilen mit dem Lésungsmittel beseitigen.
In besonderen Fiillen scheidet sich auch der die "t--1|||||'|-i1|]_'_'||1|.'_r
bedingend; Kirper im Anfang der Krystallisation aus, und man

hat dann die reinere oder giinzlich reine Lissung von jenem zn

trennen und zweck- oder vorschriftsmiissic weiter zu bearbeiten.

Kirper, welche in kalten und heissen Lésungsmitteln  gleich
oder wohl ear in letzteren weniger léslich sind. 168t man in den
Lisungsmitteln bis zi1 deren Siittigung und tiberliisst dann die

Lisung der freiwillizen Verdunstung, d. h. man stellt sie an einen
miissig warmen Ort, wobei das Lisungsmittel sich an der Oberfliiche
in Dunst verwandelt. der gich der .-11:J...H]-i1i:1'i~|-]|l-1| Luft mittheilt, mit
dieser weggefiihet und in der nun zutretenden . Luft durch nenen
Dunst ersetzt wird. so dass das Losangsmittel nach und nach ver-
schwindet und den sich bildenden Krystallen die gehirige Zeit
zur regelmiissicon  Aushildune gowiihrt wird. Auf diese Weise
werden i

schimsten Krystalle gebildet und man kann diese Art
der Krystallisation auch bei solchen Korpern vornehmen, die in

kalten Lisunesmitteln weniger als in heissen lisslich sind. Kommnt
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03 I"L||<-t']|.'1|||-'r darauf an, sehtine nnd deutliche Krystalle zu erhalten,
g0 muss auch bei 'il'” I';]".':w'1:LEI]‘i.'l1il1]I"3I aus einer heiss bereiteten
Lisune diese so langsam wie miglich abkiihlen, was dadureh er
moelicht wird, dass man das Krystallisirgefiiss mit schlechten
L Sl

Wiirmeleitern wmgiebt und 1n.|-L|-'1-'|it "l.ll*| zwar am einfachsten,
indem man iiber dieses einen hinreichend weiten und tiefen Kasten
oder ein Fass stiirzt).

Manche Kirper haben bei dem Krystallisiren aus den L
wmschaft zu effloresciren oder ,|||,~-;f,|1}-|-f4=ur-||1 was da

sangen die
durch wveranlasst wird, dass zwischen der Wand des Krvstallisir
:‘.|';'l.+;l-,.; |||=<| r|l'r' '_"I'I‘I=|'|"|"'Il I\LI'_\?‘[HHIII:-I“'-I' i|| |"||

von Uapillar
ckeit Lisung in die Hihe steipt und daraus feine |il'_‘~"1;lllu-

entstehen: es findet ein weiteres Autsteizen der Lisung bis zu und

endlich iiber den Rand statt, so dass sie zuletzt ausfliesst. was
man dadurch verhindert, dass man den Rand mit Talg bestreicht

Die gebildeten Krystallmassen sitwen oft sehr fest in den
Krystallisirgef;

fissen, und ihre Herausnahme kann dann so schwierig
werden, dass diese, wenn sie von Porzellan. Glas oder Steingut
sind, leicht dabei zerbrechen. 1 m sie loszutrennen, muss man die
Fliissirkeit \"'H'i!-:'lll'“.:_'.' abfliessen lassen und dann die Gebisse vor
-i|'||[_|;_\' VOn aussen erwirmen. ?“'-Eltr| nun die |\|'1.'-‘..'|i|l' u'|l1l|l'|'f.-
barer Beschaffenheit, so schmilzt die den Winden des Krvstallisir-

gefiisses zuniichst liegende Schicht, so dass sich nun die AN

Masse leicht herausnchmen lisst; ist hingegen der krystallisirte
Kirper unschmelzbar, so findet doeh durch die in Folge der Er
wiirmung eintretende Ausdehnung des Krystallisirgefiisses eine Los
trennung statt und die Krystallmasse lisst sich schon in der Wiirme
oder, wenn es hier noch nicht mit Leichtizkeit reschehen sollte.
nach dem Abkiihlen des Krystallisirgefiisses lostrennen,

Iis ist fast dorchgehends nothwendis

die abgesonderte Krystall
.-.-'|'||]|'|| l.-‘"-“””:- |1|.|. |-1...:_.|,_|, 1 ].'.t-:”'JI'!']' zu trennen,
wenn man reine Priiparate erzielen will. Um dieses zu bew erkstel
lig

(lastric

masse von der anhii

n, bringt man die Krystalle auf einen in eine Flasche gesetzten

t ist,
bei grisseren (uantitiiten aber auf eine passend aufrestellte Zucker
ittels ab. Ist der
l\-.l"-l']u-r sehr J-.l-.-ill|\:'_‘. stallinisch, so wird dadurch der letzte Antheil der

hter, dessen Rihre innerhalb lose mit Baumwolle ver

]I||1|-l||'ll], 'I“IE .‘-\Ja:.:l._ sie hier mit etwas des |,|'1;.||||-_-_-«-\

fremden Kiorper beseitigt. Nach dem Abtripfeln bringt man  die
Krystalle auf weisses 1

"|‘||-"]|.'IJ;J|JE' r, das auf einem Spansieb aAlson-
i ur des krystalli
rewithnlicher oder erhihter Temperatur.

breitet 1st, und trocknet sie nun 1e nach der N:
sirten Korpers bei

In manchen Fillen sind neugebildete oder ausgezogene kry

stallisirbare Kirper bei der Krystallisation durch fremde fiirbende

ll“tl]ic'“.-'kl']li'_" '”Jl! ];|=-.~\.|'|| _'\il'll .'lILc'h |Elil'1'!| [.'I[|.|xt'\'.~l:l;|i-.'|.1iu|l
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ohne grossen Verlust nicht farblos darstellen. Hier ist das Aus-
-‘:['iill'-'“ mit dem Lisungsmittel, das sog
mitunter von dem auffallendsten Erfolg

durch erhitht, wenn man statt des blossen Liisungsmittels eine

Decken der Krystalle,

und dieser wird noch da-

selbst zum Decken anwenden kann;
so ist der aus rohem Weinstein dargestellte Natronweinstein sehr
dunkelfarbig krystallisirt und er wird fast blendend weiss, wenn
man ihn im gepulverten Zustand anf einem Trichter mit Wasser
deckt. In anderen Fillen ist das Decken dunkler Krystalle wegen
des Werthes des zu reini

I-'-'*'ill;'. des reinen H-".j'i.f_- 4

qiden l';:“l['lpl'l':—- nichi |_-'|‘.'l|{|3-.|"||. indem
das Losungsmittel zu viel davon wegnehmen wiirde; in solchen

Fillen wendet man mit sehr gutem Erfolg das Auspressen an,
indem man die noeh feuchte Krystallmasse in |"i|rrir||i1|J§-'J' ein-
schligt und mit Leinwand umlegt in einer Presse einem sehr
langsam gesteigerten Druck aussetzt, bis nichts mehr abtripfelt ;
auf diese Weise erhiilt man z. B. aus dem rohen, sehr dunkel ge-
titrbten salzsauren Morphin eine fast weisse Masse, die sich ohne
sonderlichen Verlust durch Umkrystallisiven leicht reinigen und
farblos darstellen lisst, i

Bei allen Krystallisationen bleibt ein Theil Fliissigkeit zuriick,
welche die Mutterlauge genannt wird,
von

Diese enthiilt aber stets
dem  bereits auskrystallisivten Kirper noch geltst und wird
(nehst

der l'l'c'|1'.- oder |’I'l‘.‘%:ijlt'iﬁ‘i-l_'_'.'kl"ll_| B |.'|.|a_-_;'~- durch theilwelses
ampten und Abkiihlenlassen auf das Product bearbeitet, als
Ausheute noch lohnend ist. e hierbei erhaltenen l{L'_\'r\I:I“-
en sind aber gewihnlich unreiner und miissen entweder durch
Umkrystallisiren gereinigt oder in solchen Fillen; wo eine Ver-

unreinigung nichts schadet, verwendet werden.

T

Mehrere zusammengesetate Kirper, namentlich die Metalloxyde
nach der xllﬁilII'IIL:I"IJ'\l'['J’.II'||_:_'_' der Formel Me, 0y und einige deren
Salze, haben bei gleicher Krystallform die Ei

mschaft, zusammen zu
krystallisiven, ohne in dieser Vereinigung eine wirkliche chemische
Verbindung darzustellen.

Derartige Koérper nun, die sich in einer
Verbindung im Verhiltniss ihrer Massenantheile unter einander ver-
triten .Ixir:llll'll, ohne eine wesentliche t"u.]'||_|;'.'|-|.'i1'l||||'I'Il|l_! der Verbin
dung zu veranlassen, heissen isomorphe (gleichgestaltige)
Kirper und die Lehre davon wird die [somorphie genannt. An
dere Kirper, und zwar nicht allein zusammengesetzte, sondern auch
einige cinfache, haben dagegen die Eigenschaft, unter gewissen Um-
stinden in zwei und .~|'||:~:I in noch mehr verschiedenen Formen auf-
treten zu kimnen und heissen dann dimorphe (zweigestaltige)
oder poly morphe (vielgestaltige) Korper und die Lehren dar-
iiber die IJII!II'-'l'lilll.-Il‘ oder i'n‘_\'1llul'|;]|.ll-. Die ]':I'.-=l']|l"|]|”||“,_‘:l"||
der Di- oder Polymorphie an den chemischen Elementen werden
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die Allotropie und derartige in verschiedenen

Formen auftretende
.i':h'lnl-lnr-

:l”wtr-:[n'.v-l-lw Elemente genannt:
auch Verschiedenheiten im specifischen Gewichi
fischen Wiirme,

Die I“""”""i'!';l' und die Di- oder ['r-|,\'1||u1‘[:ll|c' sind fiir den
Pharmaceuten nicht ganz unwichtiz bei dep
Kirper duareh Krystallisation oder bei der
In Bezug auf die Isomorphie ist dey Alaun ein sprechendes Bei.
spiel fiir die Unzuliinglichkeit der |'||n|-;l"‘~'-::|F|J'.-';|riur1 bei der Reini-
gung, denn der .'I.\I:l”“ i-'\']'-! “ili- 3 8 by 4 KO, Si )y ), welcher otwasg
schwefelsaures I‘.l:-il'llrl‘;_','a[ (T ey 0y

diese zeigren dann
und in der s;wvi

Reinigung sewisser
Bestimmung eines K tirpers

y 3 803 enths
andere Form noch eine andere Farbe,
kann zu verschiedenen M

t, hat weder eine
als im reinen Zustand. und
alen aus Wassor
ohne frei von Eisen aufzutreten
Digestion der

II||||\|'I\'=-1-'L”1'~.i|'f u'u'nh-u,
nur auf’ chemischem Wege, durch
wisserigen I-"'-*'Hl:_: des Alauns mit einer hinreichenden
Menge frisch eefiillten ']‘III’IH']'G|f_"r\’f|]'.'l1t"a, wird
geschieden und stait dessen 'I'th‘i-:l'r[--
der Alaun frei von Eisen kr
Kirper sind als

das Eisenoxyd ab-
aufgenommen, so dass nun
ystallisirt,  Fiir die Dimorphie der
einfacher |{."-rIu-J- der Schy
resctzter Ht'il'!u'r das l.jlll‘i'k«]“,ul]'[u.!irl
essirende He-i:-.p]'--[:-; der Sehwef;
Lisungen (in Schwefelko
Rhomboédern, beim
Sehwefels

vefel und alsg ANSAMIMeT) -
den Pharmacenten inter
a] krystallisivt nemlich aus seinen
-]*!E'H*!uﬂ'] in  durchscheinenden spitzen
langsamen Erkalten

oder beim Sublimiren in
bischen Siulen:

des l:_:'c"\'l'llllll-"J/.L'lll'ril
durchsichtizen schiefon rhom
das Wueeksilberiadid
;_"l'“:l' I(I'-\'."-r-'lnl-'lll..‘;l'Jll' ;“IH.‘:H',
rhombisches Prisn

hildet heim Sublimiren eine
welche zur Grundform  ein gerades
12 hat und
einem rauhen Kisrper bald
ein quadratisehes Oktadéider

3) Die Struectur
weniger

bei der geringsten Beriihrung mit
urch und durch roth wird
als Grundform hat.

der festen Kiérper oder die
Anordnung iy

und nun

mehr ader
den Massentheilehen. Die
15t die liJ'_i'.-E.']||]||:§-r
meisten Krystallen wd ist
I . %

Eigenschaft verbund
glatten, glinzenden und ebenen
von dieger

'l""f‘JI'ilr:[%_».i:'r'

regelmiissice Struetyr
findet sich in dep

d. h. mit der

he Structur: sie

mit a:'a-l'Hi:u.'||1|a.'| rkeit,
dass dia ]\'irr|n'|' sich nach
Flichen trennen |

en,

assen. Iir'irju'l'
Eigenschafi werden

_ kr'_‘.'m.'lﬂl;'rrin-h-F-'-’”“'i.'-""
Kiérper genannt. Je nachdem nun die einzelnen Theile von
ziemlicl rleicher I,;'ju.;_n-. Breite und Dicke und olme Rerelmiisgic
keit angehiiuft, |

.u||-|' \'l|r']|r.l'|'=u'|||'|!-'|' ]-'[H"_'"

und zurficktretend hreit 1n
wn b stiminter

dick, oder von Brejte und Dieko

sind, unterscheidet
1AL ]w’.l'_‘.'ﬂl.‘L”flll’».:-h g 'iﬁ-l'!ni_gr. I rystallinisel - st ahlize
oder kry stallinigeh. faseripe Kérper; fehlt jedoch die Spalt
barkeit, go heissen sie unk ryatallinische oder -|li|'i'|r.- |‘L‘*I'Jrl'|'.
Von der J'-‘I.\"“t:"”i“j""l"'fl otrmctur st die _‘a|-.---|;|!|-:':..'|r-_ der

Ki
Vil
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Kirper verschieden: es bilden sich hierbei zwar auch Stiicke
Yion |a|-~|i_l||=||ll'l' I“IIJ'III, -'l|ll"|' gl ?*i“d mehr *--:"t;ll];_'i'il' oder sten-
geliger Form; die entstehenden Fliichen werden die Absonde-
rangsfliichen eenannt,

|
Art und
.“:l-'~l'. I este ‘\--”J]'Fll'l' sind  entwe
elastisch :
oder

Die Cohiisionsyerhiltnisse der Kirper oder die
Weise des Zusammenhanges der einzelnen Theilehen der

spriide oder eeschmeidig oder
spride Kiarper zerspringen beim Anfschlagen, Stossen
Reiben in kleinere Stiicke und lassen sich pulvern, werden
desshally auch pulverisirbare K irper genannt; geschmeidige
R;.”'F”‘]' nehmen bedeutende Eindriicke an, ohne zu zerbrechen
oder zu rbrivekeln,

lassen sich hiimmern, aunswalzen, priigen, zu
Diraht zichen u. s w

. und werden desshalb auch streckbare oder
dehnbare Korper genannt: elastische Kirper hing
sind solehe, welehe zwar mechanische Eindriicke annehmen, diese
aber beim Aufheben des Drucks wieder verschwinden lassen. Auf
diese Cohiisionsverhiiltnisse hat aber die
lichen Iinfluss,

eoen

Temperatur einen wesent-
indem mit der Aenderung derselben sprivde Kirper

geschmeidig oder elastisch und geschmeidige Kirper spride werden
kimnen. Das quantitative Verhiiltnizs der Cohiisionsverhiiltnisse
der « festen Kirper wird die Hiirte
unach der gewissen I{iirEn-ru
woneh

genannt, deren Michtickeit
eigenthiimlichen Harte bezeichnet wird.
man Diamanthiirte, Glashiirte w. s. w. unterscheidet; die

Betrachtung derselben ist mehr Gegenstand der Mineralogie. Bei
den tropfbarfliissicen Kirpern geben sich die Cohiisionsverhiiltnisse

l|:‘.r'|'!| aen “I'.‘i-i. 1|L'l' J’u-‘.n---

lichkeit in der ganzen Masse und den

der \bsonderungsfiihigkeit in  einzelne Tronfen kund und man
unterscheidet hiernach diinnfliissige, flitssige und dickfliis

sige Korper oder kleintropfhare, tropfhare und
tropthare Fliis rkeiten (die Grosse der T]'ﬂ!lh'll ist aber auch
Zum grossen Theil von der Form und der Oberfliiche der Korper,
abfliessen, bedingt, wesshalb die Verordnung von
fiissicen Heilmitteln nach

ET088-

e .
uber welche sie

Tropfen eine sehr unsichere Gabe ist).

Bei den |-l.l-|i‘-i'i|-||ii-5—i_;_f|-]: Kirpern zeigen sich dreierlei Cohiisions-
verhilltnisse, die durch die Temperatur oder durch den Druck oder
durch ']'i-'.||iu-1';[||||' und Druck zueleich ]u-||i|:|l-_{‘i werden : Luftarten,

welche: dirch Abkiihlung in eine andere Form iibereefithrt werden,
heissen unbestiindig elastisch-fl iissige Korper, digjenigen,
sich durch ]J.s'nl']{ oder durch diesen und 'J‘a-lll}u-m'l||n-1'.
niedrignne ZUg

'|\|']l',|||'

leich troptharfliissig machen lassen, zusammen-
driie kbare oder coidreible elastisch - 1.|I-i.‘~hi..'_fl' 1Y E'n:l'iu‘]' nnd
solche endlich, welche waoeder durch ']‘u-IH|u-|'.'l|lir'|-|'3|is-|!|‘]5_-'1Lu_-__f. noch
durch Druck, noch durch beide zugleich veriindert werden., he-

stiindipg ader permanent 1'1:le-ii>.|-i1-t'll’ihrti_::z- |‘:~'||'|:=‘l'-
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Der sog, Dampf oder IH.’EH:;ln-nr_i!lltﬂ_ f-T|!.-h-]|rl bei der Ver
mischung unbestiindig elastisch- fliissiger Kirper mit kalter Luft
und ]I!'hil'hl aus Luftbliischen, welche mit einer Hiille des Ver-
dichteten Kirpers wumgeben 5i”'1"

Bei der Verwendung der 5:1!111']{5[']11'1' #il ]-iJ:u'm:u-‘-mE,L..-i.1-1;
und medicinischen Zwecken miissen die (Illll-;i"'i'l”.‘*"-'1']'||Ei.||]|ih,ﬂl' der-
selben mannichfach veriindert werden. Dieses reschieht entweder
durch mechanische Kriifte, worauf das Zerschneiden, Feilen.

Ras
peln, Pulvern und Zerreiben beruht,

IHJI'I' r|l11't'|l J!JI‘;,‘-E:\L']H' |1]||]
chemische Kriifte, wie durch J'lr'hi[xuul-_r und Lisung.

Von der Adhision und Capillaritat der Kirper.
Gleichartice und ungleichartiee

K-"-]'E:r-r- ||.'||'1f'1| EJH'|I!‘ oder
weniger an einander oder ziehen i

sich gegenseit

an, wenn ihre
Flichen in miglichst vielen Punkten sich

heriihiren , ohne I;‘II'lEIH']l

e stetiges Ganze zu bilden: man schreibt diese Eirenschaft ciner
Modification der Cohiisionskrafi zu und nennt sie
kraft, die Kraft deg ,-\llthn;_-w---' oder die
hung. Dicse fiussert sich

dic Adhisions-
Flichenanzie-
am auffallendsten zwischen Kirpern
von verschiedenem Aggregatzustand und

ist hier nicht allein im
Stande, l||'|' .“:c'.h\L'l'l't' il |_J-|-_l'

Cohitsion entgegen zu wirken. 80N

“illen die chemische Afttinitiit der Kérper
autzuheben oder sie doch wenigstens zu maid

dern auch in e igen |
ificiren.  Die Flichen
anziehung veranlasst die Erscheinung,
Oberfliiche fostor |\'-"-]'[|t'?' in die Hihe
scheinung am auftallendsten in sehr
Haarrdhrehen fusgert

dass Fliissickeiten an der
. : - . W
steipens da sich diese Fy
engen Rihren, in den sop.
50 nennt man sie die Haarrihrehon
thitigkeit oder Capillarwirkune, auch knrew e die Capil-
laritiit, und Kiérper, die diese Eirenseliafi in ¢inem bedento
Grad ::4'].-_’1‘[]_ t'.'L5|i]];1.;'-:- ]{iig-lulr

]IIJI'I'i'II
Diese Capillaritit zeiet sieh
nun nicht allein zwischen festen und festen ader festen und fliis-
8lgromn I';.-"-Jp-'-rll. gondern  auch zwischen festen wid  luftfrmizen
Kirpern (und hier am auffallendsten bei dap Bercitung des Platin
mohrs in der ungemeinen mechanischen Verdiel
gases und bei der Kohle in

Luftarten’ in

: >
itung des Sanerstofl

|||'I'i']| l‘1.:'l|||-:]-;,||-'=L _\1|.||_|- \-|-1--.[-||]i-|!|'lh-

slrosser :‘-!1'I|:_"|' in sich
sigen und Hiissiron Ki
flitssigen und

autzunchmen), zwischen flils-
pern bei der sog. Mischung und zwischen
teaten [‘;i'-r]u-l‘n in der B0,
Fiillen wird dabe;

entweder bei der §

Lésung. In den meisten
eine '|"|-||e|u‘r';drrn'\t-l'."i||||n-|'||n;_f veranlasst, indem
"erdichtung luftfiirmieer e
festen |{-"-|'F|i-ra| ater beq dey
Witrme entwickelt oder

.".|-|.|-r' #1 ||Ii-.-i_'."l'|l oder
Vermischung zweier flissiger Kiirper
beim Lisen von festen in fliissizen Kiirpern
die '|'--rr;|u-|'::tlzl' ernicdrigt wipd.
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Auf der Flichenanzichung beruhen viele Operationen und
Erscheinungen in der Natur und im tiglichen und gewerblichen
Leben, wie das Schreiben, Malen, Bestinben, Schminken, das

Belegen des Spiegelglases, das Ueberzichen der Metalle mit an-
deren Metallen, das Leimen, Lithen, Lackiren u. s. w., das Zu-

sammenhalten gesprungener (las-, Stein- und E eschirre , des

Granites und anderer ans verschiedenen Mineralien zusammen-
gesetzten Gesteine, der Krystalle u. 5. w.  Die Capillaritiit finden

wir in der Natur thiitig beim Aufsteizen und Reinigen des Wassers

in den Erdschichten und Gesteinen, in dem Aufsteizen des Planzen-
saftes und in der Cireulation des Blutes und anderer thierisehien
Fliissickeiten, in der Anzichung dunstfirmiger und elastisch-fliis-
gigrer [".n'-r[u-r von der pord

wn Frdoberfliiche, in der ].i'mml_::' luft-
tormizer und fester |{f'.|-]u-r in den Quellwiissern u. 5. w, und wir
bringen sie in Anwendung bei dem Aufsaugen und Abtrocknen der
Pliissigkeiten durch Leinwand, Papier und andere porise Kirper,
bei dem Brennen der Heiz- und Lenchtmaterialion am  Docht,
beim Filtriren, bei der kiinstlichen Reinigung des Wassers, beim
Fiirhen der Zenge, beim Vermischen fliissiger Kiirper unter einander
und beim TLisen verschiedener foster Kirper in Fliissigkeiten
u, 8 w., wenn hier nicht zugleich die chemische Affinitit der
Korper mit ins Bpiel kommt. :

Die meisten festen pulverisirharen Kérper haben im feinzer-
theilten Zustand die Eigenschaft, in rewissen Fliissigkeiten, ohne
durch die 1"L;|_|_I|..'l|'i.!-"l'. oder die chemische Affinitit derselben _:_'_'|-|n.~l
zu werden, nach dem Umschiitteln oder Aufriihren llingere Zeit
schwimmend zu bleiben, was dureh die Adhiision #wischen dem

testen und fliissicen |\-;.'J'|"".' veranlasst wird. Je nach der Dichtig-

keit der festen Kirper und der Art ihrer Vertheilung bleiben
jene lingere oder kiirzere Zeit in der Fliissizkeit schwimmend
und senken gich nur nach und nach zu Boden, indem die Ad-
wnskraft durch die Schwerkraft wieder tiberwunden wird,

In Folge dieser Ei

|\-."'ll'5|-'|'. wenn sie Gemenge oder von verschiedener (Grisse in
1
(i

renschaft lassen sich verschiedene pulverige

en einzelnen Theilchen sind, mechaniseh trennen, indem man sic
mit einer Fliissickeit, eewthnlich mit Wasser, zu einem sehr
diinnen Brei anriihrt und diesen nach ciniger Zeit von dem Boden

stz aboiesst
iesst,

wobeil die specifisch leichteren DBestandtheile eines
Il""IIII'1|-,:'|'.~- lllll"' tlil' |'--i“~1r-'|| .|'.|||'i'||-|lrli 1'-I!|I'.~| J'II|\.'|'I'=- mat |h'l' :!h-

rli""“"'l'l"ll |"|ii.-.-f:_-|;c-'|r '\.\.‘L""!_"lli'l”‘[ werden ; r|t'i' ['mlil'lri-']t:p’, wird

noch so oft mit frischer Fliissigkeit angeriilint oder wing chiittelt
und diese nach einje I

tuhe abeegossen, hbis g1¢ nur l.'L|-|[i‘_" oder
Wil EE |

gar keine triibenden Theile mehr anfnimmt. Diese Operation der

m . 3 = . .

P'rennung heisst das Schlemmen und sie wird in den vharnia-
& I




24

ceutischen Lahoratorien rewihnlich nur desshalb ansgetiilirt, um
'“"‘ |-f'i]|-\h'-g;| 'J”!IJi‘ilu'hl‘H eines Pulvers il]r/,ll‘\'lnllil-]'“ oiler die ]l'il'll
teren 3l'.~€f.l|J|Jt]||-i].- 0Ines lu'i']||t'l]_:'i'ri A0 ;_"l'\\.'i[.n:_-”: ]“.i :-".|]|:|'r|"||[|n_-_‘r
von Ergen durch Schlemmen sucht man hingegen die sehwereren
Bestandtheile ecines gemengten Pulvers oder H"ihhiil'uig:m Ge-
menges zu gewinnen. In vielen Fillen ist mit dem Schlemmen
:im-]r ein I,i.'r-'(-u gewisser IKirper und somit eine weitere “"'-”;}I“H,'..'
verbunden. Die abgeschlemmten Theile setzen sich nach Jiin grerein
}{ il ans aiJ'I' |"“i-‘- et v--]!r-r: fl_'_'\' .'||r Illlf| i{l'||||n-1| s lfumc-][
und getrocknet werden; sie geben dann nach dem Lerreiben das
foinste. Pulver. Fiihrt man das Schlemmen nur

desshalb auns, um
einen Karper in unfiiblbaren Staub zu verwand In, s0 wird der-
]1'1li_:'t' Theil desselben , welcher sich nicht .'|III':_1 :--I'JIEI'III'IHT oder

schmell wieder abgesetzt hat, durch

mechanische Kraft, nemlich
durch Stossen oder Reiben n

einem Mirser weiter zerkleinert
und geschlemmt, was man das Alkoholisiren und

die 80 zu-
|'|L':'l'i:\'ll'lt Stoffe :IH{n]IH“%iI':e- Iii}|'|i!-1‘

nennt.
Ist der suspendirte Kirper eine ".'v:'uur-'-ini_-,-'lu:g einer Fliissig-
|U-§T, die iu'w'l_!il-_;'l \\'1'|‘-’|-'Fj mss, |lrl|'r', wenn er selbst das |;I|r|zil'f 1ii';
Arbeit ist, scheidet er sich nur sehr langsam aus der Fliissie
und will man iiberhaupt nicht mit zu grossen Mengen von
zu thun haben, so

keit ab

F'liiss
geschieht die Absondernng der festen +
Hiissigen Theilen durch Seihen oder 1
Fliissiok

eiten

on den
“iltriren, indem man die
eit durch Zeuge oder Papier laufen liisst, wobei die
Kirper durch ihy

festien

grosseres Adhiisionsverhiiliniss zu
Korpern auf diesen selbst ZUrii
Theile in Folge der Capillaritiit
gich hierzu, |

sten i|r||'ii-\1|
rehalten werden, die fliissicen

aher .|1|]-;-|,||i-qa|'|g, Man I'l'llil'“i
u-m-||r|r-r-; wenn sehr grosse
keiten durchgeseihet werden sollen. hinreichend grosser Tiicher von
Leinwand, sog, Beihticher

(nantitiiten von Iliissie-

oder Colirtiicher, welche auf vier

eckigen Rahmen

"“l""_‘:"n]h'!‘.lllt werden, oder bei nicht zu FIrOssen
[1'”:‘1'”“‘:“"“ von Jlll‘-‘-\l,..[iul\ der s

leimtem Papier, welche

e

Filter Vi \\'4'i1‘~('1|| nnge
in Trichter von Glas, Porzellan oder
Weisshlech eingesetzt und diese selbst auf Flaschen, Cylinder-
gliiser oder i runde Licher

eines Brettes gestellt werden. Die
I'ilter werden 1

vou verschiedener Form. gemacht, je nachdem der
teste Kirper oder die Fliissigkeit das Endziel der Arbeit ist, Im
ersteren. Fall, =, B. bei des Aunsammlung von Niederschliigen, be
dient man sich des glatten Filters, welches man auf die Weise

erhiilt, dass man ein hinreichendes grosses kreisrundes Stiick Pa-

pier zuerst halb und
sammenschliiogt und
eine Papierlage

Hiilfte aus einer

den gebildeten Halbkreis noch einmal zu-
von dem so gebildeten Viertelkreisabsehuitt
"“"‘"""i"]il_. 80 dass ein Keeel entstelit, der zur

einfachen, zyp anderen IHlfte aber aus einer




R
e

dreifachen Papierwand besteht. Da, wo man die Fliissigkeit zu
benutzen oder weiter zu bearbeiten hat, bedient man sich des
vielfaltigen Filters, von dem man zweierlei Art hat; das eine stelli
man dadurch dar, dass man jeden der anf obige Weise erhaltenen
l\['l['||\|||-I|!1I||I|][[| einmal nach Innen und jeden der so erhal-

tenen Achtelkreisabschnitte einmal nach Aussen '.'.lL.'-.'!nliJl'.'ll-“']l]iEI-’T'-
das andere hingegen erhiilt man dann, wenn man jeden der
Achtelkreisabschnitte noch einmal nach Innen und jeden der so ge-

bildeten Sechzehntelkreisabsehnitte cinmal nach Aussen zusammen-

faltet. Man erhiilt so einen Ficher, der im letzten Fall aus 9,
im ersteren Fall aus 5 Falten besteht und beim Auseinanderfalten
einen tiefgzerieften K bildet, welcher in den Trichter so ein
gesetzt wird, dass er iiberall an den Wiinden desselben anliegt
und innerhalb durch .".!|]|'f_f|'|: der Falten einen l:,"l-'l”l'll I":"_'_T*'l
bildet; die Spitze muss in die Rohre des Trichters miglichst tief
hineinragen. Bevor man nun das Filtriren beginnt, es mag durch
das Papier oder durch Leinwand sts wittfinden, muss man die Lein-

wand oder -llxi apier durch und durch mit derjenigen Fliissigkeit,
||]!l|| \-1|| 2 dh

Losung erhalten worden ist, befeuehten, damit
nicht die festen '1“:"'“[' i der |"]i'i~':-'i'__"|'u"l1 an der ( ”'ll'l'ﬂ;l.l'ph' des Filters
s0 fest anhaften, dass dadurch das Durchseihe m- gestirt wird, Auch

ist es mit Zeitersparniss verbunden, wenn man -iu durchzuseihende

oder zn filtrirende Fliissigkeit miiglichst durclh Ruhe sich sotzen

lisst und, wenn sie sich dadurch vollkommen kliirt, die helle
liissigkeit fiir sich abgiesst, worauf man den dicken Bodensatz
__'--‘l:n-ra- Seibtuch oder Filter giebt und dabei,

wenn die

heiss filtrict wird, Sorge: tr dass durch Nachgiessen
las S |||I ich oder Filter immer I||n'||l.|-l voll gehalten wird, da-
mit nicht eine Eintroe ultllltj,_ stattfindet, durch wi lche das "'il-:.l]l']'l'

JJllI'-.'llk\';lp-n -:.'!l“' restort 1'|"IL'I].

In manchen Fillen unterstiitzt man auch das Helldurcheehen

Fliissigkeiten durch Leinwand durch T inlegen von |'!]m! auf
das Colirtuch, In diesem Fall, welcher besonders beim ||t|\t_\-
stallisiren von Salzen aus Wasser vorkommt, I man auf das
:I"'E']\IH' u||\\,|[||| ein I.,l-‘.-,l|||!~. Mtiick |1I1Ji|]:.l|pll']' Ill.ilt lll'fii'iii
I|.5='-='|'-1 VOrsie |||\|.r

S0 an, l|.l:-.-\ (B4 .Hln,h, 1 die |UI'I1] |i|'s—. .'11||-:'l.'-
pannten Colirtaches zu erhalten, zusammenfaltet, ohne zn reissen,
worauf man das Papier und Colirtuch erst befeuchtet. In anderen
Fiillen bedient man sich der sog. Filtrirsiicke, welche aus
Leinwand zusammengeniiht oder auch aus Filz verfertict werden
..Hl l‘ll |'|l|ln olnes -’||tm1| !\1.,_'4|:~ II:I!HII. .".Izih IEIL"‘:I.' miissen
vor dem  Aufgiessen der durchzuseihenden Fliissigheit geniisst

werden; die aus Leinwand verfertigten Filtrivsiicke sind besonders
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dann ilJ'.'llIl.'II]I.'ll'. wenn  die unldslichen Theile Yo

einem Riick
halt der Fliissis

ceit durch Auspressen befreit werden sl
Die auf den Colirtiichern, Filtern und Filtrirsticken  zurtick-
bleibenden Stoffe miissen in der Regel von den inh#irirenden fliis-
sigen oder auch mitunter selbst von festen. aber lislichen Theilen
vollstiindis
rein darzustellen oder die lislichen Theile vollstind
[ieses l'_,'_'c-:-i'ilil'f:lT durch .'\'.'Ll'F:l_"_"Il_'.-:-l'lr des betreff

getrennt werden, entweder uwm dje unlislichen Theile

ig z0 gewinnen.

den |,-"-HIL|!;.H
Durchseihende nichts melyr

mittels, bis d davon aufnimmt: man
nennt diese Operation das Aussiissen oder

Auswaschen, Sje
ist oft die 1I.'ul[-zulu-r:![i-n:. um die ]

Lirper rein darzustellen oder
gewinnen. Man hat bei dem
]I.'lll],l:lt]:'“!_'h';l'l-.n:l:lJlFil'iI' daraut zn
autf dem Colirtuch, dem

die |||f|¥|]i'!l“! ETosse .l\IJ"III'llL'l.‘ FAll
Aussiissen seine richten, dass der
Filter oder dem Filtrirsack zuriickblei
bende Kirper stets einen gl ichmiissigen Feucht

keitszustand  he-
hitlt, bis er \'|b||.'|\||.!|]lj]l-]| ausresiizst

18t; er darf oberfliichlich nicht

bekommen und muss desshalb  stets mit
der _"lII'~‘-*-';l=-c'FI||ii'~:*i'_(!-Ll'i[ bedeckt sein. Muss ocin |].-|';1||']_-_—-|-|- Nieder
schlag iiber Nacht oder 1'i-1u-r||;.-t;!|] eine Zeit

antrocknen oder Risse

lang stehen bleiben.

olme dass man frische Auswaseclifliissiokeit
senkt man das Colirtuch odes den Trehter

r_:i-----n-rn L‘.‘Ilrla s RO

oder den Filtrirsack

so tief in die _'\'.--HL:|‘~-:'f;I|-:.;-\i_:'ﬂu-i:‘ dass diese VOl

aussen iiber der
i:'l-rl'[f.:l-'[n |!e"~ |

auch das Aus
iessen, wenn man eine mit Aus

rinhaltes steht.  Man kann
wischi 1 |:II|\|']."_I'II. ohne r;:e--'w.a.'_-_:

waschiliissickeit eofiillto I"lasche

y welehe in einer passenden Vor-
richtung cingesetzt ist, so in den fliissigen Inhalt des Filters stiirzt,
dass sie in die f—l]l'jx\.i.;:lu-i!' hilll'illj'.‘l_:l_' 15t dex f!l'i~-]_'_'-' J'-i|t-'r'_lnf::l.'|_
abgelanfen, so dass die ‘}I'LIIL|111|_:' der
aus dieser so wviel Waschfliissickeit ab, bis die Oeffnung wieder
gesperrt ist,  Auf gleiche Weise liisst sich durch eing

Vorrichtung ein unanspesetztes Auswaschen des
werkstelli

Flasche frei wird, sq liinift

|||'|?|'|'.'L|ri'r‘f'
Filterinhaltes be-
"|.|I- Lretiiss it 1lllll.'|‘:t'il
mne |'1|‘:5Hr¢i:'iu il’--l|||'|.‘|.:l'l'|||-
hiehsten Standpunkt der Flissigkeit imn Filter gleich hoch ist und
beide Fliissickeiten nun dureh  eine heberartige, it Pliissi i

gefiillte Rohre in Verbindung bringt. In heiden Fiillen

en, wenn man neben dem Filter

fliissicrkeit so anfstellt, dass s

it f|--]||

"R
18t eg
zweckmilssig, zuvor den an dem oberen Rand des Filters sitzenden
Niederschlag nach der Hauptmasse zusammen 2y spiilen, was
durch eine SO, r~'|'J|-|'!z!'|.L.~|-|n' geschicht,  Diese selbst e

aus irrend einer geeigneten, beim Auswaschen mi hei

keiten zum Erhitzen tauglichen Flasche, in

atalit
ssen Flijsgie
deren Oeffnunge mittels
eines zweimal durchbohrten Korkes eine spitzwinkelig gebogene,
an dem iusseren Schenkel zu einer engen O finung

verlautende
Glasrihre s0 cingesotst wird . da

sie innerhalb der Flasche bis
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auf den

Boden derselben langt, withrend in die zweite Bohriiffnung

-
o8 Korkes

el stumpiwinkelig gebogene oder gerade Glasrihre

wird, dass sie eben unterhalb des Korkes langt. Tst

iche mit der Auswaschfliissizkeit gefiillt und wird durch

die gerade

odias ~H11|I]|f'\\'i1|]<t'|i;: gebogene Glasrihre Luft hinein-
geblasen, go strimt aus der anderen Glasrbhre Fliissigkeit it

einer s

lehon Gewalt ans, dass sie beim Auffliessen auf den oberen
8 Filters den hier sitzenden Niederschlag losreisst und
nach der Mitte zn hinspiilt.

wand

Die Trichter, welche zum Filtriren benutzt werden, miissen

in dem eigentlichen Trichter g0 I-_;c-r.'u|r-fi.’ir'Fri;‘ ausgeweitet sein,
dass dieser einen Winkel von 60 Grad bildet, also der senkrechte
rehschnitt desselben ein gleichseitiges Dreieck darstellt: ein der
gestalteter Trichter fasst das oben  beschrichene einfache
er 80 genau, dass er sich iiberall an- die Winde des-
selben anschliesst. ohne Falten zu bilden und dje vielfaltiren
Filter dehnen sich genau nach den Wiinden des Trichters, ohne
dass sie durch den Druck der Fliiss
Mitte

ceit, wenn diese in die

hineingerassen wird, reissen,
Manehe Filtrationen miissen woren
schaffenheit d

gewihnlicher

der dickfliissizen Be
es tropfharfliissigen Kirpers oder, wenn dieser bei
Temperatur fest ist, in einem erwiirmten Medium
yenommen werden, Wenn dje Fliissigkeit fliichtire Bestand
le enthiilt, wodurch ein 1

Lintrocknen des Filterrandes oder ein
Verlust beim Filtriren im Freien stattfinden wiirde. so mMuss man
cinen doppeltwandigen Blechtrichter zum Einsetzen des Filters
anwenden, der noch ausserdem dureh einen

.'r_"ll1l|.'|--1|-1||3|'|1 5 Il.'ll']l

Innen flach sehozenen Deckel verschlossen werden kann, Der
Zwischenraum dep dusseren und inneren Trichterwand wird nach

dem Einsetzen des Filters und nach dem Aufgriessen der heissen
Fliissigkeit mit kochendem Wasser angefiillt, dann der Deckel

setzt und dieser 1

|n'l!1t'1ll ln‘\ril‘-'.‘-l"l' II\'IE.I'L"\I. damit die sich
verfliichtizenden Theile an der

Innenfliiche desselben verdichtot
werden

wird withrend des Filtrirens das umgebende Wasser #u
kiihlt oder das auf dem Deckel befindliche zu sehr er-
hitzt, so liisst man Jenes duarch einen Zapfen und giesst dieses ein-
fach ab und ersetzt e durch kochendes oder kaltes Wasser, Fotte
Uele und

%

geschmolzene Talgarten, wie B. Cacaobutter, filtrirt
auf pewshnliche 'Woise in einem heizson Trockenranm.

In manchen Fillen ist das Filtriren durch Leinwani, Papier
oder Filz wegen der Natur der PFliissigkeit nicli zuliissie, wie

z. B. bei starken Mineralsiiuren oder alkalischen Laungen, die auf
die organischen Substanzen zerstorend wirken.,  Sollen ader miissen
1|r-|-;=|-[:|—

¢ Flissigkeiten sehnell geklint werden, so muss man sie
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duarch solehe poriise unorganische Kirper lanfen lassen, welche nichi
von diesen Fliissigkeiten angegriffen werden oder sie nicht ver-
unreinigen. Die geeignetste Substanz hierzu ist zerstiickeltes (flas
oder Quarzsand; durch einige gribere Stiicke, welche in die Ver-
engerung des Trichters L"l1|:'_‘l.':-t'1}‘.[ werden, .‘_'l"\-'t'i-i]lh'r man  einen
-‘“':ijrx|aiul11:1 fiir eine ans kleineren Stiicken bestehende Lage und
bedeckt diese nun etwa 1—2 Zoll hoch mit ziemlich teinem Glas-
oder Quarzpulver; um dieses dann in seiner Lage so wenie wie

misglich zu storen, giesst man die filtrivende Flissigkeit mittels

eines anderen Trichters vorsichtiz auf die Oberfliiche. Das zuerst
Ablaufende ist gewiihnlich durch feine, mit durchgerissene (uarz-
oder Glastheilchen getriibt und wird so oft anf den Trichter zuriick

Ferossell, bis f]i1' ]'..Il.i‘*:\-;;_fl'\l'h \'l]”[\'_l;.;|||||||'|| J'll'il .'L||!|'J|!|[i'][_

Mitunter werden auch Fliis

ceiten dureh grishlich gepulverte
Holz- oder Knochenkohle filtrirt, wobei aber wenigrer der Zweck
ist, triibende feste Kirper zu beseitigen, als gewisse galiste Farb-
stoffe zu entfernen. Damit aber nicht zu viel Kohle verwendet
und dadurch zu viel F

sighkeit verschluckt wird, lisst man diese
mit jener in einem Gefiiss und unter Gfterem Umschiitteln, wohl
¢ Leit
damit in Berithrung und filtrirt dann erst die Fliissigkeit durch
Lemwand oder

I

schiinmen, welche darin besteht., dass in T

auch unter bis zum Sieden gesteigerter Erwirmune liis

l'.'lilil'l',

ie dem Filtriren nahe stehende Ohperation st das Ab-

VoIl |||'-.|ari|:|:-
ichtlich zugesetztemn Eiweiss Fliissigkeiten [-1|i11|z-
licher oder |]JiI'IEwL'JII'J' .\h.\tr:]]||1||l]]|',_'.' beim Erhitzen bis zum .“;in'-|.”

iil'l“'ill. flfll'l'

das Eiweiss cerinnen  lassen und dieses als Schanm in die Hihe
driicken; v

wend der Gerinnung des Kiweisses werden aber vor-
handene leichte foste Theile von diesem eingeschlossen und mit
in die Hijhe rerissen, so dass gie leicht mittels eines durehlicherten
breiten Liffels, des sog., Schaumliffels, abgenommen und von
der anhiingenden Fliissigkeit durch Abtriipfelnlassen befreit werden
]\I-I'IIII‘-'II. ‘L"I.'ru“ man .il-ll.uu'h l||'|'.‘1t'!i.:'1' J‘]I'i“-%i_:lil'ill'n \IPE'“Ill'llri:' VOl
|

cen suspendirten Stoffen so vollstiindie an

ciner Stelle aus und ohne Umriihren erhitzt, so scheidet sich das

Eiweiss mit den iibri
der Oberfliiche der Fliissizkeit ab, dass man den Schaum mittels
Coliren dureh ein Leinwandtuch viel vollstiindiger entfernen kann,

als es durch den Schaumlsffel midelich ist. Das Kliiren der
F'liissi

ceiten durch Hausenblasenlisung oder durch Papierbrei
Laus I"h"“['i||=ll'l' und Wasser durch Schlagen mit einem Besen
zustellen)

15t eme  dhnliche Operation, nur dass hierbei die

eiten nicht erwiirmt werden und die treiibenden Theile it

den niederfallenden Hausenblasenflocken oder Papierfasern  zn
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Boden sinken. Beide Operationen werden aber jetzt nur noch
selten in den pharmacentischen Laboratorien vorgenommen und

meist durch ein aweckmiissiges Filtriven oder Cloliren ersetzt.

Von der Affinitit der Kirper.

Jede Art der irdischen Materie erleidet in Beriihrung mit
anderen Materien und unter Einfluss von Licht, Wiirme oder
Elektricitit Veriinderungen ihrer in die Sinne fallenden Eigen-
schaften: man nennt derartiece Veriinderungen materielle oder
chemische ‘.-l'|'-‘i[!l]|'1'l||1|'_:|-[1. die damit verbundenen Erschei
nungen chemische Erscheinungen. Diese Veriinderungen der
Materie sind bedingt durch die chemische Durchdringung verschie-
dener Arten der Materie zu einem neuen Ganzen oder durch die
Abscheidung eines Kiirpers aus einer zusammengesetzten Materie.
Bei der Durchdringung verschiedener Arten der Materie kinnen

sehr w

annichfaltige Veriinderungen und Erscheinungen veranlasst
werden, hei der Abstossung einer Materie aus einem zusammen
gesetzien (ranzen kommen wir aber endlich auf cinen Punkt, bei
welchem der abgeschiedene Kirper in seinen Eigenschaften stetig
bleibt und er nieht mehr in differenten Arten
schieden werden kann.

der Materie ge-
Wir nennen einen solehen Korper dann,
wenn wir ihm nicht aus trifticen Griinden als zusammengesetzt be-
trachten kinnen, einen einfachen K drper, einen Grundstoff

oder ein chemisches Element. das Product seiner Durchdrin-

gung mit einem anderen oder mehreren Grundstoffen einen zu-
sammengesetzten Kirper oder eine chemische Verbin-
dune, Die Zahl der bis _il"l'r’.| als einfach erkannten K-"IL']H']‘ be
triigt einige sechziz und wird mit der weiteren Erkenntniss der

Mittel, die Kirper zu zerlegen, wohl noch erhsht werden: unbe
stimmbar ist aber die Zahl der zusammengesetzten Kirper, da
sich die einfachen Kirper in den verschiedenartigsten, jedoch be-
stimmten Verhiiltnissen mit allen dibrigen und zusammengesetzte
I{;-!'[-I'J' it Zusammengesctzten I-:i':rln-rn verbinden kinnen.

Alle .'\'.'Illll'iii'-:'[u-r, sle miren einfacher oder zusammengesetzter
Beschaffenheit sein . haben nemlich das Vermiégen, in Berithrung
mit anderen T\'.—.1||r|\-i;;-|-|-|-1| sich unter gewissen Umstiinden mit
7
d1esen zu

eéinem newen Ganzen zu l|1:||'-'|L-i:|'i1|:..:'l'|i. sich chemisch za
verbinden. Wir nennen dieses Vermigen die chemische Krafi
oder Anziehungskraft und den Grad derselben in den éingelnen
i{-'-|'|n'|'_u gegen alle dibrigen die chemische Verwandtsehaft
oder Affinitidt; die dabei auftretenden I-:1--.--I|r-i|||||;.----,| weorden
der chemische Process genannt.  DHe chemische Kraft oder Ver

wandtschaft Hussert sich in einer Anziehung zwischenr den kleinsten



JI'lll'ifl'lll'rt Ii:]'_"ll':‘('hl'll'Ii‘_:’l'r' ]{iil'}u'r’ II1II.] ”“t"l':\l'lH'illi't sich ‘.'uliji'l]l-]‘
anderen Art der Anziehung, von der Schwere, Cohiision und Ad
hiision, durch die Bedingm

ren, unter denen sie stattfindet, durch
die dabei auftretenden Erscheinungen und durch die Producte.

=

Die Bedingungen znr Hervorrufung der chemischen Kraft und
Durchdringung sind:

1) Die Verschiedenartighkeit der auf einander wir
kl'![l’ll'n I ii|'l||'J'. Je U.|l;_'|\'i"||:l!'=-|;_"t'!' die anf cinander wirkenden
Kirper in ihren chemischen ]

enschaften und je verschiedener
sie in ihrem elektrischen Verhalten sind, in um so grisserem Maasse
wird die chemisehe Thiitie

keit in ihnen bei der B wiihrong hervor-

Durehdrin-

gerufen und um so energischer erfolet die chemische

gung. Je nither sie sich aber in ihren chemischen Eirenschaften

und in ihrem elektrischen Verhalten stehen, um so weniger tritt
in ibnen die chemische Kraft hervor, um so langsamer und weniger
auffallend findet die chemische I}|[|'|-i||[|-i||_-_fu;||_-_r" statt und um so
weniger werden die Eigenschaften der in Verbindung getretenen
Kirper verindert. Schwefel und Kupfer oder Eisen zeigen auf-
fallend verschiedene Eigenschafien und durchdringen sich daher
bei giinstigen Umstiinden unter anffallenden Erscheinuneen. unter
Wiirme- und Lichtentwicklun

weder die 1

g, zu einem Ganzen, in welchem
mschaften eines Metalles noch die des Schwefels
=il nuar !.'::‘I_:'--.'I'Ill,_ I?]I!II'
auffallende Erscheinungen und ohne Veriinderung der metallischen
]51"‘l'|li|”ll'|]ilt']1,

2) Die unmittelbare Beriihrunge der auf einander

zit erkennen sind, ]\||||J--|' und Eisen hing

wirkenden Ko rper. So lange die Kirper von einander getrennt
sind, bleibt in ihnen die chemische Kraft in Rube und sie wird
nur bei gleichzeitigem Vorhandensein der beiden anderen Be
dingunugen im Moment der Berithrung zur Thiitickeit eebracht
und diese daunert bis zum Ende der villicen Durchdringung fort,
8) Die Beweglichkeit d. h der troptharfliissige
oder luftfirmige Zustand wenigstens von einem der
aunf einander wirkenden Kérper. Die Starrheit und Co-
hiision der J‘L5~J'|ll'l' wirkt der chemischen Kraft ente
muss, wenigstens fiir einen der aunf

1 und sie

nder wirkenden l‘;.t'll']"'l'
durch Hitze, also durch Umiinderung gen oder luft
formigen Zustand, oder durch eine Fliissigkeit, durch Lisung, ge
h-|||['l| H'|-|'rll-n\ |r|"|IIF' tJil'

kann. Schwefel und [

in den fiiss

chemische Durchdringung stattfinden
Gisen oder Kupfer in starrer Form, wie sie
dieselben bei gewiihnlicher r]'1'1|||u-|':u||r haben, durchdringen sich
nicht einander; wird hingegen durch Erhitzung der Schwefel zum
das Eisen oder Kupfer in seinen Cohi
sionsverhiiltnissen redindert

Schmelzen gebracht und

so findet mit dem Eintreten dieser




al
Mowmente die chemische Verbindung statt. Weinsiiure und weisse
Magnesia

im trocknen Zustand mit einander in Berithrung wirken
Ilil':'ﬂ aunf

(l:II-lllli1"|"1 wird aber Wasser angesclat, wodurch sich die
Weinsiiure list, sie also in. einen bheweelichen Yustand iiberzefiihet
wird, so tritt die chemische Kraft sogleich in Thiitighkeit und giebt
gich durch eine ans der Mischung auftretende Emntwicklung von
Luftblasen, durch die I
silure E;I:-ul.

Die Wi

ntwickluong  der luftférmizen IKohlen-

me st iihf't']l:u:]d in vielen Fiillen die |']:1I!]Il|ll.-lllll_L-
gung zuwr Hervorrufung der chemischen Thiitigkeit, indem sie in
allen Fillen die Cohiisionsverhiltnisse der Hiirint r maodifieirt und
sie zum Theil in einen anderen Aggregatzustand iiberfithrt. Neben
ler Wiirme sind aber auch die beiden anderen Arten der iithe-
rischen Materie, das Licht und die Elektricitiit, die Potenzen zur
“I']"\.Ir.‘".'llf-:L];: lil'\ L'|||'I;1ir-'\'|ll.'l:| I'['l?l'l"-:-:i'ﬁ; 80 L::|;||||, .|,-|~; |,i|-||[ a|-||-
chemische Durchdringung von Wasserstoff und Chlor sowohl fiir

.*-\:I.'lL a

als. anch aus der Verbindune des ersteren mit Sauerstoff
unter Abscheidung ds sselben) zu Chlorwasserstoffsiinre veranlassen,
withrend im Duonkeln keine derartige. Erscheinung  eintritt; die
striimende  Elektricitiit zersetzt das Wasser in Wasserstoffizas und
Sanerstofigns , withrend der elektrische Funken wiedernm die
Verbindung von Wasserstoffzas und
anlasst.

Sauerstoffeas zu Wasser ver

Die Erscheinungen, welche wiithrend der chemischen Thiitig
keit zwischen verschiedenarticen Korpern auftreten, sind mannich-
ti Die chemische Wechselwirkung beginnt meist plotzlich ;
iebt sich kund durch Entwickling von Wirme, die oft bis
sur Feuererscheinung gesteigert wird, in anderen Fillen dureh
mehr oder minder heftige Explosionen, hiiufiz in der Entwicklune
von Lufthblasen oder dureh Al

scheidung eines luftformigen Kiirpers
aus Flissigkeiten, in anderen Fiillen durch Bildung
aus fliis

von festen
e oder luftformigen, in noch anderen Fillen durch
Bildung von fliissigen aus festen oder lufiformizen Korpern, mit-
unter

durch Hervorrufung ganz neuer farbiger Kirper aus farb-
losen oder auch durch Umiinderung von Farben u. s. w.

Die Producte der chemischen Thiitigkeit, sie migen in Folge
Von Illln'lulj'nl_:'llll_:' ader Abstossung entstanden sein, unterscheiden
sich von  den .I:I'wlll'lill;_']:;l'lu'i] |{E'||']L|-r|| durch die Versehiedenheit
der meisten physikalischen Eigenschaften , die \'4'|'l|'|||||111|._-'|‘n
Zweler

|

ader mehrerer li“l']ﬂ'l‘ von den Gemengen oder (Gemischen
ithrer

Bestandtheile aber dadurch. dass sie sich nicht. wie jene, selbst
dem bewaffucten Auge (unter dem Mikroskop) die Bestandtheile
neben einander erkennen Inssen oder. wo  die Beschauung nicht
anwendbar

wie = B. in zusammengesetzten Fliissigkeiten
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und Gasarten, keine der chemischen Eigenschaften der Bestand- ’
| theile besitzen. :
Die Lehre von der chemischen Kraft zerfiillt nach dem Grad
dieser Kraft in einem Kirper gegen alle iibrige in die chemische
Verwandtschaftslehre oder Affinititslehre und nach den
Gewichts- und Raumverhiiltnissen, in denen sich die versehiedenen

: Arten einfacher und zusammengesetzter Arten der Materie unter .
d-in:“]-il'l‘ verbinden I-il“llllii'ﬂ, in die L'IIE']IIi‘-i'lII' _\]:-:.~.'|{|1]|_-,1 “ell,;- ‘I‘
Stochiometrie, deren Betrachtung Gegenstand der beiden fol I‘
genden Unterabtheilungen ist,

a) Die chemische Verwandtschafts- oder A fMlinitatslehre. d

| Die chemische 1\-l'l'\'-'-‘L!JI|I!~'=|'|t.'l!lr-u[r-z' Affinitit der Natur- I:
l\'f"j'EJ"l' zertiillt in I"|||:'i' |||~|' ]':I'-u'|||-i:”;|5;_11--“1 welehe boi der reoen- I/
seitigen "h'\'e-v]m-l\\'El"l;::n;: verschiedener Arten der Materie auftreten, :
in vier Arten, nemlich in die Verwandtschaft zur .'o’:llv.'ul]n:c'lln'rf.llIt.'.:',
in die Verwandtschaft zur le.»::lunnr-n-r-lr.nl]-,_r mit gleichzeiticer Ab-
stossung, in Verwandtschaft zur wechselseitigen Zusammensetzung
und in die Verwandtschaft :‘:||I'z'l‘--'lliilllf'll‘:f|f’.||||_'_[ oder Abstossung
unter Gegenwart eines dritten Kirpers. - oL

|

1) lie Verwandtschaft zur Zusaimmensetzung. .
Mischende I'J'r!rr.'mE_f.-er-.".-..l_.r.!. T"
Zwei verschiedenartige IKiirper verbinden sich zu cinem nenen o
Ganzen. Mit weniren Ausnalmen verbinden sich nur einfache
mit einfachen und zusammengesetzte mit auf gleicher Stufe dor VATE i
sammensetzung stehenden zusammengesetzten Kirpern und stets miis S
sen die letzteren noch von einander versehieden sein, wenn sie sich dr
verbinden sollen. Je nachdem sich nun einfache Kirper mit ein h
fachen, aus zwei einfachen Kirpern bestehende Verbindungen mit
dus zwei Kirpern zusammengesetzten, oder Verbindungen dieser e
Art mit Verbindungen icher Zusammensetzung durchdringen, al
entstehen die Verbindungen der ersten, zweiten. dritten all
oder noch hsheren Ordnung; je zusammengesetzter aber die il
\'"-s.]‘i“':““.:"“ werden, um so mehr schwindet ihre chemische Diffe- i g
renz, d. h. die in jedem Bestandtheil enthaltene chemische IKraft I||

il
wird immer mehr in den Zustand der Rule iibergefiilirt, und dess- It
halb finden die chemischen |]III'i-||1||'|-||_-_'||||_'_r|-|; swischen den zu- B
SUFAIengeseiaton ]\'.."']"'f“ mit weit weniger auffallenden Ersehei a6
nungen statt und die ney entstehenden Verbindungen zeigen gerin I

E9re ) "T””'II'I'IL“-—""" in den Eigenschaften deér nitheren Bestandtheile.
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setzter Radicale bekannt geworden, und man bezeichnet desshalb
im Besonderen die wissenschaftliche Betrachtung der chemischen
Verhiiltnisse der organischen Kirper als Chemie der zusammen-
gesetzten Radicale und die der unorganischen Kérper als Chemie

der einfachen Radicale.

2) Die Yerwandtschaft zur .'r",u.%.-un|n|-|l.~jc!;:uu;_; mit gleich-
zeltiger Abstossung,
Einfache Fl'r:ha'?'-,'rrf,'rm|3!.f-'a’m_1'|f.

Zwei Korper, von denen der eine
dung erster Ordnung, der zweite
oder zwelten ‘.)['ih:u“_: [.,-g‘

einfach oder eine Verbin-
aber eine Verbindung der ersten
bilden einen neuen zusammengesetzten
Kirper, indem der ginfache Kirper oder die Verbindung der ersten
Ordnung eine griissere chemischoe

Anzichung oder Verwandtschaft
zu dem e¢inen Bestandtheil der §

‘erbindung der ersten oder zweiten
Ordnung hat; der damit verbunden

gewesene einfache Kirper
oder die Verbindung erster Ordnung wird abgeschieden. Dieser
Satz wird am besten durch Beispiele erliiutert; gesetzt, man hat
eme Verbindung von Blei und Sauerstoff und erhitzt diese

mit
Kohle, 80 wird der Sauerstoff von der Kohle angezogen

und das
Blei reguliniseh abgeschieden. Hier besitzat also die Kohle eine
grossere Verwandtschaft zum Sauerstoff, als das Blei zu diesem
zeigt, denn sie entzieht diesen Kérper seiner Verbindung mit Blei
und dieses wird als Metall abgeschieden. Hier ist die Kohle der
einfache Kirper, die Verbindung des Bleis mit Sauerstoff cine
Verbindung der ersten Ordnung, Die cinfache Wahlverwandtschaft
zwischen Verbindungen der zweiten und ersten Ordnung zu ver
deutlichen, dient die Libsung des mit Sanerstoff verbundenen Blois
in Salpetersiiure, d. h, das salpetersaure |'-J|'iu.\'}'1[.' kommt diese
[,\II.'H_“E:__— 1IIi|_ H.il”\'. t'FJIL’:I' \’l'l'!lilll1||_|!;_’ |||'|' ersten H|-|E|1|[“Lr ans [';1|_
cium und Sauerstoff, in H-'!'I_HJI'ILII:_:'! 80 zieht dieser die ﬁ.‘l||;|'1e-1'_
siiure zu einer loslichen Verbindung der zweiten Ordnune an,
withrend eine Verbindung der ersten Ordnung, die des Bleis mit
sauerstoff, abgeschieden wird.

Will man die Erfolze der ecinfachen Wahlverwandtsehaft in
Buchstaben ausdriicken, so hat man fiir den ersten Fall. wenn
man Blei durch A, Sauerstoff durch B und Kohle dureh O be-
zeichnet, einfach diese durch AB U= A( B, fiir den zweiten
Fall aber, wenn man Balpetersiiure dureh D und Kalk durch E
ansdriickt, durch AB, D - E = AB + DE zu bezeichnen. Nun
haben alle Grundstoffs bestimmte, unten 1

ei der Messkunst anee-
gebene Buchstabenbezeiehnug

igen, nemlich Blei Ph, Sauerstoft ()

O
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und Kohle (0

¢hen so werden die Verbindungen der erston Ord-
nuang durel

Zusammenstellung der Buchstabenbezeichnungen jhrey
{;J'Hlll“ll'\r:u‘-h|||-;i|,-‘ also die Salpetersiiure als eine ‘.'1-1'I-i|=-[1411;;
von Stickstoff (N) mit 5 Anth. Sanerstoff (0) dureh N¢ ) und der Kalk
als eine "-"‘l'|'li.h[|Lll,'.f von Caleium (Ca) mit Sauerstoff (0) dureh
Cal), die Verbindungen der zweiten Ordnung aber dureh ein
Kommazeichen zwischen den Jezeichnungen ihrer niichsten Be-
standtheile ausgedriickt. ¥s lassen sich die Erfolge der beiden
Fillle von einfacher Wahlverwandtschaft durech die Formeln

|'.|'H} C = 00O i— |’!| 1]|lr1

PbO , NOy + Ca0O = Ca0 , NO; +- PhO
ausdriicken, eine Bezeichnungsweise des Vorganges bei den che-
mischen Processen, die ung nicht allein den Erfole klar vor Augen
stellt, sondern auch, wie bei dep Messkunst nither crértert wird,
genan die Gewichtsverhiiltnisse anzeigt, in welchen wir die Kirper
auf einander wirken zu lassen haben, Man driickt auch die Vor-
ginge in Worten auf nachstehende Weise aus:
neue Verbindung: Kollenoxyd
AN e s S
alte Verbindung: | Sauerstoff - Kohle
Hll'iu.\_\il — | Blei
rein

oder: neue Verbindung: salpetersaurer Kalk

R e
alte Vi rhindung: { Salpetersiiure - Kalk
salpetersaures Bleioxyd = | Bleioxyd
R
Diese Art der Demonstration eignet sich jedoch besser hei
miindlichen Vortriigen zur Aufstellung an der Tafel, als in Biichern,
Wo sie zu viel Raum wegnehmen wiirde; selbstverstindlich
man sich statt
fachen und

kann
der Worte der ehemischen Bezeichnungen der ein-
Zusammengesetzten J\'-"lt'Jn'r bedienen.

Die Reihenfolge, in welcher die Verwandtschaft eines Kisrpers
z0 den iibrigen Korpern steht, bildet die Verwandtsehaftsreiho
eines |{|":J'F,.-yq_

So hat z. B. gegen Bleioxyd die Kohlensiiure
die

I'..tl'l'illl'_‘f-all' ‘\.'1-1-5\';1”||[__;‘-||:l1'[_ dieser t“[;:L die I-:H.-ii:',:.‘iéillw-. dieser
die Salpetersiiure,

siinre,

dieser die Phosphorsiiure, dieser die Schwefel-
denn aus dem kohlensauren Bleioxyd wird durch I':ﬁ'qi':‘"*ii”w
unter Austreibun

i g von Kohlensiiure essigsaures Bleioxyd, aus diesem
aupe 1

Salpetersiiure unter Abscheidung von Essigsiiure salpeter-
saures Bleioxyd, aus diesem durch Phosphorsiiure unter Abschei-
dung von Salpeters;
']lll'{'|| HL'||\'~'

iure phosphorsaures Bleioxyd und aus diesem
ifiure unter Abscheidung von |'|:u.-]+hc.r:~':'it:|'v schwefel-
saures Bleioxyd gebildet. Man hatte tritherhin diese Reilienfolgen
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der Verwandtschaft, besonders in Bezug der Verwandtschaftsreihe

| cines basischen Kirpers zu allen Siuren oder einer Siure zu
allen basischen J\'i'-]'[u't'H in den sog ‘\'."I'\-'-'lt:lr|[n'|-J|.-||1_~.';; Feln
| zusammenesestellt, aber diese jetzt giinzlich aufeegeben, da dureh
die Vertinderune der Bedingungen abweichende Resultate erhalten
werden wnd ',-"|[. viele Ausnahmen aufeestellt werden mussten.
Einfache Wahlverwandtschaft mit Abstossung . findet auch
durch die Einwirkung eintacher Korper auf die Verbindungen der
zweiten Ordnung statt, indem dabei cin einfacher Kirper abge.
schieden anid llil:_'l'f_'l'll eine nene Verl 1aung der zwi iten Ordn L,
in welcher aber nur einer der entferntesten Bestandtheile ein an
derer ist, gebildet wird. Diese Modification der einfachen Wahl
verwandtschaft tritt insbesonders bei den wirklichen Metallsalzen.
, d. h. bei denjenigen Verbindungen zweiter Ordnung,  welch
: aus einer Sauerstoffsiinre |IIIIJ der Ii:'.-].'wl']H'H sanerstoflverbindune
| eines schweren Metalles bestehen, auf. Wenn die Lilsune eines
Metallsalzes mit einem Metall in B rithrang kommt, welches eine
grissere Anziehung zum Saunerstoff hat als das bereits in Verbin-
dung befindliche, so zieht das hinzgugegebene Metall aus dem
epsauerstofften Metall in der Verbindung der zweiten Ordnung
tlL'||. .“':l'lll'I'H[lJ!i. an IlII-| tritt nun ;||~. |l.l.-i=-"l|". |{|:-!|-|-|' mit der vor
handenen Siure in eine neue Verbindung, wiihrend das gebunden
sewesene Metall als solches abgeschieden wird; z. B. schwefelsaures
?‘i||:|'|'-l?xl\'r|. d. h. die ~\,'I'I'll;.lrllll}I.:' wwolter 4’h-.|||||:|_:- aus Silber und
Saunerstoff emnerseits und Schwefel und Sanerstoff ,|||r||.-1'-.|-it~-~1 111
der wiisserigen Lisung mit metallisechem Kupfer in Beriihrung
rebracht, so zieht letzteres den Sauerstoff aus der Silberverbindune
desselben zu Hllill'--l'n\'_\'lt an, welches sich mit der vorhandenen
t siure  zu  schwefelsaurem Kupferoxyd verbindet, wiilvend das
| Silber als: Metall abgeschieden wird., Setzt man  das zebildete
|| schwefelsanre Kupferoxyd dann mit Eisen in Beriihrune. so findet
ein gleicher Erfolg statt; das Eisen zieht den Sauerstoff zu Fisen

-|'.,1.-.:[I|_| inn, I:'l'\- ril']l H'_il 1[&'5' v -"|IZ:!||'.{'|||'|| _‘\'.-||\\..

Isiture zn schwefel

saurem [1i--:|--'\‘\-|il] verbindet, und das Kupfer wird metallisch

esehieden.
Auf dem Wi der einfachen Wahlverwandtschaft ist ¢s oft
allein miglich, chemische Verbindung

m der ersten Ovdnung dar

znstellen und tiberhaupt zusammengesetzte |\|"-||-| rozu  analysiren

d. h. sie in Verbindungen niederer Urdnungen zn zerlegen und

ie- durch Wilgen zu hestimmen und aus ihrer bekannten Zusammen- )

setzung die Menge der Grundbestandtheile zu bestimmen.
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3 Die Verwandtsehaft zur wechselseitigen Zusammen-
setzung.

_||'J,.J,.I,..,.-,|'f, I;l',,:,u',.g';-.-y.u-.np.l.-n".’-.r.’}r:u_."ll‘.

Zwei chemischdifferente. also zu einander eine grosse Affi
nitiit habende Kirper verbinden sich bei gewissen Bedingungen
auch dann, wenn jeder derselben bereits mit einem anderen I‘;i"l'pl'l'
verbunden ist und  diese mit ihnen verbundenen Korper treten
ehenfalls mit einander in Verbindung., Ist z. B. Blel mit Sauner-
stoff verbunden in Beriihrung mit Salzsiiure, d. h, mit der Verbin
dung der ersten Ordnung von Chlor mit Wasserstoff, so wird durch
dic erissere Affinitiit des Bleis zum Chlor und der des Sauer-
stoffes zum Wasserstoff ein  Austausch der Bestandtheile in der
Weise veranlasst, dass Chlorblei und Wasser, d. h. die Verbindung
des Saverstoffes mit Wasserstoff entsteht.  Oder salpetersaures
“l"‘l*".}'l" mit schwefelsaurem Kalk zusammengebracht bedingt die
!Hli'-!“!l:' Vil =|'||\\'-'1'|'|-;|||1'-'|n !”l'in\l'l" ll.‘l l|:l:1 Hlt'in\j'tl i'.ltll'
riissere Verwandtschaft zur Schwefelsiiure als zur Salpetersiiure
IE_:”' und die abgeschiedene Salpetersiiure verbindet sich mit dem
|‘-f'-“* wegen der bedentenden chemischen Differenz beider Kiirper.
Die Erfolze werden durch foleende Schemata versinnlicht:

Bleioxyd

T m—
Blei - Sancrstofl
& -

Gy '\i‘E\\

. \'-\I._\
W ;
R
Wasserstoff - Chlor
— —

Salzsiiure
oder Ph0) 4= Ol = Phi - HO: und
l:I'w|-.-'ii1|:'1il'||l' "|-|'I'!|-|]I']”'I|;_":
salpetersaures Bleioxyd

e T T— . m— - e
neue Yerhbindune:  Bleioxvd = .‘-\;|1]u-|l-r,-..‘u:|'|--‘ neue Verbindoung:
r-l"nktu'h :,-:',Itl'q'\ d hil]'lr-'ll'l'*il“!'l'{'

A s Rk - 11 -
Bl L-|,\_\1| =elwoefelsiure -t Kalk ! Kalk

salpetersaurer Kalk;
urspriingliche Verbindung;
oder PhO . NQ. 4 CaQ).,i B0y _1r|J[|_:-H],L L Ca0), NO;.
5 1 - BiF [
Auch dureh doppelte Wahlverwandtschaft werden viele chemische
Priiparate dargestellt und analytische Arbeiten miglich gemacht.



4) Die Verwandtschaft zur Zusammensetzu ng und Abstos-
sung durch Gegenwart eines dritten K orpers.

Priidisponirende |F'el.ﬁft‘ﬂ':r'r.:rrrffm‘.?lrr_r’f,

Zwei Kirper verschiedener Art, von denen einer einfach, der
andere mit einem dritten verbunden ist, verbinden sich nur dann.
wenn ein zusammengesetzter Kirper vorhanden ist, der eing Frosse
Affinitiit zu der entstehenden Verbindung hat. 8o verbindet sich
das Zink nicht mit dem Sauerstoff des Wassers, wenn os damit
in Berithrung gesetzt wird; ist aber gleichzeitir eine Substanz vor-
handen, welche eine grosse Affinitiit zu basischen Oxyden hat,
z. B. Bchwefelsiiure, so bestimmt diese das Zink, auf das Wasser
zersetzend zu wirken, sich mit dessen Sauerstoff zu einem basischen
U_\}'tl zu verbinden, ‘das der Affinitiit der Schwefelsiure Geniige
leistet, und Wasserstoff wird abgeschieden. Der Erfolg wird durch
folgendes Schema versinnlicht:

Schwefelsiiure, Zink und Wasser
“_‘—-.,\ e ——ee_
H\\.,‘ Sauerstoff < Wasserstoff
H.-]|\\'<-|'--J3-c_ x;i||—:ll'\_\'|] ;-’,i|||,llt:.-| “Llli'
oder H“: —i- VAT - HO — Zn() , S( s - H.

Regelwidrige Verwandtschaft zur Zusamme nsetzung
oder Abstossung,

f:a'-'."prmi'.‘r ]F'm"c."rr'r.'.r'.ru.r.{r‘.scﬂf({_.f.f,

Die Erfolge der Wahlverwandtschaft koénnen durch Verinde.
rung der Bedingungen gerade entgegengesetzte werden. Die Up-
sachen dieser Veriinderung sind: die relative Menge der auf einander
wirkenden Koérper, die pri

lisponirende Affinitiit des Lisungsmittels
und die Verschiedenartigkeit der Tempe

Loy,
Die Uminderung der Affinitit der Kirper dureh die relative
Menge der auf cinander. wirkenden Stoffe ist bis jetzt nur in ei-

nigen Fillen mit Bestimmtheit nachgewiesen worden und fiir den
cinen :_rr-\\'ilijrliit'|l hierher angezogenen I'all muss man der Ver
schiedenheit der 'fl"[”F"""‘“'“' einen grossen Einfluss zuschreiben.
Wenn nemlich iiber ghiihendes Eisen “':mm'ui:t:nilf geleitet wird,
so zersetzt sich dieser in Wasserstoff, welcher luftartic entweicht,
und in Saunerstoff, der sich mit dem Eisen verbindet. Wird hin-
gegen iiber dieses oxydirte Eisen bei einer noch nicht die Glih-
hitze erreichenden '|'r--mi|l'1'.'llllr' Wasserstof;

8 ;_‘.‘"]l'itl.'1. s0 verbindet
sich dieses mit dem Sauerstoff und metallisches Bisen hleibt zuriick.
Am bestimmtesten zeigt sich die Umiinderung des Affinititsverhiilt-
nisses  durch die relativen Massen der auf cinander wirkenden
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Stoffe zwischen Bleioxyd, Essigsiiure und Kohlensiiure; iibergiesst
man die \'rrhi]uiun;: des qu-in}:l\'ch':-: mit Kohlensiiure mit
wasserhaltiger Essigsiiure, so wird Kohlensiure abgeschieden und
saures Bleioxyd gebildet; lHsst man hingegen in eine
wilsserige ].Eiaun;:h von essigsaurem Bleioxyd Kohlensiinregas

striimen, so findet bis zu einem gewissen Grad die Zersetzung

et iy

des cssigsauren Bleioxydes statt, indem eine gewisse Quantitit
kohlensaures Bleioxyd entsteht und eine c-nr-'|n:'t-|'ht'n-l+' Menge
Essigsiiure frei wird.

Das |,|"1.~'-|'IL'|]L\'1']T.-'|t'l'TJu'};_'i‘n der wvorhandenen |"h'j-::-"|_':kl'ii auf
die entstehenden Verbindungen bedingt eine Modification des Afh-
ILi!.:i.lS'\'r'l'ilil|ij|i.~..-|-4 u[‘i-l‘ 05 1,-."||'1|_ ;_-'jin';_!h'h .'1|;||';_-::-Ijuhrt|_ wenn ]i!'i'llﬂ
Fliissigkeit vorhanden ist, die den entstehungsfithigen Kirper liisen
kilnnte. Fiir letzteren Fall findet man hinreichende Beispiele bed
der Einwirkung von Siiuren auf Metalle, wie z B. die wasser
firmste  Schwefelsiiure keine oder nur wenig Wirkung auf Zink
finssert, weil die entstehende Verbindung keinen Kirper vorfindet,
in welchem sie sich losen kann. Hier kommt jedoch die Unbe-
weglichkeit der mit einander in Beriilbrung stehenden Kirper
gleichzeitie in Betracht. Der auffallendste Fall von der Veriinder-
lichkeit der Affinititsverhiiltnisse durch die Gegenwart ecines be-
sonderan Liosungsmittels tritt zwischen Kali, Kohlensiiure und
Essigsiiure ein; vermischt man die Losung des kohlensauren Kalis
in Wasser mit Essigsiiure, so bildet sich unter Entwicklung von
Kohlensdure eine ].e-h‘un;: von essigsaurem Kali; verdunstet man
diese Liisung zur Trockne, lost den Riickstand in starkem Wein
geist auf und liisst durch die Lésung Kohlensiiuregas stromen, so
bildet sich wieder kollensaures Kali, das in Weingeist unlislich
ist, withrend dieser nun freie Essigsiiure enthilt,

Die Temperatur iiussert einen sehr hohen Einfluss auf die
Affinitiit der Kiirper, indem einerseits bei den hheren Temperatur-
graden die Affinitit der Wiirme zu dem festen Kirper, welcher
am meisten geneigt ist, in Dampf verwandelt zu werden, ins Spiel
kommt, anderseits aber die Cohiision der Kirper modificirt wird.
Bringt man bei gewshnlicher Temperatur Chlorwasserstoffsiinre mit
5”|"'1'n.\_\'-|c-n zusammen. so wird ein Theil des Sanerstoffes der
letzteren von dem Wasserstoff der Chlorwasserstoffsiiure zu Wasser
angezoren unid dagegen Chlor in Freiheit gesetzt: leitet man hin-
regen Chloreas mit \\-.—I_-.~;|-|'1[.’iruE|1'l'H durch eine g]iihl'ur]l' Porzellan-
|"'|ill"'. 50 '.',;e-]n 1[;[:-. Chlor aus den \"l-.'t:-::-ll‘]'ilihll]rf'i']l -‘I\I'Jl":?'l‘l'.\'llh“‘ AL
Chlorwasserstoffsiiure an und Sauerstoff wird abgeschieden. Ver

mischit man horsaures Natron in seiner \\'Eiﬁht'!';_:'ﬂl |.-"l-tll1_'.£ mit
Sehwefelsiinre, so wird Borsiure abgeschieden und schwefelsaures

Natron gebildet: erhitzt man dieses aber im trocknen Zustand mit
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| zebildet,  Auch zwischen Verbindungen der erston und zweiten

jorsiiure, so wird Schwefelsiinre abgeschieden und bhorsaures Natrom

Ordome kann durelr einen Wechsel derx -I"']Ilill'r'itllu' ein vollstiin-
iliger Umtansch der Grundbestandthicile veranlasst werden,  Kin
sehr merkwiirdiges Beispiel haben wir in den niichsten festen Be-
standtheilen der Mutterlauge von Salinen, nemlich in dey schwefel-
1 sunren Magnesia und in dem Chlornatrinm; diese beiden Kirper

bestehen neben einander bei jedem iiler den Ge

rierpunkt des
Wassers liegenden Temperaturerad: fillt aber i 'III'I!:|||-|'.'11I||'
darunter, so tritt das Chlor des Chlornatrinms an das Magnesinm
der Magnesia zu Chlormagnesinm, deren Sauerstoff
Natrium zu Natron, welches sich mit der vorhand nen Schwefelsiinre
zu schwefelsaurem Natron verbindet, das weeen der niedrigen Tempe-
iihrend das Chlormarnesium -

.'||II'I' ian "l.l.‘\

ratur grisstentheils anskryvstallisivt, w

lisst bleibt. Mit dem Steigen der '.III'III]H']'.'U,II]‘ ither den l-'r-!'rii'J'|-!|1|L1
werden dann aus dem Chlormagnesium und schwefelsauren Natron
wieder ll]l[‘.']'“-'lt -||'|II Elhfl _-»..,'||‘.'L'f-§'¢-|-.:|'|'|r'|- :‘l]:]'_'\_'“]'r-i:[ -_-—g-],i'|||11-|_

Bei dem Fallen der Temperatur unter 09 wird also ans

Chlornatrinm und schwefelsaurer Maenesia
Natrinm -~ Chlor Macnesia Schwefelsiinre

™~ ( HOrMmaer Magnesium - sanerstoff
\\_‘E”,Hi”” #
A ‘—— ; s ke ___,_.-‘/ 2
ton ikt
Chlormagnesium und schwefelsanres Natron:
bei dem Steigen der Temperatur itber 09 ans
Chlormagnesium i schwefelsaurem Natron
- —— . — T
Magnesium -+ Chlor Natron - Schwefels;

¥ - e e i
L“}“’-’.J; Natrium ~f- sSauerstoff x
s

ENe - ”!"")I{‘,

Chlornatriom und schwefelsaure Magnesia
gebildet und man kann also im Sommer aus der Mutterlauge der
Salinen schwefelsaure Magnesia (Bittersalz) und Chlornatrium (Koch
galz), im Winter aber schwefelsaures Natron -i-'l.'lu]l--r.a:ul)'.. il
Chlormagnesium gewinnen.

Verwandtschaft dureh Contact,
Metalytische Wallver r.'-.'r.-.-‘:'!‘\'u'F.--f_."C.
Gewisse |']Il'1||i--|-|':|- Vori

inderungen lassen sich nicht dureh

1=

tlie l|-'l|';..'l'|-l rten }".J'I':Lhr:]u;_-.-'u.‘ii,:‘- iiber die Athinititsverhiiltnisse ep
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Jener selbst eine Rolle spielen, d. h.

11

kliiren; hierher shiven. die  Verfinderungen  der N"!““'!i‘“'!'Jil'l'
welche sie nicht fiir sich erleiden, wohl aber, wenn sie mit £
wissen Korpern gugleich in Beriihrung sind, welche aber selbst

nichts al-

die Zersetzung oder Neubildung von Verbindunge:
reben oder aus jenen etwas erhalten.
Die E\-‘”"-|"'I'. welche in  anderen derartige Erscheinunge

veranlassen, erleiden dabei entweder gar keine Verdinderung, oder
sind selbst in einem Zustand der Zersetzung begriffen. Die Er
“'ll";illilll'_'"ll. welche [{i'.'rlu-r der ersteren Art veranlassen, werden
¢

yntacterscheinungen genannt: sie sind dreierlei Art, nemlich
dass sie zwel einfache oder zZwei Zusammengesetare |‘I;'“ll']l\'i be
stimmen, sich zu verbinden (wie z. B. der Platinschwamm die Ver-

bindung von Wasserstof und Sauerstoff zu Wasser bedingt und

die Schwefelsiiure mit vielem Wasser in der Siedhitze die Um-
\'.:|.||-I:|||--_- von Holzfaser oder Gummi, Cie Hito O g durch Auf-
nanme wyon ‘i"n-.'[:x.-q-r1 2 “i'. in Tranbenzueker, E',_z ]||_. |‘|-_‘- ver-
anlasst), oder dass sie einen zusammengesetzten Kirper in wwei
einfacher zusammengesetzte Verbindungen zerlegen (wie z B. die
Schwefelsiure in der Hitze den Weingeist, C, H; Oy bestimmt,
- Aether, C, H. O, und Wasser, HO, zu zerfallen), oder dass sie
emen  einfuchen Kirper bestimmt, durch Verbindung mit cinem
ansammengesetzten  Korper zwei neue Verbindunge

: 1 zu hilden
wie #. B. der I'i.‘tri1|]||ui|l' in 1“"!.'—'" seines mechanisch verdichteten
pauerstofl den Weingueist, G, H, Oy durch Aufnalme wvon
rshnre, Uy Hy Oy, und Wasser, 3 HO, verwandelt).
icsen Fiilllen erleiden  die Kérper, welehe die Contact-

Sauerstoft

lll .'I”I'II U

n veranlassen, keine oder, wie die Schwefelsiinve bei
zung des Weingeistes in Aether und Wasser,

unwesentliche Veriinderung, indem hier di

nur eme

Aetherbildung in einem
rewissen Gradi begrenzt 1st.

Diejenigen . Affinittitserscheinungen, welehe durch selbst  in
Zersetzung  begriffene IKirper entstehen, werden im Allgemeinen
Giihrungserscheinungen genannt und beschriinken sich auf
14

. \|-I'I'.;ll':tl\'!'l1:|_:_1' ;;r\\].cm-r ul'.-,{';Lt;'lai'ht-r Ki'-rlu-r durech andere selbst
i .'f.a-rm-[zlm-_:'hw;'r]ll}-nv organische Kirper, ohne dass deren Zer-
setzungsproducte  oder Grundbestandtheile bei der Umiindernng
diese etwas abgeben oder

von ilmen etwas aufnehmen. Man hat diese Erfolge einer he-
-"'!Illil']'!'h [\;!';Illl,. ||,;-:' l;,|1;|E\'|]3;4-]|1-]| 1'\-_ I tll. K||:,."|"‘I'||J|'Ili'al{']|. \\.u-]c'i]l'
in den leicht zersetzbaren stickstoffhaltigen organischen Kirpern
bei deren freiwillizen Zersetzung hervorgerufen werde und sich
dann  gegen andere damit in Ht']‘ii]l!'l”lg_',' stehende I\.i"!'||l.'h' llli'i.ii_'_'
it

! [3a l]|-|||1|-]| die ;-_']'il'l'll"l':l'll" ?Zl':'.":'f':‘.l'u'r_ 4-||||- ;{l'|'a[i'-|'ll_||,_'_:' 18-
riickt, in den Erscheinungen dieser Kraft aber mehr eine Um-




42

fiulfi-rung der Stoffe und H:'ll}i]lirllllj_' zu einem  oder mehreren

neuen Kirpern wahrnehmbar ist, so haben wir diese Kraft die

) metalytisehe Kraft und ihre |':l'.-.|‘]u'in||1|I-_._-‘.“ die metaly-
i R tische Wahlverwandtschaft genannt, weil die eviechische
i - I . T

| petedvoie nur ecine Umiinderung bedeutet. Die ndihere Erérterung

der hierher gehiirenden Erscheinungen ist unter den Githrungser-
i scheinungen nachzulesen.

h) Die chemische Messkunst oder Stochiometrie.

Bei der Verfolgung der I':l"-'t']ll'lll:lllrl',:'l'l'! der mischenden Wahl
verwandtschaft mit der Wage findet man, dass die in Verbindung
tretenden Korper unter bestimmten Verhiiltnissen
stimmten Verhiltnissen zusammentreten, bei den

stets in be-
Erscheinungen
der einfachen Wahlverwandtsehaft, dass zur vollstiindigen Ab-
scheidung eines Bestandtheiles eines zusammengesetzten  Kirpers
stets I'il:" IN'HiHI]II[L' .“1'11_2'1' IIE'H i“l' .-"l]l.\:l_']||'ii[||||ln_f IH'I]EIF:_‘["“Jl'“
Kirpers erforderlich ist, und endlich bei den Erscheinuneen
der doppelten Walilverwandtschaft, dass bei der wechselseitioen
Zersetzung zusammengesetzter E{.']]-[n-;- die nen in Verhindune
tretenden Kirper sich gegenseitig vollstiindig siittigen, d. h. jeder
der in Umtausch getretenen Bestandtheile hat den anderen Re-

standtheil so vollstiindig anfgenommen, dass keiner derselben

frer oder ungebunden geblichen ist. Insbesonders zeigt sich bei
den Erscheinungen der doppelten Wahlverwandtschaft der Umstand,
dass, wenn jeder der urspriinglichen Korper neutral oder in dem

Zustand der Sittigung war (was man bei den Verl indungen der
zweiten Ordpung und namentlich bei den Salzen den Neuntrali
titszustand nennt, wobei dieselben weder die T renschaften
einer Silure, noch die einer Basis erkennen lagssen), auch die 1
entstechenden Verbindungen neutral sind oder ihre I

11

lestandt
sich gegenseitig vollstiindig gesiittiet haben.

Diese letztere Erscheinung nennt man dag Gesetz der un-
rpestirten Neutralitit; sie gab die Veranlassung zu der An-
l sicht, dass sich die einfachen und zusammengesetaten Kirper hei

ihrer Verbindung unter bestimmten Bedingungen in bestimmten
Verhiiltnissen verbinden miissen und dass bei der Zersetzung einer

Verbindung der ersten, zweiten oder dritten Ordnung stets eine

bestimmte Menge eines einfachen Kirpers oder einer Verbindung
der ersten und zweiten Ordnung erforderlich sei. Diese Ansicht
wurde anch vollstindig durch Versuche als wahr erkannt und in
i"'ll_,'_'r* I“t'ﬁf't' ‘\'l'l'.-:llc'||r~ 4|il- l'III'TIIinﬂ'I".'t' .\Il'n=]<|lll.~|" <lc||-|' .‘-'ra'pl_-]|i||1||r-h'ia-
als ein  besonderer Theil der theoretischen Chemie aufrestellt,
Dieser Theil gab den cliemischen Lehren die sicherste Unterlage,
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die Mathematik, und seine Kenntniss ist nicht allein fiir den
Chemiker vom Fach, sondern auch fiir den Pharmacenten und
Jeden, der sich mit chemischen Arbeiten beschiiftigt, von grisster
Wichtigkeit, denn man lernt dadurch, den Gang der Versuche
und Arbeiten schon im Voraus zu bestimmen, die Wahrheit der-
selben auch auf mathematischem Wege zu erforschen und zu con-
trolliven und mit einem geringeren Aufwand untadelhafte Produete
Zu Crzeugen.

Die Gesetze der Stoehiometrie sind folgende:

1) Die einfachen und zusammengesetzten ]{'Ellll']"'!'
verbinden sich mit einfachen und zusammengesetzten
Kérpern unter bestimmten Bedingungen in unver
Iirsll.-a-]il-h'-n Vl'l'll.’ilihissl'][ oder das Bestandtheilsver-
hiiltniss eines jeden zusammengesetzten Kirpers ist
ein Constantes, so lange derselbe seine charakteristi-
schen Eigenschaften beibehilt.

Dieses Gesetz driickt deutlich auns, dass es zur Erzengung

irgend eines zusammengesetzten Korpers von bestimmten unver-
iinderlichen Eigenschaften erforderlich ist. die estandtheile in be-
stimmten Grewichtsquantititen zusammentreten zu lassen, und dass
cin Plus des einen oder anderen Bestandtheils iiber diese Ver-
hiiltnisse nicht in Verbindung tritt.

Wenn man Schwefel und Eisen zur chemischien Durchdrin-
gung durch Erhitzung beider Korper mit einander bringt, so ver-
binden sich jedesmal 16 Theile (Gran, Quentchen, Loth u. s w.)
des ersteren mit 28 Theilen (Gran, Quentchen, Loth u, s. w.) des
letzteren; das, was iiber dieses Verhiiltniss an Schwefel oder Fisen
vorhanden ist, tritt nicht in Verbindung und bildet mit dieser nur
ein mechanisches Gemenge, das sich in Folge von mechanischen
Liosungsmitteln, z. B. wenn Schwefel im Ueberschuss ist, durch
Sehwefelalkohol in Schwefeleisen und Schwefel zerlegen liisst.

Die !|'|~\\'il-||t-|hq-5lv_. in welchen sich die I\'.i'u'iu-:' nnter einander
verbinden, heissen die Mischungsgewichte oder chemischen
Antheile der Ki'sr[u-r, nach einer gowissen Ansicht auch die
Atomengewichte., Zur F ststellung  derselben nimmt  man
irgend einen einfachen Kiirper als 1,0 (wie z, B. den Wasserstoff
tiir diese Zahl) oder als 100,0 (den Sauerstoff) an und berechnet

h-ll']'tla'l.i'll das _“.I-'.t'l|lll[ll__"'~.'.c_f|_-\\'-||-||[ aller |'i.|:|'i;_"|'ll 13_.;:‘1'||l'l'_

2) Die :{vr.u-[-r,un;: gusammengesetzter 1\‘i'n']u-r der
érsten, zweiten und dritten Ordnung geschieht unter
|'t':~1imm1un l’n-:]iugunf;i-u gtots dureh bestimmte .\lu-nlr-_'vn
cinfacher i'\"f.'l"l"]'-lﬂlt'l“ Verbindungen der ersten oder
zweiten Ordnung.

Dieses (esetz fillt eigentlich mit dem ersten zusammen, da
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dig _'lli.ﬂ.-]”-].!n;r,_-_- eines  Bestandthe

eines Zusnmmengesctzten
| I

dureh die Verbhindune des
letzteren mit den anderen Bestandtheilen des wrspriinglichen  zu
bedingt wird. Die Gewie
lung erfolet, ist den Mise

pers durch einen anderen I\'“"'i

tsverhiiltnisse,

mngseewichten
entsprechend und sie werden desshalb die Verhiiltnisszahlen
ente cenannt. Je II.'l(']II},I']ll 11

off — 100.0 als \.:':-'_:||-i|-|||-||r|.- Zahl

oder chemisehen .".1'l|lli\::
ff' =— 1,0 o

fiir die Mischungsgewichte der Kérper angenommen wird, erhiilt

n folrende Verbiiltnisszahl

Wassorst

r \u-.:'-|5\-:|||-1|'.-' fiir die einfachen

|\I,J-:r|n-|_', waobel \'-il' '-il' L'|II'I|I-|.-|'!|-:' B ',;|-il'||1||‘“:' |||-|'n|-||a|'||. _'r'|li|'£l'i
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chemischen Zusammensetzung eines Kirpers, so wie des hierbe
ril.'.:i.!]"_fl_'n chemischen Processes reben kinnen,

Will man z. B. Schwefeleisen aus seinen Jastandtheilen zu-
simmensetzen, so zeigt die obige Tabelle an, dass 16 Grewichts-
theile Schwefel und 28 Gewichtstheile Eisen erforderlich
Da nun deér Schwefel durch 8, das Eisen durch Fa
wird, so wird die Verbindung beider durch FeS bildl
stellt, welche Bezeichnung zugleich die quantitativen Verhitltnisse
in sich begreift. Soll Kupfer mit Sanerstof verbunden werden,
so sind auf 31,75 Gewichtstheile des ersten 8 Gewichtstheile des
letzteren erforderlich und die "L"-J'him[nll;_f wird mit (C'u() bezeichnet,
weil Cu das Zeichen fiir Kupfer und O das fiir Sauerstoff ist;
anderen Verbindung der
ersten Ordnung, z. B. mit .‘\'L-]u'.'e-i"-]-cj[un-__ welche aus 16 Gewichts-
theilen Schwefel und 3 A 8 Gewichtstheilen Sanerstoff (vergl, das
fiinfte (resetz) besteht, also durch Si )y bezeichnet wird, so driickt
man diese \'l‘t'!lilllfllll": durech Cu0, S
mit einem anderen

sind.
bezeichnet
ich darge-

verbindet sich dieses Oxyd mit einer

g aus; verbindet sich dieses
gleichartig zusammengesetzten Kirper, z. B, mit
schwefelsaurem Eisenoxydul . bestehend

HETE l'fihl'uuxj'q[ljl |’J'.|'f|:.
und Schwefelsiure (50,),

das durch 1e0), SOy bezeichnet wird,
so stellt man beide Bezeichnungen neben einander und verbindet
sie durch ein Plus-Zeichen, und drijekt also  diese Verbindung
dureh Cu0O, 50, 4 Fe, 8¢ )y aus; wir erkennen aus dieser Formel
zugleich die relative Ausammensetzunge deg Kérpers und kinnen
dieses durch folgendes Schema versinnlichen.

CuO . 50, - IFe() : S0,
T — S— e S} B SRR, ™ ot I—-uq__' —
(' 0 8 ) Fe Q) be) L0
a1:7h == B 16 438 28 4+ 8 . 1643 8
— —— e e — e
iy 4 10 36 i~ 40
Die Verbindung besteht also in ihren entferntesten Bestand-
theilen aus 31.75 J‘ILHFIIII'_ 28 Eisen, 32 Schwefel und 64 Sauer-

stoff oder in ihren niheren Bestandtheilen ans 39.75 Hll|nl'--r|sﬂ"|1
36 Eisenoxydul und 2 X 40 Sehwefelsiture oder in jhren niichsten
Bestandtheilen aus 79,75 schwefelsaurem |{N]=f'i']'n-?\',‘r'1[ und 76 sehwefel-
saurem ]-;.'-r\'l-u--\],'wfll|.

Soll I{IJ]I[;'E'I"\‘\'IJ durch Kohle zersetzt werden, so sind auf
i Gewichtstheile der ersteren 6 Gewichtstheile Kolle noth-

31,75 ist das Misch.-Gew. des Kupfers und 8 das
des Sauerstoffes; dag Misch.-Gew, der Kohle ist aber @ und ein
Aequivalent fiir 1 chem. Antheil Kupfer; soll schwefelsaures Kupfer-
oxyd dureh Eisen

wendig, denn

“ersetzt werden, so sind auf 79,75 Gewichts.
theile (g¢s ersteren 28 L \'.]1'i11:~LJ1|'iii' des lu-t;n:lq-ru 1 1;..1||-.\'|-|g.|il|r-\- und
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31,75 Gewichtstheile I\—ILIII'I‘I' werden abgeschieden, denn 31,75 ist
das Misch.-(G¢ w. des [{"!.['\-,-5! 8 das des Sauerstoffes und 40 das
der Schwefelsiure, wilrend 28 das fiir Eisen und ein Aequi-
valent fiir 31,75 Kupfer ist. Der Vorgang wird mit Zuzichung
der betrefenden Grewichtsverhiiltnisse demnach durch folgende
Formel ;11:%‘1'-11'%11‘5&[:

Cu0,80, -+ Fe - FeO,80; 4 Cu
i cm— - —— — . g A et
39,75 + 40 4 28) = 107,75. (36 —+ 40 -} 81,75)=107,75

80 dass also die Gesammtheit der Producte genau so gross, wie

die der urspriinglichen Korper ist.

3) Luftformige Ko rper verbinden sieh in einfachen
Raumverhiltnissen und das Produet der Verbindung,
wenn es selbst wieder 1uft formiger Beschaffenheit oder
in diesem Zustand iberfiithrbar ist, steht in einem ein-
fachen Raumverhiiltniss zu den Bestandtheilen, denn
ist entweder gleich dem Raume beider Bestandtheile,
oder es hat eine Verdichtung erlitten.

es8

Es ist dieses eins der merkwiirdigsten Gesetze der ehemischen

Messkunst und unterscheidet sich besonders dadurch

Vo \nl'i_'_ft'ﬂ
Gesetz iiber die ¥

rt'l'1|i1|l1[l!:_'_\" der |*:E'||'l|l'l' nach {:--u'iv].1,,1-\-|-|-E:5£|1|.|'_-.~..-r|.
dass die Giase bei den his Jjetzt bekannten Thatsachen nur in we-
nigen Raumverhitltnissen und dann stets nach ganzen Zahlen zu-
sammentreten kénnen und dass das specif. Gewicht der entstehenden
YVerbinduneen stets entsprechend der statterefundencn Verdichtung
ist, wiithrend wir hieriiber bei der Verbindung der festen Stoffe
z festen Korpern gar keine Anhaltepunkte haben.

Es 1st selbst 'IIIi-I",:'i.ll']J. die Raumverhiiltnisse solcher Ki'l‘[ll'!'.
an und fiir sich nicht in den dampffirmigen Zustand iiberge-
tithrt werden, aus ihren gas- oder dampfttirmigen Verbindungen
zu bestimmen. Wir wissen, dass beim Verbrennen der an und
tiir sich fenerbes

|!I||.I

indigen Kohle in Sauerstoffzas dessen Volumen
nicht vergrissert wird. obgleich es um 3/ seines Gewichtes schwerer
wird; wir wissen ferner, dass das Product der Verbrennung der
Kohle in sauerstofigas, die Kohlensiiure, beim Leiten iiber gliihende
Kohle noch so viel von dieser aufnimmt, als es bereits enthiilt,
dass es sich aber anch dadwreh in seinen Raum ‘.':']'lln]p]u']“ hier-
aus kimmen wir folgern, dass die Kohlensiiure eine Verbindung
aus gleichen Raumtheilen Kohlengas und Sauerstoffeas ist, die
sich gerade zur Hiilfte des urspriinglichen Volumens beider Kirper
verdichtet hat, denn sie verdoppelt sich in ihrem Volumen, wenn

sie noch so viel Kohle aufnimmt, als sie bereits enthiilt.
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in mehr als in einem Verhiiltniss mit einem anderen
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ich. Die Progression

= 9
Veronmden

14 Th. .“Iil'l{\ll-ﬂ.lllif 1 X8 '.‘-"]||_.“{_';|;1-]'-|.y_u i :;u.r.|‘r.|x1,.,|'||]‘

Ly v y 2 X 8=—1§ 5 1 hliu'J\.nlur‘.l.":\-.J.

4 ) n o A8=24 - » Salpeterigsiiure,

4 1" n 4XB=392 % o ['||'.|-:'-r|||-- tersiure u.
[4 .. 5 y DX B=—40 .. o s Salpetersiiure,

Pre ssionen  der Verbinds sverhiilinisse in  panzen und
:|.I|i-'-'.l en A _~.-'L'r! .!n'._' r|-:| \n-r'ﬂl'i.;-'-|-::--l| '|'\.'\.'!|I= I.I-'
Mang denn es verbinden sich :

27,0 Th. Mangan mit 1% 8—g Th. sauerstolf zu Manganoxydul,
£ e nllo X B8=—12 T o ‘l]::u-_-'::n--\_\-i.
D 3 3 y XB8=18 ., & v Mang wsuperoxyi,

) 9 T B g — o S i » Mangausiinre und

-~ " »3 Y X 8=28 ,, 0 sy Uebermangansiiure.

Progressionen day Verbindungsverhiiltnisse in reg
iiberspringenden Zahlen findet
Chl es verbinden sich

35,6 Th. Chlor mit 1 >

e .
CIMASSIEE cine

i bei den ||\\|,!:

.-"|I\_--|"J".J,-|| des
ors;

8 Th. wauerstoff zu Unter

- 3t T R — o s Chlorigsiiure,
- - n O E==40 s w Chlorsiiure und
35 ¥ a3 X B=hb ., # » Ueberchlorsiiure.

E ' 80 treten ,!'-... Vi ||r|‘||l]’
mentlich ,“;;|._1_4-|-,_!|,fg'

der zweiten O

nung, na

ren und Sauerstoffbasen. unter einander in
verschiedenen bestimmten Verhiiltnissen zusammen, wic z. B.

L7 Th. Kali mit 13X 40

1

i!r'l'r'|,.‘-':-imn-li-Ic:'iu!'l-;f.ll«I'!'I‘U1""“-]‘;-"3”“"

L T R o T 1 T By

47 Th. Kalimi ]

7 (O

47 n o 4 H0,6=202.0.,
Die chemisehe

Il i o« Baur. schwetels. Kali
< H80,6=>50,5Th. Chromsiiure zu chroms. Kali,

noon 2X00,56=101,0., i s 2f. = chrms. Kali,

f. chroms. Kali.

%

4
iiren Verbinduneen .

Bezeichnune der bin

| 1
, welche S514¢ I

enen Grewiehts-
statthinden.

und | (RRETE J".-"-l'l: hinter
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welchen ein Bestandtheil in -mehr als einem Mischungserewicht
enthalten ist, wird durch Anhiineung der dieses ansdriickenden

Zahl

an die Bezeichnune des betreffenden cinfachen Korpers an-

ben. - Diese .\I,;Irm._:””__f geschieht in der Art eines Exponenten
oberhalb, besser aher .111|1--:‘||;1]i|. So werden die verschiedenen
Verbindungen des Sti kstoffes mit Sauerstoff durch NO, NO2, N3,
NO* und NO5 oder NO. NO,, NO,, NO, und NO, bezeichnet,
was ausdriickt, dass 1 Misch, {rl'l.\ ."ilil'\:- f mit 1, 2, 3, 4 oder
5 Misch.-Gew. Sauerstoff verbunden ist. In gleicher Weise werden
die vier sauren Oxvde des Chlors mit C1O, Cl )y ClO; und CIO
bezeichnet und dadurch ihre Zusammensetzung nach “'“‘l'””r‘
gewichten ausgedriickt,.  Bei den Manganverbindungen erhalten
wir die I:l'.v’_l'i1'|lillllll'_:"':'I Mn(), .‘~|||”|-_. .'l|lJ".h,~ “““,; und ”““.i
Da aber lorisch halbe Massentheilechen oder Mischungsgewichte
nicht existiren kinnen und wir bei den neutralen Verbindungen
zwischen Basen und Siuren auch kein Beispiel finden kénnen,
dass auf 1 Antheil einer Basi
enthiilt, 1 Antheil einer Siiure,

welche 1 Miseh.-Gew. Sauerstoff

in weleher das Saunerstoffmischungs
gewicht als Bruchtheil vorkime, enthalten ist.

s0 verdoppelt man
die Mischunges

gewichtszahlen beider Ha-nl:-_.‘||!l1|n-'|!v und erhilt

80
fiir Mn0),,, und MuO,y, die Bezeichnungen Mn, s und Mn, O,
50 wie z. B, fiir schwefolsaures M: Eanoxy | ‘\IH Yoy 3 SO0, statt

MnOyy, 1Y, 80,. Wenn Zwel zusammengcesetzto l\ur]m sich in
mehreren ‘\-\lu]lrv“- n mit einander verbinde m, 80 wird das Viel-
tache in der betreffenden Zahl der chemischen Bezeic hnung des
J{.'Z,-|.--!'-. vorangesetzt; so wird schwefelsaures Kali durch KO, 80,
saures schweftelsaures Kali aber durch KO, 9 S0,
Kali durch KO, (g i, |.-|.|.|-|.1 chromsaures K:

’ [-|||-ur.i>~.-a|::-|'~:
i dureh KO, 2 0r0)
und vierfach chromsanres Kali durch KO, 4 (el Iy bezeichnet,
5) Das Mischungsgewicht der Kirper bleibt unver
indert in den Verbindungen derselben, denn das Mi-
schungsgewicht der \'c-1|-1r|ll|1|s;'|'l: ergiebt sich stets
durch Addition der Mischungsgewichte ihrer Bestand-
theil Das Misel nun

gspewicht einer N erbindung ist
tets ein Aequivalent fiir das Mischungsgewicht einer
anderen anf gleicher Ordnune stehenden Verbindung.
Dieses Gesetz bedarf keiner wo iteren Erliinterung. 'Wir wisse 1,
das Misch.-Gew. des Schwefels = 16, wnd das des Sauer
stoffts 8 ist- da nun in der Sechwefelsiure anf 1 Hib«:'ll.-“--‘\‘.'.
Schwefel 3 Migch.-Gow, Sauerstoff enthalten sind. so ist das Mi-
BN s ui|-||r derselben 16 4 (3 X B8=) 24 — 40: das Misch.-
‘:'- w. des Caleiums ist = 20, das des Sauerstoffos — b

und das
|\ L”.\lh wele ]H| aus je einem Misch.-Gew. Caleinm unid Saner

ston

8 =— 98, das des schwefelsanren Kalkes abe I,

ischo Schule der Pharmaels
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welcher aus je einem Misch.-Gew, Schwefelsiinre und Kalk besteht,

40 - 28 G8. Soll ein Misch.-Gew. schwefelsaurer Kalk durch
Oxalsiiure zersetzt werden, welche im  wasserfreien Znstand aus
¥

2 Misch.-Gew. J\-.la]l]i"ll.'\[l‘ﬁ‘ und 3 :“]i“l"'-“""‘f- Bauerstoff  besteht,

also'2 ¥ 63X 8 = 86 zum Misch.-Gew. hat und diese Zahl

Gewichtstheile anf 68 Gewichtstheile schwefelsauren Kalk zur voll-
stiindigen Zersetzung erforderlich ist, so ist 36 Oxalsiiure ein Aequi-
‘|.'I.|.t'||[. fiir ein Misch.-Gew. oder 40 Schwefelsiiure oder fiir 1 Misch-
Gew. oder 68 schwefelsauren Kalk.

) Gehen zwel oder mehrere Verbindungen, die
einen gemeinschaftlichen Bestandtheil enthalten, che

mische Mischungen nach bestimmten und festen Ver
hiltnissen ein, so ist der gemeinschaftliche Bestand-
theil derjeniren Verbindung, weleche die eeringste
:\IG‘IJ.!"' davon enthiilt, ein divisor communis fiir die in
den anderen Mischungstheilen enthaltene Menge des-
selben Bestandtheils,

Dieses Gesetz zeiget sich am deutlichsten ausgedriickt bei den
cigentlichen Salzen der Sauerstoffbasen mit den Fauerstoffsituren
und den diesen analogen Verbindungen des Chlors, Broms und
lodes und des Schwefi

, Selens und Tellurs.  Der schwefelsaure

l‘::l”i ‘I'\: !'.IHI' ‘I.‘!'I'llilﬂlll]l_‘_" Yon _:']l'i|'J||-|| \[i-(-‘i\,|||;_-_r-\.|--.--.1'::-

iten Kalk
und Schwefelsiure, der Kalk aber aus gleichen Misch.-Gew. (al
cinmmn und Sanerstoff, die Sehwefelsiiure aus 1 Misch.-Gew. Schwof:
und 3 Misch-Gew, Sauerstoff; die Sanerstoffmensze des Kalkes ver-
hiilt sich zu der Schwefe

siiure wie 1=23 und es ist also die
Tk
sdiare oder der
r Schwefelsiiure ein multiplum  des Sauerstoffes im Kalk, Der
Platinsalmiak ist eine Verbindung von g

Masse des Sauerstoffes in dem Kalk ein aliguoter il oder d-

viser communis des Sauverstoffes in der Schwefi
Yox
lx

|'il'|||'|i .‘l].i'\L'll"!lJ ""“.i"llrl'rl
Chlorammonium und Platinchlorid; das erstere besteht auns 1 Misch.

Chlor und 1 Misch.-Gew. Ammonium, das Platinehlorid

SRR
alls =
Misch.-Gew. Chlor und 1 Misch.-Gew. Platin: also ist im ersteren
die halbe Menge Chlor enthalten und sein Misch.-Gew. Chlor ein

Divisor oder .'Iii1llitl|i'l' Theil des Chlors im Platinchlorid.
[somerie, |’H|_\'I1|I-|"|t' und Metamerie.

Verschiedene zusammengesetzte  Kirper bhesitzen bei einer
gleichen procentischen Zusammensetzung doch abweichende phy
sikalische 1 el ischo Tie hafs: J A
stkahische und chemische Eigenschaften und, wodurch sie sich b
sonders von den di- und polymorphen l\'iir|u-|'n unterscheiden,
eme abweichende :‘-4.:|11i-_-—||“._;-H-"].:“-]T!H, Solehe H-.|'|u-z- werden im
Allgemeinen isomoere Iﬁ-'u'lu'r eenannt und man unterscheidet
bei ihnen:
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1y i"'ll:'H"I'l' ]\-i||']||-]' i_||-_ |-1|I:'-:\.‘11 .‘-‘iIIIL. r;*r!-’.'llt' }{irt']u-l‘ hil:ii
nach der Sprache der in nachstehendem Absehnitt eriirterten ato-
mistischen Theorie digjenigen gleich zusammengesetzten Verhin-
f]llll'__"i-ll \.I-|-|']|i|'c|\-E]|-|' I.||\-,».i,.,,1~f1|-1' ||]]|i |"|||'||:.|-\.L']II']‘ \-1'I'||i-i]lll-l=‘~\'. Vil
denen angenommen werden muss, dass sie in ihren zZusammenge-
setzten Atomen dieselben Elemente nach derselben  Atomenzahl
enthalten, keine niiheren Bestandtheile verschiedener Natur ent-

halten und die einfachen Atome, welche ein zusammengesetztes

bilden, nur in verschiedener Weise auf einander ;:L-l.'l_zl‘!'I sinl.

2 |'r-l_\'l|u-|'|- Is rper hingegen sind nach der atomistischen

T"‘;ﬂ'-'l-.'hr- Jl.-'l'_llt'!""\"_l eleichartiz  zusammengesetzten aber ]'|'-_\‘*I'-"'L'1-I

und chemiseh verschiedenen Verbindungen, bei denen die Annahme
2 stellen ist, dass ihre zusammengesetzten Atome eine verschie-
dene /.n'..i einfacher _‘\[I"IIII', _il.'lEiH'h 80y |'|,L[h,'1[]g-]|_ 1|_.'L-.~= -l;l.'\ ;{:L:‘lh-ll
verhilltniss der heterogenen einfachen Atome immer dasselbe bleibt.
.\;Lc'|. der l|‘\'ll.'llll.l-i\'|ll'll Ansicht ‘.\i]‘tl dieses einfach dadurch aus

gedriickt, dass zwei gleichartiz  zusammengesetzte |‘;iu'ln't' eine

een andere Stoffe haben.

-

verschiedene Siittigungseapacitiit

3) Metamere K Grper sind solche, aber nur organische und
zwar stets hihere Verbindungen, in denen die zusammengesetzten
Atome von 2 oder mehreren Verbindungen zwar dieselben Ble
mentaratome in  denselben  Zahlenverhiiltnissen enthalten , jene
aber immer ans vers¢hiedenen nitheren Bestandtheilen '!.Il.\-:IJJI:IIJH'lI.'
EOBCTAT ~i1|l|.

harmaceutischen Chemie lernt man als isomere H“‘"E""'

die drei verschiedenen Modificationen der Phosphorsiiure, so wie
die Weinsteinsiiure und ‘I'ranbensiinre, als polymere |~Li':1-|n-|,' die
verschiedenen Kohlenwasserstoffarten (CH, C,H,, C,H,, C H,

u. 8. w.), das Stiirkmehl und die Milchsiiure kennen: als polymere

saurein

Kirper whiren nur zu nennen der Ameiseniither mit essig
."~i--L||_'.'|.,\-_}|-: und der i':im'wi;_: mit ameisensanrem Methyloxvd, denn

\ : y { Asthyloxyd = C,H.O |
||I.\||||-l:~-.-:|.-|[]||-|‘ | : v '

Ameisensiiure CAHOC - 3 “'”"”‘i
{Fas 4 ¢ | Methyloxyd CoH O}
Essigs. Me ‘ll}]“x'\'r | Essigsiiure = H Y, \ 1“’-“1‘-'
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unid |.|'--.:'_'_-‘ mit amelsensanrem .‘Ill'ill:\'i'l.‘\':\'ll. denn
Pidess; { Essigsinre = C,H,0; | .
| whiction: ! Wasser - = RO S "H"“'f
/ , | Methyloxyd = C,H,0 {
18 it ¥ O o i = ¥ )
-'\III.I - \lllll_\]l '\I\I] \ Ameisensiinre — {:“‘}.; { { IHI‘ "
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Theorien iiber die chemische Verbindung,
Die Lehren iiber die chemische Affinitit. wie sie in vorher-

gehendem Abschnitt dargelegt worden, sind die der sog. dyna

mischen Theorie oder Corpusculartheorie, welche von den
Grundsiitzen aunsgeht, dass die Materie, welche sich unseren Sinnen
als zusammenhiingend darstellt, es auch w

'klich ist und den Raum

stetig erfiillt, dass dieselbe an und fiip-s zur Verdichtung wie
H||]-._.\||_=.|i|-|t|lllll_'__f fihig ist und dass bei der chemischen Dureh-
dringung verschiedener Arten dep Materie sich
einander bis ins Illll'llf”i"lil' \I'I'[!lt'][t'll

dieselben - durch
und in dem kleinsten Punkte

Bestandtheile zugleich vorkommen.

der gebildeten Verbindung die
Im Anfang unseres Jahr

hunderts wurde zuerst durch Dalton
eine andere Erklirm

SWelse

fiir die ]",l'rxrhr-jnILrJ.:'1'|| der chemischen
Affinitiit in der Aufstellung von Atomen gesucht und diese An-
schanungsweise besonders dureh Berzelius ausgebildet und auf ihr
die sog. atomistisehe Theorie begriindet, deren Grundziige
folgende sind,

Die Materie erfiillt den Raum nicht stetie. sondern
aus selr kleinen, nicht weiter theilbaren Theilechen, aus soe.
Atomen (auch Partikel

bestelit

oder Molecule benannt). welche
hohle Riume oder Poren zwischen sich lassen und von einer
"-"n'i:'."||ll-:|l||||--;|||.'||'<- umeehen sind. Zusammenhiingend erscheinende
Hiit'|u-|' sind also mnicht
dern ein Ap

gleichfirmig von der Materie erfiillt, son
gregut von Atomen und leeren Riiumen.

Bei der chemischen Verbindung durchdringen sich nicht dje
verschicdenen Btoffe, sondern die Atome derselhen durchbrechon
die Wiirmehiille, legen sich an einander und es bilden

sammengesetzte Atome, welche als Ganzes wiederum

sich zu-
ein Aggreca
von Atomen mit der gemeinschaftlichen Wiirmehiille bilden und
desshalb zur nenen chemischen Verbindung hetihigt sind,

Die einfachen wie die susammengesetzten Atome haben eine
gewisse Ausdehnung, eine bestimmte Form und ein bestimmtes
Gewicht. Die Ausdehnung der Atome jst

nicht nach einer ver-
gleichbaren Grisse anzugeben . doch

ist sie fiir alle Elemente
l'__"li'l-l'lt oder steht in l'§|:|'||| '-'i|||-|l'|ll'|t \-I'I'ill.:llﬂl.i'ﬁ-_ IJ‘i.l' J.'“”” der
Atome bestimmt die Krystallform der Ksrper. o sohiten
Gewichte der Atome sind zwar unbekannt, doch miissen sic bei
gleichem Volumen der letzteren in demselben Verhiiltniss zu ein-
ander stehen, wie die Mischungsrowichte. nnd sle heissen desshalb
,'\tI1||L|-|t-_';|-\-.-j[-FH,._ :

Hierdus wird der Grund abgeleitet, wesshally
sich die Stoffe nop in |H'.‘-l|‘]|||||l|'|g Verhiiltnissen chemiseh mit ¢in-
ander verhinden ]il"-||1||-||_ und dia T

I'Il'|| ETO8s0N

Crone |'||':|I':||_c|-'[. dass in

amer o Gewichtsmenere zweler Kirper nicht eine
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