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Ste Abtheilung,

Allgemeine Lehren der Physik und Chemie.

Begriff und Arten der Materie.
Das, was sich unseéren Sinnen  als ]-::‘.-1-1||-i:|u1|;: der Aussen-
welt darstellt. den Raum erfiillt und in demselben thiitig ist, wird
Materie penannt: sie unterscheidet sich. je
erfiilllend ist. in irdische Materie,
seren. Planeten kennen,
dtherische Materie
Da wir in ersterey

nachdem sie raum-
indem wir diese nur fiir un-
und, wenn sie nur im Raum thiitig ist, in
y welche dem Universum anzugehiiren scheint.
die Eigenschait der Schwere, d. h. das Bestre-
:h dem -"iii‘-"![-llilkl der Erde hin zu driicken . kennen,
r sie auch die wiebare oder ponderable Materie,
wegen ihrer Eigenschaft. dem Himmelsranme
oder sich in das Universum zu verbreiten.
ant unseren Planeten "\l!‘\/.lliiill'll_. die
5]|||--|J||i|-|-:|| 1¢

III'I:. n B0
nennen
withrend
Zuzustrivmen

Druck

also keinen
'|l:'|\\'5t;;'|.|:1r|_- oder
Materie genannt wird,

Die allgemeinen Eigenschaften der irdischen Materie,

Physik.

Die irdische Materie hat das

Bestreben, sich anzuzichen und
abzustog

1, 18t also mit anziehenden und abstossenden Kriiften
begabt, Die anzichenden Kriifte geben sich kund dureh die Er
hwere, d. h. durch das Anziehen aus der Ferne,
Cohiision, Adhiision und {‘:1]>i||.’11i:£i1. oder
gen bei d .

g
schemung ey

durch dig in den Er-

1 und durch chemische
durch die Erschemungen der chemischen Dhareh-
160 nenen Granzen,

schein er Nebeneinanderlag

i oder
dringune ZUum e

Die abstossenden Kriifte fius-

in der Iirseheinung der Raumerfiillune

sern gich e d. h. durch die




tigenschaft, bei unv

inderten Raumverhiilinissen undurchdrine-
in f

lich und tasthar zn sein, und in der chemischen Abstossung, d. h.

dinfluss in zwel o

enschaften versehene Mat

il der Erscheinunge, durch irgend einen T I

mehrere mit neuen
zil werden.

erien geschieden

enden und

it der irdi

it.  Als Endpunkte der Verschiedenartis

Dureh die verschiedenartiee 'I']|§¢'||';_.-'|;_r.;| der anzi
abstossenden Kriifte wird also die Ver iedenartis
gschen Materie bedin

der irdischen Mater - wir bis jetzt einire sechzie. nemlich

die ?]hiiu-y aunferefiihrten chemischen Elemente oder Grundstoffe
weiter zu zerlegen, d. h. Kirper von verschi
schaften zu geben, noch nicht e

lenartigen I

ungen ast.

Von der Sechwere de 7 f\':';,;-fu-r',

Jede irdische Materie driickt auf ihre Unterla und Hussert
s Bestreben, sich nach dem Mittelpunkt der F

wegen. Diese Fi

rde hin zu be

'?-"'l'].lil“ der irdischen Materie heisst r|||- SCchwere
und sie 151 |-!'-'.'IL'|||' des F

hte
aterie, durch luftférmire und troptharfliissige
+ dthie Griisse deg Dirue

T8 der ]Q--r]n-r durch minder d
und bewegliche M

Stoft

kes, welehe ein Kirper, getricben durch

die Schwere seiner materiellen Theile, anf seine Unterlace ausiibt.

hieisst das Gewicht.

I"'\ i |||-1||||.'1\'|; .|i|- Schwere eines i{:”ll']u']'.«

i
'I'u'r| 1_'-|:Ji':- |:|'r|l-r| L;|.-i||,|,-|| J|. E|.-|i- ns .|.-».---]:‘u-1| AR |'.||||'I1

und d; Gewicht die Summe der fallend

mngen aller
Theile eines Kirpers und letzteres steht mit seiner Masse, d. h

mn Best

mit der lL’II;I]lE‘It;ﬂ aller Theile Cines l\’.'.pJ,{-]-. “|1-|||'-1||::| im ..l|||-I1
Verhiiltniss.

Das Gewicht cines Kirpers wird durch Aufleren oder An-
hiingen desselben an das Ende

emes Hebels durch die Kraft, wie
icken kann. oder durch Ve
mit anderen Koérpern an  einem

er I;{'||‘-l']|li'|| Ilil'r|-'|'|:‘-r ||'i|'||-‘:1|'_’

1 Hebel ermittelt.

remeinen die W are (im Be

gleicharmi
Diese Hebelvorrichtung heisst im All
|

sonderen, wenn sie das Gewieht nur durch die
P

Kraft, mit welchem
der Hebel nieders ebt, die Schnellw age), und
die zur Ausg mng und Bestimmung der absoliuten (uantitit
einer ll;lll'J'il' diener
Als wverp
schaftlichen Untersuchn
I:'|'I||-'I-Ih'|| Ver

wird, ang

len Kiirper werden die Gewichte sonannt.

\1||'|ir\l'|:||I|'I.’ |.|-.-||,-||1 man sich ber wissen

en, so wie auch in manchen [.-:'-..:.-m im

chr |i¢-|-|'--:.§l-_ 1 1|-'\\'l-r'||t--{|||.'|||lit welche ein  ku-

bischer Centimeter Wasser bhel seiner griossten  Dichtigkeit, bei

4,57 O., betriigt und man nennt dies Gewichtsquantitit  ein
Gramm, die 10-;, 100-, 1000- oder 10000fache  Quantitiit ein
Dekagramm, Helkt:

m m oder My Frami,

&

1




s Gramms aber ein Decigramm,

1Oy
Milligramm une
wicht. Im Handelsverkeh:

s Lrewichtsmasse

x ‘ . 1
liesen Gewichtsmodus das

hedient man sich meist

des Pfundes, von denen 110, in einigen Liin-
dern und nach neueren allremeinen Bestimmungen des Handels-,
und Postvereins nur 100 auf den Centner gehiren. Dag
Pfund wird in 32 Loth oder 16 Unzen, das neue Pfund
=1, Kilo i

1, das alte ]
Dy

Vst

nm) nur in 30 Lot in 4 Quentechen

chmen, das neue Loth in Bru

n, nemlich in 10 Quentehen und di
100 Korn gretheilt. In d meisten
Handels-, Zall oder Verein

wicht,

dessen sich die Apotheki d den Ghey
den E'.L.-||':||.-ii;|-|.if|-|: und auf Re

schiedd

h
ten bedienen miissen, ver
' Unzen 24 Loth) giiltig
It in 8 Drachmen, die Drachme in 3 Skrupel
rupel in 20 Grane, wonach sich folgende Vergleichung
enthiilt

tshestimmun

indem das Pfund nur zu 1
Aert

1, Unzen, Drachmen, Sk ipel  und
|
1 oder ()
1 oder 3 oder 60
1  oder 8 oder 2 odoer 180 und
oder 12  oder 96 oder 288 oder aT60

n -u-||'.-.|-|'. wie r..f,_;;- nde I

icht ist aber in

Das Medie

n Decimaleewicht anecicht
Grran

1 Piund

120,009

ol 29,815 16,089

aern . . 360,000 30,000  3.950

T Q9 o0 o9
o3 29,232

0,0604

m Frankreich

m Hessen

OO0 531.250 0,0651
00620 | 16,116

T 16,103
in Russland, der S8chweiz und mehreren deutschen

29,805

) ke

i ‘\|i||'
Med

oty

aten
Das

Decimalgewicht verhiilt sich in folgenden Zahlen zum

ostrerchischen Medicinalrewiehit :




Unzen Dirachmen Gran
1 Milligramm = 1 oder e
1 Centigramm ] 4 b
1 Deei " 14 8
1 Gramm z 0 13% 0
1 Dekagramm — 2 und 179,
1 Hektc EETATNIN 2 & H12 4
1 20 " SR a4
1 285 o A% 410)

Die Preuss. |']|.'t!'1||;1];u|1f'-|- liisst den Grebranch von (remiissen
ear nicht zu, wihrend die Destreich, Pharmakopiie ihn fiir Wasser
und hichst rectificirten Weingejst rostattet: |-|:|l vstreich. Maass
Wasser wi 40, hisehst rectificirtor Weingeist 32 Unzen des
ostreichischen .‘"!l'l!ll'lf“l!'_-fl'\\ ir!m--_ Das

franziisische Gemiiss ist
nach dem “"l'i'“-'lj“_"”l'lll geordnet und ein Liter fasst 1000
Gramm Wasser von - £° C; die 10- 100-, 1000- oder 10000-
fache Menge heisst ein Dekaliter, Hektoliter, Kilaliter oder
Myrialiter, Y10, Yoo oder Y .. des Liters aber ein Decili-
ter, Centiliter oder _\I'EIJ]IH--r. Dies
hiilt sich zn dem Oestreich. Medicinal

Decimalgemiiss ver-

8 foleender Massen :

Oestr, Manss Qestr. Med -G. Wasser
1 Millili = DO0O0T06  oder 13,714 Grane
1 Centiliter = 0.00706 A .
1 Deeciliter — 0,0706 L
1 Liter — 0.706 - ..
1 Dekaliter — 7086 i 7T
1 Hektoliter T0.6 X 7l -
1 Kiloliter — 706.9 : 714000.0 =
1 Myria 7069 1 1A 137 140000.0 .

Die Quantitiit des (3
um auf der W wicht ze

das Volumen unberiicksichtio

rendruckes, welche

mn f{i'-|;..-:' erfordert

zin werden, heisst, wenn

t bleibt, das absolute Gewicht
desselben, und im Verhiiltniss 5

die Verschied
Umfang
L

um Volumen des Kirpers, d. h.
enheit  des Lrewichites

ZWOeler i{.:r]n-J' von gleichem
1sche Gewicht
hem 1y
-'1-h"u'||r-|||.'l:-.x|-|| dieser Klll'l';n'.‘\ d. h. sia sind um so hisher, I'
: r die Gewichtsmasse derselben Best
:-!'n-l'-lr;%i"hi-1| {;-"\\']ri_-h-‘- feste

h des 1‘|'\-:l_\=;|-|',-:‘ bei
ien Loft oder, fiir
1ses als Einheit,

Raum, das s peci

I he 3~J-|-c'|1\|m-||--=|

swichte dep Kérper von |
{

wim verhalten sich alse wie

" |
ng des
r und TI'Ii]I[.Ifli]J'”."i"

Kiirper bedient
der der luf

&en ]\;HI'JJI'I' der atmo-
wissenschaftliche Zw ecke.

Die Bestimmune des specifisch

eines |‘;-'|I']|-'T.\ muss fiir

emne gewisse | ltig sein, welche
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gewohnlich dabei bemerkt ist: fiir feste und tropfbarfliissige Kiir-
per gilt 4 4°C., weil das Wasser dabei die grisste Dichtig-
keit hat, bei luftférmizen Kijrpern aber 0° C. als Normaltemperatur.

In den Officinen und Laboratorien der Pharmaceuten k“m.mt
nur die Bestimmung des specifischen Gewichtes von Fliissig-
keiten in Betracht. Man bedient sich hierzu Fliischchen von {,”_:lhl
mit gut eingeschliffenen konischen Glasstipseln oder aufgeschliffe-

nemn “l.-|--‘.|_1[;.-” von bestimmtem (Gewichtsinhalt an Wasser, wenn

fast

. : . - lnag
der St oder die Platte so ein- oder aufresetzt ist, dass nir

gends ein Luftbliischen sich zeigt (derartige, bei einer bestimmten
’i'--_L}“'I'JIIul' 1000 Gran Wasser fassende Flischehen finden sich
bei Mechanikern im Handel als sog. Tausendgranflaschen
vor, miissen jedoch nachgepriift werden und haben den Uebelstand,
dass die Fliissigkeit, deren specifisches Gewicht bestimmt werden
soll, auf dieselbe Temperatur gebracht werden muss, bei welcher
der Inhalt des Flidschehens an Wasser ermittelt worden ist).

el der H"S[il:lllrllh;: des _‘h]"'l'-ltl schen Gewichites einer Flii
keit in irgend einem Flischehen verfilhrt man auf folgende Weise.
Man bringt vorerst die zu untersuchende Fliis
kochtes, in einem

Wasser bei

=

ceit und ansge-

verschlossenen Glas abeckiihltes destillirtes
hll]!lll'l'l'r Stubenwiirme auf ;ll'it'h:' 'lll'lllllt‘F':iilLT, Ist

schehen, so wird das auf einer gFuten Wa

abtarirte Probe-

mit dem destillirten Wasser so l;_;':-l'iiH!.. dass keine Bliis-
chen (die man durch Annfiheran

_\.:\IIL<-1|

HHsel

o einea feinen Drahtes oder einer
in die Hiohe zichen kann) darin befindli
J'u_;-~|'| oder die Platte so ein- oder :1‘.1|j'_;'1'.~1

F#'I"II»\ des

L

und der
Si bzt dass der Ueber-

Wassers verdriingt wird. Das hehen wird dann
Hanid mittels DA
i"""«'.'-'“"\“"'illl‘l nnd Elivt':ulf der Inhalt an Wasser

und bemerkt. Das Flischchen wird nun entleert und
'.'--||~'..|I|||::_' an

miat ~'\_I':'I:.--inl'lllz'

einer Erwiirmung durch di
papier vollstiy

|I-'.«r::|||||1r

serotrocknet, was am besten durch lange Streifen von
1 |II"~\J:.‘t]|i|-|' oder ungestiirkter Leinwand geschieht, die man in das
Fliischehen nneinbri

das :-FII‘I'.[|-I‘1'I'I||' Urewd

bund dann umdreht. Endlich wird die auf
t zn untersuchende Fliissickeit mit derselben
Vorsicht wie das Wasser hineingebracht, das wverschlossene oder
bedeckte Fliisehchen gehbrie abgetrocknet und gewogen. Wie
sich nun dije Gewichtsmasse des Wassere zu  der der in Unter-

:Ilt'll'.l:li'_', genommenen Fliissigkeit verhidlt, so verhiilt sich 1,0 (die

Wass

inheit) zu deren -|.|'l'i1|.-it'||r-:lll Grewicht. Gesetzt, das Probe-
fifischehen fasse 1120 CGran an Wasser, aber 1506 Gran an Kali-
lange

s B denn

80 wiire das \}---a-il]-ﬂ'h!' Gewicht  derselben 1
1120 : 1506 = 1 : 1,3455

Hiitte man Weingeist untersucht und gefonden . dass das Probe-




flischehen davon 921 Gran fasse, s« dessen \ill'i“\"lll"\‘:l'-

wicht 0,822 denn
1120
Arbeitet man mit einem

Temperatur der zu untersuchenden Flii
welcher das Probefliischehen eingerichtet

nur den Inhalt des unter den oben ang

schehens an der zu untersuchende

n Fliiss
in Granen zu bestimmen, um sorleich l||'|'¢-|| -i||-<'|_ii ches Gowicht

In gefiillten Il

|

711 ersehen, denn 1000 driickt hier die Finheit ans und .die Zahl
1

der Grang, die darither oder runter I_-'--|||||.||--.|
UL anus. [Ji-' |

reist zu 822 Gran in dem ]

rden, driicken

dann s Verhiiltniss zu 1(
1345 der Weing

ten seIn ||'||.| also die .-i;|'.|':-|i--'||l'|i Grewichte sich .‘ 1O

wiirde zn

oder 822 ver

34 ] |-|!|-|' L

alten, was sich wie 1 : 1.°

he Gewicht der festén Kirper wird

der Gewicht

ol e -
renz des zu untersuchenden Kirpers und
gleich grossen Raummenge Wasser |

Das einfachste und

rrosse  Stiicke eines anwendbare Verfaliren

n an der einen Schale einer en

in, dass m

piindlichen

e mittels eines l:-’l

ens und eines feinen Pl thtes, welche

nau abtarirt worden

nd, den zu untersuchenden Korper
nachher etwa 1 Zoll tief in destillirtem Wasser
t Dhe gefund {

Crewichtsdi

nz verhiilt sich
zit der absoluten Gewichtsmasse des untersuchten Kornors. wie die

Wassercinheit zum sp chen Gewieht desselben: angenommen,

{TEITY e ein Stiick Platin, das, frei gewogen, 480 Gran schwer
ist, im Wasser hiingend aber nur 458" Gran wiegt, so nimmt
es also denselben anm ein wie 21 ran Wasser und sein spe-
cifisches Gewichit ist mnach 22,069 . ., denn

TH : 480 — 1 : 22:069 .

Diese M de erfordert aber sehr viel Aufmerksamkeit und we-
gen des Einlida

rong des Drahtes 1 Wy sondere Be

SOT eIne

rechnung dessen specifischen Gewichtes, Man ve it sicherer,

weénn man

ich

anflischehens oder ecin
emgerichteten anderen, seiner Wasser

I'li

per mm so kleinen Stiicken. d

1 @ind 8 'l';|1|._. LT

chehens bedient; man kann dann d

1 zu untersuchenden Kir

inune fallen

A8S e in die Flasches
kiinnen, und selbst in pulvericer Beschaffenheit anwenden Man
hestimmt tlirerst auf |i|'|' Wa den \'\...l.‘-'\l'|'i| ]

chens, " derselben W

die T mperatur

fliiseh-

fdann zugleich a 1 unter-

suchenden |ii||'|;.-|-_ wolehor solbst

miuss, icken oder

ithn nun in den kleinen
Wasser des Probetf




rissen

mit herat

Wasser

inen Draht um, damit alle Luft-

s durch das heransflicssi

rithrt lang

mit emen

dschen in die Hohe steigen, was besonders bei pulverigen Kisr-

1 oder die Glas

pern. sehr zn

platte worsich

fizen 18t SeLEl

anssen vollstindig

auf, trocknet d:
und e

timmt nun den Gew des zn |:::|r|'-hl'l|-'ll-|n11

Korpers und 1. wie oben, das
mnets B. das Probe-

vt die Masse des zu untersuchen-

¢ Wassers zusammen, worauf n

\i\'||[ |||--.-:|'H'|| n |
chehen 620 Gran Wasser, bet

den |§ir_|.|-|'~. 2890 {Fran und

(xev

muss man nach der 1
Herstellung  des

wichts auf der Wage 120 Gran wegnehmen, so ist das spe

dben in das Probeflischehen

Gewicht des untersuchten IKorpers 1 denn

120 @ 220 : 1 2 1,8

Feste i\.-"lr]'i']', welehe leichter als Wasser sind oder sich darin

lisen, lassen sich auf diese Weise
an Mmiss 1'_;|m| entwed

Fliiss

auf 1hr _~.|n--_'|."|-l']|"-=- e~

it untersuchen. A - gine -.l|-'ri|i--\'|| sehr

lisend wirkt, an-

zeit, welche n

wem Grewiehtsverhiiltniss zu dem des

Wassers das speeifische (Gewicht

s in Untersue
i‘;""]" rs berechnen. Will man z. B. das 8]
Natriums ermitteln, so muss man vorerst das des rectificivten Ter-
ntinils bestimmen., TIn ein Tausenderanflise
; ran, also ist sein specifisches Gewicht 0,

i woeren und wieeen dieses und

um im Freien &

mng #enommaeneil

ifische Gewicht des

n gehen davon
hat ma

nun

ziusammen im Probi

iischchen nur 11056,4 Gr

6.6 Gran Gewichtsdifferenz ¢

des Natrinms wi

als Einheit

WETL -:-'L'- s .I'-".'|"'I.-|:

renommen wird, 0,896, denn

2334 : 240 = 0,872 : 0,896.

n Gewichtes des Natrinms
zZu dem des Wassers ermittelt werden, so hat man nur noch das
80 gefundene Verl 188 des Natriums zu dem des T
gleich der Wassereinheit zum ¢

N-’H 1 i‘.

Soll nun das Verhiiltniss des -»|u-ri1'|-\'|

entiniils

suchten P eifischen Grewicht des

0,896
Auf dieselbe Weise Vel
W: r ] » sind. in
die nicht 1i den in Untersuchung zu nehmende
‘.'\.'ili\'[ TN

irpern, die in

keit anwend

Ini

dem man

deren hlhi'l'i:.]'hl'hl':\-\ Gewicht ermittelt
Fiir die Lisuneen foster. ;|-.|-||l||r|||!|i oder lnftfirmiger
Stoffe in Wasser hat man besondere Dic
S

itsmesser, wele

ikwagen oder Ariiometer genannt werden. Diese bestehen

Zwar aus schweren |\-(|l'l||-|'t|. sind aber luftdicht hohl bearbeitet
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und gewihnlich von Glas, seltner von Metall verfertizt, und schwim-
men i[i |"-|]_<_f|' elnes am “uill']l ]1!'|‘l||t115|'hl'!] -t"‘i'h\\'l'|'!|1|]['|.;[|-_\ VEer=
tical in Flissigkeiten, wobei sie je nach der Dichtigkeit derselben
mehr oder \\-'t"lli'.fl‘]" tief einsinken. Man hat nun derartige Senk-
wagen entweder einzig und allein auf die Dichtigkeit, d. h. auf
das :c]u-riﬁ-n_'hl- Gewicht der I"]I'H.w'i;lxl'ih'[t im .'\]!I'_:n-llu']:n'lt construirt
und auf den im Innern derselben angebrachten Skalen durch
Versuche ermittelte Zahlenausdriicke fiir das

.‘iJJI'I'“I]“-l‘lll' “-:'\.'-fl'li‘.
angebracht, oder fiir einzelne Lisungen ganz besondere mit G

I L
den verschene eingerichtet, welche den Procentgehalt anzeigen.
Die Grade der verbreitetsten Ariiometer stehen bei + 12,5 C

im folg

‘nden Verhiiltniss zu dem wirklichen specifischen Gewicht,

A. Bei Fliissigkeiten, die leichter als Wasser sind.

Grad- des Arilometers von Grrad- des Ariiometers won
eahl Beaumé Cartier Beek zahl Beaumé Cartier Becl:
B - 1,0000 | 26 = 0.898 0,895 0,8673
- 0,9941 |27 — 0,892 0,889 ,8629
2 — 0,9883 HS.‘;R;‘;
g 0,9826 0,8542
0,89770 0.8500
5 = 0,9714 | 31 = 00,8457
6 00,9659 | 32 = (L,864 0,859 0,8415
7 = 0.9604 } (0,859 0.853 00,8374
] - 0,9550 | 54 - (),854 0,848 00,8333
9 — 0,9497 | 35 = (,849 0,842 0,8292
10 = 1,000 0,9444 [ 36 = (,844 0,837 ),82
11 =— (1,993 1,000 0,9892 | 37 — 0,858 W821
12 - 0,986 0,002 0,9340 | 38 = 0,835 0,826 0,8173
13 (.979 .08 00,9289 1 39 0,829 0,821 0,8133
14 0,979 0,977 00,9239 |1 40 - 0,824 (0,815 (,8095
15 0.966 0,970 00,9189 |41 — (0,819 0,810 0,8061
16 0,959 0,962 0,2149 142 = ().814 0,805 (,8018
17 0,952 0,955 0,8000 143 — 0.809 (1,800 0,7981
18 — 0,948 0,948 0,9042 | 44 - (0,804
19 0,940 0,941 0,8994 | 45 — 0,800
20 ) 0,8947 | 46 - 0,796 0,7871
21 : 0,8900 | 47 = 0, 7834
22 0,921 21  0,8854 |48 — 0,7799
23 = 0,915 0,914 0,8808 |49 —
24 — 0,909 0,908 0,8762 | 50
25 = 0,903 0,901 0.8717 | b1 =
") Diese Vergleichung st ider Oestreich. Pharmak entnommen,

T e
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des Ariiometers von Grad- des Ariiometers von
Beaumé Beecl zahl Beaumé Beelk
0,769 0, 76568 | b7 = (1,748 0, 7489

0, ;h_ 31 H8 = 0,744 0, 7456

9 = 0.739 (,7423
55 60 = 0,735 0,7591
ob =

B. Bei Fliissigkeiten, die schwerer als Wasser sind:

Grad- des Aviiometers von | Grad- desArflometersvon | Grad- des Arilometers von

zahl Beaumé Beck zahl Beaumé Beck f'.||| Beaumé Beck
0=1,000 1,0000 1,1800 | & = 1,691 1,4407
1—1,007 1.,0059| % 1,1858 1,609 1,4530
2=—1,014 1,0119| 1,1972 1,62 1,4655
3=1,022 11,0178 1,20567 | b5 1,6 I: 1,47T83
1,029 1,0241 1,2143 | 56 1,667 11,4912
5=1,037 1,0303| L 19980 |57 1.687 1,6044
6=1,045 1,0366| 32=1,296 1,2319 1,707 1,6179
T=—1,058 1,0429| 83=1,308 1,2409 1,729 1,531b
8=—1,061 1,0494 1,2500 =1,760 1,5454
9=—1,069 1,05569| 3¢ 1.2593 | 61 1.772 1.5596
10= 1,077 ' 1,2687 | 62=1,795 1,5741
11=1,086 "1 LJI\‘F 4 1 63=— 1,818 1,5888
12=—1,094 1.0759]| ¢ 1 64=—1,842 1.6038
13=—1.,103 1.0828 1 6o 1,867 161390
14 1,111 1.0897 1, 66 1,892 1.,6346
15 1,0968 B i =1 'IJ‘- 1,.6505
16— 1,1039 1 ) 1,¢ 1
17 1,1111 - 1,¢ 1
18 = 1,1184 1,3 1
19— 1 1
20= 1 = 1
21 1,3 = 1
22 1,3934 I
23— 1,4050 1
2 1,4167 ! 1,8085
2h— 1,4286

Von der Cohdsion der Kirper,

|!"|;I'
zelnen T
Massen acler |,\LL“|:'|.|\'|' zu hildens die Ursache dieses Bestrebens

¥ i 0 T . -
,'u.'-‘.ll'|>l'|l. SICIL 1N |||~,'|:| 111-

Materie hat «
n zu einem homogenen Ganzen anzuzichen und
und das Beharren eines jeden Korpers in der Einheit seiner Masse
wird die Cohiisionskraft, die Kraft des Zusammenhan

Von

ges genannt. ihr sind abhiin




Kirper o

1 E11es Kirpers. Dies

lureh die versehiedene Miclitig t der Cohi

sehr stark, so erscheint die Materi
Thi keit in kleineren Massen sph

errisseren Massen als in T

inzlich

Ien lilv'_IHI:l:'l-

, und beg

a dusserst bewes ausdehn - und zu 1
iz und als Luft Dureh diese verschiedene

|'_|'-r-.-'¢|..[.. ner

r[‘||5|[i"k|'i1 ter [I"li':l"i"||"'r--l'-||r| Wi die starre. die IL'--}I|.|-:l]'-

fliissige und die elastisch-fliissire Form der Materie be-

!

t und man unterscheidet L rnach feste, [|'.~|.[3.;|]]'|ii\-]

und elastisch-fliiss

oder ||:-'_|'r'.|-||li._-u |\'|.|'|;--1-, In
lehe Miicl

Masse _H]JIII\ sich miekit

festen IKorpern hat

dass jene., wenn sie duarely

nmendriicken oder ausde

2 = . - \
Adurci, €ine :|||'|'||:||||--| !\!.‘lil AL

lassen: sie

!||1." 'l

rheit der Materie. Bei

den troj ist in Folge der geringeren Thiitig-

keit der

ringes Zusammendriicken oder

||""'||:|||-|'\l'lll' Kraft .|||--r'|'i||r|-.|r und Bl brei

chen mit horizontaler Obert [n den

elastisch-fli

Mater

n ]\-":'|"'l'i| haben wir die keit der

sle |.'|‘n-'.‘: sich ins 1 nelx

lehnen und auf den

kleinsten Raum zusammenpressen und ihr Raum steht s
rekehrten Ve i

§ Im um

zu dem Druck, dem sie ausgesetzt sind.
27 Die

Form der |\'.r'i]'|J| r oder die rt

Gestaltung, e Korper vermiige der fiir jede Materie

ntl lichen Formbildung annehmen. Diese Formbildung ist

lem  der l\'.".rsuc-]' verschieden:; bei den

roptbarfliisgizen und lufi

miren i{il!'|n-:'!| Aussert sie sich als
|\l_ l, welche .'l|n-|' r!||_--.-|| AUssere hi

nfliisse verschied

stin !"-'Ii'=\t"?l‘-l'j""””_'-'"'-’l erleiden kann; bei den festen

hingegen dussert sich die Formbildun

CItwi

1Orm oder un

Krysta
'l 2
form se

1 i 23
dmissie als

bist i-: 1--."|w-|'|"_<-.| .\II, nembich

ige Krystallform in dem Wiirfel, Acht-
hner, Vierundzwan irtliichner, Halbacht-
| i

er, Zw

sechst

IVIETTI

2 2
féichner und Hal

"i"‘.l] z'l\l'-”H:j

und in der

g

c) ge Krystallform in d achtfliich
ner und in der Qua atsiinle:
d KI'\'\[.‘I'“I”:']!I -I‘.I l!".’:': |L||--'|||-i-<-||.|'l,-_|L[_

]'I e | Hy
VLTI CGIT S




(g 1] '-'.'\'.I-I- I||||[ -'-|l|_'_'.|'l<'li

ro Krystallform in der schie-

¥ 1 PO
wiombensiiule, und

K1

stallform in der schiefen Rhom-

Unvollkommen-

I||ili|l]E'|1|:' treten gehr hiinfiz
heiten ¢in; la

Krystalle von sehr peringer Breite und Dicke
-|1||i;_-'|- oder haarformige Kl'.‘.w';:l'l’l-'. die In
( ite ausecdehnten, unbedeutend dicken aber tafel-
Krystalle oder Blittehen, im Allgemeinen uni vore]-

ice Krystalle, wihrend die normalmiissie gebildeten Kry-

heissen

reg elmiiss
Die

dureh Aneinandi

Krvstalle senannt w

tform st sehr mannicl entwedader

hung sehr vieler kleiner um ssigrer Kry-

BB

talle entstanden .

aumartize, Gestrickte, Warzenfor-

mige, Biischelfbrm ge gehbren,

oaer -|||."l'!L

Knollige, K

Forstarren fliiss ar, wie das
Traubenfirmige, Nierenfiirm

und Tropt
steinartioe gebildet worden. Kirper dic

wr Art werden auch
amorphe Korper, die mnach bestimmten Krystallformen aber
.I.-I}|||;-1"- e Kbrper :
| Ve l'|-|-|-|'5'-'i,|-||||t_-_- q

er in Krystalle ist eine hiiufie in
den pharmaceutischen Lal vorkommende Operation und
wird auseefithrt, um die er entweder selbst in’ fester Form
sustellen oder sie von fremden Stoffen zu befreien.  Hierzu ist

tes Lisungsmittel erforderlich, wozn cewihnlich Wasser

m wenigen Fiillen auch Aether oder

1 111
110 211

dere seit dient,

auf den in Krystallform darzustellenden

i\.f-l'j: v keine chemische Wirkune fiussert, d. h. ihn niclit ve dert.

I\"|'<I||| es nur darum zu I||'e‘| i-1\ cimmen Kirper im die kry
stallinische Form 1

ren, B0
k Die Lo

Wiirme auseefiithrt, weil die Mehrz

man denselben zavor in

der geeignetsten Fliissip

SUneE wird eewbhnlich der

Il der Korper bei echithter

rmeten Fliis
.

158, als 1 der Kiilte: il'xl\ll'la darf die l.-'-.‘illlu'_'" nicht so weit ge

_'"uu--.l mizhr |

Temperatur gewihnlich in der gee

dass das Lisunesmittel selbst in der Wiirme voll

osten Korper gesiittigt ist, weil bei dem ersten
disten  Worpers
181 ]\-,|".-|;|]'||-||. |-|Il'|' selbst hl ]JHJII\'\'Ji:'vr ]-'-:g'“. statt-

eratur eine  Abscheidung des

findet: |"';-'-‘1.'il I|.l|'|.:|||-']| di |_i'-~.||||ll_r ll-u'lll[ zu schwach :-|"|.‘|. well dann

beim' Erkalten nur wenig oder r nichts des gelosten Korpers

auskrystallisiren wiirde. Die Lisung des in Kiys rm  iiber

askolben , in l'cllif.l

zufithrenden Kirpers geschieht in Gl lanscha-

len, in Tipfen und Holzgefiissen oder auch, wenn man keine

Verunreinigung zu befiirchten hat, in Kesseln von Metall iiber
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der Flamme einer Weingeistlampe, iiber freiem Feuer, im Was.
ser- oder Sandbad oder. wenn dazu Gelegenheit ist.

in tlrl':'l‘
fElll't'rL ‘!It'{l.-.'\'l'I'I!;!lll]ri', Die ;_'t"!li.]'il"l']l J.J'i‘w'-lll'r'_'rn

miissen, wenn sie
ungeloste Theile des zu losenden Kr"nl'iu-!-.v\ oder fremde anlislicha
Substanzen enthalten, filtrirt oder durchgeseihe und in den -
wirmten Krystallirgefiissen aufgesammelt werden. Das Filtriren
geschieht am raschesten durch ein vielfaltices Filter, das in

einem

Trichter eingesetzt ist, oder durch reine Leinwand , welohe anf

einen holzernen Tenakel ausgespannt ist; zuweilen muss auch die

[n allen Fillen
dem il

Leinwand noch mit Filtrirpapier bel
muss aber das Papier oder die ]

‘en mit
1 Filter
immer voll erhalten
m Folre der
kalte Lnft stattfindet, wodurch

dem heissen reinen Lésungsmitte] 1 sein und
oder Colirtuch wiihrend des

werden, damit keine Abs
Abkiih

das Durchlaufen der a

hede

8 festen ]ir'lr'|u-|'4

ung durch dig
iwsenen Lisung so sehr verla amt
mnerhalb des Filters oder auf dem Co-

werden kann,

8 .-1'||H{

lirtuch eine K

stal

isation eintritt, Die durchzuseihende

Fliissig-
b bei der

II'I'[_‘||\IF ratur i']'l..‘li‘.C'Il 'l'-l'l'lgi'll.. ]IG'-I h'n-l-
tunden hat.

keit muss dess]

cher die I :
Als Kry stallisirg
Laboratorien

dsse benutzt man in

den phae maceutischen
1

1
tast durcheehends Porz

r.'|||-|.-. 'h'-l';('l'_l' auf einem

ranz stechen und an einem O
Inhalt in der Ruhe erk:

estellt werden, wo ihe
in einigen Fiillen sind auch

ten ki
Sechiisseln oder Tipte von Ste

bei Arbeiten “im Grossen anch

reine Holzgefiisse zum Abki
nothwendig. Es j

len der Lisungen und IKrystallisiren

15t aber, wie bereits bemerkt, .-z\\l'c'iﬂll:'iv-]l',:',
Krystallisirgeschirre zuvor zu
hildete |\'|"\..-f.'||||-
form ke

ma

erwidrmen, wenn man

gewinnen will. Da jedoch die

reine H."\'rl:l”
:,|1||,|'r|]1|_-_-[|-:~ Erfe i

lerniss fiir die krystal

entischen J'lfl[n.lr:-.ru- und selbst bei der weit

derselben in der Rece

ir oder bei chemisel

ien Operationen damit
. -y - 1 1 1 - . - - - -

oft stirend ist, so braucht die |\:\.-I-||_'::—';l!r._~| nicht in der Rulie
stattzufinden, sondern sie wird mehr durch stetioes 1 mriihren
|

der heiss filtrirten oder durchecseihten

f.i'w-||||_¢; bis zum wvollstiin

digen Krka

ten so selr gestivt, dass Krystalle von den 1

insten
Diménsionen  entstoh n und

stellen, welchoes sich |l'i|'||f '!?
mittel lHst wnd

ein nur krystallinisches Pulver ¢
sh Sehiitteln in den

kalten L

h ohne weitere zeitraubende Arb

pulverigen 1\r'||';u-:'1| heig
liz'\:xlzil]hih|1|1|'_-.' un

Al

emischt werden kann., Dies

Stirang der
ternimmt man insbesonders boj Kiirpern, die
th in L.lhr-:l Auf
werden, wenn man diese mit

Wass

ans Wasser rrystallisirt sind; sie kann aber a

lisungen  dadurel bewerkstelli

emner F l-‘lé-‘*‘*l_:'t\l'i[ vermengt

welche zwar mit

mischbar
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Bie

he

&n
m
uf
lie
1
it

T

ist, aber 1

t auf den fsten I{.’;rEu'[' selbst liisend wirkt, So
kann man bei dep Darstellung eines kleinkrystallinischen, fast pul-
verl

rp «|
ren sel

wefelsauren Kupferoxydammoniaks dessen Litsung mit
eist schiitteln, wobei der Weingeist das W

'll":\-l'“ [

sser anzieht und

loppelsalz, da es selbst in wiisserigem Weingeist nicht auf-
E . 1
:l'|| 188,

als ein nur krystallinisches Pulver abgeschieden wird.

Auch |-|-|'<-ila L'I'\':—T.'l”i\"‘ll'[l' ]‘;:I:']JI'I' werden |
pharmaceutische Verwendung neuen Irystallisationen unterworfen,
um sie wvon fremden, ja selbst wvon ebenfalls ]\I"\*\Ie'lJ'.I‘\I!']‘iiIl':IJ

. xa . o . . Thiah
Kérpern zu reinigen. Die Art und Weise, wie dieses gesclueht,
wird bei den 1

treffenden durch Umkrystallisation zu reinigenden
i : P : lie
J‘i':z]""'"’”‘ n niher eriirtert. Hier ist nur anzufiihren, dass die

e
Reinigm

durch Umkrystallisation auf der verschiedenen Lislich

5\I.f"l|']ur ]u-]'||||[ und dass aus einem (:n'llu'll_.".'t' meh-

lisster Kiirper derjenige zuerst auskrystallis welcher in

ssten Menge vorhanden ist, und durch

rang  des-

aug dem flissigen in den fosten Zustand dem anderen
'per so viel Lisunesmittel
calten nicht krystallisirt,
zwigchen .

geboten bleibt, dass er anch beim

18t jedoch nieht zu vermeiden, dass
den Berithrungsflichen der einzelnen Krystalle und in
den leeren Riumen dieser selbst etwias )
Kirpers zuriickbleibt, wesshalb, wenn grosse Krystalle dar
werden sollen, dieselben einige Male nmkrystallisirt we
man aber wihrend der Abkiihlung I-“t'_l""

g durch Umriihren stiirt, so wird von der

von der Lissung des anderen
watollt
den miissen.
» Krystall-
disung des fremden

relmiiss

- 1 . . 3
wenig oder gar [I|l'||:“' autrenommen  und -||i--.u -4-||\--:

liisst sich leicht durel Spiilen mit dem Li

let

mittel bese

In besonderen [iillen

auch der die Verunreinigung

H'II

i

aus, und man
dann die 1

mere

ginzlich reine Lilsung von jenem zu

trennen und zweck-

oder vorschriftsmiissic weiter zu bearbeiton.

IK

wry, welehe in kalten und heissen L
wohl ear in 1

SUNEsmitt

In gleich

¢rzteren we

losslich sind, man in den

ngsmitteln his zu  deren Sittigung und idiberliisst dann die

Lissung der freiwilligen Verdunstung, d. h. man stellt sie an einen

. 1 = g . . . 3}
massig warmen Ort, wobei das Lisunesmittel sich an der Oberfliiche
m Dunst verwandelt, ¢l

1 der -|‘.'.||<|-.]\]|.:=l'i-r]ll'li Lauft I|'-I[|||-i|ll it

dieser weoggefiihrt und in der nun zutretenden Luft da

1 neunen
Ihimst ersetzt wird, so dass «

s Losungsmittel nach und nach ver

sSChw

mdet und den

ZUur regelms

b bildenden Krystallen die hitrige Zei
hrt wird. Auf diese Weise

en Krystalle gebildet und man kann diese Art

Aushildung gewi

werden di

der Ky

auch bei solehen |\i'-1'|----:|1 vornehmen, die in

kalten Lisun eln weniger als in heissen lislich sind., Komint

a3 BRI
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e und dentliche Krystalle zu erhs

e¢s iberhaupt darauf an, schi d 1 18

s0 muss auch beir den |\-_|'\"-'|'ll|i‘i-'l1i"“"“ § einer heiss bereiteten

ch abkiihlen, was dadurel

er

Lisunge diese so langsam wie mi
2 .

licht wird, dass man das Krystallisirgefiiss mit schlec

v en
Wiirmeleitern L““.'-:'il‘LI1 und ]‘-‘Illll‘-.k[t .Il-llcl _A.“-ll' am -".HI':IIII.‘"I'TI.
indem man iiber dieses einen hinreichend weiten und tiefen Kasten
oder ein Fass stiirzt).

Manche Korper haben bei dem Krystallisiren aus den L

fihen, was da

sunren die Eigenschaft zu effloresciren oder auszub

durch wveranlasst wird, dass zwischen der Wand des Krvstallisir

oefiisges und der gebildeten Krystallmasse in Folee von Capillar
thiitiekeit Losunge in die Hihe sted und d

araus  feine Krystalle

entstehen; es findet ein weiteres Aufsteiren Liisung bis zu und

endlich iiber den Rand statt, so dass sip

fliesst,

AUs
t, dass man den Rand mit T

man dadurch verhinde

bestreicht
Die pebildeten ]‘;I'_\w:.l||:l]:|-\.-\--:| sitgen  oft sehr fest in
]{l"\':-\l:i.ll

wer

sfiissen, und ihre Herausnahme kann «

188 diese, wenn sie von Por

o, QF zellan, Glas oder S

sind, leicht dabei zerbrechen.

vollstiindie

Fliissig

Rt abfliessen lassen und dann die Gefisse vor
-i|-||r'|;; VOn AUSSen erwarimen. Sind nun  die |\|'1,'-L‘,,|i|.- '“'-'IHII"l/.-
barer Beschaffenheit, so sechmilat die den Wiinden I-l;-- Krystallisir
refiisses zuniic liegende Schicht, so dass sich nun
Masse leicht herausnchmen liisst; ist hi n der

|\'--'-J[--'r' 1|l|~\'||IIII':L'.?.:’I.'lI'. 80 !i.':lir.’ IJI-I'JI lilll'\“l: ||i|- in I
witrmung eintretende .\lecit'||[|lir1"' des |.‘;J_\':~I;|]§i.-i|:\-iil eine
trennung statt und die Krystall e liisst sich schon in der Wiir
oder, wenn es hier noch nicht mit I l'il']lli___’]bil _'_"'.»'-'||- hen
nach dem Abkiihlen des Krystallisirge

sses lostrennen.

Es ist tast durchgehends nothwendig

the abeesor

rte Krystall
iden Kirper zu trennen,
WEnNn man reine 1'5'.:|i-:||'.'ll-.' erziclen will. Um diese
n, bringt man die Krystalle

masse von der anhiingenden Lissune der fren

8 21 bewerkstel

emen m eme Flasche gesetzten

hiter, dessen Rihre innerhalb lose mit Banmwoll verstopft ist,
ten aber auf eine passend aufrestellte Zucker

t sie hier mit etwas des Liosunesmittels ab. Ist der

hutform, und s

kleinkrystallinisch

l{.u'.rl.;-]- seh wird dadurch der letzte Antheil der

fremden J';'"II'IH'T |-|'.xl'i[-_

|(1_\'.-[:|]'!-.- auf weisses 1 |i|"il'];:||:§- r, das auf einem Spansieh ause

H - = $ 1 y : ==
breitet ist, und trocknet sie nun je nach der Natur des krystalli
iter "I

]i.\-“ ~.i|l.-| [-i-ll:;'-'||i]'l<'ft' tl:ll.‘ Aausgezogens ]\l'\

sirten Kirpers bei gewilnlicher oder erhi
In manchen
irbare Kiir

atar.

st

wr bei der Krystallisation durch fremde fiirbende
Btoffe dunkelfarbig und lassen sich auch doreh Umkrystallisation




1%

‘\'I'i']th r:il']” |.;:]'IJ]|i:i rl.‘]]‘.-utl'lll'll. Hier 15t das _\l:-‘-
X mittel, das sog. Decken der Krystalle
llendsten Erfolg
it, wenn man statt des blossen Lisungsmittels eina

unter wvion |,:|-||| and

und dieser wird noch da-

1 :
durch erhi
e des reinen Kirpers selbst zum Decken anwenden kann:

der aus rohem \\.-il.:;u-i“ darcestellte Natronweinstein sehr

arbig krystallisirt und er wird fast blendend weiss, wenn
man l'l‘l im "-[-H]\-'!-'J Zustand auf einem Trichter mit Wasser
“'JH In anderen Fiillen 18t 1|_,'l.~. Decken dunkler |\|_\ stalle wegen
des Wert
das Li

illen we

1es des zu reinicenden Kirpers nicht praktisch, indem

smittel zu viel davon wegnehmen wiirde; in solchen
t man mit sehr gutem Erfolg das Auspressen an,
;Illll'lll man die noch fenchte E‘L|l1,'.-.[;|”]||:1:_',u- in |"i|['.'ii'||;||;i|-]' eln-
und mit Leinwand wmle
aien ljl'll\"k ssetzt ili* JI]i'}H'\ 1|||'|'JI' .I|J[I'l”|ill'r']|'.
rhiillt man z B. aus dem rohen, selir dunkel e
wren Morphin eine fast weisse Masse, die sieh ohne
Verlust durch Umkrystallisiven leicht reinigen und
|'il.|'I-|--~G ||.|J'.-l!'”|-||, lidsst, J

t in einer Presse einem sehr

dei allen

isationen bleibt ein Theil Flissigkeit zuriick,
Mutterlange genannt wird, Diese aber stets
von dem bereits -lll‘\L\I\wrlulwljlqn |'1.-||]u| noeh gelist und wird
(nehst der Dec k- oder I:Ilthltl‘:a"l_'_'\Ll IL) B¢ l:l.u_:_:‘v durch theilweises
'['l' und -\|rti"lll|l'i|-‘l:l-'--|-1| anf Product bearbeitet, als
sheute noch lohnend ist. Die hierbei erhaltenen Krystall-
massen sind aber gewthnlich unreiner und miissen. entweder durch

stallisiren dllen, wo eine Ver-

13

L oder m solchen

verwendet we

tate i namentlich die Metalloxvyde
||.J-'|| M { .
Salz
kKrystallisiren,

\-I-'}']\EI.‘III!I_"

Verbindonge i

nnd einige deren

hal

mschaft, zusammen zu
ohne in dieser Vercinigung eine wirkliche chemische

darzustellen. Derartig » Kérper nun, die sich in einer

un Verhiltniss ihrer Massenantheile unter einander ver-
treten kilnnen, ohne eine wesentliche Formverindernng der Verbin
dung zu veranlassen, heissen isomorphe (gleichgestaltigs
Korper und die Lehre davon wird die [somorphie genannt. An
lere |\-'I|'i:<'1', und zwar nicht allein

e
cinigg

MINmenresetaie, ~|-1|-|I'I"I| anch

cinfache, haben dagegen die renschalt, unter gewissen Um-

stiinden in zwei und selbst in noch mehr verschiedenen Formen anf-
treten zu kénnen und heissen dann dimorphe (zweigestaltige)
oder |"'|_\ |'.J’||']I4I|' (vie ]I'_"l':nl. altige) K i‘-]';u“l' und die Lehren dax
iber die Dimorphie oder Polymorphie. Die Erscheinungen
der Di- oder l'-||3|||n|'[|]|iq- an den chemischen Elementen werden
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die .'\”ul}'u|aie- und derartize in verschiedenen

Elemente ;:]]r;n-ur.in-hu Elemente _!_"f'll.'lrlllal'.
auch Verschiedenheiten im r«]ra-r'i!i.—-l']wlr Lrewicht
fischen Wirme,

Die Isomorphie und die Di- oder ]
Pharmaceuten nicht sanz 1||tu'j--hri‘-_r bei
Kirper durch Krystallisation oder bej dep Bestimmung eines K irpers.
In Bezug auf die [somorphie ist dey Alaun
spiel Hu'.~|i|- Unzulinglichkeit der
gung, denn der Alaun (Al, 0,
sehwefelsanres i'.ia:n-11r|x:,'ai (1

Formen auftretende
diese zeigen dann

und in der :-.I',u'l'J'

'rul\'1||:-1'[:|||'r.- sind fiir den

der Reinigung rewisser

|'i!| ‘\rlj'd'l'|||'||r|r'~| [:iq
-Ilrkl'\'-1;||‘|i.-‘:|fi-l“ hei der |
g ."-'{PJ = K, St )g
U, 3 804} enthiilt,
+ Farhe,

Leini-

, welcher etwas

hat weder eine
andere Form: noch eine ande

kann zu verschiedenen Malen
ohne frei von Fisen

als im reinen Zustand, und
aus Wasser

amkrystallisirt werden,
aufzutreten :

nur auf’ chemischem Weee,
gen Lisung des Alauns mit einer hinreic
Menge frisch getiillten .i\lll-‘ill']'lll.'h\'flJ'.'H'."i. wird
geschieden und statt dessen Y
der _‘Ll;JiJ.‘l f'rl'[ von ]‘,II‘H':I]
J{hr']u'l' sind

|_|lir'|'||

Digestion der wiisser

||'|||||-rr
das Eisenoxvd ab-
Thonerde aufgenommen, so dass nun
krystallisiyt, Fiir die Dimorp
als einfacher Kj

resctztor Kiil'!u'r das

e der
rper der Sehwefel und als zusammen-
'.L.Jlll'e'kwjn.ll']'l'l-l“r
essirende 5--E.-||u'|-|'-:'; der Sehwefy

den l']l:t."lu:n'u-u‘.--h inter

a] krystallisict nemlich aus
Lisungen (in .‘n-l|‘.*.'--Ji-Fi{u.]uft-u-'!ruﬂ']
Rhomboédern , beim

.»-1']|:1-I:
in  durchscheinenden spitzen
lan nen  Erkalten des
oder beim Sublimiren
bischen Siul

geschmolzenen
Schwefels in durchsichtigen schiefen rhom
n; das Quecksilberiodic
gelbe krystallinische M
rhombisches Prisma

einem rauhen

bildet beim Sublimiren eine

asse, welche zur Grundform ein rerades

hat und bei  der _-_'|'|'i|rl'_fr-[|-|r J'-r"l'i|||'1|1|}_"

Kisrper hald durch und durch roth
ein quadratischeg Oktadder als
3) Die Struectnr der
Wenig

mit
wird und nun
Grundform hat,

festen Kirper oder
r regelmiissioe Anordnung in

: .
1e mehr oder
den Massentho; chen., Die
krystallinische S

Krystallen und jst

regelmilssige  Struetur ist dia
findet sich in den meisten
rl. ||. r-'iit |||'|' ]

glatten, g

truectur; sie
mit der Spaltbarkeit,
-'iii' ]\Il.r:'|;|'|' ai|'|| nach

renschaft ver
nzenden und el
Vion flii'?“r r I,
Kérper
ziemlich

unden ,
enen Flichen #
mschaft  werden k rystall
geénannt.  Je nachdem
icher Liin
keit angeliiuft.

ASS

imen lassen. iiFl['Jel'l'

;|r|-4-.|1-r||.'|II|'|-r-'

nun die einzelnen Theile von
Breite und Djel

ke und ohme Ry

mniissigr
1 | %
|l|||'|' ViOr

schend lang und gurii

reit und

sind, unterseli

dick, oder von unbestim
1kaLL l!iJ'_'»':il.'LI-JI-IIi-[-h-

od

&1 J1|'4'.;I|' il iJil'L-'

r-il:- rn J_ e,

5o TR
krystallinis h
il +
I' KIryst

linigeh - ¢

-l.-\l'_"i'_"l' I -‘-!;|-'I". fehlt |-"~ (4 | 4 '&;ll;ll[
1 s+ _Ir \ 11 3 .. : ~ : 2 .
barkeit, so heissen si, ||||[‘;-L,-,1..,[|,_.,|t.,.|,4. oder dichte Kirper,
\.'--I: 1I'-3 elil\.'ii‘.”i!l.g'l'nl!"'l ot

netur ist  (Jie Absonderune e r

Ki
Vil




-Jl
| L rper ‘,f'!'-;l'llil'li:"“'- e

8 bilden sich hierbei zwar auch Stiicke
YOn |.-|-~|i|!|:.||.-;|-

Form, aber sie sind mechr schalizer oder sten-
geliger Form: die entstehenden 1
ri

iichen werden die Absonde-
reflitchen genannt.

1) Die €
Art und
Masse., F ste E'L"|'|:“'l' sind entweder :\]ll'ii"il' oder
elastisch; sprade J\'.i}|-|,.-:- zerspringen beim Auf

Reiben in kleinere Stiicke und lassen sich ]rl||\'l'1'!1. werden
desshall

ohisionsverhiiltnisse der ]{i]:';.:vr oder die
Weise des Zusammenhanges der einzelnen Theilchen der

'4"|--.|-||t111']|!i:' oder

sehlagen, Stossen
oder

auch pulverisirbare K drper genannt; geschmeidige

* as 1 y= ar. .|.-I »
L"'"'E"'J' nehmen bedeutendea l',||1|i:'u|'k|‘ an, ohne zu zerbrechen
1t||f'|.' ZU1 zer

rickeln, lassen sich hidmmern, auswalzen, Jord

ron, %1
Draht zichen u. s w.

und werden desshalb auch streckbare oder
K drper genannt; elastische Kiérper hing

solche, welche zwar mechanische Eindriicke annehmen, diese
aber beim Aufheben des Drucl

f]l'.ll'.l-.'lll'

sindd

<8 wieder verschwinden lassen. Auf
Cohiisionsverhiiltnisse hat aber die Temp

wtur einen wesent-
lichen Einflnss,

indem mit der Aenderung derselben spriide Kirper
schimeidig oder elastisch und geschmeidige Kiirper spride werden
kitnuen. Das quantitative Verhiiltniss der
der « festen Kirper wird die Hiirte
nach der gewissen h'.i'.r[u-rn i

Cohiisionsverhiiltnisse
mannt, deren ,\]."u.'||[‘|u'L\|'i.I
renthiimlichen Harte bezeichnet wird,
man Diamanthiirte, Glashi
“'-'I'-l-'i-‘.llllu i ¢

irte n. 8. w. unterscheidet: die

selben ist mehr Gregenstand der Mineralogie. Bei
den tro

riliissicen Kirpern geben sich die Coldisionsverhiiltnisse

er Beweglichkeit in der

dureh den (srad «

ganzen Masse und den
stihigkeit in einzelue Tropfen kund und man

der Absonderus

LSy idet hiernach 'i|i|‘ll||l|‘l."§‘;ll.:'|'. ”ii:x*i' & und Ilii' |\ fliis

are und EIO8E-

I.-I|-'|' klei nt I'uJ: 1”‘.| are, tro ].1

|I|;|.||..|_.I I

n grrossen 1

ssickel en (die (Frivsse de

t wpfen ist aber auch
: ]
1

il von

er Form und d

r Obertliiche der Kirper,
T welche sie abfliessen, bedingt, wesshalb die Verordnung von
Heilmitteln nach 'J‘rn]u!i-n eine schr unsichere Gabe ist).
I "I-l‘li'-i'-'n-||5I‘-:-i_:"'1= J‘;In’l'}ll'l'll zeigen sich dreierlei Cohiisions-
tisse, die durch die Temperatur oder dureh den Druck oder
‘emperatur und Drnck zugleich bed

'i'-':l'l'!l d |

ingt werden; Luftarten,
Abkithlung in eine andere Form iibergefithrt werden,
S8l unbestind

elastisch-fliissize Kiorper, diejenigen,
durch Druek oder durch diesen und r|‘|-|||}u-_
|-|"'|I'i'_'||||;;_' zueleich tre

driic kbare oder ¢

welche sHeh

iturer-
l-'ll'”l"l-‘\“il'.-'..' machen lassen, Zusammen-

oéreible elastiseh- fliissige Kirper und

lich, welehe weder durch ']]'1|||>L-I':L|I rniedrigung, noch

durch Druck, noch durch beide zugleich veriindert werden, be-

oder permanent elastisch-fl iissige Korper,
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Der sog. Dampf oder H“En‘t'!]l'TlI!!IIlH'I‘ entsteht bei der Ver
mischung unbestiindig elastisch- fliissiger Kirper mit kalter Tuft
und besteht aus Luftbliischen, welche mit einer Hiille
dichteten Kirpers umgeben "'i“']'_

Bei der Verwendung der .\:lhn'J\'-"nr]u-r zi pharmaceutischen
und medicinischen Zweck sionsverhiiltnisse der-
selben mannichfach veriindert werden. Dieses weschicht entweder
durch mechanische Kriifte, worauf das Zerschneiden, T
peln, Pulvern und Zerreiben beruht, oder durch
chemische Kriifte, wie durch J':I'Elli[}’.ﬂll_'_" und

des ver-

- miissen die Cloks

n, Ras

\"\;.‘\L']H' und

I',ii-||||_;-.

Von der Adhision und Capillaritit der ffr'.'r'jn-i'.

Gleichartice und ungleichartioe
weniger an einander oder ziehen
Fliichen in mig

Kiirper haften mehr oder

gensettir an, wenn ihre

gich g

hst vielen Punkten
e steti 1ze zu bilden: man schreibt diese I : aft ciner
.‘t[-l-“f".l'fﬁinll der i'--||:'i=iin:|-|~;|';||"1 1 und nennt sie die A |H|5:~[-|r|--
kraft, die K raft des ;'\||Ft,-[“_:-4-., ader die
hung. Diese Hussert

sich beriihren ., ohne jedoch
s {r; ¥

Fliichenanzie-

.y ; ; ‘

Sich am auffallendsten zwischen |\-|_>|u-|-r|
geregatzustand und
Stande, der Schwere und der

=
Vi '."'l'w'f.'l-'rl

t hier nicht allein im

Cohiision ent wirken,

1 auch in einiren Fillen die cher

der Kirper
.'I'J‘.'.H,:I.lu'|-:".| oder sie doch Wer

n. Die Fli 1
ung, dass Fliissigkeiten an der
die Hihe ste
scheinung am auftallendsten in sel

'
anziehung veranlasst die Ers

Oberfliiche fester |\-"-1'F|l'." in 'y da sich diese Ep

Rihren, in den Bigr,
50 nennt man sie die Haarrishrehon
thitigkeit oder Capillarwirkung, die Capil
laritiit, und i\‘.--l';n"[', die die I ||-||1--:|||.-|-<-||-

pillare Kiirper

HaarrGhrehen  fiussert,

auch kuarzy

ischaft in einem |

Grad zeigen, ca Diese Capillarit:

ot sich
nun nicht allein zwischen testen und festen odey festen und  fliis-
gen Korpern, sondern auch zwischen

Kirpern (und hier am {i

81

festen nnd lufifisirmi 1

mdsten hei dor ];|-|'|-i|-]:|-_-.' des Platin
‘meinen mechanischen
der Kohle in |||'I'-'I| Fih
],|I1I[il'l'1l‘:1 in grosser Mence in
sigen und J|"i“_|_'_"t'-‘| Ki
fliissiren und

mohrs in der u

ichtung

des Sauerstoff:

zases und

keit, sehr verschiedene

sich auf

"y
14

1thmen), zwischen fliis-

'Flr'l'll |l|'i |J|'|' a0,

- Mischune und zwischen

fedten K
Fiillen wiril r|:a]|r-'. eine

"|l|'-\"|i1'|' |l|'i IE(']' !

ern in der s Liisun N |

l!l'll

ten

.l.l'll.'[

raturverinderung veranlasst, indem
-"l'lllil'llflll'{;:' luftfiirmirer
festen |\-'-|'F|t'."1| oder

1 oder

I{.'.rl..--' zu Hiiss
i der Vermischune W
Wiirme entwickelt oder bej

|

r fliissig

H_-”.l'!uuj'

Lisen von festen in fliissizen Kirpern

die '|'n-n-.|u-|'::tlz|' erniedrigt wird.
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Auf der l"]iiriu-||:1||r,-:|-'||u1|:_l' ]M']'Hlll'rl viele ”]li""llillll“ll und

!':]':-d"'

Inunge ichen und gewerblichen

wen, Scehminken, das

1 n der Natur und im
Leben, wie das Schreiben, Malen, Best

B ‘n des Bpi lelases, das Ueberzichen der Metalle mit an-
deren Metallen, das Leimen, Lithen, Lackiren u. 8. w., das Zu
sammenhalton gesprungener (ilas-, Stein- und Ex "'FI'F””"'. des

Granites and anderer aus verschiedenen Mineralien zusammen-
gesetzten (resteine, der Krystalle uw. 8 w. [ e i':lilihlli:ll'llL'l': finden
wir in der Natur thi o beim Aufsteigen und Reinigen des Wassers
in den K

=k gl % = v B o ¥
chichten und Geesteinen, in dem Aufste n des Pllanzen

saftes und in der Cirenlation des Blutes und anderer ‘:Ilit"l'i*-l'ih'”
Fliissie dunsttirmig +h-fliis-
rdoberfliche, in der ].‘”l*‘-]H:_.', luft-
rmiger und fester Kirper in den Quellwiissern u. s. w. und wir
igen sie in Anwendung bei dem Aa

-‘|;_|'I']I<'I| durch |.|'i:|t\;t}|lf_ |r.'1[|i|'|' und andere |;1\'_'ii-'|' HC||'|H'1.

keiten, in der Anziehw r und ela
gigrer [\I‘l][ll'l' von «er j|-||'ii,-.'.-”

saugen und Abtrocknen der

bei dem Bremnen der Heiz- und Leuchtmaterialien am Docht,

beim Filtriven, be

l.:tl']“'ll '_|l'|' ?_l"

der kiinstlichen Reinigung des Wassers, beim

v, beim Vermischen Hll.i.“‘\i_:_'"'l' ]\'nr[u-:' unter einander
und beim Liisen verschiedener fester Kirper in  Flissigkeiten
1. B, W.., wenn hi--l' 1li|']|r 'I,Il'_’ll'il'll. ||-|¢' c'|i--1||i-t'|ll'
1‘;|'II'|-<-|' mit ing Spi :

kommt,
Die meisten festen

pulverisirbaren Kirper haben im feinzer-

and die E

mschaft, in pewissen Fliissigkeiten, ohne
die Capillaritit oder die chemische Affinitiit derselben g

1

WEerden , -|::|'!| IEI'III l"lllht'lliifl"[l: -||||'l' _\':':':||!|:'|-|| |-"lII_'_'I e
-EI!!IIII'I':. FAR ]

iben, was durch di

Adhision zwischen

festen und fliissizen |\'.'.||..-:- veranlasst wi

;u-i' -!:!' ill"-ll'll. |‘;--|"|r-r' 1|II-| ||-'!' Art ‘l.-||'|'|' \'-:.'|||-i|;|||:
jene lingere oder kiirzere 7,

it in der Flissigkeit schwimmend

und senken sich nur nach und nach zu Bodeh. indem die Ad

hitsionskraft durch die Schwerkraft wieder iiberwunden wird.
‘olge dieser 1

mschaft lassen sich verschiedene pulverige

orper, wenn sie Gemenge oder von verschiodener Grésse in

den einzelnen Theilehen sind, mechaniseh trennen, indem man sie
mit ein

r Iliissigkeit, gewihnlich mit Wasser, zu einem sehr
tiinnen Brei anriibrt und diesen nach einje
satz aberie

er Zeit von dem Boden

wobei die specifisch leichteren Bestandtheile eines

l‘."'llll'h;;uu. |

ader die I'-'.It1-1--‘| Theilehen eines Pulvers mit der ab-
Hil'nl-u-!u-“ F'liissi

keit weggefiihrt werden; der Bodensatz wird

noch so oft mit 1.',i~.

her Fliissighkeit angeriilrt oder wmeeschiittelt

und diese nach ein

Ruhe abgegossen, bis sie nur weniy oder
gar IC'-iIi- trithenden Theile mehr anfnimmt, Diese Operation «
i

l""'IIII-IIII;.:' heisst das Schlemmen und sie wird in den ].].;:!m:l-

er
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ceutischen Laboratorien gewibhnlich nur desshalb auseefiilirt. um
r die leich
o8z gewinnen: bei Zubereitung
i durch Schlemmen sucht man hing

die feinsten Theilchen eines Pulvers abzusondern od

teren Bestandtheile eines Gemer
von 1

i

gen die schwereren

Bestandth cines gemengten Pulvers oder kleinkrnigen (e-
menges zu gewinnen. In vielen Fiillen ist mit dem Schlemmen
:1IJ|']; ein I,i‘lw,-u rawisser J‘L;:‘][JI'F und somnit eine weltore f:|-i]|'-r|||}_r
en. Die abgeschlemmien Theile setzen sich nach lii
ceit vollstiind

verbund
Zeit aus der Fliiss ab und

und eetrocknet werden; sie geben dann na

e mmelt

feinste. Pulver. Fiihrt man das Schlemmen ni

einen Kirper in unfiihlbaren Staub zu

dem Zerreiben das

ir desshalb ans, um
verwandeln, so wird dep-

.'".”i_:_.-.. Theil desselben, weleher sich ni

shit .III|;;|'-.|'J|."4-||||||r oider

schnell wieder abgesetat hat. durch mechanisclie Kraft. nemlich

durch Stossen oder Reiben in einem Miirser

weiter zerkleinert
und geschlemmt, was man das Alkoholisiren und
bereiteten Stoffe alkoholisirte Kiérper nennt.

[st r suspendirte ]i-n'].:-l' eine \'1-!'|u|r--Eui_-;ul:l-_f einer 1

keit, die hesei

die so ?

"liigsigr-

FEndziel deg
angsam aus der Fliiss

t werden muss, oder, wenn er selbst das

Arbeit ist, weidet er sich nur sehr

keit ab
und will man iiberhaupt nicht mit zu grossen Meng
zu ¢ Absonderung der festen von den
gen Theilen durch Seihen oder F

en von Flissiekeite

11 }--'Llh'l.'. Si)

sschieht die

Hiissi 'iltriren, indem man die

vbei die fi
grissseres Adhiisionsverhiltniss zu f
|

Flissickeit durch Zen

ra oder Papier laufen lisst, w
Kirper dureh i

sten

1 POrosen

Korpern auf d
Theile in Folee der Capillarit
aich 'F|i|-|".-'.IL, |»1-~.--|.r|r-|'n

esen  selbst zuriie alten werden, die fliissizen

durchflicssen. Man bedient

wenn sehr grosse (Quantitiite

In von I"|Ii‘~--i_t-
keiten durchgescihet werden sollen, hinreichend grosser Tiicher von

Lieinwand, sog. Belrhticher oder Colirtii cher, weleche auf vier
1

ecki
i)

n Rahmen spannt woerden, oder bei nicht zn FIrO8sen

itiiten v

ceit der sop. Filter von weissem unese

m: Papier, welche in Trichter von Glas, Porzellan oder
Weisshle cmgesetzt und diese selbst auf Flaschen . Cylinder-
-']I\'GL']' |u||'|' ]r:

runde [.-ln']u-r |'i||["'\' |::'-'II|'.- :"'ul--||l \\1-|'e|_¢||. J']<'
vom \'"I'.--I']li-'il.-'hl'l' Form '_',l'::.-'l-'- ]
feste Kirper oder die I das Endziel der Arbeit ist. Im
ersteren Fall, 2. B. hei der Ansammlung von N

12 * a 5 - - .
dient man sjich des lehes man auf die Weise
erl

Filter werden

mn ||-'|'

je nach

sigrk

iederschliicen, be
glatten Filters, w

ilt, dass man ein

¥

i " 4 . i 4
hinreichendes orrogses kreisrundes Stiick Pa-

pier zuerst halb il
sammenschliot und

aen '”I'.I'I"-I ”:I”-g.u-én noch einmal zu

von dem so gebildeten  Viertelkreisabsehuitt
age ausdriickt,

eine Papier 80 dass ein Kegel entsteht, der zur
f]-l]é[l' aus l'iJII'I' [}

fachen, zu anderen Iilfte aber aus einor
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dreifachen Papierwand besteht. Da, wo man die Fliissigkeit zn
i : 3 ;

benutzen oder weiter zu bearbeiten hat, bedient man sich des

vielfaltig

en Filters, von demn man zweierlei Art haty das eine stelli

g man dadureh dar, dass man jeden der auf obige Weise erhaltenen
; Viertelkreisabschnitte einmal nach Innen und ‘||-r|r-l| der so erhal-
) tenen Achtelkreisabschnitte einmal nach Aussen zusammenschligt

: das andere hingegen erhiilt man dann, wenn jeden der
; Achtellreisabschnitte noch einmal nach Innen und jeden ‘der so re-
¢ bildeten Sechzehntellere isabsehnitte einmal nach Aussen zusammen

I’ faltet. Man erhiilt so einen Iicher, der im letzten Fall aus 9,

im ersteren Fall aus
einen i frerieften K bildet, welcher in den Trichter so ein

: gesetzt wird, dass er tiberall an den Wiinden desselben anliegt
il

5 Falten bestehit und beim Aunseinanderfalten

mnerhalb dureh Anlegen der Falten einen glatten Kegel
Spitze muss in die Rihre des Trichters miiglichst tief
. Bevor man nun das Filtriren beginnt, es mag durch
das Papier oder durch Leinwand stattfinden, muss man die Lein-
watid oder das 1 ‘apier durch und dureh mit derjenigen Fliissi
durch w e die Lsung erhalten worden ist, befeuchten. damit

festen Theile in der Flii irkeit an der Oberfliiche des Filt
so fest anhaften, dass dadurch d Durchseihen gestirt wird, Auch
ist ¢s mit Zeitersparniss verbunden, wenn man die durchzuseiliende
oder zu fltrirende Fliissigckeit miiglichst dureh Ruhe
liisst und ,

hineinr

rkeit,

nicht die

sich setzen
i sie sich dadurch vollkommen kliirt, die helle

sich abgziesst, w
ste Seithtuch oder

F'lii it heiss filtrir

an den dicken Bodensatz
auf ebt und dabei, wenn die
l|i|--x |]|l|'|'|| ,\\.::II 'il'.‘-:—i']l
voll

1 111 [
trocknung .nr;|-=I|I|-||'I. durch wi

das Seilituch oder Pilter immer u
mit n
Irehs

1St

halten wird, da-

Hen '\:l'i.,ll' FOSLONT \\'i!'l].

m Fillen unterstiitzt man auch das Helldureheehen
keiten durch Leinwand durch T nlegen von Papier auf
. In diesem Fall, welcher besonders beim Umkry-
von Salzen aus Wasser vorkommt, leet man auf das
Colirtuch ein

das Colirtue

es Stiick Filtrirpapier und driickt

: - . : : o 1 .
Hileses '~"E.‘~|I'|II‘._'_* S0 an, ||:l.~.—~ a8 ."\-!l'll‘ nm die Form des antoe-
spannten Colirt

1]

hes zu erhalten, zusammenfaltet, ohne zu reissen,

W 1f man dasg |‘;:|ni|-|' und Colirtuch  erst hefeuchtet. In anderen
Fillen bedient man sich der sog. Filtrirsiicke, welche aus
. Leinwand zusammengeniiht oder auch aus Filz verfertict werden

ind die For n eines ..-J.im:-n IKegels haben.  Auch diese miissen
vor dem .'l.!l|.:_(ir---|-||

werden: die

ler durchzuseihenden Flijssi

et reniisst
H TS i_l'i||\\':l'||.| \I"I'[.l'l']i:_"“'ll I"”H'i'.':-.:l-:'lil' r-llul |u'-;||:1|_1,';|‘:-'-
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dann F-J'.'1||L-||]|.-[|-‘ woenn  die unléslichen "Thei
halt der Fliissigl

Die auf

bleibenden Stoffe miissen in der Regel von den inhiirirenden fliis-

e von einem Riick
keit durch Auspressen befreit werden gollen:

Clolirttichern, Filtern und Filtrirsiicken  zuriick-

sigen oder auch mitunter gelbst von feston. aber loslichen 'T

vollstiindie getrennt werden, entweder um die unloslichen Theile

rein darzustellen oder die ||'\.-“
Dieses geschicht durch Nachgiessen des betreffendon  Lisume,
I as Durchseihende nichts mehr dayon aufnimmt; man
Aussiissen oder Auswaschen,
ist oft die Hauptoperation, um die Kgr

n Theile '.--H-!fl'||f|i_5_-' ZU Fewinnen.

.‘ui!!l!-:, his «

nennt diese Operation

er rein "i.'ll.“:'\lt'lllfl ouer

die miglichst

088¢ Ausbeute 2y

wimnnen,  Man hat bei dem
Aussiissen seine ]!:||||,r:|u_"!.-:

‘Ksamkeit darauf zu hten, dass der

auf' dem Colirtuch dem ilter oder dem Filtrirsack euriickbled

ichmiissig

bende Kirper stets einen en' Fene

rkeitszustand bhe-

hiilt, bis er vollkommen au

i er darf oberfliichlich nicht
antrocknen oder Risse bekommen und muss desshalb  stets mit

der .'\I.-\.\..|~-\':':||'-i\‘~i'_(?\_|'i[ bedeckt sein. Muss ein .|,-|-,-l|[].._,,.|- Niod

schlag iber Nacht oder Ii-]ld'."||!.'iEE|I o1l

'/:1'iI]:L-'I: =||-||--|| |-||-i.'|cJ|_
oline dass man sche Auswaselifliiss it auf

_:il----:--n ]-‘..‘II.IJ_. B0
iae o 2
senkt man das Colirtuch o

er den oder den Filtrirsack

0 tief' in die Auswaschiliissigkeif
[ 1

VO aussen i

1¢ des Filterinhaltes Man kann auch ds

£

Aus
nachzugiessen, wenn man eine mit Aus
'.'\'.-1~--||1I|'L'~~i--I".-ir eofiillto I"i.'lh|-]|f" wielehe i|| einer |..-|—1|-|||E|-|= Vor

waschen fortsetzen, ohne

richtung cingesetzt igt. so

in den fliissigen Inhalt des Filters stiirzt,

e Filterinh

der Flasehe frei wird
]

keit ab, his die Oeffnune wicder

dass sie in die Fliissickeit hineinragt: ist der fliissio
abgelaufen, so dass die Miindu
aus dieser so viel Waschfliissie
gesperrt ist.  Auf gleiche Weise L
rrichtu

t

sich dureh eine heberartice
1schen des J'-illl'l'i||||;|||l'_\ he
» wenn man neben dem Filter ein Grefiiss mit Wasch

it so  aufstellt, dass s

ein unausgesetztes Aus

e Fhiss
it im Pilter gleick hock: igt und
citen nun durch ecine hebg rartige, mit

keitsoberfliiche mit dem

JII.-|'|I

beide

Standpunkt der Fliissic t
I

Mliissigkeit

gefiilite Rohre in Verbindum bringt. In beiden Fiillen ist ¢s
zweckmiissie, zuvor den an oberen Rand des Filters sitzenden
f\'n-r.[.--.--wl;lu_: nach der il',-||||.'|||:1.-n- ZUsnmmen  zn spiilen, was

durch eine so

. Spritzeflasche geschielit. 1
¥

geelrneten, e

80 .-.|'||l»l hest

aus irrend eine m Auswaschen mit |

keiten zum Erhitzen tauglichen Flasche, in deren O mittels

mng

eines zweimal durchbohrten Korkes eine Hinil/_\'.]uLu-li_

an dem diusseren Schenkel #zu einer engen O«

i !|\|l_‘.-'||-_

fifnung verlantende

Glasrihre so cinpesetzt wird, dass sie innerhalb der Flasche bis




len
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anf den Boden ¢

selben langt, withrend in die zweite Bohriffnung
des Korkes

eine stumptwinkeliz geébogene oder cerade Glasrihre

wird, dass sie eben unterhalb des Korkes langt, Tst

mit -|-l' .\1[~\\.'.'l?ir!|I|Ii~?~i15k"i5 ;n"."l.llli”[ ?:“'! \\iTr| Il”“.ll

oder stumpfwinkelig rebogene Glasrihre ],||_1". ffit'u-'li_l-
geblasen, so striomt aus der anderen Glasrbhre Flissickeit mit
einer solchen Glewalt aus, ds

‘l-ll' rerade

5 sie beim Auffliessen auf den oberen

Rand des Filters den  hier sitzenden Ni-'lil'l'h"|lli’-,'_' losreisst und
nach der Mitte zu hinspiilt.

Die Trichter, welche zum Filtriren benutzt werden, miissen
I 'I|1|‘I:F|'—'Il

Trichter szo -_:c-1'.'|-||-fi.’i:'hi;‘ ausgeweitet sein,

i inen Winkel von 60 Grad bildet, also der senkrechte
Durchschnitt desselben ein gleichseitizes Dreieck darstellt: ein der

resta

teter Trichter fasst das

nen &".'H"|:I'il'!u'lll' einfache
ilter s0 genmau, dass er sich iiberall an- die Wiine

anschilicsst

[ & |||'.""
, Olne Falten zu bilden und die vielfaltiren
'i--!|!||'|| a1ch Fenan E1:ir-|| den ‘\".';'i||.|

en des Trichters, ohne
dass s durch den Diruek ¢

er Flissigkeit, wenn diese in die
||.||r--|l.'.:_"-"_"ﬂ‘-"-'rll 'u‘.'E.L'i[. J"'['"-'l'll-

“.|1|-'|||' ]'.ilf'I-'IIiIIJII'N
schaffenh

miissen  wegen
t des tropfharfliis
gewibhnlicher Temperatur

~|‘I|'|\I|i|~'.-|';_:-'n Be

i [ii'-J'inr rs- oder, wenn dieser bei
fest ist, in einem erwiirmten Medium
vorgenommen werden,. Wenn die

entl

\.'- rlust beim

e1men doppeltw:

Fliissigkeit fliichtioo Bestand

h ein Bintrocknen des Fi

errandes oder ein

im Freien stattfinden wiirde, so muss man
Blechtrichter zum Einsetzen des Filters
ausserdem dureh einen
enen Deckel verschlossen werden kann, Der
fiusseren und inneren Trichterwand wird h

isetzen des Filt und nach dem Aufeiessen der heissen

anwenden

gutpassenden, nach

ceit mit kochendem Wasser angefiillt, dann der Deckel

autgesetzt und  dicser mit

wlen T
werden ; wird wiil
kiihlt

|I:-'.'f1, s0 i

\e'lilr']ll I|I.I'|':|~-:~.|']' |'|l'|lf|'l'|\|_ ||.'1|||‘|| |ii-' sich
vertlitehi

wile an der Tnner

|le-~_\|-||-l'|: \':-rul]r.‘m-:
irend des |'"I[I|'i|'vl|~ das g bende Wasser #u
e 4i;L-—~ auf dom Deckel hefindliche #n sehr er-
st man jenes duarch einen Zapften und giesst dieses ein
fach ab wnd ersetzt es durch kochendes oder kaltes Wasser, Fette
Oele und ‘hmolzene Talearten ., wie = B. Cacaobutter, filtrirt
man :'|I|:I'_ -\\..h“”,-. y

In mane

Weise in einem heissen Trockenraum,

n Fiillen ist das Filtriren durch Leinwand, Papier

ren der Natur der Fliissie

keit nicht zuliissiec. wie

igiiuren ode
1en Substanzg

gen Miners

» alkalisehen Laugen, die auf
wirken. Sollen o

en zerstor

er miissen
lissigkeiten schnell geklirt werden, so muss man sie
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durch solelie J""l;;“"' unoreanische E'Ll_"l'il!‘!' laufen III'Hi'Il. welche nicht

. 1 52 . = dp. s 1 . - .
von diesen Fliissiockeiten ang riffen werden oder sie micht ver

unreinigen. Die geeignetste Substanz hierzu ist zerstiickeltes (ilas

oder uarzsany durch einige _;_fr'i'|-|'l'1' Stiicke, welche in die Ver-

engerune  des Trichters |-i||.zt'.-t-i'z.l werden , I'_’l.'\\':l]ll'l man einen

3t

Stiitzpunkt fiir eine aus kleineren Stiicken bestehende Lage und

bedeckt diese nun etwa 1 2 Zoll hoeh mit ziemlich feinem (ilas-

oder Quarzpulver; um dieses dann in seiner Lage so wenig  wig

n storen, TIesst man o

p;1i.;lr|i.-|| e filtrirende |'l]|'i‘-.-.:_'_:|\.l"i| |||‘|||-'|*~

:hters vorsichtie auf die Oberfliche. Das zuerst
withnli

eines ande
Ablaufende

ailer (lastheilehen

durch feine, mit durchgerissene Quarz
I'ric
well abtripfelt.

etriibt und wird so oft auf den ter zuriick

sossen, bis die |

liissigkeit vollkommen

itunter werden auch F eiten durch grisblich

Holz- oder Knochenkohle filtrirt, wobei aber weniger

repulverte
r Zweek
te Farb-
nicht zu wviel Kohle verwendet
keit versehiluckt wird, lisst man diese

tritbende fi

FUWIsse

Kisrper zu beseitigen, als
zu entternen.  Damit :

sl

IIII'| rI-'lfIIII'I'll Z11 \il'l

Tt _il'l: I einem fiss und unt ifterem s

iitteln, wohl

o lineere Zeit

auch unter bis zum Sieden erter Fa

LT

damit ihrung und filtri et durech

rt dann erst die Flijssig

Wil |'.|;.i|-|',

P 1 | A 1 q tnl 1
Eine dem Filtriren nahe stehend

¢ Operation ist das Ab

dumen, welche darin besteht, d:

ill |'kIJ.|_'_' Vvon III'-|.-."iI‘.I:_f

diweiss Fliissigheiten pflanz-

lichem oder absichtlich zugesetztem 1
1
.

rischer Abstammunge beim Erhitzen bis zum Sieds n

H | . | [
1cher oder t

das Eiweiss gerinnen lassen und dieses als Schanm in die Hihe
driicken; withrend der Gerinnung des Eiweisses werden aber Yor-
handene leichte feste Theile von diesem eingeschlossen und it
in die Hiihe rorissen, so dass sie leicht mittels eines ||l]|'|']|]in-;|e
breiten Lifl

dler .!I||I:'i||_'_"|-|||||-|; Fliissie
kimnen. Wenn man ]

cmer S

13, =|--- B, .“1‘('|:.‘l|l?||li'-lli-e-lw. renommen und von

0 Vol

lle aus und olme Umrithren erhitzt, so .--l!ll'il!l". sich das

Kiweiss mit den iibri
der Oberfliiche der Kl
o

pendirten Stoffen so vollstiindie an

ceit ab, dass man den Schaum mittels

dureh ein Leinwandtuch viel Lul|--l;'i|p|]_'_'1'] entfernen kann,
durch den Schanmliffel 1 rlich ist Das Kl
iz oder durch Papierbrei
s durch Sehls

en I|I'I'

ten durch  Hausenblasen
“dtrirpapier und W
zustellen) st eine dhnlicl

Lans

n mit einem Besen

. e
on, nur dass hierbel die

: il i =
‘-\r'['lil'” |||ng 1||.- trithenden |!||'|.'- 1t

1 I||,|'|'a
aten nicht ¢ Wirint

lertallenden Hausenblasenflocken  oder Papiertasern  zu




-Jq

sinken. Beide Operationen werden aber jetzt nur noch
selten in den pharmacentischen Laboratorien vorgenommen und

meist durch ein zweckmiissices Filtrirven oder Coliren ersetzt.

Von der .-|‘f:_.f[',r“‘.fr'-'f der ."\-.u'."J.'rr r.

Jede Art der irdischen Materie erleidet in Berii iriung  mit
anderen Materien und wunter Einfluss von Licht, Wirme oder

Elektricitiit Veriinderungen ihrer in Eigen-

v Sinne faller

schaften; man nennt derartize
chemische

finderu

wrschel
nungen chemische Erseheinungen, Diese Veriinderungen der
Materie sind bedingt durch die
Ifi'lll-r Arten der .‘II;lrl'

LRI ||t;:I-'1'i|'H"
Verinderungen, die damit verbundenen F

chemische Durchdringung verschie-

U l'i]ll'rfl neuen (Ganzen oder durch tlil'
Abseheidung eines Kirpers ans einer zusammeng
Bei der Durchdr

nnichfalti

wSetELeN .\l:ll’n-J"l\'_

1gung verschiedener Arten der Materie kilnnen
» Veriinderung

en und Erscheinungen veranls

bei der Abstossung einer Materie aus einem zusammen
tzten (zanzen kommen wir aber endlich auf einen Punkt, bei
hem der abgeschiodene Kirper in seinen Eigenschaften stetig
bleibt und er nieht mehr in differenten Arten der Materie ge-
schieden werden kann,

Wir nennen einen solehen |~;"|-]n-r dann,

wenn wir ihm nicht aus triftigen Griinden

zusammengesetzt be-

hten kinnen, einen einfachen K drper, einen Grundstoff
= - 1 L] =
emm chemisehes Element, das Pr

seiner 1".1E'l'|ll||"|‘|'

it einem anderen oder mehreren Grundstoffen einen z1-

ammengesetzten K
Die /

cinige se und wird mit der v

1 . . y :
rer oder emnao "III'II:IHT'I:-I' \.-;'|||||-
W}

|

ermnfac

l der bis jetzt t erkannten Korper be

iteren Erkenntniss der
s kil
Mittel, die Korper zu zi

WRETT wohl noch erhiihi werden:; unbe
stimmbar ist aber die Zahl der zusammengesetzten  Kirper, da
sich die einfachen l:‘LI"I"tII r in den verschiedena
stimmten Verhiiltnissen mit allen iib

sten., i|-||..|'|| he-

n und ssotutoe

SRIMTIen
Korper mit zusammengesetzten Kor
Alle \'.-|1|1|-§u"-*.[|--|',

Beschaffenheit

wrn verbinden kinnen.

migen einfacher oder zusammenesesetzter

n,
mit anderen Naturk:

18
1esen za

|-|H'|l |:1'||L|ic'i| (lns Vermbeen, in ]]--.li]ll'll]l'_r

rn  sich unter gewissen Umstiinden mit

einem newen Ganzen zu durchdringen, sieh chemisch zn
Wir nennen dieses Vermiig
oder Anziehun
Kirpern gy

m die chemische Krafi

rakraft und den Grad derselben in den éinge

e

m die chemische Verwandtsehaft
oder Affinitit; die dabei auftretends I

1 _ . 1 :
der chemische Process genannt.  Die chemis

ren alle iibri

'II"'iI!iIIt:'- n werden
e Kraft oder Ver
wandtschaft fnssert sich in einer Anzic hung zwischen den kleinsten
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cichartiger Korper und unterscheidet sich von jeder
anderen Art der Anzichung, von der Schwere, Cohiision und Ad
hiision, durch die Bedingm
die dabei auftretenden Krscheinu

'i.|ll'][\'|||'lt i

1, unter denen sie stattfindet, durch
qr undd IjHr'l'JI 1li|- |I|'x|¢|||l'|!'.

e !'.,-r[i“._:||,,|_:w-1. Zr ]I--]'\'n-rl'lll'llll;_',' der chemischi n Kraft und

Durchdringung sind:
1), Die \‘l']'ﬁ(']lil'ill'rl:Il=.|_

teit der auf einander wir

kenden K& rper. Je lllll;_'|"i"||;4'.il_:

w die anf cinander w

Kirper in ilren chemischen Eigenschaften und

gio in ihrem elektrischen Verhalten sind, in um so
e Thiit i

risserem M

wird die chemise fihrnng hervor-

cerufen und um so ener Durchdrin

e Je nither sie sich

censchatten
und in ihrem elekirischen Verhalten stehen, um so weniver tritt

samer und wenigzer

in ihmen die chemische Kraft hervor, um so lan
he Durchdringung statt und um so
nschaften der in Verbindung esetretenen

auffallend findet die chemise

weniger werden die B
Kirper veri

|.‘IEi'J' i'-.i"'l"l 'ffi'-l:'t"ll anf-
fallend wverschiedene Eigenschaften und durchdringen sich daher
bei giinsti

rf.  Schwefel und Kupfi

m Umstiinden unter anffallenden

rscheinungen, unter
Wiirme- und Lichtentwicklung, zu einem Ganz

1 .
ZII ergennen s

Wi |'|-||'

renschaften eines Metalles noch die

d, Kupfer und 1
auffallende I':J'.“:.=_'I'i"I"EJI_'_"I'|I nid ohne V

en hing

J'.I('Hl'llill]ll'l!-rlt"”,
2) Die unmittelbare i:t'l'll.:lll'l'nh'_( der auf |-i|l.1:||].-;-

wirkenden Kirper. y lan

||il' KI'IJ'JH']' YOIl einandi

goetrennt
.‘-‘11!'[. Dleilt :'Ii i||1|--!1 1li|- 1-§|d-|||]-\|'|||l Kraft in Rohe und ui.- !.\'ij-.l
nur bei g

cichzeit m  Vaorh

ndensein der beiden anderen Be

:"'l'il.'ll.'h|

dingungen im Moment der Beriihrung zur Thiltiek
igen Durchdringung fort.

und diese daunert bis z

um Ende der vill

3) Die Beweglichkeit d. h. der troptbarfliissige

Zustand v

enigstens von einem derp
A

einander wirkenden [\"i'i"'l'- Die Starrheit und Co-

I
hiision der ]'L;'-"|"'|' wirkt ‘der chemischen Kraft e 1 sie

I

INuss , L\'|-||i-'-.‘|--||..

|-i||.-1.| -||-:' .'III|-
durch Hitze, also dureh 1
firmigen Zustand
hoben  werden, bever die chemis
kann. Schwe und I

dieselben bei gewthnlicher Temperatur haben, durchdringen sich

nder wirkes I |\-’||'|-|-|'

m oder luft

m den i

y oder durch eine Fliissigkeit, durc

Durchdringm stattiinden

n oder Kupfer in starrer Form, wie sie

nicht einander; wird hin efel zum
erehracht und das Eisen oder }\-|||i1.l'|' in seinen Cohii

ltnissen gefindert, so findet mit dem Eintretem dieser

- durch Erhitzung der Schy

‘.1 1
Dehmelzén

:'\iIJII'\‘.I I']




nt

ril

1

‘

Momente die |']|1-|||i»_'.--||.- Verbindune statt.  Weinsiiure und weisse
i trocknen Zustand mit einander in Beriihrung wirken
cinander: wird aber Wasser wnoesctat, wodureh sich die

also in einen beweglichen Zustand iibergefiihrt

mische Kraft sogleich in Thiitigkeit und giebt
der Mischung auftretende Entwicklung von

die Entwicklunge der luftfirmicen Kohlen-

2

Die Wirme ist iiberhaupt in vielen Fiillen die Hauptbedin-

HI']'\-1:'I'II|"11I:' der I.'I:E'IIIERI',.H'H i."'l-\t'ii. mdem sie 1

: er maodificirt und

in e¢inen anderen Aggregatzustand iiberfiihrt. Neben
sind aber auch die beiden anderen Arten der iithe
rischen Materie, das Licht und die Elektricitit, die Potenzen zur
lervorrufung “des chemischen Processes: so kann das Licht die
chemische Durehdringung von Wasserstoff wnd Chlor sowohl fiir

“:'\'ll. -I‘l“ i

ie Cohiisionsverhiiltnisse der K

h aus der Verbindung des ersteren mit Sauerstoff
unter \|a~|'||l'ilil|||;_' il -~I']‘|Ii'1|._] zn iIII]I'."\'\'H“‘-"\I'I"\‘.'||]‘.“El-'l'||'§' veranlassen,
withrend im Dunkeln keine derartige. Frscheinung  cintritt; die
Elektricitit zersetzt das Wasser in Wasserst l”ll'_"
rstoffgas , withrend der elektrische Funken wiederum die
Verbindung von Wasserstoffzas und Saue
anlasst,

Dig

strivmende

L

stoffzas zu Wasser ver

aseheinungen, welche withrend der ehemischen "Thiiti
1 verschiedenartigen Kiirpern auftreten, sind mannich-
Die chemische \'\li'l'll-l'l.\\'ii']\'ll'll:'_' |I'_:'i1|||l meist |-]:'a['.{lil'||'.
sich kund durch Entwicklung von Wiirme, di
zur Feuererscheinung g llen dureh

v heftiee Explosionen, hiiufiz in der Entwicklung
It "'!l'l' l||||'('|

oft bis

steigert wird, in anderen

|
mehr o

von Luft

scheidung eines luftformizen Ki rpers
m Fiil

n, in noch a

keiten, in. an durch Bildune wvon festen

auns  fliissigen oder luftfirm

iilllen durch
sten oder luftfbrmigen Kirpern, mit-

Bildung von Hiissicen aus
unter durch H
losen oder

Die P

von Durely

rufung ganz nener farbiger Kirper aus farb-

|;III'<'|(I l J||:i1||J-'III|' von Farben u. 8. w.

cte der chemischen Thiitigkeit, sie mibgen in o

gung oder Abstossung entstanden sein, unterscheiden
riinglichen Kiirpern durch die Verschiedenheit
:II]-|'|||'|1 ]'_'|.'__L'a"||.-'~l']|:s|.ll'li. II'-II' \l'l'hi|||||]1|__"|-r|

mehrerer I\{nrln-r von den l'!l'l.'u-'H:_"I'I] oder (xemischen

gich von d

der  melst

zweler ader

r B --'.||||-II!||-]E-- aber dadoureh, dass sie sich nicht, \'.'i:-jvuv_ gelbst
dem bewaffucten Auge (unter dem :"lli]ll'lrilulil, d
Eu-ln-n

Bestandtheils
einander erkennen lassen oder, wo die i:l.h[l||_-|||||”-1_r nicht

anwendbar ist, wie % B. in susammengesetzten  Flissickeiten
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und Gasarten, keine der chemischen renschaften der Bestand-
theile besitzen.

Die Lehre von der chemischen Kraft zerfiillt nach dem Grad
dieger Kraft in einem Kbrper gegen alle iibrige in die chemische
Verwandtschaftslehre oder Affinititslehre und nach ¢
Gewichts- und Raumverhiiltnissen, in denen sich die verschiedenen
Arten einfacher und zusammengesetzter Arten der Materie unter
einander verbinden kéinnen, in

chemische Messkunst oder
Stochiometrie, deren Betrachtung Gegenstand der beiden fol

genden Unterabtheilungen

a) Die chemische Yerwandtschafis- oder Aflinitatslehre.
Die chemische Verwandtsehaft oder Affinitit der Natur-
|\'|"11'En-1 zerfillt in I
""-'.I|;.'_'"|.J \\'t"']l-l'h\;l"l{'r:

der Erscheinungen, welehe bei der FeEe-

r “'"'"'lli"'i"llf'l' Arten der Materie auttreten,
in vier Arten, nemlich in

die Verwandtschaft zur Zusammensetzune,
: !

aft zur Zusammensetzung mit gleichzeitizer Ab-
stossung, in Verwandtschaft zar wechselseitioen Zusammensetzune

in die Verwan

und in die Verwandtschaft zur Zusammensetzung

oder _\||n|c|,~.~.|]||-__r
unter

nwart eines dritten Kirpers.

1) Die Verwandt

shaft zur Zusa@mmensetzu n.

Mischende Verwandischatt.

x\l'n-] \'--r'ac'||'||-r||'I art

o I\'E;,--l..-r verbinden sich zu einem neuen
Ganzen.  Mit wenigen Ausnalmen verbinden sich nur einfache
dcher Stufe der Zu-

nsetzung stehenden zusammengesetaten |\">||-|-I'I| und stets miis

mit einfachen und zusammengesetzte mit auf o

Bamr

sen die letzteren noch von einander verschieden sein, wenn sie sich

verbi

wden sollen. Je nachdem sich nun einfache |\'i'~1|u-5- mit ein

':'lﬁ'i.'l n, aus zwei I'il||..'|('|ll'|! |‘L-”|I']u'1'|'| 1Y --'_|-.J|¢-||-||- I\.'|-|"'|i||-|'."|-_"|-||

aus zwel Kirpern zusammengesetzten, oder Verbindung
Art mit Verbindungen gleicher Zmsammensetzung  durel
entstehen die \II'J'I||.:‘|I|||||_!_'.|'IJ
oder noch hoheren Ordnunp
Verbindungen

n dieser

Iringen,

@
ersten

, sweiten, dritten

:iJ:ll']- |ii|‘
werden, nm so mehr sehwindet smische Diffe-
h die im _i"-ll'lll Bestandth il enthaltene chemische Kraft
immer mehr in den Zustand der Rulie iibere
halb  finden

v JE Zlsammengs

renz, d.

W i]'fl

hrt, und dess-

die chemischen Durchdringungen zwischen den zu
SAMmer

etzten |\-"-|'||t-:'|| mit weit weni
nungen statt

auffallenden |'c|>

und die nen entstehenden 'V

Bere \"""”'l""“”.--" nin den Eigenschaften der nitheren Bestandtheile.

].:|||-||I|:-'|-‘.| 201N erim




Lite Stoffe,

welehe zn einer Verbindung zusammentreten, heissen

Bestandtheile: sind d st wieder aus

it, so heissen sie die niheren

diese  bildenden ¢ chen J'\-.-"I']--'."

rntesten Bestandtheile siner Verbi lnnge
or Alaun aus s

wirem Kali; diese heissen die niicl

eIt =0 best ht z B. d

[Baurer Thonerde

Vi

1 Bestandtheile

:t. bestehen sie aus

zeichnung  aunsdriie

I Thonerde und Schwefelsiiure Kali,

wren B standtheile des ,\Ii'!'i:l'\- Sehwetelsiinre,

h hestelit die Schwelelstiure
Thonerde aus Alumim
m vl oanerst H ||

icht weiter .).|-|'l|-_:|\;ti' sind, die Grundhbest

1 nnd Sauerstoff,

bilden die entferntesten

1 1 1 1
Man kann demnach lrendes  Bild

Wl Fenauerer ]’---Ir.:unun; dieses I'.--i~|-5. les findet man, dass

chnamig
das Kali, die Thoneri

ey und
s

entternteren Bestandthe

Sk dtnre, emen gemeinschaftlichen entfernteston
uerstott, ent ter.  Dieser Fall steht abi
i £y 1 1 fast allre L

vichsten ltheile  einer Vi bindung  der 1 1

imer emen und denselben einfachen (in dem gepe n Beisy
Saunerstof nd die n Bestandthe { i Verbindu
uriten Urdnnng 1 .'||-||:||,:|'.-::' AH AR 3|
liie r i Seliwet || e L1t

In den Fiillen. wi ein einfacher mit einem zusamme -

. tzten [\'--:|---! 211 einem neuen (Ganz und oline -dass et
abgeschioden w ird, verbinden kann. verl sich der let; oy
alle n einfachen ]\-nl';u r selbst

cher und wird,

da die vinfachen Kirper auch Radicals

sesetztes Rad

Chi, ¢l Zusammen -

hen Ver

11

1eal, und die Betraclitung der ¢l

Chemie dei LUS AN G N e

tZten

vivilicale genannt, den Kiirpern, we she nnorganische i rper
it werden, kennen wir bis jetzt nur weni ATEER T
i les bei der Betrachtunge der or lien Kiirper

T |I weh sehon mit einer ziemlich grossen Zahl zus
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setzter Radicale bekannt geworden, und man bezejchnet desshalb
im Besonderen die wissenschaftliche “l'f['ili‘h‘u]“_l_' der chemischen
Verhiiltnisse der organischen Kirper als Chemie der ZUSATINEN-
cesetzten Radicale und die der unorganischen |\;.".]-[J,:]- als Chemie

der einfachen Radicale.

2) Die \'u[-w:uni[ﬁ('h:tll"1l Zur ?.ulmJn||||-||.:.‘_{,:uul-_; mit gleich-
zeitiger Abstossung,

winfache Waklverwan

dtsch aft,

Zwei Korper, von denen der eine einfach oder eine Verbin-
dung erster Ordnune, der zweite aber eine \'|-|'1||-]||iu|:j_'_"' der ersten
oder zweiten Ordnung ist, bilden einen
Kiirper, indem der einfache K
Urdnunge

neuen znsammengesctzten
irper oder die Verbindung der ersten
eine orissere l.']ll'llli"-'l'll" .‘LJI.-Eii'lIllI'I;,{ oder Verwandtschatt
zi dem ecinen Bestandtheil der Verbindune der ersten oder zweiten

Ordoung  hat; der damit verbunden

gewesene einfache [{i;]-lu-r
oder die Verbindung erster Ordnung wird abgeschieden. Dieser
Satz wird am besten durch Beispiele erliintert; gesetzt, man hat
eine Verbindung wvon Blei und Sauerstoff und erhitzt diese mit
Kohle, so wird der Sauerstoff von der Kohle angezogen und das
Blei reguliniseh abgeschieden. Hier besitzt also dia Kolle eine
grissere Verwandtschaft zum Sauerstoff, als das Blei i diesem

welert,

denn sie entzieht diesen Kirper seiner Verbindung mit Blei
und dieses wird als Metall abgeschieden. Hier ist die Kohle dor
einfache Kirper, die Verbindung des Bleis mit Sauerstoff
Verbindung der ersten Ordnung. Die cinfache Wa

clne

ilverwandtsehafy
zwischen Verbindungen der zweiten und ersten Ordnunge 2u ver

itlichen, dient die Lisung des mit Sauerstoff verbundenen Blejs
in Salpetersiiure, d. h. «

as salpetersaure Bleioxyd; kommt

diese
Lisung mit Kalk, einer Verbindung der ersten Ordnung

aus (al

it dieser die C‘".'L||u-1<-1-.-

cium und Sauerstoff, in |’n-1'ii.|||-|m|-_f, g0 ziel
siiure zu einer loslichen Verbindune de

rozweiten Ordnung an,
rl

indung der ersten Urdnung,

withrend eine Ve
Sauverstoff, abeeschieden wird.

Will man die Erfol der einfachen Wahlverwandtschaft in
Buchstaben ausdriicken , so hat man fiir den ersten Fall, wenn
man Blei durch A, Sauerstoff durch B und Kohle durch € be
zeichnet, einfach diese durch AB 4 € — AC B, fiir den zweiten
Fall aber, wenn man Salpetersiiure durch D und Kalk durch Ii
ausdriickt, durch AB, D E AB 4+ DE zu bezeichnen. Nun
haben alle. Grundstoffe

die des Bleis mit

bestimmte, unten bei der Messkunst ange-

bene “'l-"'ll‘:l'l|“'ll|"'3:--il']u:||||;;'|-l|. nemlich Blei Ph, Sauerstoft O

O

I

Fa




alb

1en

nie

in-
en
att

er

3D
und Kohle (!; ehen so werden die Verbindungen der erston Opd-

nung durel; Zusammenstellung der Buchstabenbezeichnungen ihrer
Grundbesta

Wltheile, also die Salpetersiiure als eine \"'1'|-ilu|11n;:
von Stickstoff | N} mit 5 Anth. Saverstoff () dureh N( )e und der Kalk
als

cine Verbindung von Caleium (Ca) mit Sauerstoff (0) durch
Ca()

» die Verbindungen der zweiten Ordnung aber durch ein
Kommazeichen zwischen den Bez
standtheile ausgedriickt,

ichnungen ihrer niichsten Be

Es lassen sich die Erfolge der beiden
Fille von einfacher Wahlverwandtschaft durch die Formeln
PbhO - ¢ = CO 4+ Pb und
PbO |, NOy + a0 = (a0 , NO; - PbO

ausdriicken, eine Be

iehnungsweise des Vo
mischen Processen, die uns nicht allein den Erf
stellt sondern anch,

wmzes bei den che
lg klar vor Augen
wie bei der Messkunst nither erdirtert wind.
genan die Gewichtsverhiiltnisse anzeigt, in welchen wir die Karper
auf einander wirken zu lassen haben. Man driickt aueh die Vor
in Worten auf nachstehende Weise aus:

neue Verbindung: Kohlenoxyd
= = — -. .-——__
alte Verbindung: y Sanerstoff 4= Kohle
Iill'i‘]x}ll = | Blai
rein
oder: nene Verbindung: salpetersanrer Kalk
- - o —— -—.—__
alte Verbindung: { Salpetersiiure <4~ Kalk
.--.'1]1-.( tersaures Bleioxvyd — | |'.'|.-5u\'_\.'|l
= e —

Diese Art der Demonstration cignet sich j
miindlichen Vortriigen zur Aufstellung an der 1]

WO e

1 .
.-._|...-|| Desser |<||

‘afel, als in Biichern,

zu viel Raum wegnehmen wiirde: se

tverstiindlich kann
man sich statt

der Worte der chemischen Bezeichnungen der ein-
fachen und Zusammengesetzten I{-'.r|n-1' bedienen.

Die Reihenfolge, in welcher die Verwandtschaft eines Kiirpers
zu den iibricen Kirnern steht, bildet die Verwandtschaftsreihe
eines |\-.|"\J'|_..-J-.;_ Sa !1-'I.I z. B e

x .

1 Bleioxyd die Kohlensiiure
ringste Verwandtschaft, dieser folgt die lssigsi
."‘iii[n'1l-!':i.:i'|“'l-1

dieser

dieser die J'||n~'1|]|ur~;'i|u'|'. dieser die Schwefol-

sdure, denn aus dem kohlensauren H||'inx}'|] wird durch Essigsinre
nnter A

ustreibung von Kohlensiiure essigsaures Bleioxyd, aus digsem
dureh

Salpetersiiure unter Abscheidung von Essigsiiure salpet

\r
saures Bleioxyd .

aus diesem durch Phosphorsiiure unter Abschei-

dung von Salpetersiinre phosphorsaures |"h'i-'}q'f| und auns diesem
durely Schwefelsiiure unter Abseheidung von |’!J-m]||lpn|‘-"il:|'1\ selwefi]-
Saures Bleioxyd gebildet. Man hatte fritherhin diese Reihenfolgen
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der ‘\-I'."|".'.l|ll|f'u_'||.|lgt‘ hesonders in Bezug der Verwandtschaftsreihe

pers i allen Siuren odey elner =i

ines basischen K
allen basischen Kiorpern in den sog. Verwandtschafts
stellt, aber diese jetzt giinzlich anf ila

ndernng der Bedingungen abwelchende Resultate ]

FALERR I RTT]
die Vers
werden zu viele Ausnahmen aufgestellt werden mussten.

Einfache Wa chaft mit A

durch die Einwirkung einfacher ]{_.".,-E,,.I i

verwandt

stossung . findet

die ‘\I"I':‘I-Illlflll|_-_'| n

gweiten Ordnung statt, indem bei ein einfacher Korper al
iton Ord

schieden und dagegen eine nene Verbindung de

I .
mtesten 1 e e1n

bildet wird. Diose Maodi

verwandtschaft tritt insbesonders bei den
d. h. bei denjeni

in welcher aber nur einer der ent

derer ist, g ation der eintachen Wahl

i Metallsa

m Verbindungen zweiter Ordnung, welche

W I'i'\li FARH IR

aus einer Sauerstoflsiiure und der basischen Sauerstoffverbindung
eines schweren Metalles |H-,—-‘,L-I;.-|J‘ anut. Wenn die |-':"'i:!"-'{ elnes
Metallsalzes mit einem Metall in Berithrun
eriissere Anziehung zum Sanerst hat als das bereits in Verbin
-1::!!_‘_" befindliche, so zieht das hinzueecebene Moeotall 1

e kommt, welches eine

gesauerstofften Metall in der Verbindung der zweiten Ordnung
den Saverstoff an und tritt nun als basischer |{.'.!|..-|- mit der vor

handenen Siiure

1 eme nene Verbindung, withrend das

1 2194
HIRAUTCS

|:. -|'||'|\ (5

Silberoxyd, d. h. die } Zwelter

Sauerstoff einerseits und Schwefel and Sauerstoff ander

aus Silber und

g 1N

in  Ber

wilsseriren  Liist

metallischern  Kupfi rung

y
sbracht, so zieht letzteres den Sauerstoff aus der Silberverbindung

desselben zu Kupferoxyd an, welches sich mit der vorhandene

Siure zu  schwefel

rem Kupferoxyd verbindet, wiihrend das
Silber als: Metall abgeschieden

Sotzt min FI.'I— _:'||.|:.|.||-
schwefelsaure Kupferoxyd dann mit Eisen in Beriihru
1 leicher E

oxydul an, das gich mit

g0 hndet

statt; das Eisen wicht den Sauerstoff zu I

vorhandenen Schwefelsiiure zn schwefel

SAUrem [-:i-n':lll\l\-!:J] \"I':li‘!li"!. IIII-| |:;:_-. i\ or “-i].,| |||I"-.|||-i'\l'll

reschieden.
Auf dem Were der einfachen W

'||\ rI i :Hi*--:'i'l ‘..r L

lein m

zustellen und |'i|---|i:.|l||.| ISAINTIETRE tate Ki rper #u i
. h. sie in Verbindun nied Urdnungen zn zerlogen und

e dureh n Zusammen

eon zu bestimnmen wnd

Menge der Grundbestan




o
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Die Verwandtschaft gur weehselseitigen Zusammen-

setzung.

Doppelte Wahlverwandischaft.

chemischdifferente, also zu einander eine grosse Affi

nde Kirper verbinden sich hei gewissen Bedineungen

auech

nn, wenn jeder derselben b reits mit einem anderen i\*i.'1_|"""
rhmn

n ist und diese mit ithnen verbundenen |'(|'!'|-|"|' reten
chenfalls mit einander in Verbindung., Ist z. B. Blei mit Sauer-
stofft verbunden in Beriihrung mit Salzsiiure, d. h, mit der Verbin

v er ersten Ordnung von Chlor mit Wasserstofl, so wird durel

Oesere Affinitiit des Bleis zum Chlor und der des Sauer-

zum Wasserstoff ein  Austauseh der Bestandtheile in der
veranlasst, dass Chlorblel und Wasser, d. h. die Verbindung
erstoffes mit Wasserstoff entsteht. Oder -':|.]|u'|!t'l'1:lll1"'-'*

mit schwefelsaurem Kalk zusammengebracht hedingt di

von  schwefelsaurem  Bled

XY oan  das Heloxyt eine
1, da das Bleioxyd

Verwandtschaft zor Schwefel

ure als zur .‘\.|'|||-|-'I'--.:iI|:I

die abgeschiedene SBalpetersiture verbindet sich mit dem
1 der bedeutenden chemischen Difterenz beider lii.-}'l-l'i'.
werden durch folgende Schemata versinnlicht:

Bleioxvd

Blei - Sanerstofl
U\?\
i
Wassepstoff = Chlor
— ——
Salzsiinre
oder PhO) - CIH — PhC1 4+ HO; und

urspriingliche Verbindung:
salpetersaures Bleioxyd
Bleioxyd - r‘:-il1]'!'|l'l'.“l‘lu!|' ) neue \"TI’”""”E:E-':

salpetersaurer

Ir"|'.!|\'||-'|II'.|--,:i||J'|.' - f\l]k]' Kalk
.-1I-|iut'[l'l'hil]'l]'l'l' Kalk;
|||'-.]|rii|1-_f|'||-|u- Vi |']~i||.c|||||f_-':
oder Pb() , NO, - (a0 , 80y = PbU , 50, -+ Cal) , NO.
5 ! ] 5

selte Wahlverwandtschaft werden viele chemischi

Auch dureh dop

Priiparate dargestellt und analytische Arbeiten miglich gemacht.
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4) Die Verwandtschaft zur Zusammensetzung und Abstos-
sung durch Gegenwart eines dritten K Orpers.

Priidisponirende Wahlverwandischayt,

Zwei Korper verschiedener Art, von denen ciner einfach, der
andere mit einem dritten verbunden ist, verbinden sich nur dann,
wenn ein zusammengesetzter Korper vorhanden ist, der eine grosse
Affinitit zu der entstechenden Verbindung hat. 8o verbindet sich
das Zink nicht mit dem Sauerstoff des Wassers, wenn es damit
in Beriilrung gesetzt wird; ist aber gleichzeitiz eine Substanz vor
handen, welche eine grosse Affinitit zu basischen Oxvden hat,
z. B. Bchwefelsiiure, so bestimmt diese das Zink, auf « :
zersetzend zu wirken, sich mit dessen Sauerstoff zu einem
Oxyd zu verbinden, ‘das der Affinitit der B bhared

as Wasser

1|;L_‘-i.\-t']||"|l

dsiiure Geniige
leistet, und Wasserstoff wird abgeschieden, Der Erfolg wird durch
folrendes Schema versinnlicht:
Schwefelsiiure, Zink und Wasser
—\\\,_ Sauerstoff - Wasserstofl
Schwefels, Zinkoxyd Zinkoxyd frei.
oder 80y 4 Zn 4~ HO = Zn0 , 80, -}- HO.

Regelwidrige Verwandtschaft zur Zusammenset

oder Abstossung,
Reciproke Waklverwandtschaft.

Die Erfolee der Wallverwandtsehaft kimnen durch Veriinde
rung der H%-I!llll-'illl;_:i-ll _-_'1-:';||]|- entgegengesetzto werden. Die Ur
sachen dieser Veriinderung sind: die relative Menge der auf cinander
wirkenden Kirper, die priidisponirende Affinitit des Lisungsmittels
und die \.l'I"\'l'lIil'll"]l-'l:l'1i_:kl'i! der J['|-|;;[|u':';|:l|]'.

Die Umiinderung der Affinitit der Kirper durch die relative
Menge der auf einander. wirkenden Stoffe ist bis jetzt nur in ei-

1 Fiillen mit Bestimmtheit nachgewicsen worden und fiir den
einen gewthnlich hierher angezogenen Fall muss man der Ver
schiedenheit der Temperatur einen prossen Kinflugs zuschreiben,
Wenn nemlich iiber ghihendes Eizen "u'h..'l.n-il'l'ii-'tlﬂ]lf- releitet wird,

i

s0 zersetzt sich dieser in Wasserstoff, weleher luftartie entweicht,
und in h&tllf'i'.‘iilﬂ: der .‘-l:('FJ mit dem I'JE-‘"H verbindet. Wird hin-

reren iiber «

ieses oxvdirte Eisen bei einer noch nicht die Glith
hitze erreichenden " ‘mperatur Wassersto

208 ;_:'4-||-it|-1, 80 verbindet
sich dieses mit dem Sauerstoff und metallisches Bisen bleibt zuriick.
Am bestimmtesten zeigt sich die Umiinderung des Affinitiitsverhilt-
nigses durch die l'l'l:l[i\'u-n f'n|;|~;,x|-|| I|l'|' auf I'-I"!iIJII]l'I' u'i;l\—-”.].-”
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s
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Stoffe zwischen Bleioxyd, Essigsiiure und Kohlensiure; iibergiesst
man die Verbindung des Bleioxydes mit Kohlensiiure mit
sehieden und

wasserhaltiger Essigsiiure, so wird Kohlensiiure abg
essigraures Bleioxyd gebildet; liisst man hin
wiisserige  Lisung . von  essigsaurem Bleioxyd Kohlensiuregas
strbmen, so findet bis zu einem gewissen Grad die Zersetzur
des essigsauren Bleioxydes statt, indem eine gewisse (Quantitit
kohlensaures Hl-"zr-.\'}'-l_ entsteht und eine entsprechende Menge

ren in eine

L

Essigsiiure frei wird.
Das Loslichkeitsvermiigen der vorhandenen Iliissigkeit aut
entstehenden Verbindungen bedingt eine Modification des Afh-

tsverhi

tnisses oder es wird giinzlich aufgehoben, wenn keine

Fliissigkeit

vorhanden ist, die den entstehungsfiihigen Kirper liisen
kitnnte. Fiir letzteren Fall findet man hinreichende Bei piele bei
der Rinwirku von Siuren auf Metalle, wie =z B. die we
iirmste Schwefelsiiure keine oder nur wenig Wirkung auf Zink
dussert, weil die entstehende ‘qli'l'lJillilIHII'_f keinen |\'|”|1'|u-t' vorfindet,
in welchem sie sich losen kann. Hier kommt _i:-nlnrrh die Unbe-
weglichkeit der mit einander in Beriihrung stehenden Kirper
gleichzeitiz in Betracht. Der auffallendste Fall von der Veriinder-
lichkeit der Affinititsverhiiltnisse dureh die Gegenwart ecines be-
sonderen Lisungsmittels tritt zwischen Kali, Kohlensiiure und
Essigsiiure ein; vermischt man die Lisung des kohlensauren Kalis
in Wasser mit Essigsiiure, so bildet sich unter Entwicklung von
Kohlensiiure eine Lisung wvon essigsaurem Kali: verdunstet man

BEEI"

diese Lisung zur Trockne, lost den Riickstand in starkem Wein
geist auf und liisst durch die Lisung Kohlenslinregas strimen, so
bildet sich wieder kohlensaures Kali, das in '\'\'-,r:u;:vi,-\[ nnlislich
o

Die Temperatur jiussert einen sehr hohen Einfluss auf die
Affinitiit d

15t, withrend dieser nun freie Essigsiiure enthi

* Korper, indem einerseits bei den hisheren Temperatur-
graden die Affinitit der Wiirme zu dem festen Karper, welcher
am meisten geneigt ist, in Dampf verwandelt zu werden, ins Spiel
kommt, anderseits a

jer die Cohiision der Kirper modificirt wird.
“I'[Ill'_'f man |'||-i J'_fi-\\'i:]|i1]il'l[|'|' '[II'II[}JL'['H['.II' ‘1||11r|'\\':l~=.~'i :'H“ﬂ‘ﬁil—lll"' mit
Buper

roxyden zusammen, so wird ein Theil des Sanerstoffes der
letateren von dem Wasserstoff der Chlorwasserstoffsiiure zu Wasser
Anerez

ren und dagegen Chlor in Freiheit gesetzt; leitet man hin-

n Chlorgas mit ‘\'\-.'|_A»;|-|'|l.:|”|[||||'|'| durch eine glithende Porzellan-
rishre, so zieht das Chlor aus den Wasserdiimpfen Wasserstoff zu
|.-|I|l-|'L\':|\-.-\1'1'_~.[ur[}..i|'|[|q- an und Sauerstoff wird -"lllb_[_ri"_\i'ilil'illﬂl_ Ver
misclit man horsaures Natron in  seiner Wf'Lﬂt':'i_:ill ].Ql'-LIH.E mit
Schwefelsiinre, so wird Borsiiure abgeschieden und schwefelsanres
-\:”.Irﬂl'i ":('!I‘I]JLT" erhitzt man dieses aber im trocknen Zustand mit
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Borsiiure, so wird Schwefelsiinre abgeschicden und borsaures Natron

eohildet, Anch zwischen ‘\-I'I'II]HII[IIII"'

en der ersten und zweiten

- ! ¥ = ogeg
kann durch einen Wechsel der Pemperatur ein volls

Umtauseh der Grundbestandtlivile veranlasst werden.  Rin

dir merkwiirdiges | i.«]li haben wir in den
iltheilen der Mutter
sauren Magnesin und in dem Chlornatriom: diese

:hsten festen Bo-

auge von Salinen, nem

m der schwefil

n K

bestehen neben einander bei Jedem rpunkt des
aber die Ten
hlornatriums an das

Sauerstoff aber an das

W assers Ei|-:|_~|'; iperaturg weratir

darunter, so tritt das Chlor des (
der Ma: "
Natrinm zu Natron, welches sich mit der

estac 2 Chlorm

onesmm, de

vefelsiinre
zi schwefelsaurem N:

1 Ii‘l']-:}l:'

on verbindet, das we
ratur grisstentheils auskrystallisivt, wii

wend das Chilormagnesinm ge-
1 der Temperatur iiher den Ii.-g‘:-ia-r|.:|1|J\1

werden dann aus dem Chlormagnesium und sechwefelsauren Natron

saure Magnesia eebildet.

Bei dem Fallen der Temperatur unter 09 wipd

list bleibt. Mit dem St

wieder Chlo ium: und schw

also ¢
Chlornatrinm und schwefelsaurer Macne

—— m— e — e —

Natrinm + Chlor _‘I.I;:"r:e':.i;l

e
Chlormagnesium und schwefelsaures Natron:
bei dem Steigen der Temperatur iiber 09 auns
11|I]<'I'I'll.'l_'_"lll'.-.:.II]J| und schwefelsaurem Natron
D - ——— e —— o
Magnesium -~ Chlor Natron 4  Schwef

g Ly

. r : o =
. [.«_.",",." Nutrium - cauerstoff /
~ I /

Chlornatrium und
_!"'"!Ii]"{i'[ und man kann .'ll'-" ‘||'-"J Sommer AUs lll'i' Mtclll'l'|.‘|l1_:,,’|' ||.-|-
Salinen schwefelsaure Magnes witrinm (Koch
ron -Hl.lll‘ll-']':-;L[z und

salz}, im Winter aber schwe
Chlormagnesinm Fewinnen.

Verwandtschaft duo
Meta e Wallverwandtse

Gewisse chemische Veri

h nicht durel
Affinitiitsverhiiltnisse ep-

inderungen lassen sic

n|.'l|'_u'|-'.- orien Erfahrun salitze iiber die




o1

Jener selbst eine Rolls

derunesén der _\:s[lhr];

St -
kliren: hierher wper

welehe gie nickt len, wohl aber, wenn sie mit

wissen Kiir in Beriithrune sind, welche aber selbst

__' IIIiI'I' _\\.l".l;

Feben oder ans _i|-|||-:| etwas erhalten.

ldunge von Yerbindungen niclits ab-

Die H--_"|.|-|', welche in anderen |:|-J':|1'Ii.'
ine Vi

selbst in einem Zustand der Zersetzung beg

finderunge, o
en.  Die

rar k

'-I'I'.'lII|.|~\|'||. 1'|||-i-i|-|L (I.‘||'-|'-| |-|||u.|-»l|-|_'

211

scheinun

n, welche Kirper der ersteren Art veranlassen, wer
yntactersehe ."\.|I|||;_:'|-J| senannt: sie sind dreierlei Art, nemlich

s1e zwel einfache oder zwel zusammengesetzte |\"l"|'\i Al

= NIRe, -\gu|| Z10 Vi

! iinden (wie z. B. der Platinschwamm die Ver-
I'j'll'|-|.'|"' von Wasserstoff und Banerstoff zu Wasser bedi
efelsiiure  mit \El'll'lu Wasser in der :';il'l|||-|l/.l' |
wandlung von  Holzfaser oder Gummi, &g Hig Wiz dur

nahme von Wasser, 2 HO, in Tranbenzucker, O, H g

anlasst), oder dass sie einen zusammer

setEten H--J'|-

LUsSamment

resetzte Verbindu 4

Seliwoed der Hitze den I'\\-"ill_'_'h ist, II| “
in Aet Oy und Wasser, HO), zu zerfallen)
cinen einfachen 1\':'-|'|>"|‘

bestimmt,

||i|'-'-| sle

stimmt, durch Verbindung mit einem
setzten  Korper zwei neue Verbindungen zu bilden
Platinmolir in Folze seines mechanisch-verdichteten
% dlen Weingeist , 1'| H, H\,, durch Aufnalime von
aure, C, H, O,, und Wasser, 3 HO, verwandelt)

i .|I'I| @ er. weleche die Ulontact

Saerst

Sauerstoft
In allen di
'-‘"'||l'i'|i!_'_l"| veranlassen, keine oder, wie die Schwetelsinre bed
der Zersetzung des Weingeistes in Aether und Wasser, nur eine

nnweseit

leiden  die Kir

iche Veriinderung, indem hier die Aetherbildung in einem

rewissen (Fradi begrenzt ist.

.“i"_:rt't.'i:'l-ll .\'J[illirii!-r-,-':-rht-in_u||_—,r--|_-. welche durch selbst  in

Jersetzuy

1-||||-i|||'ll
gen genannt und beschriinken sich auf

IWISSEr oOr

ene Kirper entstehen, werden im Allg

scheinu

inderung
i Zersetzung "he

nischer |§i’-1'|,.| r durch andere selhst

ffene organische jiiur'|.|-|'. ohne dass deren Zer-
setzungsproduete oder Grundbestandtheile bei der Umiinderuung

spielen, d. h, an diese etwas abgeben oder
von ilmen etwas aufnechmen. Man hat diese Erfolge eciner he-
sonderen Kraft, der katalytischen Kraft, zugeschrieben, welche
in den leielit 3

A0 v stickstoffhaltigen o rischen Kirpern
|="l 'l“['l'.’] rl'l'i‘.l‘IHi:'l'll :-ri_g-:',u.t-;_,v,|||}_-_r |||-I'\-||"_.'.'<'1'II|'1'I] werde IliI'E sich
|

uann

andere damit in Beriihrung  stehende Kiorper thi

ize, Da jedoch die griechische zorcdverg eine Zerstirung aus-

driickt, in den Erscheinungen dieser Kraft aber mehr eine Um-



finderung der Stoffe und Gruppirung zu einem oder mehreren
nenen |";;;,.],,.1-” walimehmbar ist, so haben wir diese Kraft die
metalytiseche Kraft und ihre l':l‘hl'll“illllII;‘J'I[ die metaly-
{|'_-¢-||.: -‘\\';[],i\'|-|'“'.'L:|r]'f'-['.|lo'l1.! genannt, “'!'il die erriechische

perekvore nur eine Umiinderung bedeutet.  Die niihere Frirteru

der hierher ;{.-|=F|I'|'1lt|r'll | DY

cheinungen ist unter den Giithrungser
3:|']|¢']z|r:|];.r4-jl nachzulesen.

h) Die chemi

he Messkunst oder Stochiometrie.

Bei der Verfolzung der i':l"‘l'lll'illllIE_,':'('?] der mischenden Wahl
verwandtschaft mit der Wage findet man, dass die in Verbindung
tretenden Korper unter bestimmten Verhiiltnissen stets in  be-
stimmten Verhiiltnissen zsusammentreten, bei den

Erscheinungen
der einfachen Wahlverwandtschaft, dass zur

vollstiindigen Ab-
H\'|’|t'i-]111|;‘ eines i;l'.-\IJ:FHlElII'iL“-' eines Z|l.-:li|||||1-||f_Fr'-1|-l'ff1I'I| !\H|'ilt'5"~
stets eine bestimmte Menpe des die Abscheidung  bedingenden
Korpers erforderlich ist, und endlich bei den Erscheinungen
der doppelten “_:||||lt'r".\'zl.ru|:»1'im['|. dass bei der wechselseitioen
Zersetzung zusammengesetztor Kirper die nen in Verbindung

tretenden Kirper sich gegenseitiz vollsting

H-,:If;_;_fl'ij. d. I i1-|||-|'
der in Umtausch getretenen  Bestandtheile hat den anderen  Be-

standtheil so vollstindig anfgenommen, dass keiner de

'-\4'||.‘1'I|

!|'.--] -uiL'J' I|||I'_‘I-illlllril'31 '|a]i|'h(-]| i-'l. ]i|r|'|(-_{u||r|l-['_»: relrt _w_:lr bl

den Erscheinungen der doppelten Wahlverwandtschaft der Umstand,

dass, wenn jeder der |LI'_-\I-['!'i[l_:."“l']ll'l: |{|"||'|su'-s' neutral oder in dem
Zustand der Siittigung war (was man bei den Verbindungen der
zweiten Ordoung und namentlich bei den Salzen den Neutrali

titszustand nennt, wobei dieselben weder die F

enschaften
einer Silure, noch die einer Basis erkennen lassen), auch die nen
entstchenden Verbindungen neutral sind oder ihre Bestandtheile
sich gegenseitig vollstiindig gesiitt

haben.
Diese letztere Erscheinung nennt man das Gesetz
tirten Neutralitiit:

der un-
81 ;'_'.'IIJ die \‘i']'.‘llll.‘l:\-'\.f:h: zu der An-

sht, dass sieh d einfachen und zusammengesetzten i‘;l.n]'}|l'|' bei
ihrer Verbindung unter bestimmten Bedingungen in  bestimmten
Verhiiltnissen verbinden miissen und dass bei de
Verbindung der ersten, zweiten oder dritten Op

bestimmte _'\].-“;_rc- eines einf

rRotZzune einer

nung stets eine
Lorpers oder einer V rbindung
der ersten und zweiten Ordnung erforderlich sei. Diese Ansich

chen

wurde anch vollstiindig dureh Versuche als wahr erkannt und in

ji i'l"l.—"' dieser Voersuche die chemise Messkunst oder Stiichiometrie
als cin  besonderer Theijl der theoretischen Chemie aufgestellt,

Dieser Theil gab den chemischen Lehren die sichierste Unterlace,




e
die

V-
she

ng

die Mathematik ., und seine Kenntniss ist nicht allein fiir den
Chemiker vom Fach, sondern auch fiir den Pharmaceuten und
Jeden, der sich mit chemischen Arbeiten heschiiftigt, von rrisstor
Wichtigkeit, denn man lernt dadurch, den Gang der Versuche
und Arbeiten schon im Voraus zu bestimmen , die Wahlrheit der-
selben auch anf mathematischem Wege zn erforschen und zu con-
trolliven und mit einem geringeren Aufwand untadelhafte Produete
Z1 erzeugen, :

Die Gesetze der Stichiometrie sind folgende:

1) Die einfachen und zusammengesetzten Korper
verbinden sieh mit einfachen und zusammengesetzten
Kérpern unter bestimmten Bedingungen in unver
inderlichen Verhiltnissen oder das Bestandtheilsver-
hiiltniss eines jeden zusammengesetzten Kirpers ist
¢in Uon

antes, so lange derselbe seine charakteristi-
genschaften beibehiilt.

Dieses Gesetz driickt deutlich aus, dass es zur Erzeugung
i"l-"‘“'i Cines Zusamimer metzten ]‘-u'll']!l']'h' von bestimmten unver-
finderlichen Eigenschaften erforderlich ist, die Bestandtheile in be-
stimmten Gewichtsquantititen zusammentreten zn lassen, und dass
ein Plus des einen oder anderen
hitltnisse nicht in Verbindung tritt.

Wenn man Schwefel und Eisen zur chemischen Durchdyin-
gung durch Erhitzung beider Korper mit einander bringt, so ver-
binden sich jedesmal 16 Theile (Gran, Quentchen, Loth u. s w.)
des ersteren mit 28 Theilen (Gran, Quentchen, Loth u, s. w.

“i_',lll".] d

Bestandtheils iiber diese Ver-

letzteren; das, was iiber dieses Verhii

tniss an Schwefel oder
vorhanden ist, tritt nicht in Verbindung und bild

mit dieser 1

i
l"ill ||Il'l'||,.'|||.i~il'||l'.‘» ['r-'i_lu'H_-_'u', ||.|- n:.rlt iII J"HE;_’( VOll ]|||'l'|1;|]|-|:-n'l_-l-]|
Losungsmitteln, z. B. wenn Schwefel im Ueberschuss is

-.“"l']l\'l'r.

durch
felalkohol in Schwefeleisen und Schwefel zerlegen litsst.

Die Gewichtstheile, in welchen sich die Kiirper unter einander
verbinden, heissen die Mischung

scewilchte oder chemischen
Antheile der |\'i;1+u-|'. nach einer gewissen Ansicht auch die
Atomengewichte, Zur Feststellung  derselben nimmt  man
i - einen einfachen |{.'||'i|,-l]- als 1,0 (wie z B. den Wasserstoff
e Zahl) oder als 100,0 (den Sauerstoff) an und berechnet
hiernach das Mischungsgewicht aller fibrigen Kirper.

B8

2) Die Zersetzung zusammengesetzter Kirper der
ersten, zweiten -.”|\|'l|,-i[1.-1| Ordnung geschieht unter
bestimmten Bedingungen stets durch bestimmte Mengen
cinfacher !‘:-”||-|.|-]-.|,|[(.-:' \‘1*:'!!]Ill]|lll;_’l'll der ersten oder
ZWeiten lflr.!]l.:“:_a_

Iheses Gresetz fiillt |'i_;_"|'||T“l"|I mit dem erstén zusammen ,




Abseheid

|\i;'|-e rs -I|||1'|' einen anderen

i

die

eines  zusammer
* durch die Verbin

en des urspriing

letzteren mit den anderen rlichen  #u

]
Il

n Kiorpers bedingt wird. Die Grewiclits
\|r|| t, ist 1 j‘ii‘wl'lli‘“

entsprechend und sie werden desshalb die Verhi

liltnsse,

lumg erfi

rewichten

1hlen
1

Il.l\'|I|'|'1|| nun

|"il'|||'||-||' Z;='n!

der |\->!|u-|' angenommen  wird, erl

oder ehemisehen Aeguivalente eenannt.
\ 3 ]"‘I'll' r :“-. *

— '|||||_-!r

198 0rst
filr die N

man folerende Ve

n

';|I.i'-.'\-f.:lll:".': |n:"']' \_II: lente f‘l‘ll ’|il' |:|:[:'|- nen

el wir o

: oy x
elben . zehildet

|§-'-J'|u-|'. W

r lateinischen Benennug

h den ersten Buchstaben oder. wo

weelben haben, dum
Tl er .I. ' ersten to

B der V

le Versuche begriindeten Ansicht ausceht ,

isszalilen folgen wir Dumas

Iti |.‘l:l des Wasse

juivalentes

1000,

1k, 0d o
= 16,00 _

Il 1500
K ta Cn 20,00 ™

1.00




Hd6 =705

WA T.50

=50 .00

1 ‘e
b L ALLR AR

My
1)
1O Oy
Lt S
1150.00

Diese Tabelle zeiet nun nicht in, in welchen Quan

en  sich ein Kirper mit allen iibrigen einfachen Korpern

chsten

indet und welche

Ta. =
RIREL

einfachen Kirpers erforderlich sind, nm aus

I'il'l' -'i|||.||-||--|' i\ er el |i=-:'-"];h-ll

' 1 . .
. dag. v te Gresets)., sondern auch  wi WiIL «(

eimnfachen Kb ‘@ Verbindungen kurz und deutlich zu

m Zeichien ein

e

1 .
DEZe1ch

m habien und dadurch mit wenig
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chemischen Zusammensetzung  eines Kiirpers, so wia des hierbei

gen chemischen Processes geben kinmen,
.‘“.i” man z. B. Schwefeleisen aus seinen sastandtheilen zu-
summensetzen, so zeigt die obige Tabelle an, dass 16 Gewichts-
theile Schwefel und 28 Gewichtstheile Eisen erforderlich sind.
Da nun der Schwefel durch 8, das Eisen durch Fe

bezeichnet
wird, so wird die Verbindung b

er durch FeS bildlich dar
stellt, weleche Bezeichnung zugleich die quantitativen

e

Verhitltnissa
ift. Soll Kupfer mit Saunerstoff verbunden werden,
g0 sind aaf 31,

in sich beg

Gewichtstheile des ersten 8 (Gewiel wile des
letzteren erforderlich und die \'u-|-|1;ml||||;: wird mit (Cu() bezeichnet,
weil Cu das Zeichen fiir Kupfer und O
verbindet sich dieses Oxyd mit

158t

das fiir Sauerstoff ist:
einer anderen Verbindunge der
ersten Ordnung, z. B. mit Schwefelsiiure, welche
theilen Schwefel und § x g Gewichtsthe
fiinfte (iesetz) hesteht, also durch S( )y

ans 16 wichts-

n f‘:;llll']‘hlllﬂl .:'1,.-_-

1. das
bezeichnet wird, so driickt
man diese \'l'l'-‘lillnfllllg dureh Cu(), S( )y aus;
it einem anderen _"J-'iu-'ll:u'li.-_f Zusammen gy
schwefelsaurem Eisenoxydul, bestehenc
und Schwefel )

Vi J'|'li[]dll't sich <ii|-.u_':;

setzten Kirper, z. B. mit
aus Eisenoxydul (Fe()
ure (5,4, das duarch Fe(), S0, bezeic

3 s
so stellt man beide

hnet wird,

Bezeichnungen neben einander und verbindet
sie durch ein Plus-% chen, und driickt also diese Verbindung
durch Cu0, S0, - FeO, 80, ans; wir exkennen aus dieser Formel
zugleich die relative Zusammensetzunge  des Korpers und kinnen
dieses durch folgendes Schema versinnlichen.

Cad ) . _‘Qi]l .|_ Fel) ; S0
(u () = M) Fa ) bs i)
41,76 - B . 1643x%8 28 - 8 . 164-3x8
s e — e —_ ———
299,75 i 10 a6 L 40

i \'|-|'||i||||1|:||_'_f besteht also in ihren entferntesten Bestand-

theilen aus S1,iD Hll|!||||'. 28 FEisen, 32 Schwefel und 64 Sauer-
118 Kupferoxyd,

oder in ihren niichsten

stoff oder in ihren niheren !:l'-f:ulll,!rju-ifc-u a

. €
s

36 Eisenoxydul und 2 X 40 Schwi telsiiure
Bestandtheilen ans 79,75 schwefelsaurem I{||];r"-|-..x:,'|[ und 76 schwefel-
saurem J"..'-m-ll-ux_‘,'l[ll|.

-"“u“ i\:llJ:r:\'.'I"\_\'ll ||'J!'l'|l i{_'l]l!t' Zersetzt \.\ti"l]l'll, 1] "-'Illli :|I||I
9,95 “l".\i--'||l--1|||-i||' {

tr ersteren 6 Gewichistheile Kohle noth
» denn 31.75 ist das Misch.-Gew. des Kupfers und 8 das
1erstoffes; das Misch. - (Jew. der Kohle ist aber & und
Aequivalent fiir 1 ehem, Antheil Kupfer; soll schwefelsaures Ku
oxyd durch Eisen Zersetat

wend

des S

el

: Sy
werden, so sind auf 79.75 (
theile des ers

n 28 (3

wichtstheile des le tzteren nothwe
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41,75 Gewichtstheile 1\'I1!|I'--r werden ;|'|r;:t-.~l']|l-t'li!"ll. denn 31,75 1st

das Miscl

ilr-:' Sehw |'[('!~\.;-}-II.| 0, Wil

Gew. des }(z'zlr_kl._h-l & das des Sauerstoffes und 40 das

wend 28 das fiir Eisen und ein Aequi-
ist. Der Vorgang wird mit Zuziehung

valent filr 31.75 Kupfer

Il.i]"

der betreffenden Gewichtsverhiiltnisse demnach dureh  fi
I‘-l'].”ll'.l il

iy R
godruckt:

Cu0, 50, -+ Fe — Fe(Q,80; 4+ Cu
39,75 440 -~ 28) = 107,75. (86 -+ 40 31,7
80 dass also die Gesammtheit der Producte genan so gross, wie

die der u rlinglichen Korper ist.

3) Luftférmige Korper verbinden sich in einfachen
Raumverhiltnissen und das Product der Verbindung,

wenn es selbst wieder luftférmiger Beschaffenheit oder

in diesem Zustand iberfithrbar ist, steht in einem ein-
fachen Raumverhiltniss zu den Bestandtheilen, denn
es ist entweder gleich dem Raume beider Bestandtheile,
oder es hat sine Verdichtung erlitten.

Es ist dieses eins der merkwiirdigsten Gesetze der chemischen
-\I"‘“‘"]\'“]l"l und unterscheidet sich besonders dadurch vom voric
Gesetz iiber die Verbindung der

I!:I."“ |-I| :I:'l:'ﬂ' ]n-.

m

Kirper nach Gewichtsverhiiltuissen,
en bis jetzt bekannten Thatsachen nur in we-
issen und dann stets nach ganzen Zahlen zu-
sammentreten kinnen und dass das speeif. Grewicht der
Yerbinda itung

ist, withrend wir hieriiber bei der Verbindung der festen Stoffe

n Raumverhiltn

entstehenden

m stets entsprechend der statteefundencn Verdie

i

zit festen Korpern gar keine Anhaltepunkte

e,

Es ist selbst mb

lich, die Raumverhiiltnisse solcher Hi'l'p"t'.
die an und fiir sich nicht in den dampfformigen Zustand iiberge-

thrt werden, aus ihren gas- oder dampffirmigen Verbindu

Zen
zu bestimmen. Wir wissen, dass beim Verbrennen  der an und
iir sich feuerbestindigen Kohle in Sauerstoffens dessen Volumen

ht vergrissert wird, obgleich es um 3/

3 seines Gewichtes schwoerer
ird; wir wissen ferner, dass das Product der Verbrennung der
Kohle in Sauerstoffo:
Kohle

s, die Kohle nsiture, beim Leiten iiber elithende

eits enthiilt,
dass es sich aber auch dadurch in seinen Raum \':-J'llu];]u'][: hier-
aus kimnen wir folgern, dass die Kohlensiure eine Verbindung

und  Sanerstoff

sh 50 viel von dieser aufnimmt, als es |

aus gleichen Ranmtheilen Kohlengas

15 18t, <||.-
sich e

rade zur Hiilfte des urspriing chen Volumens beider ](i]rl,m'
verdichtet hat, denn sie verdoppelt sich in ihrem Volumen. wenn

sie noeh so viel Kohle aufni

it, als sie bereits enthiilt,




1) Di Wuantitiiten IJ<'J'_i'

& 1 15 T
n menr g niss

ls in einem Verl

verbinden, sind stets Mulg;

des ersten Verbindungsverhiiltnis S8,

cken: Verbi
men  Crew
nten  Verhiilt

statthnden

Dieses Gesetz lisst sich auch 1 ausdy

ein Kiérper mit einem anderen in versel

- - 1: r o :
wntitiiten, so geschieht die Verbindune in con

. ilicen Ueh

nissen, zwischen welchen keine

Diese Verbindungsverl

durch ganze Zahlen oder nd halbe Zahlen

. 1 = I . 4 ¥ :
cinander oder in abwecl sich.  Die 'rogression
1

in ganzen Zahlen zeiet sich

Verbindungen des otickst
mit Sane |

1 Th.
14, e w 2 X B 16 ,,
!

stoff, denn es verbinds n sich

mit 1 X 8—=—28 Th. Sauerst.

zu Stickstoffoxvdul,

:~..-|||.. tersanre u.

y I'h, Mangan mit 1 X8 anoxydul,
o - e ,_1'__, X8=12 cr :||--\_'1-!.

rogressionen der Verbindungsverh

ingenden Zahlen findet man bei den

mestuten des

inden sich

h. Chlor mit 8 Th. Saverstoff zu U

- = P — o » Chlorigsiiu
DX B=40 ., 5 v Chlorsiiure und
0.5 o i an ol o a6 2 g il i.-|w-|-'|.||-;-:\I||'4-_
Eben so troten Verbinduneey dten Orvdnung, na

1*
mentin

verscl

1 Sauers

0 und Ssaunerstof

nnter  cimande

uedenen bestimmten Verhiiltnissen AULHATI

men, wie z B.

£7Th. Kali mit 1 10 L0 Th. Sehwefelsiure zuschwefels, Kali und
i
ed

i ; v Baur, schwefels. Kali
=50,5Th. Chromsiiure zn chroms. Kali.

=101,0,,
=202.0.,,

1oy
oer

chrms. l\ li
shroms. K
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welchen  ein F'..-~.|-:,‘|![]|.-i[ in mehe als einem -"I;'\'"]|'|I]_'_f.‘;[_'l'\'|']|‘!|[
ird durch Anhiingung n

enthalten ist, wir e di
die Bezeichnung des betreffenden einfachen Kérpers an

ses ansdriickeng

Zahl

freor

Diese .\.IJ.J!.:iIN_l;'IIII:_ reschieht in der Art eines J':-"-|'””"“|"]l

ob aber unterhalb. So werden die verschiedenen
Ver winneen des Stickstoffes mit Sauerstoff durch NO, NO#, '\I“';‘
NOY und NOS oder NO, NO.. NO., NO, und NO, bezeichnet,
Iriickt, dass 1 Misch.-Gew. Stickstoff mit 1, 2, 3, 4 oder

WS Aansdr
0 Misch.-Gew. Sauerstoff verbunden ist. In gleicher We
dieiy

]

se werden
1 osauren Oxyde des Chlors mit ClO. CU )y, ClO, und ClO.
I'I'Zl ;|'|||||-| .;r.-i_ ||

1

urch ihre Zusammensetzu
kt. Bei den Manganverbindungen erhalten
Mn(), .‘l]|||]| o MnQ,, ‘Illl'lll'.; i ‘llll‘ll:
."'lZt-uﬂ'll:lll'ilt'.lll'|| ||||.-|' ,1I-]i-.|'||u-|l-_r~.‘_-\'--'\\i|'||I|'

: 7
nach Mischungs

gowicht 1 .':Il»'_'i'll.é

wir die Bezeichnu
Da aber lowi

albe

kimnen und wir bei den uneutralen Verbindungen
zwischen Basen und Siuren auch kein Beispiel finden kinnen,
dass auf 1 Antheil ciner Basis, welche 1 Misch.-Gew. Sauerstofl
enthiilt, 1

gewicht

I

"--‘|[||l';.l elner Sdiure, Iin \'.'1-|l'||-'|' tlas manerstofh
I'H'-Il'!ll!'u-:i

nischunes

vorkiime, enthalten ist, so verdoppelt man
die .\1-!-\1';|IIII'_L"";-'|'\\Ec-|:‘;~z;|||:c1| ]n--li!--r F'u'.-«l':-‘llfl.'li'i.‘" el l'|'|L:"l]I' 80
bezeichnungen Mng O, und Mn, 0,
saures Manganoxyid Mn, O,, :

Wenn zwei zusammengesetzte Ki

fi

Fiir .\|||li|-_ und MnO,., die 1
50 wie' z. B, fiir sehwq

'\Il:ill. .14 B e

S0y, statt

r sich in
Viel-

ftenden Zahl der chemischen Bezeichnunge des

melirere: 1ssen mit einander verbinden, so wird

setzt; 80 wird schwefelsaures Kali dureh Ko e N
ures Kali aber durch KO. 2 80,

saures schwelels

['|I|'|'I||.\~-'£'

Kali durch KO, CrO, . loppelt chromsaures K

und vierfach chromear

durch KO, 2 Or0),
KO, 4 Crl )y bezeichnet,

Kali

b |".‘l= 1Lii.ﬁt'||I|||:'\_‘_'

’.ll'_| \'--|'|

icht der Kiorper bleibt unver
g Mi-

r \'u-rl.iluiliu:,'_u'n ergiebt sich stets

findert

: '
gen derselben, denn d

Mischungsgewichte ilirer Bestand-

einer Verbindung ist
stets ein Aequivalent fiir das Mischungsgewicht einer
deren auf gleicher Ordnung stehenden Verbindung.
l liinterung., Wir wi
das Misch.-Gew, des: Schwefels = 16, md das des &
8 ist; da nun in der Schwe

wetel 3 Misch.-Gew. Sanerstoff enthalten sind, so ist das Mi-

8 Gresetz bedarf keiner weiteren E

er
dsiture anf 1 Misch. - Gew.

ungsrewicht derselben 16 - (3 8 =) 24 40; das Misch.
raw, des Caleinms st = 20, das des Sauerstoffes - =8 und das
Lalkes, weleher aus je einem Misch.-Gew, Caleium und Saner
steht, 20 =8 '.‘_i‘". das des *~l'||'-‘-"-'|'i»:l:r:-:: |\':1”'\c-- aber,

er Pharmaele 4




Ll

cher aus je einem Misch.-Gew, Schwefelsiinre und Kalk bestéht,
40 -~ 928 G8. Soll ein Misch.-Gew. schwefelsaurer Kalk durch
ien Zustand auns
sch.-Giew. Kohlenstoff und 3 Misch.-Gew. Sauerstoff besteht,

Oxalsiiure zersetzt werden, weleche im  wasser

9 W B3 % 8 =56 zum Misch.-Gew. hat und i

ichtstheile anf 68 Gewichtstheile sehwefelsaur

stiindigen Zersetzung erforderlich ist, so ist 36 Ox:
valent fiir ein Misch.-Gew. oder 40 Schwq
Gew. oder 68

8y Gehen zwel oder me

fiir 1 Misch-

!I‘l'|'|

1ren |\:1|

.

bindungen, die
einen gemeinschaftlichen Best enthalten, che
mische -‘I']“"l'i'””.!"“ nach bestimmten und festen Ver

.bliil.'1l'|i-_~=n'|| ein, 80 18t de:x "-‘:;il"!I.\:'||:|1f|il

; he Bestand-
theil derjenigen Verbindun:

Mex

den anderen _‘l|f-at-||||||;_.-,~.||”-,:'

ro welehe die :_"I']'i]l:"-[l'

e davon enthiilt, ein diviso * communis fir die in

11 4'II!.||:.'|I|-:|1- \]--u:_;:- .I.--\-
selben Bestandtheils.

Dieses Gesetz 2 sich am dentlichsten

:"I.'_['<']I=.|‘I4'E|~|| Salzen der Sauerstoff

und den diesen analog ilors,

m Verbindungen des C
lodes und des ."\-\'||'.'\'|-1'|-|;: Selens und Tellurs. Der se

Kalk ist

eine Yerbindung von eleichen Mischunese en Kalk

re, der Kalk aber aus ;_'||i|'|||'|_. Misch.-Gew. Cal
cinm und Saunerstoff, die Schwefelsiure aus 1 Misch.-Gew. Schwefol
und 3 Misch-G
hiilt sich zu der Sehwefelsiure wie =38 und es ist also die
Masse des Sauerstofl

und Schwefie

H:lllr':'ﬂ-rf.’-'; ||§1- .“"s:.:i-ru.lu-:'1'_-111'“'_"-' il. H.'|||\|'~' vir-

s in dem Ka

viger communis des Sauerstoffes in der Schweldlsiinre odey der
: 1

k ein :I]!--IH--{--{' Theil oder d;-

Sehwefelsiinre ein r."r.«rffr')m'.lrm des Sauerstoffes im Kalk Der
Platinsalmiak ist eine Verbindung von gleichen Mischune

esrowichten
t aus 1 Misch.
Chlor und 1 Misch.-Gew. Ammonium. das Platinehlorid auns 2
Misch.-Gew, Chlor und 1 Misch.-Gew, Platin: a i

die

Divieor o

'”rill'I'r'lrlllllnlliﬂlll FI‘|li |'i.‘l1{||t'h|-l|'ll{: r|.|:-\ erstere |..--[.

I8t 1m ersteren

albe Menge Chlor enthalten und sein Misch.-Clew. Chlor ein

er aliquoter Theil des Chlors im Platinchlorid.

[somerie, Polymerie und Metamerie.
Verschied

gleichen procentischen Zusammensetzung doeh abweichende phy
Jiscl :
ISCI:

ZUusamimens

etzte Kirper besitzen bei einer

IIII-| l']II'IIIE'-:'.]Il' l-:i_-__--r-:|~f"r-..-|."t'|-|| II|i-'|. \\'w||||'rh wi-“ sich be
H.I-u.l.-r-. von dem di- und polymorphen Kérpern unterscheiden,
are abwelchende .“;.:IHi'_:'llI:'_-'-\L';ij.:tl'-;rfil. Solehe H--r}u-:' werden 1
.'\“'_"I'Il:l'ihl'l;
}”i iII|||:_|:

ISomere l\-’uyi.. r genannt und man unterscheidet




ner
hy
he
1,

al

1) Isomere Kérper im engsten Sinn. Solehe Kiérper sind
I

b der 5|.|‘:||'|||- der |;:l|_-!||~;[L'|'zvlllii'lll Absc

mitt erdrterten ato-

mistischen

heorie disjenicen eleich zusammengesetzten Verbin-

Jier und chemischer Verhilmisse, von

l]ll.‘l'_"i'll Varsd .'|i|-r|-.-i||-|' JIII\':“-E!'

Iren Zusaminengse

heile verschiedener Natur ent-

denen AN CTOTTIe I \\e"|'|||'||, Mmuss, -|.'[\-: g1e 1 1
setzten Atomen dieselben Elemente nach derselben Atomenza

: Sk
enthalten, keine

eren  Hestan

chen Atome, welche ein gusammengesetates

die e

bilden, n

in verschiedener Weise auf einander ;_;--l.'t:

Polymere Kirper hingegen gsind nach der atomistischen

cjer

zusammengeserzien abey ||| ¥ 518

\"'1'|‘j’|:‘l||.ll_1:l I, by

und chemiseh verschied i denen die Annahme

zi stellen ist, dass ihre zusammengesetzten Atome eine verschie-
dene Zahl einfacher Atome, as Zahlen

niss der heter 1wen Atome immer dasselbe bleibt.

halten, dass «

doch so en

senen einfae

der dynamischen Ansicht wird dieses einfach dadurch aus

rtig zusammengesetzte Kbrper eine
rscapacitiit gegen andere Stoffe haben.

3) Metamere Kirper sind solche, aber nur organische und
awar stets hihere Verbindm

Atome von 2 oder mehr

em, in denen die zusammencesetzten
1 Verbindungen zw:
A . | ;

ratome m  denselben Zahlenverl

aber immer aus verschiedenen nitheren Bestandtheilen zusammen-

dieselben 1le
Itnissen  enthalten, jene

sesetEt -il|l|

1ien Chemie lernt man als isomere Korper
LLETLET '\]ilu]

onen der |'|||1-|||||:1':~!EILI|'. S0 wie
einsiiure und T'ranbensiivre, als polymere |‘Lii|'|..-l' die
verschiedenen Kohlenwasserstoffarten (CH, C.H,, C H,. C.H

U, 8. w.), dias ?\'rfi||~f-|--]|i nnd «

4 - 2 ]
e .“I]i':'l\;ﬂ'.l'l' |\I'IlI!l'|I'. als |III]\IIll'I'1'

Kirper wiiven nur zu nennen der Ameiseniither mit essigsaurem

.'"i-'!||_L|n'-.}-': und der |".i-1'-'~:.;_'_' mit ameisenzanrem Methyloxyd, denn

{ Aethyloxyd = C,H.O | g
¥ o — 0, H.0O

I Ameisensiiure 'Ig]i{":. ] 4 I': j

."uT:-I'nl\'in,\_ni I'__:li_i” |

| Essigsiiure = G HLO, )

1].'\|||l-i:--.':|.:l!i|l'l'

I

L8H1S, ‘III".III\ |”\.\-'[

01,0,

und Eisessiz mit ameisensaurem \1l'1-i1.\'l"‘}"!- denn

—

\  Essigsiinre = CyH, Oy :
f Wasser — HO | ( ._Il_.tr.f
| Methy loxyd — ‘l.'H-.”
\ Ameisensiiure = C,HO, | = Ly

Flisessig

\
/ .
Ameis. Methy loxyd
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Theorien iiber die chemische Verbindung,

Die Lehren iiber die chemische Affinitiit, wie sio in vorher

gehendem Abschnitt dargelegt worden, sind dje der sog. dyna
mischen Theorie oder Corpusculartheorie, welehe von den
Grundsiitzen ansgeht, dass die Materie, welche sich unseren Sinnen
ale zusammenhiingend darstellt, es aneh wirklich st und den Raum
stetig erfiillt, dass dieselbe an und fiir-sich zur Ve
zur - Ausdehnung fihig ist und dass bei der chemischen Dureh
dringung verschiedener Arten der Materie
einander bis ins Unendliche vertheil
der gebildeten Verbindu

=

ichtung wie

.\Er'[_- .!__\-... Ihe L - duareh
en uud i dem kl

& eiil' I:|'-'I-'Lrll."l:lj$'.:il' AII:']I'iI'JI \|<II']\='|-'=|IL"JI.

hunderts wurde zuerst durch 1)

fiir die Erscheinungen der chem

Aflinitit in der Aufstellung von Atomen gesucht und diese An-

schanungsweise besonders durch Ber

insten Punkte

Im Anfang unseres Jahr

a 1 3 yes :
elne andere f',l'H|::l'i.‘I1'-_--1\|-|-q-

zelius ausgebildet nnct -_-i|||'

die BOg, v'|.|"[|l;.‘~]i.‘~l',|ll' '!'|[|-||]'|-|- ;'It'_

=

wdet, deren Grundziige
|i||\-_:|'.'Hi\- sind.

Die Materie erfiillt

1 Raum nieht stetig, sondern bestel

aus sehr kleinen, nicht weiter  theilbaren T

1, &aus sgog,

Atomen (auch Partikel oder Molecule benannt), welche
hohle Riiume oder Poren zwischen sich lassen und von einer
Wiirmu atmosphiire umgeben sind. Zusammenh; end erscheinende

Kirper sind also nic

eichfirmig von der Materie erfiillt, son

dern ein Apg
Bei der chen Verbindung durchdringen sich nicht die
verschiedenen r-ir-.r‘u'.-! sondern die Atome derselben durchbrech

die 'W chiille, legen sich an einander und es bilden

von Atomen und leeren Riiumen,

sicl
sammengesetzte Atome, welche als Ganzes wiederum ein Aj
von Atomen mit der gemeinschaftlichen Wirmehiille b
desshalb zor neuen chemischen Verbindung 1

Zl-

lden il
1

st

Die einfachen wie die zusamm

SCLELEN JI-;!I"H eine

gewisse Ausdehnung, eine bestimmite
Gewicht. Die Ausdehnung

eleichbaren risse  Anzug

Form
der Atome ist n

n, doch st gie fiir alle

hestimmtes

it nach einer ver-

,L'|I'it'|l oder steht in einem einfachen Verhiiltniss. Die Form der

Atome bestimmt die  Krvstallform der Kirper. Die absoluten
1';|".\]1'F11t' der Atome

gleichem v

sind zwar unbekannt, doch miissen sie bei
‘olumen der letzteren in demselben Ver
ander :=ll'|H'||, wie die _1,||'“.|'__”“",.
Atomengewich te.

Liss #Z0 e1n-

gowichte, nnd sie heissen desshalb

Hierans wird der Grund abeeleitet. wesshalb

sich die Stoffe nup

in bestimmten Verhi
ander verhinden kénn
mer .::||'il'||

_;-H.-l'“ chemiseh mit ein-

ny, und die Folgerung begeriindet, dass in

PERCT]

Gewichtsmenge zweier |\|-,|---|' nicht eine




Ea

et

h grosse Anzalil Atome enthalten ist und, nmgekehrt, dass eine

gleich grosse Zahl von Atomen nicht dasselbe absolute Gewicht

Da ferner bei der
einen Stoff nur

']'a-]|]]]'|1|_-_r einer \Il'l'!'l-ltllslll'-;: durch ir end

1we Atome, nieht aber Theile desselben geschieden
werden, so  wir

bestimmte

II:lll'.1\,'|'|| tliivlich wesshalb  stets

1+ . ' . o 0 i 1
iieses Stoffes erfor sind, um den n”‘:_‘—'.""'I”"':"I“'“

i der Verbindung zu vertreten. Da ferner um em

eines Stoffes

ich mehr als ein Atom eines anderen lagern
il

1 !||I' I
nem anderen in mehr als einem Verhiiltniss erk
eich der Snmme
der Aequivalente der Bestandtheile, weil das Gewicht einer Gruppe

i dadu Ses

cheinune von der Verbindung

Das Aequivalent einer Verbindung ist desshalb

von Atomen der Summe der Gewichte der einzelnen Atome gleich
sein. muss, nnd desshalb nennt man die Zahlen, um welche sich

der eine Factor einer Verbindune vermehrt, Atome (wie z. B. ein

Atom S hwefel, der sich

em halben, dem gleichen uund
aem anderthalbfachen Gewicht Sanerstoff verbindet. mit 1, 2 und 3

Atomen Sanerstoff umlagern kann, so sagt man, die erste Ver

bindung besteht aus gleichen Atomen Schwetel und Sauerstoff,
die EWE] aus 1 Atom -“I'l'll\\'l'1ll'l uncd 2 .\I-n||l'lt Shanie 1'\I-l”'. lli"
dritte aus 1 Atom Schwefel und 3 Atomen Sauerstoff). Zusammen-
gesetzte Kirper verbinden sich desshalb in bestimmten Verhiilt-
nur Atomengruppen an einander lagern kiinnen,
den elementaren Atomen der Fall ist. Ira sich
einige Elemente und zusammenece

hen

ent

tate Kirper auch in Bri

mte  verbinden kimmen, wie z. B. 1 Aeqguiva

mit 1Y/, \|-|I=|:\:; enten stoff zu FEisenoxvd (Fe()

I Aequivalent Hisenoxyd mit 1%, Aequivalenten Schwefel-

saure zu schwefelsaurem  Eisenoxyd (FeO.,, -+ 1Y, 80.). aber

nach der atomistischen Theorie im B il ecines Atomes un-
denkbar ist, s0 nimmt man an. dass in derartigen Verbindunzen
T . g s .

alch von jedem einfachen oder Zusammengesetzien Jestandtheile
mehrer

¢ Atome '_f_l'.-:11||'.|||-||_3|-|.- |'|.'l|.u':||. und driickt desshalb das

Eisenoxvd darch e, () und sein schwefelsaures Salz  durch
Fe, () =3 »l), ans (ist auch in die

1]

ewihnliche “t'b’.l'it'hl!llll;.:r-\\ else

cefiihrt worden). 1

oiner \',.!-|.i|l||_||||;; ZWeler zusammengesetztor
. ges E
der \equivalente desselben in dem einen Kirper in einem einfachen,
durch ganze Zahlen aunsdriickbaren Verhiiltniss zu der Zahl der Ae-
l|‘-];.\iI|I'l|‘|-' l||'~|-|-||n-|; l\:|.-p“.-]|:.-=-. i|| lIl'llJ :ltui.v]'-'!l |{-'||"|-4'|'I Wils illl]'ﬁ'il

Kirper, die ¢in eleichna ement enthalten, steht die Anzahl

die atomistiseh Theorie am einfachsten erkliirt wiridl,
In glei
c¢ine pleich erosse Anzahl von Atomen ent

ich grossen Raumtheilen aller einfachen Gasarten ist

ialten und !l.'l:‘-\ spe-

e (zewiclhit von .-||'|te'|[ ist ihren _\llﬂlli'lll'_'l'\.\-|l']|L|'L] J-;'.J]||;1'|i|\||,-[|,_
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Hieraus ist der Schluss gezogen worden, dass sich das wahre
(rewd

it der Atome auns dem ﬁ]*"f'illlh"lli'il Gewicht der (fase ['!':’p}”:
und dass hiernach Volomen und Atom identiseh seien. Dieser
Ansicht, der sog, Volumentheorie zu F sind die Atomen-
_:_'L'\L-||'||||I des Wasserstoffs, Stickstoffs, ‘1]IIHI'-. “]';J]Hh__ lods und

go gross, als jene, die man aus den den Sauer-

Fluors nur ha
stoff ersetzenden Gewichtsmengen, in der oben 8. 44 4,
fitlirten \.-.l|1]\'-llu-nlt'lll'l'ilu' berechnet hat.

Die aus dem Gesetze der multiplen Proportionen, so wie
den mechanischen Erscheinungen bei den Verbindu

45 a nge

ans

M I'I.l~||1I||t
gte aber nicht, die dabei auftretenden
chemischen Erscheinungen, das Auftreten von Wiirme und Licht,
die dauvernde wnd vollkommene Verfinderung in den Eigenschaften
1] j\l:][ll T, ZU |-|]\|;i1'<1|. [Mese Erschei-
nungen konnten micht als Folge einer Nebeneinanderle
Atome |H'1|':!|':|].1'I' Wl'r:{n'[:_ 50 1|_:1~<-: ,-:I-I|1-1 Hl'l'?,r[l-ll.n'.
Bi nder der atomistischen Theorie, auf ¢
suche basirend, in welehen die Analogie zwisc

rene atomistische Theorie e

der chemisch verbunde

rung der

der eigentliche
ene und fremde Ver
' chemischen nnd
clektrischen Erscheinungen dargethan worden, nach Davy's Vor

gang eine elektrochemische Th

vie aufstellte und aueh andere
Naturforscher diesen Weg zur Erklirung jener nach der ato-
mistischen Theorie unlisbaren Probleme 1|.|:>|||_

Die elektrochemische Theorie von Berzeliung jst ale die
vollstindi, und iibereinstimmendste zu betrachten. Thr zun Folge
werden zwei Klassen chemischer Verbindungen, die loseren unid
die innigeren, unterschieden. 1
%z B
folgen, sind von einer specifischen Verwandtschaft abzuleiten, da

¢ ersteren, welche unter Tempe

raturerniedrigung, wie beim Liisen der Salze in Wasser, er

nicht alle feste |{<"l|']u'|' liislich sind:; es wertheilen sich die Atome
der festen Kirper, bis jedes Atom derselben
Zahl Wasseratome umgebhen ist. Die
gind die l'i_',_"!"ll”‘ll']l chemigehen oder die o

rleichen

"'illl!!;tlgi'l;
hemischen Ver-
bindungen; sie entstehen nicht durch die Affinitit der wi
Stoffe n einander, sondern in Fo
mden Elektricititen, die bei jeder

]'Gii"'fl

y der ihren Atomen an-
Stoff’ in _;_':-f'i

rengesetst :~Illrl, so dass man

-|r|t'l'

in hiherem Grad ente v in
ihren Atomen an dem einen Pol sehr stark nesativ. an dem anderen
.l|>l r B |||' s h\\-u ]| IJI;HIIJ\ rltle T, WINge hl |L|l an -|| Im & | 120 r'f-| B |t|'
stark positiv, an dem anderen sehr schwach neg
Die einfachen Stoffe hilden dann, wenn mit

in seinen .\[lsll'li'ﬂ die meiste 1||':|_-';|]i'.|' K

lektrisch sind

migren, lvln-r

ektricitiit besitzt, mnen
setricitiit

+ die elektro

und mit dem, der in seinen Atomen die meiste l"'ﬁi:‘l‘

hesitzt, '_'l"\l']lt'l"-"'"ll \\'i1'||, nachstehende I\'Ill' we
chemische Reihe der Elementoe

renannt wird.




bhH

Saunerstoff Titan Zink
Schwefel Kiesel Mangan
Stickstoff W asserstoff I ':-'-ll‘- 1

I luar Gold Cerium
Chlor Osminm Lanthan
Brom [ridivim Thorium
Lined Platin Zirkonium
Selen Rhodinm Aluminm
Phosphor Palladium Y ttrium
Arsen Quecksilber Terbium
Chrom Silber Frbium
Vanadinm Kupfer Beryllium
Molybdiin Uran Magnesinm
Woltram Wismuth Caleinm
Bor Linn Strontinm
Kolilenstoff Blei |'n.':!'_\'|11|1
Antimon Kadmium Lithium
Tellur Kaobalt Natrinm
Tantal Nickel Kalinm
Niobium Fisen

Je entfernter in dieser Reihe zwel Stoffe von einander stehen,
um so  grisser ist ihr el

ktrischer Gegensatz und um so stirker

ihre chemische Verwandtschaft, je niiher sie aber stehen, um so
geringer ist die elektrische Spannung und um so schwiicher dic

chiemische Anziehungskraft zu ecinander. Bis zum Wasserstolt

lierab bildet diese Reihe die worwaltend n-ll']'\l|'nt||",_-'L'.i\|-||
K I ] ativer Elektricitiit und vom
16

mente mit 1Inmmer sc

=

valtend --]|-|\'ll'--]n.-'i[i\--IL Ele

Id zum Kalium heral

tiver Elektricitiit.

ativen Eler

mente mit immer stiicker auftretender p
Bei der Verbind
cinem elek

!
¥

entes  mat

trone

1|'|-_‘||c- ;\.I'I: \|'|'|'i||1'_'_i :-.Ie'![J llil' 'llt _il'1||':||1 \u|']||'|'l"-i('|lt'llll--"
lektricitiit mit der in dicsem vorwaltenden elektropos:

tiven Elektricitiit.
ment ber

neFative

as andere Ele

weh das eine wie d

indung etwas freie negative und etwas

freie po etricitiit, deren Spannung in dem Maasse zu-

nimmt, als sich die Elemente der Temperatur nithern, bei welcher
ihre Verbindung stattfindet: aber erst im Moment der Verbindung

elektronegativen Ele-

wenden sich die megativen Atompole de

8
mentes zu den positiven Polen des elektropositiven  Elementes

(was jedoch nur geschehen kann, wenn die auf einander wirkenden
Stoffe im beweglichen, d. h. im luftfirmigen oder tropfbarfliissigen

n] Zustand sind), wo sich dann die

|'r'."-‘"|I'IIl'l]f_l'lil'“ oder g
beiden Zustinde der Elektricitiit unter bis zur Feuererscheinung
Wirmeentwicklung aus

_‘_"l'.-;u-il-_rt-:-r.-” leichen wund wverschwinden.




ot
Hiern

denen Elektricititen und jede chemisehe Vi rbindung ein elekirisches
Phii

1 st jeder chemischer Process verschie-

1o 1, das auf der elektrischen Polaritiit dep Atome beruht.

Da die oben angefiihrte elektrische Reihenfolon der Elemente

nicht durchgehends mit der E so nahm
Berzelins an, dass in manchen Elementen die Intensitiit der einen
Polas
|;..-»\i-‘_i'.'r-_-'tll ]':||'Hu-J|1. 0
ein weit geringeres Bestrel

tahrung |'i|u-L'1-i.=J~{i|-:m:.

bedeutender sei, me anderen

ativeren

hiichst elektronesative Sanerst

binden,
als mit dem ihm uwomittelbar in dey elektrischen Reihe

senden
Schwefel: obwohl nun im Gal latom

it eines
doch

'.i.l"lll‘ Vi

.||.-|'e-|'|'||_ g0 bet

’0les mehr be 'ty als die negative iy

a 1
die absolute Menge der in dem

nen Pole des Ga

handenen positiven Elektricitit weniger, als in dem einen Pole

des Sehwetelatoms

aaa ] 1 1
dass dieses i ande ren Pole eino

Al

'Ili\l'

Menge ne

besitzt, als das Gold: om, und dass

die in dem Schwefelatom
eriissere Menge
positive des Gol

angeliiufte |-<:--i|:_'-|- |0}
ative  Elektricitsit

ricitiit eine

kann, als die

Der Grad dey elektrischen  Pol

absolute
|||-|' i.'| Ifll'illl'il .\I-|||\|n-|--|| e
-_!|-|' _|'|']||l.-|-|'.'|liil' '.'I'I'.-l'.||i|-r,|.-;| ||||.|
bei einigen Klementen al
Temperatur hiher: so zeiot Kohle erst hei

starke IPolarit

haltenen E

titen  1st

oW -.:I[J]I-'H I'ul- I||i|||'|".'|'

peratur miichti

bei niedriger

| 2 Temperatur eine
o Sauerstoff, Gold aber nur bei nic
r Temperatur, und in hiéherer Temperatur verschwindet
iinzli

Die
|]|-|' ]\'

meist ||'|c1|'n|-|.-\3|

-|il' ||ff.|'l'|'|'|| aber B:

a 1at
Es ist

dass die Verbindu

eine elektr

|u'i|n-||;||.'.-|! '.|||||
|-||-E;[|'|~<.-||r-

ihe bringen lassen. wie die

.Ec-|||.-|.-r diese elektrische |"I':v'll':|-;ll tritt aber

iIII||||'I' mehr wnd

mehr zuriick, je héheren Ordnungen die bindung

i|]|'_"|'|ll.'|'|'||.

d. h. je mehr sie zusammengesetzt sind,
Die Zersetzung der durch elektrochemische Aus
bildeten Verbinduneen |

eichung ge-

ann nur dann eintreten, wenn den Bostand

theilen jhre frithere elektrische Polaritiit wieder ertheils

wird.

Die Kraft, welche die vereinigten Stoffe nach Verrichtune

ihres entgegengesetaten elekt

schen Zustandes zugammenhilt, it
nicht von einer besonderen inneren Kraft (von der Athnitit) her.
denn sonst wiin

die Fortdauer der Verbindune nicht dem Ein-

fluss der Elektriei

unterworfen sein, durch welehe sie vielmehr




iy

autrehoben wird

id ihre Bestandtheile wieder mit den friiheren
rabt auftre

d als positiverer, bald

chemischen und el ktrischen Eirenschaften be:

hi

ativerer Kérper verbinden kann, wird aus den Verbindungen

on.

Ein Element,  das sich mit and

l
Eine in wverschiedenen Punkten wesentlich von den daree-

en: Ansichten abweichende elektrochemische Theorie ist auch

von |A'--|---||! Gmelin aufeestellt worden, Die Grundziice der-
selben sind foleende: Die » abaren Stoffe haben Affinitiit zu ein-
ander. Die beiden Elektricititen sind Materien, welche elbenfalls

Affinitiit zu einander

sitzen und aus ihrer Vereinigung entsteht
nach dem Verhiiltniss, in welchem sie sich neutralisiren, W
oder Feuer. Sowohl die cinzelnen Elektricitiiten, wie die Wiirme,
haben bedeutende Affinitit zu den wiigharen Stoffen und werden

mit um 8o orosserer Ko

T

ft und in um so griisserer Menge von
den en gebunden, je einfacher diese wiicharen Stoffe sind. Je

nach ihrer Natur sollten die wiigbaren Stoffe neben einer be-
stimmten Men

von Wiirme - einen  griisseren oder Feringeren
Ueberschuss von ne ativer oder positiver Elektrici

mit sich ver-
:i|[ \EP'”l':l'llt r|l'l' H.‘lllt'l':-'1u|1' die I!ll'-l-iIl‘ 'lll.'\leli\".
die meiste negative Elektricitiit, nnd ‘die zwischen
diesen beiden ]':\!]'t-llll'u li
Menge von Wiirme ne

cinle
mger

as I{-ll‘l'ilrl

genden Elemente halten eine grijssere

ulnem ]-;|ri|:t'll l‘l‘ili']'!‘-l'hllhﬂ der einen

anderen Elektrieitit nach einem je nach ihrer Natur mannich-
thweichs iden  Ver

she  vielled

tniss und l|-|'||i,-,-1| g0 cine elektrische
mit der Affinititsordnune des 8

tibereinstimmt. Die Verbindung von zwei wiieharen St

1
wanrcen zw

K1 bewirkt, nemlich durch die Affinitit der

o zn einander, und ¢

Affinitit der Elektricitiit,
r Menge enthalten ist., zu

Im deém emen Stoffe

UEr entregengesetzten, welche in dem anderen Stoffe vorwaltet:

Durch diese n Kriifte wird die Affinitit des elektronesativen
otoffes zu der

mit ihm verbundenen positiven, und die des elektro-
iven Klektri-
fiberwunden. - Das Resultat ist Wirme und die wi
-'|||II_'_;: diese selbst aber b
tiven oder neeativen Elektrici

positiven Stoffes zu der mit ithm wverbundenen nee:

iilt den Uehberschuss der posi
t wodurch sie 1"|||l'|| |.;||.+ ”[..h[-

]

sitiven Charakter erhiilt. und
einen Theil der Wiirme mit sich verbunden, wiih

=|l'|~'.[J'--I-| _':|1i'.|-||. ]JiI]IE ||u-]|;|' i'll'l-&”"' ¥

md ein anderer

Theil in Freiheit cesotzt wird und  die Ursache ist von der die
meisten  chemischen Verbindungen begleitenden Entwicklung von

Wiirme oder Fener. Verbinden sich zwei Stoffe, welche beide
dieselbe Elektricitiit im Ueberschuss enthalten. z. B. Suuerstoff und
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Sehwefel, in welchen iiberschiissize positive Elektricitdt in ver
schiedener Menee sebunden ist, so liisst sich am einfachsten
nehmen, die Verbindung erfolge bloss vermiige der Affinitiit
beiden Stoffe, die neue \’i'l']rill-’ll]]l;'.' behalte die Summe dieses

rebunden, und die Wirme-

Ueberschusses an positiver Elektricit:
so viel
le.  Wird

eine wilebare Verbindung durch hihere Temperatur zersetzt, z. B.

entwicklung riihre bloss daher, dass die Verbindung nic

Wiirme zu binden vermag, wie vorher ilire Bestandtl

das Silberoxyd durch Glithhitze in Silber und Sauerstoffy:
ist anzunehmen, dass die Affinitit des Silbers zur n iven Elek
Sanerstoffs zur |.un-c:.li\'|'ll plus der der Wii
ser ist, als die Affinitiit des Silb
stoff plus der der beiden Elektricitiiten zu einander. Es zer
daher ein Theil der Wiirme in ihre Bestandtheile und tritt
tive Elektricitit an das Silber, als positive an den Sauerstoff.
Mit den Zersetzungen wiig

tricitiit ‘,lurr.r_s.' der

I's Zum Sauer-

zum Sauerstofl gri

rbindungen

Stoffe miichte es sich folrendermaassen verhalten: Treibt in der

Glithhitze das Chlor den Sauerstoff ans dem Kali, Chlorkalium

bildend, so tritt hierbei r|_|1-il-ni_:_f|' |,|L|:~E‘Li\|' Elektricitiit, die das

Chlor bei der Verbindung mit reinem Kalinm an dessen negative
: .'!||_ |||'|' |E-,\'
hatte. Wenn
i

Elektricitiit gereben haben wiirde, an den Saue

seinige bei der Verbindung mit Kalium verloren
mit Wasser Kali nund Wassersto
die negative Elektricitiit des Kaliums zu dem sich entwickelnden
die seinige bei der Wi
yen  hatte,  Dasselbe findet

|\.-.'I|I- 15 .‘_'\"H']'l, B0 _',1'1'||[ |I'

Wasserstofigas iiber,

.‘d'J'llIIl"lll'll_'_f i

v
beim Auflésen des Zinks in verdiinnter Schwefelsiure statt; die
negative Elektricitiit des Zinks tritt nemlich an das sich ent-
\'\]{'kl-|l|c|v ‘\-.‘1.‘-\.‘-\I'|'~ll|ﬂ.__ 5.

Alle drei Ansichten iiber die chemisehen \‘I'I'lli“l‘!li'_:'_‘\‘]l haben
Vieles fiir sich, doch auch Manches gegen sich, und es ist schwer,
o] \.It

h selr gewichtig
toritiiten an die ‘I-||'|H|.hL'l]1|-'lt'r.|Il'|II"[". andere dagegen an die Atomen-

die positive des Sauerstoffs a

hier den richtizen Weg zu treffen, da sic

unid Volumentheorie und noch andere an die elektrochemische
Theorie zur Erklirung der chemischen Verbindungsweise halten.

Die wichtizeren Verhiltnisse der dtherischen Materie.

Dicjenige Materie, welche im Raum thiitig ist, ohne denselben
zu erfiillen, wird die itherische M aterie genannt; diese selbst
ist unwiigbar, d. h. sie Hussert keine Anzichungskraft nach dem
Mittelpunkt der Exde, vielmehr die umg
der Erde ab nach dem Himmelsraum zu entweichen, lisst sich

kehrte Erscheinung, von
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nicht in bestimmte Riume einschliessen und ist tiberhaupt ibrer
Natur und ihrem Wesen mnach unbekannt, indem sich ihre Gegen-
wart nur durch gewisse Erscheinungen, welche irdische Korper
gewissen Umstiinden darbieten, erschliessen liisst. Sie be-
lie irdische Materie, welche an und fiir gich triige ist, d. L.
nicht aus dem Zustand der

werden kann,

rend eine bewegende Kraft
Rulie in dem der Thiitickeit oder Bewegung versetsl
zur chemischen Thitickeit und die wverschiedenen Arten der
-'_ilil":'.!-'l'lll'll Materie werden Iil'.‘-\‘-llil”I auch die l'||1'1|1i?‘\']|"1l l""

tenzen benannt.

Man unterscheidet vier Arten der iitherischen Materie, nemlich
das Licht, die Wiirme, die Elektricitit und den _\l;;_-‘_:-t||-1i:~||lll‘='- ca
scheint jedoch, dass diese vier verschiedenen Arten der iitherischen
Materie nur der Ausfluss einer und derselben Universalkraft sind,
indem sie sich gegenseitiz aus einander erzeugen und in einander

zuriick

il | lil.‘\-.‘\l'l].

Von dem Lichte.

Mit dem Ausdruck Licht oder Lichtstoff bezeichnet man
diejenige Art der iitherischen Materie, durch welche dem thierischen
Auge das Phiinomen der kbrperlichen Formerkennung und des
besonderen Farbenreflexes bedingt wird.

Als '-Jlll'“-'ll des Lichtes werden betrachtet:

1Y Die So

inme 1n [ll'l':"ll ’l:il' riIl IJII‘-]IT-‘1I.:‘i|l‘.]|I. ?"-i-!' i“‘! |Ii|'

quelle des Lichtes und theilt dasselbe ihren Planeten mit,

g0 dass diese selbst leuchtend erscheinen, wenn die uns zugekehrte

Seite derselben von der Sonne bestrahlt wird; man unterscheidet

desshalb auch selbstleuchtende Kirper, nemlich die Sonne

und alle l";x-11-1'|u-, und nicht .‘;t'l]-ﬂ]]I'IIl']I'\l'l.II.I' l{.i FperT, FA |

denen die Planeten und alle auf und in denselben vorkommenden
E\'i'll';l-'r eehiiren.
2 Die Wiirme:

se kann auf dreierlei Weise Licht er-
L 1 ill"{"‘l] |]|'||.|]'.|"il entwed

er ein Kirper einem so hohen Grad

rselben ausgesetzt wird, dass er glithend wird und dann leuchtend
"""l'||"i||1, oder ein 1‘15'}1']”4‘ noch vor dem Erhitzen bis zum Glithen
plistzlich an einer Stelle erglimmt und zu leuchten beginnt (was
sich schnell durch die ganze Masse verbreitet, und dann wieder

\'I']‘hl‘ij\'.'-llllh'!‘ wo nun anch der |1;|”||'1w|‘. ohne irvgend etwas iUI.lt'.fl'-
roI-

nommen oder abgegehen zu haben, in mehreren seiner KEip
schaften wesentlich modificirt wird), oder ein Kiérper bei gelinder
Erhitzung die Eigenschaft erhiilt, im Dunkeln zu leuchten.

Die Mehrzahl der sog. fenerbestiindiy
starker Erhitzung glithend und leuchtend; einige Oxyde werden

n Kirper wird bei

vor dem Clihen durch stellenweise stattfindendes Verglimmen
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und verlieren gewihnlich dadur¢h die Eigenschaft, in

||'|I % Sein ; hiamanten, auf I'illl[:

SHNTen

Sandbad schwach
nt, lenchten 1m |J|||L|\'|'|I| mit einem \\']uu[-.'?"h'll'l'll Lichtschein.
3) Die Elektricitit, wie

Crwil

: |"""LI||'II'l'I'I' .\I.'I1III'\'t'I'-

n sich uns derarti
Blitz und Polarlicht, im

n und Nordschein, kiinst-

insthich err

Tios® 1
hiiltnisse oder

natiirliche Lichterscheinungen 1in

schwiicheren Grad in dem Wett

lich erregte aber in dem Funken der Elektrisirmaschine, der gral-

vanischen Sinle und bei der schnellen Weehselur

1etischen

aer mae

7 in allen

Pole in den magneto-elektrischen \r. raten : sie sind a

1A

bedinet.

m durch eine ,\Ilblull'il']lllll;_-j der beiden Arten von Elektricitiit

1) Der .\.‘-]Il"'ili_‘.:'“|-|'-|='1-_~.~. bei Thieren aus den niederen
Wiirmern; das
Leuchten des Meeres ist durch eine Unzahl solcher niederer 'Thiere
"

Klassen, wie hel \I'l'.‘-l'!lll'l‘ll'lll'll !|'.:~.|'L-‘H-j| i

!|.|-—'..

") Der \1'_;,'|'1.:zli.|||»~|1r'u:'-‘-\'_\ bei einie

n Pflanzen, beson
nit gelben Bliithen, die zum Theil kurz nach
ang emen blitziihnlichen Schein, zum Theil ein ste

ders bel s

sonnenunte:

und verwesendes Holz zeiren im Dunkeln ein

oer

soz. Irrlichter scheinen ihren lluajurl_

Fiunlniss oder Verwesung organi

er Kirper zn verdanken).

7) Die Bestrahlung mit dem Sonnen- oder Tageslicht:
viele Korper haben die Eigenschaft, mach der Einwirkung

Sonnen- oder Tageslichtes im Dunkeln eine phosphorartige Licht
erscheinung zu zeiren und werden desshalb Phosphore oder

des

iI:'l--hfli':--nwu'i:'i-llul:- |\'r'||'|:r- r genannt; die Abenddimmerung
] n und kiilteren Zonen T

|\|'-||I!"'

n
durch eine JE‘_-"”"I;:L.

CLen  FoTmiss

Lichtbildung

swalt, wie Druck, Stossen. 7,

i

wrechen,
n Kirpern veranlasst sehr hiinfie eine
»die vielleicht dureh elektrische Ver

naltmsse bedingt 15t

9y Die Kry ‘!rillii‘*f:lil'” oder lii'l“ .\Iulru']u des el

|'Elll',~ J\..i.:'l,.-rx AS dem I'III'-“-!_'_:"'“ 111 '|"|] festen Zus auf-

fallendst Lichterscheinungen, durch Krystalli

n  veranlasst,
Zelgen sich |n-i]|| ~-'||'.\|-h-}-.|||1l'|| [\III s |'l'i||"||'. nd ber der
zsiturehaltizem Wasser,

1e Du |"'::I‘.|r'i|':||||.'_r verschiedener Arten

A X rafinre aus

en Lisung In sa

10) Die ehemise
lex ‘\]I|'|
Anhii

i

+ hier ist die Lichtentwicklung wveranlasst durch die

grosser (Quantitiiten von Wiirme in feuerbestiindigen
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Die letztere Quelle von Licht benutzen wir fast einzig und

allein, wenn die der Einw irkung der Sonnenstrahlen entgesen
gesetzte Halbkugel der Erde dunkel ist, um uns die nisthize Be
lenchtung zu verschaffen. Wir benutzen hierzu Substanzen, welche

sich bei der chemischen Durchdringung unter starker Wiirme- und

]‘;"lll"lil't'-il'lihiil': verbinden, und zwar ||:|'.:]|I- chlich soleche, '|l'|'l'i\
|'l"'III'|'iIi-- Bestandtheile Kohlenstoff und Wasserstoft sind. Das
Leuchten der Flamme ist durch die Ge {
Stoffe

e el
1erbestiindige:

renwart 1

bestimmt. Ein solcher ist der Kohlenstoff, wel n un

BETET

ben Wasserstoff enthalten ist; der
letztere verbrennt bei Beriihrung

uchtmaterialion stets 1

mit Sauerstoff unter selr starker
'I‘\\'il'l{lllll;_" 11]||| l'I'I.||i§:/,| cl,‘[ei”]'i'h Jl--J| ]H'-I .|.-|' \'|-|'-|||'|-||||IL|:_-_'
= iedenen Kohlenstoff so stark, dass die Flamme leuchtend
und er selbst in dem Mansse | als die Verbrennunge des Wasser

stoffes  stattfindet, langsam verbrannt wird. Reiner Wasserstoff

beim Verbrennen zwar eine sehr hohe '

ratur, aber, da

||
di

bringt man ab

1erbestiin

18 Product der Verbrennung (Wasser) selbst ni

= ]""'\I'EI"'I';"'II]II'il ist, mnur eine -n'||\'\'::|'|| lenchiti Flamme:

einen tenerbestiindigen I{~'||'|,.-|-, z. . Kalk in
anme, 8o zeigt sich alsbald ein hiichst auttallender
]‘i|'||l;_'|,-|||y_.

diese I

Das Licht verbreitet sich im Raum nach allen Seiten  hin

end und mit einer Geschwindigkeit von 42,000 Meilen in

der Secunde: seine Intensitiit nimmt il-r|.-('|: eenan 1m  Verlidiltniss

dey e des ‘Llll.'l'||'.'ll|-- der Entfernung ab. Fis macht die
ar, erlenchtet sie und entweder es durehd: lieselben

es wird von andi

wenizer \l-”-—!.'illliil'_‘ 0

M Wirpern

oder nur bei sehr diinnen Laeen hindurch gelassen.

werten das auffallende Lieht zaom Theil unter demn

zuriick oder reflectiren 18 Liieht: geht ein

Lichtstrahl aus einem diinneren Medinm an einem dichteren Kirper

vorbei, so wird er etwas in seinem Lauf veriindert, was man
die [.ii'll[llll'll_;:Ell:" oder die Inflexion des Lichtes nennt.
Geht der Lichtsty
"::|'-"'|II _\JI"‘l-ll

Brennbarkeit, so wird er ebenfalls in seinem Laufe veriin

hl in mehr oder wen

- schiefer Richtung aus

1 nach einem anderen von griisserer Dichtigheit und

ert oder

gebrochen, indem er eine mehr senkrochte Stellung, beim Gehen
aus einem dichteren nach einem minder dichten und brennbaren
Medinom eine mehr schiefe Richtung annimmt; man nennt dieses
die ].'!u':|r|u1-1-|-]||l|g_-_« oder Refraction des Lichtes. Der un
getiirbte Lichtstrahl zerfiillt dabei in 7 farbige Stralilen, nemlich
in den violetten, iJII{‘I_:'l'l;nu'n. hellblauen, griinen, il Ihen, Orangen
und rothen Strahl, welche in der Gesammtheit das Farbenspee-
HWllt ein  Licht-

trum oder ].il'||.!-|n'|'li"!m benannt werden,
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cinem bestimmten Winkel auf die glatte Fliiche eines

I '1:';||'|'- und von hier ans unter demselben Winkel auf eine an

dere glatte Fliiche, welche mit der ersten parallel oder unter einem

roehten Winkel zu derselben steht, so wird er ebenfalls qmit dem
Tm ?_I'.l'lll-'L"'"\'\'”';I"“- was die [,'lc'lllFusE.'l|';'~.|[i..||
ahl beim I"al
TR AL |ll.']il§']‘~;.|'|l"Illll'iii' _‘_’l'ﬁJh‘Ll]r]J, wWas nament-
“n i*ﬁ‘l"'n-i:l”l', '.\'|'|L'|!-' |ji--

rd, so

Farl enspec

heisst. Wird der Lichtst

en durch mehrere Medien

it zu dem v gelmiissigen

lich durch diejem

Svgtem echiiren, veranlasst

er die Erscheinung der
'||-I|-||

doppelten Strahlenbrechung. [hese  ver

ies

schaften des Lic wlingen bestimmte [Jll_\'ri]'..'l“‘\-l'Jll' mschatten

der |{."..-|.|-|-, nemlich :
1) Ilen J'l'.l'l']l*‘ll'llli:'i-’.i'i[.\'_’l':h]: |-I' 3|:||-|||i.-_'1|| die ]‘;il'.'|u'l'

entweder mehr oder wemiger dureh und durch oder nur ober-

1']|Eit'|l von dem J.II'-ill |-|'||'||L'||I|-7 '\\'I'|'lls']|l erscheinen sie durch-

mend oder unda

htig, durch

rehsichtip und man unterscheidet

hiernach durchsichtize }\-‘”Il'lll'l'. welche vom Licht durch und

durch so belenchtet werden, dass hinter ihmen befindliche Kirper

lir sich erkennen lassen, durchscheinende ]{ir]‘Fu-]-‘
Licht

und undurchsichti

volls

eehalten einen mehr oder minder starken

welehe

e Kirper, welche gar

cein Licht hindurch fallen lassen; manche der letzteren sind aber
! Licht hind h fall nel | letzt |

in sehr diinnen Lagen durchscheinend oder selbst auch durch

5]

]|I,"|_-_' ||- |.':‘|'|':|x: m !(--l'sll'l' |.'_J'.:|||||-[1 :HJI']I li:'illll'il!'ll-fli:

e |j4'||!J'l'fll't'lgl'l'lllli'

cen ling

Kérper, die undurchsicht

fFenannt werden ).

I{fll'|n'l'
27 Ihie Farbe:; mdem die K(]I']il'r entweder das auffallends

Licht ganz zuriickwer

i, wo sie dann weiss oder farblos erscheinen,

oder nur einzelne Theile des i-',-u-l.|-;1<|,|-|-|r1|1||c guriicksenden nnd

dann in verschiedenen Farben erscheinen, oder endlich giinzlich

\'I']'.HI'II]H'\'IQI'IE IllHl dann :-l']|'.\." A _\]“.'51 \\|.||.'|('h man frarx |_-]-.».|- cu'_a-r

weisse Kirper, farbige L‘{-'-r}.ur und schwarze Kirper zn

interschei
N
der J\Lr\'.-xlril-"

Kohlenstoff im krystallis
amorphen Zustand als Kolle oder Anthracit schwarz undureh-

at (die Farbe der ]{i.r|.u|\ ist i|-r|...,'||, hgweilen durch
iinde, wie durch den A ratzustand, duareh die Art

srhitzung bedingt, wie =z 1.

Mmst I

ym und den Grad der

en Zustand farblos durchsichtiz und im

sichtig, Quecksilberiodid in der einen Krystallform purpurroth und

in der and: ren eolh, L"J||.-1-‘ :,;.||.|-|'|s\.l\'-l hei swithnlicher 'Jli"llllil'l'.'_||lf'
Hitze schw: '

3) Den Glanz, indem die Korper das Licht in verschiedener
Weise refle htigen Kirpern ist der Diamant-
clanz, be
Art der Lic

: :
ziegelroth und in d

ireny bei den durchsi

clanz d

len undurchsicht

ot der asglanz, und bei den

itreflexion: ihnen
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si||1‘.--|g~|'I'---:|h-'_1|.‘--]| J{i'.|-|.|-|-|] .!.-|- I'.-![:;‘|:lﬂ?' der l’l'!‘]lllu!tl\r

elanz t tallinisch-blittrizen, der Seiden-
glanz aber bei den krystallinisch-faserigen Kiorpern auf. Nach
tirke des (ilanzes unterscheidet man stark glidnzende
dild zuriick-

SONAeTrs

i den kry

oer

Kiérper, die an glatten Fliichen ein vollkommenes
elingende I\'irr|.|-|', welche ein unvollkommenes Bild

s zwar das t.i*'!“ !]“‘.']l

wenig

dnzende |C.E.|-|.|-|', wiel
aber kein Bild mehr geben, sechimmernde Kérper,
welche das Licht nur an einzelnen Punkten der Flichen und auch

hier nur schwach zuriickwerfen, und matte K welche

voliig g los sind (von der Art des Glanzes ist auch die Inten-

e tarbiger Kirper abhi

4) Die Strahlenbrechung, welche nur bei durchsichtigen

]\ii|'|,|'|'|= stattfindet: |{i'~r|u-]’, welehe die Lichtstrahlen #zun einem

Biindel vereiniet ableiten., heissen das Liiceht einfach brechende

Hi-ll;l-"l'_ golehe aber. '.\1-||-]||- Ii\':||' in zwel Blindeln ablenken, das
Lieht -‘.l-|r|-\'|1 breehende K6 rper; |{{||']u-1' der ersteren Art
gehiiren stets zu dem 1':-_-_"1-|'|||:'i~=-i'_;':|'l! ]\.['\'-|:l]5.‘-.\':-fl'lll, die der letzteren
Art aber dem wunregelmiissigen .“-'-_\'sn.-m an oder sind gar nicht
krystallinisch.

Die chemischen Vertindernngen, welche dureh den Einfluss

ites

wissen Verbindungen oder zwischen verschiedenen
st werden, sind zum Theil hichst auffallend und
in manchen Fillen den Gesetzen der che-
mischen Anziehung unterworfen zu sein, da es mitunter Zerle-

Korpern ve

l|:|~ [,:;'li? BCl

gungen veranlasst, die nur durch sehr miichtige chemische Agentien
und

wt nicht immer doareh diese bewirkt werden. Finen be-

sonders grossen Einfluss fiussert es auf die Gebilde der organischen

Welt; es ertheilt den Pflanzen der hiheren Ordnungen das Vege-

tationsleben rhe, Geruch und Geschmack und diese selbst
Aesten, Blittern und Bliithen stets nach der
Seite hin, wo ihuen das meiste Licht gewiithrt wird; Menschen und
alle' Thicre. welche vorzugsweise am Tageslicht leben, verkiimmern
beim lingeren Aufent

wachsen mit ih

en bleich und erhalten

wmlt im Dunkeln, were
auf der Haut Blasen: Thiere, welche in der Erde lel
bei Nacht hervorkommen, sind in der Regel misstarbig, die im

['.-'"'I‘.l':ll ber Ty nden aber lebhaft eefiivbt, und

i A Ill{l'[' nur

it ']| ]N'\‘,'I

I;;-'ﬂllll'

'lil' der Lre |_"-|‘-l'|ll'|l (v enden . Wi die ;.”I'ell‘-‘”l' ]]ll-lhi[.:i{ des

Lichtes herrscht, gewshnlich mit dem stirksten Farbenglanz go

'y

schmiic

Das Licht #ussert im Allgemeinen eine der Wirme ents
Wirkung, da diese die Ki
t, ds

Kirper wieder entbrennt, ilmen den Sauerstoff entzieht. Fir den

sE80Zle chiemisce

r \L'l'ill'l'[\1|[_ d. h.

B¢ mit Sauer

off verbind FeEeTl das E:H'hl die verbrannten
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|'FJ.‘I rmacenten ist dieses Ver |:l|.ft']| des I;iﬂ'll[l'.\ von grosser ".\-il'lll'-l_:'
keit und besonders bei der Authewabrung der Verbindungen der

i'l“l"'l Metalle mit .";.'ul-_-]-:-.[.-ﬁ.. Chlor, HI'--]II, Iml nd ;-'1.'-}“\.-.}:_-| #il

beriicksichtigen, da dieselben bei der Einwirkung des
oder minder schnell zersetzt werden, wesshalb derartice Verbin

dungen in dunkeln Glisern oder iiberhaupt gegen den Zutritt des

tzt werden wmiissen. Am Grossartigsten zeiot sic

Lichtes gesc

die entbrennende Natur des

htes in -I--:|| ||'}|l';|~||1'.u-.-=:_~ der

anf Kosten des
Kobhlensiinre

F'Hl-l”-':..“; diese sangen l’|-l|' I!lll'q'i'l \-r_"|-1

Sauerstoffes der 'LT]IIIP'5|'_ll.:l.l'i"“lIl'I! Laft

eslicht, noch ra

und entwickeln im T\ bei der unmi

baren Bestrahlung des Sonnenlichtes wodureh die

grossen Yuantitaten von Sauerst

welche hel den \'r-:|-1--'-||||III_.':‘~'.
Athmungs- und anderen Processen der atmosphiirischen Luft ent-

e werden, derselben so 1'..||-!.:|'|u|i_-_' ZUTI

'|I|'|l \\"I"l' I,

nmient

dass n Stande ist, einen bemerkbaren Unterschied in
den Bestandtheilen der atmosphiirischen Luft der Vor- und Jetat
',(_I'-|l 1|:||_'||;f_IL'\'.|'|---'-.-]|,

Das Licht kann al

finden wir

fallendsten Hl'i~'|li='|l' hie dem Verhalten des

Chlors geren Wasserstoff und K hlenoxydgas, indem diese beiden

Kirper durch den Einfluss des ' Sonnenlichtes bestimmt

werden, bei Berii
und der Wass

n werden |

mg mit Chlor diesem zu verbinden

i‘l SOar |:J I.!II|'| .]| andereén s -'|g|'!' ".'u |'1:i||-|||||__r|-;|

nmn. Dieses Verhalten des Lichtes wird s

pharmaceutisch bei der Bereitung des chloreisenhaltizen Aether
weingeistes benutzt, indem ein Theil des im Eisenchlorid ent
haltenen Chlors durch die Eimnwirkung des Sonnenlichtes bhestimmt
wird, Wasserstoff aus dem Aecther oder Weingeist anzuzichen und
neben einer besonderen organischen Verbindunge Eisenchloriir zu
bilden. Auch technisch benutzt man ¢ Verhalten des Chlors

s Lic

gegen Wasserstoff unter Mitwirkung ¢

, indem man
dunkelfarl re von Leiny
haltizen ( bringt und dann «
aussetzt, um sie rasch zu bleichen, was dadurch ledir

as (Chlor dem YWasser Wi

ene SHancrs

1 l"i"l' Baumwolle mit e

in Beriihrung

Licht
W i."l],

dass « stoff entzicht und dadurch der

aus diesem frei pewor fi sich anf den Kohlenstoff der

und diese gleich verbrennt, d. h.
randelt.

iedenen \\t-‘il':i'llill'_!i'll des Lichtes

farbenden Substanz wi
in Kohlensiiure und Wasser ver

Es lisst sich wegen der vers

annehmen, dass dasselbe aus dreierlel Arten von Strahlen zu

sammengesetzt sel, nemlic n, aus den

. aus den erhellenden far

erwiirmenden und den chemischen Strahlen, w

sich ]l(li.'ll'i"l'.]l Vi '|'|I;'||II'Il. in

58 1|i|' |--rf,||-|'L 1

Lichtes mehr

i i
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siichlich bei Roth, die chemischen Strahlen aber in Maximum be
Violett des inzwischen liegenden Farbenspectrums befindlich sind.
Die erwiirmenden Strahlen mogen mitunter die Ursache derjenigen
|'1|'.~'i'|||-i]|‘-m_;_r|-|1 sein, die ;_fi-\\'iill:u]ic'll den chemischen Strahlen zu-
geschrichen werden. Dieses scheint z. B. beim Bleichen mancher
Pflanzenfarben im Licht der Fall zu sein, wo vielleicht der Sauer-
stoff durch den Einfluss der Wiirmestrahlen zur Thiitiekeit gebracht
ozonirt) wird; man hat nemlich die Erfahrung gemacht, dass das
Bleichen mit Chlor in der Wiirme weit rascher vor sich ge
bei gewihulicher Temperatur.

it als

Von der Wiirme,

Wiirme oder Wiirmestoff wird diejenige Art der itherischen
Materie benannt, deren Schwingungen oder Strahlen die Eigen
schaft haben, in uns das Gefiihl von Wirme oder Kilte zu er-
Wirme und Kilte sind aber nichts Entgegengesetztes,
sondern nur Wirkungen derselben Materie in verschiedener Steize.
rung. Im engeren Sinn nennen wir Wirme das, was sich {iber
die eigenthiimliche Temperatur des lebenden mensehlichen Kirpers
hinaus durch ein besonderes Gefiihl kund giebt, wogegen der Be-
griff Kiilte relativ ist und die Unannehmlichkeit des Gefiihles aus-
driickt, welche wir bei einer niedrig

1 Temperatur, als die des
liren; im engsten Sinne verstehen wir
darunter Verminderung der Wiir

menschlichen Kirpers ist,

me, bis zu dem Punkt und dar
unter, wo das Wasser nicht melr fliissig bestehen kann. Hitze
ist die fiir den thierischen Kérper unertriiglich gesteirerte Wiirme.

Die Wiirme auf unserem Planeten lidsst sich wohl als das
Resultat desselben Actes, durch welchen das Licht erzengt wird,
betrachten und ist eben so und noch mehr verbreitet,

als
1em gesteigerten Maass in der Tiefe un-
res Planeten, wohin kein Licht dringt, deutlich wahrnelhmen
kinmen. Als Quellen der Wiirme kennen wir:

1) Die Sonne, welche wie fiir das Licht auch als die haupt-
siichlichste k.\"lll'”l' der an der Erdobert e wahrnehmbaren Wiirmoe
betrachtet werden muss, die sie in ihren Strahlen neben den leuch
tenden nach der Erde sendet. Wir nennen die durch den Einfluss
des Sonnenlichtes uns wahrnehmbare Wirme auch dic Sonnen-
wiirme, himmlische Wirme oder natiirliche Wirme im
Gegensatz zu der Wiirme, die wir uns auf andere Weise zu en
wickeln wissen.

2) Die chemischen Processe, welche zwischen den Natur
|Ci'::|'p|_-|-!| tortwihrend fiir ;l]E,-_—u-ms-Em- Lwecke statthnden und

dieses, da wir sie in e

5

e

von

uns kiinstlich eingeleitet werden. Unter den natiirlich vor sich

gehenden, mit Entwicklung von Wiirme stattfindenden Processen
Ditbereiner, Chomische Schnle der Pharmacie,




sind inshesonders zu nennen die Respiration der Thier- und
Pflanzenwelt und die Verwesung organischer Kérper,
unter den kiinstlich l'ill:_':vlt‘llll'h"ll Processen aber die Verbren-
nung anzufiihren ; letztere wird von uns stets dann eingeleitet,
wenn wir die Temperatur mehr oder minder erhihen wollen. Die
Bewohner der gemissigten Zonen verbrennen wiihrend der kiilteren
Jahreszeit, die der kilteren Zonen das ganze Jahr hindurch or-
ganische Kirper und vorweltliche Reste derselben, um sich durch die

hierbei frei werdende Wiirme eine behaglichere Existenz zu vor-
schaffen. Die absichtlich durch Verbrennung erzengte Wirme wird
die kiinstliche Wii

rme, die bei dem |-'--~'|-1|';|r'|e|:1~|||'r|<'+-~'.\ der

Thiere erzeugte aber die thierische Wirme genannt.
Die Ausgleie

1ung elektrischer Btrime, welche hei
iitig sind.

Die Capillaritit poritser Korper, in Folge deren
ceiten und Gasarten anfgesogen und verdichtet werden,
was mit einer Erhohung der Temperatur verbunden ist.

5) :’il' [':I'IIW irme .‘\l'“a_‘:!, ]1||]l'hl lf‘lit' Il.t']nill'l':ﬂur 1nm so
hr']i:u']‘ wird, || tiefer

wir in die Erdrinde eindringen.

Die alleemeinen Eigenschaften der Wiirme sind folgende:

t sich von der Erde abwiirts nach dem Himmelsraum,
.'lIIIL'I' :]:1l']| ]|.'|-'|I a
der ‘i’l'HL']lt\-ill'Ii'I}\'” des [-:Il_'|t1!"~', l]ll]'l']ll]]']il'_fl mehr oder '\\r-:ll-l.'_"--’
leicht alle Naturkiirper, wird aber von diesen in ihrer strahlenden
hemmt, theilt sich von einem ,\--'l1ll|';'\-"||']>|-|' ande

sie. bewe,

|-‘tl Hl.‘hl'll |til| sil':lll]l'l:il !|."||']| :|L'||_ 'JII':-\I'!')’_i'H_ 1|||.]

Bewegung & 1

|1:!_]||i|_ 1 En'[..|1|'ll|l:: :‘-'»ll'|||'[_-|ll:'ll ||Ii[. rll'!lt]l. [|‘|1'\~':'Hn'1| aus II||,([ YEr=
grissert sie mach allen Richtungen, iindert dabei an wvielen den

A

rrocatansts and ab und hiiuft sich dabei in denselben m _U'l'ii*nl'l'-'T

_\I-'Il,-'.l' an, als durch die die Wirme messenden Instrumente er
mittelt werden kann. Durch dieses verschiedene Ve r|,.|[,” der

Wiirme werden verschiedene Kigenschaften der N lII|||._|.]-.. v bedingt
und von ihm sind mancherlei chemische Operationen .ll hiingie.
Das Bestreben der Wiirme, sich nach dem Himmelsraum hin
zu bewegen, bedingt die stetige Abkiihlung der durch die Sonnen
trahlen erwirmten Erdoberfliche und aller darauf befindlichen

Kirper, s dass eine den -E,‘l[.‘l'l“—l'-ﬂ’."-lrl'li entsprechende ']',.,“J,I.I.:,‘““_
ziemlich |Ln| formig erhalten wird, tiberhaupt keine den allge
meinen ,\ wnrzwecken widerstrel bende hl]lff"l“lll;: von Wirme statt-
finden kann.

Das Entweichen der Wirme n:

sich insbesonders in stern- und mondhellen sommerniichten kund,

'i|-1|1 ]|i|||]|||-!,~\|':4|:[“ 1_-'i|-h1

wo die r1'1'111|.u'|':l1lu' unserer Erdoberfliche so erniedvigt wird, dass
der in der Luft enthaltene Wasserdunst sich als Thau, mitunter
niedersechliiet und zarte

SOrNn -'Li_" II.‘:_l Craln, '\'.-'ill',l'lllfI




hingegen an kalten Wintertagen die Temperatur betriichlich steigt,
wenn die ,-\i[lu-s]n];.’h'v [,Ii'.[-z_l'u-h triibe oder wolkig wird.

Von der grosseren oder geringeren Geschwindigkeit, mit
welcher die Wiirme die verschiedenen Arten der irdischen Materie
-'|l:['t'!ulj'[|l,'_"!1 wird das verschiedene 1lr"a'iii'll'lt'lt']llLlI‘:_',':- vermigen
der Naturkorper bedingt; solche, welche rasch von der Wiirme
durchdrungen werden, heissen die Wiirme gut leitende Korper
oder gute Wi rmeleiter, llin'_]t-n]_{:vll aber, bei denen eine ver-
|I:"l]Ii|F:\.-1||.:i.~'.-i;: ];'i]l;.:n-l'l' Zeit hierzu erforderlich ist, die Wirme
schlecht leitende Kirper oder schlechte Wirmeleiter.
Kirper der ersteren Art sind die Metalle, wiihrend die nicht
metallischen Stoffe und  die meisten 1&'a-rlui_;|1r|11_1|,;_’:-n_ dieser mit
den Meta

leiter sind

len, so wie fast alle organische Kirper schlechte Wiirme-

Das ]\'\":ir'lnl']t-ihln;’,ﬂl,'n;-|"|]]|".;__‘.'-[| der .l{ful'['lli'l' hat man bei vielen
pharmaceutischen Operationen, wenn dieselben kunst- und zweck-
gemilss ausgefilhrt werden sollen, sehr zu beriicksichtigen. Fliissig-
keiten, welehe schnell erhitzt oder abgekiihlt werden sollen, hat
man in Gefissen von Metallen als den besten Wiirmeleitern zu be-
handeln, dagegen solche, welehe nur langsam abgekiihlt werden
sollen, in Gefiisse von Holz oder, wenn dieses nicht gepignet ist,
in metallene, porzellanene oder gliserne Geflisse, welehe mit
schlechten Wiirmeleitern, =z B. Stroh, Tuch und dergl. umgeben
sind, zu geben. Oefen von Metall halten die Wirme nicht so zu-
31
H‘il']i"ll B

w

wie solehe von gebrannten Steinen, sind aber aueh na-
ieller durchheizbar; sollen die Oefen nicht zum Heizen.

sondern zum Glithen, Erhitzen u. 8. w. benutzt werden:. so miissen sie,
wenn mit dem geringsten -Aufwand von Helzmaterial an einem
Punkt die schuellste Erhitzn erzielt werden soll, mit schlechten
Wiirmeleitern, z B. mit gebrannten Steinen oder Lehm, Thon
und i

i

rgl. ansgekleidet sein.

Die Verschiedenartigkeit der Ausgleichung der Wiirme zwischen
‘pern von verschiedener Temperatur bei der Vermischung oder
IJ"'l'l'll'l'llllj.:' bedingt die Wiirmeeca pacitiit. Die verhiilinissmiissige

Ki

\\i-ff'l']ll“. welche die (xewichtseinheit i|'l:__r|-1;|| elnes I{ii]'!ll'l'ri bedart,
um die Temperatur desselben um einen Grad zu verindern, wird
die specifische Wirme der Kiérper genannt.

Zor Frmittlong und  Bestimmung  der H;lm‘iﬁhi'ht']l Wiirme
wird das W 1
geben 1 Pfund Wasser von 0° mund eine gleiche Quantitit von

- 36" ein Gemische von -~ 189; dagegen wird 1 Pfund Wasser
* [
]

sser als maasseebend und Einheit angenommen: so

mit einer gleichen Quantitiit Kisen von —- 3¢

biracl

nach 329 Wiirme werschwunden sind; es ist demnach die spe-

i Beriihrung ge-

y 50 steiet die '['.-rn[lt'r'.'lilll' des ersteren nur aunf -+ 49 wo

O
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cifische Wiirme des Eisens — 0,125, denn 8° Wiirme des Eisens 1
sind gleich 1° Wiirme des Wassers. =
Die Ausdehnung, welche durch den Einfluss der Wirme auf
die wverschiedenen Naturkérper veranlasst wird, ist ehenfalls ver-
schieden; so werden von 0? bis 4 100° C. ausgedehnt
100 Raumtheile irgend einer Luft auf 137,5 Raumtheile
100 Wasser v 104,65

100 ¥ (,?Hrt'k:-ﬂ])(-r o 101,835 _“
100 o Eisen oder Stahl ,, 100,111 %
100 i Glas oder Platin 100.085 =
Da die Ausdehnung der Korper durch die Wiirme gleich-
miissig ist, so lisst sich die Wirme dadurch bestimmen. Man

benutzt als wirmemessende Substanz gewihnlich das Quecksilber,
seltner Weingeist, und fiir die Ermittlung sehr geringer Temperatur-
abweichungen die atmosj

rische Luft; die dazu dienenden In-

strumente heissen Wirmemesser oder Thermometer, Als
feste Punkte in denselben nimmt man diejenige Temperatur an, :
bel welcher unter einem Druck won 284 |'.'n‘, !’n;u'--'|||L-t|-|-,t.[;|||r] das i

Wasser siedet oder in Eis iibergeht. Die Temperatur des Siedens
heisst dann der Siedpunkt und liegt bei dem Celsins’schen oder
hunderttheiligen Thermometer bei <~ 100, bei dem Réa umur’sehen
aber bei 4 809; der Gefrierpunkt wird mit 0° bei beiden Ther-
mometern bezeichnet. Bei dem Thermometer vorr Fahrenheit it
ein kiinstlicher Nullpunkt, wie er durch Misehung von Kochsalz
mit Sehnee entsteht, als Einheit angenommen und von hier an
bis zum Sieden des Wassers das Thermometer in 212 Grade ein
retheilt worden:; von diesem kiinstlichen Nullpunkt bis zum Gefrier
punkt des Wassers nach dem Réaumur'schen oder hundertthe
Thermometer liegen 14%/, Grade des ersteren und IT“.',i des letz
teren oder 32 Grade des Fahrenheit'schen Thermometers. Die
unter dem Gefrierpunkt und iiber dem Siedpunkt des Wassers
lierenden Temperaturgrade fallen bis zum Gefrieren und steis

(E34 ]

: g
richem Verhiiltniss. Die
(Celsins'schen Temperaturgrade verhalten sich zu den Réaumurschen

his zum .i‘\ll-f-igi'lt des “Hll'l']{hgl]ﬂ'r'ﬁ in

wie H:4 und die Fahrenheit'schen zu den ersteren wie 9:5. zu
letzteren wie 9 : 4.

Die Vergleichung der Witrmegrade nach dem Réaumur'schen,
hunderttheiliven oder Celsius'schen und Fahrenheit'schen Therme

meter ;f]u]rL !]s];’i-]n]r }Ci\]l]l'f}f
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. Fahrenh, Celsins, Réaum, | Fahrenh. Celsius, Réaum.
po 4 720 =} 29,220 — - 17,780 | 29 =— 1,67°=— 1,33°
4 71 * 21,67 17,33 | 28 2,22 1,78
70 21,11 16,89 | 27 2,78 2,22
6 69 20,65 16,44 26 3,33 2,67
i 68 20 18 ‘ 25 3,89 511
7 67 19,44 15,56 24 4,44 3,56
2 66 18,89 i6d1- | 23 b 4
3 65 18,33 14,67 | 22 5,55 1,44
3 64 17,78 14,22 | - 21 6,11 1,80
) 63 17,22 13,78 | 20 6,67 9,94
L 62 16,67 13,83 | 19 7,23 b,78
61 16,11 12,89 | i8 7.78 6,22
: 60 15,55 1244 | 17 8,33 6,67
59 15 15 | <18 8,89 7,11
58 14,44 11,66 | 15 9,44 7,56
57 13,89  Fy 17y B ] LU 10 8
56 18,33 10,67 13 10,55 8,44
55 12,78 10,22 12 11,11 8,89
b4 12,22 9,78 | 11 11,67 9,33
53 11,67 9,33 | 10 12,22 9,78
63 11,11 8,89 | 9 12,78 10,22
51 10,55 8,44 | 8 18,33 10,67
50 10 ] | 1 13,89 11,11
49 9,44 7,56 6 14,44 11,56
48 2,89 7,11 b 15 12
47 8.33 6.67 4 15,55 12,44
. 3 i X 2,08

w =] =]
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Fahrenh, Celsius. Réaum. Fahrenh, Celsiua, Rénum. De
| 140 = — 25,550 = —20,44°| —28° = — 33,330 — — =8
' 15 26.11 20,89 29 :3:1..~.n . die
16 926,67 21,83 | -80 34,44 o

17 97.99 21,78 31 35 =
| 18 97.78 22,22 | 32 35,55 lei
19 98,33 22,67 33 36,11 e

20 928,89 23.11 3 36,67 21 i
21 29,44 23,56 35 37,22 29,78 b
99 30 2 I, w88 37,78 30,22 Th
23 30,65 37 38,33 30,67 o

2, 81 38,89 31,11 i
25 39 39,44 31,56 o

26 40 40 32 i

27 I |
| T
Die bemerkenswerthe xtn-n Temperaturgrade sind: bu

— 40° F. oder — 40° C. oder — 32° R.

! als Gefrierpunkt -[m: Quecksilbers; ba
<+ 382° F. oder — 0° C, oder — 0? R. o5
! als Gefrierpunkt des Wassers; de
; - 40—96° F. oder -+ 4,449—35.55° (., oder - 3.56—28 m
! die Grade der Digestionswiirme: o
+ 71° F. oder 4~ 229 C. oder -4~ 17° R. I-II
als Krankenzimmerwiirme; s
+ 94° F. oder 4~ 34,5° C. oder 4- 27,5° R. x

als Badewdirme: £
-+ 100® F. oder -+ 38" C. oder 4 30" R. -
Blutwiirme 1;{'%1Lmlv|' Menschens gl
—'— 96—212° F. oder —- 35.5—1009 . oder + 28.5—80° R. =y

4[|vl.|'-1rI| \-.11|‘-u|!]n1ni.ldt' Aethers bis zu dem des Wassers: i

- 212—600" F. oder -4 100—316° C. oder -+ 80—252" R. K

Grade fiir Sublimationsarbeiten : A
-+~ 788°? F. oder 4 850° C. oder -+ '..!-'_';H" I. b

als ?\'EG'IIJJU]I]{I des Quecksilbers, L
Dig 'I'u-IitFu-J';ltul'-rr'-lrl:- iiber dem Siedpunkt des Quecksilbers 3
werden durch die sog, Pyrometer ermittelt, bei denen die A Ausdeh K
nung der :1t1|||,~.!|1,“|\;!n n Luft oder von \lltl“\llillll die maassge- ds
bende ist: sehr hohe Hitzgrade werden aus der dabei eintretenden K
Zusamme nzichung von ( 3||11-hul aus feuerfestem Thon ermitielt. e

Durch die .\ninlltur:lr 1'11‘ Wirme in festen oder tropfbar-
fliissigen Kirpern erleiden

derselben eine Veriinderung in
dem Aggregatzustand; feste ]\'.;-],.-r- werden dabei in den fliis
oder luftfirmizen Zustand

y Fliissigkeiten in Dampf wverwandelt.
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Der Uebergang fester Kirper in die fliissige Form heisst das
Sechmelzen, die Verwandlung fester oder fliissige
die Dampfform das Verdampfen oder Verfliichtigen. Je
nach der Menge von Wiirme, die erforderlich ist, um feste Korper
ziw schmelzen, unterscheidet man schwer gchmelzbare wund
leicht schmelzbare Kirper; solche, die bel keiner Tempe-
ratur 1 den fli n Zustand iibergefiihrt werden, heissen un-
chmelzb Kiérper. Feste und t:'nJlui'iu:n'!iﬁsr;ige- Kiirper, weleh e
u verschiedene und zum

r Kirper in

'tm]nl'||.'|r gsind, erfordern ebenfalls hi
1 atmosphiirischen Luftdruck abhiingige Hitzgrade und man
cidet je nach der Hihe der hierzu nithigen Temperatur
schwerflilchtige und leichtfliichtige Kiirper und nennt die-
jl"lli;:l-“ l{‘:}['lJl']'. welche bei keiner 'i'mnlu-l'.'l.tln‘ \'l"l'll“;'llllll-hi“' sind,
fenerbestindige Ké'nrpvr. Nicht immer ist Schmelzbarkeit
der Kirper mit der Fiihigkeit, in Dampf iiberzugehen, und um-
rekehrt Verdamptharkeit der Kborper mit Schmelzbarkeit ver-
bunden.

Die Eigenschaft der Naturkirper, schmelzbar oder unschmelz-
bar, verdampthar oder feuerbestiindig zu sein, bedingt verschiedene,
zum Theil sehr wichtige pharmaceutisch-chemische Operationen,
denen zu Folge Priiparate dargestellt oder gereinigt werden; denn
man scheidet durch den Einfluss der Wiirme schmelzbare Kirper
von unschmelzbaren und fliichtige von feuerbestiindigen Kirpern.
Die Schmelzprocesse werden in Tiegeln von Metall, Graphit oder
Iirdmasse (hessische und Porzellantiegel), die \'L'l'|[;Il:l]Jlllllj_'.'le'-.l-

cesse, wenn der flichtige Kiorper gewonnen werden soll, in sog.
Destillirblasen von Zinn oder verzinntem Kupfer, mitunter
auch von Blei oder Platin, mit Helm und Kiihlvorrichtung wvon
gleichern Metall, bei kleineren Quantititen od wegen der be-
sonderen chemischen Natur der verdampfbaren Kiirper in Retorten
von Glas oder Porzellan, hingegen, wenn der feuerbestindige
Kirper gewonnen werden soll, im Kesseln von Metall oder in
Abdampfschalen von Metall, Glas oder Porzellan vorgenommen.
Wenn ein  fester ]\'i'nl']u-r lllll'i,‘h ‘\"i']'fliiL‘]lT]_:_:llll,'_T WO eI nrlt-.l'
rereinigt wird, so heisst die hierkzu nothige Operation die Subli-
mation und das Produet das Sublimat, bei tropfbarfliissigen
Kérpern aber die betreffende Operation die Destillation und
das Product das Destillat, woesshalb anch sublimirbare und
nicht sublimirbare oder destillirbare und nicht destil-
lirbare Korper unterschieden werden.

Bei dem Uebergang fester Korper in den tropfbarfliissigen
Zmstand oder bei der \:t't'“'IUI.!HIIIL;.f von U‘ﬂ]ll'il:u't‘n Fliissigkeiten
in Il_-nni.!' durch den Einfluss der Wirme werden bestimmte (Juan
I-I1:'LT_-'“ derselben von den in ihrem A\L'_!_'T ratzustand veriinderten
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Kirpern so aufgenommen, dass sie durch das Thermometer nicht
W rlljl'uu-h]”];;”' smd. Es \'w]'htll"'\'itlitl'l. '__'_'li'i\']l.‘!.'l]ll ecine ;_':l'\'\']lw-'l‘ !.‘i'lliill-
titit Wiirme dabei oder sie wird gebunden, was man das Binden
oder Latentwerden der Wiirme nennt. Die dabei verschluckte
Quantitit Wiirme geht aber nicht verloren, sondern wird beim
xlll‘t‘il.'k;{"]ll'" der ]\'E][']rl'l' in ihren natiirlichen .-\;:;:rv;_':a!zu.al;a]n-l
wieder in Freiheit gesetzt, d. h. sie kann die diese umgehenden
Kirper bis auf einen Punkt erhitzen, welcher mit derselben Summe
von Wiirme, die zur Uminderung eines festen Korpers in den
l1'|r]rI'il.‘tt'Hii:-‘.-iij_"l'l! Zu._u't:tml oder einer tropfbaren Fliissigkeit in
Dampf erforderlich 1st, mnothwendig wire. Aus diesen Erschei-
nungen hat man zwei Gesetze ermittelt, nemlich:

1) Wirme wird gebunden oder fixirt durceh Kirper,
welche aus der starren Form in den tropfbarfliissigen
Zustand und aus der flissigen Form in den elastisch-
fliissigen oder luftférmigen Zustand iibergehen, und

2) Wiirme wird in Freiheit gesetzt oder merkbar
gemacht, wenn elastisch-fliissire Kirper in den tropf-
baren und tropfbar-flissige in den starren Zustand
iibergehen.

Das Binden oder Latentwerden von Wirme ist besonders
genau bei dem Ueberg

meg des Tl'n|ril."|:||'lii|.“i:-_r Wassers in I};.rulul'
und das Freiwerden von Wirme bei dem Uehe rAT

des |}:in|ilf'l"-
und Dunstes in l|'|-I11'|::U'1|fi.-~il"'l'r-. Wasser untersucht worden und wird
in dem besonderen Theil unter dem betreffenden Artikel eines Wei
teren exdrtert, Am auffallendsten zeigt sich das Gebundenwerden der
Wiirme, d. h. das Fallen der Temperatur beim Lisen gewisser Salze
in Wasser oder anderen Fliissigkeiteny so entsteht z. B. beim Lisen
des krystallisirten, d. h. wasserhaltigen Chlorealcinms in Wasser
eine bedeutende Temperaturerniedrigung, weil jenes zum Fliissig

werden dem Wasser cine bedeutende Quantitit Wirme entzicht:
hi
Chlorealeium in Wasser die Temperatur bedeutend erhiiht, in
Wasser bestimmt w

ren wird beim Lisen won _-_51-.~vh||||||;J,L\;|||-|n,_ d. h. wasserfreiem

1

dabei ein grosser Th 1, mit dem Chlor-

caleium eine feste Verbindung einzugehen, also aus dem fliissigren

in den festen Zustand iiberzugehen und desshalb seine den Fliissig-
keitszustand bedingende Wiirme abzugeben.
bei der Anl

schwierig fli

ufung von Wirme in gar nicht oder nur sehr

htigen Kirpern tritt endlich an denselben diec Er-
scheinung ein, welche das Glithen genannt wird und in nichts
Anderem als in Licht umgewandelter Wiirmematerie bestelit.  Mit
der Steigerung dieser Wiirmeanhiiufung wird die davon abhiingige
Lichtentwicklung in Dunkelrotheliihen, Hellrothg
und \Yl'i"%:'l“ll“]l unterschieden.,

fihen

gl
th

Bt

0
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Von dieser durch die Anhiiufung der Wirme bedingten Licht-
entwicklung und der Natur des gliihenden Korpers ist der Grad
der Leuchtkraft unserer Leuchtmaterialien abhiingig, iiber die im
Besonderen moch in der pharmaceutischen Chemie beim Artikel

Kohlenwasserstoff zu vergleichen ist.
Die Wiirme ist, wie bereits unter dem Abschnitt , Affiniti
5. 29 hervorgehoben worden, von hichst wesentlichem Einfluss fiir

den chemischen Process und die dabei auftretenden Erscheinungen,
denn sie bedingt inshesonders die chemische Durchdringung ver-
schiedener Arten der Materie. Schon nach dem H]|L':lt']|;--1|1':11ll'|'1
des Volkes unterscheidet man seit den iiltesten Zeiten die Kirper,
je¢ nachdem sie beim Erhitzen an der Luft (d. h. in Beriihrung
mit Sauerstoffpas) in Flamme ausbrechen, d. h. verbrennen, oder
diese Eigenschaft nicht haben, brennbare und nicht brenn-
bare Kérper. Die Wissenschaft hat nicht allein diese Bezeich-
nungsweise beibehalten, sondern auch bedeutend verallgemeinert, in-
dem sie brennbare |\'.|"|1'E|<-r:l”|' t]ii-jnlh[:_fuu Arten der irdischen Materie

nennt, die sich sowohl mit Sauerstoff, als anch mit den diesem ana-
er ohne Wiirme- und Lichtentwicklung ver-
binden. Im Allgemeinen kann man sagen, dass mit Ausnahme
des Sauerstoffes (und Fluors) alle Elemente brennbarer und alle
gesiittigten Verbindungen des Sauerstoffs und der diesem analoge
Elemente (Chlor, Brom, Iod und Fluor) nicht brennbarer Be-
schaffenheit six im Besonderen aber wer

logen ]{-'\r!u-rll mit o«

n die Metalle und

simmtliche Gebilde und ‘\'rrinil|niu|1gc-u der m';_-':nliﬂr]u-n Welt

’Il'l'[”]]l”l'l' ]{*‘i['lﬂl'r ]”'?l';ﬁ'l”“" \ “'l'ii .\'il'!l li["?\'\' :1I:|111'l\'|L nnier
grisserer oder geringerer Wiirme- und Lichtentwicklung mit dem
H;t!h-r-[--f" \'L-r}-iu-{n-lz, |][I.' das \-|-|'|'|rr'|1|=~-1| }u'alill_'-_"n'!n[ull |{i'-]-ius\1‘,
werstoff, Chlor, Brom, Tod und Fluor auch
der Schwefel und einige andere Korper gehiren, werden die

zu welchen ausser

Ziinder genannt.

Von der Elektricitdt.

Beim Reiben und selbst auch schon bei der Beriilvung un-
gleichartiger Kirper mit einander wird in denselben ein eigen-
thiimlicher Zustand hervoreerufen, in Folgxe dessen sie leichte
Gegenstiinde, wie Papierspiine, (Gloldbliittehen und «

aus einer
gewissen Entfernung anziehen und nach einiger Zeit abstossen,
oder auch bei der Anniiherung anderer Korper Fu
und die umgehende atmosphiirische Luft mit einem eigenthiimlichen
Geruch anschwiingern. Man nennt diesen Zustand solcher Kirper
den elektrischen Zustand und die Ursach
Elektricitiit oder die elektrische Materie. Friiherhin o

n ausgeben

l[1'.-h-'1||--1| ll-ll‘




man, dass dieser Zustand nur an Holz, (las. Schwefel, Harz,
Bernstein u, dergl. durch Reiben mit Wolle, Seidenzeug u. 8. w
hl.'r\'ul'::rl'll['rll und in denselben zuriickechalten werden kiinne, nnd
nannte desshalb diese Kiorper Nichtleiter der Elektricitiit
idioelektrische oder Elektricitiit isolirende Kérper zum
Unterschied won denen, in welchen man diesen Zustand nicht
hervorrufbar vermuthete, z. B. von den Metallen, welehe die Elek-
tricitiit schnell durch sich gehen lassen und desshalb Leiter der
Elektricitit oder anelektrische Kirper benannte. Jetat
weiss man jedoch, dass alle Kirper durch Reiben elektrisch werden,
aber nicht alle gleiches Vermégen besitzen, wenn sie nicht isolirt

werden, den elektrischen Zustand zuriick zu halten.

¥

Durch das Reiben zweier verschiedenartiger Korper an ein-
ander werden beide in einen verschiedenen elektrischen Znstand
versetzt. Ms nimmt dabei nicht allein der eine von dem andern
etwa eine gewisse Menge Elektricitit aunf, die er dann durch Mit-
theilung an andere Kirper zu erkennen giebt, sondern auch
in dem reibenden, wie in dem geriebenen Kiorper
schiedenartige Elektricititen an, die

hiiufen sich ver-

gegen einander so polarisch,
d. h. so entgegengesetzt sind, dass sie sich fortwihrend anziehen
und -ausgleichen oder vernichten,

Da die erste H|-|.|,:u-h:||||;: von
der ‘-4'l'm‘llEl-lfu'lt.‘ll'[i_'_ficvit der E

ektricitit an Glas und an Harz
gemacht wurde, so unterschied man die beiden Arten als Glas-
elektricitit und als Harzelektriciti und bezeichnet jetat
die erstere als ]rthEii"'r' Elektricitit oder
“I‘;:.'lfi\'i' E

E und die letzte:
ektricitit oder — E. Beide Arten von Elektrici
scheinen im ganzen Weltraum verbreitet und in Fo
Ausgleichung die Ursache von Witrme und Licht zu sein, Hussern
verschiedene Wirkungen, bringen besondere Erscheinungen hervor
und sind bei allen chemischen Proce

- thiitig, indem sie die

chemische Wechselwirkung der Materie, den chemischen Gegen-
satz bedingen.

Die beiden Arten der Elektricitit lassen sich in Betreff ihres
Auftretens und ihrer hervorragenden Eigenschaften am besten

neben einander beschreiben, wodurch die Gregensiitze um so aunf-

fallender werden.

positive Elektricitiit | Die negative Elektricitit
m “1'”---“ einer Glas- li'i[f k”_.”“ l'n'l'i|1|-||_ ;-ig”-]- Glas-
> mit Seidenzeug am stange mit Seidenzeng an
186, |||'|' .‘"\!'itji'.
bei der Elektrisirmaschine am | bei der Elektrisirmaschine am
Conductor, Reibzeug,

bei der galvanischen Siule am | bei der galvanischen Siule an
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Zinkpol auf, Kupferpol auf,

giebt grosse Funken, giebt kleinere Funken,
zeigt sich strahlend, verzweigend | zeigt sich mehr zusammenziehend

und ausdehnend, | und rundend,
erregt einen brennend siiuerlichen | erregt einen alkalischen (laugen-

Geschmack, [ artigen) Geschmack,
rithet blanes Lackmuspapier, bliinet rothes Lackmuspapier,
wirkt verbrennend, oxydirend | wirkt entbrennend, desoxydirend
und siureerzengend, und und Basen hildend, und
zieht aus den zusammengesetzten | zieht aus den zusammengesetzten
Kirpern die sauren Stoffe zu Kirpern die basischen Stoffe
threm Pole hin, zu ihrem Pole hin,

zichen sich an und
gleichen sich, im freien Zustand auf einander wirkend,
zn Feuer, d. h. zu Wiirme und Licht aus.

Zur gleichzeitizen Erregung grosser Mengen von Elektricitiit
dienen besondere Vorrichtungen, der Elektrophor und die
Elektrisirmaschine, und zur Anhiiufung und Verstitkung der
daraus entwickelten Elektricitiit die sog. Kleist'schen od. Leydener
Flaschen. Da mit der An
Elektricitiit in letzteren tli('hl' wieder ||[r"-T',r,ii_|'|| an solehe |‘;_l"-]‘]u'1',
welehe sich im entgegengesetzt-elektrischen Zustand befinden, ab
eehen und nicht selten dabei zerschlagen werden, so werden
mehrere solcher Flaschen mit einander verbunden und stellen dann
eine sogr, e¢lektrische Batterie dar; zur Bestimmung der Summe
und der Art der Elektricitiit dienen die sog. Elektrometer.
“]l;_
?‘,II‘-:.|;|||]|4'T|_:l_'e-.-l,'l'.',[l'[.’l Elektrisirmaschine vertraut sein soll und wenig

iinfung einer gewissen Summe von

eich ein jeder Pharmaceut mit den *J]H-J':nlum-n einer solcher

stens eine einfachere in _jvlir]‘ .\Fnl!hr-kn,- vorhanden sein miisste,
um gie nothizen Falles nach iirgtlichen Verordnungen an Patienten
wirken zu lassen, so gehiirt doch die niihere Beschreibung ihrer
Einrichtung und Behandlung in ein Lehrbuch der Physik oder
ein specielles Werk iiber Elektricitiit.

Die Elektricitit wird nicht allein durch Reibung und Be-

riilhirunge zweier 1~:i51'|n-r an oder mit einander erzeugt und fiir diesen
Fall Reibungs- oder Beriihrungselektricitiit benannt,
gondern auch :’i.\li‘ chemischem Wege hervorgernfen, wenn solche
Substanzen. die unter ecinander mehr oder weniger miichtiy zur
gind, neben oder iiber einander

l']u-1||i_—~(']|l':| \'(-|'I|u;|t=|ll1ll'_’ Zent
relarert werden, dass die Flichen chemiseh auf einander wirken
kiinnen. Alle ecinfachen und zusammengesetzten, in ihrer che-
mischen Natur \'1'1':~l']|i.t'1t-']|-'ll Stoffe haben 'I'i!Il'"‘|L.'l'IJ|:[ die I':i;_"l'll-

schaft. durch chemische Wechselwirkung Elektricitiit zu erregen
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und sie schuell yon den idioelektrischen Korpern anzuzichen und
weiter zn leiten.

Es sind nicht allein die einfachen und zZusammengesetzten
Kirper, die an und fiir sich einen starken :']ln-u:i.-;v]u-n (
|.-|-||f|'ll. wie z. B. Il|1|_'t”=‘ IIHII 1'*.||\“ }[l'[:l]i-' oder |F;|_-;¢-n
Stoffe, welche bei der Beriithrung E

:l';__'l.'n-FlT'/-
und Siuren,
ektricitiit erregen, sondern auch
msatz sehr unbedeutend jst

“'Ill.'.lll'. lI:'I'l'II L'|I|‘|'I1E-“"]'||'|' G

, kiinnen
bei schicklicher Aneinander

paarung walinehmbare Elektricitiitser-
scheinungen geben, wie z. B. Wasser iiber eine Zinnauflosung
e L=, -9 12

agert und beide Fliigs

Yor-
keiten mit einer Zinnstanre durch-
stochen alsbald eine elektrische Erscheinung in dem ]
Zinn innerhalb der Zinnlosung und in d
stallinischem Zinn innerhalb der W

Die durch

h{n.'ldi;.‘,‘ ge

JO5EN Von

Ausscheidung von kry-
asserschicht zeigen.

chemische Wirkung erzeugte Elektricitiit wird nach
Galvani, dem ersten Beobachter

derselben , die galvanische
Elektricitit und der zu i

irer Entwicklung schicklichste Apparat
nach Volta, der zuerst die rein elektrische Natur dieser Erschei-
nung darthat, der volta'sche Apparat benannt.
wird ursprii
feuchten Leit

ertem \'\'.‘!ﬂ.‘"l':"

Dieser Apparat
lich aus Platten wvon Kupfer und Zink mit éinem
er, der aus einer mit Kochsalzwasser oder
I""rJ'.:I'|||<|I'Ic I'ilJ-]l- Ilél'!'!"Jllit'FL.‘ﬂ';:‘.';lll' besteht
cesetzt. Ein solches Plattenpaar nebst dem I

angesin-

g ZISAMmMen-

1 bildet ein

el
ralvanisches Element: _i" mehr solecher Elemente an einander
gereihet werden, um so intensiver wird die Wirkung des Appa-
rates. Die beiden Endpunkte desselben heissen die galv

."]Ii.\l,'hl‘]l
Pole, von denen dei Kupferpo

die negative, der Zinkpol die

sriebt.

Man baut den \'-r[l;t'.-w!u'u,-\;:];:11'.'11 01
die galvanischeSiule auf die Weise, ass man gleich grosse Platten
oder Scheiben von blankem Kupfer und Zink und dem
Papp- oder Tuchleiter in de
ueday B Zows Lona e £

positive Elektricitiit a

er, wie er anch genannt wird,

IJl'[."HL']IrI'“']I
¢ Ordnung Kupfer, Zink und Leiter, K. %,
ichtet, bis der Apparal die erforderliche
t, WOzl Ii.-cl-u'f! ,"l nach ¢|r‘|' ‘L“L.'l‘l|_.'E1Ir;li'!'“5jl']ll' Cl!']‘
n 64 bis 4 Zoll Quadratfliiche herab, zwanzie is einige
orderlich sind, wenn starke Wirkungen hervor-
n sollen. Durch Bunsen und Grove sind
der neweren Leit '!I-J’
Zahl von Element

Platten, z. B. vi

lhundert Elemente «

rerufen wer Jjedoch in

ite construirt worden, die bei elney

sehr |-1]1'-Il|i'|1
3 “'il'lillr'll'_;!'ll |||-|'\'..|-|._|-i]|.:-
en der volta'se

sehr miichtie

2.

Die physik: hen Wirkung

n Siule sind weit
n ;||a|-|‘ ||i|' l'jJi'-
m ist, durch die gal

schwi

cher als die der Elektrisirmaschine, d;
mischen wm so intensi
vanische Elektricitit Ve
theile .|i|- rrijsste .'\[J?.-H'Jllll

das aus Kalium und Sauerstoff bestehende Aetzkali zwischen die

Zen ., deren ]5:-‘4:5“:]-
einander haben, wie z. B.




tz

W

Pole eines miichtizen galvanischen Apparates gebracht in jene
Bestandtheile zerlegt wird. Der Unterschied zwischen der Reibungs
elektrieitiit und der ealvanischen El ktricitiit beruht im ;\.”_{;’l'hh-hlt'u
darin, dass bei jener eine geringe Menge Elektricitiit von grosser

[ntensitit, bei dieser eine grosse Menge Elektricitit von geringer
2 g

[ntensitiit thiitiz ist.

Galvanische Elemente haben insofern ein besonderes pharma
ceutisches Interesse, als eine Ermittlungsweise des Arsens anf ihrex
ceit mit
einem aus Kupfer oder besser ans Platin und aus Zink bestehenden

Anwendung bernht (wird nemlich eine arsenhaltige Fliiss

t gich das Arsen an dem

Element in Beriihrung i

tiveren Kupfer oder Platin nieder und kann dann leicht nach
seinen hauptsiichlichsten Eigenschaften bestimmt werden).  Auch

gesetzt, so sehl

neg

lassen sich einzelne galvanische Elemente zur Darstellung wvon
absolut reinem Wasserstoffeas benutzen, wie z B. wenn man einen
otreifen oder Stab von Zink mit einem Kupfer- oder Platindralt
-|::'|.'||f'-'-l'l.'1i:_'_' umwickelt und diese Vorrichtung in eine saure oder

lische Fliissigkeit bringt, so wird Wasser zersetat, der Saner-
stoff’ desselben tritt an das Zink, um in dieser Verbindung von der
gilure oder dem alkalischen Korper gelist zu werden, und der
Wasserstoff entwickelt sich am Kupfer oder Platin und kann durch
eine passende Vorrichtung aufresammelt werden.

Bei der Beriihrung galvanischer Elemente mit chemischen
Arentien, selbst mit fenchter :ltlmm]uhfl|'i.~arh:-1- Lauft, tritt die chemische

Wirkune in an dem a-In'l;tJ'uim«iii\'|-|'|-n Glied des Elementes anf,

withrend das elektrone

tivere, selbst wenn es fiir sich eine grosse
\ffinitiit zu dem vorhandenen chemischen Agens hat, vollkommen un-
veriindert Lleibt. Dieses Verhalten zweier in Beriihrung stehender
Metalle hat der Pharmaceut bei Geschirren von Eisen, Kupfer u. %, w.,
welche mit einem Ueberzue von Zinn verschen sind, sehr zu beachten,
wenn der Zweck der Verzinnung, die in derartigen Gefiigsen zu
behandelnden Fliissigkeiten g ung mit Kupfer,

ren1 die Vernnreini

Fisen w. s, w. zn schiitzen , |-|';.iq-]1 werden und nicht ,'_'\‘t'-'l'll' das
Gegentheil stattinden soll; denn so wie die Verzinnung nicht voll
stiindig ist, besonders wenn von dem eigentlichen Metall des Ge
fisses Stellen bloss lieeen, so wird durch das Hinzukommen irgend

alvanische Elektricitiit hervor-

¢ines chemiseh wirkenden Agens
gerufen und das elektropositivere Metall um so leichter angegriffen
und dadurch die in dem Gefiiss befindliche I"hi“*if._']\"'il nm so mehr
verunreiniet. In anderen Fiillen bildet man absichilich |

Elemente, um das eine der in Beriihrung stehenden Metalle g

lvanische

en die

/-r:'«alun'nn_;' zu schiitzen ; so werden Kisengeliisse pegen das Rosten und

andere chemische Einflisse dadurch geschiitzt, dass man an ein
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zelnen Stellen das Eisen mit Zink in unmittelbare Beriihrung
bringt, wobei natiirlich eine Verunreinigung der in solehen Ge
fiissen befindlichen Fliissigkeiten mit Zink unwesentlich sein muss.
Der Beschlag der Seeschiffe mit Kupfer wird
des Meerwassers, welches das Kupfer fiir sich ba

gegen die Einwirkung

d ginzlich zer
fressen wiirde, durch Befestigung mit Nigeln von Zink geschiitat;
zwar schlagen sich dadurch an dem Kupfer die elektropositiven
Bestandtheile des Meerwassers und zwar mitunter in einer solchen
Masse nieder, dass dadurch die Segelfiihigkeit, d. h. die Bewegung
des ﬁctill‘ifﬁ'."- im Wasser wesentlich ||v(~‘[|111'55|,‘311§;"! \l.'iJ'-|_‘ aher das
Kupfer bleibt unter dieser Decke vollkommen unveriindert.

Elektricitit wird ferner durch den Einfluss der Wiirme auf
zwei mit einander in Beriihrung stehende Metalle (Thermoelek
tricitit) und durch den schnellen Wechsel der Pole eines Huf:
eisenmagnetes gegen ein nicht magnetisirtes, hufeisenformig ge
bogenes, an beiden Enden mit K.llflill'r'l[l‘:l]lt iiberzogenes Stiick
Eisen (Magneto-Ele ktl'ii'itiil.} erregt. .

Von dem Magnetismus.

An einem ziemlich verbreiteten E
und Eisenoxydul besteht und M
die Alten die Eigenschaft beo

einer gewissen Entfernung kleine oder grissere Theile von Kisen

1senerz, das aus Kisenoxyd

agneteisenstein heisst, hatten schon

achtet, dass dasselbe selbst aus
anzicht und dass sich diese Eisentheile an zwel entgegenpgesetzten
Punkten des Erzes anhiiufen. Spiiterhin - wurde auch die
il-nil:ll'hﬂlh.;_' ;:vm:u'in‘, dass beim nu-!u:wll:ﬂi;r!-u Streichen  einer
em  der
] lls die Eigen
schaft erhiilt, an beiden Enden Eisentheile aus der Entfernung
anzuzichen und festzuhalten, und zugleich die, bei ihrem Aufhineen
an dem Mittelpunkt sofort eine bestimmte Ri hiung anzunehmen

Eisen- oder .“"Lt:li]tht;!_'u;_'t' in derselben Hit'f]illnl'_( mit

Anziehungspunkte jenes Erzes, diese Stange eber

und in diese, wenn sie davon abgestossen werden, wieder zuriick
kehren und zwar stets mit demselben Erfi
Ende nach Norden, das andere nach Siiden zeigt,

Die Kraft, welche diese Erscheinungen veranlasst, wird die

so dass das

magnetische Kraft oder der Magnetismus, und eine mit ihr
begabte Eisen- oder Stahlstange ein Magn et oder, wenn sie zur freien
Bewegung eingerichtet ist, eine Magnetnadel benannt. Die

1 die !JI-‘l_'_'rll'[l'h['fu'lJ

G

jill*.‘-i'!'b’il-u ]’l[nl;[p eimnes _\],l_:_f]ltl'-'»; hieds

Pole, und zwar '!"]'i"1|5§~'"~ der nach Norden zeigt, der ,\‘u]wll.n].
und der nach Siiden zeigt, der Siidpol, und die zwischen beiden
Punkten ljl.';fl'l|l|t- Stvﬂl- ].E||||'1 den IILfi'_‘III"iE‘-L']H'n ,-\.i'lll[:||n|'_

Da jedoch der May

netismus  dieselbe Erscheinung wie die

= 2
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Elektrieitiit zeigt, nemlich die Abstossung gleichartiger und die
Anzichung ungleichartizer Pole und — wie weiter unten folgt
die Erde selbst ein Magnet mit in der Ni
enden Polen ist, so ist der deutsche Sprachgebranch von dem
Nord- une
lie nzosen die Be zeichnung gebrauchen, der Nordpol des
|E---|_ ||:1_'_’1'j,_"|'|1 unser .‘-fi:hsu] als der eigentliche
it werden.,

e der beiden Erdpole

L Siidpol des Magnetes falseh und muss vielmehr, wie

i
Verh:
Ichen der Maenetismus ruht, ist verschieden. An dem KEisen
:\i51|'|||".1 die beid

ten des Magnetismus zum Eisen und Stahl, in

Pole leicht getrennt und es kann daher stark

vom Magnet m ogen werden, aber der in ihm hervorgerufene

. . 3y 1 4 . . 1
Magnetismus ist nur voritbergehend; an dem Stahl hingegen sind

e

rnetischen Pole nnr mr'|:\‘.'_lu-1'i_'_: zi trennen und er wird daher

nug ‘h von den stirksten Magneten angezogen , _i:-lim'!l ist

Ma

rennung davernd und desshalb wird er leicht selbst zum
egnet. In dem Eisen wird der M

rnetismus durch Vertheilung
geruten, so dass ein Stiick won .]l-“"”' an den .\'..|-.'[i|..[ CINes
Magnetes gebracht an der Beriihrungsstelle den Siidpol, an der ent

engesetzten Stelle den Nordpol zeigt, weleher aber den Magnetis

15 eines zweiten, dritten . s. w. Stiickes Eisen in derselben Weise

rle

Durch eine |||-|';1|'[.;|' Anhiingung mehrerer Eisenstiicke
magnetische Kette gebildet, deren cinzelne Glieder
|-u]:!."l' I e ||-"-il?_l'|l. si¢ saher -'l||;;'l'|l||“l'.|\!il']| VEer-
wenn sie nicht mehr der Einwirkung des Ma

setzt sind. In dem Stahl hingegen wird der Magnetismus

orietes Jorg-
LTet ANELy

Bestreichen mit einem  anderen Magnet hervoree
'l-l'- den M

verliert d

selbst Magnet und b

enetismus nach der Entfernung

iese Kraft erst beim Erhitzen. Durch
erer Stahlmag

te erhitlt man die s armirten

weit stirkerem N 1etismus, als ein cinzelnes Gilied

rnete die Form eines Huf
‘henkel Nord-, in dem anderen Siid
witiit, nnd werden die Fnd

Haben die einzelnen

also in dem einen 8

der heiden Schenkel durch ein

Bog, |-;\.:|'_;I||1i-=r[1t'|l .\i'LI'I',

breites Stiick Eisen, durch den
verbunden, so wird in diesem einerseits Siid-. anderseits Nordpola
und der so beschickte Magnet der e panzerte
ne Magnet genannt; er ist nun, wenn der

passenden Vorrichtung verschen ist, im Stande,

liber dag 7« hnfache seines elgenen Lrowy

htes Z11 tragen.
Neben dem Eisen und Stahl werden nur noch das Kobalt
m  Angaben auch das (

.\I'i'_'lll tHsmus itheirt und kiinnen selbst macnetisch

nrom vol

nach emni

romacht werden,

Wiihrend nun der Stahl bei der Rotheliihhitze und das Kobalt

IATIMA '
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b

SOFAr TSt bei der \'\Tr_-"n-i;_'l.'llllilii'f’.l' den Magrnetismus wieder wver-

liert. findet dieses beim Niekel schon bei der Siedhitze des QQueck-

silbers statt.

Wird eine in ihrer Mitte wagerecht aufgehiingte Stahlnadel
1 Marnet bestrichen,; 8o verliert sie das Gleicl eewicht:
“mit dem einen Schenkel der Erde zun. Diese Kr
bst ein M

I"ul_'_'l‘ der einen oder anderen ]'--]:IE']IHI |l|'1| entoesen-

mit

sie senkt sich

1st dadurch bedingt, dass die FErde se

M'[!t'i.lnlll_‘_' .:5't||";
ist, also in
resetzten Pol der ms
netischen Pole der Erde fallen aber nicht

netisirten Stahlnadel anzieht. Die mag-
it

wetisehe

eenan mit den eig

niirdliche ma

lichen Erdpolen zusammen; vielmehr ist d

Pol etwas siidistlich, der siidliche hingegen etwas siidwestlich (von

uns aus betrachtet) Denkt man sich in der von der
:‘lli}'_fill'iliilelt'] al
[inie, so bildet ¢

welcher den durch die Erdpo

Richtung eine die Erde umkreisende
is den magnetischen Meridian,
henden Meridian in einem Winkel
durchschneidet, der die Abweichung (sog. Deelination) der
bt Die Neigung
oder soz. Inclination) der Magnetnadel, die am magnetischen

Magnetnadel von den E !m].-n genan ang

Aequator oleich O ist, muss um so stirker sein, je er sie den
I||.'l_-_'||-15*~r:!u'.| Polen der Erde befindlich izt (dem magnetischen

ts so nahe ;"'l.{l?‘”la'l‘- n, dass die frei hiinge nie

Nordpol ist man ber
Mag

tischen Erscheinungen an unserer F
werden als I','r'l'.|||;|'{'||<'l'3-rr.|ll~; ZOSAMmMIen

netnadel fast senkrecht zur Erdoberfliiche stand), Die magne

v und  die Lehs

m dariiber

oefasst.

Am merkwiirdigsten ist die Wechselwirkung zwischen Elek
und Magnetismus. Wird ein elektrischer Strom um ein

tric
Stiick Eisen in wvielfachen Windungen eeleitet (indem man dieses
mit einem durch Seide iibersponuenen |\-|1]:1'-'1'-||':||l:, 1
Polen eines galvanischen Apparates verbunden sind,

ssem beide

so zieht das Eisen andere Eisenstiicke ans einer ge

st sie aber an

wissen Entfernung an, genblicklich wieder los, so

=t

man einen

wie der m unterbrochen wird
eownndenen Draht ler Mitte so auf, dass er
drehen I\-'”I:]‘ und lHsst nun Elektricitit hin

ditung  der Magnetnadel

gehranbentirn

gich uwm seme
mt er sofort die IR

durchstrimen, S0
wieder ein.  In beiden

all

worden. .\-h der

an und mnach _in'li

also dur Elektrici mus (der in diesem 1

yenetismus genannt W

ler auf diese Weise hervi

sehilies
Hil'l'.r'.'. elil'll': |]|-|' “:\|'\':11|<L||]|'II'E' --I:I'I' ='||'-i\|l'-|"'i (L] “II|1iI|

cator, welcher ans einer wagerccht um ihre Achse drehbar
: :

geheinungen lisat gich riickwiirts ant «

Maenetnadel besteht, die mit einem Ring von mat Seide il




zogenem und vielfach aufrewnndenem K“Ed"'['dl‘“ht umgehen ist.
Werden die Enden dieses |{|]|.]'|'|'il]‘:lh1|‘ﬁ mit den Polen eines

galvanischen Apparates verbunden, so umkreist der elektrische
1etnadel

Strom in dem ganzen aufgewundenen Draht die May
und diese wird sofort von ihrer normalen Richtung abgelenkt und

kann selbst so stark von dem magnetischen Strom afficirt werden,
dass sie in eine schnell kreisende lewegung versetzl “"“'lll-

Der Magnetismus kann aber auch elektrische Erscheinungen
veranlassen, was, wie bereits am Schluss des Artikels von _li"i'
Elektricitiit angedeutet worden ist, dann eintvitt, wenn die Pole eines
”‘.ih'l:‘-‘.'!|1JII!_'_'li|'Il"-‘ rasch hinter einander FereT die Schenkel eines

ieht magnetischen, hufeisenfirmigen Stiickes Eisen g_;'u-\s'i-l_']lﬂ'“
werden. Es wird dabei in letzterem ein elektrischer Strom ery
ler, wenn es mit einem Draht nmwickelt ist, abgeleitet werden kann
und alle Erscheinungen eines in Thitigkeit begriffenen galvanischen
.\]-|-nr:|lu--\ zeigt.

Magnete werden nicht allein zum Magnetisiren von Lieidenden
benutst, sondern auch von den Apothekern zur Trennung reiner
Eisenfeilspiine von Holz und anderen Beimengungen, also auch
bei der Priifung derjenigen Eisenfeilspiine, die medicinisch benutat
werden sollen, in Anwendung gebracht; ja sehr kyiiftize Magnete
dienen dazu, Eisensplitter olme weitere Gefiihrdung ans den Angen
zn ziehen. Dass die Magnetnadel der Wegweiser auf dem Meere,
in Wiildern und Berewerken ist, ist allbekannt, eben 8o, dass
| t der durch zeitweilize Unterbrechung des elektrischen Stromes
ervorgernfene und wieder verschwindende Magnetismus als be-
gende Kraft zum Anschlagen von Stahlstangen an Glocken fiir

werf
£y

nale besonders bei der elektrischen Ii-i']i"_'\_'[';l'l‘-hi.l' benutzt wird.
ecende Kraft fiir
r schwere Gegenstinde zu verwenden, sind leider noch nicht

Die Versuche, den Elektromagnetismus als beweg

mit dem Erfolg gekriint, den man erwartet hat; doch wird auch
hier die fiir die Praxis thiitire Wissenschaft noch zum Ziel ge
j-l!ll'__'"H. Eben so hoffen \\'-II'. I]il‘-':‘-\. der ;Lll;_'u']“l'i][ \'1,'1'[1]'L'i.lt'|l' Fird-

magnetismus uns noch das Mittel gewiihrt, das reinlichste und |
tigste Heizmaterial (und stiirkste Licht) aus dem billigsten »
nemlich ll.‘i_»: \\-rlm-.l-r;_cr.:.!i"_r.'t;,‘ aus Ll:;]r: Wasser im (Grossen darzu-
stellen.  "Wir wollen die Techniker auf die Schienen der von

Siiden mnach Norden gehenden Eisenbahnen hinweisen, damit sie
Versuche anstellen., ob sich hier Erdmagnetismus z und ob
dieser durch schickliche Vorrichtungzen in Elektricitiit fii bt
werden kionne. Ist jenes der und sind diese ausfithrbar, so
wiire das Problem gel

il

0Et
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Die Arten und Verbindungen der wigharen Materie,

Chemie.

Es ist bereits in dem Abschnitt iiber die Affinitiit der Kirper
angegeben worden, dass gewisse Arten der Materie

|l,‘h. nicht weiter in Bestandtheils Zerleghares sind, dass dieselben
die Grundstoffe der chemischen Elemente genannt werden

etwas Stetiges,

||||'|
dass die Zahl derselben einige ijher sechzig betriigt, aber sie hier
mit noch nicht beschriinkt zu sein seheint.

Aus dieser r--rhfl'l!Iiiwtrt.‘iwi; sehr |
[lementen bestehen entweder a lein, oder, und zwar meist und auf
die mannichfaltigste Weise untey

<leinen Ziahl yaon 1'],'4-I||.".-|-]|a-]|

einander verbunden. alle m, auf
und an der Erde vorkommenden Kirper. Die Mannichfaltigkeit
ranz besonders in den chemischen

|.I'1'|'i||||'|l der Pflanzen- und It |||'|H|J|', denn ||E:-r sind es

Nur weni Elemente, nemlich Kohlenstoff, Wasserstoff und

stoff, in vielen Iillen auch Stickstoff, aber nur in wenigen noch
Phosphor und Schwefel welehe

ihver Verbindungsweise tritt aber

I[I.llil'l"\l'('

Sauer-

die so erosse Anzahl dep RO,
nischen Verbindungen constituiren,

Die chemischen Elements zerfallen nach ihren allremeinen

physischen Eigenschaften in zwej Hauptgruppen. “Die Glieder der
einen Grappe sind  meist li!:l'rl:xl'c'||r'|;_: und gar keine oder nur
schwache Leiter fiir Wirme und Elektricitiit; sie bilden die Nicht
metalle. Die Glieder der Zweiten Hr':z;u[u- sind
gute Leiter fiir Wirme und Elektrici
talle. Vermittlun

IIII'.[lIJ'i'i!‘*EI'IlI_i.'_: nnd
tat; lll-l'I'Jli"I' hiiren alle M-
gselieder beider Gruppen giebt es eind ("Tellur,
Arsen und Antimon); diese sind zwar als undurchsichtige . stark
glinzende, Wiirme und Elektricitit gut leitende I{-"I'ilr-r den Metallen
anzureihen, haben aber in chemischer Beziehung soviel Analogio

mit gewissen Nichtmetallen, dass sie consequenter Weise diesen

len miissen.
Iillll-
i::L:'n.l ill| .".1f_-|'!

der t"r.'-'!:liut'lul'r: E
I||'| il-

emente unter --:.-::|||il';'
1 Figenschafton . dije

Vol 1|-'1|| che

mischen Verha Verbindungen gegen und unter einander

abzu gind

Klasse wvon zen der Elemente bilden

iy die
dadurch auns, d

Siduren; diese zeichnen si

12, wenn sie in
Wasser oder einer anderen indifferenten 1 litssiolkeit
einen BRUren

lich sind,
Farbe des Lackmus,
der Veilchen und der Schwertlilien in Roth umii

3 1o
Géschmack besitzen, die bl

dern und diese

SR = s ! _
ren, wenn sie mit einer Verbindung der 2w it

haften veq

1l
|']I|‘.1']|| |:]t|:--il‘]|1'||-!l'l; Verhiiltniss Alsammern

I\'I»'I|f.'41E|.
iﬂi aber ['ill" Vi '.']lillll'{i,_':'_' -|--|' | 1 W

ersten Klasse in Wasser und anderen
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indiffere mten I.]II'lwhi"L[]nn unlislich, so kann E}Il'l' saure Natur
daraus dargethan werden. dass sie bei rewissen Umstiinden mit
lislichen \l'|l|]|1ll|1l|'_'_'|1| .].-r gweiten Klasse zusammengebracht,
deren ¢ ""”‘“l’:ltli]i!'hi-'ll Eigenschaften aufhebt. Im engeren Sinn
unterscheidet man je nach dem einen der Bestandtheile einer Silure
Sanersto ffsinr “'“ unid W stoffsiiuren; jene treten mit
den hasischen Oxyden (S m--:n[ni]h asen) als Ganzes zu einer neuen
Verbindung zusammen, letstere aber, die Wasserstoffsiiuren, bilden
mit den basischen Oxyden zwei neue Verbindungen, nemlich es
treten das Radical der Siture mit der metallischen Grundlage 'l"l"
Base zu ecinem Haloidsalz, und der Wasserstoff der ersteren mit
dem Sauerstoff der letzteren zu Wasser zusammen (iiber die Natur
der organischen Siuren verel. m. unter Chemie der zusammenge-
setzten Radicale und iiber die der Wasserstoffsiiuren 8. 101 . 102).

Die Basen bilden die zweite Klasse der Verbindungen unter
den Elementen: sie zeichnen sich, wenn sie in Wasser oder einer
anderen indifferenten Fliissigkeit lislich
sig einen alkalischen,

nd, dadurch aus, d:
. ]I. lil']' [IUiZ:l‘-!']:l'll]'a[].'__"l‘ ;_f]i'il']]i']t “v_-.l']]]n;!l']:
haben, das Blau der Veilchen in Griin, das Gelb der Curcumii-
wurzel in Braun und das durch Siuren erzeugte Hoth von Lackmus
wieder in Blau umiindern und diese E
sie in einem hinreichenden Verhiiltniss mit einer Biure vermischt
werden. Die unlislichen Basen werden ihrer Natur nach dadurch

erkannt, dass sie den léslichen Siuren ihre eigenthiimlichen Eigen-

8 155

Ugenschaften verlieren, wenn

schaften nelmen.

DNe dritte Klasse der Verbindungen der Elemente unter
cinander sind die sog. indifferenten Verbindungen, d. h.

die als Ganzes weder den Cha

rakter einer Siiure noch den
einer Base haben: sie sind ohne theilweise Zersetzung keiner
teren Verbindung fiihie,
Durch die Vereinicung von SHuren und Basen zu einem
neunen Ganzen entstehen die Salze, wund zwar im Besonderen
.-‘\||I|-.||:.I; ~.'ill}'.l' | 21 |'r;l|-]-~:.1-h‘||-t| von i!l']l nmnr aus l\ll' E |=Jm]|!| ) ||
}l"-r-'||l'1| len [|:l

Wel-

idsalzen), die, wenn sie die niheren Bestandtheile
solehen Verhiltniss enthalten, dass in ithnen we
Figenschaften ciner Bas

_I|- m

r die

3, noch die einer Siure bemerkbar sind,
neutrale Salze, wenn hingeren noch saurer Charakter walir-
nehmbar ist, saure Salze 1I1||;| endlich, wenn sie noch auf die
Geschmacksoreane und Panzenfarben den Basen ihnlich wirke
l|.|:-|-|-|;--

Sinn st

dalze cenannt werden. Im streng wissenschafil
ganz abgeschen von dem Geschmack und der Wirkune
Panzenfarben dasjenige Salz ein neutrales, in welchem auf

1 chemn. Antheil (oder Atom) Basis 1 chem. Antheil (oder Atom)
m M '|-'l||"'\'\ lex aut 2 chem. ,\||‘||p-:.||- !:l-|j|-|'

ant

oiure oder bei einie
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1 Doppelatom) Base 3 chem. Antheile (oder Atome) Siure kommen
und in welchen der Sauerstoff der Siure zu dem Sauverstoff der
Basen in allen Salzen stets in demselben Verhiltniss steht. (wie
% B. das kohlensaure Natron im neutralen Zustand aus gleichen
chem. Antheilen (oder Atomen) Natron und Kohlenssiure (NaO-+-C0,)
besteht und trotzdem stark laugenhaft schmeckt und die Pflanzen-
farben in der Weise der reinen Basen veriindert; so wird forner
das schwefelsaure Eisenoxyr

(Fe, Oy 4~ 3850,) als ein neutrales
Salz betrachtet, trotzdem es wie eine Siiure auf die PHanzenfarben
wirkt; da aber in dem schwefelsanuren Natron (NaO) ~- 850,), das
weder eine Eigenschaft der Séiuren noch eine der Basen |
gich der Sauerstoff der Siure zu dem der 1

itzt,

basis wie 3 : 1 verhilt,
ganz dasselbe aber auch im schwefelsanren Eisenoxyd der Fall
ist, denn ‘9 : 3 — 3': 1, so ist die Annahme von der chemischen
Neutraliti schwefelsauren Eisenoxydes ganz folgerecht). Die
Jenigen Salze nun, welche weniger oder mehr ¢

hem. Antheile Basis
auf einen chem. Antheil (oder 1 Atom) Siure enthalten, sind nun

entweder saure oder basische Salze, ihr Gesehmack und ihr Ver-
halten gegen Pflanzenfarben mar das eine oder
Eine Ausnahme hiervon machen die sog. mehrbasischen Siuren.
iiber welche unten in der Chemie der zusammengesetzten Radicale
zu vergleichen ist.

l[&'-i

das andere sein.

Grewisse biniire Verbindungen der Elemente haben in che-
mischer Beziehung einen doppelten Charakter; sie kiinnen nemlich

gegen Basen die Rolle einer Siiure, gegen

wen aber die Rolle
einer Base spielen. - Derartige Oxyde werden amphotere K drper
genannt. In dieser Weise verhalten sich Zinkoxyd und Thonerde
und es ist bel der

illung derselben aus ihren Balzen durch Al
kalien zu heachten, dass in dem Moment, wo die mif dem Zink-
t-r:'n] oder der Thoner

le verbunden gewesene Siure val

kommen
durch das Alkali gebunden worden ist, durch einen Udberechiias
1

|.|'.1~.-'E|n':| ll:" Ll‘l.ﬂlt:J_'_f l]l'n ;":-|]|l~;-|,‘(}'|fi--; r|r||-ll ii'.r II‘]“’!I"['{E" '\‘.E |:'|-|'
beginnt, indem die Verbindungen derselben mit dem Alkali
Wasser loslich sind.

Der Be

verbindung

n
griff von Siure, Base und Salz ist aus den Sauerstoff-
n, an welchen sie eben zuerst studirt worden sind, abee

leitet waorden. Spiiter fand man aber, dass auch dis Verbindung

en
der Elemente mit anderen als mit Sauerst Zz B. die mit Schwefel,
Chlor u. 5. w., gegen

inander sich wie ver

halten, d. h. salzartige Verbindungen darstellen kimnen. Man unter- j
gcheidet demmacl _'fl-l'/.l Schw
und bei den Verbindang i der Schwefel-,
Chlor- u. s. w. lzo. Die Beg von Siure und Base, die an

und f sich nur relativ -.i]|||~ 80 wie .I.-|' fiir “'II.‘.--\ welehi hl

sasen und Siuren

., Chlor- u. 8. w. Sfiuren und Basen

gelben unter




ST

gen aus einem basi

e y fibri

fiir die S toffsalze als auch fiir alle
schen und cinem sauren zusammengesetzien Kir per bestehende unter
dem Namen A lll]lll1d-::1!l' Zusammenge fasst werden , sind also

jetat ssender geworden.

und die

Die Verbindungen zweier Elemente heissen bindre
]J:iiu‘i' 1

mehrerer Elemente, sobald sie etwas Ganzes, nicht aus

Be .iil]l:.1}|,l'-'.ll'|| /.le.ilnlllill"l setztes llli]lflq ]l n'l('h t]l-T }:: hl |1|.-|_
Elemente terniire, quaternire u. s. w. V erbindungen. Alle
R . ¥ 4 e
Verbindungen dieser Art sind solche i|~-l' ersten Ordnung, dae

Verbindungen von je zweien dieser solche der zweiten, und die
Verbindungen der von je zweien dieser solche der dritten Ordnung.
B0 sind Kali, lhuunl le und Schwefelsiure Verbindungen der
ersten, schwefelsaures Kali oder schwefelsaure Thonerde Verbin
dungen der zweiten, und der Alaun, der aus schwefelsaurem Kali und
schwefelsaurer Thonerde zusammengesetzt ist, eine Verbindung der
dritten Ordnung. Hiermit hirt aber die chemische Differens ginzlich
oder beinahe auf, d. h. die Neigung zur weiteren Verbindung ist be
endet und die chemische Thiitigkeit hat den Ruhepunkt erreicht.

Friiherhin t der Grundsatz in der Chemie, d:
einfache Stoffe mit einfachen, und zusammengesetzte Kirper mit
ihnlich zusammengesetzten verbinden konnen. Eben so machte
man je nach der Abstammung der chemischen Verbindungen,
ob sie ans dem Mineralreich, der unorganischen Welt, oder aus
dem Pflanzen- oder Thierrcich, der organischem Welt, abzuleiten
sind, einen Unterschied zwischen unorganischen und orga
nischen Verbindungen und reihte jene der sog. unorgani

;Ai:'[t nur

w

ak A
B |;|-| , dlese der o1

in Pflanzenchemie Phytochemie) und Thierchemi
(Zoochemie) cetrennt W urde, unter. In unsercr Zeit aber, wo
rachtung der ¢ ml wcheren zu der der zusammen-
und 1

ranischen l']u-!n]l' welche letztere wiederum

man von der B

nd, dass manche der
Art vereiniet enthalten, die
ir macht, unzertrennt sich mit wirklichen Elementen wver-
zii kiinnen, mit anderen Worten selbst als zusammenge-
Ki o+ die Rolle eines chemischen Elementes zu spielen,
Wissenschaft in die Chemie der einfachen IRa-
dicale nnd in die Chemie der zusammengesetzten Radicale
sanischen VYerbindungen unter

gesetzteren Verbindungen iibe

let

ren gewisse Elemente in

man f

T

geschieden und jener

» gusammengesetzten Radieale mit

ordnet. wiithrend
we

Chemie d
Ausnahmen solche Verbindungen nmfasst, die im PHanzen-
sildet oder auf dem Wege der Kunst aus

oder Thierreich fertie g
PHanzen- oder Thierkirg

.'“u'l" I ‘\.I'

und Thierstoffen

jorn erzeugt werden oder aber aus unor-
in besonderer Weise, jedoch den PHanzen

i,

esetzt, entstehen.

anal ZASAMINET
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Chemie der einfachen Radicale.

. ¥
ische Chemie

Unoryg

Die Chemie der einfachen Radicale umfasst die Hu'ﬂ'.‘l-‘]ﬂ:il]'_:

der chemischen Elemente und deren Verbindungen, insofern diese
letztoren nicht selbst der Art sind, dass sie sich — als Radicale

mit einfachen Iw;"'||']u']'|| verbinden. Da alle chemischen Elemente,

-‘r.-\l,'i.]|]|]i|'l; aber mit anderen \"'l'lhllllfll':i. im .\T-IE||"|'.'111':"P_:-|| YOr-

kommen. so lisst sich diese wissenschaftliche Abtheilung auch als
Mineralchemie bezeichnen.

Die chemischen Elemente zerfallen, wie bereits angefiihrt, in
Betracht ihres physischen Verhaltens gegen Licht, Wirme und
Nektricitit in zwel Jl:llllnrg'|'|1|_.|,|-||‘ in Nichtmetalle und in Metalle.

die aber auch in chemischer Beziehung einen so grossem Gegen-

satz bilden, dass sie desshalb stets getrennt von einander betrachtet

werden. In der R tll'_‘,:i:ml die chemische Eriirterung mit den

nicht metallischen Elementen, weil sie nicht allein bei der Ein-
wirkn auf die Me
\'l'r'll'.llllllll;_'l'lt nnory

sten Erscheinunzen wveranlassen.

lle, sondern auch bei der auf die meisten
isecl v Natur die aunffallend-

her und organise

Die Glieder der beiden Hauptgruppen der chemischen Ele-

mente lassen sich sowohl nach beson

illl\*—i-l'l'.l'tl als auch
nschaften in mehrere Ord
i

nach eigenthiimlichen chemischen I

nungen reihen and mehrere soleher aus drei Gliedern bestehends

iaden, bieten neben den e

Ordnungen, sog. chemische

thiimlichen chemischen Eigenschaften der Gruppe noch zu hichst

merkwiirdizen DBetrachtungen Anlass.

A. Die Nichtmetalle.

Hie wiren: Sanerstoff, Wasserstoff, 5
Chlor, Brom, Ied, Fluor,
so wie Tellur, Arsen und Antimon, die zwar in physischer
nach chemischen Verhiilt
nissen vollkommene Analoga vom Schwefel und Selen (nemlich das

stoff, Kohlenstoft,

hwefel, Selen, |I|1|-.|.;..|-. Bor und

Kie
Bezichung der Metallreihe angehiiren, aber

Pellur) oder vom Phosphor (nemlich Argen und Antimon) sind.
alle lassen sich in Betracht ihres Ag

Ji ihrem Verhalten gegen Wirme in vier Gruppen

|']|:

1) Im bestindie easformige Nichtmetalle: diese kiinnen

reraten-

1

standes und 1

II'I1"II. nem

i

weder durch den stivksten Druck noch bet der nie
uns zu erzielenden Temperatur in eine andere Form _
werden. htmetalle dieser Art sind Sauverstoff, Wasserstoff und
Stickstoff (Flu

& [n leicht » ercashare Niehtmd ZZ:I|-'. CHese 810 et
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weder schon be gewthnlicher Temperatur luftfirmie oder kinnen

in diesen Zustand bei einer nicht 4 150 © iibersteigenden Erhitzung
iibergefiibrt werden. Von dieser Beschaffenheit sind Chlor, Brom
und Tod (Fluor?).

3) In feste, aber sechmelzbare und fliichtige Nieht-
III"=-‘l]|t". iese .‘\i]lll bei stiirkerer oder :‘-"Il""-iil.]“-r“r II-.[.I“I]HIT”.JIW
schmelzbar und bei iiber den HL']HHI']KPIHI]U gesteigerter ”'”j"
l'liir;ni_-_', Hierher gehoren Schwefel, Selen nnd |’i1:|-]rh\||'\ 80 Wie
auch Tellur, Antimon und das ohne vorher zu sehmelzen sich ver-
flichtizende Arsen aus der Metallreihe. y

4) In feste, aber unschmelzbare und feuerbestindige
Niechtmetalle; diese sind bei keiner von uns zu erzielenden Hitze
schmelzbar oder fliichtiz. Zu dieser Gruppe eehiiren Kohlenstoff,
Bor und Kiesel (ersterer soll jedoch hei den hochsten Hitzg
li.iil_'inif_-' sedn ). :

Nach dem chemischen Verhalten zerfallen die Nichtmetalle in
ewei Hauptgruppen, nemlich:

1) In wirkliche Nichtmetalle oder Ametalle; sie
werden auch, «

aden

a sie sich mit allen iiby

n Elementen ;_'l'\\':'lhll-
lich unmittelbar und mit Feuererscheinung verbinden konnen,
Ziinder oder wegen ihres dem Sanerstoff analogen Verhaltens
8 .\_\'I'_‘_‘|']I'Iil|.l' benannt. Sie bilden zwei _\hthi'ilul:gt-“‘ nemlich :
duren- und ]-.'l:-:l"rll'l"dl' u '-"l']LiIl' _\ m L'I;llill; s1e
kimnen nemlich durch die Verbindung mit anderen Ele-
menten sowohl Sduren, als fasen erzengen. Je nachdem

sie selbst die Rolle der Grundlage einer Siure tibernehmen

tmnen oder nicht, sind zu unterscheiden

«. Nicht siuerungsfihige Ametalle, wohin der

vielleicht aber anch das Fluor gehdrt, und

g. Siuren erzeugende und selbst sinverungsfihige
Ametalle; hierher sind der Schwefel, das Selen und
nas '].1']]'\!#' z1 1'1'I']|||l".1. I];L eliu- l:lil'-|l-:' Il-ll'“-!"l' |.-'||El'!'-
.‘||a[]u-‘|i|||;;_' das acide I

. Kiese darstellen,
so sind sie auch die Kieszeuneer oder Thioide (von

idical der sog

-'.i‘:-:t.-'i-ehl,-, .-:".|\\.'L-E|'|;||1i:_:| henannt worden.
b. Salze -'I"z.1'||;1|-1|z||- A [”1-1;-,“.-'_ Bl¢ bilden 1II'1||“\']: 1|]:.I
den Metallen salzilhinliche Verbindungen und die Glieder
dieser Abtheilung, das Chlor, Brom und Tod, zu denen

I‘iIC'IE. B0 1‘.|'-|I \\-'il' .-\|-'|]|.- ri'|='|||i:-|'lln'll [,I',_"|'||-|'].|: Len 1{\'1|Ill'1|_
das Fluor zu rechnen ist, werden desshalb die Sa

Zzeugel

I

Salzbilder, Haloide (von dhe, Salz, richtige:
Halogene) benannt.
2% Im met :_'||_55||':||;,c']||' Elemente rlil-']‘ T'I[l-l.‘||'1-|'|-||', i]ll]l'l‘!

rin etwas Metalliibnliches haben, dass bei den Verbindungen
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[ derselben mit den ntlichen Metallen in der Reg
schaften der Letzteren nicht sehr veriindert werden, d. L. Jene 1

:] \'n'l'injmilul-_':"n behalten in der Regel ein metallartizes Ansehen R
il wie die Verbindungen der Metalle unter einander. Da sich dic 2
Glieder dieser Hauptgruppe mit denen der ersten bei der unmittel-
baren Hrrfi}u’n]l;,: unter 1"““"1"'1'-“1']'"5“'“1;'-' verbinden, d. h. sich ent-
ziinden oder brennbar gind, so werden sie anch Brenner ecenannt.
| Nach ihrem hauptsiichlichsten Vorkommen betrachtet, zerfallen
: a. in Organogene, da sie und meist mit Sauerstoff ver-
| bunden die Grundlage der oreanischen Verbindungen
bilden; hierher gehiiren der Wasserstoff, Kohlenstoff und
{i Stickstoff; und
! b. in L'I'_\_']i[l':_"i'lli', welehe mit Ausnahme 1!|-5 ]'||---E|||Hl'-f.
! der auch ein Bestandtheil einiger organischer Gebilde ist, 1
nur im Mineralreich enthalten sind. Sie zerfallen selbst
‘!, | wieder in zwei Unterabtheilungen; nemlich
! w. in solehe, welche in der Regel nur als biniire Meotall- i

verbindungen, die aber auch mit analogen

zusammengesetztere  bilden kénnen, im Mineralrei

vorkommen und vorzugsweise in den sog. Erzen ent- |
| F.'-'ll:".'l sind, wesshalb s1¢ aunch J'..J'?'_z.'-s_l_'n-r. Boloide
| oder |'i|-||r'!_-_--i'| Bologene (von .";(’-}'J"'?". das Erz) be
‘ nannt werden; zu ihnen gehiren Phosphor, Arsen und
11 Antimon; und
' f. in solehe, die sich im Mineralreich nur mit Sauerstoff

| verbunden als reine Oxyde oder, da diese saurer Be-
schaffenheit sind, mit basischen Oxyden wvereinigt
finden. Da sowohl jene Oxyde im reinsten und dichte-
sten Zustand stets, ihre Verbindungeh mit anderen ba
sischen Oxyden aber sehr hilufig

Vor-

lasartizer Beschaffenheit,

: sar Destandtheile unserer Glasarten sind. so
| werden sie Glaszeuger, |1_',':-.|..i.].. oder (richtieer

Hyal

11 Bei der weiteren Bet

0. 8ie Boj

eene (von !ﬂl-}_.u__-, Gilas) benannt,

htung der Unterabtheilungen stellt es

iillen die drei Glieder derselben

s, dass in den meisten F

1 her
t allein wegen des ihre Gruppirung betr

sic

| nich ‘enden angeg

Verhaltens, sondern auch wegen anderer chemischer und phy

Verhialtnisse zusammengestellt werden miissen.  Im Nachstehenden

15t die angegebene chemisehe Gruppirun ten worden: in

der zweiten Abtheilung hingegen, in der JJII rmaceutischen Chemie,

sind unmittelbar nach dem Sauerstoff anogrene eingercihet

worden, weil sie als so allecemein e und fiir sich, beson-

| ders aber in ihren Verhindungen den Pharmaceuten hischst
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zu vermeiden, ist bei der rein wissenschaftlichen Erdrterung der
Elemente, wenn diesélben Gegenstiinde der ].Im|'ru:l:'='ltll.-l'ht-1l Chemie

iind, wegen des Vorkommens und ihrer genschaften auf die

.Uu-’_lu,-i]lmln_f varwiesen worden,

1) Wirkliche Nichtmetalle oder Ametalle.
a) Siiuren und Basen erzeugende Ametalle

c. Nicht siiuerungsfi

Sauerstoff, 0= 8.0 oder 100,0.
(vergl. zweite Abtheiln

Dieses Element verbindet sich theils unmittelbar, theils mittelbar
mit allen ibrigen einfachen (nur das F
viclen zusammeng

nor  ausrenommen) und

setzten Kbrpern, wobei, wenn die chemische
Durchdringung rasch von Statten geht, immer Wiirme und hiufig
auch Licht l'|t1\\':ld,‘!-;=']T. d. h. eine 1"1-1||'|'.-]'\-w]u']nl]!]_;_;‘ veranlasst \\'il'll.
Der Act dieser Verbindung des Saunerstoffes mit anderen Elementer

und zusammengesetzten Korpern heisst im Allgemeinen die Oxy-
dation, im Besonderen die Verbrennung, wenn er rasch und
unter Feuerentwicklung an brennbaren Nichtmetallen und an aus
solchen zusammengesetzten {(wie =z B. organischen) Kirpern, oder
Verkalkung, wenn er an Metallen stattfindet. Ist der Act der
Verbindung sehr langsam und ohne unser Zuthun im Gang, so
an den Metallen das Rosten, an den organischen Ver-

l!.l"- \r."l'\'-'t' sen genannt,
1

Producte der Einwirkung des Sauerstoffes auf andere

ssenn Oxvde, bel den Metallen wohl auch Sauer-

nte
stoffmetalle, um zugleich die Zusammensetzung in Deutsch aus

zudr

ten, oder Kalke oder auch, wenn gich die i'llllt‘.\'i]'lx'ltll_:_'_' ill'rﬁ
Sauerstoffes nicht auf das ganze Metall erstreckt hat, Aschen.
Die Oxyde selbst kiimnen dreierlei chemischen Charakter haben,

nemlich von saurer, basischer oder indifferenter Beschaffenheit sein
und erhalten hiernach verschiedene Bezeichnungen.

Die sauren Oxyde oder die Sauerstoffsiiuren entstehen
i chen nicht 1.||.-].-|[['|.\L-||.-L| Elementen (Fluor ausgenommen),
aus  verschiedenen Metallen und mehreren zusammengesetzien

]\'“'I‘lll':'!ll. Da die meisten nicht '||l|'[.'!“‘|:\t'|l|'|| Elemente und :-:.llilﬁ-t
anch li:'i' .“l"u'l”:- verschiedene saure ”X_\'I]l' |-“t|.l':1. 850 \\'i]"l die
Bez ichnung des miichtiosten derselben, das auch in der I:q'_'_"l'] die

erisste Sauerstoffmence enthilt, einfach dureh Anhingung der
Sylbe ,siure® an den Namen des Elementes, aus dem es erzengt
worden, pebildet, z B. Schwefelsiiure, Chlorsiiure, Mangansiure

gaure Oxyd, welches weniger Sauerstoff ent-




hiilt, wird in gleicher Weise bezeichnet, nur dass
siuerten Elementes die adjective Endung erhiilt, z. B.
Sehwefeligsiiure, Chlorigsinre, Bildet nun das Iil mment aneh ein
SHITes IJ{-..-l mit noch weniger Sauerstoff, so wird dem
deten _\-ii----li\' noch die Silbe ,,Unters vorgesetzt, z B. Unter-
-'l'h\‘-'I'I;'ii'_"-:-'.;illl'v, Unterchlorigsiiure. Dasjenige saure Oxyd, welches
mehr ,‘;;u—lrr'.‘ﬂ-'lr als die miichtigste Siiure

IEI'J' \_.'I:JII' des

so gehil-

'|' 1 L H” n F II'|III ntes ent-
]JE—”T. wird |[;:|i|[l'|']| ill'Z"|l]|||". I!I1‘~‘~ ITHELTR tII:.I N Lmen rill mi u'|"1|"'

sten Siure die Silbe ,,Ueber vorsetzt, z. B. Usberchlos lftire. Teber
mangansinre. Sowohl die Siuren eines und desselben E

als auch die  eines anderen Elementes kinnen
Fillen mit einan
\'l'[f' I|J1' ﬁil!!l!'[rl"'
die schwefe
jedoch in der Regel nicht sehr
zerseizbar.

','r"1|||'||1-':-.
sich in einigen
en und heissen dann Doppelsiiuren,
¢ Salpetersiiure (auch

T \'I-I'.IliH']

I'u|<-|-~:||]-,u-:- rsiure benannt),

e .‘\]u]_\'ill|;i_-|-fi||;'|- . 8. w.: diese Dop elsiinren sind

bestindiger Natur, d. h. leicht

Die basischen Oxvde oder die Sanerstoffh;

: ie6n  ent
stehen nnr ans Metallen unid auch |

Her kimnen aus einem Ele ment
gebildet werden, Bildet ein Metall
eine basische Verbindung, so wird diese
Oxyd benannt; dieselbe Bezeichnune hat
stufe eines Metalles, das zwel |

']|;'|-|'|', selten -Ir-ll.rlc'h iiber =

mit dem Saunerstoff nur

jenige Verbindungs

che Oxvde bilden kann, welchi
die grosste Menge S

withrend lalj-(:|l'lli"'l' mit einem

chalt Oxydul genannt wird, z. B. Eisen xyil
und Eisenoxydul. Mehrere basische Oxyde eines und desselben
Metalles |||]I'|' Zweler Metalle \I'I'l'ijllh'll sich mit einander
Doppelbasen, wie z B, Eisenoxyd mit Eisenoxydul,
i moxydul w. s. w.; man kann jedoch diese Doy
stoffsalze betrachten, in denen das eine
sich basischen |P\I\'-||'- die Ralle einer

geringeren Sauersto

Z1l BOo,

Chromoxyi

11
elbasen auch

an und fiir
oiture iibernimmt.  Man
hen sowohl dig

selbst einig

werstoffsalze, in wael

¥
yASE, 20

asselbe Metall zum Radical
haben, wie z B. wolframsaure 1t\'-||I'-'.'||||--_~\_r|! (WO, WO
O, 30

wie auch d Panerstoffsiinre ein und d
il

das chromsaure L'I,;-.\|....\_\.| (Lr o). D aber der Sauem

lern auch

sen bilden Ir\.|||i|_ 80 ist

rch alle Sprache n hindurch gegangen

Cin |I1|-- denn mit <em

¥ " | 1-
n Recht kinn

I::t_-\.u-||:~|-|j'|‘

JETRIN T
cnennen,

Durch die Vereinigung ciner
stoffbase werden die Sq

rstoft

ture mit einer S

g
uerstoffsalze mebildet, die entweder
neutral, saner oder basisch ] 8. 85

sind (v 2 und iiber

N r||l' il

amphotere UOxyde, d. h.

dem einen Fall




o
25 ]

die Rolle ciner Siure, in dem anderen die einer Base spiclen
knnen, S. 86). %)

Die indifferenten Oxyde entstehen ans einigen nicht
metallischen und vielen metallischen Stoffen und haben die “E'
zeichmung desshalb, weil sie sich --nlu'mi:-r nicht als Ganzes, wie
'iil' .!‘-‘l]
kinnen oder zwar als Ganzes, wie die indifferenten Oxyde der
nichtmetallischen Stoffe. sich nm ciner Saunerstoff :
aber in dieser Verbindung durchaus nicht den Charakter einer
Sanerstoffbase z

renten Oxyde der Metalle, mit anderen Oxyden verbinden

silure vereinigen,

mtliches Sauerstoffsalez
bilden. Bei der Bezeichnung der indifferenten Metalloxyde gilt
der Grundsatz, dass die ] indsilben Oxyd oder Oxydul, je nachdem
nun lhlll' \.\-'I|1-—‘ r l"]l.l' me ||1. ;"‘.l!'ll]\[..l] als die’ batreffends  Samer-

..

'~L|a"|| ase enthiilt,

igen, also auch kein e

das Wort sul oder super vorgesetzt wird, wie
z. . B s-11|-l||-u\\|h:l M: angansuperoxyd u. 5. w. Wenn ||t!.||lf;_:|r
“\‘. bei der Einwirkung wvon Sauerstoffsiiuren ja angegriffen
werden und in cine Verbindung eingehen, so geschieht dieses nur
in F einer Zersetzung, indem nemlich entweder dasjenige plies
von Metall, welches in dem Eisensuboxydul mehy
oxydul oder dic jenige Menge Sauerstoff,

e

als ein Eisen-

die im \T'lll'fsllrwlljuJcl\\li
mehr als im \Im-frn:n\:-int enthalten ist, abgestossen wird.
has allendste Beispiel fiir die Mannichfaltigkeit der Ver-

gewerse und des Charakters der
lie Oxyde des .‘\I:m;_ ns, denn hier sind:

1) basische Oxyde:
ul = Mn (), und Manganoxyd — Mn, O,;

2) saure Oxvde: ihd
die Mangansiure — MnO,, un

Sanerstoffy I'l1l||lf|||JI;L'I'rI eines

aas 'll.'l.ll:_’-'lllﬂ\‘ﬁ

Ueberma

ure =— Mn,

b | i]-|[|||'|il'| {1

das _.\1.'lIIj_‘:lllllh:;'lill\;}"|'=l] = Mn, = Mn, O,;

1) Indifferentes (
1

das “ Al

=Mn0Q,:

also nach den S I|||-|-[-|1]'!"--lall tiiten georduet: “1"’ \I” gy Mny Oy,
MO, M zi] und Mn.

'.I"H‘I|r1 1l|\\1

Der San

toff ist -I.|~]L-11:_f|- Element, das an und aunf unserer
itigkeit begriffen ist und darin von keinem
anderen Element iibertroffen wird. Desshalb hat man auch bei

der \ili-l--l]unf-_a der Verhilinisszalilen oder Atomengewichte sein
Aequivalent

Erde in fortwiihrender T

ils Einheit oder, da

mehrere andere Elemente eine

riirden  die Sav

sprechenden
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grisssere Sittigungscapacitiit besitzen, d. h, in geringeren Gewichis
massen sich mit anderen Elementen verbinden und ihre Verhiilt
nisszahlen oder Atomengewichte in Briichen ausgedriic
miissten, die Verhiltnisszahl des Sauerstoffes zy 10,0
angenommen, mit welcher letzteren Zahl wir gio hier

Wasserstoffreihe auffiihren. Jene stote Thiitig

it werden
oder zu 100.0

neben der der

keit des Sauerstoffes
zeigt sich besonders in dem |.r-]-<-J|-'[||'r|:'l-<.~ der Thiere und in der
Verwesung der dem lebenden Organismus entzogenen Pflanzen-
msere atmosphiirische Lnft
an Sauerstoff erleidet, wird dadureh
eiden Processe, die Kohlen
in dem Vegetationsact der Pf

I

und Thiertheile. Der Verlust, welchen 1
durch jene beiden Processe

lichen, dass das Produet dieser }
siiure (nebst Wasser),

aunsge;

anzen aufee

sangt und unter Assimilation des Kohlenstoffes der Sauerstoff w

Eﬂ'l!l'l'
abgeschieden wird,
Anhang zum Saunerstoff

Unter déem Namen Ozon wurde zuerst von Schonbein eine
Materie heschrieben, die nichts Anderes 15t
Activitiit oder Sauerstoff im  siafu
nascentt . '!. !l. die I':I'\-'|I4-i|||.Jr1|:'i'1|. die I!Ill't'!] tl.'l.:-i

lasst werden, verhalten sich zu denen des gewihnlichen Sauer-

als Bauerstoff in einem
hiheren Grad der chemischen

Dzon veran-

stoffes, wie die des im Moment seines Freiwerdeons wirkenden

Sauerstoffes Zn I!I'Iln"ll des bereits ]Hl[l‘ oanerstotfes. Das {)zom

Worten &t , als die active .\I-ulili-':ﬂil-ll
betrachten und di Umwandlung des gewishnliche 1

Sauerstoffes in Ozon wird durch die Reibunes- und Contactel

tricitiit (durch Blitz, elektrische Funken und

Iasst sich, mit

des Sauerstoffes

bei galvanischer
Wasserzersetzung), beim Schiitteln leicht oxydirbarer Kirper mit
' vesonders unter Mitwirkung de
und in verschiedenen anderen Fillen veranlasst,
sich von dem withnlichen Sauerstoff durch

atmosphiirischer Luft | s Sonnenl

ichtes

unterscheidet
semen eigenthiimlich
wenschleimhiiute stark reizenden Gerueh und

enden Oxydationswirkuneon . s0 % B

scharfen, « durch

dadurch, dass es
m Hrqu roxvide verwan-

Stickstoff in .‘*.‘||J-n-ln-l'.a;-“.l':'. Silber und Blej

delt, was der gewbhnliche Sauerstoff unmittelbar nicht ver:

durch Gliihen

eeht es in

Tellur.

Te=164,00 od. 800,00
ieh das .[I"ll“."
en (nemlich nach l.l|l.ll;| i 1eht
serungsvermogen fiir Wii
beizureihen ist. do

ungscapaciti

P
Sechweofel:
S=16.0 |\|i. 200.00. Se=40.0 od. { KO0,
Diese d

nach den

ceit, "'Ir[.‘l”

.-||]_-_'-' meinen |

glanz und 1

in Betrs

1

=

en andenr

1
1
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oder Atomengewichtes und ihrer Affinititsintensitiit eine Gruppe,
in der ein und dasselbe Glied, das Selen, stets die Mitte zwischen
den beiden anderen behanptet und die aus der Gesammtsumme
der Zahlen der beiden #ussersten Glieder durch Division mit 2 er-
wltene Zahl mehr oder weniger genaun die Zahl der durch das
Experiment gefaondenen des mittelsten Gliedes ausdriickt, denn

Specif. Gewicht, Mischungsgew., Affinititsintensitit,
bei Schwefol gefunden — 2,04 16.0 3

) Hur = 6.26 64,0 1 L
8,30 80,0 B
dividirt durch 2. also
fiir Selen berechnet 4,15 40,0 3
und dafiir gefunden 4,28 40,0 2

Die Differenz der berechneten und gefundenen Zahlen fiir das
spee. Giewicht des Selens ist aber so unbedeutend, dass sie gewiss
nur als Beobachtungstehler anzusehen ist. Eundlich in Jeziehung
auf die Art der Verbindung mit anderen Elementen bilden die
Kieszeuger unter einander so analoge Verhiiltnisse, d
die wicl

wenn man
ten Verbindungsverhiiltnisse des einen studirt hat, auch
die der anderen kennen lernt;

s0 sind = B. analoge Verbindungen

a) mit Sauerstoff

Schwefel wasserstoff = 8H, Selenwasserstofl SeH aud Tellurwasserstoff == TeaH -

¢) mit Metallen, z. B, mit K

mm

Sehwefelkalinm K5, Selenkalinm KSe und Tellurk

lium KTe.

Der Schwefel, das Selen und das Tellur finden sich haupt-

siichlich in -:n-n.i--n]-_'u-u Mineralien, welehe Kiese bezeichnet werden,
1

'-‘*E'--I-lll werden _il'l11' gell die t'\l_-ll'};-,‘,l']l;:l'i' |||1|']"|'|t|'||i|]x'.

wnt.  Thre Wasserstoffverbinduneen sind schwach saurer Be-

beim Wasserstoff (S. 101 und 102) zu vergleichen ist.

atten heit und gehiiren zn den goe. Wasserstoflsiiuren, woriiber

Schwafel (verel, zweite Abth.)

Der SBehwefel verbindet sich mit allen {ibrigen nicht metal-
lischen Elementen und mit simmtlichen Metallen theils unmittelbar
und dann unter Fenererscheinung, theils auf indirectem Wee, Die
Verbind mngen mit Sanerstoff sind siimmtlich saurer Beschaffe

it und
stellen ausser den drei eben genannten, der Unterseliwef: lig

sure, Schwefeligsiure und Schwefelsiiure, noch die



Prithionsiiure =— 8,0,,

Pentathionsiure 8.0, und die Un te

— 5,0, dar. Die Verbindungen des Schwef: i

8 mit den iibri
Elementen heissen im Allgemeinen Sulphide, bei den Metallen

ran

auch Schwefelmetalle. Fast stets in dense

}-li']l }“--c'hllli;_"-i‘.t'}'-

hiiltnissen, in welchen der Sauerstoff mit einem Element zu-
let sich der Sehwefel ebenfalls mit demselben

Element. Dia verschiedenen Schwefeluno

dann  besond

sammen tritt, verb

sstufen eines und desselben

Elementes erhalts
Sauerstoffverbindung
die Rolle

basen oder Schwefelsiiurey

ere Bezeichnungen, die wie die

desselben Elementes entweder unter sich
1er Base oder einer Siinre ai|i|'||'!’]\ desshalb Schwefel-

1 (Sulphobasen oder Sulphao

sduren ) im Allzemeinen genannt werden und mit einander v

den die Schwefelsalze (8 itlphosalze len, oder indiffe
renter Beschaffenheit sind. Die den Sauerstoffbasen entsprechenden
Schwefelbasen, die nur den Meta

len angehiiren, werden dem basi-
schen Oxydul oder ( Jxyd entsprec
rete, die Sulphosi

hend Sulphuriire of
iuren hinge
kommenen Sauerstoffs

er Sulphu-
m Sulphide, wenn sie den voll-
Uren I'II'.H]'I'I'I."II'[?. aoder Sul phiire,
den unvollkommenen Saunerst

wenn sie

finre

I -III:I|'-_:' sind, benannt. Diese

sAUren H"."I'ﬂ-l"‘.‘.'l\.'!'li i1

ren entstehen wie die saunerstofl

wohl nicht metallise

ien Elementen als auch aus )

Dieses Ametall findet sich nur sehr sparsam in 1 Mineral

Schwefel (und desshalb eine hiunfire
\.l'|'|l!||'l'il|]_:'||Il_[' desselben und der aus ilim bereiteten Schwefel
siiure und anderex J’r.'i|-:n'.-|'.--__| oder mit Metallen verbunden wnd
Schwefel- oder Tellurmetalle begleitend. Das Selen

tropische Zustiinde; der eine Zustand trit

reich, und zwar entweder mi

hat zwei allo

auf, wenn man das
er 1007 geschmolzene Selen erkalten liisst, wo es bei 50" zu
1 Zustand spritde

elroth 15k,

L

ciner amorphen Masse erstarrt, die im e

stalleliingend und bler en aber z
;-|i-a|-|'i\|;i~-'i.' und ein -|'||].-r-||[|-|' Lieit r der W
Wi : und
8 liingere Zeit bei 1259 erhitzt,
I :h les geht nun in den kiirn
linischen Zustand iiber, in welcher F
vorher zn e'!".\‘.'icF:rH, erst bel 217Y '\l']li:!i|J

von 4,80 hat und ein

ran, zerriel

von 4,28 und eine
t. W

reratir be

ne von 0,08

iiber 100" sel elzbar 1

seine T

S0 ste

krysta

uter Leiter der F

Zustiinden ist das Selen ohne Geruch und Greschmack, 1

1 Wassor,
Weingeist und Aether nicht, wolil aber in fotten Uelen nnd

W 1n cone

r " ; o
rirter Schwefelsiiure 1

kommt es erst ing Kot

Tetrathionsiure — 5,0, , die

rschwefelsiinre




Das Selen verbindet sich 1m _\H_«_-'u-n::-irh-ll wie der Schwefel mit

den iibrigen Elementen. An der atmosphiirischen Luft erhitat ver-
brennt es zn Selenoxyd — SeO, das indifferent ist, in Sauer
stoffgas aber erhitzt f.il.T‘-‘t'll-llil'_('-ii!li'l' — Se(,, die durch Be
|I~'ll=-||'-|:|_:_" mit ]il'ilﬁi-,_['i'll A P\._\<|.|‘.i|-||5~:4|i:‘.e"|:l in Selensiiure = Sel,

iibergeht (andere Oxydationsstufen, wie beim Schwefel, sind unbe-
kannt). Dhie \_r'L',I|i|L|-|1|1|;_r|-|| des Selens mit den |‘|_|-.‘"|_'_‘:-1| Elementen
sind den Schwefelverbindungen analog und heissen im Allgemeinen
Selenide, bei den Metallen auch Selenmetalle. Die Selenver-
bindungen®*sind theils basischer, theils saurer Natur, also Seleno-
basen und Selenosiiuren, und bilden mit einander verbunden

8

die Selenosalze: die Basen werden Selennriire und Selenn-
rete, die 8

uren Seleniire und Selenide benannt.
Das Vorkommen des: Selens i

m Schwefel und den da
verfertigten Priipavaten st leicht nachzuweisen. Aus d
unléislichen Schwefelpriiparaten scheidet man es durch Vermischen
mit Salmiak und Erhitzen in einer an dem einen Ende zuge-
sechmaolzenen Glasrohre, aus den in Wasser ;\.-]im:-n Schwefelver-
bindungen durch Vermischen mit Schwefeli wre: bei Anwesenheit
n erhiilt man im ersten Fall ein rothes Sublimat, im
letzten IMall l'hll‘tl l'19[1|4'IL Absatz. Dieser Niederschl:
Sublimat isolirt und an der atmosphiiri
A1

1 festen

vom S

g mil'l' 'I-I:—~

schen Luft erhitzt verbrennt
migsiinre, deren Bildung mit der Entwicklung des Geruches
h im thierischen Verdawm

ni ssprocess begriffenen Meerrettiz ver-

bunden ist.
Tellur.

Dicses £

ich den Metallen untergereihete Element findet
' d. h. III!-:_'\-:.llll:-Ilfl. theils mit Wismuth , i'-]ll

[ m Tellur-
h'Te), Tellursilbererz (AgTe), Tellurwismuth-
Sehri ftersz I.\_:' Fe. 3 ‘\Il'lll'.l ., We 185 -
Te, 3 PhTe), Blittererz (PhTe, Au

Silber, Gold und SBchwefelmetallen verbunden, so
hleierz (1

Te, - 5bS, .9 Ph8), auch oxydirt als Tellurigsiiure. Es istf
silberweiss, metallgl in Nadeln und Rhomboédern |-\J'_\-*~[il||.
irhbar, von bliittricem Gefiice, sprivde und t.|||\1-1'i-i1'||;|1'. von 6,24

spec. Gewicht und 0,0515 spec. Wiirme, leichd --r'l'.||u-].n'.|~_:|‘. I!I-l'.l- in
gelben Diimpfen fliichtie. eoin schlechter Leiter der Elektricitiit,
ohm 1:'rl'l'l'.i'|ll=‘.:n| l'------.-||1.||:1|]: und ohne “\'_\"l-l'-.l"’l in concentrirter
Schwefelsiinre mit ]'||,'l.;|]'|',||'l|l- lisslich.

as Tellur verbindet sich mit den meisten nicht metallisehen

Elementen (Stickstoff und Kohlenstoff ausgenommen) und mit allen
Metallen. Beim Erhitzen an der .'Ll1|I'>‘klllil'."l‘~l.'|ll'll Laft werbrennt
es zn Telluriegsiiure = Tel),, die durch stark oxydirend

i




kende Mittel in Tellursiiure = Te )y, iibergeht; eine der

\ siiure oder dem Selenoxvd analoge V
(TeO) ist noch unbekannt. IDie Verbindungen des Tellurs mit
den dibrigen Elementen heissen Telluride. bei den Metallen

auch Tellurmetalle, und werden ,

erschwefelig

erbindung

I];l r\il' .nil'll ;{'1'_;_'_'1'|:.-='|
Basen und Siuren verhalten, als Tellurobasen (Tellururiire
und Tellurete) und Tellurosiuren (Telluriire und Tellu
ride), die mit einander verbunden die Tellurosalze darstellen

I

tir wie

unterschieden.
Die "Tellurigsiiure, welche sich auch mit Siiuren
verbinden kann, und die Tel

zu Salzen
re bilden jede zwei in der I
und in den ].fl‘-J:.C'II|U‘Z:|-‘-'<'!'J|fihni~'n1'|| verscli ene “lu.’l‘“l'i{l'j“_'u:n
die bei der Jl'l?.[l'l'i'ft -'lIJI'Jl En die .‘i;slxv I'illl'r';_,‘a'lll'll.

(Fhy

g
orm

b) Balze erzeupende Ametalle

1I|I|HI‘. B rom. Iod.
'l 35,0 oder443.75. Ry =80,00d. 1000,0. 1

= 127,00d. 1587.5
Die

Glieder dieser !-'|'|[H|c- bieten dieselbe
wie die der wvord
|JJ|‘I|II|;1'.J;t'. ll
thre Verbin

i‘-[:':L|'|1?1411_t_['~\-.: 15
ren dar und haben noch ausserdem das I
ass sie niemals frei, s

xs
LIen

wdern nur

gebunden vorkommen,
1 sich aber fast stets unter einander b

unger eiten,
so dass man in der R

rel auch die beiden anderen 3

icder ﬁhl.‘l'll
r natiirlichen Verbindunge das eine Glied,
namentlich Chlor aufgefunden hat.  Auch i

'.‘._I'ii'. WEenn man in

zug auf den Ap

wzustand dieser Ametalle bei gewihnlicher '

mperatur herrse
I'rias, denn wiihrend die in jeder anderen

Beziehung die
dussersten  Factoren dieser Gruppe bildenden Glieder gasformi
i) oder fest (lod) sind, behauptet das Brom den dazwisch
genden  Aggregatzustand, nemlich die fliissige
Die Zusammenstellung dieser Elemente

Beschaffenheit,
nach dem spee. Gewicht

» lnftfirmigen Beschaffenheit, der

.“-511Ii-_fra:u.:_rn--.-u;u.'n-i.'.'l' und
it ergiebt folrendes Bild -

itensitiil
unden
; 126,57 127.0 I
162.17 162.5 i
dividirt durch 2. also
|’-J'u1||_1_f.'|..~: berechnet 81,08 81,25 o
gefunden 80,5 80,00 9

Auch

die \'r-r-hinr]uu.r_fa\.-r'!].‘:?l'l.:*.“' dieser drej Amectalle
. r':|'|j|

1 Elemente sind in der Regel gane
analoge Vi rbindungen

—|i1'.-1'“|'.'||. wie = ]:_
sind

Unt
Chle

Chle

Chly
Hyd
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a) mit Sauerstoff:

Unterchl fiure = Cl0, Unterbromigsiure iSRS odigsiure 2
Cl0 v ¢
%
C10,. Bromsiure ir0),, Todsiure 10,.
i a1 i
Ueberchl: Cl0,, % Ueberiodsdure 10,:
b) mit Wasserstoft:
Chlorwas = CIH, Bromwasserstoff BrH, Todwa toff IH,

Hy CLH, Hydrobromigsiinre Br,H, Hydr siiture ==,

¢) mit Metallen z. B. mit Eisen:
snchloriiy = Fa(l,
Eisenchlorid = Fe,Cl,, T

nhromiir = FeBr, Eisenio
enbromid = |-'u,_]l:|'l‘ und Eiser

id

Das Chlor, Brom und Iod (iiber deren Gewinnungsweise,
Gigenschaften und Vorkommen auf die zweite  Abtheilung ver-
wiesen wird) verbinden sich mit allen iibrigen Elementen und
zwar, namentlich das Chlor, in einigen Fiillen, wie mit Wasserstoft
oder Antimon, schon bei gewihnlicher Temperatur unter Wiirme
und |ﬁ|'|'a1rm\'~it']-iilln,c:. Die Verbindungen heissen im Allgemeinen
Chloride, Bromide oder lodide, die mit den Metallen auch
Chlor-, Brom- oder lod-Metalle, besitzen einen
gesetzten chemischen Charakter, «
Bromo- oder lodosalzen vereinigen kinnen, und heissen demnach

Chloro-, Bromo- oder lodo-Basen, die nur aus Metallen ent-
stehen kinnen, und Chlora-.

entresen
n zu Folge sie sich zu Chloro

Bromo- oder lodo-Siiuren:
Zusammensetzung  dieser Basen oder S#uren

zeigt in der R
commene Analogie mit der der Sauerstoffbasen und Sauer-

siuren, unterscheiden sl

eine vol

sSto

1 aber von denselben in ihrem Ver-
halten zu Wasser, denn withrend sich die Sauerstoffsiuren der Ame

talle in Wasser ohne Verinderung losen, wenn sie darin ldslich
sind, erleiden die analogen Verbindungen des Chlors. Broms wund
lods cine Umiinderung, und withrend die Oxyde der Erdmetalle
und der schweren N

alle in Wasser vollkommen unloslich sind,
losen  siel die |-|.[=-|-1'r|']|1-||n||-r| \'q-r|-;|pllm;_'|'n derselben Metalls
mit Chlor, Brom oder lod meist und in der Regel leicht in Wassea
Endlich haben die meisten der in Wasse:

iiglichen Chlor-, Brom
oder [odmetalle die Eigenschaft, aus diesen Liisungen zu krystalli-
siren und besitzen einen mehr o

er minder salzigen Geschmack,

verhalten sich also den léslichen Sauerstoffsalzen dhnlich, wesshalb
eben ihre aciden Elemente Salzzeuger oder Salzbilder und
i]-ll'i' '\T!-t"lri|||]m|:_r¢-“ mit den Metallen Haloidsalze, Zm 1-1I|.'I';'
schied von -]|-||, stets aus ‘i'|-‘]i:_:':\t{"|[\ drel ]'-.]L'I.m‘:||'.-‘1| '!l-'ﬂ-]rhl'[ul\'-.
gewihnlichen Salzen (Amphidsalzen), benannt werden.

In Betreff der nitheren Bezeichnung der Chlor-, Brom- und

l'sl".|-|'hi1||[|u-..-_-.‘-|| nach ihrver basischen oder sauren Natur ist bi

1
Jetzt keine feste Jestimmung _:"'”"'”"“- Man benenut zwar die

i




der Salzzenre

lichen Namen Fluariiy
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rhinduns

ren mit dem Maximum an Chlor, Brom oder Iod den
Uxyden analog Choride, Bromide oder Todide und wohl aue h Super

ira||-|||u- Superbromide und Superiodide, und dje,

welche den Oxy
dulen sind, apalog Chloriire, Bromiire und Todiire,

wohl auch in ei
oder Superiodiire
aber nur hiermit die Verschiedenheit der ZIlH:111|1||l-|1=|-\z:lr.-_;
driicken und nither bezeichnen, Wir erlauben uns in Betreff der
Bezeichnu Chloro-, Bromo- und Iodobasen die Namen €'
ruriire, Bromuriire und Toduriire.

nigen Fiillen Superchloriire, Superbromiire

will

insofern sie den hasischen
Oxydulen analog sind, und Chlorurete. Bromurete und Ioduy-
|-‘.!l=-l insofern sie den basiselien ( by
und fiir. die Ch |"“" ; Bromo-
lichen Namen ||J'II'|'=: re

ZH‘*'H.'.'I(‘.!'II‘-F['IIIII" den

en entsprechen, vorzuse hlagen

und Iodosiuren die gewithnlich gebriinel

; Bromiire und Iodiire

+ WeEnn -il' :-II
sauerstoffiivmeren Siiuren desselben Ele
y und Chloride, Bromide und lodide,
chsten sauren Verbindungsstufen darstellen, bei

mentes  entsprechen

wenn sie die
zubi

;lIh'I.'.
Die Verly |u|||||_, 3 :"‘"\:il'f.H'll_:'c‘l' mit dem Wasserstof] %
sich durch einen so auffallenden sauren

den miich

Charakter aus, dass sie

waten Saunerstoffsiiuren zur Seite

gestellt we

en kiinnen

er die Natur der-

n. bei Wasserstoff auf 8. 1071 und 1029,

md Wasserstoffsduren

genannt werden (i

selben verel,

Fluor
F — 19,0 oder 237.5.
vergl. zweite Abth.)

Dieses Element ist fiir die Gruppirung unter
Ametalle ein  Paradoxon: einerseits
dem Sanerstoft

die fibricen

schliesst es sich nemlich

an, indem es selbst nicht s

3 .
a. h., mat

Sauerstoffl micht werbindbar ist wid

ch mit den
pengesetzt verhaltende Verbindunes 1 u
lorosiuren, aus denen

nten sich e

orosse Analorie mit den ?".LJHJ—C"H'_'II'JI.

l':lll':';; I\I'I't"ll'-'-
hat es aber wieder cine
imdem es rleich
'-"ill'-\llr'llll'-‘l i ;|||9;_"|':I \-I'J'||.||:||i-.- eine
Wasserstoffsiiure bildet une auch mit den Metallen
ganz analoge Verbindunzen eingeht. untér denen sich aber die
s, Broms und Tods
sie in Wasser
der Fluorobasen wollen wir
.,.||| die Namen Fluory

rurete vorschlagen und filr die

Ll .'l':lli-l'l"-i'll

CSENn  mat

dem Wassarstoff in eing

sehr miicl

mit den J::'-!..!'»;:||:|='--I;|||I'I- von denen des

sclion ]!1|{|||l'!r unter

lislich sind. Zuy

vollkommen un-

riire und Fluao

Fluorosiiuren die rowilin

und Flu« le beitbehalton,
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2) Metallilinliche Elemente oder Metalloide

i) Urganogene
Wasserstoft
H = 1.0 oder 12.,500.
(verel, zweite Abth.)

Der Wasserstoff zei

grisste Siittio

unter allen Arten der Materie die
Menge

4
'III:H'-I'rI:H'i..n_ ,r__ |l. er [|'i[: iII ||-'|' l,'_l'l"-
Iflil -||-“ :]!II'i:_'"II I':Iv!'H'Ilh"II ill \-|-|'|'|.||||1|;||_t_[" \n-x,—] i

allein (oder neben den Sauerstoffverhiilinissen) bei der Aufstellung
; isszahlen oder .\1<ll:u'1|j_"|'u'-|i‘ill1- der Elemente und
rer Verbindung

n als Einheit angenommen wird. Er verbindet
<ich (mit Ausnahme des Bors) mit allen iibricen nicht metallisechen
Elementen und selbst auch it Tellur, Arsen und Antimon, ge
‘-""'|I1I]E"]I nur ]II‘I|[I'|]'i(!'. aber sonst mit keinem anderen Metall.
Die \‘"!'llillll" T |||'i-\.‘~l'|: H_\'-Il'nilil' II'|[-| hilll] im :l'i||t':| xllrli';'lllj
bLei l mperatur und bei gewihnlichem Luftdruck (mit
Ausnabme des Wassgers und
luftfirmi

bei mit

¢iniger polymerer Kohlenwasserstoffe
und werden bei niedriger ! emperatur und starkem Druck
tropfbarfliissig oder In Betreff ihres alleemeinen ehemischen

r, theils von indifferenter Be-
enheit und die eine dex Verbindungen mit Stickstoff zeiot
Gegenwart von Wasser eine hiichst basische Natur. Die
1 Hydroide fiibren den Namen Wasse rstoffsiinren: aber
weros ist

fost.

Charakters sind sie thefls YOI Sanr

Wasserstoff das stinernde Element darin, son-

muss man das andere damit verbundene Element

il |'I'i||l'ii| betrachten. Bei der Einwirkune der

iiI"- Ii.l‘- =
Wasserstoff: iuren auf verschiedene Metalle treten  diese mit dem

"t'illl'li “.‘l-“:';|| ZUSammaen 1 ||: “_:|~.-|-|'~|--1-1' '\‘-'il'-l i|I-_'_"I':-l']llht'lil'l,.

Aunch

ihrey

verbinden sich diese Wasserstoffsiiuren, die alle in Betracht
! Verbindungsverhiiltnisse gleichmiissig zusammengesetzt sind
aenn
Hydre HCI, Hyvdrobrom
HS, Hy

HBr u., Hydroiodsiure IH,
H8e u. Hydrotellursiiure I'eH.
i"l 5 II'-l'|I| 11 |:|-| Art |||'|' Sanerstoftsiiuren |||i1 |lu-l| ]~;'.-:-|-'L'|ll':| ““T-‘s]z—

ler Einwirkung

'-1\}"2"“ zn .'\||||:!'|i|1|-.:|/,-.-||'_ es tritt vielmehr bei «
der Wasserstoffsiiuren auf Metalloxyvde ecine Zersetzung beider und
- A

Bildune gweier nouer [{.".r;..-r‘ nemlich die eines Haloidsalzes
und die von Wasser statt. indem der Wasserstoff der Wassorstoff:
re von dem Sauerstoff des Metalloxydes zu Wasser und «

acide Rad

=l von jener durch die metallische Grundlage des ( Ixydes

gebunden wird, was sich am besten dureh

; nie Schemata und
ormeln versinnlichen liisst.

e Sl e
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{| Erzeugter |{i-r}u-|'t Ii
Wasser —= HQO |
1 ssorstof=H 0 —Sau
| | Hydrochlorsiiure ! Wasserstofi==H -0 —=Z8auerst. | Eisenoxydul I
Wt S : A Chlor =l Fe—=FEigen | RSO,
; - S ——
[ Eisenchloriir — Fe (] -
E I |']'zl-!|;_f1! r |‘;r"||']|1'r. !

Dder
3 Atome Wasser — 3 HO

| 3 At. Hydro- | 3 At. Wasserst.—=3H 30 1 st | 1 I}"E'["':"”-
il chlorsiiure {3At.Chlor  =3C]12Fe—=2At.Eisen | Eisenoxyd
1 Ih-i-|u-[rl1 Eisenchlorid l"i',l'|._:

oder
‘, | | HCI - Fe() = FeCl 4 HO und S HOl 4 FeO. — Fe, Cl. - 3 H().
|| : : 28 e
[nsofern nun sehr viele Chlor-, Brom- und Todmetalle beim

Krystallisiren 1 Aequivalent Wasser mit aufuchmen. so war die

iiltere Ansicht iiber das Bestehen von chlorwasse rstoffsauren. brom-
'.'.'.'l_'-'n|'|'\-1||n.-\,'1|2|'l'“ und -II1I]\\'Jl-\,\!']"-|J|II[I-~;£',“'|-|( “,-[.||‘||,\'\.|I.” wohl he

| griindet, wie z. B. Eisenchloriir -+ Wasser oder Fe (] L HO durch
i', Trennung der F'.u-la[;l1|l|1|r|'l-||-l |}|'|_‘ biniiren Verbindunren und Ueber
I| filhrung zu zwei neuen Verbindungen als chlorwasserstoffsanres
| 1 Eisenoxydul oder Fe() 4+ HC1 betrachtet werden kann. Aber jenes
| beim Festwerden aus fl"i] J.l‘iﬂlll,'_"l'tl -'I]H;'_"I'Ilﬂhjllu'llt' 1i'\-.lw--.--:' 15t
|

nur Krystallwasser und ldsst sich durch Erhitzen vollstiindig |

seitigen, so dass Eisenchloriir zuriickbleibt ganz von derselben
Beschaffenheit, wie es bei der Einwirkung von Chlor auf dje
i reichende Menge Eisen sich darstellen lisst. Ganz dieselloe Zop

'Iii setzung wie bei den Wasserstoffsiinren der Salzzeuger tritt hei
il der Einwirkung der Wasserstoffsituren der Kieszouger auf Metall
i oxyde ein: aunch hier wird ein -'""If"-'l'|;']-. -‘\'l'ln-n- mi'-:']"|'|'||:I]|||L'I:=]3

und Wasser erzeugt.
| (reren die Basen der Salz- und oy ]{i,.,,/‘,.“._:.,.:. verhalten sich
1 aber die Wasserstoffverbindungen derselben wie

| eine Siure und
[ diese verbinden sich mit jenen zn Amphidsalzen,

Stickstoff,
N oder Az = 14,0 oder 175.0.
(verel, zweite Abth.),

|

[ Der Stickstoff ist in chemischer Beziehung eines der merk-
| | """““"li_! ten I':r"llll'llh'i im ;nn]El'h'll .J'J,Iiﬂ-!.'l'll‘l ist er nemlich der Aus-
I druck der vollkommensten chemischen Passivitiit, denn er kann sich
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als solcher mit keinem anderen freien Element verbinden; nur
im Moment seines eirenen Freiwerdens oder des eines anderen
Elementes ist er zur chemischen Thiitigkeit geneigt. Die Verbin-
dungen sind aber meist so loser Beschaffenheit, dass sie oft durch
schwache Einfliisse, wie durch Beriihrung , Licht oder die Gegen
wart an und fiir sich zu geringer chemischer 'l‘h—:'”?.’-'k""" geneigter
Kirper wieder aufgehoben, und zwar dann nicht selten so rasch,

dadurch die heftigsten Explosionen veranlasst \\'1'1'(]l'il‘. Er
bildet auf mittelbare Weise mit den meisten nicht metallischen
Elementen und einigen Metallen die Stickstoffverbindungen oder
Nitroide, die bei den Metallen wegen ihrer leichten, mit einer
heftigen Explosion verbundenen Zersetzbarkeit auch Knallmetalle
eenannt werden.

Mit dem Sauerstoff verbindet sich der Stickstoff in vier Ver-
hitltnissen und bildet damit zwei indifferente Oxyde, das Stick-
stoffoxydul und das Stickstoffoxyd (NO und NOg), und
zwel sanre Oxyde, die .‘\';1]]-wl1'i.;_:~'i'i1l]'r' und die Salpetersiiure
(NO; und NO,), weleche wiederum eine intermediiire Verbindung,
die Unte rsalpetersiinre oder Salpetrigsalpetersiiure (NO,
oder NO, NO.) bilden konnen. Die Verbindungen des Stick-

mit den Salzzeugern sind analog zusammengesetzt, denn

Chlornitroid = CI,N, Bromnitroid = Bry,N und
[odnitroid = I;N;

diese Verbindungen werden auch Knallechlor, Knallbrom und
Knalliod genannt, da sie sehr leicht, schon durch Beriihrung,

n Knall zersetzt werden. Mit dem Wasserstoff

em he
1i—§:||||l -|--L' Stickstoft vier \'t'1'||-|!||!Itl|'_'f1'1l ||i£’.!\]|. Vi1l 1|\'Hl-:| nur die
-iiu-, -1:‘.~ .\]IIIL!I-II‘I-‘[]\ -\“._ fiir -»ir|| |‘.:i1-~!|-||]a:1|' III|-| in \'1-|'||i‘|-
dung mit Wasser ein sehr miichtizer basischer ]:\i'-l'l-x-r ist, withrend
das Imid und das Amid (NH und NH,) fiir sich nicht dar-
stellbar sind und mit anderen K

wischen,

Irpert, hesonders mit o
ganz eigenthiimliche Arten von Verbindungen (vergl. Chemie der

en, und endlich die wasserstoff-

usammengesetzten Radicale) bilc
reiehste  ebenfalls fiir sich nicht darstellbare \.l']'l'-lllllﬂllj_‘_'. das
Ammonium (NH,) als ein zusammengesetzates Metall betrachtet
werden muss, il;-_—;_—g-lu basisches Oxyd jenes mit Wasser verbundene
Ammoniak (NH, - HO =NH, _(.'l| ist. Da nun die Verbindung
des Ammoninms sich ganz ;l|-"-;l‘.;_'- denen der ,‘\”-‘..‘l[‘nllll".:llll- Ver
halt

1

s0 wird seine niihere Betrachtung diesen angereihet und

1t ||.l'T I.I'lll'l'"_'\'illl'_f VO I!l']'{k]'ll"lll-ll' ||.1'I' I'ill1‘-|l'||"l| ]r.ll]‘ll':\]l' Al

T zusammengesetzten robildet.
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Kohlenstoff
C = 6,0 oder 75.0.
(vergl. zweite Abth.
Djes

sehiedenen Formen vor. Als Diamant stellt es den

5 Metalloid kommt in drei nach physikalischen Beziehung

Nnsten

Kohlenstoff dar; dieser ist unter allen Korpern der hiirteste Stoff, in
isirt, vollkommen durehsichtie

Oktaiidern krystal
m Zustan

kommen durchsichtig), v

und farblos (im

rht und oft auce

nicht ganz re

1 micht vaoll
mein starker lichthrechender Kraft

und eigenthiimlichem Glanz, von 2.5 spee. Gewicht und 00,1469

spac. Wiirme , I« itet ne

i Elektricitiit und geht bei der stirksten

Hitze 1m sauerstofffreien ]

wmm in schwarze Kohle diber. Der

¥
1
Graphit ist eisenhaltiwer Kohlenstoff, ziemlich w

inasechs-

seit
2.14 bis : spee
ciiter Leiter der I

181CI

krystallisirt, undur

.-,_f. VoI }:i-f'w;tli-.'." [\-
0,207 spee. Wii
Die anderen natiivlichen und kiinstlich
Wi .\IJII-I'.IL'E-I. 1'“.‘IIIZ-'||- IJ'.H!:
Phierkohle und Russ sind mit Ausnahme des letzteren

rme  und em

ektriciti
rewWonnenen J‘;-||I||'||-|.

noch unreiner, ohne Spur von Krystallisation, undurchsichtie,
eilen metallelin Leiter der Elek
olme Geruch und Geschmack und nur in der durch Zu

des Knallgasgebliise, des galvanischen Stromes und

doeh zuw zend, schle

SATNITETY

des Br erzeugten Hitze oder auch zwischen den Polen

einer ans wenigstens 500 Bunsen’schen Elementen bestehenden

ralvanischen Batterie schmelzl

ir Hiichtig.
Der Kohlenstoff verbindet sich mit den meisten nicht metal-
]E.‘\l']ll'll I'.‘l"1|||'|11:'|| und mit den Metallen 1|n||:'|r[--i|.:||-, aber dann

ts bel ziemlich hoher Temperatur, oder mitt

ar.  Mit Saner-
stoff in hinreichender “ﬂ"ll;;‘l' erhitzt ||-||| er die |'\--|||:l'fl-fil||'v

(G0, ), die glihend mit Kohle in r:|-1'|'i||;'||1,|-_- kommend in das
indifferente l\---|L|--r|-|x.\'|i'_"-'l'- (CO) verwandelt wird: aber ausser
der Kohlensiure hat der Kohlenstoff noch vier saure Oxwvi :

kiinstlich zn erzeugende, al
hen Org
reich mit ||'\_'\||i:_--]|| |',i:~"|| verbunden *...|-i.;..||||||,.r..,[,. Oxalsdiare
Cy0.), die nur im Mine

CyHy) und endlich zwei

nemlich die son

%

anch im I

SIS entste

lichen und thie 1ende:; ja selbst im Mineral

ich vorkommende Honig
o .."|.

Rhodizinsiinre und Krokonsiure (C. 0. und C. O,) Der

steinsaunra

IKunst producte bekannte, die

/.II~:|1I|||||'|=\|-|x,;.!|_:_r des i{,:,:|:-|-|!u'\_\-|-~ und der Kollensiiure analogz

Kohlenstoff mit dem Wasserstoff zwei Vi

“bindungen,
en

‘ach Kohlenwasserstoff und den I'--|-|\|'|I Kolilen

wasserstotf (CH und CH.)., von denen  der erstere

i n \il'r_e'll
I-'-I_'..'!il'l"'.l Zustiinden als Zoersetzunesproduet «

reanischer Verbin
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dungen aufiritt, die in Chemie der zusammengesetzten RRadi

cale genannt werden. it den Kieszeugern, namentlich  mit
Schwefel, verbindet er sich bei hoher l!‘l']l||f1']'.‘l1ll1' nnmittelbar zu
Schwe kohlenstoff (C'8,), der bei der analogen Zusammen
n die basischen

i

setzung mit der ]inhll=|-:i'-11"'--_:]"i"]' dieser g

Oxyde) @ Charakter

n basische Schwefelmetalle einen sauren
verschiedenen

fiussert.  Mit den Salzzengern verbindet er sich in .
Verhiiltniss g0 mit Chlor dem Kohlenoxyd, der Oxalsdure und
der Kohler nre analog zn B3 6 l'_. ["].I :11||-i l'i"l_,. von denen die
mittlere Verbindung wegen ihres l':lllll"|H."I';ll'l-|_'_"'l"|| Geruches ki nst-
licher ":11||J|]||:| genannt wird. Mit dem Stickstoff endlich bildet
der Kollenstoff ansser der Lieimkohle (C;N) die beiden Radicale
‘l‘\""" ‘-..\-: 1I1|I| .“Il'll.‘l]l iil._-\.-_"» Vo |l|']|:'l| das erstere -.:\\--h:l

it \\.:i-..'-l-lslls;:".l, .'||.- auch mit Schwefel zwel lelilr! |:.‘Lllil.'.'1|l‘. I.‘|:l“'
Uren -l'.._\\: H) und das Rhodan (C, N 8.) bildet.
|". \.I'I'.]Iilll‘lﬂll_:_"l'l'. 1[1'- I:'\..lllllilﬂl‘-lnh

Kohlenstoffmetalle oder Carbonide, sind jedoch nicht immer

¢ mit den Metallen heissen

naeh stiichiometrischen Verhiiltnissen zusammengesetzt und dann

als

emn oder .\H‘-L'htlll_:'ll von wirklichen i‘-\--|L||'r|-1\-ﬂ.llll'[il”"f-'
i oder mit den Metallen zu betrachten.

b) Oryktogene

Arsen., Antimon.

- 75,0 0d. 937.,5. Sbh=122.0 od. 1

029,0.

Die Glieder i ser |i|ll|l|'l' lassen sich 1n ].’u'"ll'r‘.\l' i:':l'1'r\ r-;u'l'i
hschen Gewichtes und ihres ."‘E;”‘l_'_'l”'._:‘:\"l'Tl'..-'.ll',l[i‘--\l"-‘ nicht so be

wie die Kieszeuger und Salzbilder zusammenstellen,

1 1
denn, da
das spec Gawicht und das Mis ipagewicht
tiir Phosphor gefunden 1,770 31,0
o Antimon = 6.715 1220
8.485 1530
dividirt durch 2, also
fiir Arsen berechnet 4.292 76,5
in der Wirklichkeit aber b7 75,0

ist, 8o bildet das mittlere Glied, das Arsen, nicht das arithmetische
\]';||..| Aber in Betracht ithrer \-1'|l|i][|]:_]!|l:_'\'i'll mit den :|_||-]l'|'|'l.
Elementen bieten sie so viele Analogien, dass man sie fi
ciner Gruppe vereinigen kann und die Vermuthung

M-

dass bei der Frmittlunge des spec, Gewichtes und des Mischung

eewichtes bet dem einen oder d anderen Glies Beohachtungs-

e s T ———
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fehler gemacht oder die sich entsprechenden allotropischen Zustiing

&
nicht beriicksichtigt worden sind (die schwarze Form des Phos
phors hat ein spec. Gewicht von 2,1; diese Zahl plus der des

Bpee. f;'--l\in'h[-c des Antimons 6,7 (also 8.8) gziebt ein arith-
metisches Mittel, welches sich schon mehr dem gefundenen
Gewicht des Arsens mithert). Als auffallend analoge

der Erzzeuger mit den anderen Elementen sind

.‘—]Il'l'.

"erbindunmgen

anzufiihren:

a) mit Sauerstoff:

Unterphosphorigsiiure PO, Arsenoxyd AsO, Antimonsul d Shiy
(wirklich Sh, O,
Phosphor AsO,, Antimonox 8ho,
Ph lorsiiure As(), , Antimongiiure ShO,
&) mit den Salzzeugern, namentlich mit Chlor:
PCl,, Arsenchloriir AsCl,, Antimonchloriir ShCl,,
P( |,. Arsenchlorid = ,'l‘-\lll.f. Antimonchlorid Hl‘-!’!l
c) mit den Kieszeugern, namentlich mit Schwefe]
Phosphs phiir P8,, Ar smsulphiiz A8S,, Antimor " Shs.
Phosphor P8y, Arsensulphid = Asé Antimons id Shi
d) mit Wasserstoff:
Phosphorwasserstoffl PH,, Arsenwasserstofl AsH,, Antimonwasserst ShH

Von -||':| \vl'f'E'i|l'|||||:l‘:l

des |'||--~;|||n|'.-- mit Sauer
siimmtliche,

mit Ausnalime von ]'JI--.--|||||||1'-||,||f.\ll.'|f P. O,
renter Deschaffenheit st

ind sauer, von denen des Arsens zwei

rent und von denen des Antimons die erste
indifferent, die zweite basisch und die dritte sauer. Die Verhi

dungen mit den Salzzeugern und den Erzzeugern verhalten
gegen die analogen basischen Verbindungen anderer |
sauer und werden desshalb

saner und eine inc

'-|:L'|!

lemente
Arsenosiuren
genannt.  Die Wasserstoffver

|'f:-|_-:]|E|-||-..-c,-| Hren.
und Antimonosiiuren

i
miger Beschaffenheit: die
Antimons bilden zwaei Modificati
ein von selbst entziindbares und ein

- @ .
sind siimmth

h indifferenter und luftf
des Phosphors und die

nen,

nieht von selbst entziindbares

Gas, Die Erzz lassen sich in wvielen Fiillen

unmittelbar mit
den Metallen verbinden, vernichten aber dabei nicht sehr
lend ey

I\'|-1|-i.-||f|:|_-___-

le genannt,

tosphoride, Arseniide und Stibii

en physische Eig

B. Glasze

];..]- :_'|||]_ ]\:il'~l'|
B = 11,0 oder 137,5. Si = 21

1 o
S oder 262 _50.

Bei dieser l'l"”i"i"' scheint ein  drittes  Glied noch

antzn

finden zu sein. [In chemischer Bezichung sind Bor und Kiesel




inde
!J-‘}.ﬁ
des
ith-
pee.

zen

107

wlog, dass sie mit Sauerstoff und Fluor gleichartig

zusammengesetzte Siuren, nemlich
Borsiinre - ]“J'. und Kieselsiiure — HI'”'_'. nni
Borfluorid BF, Kieselfluorid = 8il
geben, dass ferner beide Sauerstoffsiuren mit verschiedenen ha
cinfachen und Doppelsalzen

sischen Uxyden cine grosse Reihe von ;

bilden, welehe nach dem Schmelzen glasartig erstarren, und dass
endlich die beiden Fluorverbindungen mit Fluorwasserstoffsiiure
iure darstellen, deren Wasserstoff bei der Einwir-
Oxvde den Saunerstoff unter Bildung von Kiesel-

tall oder Borfluormetall anzieht.

selbet ‘sine Dop
kung auf basis
Huorme

B. Die Metalle.

Diejenigen chemischen Grundstoffe, welche sich im Gegensatz
it, durch den

zu den nichtmetallischen durch die l-luhlj':-l!.\:ii'hﬂ;_'
"i'_'1'|l1|lii='||!i\']||'|| fi!;::];z_ 1]1|t] r]1];|':'|g tlil' i‘:i;'l-:|-'l']l:|1'1. ||.Ill‘ \\‘.:'ll‘lﬂi' IL1ll-l
Elektricitiit zu leiten. auszeichnen, werden Metalle genannt. AN
ihuen gehirt die Mehrzahl der chemischen Grundstoffe, nemlich
Alumium, Aridium, Baryum, Beryllinm, Blei, Caleium, Cerium,
Chrom, Didymium, Erbium, Gold, Tmenium, Iridinm, Kadminm,
Kalium, Kobalt, Kupfer, Lanthan, Lithinm, Magnesinm, Ma
Molybdiin, Natrium, Nickel, Niobium, Osmium, Palladium, Pelopium,
Platin, Quecksilber, Rhodium, Ruthenium, Silber, Strontium, Tantal,
1 . Thoerium, Titan, Vanadium, Wismuth, Woltfram, Yttrinm,
Zink , /
mischen Verhalten den Ametallen -'H'-:ll-l_::c-Jl und unter diesen erviir
terten Metalle, nemlich das Antimon, Arsen und Tellur.

mschaften finden sich aber nicht immer bel den
!

it werade durchsiehtie; doch durchscheinend ist, und z

und Zirkoninm und ausser diesen die in ihrem che-

Jene ll_
Metallen verei

. wie z. B. das Gold in diinnen Lagen wenn

auch nie
sich sogar an einigen wirklichen Ametallen; ferner haben einig
Metalle in ihrem chemischen Verhalten sehr viel Analogie mit den
nicht metallischen Stoffen, so dass demnach keine strenge Begren-
zung zwischen beiden Arten der einfachen irr]i.-r|u-|i Materie anf-
restellt werden kann, vielmehr Zwischenglieder vorkommen, die

eordnet

in gewisser Bezichung den nichtmetallischen Stoffen bei
werden miissen. wie wir es mit dem Tellur, Arsen und Antimon
gethan haben, da der chemische |i.'1|1|-t|'||:11'.'ll~'[vr' der Ametalle, mit
en indifferenten  Verbindungen nur

dem Sauerstoff neben e
Siiuren zu bilden. jhnen mit Ausnahme des Antimons, das auch
ein basisches Oxyd bildet, zukommt.

Die nihere IH:-rr.'u'|:1|L||;_' der |r|!|l\'x'lli:||i-|'|||'t1 |
Metalle erciebt Folgendes, Sie sind mit Ausnahme des erst bei

renschaften der

-——————
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109 erstarrenden Quecksilbers siimmtlich f; st, lassen sich je
meist durch 1 ien Temperatur in den fliis
Ja einige 1 starker Iirhitzung in den

'\\'Ir'l';(IIu_; einer hi

i dampfformigen Zustand
serfiihren.  Das Ueberfiihren in den fliissizen Zustand
Schmelzen der Metalle findet bei sehr versehiod

-

, . h, das

1e1 'I‘I':Jl;ll']'-'lhil'
aden statt und man unterscheidet h

nach |I'I-|'|I{ _,l-|-.|”.|';,'_.

schon unter dem Sied-
I'IIII|\| des Wassers Hiis werden, seh melzbare Ull;'l'

engeren Sinn), wie Zink, Kadmium. B

bare Metalle, wie die _‘ll]\.’llil:::'f.llll'. die

im
-:. E‘LIi"“l”[Il_ xill” ||I'|'a-'|.

schmelzen, schwieri iy

Antimon), die zwischen 200 und AR RY

schmelzbare Metalle, wie Kupfer, Silber und (zold, die erst
bei und iiber 1000? schmelzen.
Mangan, Eisen, Ni

erst bei dem stirksten
anhaltenden Ofenfener schmelzen, und finsger i

Metalle, wie Platin, Palladinm, Molyvbdiin, (

1 ‘hrom u, 8. W., welche
nur vor dem Sauerst dse schmelzen: on den

streng flissige Metalle., wie
, Kobalt u. a. dia

st streng

s8I0

unschmelz
baren Metallen

rt das ]I"]‘iiil'.ll‘ da es woder
Hagrator, nocl im Foeus emes Brenns e
g |

die 1

zu |'i'l|'l.'.'

vor di m e
s fliissig wird, Metalle!

sich in diesem Zustand
R L -

L (scinvelssen) lassen, wie dag T

n, heissen schweisshar Meotalle

Schweissen i r Metalle ist von dem Li

1 sehr starker Hitze erweiclhien tnil

zen vere

villadi
Palladium

(dieses

hen zu unterscheiden. das

'..'I::u'l ]:4'-!:'|I|'_ f!-‘l-\‘\ -"‘“‘i"l\" 'i-li-'- 1M T .ir'l"rl |a|_I|'|' \.:'u-,'l,il'ulnﬂlll'
Metalle durch das Hinzukommen eines zweiten oder dritten Mo

talles zu einem Ganzen veri inigt werden: beim Schweisaen k

nur die Adhiision, d. ]

die Kraft des Flichenanziehung, beim
Liithen theils die Audh n, theils die chemisehe Affinitit, . L.
die chemische Durchdrineung an  den Beriihrungsfliichen  ins
.-i|-]a-]

Dicjeni
Hiichti 1, heissen fliichtipze
.H-'I.l“e-_ W i 1
I]I.I il

1 -_\il'1.'ll||'_ welche gich in
Metalle und zwar le
schon  bei

t flilchtig
L"!""\'i'-llillil'lll'l.'. [ Menteuer
wie Quecksi

Ble S

s ~l'||l'JI
atur verdunstet, wa

» Zolle hoch )

8 durch die Thatsach
er (uecksilber in

21nem

verschlossenen Gefiiss aufeehiingt nach einiger Zeit in F ge der
chemischen Durchdringung mit Quecksilber, also durch Queck

silberdampf, weiss erscheint), Kalium, Natrinm, Zi
schwer fliichtice Meta [le aber, wenn bed ntendopo
haltendere Hitzg zur Dampthildung erd
iu--riiu-li_;-- \ll"..‘llii' 1
Hitz; vertliichtizt wop

\-I'I'.\I'Jli-l"ir']|l 1|[»'i:|||--

ik und Kadmi

il
(] ?'J:-I.'II --il|||. I

il digjemgen, die bei keinem

mer

len konnen.

Frdd sich natii

haben die Eigenschaft, entweder

hieim langsamen Tebe reang




109

dem geschmolzenen in den festen Zustand oder bei der Verdich
ihres Dampfes, einige auch hei der Zersetzung ihrer Verbin

gen dureh den ealvanischen Strom bestimmte Formen anzu-
nehmen und heissen damm krystallisirbare Metalle zum
Untersehied von nicht krvstallisirbaren Metallen, die bis

jetzt in keinem Fall in eciner Jil'.\.‘\liillii”.l“"]l"“ Form erhalten

werden konnten.
In Betreff der Dehnbarkeit und des Grades des Widerstandes,
ern dussern, unter

']I'Il r|‘||- .“l'l.'l“l‘ |H'ih| l||'||c'|\' '|:|iE :Llllll-i'-'il |\|
idet man dehubare Metalle oder Ganzmetalle, wohin be
sonders Gold, Si
dehnbar Blei und Zinn gehiven, und sprode Metalle, frii :
desshalbk Halbmetalle benannt, wie z. B, Wismuth. Der Einfluss dex
Wiirme veriindert hei einigen Metallen die Dehnbarkeit il ?"F'l"'"'“f-i"
keit, wie z. B. Zink bei 1009 sehr dehnbar, bei 150" aber so spride

ist,

Kupfer, Platin und Eisen, ferner als minder
ey anch

ss es sich pulverisiven liisst. Weiche Metalle nehmen
beim Druck mit harten Kiérpern mehr oder minder leicht Eindriicke
an, harte Metalle hingegen gar nicht oder nur schwierig.

Das .=-|1|'x"|l'1:<|']u- Grewicht  dient I'||-1'.r,t noch zum Unterschied
zweier Gruppen von Metallen, nemlich in sehwere und leichte
Metalle, withrend man fritherhin den Bepriff eines Metalles in
Betreft der Eigenschwere dahin festsetzte, dass ein solches wenig-
stens s

sehsmal schwerer als Wasser sein miisse. Eben so wurde
ritherhin der (lanz als eine eigenthiimliche Eigenschaft der Me-

talle betrachtet, aber al chen, dass aunch nichtmetallische Stoffe,

wie Selen, Tod und Kohlenstoff, einen solehen haben, finden wir ihn
auch bei mehreren unorganischen Verbindungen, wie beim Schwefel
wen Zinnsulphid w. AL, und selbst bei
und Pittakall
iz und wollen nur noch an den Farben
elanz des Gefieders bei vielen Vi

kies, bei dem krystallimise

anischen Kirpern, wie z, B. beim In

emiren o

den herrlichsten Kupfer

1'|II I'|'-III'III'I'II.

qeitiit ist auch
hen fiir die Metalle, denn eines

Die Leitungsfihigkeit fiir Wirme und Elek

kein ganz charakterisches

Il"l"i]l-- findet sich "dieselbe hel en

igen Ametallen ebenfalls, an
i

ringen Grade vorhanden,

deren Theiles fehlt sie oder ist nur im g
wie bei den Metallen, die bis jetzt noeh nicht im cohitrenten” Zu

stand estellt worden sind. Da nun aber bei den Ametallen,

ihizkeit fiir Wiirme und Elektricitit zeizen,

wenn diese Leitur

es solche sind, welche sich in einem sehr dichten Zustand befinden,
so liisst sich wohl annehmen, dass diese Eigenschaften von dem Ag
sind. Auch die Ver

der Ranmmasse der Metalle durch den Einfluss der

« irdischen Materie abhiing

greratzunstand

rriigser

W

I1:|-|| (xasn

'mae 1s

viishnlich. wie bei den Ametallen und namentlich bei

rraden constant. In Be

he von I|‘1'1|||-|-| |

1, fiir eine R

e i T 5 et e G i W =
- S —————
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treffl der Leitungsfiihigkeit fiir Wirme und Elektricitit wird die

selbe durch

100 und 93 beim Gold,
i 25 73 . Silber,
93 ¥ 16 g  Platin,
810 ¥s 1000 5 H!I]l[;'l'.
37 16 » . Eisen,
36 " 28 o - Lk,
30 v 15 w Zinn,
18 " o] w  DBlel
? " 3 » Quecksilber
? & 1,3 » Hal
ansgedriickt.  Fiir -"[-"Ill"fi-"”ill‘i I'EJIFII':!‘.“',{!iI'lI und selbst magnetisch
werdend sind nmnr !':iHI'EJ. \lIL’] und |{-l|’1.|]l’, llil' r||'-\'|l.‘|||l dit

]ll.‘i‘_’lll'ii.‘it'Jlt']l 1]1'[.‘1”-' genannt \‘\'|'|'ll-']|_

Als etwas Unveriindertes 1ost sich kein Metall in i
F'liissigkeit; daher zeigen sich die Metalle in den sog. indifferenten
smitteln als vollkommen unauflislich. Dieses Verhalten

--_n-1|.“'e|~:~=-1'. Weingeist, Aether und Oele als indifferenten L

wond einer

[iisn

sungsmitteln lisst sich wohl als ein Unterscheid
Metalle von den Niehtmetallen hinstellen, weil

letztere, nemlich
die gasfirmigen Elemente und die Salzzenger vom Wasser absor
Fli]'! -l-|-'l' ;‘l'|l--1 ‘-\'l'."l]t'rl. .“"H'Jl\l'i'i'l'l |||1=| .‘\'--II-H. S0 wie -'l|l'\'|li |'|I-lr~
phor in fetten Qelen lislich sind, aber auch hier finden wir in
dem Kohlenstoff, Kiesel und Bor (so wie im Tellur, Arsen und
Antimon y also unter den :-i;_"l'ulii-'hn-n Metalloiden in allen indiffe
renten Losungsmitteln unlisliche Stoffe, Jede I
Verinderung eines Metalles in irgend einer Fliissickeit ist stets
» einer chemischen Verbindung mit irgend einem Bestandtheil
die Metalle

en '\\I"ll

'."‘”“.:' W RO

des Lisungsmittels. Aber in diesem Verhalten

eine grosse Verschiedenheit, denn einige erle
Wasser bei gewi

denen  zu

n durch
licher oder erhihter Temperatur Verfinderungen,
sie entweder im Wasser siinizlich

¥ |'|'-\l'||\'\'i-|u|e'lj

oder als neune Kiorper ungelist erscheinen: andere verschwinden

m Wasser, wenn diesen

1

gend eine Siiure zugesetzt ist; mnoch
andere bediirfen

Zur [.Ill.:ill-’l"l'lllll'_‘ sehr miichti

r Agentien
en sich selbst in den I(I'.‘i|'|.i_:'.-\[|':1 I
mitteln unverindert, Durch solehe Ve
wiehtigsten Verbindungen d
y deren Entstehungsweisen und allgemeinen Eigen
schaften im Nachstehenden beschrieben werden. Die Eintheilu

|

der Metalle und die K iirterung  ihrer besonderen \'u-yhi]ln]‘lw-.;rll

i \I'I'%!.:iIIfIJEt'hr-r' und kiirzer retasst,

e I'illi:,:i' \‘.n'ui_-_’l' bl JOSUINEZE

inderungen werden  die
Metalle mit den nichtmetallischen

|':l"|::|"!l|'.l' nerzencst

wird dadu
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Verbindungen der Metalle.

Oxyde oder Sanerstoffmetalle.

Als Oxvde, sowohl fiir sich als auch mit anderen sauren
oder basischen Oxyden verbunden, finden sich die meisten Metalle
in der Natur vor: nur Gold, Silber, Quecksilber, Platin und die
mit letzterem verwandten Metalle kommen niemals als ”‘.""I""
sondern entweder gediegen, d. h. fiic sich (auch mit anderen Me-
tallen) oder mit anderen nichtmetallischen Stoffen verbunden vor.

Die Affinitit der Metalle zum Sauerstoff ist so gross, dass
sich die grissere Zahl derselben, mit Ausnahme von Gold, Silber
und Platin (und einiger der mit letzterem verwandten Metalle),
mit demselben unmittelbar, aber in der Regel nur bei erhishter Tem
peratur verbinden lisst. Aus diesem Verhalten gegen Sauerstoff
hat man den Unterschied von edlen Metallen, nemlieh solchen,
die sich nicht unmittelbar mit dem Sauerstoff verbinden lassen
und wohin Gold, Silber, Platin und einige der mit letzsterem ver-
wandten Metalle gehiren, und von unedlen Metallen gemacht;
die Ueberg: glieder zwischen beiden Gruppen bildet das Queck
silber und Nickel, weil diese sich bei einer gewissen Temperatu
"‘ll;‘l'll'llf mit dem Sauerstoffl unmittelbar verbinden t\'i'lll.ni'll, aber

i puf anderweite gebildeten Oxyde der edlen Metalle den
Sauerstofl bei erhithter Temperatur oder, wie das Quecksilberoxyd,
auch beim Einfluss von Licht wieder abgeben, Auf mittelbare We

lassen sich alle Metalle mit Sauerstoff verbinden, die Mittel und

neso

wie die

Wege zur Bildung von Oxyden sind jedoch verschieden, wenn
auch ein 'llFll: |:.:'.-~--];'|:‘ Metall auf sehr verschiedene Weise I>_'-'.I'\'l.ii.!':
werden kann. Iie verschiedenen Oxydationswege der Metalle
sind folrende:

Der Galvanismus: bei der Beriihrung zweier Metalle und
der dadurch hervorgerufenen galvanischen Thitigkeit wird in der
Rerel die Affinitiit eines der beiden Metalle zum Sauerstoff wenigz

stens in so weit erhitht, dass ez bei Gegenwart leicht desoxydir-
Darer l{(’ll']u-r \'fl"lt »-1'|:1||,|-n|-|' nx\'|li|'1 'n.||'-|1 .'l,l:-. es olne die i}u-.-_n-“
wart des zweiten Metalles, das dabei sclbst weniger empfiinglich zur
Verbindung mit Sauerstoff gemacht wird, geschehen wiirde,

Das Wasser und die Kohlensiiure: diese beide vermitteln
oft gemeinschaftlich die Verbindung der Metalle mit dem Sauer
stoff. Sie finden sich beide stets in der freien atmosphiirischen
Luft und verursachen das Rosten des Eisens, das Anlaufen und
Blindwerden des Kupfers, Bleis und mehrerer anderer Metalle, Er

."-I'ij -i|l||||:_-_.-|!_ -1.':; .:,|||-.-E| !|'u-|>_'.:~ \n"‘lil"l' .'Ll.- illllé'ti ]I--|.|I!I[:]_'__" Vil

Oxyden an der Oberfliiche der Metalle veranlasst und die oft
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auch im Wasser wahrgenommen werden,
nigten Zustand, als Quell-, Fluss-
-.Jlr.‘-:ll'i""lt_'" Luft (d. h. auch Sauerstofi und Kohlensiiure enthiilt.
Selbst sehr leicht u‘&_\'l|'|1'|\:1|c' Metalle, die der Alkalien, verindern

s 1m ungerei

stets atimo

oder oxvdiren sich nicht an der 5l".||‘-"~]li1-:l|'i‘-t'|ll'|’| i.||I'1, wenn die
selbe absolut frei von Kohlensiure und Wasser (Feunchtickeit) ist.

Das W
Vv ':"'\C'ilil'li"lll' .\TI'[:[”I' unil zwar entwod
gplbst bei noech |-'til'|l1- n i
Metalle der Alkalien und il“i-lii-ﬂ'lln'il Erden, beim :"'ii'f|;|11|| kt an
die Metalle der Erden und an Cerinm, Mangan, Uran und Titan
und als Dampf beim Glihen der Metalle an Eisen, Nickel,
Kobalt, Zink, Kadmium, Zinn (Antimon und Teéllur), Tantal,
Woltram, Molybdiin, Vanadin und Chrom, in keinem Fall aber
an Blei, Wismuth, i§|||.!'|-|-_ OUsminm und die edlen Metalle.

Das Wasser in Vermise

ser allein: dieses entliisst seinen Sauerstoff an

bei gewshnlicher und

Temperatur

iung mit micehtigen Siuren

Schwefelstiure und

n anderen unorganisehen Sauerstoffsiiuren.

anch Essigsiure,

e): hier kommt die Bog., prii

':II-“wiHI“iI'n'H'l"
Verwandtsehaft ins Spiel, d. h. die Siuren bestimmen in Folee

s dem Wasser
hildeten Uxyden Sauer-
werden die Metalle
', Kobalt, Zink und
minm oxydirt. Auch die Wasserstoffsiiuren der Salzz

ihrer grossen Affinitiit zu Basen die Metalle.

zunchmen, um mit den

bilden zu k

nnen. Auf diese
der Erden (ausser Zirkonium) und Kis

wirken auf eine analoge Weise, wenn man die sich erzengenden
“.‘:;zlill--:l|21' i!I ;lil"ﬂ' '.\'.:s'an-']'i_:'t'“ [..,..””:_.— als {'i|=n|' . |||'-|||u— uilc']' iu-[
wasserstoffsanre Metalloxvde (verg

. 8. 102) betrachten will, und
itive Metalle, wie Zi i
von den mit Wasser vermischten Saunerst

gie lisen selbst einige elektron

inren nicht oxydirt
werden.  Aus diesen Losungen in den Wasserstoffsiinren  oder
der Haloidsalze werden dureh Alkalien die

Jjenen entsprechenden
Oxyde in Folge einer wechselseitigen 1 msetzung der Bestandtheile
nieder chlage

Die Schwefelsiure: diese wirl

il

']'='||!|"

!wi erhi

ilber und Silber, in

l~l|l.

len Ver

s1e vermiage ilwer Affinitit =

|'!-'I'|_'-\|uf||:| (&l 1 1

wandtschaft oxvd
den Oxyden dieser Metal
dieser Hiilfte 1/,

zur Hiilfte selbst zersetzt und aus

des darin enthaltenen Sanerstoffes an das “-'-IH

fiir die andere

| : :
e deren Bestreben gur Bildune

5 Sanerstoffsalzes zn  renii (

lie Formel: (g - 2 =)
Cul, 50, - 80, versinnlicht den Vorgang am b n. G

Zinn und Wis

i vorigen Oxvdationsweise

mth verhiilt fiure nach

Mo
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talle auf Kosten ihres Hydratwassers (Pb -4 850;, HO = Ph),
5Oy 4 H) oxydirt. :

Die ."‘:i]]un-ll-'l'-iiul'c-: dic
talle in Oxyde werwandelt, kann in |fn||{-r][-'|' Weise® wirken,
nemlich entweder in Folee der [||'ii-li«'l.--||'|1'--r1-'lv|| Verwandtschatt,

¢ Sdnre, welche die meisten Me-

um ein a_--,EE.H--p\;mg-.-\ Salz zu bilden, oder rein <'\_\-"ii1"'“'|'- dabei
wird mit Ausnahme wvon Palladium, das mit ihr i“"il||'-l'1|'!_'_"‘55'll"'

entwickelt) stets Stickstoffoxyd
- 2

as abgeschieden und im ersten Fall
3 der vorhandenen Salpetersiiure zersetzt, um mit ¥ ithres Sauer
stoffes das Metall in Oxyd zu verwandeln, das sich mit dem un
zersetzten ¥/, der H;1]|a1-1;-:"~'5ll||'u verbindet (3 Cu 4 4 NO, = NU, +

3 Cu, NO.), im letzteren aber, wie beim Zinn {und Antimon),
die ganze Salpetersiiure zersetzt und nur Oxyd gebildet. Bei der
Einwirkune von sehr verdiinnter Salpetersiiure auf Iisen, Zinn
und Zink tritt ein ganz eigenthiimlicher Process ein, indem nemlich

(neben der Bildung des l"ul-'|n1'c-c]|+-|a~li-u .-l,'l[ill'll'!':-:l.i'll'l'll Salzes) '_-,

d 3

\lll'}:.‘l!'lll.i"lll'il .",*:L!]la'lu"r':éfiu]'-' g0 zersetzt wird. dass sie 4 A ihres
Sauerstoffes an das Metall abgiebt (das sich nun als Oxyd mit
s der Salpetersiiure wu einem Salz vereinigt),

dem unzérsetzten
das aus der zarsetzten Salpetersiiure erzengte Stickstoffoxydu
aber i +

Moment seiner Bildung Wasser anfnimmt und sich in
‘?\']]'l""l"‘-'l‘ﬂ"'% Ammonink \'t'l'\\':lll.tll'“, welche beide \!,.I!l"‘_'.:j,lll‘_fl,' durch
die Formeln
47Zn +5N0O, = 47Zn0,NO, 4+~ NO und
{ HO 4~ 2 NO = N H,O i NO,
werden. Merkwiirdi

o ist noch, dass eben dieses salpeter-

8 Ammoniak, fiir h bis zum Schmelzen erhitzt, genau in
2 Anth. ] t , und 4 Anth. Wasser zerfillt. Auf
: Gold, Platin, Rhodium und Iridium wirkt die Salpet

gFar nicl Das sog rASSer, J ;l'll Vermischen von Salz-

siture und Salpetersitre i Ausnahme des Tantals,
iibrigen Metalle, jedoch Zirkon und

Uren sich aber Chlormetalle, deren

Iridiums und Rhodiums,

Chrom nur wenig; hierbei e

":"""-I'-:"Il durch Vermischen mit Alkalien l“l'-'II1-||t'l't'l:t'!||]v|t Oxyide
geben.  Auch das Gemische von Salpetersiiure und Flussspathsiinre
tist mit Ausnahme des Iridinms und Rhodiums alle Metalle zu
Fluormetallen, die ebenfalls mit Alkalien Oxyde geben,

Die b

gon Sanerstoffsiiuren der Nichtmetalle, wie
i.":""'~:I||~|'1--|'.HEE|||'|-, Unterehloriesiure, Chlorsiinre, Bromsiinre, Lod-
nsiinre wirken der Salpetersiiure oder Schwefelsiure
lie .‘]I'|.‘L[
¢ Oxvde der unedlen Metalle in Superoxyde, deren

siure und Se

analog anf

o, und das Wasserstoffsuperoxyd wver

It v

lunge  auch h,i.huﬂlu- durch Einwirkung des galvanisehen

‘omes anf Motallsalze veranlasst wird.

e ——

S i S " -
T B B PR . Sk ™
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Die Alkalien und Saunerstoffsalze beim Schmelzen:
Alkali oxydiren beim Sehmelzen die damit in Beriihrung
befindlichen Metalle entweder dadurch, dass ihr Hydratwasser zer

setzt wird oder dadureh, dass jene selbst beim Sehmelzen an der atmo-

irischen Linft unter Wasserverlust Sauverstoff aufnehmen und sich
eln 5Il|u‘|'|-.‘\\'i| verwandeln, das nun anf das .‘lll'[-’l” oxyilirend

s
mn

5 H %1 1 e it} o .
wirkt und es selbst m em Superoxyd diberfiilhren kann, Die

ich die salpetersanren  und

Sanerstoffsalze, nament ohiloakimran
Salze wirken dadurch, dass der ganze Sauerstoff der Siunre. hei
r Base sich auft das Metall wirft und dns
webildete Oxyd bei den ﬁ;':ill'll'r\:&l:l"'ll Dalzen unter Freiwerden
-\“” :-'.1'“-];»[.1]1' mit der Base eIl-- =i

!
lotzteren auch der

FALL bei den chlorsa iren Salzen
aber mit _;_"i']"illll"."lll ‘I|||I‘:'I|Il'!.'lll zuriickbleibt Die sauren schwetel
sanren Salze ’Illll;_'l'_:"rl ~-Y_'|'||i|'r:n die Metalle in Folere einer Zer
setzung des einen Antheils -";l'|l\‘|'l'|'ri-i:|||'1- in Schwefi lig

raiinre, welehe
und in Sauerstoff, der sich auf das Metall wirft: da

ia

entwi :n
Oxvd | saurem Salz remengt

= Die }I"l””l':\_\lll' in Betreff ihrer
Differenz, so wie ihre Bezeichnungen sind berei
und ang ben worden., In Betreft ihrer

ten Verbindun

bt mit neutralem schwefe

111 5 .
Itnisse d chi misehen

m. Y92 erdrtert

ften und ihrer

W :C |
Alleremeinen anzufii
nur A

en, der saucrstoffsalze, ist Foleendes in

wen. Die Suboxyde lassen sich in der Re
Is (Gemer

von dem ersten basischen Oxyd mit dem Metall
1 1 -y 1 $ . . §or
selbst betrachten, da sie bei der Beriihe nng mit solchen Siuren,

die nicht auf das Metall wirken, mit Riicklassune desselben Auf:

lisungen von wirklichen Sauerstoffsalzen geben.

Die basischen Oxyde finden sich in Natur nicht se

krystallisirt und lassen sich einige auch kiinstlich in kry
Form darstellen; sie sind mit Ausnahme der Alkali- und

Metalloxyde vollkommen in Wasser unlislich, al

iischer
irdalkali

7 diese Ausnahmen
sowohl, memlich die reinen und erdigen AMcalien. als aucl

ithrizen _‘II-I::H:-\'_\'Iil' mit Ausnalime ciniger Oxvde der edlen

Metalle) komnen sich chemisch mit dem Wasser verbinden und

stellen dann die Oxyhydrate dar. Diese entstehen bei den
Alkalien durch Verdunsten ihrer Lisungen und halten das Wasser
s0 fest .Lf"i"l'L'l""‘ dass es selbst bei der stirksten Gliihhitze niclk
ausgetrichen und nur dureh Siuren ersetzt werden kann: bei - den
|'|"1|;_';l']l Alkalien bilden sich die “_‘{‘ll'-’“i' dureh !Iil'rll'[;:g-“ der reinen
“.\_\'clv mit Wasser und zwar unter bedeutender ]':J'||ilf,>ll|;;. d. h.
durch Freiwerden der im Wasser gebundenen Wiirme (
aueh in Folge der elektrischen Ausgleichung) und das W
auch hier ziemlich fest
hitzung

hl aber

wsser st
JI':I.},”“.Jl-u, s0 dass eine bedeutende Jr-
zum  Austreiben desselben erforderlich ist.  Die Hvdrate

der I'I|JII;_'_'I| basischen Metalloxyde werden dureh |"-"i|llll.l;,’_' ihrer
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aauerstoff- oder Haloidsalze mit Alkalien erhalten; sie sind meist
heller von Farbe als die reinen Oxyde und enthalten zum Theil
das Hydratwasser so lose :r,.|,t,]|,1.-1|: dass sie es entweder schon
an trockner Lmft oder ill'.‘l der Siedhitze des Wassers abgebens;
inige derartice Hydrate, wie z B. das Chromoxydhydrat, haben
|| i':i'_"'l'll-:'|[.'|||‘ Ill;lc'}l, |||'[n ]':!|[1II'I'III'Il tI"‘w’ ”.\'lT;ll\'\'-'l-*"-I'J'-‘! I'l'illl
stiirkeren Erhitzen plitzlich zu ergliihen and dann in SHiuren un-

L

islich zn sein.

Die Superoxyde, d. h. diejenigen Sauerstoffmetalle, welche
mehr Sauerstoff als die sanerstoffreichste Base, aber weniger als
die desselben Metalles enthalten, sind in
Wasser theils loslich (wie die Superoxyde der Alkali- und Erd
alkalimetalle) und halten dann den mehr als den Sauerstoff der
Base betragenden Antheil ziemlich locker gebunden, theils un-
liislich (wie die der {ibrie

mste S

i Metalle, so0 weit sie fi]n']'ll:lllliT bekannt
sind) und geben den mehr als den Sauerstoff der Base betragenden
Antheil selbst in der Gliihhitze nur zum Theil ab.  Alle Super-
oxyde geben den Ueberschuss an Sauerstoff vollstindiz bei der
Erhitzung mit vollkommenen Sauerstoffsiinren, bei der Berithrung
mit den Wasserstoffsiuren der i

zeuger aber simmtlichen Sanerstoft
an den Wasserstoff derselben ab, wihrend der Salzzeuger frei wird.
i h !
I)ié sanren M l'[:\l‘klk:\'lll' werden auch zur I l]ll'l'h‘L']ll'll.IllIl;{'
Sanerstoffsinren

r Nichtmetalle, die im Besonderen und

hung der Wasserstoffsiiuren der Salzzeuger Mine
uren heissen, Metallsinren benannt; sie sind thei

B 1N

lgslich, wie die Chromsiinre, Vanadinsiiure, Molybdinsinre
rin unaufloslich, wie die Zinnsiure, Titansiure,

Tantalsiiure n, s. w. Mehrere derselben verbinden sich ebenfalls

u. 8. w.y theils d:

mit Wasser zu Hydraten und zeigen nach der Entfernung d

(-1

Hydratwassers beim weiteren Erhitzen ein l.Ji'r[r.liu-iu-r Exgliihen,
worurch sie unlislich in Alkalien werden.

Die Verbindungen der basischen .“!'t:l|]nh.}'r]l- mit den Saner-
stoffsiiuren bilden die Sauerstoffsalze; iiber deren allgemeinen
Charakter sowohl in Bezug der Skuren wie der Basen in der @weiten
"\l’[]"'il‘”':—f bei den betreffenden BElementen zn vergleichen ist.
Hier ist nur noch zu bemerken, dass man sie nach dem Charakte:
der metallischen Grundlagen in Alkalisalze, Erdalkalisalze,
Erdsalze und Metallsalze unterscheidet und jl'lil' dieser Ab
l|||'_|i|||1;__r|-r| Fowisse ;L]]g,.lm.i“.. |-:i;;|-; chaft hat.  Alle wirklichen
ranischen Siuren, lassen sich

siluren, so wie auch die «
|||I'-I!-. |1:|1||'|1T|-lip,'gr. theils :|]]itt1'“1.'l1' anf dem \\Il'_s_','l' flt'l'
seitigen Verwandtschaft, mit den basischen Oxyden verbinden;
nur die Kohlensiure zeigt keine Affinitit zu der Thonerde

Qe

-“:'ruu-;-:.-hd
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und Zirkonerde, dem Ceroxyd und ]",Ja-u-nuy}-.{ nnd den meisten
basischen Oxyden der edlen und elektronegativen Metalle.

Die Metalloxyde sind durch folgende Potenzen und Agentien
zersetzbar, d. h. _..,f.? werden wieder in Metalle guriickeefiihrt, welcher
Process die Reduction oder (jedoch im weiteren Sinn auch fir
denselben Vorgang der .‘"-.'L||:-r-cl1|r!'\'--1'|ai1|-]a_1;.;_--t.” der Nichtmetalle
und der Saunerstoffsalze selbst) die Desoxydation genannt
wird :

Das Licht, insbesonders der blaue I*arbenstrahl, zersetzt die
Oxvde des Golds, Silbers und I"‘.JI'L"{‘\}“II'l"‘.

" Die Wirme zum Theil bis zur Glihhitze [
dingt das Zerfallen der Oxyde von Silber, Palladium , linm,
Iridium, Platin und Gold, also von allen edlen Metallen. so wie
auch der von Quecksilber und Nickel in Metall und Saue retofiza

Der

setzt selbst die Oxyde 1lr-1-j|-|,i

Ithe

galvanisehe Strom einer sehr miichtizen Batterie zer-

n Metalle, welche den Sauerstoff

am festesten gebunden enthalt nur durch bis jetzt noch nicht

rsetzung der Alaunerde und

e Nebenumstinde ist

heseit

der Cereroxyde durch den

lungen,

vanischen Strom moch nicht go-

Der Wasserstoff entzieht bei erhéhter bis zum Glithen ge-
35 '|'.-|.-1[u-; tur den ( Ixyden, mit Ausnahme der von Cerer,
Tantal, Chrom und allen denjenizen Metallen, die eine
grissere Affinitiit als das E

unter Bildung von Wasser.

sen zum Saunerstoff haben, denselben

Die E\;-lll]l' I'}I[Zil'lﬂ :rr] ;_"t'!l':li'i.'_: _'_"I':\-Il"l"i'l!'i‘l' ”il?,l' ;IH"IJ l‘J\':,'-|
den Sauerstoff, wobei sie selbst durch diesen in Kohlenoxyd ver-
wandelt wird Sie dient zur Reduction der Oxyde im
wie im Klei i

tll|'(l‘\"'!l']|

ien und ihre Wirkung wird in beiden Fillen durch
Flussmittel oder einen Zuschlag erhitht, weil
(im Grossen ans Glas oder Sand mit

dieses
Flussspath, im Kleinen aus
f'1]II‘~--| oder ANs ‘.'1-1|-:-,.!|!1.-]||_
Weinstein [schwarzer Fluss] bestehend) die bere

Borax, Soda aoder Pottasehe I\u-ié-.ur

its reducirten Me-

n gegen eine neue Oxydation schiitzt, sondern
schmelzenden Fluss die Vereinigung  derselben
und ihr Zusammenscl

nstigh, im Grossen a

|;f.l'-'| m Joden -|l'~. :"II'II.'!I"lx'_.'|'|:'["'-"- be

er auch das die Erze 1 itende Mutter
en verbunden die Schlacke dm
stallt, Auch wird hiinfie die Reduction dey ,\]'||.-|i|..\-?

cinen Zusatz von organischen Substanzen, wie Mehl. F

gestein anzieht und mit demse

»tlurch
”.‘ll'r’,.
zung
nhiillen und nicht allein in

Oel, Theer u. dergl. unterstiitzt, weil diese bei der
schmelzen , di
Folere der

big -L'||-H'11-'I

Oxvydtheile besser u

ichmiissie und hiichst fein zertheilten, aus ihmen ab-

n Kohle, sondern durch bei ihrer Zers
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gebildet werdenden Kohlenwasserstoffe, die selbst eine ausg

zeichnete reducirende \\“lrkunj_-; besitzen , die lh-nn_\_yr|.'11'|-:1| ar-

leichtern und beschleunigen. ] .
Elektropositivere Metalle kiinnen in verschiedenen Fiillen

die Metalloxvde redaciren: so sind die Alkalimetalle fiihig, den

meisten

meisten Oxvden den Sauerstoff zu entziehen (da jedoch die
Metalloxyde schwieriz oder gar nicht schmelzbar fiir gich sind, so
findet ihre Reduction nur unter einem grossen, also kostspieligen
Aufwand der so theuren Alkalimetalle statt und man zieht es
daher vor, wenn diese iiberhaupt angewendet werden, die Me-
talloxyde erst in schmelzbare Chlormetalle zu verwandeln). Eisen
st hingegen bei der Weissgliihhitze im Stand. die Alkalien zu
oxydiren. Auf nassem Wege, aus den Liisungen der Metall-

salze, kann man in vielen Fiillen das geliste Metall durch em
v'!J'll".'l'- l'|l'l;lI'II}HIH-I[i‘.'r]'l-.n -ﬂ'!u'itln-n_ \'-'il' b H_ HATE] l‘iialllll':l'u ll.-':»

durch Eisen, aus

Silbers durch Kupfer, aus denen des Kupfers
denen des Bleis durch Zink u. s. w. das geliste Metall fiilllbar ist.
Die Oxalstiure wirkt auf trocknem und auf nassem Wege
auf verschiedene Metalloxyde reducirend; so giebt das mit Oxal-
siure \'L']'!‘|11||lll'n|' !\-Ullil]i-‘ \I(]\.i] l-lll'l' [\-:]J.li':‘rl,\'_\'lk ll:'ill] l-‘l‘:lhi']l
reines Metall und l{u-3||||-]|.-.:i|[|'1-:_;':|.~', und aus den _\lll-]i}.\'\lLlll'_‘t'll dlirs
Goldes und anderer edler Metalle (mit Ausnahme des Platins) wird
diurch dieselbe S#ure beim Erhitzen das Metall J|i<'l|l'}".:i'.‘\"h|:l;_fl'll.
[u letzterer Weise wirkt anch anf Platin reducirend die Ameisen-
siinre und so wirken auch solche Metallsalzlisungen, die ein
eres basis

Jies Oxwvd, als sie enthalten, bilden kiinnen, wie z. B.

hwefelsaures Eisenoxydul anf Goldlssungen, ferner Phosphorig-
siture und selbst W asserstoftsuperoxy d auf die Lisungen der

edlen Metalle reducirend.

Sulphide oder Schwefelmetalle.

Die meisten schweren unedlen Metalle und selbst auch Silber
kommen sehr hiinfig und mitunter in grossen Massen in der Natur
woscliwefelt vor und simmtliche Metalle lassen sich unmittelbar
dann unter Feuererscheinung oder mittelbar mit Sechwefel ver-
binden, wie ii!u-rh:\l'.!ul ¢|'||- ,\I'Ii.uil."i: desselben zu den ."II-'I'-‘IHI'I:

cine sehr starke ist.

Diejenigen Metalle, die sieh nicht unmittelbar mit Schwetel
verbinden lassen, sind Mangan, Zink und Gold. Ausserdem er-
n sich Schwefelmetalle:

1) aus den Metalloxyden, wenn diese ‘o) mit Schwefel

erhitzt werden. wobel aber r_u_:]vit'h durch den Sanerstoff des
Uxvydes- das |-||.1-\i1;|-\-.-§u-||.]|- nnterschweleligsaure | schwefeligsaure
\'l'l'hi]||]llr|_'_;'

oder schwefelsaure Salz, nicht :*l'lh‘” aber auch eine
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des H“]I?]Il"l"‘\ mit dem “};\'I]. wie bel der I",irn\ il']illll;_-’ des Schwetels
n, Kobalt und Nickel, entsteht (Chrom,
Cerer und Uran werden auf diese Weise nicht geschwefelt, wenn
l:l‘l'||[ ::CII_'_"]{'iI"h ||1i1 i||1'|'l| 11&)!'!'[! l'il] \|

auf die Oxyde von Mang

kali in Berithrung ist
und &) im erhitzten Zustand mit dem Dampf von Schwefel
kohlenstoff in Bertihrung kommen, wobei zufrle
eebildet wird, auf welche Weise einzi

ich Kohlensiinre
und allein die Oxyde des
Titans, Tantals, Chroms, Urans, Cerers und Lanthans in Sulphide
verwandelt werden kiinnen:

2) aus den Metalloxydsalzen und zwar anf trocknem
We ,;;] durch Glithen mit Kohle aus schwefelsanren Alka
und Erdalkalien unter Bildung von Kohlenoxyd im reinen Zustand
und &) durch Erhitzen in W gserstoffeas aus vielen schwefel
sauren Salzen unter Bildung von Wasser und Sehwefeligsiure
Verbindungen derselben mit ”\'l\'||l-u‘ und auf nassem Wege werden
die meisten schwefelsauren Metallsalzlésu durch Schwefel
wasserstoft oder, wo dieser nicht mehr wirkt, durech Schwe fol
ammonium als Schwefelmetalle
Erden, von Chrom, Ti

gil |

filllt (nur die Salze dem

reinen Schwefel
Is

Ao

an und 'l‘-'i!l[ill, die ||l|r'|']|
wasserstoff nicht gefillt werden, geben mit
Niedersehli

o9 aus -ir-1| .‘1].-:.—.llv'r.lr-ri:lv-:; durch Frhitzen I!"I'.‘*"“nl'l: i

Schwefelwasserstoffeas, auf welche Weise.

von Oxvdhydraten), und

wia auch durch
Erhitzen ihrer “Y_\'IEI' in H--].\.\'r-iu-l|\'ui;|--.'|~1-.li'_ das '

an, Chrom,
als !""H_'II\-‘.|-I;'|1|||'1.'L|l|- dar

Tantal, Uran, Cerer und Lantl
werden kiénnen.

Die Schwefelmetalle des Mineralveiches sind fast simmtlicl;
nnd nicht selten in ausg

estellt

zeichneten Formen krystallisirt, wiilires

siec sich anf dem Wege der Kunst erzeugt nur selten und schwierie
in ]‘;!'_‘.nl’;il]t'll darstellen lassen. Sie sind meist Vi |i\||.|,-!;]|-|', VI
schwarzer oder schwarzbrauner Farbe, nm einige weiss und gelb
(die niedrigsten und hiheren Sehwefelungsstufen der Alk
und mit Ausnahme dieser und der Erdalkalimetalle und selbst deren

,||.:|.1||'1"|| .“;\'|i_'n|-1"|'|II||_;_"-.\I‘.|1'|-|i, ‘.u-||-]|.- .i“l” sc-'r-..-||-1' all

[

shen und

schwefelartigen Geschmack haben, Curenmi braun firben und an

der Luft den Geruch nach faulen Eiern verbreiten, in Wasser un

auflislich. Viele dersclben auf nassem Wege dargestellt sind
jedoch Verbindungen mit Wasser, sog. Sulphhydrate, welche

aber gewbhulich eine hellere Farbe haben und heim Fy
Wasser ]I'il']l' -'tJ
Au

ein

itzen das
then. Die meisten Schwefelmetalle

:-\I-'|u| |ar!
chluss der Luft ohne Zersetzung schmelzhar und fenerbestindio
vier]

n jedoch etwas Schwefel. Die Veriinderungen, welche
die Schwefelmetalle durch verschiedene Agentien erleiden, sind

folgende:

m

b



£ )

ey Saunerstoff unter Beihiilfe von Wasser (und desshalb
i fenchte Luft) wirkt auf einige Schwefelmetalle schon

i
Einwirku:

auch

wobei sich je nach der Dauer der

hei pewi er '|'|.“||_|_|._..||_“..
Jmetallen der Alkali- und Erdalkali-

schwefeligsanre und

wei den Schwe

und nach unterschwefeliggaure,
n unter diesen Umstinden
wefelsaure Salze

metalle n:

Salze, bei den iibri
ien Schwefelmetallen aber sogleich se
bilden. Beim Erhitzen an der Luft werden die
metalle simmtlich veriindert, indem sie Schwefelig

iibrizen Schwefel-

ure :lIl.*;,’l'El!'1I

und entweder reines Metall oder ein Oxyd oder ein hasisches

schwefelsaures Salz oder ein Gemenge von diesem mit Oxyd
hinterlassen. Der Sauerstoff  der .";,'I.tlll'll']‘h.:illl'l' ]lrtl-ll'i—"[ heim E
or-mit den Schwefelmetallen ebenfalls und unter Ent-
Schwefel

hitzen die

" YOon .‘"'-iil'|;-luﬂ'|-x\u| die "_\'\'1!,‘|1i||[]. wobel Jtllililll;:.-
er Siure und andauvernder Fr-

_h"'“l'lliltlt'h. aher |'ll'i l||§1:t'l"|l"||l']t‘
s oxydirt und in Schwefelsinre verwandelt wird.
t der Sauerstoff des Wassers auf verschiedene Schwefel-
metalle oxydireitd, wenn sie in dessen Dampf erhitzt werden; die
reschwefolte Alkali- und Erdalkalimetalle geben dabei unter Frei-
werden von Wasserstoff schwefelsaure Salze, die Sulphide derje
Metalle, welehe unter Mitwirkung wvon Siiuren auf Kosten des

hitzung ehe

Ebhen so w

Wassers zersetzt werden, unter Bildung von Schwefelwasserstoffgas
me Oxyi Die Schwefelmetalle von Blei, Wismuth und Kupfe
ieren einen Theil und die der edlen Metalle allen Sehwefel,
sie in Wasserdampf erhitzt werden. Die salpetersauren und

chlorsauren Salze verwandeln in der Hitze siimmtliche Sulphids
der unedlen Metalle in sehwefelsaure Salze.
Cohlenstoff entzieht einigen Schwetelme

1 bei sehr

den Sceh

ff bildend.

Der Wasserstoff entzielt in der Hitze nur wenigen Schwefel-
metallen. nemlich denen des Wismuths und Silbers (auch des
en Sehwe -l

Das Chlor verwandelt die darin erhitzten Schwefelmetalle
in Chlormetalle und Chlorschwefel; 1'1F||1-L'Lni||-|'|'l'|1|u|'i.ll damit erhitzt
it ein Chlormetall und fliichtiges Hl']|"\'1-1'1'|.r|11I'\'1~-i]l'r'1'.
,\]|-|::]l.-\ insofern gle von (']1'|x'Il'r|p--:~'-|L.|'.'l'l' Natur :i]~ !l.'l.«

wefel theilweise oder ginzl

Sehwefelkohlenst

1)i¢
Metall im Sulphid sind, zersetz
Die Wasserstoft

die Salzsiure, zersetzen

m die Sehwefelmetalle.

siiuren der Salzzeuger, so namentlich

die meisten Schwefelmetalle, indem die
1 Schwefelwasserstoff’ gebildet werden.

chenden Haloidsalze nni
e Sehwefi I talle '.|'|'|--|||I.rl'1l sich als :";Ill.'llllllliil.‘\l'il i .‘;I|||-‘.|-|

tnissen, was aber auch unter Basen
Fall ist. Die .\'I||l-||n-.‘llx-- mit Sulpho-

siuren in

unil unter
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talloide sind zum Theil in Wasser lislich und einize
ichneten Formen l;;-:'m:i]]i»i;-]::::-, Einige Schwefelmetalle

kiinnen 1 auch mit den Oxyden desselben Metalles zu Oxy-

sulphiden in bestimmten Verhiiltnissen verbinden.
Selenide oder Selenmetalls

Die Selenmetalle finden sich im .\”Ilt':':ll|l'|'-ll"|| sehr selten und
immer nur in spiitlicher Menge vor und zwar mit Schwefol
auch mit Schwefel- oder
werden sie ‘analog den Schwefelmetallen erzeust.

Die I':i;i'l|!.\'I'|IH|‘{'.'EI |}|'I' -"I'l'll'.‘lllll'!-'llll' ¥.:r|-| I:l'lltJI |}|-|' HL'JI\\]".I'[-
metalle sehr dhnlich; die nied n Selenverbindungen der Alkali-
lie ||il|||'|'|-|| !'~-I:r.'|-|.'lll||, ||.:|-|'|r einen
widerlich alkalischen Geschmack, und
sind in ‘W gen n\‘l'l'll‘]lhll'l-'!ll" .—~'i|:|i meist von
dunkler Farbe, metalleliinzend und gewthnlich 1 ichter s
die mit ihnen verbundenen Metalle fijr sich.

oder

irmetallen verbunden:

kiinstlic

und I':l'li:i]k:l|i1||l'1.‘|||I' sind r ith,

tirhen

umid braun und
ser lislich: die

Jzhar,

cl

Beim Erhitzen
as Selen langsam mit riithlicher Flamme
g ]-'_1|['-.\ic-l{]|1r1;' iil.'- “:-|I||'|||-;- JIiII'|| \'l']'l|.||||'1|'lll .\]u-c-rl'i'f:i_ﬂ'l

ch liisst sich das Selen schwieriger doreh

an r||'l' I,|||'I '\'|'|"r||'¢-|||L]

Risten verjagen, als

aus den Schwefelmetallen, Sonst verh

anz analor, nur dass sie schwier

1 sie sich

1 - -
elengueck-
I

durchaus nicht) von Salzsiiure

fen werden und
heiden sich von diesen dadurch, dass sie mit Salmiak er
hitzt ein Sublims

YOIl i"‘-|'||'r! _'_'e-|-|'||.

Die Selenmetalle verhalten sich zum Theil unter einander
different, als Seleénobasen und Selenosiiuren, und kiénnen sich dann
unter einander zu Selenosalzen verbinden: cinige Selenmetalle bile
auch Oxyselenide, d. h. Verbindu
Metalles in bestimmten Verhiiltnissen.

&n
en mit dem Oxyid desselben

Telluride oder Tellurmetalle.
e Tel "l'lf"ll im Mineralreich
]

3 1 / g
und werden kiinstlich den .“\L'||\-'.'|'|l:rnc-{;:]||-|| ana

urmetalle sind ebenfalls sehy

g erzeugt. Ihe

kiinstlichen sind nd

nnt: Tellur

zalinm ist riithlich

weiss oder von du )}y VO ,'<|'_\~1:|i|‘|n':ar||--|u Bruch,

. > 1
Sproce , Vor dem

rliihen nicht schmelzbar und mit dunkel
purpurrother Farbe in Wasser loslich; Telluralm

'|i-'-..'|||\ ||.|-= "u-i -i.-]‘
Tellur
nterte: Massen, die an der

LI.'EJIi'.]E”I.‘lI'I'H I}[|-|1|1|;‘ |"|'I|-'|'1'I'~'"|I"ill||!|"_ \'|'|'.'l||];l-.-1_ i

beryllinm .-i|||] -a.'||“':i]“.fi-, ZUSAMTNE
Lauft nach Tellurwa
werfen 1n Wasser

serstoft rie
t Het

fachen und ZUsammengeset

n und dieses Gas bei ilrem Ein-

ickeln. Die natiirlicl

. des Tellurs mit
ten \['-r.ulln-rn |li|lf|'|| zum Theil scl

rmen,  Die Ver-
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bindungen der Tellurobasen mit den Tellurosiuren sind noch

\'-'I'Il‘l_'_'_'rl' !H']{-'“il][‘ als diese selbst.

Chloride oder Chlormetalle.

Die Ohlormetalle finden sich im Mineralrgich selten; nur das
Chlornatrium kommt fest als s0&. Steinsalz und ;.-:"I‘“"“'l in den sog.
Soolen oder Salzquellen in ungeheuren Massen vor. Chlormag-
nesium wund Chlorealeium, selbst Spuren von Chlorsilber, sind
neben dem Chlornatrium Bestandtheile des Meerwassers.

Die Affinitiit des Chlors zu den Metallen ist {iberhaupt eine
sehr grosse und sie iibertrifft mnicht selten die des Sauerstoffes.
Die mehresten Metalle verbinden sich unmittelbar bei gewihn-
licher oder erhihter Temperatur mit Chlor, wie z. B. Kalium,
pulveriges Wismuth, Kupfer oder Nickel (anch Arsen und Antimon)
und Zinnfolie sehon bei ;_rr\\r"||'|||li|-]||'1'. Natrium, Wolfram, Mangan,
Zink, Eisen, Kobalt und Quecksilber (auch Tellur) bei erhihter
Temperatur und in beiden Fillen unter Feuererscheinung, Blei,
Silber, Gold und Platin hingegen in keinem Fall mit Lichtent-
wicklung, Aus erhitztem Kali wird durch Ueberleiten von Ch or
der Sanerstoff in Freiheit wesetzt und Chlorkalinm gebildet. Chlor-
metalle bilden sich ferner 1} bel der !':i'll\\']l']'\llll;_: von Salzsiure
auf digjenigen Metalle, welche unter der Mithiilfe von Siuren das

Wasser ZETSCTUZEI, d. ]I. Hllk'll ~=1'|'|h-f |-\'l.'l|-|1'--l1, ln||l :||:|-1| anf r-irii_'_fl'

Andere, wenn diese mit einem elektronegativeren Metall in  Be-
rithrune stehen (wie z. B. Blei und Kupfer fiir sich nicht durch
Salzsiure aneeeriffen, aber woll in Chlormetalle verwandelt werden,

Venn man §sie mit Platin in “l'l'l‘lll]'ll]l;’ setzt), 2) bei der Ein-

wirkune von Salzsiure auf die Metalloxyde in Folge eines Um-
tansches der Bestandtheile, 3) bei der Erhitzung einiger reinen
oder der meisten geschwefelten Metalle mit Quecksilberchlorid (oder
vin Chlorgas mit den Schwefelmetallen); 4) bei der Einwirkung von
Kinigswasser auf die Metalle, 5) beim Erhitzen der unterchlorig
sanren, chlorigsauren, chlorsauren und iiberchlorsanren Salze fiir
gich, und 6) beim Ueberleiten von Chlorgas iiber mit Kohle ver
mischte und stark erhitzte Oxyde.

e Chlormetalle haben einen \'u['_-.q'hiw]l'lil'll ,\.;:_L‘:!'L‘_D’Fli.'.*I-\-'l-'LI]l['.
das Zinnchlorid (anch Arsenchloriir und Antimonchloriir) sind 6l-
"I"-:.:' fliissiz (hiessen desshalb frither Metalléle), das Zink- und
Wismuthchlorid (auch Antimonchlorid) butterartig (desshalb friiher
Metallbutter benannt), die iibrigen fest, aber simmtlich schmelzbar
Chlorsilber und Clilorblei stellen nach dem Schmelzen und Er
kalten horndihnliche Massen dar und wurden desshalb ihre metal-
lischen Grundlagen nebst dem ‘..“I-E"'k‘-i”"'l'. dessen Chloriir in der
_\;11|L|' von ddhmlicher '|h-...-||;|ﬂ'.-||,hr-§1 vorkommt, Hornmetalle be
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)

nannt) und, wenn sie nicht dabei zersetzt werden, bei hoher Tem
pe

II.‘||||| entwi

i fliichtie, Die meisten sind in Wasser lislich und haben

' einen salzigen oder einen metallischen Geschmack :
auch in
liglich. Die Zersetzungen der Chlormetalle sind folgende:

1 st -.i||.r| viele und in _‘L|-1|;r-g' I'i“i'_"ll {'h[-.r:-p-r;:“u

Die Wirme =zersetzt die Chloride des Golds und Platins
fund einieer diesem verwandten Metalle vollstiindie: das ]\'uf.{..,-

chlorid giebt in der Hitze nur die Hilfte Chlor ab

Der Sauerstoft der atmosphéirischen Luft veriing

ot bei

wohnlicher Temperatur die meisten derjenigen Chlormetalle, welche

noch hihere Chlorverbindungen bilden kénnen, in der Weise,
eines Theiles ein r'x_\.ll, anderen 'f']p-i].u die hihere Chlor

|-'|\||!I:EII:' entsteht: cin

Chloride geben bheim Erhitzen an der
k It. Auch
|--"i 1';IJI-_ZI'T| t-]J[-II'I:1|'!:I|||'|g ||]|- _‘[]-al'lu'il'_llll_-.'_’
ldung von Oxyd.

Luft Chlor aus und werden in reine Oxyde verwand
?“':|||.|-I|-|'~..'i".|'|- b

von Chlor und 1
Der Kohlenstoff wirkt fiir s
l

auf kein Chlorid; ist hin-
ich Wasserstoft vorhanden, wie in der Pflanzenkohle,

1 HETE y - |
dung von Salzsiiure und Abscheidung von

Ceren EUE

g0 tritt

Metall

fangs
. Wird
mit Wass
r B

mit Kohle wvermq
n in B g
Kohlensiiure und Kol

Giliihhitze

etzt, so tritt neben

dux

||--_\\.'|I' |Eil' '\-Iil
E.‘; ,“i‘lz./_-\.'iin-- ||||.| ,'\,}-;-.-:u-i.ilLl;;." -|.-~. ".[
Die Sanerstoffsiinren im wasserfreien Zustand wirken

.:I ter ;||':\'|;'| auf (|i|- 1'||l-||'||||-‘,;|!|t'. nur |“\- wasserfrele

Schwefelsiiure bedingt mit gliihendem Chlornatrium die Oxvdation

lll" .“l"l.'l”l“-. i|n|1-1|| JEne Zur H:i]s‘r.- in .\‘.l'll\\i"‘i'];_',".'illl".' e San i
P 5 ] .

grebildete Natron

r 1 der unzersetzten
minden, das Chlor al

chieden wird [ ie

und das

gerhalticen Dauersto inren ]ll_ll;'

n, selbst auch die Kicsel-
e, Thonerde und Beryllerde unter Mithiilfe von Wasserdimpfen,
Chlormetalle bei re ;-'||]|||-l'||l'|' oder er

Weils ) dass

Metall zu “'\'I\‘l und dieses mit der sanerstoft

whter "T'em-
Elemente des Wassers sich eines

werde und Beryllerde), anderen Theiles mi

Chlor zun Chlorwasserstoff verbinden.
Die Lésungen der Chlormetalle in Wasser geben mit Auf
Iberoxyd, Queck

:iH-!II'_"I'II Vi -.|||u-||-|'-:||||--!|| bl | -i]:'l'e'--\_'\,"['||| 1Il|l|

Niederschliige; der vom Bleisalz erzeugte list

Bleioxyd w
sich in vielem Wasser, “die von den heiden anderen =Salzen aber

nicht, von denen jedoch der vom Silbers: am Licht dunkel wird

md sich in Ammoniak vollstiindig au vom Queck
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silberoxydulsalz lichtbestindig ist und durch Ammoniak nicht ge-

wetirht wird.

nware
ie Chlormetalle sich wie Chlorobasen und Chloro-

d
siiuren zu einander verhalten, so sind ihre Salze, die Chlorosalze,
im Ganzen noch wenig studirt und bekannt. Einige Chloride
verbinden sich mit den Oxyden desselben Metalles zu Oxychlo-
riden in bestimmten Verhiiltnissen und auch einige in gleicher
Weise mit Ammoniak (und Amid).

Bromide oder Brommetalle.

Die Brommetalle finden sich in der Natur ungemein "I"'i]'l.“'l’
leiter der Chlormetalle, wenigstens des Chlor-

und meist als Beg
natriums in Salzquellen und dessen, des Chlormagnesiums und
Chlorcaleiums im Meerwasser.

Die Affinitiit des Broms zu den Metallen ist nur etwas
schwiicher als die des Chlors und die Verbindung findet in den

meisten Fiillen unter Feuererscheinung statt; im Uebrigen lassen
gich die Brommetalle auf eine den Chlormetallen ganz analoge Weise
erzeugen und haben mit diesen viel Achnlichkeit, denn sie sind
ringer Hitze schmelzbar, bei httherer meist unzersetzt fliichtig,

liisen sich meist in Wasser und haben dann einen salzigen oder

]‘l'i e

metallischen Geschmack; einige sind anch in Weingeist und Aether
lislich 1md werden durch den Sauerstoff der atmosphiivischen Luft
bei gewihnlicher und erhtthter Temperatur, durch Salpetersiiure,

Seh

wefelsiinre und Chlorwasserstoffsiiure, so wie anch durch Chlor

selbst unter Bildung von Bromwasserstoff oder Freiwerden von

Brom zersetzt: einige verbinden sich auch in bestimmien Verhiilt

nissen mit den Oxvden desselben Metalles zu Oxybromiden

and mit Ammoniak. Die wiisserigen Losungen geben mit sal

petersanrem Bleioxyd einen weissen, nur schwieriz in Wasser
loslichen, mit salpetersaurem !.‘11\-|-E;‘-iHH".'H‘;_\'I!I'.E einen gelblich
GrsanuTem

weissen, nieht in Ammoniak loslichen und mit sal]
Silberoxyd einen gleichartig gefiirbten, mur in coneentrirtem Am-
moniak lislichen Niederschlag.

Iodide oder Iodmetalle.

Auch diese hi
Ausnahme des fiir sich natiirlich vorkommenden Todguecksilbers,
gewihnlich Begleiter der Chlormetalle.

Das Tod hat zu den Metallen eine noch schwichere Affinitiit
ale das Brom, doch kann es sich el
und unter Fenererscheinung verbinden.  Die [odmetalle lassen

en sich nur spiirlich in Natur und sind, mit

sich iibrigens den Brom- und I metallen analog erzengen.

nfalls mit vielen unmittelbar

Die Todmetalle sind meist sehr schin gefiirbt und schmelzbar;

e s, v - - - = -
T T T, Y W S



124

viele losen sich unzersetzt in Wasser, einige auch in Weingeist
und Aether. In der Hitze zerfallen nur die Iodide von Gold,
Platin und Palladinm in ihre Bestandtheile und beim Gliithen an
depr I.llﬂ' werden sie mit .\IIM]H]I‘.IH' |!|-|' ll’l“lil- |]|']' ,\tku]l[nu't;]”l'.
des Wismuths und Bleis unter .\.l-'“'"llf'ilhilel'_" vonr Jod in le_w]l'
verwandelt: durech Wasser zerfallen 2y, namentlich das Zinn-
iodid, in unlosliches Oxyd und lislichen Todwasserstoff: durch
Chlor, Brom, Salpetersiiure und Schwefelsiure geben sie Tod, durch
Salzsiiure Chlormetall und Iodwasserstoff. Einige verbinden sich
auch mit den Oxyden derselben Metalle zu Uxyiodiden und
andere mit Ammoniak in bestimmten Ver

1
1
1

diltnissen.  Die wiisse

Lidsungen

r lodmetalle geben mit Wismuthoxydsalzen
einen braunen, mit Bleioxydsalzen einen pomeranzengelben, in

kochender Essigsiiur

Bliittchen krystalli

izenden
aren, mit Kupferoxydul- und Kupferoxyd-
zen und bei Zusatz von Schwefeliesiure

e loslichen und daraus in zoli

einen schmutzie weissen,

mit Quecksilberoxydulsalzen einen griingelben, mit Quecksilber-

oxydsalzen einen scharlachrothen, mit Silberoxydsalzen einen gelb-

weissen, in Ammoniak unléslichen u
. l'i'll--l IIII-| ]\-l'u |

d dads

weh leicht von den

netalle e

rten zu unterscheidenden.

inmoxydulsalzen einen schwarzen, mit Goldehlorid einen

itronengelben und mit Platinehlorid ei
'EI'J' ill .||]|'I| ]".:iH\'

n braunen Niederschlag,
ein lodmetall ist und nicht selten von einem

1'|-|;|-|'m'||1|--~ |::|-=- .i:|-|-|<'f:"ll lnlillll'{.'llll-w ‘.\.i|'l||-|' :L'r_]il-_-'.|..,»| l.\'i|'(l,

Fluoride oder Fluormetalle.

Die Fluormetalle finden sich, mit Ausnalme des Fluorealeinms.

las an einzelnen Stellen in michticen L:
zslt als Gebirgsmasse vorkommt, nicht hiiufic und stets spiirlich
als Begleiter anderer Mineralkiirper.

Die Affinitiit des Fluors zu den Metallen liisst sich zwar
,'|-||';‘|I durch den Pl-ll'l'i'l"ll Versuch |'-|'\\['i-i-||‘ da i"”"“‘ |;..g-|- ill‘

gern und selbst verein

isolirt dargestellt worden, aber dass sie eine dusserst miichti

len Fiillen die des Chlors und des 8

ist und in vi nerstoffs iiher-

trifft, geht eben daraus hervor, dass es sich noch nicht absch

;-iu--\-\'_ “'|'i] es ehen EI:; _"II-\II't_rIIE :ﬂ"l!]l'-\ |"|1-§\-,'r-l-|}{-|l_\ ”]i1 l.i|r..]“ I|!.:.
:8 Uretiisses, dieses mag Metall Glas
nng tritt und diese (refisse zer
tort. Die mittelbare Bildung der Fluormetalle ist der der Chlor

Bestandtheile des _\].‘I]rl'i-ll‘ {

oder E'ul'm-llrln sein ., in \fl i
metalle anf mittelbare Weise analog.
Die Fluormetalle sind fest, glanzlos, leicht sehmelzbar und

nur wenige derselben in Wasser, manche in Fluorwasserstoffsiiure.

melsten, wenn auch schwierie, in Sa dure gder Salpeters
1 £ |

ihe wisserigen Lisungen geben mit Kalksalzen einen

f'1
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kaum bemerkbaren, durchsichtigen und das Licht fast in gleichem
keit brechenden Niederschlag.

Grad als die fiberstchende Fliissig
Sie werden nicht durch Gliihen an trockner atmosphiirischer Luft
oder mit Kohle #ersetat, einige geben aber durch die wasserdampi:
I"‘]'iﬁ—'" Flamme f'l[l-[:i”u‘.ﬂ'lil' und I'.lﬂl-']'\-\'i“i:\l'l'-"‘["”""-:-n“'l' (wie z B.
der Flussspath), Durch Chlor werden nur die Fluoride der Alkali-
metalle, des 'Jum-l;«ihlu-ru nnd Silbers, durch ?‘:I.'II'-\|'[.|.'l:‘-il|U.'l'.||_\"||'-'L1
aber alle unter Bildung won Fluorwasserstoffsiiuregas, das durch
‘.'\..'I':“'!"]ill..l.
1 schwefel

die ditzende Eigenschaft an (ilas von den iibrigen
stiuren und anderen Gasarten leicht unterscheidbar ist, une
saurem Salz zersetzt. Die Fluoride sind theils basischer, theils
saurer Natur, also Fluorobasen und Flonorosiduren, die unter ein-
ander eine grosse Anzahl bekannter Fluorosalze bilden; Wxy-

fluoride sind unbekannt.

Hydroide oder Wasserstoffmetalle.
Wasserstoffmetalle sind, wenn die des Tellurs, Arsens und
Antimons ' nicht in Betracht gezogen werden, noch Il_\'t"'”H'Ti*“]h

Nitroide oder Stickstoffmetalle.

Die Stickstoffmetalle sind nur Kunsterzeugnisse und entstehen
beim Leiten von Ammoniakgas iiber Metalloxyde bei einer nicht
zu hoch gesteigerten Erhitzung, weil sie sonst wieder zersetzt
werden.

Die Stickstoffmetalle sind pulverig und in den indifferenten ®
| unanfloslich: der Zusammensetzung nach entsprechen
sie meist der Formel M.N, welche auch ihrer Entstehung ent
‘illiL']H. denn 3 MO :\“ — \1\ - 3 H ). Sie zers

sich meist bei einer Temperatur, die etwas hiher liegt, als zu

Fliissigkeitt

LZEen

ihrer Bildung erforderlich ist, unter Feuererscheinung und Explo
sion; einige vertragen aber auch eine starke Glithhitze und zer-
setzen sich nur dabei, wenn Chlor, ein Alkalihydrat oder ein leicht
nnter Explosion.

redusirhares Metalloxyd vorhanden ist und zwar
II:i“I".'—"" Nitroide verbinden sich mit dem Chlorid desselben Metalles
mit dem Cyanid desselben Me

z. B, Stickstoffquecksilber, andere
B. Stick-

talles, z B. Stickstofftitan, und noch andere mit Amid, z.
stoffwolfram.  Durch Siuren werden sie in em Oxydsalz und

Ammoniaksalz verwandelt.

Carbonide oder Kohlenstoffmetalle.

Die Kohlenstoffmetalle sind ebenfalls nur Kunster:

und entstehen theils unmittelbar, bei der Beriihrung | 3%
-\]L'T:[“ll it l\'u-]|]¢' '|1| ]||i!|l']'Ii-l'1||ill'r-'L1|||'. |]Il'i]- I||‘!III'|.|.-:|]'. . 13. I‘IC':i

lll-L' I,'--uh;u-[i_..” \\,-i'dl_'h-lull.z‘lll'l' ."l"i-t”l’\:\'il' durech Kohle, nnd beim
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]':I'-"Jil;-'.|-|: ].l'{.‘-[“;f,"n aurer “v:.‘l“*-‘ll(ﬂ'. |I*'il']|l'|' lll.-'l Zwar nuar

in bestimmten stischiometrischen Verhiiltnissen beim Glithen ein
Cyanmetalle und zwar am besten von H"F?Wl':‘l'll"\.'lh:.'nl':-L”L'i: 1n
verschlossenen Gefiissen. Sie haben meist noch Metallglanz, sind
sprivder als die reinen Metalle, auch leichter sehmelzbar als diese,
und entlassen den Kohlenstoff beim Erhitzen an der Luft als
Kohlenstiure, beim Losen in Sduren aber als eine graphitartige
Masse.

Phosphoride oder Phosphormetalle.

Auch die Phosphormetalle sind nur Kunsterzeuenisse und
entstehen theils unmittelbar und dann unter F

euererscheinunge bei

vielen Metallen, theils rriil[|'||r;t!', % B. beim (a1
Salze mit Kohle, oder der Metalloxvide in Phosphorwasserstoffzas,
und beim Einleiten IEit"CI'-';;p—q'\-. 11 ,||q |‘[;1.||||:_5-.-|,~ :'-IljiL{"'i' Metallsalze.

Die wenigen Phosphormetalle, die man ihrer Zusammensetzung
nach kennt, entsprechen der Formel M,P., womit ihre Iif||].-|'.|:\:
aus Oxyden durch Phosphorwasserstofl stimmt, denn 3 MO 4 PH,

My’ 4+ 3 HO, Die Metalle mit unbestimmtem Phos :
sind zwar |'i}¢'|'i||.|I'_'|-||IKI'JII]. aber hiirter, fester und spi v, als fiir
sich. Die wirklichen Phosphormetalle oxydiren sich leicht an der
Luft, beson bei hiherer '[‘-'r|_i-v|'::r'!t.‘ und werden in hasische
]lfl-"‘-\_lll'. H 3 :-;r-||?.¢' \l'l"‘\'!‘-'||il‘|"]|\ 1II||i tlil' JJJ|-.-|.]||.|':||};;||][;|1-r,|]||' |||:r|
Erdalkalimetal

n ]..J|*|-|r|4--| saurer

phorgehalt

n sich in Wasser FAL |’||--:-i|||-||\'-.l.----.L'I'.-11-||}'

und unter Ia]||rn|1!]|il_']_'_:’:-.,'-?i|'l.'] Salz,

Arseniide oder Arsenmetalle.

Die Arsenmetalle finden sich nicht selten im Mineralreich
und zwar meist unter einander oder mit Schwefel- und Antimon-
metallen verbunden; kiinstlich werden sie den Phosphormetallen
analog gebildet und zwar ist ihre unmittelbare Entstehung aus
Metall und Arsen bei erhéhter Temperatur ebenfalls mit Feuer-
erscheinung verbunden. Sie sind meist m
und leichter schmelzbar als die reinen Metalle, und entlassen beim
Erhitzen an der Luft nicht alles Arsen. Die Arsenalkalimetalle
geben bei der Beriihrung mit Wasser Arsenwasserstoff und arsenig

Jlgliinzend, aber sprider

saures Kali, die iibrigen werden aber nur durch verdiinnte Siuren

m deren Salz und Arsenwasserstoff umgesetzt.

Stibiide oder Antimonmetalle.

Die Antimonmetalle finden sich zum Theil rein, wie Antimon
nickel oder Antimonsilber, zum Theil mit Schwefel- und Arsen-
metallen verbunden
den |'iunJrF:--|'

im Mineralreich vor und lassen sich kiinstlich
und Arsenmetallen analog erzeugen; auch bei ihnen

Il
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wird durch unmittelbare Bildung aus Antimon une Metall in e
hithter T'emperatur oft Feuererscheinung veranlasst. Sie sind den
Arsenmetallen iihnlich, aber in der Regel noch weisser; die Anti
monalkalimetalle zersetzen zwar das Wasser, aber eehen  dabei

sn Wasser bestindig und

niur \\_.I'--n'l'ﬂl--lll;,::|'-; die iibrizen sind g

geben in Berithrung mit Salzsiiure Antimonwasserstoff.

Bor- und Kieselmetalle.
Verbindungen dieser Art kennt man bis jetzt nor weniee und
auch diese sind nur unvollstindig untersucht.
Metalllegirungen, Chalkide

Die edlen Metalle sind die einzigen, welche in der Natur
n vorkommen, die iibrigen sind nur als Kunsterzeug

als

nisse bekannt, aber nicht selten von hoher 1.1':11;li--\']||-r' Wichtigkeit

Jegirn

Die meisten Metalle konunen sich unter einander bei gehirigei
Iill':||'1||.'|';ll||,|' \'J,'l'l"-lll-l_‘_"L'!]_ I'Il'[illl'!'lli[:l llr[].‘ll'l!'l!'ll'- 1an diese I"‘.'—‘-"
rungen (das Erz der Alten [daher von yaAxog die obige Neben
bezeichnung] war eine Metalllegirung) als blosse Gemische; da
gich aber nicht selten zwei Metalle unter Peuererseheinung ver
binden, da die verbundenen Metalle specifisch schwerer oider
letehter ;-.-L\'..].h-” sind, als doreh das arithmetische Mittel ALSTe-
1

driickt wird, da die Farbe der Legirung oft ganz unabhiin

gig von
1

irungen meist hiirter und leichter

den |'..¢-g'_;||ul'||||-il|'r ist, da die I
sechmelzbar sind, da ferner Legirungen von bestimmter Form eine

unveriinderbare Zusammensetzung in  stoel iometrischen  Verhiilt

nissen zeigen, und da endlich aus fliissigen Legirangen bei g

wissen Temperatureraden verschiedene stiichiometrisch zusammen-
&

gesetzte Metallverbindungen sich ausscheiden, so ist auch hier die
stichiometrische Zusammensetzungsweise die maassgebende il
y stichiometrische Zu-

wir kiinnen soleche Metallgemische, die k

sammensetzung haben, entweder als Gemen oder als Lisungen

von stichiometrisch zusammengesetzten Legirungen mit oder in dem

Ueberschuss des eines Metalls betrachten. Bei der Vermischung
rangan entstehen

Fowisser .-'|-"u'h.l||1|||~1r'iﬁrh wusammengesetater I“".'—-
mitunter solche, deren Schmelzbarkeit wiederum geringer 1st; so
schmilzt Bleiwismuth von der Zusammensetzung Ph, Bi, ohngefihr
analoger Zusammensetzung (Sn,

wi 1857 und Zinnwismuth von
Biy) ohngefiihy bei 13567, das Gemische beider im stichiometrischen
Verhiiltniss (also PhyBi, , Bng Big) aber schon bei etwas iiber 98°;
ste Bleiamalgam (PbHy) mit dem festen Wis-

ferner giebt das fe
muthamaleam (Hy, Bi. bei 20° mit einander vermischt unter

einer I!“']Il|_'|.'l"'ll“llt'|'”i"'“-ii-:““:-: bis. auf — 1° herab eine fiissige




T e

128

Es scheinen demnach auch die biniiren Legirungen

Verbindune.

sich in stischiometrischen \-I'l'iljthflr-‘-'*l'ri zu verbinden.
rigeemt Metallen

Die Legirungen des Quecksilbers mit den i
werden im Besonderen Amalgame oder verquickte Metalle
genannt, bei denen ebenfalls die Zusammensetzung in  stiichiome-

trischen Verhiiltnissen stattfinden kann.

Die Metalle sind in Betreff ihres "i'lf'l'hi‘\t'.::fﬂl Gewichtes

zwei grosse Gruppen geschieden worden, neml in
_‘I!'I:*]lt-_ bei denen das specifische Gewichi fiber 5.0
in ]u-i['|;1:‘ .\]l"..'l”i-, | et
Da mit dieser [;I'II|-|H-|'I|I|:_-' der chemische Charakter der Metall

leichten Metalle

niemals wirkliche Siluren sind, withrend die Mehrzahl der schweren

denen dieses noch nicht 5.

oxvyde zusammentiillt, nemlich dass die Oxvide d

Metalle sowohl Baseén wie Siiuren bilden (man hat in der nenesten
Zeit Metallsiiuren von Eisen, Kupfer, Wismuth u. s. w. kennen
lernen, von denen man frithe

gar I\I"III'.' r‘.-1'|'|-.'|||'|||'-;|:||:' !|.'||||- undl

t unwahrschei h, dass alle schweren Metalle sanre

&8 18T N

Oxydationsstufen hilden kiinnen), so miissen wir dieselbe bei

halten und die Ghieder '!I'I"-"ll?l'll nach anderen :||J.:'-,-||||'i||- n lamen
schaften in i.’.Ill'l'.'l:'l'.|il'illl]l'_"l'll zusammensiellen,

l‘l.i!' |'!-|.‘|:"'Il ][il .\I.Il'll"-h'lll'
Metalle nor die binfiren in Betracht und fiihren diese

in threr chemischen J'-L';".L'il'lllllj||_L'-'.1'|-i:~--_ r,J, ||_ m den die Zusammen

. . 1
e ovon  den ‘\l'l".llll-l-l!l:'llt fder

setzung nach Antheilen (Mischu
den Formeln an, Um nun al

ewichten, Atomen) ausdriicken
ps

wer die Art ihres chemisel

kters, d. h. ihre basische, saure oder indifferente Natur

die chemiseche Formel nmzusetzen, nemlich das Zeichen des aeiden

Bestandtheils, des Sauwerstoffs, Schwefels u. g, w. Chlors w. 5. w

und Fluors voranzusetzen, fiir die Siuren aber die rewihnliche
Formel, bei der der acide Bestandtheil hinter dem Metallzeichen
jeni

tem. Digj

el Derznbel

gen biniiren Verbindungen, an denen

i 1 - 2
der basische oder .|. I' sanre 1_||.I|'.‘1|\I{'I‘ |||I.|l|"~-'lflllj!| 150 werden

durch Vorsetzung eines Fragezeichens hervorgehoben, aber ila

muthmaasslicher Charakter durch die Art der Formel
Diejeni

Fall basischer Natur sein

sedriickt.

n Oxvde, welche in dem einen Fall saurer, im anderen

nnen, werden durch beide Formeln

stimmt von
rch Vorsetzung des Nullzeichens
eichen hinter der Formel soll

chnet und endlich d nigen Verhindungen, die he

Bescha

Endlic

wer derartigen Verbindung zweitel

Formel feaglich ist. \‘II hiitten uns

bet
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eben so gut zur Charakterisirang der basischen, sauren und in-
differenten, d. h. ohne Zersetzung nicht zur weiteren chemischen
Thiitigkeit geeigneten Verbindungen dureh die elektrochemische
Theorie leiten lassen und fiir erstere die positive (), fiir
die zweiten die |u'_','_';|ti\'|' } Polaxitiit, fiir die dritten aber als
chemisehe Indifferenz eine Null als Bezeichnung benutzen kiimnen,
standen aber hiervon desshalb ab, weil sie leicht zu Druckfehlern
und desshalb zu Irrthiimern Veranlassung giebt. Nach unserer
Bezeichnungsweise, driickt z. B, OFe und OzFe, die beiden basi-
schen Eisenoxyde, Fely aber die Fisensiiure, o OFe, das indifte
rente Eisensuboxydul, ClSn das basische Zinnchloriir, d. h. die
Chlorobase, SnCly das saure Zinnehlorid, d. h. die Chlorosiiure
des Zinns, Sn0, das Zinnoxyd als Siiure, 0,5n aber als Base aus.

I Die schweren Metalle.

Das specifische Gewicht der hierher gehirenden Metalle
(Aridium. Blei. Chrom, Eisen, Gold, Iridium, Kadmium, Kohalt,
Kupfer, Mangan, Tl]ul.:.":uhin, Nickel. Niobinm, Osmium, Palladium,
]‘.-]--}.]Hm, Platin, I.l|u-v§;.:~i|]w|-_ Rhodinm. Ruthenium, Silber, Tantal,
Titan, Uran, Vanadin, Wismuth, Wolfram, Zink und Zinn)
liegt iiber 5,0 fiir die ermittelten IFille.

A. Elektronegative Metalle.

Die Metalle dieser Abtheilung bilden mit dem Sauerstoff’ ins-
hr-,...|l.|. I's |||;|l Zum Il'bli';l :-|'||]' ]llfi~'|l1if_'."' F.‘I‘.:UI]'E‘II, llh;_"]l'it'll |1e .'llli'h
basische Oxyde, aber doch von nur unbedeutender chemischer
Affinitiit bilden konnen. Hierher gehbren von dem miichtigsten
elektronerativen Metall abwiirts das Chrom, Vanadin, .\lul}']niiill.
Wolfram, Tantal, Niobium, Pelopium, Titan und Zinn. Sie sind
mit Ausnahme des letzten h].;-iluhl und ;1|'|-|1.:'1|1i5>ci;:. zersetzen das
Wasser nur bei der Rotheliihhitze, aber nicht bei gewdhnlicher
Temperatur unter Mitwirkung von Siiuren. Thre niederen Oxyde

gind nur schwache Basen oder von indifferenter Beschaffenheit, die

hiheren aber Siuren, die gewihnlich in Wasser unlaslich und dann
ohne Reaction auf Planzenfarben, alle aber feuerbestiindig sind.
Chrom.
Cr — 26,0 oder 331,25.

(vergl. zweite Abth.)

Verbindungen.

OC, ? ClCr, o Crgl’.
0,Cry und CryOy, 7 ? CrpCly, ? CryBry (1), CroFy,
Cr()y,, CrCly, Crly,

Cr, 0, ?

Dibereiner, Chemlsche

———— e
o

PSP s e i
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\':l nadin.

V — £8.50 oder 856.25.

und 0,V, V84, ?CLV, ? Br,V, ? LV, VF
und OV, V8, VCl, v

3%
T » . 1 . oy : -
anadin 15t en sehr seltnes Metall; es findet sich 111

Verbindungen,

I,

einizen Eisenerzen und als Vanadsiure (V( }g) im Rothbleierz
von Ximapan nnd im Vanadinit. Es ist -.|.1-..._|.-‘ ].u]\-'-“u-‘

silberweiss, unschmelzbar und ein guter Leiter der Elektricitiit,

entziindet sich an der Luft beim gelinden Glithen und wird von

Salpetersiiure mit blaner Farbe gelist, aber nicht von Schwefel-

giinre, Salzsiiure und Flussspathsiiure angegriffen, auch nicht von

gsechmelzenden  Alkalien

oxydirt; die Vanadsiiure kann durch

desoxydirende Substanzen zu Vanadigsiure und dem indiffe-

renten Oxyd reducirt werden, aber auch in eine Uebervanad

siinre (VO 7) verwandelt werden.

_\Tu]:.']n]. an.

;‘lju: — 48.0 oder 600.0.

OMo,
O. Mo,
Mo )y und “:1”-'.

Verbindunge

? ClMo, ?1IMo, ? FMo, PMo?

? 8,Mo, ? Cl,Mo, ? F,Mo,
MoS )

3» MoCl, ?, MoFy,
MoS,,

[)as .“illa]:_.']ill.iill findet sich _‘_‘L‘-'l_‘ll\.'.'l"fli'li als sog. Wasserhblei
oder Molybdiinglanz und als Siure im Gelbbleierz, ist oxy

dirt silberweiss, stark metallglinzend, hart, sprisde, doch in kleinere

Stiicke zerdriickbar, von 8.62 spec. Gewicht und strencfliissiz: es

i.\:\-.]}.-r sich beim Gliihen an der Laft und bei der Einwirkone

starker Siiuren, 16st sich jedoch nicht in Salzsiiure

und Flusssiiure.

Die Molybdiinsiure findet sich auch natiirlich als Molybdin

ocker und giebt, mit Natron verbunden, durch Glithen mit Salmialk

das Molyhd

rung mit Zink und 5

dnoxyd und, mit Ammoniak wverbunden. in Beriih

siiure das .‘l]nl.\'lnl:i|:-|'§_\'-]||l. Moly bdiin-

giture giebt mit Molybdiinoxyd ein wahres Sauerstoffsalz.

O, W und WO,
WO,, 3

W,N,
W H,N, {

28, W, ? CLW,

Waolfram.
= 02,0 oder 1150,0
Verbindungen.
: Br,
W3y, WClL;, WBr, WF,,
f\\,'::f‘\' - W(H,N

LHEi T
ode
]ll'll
1
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Das Wolfram findet gich nur als Siure und zwar mit Eisen-
und Manganoxydul im W olframerz, HIH Kalk im Tungstein

oder Scheelit und mit Bleioxyd im Se hee “Ijt’l-'|l ath; es ist
pulverig und stahlgrau, im ge ‘hl]l]]]li]/l nen Zustand eisengliinzend
Llllt] von 17,6 spec. Gewicht, fusserst hart und kaum feilbar, ritat
Quarz und Rubin, ist jedoch selbst spride, Husserst nhiluﬂlm.-'l_;
in und von krystallinischem Bruch und verglimmt beim Glithen an
eTE der Luft f‘&i‘l‘ll'l! in der neuesten Zeit eine wichtige Rolle, nemlich
wig, zur Fabrikation des Wolframstahls). Die Molybdiinsiure findet
itit, sich nur sehr selten rein im Mineralreich und giebt durch G lithen
von des Kalisalzes mit Salmiak das '\\'ulh':tmux_v:l. das mit Wolfram-
wfel- siure cin wahres Sauerstoffsalz und dieses mit wolframsaurem
von Natron ein Doppelsalz bildet
J]'C'}I
iffe- [Imeninm = IL
ad In den Yttroilmenit will Hermann das saure Oxyd eines
hesonderen Metalles aufrefunden haben und benannte es [lmen-
sdure. von der H. Rose aber erklirt, dass sie wolframhaltige
Niobsiiure sei, wogegen der Entdecker bemerkte, dass letzterer ein
anderes Mineral in Arbeit gehabt habe.
Tantalmetalle.
In den im Allgemeinen seltenen Fossilien, welche T a ntalite
: benannt werden, fand man fiirerst das Tantal auf und betrachtete
ylei es als das eemeinschaftliche Metall dieser Fossilien, Dbis man beob-
xy- achtete, tl.l-\*- das Metall in den finnlindischen IL-ml.nn jetzt
agre das eigentliche Tantal, verschieden sei von der metallischen Grund-
# 153 lace der bairischen Tantalite, in denen man zwei besondere Me
ung talle, das Niobium und Pelopium, nachwies. In ihrem chemischen
e Verhalten und dem Charakter der Verbindungen haben jedoch
(o diese Metalle viel Analogie, wesshalb ihre bekannten Verbindungen
”:[Ilk sogleich neben einander angefiihrt werden.
I" 1=
liin- Pelopinm. Niohium. Tantal
Pe =17 Nb =7 ="
Verbindungen.
PO, 2, NLO, 75

Pe(), und OgPe, PeCly, NbUj und O, Nb, NbCly;
? TalOsg,
Taly, und O3Ta, Tas, TaCl;, TalF,.
Das Pe l..|.i||1n kennt man bis jetzt nur als schwarzes Pulver
en Verbindungen auch nur eine Oxydationsstute, die

|l|:'.| VoIl
! B
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Pelopsinre, welche weiss ist und durch Erhitzen in Wasser-

etwas geschwiirat wird, und das gelbe fliichtize Chlorid.

Das Niobium ist schwarz, pulverfiirmi

Luft unter starker Ergliihung und ist nur in einem (Gemenge von
Flusssiiure mit Salpetersiure loslich; sein bekanntes Oxyd, die

wird beim Erhitzen in Was
|"IJ?‘-.:i||1-€'E das Chlorid jst

Niobsgiiure, ist weiss un
mehr geschwiirzt als die P
gchmelzbar und wenig fliicht

o »
= =

Das Tantal ist pulverig, schwarz, unter dem TPolirstahl
g,'].:illzuut[ stahl;

ran und unschmelzbar; an der Luft erhitzt vor-
glimmt es und ist nur in einem Gemiseh von Flusssiure mit
Salpete we liosl Die Tantalsiiure ist weiss und bleibt es
auch beim Erhitzen in Wasserstoffieas. die Tantaligsiiure hin-
grau und ritzt Stahl. Tantalehlorid ist gelb,
leicht schmelzbar und Ill’ir]lli;_".

gegen ist dunke

Titan.

Ti — 25,25 oder .':'I.-J:‘i'-'.’.':.

Verbindungen.

o OTi,
? 04Ti,,

TiO, und O,Ti, ?

Das Titan findet sich als Siure im Rutil, Brookit und
Anatas und die Siiure mit Kalk und Eisenoxyd verbunden als
Titanit, Polymignit, Pyrochlor, Ilmenit, Menakit,
Isarin, Titaneisen. |’1-|'uluh|-.'1'l. Greenovit, Mosandrit,
Euxenit, Aeschinit und Oerstedtit und als Fluord im
Warwickit. FEs ist dunk rau, pulverig, nicht krystallinisch,
verbrennt an der Luft oder in (j‘]llil]'_ ;

5 I'I'f-il'p’,: mit |r]1-|ulr1|n]--|'
Lichtentwicklung, mit Mennige erhitzt unter !'K|=]'>-i\|-r Fenerer
scheinung, zersetzt Wasser beim Kochen und
unter W ntwicklung lislich. Die Titansiiure bildet zwei
Modificationen. Die schinen, stark metalleliinzenden, rothen Wiirfel,
welche sich in Hohofen bilden, wo Titan-halt
,'_"I'H'hlnf-]m-n \\'u'l'l]l'l:, sind nieht, wie man friiher

Titan, sondern eine hichst merkwiirdiece Verbindun

st in Salzsiiure

Eisenerze auns-
aunbte, reines

von T'itan-
eyaniir mit einem hesonderen Titannitroid (nemlich TiCy - 3 TigN)
und lassen sich auch kiinstlich erzeugen.

Zinn.
8Sn = 59.0 oder 737,50.

(vergl. zweite Abth.)

g, verbrennt an der




i'l]l]

mit
s
|‘|l'

b,

Verbindungen.
0OSn, ? 880, ?SeSn, C1Sn und SnCl, ? BrSn, ISn und Snal,
? ClySng, Bn,1, 2,

7 Uyong, ? By Sng
SnSe,, ©SnCly, Snbrg,

s )y und Ogn, SnS

2y
SnP,, SnAsy, SnSbg.

B. Edle Metalle.

Die Metalle dieser Abtheilung sind von ihrem am meisten
elektronegativen Glied abwiirts das Gold, Osmium, Rutheninm,
Rhodium. Platin, Palladium, Silber und Quecksilber. Ihr spee.
Gewicht liegt iiber 10,0; sie sind meist stark metallglinzend und
von grosser Zihigkeit und alle, mit Ausnahme des schon bei ge-
withulicher Temperatur fliissigen und fliichtigen Quecksilbers, streng-
fliissie und fenerbestiindig. Sie finden gich niemals oxydirt (wohl
Iridium und Osmium mit Chrom- und Eisenoxyd verbunden),
sondern stets fiir sich oder unter einander oder mit Schwefel,
Selen und Tellar, Arsen und Antimon und deren Verbindungen
mit anderen Elementen, einige (Silber und ‘JLI('L']-{.*-I“""'_} auch mit
Chlor (Brom und Iod) verbunden. Die edlen Metalle, mit Aus-
nalime von Osmium und Quecksilber, werden beim Erhitzen mit
Sauerstoff mieht verdindert und lassen sich mit demselben nur
mittelbar verbinden. Die Oxyde werden meist durch die Hitze
wieder zersetzt und sind von nur schwach basischer, mehr saurer
Beschaffenheit und einige derselben wirkliche Metallsduren. Simmt-
liche edle Metalle werden aus ihren Lilsungen durch die elektro-
positiven Metalle, Oxydulsalze, unvollkommene Siuren und einige
organische Verbindungen abgeschieden. (Das Nickel, welches sich
gerpn Sanerstoff wie das Quecksilber verhiilt, d. h. bei einer ge-
wissen Temperaturerhhung an der Luft in Oxyd verwandelt,
dieges aber bei stirkerer Erhitzung in seine Bestandtheile zersetat
wird, zeigt doch in anderer Beziehung grosse Achnlichkeit mit
Kobalt und Kupfer, so dass es diesen anzureihen ist.)

Gold.

Au = 196.5 oder 2456,25.
(vergl. zweite Abth.)

Verbindungen.
? Aul), 9 AuS, AuTe, AuCl, A
OyAu u. AuQy, Audy, AuCly, AuBry, Aulg,

AuP,, AuAsx, AuSb.,.



O smium.

Os =— 99,5 oder 1243

Verbindungen.

00s, 0sCl, 0OsPx, OsN (4 0s0y,).
? 08,04, S, 08, Cly,

0,0s, 0sCl,,

050y, sl ']3‘

050y, OsCl,,

Das Osmium findet sich mit Tridium entweder
beide Metalle sind, wie im Irit, oxydirt und mit I

Jisen- und

Chromoxyd verbunden. Das gediegene [ridosmium, so wie

die oxydirte Verbindung finden sich stets mit den Platinerzen.

Es ist entweder compact und dann bliulich weiss und weniger

glinzend als Platin, oder poris und pulverig, von 10,0 spee. Geo-
wicht, im Ofenfeuer unschmelzbar und feuerbestiindig,
sich beim Erhitzen an der Luft und ist nur, wenn
gegliiht wurde, in Salpetersiiure loslich, bleibt aber ausserdem in
allen Siiuren unveriinderlich. Beim Verbrennen oder durch Ein-
wirkung der Salpetersiiure unter dem angegebenen Umstand

entziindet
es schwach

ent-
steht sogleich die hichste Oxydationsstufe , die Osmiumsiiure,
aus der durch partielle Desoxydation Osmigsidure (0Os04) und
das Usmiumsesquioxydul (O8,04), ||.-H{):-i||i||1||r|x_\-r|u| und
Osminmoxyd (0sO und Osl )o) aber nur bei der Zersetzung der
Verbindungen der entsprechenden Chloride mit Chlorkalium durch
Actzkali erzeugt werden.

Rutheninm.

oder G5( ),0.

v . -
Verbindungen,

ORu, ? RuCl,

04 Ru,, Ru,S,, Ru,(Cl,,

0y,Ru und RuO,, RuS, RuCl,.

Ru();,

Das Ruthenium findet sich im TIridosminm des Platinerzes
und ist schwarz- oder weissgrau, pords, leichter als Iridium: es
verbrennt beim Erhitzen an der Luft zu Hll[[u-ur-'va.i llin\g}'l]l”
Z[ia “Il.:ll und \'1']'\.\'.']][1[1-][ -.-irh beim (Glithen mit H:a]]u-[:-r |-|]|"['
fitzenden Alkalien in Ruthensiure (Ru )y); das Rt henoxydul
(ORu) und R Il1hi‘1|-'nx}'r| (Ru0y,) werden aus dem entsprechenden
‘_T]I]'lrl.il' l?l!i']‘ H”]]ll!il[ 'lLl'I‘t'|| )\[-1',*,]{;[“ rl.‘l]';_:':'il"]h.

irt oder

der
.‘il;l'
e8

N
wa
.‘-C:].I
Ux
du

](.II
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Rhodinm.

Rh — 52,25 oder 653,125.
Verbindungen.
ORh, 9&Rh, 1?7 CIRh, oRhAs,.

O, Rh, und RhyOj, ?8yRhs, ! Rh,Cly,

Das Rhodium ist ein Bestandtheil der Platinerze und vor
dem Knallgasgeblise ;',:t‘:-'t'lilllU]Zl‘]l silberweiss, 1|1|'I;-.Hj_']ii1|xn-mf.
sprivde und von 11,0 spec. Gewicht: nur als feines Pulver wird
8 beim Erhitzen an der Luft oxydirt, wird fiir sich durch keine
Riure angegriffen, in der Legirung mit Platin aber durch Konigs-
wasser gelist und auch fiir sich dureh Schmelzen mit reinen,
salpetersauren und sauren schwefelsauren Alkalien oxydirt. Seine
ilden mehrere intermediire Verbin

FlLs

Oxyde, so wie die Chloride, 1
dungen.

Iridinm.
Ir = fh"tT;‘p oder 1234.375.
Verhbindungen.
OTr, IS, Ir(Cl, o IrC.. o IrP,.
O,Ir,, IryS;, IryCly, J 1
O,Ir, IrS;, IrCl;,, TrL,
[0y, IrS;, IrCly,

Das Iridium findet sich mit Osmium {und Ruthenium)
in den verschiedenen Arten des [ridosminms, auch fiir sich
fast rvein, oxydirt im [rit und mit Platin, Rhodium, Palladium
und einigen anderen Metallen im Platinerz. Das gediegen vor-
kommende Metall ist dimorph, bildet nemlich entweder reguliire
Oktagder oder Rhombo#der, und ist von 21,83 spec. Gewicht;
en ist grau, pulverig, von 15,86

das kiinstlich geschiedene hingeg
spee. Gewicht und nicht im Knallgasgeblise, wohl aber vor dem
Deflagrator schmelzbar, wo es dann weiss und glinzend erscheint
und ein spee. Gewicht von 18,68 zeipt. Fiir sich ist es in allen
Siuren nicht und mit Platin legit nur etwas in Kimigswasser
loslich; durch Glithen mit itzenden und salpetersauren Alkalien
sesquioxydul (Oglry) und mit Kochsalz und
verwandelt; aus letzterem

wird es in Iri
Chlor in Iridsesquichloriir [r,Cly)
lassen sich die itbrigen Chloride and ans diesen die entsprechenden

Oxyde darstellen.
Platin.
Pt — 98,0 oder 1231,25.
{vergl. gweite Abth.)
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Verbindungen.
0Pt und PtO, ?PtS, ?PtSe, ?PtCl, ?PtBr, ? PtI, Pt Iy
0,Pt und PtO,, PtS,;, PiSey, PtCl,, PtBr,, Pil,,
o PtyN, o PtC,, PtB., und PtSi,,
? PtAs und PtSh,.

Palladium.
Pd = 53,25 ader 665.675.
Verbindungen,
2 o PdC, o PdP
?PdAs, u. ?Pdsh

OPd PACl, PdBr, PdI,

{L__]Jl| um. Pdi }._!, '.‘J'lii‘;._., 7 |'<|.‘~'.|-. ]"“‘l,_.,

o OPd

Das Palladium findet sich fiir sich und ziemlich rein in Platin
erzen, von denen es auch ein integrirender Bestandtheil ist:
mit Gold und mit Gold und Silber,
und der Geschmeidigkeit dem Silber sehr fihnlich
st iri1||--3'|-||-, geschmolzen von 11,3, gewalst aber

von 11,8 spec.
Gewicht und #Husserst strenefliissie,

aber schweisshar. Beim Er-
hitzen an der Luft Liuft es

i

1, wird aber in der Weisseliihhitze
wieder blank, und verbrennt im

Knallgrasgebliise unter lebhaftem
rothem Fi

inkenspriihen zu ]'.'li]:;a?iul..u\_\ dul (OPd); das Metall
lisst sich in kalter Salpet

siiure und Salpetersalzsiiure, auch langsam
in erhitzter Schwefelsiiure. und wird beim Schmelzen mit Kali
oder Salpeter oxydirt. Das Palladinmoxyd (0,Pd) wird
durch Zersetzung des Chlorides und dicses dureh Zersetzung des
Sulphides, letzteres aber dureh Glithen des Metalles mit Schwefel
gewonnen.

Silber.
Ag = 108,0 oder 1350.0.
(vergl. zweite Abth.)
Verbindungen.

OAg,, ? ClAg,,
OAg,

: AgCl, AgBr, Agl, ?AgC, ?AgP 2.
ol i-_'-.\,'-\"- _\.'_’.“I'I'_‘!. s \.L“ N O _\_'_'\'!'._: s

1lP|[4-i']i-[”|\'I'.
He — 100.0 oder 1250.0.

(verel. zweite Abth.)

terner
ist riicksichtlich der Farbe

(das natiirliche
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OHg,, ? SHg,, 2
OHg, ?8SHg, ?8eHg, Hg(l, HgBr,

Verbindungen.
? Te, He, ?CIH ?BrHg,, ? IHg,, ? F Hg,,
Hgl, HgP,

9 Heg,N, o HgPy, ? As;Hg, ? HgBbx.

? Hg(NH,),
C. Unedle Schwermetalle.
Kad-

Als unedle Metalle werden das Avidium, Blei, Eisen,
ckel, Uran und Wismuth be-

minm, Kobalt, Kupfer, Mangan, N
trachtet, deren spec. Gowicht zwischen 6,0 und 12,0 liegt.

sind (Aridium?) ausgezeichnet metallglinzend, lassen sich in Be-
tricht ihrer Schmelzbarkeit in leicht schmelzbare Schwer-
metalle, wohin Zink, Kadmiom, Blei und Wismuth gehiren, die
aunch simmtlich bei stirkerer FErhitzung fliichtig sind, and In

Qehwermetalle, wohin Mangan, Eisen,

gchwer schmelzbare
gehiiren, eintheilen: unter den

Nickel, Kobalt, Kupter und Uran
letzteren finden sich die cinzigen Metalle, denen Magnetismus er-
theilt werden kann und die man als ||1:|§J,'|1|-li~t'||=- Metalle zu
¢iner Gruppe vereinigen konnte (nemlich das Eisen, Kobalt,
Nickel und Mangan), wenn sie sonst in chemischer Bezichung
Analogien zeigen wiirden; diese finden aber nur zwischen Kobalt
nnd Nickel tt, obgleich diese nebst den von Eisen und Mangan
in ihren basischen Oxydulen Isomorphie zeigen, aber dieselbe auch
mit dem Zinkoxyd und 'I(uill'n-ruxyil und selbst der Magnesia
io. die unedlen Metalle zu Folge

s ist iiberhaupt schwier
|--I]|l'-- :_"]"il'lll"ll '.'|Il':JIiHl'iJl']l \-'I'I'llll.llhll..‘\ %1l ;’I'll]lil]]'l'!l. ﬁl.‘l .‘!ll -y
auch ihre Verbindungen in einer Weise Aehnlichkeiten haben,
hedentende Abweichungen zeigen und dieser =zu

theilen.

Wenn

doeh In .'ll:il!'l'x'l'
Folge anders gruppirt werden miissten.

Die unedlen Metalle werden simmtlich beim Erhitzen an der
|i:11it'i. andere beim r-

Luft oxydirt und mehrere verbrennen
hitzen in Sauerstoffgas mit starker Lichtentwicklung; das Wasser
¢ie aber nur bei hoher Temperatur oder unter Mitwir-

Dureh ?‘\'.’1]|u-||-|'.~a.’|||.ra- werden sie giimmtlich
Die Oxyde der unedlen Metalle sind meist
heller oder selbst weiss; durch

ZETrSetzZen
kunge von Siuren.
S e
oxydirt und aufgelist.
farbig, doch ithre ||_\'4ll':1[L- dagegen
(Glithen verlieren mur einige der hsheren Oxydationsstufen einen
Theil des Sauerstoffs (nur Ni
als |'."E"'f'":‘“;'-'-‘.'-il-l"tl von den edlen zu den unedlen
alle Oxvde werden durch Er-

kel entlisst denselben giinzlich und

kann desshalb
Metallen betrachtet werden);
Wasserstoff oder Kohle vollstimdig desoxydirt. Die

hitzen mit
Wasser unlislich und desshalb  (mit

Oxyde sind giimmtlich 1in




Ausnahme des Bleioxydes) ohne Reaction

Betreff des chemischen Charakt
selbst sich gegen andere miicht]

80 wie einige auch Metallsiiuren
ebenfalls von mehreren unedlen

Nit
Ni=— 29,5

155

auf Planzenfarben. In

s sind die meisten Oxyde dieser
Abtheilung ziemlich starke Basen, doch 1

gere Bagen wie schwache Siiuren
verhalten. Mehrere der unedlen Metalle

hilden zwel basische t'\}'i[i"
.'_'I‘Elr-rl'. EIH“I‘E'N-F]U- Oxyde werden
Metallen gebildet,

kel

. PO e
oder 368,75.

(vergl. zweite Abth

Verbindungen.

o ONi,, SNi,,

ONi w. NiO, NiS, ?CINi, ? BrNi, ?INi. ? FNi.

(1] |J:=,\.J‘,,,
o NiS,,

o NiPyx,Nids, (Ni 4 5

NiN7?, oNiC,,

2y As), ? Ni,Sb und NiSh.

Kaobalt.

Co = 29,5 oder 368.75

(vergl. zwe

ite Abth.)

Verbindungen:

OCo u, Col ), 2 5Co, 2 8e(o 2,
0 Oy "'-:- 2 5, ".,_._
Lol )y 7, (-‘.,'nlff':,

7 AsCo,

? As;Co,.

'_"‘..i‘...n. ? B o, ? “'rl‘ o I-l:!F'r

7 ( L'i:|{ "".::

CoSh ..

]{I!Jd'u'r.

Cn =

31,75 oder 296,875,

(vergl. zweite Abth.)

Verbindungen,

li('||,:‘ ? SCu,, i .‘-'|-fl||,‘
OUCu u. Cu0, ?8( u, ? SeCu,
o Cu(,, ?2CuS,
Cu() 9 (&
gy, 'i"”"":}xﬁ'
? Cu, T, ? Cu.N,

7 Cul,

oA

8Cuy ¢y, g

¢ CuTe, CusCl, Cu,Br, Cu,l,
CuCls, CuBr, Cul?,

CuC, , ?PCu,

(3 uw. g

CuSh 4.

<onnen auch einige dieser
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Zink und Kadminm.
Zn = 32,75 oder 409,375 und Cd = 56,0 oder 700,0.

(vergl. zweite Abth.)

Verbindungen.

0 0Zn, u. 0 OyZn. ;| Zn n. Zn(), ? 8Zn, ? SeZn, 2 TeZn, ZnCl,

||[H"r'||__l H{‘l] 7=l 'dlt e t‘“.“i.
ZnBr. Znl. ZnF, ZnN?, oZnC,, oZngl, 2 ZnAs, u. ? ZnSbx.
2 BrCd, ? ICd, ? FCd, CdN,?, Cd P?

Blei.

Ph = 103,56 oder 1293,75.
tvergl. zweite Abth.)

Verbindungen.

o OPb,, o O,Phb;, o 8Pbs u ah
OPb u. PhO, ? SPb, 9 9ePh, ? TePb, ? CIPh, PbBr,
PbO,, ? PbS,,

I'!II,_ 7 l'il']r, (] |'|'i|3 (u. 31 T |'FI_\!—', 7 }“'|11J])__. a. 40 Ph. Si.

Wismuth.
Bi — 107,0 oder 1337,50.
(vergl. zweite Abth.)
Verbindungen.
o OBi,, o 0,Bi, ? SBi,

0,Bis, ?8,Bi,, ¥ Sey Biy, ? Tey By, 7 ClyBiy, ? Br,Bi,,

Bi.Os,

AR
?IBiy, ?Fy

I
Bi, P, BixAs, B

i
May
1
1

< 3b.

Uran.
U = 60,0 oder 750,0.

Verbindungen.

o O,U;, ? Cl Uy,
OuU u. U0, 28U, P00, ?BrU, ?I0,
0,U, u. Ug0;, ? ClyUs, ? U,Fs.

Das Uran findet sich selten und nur oxydirt im Uranocker
(U,04) und in der Pechblende oder dem Uranpecherz (UsOy
ader UO <4~ U,04), auch mit einigen Siuren verbunden. Es stellt

ein schwarzes Pulver oder zusammen geschweisste, silbergliinzende,




feilbare und anscheinend etwas ductile I diden und Blitter dar,
verbrennt an der Luft erhitzt unter le sbhaftem Glanz zu Ur anoxyd
oxydul und wird vom Wasser nur unter "rhtntJI\zn- von Siuren
in ||L||--\\u||1| (U0O) werwandelt, das als

Farbe bei der Porzellanmalerei \I'J'H'l'ILtlk't wird,

danernd schwarze

Eisen.
Fe — 28,0 oder 350.0.
(vergl. zweite Abth.

Verbindungen.

\|“I'Il'|. "HJ.."'_" o, §
OFe, ? SFe, ?BelFe, ?TeFe, ?ClFe
OyFey u. FeyOy, ? Fey Sy, ? SeyFe,, ? FeyCl,,
FeO,, ? Fes,, FeS,,
¢ Elr! Fe, 2 J‘]"l'. 1'..=']" 7 f"l': {'. 7 |"!'_‘ {u.2) et e 3 ler 5 -\-1
? Fey Bry, ? Fe,1,, F eol3, 7 Fe C, ?FeAs, FeSb, ,
?Fe C,, FaSi .

Aridinm.
Ad ?
Die Existenz dieses von Ulleren in einem schwedischen
Chromeisenstein autgefundenen zwischen dem Fisen und Cerer
ingercilieten Metalles ist nach Bahr problematisch.

Mangan.
Mn = 27.5b oder 343.75.

-\'1'I'_;.:'|. zweite Abth.)

OMn ?5Mn; ?SeMn, ?CiMn, ? BrMn, ? IMn,
lll.l‘llu.’: i. .‘”II_‘{“E. '.‘{'J;J"fn... ? |‘3.Ult..r
(4] ."liilt'..\ g ¥

MnOy u. Mn, O, ? Mn,Cl.,

.\TIII'.. .“Hl".{ 1]‘||J.\:-.
? Mn, Iy,
Mun, F'.

3

II. Die leichten Metalle.

 Gewicht der hierher gehiirenden Metalle Alumium,
Baryum, |h|\ll|t|.m Caleinm, Cerer, Didym. Erbium. Kalium,
Lanthan, L It]lrlllu. Magnesium, Natrium, Norium, Strontium, Ter-

Das spec

]lill
set:
Ux
AL
x

A

Ro

i
diy
LB
i
VA
B
|}:
bi;

L8]
Ch
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biam. Thorium, Yttrium und Zirkonium, nebst dem znsammenge-
sotzten Ammonium) liegt unter 5,0. Nach dem Verhalten der
Oxvde der Leichtmetalle gegen Wasser lassen sich dieselben in
nemlich in Leichtmetalle mit unléslichen

Zwol Reihen _;'l'La]liu'lrvn,
Oxyden und in solche mit loslichen Oxyden. In den Oxyden
ist (mit Ausnahme der Superoxyde) der basische Charakter streng
ausgedriickt, wenn anch einige der basischen Oxyde mitunter die

Rolle einer Siure spielen kénnen.

A) Leichtmetalle mit in Wasser unléslichen Oxyden.
Erdmetalle.

Die Metalle dieser Reihe sind theils geschmolzen und metall-
gliinzend, theils pulverformig und nehmen anch dann unter dem
Polirstahl nur wenig Glanz an, znm Theil leicht, zum Theil schwer
brennbar und zersetzen das Wasser bei gewihnlicher oder erhiihter
Temperatur oder unter Mitwirkung von Siluren. Die hierher ge-
hivenden Metalle sind das Aluminm, Hrl'}'”]ll]u. Cerer, I)Etll\'ln.
]':1'|'i|llt!1 Lianthan, _\_..l-h”n‘ r]‘|'|'|'|ili!n1 Thorium I]]Il] Zirkonium.
Die Oxyde derselben sind erdartizer Beschaffenheit, wesshalb sie
auch im Alleemeinen Erden und ihre metallischen Grundlagen
Erdmetalle genannt werden, und mit Ausnahme des Didym und
Cereroxydes und der Erbinerde weiss. Nach dem _:'i-1|u-i‘u.-.rla::!'[-
lichen Charakter dieser {I,\}':lv gerfallen die Erdmetalle in drei
Unterabtheilungen, nemlich in Metalle mit den schweren Metalloxy-
den #hnlichen Erden, in solche mit thonartigen Erden und in

golehe mit Erden im engeren Sinn.

1) Leichtmetalle mit den schweren Metalloxyden iihnlichen
Erden.

Als solehe sind das Cerer, |1'u]_\'1|L und Lanthan zu betrachten;
die sich besonders noch dadurch charakterisiren, dass sie im oxy-
dirten Zustand stets mit einander vorkommen {(im Cerit). [}as
Cerer bildet noch zwei bestimmte basische Oxyde, von denen das
niedrigere analog dem Mangan und Eisenoxydul schon durch den
Zutritt der Luft in das hihere iibergeht, und macht demnach das
[-['ili'|'l'_'?i|l;_'“-.:L-|"¢l von den schweren zm den leichten Metallen.
Das Didym und Lanthan bilden nur ein, ersteres aber ein far-
biges basisches Oxyd.

Cerer.
o = 47.25 oder 590,625,
Verbindungen.
9 8eCe,? C1Ce, ?BrCe, ? 10
? Ol Cey;
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Das Cerer findet sich mit Lanthan und Didym im Cerit
oxydirt, ferner im Gadolinit und Orthit und als ein Oxyfluorid
(Ceg I

15 CegOy, 3 HO) im Flunorcerium, und mit Fluorcaleinm
und Fluoryttrium im Yttrocerit; es ist choeoladenbraun und
pulverig, unter dem Polirstahl nur wenig

finzend und stahlgran,
luftbestiindig, verbremnt beim gelinden Erhitzen an der Luft

und
wird nicht von kaltem, wohl aber von kochendem Wasser

ia.'ll\I
von verdiinnten Siuren unter Wasserstoffentwicklung oxvdirt.

Didym und Lanthan.

Di = 49,6 oder 618,75 und La — 17,0 oder 587.5.

Verbinduneen,
O,
OLa, ? ClLa. ? SLa.

Das Didym ist Jetzt nur als Oxyd bekannt, Das Lanthan

inzend und weich, wird schon bei
peratur an der Luft und durch Wasser oxydirt
und verglimmt beim Erhitzen

1st dunkel }'|"i|'-'|l'3'-'lJ. mz-t;lll_-_-l

gowihnlicher Tem
an der Luft zunderartig.

Leichtmetalle mit thoniihnlichen Erden,

Als soleche sind neben dem Reprii

sentanten dieser Gruppe,
dem Alumium, das Bi ryllivm und Zirkonium

nebst dem mit
letzterem vorkommenden noch ziemlich

unbekannten Norium zu
betrachten, Die Oxyde dieser Metalle (Norium ?) sind der I

Oy entsprechend zusammengesetzt und kinnen als

"ormel

schwache
ren auftreten; sie lassen sich auch rechi passend wvon den
iibrigen Erden als edle Erden unterscheiden und ihre metallischen
Grundlagen als edle Erdmetalle betrachten.
bestehen sehr
Rubin und

Zirkonerde

denn aus jenen
-\I']Ia::lZ:l" |".Iii'|-|i']t|l'k \\il' ans |||'|' 'I'J||.|||-;'|.||-

der
aus Beryllerde die Berylle und Smaragde, aus

Hyacinthe und Zi

Kone,

Alumium,
Al = 13.70 oder 163.875.
vergl. zweite Abth.)
Verbindungen.

O3l; v, AL Oy, 7ALS; ?, ? Al,Se, ?, ALCly, 2 AL Br,, Al Fy, Al.P.
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Das Beryllium, auch Glyeinm benannt, weil die Salze
einen siisslichen Geschmack haben, findet sich. oxydirt im Beryll,
aragd, Chrysoberyll, Helvin und Phenakit mit kiesel-
aturer Thonerde oder }!:II;_:\'J[E]I'K‘:.'llI]] und Eisenoxyd; es ist dunkel-
gran, beim starken Diruck nu-;:1]!;;[fill'.c"ll-’|, veriindert sich nicht
an der Luft und im Wasser, verbrennt beim Glithen mit glinzender
Lichtentwicklung zu Beryllerde und wird dureh S#uren und
Alkalien unter Wasserstoffentwicklung

Das Zirkonium findet sich oxydirt in dem Zirkon oder
Hyacinth, im Eudialyt und Oerstedtit: es ist schwarz,
kohleiihnlich, unter dem Polirstahl eisengran und von dunklem
Metallglanz; es veriindert sich bei gewihnlicher Temperatur nicht
an der Luft oder in Wasser, verbrennt aber noch vor dem Glithen
rubig mit starkem Glanz zu Zirkonerde, und wird von Siuren

reliist.

und Alkalien gelast.

In den norwegischen Zirkonen findet sich neben der Zirkon-

erde auch das Oxyd des Noriums, die Norerde.
3y Leichtmetalle der gigentlichen Erden.

Die Metalle dieser Art sind das Thorium und Yttrium, neben
welchem noch zwei analoge, das Erbium und Terbinm, aufze-
funden worden sind. Die Oxyde dieser Metalle haben als Hydrate
enschaft, ohne in Wasser auflislich zu sein, stark alkalisch

die E
AL t'l':t_:_'ll't-]l_
Thorinm und Yttrinm.

oder 403,125.

Th = 59,5 oder 743,75 und Y = 3
Verbindungen,
OTh, ? 8Th, ? CITh, ? BrTh, ? FTh, Th;P.
OY. 28Y, ?8eY, YOI ?YBr, 2XI YF, YiP.
Das Thorinm findet sich *r'.\“.f“]'i und mit Kieselsiiure wver
bunden im Thorit, Pyrochlor und Monazit; es ist dunkel-
Linzend,

bleigran, pulverig, unter dem Polirstahl nur wenig metall;
wird nicht von Wasser verviindert, verbrennt noch vor beginnendem
Glithen an der Luft mit lebhaftem Licht zu Thorerde und wird
wohl von Siinren, aber nicht von Alkalien oxydirt.

Das Yitrinm findet sich --\_\'-lin im Gadolinit, Orthit,
Pyrorthit, Polymignit, Yttrotantalit, Euxenit und
i-“r.-:u:wutl]h mit Fluor verbunden im Yttrocerit. Seine frithere
Beschreibung ist wohl nicht mehr maasseebend, d
bium und Erbium verbunden war; dieses Gemenge wird als
z als Alumin

a es mit Ter-

nmn-

schuppig, eiseneran, von dunklerem Metallg
veriinderlich an der Luft und im Wasser
peratur, heim Erhitzen an der Luft mit blendendem Licht brennbar

1 ewolnlic Tem-
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und in verdiinnten Siuren und fenerbestindizen Alkalien unter

Wasserstoffentwicklung oxydirbar beschrieben; die Yttererde ist
weiss und die Oxyde des Terbiums und Erbinms, die cinzigen
bis jetzt bekannten Verbindungen, entwedey weiss, wie die Ter-
binerde (OTh) oder dunkelgelb, wie die Erbinerde (O

B. Lei
}i;._]\h.-]- -_f4-]|_i'||'1'|| ausser dem ll-]rl']"_'.‘l||1'~_-_'|-I|'r| Yo
metallen, dem Magnesium, noch Baryum, C:

himetalle mit in Wasser léslichen Oxyden.

den Erd-
m, Kalium, Lithiu
Natrium und Strontinm, so wie das zusammengesetzte

1,
Ammonium.
nmtlich 1||I'-‘..'|||:_-'E.'||:7,|-||r'|‘ silberweiss his PTAUWEISS ,
Ausnalme des zinnharten Magnesioms weich und nur in der
Kiilte sprivde und hart, zersetzen simmtlich bei rewShnlicher Tem
peratur oder beim F‘;-ne'i:[-llnkl dags Wasser und
an der Luft zu Oxyden, die sich in
Sie lassen sich mit Ausnahme des

!-'.i.- sind si mit

verbrennen leicht

:‘I|||IJ|'|'GI.\:‘|'|=I!' Vel \\':|||-‘|--]r| |;|~.—.|'|,-,

Magnesiums in zwei Gruppen
scheiden, nemlich in Alkalimetalle und Erdalkalimetalle.
Magnesium.
Mg = 12,0 oder 150,0.

l. zweite Abth.)

Verbindungen.,
(.'I.‘ll_::. ?5Mg, ? .“*c-,‘ll{_". ?ClMg, ? _'"II;"];J'. ?IMg, ? ["H;_'.

1) Erdalkalimetalle.

Baryum,

Strontium
Ba = 68,5 oder 856,25; Sr— 43,75 oder 546.875

und Caleium
und Ca = 20,0 oder 250,0.

(vergl, zweite ;\l-[h._;

Verbindungen,

OBa u. 0 O0,Ba, ClBa, BrBa, IBa, FBa, ? PBa:
O8r u. 0 Og8r, CISr, BrSr, I8r, FSr. ? PSrs
0Ca n. 0 0,Ca, ClCa, BrCa, ICa, FCa, ? PCa

Sehwefel- und Selenverbindungen ;
SBa, r
a8

B8Ca, ? 8,Ca, : 2, BegCa.
Die Oxyde dieser drei Metalle heissen wegen ihrer stark
bagischen Natur und erdipen Beschaffenheit die alkalischen

Erden oder Erdalkalien und desshalb die Metalle selbst auch

o L)
o)
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die Erdalkalimetalle. Bei denselben zeigt sich in Bezug auf

das Sittigungsverhiiltniss und die Affinititsintensitiit

wieder die
selbe Erscheinung, wie bei den dreigliedrigen Gruppen der Nicht-
metalle, dass nemlich das Mischungsgewicht der beiden idussersten
Factoren zusammen addirt und durch 2 dividirt das Mischungs

gewicht des mittelsten Gliedes ergiebt und dass dieses auch in
der Intensitit seiner Affinitiit zu anderen Elementen gwischen den

beiden #Hussersten Factoren dass aber die Intensitiit der Af-

finitit zour Sittizungscapacitiit nicht wie bei den Salz- und Kies
-aden Verhiiltniss - steht,
sie nemlich hier um so stirker ist, je hiher das Mischungs-

. 11 -
Zeugern 1m nmgekehrten, sondern im iz

b1 wicht liegt. Mit I\\\l'_'_'l.'l‘-«dl]l:' der Zahlen des =:|||-|-_ Gewichtes,
fiir welche die \||],;.]||-|.|||||\||- fehlen, d. h. die noch nicht ermittelt
sind. lassen sich die Sittigunesverhiiltnisse und die Affinitiitsinten-

itiit nachstehend veranschaulichen.
Mischur

5

rewicht, Affi

fiir Caleium .‘_'l'l'llllilf'll 20,0 1
]5:1|)'111u o 68.5 3
88.5 4

dividirt durch 2, also
fiir Strontium berechnet 44,2, pef. 43,755 2

Ueber den Unterschied der erdigen von reinen Alkalien
8. 1'--‘||-_-1-|u|| {-'l'u[uru-,

2) Alkalimetalle.

Lithinm, Natrium, Kalinm,
Li=—7.00d. 87,50. Na=123,0 od. 2 9,25 ad. 490.625.

l. iiber Natrium und Kalium in der zweiten Abth.)

50, K=—3

Verbindungen:
OLi u. o O,Li, ClLi, F'L
o ONag, ONa u. 0 Uy;Na, CINa, BrNa, INa, FNa, NaP?, NaAs?,
0 OK,, OKu 0 0,K, CIK;, BK, IK, FK, KP/ KAs?
NaShb ?, Na, 517,
KSh?, K;:B, K.8i;
\-1'J'|'ir||i.lll§_'_f~'ll mit i\-ii-.»’f'.l'll_‘_"l'rll'-

? LiS;;

SLai. '
SNa, ? NaS,, 7 NaB,, ? NaS,, ? NaS; , TeNa;
SK, ?K8, K8, ?K,8,, ?KS, ?7K,S, K8, SeK,TeK.

1e Alkalien

Die Oxvde dieser drei Metalle heissen r
ader :lill'll Akalien im |-||I:~=|l'll Sinn, und werden in Gemein-

schaft mit den erdigen Alkalien als feuerbestiindige Hi'ﬂ'i"'l' (FATR

Dbereiner, Chemische Schule der Pharmacis 10
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Unterschied von dem Ammoninmoxyd oder fliichtizen Alkali und
von den ebenfalls Hiichtigen oder doch wverbrennenden Pflanzen-
alkalien oder organischen Basen) die feuerbestiindigen Alka-
lien eenannt. Die Alkalimetalle bilden ebenfalls in Betreff ihres
?“"li[:i'_-';l|1'__-'.-\.'--!'||.'i][|:i--|'~ und der Micht

it ihrer Affinitit eine
streng abeeschlossene Gruppe, in der auch wiederum dasjenige
(lied, rl.‘l.\; die hiichste chemische Verhiltnisszahl hat, die stiirkste
Verwandtschaft zu anderen Stoffen zeigt, denn

Mischungsgewicht. Affinitiitsintensitiit,

fiir Lithium gefunden 7.0 1
Kalinm " 3900 g
46 4

dividirt durch 2, also

fiir Natrium berechnet _ 28  (wef, 95

3, (get. 23,0); 2
Die Alkalien zeichnen sich durch ihre sehr star

in Wasser und Weing

ke Liislichkeit
st und durch ihre ungemein ditzende Be
enheit schon vor den }{I'*lr‘L“{.‘liil'll aus, die im .\|]_'_'t']||l'i1|L'H
weilt -<-|'\'.]1-|i;_-'a-1' in Wasser und i nicht in Wei
gind, auch im Verhiltniss ihrer Léslichkeit
fitwend wirken. Am a lendst
Alkalien und die

giture und Kohle

ist liislich
n Wasser weniger

|III:I'I"-|'|IIi-|'I; sich aber die
dalkalien in ithrem Verhalt en Schwefel-
iure, denn wiihrend erstere mit genannten
Siuren in Wasser leicht (Lithion mit Kohlensiure nur etwas
;-\I':II"-‘!"I'! ]u-|il'.|ll' .‘\'.Ilr'.- !|i|'!l'lr. Hillll I!Ee- “':1]21- 1|-'," i

rdalkalien mit

Kohlensiiure und Schwefelsiinre

unlislich in Wasser, E

zlich oder beinahe giinzlich

. . 1e s
én 5o, wie E*Il.'ll die reinen und craigren

Alkalien gegen Wasser verhalten, zeigen sich die niedrigsten

Schwefelungsstufen ihrer metallischen Radi

en, denn
die Schwefelalkalimetalle lisen

le verschi

sich sehr leicht, die Schwefelerd
alkalimetalle aber weit schwieriger in Wasser,

Das Lithium findet sich nur selten im Mineralreich und zwar
oxydirt im Petalit, !,'l'llj-u:n;]u-rlul.-u|-||_

|.‘512|1-n:'§-|t|1|r'.-|'1,
A ||||-|_'~ gonit, i | I'!i'|l_\'”II|. |u-|>i-|-|l'_|1]|, Apyrit und in einer
Art Turmalin, auch als Bestandtheil mancher Mineralwiiss

e,

Ammoninm.

:\”I oder Am = 18.0 ader 235.0

(vergl. zweite Abth.)

der verschiod

Wir beschliessen die Darlegung
enschaften der Elemente

men Arten und
ler einfachen Radicale

Eig

und ihrer
bindiren Verbinduneen mit der i'u-l:;ll'||!f-|||_'"

I

eine

ZUsAmInengse
setzten J\n'.l']le-r:-. des Ammoninms, das zw
kannt, aber in seinen Verbindungen so gols

noch unbe-

u studivt ist, o

ass

man

and
mit
I'-'i'||t
£Usa
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man es als ein zusammengesetztes Radical und zwar als ein me-
tallisches Radical betrachten muss. Das Ammonium gehirt demnach
eigentlich in die Chemie der zusammengesetzten Radicale; da es aber
in seinen Verbindungen durchaus den Charakter eines Metalles
und zwar emes Alkalimetalles zeigt, so ist seine Zusammenstellung
mit den Alkalimetallen, wie es fast allgemein geschieht, gewiss ge-
rechtfertigt und wird mit ihm der Uebergang zu der Chemie der

sammengesetzten Radieale gebildet.

Das Ammoniak (NH,) verbindet sich mit den Wasserstofl-
siuren der Kies- und Salzzeuger, unter Gegenwart von Wasser
auch mit Sauverstoffsiuren; in beiden Fiillen entstehen Verbin-
dungen, die den emeinen Charakter der Haloidsalze und der
H"L“"J':\'[Ilﬂ.‘-.‘llxl" 1m Besonderen |i1'l| der Haloidsalze und {*‘Jtltl'l'h‘tlrf'!-
sulze der Alkalimetalle besitzen. Betrachtet man nun die empy-
rische Zusammensetzung der durch eine Wasserstoffsiiure und der
durch eine Sauerstoffsinre und Wasser mit Ammonink erzengten

\-"rl"ilillllll_:_ft'n mit der rationellen Zusammensetzung der Verbindungen
eies Alkalimetalles mit einem Salz- oder Kieszeuger und des-
sélben Metalles als Oxyd mit einer Sauerstoffsiiure, z. B. fiir die
-\"llllll<-|ti.'||un-s']lill-|llll;:l'ur die mit Chlorwasserstoft .T\_ilf --}— i‘-|“__'
und die mit Wasser und Schwefelsinre ( :\'”;; =HO-- i‘\'”:;]\lnli fiir die
.‘.|]£:1]|'1|u-1:|“\ut']r'llu|ll|l;:rn das Chlorkalium (KC1) und das schwefel-
sanre K (KO <= 8( )o)y 80 stellt sich, wenn man den Wasserstoff

Tsiinre in 1[(-]“, I'il_|i'||_ ulll']‘ den Wasserstoft' des

dop Chlorwassersto
Wassers in dem anderen Fall mit zu den Elementen des Ammo-
niaks rechnet, die vollkommenste Analogie in der Zusammensetzung
':~‘.'J' ,\|;-5|u..“i;[]\\'L~;']n:.||_ll||||._:_;|'|] ||||,|| der l';.t“'!!ﬂ\l'l|JiFJ*lllLE_:3"t.'l1 ]ll_'J

aus; denn

NH, 4+ HCI oder NH, 4+ HO +4- 50y =

oy — m— —
(N HI. 1 (NH)O <4 50,, also l'I|.1.-\]I]'E‘{'IJI'II11Z
KCl oder KO 4 S0,

Die Analogie zwischen dem Chlorwasserstoft Ammoniak und

) die H\\"I‘:l.'hl'fl
wmren Kali.  Sie

Chlorkalium erscheint sofort unzweifelhaft, we
dem Schwefelsiure- Ammoniak und dem schwef
wird es aber ebenfalls, wenn in Erwiigung gezogen wird, dass
der :‘-;I.]I“I,!'Ill‘“:””_‘,__\]“]”““.’I:Ik.\\';‘_‘.‘l-r_\-|'|‘}|-|]|III'I]I_'__' durchaus nicht

das Wasser entzoren werden kann, .ohne sie 1izlich zu zersetzen

und dass eben diese Verbindung genau den Charakter eines Sauer-

stoffsalzes hat und sich wesentlich von derjenigen unterscheidet, die
|“‘i. der

I':\'-'i]'l\.llll._' Vol “‘.l_ﬁ‘.]-|'l-|-‘||-||l_ Ammoniak auf wasserfreic
Schwefelsiiure entsteht. welche durchaus nicht den Chavakter eines

Dauerstoffsalzes hat. Ferner .~j||':_\-h| fiir die Ansicht der Existenz
10 #
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von N ”I in den gewihnlichen .\I'"u"l"|iil:|{\'|'|'l|i[||il|[|_:‘-_".|I dass dieser
elementare ‘.'n1||]rlt'.\l|- hei der Z"E'-"-'[f-'lll_'_f mit anderen Haloidsal
zen oder Sauerstoffsalzen durch '|"]'["[|‘-' Wallverwandtschaft als
(ranzes :l||~:'|'1;|ll-l'|ll wird, z. D. 'A\l“| Cl - KS I.\.H:- 84+ Kl
oder (NH,) O, 80, 4 Ca0, NO, = (NH,) O, NO. -+ Ca0), 80,
oder, zwischen einem Haloidsalz und einem Sauerstoffsalz, (NH,)
€l 4+ AgO, NO, AgCl 4 (NH,) O, NO..  Endlich aber liisst
sich .':lt.[ ;_-';1!\'.1Hi-'.'r.r'1|| \"'-1--_;1' oder dureh ‘f."T-wa'.Hlm' 111 i"-ll_'_-'

renseitiger Anzichung der Complexus NH; mit Quecksilber zu

verbi

elnemn \\i]l{]f('!'t'll An
und ein ,\|II'||||I||i"]

m,  Wird nemlich Quecksilber

vanischen Strom in

"erbindunge
u||,l'l |\'.'l:i':l'|||:|I||:| g, = an
Chlo

Hi'I[I'\'-in e ill Ly

g* K) mit einer concentrirten 1§

serstofl

Salmiak) in Beriihrung eebrac

n ungemein auf und stellt, ohne das
metallische Anselier : |

., l;in' |-|L||--1'\\\'i\'||l' “[.‘l-ﬂ-'\'

| L3 3
die aber bald wieder mit Hinterlassune von reinem Quecksilber
in ein Gemenge von Ammoniakgas und Wasserstoffeas zerfillt,

H rechnet \HI __-i=-|-1.

liisst s1

dag als Ganzes %
Dieser (i

halten geger

also auch nach seinem Ver

n metallisches, aber zusammenge

setztes  Radieal durch

il wird  seine Benennung

Ammonium und nmensetzung durch NH, oder als

“.‘Itlii'::! CiIII'L'|: ,\‘.|| .'Lllh_:,'lli KL “;-'_-|-:- \ |'|_-_-I-.l'lIII|.'_'r-_l| \i||-|1
OAm, SAm (/ AmS; und ? AmS.), SeAm, TeAm, ClAm,

BrAm, IAm, FAm.

Das Oxwd ist fiir gich ebenfalls unbekannt, denn die mi

gestittipte wilsserige Ammoniakflii
ihres \II'I'l!.'Ih('H‘- 24
Ausnahme der Al

.I:l‘l'i-'_. m i|¢'1' mian ¢s .'llll'l' weosen

mn die J.l.-l‘\!”l:,:":l der “t[:l”l'_ \\!'Il'lll' mit
ali- und Erdalkalimetalle simmtlich als Ox vile
getiillt werden, annehmen muss und die desshalb fliichtiges
Alkali genannt wird, ist als ein Hydrat (NH,, 3 HO oder NH, O,
2 HD) zu betrachten. :

Chemie der zusammengesetzten Radicale.

Org Chemie,

In dem letzten Artikel der Betrachtung der Metalle haben
wir in dem Amn

ein zusammengesetzter fiir sich noch unbekannter Stoff reron die

‘.||;;||||| einen I\.H!"I.I'I' I(I'Ill.-'1| |--|';|.-||, “.-[.-||.-|- ,||..

Elemente sich selbst als solches verhilt und mit « @

1, analog
den Metallen, eine Reihe von Verbindungen bildet, die ihrer %u
sammensetzung und Natur r|::l'|| den Haloid unil \Illi||.'ll.'--.I|Z-'II

der Metalle genau entsprechen Man war mit der Erkenntniss

dies
A Al
einf
H41m
dafi
jed
dies
e|l'h
wili
fam

hesi

i
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. Thatsachen, besonders aber mit der Entdeckung des Cyans
wiilticen Lehrsatz der Chemie ,,dass sich

dies

1n, ilt'll ]:'41-
nfachen und zusammengesetzte nur mit zu-
zu modificiren oder

;_"1'?.\\'I

einfache nur mit «
sammengesetzten Kirpern verbinden kinnen*
dafiic Ausnahmen zu gestatten. Diese Ausnahmen mehrten sich
r Zeit 8o, dass in l"H].',:I' der l-Il:l'l'r;IIL']IlI.HI'_‘:!']I iiber

jedoch  mit
diese (regenstinde eine neue chemische L.ehre, nemlich die wvon
den gusammengesctzten Radicalen, ‘u';':‘iihni"l werden konnte,
welche ihre Fundamente besonders in den Theilen der (Chemie
fand. die man schon wihrend der Kindheit der Wissenschaft als
|1|--..||.|.-|-|- }’,\\'ri_;_"t' der ch mischen Kenntnisse unter dem Namen
und animalische Chemie (Phytochemie und Zoo-

vegetabilische
I.HI[.‘-\l'iH' |:‘|u-m'n' VoI

chemie). in ihrer CGesammtheit aber als org
der mineralischen Chemie oder sog. unorganischen Chemie ge-

schieden hatte.

Um die Grundziige dieser Theorie der zZusammengesctzten
anderer Lehren darlegen zu kimnen, miissen
wen Materie und ein Bild ihrer all-

wenn jene verstiindlich

Radicale und einiger
wir einen Begriff der organisc
gemeinen Figenschaften voraus schicken,

werden und sein sollen.
Dic eben angedeutete Kintheilung der Chemie in Mineral-,
esshalb gemacht worden, um

Pllanzen- und Thierchemis war «
die Abstammung der Kirper zu bezeichnen; sie wurde aber mit
der Mehrung der chemischen Thatsachen und Lehren eine Noth-
wendickeit, d. h. sie zeigte sich als die Eingreifendste und Zoweck-
miissigste, wenn man die :"‘iu-l-];dn_-in:]u-i!unj_f fallen liisst und da
gegen  die (teneraleintheilung in nnorganische und organische
Chemie annimmt. Man hat demzufol
nische und organische Korper g
tung derselben, obezle ich beide Arten unter denselben :1]!;1\1|||-'|1||-n
chemischen Gesetzen stehen und zwischen einzelnen Gliedern der-
selben sehr auffallende Aehnlichkeiten und Beziehungen stattfinden,
ossen  Abtheilungen zusammengefasst.

(‘hemie betrachtet demnach nur digjenigen
in der unbelebten Natur
alle Mithiilfe des Lebens-
eugnisse

oe die Korper in unorga-
wehieden |||||] die ]:r[l'-‘li'l'l

i die beiden

anische

Die unor
Stoffe, welche allein oder vorzugsweise
anftreten oder aus deren Materialien ohne
processes und ohne Betheiligung dessen
Jdarstellbar sind. Die organische Chemie
erbindungen des Kohlen-

besonderer E

aus allen Grundstoffen
hingegen hefasst sich nur mit denjenigen .
stoffes, die im Lebensprocess der Panzen und Thiere allein oder
vorzugsweise orzengt werden, und deren Umiinderungsproducten,

dargestellt werden kiénnen. Von
n des Kohlenstoffes unterscheiden

insoweit diese aus rein mineralischen Substanzen entweder gar
nicht oder nur ausnahmsweise g

den unorganischen Verbindur

PR i

E — R -
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sich aber die organischen Kirper noch besonders dadurch, dass
dieselben als isolirte Kéirper in ¢inem Aequivalent oder Atom
]].'|l||'il'.“1|'||.‘: 92 Antheile Kohlenstoff L‘IJTF].‘[][““. wesshalb man ihre
Lehre anch als die Chemie der r::wh1-:“”[“.]“;.',“ Sl i aliv.
atomigen !\'uhIL-u.arnf'!'v.'r-|-I:i1|<|_a1u;_

Wihrend die llllrIJ'_i'.'HlEr-l'!n'll ]\."||-],

n bezeichnen kinnte.
r zu ihrer Bildung simmt
liche Elemente llt-:lll:u]ll"ﬂl‘]ll'lt kénne n, ist die Existeng der orga
nischen Kirper von einer geringen Zahl dep chemischen Grand-
stoffe abhiingig, denn ausser dem Kohlenstoff ist nur der Wasserstoff

. - 1 Al -
— "wenigstens bei den f',l"f,-'u_:'m,\ en  der

|,|-|n-rl.wlllis'lF:']'\:-:I der
Thiere und Pllanzen und bei der Mehrzahl ihrer den «

1 ) §
Kirpern zugehirenden Zersetzune dueten
gur Bildung einer organisehen Verbindung. Die
enthalten aber auch Sauerstoff,

1|ir~|'|||'.'1

em orderniss

. .
meisten derselben

1

t, dass

als

betrachtet werden

aber nie in der Quanti

durch dieselbe der Kohlenstoff und Wasserstoff eleichzeiti
gesiittigt, d. h. als Kohlensiiure und Wasser
kimnte. Noch andere, eine nicht kleine Zahl hildende oreanische
Kirper enthalten neben Kohlenstoff, Wassgerst.
auch Stickstofl; andere, jedoch nicht viele, be
stoff, Wasserstoff und Stickstoff,
findet si
oder Ph
/llli Tod Ilﬂi"!' J':in'n'IJ.
zi betr:

und  Sauerstoff
hen aus Kohlen
Bei wenigen orcani

hen I\:-'ll'f'u',"lz
auch Schwefel
beide :dll_:'}r]l'ra und bei einer noch

den vier genannten Elementen

]\'ll'ill"['l'l‘l
In den noch als organische Verbindungen
tenden Zersetzungen und Ableitungen
Korper kinnen aber verschiedene andere I
Metalle oder
Untersalpeter

der areanischen
':|l'!JH'||1" unid selbst
auch zusammengesetzte unorganische Kirper, wie

e, Schwefeligsiiure, Unterschwefelsiiure, Schwefe]-

sure, Phosphorsiiure u, s, w., aber ohne die Rolle einer Siiure

im gewthnlichen Sinn #u & el

pielen, als Bestandtheile eintreten (3

Lehre der Substutition).

Im Allremeinen unterseheiden sich die organischen von den
unorganischen Kirpern noch dadurch, dass die ersteren si
und selbst auch die fliichtiesten

mtlich
unter gewissen Umstiinden heim
Erhitzen fiir sich Kohlenstoff geben, aber nie dje ganze in ihnen
enthaltene Quantitit, weil ein Thejl eniweder in dem Kiirper als
neten verfliichtio
wird. Eine andere ranz alleemeine Eigenschaft der :
Kérper ist ilire Brennbarkeit, d. h. ihr Vermiizer
an der Luft oder in Sauerstoffzas in Flamme
(mit Abscheidung von Stickstof
{Schwefelsiure, I’||--.~[J|||-J

Man hat noch
organischen

Ganzes oder in L--|||-'I|nf--11'|I.'L|[i;_t-:| x|-]';..1-[',:||1|:_-‘-~:},|-.,(|

organischen
1, beim Erhitzen
auszubrechen und
i) zu Kohlensiiure ynd Wasser
iré) zu verbrennen,

i

verschiedene andere Unterschiede » vischen un-

und organischen I{r']r]n-rrj aufgestellt, die aber
g0 wenig, wie die

|'|II'I'I
angepebenen, fiir alle Fiille ausreichend sind.

LLui i

|l|,'|l
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und nur in der Gesammtheit eine hinreichende Gewiihr zur Unter-

ordnung eines Stoffes in die organische Chemie geben,

Die Lelven von der Constitution der organ tschen Kirper.

Bei allen Verbindungen zweier Elemente, in welehen das eine
der Elemente cin Multiplum des anderen Elementes ist, tritt fiir
die theoretische Betrachtung der Zusammensetzung ein g
Spielraum ein. Die Verbindung von eleichen Antheilen Kohlen
stoff und Sauerstoff ist eben nur einfach als Kohlenoxyd, UU), zu
]"'[1'-'||'||[l'1|: I:Hl' 1||il 2 _'\HE]II'.IL']I H:Jlll'l'nlllﬂl liisst _wii'h aber |'|1I\\lli1'1'

IS8er

s CO. oder als CO.0 und die von 2 Antheilen Kohlenstoff und
et ) O |

a
53 Antheilen Sauerstoff (die Oxalsiiure) als C, 0, oder (
oder @ (0. O ansehen. Die Schwefelsiiure liisst sich, da sie aus
1 Antheil Sechwefel und 3 Antheilen Saunerstoff be
wie L’l-\\i'|}||1i]|'|| ;1|_-: 80, oder als 50,,0 oder a
Kalisalz aber wie _:'--1.-.'1";1|:|3iv|1 als KO | 80, oder als K5 ,40
oder als K \."\HL oder als 3{”.- .80, oder als I'U]... SO oder als
l{IJ,I 3 anischen Verbindungen ist
filr eine solche verschiedene Anschanungsweise noch ein weit gris-
serer Spielraum vorhanden. Aber nicht Phantasie und Willkiir sind

1%, ,-||[u|-r|r r

S0, 20, ihr

S u. 8. w. betrachten. Bei den org

fiir solche Betrachtunesweisen maassgebend, sondern nur eine An
schanung, die den Thatsachen entspricht und gestattet, eine §
e Zahl von chemischen Verbindungen und Erschei
leemeineren Gesichtspunkt zusammen  zu

nglicher wi rden.

ISSCTR

oder gern

nungen unter einem A
fassen . wodurch diese selbst dem Geiste zu
Nach Laveisier, der zuerst den Kohlenstoff, Wasserstoft,

Hl‘]"k\.‘]cl”'”“[l -";.'|11|'t"~'|~'|]. ::i.« l:l"\-f-'lﬂ‘lll‘-r'ill' \'il'[t".' "|'I'_'-'l[ji"‘l'iH'J ]\:i;][ll'l'
nacheewiesen und letztere als einfache Elementarverbindungen be-
trachtet hatte, kam bhald die von mehreren Seiten :it]i:;{ stellte An-
er ans den zuerst

sicht in Aufnahme, dass die organischen Kor
stattindenden Verbindungen jener vier Elemente, aus der Koh-
ser, den Kohlenwasser

lensiiure, dem Kohlenoxyd, dem Was
stoffen. und dem Ammoniak, entstehen, also secundire Erze
Nisse seien, und dass eben jene Verbindungen die niiheren
standtheile  der |JI';_’;I||i:¢f'hl'l|‘I\-';.ll"lu"l‘ bilden. Eben so wurde
zu jener Zeit von franzosischen Chemikern die Ansicht geltend
das Verhiiltniss des Wasserstoffes zum

Be-

zu machen gesucht, dass
Sanerstoff in den organischen Kirpem deren chemische Natur
Iu-:ﬁn;:r, dass nemlich die Stiuren durch ein plus von Sauerstoff

als zur Wasserbildung erforderlich, Fette, Harze, #Htherische
Oele u. s w. durch ein plues von

; Wasserstoff als zur Bildung
von Wasser nithig, und die sog. indifferenten Kirper wie Zucker,
Stirkmehl u. s. w. dadurch gebildet werden, wenn der Wasserstofl
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und der Sauerstoff genan in dem Verhiiltniss zur Wasserbildune mit
dem Kohlenstoff sich vereinigen. Jene crstere B i

iiber die Zus
nischen Ve I|||-|1|||_'_:|'t| hat sich aber als werthlos goz
Auf Natur nach dem Vor

stoffes oder Sauerstoffes ist durch neuere, ihr

.":u'||t||||_-_:x\-. 2158

imensetzung der organischen |':.”-|'i|e-'|'

Als unorga

|||H| CIiI"\I'

1S8Ung ||-,-[' i1|||l'!"

ten des Wasser

idersprechende Ent
1 icht strene durchfiihrbar i
deckungen als nicht streng durchfiihrbar aufgeseben worden.

a) e Lehre von den zusam

'ngeselzten Radicalen.

's ist mahe ein halbes Jahrhundert. dass Gay-Lussac in
dem zmsammengesetzten Cyan einen Korper erkannte, der sich
wie das Chlor oder der Schwefel mit Wasserstoff.
Metallen verbindet und in diesen Verbi

Elementes ersetzen lisse Hiermit

toft und

lungen die Holle eines

anentes hElll'll. das sich durch das ,\:-.1;5[\;|||-Ir1 eines anderen
musste, wie bereits 8. 149 or-
wiihnt, ein alter chemi

scher Lehrsatz in so weit modifieir werden,
dass zwar auch Zusammengesetzte !\.\HII']I!'I‘ vorhanden seien. welche

sich mit emfachen

rhinden  kinnen,

58 .'=|rl'|' .-i|'|| _i|'|;1- I|.l|IIL
ceeen alle iibricen einfac

wen Stoffe, mit denen sie Verhi
eingehen, selbst wie einfache Stoffe oder Radic
Verhalten des Cyans stand lange Zeit

||Ll]l'_;'4-||

le verl

alten. Das

als eine vereinzelte That-
und Wiahler durch die Feststellung

1

sache l|.'|]'. his endlich Lieh

eines newen, aus drei E

ein dem nur aus zwei E

ementen bestehenden |\'li||.u'|'-. der
ementen  bestehenden Cyan gleiches Ver-
n zur Autstelling der zusammensesetzten
en und sie, wie viele anderen O

halten zei
Rad
fo
setzten R

emiker, eif 1T ver-

.-|1'I]l\l']| der sdrueck .. Chemie der zusan
bezeichnend fiir o
LR TR AR |:;|l|-H';1']|'. H‘n' & i'-. aas _\1||1|||-.
ninm, lan-rm[. welche ihrer ]/,m;m.me-nu-r.zn|=;_.-. B
schatten mnach

le** nicht stre

nische Chemie,
da man ili'l'l'i[“ Zusamime

.’|'|I1I|; und f:i;_"l'll-

der unorganischen (‘hemie untergeordnet werden

|
|

miissen; es blicbe demnach der Ausdruck sorgamsche  Chemiett

ms fiir jetzt mit mehr Recht

beizubehalten.
ich bis jetzt im Ganzen nur wenje

s der zusamme
setzten Radicale fiir sich, d. h. uneebunden bekannt sind, auch
die Zahl derjenigen, die aus ihren Verbindungen erfoleert

11

"
werdoen
ir kleine ist, so liisst sich doch

konnten, noch eine se

5 |||'I] ge-
machten Beobachtungen schliessen, dass die Zahl derselben ETrOss
semn muss.  Bis jetzt kennt man fiir sich oder in ihren Verbin-
dungen nicht allein bin
Kohlenstoff,

ire, terniire und quaterniire Hadicale aus
Wasserstoff, Stickstoff und Saverstoff, sondern auch
solche, in welechen Metalle, Chlor, Brom,

oder |

[od, Schwefel, Selen
sphor als wesentliche Bestandtheile enthalten sind,
der Hl'zl-jl'||1lllu_-_;' der Hadicale hat

n vier Methoden

un
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and zwar in der Endsilbung befolgt, um auf die Bestandtheile
Die Endsilbe ,¥y1% bezeichnet Radicale aus
liesen beiden und Sauer-
(JH. O3 die

'thlli[‘T. oder

schliessen zu kiinnen.
K ohle toff und Wasserstoff, -I\-'J aber anus
stoff. wie =z B. Aethyl fiir tt:“-l oder |'|c-]|'/.-|_\'E fiir C
I ans Kohlenstoff und 5
z. 3. Cyan oder Rhodan

indsilbe ..an driickt Radicale
aus diegen beiden und Schwefel aus, wie
-"'_:.\' oder C.N8,); durch die Endsilbe ,en* gollen die aus
Kohlenst Giickstoff und Wasserstofl bestehenden Radicale, z. B.
Uren (fiir C;NH) bezeichnet werden. Um den allgemeinen Cha-

heben, werden

rakter der zusammengesetzten Radicale hervors
diejenigen, welclie mit Sauerstoff Siiuren bilden and sich mit Me-
tallen oder Wasserstoft nach Art der Halogene verbinden kimnen,

Halvle wenannt, wihrend diejenigen, welche mit Sauerstofl Basen

darstellen, Basyle heissen; «
Metalle, jene als die der Salzzeucer zu betrachten, Mit der ver
mehrten Kenntniss iiber die
wir in Stand eesetzt werden, dieselben in zwei Hauptgruppen zu
die eine der Gruppe der nichtmetallisehen

liese sind als die E.'r-]-|'ij-:t-nl;1u‘n-1| der

zusammengesetzten Radicale werden

sondern, von denen
Elemente oder vielme
vollstindig entsprechen wird.

Wenn auch die sog. Radicaltheorie noch mancherlei sehr ge-

o den Salzzengern, die andere den Metallen

Finwiirfe zuliisst, wie z. B. den, dass schr wenige derx

wichtig
desshalb

gelben bis jetmt fiir sich bekannt sind, und dass eben
Menge |'-:.]m|5n-t'|-'u|u-r Kirper in die Chemie anfzunehmen

wodurch Willkiirlichkeiten und Streitickeiten veranlasst
1 sehr naturge-

eine

se1en ,
werden und worden gsind, so giebt sie doch
erossen Zahl und :“I:!]I]|-|l'.||'|lillll:|l'_'.|il'-|[ der or-

lie am meisten erforschten Kapitel

Erklirung der

anischen Kirper, bringt in «
ranischen Chemie Klarheit und Ordnung  und erleichtert

‘l\.[' [}
nieht selten das Studium und die Aunffassung ausgedehnter Gruppen
Kiirper, womit sie noch den Vortheil verbindet, unter
der organischen Verbindungen digjenige
newen Deobachtungen am

"l"_:illli.‘\l'.;ll"l'
allen Auffassungsweisen
zu sein, nach und unter welcher die
leichtesten erklirt und eingereihet werden kiinnen.

b) Die Lehre von der Substitation.
Einwirkung der Salzzeuger auf

Bei den Versuchen iiber die
organische Kirper fand man bei
mehrere Anthei der ganze W asserstoff, aus diesen ver-

driinet und  dureh _\1-1|1]'|\.'||l'llll' des
L-m..!;unh-nl' f\"‘l'lu'l' trotz des .\Il'-i[.'l]lht'hl'~

vielen derselben, dass 1 oder

o, !1 welbst
Salzzengers ersetzt werden

kiinne, dass der neun

des Wasserstoffes duore rengesetztes Lle-

h ein elektrisch ganz entg

ment micht allein in seinem allgemeinen chemischen Charakter,

sondern auch in seingm IJI_\ siks

lischen, ja selbst in seinem phy siolo-
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gischen Verhalten we

z oder gar nicht von dem wurspriinglichen
I\‘-"'i"'f' verschieden sei, und dass der eingetre tene Salzzeneer durch
gewiihnlichen Reagentien sich nicht eher nachweisen lasse
Verbindung wirklich
auch andere Elemente und

die

srnichtet ist,

Spiiter fand man, dass
bst mewisse \':-['].i1||]|;:;;_r--|| in
ren Wasserstoff theilweise

n Kirpern d oder giinzlich ver-

driing

und statt dessen mit 4-l|:sjn|'|'r'||--|a'[.-;| _\,.'|||‘:,|I,||._“[,_,I in
den Elementarcomplexus eintreten kiinnen.  Dass aber  derart;
veriinderte |{.'|r-|;.|-|' unter gewissen Umstinden wieder

.»'.E.rfitw_-;’uilhul Kiorper zuriickfiilel

in die ur-
oder, mit anderen Worten,

selbst wieder durch

-.w'/ll:.--\.[

(l.'l'\-.‘ ’|||'
Wassers
der neuesten Zeit, vor weleli

mente e|q||-[' \-u-
n Aequivalenten substitui

ar sind, ist eine Beoba itung
bereits Dumas seine Substitu-
tionstheorie in foleender Wei formulirte. ,,Die orsanischen
Verbindungen bestehen aus ciner Reihe

von wrspriinglichen Gruppen
ment nach und nach heraus-
‘!lll'l"ll Few |\~,\- '\||.||||||'-~ T

AU

von Grundstoffen, aus denen jedes El

treten 1|I|'| l|t!|'|'|| e1mn -'[:II:Ii'!'(_-\- ...i.-.-
ersetzt werden kann, ohne dass (i
ihren wichti b

(.':-~;|1||1||[:,-'|'|:E'|||-- e|.-|r||||'c'|! i1|

indert wiirde (diese VOrans-
n nennt er Typen, wesshalb auch di
stheorie die Lehre der

uirenschaften 1

crogetzton {.'||||,

Substitu-

I\III f

wnnt wird)., Die
he Natur der ersetzenden Elemente

||||lI |||' a ||'|\I'J sehes Ver
kommen bei dieser Yertretung keinesweors

in Betracht, im (
gengesetztosten Elems
ohne den H: wipteharakter der urspriing

theil es kinnen sich die ent

mte vertreten,
lichen Verbindung wmzn

lern, wenn nur das istretende Element durel seinen Stell
vertreter

in Aequivalenten ersetzt wird und das uin\ut-n.un Ele
T-l.-:,r oder die sub

tituirende \H]nnm[n-r- grenan dieselbe Stell

ungr
einnin mt, wie sie das ausretretene

Element besessen hatte,
In dieser ]'-rrlnuinnug der Substitutionstheorie lie o
Unsinn, denn man miisste dann alle Flemente

Kirpers durch ein anderes oder dureh

aber ein

“ines

eine ‘\'I'I'Ilillrlllll" Crsgtzen
Kirper erhalten, welcher, trotzdem
n substituirenden |
setzenden Verbindung be “T"ll"” kiinnte,

kiimnen und wiirde dann einen

¢ér nun nur noch ans lement oder der e
doch den Grundehar: akter
des "”'"f"-““.::li’-'l"'” oreanischen I'\m]u ré haben miisstp Will
L
L8

man
.|-L:|||u!--r. Thatsachen
aunflassen, so hat man sie in der Weise zu 1|II|II|||:-|"'||. dass in den
erganischen Verbindungen die Nebenelemehte des Kohlenstoffes
durch andere Elemente in Aequivalenten ersetzt werden kiimnen,
dass. aber die Substitution der ter n  Verbing
meisten Fillen nicht auf zwei der Nebenelemente «

gleichzeitic aus-
4 hnt werden kann . wenn der Grundcharakter der u!'cF-rl’inu-
lichen V

erbindung in der neuen he ibehalten werden soll, und

Substitutionslehre :JI]II'_'_,'_" und nach den

en in den

dass
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der Kohlenstoff nie substituirbar sei, da eine organische Verbin-

|!|::|.'_r ul'-lit' li'l}‘.l"ll‘*]'lll. l"-II"I |'r;:|i1|2'

Aber auch unter diesen Modificationen giebt die Substitutions-
theorie zn Willkiirlichkeiten und mancherlei Zweifeln Anlass und
|l“..||1|i'll'|'il‘.

sie kann, so wenig wie die Kerntheorie (8. unten), die Radie:
wlich aufheben. Sie hat Iii'-]urh zwelerled

Wi [
wichtice Momente der the
|i>-1||].:r'|r cines '|‘EI¢';].\'- genol
|’||-|'_{--|]||---<-|=--|| elektrochemischen Theorie in der |-\'-_:|||i--|'|||'!1
Chemie nicht mielich ist, da die Thatsachen darthun, dass in dem

msatz sich befindende Elemente in einem

erlegen oder gar
:_['I'||.'||\t1
1 der

retischen Chemie zur Folge
t, dass die strenge Durehfiihru

grissten elektrischen G
organischen Kbrper substituirbar sein kiimnen, ohne den Grund-
charakter desselben zu iindern, anderen Theiles aber die Berze-
anischen Radicale Atomengruppen

ling’sche Ansicht, dass die o
seien, welche ohne wesentlichen Einfluss auf ihre Natur nicht ver-
findert werden kinnten, widerlegt. Dieser letatere Moment hat
selbst f die weitere Entwicklung der Radiealentheorie einen
hat

dibt, denn die Substitutionsfiihi

wichticen HKEinfluss at
dass die zusammengesetzten Radicale bis auf einen ge

L Ll

ad veriinderliche Elementarcomplexe sind und in ihnen

wissen

Substitutionen stattfinden kénnen, ohne die l;l'll|||-_|:'!]1|.:' der Ele-
mente zu dindern. Die Substitute selbst sind dann seeundiire

fie mit den analogen

oder abeeleitete Radicale und diese hi

mschaften der |L|'~:|~|'1'i11_:'1i|'|u-u Radicale wversechen. Zu Folg
Erfaliruneen von den abgeleiteten Radicalen ist die An-

dieser

nahme sehr wcheinlich, dass alle zusammengesetzten Radicale,

Bestandtheil Sauerstoff, Schwefel oder einen Salzzeug

\l'l'll'lll' als

haben. bereits secundiire Radicale sind und dass das urspriingliche

i zu suchen oder durch Ersatz des Sauerstoffes, Seliwe-

Radical noc
fols u. 5. w. mittels Wasserstoff zu restitniren ist,

¢) Die Lehre von den Kernen

Wach dieser zuerst von Lanrent aunfzestellten unid  von

Leop, Gmelin weiter entwickelten Theorie sind alle orga
nischen Kirper entweder Verbindungen von Kohlenstoff  und
Wasserstoff oder aus solchen Verbindungen entstanden. i
Mannichfaltickeit dieser Kohlenwasserstoffverbindungen bietet die
J'[-"n;_r]i.-hl.;.-is Zr ‘\I.'|l-i|::111_-_( gehr vieler anderer Verbindungen, da

der 1|;|'-1]||'|':||_'_f|i|-]||- Wasserstoff 11
Elemente und selbst durch Verbindungen vertreten werden kann.
Die urspriinglich eodachten Kohlenwasserstoffe heissen die Stamm
kil'l':u"
des Stammkernes theilweise oder giinzlich, aber genau in Aequi-

‘-'lll'ﬂti'l!, .|.|L|'|-;,| andere .|‘.-*"rl'tll'l' ersetzt ist, die .'11-.-_rt-|,|-il|'tq-l:l

1 _\.-.|11i\.-,-1|u|1[1'11 durch wverschiedene

|E|'(-_-||-|1i|'_-_'|-||, Verbindungen aber, in welehen der Wasserstoff

R T P

S i e 5l AT A . el
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Kerne. Wenn man z B. einen Stammkern von der Formel CH,
annimmt, so sind

jCHy , CH, , CH; , CH, , CHy , CH, u. s w. abgeleitete
(T 0 (NO,) 2(NO,) (NH,) 2(NH,) {

Kerne.

Nach dieser Theorie haben sowohl di

abeeleiteten Kerne bestimmte mathem

 Stamin-, wie auch die
l“"'}.l.'. J

uren, durch deren
Form die Grundeigenschatten bedinet und unahhiingee
Art der K

Anordming der Bestandtheile in der Ab

1
Yol der

emente sind , Insofern die .\l'li'

itenzahl und die
eirnng .!i.---.-”.p ||||'i|:[.
Die Elemente oder Verbindungen, die in dje stammkerne

ein-
treten, lassen sich micht ohne Zersetzung der Verbindunge durch

lie wewiihmlichen R
z

entien nachweisen. Fs kinnen jedach

8=

wohl die Stammkern als auch die al

ateten Kerne Verbin-
jene weder in der Form noch in
der Zusammensetzung veriindert werden, .

dungen eingehen, durch welehe

h. die zukommenden
Kirper micht in der Kernfizur eintreten, und in diesen  Fiillen
bleiben die zutretenden J\_-'II']H'I' durch die mewibhnlichen 1

2
tien erkenmbar.

Dieser letztere Satz

nun auch fiir die Radic
und fiir die Substitutionstheori 1AASS

lent

eorie

bend, denn aueh nach

; S s ; A : "
- Betrachtune en 18t der in das Radieal aufrenommene

durch Substitution des Wasserstoffes ngetretene Kiirper nie

aber, wenn er sich ausserhalb des Radicales oder

er Ty pe

||l'|i||-l|'|_ (ill]'\'ll die wwithnlich

1l ]lll'il'_:"l:li"fl |:-'l|';|\\i'l.-"||r.'li,' [.|'i”'-=-
die. Bubstitutionen des Wasserstoffes in  den organischen Kirpern
durch Amid und Imid und des Wasserstoffes im Ammoniak
Kollenwasserstoff u. s. w. wird bei der Fintheilunge

]g.’;:'l,:-[' .'_’L'[JII ndelt).

d) Die Lehre von den Faarlingen

Unter dieser Lehre, welche fiir die Anschanung der (

tonstitu-

tion organischer Kirper sehr wichtige Momente giebt und recht wohl

mit der Radicalentheorie vereinbar ist, verstand man anfiinelich

die Thatsache, dass sicli rewisse Ki .|I="~--||fll't':~' Siuren, mit

setzten Hi’-r[u'."ll \"I'J'|-i|nln-|| kinnen. ohne

-'lll'-lt'l'l'll AUSRImMIner

dags

die Siiure gesittigt wird, sie vielmehr ihren Haupteharakter, d, b,

die sanre Read Fihigkeit, mit Basen Salze zu bilden.
ohne dass der tretene Hf:r[u-]' -'l“:":_‘l“‘ﬂ'll;l{ll“ wird . beibe
hiilt. Lhieser hinzu

trotene JKi r verindert zwar in vielen
genschaften der Siure, wie z. B. bei der Schwefol-
silure deren Fiillbarkeit dureh Baryt, hebt aber die e

chemische Natur nicht auf jst el

wird der I

Fiillen "_"I'\\'j"\"l' I

='||:||Illl|iit'|ll'
dchsam nur ein An

irsel und

aarling

Capula) nannt; o l'--':'|s.=|:--l||I|_'__:|':1 dieser
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"'_'l']l.'l.'l]'1|' oder (.“[,“I'”-h- ](ii||3|'1'_ ) spee. ge-
pulirte Siuren. Diese Auftassungsweise wurde

i'” arte

welter :*.l‘.».;_-;r-]uhrn und unter derselben fasste man die
ahlreicher werdenden Fiille von Verbindungen solcher
verhalten, wie z. B.

allmiilig

Kirper, die in ihren Functionen sich idhnlich
die Verbindungen von Siiuren mit Siiuren, von indifferenten Korpern
mit anderen indifferenten, zusammen.

enn sind iiber die ganze Chemie wverbreitet,

ranischen Theil derselben eine hedentendere

Diese Copula

haben aber in dem org
Aunsdehnung sund Wichtigkeit und legen der strengen Durchtithrung
der Radicalentheorie verschiedene Hindernisse in den Weg, wiihrend

sie zugleich fiir die Lehre der Substitution eine andere Deutung
wsen,  Sie sind die Hauptmittel, «en sich sowohl

(8. uUNLeN 7
die Natur wie die Kunst zur Vermehrung der wirklichen und
§ Stickstofl

miiglichen Clombinationen aus Kohlenstoft, V
und Sauerstoff bedient.

Die oonschatt, Paarungen =zu bilden, ist bis jetzt insbe-

lor Schwefelsiure und mehreren anderen unorganischen

.‘ll'lllil'l'“' an aer s

wmischen Siiuren,

Qsnren. aber auch bereits an verschiedenen or
den einfacheren der letateren beobachtet worden

||;lllhl']lt]il'h an
and es ist in Betreff der organischen S#uren recht wohl miglich,
dass die complicirteren natiiclichen oder kiinstlichen sitmmtlich
ass sie anf eine weit kleinere Zahl

m seIen, «

repaarte Verbindung
von einfacheren Siuren zuriickgefiihrt werden und dass ilre Ver
gehiedenheiten unter cinander nur durch die Natur ihres Paar-
linces bedingt sein migen. In den gepaarten SHuren kann dieser
Paarline sehr verschiedener Natur sein, jedoch darf er keine wirk-
lichen basischen Eigenschaften haben; er kann ein zusammenge
setztes Radical, ein Oxyd, eine Chlorverbindung oder ein ifihnlicher
Thatsache, dass beim Ersatz des W asserstoffes

Kirper sein.  Die t
-anischen Korpern durch Chlor ein Theil des ersteren oft

I'heil. wird durch die

in o

weniger gebunden erscheint, als der fibrige
Paarlineslehre dahin erklirt, dass jene Korper bereits Paarungen
gind und der Wasserstoff des Paarlings wmuerst durch Chlor sub-

in der Verbindung

stituirt wird, ohme dass dieser seine Stellung
auch der Wasserstoft' des Hauptfactors sub-

iindert: da aber hiiufig
al verlindern, wasserstoffiirmer

stituar ist: so muss sich das Radie
werden und sich mit Chlor oder dergl. verbinden.

In den gepaarten Verbindungen, deren beide Factoren neutral
i derselben als der Paarling b

gind. ist es willkiirlich, welcher
chtet  wird, doch diirfte vorstehende irk
st die gepaarte Verbindung nach der theilweisen

g dabei maass-

£ bend sein.
Substitution des Wasserstolics spaltbar, so muss derjenige Factor,

in welchem *die Wass retoffsubstitution am  weitesten oder vall-
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le
weleher noch allen oder den meisten Wasse rstofl
Hauptfactor betrachtet werden.
Zerlegungen o

stiindig  stattrefunden hat, als

r Paarling. der anc

ere aber,

enthiilt, als der

l l'lHJ'r'l'rJA

hat man bei allen
neue \'.---

wnischer Kirper in zwei oder melyere
bindungen wohl zn berticksichtigen, oh diese Zierls

oder Zersetzungserscheinungen sind, Im Alle

auch der Paarling in der g

aarten Verbindung |||1-F.-1 als
enthalten, sondern entsteht erst durch Aufnahme der Wasserele
mente. Die Mittel zur Spaltung sind Fermente, Siuren und starke

Basen unter Mitwirkung von Wasser und Wi drme, auweilen aber
auch Wiirme allein.

e) Die Lehre von den Homologen.

Man hat unter dem .\l::IIH']I Jl.ulu..]n;'n- K drper diejeniren
organischen Vi rhindungen zusammengefasst, welehe nicht sx
eine analoge Zusammense tzung un

in
c| [.lIIII'H!IH[.'Illll' lll!t F':i"i'll‘-ul'_llilé-["l':
den chemischen Veriinderungen
!\I'hhllln-\ eines

b ~.||_a,| n, «l}]||'| 1L auc I| ln[ H ! "':]lr"'{'
Producte geben; d ren oreanischen |\r-|i|| I's

cinzig
ans einer ]IIJJIIH.IH"r]J G uppe nach seinen chemischen Funetionen

und Metamorp |r|-~< n | Voraussetzung der e
Verhiiltnisse der n Glieder |||'r'-£']r'n-:J
Die hom
lit'JI:-l'lllﬂ'JJ 'l

fdsst

] |
Int *IJ.‘I'{'[I(']Il-"”

!-'1'|||||.u- %,

1 |\'-u';|-'r haben zwar bei einem Bestand aus
menten  eine
setzung und einen

die Z:rl-'|||'.'41n"r'i 1

verschiedene empyrische Zusammen-
verschiedenen chemischen Massenwerth, aber
des Kohlenstoffes und Wasserstoffes treten
chen Reihe aufs oder abwiirts auf,
weder |1||1- durch ein
withrend

in
F 1: e
' arithme S50 dass i

oder

Massenwerthe de r iibrigen mit dem Kohlenwasserstoff
\\:|lllu<|~11|u Elemente in allen Gliedern der Gruppe sich gleich
bleiben.

Die Ermittlung
theoretischen Chemie von ‘

ll.J.u

MIRUS Yo Uy Hy  differiren,

liesey "

L'hatsachen ist fiir die Entwicklune der

osser Wichitizgkeit und ein Scehr
ihrem Fortschritt sewesen und i

|!| 11 III:]HIrJIrI:"'H |

systematische ( ST

i

n der \ufstellung der

Lehre von
man erst den ¢

lut].l hen Grundstein fiir die
‘ossen Anzahl ore

irung einer

ranischer iy per

gt die man frilherhin nach gewisse u, aber scheinbar gz lligen
E enschaften zusammengestellt ha

In der neuesten % ist durch Laurent ynd Gerhardt,
die inzwischen und le;

zu friith gestorben sind, eipe

neue Lghre
1 anfo

en  Lehrbiichoy

iiber die Constitution der ore

chen \'v_l-inilll!lll:_- e
worden, in Besug

deren  wir

reinen Chemie miissen und hier

nur bemerken kiimnen,
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leke

dase diese nene Betrachtungsweise die Lehren von den zusammen-
gesetzten Radicalen, von der Bubstitution, von den Kernen und
von den Homologen in einen innigen Zusammenhang zu bringen
sucht, und jeder derselben den ihr zukommenden Werth zugesteht,
g verwirft. Auch von Kekulé
gepaarten Ver-

dageeen ihre einseitige Auffassn

ist vor Kurzem eine nenc Anschauungsweise der
bindungen und eine Theorie der mehratomigen Radicale veriiffent-
licht worden, welche sich auf gewisse Gruppen m'_-__f:nli_at']u'r [Kirper

in Anwendung bringen lassen.

Die Entstehung der raJ'_a}.fU;f-*‘c'FH'ﬂ Kivrper.

Die lebenden Pflanzen sind als die Hauptstellen der
anischer Kérper vorweg zu nennen. In ihren bliischen-
eschlossenen, aber fiir verschiedene Fliissigkeiten in
verschiedenen Graden durchdringbaren, mit Siiften von mannich-
faltiver Beschaffenheit angefiillten Elementarorganen oder Zellen
fin in Folge der Lebensthiitizkeit und chemischer Kriifte die
Zierl
und Ammoniak, so wie auch gewisser Mineralstoffe) und die Bil-
dung der allgemeinen Bestandtheile des Pflanzenreiches statt.
Neben den alleemeinen Pflanzenstoffen, wohin die sog. Protein-
kisrner. der Zellstoff nebst Stiirkmehl, Gummi und Zucker, gewisse
Planzensiuren und wegen der allgemeinen Verbreitung das Griin
| junger Pflanzentheile gehiren, bilden sich in den
l]l'l' Vo
der Gewiichse

mg der aufgesaugten Verbindungen Kohlensiinre, Wasser
- f

der ter 1und
PAanzen noch cine ausserordentliche

schiedenartig-

aten, der einzelnen Art, Gattung oder
ranischen Kirper, deren Bildung an mehr  oder

thiimlichen o

anisationsverhiilinisse der

minder beschriinkte Misehungs- und Org
Pflanzen gebunden scheint. Wie aber die Zersetzung jener wenigen
aufgesaugten Verbindungen und die Bildungz der allgemeinen und
besonderen Pflanzenstoffe stattfindet, ist uns ein Riithsel und wird
es wohl bleiben, und wir kinnen nur in Betreff der Bildung der
PAanzenstoffe die Vermuthung he bei Substitutions
und Paarungserscheinungen eine wichtige Rolle “1'5"]"“ miigen,
Die Thierwelt scheint nur durch die Pllanzenwelt bedingt
seiner Existenz und

en, dass

zu sein, d. h. jedes Individuum bedarf zu
Entwicklung nur solcher Stoffe, dig in dem Urgam
worden sind, und VErmag nicht

smus der Planzen

als ||]';_":|]|‘|-\|'||_I' Hi'ﬂ'lu'r' :_;'L-||':l<|l'|.
organischen und organisirenden B
1. Die Umiinde

l"~1.'|.u|l1'!l1'i':1-

3 3 :
_J_‘|l'||_']| diesen seane

1rén Z erZcuge

aus rein unorganischen Verbindu
ffe 1m Thicrorg

anismus, die als

rungen derjenigen Pflanzenst
Nahrungs- oider Heilmittel «
sind sehr eigenthiimlich und mannichfaltig, aber wi

r auf sonst eine Weise in denselber

I
gelangen,
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!r\I'|III!',‘| wiedl das Wesen derselben 1||.|']| die Vermittlun

gwischen der aufeenommenen Pflanzensubstanz und dem  fert

i
th

ischen Stoff, eben so wenig auch die Zwise

nstuien vom aus
sildeten thierischen Material zu den Auswurfstoffen. ol

'll.'i=|||||-, el
benden Kirper, das Blutroth, die Gallen

gemeineren Bestandtheile des thierischen ()
1

Proteinkirper, die leimg

bestandtheile, die Fette des Nervenmarkes, entstehen aus e

Awissen,

aber wenirzen PHanzenstoffien, die im thie

chen K;-i|-"|' den
hesonderen Ausdruck erhalten,

Die Kunst gewiihrt, inse ranische Kirper be
15 zur Aufli 1

nte erstrecken, ein

sonderen Kinfliissen auss

nnoreanische \-|-|'|--|:||:|||:_-_'--|| oder in di

weites fruchtbares Feld zur Erzer Verbindungen

der mannichtaltizsten Art, zeiot
Kindheit, sobald sie die Bildu:

noch in der er

organischer Kirper aus unor

i3 r. as 3 . p :
ganischen Verbindungen oder gar aus Elementen bezweekt. Hat

die Krzeugung mneuer organischer Wérper aus solchen, die im

Pilanzen- oder Thierorganismus gebildet worden o aus dene

bereits Zersetzungsproducte derselben sind, einen wicht

:I:l'\‘-i"J\EIIII;" '|"-i |'|||--||' ".i-t'||--.| Theile

Einfluss auf die
nise

ien Chemie ausgeiibt, so

[iillen, bei denen die Bildung

anischer h.'.rlr..-r aus nnorganischen

Verbindungen stattfindet, bis jetzt noch keine neue Lehre ableitbar,
und jene miissen den auf erstere Weise ermittelten Grundsiitzen

untergeordnet werden. Doch darf auch hier von der Zukunft er-

wartet werden, dass sie reiche Thatsachen gewiihrt und die Mittel

zur Au

oeung alter Lehren bietet.

ellung neuer oder Bes

Die Zersetzungen organtscher Kirper,

Die Lehren von den zusammengesetzten Radicalen. von der
Substitution, von den Kernen u. s. w. sind auns dem Studium der

z.-|',\|-1',1|;;|.:'|-|| und 1|||:il||]l'rlir1_:_"1'l| der m ranischen [\'.'.l-[,..,- oder
der ‘.|t,.“|[,ﬂ-]|,-|= J::-\.\<"__"l:|.L"-|I'|lI'l' ]I"I'\'Iil"_"l'_‘_:’ii|I_;_'I'I[. wesshalb eine
Darleg
um jene Lehren richtig
arli

!ll'mllu-fl- tind '|-'l1II‘I|' die [-'.-|I~|'||Ti['

r verschiedenen Zersetzungsarten nothwendie erscheint,

mge

auffassen zu kinnen, wenn sie nicht schon

desshalb erforde wiire, um die Mannichfaltizkeit der Zersetzungs-
ren, welche die Kunst

in der Erzeugung organischer Korper aus anderen organischen

B Bl %

Stoffen  gemacht hat. Die wichtig arten sind in

folgenden Ueberabtheilunren kurz dargelegt.
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:: 1) Zersetzungen durech Wirme.
o Die Wiirme k:q]n[ ran ohne Z'IIZ‘H"IH“:_' eines Illf"lh']'il'lll'u
11- Agens die auffallendsten Umiinderungen der meisten organischen
ie Kirper bewerkstelligen, die dadureh bedingt sind, dass in den
n Elementen derselben, sobald eben diese nicht fliichtizer Beschaffen
Iy heit sind, durch den Einfluss der Wiirme eine andere Art der
Tl Affinitiit, das Bestreben zum Zusammentreten in einfachere Ver-
bindungen thitig wird. Diese Umiinderung der Affinitiit wird ge-
i .‘-I-.'ill_'t't'!, d. h. die entstehenden \'q-l'hi1|_|lu;||-r;'|-|| werden um so einfa-
in cher und niihern sich um so mehr den rein unorganischen Verbin-
in dungen, ja selbst mit Ausscheidung des einen oder anderen Ele-
' mentes, je hiher die auf die organischen Kérper wirkende Tem-
' ]H'I'.'l1|.ll' ]51, li!]l[ (a4 ist |x|'j |it']‘ “-l'[kh;:llli_J|]|i1'f,|' sogar i||i|5_[“_|.']|, il]l'
e fliichtigsten organischen Kérper in rein unorganische Verbindungen
at und in Kohlenstoff (so wie auch in Wasserstoff und bei stickstoff:
m n in Stickstoff) zu zersetzen.
i€ Bei nicht fliichtigen organischen _E{i'-j‘iut-rll liegt in den
‘n meisten Fillen der Beginn einer Zersetzung zwischen 100 und
a- 2009 und nur wenige werden schon bei einer niedrigeren oder
2 erst in  einer hitheren fE.l'll![ll't'fl‘HJ' inm den Aect |h-|' L';||1_c:=tm]||;_|'
:n iibergefiihrt.  Dieser giebt sich durch die Bildung von Wasser-
A diimpfen, welche nicht von Krystall- oder Hydratwasser, sondern
i} von dem Zusammentritt eines Theiles des Wasserstoffes und Sauer-
ir= stoffes des oreanischen ]\'ilr|u'l'n zu Wasser abzuleiten nithl‘ und
el durch eine Fiirbung des in Zersetzung begriffenen Korpers ins
Gelbe oder Braune kund. Mit dieser Firbung, im gemeinen Leben
als “"-“l”-“.'—'f bezeichnet, ist ',’:il'[.'ll-ll']l .'1”.'_ft'l|1|'lll I“l' |:]Elllllll:: eines
besonderen Stoffes, des Assamars, verbunden, Mit der weiter
steirernden Erhitzung machen sich die veriinderten Affinitiiten der
er Elemente in den organischen I\'fll‘iu-:"ll immer mehr geltend; der
er Sauerstoff verbindet sich mit dem Wasserstoff und dem Kohlenstoff
er hauptsiichlich in diesem Stadium und desshalb sind die Producte,
e wie Wssigsiure, Holzgeist u. s. w. sehr sauerstoffreich und wvon
15 vielotn Wasser begleitet. In dem {folgenden Stadium tritt die
m Bildung sauerstoffthaltiger l\'.-'-r!u-r immer mehr und mehr zuriick,
8~ wenn sie auch nicht giinzlich aufhirt, und die Producte sind vor-
st waltend Kohlenwasserstoffe von #lartiger oder luftférmiger Be-
o schaffenheit, die jedoch schon als secundire Zersetzungsproducte
in aus Essigsiiure w. s. w. betrachtet werden miissen. Zuletzt endlich

treten nur unorganische Verbindungen, nemlich Kohlensiiure,

s und blbildendes Gas neben reinem 'Wasser-

y Sumpi;

]\'I_EII[L]“..\I\I [
gtoff auf. wihrend ein unreiner Kohlenstoff in Form won Kohle
Theil zuriickbleibt.

als nicht fliicl

Tberainer, Chemi

11
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Von diesem Bild der Zersetzung stickstof
F\'ii:']w'l' durch die Wiirme ist das der stickstoffhaltiy

ier organischer
nicht fHiich
tigen Verbindungen in den Producten wverschieden. reten bei

il'll!'1| |\';.|-]n-1|; |qu.=t {r]||1':'h .E.[- Ii%]l]l::];_[‘ YVOn ]«

Aure ) saunecr

reagirende Flissigkeiten auf, so sind diese bei den stickstoffhaltigen
2 {
I‘;"

neut

nern meist alkalischer Beschaffenheit oder doech weni
al. Es ist nemlich die Quantitiit des Btickstoffes in den

or

ganischen Korpem ausreichend, um bei der trocknen Erhitzung
derselben durch das dabei erfolgende Zusammentroten mit Wasser
stoff so viel Ammoniak zu erzeugen, dass die

ichzeitig gebil
deten Siuren nicht allein vollstindig daven gesiit

t werden, son

dern auch und dieses in den m
_\|||1|||>1I‘I:1‘|{ erzenget \\.'-||'|!, Nel
der Erhitzung stickstoffhalt

isten. Fiillen ein Ueberschuss wvon

en dem Ammoniak treten aber bei
v organischer Kin

per noch and re
allgemeiner vorkommende a

kalische Stoffe auf, die in der zweiten
Abtheilung  als Bestandtheile des brenzlichen

Knocheniiles und
Steinkohleniiles aufe

fiihrt werden. Als ein sehr hiufires Zier-
setzungsproduct stickstofthaltiger Kirper durch die Wiirme ist
das Cyan anzufiihren, das besond

aunch

_.ll'il'll

5 ‘Il.'II'JJI |'I:iw-!-’.||l, Wenn i

feuerbestiindige Alkalien vorhanden sind.

2) Zersetzungen durch Sauverstofi

Bei denjenigen Veriinderungen, welche viele o
withnlicher Ten

-anische Kirper

schon bei

an der atmosphiirischen Luft,

d. h. durch deren Sauerstoff erleiden, hat man zu unte rscheiden,
ob dieselben "."i.ﬂ" reiner Oxvdationsvo

nge oder der \'l'l'l'\'t-.--lllll'_r
sind; letztere sind in der folgenden Unterabtheilung der Zersetzungs-
arten zu betrachten. Reine Oxvdationsyvor

swithnlicher
Temperatur kennen wir besonders an den #therischen und vielen
fetten Oelen, indem jene durch Beriihrung mit atmosphiirischer Luft
nach und nach verharzen. diese aber zuweilen
werden. Es ist leicht mig

e bel o

ganz dickHiissig

EW i'-.-|' ;\'LI\

il'li I|||l] wWel
wahrscheinlich, dass die \'|-|'Ei||-I.-r-m,;-‘.“.
Kérper bei gewthnlicher Temperatur an der Luft erleiden. als
Substitutionse

stens  fiir

welehe gewisse oreanische

inungen des Wasserstoffes durch Sauerstoff (viel

leicht aueh dureh das dabei _'_ﬁ'ili]lE.'[ werdende ‘\‘.':<-H,.]-_ zu be
trachten sind.
| M Mitwirkung von Wi die Oyl

keit der organischen Korper und diese sind simmtlich, wenn a

i .
e begiins

s “y =
onsLne

1ch
bei verschiedenen Temperaturgraden, brenubar, d. h. ihre brenn
baren Bestandtheile der Kohlenstoft’ und W sserstoff, wverbinden

81

h mit dem Sauerstoff unter Wiirme
Kohlensiure und Wasser. wiihirend der

||!l|||||-|_-, in Freitheit Diese

und Lichtentw i-'HHu._- ZU

Lflrul]., WEenm er vor

rosetzt mng oder viel

ges

ant
ma
ans
Wi
St
ein
An

sto

Jiil
dex
hei
dm
nis
die

By
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mehr die Bildung von Kohlensiiure und Wasser bei den Verbren-
I]I[r|lu',\.]n'nl-|-~.-:-1| i:«r ;|],|-|- nur rl,‘lllTl ;1|.=1' I"l]lz* 1L!I!J]fi!t'“1.‘l|‘i' an ilpm
rganischen Kirper zu betrachten, wenn dieser als solcher fliichtiger
Beschaffenheit ist. In allen den Fiillen aber, wo nicht fliichtige
wmische Koy verbrennen, ist die Bildung der Kohlensiure
und des Wassers eine mittelbare und zwar aus denjenigen neuen
brennbaren Verbindungen, die durch den Einfluss der Wiirme ans
nicht fliichtizen organischen Kérpern entstehen und in der ersten
1-]|[\-|:';1]||]]q-illLH;: der .?,l'l"*'r‘t?.|I1|;H;l['TI'II .'I.tJ.'_"'l'l']I'IHi'[ gind.

Aus der Gewichtsmasse der Endproducte der Verbrennung
gewisser (Quantitiiten organischer Kirper, d. h. aus dem hierbei
ras und Wasser (und Stickstoft) kann
r organischen Kirper ermitteln, indem
ymensetzung  der Kohlensiinre und des

auftretenden Kohlensiiur

man die Zusammensetzung
auns der bekannten Zusa
Wassers der Kohlenstoff- und Wasserstoffzehalt berechnet (das
Stickstoffras als solches auf sein Gewicht redueirt oder auch dureh
eine besondere Arbeit die vollstiindige Umwandlung desselben in
¢ ausgefiihrt und dieses in das leicht auf seinen Stick-

Ammoni:
hlllﬁj'_"'l'||.‘||: |-I"|'-"I'.||]Il'lﬁly'|.|'l"|! Platinsalmiak \‘l-]'\\':lullr'h] und der et-
waige Verlust von der Gewichtsmasse des verbrannten orgapischen
]{.ii:-|..-|-u als Saunerstoff in Rechnung gebracht wird. Dieser Act

der quantitativen Ermittlnng der Bestandtheile organischer Kirper
heisst die oreanische Elementaranalyse und ist

dung mit dem, in welchem das Siittigungsverhiiltniss eines o

in Verbin-

nischen Korpers ermittelt wird, von der grissten Wichtigkeit fiir
die Feststellung eines solchen und seine Einreihung in das

-‘;_'_".-.IL'I:L

etzungen durch Gihrung.

3)

Der Begriff Giihrung umfasst jetat eine weit grossere Zahl
Zersetzungsarten organischer Kirper, als vor etwa einem viertel
Jahrhundert, wo man nur einige Erscheinungen, nemlich die
Weineeist- und Essighildung und die Fiiulniss darunter verstand
und wohl auch die Entwicklung von Luftblasen aus dem giih
renden Medium als das Haupterforderniss einer Gihrung hinstellte.
In der neuesten Zeit werden alle [I'u-liu-ni-,:q'n Veriindérungen orga
itet, welche durch

ihrungserscheinungen betrae
eineeleitet und ansgefiihrt werden,

nischer Kiirper als
die Gegenwart anderer Kirper :
solehe oder in ihren Bestandtheilen eine che

ohne dass diese als
mische Verwandtschaft zu dem in Zersetzung "]“'1.';:"[ll!l1'-‘ll Kiirper
oder zu den Zersetzungsproducten giussern, d. h. sich nicht als Gan
tg,].|'u1|lll'!r'l| u-fl'.'i' .[.Jl\':11|'.||.|_|-|['5|l"\-1.'lllll_|ill':!

zes oder in eigenen Zersetzul
en Korper oder seinen Zersotzungsproducten

J"ll Il[i[ I]l'li'.' 'I|""'||ri:"~ x
verbinden, iiberhaupt kein Austausch der Bestandtheile stattfindet.

11#
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Bei den Giihrungserscheinungen hat man demnach zwischen dem
Gihrungsmaterial oder demjenigen Kirper, welcher umgesetst
wird, dem Giihrungserreger oder demjenigen Stoff, der dic
Githrung einleitet, und den Giihrungsproducten oder denjenigen
]{;'-r]u-rilj, die aus dem Gilrungsmat

-'l[ erEenct \‘-'i'l'ill'!l. Zn unter-

scheiden und darf letztere nicht mit den 'f.l'l'«'l".y.ll|l;_’.~£||'|~l!lu'|r|| des

Giithrungserregers oder sog. Fermentes oder den neuy erzeugten
"JII:‘LIJ[.It.:I'[l'Il desselben verwechseln,

Der Einfluss des Fermentes bei den Giihrungserscheinungen
ist mieht naeh den gewihnlichen chemischen Lehrs

Das Ferment ruft unter gewissen, sonst fiir jede

iitzen erkliirbar.
Art der (iihrung
Elementen des G
materiales eine andere Art der Affinitit hervaor,
sich r'iJ[\\'L'tlL-:'

besonderen Nebenbedingungen in den hrur

|||'I' AL |-|>]:-_ﬂ.' :—‘Il'
nur anders zu einem neuen Ganzen

gruppiren oder
zu neuen Verbindungen spalten.

Die Giihrungsmaterialien sind

meist sehr zusammen

setzte ]‘;ﬁ”rr']al']'. in denen ehen desshalb das
chemische Gleichgewicht ihrer Elemente leicht eine Stirung  er
leidet, d. h. diese aus dem Zustand der Ruhe in
schen Thitigkeit iibergefillirt werden. Wi
eine grosse Zahl ebenfalls se
keiner (3

Cntwe

den der chemi-

kennen zwar noch

o zusammengesetzter Kérper, die
rung fihig sind, aber es ist sehr wahrscheinlich, dass
r derartige Kirper nur anscheinend sehr complicirter Be-
schaffenheit, sie vielleicht nur durch Substitution

oder Paarung
entstandene sind, oder dass fiir sie noch

ment gefunden ist (da nemlich die

nicht das rnete Fer-

eisten githrung en Kirper
nur durch gewisse Fermente, ja oft nur durch eins, aber nicht

durch andere in den Act der (

ihrung iibergefiihrt werden kinnen

Die Githrungserreger sind so verschiedener Natur, dass man
aus ihrem Ansehen, ihrer Form und ihren allremeinen F
schaften nichts Charakteristisches bilden und sie eben nur
zusammenstellen kann, weil sie die

ganischen Korpern abiindern, in je

Aaruim
Affinitiit dey Elemente in or

nen eine nene chemisehe Thiitig
keit: hervorrufen, so dass sie sich entwe

ler zu einem neuen I\'u"-riu-r
umsetzen ||.]|-r' zl III"iJ['I'I':-I| Neuen \"‘I"Iillflllll'
Doch lassen sich die Fermente in zwei

nemlich

I Zusammentreten.
Reihen zusammenstellen,

1 in solehe, liil' selbst in einer che
begriffen sind ol

1ischen |I|l.‘ll|r|--."|11|:_-'
r leicht darin iibergehen, wie ». B. die sog.

l'|'-rr--'[nki-i']n'l'. Leim, Wasserst reroxyd, Hefenzellen n. B, W

die .i"'|l>r3| zur Einleitu der *.n'.:|||."||||_'-'-' in

regenwart des Wassers und einer

fen, und

yffsn

anderen Kirpern der
rEWI1SSeN

£ 'I"'I|:|-I'|';<lll:' hediir

2) In "'H||']I|'_ die nachweishar kein

Fiir die Glieder dieser lotzteren Reihe ist uns big jetzt keine be

@ \'|-|.:||=rlr-p:u|_:- erleiden.
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friedigende Erklirung ihrer githrungserregenden Eigenschaft mig-
lich. Unter die Gihrungserscheinungen, die diese Art von Fer-
moenten '.|'J'Il|'.-:2|']||'[|‘ miissen alle rlii'lil'lli_"_fi_'ll Lilll'L‘]l Siluren uil{_‘l'
Alkalien veranlassten Spaltungen gepaarter Korper, insofern sich
die Spaltungsproducte mit der Siure oder dem Alkali nicht wer-

ihet werden.

binden, gere
ist bereits angedeutet, dass fiir gewisse Glilrung

rscl

nungen nur gewisse Fermente dienen, doch giebt es anch Giih-
rungsmaterialien, die durch die verschiedenartigsten Fermente in
dieselben (":':'iu'nu;:-il‘t'ﬂcl:l"tllllll;:'!'ll iiil:-l';:t'l'[llll'i werden. Aber als
eine fast durchaus gemeinschaftliche und sehr wichtige Eigen-
thitmlichkeit der Fermente ist die zu betrachten, dass sie in einer
verhiiltnissmiissie  sehr kleinen Menge grosse (Quantititen des
bis

Githrungsmateriales nmzusetzen oder zu .-i[;;ll!t-lJ vermagen (A
1 Procent Schwefelsiure ist hinreichend, Stirkmehl in Trauben-
zitcker zn verwandeln und eine kleine Quantitit Hefen bringt
grosse Massen von in Wasser gelistem Zucker zur Umsetzung
in Weingeist und Kohlensiiure).

In verschiedenen Fillen folgen einander mehrere (€

"'L]lrlllt;;r'--

erscheinungen, indem das Produet der Giihrung in eine neue
Umsetzung oder Spaltung itbergeht, und nicht selten lassen sich
die verschiedenen Phasen streng von einander sondern. In an-
deren Fiillen erleidet das Ferment Veriinderungen, wodurch die
cirt werden, und in noch anderen Fiillen

Grithru "]"""h“'“' modi
iibt die Zeit einen betriichtlichen Einfluss auf die Art der- Giih-

rungsproducte aus. Die wichtigsten fiir gewisse Gruppen orga-
g :
nischer Kirper charakteristischen Gihrungserscheinungen sind in

folgender Reihe gusammengestellt.
Ans dem l.'jiE||'||,r|I;1'.-l|J:1[|'I'E.'ll! mit lll'tll Ferment : entstehen :
1. Traubenzucker Hefenprotein Weingeist u. Koh-
lensiiure;
2. _“El:'.h'.f,ll:'Ll't' Kiise III]L';' l]l.'.li']‘[- j'l“]t']h.:'lﬂl'l.":
sche Haut
3. o od. Milchs. desgleichen Buttersiiure, Koh-
lens,, Wasserst.
4. l:|}I|l':{_||.r_'l\4"|_‘ l):‘:.11-'[r|kii1'ju>|- bei Schleim u. Mannit
350 n. etwas Milchs. ;
5. Stirkmehl, Holzfaser Diastase, Schwe- Dextrin, Trauben-
. 8. W. felsiiure. zucker:
6. Amygdalin Emulsin Jittermandelsl

Blausiiure und
Traubenzucker;
7. Myronsiure _‘ri.\'l‘ﬂll Senfol;
8. Fatte Oecle Proteinkirper Fetts. u. Glycering




ganischen Korpers gewShnlich nur durch ein oder wenige, aber

Aus dem “.:Elj['t_l|1_c_f-i'|||:11|-}'];!]: mit dem Ferment: entstehen:

9. Eichengerbsiiure Proteinkérper oder Galluss. u. Zucker;
DAUre
10. Harnstoff Blasenschleim ete. Kohlens. Ammon. ;
11. Salicin Emulsin Saligenin, Zucker;
12. Pectin Pectase Pectosinsiinre;
!-i- Asparagin I'Ei]r!'l-ls:ul.n'r% Pri teinkirper Bernsteinsanres
Ammoniak) Ammaonialk ;

14. Gallensiiure, schwefel- Siure

Cholals, u. Taurin;
haltige

15. Gallensiiure, schwefel- desgl. w  Glykokoll;
freie
16. Weizenkleie Lederabfiille Metacetonsiiure;
17. Arbutin Emulsin Arctuvin u. Trau-
benzucker;
18. Athamantin Mineralsiure oder Oreoselon u. Bal
Alkali driansiiure;
10. ]’n]lllli:l Siiure Baligenin, Benzoiis.
u. Traubenzuck.:
20. Hippursiiure s oder Alkali Benzo#isiiure und
fl'l_: koll 3
21. Ruberythrinsiure desgl. Alizarin u. Zucker.

Zu den genannten Fillen lassen sich noch andere bekannte
Giihrungsarten anfilhren. Ferner miissen wir annehmen, dass die
Jenigen organischen Kiorper, welche Erzeugnisse der Pflanzen
und Thierwelt sind, in Folge von Githrungsvorg
von denen wir aber nur erst in wenigen

igen entstehen,
llen die Fermente
kennen, und es steht von den weiteren Forschungen zu erwarten. ¢
die Mehrzahl der organischen Ku"-rEu::' als i15i]1|‘uu_-"-|-J-.rlln-t:- be-
trachtet werden konnen.

A88

Erst dann wird es moglich sein, eine
richtige Auffassungsweise der Githrungserscheinungen geben zu
kinnen, wihrend eine solehe

wenigstens eine umfassende, fiir
jetzt noch nicht miiglich ist. Die heutigen Erklirungsweisen sind,
dass die Gihrung bedingt sei entweder durch die Katalyse oder durch
Ansteckung aus anderen in .'r”,i'r.-u'lmln_'_‘ begriffenen Hf“-l'ju'l'll oder
durch Einwirkung lebender Wesen. Die katalytische Ar
welse stiitzt sich auf die Thatsachen, dass Platin die V
Wasserstoff und Sauerstoff zu Wasser, Schwefelsiiure die von
Stirkmehl und Wasserelementen zu Traubenzucker veranlasst.
ohne in die Verbindung ecinzugehen oder sich zu veriindern. Die
Erklirung durch Ansteckung (oder Propaganda) passt zwar fiir
viele, aber nicht fiir alle Githrungserscheinun

ST G-
ssung

_I'I'|'|-I:J|f|||l-_a YOIl

gen und lidsst sich
nicht mit der Thatsache vereinigen, dass die Githrung eines or-

e




s

n;

167

nicht alle in Zersetzung begriffene Fermente veranlasst wird.
Die Ansicht, dass die Gdhrung durch organisirte lebende Wesen,
deren Keime iiberall verbreitet seien und da zur Entwicklung
Verhiiltnisse vorfinden, und mit dieser
\-'t'ii1||;1=':-l'lt sol-

kiimen, wo sie
Entwicklung die Zersetzung organischer Korper

Fiille und bei diesen ist es eine
on die Giih-

len, passt nur auf sehr wen
ob die organisirten Bildun

noch nicht geliste Fra
rung veranlassen, oder ob sie begleitende oder selbst nur zufillige

Erscheinungen sind.
Die Verwesung, die

oft nur als eine einfache lh‘il\'ll.'ﬂ‘ll'll
sot gwar eine soleche, aber unter Vermittlun i

o Pl-

betrachtet wire

nes Fermentes, Sie findet statt, wenn ein organischer Korper
Ferment, das dureh den Einfluss der Luft leicht zer-

mit einem
r ein Alkali sein kann), der

setzbar ist (aber auch Platin od
des atmosphiirischen (insbesonders des ozonisirten)

inwirka
Sauerstoffs unter Gegenwart von Wasser bei einer gewissen Tem-
peratur ausgesetzt wird. Die Verwesung beginnt mit Abgabe von
Wasserstof und endigt mit der Aufnahme von Saunerstoff; sie
kann eine theilweise oder eine giinzliche sein. Im ersten Fall
entstehen neben Wasser neue or wmische Verbindungen, in wel-
'['|||-'|1 |EL':\ ‘\\‘.'l.‘-‘:"l'l':“tl”lt'.‘! L|1|1'|.'|| .‘;.'lll~-t':-'-1u|‘l' ersetzt ‘n'lll'l!.
hingegen Wasser und Kollensiiure. Enthalten die ver-

chen ein
im letzten
wesenden Kirper Stickstoff, so entweicht dieser entweder als sol
'hi1'i] 1||.‘|t [|l'I[! '\\':1.~-.1'|'=-|[--1:|' AR .\.]II%I]"JIiiIiL

l'[ji']' llili']' ar \'I'l!lillfl"“
Salpe-

oder, wenn alkalische Substanzen sind, mit Sauerstoff zu
pitunter entstehen Ammoniak und Salpetersiure z
Die Verwesung ist

eleich

tersiiure ; 1
und hiermit also salpetersaures Ammoni:
stots mit der Entwicklung von Wiirme begleitet; da jene aber in

Regel sehr langsam vor sich geht, so entzicht sich letztere

der
In der Verwesung haben wir einen

;_{L-\\'.' mlich der Beobachtung

der wichtigsten Naturvorgiinge , in Folge desgsen todte Pflanzen-
und Thierkirper in Verbindungen (Kohlensiiure, Wasser, Ammao-
:-lll'i‘:' l”]ll!'l';_"l'l'[i.ltl'l \\'1']‘1[:1[, 1“[‘ Vil Ill'll ‘II.| 1[1‘]' I‘:l!l
[V}

niak, Salpeters
wicklung begriffenen Pflanzen anfgesaugt und hier zu nenen
ganischen und organisirenden Stoften verarbeitet werden,

4) Zersetzungen dureh Wasgser und Wirme.
im Allgemeinen die Ele

Bei der Leichtigkeit, mit welcher
newner "I!l:]”ll."‘:l']ll'l'

wischen Korper zur Aeusserung
ist es auch nicht auffallend, dass

mente der o
Thiiti
Wasser die Umiinderungen der o
nicht verhindert und dass also
wervorgernfen werden komnen, Diese

keit veranlasst werden,

rgeanischen Kirper dureh die Wiirme
durch siedendes Wasser mancherlei

Erscheinungen in denselben 1

Erscheinungen bestehen in den wenigsten Iiillen aus reinen
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Spaltungen (wie z. B. bei der Mekonsiiure in Komensiure. Koh-
lensiinre und Wasser), vielmehr aus solchen Umsetzungen, welche
mit der Aufnahme von Wasser oder dessen Elementen in die
Zerl

Erscheinun;

spungsproduete  verbunden sind.  Uebrigens finden dieselben

-on, welche durch Wasser und Wirme in organischen

J‘I'-"'J"'I'n veranlasst werden, in der Regel auch durch die Einwir-
kung von Siuren oder Alkalien statt.

b) Zersetzungen dureh die Salzzenger

Die organischen Korper erleiden unter der Einwirkune der
Salzzeuger, besonders des Chlors, im minderen Grad durch
sten durch Iod, mancherlei Veriinderun;

gewohnlichste Erscheinung ist die, welche durch A

1I'oIm
ren, 1he
ntit der

indem dieser theil-

und am schwiic

Salzze r zum Wasserstoff veranlasst wird,

weise oder

nzlich dem organischen Kiirper entgeren und zur
Bildung der betreffenden Wasserstoffsiiure verwendet wird., DBei
der Entzichung des siimmtlichen Wasserstoffes durch einen Salz-
zeuger findet, besonders hei Gegenwart von Wasser, eine totale
Zersetzung des organischen Kirpers statt, indem entweder

der
Kohlenstoff durch den Sauerstoff der organischen Verbindung

und des Wassers) in Kohlensiiure verwandelt wird oder er mit

ung zu-

Salzzeuger zu einer bindiren uno
mtritt.

ltll'.-u'.lu'u Verbing

In sehr vielen Fii

findet bei der Einwirkung der Salz-
nische |\.-nll'jrl'|' die Substitution ihres Wasserstoffes
durch Aequivalente jener statt, eine Erscheinung, die zur Be-
griindung der Substitutionst

ir aul or

worie gefiibrt hat; in anderen Fiillen
verbinden sich die Salzzeuger entweder mit dem unveriinderten
oder mit dem schon Substitntionen enthaltenden organischen K-
per und nur in Wl'ni;;‘uu Fillen wird

er \'i'l'-ll-:i||l'_;:|- Wasserstoff
nicht wvollstindig ersetzt. Um so weniger nun die Substitution
.'-|-r-_:_-|'|-i‘.'|-ru[ gewesen ist, um so niher stehen sich e ]'..i,'_'.'l'll-i']liii-
ten des wurspriinglichen :mu!_iln-; neuen Korpers. Uecbrigens
ist die Ausdehnung der Substitution abhiingie von der Art, in

welcher der Salzzeuger auf die organischen Kirper wirkt, ob je-

ner in grosser oder geringer Menge vorhanden ist

, ob die Ein-
wirkung im Sonnenlicht oder im Dunkeln, in der Wiirme oder
ink A Kalto. langsam oder schnell stattfindet. Eigenthiimliche
Chlorsubstitutionen kommen bei der Finwirkung von Phosphor-
superchlorid wor. Dass auch das Chlor i

bereits Substitutionen
enthaltenden Kirpern durch Wasserstoff ersetzt, d. L. aus jenem
der urspriingliche or

werden kann,
fiihrt worden,

anische Kirper wieder erzen
15t bereits bei der Substitutionslehre an
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6) Die Einwirkungen der Mineralziiuren auf organische

Kirper.

Die Mineralsiuren konnen in verschiedener Weise auf die
organischen Kirper einwirken, nemlich 1 gich mit denselben ent-
weder in der Art eines Salzes oder in der einer Paarung ver-
binden, 2) als Contactsubstanz oder Giihrungserreger eine l"l"Ili'l]-
tung oder Umsetzung veranlassen, 3) eine Oxydation zu einer
neuen organischen Verbindung zu Folgen haben, oder 4) den
iinzlich zerstiren und in seine Elemente und

organischen Kirper

in unorganische Verbindungen derselben zerlegen. Die wichtig-

sten Mineralsiiuren zeigen jedoch hierbei nicht ein gleiches Ver-

halten und werden daher im Nachfolgenden nither !ll'.i]lt'llt']ll'ti,
Die Schwefelsiinre wirkt im concentrirtesten Zustand anf
verschiedene organische Korper vollstindig zersetzend, indem sie
in F ihrer Affinitiit zu Wasser die Elemente desselben in
‘il-lu-u bestimmt, #zu Wasser zusammenzutreten, wobei eine schwarze,
kohlige, in der Zusammensetzung den Humuskirpern iihnliche
Masse siiure
zoersetzt und Schwefeli

_-_;-:]niln‘!l". wird. Mitunter wird aber auch die Schwete

ure gebildet, withrend der Sauverstoff aunf

die organische Substanz oxydirend wirkt, Mit den organischen
Basen hildet die Sechwefel

in Betreff des sauren Bestandtheiles die Eigenschaften der schwe
&

ireé eme Reithe von \'|-|-hin|]||1|gun, die

felsauren Salze haben. Gegen einige organische Korper ver-
hiilt sieh die Schwefelsiinre wie ein Ferment, indem sie, z. B. die
Holzfaser, das Stirkmehl und Gummi, durch Wasseraufnahme in

Traubenzucker verwandelt, Terpentinél und Citronentl in isomere
Kirper umsetzt und Salicin, Hippursiiure u. s. w. in mehrere
Verbindungen spaltet. Am wichtiesten ist das Verhalten der
Schwefelsiinre gegen organische K-”-I']u']' in den Fiillen, wo sie
damit gepaarte Verbindungen eingeht; derartige Verbindungen
bildet sic unter gewissen Umstiinden mit den meisten organischen
Kirpern, die jedoch mitunter etwas veriindert, z. B. iirmer an
Wasserstoff und Sauerstoff werden, ehe sie als Paarlinge in die
Verbindung eintreten.  In  einigen Fillen solcher Paarungen
scheint die Schwefelsiure als Unterschwefelsiiure in Verbindung
"ille ist die \'u-]'mlli!]lln_-_f aAus-

getreten zu sein und fiir andere F
gesprochen worden, dass solehe Verbindungen nicht Paarungen,
sondern Substitutionen von Wasserstoff durch Schwefeligs
sein kinnten.

Die Phosphorsiiure und Arsensiure sind im Ganzen
noch wenig mnach ihrem Verhalten gegen organische }{.;,-l,t.l. stu-
pirt worden, doch kennt man bereits mehrere Paarungen der Phos-

iure

phorsiiure und henutzt sie im: wasserfreien Zustand, aus organischen

Tl 0 S &

e

Tt L e I T . i I "l
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I\-"'ll'in'ru Wasser .'\!u,lm'lu'ilh'll und 'L'll|1.llt'|| |{ll|I]|'||‘-1l':'-.'I'l'il'lll'l'v
Verbindung
wiirdig

larzustellen. Die Arsensiiure ist dadurch merk-

ertheilt.
Die Salpetersiiure wirkt auf die meisten oreanisc

wen Kir-
per veriindernd und liefert im concentrirten Zustand und bei der
Erwiirmung als Endproducte in der Regel Kohlensiiure, W
und Stic
oft zuvor eine ganze Reihe organischer Ze
denen Oxalsiiure eine Hauptrolle und Bernsteinss

s8er

kstoffoxyd, wobei die |-|-1||]-|'|--:.|-||-|, organischen Substanzen

zungsproducte, unter

ire, Benzodsiiure,

Benzoylwasserstoft, Zuckersiiure u. s. w. eine Nebenrolle spielen
und in den meisten Fillen scheint Blausiure, wenn auch nur als
Ni !'u:-]l||l'~|'|llf'|. L’I'llilfll'l AL \'.'|-|'-'||'.1. - Mt |!|-|,- (ll:'."..‘IE\I'III'I'r Basen

bildet die .‘\':|||.|'2-|'»;.:|1|1'|- nentrale ‘.'l-|'1|ij||1'L;;'.:|-||‘ .-|i|- m Betrefl der

Siiure den Charakter der salpetersauren Salze haben. — In eini

gen Fillen wirkt Salpetersiiure auf organische Kirper ohne

Veriinderung d

nischen Beschaffenheit nur oxvdirend und

in einigen ande iillen bewirkt sie eine thei
des Wass

der -“'.'!Ii-l Lers

weise Entziehung

olme denselben zu substituiren.

und eine sehr hii studirte Einwirkung

Wi :-il- :-1-H|.\t

nische !{'.'ll'lll'l' ist

thellweise -i.-m-\_\r“:"
lenten (von .\'“*- [
diesen Substituten, welche Nitr

1 und als Untersalpetersiiure in Aequiva-

verdriingten Wasserstoff substituirt. 1In

n, ist der

\"I'Flf'l' annt wi
1

chemische Charakter der 1rs] ichen Kérper mnicht veriindert,

d. h. sie bleiben saurer, basischer oder neutraler Beschaffenheit,
wenn der urspriingliche Korper sauer, basisch oder indifferent ist.

Der in ihoen enthaltene Stickstoff ist auch auf eine

gana andere
:kstoffhalti-
gen Rorpern. Die Nitrokilrper verhalten sich gegen Eisenoxydul

Weise elementarisch gebunden, als in den iibrigen sti

auf zweierlei Weise; die gewihnlichen, wie z. B. die Schiess

imn-

wolle, werden durch Eisenoxydulsalze restituirt, wohei sich das

Oxvydul in Oxyd verwandelt und aller Stickstoff der Verbindung

als ."4Ii¢-!;HI|-."‘.:-\_\-|_ a8 entweicht; die _\if.|'--|\iir|,|-|' der Kohlenwas-
serstotle |:i|l2'l';" 1n hehalten bei lrl':l' ;l'l":ihl'llll;_' mit [:i.—»¢1||-t\r|l||-
salzen allen Stickstoff und es entstehen organische Basen. I

Die .‘\'-:|||.|".l'!':x.'§|ir'l' tritt nur sehr selten als Contactsubstanz
oder als ein Paarling auf, was wobl dadurch bedingt ist, dass
sie 80 ungemein leicht Sauerstoff abgiebt, der im Moment seiner
Abscheidung eine chemische Veriinderung der vorhandenen orga-
nischen Substanz veranlasst.
im _\.ll_'_'_'l'llll'illl'il der Sehwefelsiiure
sehr dihinlich, ‘il'lilll'h welt :.-g-h\'.,:u-ln.-','_ und bewirkt in |-&|'-|1|l'|l| t||]

eine Oxydation; nur in sehr concentrirtem Zustand wirkt sie zer-

Die Salzsiure wirkt
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stirend auf die organischen Kijrper. Bei den stickstofffreien Kir-
pern leitet man diese Zersetzung wie durch Schwefelsiiure von
dem Zusammentreten des Wasserstoffes und Sauverstoffes ab, um
der Affinitiit der Salzsiinre zum Wasser #u geniigen; ber den
stickstoffhaltizen Kirpern hingegen ist diese Zerstirung dadurch
bedingt, dass der Stickstoff mit dem Wasserstoff zu Ammoniak
.'Il|5?‘~l']l|'|l ]‘;.!II']N'T' r:irlli

asser anzieht, withrend

'J.II:-','IIl'.I:".l'Jl[li[: ILIIII i]lll, wenn il] lil']ll org
renur Wasserstoll’ enthalten ist, aus dem W

er Sauerstoff des organischen Kirpers (und des Wassers) mit
allem Kohlenstoff zn dem Oxyd eines einfacheren Radicals zu-
sammentritt, Mit den organischen Basen verbindet sich, so
viel jetzt dariiber bekannt ist, die Salzsiiure als Ganzes zu einem
ren Salz. — Als Contactsubstanz zeigt die Salz-
s viel .\l'Jlll]id'EJkl'i[ mit der .‘:ﬁ'|n\.'|-1i-].~:r|n:'.- linil in
kiinstlichen Campherarten kann man Paarungen der

Salzsiture mit Kohlenwasserstoff (C,,Hg oder Cyy H,;) annehmen.

chlorwasserstoff;

siiure ebenf:
1

tden s

7) Einwirkung der Alkalien anf organische Kirper.

Die feuerbestiind

gich mit den «
die eirenthiiml

n Alkalien (und das Ammoniak) verbinden
en Sinren zu Salzen, die in Betreff der
en Eigenschaften der betreffenden Salze
iben aber die Alkalien, besonders in der
nschaft, organische Siiuren aus neutralen or

ZeLZen. Ausserdem
Hitze, die I

schen Kirpern zu erzeugen, wobel der hierzu nithi;

rani-
Sanerstofl’

L §

entweder aus der Luft oder, wie gewthnlich, aus dem Hydrat
wasser des Alkali's aufgenommen und in letzterem Falle der

Wasserstofft entweder als solcher in Freiheit gesetzt oder von der
organischen Substanz angezogen wird. In mehreren Fiillen wir-
ken die I\”\.'lltil'll als Contactsubstanz Ii:\lil!l'l']l‘ dass gle elne l.]u
setzung der Elemente oder eine Spaltung der Verbindungen wver-
anlassen. In anderen Fiillen und namentlich bei erhihter Tem-
peratur kommt auch die Affinitit der Alkalien zur Kohlensiiure
ins Spiel und bewirkt, dass organische Kérper in neue organische

1

Verbindungen und Kohlensiiure zerfallen. Die stickstoffhaltig
Kiérper geben beim Erhitzen mit diberschiissigen Alkalien Am

i||1|:||ii|.ii, Ll:-‘l _'_'L'|'|'i||_;_'\'l'rl'll .“l'lil;;ru l|l'|'3—|'|]l1'1l JI!ll'I' i-'_\'JIII:IIII'1.'I1|t'. \'.'l'[-
che letztere \u['r.1|;'-\.\|.'i:%|' beim Gliithen mit kaollensauren Alkalien

gebildet werden.

8) Einwirkung oxydirender Stoffe auforganischeKirper.

Giewisse Zersetzungsarten der organischen Kilr]n-l' durch Chlor,
Sehwefelsiiure, Salpetersinre” und Alkalien sind durch den Ein-
fAuss von freiwerdendem Sauerstoff |'u'|l|'||j,:f und im Vorher

angedeutet worden.  Auch in anderen Fiillen, wo Sauerstoff im

Jienden
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Moment seines Freiwerdens, wie aus Superoxyden mit Schwefel-
siiure, aus Chromsiure und Uebermangansiure u. s. w., auf or-

ganische Kirper wirkt, entstehen verschiedene Veriinderungen der-

selben, indem sich dieselben entweder hoher oxydiren oder in

Oxvde einfacherer Radicale verwandeln und dadurch namentlich

Ameisensinre. Oxalsiiure, Essigsiure, Buttersiiure u, s. w. gehil-

det werden. Anderen organischen Kirpern wird durch derartige
oxvdirende Einfliisse W

theilt, so dass die genannten Siuren entstehen: bei anderen or-

asserstoff entzogen und Sanerstoff e

‘ 1 . . : :
anischen Complexen wird nur der eine Bestandtheil derselben
hoher oxydirt, der andere aber wnveriindert a

iy
ceschieden,
9) Reductionserscheinungen organischer Kirper

Man hat bis jetzt noch wenige Fiille, dass der Sauerstoff,

das Chlor n. 8. w. aus organischen Kiirpern vollstiindiz entzogen

werden kinne und hierin ist der Grund der grossen Unsicherheit

i1| |1||-|' |,|'|’JI'I' VOl l]l'll i Iisl'.;!lll ||'.'ld|-||':|.||-]1 =u -'|||']II'Il. VIl
denen wir bhis jetzst nur wen im isolirten Zustand kennen.

Gewihnlich ist der Versuch der Wegnalime des Saunerstoffes aus

den o

inischen Kirpern mit einer Zi

rsetzung des Radicales wver-

bunden. Anderseits ist es aber on in mehreren Fiillen ge-

lungen, dureh leicht oxydirbare Substanzen hishere organische

Oxyde in niedrigere zu verwandeln; auch Substitutionen des
Sauerstoffes durch Wasserstoff' sind fiir i'i‘.li}_’u Fiille bekannt und

kinnten als I'l.--...\\-|;11i-:l]~l.'.n:':'ii]|;'|- betrachtet werden

Die Mittel, die zur Desoxydation erganischer Korper dienen,
sind leicht oxydirbare Metalle, wie Kalium oder dessen Amalgam,
ferner gewisse Wasserstoffverbindungen, wie r\'l'||*.n'1'-'h'.-:h.:.-r-.:.,ﬂ"
auch Mischungen wvon Alkalien mit Eisenoxydulsalzen, manche
e
nnten Desoxy

Giithrungsarten und in einigen Fillen auch die Elektricit

_-\_-|-.-|»m.'l|'l'il'.:~ll'll. iE]I'l'ht \'\'I'M'II ll;iril iilllt‘r uns 11|||n-|

'J:I‘.il']I:\’.'}'.‘"!I1'-|'|Il|‘-1'

der es vermag, eine der beiden so festen unorganischen

gen finden in dem pflang

il'lll‘ll I,l'lll"ll.‘-ill'-ll'l"‘.‘;

sl
v
die Kohlensiiure oder das Wasser, oder zum Theil wohl auch
beide theilweise oder giinzlich zu entsauerstoffen und anf diese
Weiso sten Pflanzensubstanzen zu bilden. Auch

im rllilil'l'hl_';:.'t||:,-\]||'|J,\ .»l'|||'i'||r'!| I'l"'llh_\"lr’l“'lllh‘u'llr"__'\'.:l'll.lut'. wenn auch

bindungen, die von den PHanzen aufgesaugt werden, nemlich

mannichfalti

gen die hier vorwaltende Zersetzung durch Oxydation sehr zu-

riicktretend, vorzukommen und besonders die Bildung von Fett
und die I

rzeugung des Wachses davon abhiingig sein.




Die Eintheilung der organischen Korper.

Bei der Gruppirung der organischen Korper zu Haupt- und
Nebenfamilien legt man entweder ein kiinstliches oder ein natiir-
liches System zu Grund, stosst aber in beiden Fiillen auf solche
Schwierigkeiten, dass nie das eine ohme das andere System streng
durchgefithrt werden kann, Im Nachstehenden soll, ganz abge-
sehen von den Radicalen, die Bintheilung nach drei grossen Fa-

milien dargelegt und bei diesen und ihren Unterfamilien der all-
gemeine Charakter der dahin gehirenden organischen Korper er
vrtert werden, wiihrend in Betreff der Specialitiiten, insofern sie
nur in irgend einem Zusammenhang mit der pharmaceutischen
Chemie stehen, auf die zweite Abtheilung des Werkes zu verwei-
gen ist. Die drei Hauptfamilien der organischen Koérper sind die

organischen Siiuren, die organischen Basen und die sog. indiffe-
renten, d. h. diejenigen Korper, die man aus gewissen Griinden
nicht als Siiuren oder Be
hiinfig mit Basen und Siuren verbinden kinnen.

|

sen betrachten darf, wenn gleich sie sich

. Die organischen Siuren.

Die meisten organischen iiiir]:g-r gehen mit den stiirksten
Basen Verbindungen ein, ohne dass diese alle denen der Mineral
siuren mit den betreffenden DBasen :u|:1]u:_;‘ gsind: desshalb werden

auch nur diejenigen organischen Kirper, sie mbégen Natur- oder
Kunsters isse sein, als organische Sduren betrachtet, die
mit allen oder den meisten stiickeren und schwiicheren Basen

Reihen von Verbindungen bilden, die den Salzen der Mineral-

giuren analog sind.
Die oreanischen §
'||ll'i'|li'i| I-:
Reaction, das Siittigungsvermigen fiir Basen, das elektronegative
Verhalten, zum Theil auch den sauren Geschmack, aber sonst we-
nig Charakteristisches. Viele derselben sind fest und zum grossen
Theil krystallisicbar, andere aber und zwar nicht wenige tropf-
barfliissic.  In der Hitze zeigen sie sich auf dreierlei Weise ver
schieden: die meisten werden dadurch verkohlt und geben dann
die gewihnlicheren Zersetzungsproduete; andere bilden dabei neue

furen haben zwar meist die ganz allge.

nschaften  der unorganischen Siuren, nemlich die

eigenthiimliche Siiuren, die sog. Brenzsiiuren; endlich gieht es
anch solche organische Siiuren, die sich als Ganzes, d. h. unzer
gsetzt verflichtizen lassen. In dem Verhalten gen Wasser und

Weinereist, d. h. in der Lislichkeit zelgen sich die meisten

Qi 1 eleich, wenn auch in den Verhiiltnissen sehr verschieden:

in beiden Fliissigkeiten sind fast nur die Harnsiiure und die

T

-

T
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Schleimsiiure, in Wasser die nicht fliichtigen Fettsiiuren und ei-
nige Harzsiuren unloslich, Die Salze simmt i

icher her
Siuren werden selbst bei Abschluss der Luft in Tem-
peratur zersetzt. Die Al lisslich

und gehen beim Erhitzen kohlensaure Salze oder, wenn die S#ure
E

kalisalze sind meist in

stickstoffhaltig ist, Cyanalkalimetalle. Die Erd- und Metallsalzo

zeigen je nach ihrer Siiure ein sehr verschiedenes Verhalten reven

Wasser und Weingeist; die fliichtigen Fettsiiuren, die Glieder der
warten Schwefelsiiuren geben Salze,
r lislich sind

Milehsiuregruppe und die

die fast simmtlich in W ¢

In Betreff der Constitution der organischsauren Salze hat
das aus der unorganischen Chemie bekannte
cht,

man
Gesetz in  Anwen-
z Folge diejenigen als neutral betrachtet
en, in denen sich dey Sauerstoff

dung geb

der Base zu dem der Siure
wie 1 zu der Atomenzahl des in der ¢

e enthaltenen Saner

verhiilt. Die strenge Durchfiihrung dieses Gesetzes fiir die
Anschanung

weise der .\l'il[]'.‘l“[;t'l der llJ'_'_‘.'LIli~\'||=~.'l|||-|'|| Salze hat
viele Formwidrigkeiten und lisst manche Beob
und Erscheinungen ganz unerklirlich. Hiere

big veranlasst

aber sehr

-I='|:1|||:_‘;r-u

ureh t sich Lie-

resehen, die schon frither vor

Davy aufeestellte
Ansicht iiber die Constitution der wasserhal \

welcher diese bei ihrer Ver ung mit den Basen nicht das
Wasser verlieren, sondern den Wasserstoff denselben zur Redue-
tion des Oxydes hergeben und das reducirte Metall sich unmittel-
bar mit der Siure, die jenen Sauerstoff des Wassers als inteori-
renden Bestane

Siuren (nach

|:;I!-'

.Il'” I'IiII'u.'L|I¢-, '\'l']‘l.lilllii' !Juui \'\'IJI|:IL'I? ||]|' WASSer-
haltigen Siuren nicht Hydrate

Zusiammen

3 mJIIrll-I'I| "}';i-\.u-r-\.tu.ﬂ‘n-|'||i;||§|[“_-_r‘-]|

setzter Radicale [z. B. die concentri
nicht S )y HO sondern S( )y, Hl und die Salze
sondern Haloidsalze

Schwefelstinre

nicht Amphidsalze,
lz. B. das schwefelsaure Kali nicht KO, S )i
gitall '_;-Kl seien) auch auf die
nen und diese, insofern sie nach dem gewbhnlichen Sprach
brauch 1, 2 oder 3 Antheile Hydratwasser enth
i|i||||:1:|_:e-|l sanerstoffhaltie

I

e organischen Siuren auszudeh

.y

als Ver
1, 2 oder 3 .\|'|i|;|-\':1
lenten Wasserstoff zu betrachten, Nach dieser Ansicht also
bindet sich beim Zusammentreffon vin S#uren und
Ilil']II Zum I:.|r|j1':,-]
Base zu W
und ist die

alten

1

rer !:-'l'l-ll'x'lii' mit
Vr-
Basen der
irende Wasserstoff mit dem Sauerstoff der

wird durch das reducirte Metall substituirt

‘.i'_"lili'_-'\r.||-;||'|r;'i.' emer SHure  wor

er von ihrem
noch von dem Radieal selbst , -.-.||.|.=||

niur von

Me-

deres Element und namentlich durch ¢

tall ersetzbaren W asserstof

I' abhiingig; es nimmt die St

iure zn oder a
ehindliche Wasserstoff

i.- ML .’IH|-'|II il I' ANssd J||.||i= .|. 3

'-"I':-Ill'lill -'-|-: '.||||:i:||‘:|-|'1 \'.i1'||.
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sie bleibt aber dieselbe, wenn die Bestandtheile des Radicales
gich vermehren, also das ;'\[nnn'lr;_fl-\\]t']JT desselben erhiht wird,
aber jener ersetzbare Wassgerstoff unveriindert erhalten ist. Die
Siiuren sind ein-, zwei- oder dreibasische Siéiuren, je nach-
dem sie 1, 2 oder 3 Atome ersetzbaren \\':l-h-di-]'hllll}l enthalten,

Dicse Anschauungsweise findet auch in spiiteren Beobachtun-

Irén eine

gen ither die stenz  der sogenannten wasserfreien S
weitere Stiitze. Es ist nemlich gelungen, aus verschiedenen Siiu-
1'L'l:_\'a||'::ll-lj die Kn"-]]n-r %1l :_fn-n"ulu:-:]_ welche die Constitution der
wasserfrei mlb Anhydride
genannt werden; sie haben aber die wesentlichen Eigenschaften einer
Siiure verloren, sind in Wasser schwer oder gar nicht loslich und
nehmen bei lingerer Beriihrung mit Wasser, leichter mit wiisse-
rigen Alkalien Wasser auf, wodurch sie die Eigenschaften der
Siiuren wieder erlangen. Es ist daher sehr fraglich, ob das Was-

cedachten Siuren haben und dess

ser, durch dessen I".nrxiu-hu]n;;- die Anhydride gebildet und sie auch

4

8

wieder in die Ill'-“]’i'iilllz."iin'|u'|| Siuren zuriickeefiihrt werden, a
solches oder als Wasserstoff und Sauerstoff vorhanden ist. Durch
Lissen der Anhydride in Weingeist entstehen die entsprechenden
Aethdérarten unter ‘\||nt'|ll-illln|;_r von Wasser: in wasserfreiem Ae-
ther sind sie aber ohne Veriinderung lislich. Die Anhydride
treten zuwellen als !'.‘l:tr]fu.;_ft' derselben Siure

1istan-
den, auf, olne dass sie selbst eine Basis zu siittigen vermigen, —
Die Anhydride der mehrbasischen Siiuren sind zum Theil durch
einfache Entwiisserung darstellbar und meist fest, sogar krystalli-

aus der sie ¢

girhar und geben bei der Beriilrung mit Ammoniak Amidsiuren;
die ,-\|;hlul|"n|r- der einbasischen Siuren, die zuweilen als Iiu]r-
1,1-].—|||||}'4[|']-]1-, d. h. als Verbindungen zweier wasserfreien Siiu-
ren auftreten, sind hingegen meist nentrale, farblose, im Wasser

nntersinlen

Amide,
Ausser den ,-\Il]'a:\'r]l'ft]rﬂ _:."H']Jl es noch theilweise des Sauer-

stoffes, beraubte Siuren, die aber nicht fiir sich, sondern nur in

¢ Fliissigkeiten und geben mit Ammoniak neutrale

\‘!']'IJi!II!Ii i1|i1 _\|||1|L|-I|i:1]:. |||'E|: :|_|.'|c-;' J.|'|,|||;1']‘||J'||,‘L.| .il'l:l']ll H;illt']'-
stoffverlust Wasserstoff entzogen ist,

erenannten Amid-, Imid- und Nitril-

bestehen kimnen., Diese des-

oxydirten Siiuren stellen die
verbindur

gen dar, die unten in einer besonderen Gruppe niiher
charakterisivt werden.

Ganz nenerdings hat man auch die Beobachtung gemacht, dass
gewisse und vielleicht alle S#ureradicale Superoxyde bilden kin-
nen, wenn man deren Anhydride oder Chlorverbindungen mit Ba-
]':,,'I“”'-Lli"lf'}ll\l\1| unid \\'.'l-:ru';' oder Aether '.-’,!H.II|I||||-1|]'|']I|_',,"I'. die his
Ii(-lf_'| B 1|_;||_':'|'~-I1'|]l|-|p SO, organ ischen -"--Ellll'l'--li pero .\‘\'ill'. >l.‘|-1

]:i'll'f_n\'l.a]]]_-l'l'-'\:tI! und Acetylsuperoxyd, verpuffen beim Erhitzen, er
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steres schwach, letzteres aber so heftiz, dass das Gefiss in die

k

einsten Triimmer zerschmettert wird,
Die organischen Siiuren sind theils Producte organischer Pro-
cesse in den !g-]u-|l-|.-u Pflanzen nnd |'||ii~r|-[:‘ t],.-]';._ 8

rZeusnisse
atmosphiirischer Einfliisse nach dem Absterben der Organismen,
theils der Kunst des Chemikers aus anderen organischen Kérpern
verschiedener Natur. Einige der matiirlichen organischen Siuren
finden sich allgemeiner verbr
dann, wie die iibrigen n:
d. h. frei, theils mit uno

t in den Organismen und kommen
lichen Siiuren, theils nur mit Wasser.

nischen wund orzanischen Basen ver

bunden vor. Die theilweise entsauerstofften Siiuren finden

nur in wenigen natiirlichen Amiden und dic Anhydride sind bis

jetzt nur als Kunstproducte bekannt. Einize Pflanzen- und Thier
giiuren, wie Oxalsiiure, Benzodsiiure, Weinsiure u. s, w. lassen

gich kiinstlich erzengen.

Btickstofffreie orpanische uren

Nach dem Fehlen oder Vorhandensein von Stickstoff woerden
die C"l':__".'lllll.‘!'ht'fl Siduren in zwel Rethen I'_'"4'-!'Ir.i-"| n, von denen
jede wieder nach gewissen allgemeinen E

o und ch
den Verhiiltnissen der Constitution der einzelnen Glieder in ver-
schiedene Gruppen zerfillt,

'I'IJ-|']I!

A. Stickstofffreie organische Sauren.

|]i|' Situren IJ-H':‘:!‘]'llﬂ.lﬂj-di'“[.lnﬂ --i;|||] VOIZ s WelEo ]':|';J.r|| 1880

der A\-HT[II', besonders des PHanzenrciches: do

1 lassen sich auch

viele stickstofffreie Siiuren aus anderen or

chen Kirpern  bil
den. Die sehr sauerstoffreichen Séiuren dicser Reihe sind nicht
selten #Htzend sauer und von starker Affinitit zu den Basen. da-

Fegen die mit sehr hohem Gehalt an Kohlenstoff und Wi

& serstoff
von schr schwach elektronegativer I""'**'-}I»'ll'l'r-uln-il._ so dass ihre
Salze selbst durch Kohlensiiure zersetzt werden,

Erste oder Fettsiuregruppe. Formel der Hydrate
C, |, 0,.

] Pig: Siuren dieser l:‘!']l]:]n' sind im mit Wasser v

\ undenen
Zustand als Verbindungen wvon Maultiplis eines dem ilbildenden

Gas isomeren Kohlenwasserstoffes mit 4 -\II'-!I-'HI'II Saunerstoff zu
betrachten, Die Verbindungen mit Basen;, wobei 1 Antheil Was-

ser austritt, sind demnach nach der gewihulichen Ansicht iiber
die Balzbildung aus Siure (Co Hy_; Og) und Base (Me()) oder
nach der Liebig'schen Ansicht aus dem Metall (M o) und dem Ra

s der Wasserstoff, der der
a Hy O, fehlt, durch Metall substituirt wird.

dieal "_ I, 1 Uy) zusammengesetzt, 8o
alleemeinen Formel (
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Die hierher gehiérenden Siuren bilden emne lange Reihe, die ge
wiss noch verg wird, da in derselben, wenn man sie als

r'i|||. ;|]'il]|h1'|"-rl| .-\"Ii:'l'lzf.lc' \Ilé'[|'.'lt'||1l.[. noch |-i||','.\:.|:|' “[il'-lu-l' noch

untenhin fehlen. Es gehiiren nemlich hierher:
H;l'!i}ﬂllllx'l

Ameisensiiure C, H 0,,HO=C,; H, 0,0d. 2CH,40, .. 999
Nssiosinre G, Hy: 05, HO=C\y H, Oy 4, {CH,40, 117,35
Metacetonsiiure Cy H, 0,,HO=C; H; 0, ,, 6CH,40, 142°
Buttersiure Gy Hy O  HO=Uy Hy 04, . BCH. 40, 164"
baldriansiiure "“,“, ”.J.Hl' |'|“|I|”||‘ o T0CH. 40, 175°
Apronsinre f'l_,“”lJu,”l] [.I‘-'“I.‘I'l 5 1 2CH. 40, 198°
Uenanthsiiure CiaH, 305, HO=C H, 0, ,; 14CH,40), 2129
Caprylsiiure C,eH, 04 HO=(, H,,0, ,, 16CH 40, 236°
Pelargonsiiure 0,5 H, 105 HO=C, H, .0, ., 18CH,40, 260°
Caprinsiture CygH;gOg, HO=C; H,,0, 4, 20CH,40, unter
ticinstearinsiiure CyoHyy 0 HO=C3,H,,0, ,, 22CH,40, 300
Laurostearinsiure CoaHy, 0y HO=C5, H,,0, ,, 24CH, 40,
Cocinsiiure Co s H i 04 HO=C  H. O, ,;, 26CH .40,
Myvristinsiiure Coy Hy7 05 HO=05.H,, 0, ,, 28CH,40;
Btillistearinsiure 1'_\“'”_‘:.'1!__[_“{) "'._(“.H_“.I.I.‘l ie .'ii'i.'“,il}1
Acthal-oder Cetylsiiure)

:.”.“I | l';;._.i]ulil;;.ll“._ '1'3._:|[:5.;‘ )y 5 32CH 40,

Palmitinsiiure

Ma insiinre Cq Hy3 03, HO=04,H,, 0, ,, 34CH40,
Btearinsiure {ry P P
I' s) { CsHygp 0y, HO=C4 Hy, Oy ,, 36CH 40,
Arachinsiiure r.p:“_‘l-:“;;u”” '1'.“,]I_“|1 I.'. n ]"'IHJ“-

C,,Hy, 04, HO=C,,H,,0, ,, 42CH,40,

CysHy3 0y HO=Cy ,H,, 0, ,, 54CH 40,

Melissinsiiure CyoH o Oy, HO soHenUs 5 60CHA0.

Kirper,
W -'Hi;'

Die Glieder dieser ( gind durchaus homolog

der Constitution haben s

stens immer die sich zundichst stehenden Glieder, viel Gleichartiges

denn neben dieser Analo

in anderen Eigenschaften und in ihren Zersetzungserscheinungen.
Der Siedpunkt derselben steigt von der Ameisensiiure bis zur Ca
[.]i||,-\£|'|l|'1' und von da an sind die Glieder unter den ‘,:l"-'-'“'ll“l]
chen Umstiinden nieht mehr ohne Zersetzung Iliirrlni;_". Man trennt
desshalb auch diese Gruppe in fliichtige und m nicht fliich
tige Fettsuren, zu welchen letzteren die Glieder der obigen
Reihe l-'_--r-]|i|t'l-|:, bei denen der Hil-li]lllll]-\'l nicht ange rehen ist.
Die flilchtigen Fettsiuren geben zu mancherlei Beobach

tunneen _'\:|1;'_-.--_ Ih! l'i||l1| FrOSSCIL |‘:i1IHIh- auf di I'l'.-lf'-'\'.‘-'l\l||||: (||--..

theoretischen Theiles der organisehen Chemie ausgeiibt haben und die

Entdeckungen und Beobachtungen, welche durch die Arbeiten der tiich

macio, 12

Ohemischo Sehule der Phi

B T
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tigsten 'Il'll"r:li]{ri' _:_r|'|':|.i|g- iiber diesen xu.-i-_— .|..|- orranischen Che i
mie .:"”-‘-'”'H worden sind, haben auf ie |-"1||-“-_,.|.||”,,_... anderer ]
le, §
Aldehyde, Amide, Imide und Nitrile von grosser i:l'élr'll[|li|.:'_ die

in der dritten Hauptfamilie (S. 185 ) im Allgemeinen an

Thetle der Chemie cewirkt. Hier sind zundichst die Alkoh

deutet werden.
Zweite oder Bernsterns i .'\I','r.‘"""",-"’f".'
Formel der Hydrate: C,H, _, O,
Bernsteinsiture  C; H, Oy, H

ki
O oder G, H, 0y,

Lipinsiiure C; H,0,, HO |, ¢, H, O,

Adipinsiiure Cy H, ( Cs - H; 0y,
Pimelinsiiure G, H, ¢ G H; O
Korksiiure Cy H, Oy, e H: 04,

Brenzilsiiure Gy HIO=HO " o 10, H, 'O

oder Formel der ”)'-Jr.'l!--_' s H
Oxalsiture 1"_‘ O, OHO oder Ca H__, 0y,
s Hg Op 2HO TR Y - Pl ¢ T

‘Ilr.”r.:”u.- 2HO w Upe H Uy

insiiure  (

1 sind  foleende;

Die

sieg sind lei

' -1 . |
ystallisirbar, idiber

und het hii-

herer Temperatur in stickenden Diimpfen unzer fliichtiz, ha

ben aber kalt immen  Gerach, schn

i uer., riothen
ackmus und sind in Wasser, Wei Aether leicht lis
lich. Ihe Mehrzahl der Glieder d

lieser , welehe beide ho
1

e sind, entstehen aus Fetten

molog anderen Stoffen
durch .‘-'-;1|]n-[|-|'.~1';'i.1u'|-_
Dyritte oder Oelsifin eqruppe.
Formel der Hy Gy Hies Oy
Akrylsiiure Us Hy; 0O3,HO oder C; H; O
Angel i
If.-1||-[-|||-|'.
Damalu
“!j.‘ll]n!ll-

{ O o H VO HO

Cyg Hyy 04,HO
{ 24 Ha? ”:l-H“
Cag ||-.'.1 04, HO
Ugo Hiyg Og,HO
II::-. “_1!5 ”.l'”"'
Uy “.l:, r::‘,j[n
Cia H,, Oy,HO

Physetilsinr

Firucasiinre

lusofern diese homologen Siuren eine arithm the Reihe
Jedoch  zed

eselben nur in Betreff der Constitution das (remeinsam

bilden .-.-||h-||! s0 fehlen noch verschiedene Glieder,

1%

wiithrend sie sonst sehr verschieden sind. Die fiinf letzten S

ren sind eigentliche Oelsiiuren und nur bei niedricer Temperatur
]
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fest, nicht fliichtiz und wvon schwach saurer Reaction; die iibri-
ren Siiuren dieser fi|'||lul.|- h'g||_(| UllI\L‘t-il!'l' fest und nur beim Yor-

en Erhitzen unzersetzt sublimirbar oder flilssig und leicht

Hiichtig.
Vierte oder Benzoésduregruppe.

Formel der Hydrate: C, H,_g O,.

Benzoésiure il‘;-i H.-, Oy, HO oder l‘H }|r-_ ‘f.}_‘,
Tolaylsiinre C,s H: O, HO , C;s Hg Yy
Myroxylinsiiure Cy, Hy Oy HO 4 Up H, Oy
Cuminsinre '1‘:1! H,, Og, HO. ,, |'.:.J i{l-_p':.}\
Copaivsiiure Cyp Hyy 05, HO Cup Hya O

oder die Formel C, H, 4U4:

Salicylsiiure Cyy Hy Oy, HO oder C;y Hy O,

Anissiiure Cs Hy Og HO , G Hg O,
Phloretsiiure C,q Hy Usgs HO , C;s Hjp Og
i'uE-:||~'.‘lll|'-- Csio0 Hsr U HO 4, Uy Hyp Og;

ader die Formel C, H, ;4 Us oder 6°

Jimmtsiiure {IIH ]I. '}_-11 H (O oder {1|ﬁ |[.| {74

Cumarinsiinre C, 4 H; Oy, HO oder Cg4 H, Og.

Obgleich  die Constitution der angefiihrten Situren eine
vierfache ist, so zeigen sie doch in ihren Zersetzungen und Ab
leituneen eine so grosse Analogie, dass sie fiiglich in einer
Gruppe susammengefasst werden kinnen. Die niederen Oxyde
lor Radicale jener wasserfreien Siuren kennt man zwar nicht im
isoliten Zustand, aber wohl in den Verbindungen mit Wasser-
stoff. wo sie theils von saurer, theils von basischer, theils von in-
differenter Beschaffenheit sind und fliichtige Oele oder Stearoptene
darstellen. “.‘-[1';u-|!l|-1 man |-.i1|‘-_':4-"‘|.‘|'|| die Hf‘llll‘l'l:}'l]l'ﬂh' gelbst als
die Radicale, so lassen sich die niedrigeren Oxyde leichter mit
denselben \'I'I'I:'lu'il'lll'llll betrachten, wie z. B.

Benzobdsinre
hydeat C, ;H,04d. niedr: Oxyd aber, d. Bittermdlil Cy s Hg Os,

Salieylsiiure o Ora (e o v 2 oy Salieyligs. C, aHgUy,
Zimmtsiure ,,C, HgO4,y o . y» oy Zimmti] i‘,n”J D)
Cumarinsiiure,, C, ;Hg Oy 5, o & 5y Onmarnn {'Ih}“ss' )y

ist. Gewbhnlich gehen auch diese niederen Oxyde schon durch den

Einfluss der atmosphiirischen Luft in die hisheren Oxyde, in die
Siuren iiber und mit den Salzzeugern u. 5. W. Verbindungen ein,
Wasserstoff verlieren, also die Radieale

wobol sie 1 ,\--l||1i\':|]|-|t1
der wasserfreien Sinren in Verbindung treten. ]'E‘;i"“-'_:" n Sin
rehydrate dieser Gruppe, die den Formeln CpH, ¢ s4er 100
entsprechen, liefern cewihnlich beim Erhitzen mit ditzenden Alka

12
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lien sauerstofffreic Oele und zwar meist unter Verlust von 2 An

1 theilen Kohlensiiure, wie z. B. 5
. [ Benzoésiiurehydrat Cyy Hy 0;—2C0,=0C,, H, oder Benzol, "I
||' Cuminsiiure Cog Hia Uy '__’[ji by CigHya Cumol and o
1l I|'|-|.|__\'|~-fi1|rl- Cis Hy Uy 200, =0, s Hy .+ Toaluol.

. ATy B soeve] 11 1ot
In diesen drei #ligen Producten ist aber durch Chlor, Un
| tersalpetersiiure u. s. w. 1mmer nur 1 Antheil Wasserstoff sub

| stituirbar, so dass man sie fiir Wasser verbindungen der 5
le nach der Formel C, H,_, trachten kann. welch
i' h fIl]II \ll _\I. .\l'li»_\[ IIIIIJ iJIIIJI'I'I'II i;.l'lil'-III'll nach ||t'!' [‘--I'I:--'I
|. 1 CoHi—3 kiinstliche Alkaloide bilden
|

selbst

[l i ktnnen, indem sie darin 1

oder mehrere Antheile Wasserstoff des Ammoniaks ersetzen.

j—‘,«'a',-.llj"fr oder Mylch SuTe gruppe.
b Formel der Hydrate: . H. ..
| o n n O

! i1 {;I_\i'illr\.:illl't' J

. C a [ O oder C )
Homolactinsiiure | s Hy 05 HO odes Cs Hy O

Milchsiiure O HanOp, HOW, L Ok H O L

s HO ,, €y, Hyp O,.

Ameisensiiure mit den Al-

| Leucinsiiure Cip H;,0

Diese Siuren scheinen

. T Traldes : £
¢ und Baldriansiiure zu seing
s1¢ sind pm wasserd ig, nicht krystallis W, von

stark saurer Reaction, nicht fliichtic und in Wasser. Weinge G
il und Aether lislich und geben mit den Basen lusliche und zum Y
Theil krystallisirthare Salze. 3
1 2
Sechste oder Gerbsduregruppe und ihre Ableitungen,
A. Formel: {‘lh |[d Uy, 10 oder 12+
_ | Eichengerbsiiure |'HH,J'l.:.ui;n'nu--[r.|||=1--.»IEL|I|'i- l'”“hllh,,:fllll_ 1
il ( ;l|u-t'||1l_:"-r|nélu!'--"“H_‘l | w  Uatechinsiiure C,,H,0,, HO, I
,,I! i Moringerbsiiure O [i“t}l,,_ = Brenzmorinsiiure 'l__H_L[ )., 2HO: :
i Y o . . ] 1
| ) B. Formel: Gy Hy) g cdor 9 Ooro oe o _
C,4 Hy O, daraus Kaffeesiiyre Chg H: Oy,
|{ & i'l g He O, ' Chinaroth Ciz Hs O,
- i ‘ $
{1 1| Aspertannsiiure  C;; Hy Oy, w  Asper G O,
[ Callutannsiinre Cy 4 Hy Oy, »w  Calluxanthin O Hy 0
i|| | Rhodotannsiure C,a H; Oy, i Rhodoxanthin Cag Hy 30,4,
il Chinovagerbsiiure (', Hy Oy, s Chinovaroth Gy, H; O,
! . ! ! Leditannsiiure €y Hy Oy, iy Ledixanthin Bl O
ok Rubitannsiure C, 4 Hg 05,xAq.; Rubichlorsiuye G He Oy,
| { Lalits T, ' 9 o
| ia,:lgh-.lllun-.n||.~ Ciy Hg O, 3 A f
| ol lmtannsiure i'H [{_‘ O i | I\.'\ piitannsiinre 1'” ]|h 0.
| | | Diesen SHuren schliessen sich in reff der Constitution noch
| die Ipecacuanhasiure (( 14 Hy Oy, HO), die Chinasiiure (C,, H,,0,,
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9HO), dieRutinsiinre (C,, HyO,) und die Chinovasiiure (G, 5 H, O,
an. Die Siuren der Kirﬁ-r, die BPinitannsiure (C;4H;0;) nnd
: - wirkliche Gerb-
bhekannt \‘IIII!.

Die Gerbsiiuren sind als gepaarte Situren (8. fol
und zeichnen sich dadurch aus, dass gie sich un-
Lt und schon an der Luft zersetzen, nicht |i|'_\"*|””|““ll|"
nicht sauer, sondern rein zusammenzichend schmecken,
asser und Weingeist loslich sind, Eisenoxydsalze dunkel

Cortepinitann 0,4 Hy 0;,) sind hingeg

siiuren, deren Zersetzungsproducte noch wenig

enie Gruppe)

hen, Leim und Fiweiss, so wie die me i18ten “zl!”u\‘-lli' und

die oreanischen Dasen fillen, bei der trocknen Destillation besor
dere Brenzsiuren geben und mit Basen sehr leicht zersetzbare
Salze bilden. Die Gerbsiinren von der Constitution Cpy Hg Oy
(im wasserfreien Zustand) geben bei der Behandlung mit Siiuren
Wasser ab und bilden rothe oder eelbe Farbstoffe die |'i.||]"|_',_"i-1l
nehmen dabei Wasser auf, um Zucker und eine neue Sidure zu
bilden,

Niebente Gruppe. Gepaarte Siiuren.

s ist bereits oben S, 156 ff. der B ff von gepaarten Kirpern
dareelegt und angefiihrt wn-ru|--r1, dass selbst Mineralsiiuren orga-

nische Kirper als Paarlinge aufnehmen kinnen, ohne in ihrem
m wirkliche basische ]‘;"rill']' gestirt zu
wrten Mineralsiinren, die in einer sehr

Sitticungsverhiltniss g

wierden. Von diesen
its bekannt sind, miissen aber diejenigen sauren
chen K-

1

CTORRET Zahl b

Verbindungen derse Jhen Siuren mit --':-\\'|-.~q-|| org
pern |l|||ll\l"||'<|t1| werden, die nicht mehr die ganze Siittigungs-
capa ) '\*1] 11 |.|lll eI, die |-l'*--|.'|l|r'|'r~

hei den sog. [I:silu”-:ewa! hiiufie vorkommen, gind nur ald saure

der Siiure haben; derax

Salze zu betrachten, welche aber noch soviel Base neutralisiren
kimnen. als der Ueberschuss der Siure iiber das neatrale Salz

aufzunehmen vermag.

Von den copulirten Siuren sollen aber im Nachstehenden
ren angefiihrt und {IIa.lIIlnl!I"i'-HHI werden, deren beide
beim \1|I11a!-n hilden.
wnisehen Siuren die Zahl

nur diejeni

Paarlinge selbst organise he Kiirper

Leider ist aber unter den stickstofffreien o
his jetzt in genan untersuchte 1\ut'|n-|' %1l

derjenigen, welche man
doch lisst es sich voraus

spalten yvermochte, noch sehr geri
setzen, dass auch die iibrigen als copulirte
den. Dureh diese Unhekanntschaft mit der wahren Constitution
in der Mehrzahl der noch zun erwithnenden organischen stickstofl-
der Zwang gegeben, dieselben in zwei Abthei-

Siuren erkannt wor

freien Siuren ist
tungen zu bringen.
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1. ]':]']C.'lT] nte lF['EH[.’Ll'!{' Siduren,

wrlinge : Benzoés. u. Glyeinsture : d. Benzo églyecins. C, ,H, 0, , HO
ge: Ameisens. u. Benzoylwasserst. : d. Mandels. ( heH7 O, HO
c¢. Paarlinge: ,, Benzoylwssrst.u.Zuck.: Amygdalins, C,, H,, ) oa, HO,
d.Paarlinge: Chiococeas. und Zucker: die Caineas. (4 H,, ( )7, HO,
e. l'.-L.'lrll'nl_--u-: A rin und Zucker: Ruberythrins. CB.- 0., 30H,
f. Paarlinge: verschiedener Art: die Gerbsiuren (s, sechste Gruppe).

2. Gepaarte Siduren von unbekannter Consti
tution.
ie iibrigen stickstofffreien ¢ wnischen gich

bis jetzt nur nach einigen alleemeinen r ihrem

Vorkommen zusammenstellen, go dass uppen
tl“'it'll.
Erste III|T|'|'_'-_:r'1|;|[.|>
Zuckersiiure: IIJ.'.“-J.”.-- H(: Schleimsiiure: (‘i.‘,“_“ ) 54 HO.
Die erstere entsteht aus allen Zuckerarten (mit Ausnahme
des Milchzuckers, der die letzter
Salpetersiiure ; b

y liefert) durch ]'I,-i.’ll\i!"\'lll_-'rj V0Tl

:"i-illl'i'll :-'i|||i i?:| "'\'-'l“?'('."1l|'|'il'|| }{u.\l.-m-l i~|-|||1-|'_

Aweite Untergruppe.

Aepfelsiiure: Cg Hy O,,; Fumats
Maleinsiure: €, H,0,.

Die beiden ersten fing

dure: Uy H, 0,;

n sich in Pflanzen fertig gebi
uicht aber die letztere, die aus der ersten und zweit
zeugt wird.

n Siure er

Dritte Untergruppe.

Weinsiiure: CyH,0,,, 2HO; Traubensiiure: C,H,0,,, 2HO.
Die Traubensiiure lisst sich aus pewissen Salzen der erste
ren erzeugen, mit der sie a

aber auch fertie gebildet (vielloicht nur

folge der Behandlung bei der Reinizung) im Weinstein der

stideuropiiischen Weinarten vorkommt. Beide Siduren hestehen in

Modificationen, von denen die eine das polarisirte Licht

die andere rechts dreht: die \'\'l'illafiu:'u-

same Modifi
Vierte Unter
Citronensiiure C;, Hg Oy, 3HO; Aconitsiiure O s H, 0

links,

hat eine daranf unwirk

ion und lisst sich auch kiinstlich CIZeugen.

3 {4 12
; £ 1oH 0, 2HO.
Nur die Citronensiure ist noch nicht kiinstlich erebildet wor

Itaconsiare, i und Mesaconsiiure (

den; aus ihr aber lassen sich die auch in Aconitum- und Equi

sefwm-Arten (Equisetsiiure) vorkommende -\""“]r"'.—.i]li'l' und die

beiden folrenden Siuren erzeugen, indem die Aconitsiiure durch
Wegnahme von 2HO, die Itaconsiure und Citraconstiure durch
Weesnahme von 2ZHO wund 2C0, entstehen. Die Mesaconsiivre
bildet sich aus der :

Citraconsii

h sehr verdiinnte _‘-i,-|[|,,.

tersiiure, a nicht aus Itaconsiure.



Fiinfte 1 ntergruppe.

Mekonsiiure I-I-LH{ I”. JHO: K omensiiure ||.||_-_| ]‘;|1';[]"..=]14-]|_
silure H,0,, Brenzmekonsiiure — CoHy U5y HO
Chelidonsiiure € 3Ha0yq, 83HO; Chelidinsiinre = C H 04,

Die Grundsinren . die Mekonsfinre und Chelidonsiinre, sind
nicht kiinstlich darstellbar; die abgeleiteten Stiuren entstehen durch
Abgabe von Wasser (allein bei Chelidinsiiure) und Kohlensiinre.
zweite  Ab

Sechste Untergruppe. Harzsiinren (8.
theilung).
Siebente l.!l:f'.";l'llzllll'. Flechtensiunren and ihre Ab

|--i|-:|;;‘-1| oder ?"*]l.-lllllll_-_fn-tl.

Erythrinsiure = Cpp Hyg O X 2 -2 HE = Orsellinsiinre:
(4 Hy O - Pikroerythrin = Uyq H; . _‘

Ursellinsiure Orein tll.;lin{‘i = 284 "_’:
.\||-!‘1.‘l-|l'~-'”~. {I;u-.- ”H 04 1 9HO --_3{'“.. Hg Og Orsellinsiiure);

Betaorsellsiiure CyaHy60:,=C,sHg Vs (Orsellinginre) 4+ Rocelli

nin ['Iﬁl]_H: .

Evernsiure Cog Hip 014+ 2HO = €5 Hy Uy (1 )rsellinsiinre) -
Everninsiiure Chig HygUss

Gyrophorsiture = Cyq Hyg Oy5: Endproducte Orcin und Kok
lensiiure 5

Usninsiiure = Cgg H g Uy 4 Betaorein Uy H, g Oy = L OO

['||.'\H--]-|L.||:-5FIII'|- C, o H304, und Roccellsiure Cyy Hag Oy, HO.

Achte Untergruppe. Farbsiinren (sieche zweite Ab

theilung).
Neunte Untergruppe. Gallensiinren.
Die stickstofifreien Siuren der (Galle sind nur .‘-'~|_‘:a1|=1!|-:|-||

n Gallensiiuren und desshalb in der folgenden

der stickstofthaltig
Abtheilung zu betrachten. Ob die Lithofellinsiiure (Cy,HggUy,HU)
der sichten orientalischen Bezoare ein primiires Erzengniss oder
ehenfalls ein :‘\]lcl|1||||_'_-k|.||'ut|lll-l.' ist, liisst sich his Iil']f,l nicht ent-
rr':n--|-|-||, e|--l'|| 1st |!;
“ohnte Untergruppe. Die Humuskirper.

In der aus Fiulniss und Verwesung gemischten Giihrung,
aus den orga-

|| tELere ‘.\'.'[l!l"\t']II"I1IH"|!.

cnannt wird, entstehen

welehe die Vermoderung
nischen Korpern braungelbe oder schwarzhraune,
(ol alle ?), unkrystallisirbare, geruch- und geschmacklose, nicht
fliichtime Substanzen, die sehr begierig Ammoniak absoibiren, in
unter Mitwirkung wvon Alkalien

stickstofffreie

Wasser entweder fiir sich oder

lislich oder in béiden Fiillen unléslich sind, gelbe oder braune
Verbindungen bilden und zum grossen Theil von wirklich saurer
Beschaffenheit sind. Diese Substanzen, die obigen Namen fiih-

ren. und in ihrer Zusammensetzung in einem Zusammenhang zu

stehen scheinen, sind folgende:




In reinem Wasser 16: liche "LJ"' lsiinre

=CysH,50,4, 3HO - NH, O
(Quellsal

siure (

Ulminsiinpe f'II,J_I._ :
Huminsiinre CioH e 0.
einsinre — i'“, H g U
unltsliche Humusksrper: Ulmin tl'rv”"-”l b
Humin i I-I”I.J“J-i'
Fis eiebt noeh mehrere andere

bekstotitrele Siinp n, die ahe r

so isolirt stehen oder noch so wenis unter

sie in keine der i[.|:|!fl oder | itergruppen  ei

kinnen, wesshalb ihre Auftithrung unwesentlich 15t.

B. Stickstoffhaltige organische Sauren

ie Anzahl der natiirlich voi
haltigen Si

Gt

commenden  wirklich stickstoff

st im Verhiltniss

zu denjenigen . die kiinstlich
i._.: mnen, ||i|-!|| apl r

gross.  Ide natiirlichen
nischen Siuren dieser Abtheilung sind wahrscheinlich Siimmtli

siuren und lassen sich in

N ZUSamme
sen, withrend die kiinstlichen stickstoffhale oreanischen

"1l |-|~-|.!.-." BOD, ,'\.‘.-:i-| \;I:fl-- itren sind i 1T -|

ten Abtheils ng ireanischen Siuren . 185 u. 186) charakt 1s1rt

werden Im All
1 ‘Il'llil||i'..!.'|i-|i-"il" 1 I

remeinén haben die hier a izufithrenden Siure

stimmen nur darn

denen \rentien die 3 i nicl

ruppe.  Gallensiiuren und ihre 8 paliungen,

Glvkochols ( CoHs NOy Glykochol

CooHyoNO, .. HO-92HO
sellge 113 ) 2HO .lf',,”i,,*f.,,f'r'--'i-'lixiélll'u"_
{ CLH,NO, Glykochol

f"_.,”“,'f‘. ||_\--.-!|| lalsiiure:

Hl.l-\--""_-“n-“fl LOH()=—){ i H; N8, O Taurin

Hyocholins. —Cy s HysNO, o HO--HO

Fape “'II () Cholals,
.Z.l.--. e (F ppe. (4 |_\ kaoech ol piaa rlin L4
nen HAuren.

@ mit v |'|'~|']|;-e-||r-

: : _ |CaH; NO, Glykochol
Hippursiture = C,, Hy NO;, HO+H 0= (€14 Hy0,, Benzossiure;
1C4 Hy NO, Glykochol
I 1y Hy Oy Salieyls. ;
VCy H, N( 1y l:|_\ kochol
I O

Saliglyeinsiinre

C,s H, NO, +2HO

Jl'--|-e_-_":l\|'!-I|~5.:I||'-- =(Caq ”I-I N . =-2HO

16 Hy O Toluylsiiure.

==

N et
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Y - : 3 Yooy w3
Dyitte Gruppe, diduren mit unbestimmten Paarlingen.

[nosinsiure Cio “I \ Oy 0 HO (wird als C; ||_.,. Uy
20 Uy 1+ Uy HyN, O, oder Issigsiiure , Oxalsiiure und Harnstoff
betrachtet, was aber noch nicht nachgewiesen ist);

iy 1
mandaerungsp woduete derselben

Harnsiinre i']”ll__,,\..‘l.'], 9H(O ¢ sind

Allantoin G H N0 Parabans, =C; N,0,, 2HO,
Alloxan CgHaNols, 2Aq., Uroxans. -n',4,||,XI+|,,. 2HO,
Alloxansiur "'.,“,.\_.l'r!,,. Murexid 'I'I,,ll.‘.\'.-.“f._.\

My komelins CeHy N, O, Diffluan C, H,N;0;,
Dialursiiure CeHN,0., HO,  Leukoturs, =, HgNgOs,

Uramil CgHy Ny Og;s Alliturs. Cq HalN3 0,

Thionursiure CuH N, 05,2504, Oxalurs. =Cs H_if\'_.i Das
Uramilsiiure =0, sH, N, 0185 Allanturs. =C; HN,O,,
Hydrurilsiiure CyoHe N3 044

C. Die Amide, Imide und Nitrile in Betreff ihrer Bildung
aus Sauren und als eigenthiimliche Sauren.

Das Ammoniak verhilt sich Fegen die organischen Siuren
ranz analog wie zu den Mineralsiinren (g 8. 146 ), indem es sich

mit den Wasserstoffsiinren ohne Weiteres, mit den Sauerstoffsiin-

renn aher nur bei Gegenwart von hydratischem oder freiem Wasser

Salzen verbindet, die den unorganischen Ammo-

zn wirklichen

leemeinen Pon durchgiingig entsprechen.

niaksalzen In den

¢ oreanischsauren Ammoniaksalze haben die Eigenthiim-

- - 1 4 ] . ¥ 1
as sie unter eewissen Umstinden Wasserstoft und Sauer

stoff in dem Verhiiltniss  der Wasserzusammensetzunge

i dadurch Gelezenheit zur Bildung neutraler oder saurer stick

stoffhalticer oreanischer ]\'.'-|'|.4-|' eehen, in welchen IE.I'I-.-II'EI weder

das urspriingliche Ammoniak, noch das Anhvdrid der organischen
| .

Siiure enthalten -ist, sondern nur Reste des Ammoniaks und der
Silure gebunden sind.  Derartige neue Kiorper lassen sich nicht
allein aus gewissen |-|'.',,'.||ri5—|'!|-:|'.1]'|'l|,\I|l|||lllli.'lI\..-ill?_r'1| durch Weg
nalme der Wasserelemente, sondern auch auf ganz andere Weise
erzeupen, stehen aber stets mit den ihnen antsprechenden Am-

moniaksalzen in einem innigen Bezug, indem sie sich eines Thei-

les als ,,‘n-:-:|||‘|_,.-||_..“ll-,- I\||||||..|||.i:|.|\-!|.|1‘.l' minus xH O ]‘I'il':1"|||l'll
und anderen Theiles durch Aufnahme von xHO i diese verwan-
‘|-'||| lagsen.

Die Ausdehnune der Entziehung von Wasserelementen aus
den organischsanren Ammoniaksalzen und die Natur der abgelei-
teten Kirper ist abhingig von Constitution der Siiure, nemlich

'|:l\'|l[i\ ob dieselbé eine 1, 2 oder 3basische Siure \.-r;_-[. H. 174 £
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ist. und aus dem Grad der Entziehung von Wass ymenten aus

den oreanischsauren Salzen lisst sich riickwiirts der Schh

die ein- oder mehrbasische Natur einer Siure ziehen. In
der Tabelle ist die Entstehungsweise und die Natur dieser Abkimm-
linge versinnlicht:
i. Abkiimmlinge: aus Ammoniaksalzeén einbasiscl
—RO,, HO).
4 ROy -t -\-”-i” - Ammoniaksalz:
RO, + NH, ]
RO -+ NH 1
R -+ N - Nitril mentrs
Abkiommbh
( '].'._J’,-,C.f””'.

r Siuren:

(neutral);

e: aus Ammoniaksalz 1er Siuren :

a. Aaus: -’_.‘J,, I '_'\_“lil — neutrales Ammoniaksalz @
“._.‘ IL | '_'_\:H,_, = zwolhiasisches mid,
b. aus: R, Uy 4+ NHO,HO = saures Ammoniaksalz;
R, O + NH,,HO - Amidsiiure (zweibasische),
R, O, NH. HO - gaures Nitril oder Nitrilsfiure:

omml v aus Ammoniaksalzen dreibasischer Siuren

3. Die Ab

:.‘t ’._,.."-H'J miissen IE\"|||‘!|i.'I'i| dreierlel Art sein, !I"I=_|il n aus i I nen-

tralen Ammoniaksalz (R,0 3NH,0), dem zweifachsauren [(Ry Oy,
HO, 2NH,0) und dem dreifachsauren Salz (R, 0, 10, NH, 0}, je

doch sind hier der Thatsachen noch so wenige bekannt, dass sich

L-l'l'1't {iu".'.i\.»u-- .|_||'.'|I||' |.|-__r||i|||i--|; [:‘i--\r_

Die niithere Betrachtune dieser ,\|-].,-”|[:;||'Ei'||:_"|' wiirde fiir un
sere Zwecke zu weit fiihren und muss desshalb aut ein I.I'|:|'|-|II|'||

der organischen Chemie verwiesen werden.

II. Die organischen Basen.

e Mehrzahl der organischen Kirpern verbindet sich mit den

dinren, aber nur die kleinere Zahl jener vermag es, diese zu

neutralisiren und |'i|-|'|'E|.'LII|-'. \'l'|'.|li“||“.|1.'“'lil d zustellen, welehe

den Charakter wirklicher Salze haben. nischen Kijr-

per. welehe .“il'li n die Siuren ischen Basen

verhalten, werden desshalb |r|'|‘_'i|||‘|‘~'l'}||' Basen genannt und gind

durchaus von den organischen Korpern verschieden, die sich als

Paarlinge mit den Siuren verbinden kinnen, ohne deren

':1|un'iti;| :{!Jf}'.ll|||'}||-r| oder zu veriindern.

anischen Basen sind entweder s kstoffhaltie  oder
stickstofffrei  und bilden nicht allein  darum  zwei .\|:I]|1-'|!|||:'r>\-‘.|.
i1
E".‘l“ IJE:i'l'lI Ii"li‘ |u-:|-||u';l|-[ |||-,-. .“';[:p;'l{*\‘llﬂ-l'.“. i]l dem anderen |s|l
fihal-

sondern auch desshalb, weil der basische Charakter in dem einen

aber durch den Sauerstoff bestimmt ist und weil die stickst




ler
By
en
all
al-

1ig'1'1[ Basen auch i[:1 ‘I‘;"HI'T"II ;’.:155:1||r] lrll' alkalische 1{!'-‘[\'1i|;n

zeigen, die stickstofffreien aber im ungebundenen Zustand voll-
1d, welehe sich unmittelbar oft gar

kommen illll;.|}."|'l'|l1.1' I{i’ll'lll'? 8l
nicht mit Siuren verbinden ktnnen. Ihe stickstoffhaltigen Basen

esshalb organische Basen im engeren Sinn oder Al-

werden
een Halidbasen ge-

kaloide, die stickstofffreien Basen hingeg
nannt. Da in den Alkaloiden der basische Charakter vollstindig

hervortritt, so wird mit der Betrachtung derselben begonnen.

A. Stickstoffhaltige organische Basen.
Alkzaloide.
Die Alkaloide finden sich fertiz gebildet im Pflanzen-, weni-
gor im Thierreich und sind zum Theil Kunstproducte. Abgese-
F:.--n von |]r'|' ;,;‘t-]l'll'iIlr\('illl![]i;'ll('!l 1|:I.-'-I.~l']|i'|l N:IL‘]H' za'i;l-n :—'il' h‘lll'jl

in Betracht der chemischen Constitution und nach den physischen

und chemischen Eirenschaften so verschieden, dass sie sich in
vorschiedene scharf begrenzte Klassen mnd Gruppen abtheilen

lassen. Der basische Charakter ist bei den Alkaloiden durchaus

nicht durch den Gehalt an Sauerstoff, der in vielen derselben gar
nicht enthalten ist, sondern durch den an Stickstoff bestimmt und
1 Antheil desselben in einem Alkaloid verlangt zur Bildung.eines
neutralen Salzes hichstens 1 Anth. SHure. Sie verhalten sich nicht al-
c, das in seinen neutralen Salzen anf

]I'i1| ||:11]]| Lt;.e' -l.'l-' _"Lljlll!llllll.'
1 Antheil Stickstoff 1 Antheil
dass si¢ bei der Salzbildung mit Sauerstoffsiiuren ein Aequivalent

ure enthiilt, sondern anch dadureh,

Wasser beanspruchen, bei der Verbindung mit Wasserstoffsiiuren
kein Wasser abgeben und als ch
Platinchlorid eine in der Farbe, den Loslichkeitsverh
selverbindung

orwasserstoffsaure Salze mit

tniggen und

der Zusammensetzung dem Platinsalmiak analoge Dop

gehen, s schien desshalb rerechtfertiegt, die Alkaloide als ge-
paarte Verbindungen von Ammoniak mit dem Oxyd eines’ binéiren
Radicales zu betrachten. Neuere Beobachtungen haben jedoch
ht nicht durchfiihrbar sei und dass das
der Constitution der Alkaloide in Be-

dass diese Ansi

Ammoniak nur insofern bei
I1'-‘II']|[ komme., als es in diesen theilweis 1:“1“-;1_-,-.-|-|'_-..[..1"|'|-1 und das
Minus von Wasserstoff durch _\,|-|i11i\-.—||n-:|r|' eines Kohlenwasser
stoffes. der mit Sauerstoff eine Halidbase bilden kann, substituirt sei,
Ferner ist durch Beobachtungen die mit der Ammoniaktheorie
an und fiir sich unvertriieliche Thatsache von der Existew soleher
Alkaloide, die mehr -'l]': ein ,".1'til:li\:i]l'll.1 Stickstoff bei der Bil-
dung neutraler Salze mit iibernehmen, aufgekliivt worden: solehe
Alkaloide mit 2 oder mehreren Antheilen Stickstoff in ihver Con-
stitution sind selbst copulirte Alkaloide von 1 Antheil Stickstoff
enthaltenden basischen Korpern mit einem ]’:l:tl'lin::. der den Ueber-
schuss des Stickstoffes enthiilt.




Kohlenstoff, Wasserstoff und Stickstoff sind die stet

standtheile der Alkaloide; in vielen Fillen enthalten sie auch

Sauerstoff, aber nur bei ecinzelnen gehiivt Schwefol zo den B
standtheilen. In Betreff ihres Verhaltens in der Wirme lisst sich
der Satz aufstellen, dass die micht fliichtigen Alkaloide ohne Aus

. tnd dass dia 8 anemibn s : I
I und dass die sanerstofffreien sfimmithich

me Sauerstoff entl

tirer Beschaffenheit sind, womit es nicht im Widerspruch
toffhal Alkaloid
1 lassen. Nur wenige Alkaloide sind unter
Itnissen leicht zersetzl

steht, dass auch einige saune

gich ebenfalls

wersetzt verfliicht

eewbhnlichen Verh

bar: ecine errissere  Znhl
und die meisten sind fest und krys

derselben 15t Hiissie .

bar, einire von diesen nur amorph ¢ harzartie, fast siimm
uneefiirbt. In den Lislichkeitsverhiiltnissen ; mn Wasser, We
eeist nnd Aether zeigen sich die Alkaloide und ihre S
'|I'|"’~l'||‘|<'|il'|'.. -i-»l;!l '-;I'EI ||-‘.—:|1-|'.- i|| r|-_" 1

r Regel mehr als das
Alkaloid in den Menstruis 1

1 Die Salze werde

nischen Basen g

unorganischen und stirkeren

|s|!-|'|' AL R
el In

] & 1

nsauren \lll1 'm \\.il'iilh '/fll\'.l'i]l'll LZers
iillen: wird du

1
aemn

h Yue

inm und Gerbstoff, sehr hiiu dureh Rhodan

m und Pikrinsiure das Alkaloid ot

1) Flilchtige Alkaloide,
[Jil' ||i|'|i:l. " '_'I'|IIJ"I}|I!|-|_- \!\ il;-ll' lljl_:'lr'il AWar ;II EI:I-i' o=
i:_‘\ I'i--l'lll-'.l yi"'-l||I|||"'.l\l'|f'."|||"," sehr  viel Aechnlichkeit mit den Ni
trilen, aber ihre rationelle Constitution ist eine eanz andere . da
die Nitrile nie basische Eirenschaften

sitwen und  mit S
I:.'lli .\||\:Ll-:|-|1 f.ll\.'ll,.'ll?l'II""'llT.'I.t'Il‘. Ammoniak nmd ||- Ents

Siiure geben, was bei «

sanerstofftreien Alkaloiden nie
ist. Iiir diese passte insbhesonders die Amnsicht,
Ammoniakverbi

:|II|I_;‘|'I( r—i-ic'll_ |li'- e

Erfahrungen eine ganz neue Anffassu ihrer Constitution
A brachten. Hierna sind die I|I1|-mi:'|-|| Alkaloide ein
an Wasserstoff theilweise oder giinzlich verarmtes Ammoniak mit

einem Kohlenwasse ft verbunden, welcher in Avsquivalenten den
en  Wasserstoff im- Ammoniak  substituirt. IMe  hier
ren Alkaloide sind daher entweder Amidbasen ader Tmid

oder Nitrilbasen III|-| die in i]-lf""ll :"'lliIL'IIfl'.‘l\ den Wasser

\'l'r-||'51r:.-_

by ;_:'1-||i|;"

s

stofl

des Ammoniaks ersetze m Kohlenwasserstoffo

bilden fiir
wisse Gruppen homologe Reihen; in den Imidbasen kénnen

zwel, in den Nitrilbasen sogar drei verschiedene Kohlenwasser

stoffe als Wasserstoffsubstitute des Ammoniaks entl

1 Alkaloide, in welchen aller W
Ammonivmoxydes durch

Se1m.

(Man kennt au

|i'l'.‘:

stoffe

1'i'||l'|': ||||I'I' 1 Irerse
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in Aequivalenten substituirt wird; diese miissen demnach sauer-

stoffhaltiz sein Jenen Amidbasen u.

s, w. schliessen sieh auch

zwei Reihen anderer sauerstofffreier ,'\“\Jllll-llli' an, deren wahre

Constitution noch nicht ermittelt ist.
sauerstofffreien Alkaloide in folgenden
Erste “l'll[||u'. Amidbasen.

a. Formel: NH, -+ CoHny,
Methylamin = C,
Aethylamin Cy Hy N o,
|'|'|-|-.-.|:i{||5r| Cq Hl_, N
Cy “ll:\:
CioHyg N

Butylamin
Amylamin

b. Formel: NH, J-C,H,_;
C,oH; N oder C,,H,, NH,

Pyridin
Anilin |}
Picolin §
'|.-||uil|'|||j

Coll; N

Lutidin \ {Ll'*”"l N
Xylidin C,sH N
Cumidin CiH, 3N

Cymidin &
¢. Formel: NH,

Acetylamin =

H, ;N
O, Hiy

20

d. Den Amidbasen sich anre

fraglicher Constitution:
Caprylamin - = U6 H N, viell
:\,-L[.hthu]:dllu CooHy N,

J.l'|.li'|ill \
Piperidin CioHy N, o
Benzidin CiaHg N,
T nkolin lll."”? N,
Collidin ChaH; N,
Kryptidin CogHy N, i
Phthalidin CizH,; N, I
Naphthidin CioH; N, "
Spartein CisHia NS

Y, H; N oder C

[Ilil'g'llill'll I:JL\"-'L'II ?-il"ll |“|-

Grruppen zusammenstellen.

udu-r ":-“Nnh;.\‘;
H,, NH,,
C, H,, NH,,
Cs H,, NH,,
¢, H,, NH,,
Cyo Hyys N Hy;
oder C, H,_;N:

2
-+

CyoH;, NH,,

C,.H,; NH,,
C,.H,, NH,,

1é
G, H,, NH,,
CaoHys, NH,;

oder C, H, 4,N;

CyH N oder CyHgy, NHy;

ihende Alkaloide von

icht C; 4H; 5, NH;,
CaoH;y NHg,

CioHe, NH,,
C,oHy NH,,
C,sH;, NH,,
C,sHy: NHj,
CyoHy, NHa,
CisH;yy, NHa,
O, oHy, NHy,
CysH,1, NHg;

Die den Amidbasen sich anschliessenden Coniinbasen,

Coniin = C,sHyslV; vie

{'umll_\'u]r]n 'I||.”t.-'.x'“‘.:“':"
{ .“ll'fll}'ll'l’lliill “‘ISIEIT’\-'

Nieotin G Hy NG

Neicht C,4H, 5, NH,,
C,H, 3, NH,, 2HO,,
C,3H,5,NH, oder
CysHy s N CHy),
CyoHy, NH.
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Zwedte Gruppe. [midbasen.

Didithylamin =y |[“N =0y Hg, f',.‘l H;; HN,
“L']"ll\|||||l'|:_\ifl|l|i1l { |_5Hu N {l-,-_ H-_|-\ ll,..._”_-_. HN,
Acthiylphe nylamin {‘|,.“||?“: Cs Hyy UgHg, HN,
Amylpheénylamin CyeHy7 N GioHyqy CygHg, HN,
Methyliithylamin Cs Hg N Cy Hy, €4 Hy, HN,
Methylxylidin CreHaN = Cy Hyy C,gHy, HN,
L ethvltoluidin CyaHys = Uy Hg, Cj4H5; HN,} metamer
i‘='--|‘:\'||<'|n-n|\i:=1||f|= Ciallys Cy Hyy'GigHg, HN.!

Dritte Gruppe. Nitrilbasen.
Trifithylamin = CreHis N =0C; H;, C; H; C; Hy N,
Diithylphenylamin CyuH, ;N G Mg Oy e N,
Methylithylphenyl-

_.'||'.i|| . "1-5”1:;-\" s Hy, Uf Hg, U
Fil;::n_\|i-|---:|_\]:i'..-.||| CyoHg N |'|..,l|H.|'|”|||]‘{']
Amyliithylphenyla

min {'__.,-IH.‘.].\. 'lh'“.”“.‘.‘.; “_«I, ((l._,ll_J..\.-
Dimethyltoluidin =~ CygH,3N'=C, Hy, Cy Hg, C,,H,,N.

Es ist moglich, dass mehrere der in der ersten Gruppe

umn

ter d und e angefithrten Alkaloide zu den Imid- oder Nitrilbasen

gehiren.
Vierte Gruppe. Sanerstofffreie Alkaloide mit un
bekannten stickstofthaltigen Paarlingen.
Amarin = C4,H;Ns, Kyaniithin Cha s s DN

Liophin CyeHysNg,  Melamin Qe Hg Ng,
Sinnamin Cgy Hy, N,, Acetonin G; o HisNa.
Diphenin  CggH 4Ny,
Fiinfte Gruppe. Schwefel- (oder Selen-) haltige
gauerstofffreie Alkaloide.
Thiosinammin = Cg Hg N.8,, Carbothiacetonin=C,,H,Na5;
Thialdin CieHiaN 8,  Selenaldin CygH, 3N Sey.
Carbothialdin Co Hsy N 5,

Diese li1'|||J|u- lisst sich als Uebergane zu der folee

Abtheilung bhetrachten, da die Glieder derselben statt des Sa
stoffes  Schwefel enthalten und ohne Zersetzung nicht

tig sind.

2) Nicht fliichtige Alkaloide

Die hierher gehiirenden Alkaloide enthalten ausser Kohlen
stoff, Wasserstoft und Stickstoff auch Sauerstoff, manche auch Schwe-
fel, sind nur in einer kleinen Anzahl fliichtiz und von einer weit

complicirteren Zusammensetzung als die terniven Alkaloide. Es

ist desshalb weit sehiwi die specielle Constitution derselben

festzustellen und d1¢ demnach 1n l.:'.J].ilr.JI zusammenzufassen: dass
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gebildet enthal-
der letzteren HEVES

aber viele derselben terndire Basen in sich ferti

ten, ist sehr wahrscheinlich, da verschiedene

quaterniiven Alkalien erzeugt werden kinnen.
S0 weit unsere Kenntnisse iiber die quaterniren Alkalien

reichen, lassen sich dieselben n]|||_1_"l fithr in |'|-]_'.;-.1.|Iiu “I'll|'|4"l= Zil-

istellen.

Erste Gruppe. Die organischen Wiederholungen
des Ammoninmoxydes.

Wenn Alkoholnitrilbasen von der Formel N-3C, H,_; mit
Lodiitherarten zusammengebracht werden, entstehen Verbindungen,
die in ihrer Zusammensetzung dem [odammonium (NH,I) ent-

sprechen, d. h. Verbindungen darstellen, in welchen 4 Aequi-
valente Wasserstoff durch 4 .'\l'c|1|‘|‘.:Ll-'!]I|- oL oreranischen Ra-

al, fiiberhaupt

1“1':4:-. substituirt :-:inii_ Iljltl ,‘-'\-il'|| ]'\I'\'M.‘l“‘llli«'"h. WTH!

dem Todammonium sehr iihnlich zeigen. Sie zerfallen beim  ra-
schen Erhitzen zwar wieder in die Nitrilbase und lodiither, aber
s Iod selbst beim Erhitzen mit Kali nicht. Kommen
diese \'L-J-].[|;-|_Il||:_(|'|: |Lii|_:'l';.':l'tl mit Hi”u']'\:ll;’.]ﬁﬂlII_:'l'Il mn “t'liillll'llll_'_'.

1
entlassen

sLossens H:1':||'|'_\h-ﬂ' l,ll'.‘».

s0 gcheidet sich lodsilber ab und der abg
.":i|'|||-|'||_'\.\.'||-~. tritt an die 4 .'\t'i[lri\'ilii‘llll_' des Kohlenwasserstoffes
und e¢s entsteht ein basisches Oxyd (O—4-N-4-4C,H,_;), das sich
lzes verbindet. Behandelt man ‘il'IN‘
illtem Silberoxyd, so wird das Oxyd-

mit der Siure des Silber

Verbindungen mit frisch

7
=

jischen Ammoniums (N, 4 C, H, ;- HO) abge-

hydeat des orga

und zeigt sich als eine so miichtige Base, dass sie iitzend

schieden i
scharf schmeckt, die Oberhaut angreift, die Neutralfette verseift
und die meisten Metalloxydsalze zersetzt. Is ist jedoch wahr-

scheinlich und selbst sehon in einzelnen Fillen bewiesen, dass es
.%u]|']||- |.]'l'_-':[|||--:L'|l|' ,'\I;illln:IIEH!Jlu\'}'il.'-.'l.\.l'n _'_fil'lll. Ell \\'\'JI'Ii'IE'II
nicht aller Wasserstoff, sondern nur 1, 2 oder 3 Aequivalente
desselben im Ammonium durch Kohlenwasserstoffe substituirt werden.
Die Glieder dieser Gruppen scheinen in prosser Zahl bestehen zun
ktnnen und sind nur Kunsterzeugnisse.
Zweite Gruppe. Homologe Alkaloide.
[Mie Homolorie liisst gich bel den ;".”{:I]ni||['ll nur in 1I'\'i'll-l_'_';l"ll
Fillen nachweisen und zwar in zwei Reihen, nemlich
a. nach der Formel: Cy Hy 4 NUO4; hierher gehiren:
Liencin i'l.llll:“?\-( )as
Alanin C,; H,, NOy, damit Sarkosin isomer, und
Glyein Oy Hy, NOy;
Diese Alkaloide geben mit Salpet
der Milchsiinre homo gind und kinnt
1

i A ; :
derselben betrachtet werden, lassen sich aber nicht durch Alkalien

fiure Siuren, weleh

| gt
1 demnach als Amide
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in die entsprechenden Amm miaksalze umsetzen, wodurch sie sich

von den Amiden hinreichend uanterscheiden:

b, nach der Formel: C, H,_3N;O,, wohin gehiiren

Xanthin Cio Hyy NaOyi und in Zusammenhang sind mit:

Theobromin ,; Hg, NyOy, Hypoxanthin CroH N, 0O,

Caffoin Cy e Hyo NaU3 Harnsiure C,oH N, O,
Dritte Gruppe. Alkaloide als Ox yde eines und des

selben Radicales.

Aueh hier

aber fiir Alkaloide, die in de;

riebt es nur wenig Il--'i'i\'-\iil'lEi_;-u-;' Weise
.\wa.:llllll.!'n:' sich  sehr nahe ste

Formel Cyo H, N, xO,

hen, nemlich Chinaalkaloide

wohin gehiren:

honin, Cincho
nidin und Gua-

nokin R L A
in u. Chiniin Cqy H;a N, O,
Cag Hiu N, Oy;

und vielleicht  zwei HF.i-el.i;l lkaloide, mnemlich k%

i'—'III
Hl., \['.-, und ‘IIIIF||.'.|ir| 1'_.] HJ .\'[J“_ wenn  diese For
I 1 @ s

tiberhaupt di
vergl. 2. Abth. unter betreffenden Stoffen).

richtig mensetzunge ausdriicken sollten

Vierte Gruppe. [somere Alkaloide, wohin gehiiren:
a. Cinchonin, Cinchonidin und Guanokin = Uy H,u N O,
b. Chinidin und Chinin Ceo Hia N 0,
¢. Piperin und Bebeerin - Os Hon N g,
d. Sarkosin und Alanin z Cs H. N Ll;.
e. Furfurin und Fucusin Uy ||'li._._ Ng 5.

Nach dem Stickstofigehalt der Alkaloide lassen sich dieselben
in drei Lrruppen zusammenstellen, nemlich in solehe mit 1, in
golche mit 2 und in solche mit 3 oder mehreren Aequiy

HlEl'i-‘.»ll-Ii' ||I|-| eine vierte ‘II'IIHH' wiirde e
zugleich 1 Schwefel enthalten, Es geht aus dem Miteetheil
ten hervor, dass die Zusa
fel-) |||||| Alkal I

lich basirt se

jenlge mmtassen

i 1 . .
nenstellung der sanerstoff- (und schwe

nach [;!ll|-|--'I|. die -I':__'"Iif  wissenschaft

e ||||\--|1~1.'|||-|i_:'l- ist. Da hier rein |||'_.'II'

maceutische Interessen vorliegen, so diirfte es nicht unzweckmiissio
v Vorkomn

1 zwel Abtheilungen zusammen zu fassen.

sein, '|E(' _\tl{:\|->:--|-- :|::|'||

I zu gruppiren und die
Gruppen j
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Alkaloide des ff,r.l’.u-.u;_'rru'r."-'l"rf-.k'.

1. Sanerstofffreie Alkaloide.
Spartein (y5H;3 N,  Conhydrin -0y His M, 2HO,
Coniin = (C,zH,;53 N, Methyleoniin =C4 H,; N,
Nicotin : _t‘l\' |!.~ N.
2 Sauerstoffhalti oo Alkaloide.
a, Opinmal kaloid e.

.‘IT--!'|-]|E|| = (3 HyioN Oy 2Aq. Narkotin Cuo Hsy N4,

Codein = DgaHay N g, Methylnarkotin= Cy4 Noy NU, 4,
Thebain = 1':“{{,",!3\' Us, ,\l-:ll_\|||.:|l'!'\r|1i1| {l-InH-::.-\.”pl'
Narcen CagHopN Ofs Propylnarkotin= C ;7 NO,4,
oiler CysHagN Oy,
[J"l'||l.|ll'||||!j'-
phin Oy, Hia N U4y, Papaverin = [ Hs;NU;,
H|.i.-|||in - l',”lll.‘”l_\',‘,(}._”, |'=|l']u||:.'t'|r_<:|| S r

b. Alkaloide aus Chelidonium- und Glaveium-Arten.
Chelerythrin = Qg4 Hy 6 N Oy, Chelidonin = (40 Hao N3 Og,
Glaukopikrin ?

e. Alkaloide aus Strychnos- Arten.

Strychnin = Cgq Hg, Ny Oy, Brucin Cye Hys Na Oy,
Irasurin ? Curarin ?

d. Alkaloide der Ranunculaceae und Coleliaceae.

Veratrin Ceqa Hpo .\r._:”“-l, Sabadillin Cag “I'.l'\-“.'r'
lervin = o Higs No O Delphinin =Cg; H, s NO,,
Aconitin = CgoHsr N 0, Staphisain=Cgp Hgjg NO,,
Colehicin 7

e. Alkaloide der Solaneae.
Solanin - 'IH-I |||.'-| N Jogs .-\IruJ-'Ln — (IIE-IIE':J Ni | A
Hyoscyamin ?

f. Alkaloide der Cinchoneae.

Uinchotin, Chinidin Cinchonin, Guanokin
ind Chitin CaoH24Na0y, i t_-'ltu-]lillJll:lILI-'l.'.]ﬂ]l-_g.l\._l.[.'-“_.
Aricin - I‘._»”!l";'\; Uy.

g, Alkaloide von verschiedenen Pllanzengattungen,
Da hier auch in der Abstammung keine Verwandtschaft ist,
80 wird in Betreff der nicht unter die dibrigen Gruppen einzu
reihenden Alkaloide auf die pharmaceutische Chemie verwiesen.

Dibereiner, Chemische Sehule der Pharmacie 13
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B. Alkaloide des Thierreiches oder ous thierischen
Substanzen
1. Sanersto fffreie A lkalo 1d 0.
Methyluramin = Cj H, N;,

9. Saunerstoffhaltige Alkaloide.
Kreatinin = Cg H; N30, Sarkosin — U H; N 0O,

Glykochol = C4 Hy; N O, Gruanin =CjoH; N; O

Dy

Harnstoff = C; Hy .\'._.1 Yoy Lienein I:I'.3|]|:'|'\'I 0Oy,

Tyrosin =CygHyN O, Alanin Cs Hy N0y,

Xanthoxyd=— C; Hy N, )24 Hypoxanthin lI: Hy Ny 0.

3. Bauertoff- und Schwefel-halt ige Alkaloide.
Cystin = CgH; N2 0,8,, Taurin — Cy Hy NO, 8,

Pseudoleucin =— ( 36 Hgo N3 055 5.

B. Stickstofffreie organische Basen.

Verbindn
1t die F

nld n mit Sioren. gu verein

m des Kohlenstoffes mit

"und Sauerstofi

nschaft, sich unter

zen und diesen
en sauren Charakter =zn nehmen, so dass die neuen Ver

ngen sich als wirkliche Salze betrachten lassen, in welchen ein
skstofffreier organischer Stoff

lie Rolle eines basischen Kir

-1 “::I“l'.llrlll!ll'l-]il', die i||-:||'-.|-1,|l.||'|"' i|||.-_||
(tha

..:||||-_'I_ .|;|.-\ er

und in diesem Verhalten gefunden hat, ist dop |

li-';’ '|' i i'.'l

ff und Wasser

141 .‘lll"u.'l”--\_'.lll'rl als das ( Yevid elnes aus K ohlen-
ff bestehenden Radicales

zit betrachten ist. Diese
1 Zustand so schwach

een auch ein von den Metalloxyden und Al
asisehi N ati ].III'_"I'

s, Sie treten bel dem Freiwerden aus ihren Ver

oiden so verschiedenes Verhalten, dass ihre

t verkannt wu
||'..-
W

m oder in nd einem Fall

asl, .
‘-;--.\um.-!n'h

hrer Bildung
t aut, \\r||'.|“.'~ meist 8o test

SSCr Verciig rebnnden  ist,

ritherhin diese Hydrate als ganz bes:

ere |(-'||'E'.¢: he

erstoff

1 jenem  Hiy'drat nur desshalb  beschrieben wurde. will
ihm dargestellt wird.




Trotz der im freien Zustand fast iiberall unmerkbaren
basischen Beschaffenheit der Kohlenwasserstoffoxyde bilden sie mit
den Siiuren eine Reihe von Verbindungen, welche so vollstindig
neutral sind, wie es nur irgend ein Alkalisalz sein kann, Diese
Verbine erewohnlichen Sal-
zen dadurch, dass sie weit schwieriger und langsamer auf dem
Wege der einfachen oder doppelten Wahlverwandtschaft zersetz-
bar sind und dass das abgeschiedene Kohlenwasse rstoffoxyd oder
die Halidbase niemals als solche, sondern mit Wasser verbunden
als ein sehr |-|-».r:'i1||1i.:;'|-- _H.\_'nirn! erhalten wird. Ansser diesen
neutralen Verbindungen gehen die Halidbasen auch saure ein,

ungen unterscheiden sich aber von den

die man friitherhin als besondere gepaarte Siiuren betrachtete, jetat
aber als sanre Salze erkannt hat, in welchen das der einen Hiilfte
der Siure ;1]|;-l-||i;](-5]|i{- Wasser dureh eine Base ersetzt werden
kann, Auch in diesen sauren Salzen ist die Halidbase so fest
gebunden, dass dieselbe nur durch die stiirksten Mineralbasen und
zwar erst nach lingerem Kochen ausgetrieben wird. Iiese sau-
ren Salze enthalten stets wenigstens 1 ,-\--n||1'||.'.'lh-1|t Wasser, wel-
ches die Rolle einer Base spielt, sind niemals ohne Zersetzung
fliichtiz, selbst wenn ihre Bestandtheile fliichtiger Natur sind, und
bilden fast ohne Ausnahme in Wasser losliche Doppelsalze, selbst
wenn die Siure fiir sich mit der zukommenden Base ein unliis-
liches Salz erzeugt.

Die Hydrate der Halidbasen heissen im Allgemeinen Alko-
hole und ihre Salze Aether, abgenommen von den Bezeich-
nungen des Weingeistes und der aus ihm darzustellenden Naph-
tha, indem letatere das llx-\'-i des Radicales. ersterer aber das
Hydrat dieses Oxydes ist; die Radicale werden desshalb auch Al-
kolholradieale genannt. Diese Radiecale selbst kiomnen jedoch
in ¢inigen Fiillen auch Sauerstoft enthalten, der nicht den Cha-
rakter der Basicitiit bedingt, und demnach terniire sein. Bis jetst
lassen sich mit Bestimmtheit zwei Reihen solcher Radieale auf-
stellen, weleche homolog ' sind und einer Siure entsprechen, imn
welcher 2 Aequivalente Wasserstoff der Halidbase durch Sauer-
stoff vertreten sind.

Erste Reihe. Formel des Radicales: !.||1Iu.+]- der Base

CaHyq4 0.

Methyl =C, H,;, Oxyd =0,y Hy 0, Siiure=0C, H O4,HO,
Acthyl CiHs  » =038, 00 . =0yHy O, HO,
Digrrn e Gy - <o Be B O 1w == Cy Hy OO,
\:\l:.l =04 Hy, E =y Hy " Cs Hy Oy,HO,
.\_“I‘” ) "'lH'\”ll' & _"II-'”H“' = l'lnH__l il_l,llil_
l'-"|.JI'I-||}1 =CiaHywi »  =0C1aH;3Y, " =Cy5H,,04,HO,
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Oenanthyl = €, ,H,,, Oxyd=C,H,,0, Siure CyaH 304,HO,

t.iejll':\l _'-‘JI.HI.'Hu IIr».”p“':-”']'
Cletyl == { ! =CyaH350, 1 CagHyq Oy, HO,
t't--_-.,[\-[ — (O, = Cp sl 1550, ) f‘_—,.;”..::‘ )y, HO),
Mely 1 = OsaHe1s ' CooHg O, = CyoHss0:HO,

Zweite Reihe. Formel des Radicales Cy H
CoHa ;0.
Phenyl = C;oHs, Oxyd = C,,H; 0,
Benzyl = Cy,H;, CyaH; O, Siure=
CaopHyg, CagH,s0,

|Ji|'>~|'|' “l'iJII' --'ll!il'--l-u :—.i|-|| \i.'i||-i|'|ll

n—71 |§|-1' Base

= 0, 4H, 0,,HO,

Cuminyl = CogHy Oy, HO,

l'j?|_||.-|1||_\| i-',.\H,..;. Uxyd=0C;zH,; saure=0, 4H,,04, HO,
Anisyl 06 HeOs, - C, s Hy 04,0 CysHy Og, HO.

Dritte Reihe. Formel des Radicales 5 -

Von R:

und das ilim

-'||--I| I:Ii-'-l'|' Comnstits

ion ist his jetzt nur das Allyl
omere Akryl bekannt, deeh haben auch dieselbe
Constitution die Aldehvdradicale der ersten |

I'il' .\”{l-||'|||'.'I-|E.",||--, By \.\'i'][ -iil'rl'“:l'll

jetzt im isolirten
Zustand bekannt sind. stellen luftférmige oder hichst beweelicho.
durchsieh
liisliche I rm nur wenig Affinitiit zn den
Elementen. Einige lassen sich als Verbindungen, als Doppel
alkoholradicale, darstellen, so wie auch |F|:F|E||'|!|.'I|i|ll;|:i
werden kimnen. Dis Alkoholradi
cale kimnen den Wasserstoff iiberall da ersetzen, wo er in seinen
I"."'l'l“='|111|:'l'|l die Stelle eines einfachen Radicals eir

.'Ji-'||| '-Irl “'.'l--u'l', ||-i|'||l i.‘l “'--i-ll:"iwl illui _\:-r_|||-|'

sirkeiten o

und fiusse

sen und Iili'|'|| H:Il/,l' Crzo

ummt und

nicht in einer die Rolle eines zusammengesetzten Radieals w]:f--

||-|u||-:| {L'I'III'J"' enthalten ist: so eeben  sie t|1l!'-'|| .'_|||--:i_\r|"1,n-' oder
giinzliche Substitution des Wasserstoffes im Ammoniak die Alko-
hol Amid 3 -Imid - N!JI! )\-Fll'illl-'lr-l'li. die in l||-|' \“I']IVI_"I'-
henden Abtheilung (S. 189 uw. 190) an '

edeutet worden sind.
Die ecigentlichen Verbindungen der Alkoholradicale mit den
Elementen und anderen zusammengesetzion Radicalen

Alen Mit Wasserstoff verhi

A [ darg

lassen sich

ttelbar mden sind his jetat
Alkoholradi restellt worden: mit Metallen und
|-i||i_:-.-|| Metalloiden verbunden, bilden si

€ neue Radicale,
Die Oxvyde der Alkoholradicale sind meist fiin

*-I|||
existiren
einer anderen, jedoch fiir sich nicht darstellb

sich ¢
bar und dann von ganz indifferenter Beschaffenheit: sie
aber auch in j
Modifieation .

in welcher sie eben die Rolle einer Halid

sSnie
len und die hei ihrer Scheidung aus der Verbindung mit

ey .-u'n,'_'f- ich Wasser anfonimmt, waor it sie den b
rakter verliert und einen Alkohol darstellt

1sischen Cha-
Zum Unterschiod be
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zeichnet man daher jl'[;v’_t auch wohl das i[|1|‘|E~!:':'L‘I|EI' ]{"]d"”-“--'lh'
ht-:'y\!ullln,\__\il 1||i=, -I\"ll-t']' i'|” g-n_:'rrl-h ﬁi]lll I'IIII[ llil' :1:'1i\'l' .“-ll-lii.
fication mit Ester; gewiihnlich gilt aber Aether als allgemeine
iJrI':F.: IE\'lIIIIIII:' fiir die Hu-hlu-“n;‘.-:~1'1"~1H”.‘-N}'l!t‘. ¢8  Inag die indiffe-
rente oder die active Modification sein.

“IU' “‘n"ll'hlﬂ ilil'\i'l' |\'|||L]|'||'.\':|-'-'1'1':«Il;[E.llf\‘.'i!!' |II"I-"~'1'1] _I'L“(H-
; g i, theils fest;

hole und sind von indifferenter Natur, theils fliis

sie geben unter gewissen Umstinden das Hydratwasser ab und
stidlen '|-LIIIl einen I'illi.'ll'lll'll .\1-1}:(-1' dar, wihrend sie unter ge-

15 Hydratwasser i eine Siure

. ¥ :
wissen anderen Umstiinden d

umtanschen und dann eine sauerstoffsaunre Ester- oder, m
der pewthnlicheren Sprache, Aetherart geben.
Die Alkoholradicale verbinden gich ferner mit den Salzzeu

gern, Kieszeugern und elekironegativen zusammengesetzten Ra-

dicalen z. B. mit Cyan, mittelbar und geben so die sog. Ha-
loidither, die man friilherhin auch wasserstoffsaure Aether-

arten nannte, obeleich sie weder eine Wasserstoffsiiure noch eine
Hulidbase enthalten.

Unter verschiedenen Umstiinden geben die Radicale der Ha
lidbasen einen Theil ihres Wasserstoffes ab 1|]ll| treten dann als
nene  wasserstoffiirmere Radicale auf. Diese Radicale heissen,

wenn der Wasserstoffverlust 2 ,\l--|||i\':|||-|;l:,- betriigt, .\]nil'|h_\'1l

radic: sind micht isolirbar (jedoch als isomere oder polymere

hlenwasserstoffe darstellbar) und lassen sich nicht wieder in

die St wadicale zuriickfiihren. Die Oxyde dieser Aldehydradi

cale sind noch IJII']II' oder nur |l|l\"'|]“5;i|ll|]_: bekannt, 'l.‘l;’(;'e"ll
al i hereits l,i.-||- der Hydrate dieser {F‘\.\ITI' 1';.'[1'_:!"-1!'”! und Al-
dehvde im enreren Sinn benannt worden: sie sind als Alkohole
VAN |lu-]-(';||_-||[.-|p_ denen 2 _\I'Li'.|.L\:III'II11' Wasserstoft Cntzoeen sind
und haben daher (von Aleohol ar'r.".ll-'l.fr.";'fay'f'|.l-'.l."J-’.\2:I ihre !'ll'!ll'll||||'||_'_’.

Dem fichten Aldehydradical --||';.wi||'ir||{ ausser dem ersten als Hydrat
3 g

cannten (Oxvd noch das Hvdrat eines t|l:.ll'!i":'l'l].| dritten “h_\'-h‘:—-
als eine eigenthiimliche Siure, die 8. 195 u. 196 bei der Auf-
vhen ist; jede

tihrung der Stammradicale und Halidbasen ang
dai

angefiibrten Siiuren ist das dritte Oxyd des aus dem
Stammradical abgeleiteten Aldehydradicales, welches 2 Aequiva-
lente Wa : 1
Weiteren Sinn bezeichnet man alle diejenmige :
I\I||h||-||\,\;|.\.\..|-.,(..ﬂ'.-“L weleho durch ,'\lif‘l]:ll]t'ﬂ!' von 2 .\n--||15\.'1h-n-

serstoff weniger als jenes enthiilt. (Als Aldehyde im
1 Oxydhydrate von

ten Sauerstoff in eigenthiimliche Siuren iibergefiihrt werden, wenn
man auch nech njeht ihren Alkohol kennt oder einen solchen
nicht vermuthen kann).

l,:lllll'lllll |.‘H‘-I "‘.ii.l] ANS .'l“l'“ ‘\]=;||]|I\I|'|| lll‘]' Crsten ];"LI[I' i'i[!
dem slbildenden Gas isomerer Kohlenwasserstoff abscheiden, wess-
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halb man fritherhin bei dem Weingeist und Aether als den be-
1 kannten Fiillen annahm, dass dieser Cq Hy, HO, jener aber ge
|I ('.+”_1.'_?”“ g,
Es lisst sich aus dem l’rll':'--h-;:'.r.'n jllr]_;ft-|||]|,-;; Schema iiber A
die Ableitungen der Alkoholradieale aufstellen.
I. C,H,==8tammalkoholradical: 8
I I C, Hy O = Radicaloxyd oder einfacher Aether;
il C, Hy O4 Acid. = Ester oder susammengesetzter Aether; A
0, H; O4-HO = ”.‘lr|il';i|nﬁ_\-”n_\'ih':ii oder Alkohol;
| |l f‘-,,ll,,, Hal = |[:l|--i||.;|1||-'}' von CL,Br,I.8 u. s. Ww.) 3 tl
4 C. H, — 2H = Aldehydradical;
| [ |:l'“ H, 2H) 0 4+-H0O = ,-\i-|<l|l.'|r|';illll-r.'l|u_\'..l|||\|i!'.’|! oder
E . | .:\l-ll'll_\ni: 3 o a
;I \II'I ("”11 ”\ = -'Hl rl;; —,' H() — saures )’\Ifll'lj.\"lI'!EIlil'.’I]ll'N)IHI'\'
i| I|:‘{ drat oder Siurehydrat; h
LT C. Hy; H = Wasserstoffverbindung des Alkoholradieales.
il II. C,H, s=Substitunirtes Alkoholradical:
I.|: i E, —irgend cine substituirende Substanz. 8
:I:! I I11. C, H, 4+ Me —.l"n!nlllfc'il'll-_u mit Metall verbundenes
. E‘ Alkoholradical.
; [V. Alkoholbasen durch Substitution vom Wasserstoff des {
| Ammoniaks. /
CypH;- .\”_‘ = Amidbase ; n
2Cy Hy 4+ NH = Imidbase: b
b 3 C, Hy 4+ N = Nitrilbase. u
V. C,H,_; Abgeleiteter Kohlenwasserstoff aus dem Alkohol il
[ radical, der bei den Radicalen von der Formel CaHpyy die Zu- d
{ sammensetzung C, H, hat, also hier stets als polymer auftritt. 1
Dieses SBchema zeigt, dass einer jeden Alkoholart ein beson ¥
derer Aether, eine grosse Reihe von sauerstoffsauren Aether- und
L Haloidéitherarten , ein  eigenthiimliches Aldehyd und eine be-
sondere Sinre entspriecht und hierin liegen eben die wichtizsten
i Erkennungszeichen fiir die Alkohole, die sonst sehr verschiedene
! : Eigengchaften haben. In Betreff der Verbindungen der Alkoliol i
[ radicale lassen sich die Eigenschaften Ill'i'!-l'“l('i] im _'\”_-_rn-rm-§|,-<-||
[ dahin feststellen, dass die einfachsten Radicale lufifiirmiz oder ]
[ diinnfliissiz, dass sie aber slig und fest sind, Jje complicirter die
| Zusammensetzung des Radicales ist; in analoger Weise steigt der
| Siedpunkt dey Verbindungen und bei denen der complicirtesten
'|' Radicale ist die ‘.'|-['H|'il-||1i_:'un_:{' mit der Kl'l':wl'!zllul-_.— verbunden.
| Die fiir die Pharmacenten wichtizsten \'l'|'i|i1|||m|_;'c-l| eines
| Alkoholradicales und seiner Halidbase sind die des Aethyls und |
xxl'lll_\'ll.l_\"\'rlt-%, die wir in folrendem Schema zusammenstellon.
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0,H, — Aecthyl oder Radical des Aethers (und Wein-
fFelstes);

CsH; 0 = x\-'”!_viux'\'ll oder ';{-ml'iui'r einfacher
Acther;

C;H; 0, HO = Aethyloxydhydrat oder Weingeist;

CyHg 0, Aad = Aethyloxydsalze oder zusammenge-
setzte Aetherarten;

CyH, 0, 2 Acid, HO = Baure Aethyloxydsalze oder sog.

Acthersiurens

(,H, Hal. = Haloidither oder wasserstoffsaure
therarten;

CyHy = _‘\rw-t_\.'l oder ;\|-1i|],-'|:|||]n:-]|:.'i|.|':u]ir;i];

O, Hy'0; HO = .'\1.'!."}'[11\'}'r!]l}'tl]‘:!f oder Weingeist-

Ae-

?I]Iit‘]r:.'<|1

€, Hy Oy, HO = Acetylsiiurehydrat oder Essigsiiure-
hydrat;

O Hyv'oder Qg Hy = Elayl oder Aethering

CoHy4y-0der CuHy = Aethylhydriir oder Wasser-
.\Tnl'l'fi1|l‘\'|:

C,H.4-Me — Metalliithyle z B. ZnC,H, 1. 8. W,

Ganz in derselben Weise sind die Verbindungen des Me-
thyls und Methyloxydes, zu denen der Holzgeist gehirt,
zu schematisiren und zu bezeichnen. Dieselben wurden alsbald
nach denen des Aethyls studirt und als mit denen gleichlautend
befunden, so dass man nur C, Hy = Aethyl in G, H, =— Methyl
umzusetzen braucht, um ihre Constitution auszudriicken. Zu den
Methylverbindungen gehirt das als Radical erkannte sog. Kako
l]}'l C, H, As oder 2C, Hy 4 As, welches neben dem Cyan
lange Zeit die einzige ]-ua‘][i\'-- Stiitze fiir die Radicalentheone
war. Seine wichtigsten Verbindungen geben folgendes Schema.

0, Hy As oder Kd — Radical: Kakodyl:

“!H,-I_'l.‘s” Hl'.l']‘ !ﬁll” = H:]];:n[h\']nx'\.d nr]l'r .-\lk:lt':iill.

Cy H AsO - Acid. oder KdO, Acid K nL:mi}']-na._\"le-'il]'ﬁf'.

||4 ||n Asl }:I.' H( oder ]{Il.{}.\l. HO — l\-;'lll'\u[])']:i.:il[['i' oder
-'\-lli.'l rgen,

Cy Hy AsOq, MeO oder KdOQy, MeO = Kakody lsanre
:‘.‘-'L[ZI",

C, Hy AsCl oder KdCl = Kakodylehloriir.
Das Allyl = Cgz Hj, welches als das Aldehydradical des
|'|‘r-|._\-[4 ( (4 H,) angesehen werden kann, macht in seiner
\'I-l-luinullut}_-' mit Schwefel, als Schwefelallyl, die Hauptmasse
des Knoblanehéles und in der Verbindung mit Rhodan (Schwe-
feleyan), als Rhodanallyl, die des Schwarzsenfiles aus.

——— E
e

Dl Pl —
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Die fetten Halidbasen oder I-.l'llll-'lhl'll
den fetten Oelen, Fetten und Wachsarten mii

den und lassen

finden sich in

Fettsiiuren wea

1 daraus zwar durch I

-\'ll'.i'_:': re |:',-|'|_'. J;.
i

durch Kali abscheiden, nehmen aber jm M nt ihrer Absche

dung Wasser auf, wodurch sie sich in volll

anmen neutrale Kir-
per verwandeln. Sie verhalten sich ||ii'!'i:l| i

also genan wie die
Halidbasen der Alkoholradicals und wie

hier dic sanerstoll

mit der |.:il
. ]' durch d
50 Lersi Idiirul'_;' |'|'=1-i¢|. n, die

y, die sog. neutralen Aether- oder I';‘1'=':]|]"=1-

der durch anscheinbar geringtii v Einfliisse,

Gegenwart von Wasser eine theilws

sich durch saure Reaction ki

t, so findet auch in den

en Verbinduneen dep

i in den fetten Oelen und
tarten, eine langsame Zersetzun 1
L das Ranzigwerden derse

188 Fettsiiure in Freiheit

1111 Len

‘0 Fenannt 1l
\\._EI'II-. \\|'|-'|||' -|- 1
| by .|i|-.»-| V,I'I'
Fettbase nimmt aber in allen Fiillen Wasser
lie ohne ranzie zu werden. laneo Zeit aufbs
werden sollen , \r-.1|-|.:|'||-|il'_:' vom Wasser dn \.....,',-|,;;.-:..._
1 befreit und reren den  Zutri

aufhewahrt werden miissen) und

Geschmack bedi

lb Fette, «

ilog den Oxvyden der

i By T
Kol

sen und ihrer Hvdy

tlichen alidbasen und deren
en vollstiindig an., so dass
I‘,l.'I:Jl-»l':-‘.'n "|"|'::|'!|-u,- :|||-! des

1 E-"I"I'-|l"~.\-! und ‘l|--:'.]u\,\.

y I der R

Halidbasen untergeordnet werden ,

schehen ist. Sie treten in keinem Fa

i--l-.ll-f auf, somn
verbunden mit Wasser als ein I

LK

das reine Ce

it darstellbar zn sein .,

en kKennt man das Ce-
tvloxvd und .ﬂl'i\':\l\l'-l'.. sowie auch (i

LW iche Fett

Alkoh

genannten Fetthasen mit

Glyeceryloxyd, nur als Hydrate
Die natiirlichen Verbine
Sdtrer

ungen der
1, welche stets der B el U,.H 1 Uy, HO entsprechend

Zusammengesetzt sind, haben

sehr Lo
loxydsalzen ist dep Wallrath
oder Palmitinsiiuresalz, von den
che Wachs o

von den Melyloxvdsalzen
| :

hes Interesse. Von den Cet

als
Cetylsinre-
1

AR (s ,i-"l'-'l“ |

rotmsaures

s Myricin, d. h. der?

pthestand

-y . q
il des Bienenw achses zu nennen. Inshesond;

rs sind es aber

en die sew
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wendung finden. Die natlilichen Glyeeryloxye salze oder Gly-
ceryde haben in der Regel keine |{1-;.u-;im|. selbst wenn mehrere
_\e-llui\:-, ente  Fettsiiure mit 1 _\l'll”i\-.".t"]]l l.'|.'('.-|"\|||_\‘\-! ver-
bunden  sind, |||||| heissen lll'ﬂ-\!E.'l”s Neutralfette. Sie  sind

meist unléslich in Wasser, leichter als dieses, theils hart (Talg-
itter-, Schmalzarten

oder Fettarten im engeren Sinn), theils fliissie Oel- und

1 * - 9 * - ®
arten), theils weich und schmierig (B

Phranarten), aber im erhitzten Zustand simmtlich fliissig und
verursachen auf Papier bleibende Fettlecken.,  Der Kochpunkt
schon Zersetzung un-
en  hier-

derselben lieet bei 3009 doch findet d

ter Steicerune des

i-lln|-;t.-~. statt. Die Glyceride
aus der

bei stets sel
Fettsiiure, zondern aus dem Glyeeryloxyd entsteht und hi

:-"III'-||!4-1|_ -i-- H:L'll eben von den ".II'I'III‘I]HlI 1 anderer

i in der Hitze nie Acrolein eeben. [hie i-'|_'|s'|'l'il1|' unter
den sich anch noch dadureh von den Verbindungen der iibrige
v Alkalien beim Sied-
punkt in fettsaure Alkalien und Glyceryloxydhydrat (Glycerin)
n Fetthasen

Fettbasen, dass sie schon durch wiisseri

die Verbinduneen der iibri
sich erst beim Schmelzen mit ]\l;\lih}-il;l: in l'||'|-=]||'l'\'|l"l.'f|' r Weise

zerlegt werden, witlivend

umsetzen. Das Glyeervloxydhydreat (C; Hg Og) kann in den Neu-
» w w . O .} 5]

tralfetten an

dreierlei Weise mit den Fettsfiuren componirt sein,
ist 1 Aequiv. Fettsiiurehydrat mit 1 Aequiv. Gly-
dung von 2 Aequiv. Wasser vercinigt, wodurch
] = (}, H,; 04 -+ Acid. entstchen; 2) es sind

N1

cerin unti
diec Monog 13

]

-».,:||||'.-_||_\-'l|';il mat 1 .\|'||1|.|\.. [-'|\'\|'r-r'-|:1. aber unter
von 4 Aequiv. Wasser verbunden und diese Ver-

|'i_-,','l_\'\'l'|'-||;.|' =0 Hg | )y + 2 Acid. dar,
oder 3) es sind 3 \--'!II-I\'. |Il'ilﬂfillt'l'||_\'||'-'l.1 mit | \w]!ti\_ ii].\n'r-
rin unter Abse i Wasser zusammengetreten

und dadurch die Triglyceride Cs Hy Oy + 3 Acid., ans wel-
] te bestehen ., gebildet wor-

.\Lnll I-
Ausscher

b

¥ 1
m stellen e

1 von 6 Aequ

chen die meisten natiivlichen Neutral
aen, a man ritherhin die [Ill_\'('l'Jil!l' nicht kiinsthch darzustellen
vermoehte, so sehloss man aus der Constitution der Triglyeeride,
aloxyd = (0, Hy O el und nannte diese
it sel ll_[”-_-“- HO oder “L'_lli'l{l'_" welche
Constitution mit der des Glyeceryloxydes in den Diglyceride zu-
smnmentillt, denn C,; Hy O4 X 9 = =« O Hz Qg Daj doch nicht
diese, sondern die Verbindung Cg Hg Og bei der Zersetzung dex
_\'.-”“._. fette unter Aufnahme von Wasser aunftritt, so stimmte die
['il'.‘- l'.lll'ul':.t lllli'!‘I mit der lli']' I‘i|r|'i (&1 1] ”i!]il“"'l""?l- hl li"l' .\-i'll

lass die ein Il

Lipyloxyd; ihr Hy

y aus Glyeerin

|I"II"I'{ r[‘l'[n:l"

zeit ist es denn auch gelungen, kiinstliche Grlycer

und Fettsiiuren entweder durch Einwirkung eine

etzunge eines Fett

: : d v
ratur oder wvon Salzsiinresas odel durch Z«
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giur

iithers durch Glycerin darzustellen, wodurech die frithoren

Finwiinde gegen die Glyceryltheorie beseitigt worden sind

.  Die Sogenannten i||ﬁ“”bf‘['l'||“‘“ oreanischen Hi}['[}pl'.

Die Bezeichnung der or

ehben so wie bei den unorganischen
und darf nur ansdriicken, dass derarticen I{ilJ'||u'|'|| die T
lichkeiten der Séiuren und der Basen fehlen.
I Thi
1enter We

ity |
inglich falsch und Liat auch hier

enthiim-

Diesen Kirpern

aber jede Art von chemisel keit abzu

prechen ,

Jezeichnung gemi

geschehen kinnte, wiire

..'l.ll|-=|‘.'|.||||.|;: eimer sie um
fassenden Familie nicht in Absicht gelegen. Man sah sich ehen
weoren M 1 §

rerpi] einer anderen :'_'I-||n-i||-1'i|.'ll'i|i|-,'|1']| E
, die Rel
e, Wie w

gsonders unter den Base

Il-

thiimlichk tion zu den Siuren und ]
aber unter den S#uren und

n von nl"_";||.-i-c'hr-'r' ]::'RI'II:I'-YI'IIILI'E‘- "ill'.' .\I!

lie eben nur in ihrem Verhiiltnizss zu

zu Grunde zu le

Lennen, «

11 . 1 : 1 o oy " 2
Z11 Dduren als diese oder AN !u--!{.l|'|:u'!| HI:JI!‘
1

im i-r-|i:'|'-'i! Zustand aber sich als iniff rente neutrale Kir-

indiffe

ren, 80 miissen wir auch annehmen. dass

1 Bewsi

wng  zu  gewissen anderen  Kérpern

sein kémnen und nur darin d. L. in der
Fiihigk
die Mi
chen. Zwar giebt es unter den indifferenten organischen [{l-r[u'rn
noch wviele, die noch nicht mit anderen h'.i'n:'|n-|'u i
unabiinderlichen Verhi
dhiese diirfte man

gen mit gewissen Kirpern einzugehen, liogt

g1¢ chemischen ]'u-:.'-'r||1|||.;_-'r|t zuginglich zu ma

1 |u--rf||||||2|-1|

issen verbunden werden konnten. und
ls wirkliche indifferente Kirper be
trachten. Aber wir kinnen damit dic Hoffuune nicht aufereben,
und miissen vielmehr annehmen, dass wir noch 1 o
ten I(-"ur!rl'l' erefinn 1 den .'_fl'l'-II:IHfI'I? Vi

nissen angewendet haben.  Wir wissen oft

miiss a

icht die g

n oder sie nicht i

nicht in den Verbin
,|”||.‘:,.“l welchor der :I"\|:||I||-|||'|J" der el |;|:j'.-||\---"

tive oder posi

tive sei und indifferenten Kiorper haben die

dass sii gich am [f-i|'||r|->r1'|| i i selbst anch

nur einzig und allein mit anderen indifferenten K pern verbin-
den, dagegen fiir die Verbindung mit einer unzweifelhaften Siure

mit

nicht (gLl
44 11
sehr wenige,

ignet sind. Indifferente Kirper aber, die sjch

en anderen Kiirpern verbinden lasgen, rieht es nur

S0 wet jl'lr,l nnsera I':J'}'.'l?n'lll:-_-_fr‘.| iiber die soe indifferenten

g

organischen !‘{I"-r]wr gehen , lassen diese sich nicht e i

hen |{-"-r|.n'|' als indifferente ist

Verbindungen eine relative

= m ]
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engere, auf chemischen Principien beruhende Gruppen zusammen-
fassen. Zieht man aber bei ihrer Eintheilung ihr Vorkommen
meiner verbreiteten und auch

in Betracht und ordnet sie nach allg
nur in gewissen Gattungen und Arten von Pflanzen und Thieren
vorkommenden Stoffen, so erbiilt man zwei Klassen, die bei der
ntlich ganz unlogischen Aufstellung doch in sofern die natur-
remiisseste Bintheilung bilden, als von der grisseren oder
rén Verbreitung eines Korpers in den belebten Organismen seine
Wichtigkeit in der n]'f_:-‘iuim‘h-\'il:L](-u Stoffmetamorphose bedingt

wird.

gernge-

Erste Klasse.
Die in Organismen allgemeiner verbreiteten Staffe.
Neben Fetten und einigen Alkalisalzen finden sich in den
pflanzlichen und thierischen Organismen eine Anzahl organischer
Stoffe von angenomimener mdifferenter Reschaffenheit, an denen
welche die vital-chemischen Processe ihren Verlauf

und durch
nehmen.  Diese organischen Korper sind aber, je nachdem sie in
den PHanzen oder in den Thieren als allgemeiner verbreitete
Stoffe anftreten, in ilrer Elementarzusammensetzung verschieden,
denn \l'%|]||'|'r]il die Stoffe dieser Art aus dem PHanzenreiche \'Ilr'“’lil'
tend nur aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff bestehen und
als durch die pflanzliche Lebensthiitickeit erzengte Desoxydations
producte im ersten, gweiten u. 8. w. Grad aus Kohlensiiure und

Wasser betrachtet werden miissen, sind die entsprechenden Stoffe
des Thierreiches durchgehends stickstoffhaltig und Frzengnisse
iihrten stickstofffreien Stoffe und der

der Oxydation der zug
Mischung und Entmischung stickstoffhaltiger Korper.

A. Allgemeiner verbreitele stickstoflTreie organische
Korper.

Die organischen Kirper, die hierher gehivren, zeigen in ihrer
empyrischen Zusammensetzung eine sehr grosse Analogie, indem
sie eines Theiles Wasserstoff und Sauerstoff genau in dem Ver-
hiiltniss enthalten, als zu Wasserbildung nothwendig ist, wesshalb
sie aneh Kohlenhydrate genannt werden, andern Theiles aber
in ihrem .\i'rllli\'illl'llgl' meist so viel h'_..]||l.-1|.-'1uﬂ':llnlI]l'][c- haben, dass
die Zahl derselben durch 6 dividirbar ist. Aus dieser Analogie
in der Zusammensetzung wird es erklirlich, wesshalb die hierher
g : r verschiedenen physischen Eigen-

wirenden Kirper bei sonst seh
schaften doch so viel ['.L-lu-ru-i1|_~ri1|l!||l-lll|t"4 in ilirem chemischen Ver
halten zeigen. Sie sind s0 indifferent, dass sie sich nur mit we-
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nizgen anderen |{.".|-i..-|:-|| und dann in mehreren Verhiiltnissen ver-
binden lassen, werden in der Hitze simmtlich zersetzt., wobei sie

ung

die gewthnlichsten Verkoh
wandeln sich dureh Dig
K 1

Zuckersiiure oder Schlein

roducte (s. 8. 161) geben, wver

uon mt verdiinoten Siuren meist 1

1 1 | i
ncKer, durcl

1
centrirte Salpetersiiure in (Oxal 1

Are 1

ire, werden durch concentrirte S

felstiure pebriiunt und in humusar oe |{;'..[..-|-. meist anch in eine

gepaarte Schwefelsiiure verwandelt wund geben mit concentrirter

Salesiiure oder Alkalien ebenfalls humu

tige Kirper.

Erste Gruppe. Pflanzenzellstoffe.

Diese Stoffe | entweder die eigentliche Hiillenmembran
Wand der Pflanzenz

e, wesshalb si

llen oder iiberziehen und verds cken
er IPf
ich und verbinden sich auch

Kérper in bestimmten Proportionen, ohbgleich

rall

skel

izen  darstellen

. . .
mit keinem anderen

ZU FEWISSen w

hen und orgamschen Stoffen cine solche
I||I"'\-I'[|II'|'! alus Zumm -|I!H':'| "‘"]IT Iesten \":-
mzichen, wie z. B. beim Beizen und Firben der lei
vallenen ‘/.J-\:I:".- der Fall ist

Cellulose Cia Hyo Oy und Li

|
aben, dass

it

gnin==0Cy; H,, 0,

0

Gruppe. Stirkmehlarten.
Diese sind ung

ine I

remein im Planzenreich verbreitet unid es giebt
|

icklungsperiode mnicht vorhanden

stens bel  einer

nze keinen PHanzentheil, in welchem sie weni

wissen I

wilren.  Ihie werschiedenen ,
michls |J|'|I'I'|' to

nicht krystalli

iibrigens isomeren Arten des Stiirk

gende allgemeine Eigenschaften., Sie sind foest,

irbar, sondern mehlig, ohune Geruch und Geschmacl

Weingeist

h und werden wvon siedendem Wasser

ohne Re

ion auf PHanzenfarben, mnicht in Wasser,
und Aether 1osh

)
scheiden sich aber beim Erkalten wieder ab: sowohl fii als
in der wiisseripen L i, die doreh Gerbstofi vl Bleios il
i-_:|' :--I, werden sie durch ]u.-E |||i|'| ratiirht. Mit VEer mten Mi
neralsiiuren geben sie Kriimelzucker, mit kochender concentrivter

Salpetersiiure nur Oxalsiure und Zuckersiiure, aber keine Schloim-
silure.
Arten: Amvlon, Inulin und Lichenin --(1-|_,![|”H|
Dritte Gruppe.

Diesi sind ebenfalls

. '] L
Gummi- oder Schleimarten,

emein  im PHanzenreich verbreitet,
haben aber nicht « stets \-’li|i.'_. rleiche 1

u-.m-]mr].-”, HSie sind

fest, weiss, durchscheinend, ohne

mr von Krystallisation, leicht
pulverisirbar, ohne Geruech, von

fadem Ges

ek und in kaltem
und kochendem Wasser zu schleimigen Fliissickeiten, aber

in Weingeist und Aether loslicl. wirken nicht auf’ Pllanzenfarbent
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verbinden sich leicht mit Alkalien und geben mit verdiinnten
Siiuren Kriimelzucker.

Arten: Acacin oder Arabin und Dextrin==C3 H;40;0 und
Bassorin = O, H, ;00

Vierte Gruppe. Zuckerarten.

Die Zuckerarten stimmen unter ecinander durch den siissen
Geschmack, die Liaslichkeit in Wasser und Weingeist und da-
durch iiberein. dass sie mit Ausnahme des Milchznckers, ‘der
Schleimsiture giebt, durch Salpetersiinre in Zuckersiiure verwandelt
werden. Sie gehen durch Hefen' und andere stickstoffhaltige
Kérper in die weinige Githrung, unter cewissen Umstiinden in
andere Gihrmngsarten iiber. Arten:

: Melitose CyoH;50,0,2HO,
Rohrzucker =0, 2 H;, 044, HO, Schleimzucker o H; 5 00, S AT,
Kriimelzuck. "'-”_“]..:‘Fl.i,:_'llil,,‘llilr|lf,=|<‘!u'|' CiaH,sUys.

Diesen Zuckerarten schliessen sich andere stisse Kirper amn,
die mitunter eine §

S88 \""]']'I'l'i[”:llﬂ' ||.'||-I'I|. |iit'||t der \\l'illi',!'i'H
Gihrung fiihig sind und zum Theil in der Zusammensetzung mit

den e ,_--;.r]L.-I-..-u Zuckerarten _\II.'llll',_',".l'Il zoigen. Sie \\'1'|-|--!] auch
die Psendozuncker genannt; man kennt bis jetzt also solche:
Sorbin =(he Hy 'Oy, 8HO, . Pinit — 2 Hys Uy
Euealyn — Cis Hyz Oyss Quereit —(C1s Hyp 050, 2HO,
Inosit = [.I'_‘”I'L‘JI'_"[”“- Duleose "III Hl-i“i'ﬁ‘
Mannit = C,aH;4 O40, (rein —Cy Hg Oy 2HO,
Phaseomannit— Cs; Hay Oay, Glyeyrrhizin=Cys H 5, U4,
l'll.\t"i[ = "Il'_'“l.:“l'.!‘ |’il||.|-il:i|--|| 1'.“[1.;5”“_'.

B. Allgemeiner verbreitete stickstofthaltige organische
Korper.

Die hierher gehirenden organischen Kiirper haben folgende
alleemeine Wigenschaften. Sie sind im lufttrocknen Zustand fest
und pulverfirmig oder bilden leimartige, spride, durchscheinende
Lamellen. sind im feuchten Zustand bald durchscheinend, bald
undurchsichtiec weiss, bald fest und elastiseh, bald weich, ziihe
i I;h-l;,-':;, l|||,-|l|| [ haben durchaus keine
Krystallisationsfiihigkeit, im reinen Zustand keinen Geruch und
: in Wasser unloslich und die in Was-

lertartig: und schliipfrig,

Geschmack und sind meist
ser Isslichen leicht in unlosliche Modificationen iibertfithrbar, ver
tinigen sich auch nicht mit demselben zu entschiedenen’ Hydraten
und werden nicht von Weingeist, Aether und anderen indifferenten
[n der Hitze werden sie sin

Fllli--c] mtlich zersetzt

keiten gelist.
und geben dabei die gewihnlichen Producte der Verkohlung stick

stoffhalticer Kérper (s. 8. 162).
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Durch anhaltendes Kochen mit Wasser werden sie alle ver-
dindert und nach diesen Metamorphosen wohl auch in eiweiss-
artige und leimgebende Kirper unterschi

den. Essigsiure
und andere organischen Siuren, gewihnliche Phosphorsiinre und
dusserst verdiinnte Mineralsiuren lisen sehr viele dieser Kirper
unveriindert auf, withrend die concentrirten Mineralsiiuren sie

siimmtlich zersetzen. In Schwefelsinre oder Salzsiure guellen

viele derselben auf und bei lingerer i}I-;L'r'.-I_;u]t entstehen neben

tige Subs

Ammoniaksalzen braune humu
sonders Leucin und Tyrosin

izen, welche insbe-
ul einen krystallisirbaren, Miichtigen,
iibel riechenden Kirper enthalten, Durch concentrirte Salpeter-

e \\|'|t|r-]| II ~£|'r;-|||r|:|'||, I'-4--»|||.=|.»'J—. |'|r-i]|| |':|'\\.': nern, i||1¢".|-i\'
gelb gefiirbt.  Durch Chromsiiure oder Braunstein und Schwefel
ren der Gruppe C, H, Oy von der Ameisen
Capronsiiure oder von deren Aldehyden, ausserdem
giiure und Bittermandelis i

Benzo

y als stickstoffhaltice Producte
vorzugsweise Ammoniak und ausserdem die Nitrile einiger jener
Siiuren und Blausiure.

Die itzenden feuerbestindigen Alkalien lisen nur sehe We

s der hierher gehirenden Ki

; er unveridndert auf, vielmehr
werden die meisten bei Mithiilfe von Wiirme woll

meist bi

r Zerseczg;
den sich dabei wezen des Vorhandenseins ven Schwefel
Schwefellebern oder unter Salze, ferner aus Zer-
:, Kol
v und in

chwefeligs

setZungen IE|-|' 0. l'.ll"ll Materie Amm

nsiure, Ameisen

silure , sticksto

e Siuren, basiscl rente li--l'in rs
beim Erhitzen mit trocknen Alkalien entstehen kohlensaures Am
moniak, Siduren der Gruppe C, H, O, Cyanalkalimetall, Len
cin, Tyrosin u. s w.

Die auffa lendste, allen gemeinsame Eigenschaft der hierher
rehiirenden J‘;ill'l"'l' it die, dass sehr bald ohne sj
merkbar

11

Mitwirkung anderer Stoffe und nur durch die Einwir

1 | .
KUng er

e

wihnlichen atmosphiivischen Einfliisse (besonders bei

mwart von Wasser und in  mittlerer 'i'r::.-F---|'u[=.:|': eine Z

"|\'ii_|JI||li|'JJ rlil'

setsEung pintritt, welche ¢

iinlni
mit der Bildung von koldensaurem Ammoniak, S

mannt wird und

hwetelammi

buttersaur

und baldriansaurem Ammoniak, Leucin. Tvrosin

. 8. w. verbunten und dass solche in Zersetzune begriffene

l\'i}ilu-r, |1 nach dem Grad derselben, in vielen anderen mit ithnen
rung befindlichen organischen Kirpern ehenfalls rewisse
'.{.-.-...-r-/.|_u_:_-|-|| hervorrafen , und d:
Fermente (als Pro
Fing

in Be

1 1
irch als' Gilhruheserreser oder
mgserreger oder

18 F: ‘.||!5l'|ll' WIrken.

nthiimlichkeit der hierher gehiirenden |§i'-|']u-=. ist

stets in Begleitung mit anderen Stoffen und zwar
mit Fett, Alkali- und Ka

lza viorl .
Hzen vorkominen, wvon
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denen sie nur schwierig oder gar nicht getrennt werden kénnen;
e¢s i1st bel den meisten ':-\1'|L-]\utnﬂ'|.;x"|r]u-1'|t BOZAY noch unentschieden,
gen nur als Beimengungen oder selbst auch
hten sind. Da nun der
die L‘W‘f‘ll'li‘-!'I”.tii.ll'FJl'l'

ob diese Begleitm

als integrirende Bestandtheile zu betrac

Charakter dieser Begleitungen zweitelhaft ist,
aber kaum oder gar nicht ohne Zersetzung von denselben geschie-
den werden kénnen, so ist die ermittelie Elementarzusammen-
setzung derselben kein Massstab fiir ihre wirkliche (lonstitution.
I e :\I:]I'l\hlllt}-l{i.ﬁl'ljl'l' dieser ,\l:l]lt":lllll_:_f lassen 4-|I']I H"lt'll |'h.\'

inden in zwei Gruppen reihen, nemlich in proto-

.—iiilln:_"'im".lrll l:
gene Stickstoffkérper oder solche, die als urspriingliche =zu be-
trachten sind, und in Abkémmlinge oder Derivate derselben
ader solehe, welche erst durch wvital chemische Processe aus .-|I'Ill'll
entstanden sind. e |,:'||t.|:|-]u-]| :“.'t']t'k:‘-hl”‘l\'l‘ll']ll']' oder die eiweiss-
artieen Korper sollen nach der Annahme von Mulder und an-
deren Chemikern ein gemeinschaftliches Radieal, das Protein
enthalten, welches theils mit Schwefel und Phosphor gemeinschaft-
lich, theils mit Schwefel allein verbunden die verschiedenen FPro-
rt'llllxul'iu-l' |:|:1:'~\1|'”I.
lrste Glruppe. |'1'11|<|;_'|'|'1||' Stickstoffks rper; Prote-
inkirper oder eiweissartige I{iu']nl'r.
Die .“ii':c-|;.-1-|ﬂ'|\'£|r]wr dieser Gruppe finden sich nicht allein
im Thierreich, sondern auch zum Theil im PHanzenreich und
gwar in der lislichen oder unléslichen Modifieation. Die lislichen
Modificationen der Proteinkiirper bilden im cingetrockneten Zu-
stand schwach gelbliche, durchscheinende, gernchlose und nicht
tsliche Massen, lisen

auffallend schmeckende und in  Wasser
gich nicht in Weingeist und Aether,

{ en meist und zwar in
Folre eines Gehaltes an freier Siure oder freier Basis saner

oder alkaliseh und werden aus den wiisserigen Lisungen durch
die meisten Metallsalze und zwar gewihnlich in Verbindung mit
der Siure und der Basis des Metallsalzes, durch Mineralsiuren
und Cerbsiiuren, aber meist nicht dorch Alkalien, Pflanzensiiuren
und gewithnliche |'||-\-]-]Ilr:'*~fllll‘=' wefillt. Alle Proteinkirper haben
die Eicenthiimlichkeit, dass ihre mit Essigsiiure oder pnderen nicht
fillend wirkenden Siuren vermischten wiisserigen Lisungen durch
illt werden; der Nie

Zusatz neutraler Alkalisalze vollstindig
derschlag ist meist in reinem Wasser loslich und wird in dieser
Lissung durch Sauerstoff wieder abgeschieden, aber dureh Kohlen
Siure nochmals gelist.

Die unlislichen Modificationen der |'|"'l"l'.“L‘i.'rl""" entstehen
bei den meisten durch Kochen, bei wenigen durch Essigsiiure, bei
fast allen durech Mineralsiuren, mit denen ‘sie fiirerst unlosliche

Verbindunwen bilden, aus denen sie selbst durch Siittigung der
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‘¢ nicht wieder in die lisliche Mo ation ereefiihrt
men. Aunch die durch Salze g teinkirper l k
meist  in unlisliche Modification m.  Die unlis
lichen Pr :'|||L-"|j.|-1' oder unliis onen derselben u
simd im getrockneten Zustand 88 und pulverisi , 1m frisch 80
gefilllten Zustand meist schneeweiss, flockir, klun I bder Sike i
und leimartiz, geruch- und geschmacklos, neutral und in Wasser. "
eist nnd Aether, rhaupt in allen indifferenten Fliissio oy
keiten wunliislich:; in Alkalien i mehr oder minder di
leicht 1tslich und isation der Lisungen &
wicder i Con re und andere PHanzensiiuren, O
go wie eewdhuliche Ph ph ben damit T.6su; welehe -
das Charakteristische haben, dass die Proteinkarper d 15 durch :
gelbes und rothes Blutlaugensalz werden. In con-
centrirten Mineralsiinren sind sie rehen aber
bindungen ein, welehe zum Theil die mthiimlichk
nicht 1 saurem, wohl :||.-|'|'_ nachdem i ZU elner
i reschwollen  sind , ZU sein. de¢
centrirter Schwel +
| i
i aber und werden ze Durch .
[I den sie beim FErhitzen intensiv { durch - concentrirte ;s
,il Salzsiiure bei eelin Hrme und hinlinglichem Luftzutritt unter ri
[ mtensiver Blauf: e zum Theil zu einer blauen Fliissickeit I
LI U lost und von der Lisung 1 Theiles CQuecksilbers in 2 Th 1 el
Salpetersiiure von Siiuregehalt intensiv roth und v n
|i'-~.|-|||;_- intensiv  braungelb g Bei der Fiulniss und ',
R nen Destillation verhalten sie si wie oben 8. 162 u. 1 ]
| I Btickstoffktrper im Allzemeinen angegeben ist. oy
!!il I Alle Proteinkiirper enthalten hwefel, ni
| stinden gebunden, nemlich cines Theiles in el li
f

er betm Schmelzen mit K auf einem

ik entstehende Fleeken won Sehwefelsilber

Silaren d

mitte rch die asserstoffentwick- Wi

I { wWorimm er '-ii.'l -.|II|'-'|;

| henen n dieser Zustand wird tie
i It Inkirper mit einem Gemenge von Ki
|I|-I salpetersaurem mit 1 kohlensaurem Alkali

it | o R T der Masse geschmolzen u tn

| i Wasser gelist neutralisirt  dure A
I : filli i Sehwefi e verwandelte 8i
I | i: verursacht e von schwefi urem “:Ill\l. 8¢
‘ i Die wichtigsten Proteinkirper fi iden sich ( W
1 L tischen Chemie in eine A\ btheil Wi

ben, wesshall eme weitere A
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Leite r"’-"""f'f". Nihere Abktmmlinge der Protein-
v, Proteinder bende Kbrper.

Die Ki r dieser Gruppe haben den Gehalt Stickstof]
und den Mangel von Schwefel und Phosphor unter sich gemein-
sehaftlich, Dhareh das Fehlen dosg Seliwi 1',.|__‘ and ]‘-ll"'"‘lli””-"'- und
' - nicht durch die Blutlaugen-

ate oder leimg

dadurch, dass ihre F siiurelisu

salze gefiillt und die isolirten K er nicht durch Balpetersiiure

gelb, auch nicht durch Salzsiiure efiirbt werden, unterschei-

h wesentlich von den ['|"-L|-".':||;-'l']"']'ll: sonst zeigen aber
ve

il

den sie s
'lil' (lied

Chemie unmittell

ser Giruppe, die ebenfalls in der |-J|;1:|||:I|'I'|Ili'-l']l"|l
hen werden,

er

ar nach den Proteinkiirpern besch
by wovachiad : AP i T
SENTr veérschedene |']||']|1J'-l'||-' wned JIJI\'-I:‘\'UE' 1.4j_'l'11*-t'|:-llnl.'ll.
Zweite Klasse.
Die in Organismen vereinzelt vorkommenden Stoffe.

sammengerasst wer-

kennen, dass sie

Die Kirper, die unter dieser Klasse

'!l'll.

4| "-I:}l'FJ':'k |EII “.'|-I |l|!l']| :Ii"F” S0 W

geordnet werden kin-

nach eimem rationellen theilungsprin
nen. Nur eine kleine Zahl der o
ist insoweit studirt, dass man sie von der alt hergebrachten ir-
|.II=--'||l'”"1I th|||‘|-‘i||llt.'.,".‘\-l'\I'-I."l' in LI'\'-[.‘|||5-;|'1|.‘11'|' HIIIHP“ ]:i[!rl'-\!ll”'t‘,

I
wischen |\'.".|'Ju-1' dieser Klasse

|:\|;',|-'1,i‘.-i-||]'r_ Farbstoffe, Harze. litherische Oele und Caout-

. 1 1 . ; :
chouckiirpen absondern und zu einer besonderen Gruppe zusam-

gen, die sich alg

Paar-

menstellen kann. Es sind diese ]\Lf'lt|n-|' diejer

1"-|'.|||:|{i1:‘,||'|| VoI '/’,ill']\t']' ]::il ‘l!':_’l'llll einem  oder mehre
lingen nachweisen lassen und desshalb Glykogene oder Glykoside

genannt werden. Im Nachstehenden wollen wir uns nur auf die
||.:|||-:- E'»u-];';l--|i'||||:_4’ '!i"-'-"T 1;]'I|]-|fl' IIEILL -I!I|'l'|: ?"'J.,'I-:Iliill;_'l'll aus
lagsen, in DBetreff der iibriggn Gruppen aber dem alt herge-
wchten  Begriff  derselben servorheben. In dem speciellen
I'heil der |.!|:u'||!.'u|-1I:i-t'|_r1| Chemie wird die dltere Anordoungs-

i bracht.

weise mit einigen Modificationen in Anwendung
Forste Gr
tionen von Zuckerarten mit ansc

ne oder Glykoside. Copula-

i fl'!_\ kot

nend indifferenten organischen

Ki}rl..-;'”.

Die Glieder dieser l-':'|||JJ;|- gind solche, bel denen die Spal
tung in Zucker und einen oder mehrere andere Kirper nur durch
.'\I|1'|;.'1[1|:u' von Wasser oder dessen Elementen "3'|"'|_:'|- Bis .-||-[/,1_

v unsere Kenntnisse dariiber noch nicht so weif vorge-

‘?II-| a
'h‘ll']ili_l_'t- die
Wasserelemente oder das Wasser aufnimmt Die Spaltungen
werden zum Theil durch specifische Fermente, zum Theil auch

il Alkalie

ler Pharmacid 14

schritten. um Gewissheit zu haben, welcher der 1

1 veranlasst.

l|||z'|-]| Kochen it \'.5(»:-1]']_-,'1'” Biiuren u

—
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Die {i|\'|~;'l;,:t"|l' sind nur v _'_’l|-l|-‘;|i"'|l" \-.-':lli-l

sich ihnen analoge Wirper durch die Verbing
Zuckerarten fetten Siuren darvstellen. I)ie hierher eel
Glykogene sind wenn man das Amygdalin unberiick
i und sonst farb
Geschmack, krystallisirbar, nicht

liisst siitmmtlich
von verschicdenem 1
der Mehrzahl in W r und Weingeist lsslich.
For In g

in
klammerten Ableitungen und verwandte

renin
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! 1 110 Fucker, Blausiure und Bittermandeldl

C,NH <+ C, ;H, O
| Zuckerpanr]

und Baldria

Zweite Gruppe. Die sog. Extractivstoffe.

> Als J".\-'|'.'t='I:\'=i-|=."|- werden von Alters her :|”-' l|-H'|i"|li'

'!",;.|I|in."|||-|; K..|".|.-]' hi ,;_u--||-!|i||'], \\--||']|'- ||1|'|'('|| W asser, \"All-l

Aether oder Alkalien aus einer vegetabilischen oder animalischen
Substanz ausgielbar sind, keine anffallende Merkmale |

bst krystallisiven, noch mit anderen Kirpern krystalli-
l\"'l-ll-"ll

oen lassen und sich so0 unbest

I, d. h.

weder se

uneren cingehen, sich nicht ohne Zersetzung ver-

nt \l':'||;|]f|'[1. r|:|_~-' s10 n|-||n-':

anderen Stoffen sich anhiingend wvon diesen nie vollkom

kiinnen. D

nicht farblos zu erhalten und werden

getrennt 1 befreit  wer e |{.'u|-]..-|' sind

‘-\\'-lic|gfil'|| |ll'-l IEI'I'

Behandlung mit Thierkolle von dieser a
S vist braune klebri

m selbst unter der Loud

en; thre Lisungen

7
M

mmpe nur selten ein,

ben beim Eind: 1ssen von Hongeon-

mpienn

B1stenz und tr

'f,ll-|||-|l anch an der Luft wieder ]"i-nt'||l-|,_'|u'ii an; sie 'I'1'.I_"";I'1'II

Milch _
ist. Man unterschied nach dem Geschmack siisse, bittere, herbe

ingt

nicht selten sauer, was gewihulich dureh fre

iu-r||- ---|||I! :|]u-4' \.\.'l|||'-

und kratzende Extractivstoffe: diese Unterse
seheinlich nur durch Beimengungen von Zucker, Alkaloiden, Gerb-
stoffon n. s. w. bedinet. Ueber die Stelluing dieser Kiérper zu

its sagen und nur die Ver

den iibrigen  liisst gich Iiu-l_’.! frar nic

muthunge heeen, dass sie den Humuskirpern nahe stehen mo
g o

e 1‘;1'1'4'|1I':'. ‘n'.-'lt'l_l' als Extractab
Gxtractivstoft bezeichunet
rfen nicht mit den Extracten verwechselt

leicht in ganz

oder sogenannter oxydirter

11, ii]-u-|:_-v]u-|i, Sii
die in den Officinen aus Vegetabilien gewonnen werden.

Divitte Gruppe. Farbstotfe.

I}ie hierunter zusammengestellten organischen Wirper- stam

men aus dem Planzen- und dem Thierrve h und haben eigentlich
niclhits anderes Gemelnsames als das (refiirbtsein., Viele der Farb-
stoffe sind in 1
untereeordnet worden und diejenigen, welche eben noch nicht

y en zum Theil zu den
mit solchen . vermengt, zum 'Theil zuo

emeinen lisst sich von den Farbstoffen

o nenerer Untersuchungen anderen ”]-”|'i"'”

ratione]] eingereibet werden kiinnen, :_'"ll'

is |'-.X1:';:|-|';\-.|.||1'|-1| oder si
m den H n.  Im  Allp

annehmen , d

y :
sio wenn auch von nur schwacher elektroneg
]

nnd nur wen

b FHART sinil,

= e




tungen und se
.

worden nnd ||;||:|.Il fiir i

g ||'i-'||.-'.l'iri',:'-'.| |i<-,—.

n
selben
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Harmalin

wie das

sind

rent betrachten ; einzelne, |I||‘i Berberin
bestimmte Basen.

Die al
ZI[H{[L‘II.‘I!'II_‘I‘\-ll'“‘:f".l 0

fol

oder lLingerer Zeit

emeinen Eigenschaften, welche den noeh als F

1n1SC

gind etwa

ern  znkommen ,
Durch das Licht werden sie siimmtlich in
gebleicht; auch Wiirme von etwa 180 bis 2000
rleiche “'i1'|ill||_;;_ Das Chlor
]' |;l'||--l'||-l'll

rlei Einfliisse so zer

ende, kiirzer

zeigt anf m
ldet mit

zerstbrt alle I
nur farblose Verbindung

hervortritt.
helleren Ton
die Alkalien hin

g A we e ".'.II"II'l'

Jie iibrigen Siuren ertheilen dem Farbstoffen einen
ie ii

und dndern die meisten blauen in rothe um:

regen machen die Farbstoffe dunkler und iindern die rothen in
blaue oder griine um. Im Verhalten disungsmittel
sind die Farbstoffe sehr | sind in  Wasser,

andere in Weingeist, und nur sehr wenige in
allen dreien oder in enannten 1 keiten liis-

den
Fax

stoffes ist. 1

lich Die -Mehrzahl der 1%
] Verbindur

den und Me

talloxyden f Re

1§11 'I

1 3
bestand

binden sich und noch andere haben

eine s Panzen- und Thierfaser (Lin

1 oder Baumwolle,

Seid

1 . =1 -
dass sie aus thren Lo
FParbstoffe «

substantive

sungen von  diesen

Art heissen in der T
terschied von

en werden er letzteren

Farben zum Un

chnik

welche nur in Fol
oder Metallsa

J'-;L!'|-¢'II‘
vorangegangenen Beizung mit Erd
den Zeugen fixirt werden kinnen.

Die Farbstoffe
weder 1'|'I'Ijl'_’ gehildet oder 1
liche Pi
ichnen. Die 1

den adjectiven

finden sich in den Pflanzen und Thieren ent

vorbereitet. Die ers

1 dess

halb als I':._'_'l"ll', gmente, letztere als Chromogrene

m Natur

18 einigen derselben die Chro-

igmente sind

zu bez

nach am

zeugt worden: sl

haben in den meisten

| L Fos,
Keln oder nur e

Fiillen fi

netes  Int

||i" ."||I|i!i Sar nmnter ..!-||

im Verhiilt

irstoffe zu

niss zu den

nde Ver

breitt Ausdehnung

|I:l|:-'||_ sindd I einer

hohes Interesse. Sio

hen entweder durch den Einfluss von Sauerstoff oder dureh den

Ammoniaks in ithes und der-

lassen sich aunch wieder iIn die Cha marene suriickfiiliren
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pinud Vierte G'ruppe. Die iitherischen Oele. Iil
Die mehr nach |.||:||'1||.'||.;u]_f||.u.-li.\|.'hr1| Merkmalen aufeestellte i'!-'
) ‘!'_I'Il|!iu' |]|-]' .II';]||'|'EH|'I|1"|l lJ.-]|- .-|[1|[."i|l {']]II' ,-\.II}'..‘[}:[ VoIl |II|‘H'dI'|'|]1 i
twa die in Folge chemischer Untersuchungen jetzt schon anderen Grap-
rer pen reordnet worden sind, und es ist sehr wahrscheinlich, dass
v dieselbe immer mehr und mehr verkleinert und nur fiir eine ge- I
HoT wisse Klagse Vo E‘(f'\l'in-m bheibehalten wird. '
en Die fitherischen Oele -urIL'r' |JE(* { nischen I{'-.'l'ill'l'. die man u
2 trivialer Weise so bezeichnet, finden sich besonders im Pflanzen i
gt reich und zwar entweder durch die ganze Pflanze oder nur in i
_II“ "”l?"']lll'll Thetlen de :elbeny doch sind nicht selten in den wver- !
'I_“ schicdenen Theilen einer und derselben PHanze verschiedene Oele Iln:
11 enthalten ., und noch |r.'i1|1i;rl' sind sie selbst Gemenge verschie- |
tel dener fliissicer oder selbst auch mit festen Kiérpern. Im Thier ¢
eI, reich finden sich auch einige ditherische Oele und die noch we I'
o bekannten thierischen Riechstoffe sind woll als solche zn be- ili
'[H- trachten, Dureh das Steindl wird auch das Mmeralreich unter i
”(:i den #therischen Oelen vertreten. 'I
I,. Die Farbe der itherischen Oele ist sehr verschieden; frisch il
"'” bereitet sind sie meist farblos oder nur wenig gelblich, manche '
i : Ib, braun, roth und griin, sehr wenige blau; einige fiirben
£ sich erst an der Luft. Der Geruch und Geschmack ist selr wver-
:I::| schieden, aber ersterer stets eigenthiimlich und letzterer .'1J'e|ln.':_ri.a|-||, {
1 scharf und brennend. Sie sind meist leichter als Wasser, sieden
‘_II nie unter 150%. manche erst bei einer weit htheren Temperatur |
|I|II' und sind fiir sich nnr unter theilweiser ;{,.1-,\..;?,_.”_.;- l':n'_ivlu];. wiih- i
vend sie gich mit Wasserdiimpfen bei einer weit niedrigeren T'em lj
% peratur (bei 100" unzersetzt verfliichtigen.  Durch das Licht und be-
& Sonders hei gleichzeitivem Zutritt von Sauerstoff werden die iithe- I
L6 LI':‘"hr'p] Oele dunkler 1||||] dickfliissi T, verlieren an Gernch, ent- t
i Witkeln unter Absorption ven Saunerstofficas Kohlensiiure nnd ver- l
B wandeln sich in Essiesiure, Ameisensiiure, Benzodsiure und
[ H;u'z, \\'('Il:hl"‘i bei den ‘-Jl|.ll"'.‘~|-Ilﬁ1ll'l'|l'|| ;_'r".\'iI]II]IlIl!.! em H_\'(]I'-’li '.lf"‘ |
- eles, hei den sanerstoffhaltigen Oelen ein htheres “.\_\"| 15t. i
4 In Wasser lisen sich die Oele nur wenig, ertheilen ihm aber den ||
I“ T|""'i-ﬁ-l']|l'1| Geruch und Geschmack; in ""i‘-f‘-‘""'tl""i"'l"l Wei i
£ 'f- Aether, fetten Oelen und Essigsiiure sind alle, i wasserhal-
i Hgem Weingeist nur  die saunerstoffhaltigen  Oele lioslich; sie |
= selbst sind Lijsungsmittel fiir Schwefel, Phosphor, Fette, Harze,
g tI"UH|I|L|'|'.'I:'1\-1|‘ einige Farbstoffe und PHanzenbasen; einige losen
k auch Caoutchone. Die ditherischen Oele sind siimmtlich entziindlich

und it eithlicher und russender Flamme brennbar: einize ent
ziinden sich beim Mischen mit concentrivter Salpetersiiure.  Durch
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verdiinnte .“'-:l.||.|'1'.-'-f|'||||' werden sie in

gilure verwandelt: Tod weranlasst in irenn Oelen
Chlor und B
) ) T T T R
ken zersetzend, wiihrend sich einig

Ve 1 Die

biren Ammoni nur wenige vy

1 s
anch Schwefelsiiure wi

om und unter Schw

Salzsiiure in bestimmten

sgen verl

L

Oele absor

Die iditheriscl Aus einem

n Oele bestehen zum sros

fliichtizen und einem

le heissen Stear
gen Oeles oder E

versehiedenen Oelen bestelit

tence und sind me

optens, das sell

welche fest und sauverstoffha

heissen In Betracht der Bestandtheile ._.-_.|

denen :Iil'll--"|-
» Deld

gehort, unterscheidet man sauerstoff

finden nreich (einige aucl

und wenige im Mineralreich v Thindinderun:

der dthe Oele zn

same), hart (Hart

I VOTse

verbunden (Sehlq

!II' [.‘i'_'l'll.‘l'l'.-_[

BA sich nicht in Wasser,
Weing |i|il'!||l__l n

1 Acther lioslich, lassen sich mit

Schwefelkohle

Fetten, Schw

wlzen und o1

l'!l-.r--|-:f|-ji':

m den weingeistigen Libsuneen meist sauer. wie sie iherhanpt

]-.'ul'l'ill'_;'-'lli'.I'I' Beschaffenheit sind und '¢‘I|'!| des

.:|;|H| mit Alkalien zu in Wasser lioslichen Salzen (Harvzseifen)

rrossénthells ¢

verbinden kiénnen. Dureh concentrirte Mineralsiuren werden sie
in der Kiilte j_'l'l.'.--l und bemm Erhitzen zersetzt, Sie

Luft leicht entziindbar und

L an el
Fl:

und geben bei der trocknen Destillation anfangs das noch etwa

brennen mit

nn aber die
stofffreier King

Kohlenstot

vorhandene ditherische Oel, «
lung i
miissig
Se
I

ten l\‘l-]'lnl'l_ll I’E|I:"

roducte st oe

hest |||-|1 AUs ver

i

t- und Wachsarten.
n und das Wachs werden meist de

Gaen l|_'|
ihet und ch in dem speciellen Theil
t, sind

als \-1';|-:||-|||||_-.-|_- von IHalid

5. 200

wrehente (F11 e

STl

unter diesen abgehar

basen mit Fettstiuren (ve annt,

Achte Gruppe. Die

Die hierh r ;_"1'||i'-|r,'|-4.|-|: i‘-\.-'-I]H'I' sind das Uanoutchoue. Gutta

Perc und Visein und als der

Inditferenz unter den

Bst

en « ||I'I|||~; e
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