Dritte Abtheilung.

Analvse,

(‘hemische

Die chemisehen Grundstoffe und ihre unorganischen Verbin-
dungen haben bei gewissen Gruppen derselben nicht selten so
gleiche oder #hnliche #dussere, d. h. physische Eigenschaften, dass
selbst der Erfahrenste aus diesen nicht mit Sicherheit bestimmen

kann, ob der ihm vorliegende Korper der eine oder der andere
Grundstoff, die eine oder die andere Verbindung sei. jei einer
derarticen Unsicherheit geben nur die inneren oder chemischen
Eigenschaften des Kiorpers die Anhaltepunkte, ihn bestimmt zu
erkennen.

Diese chemischen Eigenschaften des Korpers lassen sich nun
an den Erscheinuneen nachweisen, welche er bei einer Fl.’l:-.-l'lltlf‘ll
Behandlung mit irgend einem anderen Kérper hervortreten lisst.
Man fiihrt den fraglichen Kiorper, wenn er es nicht schon ist, in
igmet macht, mit anderen diffe-

einen Zustand iiber, der ihn g

renten Kérpern in chemisehe Wechselwirkung treten zu kimnen:

man erhitzt ihn, selbst bis zum Schmelzen oder Verdampfen

waenn er :-1'i1“1¢'.|/_|1i|,|'!'j '|H[l']' I‘ll-il']ﬂi;_"'i'l' ]'nl':-'n'F!.‘HTt-[]l:I'h iﬁl -HE!'T

lost ihm in einer indifferenten oder, wenn diese unwirksam ist,
in einer chemisch wirkenden Fliissigkeit u. s. w. In diesem ver
dnderten E.Iuhfu-iu'-u oder chemischen Zustand liisst man nun auf
ihn andere i{r'||'|u'|‘ wirken, die bestimmte und bekannte Erschei
nungen fiir einzelne oder mehrere Grundstoffe und deren einfachste
Verbindungen veranlassen. Giebt der eine zugesetzte Kirper keine
auffallende Erscheinung, so wendet man einen anderen an und
so fort, bis einer eine Erscheinung wveranlasst, woraus man aunf
die Natur eines Kiirpers oder einer Kiérpergruppe schliessen kann.
Zur bestimmten Ermittlung des fraglichen Kiorpers priift man ihn
nun weiter mit golehen Mitteln, die fiir Iil"i|_l‘ll der 1{“|'f'l'l' einer

Gruppe ganz charakterische, d. h. ihm nur eigenthiimliche Er-

e
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scheinungen hervorrufen. Man stellt also an einen unbekannten*®
Kérper durch die Pritfungsmittel Fragen und er giebt in gewissen
Erscheinungen die Antworten, die man durch die Kenntniss von
den oder durch das Nachlesen der chemischen Eigenschaften in
der Beschreibung der Grundstoffe aunflist und nsthigen Falles
durch die geecigneten Hiilfsproben feststellt. Daraus geht aber
hervor, dass die Ermittlung eines Kiorpers eine genaue Kenntniss
des l.']ll"llli:-'l.‘JIL"I! Wissens IITII} ]':l'f.’lh!'lﬂl;'{'. in weleher “-l'i:-l' dabei
A r||u'|']|'|-|l ist. erfordert und dass eine Sicherheit in den Hvuu'!
taten nur durch lange rationell geleitete Uebung erzielt werden
kann.

Die Lehre von der Art und Weise, die Kirper anf chemi
schem Wege zu erkennen und zn bestimmen, heisst die chemische

Ermittlungslehre und die iiber die Eigenschaften der Probe
mittel oder sog. Reagentien die Reagentienlehre. Diese hei

den Lehren, wie die Lehre von der chemischen Zergliederung
der Verbindungen in einfachere oder in die Grundstoffe bilden
den Theil der praktischen Chemie, welecher die chemische
Untersuchung oder Analyse, die analytische Chemie ge-
nannt wird. Diese selbst zerfillt bei ihrer Anwendung, je nach-
dem man nur die Art der vorhandenen Grundstoffe oder niiheren
Bestandtheile eines Kirpers oder auch die Quantititen jener be-
stimmt, in die qualitative und in die quantitative chemi-
sche Analyse; fast ohne Ausnahme muss die qualitative Unter-
suchung der guantitativen Analyse vorangehen, weil nur aus den
Resultaten der ersteren der Gang der letzteren so festgestellt wer-
den kann, um nach ihm zuverlissige Resultate zu erzielen.

Die Lehren von der Ermittlung der Art der chemischen
Heilmittel und der Priifung derselben auf Verunreinigungen und
Verfiilschungen sind als besondere Zweige der chemischen Ana
lyse zu betrachten und bereits in der zweiten Abtheilung an den
betreffenden Orten dargelegt worden. Fiir die dem Werk ge-
stellten Zwecke sind in dieser dritten Abtheilung also noch die
fiir solche und die meisten iibrigen chemischen Untersuchungen
dienenden Reagentien und analytischen Apparate, 8o wie der
Grang der Untersuchung im Allgemeinen und fiir hesondere Fille,
wobei jedoch nur die in der zweiten Abtheilung aufgefiihrten
Grundstoffe und deren wichtigste Verbindungen in Betracht ge
zogen werden kénnen, zu erdrtern.

. Die Reagentien.

Die Reagentien sind, wie beroits angedeutet, dicjenigen Mit-
tel bei der chemischen Untersuchung, durch welche an einem
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|s'_.".l-F,.-[- oder den Gliedern einer Gruppe eine gewisse, wunter
i._'.l"il']]:flll‘.ll:l'll'II'H Umstinden unabiinderliche 1';]'h‘L'Jj|'-|:]|_'.I].:' hervor

gerufen wird, Man kann die Beagentien im Allgemeinen in drei

lche, die losend wirken, in

Reihen zusammenstellen, nemlich in so
solche, die Farbenveriinderungen, Aufbrausen und dergl. veran

lassen, und in solche, welche die Fillung eines Bestandtheiles

oder einer neuen Verbindung bedingen, und demnach Liosungs

; : . 1 s
reagentien, l'.."]i.l-:uJJlln',:'-||':|;,"--:|ll|'ll und E -"ll':IJ:“-]'.'l;_'l'h

tien unterscheiden. Da aber ein Glied der einen Reile gegen
I\.;IL'|II'I' einer anderen Gruppe seine Functionen umiindern, d. L.

im E.u'wll_||;_~_~\|:,-1i[:|-i tiir die Glieder ejner Hl-_'|J|'I':'|':'.',||-|- eerenn i

Glieder einer anderen Gruppe als Iillungsmittel auftreten oder

derung 1. 5. WwW. ver-

i einer anderen Gruppe Brausen, Farbenii
anlassen und ein Erkennungs- oder Fiillungsmittel fiir die Gli

der einer anderen Gruppe ein Lisungsmitiel sein kann, so miisste

man fiir die verschiedenen Kirpergruppen auch die Reagentien
reihen modificiren. HEs ist daher kiirzer, die Reagentien ganz
”l?.'.""'-i']ll'lt von ihrer Fuanction zusammenzustellen, -iin-|-.-1|j_;r¢']| aber,

welche bel den BOg, ]i-rJIr.|J|1'\'.-|'~|||-J||-n i |\1|\5'.-[lrl||||; kominen,

|||'i der ]':—E'l"-l'll-l'llli.'_," dieses <|||.'L|-||:.'I;\|-[| ['|._1l-]'_u,'.-,'hl[:|II_1'.~\'I-1'|.'I||I-:|~
anzureihen.

Als Reagens kann man im strengsten Sinn des Wortes jeden
Stoft betrachten, der in einem anderen unter bestimmten Bedin
gungen eine gewisse chemische Veriinderung, wenn sie auch den
Sinnen nicht wahrnehmbar ist, bedingt; desshalb liisst gich auch
ens iiber alle Naturstoffe ausdehnen, indem
irgend einem anderen differenten Kérper in

der Begriff von Rea

Iil'tll'r lll‘l"-i'”ll"ll it
chemische Wechselwirkung gesetzt werden kann. Im Besonderen
werden aber nur diejenigen Korper als Reagentien aufgestellt,
‘-‘-f']r]u' an |-i|L?,|'||Lq-!| |-Lr"||']u'4‘r| llil\'i' “1'||Ip1|1-1| |!|']'-1|'||||'It 1|il' .'|u!'—
fallendsten und charakteristischsten !':t'rvf'hl‘llllllll;_‘_’l.'ll veranlassen, so
dass durch dieselben leicht der zu untersuchende Kiérper erkannt
werden kann. Man kann diese die allgemeinen Reagentien,
‘ii'lil'lli',:l'lt aber, welche nur fiir besondere Fiille in Anwendung
kommen, die Hiilfsréagentien nennen.
dass die Zahl der Re
th. und Preugs. Pl
s Priifungscabinet einige

Es geht auns dem eben Gesagten hervor

eine unbestimmte ist; die Herren Verf.

pde verordnen filr das pharmaceutisch-chemisc
werkt sind. E
deren absolute Reinheit und

1pthe

vorrithizg 2zu halten, die unten ber
-\it']|r,-|'|-|| Gebranch der Reagentien ist
ischer Chemiker, dar{ als R
en er sich durch e i

wie fberhaupt jeder j

Kt per ¥ grwenden, von

wen auch nicht einmal Spure

mgen ilberzengt hat, dass dies

f wder

rauch und andere Verwy ndungen no

die sie fir den arzneilichen Ve
halten, Es diirfen fiir die Reind
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entsprechen und richtige Resultate gewiihren sollen, 8o ist z. B. die Ermitt-
lung des Arsens in irgend einer Substanz dureh den Marsh'schen Apparat
mittals Schwefelsiiure und Zink nur dann als eine wahre zu betrachten; wenn
dureh Vorversuche nachgewiesen ist, dass weder die Behwefelsiure, noch das
Zink Arsen enthillt; die Beseitigung dieser so hiiufigen Verunreinigung in den
genannien Stoffen ist zwar ausfilbrbar, erfordert jedoch wiel Miihe und Auf
wand, Hat der Pharmaceut diese nicht gescheut, 50 kann er mit Gewissens-
ruhe seine Resultate einer ihm iibergebenen gerichtlich-chemischen Untersuchung
eider mit Arsen vermischten Substanz dem Gericht darlegen und braucht nicht
zu befiirchten, durch Einwendungen compromittirt zu werden, wenn er von den
bei der Untersuchung in Anwendung gebrachten Reagentien einen Theil suf-
bewahrt hat, um sie nithigen Falles durch einen Unpartheiischen wuf die Ab-
wedenheit von Arsen priifen zu lassen. Die Methoden der Reindarstellung der
Reagentien finden sich in der zweiten Abtheilung an betreffenden Stellen.

Allgemeine Reagentien.
1. Destillirtes Wasser, Vergl. 8. 230.

Die allgemeinste Verwendung findet das Wasser als Lisungs-
oder Verdiinnungsmittel, so wie zum Aussiissen der Niederschlige;
eine charakteristische Erscheinung veranlasst es in den Antimon-
oxydsalzen (mit Ausnahme des Brechweinsteins) und den Wis
muthoxydsalzen , welche schon durch wenig Wasser weiss gefillt
werden; auch mehrere andere Metallsalze (z. B. schwefelsaures
Quecksilberoxyd) zerfallen beim Kochen mit vielem Wasser in
saure losliche und basische unliésliche Salze.

Bei der Verwendung des destillirten Wassers zur Lsung und Aussiissung
ist es zweckmiisaig und sogar in manchen Fiillen nithig, dasselbe zur Entfer-
nung der beim langen Stehen absorbirten Kohlensiure '/, bis !/, Stunde
hindurch aufzukochen.

2. Weingeist. Vergl. 8. 595

Der Weingeist dient mit verschiedenem "I‘.‘r.‘l.-;.\iul‘;_ri.']lzlll.1 vom
Branntwein bis zum wasserfreien Alkoh °, als Liosungsmittel ver-
schiedener ]{fll'yurz nach der Oestreich. Pharmakopie goll hbchst-
rectificirter Weingeist, nach der Preussischen hingegen alkdb-
holisirter W eingeist im Priifungscabinet vorhanden sein. In
illen benutzt man den Weingeist auch als Fiillungsmittel

H98.

einigen F
gewisser in Wasser geloster Salze, z. B. des Gypses. Bei der

g
Zerlegung organischer Gebilde ist er ein unentbehrliches Lisungs

und St‘E](l'.ilillI.lgillliﬂi.‘l.

3. Aether. Vergl 8. 585,

Diese Fliissigkeit dient bei den Untersuchungen unorgani-
sscher Kirper nur in wenig Fillen, aber sehr hilufig bei denen
ul‘gam:jrh(-r Gebilde als Lisungs- und Fiillungsmittel. Die Qest-
reich, und Preuss. P'm!‘lml.kupiii; haben ihn als Reagens aufgefiihrt.
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4. Essigsdure. Vergl. 8. 560—570.

Der concentrirte Essig ist in der Preuss. und Oestraich.
l.'fllll'tl‘nLlinl'riil_' als Reagens aufgenommen, kommt aber nur in we-
nigen Fillen und dann gewthnlich als Lisungsmittel bei chemi-
schen Untersuchungen in Anwendung.

5. Balzsiure. Vergl. 8. 260.

Die Oestreich. und Preuss. Pharmakopie haben ihr officinel
les, natiirlich chemisch reines f'|':'i1|:u';;[ als H:'JL;;‘I'II-: ;l!l[':'_.j‘vlliiiu'[.
Sie dient und zwar gewthnlich als zweites Versuchslésungsmittel,
d. h. wenn Wasser nicht gewirkt hat, und bilden sich auch im
Fall der Lu'ﬁ-_ﬂll;g Chloride, so geben doch diese bei den Priifun
gen mit den Reagentien die den Sauerstoffsalzen desselben Me
talls entsprechenden Erscheinungen. Die Salzséiure dient ferner
als Erkennungsmittel fiir Silberoxyd-, Quecksilberoxydul- und
“J.L'iu_(_\-]:-.."t]g‘n_‘, g0 wie fiir die Hllili‘l"ux_‘;'l!l'. die aus ihr “Chlor ent-
wickeln.

6. Salpetersiure. Vergl. S. 235.

Die genannten Pharmakopiien fiihren ihre officinellen Priipa-
rate, nemlich die Qestreich. das von 1,30, die Preuss. das von
1,20 spec. Gewicht als Reagentien an. Die Salpetersidure wird
nur dann als Lisungsmittel angewendet, wenn bei unorganischen
Btoffen Wasser und Salzsiiure sich passiv verhalten. In keinem
Fall zeigt sie sich als Fiillungsmittel und auch als Erkennungs-
mittel hat sie nur insofern Interesse, dass sie mit den meisten
brennbaren Korpern bei gewihnlicher oder erhohter Temperatur
":li('l\"-!.Unltlx}'li,':.'l..‘\ und dieses bei Zutritt des atmosphiirischen
"';-'.l.ll"l'-u"lnll‘.F"rf.'LM':- die bekannten rothen Dimpfe der Salpetrigsiiure
giebt, dass sie alle in Wasser unlislichen Barytsalze mit Ausnahme
des schwefelsauren Baryts in Losung nimmt, und dass sie aus
Salzsiiure und geringen Mengen von Chlormetallen Chlor, dessen
-.'L|h-'t'hu,-i|im]:_-' aus dem Gemische durch dessen Lislichkeitsvermigen
tiir Goldblittchen sich kund giebt, in Freiheit setzt,

7. Konigswasser. Vergl. 8. 257.

Dieses (Gemische wird bei unorganischen Stoffen dann in
Anwendung genommen, wenn Wasser, Salzsiure und Salpeter-
sfiure nicht lisend wirken; sein Lbsungsvermbgen ist durch das
Freiwerden von Chlor bedingt und es wird besonders bei Gold
und Platin, aber auch bei verschiedenen Schwefelmetallen als
I..ijauugsmittu! benutzt.




8. Schwefelsdure. Vergl S. 288.
Als Lisun

whsserice Schwefelsiiure, die beide von der Oestreich. und Preuss.

egmittel kommt sowohl die concentrirte wie die

Pharmakopie fiir das Priifungscabinet aufgefithrt sind, im Allge-
meinen wenig in Anwendung. Sie dient vielmehr als Erkennungs
und Fillungsmittel des Bleioxydes und der erdigen Alkalien, so
wie zur Abscheidung der Borsiiure und fliichtizen Siuren und
mit oder ohne Braunstein des Chlors, Broms und lods. Theil
weise mit Basis verbunden und dadurch “_-lu'i'i:l_'--liin:i[;:cl', als
sanres schwefelsaures Kali, benutzt man-sie zur l}[\:,.‘:_l.'liill[l
und Libslichmachung emiger Metalle, die als solehe oder in ihren
Lg-;:irln[;:t-” ||:‘.1||]l .:_'\'1,"4('jlllltllf:l']l ‘\‘Fl"l'il:'!l.

9. Aetzkali oder Aetznatron. Vergl. 8. 494.

Beide Stoffe wirken in den meisten Fiillen ganz gleich und
mat withlt jetzt gewihnlich das Aetznatron, weil sich dieses bil-
liger und leichter rein darstellen liisst und es auch ein grisseres
Siittigungsverhiiltniss als das Kali hat. Man benutzt diese Alka
lien im festen Zustand und in Wasser gelist; nur die Lisungen
sind in den betreffenden |'IJ;LH||:|]v|i|-"u-]L unter den vorriithig zu
haltenden Reagentien aufgefithrt und zwar von der Oestreich.
Pharmakopie die des Aetzkalis, wvon der Preuss. die des
Aetznatrons, Sie dienen im festen und im fliissigen Zustand zur
Ermittlung der sauren Natur gewisser Stoffe, denen die gewthn-
lichen charakteristischen Eigenschaften der Siuren fehlen, indem
man dieselben mit der |.-"|.=-l|r||1_'| in ;;'-'\\'f'-}LuliL']H-r oder erhihter
Temperatur behandelt oder mit den Alkalien schmilst. Die alka-
lischen Laugen dienen als Erkennungsinittel fiir Ammoniumver-
bindungen, indem sie aus diesen Ammonis

¢ entwickeln, als Fil-
lungsmittel fiir siimmtliche Erden und die Oxyde der schweren
Metalle und als Unterscheidungsmittel der Thonerde, des Zink
oxydes und des Bleioxydes von den iibrigen Erden und Metall-
oxyden, indem nur die drei genannten Basen in iberschiissiger
Aetzlauge lislich, die tibrigen aber unlislich sind.

10. Ammoniak. Vergl. 8. 244.

Diese alkalische TFliissigkeit ist von der Oestreich. und
Preuss. Pharmakopise als Reagens aufgefiihrt und dient als Il
lungsmittel der Erden und schweren .‘lI:'Liil]l:_\:i\'cll_‘, und als Erken
nungsmittel fiiy fliichtige S#uren, indem diese in die Nihe ge-
bracht weisse Nebel verursachen. Das Ammoniak ist ferner ein
wichtiges i-1:1-:1‘&:'lmldun,'__:alniLIl:i fiir die in iiberschiissiger Kalilauge
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losliche Thonerde, }‘_]u{;rs.\;_‘_\'r] und I:”i‘ill.\:_\'lil indem es im Usber-

schuss nur das Zinkoxyd lost, und des Kupfe roxydes und Nigl
"JK'\'I[HI,‘». da es im Ueberschuss auf diese ]ll.-l'JIIJ ‘.\.:l'ii:.

{_\_‘J

11. Kohlensaures Kali oder Natron. Ve

gl. 8. 499 u. 474,
Diese beiden Salge wirken wie die reinen Alkalien analog,
1

doch wihlt man gewohnlich das Natronsalz, und zwar aus den-

selben Griinden, die unter 9 angegeben sind; die Oestreich. und
Preuss. Pharmakopiie haben auch nur die Lisune des kohlensan
ren Natrons in der vierfachen Menge d Wassers als
Rea kohlensaure
Alkali wird wie die trocknen Aetza

gens aufgefithrt. Das trockne resp

. Ry ,
lkalien zur trmittlunge  der
sauren Natur unlislicher Kirper, besonders aber zum Autsehlies

sen der Silicate, d. h. zum Einschmelzen der

b
wodurch sie
In Salzsiiure lislich werden. benutzt. Die wiisseri

. ! I,l'lr-lllii'_' der
kohlensauren Alkalien ist ein Erkennungsmittel fiir

Ammonjum-
verbindungen und ein Fiillung

rammittel fiir die Erden und Metall-
oxyde, aber auch fiir -die alkalischen Erden, welche durch die
reinen Alkalien nicht gefiillt werden

12. Kohlensaures Ammoniak. Verel 8. 521

[st in der 4 oder 5Hfachen Menge destillirten Wassers eoliist
in der QOestreich. und Preuss. Pharmakopiie als Reagens aufge-

fithrt und wirkt als Fillungsmittel anf dieselben Basen. wie die

tenerbestiindigen k nsauren Alkalien, unterscheidet sich aber
von diesen darin, dass es im Ueberschuss wie das reine Ammo-
niak das Zinkoxyd, Kupferoxyd und Nickeloxydul, aber auch
das Kobaltoxydul lsst. Es ist ferner das wichtigste Auflindungs
mitte]l fiir die Verbindungen der Alkalimetalle, da es ans re-
mischten Lisungen beim Kochen und in hinreichender Menge alle
librigen erdig-alkalischen , erdigen und metallischen Basen als
“ohlensaure Salze, gewiisserte oder reine Oxyde fillt und das
“rzeugte losliche Ammoniaksalz beim Eindampfen und Glithen mit

Riicklassung der Alkaliverbindungen verfliichtigt werden kann.

13. Schwefelwasserstoff. Vergl S. 285,

Diese Verbindung, deren wiisserige Liosung nach der Oest
reich, |’h.'u-1||-,a]{u|Ji'- beim Gebrauch bereitet werden soll, nach
I

Ichtigste

der
Preuss. aber vorriithig gehalten werden kann, ist das w
I";I'!f\r'uuun;_::- und Fillungsmittel fiir die Oxyde des Arsens und
Antimons und, mit Ausnahme des .‘llh-u_-_;'.nnn}i_\'-lnl-\
I‘Lulm!Lu\\'lhl.\». Nickeloxyduls, f'||:'--l||-J:~:.l|-.\ gl
aller .‘ll'r!-.'lllu, welche aun

Dibareiner, Clhes

'/,iu],_.._\.;}'.!.-:‘.

':3.=l'|1='.'~. yvduls,

ihren sauren Aufldsungan entweder als
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Schwefelmetalle gefiillt werden oder, wie das Eisenoxyd, die Ab-
scheidung von Schwefel bedingen.

n Schwefelwasserstoff entweder und besonders. bei ein-
i igen Libsung oder — wenn grissera Quanti-
abgeschied In letzterem Fall

des 8. 286 beschriebenen Apparates und verwendet, wie die

Man verwer

fachon Priifung

g
titen von Met n werden sollen als Ga

bedient man
betreffenden Pharmakoplen es auch unter den
Sehwefeleisen zur Bildung von Schwefelwasserstofl]
um die Gasentwicklung nicht zu stirmiscl
grossen und von den |I1Ii1'l'l.'i;."'h Theilen befreiten Sti
I Schwefelsiiure in kle
ung der pebildeten Schwefelmetalle auch

rentien auffithren, das
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in etwn

auszufiih

ken in das Entwick-

liinnte ined ll!IIFll'.l'I:.:I.:t'l'. an-

gefiiss giebt und die

g0 dass nach heer

alsbald die Schwefelwasserstoffentwis klung aufhirt

14. Schwefelammonium. Vergl. 3. 531.

Das von der Oestreich. und Preuss. Pharmakopiie als Rea
gens aufeefiibrte Schwefelammonium ist nicht allein fiir alle die
jenigen Metalle, welche durch Schwefelwasserstoff aus 1thren sauren
l,h-u‘}il;_fe'll Ili.-Ii‘.'|';'_I'HI'||]:J_'H"I'|| '-'.'I'L'l.!l'll, _a..1||]|-|'|1 :{l]l'll fiir i‘:-l*-'l'lllrﬁ_\'
dul, Kobaltoxydul, Nickeloxydul, Manganoxydul und Zinkoxyd
ein Fillungsmittel und bildet in jedem Fall, auch in Eisenoxyd
lssungen, ein Schwefelmetall. Auch die Thonerde wird aus ihren
Lésungen durch das Schwefelammonium, aber nicht als Schwefel
metall, sondern als Hydrat niedergeschlagen, withrend es sich
gegen die Lisungen der reinen und miedrigen Alkalien indifferent
verhiilt. Zugleich ist das Schwefelammonium ein Lissungsmittel
des Schwefelarsens, Sehwefelantimons und aller derjenigen Schwe
felmetalle, deren metallische Grundlage elektroncgativer Beschaf
fenheit ist, wesshalb es bei analytischen Arbeiten als Scheidungs
mittel der Schwefelverbindungen der elektronegativen und elektro
[Jll“illli‘f:'li Metalle benutzt wird.

15. Chlorbaryum. Vergl. 5. 449.

]}i,_,_ ]J.fi,\,z]”.:' 1[4'5-.u|,|:||'n in c!c'l' = |lI'L|'T' E'iléli.'-!ll'tl h].['llg,!‘!.'- filt}:s‘t,]l-
livten Wassers ist in der Oestreich. und Preuss. Pharmakopie
als Reéagens aufeefiihrt und dient als Erkennungs- und Fiillungs-
mittel der freien und gebundenen Schwefelsiure, aber auch meh
rerer anderer Siuren. Von den in solchen siurehaltigen Fliissig
keiten durch Chlorbaryum entstehenden Niederschligen ist nur
der' von Schwefelsiure in Salpetersiiure unloslich.

16. Salpetersaurer Baryt. Vergl. 5. 447.
Die Qestreich. !’h.'l.l'lnnkujrt"u- fithrt die I-"'"-‘WU‘,,',' dieses Salzes

in der achtfachen, die Preuss. hingegen in der 19fachen Mullgt‘
destillirten Wassers als Reagens auf; es dient, wie auch der

aufe
nun
"'J-J']l

und
with)
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ssigsaure Baryt (s. 8. 580) in Wasser galist

illunes- oder Erkennungsmittel fiir Schwefelsiiure und

bare Siiuren, in welchen das ':i|||r;'|'-:'.."\.'ll'_|_l ,\'.-r'..-r_.;--“|||[;_'.-!- vie
J '\.'.ir Z. H_ |:|-i der i’.""-‘fllll.'.'_' JI--':' ~:||||.-|‘|-|'_\.'|=||'a-:| |-|J:1-|' (Rt

128581

von Silber und Quecksilber auf Schwefelsiure |

'|'|r'l||1i‘:.'lf.:'\r'.'| analytischen Arbeiten, wo neben der Be

% ] J g = - 1
von Schwefelsiiure auch die von Chlor vorkommt

salpetersaure Jaryt wird auch bei der Aq
Silicate

tschliessung de rienigen
benutzt, die selbst ein Alkali entha
Glasarten, der Feldspathe und anderer

ralien, indem er da
I|I'i ] 1

die Salpetersiure entlisst und aus
]

schmolzenen Masse in Salzsiiure der

den k

Inn

17. Oxalsiure. Vergl. 8. 559

44| oY
Die Lissung dieser Siiure in der achtfachen Menge destillirten
Wassers ist nur

von der Oestreich. I'"i.-.'L|'.‘a':.'Li\'.an'n-_ dagegen nur in

oxalsauren Ammoniaks (s .
der 25fachen Menge destillirten Wassers

|;|'i|||' |,'|~.:;,'-"_".

) I
der Preuss. die des 555) in

als Reacens aufeetiihr
‘1l |J-'":Jl'|l b --|-|||||'|'-~

1 zur Erkennung, Fillung und
Bestimmung des Kalks (der nieder

eschlag
wird bei quantitativen Arbeiten schwae

ne oxalsaure Kalk
h gegliiht, wodurch er in

kohlensauren Kalk iibergeht und ein etwalrer Verlust von Koh
lensiinre  durch schwiicheres Erhitzen mit etwas kohlensauren
Ammonijaks ersetzt), mitunter auch
{

fiir die Ausscheidung des
roldes aus seinen Lisungen beim Kochen .

zur Fillung wvon
Kupfer und Nickel und zur Umwandlung des Eisenoxydes in
Uxydul bei Einwirkung des Sonnenlichtes

Ise e
LLEAY R |-'|

(indem man ein ge-
mit Oxalsiure vermischt und das Gemische
dem Sonnenlicht aussetzt, wobel unter I
Silurp

Hnox \'-|-'.‘L|l.

':II['.\il'Jil'.!]].'_' von Kohlen-
as oxalsaures J':'i“"l“'?f_\"'hllt krystallinisch abeeschieden wird).

18. Weinsdure, Vergl S. 633

Wird von der Qestreich. Pharmakopie unter den Reagentien
'Il“lf'-'.'l'f‘['l]ll'l; ihre concentrirte wiisserige Losung dient zur
Mung der Kalisalze, die damit einen krystallini
vielem Wasger l8slichen Niederschlag gehen.

}':I L cn

chen weissen, in

19. Kieselfluorwasserstoffsiure. Vergl. S, 268
Die lu"l.a'Lzr:;: dieser Siure dient '-’-IUT .f:Ilft'i'ﬁx"f'_z-:'-iull-.;‘ des Kalks
und Strontians Vom “:1!"'\'1. der durch sie niede »
Wihrend die heiden anderen Basen losliche
}J]ilh:u, und zur Fillung von Kali.

esch |.'|.f_g'|-|, ‘.\'.'I'li.

"erbindungen damit

tiir die Fille als

andere fi]]-

nung

Der trockne

lten, wie z. B. der
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Die Kissslfluorwassaeratoffsiure erhilt man dadurch, dass man ein Ge-

menge aus gleichen Theilen gepulverten Flussspathes und Kiesels in einer
G oder Bleiretorte mit so wviel concentrirter Schwefelsfiore iiln--|'|_gi|-.-.-l, da

ein eht, und dann erhitzt, ds
aber

18 dabel uuftretende (

in nig Wasser oder Weingeist leitet und die gesii Liisung nach

dem Kliren hell abgiesst,

20. Kalkwasser. Vergl. 5. 456.

Dieses Res welches nur in der Oestreich, Pharmakopibe
aufgefithrt 1st, dient zur Ermittlung der freien und ,l;l'|m:ui|-rl.=.'ll

Kohlenstiure und als Fillungsmittel fiir Arsenigsiure und gewisse

phosphorsaure Salze

21. Chlor. Vergl. 8. 255.

Wird in der wiisser
Pharmakopte als Heagens aufgefiihrt und dient als solches zur

gen Liisung nur von der Oestreich.

EJ"I:I'IiEIIlI]J_’_f VoI i’;J'ulll Ilr.'|| [od in ihren '\’l'l';l;lllill!l;{v“l i]||1L_'"[
die genannten Elemente durch das Chlor in Freiheit gesetzt wer
den, so dass sie den spiiter beigegebenen Stirkekleister orange

oder blau firben kinnen.

Bei sehr geringen Quantititen der Brom- oder lodverbindungen in wiisse-
Lisungen ist das Chlorwasser nicht ausreichend, wenn man J » nicht
zguvor durch Verdampfen concentrirt hat; ist dieses nicht susfithrbar, so leitet

man duarch Flilssigkeit selbst Chlorgas bis zur Sittignng und setzt dann

den BStiirkekleister zu., Sind Brom und lod gleichzeitig

vorhanden, so wird
bei dem Zumischen des Stiirkekleisters durch die Iodreaction die des Broms

maskirt; man aber den Stirkekleister langsam und wor zu der
Probefiilss
schen, so wird an den Beriihrur

gerufen und erst nach lin

so fags sich diese nur berihren, wer nicht so h vermi

¢tion hervor

punkten anfiinglich die Bromre
er Zeit durch die aoftretende Blaofirbung maskirt.

22. Chlorammoninm. Vergl. S. 526.

Die Iu"rr\'mlg des Salmiaks in der 4fachen :\Ii:ng{' destillirten
Wassers ist in der Oestreich, Pharmakopie als Reagens aufge
fiihrt und wird besonders zur Fillung und Bestimmung des Pla
tins bemutzt. Die Salmiaklisung dient ferner zur Filluing der
'I'imnpl‘;_[p aus i]i:'l't’ H”;.‘I.ll':-i('f:ll'lj I."I‘\-'-“I.'T' Illlri ;1|_- l.I|Ll‘l'ﬁf'tl(_'ill”'“;.:,‘r
mittel der Magnesia, des Manganoxyduls, Zinkoxydes, Nickel
oxyduls und Kobaltoxyduls von den iibrigen der durch Ammo-
niak fillbaren Oxyde und der kohlensauren, arsenigsauren und
arsensauren von den iibrigen, mit Kalk Niederschlige gebenden
Alkalisalzen ., indem die dureh Ammoniak oder Kalk in den L&
sungen der genannten Basen oder Salze hervorgebrachten Fal-
lungen bei Zusatz von Salmiaklésung wieder verschwinden.

Dieses Verhal
die I

4 dar Balminklbsong bat man zu berdit |"-?'il"|f1'[={t‘ll, wenn
-05ung  der Magnesin und der genannten Metalloxyde in Gberschiissiger

ker
an
dur
gel

’Jt'h

feg

tall

gen
aur
Wi

Wa
gen
Im
in |
lich,
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Salzsfinre alisalze mit Salmiakl |
wo jene dann Mischen mit Ammoniak M1l |
doreh das in Fe der Bi 181 |
D n + muss man bei einer gewissen Me- |
tho rmittlung des Arsens aus inischen Substanzen, z. B. aus dem '!
Mageninh I lurch Einwirkung von F mer- I |
atdirt den, dieses erhal F i |
g ihr das Arsen L dis
lisation mit Kali, it Amm rnehmen
23. Platinchlorid. Vergl, il

Man benutzt das in Weingeist Platinchlorid zur Er-
kennung, Fillung und quantitativen Bestimmung des Ammoniaks f

- u . . . j ” : . |
und Kalis, deren Verbindungen in der mig gesiittigten oder |
durch Verdampfen concentrirten Lisung mit dem Platinchlorid
gelbe Niederschlige geben, von denen beim Gliihen der mit 18
Ammoniaksalzen erzengte reines Platin, der in Kalisalzen gebil j
dete aber ein Gemenge von Metall mit Chlorkalium hinterlisst. i

24. Eisenchlorid. Verrl. 8. 4923.

i
Nach der Oestreich. Pharmakopiie wird die Lisung des kry ':

stallisirten Eisenchlorides in der achtfachen. nach der Preuss. aber J
das (Femische ibrer officinellen Eisenchloridlisung mit der vier- I
'-.'Jr_'|'|r'n 'ﬂ-;-u_;_r.- .'l.-~'|'l|[i1'1‘-n Wassers als Reacrens \l'll'ilf}:i’l_ -'_"1-]|.'j|[.'rt |

- |

Es dient als Erkennungsmittel ¥iir Cyan in seinen geltsten Ver-

bindungen und, mit essigsaurem Natron vermischt, fiir Gerbe* T.

25. Zinnchloriir. Vergl 8. 323. i

Die frisch bereitete Lisung desselben dient zur Erkennung
illes Goldes und zur Reduction einiger leicht desoxydirbarer Me-

talloxyde. |

26, Schwefelsaures Eisenoxydul. Vergl. 5. 400. i

Dieses Salz ist in beiden Pharmakopien trocken als Rea
gens aufeefithrt, weil sich die Lasung bald werdndert: es dient W
zur Fiillung des Goldes und zur Erkennung freier Salpetersiure,

wodurch in dem Gemische eine braune Fiirbung veranlasst wird

27. Salpetersaures Silberoxyd. Verg

S ————

Die ]‘.".-;””;1_- dieses Salzes in 15 oder 16 Theilen 'E"'!'-'.:Eil'l'ﬂ
Wassers ist in der Prenss. und Oestreich. Pharmakopie als

gens aufeefiihrt und dient vorziiglich zur Erkennu
in der Verbindung mit Wasserstoff oder Metallen, das damit
in Ammoniak, etwas auch in Salzsiinre und Kochsalzwasser los

liche, weisse, am Licht schwarz werdende Fillune. giebt, und zur
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Ermittlung von Phosphorsiiure , Borsiiure, Arsenigsiiure und Ar
sensiture I-I'| ”Ii'l'l: ‘ll{l’ll .‘"-il|;',('|:], llil,' (J.:IlltiL i[: _'\|||||1|||1ir1].: |||'.fl
in Salpetersiiure lisliche Niederschlige bilden. Fiir die Priifung
der Soda auf unterschweflig

aure Salze ist das salpetersaure Silber
oxyd (oder Quecksilberoxydul) von hoher Wichtigkeit vel, 8. 476)

Bei den Priifungen mit salpetersanrem Sillieros

vil auf Balzsiiure oder Chlor-
it mit
aben g
saure Silbero

Fiilllungs

peuarsiure anznsiuern, da
ren Nebenfillungen
liberhaupt jed
T tel fiir Brom und Iod, man hat
r fiir diese anderweite, mehr charakterisirende Reactionen

es lss-

¢t |), i-1 Zwar nuch

28. Schwefelsaures Silberoxyd. Vergl. 8. 340.

Dieses Salz in 100 Theilen destillirten Wassers aufeelist
iet von der Preuss. |'Jlsl='l|trtlu:]fii-' als Reagens aufgefiithrt und
wirdl l.:u|||1~.ii4-1|i|_|'|| nur als |'|'|'i1'||1|_:;~|||][r|'| anf Salzsiinre nder

Chlormetalle in schwefelsauren Salzen benutzt . weil in

diesen
bei einiger Concentration der Lésung durch --.|[F|r-r|-|'-;||||'r-- Silber
oxyd ein, aber in vielem Wasser verschwindender Niederschlag
von schwefelsaurem Hi”lr‘!'lli\j'li erzeugt wird.

29. Schwefelsaures Kupferoxyd. Vergl. 8. 394.

Die Liisung dieses Salzes in 5 Theilen destillirten Wassers
geltst 18t nur in der Preuss. ]]||:|1'|L|..'LkuJH"u- als ]-h-.-LE:L—n-. ;lllt‘il_:f'!lllqh]'L
a'-r sehr entbehrlich, da ihre Hauptverwendung, nemlich die zur
Erkennung von Arsenigsiiure, tiuschende Resultate geben kann:
es ist ein sicheres Erkennungsmittel der Quellsiuren.

30. Quecksilberchlorid. Vergl. 8. 351.

Diese Quecksilberverbindung in 19 Theilen destillirten Was
gers gelist ist von der Preuss. Pharmakopie als Reagens aufgze
fiihrt und dient besonders zur Priifung der Phosphorsiiure und
deren Salze ant [.l‘.'l-llil-l ]

nnd  Unterphosphorigsiiure, in
dem durch diese das Chlorid zu Chloriir. oder Metall reducirt
wird; ferner aut die vollstindige Siittieune der |]u-]riw]t]illhll-lma|l
ren Alkalien (vergl, jedoch 8. 479).

31, Phosphorsaures Natron. Vergl. 8. 483.

In der 4fachen Menge destillirten Wassers gelost ist dieses Salz
von der Oestr. Pharmakopiie als Reagens aufeefithrt; es dient zur
Priifung und Erkennung der Magnesia, die damit ein sehr schwer
losliches ];1‘.}'-r.'|||]:|i\|-.|||'_-\ Jhr]lilr-|-;||;¢ bildet. Auch das !|h||_-:|'|||ni'
saure Ammoniak (s. 8. 525H) im basischen Zustand ist ein

ausgezeichnetes “"l\'.l'll.ltllIL;_'SluiL'L'l.'[ fiir Magnesia und wird, wenn

k
di

L]
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zugleich Kalk vorhanden, nach der wollstindigen Abscheid
i 5 A e B L dung
desselben durch oxalsaures Ammoniak, zur Priifung des Filtrates
verwendet.
92 (Chlorsaures Kali. Vergl. 8. 504.
Dieses Salz wird von der Oestreich. Pharmakopbe als Rea

gens aufeefiihrt, ist aber gehr iiberfliissig.

33. Kaliumeisencyaniir. Vergl 8. 544.

Die Lisung in 9 Theilen destillirten Wassers ist in der
Prenss. Pharmakopbe als Reagens aufgefiihrt und dient zur Er
k1'|l|t|||'.'—' von Iisen und H-;:lh'l' in den Lisungen der Erden,

der Magnesia und der erdizen und reinen Alkalien

34. Kaliumeisencyanid. Vergl. S. 546,

Dieses Cyanid in 4 Theiler n Wa
ebenfalls nur in der Preuss. Pharmakopie als Reagens aufgefiihrt
und dient dazu, in Eisenoxydsalzen Eisenoxydul nachzuweisen.

v destillirt 508 -"I'-l1j'_’|'.|i'=-': 16t

85. Schwefelsaure Magnesia. Vergl. 5. 441.
Die Losung in 8 Theilen Wassers ist in der Oestreich. Phar

makopie aufgefiihrt, aber sehr entbehrlich.

36. Essigsaures Bleioxyd. Vergl. 5. 575.
Dieses ‘Salz in der 8 oder 9 fachen Menge destillirten Was
sers pelost ist in der Oestreich. und Preuss. Pharmakopbe als
Reagens aufgefiihrt; es wird zur Erkennung von Schwefelsiure,

Schwefolwasserstoff oder Schwefelalkalimetallen und Chromsiiure,

so wie der Iodalkalimetalle benutazt.

37. Schwefeleisen. Vergl. 3. 427.
Diese Substanz ist in der Oestreich. und Preuss, Pharma
l‘“1""“' wohl nur desshalb unter den Reagrentien aufeefiihrt, weil
es zur Gewinnung des Schwefelwasserstoffes (8. 8. 818) benutzt wird

38, Zink. Vergl. 8. 379.
Dieses Metall ist in der Oestreich. und Preuss. Pharmakonse

..5"|'§]||_-'i1 \\'.'||g|'_ql'|||'[u|i|'h, weil es zur 1'1.l|‘.\'-i

als Reagens anl]
von “\r-'l‘c.\l'l'ﬂflﬂl}':“ ]?I'i lll-!' l".l'l!l‘l”llﬂ'll:'_" Vo '\."-1'|| ||,-|_.;-f.
Marsh'schen Verfahren benutzt wird. Fiir diesen Zweek ist aber

die Vorschrift der zuerst genannten Pharmakopie zur Reinigung
Ih'"‘ :’-iﬂk* ll.rt‘_'."f'“lli.f-'rllul' Das Zink """lll'-ll-'.'I '~'|'!'-I'|I-it'|-:|'|i=‘ Metalle

aus ihren Lisungen nieder.
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39. Eisen, Vergl 8. 404.

Die Oestreich. Pharmakopte fiihrt Eisenpléttchen als Reagens
auf, jedenfalls fiir die Priifung der Extracte und ihnlicher Arznei
mittel anf Kupfer.

40, Kupfer. Vergl. 8. 390.

Auch dieses Metall ist in Plattenform von der Oestreich.
Pharmakopbe als Reagens aufgefiibrt, vielleicht fiir die Nachwei
sung wvon (lecksilber oder Silber in UIll||-Ii.-‘|l='-1Irr"'-‘I] Als
Feile ist das Kupfer ein gutes Erkennungsmittel fiir Salpetersiure
und salpetersaure Salze, indem es aus ersterer fiir sich, aus den
Salzen bei Zusatz von Schwefelsfiure rothe Diimpfe entwickelt.

41. Gallustinctur.

Ist in der Preuss. F’F=;1|r'.n:;|;-u]u"u-.. aber ohne Angabe der Be-
reitungsart, als Reagens aufgefithrt und wird als Priifungsmittel
auf Eisen benufzt.

Man he
ipfel mit v

die Gallustinetur durch Extraction der zerguetschten Fall
gem Weingaeist,
nin (8. 8 630) verwenden.

r'l

kann aber auch eine reine Liésung von Tan

42. Blaues und rothes Lackmuspapier. Vergl. 8. 708.

43. Curcumipapier. Vergl. 8. 706.

Die Anwendung dieser gefiirbten P apiere zur Ermittlung der
sauren und basischen Beschaffenheit einer !lu-mgl-.s it ist so be-
kannt, dass sie wohl desshalb, obgleich sie ein ganz unentbehr-
liches Hiilfsmittel bei :ht'lura{h(n Priifangen sind, keine Auf-

nahme in der Reagentienliste der Preuss. I‘h.lllrl.ll\ulnjl- gefunden
haben.

Die wichtigeren Hiilfsreagentien sind:

Antimonsaures Kali (vergl. 8. 511), das einzige directe
Erkennungsmittel fiic die lislichen Natronverbindungen ;
Schwefelsaure Thonerde (vergl. 8. 434), die mit con
centrirten Ldsungen von Kali- und Ammoniaksalzen krystalli-
nische, in Wasser lisliche Niederschliice giebt:
Bernsteinsaures Ammoniak (vergl. 8. 612), dient mit-
unter zur Nachweisung von Baryt, so wie auch zu der von ge
"Jl”l'ﬂ Mengon '\Iin%mn\\ulnh in Eisenoxydlésungen ;
!Hnmun“.-h Kali (verel, S. 512, 3m neutralen und san
ren Zustand, dient sur Feststellung von Bleioxyd nnd Silberoxyd ;
H"""‘El}"i'“t‘w Kali (vergl. 8. 505), dient zur I;:Llu

ni
St

‘“l

an
hi

K«
Ve

Pa]
Vi
Sel
fre
mit

St

:‘Tl'il

mitt
"iru-
'I"]’|
fene

dia,




ens

18

nre
len

-
1f:

il i |

825

nung der seltne: Erden und des Ceroxyduls und, wie die wer

diinnte Schwefelsiure, zur Priifung anf Baryt und Bleioxvyd:

Saures kohlensaures Natron (vergl. 8. 477), dient zur

Unterscheidune der Magnesia von Alaunerde, und der erdigen
Alkalien von Manganoxydul; I
Sechwefelsaurer Kalk :‘.'I'l'.l_':[. =. Ji‘l-lj, dient Zur I-:]-Ll;pn.
nung der Oxalsiure und zur Unterscheidung der Baryt- und
Strontiansalze von Kalksalzen: .
Salpetersaures QGuecksilberoxydul (vergl. S. 345),
dient zur Fiillang von Gold und Platin, so wie zur Nﬂ:'hu'f'l.-'llng
raanrem Natron in der I"Hn'.'l',
i (vergl. 8. 509), dient zur Fillung der

weflig

Von unters
Kieselsaures Ki
an Alaunerde gebundenen Phosphm
Salpetersaures Kali (vergl. 8. 496), als Pulver und er-

sinre s

hitzt, dient zur Nachweisung brennbarer Stoffe, im Besondern der
Kohle und kohlenstoffhaltizer
1\‘“?'[;t:f3'|::1;- die zuriickbleibende Salzmasse mit Sduren aufbranst;

Schwefelsaures Manganoxydul (vergl. S. 430), dient
nach 8. 479 zur Ermittlung der vollstiindigen Siittigung der l'|np
pelt kohlensauren Alkalien;

lodkalium (vergl. 8. 515), dient zur Erkennung von Blei
oxyd und zur Unterscheidung der Quecksilberoxyd- und Queck

Kérper, wenn nach stattgefundener

silberoxydulsalze ;

l.'.:]._](- hlorid (vergl. S. 328), dient zur Erkennung wvon
Ki“r!tl\;\'lh:] und Eisenoxvdulsalzen;

( \ anquecksilber (vergl. 8. 539), dient zur Féllung von
I"'L!|-'I-|'||r.m :

Rhodankalium (vergl. 8. 547), dient zur Nachweisung
von Eisenoxyd :

Schwefligsiiure (vergl. 8. 277), wird zur Priifung der

Schwefelsiure anf Selen benutzt;
Gold (vergl 8. 3825), dient als Blattgold zum Nachweis von

!J'I'i|'|ll ‘.1.||-||l|".
Kohlenstickstoffsiiure (vergl. 8. 810), dient als 1

mitte]l des Kalis:
lod (verwl, 8. 265), in der wiisserigen Lisung, wird fiir
; 1

Stirkmehl (s S. T86) und dieses mit Wasser abgekocht fiir

#llungs-

freies Iod als Erkennungsmittel benutzt;

Zucker (vergl. 8. 774) ist bei etwa 1009 C, ein Erkennungs-
mittel fiir freie Schwefelsiinre und Salzsiiure z. B. im Es indem man
eine Zuckerlisung aunf einer flachen Schale 1m |':||||_|-1' des kochen-
'J"“ ‘l\';i‘-,\|'|'-: vollkommen ":l:]|!|II1'-:I'1 |I|r'| 'ii‘llll von |!|-|' %11 }J'I'I-i
fenden J"il'i-.-.-il-_r!.;l-i; cingelne Tropfen auf die }",I;L-[{.-r;ij[‘-i“. rieht,

ie, wenn jene eine der genannten Siuren enthiilt. durch weite
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res Erhitzen verdunsten und eine concentrirtere Siure bilden, von
denen die Schwefelsiiure den Zucker rein schwarz . die Salzsiure
aber braun bis braunschwarz fiirbt;

Indig (vergl. 8. 699), in Schwefelstiure gelist, ist ein Er
kennungsmittel fiir Salpetersiiure und deren Salze, indem man
ein paar Tropfen der Indiglosung auf einer Platte iiber Wasser
dampf erhitzt und dann einen Tropfen der zu priifenden Fliissig
keit zusetzt; die urspriinglich freic oder durch die Schwefelsiure
der ]i]lzl-;_‘ll"-ilnl_:_" in Freiheit ;:_"I'\I"KTI' ?‘:il]Ju'll'|'-ﬁ'i|j|'1- zorstirt den
Indig unter Gelbfirbung der Beriihrungsfliiche.

Ausser den angefiihrten allgemeinen und Hiilfsreagentien giebt
es noch verschiedene andere fiir panz besondere Fille, in welcher

Beziehung das in der zweiten Abtheilung angegebene Verhalten
der verschiedenen Siduren und Basen, so wie ihrer Salze zu ver
gleichen und hier nur zu bemerken ist, dass die lbslichen Chlor-.
Brom- und Iodmetalle in Betreff des metallischen Bestandtheiles
mit den Reagentien genau dieselben Erscheinungen geben, wie
die Saunerstoffbasen derselben Metalle in ihren Salzen und Lé

sungen.

Il. Die amalytischen Apparate.

Fiir die ,\:I|=1-.-||Itr.-;_' chemischer .F'I'I'”‘-Illi"_"f'ﬂ und Untersnchun-
gen sind verschiedene Geriithschaften erforderlich. die zum Theil
bei chemisch-pharmacentischen Arbeiten in Anwendung kommen,
zum Theil aber nur fiir die analytischen Operationen benutzt
werden. Die EIF'I.H[J!Fiil'l]ril‘]lﬂf'll Geriithschaften sind:

1) Ambos und Hammer oder Mirser und Keunle von
Stahl, zum vorliufigen Zerkleinern sehr harter Korper;

2) Reibschalen von Achat, Stahl und Porzellan oder Glas
gum Verwandeln der Kiirper in Pulver his zum feinsten Staub;
3) Lbsungsgefiisse von diinnwiindigem Glas in Form der
l‘:H”H"II Illlul'l' S0, ,\l"'
der geeigneten Fliissigkeit bei gewdhnlicher oder erhthter Tem

nnchengliser fiir die Lisung der Kirper in

peraturs

4) Trichter von Glas in wverschiedener Grisse nebst Fil
r:'i!'[u:!ljif- r zur Absonderung fliissizer von festen ]{;',rl.,n_.-”;

5) Probhirgefiisse: aus (Glas in Form won 3 bid 6 Zoll
langen und I bis 3, Zoll weiten, an der einen Seite zuge
schmolzenen Riéhren, inTeinem Holzgestell hefindlich, so dass ihr
Inhalt beschaulich bleibt, zum Theil aunch als Lisungs- und Sub
1ir””””']“"a'—"'F-:i‘-*il" diemend :

b) “""‘"'“‘fit'khlI:_:!:;_I:vf.ii.-:.-'u' von Glas verschiedener
Grosse und Form oder die einzelnen Theile derselben , 'nemlich

di
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die Flasche und verschiedenartic gebogene Glasrihren mit durch-

bohrten Korken oder {':=.nl'.T-"EJU|u"!\.i||'-;|-'11 und Schliuchen (der

Marsh’sche Apparat);

7) Bpritzflaschen fiir destillirtes Wasser (oder andere

L L, oL ; g
".||-|;’|, um feste }\':II'JH'I' ant dem !'Ijl:-l' f--||'|' in refiissen

Flii

nach einem Pun

kt hin zn spiilen;
8) Pricipitirgefiisse von Glas als sogen. Cylinder- und
Bechergliiser zur Fiillung, aber meist nur bei quantitativen Unter

snchungen nbthig;
9) Destillationsgefiisse von Glas als Retorten mit Vor

lagen oder Kolben mit Helm und néthicen Falles mit geeigneter
) b - ) |

Kiihlung;

10) Sublimationsgefisse von Glas oder gebrannter Waare
in Formi von Keolben oder Riéhren:

11) Schmelzgefisse von Platin oder gebrannter Waare als
Tiegel ;

12) Abdampfgefiisse von Porzellan odes Glas, wum Theil
von Platin oder Silber, als Schalen, Kasserolen un. 8. w.

13) Oefen 2zu den verschiedenartipsten Zwecken mit und
ohne SBandbad und zwar von Eisen oder gebrannter Waare, zum
Theil auch anfgemanert u. s. w.3

14) Spirituslampen einfacher und von die Gluth verstiir
kender Beschaffenheit ;

15) Triiger oder Stative von Helz oder Metall zum Auf:

nder Einsetzen der verschiedenen Geriithschaften
16) Riihrstiibe von Glas, Zangen fiir die '[‘F:-;:f-]. u. 5 w.,
und fiir die quantitativen Priifungen und Untersuchungen eine

renane Wage mit dem nithipen Gewicht.

Ill. Die qualitative Analyse.

elnes m!l'l' mehrerer .‘*luﬁ]‘ pines un

Die Ermittlung .
bekannten Kirpers lisst sich auf trocknem und auf nassem Wege

ansfithren; in jedem Fall hat man aber zuver die physischen

sprenen l\-i:\rl‘u-g':- festzustellen , weil  dureh

Figenschaften des
diese nicht selfen auf die chemische Natur geschlossen werden

‘Il.‘[” ]|;1[ |!1-|||||.'|l'|| |!;g- spec. Erlt"\\.'il'llt Al |-1"..irrr-]r;. |,||'|_

egntzustand , die l‘],'-'"'||r||F'iL='|!il']ln' Form, die Verhiilinisse der
onn. der Wiirme und des Lichtes anzugeben und auf ein

etwalees elektrisches oder 1||:1\-_-";'1|-';i».u|;z-a Verhalten zu P e, also die

luftfirm
lis

die Streckbarkeit, “l'|!|t|l-l]‘|~.|"lr oder Elastiel

r:-..|.,""|.-L|'I||i---\i-_-‘|- oder

feste Beschaffenheit, die Krvstal-

ation  ode l.\_|||u|‘||!|!|-, die .“Itll'-l‘ll;_"a'ir'ﬂ odear reschimerds

1 die Diinn
Dickfliissigkeit, die Leitung fiir Wirme, die Wirmecapacitit,
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Sehmelzharkeit ader Unsehmelzbarkeit, die Fenerhestindigkeit nnd
die 1\.‘|-|'rfiirhﬁ;z'l|1|,l_':, die Durchsichtigkeit bis zur Undurchsichtig
keit, die Farbe, den Glanz und die Lichtbrechung, die Leitung
fiir Elektricitiit und die Fihigkeit fiir Magnetismus zu bestimmen.

A. Die Untersuchung auf trocknem Weg.

Diese Methode der qualitativen Analyse ist nur mit festen
Kiérpern ausfilhrbar und geht meist der anf nassem Wege wvoran,
weil der darin geiibte ]':?{r:t‘l'il]l"'l“-'l-“”" nicht selten mit einer weit
grigsaren Leichtighkeit und Sicherheit pewisse Stoffe., besonders
wenn sie in dem gegehenen Kirper nur in geringer Meonge ent-
halten sind, nachweisen kann.

.["I:i'l' r“l" _'Ul-iflii]ll'ﬂll;_' r1|'|' |'1‘f|f'|il1|'lr |i|1:|]'[1_;|.li\'r-rg ,'\n"l].‘_\':-v }w
darf man des Léthrohres, offener und einseitiz zugeschmolzener
Glasrihren, gut ausgegliihter Kohlenstiicke, eines Drahtes und
Bleches von Platin, einer Pincette mit feinen |’I.‘Lf§|i.-|-5.r;f,r~l| und einer
Oellampe oder einer Lichtkerze. Statt des vom Manchen nur
unter beschwerenden Verhiiltnissen brauchbaren iithrohres kann

ontchouchentels oder einer thierischen Blase,

man sich eines C:

die mit .‘1“]1:1.\]»!1.;“'5-w'lllr']" Luft angefiillt und mit cinem feinen Aus-

stromungsrohr, das an der Spitze wie auch beim eigentlichen
Lithrohr eine Platinkappe hat, wversehen ist, bedienen, indem
man die Blase oder den Beutel unter den Arm mimmt und durch
schwaches oder stirkerés Andriicken den Luftstrom regulirt.

Dos Liithrohr besteht aus einem kiirzeren, mit der wverengerten und hier
nus Platin bestehenden Spitze nach der Flamme zu richtende

n und einem liin
geren Schenkel, die sich beide zu einem stumpfen Winkel vercinigen und hier
hiiufiz eine abschraubbare I{ugf-! ader weitere Rihre haben, in weleher sich

die Feuchtigkeit beim Gebranch ansammelt. An dem liingeren Schenkel he
findet sich oin Mundstiick ven Horn oder Knochen., Reim Gebrauch hat der
Bliiser so zu verfahren, dass er dns Mundstiick zwischen den Lippen ein

zwingt und die Luoft, ohne das Aunshlasen zu unterbrechen, durch die Nasen

Bffnung einathmet, wihrénd dem durch eine Ganmenbewegung der Mund mit Lnf

gefiillt erhalten wird. Ein stetices rahiges Blazen, olne miide oder athemlos
zu waorden, erfordert liinger Uehung.
Fiir den Gebraunech des I.Gthrohrs hat man zu beachten, dass dis Flamme

wwei verschiedens Wirkungen fiussert, nemlich eine verbrennende und aine ent-
b
dem man dieselben in den einén oder den and
Der pxydivende Theil der Flamme ist in der #in
jemige Menge von Sauerstoff zutveten kann, welehs
nung der brennbaren Kirper erforderlich ist, dagegen der reducirende oder
desoxydirende Theil da, wo die Flamme am meisten lenchtet, denn hier ist
m das Lenchten darch die Abscheidung des fein zertheilten, reducirend wir-
kenden Kohlenstoffs bedingt. Durch das Einblasen atmosphiirischer Luft mit-
tels des Liithrohres wird dia Flamme nicht allein verlingert, dadurch also den
brennbaren Bestandtheilen ojne grissare B

ennande, d. h. sie oxydirt are und reducirt oxydirte Kérper, je

ren Theil der Flamme

raten Spitze, weil hier die

zur vallstindigen Verhren-

rithrungsfliiche mit der sie umgebeon-
den Luft dargeboten und hiermit eine raschere, also mit intensiversr Hitze




ari u auch in ihr Inneres so viel Sauer
T repnung des Leochtmateriales st it
und in mit der fusseren Erhitzung r noch

it enthaltende Theil eine hihere Temperatur, also auch

onsfithigkeat als die rubig brennende Flamme

Die Untersuchungen mittels des Lithrobres beginnen mit de
Ermittlung des allgemeinen Verhaltens des gegebenen Korpers in

der Wirme. Man giebt eine sehr geringe (Juantitiit bis zu eini
wen Stanbkernen herab wie iiberhaupt bei allen Liéthrohrver

suchen nur mit mendnds des zu priifenden Korpers gearbeitet we

den darf wenn sichere aud schnelle Resultate |'I'?.Ei'|t werden sol

1N 111 |-i||-'t1 .«r|||' li]l'zri-'ll I‘:||||i|-|| oder in eine engo, an der
einen Seite zureschmolzene (Glasrbhre und erhitzt mit der Stich
flamme den Theil. wo sich die Probe befindet. [is kiinnen da
dureh auftreten: reines., saures oder ammoniakalisches Wasser,

» Sehwefel- und Chlormetalle, Arsen, Kad-

. Hiichti
mium, Antimon, Quec
Ammoninksalze und, mit Hinterlassung von Kohle, Zersetzungs
ffo. Dann folgt der Versuch, ob der

-“.'iJ.I.:L'I'I[, L“;l‘.ll Wil

ilber und deren fliichtige Verbindungen,

producte organischer Sto
| der Erhitzune unter dem Zutritt der Luft eine beson-
dere Erscheinung zeigt; il =
an beiden Seiten offene Glasrihre und erhitzt den Fheil, wo die

J';J:a'|,|-|' el

man eiebt eine Probe in eine enge, aber

geringeren oder grisseren Neigung der
als er}'li:zlluln
-.‘"l;'fl'\'.'l'h:J

i, W

JJ. I * : .
rope mit e1ner

Rihre durch die Stichflamme. Hierbei kinnen
[J]'L-fh]l'!-‘ auttreten : ."'u'h'.\|-|'|i_:'.-1.£:L|'|' aus Schwefel und

metallen, Arsenigsinre, Antimonexyd, \\'immih-un_\f: .

Die Versuche iiber die Schmelzbarkeit, gewlsse Farbenver-
inderungen , die der Korper gelbst erleidet. oder in der |:‘|.‘n||1m-
veranlasst., und iiber die Wirkung der #Husseren oxydirenden
und inneren desoxydirenden Flamme werden durch Erhitzen auf
einem Kohlenstiick oder zwischen den Platinspitzen einer Pincette
oder am Platindraht oder auf einem diinnen Platinblech ausge-
fiilhrt. Als in der Lithrohrflamme nicht schmelzbare Metalle sind
Platin, Nickel, Kobalt und Eisen und als nicht oxydirbare Me-
talle nur Platin, Gold und SilbeF bekannt. Sechwefelmetalle sind
schmelzbar und meist oxydirbar. Als unschmelzbare Oxyde
kennt man den Baryt, Strontian und den in der Flamme stark
leuchtenden Kalk, die Magnesia, Thonerde und Kieselerde, das
]l"lt'|'i1. reducirbare i{:ulnﬂllhl-lk}'-], das ;’fs[“'iil?-"‘-"l. die Ma und
Eisenoxvde. das Kobalt- und Ni“L~"|"N}"]‘1] und das Zinnoxyd:

schmelzbare “Kj'-.ik' hingegen sind das Antimonoxyd, H“['h'l'l:.‘uql
\ ‘l\'i.-'auulh--h:.'1| und |'.[LE..‘-.L}-,]_ Anch

und das leicht reduocirbi
verschiedene Salze sind schmelzbar und einige, wie z B. das

phuaplu,r,;u“-,.- ],‘J,L-mx'vd: geichnen sich dadurch aus, dass sie beim
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Erkalten hrystallisiren, Farbenveriinderungen der Kiorper sind
theils durch Zersetzungen oder nen entstehende Verbindungen,
theils aber nur durch die Temperatur bedingt; so erscheint z. B.
das weisse Zinkoxyd in der Hitze gelb, beim Erkalten aber wie-
IllI'J' \\'l'lt-u_-:‘ IJ:I- l'ul]Jt' I'l'illl' IlIllJ I'hl‘i_»[li-iillll't' Hll'-lllK:\.'I] ‘nil]ll] ll-{l‘
leicht in seine Bestandtheile zerfallende rothe Quecksilberoxyd
schwarz, gelbes l‘ilt‘-llrh_\'fi und \‘.'iqnullnl.‘i_\'ll dunkler., Die Flamme
erleidet Firbenverinderungen durch Kali nach Violet, durch Na
tron mnach Gelb, durch Kalk und Strontian nach Carminroth,
durch Kupferoxyd nach Griin.

Nach diesen einleitenden Versuchen folgen die Priifungen
mit den eigentlichen Reagentien, wobei man von den zu priifen-
den und nthigen Falles fein gepulverten Korpern ebenfalls nur
gqﬂ'in;:p ILIH:Hl:-Hii'II'I:]. hiichstens eine kleine .\I|':"~.‘iL_"T'.‘~'J‘]itKL' \'-l”, in
Arbeit nimmt. In den meisten Fillen sind Soda, Phosphorsalz
und Borax ausreichend, um aus den mit ihnen vor der Lithrohr-
flamme auftretenden Erscheinangen anf die chemische® Natur des
fraglichen Kirpers schliessen zu konnen, Diese drei sog. I'luss
mittel werden entweder fiir sich eingeschmolzen, worauf man den
Kirper zusetzt und weiter erhitzt, oder man mengt diesen sogleich

mit der 3 bis G fachen Menge des Flussmittels und setzt das CGee

mische der Hitze der Lothrohrflamme aus, was meist auf Kohle
gl'r-L'JJir.-iﬂ.

1 Soda -|-|l‘l' entwassertas krl]lJl‘]l'x.‘tllr'l':x .\!:111‘-”]1,
Dieses Reagens schmilzt entweder mit dem fraglichen Korper
unter Abscheidung von Kohlensiiure oder Bildung wvon Kohlen-
oxyd zu siner glasartizen Verbindung zusammen, wie z. B. mit
|‘;‘II'H1'1P':'I]I'. i1|l1illll!ll:-;LIIL'i'[ll _"ll|1illllr1|u_\_\|‘|l. {'-!l['n]IIn!{_'_«'t', Hll'inx}'li,
Kupferoxyd und den Oxyden des Mangans, oder wirkt durch
die Gegenwart von Kohle reducirend und zwar auf die Oxyde
des Eisens und der edlen Metalle, auf Zinnoxyd, Nickeloxydul
und Kobaltoxydul, so wie auch auf die Oxyde des Antimons,
Zinks, Kadmiums, Bleis und Wismuthes, welche aber wegen der
Fliichtigkeit der Metalle wieder entstehen und auf der Kohle ver-
schiedenfarbige Beschlige geben, oder endlich zeigt es gar keine
Veriinderung, wie bei den reinen und erdigen Alkalien, Magnesia
und den eigentlichen Erden. In den Fiillen, wo Reduetionen
stattgefunden haben, kann man aus der Beschaffenheit des ge
bildeten Metallkornes oder aus der I".‘[h];{krii des M&‘l-‘l“pll]\'f'l‘b.
dem Magnet zu folgen, ebenso wie aus der Art des Hl'_achl;lg:}-«'
auf die Natur des fraglichen f{i'J]"!H']'H folgern.

2) Phosphorsalz oder phosphorsaures Natron. Dieses

il x v 8 b wrn . * e T .
Flussmittel giebt mit den meisten Oxyden glasartige Verbindun-
gen und zwar:
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a) in der oxydirenden Liéthrohrflamme farblose Gliser
von bestindiger Beschaffenheit mit der Magnesia und den eigent
lichen Erden, beim Erkalten milchweisse (Gliiser mit antimon-
saurem Antimonoxyd, Zinkoxyd, Kadmiumoxyd, Bleioxyd und
Zinnoxyd, griine Gliser mit Chromoxyd, Kupferoxyd und Uran-
oxyd, ;-_ru-l'm- Gliser mit Wismuthoxyd und -“:i||3|'1'u.\_‘-'|!'. rothe
(lidser mit |‘:i:~|'||--\}ci und Nickeloxydul, blanes Glas mit

Kobaltoxydul, und violettes Glas mit Manganoxyd, und
b) in der desoxvdirenden Lithrohrlamme farblose G
mtlichen ka

l]Jit |]l-|| 1'|-i1||-n III|:| 1'I'~ii.:,'-i‘. -\li\i!]il'll und aen e
mesia, Zinkoxyd, Kadmiumoxyd, Zinnoxyd und Man

den, mit Ma
ganoxyd, griine Gliiser mit Eisenoxyd, Chromoxyd und Uran-
-I\‘\,r|1 rothe {;Li-i_.‘-ul'l' :;li-'.:\zt'l\'l'hl\l'\.-"IJl i J'j"-l'!li’]'ll'li_:;l'l' Antimo
nigsiiure, braunes oder braunrothes Glas mit Hu]rli'l‘-l.\_\fl.
|.

blanes Glas mit Kobaltoxyd e von Heduction

| und in Foleg

| :“:_“JI'I'I:.\_\ d.

graune (liser mmit ‘I“lli‘llllnlll'_‘C_‘,'ii. |'.|J.i'itl\."."]

3) Borax oder borsaures Natron. Dieses Flussmittel
giebt mit fast allen unorganischen Stoffen glasartize Verbindun
gen, nemlich

a) in der --\_\"|i|'l'-|||||'|: Lithrohrlamme farblose Gliiser
mit den reinen und erdigen Alkalien und den Erden, mit Mag

||'."\"|;|_ Zinkoxvd . I&-l'ﬁilll‘illll"'k‘\‘l und :“.;llll'l'\l\l\Fl. die aber beim
| ebherschuss durch die flatternde Flamme unklar werden, und mit

liil'-"‘"lt'L'Lll', :l|t|i|II.||||ll'_‘;.‘-iI.:lt'l'Ill '\”[]“;..“u_\l\ci, ]l.\-]-ajlllulhu_\"c d uond
Zinnoxyd, griine Gliser mit ‘."ru'ul:lnh}%J und Kupferoxyd,
rothe (tliser mit Eisenoxyd und Nickeloxydul, hlaunes Glas

mit Kobaltoxydul, und violettes Glas mit :\|;1:1.'.;':th|rx_\'-!||l, und

b} in der desoxvdirenden Liéthrohrflamme farblose Gliser
mit den einen und ‘t':'liil'_:-'[l Alkalien und den Erden, mit Kiesel
erde, Magnesia, ;’,i|L]i_ux}'+i.. H.‘Ldnlilllllu_\}'d. ?‘.i1|||nx_".'-| und Mangan-
oxyd, griine Gliaser mit l';i“l'lin.\':.'li. |'hl'-.|nh|x_‘r'i'l und L I'JHH.L\')'LL
braunes oder braunrothes Glas mit Kupferoxyd, und in Folge
von Reduction graue Gliser mit Antimonigsiure, Nickeloxydul,
Wismuthoxyd und Silberoxyd.

Fiir besondere Fille dienen bei Lithrohrversuchen als Hiilfs
3"'51;:1'[”5("“ :

1) Borsiiure und E
findung von Phosphorsiure, indem dadurch in der reducirenden

sendraht gemeinschaftlich zur Auf.

Lithrohrlamme ,-,J”-.'idw. und magnetisches Phosphoreisen
det wird:

j;. H:lliu'tl.'l‘-'*-'[” res I{n]l.’lliuﬁ_\'nlltl in der \\'ﬁ;y(-;-jr_—vn Li-
sung, dient auf den fraglichen I\[il_';.u.".' getripfelt und dann re-
gliitht zur Unterscheidung der dabei blau werdenden Thonerde




von der damit roth werdenden Magnesia und dem griin werden-
den Zinkoxyd;

3) Flussspath dient zur Erkennung der schwefelsauren
Salze von Kalk, Strontian und Baryt, indem er nur mit diesen
zu farblosen, beim Erkalten milchweiss werdenden Glidsern zu-
sammenschmilzt

4) :\;it'kuhnxjrrlu]il:llt;gf':«' Bora .‘;l;_fr|.'ln dient fiir Kali, da es
durch Spuren davon blau gefirbt wird ;

5) Kupferoxyd mit Phosphorsalz verschmolzen ist ein
ausgezeichuetes Unterscheidungsmittel fiir die Verbindungen des
Chlors, Broms und Iods, denn bei Zusatz von Chlormetallen wird
gs mit einer schimen blauen Flamme uwmgeben und bei Brom
metallen fiirbt es die Flammen durch und durch blan und bei
[odmetallen smaragdgriin.

B. Die Untersuchung auf nassem Weg.

Bei der chemischen Untersuchung auf nassem Weg hat man
fiirerst den fraglichen Kirper, wenn er es nicht bereits ist, in den
fliissigen Zustand iiberzufiihren. Die Mittel dazu sind je nach
der chemischen Natur jenes Korpers verschieden. [line grosse
Zahl der zusammengesetzten unorganischen Korper sind in Was
ser loslich und lassen sich in diesen Liosungen nach ihren Be-
standtheilen priifen; die Lislichkeitsverhiiltnisse derartiger Korper
werden gewdhnlich mit dem Steigen der Temperatur erhiht oder
doch wenigstens die Lisung selbst beschlennigt; wesshalb man
ewohnlich sogleich mit heissem Wasser

den fraglichen Kirper g
behandelt, wenn man nicht etwa die Loslichkeitsverhiilinisse zwi-
schen gewihnlicher Temperatur und der von 100Y C. bestimmen
s Bchei-
dungsmittel wirken und muss die Behandlung damit so oft wie-
derholt werden, bis die ldslichen Theile vollstindig ausgezo
gen sind, der Riickstand hingegen in folgender Weise gepriift

will. Bei nur gemischten Kirpern kann das Wasser

werden.

Wenn der in Untersuchung gebrachte Korper gar nicht oder
nur theilweise in Wasser lislich ist, so wird er oder der ungelist
gebliebene Theil mit Salzsiure behandelt, wobei wiederum eine
Erwiirmung die Beschleunigung der etwaigen Lisung bedingt.
Findet diese wirklich und durchaus statt, so kann man aus den
Nebenerscheinungen auf die Natur des fraglichen Korpers schlies-
sen; so ist derselbe ein Metall oder eine niedrigere ”x‘}'-i;u]nim-
stufe als das erste basische Oxyd desselben Metalles, wenn die
Losung mit der Entwicklung von Wasserstoffgas verbunden ist,
hilugrg;uu cin - Schwefelmetall, wenn Schwefelwasserstoffzas ent-
wickelt wird, oder ein kohlensaures Salz, weun 1"uIhh.'n.a."lureg-'h-f-
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auftritt, und endlich ein Superoxyd, wenn der Geruch des Chlors

wahrnehmbar wird. Findet hingegen die Lésung ohne Weitera

rliche l\lii:']n-r ein basisches
Uxyd oder ein in Wasser unldsliches Salz.
;’:l 1 :-I-L'|I Iiil' :“:c'l.['.f, 1re I'Ell'hﬁl]i- '\\-'i!']—'\llll_'_','h]n:-‘hle-r |.E,-5L,[ "iLI

L &} . = " . .
I'heil des fraglichen Kirpers bei wiederholter Behandlung mit

) o

‘\'—"i"'TJ"THI']Jt'iIELLI'._'_: statt, so ist d
1

Salzsiiure ungelist, so wird er sorgfiltic mit Wasser abgewaschen
ind nun mit Hik;ilt'f.l'l'.-;i-ill['l' in gleicher Weise behandelt. Leigt

sich auch diese SHure uimv oder nur mit {|||'i|‘.'-'|'§.~|'||| Erf

B0

wird nachdem der etwa gelibste Theil abgegossen worden und
Deue Siure wirkungslos ist Kénigswasser, d. h. ein Gi

aus 3 Theilen Salzsiiure und 1 Theil Salpetersiiure darauf

sen und gelinde erwiirmt; das chlorausgebende Gemische wirkt

auf Gold, Platin und einige Schwefelmetalle, die von keiner der

1 werden, losend.

Sduren fiir sich angegri
In

eini muss dem Lislichlkeit

1, wodarel

tindige L gilure bodingt

Lehm- und ten mif Aosnahme sine

y nur dar

rd s laslich
Mitunter wi

Glithen in Ss

wich und dann concentrirte Schwaef

muss mit sagrem schweale

Zeigen sich das Wasser und die gonannten sauren Stoffe

ginzlich oder theilweise indifferent gegen den fraglichen ]‘LIJ."|J|_'|',

30 muss derselbe oder sein unloslicher Theil in ein hiichst feines
b s 3 - 5 B v i -
Pulver gerrieben uhd mit kohlensauren Alkalien behandelt werden.

Diese U‘|n-1':-.ri..n muss auf nassem oder aunf trocknem Weg ans

gefiihrt werden. Man kocht den Kirper mit einer Lisung des
lf"hlt-m::.ur--n Natrons etwa !/, Stunde hindurch und wiederholt
4as Auskochen, wenn es mit Erfole stattfindet (was man daran
L"'_li“nll'., dass eine Probe der hellen Abkochung beim Vermischen
it Bchwefelsiiure eine Trilbung oder einen Niederschlag giebt
oder der unliisliche Theil in Salzsiiure lislich ist), bis zar voll-
Stindigen Erschipfung oder Umwandlung des unléslichen Theils
M ginen in Salzsiure lislichen Kirper. Auf diese Weise wird
! “-'ll'_\.l' 1|=:l1-|

die h:..'clr.-tl'[m-ln- Kieselerde goliist und sehwefelsa

Strontian in kohlensaures Salz, das in Salzsiiure loslich ist, ver-
Wandelt. Hat das Kochen mit kohlensaurer Natronldsung keine
liche Kir
1 kohlensauyep Na

swisung oder Umwandlung veranlasst, so muss dex
Per mit der 4 bhis 6fachen Menge entwiisser

‘rons innigst gemengt und 1 bis 2 Stunden hindurch

] iiber der Fl;

heftig-

Sten Gliihhitze it einem Platinti einer Ber
zelins'schen Weingeistlampe ausgesetzt werden. Bei dieser Be

harn:lllmg-.wu-iﬁ.- werden die meisten der unorganischen Verbindun

Jlj'-'ll".‘l"lu'll.'. Ohemisehe Schula der Pharmaele. R
Ak
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gen, die sich gegen die angegebenen Losungsmittel indifferent
verhalten. nemlich die Kieselerde und ihre einfachen nnd zusam-
Verbindungen in einen Zustand iibergefiihrt, dass
jure losen. Die gegliihte Masse wird mit Was-
der

mengesetzien

gie gich in Salz
ser angeriihrt oder vertheilt und mit so viel Balzséiure in
Wiirme bei kleineren Portionen vermischt, dass sich Alles, mit
Ausnahme eines Theiles Kieselerde and des etwa nicht numgein-
derten Theils des Kirpers, list, worauf man die Fliissigkeit his
zur staubigen Trockene verdunstet; hierdurch wird der gelist ge
wesene Theil der Kieselerde ebenfalls unléslich gemacht und sie
fAure

hinterbleibt beim Uebergiessen der durch einige Tropfen Sals
angesiiuerten pulverigen Masse mit Wasser rein weiss, wenn das
Aufschliessen des Korpers mit kohlensaurem Natron vollstiindig
bewerkstelligt worden war. Die erhaltene wiisserige Lisung wird
dann auf die unten angegebene Weise niiher untersucht.

Wenn die kieselerdehaltigen Korper, die durch Schmelzen mit kohlensau-
a lislich werden, vermuthungsweise Kali oder Natron

rem Natron in Sals

salbst enthalten, so muss man das Aufschliessen mit salpetersaurem Baryt vor
nehmen und sonst in derselben Weise verfahren, nur dass man &us der salz-

sauren Auflésung den Baryt fiirerst mit S8chwefelsiiure entfernt.

Die weitere Untersuchung der auf die eine oder andere Weise
erhaltenen Lisungen ist nur dann einfach and leicht ausfiihrbar,
wenn man Verbindungen vor sich hat, die ans einer der bekann
teren Sauerstoffbasen und der bekannteren Sauerstoffsiiuren  be-
stehen oder sich als chlorwasserstoffsaure, fluorwasserstoffsaure oder
schwefelwasserstoffsaure Metalloxyde betrachten lassen. Finden
sich hingegen in einem Kiorper mehrere Basen und Siduren, so
wird die Untersuchung complicirter und geitraubender. Fiir beide
Fiille ist in folgenden Abschnitten (S. 835 —842) die Anleitung
gegeben , insofern nur auf nachstehende Basen, Siuren und Ha-
loidsalze Riicksicht genommen wird.

1) Kali, 10) Zinkoxyd, 18) Kupferoxyd,

2) Natron, 11) Kobaltoxydul, 19) ?.'.I‘-IHH:ITIK}'{L

3) Ammoniak, 12) Nickeloxydul, 20) Quecksilberoxydul,
4) Baryt, 13) Eisenoxydul, 21) Quecksilberoxyd,
5) Strontian, 14) Eisenoxyd, 92) Goldoxyd,

6) Kalk, 15) Kadmiumoxyd, 23) Zinnoxydul,

7) Magnesia, 16) Bleioxyd, 24) Zinnoxyd,

: J
8) Alaunerde 17) Wismuthoxyd, 25) Antimonox d;
) ) Y ) Y
9) Manganoxydul,

1) Schwefelsiiure, 3) Phosphorsiiure, 5) Borsdure,
2) Salpetersiiure, 4) Arsensiiure, i) Kohlensdure;

1) Chlor-, 2) Fluor- und i) Schwefel-Metalle. Wegen der

s
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o
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Ermittlung der iibrigen Basen, Siuren und Haloidsalze muss auf
ein umfassendes Lebhrbuch der chemischen Analvse Verwlesen
werden,

A. Untersuchung wisseriger Liésungen einfacher Sauer-
alze von genannten Basen und Sauren oder unge-
mischter Haloidsalze.

Auffindung der Base oder der metallischen Grundl :
1} Ermittlung der Basen oder metallischen Grundlagen von 14 bis 25 (8.
Eine Probe der Lisung wird mit einem Tr
dadurch entstehender Niederschlag zeigt
jilciu\'_‘.‘-i. Silberoxyd oder Quecksilberoxydul

pfen Salzsiiure vermischt;

g0 ist Bleioxyd vor

di

4n, List sich der Niederschlag in vielem W

den; ist er darin unlislich und wird er dur

Ammoniak g

gefiirbt, ohne

:‘-'||-4"T‘I-n.l\-| an, wird er aber davon schwa

90 ist der basische Kiirper Quecksilberoxydul.

Entsteht durch Salzsiiure keine Fiilllung, so vermischt man die mit noch

Slwas mehr Salzsiure a

duerte Probe mit so viel kriltigen Schwefelwasser-

Twagse stark nach dem Gas riecht; wird dadurch ein

ra, dass das Gemis
I\Iud-:‘r:'u'lnl:.g; verursacht,

st durch die Reduction von vor-
ten des W

bei milehwei

handene sisenoxyd in Eisenoxydul auf Kos
im Schw lwasgerstoll:

bei gelber Farbe: durch die Gegenwart von Kadminmoxyd oder Zinn-

e nicht ange-

oxyd weranlasst, zu deren Unterscheidung man e
mit Schwefelammonium vermischt
h entstehende g Niederschlag

d und, wenn er sich

sinerte Pr
durch we

der Fliissig

hes, wenn der
Ueberschuss  lgslich ist, Zinnoxy

ich verhiilt, Kandminmoxyd festgestellt wird;
bei dunkelbrauner Farbe: durch Zinnoxydul,

rho: durch Antimonoxyd, und
Farbe: durch Wismuthoxyd, Kupfer:
mit Salpetersiure

bej

bei

-|,1,'\-| oder Goldoxyd (oder in «
Probefliissigkeit durch Bleioxyd, Silberoxyd oder Quecksil
n Unterscheidung bere angefiibrt) veranlasst. Zur Unte
dung der ersteren vier Oxyde vermischt man besondere Proben der
Fliissigkeit:
mit Ammoniak, das, wenn wenig davon einen blanen Niederschlag
giebt, der in mehr Ammoniak mit lasurblaper Farbe loslich ist,
Kupferoxyd anzeigt;
lem Wasser, das bei Gegenwart
BEan Eil'lil'l'.—l l'l
mit viel Kalilauge, wodunrch, wenn Quecksilberoxyd wvorhanden
wird, und

Wismuthoxyd einen

veranlasst;

., ein gelber Niederschlag gebil
mit sh  bereiteter schwefelsaurer Eisenoxydullisung, w
}

enwart von Goldoxyd ein braunes Pulver sich
rlanz

dus bei starkem Druck G
littlang der Basen oder metall

Ist in der mit Salzsiiure (oder Salj

N, 834

Keln

derschlag dureh Salzsiiure und Schwefelw
wird eine andere Probe der nentralen, ¥ o 8 urch Ammon
] £ I
diesen Zustand fibergelithrten Fliiss

]"fhlstc]lt hierdureh ein Niederschlag, 3o iz

£ in

mit dehwelelammoninm vermischt,

*

W
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bei fleischrother Farbe: durch Manganoxydul,
bei weisser Farbe: durch Alaunerde oder Zinkoxyd wveranls
g5 eine andere Probe der Fliissigkeit mit

ysst. die man

dadurech nachweist, d

Ammoniak wvermischt, bei Gegenwart von Alaunerde einen be

stiindigen, bei Gegenws: von Zinkexyd aber einen im Ueber-
schuss von Ammoniak lislichen N rschlag. verarsacht, u
bei schwarzer Farl

din

robe duarch Zus: kohlensaurem Natron

renwart von Eisenoxydual einen anfangs
griin und spi

Kobaltoxydul einen schmutz

n dieses

r brannwerdenc

bei Gegenwart von
rothen und bei der von Nickel-

lgriinen Niederschlag veranlasst,

oxydul einen h
der Basen oder metallischen Grundlagen von 4 bis 7 (8

benen Hauptreagentien indifferent
v Probe

Natron wermischt, Entsteht hierdarch cine Fi

3) Ermittlar
Zeigen sich die unter 1 und 2 ar
gegen die Flissigkeit, so wird ecine ands

dergalben mit kohlensaurem

Muagnes

daryt,
Btrontian oder Kualk vorhunden. Hur

Riirper ver-

mischt man besondere Proben der Fliissigkeit

ik, das von diesen Basen nur die Magnesin niederschliigt,
t fillt, ond

den Strontian nach

luorwasserstoffsfiure, welche d

wewasger, das bel Abwesenheit” von
Feit niede

drei onderen Reagentien keine Erscheinung, so

ist Kalk worhanden, di

en Gegenwart noch durch oxalsaures

Ammoniak nachgewiesen werden kann

4) Ermit i
Haben die unter 1, 2 und 8§ a
keit keine Fillung verursacht, so
Ammoniak, Natr

man Proben der Flissigheit

n oder metallischen Grundlagen von 1 bis 8 (3. 834).

entien in der i"'lll-‘n'iL.-

rebenen Hauptres

, wenn liberhaupt ein basischer |-Lu1lu'r

vorhanden, on oder Kalii Um dieselben zu unter-

scheiden ., vermischt
mit concentrirter Kalilauge, wodurch bei Gegenwart von Ammoniak
Geruch auftritt und bei Anniherung von

sgse Dilmpfe entv

durchdringand

elt worden;

nwart wvon .\: atron einen l'I.l!('.;

mit antimonsaurem Kali, dag bei Geg

erschlay veranlasst, and

mit Platinchlorid, das bei Gegenwar: von Kall (und Abw
v

krystallinisch werdenden N

enheit

Ammoniak) eine gelbe, in sehr vielem Wasser verschwindende
Filllung bedingt.
b. Auffindung der Siure oder der aciden Grundlage.
1) Ermittlung r Kohlengiiure und des Schwaofels
Eina Probe Salzgiiure vermischt; entsteht dabel
eine durch Auf sentwicklung, so ist diese durch
frei werdende Kohlensiiure oder durch auns einem BSchwefelmetall gebildeten

Fliissigkeit wird

en sich kundgebende (

Behweafelwasserstoff bedingt
Diese heiden Gasarten unterscheiden sich schon hinreichend dureh den
Geruch; chemiseh kann man sie dadurch bestimmen; dass man das
Gas in Bleiessi 1 Kohlensiinre einen \-5'!"[.‘}!'“__ Schwe-
felwnssarstof zon Niederschlag veranlasst,
2) Ermittlung der Schwe
und des. Flugrs,
Hat gich

eitet, wori

f aber einen schwa

felsiiure, Phosphorsiure, Arsensiure und Borsiure

indid Balzsiure in Betreff von Kohlensfiure und Schwolelwasserstoff
indifferent pegea; 4 i i . R
k‘ . QI_"“LL,;?'U"""W-- 80 wird die vollkommen neutrale missig verdinnte Flissig-
2t mit - . 3 x o z
orbaryum vermischt, wodurch die stimmtlichen genannten SHuren

4

gieb
sfur
Sal
sine
anl

Flac



18 1)
ais
vou

ire

off
ig-
en

und das Fluor in w
kannt werden.

Ist der
gliare vo 1den
ne Probe trocknen [i-'ll'!n-r‘- oder der

m Platir
mit Wachs

siure in

wird mit
und auf
Ra

seite nas

ginsaei

asplatte mit «

den Boden des Gef g
Minuten die durch das Ra-

essen, so ist Fluor

worauf mw

:h unten gede

linde erwirmt: nach ein

diren blossgelegten Stellen der Glasplatte ang

vorhanden
Ist auf die anpegebene Weise Fluor nicht nachzuw

der Schwel

nisec des Ki

dag G
s mit Waing

I ang

rritne Farbe od

sa Fiirbung nwart von Bor:

t
Sind diese Versuche er a ansgefallen

man

Wass

Probe der angesiiuerten issigkeit mit kr

wasser, wodurch bei Gegenwart von Arsensiinre sin gelber Nieder-
schlag gebildet wird.

Hat
pestellt

1 auch in diesam lotsten Versuch keine Erscheinung ein-

» ist Phos

horsiiure v nden, die man noch dadareh

sen kann, dass man eine Kleinigheit des 0 lichem, aber
mit Borsiiure vor dem Léthrohr einschmilet und

nachw
trock
in die glithende Perle e

en feinen sendraht einschmilzt, waol

sches Korn von Ph

sich ein sprides und mn
3) Ermittlung des Chlors
Haben die unter 1 und 2 angefiihrten Hauptreagentien in der F

keinen Er p
nit nicht

jedn
angesiinert sein darf, mit salpetersaurem Silberoxyd, welches
nkel werdenden, leicht in Ammoniak,
schl riabt.

m salpetersauren Silberoxyd eine

rfoly gehabt 80 vermischt man eine andere Probe derselben wr
E ' "

fiure bewerkstellipt und auch

h die Lésung nicht mit &

bei Gegenwnrt

sen, am Licht d
iure loslichen Nied

von Chlor einen wei
aber nicht in Salpetersi
Da das Brom und [od mit ¢

Féillur

oder Iodmetall auf die frilher ange

hnlicha

goeben, so muss man den fraglichen Kir auf ain Brom-
gebene Weise vor dem Lithrohr
mit ku "m'lJ.t_\-f]::al’ri"-'m ]'I-_.\.\|_.J...|-,4;|'l;;_ priifen,
4) Ermittlung der Salpetersiiure,
Ist keine der genannten Siuren oder a n Radieale nachweisshar, so
giebt man in eine Probe der Flissigkeit Kupfarfeile und coneentrirte Schwefel

ch oin an der Luft roth erscheir

inre : entwickelt sich dad

5 alpetersiiure vorhanden, die man noch dadureh nachweissen k
eine Probe der fraglichen F aure Indigl
aul einer flachen Sechale fiber siedendem Wasser erhitst ist,

anf schwefe

Flecken werursacht.
Auch die Chlor
sain und zu
Ralzen leicl
und dass diesell
schlag gobe wohl abar, v
befreite Kdrper in Wassar g
auf Chlormetall besteht,
Die Chromeinre giabht sich s

ure kann das Objeet ainer chamischen

dadurch, dass diese beim Erhitzen Sanerst

Auschungen Anlnsa geben. Man erke

1 mit salpetersaurem Silb

nn der durch Gl

st damit gepriift v Weil er nom

: rolbe oder rothe
Farbe ithrer Salze und dadarch kund, dass ig den Lésungen der

e .
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selben durch salpetersaures Silberoxyd ein braunrother und durch
neutrale Bleisalze ein gelber Niederschlag gebildet wird.

Die organischsauren Salze mit feuerbestindigen Basen lassen
sich im Allgemeinen dadurch erkennen, dass siz beim Erhitzen in
verschlossenen Geflissen, mit Ausnahme der osxalsauren nnd
liger an

ameisensanren Salze der edlen und

welche reines N

Nachdem aufl die i ene. Waise die Base oder die m

lage und die Siure oder das acide Radieal erkannt wo

die fiibriga Pr t nach den bei den betreffenden Kérpern in der

zweiten Abtheilung angegebenen charnkteristischen Eigenschaften weiter, um
Sicherheit in den Resultaten zu erzielen.

1
}

Ulische Grund-
en gind, priift man

i

yefliissigh

B. Untersuchung der Fliussigkeiten mit gemischten Basen
und Siauren oder Metallen und R calen.

a. Auffindung der Basen oder metallischen Grundlagen.
1) Ermittlung der Basen oder metallischen G

rundlagen von 14 bis 25 der

8. 834 angegebenen Basenreihe und der Arsensfiure

Die & chte Prol B8 wird =o lange mit Schwefelwasser-
stoff bhehan sia selbst h lingerem Stehen noch kriiftic nach dem
Gas riecht. Der dabei entstehends sderschlag wird durch All'_\ gsen und
Auswaschen mit des rtem Wasser von allen noch geldsten Kérpern getrennt

(die Fliissigkeit aber, wic unten angegeben, weiter untersucht) und noch feucht
einige Zeit mit der hinreichenden Menge Schwefelammoniums digerirt. Ver-
schwindet er dadurch giinzlich oder theilweise, so kinnen in Lisung iiberge-
gangen sein dis Sulphide von
Gold, Zinn, Antimon und Arsen, so wie Schwefel,

der sich in Ige der Gegenwart von Eisenoxyd in der Probefliissigheit aus
dem Schwefelwasserstoff abgeschieden hat, Enthilt die Lisung in Schwefel-
ammoniom nur einen diesen Kirper, so lisst sich derselbe erkennen, wenn
man diese Lisung mit Salzsiiure #berséittigt; es wird dadurch bei Gegenwart
von Gold ein schwarzer, bei der von Zinm oder Arsen cin gelber, bei der
von Antimon ein orangerother und bei der von Schwefel, also von Eisan-
oxyd in der Probefliissigkeit (das aber in Eisenoxydul verwandelt und nicht
darch Bchwefelwasserstoff gefiillt worden ist) l-iu'su!nmllxig galber Nieder-
schlag gebildet. Da jedoch mehrere oder alle der genannten Stoffe von dem
Schwefelammoninm gelést sein kénnen, so muss man noch besondere Versuche
anstellen und zwar:

in der sehr verdiinnten urspriinglichen Probefliissigheit auf Gold mit

Zinnchlorlir oder schwefelsaurein Hisenoxydul, wvon denen ersteres
Goldpurpur, letzteres reines braunrothes Gold fillt,

ebenfalls in der sehr verdiinntan urspriinglichen Lisung auf Zinnoxy-
dul mit Goldehlorid, wodurch Goldpurpur entsteht,

in einer Probe der Lisung in Schwefelammonium auf Antimon durch
Fillen mit verdiinnter Salzsiiure, Kochen des gebildeten Niederschlags
mit concentrirter Salzsfiure und Vermischen der dadurch gebildeten
Lisung mit wviclomm Wasser an dem entstehenden weissen Nieder-
schlag und in der von diesem weissen Nioderschlag getrennten Fliis-
sigheit auf Zinn (das als Oxyd in der urspriinglichen Flissighet
enthalten gewesen sein kann) durch Schwefelwasserstoffgas an dem
E*":]lcn_ w 4 an Antimon etwns rithlichen Nieder-
&ehla

nes (Gehal

e
4 y und

einer Probe der Schwefelammoniumlisung auf Arsen durch Fillen
mit Salzsilure, Digeriren des Niederschlags mit Salpetersiure und

f]i

F
de
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Priifen dieser Lisong im Marsh'schen Apparat, wozin aunch dia ur-
werden kanmn.

spriingliche Lédsung
; Sehw

chlages o
r mehrer

mmonium ein Riiek-

lme i Ma

n ér éins od
sen 14 his 25, mit Aus

¢ geringe Quantitit d

, mit 8¢

vermengt und vor dem Lithrohr arhitzt, wabi

durch einen braunen Beschlag der
in Schwefelammoninm  unldslichen
verdiinnter Balpetersiiure 8o
hleibt
Bleioxyd sein,

Zur nithigen Trennung beider und zur Bestimmung des V

kund
efelniede
rt. als
so kann es Schwef

bei stwas ungel:

g n Li-
inliGsliche Theil der
und in einer aj it

verhiiltnisses, in welchen das Quecksilber in der Urspr
sung onthalten ist, wird der in Salpet
Schwefelmetalle ansgewa

geschmolzenen Glasrihre erhitst:

gliure

111,
igt sich dabai
Balz im Riickst

Fli keit) an;

nicht

dieses Blei (als s

aber
antis
dass Quecksilberoxyd in der urspriinglichen L&
ist; tritt aber zugleich Schwefal anf, 8o ist in jener Queckailber-
oxydul enthalten

Die salpetersanre Lisung der Schwefelmetalla kann, wenn fiberhaupt atwnaa

gelést worden ist, nur noch enthalten:

|i1||-l'-'~r-n cyd ., Silbaroxvd ., Bleioxyd und Wismuntho L
die, de - und Wismuthoxydes schon v
Unt Vermischen der durch ! felwasserstoff] lendan

erkannt werden. [n
und bestimmt man

giinre an dem weissen N
elmetalle

Fliagsigkeit mit
der salpetersauren Lésung dar Bchwe

sie nach folgenden Versuchen:
eine Probe mit Salzsiure vermischt, =
Wasser unlbslichen Niederschlag Silberoxyd an;
eine andere Probe, mit schwefelsaurem Kali einen weissen Niederschlag

eigt bei sinem weissen in vielem

gabend, bestimmt die Gegenwart von Bleioxyd;
-} Wasser weiss gefillt

ion beim Verdiinnen 1
nwart von Wismuthoxyd kund;
n blanen Nieder

e vollkomn

dritte Probe, ¢

wird, giebt die Ge
iink eir
gehlag, mit mehr Ammonink aber ei lasurb
las Vorhandensein von Kup

eine vierta Probe, wal mit wenig Ammo

Lisung giebt, ist der Beweis fiir «
oxyd.

Ij Die von dem durch
Niederschlag erhaltene Fliissigkeit wird fiirerst durch Verdampfen
.-».r-|'1|-|if_'|- Stoffe |_‘I'El[l'l[.7: gir
it mit Ammonink neutralisi
B In

wefelwasserstoffzas unter 1. o gebildeten

lee und Glithen deas Riickstandes auf fens
vorhanden, so wird die Obrige FIii
it Schwefelammonium vermischt, als dies

it einen Niederschlag erzeugt., Der Niederschlag

dann so lar
wordenen Fliissig
stehen aus den Schwefelmetallen von

Eisen. Nickel, Kobalt, Zink und Mangan und ans Thon
lere oder alle nachruweisen, wird der 1

nach

und,

Um das ecine oder
dem Auswaschen mit desti
nicht 1

sm Wasser in verdilnnter

lésend wirken sollte waodurch oder

ickelsulphiir angedeutet wird — unter Zus von elwas § ar-
hitzt, wodurch simmtliche gefilllte Stoffe wieder gelést werden Zur

Erkennung und Unterscheidung derselben werden folgende Versuche angestallt,

—
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erschilssigem Ammoniak vermischt]

Die salpetersaunrs Lisung wird mit
sin brannrother Niederschlag, so ist auf Eisenoxy d
» das Eiseno

zu | Er wird mit Ealilauge digerirt, welcl
unge st, da
durch erkannt wir

egen Thonerde anfnimmt, deren (Gegenwart da-
dass die alkalische Lésung bei Zusatz v

Balmiak einen weissen Niederschlag L::

Um #u erforschen, ob das r urapriinglichen Lisung
als Oxydul oder Ox enthalten i '|':| man ¢ Probe des-
sell mit ldehlorid, durch welches nur hei Gegenwart von

rabildet wird.

xydul ein brammrother Niederse hl

Die Flissigk
das Eisenoxyd und di
wonn sie Nickel- oder
das Nicksloxydul, wird in ihr
1 rilnen Niedarsch

it. us welcher duarch fiberschiissiges Ammoniak

Thonerde worden ist, hat eine blane

1 enthiilt; das er

are,

erkannt, dass Kalilauge
darin einen rein #pl ursacht, Hat dieser
Niederschlag sine n n Stehen an
der Lauft, so kann auf Manganoxydul gefolgert und dieses da
durch constatirt werden, dass der trockne N
gchmelzen mit Borax

ré¢ Farbe aund briunt er sich be

edarschlag beim Ein-

vor dem Lithrohr in der fusserem Flamme

ein deér inneren Flamme farblos, in der finsseren
ahar werdendes Glas giebt., In demselben
auch Zinkoxyd dadurch nachweisen, dass
tengt, in der inneren Lithrohrflamme auf

:t, wodurch bel Anwesenheit won jenem ein wei
Rauch und Beschlag entsteht; oder man hefenchtet den Niederschl
mit salpetersaurem Kobaltoxydul und erhitzt das Gemenge, wob
a8 hf-' Gegenwart von Am].m'\rl eine grimne Fi
In der ammoniakalischen Lsung fiber dem gefiillten Eigenoxyd-
and Thonerdehydrat lisst sich das Kobaltoxyd ul npur dann m
Be hr|111:||.l'||rn nachweisen, wenn kein anderer Kdrper vorhanden ist
gewbhnlich nicht der Fall ist, so ermittelt man sein Vor-
handensein in dem urspriinglich trockmen oder durch Verdampfen
trocken erhaltenen Kérper durch Einschmelzen mit Phosphorsalz
oder Borax vor dem Lithrohr an der Bildung eines blau gefiirbten
G -
y. Die unter 1. fB. von dem durch S8chwefelammonium gebildeten Nieder-
abgegosseme und abfiltrirte Flissigkeit wird wiederum in ciner k
redampft und durch Glihen des Riickstandes auf einen feuerbe
r geprift Ist dieser vorhanden, so wird dis librige

rhe erhilt,

inen

Fliissig
keit mit Salzsiure fbersittigt (wobei sich aus einem etwaigen Ueberschuss
ium ane der vorhergegangenen Fiillung Schwefel abzeheiden
igt) und das Filtrat mit {iberschiissigem kohlensaurem
bia zum Sieden lingere Zeit erhitzt. Hierdurch

von Behwefelammi
entiarnen

kann, der 2
Ammoniak vermischt un
warden als kohlensaure Salze
Magnesia, Baryt, Strontian und Kalk
'E:l"““]'i, die nun weiter dadurch armittelt werden, dass man gie in Salzsiure
168t und mit der Lfsung folgende Versuche nnstellt
Eine Probe wird mit schwefelsaurem Kali vermischt; entsteht dadurch
keine Filllung, so ist Magnesia anzunehmen und deren

nwart

dadurch nachzuweisen, dass man eine andere Proboe mit phosphor-
saurem Natron vermischt, welches einen hr:\-at.-]lin:'-' hen Niederschlag
bilden muss,
Eine anders sshr wmit Wassér verdiinnte Probe wird mit Schwefelsiure
gepriift; entsteht dadorch kein Nicderschlag und ist auch keine
Mignesia aufzslandan wirdas K ilk wvarhanloa, der noch
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oxalsaurem Ammoniak constatirt wird, Entsteht

durch Schwefelsiure selbst in der verdilnnten salzsauren L.
lng, so ist B

't oder Btrontinn vorhanden Um
Prot

L der s
srwasserstoffsiure vermischt, wodur

anren Aufli

sJlem, wird sine dritte ung

1 bei einem ent-

mit Kieselfin
stohenden Niederschlng Baryt na

abfilirirte Flilssigheit nun mit schwefelsaur

} rewiesen wird; glebt die hiervon

m Kali einen Niade rchlag,
Strontian dargethan,
g #um geringen Theil auf
h sind — woll-
1 Er kann besteher
einem Riickhalt von Magnesin,
kohlensaurem Ammonink nicht lang
dig illt wird. Fur p nen E
Wasser

wird mnoch

d. Die
feuerbestindige Kdrper gepr
etindig eingedampft und

Kali und Natron

da letztere, wenn das

diese wvorhd

genug
tittlung

fortgesetzt worden ist, micht vollst

und d

kstand in we

dieser Korper wird der gegliihte Ri
suchen nnterworfen,

Lésung folgenden Ve

o wird mit Platinehl enwart von Kali

rid vermischt,
pelben, in vielem Wasser aufléslichen N t
Eine andere Probe wird mit antimonsaurem Kali auf Natron gepriift

Eine P

ilag bervorbri

in
Eine dritte Probe wird mit phosphorsaurem Natron vermischt, das bhei
Gerenwart von Mapgnesia ebonfalls einen krystallinischen Nieder

LT r varanlasst,

. Dia renwart von Ammoniak in gemischten K&rpern oder deren
Liésung muss von vornherein, ehe ermittelt worden
d irgraths
mit concentrirter A
Anniiherung “von 8
h. Ermittlung der Stinren oder ad iden R
e¢. Eine Pro wird mit Salzsiinra vermiseht, wodurch,

ung !
[ . g . 1 bt v Y i il aoh 4
efel als ein Schwefelmetall worhanden ist, der Gernch nach Ffaulen

1woch andere Kirpe
dass man den K
lor hekannte Geruch und bei
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s ! T4 v 1ir
1 werden. und zwar dadurch irper oder die

vizlanere vermischt, wodurch ¢

siiire ein weisser Dampl an

joale
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o der L

Re
Siern aunftritt.
f. Eine andere Probas der I

staht

ssung wird im neutralen Zustand mit salper-
wdureh ein Niederschlag, so besteht ar aus

saurem PBaryt vermischt: e
tinem Sauerstoffsalz oder Haloidsalz von 4 .

Kohlensiiure. Schwefelgiiure, Phosphorsfinre, Arsensiiure oder Borsfure
oder Fluor

oder aus Gemischen derselben, die durch folgende Versuche ermittelt worden.

Der Niederschlag wir
findet eine vollstindige Lisung
vorhanden, womit abor mit Ansnnhme

afiure fibergossen;

mit verdiinnter Sal}
unter Aufbrausen st

lansiinre .
nicht die Abwesenheit der Gbrigen S#uren und des Flnors con
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vorhanden; eine
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das Fluor an dem Anfitzen der blossgelegten Glasstellen erkannt.
Das Gemenge aus dem urspriinglichen Kérper oder der eingedampf-
ten salpetersauren Lisung des Barytniederschlages mit der Schwefel-
giiure wird dann vollstindig eingedampft und ein Theil davon mit
Weingeist angeriihrt und dieser abgebrannt; zeigt die Flamme eine
griine Fiirbung oder einen 8o gz-":iﬂ-lf.‘:ll Saom, so ist Borsiare
vorhanden. Der andere Theil dieser schwefelsauren Salzmasse wird
mit Wasser ausgezogen, die Lisung durch etwas Salzsiiure ange-
siinert und durch Chlorbaryum vollstindig gefillt und das Filtrat
mit Ammoniak genaun neuntralisirt, wobei die Gegenwart von Phos-
phorsiinre durch einen Niederschlang kund gegeben wird. Diese
kann such dadnrch ormittelt werden, dass die durch Kochen mit
Sohwefelwasserstoffwasser vom Arsen befreite Flilssigkeit mit Ammo-
niak nentralisirt und mit salpetersaurem Silberoxyd anf einen ent-
stahenden gelben Niederschlag gepriift wird. Ist keine Arsensilure
and Borsinre und kein Floer aufgefunden worden, so lisst sich die
]>bn5ph0[‘ﬁn"|'ﬂ in der concentrirten Fliissigkeit dadurch nachweisen,
dasa der darin mit Chlorbaryum entstehende Niederschlag ohne
Bransen in Salzsiiore léslich ist und auns dieser galzzauren Lizung
beim Rittigen mit Ammonink wieder entsteht.

y. Eine Probe der Fliissigkeit mit salpetersaurem Silberoxyd vermischt, giebt
durch einen weissen, am Lieht dunkel werdenden, leicht in Ammoniak, nicht in
Sulpetersipre lislichen Niederschlag die Gegenwart von Chlor kund { B rom und
lod werden vor dem Lithrohr durch kupferhaltiges Phosphorsalz ermittelt).

8. Der trockne Kérper oder die eingetrocknete Lisung wird auf glithende
Kohlen pgeworfen: entsteht hierbei ein Versprithen oder Verpuffen, so ist auf
Salpetorsiiure zu folgern, die wie 8. 837 angegeben, mittels Kupferfeile
und Schwefelsfiure oder mit schwefelsaurer Indiglisung constatirtewird,

Nachdem nun auf die angegebene Weise in einer Fliissigkeit verschiedene
Basen oder metallische Grundlagen und verschiedene Siiuren oder acide Ra-
dicale aufrefunden und die gefundenen Stoffe noch niher durch die Anstellung
der charakteristischem Versuche gepriift worden , sind die gefundenen Basen
mit den Siuren oder die metallischen Grundlagen mit den acidean Radicalen
zu den Verbindungen zusammenzustellen, wie sie in den untersuchien Kérpern
enthalten sind. Hierzu pehdrt aber cine genaue Kenntniss der Verwandtschafts-
verhiiltnisse zwischen den Basen und Siuren und zwischew den Metallen und
aciden Radicalen, wesshalb Anfinger in der chemischen Analyse und im che
mischen Wissen am besten thun, nur die gefundenen Kiérper anzugehen.

Der geiibte Chemiker stellt sich nach der Ermittlung der Bestand-
theile eines Korpers den Gang der Analyse fest, den er zu einer ge-
naueren quantitativen Bestimmung zu befolgen hat; fiir Anfinger
muss derselbe durch Beispiele mit Kérpern von bekannter Zusammen-
setzung angégehen werden. In Betreff einer quantitativen Unter
suchungsweise, welche, da sie die Resultate nach den verbrauchten
Raummengen der Reagentien berechnet, zum Unterschied von der
ecowshnlichen oder Gewichtsanalyse die Raum- oder Maass-
analyse, auch die Titriranalyse genannt wird, und die jetat
wegen ihrer Kinfachheit eine mehr verbreitete Anwendung findet,
sind (Hl"-l’rinci]:fu-:] dergelben und die dabei in Anwendung kom-
menden Gerlithschaften in niheren Betracht zu ziehen.

Das Princip dieser quantitativen Analyse ist Folgendes: Die
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Auflosung eines Reagens enthilt in gleichen Riumen gleich viel
desselben; sie bringt, zu der Liésung des zu priifenden Kirpers
gesetzt, in derselben pewisse Verdinderu ngen hervor, die ein-
treten , sobald die Reagenslisung in einem bestimmten Maass
zugesetzt worden ist. So wie die ;‘rn-\\'l'ﬂw" "'.'l-r.’im[rf:‘mlg l'i]]l‘_""l"[r'[‘i‘,i'-]'[
oder beendigt ist, wird mit dem Zusatz der Reagenslosung aufzehiirt
und das Maass des verbrauchten Theiles bestimmt und hieraus das
Gewicht desjenigen Bestandtheiles der Fliissigkeit, welches die
Verdinderune durch die Reagenslosung erlitten hat, berechnet.

Die Erscheimingen, welche bei den Maassanalysen in Be-
tracht zu ziehen sind, bestehen:

1) in der eintretenden Neutralisation bei Siuren oder
Basen durch Zusatz basischer oder saurer Fliissigkeiten,

2) in Féllungen, welche durch die Reagenslésung in der
zu priifenden Fliissigkeit veranlasst werden, und

3) in Oxydationen und Reductionen, welche durch ge
wisse Reagentien an dem zu priifenden Kiorper stattfinden, 4
und- man hat demnach bei derartigen Analysen genau auf den
Moment zu achten, wenn eine vollstiindige Neutralisation oder
eine ginzliche Fillung oder eine vollstindige Oxydation oder
eine vollstindige Reduction eingetreten ist, wofiir die Merkmale
bei _im{l-m einzelnen Fall bestimmt sind.

Ausser der genauen Beachtung dieser Momente ist die Auf-
merksamkeit des Analvtikers noch auf 2 Punkte zu richten,

1) Ein genaues Abwiegen des gehiirig trocknen Reagens und
Auflésen desselben in einer Quantitit reinen Wassers, so dass
die Lisung, welche die Normalflissigkeit, Probe- oder
Titreflissigkeit heisst, bei einer bestinmten normalen Tem-
peratur ein {:tl'wis.»i.}.s Volumen misst. Man hat hierzu also micht
allein ecine genaue Wage mit feinen Gewichten, sondern auch
Messgefiisse niithig, wozu mehrere Cylindergliser mit Ausguss und
Gradeintheilung ;| welche den Inhalt in Y}, Kubikeentimetern an
geben, und ein gut justirtes Litremaass dienen.
2y (Genaue Geriithschaften, um fiir die Ausfithrung der Maass

analyse zu wissen, wie viel von der Titrefliissigkeit zur Hervor
l'lLf‘lu-t,r: der bestimmten Erscheinung in der zu priifenden Fliissig-
L{q-ﬁ ‘L'l']'“'t':l{h'f worden ist. Das [:{']Il'.’ill('!l]:li‘ll-ﬁll' Grefiiss f]ﬂ?:ll 181
die sog. Biirette; diese besteht aus einer verschieden weiten
und hohen eylinderartigen Glasréhre, welche am Baden ZNEe-
schmolzen tl.f'l“l hier seitwirts mit einmer an ihr his fast an die
Oeffnung steigenden und von da schnabelférmig gebogenen. an
ithrer eigenen Oeffnung verengerten, etwa 2 Linien im Lichten
haltenden Rihre versehen und in halbe, viertel oder zehntel Ku-
bikcentimeter eingetheilt ist und 20 bis 40, fiir manche Fiille

———— =
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selbst his 100 EKuhikeentimeter fasst. Da jedoch Biiretten von
letzterem Inhalt selten mit einem besonderen Ausgussrohr vor
kommen, so withlt man fiir soleche miglichstZkalibrische Cylinder-
gliiser mit Fuss und setzt auf deren Oeffnung einen guten Kork,
der in zwei Bohréffnungen Rihren enthiilt, von denen die eine
his zum Boden reicht und aussen in einem spitzen Winlkel nach
unten gebogen ist und in eine enge Spitze ausliuft, die andere
aber nur eben his unter den Kork langt und ausserhalb zuerst
horizontal , dann rechtwinkelig abwirts und mnochmals horizontal
so gebogen ist, dass dieser Theil die Hiéhe der Spitze in der an-
deren Rithre hat.

Bei denjenigen Biiretten, die mit einem angeschmolzenen
Ausgussrohr versehen sind, mnss man beim Fiillen und Ablesen
dahin operiren, dass das Nivean in der engen Riéhre, welche mit
unter ganz gefiillt bleibt, so viel als miglich dem der weiteren
Rihre geniihert wird. Bei den grisseren zusammengesetzten Bii
retten zieht man die Titrefliissigkeit, sobald sie nicht mehr ab-
fliessen soll, durch Ansaugen an der dreimal gehogenen Rihre
zuriick und heht die andere Rihre iiber die Fliissigkeit herauf,
worauf man die verbrauchte Quantitit abliest.

Ein anderes sehr wichtiges Messinstrument bei derartigen
Analysen ist die Pipette, welche aus einer glatten oder auch
am unteren Theil kugel- oder birnférmig erweiterten Gasrihre
mit verengerter Spitze und ebenem Oeffnungsrand besteht und mit
einer den Inhalt his dahin bezeichnenden Marke versehen ist. Sie
dient dazu, gewisse Maasse von Fliissigkeit auszuheben und nach
einem anderen Gefiss zu transportiren.

Allgemeine Regeln bei der Anstellung chemischer
Untersuchungen.

Bei der Anstelling chemischer Untersuchungen (und anderer
Arbeiten) sind folgende Angaben zm 'tnr-riirk.-:inhr.igrn, Wenn genaue
zuverlissipe Resultate erzielt werden sollen.

1) Die Reinheit der Reagentien, sie migen Fillungs-
oder Lisungsmittel sein, ist schon von vornherein in dieser Ab-
theilung als ein Haupterforderniss aufgestellt worden und hier nur
noch zu bemerken, dass in allen Fillen, wo Wasser als Lisungs-
mittel oder zum Auswaschen angewendet wird, selbst wenn bei
den spiiteren Angaben dieses nicht besonders hervorgehoben wor-
den ist, das vollkommen reine destillirte Wasser angewendet wer-
den muss,

2) Die Quantitiit des zu untersuchenden Kirpers darf nicht
Zu gross sein und nur 50 bis hiéchstens 100 Gran desselben im
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festen Zustand verwendet werden, weil griissere (Quantititen, ganz
abgesehen von dem Autwand an Reagentien, in Folge des Aus-
waschens der Niederschliige eine weit Lingere Zeit in Anspruch
nehmen, ohne genauere Resultate zu gewithren. Fliissigkeiten,
die nach der I',‘i11;1lll][;il ihrer bereits vorhandenen festen Stoffe un-
tersucht werden sollen, kommen je nach der Menge derselben in
grisseren Massen in Anwendung und fiir die Bestimmung eines
Kirpers, der in einem festen Material nur in Husserst geringer
Menge vorkommt, wird eine verhiiltnissmiissig grissere Quantitiit

des letzteren, aber eben nur fiir die Einzelbest mmung jenes Kir-
pers in Arbeit genommen.

3) Die Art der Zertheilung des Kirpers richtet sich nach
der Art, in welcher er sich fiir die Untersuchung schicklich ma-
chen liisst. Diejenigen Kiirper, die sich in Wasser losen und die
meisten derjenigen, die durch Siuren zu losen sind, brauchen nur
grobpulverig #u sein, jedoch beschleunigt eine feine Zertheilung

thre Lissung ungemein. Digjenigen Kirper aber, die nur dureh
Schmelzen mit kohlensauren Alkalien oder salpetersaurem Baryt
in einen lésharen Zustand iibergefiihyt werden kinnen, miissen in

den feinsten Staub verwandelt werden und hierzu darf weeder
Zeit noch Miihe gespart werden, weil sich dieselben bei sonst ge-
hiirig ausgefiihrter Arbeit durch das Gelingen des Versuches mehs
als ausgleichen und eine zweite neue Arbeit Il]JJu":lh];' machen.

4) Der Trockenheitszustand der in |-|l=l'l"'“'|l”“;—" Bge-
lommenen Kirper und der daraus abgeschiedenen Stoffe, welcher
in der Regel bei 100° angenommen wird, d. h. der Kirper wird
seiner 1.,_J|l.'1t|['|tii[ nach nur dann bestimmt, wenn er |;§J]_€_';UJ'!' Zeit
dem Siedpunkt des Wassers (auf einer Porzellanschale im kochen-
den Dampfbad) keinen weiteren Gewichtsverlust erleidet. Nur
bei dl'l:_jruj;_"i_-lc l\:f'rrlu*rll, welche kein chemisch Hl-luuuh-m-s Was-
Ser enthalten oder nach ihrer .'L|=~¢L'|1|'i|!lltig kein solches enthalten
sollen, wird zur Entfernung des llj ;ru:-.ruiuiwin-n oder hydratischen
Wassers eine hihere Temperatur angewendet, wobei man aber
bei den abgeschiedenen Stoffen dahin zu achten hat, dass gie
durch entweichenden Wasserdampf Staubtheilchen verlieren lkin
nen, alsg in g:rl‘l'n:l;-.-re-ij Massen resultiren wiirden, wenn ;:]l_"u-h
vou vornherein eine zu starke FErhitzung statt fiinde: diese
ist vielmehr nur sehr stetic bis zu dem Punkt zn steigern, wo
alles Wassar ausgetrieben ist. |1‘I.I'.i\'IJ;,'.-:‘c'u wasserfreien [‘;l'-]'l_.{_'r\
welche bei hoher Temperatur Sauerstofl abgeben oder bheim P
ritt der Luft Sauerstoff aufnehmen wiirden, diicfen fiir das Trock-
nen nicht bis zu diesem Punkt erhitzt werdem. Mit den Verhilt
Dissen des Austrocknens fillt

5) die Art des Wigens zusammen, Fijr I?t'tluugﬁ}Lrbt-itﬂu
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der guantitativen Analyse ist es hinreichend, eine Wage zu ge-
brauchen, die bei einer Belastung von 200 bis 500 Gran noch
wenigstens fiir Yy, Gran einen Ausschlag giebt. Auch eine der-
artige Wage muss unter pinem dichten Glaskasten stehen, damit
ihre Stahltheile nicht dureh Einfluss saurer Dimpfe corridirt und
weniger empfindlich werden. Nach jedesmaligem Gebrauch ist
die Wage wieder in Ruhe zu setzen, d. h. der Hebel, an welchem
co weit niederzulassen, dass die Schalen

dieselbe aufgehiingt ist,
auf der Unterlage ruhen.
1s unzulissig, weil dadurch der Schwerpunkt

Kin lingeres einseitiges Belasten ohne
Stiitzpunkt ist durchar
der Wage und somit deren Grenanigkeit am meisten leidet. Die
Gewichte fiir diese Wage miissen so genau gearbeitet sein, dass
sie unter einander entsprechen, d. h. ein 100 Gran Stiick zum
Beispiel darf nicht sghwerer oder leichter sein, als die kleine-
ren Gewichtstiicke bis zu 100 Gran zusammen u, s W. Beim
Abwiegen selbst bringt man die Kirper auf ein abtarirtes Uhr-
eine leichte Porzellanschale, welche fiir das Wasserbad
passend ist, um hierauf in ihr die Korper auszutrocknen. Kir-
die zu glithen sind, werden in dem abtarirten Gliihgefiss ge

glas oder

per,
wogen. Das Gewicht der Kirper wird nicht gher als richtig an-
genommen, bis dieselben nach dem wiederholten Aufsetzen ins
Dampfbad (und Abtrocknen der #usseren Fliche des Gefisses, in
welchem der Kirper befindlich ist) oder nach wiederholtem Gliihen
ein gleiches Gewicht behalten. wobei noch zn beachten ist, dass
die Gliihgefisse stets dusserlich frei von Russ sind. Die (Gefisse
mit den erhitzten Korpern diirfen nicht heiss, noch weniger gliihend,
werden, weil theils die an ihnen auf-

auf die Wagschale gesetat
ummtgewicht ans-

stromende Wirme einen Einfluss aunf das Ge
iibt, theils aber und besonders durch die aufsteigende Wiirme der
betroffene Theil des Wagbalkens ausgedehnt und dadurch ein
grisseres Gewicht gefunden wird. Nur miissig warm noch gind
die Kirper dem Gewicht nach zu bestimmen.

6) Die Behandlung der Niederschlige erfordert viel
Aufmerksamkeit, wenn Zeit erspart und ein genaues Resultat ex-
In keinem Fall darf man die gebildeten Nie-
Fliissigkeit durch

zielt werden soll.
derschliige sofort nach ihrer Bildung von der
Filiriren zu trenmen suchen, weil sie sich dann an das Papier so
fest anlegen, dass das Filtriren sehr verlangsamt, wenn nicht gar
ganz unmbglich gemacht wird. Man liisst vielmehr die triibe Fliissig-
keit in dem bedeckten, in manchen Fiillen sogar dicht verschlos-
senen Gefiiss so lange stehen, bis sie sich vollkommen abgesetat
hat. Mitunter will sich die Fliissigkeit gar nicht oder nur unvollstin-
dig kl in solchen Fillen hilft man entweder durch Erhitzen
des triiben Gemisches und Erkalten in der Rube oder durch eine
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zitternde }’.1-\!.-’1';_:!”:.'_’_' des Gefisses, indem man dasselbe auf der

Illi-‘%L'JJ!r!.'Llli' hin und her so dreht, dass es sich' fibrirend bewegt
oder auch an seinem Rand mit dem f|'1‘i_.f:1"|||m;,;'c'1| auf und nieder-
zieht, bis ein Klang eintritt, der eine fibrirende Bewegung der
Fliigsi

rkeit zur Folee hat. Fiihren auch diese Operationen nicht
zum Ziel, so versucht man es mit einem geringen Zusatz von pul-

verigem Salmiak oder Kochsalz, wenn diese Stoffe nicht auf den
Gang der Untersuchung storend wirken; durch diese Stoffe wird
nicht selten die Abscheidung geringer (Quantitiiten schwefelsauren
“iLI'}'!S allein ermiiglicht, Hilft keiner dieser Wepe und Mittel,
50 muss man die triibe Fliissigkeit in einem bedeckten Gefiiss so

-'-'lltj__n- an einem miissie warmen Ort stehen lassen, bis mit der

Zeit, oft erst nach Tagen oder Wochen, die Klirung stattgefun-
den hat. Die in dem einen oder anderen Fall hell geworidene
Fliissigkeit wird nun durch vorsichtizes Neigen des Gefisses mig-
lichst vollstindig, aber durchaus ungetriibt von dem gebildeten
Bodensatz abgegossen und dieser aof das mit derselben reinen

Fliissigkeit, die als Lisungsmittel verwendet wurde, gleichmiissig
geniisste  Filter vollstindig gebracht. Hat der Niederschlag sich

theilweise festgesetzt und ist er nicht dureh Spiilen und Sehwen
ken mit der Waschfliissickeit ablosbhar, so wird er mit der kurz
geschnittenen Fahne eines Federkieles abgerieben und diese selbst
durely !l]t'lll'lll:ili;vn .‘-\I;iii'-u von den :11|||."i1|;_-;1-|||J|'n Theilen befreit.
lst der :\'i!'lil'l'm‘h]:;g fiir den Gang der Untersuchung zu bestim-
men, so wihlt man ein glattes Filter, ist es hingegen Abfall, d. h.
nicht zu bestimmen und nur das Filtrat weiter zu bearbeiten, ein
IJH'hl'flLiTi;_fL':-' Filter (vergl. 8. 24), weil auf letzterem das Filtriren
fascher von Statten geht. In jedem Fall muss der Niederschlag
Vollstiindig ausgewaschen und diese Operation ununterbrochen
lortgesetzt werden, damit er nicht antrocknet, wodurch das Aus-
Waschen sehr verlangsamt, zum Theil unmoglich gemacht wird.
:lll‘ih dag Auswaschen unterbrochen werden, so setzt man den
Prichter mit dem Filter und bedeckt tief in die Fliissigkeit e
die zum Auswaschen dient und verwendet dieselbe beim Wieder-
‘eginn des Awussiissens als Waschfliissigkeit. Das Auswaschen
Selbst isg beendigt, wenn ein T'ropfen des Filtrates auf einem Uhr-

!ES'L'IE"' an einen warmen Ort ;,;w.l-‘[u“! \'nll.-'[.:il:uif;; verdunstet. Ist der
[nhalt deg Filters der ':,}vgt-illed.'l.nu[ der Bestimmung, so ist es
abgesehen von dem unter 7 Gesagten — zweckmiissig , jenen
mittels der Spritzflasche schliesslich von der oberen Filterwand
abzulésen und nach der Spitze zu treiben, wo er dann nach dem
Ti"ll'kunn gich leichter vollstindig abnehmen lisst,

7) In Betracht der Papierfilter hat man soleche sus ainen
i."-'l.!JiL‘J' zu machen, das beim Verbrennen die {-_’.".‘l'hlf.r.';ti‘ Quantitit
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Asche giebt, damit fiir solche Fille, wo das Ablisen des Nieder
schlags nicht vollstindig bewerkstelligt werden kann und derselbe
erst nach dem Glilhen bestimmt wird, miglichst wenig Asche ins
Spiel kommt, deren Quantitit zur Sicherstellung des Resultates
auch dadurch bestimmt und von dem Gewicht des gegliihten Nie
derschlags abgezogen werden kann, dass man ein dem zu ver-
brennenden Filter gleich grosses Stiick desselben Filtrirpapiers
tiir sich vollkommen einischert und wit Wird das Filter mit
lichst ablisen und

gegliiht, so muss man zuvor seinen Inhalt md
bei steigender Wiirme erhitzen und zuletzt das Filter selbst anf
den Tiegelinhalt geben und so lange weiter glithen, bis durchaus
nichts Kohliges mehr bemerkbar ist. - Wenn hingegen das
Trocknen der Niederschlige nur bei 100 bis 1200 auszufiihren
ist, so bringt man den Nil'til'l':‘-t']lhl;__{ nebst dem Filter und ein
diesem gleich grosses Stiick desselben Bogens Filtrirpapiers auf
den Trocknenraum und bei der estimmung des Gewichtes dieses
letztere anf die Sehale der Wage, wo das Gewicht aufgelegt wird,
wo dann das Plus der Gewichtsmasse, welches zur Ausgleichung
t]L!I' .'Iillii‘lr'“ Hl'iJ.‘lF". .'Llll'l H"E'Jriii‘;' tJ.’l-t'. |"j][|'t‘ ]1‘|iT_ |i1-]|| |t]h;|.[1 |||,-
findlich ist, das Gewicht des Inhaltes ausdriickt.

§) Die Art der Gefisse, die fir qualitative und gquanti-
tative Untersuchung zu wiihlen sind, richtet sich nach der physi
schen und chemischen Natur des zu priifenden Korpers und der
Lisungsmittel. Zur Zerkleinerung wiihlt man je nach der gerin-
geren oder grisseren Cohiision Morser von Glas, Porzellan, Stahl
se von (Glas, wel

und Achat oder Chalecedon und zum Lisen G
ches an das Lisungsmittel weder Kieselerde noch eine Base ab
giebt. Zum Eindampfen alkalischer Flissigkeiten diirfen keine
Porzellangefiisse genommen werden, da deren Glasur Kieselerde
abgeben wiirde und man ‘muss desshalb, da auch Glasgefiisse nicht
ginzlich in der Wirme dem Einfluss der Alkalien widerstehen,
solche von Silber oder Platin withlen. Auch die Gliithgefiisse miis-
sen je nach der chemischen Natur des zu glilhenden Korpers in
Anwendung kommen; die meisten Salze und Oxyde lassen sich
ohne Stérung des Resultates in Tiegeln wvon Porzellan gliihen,
eben so ll.‘lh-_.:‘;_Il_ilhl'llilll.'«'ﬂ':ll der Eiiil'jll'l' dureh Schwefelsiure oder
saures schwefelsaures Kali in solchen Gefiissen vornehmen, wiih-
rend das mit kohlensauren Alkalien oder salpetersaurem Baryt
in Platintiegeln ausgefiihrt werden muss.

9) Die zum Trocknen und Gliihen nithige Hitze wird durch
verbrennende Holzkohlen in passenden Oefen oder durch die
Weingeistlamame in den verschiedenartigen Lampenvorrichtungen
erregt.
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-
Beispiele analytischer Untersuchungen,
zum Theil mit Jezug auf gerichtlich-chemische Arbeiten,
Die Untersuchung des Wassers.
Alles in der Erdrinde enthaltene und daraus Fu‘r\'--rrir.r-l]unnrltr,
Zzu Brunnen, Biichen und Fliissen, zn Silmpfen, Teichen und

Seen Z'i":”.'ll]l]l'll”it'.‘.‘d'lllil,' ‘r\'-‘Lh*t'E'. iJl"\lllll‘ll"l'-\ aher 1{_-1-; -\["l‘l'\'-'.'l."-'itjl'

hat von den Bestandtheilen der Gebirgsmassen und Erdarten, ifher

welche es sickert. fliesst oder steht, stets .'_'_'l"‘-'E"\"\L' Stofte _'_"'Ji:ml,
die zum Theil seine Verwendung fiir gewisse Zw
zum Theil aber auch ihm isse Heilkyiifte ert]

Als  hiufiger vorkommende Bestandtheile
Arten des Wassers

oo verhindern,

:ll'i.'.

der verschiedenen

t man bis jetzt gefunden: Freie Kohlen
ckstoffras und sauerstoffigas, kohlensaure und schwefe]
saure Salze der Alkalien. des Kalks, der Magnesia und des Ei-
senoxyduls und die Chloride von Natrium, Caleium und Magnesium ;
als seltener Bestandtheile: Freien Schwefelwasserstoff, .‘\'-n-h'.\'l-!'ul-
alkalimetalle. salpetersaure und phosphorsaure Salze der Alkalien,
s und der Thonerde, sowie Baryt- und Strontian-
salze, Iluor-, Brom- und Iodmetalle . Kieselerde, :

Mangan und gewisse saure organische Stoffe, die sog. Quellsin

siiure, Sti

des Ammonis

Arsenigsiinre,

ren., Das Wasser bietet also ein Beispiel der ];w;mg der ver
"L'Jl.lli'lil'[l-'l.l"[-l;;-a[l'lz Kirper fiir die _"L:hu'.;illlllr'; qualitativer und quan-
titativer l]lh-rﬂtchljn;'rn dar,
1) Qualitative Ermittlung der Wasserb
Das in Un
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suchung zo nehmende Wasser wire

rlisern vertheilt und auf rende
Mit Lackmustinet

Probawas
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k g . = H ritt fad 0
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B
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Nieder

kann man an-
nehmen, dass susser einem oder me

sauren

kohlensauren salze

Prol : :
roewassar einen
ure durchaus nicht pgaliist

schlag, der won Salp wird, so ist
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vorhanden: wverschwindet hingegen der Nieder

ilweise und ruhig, so deutet dieses

e¢in schwefelaaureas
durch Salpetersiinre t
enwart von phosphorsaurem Sulz, bei der Lisung unter Auf-

ithirlich die des

nzlich oder th
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brausen aber aufl die von kohlensanrem Alkali, womit n
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i nk
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1
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||| i,
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niach I voll
handensein einer Verbindung der Mugnesin an

h. Mit Gal
bliuliche Firbung

WEls
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Asser 18 ETOSSer lJll:lIi.’l-
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Trockne verdunst
i Eine Qua
dann in vielem Wasser

htet und
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k
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deckt wird, mit
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Seh

geliast nnd aul eine Platte tropfelt, aunf woelcher cine sch

“iirhu

1 eine

nEse

dampf erhitzi is

wfelsanrer Indiglisung i
r betriipfelten Stellen in Gelb zeigt Salpetersiinre an

m. Eins Quantitit des trocknen skstandes in Wasser
Weinsiure vermischt, el nem weissen Niederschlng Kali nn,

und mit

s trocknen Ri n wenig Wasser ge-

n. Eine lere Quantits

bei einem ontstehenden

list und mit antim

aurem Kali vermisol

Niac

chlag Natron
ra Quar

¢ des nur stark «

singetrocknoton Rilckstandes oder zw

Eina an

en Probewassers in einer Retorte mit Kali-

e
ge vermischt und erhitat, zeigt in dem in einer angelegten und gut abge
kithlien Vorlage befindlichen, in Weingeiat gelisten Platinchlorid durch
vinen Niederschlag Ammoniak au

p. Aunch die Quellsinren kinnen in dem zur Trockne verdunsteten Probe-
wasser dadurch nachgewiesen werden, dass man dan Riickstand mit Kali-
lau Liange Essigafiure versetzi und dann
weleches die Quellsatzsliure

"5

L 5 1
koeht, die klar abgegosscns

@Sigiaures Kupferoxyd zumischi
"|.I.||..I‘..-'|Il' Quellskore aber griln nie sehlngen wird
Wenn dus in Untersuchung genommene Wasser ans GGabirgen qhi”[. in




TIE
mit
e

lem

ein Grubenwasser ist, so kann es
an priift in ferner:

dem Probewasser bei Gegenwart von

ichen Niedar-

von Kupfer einen ri

inlasst,

einen blauen, i chuss mit lasur-

hen Nied
weiss, so kann Zi

mnden: ist

so st K I|]-I'|'| vorl

Fhonerde ¥
Zinkoxy i

iden sein und diese

dadureh zu unterscl ¢ in eipem Uehep-

in Kalilange 1

nnk,

Eisen * Mangan entstelt durch Ammoniak ein wejss-

un werdender oder sogleich ein brauner

8. Im Marsh’schen wird Arsen
(ast 1zlich einge

Sollen die luft

MusEs mMar dus Wasser i

wirid s I 1 digayg

einer zweischenkeliz gebog

das Kalkwass in welchen der fussere Sch ] der Gasleitungsr
an den Boden B & befindlich L isen. in die H

Wi

8 Ralkwasser geiriibt, so ist freie Kohlensfiure o

¢ saures

nsaunres Sulz vorhanden und verschwinden die Luftblnsgen darin giinz-

1 and vorhanden, Stei

m jedoch in

und unabsorbirt in die

uer-
die Vi

wem Probew

und dasd beim Erhitzen

nuch einem mit Qu und in Queck

8 loilot Ist die

bleibenden (iefiiss

Iber ume-

die vorhandene Kohlensitore

gas nnd Saunersic ruriick liiss
mittlung der B

welter untersa

2) Quan
Nach

Qualitit nach be

I fiir die wir im

i . Bestandth

a. Eine grissers Quantitit des Probewnssers,

Bestur

unantitativen Unter

ummit w

ilan geben.

mit so viel Essigsiiure vermischt, dass eine saore

nach in einer gegen einfullenden =

dtand in ecin gerdiumiges Gl

g 1o Verdunstet, dar Riick

anuren YWassers vollstiindig

mit etwas essig

rat nehst dem ilwassér so In

swar in kleinen Quan
Zugates dosse
Niederschl

ORZSLES

ein Tropfen des Abl wufenden  beim

n Rilckstand 1

odor Uhrglas k




852
and auf eiper gewogenen Platinschale 50 lange ge-
ist: or besteht aus schwe felsau-
hme der Platinschale er-
Schwefelsiiure ent-

seinem Inhalt getrocknet
Ritckstand weiss geworden

|_',!\.'|Jl[. bis der
e durch die Gewichiszur

rem Baryt, dessen Mang
mittelt wird: in 100 Theilen desselben sind B4.33

halten.

b. Die I"ll:x-di
wird gelinde erwiirmt und 80
diega eine Tribung verarsacht,
em dupklen Ort der Ruhe il

das ‘Waschwasser von schwefelsaurem Baryt (in &.)

eit und
F VO |'-h-=il_"h.lul'!‘ill

v it einer Libsung

dann das Gemische

S8ilbaroxyd vermischt, als
i erlassen, bis

helle Flils-
yr it
von

an el
g zu Boden gesetzl hat, hieraof «
wn und jener aufl ein Filter gebracht, wo er wie zuy

A aschen und getrocknet wird Man ldst il
Porzellanti ab. bedeckt ihn mit der
] zum Glihen; sein Inhalt
chen 24,74 Theilen Chlors

in  elnem bedeckten

sich der Niederschlag vo

Al

sigkeit abgegoss
destillirtemn  Wa
dem Filter nach einem gewogencn
Asche verbrannten Filters und
lorgilber und 10U Theile des Wen @

¢. Die Flissigkeit und dns Waschwasser vom Chlorsilber wird zur Ent-
fernung des Baryts mit gchwefelsiiure vermischt und dns Filtrat und Wasch-
lsauren Baryt zur Bes waehiissigen Rilber-

BEEW

bringt den ‘Tie

ligang des @
sselben mit Schwefelwasserstoffgas
gossen und

wasser vom schw
rdes bis zar wvollstiing

Flissigkeit hell

Ruha

behandelt und dann d i
mit dem Waschwasser des auf cin Filter gebrachten Nehwel ers (welches
dann a t kommt) 5o woit verdunstet, dass ol 1 der zur

saUer T

Untersuc mmenen Quantitit Wassers fibrig Dbleibt.

rende I dorch oxalsaures Amm
der &us oxalsaurem Kalk bestelicnds Niew
[ ] i ein Filter
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r gusgewnschen, ge-

g
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Wenn das Alkali nur aus Natron besteht, so entsprechen 100 Theile des
zed 43,860 Theilen wasserfreien Nuirons., Das

geglithten Sa

Balz muss j 1cht werden, was
hieht; es wird mit dem doppelten Gewicht C
n Wassers ieben, nach
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it ausgews

und aof eipem 1

in einer Porzellansch

Btandig
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neutrales kohlensaures Alkali in dem Wasser enthalten, was
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L. chdem die Quantitiiten der cinzelnen Basen und S#uren oder aciden
Bestandtheile nach den unter a bis k und den in den Znsiitzen
armittelt, sie nach ihrer gegenseitipen Affinitit zu Saverstoff- und Haloidsalzen
lor Resultate dareh

machien Angaben

mmongestellt und berechnet und die Gesammimasse
immimasse da-
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Addition gefunden worden, schreitet man zur Controlle der G
h filrerst in

durch, dass man eine Quantitit Wassers fiir si er

le wnd zuletzt, nach dem drigen Abspiilen der an der Schale
ieile mit reinem W ewogenen Platinschale
gtaubigen Trockne cindunstet und dann die Gewichtszunahme der Platin
bestimmt. Das

gela

, in einer abg

gefundene Gewicht muss nahe mit dem Gesammigewicht der
nach den Affinitiiten geordneten Bestandtheile zusammentreffen gewihnlich
stwas geringer sein, weil bei jenem Staub und rasche mit ing Spiel kom-
men. Die eingedamplte Salzmasse wird schliesslich zur Bestimmung der Kie-
golorde in der Platinschale selbst mit salzsaurem Wasser anf

rithrt und
durch und
Ruhe iiber-
dsta Kieselerde auf einem Filter ausge-

nochmuls zor staubigen Trockne verdunstot, dann mit
dureh befeuchtet und hierauf in Wi

gsen und die unge

lngsen, hell abge;
waschen, getrocknet, geglitht und gewogen.

Auslitza.

1) Manche Mineralwiisser enthalten neban in Kohlensiiure geltistem Kalk auch
kohlensauren Baryt und Stromtian, Um diese zu ermitteln und za be-

stimmen, kocht man eine Portion des Probewassers lingere Zeit flir sich, wo-
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Luft, wobei K upferoxyd hinterbleibt, das gewogen und als so
Mang gebracht wird., Dis

schlag abgpegossene Flilssigk

% in Rech

1 dem durch Schwelelwnsserstoff erzeugten Nieder-
it und
tralisirt nnd mit Schwefelwasserstoff ge

' Waschwasser wird mit Ammonink nen-

t, wobei rrl?lll‘lt-rll"h.'\-'r.||':|[ und Schwe
felzinkhydrat (mebst geschwaofeltem Mangan und Eisen) niedergeschlagen wird.
Der Niederschlng wird gehi chen und dann durch Erwiirmen in
Salzsiore gel v die. Lésung aber mit einem Ueberschuss von Ammonink ge-
fiillt nnd der Niedersch i
Ammoniak, dann mit r
dem Nieders

rg aunsgew

(von Eisen, Mangan und Thonerde) anfangs mii

Wiasser ausgewaschen, das pesammte Filtrat v

Ing aber mit Salzsfiure nentralisirt, bis zom Sieden erl
mit kohlensaurem Natron gefiillt, wobei kohlensaures Zinkoxydhydrat g
wird; man bringt

es auf ein Filter, worauf es ausgewaschen und getrocknet,
dann aber geglitht und gewogen wird: hierbei bleibt Zink oxyd zuriick .
als soleches in Rechnung kommt, Das Gemenge von Thonerde
des Eisens und Mangans , das man bei der Isalirung
schliessli

das

und den Oxyden

des Zinks erhilt , kann
enen Regeln geschieden und jeder ainzelns

noch nach den oben gog
Theil hestimmt werden,

Die Untersuchung der Aschenarten.
und IE’-' \--]'\\'t']r;il'lll'll [-I'EII-H' {'1']':—.1']
ben, d°e Braunkohlen und Steinkohlen. hinterlassen beim Ver
brennen unter hinreichendem Zutritt von atmosphiirischer Luft
diejenigen Mineralstoffe , die wi

Alle Pllanzenkin

wend  des Vegetationsproces-
ses der lebenden Pflanzen aus dem Boden aufgesangt worden
sind oder die sich aus de umgebenden Erdart den Lagern von
Braunkohlen und Steinkohlen (auch von Torf) den pllanzlichen
Ueherresten beigemischi e, In der Asche der Pflanzen selbst
sind aber stets verschiedene Alkalisalze enthalten, die in den iib-
en Aschenarten fehlen. Die weiteren Bestandtheile der Aschen
arten sind aber derartiz, dass sie nur in verschiedenen Iliissig
keiten lislich und dadurch scheidbar sind, wesshalb die Unter
suchungen derselben Beispiele fiir die mannichfaltigste Behand
lungsweise bei analytischen Arbeiten sind. -

1

Die Ermittlung der fenerbestindigen Theile in den brennbaren Kirpern
suchung der Aschen selbst in der Regel vorangehen. Man or-
n Pflanzentheile, die Braunkohle u, & w. auf einem finchen
Tellor bei 120" go lange, bis sie nichts mehr Gewicht verlie 13 der Ver-
lust besteht meist in Wasser, von dem bei solchen mit fiichtipen Bestandtheilen
atwa 17, fiir diese in Rechoung geb
nhgewogrene Qs
Substanz anf
rem mit
woisse

1y der

hitzt dia

mi

ncht werden kann., Hieraul wird eine

fit etwa 1000 Gran — der vollkommen ausgetrockneten
ym blanken Eisenblech fiber freiem Kohlenfeuer unter Umriih
m eisernen’ Spatel so lange erhitzt, bis sich Alles in eine grau-

wandelt hat. Ist die Substanz fiir sich zu schwierig oder
nur in ein sehr hohen Temperatur einzuiischern, so. begiinstigt fhan die Ver
hru-mulll.'.: durch won Zeit zun Heit stattfindendes Aufstrouen won reinem sal
pelersanremn Ammonink, wobei man jedaoel

vorsichtig verfahren muss, damit
nicht durch die auftretenden Gasarten Aschentheile weggerissen werden, Nach
vollendeter Hi-rliiﬁuhr'nm!__v wird der Riickstand gewogen und bel seiner quanti-
. A hung nach folgenden Regeln wverfahreu,
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stehend — nuf ein Filter gebracht, gehiivip ausgewaschen und das
Filtrat nach 8 behandealt, der Inhalt des Filters aber mit Kalilauge
digerirt und lrl,.lt|1| wieder ansgewaschen, getrocknet, geglitht, gewo-
gen und als phosphorsanrer Kalk in Rechnung gebracht, die
nlkalische Fliissigheit dagepen durch Salzsil neutralisirt, mit Am-
moniak gefiillt nnd der Niederschlag gewaschen, getrocknet, gegliiht,

pewogen und als Thonerde berechnet,
f. Die won dem
fin @) abfilirirt
und der Niede
Er

e ans Thonerdes und ph -:-'illn-rs.'llire m Kalk

sirl wird mit oxalsanrem Ammonink

schlng anegewaschen, getrocknet, gegliiht, nach dem

alten mit festem kohlensaurem Ammoniak vermengt, nochmals

schwilchar gewogen und als kohlensaurer Kalk in
Rechnung bracht, das Filtrat nebst dem Whaschwasser von dem
oxalsauren Kalk al mit kohlensauremn Natron wermischt unter
Aufkochen his =zur vordunstet, der Riickstand in Wasser
anfgenommen, anf ein Filter -_’--|-r-||-.|‘., waschen, getrocknet, ge-
nls Magnesin riochoot
o Al siiure unlisliche Theil von b wird in einem Platintiegel
mit gleich viel Schwefelsiiure und Whasser zn einem Brei angerithrt und be-

deckt 24 SBtunden hindurch in ]

vissen Sand gesctzt, hieranf aber allmiilip his
t nnd r R’
| die mit d
sene Kioselerde ., welche nach dem Auswasch

gum anfangemnden Glithen fickstand in  wverdimnter Salz-

siure anfgenomm

1 Alkali verbunden gowe

getrocknet, gegliht und ge-
wWagen wird.

D | von der Kieselerde abfiltrirte Fli mit dem Waschwasser
wird mit kohlensaorem Ammoniak g der Niederschlag ansge-
waachen, in Sa ire geltst, die Lisung zur Trockne verdunstet,

der Rickstand in Wasser gelbst, mit 'I des Volumoens essigsanre

ilosung vermischt, die Mischung his zum Sieden erhitzt, aufl ein

Filter gebracht, der Niederschlag mit kochendem: Wnasser ausgewn
schen, getrocknet, geglitht, gewogen und als Eisenoxyd berechnet,

die von diesem abfiltrirte essigsaure Mischung aber mit Amar

nen-
traligirt, mit Schwefelammonium gefillt, der augpewaschene Nisdarachlag
in Salzsfiure geliist, die Lisung mit kohlensanrem Natron gefillt und
der aunsgewaschene, getrocknete, gegliithte nnd gewogene, ans Man-
ganoxydul nun bestehende Niederschlag auf Mangenoxydul berach
n 100 Theile von jenem entsprechen 93 Theilen Manganoxyduls

(¥« Die von dem gefillten Eisen- und Manganoxyd ahfiltrirte Fli
wird cingedunstet, geglitht und gewogen;
felsaures Alkali, das auef die bei der Untersuchung des Was-
sers unter § 8. 854 angegebene Weise auf Kali und Natron weiter
untersucht wird.

.“I;.,'FLI'Il

Riickstand ist schw a-

Bei der Untersuchung der Stein- und Braunkohlen-
aschen treten die im Wasser l6slichen Bestandtheile sehr in Hin-
tergrund, wesshalb die Analyse des wiisserigen Auszuges weit
einfacher ist; dieser Auszug besteht gewiihnlich nur aus schwefel-
saurem Kalk und Eisenoxyd, wird jedoch wie Wasser nither qua-
litativ untersucht.

8. Zur Scheidung der genannten Bestandtheile der nngegebenen Aschen.
arten wird diese mit kochendem Wasser vollstiindig ersehéipft und dag Filtrat,
welchas  bei Gegenwart von  schwelelsaurem Eisenoxyd sauner reagirt und
durch Blutlaugensalz  blag geflirbt wird, mit l..'h]-p'rh:l.rl.'.'um gefillt ; wodurch
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schwofelsaurer Baryt niedergeschiagen wird, der nach dem Auswasc hen, Trock-
nen und Glithen 341 3 P nt Schw Is re mnzeigt, »

w. Die wom schwefelsauren Baryt abfiltrirte Fliissig

eit wird durch
en Baryt befreit und das Filtrat von

slsfinre vom fiberflilssig

diesem letzten Niederschlag mit Ammoniak g fttigt und durch o3 al

saures Ammonink gefiillt, wobei oxalsaurer Kalk resultirt, der nach

dem Aunswaschen und Trocknen beim Glithen in kohlensauren Kalk
mit 56", Kalk verwandelt wird

eit wird mit kohlensau-
ocknet

fg. Die vom oxalsauren Kalk abfiltrirte Flissigh

illt, der N

m als Eisenoxyd berechnet,

rem Ammoniak

¥
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Finden sich bei der qualitativen Unt
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In, wie
B ANg i sind, bestimmt,
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rsuchung moch andere Be-
ie Quantitiiten

der Be

standtheils in dem wiisseri
desselben nach denselben Re
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b. Der in Wasser unlosliche
N

sie filr die I
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Forfusche
Kaligehaltes wird eine
und W
rirt, dann |
1 Siure und bis gum Glihen erhitze,

Quantitit der
tinticgel 24 Stun
is- gur Verfliichtigung der fiber-

Asche mit gleich Schwefel r in einem P
den

hindurch in heissem Sand d

Wassar

an kocht, das Filtrat mit essigsanrem Baryt van dem

das pge-
rbleibt ein

1, dann

g durch Filtriren getrennt, dieser
ine verdunstet und g
aurem Baryt und Kali,

gew

AUSEEW i

mit Wasser saure Daryt

n, der kol

n, getrocknel | pre

gliiht und W Die altene Gawlchitsdif driiekt die Menge
| L . Y . 3 - - y
des kohlenzauren Kalis aus, das 8 Procent réin Kalis enthilt.

Bei der Torfasche treten die in Wasser lislichen Bestand-
theile so in den Hintergrund . dass sie gewbhnlich fiir sich gar
nicht, sondern nur in Verbindung mit denen der unlislichen Be-
standtheile bestimmt werden, wobei nach folgenden Regeln ver-
fahren wird. :

. Die

Asche wird mit der dreifachen Menge entwiisserten kohlensauren
Natr gliiht, die Masse mit Was-

BOr pus

in einem Tiegel bis zum rubigen Fluss
aeleocht, die nlkalische Flissig iittigt, zur Trockne
verdunstet und wieder in Wasser gelist, wobei die Kieselerde ungelist
n wird, Die von der Kie-

keit mit Salzsiure iibe

ewaschen, getrocknoet und gew
1

keit behandelt man weiter:
. Sie wird ndthigen Falles mit Salzsiure an

bleibt, welche nusp

Stlerde abfiltri
sivert und die in der

Misehung enthaltene Schwefelsiiure dur Chlorbaryum gefillt,
der Niederschlag susgewaschen, petrocknet, g rlitht, pewogen und die
Schwefelsiiure da barechnet.

g. Das Filtrat vom sthwafelsauren Baryt nebst dessen Waschwasser

wird #ur Verfliichtigung der freien Salasiure zur Trockne verdunstet

der Riekstund in Wasser mit einem Gemische vor Chlor-

1d der Niederschlag an waschen

hit aus basisch phosphorssurem Ba-

baryum und Ammoniak
Bt liiht; er
. der 31,7 Procent Phosphorsiure enthiilt,

r in Wasgser unlisliche Theil der mit kolhlensaurem Natron ge-
schmolzenen Asche wird mit Salzsiore digerirt und bis 2w Trockne verdun-
E,l"""l'\[ und das l"i]!r:.,'\

rocknet und

. e Dilsbatand § Fak ' - x k )
stet, der Riickstand in Wa durch Vermischen mit




ischen Reaction von Eisenoxyd und Thonerde,

¥
! Ammoniak bis zor olks
]

davon abfiltrirte Flils t durch oxalsaures Ammoniak vom Kalk und das b
1 von oxalsaurem i darch Vermischen kolilensaurem Natron %nd stel
i Einkochen bis zur Trockne und Ausziechen des Rickstandes mit Wasser vi ein
k der Magnesia rennt, die man auf die angegebene Weise (nach vorherig une
weiterer Zerleg behandelt und bestimmt. Ma
e. Doy auch in Salzsiiure unlésliche Theil dér Torfasche, welehe aus frei mit
und an A li gebund Kieselerde bestelit, wird endlich mit Schwaefe =al
siure und Wi digerirt, zuletzt bis wun Glithen erhitzt, in Wasser gelist sl
und die unlisli Kieselerde nach dem Aunswaschén getrocknet, pegliht und geli
gewogen, | i n aher verdampift und
| saures Alkali hinter auf die beim VW ; Lt
! aufl Kali und Nutron gepriift und darin niitl F in
i Bitu
i = r Wi
| Die Untersuchung der Kalk- und Mergelarten. i
I i
. Die hierher gehiirenden Stein- und Krdarten enthalten eigent- Sol
| lich keine in Wasser loslichen Bestandtheile und sind theilweise 'Il"l'r
| oder giinzlich in Salzsiiure lislich Nur bei den Mergelarten hat ]
! man die Aufmerksamkeit auf’ in Wasser lisliche Theile #u rich 2ur
i ten, wesshalb und wegen der besonderen Natur einzelner Bestand- befy
| theile die chemisehe Untersuchung complicirter wird
:' Bei den Kalksteinarten kommen in der Regel nur der
i Gehalt von kohlensaurem Kalk™ und Magnesia in Betracht, zu
| : deren quantitativen Bestimmung auf rande Weise verfahren
I . " ¥ . -
| wird, zu der unter b ff. noch die Regeln 4 eeben werden , die =
| ; ST ; : niil
it bei mehr zusammengesetzten IKalksteinen zur Ausfiihrung der
| s T ] e
I chemischen Untersuchung befolgt werden miissen
i dari
i a, Die sbgewogene Quantitit des zerriebenen Kalksteins wird in einem “'_ A5
i holien Cylinderglas mit verdiinnter Salpoetersiiure fibergossen und gelinde er- L
1! witrmt, big sich bai ram Zusatz von SBalpetersiiure Nichts mehr 18 Wor 1"_”
| if die Flii i der Bodensatz aufl einem aus- keit
pawnschen , petrocknet anlédselichear Thi berech gels
I net wird. des
I8 . Das Filtrat w mit oxalsanrem Kalk gefiillt und dns Gewicht des

|. nusgewnschenen, getrockneten, geglihten und nach dem Erkalten
| e . 1 5 ;
| pochmals mit festem lkohlensanrem Ammonink schwiicher erhitzten

Niederschlages als kohlensaurer Kalk in Rechnung gebracht,
Pl- Die vom I W

WHsSer win iamj

keit 1
A

unen, auni

auren Kall

awnd in Wasser

und der Riiel r gebracht,

dag Unlésliche mit Wa ansgewaschen,  getrocknot, gew
pewogen; es besteht av bei 100 Theile tals
len kohlensanrer M
il Haben sich bei der qualitativen Priifung einer besonderen Lo
| sung des Kalksteins in Salpetersiure noch andere bagische Bestand- art
!!. theile vorgefunden, die man in derselben Weise wie die Bestand- Thi
{1 theile des Wassers ermittelt, so wird in Betracht der Bestimmung ver
| "_51""~f!i" Basen und des Kalks mebst der Magnesin derselbe Gang be-

wie er flir die quantitative Untersuchung des Wassers ange
1 wird
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b. Ist der in Salpetersiure unléslic

und il

heil der Kolksteine bedentend. he-
llen die zu untersuchenden I¥alk-

und &
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Ermittlung des Alkaligehaltes.
Alkalimetrie.

Die Alkalimetrie ist die Kunst, den Gehalt an reinem oder
koblensaurem Kali oder Natron in Pottasche, Holzasche oder Soda
zu ermitteln, ohne die Alkalien selbst abscheiden zu miissen, sie
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Oxymetr

Die Oxymetrie ist die Kunst, den Gehalt
sigkeiten an wasserfrei

n sanrer Fliis-
ier Siiure zu ermitteln, ohne diese selbst zu
isoliren; man kann dabei auf verschiedene Weise und zwar wie-
J:i‘Jl-’| oder messend verfahren,

Die saure Fliissigkeit wird mit

m Ueberschuss oines neutralen koh-
¢ dadurch in Freiheit itzte Koh-
i pomessen und berechnot, srlust dos
Salzes selbst

- Salzes zusammengebracht und

der dureh den Gewicl

oder des Gemisches ermittelt
glt und hieri
gL man «
Zollen eingethaeil
an, dass ihre Oeffhune durch

in ein neues
lensnures Salz Var

Im ersteren Fall
ll:4|'|| k

1 gewogen,
na (g
diege mit Quecksil

in eine

g0 vial

ann, ohne dass

g |-"!I'I.||[,

elwis

||-'l|'r||

Quant

Kohlensiiure veranlusst wird, und

t kohlensanren Natrons ruhig

dig Binre ge-

in der F1

Man bestimmt nun
die Raum

it ksichtigung o at-
wi o hiheren Quecksilborsty der Kilre und des Feuchtigkesite-
zustandes auf 0” C. und ratand (nach der baoi atmo-

sphiirischen Luft an n Waeise),
htigung, dass 1 corrigicter Kuhikzoll 0

rlad

met aus dem Resultat (mit Beriiek-
] g

das Gewicht und

ht die chemische Verhiiltnis:

ire in der gepriiften  Fliis
zu

il der Kohls
freien 8 sigkeit mit dem
Kohlens m gesuchten an wasserfreior Biure
100 Grun saurer Fliissigkeit aus dem kohles
siure erhalten worden, so wiirden
Salzsi

#u der der wasser

mdenen Gewicht der

Gesetzt, 85 wiire durch
ren Natron 10 Gran Kohlen-
8¢ filr wiisser L.64, [iir
rige Schwefelsiiure 1818 fiir witsserign
rfraier SHure anzeigen,

Salpetersiure 2

WHARRer

iure 16,6, fiir w
2,28 Procent wi
Wenn die Menge der Wilss

fiure

Phosphi

reien Siure in efner g

gebenen Quantitit
eit durch den Gewichtsverlust, den ein kohlensaures Salz
timmt werden soll, 8o muss man ein solches
lGslich is :h in Fl
in Form des dichten

Wi

Flitssigk

darin erloidet, be
das ir in Wi
Der kohlensaure
per
rigen Biiure und wve

Salz wihlen,

Wi

PRt U

gheiten zu Stii
Marmors ist der g
eser Art, Man nimmt eine a
rdiinnt sie mit dem 2- bis &1
das (Gemische in ein hohes Cylinder

schweren , er goenau n
Erwiirmung und &fterem VOrsic
durchaus dia (Gasenty
EP8Sen, der {ibrig
trocknet und sein Gewic

ste Kip-
gewogene Menge der wi
hen Wassers.
8 giebt und hier mit «

Priifungen «

Se-
worauf man
ném hinreichend
en Stiick festen Marmors unter sehr

relinday
htigem Umschwenken in Berithrung liisst, bis
beendigt ist: dann wird die Fliissigk
Marmor in reinem Wasser abgespillt, scharf ge-
? ‘lust bestimmt, 1 Theil gelisten Marmors ent-
Bpri LOS Theilen wasserfreior Salpetersiiure, 1,02 The
siure, 0,73 Theilen wasserfrajor Sal
Wenn  aing

Knlk ein

unsicher,

t abge-

ilen wasserfreier Essig-

u, 8. w

Silure anf diese W
schwer- oder unls
da die an dem

e gepriift wer
iches Salz bildet, so i
Marmor sich niederschlagen

die mit dem

keit

A
L3 HE

mitt
l\l.lllli
dien
in d
lens:
A
Kall
b T

IMAT

saur:
vt
lons:
baste

vard




neugeb
ren Fliissi
benden Ma

weor maglicl

iy gl ntnlel nd
Bi 80 einfache
i ich E miuche nnd g

Resultat
B. (i
lstiure:

in Anwendung zun brir
ET n 8§

sehwef

asser flirerst

cknet und sein Gewl
i Th.
oder

wesenen Schwefelsi
hydrates,
Soll die wasser

verlus
SANTEN

deren ein

Kork ver

ibohrten

iden 8

erhalb

recits, oann aonva Eabogenen

e ohr 11

Boden In
Alles

laig

nnd in dem and

rons enthalten,

und non mit

nen

treten und wird dadoreh aus dem

lingere Zeit bei 60 his 70

. t; dann li
kalten und bestimmt den Gewichtsverlust dureh Aufsetzen beider

r An

keit entfernt, min

Gliiser o 13 er besteht in Kohlensiiure, von der 1 chemisel
theil 1 A

Will man
mitteln, dass man
Kalk
derselbon

die W

dan kohler
ung, wie sia 8. 870

Kohlensiinre o

dient man si

in dem Kolben die abgew: Stiure und lidsst eine hinr

lensanrer Natronldsung whihrend dem erhitzt und y Kohlensiiure in

wird 60 Thaile erhaltenen kohlensauren

Gehalt an vorhanden gewesener wasserfrajar

n stalli
n kohlen

i in der Bii-

ong 50 viel Whas:
chen (0 und 100 genau
Dann win

i Siure

uren Natrons enth
beaten 100 Gean der f
verdiinnt und zu ibr ooter jedesmaligem Umriiliren in

itiit, am
Wassors

zu




874

letzt aber nur tropfenweise Probefliissigheit

Aufbrausen mehr verarsacht 1 in dem Gi
mehr davernd roth, rothes Lackmuspapi
rhranchten (Grade Probafliissig

ren Natrons in Granen aus und aus de

r aber noch

eit driicl

Die verbr
kol
hilini
der 'P_g_“-lll'\ﬂl'[l Zahl wird die Menge i'_'l.ll_'l' berechnet.

Vergleichung seiner Ver-

mit der gefundenen zu

ahl zu dem der fraglichen wasserfreien 8

Die Untersuchung der atmosphiirischen Luf't.

Die unseren Erdball umgehende luftige Hiille ist, wie bereits
8. 230 ff. angegeben, ein gleichmiissiges Gemenge von Stickstoff-
gas und Sanerstoffgas, welches stets, aber verdinderliche Men-
gen von Wasserdunst und Kohlensiiuregas und unter rewissen
Umstiinden auch verschiedene andere wiigbare und unwiighare
hftire |\'-"||'J|l-1' hn-i_'__,rL':ni.-:'hT enthiilt. Die I':l'1||i1lillll,{_’ und Bestim
mung der vier genannten Stoffe wird hier als das einzige Beispiel
einer pneumatischen Untersuchung angefithrt und diesem die Art

der Clorrection bei der Gewichtsberechnung der Gasmengen beigefiiet.

Die Differenzen, die man in den Verhiilinissen zwischen
Stickstoffzas nnd Sauerstoffpas in der atmosphiirischen Luft, die-
selbe mag aus der Tiefe eines Bergwerkes oder von dem hich-
sten erreichbaren Punkt, aus dem Freien oder einem gewihnlich
verschlossenen Raum gewonnen worden sein, gefunden hat, sind

so geringfiigiz, dass man sie wohl zum grossen Theil Beobach
tungsfehlern 2Zuschreiben kann und es wiire demnach unnithig,
die Art und Weise der Bestimmung derselben anzugeben, wenn
diese nicht eben als eine Anweisung fiir !Illl'!l!ll.’l[]*('lll" Arbeiten
dienen sollte. Bei diesen Arheiten kann man wegen der chemi
schen Indifferenz des freien Stickstoffs ihn nur aus der iibrig
bleibenden Raummenge der auf die eine oder andere Weise vom
Sauerstoff befreiten Luft berechnen und dadurch bestimmen, dass
er eben bei der mannichfaltizsten Behandlung mit den verschie
denartigsten chemischen Agentien keine Erscheinung und Keine
Veriinderung veranlasst. FEs gind desshalb nur die Methoden an-
?"‘Ig"]"'“' r]"!'l-h welche f_].‘i-i L zllle-]‘H!'rlf}",,‘,';i- _E:I'[I]”lf]l'[l '\\.'i:l'tl.

1) Die Bestimmung des Saucrstoffgases durch Phosphor ist zwar eine der
ige Methode Man giebt in
Ihen wvon bekanntern Ra -
rer Beschaffenheit sin Stiick

altesten, aber auch am wenigsten zuverlis

elnen trocknen langhalsigen luftenthaltenden 1
inhalt und nicht zu schwacher, aber gleichwar
gut abgetrockneten Phosphors und werschliesst denselben sofort
feuchtets Blase mit gehbiriger Umschniirung, woranf man ihn iiber
siner Weingeistlampe gleichmiissig erwiirmt und dann die Stelle, wo der Phos-
phor lisgt, stirker erhitzt. Derselbe entziindet sich und schmilzt und wird,
um miglichst alle Theile der in dem Kolben enthaltenen Luft seiner Einwir-
kung auszusetzen, durch Schwenken und Hin- und Herdrehen des Kolbens
méglichst an der inneren Kolbenwand verbreitet, wobei man natiirlich darauf
zu achten hat, dass die Blase nicht davon beriihrt wird, weil diese merstirt
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bei der eloktrische Funken an diesen und von ihm innerhalb der Rihre nach

dem anderen fiberspringt und dag Gemenge idet, oder 1 t den Platin-
schwamm dureh Umdrehung mit der remische in unmi

wdnngy des Wass

wodnrch die Verbi es mit dem atmosy
t refiihrt wird. Nach der Beer

zurlickgebliechenen Luft wird «

t ' mind
Verbindung und der Abk

verminderung dergelben b und mit der Zahl 3 dividirt, wobei

duct die Raummenge
wiiren z. B. 50 Ranmtheile

und 25 Raumtheile Wasserstc
nach Aunsfiithru

resengn Spuerstoffrs
irischer Luft in Unt
168 zngelnsgsen, die \.""'“||!|'|"r‘.||i:_' deés Ganzen

r

des 1 81,6 Raumtheilen gefunden worden, so

Zahl duorely 3 dividirt, 10,6 Raumtheile oder 21 Volumenpro-

Tpases letzteren Zahl werden bei

ocente an Sauerstoffgas in
1 rd Findet man 8

& elektrischen Funken, 80 kann man anneh-

mnng  durch plitzliche Ausdehnn

nahe «

lihrung

der atmospl srhen Luft stots

Zahl bei den Versuchen mittels

men, dazs wihrend der

der

eingeschlossemen Luft in der hohen Temperatur ein Theil der unver-
hr ten Luft (des Sti s) ans der Rl stossen worden ist nnd
man muss den Versuch mit einer peringeren Monge des Gasremisclies der-

In der neueren Zeit bestimmt man anch hiinfir die Menge
des in einem gewissen Raum enthaltenen Sauerstoffgases dem Ge-
wicht nach, indem man die atmosphiirische Luft iiber einen leicht
oxydirbaren und erhitzten Kiérper strémen lisst und nachher
dessen CGewichtszunahme bestimmt.

Die Ermittlung des Wasserdunstes in der atmosphiirischen
Luft geschieht mittels der ”}'.:::'rnnr-h-]'. die aber zum Theil 50

unsicher sind dass sie sich Zar nicht fiir die l'.:-ﬂi]nrunn:: der
Quantitidt brauchen lassen, zum Theil aber eine so genaune Beob-
achtung (und ausserdem eine weitliiufige Berechnung) erfordern,

dass man bei dem geringsten Fehler zu einem ganz falschen Re
sultat kommt. Den Gehalt an Kohlensiure findet man aus der
Yermind

erung, die eine bestimmte Quantitiit atmosphiirischer Luft
in Beriihrung mit Kalk oder Kali erleidet; da jedoch die Menge
der Kohlensiiure in der atmosphirischen Luft immer sehr gering
ist, 8o miissen sehr grosse Quantitiiten derselben dem Versuch
unterworfen werden, wenn nur ein anniherndes Resultat erzielt
werden soll. Ueberhaupt ist es zweckmissiger, die Kohlensiiure
dem Gewicht nach zu bestimmen und hiermit die Gewichtshestim-
mung des Wasserdunstes und des Sanerstoffrases zu verbinden.
Die gleichzeitige Bestimmuong des Wasserdunstes, der Kohlen-
siure und des Saverstoffgases in der atmosphirischen Luft er
fordert einen complicirten, aber trotzdem bi
Fass oder Blechgofiiss von ermitteltem Rauminhalt ist am Boden mit einem Hah
80 verschen, duss eine in ihm befindliche Flissi vollstiindig abfliessen
R:‘”HI:. unterhalb des Dackels enthilt es ein elwas steigendes Rohr, welches
mit einem Hahn wversehen ist und nach aussen hin sich werengert: wuf dem
Deckel selbst ist eine vergchliessbare Rihre zur Einfiilllung des Wi
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Luftdruck corrigirt, bhe
worden ist und das Ganze als gefundenes Resu

In Betreff der Veriinderlichkeit der Luftriiume durch den
lll.'l-g-i,'ihL-l [JL']' rl'L-JLLJ,L:J';uLL['_ [|I','-| I,LL]IILIll'lh'E&l-- und ']L'l' ﬁ!lelllhlllt{__’iIlll't‘iu
Wasserdampf ist in der Wissenschaft die Annahme sanctionirt

echnete Ray

8 Stic i Femesse
- gemessen

g
at zusammengestellt.

worden, das Gewicht der verschiedenen Gasarten fiir einen Raum
zu bestimmen, den dieselben als vollkommen wasserfrel, ber 09 C.
und bel einem Barometerstand von 356 Linien einnehmen wiirden.
Da aber gewiss nur sehr selten die Menge irgend ejner Gasart unter
allen drei Verhiiltnissen gemessen wird, so muss man die Abwei-
chung davon Berechnungen unterwerfen, um das gefundene Volumen
auf diese Normalverhiiltnisse zu reduciren, was die Correction der
Gasarten genannt wird, und der folgende Sitze zu Grunde liegen.

1) Alle Luftarten dehnen sich zwischen — 10 und
100" C. ganz gleichmiissig und zwar fiir jeden G rad

ded 100th eiligen Thermometers um :!T'I'J“”_mm oder nahe

Voer (Eenau Yossises + - -) Bus. Um nun die Dichtigkeit, die
ein bei einer hitheren oder nmiederen Temperatur gemessenes as

i
volumen bei (0 einnehmen wiirde, zu 1“'I'€"']IJJL"|—!. wird zu der
Zahl 267 die der iiber 1° liegenden Temperaturgrade addirt
oder die der unter dieser Temperatur liegenden Grade abgezogen
und das Verhiiltniss der gefundenen Zahl zu der das Normalver-

hiiltniss ausdriickenden Zahl (267) mit dem gefundenen zu dem

gesuchten Volumen verglichen. Gesetzt, es wiire ein (as bei
-+ 200 C, zn 130 Ranmtheilen gefunden worden, so hiitte man
(267 -4 20 =) 287 : 267 = 180 : x (= 121,6)
aufzustellen, wenn hingegen jene 130 Raumtheile bei — 9¢ gemes
sen worden wiiren,
(267 — 9 =) 258 : 267 = 130 : x (= 134,064),

in Rechnung zu bringen.

2) Das Volumen irgend eines Gases steht im um
gukz-fnﬂtH Verhiiltniss zu dem Luftdruck, d.-h. es ist
kleiner bei hohem, grbsser bei niedrigem Luftdruck. Da nun der
Lufuiruu:k, welcher im luftleeren Ranm (im Barometer) einer
Q“"—‘Ziihi.“u-l'néi_'ll]{' von 28 Zoll oder 336 Linien P
das Gleichgewicht hiilt, als e¢in solcher ;mittlerer Stand am Mee-
resufer fiir den Normaldruck bei der Bestimmung der Gasarten
angenommen worden ist, so wird bei Gasmessungen der beobach-
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tete Luftdruck zu dem Normaldruck mit dem beobachteten zu dem
gesuchten Gasvolumen verglichen, nachdem dasselbe bereits nach
den Wiirmeverhilinissen reducirt worden ist. Es wiiren z. B. jene

130 Volumentheile bei 4+ 209 C. und 330 Linien Barometerstand
gefunden worden, so hiitte man, da
287 : 267 = 180 : 121,6 und
336 :(336 — 6 =) 330 = 1216 :x (= 119,42 . )
ist, fiir die Normalverhiilinisse nur 119,42 Volumentheile zu be-
rechnen, wenn jl.'!H' aber bei 90 C. und 342 Linien Barometer-
stand gemessen wiiren, so wiirde man
958 : 267 = 130 : 134,564 und
336 : (356 +6 =) 342 — 134,64 : x (= 136,94)
erhalten. lei Messungen von Gasarten iiber Quecksilber muss

man, wenn der Stand desselben im Messgefiisse hoher als aunsser

halb ist =..':JIE Ifi\-i-' nicht bis zom gleichen _\-:_'\.I'JI,IL eingetaucht

1

le bestimmen und
die Linienzahl derselben, da sie einen soviel verminderten Luft

werden konnen, die Hihe dieser Quecksilbers

druck aunf das eingeschlossene Gas bedingt, von der des beobach-
teten Barometerstandes .'Lll?.i.r]]r:l. ehe die barometrische Correction
ausgefithrt wird.

3) Alle Luftarten nehmen in Beriihrung mit Was
ser eine von den Teémperaturverhiltnissen abhingige
Quantitiit Wasserdunstes auf und werden dadurch in
threm Volumen vergriossert. Die Griisse dieser _\ll-uﬂu-luluu;_.{.
welche die .“;]r:lu nung oder Mension des Wasserdunstes
genannt wird, ist ,I__-_rln"tuh einem verminderten Luftdruck und zwar

fiir Eisdunst von — 10"C.= 1,059 Linien einer Quecksilbersiiule

= SRRRE = S —— N Y Y]

i3 - = = RN K o

« Wasserdunst ! s ST R o -
5 oo ke JO9 =1 3968 i
e = | I.:—!”,1 —t 4] 1"

¥ % " =200, = 7,888 b e
. — = 9,961 , & "

. . i = 12,388 ,, £ 3

b # gy == 30% == T5:T08"° i "

. & - = 23,161 i

‘ o 1 30,540 " o

: 4 — 39,400 3 :

. ; e f = (4,400 ; 1

4 = y = —101,510 " -
" ! =1560,910

¥ | —233,880 3 i

=436,000
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Wenn also Luftarten iiber Wasser betindlich oder aus Wasser
entwickelt worden sind, muss die durch den aufgenommenen Was-
serdunst vergrosserte Raummenge nach der angegebenen Ten
s10T1 i,'cll't'ig-ll'[. werden. Diese Reduction verbindet man h-l;:]l"ll'.']l
mit der barometrischen Correction, indem man das minus der
Linienzahl am Barometer und die Zahl der Linien der bei der
beobachteten Temperatur stattfindenden Wasserdunsttension von
dem mnormalen Luftdruck (von 336 Linien) abzieht und dann wie
oben vergleichend rechnet. So wurden die thermometrisch corri-
girten 121,6 (von den bei 20" C. beobachteten 130) Raumtheile einer
Linien ausgesetzt, also, da der beob
achtete Barometerstand 330 Linien iu-rrﬁ;;r, 336 — 6 — 7,383 =
322,617 als vergleichende Zahl zu setzen sein und dann 116,76
durchaus corrigirte Raumtheile erhalten, also nur ganz nahe ¥,
der gemessenen Raunmmenge einer Luft auf ihr Gewicht berechnet
werden.

Dunsttension von = 7.3

Ermittlung des Arsens.

Die Arsenverbindungen, bekannt nach ihren dusserst giftigen
Wirkungen und in Kiinsten und Gewerben, auch als \u-;'[;lgnng_«
mittel fiir Ratten, Miiuse u. s. w. vielfach im Gebrauch, geben
sehr oft zu absichtlichen oder zufiilligen Vergiftungen Anlass, die
bei Erkenntniss gerichtliche Untersuchungen zur Folge
denen nicht selten Apotheker beauftragt werden. Da die Art der
Verbindung des Arsens, mit der die Vergiftung statigefunden
hat, nicht immer als solche aufgefunden werden kann, so ist jetzt

haben, mit

als Grundsatz maassgebend, dass eine Entscheidung und hiermit
ein richterliches Erkenntniss oder schwurgerichtliches Votum wvon
dem stattgefundenen Nachweis des reinen Arsens abhiingig ge-
macht wird. Der Apotheker oder der mit der Untersuchung be-
traute Chemiker hat mit der strengsten Gewissenhaftigkeit dabei
zu verfahren, dahin zu sehen, dass ihm die zur Untersuchung iiber
gebenen. Substanzen mit einem Amtssiegel verschlossen sind, und
dass sie wihrend der Untersuchung fiir Jedermann unzuginglich
bleiben, auch das Arbeitslocal wiihrend seiner etwaigen Abwesen
heit sicher verschlossen ist, muss von der absoluten Reinheit sei-
ner Reagentien und der bei der Untersuchung in Anwendung
kommenden Geriithschaften iiberzeugt sein und darf sich, wenn er
wirklich Arsen aufgefunden hat, weder durch Interesse noch durch
Aengstlichkeit verleiten lassen, die gefundenen Resultate zn ver-
leugnen oder zu bemiinteln. Dem mit der Untersuchung beauf
tragten Sachverstindigen miissen aber auch alle verdidchtigen Ge-
genstiinde, wie Speisen und Getrinke, das Ausgebrochene der
Vergifteten und der Mageninhalt der Verstorbenen iibergeben wer-
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dem unter gleichen Umstiinden aus Antimonverbindungen erhaltenen Anflug
nnterscheidet, worilber noch im Nachstehenden zu vergleichen ist,

Ermittlung des Antimons.

Das Antimon und seine Verbindungen finden nur in einzel-
nen Ifillen eine technische Verwendung, so dass sie wohl nur sel
ten zu Vergiftungen Anlass geben oder zu verbrecherischen
Zwecken dienen kinnen. Ausserdem haben seine giftigsten, nem-
lich die lslichen Verbindungen nicht allein einen so ckelhaften
metallischen Geschmack, dass dadurch schon bei kleinen Dosen
die damit verunreinigten oder absichtlich vermischten Speisen und
Getriinke dem Geniessenden Widerwillen erregen, sondern auch

so hedeutende brechenerregende Eigenschaften , dass sie selbst
1L.'ll.'|.| r|r'1:: {f1ennss ||.'|_||i “'in-li.l']' 1'||1|1'|,'l'[., L|_ h. .'lll.‘-:_';l'lll'll"]l[']| \'.'l'l:'l]['ll..
Trotzdem kinnen unabsichtliche oder verbrecherische Vergiftungen
durch Antimon vorkommen und zwar gewihnlich mit demjenigen
Antimonialpriiparat, welches unter dem Namen Brechweinstein
bekannt ist, oder mit antimonhaltigen Metallgefiissen, in welchen

Wein lingere Zeit gestanden hat und genossen wird. Jedoch ist
das Auffinden von Antimon in dem Erbrochenen der Erkrankten
oder in dem Mageninhalt der Verstorbenen nicht immer ein Be
weis einer damit beabsichtigten oder zufiillip stattge fundenen Ver
giftung, sondern es kann in diese Gegenstinde durch Verordnung
des Arztes in Folge von Krankheitserscheinungen, die eine Gabe
von Brechweinstein indiciren, gelangt sein, und es hat der mit
der Untersuchung }]E'Elllﬁl'."li_‘_'h' .‘_"ulrh\'l'|'~:1£ill|“l'_:|- inshesondere dahin
zn sehen, dass er die Merkmale zwischen Antimon und Arsen
klar darlegt.

Bei der Ermittlung des Antimons hat man, je nachdem dasselbe als sine
lGsliche oder als eine nnléslichs Verbindung in den darauf v

stiinden enthalten i

gen Gegen-
st, verschieden zu wverfahren. Im ersteren Fall sind die
en und Getrii wenn  diese nicht heller Beschaffenheit sind, das Er-
oder der Mageninhalt mit Wasser zu digeriren und zu s-|-».|-!|{||.|:'..“-_
wird anf ein Seihetuch gebracht und die durchgelaufene FIi
nithigen Falles durch Papier filtri
Filtrates wird mit Schwefelwasserstoff behandelt; wird dureh diesen eine orange-
rothe Fillung wveranlasst, die nicht wieder bei Zusatz von Ammonink , wohl
aher bei dem von Schwefelammoniom verschwind

issigkeit

rener Theil des
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:‘-1"'*_ y erhiilt die fast farblose Flamme des brennmenden W
woasEen (3]

Gew
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hen Apparat ge-
rstoffgases einen

iz und werbreitet sie einen dicken Rauch., ohne dass der knob-
lauchartige Geruch auftritt, so kann man von der Gegenwart des Antimons
" en und =ur gleich-

- .""r'“J"'T\: Bein. Zur wvollkommenen Sicherstellung dessel
dtire D 2
J\Il‘llh e ;“1'“"1““";1 von etwa vorhandenem Arsen muss man aber in der am
Marsh’schen Apparat befindlichen Rhre einen mdglichst langen metallischen
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Ermittlung des Phosphors,

Durch die sehr hiiufige Verwendung des Phosphors zur Dar-
stellung der zum Vergiften von Ratten und Miiusen dienenden
Phosphorlatwerge und besonders in Folge der Fabrikation der Jeder-
mann zuginglichen Streichziindhilzer spielt der Phosphor in der
Neuzeit bei fahr

fissigen oder absichtlichen Vergiftungen eine sehr
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o

1¢ Ermittlung nicht selten der Ge-
genstand gerichtlich chemischer Untersuchungen.
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Ermittlung der Chromverbindungen.

Die in der Regel sehr schin farbigen Verbindungen des
Chroms dienen mitunter zur Bemalung von Conditorwaaren u. s, w.

und kiénnen, da sie schiidlich wirken, Gegenstand gerichtlich- oder

polizeilich chemischer Untersuchungen werden.

-mittling derartiger Ve

indungen erhiilt man dareh dje Anwen

wrohra die ersten Anhaltepunkte: an einen zu af

I um
3 £ et
ot Substanz und erhitzt sie mit oder ohne Za-

wgenen Platindraht schmilzt man etwas Borax zn einer Perle ar

@ mit der zo untersuche

von etwas Zinn abwechselnd in der 1sseren und inoeren Bl

nma wvon
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Nenem: entsteht dabei unter allen Verhiiltnissen eine griine bestindige Perle,
so ist Chrom wvorhanden,

It dadurch auf die r:l‘:_n:n]['!\'.'irt von Chrom ]I‘Illz'.'l'\\i"'-'"tl worden, so kocht
ichen Substanz mit liinnter Salpetersfiure zur
in kochendem, mit etwas Schwefelsiiure ver-
mischten Wasser, fibersiittigt das Filtrat mit kohlensanrem Kali und kocht es
abermals auf. Ist die alkalische Flilssigkeit gelb, wird sie durch Uebersitiigen
mit Schwefelsiure noch gelber, fillt sie nnch der 1'\'|lr'l':~£l'1|i:;lllw_ mit 5'.t][l"‘-t‘l‘
o gelb und wird sie bei Zusatz von schwefeligsaurem Kali
than. Man kann auch, wenn
r doppelten Menge
n, diesen bis zum
Masse in Wasser

man einen Theil der fi
Trockne ein, 16st den Rilckstan

slnre Bleioxydas
griin, so ist die Gegenwart wvon Chrom da
Chromoxyd vorhanden ist, den fraglichen Korper mit d
Salpeters vermischt, in einen glithenden Porzellantieg
rohigen Fluss des Inhaltes weiter erhitzer die erkalte
l6sen und das durch Salpetersiiure neutralisirte Filtrat mit Bleioxydsalzen und

pchwelligsaurem Kali priifen.

Ermittlung der Quecksilberverbindungen.
Die lislichen Quecksilberverbindungen gehiren zu den stirk
sten Giften I]]ul kimnen . da mehrere |l1'|'_-\|-||'n'lj technische An-
wendung finden, zu fahrlissigen oder absichtlichen Vergiftungen

."Uli!lnr- ;_;_':'iu'“ -

'|:':||||'_'|'.‘| i.'l‘, sehr leicht aus-

ta in Wasser

111 Qll!-r-]ﬂ‘iﬂ-vl'\---:'|-

Die Ermittlung der ldslic
zgufiithren. Der vi
gelst ist, mit Wasser nusgezogen und ein Theil des Filtrates mit einem Usher-
nwart vaou
er Nieder-

n er nicht ber

dchtipe Gogenstand wird, we

=

schuss von Schwefelwasserstoffwasser vermischt, wodurch bei G

QI]-"\'J—'_!-\iHn-r (aber nuch verschiedener anderer Metalle) ein schwa

schlag gebildet wird, Um nun dag Quecksilber zn constatiren, wird das Fil
trat vertheilt und eine Probe mit Salzsiiure vermischt, die bei Gegenw eines
l."l||.n-}\-\il|n-['u,xr\:lul-—:;ln-.u einen weissen, durch Ammonink nicht gelist, aber
schwarz werdenden Niederschlag veranlasst, eine ane Probie mit Kali ge-

eroxydsalzen und in Quecksilberchlorid einen galben

priift, das in Queecksill
dritte Probe mit blankem metallischem Kupfer in

Niederschlag gieht,
Beriihrung gesetzt, welches von allen lislichen Quecksilberverbindungen weiss

iiberzogen wird, indem es sich oberflichlich verquickt, und eine vierte Probe
ure oder Ameisensiiure erwiirmt, wobel Queck
redneirt werden (?I|1"_'.|'\'.‘C.i”'l"I'{'}'lil\'l'i"

pchliesslich mit Phosphor
gilberoxydul- und Oxydsalze wvollstin
r in unlésliches Quecksilberchloviir iibergeht.

Sind die verdidchtigen Substunzen der Art, dags die vorhandenen lislichen
Verbindungen des Quecksilbers keine helle Liist
Nehenbestandtheile in unlisliche Verbindungen verwandelt worden sind, oder
gind iiberhaupt an und fiir sich unlésliche Quecksilberverbindnngen darin zu
imenen Trockne nnd dann
in eine Retorte, deren Bie-

A Dhe

g geben oder diese dureh

vermuthen, so bringt man sie fiirerst zur ve

mit Soda vermischt in eine gebogene Réhre oder
gung oder Hals unter Wasser miindet, woranf man den Inhalt stark erhitzt
Die etwa vorhandene (}ur'{‘l\ﬁ‘-lhr—r\'u‘rhi||I‘!'.:ITIL': wird durch die Soda ze tzt, 80
dass Quecksilber oder Quecksilberoxyd frei wird, welches aber durch die Hitze
ehenfalls zarsetzt wird und das Metall geht als Dampf in das Wasser, wo e5
igt es wich hierbei nicht
pr mit Salpetersiinre

sich nebst empyreumatischen Stoffen verdichtet. Verei
?"_'l Kugeln, so wird der geaammte Ahsatz in dem
digerirt und die gebildete Lé&sung mit einem ameisensauren Alkali gekocht,
wobei metallisches Quecksilber auftritt.
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Ermittlung der Bleiverbindungen.

Da das Blei sowohl in mehreren seiner Verbindungen, z. B.
als Bleizucker, bei den Kiinsten und Gewerben eine sehr wverbrei-
tete Anwendung hat, als auch nicht selten zn Geflissen verarbei-
i blei

tet wird
walticen Glasuren anderer Gefiisse durch verschiedene Fliissickeiten
angeeriffen und gelist werden, also ebenfalls giftige Verbindun
gen  hbilden, e Vergif-
tungen nicht zu den seltenen Filllen. Wenn jene Verbindungen
selbst auch wohl nur selten zu wverbrecherischen Zwecken ver-
1

jene aber giftig wirken und diese, so wie auch di

so gehtren durch derartige Stoffe bedin

1\'|':||E|-r \‘\I'|'1|'1"|'|, S50 Hi]'lll 'glFI'II 1In 18] :||||-||;|' |';|_||-I.:|'«-L-.-|---|‘ |.|i.-|- IE-.-_

ftungen und

28

winnsiichtice Zwecke die Ursache von Bleiver
\||;J E\'lll‘_']J.

darf nur auf die oft so leicht zersetzbare .
der Wein- und Bierflaschen mit

geschirren, auf das® Reinigen
Schrotkérnern (die sich nicht selten bei dem Schwenken in den
;:u-\'.-'-lllllilJll'Il Flaschen an I1|'I| engerean '|‘E1c'il des Bodens unge-
||||-i|| festsetzen .|e|<-r' an der |':|ll.|n'I| ‘r\'.'lrh[ |||':' i!'||l'lle-l| f'.]\'l'h'l.'llf'rr
a |pr|-i|:|'|| . WO 1|;L!Jz| ||1'i 1lc-!' A ItITTl| |i1:|;: 1El']‘ Uretilsse lrFiE s l']l:i]-
tigen Fliissickeiten, wie Wein und Bier immer sind, eine Lisung
der sogar arsenhaltigen Schrotkiirner oder deren abgeriebenen
Masse stattfindet) und auf die friiher so gebriunchliche Ver
sanrer Weinarten durch Digestion mit Bleioxyd hingewiesen wer-
den, um zn zeigen, wie so oft unerwartete Bleivergiftungen vor-
kommen konnen, die um so gefiihrlicher sind, als sie in den

s8UNE

ien gewthnlich nicht erkannt oder beriicksichtigt werden,

ersten Stad
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das Blei leicht daraus dadureh abgeschieden und erkannt, dass jene nach dem
Abtrocknen mit schwarzem Fluss vermengt, anf der Kohle vor dem Léthrohr
¢inen in der Hitze dunkelbraunen, baim Erkalten citronengelben Beschlag und
-I.‘

ura

in der geschmolzenen Masse ein oder mehrere Metallkirner geben, die

n und heim Lbdszen in Salpeter

leieht schne
eine Fliiss
nen Weise

len und breit schlagen la
, die durch die angefilhrten Reagentien in der angegebe

Ermittlung der Zinkverbindungen.

Das Zink dient nicht selten zur Anfertizung von Gefiissen,
in welchen verschiedene Fliissigkeiten, namentlich aber Mileh,
um diese gegen die SHuerung zu schiitzen, aufbewahrt werden.
Da das Zink sich aber leicht durch salz'ge, alkalische und sanre
Fliissigkeiten oxydirt und ldst (die Sicherung der Milch gegen das
Sanerwerden in Zinkgefiissen berubt eben auf der Bindung der ent-
stehenden Milchsiinre durch das Zinkoxyd), die entstehenden Verbin-
dungen aber schiidlich auf den thierischen Organismus wirken nnd das
saure Zinkoxyd, der Zinkvitriol, nicht allein im Handel
in einer Ill'EJJ '-'fr:u-i{.u'r' :-\]I!' Elh]l]il‘i.‘u'll F"u]"l[i '|.'H'|'E-i,|;]||'|||[_ n.|g]|fi‘]'n
auch mitunter zum Kliren des Zuckersaftes verwendet wird, so
kommt es wohl vor, dass durch derartige Verbindungen unab-
gichtliche Ve

des darauf eintretenden FErbrechens gehoben werden.

\;l‘lj'.

riftungen veranlasst werden, die gewiihnlich in Folge

Sollten derartig verunreinigte Speigen und Getriinke oder das Erbrochene

zu gerichtlich-chemisehen Untersuchungen Anlass pal
stiinde mit Wasser zn erschiipfen: das Filtrat wird zum kleinen Theil ange-
giinert und mit Schwefelwasserstoff, zam kleinen Theil neutral mit Schwefel-
ammoniuom  gepriift; entsteht durch ersteres keine, durch letz i
Fiilllong und wird in einer anderen Probe durch reines Ammoniak ein wei
im Ueberschuss lislicher Niederschlag gebildet, so ist hiermit Zink nachge-
wiesen,  Sind unldsliche Zinkverbindungen zu vermuthen, so kocht man dia
verdichtige Substanz mit wiisseriger Schwefelsiure und prift das Filtrat in
derselben Weise, Zeigt sich die Schwefalsiinre nnwirksam, so wird cine ge-
Iro
Liithrohr erhitzt, wobei wvorhandene
in der Hitze gelben, beim Erkalten weissen Beschlag gegeben.  Ist sehr viel
organische Materia vorhanden, so wird die verdiichtige Substanz getrocknet,

n, so sl jens Gegen-

eres eine weissa

Ll o

inete Probe der Substanz mit schwarzem Floss aaf der Kohle vor dem
inkverbindungen aunf der Kohle einen

zerriehen und auf die bereits mehrmala erwilhnte Weise mit kohlensaurem Kali
und Salpeter in einem Porzellantiegel singeschmolzen und die erkaltete Masse
in Wasser aufgenommen, wobei sich vorhandenes Zinkoxyd gewihnlich mit
list und in der genau neuntralisirten Fliissigheit durch die angegebenen Rea-
gentien nachgewiesen wird.

Ermittlung der Kupferverbindungen.
_ Das Kupfer dient sowohl als solches, als auch in seinen Le-
girungen, wie Messing, Neusilber u. s. w. zur Anfertigung der
V“r"mhI'mhl“m'lig*t"ll Koch-, H]lr"l.—'lt- und Trinkgeschirre; so be-
kannt nun seine Eigenschaft ist, in Beriihrung mit verschieden-
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artigen Speisen und Getriuken, besonders beim lingeren Stehen
i gewbhnlicher I'emperatur sog. Griinspan anzusetzen, d. h, sich
zu oxydiren und mit Siuren zu verbinden, und so bekannt @5
en und Getriinke sehr nachtheilige und

ist, dass dadurch Speis
selbst giftige Eigenschaften erhalten, so oft kommen doch noch
dureh l"el.hl'iit'.-hii'__;_-u,-i: auf diese Weise veranlasste \'l']‘;_-_'ii"[||]|5‘|-u VOr.

Die in r Getrinken enthaltenen léslichen oder

lGslich geblie (1 r 1 lassen

aus jenen, zum Theil nach
ins it 1 y 4 in dem Fil-
i von Kupfer durch Schw schwarzen,

dem Anriihren

trat die Goge
dem blauen, mit lasurb
brannr

durch Ammoniak

rschuss 16s-

lichgn und durch Blutlaugensalz an ¢

metnllise

und durch

rEannt wer-

den kann. Bei unléslick Ku man
diese entwedes Liéithrohr in eir auf
sehinng

LSS arag

wird, oder duarch

8 durch Schwefelwasser Ldi-

'JJII:. Yersuchen J‘||.1l||i._: ohen

n Ist wiel organische Materie vorl an, 80 rd der

Ki 1it kohlensaurem Kali und Salpeter e eschmolzen und

lis Wasser gelist, etwa zuriickbleibendes Kupleroxyd aber
in geltst und die Fliis eit wia oben Ege

Ermittlung der Blausdure.

Die Vergiftungen durch Blausiiure werden wohl meist nur
von solchen Personen und zwar an sich selbst aunsgefiihrt, denen
inell todtenden Giftes aus den 'ki""
theken oder Fabriken in Folge ihrer biirgerlichen Thiitigkeit nichts
im Wege steht o
ist. Doch kionnen auch an anderen Personen Vergiftungen da-

i

die Erlangung dieses so sc

er die Herstellung desselben leicht ausfiihrbar
g

ausiurehaltizen Bittermandeld]l und darans

t oder

geiten ausgefiibrt worden sein.
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der Arzt aus den fiir Blausfure sehr .auffallenden Symptomen auf eine Ver-
giftung damit schliessen

Sind l6sliche oder unldsli
vermuthen, so muss die angefilhrie Desti
silure vorsichtig ausgefiihrt und das Destillat in der angegebenen Weise ge-

alle als Vergiftungsgegenstinde zu
ion unter Zusatz von Schwefel-

he Cyanmet

priift werden.
Ermittlung giftiger Pflanzenbasen.

Der Nachweiss der giftigen Pflanzenbasen, dieselben migen
als solche oder in ihrem Naturzustand als der betreffende Pilanzen-
L;ii:-[,u-r zu Vergiftungen verwendet worden sein, ist eine der um-
sichersten chemischen Untersuchungen, denn dieselben sind theils
schon bei so geringen Gaben, dass ilwe Erkennung und Besthm
mung aus Gemischen fast unmiglich wird, von todtlicher Wir-
kung, theils aber so leicht zersetzbar, dass sic wiithrend der zu

ihrer Abscheidung nothigen Proceduren unter den Hinden ver-
schwinden. In solchen Fillen konnen nur die physiologischen
Erkennungsmittel der narkotischen Stoffe einen schwachen An
haltepunkt fiir die Gegenwart derselben im Allgemeinen geben,
indem man kleine Mengen von der miglichst concentrirten und
gereinigten Fliissigkeit auf die Pupille von Thieren bringt oder
Frischen u, s. w. eingiebt und die Wirkungen beobachtet. Trotz
dem muss der mit der Untersuchung betrauete Apotheker oder
Chemiker Versuche anstellen, die Pflanzenbase zu isoliren und
sie nach den an ihr zu ermittelnden Eigenschaften feststellen,

wobei man zur Auffindung der wichtigsten und am hiufigsten zu
Vergiftungen dienenden Alkaloide im Allgemeinen auf folgende
Weise verfiihrt.

Die wverdiichtige Subslanz (Speisen und Getriinke, das Erbrochene, der
4sche Fliissigkeiten u. & w.) wird

Mageninhalt, das thierische Gewebe, thi
mit dem doppelten Gewicht starken Weingeists vermischt und mit Zusatz von
etwas Weinsiiure einige Zeit bis auf 707 cerwiirmt, nach dem Erkalten das
Gemische auf ein Filter gegeben und das Filtrat im luftleeren Raum ) i
einer 35° nicht ifibersteigenden Wiirme eingedunstet; scheiden sich hierbei Fette
oder anders unlisliche Kérper ab, so wird der Rilckstand auf ein mit Wasser

befenchtetes Filter gebracht und das Filtrat wie oben verdunstet Der Rick-
g

, der Auszug im luft-

lz in miglichst wenig

m Natron vermischt, bis

rkeit mit dem bfachen

sen, dann die ithe

stand wird mit kaltem wasserfreiemn Weingeist erse
leeren Roum verdunstet, das zuriickbleibende saure
Wassers gelGst und das Filtrat mit doppeltkohlengaur
keine Kohlensfiure mehr entweicht, hierauf dis FI
Volumen Aethers tiichtiz geschiittelt und der Ruhe ib
rische Schicht wvorsichtig abgenommen und eine kle
einem Ulrglas der Verdunstung fiberlassen. Dabei kiinnen zwei verschiedens

Probe derselben aul

E”"Il'ﬁ!lun;:-'-u eintreten :
2 1) Wenn das Alkaloid flilssig und fliichtig ist, so hinterbleiben schwache
nf'llfl'lll_ von Flissigkeit, die langsam zusammenfliessen und schon bei der
‘IJ.I!JL_IJ.QL\'\L_.H-nJ.‘.' charakteristisch, wenn auch gewdhnlich noeh nicht rein, riechen
ritt diese 1'-""—‘U]l-'-r'H.I'-lIIL,' gin, so wird die ganze fitherische 1"E|.':.~ibigk"il mit Kali-
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Chemische Schule der Pharmaeie

Acidum nitricom fumans
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— oxalicum 652,
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- - purum 286,
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— ptannicum 822.
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subnitricum 238.
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— b

subsulphurosum 279,
— succinicum 609
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dilotom 284,
fumans 279,
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— sulphurosum 277.
— tannicgm 630,

— ta

— uvicum
— valerinnicum 615,
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Aconitgiiure 182, §44,
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Adhiisionskraft 22.
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