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C. Die pharmaceutisch-chemischen und physikalischen
Operationen.
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siger und  gasférmiger
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 mannichfacher Art diese Operationen
aut einige wenige Hauptgruppen zuriickfiihre

e Verbindung oder die Trennung fester,
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anzen, sowie die Identitiitsbestimmung und Untersuchung der

Bewonnenen Producte ist.

Verbindung durch Mengung und Mischung.

Die Verbindung verschiedener Stoffe, mogen sie ein und demselben
'l"'""l"'L."-"IL-‘I..--I:ll:-|| oder wverschiedenen angehiren, erfolet theils auf rein
anischem Wege durch Mengen und Mischen bei gewshnlicher oder
erhishter, hisweils
Peratur,

' 1 | - 6 . m
n zum Schmelzen, Kochen und Glithen cesteirerter Tem-

theils durch partielle Lisung wie bei Extraction, Abkochung

und Infusion, theils durch vollstindige Lisung und Abgorption. Bis-
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1ie Mengung oder ¢in Gemenge entsteht, wenn man durch Stossen,

Durcheinanderrithren, Schiitteln verschiedene Stoffe derart zu einem
elchmiissigen Ganzen verbind | 1

188 1n letzterem die einzelnen Ge-
, wenn auch vielleicht nur mit Hiilfe
o \'rlll,ina!-\c||_-- oder emfacher, nmicht chemisch veriindernder Lisungsmittel.
.L }7i"'f””|'_'.'l‘ll Ii-‘l'_fl e bezeichnet man solche Vi 1'|l5|!|||i||*,'_'l n, deren
CiNzelne

noch erkennbar

Bestandtheile sich sinnlich, auch mit Hitlfe der eben
vannten Mittel, nicht unterscheiden lassen, wenn sie auch auf chemischem

1”" efra oy r
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nicht

durch Einwirkung von Licht, Wirme, Electricitit wieder von

trenmen sind. Doech ist zwischen Mengn

ng und Mischung
: immer eine scharfe Grenze zu zichen: auch gehen unter dem Ein-
fluss dey Zeit, der Te mperatur, des Lichtes manche, urspriinglich nur
mechanische | remenge thellweise oder ganz in villlig gleichartige Mischungen
':'_!1"' chemische Verbindungen tther und umgekehrt. Hauptsiichlich kommt
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ung vor f.\\i~<'|!l'|l fem L:'-'1|'||:|iffl'r|1'||. Zwischen -_['I'|-|! gestossenen,

161 fein pulverisirten Substanzen je unter sich, bisweillen unter Zusatz
yon !'”.:"“'-i:wi!-|| oder Stoffen von weicher, mus- oder salbenarticer Con-
Der Feinheitsgrad der unter einander zu mengenden  festen
ein miglichst gleichmiissi
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wer sein, um die Gleichmissigkeit
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15t noch besonders zu beriicksichtigen, ob die verschiedenen In-

S ein merklich verschiedenes ~'p-‘ci1i.-r|‘|l g (tewicht besitzen, in
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“He unangenehme Sonderung der leichteren und schwereren Gemengtheile
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Forma i . s :

» ermam- I'hee, ein immer ungleichmiissiges Gemenge geschnittener und
|”|||' h Zerstossener \ L':,"t'!;l]=||!+'|: mit dem ‘Li'|'||:|||I‘.I_.‘-'-lll.'t'-:-'l'_{' ~:']|\\--|'|-r|_ fein-
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Pulvrigen, bisweilen auch coltrnten und dann sich noch rascher absondern-




Pharmaceutische Operationen: Mengung, Mischung,

hellinhe auch nicht durch suchte Ankleben

sondern nur dadurch gleichmi

Al 15t , man thn unmittelbar auf und in der Blatt-
substanz aus Lilsuncen von Kaliumtartrat und Weinsteinsiiure erzeugt.
Die einfachsten Mischungen sind diejenigen, welche man dureh Zu-

sammenschiltteln von |'I|.-'~:_:_-'|i¢-|.‘--|| erhii

welche sich i der Ruhe nichi
wieder von einander trennen. Mittel von halbfliissizer oder dicker Con-
1 |

sistenz, wie weiche Salben und Extracte. sich oft schon bel gewihn-

licher Temperatur, feste hiiufig erst nach dem Schmelzen unter
gich oder mmt flilssigen und halbfliissigen Substanzen zu vollkommenen
Mischungen vereinigen, die aber beim FErkalten oft wieder ungleichartio

werden, wenn man sie |-i|:‘|i his I|:|||'- ZUIm i',ll'r‘.;:|'."I,'||'_-'-;:'.|.'||-.|-- umrithrt,
und wenn nicht etwa zue refunden hat,

ol Manche an

nzen, wie fettes el und "u‘l';|--|'1'_

lereh eme chemische Action st

wie beim Zusammenschn m von Pottasche und Schwef

sich nicht mit einander mischbare Subs
werden mischbar durch Beihiilfe eines Bindemittels, wie Emulsin oder
Gummi.

Verbindung durch Lidsung.

Extracte, fast
2¢, wie bel zahlreichen

Partielle Losung findet statt bei Dar
simmtlicher Tincturen, Abkochungen und Au

-|:|;||ir;-.r'm-!| i ||||.|1-I':.|Ii'-- n Untersuchungen. Da es hierbel immer daraud

ichst viel wirksamer Substanz unter mehr oder minder voll-
| 1

iwem Ausschluss der fiir den vorliegenden Zweck bedeutungsloseren

na

11 en, so ist wesentlich zu achten auf Form und 7 er-
theilungsgrad der zu behandelnden, in der Regel festen und nur aus-

i die E

nach Umstiinden Wasser, Spiritus, Aether, Benzin, Schwe

1m |.‘|‘|!.'I'_:' AN |

nahmsweise flilssigen Substanz; a renschaften des Lilsunesmittel
;I..l‘- Wi
kohlenstoftf, fettes wund illi:ll||!'_"|'- el ir'|_\|'|-|'i_'|, verdiinnte Siuren oder
Alkalien u. a. fungiren; auf
L
Mittel zu erirtern ist.

ll.‘ |||"' |.'|'||;5‘i||' in-_

dem Verfahren eiinstigste 'l emperatur

d Methode, welche letztere bei den einzelnen Gruppen der hetreffenden

zuweilen, dass grissere Mengen an

n, als die vor-
r bei Zimmer-
(die 1m Fall des Zweifels auf 15" anzunehmen il.‘} zu losen
vermag; in solel

=ul

sich ohne Rilckstand léslicher Substanzen verordnet we

_"'r-=l'|.-|'i--|u-i|-- M ¢ nee des Lisunesmittels i'||n-|'||;|||||| 0
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emper
i

n st es R I, die mielichst fein vertheilte

rkeit ohne alle Erwiirmune zuzusetzen, und dem Arznei-

empling:
Dasselbe g
anlishcher Substanzen vorgeschrieben ist,

Das Wort Losung wird sehr hiiufic nicht in dem ihm eigentlich

innewohnenden absoluten Sinne gebraucht, da es alleemein iiblich ist

['r||~|'||i'|.'|--|:| vor |--||e"-||::||I'__'_'|'|J| ii'u"l-l';llll'll :|||'.f'l,|-!|.||.|'.-:-|||-“_
lt, wenn die Beimengung nur theilweise lislicher oder ganz

von klaren und tritben Lisuneen zu ~.|||'--|-|||-|:, Was aber auch immer
eine Flissigkeit tritbe macht, ist der Liésung fremd; eine wirkliche Lisung
wird stets vollkommen klar sein. auch wenn sie g0 dunkel eefiirbt 1st. dass

sle [ur in canz dilnnen Schichten dur |'.«.i|'j|1'i_:_:' erscheint; selbst eine blosse
H|l:||i-'!|'.||:‘_" zeiot die Gegenwart un

. wenn auch fusserst fein ver-
theilter und nicht oder schwierig abzuscheidender Substanz an.

Die Darstellung der Lisungen erfolgt in verschiedener Weise, je
nach der Natur der zu losenden festen, weichen oder flilssigen Substanz

und davernd darauaf
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je ni Grade, in welchem beide auf ein-
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nd relativen Menwre beider: der Zeit.

des Auflisens 'n.'\.':--||-|-i: |\::||:| ||I lll'?' “I_'J be-

nd feine Vertheilung den Auflosimgsvoreang
|

b ]'"]:l"lllr'l' und bisweilen fiir das Product vor-

bewte zu vermelden., Hat man 2z B. grissere
Ta

ron Zucker, von Gummi zu

O=EAN, |Ii|!'|' .|.l‘C'-\' l||I' :’.I I

ohne dass eine nur her | e

1eTer '|-.-|r||u'z'.|I||:' zu erreichen

erforderlich ist, s0 kann man die Substanz in ihrem natitr-

* wenig verkleinerten Zustande in ein siebartie durchbroel

dieses derart m di

it bringen, dass le 1
hicht der Substa (s. Fig. 18); es¢ bildet sich dann,

h das fortdauernde N

{ s 1
Hersimken der erzeunsten |

nde Strémur
alle weitere _\”'l,.
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von Substanz

ir die bene nr o I

siith) e ];ll»lil:_‘_:. 1 der

|'I"!,"I'| Wit klarer i:--l_ als eme

unter sonst gleichen Umstiinden |

durch Schivtt In oder Umrithren mit
oder ohne ]'::'u:'||'||:u:|_gg' CEWONNene,
well die trithenden Antheile s1¢] L |
- ersteren Fall ohne weitere Ver-

e
kleinerung in Ruhe absonder

m den anderen Fiillen bei feinerer

Hung und Untermischung kiirzere oder lingere Zeit in der Fliissic
pendirt bleiben. Als emzicer Ausnahmefall kann die Vorschrift der
|I‘.I:l""ll".'l i’lll"\. FAL fI;II.'||-||--|"|'.:I:--|'r *_'|'|'|I-.'II_ L\.-'ll'lll' |II)'|_'_I-'|;.-'|:I'I den f';a|||?;]|.-|'
durch B
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fillben |
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sehwerung mit emem Stiick Glas am Boden der mil Wasser ge-
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ge Tage lang festlegt, bis der Siithigungspunkt erreicht 1st.
[I"l"'l'-‘\i'i“i‘-'.'ll' Losungen, d. h. solche, die unter den bestehenden
ruck- und |--|||1---|',L||:|'-"|--|'.l|:||ll;l~'~'
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1Ich der R -_;'1-' nach bei
_,-_'||;|«;_i|!|;_;'x'|l. wie f':r':q'l|I“.'I1--1'|]_‘|!_'\'. frelem |‘||1|'?_||1|'|[|_

ther bei mancherler Ver
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l"""‘l'l""“j_' mit emem Krystall, plétzlich ausscheiden, entstehen, wenn
g

1 mehr Substanz aufeeliist halten, als

ewohnlichen Umstiinden 16st, diesen Ueberschuss

Zz. B. unter Mitwirkung von Wiirme mehr Substanz in Lisung bringt,
A8 beim Abkithlen fiir gewdhnlich gelist bleibt, die Abkithlung aber bei

srosster Ruhe in einem Gefiss erfolgen lisst, zu welchem den atmosphiirischen

y I_”E"'l!--u der Zutritt ve rsperrt 1st; oder wenn man von threm Krystallwasser
befreite Suly nach und nach in kleinen Mengen in kaltes Wasser eintri
wenn man die fein vertheilte Substanz in grossem Ueberschuss und lingere
,",.i! ] in Be-
Fithrung bringt. Die oft ansserordentlich schwankenden Angaben iiber die
Oslich ket mancher Substanzen, z. I
\"-|i|1'4"||l'i_l||i1'|l
und manche vi
HI"”-I'- Zinkvitri
: te Lissungen schlecht aus
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der Salicylsiiure, heruhen hiechst
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der |’-i:-|lll‘-_'_:' i'|i-r-1.eirri_-_-'r|-|' Lisungen, wozn diese Siure
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rs hinne LZem. Im Laboratorium eeben iiber-
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hliessende

in der Hu-rrf'm- fithren sie zu verdriesslichen Reclamationen.

- elne |1'; ;;Iiil_f
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I
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bald spiter augenfiillice Ausscheidungen bildet.
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mtische Operationen: \il_-‘.ugl'uilllu.

Verbindung durch Absorption.

Das Verfahren, mittelst dessen man (Gase in tropfbaren Fliiss
lost. begeichnet man als .t’h\lll'll”ill]» Sie findet leichter oder “*"l-“'i"l'if_'."'l'
statt, je nachdem das Gas im freien Zustande leichter oder schwieriger

71 eIner '.|'4-||l'::r:cJ'u'|'. Fliissigkeit zu verdichten und | grisser oder '_','--l'i:|g_-'

geine Verwandtschaft zu dem Losungsmittel 1st; befdordert wird sie durch
Vermehrune des Druckes und durch eine, nicht bis zum Erstarren gehende
Erniedrigung der Temperatur.

Es sind nur wenige Gase, deren Absorption in der pharmaceutischen

Praxis angestrebt zu werden pflegt, namentlich Chlorwasserstoff, salpetrig

und -=|'hl.\'--|-|:_'_'_'r- Siiure. Kohlensiiure, Chlor, Schwefelwasserstoif, Ammoniak
und wohl kaum noch Ozon. Unter ihnen hat nur «

der Salzsi

hehufs Darstellung

18 ene i-"|~."|'i- hende 4'III"|-.'|,-~~i|'"
\L-II|'—

richtungen und ohne Gasverlust bei miissiger Abkithlung ein hinreichend

o erzeugte Chlorwasserstoffyo
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8
barkeit und zugleich Verwandtschaft zum Wasser, um ohne w

concentrirtes Product zu geben. Bel den anderen ist hierzu neben einer
angemessenen Abkithlung ein gewisser Druck um so dringender zu
l-!ll['f|-5||n-%|. als derselbe iiberraschend giinstiz wirkt und trotzdem bisher

nur viel zu selten angewandt wird.

,‘-';|]|u-|1'i-_-_'.- Siure wird bei Darstellune der rauchenden 3";:,||n.1r|'—
ire durch Destillation von der zuerst iibergegangenen Salpetersiinre in
||'I'|i'_-‘~' Product an der Luft

hinreichendem Maasse, d. h. so, dass das
reichliche, dunkelrothe |}E'||:I|-|'|- ausstosst, absorbirt, wenn bei starker

Kithlune durch einen Wasserstrom noch ein geringer Druck herrscht,
.-['l' |.'||\;||' an der :‘lii'l.'HI‘I].‘I:' r||=- 1l.|-l.'~|'l”l|i'|"|!4'II“. \\l'lllll'\ Iian }',1‘.'i~1']l-'ll
Retorte und Vorlage einkittet, um den unverdichtbaren Gasen einen Aus-
ind die Gefiisse ear zu eross, so wird dieser Druck nichi
als normal
otwa %u. die Vorlage von dem fertigen Destillat zu etwa s gefiillt 1st.

|

lassen;: s

|-,:II|I| og l_l'<'|||-||‘ |£:|--_-\' die 1.1'|"|i_'_" |I|'-I'|I.< kte |:I'|I-I'f=' Al

Schon schwieriger wird schweflige Siure von Wasser absorbirt,

i, bel denen das Volum der

ill':—.lll]'ll'|'- WeEenn ees ":il! am I'_'_']'%.;--t'l'l' ”"II

(Gashlasen grisser., thre Reihenfolee rascher zu semn ||Ii|1'i_ sowWle um con-

centrirtere, 5" ithersteigenda |.H~I:I'._:'-'!| handelt, und wenn das genannts
{rag ||_||1']| :|||||--4'|', |:|-;r:|i,|'|' ;|||~||r'||;l'|l.'ll'|' “:I_-:n, ||';-='|' EHNET Ililil'|1 I\H]LI’-'II--i'I'III"'_
mit sich fithrt. Man fordert hier und bei den iibrigen Gasen, nach der
fast in allen Fillen zweckmiissic zuvor stattfindenden Waschung, die Ab-
sOrphion weit weniger durch Verkleinerung der (Gasblasen, verlangsamte
'\'ruLiil;!lzu-_f_

ht man m der einfachsten Weise dadurch,

Entwickelung und stiirkere durch emen angemessenen

Gegendruck. Diesen errel

dass man statt einer offenen Vorlage eine oder mehrere geschlossene

Vorlagen benutzt, die unter sich durch passend gebogene (Glasrihren und

go verbunden sind, d:

i i . o
enso zuletzt mit noch emer offenen

sblasen aus der ersten Vorlage in die zweite und die weiteren nicht

eelanwen kinnen, ohne die in den Glasrithren stehende Fliissigkeit bis zu
deren Miindung herabgedriickt und die ganze Fliissigkeitssiule der Vorlage
durchstrimt zu haben (s. Fig. 19). Wenn erst die 1im Apparat vorhandene
atmosphiirische Luft ausgetrieben und nicht etwa eine fremde, schwieriger
absorbirbare (Gasart zugegen ist, findet in dieser Weise, von Flasche zu

|"’;p~q'1|r- |'|:]'[4:i||'|':|-';||!, Jllt" _'\.l-»ill']llil'll o h] I"':_"I'I.flii-lr-‘\i_:; |III-'| '\'=||H1i'||'-‘|i'.," statt,

dass kaum eine Gasblase in eine folgende Flasche tritt, ehe der Inhalt der
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A bgorption echanische Trennung

vorhergehenden filr die benen Druck- und Temperatur-Verhiiltnisse

rt st Von den sonst so ;L"-\\-I‘||||!|

Zosid

1en, massenhaften Gasverlusten

18t hier gar nichts
von 10%je

zu bem

n, nicht einmal bei centnerweiser il::l'al-‘||tlil;'.f

LWre 1 !..lllll?'.-lllf‘.'!|i|]|,
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Als Beispiel filr die ausserordentliche Wirksamkeit Jieses einfachen
: ' it 2500 ¢ Alkohol
) g 1 s | - v . L | 3

eschickte und luftdicht mit einer zweiten verbundene Flasche geleitet ward,

 letztere offen war und 700 ¢ Alkohol enthiel

1\."1 o

hrens sei angefithrt, dass \mmoniakgas in eine mif

: ; beim siittigungspunkt,
I'H'1I dadurch zu erkennen gab, dass Ammoniakgas plitzlich in einem
Ontimuirlichen Strom aus der ersten in die zweite Flasche tibertrat, betrug
Il."' ]I"“'I"'I'i‘fl-'?' des Productes 129 der bisher cofibte Gerendruck |'|1I'-i~l':4|'h
“er Wassersiiule von nur 10,6 ¢m, withrend der Ammoniakgehalt der in
,Il.l.'ll ersten Flasche enthaltenen, um 578 g¢ vermehrten Fliissiogkeit, durch
Il:r'“'”"'—'. bestimmt, 16,76% erreichte.

_IJ"' gasdichte Verbindung der Flaschen unter einander kann vollig
h_l.l.",h""l"J": mittelst guter Korke geschehen, die man zuerst mit den
JEI:IH"L—'{"H ||1II'||||I-J]II'III='_1'|'.'| versieht, dann ‘-l-!|'-.';:_t|<||_'_f it _-_3.--,1-|||‘-|..|‘J:,.”r.|”
aratfin friinkt, nach Emfiihrung der Glasréhren noch warm in die Flaschen
emndrijeki und mit einer Schnur festbindet.

Trennung durch mechanisches Verfahren auf trockenem Wege.

y Die Trennung verschiedener Stoffe und Verbindungen kann auf
f!i:l:‘||=|C'|]|.;|||||_:4- "t"\.l'l‘\'l‘ ert
h‘""l(\'H ||..;|.-|.-
Yon

und zwar auf mechanischem Wege,
; unter Mitwirkung von Flissigkeiten, sowie durch Anwendung
; Kiilte und Wirme oder Herbeifithrung von chemischen Zer-
TEZUNE ey

| L, Nicht selten findet bei der Trennung von Verbindungen
FAN S

eich eing Neubildung anderer statt.

Auf mechanischem Wege, wenn es sich nur um trockene Gemenge




210 Pharmacentische Operationen: Dekantiren

oder trockene rohe Handelswaaren und ihre Befremmg von zuofiil

Verunreinigungen, unwirksameren Antheilen, Stielen, Sand und
handelt. hilft man sich mit Auslesen, Ausschwingen mit oder ohne Luft-
une von Hi '

zug, Absieben, im kleinsten Massstabe zur Beseitis
mit dem ‘\Ii|,'_','|'ll'|'.'.'l_ be1 ;.',l-'i"||.|’_l itirer Verwendbarkeit von Flil

mit Abwaschen und Schliimmen.

Trennung durch mechanisches Verfahren auf nassem Wege.

r fester Substanzen von flilssigen erfolgt mechamsch

Die Trennung
durch Absetzenlas

¢|='l|, -\1'||L']|| r am I5|n|1'|l ANesAmine .|-'_|'I- |".|if-: 4

. und nachherice Entfernung der meistens iiberstehen-

it, das sog. Dekantiren,

woraul gewdhnlich noch ein Nach- oder Auswas hen fo ferner durch

WEE :';'!-\"I?"I..

Centrifugiren, Filtriren, Koliren und Pressen. Fliiss
welche sich nicht mit einander mischen, trennt man mechanisch durel

1'i||--| te. Schenkelheber oder Scheidetrichter, bisweilen durch Haar-

rihrechenziehung. Aus allerhand feuchten und i|;||]J‘|'|"i'-'-i_:"-|'- (xe-
issigen Mischungen kann man Ofter durch Dialyse

mengen wie auch fl :
rewisse Stoffe abscheiden, welche die thierische oder ]>1|:|||f!it'§n' Membran
leichter als andere '.|'||I'I'|1']I'ill_‘_"l'll.

Das Dekantiren und Abheben.

Zum Dekantiren benutzt man Gefiisse, welche wo miglich die ganze
Menge der zu behandelnden Flitzssigkeit mit etnemmal aufnehmen kiinnen:

unndthice Vertheilung auf mehrere Gefiisse vervieltiiltigt die Arbeit
wze. Man bevorzugt dabeil tiefe Gefiisse mit senkrechten

vtten Seitenwiinden, wmm die Beriihrungs-

in eleichem Ma:

geneigten, o
dem .".':I~.'_:'- =i ]Iir'-i.'-l'-'ll |I|||| der ]"|."|-~i-__--l\|-i| oo I:Hi ]\l_z-in
guu machen und ein Absetzen fester Substanz an diesen Wiinden zu ver-

hitten. Besitzt die zu dekantirende Fliissigkeit eine erhihte Temperatur

Oder nur wen

fliche zwischen

oder gestattet s1¢ deren ,\l.\'.'--r'.:ili-|.-_;', s0 bringt man sie miglichst warm
in das Gefiiss oder stellt dasselbe an einen warmen Platz, dem aber die
Wiirme mehr von den Seiten als von unten zugefithrt wird, damit nicht
durch von unten ausgehende Strimungen die Ablagerung gestori wird ;
c'-'f'fl'l' |I-2|1I1'."_1 IMan i|:|'.-‘.I-‘ '!-.’I Illr'-rl'li*'ll-'l'ﬂl |1||| I das ‘\"c.::-=4-|'|n:|l|. “.h |||-—
deckte oder verschlossene Gefiiss bleibt dann unberithrt stehen, bis die

funden hat,

Scheidung in erwiinschtem oder ausreichendem Grade stat

was freilich bei undurchsichtigen Gefiissen und eben solchen Fliissigkeiten
nicht unmittelbar zu beurtheilen ist.

Je vollstindirger man nun die klare Flissigkeit von dem Abge-
sehiedenen trennen kann, desto besser ist der Ia les Verfahrens, Ab-

'_|!=lq-1-_._ wo das ,\||-_f|--l'|iin-lil'||l' obenant ~'\.'h\.\.i|'|||l||

fole

_‘_I"I'_-é-l!r'll, VOTl I||"|| ~.L'-|-'|'I'-4'I! l
und gewdihnhch :||-f_|.'.-.~4r'h|"|+|!.1 wird, ist das einfachste und rascheste Trennungs-
verfahren das Abgiessen der Fliissigkeit; es ist aber nur dann zu empfehlen,
wenn der Niederschlag verhiiltnissmissie klein, schwer und im Verlant

des Abgiessens durch die Fliissigkeit hindurch zu erblicken 1st; auch dann

Imuss man i:‘l”]lt']' 1III('!I Il||!*' ;-"il'”'llil'.!ll' _\l"ll
um nicht einen Theil des bei starker N
lich gleitenden und sich aufrithrenden Niederschlages mit auszugiessen und

von Flilssigkeit zurticklassen.

ses leicht ir::i'l'.f'.-

i




@e wielleicht noch weiter zu verarbeitende Fliissickeit damit zu verun-
rélnigen; ist man bei der ganzen Operation noch unvorsichtig oder un-
geschickt, so dass der .\Ili'lll '.':*l'll:.':'_': vorZeimyr in “l'\\'l'_‘_‘".lil'.:' '_'_"'|-:i||'i. 80 ver-
hert man Material und Zoewt und muss die Arbeit wiederholen.

ber Bequemer und sicherer '~| das Abzapfen aus sog. Dekantir-Glisern

/\\HL mit mehreren, in verschiedenen

‘.|I|I-|||I|-;!_ \'L|'||

||f-!|| n angehrach Iu I '-'I|:|IIiI'- nao ' I['ch hern versehen smd. [hese

i
1 > . G
ne |Il"l| nocin um Ill‘- LreLILt Xg=

ALY S~ '5llll'l'|; nur um

tesselben her LI

| sonst in beiden
: I:'!”t'f!l:l'__' ;|‘|'!_-||:|,i|-l'|
A11= I R 1

5. Fig 20 u. 21). In

=3 I"L'l-|:.I-i.-'.‘-|. W
s meht s zur mneren YWa
S liiche durch den Stépsel ge
rel " :

schlossen sind, setz
nr- Wik an den ""3'-'||--|"| gel]
teicht eip
Ve ~'_-r!. .\Lfl-nr!“

mischt sich b

bulatur der ausstriomen-
den Flissigkeit bei. was unter Umstinden deren no« hmalige Reinigung noth-

wendig macht, Der Aussenrand der Tubulatur wird, bevor man den Stipsel
|' B, mt e wie nigr 'il:l I

o bestrichen, damit kein Theil der Fliissickeit an
nze dem Gefiisse selbst abrinnt, welches man, wenn thunlich, von Anfang an
on Mittelst einer festen Unterlage in der Richtung nach
hei ten Pubulaturen hin etwas geneigt stellt. Oben Fig. 22 Fi
il autfschwimmende Abscheidungen lassen sich et

mit Hulfe solcher Gefiiss wenigstens von einem
grossen Theil Fliissi

lederschl werden durch das Abzapfen nicht ]

I'l'li;]|'|ll trennen ; ':n-_

autgerithrt ; den schliesslich noch bleibenden Rest von ; "
""""' hender Flitssigkeit entfernt man zum griss- ¢

Theil durch die unterste der benutzten Tubula-
"”l'il mittelst vorsichtiger Neigung, sammelt aber i

das Ablaufende in einem besonderen Gefiiss, damif
eineg

Lo

etwa eintretende Tritbung auf diesen Rest be-
sehrinkt bleibd :

Hiichs empfehlenswerth fiir Trennung der Ab-
scheidungen st der Gebrauch des Hebers, der., wo
% sich um kleine Mengen von Fliissigkeiten han-
delt, "|l|| in Form des l."-'-:'u-..-l||-|.-|n- rs oder der Pi-
Pelte, Fig, 22 und 24, bei grisseren Mengen als
M\.I'I‘ "'i"| dreischenkliger Réhrenheber angewandt
wird, Ip der -_-|1'\\'r.1|1||||-'|||'r| Form mit gerade aus-

l"”"'“"l"ﬂ' Daugrohr eirnet sich der Stechheber wie der Schenkelheber sehr
out.

C—

um Fliissigkeiten von obenaufschwimmenden Stoffen zu trennen,
tnd Huss man nur gegen Einde in'.ﬂl!:_'l sein, dass nicht ein Thel der letz-
o \eren mit "'I""'\"lli";i werde. Bei dem weit hiiufigeren Fall, dass von einem
' ledersehla
\”i‘ her Heber

EIne gros=se .\It-rl;:'r |"]i"|---i;_flm-1'r abzuscheiden ist, muss ein
je nach der Stirke

t|||-' Vorsicht benutzt werden, damit er nicht.




Pharmaceutische Operationer Abheben

der Stromung und Dichte oder Beweglichkeit des Niederschl

s Antheile
desselben auf die oft tiberraschend grosse Entfernung mehrerer Zolle mit
ansaunge, Der Weinkiifer liisst aus dieser Riicksicht seinen Heber in
t||'t'i ||r|z-|' ‘.i:-]' ||:.'|~-i\-' .L"‘l-il',',l'l; -'||c|-1l_ '.\'l':|J!" Iill' ?‘;iI!I'_"'-;iII;I:-I:_:' L l':lfi'_"l'

:“‘:e:“v |“;|||-|'|',-5l_\_'|-|| 1|]||| iu-i'll 1||':'|‘.;.'I||_- -'|||':I--!:-'L\\'if Vom |I||H|r'|l |i|~— |I:|_='--|-

mtfernt halten. Besser ist es, mittelst ener kleinen Vorrichtune, die sich

en kann, den Heber so zu oestalten, dass die F

Jeder selbst besech
ket nur von der .";c'ilu |'|||'i-' VOl oben her :’J.||||'|:'| Z1 semer Saugh
findet. Mai
Schenkelrohres vollstiindig, und zwar je nach dem
Material durch Zulithen, Zuschmelzen oder mit-

i r Ent-

fernung von dem Verschluss durch Einfeilen oder

1 --I'|||i|'_--:' also li.|-- l':l||||' '||'- Ii\i'l|',.'_|'r'--|;

telst eines “;I-"Iil-n-|-. und stellt in

Ausschneiden eine Seitendtfnunge her; oder mas

{ zieht {iber das offene Knde ein Stilckchen Gummi-
schlauch, welches seinerseits am unteren HFnde
| oeschlossen und mit einer seitlichen Oeffnung
:’ versehen ist. 8. Fig. 24. Oder man biegt das
: offene Ende des Rohres ganz kurz um, entweder
| nur seitlich, so dass die Oeffnung der Lings-

richtung des Hohres etwa parallel steht, wie bei

|"|'Iu', 25: oder in einem halbkreistirmigen his

elliptischen Bogen, so dass die Oeffnun

; N ¥
oben cerichtet 1st und

gegen die Liingsrichtung
des Rlohres etwa mm rechten Winkel h

k., wile

Del |I_ 20, ]-||I ||!|--|-|| LN 1|I|".||'!-:I.J|I|I|'|: H|-||.-|'=e|;.-||i.\|-i

n zu kinnen, muss die Um-

Oefinungen, namentlich Flaschenhiilse, einfith
|

' STy - . z - | B . . - 'l " . . - e 1y
Rohr mit seiner Abbiegung lieot, nur etwa das zwei= bis dreifache von

s die Ebhene, mnerhalb deren das

biegung miglichst kurz geschehen, so «
dem Durchmesser des ersteren erreicht.

Die Wirkung eines =olchen Hebers ist ganz vortrefflich, weil man
seme Saugifinung bis dicht an die
LT :||5-'|'| e |]|'-— ,\.i.lc|--]'~|'|- ] -

Fig, 25. I'eén |1_'.'||:|, .|};,’||- dass dieser :

riithrt und von dem Fliissigkeitsstrom

mit forteerissen wird. Besondere

I:-"I A .I'I | Vortheile ;_'\'('\\E.lll"w der 1n ange-

f : | gebener Art gebogene Heber,

\ [ig. 25, 26 vor allem braucht man

Y | ihn miemals mit dem Munde anzu-

/| & | saugen, was oft =|i||-|'<i1:|'|r| und
e \ gefiihrhch, immer unappetitlich ist;
4 man fullt ihn vielmehr in um-

gokehrter Richtung durch Ein-

_'_‘il'-x.\rl:. mittelst |Ii|'t": T‘:F;I'ilk'il'lui'||.- oder 1 sonst o rneter Weise

oder 1rgend einer anderen. zu-

mit der abzuhebenden Fliissigkeit sel

pa
itzenden Laugen und Siduren, falls das Material des Hebers lotztere nicht

ssenden, gewihnlich Wasser oder H|-i|']l:|'.~_ aber nach Bedarf auch mil

verbietet. Nach vollstindiger Fiillung des Hebers schliesst man seinen
lingeren Schenkel mit dem Finger und kehrt den Heber um; aus seinem
kiirzeren Schenkel liuftt jetzt, falls man nicht ganz ungeschickt ver-

fihrt, kein Tropfen ab: man kann vielmehr den Heber in aller Ruhe




m-=

| das

Vil

Ian
fith-
fro-
o

dere

-| 1=
AN
mit

|i|'i|1

Inen

e

Ver-

vithe

beliebig lange so halten und dann den kiirzeren Schenkel unter die Ober-
fliiche der abzuhebenden Flii:
Unter der Miindung des Gefisses lic
richtice Lave

I\'"I[ :-_||'_r_| 1

it bringen, gleichgiiltic wie weit dieselbe

gt., Sobald man von dem in die
gebrachten Heber den Finger entfernt, beginnt die Fliissig-
ufen. Zweckmiissiy
leicht beweglich und die Flits
mr nach und nach his

:-l'” I"!'lllli- I|I."-'_"-l'|l ':|| :-i|||- ]\;l--“::”'\.n-_' :l.IIIEII|I_J" |-:

st es, besonders wenn der _"\'in-ni1-|'.-|'|||:|:_"

igkeit nicht vollig durchsichtiz ist, den Heber

iy len Th 1 | + ay i :
ZU1 der vollen 1efe @mzusenken; man spannt

und liisst 1hn in der-

“'—'“JI'H lange
”|.'t'!'||.5'||'|.tt'

un abwiirts gleiten, zule bis an o selbst bis unter die

aes N"'-'n :_'.-"-‘I|..'_"<'.'. "'||l~'.'|ll I'|E.|I|-!|- -I| r-i'.| _~.|||.'}||-:' :.-'!r||;|'-i'|'l' “1_'|||-|'
lingere Zeit in W irksamkeit 1st, zieht sich der in unmittelbarer Nihe der

riiffnung befindliche Niedersehlag in Folee der andauernden Strimung

"l"'|'l"|'|"'l."l=|i;’ susammen, und lisst sich nun aus der Hiohlung des gebil-

'i-_'""H Trichters, gewissermassen bis zum letzten Tropfen und unter dem
Niveau de Hauptmasse des Niederschlages hinweg, die Flussigkeit ab-
Saugen, ohne dass sie von letzterem etwas mit sich reisst. Da man die
Il"l%i-l' tiir den ]Iil:nl'liliI""II':'-=L|I"‘.] Gebrauch in der ||'I'_‘_"l'-| aus Glas an-
Ill.:i'—”. 18t der ganze Verlauf des Abhebens. selbst beir dunkel getiirbten
und wenig durchsichtigen Flissigkeiten, leicht und sicher zu heurtheilen,
well bei dem geringen, ein Centimeter selten iiberschreitenden Lichtmaass
des Hl"ll'l"\' auch sehr dunkle Fliissi

: _'l\L'i'I'|!. ||l"il:5|i_'_,‘"]||:!i,!- be1l durchfallendem
Kerzenlicht, noch ausreichend durchsichtig sind, um darin suspendirte, un-
geliste Stoffe unterscheiden zu kénnen.

Man fertigt solehe Heber zwei- und dreischenklie an: die zwei-
8chenkligen sind dem Brechen in der Biegung leichter ausgesetzt, theils
weil das Glas durch das Zusammenbiegen bis zum spitzen Winkel eine
verhillbnissmiissic

ITOSS; .""|.t;4r|||||||~r'.' l':'|‘.'i|{|'|. 1|=\'i|- well dieser ‘\\'ill|x|'| 1i|-
¥ E
I"'“*‘L'|H hkeit sehr beschriinkt:

dretschenkligren Hebern oiebt man zwel

“']."!' besser zwel etwas stumpte Winkel, die betriichtlich wider-
hl;l["]\i:"h-‘f—f"'f' vestatten. Will
Inan, unter ;

sind und eine weit ausgiebigere lewegung
hlsos: gleichzeitiger Verminderung der Zerbrechlichkeit, die Beweg-
1ehkeit dureh

Finschaltung von Gummirdhren erhthen, so wird mm
-LI'IH ”I”]I, 'iil‘

Gummirohr nur zwischen geradlinigen Rihren-
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stiicken anzubringen, nicht die Biegung selbst m das Gummirohr zu
auch die

el o W 1 1 a1
gut zusammenpassenden Enden der Glasrihren nahezu

itander stossen zu lassen, damit nicht das Gummirohr einknicke

Beweglichkeit sowie die Beriihrung mit der Fliissickeit mehr als

erwiinscht steigere. Um die Thiitigkeit des Hebers beliebir beschriinken
ofder unterbrechen zu kinnen, kann man in geinen lingeren Schenkel
|'i'_'ll'l‘. I-i'i-.l-'llllllll l'.;li||'|:,1'|'l'1_ Iil'l' ;;I-l I l|i|' ?.i'l'lll" I'|:'|I"|||\'| | !|_I||:| e |'\.|-.||_-|:_

hesonders bel einigermassen grisseren [Hmensionen, sehr erhiht und

keineswegs immer leicht zu handhaben ist; sehr einfach, billig und |
n'IILt:ﬂ-t.'_'w 1Immer emcnt zZu aAndanaben 15ty sSenr emiacii, M T ||--||.|--.'|I

erreicht man denselben Zweck dadurch, dass man iither das Ende des

0 ’ & . ¥ - 1 " » ¥ 1 3 v % 3 . - | B 1
liingeren Schenkels ein gut anschliessendes Gummirohr schiebt und dessen

(3 Lo

iberstehenden Theil durch eine Klemmvorrichtung (Fig. 27) oder

einen stellbaren Quetschhahn (Fig. 28, 29) nach Bedarf verengt oder
cenommen natiirlich die seltenen Fille, in welchen

ganz abschliesst; m
die Ber 'I-ill'IIII.’_'_' der |'|I..*.-¢i'_;].|'_l !||ii' uEll'||| rummi II||-'!.|I:i::|'-‘ ist.
Das Auswaschen. Centrifu

Das D
Trennung von Fliiss

||||iJ'|-|! |'i.'_'_llr-I \i\'lil. wie aus Vorstehendem l]"-!-!'llilil'lh Lur
teiten und Niederschliigen in dem Ma v als erstere
dem Volumen nach vorherrsch en der Niederschlag

nach vollstindiger Senkung mehr als die Hiilfte des Gesammtvolumens ein,

end simd:; mimmt dag

s0 ist diese Trennungsmethode wenig lohnend, und wird lieber, unter
Zeitersparniss, von Anfang an mit dem Aunswasehen des Niederschl:

verbunden, das ohnehin nur in den seltensten Fi

llen umgangen werden

' 1 4 s 1 &
kann. Das Auswaschen, soweit es micht eben durch wiederholtes Dekan-

tiren (bei nicht mischbaren Fliissigkeiten mittelst wiederholten Durch-

sechilttelns) mit eben so oft zu erneuernder Waschiliissickeit geschieht,
nimmt man auf einem glatten Papierfilter, bei grisseren Mengen
auf dem Spitzbeutel vor. Das Filter muss sich dem zugehirig
Trichter mit seinen Flichen gleichmiissi
'l"p'i|||\-'| '__;'f":l'lu'ljlln .~.ﬂ.'i||_ g0 dass nur seine :'\II'.-II"»'.r' |-|'|". m das I|I|'|:u‘|11.-l_'-

i
r anschliessen, also in demselben

vrohr abfillt; der Ablauf wird oft wesenthich gefiirdert, wenn man einen

IIIiJ. Stithen r5|i1-|' “i||F||'|| \l'l'\t'l' nen oder "'i|||"|l I.llaI'I':'|"lull'|r|l']'l-'ll IJII'i"iI'.I'r'
oder Filtrirkorb benutzt, oder zwischen Filter und T
Federkiele, Rohrstengel l-'_l_'_'l. Das Filter selbst wird, bevor man den
feuchten Niederschlag hineinbringt, vollstiindig mit einer Fliissigkeit be-
netzt, welche mit der spiiter anzuwendenden Waschfltissighkeit iibereinstimmt

1 11 Fist
lehter lasstabe,

aoder thr ihnlich ist; nur ausnahmsweise werden trockene oder, wenn
¢s sich um Glige Flissigkeiten handelt, besonders ausgetrocknete Filter
angewendet,

Dem Spitzbeutel giebt man die Form eines gleichschenkligen
Dreiecks, welches in einen Winkel von anniihernd 45 % ausliuft; die Spitze
selbst aber verkiirzt man etwas durch Abrundung, well sie sich dann
beim nachherigen Gebrauch weit leichter entleeren und auswaschen liisst
(5. Fig, 30). Der gewihnlich aus einer nicht allzudichten, aber festen, weissen

Leinwand herzustellende Beutel wird so geschmitten, dass

4 er der ganzel
|.?'||I,'.1'|' nach nur eine Naht bedarf, welche sehr fest und dicht halten
muss, weshalb man an der Stossfliche die Leinwand durch Umle

ren des

Bandes verstivkt und eine sowo. I\.HllElnil]li bildet. Der obere Rand des
Beutels wird beiderseits mit starkem, festem Leinenbande eingefasst und
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o genau pleichen Abstiinden mit wvier sehr fest anzunihendei

itarken (Jesen versehen, mittelst deren er beim G brauch an den “.Fl'_lfg'll

m 1 { i IR 4 f
I dratischen Tenakels aufzuhiingen ist. Er wird nun zuniichst mif

|~II||'|| kalt sorefilt

kochendem Wasser iibergossen, nach einiger Zeit warm und

1 X | Fewasc |.| n . L
die noch vom Weben '.r",":'l':- !_.r.-l.l!.-..u @ sog.
Schlichte volls
enkrecht aufo
'1'i'l'f'i|.‘|-5| ht«

1
AR |.|I erner aani:

TRAS "%.‘:‘-I' ,,|||1. ren |

Austrocknen wird hie ;
1) mit dem Niedersel lagre besel =| k.

Der Niederse hlag selbst wird nun mit
er etwa noch {iberstehenden Fliissi
d Ir¢chereri

Brei

-- éin oang '_-il i | Al g
1011 ;Ii|| |-i|||1,'

welchen man so

mit der Vorsicht iibertr

T Lile neht !|||“||_.-fi|.| h, sond

n angefilllt werden. Nach-

em die Grenze erreicht ist. iiber welche die

Filly
itllu

vl
=1l

¢ nicht hinausgehen soll, versichert man

» die abgelaufene und noch ablaufende Flilssiokeit vollkommen k
el "‘-'ll'!'_:"'!iil:l||~ man sie bis zu villiem Klarwerden auf den noch resti-
énden Nied rschlag zurilckelesst und mit diesem,

als das Zusa

1 '
'-!.!t'r|i|-|: irrenzée ar

ut mmgerithrt, in dem

aasse nachtriot, nimen des Breles ohne Ueber-

ireltun e der
des Niederschlage:
edeckt, nithigenfalls auch o

...|I;|.||||-|5 liisst.

wonach man die Reste

i MG e1ner feenc

ischflissigkeit nachspiilt und gut

itzutritt geschiitzt, ablauten

I fom 1 . - " .~y
Fehlerhaft ist es, zuerst die rschlage stehende Fliissig-

! .
RElt ||i!

] sich auf Filter oder S | zu '||'.||.'_|.||_ well deren feine
Poren durch die in jener Flilssickei
aleh erst bei
Ill”""'i' Theile
durch l.lr':| I

iI!I.I 12

='.I~F:--|ui§'.'|| n, bisweilen

der Beriihrung mat Kérpern sich ausscheidenden,

und wverschlozsen werden, als

T\il'l |'|i‘~l|-_l'|' \|'|':-';||||-.
en Niederschlag selbst.
Das Unter satzgeliiss muss so gross semn, dass es jederzeit reich-

lich dep ganzen Inhalt von Filter oder Spitzbeutel fiir den Fall des etwaigen
P’I rreq

158éns8 autnehmen kann.

Sobald die Fliissigkeit zum grissten Theil .|||:‘-[_-'-.-||rl 15t oder nur

loch eine kleine Schicht tiber dem Niederschlag bildet, beginnt man das
achwaschen. Bei kleinen Mengen geniigt dazu oft schon die Spritz-

iF S |I". |..| grisseren 1st es |||”r[||‘!f_" oder doch firderlich, die oberste Schicht

deg ‘\|ll|n|u]|||- gs unmittelbar auf Filter oder Beutel mit emer hin-

Illlllllf“l\II Menge Wasehflilssigkeit #u einem sehr dilnnen Brei anzu-
FUuhiren

\Il_-[

und unter sOrgsamenmnm .\':!uh-|-f'||--|1 der Seitenwandungen noch so
: davon, ohne Vermischung mit dem Brei, nach sen zu lassen,
AUs statthaft scheint, Alles das 1st zu wiederholen. bis der Zweck des
-\L]Il:‘.“.ltul'i“ ns erre i' |'I' 15t oder I=i= \icLI der ,‘\I-}‘;:un' 20 verlane
eine

Beschle |||||"||I‘|IL wiinschenswe
II"""'Jl il \}

amt hat, dass
th wird. Letaterer Zeitpunkt tritt bei
ntzbeuteln gewdhnlich schon am niichsten Tage ein; man hebt

] den Beutel
mkehren, bringt ihn darauf in ein anderes Gefliss mit neuer Wasch-

-

s |'r|1l5't--', |-:|!E|-=-|'F Iii':

dann am Tenakel in ein geriumi

'llli':-h [
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keit, spiilt ihn damit nach und wiederholt das Verfahren bis zw
villigen Reimigung des Beutels. Ihe simmtlichen triitben Wasch-
oem Niederschlace zueesetzt, aufl das .“\III':_'_']'.:.||'.£ 1
§||'I"|1|',,5|||'|||-|: Weise aut den Beutel

'.-_-|'||II|. |';II|" I'.I'."i'l-- oder vii |'1||:|||.“'|-

fFliissigkerten werden

d
damit durchgerithrt, der Brei in der u

'.{I.|'i-||':_\'_'_"r'=l|':|l'|||' und ebe
Behandlung nach

tritchtliche und ert:

vielen [
mde Nieder-

noxydhvdrat, aul .“:Epil.ﬂ-‘h-lil-'|l' bis zu einem Meter

1
In ¢Doeén so

L

wie z. B. Eis

sehli

Linge volliz auszuwaschen.
Wiinscht man behufs des Auswaschens eine Fliiss)
constanter Hihe fiber dem Niederschlage zn erhalten, so kann es

des Berzenivus'schen Aussiiss rishrchens, mittelst einer selbst-

fule 1n

"RKEILSS

FiIl ill'lll rFart .'._\'_'I",I 1'|'|I|'|"- |:j e oder _||:.'..'|-E-»| emne el 'I! LA i}||;|'[. I’ =
1. |-]_ aeschehen.
!J.-|- hinreichend oder '.-|E_-::||:_-|i'_: :Ii|'-'__"l"\.'\.."".|I"'.Il' Niederscl I}-I_'_" wird

noch weiter verarbeitet, pewdhnlich getrocknet. Von dem Papier-

n zu diesem Zweck meistens rein mechanisch, bis=
. . : s A
ilweisem Abtrocknen bis zu einem Zeitpunkt, an

filter trennt man il

,;:-'I' :|||l'|i 1
welchem er sich stiickweise vom Papier 1ost, ohne dass Papierfasern dara:

hiingen bleiben. Den Spitzbeutel presst man in vielen Fillen, um
i1

wrenden 1"|i'|»~5_|“

wenigstens einen ansehnlichen Theil der noch anhi
thunlichst rasch zu entfernen. Man bindet behufs dessen den noch mit

\-.- I |||i| - A | wennger Desen |-\.-'| h :||l_'r'l||ir'_‘| ]'lI-IiI-': b !.‘|:|||l r||'-
Niederschlages mit starkem Bindfaden fest zu und bringt ithn unter Um-
schlag r Spitze in die Presse. Soll der N
imtes Gewicht al |
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die ganze Pressfliche ftast absolut ausniitzen; nur muss datiir gesorgt sein,
dass man, auch unter vollem Druck, nach Bedarf den Kasten neigen
kann, um den Ablauf der Fliissigkeit zu erleichtern.
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i]l'lh'll l'i]]:lllti-'l' ||-'

dass sie zusammen ein verschobenes Quadrat oder
Rechteck bilden. Unter der Presse bauchen sich die '_','!'t'ilf”II'Ii'_','l'rl Seiten
der Umschliessm
form des Presskastens, um den miglichsten Nutzeffekt zu gewiihren, an-

oan etwas aus, und dieser Form wird sich die Grund-

passen miissen (s. Fig. 34).

Bedenkt man den uneeheuern Preisunterschied zwischen

UREeren

.
und kleineren Pressen, so hat man alle Ursache, ihre Leistunesfithigkeit
auch migl
Pressfliichen um 20, 30, 40% und mehr zu beschriinken; man bedenke,
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Knichobal-Kasten-Presse yvon Emil Oberdirfler in Hamburg | Pharm, Ztp. 1880, 6264

werdende Reparaturen nur geschickten Mechanikern {ibertragen, keines-
wegs an jedem, wenn auch grisserem Orte ausgefithrt werden kénnen.
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das Gewicht des fiisses ermittelt und dieses sammt Inhali

Yon Zeit s Zeit wieder wiegt. (1t macht

sich nithig, die hinreichend
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von allerhand zufillig hineingelangten, ungeliisten Stoffen zu
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wird hierbei mit einer sehr diinnen Schicht einer schwachen Lésung
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chen nachtheihg wirk
md von der Oberfliche aus begiinstigt wird, wiihrend sie in der Regel
weit schoner von den mit Flitssigkeit bedeckten Boden- und Wandfliichen
aus erfolgt; Vermeidung jeder Erschiitterung wihrend der ganze

Dauer der Krystallisation verbiirgen am besten die Bildung guter Krystalle,

die nebenbei auch. abwesehen von der bereits erwiihnten sehr wichtige

Concentration der Lisung von deren Menge, wie von dem Material,

der Oberfliche und bisweilen selbst der Form der Gefisse beeinflusst
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Porzellan, Glas oder Metall, leichter an rauhe als an glatte Fliichen an
Bei der zum Theil hierdurch bedingten Wal
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genannt sei, mehr rundliche und schale

ge als cylindrische oder g
bauchire withlen.

e Zeitdauer, wihrend deren eine Krystallisation sich vollzieht.
hiingt 1t vielen der bereits erwiithnten Umstinde nabe zusammen. Im
Allgemeinen kann man sie als abgelaufen betrachten, wenn die Temperatur
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aer “l_‘_‘t"_ _i-.!ll '.’J.-.'irll"'.ll'! AR |'-.'I.-||'--r"|, bl 1Inll'i]lt':"'l'
Mengen und schwi
Nacht, bel grijss

] 1
rer auszudehnen, fa

‘ - / sie. mmdestens fiber eme
m Mengen und leicht lislichen Substanzen auf 2—3 1
nicht sonstige
eoreonet es . B. beil der Darstellu
W einst

Krystalle des Salzes bilden, dic
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osung und Spiritus. Die in der einen oder anderen
entstandenen, oft |.|I1|'.|'|'— oder mehlarticen und dann als K rystall-
T oder K rystallmehl bezeichneten Krystalle lisst man auf Filtern,
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won sinnlich verschiedenen Schichten des Krystallmehls
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q auch aus geschmolzenen Massen oder sich condensirenden | amp

jedem einzelnen Korper gewiihnlich nur eme emzig zukommt. Korper,

welche _i' nach Umstinden in 2, 9 |‘-."_\-§;|||Z-II'!-'||!| oder in verschiedenen

Krystallsystemen anschiessen, nennt man dimorph, trimorph, poly-

teromorph. 1 dagegen nennt man Gruppen soleher

en, welche er Krystallform aus verschiedenen,

i analoger Weilse u
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er einander vi rbundenen I.---'I._|--|-'.I||-:|- Il

¢ der zahlreichen Krystallformen hat man
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welche

}".LH' nDesseren [Interscl
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eine symmetrische Ablagerunge der Krystallsubstanz stattfindet, Die

diesen Hilcl ichten a sechs K 'y "1:I||'-_'-."‘|l'|.ii' sind: das

recilare, da ,:--'|;||' , fdas rhombische, das monokline
und das trikh b
Das reculi

kreuzende Axen.
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8 zleichseitigen Drelecken begrenzter Korper. Durch Abstumpfung

seiner 6 Ecken entstehen verschiedene Combinationen von Oectadder und
Wiirfel (g, 45, 46), endlich der Wiirfel selbst (Fig. 47). — Stumpfen
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(Fig, 49) Hierher gehiiren au

und der Achtundvie:

der Pyra-
fichner u. a.

enwiirfel, der Vierundzwan
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Von pharmaceutisch wichtizen Substanzen gehiiren zum reguliren System :

felverbm-
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Nohlenstoff, Silicium, Phosphor, viele Metalle nebst thren Schwe
lungen, die Verbindungen des Chlors, Broms, Jods, Fluors, Cyans mit den
\kalimetallen, die Alaune, Granate u. v.
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Ahander rechtwinklie kreuzende Axen, or nur Zwel ein-
ander gleich sind, wihrend die dritte d. h. linger ode
tirzer als jene ist. Seine Grundform ist das, von 8 gleichschenkligen
Dreie ken begrenzte Quadratoctadder (F 50, 51). Durch Ab-
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Siule (Fig. 53, 54). Hierher we

en z B.
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oxvd. 0
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LFan =\ .'\_\.1 und ( 3\.\ dul-

das Zinnoxvd, die Titansiur
ksilber-Chlortir und Jodid, das Ferrocyan-Kalium und Ammo-
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2] von 60%: die vierte steht auf dem Durchschni

| und ist den anderen unegleich, d. h. grisser oder kleiner als jene
¢ Grundform des Systems ist die von 12 gleichschenkligen Drei-
“ERen begrenzte Pyramide (Fig. 55).

Daraus entstehen durch Abstumpfung die hexagonale Pyramide (Fig. 56),

las hexa

'_‘"I..Il_l- Protonrisma I!"i'_j, :‘-Ti u. a. ||'_ ill-'ﬂ'lll ":.‘l"ll 1 .|\I'_'\-"“'-ill'
der Kohl g Graphit), das Wasser, Arsen, Tellur, Wismuth
wolsiiure, Bervllerde, .\].iI:'III'll\.EI'-\ und Zimnober, I\:I||.~|Iil1|.




Pharmacentische Opearntionen: Krystallisation

das wasserhaltize Chlorcaleium und Chlorstrontium, das Kaliumbromat und

Natriumnitrat, der Campher.

Dags rhombische System hat drel unglei emnander recht-
winklie kreuzende Axen. Seine Grundform ist das, von 8 ungleich-
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seiticen aber congruenten Dreiecken begrenzte rhombische Octa- i
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dder ||"|-_J__ 58). woraus sich u. a. die Formen |I'I:'. a4, o0, 61) entwickeln. i
Hierher gehiiren u. a. Schwefel und Jod, Manganit, Auripigment,
Antimonclanz, Quecksilber-Chlorid und Jodid, Chlorbaryum, Natriumear-
bonat mit : :"|I|s}|-l!,ii|| I W f1Sser. !|!|.|-||i:-||'-'.:|.i'-' A mmoniakmagnesia, |'IJ|'I "||"
‘\’\.\'i-l|'\1|'i||. (odein.
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Das monokline oder norhombische System hat drei un- [I!:'I
'_-'|| _:e'ill- ,J‘L'\u-l, vim r|--!||-,| ~,|'E| ;J'.\.".I:- -x.||:--'|.1.'.'i!|-\ll'_:' il! "'s!':l.'l' E‘:llrl'.*. |r-.
schnel welche von der dritten I'|'1':'I!\'|ili!\:li! gekreuzt wird. Als m
Grundform gilt das monokline Octasider (Fig. 62), welches von 8 un- I
gleichseitigen Dreieeken begrenzt ist, von denen die vorderen :_.I
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tri
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eme andere .\u"i'__"llli.'_'\' vegen die Axen haben als die ]|i|[|l-|-.-|;_ [he di
hiufi hiervon abzuleitende Form ist die schiefe rhombische Siule n
(Fig. u. @& Combinationen, wie z. B. Fig. (4. In diesem System W

|\I':'I‘-.-.1',:I||i-§|'i']| Delen, Realgar, Zinnsalz, das vierfach vewisserte Eisen- und
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|'\|.'.-.';\;|_-_|.-:-"-||'. I|.!|'I|i|:||_'_'_ durch Wiirme. ['1[

an-Chlortir wie auch Chlor-, Brom- und Jod-Natrium, das Kalium-
arbonat, die Soda mit 10 Molekiillen Wasser. der Borax. das Kalinm-

Chilorat, der Kasenvitriol u. v. a.
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Das trikline oder klinorhomboidische System hat dre:
'-"l"'l'I" .\\'l':ll. welche emander :--l'I!il fwinklig -:Ill.'r'l.-!l|\?'l'll'.f1'1!. “1:"
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Grundform bildet das trikline Octaéder (Fig. 65), dessen vordere

sind. Abge-

gewithnlichste Form

|'l_"||--|: alle verschieden gegen die dren Axen gen
lej lie schiefe rhomboidische Siule: die
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te Form is

n Kupfervitriols zeigt Fig. 66 ; sonst zithlt hierher die
;

¢ Borsiure, das Kaliumbichromat, das salpetersaure Queck-

Wasserhal
silberoxydul u.

Im Gtegensatz zu den vollflichig ausgehildeten oder holoédrischen
|\!:.'..\1::||| n hat man auvch solche, bei denen nur die halbe Flichenzahl
bei sonst gleicher Form zur Ausbildung gelangt ist, und die man mit
Bezug hie |

auf hemiddrische nennt. So steht in der hemiédrischen Form

dem ( letadider das Tetradder, dem Tetrakishexatder das Pentagondodekaéder.

der hexagonalen Protopyramide das Rhomboéder gegeniiber. Die beiden.

bel der Hemiédrie entstehenden Formen ergiinzen einander zur holoédri-

schen Stammform.

Trennung durch Wirme.

) Wihrend sich die durch Abkithlung erfoleenden Trennungen in der

thsten Weise vollziehen und nur ausnahmsweise von Neubildunger
begleitet sind, grestaltet sich das durch die Wiirme bewirkte Trennungs-
\"]-t.:"!l""'ll Wall II|;:!I‘.Ii|'|11;ll'hl':' IJ.‘||It .\i||-| ||:|_||r'i -l;:rlri!||i|'|||i_|' x:-iJE|:|||||r|L{'|-||
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sichlich das Ausschmelzen, das Abdampfen und Austrocknen, die
Yestillation und Sublimation. Des Ausschmelzens bedient man
im |Il’”I-.~i_‘_','l'. -!|i|||'|lliul‘~‘-i:_'+' I'I|-'I' teste, :.Il l|t'.\' ‘-‘]I.;l!||||" :||lt'|' ~:1']l Yer-
er schmelzbaren Stoffen zu

B81rende Substanzen von nicht oder schwier

Mennae E : 1
*€lnen, welche die ersteren entweder oroa ch einschliessen oder nur

I!_I.'_"}-'-lli.in'l'|1 damit verbunden sind. s Er--ilci!|;||:|\‘ gsich auf einice “..-li.“.'-,.

namentlich auf Gewmmnung des Leberthrans, Honigs, eimger Fett-
nd lalgsorten, wie auf gewisse mehr hiittenmiinnische Processe, welche

| il ||-i|'|:i -|'I.|||L'].a’~-
]

I ; .
ki Wit Saigern zu bezeichnen pflegh und mittelst de
are Metalle oder Metallverbindungen, z. B, Wismuth, Schwefelantimon,

4] .. (7

1”“!' Zinn von der Gangart oder von schwerer schmelzbaren Metallen
ennt. Eine der hiiufigsten und in dem wverschied
‘l"?‘lli'||'l'lll:;1'|

LT

tommenden |I|1.-|"|-_::t|-l:l;-- hen “|u-|':|1in||. 1l

Das .'l.fu-i;||:|i.1_'|-|| und Austrockne

IIt'II'.J'I', _\J'i’bl"ll'n, vion |[|'I-|'|'_ I|i| erste olt |';J,-al I||:r||--|'|.i5.z'|| |

gen Stoffes von einem fliichticeren, welchen letzteren man dabei in
verloren giebt, weil er, wie das Wasser. um welches es sich

ibergeht, bezwecken die Trennung eines nicht oder minder

weltmelsten Fillen handelt., an sich werthlos ist. oder weil seine




vilrde. Dla die Verdampiung unter st n Umstinden um so rascher

vor sich geht, je grisser die '.--|'|L.=..’||||. erfli 1st. so beniitzt man
su ihrer Ausfithrung mehr flache und weite, als tiefe und enge Gefiisse,
wenn letztere nicht einmal ausnahmsweise durch die Natur des Priip
h wohl die Verdampfung micht an
et Die Form
ezzen Hihe etwa

oehoten sind, in welchem Fall man

der Luft. sondern in einem indifferenten Gasstrom bewir]
der Gefiisse ist also meistens die eines Kugelabschnittes, d

nur die Hilfte oder %3 des Radius erreicht und sich nur selten bis zur

n plegt man

|1i|iil|~l;‘_'.'|"5|-"l'il- oder noch dariiber hinaus vergrossert; s
den Boden der Gefiisse etwas abzuflachen, damit er aut emer horizontalen

Unterlage nicht schwankt und durch Vermehrung der Beriihrungspunkte

gegen Aussere Eimwirkungen w iderstandsfiihicer wird. Das Material der
:

Abdampfgefisse wird i erster Reihe dure die Natur der darin zu he-

handelnden Substanzen. in zweiter durch die zu Gebote stehende Wiirme-
quelle bedmgt, Nach diegen Riicksichten benutzt man Getfiisse von Guss-
oder Schmi Thon, Glas, mitunter auch von
Blei, Nicke

auch emaillirt, die |

leeisen, Kupfer, Zinn, Porzellan,
Silber und Platin: Eisen- und Kupfergefiisse werden bisweilen

n vielfach verzinnt, was |

keineswees immer rath-

ten ist, wogeren die Verwendung
von cut verzinntem . Wel
statthaft erscheint. Zink sollte als ein sch
filhizes Metall, das schon durch gleichzeitige 1

selbst die daraus herg

h ausdriicklich verl

sam, hie und da au
sblech, m mancherlei Fillen
idlich

finwirkung von Luft und

.---I:|l|-'l'||_ |||-|-_| 1 |

wenlg widerstands-

estellten

iffen wird, so

1'."--;|-,-| I -[.'|1'\i\ ange!
Wasserbehilter einer verhiiltnissmiissig then Zerstirung unterliegen, von
LIT1¢ ;|']5- A .UI |.:III[If'_"l'I'flfl:E'l‘..

der Benutzung in der Pharmacie, 1
lich ausgeschlossen sein. Manche Arzneim

l 1
el. welche man 1n der sog.

Lamellenform darzustellen liebt, streicht man, nachdem sie in anderen
(tefiissen bis zur Syrupconsistenz gebracht sind, mttelst des Pinsels aul
flache Teller oder Platten von Porzellan oder (xlas, um sie so in
diinnster Schicht und bei welindester Wirme dennoch rasch zur Trockne
zu hringen.

\ls Wiirmequelle bedient man sich der direkten Feuerung, des
les, Wasserbades, Dampfbades, der warmen Luft, wie sie
fitr wewohnlich der Trod
man daranf zu achten. dass die von irgend welchem Brennmaterial, wie
Holz, Kohlen, Torf, Spiritus, Petroleum, Gas erzeugts Flamme an der
g ".||'|;|!||||!-_-_'c-'55'|---|'~ niemals die volle Hiéhe der Fliis-

sandbi

1 - i \ =
,--|i~|'||':|:||\ hietet. lu'l direkter e rung |1-I|

Aussenwan |'.|1I i

sigkeit an der Innenwand erreiche, weil sonst Be ngen  des

(zefiizses oder seines Inhaltes oder beider ;f_lj:'|e-|-'|1 durch stellenweise Ueber-

hitzune fast unausbleiblich erfolgen, Man schittzt die Gefiisse durch Ein-
1

setzen in emen Metallring signetem Durchmesser.  Dieser Ring soll

weder warm noch kalt das festklemmen, besonders dann nicht,

wWenn es aus einem leieht sehmelzbaren Metall, aus Porzellan, Thon oder
as hesteht: auch darf in Gefiisse aus diesen Materialien kein
schwerer Spatel oder (xlasstab so gelegt werden, dass er den Boden aunch

nur fitr kurze Zeit dauvernd an emer Stelle bertthrt, well sonst ein Durch-

oar aus

schmelzen oder Springen des Gefliisses erfolgen kann. Dies kann auch

fisses feste Stolte

dann leicht begegnen, wenn sich aus dem Inhalt des G
absondern und an der Wandung festbrennen. Bei Ofenfeuerung

gern solches Brennmaterial, welches lebhatte und lang

vermeldet man
weil damit hier gerade ein sehr grosser Wiirmever|ust

Flammen erzeu
verbunden ist. und weil die Erhitzung des Gefisshodens dureh

nothwen
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ne ich aufschiessende Stichflamme dessen Schmelzung oder Bersten
n g herbeitii n kann. Die Spir Petroleum-

roflenen Stelle

'il'l' |..|!|I||!'.

¢ Netzbleches,

oder Grastl: ne vertheilt man schon durch die Fanri

s Drahtnetzes o

minder zwe ssige durch Einschaltung e

wodurch jmmer viel Wirme verloren geht, in der Weise,

Y. ¥ . . | f
Bodén des Gefisses nicht an einer eng umgrenzten Stelle berithrt,

sizkeiten ber einer

Bine erissere Fliche erhitzt. Da die allermeisten |

inter ||'.‘.'||. “‘illil'lll.l,\- .:"_":'|'-|-'I| Il".'l:ll" I'ALr :|i'.r|i-i-||l!|"""' i wird
mun i volle Wirkunge der Hi izvorrichtungen auf I;.:I'i' nigel Fille be-
sehriinken, in denen eine Erhitzung auf den vollen Siedepunkt nicht schaded
oder vielleicht soear eeboten ist. wie bei den alkalischen Laugen.

Das Sand
darum handelt, ord

st ein sehr hittzbares Hiilfsmittel. wenn es sich
(#las- oder l
Il szusetzen und Destillationen o

i bewirken. Zum Abdampfen e
t, weil das dem Sande als Behiilter diene gewih aus Fisen-
1ot i ziemlich bedeutende Wand-
schadhatt zu werden; wei

an ver-

Sublimationen aus

on vz

remeimen

7

4 '!.|-|-|-

hlasl F .
MeCN oo ..|-_.::,|. (vot:ies

Laus -|'i\|'.'| DS

“_l;l”'l'-' besitzen muss, um nicht in kurzer
'I'I'.l-‘“i"lli eim schlechter Wiirmeleiter 1ist,

Clile ien Stellen desselben -H.;||:'||l-'-'|' 5 '

VeIl aus beiden Griinden nur ein kleiner Theil der erzeugten W
tas .\'|,,'“:_, .

J';. r oft sehr u I:illj_!'l'!gl-:lli.l- trockene Hitz I'i-I-!-'1|'i. s0 dass siwch der
W irmeverlust in doppelt verdriesslicher Weise bemerkbar macht: und weil
ey angestrebte Zweek sich in anderer Weise leichter, rascher, bilhiger

" il ’ 1 i |;. |
Pr=Ee] :|I||'J'||',|_"|'i, WIT, dATerel 11 auine eine el

und unter oerinTerar i'..-i,:-ﬁ.l':n'.|||-_-‘ erreichen lisst. falls es sich nicht '_{'I'I':l-!-'

':I“_ ||*I'=|l,|;|||;'~' emer ausni ||!:|~'\'.- = i|l|| (S| llll'l :|--'I':|EIII' ;|;:I:r|r|I. |'|.‘I
Meisten Anfor ungen geni |

Das Wasserbad, w es nicht lein die zum Abdampfen und zu
onen  erforderliche Wirme bis zu 100" leicht,

rrad. s ’ e _ ) .
stdweise, ohne plotzliche Temperaturspriinge aufmmmt und ohne

vollaut

&n anderen Oper

i“'.""f'-||i|'|:. Herabsetzunge weiterleitet, sondern namentlich aueh die d
bl h tbher 100 hinaus sicher

(IRATRIE

wdelten Priparate vor emer E

\I|I'|||_ I‘. 'i|||' I--||!i]|| hithere
Hadiureh

]':1'f-|i:'a_'.|||-_'" B einmal erforderlich, so st

"‘:;Ilf’ﬂ, '\.'\.il I\III'

| herbeizufithren, dass man dem Wasser i

by |\:'i!lr|:||--:!||.:.\_|;|]‘ Chlorealeium, deren gesithete |.I”'-.III'_"I'I'. erst bel rund

108, 3 =

Zw. 182 und 180" sieden, in swockentsprechender Menge zusetzt.

'7"]"]' [
wWend

s man an Stelle des Wassers ein fettes Oel benutzt; die An-

ungr ‘iHu- erhithten Druckes =zu di I|I-f'||"".l ;-fl.\\-'l k erfordert kost-

mnnten

o
Mieloen . ¥ . SRL ¥ o - - = '
Plelige und uymstindliche Vorrichtungen, wie sie die mit gesy

e : |
ll II]!'|'|"‘-| arbeitenden .\:»]':ul':n'.a- hesitzen. Im Allgemeinen soll das Wasser-
'l eine merkliche |':|r|:|'|.H'|I:|I||:!.':'__ gar nicht zulassen; zwar

bl I FeY i § 5
5011 n ge =0 icht schhiessen, dass ber -_\;:-H|||'|I|-

|. = 11 |
|-I'!I|-|:_! |"I"Il'|-. \'.:-.I:;' I

Sandergeschliffenen Metallvingen gebildeten Fugen durchdri

'|I|' ;_”..-..l.,

insatzge

issigkeit noch Dampl

im der Rewel von auf-

1
FENL KA,

low 4 ;
I,'._I h soll der Luft und den etwa im Ueberschuss entwickelten Wasser-
‘Mpten ein, wenn auch nur enger Wep jederzeit offen stehen Hiiutio

LVt ma zumal wenn es als sog.

-!'ll.::

feste Stelle 1m Laboratorium hat,

n zu lgil-nu-u |;|'|iI:| i‘l das Wi

“-Un pls

BN

Lpparat (s. Fig. 10 u. 11) seine
|]:|l||ili|'l |||' .-i:-| '|||,|| \.-;'|||-|g.|;-| |i;|=--|'||||' ,I||i1: |;r||'|' |'\ i‘l‘ll|\.I'|'|'||'1|I'I|||=.'_L.
H”l”“!' man die volle Wirkune des Wasserbades erreicht, ohne von den

1] : A
erschiissigen Diimpfen belistigh zu werden: nur muss man dieselben




 Operationen: Abdampfen

nach ihrer Condensation nicht ungepriift als reines destillirtes Wasser ver-
wenden wollen, das in der erforderlichen Reinheit nuy \J||'I:'|§r|-|'_1_['|-|'||-|'_-] und
e Abdamp

l'][]'.v’_li:-‘l .u!.-!- AT EI]'I ren |I lh'l'i [’:.:IlF:f.lFl!h:l]':l'.

ausnahmsweise auf diesem Wepe zu gewinnen ist. Hgs

werden oft unmittelb:

eingesetzt oder auch mittelst eines trichterartie sich erweiternden |?:|1|:i.|-
rohres damit verbunden. — Da der Dampfapparat verschiedenen Zwecken,
oft zu gleicher Zeit, dienen soll, mamentlich auch hiufig zur Darstellung
der bei voller Kochhitze zu bereitenden Decocte und Infusionen fiir die
Receptur, sowie zu Destillationen spiritudser Flilssigkeiten benutzl
wird, welche {ibersteigen oder nur unvollstindig verdicht
wenn man das Deshillire

werden wilrden,
im das kochende Wasser ein-

fiiss sogleich

gotzte; da ferner auch die an freier La

zu verdampfenden Flissigkeiten

hierzu oft wesentlich verschiedener Temperaturen bediirfen und meh-

(rern kreisrunden [‘}‘.]I'!"

von dem iiblichen und zweckmiis

rere (e

schmitt sich nicht ohne ziemlich bedeutenden Raumverlust in ein und den-
selben “i'i'.'..|||[|'|!';:r gleichzeitiz einsetzen lassen, ist es sehr zweckmiissig,

_i.|‘|-|| der Crosseren ,-"\l||!;|||'.E||'l\.'|'_~=|| fiir sich allein in emem |-i:‘|'|:1'|;.

zugehtrigen Wasserbade zu erhitzen. So wird jedes Priiparat von dem

andern villie un:

und man braucht. weil die Gefiisse zn einander

1hhiin

_ rf man zum "hu-r-l.-|g||||1]-]| 1
Wasserbade eines anhaltenden, immer aber nur sehr gelinden Feuers:

wegen zu erhitzen. Erfahrungsmiissig be

ein solches ist aber. namentlich in Oefen von erdsseren Dimensionen. weit

schwieriger als ein stiirkeres, lebhafteres Feuer zu unterhalten: es folgl
aeri

e1zfliiche

ren YWasserbiidern eine verhiilltnissmiissic

{

daraus die Regel, griss

mithin auch eine nur kleine Feunerungsanlage bedingende ]

zu geben, sie aber oberhalb derselben stark zu erweitern. Man hat dann
einen kleinen Ofen, in welchem ein miissiges Feuer gut zu erhalten ist.
weil keine iibergrossen Wandungen zu stark abkithlend wirken, ein Wasser-

bad, welches bei ziemlich hohem Wasserstande doch wve
wenig Wasser, d
und letzterem entspre

iltnissmiissig

einen grossen Abdampfkessel aufnimmi,
wend eine grosse Verdam p fungstliiche (s Fig. 67)
|'Iiil' ||:I.‘-|'||ll' I|'.I"l !|---‘.'|'|J;||| | i

vig. 81 Kessel von verschiedenem Material, namentlich

ilt man ',:||-E+'|l],:'|'||.-=l'
= von Zinn und Porzellan, auch wohl von Thon
und Kupfer, vorriithig, versiecht es auch nach
Umstiinden mit einizen Einlegeringen, um

gelegentlich auch kleinere, mit entsprechen-

_\ o den Ringen auswestattete Gefiisse einhiingen
\"I' { Zzu kinnen.
I //' Alle im Wasserbade zu erhitzenden Ge-
— el fiisse sollen ihre Wiirme in erster Reihe von
I | dem Wasser selbst empiangen , mif u|-|r]Ll'llf
| | oleichzeitic man solche erhitzt. welche be
L | plitzlicher Temperaturerhihung leicht springen
kiinnen, wie fast alle hier zu benutzenden
Glasgefiisse. In zweilter Reihe werden sie, namentlich bei Verwendung

meht offenstehender, sondern von oben geschlossener Wasserbiider durd h
Il \-\\

bad zugleich in gewissem Grade ein Dampfbad ist. Dies ist aber keines

II: Uus i asser .':'|I|I:'-|i'i_1_:i']||||'.‘| i]. I‘j||l1.|' |'|'|'.il'.-’_i, 20 l|;|'~"-\ i.-|]|'-\. \'\ spl=

wees auch im umgekehrten Sinne der Fall und kann das wirkliche, im

engeren Sinne aufoefasste

Vi
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Vi
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Diampfbad, Forderung der Verdampfung. G

|J-=I.li|.'i|:;-|_ bel wel

n die Erhitzung ausschliesslich durch
. durchaus nicht iiberall das '1.".'-=_“| I'=

autsteigenden Diampfe bewirkt
Pad ersetzen, namentlicl

nicht da. wo eine nur gelinde Erwiirmung be-

tizt wird und i~3.|'||.!|ir|:t Te ||||-c ratursi |L\\ immkuneen vern |=-.|.-:';

Wy

e lation aus Glasgefiissen, die sich in
tinem -'I||IIIE.I|||i'_; r'|'i|i'..#'.--l; I\'\-;l'-~-'r'|1:-.‘-|l' Hli'! ii.ll'l' ].‘||I|-' l.|'||.: _“:El',:|--|']|._-i.'
"-ll;|fil'|.|. ill. |?:IIII]'|||:I'||' Immer eine .'_"l'.l\;llll'i;llll" f“"l'lll' Hat man re=
Spannte ) impfe zur i]i-.|.=.{.|i.-|-, so thut man jedenfalls besser, mi ||.|,:

ten milssen, o bleibt die Des

Hirer ein Wasserbad zu erhitzen, in welches zuvor schon das Gl IS :
aut emer vom Boden des ]\- weels 1solirenden Unter z. B. einem Stroh-
l fanze ruhend und nach Umstiinden lose oder gehin hefestiot, e senlkt
18t. Das Arbeiten mit gespannten Di 1] , welche, von einer Feuerung

d clnem |';||r|i>| kessel :'|~L_-'|-L'II'|. mittelst Rihre und Hihnen heli |'-i:,;

—{'I";|'| oder ;|||;,1'|'~|||-|',"| werden und ebenso auf einzelne (efiigse wie

aul panze Gefi issgruppen einwirken kiinnen, ist zwar sehr bequem, rasch
Im'“'”'l und reinlich, |:-|||'I||':'I aber eme aufmerks
der

'n pharmaceutischen Labora-

¥ 1 1
|||'r|-'|;|| ntuns |]|-_"

[| I|||||| spanni
1 I

und demgemii Reculirung ntunes- und Ab-
st sich nur in sehr WETLIL

€n -I.-| Jetztzeit mit einigem Vortheil ausnutzen. F

14} 1
laseh; In und

n einfacher Dampf-
“iwickler, wie er schon oben (S. 22) erwithnt wurde, ersetzt einen

'.-;l|1.|.,!

L ten Apparat, welcher auch oft noch einer Be-
"‘""‘."'|'-'i'_’I|||-__-, der Sicherheitsbehérde unterworfen ist, meistens ganz aus-
réichend, wenn man ihm noch einige, ohnehin kaum entbehrliche offene
“fluerungen beigesellt.

[l"'i' |i||i,:_,:'=-;.i1l'1'l'l oder schnellere Verlauf des ,\‘IH[:LI,'Ilai-f'II- | 1671
Wt .‘!'l'-' lei Umstiinden ab, auf welche man nur zum Theil willkiirlich
tinwirk
II~II|

m und ||||I|||i"

n kann, z B. von der Natur der Fliissigkeit selbst und ihres

gsmittels; von der Verwandtschaft dieses letzteren zu der £
\"”'" anz; von seinem Siedepunkt; von dem Druck, dem Feuchtigkeitsgehal
v Luft und der Geschwind
r \e1|||I1|||||-|I n Fliissigl
Grre e in welchem letztere nach Zeit und nach Maass erneuert wird. Ge-
withnlich kann man zur Beschleunicung der Operation nur durch Ve r-

ll_!.”i"—'.' I|-.'- i,li||\\f |'|!.'~'-'|..-. lgtll'l'h |'I,r'llll'l|i‘lll~_;' 1Ir'l' .F‘-'Ir!||='|';:II||', '-|'|]'
the

ceit des Liuftwechsels: von der Temperatur

.t-i'., ||-'1' Grisse i|||'r-1' “lu'l'“ilcll-' IIIIf| Vi |||'[||

Jedoch aus anderen Griinden meistens sehr bald ein Maximum ein-

Iil_"'* und durch rasche Erneuerung der Oberfliche bei itragen.
~Ann eine Flissi

keit im vollen Kochen ;|||.:'|||'::1|r[|1' werden, so 1st eine

il T : B ; S
‘neuernng ihrer Oberfliiche erst von dem Augenblicke an néthie, wo
.\i|1|| die .|| v - b PV,
g Uleselbe mit festen Ausscheiduneen zu bedecken anfiingt ; hiufig
LB I adyivel 1.* ¥ .
td d; ldurch zugleich der Ze 1Lpu nkt angezeigt, zu welchem die Operation
oy ; . .
L unterbrechen oder das Feuer. der verringerten Verdampfung entsprechend,
AN i =i 5 : :
miissiger 1st; die Fortsetzung des Verfahrens bedingt von da an bis
20r Rax > : . % iy
._\.ll Been gung der Arbeit ein anhaltendes Umriihren mit Glasstab,
SPatel oder Pistill je nach Art des Riickstandes. Schon vor dem ange-

'u'-':-::|],l_ll..l- ;,'"i”‘”“.l" :l|‘|ll~.=_ das [.-1|:|'1"||||'--|| ]u--_;i]||l|a-|| und Ii;i.f“““i r'u|-1|_:‘.->:.|,.-|
il wenn die Fliissigkeit irgend welche I||'C'|]-1I||<_',' erfihrt oder Boden-
alze bildet, Das Festsetzen der letzteren ist mit der erdssten Sorcfalt
u \"I'|I5'Ill-|;;

Yom Pever o
e durch
""'lt-l';'_|

AT ‘
Z1m

st es dennoch erfolgt, so muss man den Kessel sogleich

der ds

iber brmgen, als his

ntfernen und nicht eher wi
tortgesetztes vorsichtig

abzultsen. Unter allen Umstiinden muss de

'|I,,d. VOIm Hn||.-1;

mrithren benutzte l(-"u'|-n-r s0 beschaffen sein, dass er weder dure

Rithren gelungen ist, den Satz wieder




k] Pharmaceutische Cperationen: Ahdampfen

<oin Material noch durch seine Form das Abdampfgefiiss verletzen odér
dessen Inhalt schiidigen kann; in dilnnwandigen Porzellan- oder (las-

geriithen rithrt man mit einem dilonen, rund zugeschmolzenen Glasrohr,
falls Holz oder Horn nicht verwendbar ist, lisst es aber withrend der Be-
wegung in fortdanernder Bertthrung mit dem boden, um ihn nicht
bei plotzlichem Niedersenken durchzustossen. In den weit hiiuficeren

Fillen, in
Aufwallen der Flilszigket nicht erfolet, muss man die zur Firderung des

denen eine rasche Frneuerung der Oberfliche durch siedendes

Verlaufes néthige Bewegung auf andere Weise herbeifithren. Allerdings
sind in manchen Fillen die Ansichten oetheilt, ob es schiidlicher sei, be
|_;|-_L|--|.'.|-_4__I"[| I Oberfliiche die Dauner der E rhitzung oder durch i1

die Bertthrung mit der Luft zu vermehren; in der Regel

Bewegung
aher entscheidet man sich fiir letzteres Verfahren. Die Bewegung selbst

fiihrt man wie oben durch die Hand unter Vermittelung von Gl

:‘-'\;;|[1-| l|'|l"|' |rl.~'.i|=| Ir|l-t'|u'i |ni|-|' !-I-i --;[:_'_',".'c'l' ||:|'-I|"' ’llil"';l 'EEI II:""||;.-
Hiilfsmittel

]Ii.- Itii]ll'!ll&i.\i'ilil!i‘. \‘.'l'lt he !il!'t' II‘I'iI'II‘?\.]'-”_h. _'_t'll 11 il emer ]-lll'. -||II'-'|I
gine gespannte Feder oder ein langsam sinkendes (GGewicht erhiilt oder nach
Art der Turbine und des Wasserrades durch fliegsendes und fallendes
Wasser. bisweilen auch durch Dampf oder einen anderen Motor. Von
grosser \\'i,-!.”i:_.-].‘-ir. st es, dass der (xang der Maschine ein dauvernd

regelmiissiger ist, dass er nach dem Widerstande der Fliissigkeit mit

geringer Milhe regulirt, verlangsamt und beschleunigh, auch jederzei
hemmt werden kann, und dass seine Thiitickeit durch Ablauf des Werkes
oder Versawen der Triebkraft nicht zu oft, wenigstens micht unter
Stundenfrist. unterbrochen wird. Die Uebertragune der Bewegung
auf die Fliissickeit geschieht durch pendelarfig schwingende Spatel
|-|]|'!' tllll't'LI I'=||'i!'l'i|-|l' “-|||-| |'l"-' 5'||n r l'il'i-ll ‘\[iI'-l':F'!I‘II{'. le'“ i\-l':—rl |"

aufoehiingte Spatel berithrt bei seinem Hin- und Hergang immer nur
hiltnicsmiissie schmale Flussigkeitsschicht, welche die ihr

diese unabliissie in immer entgegengesetzter

Richtung wechselt, auf ihre Umgebung, d. h.
|i|'!| '\\"I _‘_"I'!”l“\ renl llllu'll I]I'.": !'-li-|."‘i'_'|'.1l\"iE"'
-|-|l-f_'.'|'|.-'. nur in "|-|'i!|_',=,'|-|1| Grade ibertragen
kann. Man wiirde in dieser Beziehung we-

gentlich gewinnen, wenn man statt eines,

central angebrachten I“'fu:h-|:~ deren zweil, 10

sichem. nicht sehr grossem Abstand vom

Centrum aufeehiingte Spatel gleichzeitig 10
enteepengesetzter Richtung wirken liesse,
etwa nach |:I'_', G8, was bis Ii:h’_l aber noch
nicht praktisch versucht ist. Je mehr man
sich vom Centrum entfernt, desto beschriinkter
wird zugleich der dem :‘“'|1;1I--| bleibende Weg:
man sollte also seitlich angebrachte Spatel

an ihrem Ende der Rundung des Kessels
parallel formen, wie in Fig. 68, um diesen Weg nicht auch noch durch
eine abweichende Gestalt der Spatel zu verkfirzen. Die Pendelbewegung
hewirkt ',J,L;_-_L'!J-ir'h_ dass f]l'!'?‘\||:|1|'i an Ii(lil'[ll lI”“II"\“' seines ;||l—. u-ll' geines
keitsschicht von verschiedener Hiihe

aufsteigenden (anges emne Fliissi
FAH l'ii=.<il'l-|i. mithin emen Dnmer wed !|~--!I1l|-||. wenn auch meist nur

verincen Widerstand zu f{iberwinden hat. Die Verschiedenheit ist am




grasser, je niher der Aufhiingungspunkt des Spatels dem Kessel liegt:

mit der Entfer

ung des Aufhiingepunktes wiichst aber auch das Ge-

Ficht des opatels, was bel der gewihnlich geringen Triebkraft der Rithr-
maschinen

: lurchaus nicht ausser Acht zu lassen ist. Bei der rotirenden
i'.l.“-":-””'—" ! m der Rege
statt threr The rmometer, wenn man, wie dies zweckmi
"""l“'-"l!uii-_g' 15t, die T« mperatur der Fliissi

renutzt man am besten Hundsti il von Glas

Oder

i i
bt controlliren w I Der

Il-“.l.lllllli'!" Stab esammte Ober-
Hache (

ler Fliissis

bringt durch wenige Um di

E
ceit 1n Bewegunge, ohne dass sich dabei die Centrifugal-

Manche behaupten, in stirender Weise bemerklich zu machen

Der Widerstand, den der rotirende Stab zu itherwinden hat,
sich, da sein Querschnitt in jeder Richtung derselbe ist und da er
4 Jedem Punkte seines Weyg
4 las Niveau der Fliiss

st fiberhaupt verhiiltnissmiissi;

e ;_-"!--;L_.ln.‘:i-l eintaucht, 1mmer I:'||'it h, so

it und thr Consistenzerad sich nicht wesent-

- " s 1 - . RS
cering, well die Bew
1

UL

. 1 1 - \ P 1 : A 1 . ; o
sich nicht umkehrt, vielmehr durch d ‘-||'||n.!|n-'_l_| der Fliissig-

h unterstiitzt wird., Dadurch, dass man den Stab mehr oder \.'\.:'Ili'_'.':'l'

1 . . e 1 1 .
ichen und 1thn in grisserer oder weringerer Entfernung vom

Wassermotor von A, Graseck & Steaeter in Frankfurt a, M

SHrum wirken lisst, hat man ein bequemes und treffliches R
Witte] fir

|1“- 'i{'||

egulirungs-
'|"|I [!‘.‘r]l'_f r|| iy ,‘I|i|.‘-l'|j;||l': ||;|_H:;|-:in|- |-:.|l_'i-:||-,t||- _“iil--l réen 1

e grissten Kessel, wie fiir eine kleine Schale verwendbar zu
T TS ¥ : 5 : . 3
W "en.  Die Zahl der Rithrstibe kann beliebig vermehrt werden,
wenn

it €8 auch nur selten wirklich erforderlich ist: ihr Material ist nicht,
A der Spatelform, wesentlich auf Holz und Porzellan beschrinkt.
SUT @y ” v - = . . 5.

D kann der Natur Jeder 1'|!i'~“ll'.' keit leicht angepassi werden, Man

LANN o

\ rotirenden Stab, weil er sich in einer Horizontalebene be-
Wegt - S, R ; g
S0 Gie Oberfliche der Fliissigkeit nur mit seinem dussersten Ende

Strerfe; g : 4 : :
Qo .-ll'l lassen, wenn es sich darum ||;||;e|. It. die l'n-L'n--_:'|,||_-" auf die oberste
e FE T 1 s z P t = s
b F_-I “0 beschriinken oder die Einfithrung von Luft zu vermeiden. wie
ber Pila ’ T by a : z ! il
ki ,."ll'l““'?' von Niederschliig die nicht aufgerithrt werden sollen oder
=l Gallert

¥ r'ien

und Pasten, die man gern klar und ohne Einschluss von
en dispensirt, Die rotirende Bewegung lisst sich durch Schnur-

t ausserordentlich leicht iibertragen, so dass man mit einer

atth]y

'I-II] : unter geringer Vermehrung der Triebkraft 2. 2. 4. 5 und mehr

VUNrwallor . ¥ e ¥ o s A

sell ellen mif thren Rithrstiben in Rotation setzen kann. ohne dass die-
e al F 3 . 2 _ . 1

o 1 ' hahe an einander oder auch nur in einer einzigen Horizontalebene

#Ll rll'L!'||i b

Ill'!!lltllu-“ ER I-'i:_:_ 64).




Pharmacentische Operationen: Abdampfen, Austrocknen,

Hier (bei Fig. 69) ist die Triebkratt einer Druckwasse rleitung entnom-
men. welche durch eine Schlauchschraube nebst Schlauch it dem Motor 1n
Verbindung gesetzt wird. Der Motor besteht aus einem dosenformigen Ge-
rdmende Wasser

fiss. in welchem ein Schaufelrad liegt, das, durch das eins
auf die Schnurscheibe fibertriigt,

um seine Axe vedreht, zeine Bewegung
von wo sie durch Schniire oder dinne Metallketten weiter ;,';l'|-'!|c'1 wird.
E’I'I' "I\:I?-hl'!'.‘-il'il]ll ]ll-ll.ll'[ |:u-| 'I[-'||:_ I;l n |:|:|Ii*-'— '\‘\ .:--"I'l"i||illl'__"l'|'. e |“||

1. 1
cnmies von 1 mm, s0

zu (ebote stehenden Druck nur einen Que
Wasserverbrauch withrend zehn Arbeitsstunden nach Angabe der Fabrikanten
nur 1, Das ablaufende Wasser kann noch weiter benutzt
werden. namentlich als Kithlwasser dienen, zu welchem Behut man den
lari 5 Statt der Wasser-

X -.
riebkraft. wie oben 8. 66

1'||||_| ||e"; I

Motor auf dem Kiihlfass selbst oder

kraft kann man natiirlich auch eine andere

angedeutet, filr die Bewe

nutzbar

ung  der Rithrspate und Riihrs

{
|
machen. Doch bleibt es immer weit schwieriger, die Pendelbewegung

an zwel oder gar noch mehr Stellen zugleich zu bewirken; misslicher aber

2 Y ks ) 1 T Yadar
s sich die Oscillationen des Pendels nicht nach Bedart

Noc i- [E1] il'
1 L . il
1

im Augenblick vergriissern oder verkleinern lassen, so dags also ein pendel-
artic wirkender Rithrer mit Erfolg immer nur fir Kessel zn verwenden

ist. die nach Form und Querschnitt seiner Bewegung angepasst sind.
Nach diesem allen milssen wir der rotirenden Bewegung des Rithrers
vor der 1,..|..|.-|;11'r-_-_-"|-1', den Vorzue geben.

Der nach beendetem ,\':ni;::||||!| nb

fliissie und =oll es bleiben, wie z. B. bei den Aectzlaugen, oder breiig,

hende Riickstand ist entweder

wie bet Tamarindenmus, oder er scheidet noch wiihrend des Abdampfens
oder r]li'|1l'l.' bheim Erkalten feste, |'i'i‘.l|i'__" i\l'_\~|-':!|i|!i-|||c- Stoffe aus, oder
or verdickt sich mehr und mehr, wie bei den Extracten, erstarrt auch
wohl seiner ganzen Menge nach beim Erkalten, wie das gewiisserte Kisen-
chlorid. Ob Ausscheidungen, die sich wiihrend des Verdampfens bilden,
ieder zu vermischen

zu beseitiven oder mit der iibrigen Substanz w

gind . hiinet wesentheh davon ab. ob und in welchem Grade sie dieser

sind, was gewihnlich nur im Einzel-

h:-i.-r'f;;_l'u-n, verwandt oder dchartig
fall zu beurtheilen ist. Bei Extracten. die zuvor ordnungsmiissig geklirt
worden sind. ist es Regel, solche Ausscheidungen mit der Hauptmasse
Altigate zu dure hmischen, \u"li]li:,_-.'q-l',i':lH'- unter Au-

wieder auf das :';.-rl'.',_
satz von etwas Alkohol, der dann wieder auszutreiben ist, Mittelst der
ist dies nicht auszufithren, sondern nur aus freier Hand nnl

Rithrmaschine
Spatel oder Pistill, die man gewihnlich auch zu Hiilfe nehmen muss, um
Pulpen und Extracte auf den richtigen Consistenzgrad oder Salze zur Trockne
zu bringen. Dem Abdampfen folgt hiufig die bereits oben (S. H4)
behandelte Krystallisation, hiufig auch im unmittelbaren Zusammenhange

Das Austrocknen. Man bedient sich desselben bei einigen zer-
fliesslichen oder in hoherer Temperatur zu entwiissernden Salzen, wie
Kaliumcarbonat, Kalium- und Natriumacetat, bei manchen i
kleinem Massstabe hergestellten Verbindungen, die rasch zur Trockne
wrebracht werden sollen, beim Boraxweinstein und den ohne fremde
Yusiitze auszutrocknenden Extracten. Die erstgenannten drei Salze
rithrt man, sobald sich beim Verdampfen die ersten Salzausscheidungen

.*‘.1'i_::|'i|, =i|'5'||.'1-l_'_:' und ohne I'l]l--]"ln'urh',lhj_,'; mit dem :‘\'-|1:|1|-| weiter, bis der

Riickstand breiig zu werden beginnt. In diesem Zustande zeigh er bt
gleichmissig fortdauernder Erhitzung grosse Neigung, zu spritzen und

sich theilweise am Boden dez Gefiisses festzusetzen. Man begegnet
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angenehmen Erscheinungen dadurch, dass man das Feuer

erheblich mindert oder das Qefiiss wanz davon entfernt,

1 !
Crorochen erst

mit emem zuvor erw

! |"'I'a'.=||.|i!||i-'. Il weiter s der Brer @

ten | liver .»'|'|'|::i'!_ '\\lirill‘- man nun bei wieder etwas

ratur iher | erndem Al 'rockni b
L eht, keine Feuchtickeit daran
Condensiy mdhabunge unang imd unsauber macht, so-
Dald gy i| =al '|_.-|l|- r||Ei -'ir-l.l |l-"!|§ In ]. rung |\-:n;‘|ll:'=|'|._ |||-|: Tl'rH i\- n=
“Ustand, der iibrigens beim Kaliumearbonat nach manchen Pha makopden
1 ;i:|'.-|||-\.',-"|. 1 TE) ;-\:_ [ I':H nnt mamn Jdaran, dnss ,||!| l"l‘-'l:-'l' IZlH'l' wihr-

nehmbaren Kltimpchen zu Pulver zerfallen sind, dieses selbst leicht und
iss1g beweglich ist, nireends mehr anhaftet, zum Verstiuben

f-l::--- eimne ]|_: | | ;'|||-i' I!.|= lrefiiss :l-|-:|!l--,'|- :-.;Il'il- ‘|'|;|~J-|;|I.‘|- |'ia !l.’

'-'|'-|.EI'!'|:I- n be '-\:'Iii.l'_:. | mdet das Austrod |\.I|'I| 111 emner
ian Bl alid 1 | Kali anotat | hi- vial v et
anschale sgatt, wie dies ber hahumacetat und sehr vielen andern

bt gut anders moelich sk, so stellt man sie am besten. und

y dass !|-|' aberer ;'::!I|'| nicht l;:l"'|\'| |'!'| 1LZL \'.il'-i. ill geine, von

noch heisse |'.-'||--'|.'|‘.:', aus der man das

darin nothicentalls noch em
., Im Wasser-

und schwer zn

ilimaterial entfernt oder unte

6hr schwaches, durch

g nicht flammendes Kohlent

36 solche Austrocknung ausserordentlich langwien
i an M
1 fiir den Arbeitenden sehr

‘j-"|='-'|. m sandbade bel elmigermass
natt

1
n 4er missen-

ancreifend .

2 tusstrahlenden Hitze wes
|JiIIr.i].".- \

] 1 1 ] -
on hoher Spannung aber hat man nur selten und noch seltener

H
b | i
hl1esspy

L1 e-i|||'3|| --He]»-'n Damptbade die |'r|:'.r'c'|!::1|-||!-|€|'|:. LroLtE “"I:l”—

Fino i d . . : , :

i it genug, um nicht Dampf durchzulassen, der hier gerade das
2Ustrocknen sehr ers hwert In panz iihnlicher Weise lassen sich viele
Dalze. dia 2

egentlich einmal verlangt werden, aber nicht vorriithie oder

Wenig halth
Ere : . = = 4
tocknen des Boraxweinsteins hat mit dem der Extracte viele Aehn-
lichkeit

ir sind, rasch im trocknen Zustande herstells I1. Das Aus-

Die I.-"nl:.'|'_—'|r| werden so weil IEI:LE'I'€|Z|[|||||I. dass sie sich mit
dem .‘-'l ; :

1]
und s . sy r ] } ; -
y l “war hei Extracten im Wasser- oder I':|I;||l|i|:||§i'_ bhei Boraxweinstein
LT} 4
H860)

in Fiaden ziehen lassen; dann werden sie in Porzellanschalen.
5 iber einem noch warmen Ofen, wie oben S. GO vorsichtie unter
"'1:"\5I|.l'- nide s

tel weiter erhitzt, bis
“INeé anch in der Wirme sehr ziihe, beim Erkalten einer Prohe
brechlic)

‘m Umrithren mit einem breiten Holzsy

ALY

A e Masse darstellen; diese wird mit sorgfiltic gereinigten
10

’ trocknen Hiinden in ei
il 'Ili|-|' |'1ill'|t

izelnen kleinen Parthieen zu diinnen Biin-
1 ‘-‘n"l"lll' man so0g

glattes, weisses Papier aushreitet, das in emer gleich-
liegt. Ddie Biinder und Fiiden
I|I| J.I'I'ill'f'l'|I|i1'|I *-l'ill uni '.|ii|'|l'[5 n llt-J' _gl-]_||r|--||

egich auf gut ausgce-
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rockenschrankes nicht wieder zusammenlaufen, widrigenfalls
-‘I|:~§J'IJ

in der Porzellanschale noch weiter fortwesetzt werden
_]J;-- in letzterer und am spatel verbleibenden Reste list man mit
eines
'lllll:.'li‘l;:zl..““:-i-l ten .\I.-_.~H..|-_- 11 -l..!. \\;ir-,.”f. ab, oder In'l"r"["'l'. was |1|.-1.-]|
sten Fiillen weniger zu empfehlen ist, das Austrocknen im Trocken-

wonach sich .;L"”" Reste -_{.-\n.r'i||:||".|-]-L ohne orosse N

innen, biegsamen, nicht geschiirften, an der Spitze

sChrank.

he, aber bei
Hirep :-.'F

widigkeit selten ohne Verlust, abstossen lassen. Nun bringt man
80 ain !
5 ll]|

das gesammte Product in den mi

gig warmen Trockenschrank




Fill) tillation.

Pharmaceutische Operationen: Austrocknen, Des

(40— 509, der fiir die Dauer des Nachtrocknens von anderen Substanzen.
“'u'!|]||' |,--i||'_-| 1"|-i||'|:|i:'|{l-':i ;[h_*'fl":ll'l:, |-' YA !l_l.;||i"|| i'-l, ];]“I (& I|.II'iII l-ilii;,'_'l'
Stunden oder so lange sich die Zerbrechlichkeit und Sprodighkeit noch

steigert., j--lfl'l;fﬂ”n so lange, his die Bruchflichen gleichartig, micht

y i ; ;
1zend erscheinen, zerreibt es dann

nach aussen hin stumpf, innen g
LI 1'|['"I:'-‘~
nochmals eini
trockne. luftdicht zu verschliessende Gefiisse. Die etwa zu der Ueber-
{ Trichter, Papier, Kartenbliitter,

r nach Bedarf mehr oder minder fein, trocknet das Pulver

Il 88 dann sogleich in

ige Stunden lang nach und bri

';':[|||', \\il‘ I

tragung dienenden G

1
1 o f

milssen ebenfalls miissie erwirmt bezw. ausgetrockne
Die etwa =onst noch beim Austrocknen von Arzneimitteln zu beach-
ithrt worden. Hier sei nur

sein.

tenden Begeln sind bereits oben (8. 17) ange
n krystallisirten Salzen,
itriol u. a. das Product

noch erwithnt, dass bei wasserhaltige
Natrium=Uarbonat, Sultat und Acetat. FKisenvit

=l'|.|' \l-!'-1'|-i|-|||-|'.|-n. ||:||r] rarces I|:||.| !-.. i.r!'- S, ||.i!|E L:I"'llr.'- '.|-'I'i |\"'||.I;,'_'I"'

Aeussere, entspred hend dem angenommenen Dichtickeitsgrade, =z
nachdem das Austrocknen durch freiwilliges Zert
durch Sehmelzen im Krystallwasser oder gar durch feurig
durch die gelinde Wirme des Trockenschrankes, die volle Hitze

des “';|~=~1-|'|-:|-'||-.-' oder noch h-"-:rl--."--‘|'--|H|"'!-'lful'_'.'.'l'il';""ill_'_*"']-'[ll'1. fork-

X §
len an der Luft,

ren 1 | IS 5,

gefithrt und beendet ist. Salze, welche schon bei der Wiirme des Trocken-

schrankes leicht in 1threm Krystallwasser gschmelzen, wie namentlich
Natrium-Carbonat und Sulfat, lisst man ber warmer Witterung in bedeckten
Horden an der Luft zerfallen, bevor man sie bel miissig gesteigerter

| bringt: bei minder warmem oder

Wirme auf den verlangten Trockeng
feuchtem Wetter setzt man die Horden so, dass die Luft von unten und
|||||'I! !'I'Ijl 1 ;'i.llll'il‘: '!|i||. i|| die I|:'||-I'--!| -“I|Ii-'|:|“]l eimes _'_{e']ll'l.’fl'l:. I|'<!-|'E-;|||.'I
Raumes. Sehr gut eigmet sich dazu ein flacher Korb aus Eisendraht,
den man mttelst Schnur m d an der Decke :N'-'."*fi','.'l"l' Rolle augenblicklic h
in beliebice Hohe bringen kann: sein Geflecht ist ziemlich weitmaschig
lichen Zutritt hat und die Wiirme weniger

ou halten, damit die Luft rei
auf den Korb selbst als auf seinen Inhalt wirkt; das Trocknen auch von

me vertragen, '_L'|'|::' darmn

allerhand anderen Stoffen, die keine grosse Wi

itherraschend schnell vor sich.

Die Destillation.

N, 1

Der Zweck der Destillation ist die Trennung einer Hiichtigers
der Regel flilssipen Substanz von einer minder flil htigen ber heschriinktem
oder ausgeschlossenem Luftzutritt unter Wiederverdichtung der dampt-

oder gasférmig ausgetriebenen Substanz zu tropfbarer Fliissi

Bezeichnung auch auf einige

keit; doch wendet die Techmk dies
15, oder

Operationen an, deren Endproduct gasformig, wie das Leucht
fest, wie der Stiicken- oder Stangenschwefel 1st. In der Pharmacie handelt es
sich darum, als einfach zu betrachtende Flilssigkeiten, wie das Wasger, von
reien; oder Mischungen

rém \ll'l'llllI'l'illi:_"'llll'_"l'll zu b

gquantitativ geringtitg
solcher einfachen Fliissigkeiten, wie mit Wasser verdiinnten Spiritus, spiritus
halticen Aother. verdiinnte leicht- oder schwerfliichtige Siuren, mehr oder

minder scharf, den verschiedenen Siedepunkten entsprechend, meist unter
thre ['||FII|I||r||'|}||'1I #u f1'|'||-_l_t'|-||; [Lisungs-

:Ihl'il]]'.-'.i'i-'l.‘._‘_"l':' Reimigung,
mittel, deren Wiedergewinnung w inschenswerth ist oder die man mcht




Destillir-Apparate. 71

im Arbeitsraum verbreiten ka

unbedenldicl dampffirmi
Salz- und Salpetersiiure, von den

-"'"i'l,'l'l', .'||~'-|"l|l.-|']|;, :"‘I-i'l:\'-.I'|=-||\,||]:|_--_'|-\'1|
gelisten ototten ohne namhaften Verlust
trennen; aus organi ten, vorzu

e otoffe,

nn, wie Spiritus,

mit verringerter Gefahr zu

{r hiswellen auch

ViElsl VELrenit

Ammalischen K drpern fliichtig

mnerhalb eines

mme verl

anderen Mediums und mit demselben mehr oder we

auszutreihen, namentlich aetherische Oele nebst il en oder spiri-
ungen; Nen cen, Zerlegungen oder Zersetzungen

[ ren, wie Aether. Chloroform,.

|l.ll.|\|'|| |
nerhe;

uete zu I‘--I.'|

und deren
. i[ll rhe) H'i]| bald die (Fewimnun o des |||'--I ] |-'.'I Les., bald
Eutandea® als Ha veck auf: ofter auch will man beide
HeKstandes als ptzweck aut; olter auch will man Deldq
Weiter verwenden.
Die “l'.\Tillh‘-_'l.|||p;||';||t‘ sind je nach ihren besonderen Zwecken hichst
Vérschieden 11 l'_:'--.":-- htet. In ihrer einfachsten Forn hestehen sie aus einem

Geds . . : : :
Il tass, in welchem die ¥ erdampfung und aus einem anderen, in welchem
e

Vi rli h ung u d '/Ii-_-il-;-"il I'.E||.~:.:|:|:|If|i\|!:_' des |"|-~Li||:|1|-_- statthndet.

bei Retorte und Kolben: beide Gefiisse kénnen ROLAr ein untheilbares

schlossenes, wehogenes Glasrohr,

3 *1 4 . . . .
tinzes |'I|:I|-|- 7. B. ein beiderseits L

elner S sre zur Uonden-

chenkel zur Erhitzung des Inh:

'|il'l!'. 1|.|| 1stens  1st ,'\,'\,‘:-..-i.._-| 5T
Verdi }ll'.|||.;' der ||;||:||\|'.- Al r!-.|]~|'|.;,i-|-;
che Abkiih-

durch Wasser, biswellen durch Schnee,

""|::||'=='|. 1I.i||-?'||.|||- dessen die

-.--|||H;||'||<" rliu ||_||l'||-"'

et erfolgt, wiihrend se
urch die Luft, meister
ne i\:'-|.'||||i~||-|';|_l_;' gugefihrt wird, Diesem Hohlraum giebi
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Cylinders: einer Dose, eines flachen Beckens, deren man

opiritusfabrikation eine ganze Anzahl iiber einander anzuordnen
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dass die im Apparat enthaltene Luft oder sonstige unverdich
ein mit der Vorlage
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Urimgren (5

skolben mit lingerem oder kilrzerem. geradem. cvlindr

nach imnen oder aussen zu verjiingtem Halse; dient sie nur

A iJ:.‘|||.|”||,

eiilh des bereits abeekithlten Destillats, so ist ihre Form gleich-
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28 zweckmiissig aber ist es immer, sie mit einer Scala zu versehen,
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: Ic L] lil'l|4'l'.n'.x':| leicht beurtheilen
“U kinnen,

der doch mindestens 1thr Gewicht im leeren Zustande voraus
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en
Lhrem Material nach bestehen di |'--~Ii||i|'-.\||f-::!'.|i| aus Glas, seltener

IIII'.I-IEI r zu gewissen Theilen aus Porzellan und Thon. fiir die meisten
Weeke aus Metall.
Die glisernen Apparate werden hiiufig nur aus zwei Theilen,

R et

Oorte . 1 . ¥y :
| it Tt und K nl.'u'll. oder aus zwel |\"i“1'|l. deren emer mif Dampf-
lling -

die (

S3rohr oder mit Helm versehen ist, zusammengesetzt, ofter auch
Ond .

ensaron

n einem _-_llz'.':||:-| Kithlrohr von Glas oder Porzellan




Pharmaceutische Operationen: Destillation.

bewirkt, Schraubenformig gewundene Kithlrdhren von Glas oder gebranntem

Thon kommen hier nur ausnahmsweise zur Anwendung. Retorten und

Kolben milssen namentlich in ihrem kueeligen Theile sehr gleichmi
ausgeblasen, nirgends merklich verdickt und von einer ihrer Urisse ange
messenen Yandstirke se ihr Hals, mige er cylindrsch oder konisch
ifen: wenn er, wie ziemlich hiufig, eine grisser:

sein, soll gleichmissig verls
Wandstiirke zeigt, als der kughge Theil, o d:
| hiiufen, widrigenfalls dieses Ende a

werden muss. Die Biegung zwischen Kugel und Hals d

sich doch die (lasmasse

nicht nach dem Ende hin sehr gespreng!

EOTTe muss

einen allmithligen, gleichmiissigen Verlauf der ersteren in den zweiten,
ohne Knickung an irgend einer Stelle, zeigen; eine etwaige Tubulatur
welche man der Retorte

muss so anwebracht sein, dass sie bei der Lag
_f_[-".\'ci-|||1||l'|| withrend des Destillirens zu geben I.EI.-_'_-';'_ senkrecht iiber dem
Mittelpunkt der Kugel liegt (s. Fig. 70 u. 71). Von der Kugelform
merklich abweichende und dann gewdhnlich birnfirmige Retorten und
| erstere, weil die

Kolben sind fitr die meisten Fille minder zweckmi

Flilssigkeiten beim Kochen darin mehr stossen und die IJ';E!.||||."|- hiher #

steigen haben, letztere, weil sich in ihnen die Kihlung weniger gleich-
missie bewirken liisst,

Der Retortenhals soll, namentlich bei Fliissigkeiten von hohem Siede-
| oenan ]-i~ Illi|';1".| il: c|-‘|| I;:L'III.']I des \'III."._'_'I'l'.'_"il'lI I‘;"Illl!'”"
73. 74) reichen, damit die im Lauf der Destillation unverdichtet

punkt,

(Fig. 72,

niederfallenden heissen Tropfen nicht auf das kalte Glas, sondern in das
schon vorhandene Destillat fallen, dessen erster kleiner Antheil nie-
mals so heiss ist. dass man eine Sprengung durch thn zu befiirehten hitte:
nur bei Destillation von Quecksilber, wo dies allenfalls zu fiirchten wiire
schligt man etwas Wasser vor. Wesentlich achte man darauf, dass der
Hals von Retorte und Kolben, in Folge des Absprengens, nicht scharf-
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von Spriingen Anlass geben, durch die Feile oder durch Abschleifen auf

beteuchtetem Sandstein

Das A hsprengen geschieht am besten mittelst eiserner Hinge von
issender Weite: m: hellen R |
en ”II aes aut .i|-_|~ | ht drehb
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schiebt
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Luft gut abgekiihlt ist; springt e

: in nicht, so bringt man mit emem Stibchen oder Federfuhne einen
i-“|=|.' 1 kaltes Wasser aut I

_'l'.'l zliche Erkalt une desselben

ich ein vielfach rissiges Kin

welt,

Punkt des stark erhitzten Umfanges;

grisserer Ausdehnung hat gewiihn-
Fol

1le den Hals an der passenden mtelle

op.  Ist der Glithring zu

50 schneidet 1

flnen oder einmive Centimeter ein, macht dann rings um den Hals

~nen deutlichen Kreidestrich und fithet auf diesem, von dem Feilstrich
g |'::-|-;|, das all

um den Hals. Die Sprungftliiche lisst

rimnend

alls durch die Spreng-
"":-‘lill

nan e g , heserthigt dann, wi oben, sofort den scharfen
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"
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sEren id mneren Rand, reinigt nun erst

inen und aussen und trocknet es nach Bedarf.

thnlich auf nassem Wege

Zwal' unter
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Berhiilfe
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tem, ziemlich feinem, nicht schartkidrnig

IS WL

Yo o

illen erfolren, um die an der inneren (3
Estsitzenden, fir das Auge
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1 1 4 ST
oft schwer wahrnehmbaren feinen Stiiubchen

.“l;‘ r Ii||l| volis

iilben G asch ausgetrocknet werden, so giesst man

2 I &
h Entfernung des Wassers starken Spiritus in solcher Menge ein, dass

sich durch ['rehen und Umschwenken nach und nach die gesammte Innen-
wand nebst Hals gut und reichlich damit abspillen lisst, stiirzt die Gefisse

ld'.lill-:-“-"'l:.* zehn _‘h|i||||'||':| .!:::I'__' um, so0 dass sie I'|-"_:,_-|il'|l-| '\.=-i|~-’_';:.lnli.'_-, aus-
;II_II"”- ]El‘--‘-‘*| '~il' da i|i| .|'I'IH|-,-'||.-'|||1'J:.‘|IC warm werden und ll..l*—f .‘»il'
I ' . . -.

it dem Blasebale g0 lange noch Spiritus durch den Geruch wahr-

Dehmbar bleibt, was wenige Minuten linger dauert, wenn die Gefiisse

chi erwitrmt sind. Soll die nachherice Erhitzung iiber direktem Feuer
Oder | iss auch von

im Sandbade erfolren, so muss das hetreffende Gef:
sussen sorgfiltie abgetrocknet werden, damit keine Wassertropfen auf

\
Beroite . )
€reits Sand sich nicht stellenweise

S erhitzte Stellen abrinnen und <
fusammenballt, dadurch einzelne kleine Glasflichen freil
nde Kolben, wenn er, wie gewihn-

und spiiter

‘guchtiola: i 1
Uchtigkeit ausdunstet. Der vorzul

1"'|!- von aussen anf nassem Wege vekiihlt werden soll, muss auch fiusser-
1ch sehy sorgfilltie gereiniect und namentlich fettfrei sein, so dass er
Vi aa " 1 . . :

M Wasser iberall gleichmiiss benetzt wird und mcht etwa

i

L
tact 4 - T - :
1t zu treten. Bs ist keineswegs nothwendig

shindert ist, mit einzelnen Stellen in unmittelbaren Con-
den Kolben der Kithlung

as |\:ill1|||‘|\':l‘=.<l't'

Wieirn - . * '
"B m ein Bindfadennetz zu stecken; man braucht nur zu sorgen,




itizche Oper:
s der aus geringer Entfernung in senkrechter Richtung
niederfallende Wasserstrahl sich nach allen Seiten ilber den Kolben

behsten Punkte aus. natiirlich unter Ausschluss des Halses.

VOl s2elnen

gleichmissig verbreite.
arate hat man ferner Sorge

Bei Zusammensetzung der Glasap]
zu tragen, dass Glastheile, welche ver schiedenen Gefd
1 1on micht '_-|| 1c]

28N |||||'j' l,r-lv

tungen angehiiren. daher auch bei der Ix

s unmittelbar oder unter

selbe Temperatur annehmen, einander niema
stellenweiser Klemmune berithren, weil sonst durch wesentlichi

Temperaturunterschiede und verschiedenen Grad der Ausdehnung Husserst

leicht Spriinge entstehen kiinnen, welche den ganzen Apparat oder wichtige
Theile desselben dringend gefilirden. Meistens reicht schon ein einge-

_*-i]lll]"'llt'l' ||||- r ;!||-','_'|-|n||-!||a.-|' atrellén von starken, welssém } ,Llnlu'.‘ AN

Isolirung ans: wo dieses von den Dimpfen angegriffen werden kann, er-
2z Iman es IiIIJ'l'li [ i\|;--'|- .|i.-€\. A s bestfiden oder Platindrihte.

. t. ber rauchender

weleche man an 3—4 Stellen zwischen (Glas und Glas e
Salpetersiure durch einen, diinn mit Lei
streifen. 1 '.'.|I||r||, I.;:||-- die Vorl iy nicht ilI-‘I‘.IlI!'I

-'||'I|||1'.\.|':.|=' offenes r.ii:l.--l'n"|||'_-‘|'|i-'l! 2111 _|'|.|I-‘|I"i| der I-I|I'IlI'-'-l"l!-‘il';'ill"'l (rasi

amenkitt bestrichenen Leinwand-

sb, e Ieines,

1N enen  Zur |1-|||||:|=;_ii|||: dienenden |'\.ll||lr'll \\E'Il".'l'l";
theil ah-
Inhaltes zu

gr yon r||'|'|

Destillation nicht oder nur in g wissen Intervallen ohme N
| ?

.t
bhestimmen, muss der Kolben so ¢

ymen kann., um ihn zu entleeren oder die Menge

w1
LW .|||_|' Wi
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keit den Zeitpunkt bestimmen, in

velchem der
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ewisse Menge von [estillat ::'||'_'_'_"'I|“]I:t||| n hat, so misst oder

Kolben in die Lage, welche er withrend der Destillation einmehmen soll

und bezeichnet an des Wassers durch Ankleben von zwei Heft-

;»'”].| sterstri auf enteevengesetzten Seiten. Natiirhich muss das
specifische Gewicht des Destillates
|

Wis -'i|l_'l;||'i"| |!f| :'.':'| ||i'. |.-i.:-| ||.--.-.--|i.'| Il :'I die :r’!.i':'ll

des Wassers, geschieht;

echnung gezogen werden,

:|i|-'_'|u-i I i il' R
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als specifisches Gewicht

gemeiner den Raum be-

ol
stimmen. welchen nach Litern und Cubikcentimetern das Wasser

im Kolben einnimmt und findet dann das absolute Gewicht des Destillates
ienen Maassen nach
| |\|

wo es darauf ankommt und die Umstiindi

durch Multiplikation seines specitischen Gewi htes mmt

Kilogrammen und Grammen. Eine grosse Genauigkeit st n
dieser Methoden zu erreichen;

es sonst gestatten, bedient ma
sich daher besser der
H[]].l'l'l'hii'lil‘:ll o, mdem
man als !!-\:h-':;liil':‘lll"-.:_‘:t fiiss dhe ]:4“
torte oder den Kolben benutzt. Ab-
:--l'||l-'| VOTl ill'lll =.|-|i|-,'||-|'r-|| k 1,
i Destillation absicht-
lich durch Rttck{fluss der minder

dass man «

fliichtigen Antheile verzigern will, verbindet man den Retortenhals durch
dsernen Vorstoss oder eine Allonge (Fig. 75) mit dem Kithlrohr,

einen ol
B0 AW

dass di ,-‘l.lllil]_'_-'l' l'ill!'l'.‘-.l'ilr» den ||'|-||||"||-[|1|:I|.- uimtasst, :|l:||i|-|'1-|'=|-;|_-\ 1

das Kiihlrohr einmiindet. Die unmittelbare B rung von Glas und

|r|;|~ i~1 :|'|||'|| ||Ea-|' |il_|\'= |I:l|c- Al \'l'l'll'_e-ili.-'| 4 |E|-- \ i '.'llil.'il-'ll_'_’.---|r'||"|| :L:'||-|' auch
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von ausczen durch Kitt oder Ueberbinden mit Gummi, Blase, Pe
papier r Fliiss |_:‘|‘.-i:‘ noch ll;!lllll‘i
EnEw

das 'iilr—l

g0 dicht zu schliessen, dass wed

nn. l'.||: Crosser |'| 1léer \'.-|'-| -.|-|I|' o1l IL._l',Iil'l'l Derangen,

dass man ein 7u ich eine nothwendig noel
Im Zzu r

Welt en

s Kithlrohr und dam i
; g Allonge benutzt. Der Austritt der Dimpfe wird
dadure) ungemein erschwert und die Arbeit wesentlich,
Miissig unter sonst gleichen Umstiinden bis zur doppelten Zeit verld

I auslauten

erfahrungs-

riithen sehr oft D

Redin .3 ] ; ; ;
Hidet aber, wie dies ber Destillation

PN Stossw 15865 Rochen und eme -||-.'||'_'.".'I:|5'I--‘ |'|'-'|.-'|'|.il sehr oSt

-

|J-'|!'|l|l'| twickelung statt, so wird zugleich die Gefahr der Sprengu

{ g 1 ¥ 4 - 1 1 ] - ] s q - 3 a + 1 1
li I"".-.xlln'-u-ﬂ_ solbst des Retortenhalses oder der Retort durch Stoss und

UCKSTORS, |||-| ricehit |i|'|. ( :"illull'l.
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Bei Benutzung eines Kolbens stellb man die Verbindung mit dem

KithIrohr, bisweilen auch an mit einem anderen Kolben, durch
”_' lm oder Da |,||..3-:;.|-,-_' Der Helm (F 76, 77, 78) um-

cschl; '
chliesst den Kolbenhals

h Umbhiillung mat emmem

der Fuge, nicht der

r- oder Leinwandstreite

- N \
o \
Jr| '?.\‘ .
“"~:!_r||_|||p||5',.'_.,,-,:_ die al.:.ru-r kaum mehr zu trennen sein wiirden,

_l”“’|'|l|ir||i aufoesetzt. Helm und Kolbenhals milssen mit nur geringem

l‘ll""“"llr"ll'.ll':||||- out zusammenpassen, ersterer auch so oreformut s n, dass
the & 2 £ Iy A o 1
e etwa darin condensirte Flilssickeit nicht nach dem Kolben zurticklanfen

Kanm;
'.-il||[,..rl
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las Helmrohr soll sich nicht zu sehr verengen, wie man das hinfig
Das |l:||I|||='||-i‘.|i||'_-»a'|.l||r (Fig. 79), welches man bei kleineren
den —:””il;‘ll_'|l Inillan'||:|l:|| ~|I'.Ll|il'|= in den Hals --iI'j_"l'w'illll“b"‘.l findet, wie b

i”']il'h:; m1edekolben (Fig.

80). wird am einfachsten mittelst eines durch-

und dann mit Paraffin durchtriinkten Korkes (vgl. 5. 35), der
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| i N wenig
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merklich verengt wird, Man

. Lichtraum nirge
unterhalb des Kos

s ausmiinden oder fithrt es na

Stiick tiefer in den Hals en. immer in solch

halt des Kolbens, dass es daven hel I""__'"llr:. ht erreicht

pritzen .-||||I--'_ ohi ||||||| des Korkes dart

wird, auch wenn derse

aufsteicen (vl Fie. 79), weil sonst bei
1er \\u.:lrrlll'lﬂ\'l'lll' i

Abkithlung durch die fiussere Luft zu stark condensirend wirkt, was docl

1 oy I, L iy
s ]u.lll nur nocn s=e

. - A 3 Y . ¥ v
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-r4-i:;--!'-|r-i| || I| des |.||| res his

Es knfipft sich hieran die
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siger, in welchen ein lang] ; chen se1:; sie 1st
in zu beantworten, dass letzterer f rzuge verdient, wo
sentwickelung ||||||.| oder starkes Spritzen zu erwarten

alz und desti

.f'a:'-iu'l aus Kochs

|H'i j||'=||'|| 1mer

felantimon und Metallen 1n ¢

IlII

Iren 3 'u|t'l' WO emne ver-
renselsIee }'.I'It‘uil'lnhl..'_" ter e |.Urlll ".'_I'|-||Ii.--|--'\ '.'ii|---'|'
|,’.”1--|!!._;_{ ||:-- iLiIII-FI||I'|"- i.'l o) II"| 11 "| |I1I ’JI I|l|||

von Sehwi

ithers: oder wo man ene sc

| rennung I'II!I I'
"\] i\rlll"||'.-_-' 118 | den “-i-':llc'||-||||\'lr'!| threr r"r':||"|!:|-l:|| n beabs

Hals als Dk ]1|II-""|!.||||I' oder | Husskithler wirkt., wie bet

wasserhal n spirituisen Flitssigkeiten, Zur Herstellunge von

echihter Temperatur benutzt man Kolben, deren

dass er als griff dienen kann und ein

tet. Kurzhalsige Kolben wiirden als De-

dass der 1

dther- .|:|-_ 1
blossen Lisungen

Hals wenigstens
|-|"|'Il'ill"" Aus
stillationseeti
Absprengen des Halses selbst herstellen miisste, damit sie zuniichst als

Frage kommen, wenn man sie nicht tter durch

Vorlage dienen, welche den Retortenhals geniigend weit eintreten lisst
[hre weiten Oeffnungen sind aber schwierie dicht zu verschliessen und dii
Destillation geht aus 1hnen nicht leichter oder rascher vor sich, als aus
eIner '-l:i'il h weiten ]lll-llll":l. |'I|' _“" i { .~|'|.r Il |"I'.‘5i:||!-I'|\ll| ben 4E""" =21)
sind kugelfiirmig, haben einen sehr kurzen Hals von

i1 nur etwa 3—5 em Durchmesser, lassen sich also be-

entalls \l-!'|'1;1|f!|;<.x'|||.f-~-
ief in ein Sand- oder Was |'|'|I'h| emlecen, kimnen
schwieriger destillirende Fliissigkeiten die Re-
torte I|i||| ersetzen. Wo man sonst etwa den Kolben
vor l'.l-l: |L|'|l.l|'1l'|| Iil'|'. I\.lll';(.li.:'

(uermn \1|«-|||I-~.\ n, auch nith

giebt, weschieht es. weil

3 v
lenae |' armen

sie mancherlei, auch freiste
weil sie i der Wandstiirke o

‘estatten

himnii da sie

keime Umbis erfahren. die das Glas elnerselts

dehnt, andererseits zusammendriickt, womit auch ihre
ceringere Zerbrechlichkeit zusammenhiingt : weil sie sich

leichter filllen und entleeren, oft auch leichter mit dem Kithlrohr verbinden
lassen und weil sie zum "|"~\-L::.:l'll .\"n-'w'i- ssen von Flilssigkeit oder zur Emn-
|I"|||'i|l|'-' eines Thermometers iner Tubulatur bediirfen, diese vielmehr
durch einen einfachen, hesser -|1||'r|| einen Sicherheitstrichter ersetzt werden
kann, der, gleich dem Thermometer, bequem durch einen Kork einzu-
fithren ist.
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Das Kiithlrohr besteht gewihnlich aus Glas oder g

lasirtem Porzellan:

1

sehr vereinzelten Fillen, wo zwar das Destillat, 1
destillirende Substanz mit Metallgeriithen in Berithrung kommen d
(Fie. S6—90)

v cht aber die zu
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und von gleichbleihender Weite, mitunter oben erweitert, unten verengt
gekriltmmt, um oben die Verhindung
unten pmmt ‘]Il 1'|l|||'|:|'l'|' zu erlechtern und .-|||'|'-|.| den [-'-ll.lﬂlllll:l £ he-

gl
nrinken, was m

P mit dem Destillationsgefiiss,

beides weniger sicher durch Anfiigung eines Vorstosses
erreicht. Die Dimensionen li
]

N . . 1 * )] 1
Wenn es sich um Destillation nur geringer Mengen handelt, wie = B. der

1
L

n zwischen etwa 30—120 em L

}em lichter Weite, welche letztere mitunter noch beschriinkt wird,

) & - " . F e
|’lz'”“il-l:'“. zi1 deren Bereitung man zweckmissie Kithl- und |";|I.‘I]\| leitungrs-
rahy | |

} Ir als untrennbares [i:-,i:_,-’_l--. nil;l'u']l lljll"__"
) mm !"-ilfl'l' \l‘..-'lil --i-\"| --1|i.--l :.||"_-||!_||'!' KA. |"il' .I\l']\ l“|||l||:|l,'.ll |]|"

n eines (Flasrohres von efwa

i:'ll'LI'-'_= withrend der Destillation erfolot bisweilen nur durch die Luft oder
durch Umwickelung mit befeuchteter und feucht zu erhaltender Baumwolle,
weit besser durch einen continuirlichen Wasserstrom. Man fithr
20 diesem Zweck das Kithleohr durch ein etwas kiirzeres und weiteres
“I"]”' von (las (Fig. 82) oder Metall (Fig. 83), welches in der Nihe seiner
}"'_"ll"“"]»fl' mit je einem kurzen Ansatzrohr zur Zu- und Ableitung des

Assers versehen ist. und befestict es darin beiderseits villliz wasserdich
mittelst Kork und Kitt, Gummistipsel oder Gummirdshren. Das Wasser
Wt am unteren, wihrend des Gebrauches tiefer gelegten Ende des
“"'i'r'l'i-“ Bohres ein. am oberen wieder aus. Den Zulauf vermittelt man
am
st

einfachsten durch einen Gummischlauch, der hinreichend dickwandig
um hei Biegungen nicht emzuknicken: in seiner Ermangelung setazt
an unter dichtem Schluss einen Trichter auf, dessen hichster Punkt um
fimige Zoll hiher liewen muss, als der hiichste Punkt des Ablaufrohres;
i diesen Zweck mit einer gefiilligen und compendiiizen Form zu ver-
l'”L'E"“- verlingert man das Zulaufrohr, fithrt es dem Hauptrohr parallel bis
i dessen oberes Ende und erweitert es dort zu einem Trichter (Fig. 84).




b Pharmaceatische Operationen: Destillation.

Der Ablauf muss nicht bloss von dem oberen Ende des weiteren
|_;|.|-_|'.--, -||[|Il'|'|",| ;:_|--|1 VOTl |§|--<~|-=| -|;-,.:i'| |-||||=., |'_i|'J|1. i|;.|'|| unten Fe-
.\-u |'|i'_'.'

des erwirmten Wassers erfolegt: um aber eine unnéthige und oft unbe-

richteter Fliche aus stattfinden, damit eine vollstiind

queme Steigung des Ablaufwassers zu umgehen, muss gich das Ablaufrohr

in ganz kurzem Bogen wieder nach unten ziehen. Es wiire denk-

|.':|I'. J|:|=.~~' ||,":- _'I;,||?:;,|.;|'|-,.|_-,'_ wWeénn es I:l'ltr|| gmen engen |I'|:r1||i|,;.-'|'ll||;||||-E'|

erliingert wird, welegentlich als Heber wirkt, namentlich wenn es von der

unteren i-l 1 des iuUsseren |:=||||'|'- ,il,,—'__"|'|||‘, '-'-“!EI:I'I i| ||"'(.i1'|'|"- ||_l'i|'|\|4'i-|'

trocken gelegt werden kinnte: wo dies zu besorgen 1st, muss n

1 1 elnen
weiteren Gummischlauch wiihlen, thn nicht luftdicht it jemem Rohr ver-
en lassen. Dureh ein in seinen -
altem Wasser

Orortes Kithlrohr kiinnen unverdichtete |P'i!|||||'c- entweichen: es

ili||‘|l'|l ‘-|:.'|-J' 1i.l'- \..'|il*-‘~|'|' ‘|I|'|i

mensionen zu sehr beschriinktes oder ungeniigend mit

i||le'|' ;|:,||'|! ||e-i AN ﬂ?:j"lu I l'\. "I:'||Z|I|-_-' testi SEoTle 11 ;|:|—

sinnen Z-uil h

nol und

1
¥
lagern, miglicherweise selbst den Abschluss versperren, wie P

concentrirte Essigsiiure; auf solche Umstiinde ist also immer Rilcksicht zu

men. — Falls das Kithleohr nicht bereits an seimem Ende verengt und,

i

i - L 1
mit Riicksicht auf die etwa

oder in sonst nicht hinderlicher Weisi LTnLre |"I_'_',-'|: 15t, verbindet man es

re Durd 'i||:'|,!||"_|':|;; durch einen -"i|l'_llll‘l'|. ranz kurz

& (Fig. 83), meist nur locker, mit der

hen: zweck-

mittelst eines B ].-n'_"rl;rl'. |'l. Orstossi
Vorlage., Ihese kann hier jede |
miissie aber ist es immer, im Yoraus ihre Tara fe

iebige Form und Grijsse ha

znstellen und sie mit

einer Sceala zu versehen, die z. B. aus einem angeklebten Papierstreifen
hestahe ks 1 auf de ay a4 ) wrimentell er telte Nives .y |
npestenen Kann, aul dem mman oa expermments ermitteite Niveau nach
,1\1“;:'-:-\-'. |II il' L 50, 1Oy, 1000 cem oder auch fir bestimmte Gewi1chte
einer Flissigkeit anfoetracen hat. Man gewinnt dadurch emen sehr be-
guemen Ueberblick {iher den Verlauf der Destillation, was doppelt wichtig

wie hier gerade sehr hiufie, e Fractionirung des Destil=

180, Weni

lates beabsichtigt wird.
||‘|-sli||ii'—.".[|£:-:'l'

_|-‘".{-'~+'|:-'II. werden wie solche aus Kisen und Ble1 i der Pharmacie nur

ate von Porzellan und Thon, von den Kithlréhren

sehr ansnahmsweise, und dann gewidhnlich in der Form von Retorten,
Kolben und allenfalls noch Wouvner'schen Flaschen verwendet: sehr hiiufig
dagegen solche aus Kupfer und Zinn, denen man abweichende Formen
i [hre wesenthichsten Theile sind die Destillirblase und
der Kithlapparat, die gewihnlich durch einen sog. Helm, bisweilen

VT Fl!]n-:-_

auch nur durch Réhrenleitung mit einander verbunden sind: die zum
'\I:.'-"r';n:.u'l n des Destillates dienende \-r=|'|;=_j_;'|' ist kein orgamsch-integr-
render Theil des Apparates.

Die Destillirblase besteht aus Kupfer oder aus Zinn und wird
im ersten Fall gewthnlich durch direkte Feuerung, im zweiten meistens
im Wasser- oder Il;llnj-i'h.lliv von aussen oder durch einstriimen-
den Dampf von innen erhitzt. Die Form der Blase ist gewdhnlich
die eines kreisrunden CUylinders, dessen Hohe dem Durchmesser anmithernd
gleichkommt, oft ihn etwas {itherragt, selten kleiner ist. Der Boden ist
eben, hisweilen leicht nach innen oder aussen wewidlbt, off, eleich dem
Halstheile, von etwas grisserer Metallstirke als die Sei ndung. An
diese schliesst sich der Oberthell, den man als Brust und Hals zu unter-
scheiden pflegt, horizontal oder nach aussen gewdilbt an, und endet unter

1enwa

Verjiingpung mit einem kurzen, senkrecht aufsteigenden, eylindrischen Halse,

auf welchen das zum Hi';|'|::-_||||:||‘,|l fithrende § .5|:<||i|=,_4_1-~,,;|"||-|, .!.;!!,i|.;'.|i.-|.r
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\.:lil.ll.:l'.

autresetzt werden m (Fig. 85a). Der Brusttheil enthiillt gewthnlich eing

qapy bamn gimilerte
I, LIl

oder mehrere Tubulaturen, um Flisssigkeiten e
n hildet er mit dem

oder ein Thermometer einsetzen zu kinnen. Biswe

lli'l“" ZUSAmmen e11 |||!‘,5_||-i||.;||'.-~ STUCK , welches man th ranzes

von dem evlindrizchen Theil der Blase abheben kann, wenn man diesen

als Wasser
L | v g . . 1

Fall wird die zinnerne Blase zweckmiissig so westaltet, dass
“'\l'i:l'|'| Q

hingres

ad von 'ril'll:l!c'il TOs=em il-l |

aum benutzen will. In diesem

1
e

an die ,‘-lr--llu- :ir'- |'|"I;~I‘.:|| ;-|.-~ gl---'ir.1 \'.!'|"!I'|| |\.;|_'|I'.

on auf die encere Halstffnune beschriinkt, so erhalten die zupas-

senden l':hh::;;-_-'--lii-.-.-- die Form emnes, o withnlich nach oben, wo man gern

€ien kleinen Seitentubus einsetzt, etwas erweiterten Cylinders (Fig. 85b).

er :||||'5'| a1mnen. :Iiil. i\lt'i||l"| |"i:-¢-—l'l| -‘l;"'. ]\l el |

1 v
e hekommt

-||:|.| den., g1eh LTI dur jl||||'||. !:|-|||-I: 1\] etal ||'i:.-i|: &y elt'l' ﬂiﬂ'l'
3 st, um die Halstifnung

1 7z kionnen; er I|II'I'iI

; : 1.1
einirer Charniere aut- und =z klappen

m der Blase flach au werdi

'li"?-”- m die Blase rebrachte feste Substanzen von deren Boden zu iso-
e, Auf den Hals der Blase ist gewiihnlich ein Messingring gelithet,

wel ey

genau zu emem zwelten, an d Untertheil des Helmes festoe-

|“r|”'!"|: passt. [,.-

'y, man ZwIisciienl oDelng glliell l:.*.'l.ll'll 2I||.‘-'_"|'-'-"|I|I=.||"1-|l'3|

Ring - I :
YHE von Pappe und zieht die Metalh
“nmen, o erhilt man einen dichten., auch erhidhtem 1];.||'.F|'|.'|I'1II'5-. Wi
stk ;

1T ||_||'|'|| ' I S i||';|||||1']| '|.'."| =

v £n -“.I'il'-llu._‘. |F;| -|i|- |l',a_|.|||'i]|::'|' .'|'I||-|', besonders wenn sie \Irll' Wi 156
L 1 . i + % “» .
Her ghnzlich am Metall festhaften, rascher Zersttrung unterliegen, auch

tine » Verunreinicung des Destillates oder Destillationsriickstandes

LaNZen, wi ||. 2000 ||.-;| |y";||'_-|-'| vion glner \..|'|..-z'_«_-;.-h.~:||f|-|=1 |[L|'I'illiilll

kiimnen, nicht vollie ausgeschlossen ist, hat man vielfach eine

ANd v 1 ! & il al 1
.'I"'~ durch giinstigcen Erfole bewiihrte Verbindungsart, nimlich sog.

: ssringe eingefithrt, die so zusammengeschliffen sind, dass sie
1'!!i:||||h_|.

i emer bestimmten Reibungseur
Ciney ;

“F ringfirmigen Fliche

e - 3 H § . - :
,_I'J'“]-"*I:J,' berithren., Sie erfordern freilich eine
||IIL-..,|.“ .

von emmigen Uentimetern ]h':-ll:- renau Imll '.llwl':|||
gewisse Schonung,

on zwischenlagernden festen Korpern villig frer gehalten und

wasser- und dampidicht auf




1
rrobenmn

swischt, ditrfen auch memals mi

n, kimnen aber bei ordnungsmissigem Gebrauch

Zusammensetzen gut al
T
_I:I!'I'l' |;||_‘_l_ -';|I|'.4' \

erhihten 1 Jampispannung

Vi '11

Sandi

vkeit funeiren. Um einer

wchleifen mit Zuver
ehnen, mussen s naturi | I1I|I'l'|!

ren  zusammengehalten werden. Die Destillation sehr

211 widers

einige Schraubzwn

leicht entziindlicher Fliissigkeiten, namentlich iiber freiem Feuer, erfordert

i|;|3|:-_-|' .E|',-_- '\|||']|--'_'|'__'"- |'|'5'||.I;||'_-' ;||;‘-|' II-E'II I|| il-'- FAN ||1'Il|:|f.-'1ll|l'l: ,‘Lllll:||':||1"'

auf ihre Dichtheit, so auch der Schlussringe: nithigenfalls kann man nach
erfoletem Fusammensetzen ithre Stirn-, memals thre Schluss wen durch

n, um dem etwmgen Durchg:

ein wenig Leinsamenkitt verbin

oovon

genzuwirken. Solche Schlussringe sind auch beir ansehn-

Diimpfen ent
ichem Durchmesser. wie zur Verbindung des isolirten Brusttheiles mit

dem cylindrischen Untertheil der Blase, noch brauchbar, withrend man zur

dichten und wide idsfiihigen Verbindung von Rihrenstiiek en missigen

Durchmessers, wie z. B. des Helmrohrs mit dem Kiihlrohr, sog. Ueber-
ben benutzt, welche die Dr :'I‘-Ill'_[ gestatten, die den zu

wurfsschran
verbindenden Theilen selbst durch die Construction |.|:r||-”-_~_"|il'|'- ist,

Der Helm soll die aus dem weiten Blasenhals aufsteigenden Diimpfe
in den encen Rohransatz des l\l'i']||;||||-.||';-[--~ {iberfithren, wodurch seme
Form, die in einen weiten aufsteigenden und einen sich allmiihhig ver-
engenden absteigenden Theil zerfiillt, im Wesentlichen vorgeschrieben ist.
Frither wurde der aufsteigende Theil noch oft bedeutend erweitert, wi
Ili('- ber den [.1';,:|_-:|'||'|||||'!| HIQ 7 Tf"J I'.'H']l |]I'II|f' [kll'il\\ﬂ'ihl' ':'|'|a|i|'|| ist
da aber diese Erweiterung nur in seltenen Fillen einen wirklichen Nutzen
verschafft, ist man mehr und mehr auf die nothwendicen Maasse zuriick-
so dass der Hauptunterschied jetzt nur noch in der relativen
ifsteicenden Theiles zu suchen ist. Auch hier ist aus lang-
hare Vorthe ill" welche der hithere Helm

Hohe

IJ:E;l“'iL:'t'“ Beobachtungen auf or

(wie bei Fig, 12) gewiihrte, nicht zu schliessen, da er

m  etwalgen

'_|||I |,r|r'_1'|"_;'|;|~|'|?,1, als <|--'|' !|:||'}'||-|' -_L'n-!.r:sllr|', I||-e| :|:| (] [|i|'||| _:.-in--

ist, als Dephlegmator zu wirken. Wichtig ist es dagegen, dass

der weitere Theil in den engeren nur allmithli

und regelmiissig verliuft,
und plitzliche Verengung, welche besonders den Beginn der Destallation
erschwert, moelichst vermieden wird. Man halte ferner das enge Rohr-
lich und vermeide thunlichst Zwischenstiicke, welche
<|it' ;”.-‘lill |E|'|' tl]|\-‘-|'l|||-il||i|'|'||'.'| l\--']'.llitll.lll.'l_'_{h‘*';|-|,|_i']| '.s']'||u-|1l'i'll. I‘i:ll]l'}' Zum
Entweichen von Dimpfen oder zur Verunreinigung des Destillates durch
Kitt und sonstiges Dichtungsmaterial Anlass reben kiinnen. hisweilen

stiick so kurz als mi

tubulirt man den Helm, was niemals an seinem héchsten Punkt, sondern
an einer Stelle geschehen sollte, von wo die condensirte Fliissigkeit, welche
sich ebwa an der Tubulatur und den durch sie eingefithrten Gegenstiinden,
wie Trichter und Thermometer, abscheidet, nicht in das Destillat abfliessen
kann. Empfehlenswerth ist es, den Helm mit einem isolirenden, im Um-
kreise seines .‘ﬁh\.\':i'[rl!n].lln |u-|:-_-.1i'_;|--z| 1|;|;|1|e1'|'1'l1'|- zu versehen, um
thn auch 1m heissen Zustande bequem und sicher abheben und aufsetzen
zu kinnen Der Helm muss aus sehr reinem Zinn angefertigh sein:
nur ganz ausnahmsweise werden Helme ans Porzellan oder Thon benutzt.

Der K -:'|§|1:.[|F|:||':|1 bestoht aus zwei l|:|1IF|II|'1-.-|1|-|.\ niimlich den ;:Lcl-
threr Innenwand die ['E'||i|]=|'*- condensirenden Kiihlflichen und dem die

Aussenwand dieser Flichen abkithlenden Wasserbehillter, dem sog. Kithl-
B

Firstere werden m der emfachsten Weise von emem starkwan-

fnss.
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digen Rohr aus reinem Zin gebildet, welches
mehrfa hen Winkeln oder in hranbentormig Win
das Kkl o - n > »

las Kithlfass fiihrt. Das einfache gerade Rohr findet

¢ roradlin Y
Iman 1I_‘::1||I||I'_-_ n

in und durch
| im Kiihlfass
selten den ausreichenden Raum., um die fiir Condensirung  der Dimpfe,

namentlich der u'ii~_u|"'_-_-'.-_-|_ erforderliche 1mnere und Hussere [\'“'"I“lii!il'
bieten 1 '\.".|||.,-]|- man vergl dieselbe in aus igster Weise durcl
:I hy aubenfirmi e. einfachs meistens  mehrfac |,. ]'n\|='|'||='2'|: des
5:"]"-~ Ii_ =0}, L-,|u];-_:'1j| i T % eich eme mechanische R migung des
.l'“|ll'1-~ sehr --1'*-'r|:\\|-|'." ' seitigung einer etwa durch Ueberkocher
terbeyrefiihrt Verstopfung von der Innenseite her manchmal geradezu

Weise Abhitilfe

hend ||| oo, weradlinige Rishren-

IL“'"""" '_'"'I.'I:|I'|:|l wird, Man hat in verschiede
sucht,

Y einmal dadurch, dass man eine
“"l:l’”'tf nach Art der oben (Fig. 8 beschriebenen herstellte. was abe:
II I\“""'I der Grisse der Kithlflichen und der Masse des Wassers wie

I« tall

Hs =phr |;|;'ru-.||i- Im I,||l| nt:'|'|'~r'|'|'i'-]].:_5_" 'u'-il'lt': |!:|- ;||!4||-|'|' "l| || l1 .I|"IIIr

: : - i
man das ausreichend lange Rohr in mehrere Stiicke zerlegte, diese.

“Piizwinklip ¢

regen eimander geneigt, durch die Wandungen des Kiihlfasses

||. des Kiihlfasses durch
tere, anzuschraube ndl “I”I |I renstilce |-\. verband I 1 "T'I_ Ilir-l"||':'| n
die mechanische Reinicung an sich sehr erle |-||r|-|1_ aber die Zahl

dey . s
Ve '|'|I|'|ll|| restellen 1im W |-|>-|'-E|."|J--|I 1 der oben
Fll'!ll |

I|1||| urchfithrte , die Hohrenden aber ausserha
g

Wirde

"]I-r'|II|II|| vermehrt. Beide I':il:l'i"ll'.'.lll'_"'l n sind also
\|||j"n-|i|‘-.|_ das schraubenfirmig gewundene Rohr aber, die soe.
<|||il|lll:li_'h.'-’l"-“"l|=.l.‘ |'I'3!' .-=|||<I]I|.-' ||l'-|i||;|'_iﬂ-||:-||_ }u-i IEI.I"'.“.IIi.H‘. '\ln-i'\lnspl'ling
R 1‘. e Substanzen villlig ausgeschlossen ist, wie bei einfachem destil-
m Wasser,
Weit leichter

: zu remmigen und zugleich wegen threr griisseren (Oher-
Viel wirksamer sind die, ebenfalls aus reinem Zinn anzuf:

|'Fjj_l'l-r||3| 1;

S0gr, . “ 2 :
'-i:.; Ylinde r kil |1|! r, von denen man mehrere Arten unterscheidet. Die
(] 1 \ i . \
eyli l'll det einen e infachen, gewithnlich nach unten etwas verjiingten Hohl-

gy . v
. + der oben .||||'.-l| eine ebene oder schwach gewilhte Platte ge-

" !llll'\-\n.” i

ht: der

I 15, unten 1 das Ablaufrohr filr das Destillat ither:
ampt it
it ||]|l|

r"'l|;.|| md Hi i 3
iy b, Hawdbueh der praktischen Pharmaci G

durch ein Ansatzrohr ein, welches in Mitte jener Platte oder
Im den oberen Theil des Cylinders emgefligt i1st; die Kithlung




fast die vanze Seitenwandung und den Untertheil des

die

|¢-i_-,-i|;|!.|--!' i|;:]||Ll'il-;I'|-\-[l'l.;-i|||||i.'_" |\'.:|i|| g3 _E"'Lll'll b TegTien, l|
» nicht in ausreichende Berithrung

Diimpte auch bei sonst guter Kithlm
mit den Seitenwandungen kommen, also zum Theil unverdichtet austreten.

ne gines rinesnm oe=
ng elnd Fingsum g

Man begegnet diesem Uebelstande durch Eins
schlossenen, seitlich mit stark hervorstehenden Rippen, oben mit emem
ff. unten mit einigen Fiisschen versehenen Hohl-

Knonf oder Handgr
|-.-">!‘]I'-'I'-. dessen Hohe etwa Ys des Cylinders, und «
Centimeter weniger als der des unteren Cylindertheiles be
tellende Kirper zwing

sen Durchmes

elnige
(1
die
und
Theile zu treten, wirkt

Wk guvor erfolgenden Abkithlung. Er lisst sich dem erst erwiithnt

R9). Dieser eleichfalls aus reinem Zinn herz
noch unverdichteten Dimpfe, dicht an di Seitenwand des Cylinders

zwar an seinem unteren, der Abkithlung am stiirksten ausgesetzten
rilnstig auf die Vervollstindigung der

fachen Cylinderkithler ohne sonstige Aenderung des Apparates mit Leichtig-
keit einfiigen.

Noch sicherer wird die Verdichtung bewirkt, wenn man den unge-
theilten Hohlraum des !l_\'h‘ll'tl'l"* seiner ganzen Liinge nach dadorch zu
einem ringformigen macht, dass man einen zweiten Hohleylinder
welcher unten geschlossen ist. oben durch einen angelitheten

hineinset _

Ring den iusseren Cylinder, welcher nun das Dampfzuleitungsrohr seitlich
aufzunehmen hat, dampfdicht schliesst, ihn aber noch um eimge Zoll {iber-
ragt, damit das K ithlwasser, welches man nun auch von seiner Innen=-
seite wirken lisst, mit Hillfe eines oben eingesetzten Seitenrohres wieder
ablaufen kann (Fig. 90). Es sei gleich hier erwiihnt, das man diese zwel-
seitige oder l?-|[|!ll'|'nf'|]||ll1|j_{' am besten mittelst nur eines Wasserstromes
bewirkt. besonders dann, wenn das Kithlwasser nicht reichlich vorhanden
und sein ununterbrochener Zulauf nicht gesichert ist, es wielleicht gar erst
durch Menschenhand gepumpt oder herbeigetragen werden muss. Man
leitet das Kithlwasser erst durch ein langes Trichterrohr fast bis zum
e¢s oben eingesetzten, kurzen,

Boden des inneren Cylinders, dann vermd
gebogenen Seitenrohres in ein zweites, bis fast zum Boden des Kiihl-

i
e

un



Destill

tasses reichendes Trichterrohr. Die Zustromung des Kithlwassers wird

1 9 : :
ich Bedarf regulirt; sie kann nun nicht, wie das oft genug bei Zufiihrune

nur einseitig erfole weil

durch zwei cetrennte Hihne s hi1
man aus Bequemlichkeit, Nachli
einen der beiden Hil [

[\lil:l:l""'-f noch eme andere, empfindlich unar

Erhitzt sich nimlich kalkhaltices Kithlwasser,

icksichten nur

‘|Z_:i\:l it oder ”“I||.-!'-.'-_.'|I|.|'i‘|-.

ne Offnet, was ausser emer vie

Heuert zu werden, in dem inneren oder an dem iusseren Cylind

'l"f'l“'“ an Wirksamkeit, sondern es setzt auch Kesselstein ab, und
ZWar vorzurswei

ert also

80 verdampft es micht nur und erniedrigt sein Nive

da, wo es mit der Luft in Bertthrung trith; der Kessel-

stein zerfr geradezu das Zinn, abeesehen davon. dass er als

18581
‘ri'l""'"'"r Wiirmeleiter die "l\clil'lilll._:' des Kithlwassers ;|||_x.-||\.~.i'||'|'|.': spl bt

aul’ ein metallenes Kithlfass kann er schiic rend wirken, namentlich wenn

'i‘ aus Zink besteht, Die wenigen Flichen, mit denen die einzelnen Theile
dep

Kiil Ivorrichtung einander berithren, werden auf einander geschliffen
und gewiihren dann leicht, oft schon ohne Verschraubung, einen dampf-
tichten Schluss

da sie emnen Druck von innen fast nur dann auszuhalten

haben, wenn man behufs der Rei jgunge einen |?:||s||'u|'--l|'n|l| hindurehleitet,

ohne dg nselben irgendwie abzukithlen, Die genannten Kithlvorrichtunocen

hiigen regelmiissig in ein, unten aus der Seitenwand des Kiihlfasses aus-
retendes, o unides Rohr. Man achte darauf, dass Austrittsstelle

ernd villig wasserdicht schliesst, was nicht immer der Fall ist und
: \i."l':.][lI'é'lli""ll'l'_[' des Destillates durch Kithlwasser zur |-'..:_-_1.- haben
I::'”:"- Das Rohr verbindet man durch ein i\.'li!'ill.ll'llli'_ﬂ'll'.‘- oder :__'I'Illl_'-_"l“l'_-i_
'I'“i"'il i-'--iialln-_f ||]'.-||||_||- ;:]|-I'|.g"_-:"~.w'||r|-- RO, l\n-lll'--'l|'-:'I\|'|-|:I' mit der \.--I'-
WEe, von der das oben S. T8 Gesagte eilt. Das Vorsteckrohr kann man

It emem Ketichen oder einer Schnur am Kithlfass b festicen, damit es
1

nicnt

gelegentlich einmal abfalle und die Vorlage zertritmmere. Will man
18t ave 1ow L 10 & . . ) : ; .
‘etztere luftdicht mit dem Kithler verbinden, wie z B. bei Destillation
Vi i 1 . " 3 3 ! .

m Aether, ( hloroform, Bittermandelwasser, so muss sie stets mit einem

:“il'l o |
1erheitsrohr versehen werden

Das Kiihlfass wird hiufig aus Holz, nicht selten aus dem leicht

“erstiirharen Zink, besser aus Kupfer hergestellt. Man giebt 1thm gern
“lnen festen Untersatz oder versicht es mit starken Fissen, damit der Ab-
M nicht zu ni drig zu liegen kommt und man nicht genithigt ist, die
:\;II-:- nach alter Art in eine "u'--]'!i--illlll'_,;: des Fussbodens zu stellen:

| ¢ 1
_etztere nicht zu umgehen, so soll man wenigstens ein passendes Blech-
Lrig s 1 1 - 1 ¥ . 1

BHSs hineinsetzen, um den in solchen Vertiefungen sich gern ansammeln-
Schmutz leicht entfernen zu kénnen. Man | auch Kithlfisser mat

“”l"'”' Nockel, innerhalb dessen das Destillat aufecetancen wird 1|'Jll_l,_ 01):

untey

vor zufiillliven Be-
Beobachtung aber vielleicht ein wenig

miglichster Raumersparniss ist hier die §

gchids
il 1o
1k ||_\||||_\_i'||

reschiitzt,

Ers( I!I\‘.I'|'5
licht

s0 lange man sich an diese, an sich sehr gefiillige Neuerung

gewihnt hat.

.llj" Grisse des Kiihlfasses hat sich zuniichst nach der der zu-
;ili;!.“l!\.i.-"-'t"'l|. |-i\\\1-i||-r|‘i|! der Mehrzahl \ll-l"ll:|1|\||.-1||--_=| I';illj-i'lh'-- Zu I'il'h[l-'l'l_
'€ Wird im Querschnitt selten zu klein ausfallen, wiithrend man bis-
\'"."|' I libermiissig weite, besonders hilzerne Kithlfiisser findet, die OTOS8E
ASsermengen, wie auch zur Beschickung und Entleerung viel Zeit er-

{
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dern, e Hiéhe an sich ist ziemlich gleichgiiltig bei Kithlung durch
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‘Nren, |!I-'.|' VO -_:lJ--H oder |i‘.|l'l'|: the -""‘l'l[l'”l"':l”'i ":l!_'—:"ll"lllll “"r‘]"“




Operationen: Destillation.

Cvlinderkithlung ist sie so zu halten, dass das Wasser,

kisnnen; \
nisthigenfalls unter Mitwirkung des Ueberlaufrohres, niemals die trenn-
baren Verbindungsstellen des Cylinders erreichen kann. Oft stellt man
ine solche Con-

das Kiihlfass so hoch oder oiebt dem ganzen .‘\|I;+:-‘-':|I i@
struction. dass man das im oberen Theil des Fasses wiihrend der De-
stillation sich ansammelnde heisse Wasser unmittelbar in den  (nicht

1 ; unter [3:LI||||1||I'I'_GE\ stehenden) Kessel oder

kel die Blase laufen lassen kann, von wo die
Erhitzung ausgeht, Der dadurch zu er-
reichende Vortheil ist aber meistens fiusserst
gering und zieht man dieses heisse Wasser
hesser durch das Ueberlaufrohr oder durch
einen Hahn ab, den man 10 |5 em unter-
halb des hiichsten Wasserstandes in der

- ring

auch zur Spei-

L IMAn

\ |II"':i'L'\\'i:1|'1l-.|:I'_': des Fa 3

1z belieh

1 1
Rann es daann oar

jenes Kessels, weiter verwerthen. Das

sung
Kiihltass ist mit einem, biz nahe an den
:‘I”'Jl'il I'l'h'l‘.!l':ll:ci'l! Ir'llll' |Ii-." t|I :’tili' 'I:|r|;_"
des kalten Wassers zu versehen, falls
L-i'.| -l-||'||l'.- Rohr Flifllli ~I']!lrll !Iil|1|' ||||l;‘|'|'
Angabe in den inneren Kiihleylinder und
von da wieder his zum Boden des Kiihl-
fnsses fithrt, Nahe unter dem hochsten
Wi

filr das heisse Wasser, nahe am Boden

l,n-\l'_l'-llil'r_"l'lz ]||i-ila-||-! 1-i|! l.J-|||'|'|::lI'|'I"'||I'

ein mit Hahn versehenes Rohr filr die
Entleerune des Fasses; fiir ungehin-
derten '\ hlaut |£i|'-l 3 Wassi I's, das '_['-'\\!"-]II'I‘
lich unter dem Fussboden weiter geleitet
werden muss, 1st derart Sorge zu tragen,
|=::-~. an |~.r';|.l'1‘ _";‘,:-H. feati |\.|"||'[|."I'.
Schmutz und Abfiille in die Leitungen ge-
langen und sie verstopfen konnen. Damit
das Wasser auch vom Kiithlfass aus nicht
verunreiniet werde, sollte letzteres von oben

Kilhlfaes mit holiles

Obardirifor stets durch einen passenden Deckel ver-

schlossen sein, denn abgesehen von zu-
fillioen Verunveinigungen ist die Versuchune zu gross, dieses immer in
grosser Menge zur Hand stehende Wasser bei jedem Anlass zum Abspiilen,
Hiindewaschen u. dgl. zu benutzen. Das geschlossene Fass kinnte aller-
dings einmal entleert sein, ohne dass man dies voraussetzt oder im Augen-
blick bemerkt: man hat also beim Beginn der Destillation auch hieraut
o achten. Nicht minder beriicksichtige man den Fall, dass auch die
orisste Wasserleitung einmal ihren Dienst versagen kann, dass es also
rathsam ist. sich nicht ansschliesslich daraut zu verlassen. sondern noch
Pumpe zur Hand zu haben.

in Hiilfsreservoir und wo miglich eine
Die Aunsfithrung der Destillation erfolgt in verschiedener Weiseé,
e nach den zu verwendenden Apparaten, der zu Gebote oder zur Wahl
stehenden Wi |'[|||-1||:-'H-' und dem Zweck der Uiu'l‘.|liu|;,
Die glisernen Apparate (3. 71) werden iiber freiem Feuer, im
Wasser- oder Dampfbade, selten durch direkt eingeleiteten Dampl
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Destillation ans Glaseefiizsen b T

n sandbade erhitzt. BT |':I':’|i|.f.'!'|'__:' ither freiem Fi ner ewrnet

kleine Kolben und Retorten bis zu etwa 1 Liter Inhalt, und

fir klare, micht zum stossweisen Sieden oder zur Ablagerm
?I.-\-!lll. “.:.II||:||

neigende Fliissickeiten, sowie fiir Gemenge, die in der Wiirme
ch dann soll

ussig werden oder leichtfliichtige Diimpfe entwickeln. Awn
e Wiirme nicht auf einen Punkt, sondern '_{L'Il":.‘ll.:-»--.'_:' vertl
!”"'—'.l "|=\I OCrosse |:III|I'|‘!|:.I|'|'r' wirken. die aber stets unter |:|-|i| ,\;‘E‘.-;g,|
s

|:|-i“'l'-"" legen muss Vou der Flammi: elner .“;]I=;|'Iil--. (ras-, Pe-

-"._"E"li||=|.|||||..- oder eines Kohlenfeuers soll die Bodenfliche der Regel nach

i1t I'|-i!'~ -|i|'| L! ;_-'|-||'|-i'l'--|| \k|-|'-.|- 1., VI ||-_||-|||' -<-|| -.'-.il ||i|.~|": 1A -'i_'__\l'l

UUr 1o emmem heissen Luftbade befinden. Stoffe. welche bel sinem etwa

Springen des Apparates sich entziinden, explodiren, auf die Umg

“end und zersttrend wirken konnen, soll man nicht iiber freies ]
ch Zwiscl

und vertheilt man die Wirkung der Flamme: auch kann man das

ienschicben  eines |||':::|||_|'1j|-- ||c|| I T\.e'lg{llll'l'lﬂ'h

dass  aul’ der Oeffnung eines unten geschlossenen, minder weiten

von |.I nhblech then lassen, =o IE:,-H' der unterste ||'|l| des
Ulases vor d r direkten Flamme geschiitzt ist
: Wo irgend thunlich, ersetzt man besser, namentlich bei grasseren
\I‘"i"""'- die unmittelbare 1'::|1'.|.-'.|‘-i|_'_' durch die mittelbare. iese gp-

~{ i 1 | .t 1 . 1 11
chieht |e; allen leichtsiedenden Fliissickeiten am sichersten und bequemsten

m asserbade, dessen T mperatur nithigentalls durch Zusatz von
]

Horealecium und anderen Salzen auch fiber
1
UL

1 “"i"li'.']llll'|\-' des Wassers

s gesteigert werden kann. Man hat nur fiir viéllie gesicherte Be-
I:__H.'"—'-II'_" von Kolben oder Hetorts 211 sorcen. damit sie ber threr all-
11z |.||'_‘-'|-|| I-:;|ri|.,_|-.|

. 2 - I s | 5 1 | I ¥
nicht vom Wasser cehoben werden und zu schwimmen

angen: die
”!‘.:“ die  damit umschlungenen
Uindet, hei kleineren Gefiissen durch Einklemmen in Retortenhalter und
fer destillire

T Lz . 5 =5
eheren Ritckschluss machen, weil nicht nur ei
Uehar

_Ill:":l_""I'-I'||-r-_'| verbraucht wird, um feste oder fliissize Kérper in gas-
e LB E z. B. ."II'I'I:||II ratur emes Wasserbades
II;','l "_i-'“'l' darin zum vélligen und anhaltenden Kochen cebrachten,
"SErgen Ammoniaklosung

S | 1. s g s ' . .
rung  geschieht durch kriiftice Schniire, mit denen

e an die Henkel des |\:'~~|.’= fest-

veratur des Wasserbades kann man auf die
" l||!
liingere Zeit zur

ragung der Wiirme nothig ist, sondern weil auch ein wesentlicher

durchaus keinen ir

den oder verdampfenden Fliissig

|l|n-|',',|||;"||||'.-||; S0 Detrug

T =1 1 . E 1 w
& gleichzerbigrer tilr das Wasser fiir das Amnmoniak
" al!
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Es
tleg W asserbades
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gent daraus aber auch hervor, dass Tem peraturschwankungen

sich durchaus nicht gleich rasch aul
n idem, anscheinend gleichmiis
ertragan
A werday,

']Ii»: \"";I"” I']

unter tort-

em Kochen destillivende Fliissi :
des Destillates lll'||'1'|'|\.‘

wenn sie auch m den relativen Meng

Aus den oben (8. 63 u. 65) aneefithrten Griinden lisst sich

ad fiir Destillationen aus (tlasgefiissen durch das |":I|IL[||||:1-|




20 Pharmaceutische Operationen: Destillation.

nicht mit Vortheil und Sicherheit ersetzen; nur die Befestigung der
Gefisse ist. weil sie micht in’s Schwimmen gerathen kionnen, leichter zu
bewirken. selten ganz zu unterlassen. Die Einleitung direkter Dimpfe
durch Hals oder Tubus gliserner Destillationsgeriithe bedart bei threm
seltenen Vorkommen und ihrer FEinfachheit .nur des Hinweises anf die

aen “ii].‘li'll"“'l'lﬁl =0 X |l'|[L'I-. und zu |'l"__;'|||i‘.'|'|'.. dass er

Nothwendigke
(&) 'Il:l'\\\':'.“liu.'l'..:' I'El'lil \'I.‘|1I'_;['-|'||I:I]' II'iﬂl' i ;'l den ||l||i||| der Gefiisse
nicht in zu stitrmische Bewegung bringt. Fiir Destillationen, welche eine
im Wasserbade nicht bequem zu erreichende Hitze erfordern., weil das
Destillat e wiheren .‘"|c-|§n-srl'er||\l hesitzt oder etwa, wie der Aether,
ZU seiner
besten und sichersten

18N g siner hitheren 'E'|'|:|||I"|';'.|Iil' bedarf, benutzt man am

Das Sandbad. welches nach Umstiinden aus einer Aacheren oder
T ,‘ﬂ:l |_-‘||.-_ |'i1.||-r|| |\:»-a_~|-| |||||-:' |'i|||-|' -.||‘_'\'_ |\:| |.-1'||| C “l'i-‘lln' [ir'

der !:"--_-"--| 1,|;||=| aus Hl']!|||i|'||| - oiler “Ii-.-~-é-|-| hestehen, n it dex
nisthigen Menge fein gesiebten, nicht seharfkérnigen, trockenen
< her

nicht brenzlich riechen oder irgend welche Diampfe ausstossen, widrigen-

restellt wird, Der Sand darf nicht stiuben und beim Frhitzen

falls er durch Schlimmen und Auswaschen zu reinigen und wieder guf

auszutrocknen ist. Die Tiefe des eisernen Gefiisses muss sich danach
richten. ob man nur einen Theil des Kolben- oder Retorten-
Bodens. wie bei Lsung von Phosphor in Salpetersiure, oder auch, wie

eich die S e itenwandungen, vielleicht sellst

in den meisten Fillen, zugl
den Obertheil mit erhitzer
und Schwefelsiure, Bei zu geringer Tiefe ist die erforderliche Hitze

will, wie bei Destillation von Quecksilber

aur mit Aufwand von vielem Brennstoff, bisweilen gar nicht zun erreichen;
her zu .:_':_l'l".'-'*"’. Ii'i- fe kann -|il' yion ||. 1 eISErnen |\--:—'x|'|'\\i'|]!l|l'|‘. aAusstro-
mende Hitze, wenn man nicht sehr vorsichtig feuert, eine nachtheiligs
Ucberhitzung herbeifiihren. Von grisserer Wichtigkeit, namentlich bet
ausschliesslich die Kapelle

andauernder und stirkerer Feuerung, wozu fast
benutzt wird, ist deren Weite. Die geringe Leitungstiihickeit des Sandes
macht ‘es wiinschenswerth und, wo hohe Temperaturen erfordert werden,
geradezu nothwendig, dass er emne nur dilnne Schicht von etwa 0,5—1 em
zwischen der inneren Kapellen- und der iiusseren Glaswand bilde; nur am
Bodentheile pflegt man diese Schicht zu vergriissern, weil sich an-
Arksten wirkt; weil es

nehmen lisst. dass gerade dort die Feuerung am st
im Allcemeinen viel - w tinschenswerther ist, dass die |l;;1|LF|1"|-.'|I\\'ir|i|-|.ll:l|:

dehnten Seitentheilen, als von dem beschriinkten Centrum

von den ausg
aus erfolge, wo noch dazu die Flilssigkeitssiiule am hischsten, 1thr Gegen-

sten ist: weil etwa entstehende Ablagerungen immer
l_[|'||c'|:|:||-r| ._\.| |||~,‘||'r';-.|'|:||'é‘

druck also am
nach dem tiefs
nungen, wie der Bildung von Brenzproducten oder stossendem Sieden dort

en Punkte streben und zu 1

um so leichter fithren kénnen, je grissere Hitze daselbst herrscht, Mitunter
ist s nicht nur rathsam. aus diesen Griinden die Sandschicht am Boden
::l]]'f Jem zu |-|'|<||"|]|| i ni-ul]l-a'n 1@ SO0Ar r||||'\l| I'il'."ll ]Illlil .\I'}Ilvl']"
teren Wirmeleiter, wie gul ::il-'_'_'l':'|':'|.|llu- und eesiebte Asche, ANz oder
theilweise zu ersetzen. so namentlich bei Destillation von Schwefelsiiure.
Zugleich hat man aber auch zu sorcen, dass der obere Theil des (Flases,
hier aunsschliesslich der Retorte, die nithiee Hitze |'1||]-I;tn:_-'|-n kimne oder
stens nicht zu stark durch den Luftwechsel abkithle. Man muss

sich weni
also der Kapelle eine erheblich grissere Tiefe geben, als die gewbhnliche
Halbkugelform bietet, indem man {iber letztere hinaus die Seitenwiinde 1

Be
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Durchmesser e hioht, s

o1 senkrechter Richtung noch um etwa den

efe zur crissten Weite etwa wie 3 : 4 ver

i el 1
488 sich die orosste

ausserdem kann man Kapelle und Retorte mit einem gewd

DEen und muat

11 ”:”i'l' '.-'l'-|'|||-|-|'|- |h-r|\.-| vOn |':|-.| {|i1||<"|| |||'1|||'!1|-:- |';;|||'_||'1}
ie vortrefilich nicht nur gegen Abkithlung, sondern auch gegen mechanische
) s . :
1 Beschiidis o und namentlich ge vasser schiitzen
qp (s. ] 1, 92). Die |\:!|---|||- hat eine Ausschnit
116 (5. Fig. 93), um dem Hals der und 1thm eine
18
I
I
n e
/
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el 1
.
| b | |

1 et
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ut SENKung nach aussen zu o ten: oft macht es sich wiinschenswerth
ch Mesen Ausschnitt verkleinern und den dadurch swonnenen Raum
n- ”.”Lll' mit Sand ausfiillen zu konnen: man bewirkt die Verklein rung durel
e "J|'>Ii_ |'5|""|'I|-| Q'l'.-l'l!lll':l'l'. Stein odex ||-.'-'*|'|' |||Ij'|'|: e1n BRI }||:i"-|-|-|--~ Stiiek
e ‘E"J'!\'\I~ oSchwarzblech. Da man der unveriinderlichen Grisse einer einzigen
el :“"|"' le mich jedes Arbeitsquantum anpassen kann, empfiehlt es sich,
ST I‘”'!"'H' n verschiedener Grisse vorriithic zo halten, deren grissere
n als i;l'!::-.. 1S86N ||---.l1-||r|l, 'L'\.;'||'|'|.‘||:. |.|1 i‘|||'\' ;|1II".'| s ﬂ--'.:J"E\I'.HI ["-i"".'l'
fi= '-:"Il' |".E d ~l'ill |-,Fi?|?|l'll |"i|' |-"|.f.':l',"|'!' *-i?lli \!IE'III|:II'_'_ ||||||Fl-.'|‘.‘. ;.-';|-ii'__'
e ity so dass die Verbrennungsproducte die Kapelle vom Boden aus ihrer
hiel II""""” ||-i.|u- nach bestreichen und durch mehrere kleine, die 7 - |
11 ung erleichternde Schieberiffnungen entweichen (s. Fig. 93). Zu ihrer

les “lzung sind daher nur solche Materialien, vorzugsweise Holzkohlen, ver-

AT, “hdbar, welche russ- und geruchfreie Verbrennungsproducte liefern. Die
EUStaiaain A : ! ; x
111 y .l" Isernen, gewshnlich fest eingemauerten Kapellen lassen, insoweit sii
| Ty | X i ' " = 4 PN -
111 : 'Lr-' othornstein ve iden sind, jeaes ||l||l|l1'_[|' |.|I'l'|||‘:|_l;|i|'['|_;|l Z1l;
Lugehorige Ofen muss so gebaub semn, dass die Aussenwand der K
s 1 Hirer ganzen Ausdehnung direkt erhitzt und von den Feuer

TLT7F T, s I
Strichen werden kann, was sehr erleichtert wird, wenn man den oberer !

1110 |I":'|i|||-.~~ l'illl'll: I'ill". der E\"ll ‘4 --.‘u-’~|u:-'r-'r|--'ui gelormte l;'-\l'|"||r' Jh1|-;— |
)= Platte bewirkt: bei sehr grossen Kapellen | man in den Ofen Zilge ein. |
ner I";1I|..\|]_':|“ Beschi |-:||.'|-_-_: I.II r nach “\ i3 geremmgten -Ii“ll. |1'.-|||'-||.-?"r|| he !
el= = 5 ausgetrockneten Kolben und Retorten mit den der Destillation |
orl I':_I “J_I’."]_“'-'l'|ll'lll||'.’| Substanzen :‘-'\I'Iil-]ll, sowelt diese letzteren von fester I
ter l::llfl;ll'll'_':"f -“'_i“']- Il_llllil'l' durch den Hals, da emne --..”.*.:| vorhandene II‘“.I!)Ii—. I
len '-'.--.-‘ rll'll diesen Zwei k meist viel zu eng 1st. [he Aufoabe '_;'r']ll dabel

h- Inllxl"”:'i"lt dahin, die Substanz, ohne dass sie etwa das (las zertriimmert

der ‘nt--,.l. lllll”-”:lli des _hlullli'l:-'-u-ﬂ- \.I'r“'lll.ll”i'i'lli.:[_ an ||E.-i.-|-;;¢'. ."1'|.-||-. ;-:|| b1 nren., |
re nichi f;l ..HII' withrend der |'I'--.II||:1I:|r.'I I;”llllllljl.l-‘.” H.U“'- Ijn-'_ l}--l!n'lu. wenn |
es TR Hals gar zu eng ist, macht das keine Schwierigkeit, zumal eine !
der ”Ji.l._;imzl'”":-" des leer blei len Theiles \\Ill:-l'_'[ schadet; ber Retorten soll |
uss it bloss der ganze Hals, sondern auch die ganze obere W |"||‘|>I.|I'.'_';.

:"fl\\'“”
1

I i!'.h- Form und Lage ein Abspillen fester Theilchen nach dem !
lse hin moiglich macht, staubfrei bleiben. Man schiittet deshalb die




freie Substanz

e, wewohnlich kleinkrystallisirte oder pulverformmge, st ilcker

1 wen, unten schriie abgeschnittenen Riohrentrichters
on Waeisshlech, gewalzter Pappe, sog. Pressspan, oder cecliittetem |’i|||i-":'
-:'!. i.‘llil'.’ll man -|| r ;|'||- emem .‘"\I!'HIHLI':II.'.". |'II|;|'I'fI-]| |;|-!|||";|- t|i> 'ti
b, wie bei Fig. 94, und von

ceoignetste, gewihnlich schriige Lage
Zait ou Zeit durch Drehen und Schiitteln die Substanz an ihre richtige
Stelle bringt. Der Trichter muss villig ¢latt und trocken, wo J|:_||_I_f|ir|i
1 icht an 1thm haften hleibt. Nach ‘i?ll'l':'li:_":l'l' Kin-

der Substanz durch leichtes Schiitteln eine

warm sem, damb ni

| 11
tracgune bemilht man

.-'1;.-]|:- L i-v|'|'|5'||'|!-- ¥ A I |-|u-|l_. |,\'|-||-|-||- '||'1'_i-.'ll 1gen ||'-!'i;'_l-||': :'|- l'l||.=-||l'|-'!|l'-

;
lie von der in's Sandbad el n Hetorte emgenommen werden soll: daraul
falls den Hals und die re Wilbung

'-I II||'I'|| |,:'|||"l' ||l:|| |

m ., Fischbem n, dg

- 13 ¥ 4 . 1 . 1 ] fl &5
remmigt man notnig der Retort

mat ]"c'lil'l'l;!lllll'.'l. Pinzel., Rundbiirste,

an an emem bieggamen Rohrsticke

wohl :lll'.\llll'_'\|~ I|-I|'l|! diese L\.'”‘I']" r nicht etwa -|-|||~i gimne \."-I-I-I'--II:;'_"Illf.l

herbeizufithren. Reinigung auf nassem Wege, durch Wass "‘;[lEl'i-'.

sichten

. 1 R | 1 : i TP
=-|:‘.:'u-|-'| der ."‘;l}'|.f|‘.:|~1.||- ]\:IIIIL. wo s1e nicht duor h andere I!II'

wisgeschlossen ist, nur empfohlen werden. Flilssigkeiten trigt man
2 I I
/{ b
i
v e [
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]
p it
|

das Sandbad

cowbhnlich erst ein, nachdem das Einlegen des Getisses m

rofunden hat. Letzteres geschieht in der Weise, dass man den Boden

der Kapelle 2—3 em hoch it gegiebtem, trocknem Sande (S. 80)

hedeckt, das troekne Gefiiss aufsetzt und, um ihm den nithigen Halt

yu weben, etwas Sand, unter Vermeidung des Stiubens, nachschiittet; der
Kolben steht dann bald fest, die Betorte muss man gewiihnlich am
Halse unterstiitzen, damit sie nicht um=- oder -E'|'m-1;ni|-|ll. Nach Umstinden
kann die Flissickeit auf einmal oder in Pausen und auch dann wieder
wen werden. Im ersten Fall giesst man si€

rasch oder langsam eingetr
n den Kolben mit Hitlfe

Spritzen zu vermindern: durch den Hals der

eines |,-_||:'- n |;|.| I[I':l'F“C oder lisst s1e am IE:ll"*"

herunterlauten, um das
Retorte bringt man sie am besten mittelst des, durch eine Klemmvor
richtung festeestellten Retortentrichters, wi lcher in einen sehr kurzem
anslinaft [ll‘,'_ 95): nachdem dieser lI‘l'il'h"-'?

1] i 1
abwiirts gebogenen Schnabel

gut abgetropft ist, dreht man ihn halb um. so dass die noch etwa an
";'!_'Illlllli'l '-:Hll -\:||'||||.||'!]||||' |'.|I-:‘\_~C_—.i[_l'|i-_-if l.-'.||I'i'll';{li-lli“, |||l'| 'fil'l',| il::|'l '\Il|'_-']1'|ii|:-'-.

reift wird. Ist die Retorte

so heraus, dass 3{|i|: '|'.\'-;]-||-|1 am Halse -Ii"lu"'
tubulirt. so kann man die Flilssigkeit durch ein bis fast zum Boden rev

chendes Trichterrohr eingiessen, niemals durch einen kurzen Trichter




L ein |I""‘i"'l'il';.-:| von Hals und Oberthell zu wverhiiten. Sobald alle

man der Retorte ihre richtige Lage und

.| - 1
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umschiittet sie mit de mMesgenen _\].-._u_g_-_-.- trockenen geslebten

s dieser mirgends einen Hohlraum

:-"‘-, Immer I.. a-||"_-"i g
In derselben Weise wird auch der Kolben umschiittet; bei b

] 13 . . her ! 1a Flilegi it 3
assen kann dies von Anfang an geschehen, wenn die Flitssigkeit 11

ausen eingetragen werden muss, wie namentlich bei Austreibung fliich-
1 Oder hiel |_’.! '\ll'”.l]l'_f VTl .‘\l'llil'l'.

ren aus ihren Verbindunge

Dest ||i|':||'|':|!':i| vollstiindi

en Sicherhe richter ein, und

11 -xlri=|'| I ||||

ammen . tithrt durch
1 .4 3
durch diesen die
aus 1T BTy =1
e cliem, mit gu

stellten Gefiisse.

gichersten und bi (Uemsen

shahn versehenen, 1es aurgre-

Bei der Erhitzung in Sandbade hat man ¢ Immer zZu Vel

irtizen, dass einerseits Sand und Glas ziemlich schlechte Wiirme-

ats eine, dem Nutzi mither sehr grosse Mass:

‘illli. :|n|1|-.-'-

8, Sand. I\;.F..-ll.-u— and namentlich Ofenmaterial mit exr-
hitzt werden muss, dass also die Hitze nur langsam auf die zu destil-

rende Substanz tibertragen werden kann, dag v auch sehn |-!|'_-'.' nacl

Begeit ‘euers noch nachwir Liisst man sich nun durch

amen Erfole verleiten, das Feuer zu sehr zu st
aenug vor Beendigung der Destillat

igung des

den anscheinend la

- 10 L |I- :
= l‘:””] "]i' 10 .'.Hilll’.l ‘I||1I e'illl'l"l-lll*:n'_ 1111 :;l'|,’.'.l'§'i| aber wenigstens

:.|||.|- unterbricht mm

whezu  entleerten (vefiisse he-

oder die

aut den Destillationsriicksts

sehriinkte Ueberhitzung die nachtheiligsten Folgen herbeitithren. Do

ann z. B. eine so stiirmische (Gas- oder ]I;;|ml>|'|-i|1t'.|||\|-!ILI.--'
.
il

ass die Absorption und Verdichtung nu unvollstindig ermi

: ' mn iibersteigen und wenn sie feste Sub-

e ermtzte Fliissigkeit selbst ka
stanzen mit sich fithet, durch diese Hals und Kiihlvorrichtung verstopiens;
n allep diesen Fiillen ist die theilweise oder \'-'-||i|:'|- .“Qllarl-li'_l,'nlll',! des _'\]-||:|-
rates -

m jedem Augenblick zu erwarten, und kimmen di dann frer aus-
iindlichen Dimpfe den manni htachsten

SErOmp u ; §
romenden, oft itzenden oder ent

':‘"I‘l'”"'. s |1i e8a1Lr-

h"l--“]l'll ~ii|'r.-||. |':||| S o A illlll',_"iil]!. |1';:;\.-.r 18

SHlNre 9

Saure. -||'1||||'l n, 1

resetzie

lenweize mnicht durch die =

Seh diese noch villig durchgearbeitet hat, durch du Hitze zersetzt werden

tind 'i*'llz';l-3'|.|'_-'~- anverdichtbare, entziindliche Gase entwickeln. Rechtzeitig

angewandte (fegenmittel kinnen wenigstens das Schlimmste abwenden;
vor allem entferne man alles Feuer aus dem Ofen und lasse dann alle

i gen Rauchkl weit offen; wo Entziindungsgefahs
und entferne leicht Entziindliches;

: : o ¥
mit Erosser \lll'\:-’“‘i aen ]|--|‘_-v||

enthiiren und etwai
vorlie

tt, 1oscl |
aby  HISCHOEe Mman auci
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Al I"'““'l:"' man =0 viel als mi

Dand und durch trockenen und kalten; man

ersetzi :!|]| ||-|-r|-.<| \'|||-.EL;
I.'-Il:“ einen trockenen und kalten Luftstrom, etwa mittelst Blasebalg, auf
e obere Wolbune des erhitzten Gefiisses und lasse auf den Kithlapparat
dia 5

.-_--I|.-ir~|-u]-.'

ich einwirken. Die das Sich
il

|\-l‘|”!:-:|'_;' so stark als mi
‘]I)"]""'“']" Fliissickeit, hiu
‘I"l"!“llllr-il .f_['|-1.'\.|"|||!||i|'|: !ll'l.lll.‘:
."Illlli"ll" oder eine mdifferente Fliissigkeit, bisweilen mit |_l‘|.|.”]": durch
“.“'I"'H'-‘"L- § Quecksilber ersetzt werden. Man hat hiernach allen
Grund, die Erhitzung vorsichtig einzuleiten und ihren Fortgang sorgsam
AW

aus Schwefelsiiure bestehend, w

| bei solcher

: i .
wsehlendert: sie kann nur selten durch eme

[."I""'“ill'l‘--'ll. auch die Feuerung sofort zu entfernen, sobald die

it s ¥ a s ] 3 . Fily 3
fiwa stattfindende (Gasentwickelung sich rasch steigert oder gar stilrmisch
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wird, sobald die Dampfbildung eine zunehmend rasche BErwirmung der

bis dahin ]

ginnenden Kochens wahrneh:

-,_!|1'|: r]lelll '.r'|';||||;!\~-i, I.|_|i -ul'l:tllll "'il'h I|I ersten _"|:|,a',|-:l;||'|.

n lassen, Ist dann unter Nachwirkung

|lll'*-. Iy

der erhitzten Ofen- und |{:||.-.-||—-:|\...—||i|- die Destillation in ruliiren Gang

-_:'+-|-;u!.|:||--;|, so wird, unter nun wesentlich verminderter Gefahr, die Feue-

er eingeleitet. Bis zu welchem Zeitpunkte dieselbe fortzusetze:
“'_rr'll :"'.'l\'l'-! ]\ i

heoen, 1m Wesentlichen nur ein Gas auszutreiben,

rung w
i.m'l, ||f':|i-_-1 \'.'-'--I_I|i|'|: von dem .'i"'J'“FIi;

Destillation ab

Derselbe kann da

wie Chlorwassersts aus Kochsalz: oder leicht flilehtize Sturen, die

durch munder fliichtige aus thren Salzen :||-:_f----'=|i-'-|--z| sind, ttherzudestilliren,

wie KEssir- und Salpetersiiure; oder zugleich ecine weitergehende Xer-

setzung herbeizufithren, wie bei Aceton und rauchender -“':!|f||-||l'.\5i|1r-':
oder die Spaltung eines Kirpers unter Mitwirkung der Wiirme herbei-

,f'l}!ll-i|5|'| I, 8O |:|I e :|<'|' |||I__r |l'.':l-'!| :'Ili 150, \'.'il- rl' 1].'"_-'.-il ”III:_‘_{_’ VoI _\I'rEII I's

oder eine keit zu reinigen, vielleicht unter gleichzeitiger Verstiir-

kung oder mehr und minder vollstiindiger Zerlecune in ihre

ficati

itheile, ein Verfahren, dem man die Bezeichnung Recti

oeben |||I
Il‘
1 o4 |

man hichst zweckmiissic eine Wasehflasche ein, welche kei

h auch zur Beobachtung

sy mit Gasentwickelung verbundenen Destillation schaltet

nur zur Reinipung des Gases, sondern wesentl

und Beurtheilune des Verlaufes dient: nachdem die Waschfllissigkeil

fiir die bestehenden Druck- und Temperaturverhiiltmis

ise b (as oesittiot
liisst also den Ent-

1 sich derselbe bel

:_,_|_ '_’:r'5|l i4-|||- ‘.\e-ih'[':- f1"|_~|||.|.-r- |||:~|:'|-4ll'].-i_"l ||i||li|::l|

'j|-.'4- 'n.'\..l}||'r| 1]

rang auf’s deut

"|i<1|||||'.l|||.c||']' |'-|'I\-|"r']|'.l'_i' dem I

wicki |.|tl'|‘

zi, =0 wird er uneleich-

missiger und unruhiger, erzengt so

auf die verminderte Absorption zurilckzufithrendes Gerdiusch; die Fliissig-

keit, welche bisher aus den Gasleitungsrihren dauvernd herausgedriickt

wird, beginnt nun von unten 1 sie einzutreten und zeigt darin immer

zunehmende Schwankungen; dagegen wird die Flilssigkeit mm emem, durch
die Tubulatur der Waschflasche en irten Sicherheitsrohre, dem

\'u‘t‘tlli.‘llh'i".l'l'i H'-';,"l'l !il'li"l-. '_'Il"‘ilt'l" :‘|I na, "I-"l'.' b (L 'i rilc :l . BO I|:|r-:- |-|||I|i|':'|

Luftblasen durch dasselbe eintreten, gleichzeitig mit Dampfblasen aus dem
|h--.‘ill:liillll'-"'c'|;'|‘—~=~, his auch "iil S ‘wl'lli"""."lil"’l. trotz r+.|-1.i;.-.|.-;-.-..':.-|. -\"“'il'llr'll‘
des Destillat

f\-lll'; NMLU=ss Il'l'.luf'

andes, nicht mehr bis in die Waschflasche gelangen.
aschflasche und
Destillationg- (und Absorptions-) Gefiiss aufgehoben oder der abtmosphiri-
schen Luft Zutritt zu dem letzteren (und der Waschflasche) verschafft
werden, um das Zuriicksteigen der Flilssigkeit nach Deshllationsgefiiss
(und Waschflasche) zu verhindern. Ganz ihnliche Erscheinung
hegreiflicherweise eintreten, wenn man vorzeitig die rl‘--1|:[l--|:|:'.'|1' ver-
1|li|l_|||-|'|‘_ ;"‘,ll S011st “l |'.='iil}ll‘.: I:E:|-||'| J|'.|_-\ ,-\I.'":-»i'lil'l'l \|l'.~ IJ--.=|i|—
lationsriickstandes, seme zunehmende Gleichmiissigkeit und
Klirung bei ruhigem Kochen unter Auflésung der etwa noch umher-
schwimmenden Salztheilchen, wie auch die zunehmende Erwirmung
der frei liegenden Glastheile., der Leitungsréhren aind der Waschflasche

wonsriicl

iogern die Verbindung zwischen W

- kiinnen

durch die., bel normalem Verfahren erst wen Ende der Operation sich

reichlicher entwickelnden \\':nnn-rulii|-|]-|'.-_
Bei Destillation von Essig- und Salpetersiiure kommt es auf die
betreffende Salzbasis und den beabsichtigten oder zu ermighchenden

Concentrationzserad des Destillates an, wie der vanze Verlauf und sein




-‘ll-"'llilzl;\- s1ch j__"l'-l;ll'.l | Wird das |’. stillat fractionswelsi aulgera

0 liisst sich ans seiner Menge und Beschaffenheit mib Leichtigkeit, zweck-

'||:-i.3"‘-|:_"l'|'\1.- IS¢ unter \.-|'-_-'-,.-||-|-|j‘.|u mit der theoretischen Ausheute, 1'..!_2. I'll.
wie weit die Operation vorgeschritten und wann ihre Beendigung zu er-
warten 1st. Nur anni
Volumen des Destillates ziehen, das in einer, zugleich

n sich diese Foleerungen aus den

1ernid |.'L 5

s Kithler dienenden
Vorlage gemeinschaftlich gesammelt wird. Zusa mmensintern, Schmelzen
1 { ¥

Oder I.l.l_\l.l_* des |3|'--!’i||:li'lr|':-|'|_'_' Ksta 1l ¢ S '\"'I'I'EII'_'\'I'|'|I' |'i==”|'i"

o
I"!"EI-”'-: bei J.'_'ll 1 | bleitbender Hi*.x-, selteneres Auftreten zu llll"'|||.' 1
"'.'-:J--:|~|-1.-|' |li'|||!||i"- 11 uf emnander |--|-_:_--:||i. I '_"l‘it]ll!: Zeitrilumen
Sind Symptome des nahen L

Die Destillation von Aceton und rauchender Salpetersiure

Fi

densirbarer Gase,

lortgesetzt, bhis die Entwickelung nicht «
mittelst ines eingeschalteten Siche rheitsréhrehens beobachten kann, sich
merklich verringert: die Destillation von Aether unter Nachlautf wvon

ritus so lange, als der Erfolg noch lohnt, d. h, so |il|!;4"' idas Destillat
eim Schiltteln mit seinem gleichen Volumen Wasser wenigstens noch
i T : :

ol \'"1'.1‘I||-|'Iu ent Aether abscheidet; nach Unterbrechung des spn

.":"'lﬂ- dann die Fliissiokeit noch eine lingere Zeit fort und eiebt n

ituszulaufes

hes Destillat mit reichlicherem Aetherge

e I.'.-rlil-il :|li|||; VIl l".l‘l\:-»l',"ixlih:l by '.f‘-'.ll'!xl ”!I"' 1||'||"':|i|._ﬂ' Vil

@i nicht unerhebli
Quanfitativ unerheblichen Verunreinigungen oder ithre Uoncentration untel
mehy oder minder vollstindiger Absc
Welchen /

=it von ab-

heidung beigemischier

frerobmss 1st ein sehr verschiedenes, mdem

em S li|'|.ll':!||x'|. Das I

r Ve 3 B L 1 ' 1 1 - 16 n Ty
die. Verunreinicungen bald leichter, bald schwerer, bald gar nicht fliichhig

L.""L und i|ili|'|j| i
Mehr im Anfan

» 1 . " + - * ¥ .
gewilnschte Product m der verlanoten Uoncentration

Ende der Destillation gewonnen

oder menr gegel

Wird., Hiernach richtet sich auch wesentlich d

Leitpunkt, bis zu welchem

Beispielsweise gehen die Ver-

hie Destillation forteesetzt werden mu
unreinigungen der Salpetersiure an Chlor, Brom und Jod hauptsiichlicl

iim ."u|.1';|||-_:-_l die des Chloroforms und Aethers an fremden ||:||I'_'.:'r|:-

verbindungen und Spiritus |.-'.||u|.~'ﬁi.'|||:.|: gepen Fnde der Destillation, di
'||'.||'_1 i:|||-['; _\|'||=---

ter Schwefelsiure an Blei- oder Kahumsulfat
oY

iritus, hoéchst concentrirte Salpetersiiure geben zu Anft:

her. Essigosiure, wasser-

e reichhaltiosten - Destillate; beir Essi
I I_|',-_-. It :'“"'.'liii""r1"-il1||"' \-|-|-\;:',]':,| sich das ]||--|i||:|'.
mehr und wewinnt dadurch an Werth; bei Schwefelsiiure
'”:"-"‘"'l,'.:'- Siure iiber. dann tritt ein lingerer Stillstand ein, wihrend
Uessen die ritck dag

erforderliche hishere ['emperatur anmimmt, und hieraut

|]"‘-'i ||;|;-.|;-| YOI .'\',.|-_+.|“_ Wao Man wegen des tiberw E-"_L'|-|'|\|1'|| W |'E'I|||'~— der

 § 1 . i i - y 1 |
letzten Antheile die Rectification bis zur Trockne fortsetzen muss, soll

oen Ende immer

1L Brst @me

ro. hocheoncentrirte Siaure die zu ihrer Verfliichticung
erst begmnt dis

aoch o 3 . o S T o i,
loch zur Schonune der Gefiisse und um nicht neune Yerunremigungen durc
oder zersetzbare, im Destillationsriick-

#twaige, in trockner Hitze fliichti
stand enthaltene fremde Stoffe herbeizufithren, unter moglichster Re-
duction des Feuers geschehen, das namentlich von der Sandkapelle j
Dach deren @ e, wie der Menge und Art der Substanz schon emme halbe

] " : . * ? "
15 zwel Stunden vor dem Trockenwerden zu entfernen 18t ¢ hwefel-

ht bis zur Trockne.

HUre und |‘JI:|-1'I\ silber destillirt man 1
Eine keinesweges leichte Aufgabe ist die Entleerung der Kolber
endeter D« stalls 1 Fliissig

v sind, lisst man im Wasser-

i]!'.IE

Riicl

besonders der Retorten nach b

wetiinde, die seltem von grossem |;'




wrationen: Destillation.

"-|- I' "‘:.Il'_-||l.|'i|' IJ'\E\:I|i| n und _ =81 -|;||!I erst unter '.l:'a'-»'il'l Ii'_'_'l'l' :\.:'I_:_-:IJI!'_"
nnd Vermeidune des .“']-I'il'f-'lia
anderen Umstiinden abgesehen, lei der gliserne Hals springen kinnte;
<t der Rilckstand bedeutend oder von emgreifender Wirkune, wie z. B.
|;I|:'| ]'l'.~|i||;||ill|l VOl _l'l"|I|"|' aus ?";i-||'~'\.|'|"_|*::'ll'l' und ."“||i|'i|||-, 50 entiernt

da beim heissen Ausgiessen, vol

man ihn besser mit Hillfe des umeebogenen, gefiillten, niemals
durch direktes Ansaucen zu fiillenden Hebers (S. 38), Bei schoi
n der Hitze festen Riickstinden, wie Kalinmsulfat und Bisulfat, die
IH b mit der Hd!:l'“ |t li

W erth diese Salze haben, wenn man sie unter Zertriimmerung der Retor

en liasst, hat man zu iiberlegen, welchen

::!_- (ranzes ',_'\l'\'\.llli'. oder \\'l'!-"i- Il I||\l-:l|l IL Eu'l roree |H'.\'ilfr. deren
haltung immer zweifelhatt und die eventuell dadurch zu versuchen ist, dass

man das Salz, unter Verzichtleistunge auf seine Wiedergewinnunge, durch

anze Strime warmen oder kalten Wassers fortwiischt. Am besten gelin

h in der Weise, dass man das Gefiiss in derselben Lage,
m der ]ii'|"']|t' hatte, nach deren vollstiindizem Erkalten auf einen Stroh-

1E1 '['.-:',|ii|_!- ||E.-

kranz stellt, emmen, nach Umstiinden gebog
(O berti
Wasser, z. B. warm ablauf;
man die erzeugt

(refiisses, IH" I'il: 1.'|:|~--'r|--|! des ~Li|‘-'|"|'|!! Salzku

e der Salzmasse fithrt und laufendes. kaltes oder mi r WATrIneSs

mdes Kithlwasser, dauernd hineinleitet, mdem

dilnne Losung weglaufen liisst. Jede Beweounge des

ms  bewirken kann,
em Maasse, als der Kuchen
durch Ablisung von der Glasmasse beweglicher wird, Kann man den

st wefiihrlich, und die Gefahr steigert sich in d
abegelisten Kuchenrest bis an die Grenze von Hals und Bauch bringen,
I stellt dann den Ha
mit \'\.lnl-l'. g0 dass i:-'.f'--ww den

s0 bleibt nur noch wenig G

Is stark o

neigt oder senkrecht in ein Gef:

Kuchen umspiilt, und iiberlisst das Granze selbst. bis der letzte

Hw—l g 1=t -|:|-.'|' |-.-I';||I~'_:'--|:I||=II i~|. Ihi el 1:5"'I\=='.:'i||’ 11 li-'|' \."uliil'l.‘:"

halbfliissig, aber zum theilweisen oder eiinzlichen Erstarren
oder K |'I\~.':|||;‘~i|'--|: beim Krkalten geneigt, so lisst man ithn lang-
sam auf etwa 80, 60, 40° je nach Umstiinden, abkiithlen, und trigt erst
langsam, dann allmihhe schneller, Wasser von annihernd gleicher

| 4

Tu'l'.l]" ratur em, indem man mittelst emes Rohrstbekehens oder dimn-
wandigen (Hasrohres oder durch sehr vorsichtiges Umschwenken den
‘|Ii|:||| des (zeflisses zu mischen \III'|.I. 1l]'.fl '_';'i".‘-.“:i !Ii"llr ]I:='|.-r' l'n‘\-.".*-.'-' r
ein, als nithig, sucht aher das Gemisch im noch lauwarmen Zustande durch
Ausgiessen oder Abheben, nithigenfalls unter Zu

[ gatz von neuem warmen
clki reg ]

lmiissig und fithrt

Wasser, zu beseitigen. Dieses Verfahren
rasch zum t"‘l'

[he Destillation aus der mit Helm und Kithlvorrichtung versehenen
Destillirblase beschriinkt sich zwar auf Stoffe, die weder das Kupfer

noch das Zinn angreifen, noch ihrerseits davon in den nutzbaren End-

producten verunreinigt werden kinnen, ist aber doch nach der Natur dies
Stoffe und der benutzten "-'\51|'|i|---lli--|||- eine sehr mannichfache, Vorzues-

weige handelt es sich hier um Darstellu vonn einfachem destillirtem

Wasser; um Rectification von Spiritus und Aether, sowie um deren
Wiedergewinm

fliissige

ng aus den entsprechenden, zur Extractbereitung bestimmten

n und festen Extractions-Rilckstinden: um Darstellun:

n Ausz
.||'1||||.|Ii.~:]|--]' \I‘\ nEaser !I||'|."'~|'i|'it|:;-r.‘~||', \'.il' i:-ll'll Ei11||5i,.'|||--|'f]1'|-'.
selten noch um Erzeugung eigentlich chemischer Priiparate, wie
i'|1!H]"r|.rlr‘tll. IJ:r' dafilr zu f|'|-||,.{,- stehenden ‘\". i-ll'illl'cilil-li_n 11 -i|||| vor=
sugsweise die direkte Feunerung, das Wasser- und das |";||r||-‘.'|u|~|-
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r, gewihnlich in einem besonderen Gefiiss erzeugte und in die
]lll"‘.”i!'-l:.;,‘-i' oeleitete W ass -|'|:.::|;|_|-I.

Allgemeine Hegeln fi Vornahme solcher Destillationen sind fol-
fende - [ he lh-: ||i|'i;|:|-|' oder die etwa statt threr dienenden ll"”‘:'l’ru' Lisse
nebst Helm und Kithlg

und geruchfrei zeigen, mit reichlichem reinem Wasser sorgfiltig

sind, auch wenn sie sich anscheinend ren

i . L. = 2 s hyor - .
-’--\§|I|||-|;_ st hiernach an einem oder mehreren der gen

;'I'_T!lt h wahrnehmbar, so muss er durch heisses Wasser, besser

gespannten l'.-.i|||~| hesertict werden Man fitllt zu dem

oder mehr mit reinem Wasser, verbindet sie
dicht, unter Verschraubung, mit Helm und Kithlrohr, lisst alles Kiihl-
.'||'.|i ]'--|:, |-|'i3|l_l] .i|.|'| |! | H ares .|"- uer zZum .l\.lll'ill 1
unverdichi iil'll oanzen ,'\|1]|:II':I‘| L O,

}
=11

1, liisst der

LT |J::5|||-I unter einig

o0 Minuten lang durchstreichi .-|_ finget in Pausen etwas davon in einem

Téinen l'--_,«--||:|||iu|u‘ o

und priift diesen cleich darauf durch den Geruch.
S0bald 1

s mehr wahrzunehmen ist, lisst man wieder
nde als destillirtes Wasser auf und

I'in NnIcnes Fremds

LLERY
l‘\i“‘ll'\\ asser

s, fingt das Uebergeh

falls es sich um dieses handelt, die Destillation fort oder lisst anderen

l das Feuer ausgehen. In die gereinigte, '.I="'1|-!.:"'I|:-|.!‘~ Alls-
E '|'!11'|\.|!| te Blase :|3‘_|_:'] i rli..- 11 ||| ~.‘|||||';--|=_|||- I H.:-u Ke1o, It .|:!L 1l
Siwaigen Zusitzen gut durchmischt, m vorschriftsmissiger oder be-

sannter Men

Btwa illt werden, um der Fliissigkeit den zur Ausdehnung und Dampt-

e 4'i||: ||:r |Ill.i‘-l' -|'!| '|:I'~'.'I'| il' 'i' s “":"'l I::'. .II" "'-‘-'i'.I'I-' iil“ ZU

"'l'-'ll‘.! |'-|I||.‘_-'|-|; Raum zu -_-_'|-|n'|= und ein |--|--.'|'~I-'I:,"1'|| beim Kochen zu
t-"|'="|l'il|--1|; i|. |'i||/|‘ir||'|: ‘
Wis

lung von Bittermandel-

.:.:||'|._ H b Darst

|||'_='i=-| hen

ser und |'|:|-n'f-|'r.|'||, sowie hei ].'--|'1i|iti|';|+:| VIl "'n'i]I- r und i
n frei, bedeutend

g - 1 .
len lsisst man gern noch etwas mehr Dampf

Mehy aher noch, wenn die Erhitzung durch direkt éingeleiteten
|1i"ll|;|t' erfolot Wo die m die Blase zu brineende FI

'|| n

|'.1"|||-. i aes |.:j|'\|l|':||'|l'| :||||_<'II:|:'|-H|-'||! 150, B0O11 81g

e, als der eben vorliegende Zweck erheischt. aber auch

L H"»?nill_llil ¢ der Destillation noch eine hinreichende Me von Flilssig-

lj"” Zuriie |

. um ein Anbrennen des fliissi oder auch theillweise

kblei

1 ! . T T . . . . 1
‘esten Restes zu verhindern. Unter allen Umstiinden soll die in die Blase

Behrachte Flissigkeitsmenge nach Maass oder Gewicht bekannt sein,

um aus der ‘\]. nee des l]:-=|i]|_:|_:|-- |IL'<'.1-||I'_'"1' des Rii

kstandes jeder-

cinnen. Destillationen, die bis zur Trockne zu tre

hereel
JErechnen zu

-“I'l- '|:'I]"..|-,'| |:i|-!|:.,||{ i';|-c-|' 1'|'| iI'I.‘I !'-'-li-"l', sondern 1mmer nur 1m \'\-il“ﬂ-"l'—
“4er Dampfbade vorgenommen werden. Nach Verbindung der’ Blas
it dem K tihlapparat iiberzeuge man sich, dass das nithige Kithlwasser

Vorha

I‘-f|"| 1st und es auch an dem erforderlichen Ersatz nicht fehlt, ver-

f'.'l"l" ilas Ablaufrohr ordnungsmiissic mit der
Ty 8

nach Gewicht und Volumen

amnten Vorlage (5. 78). und beginne die Fevuerung., Der zugehi

luse nebst dem

e K
ten soll so construirt sein, dass nur der Boden der |

hteren Theil ihrer Seitenwandung dem direkten Feuer ausges:
2Uere, von Anfane an oder im Verlauf der Arbeit von Fliissigk
Il'"_” der Seitenwandune aber davor geschiitzt ist, damit er keine Ueberhitzung
'-I.]"f"l" mit brenzlichen Stoften ver-

it enthlisste

, vielleicht

ar das Destillat demzufol
Wao letzteres irgend zu | y

en 1st. vermeidet man gern

e S ¥ . % s

rennmaterial, welches lange Flammen sht, unterhiilt auch allgemen
jl_‘: nur gelindes Feuer, welches sofort wemiiss werden muss, sobald
e = N % .

1€ ersten Anzeichen der bald beginnenden Destillation zn bemerken sin




Abgesehen wvon der nur ausnahmsweise vorkommenden Einfilhrung und
F;-|I|I:|l'!|'i'.l'|: c|--- lllllll':'llllhlll'-'ll'- eroenern s1é s il aLs |!|-:-' '.-1'.l|i'||::|i-.~'|||i'|-
rasch -I="j,:'|-|i-|- n '|'--1|;|-| ratur des Helmes, des Helmrohres und
etwaiger Verbindungsstiicke nut dem l\:'l'll|;||l||:|1':|l: aus Bildung
|-|II.-’|'|‘.I| I -i\i'III'|"'I Iln'uli,' AL, nl. n'il|:||,li--|' 'n;:I-E IS ||. I* |'r-_|'_|"-:|_' |,|,-:|
bei wohl allen riechenden Substanzen daraus, dass sich deren eicen-
thitmlicher Geruch plétzlich im Raum verbreitet. Bei Beginn des
Kochens nimlich findet eine reichliche Entwickelung von Luft-

bliischen aus der, der Destillation unterworfenen festen Substanz. oft

wohl auch aus der Fliissigkeit selbst, zugleich auch eine Austreibung der

il'nll!"‘]‘lli-lli“l|i"|. ],:l;’.‘ AlUs dem _‘\lu]-:ll':' o TR A I.l_l"-l |,|i.“, ;||lf'|' Ill[‘-‘-i'il'l'l.
ar, in den Raum und bildet den Triger fiir die darin
Es erklirt sich hieraus zueleich das mit dem
he Aunfschiiumen des Blasen-

rstelgren erhisht, wenn man mecht

ill'“ ':|||'||I |4.||||.-

vlJ-J-l-i|I|-|'*|-l| Riecl

Beginn des Kochens verbundene, pliital

zuum Uebe

.!|.||;||1.-,_ ||:|= -;1|| 80 |.-i|'|_'|

das Feuer gemiiss | dadurch den erwiihnten Process ver-

I'.l.:ll £:l||[l'|'| L

I'E I.'.!|4|1’:I il_.

lang=amd t wenig beachteter Umstand tritt noch

unter emer, wenn auch noch so ge=

hinzu: die Dimpfe, welche eben
ringen Spannung jene Luft vor sich hergetrieben haben, gelangen un-

mittelbar danach in den F\i?|||i||-||;||':|1. wo ihre Condensation erfolet und

demgemiiss ein verdiinnter Raum entsteht, wie sich deutlich daraus er-

Al

rat strimt; die Luftverdiinnung st

rieht, dass jetzt durch laufrohr mit ziemlicher Lebhaftickeit Luft
in den Kiihlapp:
entwickelung und das Aufwallen des Blaseninhaltes, beg

. 3 ;
';|||= idas ant

t die ] ?;|r|l||r‘

nstigt also eben-

en. Hat letzteres einmal stattrefunden

sliche Uebersteig

leitbt nichts
JJJ‘- s0lort das |1'|Ir'l' #zu entfernen. nach :l-;';Jj"f|-|_-| 1|,.|-|'|.,|".|'|1|-|'. den
Helm abzunehmen, die Blase anderweitiz gut zu schliessen, Helm und

und 1st dadurch nicht etwa die ganze Arbeit verdorben. so |

Kithlapparat nebst Vorlage rasch und sorgfiiltig zu reinigen,
das Uebergeganvene in die Blase zuriickzugiessen, letztere durch den Helm
wieder mit dem Kiihler zu verbinden und die |-'-,|:--|".1:|_'Hr nochmals in Gang
ZU serzen. ]J- I.I mal 1n I:"l'lllilll I’ l'l"..l-iu- |||-','_'ra!||||-!||- Fh-,:g||;||i|||-_ i«.-| |-||'i
regelmissigem, gelindem Feuer ohne Unterbrechung zu Ende zu fithren.

['il' l"'"l'“':i'_:h“'_',l 'l"l' ."n.‘lll it 1st, well man ii||:-|' Irelem F'a-l.-1-|' ||i|-r|1;||“'
bis zur Trockne destillivt, hier nur mittelbar zu erkennen und zwar aus
dem vorgeschriebenen oder durch die Umstinde gebotenen Maass und
Gewicht des Destillates oder aus seinem Gehalt an nutzbaren
Stoffen, wie Aether, Spiritus, Chloroform, iitherische Oele. Hat die
Blase einen Wasserstandszeiger, was aber nur bei den eingemauerten der
Fall zu sein |I|5+'_‘_L'r. g0 kann man die \Ia-ll._u'r des flilssigen Rilckstandes
itzt, dass keine etwaigen festen, die
v die .‘!Il],,"ill!ﬂl'!l des i !_2'4"{-- IIIII'iI']LIiL{ machen.

Nach beendigter Destillation nimmt man sobald als thunlich die Reinigung

auch direkt beobachten, vorausge

Circulation hemmenden Stol

des ganzen ‘\[-;r::rufm_ niitthigenfalls unter Auskochen wie oben (S. 93)
vor, theils um die noch vorhandene Ofenwiirme auszunutzen, ]|;|||F|{.-:'ie|||ii'|t
um den Apparat wleich wieder zu jeder folgenden Operation bereit zu
haben, zumal manche Riechstoffe viel leichter gleich nach der Destillation
als .~'||ii|€'|' Zl |I-'-I'i!i'_{"ll sind, nachdem sie sich an der Lufi oxviirt ||II'IL
verharzt haben. Eine ill'-CI||:r|-'|'|- Riteksicht 1st der ,'\i-]\i'|h|.1|;|1_|" der
Diimpfe zu widmen. Unter allen Umstinden muss dieselbe eing o voll-
kommene sein, dass kein unverdichteter Dampt entweicht, auch soll
das Destillat nicht merklich warm ablaufen; doch hat man in einzelnen

i
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rer, starrer oder krystallinischer Stoffe aus den Dimpfen

'.'II|'|'I':1"I‘.' 'ii- I\.!-~|'|'l'i-i|:~|'-:'_' -:|'| wWeaer-

1st, darauf zu achten, dass die Kiithlung auch nicht zu stark

: 50 bel den wiissrigen Destillaten aus Kamillen, Rosenblitt
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Vestillate

hitherem “:-.'-|-';—'-IIII\I na
BEWInnen, wenn diese Bider |I| ogelonere, um |-::| oe Urade

Peratur hesitz n. (Mt hndet man aber, als Zubehir der so

hich nur dann
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amplapparate,

oder solche von noch

‘;'_IL!'l:||':':lri-_:'l':!. \\--!r||-- l=:|- J'l—li|'.:|f-l!: ::i||'|: soleher |"||"5-\ iten aus dem
ll'l"-'i=~_l-|'in:|=l-- ermielichen sollen, und zwar unter Einleitung von Dampf,
sich aus dem niimlichen Wasserbade entwickelt. Ida her keine Ab-
!|'I':_:_:' des 1n das W assoerbad l-ill'..'_"'“"r'.:l'l- I "‘Iilli!:il'“‘\'_':"l::!""“-"' nach

Alussen

tattfindet, condensiren sich auch di ilill-'i-’l';"ll":l:'1I'II |F5||-||-l-- nur

gering

m (irade, bediirfen also nur eine geringe, natiirlich auch in

\ Wasserbade selbst herrschende Spannung, um das
Destillat zu gewinnen. GGewiihnlich bedient man sich des
asser- oder L:J”Il,;},_-__,[._.. nur, um von spirituisen oder fitherischen
"l'll""-i"'f:'ll r Wirme, die auch dem Riick

mittels wieder abzuziehen. Der Siedepunkd

||i'i ;||i'|~.-_' -‘:;'||] |'!|'|||' S ||:|||.-.'_

N grigsten Theil des
des Wassors bei gewiihnlichem Druck bezeichnet hier die fiusserste
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'renze der Erhitzung,
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zu welcher man es im Interesse des Rilek-
besser nicht treibt, zumal die letzten Reste von spiritus und oft
SUEh von Aether doch erst an freier Luft auszutr
destillipg
‘||I_ '\-'ullll.'-_‘:
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n smd, Bisweilen

auch die aromatischen Spirttuosen aus dem Wasserbade

man die vorgeschriebenen Mengen der simmtlichen Ingredienzien

Einschluss des Wassers und die M nge des Destillates genau inne-

talten, aber keinen direkten Dampf einzuleiten hat.
Die Destillation mittelst gespannter Dimpfe, welche in

indere 1 . . . (i e .
‘eren Apparat erzeugt und direkt in das Destillationsgefiiss  geleitet
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Aether . = 7 1 ‘

. ther aus den ]1|'---'-\|"_||'|\~['-:||!1'|: der Iixtracte, |'I!I|l|'1l|!
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'Oratorium doch nur in einigen wenigen Fillen, z. B. zur Darstellung

m werden. e
saboratorien den ||:'||'.|]'-||'|‘. 7wl
zur Vermeidung polizei-

niamlich, welche man in diesen

\ |
eal T X
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Hn AT X s A $ ® .

l l}'“’“l"ll"l-!;" oder Hectification #therischer Oele. Zu den aromatischen
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IRt : ot . ; il an
“Mpt sehr wenig Widerstand bietet, so dass von einer Rittigung dieses

Yamnfe “ i SE . 3
I_._1"| tes mit anderen fliichtigen Stoffen beir der Schnell

und Spirituosen wird gewihnlich eine verhiiltnissmiissic geringe

="-\'1"I' ."‘:Illlw.';:n,'_ _f|-|||'.||:|'!'|‘-, n'|--|'|-|-_ -|i'||||;e' ."\'.: ||i|-3.|.'- .1|':|| [ |n-r;'c‘j|3t-|;.|.-||_

olkert, mit welcher

\i--f|_.-i.]|1' noch in sehr ungeniigender Vertheilung, hindurchstreicht,
I-I““” i .

g

die Rede sein kann, da sich wohl ganz unvermeidlich den aus dem
.-|II||;|,T| erzeungsien |'5il||]lf-l'.'| -'illl' Crosse :\]L'H'_':i' freler lJ:||r|is|. ||.-i—
,\.H;:;Ilﬂ;]l'll‘f“'i "'i'l'|i'IIIIH'II-1 \'.II'|{|-I|: Tuss. _“.‘ll': kann diese !|:u'||||:|_||i_l_"-:- -"f\l..ll'-
“:.i:,;..r“” deutlich an den, auf diese Weise hergestellten sog. spiritutsen

und HF'iI'iill~||l'~ri||;|!-'l: sehen, welche bei sonst .:,_f|ri|'||-.'| Ver-




Destillation,

Subilin

hier viel weniger Alkohol enthalten, als bei Destillation durel
\"|"|'. '-t"'i]. ;|il letzteren ]":Ill tast :I“l'l' Alkohol ;-|=_ r|;|- lh--‘.:

iibergeht, im anderen ein erosser Theil davon im Riickstande bhleibt, dex

ja durch das Condensationswasser erheblich verdimnt ist. Die Destillation
itherischer Oele kommt in den Apotheken, als villic unlohnend, fast
gar nicht mehr vor, und die hiichst seltenen 1 ifi
bei den kleinen Meng 1

der Retorte vor.

tificationen nmimmt man

n, um die es sich gewidhnlich handelt, besser aus

Rectificationen von Spiritus und Aecther im grisseren Massstabe

kinnen ebenso gut er direktem Feuer wie im Wasserbade, am besten

hermometer, vorgenommen werden. Nur versimme
igkeit der Ap
der Blase, sorgfiiltio zu

zu leiten und fiir starke

mit eingesenktem 'l

man dabei nie, sich zuvor von der Zus arate,

namentlich der vollkommenen Dichtig]

itherzeugren, die Feuerung auf das Vorsicl

nlorotorms aus emem [(re-

menge von Chlorkalk, Wasser und 3‘~Ii|§|'i-'il- m emer davon nur zu %s oder

Kithlune zu soregen. Der Destillation des (

gefiillten Blase sei hier nur als einer Arbeit erwiihnt, welche auf das
Interessanteste anschaulich macht, wie ein chemischer Process durch die
Zeitdauer, wihrend deren die Agentien mit einander in Berithrung sind,
wie durch die Wirme, welcher man sie dabei aussetzt, eingeleitet und
gefiirdert werden kann, und wie dabei eine V --|'|E'|,||:_-"|-|'|:||;;' der Zeit die
Herabsetzung des Wirmegrades bedingt oder cestattet, eine Ep-
hithung der Wirme da n durch eine Verkiirzune der Zeit aus-
gerlichen wird. Vel dariiber Hirsch, Archiv der Pharmacie Bd. 157.
= 137 1 53.

Die Sublimation,

Die Sublimation bezweckt, wie die Destillation, die Trennung fliich-
Ii'_['|'|' I\I|'||'{J|'r' VTl ]:iI|I| (N

1

r minder fliichticen: der 1 nterschied zwischen

rin, dass es sich bei der De-

n Operationen liegt wesentlich nur

n um bel
r"“’.""""” ir feste |“'-;"-F""' handelt, In der Pharmacie finden

heutzutage nur einige wenige Sublimate organischer und anorganischer

tion fast ausschliesslich um flitssige, bei der Sublima

gewiiholicher

.-I'\||-1:|F|I|J|iIJI'_:' Verwendune., = B. Benzoii-, |'\|'|1-_f;lg'_|>|s- und Bernsteinsiure,
Campher, Ammonium-Carbonat und -Chlorid, Quecksilber-Chloriic und
=Chlorid, Eisen- und .".||Ii|:|<-||-'|||u|'i||. Jod , Sehwefel, Arsen u. a. "\I]:EI
diese sind zu fast ausschliesslich technischen Producten geworden, und
withrend man vor einigen Jahrzehnten wenigstens noch die genannten Siuren.
Quecksilber-, Eisen- und Antimon-Priiparate in vielen pharmaceutischen
Laboratorien herstellte, oehirt _l?!";,i‘.l' kauvm noch die |I|I':|,-'_I||”'-il||]|'|- 711 den
.w-]]nt Ilrl'l'-ill'lc'll .".\-'.Ilvllilllil|".'l. |a- _‘,,'.'l'."ll"rf_'_l' ||.'||||-|' ]|i|-|‘ HHkll. |].|]_-..i|-||[ti¢]| f||'.‘
Sublimations-Vertahrens im Allecemeinen darauf hinzuweisen. dass die zu
sublimirenden Stoffe von ungehériger Feuchtigkeit mnd fremden
ichst ]'I"'i
n, ihrer

fliichtigen oder durch Hitze zersetzbaren Substanzen n

sein, in villig trockenen und hinreichend widerstandsfihi;
Natur a cemessenen (refiissen elner :|”|;|QEI'|]'EE Al :n!i-i_lvg'|-|'|||!.-|| Hitze
ausgesetzt werden und dass diese Gefiisse mit den zur Aufnahme des
Sublimates bestimmten refissen m einer Weise 1.'|r|'n”||i‘l|; S81n miissen,

welche der Luft und 'T\'-'ili_!_','l'll unverdichtbaren Antheilen den unerlisslichen
Ausweg gestattet. Das zur Verfliichtioung der Substanz und das zu ihrer
Wiederverdichtung bestimmte Gefiiss liegen emander gewiihnlich sehr nahe,

|1|




nur Theile ein und desselben Gefiisses. wovon der
“me, untere erhitzt, der andere. obere. nur loss verschlossene durch die
abgekithlt wird. Kiin:

iche Kithlung ist bei Sublimationen im

1 Massstab fast niemals lerforderlich: doch kann es bei der Benzoi-
men, dass das in der Nithe der Il-"ﬁ.i-;i"lill-gl.'l'lll' sich rernde

zusammenschmilzt und von der. cewdhnlich zur Verdichtung

17z aufeesangt wird, welchen
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5 3.8 ey —
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giebt oder zwischen ihn und di Wirmequelle ein eisernes S

chutz-
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veratur der der Sublimation unterzogenen

e 18t schwierig direkt zu bestimmen, namentlich wenn dieselbe un-
imelzbar ist: doeh lisst sich der Verlauf der

: : : I
besondere Mithe darnach beurtheilen., ob d;

Uperation meistens ohne

Sublimat rasch genug zu-
chtet entweicht. Letzteres wiirde stats
ende Abkithlun

1 1

i . gy
en. Ist etwa die 1 eberhitzung beabsicht 1ot
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mmt oder ob es theilweise unverd
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f :I_‘ Ueherhitzune
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hinweisen, und sofortice

n mit Brenzproducten beladenes Sublimat zu erhalten. so isf tiir

isreichende Kithlung besonders zu sor
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um Verlust durch Verdampfung

n wird ber Sublimatione

der Fehler ||--L;.'|||'_"IJI_

. 3 :
1 SLATK, nicht geniicend la nee erhitzt. auch ten
zeitig, d. h. wenn er theilweise noch heiss ist. auseinander-

i : y i s = : :
die niéthice Vorsicht vor Einathmen oifti Diimpte, sowohl

igung oder Zertrilimme-
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die unter normalen Verhiiltnissen und ziemlich unabhiing VOl

normalen Betriehe wie het etwnirer Bes
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Billre.
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iden Subl

Hationsge es gegen O Stunden gelinder Feueru

kann heendet o lten, wenn bei eleichmiissiver Hitze aus einer
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I Luftstrom mehr aufit 1zt

Trennung durch Zersetzung.

; ! Dig zi'l'hl‘l}ﬂllll'_'.' chemischer Verbinduno
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! rme, Licht und Electricitit:
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l:""""”"—'.' kommen viele, nicht unmittelbar wahrzunehmende Lor-

I"_"'*|JI'I||||i| Le,

Setzy 1 1 ; 2 . T .
it namentlich die fliissigen und leicht liislichen, erst durch
By -

“AUrEs und Hirsoh, Handbuch der praktischen Phatmaoi i




Zersetzung, Gasentwickelung.

i 1:|..-i_.|:.\||..;_ .

' \ o il - *1 1
entration, Erwirmung oder Abkithlung, sei es, dass man ihnen das
g 1
durch ein anderes, niher verwandtes

esmittel entzieht oder dasselbe

dass man sie von ihren

und mif JE11ETT] nicht mmschbares ersetzt, =sel €8,
Ae

durch Destillation oder Krystallisation be freit. In der

Beimischur

weutischen Praxiz bedie

man sich des Zersetzungsverfahrens zur

wie Chlor und Kohlensiure; emger
i n. wie |I:|'|:|| I_!||i,

Il Ing verschied
"|',-. e ai.-:‘| _-| ||| als .-.._~';| | ;I]I_--|'||"

lar erst durch Destillation isolirt werden milssen, wie mehrer

n festen Rilckstand geben.

S Uren. ||r|.‘,' ||i.- .l-.|-:'|| I\|n|;||:||'!-'lI I';II"
dtzenden “.H &n 1 d e1nere I|i"!|' |i5i'||i'_["' Sduren: zur .'\'l*"

idune vieler Substanzen in alsb

ld ungelisten und festem Zustand

wie dies bei allen sog. Fiallungen der Pricipitationen geschi
ielfach auch ber analvtischen A\ rbeiten. [n welcher W eis

mechanische Abscheidung von Fliissigkeiten, ihre Verdampfung oder Krysta
i 1 nge  Destillation auns-

lisation. und wie eine zur Abscheidung etwa nol
|e8e L pe |'.L|i|||.|'f| hehan leln-

:||.-I'--:! 1st. ergiebt sich aus den iriherci,

A bschnitten, withrend das analytische Verfahri n emem spiteren

_‘.l |-||--__|_'|-!::-|;|i ||¢--\|||'||._ 11611 werdaal \':."i: (4. ||||'i|:|':| al=s0 nDiéer nur el
lepicen Zersetzungen zu ertrter: Zweck die Entwickelung v

n und die Erzeugung vol

h zu Einathmungen und zu

einer activen Modification, dem
Verdinnune mit Luft z2u Ein-
md Brom., die schweftligi
_.'_\..|..'..- auch die Bromwasser-

Lo d T ] . " | vt 1 i )
stoffsiiure, bis n der analvtischen Chemit

das Wassersto

en-, "tlliil;ll--- und !I.'Ill'-llll'."

I ¥ . 1 3 {
auchtes Heagens das sehwelel=

ki
dune 1 theils sehr veremzelter,
'.|:|- Chlor, -!il i\--H- S '|'|'{ E._"-il|'\"...-
die Chlor- und die Brom-Wassers

wlen  han pteiichlich hrer wiissrigen

VaREA]

| . 1
L 1ls -|-||:' |||:|:|!-|-'!:| T LR

|
Richtune, =so das Ozon
lli" ‘-I'l-.

das Ammoniak und wesentlich in den

Analyse der Schwetelwasse

0 :I|:||'_L|n-|'. Lxasen v.-rn'lu-I Nan auch |.--|||:_::--*| 1n T“;:-"I“:» fan,
Vi \I'I!I!'=. 1l :.!I'|': in [i|_\| eErin. wi |.|.|-—

und Cvanwasserstoff, veremzelt

n Sidure em-

hweizer Pharmakopte zur Lisung der schweth
[BiT _\I..-H:'||Iin‘.| dieser (lase 1st nach den 8. 84 -aul-

pfohlen w
t |||| 1 das

g.-u|_*-|||.n Grundsitzen zu bewirken; filr ihre Entwickelur
Nachstehende zu beachten.

}“,-|:|E|c"||.~.‘| E|;|'§ man e .\:.-.Ill_l' des (ases |.:1|]'. \l'l'-él"l'.\-lilzu'l: |l|i"h_
auf zu beriicksichtigen, ob es das M .'|l|-|'|.l|
m, Blei, Kupfer angreift oder

10
Ll

tungen, namentlich in Bezug d
der Gefiisse. namentlich Glas, Porzellan, Ki
nicht: ob es schon in kleinen Mengen b !
wirkt. oder ob solche Wirkungen erst durch orissere Mengen, 1m unvers
ditnnten Zustande und unter gewissen Nebenbedingungen pintreten; ob @8
entziindlich ist und nmt ;Ll|i|-m]:]|i'||"1-|'||-'l' Liuft r\'}l|rs~;_'.'|' Mischungen
geben kann, oder ob es die Verbrennung glmmender und flammender

liist i:_'\'r]ld. corrodirend , &l




)
ubstanzen fordert oder unterdriickt: auch in welchem Grade es durch die
Hiernach ist die Wahl

. 1 N
||I||"I"|l!i Lreli

Hazu bestimmten Fl

Kelre ,'II'\"I'IIil'i"
|:li|'i:'i ng il \

on :"',i,'ul: ide autz

sy Entwickelung ,
[he 1m fri

c ZU

---|»-|! aase '\‘.I'l"llrl ent-

r I comprimirbaren Gefisse ern von Leder, Gummi,

et L":'_"-.- ht gemachten Webstoffern, die man durch Zusammendriicken mi
% lichst luftfrei pemacht hat, oder in festen Gefissen von (las, Bl 1.
a oder besonderen Gasomebtern aufeefancen. Ihiese festen (vetisse
1 werd um sie luftfrer zu machen, mit Wasser oder Salzltsungen oder
'_ |r:|' n, weoren das bhetr -
) chstindifferenten, geruchloser we1ben o
.I-I; : II_IIIl kleing n Massstabe auch 71
| SUber, vollstindie eefiill

;-- tischen Wanne Il'.-__.

u 4 5
(R 71 \.
il | rzt, d Liu N
1 1 ¥ [ g
- it darch ssend g 1 okl -
ren 1 : ; G ; .
: bas vor imten emgeleite md da- LY ——

'Efi'!- die Fliissickeit verdringt. Wenn

n ;
: b, und
1 weckin THIe. Vil
1

v et der. Voondebas

1 4 \ 1 1 3 1
i Selr ernenlicn apweicnt, Jdamiu

li 3
= . I Me Kinrich omete
i I“--;'l| macht meht nur he Wanni
e :.:” hrlich, sondern erleichtert anch wesentlic
\E SPatere |I‘"I5||iz'lllj'_'_' des Giases und sen o :'---_\":-I'-
i BLrOImen
L& |

Las  (x¢ W 14 it des ;p_-i .-.!'_|-i' { ||| 1 15 nen

.;i | '-'|'.|iil-_| 4 -;: CILWI |\ -!||-||'iI |l':|-l'» |f-!--2 21C11 Aus
II -}l"li' del ewandten Materialien i
toff: “rechnen; um raus das Volumen der be-

-J.I.H-"flllf_-:

G L Gasmeng ten und danach di
L .I-'i‘- e | - . 1 1 e 1

lies S8 der zur Autnahme dienenden (Gefiisse be-
sStmmea " o
cHnen zu kilnpen, muss man

as specifische

Lrow i | 1 # :
WICht des Gases kennen oder wissen, welches

Absolute
Aavon
'iil'-r I 1

ewicht emm bestimmtes Volumen

I""Hf_'l_ e foleende Tabelle giebt die zu

Imrechnung erforderlichen Werthe fiir die

auft,

aeren speecifisches Gewicht ber der |'.'II'-[H'I':||1||' von 7 und bes

Clne Fisne : - . ] 1
; t E"'"'lll'.'El'l'-.::a:ui von ¢ G0 mm | vesetzt 1st, und geordnet nach
£1m | y

specifischen Gewicht der (Gase

Vich v - R ' : ya s
| tigsten hierher gehiivicen Gase an, bezogen auf die atmosphiirische




S LA 1,000
eratofl . . . 0.06493 0.89578 | berechnet

Ammoniak 1,635 berechnet

Wa

ot

Schweflige Siure

Broms

Brom,

I1H~ .=}n-|'i|i--\'::|l' Iil"l :|i1-ll|I|1l' 'il-"-\.i"lﬂ l}n'r ||';.--|- \.-|'ri|--__--|.;.-| .Li.'l.|

(von gewissen, hier zu ibercehenden Ausnahmen abgesehen) in regel-
missiger Weise mit der Zunahme der Temperatur und der Abnahme
des Druckes,! wie es sich umgekehrt mit Abnahme der Temperatur
und Zunahme des Druckes rhiht. Fiir den hier

tischen Zweck wird die Angabe geniigen, dass

"I'.-'l"l! [I!'.‘IL\’

10 Volume eines Lrases von 0° ¢, gleich sind 10,55 Volumen ber 4+ 15% und
10 . n . bei 760 mm Druck g pich 10,183 Volamen ber 750 mm,

dass mithin -'-I'-.=!I'."|-'-'-I':.*- 10 Vol 0 und 760 mm Drueck hei

150 und 750 mm Druck 10,630
Nachdem man iiber die Art,
Entwickelungs - Autnahme-Gretiss
:_-'|-||'-||"I-\_| hat., ""'.ﬂ" TTn ||l-, m der |l'l"_"l'| jeste
stanz. deren man zur Darstellung bedarf, in das Entwickelungsg
mit einem Sicherheitsrohr versieht, um lie meistens
ich dem ||'i_t'|\|l'-l|1

erial und die Grisse del

o nach vorstehenden Riicksichten
Sub-

seine Entscheidu

ein, welches man

bensthicte Flitssigkeit jederzeit bequem nachgiessen,
VoI I'I]i'I‘i“i'._ aus del '\\:..\l'|'|'.|:|—.l'|i4' vorbeusen Zu kiinnen, |"_.’.'] es Ili'-"]I
Umstiinden in ein Wasser- oder Sandbad und verbindet es mit einer
W :i>|'§|[1:5~f'|-l' und emem sonst noch etwa -|'|'||':||-|'|il||-'| Reingungs-

upparat, von wo das Gas in die Aufnahme- oder \I-.-:u:'[ulil-l'.w‘---l'l'.--.---- tritt.

Die Waschflasche sollte man memals fehlen lassen, weil sie die Beobach-
1 (3. 90) gezeigt wuorde, aul

tung des ganzen Verlaufes. wie schon oben
das Wirksamste erleichtert, auch ausserdem mnoch zur Reinigung

(rases |i'ic-|_c|'= L\i|||'|'__ mdem man g10 .‘||i'. eImer dazu reelgneten l'|i'l-2

beschickt. Doch kann die Reinigung auch auf trocknem Wege oder

mittelst nur angefeuchteter Materialiex erfolgen. Sie wird unter sons

gleichen Umstiinden immer um so vollstindiger gelingen, je genauer die
Bertthrung zwischen (ras und Heinig rial, je geringer
also das Volumen der Gasblischen ist und je mehr Oberfliche
| bietet., Beide Bedingungen werden erfiillt
sich fein zu zertheilen und einen langen Weg

ungesmiate

das hetreffende Materi:

wenn man das Gas nothigt,
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imnerhalb der reinigenden Substanz zuriickzulegen, was bei jeder der er-

wihnten Methoden leicht ausfithrbar ist. Bei dem nassen Verfahren liisst

man das Gas unter der W

aschfliissigkeit durch feine Oeffnungen oder enge

Spalten austreten, wie ber Fig. 98, 99, und es nithigenfalls in derselben

M 98
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Weise
trockenen Verfahren lisst man das Gas durch er tsprechend lange,

rade oder U-formig gebi

ut

durch mehrere Waschflaschen oder Kugelréhren oehen. Beil dem

rene Rbhren gehen, die lose mit Baumwolle,
:_':"l"'il:i:-!l'l Abfitllen von Badeschwamm. -_'_'|'|-,-"||'!|‘:|-5' ‘nl.:ﬂ"-l'.':I"r:li_'-l':“l,_'!-

odep It sind, welchen

¥ = .
n Bimssteinstiicken o

amimalischer Kohle, klei
B0l | 1
uUbstanzen man nach Um

: wlen noch chemisch wirkende, trockene oder
'..I|--:-_L-'|- |:|1’.II'_"|i|'f-~“|";1-'"|' wie -"UE.HL.IH\. ."LL‘-.-’.|1:||I_ :'\la-l'“'ll"l"i-lﬁr". I'I'll:’ll_
#s Kisenoxydhydrat, Chamiileonlisung untermengen oder sie damit be-
|"J|'I|.'|-|; |\'-.Elll-l

Les

= Nach Herstellung der ordnungsmii
thichten Verbindung
Meisten Fiillen ds
geliss bereits enthaltenen Subs

mit, dap

und soweit als thunhch luft-

sentwicke

beginnt man die G lung, die in den

lurch erfolgt, dass man der einen, im |':|:I'-\IL'I\|'EI|'.|_',:.H-

hrende,

ANE ||ir' :IIEI||'I'|'_ |t;|' _\l'iiul. |||'I'|n-

nithicen Vorsicht, gewihnlich nicht auf einmal, sondern in ange-
Messenen Pausen, zusetzt und nach Bedarf erwiirmt. Das zuerst aus-
Sirdmende Gas ciebt man gewihnlich verloren, ohne es erst durch Wasch-

1
Hae : . i : : : 4 . X
lasche ung Reinigungsapparat zu leiten, weil es durch die in dem ersten
re

8 enthaltene :|1|||||.-:|||!:i!'i-|'|||' Luft stark verunreimiget ist: aber auch
S der l':l-|:|'|--:r|i||,','.' und Waschflasche, wie aus dem Reim

Miss

ingsapparat

dieselbe durch Gas verdriingt werden, falls ihre Beimischung unstatt-
It sk, Die Waschflasche kann man von Anfane an dadurch luftfre:
1lten, d;

g ss man sie vollstiindig mit Flitssighkeit fiillt, und von dieser
im Beginn der Arbeit einen ang
“"“'lil-l”.i,.

I"rl'.""]“

messenen Theil durch das sich ent-

(3as verdriingen lisst; bei dem trockenen Verfahren ist das
e H“”‘“'“i”t'l nicht oder nur ausnahmsweise anwendbar. Das hin-
j."“-’“ nd |:li'l||'1'i|-, ||.'}rfl|il1_:'--||l';|||- durch em besonderes, rasch auszutithrendes
SUsorptionsverfahren. auf Luftgehalt gepriifte Gas kommt nun zur Auf-
Ammlung fir sich, oder auch zur Absorption (3. 34), welche letztere

'l!n-.-]l

| eine permee und rasch voriibergehende Luftheimischune meistens
icht t

niith: erheblich beeintriichtiot wird. Man versiume durchaus mcht die
It it St " . . . s

|-I uge Vorsicht vor den frei entweichenden corrodirenden, entziind-
]4|;L_r. uni

giftizen Glasen. Das Ende der Gasentwickelung ist nach
den §,

| e 1 .
Y0 beschriebenen Erscheinungen zu beurtheilen: man sorge dann
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rr-l'||.".f.|'i1i_'_:'. dass I!i-'[l' die .‘"'|.||'|'|'—, .\||r||I'|||i|||'l..~— f"ii'l' ‘liilil.al'lI':]ill-\}_*_l']\-'il ilf

fiiss zurficksteigen kann. Fitr die wenigen Gase,

das Entwickel 155
welche man auf trocknem Wege, durch Erhitzen oder Glihen meh oder

minder complicirter Verbindungen oder Gemengi darstellt, gelten dieselben
allgemeinen Regeln,

Oft ist die Gasentwickelung nicht der Ywock., aber eine keinesweges
zu vernachliissizende Nebenerscheinung chemischer Operationen, z. B.
]l:-i Ia".e-!'!l-:,_g':l:p-‘ ]‘||:r|||':‘:-',|l'!'--|' .‘"\.'-.:.—'_I' c-li:i bali '!|‘n--I-'|\I'i'|li|.-’||l|.1_"| I "
und nicht oxydirenden

aurch st

Sinren, bei Liosung von Metallen in ox)
Sauren. bei Behandlung von Phosphor mit Kalkhydrat u. s. w. Nicht
¢ und entziindliche Gase auf, z. B. Stick-

FITTILg

selten treten hierbei 1
Siure, Schwefel- und Phosphorwasserstolf, freier

stoffoxyd und -iI;|"-'.
Wasserstoff und als nicht seltene Verunremigung Arsenwasserstoff, Man

muss sich vor thnen um s0 hr hiiten, als sie oft In grossen _\I]I'II:I 1
binnen kurzer Zeit frei werden und dann geradezu Vergiftungen herbei-

fithren und selbst die Nachbarschaft erheblich beliistigen kinnen. Wenn
he Gase sogleich in einen gut functionirenden

angiinglich, leite man sold

dass sie sich nicht darin entziinden ode:

Schornstein, wohl besorgt
irke ihre Entwickelung an einem freien, luftigen,

|-_\|||u.|i|'|-|; kiinnen. oder bew
thmen.

\\.||!|||"|_:|:l|: hoch gelegenen Platze, und hiite sich, =sie enz

Die Priacipitation.

_"h]].' der |]|-\-5||-:]'i:|]|-; ||H| 11, :\il'-ll'!"*l'l:l:l"."l oder |'|'E'||'||||li:| I
belegt mai ceit feste A b-

scheidungen erzeugt werden, die sich gewihnlich bald zu Boden senken,

1 Vorgiinge, durch welche in einer Fliiss

bisweilen lange darin suspendirt bleiben, sich aud h mitunter an der Oberfliche
gammeln und in diesem letzteren Fall friiher als Rahm, Cremor, unter-
schieden wurden. J"-r' |"E'||!!i||'," kann -"l:"i| I|'.II'I'| hlosse '!‘- I|!|'-1'|';:|'|||'\l't"
inderungen erfolgen, und zwar ebensowohl durch Erhitzung, wie hei Kalk=
wasser und den wissrioen Lisungen von Caleinmeitrat, Caleium- und Mag=
nesiumbicarbonat, als durch Erkaltung, wie bei Mineralkermes und zahl-
reichen. in der Wirme gesitticten Losungen; sie kann durch das [icht
md die Electricitiit, wie durch Luftzutritt bewirkt werden, m welchem

e

letzteren Fall allerdines die activen Bestandtheile der Luft, besonders Sau
stoff und Kohlensiiure. als die eigentlichen Agentien zu betrachten sind, so-
le Bestandtheile, z. B. Kohlen-

weit nicht etwa die Lisung selbst liisend wirkens
iebt. Viele Lisungen werden dadurch wefillt,

faste Substanz nur wenig

siiure, an die Luft abg
:I;|,-{ WIHAY -_-il--' 1"Ei'|-.\i_g_:'|-.l'..: TURETEL, \\t'll'kll' ||=_-i| I]l'rll |.l"l‘l||._'_L'~I.‘|I|i[*
mischbar ist, aber die darin enthaltene ]
oder gar nicht zu lisen vermag; so wird eine spirituise [':||1||-|u'|'_'
l6sune durch Wasser, eine wiissrige i‘;’l|'|"I'iJ'II.lllllII]iILrII'iIH'.l||-"?.*-I'.I',:¢_" durch
Spiritus cefillt. Bisweilen sind solche, auf Entziechung des |.f'--ﬂi]'.‘,:‘«lllil’l"l“
beruhende Fillungen auch von gewissen Veriinderungen der gelisten
Substanz begleitet, z. B. die sauren Lisungen des Antimon- und Wismuth-
chlorids. die auf Zusatz von Wasser basische Verbindungen abscheiden:
Meistens wird die Fillung durch absichtlichen Zusatz eines anderen:
wiigbaren, chemisch wirksamen Stoffes herbeigefithrt; dieser Stoff, das
Fallungsmittel, kann gasférmig, flissig oder fest sein, z. B. fiallt
Kohlensiure das Kalkwasser und schweflige Siiure das 1,Ll|'.1.-l"|\.~i"l'|u'|'|'|1[*'l'i']'

Schwefelsiure die Barytlosungen, metallisches Eisen die Kupferlsungen:

N My me
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ist das Fillungsmittel die wiissrige Lisung eines casfirmigen,
esten Stoffes.

illung bestimmten Liésungen sollen immer vollstindig

Dhie zur 1
klar und von darin s spendirten Stoffen, die sich dem Niederschlage bei-
mischen kiinnten, frei sein, abgeschen von dem Ausnahmefalle, da
héinung des Weines, die
ntliche Zweck des Verfahr

Product voa

33 oerade,

wWie bel der 8O, ~.|||.-5|| r suspen-

v dar Nnune

da seine Ver-

{ um so feinere sein wird, je verdiinnter die Lidsungen sind
und umgekehrt: da aber auch die arzneiliche Wirkung des Productes
semem Feinheitsgrade mit abhiing 1st, wird man die filr den Dpe 1al-

stzlichen Vorse

in Beziehung darautf, ob sie kalte, warme,

3 et ny } ar] ! P |
el in erster Reihe beriick

ehws !||-~!||||-|:|I-'|! e

sichtigen miissen, nmicht min I

':':||:|I:'_: !|IIII='-||:-'II. da auch die |
s Kinfluss aut die Beschaffenh
t durch den Organmismus ist. Nied

der krystallimschen Besc

:""""'l"l Kocnen ||.'I-'_; ke |ll racul

des |II'|| luctes

Illl.l oft hichst wesentli
und seimne Assimilirbark
feinpulvrige Zertheilung

. | g 4. 1
"'~|'.'||;I-.'.'. deren

L vorzuziehen

wie z. B. bemm Bl .||'-|_ :I||| man besser als heiss und aus

der feinpulvricen

\ :
nieht ear zu verdimnten Losungen, damif

H lptmasse des Niederschlages wiihrend des

ens fhttrice Krys

lelmengen, die sehr schwer fein zu reiben sind. Hieraus geht zuegleich
dass es micht immer glewchgilltie 1st, ob man den Niedersi 'I|"_'_,'

rorer Zeit von der iiberstehenden Flitssiokeit

] . % & ¥ v -
gebenen Vorschriften zu

oder erst nach liin

1 -3 . , 3
ennt, und dass man sich auch hier nach den

fichten hat Sehr beachtenswerth ferner, aber hilulie vernach und
Yial % ! i iy !

16] Layg ht deshalb -_;—-I';ll:l' r||;|I|-"||il;:| 'Ln'l'l\,--||l'i angeordnet, st i
1ol ; IpdlF - . 1 .

Olg im welcher die Lisungen zu mischen besonders wichtiz 1s
Bla <11 . . my 1 -

‘ in .|.-|. | ;.|I|-|., WO en w |-=:-|;||||'i:| I | enerscinss ||. " 8Imnen :|.i. T ey

:'“'i'i"r'll |,."...|:||-_|_' einen Niede |'-c'|-|.:-_l_' von anderer als der ]---::l_--i|'|-li\-_'||-|

Zusammensetzung erzeugen kann, der dann nur schwierig in den normaler
Lustay d

zurfickzufithren und von den aufgenommenen unerehiriren Bestand-

Cllen zu befreien 1st, wie z. B. Eisen- und Zinkoxydniederschlige von
E'|'|II Salz.
Unter allen Umstiinden vermeide man plitzliche m

senhafte

1siitze, durch welche, wenn auch nur stellenweise und rasch wvortiber-

\\ll"'lli

Zehend, das zugesetzte Mittel in namhaften Ueberschuss ke
HII.“Il” h, sei aus demselben Grunde der Verdiinnung |

. i:"'l"|i"|'~ |||!‘-| iill'-' ilt”Il'l Llii-"'"
ununterbrochener Weise, mcht in willkiirlichen Pausen

[&h I'i'[ll|'|‘||'!'.':ill!|r' Miﬂl'lc.‘l_'

und B, kann in d ‘lei Art erfoleen: ent-
man B zu A, oder A zu B, so dass im ersten Fall A, 1m
-||.'||r'!||lln--‘ll ].--|-|-|'-

}l:'l:- !1'-I' Lur 2ines \ir|i|'|'\|'|l-'

Yon zwei Fliiss

.]'l i:!lililil_u'-' il: ~r|||' |-1';'||-:'|1.ir||--||!, :|||1|'.l”||i_'_-' :||||'

sl oder man triigt A und B in annihernd gleichbleibenden
AGuivalenten Menwen zusammen, so dass keines von beiden wiihrend
tley ganzen Daun
'I"""l Methoden man anzuwenden hat, ob nach beendeter Fillung A odes
Y In mii I
volls

3_-||

oy der Fiillung in merklichen Ueberschuss geriith. Welche

gom Ueberschuss bleitben soll, oder ob eine miglichst

tiindi Ausgleichung beider zu erstreben ist, kann durchaus

ht ale e 4 ! :
: it als gleichgiiltig gelten, aber auch nicht im Allgemeil
tach emzelnen 1;|-||||[||-|i oder 1m .\‘IEH'{ inlfall entschieden werden. Zu be-

flicksichti Wahl des Verfahrens von Einfluss auf

) | H"I'.']"I'll TALLY

i.'-l' il:l;n'!,_ b ||_i_|-

Fen
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J":II'IE]"J"PIIIE-.T sein kann: ob ||:|“4'||I-- vielleicht 1m Ueberschuss des einen
1 damit
ch dem

ndun

111

oder andern Mittels lislich oder _:_;':-[u-i-_-l 1s5t, hesondere Vi

einzugehen: ob die Bildung gewisser Doppelverbindung

vielleicht sowar beabsichtiot ist.

einen oder andern Verfahren mighch,
Mitunter, namentlich bei Stoffen organischer Abkunft und |
Arbeiten, nimmt man auch partielle Fallungen vor, welche die Ab-

analvtischen

rEWISRer Anthi ||- bezwecken , worauf ;_'_'l'\'||“'|||l..5|'..i| die '.||||'

S¢ i|--.~'|lil._'_"

stindige Fillung der abfiltrirten Flitssigkeit folot.

Die Fillung selbst bewirkt man zweckmiissig i der Axt, I,
1m e ||||if_"|-:|! |‘ll:—|]_il'| 711 ||||'i!-|'|_ |:i1' ] Il[_tlll A (¢ I I;F il': emn
gerinmit haltbhares Gefiss und in demselben durch kriftiges

Umrithren mit einem verhiiltnissmiissic dicken Stabe wvon (Glas oder

‘-'|||'|-|'||I'I
¥ bisweilen in umgekehrter Richtung unterhalten ward, so |
der Zusatz der Flissigkeit B (oder A) dauvert. Dieser Zusatz erfolet n
ine eichmiissigen, diinnen Strahle, aus freier Hand, besser mittelst

H"l'r'- il \I:I|'|~;-' I'I|1;2'-'||-||' l':--';\'-.'-,'_‘lj[:l_- |||'i:|'__'l, |\--|-'5||- :.=|-||- I'| L

befindlichen

r Bewegt

= _|:||'_| |'|i4'l' ” hi I, %l '|' I’ 5 ]I":: il' Sl
und auch nach beendetem Zusatz noch 1
ssiglkeit, Will man A und

g0 setzb man zund

mutenlang kriiftie weiter zu

in immer ungefihs chen

etnen l'|||

|'“|il|'l'||l5l'i| [I'

fiquivalenten Mengen zusammenbringen
zur Verdilnnune dienenden, gewdhnlich wiissrigen I

n rofias wie oben in lebhafte “--\\'l-:__[:l'll_'_, und liisst dann beide

der IFKelt In |||_|I
11 k . . - | - 1 " 1 T | t .
issigkeiten gleichzeitig und in zweckentsprechendem Verhiiltniss

ichfalls am besten mit Hiilfe von Hahn

unter fortdaverndem Umrithren,

odéer |!|-||.-|'_ ':|i;|,.'|i|,:|i|-| 1n. _I(",!l ertwa |:'||||;'_"| n Probe |.:|'||| I man ]l- ine
Mengen Flossigkeit mit Pipette, Liffel oder Porzellantspfechen auf und
.'i|-'_|'i|'-" .=i- -'|'1'|||'|‘:|-!'|i|'|,-'|' |":|”-'- -|'||'|'|: Ll--in. 3 bi I|-|..-!_|r.-|-- |';|||i--'|"_||i--|'_

Nach beendeter Fillung lisst man den Niederscl lag, out bedeckt, kiirzere
oder lingere Zeit, je nach den oben erwiihnten Riicksichten, absetzen, um
if dem Filler oder Spits

Methoden auszuwaschen und, wenn

1 1 iy iee
thn darnach durch Ik

mtiren, Centrifugiren,
beutel nach den 8. l

A8 | 1 1 ] .
in Flaschen bel vermindertem ode

nithig, zu trocknen.

t kommt nur ausnahmsweise vor und 1st

oanz ausgeschlossenem Luftzul
dann fiir sich zu j"l--ll"'v"lll'l-

IFi.- _\I-_--llrr--'l |||;|:'l' -\|'||--|

und Cohiision, so dass s

- 1 - 1 -4
n eine sehr verschiedene Dichtigkeit

enblicklich wie

rasch, || fast an

das Chlorsilber, von der Fliis

ennen. bald sich nur sehr langsam
senken, wie i it 10
.‘\':|-.Ju:|~ic-|| bleiben, wie die Eisentannate. Oft, aber nicht immer, hiingt
s Verh:
der klemnsten Theilchen des Nieds
amorph und flockig, wie z. B. das Calciumphosphat und Eisenoxydhydrats
oder amorph und kisig, wie das Chlorsilber und Casein, oder |-1||\ri~_'.'.
envitriol metallisch gefiillte Silber
basische Wismuthnitrat
und Caleinmearbonat, oder 1I-\-e"-i'l'.i'_:' und '_;{‘lllu'{l'_\.'-|'|||il|i_.~:| h, wie der

» hewirkte, metal=

wnerdehvdrat, oder auch geraume Zi

enox \'1| = II’|"I' 11

ten mit der, hiul nur .‘|ii|~.r'---f-ul}|i-l'|| erkennbaren Form

1
alese

g gusammen. Iheselben erschemen

wie das Baryumsulfat und das, durch Ei

und Gold, oder mikrokrystallinisch, wie das

Weinstein: dendritisch nennt man solche, durch M
lische Ausscheidungen, welche durch Zusammengruppirung vieler kleiner
Einzelkrystalle jssere, zweigformige Veriistelungen bilden. Mannich-
fach \\'1-|l'|1|-r| die Formen, iII \-\-"ll'}ll'l'u '|i-- .\'-I"lil'l'~i|'|:-l_‘_'.'l' sich ausscheiden,
durch den Grad der Verdilnnung und die hiermit wie mit der Fillungs=
temperatur zusammenhiingende Dauer der Ausscheidung, die Fillungs-
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und durch
iche oder unvermeidliche Gegenwart anderer, nur im

ndener oder auch ganz fremder Stoffe beeinfiusst,

methode, das Medium, innerhalb dessen die Zersetzung

e zufiillive, absic

'--;||'I'-"IJ'|;I-.-- VoI
Fine sehr mannichfaltice Anwendung findet das Filllungsverfahren schliess-

lich in a Tk Vhdos
Uen an der analyvtischen Chemie.

Identitdtshestimmung, Priifung und Untersuchung der Arzneimittel.

Fiir eine erfolereiche Wirksamkeit des Apothekers ist die griindlichste
|?'.I!Ii||5i~- der Arzneistoffe drn nd erforderhich: in ihr |E|':.:'- der til..f'-'.:"'
Schuty gegen Annahme (Anl

Abgabe verunri migter, verfiilschter oder unwirksam gewordener Arznei-

wif oder Herstellune im eigenen Hause) und

itte]l. Bevor ein Arzneimittel unter die Vorriithe eingereiht werden darf,
1 durch ||E|If;'.f.l‘:al'l'.h.'-n.-i;l'l: die Natur d

y )
St oes durchaus nothwendie sggelben

estzustellen, die Abwesenheit von Vi I"ir:‘.'l'l'ii'_;lil..'_;l"l und Verfi

zuthun und eventuell den Gehalt an wirksamer Substanz in demselben

Al I"f'IIiI--'|I|. he ||.'|-| titatsbestiimmung und die [ ntersucl ung der Arznei-

Mittel kann auf sinnlichem, chemischem uud physikalischem Weee aus-

ldentii;’itslmstimnmng, Priifung nnd Untersuchung der Arzneimittel auf
sinnlichem Wege.

Zu beachten sind bei

3 chemischen und galenischen Priiparaten
|'.|."||--I

tzustand, eventuell die krystalli-

Greruch, Geschmack

der amorphe Beschafle

theit, der Grad der Fi stigkeit bel den starren.
i 211 |\'_5!'.!!I'I'|:. das
Verhalten zu indifferenten Lisungsmitteln, sowie die Lislichkeit in Wasser,
Aether oder Wemgeist. Bei den Drogen ist das Vorhandensein aller hota-

. 1 1 . B
sEfe Oder gFeringrere i"\'\\"_"lll:'llxl'il |||'I .|- n 1ils

i ""l'-"!l Charaktere zu constatiren, namentlich Form und Grisse der Planzen-
 § - Y 1\ q Y
he Anatomie dersell sodann Farbe und Geruch und die Abwesen

fremdartigen Bestandtheile, so diejenige von erdigen Stoffen, von

tstielen an Blittern, von Blitthenstielen an Blitthen, soweit sie trenn-

simd und abwesend sein sollen. Sofern das unbewaffnete Auce zur

ren Erkennung der sichtharen Figenschaften nicht ausreicht. sind als

HQillfsmittel die Lupe und das Mikroskop heranzuziehen.

Lupe und Mikroskop.

|J:" :-'|'|||-i|‘||:.]'1' Girdsse emnes | '-_-|||1'|-= lfli-ll'.',_"l von der (Grisse des

|I.
1
1lile

. 5 ab, welches durch unsere \ugenlinse von demselben auf der Netz-
WG geliefert wird, Das Netzhautbild findert seine Grosse mit dem Seh-

Y 1 + a5
Vinkel, unter welchem der Gegenstand erscheint. Riickt der Gegenstand

lem -\'lf-l"' niher, so wi t der Sehwinkel und damit die scheinbare Griisse

'l"‘* [

egenstandes, withrend umgekehrt mit abnehmender Entfernung des-
!{I.“WI der Sehwinkel und mit thm das Bild auf der Netzhaut sich verkleinert.
'as l"|'§-.'.'|"h“'.':"'J']I des Sehwinkels und damit des Netzhautbildes ldsst sich

nicht beliebie weit fortsetzen, weil der Gegenstand dem Auge un-
deutlicl, v :

& erscheint, wenn er ihm niher gekommen ist, als die deutliche
PElwelte erlaubt.  Piir jedes Auge giebt es eine Entfernung des deut-
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lichsten Sehens, welche bei normalen Augen etwa 25 cm betriigt. Niiher
gebrachte Objecte wiirden sich erst hinter der Netzhaut, ferner stehends
hon vor der Netzhaut zu Bildern vereinigen, wenn nicht das Auge die

'\ufl |||'-:-|--|'. II\ |'1'|'-'.;||'. Selner |It'f'l'|ll'|!'|l'll \rF-'II;vI AL '.I'I'i-ll:'|-'l'll-

]Jil_-r-
plattung der Linse fiir zu nahe w d m emner ski
ferne Obijecte, wodurch bewirkt wird, dass das Bild stets auf d

'i{ri‘h ||:|-' _"ll |'--|||',-|.lll|.'.-|i-’-llr-\"E'Il'l'i‘_"l'.‘l. |||-~'|-i|‘: 1mn l'il:l'l' _\,I.—
i | Z
N etzhaut
alb emer

rkeren Kriimmu

1

heint. t Aber auch die Acecommodabion hiat eine Grenze, unte

ersc

s (e nstiinde emn so kleimner,

igt.  Iie-

oawissen Sehweite i1st der Sehwinkel fiir kleimns

dass eine Unterscheidung ihrer M

cht mehr miolicl

kleinen Gegenstinde eine Ver-

jenigen Instrumente, we lche nw

grijsserung des Sehwinkels h rbeifithren. nennen wir “nil'flwlﬁlpl' und
unterscheiden die einfachen von den zusammengesetzten Mikroskopen.

Das einfache Mikroskop oder die Lupe ist eine biconvexe Glas-

=

linge von kurzer Brennweite. Sie dient zur Vergrdsserung kleiner Objecte.

s der Ferne betrachtet, im Ganzen oder in ihren Structurtheilen
ceben, und in der Nithe bet um den Sehwinkel
dem unbewaffneten Auge eine
Die L

II-I'I'.'III't\'l'l'-I' 18T; Mt '|' g

1
weltne

1
Sehwn

zu klemns

i e ;
ZU Vergrossern, che Accommodation

rumuthen wilx verorissert

ter, je kleiner ihre

v auch die sphii-

rische und I'|I|'"‘Ilil|i“4']!’-' 151 Ilzll"- (esichtsteld klemner.

. |.|--'||-:'-i.il|l|-- wer

sowie die Lichtstiirke

n einzelnen biconvexen sen  zusammengesetzl

fute F.II|H-|I aus mehrer
Der Linsencomplex vertritt dann die Stelle der emmfachen Biconvexlinse.
Man nennt die Lupen, welche
Vereinigung von drei Linsen 'I\.'!|-|--1~. Dheselben finden sich in bekannter
Fassune meist n Horn, auch von Metall, zum Ei
so dnss |.:||- |:':-.'|Il'i|:'|: |I- ].il:--l'l:

'.-f\.'.l'; !_i!l-»l'l |||'-'.|':||'!|, ij.-:ii;;_-'l-, elne

chlagen emmgerichtet,

ZUEL

nmen verwendbar sind.

|"||'.~- l.ll|l-'|| werden b .I'. '.I'l':.t'l' “.::
i.-\||:|'|! die Vergrosserung das Zehnfache des ”;'_i"”" {ibersteie
Entstehune eines scharfen Bildes eine genauere Fixirung der Brennebene

_l_=l.-‘i|:||-'|-|'! : «-:-||:||'l

£, 15t 2l

und parallele Einstelluong zwischen Ohject und Linse erforderlich, aus

welchem Grunde vergrissernde !,|i|u-|' an Stativen befestiot sind,

oder auch ein Gestell mit Objecttisch und beweglichem |’-l'5|'|'.<§I1'.I|I:'=-‘-|"Lr".1'|

1l
erhalter Gute Lupen miissen deutliche und scharfe Bilder erzeugen, di€

[

renstiinde ditrfen durch dieselben nicht von I‘-"'-"i.u"-"' Rindern ||||I.-_-_e-|:|-|!

hen werden.

Eine bei weitem stirkere Vergrosserung als die Lupe gestattet das
zusammengesetzte Mikroskop. Mit demselben betrachten wir durch ein
einfaches Mikroskop, das Oc¢ular, das von r zweiten Sammellinse, dem
l”r||-_|'1i\'. hereits ( renstandes. ZYur Ver-
anschaulichung der einzelnen Mikroskoptheile soll die Fig. 100 dienen.

arte, I'-'n'“l' |J=||li gmes (Teg

mment, wie es jetwt _L{'u-||r'ii|:|'3||||']- 18t, 'Im ver=

welche ein grisseres Inst
kleinerten Massstab darstellt.
Ein Stativ von Metall mit festem Fusse f und der mit einem Gelenk

versehenen Siule g, welche eine beliebige Neiygung des Apparates, wi€

l'illl' frl;l'lll' |“|' I“_'-II f.l'.::'i. _',_"'l-\T:Lllf.'!', IF';I:i ill !'iill 1 ||:||':|'r r I'i!ll- ;-'llf'rﬁ‘-'
rohre #f, an deren unterem Ende das Objectiv ¢ angeschraubt und au
I]l'!". n oheres I':lllil' ‘l:'-‘* 8] |||i||' & i|.|.11.‘-""~1'|.".1 i-\1_ I]I'| AL I'l"-'\'i"l'li.'_'"l'l'||ll' .‘wl'lil'
].(||-i[||- “I'.‘_"I'lla';:lllr| \\El'li aufl |'i||d-|' E:'|;|:~']||i||il' .'1’.|1- l-iIu'I: iII I.l"]- _\]ifl!- Ihl]'l'll"
bohrten Objecttisch p welegt, welcher ebenfalls von dem Stativ getragen
wird. Mittelst des :'\ll'llI':‘.LIi:-‘!I',.‘,'Ele,,"I”-’ # kann man eine uneefiihre Einstellung

‘ll'

tr|
L]
'lil

£1

e

]

it
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g
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ung

1 i = 3 "
s Objectes bewirk

istande so nithert, dass der letztere m

Nur einer sehr geringen Aenderu

dann noch, um den Gegenstand genau In den

AN \.l'|"‘-l'i,"|'|!_ | | |'i|1' ue'l!;li'f |-E|_J’I..--I|'|||-‘I

eimer Schraubenmutter. welche sich 1m untern

rohrenfiirmizen Vertikalsiule d befindet. Inner-
¥ b o : ot sich die Schraubenaxe ohne Ge-
Winde his in die Niithe von ¢ fort und fasst
loze in die konische Vertiefung

liem "-|"'~=i-|._;'.-'.:||l"l'!.=
Hi!.'i.'l'

J'{_!.‘"' if I'-I|!'|: '\'1-|'|i|'l'- n ] i
theses hineinragt. Dieser 7
! bersten Theile » i bhefindhichi

;::|| |!;|- |"_I||):|

kt. Dreht man nun die Schraube m

neend, so beweot
"‘Iil\.:"l‘:!\.i"lll'lllh ||5.'|'|' i

1 | . I
1 die ?‘-||:|';L|I|-:||-|' & menr zZusammen-

:Il|\l '.'L-i'-|'_ '.'.',f.!||'|::|! |_-!|::|'!\.|'||_"I '|i" rg=-
nannten Theile sich nach abwirts bewegen
ind die .“i|li|':=|il'l|l'|' sich etwas ausdehnt.
Das so in der Rihre entstehende um-
Fekehpt und vererisserte Bild des Gegen-
Standes fillt in Folee

g "
IEr Fegrensel

Von IJiIil'*'.-:‘. und Oecular ¢

Punkt des letzteren. Der Beobachter sieht

'l"lll"l::l h das vercrisserte Bild abermals ver-

8sert und bekommt dadurch

eénstande sell emn vielfach ver
Il"l'i- Das Product d
Dbjectiv und Ocular gie
dzserung des Bildes mm Vergleiche zum

Nur diese Y I'|| I
.\I':;.-'!||r| :|+'|' |.l'i-ll'.l.-_'

||'.‘~'| Lhen :|;:|'|| |I,||.|| nver

FrOSSErUng

[Osserung au

,, indem man durelh Umdrehen

L I.\I||| ||;||>|il -|;|.- “ll_iw:!-:\ i |||§II iI1I| ‘ll]l'. ‘::Ili §
refiihr in dem Brennpunkt von

VoI

‘thisch o !i--',_:r‘.ll.l'l_

die Mes

des ,".i\-»i.:Hl'!l"a bedarf es

Brennpunkt des Objectivs
| :

sirenannte Mikrometerschraube . Das Gewinde

Imassive

l'li.---\|-- PER et

Htisch p eine kreisrunde Oeffnung, deren Mitte 'i|-|l|||1r in der verling

(23 1 i
Theile der sonst

1 |-i||| = .\\.lil\|'-r-:1||||- ill.l~.-___l\'|-!|a-|'_.|, 1m ILHIEI-'

wissenschaftlich

tattet. Um dem [,|||.|..|‘_- das ‘|l"|||.|_'__"'l' Licht =zu r~'|"'.‘IIE.I'!]. hat der

W] -

ten “."i" des _\.]i'i\,|-,-|~.|\||E|:'u!-||'. @ |!i'_'__'|. Aut den H||li.-r'rlful'|: ‘.".i]'|| der zu unter=

Suchende (Feoenstand., welcher sich auf Glasplatte

mit oder ohne Deckglas

befindet, so gelegt, dass er in der Mitte der Tischiffnung liegt. Unter

dieser Oeffnun

_'\.\

i |E]'|'||‘H:|I'|'r'.“;5}-!l' ."i
onnenlicht o

i‘H[I:'

o .';1|'[--]||':|-'hl. mit welchem zerstrentes
iinstlich erzengte Lichtstrahlen durch die Tischiffinung auf

,l i bregenstand geworfen werden. Bei besonders starken Vergrisserungen

St die Oeffnung des Tisches noch eine Sammellinse i

Mess;

iﬂ einer kleinen

mgrihre eingesetzt, welche die von dem .‘";lli":,_,"'i'l kommenden Licht-

L 1 d . s . . . . ¥ .
'|!'|||I"!] aut oinen k'“n'ﬁl |i|--.1i||.||'|'1|-- veremigen. T |'IIL1iI"|]I']-. *.”r.|l-|'1l‘|'

]
L&y I,_|!H' |i"||1]r-3| j|-['|5|.-||__ |l|:|':k| eine | 1||['|h5.i|;1!]1|'|! Vi1l ].I!I‘ﬂ'l: I1"-"|?.1.

Ueularlinsen sind 1m _‘Lli|,ru-‘]u||| wieder,

wie wir

1“1'.‘-'..“- .“l'h”ll II‘_'i




Pharmaceutische Operationen :

ldentititsbestimmungen.

Die Zubereitung der Objecte fiir die mikroskopische Untersuchung
ist je nach der Natur derselben eine sehr verschiedene. Man legt in allen
Fiilllen die Objecte anf kleine Glasplittchen und bedeckt sie eventuell mit

[

kelischen. Flissigkeiten werden in dilmner Schicht auf dem Glas- S0

tchen ausgebreitet. Salzlosungen liisst man auf demselben krystallisiren &y

|.II'Il ]'—lillliltllll'i t“" i|||:’|'_-:|':|i|'rlz'J||'|L |\!'I'\. '\-'.'I?[I', |'|*|-' ]'\:l"||'|n r '.',.-:'t]--“ |:||'ir-l an
befeuchtet auf das Plittchen gebracht. Von Wurzeln, Holzern werden 8ir
mit einem scharfen Messer diinne Schnitte angefertict, von harten nichi in
-l|||'|'!-|.|ll-".'l"'l'c ‘lli"_['l'l.‘-lill|'|i':| \.'\.l'r'lll'l aut |':|||-|_'| "';"Jlll'l‘-.'l'ill :_l‘l'lli;:'_[‘l'llli |i|n4|:I':" od
Schliffe hergestellt. Die Aufbewahrung roskopischer Priiparate geschieht od
r'.'-\.'pi]i-'l. lii'l' |-l':‘i1*~E|!.'--'|-- I|!|I| I||'J|: |""'.r\.'_;|il"". lI!|'i-.’ .-I: H|_\|'r-|'jL|. l\-:|r|;||!i1' [
balsam ete., die Gliser werden an einander durch Asphaltlack oder andere he
Mittel geklebt. Die Handhabung des Mikroskops und die Herstell mg der in
mikroskopischen Objecte erfordert Geschick und Kenntniss, beides lisst R
sich nicht in wemgen Worten beschreiben. Eine ausfilhrliche Anleitune R
zur Handhabung und Behandlung des Mikroskops, sowie zur Herstellung M;

mikroskopischer Priparate zu geben, witrde aber die Aufgabe des Werkes Wi
|.---i wealten I'EEH'.".---\‘III'l,IJ-|g, Aut |-i|||- solche |\;:.'|;| abi r um 50 mehr ver-
fi:'l:lu": \'.--|'IE--.‘|‘ Wi | I-:IIII'Q‘ r|i| ||_||\'E'|'|\]-.IIFI.-'\.{ he 'fll-c |!I:i|-.I 11 ||-‘|f_‘:|';-' ,’ul onLe |‘|-

specialwerke erschienen sind. Die fiir den Apotheker besonders emptehlens- de

werthen sind: Das Mikroskop, von Dr, H. Hacer, Das Mikroskop ha
und seine Anwendung von L. v. Tuaxnorrer, Stutteart 1880, Hiilfs- 8it
buch zur Ausfithrune mik roskopischer Untersuchungen von die

W. Berrexs, Braunschweig 1883 (diesem ist auch die vorstehende Zei

nung entnommen), Lehrbuch der ax gewandten Hi.|i|; in der Chemie iy
B iesen Werken sind die Mikro- e

von Dr. (. GAxGE,

raunschweigy 1886, In

skope aus verschiedenen optischen Werkstiitten (Hartxacg-Potsdam, Zxrrss- Wi
Jena, Lrerrz-Wetzlar, Seipert & Krarrr-Wetzlar, Wixks n=Gittingen . a.) #
m Bezng auf Leistungsfihiokeit und Preig einer Beurt i Vi
welehe Unerfahrenen zur Richtschnur dienen kann, Als Regel gelte. dass de
bei Ankauf guter Instrumente nicht auf den Preis gesehen werden, und Kl
dass man sich nur an erste Firmen, welche fehlerfreie Arbeit garantiren, 2e]
wenden soll. K

iiil

e

Identititshestimmung, Priifung und Untersuchung der Arzneimittel auf Wi
chemischem Wege. dn

Die chemische Pritfung der Arzneimittel hat sich auf Anstellung Ch
von ldentitiitsreactionen, auf den Nachweis von Verunremgungen und Ver- Mj
tilschungen und auf die quantitative Bestimmung der wirksamen Bestand- YA
|i|l'i|t' 211 erstred |u'|:, j FAN

Um die chemische Priffung der Arzneimittel erfolgreich ausfiihren _H.-
zu kinnen, ist die Kenntniss der analytischen Chemie durchaus er- 151

'i."l"l"l'lx:l'll. |'i"-{' best .:r'l1.|i_[_='| sich mit 1|--|r| 5|Ill|ii'lJIL der \I|'||,--rltl'|! zur “‘

Bestimmung der qualitativen Bestandtheile und ihres quantitativen Ver- rej
hiiltnisses in den chemischen Verbindungen und in den aus ihnen heryor- ch,
recangenen dubstanzen, sowohl den natiirlichen, als auch den kiinstlic 11'. P'J."
dargestellten. Man bezeichnet sie als ||!|:||i*.:in-\l' .-"|r|;|]_\'.~4'. sofern nur aul 2
die Art, und als quantitative Analyse, sofern auf die Menge der Be- il
standtheile Riicksicht genommen wird. Zur Pritfung der Arzneimittel dient e

sowohl die gualitative, als auch die quantitative Analyse.
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Qualitative Analyse, 109
Qualitative Bestimmung und Analyse.

iringt man Elemente oder ihre Verbindungen in Wechselwirkung.,

1 [ he []'I'.'i_l.;illl'i'].

50 wird, wie man sagt, eine Heaction hervorgérufer
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o befinden

Entstehen zwischen Substanzen, welche sich in Losun

ssem Wegi oder der Einwirkung hoher
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Nicht alle Reactionen der Elemente werden zur Erkennung derselben
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auch auf den Nachweis solcher

Rirper zu ers

rakteristischen Heactionen. Sie hat si
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lich in Folge zu langer Aufbewahrung in den Arzneimitteln entstanden
sein kimnen. Die Ausfithrung einer vollstindigen qualitativen Analyse,
um die Abwe :
seltensten Fiillen erforderlich sein.

weschulte Apotheke
Priitung von Arznemmtteln auf Remhet e
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r hedarf zur Ausfilhrung der

itlich keiner bestimmten An-

shen wird, so hat dieses semnen Grund zumeist darin, dass

verschiedenen Reactionen zur Erkennung eines Kir

ist, und dass in den weitaus meisten Fiillen die For-

Abwesenheit von Verunreinigungen nicht geo-

Den w | fiber '.\|-||-i.|

aime nit emem bestimmben Stoffe nicht '_I\I'E’Il VR |

1\\:'.'| 1|-.---|:.||||

1or tler \ rzneimitte bestimmti ,"u[--'!l.n-i.-!! VOT-
eschriecben werden, so miissen '

T ' . ‘ :
diese, wie Doesnrekvm richtiee bemerkt

speciellen F:
Ausfithrung
Mengen, 1
|| i ll!'i-- il.l I\.ll:"'|-|!':|:"|' ".|||:.~I.;;|'i|'_'"
F'alle unbrauchbar sein, weil Stirungen

yastandtheile des zu priifenden J\f'.ri,.-;'u

n muss der zu priifende Kirper
B. durch Entfernune der stirenden

Modifi

schwiichen, Head

E' 11¢ i."ll.l I.\-.-:l'l'

Substanzen 1 Me

amenten ki

1 o, 1y : T 1 1 4 |
hinsichtlich unschiidlicher werden oanz unnithig

Handelt es sich um den Nachweis i1 renter Beimengungen i

Chemik
\usfithrune ein Unter

hied zu machen, da man nur in '\-l'.'"'i‘lf'.l'il“li [iillen

die \-:ii-':.'!l.-“'_',:- chemizsche Remheit '..-|'|:1‘.:',"l-|| darf, 1In den meisten Fillen

z1ch lllif der T l'|:'|;‘tl|| [ f]|| BITel ||:'I.-.|'|'|; ||'|-.|||||-E!_ ||i| D |]|'!| VETS( ||||ci|-|'I Il
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mutetur, tantummodo opalescat, ne turbetur, je nachdem die voll

1 ! vollstin-
thge Abwesenheit oder die Anwesenheit kleinerer oder griisserer Mengen
'|f'l' verunreinigenden |\|"||-|n r verlanot wird. Da die Schnellickeit des

Entstehens in vielen Fiillen von der Menge eines vorhandenen Karpers

"."i der Concentration der Ldsung abhingig 1st, so hat man m der Be-
suimmung der Zeitdauer der Beobachtung und der Concentrati

1L on
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Fenzung el |.|I|'ill'|'

er |."--'.I'|;'_' weltere wesentlhiche Momente zur Bi
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hoch aussercewthnliche Geschicklichkeit in der Ausfiibrune verlangen
Auch diirfen sie nicht zu viel Zeit in Anspruch nehmen., Ist es noth-
wWendie, das Medicament zur Priifune aufzultisen, so milssen di

49 il.-."'llll:. n sein, dass mibglichst mit einer Lisung simmtliche |
Wszutithren sind. Nur in den Fiillen, wo das Wesen der Reactic

ut yErsCcllledenem ".l'.l--_;'u- hereitete Lilsuneen 1--|'|;|||:|, mus=sar

e Benutzung nur solcher Quantitiiten der
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mancher Arzneimittel. Natiirlich milssen auch die
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Analvs: ANOroa nischer |‘L!"':'|I: r eine crosse Anzahl wohl durch-

Ler ombinationi 1 hekas nty, Weld he =ich durch mehr oder minder
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. he Methoden zur qualitativen Untersuchung auf Metalle
eren im Wesentlichen auf der verschiedenen Léslichkeit der Schwefel-

'I.!"""I'Ifl'_"ll der “.l-':;l”--, "nJI unterscheidet:
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L. Gruppe. Kalium, Natrium, Ammonium. Ausser den Schwefel-
"-"I'I-'I.'|I||",'_'|Z| \'!!IE _'::_||- I|| E-\|-;| ensaurer I;'||:: |-]||l~]|;|-.-:'--:-=I."|'!i
Salze in Wasser loslich., Gemeinsame Reagentien, durch welche
alle Metalle dieser Gruppe in Form unlislicher Verbindungen ge-
fillt werden, giebt es nicht.

2. Gruppe: Baryum, Strontium, Calecium, Magnesium. Die
neutralen |'ill|';.|l'|'.'\.|=||'l'Ii uni |||;l|.~|l]l4||'~:|l:i'| n Salze der-
elben sind in Wasser unliéslich. Gemeinsame Reagentien, welch
diese Metalle aus ihren Lisungen niederschlagen, sind kohlensaures
"l.'llll:c'I! undd Flilllr-|I|!--|"--||1'."-"- ‘.\:il||'i'l||ii.

B.

Metalle, deren Schwefelverbindungen in Wasser unléslich sind.

3. Gruppe: Aluminium, Chrom, Eisen, Nickel, Kobalt, Zink.
Mangan. Die Schwefelverbindungen resp. ]I_U|I'HN_\IEI' derselben
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sind in verdiinnten Siuren lGslich. Schwefelwasserstofl
fiilllt die sauren oder neutralen Liisungen nicht oder nur unvoll-
kommen. Schwefelammonium fillt die Metallsalzlosungen in
Form von Sulfiden (Eisen, Nickel, Kobalt, Zink, Mangan) oder
von Hydroxyden (Aluminium, Chrom). Gemeinschaftliches
lammonium, dessen I_'.-.l..-|-ﬂ1 huss den Nieder-

Reacens 15t das Schwefe
schlag nicht wieder list.

. Lrruppe: Silber, *~i'|||-r]|~:||l--|'. Blei, Wismuth, Cadmium.
Kupfer. Die Schwefelverbindungen sind in verdiinnten Siiuren

und 1n Schwefelammonium unlédslich: sie werden aus saurer,

lischer Lisung durch Schwefelwasserstoff nieder-

neutraler und alk

greschlagen. Gemeinschaftliches Beagens ist Schwefelwasserst

5. Gruppe: Arsen, Antimon, Zinn. IDie Schwefelverbindungen
sind 1n verdiinnten Siuren unlishich, aber 1in Sehwefel-
ammonium in Form von Sulfosalzen lioslich. Sie werden aus

saurer Lisung durch Schwefelwasserstoff niedergeschlagen.

Wir besitzen demnach in dem Schwefelwasserstoff, Schwefelammonium
und kohlensauren Ammon al eine Reacentien, mit Hiilfe d wir die

iedenen Gruppen der Metalle zu trennen 1m Stande sind.
Auch bei dem qualitativen Nachweis der Siiuren kommt uns die
Eintheilung derselben nach der verschiedenen Liéslichkeit der Barvum-

and .‘"'i|||-'1‘-i|i'ffﬂ.- 211 statten Wir I:II:-|'-|'|-|-i-i|'|- darnach drej 1i|'5i||||u-_'|.

Die erste Gruppe w t die Siuren, deren Barvumsalze in neu-
tralen Fliiss

werden mithin a

1ich sind; die Repriisentanten dieser [;!'I_il_r]-l
er Lisung durch Chlorbaryum gefillt. Zu ilm

: "I‘E-I:|I'I', f\.:l-\'

rkeiten u

S neutr

inre, K
Oxalsiiure,

gehiren: Chromsiure, Schwetelsiiure, Schwefl
y

siure, Kieselfluo Phosphorsiure, Borsi

Fluorwasserstoftsiure.

Die zweit |i|'|.|'||- umfasst Siuren. welche in mit f‘\',||||.-i||'a';',i|}'l'

anresituerter Liosune unlisliche Silbersalze geben. Die Ha p entanten
||'|'II|||||- werden also aus a;-Ilul- rsaurer |,-".HE!|‘_" durch Silbernitrat

L. f:l: I|!I' '."I'i!I-'I'I n: Chlorwasserstoff, |‘r:'-:_‘|:'\.‘.;.--»1'I'~i||”, .'n||i'1.".'.:~.~"l'“‘:|-|.|.

‘..‘-.|I-\l';la--4'l'-‘.:'|.:.. sehwetelwasserstoft Ferrocvanwasserstoff . Ferricyan-
wasserstoft.
Die dritte Gruppe umfasst nur die Salpetersiure und die Chlor-
dure, deren Barvumsalze und Silbersalze 1in Wasser loslich sind.
Bei der Ausfithrung einer qualitativen Analyse sucht man sich zunichst

lurch eine \-."I'|'i'll|luli: tther die Natur der zu untersuchenden Substani

zu orientiren. Ihe Vorpriifung ist bei richtiger Durchfithrung im Stande.

wichtice Anhaltspunkte zu liefern und die Ausfithrung der Analyse wesent-

lich zu erleichtern und wukiirzen. Feste Korper werden nach dem

Zerreiben  direkt zur \'..,-|.|-"||'.-|,:4 verwandt, Fliissickeiten werden ein-

gedamptt und der Verdunstungsriiekstand zur Vorprifung benutzt.

Der hier antecenommene 3y st matische Gang der |i'|:||§r:lr§\|-r| "..*Iil]_‘ 3%
anorganischer Kirj hrt gefunden. Derselbe nimmt
Riicksicht auf die Anwesenh der folgenden Metalle und Siuren:
Kalium, Natrium, Ammonium, Baryum, Strontium, Caleium, Magne-
sinm, Aluminium, Chrom, Eisen, Nickel, Kobalt, Zink, Mangan, Silber,
Quecksilber, Blei, Wismuth, Cadmium, Kupfer, Arsen, Antimon, Zinn, sowie
Schwefelsiiure, Schweflige Siure, Schwefelwasserstoff, Kieselsiiure.

er ist in der Praxis bew

iure, Borsiure, Oxalsiure, Fluorwasserstoffsiiure:

|\I|||}I'|1aii|.|'r'_ |I||c---]:lll'|
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Chlorwasserstoft. Bromwasserstoff, Jodwasserstoff, Cyanwasserstoff, Ferro-
tyanwasserstoff . Ferrievanwasserstoft. Salpetersiure, sowie auf Kohle und

Behwefel,

Gang der gqualitativen Analyse anorganischer Kiirper.
A. Vorpriifung.
L. Physikalische Eigenschaften.
: Zu beachten sind: Krystallform, Farbe, Hiirte, Glanz (Geruch, Ge-
sehmack mit Vorsicht). -
[L: Erhitzen auf dem Platinblech.

.\ll.llf :.+|'-._|_t:1.-|![,-|_ aob der H.".rln r schmilzt. \I'i"|i||~'||'|.:- verbrennt oder

[\('l |" ilib-e ]||-';|i1'|,

HI. Brhitzen im einseitiz gesehlossenen Glasréhrehen.
' k der zu untersuchenden Substanz
linde, dann stiirker, endlich bis zum Glithen erhitzt. Dabei
Fille miglich:

a) Der Korper bleibt unveriindert: Abwe ] inischen
Verbindus tigen Kdrpern ete.
Der Kérper veriindert sich ohne zu schmelzen:

; e y
in galb: Zinkoxvyd,

2 | 1 ||u”;||;-"|'|'_|-. arhse NETrOs&es b
‘.‘.Ii'l[',f|;”§|,.':|1_|

Sind folgende

'|;|'| VOl Ord

ogen, wasserhalticen Salzen, fl

2, aus weiss in gelbbraun: Zinnoxvd
S, aus m braunroth: Bleioxyd,
f

t. aus weiss in gelbbraun: Wismuthoxvd,
i nten  Stoffe '

tre1 oder mit fHilchticen. nicht

reducirenden Siiuren verbunden sind.
¢) Der |\:|i:'f|1'|' schwiirzt sich, verkohlt: gleichzeitio findet Ent-
wickelung vo empyrenmatischen Dimpfen statt: Organische
erbindungen,
d) Bs entweichi Wasser:
Hydratwasser, K rystallwasser (Priiffung durch Reagenspapier; alka-
lische Reaction: Ammonial Heaction: Schweflice Siure,
Salzsiure ete.).

e) Es entwickeln sich Gasze oder |:'E'|||,F|!'|-_

L. i'-;||"r||.|ﬂ|-I.',-,=1--|-||-i'|Fii|||||r| :?‘*;||||-|'.-1I-Il"l"';ll||4'|'||\\lfl'."|I|'I."-If|'.
1 limmenden
anes zu  erkennen: Schweflice SHure (Salze der

(uecksilberoxyd) ist durch Entlammune eine
Holz

Sehwefelsiiure und  schwet

r
e

ren Siiure), Kohlensdure (Car-
II'-'il.l-'-'l_ I‘\:-l||!|'|!l|‘.l\ il |I'\.‘.|'-.l|{-"¢'.".:ll.r'."|. ?“l'||l\ |-|!'|"|'-';I"~'-'t'!'?'-1II'.l-
(Sulfid
ninmvye
a. (Fef

, Phosphorwasserstoff, Ammoniak, Cyan (Ammo-

mdunecen und Cvan),

bte Gase: J-EIII'I'.‘;;JlllI'h rsaure I.\.i-'.":lln']. Jod, Brom
{Jod- und |'|l'l||||.‘||l'E:|||l*F_

I) Es bildet sich ein Sublimat,

1. Das Sublimat ist w e13s8: Quecksilberoxyd- und Quecksilber-
oxydulsalze, Ammoniumsalze, Arse migsitureanhydrid, Antimon-
"\'_\"‘l- Beim Jefeuchten des weissen sublimates mit Natron-
lauge findet Schwiirzung (Quecksilberoxydulsalz), eine gelbrothe
|";||'|||L|1.:' (e |x.=i||1r-|'--\l‘.-|.~:||.f_l_ Entwickelung von Ammoniak
(Ammoniumsalze) statt, wiihrend Arsenigsiureanhydrid und
-\!Ifir|lnl|lll\_\'|] ungefirbt bleiben.

B
Kurts und Hirsch, Handbach der praktise
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9 Tas Sublimat ist welb: Quecksilberjodid (bei der Beriihrung

mit einem Glasstab roth werdend), Arsensulfid (in Ammoniak
liislich).
9 Das Sublimat ist rothgelb: A Hmonsulfid (in Salzsiure 1is-

i, li.h \';I|:'I.|'I|.I': 156 Dra !I!|=_:'l-|l:-: | '||'u"--|'|'f- |il| der |l|.‘\-.f'||'|||4' lll'i:'.i'-l"

orau bis schwarz: Que ksilher (Riigelchen

: 1 (eliinzenden ‘“|-i--;-<-|l. Jod (violetter IF.--zn[n' ).

|\ |':|'|'il,r|-:! ;i|-'|- l!--!' :|'\IIII'|.:='.
Eine erbsengrosse Menge de

orsuchenden Substanz wird, mit

jumearbonat gemscht, in emem

ohle mit dem Lithrohr  erhitzt.

der doppelten bis dreifachen Meng

-_-i||--- !.|;,|-|,|-|- stiickes ||||lr'-.-=

Grithchen

Reculinische Metalle werden ohne Zusatz von Natriumearbonat er

. tji'l' l\l,' I' 8( i||:|:|'.-’.l und r'I'!|' sich m die |\H|:.1'. oder
steht eine Perle: Salze der Alkalien.

b. Bs bleibt ein unschmelzbarer, weisser Ritckstand: Ver-
bhindungen der Erdmetalle, Aluminium- und Zinkverbindungen.
(Zinkoxyd firbt sich in der Hitze eelb.) Nach dem Durchfeuchten

Osung un i'j!'ll."r'.l';l ;I I.Il':'['r\_\cl.llillll\ T I-;.ll'l"
h, Zinkoxyd griin, phos-
1 blau.

(A

mit Kobaltmitratl
214 ::| .r'll"l'.-'l"l" ‘-»-'ll‘“lI! |I|;I|-. 1"l-l!
]']!"|"ill||-" und kieselsaure alkalische
¢) Es blei .
stand : Platin, Eisen, Mangan, Kobalt, Nickel,
'],I |4- ":i'.l!-"- sich &1mn ,'\]l".ili_|-i,lll"| I--II=I.' H-.--l'|| e

GGold: welb, ductil, nicht oxvydirbar,

en -|'|:'\.'\.;||'§

I-||E||| .i|| UNesd !-"|I|||.-’I'I!I'|'. lligl-l.l |'_":' ':'|- er ||r':'|l'|-"

it oxvydirbar,

Silber: weiss, ductil, ni

ductil, oxydirbar.

Kupfer: |
i) |~. bildet sich em ‘nl:-!.L||L-||"| mit H.-..-|.|;|.r3';
j'.i--i; \‘.I'i-'-l"_ |iL|.'|'Ei1I|-- 1'~||I:|||i-eul'|: I.I:-'| .:_"l her i’ll':—'l |!|:|-_"_
Wismuth: weisses, -:_I:'l”-'i\"- Metallkorn und gelber l'-l'.'~l'|'-lfi-'1—'-"
Zinn: weisses. ductiles Metallkorn und weisser Beschlag,
Antimon: weisses, sprides Metallkorn und starker weissér
Beschlagr
f) Es hildet sich nur ein Beschlag:

It"’,'l'_!-\ \.'--'i“-.ﬂ-, 11 I1l:'|' ]!:l.l’_‘.' ‘_'I!I'F.

Cadmium: rothbraun.
o) Bs verflichtigen sich ohne Bildung von Metallkorn oder vol

1 - " 1
Beschlag: Arsen unter Entwic kelung von Knoblauchgeruch, gerueh

los Quecksilber.
L) Es entsteht eine gelbe bis braune Schmelze, welche, mat W asse

hefeuchtet. metallisches Silber schwiirzt: -1']|\‘.'|-'.'--|'||:||Ii;,{v Verbin-

dunge
V. Schmelzen mit Soda und Salpeter auf dem Platinbleche:
gelbe Schmelze: Chromverbindungen,
grilne Sechmelze: Manganverbindungen.
VI. Erhitzen 1n der |'|L-|~3-||-:|'-.||,r.|u-|'|-.-_
Fine sehr kleine Menge der Substanz wird an die am Oehr emes
dilnnen |’|:|.".I|i|l‘:||;|--- ||='|ir|<||!l'|ll' klare |'|'11--|I|!-‘I'-:||r.||».'l'||' L{i"l]':".l'!l'l, 'l';""'l
f]\_\-.l:uii»-l|>~||;||||1|l.l- und nachdem die hierbei auftretenden

Erscheinungen beobachtet sind, in der Heduct ionsflamme anhaltend erhitzts

sodann 1n der




ung

nink
|||."'\_
T

Jhen

1l )-

1111
el
LG
L.
ent=

\ines
d1ese
.-|||%1'|'-
hitzt.

L1y

arbungen

Wird

in der Oxydationsflamme: n der Reductiongf)
]':iwli--.\._\li. Nickel, Uran,

Kupfer (blaug

senoxyd (mm der
n), Chrom, Chrom, Uran,

Uran (gelberiin, nur in der Kalt: )
blau : Kobalt, Kupfer, Kobalt,
viol |'»]::':_'_;;lu_ Titan,
roth: Mangan, Kupfer (rothbraun

durchsichtio)
b) Die Perle ist uneefiirbt, kall ematlleweiss: Erda

.llill
ein Skelett: Kieselsiiure und Silicat

s wird,
nnen Plat

A
Die Flamme wir

Natriums: wgelb,

Kaliums

Rubidiums B '\lll:.-";i.
Cisinms J

Lithiums: tief carminroth.
Caleiums: .!.'.'l'!.; roth,
|'-::|'_\i;||:-; arelbheriin,

otrontimms: CArmInrot fl.

Kupfers: blaug
Thallivms: griin,
Arsens

Antimons

1l durch frele Borsiure: ariin.

| 1 gaa ;
¢ blitulich weiss,

Bel .'\l:\\l'=--l||-r|'. mehrer

1
menr |--|| I’ Iri'|'-|| | o

B. Aufltisung.

. Der ]\l"ll']"'l' ist ein Metall oder eine Legirung,

1
Y Werden nil

a) Durch “:;|i||;-lu-|
diese sind in Kénigswasser

b) Durch Salpetersiure werden oxvydirt: Antimon und 7
entstehende Metazinnsiure und Anti 3

i Kdni

saure unlishich, dager gswasser l6slich.

¢) Alle tibrigen Metalle werden von Salpetersiure gelist.

Die von Salpetersiure durch Abdampfen mé

nach C. untersuchi

Der Korper ist nicht metallisch.

l. Man kocht eine Probe des Kirpers mit Wasser.
a) Derselbe list sich vollstiindig. Man 15st

eme Zur

dieser Salze verdecken sich die

lichst befreite

Hitze),

und un-

1etalle.

mit Salz-

indrahtes

l ¢
£

]'.I.;IQ'.‘i' -

iffen: Gold und Platin:

nn.  Die

ire sind in Salpeter-

Lisung
Jisung

."|!|:||_\'=-|‘

erforderliche Menge, versetzt die Losung mit wenig Salpeter-

siture und untersucht dieselbe nach C.; ein bei dem Ansi
Liisung entstehender Niederschlag kann aus Schwefelanti

uern der
mon {bei

.‘.!l\\.-u-:.l:;-ir Yo SUHLI I'I.-=|'|:-'||| .‘\:||xi_ aus H|'||\'.'|-|-c'|;|]'~|-|1 .;'r”-[

Anwesenheit von sulfarsensauren und sulfarsenigsauren

aus Behwefel (bel Anwesenheit von Polysulfureten) bestehen,

Salzen),
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b) Er lost sich nicht oder nur zum Theil. Man verdampit
eine Probe des Filtrates auf dem Platinblech: bleibt ein Rilck-
|

iandelt man emme grissere

stand. und 1st also etwas '_'"l'llul‘-i, S0

Menge mit Wasser und untersucht die erhaltene Lésung eben- g
falls nach C.

9 Der in Wasser unlosliche Rilckstand wird zu einem Theile mit '
Salpetersiure und zum anderen Theile mit Salzsiiure behandelt,
nisthigenfalls gekocht. Die Siure, in welcher er sich am besten I
15st. wird zur Auflésung verwendet. Hierbei werden entweichen: .

Kohlensiiure: geruchlos, triibt Barytwasser, womit e Glasstab
hefeuchtet inl.
Schwefelwasserstoff: am Geruch und der Schwiirzung von Blei-
papier zu erkennen
Schweflice Siure: am Geruch und der Bliiuwung von Jodsiure=
stiirkepapier zu erkennen.
Blausiure: am Geruch zu erkennen.
Chlor: am Geruch zu erkennen, zeizt |.|_\i:n|'|'||\_\||.-' oder Chrom-
saure an.
st die Auflosung durch Salzsiure erfolgt, so muss die Lisung
vor der Behandlung mit Schwefelwasserstoff zur Priifung auf
Metalle mit Wasser sta rk verdiinni werden: aus der mit
Salpetersiiure bewirkten Losung muss die {iberschiissige Salpeter-
siure zuvor durch ."\|H|;||||||.’--'|| entfernt werden.

3. Lisst sich der Kodrper m beiden Siuren nicht oder nur zum
Theil, so behandelt man ithn mit Konmigswasser. Wird hier-
1|I'.|_'|'E| |':1||-- 'L'n‘-1||,.~-':!I'|I'_.:.'I' |.:”‘-l:I|_:_'_' in-l.'.i'l'!\.'.. S0 -|;|il'l|‘|-l maian Ill.]i"—d'|.|'”'
auf ein kleines Volumen ein. verdiinnt den vom Siureiiberschuss
miiglichst befreiten Ritckstand mit Wasser und untersucht diese
Lisung nach C. :

f

{. Wird aber auch durch Kénigswasser keine vollstindi Lisung

erzielt. so filtrirt man die Flilssigkeit nach dem Verdiinnen mit

dieses

Wasser durch ein Filter von dem Ungeldsten ab, sammelt
auf dem nimlichen Filter, wiischt mit Wasser aus und untersuchb
den .unléslichen Ritckstand® nach D. Das Filtrat wird aul
in kleines Volumen eingedampft, der hierdurch vom Siureiiber-
schuss miglichst befreite Riickstand mit Wasser verdiinnt und die
Lisung, ohne auf eme durch Zusatz des Wassers entstandene
Trithung (event. von Chlorblei, basischem Wismuthehlorid, Antimon=
chlorid herrithrend) Riicksicht zu nehmen, nach C untersucht.

¢. Pritfung auf Basen in der nach B erhaltenen Lisung.
I. Man versetzt die wissrige oder ~:a|||--i|-|'~:lli|'-- Liéisune nut Salz-
siure.

Niederschlag : Chlorsilber (AgCl), Chlorblei (PbCI®), Quecksilber-
chloriir (He=(1%).

Man kocht den Niederschlag mit Wasser. In Lisung geht, went
genug Wasser vorhanden ist. das vorhandene Chlorblei: K aliumchroma!
fallt daraus gelbes Bleichromat (PhCrO4). Schwefelsiure welsses Bleisulfat
(PHSOY). welches in basisch weinsaurem Ammon lGshich 1st. l'ru_';n']““i
bleiben Chlorsilber und Quecksilberchloriir, Diese werden mit A mmoniak
I“;{“I'i['i. Es list aich "II|||J'-CI“|r't'. welches aus der |-\|||r|n-|| Hl[t'il'[‘-'“
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I".;“'-le‘:;_" durch Salpetersiiure wieder ausgeliillt werden kann, Quecksilber-
NH

chlortir wird durch Ammoniak schwarz efirbt ( H'__"":“ )4 ) und bleibt un-

zelist

Il i]i" mit i auerte |.|“"~'.III_'__’ .-|E||' das 1":i||'.lll Vion l]l'.‘ll

durch Sal

oder die Lisung der ursprii

iure oder Kion Visser nach Entfernune der
wird mit Schwefelwasserstoff vollstiindige

Sittigt, d. h. so, dass eine abfiltrirte Probe deutlich nach Schwefelwasser-

Fiia

Stolf’ riecht und durch weiteren Zusatz von Schwefelwasserstoff keine Ver-
andy rang erfihrt.

a) Es entsteht kein oder nur eme milechige Trithung.
|'|".|||I'=|'|I.'_3."|I ||-|| . |').I\'|||.|'|-'|' I*
i

|

und deutet auf Anwesenheit
izen, namentheh von Kisen-

Diese rithrt wvon

i

re, Chlor oder von einer zu

orid, Chromsiiure, schwefliger Si

erossen Menge Salpeter
b} Es entsteht ein flockiger gefiirbter Niederschlagy : Schwefelver-
‘:\.|=_;|i|.|,-_-'|i| -.||~ |I>|| 1ll||.-|:_\='||n-|'~, U -'|II|=-I|!IE~. |'\l1l|'|.l'i'-.
Wismuths, Silbers. Arsens. Antimons, Zinns. Der Nieder-

schlag wird aut einem Filter gesammelt und mit Wasser bis zur

neutralen Heaction auscewaschen., danach mit eelbem Schwefel-

ATINONINMm gerirt, die Lisung abfiltrirt, der Riickstand mit

Wasser ausgewaschen und sodann Lsung und Rilckstand getrennt
untersucht.

1. In Behwefelammoninm nnlislicher Theil.

@ Dieser enthiilt Schwefelblei (PbS). :\.-l-,“.-|.-|.||:. cksilber (HeS),
bk _L\u felwismuth (Bi®S®), Schw efelkupfer (CuS), Schwefeleadmium
(CdS) und wird mit verdilnnter Salpetersiiure digerirt.

%) Ungeltist  bleihen Schwefel und Quecksilbersulfid. Schwefel
bildet gelbe oder oraue HEI"::|||H hen: “\-'|!'.t'-'la'|-¢llre5\..~'i]|u-|' 151
schwarz . |||.’i‘.|-i'|-_-__ [Me Lisung desselben in |\'-'ir|i_-_-'~-.-.;|<.«.-r|i.-|'|-|-:j
nach dem Verdampfen auf ein kleines Volumen auf Zusatz von
wenie Zinnchloriir einen weissen Niederschlar von Quecksilber-

igem  Zinnchloriir

chloriir, oder beim Erwirmen mit iiberschii

einen grauen Niederschlag von Quecksilber.
#) Die Lésung kann enthalten Blei-, Wismuth-, K uptfer-, Cads-

miumnitrat. Man dampft die Losung nach Zusatz von con-

centrirter Schwefelsiiure bis zum Entweichen weisser Nebel

ein, verditnnt mit Wasser und filtrirt.

l. Riickstand ; Bleisulfat, léslich in basisch weinsaurem Ammon.
2. Das Filtrat wird mit Ammoniak ttbersittigt.

a) Niederschlag : Wismuthhydroxyd (Bi(OH)®. Die Losung
lichst wenig Salzsiiure wird durch Zusatz
von viel Wasser weiss gefiillt (Bi1OCI).
Liisung kann Kupfer und Cadmium enthalten, sie ist bei An-
wesenheit von Kupfer blau gefirbt; bei Abwesenheit von
|{l||.rl.|. fiillt Schwetelwasserstoff’ vorhandenes Cadmium als
gelbes Schwefeleadmium; bei Anwesenheit von Kupfer setzt
man der Fliissickeit vor dem Zusatz des Schwefelwasser-
stofts Cyankalium bis zur Entfiirbung hinzu.

desselben 1n  mii




[]|||' '_"|'|!|-,' FI_','I'-tll' des f‘\l'iH'.l ||'|G:;IE-'I|i|||I|- wird verder ]:\‘;.

[Hgestion mit zu

Wenn H|]|\\<'|l'||lllv"l.-i||'|I' i.'l |'

starker .‘"'\;|||u-:\-|'--i'.|||'|- Zerserzt oder das I'-I --i 1|i"| I '\--||:~IE'IEI':;'_1
als Bleisulfat abgeschieden ist.)

2. In Schwefelammoninom I6slicher Theil,

In der Lisung sind die Schwefelverbindungen des Arsens
.-J\.Ili il-‘!'lI:H Ii|--| ;":iinl:n -'::I'|:||:--|.

Die Lisung wird mit Salzsiure il
Niederschlag,

enthalten kann, wird abfiltrirt, durch Auswasche

. 4 ¢ ] ]
irch entstehende

: ; ; e
welcher Schwefelarsen, Schwefelantimon und Sechwefelzinn

Sehwefl

befreit und mit Ammoniumearbonatliisung

]

a) Die bei dieser Behandlung entstehende Lisung

arsen enthalten. Sie 1| mat Salzsiiure und dann
mit etwas .“'"\n'l,'.'\'n-',u-l" wserstoll versetzt. Ill'i' & N \I- tder-
schlag von Schwefelarsen wird in rauchender Salpetersiure ge-
| Ihe Losung wird autf klein lumen eingedampft und
der Riickstand wenig W ost. KEin Thel der Lisung

wird mit Ammoniak tibersittict und mit Magnesiamixtur versebzt;

es entsteht ein weisser krystallinischer Niederschlag von arsen-
saurem Ammonmagnesium, welcher gich nach dem Abfiltriren und
Auswaschen durch Silbermitrat braun firbt (1

mldune von Silber=
arseniat).
5} Der Riickstand kann enthalten Schwefelantimon und Schwefel-

zinn, welche beim Kochen mit concentrirter Salzsiure in

Lésung gehen. Ihe Lisung priift man:
1. Auf Antimon, indem man eini
einem Stiickchen Zink i Ber
von Antimon entstel
in Salzstiure unlioslicher Fleck.
_' "\.lul l/.i'l:.. Inoem I :'| a1 '\;I|.-~:::!'l'i;;';[E
nzendrabt bringt und sie damit so lange digeriet, bis

¥ renommen  hat. ]I.i!'“ FI;||I'EI1. mit

ut |’.;.' nhlech .-|!i':
Bei Anwesenheit
am Platin hattender,

em el

l“l“l"]\"!l'il |
sie eine blassgriine Farbe ang
ridltisu
-l-|l'l' Frauen., in f“\.l".f--.-.u.".' ::I||"-|il'|||'l' Xil'lll I'~<'|I|ili1' vin |\?IJ|-| |\-

wemg Quecksilberchl erwiirmt, liefert einen weissen

silberchlorily oder metallischem Quecksilber.

[I1. Man filllt das Filtrat vom Schwefelwasserstoffniederschlag oder,
falls durch Schwefelwasserstoff keine Fillung entstanden war, die urspriing-
liche Liisung der Substanz mit Ammoniak und Schwefelammonium
unter Zusatz von Chlorammonium. Der Niederschlag wird, nachdem man

iterer Zusatz von Schwefelammonium keine

sich tiberzeugt hat, dass ein
weitere Fillung hervorbringt,
Theil desselben wird mit Natriumecarbonatliisung gekocht und filtrirt.
Das Filtrat wird in zwel Theile gethellt, Einen Theil siuert man mit
Essigsiure an und versetzt mit Chlorcalcium: ein weisser Niederschlag zeigt
Oxalsiure an: den anderen Theil siuert man mit Salpetersiiure an,

abfiltrirt und gut ausgewaschen. Ein kleiner

versetzt mit molybdinsaurem Ammon und erwiirmt: ein gelber Niederschlag
zeigh Phosphorsiure an.
Sind Phosphorsiiure und Oxalsiure zngegen, so untersucht

man nach B, sind die Siiuren abwesend, nach A.
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|‘~ Hll]l:lh"-.

| ke .II'. 1l =
1 Chrom

il FA s, |';'_=|':!~, ,":|'! '|- Il H.\ll'_'u\_\ |!-
] cy 1

Nest Ell.ii',; W i!':i_ miit | fl | ter

||-r ) im Ueberschuss geschiittelt und der
von der Losunge duorch Filtration und Aus-

enthalten Schwefelnickel (NiS) und

Behwef 05). Man bringt eine Spur des Nieder-

schlaos ufarbunge derselben
vohbalt ltist man in Kinigs-

klemnes Volumen und

mne |L'-!'['->?| versetzt man
t'i.'ll Il |-|]| I ZWel l|l|ll'rl'-'l 1]
|I: l|- r —.'|'|-__';il-.':':'l ||I- ,
1 Niederschlag von Nickel-

Siuren, oder durch einen

keit wird Nickel durch en
Cyanur al { :’{ 1BatZz von vi
schwarzen \ eders il|;|'_;' Vil .. doxvd bel der Eimnw |'|\'I.I.'_" VoI
Chlor aut Zusatz kal

| lil' andere

vird mit kohlensaurem Na-

Lrim gresatilgt, mit Flssigsiur angesauert und mit emer frisch

bhereiteten Lisung von .-:.|||-:|' oEaurem Kahum versetzt. Fin
celber |L stallimischer Nied rschlag z i'_;l die (e genwart von
Kobalt a

Die Lésung kann enthalten die Chloriire des Eisens, Chroms,
Aluminiums, Mangans und Zinks. BSie wird mit etwas

.“-;:||.--E

LT | . :] 1 e M ;
aure sexochnt, um dos vornandene Msenoxvaulsalz

und, falls ein

zu oxydiren, sodann mit Ammoniak tbers

\I'l I'-|'|.|.I'__' ':|-'--|:'i:|, hltrirt.

) Der Niederschlag kann enthalten: Alumimiumhydroxyd
(AlI*(OH)"), Eisenhydroxyd (F:
(Cr®OH)%). Man lést ihn in Sal

OH)™), L'|:_|'|||;||-|\n:r.._\-\rl

dure und kocht mit iiber-

i
elben wird 1n Salzsiiure geltst und ein
iet.  Blauer Nieder-

fisen an. Der Rest wird

Fisenhy

mkaliun zueel

in einem Porzellantiegel
oy -\-I'!'|:'|||LI e '\.'\."ll'i‘ll' mat \\ asser elnt

siure durch essigs:

dem Ansiiuren mit Hssig-

= lr:l'l '_"l||| '__fﬂ”]ll] '-\i'}'ll ﬁl'l.l'll{l!—

saures Ble1), zeigt Chrom an.

2. Liisung kann A luminium als Natrivmaluminat (Al?(ONa) )
enthalten. Mit Chlorammonium versetzt entsteht ein weisses
‘.\'-l_l'lll'!':-l'l i y

von .~\I:Ill:i|!_!I|||'.||\.-||'||\__\||,

%) Das Filtrat von dem Niederschlage kann Mangan und Zink

enthalten, und wird mit N:|.‘|'|-Jl|:|l|-_"|' im Ueberschuss -_:'\-|~n|-|'.l_
Mangan scheidet sich in braunschwarzen Flocken ab, welche
beim Schmelzen mit Soda und Salpeter auf dem Platinblech
eine grilne Schmelze liefern. Die von dem Manganoxyduloxyd-
hydrat abfiltrivte Flissigkeit giebt bei Anwesenheit von Zink

mif Schwefelwasserstofl’ einen weissen, in Essigsiure unlis-

lichen Niederschlag von Schwefelzink.
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Der Niederschlag kann enthalten die Schwefelverbindungen
des Nickels, Kobalts, Eisens, Mangans, Zinks, die Hy-
fll'e:\lxll'r- des Aluminiums und Chroms, sowie E-F|u.='|-]||l2"

saure und oxalsaure alkalische Erden.

Hat man O xalsiure vetunden, so glitht man den Niederschlag,

list dann in Salzsiiure und fillt nochmals mit Ammoniak und
Schwefelammonium. Das Filtrat enthiilt nun die vorher an Oxal-

rverbindungen, Der

siure gebundenen alkalischen Erden als Ch
Niederschlag enthiilt die genannten Metallsu
und phosphorsaure alkalische Erden. Man behandelt den Nieder-

||Ii|'. |'|-_-.|'|. H‘l1||'||:\\.||"

schlag mit Salzsiure:

1. Riickstand enthilt Nickelsulfid und Kobaltsulfid and wird
C. I, A, 1, 5. 119 untersucht.

Schwefeleisen, Schwefelmangan,
Schwefelzink, Alumin m- und Chromhydroxyd und
J|]|_<J.=-F|||-J]'-':|1I|'|' alkalische Erden. |"il'-‘-"|ih- wird mit etwas

i

2, Lisune enthilt

Salpetersiiure gekocht, um vorhandenes Eisenoxydulsalz m

Oxydsalz umzuwandeln, alsdann mit Ammoniak ttbersittigt, und

der entstehende Niederschlag von der Flilssigkeit sofort abfiltr

a) Die Fliissigkeit ist auf Mangan und Zink zu priifen (C,
A, 2, B S.119).

b} Der Niederschlag wird in wenig Salzsiiure g
1r|‘.| 2 o @ concentrirter Schwetelsiiure und 2—3 o |\':1]:'L,':'|I"

'--f|;||1||l|f-

e Lisung

sulfatlosune versetzt und die Mischune so weit en

bis dicke weisse Diimpfe von Schwefelsiure sich verfliichtigen.
Nach dem FErkalten wird die Masse mit der 3—4fachen
Menge Alkohol nusgezogen , der Riickstand mit ,\Il,-u]|--|

auscewaschen und dann mit verdiinnter Salzsiiure gekocht:

1. Die alkoholischen Ausziice ent
Fisen, Chrom und Aluminium alle Phosphorsiiure.

halten neben Spuren von
]

| mit verdiinnter Salzsiiure gekocht:

2. Der Riickstand wir

'.a'.b [’il' -.'|'.:i-".=.5 e I.f_;‘ll.l'_: |\'»|I:I! Ii:" !-||.|U|'|-e]-' lii'."-' f‘:iHI'IE"-

Chroms, Aluminiums, Calciums und Magnesiums ent-
halten. Sie wird mit Ammoniak thersiittigt.

], :\.'_I'I;I".'_‘-l":'ll' ':.l'l.-"‘-l'll\!l_\'fl|'1J'\‘\'I|_ "||."lrIJI|I_\"|J'-:_\'_\'Il-
Aluminiumhydroxyd. (Untersuchung geschieht
nach C. III, A, 2, &, 8. 119.)

Filtrat enthiilt Caleium- und Magnesiumsalze. Ihe
ammoniakalische Losune giebt bei Anwesenheit von

Kalk mit Oxalsiiure weissen krystallinischen Nieder-
schlag von Caleiumoxalat. Das Filtrat von diesem
giebt mit Natriumphosphatlésung weissen |ct'_\.~5:!t‘
limschen Niederschlag von phosphorsaurem
Ammon-Magnesium.

B) Der in Salzsiiure unlésliche Rilckstand kann die Sulfate
des Calciums, Baryums und Strontiums enthalten. Der
vt ausgewaschene Niederschlag wird wiederholl mitb
neuen Mengen Natriumearbonatlisung gekocht und nach
dem Auswaschen die der Hauptsache nach aus (arbo-
naten bestehenden Massen in verdiinnter Essigsiure
gelist und die filtrirte Lissung nach C, IV, a, S, 121 aul

Baryum, Strontium und Caleium untersucht.




|h I
Cyile

1 T,
1l
was
110
1

[1T10=

Tl
Jren

2118,

tate

Der

mil
|:|.-]|

'}H"

jure
aul

I“--"I'li::

iler
It

Fung und ;’,.-|'-."!_.-'_||||: des & ||\\.-I|-|::|| MOoniums en f_'I'II:I.'II|IH. :||\|!;||_;'.|
mit Salzsin
"‘.‘.Ii 5ta

Ammoniak und Ammoniumearbonatlésune versetzt, N

121

I".'h- F.iiil':!' VoI -"‘c':rH'n|'--|:|IE|]|.|:.‘| l,:|||.i||i-.-|'=|||.r:i" 'L'.v|ﬁ||'- Zur

re angesiiuert und filtrirt wird, oder dic urspriingliche Losung

nZ, ||-||-|' das |"i;l!':|| vom ?“'l'il'u\l'il |\'-i|‘-:-\l'{'.'\".IIH.IIiI1‘[!'|'.‘-"|J r wird

Wan erwiirmt |=_-||, bis keine Is ohl nsiureentw ii'lx"il-'.‘l!_; mehr statthindet. wird
filtrip ; ]

und ."I' \l: derschl 1Lr [ ausfrewn
Niedersel Derselbe kann Bs arbonat, Strontiumecarbonat,
Caleiu at enthalten. Man lést denselben in verdiinnter

r'.."".'_"‘-\.HJI'I . F

Lry pswasser:

1eil der Losune versetzt man mit cesiittiortem

, 80 kann nur Caleium
@1 ersiitticen mit Ammoniak
durel ->\';||.~;||||'.n Ammon als weisses, in Kssigsiiure unlésliches, oxal-

nach dem Uel

saures Ualcium gefiillt wird, Entsteht durch Gypswasser ein Nieder-

s0 kinnen ,-'--.~--1'|':||- um auch Baryum und Strontium

5 .
CHLEY elnes VT

n zugegen sein. Man filllt in diesem Falle aus
r Lisung Baryum und Stro

einem zweiten T ||- 1l o
re S |.\L"'

itium dureh tiber-

g aus und prift das Filtrat auf
aleium mit oxalsaurem Ammon. Um sodann die Anwesi nh
Barvum zu erkennen, filge man Thei
Kaliumbichromatlssung: bei Anw mheit von Barvur
celber Nieders }||'--' von Barvumehroms
el
[

yOon

1 einem drif | der Lisung

n entsteht ein
Das Filtrat von diesem

@iebt mat dem

.'|-|'~+']||:|f_l,' von Strontinmsulfat.

."il- 1 I"c‘.'lill'l l‘I:I||'_i;|||~-|I||;;I!|"|-\.5|||-_-l' |-i||.|| '.‘.'1-i---|-_‘|

(AL
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Den Riickstand priift man:
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chlorid, wodurch eelbes krystallinisches Kaliumplatinchlorid
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etwas Schwefelsiiure, Schwefelkohlenstoff und darauf tropfen-
welse mit Chlorwasser versetzt und umgeschiittelt. Bei Gegen-
wart von Bromwasserstoft firbt sich der Schwefelkohlenstoft

gelb, wenn nur gen Mencen Bromwasserstofi
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von Ferro- und Ferrievanwasserstoff braucht man zn dieser

Prifung die Filtrate von 5 und G,

2. Ferrocyanwasserstoff. Eisenchlorid giebt in der angesiinerten
3.-'\-i|'|-_-_ einen blauen Niederschlag von Berlinerblau.

G. Ferricyanwasserstoff. Ferrosulfatlisune giebt einen tief-
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- J].|'|'|,I:I!’|'-'.-— und ['I:_ii;IJ:|_§__'"-.|||;]'Ir'|.

sowohl die Gewichtsanalyse, wie auch die Maassanalyse,
i i i " & 1 » 1 e saral
Bei der Gewichtsanalyse wird der zu bhestimmende Kiéirper entwedé!
ens in eine, ihrer
s

le

|\:-i|'||- I |'|||--,||.;'.‘i:- I'Iillf'l*--' elnes ||I";|:_"|'I|'~ m I:II" genau !I"i\il!”'li" "'l'll-

als solcher isolirt und gewogen, oder durch ein Re
h bekannte Verbindung iibergefiihrt und
lyse wird der zu hestimment

Il"jll?‘-illll]l_l'lf.‘l i'f|.'|ll'_'
|!|-|_'r-1,| t;l-*.',||'||l by i réd hnet, |‘n| I|"|' j\i;:;:-_—».‘ll;:

bindung

iibergefithrt, aber nicht das Reactionsproduect gewogeh
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t an
chen
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nget
& 1
nden
!le'l'l'--
sehel
cel”
ngen
wahl

g1 S P2 ¥ . ¥31 A3 o I i [P o |
1 aus den u semer Bildung erforderlichen

rew il“h"\-.‘”lilll‘ s,

_ In den weit: meisten Fiillen bhenutat ichtsanalyse zw
E) reichung ihres eckes die Methode des llens des zu hestim-
:35"Illi--5| l\u"-|'||- rs 1 Gestalt 1ireend emer unlis n Verbimdu Deg-
nalh 151 |..-| er (B Wi j|'-._|| alvse na ;| .i|-|' Al 11 ||- IS !|-|;||'_f' die

I-I'—I|'|!'| des \- der-

r und dessen Auswaschen fo

'1'5-':i.i|]_i"||'__" die erste ”[l-:'.-lilll,

_" a8 nt |i|'_r:| | 1 s den
:,-.1' hat, ; m der das Ausfiillen geschah, zu entfe Das
Procknen eht zur Entfernung des Wassers der

B =
S llssigrkeit,

Ver-

Il iI'I"I'

1
£ best mmoanre

Analvse enthilt einen

lle erforderlichen Be-

lecher durch d
in der Praxis mit absoluter Genauwigkeit zu erfitlllen. Ist die
chiedene Verbindung z. B. nicht ganz unlislich, so wird ein Verlu

ert sich dieselbe beim Glithen. so kann ein Verlust oder emne Zn-

ne entstehen. Der Fehler guter Methoden ist gering, er betriigd

IIIIIII"'!:‘~ 0,2% der aus der Berechnung sich ercebenden 1\.|.-:|_|_:--,

\ndere quantitative Bestimmungsmethoden beruhen auf der Fliieh-

.l\'":! oder Zerstorbarkeit ce

uren. S0 bestimmt - man den

Verbindungen beir hiheren Tem-
m Wasser 1l

Yerluste, welchen einzelne Korper beim Trocknen erle
A "|||'

dem Gew Ichis=-

leiden, den Gehalt an
organischer Korper durch Ermittelung des Glithverlustes ef
I]:| Iu'i d i |

il o
.”r.l{!ll:u-!. mi

immenden Hin-|'.||ia-||r-1| und Mani-

n UrewWii |:!.L

falf AUSL fiihrt werden. Da die

der Arzneimittel die Vertrautheit mit den

stWichtsanalytische Pritffung
undpegriftfen der Gewichts:

se verlangt, so sollen die am hiufiesten

"!"‘||'I'|\.--i|I'--|:'||-:| _".[:||-:|||',f:I..~_||.-'| hier kurz besm werden,
Die Auswahl der Substanz. Bevor man an die ||Ii;||'.|:l.|li';=- Ana-

1y 1
emer Bubstanz herantritt, muss man Sorge

= dass letzter:

irl Y
@leichf

Ormig ist, und alle zufilligen Beimischungen entfernt sind,

fl""” mur, wenn dieses der Fall ist, entsprechen die ber der Analyse er
:_|:||‘,f-_-;.-|| Zahlen wirklich der Zusammensetzune der Substanz. -""ll!'.'l::l nicht
Iljll. '\”_'-:"'!:---.||--!|:_
_Lrl'“"!“-‘l_'_'".'l die Gleichformigkeit schon zeigt, sind |.|||||- uni "Ih;»!'h--'u-[-
15 _H'-:||*rlli‘-‘-| heranzuziehen. Nur der qualitativen Zusammensetzung

Nach o 1. %
4 genau bekannte Verbindungen kiénnen einer {1 ven Analyse

z. B. die krystallinische Beschaffenheit bei chemischen

Unkasa o 4 .3 a .
erworfen werden, wenn es sich nicht etwa um die Bestimmung eines
II.'|-'{-"|JI|-|- i

|J---~|,|||-|||:|-i|. = 1l
e !j_i" lf.vl'ﬁfll|-im=|'|m-.:l. Feste Kirper, wel |:,.' ok
- wauren loslich sind, miissen zuvor durch Zerrei
“I-,I.I|I|_-.-|-|; I“,.E.,|..“_ [ Mese :I,{,._I.|\.i,.i_.|.-_r|;| iy . 2

S den zu untersuchenden Korpern der Gehalt an Wasser durch Fr-

leicht in Wasser

en passend zer-

hat auch dann immer stattzufinden,

rocknen in gewilsser

Y
“iung des (rewichtsverlustes, welchen sie beim ‘1

Perin .. . ; pe S ol
. peratur erleiden, oder (bei organischen Verbindungen) der Gehalt an

T ErEa a
‘eralbesi 1ste ermittelt werden soll, und

andtheilen aus dem Glithver
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je nach der Art und Hirte der zu untersuchenden

geschieht zweckmii :
Substanzen im Porzellan- oder A hatreibschalen. (Ganz harte I\:E-"I'!""r'-
z. B. Mineralien, zerstiisst man zweckmiissig in einem Stahlmirser, einem
sogenannten Diamantmorser. In Fillen, wo die Zerkleinerung im Mdorser
nicht ausreicht, ist man genithigt, durch Beuteln oder Schlimmen die
eren zu frennen. Durch Schlimmen
lassen sich nattirlich nur soleche Substan: in den nithigen feinen Zustand
iiberfithren, welche durch Wasser in | Weise veriindert werden.
Das Trocknen. Da die Korper auf ihrer Oberfliche Feuchtighkeit ver-

|E-,g!|';|-[|l =i i_-:'. 2= |;-p||g\.\--|[.|i-_';‘_ ||:|- :|'.I|'_'.- O Iend il'\'_fl'rl~|nl]|i-<'|:l' W asser vor

weniger feinen Theille von den

der Analyse durch Trocknen zu entfernen, um richtige Analysen zu rhalten.
Die Art des Trocknens richtet sich nach der Beschaffenheit der zun unter-

enden Substanz. Schon an der Luft verwitternde, krystallwasser-

altize Salze werden nach dem Zerreiben zwischen mehreren Schichten
Fliesspapier abgepresst, und dies zwischen frischen Schichten Fhesspaper
Sl

lze, welche

so oft wiederholt, s das E.:I|'il'}' nicht mehr feucht wird. ikl
an der Luft nicht verwittern, trocknet man auf einem Uhrglase durch

i staubtreier Luft bis zum constanten Gewichte, oder, falls

Liegen an vi
dieselben auch an trockener Luft kein Wasser verlieren, im Exsiceator.
solche i'(l"ll'|-c-|'. welche sich ohne Zersetzung auf hithere T mperatur
n von der hygroskopischen

erhitzen lassen, befreit man durch ¥Krhits
Feuchtigkeit. Das Erhitzen geschieht in einem Luftbade bei einer Tem-

peratur, deren Hohe sich nach den Eigenschaften der zu untersuchender

Substanz richtet. Die vollstindige Austrocknung ka nur durch das
bei zwei auf einander folgenden Wiioungen achbleitbende Gewicht er-

kannt werden. Endlich o es auch noch Substanzen, welche g-.-g]i]h'
werden miissen, um das hygros |\--]-i~- he Wasser vollstiindig zu entfernen-
it in emmem Porzellan- oder Platintiegel. Die hier

Das Glithen geschi

hygroskopischen Feuchtigkeit angegebenen Mampu-

zur Entfernung der
lationen werden auch zur quantit
Salzen u. a. beputzt. Welche der Manipulationen Platz greift, richtet si
nach dem Charakter der Verbindune, Der Gewichtsverlust ist gleich dem
vorhandenen Wasser. Oft verlieren solche E\'-'.|'|.|-5' neben Wasser auch

Hven Hi'-i;!lllll':ll'.'_" des Wassers m

wdere Substanzen: in solchen Fillen milssen die Manipulationen Aen-

ungen erfahren, oder dem zu trocknenden Kirper Zusiitze gemacht
da s1@

woerden, :"|]u r welche sich EINeIn |.'-"_I;1'i|; ||iii|I :|'.||'-'Il'||l'i'| |

_i|:|-:|--|i =-|| ||:I- ‘Jllni I.,|||'I'. |E"|-

hei I;il'l': ri:I.f."hll'I'l |\:r"-1'!|l'}'l |enr ve
Substanzen geschieht in mit Deckel verschlossenen Tiegeln, oder zwel .'_:'“g

wltenen Uhrgliisern.

sehliessenden. mit emer Metallklammer zusammengi
Beim Trocknen entfernt man die Klammer und stellt die Uhrgliser m
einander, so dass das obere die zu trocknende Substanz ent nach dem
Trocknen bedeckt man das die Substanz enthaltende Glas mit dem leeren
und verschliesst mit der Klammer,

Das Abwiigen. Die zu wiigende Substanz wird in |::|--|-::n‘.-'|: e

fiissen, welche sie vor jedem Luftzug schiitzen, auf die Waage gebracht.
Als solche sind geeignet: mit Deckel versehene Tiegel, zwei gut schlies

sende Uhrgliser, welche durch eine Klammer zusammengehalten werden,

mit Stopfen verschlossene Glasréhren u. a. m. Hygroskopische, fliiehs
tige oder an der Luft veriinderliche Substanzen dirfen niemals

anders, unverinderliche Substanzen kinnen auch in offenen Gefissem

niemals aber auf Papler gewogen werden, well dieses \--'|'uu]‘-t-1-"l'h
I B i 1Y ]

ist. Die zu wigenden Gefiisse milssen moghchst tibereinstimmend iae
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[‘-r:.-gu-.'-r;l:'ua- des Raumes besitzen. sie diirfen niemals warm sein, weil sonst
In Folee des aufsteicenden warmen Luftstromes falsche Resultate erzielt
werden. Um der Absorption von Feuchtigkeit wihrend des Abkiihlens

ter (vefiisse vorzubeugen, stellb man sie mit den wgetrockneten BSub-

stanzen in leicht r|':n|.~]mL-|:|I-|u- Exsiccatoren. Soll in emer Substanz die
"'Il'a'l'._"t: ler I'l-l!l'l'li'_;'|n1'i| oder der Glithritekstand bestimmi ‘-"".'r'l]vll._
0 wird die Substanz direkt in einen Tiegel abgewogen, dessen Gewicht
Differenz zwischen dem

zuvor bestimmt wurde. In diesem Falle giebt «
Gewichte des leeren und des mit der Substanz gefilllten Tiegels die
-“!--!';5__-'.- des abgewogenen Objectes. Soll dagegen die Substanz behufs
Weiterer Operationen in Wasser oder Siiuren geldst werden, so bringt
nan  dieselbe in einen Tiecel oder In e \\-5-5‘_'."'3"-;;”"1'\"“- wiigt und

o
1

Bl ‘-'l'i.'lli?I von |I|-||| II:‘!I;Il'i 18] '.in!;_!-— ||':|||i‘_'_' m |]:I‘C (z]las. i.’] -'l4-|r| |i'.'l'
Lisung erfolzen soll, und wiigt sodann das erstere Gefiiss sammt der in

=g |.|

thr verblichenen Substanz zuriick. Die Differenz der zweiten Wiigung mit

Qer ecrsten e das Gewicht der zur Analyvse genommenen Substanz.

Die Men i einer Analvse zu verwendenden Objectes richtet sich
lich der relativen Menge der zu bestimmenden Bestandtheile. Im
l [ . ‘1 . . 1 .
.‘1|J-_{r meinen gilt als Heoel, so0 wviel i Substanz in Arbeit zu nehmen, dass

Produc nue 1st, um

sowie unvermeidliche Wiige-

shliesslich zu wiig 'S OTOSS
Methode |

&1, Milligramm zu wviel oder zu wei

Ii.;h Grewicht ,
Fehlerquellen.
fehlayp

von b der Analyse m ia
il ;s 1
s nur b withre e klein
da Lat ||i|'||' e111=
fly . : :
BUSsE, wenn das ProductD ecioeramme o
. ’ . |
! Diese Verhiiltn d na-

Hir guantitative

58I von Arzneimitteln, b
gl 011 L |""'||i.'|"||i:|:' ~f'|||' I\-li‘i- I*
_' Hgren |.\Ll:u;|||.":i'_'
HICturen ete.) handelt, me ausser

\chi i lasse

Q Das Auflosen. Nachdem dii
_!"I“':!‘If. zerkleinert, getrocknet und
Weworen is
If“'h.‘ nm W

il:.Ei Verlust beim Trocknen oder die

Ummung des Glithriickstandes han-

b zuniichst aufzuliisen. Die Auf-

M

asserbestimmung  durel

1 F .| \ -
ang fester Substanzen geschieht in

Hlu.II""!‘]E‘I.\I'i'If, I\I”Illll i!l ] ||||| I .‘"'-._-|:,:,E--|

=0 ao * s LT

| v dasg 1M dem |.c-~|-'||'_r_-‘1.f"ri|"'“ II”|-'|'-=II
1 e vy ) 1

|'- Il'”"”lt |||l'_:'u nile ."uIiH|:|||':|!!'__" elnes
Yok Sy TR ]
i hetles vorgenommen werden

KA

M, Findet bei der Auflisung leb-
I'.;ll"":-l-\--l'.l'-'-iu-!,nT i

""Ili\h

so werden

ung s
| . durch Verspritzen dadurch
'I'i-“.”‘-"l"li. dass man die Auflisung in
Schriier n Kochflaschen (Fig. 101), oder in einem mit Uhrglas
l.!']':_F'|:|~|' ausfithrt und das Lisungzmittel m kleinen Portionen

5 stehen
n l

Fleckten Bec
LT T e * 1 - sy is 1 1 |

Nzutiipt, Dieselben Vorsi htsmassregeln miissen beobachtet werden, wenn

CRurts und Hirsoh, Handbuch der werle 9
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die Auflésung durch Erhitzen beschleunigt werden soll. Die am Uhr-
glase hattenden Tropfen werden sorgfiilltic in das Becherglaz zurlick-

die |,ll.-||];'_',' ohne Luftzutritt |'!'||||'_1'|=-:|, z. B. bei leicht

gewaschen.
oxydirbaren Kérpern, so leitet man durch den Kolhen, in welchem dieselbe
:11I“~'..'."'H'||||'i wird, einen Strom Kohlensiiure, oder bewerkstelliot die Lisung
in einem mit Ventil versehenen Kélbchen, welches den Diimpfen den Aus-
tritt, nicht aber den Einfritt der Luft von aussen gestattet. Das Ventil

(Fi

e, 102) 18t « in Stilck dickwandiger Kautschukrihre, welches oben dur h

einen massiven (lasstab wverschlossen ist und seitlich
einen Lingsschnitt von etwa 1,0—1.5 em hat. Bei der

Werthbestimmung von Arzneimitteln ist es oft

in Lijsung zu bringen.

Es ist dieses auch nicht immer erforderlich, da es sich

nicht miselich, die Substanz villig

|||-i |?|-|' “ |'|'1i'!!l"‘|i||!'|'illl: HII: |'t'|' i

= |“|'-\| 1l ||| el

von Drogen und au f
in der Regel nicht um eine vollstiindige Analyse der-

ten, 1
selben handelt, sondern um di | iantitative L
-|-'I' den \.'ll'i'||' I-\lifl'_','"l'.l||-.'| “l'.»‘.:llll]”.l'”l' |"il' Zur
lll'!'*—|l'”lu‘.i:' der betrett nden |,-'J-|.II:_!_‘:|'2|. aus welehi 1 die
% ‘E|.-:||.|i‘.:|';'n-- Abscheidung mielich ist, benutzten Methoden

\-._.'o,‘_‘_;""' =I!||Ii nach der :".Ii‘-ilIIHIII'_-‘I:*I'T'.f'lrll_'T:' der zu |.|:I—-|'--|_.:=,|.--_|fi_e-|-
Substanz und dem chemischen Charakter des zu bestim-

I!Il'll';"!! |\|'i."|||'l'- \.-'|"'G|Iil'f|'.'|!.
Das Eindampfen. Das Eindamypfen von Fliissig
] 1 Porzellan auf dem Wasserbade oder direkt iiber
b geschittzten Orte. Wird es fiber freijem

cetten schieht 1

Schalen von Platin

der Flamme an einem vor Sta

man Horge, aass die |'l||ni'_"-u|| nicht 1mms

Feuer ausgefithrt, so
Kochen geriith. Fliissigk welche Niederschlieze enthalten, milssen un-

bedingt ant dem Wasserba

eingedamptt werden: auf freiem Feue

slOossen |'_'_|,|:|I".|I.lil'}| solche 1'L|;'I\-- rkeiten, welche I-:r'.\

enthalten. Ebenso muss man sich des Wasserbades bedienen, wenn o
!'tll:'ln.-!l I--\I'”I'“ ZUT I|.1'|-|-I-.‘_g.- I'i||_'_-‘f'll,:j|:ll1| \\'_'I'IJI'|| -|>|||-]|. :"\:..H ||1-|' \ er-
dampfungsriickstand (nach dem Trocknen oder Glihen) gewogen werden,

so hat das Abdampfen in einer gewogenen Schale zu geschehen. st die

sehr gross, 8o concentrirt man sie zuniichst

einzudampiende Fliissi




a erisseren Schale und bringt erst, nacl
thie gewogene Schale, in welcher das Abdampt
. andere ibhertr:
nit emer Spur Fett, I

aus emner Schale in el

haltenen Glasstabe

s fliessen (Fig. 103, S. 130) und spitlt den
blichenen Rest mit kleinen Mengen Wasser nach.
Das Schmelzen. Durch das Schmelzen mit verschiedenen
1zen, z. B. kohlensaurem Natrium, Kalimmearbonat und Salpeter, saurer
ol

tanzen, welche 1n 1'|1\-:I"-\='l' und
duren unléslich sind. in lésliche Verbindungen iiberg rt. Das Schmelzer
in T i Nur wo die "|‘:I'|:|I3"-Llll' Natur

ting von Platintiegeln verhietef

schwefelsaurem Kalium u, a., wer

Tesn I'Iil'l|l 11 |I|'

i, meist in |'i..|i|5|i|.:'--:'-'

' zu schmelzenden Substanzen die Anwen
5. 3. 166), bedient man sich der Silber- oder Porzellantiegel.

Die Fiilllung. Die Fillun; (
Vin einander zu trennen oder um

ceschieht, um mehrere geli

o Ky pel

celoste Substanz m eme feste wi

iiberzufithren. Sie ist die in der _'\-:..|_\-- am hiiuhesten vor-
Operation. Bei derse | der Lisung der Substanz der

|z, ebenfalls in Form eine

el { ehi s |:'|-» es
Nachdem man mit einem abgerundeten Glasstabe um-

Lt man den entstandene: Niederschlag sich absetzen und

pritft die tiber demselben stehende klare Fliissigkeit durch weiteren Zusatz

des i"fl."_|5|,g_-~‘,|:i:r--|\ aul \.-||\E:-=:|:,-_-_'|- Ist diese noch nmicht errei | L,
D muss ein welteres (Quantum des allungsmittels zugesetzt werden, bis
'_"3 wiederholter Priifune die Fliissiokeit klar- bleibt. Die Bedingungen bhe
der Fiillung, so die Concentration der Lisungen, die Temperatur, bei welcher

'“" Fillung ausegefiihrt werden muss und die Zeitdauer, innerhalb welche
fder Niederschlag von der Fli
i Verwen

s 1
SIKell ZUu frennen 18t, HiSSE ||I.'| AT

findenden Heagen

-I'I"l'l ~||e-|'-|iil'5| Fall.
Die Filtration.: Die Filtration hat

1 1 | .
01 der |,.- g, 1N der el

1 quantitativer

ast ausschliesslicl

'ji:|'1:| Panier. Max

| INACNT 8180 v \|'I-I||: ener brosse,

mdeyy . 1 ] s
em man das apler 1
1y 1 L]

Lrossen runden Schablonen von | d P

"l"|' =||| - adel |!;||'|| schablonen, i

'-‘-.I'|| hig die (Festalt eines
(Sehablonen nach Mour) haben, scl
det, Die Monr'schen Schablonen

man zweckmi

gsigr In verschedenen Gris-

von Blech anfertigen. Das Paper,
a8 welchem das Filter geschnitten werden soll, wird doppelt zusammen-

SEn

.'-ﬂ'l"i'il|il-|, so dass die Kanten einen rechtem Winkel bilden, alsdann m die
'\"l‘:'l'l"l!r.'\ (Fig. 104) eingelegt, das Blech B, dessen Schenkel etwas kilrzer
Sind als die der Grundfliiche A, dariiber geschoben und das iiberstehende Papier
it einer Scheere abgeschnittén. Die verschieden grossen Filter benutzt
Man je nach der Menge des Niederschlages. Man withlt Filter (und somif
#uch Schablonen), deren Ausdehnung im Radius 3, 4, 5, 6,5 und 8 en

‘eiriigt, und withlt sie beim Gebrauche in der Art aus, dass sie von den

N

ederschlage otwa nur zur Hilfte cefiillt werden, da sich Niederschliige,
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welche das Filter zu hoch anfiillen, nur schwierig ohne Verlust vollkommen
auswaschen lassen. IMe Glastrichter milssen einen Winkel von 60°
bilden und vollkommen eben im Glase sein, der Rand des Filters darf nicht

weniger als 5—10 mm von dem Rande des Filters entfernt sein. Das

Fig
Filter wird dicht an die Wandung des Trichters angedriickt und an-
cefeuchtet., Das Wasser, welches man zum Anfeuchten henutzt, dart
'|j:'||1 ]|»-}';=,u-'_4_l_'|-ll_r||~n4-|'_ \\4-:‘|i|-||, -1'||-||-|'1| IMss fllll'l'lJ.’il!J'E.‘"'I}. |||'." 'I‘ri--ln--.'

ruht in einem Filtrirgestell; jé nach Bediirfniss stellt man unter den Trichter

man das Ende des Trichters an die

|'i|1. 1'|'|,|-_ I'\.‘.]|-|-i| |||!|-i;' Hl'l;ﬁ]l', WOl
. damit die durchlaufende Flilssigkeit an dem-
FETLCLET Il\"ll"

ndes., an welcher man ausg

Wandung des Gefiisses anlegt
selben himablaufe. Ihe Filtration wird in der f
Man bestreicht die Stelle des G

mit emer kaum sichtbaren -“‘|'--| | el

AUEL SFithrt.

Ssen \‘||||.

(Talg). hilt an diese Stelle einen Glas-

stab und giesst die zu filtrirende Flilssigkeit vorsichtig demselben entlang

an den Band des Filters, bis das Filter zu etwa *js wefiillt ist. Zuerst filtrirt

man nur die Flitssickeit und erst,

wenn sie abgetropft ist, Dbringt
i' man den .\Iil-li-'}'_-'l'l:f.i:_" auf das

iter: die letzten Theille des=
elben spiilt man, indem man
Wasser in das Gefiiss filgt, her
und wischt den Niedersch
sehliesslich mut Wasser oder emer
anderen Waschfliissi
"I| III| ll‘\.l"'l'l
chen des Nieder

A =ia ! d
mit einer kleinen, scharf abge-

werden

chnittenen Federfahne (Fig. 105)
1 tahi - i'|||--l'
Stitck

1
oder mit emem ixias

desgsen Ende emn

K autschucksehlauch schoben
1st, leicht abgelist. Sehr selten
nur ist es niéthig, die an den
Wanduneen haftenden Theile des

|||-]!| L Hat

Llasr :
niages 11
wieder zu ldsen und von :\.I uem
zu filllen. Den Trichter und das

(ilas, in welchem das Filtrat g

sammelt wird, bedeckt man wiih-
rend des Filtrirens mit einer
passend ausgeschnittenen Glasplatte, um das Hinemnfallen von Staub zu ver-
hitten (Fig. 106).

Das Auswaschen. Das Auswaschen der Niederschlige geschieht
entweder direkt nach der Fiillung oder nach vorauigegangener Decantation.
Das Auswaschen auf dem Filter geschieht gewdhnlich mit Wasser, suweilen

wl, Siuren, Ammoniak. Die m
eit leitet man in einem diin-

auch mit anderen Fliissizkeiten, wie Alko
der Spritzflasche befindliche Auswaschfliissig

il

m
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m nen Strahle auf den von dem Niederschlag nicht eingenommenen Rand des
0 Filters. Das Filter fiillt man jedesmal voll Wasser und wartet, bis das-
1t selbe vollstiindig von der Oberfliiche abgelaufen ist. Das Auswaschen ist
15 beendet, wenn sich die ablaufende Waschfliissigkeit frei von dem zw
_f'u.luu;- verwendeten Reagens erweist. Von Zeit zu Zeit ist deshalh eine
-'"""|-'||'l'.~ _;L'I.H:LIII'I[n'llr Prohe des |"Ii|“':|'-|'-‘*' mit _'_’""'if

wten Reagentien zu
priifen. Das Auswaschen muss an einem T”F" heendet werden: Stehen-
lassen unausgewaschener Niederschlice auf dem Filter tiher Nacht und
Beendigen des ““I waschens am anderen Tage ist auf keinen Fall zulissig.
- Die Decantation wird meist in Verbindung mit der Filtration an-
gewendet. Man filtrirt durch das Filter nur die Lésung, fiigt zu dem

I I einem Glase befindlichen Niederschlag Wasser (wenn es erl ist,
3T kochendes Wasser), rithrt mit eimem ( tabe um und filtrirt nach dem
o Absetzen die klare Losung. Diese ,
- “_' i"i: '“il"ll']"’llllr man mehrer gl

Male, bevor man den Niederschlag

"'“'—HI auf das Filter |-|'i}|'__-'l.
G- Bemerkt gsoll endlich werden,
o dass das Filtriren und Auswaschen
rt von Niederschligzen ganz bedeutend
‘. turch Benutzung von W ;un.-rll.-;“:—
rf ]'_!||":[||-|, oder anderen Saugve
s i.l':ll"“-":'—'."'l. sich heschleunigen ||=~|:
= Man zgur Verstirkune des Fil- \
1 ters ¢ kleinen Conus aus Platin- h
19 ]'!""I unten in den Trichter, setzt

Ill"“" n flli” b l||||'|;|| |I ||||| |||;|.| I'=

tem G mistopfen auf eine starke
; Flasche und saugt aus der :|||l]||'|||
- |‘|I1-|'||.c,|||.”|...|,, Luftab (Fig. 107).
1 Man he mutzt hierzu entweder einen
4 ‘l':""iﬂl'i.-lllr oder eine Wasserluftpumpe. Die Metalltheile der aus Metall ge-
3 trligten Pumpen wiirden durch vorhandenes Chlor, Salzsiiure ete. leiden,
iy Man bedient sich deshalb neuerdings hiinfie aus Glas hergestellter Saug-
k Pumpen,
T ] Bestimmung des Gewichtes von Niederschliigen. 2a) Durch
n Glahen, Der aunsgewaschene Niederschlag wird auf dem Filter zusammen
'l Hl:l dem Trichter getrocknet. Man b 3--\] t zu diesem Zwecke den Trichter
8 % emer runden Scheibe Papier, nimmt die linke Hand und biegt
3 it der rechten Hand den Hand des |'.-.]'i|'|".-- s0 em, dass man einen
fl IHI“”ﬂ"l-h"l Deckel erhiilt. Sodann stellt man den Trichter in ein Luft-
15 ad ung trocknet bei 100° Da bei dem Glithen das Filter auch mit
p "'"I"r.|-.-|||\r_ so 1st es nothwendig, das Gewicht der beim Verbrennen des
1= Clzteren zuriickbleibe nden Asche enau zu kennen. Das Glithen geschieht
er 'II T |'- 'E"I' |':i_!<'ll=~1 |'_.'lFJ| I{I'I' Ni"']"l'le';ll_"J.' il: ]'|:|iii|— llsll-]' }'Ul'iﬂl'“;l]lfil_'_El-]r:,
r- Dey Tiegel wird vorher geglitht und nach dem Erkalten gewogen. Wird

| \“'I' IS¢ || i ||1I|'l'l| II ]1!";HI \ -|'|!1'1'|'.|'|'|' ||| 5 |';|||;_-.-]'= r'||i*—~i|'1|l'!]l[1' |\-1||',l.-
it r|. ht veriindert, und benutzt man Platinti egel, so lisst sich das Einiischern
1. $ Filters mit dem Glithen des Niederschlages vereinigen., Man wickelt
31 1|' n Niede rschlag in das Filter ein, bringt denselben in den Tiezel, welchen
in LA bedeckt und nur sehr gelinde erwiirmt, damit vorerst das Papier ver-

1- “Ohlt. Nach der Verlkohlung nimmt man den Deckel ab, stellt den Tiegel




rni sodann

ndet.

| D

K5

ran

or Pincett

schriie und steig
\\c-i..-: £ u,..|r 1

I"; ILH Hitze, Ins las Filter voll-
(Fig. 108). Man bringt

'|-'|"] Ilil':l;a’ N il: 2Ien E':\?"ll'|;:||||'-

Das Gewicht des .\I'!|"I'~-"I||:I'_fl- findet man,

wewickelte Filter

Miegel wehalten

(Fig

wieder

K}

ng

enn man von der durch diese Wi

gewonnenen Zahl das Gewicht des leeren
Tiecels und der Filterasche abzieht.
|-| M l'.':||-]|_ Wi l!
Glithen des Niederschlages nicht ver-
vint auseefithrt werden kann, verfithrt
man wie folet: Man stellt den gewo-

'|':--'_--'| auf emm Stiick schwarzes

erveraschung und

:|-IL- er. nimmt das Filter aus dem

aus und bringt .|. n trocke-

\|| |1 rschlag vorsichtiz in den Tie-

= |'||. res ||I".Il'|"L|'|'. 1l

Ay I. Durch v
den Fingern auf die Aussenseite des
Filters wird der Niederschlag so gut
als moelich von dem Filter getrennt.
“'-ul];LI:II faltet man das i'.li'.l' ZUSATIASL,
wickelt einen Platindrakht F|'|.|||-IIII i
nm  dasselbe und ||-_'_;I es  einstweilen
hei Seite, bis man mit Hiilfe emer Feder-
fahne die etwa aut das ll|.||'_.-’]l:l|'il'l' o=
fallenen Theile des Niederschlages in
dem Tiegel gesammelt hat, Man hiill
nun iiher den auf dem IJ|.||.;.]a:||-irl'
stehenden '|‘||':_"|-| das 1 der .‘*-|Iil'i! -

109). ziindet ez mit der Gaslampe an und ent-
Flamme. Hat das Brennen und Glimmen des
npan das Filter. indem es fortwithrend iiber

n die opitze der Flamme, «lst der l;f'll'|\=|;lll':-

an der “;[Iil"||l'
Man =z J|l
nntergeste ten

\t]lrlllllllllll'l'

Niederschlag in eine

1

Yvi) ||\|| Nnen
“Eni e
fallt.
Tie
m |’|'- 1ecke

Wel

g8, so ist das \'|-|'|||'|3|i|||| des TFilters he-

AuseIn: '|Hl1 Y, 80 1Il 188 fli- '\ --: e dire |\ i de

Nachdem die auf .I.||1.|||,ﬂ|.||.|u1 befindlichen

gebracht sind, wird der Tiegel mit dew

tiber einer nicht russenden Flamme geglitht:



“illi-'i' I:|:=| der Grad des ||'!5I|'_:-|i~ ISt senr \lL'~l'i|1-'l.||:]. ||||-1:_-;| L:\']]‘:'I'_fi
rtelstiindiges Glithen ither der einfachen Gaslampe, bisweilen muss
1an ;|I||-:' die [i|-l||;\.

‘-‘-'lillll]'l benutzen. Nach dem Erkalten im Exsiccator
gel gewogen; das Mehrgewicht gegen die erste Wiigung er-

Z1ebt das (¢ '\.'-E\‘Il‘l des .\i‘_'||||'~|'|;| e gammét der |'||'|'|':|=|'|.--_

tzbarkeit der Verbindung

1211 IIiI'|:| 1 ,_:'I:."]I, illli. "i||I'||'.

- A R ) -
so geschieht die Best
=

n Filter. Das Filter, durch welches filtrirt und auf dem der

'.'|'|||'|\||£'| |':!||i o=

i gesammelt werden soll, muss vorher o

Wogen \'-lri-'l|l.-:-| sein. [las Trocknen des Filters geschieht bei derselben

i='|Ii|n'f.'=ll.|'. bei welcher auch der Niederschlag getrocknet werden soll.

Man legt das passend zusammengefaltete Filter zwischen zwei Uhreliiser,

Weélche durch eine Klammer zusammengehalten werden, oder in eine leichte

Glasyri

182

ire, welche durch Ueberschieben einer anderen, etwas weiteren, Fe-
schlossen wird. Nach dem Trocknen lisst man die dicht tiber einander

Zeschobenen | hrgliiser oder die geschlossenen Glasrihren im Exsiccator

frkalten, bevor man die Wiigung ausfithrt. Die Trocknung ist erst dann

mder folgenden Wiigungen

als |".'I|.‘.|f" anzusehen. wenn ber zwer auf el

Uas Gewicht constant geblichen ist.  Auf dem so vorbereiteten Filter

";‘-:-""!I! und trocknet 1111
"""' Niederschls
Filter aus dem
in dj

I""'I-"'l':l-':!i'. ber welcher das Filter getrock:

i den Niederschlag, wie oben angeseben ist. Isi

getrocknet, so nimmt man ithn sammt

auf dem Trich

'.!I'-I'I', ].'I'i':l"'l il:'l 'f"l‘l';"'"lfl"l l' |||';|3|';| I.i||'=l'||5'||l'||1'|! -H|4'|'

er '_"E"il'h“l.l
wurde. Das Mehrgewicht

e [tlasrithre und trocknet bis zum constanten Gewicht bei

rgieht das Gewicht des Niederschlaves,
Ausrechnung der Analysen. Mit der Bestimmung des Gewichtes
es ~\‘||'f|':"‘l'|ll-il_'_""“ llllf'l' '1'?' E:!'?“".;H”I‘Il]'l'__: |i|'~. \.I"j'l|i‘-|l"-\. |l:-;||: r“}'nli knen

'J'I’l'l' Glithen ist die quantitative Bestimmung zu Ende: ihr folgt die
Berechnung. Ist der gewogene Kirper selbst derjenige, dessen Menge
frmittelt werden sollte, so gestaltet sich die Berechnung sehr einfach.
"‘]"I:' berechnet stets auf 100 Theile, d. h. auf Procente der angewandten
\"'Zilu.‘-:|_-|,’_ .\::ll'il I?:'I:I .\'|'I‘~ZI|/:'1
a:b 100 = x,

angewandten Substanz, b I|i|'l|--"|i'_'"' des

n welchem n die

4
e 3 . E
|J|J-t|||'f..l|i.-|,.h, b

findet man m x leicht die Menge der zu be-
Substa 1% i!| I‘|'||.'|

n der ancewandten Substanz.

'|-|||||':]| aus el '_"'I'.||i|'lll"||ll'| Subst |_|\-..-1.-|||-| t

L5 “:IH:

echnen 1st, so ist
r und der
stithrbar. Aus einer Menge

anren Baryums, welche aus einer schwefelsiurehalticen Fliissig

o

ein Element oder eine Verbindung zu b

o g i : : 3

|'|, iches ohne Kenntniss der Mol kularcewichte der Verbind:
Abomgewichte threr Bestandtheile micht
SCIwe

AElT ’-'|']Iil|'.lil worden i1st, berechnet man beispielsweise die vorhandene
Oehwrad as ; i i
thwefelsiure (¢) nach dem Ansatze
BasSO4t : SO8 b
£y

a9 =Bl 3 I

|.| welchem b die refundene Menwe schwefelsaures Barvum bedeutet und
'.;|':\.:;. ?

nach dem Ansatze
- A 100 = x.
| a die angewandte Menge der Substanz bedeutet, die in 100 Theilen

§ega ] 1 1 11 ap
trselben enthaltene Schwefelsiure.

WOy i:'l

-“h'fl :-l="r'-'t'|:.'|l-l bis zur zweiten Decimalstelle z. B. 15,
haben keinen Werth.




Pharmaceutische Operationen: Identitiitsbestimmungen.

Maassanalyse.

Die Maassanalyse (Volumetrie, Titrirmethode) unterscheidet sich
von der Gewichtsanalyse wesentlich dadurch, dass das Reactionsproduct
nicht gewogen, sondern dass aus dem Volum des flilssigen Reagens,
welches zur Umwandlune der zu bestimmenden Substanz in ene bekannte
Verbindung erforderlich ist, die Menge derselben berechnet wird. Die
Maassanalyse hat den Vorzug, dass die Menge emes Korpers in kurzer
Zeit ermittelt werden kann, da die zeitraubenden Operationen der Ge-
wichtsanalyse, das Auswaschen, Trocknen und Glithen von Niederschlig

entweder wegfallen oder umgangen werden konnen, und dass die Menge
eines, Krpers hiiufig auch in Losungen bestimmt werden kann, welche
noch andere Substanzen enthalten, wodurch deren Trennung von den zu

bestimmenden |{|'1I'1"'I'|| entbehrlich wird. In Folee dieser Vortheile ist
wo irgend thun-
1

el herangezogen,

die Maassanalyse auch von den neuesten Pharmakopten,
lich, zur Priifung und Werthbestimmung der Arzneimtt

fiir welche sie noch den weiteren Vorzug hat, dass die Anspriiche an Hen-

|']!'i'i \'|-|-]|I;;=I| YEerse ” '.'.--|'|i|'|'_ L\=-j||i'il-i|, il;r|r'l|i c|i|' ."'.Ii|.-T|'||]]II'_'\' Vo1 “r'n-l;}'.'

werthen erméglicht wurde, innerhalb deren Verunreinigungen zuliissig

sind. Jede chemische Reaction kann als Unterlage fiir eine volumetrische
1 ‘!“h-l'[l']ll"" "‘I“ll

rentgen mussenrs ole

,-’\1|:1|_\'u- dienen. wenn sie _'_:'u-'.'.in1-1'. Bedingungen geni
nun die Anforderungen, denen diese Reactionen g

miissen einmal unter den Bedingungen, unter welchen der Versuch
;l|a_lu_:-¢--,r|-||| wird. verlaufen, mit anderen Worten: Ihe bei der Reaction
1_-||_|_~.|.-E|L-['|.!.-|; fl'e'\.\il'i|[=||||'r|.'_:t-.'| l]e'l' \.r']‘]lirllilil:_'_i"'_'l miissen Ilil'lil'tl';_‘_l'l':l -:'i‘.|.
welche durch die Gleichungen ausgedrilckt werden, da man nur nach he-
stimmten Verhiiltnissen zwischen den Molekulargewichten das Gewicht dex
I .';_I,:i|'--.'||i4-|: Substanzen in unbekannten Fiillen erfahren kann., Zur Er-

!iillh-]'lllu: r||- H:-u;lll'lr-“ Moorern ulil' |!'|""'I!'il'|! I;r'ih li"|l' '“I'I":'\'!:.
! Y ; I

1y HCI NaOH = NaCl 4 H®0
0.4 0 o84 ]Hl_|:

Bei dieser Reaction wirkt ein Molekiil - 36,4 Theile (Gramme,
Millicramme ete.) Salzsiiure auf ein Molekiil {0 Theile Aetznatron, in-
dem ein Molekill = 58,4 Theile Chlornatrium und ein Molekill = 18 Theile
Wasser, entstehen. Fine jede willkiirliche Menge Salzsiture, sie sei mit a

bezeichnet, wird diejenige Menge Aetznatron, x, anzeigen, welche in dem

gleichen Verhiiltniss zu a steht wie 36,4 : 40,

30,4 : 40 A X.

2) AgNO?* - NaCl = Ag(Cl 4 NaNO?
170 58,4 143.4 85
Bei dieser Reaction wirkt ein Molekiil 170 Theile Silbernitrat
auf ein Molekill = 58,4 Theile Chlornatrium, indem emn Molekiil 1434
Theile Chlorsilber und ein Molekitl 85 Theile salpetersaures Natrium

gebildet werden, Die Menge Chlornatrium (x) wird sich aus der Menge
des zur Reaction ertorderlichen “-'\-lF"'1l'!'3~illil'-'ll silbers, welche wir 4 nennél
wollen, nach der Gleichung

IT'.' . :-I"":_L s XK

ergeben. Weiterhin ist erforderlich, die Grisse, welche wir in den an-

_\_fn-ti'|]||‘1|-|; ]"..-fu[l:._--]--n mit a bezeichneten, d. i. die bei ireend einer Reactiol

benutzte Menge einer Substanz,

genau zu hestimmen. Auf diese Be-

erty
"‘;-lll
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stimmung  haben Einfluss 1) die Stirke der einwirkenden Lisung und
2) die Genauigkeit, mit welcher man das | nde der Reaction zu bestimmen
Vermag. Was den ersten Punkt anbelangt, so benutzt man die zur Aus-
I\ill!l:|'1|:|.|__r volumetrischer Analysen flII'IH'r'IIll']I Reagentien (die Salzsiiure in
tem ersten Beispiel, das Silbernitrat in dem zweiten Bei ispiel) in Form von

titrirten Lésuneen, das sind solche Lisungen. welche in einem [T
gebenen Volumen der Lisung ein bes
ﬁ“l""?lll.’. enthalten. Den Titer einer Lisung nennt man das Gewicht der
'\:"i’-‘-"'lll-’.. welches in einem Cubikecentimeter der Lisune aufoelist ist,
M

Concentration ausfithren, wenn die Concentration sich innerhalb der zur
Erreichung des Zweckes erforderlichen Grenzen hiilt; emp fehlenswerth 1st
W 1"'E'”]I. den Maassfliissigkeiten eine solehe Concentration zu geben, dass
gle '|-I I\.'Illlltliil:! elnen ;;|-'ir'|'='|| '\\il'|»li|l:.-'-'-l-|':|| |1;.~?r|'|'.-‘ sie also
gleichwerthig, fquivalent sind. Man giebt deshalb den Maassfliissig-

ll'""“ nur im Aus

immtes Gewicht der wirksamen

kann nun volumetrische Analysen mut fitrivten Lisungen beliebiger

ahmefiillen einen empirischen Wirkungswerth, der
U 1 !';-_\|.-:-:|||';|Ii||||, |E.."_‘-|‘-\ sl i|] 1000 cem |u|.-1'

ent r|| = Hr:l:n ns 1‘.'\:!\\' 1'~1|||']"" ||‘ i.‘| fil';t:'n-

nach aber’ eine
in J Liter das Aequiy

Men

1 28
:"4|||'I||' |,||-¢|;|§:|'|

ausgedriickt (das Grammiquivalent) enthalf

h"i-“"ll .\'m-m.-.l.-. wihrend 10= Tesp. Hiso-normal solche genannt
Werdey relche Yio resp. Yioo tiir norma erforderlichen Mengen
|Ir"]‘“lllll Substanz im Liter |.|r|' ten. Hierdurch 1st. wenn es sich um
L

1-'.|.~x\|'1||:-|'.'_'_' |3|'|' .\{nl',l|!:L|.H-'i.'Il: litll'ri |':||'I:|t'.‘||l'--' |!;\.’|<|lé'|';. li'i-l' an-
“Uwendende Menge der Titersubstanz ohne Weiteres gegeben. Von mono-
1"_:"l"|-""ll Elementen wird das ganze Atomgewi ht, von bivalenten
l"l'“-“il"*'l. das halbe Atomg
“..'FL'."“ und zu el n Liter F
”"'|'rllni_:l'n- Element. 1 Atom 127 Gewichtstheillen Jod ist E'|||1Ii-

nt 1 Atom | Gewichtstheil Wasserstoff. Deshalb enthilt eine
\”'P' uj IH||H~-III ¢ 127 g freies Jod in einem Liter, 'io-Normaljodlsung ent-
hilt 12,7 o, u----f\-r:'!||:||_ic-ll ung enthilt 1.27 Jod im Liter.

Bei der Darstellung von Normalldsungen chemischer Verhin-

1
il g . g a2 : i
Ungen wird die in Grammen abzuwiigende Menge der Titersubstanz nach

ewicht, in hl mmmen ausgedrilekt, abge-

lilssigkeit forelost u., s w. Jod ist en

e1n

dem einfachen oder mehrfachen Molekulargewichte oder einem Bruch-
1ee I"'—~-||n n bemessen, wober die Valenz desjenigen Elementar-
| : : . ; :
‘estandtheiles entscheidend ist, von welchem man anmimmt, dass er dex

Ji”"-‘|='i<- |.--|I den Wirkungswerth ertheile. Ks muss dieser wirksame
5 \".I”'Erl“i] in emer, einem Atom Wasserstoff ent "|'" chenden “ill'l'.m- =
. Titersubstanz enthalten sein. Kaliu mhydroxyd ist eine einsiiurige
I'IHI‘ denn ein Molekill erfordert zur Neutrs tion ein Molekiil einer
1II?IIL:"”‘"'“'II Siure. 1 Molekiil 50 Gewichtstheile KaOH enthiilt
.1 Atom 39 Gewichtstheille Kalium, welches E'I'I'.li\;||--]|'. ist 1 Atom
oo | Gewichtstheil Wasserstoff. Bine Normalkaliumhydroxydlosung ent-
demnach 56 g Kaliumhydroxyd in einem Liter.
~ Schwef ;
Crfordert zur Bildung eines neutralen Salzes zwei Molekille einer ein-
;‘ Urigen Base. 1 Molekiil 08 Gewichtstheile SH20* verlangen 2 Mole-
.H:[i oder 112.0 Gewichtsthei ]\:|.|i|‘.|,|||;_\.||-..\-_\‘_|_ Nun enthalten abi r
kiile 112 Gewichtsthe Kaliumhydroxyd 2 Atome 78.0 Ga-
:-]II::J||-._-11|--:.||- E";;L“inlw_. ,'I.|.,.;J||,-. iquivalent & frile _\I,|,.|1_|,.n “.. ;
Hen Wasserstoff. Eine Normallisung von Schwefelsiiure enthiilt
deshall, soll sie der Normal-Kaliumhydroxydlssung fiquivalent sein, nur die

l|:|:il

gure ist eine zweibasische Siure: ein Molekill derselbe:

Gewichts-




[dentitiitshestimmungen,

Hilfte des Molekulargewichies der Schwefelsiiure in Grammen, d. s, 49 &

SH*0* im Liter, wiihrend eine '10- Normal und Y100~ Normallisung zehn-
md hundertmal weniger als 49 ¢ im Liter enthalten.

Im Kaliumpermanganaf
theil, und zwar geben zwei Molekiile des Salzes fiinf Atome Saunerstoff ar
ydirbare Korper ab.

2 KMnO4 50 == 2 MnO —+ K?20.
5 ,\Ill,tllr' sauerstofl -\i_‘||i E'Hiiiz'\:lh nt 10 _"‘||'>II!"II 10 (zew ii"-.lx:.lll ;lt"l
Wasserstott. [ Normallgsung von Kaliumpermanganaf wird
demnach nur d zehnten Theil des Gewichtes zweier Molekiile Kalium-

ist der Sauerstoff der wirksame Bestand-

wermanganat, m Grammen ausgedriickt, 1m Later enthalten.

hemisch rein zur Disposition, so ist die Her-
an hat nur nithig, die entsprechende,

Steht das Reagens

o
sehr einfach; m

CEWOFene \n|--'!l'u5'|- desselben in get ioneter Weise anfzultisen II'.lIl

stellung solcher Libsu

renau a
die Losung auf ein Liter zu verdiinnen. Un cher gestaltet sich die

tien sich nicht 1n
rhaltioce Schwi |.-|-

und Priifung solcher Liisungen ist in dem

'l"'l'"i[l-|l.|_'\- I||i:' l,;“l\li.‘l'_‘_'_ q01erm IiEI I'|I'i|'|':]-l'|'l'|l'|| J|,

reinem Zustande abwiigen lassen, wie z. B. die wass
6. Ueber die Darstellung
1en ”l:::"l'lﬂil'li Cewldmeren H:Iil!it'l wchzulesen.

Zur Bereitung der Normallisungen und zur genauen Bestim-

des zu emmer Analyse gebrauchten Volumens derselben sind eine

Anzahl eigenartic geformter Gefiisse erforderlich, tiber deren Beschaffen-
heit und Gebrauch der tither die ;III;:|_'.||--'||r'II .'\|I||:|I':'.||' handelnd Ab-
schnitt Auntklirung gmebt.

Nachdem wir die erste Bedingung zur Ermittelung der Griisse

die Verwendung von Reagentien in Form von Lilsungen von he-
stimmtem Gehalte und die Nothwendigkeit, das Volumen derselben

genau zu ermitteln, betrachtet haben, wollen wir jetzt der anderen nicht

minder wichticen Bedingung, der Bestimmung der Endreaction uns

suwenden. Will man die Gewichtsheziehungen

zwischen den Molelkular-

cewichten zur volumetriscl '\Il;|i_‘1_~-|- anwenden, so ist die genaue Er-

Reaction durcha nothwendig, d. h., man

i

1 5 5 - ] v
<TG '!' I I|1'|'.

muss den Moment

elwirkung zwischen den

au abpassen, wo die We
i ]"-I"‘"|'|'| Il fl"'l'il _|‘|'|'i'||-“r|'|'|-[| ‘l|| nge vor -"illi:
wichte au
ren fallende Erscheinung

Substanzen in derjenigen w
geht, welche durch die Molekular
nutzt dazu besonders 5|: die ,'\

sedrilckt werden. Man be-

Ent-

X , . ) 2 - : x
=ténen oder \l'l'wl'|l".'\.r|',||--:| gimer |';||'||='_ iwiu'l"_[,'rl Bl

_'||Ei"|'|'_ [liL‘\ .\I.l]ﬂ]'i'hll lI‘l\'I' ‘I.ll'|-"'|||\\-'_|:"|l.‘.| I-!'.H'.‘C Ni"'!"."-‘"lfl-’

chen Methoden ist es das Reagens selbst, welches in Folge sem

Farbe durch emen geringen Ueberschuss das Ende der Reaction anzeigt.

B. bei den Bestimmungen mit Kalinmpermanganat, wo eine farblose

schwach gelbliche FI

issigkeit pliotzlich roth gefiirbt wird, sobald e
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ranats vorhanden ist. Bei andered

geringer Ueberschuss des Kaliumpermang
Methoden zeigt das Reactionsproduct das Ende der Reaction an, 59
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iner der gegenseitig auf eimander einwirkenden Substanzen eine charankt
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ning _'-_l'||'||l: ||,-|
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en Bestimmungen von
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[11. Fillungsmethoden.
I. Siittizgungsmethoden.

oattioe :I'__'-I'.I<'-'|||r|::".| basiren auf dem 7z Lmentrice von

md Basen zu neutralen Salzen nach bestimmten, von stiichio-

(tesetzen vorgeschriebenen Gewichtsverhiiltmssen, und de:
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IChtbarmachung dieses Neutrahsationsactes durch die charakteristische
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d. 1, di Messung  emer rch eme und als Acidimetrie,
Iu L die Messung e Siiure durch eine Als Normalfliissig-
“€1ten dienen N ialsiiuren (Oxal Salzsiinre, Schwefelsiiure)

"':'_”HI:" alkalische Fli \n-il1'|' 1]\i:li‘.lll'-lfl_\‘ll"l\_\I.:. “.Ii'_\ '.I1|ill}-|l'll\.\=|. Ammo-

Hak). The Anzahl der Farbstoffe, welche bei den Siittigung

analysen

Senr grosse.
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ben dem altbewithrten Lackmus sind der Farbstoft der Cochenille, Ro

range die

“ire und Phenolphtalein, sowie Phenacetolin und Dimethyl
llissigkeiten werden

o 3 as Tl .
iFsten  eebrauchten. Stiuren und alkahsche 1

Meh Zusatz eines Indicators so lange mit den Normalsiiuren oder normalen

all # i 3 . . . 3 .
"l l-.::||=-\':’||-|] I-!‘['_-‘!|;l'|\.-|||-|'. versetzt, bis der ]';||_'|n-j|||||!--"}||:ll'__" des Indicators

geschehene Neutralisation anzeiet (directes Titriren). Auch kann

keit ein bestimmtes Volumen Normal-

A 1 dy I sauren oder alkalischen Fliissi
Y458 oder Normalsiinre mittelst einer Pipette zufil
an | Siure durch Normal re oder Normalbase zurilckmessen
keiten, welche kohlensaure Salze enthalten,

en [,|||| |||'|! l-t'lll'l'-|'||!]--!

Wlektitriven). Flitssi

Werden unter Benutzune

Kohlensiiure unempfindlichen Indi-
oder, nach Entfernung der

Siith

Mors (Cochenille, Phenacetolin) direkt titrird
h"'l]--n-i'n:ru durch Kochen, durch Riickhtit
Analygen dienen zur Werthbestimmunge von zal 1
v Salzsiurel und Basen (Kalilauge, Ammoniak, Kalkwasser,

t arbonat, Natriumearbonat, Alkaloiden ete.).

remessen.

chen Siuren (Essi
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1. Oxydations- und Reduetionsmethoden.

Die Oxvdations- und Reductionsmethoden griinden sich
il '|i|' i'|i|..|--.

ACUNg von Sanerstoft von der ']‘-I[''|'*-~'IE|"'l:II!.rr auf die

|-'“l-II||'_'_' oder nmeekehrt unter glei -il.}"i-r'r‘_':l r Hervorrufung deuthich

"""3'|l\'l|-‘||i-;||'--|' Erschi nungen , welche das FEnde der Reaction anze LZen.

“Z\'\.'-|||' ] : TR e LG LS vollzieher
ation und Reduction kénnen sich direkt oder indirekt vollziehen,
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Bei der direkten Oxydation wird der Ubertragbare 5
einer Sauerstoffverbindung unmittelbar abgegeben (Oxvdation durch ither-
mangansaures Kalium, Reduction durch arsenige Siure) ; bei der indirekten

Oxvdation geschieht die Abgabe des Sauerstoffs durch die Einwirkung

eines zweiten Korpers (Oxydation durch Jod, Heduection durch Zinnchloriir).
Der Wirkungswerth der bei diesen Methoden in Anwendung kommenden
ll‘iiI'I'!.H'I.\.h-t_'_'"\'i'i[I'I: richtet sich nach der M nge Sauerstoff, welche die
Titersubstanz abzugeben oder aufzunehmen vermae. FEin Liter einer
normalen Oxydations- oder Reductionsfliissigkeit enthiilt deshalb so » el

der Titersubstanz, dass sie ein h'r;:rn||_|'_i|||1§\;|]|-!|l_ d. 5. 8 g Sauer-

stoff abzugeben oder aufzunehmen vermag.

Als Normal-Oxydationsfliissigkeiten dienen Kaliumperman-
ganatlisung und Jodlgsung. Als Normal-Reductionsfliissigkeiten
werden arsenige Siure und Zinnchloriir benutzt.

[he |'n-r|=1[;’|.'hj_[ des E‘;;l|iilI||J\|-|'i||::i;'_:';L.':;:t.\ als direktes H\_\n'l;-_-”-rll*'

mittel griindet sich auf die beim Zusammentreffen des Salzes mit den

oxvdationstiihigen Substanzen, gemiiss der Gleichung:
' 2KMn0* = K?*0 + 2MnO - 50
tattfindende Zersetzung., Zur Herstellung eines Liters der Normallisun
dient mithin, wie schon oben gesagt, der zehnte Theil des Gewichtes
zweier Molekiile in Grammen. Durch die bei der ”\.\'I!“'it.‘H stattfindends
Entfiirbung der rothen Lisung wird der Verlauf der Reaction wahrnehmbar.

Ein besonderer Indicator ist deshalb nicht nothwendig,

Die Benutzung des Jodes als indirektes Oxydationsmittel griindel
gsich auf die Zersetzung des Wassers, nach der Gleichung:

H*) 4 J2 = 2HJ -} O

xydablen Korpers. Als Indicator benutzt man
m Jod eine tiefblaue Firbung
anmimmt. Da zwer Atome Jod ein Atom Saverstoff lefern (und 1 At. Sauer-
stoff 2 At, W mt 1st), g0 hat man zur |};||'~.|--||',|!|'_{ eines |_i|t'|l"
Normaljodlisung das Gewicht eines Atomes
Die Anwend

Sanerstoffverbindungen gegeniiber

bei1 Gegenwart eines o
*hk

"'I\II 9 'Ill.*—l'.l:.'_'.', ‘.‘.I'l"i'll' I|II|'|'|. flil ]\ll':|_“.l'|:

asserstoff dquivi
fod in Grammen aufzulisen.
Redu ] rewlst

auf die, in

ung der arsenigen Si 1onsmitt

o

Lisung gemiiss der Gleichung :

AsHY0O® - 0 = AsHB0¢
verlaufende Heaction. Sie dient auch zur veolume
Chlors, welche si auf di r.-I:'--r
siiure bel Gegenwart von Wasser stattfindende Umsetzung o

AsH*O? - 2(C] 4- H*Q = AsH®0O* - 2HCI
Da ein Molekill Arsenigsiiureanhydrid zwei Atome Sauverstoff aufnimm?
(und 2 At. Saverstoff 4 At. Wasserstoff fiquivalent sind), wenn es ¥
Arsensiiure iibergeht, so wird man zur Herstellung einer Normalljsung
von arseniger Siure den vierten Theil des Molekulargewichts des

1schen Bestimmung

gwischen Chlor und arsemger
idet:

Arsenigsiiureanhydrids in Grammen zu emem Liter auflisen.

Oxydations- und Reductionsanalysen werden zur Werthhestimmung
zahlreicher pharmaceutischer ﬁ'|'5'||-;||':|r---lI"t-rz'l'.;l:. Ferrum reductum, Ferruit
oxydatum saccharatum, Aqua Chlori, Tinct. Jodi ete. ete.) benutzt.

I1I. Fiillungsmethoden.
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%ér Ausscheidung eines unléslichen Kirpers begleitet ist. In
irkeit das Ende
Reaction zu erkennen, Nur in einigen wenige en werden Indi-
“fatoren benutzt, welche eine hinreichende Empfindlichkeit haben; hiiu
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reschieht mit Hiil
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Beagentien.
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'lll'.'i|l|illl| i';l-l-il'illil '”;!'I' \r"'J'H'll't\.l'.-l-'ll l'i!ll 3
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Gliiser, welche leicht fliichtige Substanzen, wie Bromwasser, ?“\;|||-»--'|-|'-i'l!ll“'-
Salzsiiure ete. enthalten, versieht man ausser mit dem -‘"'i"ifl-1-| noch mi
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von Bedeutung ist. wo also ein Ueberschuss anzuwenden oder derselbt
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ou vermeiden ist, wird im nachfolegenden Texte in jedem einzelnen Fa
besonders hervorgehoben werden, lm Allgememen kinnen fiir die i]'.'i”'
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Acidum aceticum, wenn aus essigsaurer Lisung Zink von andere!
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Acidum sulfurosum bei seiner Anwendung als Reductionsmittel fin
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illung der Antimonsiiure

Sisenoxyds durch Alkalien,
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Kalium permanganicum darf niemals im Ueberschuss angewandt
werden. wenn durch seine Entfiirbung die Gegenwart desoxvydirender
oder organischer Substanzen nachgewiesen werden soll.

Liq. Ammonii caustiei 16st, im Ueberschuss angewandt, die durch
Reagens in Kupfer-, Zink-, Cadmium-, Silber- und Zinnoxydsalz-

erzeugten, und ausserdem eine Reihe anderer Niederschlige,

dasselbe
losungen
namentlich die in Silberlisungen durch Salzsiiure, Blausiure
arsenige Stiure und Arsensiiure, kaustische, neutrale, saure und kohlensaure
Alkalien gebildeten, aut.

Lig. Ferri sesquichlorati lisst, in grossem Ueberschuss angewandt,
gefiilltes Berlinerblau griin erschemen.

Je nachdem man den zum Einwirken der Reagentien nothwendigen
se Lisungsmittel herstellt,
1assem und trocknem

b E"!|||.\tl||HI'.=.1-.I5'!'-

flilssizen Zustand durch Hitze oder d
unterscheidet man Reagentien zur Untersuchung a
W era. !”l l;:e REM T sollen -:|'|=. noch ||i| den (qus
dienenden volumetrisechen L 1cl
Indicatoren. In hier aufeenommenen Zusammenstellung der wich=

1 sind nur die Eigenschaften de angegeben, welche

iven Bestimmungen

ungen nebst etwa  erforder

eEren =
:Ii";llil ;|T '.\l':'li--||'_ -iir 'y |:.L|-:-|;i|[.-|| -||-I"

||-'\I II|.| re
welche auch als Arzneimittel Anwendung finden, sind

jenigen i
dem spiiteren Texte (I1I. Theil) nachzusehen.

Reagentien zor Untersuchung auf nassem und trocknem Wege.

Acidum aceticum dilutum. Die Siure muss von Empyreum,

sehweflicer Siure und Schwefelsiure, Salzsiiure und metallischen Ver-
anremigungen irel sel.
lhre Anwendunge grilndet sich aut emn ungle hes Lisungsvermdigen

fitr verschiedene Substanzen; so z. B. dient sie zur Unterscheidung des

vhosphorsauren von <em oxalsauren Kalk: nur der erstere i 1 K alct
L ] aul il + I 1 15T 1n i=ElE

Sie dient auch zun Ansiuern von Fliissig

sickeiten, went

Mineralsinren vermieden werden gollen. weil diese zuweilen auf da sich
abs l||l|l'lI|L|| .\-""I' -|:__:-.- !'~-'I'| -;'I‘-'-i|'|-.- i
Acidum chloro-nitrosum. FEine Mischung von einem Theil reiper

Salpetersiure vom specihse hen Gewicht 1.85 und (theoretisch) 2,08 Theilens
ifischen Gewicht 1,124
T“'.IIEH-II-I'«E]III'I' und Salzsiiure zerlegen sich im der Art, dass ||'.-||- (Thlor

asser entstehen 11;“‘ | = HNO? 20] _\-.‘-”ll

igkeit mut dem Gast

cewbhnlich aber etwas mehr reiner Salzsiiure vom sped

.-I-I.uu—-lp- 1 .“":.-Ilil"
9H “I | ferl

esith

auf, wenn die Fli

h wieder., wenn dieser it

I sZLU

||';|,- |\|‘ir|;'_'--‘"

1 . | " 1 .
e || l',l'u'.‘ ‘men odex |‘-=!|Ill.-! des | _'||ll|'~ :IIi.‘}I'I

wasser findet Anwendung als Lisungsmittel, namentlich fiir Gold w
l'!:',liu_ _-u:\‘.il' :f_|‘].-||||n o ,‘-{|-||u'|-:|-H\.‘._ et

Acidum hydrochloricum. Die Siiure muss von Chlor, schwef hger

er Siure, sowie von Metallen frei se

gine Urosse Anzahl von |~.[i|'|u-|'.‘|: f'-l'-'."
mit

und Schwefelsiiure, von arseni
-'.i.- r]iu-nl ;Il:- 1,-" 1un "II:i1'II'| 1
Ansiinern neutraler oder alkalischer Lisungen behufs ihrer Pritfung
Schwefelwasserstoff; zur Auffindung gebundener Kohlensiiure: zur EI-
kennung geringer Mengen von Ammoniak; zur Ausscheidung der Kiesel-
siure aus ihren lislichen oder durch Siuren zersetzbaren Verbindungen:
zur Erkennung von Superoxyden und mehreren Siuren, welche einen Theil
ihres Sauerstoffs nur lose gebunden enthalten (wie Mangansuperosy™
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{ Fom=iny

il‘"-""'!'| 1 keln; zur Erke:

silby roxyvdulverbindungen, mit wele

Umsetzt

¢) und im F

ssen bel der Behandlung mit Salzsiiure unter

o Chlor entwi

von Silber- und (Jue k-

zu unlislichen 1I-'--l‘|3i‘.lll'll'.|;'1-|:

1211 51e -il'l';

Leidum jodicum. Im wasserfreien Zustande ein weisses Pulver oder

me |\:'1.-I:|||~|'|:|-F-]---|.. im wasserhaltigen weisse, durchscheinende. glas-

nzende Krystalle, welche sich in Wasser leicht ldsen. 1
g scheidet auf Zusatz von schwefliger Siure Jod

1 - " *

Uent zum Nachweise sehr o Me

1eidende Jod erkennt man an

* violettrothen Fiirbung des mit der
Auch Morphin reducirt die Jodsiur

Acidum nitricum. Die Salpetersiiure muss von Schwefe
Sdlre, ~;||||--l|"_" oiiure,” von Jod, Jodsiure und wvon metallischen oder
SUnstigren ein.  Sie dient zum Auflisen
Yon 1‘-]' ta \|u'.:|||-:i1_'|1r|-__-'--1.| nial .“'-|'|--,',|"'|-,:||!--',;;}!4-|;‘ zur |',-|..-|-1"
’-Ii"'|l'l'- r in hither Oxydationsstufen, zur A

teuerbestiitndigen Substanzen frei

1EFLInNL nent I'.‘-|I r oder :|| bt | I]Ir I

E;i"“'-"_i'!-.- iben, zur ]

Eennung verschie PHanze
Acidum mnitricum fumans. Darf nur Spuren Schwefelsiiure und

zsiiure enthalten und dient zur Pritfung der nicht trocknenden

nmtiles ete.

Acidum oxalicum. Oxalsiure, C2H20 ! - 2H 20, Wasserhelle, farb-

und geruchlose, siulenfirmige K rystalle, welche sich in etwa 10 Theil

asser von  14° m sehr wenig kochendem Wasser., auch leicht

LINETEY . 7 . n 3 " -y 1T X . 1 .
&, sehr sauer schmecken und reasiren. B gewihnliche

Sal

Zi)

i

e
m Alkohol
lemperatur
litern sie nicht, bei 100° schmelzen sie in ihrem Krystallwasser, ver-

N dasselbe und verfliichtigen sich unter theilweiser Zersetzung in hitherer

""ia,—\.\.-H n

“Wperatur vollstindig. Thre wissrige Lisung giebt mit Kalkwasser einen
' in Essigsiure unléslichen Niederschlag. Die Oxalsiure muss von
Sthwefelsiure, mineralischen und fremden organischen Substanzen voll-
“Uinmen fre 2017, Schwefe

siure verrith sich in der verdiinnten Liisung
Wt Zusatz von Chlorbaryum di

—
anizche
Ubstanzen

wreh wolkige Tritbung, Fremde or

Sl geben sich beim Erhitzen auf dem Platinbleche durch Ver-
":_f_'-'l| mg zu erkennen; mineralische Substanzen (Alkali, Kalk) enthaltend
‘::“il'v giebt beim Erhitzen einen feuerbestindigen kstand. Man wendet
dig (), ' Sie dient zur Anf-

Unterscheidung des

AHIRIUIre 1IN emer o
fin

"..||I||!.r
I"||||-||
1

loen Lidsung

von Kalk in loslichen rimdung und

:.||‘-|; I.I|;.-.-|

ilberoxyds. Ueher ihre Verwendunge zu maass-
. Lésungen S. 160,
Acidum sulfuricnm. Muss frei von feuerbestiindicen Substanzen,
':f""'”’.‘ll'ri-'r- von Bl iu\._'.ul sein, darl ~..|I:||-H'i-_;'-- oiture, Salpetersiiure, Salz-
und Arsen nicht enthalten. Findet Anwendunge zur Priifung aut
Upetersiiure mit Ferrosulfat, zum Freimachen und Austreiben anderer
furen, zur Priifune von Chloroform. zum Nachweis von Zucker, Gummi,
It 'i J':I'li"lllflllag' <'i||i.'_'.l'i" _\ll\:||||.':|’||-_
Acidum sulfuricum dilutum. Wird zur Entwick lung von Wasser-
h| schwefelwasserstoft, zum Nachwaeis von |1.;||'_\:|1|_- und Bl

duin
Ungren,

Yhschen Bestimmungen s. u. volumetrische

stoff

1Y el

" ] ® - » '. .
sowie zum Freimachen anderer Siiuren benutzt. Der Grad dey

"l!"-| Iiss |.:|-|||_'i|-|:i-_"|-|: der unverdiinnten Siure entsprechen.

I .
Acidum sulfurosum. Schweflige Siure, SH*0® | aq. Eine Klare,

arhlogea
1

Fltissigkeit von dem stechenden Geruche des brennenden Behwelels,

specifisches Gewicht mit dem Gehalt an schweflicer Siure steigt

"RUTEUS il Hivsch, Handbuch dex praktischen Phavmmcie 10
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und +"'i-'!':u"|-‘-‘-"i~-' 1.0194 bei 3.5% ., 1,048 bei 9,22% betrigt. Enthiilt

crawiihnlich etwas Schwefelsiiure, wenn sie vor Luftzutritt nicht vollstindig

2!

reschittzt wurde. Die Gegenwart kleiner Mengen Schwefelsiure st 1in de
meisten Fiillen unschidlich. _ Sie dient zur Reduction der Arsen
zi arseniger Siure und zur Erkennune von Chlor unter Anwendung von

Chlorbaryum.

Acidum tannienm. Man lost die Gerbsiiure bei dem Gebrauche in
10 Theilen Wasser, oder hiilt eine Lisung in 106 Theilen Wasser und
9 MTheilen Weingeist vorrithig Sie dient zum Nachweis des Fisens,
[ Lisung be-

einicer Alkaloide und diesen ihnlicher Stoffe. Die wissrige
wahrt man in gut verschlossenen Gefiissen aut.

Acidum fartaricum. Muss von Schwefelsiure, Kalk und Schwer-

ns auf Kalisalze und wird

metallen frei sein, findet Anwendung als Reager
erst bei dem Bedarf in 4 Theilen Wasser geldst, da die wiissrige Losung
nicht halthar ist.

.'U‘Tlli‘l'. Dor '\--'||--r dient zur Auffindune des freien Broms und

Jods als Lisungs- und Fillungsmittel fiir manche Substanzen. Kr wird
;

am hesten 1n {II|-|~'_I'|'|:-|~~I'|| mit Gls

Ammonium carbonicum. Die Liosung von 1 Theil
eilen Wasser und 3 Theilen Ammoniak. Sie muss klar und farb-
los, in der Wirme ohne Riickstand flitcht sein. Das Salz darf weder
aures und unterschwefligsaures Ammonium,

stopfen autbewahrt.

des Salzes 1

durch Chlorammoninm, schwetel
noch durch Kalk-, Bleiverbindungen und oreanische Substanzen verunreinigt

spin. Man gebraucht dieses Reagens zum Fallen der alkalischen Erden und
sur Trennung des Schwefelarsens von andern darin unld ien Schwefel

metallen.

Ammonium chloratum. Eine Lisung des Salzes in 9 Theilen
destillirten Wassers: sie muss frei von schwetelsaurem Ammonmum, Rhodan-=
ammonium, Baryumsalzen, me tallischen Verunreinigungen (Kupfer, Blei and
Fisen) und brenzlichen Producten sein. Dient als Heagens zur Aus-
scheidung der Thonerde aus ihrer alkalischen Losung und zur Verhinderung
der Ausscheidung von Magnesia durch Ammoniak.

Ammonio- Natrium phosphoricum. Phosphorsalz, NH‘NaHPO*

{H20. Zur Darstelling des Phosphorsalzes werden 6 Theale i:||'|~'|'|"'-’l"
saures Natrium und 1 Theil Chlorammonium mit 2 Theilen Wasser zum
edenen H]'_\.ul;l”- |E|1]'\'i-|

Sieden erhitzt und die |;:u]| dem |':|'|\;||‘.|-|, ANsres
endem Wasser '__:'I'I'I'llli'.-:-"

Umkrystallisiren aus etwas Ammoniak enthall
Es bildet siulenférmige wasserhelle Krystalle. Beim Frhitzen wird es
anter Verlust simmtlichen Wassers und Ammoniaks in metaphosphorsaures
Natrium. eine klare farblose Masse I|I||||-|J|'f3_‘-‘;||'fr.!”;ll'l verwandelt, Die
I']llr»-i-hu|1'-:|Eg_|---l'l|- vermagy eine Anzahl \‘-|"1i|||"\:_\'-:" LU Lh fiirbten Giliisern
yu logen und dient deshalb, analog dem geschmolzenen Borax, zur Fir-
kennung gewisser Metallverbindungen.

Ammonium molybdaenicum. Molybdiinsaures Ammon, (NH')® Mo *
1 Theil kitufliche reine Molybdinsiure wird in 4 Theilen wissrigem Ammon
Iy lo=t, die |_|"|:-.'|i|:;1' schnell filkrirt und in 15 Theile .'".*-il]'l".i'l':“i-llll" VoIl dem
specifischen Gewicht 1.2 gegossen, Man lisst die Lisung an einem Zé°

linde warmen Orte stehen, damit sich etwa vorhandene Phosphorsiuré
ent-

als phosphormolybdiinsaures Ammon abscheidet, giesst von dem etwa
standenen Niederschlag ab und bewahrt sie in mit Glasstopten verschlos
senen (Hefissen auf. Die wichtigste Verunremigung der Lisung ist ein
Grehalt an 1’]|-L=F|l|un|'.<;'||'.|'|'. welcher leicht erkannt wird, wenn man die

"Iill'i]

Kalj
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|-’-l"1|"i'_' aut 40" erwirmt: I';il '_-IH'I I _\:ir'lil"'mi'llil'_' r'."i- i'll-%-}Iiwl'::':'.]\'-'
an. Das molybdinsaure Ammon dient zum Nachweize der Phosphorsiur

Ammoninm oxalicum. Oxalsaures Ammon, (NHH2C204 - H20

J“.""""“'»"'I'llli'_'j vereinigte Krystallnadeln oder Siulen, welche beim Erhitzer

51 s Wrystallwasser verlieren, dann sich unter vollstindiger Zersetzung
ohne Ritckstand verfliichtigen. Es wird dargestellt durch Auflisen vm
l Theil Oxalsiure in 2 Theilen heissem Wasser und Uebersiithigen mit
Ammoniak. Beim Erkalten krystallisirt das Salz aus, welches man auf
JlJi'-”|'iI|'i|" trocknet. Die wiissrige Lisung entwickelt, mit Natronlaug

L]

Erwiirmt, Ammoniak und giebt mit Giypswasser einen in Essi
l-".l“'l'. ,\\lil'lil"'.-l'll._

Stanzen, Schwermetallen und anderen feuerbestindigen Su
e, » wermetalien und anderen euerpestandigen  oul

refiure unlo

i : 1 1 [, |
Das Salz muss frei von fremden organischen Sub-

tanzen semn.
Das Salz dard sich mithin beim FErhitzen auf dem Platinblech weder

"_!.\\:il'i.-'il. noch einen Riickstand hinter m.  1he wiissrige
sich

o

: egen Schwefelwasse
haltenn, Das R

halten, Tkam

Fent Y

1 1.1 . . .
off und Schwelelammonium  ndif

ens wird in 5% iger 1ger Lisung vorrithig

e l'|-|n ]'nc]lllam-.
itet werden. Ks

alen, essigsauren und ammonia-

.'_i|-||'|-|'g--i' auch durch Zusat
Ammoniak zur Los
lient zum Nachweis

Amylum. Das Stirkemehl dient in seiner, mit kochendem Wasser

ng der Oxalsiiure

es Kalks in neu

“relteten, nur wenig
i

-|”| seiner Verbindungen. Freies Jod erzeugt mit der Stirkeltsung eine
Blane Verbindune. Diese ist in Wasser nur zum Theil mit blauer F
Mer Stirkemehl ist die

1ert ||--- blane Liésm

!"‘l“ 1. Bei '.|-!':|;||I!||-~|||:|--I: Cermoen

bung dunkels

riin, |.'| der Wirme v :|||-.. l";||'|\|_

' ] « ha Toe | w1 . T - . . Dy 1y inht ]
he aber beim KErkalten wieder eintritt, wenn die Erhitzune nicht bis

irde.  Die Stiirke-

ar yollstindigen Verfliichticune des Jods fortoesetzt w

!:!"'|'|!5:~I;I-j_-" wird zum (Gebr:
Stellung derselben Waizenstiirke mehlpulver oder em Stiickchen Oblaten-
Wsse, (&, auch Lig. Amvh unter Indieatoren S. 161.)

Aqua bromata. Bromwasser, Br - ag. Eine im gesith

1sch bereitet. Man benutzt zur Her-

en Zu-

x Wi ||'|.|-

Stande gelbrothe, in verdiinntem celbe Liisung von Brom in Wa
Gen ersti E>1|'|:

Upg

| scharfen, zusammenschrumpfenden Geschmac)

Broms besitzt b bis gelbroth

. y i
'hl-.'l!--||| o I’ deéssen LI"-EIII'_{

Man bedient sich des Bromwassers (1 10) an Stelle des Chlor-
Wassers yu Oxydationen und zu einigen Alkaloidreactionen.
: Aqua Caleariae. Kalkwasser, Ca(OH)*-}-aq. Klare, farblose Flilssig-

o von stark alkalischer Reaction. Muss fre von Aetzalkalien sein, und
vlent als Reagens auf Weinsiiure, Oxalsiture, Kohlensiiure, sowie zum Auf-
Usen des Morphiums.

Aqua chlorata. Cl-} aq. Darf nur wenig oder keine Salzsiiure ent-
Ualten,

() Salzsiiurehaltiges Chlorwasser riithet, nachdem es mit itherschilssigem
1 Th] % e 'l . il - ’ Il

HE( |\.-:|||.-|- Ins zur vollstind e _\-.,..|-|.||,.|, des (rases geschiittelt 1st, blaues
Lige .

|';““5-‘:|':I|':-'I'. Man bedient sich des (] lorwassers zum Nachweis des I:I"'!IM

Ilmil -|"'?- in I':':-|'|'|1 3"'\:|_|2|'.'|, sowle zur Ueberfithrung .“.|;!|:r.'||. 3'-3‘-:|_;||-|;|||.n'.|-|| 1
. ere Uxydationsstufen. Die Aufbewabrung geschieht in vollie gefillten,
Mt graf schhiessenden Glasstiipseln versehenen Flaschen, vor Licht geschiitzt,
ind l-"_'[ll:! .l!iwl_i”;li.'i. ,’L]:|..~~ ||'|-§ von Ammoniak, I‘;II‘lll'!'IL:-C;.IIII'-I'. -'"'\:||.ﬂ.-:'||i|r'-.-
|I~'|I""".II '\|-|'|-.|||_I||I||',_"|'|._ schwefelsiiure und deren Salzen., Kalk. metal-
el \i'l'llllri-||||~;'ln|g Da das

vl f
- und festen Substanzen ||'.r|'|'||;‘=.||\| g5

tlagt:1): b . S
“stillirte Wasser fast bei allen Untersuchungen gebraucht wird, und zwar
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oft In '.|-|'||5]|11li--:||i'|~4ni_g grosser -“l*'l-,‘rl'l'- g0 dass sich semme etwalgen Ver-
unreinicungen wihrend des Verlaufes der Untersuchungen oft erheblich
concentriren und dadurch das Resultat wesentlich modificiren kinnen, so
ist die ahsolute Abwesenheit dieser Verunreinigungen durchaus erforder-
lich. Ein fiir analytische Zwecke vollkommen reines Wasser erhilt man
in folgender Wei
iibermangansaurem Kalium bis zum Emtritt der violetten Firbung, fiigt
1 hinzu,

Man versetzt das destillirte YWasser EI"']I!"t!'u'u"i“' mit

bis zur schwach sauren Reacti

'—'..I'.*JII'.IIIZ"H ‘\'-"I'ljl"l‘. “"'lt'lll' :il.!" Hi'l”'-"

sodann eine Lisung von Kali

delantirt und unterwirtt die a-»i_'_,;!w'i! der Destillation, wobel nur
diejenigen Theile des Destil
zeichen der Reinheit tragen.

Aqgua |I].'ll1‘u-ll||'1II':|'1‘.'I. Schwefel wasserstoffwasser, H®S - aq. Kin

mit Schwefelwasserstot s oesittirtes destillirtes Wasser. Es 5'--|-|'5'|-|-|‘.I:.|'1

eine klare. farblose, neutrale Fliissigkeit von starkem und unangenehmem,
an faule Eier ermnernden Geruche. Man bereitet es durch Einleiten des
Gases in auscekochtes, miglichst kaltes Wasser his zur Sittigung, Di
Sitticune des Wassers erkennt man, wenn man die Flasche mit dem
Daumen verschliesst und ein weniz schiittelt. Wird hierber der Daumen
nach mnen gezogen, S0 kann das Wasser noch mehr Gas aufnehmen,
wiithrend die Operation zu Ende igt, sobald ein Druck nach aussen fithl-
bar ist. Das Schwefelwasserstoffwasser muss wohlverkorkt aufbewahrt
werden., sonst erleidet es eine Zersetzung, indem sich der Wasserstoff zu
fiure oxydirt, withrend
Ht man das Wasser

verkorkt diese gut und stiirzt

Wasser, ein geringer Theil des Schwefels zu Schwefel
i der Hest des =S¢ hwefel bse ‘_4-i|;|-|_ l.",'\.'\.
leich nach der Bereitung in kleinere Gl
sie in mit Wasser gefiillten Tipfen

nns

|':i|' ruves schwete

1mne '_l\'|'|I'E'II'|\.||'_-- |].I}|' 0 bel I|J'|'

wasser schwirzt ein mt Bleizucke

ung von Schwefel cetriibtes

nitherung. Ein durch Abse

nicht mehr verwendbar; dassel durch Filtration zu kliren, ist nicht
rathgam. weil bei der Filtration wiel Gas entweicht und der unvermeidliche
nene Luftzutritt zu newer Abscheidung von Schwefel disponirt. [)as
Schwet
Zusatz von Ammon micht griin

?‘-'r-||‘.'. efelwasserstofts l__.-'l'_'-l';li"l'l

der schwiirzlich fiirben. Die Darstellung des

0, welches man

iure (1 +— 4) oder

"\\r'-l'||l|il'|| aus :“I\l |-".\'|-
i kleine Stiicke schliigt und mit verdiinnter Schwef
Salzziiure (1 4+ 2) tibergiesst:

Fels - 2HCI FeCl® 4- H®S.

FesS - SH=0* | H*S.
Zur Entwickelung des Gases und zum Einleiten desselben in Wasser dient
sweckmiissie der nebenstehende, ohne Erklirung verstiindliche Apparat
(Fiz. 110). Das in dem Gasentwickelungscefiisse ¢ entwickelte Gas wird

in ¢ gewaschen, um es von Salzsiiure und kleinen Mengen iibergespritzten
Kisensalzes zu befreien, und tritt in ¢ in ausgekochtes destillirtes Wasser.
Nach dem Gebrauche gmesst man die Fisenlisung von dem unzersetzten

.-(']II' ‘.‘.'il'llr']'|:||||1 it \-"I.:l‘“.‘l"!' HiES |||'c| i-||l|'|"

Schwefeleisen ab, =]-i'||5 die |
riesst das Schwefeleisen mibt Glyeerin, Soll der Apparat wieder benutat
werden, so giesst man das Glycerin ab, spiilt mit Wasser und {fibergiesst
;1']r|'l‘|||:||- ||ii_l .""'.';':III'I'_ IJ-'l- H"ll'l'."l‘"ll'i-"‘"“ }’_-'i_'_:":. nneer 'Ill_\'i'l'!'i-l] .'lI!|.-|ll'“':I]I|'!--
selbst nach langzem Stehen eine blanke Oberfliche und tritt nach Ent-

ressen mit Siuren sofort mit diesen In

fernung des Glycering heim Uebex

Wechselwirkung, Liisst man dagecen das abgespiilte Schwefeleisen feucht
and der Luft auswesetzt in der Flasche zurtick. so oxvdirt sich dasselbe

Iwasserstoffwasser muss frei von FEisen sein, darf sich also auf

Was
i Illl
E' 1

Bro
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rasch und wird vollic unbrauchbar. Sehr zwe kmiissir zur Ent-

Wickelung von Schwefelwasserstoff ist auch der von Dewpray zuerst zu

i 'gilf\\_i|'|\|21|||-_:' von Wasserstoff empfohlene Apparat (Fig. 111), oder der
Iu Kips sche -1\|'|'-|5':l| (Fig. 112). Fiir solche, welche hitufie mit Schwefel-
|
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i1l

It

1

m

n

1,

Al

|'|L

11!
T,

0] L

=

at

sl

™ = =

L= Wasmar: ) : ; ;

2 : Wserstoft zu operiren haben, empfiehlf sich auch der von Bruexarzni
hi ,1.”“”1“1"" -"-I']'II1';|1\ wie er in der von Fresexivs verbesserten Form in
Tig Q 4 L » , b :

. Ig. 118, S, 150 dargestellt ist. Der Kolben B enthilt in seinem Halse

grobe “|;L.-'-‘~J'|ILHI'1'. in seinem Bauche Schwefeleisen in kleinen Stiicken.
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Der den Hals schliessende Gummistopfen trigt eine ebwa 1 em 1m Lichten
i e]- m

haltende Glasrihre c. welche mittelst eines Kautschukschlauches n
]'.|;|\|'|_=1' l ]"l-ll'.r'1'1ll|t'i| '_"l-_':_l il\'\.l'i1l Il “Hl'll'!' if \l'."||||||r||-'| 151, I"." “f'll:i-'-' L

veicht bis auf den Boden von .1 und steht durch den Kautschukschlauch [
mit der sche M in Verbindung, welche durch einen Stopfen verschlossen
ist. der eine oben und unten offene Glasrdhre triigt. Der Kolben B ist bel
uch in passender Weise mit einer

dem Tubulus @ durch einen Gummiscl
die Messingh@hne i, b, k tragenden B eirihre verbunden. Soll der Apparal
wird., Imn M ver-

nach A, fiillt
Kolben B. BHo-
Iil'!| “,:l!!: ,", II!I'|

1

1
henutzt werden, so wird, withrend der Ha
diinnte Salzsiiure (1 4 2) gefiillt. Die Fliiss

die Flasche und steigt durch die Réhren o

bald der Hals des letzteren fast cefiillt ist, scl

triiet Sorge, dass die Flasche M nur etwa zur Hilfte gefiillt ist. 'h".'ir_lI
t die Siure D18

wun der Hahn & und einer der Hihne i getfinet, so st
su dem Schwefeleisen im Kolben B, die Entwickelung des Schwefelwasser™
stoffs beginnt und geht mit grosser Gleichmiissigkent weiter. weil die weibten
Rihren o und d ein Herabsinken der entstandenen schweren Eisenchloriir?
lésung und ein  Aufsteicen neuer Siiure zum Schwefeleisen fortwiihren
vestatten, Die Berithrung der Siiure mit dem Schwefeleisen kann man
steigern durch Hoherstellen der Flasche M, wodur: h der Druck der Fliissig”
keit gesteigert wird.

Die Beobachtung, dass Schwefelwasserstoff, aus Schwefeleizen ent”
‘-'.'il'kl-ll, ||I'I '\ ]'=.'|-|1'l.‘.':1.-‘.--|'|'.=':H-!'1' r-]|i||f'||L, '.-’.\'.i]l:_'_'l LIS i]l |H.'i]1|'||l'[1 |'LE-|H"“'
namentlich bei forensischen Untersuchungen, die Entwickelung aus arsen”
freien Sulfiden vorzunehmen. Als solche empfehlen sich Schwefelcaleium
uni Hl']l“‘l'fﬂ-”::H'_\'I:I|I. Zur |.':|l‘:~t1'||1|1|'_{ des -":l|I'\':'l'llr'gi'illt'ill'.lll.‘-' macht i

aus 7 Theilen entwiissertem Gyps, 8 Theilen Kohlenpulver und 1 Theil Roggen®
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mehl mit Wasser einen steifen

irel, formt daraus Kugeln oder Cylinder,
trocknet diese vi 1

aus und glitht sie bei starker Hellro

man diese Kugeln in eine Gasentwickelungsflasche, iibergiesst sie mit

Wasser und lisst zu der Mischung aus einer. in dem einen Tubulus der

Entwickelun ihre troptenweise, aber

flasche angebrachten Hahntricht

o 14 T - 1 . 2 {ep - 14 v bya lt
hne dass Luftzutritt stattfindet, arsenfreie Salzsiiure fliessen. so erhill

N "i:'“'“ ::"I"}l“i.:"‘-"l:l.l -‘-‘.l-"lll |-f'i‘|| 11, von .\ 'sell [-'.l':"l -“".||"|" |"'|l‘-\--|""‘| P
S0, An Stelle des Schwefelwasserstoffwassers wird in manchen
l':-llll.l. Schwet lwasserstoltoas, namentlich bei starke

der zu priifenden Fliissigkeit, angewandt. In solchen Fiille

r Verdiinonung

1 benutzt man
1w '|_"

auch nur nach vorherigem 'W; n. Ihe Benutzung des S

wsserstoffs basict auf der leichten Umsetzung |>'|-|'j'l.|-i.'l|||:\_\|i| mit Schwe
wserstofl 1Im Wasser und Schwefelmetalle. Da von diesen nur di
der All metalle in Wasser lislich sind, die fibrigen Me-

"-I||-- ||| shalb durch Schwe

li- und Erdal
1= und irdalk:

ersi

ssehl

oft als Schwetelmetalle niederg

sl wass

en wir in dem Schwefelwasserstoff ein ausgezeichnetes

snselben er-

der Metalle, zumal emige der durch d

hligre die Sehwetelmetalls eine aliteristische

n, unter welchen die
Abiinderu

b 1n mehrere 1-'|'|_-||||--s| thie

£ 3 1 1 2 d . ¥ et i
Lronnge :|---:I_f'|'|;_ |I;| aner 1ernel |!|| !J:-L||:|-_"|_ 15F

1 1
e _-'-.>-|I||"I

=0 '|.I*-':* WII' dur

'\l'i'=-:'|il-|-'| |
-‘I-.II'I' I||]|-‘:;||||- '.'.i
30 haben wir in dem Schwefelwasserstoff a
zur Trennung der Meta
entstehenden Schwefelverbindungen in einer Siiure oder
]
1

Fall die Sfiure, m dem zweiten die Base eine Neutra

ZI||!I,'|:_"' orto

sammtliche

unschiitzl

e m Hauptgruppen. Je
l.

n einem Alkal

gy f i e 1 i - T
lGslich sind, kinnen sie natitrlich auch nur ent 1en, wenn in dem ersteren

=at i||||_ |'|'!:i|-'.'\.'||

hat. Ws griindet sich auf die verschiedene Lislichkeit der Schwefelmetalle
vexr ‘,"“1"|'--"i“"|"' Gang der ‘J'l:!|':l.ili\|'|: "\Ii:l|_’~--|: aber auch bei der
jII"-Eilli'_" der Arznemmittel macht man von derselben ausgedehnte Anwen-
angr. Schwetelwasserstoffwasser dient cewihnlich nur zum Nachwelse
derjenigen Metalle, deren Schwefelverbindungen in  verdiinnten Siuren
wlislich sind (Silber, Blei, Quecksilber, Kupfer, Wismuth, Cadmium,
Avsen, Antimon, Zinn). In Folge seiner leichten Zersetzbarkeit (H®*S -+ O

o - H"’I -|i|'||.' dasselbe aber ::'.||'|| 4-,'.h h!:-,l'?-u'.-u' |L'|-u|||rli-+|';-.r||i'.h'|: {4
werden durch dasselbe z. B. Eisenoxydsalze zu Eisenoxydulsalzen reducirt,
Chromsiiure in Chromoxyd verwandelt ete.

Argentum nitrienm. Als Reagens dient die Lisung des Salzes in
<0—30 Theilen Wasser. Dieselbhe darf weder
Sasen , wie |{II|-||'|'—. Wismuth-, Zink-, |'r||;"\._'\.l{ oder Alkalien enthalten.
Sle wird zum Nachweise von Chlor, Brom. Jod, Cvan, von arseniger Siure
ind Arsensiiure, von Ameisensiure und von Arsenwasserstoff benutzt. Zum
-\-lll'||u'-i

stete

freie Siure, noch fremde

| ! v g . FN0
15 bedient man sich auch emer 50

von Arsenwasserstol 1,
frisch herzustellenden Lisung, welche unter A bscheidung eines celben
lJ”F'[I"|~;||z.|'.= (Ag'As, :I"\‘.'-fx”“' zersetzt wird.

Baryum carbonicum. In Wasser aufeeschlimmtes kohlensaures
Baryum, Zur Darstellung wird die Losung von Chlorbaryum mit kohlen-
“aurem Ammon versetzt, so lange noch ein Niederschlag entsteht. Man

i85t denselben absetzen, wiischt thn durch Dekantation so lange aus, bis
Uas Waschwasser durch Silbernitratlisung nicht mehr getriibt wird und
heb ihn als dickliche Mileh zum Gebrauche auf. Das kohlensaure Baryum
muss  fyeg von Alkalien sein: das mit demselben _‘_l'l'iull'i”l' Wasser dart
Hach dem Abfiltriren keinen Ritckstand hinterlagsen. Es dient zur !'\fi||l||:3_l,'
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einiger schwach hasischer l]\l\'IEI'. namentlich des FEisenoxvdes und der Wi
Thonerde. Ko
Baryum nitricum. Farblose, oktaddrische, in Wasser lisliche, 1 Wi

welche durch Auflosen von 1 Theil kohlen- im

Weingeist unlisliche Kry

saurem Baryum i 2,1 Theilen reiner Salpetersiiure vom specifischen Ge-
wicht 1,185 und 5 Theilen Wasser, und Eindampfen zur Krystallisation
gewonnen werden, Das Salz darf

,-\u-il'-:- |.|'-'i|' .“‘:i-llil'I |-|'|I|}:l!l|-|'|_ ],;|= |-'I!I-|"

=i i|\.'.'|'|"’

papier also nicht rithen, und muss frei von Chlorver

metallen, Kalk und Alkalien sein. Chlorverbindungen geben sich aul
Zusatz von salpetersaurem Silber durch Opalisirung oder weisse kiisige St
Fillung zu erkennen; Kalk er J
Baryum befreiten Lisune

kennt man in der durch Schwefelsiure vom |
durch Zusatz von Ammomak und Oxalsiure an
e metallische Ver-

unremmgungen werden durch Schwetelwasserstof und Schwefelammonium,

welssem [Il::‘-l rigen :\-il'll’.'l'\*]llil;f: Eisenoxyd und sonsti

Substanzen in der vom

Dalzes erkannt, wenn

,I\“.:I.li-.'ll IIIIIi andere |'|'|-[||||:!|'[i-;_n"|- feuerbestindice

¥ — . . Y. e 1 3 5
Baryum durch Schwefelsiiure befreiten Liisung d

eindampft und den Riickstand auf dem Platinblech erhitzt: Hs

= PR i,
it kein Rilck

7
man i

and bleiben! Man benutzt das Salz in 5%iger Liisung (AL

als Reagens auf Schwefelsiiure. In concentrirter Salzsiure und Salpeter- Wiis
saure 1..*|' das Salz Iast |;|,|,fi¢:it':i|, i|| \"J'Ii.l“]]l]l!l'l, =iauren schwerer |l|"|,~c|lli| “5"1
als iIn Wasser. Man reagirt deshalb nur in stark verdiinnten |,|'i.~|;|'_lu'-'!.. |\':||
R I!il']l'i |1LI|'|'|! '\I|I_'_{'I‘.'\-l'.llil'lll'l;l"- l’;;q'|'\'1||:|:|-|l'|':|1 _'_{t-1f'|'.|.--l']|l AN \\g-|'.]._-||. I|i|.‘|
Baryum chloratum. Man benutzt die 5—10 %ige Lisung des
H:-:'?’.l =, 'L'n.'t'll'lll' Yo1 ||'l'i-.']' :";'.'lIH'-'_ Yo l\.l||x .\-]-'1:||||-l| I'.'I:Ii .J't”\:lli-'!l I'n-i Se1ll |'||
muss: sie darf PHanzenfarben nicht veriindern, durch Schwefelwasserstoft keit
oder Schwelelammonium keine Fiarbung oder Fillune erleiden und muss iy

nach dem Ausfiilllen mit verdiinnter Schwefelsiinre ein Filtrat geben, welches leje]
beim "n'-'l'l+:||L]F-I--|u auf dem Platinblech nicht den g J':ll_'.f~:||]| Riickstand Sk
hinterlisst. Dient zum Nachweis von Schwefelsiure. itz

Benzolnom. Benzol, C*H® Ein aus dem Steinkohlentheer gewon- hint
nener i{i.‘]lll':l'n'n.l‘.‘-l rstoft. ]";-l'!nln—u'_ |r'i| |-_1 |||'| nnhare. bei ."-CIII,".' .;i.,-|,1||:.|' 'il"ll
Fliissigkeit von eigenem Geruche, welche wegen 0° krystallinisch erstarrt. torp

in Wasser unlislich, mit absolutem Alkohol, Aether, Aceton mischbar ist

Specifisches Gewicht 0.884. Es darf weder gelblich wefiirbt sein noch.

im Wasserbade v rdampft, einen dunklen Rilckstand hinterlassen, und dient
als Lisungsmittel fiir Alkaloide.

Benzinum Petrolei. Anwendung: Zur Lisung und Trennune ge-
wisser Alkaloide.

Bismuothum subnitricum. Das basische Wismuthnitrat dient in
alkalischer Lisung als Reagens auf Traubenzucker und zur Identitiits-
bestimmung betm .\I-I|'|||-:|: und Milchzucker.

Borax. Der geschmolzene Borax, die Boraxper
18 ‘.il'la'l' _‘lil".lllfl\:.‘.lll', Wi

dient zum Nach-

II| Mt :i"l:l |--|'-;|Ill'l't| ,\;lil'il,|;||| AL 4

firbten Gliisern veremigen.

Bromum. Brom findet in Form von Bromwasser und als Bromdampl
Verwendune. 8. auch .-\a;,li.n bromata. Bt

Caleinm hydrieam. Kalkhydrat wird in Form eines f n Pulvers
verwendet. Man {ibergiesst reine Stiicke von gebranntem Kalk in einer Por-
zellanschale mit etwa der Hilfte ihres Gewichtes Wasser. Die Verbindung Wen,
des Kalks mit dem Wasser erfolet unter Erhitzung, wobei der Ueberschuss
des Wassers verdamptt; sie bildet ein weis

ses lockeres Pulver von stark !

alkalischer Reaction, welches in wohl verschlossenen (Getiissen aufzube-




~"_i:|'!i'| n ist, \'\f-||'i|:'v-1;|:|||~ e¢s rasch erhebliche Mengen von Wasser und
Kohlensiiure aus der Luft aufnimmt. Man benutzt Kalkhydrat zum Nach-
_'-'*"I_-.- des Ammoniaks in dessen 1'!"'|']I‘i.'||-JL|?!_:l'.'|. Zur ]'n-.-xli]|_|:|';|]|_-_" des _‘\r-\:'F|!|:|_|~.
1m ”I'i‘ll' ete.
Caleinm -u|l1||n m. “ﬂ|'n felsaures Calcium, CaSOt - 2H20. Man
benutzt die gesittiot i dsung (Gypswasser), Zur Darstellung
derselben schiittelt man Ma 18 oder gepulverten Gyps wiederholt mit
smeuten Portionen Wasser, um etwaige Verunreinigungen zu entfernen (fiiy
u:”'i-"'i‘_'.'h:* 15t kein Auswaschen erforderlich) und benutzt erst den Rilck-
“_,Illni gur Darstellune des Reagens. Man macerirt denselben unter hitufigcem
mschiitteln einige Zeit mit Wasser und filtrirt nach dem Absetzen. Das
“‘["'l‘-' ser dient zum Nachweis der Oxalsia
Laleiums von dem Strontium ete.

Caleium chloratum. Chlorealeium, CaCl2, krystallisirt CaCl® - GH20
:“!i!r|||--r.|.|x_| die 10 %aige Lisung des krystallisirten Salzes. von de m specifischer
Yewicht 1.043. Die |.-'--=|| muss kil farblos und geruchlos, auch viillig
Neutral sein, darf mit kol |-‘|~'|‘||| freiem Ammoniak keine Tritbung gehen
|
: tolt (nach dem Ansiivern mit Salzsiiure) und Schwefelammonium
'}.,“'I"; veriindert werden (Abwesenheit von Metallen). und mit Kali oder
[\-I-.Ll:l'.ulrzui kein Ammoniak --|-I||i:n':--|:. Chlorealeium dient zur Untersch

e, zur Unterscheidung

I."LFI'.\',-\.-|;|;.-i', von Thonerde und |||:u-];|l-||'~.'ll.|'|-|| Ivalk), durch Schwaef

Sung mehre rer nicht fiiic |'|I | wischer Siuren.

Carbonenm sulfur |t|u|1. Schwefelkohlenstoff, CS%.  Farblose, stark
lichtl brechende Flissigkeit von #itherischem Geruche und grosser Fliichtig-
||| :"l"lll'lllil'1--.i t0".  bpecifisches Gewicht 1,272 bei 0°. Mit Wasser isi
daz.

Schwefalkohlenstoff nicht mischbar, aber in Spiritus, Aether und Oelen
éich{

; lislich. Von fiberschiissicem  Schwefel. schwefliger Siure und
\_' l""""""\\'::*.'-l rstoff muss er frei dart also keme gelbliche Farbe be-
Zen und beim \n'--;-||;|:_»:i|-|' m gewd icher -|'--I|:|-|""I'- r keinen Riickstand
Unterlassen, befeuchtetes Lackm uspapier nicht r n und Bleizuckerlisung
|'-'|I|' |||'i-|||||J'II. _]'||;||: |l|'| utzt den Schwi tellkoh |l 'I“-f"] tlll'l-. h lI|'||| L |J;I!j'l|—
!:”'“" zur Aufnahme und Kenntlic him ||U|-' kleiner "lln-lulr'n-‘l von Brom ungd
Jod, w lehe in wiissriren Fliissickeiten im freien Zustande enthalten sind.
Charta exploratoria. }’.nr Darstellun;
8N rein weisses Papier wiihlen, welches durch wiissrige ||'|n~'--':1-.:'--|
-I"f]"i‘gl |-'I'r|l A | l\;."-'|, ohne r|i| autr
.-'h"l' ten. Hiuhie st es zweckmiis
itrirter Lisung anzuwendend
af.'.|-.'|'ﬁ'=c~-|'|: oder auch mit verdiinnter Siure m

Uwendung der !.'--;e:‘u-1.|~|-:||-i--:e- 15t es hil
Loy

ler Re I"|'||=§| rHII mss

g
renommene Flilssickeit |||'L||1.|||||

weiter zu verhre

das Pap

vOT
1 Farbstoff wieder-
uziehen. Bei dei
besonders bhei Priifun
'rlllu'l -“.ﬁillr"_lili|'_';|'|! rathsam, das ]':||-I--|' erst thellweise mit desti

dnkung mit dem in f
ol &l

JI e
¢ ss6r und darnach einen Theil der befeuchteten Stelle mit der
aglichen Losung zu benetzen, worauf man mit destillivt m Wasser ab-
Prifzt, unmittelbar auf das zuvor be-
” Ichtota Papier legen, und nach Ablauf der zur Einwirkung erforderliches
16 abspritzen.

"h'u‘t:l explovatoria caernlea et rubra. Blaues und rothes Lack-
'I’”"I apier,  Zur Darstellun

”"'ill n h

['vockne Substanzen kann ma

- des blauen nnd rothen Lackmuspapiers ver

\O
\LI.'J'I'.. oder durch wenig verdiinnte Schw

1an den intensiv

“tre oder Phosphorsiiure roth gemachten filkrirten Auszne des kleinw iirflig

Al . .

mvor gewaschenen |'|-:|I'|ll=. Das rothe Lac |m|||~|-|]-.-| muss vor den
Yockn

Alen '\'\'il--|r-1'!'||||i mit destillirtem Wasser soretiltic -|:- [ ~F||'|I werde I, un




de Spur freier Siure zu entfernen. Je intensiver die Firbung des Papiers

ist. desto geringer ist seine, immerhin aber bedeutende Emptindlic hkeit. Das

ine Lackmuspapier wird von Siuren gerothet, indem die die blaue

|';||--..- |||'|||:|l_l|-|'_c|4 I |.;|-.- n ebunden \‘-.|':".|'. ;3 S hwache fliichtige Si 1l Vel

'||'“".l"'|‘- 1[i|-~.i- |'-;|:~'|'!| nur '\|||'i':i||-|'-_:---|||-'.|"| rAR i'I‘.I|:|'|'_ T .il|'-.'|' 1'l-.'|'|!I.-'I|'fg'l'.|‘.r
? L : = P
). L beachten 18k

LI 1tt ri;|||,<_-|' ||‘.|' |l|.||i-- |'-;|5'=li' wileder I'-'I".III' H\r--||.'|-};
dass auch eine grosse Reihe neutraler Salze, besonders die aus starken Siuren
n Basen eebildeten und die l6slichen Salze der meisten

bhwe -.-|||-|-il .|||| I |I|'| il'l! Siauren l { !1l|!||“

und nicht sehr sta

\'.'-JI'\.H'I".'II .‘lEI'I;I”'I\.'L-'l auch b 1
papier rithen. Lackmuspapier wird durch frei und
kohlensaure Alkalier
Neutralsalze mit starker Basis und schwacher Siiure gebliiut, Ammo-
nur voriibereehend: bei dessen Verfliich-

.‘|Ii‘: \..'("-.'\';||,'|-|;L|. iy |.|:|---'- :I}lli :|'.||'|: lllll"'II

Ll 1 " 3
bliiut das Lackmuspa

-|-:|r-§e-|'« wieder hervor. Zuar
I ]l 1

ticune tritt die rothe Farbe des Lackmus

|"i||'=l|-||lll:'_-' des bla 1l oewas henet
ackmus mit 6 Theilen Wasser, filtrirt blave Fliissig:

keit in 2 Theile, sittict in der einen Hilfte das freie Alkali, indem man

;;--:| Lackmuspapiers dige

wiederholt mit einem in sehr verdiinnte Schwefelziure retauchten Gilas
. ||E'|||1"

vl oben an-«

stab umrithrt, bis die Farbe roth erscheint, misc ht die noch b
hinzu. riesst alles 1 eme Schale und zicht Streifen 1]:I||
P hener lLlll:l||':i'|1 durch die Tinctur. Zur Darstellung des rothen ]‘;||'|1.‘
It mit einem in

Isfiure getauchten Glasstab um, bis ihre Farbe deutlich

muspapiers rithrt man die blane Lackmustinetur wiederl

verdiinmnte Schwele

roth geworden ist. Mit r Tinctur werden sodann die Papierstreifel
1 Bereitung einer sehr l'II'!I|.-I dlichen Lackmuslisung
1

cetrinkt. Ueber

izt auch 8. 1062 nac
Charta exploratoria Intea. Gelbes Reage
Zu seiner Darstellun 1 (2

cumapulver und 6 I

"un:||1|;-.|-:||-it'!"
15 1 Theil Cur-

Wer il':‘

|1|']'l'i‘;""r

by
heilen verdiinnten : 1stes 1n

|’i|- =i .|||"|| '_"':'|||-- |'.

ten Tinctur gcetriinkt

aplers wird dureh
Alkalien und alkalische Erden in eine braune umgewandelt. Auch Bor-

siiure firbt das Papier, aber erst beim Abtrocknen, rothbraun.

|li.- “.-;|:_l'|-| spaplere |:'-|-| en zur | II|"':iI|;'I|'r:|'_" saurer "lllll .'il,l-\;lli“ -||"II
Reaction, das i wkennung der Borsiiure.

Chloroform. Es dient zur Kenntl kleiner Mengen von Brow
:|:|.] _|||||_ und ;|]~ -Ill'--“'|I||i"'~|||i':'_|'l bher der _"'.l.iﬂlll'l:l‘!lll'_" YOIl P”-lih’.llll”'i"‘rII
Muss nach Umstiinden zuvor von etwaigem Alkoholgehalt befreit werdes:

Ferrum sulfuratum. Schwefeleisen, FeS. Das Schwefeleisen '“"Tr

Curcumapaplier ausserdem zur E

':'Iln'l.;l'l.|.||:',,_

s, indem man es zu Darstellung des Schwel®
unter Aqua hydrosulfurata). Es bildet eime grat
laufene Masse von metallischem Ansehen, pnlb”

e mittelbar als R

wasserstofts benutat

schwarze, oft stahlblau angels
hilt zuweilen etwas Schwefel im Ueberschuss, oft auch ungebundene
au

metallisches Eisen. Der Gehalt an letzterem ist nachtheilig, weil sich
¢inem solchen Priiparate mit dem Schwefelws
Wasserstoff entwickelt. In geschmolzenem Zustande kommt das Sehwelel”
|||'.‘1'rr'.'!

sserstoff  zugleich freie!l

gisen gegenwiirtig so billig und gut in den Handel, dass man es am
kiiuflich bezieht. Soll es selbst bereitet werden, so erhitzt man Eisendre!
spine 1n emem b deckten hessischen Tiegel zur hellen ||'='=|I;£lllrh un

t dann Stiicke Stangenschwetfel nach und nach ein, bis der Inhalt _
Tierels vollstindie in Fluss kommt. Man giesst die geschmolzene Masst

:I”t.:‘:'-lhll IH|I'|' 211 j'l.;ﬂ'l':!l:.ﬂl:' aus. ;-
Ferrum ?\ll“ilu'il'”!‘ll. Muss von freler Siure, von fremden }Il'iﬁ“lll;




ver-=

ung
| 1=l

mo=

und von Eisenoxydsalz frei sein, und bei Benutzung n Be-
shmmu h oraenan | Il :i||| FUHETE |-r':|'5| Il \i\. fl==ers i E-':':|'
Unters: der letzteren Art benutzt man aber zweckmiissig das weit

monium=Ferrosulfat (Mo sches Salz), FeSOY{NHY) 2S04
GH*0. Es dient zum Nachweis der -";"'I etersiiure und zur Titerstellung
von Kalin mpermanganatlisung.
”Hh.n"\lllrn hichloratum. Man benutzt die 5"ice Lilsung des
1 I

bestiin digrere

'|I1||;'| :“';;Er‘| e “in r,|'|-!|':-_"_ I|il'|

Verwendunge fia

rten Wasser, auf Alkalimonocarbonate
und Natriums und zur Lisung des
et I|| SCIED !'I SENs 111 I erruin re ':'!I'illl ls

. Kalinm acetienm. Die concentrirte Lisung des Salzes (in zwei
i:|!-:|u.‘| "n'\.|—~|!',| dient zum Nachweis freier Wemnsiiure, mit welcher sie

ich zu schwer lislichem Weinstein umsetzt. Das trockne Salz dient
fim Nachweis arseniger Si
l'-.llxlu-l'i~|i-||.--|; Heruch leiwcht |-:-.||"|i-.||'-' H”l"'”:."l"'\\'! entsteht.

Kalinm chlorvicum. Das Salz
e 1l schwefelsaurem Kalium, Kalk und Schwermetallen frei sein und dient
| lationsmittel |'|-] I ;" rstirung
L anol 118 |= |'\l|:'r:l'i',

aures Kallum, KCr(?

mit welcher --u;!l.lg: das an semmem cha-

muss von Chlorkalium, *'?l|'"'|--!'-:5::|'|-|‘.|

|“|'|'i.i-||i-:.|..' m ;

Kalinm liII'JIIHL um flavam.
""li-' III-|||III1||| =itulen. 1 enwi

Belben Flijssig I\.l ltislich,

"_';..|~.|-| =uhst

o i i 1 1E11 %
AU almnel LILEETIS]Y

on Siure roth fiirbt,

"l' m saures, chromsaures colbe Lisung entwickelt

1t -‘\ill."

aure ( |I||||-_!'..a il i':.':li || |: Frun. f"\i”u I'Nitriat=

des Salzes muss
wmch dem An 1ern mif :‘\';|||--

i \ |
nicht tritben. Das “"il'__{"l.-i wird ber den

. 14 1N !,Inhill:"
rel von Chlorkalivm sein,

Siure durcl

jHnttativen uneen oes { I|||I-—, |':;|'||-_ Uvans ;||-. |.||l\.:';|_||| und

Eirk: mnung des -‘“-'-I'.-'gl'l"l g gebraucht.
|l-!filllt1 i_\iIHiITlllll- Das Cyankalium dient auf trocknem Wege als
“In sehr starkes Heductionsmittel uond scheidet ;-;|- den i ;~| N Sauerstofl-
ind vielen Schwefelverbindungen die Metalle regulinisch
~ Kalium ferri-cyanatum. T :-.-i.-_\;.ni\;.lrm : 1\'!-: \;' . Rubin-
Wthe, durchsichtige, gerade, rhombische Siulen, welche in 2 bis 3 Theilen
u"“'f r, nicht mm Weing lislich sind. [las trockne Salz

& Lijsung Licht ||'|| ihlie zu Kalinmfi rrocyanat. Deshalb

luttbestindig,

“'l' 8 das He ag stets erst unmttelbar vor der Anwi l!'ilil"__f. :h vorherigem
_""‘-I‘I lien, ||I| weliist werden. |':.- o muss frer von Kalinmferroeyanat
e, e fiigch bereitete Liosung darf sich deshalb dureh Eisenchlorid nicht

blay, sonder at dient zum Nuach-

: nur braun firben. Das Kaliumferricya
Wels von Fisenoxydulsalzen, mit welchen es Tvrxnvni's Blau bildet
Kalium ferro-cyanatum. Ferrocyankalium, K4Fe(CN)® - 3H*0,
l'i_."“"“!' |'|‘:|"'I"'I._',1'IH-| , lufthe i-;lll]i'..:'f. llili!IEI'.Lii"-'lll' Siulen oder Tafeln,
Welche sich etwa in 4 Theilen Wasser, nicht in Weingeist losen. Das
Salz muss frei von schwefelsaurem und kohl

lensaurem Kalium sein. Tritbung
¢ durch Chlorbarvum verrith

Sehwe " | ] : i !
“hwefelsiiure ; kohlensaures Kalium giebt sich beim Uebergiessen des Salzes

“fr  sehr wverdiinnten wiissrigen |
'j,”:"'l'- Aufbrausen zu erkennen. Man verwendet die 10"ize Lisune des
AZes zum Nachweis von Eisenoxvdsalzen, mit welchen ez Berlinerblau,
n z : : :

d zum Nachweis von Kupfersalzen, mit welchen es braunrothes Kupfer-
ferroc ‘yaniir bildet,




].'ni || Lrmacent ieche ( .'!---: fionen : lde ||'.!':-:-E|---I:_:_:':-| meen

Kalium jodatum. Das als Reagens zu verwendende Salz muss frei vor
kohlensaurem, schwefel- und ~;:||n tersaurem Salz, Brom- und Chlorkalinm,
raneg |||-,=||||_|||-;'_-. ::|n-|' YOI _iunilr-i:';il'u-tn_ |\.;1|i-ll]|‘: *--:I|, \f.-:!. I'n-:ii--n': _-Li.-h |:."'

Jodkaliums zum Nachweise von salpetriger Siure und Chlor, meist unter
..'\Ii[‘l\'ll'}\'ll':'__-: von :-\'.E.Il'l\l.:"-i-‘-lul.'_:, Chloroform oder Schwefelkohlenstoft: ferner
gur volumetrischen Bestimmung des Hisens in l‘:i-l-:|<-\_‘-||~;||z- n ete. Zun
Gebrauche wird es frisch aufweldst.

Kalinm nitrosum. Salpetrigsaures Kalium, KNO?® Weisses kry-
stallinisches Salz oder o
Reaction. an feuchter Luft zerfliessend, auf Zusatz verdinnter Schwefel-
siure Stickstoffoxydgas in reichlicher Menge entwickelnd, Die frisch

eschmolzene Massen in Stangentorm, von neutraler

sIsiiure angesiiuerter Liisung

hereitete Lisung des Salzes dient in mmt Scehwel

ZUTr _‘H|I.~=‘I||'i-|lll:f_'_' |i.--:~ ,l(.'li.-u aus 2EINEN
Kalium permanganicum. s :
petersaurem, kohlensaurem und chlorsanrem Kalium, sowie von Chlorkalium

frei von schwefelsaurem. - sal-

und wird zum Nachweis von schwefheer Siure u i--|||;nl'.!--;|:|::|1i.~n'|'.-'if
Stoffen, zur Erkennung von Zimmtsiure ete. gebraucht.

Kalium stibicum. Metantimonsaures Kalium, K*H®Sh207 - GH*0.
Weisses, feines, kirnices Pulver, lislich in 250 Thei |
i IF-]||~'_|1'|: ]{-:|]|.-!||L. Il Wassers zu einer .i\|:|l'l'_‘|, neutralen 1"|i'l*--i'_'|'|-\'l1-
\'.1'||'|]|' ||I||'|'|- 1'!|I|||'.i\;||i'.|||; Ii|!|| (*hl !"I|l-l.ill .?ll'f'|li '_1_"|fi||l L‘-i]'l!. ‘.I|;I
Chlornatrium aber einen krystallinischen Nieders otebt. Zu semner
]LI;'H',|'||'||!|'__"' triigf man ein emenge von j"||'l-':‘||'!| Theilen :z-||!||\|-J'[|'III
|:. “':|||||'i|-l' .-il -'illr'!l u\ilf||--|'.!|- I II','_I &1n. ,\;ill |:||r'l_'| Jli"
organische Masse verbrannt ist, glitht man den Inhalt noch eine Viertel
<0 lanee, bis er ruhig fliesst. Nachdem die Schmelze er I

| s1e |:|i'. wWarmem \.‘\-;I-\-\I'I' ausorezooen, wobel .i.-,l| |-;|| -.(h'.\--l'l"‘

len kalten un

Oramil

drechweinstein u

stunde od

156, W
kirmiges oder a;-:';||!';_'_:'|'-- Pulver ahsetzt, welches nach \\i.-|i|-|']|_nii—_-||| ".'l.:|~|]ll'|'
mit kaltemn Wasser das reine metantimonsaure Kalium darstellt, Zur Her-
stellung der Lo [heil desselben mit etwa 200 Theilen
Wasser, liisst erkalten und filtrirt
Natron in solchen
Natron enthalten:
enthalten, sind also zuvor durch Abdampfen, Glithen oder N--':II!';![E_~'.|I1-_’I'

sung kocht man 1

Die Liésung dient zum Nachweis von

welche keine anderen Basen als Kali und
uneen diirfen ausserdem keine freie Siuren

mit Kali davon zu befreien; auch diirfen sie nicht allzu verdilnnt sein-
Das sich abscheidende antimonsaure Natrium bildet einen |-.|'_\'~T:|il||-|‘~l'|-'“
Niederschlag, welcher als schweres, sandiges Pulver erscheint.

Kalium sulfo-eyanatnum. Rhodankaliom, KCNS, Farblose, langé,
gestreifte Siulen oder Nadeln. welche in Wasser unter auffallend starker
Abkiihlung, auch in Weingeist lidslich sind. Eisenoxydsalze fiirben die

wiissrice Liisung blutroth. Man verwendet eine H%ige Lisung des Salzes
zum Nachweis von Eisenoxydsalzen. Da sich die wiissrige Lisung allmiih-
lig, auch in verschlossenen Flaschen, zersetz unter Bildung von Am=
moniak . 50 dart dieselbe nicht zu lance aufbewahrt werden.

Ligunor Ammonii caustici. Die officinelle Ammoniakfliissigkeit,
welche frei von Kohlensiiure, Schwefelsiiure, Salzsi
ranischen Substanzen sein muss, Sie wird 1o des

Analvse ausserordentlic!

hilutig gebraucht und zwar vorzugsweize., um saure Flilssickeiten zu neu=

tralisiren, Metalloxyde ans ihren Salzen auszufillen, zur Entdeckung von
Hll]ltl_-[' i]| _“\i||lr-i'-'!.'!f4-lz. FARRAT .'\nt'l-’-s--u VOIL )0 III\\'--I'L'|:|3'=|-‘.| I,|_'||; ll||l||||':~'|“H']- ete.

Liquor Ammonii sulfurati. Schwefelammonium, (NH*Y)*S oder
Mischung desselben mit (NH*) 252, Klare, farblose oder durch einen Uehers

d

deh

W
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80Vie
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L1 |:i|\,- von Schwefe

Ibe, nach Ammoniak und Schwefelwasserstoff riechends

'r'|{';.\|.,|\,.;|- welche auf Zusatz von Aetznatron Ammoni il Zusatz von
Siure (bei iihers hilssigem Schwefelgehalt unter Abscheidung eines weissen
\I‘-||\=.||J ages von JSchwefel) Schwefelwasserstoff in  reichlicher M ng
ibwickelt. Zur Darstellung des Re
||| "I' rl; it
dann 2 Theil -|--.-"---|i»|-|- Ammoniaks hinzu., Bei der Einwirkung von
“."}'-“"1'1 Iwasserstoff

1 a0 & -
18 leitet man dureh 3 Theile Ammoniak-
gewaschenen Schwefelwasserstoff bis zur Sitticw o und fiiet

1

auf Ammoniak entsteht zuerst einfach Schwefelammo-
I\-“' =, dann \I!:.‘|:|u|.'|:||l~:i|'||\-: at, (NH*SH); fiigt man jetzt eben-
""|'| Salmiakeeist hinzu., als | an  cesittict hatte. so erl
'\"l"-""|'| mmonium (NH*SH - \JF'H“ H2(0) (NH
Mach obiger Vorschrift nur @ Ammons hinzu
8 Reagens etwas "u||||-||.|.||~:|'||'.-||| als fre
II|||[|_H||\-\| felammonium 15t
Wirkung der Luft b, indem
II|||---||||||-|I~1|| « | 2(NHY)*8
welter gehender E
NSt noch I:--I
\"ii'-'-ll-'| ab, und es entsteht von Schwefelammoniom frei Ammontliissig-
Y6, aber gleichzeitiz bildet sich unters |\.\- saures Ammon |[(NHY)
3() (NH*)*520%], welches neben Ammoniak in der I igkelt ce-
88 bleiht,

man einfach
M. ‘l!:lil TRL A

'n\l'il "s ilp'--

* 18t wenn

1es Ammon enthilt. Das
|l|'! .-l.

farblos, firbt sich aber
k, Wasser und Zweifach-Schwefcl-
(NHY)!S? - 2NH -+ H20]. Bei

erstoffs der Luft hildet si

cveschwefeltes Schwelelammonium. st scheidet
I

: .\].II. hewahrt das Schwefelan monmn in eanz ancefitllten. wo hl ver=
=l Y 1 1
J I"“"I;--u kleinen Flaschen auf. Es muss die oben ebenen |:|-_-'< M=

P . 'H Togl 22 ; 1 :
en besitzen, dart ot IJ:lll'I"-\E.,-',|ll'\-i‘!'!IL\_'\.':| Kemen

--|'-|'|:|.'|:_-' veben

1 muss sich beim Verdampfen auf dem Platinblech vollstiindig ver-

Man zieht fiir analvtische Uperationen meist das gelb gowor-
Schwefelammoni

mm  vor:; rasch erhilt man auch relbes Schwefel-
Mmoniym durch Digestion von Eir tach-Schwelelammonium mit Schwefel.
lung und Ni!l'l:"l'nl'|."-:|.'|:' 'l"".i'-'"i'—’-"-"| Metalle, deren

n i sauren Fliissigkeiten lislich sind (Eisen. Chrom.

i I'-';l'_{i-na dient zur Fil
f\.i .
e i\'.l-l

verbindun

1K) und zum Lisen von Schwefelarsen. Schwefelantimon und Schwefelzinn.
W l.i1|1|nl‘ Ferri sesquichlorati. Die bis zur goldgelben Firbung mit
E; “8ser verdilnnte (arzneilich mit einem Gehalt von 10% Eisen benutzte)

=Sene | loridli isung wird als Reagens zum Nachweis des Cyvans, der Rhodan-
\|_._ ¥

serstoffsiture, der Ferrocyanverbindungen, der Essigsiure. der Carhol-
I"l I.; (4

We ']‘ - & I'||4'|'.-.‘ hiis
thl

iure, sowile des Jods n

r ben Brom benutzt. Se dard

e Siiure, Chlor, Salpetersiure, Schwefelstiure, noch Eisen-
Wrir und fremde Metalle enthalt
_Liquor Natri caustici. Muss frei von Chlornat
trum, Kieselsi
2 Stanzen moglichst wenig verunreinigt sein. Das Reagens dient zum
_;";::J"":"!h' ul--:~ .\|:|r||ln|:f:|l.-_ zur Il':i|\l'|.llll g der Thonerde und Zinksalze,
. Nachweis von Zucker im Glycerin ete.
Mg "l agnesinm hydricum |h|||lii'n|:||1v. l:!'n--"'|'|ill'--\5'- ~_'\f.'|_-_;'||=-~ilj.'|||.-_\ll.ru_\._x.J_
il T aq. Der aus emer Lisune von 3 Theilen Magmnesiumsulfat
'-|-.|_I _!11"=|u~r| ‘H:lfu-r' -1:|.1'cr| Natronlauge l---.'h::lh-!:u-. gut au
“tmit Wasser auf 10 [heile gebrachte Niederse

rium, schwefelsaurem
urée, Illllll”'l'l}l s Ui cil.ln'_'| |\||:'|||-|J»\Ei'|”-- und o

";||||"'|'|'!I'

oewaschene

hlag. Zweckmissie lost
M das schwefelsaure Magnesium in eimem der Menge desselben ent-
II|I|J|'J--.\|:5e-:||'l orossen tarirten .I'.--||;a-|-:|:|.|-_ mit ,"{;¢||-||l|||;|||-_[|- ||1|:i -,-,Ei‘.-|||
tat; ‘ederschlag durch wiederholtes Anrtihren mit Wasser und Dekan-

0N sn I”""I.

aus, als das ablaufende Wasser rothes |.:I|'!-\t||II~|1:|||ir-1' bliiut,
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Alsdann fiigt man zu dem Niederschlage so viel destillirtes Wasser, dass
das Ganze 10 Theile hetriigt. Man kann auch — und dies ist emfacher

il und chlorfreie :'Ll;|-_|":||-=|;| usta mit Wasser anriihren und
-1||!|-!| ]:1""-I.I. |.:l'|| l\l-l-]|-1' :.",n-:l -|il' ".|:|'_'\'i'|l'=~i:1 ;I: Ii-‘:H th||l':ll

=0 ]I'\'L I |'. e

umeewandelt ist. Sehr zweckmiissig verwendet man auch eine alkaliseh

sium mit darin suspen-
ein solches ] durch Aui-
kochen eines Gemisches von 25 ¢ Essigsiiure (Acid. acetic. dil.) nmt 10U 8
destillirtem Wasser und 10 ¢ chlorfreier Magnesia usta, und Verdiinnen
der Mischung mit Wasser auf etwa 150 g. Das Reagens dient zur Bindung
l|4-|- !'-lilll-wi'||||-| ber der ‘I‘l'!l:lll-I!:l'-lii|_|||illg'__l\l' des |Li.’i--|'||_-||_|i.-!'\-\;|,....|-|-‘I ;Llit'l-

ckeiten, we deren (Gehalt an

jdsung dureh Silbernitrat bestimmt werden soll.

reagirende Lisung von dsch essiy

dirtem Magnesiumhydroxyd. Man er

zur Neutralisation anderer saurer Iliiss

Chlorwasserstoff in net )
Magnesium sulfuricum. Die Lisung des Salzes in 9 Theilen Wasser.

Sie wird zur Priifung des Lig. Ammoni sulfurati auf emen u

Eir Kennung vol

(Gehalt an freiem Ammoniak, sow
|'||||ar|}||l|'~:illil' nenutzt

Natrinm aceticum. Ihe Lisung
Man bedient sich ihrer zur Bindung der bei einer Doppelzersetzung i
werdenden starken (Mineral-)Siure, welche sich mit dem Natriumacetat

des Salzes 1 4 [‘||||| ".\.:|-:-|-!'.

dure umsetzt.

unter Freiwerden von Essigs
.\-}lll'illlll carbonicnm. Ihe Libsung des reinen Salzes mm 4 Theilen
Wasser wird zur Abstumpfung freier Siuren, zur Fillung vieler Metall=
oxyde ete. verwandt: das trockne Salz dient zur Reduction der Metalle aus
ihren Verbindungen.
Natrium metallicnm. Natrium, Na.
linzendes Metall von solcher

vatrinm ist ein silber-

. e i
sich mit dem Messel

n Stangen, Stilcken oder Wiirfeln

\\'i'i‘—Hr'-

liigst. Es kommt mm hngerd

\|'||]||';.' I
in den Handel. Da es sich an der Luft rasch oxydirt, so bewahrt man

es unter Petroleumbenzin oder Petroleum auf oder iiberzieht es

tauchen in geschmolzenes Paraffin mit einer dilnnen, gegen
Luft schiitzenden Schicht. Man gebraucht das Natrium nac

filticer Entfernune des Petroleums oder des Paraffing zur Priifung des

Paraffinum hguidum und emiger itherischen Oele.
Natrium phosphorienm. Die 5%ige Lisung des officinellen Salzes
findet als Reagens auf Magnesia Verwi .
Natrinm sulfurosum. Schwefligsaures Natrium, Na*S04 4 TH®O.
Farblose, prismatische, an der Luft verwitternde und sich hiher oxydirende
3 dle. welche sich lewcht Wasser, kaum in 'l-"..l'ln'.;'l'i-w‘_ l6=en 1|III1
o

Kryst:

reagiren. Das Salz muss frei von Schwefelsiure sein und
waohl verschlossenen Gefiissen autbewahrt werden. Bei Bedarf m 0 Theilen
Wasser zu lisen. Dient als Desoxvdationsmittel.

Platinum bichloratum. Platinchlorid, PtCl%. Platinschnitzel werden
I n-i::'lll “I'Il'j:\

herschiissiger Salzsiiure unter 1
1

1

in Kénigrswasser mt etwas

ist. Die Liisung Ii:rIIIEI|-| 11

gelinde erwiirmt, bis alles Platin )
unter Zusatz von Salzsiiure zur Trockne und lost den Riickstand
10 Theilen Wasser. Die celbe Liisune muss, zur Trockne verdampils
einen in Weingeist klar ldslichen Riickstand geben. Platinehlorid dient
zum Nachweis von Chlorkalium und Chlorammoniun

Plumbum acetienm. Die wiissrige Liosung des reinen Salzes dient
zur Auffindung kleiner Mengen von Schwetelwasserstoff.
Solutio Amyli s. Amylum und Liguor Am;




[jent

|i('|l|

: Solutio Jodi.  Jodlisune,
Jodkaliumhalticem Wasser. Die L
Jodlssung (s. 0. 160) benutzen km
Manchen Drogen, zur Erkennung von einigen Alk:
”kl\l.l.LI!III_‘I:iI." L.
solutio ]IIll]:l'i. Man zerreibt reimes Indig

v volumetris

von Stirke 1

LI
als mdirektes

_"'l'_'”'_t"' reiner concentrirter Schwefelsiure, lisst das Gemise h emnen Tag

lang
e ll""-'-ll!ll!lii giesst in W ASSer :|::.] WAL il

her 'r‘--!3||-|-:'.:ll.i' stenen .,

Indigotin heil; es In
;ir"l Indigomonosulfonsiiure unlislich ab: durch Absetzen und Filtriren er-
I|:-.|E man eine Li tief blangefiirbte
Losung zur Fntdeckunge von .“1:|||---'--|'-i||||'»-_ Chlorsiiure und Chlor dient.
‘\IlFiF'iTll\. Alkohol verschiedener Stirke dient in der
Lbsungsmittel und zum Ausscheiden gewisser Salze.

.‘.'ﬂ:llnurm. Zim
|!

3
e Biegen knirschendes, fast silberweisses, an der Luft nicht anlaufe

nfig 112 1 Wasser; dabei scheidet sich unveriindert

12O

isung von Indigodischwefelsiiure, deren

.\Il!.ll.l‘..‘-l ::!-

e i \!\-I'il'ill'.‘\ '_;"'-ll:llll -|i'__'.'|'\, |r'i||:| 'rl';.-:_-'4_|[||,-al

mdes,
"'l iII-'|a‘.||.|I'-'~ 1'.| |I Wi !I'l:n"‘-\ Vo |._|i|u I }“::If_-u::!l!'l' I;|-." N ||'; Ane=-
Bfiiten, von heisser Salzsiiure aber unter Entwickelune von Wasserstoft

deltist wird. Raspelspiine (St

111m J".-l'l.-ll.ll:' e nen m der '\I::-l'\ﬂ-- _'|]a
1"'"f':"|i-"|-||-.il'-l 1. Auch die des Zinns in Salzsiiure (Zinnehloriir)
Wird in der An lyse als k Reduetionsmittel angewendet.

ziTll‘iHll. Zink, Zn. Man benutzt es in des SOOENaN:
m. Fis muss in dem erreichbaren Grad

Nur solches Zink di

n oranul y
n granuireel

frei von Arsen, Antimon, Phosphor
den analytischen Anforderung
1 Auflisen in arsenfreier Sal
Q celte Wasserstoffgas ein mit concentrirter
'.'H"'l'!'-ﬁ?'l‘.l-_;‘ (1 1) befeuchtetes F,:||li--_-' in k

von welchem das aus ber d

Schwetelsiiure e

ner III.‘\1I' ||I'|'E.!1,|I|I]'|. | 111

| hy 1 ¥ -
I richtices Durchschnittsmuster zu erhalt

Mey

schmilzt man eine griissere

Yo By 1 e Lo
des kiuflichen Produetes tm hes

v pye e .
und granubirt dieses

Surch -i'\'ﬁ:"'“-*l'll in Wasser. Man benutzt

F A 1T

) 11 .\|"'-"-'||!:|':I1'-"'|*-
“ asserstotfentwickelm ir,

Volumetrische Lisungen.

Normaltempera

Die Darstellung der volumetrischen Lésungen auf direk-

indirektem Wege. Im erstern Falle wi

1 Reinheit und vorschriftsmiissige Beschaffenheit unzweifelhaft fost-

1 4
die Substanz.

SEIN muss, aul das genauneste ab und fiihrt s1e6 nnt Hiilt emer

“Aassfiasche durch Zusatz von reinem Wasser, bisweilen auch unter Ver-
':E”""|:|;|'_:' noch anderer Substanzen, in eine sorcfiltio gemischte Fliissigkeit
_':I'r'!'- deren Volumen bei der .\.'II'III:I||-'II_FII'Z.I||.I' cenau 1 Liter oder das ge-
JI'I.']"N' .\|IIITIF||!|'|' '|.I\|||g ||| |I';'|'_1'I, |h-|- Fwalli ",'\ Bor

I man nicht 1im Stande ist., die Reinheit. Stirke.

18t emngzuscl

W

5 5
Lt I'1|I’I' e

“Neentration des Reagens unzweifelhaft festzustellen. wenn es sich. weil
Elwa o
1 n lisst

cdergl. Man stellt dann eine |.l“'-'|'=l_',_" her, welch anniihernd die rncht

allzy Hiichtie oder allzu ||I‘|_‘_',I""=\-I]'.'I‘~ei'_ nicht maun abwi

s hihere (micht reringere) Concentration hat, bestimmt ithren Ge-

' em man genau das Volumen ermittelt, welches von der Lisung
Morderlich
!:.'|4-|!

! 1st, um mit emer bestimmten Menge einer geeigneten anderen,
threr Beschaffenhoit genau bekannten Substanz die Endreaction her-

'
LA AT T : 'l . . L - . ¥ i
'f'“l'l'“'_:l'll. und mimmt schliesslich die etwa néthige Verdiimmune vor
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Acidum hydrochloriecnm volumetrienm. Normalsalzsiore, HCL
Mol.-Gzew. 36.4, _'\l-ai,-lu'.-u'_ 36.4. 146 o Salzsiare von 1,124 a|..-|-|‘ii.-'-'|u-|>.l
GGewicht werden mit Wasser auf 1000 cem oder so viel verdiinnt, dass
:.". cem -||-|‘ l l ! 25 ecm der N:ulll;|||-..1|i|:I|I:'
mchen. Yur Darstellung einer Yio-Normalsalzsiiure werden 100 cem

sigkeit zur Sithig

vop
Normalsalzsiiure auf 1 1 mit Wasser verdiinnt.

Acidum oxalicam volnmetricum. Normaloxalsiure. H?*CJ0
2H*0, Mol.-Gew. 126, Aeq.-Gew. 63. Zur Darstellung von 11 Normal-
ure in Wasser geldost, und die Lisung

oxalsiiure werden 65 g reiner Oxals
hei 15" zu einem | verdiinnt. Die Aufbewahrung der Losung geschieht 1m

Dunkeln, weil sie im Sonnenlichte allmiihlige, wenngleich nicht von Schimmel-
| S "“'l -|I-'!'.I ;!|.~« “:‘Illlll].;;:'. -.'.*.\u-':l

I'-|E||:|I|:' :'ll'§,1'|l':l-".l' ’/‘.' rSetzung
..i--!' .II'E-“II l']l'i--lill'll IL|;|| ;|||\,.::,|-I|'Ii'!-l'i||'l'-_ :I|- :lII-'EI Ii-'l' ”‘f\l\-|:[I!||I.-- Illlil
Normallésungen. (Chemisch reine Oxalsiiure wird durch Subli-
cher Oxalsiiure und |'||:|\'|'.‘. stallisiren des Sublimats aus Wasser

o Y
|L-'|.Ilf'| 1011

mation kitufli

»|;||--_;'1-_=r|-||1_ Ihe so gereinigte Siure dient zur Wi :'Ii_l"’-----'i|||-.||l'.||:;' der
Handelswaare, von welcher dann entsprechend orissere Mengen als b3 &
gur Darstellung der Normalsiiure verwandt werden. Die Handelswaare

enthitlt in den meisten Fillen etwa 99 Procent an reiner Siure.

Liquor Argenti nitrici volumetricns, Zehntel-Normalsilberlisung.
AgNO® Mol.- Gew. 170, Aeq.-Gew. 170. Eine Lésung von 17 g sal-
petersaurem Silber zu 1 1 Wa :
um aus 29 I-I'I|I:{"llll"-'xl":'illill"-:e.f-i-l'.ll" I::;I'|! \I'~E-I:1'.L:'|i|:'_1' -il-l'~|-||u-||, '.I]i|
Magnesium hydricum pultiforme alles Chlor als Chlorsilber abzuschet-
len. VYor Licht geschiitzt aufzubewahren!

],illtllll'.iufii volumetrieus. Zehntel-Normaljodlisune. J. Mol.-Gew
125

X ey g .
YOI \'\.'ll:'r||'|' ,_'\ CCn |'|'-'"|"!l'|'=il'|“| 21111k,

Aeq.- Gew. 127. 12,7 g trocknen reinen Jods werden mit Hiilfe von 20 &
Jodkalium in Wasser zu 11 welist Die Anwendung eines reinen, iiber
Schwefelsiiure getrockneten Jods und eines von jodsaurem Salz freien Jod-

i kann der Titer als richtig

angenommen werden. Die Liosung wird in nicht sehr grossen Flaschen

rung.  Dan

kaliums ist unerliissliche Bedi

gehiltztem Orte anfbewahrt.

Gilasstip=el an vor Licht o

Liquor Kalii bromati volumetricus. Kaliumbromidlésung. KBr,
Mol. - Gew. 1188, J't-.--|.-|:'-_-'\h'_ 118.8. 594 g reinen trocknen Kaliom-
bromids werden in Wasser zu 11 gelist. Das Bromkallum muss her 100
getrocknet und rein, namentlich frei von bromsaurem Kalium sein.

Liguor Kalii bromici volumetricus., KaliumbromatlGsung. KBrb®,
Mol.-GGew, 1668, Aeq.-Gew, 166,83, 1,668 g (nach der Germ. irrthiimlieh
nur 1.G667 ) reinen trocknen Kaliumbromats werden in Wasser zu 1 1 gelist.
Das Kaliumbromat muss frei von Bromkalium sein. Die Mischung von jé
3 cem der Kahumbromid- ond Kalivmbromatlisung muss nach Zusatz von
5 eem Schwefelsiiure so0 viel Brom entwickeln., dass zur Bindung des aus
|;i|:'.f.l.'.l_l,'- filetem Jodkalium frel gemachten Jods 30 cem Vio Normal-Natriumi-
thiosultatltsung erforderlich sind.

Liquor Kalii hydrici volumetricus. Normalkalilangre, KOH, Mol.-
Gew, 56, Aeq.-lrew. 0. Reine, kohlensiiurefreie Kalilauge, von welcher 25 cem
erforderlich sind, um 25 cem Normaloxalsiiure zu neuntralisiren. Man be-
wahrt ie 1n Gefiisgsen mit Ii];a.~.~1u|-h-r. auf, welche mit Paraffinsalbe bestrichen
=ij||l1_ -u't|-|' h s2867 il! |IE.".-c3I|'IJ. 'n\'l'll'lll' '|i" I,II” nur I|III'| | I'ill it ,\\.i|||'|l|!l|-‘|.||'\
|zur .\||~'u|'||fi--|| der Kohlensiiure) gefiilltes Rohr eintreten lassen (Fig. 114

Lignor Kalii permanganici volumetricus. Kalinmpermanganat=
[6sung. KMn()!, Mol.-Gew. 158,0, Aeq.-Gew. 158. Man henutzt eme

I

'".|-1l
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hen
i\_;lil-
14).
nat-
gl

(%o Aeq., welche
z. B. nach Vorschrift der Ph.
enthiilt. Die
Mangansauren Kaliums muss in Flaschen
it '::-'.'li-'-'i:|'r-~--|'llri='||! (3

ewahrt und vor der

n Sonnenlichtes ge

Lisune des iiber-

Ll

Da auch organische =nh
|'|'| Hffglli-l'i|:-|
dieselho sinwm

":||q|||i|_....

reduecirend aut

rken, so controllirt man
Wellige den Stand des Titers und be
(i

Messung der Fliissickeit nur unter
von (rlashahn und Giessbiiretten.
stellung erfol bt Oxalsiure oder
L I‘.llli".'il".'l! |,|I n. -1 ecm 'f,.-_i||:|.-_]-
N I

ormaloxalsiiure :-|:I~|||'iu ht 0,00316 Ka-
"

| .
simpermanganat; 0,1 ¢ reinsten Eis
!!"-I||=|'~ gebraucht nach seiner Auflisung

1 verdiinnter Schwefelsiure 0.056428 o

|\i-|il;|.|]-n'r';|::||:;_ nat zur Oxydation.
Liguor Natrii chlorati volnme-

H.VE"”"- Zehntel - Normalkochsalzlism
Mol.- Gew. und .'ll"'l.-‘f:l".'.. H8.4.

Lo remmen, trocknen Kochsal

i Wasser zu einem Liter geltst 10 cem

- 0
Qsser Lisung
Cropfen K
dexr
i+ 1 = Bardil

CHtritE einer schwachen Rothung ver-
Tauchep -
Lt I .
I”."":"J"'l'_ l”‘ CCMmM. S5

I 1 r ” l i .
mussen nach LUsatz eimicer

alimmehromat

volumetrischen Silberlésung bis zum

welche durch Auflis

Crerm.

diese Riothung tritt genan genommen

n von 3,16

2 v
oder eme e

erst dam

npirische

il.: E,iil: i £

g Kaliumperman-

1 Aeq. zu Uxydationen verwendbaren Saunerstoff

enthalten) in Wasser zu 11 erhalten wird,
1

Liisungr,

|'L':l|i‘.|1|-.;n'|'|1|;|||—

1 1'iJ|. -a.-d'p;:||; die

es auch nur um einen Tropfen, iiberschritten sind.

Liquor Natrii thiosulfuriei volumetriens. Zehntel-Normalnatrinm-

Siosulfatlssung.  Naf8!09 sH?*0,
Wi
12,4

Fail

-||‘

."'":IlI'J'“
emem Liter il 20 cem der Libs
b

'-|l|-;J_-L|.
Yerbraychen.
1 a
||.||

b r ,-||i‘.
Bildune von schwefelsauren Salz.

Weilen controllirt werden,

EIII;.!E-':IIHI'-'II

. Liguor Amyli.
Dy :

UE heissem Wasser und Filtration.

Welche mit Unrecht die Bezeichnung
Hepl

Mol.- Gew., 248
el gher 1 Aeq. Jod 2 Aeq. Natriumthiosulfat verbraucht.

+ Stand des

ey Pharmaci

.‘--.'||.-||'-'\\'. 124,

s0 werden nicht

» Natriumthiosulfat (Natrium subsulfurosum) in Wasser
: iissen nach Zusatz von wenig
wung genau 25 cem Zehntel-Normaljodlisung bis zur Blaufirbung
Die Lisung muss im Dunkeln auf bewahrt werden., Sie eor-
der Zeit eine Zersetzung unter Abscheidung von Schwefel

e
lters muss zu-

Als Indicator bei den Titrationen mit 'I"'i}'.l"‘”".'—i""--
geringste Menge Jod firbt die Stiirkeltsung intensiv blan. Man be-

dieselbe hei Bedarf durch Schiitteln eines Stiickehens weisser Oblate

Die deutsche E'||:||'|t|;1|\|-|u"n- hat mn dem Lil;lt{:l‘ Amyli volumetricns,
«volumetricus® fith

rt, eine halthare
11
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Stirkelsung aufeenommen. Zur Bereibung derselben werden 4 g Stirke-
mehl mit 20 g Chlorzink und 100 g Wasser unter Ersatz des Verdampien-

den biz zur fast vollstindigen Lisung des ersteren vakocht. Dann werdls
{

~ £ remel
IR filt
nutzt diese Lisung zweckmii

trocknen Jodzinks zugesetzt, die Fliissigkeit anf 11 verdiinn
opalisiren. Man he=

51¢  1MUSS |||||-r- sein und nur schwach
ior als Reagens auf oxvdirende Substanzen,

vie Chlor, Brom, ~:|||n'.!': Siiure. welche aus dem Jodzink Jod frel

machen und durch dieses die Stiirke blan fi L,

Solutio Kalii ¢hromici. Die Lisung des gelben chromsaure
liums (1 - 9) dient als Indicator bel der Hr-lil'--nlir- ] Bromide
I;|:f| .tll’lillul' mit )"*;i!"'l'lli'ul':..'_ ]1;,- vollstii Aus
l_."i"l"- s1ch " |!|'I_I|'::|l'5: |'|i-..--:-_"]\.l'l'-l'll an der '\I'---.il\.llilfl._" VoIl :I‘-.,-‘II:H

llung der Chloride etc.

chromsaurem Silber zu erkennen.

Solutio Laccae Musei. Lackmuslisung. Die durch wiederholte
Auskochen mit 85 % iwem Weingest von dem durch Alkalien sich vio
firbenden Antheile und durch einmaliges Ausziehen mit Wasser von dem
oriossten Theile des Alkalis, von C hlor und Schwefelsiure |
rschispft und die filtrirten. rein

muskuchen werden wiederholt mit Wasser ¢
blau eefirbten Auszil

lsiiure libersittict und aufze-
sodann so lange tropfenweise mif Barvtwasser versetzt, bis die

mit remer Hehwel

kocl
Flitssickeit eben eine wviol
Flussigkeit wird durch die
Spur Siure zwiebelroth gefiiebt. Die Lackmuslisung muss in offen
mehr hreiten als

A Firbung angenommen hat. Ihe hHltrict

ringste Spur Alkali blau, durch die g

1
Staub ceschiit

durch einen 1'r:|:||\|'\->i’|-:'||:|||--'|| vor
hohen, nur zum Theil "l'|.ul:l‘|~'ll [laschen aufbewahrt werden. Sie dient
als Indicator bei 4||| Siitheung S011.

Solutio P I|| 1|u[||ii|.|l1 ini. Phenolphtaleimlisung
1 ¢ Phenolphtalein in 100 g verdiinntem Spiritus. 1
keit. |’|~ Phe I-n||||-'-- n (C*OH?M“04) 318t ein
Wa le1 ht in We st lisliches, -:(I'_\ stallinisches
ILI!:'1'|| .-'-'|!I' lleind 1'||l| n Aetzalkalien \illlf";"E"-E.fl _\".'-illl'll wird. SLren.
und zwar schon Kohlensiiure, entfiirben die rothe Flussigkeit. Die Liisung
des Phenolphtaleins dient als Indicator bei der Alkalimetrie und A cidi-
metrie. ist jedoch bei Gegenwart von Ammoniaksalzen nicht brauchhbar

]ITII fl]!.l { 0ee IiIIH “ 0. | I'I'}II'I.||||'1i'III'||i|'. SR ||:||'.c-|'l-- i';.|-|-|-|;;l§-

Fine Lisung
farblose Flilssier

Ihlichweisses . nicht 1o

Pulver. dessen Losung

werden mt 50 cem Spiritus und 200 cem Wasser macerirt und filtrirt. Dit
[Lésune muss rotheelb sein. Die Cochenilletinetur dient als Indicator bel
der \'u-l':|||.--::‘ schen Bestimmung der Alkalicarbonate. Der Farbstoff der-

solben wird durch Alkali blau-violett, durch Siuren welb; frete Kohlensiur
und Phenol-

% < . y ’ . -
||--u-.f|{:';;|'|'_.['l_l"=_ il ]'.I'-—-!Ir'||!ll§|'—;l')'!_ abweichend von |...'I':.'.I:.! =

shtalein. nicht.
|

Die zur Pritfung der Arzneimittel auf chemischem Wege erforder-
FeNLien, an 2wel -

wie die !II‘

lichen \l |||- \Be T ||||- l‘||| ithschaften, w

1

|JI|I‘*‘-.

A rrmeimittel vorecenommen wird, in verschliessharen Schriinken authewahrt
werden. sind in dem Nach 1..| genden in alphabetischer Ordnung hehandelt:
gor. verschiedener Grisse von sehr dilnnen

Hl'r"ll'l':’lfi~t'|'_ |
'_:'|"’-l'5|1l'|5C.xif_'fl'rll. oul reK kithltem Glase, welche, ohne zu ZErspringen, ginel

|I||"|I-;,[i|-|u-|-_ '|'¢-||!E.|-,-';|1|:|'\\|-|!|~--i ertragen.

sten in der Niihe des |'|'”| Ortes, an welchem die Pritfung der
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Dreiecke von Platindraht in Kisendrahtring
Yon Kisendraht oder \II|'~.\.|._'__Iil'iiI'| mit Thonhiilser
|':E-|--'|,’-'I \iu I f'l i :

Dreifiisse von Hisen oder 1'u]l'---il!'_-' I]'-:'_'_'. 117) werden zum Er-

mitzen von Schalen, Kochflaschen ete, benutzt.

Drahtgewebesind zum Erhitzen von Bechex
iher einer Weingeist- oder Gaslampe
:"r"ll" derselben dient auch das ,\--"r"-|-'

Eisenblec) cenietetes

o 1.1
dignen zun 'rocknen solcher Substanzen. welche

ratur veriindert werden. Das Austrocknen '..;-'=-'!'|i|-i|‘: am
besten muttelst concentrirter Schwefelsiiure, mit welcher die Hache Schals
118 theilweise angefiillt ist. An Stelle der Schwefi

le ]',‘i s1ccatoren,

re wird

rasserfreies Chlore: m benutzt. Leicht transpon

--Lg'|-| oder Schalen vor dem .\;".tfi_*_['lll l'."!'\5ill'l'|

lazu dienen, he
n die in Fig. 119 abgebildete Form.
Dreieckige und runde fiir Glas und Kork dienen zum Zer-

“ll:l*'!-i--n von Glasrdhren und Glasstiben und zum Durchbohren von Korken.

Bivion.

Filty irgestelle aus Holz und Eisen (Fig. 120 und 121) werder
1 verschiedenen Formen benutzt.
g Filtr rpap ier. Ungeleimtes, II:';.:'“""H-I weisses Papier, welches Flilssig-
“lten raseh durchlaufen endirte Niederschliige, auch wem
;"" Das oew thnliche, im Handel

! Aol .
S Una arin sus

r““'!'-"'-""'?!' sind. \'||||-|-:'||Ii:',; gurii

isgere oder 'i-.|-'-.|ll'l'l' .\II'II'..:"'I! Vil

Beafin a1 ai . s

g dliche Filtrirpapier enthilt stets
Xe 1 " ey & m b
.,.\-.h Bestandtheilen (Kieselsiure, Thonerde, Eisenoxvd, Ka
-.lllu..,[I Il IE"II"_l

g ), WEICIHIE Zun

| in Lidsung oehen.

L

e dureh |'-|'!'|:|Il'||ll|1_'_f I'.Iii \.-'I'l.':'ul'lll||'i-| Siurer

Untersuchungen ist es deshalb nothwendig, sich des von diesen

e - 5 "
runre e ] fipial :
areim freien, sogenannten schwedischen Filtrirpapiers zu
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hedienen oder das |‘;|F|?_--|' zuvor einer Reinigung zu unterwerfen. Man

iibergiesst das Filtrirpapier, zn ferticen Filtern geschnitten, mit verdiinnter

Chlorwasserstoffsiure . liisst einige Tage in der Kilte stehen und wiischt
-
L}

darnach vollstindig mit Wasser aus. bis durch Silbernitrat keine Chlor-

wasserstoffsiure mehr nachweishar ist. Von den getrockneten Filtern muss

191

|

|

|-

§ :
Y i—_ - =i
L L =l _.¢—-—|{ i
st = ==n B~

11t genau bekannt sein. Man verascht zu diesem Lwecke

der Aschengeh
otwa 12 Stilck Filter von bestimmter Grisse in einem tarirten Platintiegel.
Der Riickstand wird gewogen und ein Zwilftel des Gewichtes fiir jedes
Filter in Anrechnung gebracht. Mit Flusssiture ausgezogene Filter mul
Aschenoehalt finden sich im Handel.

bekanntem

Gasentwickelungsapparate sind zur En wickelung von Wasser-
stoff. Kohlensiure. Schwefelwasserstoff, Arsenwasserstoff und Chlor in den
verschiedensten Formen gebriiuchlich, Es sind unter Absorption (. 3ok
Aqua i|_\'|h'n~l]||'|.-r':|l:| (5. 149), Aqua chlorata und Arsen die webriiuchlichsten
Formen nachzusehen.

Gaslampen werden in den verschiedensten Formen benutzt (Fig. 122

his iﬂ._uli_
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h
ren

|:i|;|-.|'|“.

ht und schwer schmelzbarem Glase, t

schmolzen.

(tlass

el raucht, stets aber an den Finden

rund geschmolzen.
- bt e
(xummi dient in Form von Riéhren

(Sehliuel

m) von verschiedener Stirke

71 Gasleitungen und zur Herstellung vor
Rithrenverbindu

i‘:|-|:f|- ||i|;|.' ;:!-» ['i|:|-|'|:|-_"'|-, yALRR

Theil auch als Reductionsmittel bei Lith-
rohruntersuchungen. Am besten ist die
Kohle des Fichtenholzes geeig
LWar

auf der Hirnseite, wo die Jahres

n smd und wo 'il'l' li.:;' I

¢ Rk =1, [ ]
nten Substanzen mindaer s
aur d Liingsseite ausbreiten.

l\--IIIIII i|:||; [\-lllll:!-ril':,

AR E':?"ii.i.ﬂ'l Il vol
Destillationen,

-
 § = &
Flamme zu fithren, in Folge

kecel entsteht, welcher von
rsrichtunge fiher jenen ausgedehnten

I!.| == ‘-|'| W1l '__"'—'Hllil'-lll |':|E'||-' |Il'i l[.:-"f" ;'_:!I.II.

:Ill'_',-.'|-- 1 1st. e innere Flamme wirkt

Gehaltes an Kohlenoxyd reducirend,
dll= -E:__'|.|'|" 'I-'-.;|'|:= {"\.\- |E| !".'l.'l._ i'l I|'1-\"-.."\":;'-."':"'“
1d |I ductionen ber l.i'.'I'!"-HI'::I'I:!:_'-'!f auft trocknem \“nl';;'l' i~C| das
ein wanz unentbehrliches Instroment: es wird am zweck-

y : y H
n an der Buxsex'schen i=:|-'|.||-‘|‘|"' gebraucht, welche man

‘Al Y . . . 1 1 1 M | | . 3 "y ¥ "
L '.'I.'||II| rversuchen dadurch hegonders reglened I.:.:'|.|. lass

man in das Brennerrohr ein

Chlarenes und sehriie abe

n kleinen Cylinder, d

wird. Das Gas tritt in Fole nomi

|J'”".JIII'|||:I'.'\
Zur

tze des

Flamme aus, welche man mat Hiilfi

INer axsy '|I|'I'|:'|"I!

¥ . i
der Reduetionstlammié wimgt man
an den -\u'.'|||!.“!|-l 1|.:I|': ||| I’ |'i..-||| 18, 11 Weln iy ||||1_'|'|'.'.|i|

hiichsten Stelle des schriigen Ausstromungsspaltes, liisst das

hlich ausstriomen, blist aber nur einen missig
wrken Luftstrom ein, so dass nur eine unvollkommene 1'||i-|'|=|1-:_'_'.'
You Gas und Luft stattfindet, und der innere Flammenkegel etwa
Theil seiner Liinge

Zur Erze
Z€  @in  wel

icheren Gasstrom. dag

leuchtend bleibt und daselbst

fnr 1 ] 1 -
Wwolkel 1 axe |'!.'..‘IIIIII M '|l'- an

1
SChw

fi Uell  elnen etwas
':||l'l. 80 dass eme mnige .‘"l:*lillli'l__" von

und Lutt und ein

"I:i' ||.‘]'-'||, -_"'|'||;':_I||]._I I;|||i |:,|1|| l:r'-i:”'l _"'_'I';}él"l'll;, ;.'|-|'-.||:.:j-ll--ll I:|.:'

fder Oxvdationsflamme bring

verschiedener Stirke und Weite,

J

Vi

1 - 1 3 e . -
ils beiderseits, theils nur an einer

ZUuge-

Sie werden auch von verschiedener Liinge und sStirk

hlicheren Luftstrom z
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hliinlicher Flammenk eht, welcher der Spitze

'\'.-'!'_i',,'_' leud htet. Der

eizentliche Schmelzraum liegt an der schwach
der Oxydationsraum 1m Mantel

tenden Spitze des inneren Flammer
desai ||“. L

Luftbad. Ein Kast
von der Bodenfliche isoh
senstiinde. Die Erhitzung erfolgt durch eine Lampe, die Temperatur
wird mit emem Thermometer gemessen (Fig. 127).

Plat riithsechatten. Platindraht.
Dyiihte . weleche 1n emmem (Glase unter Wasser aufbewahrt werden.
hungen und zum Veraschen von Filtern. Platin-

en aus Kupferblech mit einer Thiire und emer

+on Bank zor Aufnahme der zu frocknenden

fpes g
e 4

arkere und [elnere

] 5

1en zu Liothrohruntersud
ylech. Dasselbe darf nicht zu diinn, etwa 40 mm lane und 25 mm breit
ént zZum \l"l'-llll:ll'-“'i; flitssiger und zum Schmelzen oder (lithen

tiegel dienen zum Verdampfen von Flilssigkeiten,

= irl ':|II|1

fester Kirper. Plati

. 1
schmelzung man am bestell

Fi T ¥
nicht ausreicils
1l QSehmelzen
HATENn Zum Seimels

welches ent-

mechanmisch durch

dadurch, dass man saures schwefelsaures

wringt. Beim Glithen stellt man die 'l ein Dreied

weder ganz aus Platindraht oder aus Eisendraht gefertigt ist, welcher mi!
Thonréhren umkleidet ist. Man darf Platint
nicht leuchtenden Theile der Flamme glithen; beim Erhitzen mit emer
11116 '.'.i|'|1 -|s|""|IE:-- |\:|-|.|<-||-.||-i'.' .lli|| .'_"I'il:llll'l. '\\'f.llill."il' ‘|l'|l

Ix:||'||_ .'\f":r’.l"'ll;|l- md »C:|§1:|I"I'~il'||"'

el auch stets nur mit dem

russenden Fla
'i‘in-'.:-i vollkommen verdorben werd
Alkalien, Baryumhydroxyd greifen beim Schmelzen das Pl
Verbindungen, aus denen sich Phosphor, Arsen oder em Schwermetall
reduciren kann, desgleichen Brom und Jod und endlich mehrere Metalle,
wie Blei. Wismuth, Zink, mit welchen das Platin leichtflilssige Leghrungel
cingeht. Alle solche Substanzen diirfen deshalb in Platingefissen lkeiner

3 BTy ¢ 1 1150
tin an; eoven

hihieren 'I'--m]u-:':lll::' ausgesetzt werden.
Porzellanogerithschaften. Hierher zihlen Abdampfschalen and
I

Tiegel verschiedener Griisse.




‘ '\.-.:i_.|§ che Apparate 167

¥ 1 Tl L 1] e . q s B
|1| iFensglaser. .'.'.|:||'|'|.||||||II_',:1' L liiser von u|:||i|!| Ly ‘_',I:'II'||1|..|.~':~|'_'.-'J'.

namentlich auch .|'| dem |=.|||II\'.I'_“.'|!l'n:'till'_r'--n Boden nicht verdickter Wandungr,

It nach aussen umge I:l':_'[|'|'| H;|]||:|.-, .“I- -_-"|'||-“-|'|'|. Z1 -]."I '.]]||'II|'-H'll'l'!:"lllm'n'l:

-ﬂ.';|;||.‘.-|: bel !|!1-|! ['!||.-|-,|;.':|;|!||_:. N AUl Nassenmi Weoe .II:|| '|'-1'I'I!|'Is 111

dser von 12 s

r verschiedenen Grissen angefi und gebraucht.

len 15 em Liinee und 1 1 Ys em Weite
fuar und namentlich der Querschmitt der benutzten Gliger sind von Kinth

sand die gebriiuchlichsten. Die Griszse

AUl -|E|- |':!.\|"||||||||'__|_' der i|-||- |'.||.||i| —|-'- |!|:I=l'- ‘-iI.!: '\,c.|'|,.'i.-|,.-]_.i. 11 Hl'il'-'n'-lll'il.

n,
la z. B. die Tribung einer Flilssigkeit, besonders bei durchfallenden Lichte
immer stirker erscheinen wird, je grisser ihr Durchmesser 1st, €s mithin
lcht ausgeschlossen ist, da eine in einem engel » kaum wahrmehm-
bare Triilbung in einem we schon recht auffi und umgekehrt.
Deshalb ist der hiichst zweckmiissige Vorschlag worden, fiir die
zur Pritfung der Arzneimittel dienenden Reagensgliser einen besfimmten
Jurchmesser festzusetzen, als welcher sich ein solcher von 1,2 cm em-
plehlen wiirde. he Reagensgliser werden i emnmem HI'<'._'_"|'||“-'_'_|.'=-I'I'-
gestell (Fig. 128) aufwestellt. Beim Erhitzen
eines Reavensolases bedient man sich oft recht
tweckmissie eines Reagensglashalters (Fig. 129
T 130). : .

teibschalen von Porzellan,
II;-"I' Stahl dienen zum Zerreiben
stelt suchenden Substanzen.

cht, Der Stahlmorser (Diamantmirser, Fig.

e |::-]|. dient namenthich zum Zerklemern sehr harter

Minerali .

mil |:|-:-|'.'1I'I| '.-'|-,_c|=.||-|i-'lli'|' (#risse von ‘.’l:'“ I
¥

Weleche beim Gebrauche zweckmiissig in Retorte:

halter (Fig. 132 und 133) eingeklemmt werden.
.\'|.i;'|.‘,||_a'.':| mpen mit einfachem (Fig, 1:34)
nd doppeltem (Fig. 135) Luftzuge. (Berzeliuslampen), sofern Gas micht

AN

Gebote steht.

flasche (Fig. 136). Als Wass rbehiilter dient em Steh-

(EHT ]! “r|i--|.-l--'| |‘:I||| '\1il:-| 'fll-:.- 28 "l'\.il*-."-i'l'3I|.|‘\'|"|I']"!I ].-..Illzl,

Ll } Stative von Bisen oder Messing zum Erhitzen von Schalen, Becher-
Blisern ete. (Fig. 137).

Tiegelzange (Fig. 138) dient zum Einbringen von Tiegeln in das

. .“:}Il'ﬂ'!.
g0lben, so dass man

TR

und Fever und zum Entfernen derselben vom Feuer, zum Halten des Platin-

"|I'|l:1.' Ilf_i||! \.-:-F-l;““ll!lll '.I‘.I'| 1ll..i.i""l ete.
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m e ! : " :
I'itrirapparate. Die bei der volumetrischen Analyse zum Ab- His
messen der J'|5|~.-i'_"]m iten gebrauchten .'\||E|!..l';i:'|- bestehen aus ausgemessenel Vi

Kolben, Cylindern, Pipetten und Biiretten. Die beiden ersteren unter- mi

> 150 Wij

'El'ir

gehe ilit'l‘ sich von den letzteren dadurch. daszs Kolben und (vlinder his zu |I;|'
den an ithnen befindlichen Marken ein bestimmtes Volumen von Fliissig- '{l"l

LTS 1 M { 1 g
keit in sich fassen, die Pipetten und Biiretten dageg

einer bestimmten Marke gefiillt sind. ein bhestimmtes Volumen beim Aus-

. Wenn gie s 20
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Ab- fliessen geben, Die Apparate werden mit Wasser bei einer Temperatur

nen Yon 159 justit. Die Messkolben (Fig. 139) sind gewthuliche Kolbes

|:|‘-|_:._"|-I:| Halse, welcher in der R ael durch einen Glasstopsel geschlosse
Werden kann. Das Volumen der in dem Kolben enthaltenen Fliissigkaoil
Wird lili"<]' t'i""il -"‘Ill'i"ll auf ']I.’!I H!'.].-»c' hezel ;II'-": ?‘r]..'?! henutzt |'\'|||_i|--:

von 11 (1000 cem), e 1 (500 cem), von 250 cem. 200 cem und 100 cem

Inhalt. Dieselben dienen zur Bereitung der volumetrischen Lisungen. zu

'ii:.-;-'.;.-.1|.,_,,....=:__-_' und zur Analyse selbst. Man bringt die abgewogene

M nee des zu lisenden |\-|"-I'||--|'- in den Kolben, fligh etwas wer
als der Kolben fasst, hinzu, | |

oer Wasser,

fehlende _1]-|:'_;:- ‘\l'l.::-u-\ll' bis m

erfolgt 1st, fliet mm

\ 1 - J 1Ry
! ?
\ 1 | ik
- | i
- b |
MR Bis wudll
- [\ — ’ |
- e - |

o) 1 =—# a1 f

£y
|
) | S0
1 s ikl

Wich i:i.'l,r'“_ eventuell |-;|.;-||:'--I:| -:E-- ||'\.|_I it die ll‘l'!"lil'!';ll:,- von
L] 1
g Hgenommen hat,
Die Messeylinder (Fig. 140 und 141) zu 100, 200, 500 und 1000 cem

|_'I::|: dienen d lben Zwecken, wie k

OoLDEn  ond unterscieic
8k

Vi |||| 2071 i|_

|'|-|'||u-|' 'l,|.i._'.-r';|:.- e
er und alle seine Bruchtheile abmessen kann., da dieselben in Cubik-
bl eingetheilt sind. Mit sehr weiten Messevlindern kann man nichi

T : .
11 \..||..- lren: 18n. wie mit _‘t]n'a~.|,-|||||-|:_,

oricent erreicl

ften unterscheidet man als Messpipetten und Voll-

. II|:|I tten, Me SEpipetten (Fig. 142) sind beiderseits offene und
2 0] oq . & ¥ ue . 1 ]
1 511G H v ite, aber oben und unten yerengte Réhren, welche m Y10 ode
il Lovcem :II.'_:'"‘-li“il-'. zind. Man & braucht solche zu 10 cem und 25 cop

half, Dije Vollpipetten (Fig. 143) sind ebenfalls beiderseits offene.

uttels um. Sobald die




nach
eme E\l‘.l:--lin:-_l':ni:r oder 'Hi|=ll|l.‘__"I
findliche Marke bezéichnet die Men
herausliuft. Man benutzt Vollpipett
bestimmtes Volumen einer Flilss i
Nachdem man die Pipette in ein Gefiss eingetaucht hat, fiillt man die-
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welchi i'| der .‘l]ili"
I elne  al H'-l [ye=
iwkeit, welche beim Ausfliessen

unten 1N eine oOpltZze auslil

5. o) cem, nm e

* 1
fiisse herauszunehmen.

¢ 1 . . 1 . i T Py |
selbe durch vorsichtiges, nmicht starkes Saugen bhis iitber den Strich, bedeckl ;
] md nimmt die Pipett s dem Ge- L
11¢ md numme oo Ipette aus dem
tiiss aus der |':|u tte e raustropter by vYOr's
las ] | Sodann verschliesst man @€
Defnung v ieder ] lem norar I’ rt die Pinette 1 das ( .10
laas i ' sich entleert hak
|l '.I I\I\ L I |.lr‘Ij—|ll-
| 1
: Q | ;
'] | " '
| 4 | t
I
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L
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i
aftende Flussigkeit an

villlig entleeren. Die |

vner Flissigkeit. Man unterscheidet Biiretten,
von Kautschukverschluss gesta

Wi |,|:,. dieses _1\.|:||| |'.,,|: '|i1|_! ,||'-_l'|'|-i,'|-||, :|||:—'.""'\'\"|'*|"1 '.'.4-|'|||'I'|. IlI'.'l B

W

W .-|'||| 11 1|\l':“llll'!I.

erden. die auf Kautschuk veriindernd wirken oder selbst da

III;::"-'\.il|!-'i|'|I|'_" f|il- ||~-r'l! il= -|r-|' i'i'ﬂ"”rl
| man die Pipette durch Ausblase®
an in Pipettenctagéren auf (Fig. 144)
usmessen eines willkiirlichen Volumen®
welche die Anwendung

. . . P : o1l
ten und bea 'illig'.‘.‘|--1||:| vOn l'l|l.-¢~|"'|-i"|1|"

Adhiision der Fliis

Die Biiretten dienen zum

l\-:lll‘.“-l |||'.1.\"\-I'I"-l' '-'.I'Il'liu' tilr _-|l.1.{ he l||,n’| LN :||'__-_:'|-L\'|'|

VI \'n.'l'i-lll']‘.ll

Die Quetschhahnbiirette (Monr'sche Quetschhahnbiirette) ist "'!I'I; h‘.I!
evlindrische Glasrihre HIL 145), S0 1O} eem send und n oder |||i!r'
theilt. Der untere Theil der Biirette geht in eine enge Rohre at= En

ein Kautzchukréhreh geschoben wird, m dessen freies |':‘l“l‘: \_‘-”

r Spitze ausgezogenes Glasrhrehen befl wird, Ueber den i ||I-:.-.

il

Am fes 1‘::lll|>l'|||.l:\l'l'.|| _a|':;|-||-||| man ._-i“.- elastise 1t
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y verschliesst, aber durch Driicken

!lll:_'|-|5|':i!2'__" des Ausflusses gestattet. RIT

lurch die obere OQeffnune, 1 welche man ein

hes man aber withrend der Titration nich

sgenen Bilretteninhalte

Hiilfe des Quetschhahnes durch

Niveau tersi lhien bhis aul 11
]
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=
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eit bewirkt man

Y<Punkt. Bei fortoesetztem Gebrauche einer Titerflilssi
"‘i"' Filllune der Biirette durch seitlichen Zufluss von unten und erhilt auf
0lche Weis die Zu- und Abflusshiirette (Fig. 146), welche sich na-
'-”"“"lll‘ll ;|Ii-!| Hir durel ||i- ],!Z‘:.] || :||'I \I'I'Elll'lil'|'|il'|ll [Ilii"?i.:,:!\l'ii|‘.| |'i:'

Die Glashahnbiirette (Fig. 147) dient zum Abmessen derjeni

sigkeiten (z. B. Chamiileon), welche Kautschuk anereifen. Sehr dauer-

Fliss

von WrBISSLED --I:|==.|'l|i1'|-' |‘-i5|'lf[|' |||i| lil._'_"l'ﬂil“”l'l'lrl'.l [i]..w—

iz, 148). Das Ablesen der Fliissizkeit wird durch die Anwendung
:;”_!.Il!. Erpyass’schen Schwimmers sehr verschiirft. Der I‘:I'-|II=-'l|i.‘I.“ll'|Z‘-'
¢hwimmer (Fig. 149) ist ein kleines cylindrisches Hohlgefiiss, welches
-ii:|“1ll_.r.iii5'_'"'|: '|I'i'|-||‘-'-~,| (uecksilber ang I|.<I"-~--|| ].-.-‘-~|'||u_ll".'i l._”Hl an .]_"'i*i"l-'
Nden zugeschmolzen ist. In seiner halben Hohe triigt der Schwimmer
en Il umlaufenden Kreisstiich , welcher der Graduirung der Biirette

Paralle] ist. Dieses Zusammentreffen macht die genaueste Beobachtung




; ) entisclh werationen: ldentitatsbhestin
| = 1

des Schwimmer- und damit des Fliissickeitsstandes mbelich (Fig. 150)

Fitr dieselben Flitssigkeiten dient auch die Giessbiirette von Gay-Liussal

(Fig. 151) und Grissner (Fig. 152)
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. Cuetschhahn- und Glashahnbiiretten befestigt man gewthnlich zn zweien,
Mswellen auech zu mehreren auf einem sovenannten Bitrettenstativ (Fig. 155

Inhalt haben,
:.-1i!|!l||||1=_-_"

Alle Messgefiisse miissen genau den ihnen zukommenden
Wrgtiltie getheilt und unter

A3 die zur Herstell

'._|.|'_-||'|' I genauer [.l-.'llf.'l'r:
|;|-|' \I‘-E:|!||r'||'i—\l'l'|l'_| |||~.I|| oan |i!¢-|'_n-‘_||ll'|' Stilcke

fes Gewichtssatzes milssen nicht nur unter sich iibereinstimmen, sondern
eh den den Me ssapparaten zu Grunde celes (rewichten genan ent-
pI f'l en

: Trichter in verschiedenen Grissen. Sie milssen gut gekithlt sen,
“amit sie den Temperaturwechsel ertragen. Der von den diametral gegeniiber

Stehenden Nei icungslinien gebildete Winkel muss miglichst genau 60" ent-
I""J"' Filter, durch zweimaliges rechtwinklices Falten

an die Wandungen ansch

5T |IL..'||I ~.i|| threr von '\l'!'.-\"ll

1 ener Grisse zum
erd; ump I:| geringer Me ngen von Flitssigkeiten, zum Abwiigen und Trocknen
vy

s BIOSK "|'I scher Substanzen., Filter ete., welche zu diesem Zwecke zwischen

Paarwajse -,"\:'Il!Iil'I':_ll'~-illi”.l'li-.' Uhrgliiser, welche durch emme Klammer
“u i --|||':|l||f |il 15 15r, ]'|

(Fig. 156 dienen zum Abwigen getrockneter

|l|||||| nzul |.|| @

‘-‘\ isserbad [|"i'_','. 157). Zum |':5|"[I:!--1---| Vo i'fl's=.«i'_:|-:"i'.-'!l. nament-

Ur gquantitative Bestimmungen

ldarstss ] - s
ﬁEMIithIJGSlIIITI'I'ILIrIU. Priifung und Untersuchung der Arzneimittel auf
physikalischem Wege.

\'.-.lll_l‘_-_'i‘;,;'-\'it'li|.

Die chemische Waage.

ehungs-

en cin Kérper in Folge der Anzi
ausiibt, bezeichnet man als das abso-

Die summe des Druckes, weleh

.;“-..l“ der Erde auf seine Unterla
i1t -
te Gewicht des |\|'3:'[n-|'-'_

L-I||||III te

ki
aus Volumen und Dichtiekeit Zur Bestimmunge des Gewichtes
I'.III.IJ‘_:III:- ! ;|.;|'_j'u, |||-|l'|'|: '.\I".IIIIIII‘I.!H:. :I|_|:-.'-|!1|':II| |1-'|\'..|I:'|-‘ 18t. Sie 1st i
: : |.I|||'|'.n'|1 ¢in Zweaelarmiger Hebel mut '.;||'Il':‘| |:||.'_l-:| Armen; an dem
".""_H wirkt das Gewicht der abzuwiigenden Substanz, an dem andern ein
I"_',i-l'\':l|l-lzlr-~. Gewichtsstiick. Die Haupltheile emer Waage sind ein mit
Iili"f'!;:\_;:':'ilzjl.:-' \--:‘~-.-§|--:|u.='_‘\\ aagebalken, der um eine ||-|'='i;f.-t|.'.r..!|-. r|_|||'n_'|1
e chmeide gebildete feste Axe drehbar sty i‘i:|~' Lager, auf dem _f.|l" m
I'I|.[ |II|!.l m L ||I3_-,_;'u- :l..-:ﬁ 1'."-:|;|'_‘:'|'||.l.;|\|-:l- |||-r|':||1]|.|.|-- Axe ruht: und -]III' anl
it ”l eiten des Waagebalkens hiingenden Waageschalen zur Aufnahme
1

A witgenden Substanz und der Gewichte, Die zur Ausiibung der
T} T m .
Pothekerkunst erforderlichen Waagen, Tarirwaag

ind en und Handwaagen
Sid fivye ‘ ; ; de b
i die meisten analytischen Bestimmungen nicht genau genug; man

5 151 |||-||||..|-;,.,_~|;|| seiner Masse, dem

IIIF]. "
ent sich zur genauen (Gewichtsbestimmung der zu einer Untersue Thungr

'Ll'""{fh'l |\||r|u| und der erhaltenen I.Ln.tu und Producte einer soge-

I'“"' chemischen 1'|\|J-|.'_'l , welche d :"-1'*.'_1.|I| hkeit bietet, auch Bruch-

|
1 |]. 3 —_— EE
€ emes Milligramms genau zu wiigen.

e By S 2w . [ P T ;
Dig ]‘]-'=|.41'|I|1:I|'|H'I|.\'IHI'I' _|.-r|| n Waage, so auch der chemischen Waage,
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hii
i
unter der Drehungs:
punkte der Waage
diec Arme der Waage gleich lang wnd gleich schwer sind, d. h.

|':=i.]-|i!i|;|il'|!'."i: ab. [)e

der Schw -|']1:i:,'§' vertikal

t von ihrer Richtickeit
".!_'__l.l-il wird dadurch bedn

v (dem Unter

zungspunkte) liegt, dass die

1
|
chalen mit der ||I'|?I'ill',_[ axe 1 einer Ehene leoe

hiingepunkte der Waageschalen gleich weit von dem Unterstii
entfernt liegen, und dass der Waagebalken eme solche Festigkeit
er bel der Maximalbelastung der Waave keine merkliche Biegung
D 1':|i||~|i1!|!fil hkeit einer Waare hiingt tm Wesenthcher
foleenden Momenten ab: Der Schwi rp ikt des Was
[:e :-|-I dicht unter |'{|-:' |||'. i:l.l"_"-:.\:' leoen, ',/,:I:'

balkens muss mag-

irung dieser Fol

rl-'l'l'i.‘l'__" maooe die In.l_plul-- |Ir|':".|'."--'!'-' l1enen. In || 158 verbimdet i

b

ot Ll e S ! 3
_‘J ‘ : _(r" ‘:

.l-""'\-\.__\_ p—

i\ ;

.
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.

Linie @« b die Aufhiing |"-”'|~!" der Waag

der Schwerpunkt des Waagebalkens.

das eleiche Gewicht P gelegt wird, s erpunkt beider
des Waagebalkens und der
beiden Gewichte wird nicht mehr .in &, sondern zwischen ¢ und s, aher
vertikal unter der Drehn nesaxe zu heren kommen. Dey \.\,',:;;_-_:.-I.;|||.>'Ii
bleibt im Gleichgewicht. Wird nun aber m die eine Waageschale e
ot 80 wird der gemeinschaftliche Sel werpunkt der
Gewichte P und des Gewichtes » micht mehr it ¢ zusammentallen, _--|§|||’:!'||
|

wichte mit ¢ zusammenfallen, der Schwerpunkt

zweltes Gewicht » g

auf der Linie af nach der Seite des Ueberrewichtes nachriicken, und dél

emennsi haftliche Sel werp nkt des Waacebalkens, der Gewichte P und ¥

W !‘_‘| etwn :fll moaul |'1||! l,l'lil' ' :||~- 'iil !.I I« ill' \I'I'ill-..: Inmter -|i" \-\"
« 7z leren kommen. weshalb sich der Waagebalken um die Axe drehen
muss. bis dieses der Fall ist. Der Arm ac des Waawebalkens hebt sichs
{os ¥ 'kt sich. der stattBndende A hlag des Waagebalkens 181
der Arm e¢b senkt sich, der statthndende Ausschlag des aagebalken

gleich dem Winkel csm.

ither pun der SBehwerpunkt § unter 08

Drehungsaxe ¢ lhiegt, desto r steigt auch der Punkt w hinauf w
desto orizser 1st der Ausschlagr des Waacrebalkens. Ferner muss der
Waacebalken nicht zu kurz sein. Je linger der Waagebalken ist, dest?

grisser 1st die Entfernung cd allel

umnlr =o |-.-'|!‘.' wird der |'| |,'!.i U R
r 1.1 1 e T
dfickt. Der Ausschlag wird also griissel

; : S
mit @b von der Linie ¢8 we

. T s 1 3 " . Y ol | § e
sein.  Je linger mithin der cehalken, desto empfindlicher wird @1

'\\,.;“1._-'.- '-I'EI:. |;:II:!'I h .\||:'\'\|'|"||“I: ‘.-_l 1 1;|“\.'|i|'_"l'|'.||i\.l'.i von sehr OrOsser |;:-|':-'|l

kéimnte man dempach die |".|:|]-|i| dlichkeit einer ".\;l;u:_-,l- ganz al sserordent
lich steigern, allein eine solche Waaee wiirde beim Gehrauche sehr |;|-.||--‘I
l|||'.|'|:| ‘-I'i]:; l|;||r|i? *';l' ||:|'.I'H;'I. i|5_|-i:||_ lll:||| RN 1T '_l'|-l.‘.'ia~-- Lirenzi hel
der Verlingerung des Waarebalkens nicht il hreiten, Auch muss il

|'r‘l.:I:I_’_"|-||:||-n‘| 11 |:||'1-_L[il'|2*'l leiecht sein. Liegct der S i|\,\,.-,'|||:|:|\r les "I.“-.:!;I:,l"'—

balke
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'1i:-_.
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Pund » ind, so ist die Lag

o von der Grisse der in & und  wirkenden Gewichte

in 5 und d oleiche Gewichte, so hegt m m der Mt
aber in & ein kleineres Gewicht als in o, so rilckt

der Ausschlar des balke

&1l Wi :"i--_ !.:|' i"-,--:é-__"-\.l 16 ‘1T E: |,I'i-":l'i'_'i\.l'i'i rA I |'i|-li"'l!.
i lil-l-!'ul. "|--;:| I: L||-,--:| an. _\|-_"- =i |-|-I; Vi1l l:,:c'rl'l' L=

‘onstruction des W

1T i
deshalb mnoch 1m Sk

s o :
ebalkens wird auch die chemische
e¢in, ber emem Uebergewichte

m oeben, auf welches eine gewihnliche Waagi nicht meh

acebalkens auf seiner Unterstittzune und

dem Waarebalken auf das geringste
; inen Stahlschneiden ruhen Waagebalken
n in Achatlagern auf 1hre Unterstittzungen. Woeitere Er-
qne chemisch Waawe S11 or filr den Waage-

festen 2 pten, W Jeher sich vermittelst einer Schraube

ind eines hohen Messingstativs bewegen liisst, getragen werden Das
T : ; . : yi'n
atly muss mit seinem Fusse in emne solide Holzunterlage

md das Holzbrett mit drei Stellschrauben versehen werden,
“—"."if..|-|;i|.-!. llen der Waage ern !
26schehen kann, ist die Waage mit einem Pendel zu
I!I'" '\‘\:I'-‘-'I"u'-ililﬂ'l' an dem Stativ anzubringen.
"-l;u_-_l'.- eme ot _'\-'|'-'15|'

hte i unbeweglichen Zustand wvers

q
ung hat. d. h. dass sie withrend des Auflegens

etzt werden kann. Durch
ersterwithnten Schraube kann man den Zapfen und mit dem-
|

des Waagebalkens hera

M oberen Ende des Stativs angebrachten Messinggestell eine Unterlage

blassen, bis letzterer an emem m

;”‘1'4. Durch Benutzune dieser Arretirunge werden die St
48 Achatlacer intact cehalten: es soll von derselben stets Gebrauch ge-

. " |
et wird.

werden. bevor ein Gewichtsstiick auf di ‘l"‘-;“"—'.-""';“'l'
der Waage, welche in der Weise an dem Wa
mer durch die Aufhine |-:|':!\'|- der Waageschalen und

!'\1§|:rl4i|2‘|||!|':.\', des Waagebalkens gezogenen geraden Lanie senk
L 1

1
:..I-\."'.']'llll'i' unterhalb angebrachten Seala zeigen, welche letztere die
) '|i".'|:|ZI|1|i|!:_l_'| n der W a0 nau anzeiet [ by eme Arn les Wa iy I-:||!\-'|-~

i:||-,:!“ D e i|| ;||'. i !l::!,'_-._ s0 dass mt Cenbigran :|!||.':u hen M ”E_!"I.-il:lll'

Ul 1 . 1 . T % . ]
Y deren Bruchtheile gvewogen werden konnen. Wiirde man z B. e

blches Hiikehen auf den wvierten der vom |'|I=-|'-|i]ix:||l-_"'-|||‘|.5\|u an we-

T‘Il_ll'.'lu-“ Striche schiehen. so wiirde dieses dieselbe Wirkung ausiihen, als
'I""'l" man auf die Waageschale des emgi
E-“I-'-' Zelegt, Zum Sc

cem (tlaskasten umeeben. Nach dem Auflegen der Gewichte sind
'I:.Iln" Mal vor Ablesung -||"1' Seala die Thitren des Glaskastens zu schliessen,

'I_“:Ii.'

theilten Armes ein Gewicht vor

utze vor Staub, Schmutz ete. ist die Waage mit
.

nicht durech den Luftzug die Regelmiissickeiten der Schwingung
werden., Die Aufstellune der Waag:
lerehi ] 76 derart, dass =ie vor i'|1'._-|>-;= hheiten

AIWirmun

o
Boghi g : :
iYLl rpschieht an einem sicheren,

Micht
'||-!- I
hiily

- ” ] ]|
erschittternden Plat

r oeschiitzt 1st. Den schitdlichen Einfluss der Feunchtigkeil

man dadurch forn. dass man in dem Waagekasten ein Gefiiss mit
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Chlorcaleiumstiickchen oder Aetzkalk aufstellt. Filr die meisten Zwecke
renfiot eine Waage, welche auf jeder Seite mit 100 ¢ helastet werden

kann und bei Belastung mit diesem hichsten zuliissigen Gewicht bei Auf-
!.52'-' VoI g noch einen deuthichen .\Hi.nr!l:;:j_" '_Lj'-|||.
|'l‘i-i'[-|:I.-_'_' -'ill.:' |':||-,-||i--|'|31.'l- I‘u‘t

L i 5 1
Bei der 15t besonders aut

Folgende zu achten: 1) Bei der im Gleichgewicht befindlichen frei-
schwingenden Waay I

il ,\'Iiffgnljlhil' der Scala :|ri|'|| UTOSS  Sel und mit
< und glel 1

dem Nullpunkt s

miissen die Schwingungsweiten auf beiden Seiten

o

sich e verringern, schliesslich muss die Zunge aul
2) Beschwert man die eine W

1 Waage mit einem sehr kleinen (Gewichte,

hal
resclalt

I

it richten muss, welche man

.Ii.'lll l:\l'l' I':III|I|.II'?!'1II.

S0 INUSS IEI'_- :||f:':i~|'||ili'l'!' |Ii!'|i|| [|'i-'|' .".il---(']||;|'_l" ent-=

auf beiden Sei

mit dem Maximum der Gewichte, welche sie h 1hrer

Construction
'\\';|.|..'.-~.-E|;=|.. I
Gleichgewicht haltende Belastung der Waageschalen, so muss die Ein-
stellung der Waage die gleiche bleiben. 4) Wird die Wa

arretirt und ausgeliist, so muss sie stets eme unver

n bestimmt ist, beschwert und sodann auf die

T =iy 74 i
!:-lur-|'-l'=-'.'.||:|'- man i si1ch das

bringt. 3) Vertauscl

‘\.\,!'Ill":-l_“.'“

nderte |':'I|g-.'|'||I!!I1—"
annehmen.

Gewichte. Die Bestimmung des Gewichtes eines Korpers g schieht
nun in der Weise, dass man ermittelt, wie viel Masseneimnheiten eines
anderen i\.|“||'||4-|'-\ I'!E.I'E"l"l'lil'il »'-I:-'|, L1110 -]: m vyon EF'.'II n aut --‘i?ll |'||I1'|'|;I'_fl'

die eine Waageschale auselibten Druck das Glei \alten.

\ : : igewicht zu
Diese Masseneinheiten bezeichnet man als Gewichte. Als Einheit d
gebriiuchlichen Gewichtssystems gilt das Gewicht eines Cubikee

o
||-|,.

Wasser von 4°C., und bezeichnet man diese Einheit als ein (Framm. |Jl13"'|'
decimale Multiplication und Division dieser Gewichtseinheit ergeben sich
||il' I..IIII'_-'_'.I'l'. rew ii'l!‘.l'. '||!'|'I'_ .\:::?‘II' 1 IMAN l]‘:l"1]: \'||||'-|-I'fl:||'__-' l||'|' '_':!'il'l'l!-i_
schen Vorsatzwiirter Deka, Hekto, Kilo fiir die Mehrfachen des Gramms
und durch Vorsetzung der lateinischen Vorsatzworter Deeci. Centi. Milh
fiir die Theile des Gramms vor das Wort selbst bildet:

Ioarapim , . . L. | Crramm,
1 ] 3:'|~..E_'_'_'I':||r|i|r . : 1O

| Hektogramm . . . 104

1 Kilogramm Ay o 1000

I Decigramm . . 0,1

I Centigramm . . . 0,01

I Milligramm . (0,001

Das Gramm, seine Multipla und Bruchtheile eines Gewichtssatzes brau-

211

chen dem normalen Grammgewichte nicht absolut gleich zu kommen. miiss
aber nothwendig unter sich genau ithereir ~Ii||.u|:||-;-.|, d. h. 1 mg muss genad
den tausendsten, 1 eg genau den hundertsten Theil, 10 o genan das Ziehnfach
des Grammstiickes b ren,  Die zum Wiigen auf einer chemischen Waage

|i"[II'I"II|r'.'I Lrew I-I il|" 1'-F'I'III'I. ill --i[ll'l.'l ot '-I'|J_|1:I'.'\- snden F*:Ini i|| der "l'\l"i":
authewahrt, dass ein jedes (Fewichtsstiick ein abeesondertes Fach hat. D

orisseren Gewichte besitzen zweckmissiec die Form eines (ylinders oder
i

es kurzen umgekehrten abgeschnittenen Kegels und sind oben mit einen
|\‘I--[I|' als Handhabe versehen, die kleineren sind viereckige, an einer Ecke
autg nogene 1'rll'l']|.\"l|l'|\|', .||'|||;.-' Stiick 18t I;I'llr!.'.l'll ||r'Kr'J1'|:!||-II |J|¢' 'll".‘r’ll'hl‘

on 1 g anfwirts sind aus Messing gefertiot und ecalvaniseh vercgoldet oder

wler Schwimgung

Ausschlag muss emntreten, wenn man die Waage guvor

0
i
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Diejenigen von 0,0 g abwiirts sind aus

iber der \'I'I‘"_:lllﬂlll'l]':l'_[' noch |||:|ii?|'-
Platinblech hergestellt, Die Gewichte milssen gegen saure Dimpfe sorg-

den Fingern, sondern stets

tiltir geschiitzt aufbewahrt, diirfen nie m
incette ancefasst werden, Die Priifung auf ihre
[ ébereinstimmung Tes( hieht in der |-1].:,:'|-.‘H['-'ll Weise: Man Ll'_‘_','l auf die eine
Schale der Wi und bringt die Waage durch Auflegen einer heliebigen
Tara (Messingh Stanniol) in das Gleich

Gramm wer and vertauscht es zunitchst mit den anderen Grammstiic ken,

nur mit emner feinen |

=

rewicht, nimmt sodann das

'.!:IIIH =,||i'_ .j'|-]'-..-|||.-_'-| fil‘.\"!"|l‘-:'|'.“l‘-'-i' il] {,\lu-'-.l-"ll l;.-wi.'j|=|-|1 I'.!]Ii |||-||||:|_|_':'|[|'|.
lesmal. ob die Wang imen Ausschlag eiebt. Sodann vergleicht man,
ob das Zweigrammsti g0 viel wiegt., wie zwel einzelne Grammstiicke,
das Finforamm ne Gramme und e 4w
stilck, das Ywanz wmmstiick so viel als 20 ¢ 1n kleinen Gewichten u. s. w.
Bei Vergleichung der klein ich auf einer empfind-
lichen Wa

kemme
(1. : oy .
réwichte nmt allen klemeren sold |

e Bhaist -
g0 viel als drei el

ren Gewichte diirfen s

erenzen ., |It'i |i|'|' Vea |-;|'||!|['I'_C der '_"'r'l.-l.-'-w""'ll

e von Yio—31o mg ergeben, Beim “'E'l:_:l'lt

man die Substanz immer auf dieselbe Schale, und zwar am be-

quemsten auf die linke Schale, Das Auflegen der Gewichte geschieht

wde Gewicht in immer

Bireng systematisch, so dass man das zu finde
ren (Girenzen kennen lernt, bis man es s hliesslich genan hat,

el soll dieses erliutern, Ein Platintiegel wiegt g, Man leg
auf die rechte Schale jetzt 20 g. Fs ist zu viel, 10 g ist zu wenig; man

Dimmt jetzt 15 o, es #u viel, man nimmt die nichstfolgende Grosse
' zu viel, 12,5 ¢ ist zu wemg; 12,06 g

recht. Ihe

Mil igramme und deren Bruchthe
t den -,,-.|-||'|_-i|1|-r| \\.‘I i

auf Seite 125 nacl

Lre TV Y - 3 .
afammreiterchens

SIChtsmass

Die pharmacentischen Waagen.

darum. eine im Voraus bestimmte Menge eines Objectes bis auf

es sich in der analytischen Chemie nur ganz ausnahmsweise
:":"!':Il_ll|-—‘|.'||".:|'!';=;|LI||-- cenan abzuwiigen: besteht vielmehr dort in den weit-
Melsten Fiallen die Aufial
'-}"".."--|||-|u.-;| Menge Subs
ten Finfliisse (wie Verdunstu
i Luftzue, von der Subs
firfe festzu
tischen Arbeiten in der Rec ptur, am Handver-

darin, das unbekannte Gewicht einer

flichster Vermeidung aller stéren-

unter ma
Verwitterung

Aufnahme atmosphiirischer

. K . " |
inz oder vom Korper ausstrahlende

len, so ist es wanz anders bel den

h pharmace
¢ und mm Laboratormm. Hier sind es in der “l",;'!'l bestimmt
'iebene :"-]--'I'_;'- n der verschied festen, fllis

Mittel, welche so rasch und als die Umstiinde es

ren oder

ewogen werden milssen. Fiir Fliissigkeiten ist die Grenze
eit rewissermassen durch die Natur, niimlich durch di r|1l"'|'-'I =
reranen, ||,.._,,”:i,.|-,_ 11 |;.|'!! gsehr ',-';||!||'| illln'l- I'lll i‘.l denen ver-
Chieden Fliissickeiten in ein und dasselbe (retiss zusammengewogen

den milssen. Das Gewicht eines einzelnen Tropfens, wie er bei Dis-
I

SATION aus |‘I|-|i “"'i:II!'i'__l'l fiissen |I||' |I|]"_:| .-"L'.';ucl'lll'l. ".”'_. 0,05 LA b |

hwanken: und da Flissigkeiten fast ohne Ausnahme auf einer Tarir-

e abreworen werden. ist auch fiir die difficilsten, in der Receptur
YOrkommenden Wiigungen von Flilssigkeiten eine Waage ausreichend,

rtoEurts nnd Hirseh, Handbncl

der praktischen Pharmacd 12
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welche bei einer Maximalbelastung von 300 oder #Husserstens 1000 g tiir
jede Schale auf Hinzufiigung von 0.01 ¢ noch einen Ausschlag wiebt, der
: der Zunge Yz—1 mm betriigt.

Von halbfliissizen Substanzen sind es vorzugsweise die stark-

wirkenden ]':-.;||';||-|1-, welche eine FETaue _I\||\\ ;.I:HI:_‘_f ertordern . fiir I\I:I'
jedoch eme Tarirwaage der genannten Ar nicht immer ausreichend em-=
|.:i‘,|.]|:. h ist. Man hilft sich dann gewéhnlich mi

Handwaage, indem man das Extract aut emn Stiickchen glatts WElsses

i‘.:]lll']' il|'i|'.-_"':. |‘||'.'II 11  renau '_:'Il-il'=| schweres als
Die Mingel der Ha

|"-:'|'I| ,|g,|i.-|'.;| ,,,||| WO 85 --:||| 1umn orosse |i-_,;;| |;l_'_|u.|' |

(verenwew wcht  dient.

1 1 1 ey
|""-|-l‘_'\-" IR ]|. 1 Sich ||;_|-| 1 natiichich | n=0g W

geltend.
e feinste Abwiigung erfordern die den (xiffen beizu =11

stanzen und gestatten 2]

'y
Lonsistenz undad Li

Ty 1 x -
'\\"'llilllll. i sle Hlelsid

darstell: I, W il il.
Arsenlisung, welchi
Anwendung i

wirkender, we

gise dem PHanzenr

ist noch immer in der Zunalime begriffen, und

unter ithnen solche, die schon in Bruehtheilen von Milhigrammen
bedenkliche Gesundheitsstirungen herbeifithren kénnen und deren Maximal-
dosizs auf ' 1.4 \|i||i'_'_|'.||.|||. il hesi ill'i'||_l-.|'| 151, Zur Abw

kleiner Mengen wiirde auch eine analytische Waage kaum geniigen ; doch

kommen sie in der Praxis kaum jemals vor, weil sie in Wirklichkeit fast

n Meng anderer Mittel

immer in der Mehrheit

cemischt und dann wieder ge

I'|:| I‘ll"l'l" I;'Iil"__'I n | hgre il"il'll man --.!,||- hinr

aer :/_-.ll'i\.f-l

dient. auf das Zehn- oder Hundertfache verdiinnt, und dann die diesen

Menge mit einer mmdifferenten Substang,

Verhiiltniss entspre

whende Menge von der Verdiinnung entmimmt. Immer-
hin sollte jeder Apotheker in der Lage sein, 1 Centigramm mit eine?
il lererenze von i.l--l‘-l'“'-l:- | “ll orramin ahzuwii {FiE]l. ||i|' feinsven
gebrinchlichen Handwaagren, deren Maximalbelastung 1—5 ¢ betrights
LIII nLel '|il 2er ]'.III"l- IUANEE T h genugen, --ll“."i: 5168 von der mae |::: 1 iﬂ '!I' I
Ausfiithrune abhiingt. Aber nur wenige Personen diirften 1m Sta de
sein, mit |'iII-'|' S0 l'i|||ll- :|i!||'|.s-|; '\"l. aus freier Hand eine so ;-.|||ll|"
| I hoesehen
von den Stiru Hand
.|IL-~!I':||.|"I:-i- W irme, die S hwie E'_L.\l it der 5'---||||.|L nang aunr | ilas Auoeé,
| .'\ '_".'-'--.-l-|l=~l'| 21 '\1\ LTS |:| hure ., 'i.:- 11 I‘.'I':l'”"
bei ithrer. durch die Kleinheit der Schalen
en Entfernung der Zufithrunge oder Weg-
| 1 LT | !

¢! oft schwierig . die

Wicune mit veniigender Sicherheit zu vollziehen, selbst ganz

wren, die jeder Luft- und

S (A LR, 1
die Verinderhchkeit d

Hemmniss, welches di

Dedingtén, geringel

I * -p -
Substanz  bleten; 55110 18t 88 80

n entstehenden Verlust von
11 “:.l',_--'-|| we  zZu frennet.

Hat ausserdem der Hees ptirende unmittelbar zuvor di Muskeln auch nur

_||.._-'-.--\-;..-_--,-||.- Substanz ohne

-. :'I Il‘||| it

der mit 3 Lichern und 3 Schnilren versehens

missie angestrengt, durch Anstossen einer Emulsion oder Pillen-
IRSse, |I'||'i' ISt e reel |L Brri _!_q.:_ =11 '.l.i|'|~: er -il |_. |'|:| |: -li"

".\....-'_-'.- nicht so *Hand zu halten vermigen. als der vors
liecende Zweck es erfordert.

Es ist deshalb wiinschenswerth, eine Waage zu besitzen, welche hel

billivem Preise die genannten l."l"'i‘|i5|'|li4 ||||"-:';,| st '-,|.||~.|:;i.|l.: ::I_-\‘-I'h]ll""l'
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|[l! I'zi i"-: i|| I[-I':|-I_-'|‘ rait der 1\\.:|;|-'_:.,- aul etwi EH_-_-" '.|}!|] der Durchmesser
Schalen auf etwa 4 5 em zu beschriinken, damit man nmiemals ver-

aut vorzunehmen.

siicht und im Stande sei, auch grissere Wigunegen ds

oo des Balkens kann 12—15 em, die Liinge der nach unten ge-
m Zunge 9—12 ¢cm | ]

er kleinen wvertikalen

mge bewegt s1ch

o pweit und etwa je
. Die Waag: 15t 1n ein
1 1 Hebelarm oder

i} 1 §
w— 1.0 mm von einander absts

Lt MEWIT'S i !

. Ihe gind mittelst nur
3 1 oder w hauchten Drahtes,
; che by o, it A
Il

ingen der Endschneiden verbunden. Sie haben, wie bel den Analysen-

Wiaoray | Py 1 ! % " #
agen, die Form eines sehr flachen Schachteldeckels, dessen nach unten

R li
! vkl oe

Wl "IZI-!l!:lH- hestel Vo=

Hung kann man

oder eine YWasserwaags

Punkten beriihrt

aurch em am

AL el
IChern

wird :|||.--|' |3.!-- ranze hedeckt man

beim (ebraucl abruhebenden Kasten oder einel

dem Namen Milherammwaage® werden von der Firma

1
Z11 dleéséimn

rzvasxy und Krens., Berlin 8. W.., Friedrichsstrass
|
1

eing Waagen hergestellt ||'i_:'_I|_'-‘.' und 160)

replonete K
geben bet einer maximalen Belastung von 10 g anf 1 mg einen

o von 2—3 Theilstrichen 2__ 3 mm. und kamm namentlich
unter 160 abgebildete Waage sehr gut auch als Analysen-Waag:
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verwendet werden, falls es sich nur um Mengen bis zum Gewichte der
.\-l;l‘{iéliill!n'l:-*-lI:I_.'_'_' von 10 o handelt.
Theil der W aage hildenden Waa

uwigenden Substanz 1n der

Die emnen integrirends

sollen zur Aufnahme der
|3;|-| en, sondern nur ;:]* 'I‘I':u:'u-l' |~|—"|!-". '_',|I'::'E| =||:'~L-'|'|'I'. xi'_'l'll":l'i‘. |!'|E|
Griff und Aq

(rlas I\--:.-'I'.r|'I-II'.v'l':=-iI.' nach Fiz. 160a. Dhiese Schiillchen haben ki i|:p-]"i"i

ersehener, sehr flacher und glatter Schiilchen von Horn,

J. AP i) e — “'-.ﬁ}; ” lg. L0

by
N
b
N i (
M von L T I 1 1
Durchbrechunge oder Einbuchtung, in welcher sich etwas von der abge-

wooenen sSubstanz tesisetzen kisnnte: diese lisst sich also sehr l icht une

I..\-'_|-i! |;|-,;.|; trennen . |_-;’-|:g;-'|!r:"'~ ,||;.'-!| IZ!-! |||--|| Zur 1'|||!'|'i|'|i'-|!

-.-1'|-'|-ii|i_: hestimmten Material aufnehmen. Die Signatur ist per-

. 1 1 1 =] - . 1 : | | - 3 ]
|.I|.-:_--..-!| an der dem Ausgnss gevenitherlierenden Seite anzubringen

widerspricht keineswegs dem Wortlau!
-]

|!f|- 'l.'. r _\_'.-|';.1';|;|--_' =-|||-!;.-" = | alel
oder dem Sinne der preussischen Apothekerordnung, in welcher es heis

.7Zu scharfen, heftiz wirkenden Mitteln, als Quecksilbersublimat:
imeleichen zu stark riechenden, als Moschus, Asa foetida, s llen
egondere Mirser und Waagceschalen gehalten werden.®

Wenn es 1m Lauf der Zeit {iblich geworde: 1st, hel den \ll']'1l
Arzenikalien und Mercurialien je eine complette, signirte Waage statl
der blossen Waageschalen niederzulegen., so hat man sich eben den 1
Wortlaut des resetzes (das an anderen Stellen an h von :--r|||||--i1- n Waagen
SPru ht} liegenden 1 nterschied nicht agehiirg klar gemacht. Waollti das

Gesetz zu Abwiicungen solch Stoffe wirklich immer ein |||:|!|I!-"|':l' Waa

haben. so miissten anch flir alle Fliisgickeiten, welche Arsen, (Quec
Ihersalze. Blausiure, Moschu Asn foetida u. del. enthalten, besonder®

Tarirwaagen vorhanden sein. (Menbar handelte es sich fiir den (Gesetzgeber

aus verschiedenen der hier genannten kat€s

nur darum, fiir solche Stoffe
FOT] welche mit der Waageschale in unmittelbare Beriithruls
kommen. auch wesonderte Waageschalen zn besitzen, chne dass der sonstigt
gl

An-

'.["-'ii"::u'!'. genileende Waage mat wvieler nach Bedart :||I»'.fll1:|'.|-l']|l'!|'i' I

:|||--':'|:|_I|i~||-'- '|'::- il der ‘l..‘|:.:|-_-1- -5|--i||-',;|||\ L{'---|||L-|-.'I'| vorhanden zu

braucht. Auch ist ez jedenfalls besser, eine allen vernunftgemiissen

HI'

'L.
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1alen, als viele complette Waagen zu haben, die aus den oben er-

iten  Giriinden  durchaus nicht in allen Fillen leisten kénnen, was

'l""ll zuar :"I‘jill':'l_'!"_f |E|'_-; f‘:\'.l-;lil- |||Ii|‘.'.|'|"|i'_‘l 150,
Fiir die 1m Laboratorium und den Vorrathsriiumen nithicen
igungen grisserer Mengen sind die sog, Decimal-Tischwaagen

161) sehr zu empfehlen, weil ihr freier, oberhalb des Index und der

"l"'t'nil':'.r‘-all :I|‘.' Ijl-"_:"'!llil'_-' ].nl

rium 1m Verhiltniss sehr voluminise Fig. 161
G stiinde, wie Kessel und Sch

Kolben und Retorte

Korbe.
3 1. 8. W. zu wiegen gestatte

t. Man
| 1

oIl ||<-_-[|'I. S0lCne ., dle, yon -|-'I!

und Messinot

aus Eisen gefertiot, ogu

oder bronzirt, von 50

kraft und a

stillpenden
U« dagren .,

theile aus

deren Brii

Holz bestehen, kinnen em Temperatur- und

J"_*'l|"|11i_;

. teitswech leicht werfen,
the Einstellung auf den Nullpunkt,
-\'.';:.'IIJ..'III:I oder Verlust on Feuchtis
Officin

‘haraktor und den P
riicisions-Charakter und den Pa

: vor i||:_ 1l tin-lll":ili.'il"

1s Gewicht der Briicke durch

Schwankunegen unterliegt.

e zulissig,

]

""'";"Iil' den |

: .
Uer Aichordnung gemiiss

diirfen bei den

zur Auseleichung
ren sollen, oder

1 T 1Y T SR, i
von der Richtigkeit das

Waaren .diejenigen Gewichtszulagen., welel
l'l‘l-"-"'ﬁlu'llirl’.l'l' ,‘l.ln\.r

welc) . i
Velche bel unmer

n von der Richtigkeit geniis
; lich scheinenden Abweichunger
"‘_"-|\|If'J|-- Vorhandensein hinreichender Richtigkent durch die Hervorbs

1 sollen, héchstens

1CNUIe

rung

AIes noch gentligend deutlichen Ausschla

betrag

iir Pricigionswaneen:

l-'-"|:|;|_-1:'||-.i.. l & | 250) der grissten zulissigen Last, wenn dieselbe
20 g oder wemiger betriigt.

remn '.:I--’_ WEeIn -li"‘:'ll'il' IIII_-JI['

ht mehr als 200 ¢ betrigt.

mg . . 1g (= Yso0) dergrissten zuliissi
:||1-' 20) . aber ni

.- . Bl -
der ertssten zulissizen Last, wenn dieselbe mehn

: I‘\

o als 200 g, aber nicht mehr als r betragt.
gL ke | ligsop) der grissten zuliissigen Last, wenn dieselbe mehr
] iecht mehr als b kg betrigt,

iren Last, wenn dieselbe mehr

B Hir je 100 ¢ | lgso) der grissten zuliissizen Last, wenn dieselbe 200 g

oder weniger betrict.
B a » 1 ke | Leon) der grissten zuliissigen Last, wenn dieselbe mehr
als 200 g, aber nicht mehr als 5 |c|-_r |---1'|'E'|.-_[:'_
ME . . 1kg (= Yi000) der grissten z

als 5 kg betriigt.

icen Last, wenn dieselbe mehr




%)
e, wel he

Gewichie dirfen eine Abweichung vom Soll-Gewicht

!'I'I-":'ll."'.l'H