Lorbemerfung

@irrcr Pericht rourde urfpringlich im Spatherbft 1833 abgefafit unb burd) Bermittelung
bed Hoben Minifferiums ber Koniglichen Ober-Baubeputation jur Begutachtung vorgelegt. Die
Demerfungen bicfer hoben Bedrbe find, in fo toeit fie befiimmee Thatfachen Betreffen, (im
Herbft 1834) bem Bericht einverleibt worben, toobei ich mir erlaubt habe, meine Gégenbemer:
fungen angufchliefen. — Alle angegebenen TMafie unb Gewichte fink preufifche, o nicht auss
bridlich ein anbered genannt tird.

SDie Babt wurbe im Sommer 1533 auf Befehl cined Hoben Minifteriums ded Jnnern file
Hanbel, Gewerbe unb Bauroefen auf bem Engelnberge, cinem Kalfhigel in ber unmittelbaren
MNahe von Elberfelb, 160 Fuf tber bem Wupperfpiegel Beim Schladhthansd, angelegt. Die
fdnge betrdgt 30 DNuthen, Davon follten nady Worfdyrife 15 Nuthen in gefaber Linie, mit
einem 2bfall von 1 Fuf auf 240 Guf, bie dbrigen 15 Nuthen DHorijontal, jebody in cinem Bos
gen von 50 Ruthen Nabius gelegt roerben. Die Meigung iff gerabe elne folche, bei welcher
nach BWermuthung, bie MWagen faum mit gleidhformiger Gefchroinbigheit ablodrtd laufen wirben.
Die angebrachte Krdmmung iff bie bebeutenbite, weldye bei ber projefticten Eifenbahn aud ben
Rubr=Kohlenfelbern nach Elberfeld geftattet worben if. Die Krone ber Babn licgt am Enbe
ber gevaben Gtrecte (Bfilich) mit bem Zerrain in faft gleichempeRivean, an bem entacgengefefiten
€nbe aber muften etwa 5 Fuf aufgefchiittet twerben, todgh bad Material aud ben Sreitengrus
ben, cin Fnelligee Kalfffein, verwenber wurbe. Die BVabn iff auf ber frone 9 Fupf breit, und
bat cine Steindecke von efwa 8 Jol Tiefe. Dad Material wurbe bei ben Auffchittungen fehiche:
toeid aufgebrache, unb jebe Schicht forgfaltia nickergeffampft.

Die Schienen finb gewalst unb wurben ails Mewcafile upon Tone begogen. Sie find
bort in bem grofien Ctabliffement won Lofh, ABilfon und Bell, auf bem linfen Tynenfer,
welched febr bebeutende Maffen von Schienen fllr bie englifchen Babnen geliefert hat undb noch
liefert, audgervalyt, Die febr fachfunbiggh Eigner lernte ich im Herbft 1832 Fennen. Die
Sdhienen find, nach Beftelung, von atbelerlei Art. Die Halfte ift audgebaudyt (fish bellied),
bie anbere Halfte find Pavallelfchicugn (parallel rails). Nebe Schiene ift burch{chnittlich 15
englifihe Fuf lang; bod) fommen Ungleichbeiten von 4 unb 6 Soll in ber fdnge vor, felbft bei
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ben gebauchten Sehienen. Die Enben finb glate abgefchnitten (square ends); bie Schienen mit
feitrodrt® nbergreifenben Enben (half lap joints) werben in Englanb felten angetoenbet unb
finb bie Tonne 5 &bh. theurer °). Die 24 audgebauditen Schienen wiegen = 3809 Pfb. prev,
alfo jebe = 158,7 Pfunb, und bad Vard = 31,74 Pfund. Die 24 Paralelfchicnen wiegen
= 4240 Pfb.; alfo jebe = 176,7 Pfb, unb dad Dardb =3534 Prb. Nach AUngabe ber Fabrif:
befiger follen biefe Schienen gleiche Tragtraft haben. Der Preis ber Schienen ftand im Mai
1833 in Mewcaftle fitr gebanchte Schienen 9 Pib. St 10 SO, fike Paralelfchienen 9 Po. St
Die gebauchten Schienen werben in Englanb mie berfelben Leidytigheit audgemalyt, ic bdie Pa-
rallelfdhiencn; ber hdbere Preid rihre von bem Patent auf bdie newe Form fer. Gufriferne
Sdyienen unb Swible fofleten 7 PFO. St. — Die englifchen Walywerfe, weldhe Bahnichienen
anfertigen; liefern biefe nad) Beftellung von 28 bis 40 Pib. bad Dard au ben gewdhnlichen
Preifen; ferner noch von 14 68 28 Pfb. bad Dard mit 10 Sh. Preiderhdbung filr die Tonne.

Um biefe Schienen mit ben in England gebrandhlidhen vergleichen ju founen, theile i
bie folgenbe Tabelle mit, bie fich bei 5 Schienen auf Angaben von Wood (On Railroads 2. ed.),
bei 3 Schienen anf bie Ungabe von von Oepnhaufen und von Dechen (Dartmoor, Cly-
dach) bei ben anbern auf meine eigenen SReffungen an Oct und Stelle grinben.

*) Die gebauditen Schienen baben an ben Stellen, mo fie in dben Stillen fisen, eine FHeine Nusbauchung,
bie in eine Hiblung bed Stubls paft.  Die Tefeitigung in dent Stiblen gewinnt dadued febr. uch if bei diefer
Sonfeubtion nidt ju filvditen, baf ble Schlemen an fark genciten Ehenen vor und nach immer weiter abiolres vits
feen.  Diefer Febler bat fich an ber Eoponee Babn o fo-merflich qu exfenven gegeben, baf bie Schienenenben an
mancien Stellen Faum nod in den Sniblen auflieges. (Minard, Legons sur les chemins de fer, Paris 183,
p. 61).
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Die gebauchten Schienen find in ber geraben Strecke, fo ‘tvie bie Pavallelfechienen in ber
Die Fedmmung tourbe ben [egtern auf bem Bauplag,

frummen Stredfe permenbet toorben.

burch Schldge mit einem (chweren Bdlgernen Hammer auf Bie bobl liegenbe Selpiene, ertheilt.
Jur Vergleichung wurben am Enbe ber Babn, wm jugleicd) bie Diffeveny bed enalifchen und
preufiifchen Mafed auf 360 Fuf Ldnge ausiugléichen, 3 Paar gufieiferne Schienen nach ber file
bie Koblencifenbabn projeftiveen Form gelegt. — Drei Stihle von jeber Art rourben aud Engs
larib Begogen, bie Nbrigen MEferte eine Biefige Glefierer. ' Neber Stubl wiegt burd)ichnitelich fiact
10 Pfund. — Die verrwendeten Steinbidefe habén oben’ eine behanene Fldche von 12 Foll Seite;
bie Tiefe betrdgt 15 [0l und bie Seiten ber Grunbfidche halten gegen 16 Joll. Die Seitens
flachen unb bie Grundfidche ber abgeiriten Pyramibe find rauh gelafen, nur barf bie Grund:

fidhe nicht ju uneben fein. Diefe Steinbldcke ftehen auf einer Lage fleingefchlagener Steine
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son ettva 6 ol Tiefe. Thre obere Fldche ragt etiva 1% Soli aud ber Dberflache ber Babn
persor.  Sn jeben Stein find sweigdllige ocher von 6 Boll Tiefe acbohre. JIn biefe Bdchery
anbd burch bie mit inen Forvefpoubivenben Eocher der Stiible, ift ¢in Cylinber von frocknem
Poly getrichen und verkeilt.  Diefe Defefligungbart it febe ficher. Die Form bed TMageld
Btte wobl gwectmdfiger gewdhlt werben Fonnen.

Qi@ bic Bahn vollenbet war, nurben bie SMagen in dem Reitraum von 14 Tagen, meis
fiend mit ftarfer Zabung, hdufig auf ber Babn bin: unb Hergefiihet, amit die Steine, Stible
und Schienen fich fepen mdchten. - Eine merfliche BVerdnberung in ben gegenfeitigen Zagen rourbe
pei genauer Unterfuchung niche tabrgenommen.  Die B uche auf ber Babn nahmen mit dem
7ten September 1833 ihren AUnfang, und bauctten bis jum 30ften September. Dodh tourben
auch nody mehrere BVerfuche im Oftober unb Movember auf ber Babn angeffelf.

216 beildufig bie HAlfte ber BWerfuche Beenbigt toar, tourbe bie Lage ber Schienen aufs
genauefte unterfucht. e todblce baju gerabe Diefen Seitpunke, bamit wn fo mehr biefe Lage
al§ fiir alle Werfuche befiehend angenommmen toerben Bilirfe.  Theilweid ausgefiibree BWermeffuns
gen Dbaben mich tiberjeugt, bafi Feine bemerfendwerthe Werdnberungen an ber Bahn wdahrend
ber Berfuche ftatt gefunben haben. Die beiben erfien Gehienenpaate bee geraben Citrecke liegen
faft gamg in Der fir bie Magen cchauten Hiltte. Gie find bei ben Meffungen unberdcfichtigt
geblicben,

Die Bermeffungsrefultate find nun bie folgenben:

a) Gefdle ber gangn Babi. (Bermeffenn am 20, September.) Gefdlle ber geraben Gtrece,
rechte Rinie = 6 Zoll 10,3 Linien
Jiile =T, 4,0 "
Rittel = 7 ol - 1,15 Linien.
ange diefer Strece (10 Schienen) = 143 Fuf 10 Joll 10 Einiem.
@efdlle, rechte Cinie = 251,76 : 1 ober 13,650 Minuten
linfe " 2 = 235,48 : L ober 14,600 s
onittel = 243,24 : 1 ober 14,125 Minuten.
Nach Borfdrift follte bad Sefdlle fein 240,00 : 1 pber 14,333 Minuten.
Ynfeigen ber Frummen Strecke weflich) bid jum Enbe bed 10ten Schienenpaars,
rechte Qinie = 2,1 Linien
linfe ] = "_-G #
sRittel = 3,30 Linien.
Mo Unfieigen ber redjten Einie = 9868 : 1
finfen = = 4505 :.1
SMittel = 6186 ; L
b) Gefalle ber eingelnen Schienenabebeilungen, Einfe Linie, gerabe Styecke, oftlich anfans
gend  (BWermeffen am 18ten. September ).




Sihiene 1. 13,25 MMinuten.

12,75
16,75
16,75
23,75

Sdhiene 2. 14,90
9,75

16,00

19,75

23,10

Sihiene 3. 11,25
14,25
15,50
Y 18,75

16,50

Sehiene 4. 16,75
| 23,25
| 11,50
10,25
10,40

i Sehiene b. 28,00
# 14,70
12,90
15,00
8,50

Alfo mittlere Meigung nach dem fpeciellen Wivellement = 15,884 Minuten

16,63

16,70

14,43

15,82

Schiene 6. 29,00 Minuten.

17,00
10,75
6,25
18,00
16,20
&dylene 7. 6,75
7,00
15,75
24,50
27,00
16,20
Sdhiene 8. 1525
23,50
19,00
15,75
14,25
G
Gichiene 9. 10,50
8,65
17,50
15,25
20,25
T 1443
Scbiene 10. 13,15
8,25
16,75
14,00
26,00
15,63

nach Bem generellen Mivelement = 14,600

Rechte Linie, aerabe Strecke.

Schiene 1. 14,75 Minuten.

12,45
5,75
7,90
7,00

Differeny = 1,284 Minuten.

Schiene 2. 22,75 Minuten-
27,75
23,25
15,25
2,75




Echicne 3.

Echiene 4.

Echiene 5.

13,50 SRinuten.
17,00
17,00
17,00
17,00

6,00
4,75
4,75
3,00
6,00

12,25
29 (10
27,50

16,25
5,65

Sehiene 6. — 1,00
+ 1,90

Uifo mittlere Neigung nach bem fpecielen RNivelement = 12,650 Minuten.
nady Bem- generellen Divelenent

SRittlere Meigung beiber Linien nach bem fpecielen Nivelement =
nach bem genevellen Nivellement =

4,80
3,95
15,25

16,30

4,90

16,73

4,98

Sdyiene 7.

6,00 SRinuten.
12,75
20,50
16,00
28,70

16,79

Schiene 8. 9,50
15,25
8,55
4,85
1,75

Schyiene 9.

7,98
8,75

22,50

15,25

19,50

16,50

16,50
Sdyiene 10, 20,75
19,75
13,00
4,00
15,00

14,50

13,650

Differeny = —

14,133

1,000 SRinuten.
14,267 Minuten.

Diffeveny

ginfe Linie, frumme Strecfe. (Bermeffung am 19 September).
Daé Seichen -+ Gebeutet cine wefiliche Steigung,
Gehiene 1. -+ 17,50 Minuten.

Schiene 2.

s
&=

3=

1,25
9,00
0,40
3,66
0,50
1,65
1,00
4,10
3,60

+ 4,74

Sdjicne 3.

2,25
4,25
6,50
6,72
Schiene 4. -+ 1320

+ 3,75

oo 1,50
0,50
+ 1,25

41

0,134 SRinuten.

7,70 fMinuten.

- 1,19

+ 385



Gehiene 5. — 7,50 Minuten.  Schiene 8, + 7,50 Minuten.
— 18,00 + 6,30
— 11,50 + 0,75
— 1,00 = 13,35
— 9,60 — 5,85
- 9,52 + 1,07
Sdyiene 6. — 635 Schiene 9. — 9,60
- 200 - 4,75
+ 040 - 150
+ 8,50 + 10,45
+ 4,50 + 10,35
+ 1,01 + 0,99
Schiene 7. + 525 Gchiene 10, + 1490
+ 5,00 e
— 0,65 + 1,70
— 4,50 + 685
- 0,10 -+ 7,60
=+ 1,00 + 5,92

Uifo migtlere Nelgung noch dem fpeciellen Rivellement = ~+ 0,754 Minuten
nach bem genevellen Nivellement = - 0,760

Differeny = + 0,006 Dinuten.
Mechte Linle, frumme Stvecke.

Gchiene 1. - 8,50 Minuten. Schiene 4. + 20,75 Minuten.
+ 5,00 + 12,90
+ 4,00 + 7,90
+ 2,10 + 250
— 350 -+ 11,90
+ 320 + 6,43
Sdhiene 2. + 8525 Sdyiene 6. — 5,70
+ 040 — 10,00
- 753 — 1,60
+ 025 - 0,75
+ 6,25 = 11,25
+ 1,52 ~ bS5
Sdyiene 3. — 5,00 Schiene 6. — 0,00
- 975 — 5,65
& 35 + 350
- 4,00 + 350
L

9,16

-




@dhiene 7. - 17,00 Minuten.  Schiene 9. — 8,40 Minuten.

+ 11,50 — B00
+ 12,50 = 375
+ 21,00 + 3,50
+ 1,60 + 3,50
T+ 12,72 TSR Y
Schiene 8. — 9,00 Gehiene 10, + 28,25
— 2,90 -+ 14,75
4+ 1,75 =+ 9,15
+ 6,70 — <150
|+ 1,65 — 8,95
— 0,36 + 8,34

Alfo mittlere Melgung nach bem fpeciellen Nivellement = —+ 1,720 Minuten.
nad) bem generellen Nivelement =+ 0,348 .
Differeny = + 1,372 Minuten.
sitittlere Neigung beiber Linien nach bem fpeciellen Mivellement = + 1,237 s
nad) Bem generellen Mivellement = -+ 0,554 s
Differeny = + 0,683 s
) Sdienens Neigungen it ben Duerprofilen ber Babn.  Diefe Meigungen im Duerprofil
oirben fite bie Unfangdpunfee dor Schienen vermeffen.  (BVermeffung am 20. Seps
tember).  Gerabe Strecle. €3 begeichnet + cine norblidhe Steigung.
Sdhiene L. — 15,7 - MMinuten.

2 4 75
3. — 130
4, 1= 220
5. 4 32
6. "'—"13,3
7. + 14,7
8 4+ 97
9.+ 316
10, 4+ 12,2

—————————————
Mittel = + 1,43 Minuten.
Mittlere Abteichung von ber Dorijontalen Lage = 14,29 ¢

Srumme Strecke.
©dyiene 1. =+ 7,7 Dinuten.

2, =1 1,2
3 o=t 64
4, =186
B =227
6. — 89

Sdyiene 7.




Sehiene 7. — 10,5 Winuten.
8 +173
9. + 182
10. — 1,6

Mittel = — 2,70 Minuten.

Unb mittlere Abtweichung von ber Horizontalen fage = 11,34 s
d) Ubftand ber beiben Schienenlinien im Licyten. (Bermeffung am 19¢en September).  Bers
meffen gwifchen ben UnfangSpunfeen ber Schienen.

Gerabe Strecle. Srumme Strece.
Sdyiene 1. 48 Joll 7 Linien. 48 3ol 6 Einien.

2. 48 . 8 8 48 « B £

S48 ad o, 48 10 .

d. A8 4. . 6aa 48 - 10 .

6 48 : 6 # 18 , 7 "

6. 48 : & . 48 . B

v |- RS | [ 48 . 6 .

8 48 : 6 . 48 + 9

9 48 e b o 48 + 6

10, .48 . .8 48 i A e

MMittel = 48 3ol 6,1 Linien, 48 B0l 74 Rinien.

Um bie Nbiweichungen ber Schicnen von ber vorgefdhricbenen Lage richtig gu Beurtheilen,
muf man fich evinnern, bafi auf jebe Sehienenabtheilung 1 Minute Reigung = § Linie, und in
ben Duerprofilen 1 Minufe Neigung = ! Linie ausmacht. Dun iff bie Schienenfldche freilich
febe vegelmifiia; boch aber if bie TBalmath fepe merflic), und mag in ben grofiten Ungleidys
beiten lLeicht mebr al8 eine Linie betragen. — Bei bem fpeciellen Nivellement Eann ich cine Ge:
nauigfeit 6is auf § Minute ficher verbivgen; Bei bem generellen RNivellement glaube iy, ba e8
mit einem worpiglichen JInfirumente und mit grofier Sorgfalt ausgefiibre wurbe, 3 Binie fidyer
verbiirgen gu Fonnen.

Mun betragen bie gridfiten Ubweichungen vom Mittel Her einjelnen Schienenabbeilungen

linfs reches
ber geraben Strecke ... 12 Minuten 14 Minuten
ber frummen Gtrecfe.. 18 5 28 #
ber ganjen Sdhienen
ber gevaben Strece ... 2 ‘ 9 L
ber frummen Gtrecke.. 10 : 13 5

Die linfe Linie ber geraben Steecke ift mit Gorgfalt gelegt tworben. Die linfe Rinie der
frummen Gtrecke 46t fchon mebhr §u twinfdhen dbrig. Die rechte Linie iff nach ber linfen abs
geglichen toorben, unbd frdge bie unverfennbaren Spuren bavon, baf gu ifren eignen Feblern
nod) bie ber SMufferlinie hingugefommen find.

Uuf Ben Eifenbabnen von Liverpool und Manchefter, Mibbleton und Leeds, Darlington und
2
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Gitocfton babe i) gang auf gleiche Urt Nivelenmens audgefibret.  Unter etiva 50 bis 60 Schie:
nenabtheilungen ber erfiern Babn fand iy ben grifiten Febler = 20 Minuten. Die auf ben
beiben anbern Babnen aufgefundnen Febler betrugen im Marimo nicht villig 25 Minuten.

Die Febler in ber Nichtung ber Schienen crgeben fich mit geniigenber Genauigfeit aud
ben Ybtoeichungen in ibren gegenfeitigen Entfernungen.  Dicfe Ubweichungen Betragen dm
Magimo bei ber geraben Strecle 3 Linien, bei ber frummen Strecke 6 Linien. Wenn idh auf
der RiverpoolsMManchefier Babhn bad Nivelivinfirument dber einem Schienenjug aufiielite, fo
widy bie Mitte ber Schienen auf Strecken von 150 Big 200 Duthen Linge nie mebr alg 2
ber Sehienenfliche (65 Binfen) von bem Faben im Fernrobr ab.

Nus ben vorfichenden Erdrterungen erbellt nuns bafi bie englifchen Dabnen todhrend bed
Betriebd in berfelben Negelmafiigheit exbalten werben, mit weldyer bei und eine Probeeifenbahn
von nur 30 Ruthen Pange aelegt wurbe. Dafi aber bie nachgeroiefenen Unregelmdfigfeiten ber
Probebahn im Legen und wicht durch den Betrieh entfianden, if gar nicgt 3u besroeifeln.

Der Prebetvagen find jroei gebaut tworben, und gwar auf der BGutenboffnungshitte ju
Gterferabe.  Der Wagen Nr. L ifF bem englifchen Roblenwagen auf” ber Darlington:Bahn
nachgebildet, und in wefentlichen Snicken nachy Ben von ber Ober: Baubeputation revibirten
Catrodrfen ausgefilbre.  Jch habe miv cinige Ubroeichungen wvon ben voraelegten Enerolicfen
erlaubt, bie idy im Berlauf meined Berichts nambaft machen werbe.  Ne. 11, ift nach mir
cigemthimlichen Entmiirfen gebaut, wobei idy jeboch, um jebem Mifverfidndnif vorgubeugen,
québridlich erinnere, daff miv vorber fhon bie TWagen bed Sehmeben JYacob Fagott, und
bed preufifchen Artillerie: Licutenantd Meander, befannt waren, fo wie idy audy bie Wagens
Eonfteuftionen bed Herrn von Baaber, bie derfelbe in feiner Neuen fortfdaffenben e
dhanit ¥ befannt gemache Gar, Fannte. Der TBagen foll ¢in Verfud) fein, wad aetrennte YUyen,
befonbers in Sedmmungen, im Vergleich mic den burchgebenben Apen; leifien.

Bek bem MWagen Nr. L ift alles Subehie tweggeblichen, toas Gei meinem Berfuch nidye
erforberlich war, alfo: bie Stiglange, bie BVerfuppelungdftange, bie Borrichtung jum Anbans
gen bed Wagensd an hod Bremsbergfeil. Ny habe biefe Vorrichtungen um fo mehr weglaffen
#u mijfen geglaube, al8 bie Stilftange bei elner groecfmdfiigen Bremfe gong unndthig, unb
bei ben TWagenyltgen in vielen Fdllen Dinberlich iff, und bie projeftirte Berfuppelung ungroeck:
mifig gewdhlt wurbe. Bei Eifenbobnmwagen biiefen bie Berbuppelungen nie aud Stangen,
fenbern aus Furgen fetten beffehen. Benn ndmlich cin Jug von mehreren MWagen in Bemwe:
aung gefest werben [oll, fo toirbe e8 eine dbermdfige fraftanftrengung Foften, fie alle jugleich
in Beroegung gu fegen, toie bies bei ber Gtangenverfuppelung notbrwendiy wird.  Ehen fo
wiirke b48 Moment ber fammilichen MWagen beim Stillbalten jebes Mal febr ldftig unb oft
gefabrlich fortwirfen. DBei einer Rettenverfuppelung werben bie Wagen vor und nach in Be-
wegung gefene, fo wie fich bie Retfen vor und nacy anfpannen; beim Stillhalten bebE fidy Ber
grdfite Theil bes Bervegung&moments in ben Stdfien $toifchen ben eingelnen Wagen auf,

Die Aeen befehen aus Schmicdecifen; fie find an den Stellen, o fie im Sapfenlager
laufen, und we fie in ber Mape fieny febr forgfditia abacbreht. Der Ning in ber Schymier:

B —
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bidhfe foll fid) mit ber Ype, auf welcher ev liegt, umbrefen, unb bie fliffige Schmiere immer
wieber nad) oben bringen. Diefer SwecE tird vollfommen ecreiche, aber bie Sdymiere bringt
niche leicht feitrodrtd su ben Stellen, wo bad Lager auf ber Are liegt, Der ReveE wilrhe befe
fee erreicht werben, wenn Bad fager getheilt rofirbe, unb bie Schmicebiichfe in feiner Micee gu
liegen Fdme. Die runbgedrehten Briftungen, feitwdrtd vom Bapfenlager, verbinbern bie Wer
fchiebung ber Are; wnd find gugleich gur Anufnabme von Eeberringen beflimme, um bie fager
vor ©taub ju fehigen.  Greiliy werden bie Lager burch bie Jwifchenrdume, bie nach vorn
unb binten gu liegen, viel mebr Sraub aufangen, al von ber Seite.  Die Nabe if getheilt,
bamit bie Speichen nacdh bem Guf beim Erfalten feine nacytheitige. ©pannung  annehmen.
Die Fwifdhenvdume find mit fchmicdecifernen Keilen audgefillt; unb wn jebe Dabe ytoei Ringe
atjogen.  Die Ardffaung iff, um fie genaw centrifch gu machen, audgebohre.

Rach BVorfdrife follten bie Cager bed Wagend Nr. L aué Gufieifenr beftehen, ich Habe
jeboch bie Bager beiber MWagen aus Glockenmetal antfectigen laffen. Die Wagen rurben im
YUnfang bes Jabré 1832 gebaut. Neh muf gefieben, bafi, gefliigt auf bie Verfuche von Cou
lomb; beffen Genauigheit und crperimentelled Talent ich biufig u erproben Gelegenbeit ge:
babt babe, ich bie newern englifdhen Verfuche, wonach Schmicdecifen auf Gufeifen mit twenie
ger Frifrion al8 auf Glocfenmetall laufen foll, bamals mit Mifitraven anfah. = Eine Berathung
mit bem Deren Lueg, bem fobr erfabrnen unb fenntnificeichen Divetor bed grofien Etabliffes
ments in Gterfrabe, befidefte mich in meiner Unficht.  Jch toagte ¢ alfo, von ber BWorfchrift
ber OberBaubeputation abzugehen, unb bie Bager, flaft aué Gufieifen, aud Glodenmetall ans
fectigen gu laffen.  Unf meiner RNeife durch England im Herbft 1832 fabe idh mich nun frei:
lidy fiberseugt, bafi Gufieifen und GlodFenmetall in viclen Hdllen gleidh itoectbienlich al$ Lager
fite fehmicbeeiferne Sapfen finb. §ir Eifenbabniwagen bin idy jeboch nody immier geneigt, bem
GlocEenmetall vor bem Gufieifen ben Borjug 3u geben. b fible mid) un fo mehe verpflich:
tef, bie Grinbe fir biefe Meinung mitjutbeilen, alé bie Obec:Baubeputation meine Unfichr
und meine broeichung von ber Vorfdyrift mifbillige hat.

&6 ift befannt, bafi bie Rager an ben Hoblenwagen auf ben Eifenbabnen am Tred, Wear
und Tone aus Gufieifen beftehen. Man Founte freilich dafi balten; bafi bied aud Sparfams
feit gefehebe, wenn nicht Wood Verfudye mitgetheile Hatce (On Railroads, sec. edit. p. 225),
nad) benen bem gufeifernen Lager ciniger Borgug vor bem aus Glodenmetall guerfannt toerden
mifite.  Er fand ndmlich bie Griftions:Coefficienten fiic 2,9 300ige Aren und fager pon
3 Boll Ldnge; bei Belaftungen

von BIGO Pfb., 6720 Prb, 4480 Pfb., 2240 Pfe, 1120, PFe,  MWirtel
in guficifernen fagern  0,002218;  0,002061; 0,001978; 0,001854; 0,002033 : 0,002029;
in mefjingnen Lagern  0,002804; 0,002120; 0,001926; 0,002042; 0,002134 : 0,002105,
Hier (dheint nun allerbingd bie Meibung e meffingne Bager 65 mebr alé filr guficiferne Bager
ju Betragen.  9ber bie Werfuche fir ager von berfelben Are geigen in ibren Mitteln Differens
gen von 200, fo bafi jene 53 Unterichich in Feiner vt ju perbiirgen find, will man auchy bie
Beobachtungsdmethobe, gegen toelche fic) bebeutenbe Einwenbungen maden laffen, nicht roeiter
D%




12 —

anfechten. Die Beobachtungen geigen aber davon feine Spur, bafi Ber Grifrions « Coefficient
fir meffingne Eager bei ffarfen Belaffungen (238 Pfb. auf den Duabrotyoll) fidy vergrdficrs.

Die BVerfuche von Coulomb find beFannt, BWei 37 Pfbd. Belaffung fite den Duabratyoll
fanb er bei Unfehlitfchmiere bie Reibung won Cifen auf Eifen ju 1:11,8 ynp pon Eifen auf
Rupfer gu 1: 183, bei Sefchtvinbigkeiten v
Paris 1821, p. 90.)

Die genaufien Bevfuche dber bie Reibung fcheinen mic bie von Morin $u fein (Nou-
velles Experiences sur Je frottement, Paris 1833 et 1834) #), P Belafiungen von
45 Pfund auf ben rheinldndifchen Duadratzoll findet Movin im fiteel bie Neibung  (Suite
des nouvelles experiences, p. 99.)

ot § §ufi. (Théorie des machines simples,

Unfhlittichmicre.  Baumdlfdymicre.

bei Stabl auf Bronge 0,056 0,053
bei Eifen quf Bronge 0,103 0,078
bei Eifen auf Gufieifon 0,103 0,066
bei &tabl auf Guficifen 0,105 0,079

Ju biefen Derfuchen fielle fich bie Reibung gwifchen Seabl und Bronge um 252 gevinger
bevaus, ald jwifchen Eifen unb Gufeifen. Die Reibungen gwoifchen Eifen und Bronge,; fo wie
swifchen Eifen und Guffeifen weichen tenig von einanber ab.

Die Fradytwagen, auf weldye der berdhmee Robert Stephenfon ein Patent genommen
Dat; unb bie aufechlichlich auf ber Eiverpool-Manchefter Babn im Gebrauch find, Haben Sapfens
lager von Glockenmetall,  Bei allen Dampfivagen, bie ich gefehen babe, Befieben bie fager aus
Glodenmetall.  Dad belgifche Gouvernement bat fid) 12 Frachtwagen von Gem bemdbrien Ene
gineer €broard Bury in iverpool bauen laffen; audy Bier befieben bie fager aus Glockens
metall. @8 mup erinnert werben, daff ei allen biefen Wagen eine Unfehlitefchmicre angetoen:
bet wirk.  Jofeph Glynn, Engineer ber grofien Mafchinenfabrif der Butterley Comp, in Ders
byfbire, Beren Ghef ber verbienfioolle Jeffop ift, fagt in einem vor mir liegenden Beriche
vom November 1832: |, Die Naber follten von gebartetem €ifen gemadhe merben, und ibre
Upen follten in meffingnen, mit Ol getrdnfren Biichien fanfen; vielleiche mochte & gue [ein
fie gu verfidblent’

Die Dadringe find an beiben Wagen gut abgedrebt; fie find niche gehdveet (case har-
dened). Das Hirfen giet ben Ningen eine betounberungdioiirbige Haltbarteit. Ndber, weldpe
gegen 15 Sabre tdalid) auf ber Fiverpool :Manchefter Baln gelaufen batten; jeigten nody Ffeine
Gpur von Abnupung. Bwifdhen Darlingten unbd Gtocfeon, bei Peedd, bei Sunberland .y
fab ich noch cinige ungehdrtete Mabringe. MWahrend biefe in tiefen Einfehnitten fich Hobl B
laufen Batten, Blicben bie gebdrteten Ringe gany eben. n Betracht aber, baff bei ben Probes
wagen ¢ nidht fo febr auf bie Daltbarfeir anfomme;’ baf bad Hartgiefien file Jebe Nabform

*) Mag bicr diber bie Berfudye von Morin aefagt worben if, bilbet eine fpdiere Einfhalting i ben ure
feriingliden Beridyt.
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cinen YUpparat erforbert, ber faft fo theuer toird, al$ vier Ndder, daf bie fchicklichye Grofie ber
Gaber erff nodh genawer beflimme werben follite; baf bad Dartgicfen flir unfece Hiitten ein
unbefanntes Berfabren ifF, reldyed, obfhon einfach, bennoch bei ben erfien Berfudhen  mifs
glicken; und alfo filr meinen Juveck unverbaltnifmafia fofifpiclia werben fonnte; licf ich bie
Naber ber Probemagen nicht hare giefen. Da rodbrend ber Werfudye fich Feine Spur von Uk
nugung ber Dabringe jeigen Fonnte, unb ba parte gufieiferne, roeiche gufieiferne und [hmiche:
tiferne Ringe, fo lange Feine Einfchnitte entflanden find, nach Theorie unb Erfabrung faff bens
felben SBiberflanbs- Coefficienten fiir rollende Meibung haben; fo bat baé Nichtgepdrtetfein ber
Nabringe auf bie Verfuche feinen merklichen Einflug. Uuf jeben Fall it bie erforberliche Sugs
Fraft filv nichtgehdrtete Ninge nidyt fleiner, ald filr geharfete.

Die Aren bed MWagens Nr. 11 find verfahle und gebdrtet. Der Crfolg bavon iff Fein
ainftiger gemsefen, . weil fie burdy bie Hirtung ibre genaue Runbung eingebiife Haben. I
fchreibe ¢8 biefem lUmftande vorjugdiveife su, daf ber TWagen nidht noch adnfigere Mefultate
geliefert Dat, alé er lieferte. Da bie Urenfige in den Ndbern audgebohrt und bie Nabringe
abgebrebe find, fo fann bie Ercentricitdt ber Ndder, wenn ‘nicht grobe Fabrldfjigheiten vorges
fallen find, nur fo biel betragen, al8 ber Spicleaum atoifchen Are unb ihrem Sis audmadht.
ey habe bad eine Dab bed MWagens Nr. 1. genan in Begichung auf feine Cecentriciedt unters
fucht, und biefe gu § Cinie gefunben, fo bafi fie ganj gu vernachlafiigen it Die dbrigen Nd:
ber find in Boegichung auf bie Ereentricitdt ¢ben o forgfdltig Geavbeitet und auf bie pe
gefiedt.

Die Wagenagen beim Wagen Nr. IL werben alfo gefchmiert: Nn bie Schhmietbiichfen
wird Ol gefchiittet, tweldhed aud bicfen wermittelft cined GaummoTnen Dodyts durdy bie Nopre
Ben Sopfen gugefilbre wirh.  Der Docht wirke Glos burdh Daarrdhrenfraft, und leitet bem
Bapfen nur bann neues O¢l ju, wenn bad alte verbraudht ift.  Diefe Art Japfen ju fdymies
ven ift febr ofonomifd, febr Gequem unb ficher, fie verbreiter fich fowobl in Englanb, alé auch
in ben Rbeingegenden immer mebr. . Die Naben bel bem MWagen Nr. IL find niche burchs
fdnitten.  Die Codjer gur Aufuabme ber Uren find audgebobrs.

Der Wagen Nr. 1. fafit mit Hiilfe ber Uuffesbretier 48 Bergldheffel Steinfoblen, bie ein
Gewicht von GO0 Pfund paben. Der Wagen Ne. 1L ift fir 50 Scheffel Foblen berechnet
unb Fann; mit Beibilfe von Uuffesbrettern, 60 Scheffel, alfo ein Gewicht von 7500 Pfd., faffen.
Der erfte Wagen Dat nur eine Thit, em andern Wagen habe ich, roie bied jest audh bei
ben newern englifchen Koblentwagen ber Ball ift, gwei Thiren gegeben. Der MWagenFafien bes
fommt baburd) cine fehicklichere Form. Der Haupewortheil befebt aber in Folgenbem: Un
ben Aulabeplaten mufi ein Seitenarm der Bafn bobl liegen, unb ber Maum unter ihr fo ge
rdumig fein, um cinen Koblenfareen, toelcher bie Koblen ben Konfumenten gubringe, aufyunch:
men. Die Thidre wird gedffiet, und nun firgen bie foblen burdy eine {dhrdg liegenbe futte,
bie ben Fall mdfige und regelt, in ben Kaften bed Karrend.  Ein foldher Kareen fann nun,
bel einer guten Strafic, wobl mit 25 bis 30 Scheffel, nicht aber mit 50 bi 60 Sceffel belas
ben werben.  Die Wagen mie groei THileen weeden in ber itte burdyfchlagen, und gefiatten
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bann cine febr bequeme Umlabung.  Sn @ngland ift jest biefe Cinvichtung da, wo bie Kobs
len nicht in Ragagine ober in Schiffe verlaben werben, allgemein im Gebraud.
Getoidyt bed TWagend Mr. 1.

Die beiben Npen 222 Pfd.
bie bier Ndber 782 .
bie wier Pager 88
fonftiged Eifenmwert 107 «

ber 2Bagenfafien an Holy 693 -
Gumma 1892 Pfb.
Gewicht bed Wagens Nr, 11

Die vier Mdber nebft Upen 985 fb.
bie adyt Pager 48 -
fonftiged Eifenmwerf 370 .

ber Wagenfaffen nebfi Nahmen an Holy 637 -
Summa 2040 Pfo.
Unteefchied im Gewidt ber MWagen = 148 Pfb.

Der Gervichrsunterfchied, anfcheinend gum Nachtheil bed Wagens Ne. IL, berubt in ben
Rdbern, bie bei dem Magen Ne. IL 36 Boll, unb bel bem MWagen Nr. L nur 30 Joll hoch
find. Unter Bevicffichtigung blefed Umfandd, und ded anbern, daf ber jioeite MWagen 25 pEt.
mehr Eabung@fdbiakeit bat, ift ber BVortheil ber Schwere gany auf feiner Seite. — Der YPreig
be erflen Wagend betrdgt 169 Thaler, ber bed anbern 170 Thaler. Wenn Filnftig die Wagen
fabrifmdfitg anaefertigt werben; wenn man bie Lager aud Gufcifen macht,; tvenn bie Mobell:
fofien erfpart werben fonnen, fo werben foldje MWagen in biefiger Gegend filr 130 bis 140
Thaler bersuffelen fein.

Um bie Wagen in Begichung auf ibre Stdrfe gu prifen, babe ih fie (dhmwer belaben;
unb Idngere Seit binburd) beladen fehen faffen. M. L war vom 8. September big jum 28,
Gieptember, fernee vom 16. Oftober 6i8 Enbe Movember, alfo fFarfe 2 Monate lang, mit
8000 Pfd. Steinen belaben, und durdhliel wabrenb biefer Jeit mebrere hunbert SNal bie Babn.
Mdber und Upen trugen bicjed Gewidye volfommen, obne irgent eine nacheheilige Formuerdns
berung.  Die Ndber Founten mit volfommner Gicherheit wenigfiend ywei Speichen  miffen.
N 1L war vom 18, bid 25, September; ferner vom 16, Oftober bid Enbe November, alfo
nidht wolle gtoei Monate, mit 8000 Pfd. Steine belaben. Der Wagen geigte in Feinem feiner
Theile bie geringfle Spur von Formverdnberung. Die Upen trugen bicle Caft volfommen.
Der Wagenfaffen verdnberte burchausd nidt frine Lage in Beyichung auf den Nabmen, und bee
Jabmen (elbft nabm nach feiner Seite ¢ine verdnberte Neigung an. €6 it gar feinem Sroeis
fel untermworfen, bafi burd) Berminberung ber Werbindungdftangen im Wagenfafien, burd) bie
Wapl von ettwad binnern Brettern, von f[hroddyern Strebeifen und Beranferung@eifen Hed
Rapmens, bad Gewidye des Wagens auf 1900 Pfb. jurickaefibre werben fann. Da biefe
TWagen nun toenigfiend 6000 Pro. Koblen faffen und tragen fonnen, fo verhdle fich bad Gee
widyt ber Labung jum Gemicht ber MWagen mwie 3: 1.
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&5 ift bad BWerbdlenifi bes Arenburchmeffers jum Rabburchmeffer
bei M. L wie 2§ Jol : 30 Foll = 1: 12;
bei Mr. 1L twie 13 Zoll : 36 ol = 1: 28,8,

Die Engldnder haben ben Gebrauch eingefithre, bie Sugfraft ber MWagen im Berhdltnif
bed Getwicyts von TWagen und Labung aubjubricen.  Diefe Berechnung iff freilich niche richs
tig. €3 unterliegen ndmlich YUren und Niber blog ber vollenden Deibung an ber Peripherie
bed Dabed, bas dbrige Getwicht unterliegt aber gugleich) noch der Arenreibung mit. Sene bes
trigt bei einer Eifenbahn efiva nur 1y und biefe 8e9en s Man (iehe alfo leidhe cin, Daf
nady folcher Serechiiung fich bas Berhaltnif ber Juafraft jur Caft um fo aunftiger Geraudiiels
len muffy fe geringer bie gange faff im Berhaltnif jum Geroicht von Ndbern und Yren ift.
Fir bie Unwenbung iff jeboch biefe BeredinungSart bie Nberfichtlichite, ich bebalte fie alfo bier
bel. Wer jeboch bie BVerfuche genau berechnen 1ill, finbet bagu in meinen SMictheilungen bie
nothigen Data.

Die Bugfraft rourbe vermittelF ber Febermage Gefimme, bie id) in meinen Unterfuchun-
gen dber ben Effeft von Waffermerfen (S. 41 u. ) befchricben babe. Die Sugfrdfte wirtten
bier nur in ber Nichtung bev Heinen Are, fo baf bie Krdfte bis auf § Pfo. genau unmittelbar
abgelefen toerben fonnten. b fenne febr gut bad, wad man in England gegen ben Gebraudh
ber Feberwagen fiir folche Berfudhe elngemendet hat.  Man macht ir einen BVorjug jum
Bortouefl.  Man Hat ndmlich ibre grofien Schmwanfungen lifiig gefunben, bie bodh in ber Ges
nauigfeit ibren Grund Haben. So lange man biefe Scywanfungen baburch ju befeitigen fucht
baff man wenig empfinbliche Nnffrumente anwenbet, bringt man bie Genauigleit der Gemdd)s
lichteit gum Opfer. 9Woob und Stepbenfon (On Railroad p. 197 seq) baben mit ifrem
Duabranten Dpnamometer nidyis weiter erreicht.  Die Scywanfungen  eined Dynamometerd
baburch ju madfigen, baf man burch fie irgend efe Flafjigeit, B Queckfilber, Oel 10
burd) enge Oeffnungen hin unb Her prefit (Miloe's Mercurial Dynamowmeter), mirbe ein
empfeblendmocrthed Berfabren fein, wenn nidyt unglicElicher Weife bie burdygeprefiten Fliffige

feitsmengen den Quabratwuryeln au$ bem Druck; alfo FeineSwegs bem Druck felbft, pro:
portional twdren, qus tochem Girnnd bad Jnftrument Feblechafte Mefultate liefert®).

*) Mein Urtheil dber bie Mmvenbimg bed Dunamometers Desieht fich Blos auf Werfudse auf Eifenbabnm,
wo bir Edwanfungen bes Jeigerd in fo enge Sdrantm simgefchloffon werben thonen, baf eime fidiere Weobadhtung
wobl mbglicy vwith.  oll dad Dynamometer ur Befiimmung ber Quafelfte auf qewdbnlidm Strafen angaembet
werben, fo find die E.i!!l\m:l'm:g.':: von fo grofiem Umfang, und erfolan fo umeaelmdfia, baff an ein genaued P
obadterr wicht gu denlen i Fhr bicfen Fall balfe idy die von IMeill gur Nusfulrung gebrachle Fonffruftion
cined Donamometerd, bel weldiem bie Sdneantungen burdy Unwenbung cines Cylinbers mit Oel, durdy welded fid
¢in burdiidherter Solben bel jeber Straftaberung tedngen snuf (Parnell, On Roads. p. 330), fir bie e
dielichffe. Diirfte man vorausfiben, daf bas Unjichen und Nadilaffen ber Pforde gleichen DMomenten entiprddien,
fo wiirde bas Suffrument genaue Mefultate geben. Vnfieeitia fuvet diefe Borausfebing nidt i alley Sidefe fEatt;
walvitheintich aber werben bie Febler nicht Bedentend fein, — iz Federwagen von Mariotte (London, 64 Fleot
streel), weldye in bem DN eillfdhen Upparat iz Jualvdfte meffen, werden jegt in Gugland fele Hiufig angementet ;
fic fiud febr Bezvem, fragen Pajien von mebrecen funbert Phunben, wnb geben filtr visle Fille eine genligende G
navigheit, Jn den Padfuben ber Voften und bep Speditionen verbienten fie bei ung engefitet su werben,  &ie
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Den MWiberfiand ber BVabutwagen babdurch gu beobachten, baf man fie auf ciner geneigten
€bne abtodrtd rollen 14F¢, balte iy file ¢ind ber ficherften Werfabren. Freilich bale s {dhiver,
taburch ben MWiberfland file verfchicone Sefchtoinbigheiten ju befimmen. Der Umpand aber,
bafi file geringe Meigungen bie anfinglidye Bewegung fehr unficher gu beftimmen iff, und boff
bei betrdchtlichern RNeigungen bie Gerwalt bed Laufd bei farfen Belaffungen nachtheilig tverben
fann, fecner auch der andeve Umftand, bafi bie Werfuche cine febr regelmdfige Sage ber Schies
nen voraudfepen, bewirken e8, baf folche Berfuche nicht unbedinge empfoblen werben Fonnen.

Die Febertwage tolirbe bie genaucften Nefultate gerodbren, toenn biefer MRefiapparat nedh
in folgenber Art vervolifidnbigt todrbe.  Unter ben Gtdben, weldhe ben Reiger tragen unb res
gicren, mifite eine Rolle angebracht werben, mit ber Heinen Ure gleichlaufend, auf meldhe fich
langfam cin Streifen Papicr wickelte. Die Nolle wihrbe burcy einen leiche gu erbenfenben e
dhanismus durch bie Bewegung bed Wagend in Bemegung gefept, fo baf Betwegung ber Nolle
und bed TWagend in fonfantem Werhaltnifi bleiben. BVon ben genannten beiben Staben liegt
ber cine in fefler age jur Nolle, ber anbere trdge cinen Jeichenflift, welcher auf bem fich auf
widfelnben Papier cine Kurve jeichner, weldhe die Bugtraft in ihrer Jus wnd Abnahme genan
arapbifch barfielt. €8 finb nun bie Methoden binldnglich befannt, banach Gen TMerth ber
mittlern Sugfraft genau gu befiimmen”®). — S twiicbe gu biefer fehr aenauen; freilid) aber
aucy fehe umftanblichen Methode, meine Sufiucht genommen Haben, wenn iy niche Burch Bie
Berfuche {elbfE gefunden bitte, daf ihre Senaniglheit file ben vorliegenben Fall villig aureidye,
unb bafi Rebenumfidnde, toelche bei Eifenbahnen bem tdglichen MWechfel untermworfen finb, wiel
grofiere Bevanberungen in den Sugfrdften Hervorbringen, ald bie Febler find s toeldhe nach meie
ner Beobadtungdmethobe Gegangen toerben dnnen.

Die Febevivage tourbe bei meinen Verfuchen niche, wie bei den englifchen, auf einem
lebigen TWagen befeftigt, ber burd) Menfehen todre gejogen worben, um (o ben Gelabnen MWas
gen Bburch Werbinbung mit bem Dynamometer in Bewegung gu fegen. Bei bdiefem Berfahren
wird freilidy ber Jeiger ber Febermage in fo flarfe Schmwanfungen gefest, baf ber mittlere
Stand fchwer gu erfennen i, Wenn man aber bie Feberwage mit erwad gewanbfer unb
frdftiger Hand felbft filbre, fo bringt man 8 leicht dahin, bem MWagen cine aleicymdfige Beo
toegung gu ertheilen, unb bodh babei bie Scwanfungen bed Seigerd in febr enge Grengen eine
gufchliefien. €3 if wmiv bei allen Werfuchen gelungen, bie Schwanfungen 6i6 auf hochfiens
edios, booag 5 Grab,

find auf bas YPringip bed Weanierfdon Dynamometers gegrimdet, wid Hr, Mariotte, der cine T arofie Merls
fiatt allein mit Anferfigng folder Wagen beidiftiat, verbeblte geaen mid nidt, daf e bics Princip vom Wud:
lonbe entlehnt Dobe. Die elliptifhe Teber feit bei ibrer Formverdnbenmg bind) cine SQabnifange cin Getriche in
Erchung, beren Griffe burdy cinen Jelaer auf einem metallnen QifFerblatt angeyigh wird.  Feder, Sabnffange und
Getriebe ligm fn einer metallnen Birdfe; blod b Qeiger legt frei. e Preld fieigt von 1% bis 3 Pfo. St., fe
nadibem fie Mein ober groff find. — Beobadtungen mit bem DN ¢illfhen Appavat auf ben preufijhen Chanffeen
wiirden unfireitiy fite ben Steagienbau von durdigreifender TWichtigheit weyben dnnen.

*) Dicer Boridlag wurbe im Decbife 1933 nicbergefdbricben, als idh bad oben ndler beyeidmete TRk won
Worin nod) nidht fannte, b finbe mun foller, baf Morin fid eines gany dhnlidhen Berfabrens bedient hat, um
bie Sugfraft bei ber Melbung gu beflimmen. Da bicfe Berfude {don im Jalr 1831 angeflellt worben find, fo
Tamn idy Serm TMorin bie Vrioritht ber Auffielung biefes Derfabrend nidt fircifia madyen.
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5 @rab, weldye 11 Pfund Kraft entfpredyen, gu rebuciven, unb swifhen biefen Grengen bleibe
Ber mittlere Stand bed Jeigerd auf feinen gangen Grad unficer. Bei Jugrdften 6§ 50 Pd.
vermodhte ich ben Tagen mit Gefdywinbigheiten von 1 6i8 8 Fuf in ber Sefunbe felbft gu
filbren, wenn ihm vorher burc) Beibilfe biefe Bewegung mitgetheilt worben war. Bei grds
fiern Sugfrdften Dalfen ein ober groei farfe SMdnner mitjichen; fo baf mir felbfE dann nur
librig Blieh, bie Schwanfungen bed Jeiger audgugleichen. &5 murbe ju bem Enbe cine ge:
fchdste Rugfraft ald bie richtige angenommen; unb bie Federtoage nun im Sug o gebanbhabe,
bafi ber Reiger um ben angenommenen mittlern Stand miglichf fleine Sdywanfungen madhte.
Db biefe Kraft 3u grofi ober ju Fein war, atigte fich Galb in der befchleunigten ober perabyger-
ten Bewegung bed Wagend.  Jeber Berfuch  rourbe tenigftens  gebnmal wieberbolt. Das
SRittel aud’ einee folchen BerfuchBreibe enthdlt {hweclich einen Febler von L Peund in ber
Sugfraft.

Bur ‘Kontrolle biefer Verfuche Habe ich bas: Herabrollen ber MWagen auf ber E6ne von
L: 243 '@efdlle benuge,  qu welchem' Zweck ich Bir Ebne gerabe biefe Neigung batee aeben
laffen.  Beide Wagen vollen ndmlidy bie Eone, meiftend mit febe geringer Befchleuniqung, ab:
wdrt. Dur in einigen Fallen bebarf ¢8 nod) einer gevingen Sugkeaft, um fie abmwdrts u
filpren.: \ Hier: bilbet alfo ber Bruch 51z bel weitem ben grofen Theil bed MWiberfands: Coeffis
cienten, fo bafi, twenn et andere Theil mit nur ciniger Genanigleit beffimme with, bied file
bic gange gefuchte Grdfie cine grofic Genauigheit gichr. Die ‘gevingern Jugfrdfte 6is ju 30 und
35 Pfund maf ich mit ciner guten englifthen Febermage von ber Utt, toie fie ur Belaftung
bes Gicherheitdventild bei Dampfioagen jest allgemein awifchen Liverpool und Manchefter aes
Braucht toerben. @rdfiere Suglrdfte wurben mit einem obenerivdbnten Dynamometer gemeffen.

Die Labungen ber TWagen beflanben in Steinen, bie unter meinen ugen auf bad forg:
faltigfie abgewogen wurben. Die Schienen tourben vor feber Verfuchdreibe won ardberm
Scdymug gereinigt.  Ebenfo wurben vor ben Werfuchen bie Aren mit gatem Bawmdl ger
fchmiere, unb gwar twourbe bad Oel bei dem MWagen MNr. L niche allein in bie Schymicrbiidhfe
gefille; fonbern ben Yren an ben Deibungbftellen unmittelbar gugeleitet.

3¢ch laffe nun bie Verjuchrefultate bier folgen. Die Wagen tourden guerft toefilich, bar.
auf gurlct Btlich, unb fo ferner vegelmafig aboed)felnd gefiihees

L Werfuche mit bem. DBagen’ e Lis

I) Um 7. September Morgens. - Feier Negen alfo’ naffe Schienen. Wenig Wind

aud Offen.  ELebiger 2Bagen, alfo 1892 Pfunb faff.

Bugfraft.
Gerabe Babhn. fKrumme Bahn. Gefcdhtoinbialeit in ber Sefunbe
— 4 Pfb. 08 Pfb aa 4 Fufi.
+16 + 12 4
1 + 8 4
=+ 15 + 11 4
- 4 + 8} 6
+ 15 + 11 4




Sugfraft ;
Gerade Baba. 1 Kramme Babn. - Gefdywindigheit i per Sefunbe

— B Pfb. + 81 Pfb. 5 Fuf.
+ 16 -+ 12 1
—pai 02k 9
+ 16 +i12 2
Miteel =+ ;7 Pfd. =+ 9,9 Pfb. englifch.
=+ 05 + 9,6 preufifd.

Ulfo- pelatioe :Sugkraft in ber' geraben Bapn =1 .: 344
in. bee fenmmen Bahn = 1 5 197
Der Einfluf ber Grefchwoinbigkeit auf bie Sugfraft blich unmertlich. . Der Wind Hielt bie
Ieeren fMBagenfafien fehr merklich gurict; bie Berfudhe lebren, baff ber MBiberftand gegen 2 Pfo. betrug.
2) Um 7. September. - Bormittags bie Berfuche auf ber Frummen Sitrecte, Nachmittags
auf ber geraben Strecfe. Der Megen urbe fdefer; fo bafi Der Tagen febr naf wurbe. Det
2Wind Datte fich faft gany gelegt: Eabung 3000 Piunb, alfo 4592 Pfund Laft.

Bugfraft
Gerabe Babn,  Krumme Bapn Befdywinbigfeit in ber Gefunbe.
+ .7 Pfb. 33 9fb. b Fuf.
o+ 46 34 5
+ B 33 i
+ 48 35 5
+ 8 36 b
+ 47 36 b
s ol | 36 b
+ 46 36 5
+ 6 35 ]
+ 47 36 5

Mirted = 27,0 Pfb. preuf. 34,9 Prb. englifch
=339  « prevfifch.
Ufo relative Sugfraft in der geraben PBabn = 1 : 181,
in ber Frummen Bohn = 1 : 144

€5 toirb bier ausbrictlich Gemerft, bag ber Magen; befonbers Rachmittags, fehr nafl war.
Morgens lief er, in Bewegung von 5 Fufi Gefchoinbigleit gefeist, obne weitere Bugfraft fo fark
bie gencigte Ebene Hinab, baj er auf ber Dorijontalen Strecke noch dber 4 Schienen forfrollte.
RNachmittags Fam er fhon auf ber geneigten Ghene gur Nube.

8) Um 8. September tourbe der Wagen mit 5000 Pfund belaben. Sotwobl an biefem
al$ aud) am folgenben Tage, two feine eigentlichen Berfuche angeflellt werben fonnten, lief Ber
Qagen, in Bewegung gefept, nicht bis jur Borijontalen Strecfe abiwdrts,  9n BGeiden Lagen
fiand er meiffens in bem Wagenfchuppen, unbd Fonnte alfo wicder audtrocknen. Um 10¢en bei
beiterm SBetter, unb am 1leen Morgend fridh, lief ber MWagen wicber, {mmer gleich ftarf belas
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ben, mit gleichfdrmiger @efchroinbigfeit den Abbang hinab. © Dafi burchaus Feine Ndffe bis gu
ben Bapfenlagern brang, unb baf flets gleich gut gefehmiert ourbe, wird bier noch ausbrid:
lichy. erinnert.

4) Um 1L September Mittags.  Der) Wagen  Gatte Bormittagd 15 Stunibe lang im far:
fen Regen geftanden. Mittagd fein Negen meby, trockne Sihienen; faft gar Fein SBink,

Rabung
BOOO Pfund, alfo ganje Laft 9592 Pfunb.

Bugkraft.
Gerabe Babn.  Krumme Bahn. Gefdyminbigleir.
28 . B8 4 Fuf.
109 87 s
29 88 ¢
105 89 ;
26 90
107 89 .
26 90 ¥
105 88
26 91 s
105 88 s
Nittel = 66,6 88,8 4 Guf.

Ulfo ‘velative Jugfraft in ber geraben Bahn = 1 3 149,
i ber frummen Bahn = 1 : 11L
5) Ym 12. Geptember DMorgens frlh. Der fBagen it nody febr feuche von gefiern, feitt
Degen, trocne Schienen, flarfer Befirvind. Labung 8000 Pfund, alfo faft 9892 Pfund.
Nach groeen gut tbereinftimmenden Verfuchen bebarf e einer Bugfraft von 18 Pfunb, um ben
TWagen auf ber geneigten Ebene mit gleichformiger Bewegung abivdres u fiipren.
Bugfraft in ber geraben Bahn = 1 : 169,
6) YUm 17. SeptemBer. Der Wagen tvar nun vbllig toieber audgetrocknet.  Gin Priterer
Zag. Labung 8000 Pfund, alfo gange aft 9892 Pfund.

Alfo relative

Jugkraft.
Serade BVabhn.  Krumme Bahn. Gefdywinbinteit
0 86 4 Fuf.
79 73 %
0 86 5
8 73 .
0 50 (i1
79 5 »
0 84 3
78 78 "
0 52 s

78 75 i
Mittel = 39,2 79,2 42 Buf.
3
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o relative Bugfraft in der geraben BVahy = 1 ; 253.
in ber Frummen Bapn = 1 : 125.

Der MWagen [duft auf der genelgten Chene, in cine Bewegung von & Fuf in ber Sefunbde
verfefity auf ber’ borijontalen Strecke nodhy fber 3 Gdyienen fort. Die Gefchwinbigheit d6¢ auf
bie: Buglraft Feinen mertlichen Einfluf aus.

7) Um 18, September Morgend fridh. Bebeckrer Himmel, boch Fein Regen. A voris
gen Abend Dat e8 geregnet.  Die Schienen find feucht.  Zabung 8000 Pfb., Laft 9892 PFb.

Sugkraft
@erade Babn.  Krumme Bahn. Gefdiminbigeit.
0 79 4 Guf.
90 75 .
0 79 s
79 73 s
Mittel =395 76,5 4 Guf.

Ulfo velative Jugfraft in ber geraben BVahn = 1 : 251,
in ber Frummen BVabnw = 1 : 129,

8) Um 25, September Morgens. Sehr Peiter, auch mwar der vorige Zag febr Heiter
fein 9Wink.  Labung BO0D Pfund, alfo gange Laft 9892 Prund.  Der MWagen tvurbe mit Knos
cyendhl gefchmicet. Der Wagen lief mit ettvas befchleunigter Kraft bie geneigte Bahn abrodres,
Diefe Befchleunigung fwar aber fo geving; baf ich es nicht unternehmen su Bicfen glaubee, fie
ber Beobaditung gt untertverfer. | b wiirde Berfuche bariiber angeflelle Daben, mwenn bie
Sehienen eine regelmdfigere Rage gebabt Hitten.

Sugfraft.
Gerabe Babn,  Krumme Babn. Gefdhwinbigfeir.

- B84 5 Fuf.

78 77 s

—_ B3 .

77 G4 5

— 79 s

8 G4 s

—_— 79 s

78 G4 I

— 77 :

77 G4 s
Mittel = 77,6 73,7 5 Fuf.
Ulfo relative Sugfraft in ber geraben Babn aufivdrtd = 1 - 268,
in ber Frummen Babn .......... =1 : 135,

Mirb bem Tagen auf ber gencigten Babn tine Gefchwindigheit von 4 Fuf mitgetheile,
fo lduft et auf ber Gorijontalen Bahn nodh fber 4 CSchienen fort. Bei gevingerer und grdferer
Oefchminbigteit (cheint der Wagen auf ber gencigten Babn feinen Lanf gleich fart gu befchleunigen.
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9) %Um 28. Geptember Morgens.  Sebr Heiter. Keln Wind. Labung 6000 Pfund, alfo
gange Laft T892 Pfunb. €8 rurbe wicber mit gewdhnlichem OHl gefhmiert. Der $Bagen
lduft bei fleinen unb grdffern Gefchtvinbigheiten mit faum merflicher Befchleunigung bie geneigte
Ebene abrodued.

Sugfraft.
@erabe Babn.  Keumme Bahn Gefdhrinbigheit.
= 75 4 Fuf.
67 64 .
— 68 s
63 68 5
= 66 5
65 66 p
— GG '
62 58 s
e 62 .
65 b6 5
Mittel = 64,4 62,9 4 Fuf.
Ulfo velative Jugfraft in ber geraben Bahn aufrodrtd = 1 ; 218;
in ber frummen Babn v.oovurnies = 1 : 126.

10) Um 30. September Morgens. Sebi beiter. Hein Winb. fabung 4000 Pfund, alfo
gange Laft 5892 Pfunb. Der Wagen [duft mit einiger Befeleunigung die gencigte Ebene abmdred,

Jugkraft.
Gerabe Bahn.  Krumme Babn.  Gefdhwindigleir.
= 52 4 Fufi. 5
49 b0 M
_— 53 .
47 b0 s
— 52 s
47 b2 e
_— 52 .
47 50 i3 ]
jat 52 .
47 50 .
Mittel = 47,4 51,3 4 Fuf.
Wlfo rvelative Bugraft in ber geraben Babn aufiwdrtd = 1 : 254,
in ber frummen Babht «vveveere. = 1 2 115,

Da fchon mdhrend ber Berfuche mir bie Grdfe der Jugfraft in der Frummen Babn auf
fiel; fo Babe iy auf bie lepteen Weefuche ber Neibe eine mehr ald gevdbnliche Sorgfalt ver:
toenbet; unb Fann alfo ijre RNichtigheit verbitrgen.
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11) %m 16. Offober tourbe ber MWagen aufé newe mit 8000 Pfund belaben. Bugleich
tourben Bie Aren gut mit Baumdhl gefhmiert, Am 19, Dftober Tief ber MWagen mit einer aes
ringen Befchleunigung bie gencigte Ehene abrodrd.  Der Wagen blich jebt: biS gu ben erfien
Zagem im Wovember fichen. Ofne vorber gefchmiere worben gu fein, lief er Bann: mit faum
merflicher Befchleunigung bie geneigte Ebene abrodres, Derfelbe Berfuch wurbe am 27. unb
29. Movember, am legtern Tage in Gegenwart bed Heyen Negierungss Bauraths Umpfenbach,
unb gwar mit dbemfelben Erfolg, wickerholt, Murbe bem Wagen aber auf ber Babn cine Be-
wegung von 4 Fuf mitgetheilt, fo lief er noch auf ber Dorigontalen Baby ber 3 Schienen.
Die Schmiere twar an ben Japfen nedy giemlich binnfiiffig geblieben.

IL  Berfuche mit bem MWagen Nr. IL

1) YUm 11. Geptember Morgens frib. @3 regnete piemlich fiack.  Bebbafter SWeftmind.
Eebiger Wagen, alfo faff 2040 Pfund. Die renenben Hemmen fidy efpad gegen bad as
aengeflell. Bugkraft

Gerabe Babn.  Krumme Baphn. Gefdjminbigeeir.

2 14 4 Fuf.
17 8 4
4 14 b
17 9 5
3 15 (i}
18 9 6
4 15 5
18 8 5
4 15 5
16 8 i

Mittel = 10,3 11,6 5 Fuf.

Ulfo relative Bugfraft in ber geraben Babn = 1 : 198;
in ber frummen Bahn = 1 : 180,
2) YUm 12. GSeptember Morgens frib. Jn ber vorigen Macht Negen. Die Gdjienen

find feucht. Starfer Weffwind. Die Aeen find nodh nicyt verdnbert.  Labung 3000 Pfund,
alfo Laft 5040 Pfund.

Bugfrafe
Gerabe Babn.  Krumme Bapn. Gefdwinbigleit.
10 33 4 §ug.
45 24 s
9 34 s
44 23 s
10 33 3
44 25 ‘
10 34 .

44 24 *




Sugtraft.
Gerabe Bahno - Kreumme Bahn  Gefdhwindigleit.

9 33 3 Fuf.
= 43 24 [
Mittel = 26,8 28,7 3,4 Fuf.

Alfo relative Suglraft in ber geraben Babn = 1 ; 188;
i bee: Frummen Babn = 1 : 176,
3) 9m 17. September Bormittags. Cin beiterer Tag. Trodne Schienen, TWenig Wind.
9 o 9

fabung ' 3000° Pfund, alfo Lafi 5040 Pfunb. Die LHemmungen an ben Aren fiud entfernt.

Qugfraft
@erabe Babhn  Krumme Babn,  Gefhminbigleir.
- 26 4 Guf.
41 25 I
== 26 .
40 24 .
- 25 =
40 24 ¢
- 24 s
41 23 s
s 25 s
41 23 .
Rittel = 20,3 24,6 4 Guf.

Alfo relative Sugfraft in ber geraben Vahn = 1 : 248;
in ber Frummen Bahn = 1 : 207,

Der MWagen [duft auf ber gecaben Steecke faft genau mit fonftanter Gefchwinbigleit abs
wdrtd. Mirh ibm auf biefer Strecke cine Gefhtvindigleit von 4 Fuf mitgetheilt, fo lduft e
in ber frummen Strecfe nody 0ber 4 Schienen fort.

4) Um 17. September Nachmittags. Sebr beiter, trodne Schienen, wenig MWind. La:
bung 6020 Pfunb, alfo gange Laft BOG0 Pfunb.

Bugtraft
Gerabe Babn frumme Babn Befdwinbigkeir.
— 39 4 §uf-
68 38 £
= 40 s
S 39 .
68 a6 E
39 5

36




Sugkraft
Gerabe Babn.  Krumme Babhn Gefdwinbigfeit.

- 39 5 RKuf.
68 36 "
aMiteel = 33,8 37,9 4,4 Fug

Nifo relative Sugfraft in der gevaben Bahn = 1 : 239,
in Ber: frummen Bahn = 1 : 213,
Der MWagen [aufe in: ber geraben Strecke wit gleidybleibenber Sefdhwinbigheit abivdrtd.
5) 2m 18. Geptember Mergend frdh. Bebeckter Himmel, bod) Eein Regenr. | Feuchte Sihies
nen.  fabung GO20 Pfunb, alfo Eaft SO60 Pfunbd.

Jugtraft
Gerabe Dabn Srumme Babhun. Gefchwinbigheit.
— 40 4 Fuf. "
67 36 .
—_ 40 3
66 36 5
Mittel = 33,2 35,0 35

Alfo relative Sugkraft in ber geraben Babn = 1 : 243;
in ber frummen Bahn = 1 : 212,
6) Um 18, September BVormittags, Bebedfer Himmel. Kein Winb. rocne Schienen.
fabung 8000 Piunt, alfe Lafi 10040 Pfunb.

Sugkraft
Gevabe Babhno Keumme Bahn. . Gefdwindbigkeit.
- 43 1 Guf
80 41 :
—_ 41
S0 41 .
e 40 :
79 40
—_ 42
78 40 :
— 42 2
79 40 P
Mittel = 79,2 41,0 4 Fuf.

]

Alfo relative Jugfraft in ber geraben Babn aufivdrtd = 1 : 264;
in Ber frummen Babn aufiedrd = 1 : 244
Der MWagen [duft mit mertlicher Befchleunigung bie gerabe Strece abioded, und fomme
bann in ber Frummen Gtvece auf ber Tten Schiene erfE gur Rube.
7) Um 25. September Bormittags, Sehr heiter. Trockne Schienen. Kein DWind. £a-

bung 8000 Pfunbd, alfo faff 10040 Pfunb. 3
uge




Sugfraft

Gietabe Babhm frumme Bahm Gefchminbigteir.
s 45 1 Fuf.
S0 41 :
Las 43
S0 41
i 45
78 39
o 43
79 39
E= 41
78 39 %
wittel = 79,0 41,6 4 Gufi

Ulfo velative Sugfraft in :ber geraben Babn aufwdrtd =1 : 266;

i Ber Frumimen Babn aufivded = 1 : 241.
Der MWagen [duft auf ber getaben Steede mit Befthleunigung abrodrtd, unb fept bann

feinen Lauf auf Ber Frummen Bahn nody Gber 6 Schienen fort.

8) %Um 28, Geptember WVormittags. Sehr Heifer.  Kein MWinb. - Labung GO0, Pfund,

alfo 2aff 8040 Pfund.

Bugfraft

Gerabe Babn,  Krumme Babn. .o Sefchtvinbigfeit.
o 36 4 Gufi
66 38
- 3
68 3
- 34
64 36
= 3
68 34
— 34
64 ‘32 .
ittel = 33,0 848 4 Fuf.

Hifo relative Sugfraft in ber geraben Gtrecfe = 1 : 244;
in ber frummen Gtrede = 1 : 230.

Der Dagen [duft auf ber geraben Stredfe mit Fonftanter Gefchvinbigkeit abwarts.
9) Am 30. Ceptember Bormittags.” Sehr Heiter.  Kein TBind.  Labung 4000 Punt,

alfe Eaft 6040 YPfunb.
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Jugfraft.
Gerabe Babpn  Krumme BHabn. Sefchroinbigheir,

B 30 4 Fuf.

51 28 N

e 28 P

52 30 s

— 30 s

61 30 s

— 28 3

50 30 .

- 28 s

b0 30 .
Mittel = 25,4 292 4,2 Fug.

Ulfo velative' Bugfraft in ber geraben Ctrecfe = 1 - 238;
in Ber frummen Strecfe = 1 ¢ 207.

Dier Wagen [duft quf ber geraben Gtvece von felbft abiodres.

10) Um 16. OFtober wurbe ber Bagen toicber mit S000. Pfund belaben, unb bie Apren
tourben gugleich gut gefebmiert; . Am 27 unb 29, November Iief ber Bagen, ber am 16. Ofto
ber julet gefchmiert toorben twat; und feit biefem Tage nur einmal bie Babw burchlanfen Hatte,
mit Fonftanter Gefdhwinbigheit bie gerabe Strede abivdrtd, unb Olieh bann in Ber frummen
Gitrecfe erfi auf ber Sien Sichiene ftehen. }

Um bic Ucberfiche su erleichrern, fielle ich Bier noch bie Beobachtungsrefultate georbnet
gufammen.

Beobachtungen den Wagen Nr. L betreffend,

e ———————— — —_—— . —=
Dielative Quglraft in vl
! % e ltnif)
Datum.  |Befabung.| Delafung| Sange o dicfer Bemerfungen.
ber Upen. | Lot | geraten | Prummen Serdfte.
; DBabn. | Bapn.

Phead. | Phund. | Phund, |
7. Geptbr.] — 858 | 1892 (1 : 344]1: 197/ 1 . 1,7 Der MWagen ift trocken.

7. Geptbr. 3000 | 3888 4802 |1 : 1811 2 144) 1+ 1,3{Der Wagen ift naf.

1. @eptr.| 6000 | 8888 | 9802 |1 : 140(7 . 11 T : 14/ Der Wagen i naf.

12, Geptbr| 8000 | 888 9892 {1.: 169 - v == [|Der MWagen ift vaf

17. Septbr.| 8000 | 8888|9892 | 1 : 253 12 125) 1 : 2,0/ biefen u. ben folgenben Ber:
18. @eptbr.f . 8000, |, 8888 | . 9892 |1 : 2511 : 129] 1 . L9) fudyen iff ter Bagen trocken,
2b. @eptbr.| 8000.| 8888 | 9892 |1 i 268 1 : 135/ 1 ;:.2,0/Der Wagen urbe mit Ko,
chendbl gefchmiert.

28. Gepthr.| 6000 | 6888 | 7892 : 248(1 : 126/ 1 : 2,0

1

30. Geptbr.| 4000 | 4988 | 5502 L:2541: 115/ 1:22
1
1

27. Movbr. | 8000 | 8888 | 9892 24y T — || DerIBagen toar feit 6 Wochen
29. Movbr. | BO0O0 | 8888 | 9892 2dal = — nidyt gefchymiert morben.




Beobachtungen ben TWagen MNe. IL betreffend.

e —— — —
Beloa | i | g e | et _
Datum. | Belabung. a;:; faft. gmm'" st ﬁbl:l'rr Demerfungen.
i Baby. | Baba rifie:
i funb. ‘l.ifml_b: Pind. | | :
11, @epthrf — [ 1035 ] 2010 {1 : 198 L+ ISOIL ; 110/Die Ygencriden finb getlemme,

1
12. @eptbr] 3000 | 4055 | 5040 {1 : 1851 : 176/1 : 1,06/Ebenfo.
17, ©eptbr) 3000 | 4055 | 5040 [1: 248 1 : 2071 : 1,20/Die Apenienden find von pict
17. ©eptbr 6020 | 7075 | 8060 |1 : 239 1 : 213
1
1
1

I: 1,12] an frei.
18. Geptbr,| 6020 | 7075 | 6060 s 2431 : 21211 : 1,14
18. Geptbr, 8000 | 9055 | 10040 |1 : 264[1 : 24411 : 1,08
25. Sieptbr.] H000 | 9055 | 10040 : 2661 : 24111 : 1,10/Der TWagen wurbe wit Kno-

chendl gefchmiert.

28, Geptbr 6000 | 7055 | 8040 (1 : 2441 : 230/1 : 1,06
30, Eeptbr.] 4000 [ 5055 | 6040 |1 : 235 1 : 2071 : 1,15

27, Novbyr. | BOOD | 9055 | 10040 |1 : 243 — — Der Wagen tar feit 6 Wo:
29. Movbr. |  B000 | 9055 | 10040 |1 : 243] — — dyen nicht gefchmiere.

Die beiben Wagen geben alfo in ber geraben Babn faft biefelben Leiffungen. - Fie flarfe
£abungen wvon 6000 big S000 Pfunb Fann man in cunber Babl annebmen, baf 1000 Pfund
faft turdy 4 Pund Sugfeaft in Betoegung gefelst werben,  Diefe 1000 PFo. Lafi befieben ausd
250 Pfd. tobrer Baft und 750 Pfh. Ladung, fo bafi fiir 1000 Pfb. fabung 55 Pfb. Sugkeaft
erforbeclich finb,  Uuf bad Schmieren, bad Neinigen ber Schienen und Rabringe, bad UbHak
ten pon Staub ift abfidytlich roenig Sorgfalt vermwenbet tworben, ¢f unterlicgt baber gar Feinem
Biweifel, dafi bie Wagen bei bem tdglichen Gebrauch; o lange fie niche fhabbaft geworben finby
biefelben Leiffungen geben twerbenm.

Un ben englifhen MWagen, weldye in ben ndeblichen Foblenbifiriften gebraudyt roerden,
fint bie Pfanmen weniger forafaltig gearbeitet; ald bei unforn Proberwagen. Wor Stocron fdjtventt
fich ¢in Seitenarm von ber Hauptbabn ab; er: gebt dber ben Teed und vecldngert. fich nody noeit
Gluf abmdrtd, um bie Auslabeplige gu ereeichen, wobin ticfachenbe Seefchiffe nody gelangen
tsanen.  Der Fluf it durdh eine febr leicht gebaute Kettenbricke tberfpannt.  Einer Strecte
pon einigen bunbert Nuthen, von tweldyer bie Brdcfe woch einen Theil ausmacht, Hat man cine
Steigung von 4 Foll auf bie €hain, alfo von o gegeben. - Dafi biefe Steigung bie richtige
fei; babe ich buedy ein forgfiltiped Rivellement felbfF unterfucht.  Die Wagen lanfen bier, nad
genauer’ Beobachtung an efroa 50 bis 60 Zagen von je 2 Bagen, obne mertliche Befchlennis
ging abwodrtd. Dafi ber Wagen M. L fo. ginfiige Nefultate geliefert, lieat an ber Vorgiglich:
feit ber Uusfihrung, auf weldye man beim grofien Veckebr fehroerlich wird rechnen birfen. MWie
(chon Bemexfe tootben, find bie Upen bed Wagend M. IL febr merflich unregelmifiig und 8

ift vorfiehend angefithr, bafi-bie Ugen fich Tlemmeen, inbem fie mir ibren innern Kdpfen. fich
4%
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gegen bie MWagenfaffen anbrdngten. Diefer Febler wurbe feboch verbeffere. Uuch find bie Mabs
ringe an biefem TWagen nicht fo fauber abgebreht, al8 an bem anbern. Die Eeiffungen biefes
Magens toerben alfo (pater mwabr{cheinlicher Ubertroffen, alé blof erreicht werben.  @ine Folge
ber febr genauen Sonfiruftion Bed Wagens Nr. L ifi ¢8, baf, toenn der MWagen nafi wird, bie
fu feiner Bewegung erforbeclihe Jugfrafe aufiergerodhnlich) gunimme, wie died bie Beobach:
tungen vom Tten, 11tem unb 12ten Geptember lebren.  Die Eager paffen ndmlich fo genau auf
bie abgebrebten Theile ber Upe, Baf bei Ber geringfien Ausbehnung bes Wagenfaffens burch
Ndffe eine Klemmung 3wifchen en Driftungen ber Are; auf toeldyen bic Staubleber figen
flatt finbet, woburch bie erforberfiche grofere Jugfraft bebingt roirh, ;

Yuer ben mitgetheilten BVerfuchen babe ich noch mebrere anbere angefiellt, um gu erfor.

fchen, weldhen Cinfluf bie Gefchroinbigheit anf bie Sugfraft babe. &8 tourbe ben MWagen ju
bem @nbe auf ber geraben Babn eine Gefdhmindiafeic von 1 b8 8 Guf in ber Sefunbe mitges
theile und beobachtet, ob biefe Sefchminbiafeit fich befchleunige, gleich bleibe, ober fich vergd:
gere.  Die gerabe Babn ifE nicht lang genug, unb nidyt regelmafig genug gelegt, ‘um febr ges
naue Verfudhe diefer Uret auf ife anjuficllen. o peit imeine Beobadyrungdmitel veidyten, fonnte
iy Feinen Unterfchich in der Sugfeaft Gemerfen. Gben fo wenig iff e8 mir, trog ber forgfams
fen Aufmertfamebeit, bemerflich geworben, bafi bie Sugkraft fich verdnbere, wenn bie Gihicnen
au$ bem trocfnen Juftand in ben feudyten ober naffen ubergeben. b mug gefteben; baf mir
bie Werfuche anberer Beobadhter, weldhe eine foldhe Berdnberung nachiveifen wollen 1 [ebY Bers
Bdchtig vorfeimmen, : !

Rach BVerfudyen von Woob (Ou Railroads; p. 217 seq.) Betrdgt ber iberfand an
bem Umfange von 30 big 4050Migen Eifenbabnrdbern nidpt diber iy ber afl.” Nehmen wic
nun ben gefammeen SBiderfland bei ben BerfudhSroagen 3u ok obet 145 an; fo betrdgt ber UBi
berftand an ben YUpen =12 Nun fann Ber Umftanb, bafi bie Schienen trocken ober naf
findy aué Gufeifen ober Schmicbeeifen befiehen; bafi bie: Mabringe gebavtet find ober nidyt; baf
biefe aud Guficifen ober Schymicbecifen beftehen, unfireitig ben Wiberftand an ber Peripherie nur
um wenige Procente verdnbern; fo baf fie, in bem gangen GBiberfland auf ein Viertel rebucire,
nur Bei febr genauen Bevfuchen toieder fu erfennen fein toerben.  Werfuche von o grofier G-
nauigfeit; baf bdad- cingeline Procent verbiirgt woerben fann, finb, fo viel id) weif, bigher nodh
nicht auspefiibrt worbem. @5 fcheint mir alfo, al8 feien bie Berfuche baburd) niche Geeintrdc
tigt' worben, ‘baff idh bie Madringe nicht habe harten laffen, welches bie Dber:Baubeputation
empfoflen Batte.  Subem Gat bdie @rfabrung auf ber Liberpools und Mandjeftecbabn gelebre,
baf bei [dinellen Bewegungen bie gufeifernen Ndver ju viele Gefabr bringen. Die Ndber toers
ben bavum bore fdmmelicy, fowobl an ben Perfonens alé an den Frachtwagen, mit {chmicdes
eifernen Mingen ‘umgogen.  Sollten alfo auch weiche ober Harte Rabringe auf bie Bugfraft einen
geringen Einflufi' dben, fo werben meine DBerfuchBrefultate ben Finftigen Erfabrungen im Gros
fien mebr fich anpaffen, a8 wenn id) bie Berfuche mit gebdrteten Radringen angeftellt batee,
bie wabrfdheinlich in vielen Fdllen wieder aufer Gebraud) Fommen twerben.

Rdch ben vorbin' entroickelten Daten betrdgt bie abfolute Meibung an bden Apen 6ei bem
Tagen' Ne. L ) und bl dem Wagen N, 1L, 15 ber Delaflung. Die Sefege der Neibung
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find bei woeitem noch nicht genug aufgefldre, um aud biefen MNefultaten mie Sicherbeit allges
meine §olgerungen gu gicben. Die Coulomb'fchen. Verfuche, fo widytig und vorereflich fie u
ibrer Jeit: waven, baben Gel ben newern Fortfchritten ber Mechanif ihren Serth verloren. Die
Befudye von Nennie haben file unfere Feiten burchaus nicht ben TWerth, den bie Coulomb:
fehen Beefuche file ipre Jeit in Hnfpruch nabmen*). Und fo bleibt & alfo wiinfdyendnerth;
bafi bie praftifche SMechanif durd) newe, umfaffenbe Berfuche fiber bie Neibung bereichere merbe.
Rach unferer jepigen Kenntnifi ber Neibungdgefese fcheint ¢8 mir, baf ber grofic Reibungds
Cocfficient beim Wagen MNe. IL, abgefehen von ber unregelmdfiigen Form ber Yren; vermins
bert merben tolicbe, wenn bie Upen auf § Foll verfidrft, unb bie wirfenden Enben von 2} Joll
auf 3 :3oll verlingeee wiwben. Sowobl in ber Dicke ald in ber Linge ber gen  habe id)
abfichtlichy bas Minimum gerwdhlt, um burch bie Verfudye ben Werth ber Guenge fefiyulepen,
€5 fejeint mir Febnem Broeifel unterworfen,. baf bei biefer Abdnberung burch Verminderung bed
NeibungssCoefficienten mebr werbe getonnen, alé burch Bergrdfierung bed BVerhaleniffed ber
Durdymeffer von Are und Mab eingebific werben.

Die Duedhfchnictdfldchen der B Upen bed Wagens M. 1L, fo tueit fiein ben Lagern lies
geny betragen 223 Duabratgoll.  Bei 8000 Pfo. Labung fink bie Yrer mit 9055 Pfb., aljo
ift jeber Duabratgoll mit 400 Pfb. belaftet. Dafi bicfe Belaffung nodh Feine ungerodhnlich fiarke
Neibung bervorbringt, lenchtet baraud ein, baf ber Wagen Nr. 1L bei ftarken Belaftungen einen
entfchieben ginfiigern Effefe giebt; ald bei geringern Labungen.  SBerben bie Mpen nach bem
obigen Borfchlag verfidelty fo eeroeitert fich die Durdhfhnictéfache auf 36 Huabratyoll, fo baf
bann jeber Duabratsoll mit 250 Pro. belaftet fein witb. Un ben Wagen auf der Liverpook
unb Manchefterbahn find bie Japfen 2 Soll dick unbd 3} Joll lang; ibre gefammee Durchfchnittss
flddye betrdgt alfo 28 Duabratjoll; und ba fie oft Frachten von S000 bis 10000 Pfb. tragen; fo
iff jeber Duabratjoll mit 300-6i8 400 PFo. belafet. — Mein obiger Borfchlag sielt mepr ba:
bin ab, ben Mabern burd) bie fdrfern unb (Angern Ypen mebr Stabilitdt in ber Bewegung
au geben; alé bie Reibungsfidche gu vergrdfern: Der Wagen Nr. L verbankt feine audgeseich:
neten Eeiftungen friner audgejeichneten Ansfilhrung. Bei berfelben Konfiruftion und denfelben
Berbdltniffen werden bei grofiem Berfehr fich biefe Leifungen etwas vermindern. Dagegen ift
allerdingé gu bemerfen, bafi burdy Bergrdfierung der Niber von 30 Joll auf 36 Foll, toelcher
Eeinerlei Uebelffand entgegen fieht, ber WiberflanddCoefficient giemlich bebeutend berminbert wer:
ben fann.  Der MWagen Ne. IL mag alfo in ber gevaben Bahn nach feiner toeitern Audbilbung
vor bem Bagen M. L nicht fehr bebeutende Vorglige baben. Gang anberd frelle fich aber bas
Berhaltnif file bie frumme Babn heraud.  Hier find bie Boryige bed MBagens MNr. 1L fehr grof.
Bei einer Krimmung von 50 Ruthen Nadbiud vergrdfert fih ndmlich im Mietel bie Bugfraft
filr Ben: Wagen Nr. L um 100 pro Eent, und fitt ben MWagen Nr. 1L nur um' 12 pro Cent.

") Die Berfude von Worin find febe vorteefflidy birhaefhirt, aber fie begichen fidh blof auf ben Fall, baf
weibenbe @benen fidy auf einanber binbewegen.  Die Hieibung, in den: TMaben wnd an den Sapfen it von Morin gar
nicht unferfucgt veorben. @6 bleibt alfo nody fmmer cine grofie Bade buwrdy fernere Beobadhtungen aussufhllen.
Wovin findet bet alten feinen Berfuchen die gevingfie Weibung tn 5 (Shbl auf Bronge mit Oeblfdmiere). u
diner allgimeinen Theorie der Meibung haben ihn feine Werfu dye ebenfalld ody nicht gelangen Taffer.
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Der DHaupt:Konfleaftiondfeblce bed Wagms Ne. L. liegt in ber Form ber Mabringe. Sn
ber gevaben Vabn laufen bie Wagen wie mit bem: Nabeand an bie Schienen.  Die burdyous
nothwenbige fonifdhe Form ber Minge verhinbert biefes Anlaufen. SBaren bie Ringe eplinbrifd,
fo wirben bie Mdnber fletd anfireifen, indem bie Naver nie fo genat benfelben Durchmefer pas
ben Ednnen, baf ber fauf bes Wagens ben Schienen gang genau parallel Gliebe.  Yud einem
dbnlichen Grunb muf bie- Oberflddye der Sehienen burchaus gemdibe fein, Benn bie Gchienen
fonnen nie fo genau gelegt werben, bafi bie Oberfidche; wenn fie eben wdre, fich flach an ben
Rabring legte. Man barf nicht tberfeben, baf barted ‘und glatted: @ifen auf Hartem unbd alats
tem Eifen bincollen foll.  Der MWagen Ne. L Hat folche Fonifhe Rabringe, weldhe bas Schief:
laufen auf ber geraben Babn gang verbiten.  Sn ber frummen Babn werben aber bel jebem
vierrdbrigen agen; beffen Yren bie parallele fage nidyt dnbern - Fonnen, bie Mdber an bie
Echienen laufen. Nun ift bei dem Tagen Mr. L der Nanbd- inrien auf ben Ning foft rechts
tinflic) aufgefept, bie Ndber fiveifen alfe: fart an ben Sehienen. vorbei, woburd) eine farte
Abnugung fowebl ber Ndber, ald ber Schienen entfieht. el den Dier befchricbenen Berfuchen
ifi biefe Abnupung fhon febr mertlich cingetreteny und hierin liegt ber Hauptfebler bes 90q.
geng Me. L Wenn bie Nanber burd) cine paffenbe Bunbung mit-bem Nanbring verbunben
find, toie Bied bei bem Wagen M. 1L fiate finbet, fo werben biefe: RNdnber won ben Schicnen
abgewiefen; bevor fie pdber binauf jur Beriifrung fommen,  Die Berfuche befidtigen biefen Sap
bollfommen.  SRdgen nun aud) beibe Arten von Ndbern gleidh flart an die Schienen gebrdngt
werbeny fo wirb body bie leptere Uet bei meitem ben geringern SBiderfland veranlaffin, weil filr
benfelben ein viel Eleinerer Hebelorm file bie €aft in Betracht fommt, o gany England fiehe
man ‘auf guten Bafnen feine anbern Rdber, als bie nach ber gtoviten: Fonfieuttion gebauten,
Bel Beebd fobe idy cinige Materialtoagen mit fo unginftig geformten Nabringen , fie bie bes
Bagend Ne. L find; freilich fommen aber auch auf ber eebB s Selbpbabn nur Helimmungen
mit febr grofien Radien vor. Jm Ullgemeinen aber mufi ber Nabrand mis bem fachen Sheil
bed Kramed in cinem Bogen von etwasd grifierm Nabius; alé ber bes Sehienentopf:Ranbes iff,
fich verbinben.

Die Ndber bed Wagens MNe L an ber einen Seite auf ben Apen nidht fofp du Feilen,
formte gar pid)té nugen. Denn folite nidht bie grofie Genauigheit ber Sonfirultion, ber allein
bie ginftigen. Defultate yu vecbanfen finb, verforen gelieny fo mufiten pie Uren fo genaw in
bie Jaben paffen, bafi auch ofne Berkeilung an fein Umbreben ber Daber um bie YUre qu bens
ben ift. Golten bie Maber fich um. bie Ype breben tdnnen; fo mifite bicfe Genanigheit aes
opfert toerbew. . Ferner todre erforbetlich, ber gangen Nabe cine anbere Fonfiruttion ju geben,
weil bei ber jegigen Konftruftion bie Reibung an ber innern DBriftung ber Qge unb an dem
Borftecknagel ju bedeutend fein wiirde, als bafi fidy bad Nab brehen Fonnre. ) gebe pier gu
bebenten, bafi Bie Meibung weniger al$ J betragen mufi, wenn bas Dad fid) um bie Ape
brepen foll- Unb: bie Reibung im Sunern ber Dabe wirb nie auf diefe Grdfe vermindert wer.
ben fonnen; man mdge RMab und Ape fonfiruiren; wie man wolle”).

*) Das Buladiten ber Obers Baubeputation madt ¢8 mir jum fdweren Borwurf, bag idy nicht bie Ddber
bes Wagens Ny, L. an der einen Seite urmpertiilt gilaffen, wefioegen iy midh bewogen finde, ouf biefen Begenjtand
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Bei 600 Fuf Nabiug und 4 Fuf Spurmweite berhdlt fich die Bdnge ber innern Schiene
gur Ednge ber dufiern Schiene woie 150 : 151, Dies Beehdltnif madht auf Raber von 15 el
Halbmeffer = 1,2 Finien qus, Wenn alfo bie Rabringe fich wn 0,6 Linie verjiingen; unbd ber
cine Nabdring bicht an bem Nanbe auf ber Gehiene lduft, wabrenb ber Mabring an ber anbern
Geite mit bem dufern ThHeil auf bee Gihiene fortrollt, fo with ber Unterfchich ymifchen beiben
Sdhicnenldngen burch bie Ndber bdllig audgeglichen.  Nun betrdgt aber bie Werjingung ber
Dabringe am: Wagen Nr. L gegen 1 finie upb am MWagen Nr. 1L gegen 2 Einien; man fiebe
alfoy bafi- fein- Dab gefchleift ju werden braudht, bamit ber MWagen fich in Krdmmungen von
50 Ruthen Halbmeffer forcbervegen Fdnne. Bueilich: baben bie getrennten Ypen bdes TWagens
e, 1L ben Bortheil poraud; baf ihre Umbrehungdaefchroinbigeif ber Sortbewequng in ben Krim.
mungen gang genau fann angepaft werben, wdbrend bei den berbunbenen Uren ¢in Schleifen
nie gany vermieden werben fann.

Der gweite wefentliche Vortheil ber Furgen getrennten xen befieht aber barin, bafi bie.
felben nie fo genau in bie fager paffen, baf bie Mdber fich niche etroad {chicf fellen Fdnnen.
Diefe Schiefe braudht nue febr gering 3u fein, damit fich ber 2MWagen ofne grofien Wiberftand
in Kedmmungen- fortberoegen fdnne.  Unbd biefe beiben Umftdnbe bewirfey o4, bafi ber MWibers
ftanb in Krimmungen bei bem Wagen Nr. 1L nur fo wenig junimmt,

Sollen Eifenbafnen burdy unfere Gebivgbaegenben Hingefiibre werbenty fo milffen fie fich
an ben Bergtodnben binfchldngeln; o8 find babei febr viele Krdmmungen ndthig, und ¢8 Foms
men leicht Srdmmungen ven 40 Rutben Nabiug bory bie nur burd), bebeutende Geldopfer befeis
tigt werben Fonnen.  §dr England finben biefe fchtoierigen Berhdlenife faft gar nicht ftatt. Der
Wagen Nr. L ift allerdings wobl noch ber Bervolfommnung bebiirftigy aber er iff ibrer audy
fdbig. Unb bann mddye er fich mebr file unfere @ifenbabnen eignen, alé ber englifhe Babme
wagen, felbft in ber verbefferten Konfiruftion, tole ev jept gwifchen Eiverpool unb Manchefer
im Gcebraudy ifi.

LBie fdhon oben bemerft worben ift; brachten Fagote und Neanber MWagen niit getrenns

Bier w0y nlfer einngeben, Dag vigredige Arenlody, welded ben Borftednagel aufaimme, fegt fih in das Srmere ber
Dabe fort, fo bag bas Dad birdy ben Mogel fo'feft an bie inmeve Briftung aedehdt wird, daf Feine Umbrebung beé Mabes
wm bie Are fEatt finden fann,! wenn audy: bie Berleilung micht vorbanben wive: Sollten fich-bie Mdber an ber cinen
Eiite wm bie Mge bedben, fo mitfite bis vorgedyrichene Sonfruftion, von ber abgugeben idy Fefne Befugnif batte,
cine gany andere febn,  Uber andy eine verdnberte Senftruftion witrbe ifres Bweds Yerfeblt Baben, ba of, o weit
man bie- Weibungdgefehe Tenmt, fir anmdalidy gebalten werbem mufi, bic Meibung i ben Naben anf & 'yu ermddis
gies Sy babe midy belunform: TBagen bieds direlte Berfuche dovon dberyengh -« S 1ich an bem ‘einen Sab bie
Veebeilung wegnehmen, und bin Mabenfig febr. gut cinfbmioen. e man niy nadibem ber Wagen in biz Hike
gemunben yar, fo bafi bas beshgliche Waor Miber frei vourbe, &n ben Epeidyen bes 'lofe aufiigenben Wabes drebte,
0" brebte fidy ffets bie re in ibren Sagem, nidt bad Diad auf frinem @ig. Tun aber driifle auf bie Lager ¢in
Bavidt von 502 P, (oie Yre mit beiven Didbern), auf ben Madfig mw ein Geavidt von 1855 Pfo. (ein Mabd).
Die Meibung auf dem Diabfif betrug alfo wenigfens % . % = 11—1 Su bighe Meibung Yommt' auf der Babn
nedy auf febem Fall bie Deibung an ber Upenbrdfung wnb an:bem Vorftecagel, bie giemlich bebeutend merben
foun. (¢ it alfo nidst g erwarten, dag ber TBiderfany in Babnfrhmmungen baburd) verminbert weben Hine,
baff man an ber dom Seite bie Rider Iofe auf bie Upem et
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teit Apen fire gewdbnliche Strafen in Worfthlag. Die Grinbe find febr einleuchtend, warum
bies Beffceben mifiglicden mufte. €8 barf aber feinebiwegh Ber Schluf gemacht twerben, bafi
¢in Pringip fiir ben Bau von Frachttvagen, weldyed fich bei gervdhulichen Strafen niche beiwdbhree,
auch file Gifenbahnen gu Feinem befriebigenten JMefultat filbren fonne. - Auf der Eifenbabhn iff
bie Meibung an ben Apen; auf gewdhnlichen Strafien i ber MWiberfland an ber Peripherie ber
SRaber tibervicgend; bort fommen nur geinge, bier febr facfe Stbfie vor; bort braudyen nue
Siegungen in flachen Bogen gemacht yu werben, hier find fcharfe Wenbungen ndthig.  Diefe Une
terfihiche iben Ben burchgreifenbifen Einfluf auf bie Wagenfonfiruktion aud. Der Stepbhens
fon'fche MWagen hat fich auf den Eifenbahuen volfommen bewdbre, auf aerodbnlichen Strafien
voiirbe er gegen bie gebrduchlichen Wagert febr gurdckfehen. Die bier cedrtecten Verfudhe mwers
ben twenigfens ben Bemeid geliefert baben, baf felbft fir Krdmmungen mit feinem DNabiusd
Friftiondrdber gar nicht ndthig find "

@3 mwilrbe, nach ber audgefprochenen Anficht ber Ober-Baubeputation, von MWerth getve:
fen fein, voenn burdy bie BVerfuche bie Feblergrenge, bie beim Cegen ber Sehienen Hiirfte vorges
{cheichen werben, fo toie bie Sunabme ber Juafraft bei feblerhaft gelegten Sehienen, Hdtten evs
mittelt werben Fonnen. Bei einem cinmaligen Legen ber Schienen auf einer fo Furyen Strecke
fonnten nafirlich dic Beobachtungen Ober bie Feblergrenie Feine fichern Anbaltepuntee gemdbren.
Nadh mefnen bidherigen Erfahrungen (cheint 8 mir, ald ob Febler im Legen der Schienen von
12 Bis 15 SRinuten voobl Ednnfen vermicden werben. — Wenn beabfichtigt wird, ben Einfluf
von Unregelmdfiafeiten in Ben Echienenlagen, von bem Feuchtigheitdsuftand ihrer Oberflache,
ober won bem Befchmugten Juftand berfelben, auf bie Sugfraft genan nacdyjumeifen, fo iff burchs
aus eine viel ldngere BabnfivecFe erforberlich alé bie mir ju Gebote fand. Uuch miffen bann
noch genauere Beobachtungdmethoden angerwenbet werben.

SN befheibe mich gern, Baf durdy meine BWerfuche noch niche alle Fragen erlebigt wur:
ben, Bie dber Ben febr meitichichtigen Gegenfland ber Eifenbahnen von Jntereffe find.

WBir Fommen jept gu den Verfuchen dber die Tragraft ber Schienen. Neby babe biefe in
boppelfer Urt audgefiibet.  Suerft Gabe ich biefe Teaghraft auf ber Babn [lbf unterfucht, wo:
bei bie Schienen alfo in berjenigen Lage twaren, worin fie beim Gebraud) bie Laffen gu tragen
Baben. Derartige Verfuche find, fo viel i) weifi, nodh nicgt angeftellt worben. Gie bieten
aufier ben gerodhnlichen Schroierigheiten, welche bie genaue Beflimmung von fo geringen Dureh
Bicgungen bei fehr Bebeutenben Belaffungen mit fich filbren, noch befonbere bar, bie nicht viel
geringer find und welche folche BWerfuche bidher verhinbere Haben mogen. Al Gegenverfucdy
Babe ich bann ferner nody bie Traghraft ber Schimen auf bie gerodhnliche MWeife einer genauen

$1'I15

*) Wei ben Beefurhen, bie mit ben v. Baader’ fhen Wagem am 2, Juni 1826 gu Mympbenburg angeffellt
wurden, beburfte ¢ ber Unfirengund ven drei focfen SNdnmem, um 5 MWageny bie nebit Labung 266 Eentner woger
auf vinee gencighn @bene von by Foll abrwdrté yu bervegen.  (Ueber bie Bortheile einer verbefferten Bauart vow
Gifenbabrien wnd Wagen, won F. v. Baaber, S 63), Der MWiberford wird alfo unfireitig Aber ks betras
aetn Baben.
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Prifung unterivorfen.  Die Durchbicgungen ber Schienen Habe ich, twie Hei meinen fribern
Merfuchen dber bie Tragfraft der guficijernen Schienen, burc) Neigungwintel gemeffen. Dasd
Pringip diefer Meffungtoeife befteht barin, baf bie Durdybicgung ber Schiene einer, um eine
fefte Upe betvealichen, Ebene biejenige Neigung mittheilt, beren Sinug der Durdhbiegung pros
portional iff.  Die Neigungen wurben durch ein cigenthimiiched Mivellivinfrument gemeffen,
weldhed bie Winfel auf 12 Sefunben juverldffig genau angicdt. Die Genauigleit, mit weldher
bie Durdhbiegungen {elbft baraud berechnet werben fonnen; (ofl toeiter unten erbriert mwerben.

Die Belaftung ber Schienen gefchah durch bie MWagen felbfi. Die Wagen wurben mit
8000 Qfb. Steinen belaben, bie mdglichit gleichfdrmig in bem Raften vertheilt wurben. Da
bie Magen febr regelmafiig unb nady allen’ Seiten fpmmetrifch gebaut find, fo fann mit giemlis
dher Sicherheit angenommen twerben, baf jebed Nabd die Schiene mit 3 bed Sefammrgeriches
Belaftet.  Dafi bie Schienenfldchen nicht gang genau parallel find, Abt nue einen geringn Ein
fluf aud, inbem bic MWagentaften und Sefielle leicht fo viel nadygeben, um biefe Unregelmifiig:
feiten audjugleichen.  ei bem Wagen MNr. L A6 alfo jebed Nab einen Druck von 2473 Pfs,
und el bem MWagen Me. 1L einen Dreuck von 2510, PFb. aus.

Die Nabmittelpuntee ftehen bei fem Wagen Ne. 1. 39 Joll und bei bem MWagen Nr. 1L
42 Roll von cinanber ab. €8 fann alfo jebe Schienenabtheilung nue mit einem Mabe Gelas
ftet toerben. &8 wurbe bei ben Schienen bie erfle unb britfe ober mittlere Abtheilung in ihrer
Zragfraft unterfucht. Die verfchicbenen Lagen ber Bagenrdber gu ben Schienen toill ich auf
folgenbe Urt Gegeichnen.  Lage 1: bas Worberrad flebt mitten auf der unterjuchten Schienenab:
theilung, bad DHinterrab auf ber nddyfanlicgenben Sehiene, wenn bie evfie Ubtheilung unterfucht
toir, unb wenigfiend auf ciner anbern Echicnenabtheilung, toenn bie mittlere btheilung unters
fud)t wird. fage 2: baf Hinferrab fieht auf ber Mitte der unterfuchten Schienenabebeilung,
bad Worberrab auf ciner anbern Abtheilung berfelben Schiene. Lage 3: bad Worberrab fReht
auf bem Unfangdpunfe ber Schiene unb berjenigen Schienenabtbeilung, beren Depreffion in
ber SMitte unterfucht twird, dad Hinterrab Feht auf ber anbern Schiene. Lage 4: bad Vorber:
rab fieht auf bem Enbe ber erfien Schicnenabtheilung, deren Depreffion in ber Mitte unterfucht
wirb, alfo baé Hinterrad nody auf ciner anbern Sehiene. Lage 5: bad Hinterrad fEeht auf ber
Sitte ber gtoeiten Schienenabiheilung, rodbrend bie Depreffion ber MNitte der erfien Abtheilung
unterfucht wirb. fage 6: bad Borberrab (el auf ber Mitte der weiten Schienenabrheilung,
twdabrenb bie Depreffion ber MNitte ber britten Ubtheilung unterfudht toirh. Lage 7: bad Vor:
berrab ffebt auf bem JnfangSpunke ber britten Schienenabtbeilung, wibrend bie Depreffion ber
SRitte bicfer Abtheilung unterfucht wird. Sn ben brei legren Bagen bat bie Schiene, welche ber
Unterfudhung untertoorfen wird, bie faff von 2 Mdbern 3w tragen.  Daffelbe finbet ffatt in dem
atoeiten Fall ber . erfien unb groeicen Lage. Nw allen: dibrigen Lagen trdgt die Schiene nur ben
Dreud von einem Nabe. Der Dewegungbrabius bed jum Meffen angemwvendeten Jnfiruments,
fenfrecht auf bie Richtung ber Vewegung gemeffen; betrdgt D8,86 Linien, fo baf jebe Minure
MNeigung ciner Deprefiion von 002966 Linle, unb 1 WMinute; bie bei ben Meffungen nody vers
bitrgt werden Fann, einer Depreffion von 0,00593-Einie entfpricht.
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Sy babe mich auf bad genauefte bavon diberseugt, bafi bie unterfuditen Schienen feft auf
bem Boben ber Stubleinichnitte auflagen; fo wie dafi biefe Stible unbeweglich auf ben Lager:
fieinen fanben. - Dennoch bricen fich ble Schienen diber ben Stilblen etiwad nicker, wenn fie
fracf belaftet tocrben. ~ SMeine Berfuche lebren bied, fo wie ¢8 auch ohne foldhe ficher gefolgert
werben fann.  Diefe Nicberdricdung ber Stdble ift; nad) ber Are meiner Berfuche, bei ber
Micherbrickung ber Mittelpunfte der Schienenabtbeilungen mit inbegriffen, fo baf bie [ettere
nicht rein al® Durdhbicgung der Scjiene angefeben weeben fann, Die RNicberbritcfung ber Seitfhle
war bei meinen Veefuchen cine vollfommen elaftifche; nach Aufbebung der Velaftung verfehmwand
fie volftdnbig, audy wicderholte Belaftungen liefien Feine bleibenbe Spur von ihr jurdd. Die
fpdtern Wecfuche dber bie Tragleaft der Schienen geben bie reinen Durchbiegungen, fo bafi bie
Derfuche Aber bie Tragfraft ber Schienen auf ber Babn fI6f burdy fie ©dMlig verfidnblich toers
ben.  Ferner babe idy nody Verfudhe bariiber angefiellt, wie farf fich bie Schienen burdhbiegen,
wenn bie $agen mit einer Sefchwinbigheit von 8 Fuf bie Sefunde fber fie Binlaufen. 2Ale
Beobachtungen. finb boppelt gemacht, bie grofee Differeny gwifchen beiben Beobachtungen betrdge
05 Diinute. Jch befchrdnfe mich barauf, bie SMittel aus beiben Beobachtungen in ben Tar
bellen aufuficlen.

1) 21. Geptember.  Die Ste ber gebaudhten Schienen im linfen Suge, erfte U6Heilung.
Ednge = 31,17 Zoll (ywifchen ben Stirhlen).

Deprefjion im Winfel, in ber Einie.
Wagen L Lage 1. = 18,7 Minuten, 0,555 Linien.

2, =199 0,590

I fage 1. =195 0,578

2. =189 0,560

L im faufe = 202 0,599
Dleibendbe Depreffion = 04 0,012 amweifelbafe.

2) 21. Ceptember.  Die St ber gebauchten Schienen im linfen Juge, mitelere UBLHei:
lung. %inge = 31,563 3ol
Deprefiion im MWinfel, in ber Linie
Magen L Lage 1. = 125 Minuten. 0,371 Linien.

2, = 92 0273

IL  fage 1. = 12,7 0,377

2. = 85 0,252

L im faufe = 13,0 0,386
Dleibende Depreffion = 0 0

3) 21 Ceptember. Die Ote ber gebauchten Schienen im vechten Suge, erfle Ubtheilung.
fange = 30,69 Joll.
- Depreffion im Winkel, in ber Binie
fBagen I fage 1. = 26,8 WMinuten. 0,795 Linien.
2 =275 0,816
I fagel, = 250 0,742




Depreffion. im MWinfel, in ber Linie.
MWagen I fage 2. = 27,8 Minuten. 0,825 Linien.
Magen L im faufe = 30,0 0,890
Dleibenbe Depreffion = 0 0
4) 21, Geptember. Die Ste ber gebauchten Schienen im rechten Suge, mittlere UbLHei-
fung. Ednge = 380,69 Joll.
Depreffion im DWinkel, in ber Linie
Bagen L Cage 1. = 134 Minuten. 0,397 finien.

2= 155 0,460

IL Bage 1. = 12,7 0,377

2, =178 0,528

I im faufe = 18,0 0,534
Bleibenbe Depreffion = 0 0

6) 24. September. Die Gte ber gebauchten Scienen im linfen Juoe, erfie Ubtheilung.
fdnge = 30,68 Goll.
Depreffion im Winkel, in ber Linde.
Wagen 1. Rage 1. = 12,8 Minuten. 0,380 Linien.

2. =154 0,457
I fage 1. = 129 0,353
2, =154 0,457
3 = 36 0,107
4. = 93 0,276
5. = 53 0,157
L im faufe = 152 0,451
Blecibenbe Deprefjion = 0 0

6) 24. Geptember. Die Gte ber gebauchten Schienen im linfen Juge, mittlere ULtHeis
lung. dnge 80,92 Joll.
' Deprefiion im MWinfel, in ber Linie.

fBagen 1. fage 1. = 95 Minuten, 0,282 Linien.
2, =106 0,314
IE fage 1. = 9,0 0,267
2. =100 0,297
6 = 0 0
7. = 14 0,042
L im faufe = 11,2 0,332
Bleibenbe Depreffion = 0 1]
7) 23, Septbr. Die dte ber Paralelfchienctt fm linfen Juge, erfie Ubtheilung. Ldnge
= 2813 Goll, Depreffion fm Winfel, in ber Cinde.
MBagen L fage 1. = 13,1 Minuten. 0358 Linien.
2 = 99 0,294

H¥




Depreffion im MWinfel, in ber Binfe.
fagen 1L  Lage 1. = 11,2 Minuten. 0,332 Einien.

2. =105 0,311
IL im faufe = ... i
Bleibenbe Depreflion =, 0 0

8) 23, Ceptbr. Die 4te ber Parallelfchienen im linfen Buge, mittlere Ubtheilung. Linge
= 31,65 3oll.
Depreffion im MWinkel, ~ in ber Linie.
Magen L fage 1. = 224 Minufen. 0,664 Linien.

2. = 245 0,727
IL fage 1. =177 0,525
2. =215 0,638 |
IL im Paufe = 20,7 0,614
Bleibenbe Depreffion = 0 0

0) 23, Geptbr. Die dfe ber Pavallelfchienen im vedhten Suge, erffe Ubtheilung. Ldnge
= 80,07 Soll.
Depreffion fm MWinkel, in ber Linie.
fBagen I fage 1. = 13,6 Minuten. 0,403 Linfen.

2. =155 0,400

IL fage 1. =138 0,409

2. =131 0,389

L im aufe = 16,3 0,483
Lleibenbe Depreffion = 0 ]

10) 23. Geptember. Die dte ber Pavallelfihienen im vechten Suge, wmittlere Ubtheilung.
fdnge 32,01 ol
Depreffion im MWinkel, in ber Linie.
Magen L Page 1. = 21,2 Minuten. 0,629 Linien.

2. =161 0,478

IL fage 1. = 20,1 0,596

2 =170 0,504

IL im faufe = 20,1 0,596
Bleibende Depreffion = 0 0

11) 24. Geptember. Die 2te ber Parallelfchienen im vediten Suge, erfte Abtheilung.
fdnge = 31,17 Zoll. :
Depreffion im Winkel, in der Linfe.
Magen I. Lage 1. = 144 Minuten. 0427 Linien.

2, = 89 0,264
IL fage 1. = 137 0,406
2, =117 0,347

L fage 3. = 39 0,116




$Wagen 1. Lage 3. =

Depreffion fm Winkel, in ber Linie,
L9 Minuten. 0,116 Linien.

I, im Baufe = 17,6
Fleibenbe Depreffion = —

12) 24. Geptember. Die 2t ber Parvallelfchienen im rvechien Juge, mittlere Ubtheilung.

Bdnge = 31,17 Foll.

0,522

Depreffion im Winkel, in ber Einie.

MWagen L fage 1. = 15,6 Minuten, 0,463 Linien.
2, =194 0,675
II. fage 1. = 174 0516
2. =169 0,501
6. = 4,1 0,122
7. = 87 0,268
IL im Paufe = 181 0,537
Bleibenbe Depreffion = — o

@8 finb alfo brei gebauchte und brei Parallelichienen in ihrer Traghraft unterfucht twor
bert, unb gwoar von jeber bie erfte unb britte ober mittlere Abtheilung. Jur leichtern Ueberficht
follen Bier bie mittlern Refultate ber Beobachtungen gufammengefielt twerben,

. Deprefiion fiir ben | Depreffio be reffion 1
o W T e T A
Sdyiene. e‘;ﬁ:::f:;“ﬁ i SBinPel-Jin ber Binie. [im Minfel. inber Linie. :;‘ILE:"‘ m{ﬁ‘;“?ih

Holl. inuten, | Linien. | Thinuden. | Linden Pinien. | Dinien.
Gebaudpt erfie 31,17 | 1930 | 0572 19,20 ( 0,569 | 0,229 0,242
5 W 30,69 | 27,15 | 0805 | 2640 | 0,783 | 0,319 | 0,360
, . 30,68 | 14,10 | 0,418 | 14,15 | 0420 | 0,168 | 0,182
£ mittlere 41,63 | 10,85 | 0322 | 1060 | 0314 | 0128 | 0,156
* s 30,69 | 1445 | 0420 | 1525 | 0452 | 0177 | 0216
s 4 30,92 | 10,05 | 0298 950 | 0,282 | 0116 | 0,138

Parallel erfie 28,13 | 11,50 | 0341 | 1085 | 0,322 | 0,133 —
. " 30,07 | 1356 | 0402 | 1345 | 0,399 | 0161 | 0,195
s B 31,17 | 11,65 | 0,346 | 12,70 | 0,377 | 0,145 | 0,211
e mittlere 31,65 | 2345 | 0,696 | 19,60 | 0,581 | 0,256 | 0,245
& " 32,01 1866 | 0553 | 18556 | 0,650 | 0,221 | 0,237
. P 31,17 | 17,50 | 0,519 | 17,15 | 0,609 | 0,206 | 0,214

Miteel
Gebaudyt erfte 30,85 | 20,18 | 0599 | 1992 | 0591 | 0,239 | 0,261
£ mittlere 3105 | 1L,78 | 0,349 | 11,78 | 0,349 | 0,140 | 0,170
Parallel rfte 20,79 | 12,23 | 0,363 | 12,33 | 0,366 | 0,146 | 0203
. mittlere 31,61 | 1987 | 0,589 | 1843 | 0,647 | 0,228 | 0,232
Hauptmittel

Glebaudhe — 3095 | 1598 | 0474 | 1585 | 0470 [ 0,189 | 0,216
Parallel — 30,70 | 16,05 | 0476 | 1538 | 0,456 | 0,187 | 0,217




aBic fonnen aud biefen Beobachtungen bie folgenben Hauptergebniffe Heraudyichen.

1) uf ber Babn dricen fich auch bie Stible und Steine um cine febr merkliche Srofe
nither; biefe Senfung verfchwinbet aber voliftdndig nady Aufhebung bed Drucs.

2) Bei ben gebauchten Schienen bridcft fich die Micte der erfien btheilung 1,71 Mal
fo flack burch, alé bie Titte Der britten 2Abthetlung.

3) Bei ben Paralelfchienen finbet gerabe der umgefebree Fall fatt. €8 biegt fich bier
bie SWitte ber mittlern Abtheilung 1,565 SNal o flarf durch, alé bie Mitee ber erfien Ubtheilung ™

4) Die Durchbicgung ber Scyienen ift fite ben MWagen Nr. L burdyichnittlich 1,026 Mal
fo grofi, al$ filr ben Wagen N 1L, obfchon auf jebed Hab bed lehtern Wagens ein um 15 pro Cent
ftarferer Druct audgedbt wird. Der Grund davon fdheint mic mehr in gufdligen Urfadyen, alé
in der verfchichenen Entfernung ber Mabmittelpunfte von cinanber (bei M. L = 39 Zol und
bei Tir. IL = 42 Foll) gu liegen ™).

5) Die Durchbicgungen betragen durdhfchnittlich 16 pro Cent mebe fie den fich bervegenden,
alé fiir ben rubenben TWagen.

6) Die beiben Urten von Schienen fcheinen auf ber Bahn burchous gleiche Starfe ju haben.
Diefe Anficht i aud) in England bie gangbare, unb wurbe namentlich von bem Haufe Lo fby
sBilfon unb Bell audgefprochen. Da nun file gleiche Ldnge Bad Sewicht ber Parallelfchienen
11,1 pro Gent mehr al$ bad ber gebauchten Schienen befrdgt; ba Deibe Urten von Edyienen fich
gleich gue andwalyen laffen; ba ferner ble gebauchten Gehienen beffer in ben Stdblen befeftit
toerben tonnen; al8 bie Parallelfchicnen: fo (deint miv ber Borzug ber audgebaudpten Form
entfchieben ***).

tm nus nody bie Tragfraft ber Schienen mbglichfi genan und vein von allen fremben
Ginfliffen ju Geftimmen, lieh ich bie 12¢e linffeitige gebauchte und bie erfie linffeitige Pavallels

¥} S pabe Weranlaffung, Gier auf bad beftimmicfie g erfideen, bofl, fo febr bad vorflebande Eraebnif ber
Beobadtung anomal ju fein fdeint, tody an Fehler in ben Beobadungen, ber an cine Wermechlung derfelben, nidi
qebadgt werben barf.  Daé bier in Mede fiehenbe Werbditnifi wurbe mir nathelich {dhon wikrend ber BWeobadtungen
pefannt, und mufte midy bewegen, biefm mun ¢ine boppelte Sorafalt puywwenden. I darf bad auégefprochens
Faftum barum viilig verbirgen.

) Sy muf Gier davauf aufmertfam modien, baf ber abfolute Unterfied i ben Dirdibicgungen ber Siepies
nin g inig, alfo nur eine mifroffopife Grdffe, betrdgh  Der @rund bicfer Anomalic in ben Weobadyhmadrefulfaten
mag i folgmben Derhiltnifien g fuchen fein,  Auf der Probebabn fanben bie Sthible nidit genan gegem einanber
fiber. TWenn mun bad eine Mab auf bem Mtittelpunft der ju unterfudenben Sehicnenfiredte mibte, fo fland bas G
genrab nidit genau auf bem ittelpuntt ber. geaeniiberlicgenben Schienenfirede.  Dic erfle Sdenenfirecte bog fich
run fidefer burdy, ofé bie juocite. @ollte alfo bie erffe ibre aehbrige Delaffung bebalten, fo mufte fidy ber Wagen
burdibicgen.  Se voeniger fid) mn ber Thagen burdybog, befio weniger war bie unterfudite Schienmmitveds bilaffet,
Pog fidy ber Tagen Mr. I chwad weniger burdy, olé ber Pagen Mr. L., fo ift bie in Nebe fAebende Erfcheinmmg
erfldet, — udy fann Dier i Betradt Tommen, daf weain nnridstiger Sage ber Siebimen bie vier Rubepimiie file
bie Tdber nidt ganaw in berfelben Ehene Tagen, alfo audy aud bicfem Grund bie Sdpimentielaffung gum Eheil von
ber Durdibiegung ber Togen abbing. Didfer Grumb giebt audy bie Erflinung fiie bie giemlich bebeutenben Untbers

, fdicbe in ben Durdblegungen dev Sthienen file bie beiben Ddbder beffelben Wagens.

*#+) Die Parallelidienen baben allerbingd ben Worgug, daff, follten fie i einem Thvile ber Babn fitr g {dwach
befunben woerben, mon fie baburdy Betvddillidy verftirfen fam, btaf man ibnen 6 faft 5 Unterfthiungdpuntie gicbt,

weoburdy alfo eine Tofibare Muswedilung folder ju fhroodyer Schienen wmdthig witrbes
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fchieney toclche ich Beibe ofne fichtbare Mdngel fanb, von ber Babn wegnebmen, bie Stible anf
einen 16 Fuf langen, 6 Foll Fantigen cichenen Balfen nagelny und in bicfe bie Schienen genan
fo befeffigen, wie bied auf ber Babn felbft aefchieht. Uuf die Befeffigung rourbe grofie Sorge
falt verwvenbet. PWon jeber Schiene rourbe bie TragFraft jeber der finf Abtheilungen, bie idy
ber Neibenfolge nady mit Nummern begeichne, unterfucht. Die Bangen biefer Abtheilungen, fo
wie bie Breiten ber Sulble; betrngen:

Zragenbe Stublbreite P, L Stubl. M. 1L
Gebaudyte Schiene 2 3ol 0,0 Linien. 31 Joll 1,5 Linden. 3 ol 5,0 Linfen, 31 Foll 2,4 Linfen.
Paralelfdhiene 4,0 = 3 30 « 3 01 s+ 3l « 85 «
Stubl. Mr. 1L Stubl. MNe. IV.

Gebandite Schiene 3 Fol 7,0 Linien. 32 Joll U,0 Linien. 3 Joll 5,4 Einien. 31 Zoll 6,0 Linfen.
5]}::1:41[]:1[:{)&]1: 3 # If? ] 32 3,5 o 3. 1;-1 £ 31 = 10:3 [
Stubl, fn V. Tragenbe Stublbreite.
Gebaudhte Schiene 330l 4,5 finien. 31 Joll 10,7 Linfen. 1 Roll 4,5 Linien.
Paralelfhiene 3 « L1« 32 - 02 . 1 ¢« 50 +
Ao gange Lange ber erflen Schiene = 14 Fufi 6 Jol 1L0 finien. Gewicht = 161 Pfb.
unb gange Ednge ber gweiten Schiene = 14 « 7 « 29 s = 174 -
Die Tragleaft ber Schienenabhellungen wurbe nun gang in berfelben Art unterfucht, mwie
fch friiber bie Tragfraft ber guficifernen Schicnen unterfucht babe. Dec Balfen ndmlich, auf
weldyem bie Schiene vermiteel[t ber Stnible befeftige twar, wurbe {o unterfitt, baf in Ffeinom
Zheile cine ben Berfudyen frembe Spannung eintreten fonnte. Auf bie Mitte ber 3u unterfue
chenben Schienenabeheilung wurbe ein eiferned breifeitiged Pridma von 1} o0 Ldnge gelegt.
Yuf biefen brickte ber mittlere Kraftpunfe eined ffarfen Hebels.  Der Hebel griff hinten unter
bie Schneibe cined feffen Pridmad, unb vorne hing an ihm ein TWagebalfen, ber bie genau abs
gealichenen Gevichte aufnabm. DNun befrdge
bie £dnge bed furgen DHebelarmd = 185 Linien.
¢ ¢ bed gangen Hebeld.... = 1416 .
Werhdltnif wie 1 : 7,66 ober wie 1 : 73
Sewidyt bed gangen DHebeld = 410 Pfunb.
Gewicht bes Belafungépunfis, wenn ber Hebel in feinem Druckpunft unterfidpt
ift = 1159 Pfund.
Gewicht der TWagfchale nebf Subehde = 141,5 Pfund.
Die Belaftung ber Schiene durch Hebel und Wagfchale Getrdgt alfo:
an Setoicht bed Hebeld ..oovvvvesvuenne =  410,0 Pfunb,
Gegenbruct filr ben Hebel .oovavee. = 77127 &
Druck beirft burch bie MWagfchale = 10848 -
in Gumma = 226756 Pfund.
Dic Durdibiegungen rourden auch bier burd) Nefgungstoinfel gemeffen. €S wurbe ndm.
lich gu Beiben Seiten bed Hebeld cin Hilyerner Valfen von 168,0 Binien fange, 1 Zoll Breite
unb 13 3ol Hbe, mit genau abgefchliffener Oberfldche, aufgeleat. Die Lage biefer Balfen
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tourbe anf bee Sehiene, unb bic Lage ded Fufied bed Mivelirinfruments auf den BValfen ges
naw Gegeichnet, um  alle Meffungen bei berfelben gegenfeitigen Bage audzufitbren. Die Enben
biefer Balfen reichten bid ju bem Punlt, wo bic Stible anfingen; fie liefen joifchen fich nur
fo biel Raumy um nicht mie dem Hebel jufammen ju fofien. Nebe Minute RNelgung entfpriche
alfo ciner Durdibicgung von 0,04887 Linien; ba nun § Minute Neigung verbilrgt toerben fann,
fo Betrdgt bad Marimum ber Meffungdfehler 0,009774 Cinien. Bei jeber irgenb grocifelbafeen
Beobachtung wurbe boppelt abgelefen *). Dic Belaftungen wurben etwa alle halbe Biertelftun:
ben getoed)felt.  Jch habe midhy ju toiederholten TMalen dbersenge, Baf bie Durdybiegung uns
mittelbar nad) jeber Belaffung eintrat, und daf fie fich wibrend ber Dauer Ber DHeobachtungen
nicht perdnberte.  Selbft in einem Jeitraume von mehr ald einer Stunbe trar frine Berdnbes
rung ein.

Die Belaflungen ber Schienen wurben bei ben Verfuchen bid sum Marimum fortfchreis
tend vermebre, unb bann in berfelben Folge bi§ jur vdligen Entlaftung verminbert. Vel ber
Berechnung ber Durdhbiegungen file 1000 Pfo. Belafiung iff bis jum Mapimum der Belaftung
bie anfingliche Geflalt ber Schiene, unb von ba ab bis aur villigen Entlaftung bie bann bleis
benbe Gieftalt ber Sdyiene al8 Normalgeffalt angefehen worben. Die erfiern Durdybicgungen
fdhliefien alfo bie Bleibenben Durchbicgungen mit ein, bie anbern gebdven bagegen vdllig ben
Gefegen ber Elafiicitdt an.

L Werfuche Nber die TvagPraft der gebauchten Scbienen.
A, 10. Rovember 1833, Gebaudite Schiene, Abtheilung I

 ———rs - ——— i e s e
@emicht | Belaffung : Ducbizgung dep | Drrhbics
Olr. anf ber T Ubgelefene Tintel Cdithe gung filr Bemerfungen.
Wagfdyale,| Schime. ol

Tinf. reditd,  (im TBintel.| in Lhnien. Belaffung,

Phund. | Promd. | Dinten, | WMinuten, | Dincten.
— 00 |+ 355 |— 36,2 0,0 0,000 | 0,0000

— | 22675| 265| 362| 450 | 0220 | 0,0970
300 | 4567,5| 230| 378 | 7,05 | 0345 | 00755
700 | 75742| 188 | 420 | 12,25 | 0,509 | 0,0791

1000 | 98742 167 | 470 | 1450 | 0,723 | 0,0732
0,0724
6 | 1300 [121742| 144 | 51,0 | 1795 | 0877 |0,0635
7 | 1000 |98742| 17,0 | 468 | 1455 | 0711 | 0,0619
8 700 | 75742| 185 | 448 |1280 | 0,626 | 0,0694
9 300 | 4567,5| 21,8 | 402 | 885 | 0432 | 0,0705
10 — (22675 250 365 | 540 | 0261 | 0,0723
11 s 00| 322| 370| 205 | 0,100

=L -

B.
*) Da nody mefner Dethodbe von beiden Sejten bie Meigungen ber SchimemfldGe von ben Stitblen bis
yur Titte gemelfen werben, fo Bleibt ¢f ohne Cinfluf auf bag Vermeffunadrefullat, e (il bie Seihle in bie Vne
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B. 10. November 1833~ Gebaudite Schiene, Ubtheilung IL
[ e e e —
: i : ™ i Durdhbice
0y, lz!:;r:’:lt ‘bwl:l:mlg Whigilefene Wikl 'LMELJ?::? WS I?:.:{‘:!‘lj?; Bemerfungen
TWagfdale.) Schiene. | finls. rechisi * fim ﬂE:’nhl.' in’ Linien M itafung.
Phund, | Pfund- TMimaten. | Diimaten. | Pinnten.
12 = 0,0(+35,3 —350 |00 [ 0,000 | 0,0000
13 — | 2267,5|"'28,3]! 32,5 11°2,25- {0,110 | 0,048
14 | 300 | 45675 |1 2427° 8539 95,701 0,279 {9,061 L
15 700 | 7574;2], 18,071 88,5"] 10,40°{ 6,508 0,0672
16 | 1000 | 98742] '145"| 335"7114,65"( 9,716"{ 0,0725
17 | 1300 [12174,2|" '2,0°] 894 | 1885 | 0921"| 0,0757
0,0711
18 1000 | 9874,2 5,0 36,0 115,65 0,765 { 0,07k8
19 700 | 75743170605 " 81,87 1113,057 | 06387 0,0768 |
20 | 300 | 45673 10,0°1°275°| 890 0435 | 00830
21 — | 22675] 145 | 24,2°}'5,00°{ 0,214" ['8,0820
22 — | 00| 190 | 21,0 {"1,156" | 0,056
C. 10. Rovember 1833, Gebaudite Schiene, Abtheilung III
MWagfdale.] Shitne. | . Linfs. vechtd.  lim TBinfel.| in Linien. @cgﬂﬁ‘ﬁ:;
g | Wi | fund, - | Diauten. | Biinoten { Dinwten, . e e =
23 = 00| +74 |—119 [ 8,0 | 0,000 |00000
24 — | 22875105 88" '240{ 0,117" 0,0516 T
25 300 45675 4,1 11,7 5,65 0,276 | 0,0604
26 700 | 7574200 7,00 | 17,57 10,00 | 10,4895 P06 LG
27 | 1000 | 9874,2| 11,3 19,7:1 13,25 |:0,648 | 0,0656
28 | 1300 |12n.:,2 19,5, |- 18,4-4 16,70,.}.0,816 .|, 0,0670
20 | 1500 [13707,5] 225 | 21,5 1'19,75_1 0,965 | 0,0704]
30 | 1300 121742 19,9 [ 194 | 1720 | 0501 | 0,0642
31 | 1000 |98742| 165 | 159'1.14,15 | 0,692 0,0641
32 T00 D420 12,1 15,1 | 11,35 0,5385 | 00635
33 300 | 45675 6,501 325 \7.25 lll,iiﬁ_-l 0,06 46
34 — | 22675) ~05 [ 183 | 465.[-0227 | 00741
35 =5 00| +79 | 140 [ 1,20 | 0,059 |

forfage ¢inbrdicfen, ober bie cine ober anbere Unterlage fidy fenkt.

Dharin unb in bie grofe Genouigheit feie idy ben

Moryng meiner Methobe. Ve ibrer Anwenbung fam maon ofme fefibare Suritifungen bennody febr genaue unb fidere
Mefultate erfangen.
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D: 10, November 1833, Sebondhte Sehieme, Abtheilung IV.

e Beridt '5"["-“.‘_”3  Blbaeteferte Tinfel” puﬂﬁ@h;ﬁ‘m‘q Im_‘. Hﬁ:':l:;ﬁ:: Bemerfungen,
aif b b-!_r d it e 1000 9fb. i ;
TBagidhale. @'n‘.llfnf- [k, vedytd,y  tim Tinfell. in Cinien, g;,_.m,m,,ﬂ‘l
Pfund. hund. l';JJ;I'uu[rn, Mimuten,, | Piinuten, , ; _'
36 s 0,0 +31,8,—320 | 0,00, | 0,000, | 0,0000
37 — | 226751 27,9, 85,2 < 83,65 | 0,173 10,0763}, -
38 300 | 456751 22,2t 858, | ~6,70,.|-0,327" | 0,076 .
39 700 | 75742 16,0, |- 87,6, 10,70 |.0,523 ; |, 0,069 -
40 1000 | 987421 11,0 |+ 89,8 14,30 - } 0,699 40,0708
41 | 1300 [12174,2, 6,0 | 41,5-} 17,65, |,0,863, | 0,0700
—
0,0689
42 | 1000 | 9874,2f; L0} 89,8} 14,301 0,699, -0,0684;|- o
43 700 | 757421, 15,004, 8854 11,65, | 0,569 .|,0,0720/ -
44 300 | 45675, 20,2-{; 365,| -8,15.1-0,398,.} 00819,
45 — | 22675, 265; |- 354,| -4,35: | 0,213 | 0,0834
46 — 00| 323,| 335:| 050 | 0024,
. jﬁ‘f 11. RovemBer 1833, Gebaudyte Sehiene, Abtheilung V]
RN Genidt | Belofiung WUbgelefene Tinfer EDur:%birg:mg it E;[:::“E‘::' Biémertunaen.
auf ber bér digne 1000 1575, 4
Bagfdale, Scjienc. | rocls, | Ginfe, [im Tintel,| in Sinien. Belafug,
Phund. | Phondst) vt ARten g WMindtewa lr 1 | 1l - | i
47 = 0,0 |- 17,0-1+285. | <0,00,.] 0,000 | 0,0000. c
48 — | 22675 Q700|213 | 73,60 0,176 ; 10,0776
49 300 | 4567511498 16,4 7,45 717 0,364 |°0,0797
50 700 | 75742 2457 000,51 12,757 | 0,623° | 0,0823
51 1000 | 98742 ‘29071 "8,0°| 16,25 | 0,794 | 0,0804
b2 1300 121742 | ‘84,0 4,2 | 20,65 | 1,009 | 0,0829
. 0,0779
53 1000 | 9874;2| 29,5 G4 | 17,300,854 -| 0,0794
54 700 | 75742 26,8 82711505 1| 0,735 | 0,0589
55 300 | 45675 20,6 11,8 | 10,15° | 0,496 | '0,0953
56 — | 22675160 | 157 | 590 | 0,288 |'0,1001
57 - 00| 165 255 | 1,25 | 0,061




II. Werfuche Wbeér bdie Tvagfraft ber Parallelfchienen.
A. 13. November 1833, Parallelfchiene, Abtheilung L
m—— - — -—_____.: e e ——
M. Bewidt | Belafing Wbgelefene TWinfel Q“m;r{’lmg pe ;u::ff\s:r | Bemerfungen
ouf ber bfr Eidbiene 1000 950, g
Wiagidhale| Seitne, | rinfs, vechtal i IBinkeL.| in Sinien. | Befaffing,
P funb. Wiund,: | Dteaten; | Wimtens: | Diinnten. |
1 13 00 +52,3. =647 | 0,00 | 0,000 | 0,0000
2 — | 2267,5],475 |, 642 | 2,15 | 0,103 | 0,0463
3 300 | 4567,5| 435.|.656 | 4,80 | 0,235 | 0,0515
4 700 | 7574,2( 39,2 68,5 540 | 0411 | 0,0543
5 | 1000 | 9874,2| 368.| 71,8 | 11,25 | 0550 | 00557
6 | 1300 [121742| 348 | 756 | 14,15 | 9,692 | 00568
7 1500 {13707,5 [, 33,0 804 | 1745 | 0,853 | 00622
0,0553
8 1300 |12174,2( 34,0 77,5 | 15,60 | 0,757 | 0,0544
9 | 1000 | 98742 | 356 | 745 | 1320 | 0,645 | 0,0557
10 700 | 7574,2| 37,2 740 | 10,65 | 0,520 | 0,0561
11 300 | 45675 40,0 | '676.| 7,55 | 0,369 | 0,0600
12 — | 22675| 435 65,2 4,60 | 0,225 | 0,0373
13 — 00| 498 | 662 | 1,95 | 0,095
B. 12. November 1833, Pavallelfchiene, Abtheilung IL
S ——— e — — e S——
F urihbies
9. ﬁf?:ﬁ: us.-r:nng Ubgelefene Tintet i‘rumé:ﬂ::u!s ber ?’Z‘;EL'}L oot B0
Tagidale.| Shiene, |  fuls. vedhtd, fim E'Bin&ﬂ i Sinsi e, | ij[nﬂ“nul,
Pfund, | YPhmd, | Winuten, | Dibwuten. | Minmten,
14 o 0,0|=20 | =85 | 0,00 | 0,000 | 00000
15 — |22675) 54 | 92 [ 205 {0,100 f 0,0441
16 300 | 4567,5| 90 |-108. | 465 [ 0227 | 0,0497
17 700 | 75742 11,2 14,2 745 | 0,364 | 0,0451
18 1000 | 98742 | 12,6 175 980 | 0479 | 0,0485
19 1300 |12174,2| 144 20,51 12,20 | 0,596 | 0,0490
20 1500 (13707,5 | 15,0 | 228 | 13,65 | 0,667 | 0,0487
. 2 0,0140
21 1300 |12174;2 ] 144 20,6 - | 12,25 ;10,699 | 0,0430
22 1000 | 9874,2| 122 |- 188 | 1025 [ 0501 | 0,0443
23 700 | 7515,2] 108 | 162 | 825 | 0,403 | 0,0448
24 300 | 45675 9,2 13,5 6,10 | 0,208 | 0,0512
25 — | 22675 62 | 104°[ 3,05 | 0,149 ‘| 0,0375
26 — 0,0 1517116 1,307 0,064
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C. 12, Rovember 1833, Parallelfhiene, Abtheilung LI

e | Durdbie
r. ?;?'::: EE-,DL:E““E Wbaslefons -TRinkel . m"'%{\ﬁ::;ﬂ i I?DL(I:J;;{?; Bemerfungen
Wagfchale,| Scyient. | fings. wedts. - fim MBintel.| i Linjen. Belaffing.
Phund- | Phumb. | Minuten, | Minten, | Winnten, ;
27 - 0,01 +20,8|—40,5| 0,00 | 0,000 | 0,0000
28 — |22675] 162| 421| 310 | 0151 | 00666
29 300 | 4567,5| 125 43,5 565 | 0,276 | 0,0604
30 700 | 75742) 94| ' 464 865 | 0,423 | 0,055
31 | 1000 | 98742 64| 47,5]'1070 | 0523 | 0,0530
32 | 1300 [121742 30| 49,5/13,40 | 0,655 | 0,0538
33 | 1500 137075 15| 505( 14,65 | 0,716 | 00522
: 0,0167
34 | 1300 1217421 27" 49,8(13,70 | 0,669 | 0,087
35 | 1000 | 98742 48| 474 1145 | 0,560 | 0,0490
36 700 | 7574,2 65| 463 10,05 | 0,491 | 00548
37 300 | 4567,5| 100| 444! 7,35 | 0359 0,0622
38 — | 2267,5] " 125! 41,5]" 4,65 | 0,227 | 0,0666
39 — 00] 178[ 402|155 | 0,06
D. 12, Rovember 1838. Darallelfhiene, Abtheilung IV.
- [ mee—
Genidl |Belaftiong 5 1 Ruikehbicgusg ibey | Durbics
R auf bex be Wbgelefene ﬂ‘.'”r‘l ! Edhiene I!:::;l‘;f]““: Demerfungen
Wagfdale.] Sehiene, finfs, | redts, lim ﬂ.[.iinftl.i[iubcrﬂirlif. Qicl.::'hmrg.‘
Prumd. | Pfuandnic| Dimten. | DMiniirten, Minuten. |
40 = 00 701 — 135/ " 0,00 | 0,000 | 0,0000
11 — 22675 5O 169 225 | 0,110 | 00485
12 300 | 45675 32 002p,2( 5,25 | 0,257 | 0,0563
43 700 1 757421~ 0,21 Y22,4] 8,05 0,393 [ 0,0510]
44 1000 | 98742)" 4,01 248 11,16 '0,545 0,0552
45 1300 (121742 7.5 27,0] 14,00 -] 0,684 0,0562
46 | 1500 137075/, 11,2 29,04 16,85 -| 0,823 .| 0,0600
14 bt
2l I l 0,0554
47 | 1300 121742 97| 27,8( 1550 | 0,757 | 0,0569
8 1000 | 987420 s,s’ 26,8 13,35 110,662 | b,0606!" -
49 700 | 757421 3,01 24,41 10,55° 0,516 | 0,0597
50 300 ; 4567,5] + 1,8 ‘2321 7,45 0,364 | 0,0657
51 — | 22675, 52{, 20,5} 4,40, 0,215 | 0,066
52 = 0,0 78 016,6¢,11,30. |, 6,064 %




E. 13. November 1833. Parallelfchiene, Abtheilung V.

. e b | owetler] 5
Gervicht | Belaftung A + Durdbicqimg ber i
9 auf ber ber ™8| Wbgetefene LWinkst @dhicne I%:“m‘!qi;f\: Hemerfungen

= MWagfhale.| Schieme. | rinks, vechtd, [im IBinfel.|in ber Binie| g :
] Bilaffung

Nemp, | Phand. | WMimeten. | DMinsken | Dlinuten.

53 — 0,0+ 44,6 | =378 000 | 0,000 | O,0000
54 — 22675 40,5 405| 335 | 0,164 | 0,0723
b 300 | 45675 35,6 408| 6,00 | 0293 | 00641
b6 700 7674,2 32,2 42,0| 8§25 | 0,403 | 00532

57 | 1000 |os742| 284| 426/ 1045 | 0511 | 00518
58 | 1300 [121742] 255| 44,5] 1285 | 0,628 | 00516
50 |1500 [137075| 21,2| 47,6| 1655 | 0,809 | 00590
0,0517
60 | 1300 (121742| 228| 46,0/ 1495 | 0,731 | 0,0518
61 | 1000 |98742| 260| 4621335 | 0,652 | 0,0559
62 700 |75742| 295| 44,2]|10,70 | 0523 | 0,0556
63 300 | 45675 348| d434| 7,65 | 0,374 | 0,0600
64 = | 2267,5| 885 422| 520 | 0254 (00679
65 = 05| 424| 398 205 [ 0,100

Die Durchbiegungen file 1000 Pfund Belafung ({chreiten bier mit wenig RegelmdFigheit
fort. Dic Unomalien liegen aber nidht in ben Beobachtungdfehlern, fonbern in ben Eigenthims
lichfeiten foldyer Durchbiegungen. Die Tragfraft ber Schienen hingt ndmlic) toefentlich von ben
Befeftigungen ber Schiene in ben Shiblen, und von ben Befefligungen ber Stible auf ihrer
Unterlage ab, unb bicfe Befefligungen [eiften, toie leicht eingufeben ift, nidhe ¢inen TWiberfiank,
ber ben Drudfraften propoertional iff. Soldye Berfudhe werben alfo um fo grifere Anomalien
barbicten; je mehr bic Tragtraft ber Schienen burch bie Befeftigung berfelben verfidrfe toird.
Draber find biefe Anomalien bier auch) weit bebeutenber; al8 in meinen Werfuchen fber bie
Traglraft guficiferner Sdyienen, two jebe Schiene nur aud ciner Abtheilung beflebt, bie Befeftis
gung alfo bei weitem fo Frdftig nide einwicft, ald bei cinee Schiene mit 5 Abtheilungen und
6 Befefligungen. Die BVerfudye ber Englinber (W ood, On Railroads p. 168 seq.) bieten noch
etivad grofiere Anomalien bar. Sollen bie BVerfuche fiir dic Antwenbung im Grofien braudybar
Bleiben, fo birfen fle auf feine anbere Art, ald bie bier in Anmendung gebrachte, angeftellt
twerben. Die Anomalien find aber aud) von fo geringer BVebeutung, baf fic einen fichern Echlup
in jeber praftifchen Degicbung sulaffen, unb flbft wiffenfchaftliche Folgerungen nicht abfchneiben.

Um aud) bier bie Ueberficht su erleichtern, follen bie gemwonnenen Beobachtunadrefultate
in_ibren mittlern TWerthen georbnet aufgefielt werben:




: . Bileibenbe
Wiittlere Duwdbiegung fir 1000 Phd Belajhung, Wicgung
Beyeichmung der Sdhime | gus per ; . it
" b % i mady bem
wunb ifrer Ubiheilung. | Miickbies 7 i i S rimum
aung qes I ber
fdbloffen. | 2000 11f;.rsn-nn mra.| 8000 7. | 1000095, | 120007555, 14000975, | Belafhuna.
Gebandte Sdicne, Pinmien. Qinien. | Rinien. l Pinfen. Pinlen. inien Senien. Pinien.
Ubtheilung L v, V.| 0,0780| 0,0873 | 0,0776 | O,0807 | 0,0768 | 0,0776 - 0,050
: IT. - IV.| 0,0760 | 0,0624 | 0,0663 | 0,0681 0,0716 0,0733 — 0,010
« IlIL 0,0797 | 0,0516 | 0,0604 | 0,0646 | 0,0656| 0,0670| 0,0704| 0,059

Parallelidyiene. ‘
Abtheilung 1. u. V.| 0,0568 | 0,0593 | 0,0578 | 0,0538| 0,0518 | 0,0542 | 0,0606 | 0,097
s IL & IV.| 0,0525 | 0,0463 | 0,0530| 0,0500 | 0,0519| 0,0526| 0,0544 | 0,064
. L 0,0547 | 0,0666 | 0,0604 | 0,0559 | 0,0530| 0,0538| 0,0522] 0,076

sRittel fike bie gebaudy:
ten Schienen ........ | 0,0779 | 0,0671 | 0,0681 | 0,0711 | 0,0713| 0,0726 | 0,0704 | 0,060
siteel fiie bie Parallels
fehienens.veesee voen | 0,0547 | 0,0574 | 0,0571 | 0,0532 | 0,0522 | 0,0535 | 0,0557 | 0,079

Dicfe Aufitellung filbre au folgenben Bemerfungen: :

1) Die Pavalelfchienen erfcheinen in bem Verbdltnif von 4 : 5 fdrker ald bie gebanch:
ten Schienen. Dad Gewichtdverhalnif if = 12 : 13. Die Paralelfchienen erfcheinen alfo
bier in cinem grdfiern Verhdlnif fdrfer; ald fie (chioerer find gegen bie gebanchten Schienen.
Die Urfache liegt in ber Geffalt bed mittlern Duerfchniced ber beiberfeitigen Schienenabtheilun:
gen. Bei einer yweckmdfinen Anorbnung biefed Ouerfchnittd twerben bie gebaudyten Schienen
ibren Worgug audy bier Gehaupten.

2) Die bleibenben Durchbicgungen ber Schienen find geringer bei ben gebanchten Sichiee
nen; felbff wenn man and) bie fidrfere Belaftung ber letstern Schienen in Betracht gicht. Dies
fer Umftand ift fir bie Unwenbung febr roichtig. ;

3) Bei weldyer Belaftung bie bleibenden Durchbiegungen ibren Anfang nebmen, ifi fewer,
ober bielmebr gar nicht, ju entfcheiben. Die Grenje with um fo enger, je fddrfer bie Beobachs
tungémethoben find, und man fann immer nue bavon fpredhem, two bic merflich bleibenben
Durchbiegungen aufhdren. Wenn aber aud) bei ciner cipgelnen Belaflung bie bleibendbe Durdy
biegung unmertlich bleibe, fo Faun fie leicht bei oft wicberfolten, ober lange anbauernben Bes
laftungen, merflich Berborfreten,

4) Die unterfuchten Schienen find unfiveitig flarf genug, uwm bdufig wicberholte Befas
fiungen von 3000 Pfunb filr ein Nab unb cinjelne Belaffungen von 8000 Pfund filr ein Nab
unb mebr gu tragen. ©ie woerben alfo filr Eifenbabnen mit Plerbeforberung in allen Fallen
eine inldngliche Traghraft Gaben. SBenn aber Dampfiwagen von 8 bié 9 Tonnen Getvicht anf
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ben Schienen laufen follen, fo toiebe ich rathen, fle nie leichter al$ bie Schienen anf der Livers
pool:Manchefterbabn (35 Pfo. bag Dard), vielmebr biefelben nody efwad fidrfer gu nebmen.

D) Bei ben gebaudhten Schienen find bie -mittlern AbtHeilungen entfchicben fidrfer, al8
bie dufiern, und ber Unterfchicd iff glemlich Gebeutend. Bei ben Pacalieljchienen tritt cin fols
dher Unterfchicd gar nicht ervor.

6) Die gebauchten Schienen biegen fich etwas fEdrfer, al8 ben Belaftungen proportional,
burdy; jeboch iff Ber Unterfchicd fo gering, bafi bie Grenge der Elafticitde, biefe i dem ae
wobnlichen, wiffenfchaftlich nicht gu vedytfertigenben, Ginne genommen, fdwer aus ibnen ju
beftimmen fein mdchee.

7) Die Paralelfchienen weifen in ihren Durc)biegungen bid su Belaffungen von 14000
Pfund fein Ueberfchreiten ber Proportionalitdt mit ben Delaffungen nach.

Jch befchranfe mich Bier auf biefe twenigen Bemerfungen dber die vorflehenben Beobadys
fungSrefultate dber bie Schienendburchbiegungen, und bebalte ¢8 mir vor, umfdnblicher auf
biefen Segenftand junicE ju fommen.

3um Sdjlufi muf ich noch ein paar Worke dber Hie Stible fagen. Diefelben Haben,
wie gefagt, ein Gewidit von beildufig 10 Pfund.” Diefed Gemicyt tonnte, nady meiner ne
ficht, febr twobl auf 8 Pfund verminber toecbenty ofine baburch irgend einen twefentlichen Jvect
st Beintrachtigen.  Freilich fiveicet gegen biefe Unfiche bie Antoendung von 15pfilnbigen Shihs
len auf ber iverpool: unb Mancheflerbabn. Die Bobenplatte, bie auffichenden Backen, fo
wie beren Nippen fonnten fchrodcher gemacht toerben, ofne baf hdufige Briche su befirdhten
fidnben.  Der Boben bed Einfchnies ift bei mweitem ber fchiwdchfte Theil bed Stuhls, und et
Eonnte [eid)t, ofne bie SMaffe betrddytlich gu vermebren, f[arfer gemacht twerben. Durch bad
Kefiteilen ber Schienen rird nach ben Erfahrungen auf ber Bahn swifchen Liverpool unb Man:
dhefter; fo twie auch auf unferer Probebabn, mancher Stupl gerfprengt.
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