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LE:: $ 131. Erdmagnetismus, Die Erscheinung, dals eine Kom-
Mi‘_ pafsnadel in ihrer Ruhelage nach Norden und Siiden zeigt, ist im
snde allgemeinen iiberall auf der Erde wahrzu- Pig. 465. Fig. 406,
cm, nehmen. Bei einer Reise um die Erde von =4
eren Westen nach Osten (oder umgekehrt) wiirden l
a{f.ﬁ'.l daher die Stellungen der Kompalsnadel mit
G den Richtungen der Magnetnadeln in Fig. 465 - 3
der eineg gewisse Ubereinstimmung zeigen, —

\ Wird eine Magnetnadel so aufgehiingt, dals
fillt | sie sich um eine durch ihren Schwerpunkt
ssen gehende Achse in senkrechter Ebene drehen
et- kann (Fig. 466), so neigt sich der Nord- ! =

pol stark abwiirts, auch wenn man die
hen zur Aufhingung der Nadel dienende Schere \
. mit der Nadel um 180° dreht. (Versuch.) N
gich Beobachtungen an Orten verschiedener geogr. Breite lehren, dafls
L;}'f.'" eine derartige Magnetnadel in der Aquatorgegend wagerecht
t.'-h"; steht, sich aber um so mehr neigt, Fig. 467,
' Jé weiter man sich vom Aqua- :
tor entfernt, wobei auf der nird- -t
[afse lichen Halbkugel der ;\'Ul'ltlllil_ anf der 8 . ni |
sich siidlichen der Siidpol abwiirts gerich- “/'“/"q "\ﬁ\\_\.
”::{_L: tet '[NL ["-‘I'I‘_:_':I. 111‘” cili!‘(']] Fi_:'_ 1“7 S | e e N §—.n
\ im veranschaulichten Versuch.) gl
Fig, 468.

der- | Die Erde mufs demnach, da sie der Magnetnadel eine g
“:‘lil':: bestimmte Richtun g erteilt, als ein grolser Magnet ange-
mit sehen werden. Ihre magnetische Kraft ist auch geeignet, im |
sich, Eisen Magnetismus hervorzurufen. i
eren 5 n= = [
onat Versuch. 1. Untersucht man Eisenstibe, welche lin-
hihe gere Zeit aufrecht gestanden haben (z. B. Fensterstangen), so ;!*I
rijfse erweist sich das untere Ende derselben als nord-, das obere n— ¢
!1‘,‘3i_‘ als siidmagnetisch. 2. Ein Stab aus weichem Eisen bleibt » g
l:.{:l.“ unmagnetisch, so lange derselbe wagerecht von O. nach
rage W. gerichtet ist, hilt man ihn aber senkrecht oder

gt Schride abwirts nach N.,, so verwandelt sich das
' untere Ende in einen Nordpol, das obhere Ende
in einen Siidpol (Fig. 468). In seine urspriingliche Lage
Zuriickgebracht, zeigt er sich wieder unmagnetisch. 3. Ein N
Schliissel aus weichem Eisen von etwa 8—10 em Linge wird dem




Vom Magnetismus,

Nordpol einer leicht beweglichen Kompalsnadel mit dem Bartende ge-
nabert und dann in wagerechter Lage seitlich verschoben:; er wirkt als
weiches FKisen anziehend. Bringt man aber Schliissel und Magnetnadel
wieder in die NS.-Richtung und richtet den Schliissel auf. so wird der
Nordpol der Nadel sofort abgestofsen. *)

Aus diesen Erscheinungen folet:
Die Erde wir

kugel derselben siidmagnetisch, die siidliche nordmagnetisch.

kit wie ein Magnet, und zwar ist die ndrdliche Hal

Die magnatischen Eigenschalften der Erde wurden zuerst von Gilbert (um
1600) beobachtet. Im Jahre 1831 wurde vom Kapitiin Rols auf der Halbinsel
Boothia Felix in 700 néirdl., Br. swischen Nordamerika und dem geogr. _\:-'I'litm‘.
der magnetische Siidpol der Brde entdeckt. Die Inklinationsnadel stand hier
senkrecht und war mit dem N'I'l'li.l-l"i" nach unten gerichtet. Beim Umfahren des
Poles zeigte die Deklinationsnadel immer nach demselben Pankte. Den magneti-
schen Nordpol der Erde hat man bisqetzt noch
rechr 1
|.l|_li.1 rl

pole

icht erreicht. aber duorch Be-
mng hat man gefunden, dals derselbe in etwa 7 sfidl. Br. auf dem Siid
ande zwischen Neuholland und dem geographischen Siid-
liegen muls,

Bem. Die iibliche Ausdrucksweise, nach welcher man den nach N,
Pol der Nadel als Nordpol bezeichnet, ndfigt uns dazu, den aut deyr Nordhiilfte
der Exde gelegenen Pol als magnetischen Siidpol anzusehen, da er
nach dem (iesetz der Polaritiit |§ 3%) den entgegengesetzten Magnetismus haben
muls, ale das Nordende der Nadel. Um alle Schwierigkeiten und Verw
die sich aus dieser Bezeichnung ergeben kénnen, zu vermeiden, wilre es am ein-
fachsten, den nach Norden zeigenden Pol der Nadel den nordsuchen-
den Pol zu nennen und den anderen den siidsuchenden Pol.*®*) Die Franzosen

nennen -!u-r'. nach \ zelgenden Pol der \thllI "i]i{;l"}‘ -i-!] Siid ol,
=

Jungen,

Ubnungsstoff. 1. Ein unmagn. Stahlstab (z. B. eine Stricknadel) werde
an emnem Faden wagerecht aufgehiingt. Was wird eintreten, wenn man den Stab
magnetisiert und ihn dann wieder authiingt, ohne den Befestigungspunkt des Fadens
zn verschieben? 2. Wird eine horizontal hiingende Magnetnadel bis zum Gliihen
erhitzt und dann wieder : fgehingt, so biingt sie schief. Was folgt daraus?
3. Welehen Pol mulste das herabhiingende Ende vorbher bilden? — 4. Wie muls
eine in ithrem Schwerpunkt aufgehiingte Nadel ihre Stellung findern, wenn man sie
wiederholt um 900 so dreht, dals ibre Schwingungsebene a. von O, nach W., b. von
S. nach N. u. s. w. gerichtet ist? 5. Ein Feuerhaken (Schiireisen) zeigt bei einem
Versuche nach Fig. 468 Pole von ungleicher Stiirke. Welches Ende desselben wird
stiirker magnetisch? 6. Was wiirde ein nach Fig. 468 angestellter Versuch auf
der stidlichen Erdhiilfte ergeben? — 7. Waram muls man annehmen, dafls der magn.
Siidpol in der Niihe des geogr. Nordpoles liegt, wenn man das nach N. zeigende
Ende der |\.llll;al.ll-.-ll.1lll'.f einen x(IL‘LIJllil nennt? .

¥ 132. Erdmagnetismus.

. Deklination, Nur an wenigen Orten der Erdoberfliche zeigt
die Kompalsnadel genau nach N. und S., sie weicht vielmehr nach 0.
oder nach W, ab. Der Winkel, um welchen die Magnetnadel in ihrer

: *) Vergl. ,Zeitschrift fiir den physikalischen und chemischen Unterricht®,
V. Jahrg. 1. Heft. Berlin 1891,

ek

) Vergl. Thompson, Vorlesungen fiber Magnetismus und Elektricitiit.
Deutsche Ubersetzung von Dr. Himstedt. Tiibingen 1857.
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Erdmagnetismus, 343

Rukelage von der astronomischen Nordsiidrichtung abweicht, wird mag-
netische Deklination?) | u;nf;m-f.f.-.-r he Abweitchun g) genannt. et
Sem— .

Denkt man sich durch die-Achse einer ruhenden . Deklinationsnadel. eine senk-
rechte” Ebene gelegt, =0 bildEt diese dem magnetisthen Meridian des betreffenden

Ortes. Di Deklination ist-démnach der Wirkel, den der magnetische

Die magpetische Deklinatiopn ist an yerschiedenen
Erdoberfliche verschieden (Fig. 469). Fast in ganz

Deklinationskarte fiir das Jahr 1860, (Fig. 469.)
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B0 MO 10 1O B0 B0 40 a0 0 a0 40 i B0 100 120 40 10O 180
I':a'[r'n|;,-| (mit Ausnahme eines kleinen~Teiles vom ostlichen Rufsland)

weicht der _\--.|'4||u-| der-Nadel nach W. ab und zwar-nimmt die Dekli-
nation nachodenr Westkiisten hin zu. In.Berlin betriigt dieselbe gegen-
Wiktio otwa 104 ° und die jihrliecke”Abnahme 7*

Um die Grifse und Richtung der magn. Deklination fiir die verschie-
denen Orte der Erde iibersichtlich darzustellen, hat man Karten hergestellt,
auf denen die Orle_gleicher Deklination. durch Linien mileinander ver-
bunden sind.  Letztere werden isogonische?) Linien genannt (Fig. 469)

Bem. In Fig. 469 Lezeichnen die-stark ausgezogemnen Linien die Orte
ohne Deklinatione=tlie fein apsetzogenen Orte-miit westlicher, die-piunk-
tierton Oete mit dstliches=Peklination. Die-beigetiigten Zabhlen—gEben die Grifse
der Deklination an.

2. Inklination. Eine in_ihrem Schwerpunkte aufgehiingte Magnet-
adel werne o ciner _senkrechten Kbene schwingen kann, neigt sich
auf der Nordhalbkugel der Erde mit ihrem Nordpol.gbiwirts (Kig. 468).
Der Wardel, e acelehen die Nedel in_der Ruhelage von der wagerechien
{ﬂa?rm:; abweicht, wird magnetische Inklil};l_}-_i:l.?}l:_"] |rmr.flv;m'h'.--e'fa-r‘ Net -

TR . A

e O

Jung) genannt,

I} deelinare, abweichen. — 2) {voc (isos), gleich); yovie (gonia), Winkel.

®) #zhive (klino), neige.



Vom Magnetismus.

Die Inklination_ist auf einer in der Niihe des Aquators gelegenen
Linie gleich Null und wiichst auf beiden Erdhilften nach_den m.j.u;nu:—
schen Polen hin bis 90 % (T Berlin betriigt sie gegenwiirtig ungefiihr 66
Die Verteilung der Inklination adf der Erdeberfliche wird ver .msdml—
lieht, ipdém man-auf einer-Karte die Hrru gleicher~Inklination durch
Lipieni verbindet (Inklinafionskarte, ¥ig, 470).

Inklinationskarte fiir das Jahr 1860. (Fig. 470.)

B0 100 120 MDD 180 180

180 140 120 100 8O 80 0 20 ] 20 40 80 80 100 120 -140 IBO 180

Die Lanien, welche Orte gleicher Inklination miteinander verbinder,
ﬂ’rfwn isoklinische Linien. [igjenige Linie, lings welcher die Inkli-
naltion f,t?fn b Nl 25t und die Inklinationsnadel mithin wagerecht steht,
wird magnetischer Agquator genannt. Derselbe verliuft teils auf der
nirdlichen, teils auf der siidlichen Er kangel und entfernt sich vom
;ro:.r,f_{mp]]Esvhnu Aquator bis 10° nordl. und 15" siidl. Breite,

|llt1*nﬂll.1l Durch_die Grifse der magn. Deklination und Inkli-
:mtnm ﬁl' emen Ort ist_zwar die Richtung., nicht aber die Griflse.
qer magn. Kraft der Erde fir diesen Ort bestimmf. Letztere, welche
A Lhu Intenmtfttjl deg_Erdmagnetismus, nennt, Lilst sich daduorch

e

ermitteln,” dals man eine und dieselbe Magnetnadel an verschiedenen
Orten der Erde schwingen lifst und die Anzahl der Schwingungen be-
stimmt, welche die Nadel in gleichen ."hltt'u ausfihrt. Wie beim Pen-
~qel56 verhalten sich auch bei der Magnetnadel die Kriifte, welche die
schwingende Bewegung hervorrufen, wie die Quadrate der Schwin-
gungszahlen (Seite 185), mithin ergeben die Schwingungen der In-
klinationsnadel an verschiedenen Orten die Grifse der magnetischen

Gesamtkraft ohne weiteres nach der Proportion _J:J = n®:n %1
I} Intensitiit = innere Stiirke, von intend&re, ausdehnen. gpannen.

t) Auof die Schwingungen der Deklinationsnadel wirkt nur die horizon-
tale Seitenkraft der erdmagnetischen Kraft ein, dieselben geben somit die Grifse
der letzteren nicht unmittelbar an; sie lassen jedoch in einfacher Weise eine Be-
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Erdmagnetismus, 345

Auf diese Weise hat man gefunden, dals die Intensitiit des Erd-
magnetismus nicht iiberall dieselbe ist. Sie ist am kleinsten am magn,
Aquator und nimmt gegen die magn. Pole hin zu; die Punkte der stiirk-
sten Anziehung fallen jedoch nicht mit den Polen zusammen.

Langen, welche Orte gleicher Intensitit des Erdmagnetismus mif-
einander _yerbinden, heifsen isodynamische Linien.

4. Yariationen. Der magnetische Zustand der Erde unterliegt
regelmilsigen periodischen Anderungen: Variationen des Erdmagnelis-
mus, Im grilsten Teile Dentschlands zeigte die Deklinationsnadel vor ungefihr
200 Jahren genan nach N.; vor jener Zeit war die Deklination eine 8stliche, nachher
wurde sie eine westliche.© Aus fritherer Zeit fehlen genaue Beobachtungen, Die
westliche Deklination nabm bis vor ungefibr 60 Jahren zu und nimmt gegenwiirtig
wieder ab (fir Paris betrug die Deklination 1663 00, 1814 war sie am griilsten,
nfimlich gleich 220 35’). Tlie Inklination ist in Deutschland schon seit etwa
100 Jahren im Abnebmen. Altere Beobachtungen fehlen ebenfalls. Uber die Ver-
finderungen der Intensitiit des Erdmagnetismus hat man erct in neuester Zeit regel-
miilsige Beobachtungen angestellt.

Aulser diesen grilseren Anderungen der Deklination und Inklination, welche
sich erst nach vielen Jahren wiederholen und deshalb siikulare Anderungen

heifsen, sind auch noch jihrliche und tigliche regelmiilsige Schwankungen der
Magnetnadel zu beobachten.

Die tiglichen Schwankungen betragen nur wenige Bogenminuten und
sind hoichstwahrscheinlich von der tiiglichen Bewegung der Sonne und von der
Wiirmestrahlung abhiingig.

Die jiéhrlichen Anderungen im magnetischen Zustande entsprechen
der Bewegung der Erde um die Sonne, indem die Inklination mit der Anniiherung
der Erde an die Sonne (vom Dezember bis Februar) zunimmdt,

E Auf eine Abhiingigkeit von der Sonne deuatet aveh die merkwiirdige
Ubereinstimmung der Magnetnadelschwankungen mit der elfjihrigen Periode der
Sonnenflecken hin. Diese Sonnenfleckenperiode ist in den tiglichen Schwan-
kungen der Magnetnadel so deutlich wiederzuerkennen, dals man die letzteren aus
der Zahl der Sonnenflecken bis auf Bruchteile der Minuten berechnen kann,

Bisweilen werden auf einem grofsen Teile der Erde und zwar gleichzeitig an
den entlegensten Orten magnetische Storungen wahrgenommen, welche darin
bestehen, dals die Magnetnadel ruckweise ihre Lage #indert. Diese Erscheinungen
treten hiiufiz mit Erdbeben und vulkanischen Ausbriichen zugleich auf, insbesondere
aber zeigen sie einen Zusammenhang mit den Polarlichtern, die man deshalb
geradezu ,,magnetische Gewitter" genannt hat.

i"llllllzﬂﬂtﬂﬂ'. 1. In welchen Erdteilen giebt es nach Fig. 469 Orte, an

denen die Dekl. - Nadel genau nach N. zeigt? — 2. Wo zeigt sich in der gegen-
seitigen Lage der Orte ohne Abweichung eine auffiillige Ersch.? — 3. In welchen

Erdteilen ist die Abweichung eine westliche und in welchen eine #stliche? —
4. Nenne Gegenden der nordlichen Erdhiilfte, in denen der Nordpol der Magnet-
nadel aus der nirdlichen Richtung in eine siidliche {ibergeht. — 5. Welche Rich-
tungsiinderung erleidet die Nadel des Schiffskompasses auf einer Reise von Hamburg
durch den Kanal, den atlantischen Ocean, bis zur Westkiiste von Siidamerika?
(Columbus passierte 1492 die Linie ohne Abweichung.) 6. Welches 1st die Haupt-
richtung der isokl. Linien, und wo weichen sie von den Parallelkreisen am meisten

rechnung derselben zu. Bezeichnen n und n, die Schwingungszahlen fiir eine und
dieselbe Deklinationsnadel an 2 verschiedenen Orten, so erhiilt man, wenn die In-
klinationswinkel w und w, fiir diese Orte ermittelt sind, die Proportion:

. n? n !
fi ; : i i
- folglich: J:J], LR

Jeosw : J, cosw, = n?:n,
CO8 W cos W,

i



548 Vom Magnetismus,

ab® — 7. Vergl. die Richtung des magn. mit der des geogr. Aquators. 8. An
welchen Punkten der Erde ist sowohl die magn. Deklination als auch die Inklina-
tion gleich Null? — %, Welche Ersch, wiirde eine Inklinationsnadel auf der in

Frage 5.angegebenen Reise zeigen?

8 133. Abnahme der magnetischen Wirkung mit
der Entfernung. Diamagnetismus. Molekularmagnete,
Wie die Stirke des Erdmagnetismus, so lLilst sich auch die anziehende
und abstolsende Kraft eines _‘if;g:_"rsi'[]ln-;u,-r» nach der Anzahl der
Schwingungen einer Magnetnadel bestimmen.

Versuch. Lilst man eine kleine Deklinationsnadel zuniichst nur
unter dem Einfluls des Erdmagnetismus und daranf auch unter der Ein-
wirkung eines in der Schwingungsebene der Nadel befindlichen Magnet-
pols (vergl. Fig. 468) in 2 verschiedenen Abstiinden kurze Zeit schwin-
cen, so ergiebt sich: 1) dafs die Zahl der Schwingungen mit der An-
nitherung des Magnetpoles wiichst, 2) dals die Quadrate der beiden Schwin-
gungszahlen, nachdem man die Wirkung des Erdmagnetismus in Abzug
gebracht hat, sich umgekehrt verhalien wie die Quadrate der Abstinde
vom Magnetpole bis zur Mitte der Nadel. (Damit nur ein Pol auf die
Nadel einwirken kann, ist ein ziemlich luiilll'_t"L' _\I]_;L_'_['Ili-l'hl;lll anzuwenden.)

Beispiel: Die Schwingungszahlen fiir 1 Min. seien 15, 24 und 41, und zwar:
15 unter dem alleinigen Einflusse des Erdmagnetismus, 24 und 41 bei Anwendung
eines Magnets, wenn die Abstinde von demselben nacheinander 20 und 10 ¢m be-
ragen. Ks verhiilt sich (24 15%) za (412 —15?) wie 1 zuo 4 (anniihernd). Da nun
die Kriifte, welche die schwingende Bewegung hervorrufen, den Quadraten der
Schwingungszahlen proportional sind, so fiihren derartige Versuche zu dem Gesetze:

Die Wirkung eines Magnetpoles nimmt in demselben Ver-

hiiltnis ab, wie das Quadrat der Entfernung zunimmt.

In 2-, 3, 4-...mal so grofsem Abstande ist die Wirkung eines Magnetpoles
nur 1, !, & ... 80 stark als in der einfachen Entfernung.

Dasselbe Gesetz gilt fiir die el. Anziehung und Abstofsung.
Es wird nach Coulomb, der es (1785) auffand und auch noch in anderer Weise
bewies (mittelst der Drehwage, vergl. § 56), das Coulombsche Gesetz genannt.

& =y

Diamagnetismus. Nach den bisherigen Betrachtungen itiber Mag-
netismus kiénnte es scheinen, als ob die magn. Kraft nur auf Eisen und
Stahl eine Wirkung ausiibte. Dies ist jedoch keineswegs der Fall, wie
mit Hilfe sehr kriftiger Magnete (Elektromagnete, vergl § 140)
nacheewiesen werden kann.

Untersucht man das Verhalten der Kdrper gegen Magnetpole mit-
telst eines solchen starken Magnets, so ergiebt sich, dals auch Kor-
per, welche nicht aus Eisen oder Stahl bestehen, der Einwirkung der mag-
netischen Kraft unterlieeen. Von den Metallen werden z. B., wenngleich
bedeutend schwiicher als Eisen und Stahl, Nickel, Kobalt und Platin von
beiden Polen eines Magnets angezogen; Wismut, Antimon,
Gfold, Silber, Kupfer, Zink, Blei, Queckstlber u. a. werden von beiden
Polen abgestolsen. Auch an zahlreichen nicht metallischen festen,
flilssigen und luttférmigen Korpern hat man entweder Anziehung oder
Abstofsung beobachtet. So werden z. B. Graphit, Fisenlisungen uni
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Diamagnetismus. 347

-.\'”f-‘ﬁ'."n'l'r-faff” angezogen, :\'f'!r.ifl"r'lf-"‘."'. ;’f‘.“l.\'l’i!;ﬂ‘f', Wasser und ”'H.\'-"I‘_".".\'fffﬁ-

dagegen abgestolsen.

Kirper, welche von einem Magnel angexogen werden, ohne selbst
.1!”-(‘”-'.!{f!l_‘-',f}ﬂl’lf_\' 4 _J'n'_\,a'p‘_-l.r:u, nennt wan p.-n-:lmngnetiﬁch; p"'.-."i;'!u(a'. welehe
@hgestofsen werden, heifsen diamagnetisch. .

Die Unterscheidung von paramagnetischen und diamagnetischen Kérpern ist
von Faraday eingefiihrt worden, der (1845) die magnetischen
i':i_,':\:r-..«v'n::irrn einer grolsen Anzahl von Kdrpern untersuchte.
[."1-' festen K&rper hing er in Form kleiner Stiibchen an einem
Faden leicht beweglich zwischen den Polen eines Elektro-
magnets auf, die Fliissigkeiten wurden in einem Uhrgliischen
-f--'\\':\'."'_'ll"ll die Pole fl']rl';ll']lt |J‘l;_: 171 '/.I'i:_"1 das I-lE'.IlI:'hL'."]H'—
tische Verhalten des Was

Glaskugeln eingeschlossen.

ers), die Gase in Glasrdhrehen oder

Molekularmagnete, Versuch 1. Bricht man einen Magnetstab in der
Mitte durch und setzt die Teilung in dieser Weise fort, so bleibt jedes Stiick
v Magnet (Fig. 472). Fi
2. Wird eine Glasréhre mit Stahlfeil-

ein vollstindie

Spéinen gefillt und darauf magneti- e —
siert, so bildet sie einen vollstindi- i
fen Maenet. dessen Magnetismus ey ;
wieder verschwindet, wenn man die ®
Feilspiine durcheinander schiittelt.

Diese Erscheinungen haben zu der Annahme gefiibrt, dals die
.-"iil?\.“ﬂ‘“ll'ill']]"” (Molekiile) des gewidhnlichen Eisens wie
'II.'||"H anderen magneti- Fic. 475,

Slérbaren Korpers von 7 s :
atur Magnete (Molekular- e a e e e aes "

magnete) bilden, welche im

Unmagnetischen Zustande alle denkbaren Lagen pegeneinander einnehmen,

Unter der Einwirkung eines Magnets aber sich so drehen, dals die

Fl'lt.'it'liH.'lnaj_-,“'u Pole nach derselben Seite ;_',l']'ii'll‘rl_']' sind (Fig. 473).

Hiernach kann man sich vorstellen, dals die Molekiile des Stahles schwerer
drehbay sind und auch schwerer wieder in die regellose Lage zuriickkehren, als die
-\I.“ftfk:'ih- des Eisens, Ein Stab ist um so stirker magnetisiert, je mehr Molekiile
die polare Richtung angenommen haben. In der Mitte heben sich die Wirkungen
Nach gufsen auf, da auf beiden Seiten gleichviele Nord- und Siidpole aus gleicher
J‘I._uH-.-rnun;_; wirken, withrend dem einen Ende siimtliche Nordpole, dem anderen
Samtliche Stidpole niiher liegen. Nach dieser Theorie ist es erklirlich, dafs ein
Magnet von seinem Magnetismus nichta verliert, wenn man ihn zum Magnetisieren
Verwendet, dals mit dem Magnetisieren eine Wirmeentwickelung verbunden ist
ind dafs dasselbe die Wiirmeleitungsiiihigkeit des betreffenden Metalles findert.

Bem. Uber die A mpéresche Theorie des Magnetismus vergl. § 140,

o~ Fa i'.'l_pung-ggtq)ﬂ‘. 1. Warum mulste der Magnetpol bei dem obigen Versuche
M der Schwingungsebene der Nadel liegen? — 2. Man will mit Hilfe des Horizontal-
Pendels (Fig, 139) und einer isolierten Messingkugel einen dem obigen Versuche
“Nisprechenden el. Versuch anstellen. Wie ist dies auszufiihren? — 3. Welchen
Anfluls muls es auf die Schnelligkeit, mit welcher die Magnetnadel (Fig. 468)
fChwingt, ausiiben, wenn der Eisenstab durch einen Magnetstab ersetzt”und dieser
mehr und mehr genfihert wird? — 4. Wie kann man bewirken, dals eine Magnet-
Nadel unter dem alleinigen Einflusse des Erdmagnetismus schneller oder langsamer



Von der Elektricitit.

schwingt? — 5. Eine Magnetnadel mache zuniichst 30 Schwingungen in 1 Min.;
nachdem sie von neuem magnetisiert worden, betrage die Schwingungszahl 40.
Wievielmal so stark ist der Magnetismus der Nadel geworden? — 6. Eine Dekl.-

Nadel mache an einem Orte 40, an einem anderen 60 Schwingungen in 1 Min, Wie
verhalten sich die magnetischen Kriifte zn einander, welche auf die Nadel ein-
wirken? — 7. Wie verhiilt sich der auf die Dekl.-Nadel einwirkende Teil des Erd-
magnetismus zu der Wirkung eines Magnetpoles, vor welchem eine Magnetnadel
90 Schwingungen in 1 Min. ausfithrt, wenn die Nadel ohne Magnet in 1 Min.
40 Schwingungen macht; — 8. Welche Lage werden Stiibchen von Eisen, Nickel,
Wismut oder Kupfer annehmen, wenn man sie zwischen den Polen eines starken
Magnets (Elektromagnets) leicht beweglich authiingt? 9. Wie lassen sich nach
der Annahme von ,Molekularmagneten' die Erschn. der magn. Verteilung (§ 38)
erkliiren ?

VII. Abs<schnitt.
Die Lehre von der Elektricitat.

A. Reibungs- Elelktricitit,

(I. Lehrstufe, 8§ 40—49.)

B. Beriihrungs-Elektricitdt oder (Galvanismus.

£ 134. Grundversuche., Die Erscheinungen der elektrischen
Verteilung (Influenz, § 43) nitigen zu der Annahme, dals die Elektri-
sierung eines Korpers in einer Trennung der in ihm vorhandenen Elek-
tricitiiten besteht. Bis Ende des vorigen Jahrhunderts kannte man nur
die Reibung als eigentliches Mittel zu einer solchen Trennung der
Elektricititen. Da fand Volta, dals man leitende Korper auch ohne
Reibung in den elektrischen Zustand versetzen kinne, weil die blolse
Beriihrung zweier Metalle mit einem feuchten Leiter (Siiure oder Salz-
losung) eine Elektricititsquelle sei. Die auf diese Weise erzeugte Elek-
tricitiit nennt man seitdem Beriihrungselektricitiit oder auch galvanische
Blektricitit, da Volta durch einen Versuch Galvanis zu seinen Unter-
suchungen angeregt worden war.

Fig. 474 stellt eine zur Erzeugung galv. E. geeignete Vorrichtung

dar, ein sogen. galvanisches Element. Die beiden Metalle, Zink (Z)
und Kupfer (K), sind
in verdiinnte Schwefel-
siiure eingetaucht und
durch einen Leitungs-
draht (M) verbunden:
Kriifticere Wirkungen
erzielt man durch eine
galvanische Batterie
; odergalvanische Ketté;

Al -; d. h. eine Zusammen-

stellung von Elementen derart, dafs immer die Zinkplatte des einen mit
der Kupferplatte des niichsten verbunden ist (Fig. 475). Die beiden

Fig. 474. Fig. 475,
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