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auch withrend des Kolbenniederganges im Steigrohre aufsteigen? — 9. Warum kann ”“”I
aber dennoch nicht eine gréfsere Menge W, gefrdert werden, als ohne diese Ein- .
t'ii_‘]]tll]lg? - 10. E= kinnte .‘-1.‘i1I'EI]t'I't._ als ob eine golche }'””]]”. leichter {_,"l‘]'l:,".'l 1'1‘I|-lll
miilste, da das W. nur zum Teil durch dem Druck der eingeschlossenen Luft im {reg
5"11'=i,r_'rn}-.r|_' :.E'&“hd'lglt'li wird, Warum ist eine solche _".Iq_'inunq falsech? — 11. Warum I—-:lll
ist der Vorteil, welchen die Einschaltung des Windkessels gewiihrt, fiir eine Feuer- Bew
spritze von sehr grofser Bedeutung? — 12. Wie miilste die Saugdruck pumpe ’
(Fig. 70) geiindert werden, um denselben Vorteil zu gewilhren? — 13. Bei welchen
der in §§ 18—20 beschriebenen Apparate kommt der Druck der freien Luft, bei St
welchen aber der Druck eingeschlossener Luft zur Wirkong? — 14. Bei welchem i
wirkt beides zugleich? — 15. In welchen Fiillen mufs, damit die Wirkung erfolgt, Kii
eing Verdiinnung, in welchen dagegen eine Verdichtung der Luft, und wann muls L
beides vorhergehen? 16. Bei welchen Apparaten wird dies durch mechanische =1
Vorrichtungen und bei welchen einfach durch den Mund bewerkstelligt ? den
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§ 22. Erregung des Schalles, Die Tine der musikalischen Ran
Instrumente, der Knall der Geschiitze, die mannigfaltiven Geriiusche, tritt
wie das Rasseln der Wagen, das Heulen des Windes, das Plitschemn ein
des Wassers, das Rollen des Donners u. 8. w., — alle derartigen Sinnes- Doy

eindriicke werden als Schall bezeichnet.

Schall wird alles genannt, was wir mit unserem Gehire wahr-
nelmen. Finen Schall von bestimmier Hihe oder Tiefe nennt man Ton. gun
Ist ein Schall kury und lriiftig, so wird er EKnall genannt. FEine wun-
.*'-f.’_r,ff-l"mf'r'l,’.'vf_f,fr. rasche Folge von .‘*-'r-,"’fr#.’frmjJ].i‘.f'x.frfrr.r.rlf,rr.r.' verschiedener Art wid

Stiirke heifst Gerdusch. Eﬁhl
Das Verfahren, welches wir anwenden, um zu bewirken. dals eine Wen,
Saite, ein Stab, eine Glockd oder dergl. tiont, lilst schlielsen. dals der Eine.

den Schall erregende Kirper, wiithrend er den Schall erzeugt, sich im Sait,
Fig. 76. Ziustande der Bewegung befindet. Diese “"W"\E'IHI,L'.' ist h:]':f'
: in vielen Fillen durch das Gefiih]l deutlich wahrzunehmen. wobei 8. v
A . ein Festhalten der schwingenden Teile den Schall dimpft oder mit;
thn ganz authebt (Stimmgabel, tonende Glocke). Da nicht k\tiitl

bei jeder Bewegung eines Korpers ein Schall wahrgenommen :t‘:"

wird, so gelangen wir zu dem weiteren Schlusse, dals die {TEII
Bewegung des Schallerregers von besonderer gab

Art sein muls. Die F“l'||1[;‘|{1"if dieser I'.lJll‘_f:'i_‘l‘llnlll;'l’ll lilst Wa,

sich durch Versuche bestitigen. wen

Wigf

B *Versuch a. Wird ein ditnner Stahlstab (Fig. 76) wieder- Gat
holt in Schwingungen (Hin- und Herbewegung) versetzt, Ton

& so lilst sich der schwingende Teil bei langsamer Bewegung =

mit den Augen verfolgen. Die Bewegung selbst erfolgt la ut-
los. Nimmt darauf die Schnelligkeit der Schwingungen mehr und mehr
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Erregung des Schalles. {5

Zl, 80 hort die Gesichtswahrnehmung allméhlich auf: an ihre Stelle tritt
eine (e hirsempfindung: wir horen einen tiefen Ton, welcher hiher
wird, wenn die Schwingungen schneller erfolgen. — Konnte man die
f'F'M'h\-.'h|:JE;_-];.-L,* derselben beliebig steizern, so wiirde schlielglich wieder
lantlose Stille eintreten. (Grenzen der Hirbarkeit von schwingenden
H"“’I':‘1m:'-|'|-_|

2 "Versuch b. DBrinet man das obere Ende einer tinenden
Stimmgabel (Fig. 77) oder den Rand einer tinenden Glocke (Fig. 79)
I-ll]I dem 1 Fig. 7 Fig. 75. Fig. 0. Fie. 8
Kiigelchen | |

gines Fa- y—— ' |

fi“n]wn.[.‘lh
In  Beriih-
Mung, {
wird  Jetz- I
teres aboe- r

bl ]

Stolsen, —

Wasser

wird aus- ?T( .;:‘?
€inander- . g
Bespritzt,
Wenn es mit den freien Asten einer tinenden Stimmgabel oder mit dem
Rande einer tonenden Glocke in Beriihrung kommt. Diese Erscheinung
tritt bei einer mit Wasser gefiillten Glocke nur an bestimmten Stellen
€in (beim tiefsten Tone nur an 4 Stellen, von je 2 einander
Eegeniiberliegen, Fig. 50).

Der Schall wird durch schnell aufeinander folgende Schwin-

Bungen eines elastischen Kirpers (des Schallerregers) hervorgerufen,

i-Thllnp;ﬁ.'-ituﬂ'. 1. Inwiefern hiingt a. die Entstehung eines Schalles, b. die

Hohe wnd Tiefe eines Tomes von der Zahl der Schwingungen des schallerregenden
{ ab? — 2, Warum kann man zu Versuch a nicht jeden beliebigen Stab ver-
Wenden ? 3. Welche Beziehung besteht nach der Erfahrung zwischen der Hohe
"’“N Glockentones und der Grofse der Glocken? — 4. Welche Mittel werden bei
"“h m-Instrumenten angewandt, damit verschiedene T¢ne entstehen? — 5. Welche
_,r"il wird eintreten, wenn man das #ufserste Ende des Zinkens einer kriiftig
i uu ‘nden Stimmgabel etwa mit dem Rande eines Glases in Beriihrung bringt, u. w.? —
» Warum kann es keinen Einfluls auf das Tonen der Gabel aunsiiben, wenn man
mlf dem unteren Ende des Zinkens ebenso verfihrt? 7. Wenn eine Turmglocke
.,rﬁ”{,u' angeschlagen wird, so verschwimmt der sonst scharf abgegrenzte Rand.
tkl.! — 8. Welchen Einflufs muls die Kr,, mit welcher eine Stimmgabel oder Glocke
a"H"“L‘hngpn lJ“" Saite gestrichen wird, auf die Weite der Schwingungen ausiiben?
Onstiirke!) An dem #ufseren Ende des einen Astes einer recht starken Stimm-
;:'.Eln_-i sei in gers u“Lnl;n:L‘r Verliingerung desselben ein spitzer Blechstreifen befestigt.
‘88 fiir eine Linie wird diese Spitze auf einer berulsten Glasscheibe beschreiben,

¥enn man die Gabel withrend des Tonens iiber die Scheibe hinwegzieht? — 10, In-
Nefern hiingt die Gestalt dieser Linie von der Geschw. ab, mit ‘welcher man die
Habe] forthewegt? — 11, Wie wird die Gestalt der Linie sich lindern, wenm der
Ton der Gabel an Stirke abnimmt? — 12. Warnm eignet sich eine starke Gabel

U diesem Versuche besser als eine schwache?

—




Vom Schalle.

8§ 23. Fortpflanzung des Schalles.*) Das Geliute einer
Glocke. der Knall eines Geschiitzes. das Rasseln eines Wagens u. s w.
ist bei rubiger Luft nach jeder Richtung hin horbar. Wird ein Schall
nach einer bestimmten Richtune hin errest. wie z. B. beim Sprechen
otder Rufen, so ist er in dieser Richtung am deutlichsten zu hiren.

In der Luft pflanzt sich der Schall nach allen Richtungen fort.

Die Erfabhrung lehrt ferner, dals man den Schall auch durch feste
und fliissire ]{u"-r']u-r hindurch horen kann. So ist z. B. das Ticken
einer Taschenubr, welche auf einem Tische liegt oder an einer Wand
hinet. am deutlichsten zu horen., wenn man das Ohr auf den Tisch leot
oder reren die Wand hilt. Durch die eisernen Schienen des Geleises
einer Eisenbahn hort man das Fahren des Zuges aus weit grifserer Ent-
fernung als in der Luft. Ebenso ist Kanonendonner, das Marschieren
von 'l"ru[u]wu. der Illlfsu'hl:!:'_r der Pferde u. del. noch in Entfernungen, in
denen man durch die Luft nichts mehr davon wahrnimmt, sehr deutlich
hiirbar, wenn man das Ohr auf den Erdboden legt. Schligt ein Schwim-
mer im Wasser zwei Steine zusammen, so kann ein anderer in der Niithe
den Schall sowohl innerhalb wie auflserhalb des Wassers hiren, wihrend
derselbe Schall in einiger Entfernung nur noch im Wasser hirbar ist.
Zahme Fische lassen sich durch Klingeln u. degl. locken. Aus diesen
und anderen idhnlichen Beobachtungen liifst sich schlielsen :

Feste und fliissige Kirper leiten den Schall im allgemeinen

besser als die Luft.

Bei den festen Kdrpern ist das VerméGgen den Schall zu er-
regen und fortzupflanzen um so geringer, je geringer ihre Elasti-
citit ist. — Weiche lockere Stoffe B. Filz, Watte oder Schnee, terner
pulverfdrmige Ki 3y, wie Asche, Siigespiine u. dgl., schwiichen den
Schall stark ab; sie werden daher z. B. zur Ausfiillung der Doppelwiinde von
I"i'_‘l‘llr-pl‘-.‘l']IJ‘i"LlIIl]t"tl- fiberall angewandt, wo die aulserhalb vorkommenden Geriiusche
Strungen hervorrnien wiirden., Zur Didmpfung der Tone im Pianoforte dienen Filz-
platten. Die Knochen unseres Kopfes vermiigen den Schall gut zo leiten.
Schwerhtrige hiiren daher z. B, den Ton einer Stimmgabel oder das Ticken einer
Ubr viel deutlicher, wenn sie dieselbe an die Zihne oder an die Stirn halten. Ein
Musikinstrument klingt lauter, wenn eine damit verbundene, gespannte Schour mit
ihrem freien Ende zwischen den Ziithnen festgehalten oder fest gegen die Wand des
Gehiirganges gedriickt wird.

[st die Strecke., welche der Schall vom Orte seiner i':anTr‘}mn;_r his
zu unserem Ohre zuriicklegt, grols, so macht man oft die iiberraschende
Wahrnehmung, dafs der Schall viel spiter gehiirt wird, als er entsteht.
Wenn man z B. Steinklopfer oder Holzhauer aus der Ferne beobachtet,
g0 hort man den Schlag erst, nachdem Hammer oder Beil schon wieder
aufzehoben sind. Andere #bnliche Beispiele <1 d der Knall eines Ge-
schiitzes, der Pfiff einer Lokomotive u. s. w Zur Fortpflanzung des
Schalles ist demnach eine gewisse Zeit crtonderlich., Die Geschwin-

digkeit des Schalles in der Luft bat man duicl lirekte Messung in der
Weise ermittelt, dals man genau feststellte, 1 ¢l Zeit der Knall eines

*) Vgl. 1I. Lehrstufe, § 89.
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Zuriickwerfung des Schalles. 47

Geschiitzes gebrauchte, um sich eine gewisse Strecke fortzupflanzen.
IT: =i
Hieraus hat sich ergeben:

340 m in einer

In rubiger Luft pflanzt sich der Schall

P 1 "
Sekunde fort.

Ubungsstoff. 1. Welches einfache Mittel pflegt man anzuowenden, um zu
bewirken, dals lautes Rufen im Freien nach einer bestimmten Hichtung hin am

deatlichsten gehdrt wird? 2, Was lehrt die Erfabhrung iiber die Fortpflanzung
‘I"? :‘:l'.l]:ll.ll':\-: pni[ dem ‘\'\-i]]|lt* und gegen ']l'rl ‘\lulllliJ .?h ‘ul'-'il!'IIIIL |I.I‘H-'~"f as il.'il
Sprichworte: Der Horcher an der Wand ....? 4. Inwiefern wird Bergleuten,
welehe von entgegengesetzten Seiten unterirdische Ginge herstellen, die Schallleitung
idles Erdreiches zu nutze kommen? — 5. Wenn zwei ziemlich weit voneinander ent-

iernt stehende Personen eine diinne Schnur zwischen den Zihnen halten, oder die
Enden der ge a!-,mn[-m Schnur dem finlseren Ende des Gehirganges fest anlegen, so
kann jeder von beiden ein an der Schnur hervorgerufenes |L|‘-"'\ Gerdusch 1|thi[il< h

hiiren: ein leiser Schlag gegen das untere Ende E*iln?-i an der Schnur aufgehiingten
starken Drahtes von 80-—40 em Liinge klingt wie fernes Glockengelinte, Erkl.! —
6 Ein Schrei unter einem Deckbette ist kaum hérbar. Grund! 7. Eine Spieldose

86 in einen 'i.]'l“'L.'II'iiJ.: anz mit Watte ;{l'f'f'[1tr‘r||‘ll KEasten j_i't_'.-ll.‘”'l_ dessen Wand
mehrere Licher enthilt, durch welche Schniire, die an der Dose befestigt sind, hin-

"I'il't'||grr|u-11_ Welche iiberraschende Ersch. ldfst sich damit hervorrufen? — 8. Wird
das Gerfinsch, welches ein herannahendes |}.-|_m;|j':<:-|-.iﬂ' verursacht, von einem Schwim-
mer unter L.(]|-]' iiber |3|']|l \'\ L||'Ilf|i|']|t"]' l_"l'|ll"ll'1 \\-'l'l'l].I‘I] ﬁi“llll':!.'l'l. 1. w.r — 9. 1’-r‘ll1tl
Mavschieren nach dem Takte der Musik sind die letzten Reihen eines Regimentes
Soldaten mit den ersten Reihen niemals in gleichem Schritte. Erkl.! — 10. Welche
Ang lerung mufls bei den oben zuletzt ange tl.laliln bekannten Erschn. eintreten, wenn
mian sich dem Orte der Entstehung des Schalles immer mehr nithert? 11. Eine

Biichse nkugel fliegt ungefithr 500 m weit in 1 Sek. Vgl. hiermit die Geschw. des
Schalles in der Luft.

§ 24. Zuriickwerfung des Schalles. Echo. Nachhall,
lllstrluneuto Steht man in gewisser Entfernung einem Hause, einem
“alds er einer Felswand ;_n-mhuimt so kommt ein laut gesprochenes
Wort von dort her wieder zuriick, sodafs man den Eindruck erhilt, als
ob sich dort eine zweite Person befiinde, welche das Wort wiederholte.
In erofsen Siilen oder Gewilben macht man dieselbe Wahrnehmung,
Oder man hort bei geringerer Entfernung von der zuriickwerfenden
der gesprochenen Worte.

Y

Vand nur einen
Solche Erscheinungen entstehen dadurch, dafs der Schall von der
Wand. gegen welche er gerichtet ist, in dhnlicher Weise zuriickeworfen
wird, wie etwa der }|.!|| Schein des Sonnenlichtes von einem “'«plvwn!
AB, Fig. 81 und 82, stelle eine solche Wand dar. Die geraden Linien,
in r‘ffurf.i sich der Schall vom Sehall- Fig. 81. Fig. 82.
Erreger aus wverbreitet, iwwerden Schall- ")
Btmhlen genannt. Trifft der Schallstrahl s i
CD, Fig. 81, die Wand senkrecht, |
80 kom mt der Schall nach dem I!
Urte seiner I{n!_-;[rhnilg wieder i
“Uritick und wird hier am deutlich- ! E/ I:"
Sten gehirt; trifft er sie in schriger 4
h'thl!lh‘ (ED, Fig. 82), so schligt der zuriickkommende
tl.lhi eine .lnilu-rnr '_E-.Inhlltn-' ein (DC).




Yom Schalle,

Die Senkrechte, welehe man sich auf der vom Schalle getroffenen
Wand n fﬂ'l!'i!e_’;.f'!.‘#-fﬂ’fr‘ Punlite errichiet ;j;-_;“"l-j. ) H'ﬂfr'!’h' m der .'\'.r'J'In:fr".-'.l"J'fIf.rﬂl
die Wand trifft, wird Einfallslot genannt (DF, Fig. 82). — Der vom
e ,"HHFH den Strahle wnd dem Einfallslote Ir_;m'a.ff"ffrl.r Winkel (4 EDF)
heifst Einfallswinkel, der vom zxuriickgeworfenen Stralle und dem
Einfallsiote gebildete Winkel Ausfalls- oder Reflexionswinkel. — Die
Zuriickwerfung des Schalles erfolgt nach dem Gesetze:

Der Ausfallswinkel ist rleich dem Einfallswinkel.

Die sichersten Beweise fiir die Richtigkeit dieses Gesetzes t die Zuriick-
werfung des Schalles bei Hohlspiegeln, sowie in elliptisch gekriimmten
Riiumen (Fig. 83).1) In solchen Riéumen
(Paulskirche in London, Kuppel der Peters-
kirche in Rom u. a.) wird ein Schall so
zuriickgeworfen, dals zwei Personen von
den beiden Brennpunkten (f und )
aus sich flisternd unterhalten kiinnen, ohne
dals dazwischen stehende Personen das (ve-
ringste horen. (Man denke sich in i und
i u. s w. je eine Tangente gezogen und
in den Berithrungspunkten aaf derselben

Fig. 83,

Senkrechte als Einfallslot errichtet.)

Der .',H.a'r'.r'.r-J".'Iul.lr'ﬁ'r.u',r';r':.u Sehall wird Beho oder Wiederhall genaniid,
wenn man thn von dem wrspriinglichen de wtlich wnterseheiden kann;
fallen beide Schalle teiliceise xusammen, so nennt man den zuriick-
_.',rf'a-"-r:.s'f:--um.' Nachhall.

Ob die eine oder andere Erscheinung eintritt, hingt von der Ent-
fornung der Wand ab, welche den Schall zuriickwirft. Das menschliche
Ohr vermag in 1 Sekunde nur 10 Téne deutlich voneinunder zu
unterscheiden. Erst nach 0.1 Sek. ist demnach ein Schall im Gehor
ganz verklungen. Wihrend dieser Zeit kann der Schall einen Weg von
ungefiihr 34 m zuriicklegen (§ 23). [st nun der Schallstrahl senkrecht

gegen die Wand gerichtet, so legt der Schall denselben Weg zweimal
zuriick. Damit ein Echo entstehen kann, mufls also die
Wand wenigstens 17 m von dem Orte der Entstehung des Schalles
entfernt sein. lIst sie nicht so weit entfernt, so entsteht nur ein Nachhall.

Das Echo heilst einsilbig oder mehrsilbig, je nachdem es nur einen Schall
oder mehrere rasch aufeinander folgende Schalle wiedergiebt. Ein einsilbiges
entsteht. wenn die Wand, welche den Schall zuriickwirft, nur einmal 17 m, ein
mehrsilbiges, wenn sie mebrmals 17 m von dem Orte der Entstehung des Schalles
entfernt ist. — Ferner unterscheidet man einfache und mehrfache Echos. Ein-
fach nennt man ein Echo, wenn ein oder mehrere Schalle sich nur einmal
wiederholen. mehrfach, wenn eine mehrmalige Wiederholung stattfindet.
Letzteres kann nur durch mehrere, ungleichweit entfernte Wiinde erfolgen.

Auf dem Konigsplatze in Kassel hért man ein 9 faches Echo, beim Lorelei
Felsen (zwischen Koblenz und Bingen) ein 17faches; bei Adersbach in Béhmen wird

1) Ellipse nennt man eine regelmilsig krumme Linie von solcher Beschaffen-
heit, dafs die Summen der Absténde irgend welcher Punkte derselben von den sogen.
Hrl_'[ln!umkh*n (f und {) iiberall ;;’ll'il']l gind (if-4-1if i'f 4+ i't). Die Linien 1t,
if* u.s w. werden Leitstrahlen genannt.
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Schallerzeugungs - Instru

win TI_'-,|¢-'r_|-- Ech
1, Konzer n u. dgl
er die gesprochenen Worte oder die
AN zu vermeiden, indem man derart
glichst zerstreuen,

vk e TRV
gmal gehirt. Der Nachhall

St

and kann bel einmiger ¢
» der Mu

itlich macht; man sucht
Riume so baut,

als sie die Schallwellen

Bei allseiticer Verbreitune in der Luft erleidet der Schall eine
-“l"-'-'"h\‘-.:i\'|]llT|;;: er bleibt dagegen auch aunf weitere Entfernuneen fast

Wnreschwiicht, wenn er sich nur in emner tung I'u-|r[~H;u'.x--n kan

Lierauf beruhen folgende [nstrumente:

25). Um im Freien gesprochene Worte

l. Das 8prachrohr (Fig. 84 1

indlhich zu machen, Fig. 4.

‘Bdlent man sich eines gewi

leh 11 his 2 m langen Rohres,

e ———— e
“id8 an emem Ende mit einen 3 ——
Mundst versehen ist und
Nach dem anderen Ende hin Fi
lich weiter {14

- -

: Wie liilst o
Sich die Wirkung des “!F"_
\|5|'1L|"_|]l'|,||l-,.__ nach 1§ . : P

Fig. 85 erkli

Lmer von

Das Sprachrobr wird n thitfern angewand{, um aus grilserer
Entfernung Pers die sich auf einem anderen Schiffe oder am Ufer befinden,

rotz des (Jeriiusches von Wind und Wellen Worte zurufen zu kdnnen.

8. Das Schall- oder Kommunikationsrohr. Hiermit bezeichnet man eine
“—3 em waite Blechrohre. welche an jedem Ende zum bequemen Hineinsprechen
#twas erweitert ist und den Zweck hat, Worte nach einem entfernt gelegenen Raume
hin deutlich hérhar zu machen. Zum Anrufen wird vielfach eme kleine, 1m Mund-

&1

! - ; i Lo e Byl o
MCE angebrachte Pfeife benutzt, deren 'on weithin hdrbar 1st.

sern, in
verbindet, sowile auf
wird,

Das Schallrohr findet eine zweckmil ndung in Geschiiftahi
denpq es z B. die Verkaufsriume mit
['-Im[-!'m:hi:‘:--u, auf denen es namentlich vom
um vom Deck aus nach den tiefer :_"-5;"-‘-'|'7;'-']| Sehifisr =

.”‘"'“"i'l.‘.:]|-..-_'.- Bea £n. »

Fig. 86.

fehle auszut

3. Das Horrohr (Fig. 86) soll die Bewegung einer griiseren T V)
Alzahl von Luftteilchen auf « menschliche Ohr iitbertragen. Es - i

Yesteht gewdhnlich aus einer kurzen Rihre, welche an beiden Ei

nach

entgegengesetzten Richtungen so umgebogen ist, dals der obere
Minpe Schenkel bequem ins Ohr und der untere, trichterirmig er-

Weiterte Schenkel dem Spre

walten werden kann

ienden entgegengel

L Das Hisrrohr wird von Schwerhdrenden gebraucht Arzte
‘.I"’.n"l'“[l Horrolire an, durch welche schwache Ge - ! i
nern deg K ers durch die Thittigkeit mancher Organe entstehen,

“'i.i.' z. B

i, des Herzens, der 1,||1|-_:p beim Atmen, deutlich wahrgenommen werden kinnen.

'-bll“ﬂﬂﬂiﬂﬂ‘- {. Wie muls man ein Blasinstrument richten, um '.'-'=1’1 einer
ernten Felswand das Echo selbst am besten hiren zu kdnnen, u. w.? 2. Wie-
Linie DC (Fig. 82) oder in deren Niihe der von

lm: 3w ; 5 gt
mal wird in einem Punkte der L

;.

.: Rusgehende Schall | ar sein? 3. Fiihre eigener |'rt'llijitL'..Ithl_l_i':' Urte an,
S0 denen ein Echo horbar ist. 4, Warum pf in Zimmern kein Echo hirbar

Sumpq

ik. (5. Aufl .4

schnniph




Vom Lichte.

zu sein? — 5. Warnm brancht man sich beim Sprechen im geschlossenen Raume
nicht so anzustrengen wie im Freien? 6. In leeren Silen hallen alle Worte und
Tritte stiirker als in gefiillten. Erkl.! — 7. In gebirgigen Gegenden rollt der Donner
bedeutend stiirker als in Ebenen; w.? — 8. An einem Orte werde ein 3silbiges Echo
ort. Welchen Einfluls wiirde es auf dasselbe ausiiben, wenn man =ich der Wand,
welche den Schall zurfickwirft, immer mebr niiberte? — 9. Eine Wand sei von einer
Schallquelle 50 m entfernt. Nach wv. S8ek. wird man am Orte der Eutstehung des
Schalles das Echo hiren? 10. Angenommen, man hirte vom Eisenbahnzuge aus
denselben Pfiff der Lokomotive zweimal und zwar das Echo 5 Sek. spiiter: wie weit
miilste dann die reflektierende Wand vom Znge entfernt sein, u. w.? — 11. Vgl
die Einrichtung und Benutzung eines Schallrohres mit derjenigen eines Sprach-

rohres. — 12. Desgl. ein Sprachrohr mit einem Horrohre,

IV. Abschnitt,

Vom Lichte.

& 25. Selbstlenchtende und dunkle Kirper, Ver-
breitung des Lichtes, Dic Sonne und die Fixsterne senden Licht-
strahlen ans und werden uns dadurch sichtbar: dagegen besitzen die
meisten irdischen Korper, wie die Erfahrung lehrt, die Eigenschaft des
Leuchtens nicht. Sie werden vielmehr erst dann sichtbar., wenn sie von
dem Licht der Sonne oder eines leuchtenden Kérpers getroffen werden.

Kirper, welche von selbst sichtbar sind, heifsen selbstleuchtend
(Lichtquellen); HAdrper, denen diese Figenschaft fehit, werden dunkel
genannt. Licht ist die Ursache, durch welche uns die Kirper sichtbar
werden.

Die Hauptlichtquelle fiir die Erde ist die Sonne; ihr Licht ist
viele Millionen mal stiirker als das Licht der meisten Fixsterne. Das Licht des
Mondes 1st Sonnenlicht, das vom Monde zuriickgeworfen wird. Irdische
Kérper ktnnen durch starke Erhitzung zu Lichtquellen werden
(Beispiele!); nur wenige zeigen schon bei gewShnlicher Temperatur
ein schwaches Leuchten, z. B. Phosphor,

Stark leuchtende Korper lassen in ihrer Umgebung hiufig Licht-
streifen wahrnehmen, welche sich nach allen Seiten ausbreiten. Diese
Erscheinung zeigt sich am schinsten am bewdlkten Himmel, wenn das
von der Sonne ausgehende Licht durch die Liicken einer vor derselben
stehenden Wolke ungehindert hindurchgehen kann (Fig. 87, folg. Seite).
Korper, welche weniger stark leuchten, wie glithende Kohlen, Flammen
u. 8. w., lassen zwar derartigce Erscheinungen nicht erkennen, sie sind
jedoch von allen Seiten sichtbar, wenn nicht zwischen ihnen und unserem
Aunge sich ein Kérper befindet, durch den wir nicht hindurchsehen kin-
nen. Hieraus folgt:

*) Vgl. 1I. Lehrstufe, § 111 ff.
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