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1700. $Hallei gibt eine Gharte der magnetijen Abweidhungen fitr ver-
jdhiebene (egenben Der Grbe Heraus.
{779—1803. A v. Humboldt jtellt vergleidende Mefjungen der Jnten-
fitdt ped Gromagnetidmud in Peru am magnetifden Aequator und
ju Parid an.
1819. Hanfteen geihnet Chavten ber magnetijhen Linien fiiv die Jabre
1600, 1700 und 1800.
1831. Sames Nof findet ben Magnetpol im Nerden Amerifa’d auf. ’
1841. Derjelbe fommt bem fiblicdh von MNeu-Holland gelegenen Magnetpole
febr nabe.
1845. Farabay in Gngland madt die Gnidedung, dap IWidmuth und
anbere Subjtangen, welde er diamagnetijdhe nennt, won friftigen
Magneten niht angezogen, jonbern abgejtofien werben.
1849—52. Plider in Bonn peigt, daf Wismuth in der Ndbe Frdftiger
Magneipole Ddie entgegengefehte Polaritdt anmimmt, weldhe unter '
aleichen Umftinden tm Gijen Hervorgerufen wird.

Sichenter Abfdnitt.
Electricitat.

A. Statifdhe Glectricitat.

§. 117. Glectrijche Gricheinungen. .

MWenn man eine Siegelladjtange an einem wollenen Lappen veibt, jo ers "
Balt viefelbe bie Gigenjdhajt, 1) Leidhte Kdrper, 3. B. Stiidden Papier, |
Strohhalmdien, Wetallblatidhen u. . w. anguziehen. Nihert man Dber !
jefben 2) im Dunfeln cinen anbern fbrper, 3. B. den Finger, jo seigt fidh '
wijden ber Giegelladitange und Dem Finger ein Funfen, welder 3) mit
einem jehwacben Gerdujcdhe, fniftern, verbunden ijt. MWan nennt bie an:
aefihrten Gridheimmgen electrijdhe, Ddie wnd unbefannte Urjadhe berjelben
Glectricitat und eimen Sovver clectrifict ober efectrijdy, wenn ex
electrijche Grjcheinungen zeigt.

Siegelladt ift indep nicht Der eimyige Korper, welher duvch Neiben elec- !
trifd) werden fann, jonbern bafjelbe gilt aud) von wielen andern Stdrpern, l
1. B, fiberhaupt von Hary, Bernitein, Glas, Gbelfieinen, trodenem Holze u. a. m.

Ya wir werben fpdter fehen, bap unter gewifjen Vedingungen alle forper
electrifch werben fonnen.

Die lten fanuten faft nur bie electrijhe Gigenjdhaft beg Bernfieing (lexrgor) ]
weft im Jahre 1600 zeigte ver Englinvex Gilbert in feiner Sdyrift de magnete, paf ]
aud) anvere fbvper durd) Meiben electrifd) werben Einmen. |

§. 118. GElectrifche Leitung.

Wenn man ein Sdeibhen Papier etwa won ber Grofe eined Bweipfen-
nigitiids an einem feibenen Faben aufhingt wnd einer geriebenen Siegellad:
jtange ndbert, jo wird daffelbe von ber Siegelladitange evft angejogen, nad
per Verithrung mit berfelben aber abpeftofen. Dicjed Scheibehen seigt nun
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ein abnlidje Werlhalten, wie bie geviebene Siegelladitange, wonn audy in
fhrodderem Maje; ¢8 gieht leichte Sbrper an, 3. V. ein anbered an einem
Jeibenen Faden hangended Seheibeen, anb ot 8 nad ber Verihrung
wieber ab, woraus mWav iliefien fann, bap bad mit ber Siegelladitange
m Beriihrung gebradhte Sdeibcen nun  felbit electrijdy  gevvorden {it.
Funfen und Kniftern werden aber nidht feidht walrgenommen, well jie affyu

jdwady find.
_ a8 Sdeibchen verlier
Finger Gerfibrt wicd.

Sn bem angefithrien
burch BVerihrung mit einem electrijdye
bieje (ehtere vt ber GlectricitatSerregung ¢ (ectrijdhe Mitthetlung.

HAlt man aber cin Sdelbden an einem  metatlenen Faben, (wie ber:
gleidgen 5. B. wm achte ober undchte Silbex= ober ®uolbjchniice ober  itber:
jponnene Saiten gewiclelt werben), ober i Grmangelung Defjen an etiem
ﬂjiﬂcifudm-:cu Awienfaden, jo with ¢6 niemald gelingen, pem Sdheibden
Glectricitdt mitsutheilen. Dafjelbe wirh von Der geriebenen Siegelladitange
mr angeogen, nicht wieber abgeftofien und erlangt nmie, tvie oft und lange
¢8 auch) wit Dbe olectiifirten  Siegelladitange in Verithrung gebradt wird,
bie [Habhigleit, anbere Stovper anauatehen.
. Diejed verjdhievene Rerhalten Ded Seibenfabend unb Ded Mietallfabens
in den angefitfhrten Verjuchen finbet jeine Grildrung in ber Annahme, (weldhe
audy anberweitige Grihemungen Bejtatigen, |. unten §. 122), baf Der Metall:
faben bie Glectricitit fortleitet, wikrend Der Seibenfaben bicjed nicht thut.

Stieper , weldpe ficdh wie ber Metallfaben in den angefiibrten Berjuchen
vethalten, pflegt man iberhaupt gute Leitex ober auch Furyweg Ceiter
ber Glectricitdt, diejenigen aber, weldhe fich wie Der Seibenfaben ver:
halten, Midtleiter ober vichtiger ihledpte Leiter gu nenuen.

Die beften Teiter der LWarme, pie Metalle, leiten audh vie Glectri:
Citdt am bejten, dann Stolife, objdhon fie fefanntlich die Warme fehlecht Leitet,
ferner Wafjer und alle wdafjertaen Flijfigteiten, paber aud thierijdhe und
Pilangentorper im iafteeichen Bujtande, feuchtes Eroreidy u. bal. m. — Bu ben
jdhlediten Qettern Dot Gleckricitat gehoren faft alle bie forper, welde die
Wirme jdlecht (eiten, OGlad, bie burdifichtigen Edeliteine, Eig, Sdwefel,
Hary, Seibe, Haare, Febern und gang bejonderd trodene Quft. — Bwijdhen
quten und jelechten Veitern finbet aler feine idharfe Sdyeidung, jonbernt ein
allmahlicher ebergang ftatt, welder Duvd bie awijden feiben  ftehenben
Halbleiter vermittelt wird: au Dbicfen gefbren Horn, Snochen, Holy,
Papier, Mavmor, Sreide, Gyps, tberhaupt pie meiften unburdiiditigen (Brben
und Steine, fette Dele u. a. M.

Ghute und jehledhte Leiter unterjbeiven fich aber, wie aug Dben oben ange
Fihrten Veriuchen Hervorgeht, in Folgenbem: 9Benn eimem guten Yeiter
Glectricitat mitgetheilt wird, o yerbreitet jidh Diefelbe fiber
jeine gange Oferfladhe, und wennman ihn an irgend einer Stelle
Berfifhrt, jo werliert er jeine Glectricitat nidt nur an der berithrs
ten Stelfe, jonbern in jeiner gangen Audpehnung. - Gin jhledh:
ter Qeiter empfangt eber verliert in bem einen wie im anberen
Halle dbie Glectricitat nur an ber Berfihrten Stelle unb in ber

niditen Wmgebung derjelben. — Neberhaupt berubht die Werfihie:
12

®oppes Whoil, 10 Uuflage.

t jeine (lectricitat yoieber, wenn €2 mit Dem

Rerfudhe war bad Sdyeibchen nidyt burdy Neiben, jonbern
n Sbrper electeijeh geworden,  Dan nemnt
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benbeit jwifden jdhledhten Ceitern, Halbleitern und guten Qei-
tern auf bem Wiberftanbde, welden biejelben ber Berbreitung
ber Glectricitat entgegenjeten.

Bue Beftitigung bes Obigen tinnen nody folgenbe Verfude dienen: Hingt man
gin Papierfdeibdien a (Fig. l’dtu an einem feivenen Faben s auf und an biejed vers
(9. 180.) (ig. 181.) Mittelft eines Metallfavens m ein jweites Sdyeibdyen v, fo finbet

: man, baf, wennt man eines biefer beiben Sdyeibdyen turdy TMit-
thetlung electrifivt, (mit einer geriebenen Siegelladitange beriifrt),
aud) bag anbere electrifdy ird, inbem e8 nun ebenfalld von ber
Siegelladitange abgeftofien wird, ein anbveres an einem Seiben=
faben aufgebingtes Sdyeibdyen anjieht und nady ber Beriihrung
abftéft. 'ﬂf\‘lﬂz Berbalten jeigt audy ber Metalifaden in feiner
gangen Audbehnung, Berithrt man eines won beibent Seheibdyen
a poer b mit tem finger, fo verlieren aud) bag anbere Sdeibdien
und der Metalifaven m ihre Glectricitiit; baffelbe ifi ber Fall,
vennt man ben Metallfaven an irgend einer Stelle mit pem fFinger
berithrt, — Pangt man bagegen an bas exfte, an einem Seipens
faben aufgebangte Sdieibdyen a (Fig. 131) ein anderes b ebens
falle vermitielft eines Seibenfabens s, fo befommt, werm man
eind berfelben electrifiet, nur biefed Glectricitit, und weber bas
anvere Sdieibdien nod ber Seivenfaben jeigen eine Spur pon
Glectricitat. Werven aber beive Edieibdyen electrifict, inbem man 3. B. jeres mit
einer geriebenen Siegelladitange beviibrt, wnb Joird et eine8 berfelben mit bem
Finger beriibrt, fo verfiert nuy biejed feime Electricitit, Wwibrend bag andere biejelbe
unverintert bebalt.

Uus diefen Verfuden folgt nun unjmeibeutiq,
von einem Sdieibdien zum anveven fortpflangt, ber Seibenfaben bies aber nidyt thut,

Ougrofeopifde Su ~|'ta|1__:.r:n,l wie Holy, Papier u. bgi mibern fidy, e nad) vem
grofieren ober geringeren Feudytigleitagehalte, in irem Lerbalten gegen bie Glectricitit
entieder mebr den guten ober {dylediten @eitern, Uebnlidyed gilt aud) von ber Ruft,
Da fefte Kbrper an ibrer Oberflidie bermige ber Ubhifion Dimpfe aug ber Luift
ronvenfiren und jywar wm fo reidhlicher, fe femdhter biefelbe ift, fo bitgen bie fdilediten
Qeiter bierburd) mwefentlidh an ibrem &TT;\Imivnﬁnn‘mbgm (vergl. ben folgenben §.) ein,
Diefed ift in befonbers ftacfern Mafe beim ®lafe ber Fall;
iveldie al8 Jfolatoren bienen follem, mit einer
leidyt mit condenfirten Dimpfen belleibet, wie 3. B, Sdelladfirnif, ju itberyichen.

Die widtige Entdechung bes Unterfdiiebes iifdien guten unp [dyledyten Reitern
it guerft im Jabve 1729 von dem Gnglanber Giyay gemadt worben,

§ 119. Sfolivung.
Aus bem Borhergehenden ift nun audy flar, baf
Qeiter electrifiven will, Derfelbe ifolivt, b, b,
Yeitern umgeben fein muf. Sy
eben Jowohl, al8 bie jdlechten burd

baf ber Metalifaden bie Electricitiit

; man pflegt daler Glasftibe,
Ioldien Subftan;, Wweldie fidy weniger

¢ W man einen guten
ringSum von jdhlediten
fann man 3. B, qudy bie guten Yeiter

Reibung electrifiven, wenn man bie-
felben nicht unmittelbar in Her Hanb, fonbern 3. B, an etnem  ifolivenben

glijernen Griffe Halt. Faft man bagegen ben guten Leiter mit ber Handb
an, fo wirb bie erregte Gloctricitdt burdy bie Hand nady dem forper und
ber Grbe fortgeleitet.  Ginen fdlechten Qeiter aber fann man gerabeju in
ber Hand halten, inbem jebed nidht unmittelbar bertifrte Theildyen durd) bie
benadybarten ifolivt ift.

Gben fo ijt flax, baf, wemn bie O
electrijdie Gridjeinungen gar nidht wafrgen
alle electrijdhen Berfuche um fo beffer gelingen, je trodemer bie Luft it

Da aber audy bie Bejten Sjolatoren (Hary, Glas*), Seibe, Wolle, Haare)
*) Dad weife Glad bewdbrt i nidht tmmer
bei tem gewidbnliden grinen Fenfter= ober Blajdy

ft au den guten Qeitern geborte,
ommen werben fonnten, und bap

ald fchlechter Reiter; bies ift fidherer
englafe ber Fall,
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feine abjoluten Nichtleiter find, bie jdhlechten Qeiter von ben gquten Heitern
fih nue babuedy unterjdjeiden, bap fie ber Fortpflangung bev Electricitat
einen grifieren Widerjtand entgegenjeben, Diefelbe aber nidht ginglich bindern,
jo ift e8 aud) nicht mdglidh, eimen eflectrifjdien Kdrper fo vollfom-
men au ijoliven, bap er feine Glectricitit fir alle Beit unverdndert bei-
bebielte. yeder electrifdje Rovper gibt, aud) wenn er auf's jorgfaltigite tjolict
ift, feine Glectricitat alimahlidh an die wmgebende Cuft und bie ihn tragenden
Volatoren ab. e fticfer bie in einem Sdrper angehiufte Glectvicitat i,
um fjo feidhter wermag fie Dbie LeitungSwidberjtande §u fiberwwinben, um jo
vajdyer verfiert bafier Der Sorper, felbit bet angemeffener Jjolirung, Den gropten
Theil feiner Glectricitdt, Hat fidh aber jo feine Glectricitat Bi& ju emer ges
ringen Starfe verminbert, cber war in bem Kbdrper fberbaupt nur jdhwade
Glectricitat vorhanden, fo wird, bei gleichbleibenber Jjolivung, erft nady lin:
gerer  Beit eine Abnahme Ddiejer Glectricitat bemerflidy. — (Die auferft
fhwache, aber continuirlidh freomende Glectricitdt ber galvanijen Vatterien
(8t fich burdy bie Telegraphendrdfte, welde burd) Heine Porjellan- over
@[uiﬁ&u!eu fiofivt find, Hunberte von Meilen fortleiten und Bringt felbjt in
biejer @Entfernung nod) bie gewinjdjte Wirfung hevvor; von ber unvergleichlid)
ftdcfern, jebodh nur einen momentanen Strom liefernben Glectvicitit Der Glec-
teiftemajdhine witrbe dagegen nur ein gany unmerflicher Theil B8 an bad
anbere Enbe ber Yeitung gelangen.)

Wenn man unter ber Didyte der auf ver Oberflide cined Horperd vorhanbenen
Electricitat bie Menge berfelben im Verhaltnif jur Grdfe der Oberflide ver ftebt, J)a
fannt man annebmen, baf bie Krafr, mit welder jid) vie §lectricitit an ber Oberflade
be# Rirpers ju entfernen fivebt, wie bad Vuabrat bicfer Didyte wadit.

Sn Alterer Beit — vor ben Entbectungen ®rap’'s — vermodie man nur in
ben fdjfedyten Qeitern Glectricitdt ju ervegen, umd man hielt die guien Reiter fiir

ganglichy unfibig, electrijdye Grideinungen ju jeigen. Man nannte baber bie fdylediten

Veiter electri|dye und ble guten Leiter unelectrijde firper.

§ 120. Gefets der electrifhen Anziehung und Abftofung.

BDigher Haben wir unfere Werjuche immer nur mit einem eingigen e
vichenen Sorper, 3. B. mit einer Siegelladftange ober mit einer Blagjtange,
angejtellt, Neue Gridheinungen gefen Hervor, wenn wir cine Gladftange und
¢ine Siegelladitange jugleich anwenden. — Sind beive mit einem wollenen
Lappen geriehen und wir beriifren

1) ein Scheibhen, welched an cinem Seidenfaden aufaehangt ift, mit
ber Gladjtange, fo wird bajjelbe nach ber Beriihrung von ber Glasjtange
abgeftofien, aber von ber Siegelladitange angejogen.

2) Haben wir aber bad8 Sdyeibdhen mit Dber Siegelladitange in Bes
vithrung qebracht, jo wird e8 von bicjer abgeftofien, dagegen won ber Glad=
ftange angejogen.

3) Hangen wiv jwei Sceibchen an Seibenfdben auf und beriihren beibe
mit ber ®ladjtange, jo ftofen fie fich gegenfeitig ab.
~ 4) Verdifren wir beibe Scheibdhen mit ber Siegelladitange, jo fiofien
fie ebenfall8 einanber ab.

5) MWenn wir aber dad eine Scheibchen mit Der ®lasjtange, bad anbere
mit ber Stegelladitange berithren, jo jieben fie ¢inanber an. —

Aug diefen Berjuchen geht unwiderleglich hevvor, dap 8 juwei verjdhiedene
Glectricitaten gibt, weldhe juerft von bit Fay Glad- unb PHary=Elec=

) i
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tricitdt, jpiter won Sranflin pofitive und negative Glectricitat
genannt worden find. Diefer lebteren Benennung werben wir und ebenfalls
im Folgenden bebienen. Das Oefels ber beiden Glectricitdten it nun nad
ben obigen Berjudben biefes:

Die gleidnamigen Glectricitaten jtofien jidh ab, bie ungleid-
namigen gieben jidh an, afjo D8 namliche Oejels, wie Beim Mague-
tismud (§. 103).

Durd) diefed Gejes ijt uné audy bas Mittel
eined8 forper® ju prifen. Wiy
Seheibhen an Seidenfiben auf , ¢

gegeben, bie Glectricitat
bangen namflich i biefen Bwed zwei
rthetlen Dem einen burey Bevithrung  mit
einer  geriebenen (lasftange pojitive Glectvicitdt, bem andern burdy Ve
vithrung mit einer geviebenen Siegelladitange negative Glectricitdt wnd fehen
MR 3, weldyed ber Leiden Scheibeien von bem pu prifenden Sirper ab
geftefien wird, bas pofitive oder bas negative. Jm erjteren Falle ijt feine
(Slectricitdt pofitiv, im anberen negatts.  Audy hier fann ebenfo wie Geim Mag
netiSmus unb aus benjelben Griinden, wie 1wir nody beutlicher weiter unten
eigen werben, nur Abjtofumg cinen ficheren BVeweid liefern.

Die entaegengefepten Electricititen wnbd ihr gegenjeitiged Verbalten fint von bem
framofen bit Faw, eimem Seitgenoffen von Gray, 1733 entbedt worben. Die

nabeven Umitinbe jebod), meldie bit Fay 1u biefer widtigen Gntdecung gefiibrt haben,
find nidit GeFannt,

§. 121, Glectrifirmafdhine.

Wir haben bisher mit febr cinfachen Apparaten, weldye fidh jeber ofjne
Diithe undb Koften beybaffen fann, bie Funbamentalgejeke ber Glectricitat
gewonnen.  Hierbei find jedoch nuy febr jhwadie Grabe ber Glecitricitit
jwm - Borjhein  geformmen. Um  frdrfere Gvabe und fraftigere Wirtungen
Bervoryuvufen, bient am ywedmdfigiten die Glectrifirmajdine.

Diefe
beftebt im wefentlihen augé bem

Meiber, bem Neibjeuge und bem
Gonbuctor. Der Neiber war in dltever Beit eine Suqel won Sdivefel
eder (a8, Jpdter ein Gylinder unbd ijt gegemwirtig gewdhulich eine Seheibe
von Glagd; bag8 Meib;eu g 1t ein Teberne Sifjen, weldyed mit Amalgam,
einer Verbindbung wvon Quedfilber, Binn und Bint*), beftrichen wirb, unb
ber Gonbuctor jt ein auf gldjernen Fitpen rubenber metallijdher Qeiter,
weldyer gegen den Neiber hin in Opiten auslauft, im tibrigen aber fiberall
abgerundet ijt. Bei ber Umbrebung bed MReibers erhalt berfelbe, folglich
audy bev Gonbuctor, pofitive Glectricitst, — Roi pen neueren Glectrifir
majdinen ift basd Reibgeug ijolict und mit einem bejonderen  Gonductor ver
bumden, Man fann fih dann leicht fiberseugen, baf bei ber Umbrehung bes
Reibers bdas Reibjeug und der Gonductor Defjelben negative Glectricitat er
halten. — Wil man fraftige pofitive Glectvicitdt in bem Conbuctor bed
Meibers anfammeln, jo mufi bad Meibzeug ober der Gonductoy Deffelben mit
ber Grbe leitend weybunben werben, um bie negative Glectricitit abiuleiten.
Daffelbe gilt von Dem Gonductor De8 NMeiber8, wenn man bie negative
Glectricitit bes Neibyeuas anjammeln will,

Die Perfude mit der Electrifirmajdiine bin
ver Ruft ab; fie gelingen baber am befien wil
gebeizten Bimmer, tm Sommer bei teodener 9

gen febr von der velativen Lrodenbeit
rend bed Winterd bet Frofhwetter im
itterumg um Mittag.

) Dafjelbe wirh nad verfdicbenen Bexbiltniffen bereitet: bas fienmap er'fde
beftebt aud 1 Theil Binn, 1 Lheil Bint unb 2 Theilen iuedfilber,

L
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1744 von beutjden Phyfifern Saujen und aninfler in Leipyig, Bofe
berg w. @ m. angefertigt woroen; biefelben enftzun
ben electrifchen Fumfen und jellien mebrere fite bie bamalige
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pr find ums Sabr
in TWitten=
petent leicht bremnbare ftorper purd)
ige Beit nene Berfude an.

Bei pen meueren Glectrifirmafdhinen ijt ber Meiber, weldier aud einer ftaxlen
Sdieibe von Spiegelglag bejteht, an einer vermittelft eimer Rurbel obrehbaren Age,
beren mittlerer Theil aud Glad beftebt, befeftigh.  Der Hauptconbuctor A (Fig. 152)

Die erften Glectrifiemajdyinen mit Reiber, eibjeng und Gondvuct

[ Fig: 132.)

weldye ebenfalld vom einer ®lagjaule getragen with. Un
bemjelben find pwel hidlyerne Ringe angebradyt, welde an ber innetn Seite, ba, wo
bie Scheibe ymijden ihnen hinvurdgebt, mit einer Rinne verfehen find, beven ﬂsohl:n
mit feinen Navelfpipen bejet und mit Stanniol befleibet 1t, bon !nqln‘;em ein
Streifen fih biz ju dem mejjingnen Gonbuctor fortest. A8 “f.“l“*.".”ﬂ bienen ek
mit Amalgam bejtridyene {eberne .'etiﬁm;_.'uu_tich::l find worn ghoei Flitgel aus i_lf.%ac[]gr
tajfet befejtiat, weldye fidy bicht. an bie Sdyeibe anlegen und pechinbern, daf fidy bie
pofitive @fectricitit ved Meiberd nidit in die Luft ausbretie, bevoy fie von ben feinen
Saugfpigen ber beiben poliernen Minge, welde mit vem Gontucter A in leitenber
Verbinbung freben, aufgenommen worben. UYn ver Nitdierte ver ftiffen aber 1)t an
pon einer Madfdule getragenet colinberjérmiger, meffingner Gonvucter B bejeftiat.
Devartige Majdyinen geben bet einem Edwibeururr[\n}eﬁﬂ: pon
Fuf Funlen von O big 7 Boll Lange.

ift eine Hohle Mefjinghugel,

n o [ Q' "
s ST
Die Leiftungen einex Electrifivmajdyine hingen wejentlidh von ver volltpmmenfien
Reinbeit ber Sdyeibe ab, wedball man bieje vor bem ®ebraud), zumal yoeun bie
Mafdyine langere Heit geftanten bat, forgfiltig mit Sdylemmbreive und Spiritud bers
mittelft alten Qeimend ju pugen bat, eine TMithe, mweldie durd) ben Grfolg in auege

jeichnetem Mafe belofnt wird.
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Qm Jabre 1840 bat der Englinder Arm ftrong bie RNeibung bes aus Ribren
audfteémenben Dampfed jur Gonftruction einer Glectriftemajdyine benuit,

A Diefelbe beftebt aus einem

(&ia. 183.) auf gldfernen Fifen rulen:

il bent Dampilefiel, aus mel-

¥ diem bie entivicelten Dimpfe
bet A (Fig. 133) aud mebre:
ven Wobren entiveidhen. An
pad Gnbe biefer Mibren ift ein
Mefiingftitd  angefdraubt,
teldyed bei M in etwas qri-
ferem  Mafftabe abgebilvet
iit. Snvemjelben befinbet fidh
ein Holyftiid, an weldem lid
vie entweidenden Dimpfe

reiben. Die Heijung ift im
onnern beg Dampfteiels an-
gebradyt, und ein an ber Seite
veffelben befinblidies ®las:
tobr jeigt ben Gtand pes
Waffers im Jnnern bes Kef-
feld an. Die Dampfe treten
erft, nadivent fie eine gemiffe
©pannung erlangt baben,
burd) bie Rohren bei A aus,
inbem ein biefelben abfper-
renber Habn vermittelft e
Hanbgriffs C gedffnet wirp,
Der Sefjel jergt mun balp
Leiftige negative Electricitht,
weldye nody gefteigert ivirb,
wenn man vie pojitive Elee
fricitdt ber Dimpfe bdurdy
Spigen, gegen welde biejelben bei P jtedmen, nad bem Erbboden ablettet. it bie buvd
einen jtacfen Drabt mit ven Spigen verbunvene metallene fugel D tolict, o jeigt bies
felbe freie pofitive Glectricitit, — Die_eben bejdiriebene {Slert.rntpnan_i;ulcc bet weldyer
ver Dampffeffel ben Gonductor, bie Ribren ben Meiber und bie Dampfe bag Reib:
jeug bilben, fitbrt ven Ramen Huoby velectrifirmafdiine,
Die electrijde Influenymafdyine wird weiter wunten (§ 1

28) Defdrieben werben

§. 122. Wervfudhe mit der Electrvifirmaidhine.

Durdy bie Glechifivmaibine werben wiv junddit in ven Stand gejebt,
bie im Borhergehenden angefithrten Gejee durd) in groferem Mapftabe aus:
gefithrte Verjude 3u Hejtatigen. .

1) Wenn wir durdy theilweife Umbrehung bdes :]h'i[verﬁ nue - einen Elja‘jl
efjelben electrifiven, jo seigt nur biefer Theil ula.*cm,id_wl {-\'r]chctnu_ngm; bie
ubrigen Theile bdefjelben verbhalten fich unelecteijeh, ba bei einem |E[xlc£1)!g:1
Ceiter bie ergeugte Glectricitat jidh auf die Stelle bejdirantt,
in weldier fie unmittelbar ervegt worben ijt.

2) St der NReiber volljtandig ober mehrmals umgebdveht worben, fo
laffen fich Demfelben Bei fnndberung bed Fingers an verjdjicbenen Stellen
mebrere Funfen nach einander entjiehen, weil beim einem Nehledhten
Letter ntur jeber GStelle eingeln duvd) einen binreichend ober b8 jur
Beriihrung gendberten Sorper die Glectricitdt entyogen wirb,

3) Dagegen gibt ber Gonbuctor, al8 ein guter Yeiter , bel Bin-
veidbenber Anndherung be8 Fingers Glectricitat bon jeiner gangen
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Qbfrflc’:d}e ab. Man erhalt dafer ven bem Gonbuctor johon in groperer
Gntfernung und viel ftirfere Funfen ald von bem Meiber.

4) Gin an einem feibenen Faben aufgehingted Sorftigelchen, weldyed den
electrifivten Meiber Deriibrt Bat, witd von biefem o wie aud) Dem Son=
mec_u:-t abgejtofen, gum Beweife, dap beibe gleidhnamige Glectricitat
bejitsen.

§) Sind an einer Glectrifivmajchine Jowohl Dder Neiber, ald audy bnd
ﬂ?eilrsuttg mit einem Gejonderen ijolivten Gonbuctor verjehen, fo witd ¢in an
einem  feidenen Faben aufgehingted und mit tem einen Gonbuctor in Ve:
riiffrung gebrachted Siigelchen von biefem abgejtofen, von bem mnbern Gon:
buctor aber [ebhaft angeyogen, weil Reiber und MNeibyeug jo wie Ddie
gugehorigen Gonbuctoren entgegengejepte Glectricitaten haben.

Weiter flthren wir folgenbde Beobachtungen und Verjudje an:
~ 6) Nad) einigen {lmbrehungen bed Meiber8 bemerft man einen eigenthiim:
licdhen ®eruch, welder nad S donbein dued Bilbung einer cigenthitmlichen
Subjtany, bes Ogon, entjteht. (Bergleithe oben §. 85, nmerfung.)

7) Nabert man bem electrijchen Reiber das Gejicht ober die Niickjeite
ber Hand, fo verfpiict man e eigenthiimliches Gefihl, wie wvon Spinmweben.
~ 8) Durdy ben electrijdhen Funten ded Gonbuctord lafjen fich [eicht plnds
fare Gtoffe, Wafferjtoffaas, Aether, Spiritud u. bgl. entyinden. Gine
Mijchung von Wafjerjtefjgas und atmoipharijder Quft verbrennt mit Gyplofion,
worauf bie jogenannte electrijde Piftole berubt.

9) Qéngere Funfen, weldhe man bem Gonbuctor entyieht, Lefdreiben feine
gexabe Cinie, fjonbern eine gebrodhen (Bidgad:) Qinie. Auf Die Grtlarung
Diejer Gricheinung werden wiv pater peim Blige (§. 136) guriidfommen.

10) Bringt man an pem Gondbuctor eine Spige an, fo bemerft man im
Dunteln Gei Umbrehung Ded Neibers cinen von ber Spibe aubgehenben
leudjtenben Strabhlenbiifehel, welcher fidh noh verlangert, wenn man Der
fﬁbiue in einiger Guifernung Ddie flacge Hand ober einen anbern Leiter gegen:
fiber hatt. Der Strabhlenbiijchel ijt Geim pofitiven Gonductor gebper al8
betm negativen,

11) Sn ber MNahe bder (lecteicitat qusjtromenden Spige bemerft man
einen ftavfen Gerudy nady Oyon (vergl, Nro. 6).

19) Wenn man einen Wenjdhen auf eine {folirente Unterfage, (Pen fo:
genannten Njolivftubhl, welder ané ecinem Vrette befteht, dad auf alajernen
BHifen ruft), fellt und mit bem Gonbuctor in leitende BWerbinbung bringt, fo

(@ig. 134 fann man bemjelben, eben jo wie Dem Gonbuctor,

: Funten entgiehen, welde Spiritus entgiinben u. gl m.
Man Gemerft ugleich, daf Die Haare ded Kopfed fidhy
emporjtrduben und nn Dunfeln leuchten.

Wm bie Sthrle ver Glectricitit bed Gonbuctord einigers
mafen abyumefjen, pient pad Quabranten:Electrom eter
pont Henley (Hig. 184). Diefed befteht aus einem Stibden,
weldies auf pem Gonbuctor befejtiat wicb unb an jeinem cheren
Gnbe einen Halbleeis triigt, von befjen Mittelpuntt ein bes
weglider, unten mit einem ftorftiigeldyen vexjebener Stift ausds
aeht. S ftarter ber Gonbuctor aelaven ift, um fo mebr wich
per Beiger unb bag Kigeldyen abgeftofen und wm einen um
fo groferen Winkel, mc?d}er burd) bie Grave bed Halblreifed
gemefien twird, in Ddie e gefrieben.

Sn Hinfidyt der electrijdyen Liditerfcheinungen unterfdyeibet
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man ben mit einem mebr oder weniger beftigen Knall bervorbredhenten electrif dien
Funfen, ben nur von einem jdadien fniftern begleiteten Lidvtbiifdyel und bas
@limmlidt. Bei bem electeijhen Funfen finbet ein pliplidicr Uebergang einer
grifieren Glectricitatsmenge ftatf, inbem jugleidy ein fdylechter Ceiter, gewdbnlidy bie
Huft, burdibrodhen wird. Wei bem Ridytbiijdiel el bie Electritat mebr allmd blidy
in bie den electrijchen Kbrper junddit umgebenben Luft: und Staubtheilhen une von
biefen bann ju weiter folgenven Theildben itber. Der Bitjchel 3ieht fidy ber fdhmwdderer
Yabung bed Conbuctord in einen
( &ta. 135.) [eudytenben Puntt, vaé Glimms
; lidt, jufammen. Ueberbaupt fin:
et givifdhen allen brei Wrten ber
elecivifdien Qidterfdheinung  bei
veranberter Oberflade bes mit
Glectricitit gelabenen Sbrpers,
vevinderter Diditigleit dicjer Glec:
tricitit ober bet Annaberung eines
Leiterd, eimr vielfadyer MWedy|el und
Webergang ftatt,

Bu ben oben angefitbrten Rers
judien fitgen wir nods ben folgens
ven bingu: Wenn man ein Stk
dien Papier, weldied manmit Sop-
taliumbleifier befteidien und auf
eine Metallplatte aufgetlebt hat,
einer am pofitiven Gonbuctor be:
finblidien Spife gegenitber Hilt,
jo wirk bafjelbe burd) bie Eintvir
fwg bes fidy bilvenden Ozon vajd
geblaut.  MMan bereitet ben Jobv-
faliumfleifter, inbem man jwei
Theeldffel voll Srirle, velder
man ein Kérndien Joblalium ur
iept, mit bem zebnfadien Lolumen
MWaffer ju fKleifter Lodst,

Wiritbergeben bie grofe Sabl ber
electrijdien Spieleretenund fithren
nur pag electrijde Mloden-
piel an, welde? Fig. 135 nad
einer einfaden Ginriditung varftellt. 9Un einem wmetallenen Urm ab, weldyer burdy
eine Glagfaule g ifolict ift, bingen jwei Gldden ¢ unbd d, erfteved an einer feibenen
Sdymur, leptere8 an einer metallenen Sette und swwifdien beiben ift an einer feidenen
Sdnur ba3 Penveldien k aufgebingt. Gine metallene fette aber fet pag Glodden
¢ mit bem Fufboven in leitenbe BVerbindbung. Memn nun ber metallene Nem ab
mit bem Gomductor einer Glectrifirmajdiine leitend verbunben und biefe in Thitigleit
gefept wird, o wird bas Penvelden k von bem Olidden d erft angejogen, bann ab-
geftofien, und nadipem e die von 4 empfangene Glectricitit an tag Glodden ¢ ab
gegeben Hat, aufé mewe von d angejogen w. §. .

§. 128, Glectrifdhe Flafche.

So wie in ber Gejdhichte der Wiffenjehaft nadh Einfibrung ver Glectrifix-
majdjine fich in rajder Folge bie grofartigiten Gntdecfungen auf einander
bringen unb bie ridhtige Witrdigung berfelben einer jpdateren Beit angehort,
fo wollen wir und queh suniachft mit ben MWitteln, bie ftdrtjten Grabe ber
Glectricitlt yu erregen, vorldufiy befannt moachen und bann wicber auf bdem
oben Betretenen Wege bev Unterfuchung forticheeiten und bie vorgefiihrten G-
jdeinungen 3u exfldven, b, §. auf allgemeife Gefeke suriidiufiibren fuden,

Die griofte Verftarfung der Glectvicitat erhilt man durd) die electrijche
Slajde (Fig. 136). Diefe bejteht aus einem ®lafe, welhed inmerlich und
duferlich mit Metall, geiwdhnlich Stanniel, (binn gewaljtem Binn), belegt ift,

-
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(§ig. 136 ot fo, bap jwijden beiben Vefegungen cin diejelben
trennenber Rand bed Glafed frei bleibt, weldien man
qewd hulich yur befjeven Abbaltung ber Feudhtigleit mit
Siegellad {beryieht. Bur inneven Belegung fithyrt
¢in Draft, weldher oben in eine metallene Sugel
enbet. Die Flajde with gelaben, wenn man bie
innere Velegqung mit dem Gonbuctor eciner thatigen
& lectriftrmajchine und Die dufere BVelegung mit
bem  Gibboben feitend werbindet. Die Flajdye
wirh entlaben, wenn man die dufere und innere
PBelegung mit einander in leitenve Rerbindung bringt.
Man Gemerft hievbei einen furyen mit einem fnalle
begleiteten Funten. — Man jagt, dev electrijdhe Leiter,
weldher bie Guifadbung einer electrijchen Flajehe beyoirft, werbe im omente
ber Gntlabung woir einem efectrijdhen Strome Durdlaufen.

Nody tedftigere Wirfungen ald
mit Ber einfachen Hlajde erhalt
mran duref bie Beveinigung mehrever
T lafchen ju einer jogenanntenelecs
trijden BVatterie (Fig. 137).
Die innern Belegungen find durdh
ftacfe Drdfte, die duferen Vele
gungen aber baburd) [eitend wvex:
bunden, baf die Flajehen auf einem
mit Stanniol (beryogenen Lirette
aufgejtellt find.

Hur Entlabung der Flajde ober
Patterie bedbient man fidy gembbnlid
- eine$ Anslabers Diefer beftebt
' aug ywei ftacfen buvds ein Gharnier
perbunbenen und in metallene fugeln endenten Drabten,
eldye mit gliifernen Handgriffen perfeben find, bcr_m:tlclft
peren fidy bie Sugeln beliebig nibetit unk von einanbex
entfernen laffen (Fig. 138). . i

1im ben electrijdhen ©dlag durdy eimen Kovper binburd)
st feitem, bient bev allgemeine Huslaber von Henley.
Diefer beftebt aus sioei meffingenen um Eharniere be
mweglichen Armen aa (Fig. 139), weldie von Gladfiulen gg
gefragen iverbew, und einem Tifdden 1, weldes [id ver:
wmittelft ber Schraube s hiker wnd nievriger jtellen LA wnd
ben Sbrper k trigt, vturd) welden ber Sdlag hinburdy-
aefitbrt wird, inbem man ben einen dey beiven YUrme burdy
cine Stette mit der duferen BVelegung einer Flajde over

Patterie, den anvern aber vermittelft
( §g. 139.) bed in Fig. 138 abgebilbeten Nus-
fabers mit bem Knopfe ber intern
Belegung i Verbinvung bringt.
‘Die exjten Verfude mit ter elecs
trijden Flajde baben ber Dombert
v, flet]t m famin in Pommern
im November bed Jahred 1745 unb
etivad fpiter Runniud, cin Gepitlje
bes  Profefor Mujhenbrid in
Leiten, im Miry 1746 angefielt,
mober bie electrifdie Hlajche oudy vie

(Fig. 137.)
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Ramen Kleijtjde unb Leidener Flajde erbalten hat. — RKleift hatte einen eifernen
Ragel in ein Wedicinglas geftedt, weldyes etwas Quedijtlber entbielt. A8 ex nun ben
Ragel und dbad Quedjilber electrifict batte, wibrend er bad Medicinglad in der einen
Hand Bielt, und vavauf den Nagel mit ber anbern Hand bevithrte, empfand er eine
beftige Gridyittterung. Dag Quedfilber und ber Nagel bilveten Hierbel bie innere, bie
Hand, mit welder dbad Glag gehalten wurve, bie dufere BVelegung.

Gine Abdnderung ber electrifdien Flajdie ift die Frantlinjde Tafel, weldye
aus einer auf beiven Seiten, bi8 auf einen frei bleibenden Mand, mit Stanniol be
Tegten Gladjdeibe beftebt.

§. 124. Werfuche mit der electrifchen Flajhe oder VWatterie.

1) 2Wenn man die Gupere BVelegung einer gelabenen Flajde mit der einen
Hand anfaft und Hierauf mit der andern Hand ben mit ber immeren Ve
legung in [eitender WVerbindung ftehenden Knopf berithrt, fo empfinbet man
eine Gridhitterung.

2) Dieje fann auch von mehreven Perfonen ugleich empfunden werden,
wennt bieje fidh mit ben Hinben anfaffen und won bden beiben &uferften bie
eine guerit dbie dujeve Velegung und Hievauf bie anbere den Fnopf beriihrt.

3) Verithrt man an einer Flajhe, welde nicdht ijolivt ijt, suerjt bie
mnere Velegung, o erhilt man feinen erjditternben Sdlag, jondern einen
jtechenden Funfen. Denn bda bie dufieve BVelegung durd den Tijh, bie
innere burdh den menjehlichen Norper mit Dem Fufboben in leitender Wer:
binbung fteben, und bda bieje Verbindung sum Theil durch Halbleiter, wie
per Tijeh, Fupboben u. |. w. vermittelt wird, fo entlabet fich bie Hlajde
allmihlich obne Schlag.

4) Berbinbet man die Aufiere und inneve Velegung durdh mehreve gleidh
lange und gleidh gute Qeiter jugleidy, fo vertheilt fich dev electrijhe Strom
ywijdhen benfelben; BHaben biejelben aber verjdhiebene Yange ober verjdhicbened
Ueitung8vermigen, fo wahlt die Glectricitdt vorjugweife ben firgeven ober
befferen Leiter.

) Der electrijbe Strom durdhliuft auch eine lingere Qeitung mit un-
mefbarer Gejchwinbigfeit.

6) Fiibrt man den electrijben Sdhlag duvdy jdhlechte Leiter, fo werben
picjelben Durchbolrt ober jerjdhmettert. Sdon durdy ben Gntladbungsidlag
einer Fleinen Flajde [apt fich ein Ravtenblatt, vermittelft einer griperen
Hlajde ober Vatterie, welher man eine ftarfe Labung ertheilt, ein hHdlyerned
Brettdhen ober ecine Gladjdheibe bdurdibobren. — Bemerfendwerth {jt ber
Umftand, bdaf bet einem Kartenblatte dad won dem electrifien Schlage Her-
vorgebradhte Loch an beiben Seiten erhabene Ninber hat.

7) Leidht indbare Sdrper fonmen durd) bden electrijhen Schlag ent:
yimbet werben, Leitet man ben Schlag durdh Schiehpulver vermittelft
metallener Dvifhte, jo iwird biefed in bder Negel nur umbergejdileudert.
Die Gniglinbung gelingt am Deften, wenn man in die fette einen unvoll:
fommenen Ueiter, 3. . einen angefeuchteten Bindfaden einjehaltet.

8) Heine Metalle fannen, wenn man einen friftigen Schlag einer groferen
Glajhe ober Vatterie burd) bdiefelben Teitet, gejhmolzen und verflichtint
werden, — Legt man einen Streifen Golbblatt ywifhen Fwei Gladjdheiben
und leitet bierauf ben Seilag burd) dad Goldblatt, jo witd baffelbe in das
Glad eingebrannt. — Der Verjud) gelingt unter {ibrigend gleichen Umitinden
um fo Tleidbter, je fieger und Ditnmer Der Drabt ober je Hivger und jdhmaler
pa8 ®oloblatt ijt, durdy weldes ber electrijehe Sdlag bindburchaefithrt wird.
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9) Fibrt man den Gnifabungsftrom einer groperen Flajde over Batterie
vermittelft ¢ine8 Drafted quer ftber eine Stafinabel, jo with biejelbe mag:
netijch. Died gelingt noch
Beffer, wenn man ben Draht
um eine gldferne Nokre,
in weldie man bdie Nabel
(wegen ber Jjolivung) legt,
in  mefreren YWinbungen

(Fig. 140.)

Berumgefiibet Hat, wie diejed Fig. 140 pugt.

10) Sleinere Thiere, 3. B. Kaen, fonnen durd) den Entladungsjdhlag
groferer Vatterien getddiet werdben.

Den obigen Verjuchen retben wir nody vie folgenden Erfdeinungen an:
~41) Bei ftacler Ladung gefdyiedht e8 juveilen, paf fidy Flafdyen von felbit entlaben,
inbem pag Glad burdbobr wird (road bie Flajdie nativelidy unbraudibar madt), ober
inbem ber Enilabungsfunte von ber einen BVelegung nady ber anbern itber ven Hand
bed (Minfed diberfpringt.

_12) Fenn man ein an beiven Enven burdy Sorfe verjdylicfbared gliferned Mohedyen
mit MWaffer fitllt, in die Korfe Dribte fo einfentt, daf ibre in tleine Kugeln auds
laufenven Gnben innerbald der MBbre etwad von ecimamder abjiehen, und bievauf
burch biefelben einen [Friftigen electrijden ©dylag leitet, fo witd bie Riébre mit
Peftigleit yerfcymettert,
 18) Stellt man bie BVerbindung ywijdyen bex Gufieren und inneren Belegung dburd
eine Qeitung ber, welde an mehreren Stellen fleine Unterbredyungen bat, 3. B. burd)
eine fette, weldye aus mebreven Gliebern befteht, ober burdy eine fogenannte Blif-
tafel, bei weldyer ein auf eine Gastafel aufgellebter Stannioljtreifen an mehreren Stellen
Heine Qitden bat, jo exjdeinen alle unterbrodyenen Stellen Dbet per Gntlabung lewdytend,

14) Qeitet man den electrifdhen Sdylag iiber ein Stitd ftreive, jo jeiat fid auf
bem TWege, weldyen ber Gntlabungéfunte fiber bie Streide genommen bat, ewn Lidytjdein,
telder einige Secunven anbilt. Diefelbe Grfdeinung bieten audy anbere Nidytleiter,
Gypg, Buder u. bgl. bar. .

p Bei ben oben anaefithrien Verjuden 6 und 11 wird ber Grfolg voryiiglidy burd
bie Gpannung, bei ven Berfuden 7, 5, 9 und 12 aber burdy bie Yienge ber inm ber
Glajde ober Watterie angebauften Gleckvicitit bebingt. — Die electrijdie Spannung
Lift fidy einigermafien nady bem Ausjdlage bed Quabrantenelectrometers, weldyed man
auf ben mit ber innern Velegung verbundenen Gondbuctor aufjeft, genauer burdy bie
weiter unten §. 129 Anm. ju bejdyreibende Mafflajde mefjen. g

Die Polavitit einer durd ben electrifdyen Entbindungsidiag magnetificten Stabl:
navel ift bei fdywadyeren Labungen vem Ampdre jden Gefepe (§. 149) entjpredend.
Diet ift jevody bei ftarferen Cadungen nidt mmer der Fall, was al cine folge vex
i bem Drabte, durd) meldien der l.-fsnt%nt-ungsfdatng pinburdgefithrt wird, jugleid) exreaten
inbucicten Strime (§. 130 und 161), weldye thetld gine bem Hauptfivome gleidye, thetld
tine entgegengefepte Midhtung baben, angefehen i, : _

Wm bie Fortpflanjungéaejdiwindigleit der Glectricitat ju beftimmen, bat fden
Watfon in London 1748 BVerfudse angejtellt und gejunven, vaff bie Electricifit eine
lingere Drabtleitung mit unmepbaver Gefdwinbigleit purdyliuft. Bu biefem Bede
batte er von dem Bimmer aug, in weldem fid) die Electrifitmaidine nebt einer elees
frifdyen Flajdje befand, 3wwei Drihte, beren jever geograpbifde WMeile lang tar,
in mebrfadyen Winvungen auf ifolivenven Holyftaben itber ein fladyed Feld und wicber
juriid ing Bimmer gefibrt. Der Veobaditer, welder fidd im Bimmer befand, bielt
i jever Hand bas @Enbe eines Drahtes, das anbere Gnbe bed einen Drabted iwar
mit ber duBeren BVelegung der Flajdye verbunbed, und dad giveife Lnde bed anderen
Drabtes tourbe dem Rnopfe ber inneren Belequng aenibert; in bemjelben Momente,
in weldem die GEntladung ber Flajdye erfolgte, wirde aud) die Erjdiitierung von dem

eobadhter in ben rmen unb in ber Vruft empfunden.

Sm Sabre 1835 bat Wheatftone burdy ein duper|t finnreiched Verfabren ge
fimben, bafi bie Gefchrvindigleit, mit weldier fidh pie Glectricitat fortpflamyt, bie Gie=
fdwinbiglett beg Lichied nody i':ﬁmriﬁt. MWheatftone’ s Berfabren bejreht im wefents
liden in Folgenbem: Wenn man emen fenfredit ftebenben Gpiegel wm eine in ber
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Gbenebes Spiegel® MHegende verticale Hxe um frgentd eimen Wintel breht, fo befdireiben
vie Bilver aller im Spiegel fidy jeigenden Gegenftinve Kreidbogen, welde doppelt fo
piel Mrabe haben, alg ber Wintel, um welden
man ben Spiegel gedreht hat. Jjt 3. V. AB
(fFig. 141) ein (nady beiben Seiten verlinger:
ter)  ageredyter Durdifdinitt ber Gbene bed
Spiegels, D ein lendytenver Punft vor vem-
jelben, denft man fid ferner wm ben Wittel:
punft ber Drehung C einen frei® mit dbem
Ybftande CD bejcbrieben unt Bogen ad = ab
gemadit, fo if offenbar d bvag Bild besd
leudytenven Puntted D.  TWird nun  ber
Spiegel in bie Rage AR’ geprebt, wibrend
ver lendytende Punft D feine R[age unge
dndert beibehitlt, unb wird wiever BVogen
a'D = a'd’ gemadt, jo ift jebt a4’ bag BVilb bed [eudytenden Punfted D. Nun ijt
a'd' = a’D = aa’ -} aD = aa’ 4 ad = 2an’ - a'd, folglidy a’d’ — a’d, b. B, dd’ = 2aa’.
Dexr Bogen.dd’, weldyen bag Bilb burdylauft, ift alfo dboppelt jo arofi al8 ber Bogen aa’,
unt iwelden man ben Spiegel qedreht baf, TWabrend folglidy ber Spiegel einen Halben
Umlauf madt, befdyreibt pas Bile einen veljiandigen Srerg, und wenn ber Spieqel
auf beiven Seiten polirt ift, wic died bei Wheat|tone’ & BVerfudien der Fall mwar,
jo madit bag BVild bei einer pollftinbigen Umbdrehung ved Spiegeld jmwei ganye Um=
tiufe. — Da vie Ldteinbriicle im uge nidt auaendliclid poritbergeben, jonbetn
einige Daner haben, jo wird fidy bei rafder Umerebung ves Spiegeld, wenn bex
lendytenve Punft und vas Auge in ciner jur Drebungsadie fentredyten Ehene liegen,
pag Bild cined leudienven Puntied alé eine jur Drebungaxe fenfredhie Linie unb
ein leudstenver Glegenjtand alg ein linglidier Streifen barftellen. e atitone brebie
nun ben Spiegel jo vaid, taf derfelbe tn ber Secunve 50 Umlinfe madite wnd folglidy
ty Grap m bem T2000ften. Theile einer Secunbe _;uriid‘lcp,'.r. Menn  paber ein
electrifdher Funte audy nur die angegebenme furze Dauer batte, jo mufte ex im Spiegel
fdon bie beutlid) wabrnehmbare Ausbehnung von U, Girad in ver Vreite erhalten.
Electrifde Funlfen jebod) bon mebreven Bollen Linge jeiaten fid) im rotirenben Spiegel,
(enn fie innerhalb bed8 Gefidhtafelved auftraten, vad natirclidy von der jededmaligen
Stellung abbing, welde der Spiegel im Moment thres Hervorbredyens aegen bad
Auge Batte, und baber nidt bei alen ber Fall fein fonnte), gan; cben fo vie im
tubenven, wonady benn bie Tauwer eimed {oldyen Funleng nody nidit ven 72000jten
Zheil einer Secunbe betrug.

Wheatftone fellie nun audy BVerfudie iiber vie Gejcdhwindigleit an, mit welder
ver Gnilavung&ftrom einer electrifden Flajde eine lingere Drabtleitung durdlaufr.
Dieje Leitung fatte an brei Stellen a, b und ¢ eine gany fucie Untetbredning, von
a Big b burdylief der electrifdye Strom cimen in mehreven MWindbungen Ffortgefubrien
Dralbt von ber Linge ciner englijeben Viertelmeile und einen eben o langen Drabt
pont (b Bi8 o, Jm rubenven Spiegel erfdienen bei der Gntladbung der Flajdye

a.,
bret Funlen in felgenber Stellung b .3 ald aber ver Spiegel jo rajdy qebreht mwurbe,
C.
paf o 800 Umlaufe in ber Secunde madite, fo exidienen 1) [ammilide Bilver in
bie Qange gejogem, und 2) vad mittlere gegen bie beiben duferen etiwag verjdyoben,
&
unk jivar bei UWmbrebung bed Spiegeld nady ber rediten Seite fo b

(fFia. 141.)

, bet bex

e o
Wmbrehung nady ver linfen Seite [0 b m—
P e—

Wheatfrone fdlof hieraus jolgendes:

. 1) Da vie Bilver alfer vrei Funfen in die Linge audgedehnt eridieinen, jo gebt
bieraus bervor, dafy die Enilatung einer electrijden Flajde durdy einen joldien lingetn
Lettung€orabt nidt awgenblidlidy, fenvern altmablicy gefdyiebt. ; :

2) Da bie Berfdyebung beé mittlerent Funfenbiloed gegen bie betben dufieren
eblt_gi:ia[‘rl Ya® betrug, fo muf berfelbe gegen bie beiben anberen um ein Beitintervall
jucitdgeblieben fein, wibrend veffen fidy er Spiegel wm 1,0 gebrebt bat. D nun ber
Spiegel in emer Secunve 800 Umlaufe madste, alfe 17,9 in bem 1152000ften Theile
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ciner SGecunoe juritdiegte, jo hatte ber electrijdye Steom bdicfe Beit gebraudit, wm bie
Drabtlinge von Yy engl. Meile 3u burdylaufen, und e wiwde folglidy, wenm eine
Gefdwindigleit biefelbe bleibt, in einer gamyen Secunde 238000 englifhe obev ohin-
gefibr 62000 geographijde Meilen juritclegen, wihrend das Lt in einer Secunde
nur 42000 geograpbijcie Peilen quritdiegt. 3

_ Ferner folgt nod) aug bem Buriidbleibert” Bed mittleren Funfenbilved gegen pie
beiben dufieren, baf der electrijdie ©trom nidht von einer Velégung jur anbern, jonvern
von beiven Belegungen jugleid auggeht. L :

_ Die fpiiter pon anberen Phyjfitern (an ben Drdbten electrijdyer Lelegraphen) iiber
vie ®efdywinvigleit der Electricitat angefteliten Vevfudye jhinmen gvar barm itberein,
paf pie Electricitit aud bie Lingfte Draltleitung mit emnex febe grofien @ejdivinbig:
feit puedlauft; fie weiden jevod) in ber Pejtimmung der abjoluten Grifie vicfer Ge
jdroinbigfeit von cimanber und von bvem burd) Wheatftone erbaltenen Refultate
Jebr Bedeutend ab. So erbielt MWalter in Umerila burd jewne Berfude nur eine
@ejdhminvigleit pon 4000 Deilen fitr bie Secunve, Fizeau in Frantreid) fand viefe
Gejdyivinpigleit n einem Eifenvrabie von ohngefabr jwei Linien Durdymefjer gleidy
14000, in einem Supferdrabte wvon efwas mebr ald einer Qinte Durdymefjer gleid
24000 Meilen.

Dicje Verfdhicbenbeiten werden nady ben von Faraday (1853) angeftellten Unter:
judiungen burd) dag ben RLeitungsbrabt umgebenbe Pedium bevingt. Jnvem nimiidy
die an bem Gnbe bed Drabtes in demjelben einfirimente pojttive ober negative Electrie
citit, wiihrend jie ben Drabt buedy{duft, vertbeilend auj dad umacbenve Mevium ein
wirkt, bie entgegengefebte Glectricitdt in bemjelben aniieht wnd threvfeité von Diejer
angejogen wird, exfabrt fie bei ihrer Fortbewegung eine Berzdgerung, ivelde bet
unter ber Grbe ober im Waffer fortgefuhrien (purdy Guttaperdia ijolivten) Driibien
biel Defritdhtlicher ald bei bem burdh bie Ruff fortgeletteten Tritbten iff. Dagegen
biirfte pie Foctpflamungégefdwinvigleit unabbingly ben ber Qmitenfitit bed fortge
pllanyten Stromes jein. : . :

nter ben MWirfungen ded elecirifdhen Funtens bhaben ivir nod) ampujiibren, bak
burd) benjelben Spuren von Salpeterfaure, it twelder fid der Stidjtoll und Saiers
ftoff ber atmofpbirifcyen Lujt vereinigen, gebilbet werdem, 1wie bies jon Gavendijh
1788 beobadytet bat. |/

§. 123, Die electrifche Natur ded Geivitters.

Die im Vorbergehenden, bejonbers m legien Pavagraphen angepitheten
Gridheinungen haben mit den Wirkungen Ded Rliged eine jolche Uebmlidleit,
ja fie afmen biejelben jo wolljtindig nad, paf nady Grfindung der electrijdien
Slajde ven Phyfitern faum nody ein Bweifel iiber bie electrijhe Matur Des
Gewitter8  bleiben fonnte. Vefonders Franflin, befen fogleich anjus
fithrenden Verjuchen wir den divecten BVeweid fity dicfe BVehauptung verdanten,
batte fehon in feinen 1747 bi8 1704 verjajten Wricfen firr die Michtigeit
verfelben folgende (beryengenbe Grinbe aufgefiifrt:

1) Der Blig duedhlauft in der Quit eben o wie [angere clectrijche
Sunfen gewdfnlid) eine Hidgaclinte. :
~ 2) Die Blige treffen yoraugsweije bie hodyten, (alpo nadften) und
ipibigiten Gegenjtinde, Dafjelbe gilt von bden electrijcben Funken.
~ 3) Der Blip folgt auf feinem Wege voryiiglidh ben Beften Leitern der
(Electricitit.

4) Brennbare Gegenjtande werden vom BVlige entyinbet

D) Metalle Haufig gejchmolzen.

6) Sdlechte Qeiter werben vom Blige jerjchmettert oder purdhbobrt.

1) Der Blily todtet Thiere und WMenjden.
_ 8) Der Bliy bt magnetijhe Wirkungen aué; ev madt Gijen oder
Stafljtibe, in becen Nibhe ev vorbeigebt, magnetijch; und umgefelrt fennt
man Falle, tn benen ver Wlily den Wagnetidmns ber Gompafnabeln zerjtorte
ober umfebrte.

D
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Bu biejen @rjdeinungens fiigen wir nod

9) ben cigenthimlichen Gerucy (nadh Ogon) hingu, welder nady Blifs-
fhlagen wahrgenommen unb won Beobaditern, weldye benjelben nicht ndher
su dyaracterifiven vevmdgen, gewdbulich a8 Schwefelgerudh begeihnet wird.

10) Gewitter vevandaffen an efectrijchen Telegraphen unvegelndfige Jeichen,

Auf die angefithrien Grimbe gejtiht, madite nun Franklin den fihnen
Berjudy, die Glectricitit der Gewitterwolfen unmittelfar jur Grde nieber ju
leiten. Bu bicjem Bwed lef er im Suni 1752 bei einem Berannalenben
@ewitter it der Nahe von Philabelphia einen Dradien (Windvogel) empor:

7 Nieigen, an weldhem ein aufrecht jtehenber jugefpibter Drabht Gefejtigt war.

Dad lepte Gnde der Schinur, weldhed er in Der Hand Dielt, war von Seibe,
und an ber hanfenen Schnur jelbft war ein ShHlifjel angehiingt. Anfangs
geigte fih feine Spur won electrijchen Wirfungen, unb Franflin wollte
fdjon an bem Grfolge vexyweifeln. Da Gemerfie er, baf, ald bdie Gewitter
welfe fih mefr gendbert hatte, einige (ofe Fdben an ber BHanfenen Sedynur
fi emporfivdubten, und al8 ev nun, durch diefe Grjdheinung ermuthigt, dem
Sdliffel ben Finger ndferte, erhielt ev electrijhe Fumfen, weldhe nod
febbajter wurben, nadhbem Gerabfallender Regen die Schnur naf und fo ju
eimem. Befjeren Qeiter: gemacit Datte,

Bald nachhee ridtete Frantlin an feinem Wohnhauje in Philadelphia
eine ifolicte eiferne Stange auf. An bdem unteven Gnbde berjelben Befejtigte
er gei Glodden (nach Aet bed electrijthen Glodenfpic(s), welde anjdylugen
und ifn burd) ifr Cuten aufmerfiam machten, wenn ble Stange mit
Glectricitdt gelaben wav. Gr beobadtete fo ju wiederholten Malen wilrend
Gewittern, weldhe fiber die Stadt yogen, electrijfe Grjdheinumgen und hiufiger
negative al8 pofitive Glectricitdt.

Uehnlidie BVerfudie mit einer ifolivten eifernen Stange waven nadh Frantiin's
Borjdligen fdon einen Monat frither, tm Mai 1752, (obne vaf Frantlin Biervon
eine mll\%:inf;t exbalten Batte), von framybfifden Phyfilern angeftellt worben unb find
Teithem bielfad bon rcrichi:buwy Bhyjilern wieberbolt worben. Dicfe !Br:ﬁu:{}_e jinb
ebody, wenn die ndthigen Vorfidtemagregeln aufer Adit gelaffen werden, fir ben

eobaditer mit Gefabr verbunben, wic bad Beifpiel von Ridmann in Petersburg
Dereift, weldier am 6. Augujt 1753 ein Opfer |einer wiffenjdyaftlicden i!tmiig‘ungm
unb von einem Bligfteable getddbtet wurbe, welder an der ifolitten eifernen Stange
niebexfubr und nady ber Beobadytung bes in bem nidmlichen Bimmer anmwefenden Malers

Sololow in Geftalt eined Feuerballd von vem Gnbe ber Stange nach Ridhmann's
Ropf Gberfprang.

*§. 126. Werbreitung der Electricitit,

Nacydem wir und im BVorbergehenben fajt ausdjeblicflich mit ben Wirtungen
bed clectrijden Funfensd bejdhajtigt haben, wenben wir und mun wicder u
jolchen Unterfudjungen, weldhe bie Grmittefung ber ®efepe, Denen bie
elecieiidien  Gridheinungen fiberfhoupt unterworfen find, g ifrem Gegens
ftanbe BHaben.

1) Die Glectricitdt verbreitet fidh” bei guten Qeitern vor:
3uglich nur an der Oberflade, ohne beteddtlich in bad Ymnere ber-
jelben eingubvingen, wie jehon der Umftand eigt, Dbafi ein Gobler Gonbuctor
bie ndmliden electrifehen Erjdjeinungen bavbietet, wie ein majfiver.

2) Die Glectricitdt wird an der Oberfiddhe bder Kdrpev burc) ben
LWiberftand ber feledhit leitenden Luft gurhidgebalten. Berbiimnte Luft durdy:
bringt bie Glectricitdt im allgemeinen um fo feidhter, je hioher ber Grab ber
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Berdlinnung ift.  Diefed qilt jeboch nur bid ju einer gewifien Grenge der Ver-
blinnung; wird diefe Grenge fiberfdhritten, fo nimmt ber Leitungdwiderftand
Der Quft wicher s, Die Grenge, bei weldher Died eintuitt, wird bei flwiderer
l&;lcctrimr’u feifer al8 Bel ftarferer exveicht; ber Iuftlecre RNaum geigt fich aud.
fite fedftige Glectricitdt al8 nicht leitend. — Bef dem Hebergange ber Glectricitdt
oureh) ben fuftwerbinten Naum nimmt man eine jebr fhone Lufterfheinung wabr.

Um biefed au 3eigen, bient Dad jogenanute
electrijdhe Gi (Fige142), welded aud einem
gldjernen Ballon bGefbeht, welder an jeinen. Enben
mit meffingnen Fafjungen verfeben ijt, beven eine
fih auf eine Luftpumpe aufjdrauben und nadh
moglichjter Verdiinnung der Luft durdy einen Hahn
verfehdehen [Gft.  Sm Jnnern beS Ballonsd find
jwei Drabte angebracht, welde in Kugeln enben,
ywijhen benen bie Electricitat mit [ebhnafter Lidht
entwidfelung dberfitdmt.

Ehen jo bemerft man bei einem Sdywanten bed
Barometerd in Folge der Reibung bed Dueds
filberd an bem Wanben bed Glafed unb der Hiers
burd) ervegten @Glectricitit ein Yeuchtem der joge-
nannten Loxvicellijehen Yeere, weldhe jedod) mit
Quedfilberdampfen, allerbingd von fehr geringer
(& iajticitiat, ecjullt ift.

3) ¥n einem ifolivten fugelformigen Gonbuctor
verbreitet fich bile (Slectricitat gleicdhformig fibex
bie gange Oberfliche; an einem (Gnglichen Leiter
bagegen Heuft fie fich ftarfer an ben Gnben alg
in ber Mlitte an, wad baburd) begreiflich wird,
£ taf die gleidnamigen Glectricititen beiber Hilften
N abjtofen, aljo fidh gegenfeitig su flicken juchen. Am ftartjten Hauft fich
vie Glectricitat in Spilen an,
~4) Sierin ift audh der Grund enthalten, warum Sypiten bie Electricitat
1o leidht in bie umgebende Cuft auSjtromen. 68 mifjen baber an einem
ﬂi_unbm:tnrf weldher feine (lectricitdt [ngere Beit behalten joll, Syihen jorg-
faltig verthieben werben. Ueberhoupt muf berfelbe eine moglidit qlatte und
teine Oberfliche barbieten. — udy burdy eine gendherte Spike fann einem
electrificten Rovper fhon aud einer giemlichen Gntfernung Glectricitdt entyogen
Wwerben, inbem in ber gendferten Spike, wie wir weiter unten geigen werben,
Jich bie entgegengefefyte Glectricitit in Hohem Mafe anbduft. — Wan Hemerft
e bem Ausftromen ber Glectvicitit aud Spien feine eigentlidhen Funfen,
jonbern leudytenbe Strabhlenbitjdiel, weldhe ald burdh eine unydblige Menge
Jehr Heiner Funfen gebifbet angéfehen werden fonmen®). Die ndmlide Wi
fllng wie cine Sypile, aber in hody ftarferem Mafe gibt eine Flamme
bermidge ber bon berfelben aufjteigenben Stebme (eitender Dimypfc **).

( §ta. 142.)
¥

;_] Bergl. oben §. 122 Anm,

*) Die Flamme gewdbrt audy ein bequemed Wittel, einem electrifivten Rbrper, inds
befonbere cimem fblechten Qeiter, feine Glectricitdt vollftindig au entyichen; mon Bat
biergu nuy ndthig, benfelben nabe fiber die Flomme Gimyufibren,
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b) Jjt die Glectricitdt fiber bie Vberfliche eined fdrpers gleichmbfig ver
Breitet, jo 1t Die Dihte oder Spannung berfelben der Menge der vorhans
benen Gleckvicitdten divect, Der Grdfe der Oberfliche sder umgekelyet proportional.

6) Werben ywei gleichfdrmige eflectrijdhe Sorper mit einanber in Ve
vithrung gebradit ober [eitend werbunben, und befit bie Glectvicitit in beiden
Diejelbe Spannung, o gibt feiner dem andern Glectricitit ob. 3t aber in
bem cimen Die Spannung ber Glectricitdt ftarfer al8 im anbern, jo geht
im allgemeinen aud dem exjtern Glectricitdt in ben anbern Sovper fiber, Hid
bie Spannung ber Glectricitdt in Heiben Dbicjelbe ijt.

7) Wird cinem electrijdhen Leiter ein andever unelectrijdher allmihlich
gendbert, jo hangt bie Gntfernung, in welder bie Glectricitit aus bem einen
in ben anbern ibergeht, nicht allein von ber MPenge ber in bDem einen an:
gebauften Glectricitat, jonbern audy von ber Geftalt ber gendberten Enben
beiber forper ab. Vei Kugeln won groferem Durchmefjer ift dieje Eni-
fernung geringer af8 bei Sugeln von fleinerem Duvchmeffer, b jie it
iiberhaupt um fjo fleiner, je mehr fidy bie gegenfiberitehenden Fladhen ber
Gbene ndfern. it Der eine Korper ein jcblechter, Der anbeve e guier
Yeiter, ober find beide jeflechte Ceiter, und befilit die Glectricitit Ded einen
feine allju hohe Spannung, fo fonnen fie mit ihren fladhen Seiten Bbi8 jur
Berllrung einanber gendbert werben, ohne baf ein Uebergang ber Glectricitht
aus bem einen gwn andern ftattfindet, (wie man jelhr deutlidy an bem Sudyen
und Decel eine8 Glectvophord fehen fann).  Hievauf mag €8 audy wohl
beruben, bap fleine Papierjdeibehen von ciner gevichenen Glad= ober Siegellads
ftange Bhufig nur angezogen, aber nicht wieber abgeftofen werben.

8) Jn ibren Wirkungen in die Ferne folgt die Glectvicitdt dem allge-
meinen MNaturgejelie, dem faft alle Hefannten Naturfrdfte, Shiwere, Magne:
tidmud, Qidht, Warme u. . w., unterworfen findb: 8 wverhalten fidh
namlid) vie electrijdhen Angiehungen und Abftopungen umge:
fehet wie die Duabrate ber Entfernungen. '

9) Da biernady die angiehende ober abjtofende Sraft eined electrijdhen
fovperd mit ber Gntfernung jebr tajh abnimmt, o fonnen bie Wirfungen
berfelben alfemal nur inmexhalb einer gewifjen
bejchrimEten Gnifernung wabrgenommen werben.
Man nennt bie Gnifernung, innerhall weldjer
ein efectrijeher SEorper nody beutlidh wahrnelm:
bare TWirfungen Gufiert, ben electrijdhen
Wirfung8treid ober audh bie electrijdie
Utmojphare vefjelben.

Das Gefely diber bie Wbnahme ber electrifden
freaft mit ber Gnifermung Hat Coulomb umsd
Sabr 1787 vermittelft feiner electrifden Drebivage
(Fig. 143) nadygeriefen. Dicfe bejteht ausd einem
weiten glajernen Golimder A, befjen oberer Boben
burdybobrt ift und bier einen engeven Gylinber d
trigt.  Omnerbalb biefer beiben Gylinber ift ein
feiner Metalifaben aufgehbangt, welder mit jeinem
oberent Gnbe an einer brebbaren fretéfdrmigen und
an ibrem Umfange in Grabe eingetheilten Sdyeibe e
befeftigt ift. Sur Abmefjung dicjer Deebung dient
gine an bem Gylinber d befeftigte Marle a. n
pen unteren @Enbe bed feinen Vietallfabens ift ein

{Htg. 148
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metallened Stabdien o und an biefem eine Horigontal {dwebende dimne Sdellad:
navel angebradt, welde an eimem Gnve ein Heined RKitgelden n von Hollundermarl
tagt und diber cinem in ®rave qetheilten RKreife o fpielt. Wird die [leine Sdeibe
oben bet e wm eine gewifie Zabl von Graben gebreht, jo durdiliuft aud) dvie Sdellac:
navel ehen jo viele Grave am untern Kreife. — Seitoirt8 it in dem Dedel bes
gréferen Colinvers bei r eine Oeffnung angebradyt, burd) weldie ein ebenfalld an cinem
Sdyelladfaben i befeftigtes Korllitgelden m fo eingefentt werden fann, baf e8 genau
ber Null ved cingetheilten Sreifes gegenitberiieht, (wobei e natitelid) bad Kitgeldyen v
leitoiaetd aué feiner Qage vervrimgt). — Um bdie Lujt im Jnnern mf.iglid}g troden
it exbalten, ppleat man auj bem Voben bed groferen Gylinverd A ein Sdiilden p
mit Stitden von Ghlorealcium aufjuftellen.
_ Goulomb ftellte nun mit ber Drebwage folgenven Verfudy an: Er theilte bem
Rugeldien m Glectricitit mit, jenfte ¢8 purdh vie Oeffmung r ein, wo 8 nady dexr Ve
fibrung tas Rigelden n @lrid}zmmig electeifivte und um einen Wintel von 36 Grab
{oettrieh. Hierauf drehte Coulomb den obern freid o gegen die Orbmung der Bablen
10 lange, 018 ver Ablenfung@winfel nur nody 180 betrug. Hiergu war eine Drehung
biefes Sreijes von 1260 ecforverfidh. Vet dem exften Verfudie ftanden bie Kugein
nund m um 360, beim yweiten 18° von einanber ab; bie beiven Abjrinbe wverhielten
Iy aljo wie 2: 1. Bei vem exjien BVerfude betrug bie Torjion bed Drabted, welder
bie Sdyellactnadel fritgt, 369, bei dem gweiten 180 + 1260 = 144°, Die Torflonen bed
Lrabted verbielten fidy aljp wie 360: 1449={:4, alfo gerabe wmgelehrt mwie bie
Nuabrate per @ntfernungen. — Bu bdiefen Verfudien ift erftend ju bemerlen, daf bie
liﬁtlf}TE!l Abjtanve ber Kugeln nidt vurdy bie Bogen felbjt, fonbern eigentlidy vurd) bie
itgebivipal Sefmen gemeffen wervem. Vet ber geringen Grdfie ber Bogen liegen fidy
: jelben obme erheblidien Febler mit ven Sebnen verwedfeln.  Broeitend ift
pagg aeieit, bafi bie fraft, welde erforberlid) ift, den Drabt wm einen be:
iu drebem, ber ®rife diefes Winleld porportional ift. Bon ber
Vorausjepung batte fidy Goulomb jdon durd) verliujige Berjudye
theilte wimlidy dem Sigeldien m Electricitat mit und bejtimmte bie
Streifes e, welde exforbeclich mar, um bie Kugeln n und m einanber
timmten Abftane ju ndbern.  Hievauf berithrte er bad Kitgelden m mit
any gleidien fitgeldyen, woburd) natitclidy feine Glectricitit und alfo aud
five Siraft beffelben auf bie Halfte fanf, und fand feht, vaf aud) ver Kreid
einen Balb fo grofien MWintel gevreht werven mufie, um wieber bad Kigel:
uf venjelben Abdftand von m yuritfiufithren. Gv berubrte dann bad Rilgelden
Phmals mit einem 1hm gleidien Riigeldyen, wodurd) feine Glectricitit, wd mwie
oulomb fano, audy ver Drebungéwinfel ved Drabted auf ven bierten T beil berabgina,
1o bag alfo bie Drchungdivintel ves Teabted fidy wie die abftofenden frafte verbielten.
- Die Goulombide Duhvage eignet fid aud gany bejonberé ju Verfudjen iiber
bie gleidfdrmige oder ungleidifdrmige Vertbeilung der Glectricitit diber tie Dberflade
tined Yeiterd. Wan berithrt namlicy venjelben an verjdiicbenen Stellen mit einem Eleinen
Sdyeibdyen qus Blattgeld, Probefdetbden, weldied an einem ifolivenven Edellad:
faben Defejtigt jt, mm‘]niﬁibiu Stdrte per bemjelben in jebem eingelnen Falle mitgethetlten
Electricitit in abnlider Act, roie oben angegeben worben, vermittelft ber Trehiwage.
Wm bag electrifdye Ridyt im [uftverdimnten Raume 3u jeigem, cignen fidy gang
befonber® audy pie won Geifler in Bonn (1868) confiruirien gldfernen Mibren,
Bet bemen fidh eine fpivaljbrmig gewunbene Rifre, in welder die Lujt flart verbimnk
i, inmerbalb einer weiteven mit Quft gefillten Rihre befinder. IWird die Aufere
Robre duvd) Reiben electeifdh gemadyt over verfelben ein electrijdher Korper, 3. B. ein
mit fagenfell gericbenes Blatt Hammaffe gendbert, fo wird bie innere Ropre leudptend ;
be Farbe bed Widyted ijt je nady ver Matur ved in ber tnneren Mibre jurirdgeblichenen
Bafes perjchieren. udy Mibren, in demen ftar? verbitnnte Luft und etwad Queds
filber enthalten ift, geben, wenn fle gefdyitttelt werden, meift ein lebhafted Ridyt.

§. 127, a. Der Electrophor und die electrifche Vertheilung
(Suflueny.)
3u neuen @efegen fiber die Glectricitit werben wiv durd) die Grfdhei=
nungen bes Glectrophord (Fig. 144) gefiihrt. Dicjer bejteht ausé bem
ﬂﬂrafutﬁcu an, der metallijden Form bb und dem ehenfal(8 metallijchen
Dedel ce, weldher mit einem ifolivenden Hanbgriffe verjehen ift. — Wird
Roppe's Poofir. 10. Nuflage. 13
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metallened Stibdien o und an biefem eine Hevigontal jdwebende biinne Sdyellad-
navel angebradyt, welde an einemr Enve ein feined Kitgeldyen n von Hollundermarl
ragt und iiber cinem in ®rabe getbeilten Rreife c jpielt. TWird die [eine Scheibe
oben bet e um eine gewiffe Babl von Sraven gebreht, jo vurdliuft aud) vie Sdellad:
navel eben jo viele Grave am untern Kreife. — Seitdrtd it in bem Dedel ved
grdferen Gylinvers bei r eine Deffnung angebradt, burdy weldye ein ebenfalls an einem
Sdyelladfaben i befeftigtes Korllitgelden m fo eingefentt werben fann, baf e8 genau
ber Null bes cingetheilten Rreifes gegenitberiieht, (wobei e natitelid) bad Ritgeldyen n
leitwdartd aud feiner Qage vervrimat). — Um bdie Lujt im JInnern miglidjt oden
ju erbalten, pfleat man auf vem Voben bed groferen Gulinverd A cin Sdyilden p
mit Stitden von GHlovealcium anfzuftellen. i
_ Goulomb ftellte nun mit der Drehwage folgenven Verfud) an: Ee theilte bem
Ritgeldyen m Glectricitit mit, fentte e8 turdy die Deffmumg r ein, wo 8 nad) ber Ve
ribrung bad figelden n gleidnamig electrifivte und um einen Wintel von 36 Grab
fortheieb. Hierauf prehte Goulomb ben vbern freid e gegen bie Orbming dex Bablen
fo lange, bi8 ver Ablentumgdvinfel nur nody (8 betrug, Hiergu war cine Drehung
biefed Rreifes von 1260 erforverlich, Bei tem erfien Verfude jtanden bie Kugeln
1 und m um 360, beim yweitenn 189 won einanber ab; bie beiden Abjtinbe verhielten
Ity aljo wie 2:1. Bei tem erfien Berfuche betrug die Torfion ded Drabtes, weldyer
bie Sdielfactnabel triigt, 369, bei dem gieiten 180 + 1260 = 1449, Die Torfionen bes
iml\tcﬁ verhielten fidy aljo ivie 36°:1449=1:4, aljo gerabe wmgelebrt mie bie
Juavrate ber Gntfernungen. — Bit diefen Verfudien ift exftend ju bemerlen, daff bie
malren Abftanve ber Kugeln nidyt durd) bie Bogen felbjt, jonbern eigentlidy buvd) die
sugebiivigen Sebnen gemefjen rerbem.  Bei der geringen Grbfe der Bogen licfen fid
ieody biefelben obme erbeblidhen Febler mit ten Sebnen verwedfeln, Jioeitend ift
biethei vorausgejeft, daf vie Kraft, melde exforderlidy ift, den Drabt um einen bes
tmmten TWinfel ju drebem, ber Grife biefes LWinfeld porportional ift. Bon bex
Hiditigleit piefer Worausjepuna batte fich Goulombd fdhon burd) vorldufige Verjude
uberyeugt, Gv theilte nimlid) vem Kirgeldhen m Electricitit mit und bejtimmie bdie
Lrebung beg Sretjed e, welde exforberlidy war, um bie fHugeln n witd m  emanber
auf einem beftimmten bjtand ju ndibern. Hiecauf berithete er bad Kitgelden m mit
einem ibm gan gleiden fiigeldyen, wodurdy natitelidy feine Glectricitiit wnd alfo aud
bie abjtofenbe Strajt beffelben auj bie Hiljte fant, und fand jept, vaf awd) ber Hreid
& nur um cinen halb fo grofien Winlel gevreht werben mufte, um vieber bad Riigels
den n quf penjelben Abftand von m juritchufithren. Gv berithrie vann bad Higelden
m nodmald mit einem ifm gleidien Rirgeldyen, woburdy feine Gleckricital, wnb iwie
Soulomb fand, aud) ber Drebungswintel veé Drabied auf ben vierten Theil herabging,
10 paR alfo pie Drebung@ivinlel ved Drabhted fidy wie vie abfiofenven frafte verbielten.
. Die Goulombide Drebwage eignet fich audy gamy befonders ju Verjudien iiber
die gleidyfsvmige over ungleidjtrmige BVerthetlung ber Electvicitit itbex rie Dberflide
tined Leiters. Man beciibrt ndmlidy venfelben an verjdyievenen Siellen mit eimem Heinen
Seyeibdien aus Blattgoly, Probefdeibden, weldes an einem ifolivenven Schellad:
faben befeftigt fft, und mift vie Starle ber bemfelben in jebem eingelnen Falle mitgetheilien
Electricitit in dibnlidier Art, wie oben angegeben wotben, vermitteljt bex i‘ftlnmgc_
_ Um bag electrifde Lidt im Iuftverdimnten Raume ju :,_sigm, eignen ]1:[;__qu,:_
Defonber8 audy bie vom ®eifler in Borm (1868) conjtruirten glifernen Ribren,
bet benen fidy eine fpivaljornug gemunbene Mibre, tn weldyer bte Lujt jtarl verdimmt
ift, innerbalb einer tweitecet mut Suft gefiliten Mohre befinber. IWirdb die Aufere
Rbfre burdy Neiben electeilch gemadit over verfelben ein electrifdyer Kirper, 3. B. ein
mit Sagenjell gericbencs Blatt Kammaife gendbert, jo wird die innere Rihre leudyteny ;
bie Farbe ved Richted ift fe nady ver Natur bed in ber tumeren Ribre juritdgebliebenen
Dafes verfdhieen. Yudy Mébren, in benen ftar! verdiinnte Lujt und etwad Qued-
tber enthalten ift, geben, wenn fie gejdyiittelt werbem, meift ein lebbafjted Lidyt.

§. 127, a. Der Electrophor nnd die electrifche BWertheiluug
(Juiluens.)

Bu neuen Gefeen fiber bie Glectricitdt werben wir durd) bie Grjebei-
nungen tes Glectrophord (Fig. 144) gefibet. Diefer bejteht aud bem
Daryfuden aa, der metallijen Fovm bb und bem ebenfalld metallijchen
Dedel co, welder mit einem ijolivenden Hanbgriffe verjehen ift. — Wird

Roppes Boofit, 10, Wufiage. 13
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(§ig. 144.) ber Rucdhen mit einem thierijchen Felle, 3. B.
[i mit einem Ragenfell ober FudSjchwange, ge:
peiticht, jo wird berfelbe negativ electrifdh und

_ seigt mm weiter folgende Grjdjeinungen:
! 1) Sept man den Decel auf ben fudien
1) und Gebt ihn an bem ijolirenden Hanbdgriffe
apt LN €, a  auf, ofne ihn felbjt frgend wie berithrt ju
 [————— b paben, fo zeigt Derjelbe gav feine Glectricitit.
2) Getst man den Dectel abermals auf den
Stuchen und Gerithet ihn mit dem Finger, jo erhilt man einen Hunfen und gwar
mit negativer Glectricitit, (wie man fich lecht ibevyeugen fann, wenn man ben
Dedel nidht mit dem Finger, jonbern mit einem tjolivenden Leiter berdifrt).

3) Hebt man jelt ben Dectel auf, jo erhlt man einen gweiten Funten
unb gwar mit pofitiver Glectvicitat.

Dicjelben Grjcheimmgen, aber in jhwicherem Mafe, werben auch dann
nodj exhalten, wenn man den Decel dem Stuchen meht bi& gur Beriihrung
ndbert, jonbern dberhaupt nur ben Decel in ben electeijehen TWirkunpskreis
ber megativen Glectricitit be8 Studjens bringt.

Die angefitheten BVerjudbe lafien fich beliebig oft wiederholen, olne baf
hiexbel der Suchen mertlich an Glectricitat verfiert. Grft nach langerer Heit
und Giufig fortgefeter Tieberholung tveten die angeflihrien Gricheimmgen
in jdwidevem Mape auf.

Sragen wir nadh dem Grunde ber in bem Dedel abwedielnd fid
seigenben entgeaengefelsten Glectricititen, jo Ceudhtet qunadyt ein, daf bicjelben
nidht in dem Dectel burch Mitthetlung won Dem Studhen entjtanden fein
fonnen. Denn evftend werliext berjelbe Hierbet nicht merflih an Glectricitit,
und dann befit ber Suchen nur negative Glectricitdt, wibvend in dem Dedel
beive entgegengejelte Glectricititen auftveten. Da ber Dedel biefelben aljo
nicht Duxd Mittheilung von dem ftuchen exhalten haben fann, fo jdeint e
am natiielidhften, angunehmen, daf diefelben johon wrfpringlicy in dem Dedel
yorhanben iwaren, jebody in enem joldhen Mafe, baf fie ficdh gegenjeitig
bad Gleidgewidht bielten, ALS aber Dder Decfel auf den Kudhen aufgejebt
wurbe, wurbe dad worer Dejtanbene Gleidhgewidt ber entgegengeiesten
(Slectvicititen bes Dedeld8 aufgehoben, die negative bed Dedel8 von Dder
negativen Glectricitit bed Suchend abgeftofen, bie pofitive aber angegogen.
Berlihrien wir jet Den Deckel mit dem Finger, fo fonnte bie abgejtofene
negative Glectricitat be8 Dectel8 nach bem (Grbboben entflichen, walhrend bie
pofitive Glectricitit be8 Dedel8 von Der negativen bes Sudhens. fejtaehalten
wurbe.  Gnifernten yoir Hievauf den Dectel won dem Kuden und ndberten
bemfelben ben Finger, jo wurde jebt im jweiten Funien audh Die pojitive
(lectricitit bes Deceld abgeleitet.

TWenben wir ftatt Ded negativen electrifivten Haryfuchens eine Glasjdheibe an,
weldhe wir burdy Neiben mit einem wollenen Yappen pojitiy efectrifiven, fo
erhalten wir diejelben Gricheinungen, nuy mit bem Unterjchicde, bap die ent:
gegengefeten Glectricititen in dem Decel jett in wmgekelrter Holae auftreten.

i Uehereinftimmung mit den angefithrten Gricbeinungen ftellen wir nun
folgende Glefelse auf, weldhe wir audy nod burdh weiter unten angufithrende
Berjudhe bejtatigen werben:

1) Jedber Sorper bejilit beibe Glectricititen.
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2) Sn einem unelectrijden forper, D h. tn einem forper,
weldyer feine electrijhen Gricheimmgen jeigt, Halten jich beibe entgegen-
gefette Glectricititen bad Gleidygewidht, o nimlicy, bafi, wad bie
eine anyieht, bie anbere chen jo ftaxf abjtdft. Man jagt dafer: in einem
unelectrijden Kdrper binden jich die entgegengefepten Glectris
titdten gegenjeitig.

3) Y einem pofitiv electrijdhen Kdrper hat die pojitive, in
einem negativ electrifdhen Korper dienegative Electricitdt bas
Uebergewidht. DMan nennt bicjen Ueberiuf Der einen Gleckricitat iber
bie anbere freie Glectricitdt jum Unterjdiede von ber gebunbenen.

4) Durd) die freie Glectricitdt eined pojitiy ober negativ
electrifivten Sbrperd (3. B. bed Kuchend) wird aud in jebem an-
Deren Sorper (3. B. dem Dectel), welden man in den Wirfungs:
frei8 befjelben bringt, das electrijde Gleidgewidt aufgehoben,
Die gleidnamige Glectricitit abgeftofen und bie ungleidhnamige
angeyogen. Man jagt von bicjem Ilefeven Kirper, er fei burdy Ver:
theilung ober Ynflueny electrifirt.

Der Glectrophor ift 1775 von Bolta exfunben worden. ] J
 ine braudbare Mifdung 3u bem Haryfudben cined Clectrophord ijt folgenbe:
8 Theile Hary (Colophonium), 1 Theil Sdellad und 1 Theil ucmijnnﬂdur Terpentin

*§. 127, b. Fortfegung der Werfuche diber electrifche Wertheilung
(SGuflueny).

_ Die im Vorhergehenden itber die electrifdhie influeny entwidelfen ®efetye
{tmmen gang mit ben oben (§. 106) aufgefithrten Gejegen fiber bie magne-
tjche Jnflueny dberein, nur mit dem Unterjhied, daf die Leiben MagnetiSmen
fmmer an bem ".ﬁ]“[i.f[}cu HE'T'PUF allﬂ“id:1 auftreten, fich ntemal3, ll‘t\!. Died
bel Der (lectricitat ber Fall ift, gejondert echalten lafjen. — Sm  weiteren
Bujammenhange Hiermit fithren wir nodh folgende BVevjuche an:

1) Wenn man ywet ijolirte Ceiter, 3. V. ywet metallene Fugeln A und B,
einanber BHig jur Beriihrung nifert und dann einer Diefer Stugeln einen
pofitiv electvifivten Sdrper, 3. B. eine gericbene ®lagftange in ber vy, wie

biejed Fig. 140 aeigt, gegen:
(Fig. 145.) {iberh@lt, o gebt aud Der
ftugel A in Pie Sugel B ab-
geftofene pojitive, au$ Ddiejer
in jene angeyogene negative
Electricitdt fiber, welche man
gejondert erhilt und auj bie
in § 120 angegebene Art
nadweifen fann, wenn man
juerjt die SKugel B und bamn
audy die Sugel A entfernt.
2) MNébert man bann bie
Stugeln A unb B einanber wie
ber bi8 auf einen fleinen Abs
ftand, jo fieht man pwijdhen Leiden einen electrijthen Funfen fberjpringen,
und bie Sugeln verhalten fich mun avieder vollformmen unelectrijh. — ?[lfﬁ
biejem Verjuche folgt ungweidentig, daf der electrijde Funte durd bie

40
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Berveinigung der beiben entgegengefesten Glectricitdten ent:

L}| jteht, weldye jid) in bemfelben gegenjeitig aufheben, neutralifiven
| 3) Dafjelbe ijt aud) dann ber Fall, wenn nur bder eine ber bLeiden ge-
.F| - ndferten Rorper urjpringlich mit Glectvicitat geladen war. Theilen wic namlicy
I (Big. 146 3. B. ber gehorig tjolicten Stugel A (Fig.146)
f_ B auf ivgend eine Axt pojitive l)'.[_urtr:m&i mit
il und nibern dann Dderjelben die ebenfalld

ijolivte Sugel B, jo wirh aud) in Ddiejer
pad electrijdie Gleichgewicht aufgehoben,
bie pofitive Glectricitiat abgejtofen, bie ne-
gative aber angejogen. Werben beide Ku:
geln A und B einanber jo weit gendbert,
baf bie Angiehung ber entgegengefefsten Elecs
tricitifen in A und B den LeitungSwiderftand
ber beide trennenben Quftjchicht ju fberwinben vermag, jo vereinigt fich ein
Eheil der pejitiven Glectricitit von A mit Der angejogenen negativen lectricitit
i ven B in einem bie Yuft durdhbohrenben Funfen. [nbem Gievbei A pofitive,
! B negative Glectricitat abgibt, weldye fich gegenfeitiq neutvaflifiven, muf in B offen:

'||| bar eben jo viel pofitive Glectricitdt frei werben, al8 A verloven Hat, wonady e8
| gerabe a8 njeben Hat, al8 ob B ven A pofitive Glectvicitat empfanaen Hitte

gerabe ehen hat, al : CHLL eInprangen Huite,
f l[ wabhrend nacdy der vorftefenden Gntwidelung die freie pofitive Glectricitdt in B
L)

vielmehr badurd) hervorgerufen wird, dafi B negative Glectvicitit abgibt, welde
jiy mit pofitiver Glectricitdt von A in bem Funfen vereinigt und neutralifirt.
l 4) TWenn bie Kugel B nidht, wie in dem cben bejdhriebenen Verjuce,
- fjolitt ift, jonbern mit Der Grbe in [citenber Verbindbung fteht (Fig. 147),
fo geigt fih biefelbe auch nach Dem Her-
vorbrechen Ded Funfend unelectrijeh, inbem
bie abgejtofene pofitive Glectricitdt in ben
Grdboben entflicht. Die Kugel A verliert
ihre pofitive Glectricitat jept wollftindiger,
al8 in bem vorher bejdyriebenen Berjuche,
bet weldem Dbie frei geworbene pojitive
Glectricitat in B (Fig. 146) ber Lereini-
qung der pofitiven Glectricitdt von A wnd
ber negativen von B entgegenwirfte,
0) Yud dem Vorhevgehenden folgt aud) nod), daf, jo wie alle magnetijdye
Mngiebung nur wifdhen ungleichnamigen Polen ftattfindet, e8 audy feine
anbere electrijde Angichung gibt, al8 gwijden entgegengefes-
ten Glectricitdten. — Denn wenn wir 3. B, ein an einem jeidenen Faben
aufgebangted Sorffigelhen in ben WirkungSlreid ecined pofitiv electrifivten
forpers bringen, fo wird dad Kigeldhen yunddhit durd) Vertheilung electrifizt.
Da nun in der ndberen Halfte fich die angesogene negative und in der
.l ferneven $ilfte fich die abgeftopene pofitive Glectricitat anjammelt, jo f{iber-
wiegt offenbar die Anyichung die bjtofung, und bdas Kigeldhen muf folglich
ta8 Wejtreben jeigen, fih vem electrificten fKorper su ndhern.

6) Wenn wir bei den obigen Verjuchen GeijpielSweife tmmer von einem
pofitiv electrificten Rorper auSgegangen find, fjo bedarf e8 wohl faum ber
Bemerfung, dap ein Rorper mit freier negativer Glectricitdt auf die in feinen
Wirfungslreid gebrachten KNorper gany diejelben Wirkungen ausibt, nur mit

(Fiag. 147.)
B
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tem won §elbft einfeuchtenden Unterjdhiede, baf jelt bie pofitive Glectricitat
angeyogen und die negative abgeftopen wird.

1) An elechten Leitern treten Dbie Gridheinmungen ber Jnflueny weniger
bfll-tlid-} Gervor. Von befonderem Jntereffe (fitr bie Lheorie ber Snfluemy-
majdyine) ift jedod) Der folgende Verjudy: LWenn man einer dimmen Platte
aus einem jhlecht leitenben Stoffe, 3. B. Gfad, auf ber einen Seite emen
mit iegend einer, 3. B. mit pofitiver Glectvicitdt gelabenen fdrper, auf bery
anberen Seite an ecinem Yeifer angebracite Metalljpiken ndbert, jo (abet jich
in Folge ber Snflueny ded pofitiv electrificten Kdvpers nicht blof bie biejem
jugewenbete Seite Der jeblecht Leitenden Platte mit negativer Glectricitat, jon-
bern da ndmliche gejebieht audh mit ber ben Metalljpiben jugewenbeten Seite,
inbem aqu§ biejen angejogene negative Glectricitdt auf bie Platte fbergebt,
wilirend aus berjelben abgeftofene pofitive nach den Spigen entweicht™).

Man Gegeidhnet die angefithrte Gricheinung audy wobhl mit tem Worte:

% Doppelinfluens.

Cite. 148.) ~ Senn man einem ifos
lirten lingliden Seiter
(Fig- 148) an verjdiene:
nen Stellen Storthigeldyen
anfingt und bem einen
Enve  veffelben  irgend
einen, 3. B. pofitip elec
trificten Stdrper gegenitber
bilt, body in binveidenber
(Entfermung, bafi jivijden
betben fein unmittelbarer
Uebergang ber Electricitit
jtattfinvet, fo jiebt man bie
an ben Enben angebradyten
Rorftiigeldhen aud einan:
. : ber gehen unb zroar bie am
aendbecten Enbe A mit negativer, bie am entgegengefelten Gnde B mit pofitiver (§lec:
tricitit, wibrend e8 gegen bdie Mitte hin eine Stelle gibt, an weldyer pie forffitgelden

gany in Rube bleiben. — Die Kitgelden fallen jimmilic) wieber ujanimen, wenn dexr
s 180 Qeiter © entfernt witd. — Der jo eben bejdyriebene
[ ig. 149.) Verjudy, in weldem bder Qeiter AB (Hig. 148) gany

pas Bild eines Magneten darjtellt, gelingt, wenn ex in
ber angefitbrten TWeife ausgefabet wird, in o fern
poeniger leidyt, al# bie bei A angebradien StorfHiigelden
ftar! mady C Dingejoden iverbem, Mief bat biefen
Werfudy in ber Urt abgednbert, twie bied Fig. 149 bar:
fellt. AB ift ein lAnglider Ceiter, woeldier an etnem
ifplivenven ®riffe in (entrediter Rage gebalien with,
unb an weldem, gegen vie Enden bin, ywet forthigel-
dyen angebradt find, und C 1t ein pemfelben pon wnten
geniberter electrifivter Rirper, ald welden man befjer
ginen fdlediten al@ cinen guten Letter, 3. B. eine ge
riebene ®lads over Sicgelladftange anivenbet, meil
von biejer weniger leidht ein wirtlidher Uebergang ver
Electricttiit ftattiinbet.

Yug ben Gefepen ber clectrijden BVertbeilung er:
Tlixt fidy audh nody leicht die Cefcheinung, paf ein jtart
e , electrificter fbrper einen gleidnamigen, aber jdwad
electrificten Rorper anguziehen vermag, indem ber erftere bie gleidmamige Glectricitat
bed leftern itbernodltigt und juriidoringt wnd bie ungleidynamige in ber nilbeven

*) Rogg. Unn, V. 131, ©. 221 u. 222.




Hilfte beranyieht, weshald bei ber Pritjung ber Elecivititat eined Kiorpexd chen fo,
wie beim Magnetidmud, nur bie Abftofung eine fidiere Entjdeidung gewabret, wihrend
vie Anziehung ju Tiujdungen fithren fann.

Dag Pringip ver electrifdyen Influeny ift quert n ben Jabren 175350 (7) burd)
bie Unterfudungen beé Gnglinters Canton, bed Sdweben W ille und bed Deutiden
Nepinud ermittelt worben. Bmwar Hatten die Phyjiler fdon fritber mebrfady mwabr-
genomntent, baf ein Leiter ber Glectrititdt, wenn ex in die Nibe eined electrifivten Kirpers
gebradit miede, electrifdie Grjdieinungen eigte, ofne baf jwifden beiven Kirpern ein
Uebergang von Glectricitit ftattgefunven. Die Rhyjifer und felbft nody Frantlin
erfldrten jebodh biefe Gridyeinunmgen burd) bie Unnabme, vaf bie electrificten Korper
von electeijcher Materie, gleidfam einer electrifden Wimofphare, umaeben feien,
iveldhe auf einen in biefelbe emgetaudyten Kirper ibergehe. — Vefonbers 9B 1lte und
Aepinug vedten bad Jerthitmlide biefer Anjidit auf, inbem fie jeigten, baf ein in
bie Mitbhe eined electrificten Kbrperd gebraditer Leiter am gendberten Enve nidt
bie gleidnamige, fonbern bie entgegengefepte Glectricitat exhalt.

+8, 128, Die Electrophor: oder electrifdhe Synflnenymafchine.

So wie bei bem Glectrophor vermittelft Der Influeny be8 electrijd ge-
[abenen Sudend jowehl pojttive al® negative Glectricitat durd) allmabliche
Summirung in belicbiger Menge erhalten werden fann, jo finbet dad ndmlide
audh Gei ber Snfluenymafdhine ftatt, jebody mit dem wejentlichen Unterjdyicte,
baf Beim Glectrophor bie Glectricitdfen fidh nur unterbrochen, bdie eine ab-
weehjemd mit ber anbern, anfammeln [afjen, wdihrend bie Jnfluenymajdhine
bie beiben Glectricititen in continuivlichem Strome liefert.

Diejelbe bejteht aud jwei jehr dinnen Gladjdeiben (von etwa 15 Foll
Durchmefer), welde einander parallel in jehr gevingem Abjtande fidy gegens
fiberfteben. Die eine Sceibe, weldhe die andere etwad an Grife idbertrifit,
in Fig. 150 bie Ginteve, ijt fejt und vubt umten auf einer aud Kammafje
beftehenben Platte o; bie worbere Seheibe ift wvermittelft der Kurbel k und
pined Schnucloufs in dem durdy den Pfeil angeveuteten Sinn um bie Age
ff brehbar. Jn ber fejten Scheibe find ecinander biametval gegeniiber bei
a’ unb a’ jwel Ausjdnitte und neben Derjelben auf der hintern Seite ber
Sdeibe bie beiven Papierbelegungen b’ und b" angebradht. Diefen beiden
Belequngen gegenfiber befinben fidh febr nabe vor ber vorbern brefibaven
Scleibe die metallenen Spifen gweier Gondbuctoren, weldhe von Fwei ausd
fammaiie bejtehenden Saulen getragen werben und fich in jwei Arme fortjebsen,
beren Sugelenben vermittelft der DHolzernen Griffe n’ und o’ ecinander be-
liebig gendbert obeg von einanber entfernt werden fonnen.

im bie Majdhine in Thatigleit ju fepen, madyt man eine Der Deiben
Velegungen der feften Seheibe durch Mittheilung electrij) — gewdhnlich De-
bient man fidh Blerau ciner mit Rabenfell gericbenen Kautjhufplatte — unbd
jebt Dam mittelit Der Surbel die beweglihe Scheibe in Rotation. Entfernt
man Bievauf die Kugeln der Gonductoren bi8 auf einen nicht ju gropen Ab:
ftand von einanber, jo fieht man lebbafte Funfen wijdhen Denjelben fber-
jpringen. Der Vorgang hiethei ift folgenber: — Angenommen bie Belegung
b' fei negativ electrifdy gemacht worben; jo labet fich bie beweglidhe Seheibe
in Folge von Doppelinflueny (§. 127, b Nr. T) jowohl auf ber vordern ald
audh auf ber Gintern Seite mit pofitiver Glectricitdt, wifrend sugleih bie
abgeftofene negative Glectricitdt Der worbern Seite it bie Spiken bes
@onductor8 ¢! fibergeht. Die pofitive Glectricitit der in Notation gefelten
porbern Scheibe wirft, wenn fie fich ber Velegung b’ nidht mehr gegenitber
befinbet, vertheilend auf bie Gintere fefte Scdheibe und wird turdy bie negative
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Glectricitat berfelben gebunben. Died ift aber nidht mehr e Hall, wenn fie
Bet weiterer Drebung fich bem Nudfebnite '’ gegenitber Befinbet; bie nun
fei geworbene pofitive Glectvicitit der worbewn Flidye gebt in bie Spifen Ded
Gonbuctord o und bie ber hintern Flache in bie vorragende Spike ber
Papierbelegung b* fiber, yeoburd) dieje BVelegung pofitiv electrijeh, aljo ent=
gegengefelst wie b’ gelaben wird. Dieje pofitive Efectricitat ber Vielegung b
wittt nun gang analog der Velegung b’ auf die rotitenbe Sceibe; fie labet bies
felbe in Folge von Doppelinflueny auf beiden Seiten mit negativer Electricitat,
wifend bie abgeftohene pofitive Glectricitit in bie Spilse De8 Conbuciord ¢

(Ttg. 1060.)

ibergeht.  9uf biefe Art werben folglich bie feiden Gonbuctoren o' und o
mit entgegengefepten Glectricititen gelaben unb jwar wegen ber continuirlichen
Notation ummterbrodhen. G8 mufy dabher jwifchen ben SKugelenben berjelben,
welthen man ben MNoamen Glectroben betaulegen pilegt, ein fortwahrenber
Andtaujd ber entgegengejebten Glectricititen ftattfinben, und eben jo mug,
wenn man  ywijdhen den Sugeln einen electriidhen Leiter einfdhaltet, Durch
biefen ein wmmterbrodencr Strom dber fid audqleidyenden Electricititen Bin-
ourdy gehen.

Der Strom werliert feine Gontinuitit, wenn vie beiven Sonductorem o umbd e
nidt lettend verbunben find. TWerden die Kugelenden bi# auj eimen nidit 3 grofien
Ubftand von einander entfernt, o fdlagen, wie jdon oben eriodbnt, ywijden benjelben
tafdy auf einanver folgenve Funlen itber. Die Starfe ber Entladungen widf, pie
Babl berfelben verminbert fidh, wenn man bdie Schlagiveite ober bie Dberfladye ber

Conbuctoren vergrofect. Diefed gejchieht entwever emnfady auf bie Art, baf man eine
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legt, ober wenn man jtirfere Gntladbungen bervorbringen will, burd Hingufitgung
weter electrifdhen Flafdien, roelde auf die Metalltndpfe m’ und m”, bie burd) einmen
unter bem ®ejtelle Gerlaufenven Metalljteeifen verbunven find, geftellt werben, unbd
veten innere Velegungen mit ben Gombuctoren ¢ und o in leitender Verbinbina
jteben. Die Flafden laben fidy entgegengefelt, und wenn bdie Spanmumg arofy genug
ift, finbet swijden ven fugeln ber Gonductoren o wnd o bdie Ausgleidung der ent:
gegengefeften Glectricititen ber inneren Belegungen ftatt, wibrend bie entgegengefekten
(Slectricitaten ber duferen BVelegungen fich durdy die leitende DVerbindbung der Metalls
ndpfe m’ und m” auégleidien.

Die Mafdyine tann ftundvenlang im Gange erbalten werden, ohne vaf fid ibre
Wirtfamleit meclli) verringert; itberfteigt jevod) bdie Sdylagiveite eine gewiffe Grenge,
fo birt ber Funfenjteom auf und audy bie Glectricititen ber Belegungen verjdwinben
alimdblich. Soll bie Mafdyine auf turze Jeit aufer Thitigleit aefett werben, fo fdlieft
man ben Strom unb it bann erft die Sdyeibe ruben. Wird diefe nad) nidit ju langer
Beit wieder in Rotation gefeft, fo ermenert fidh audy die Wirljambeit ber Majdyine.

Wenn man mit Glectricitat von grofer Spanmung acbeitet, o tann ¢& vor-
fommen, baf bie Majdyine ploglidy ibren Dienft verjagt und unmittelbar pavauf in
entgegengejeftem Sinne ju wirten anfingt. Wem namlidy die Spannung auf dem
Gonbuctor gréfer wird, al8 auf ber ibm unmittelbar gegenitber befinblidyen Belegung,
fo titd die Gleetricitit, anftatt von ber rotivenven ©Sdyeibe auf ben Gondbuctor, um:
gefebrt von bem Gonductor auf bdie Sdeibe fivomen, von bdiefer nady einer balben
Umbrebung an bie anbere Velegung iibergehen und biefelbe entgegengefest laben. Die
Mafdyine muf baber in entgegengeieptem Sinne ju arbeiten beginnen. Um bied 3u
verbindern, bringt man an ber Majdhine nody einen britten Convuctor o' o A,
burd) welden, wenn ein Yusftebmen ber Electricititen von den Gonbuctoren o und
¢ auj bie totivenbe Sdieibe fidy eretgnet, eine Dbivecte Bereinigung biefer entgegen-
gefepten Glectricititen ftattfindet, ehe diefelben jur folgenden Belegung gelangen. Je
nadipem man mit Glectricitit von grdferer ober gevingerer Spannung avbeitet, ift o8
portheilbaft, ben um feine Mitte brehbaren Gonductor e’ ¢ ben Belegungen b’ und
b mebr su ndberit ober von bdenfelben i entfernen.

Die Influenymafdyine dbertrifit vie gewdhnlide Sdeiben: ober Cylinderelectrific:
majdyine barin, Dbafy jie bie ervegten Glectricititen in weit ariifierer Menge und in
einem continuirliden Steome liefert: thre Wirlfamteit ift jebodhy mebr von ven
Feudyiigleiteverhiliniffen der Luft abblingig. Ueber die mit berjelben anjuftellenden
Berjudie vermeifen wir auf Pogge, Annalen, B. 126, &. 167 w. V. 127, ©. 523.

Die Influemymafdyine 1ft von ol in Berlin 1865 evfunden worven: faft gleidy:
acitig bat Topler in MNiga eine dbnlide, jedod) audy in wefentlidien Puntten ver:
jdhicbente Glectrifirmajdhine angegeben.

an beiben Gnben mit Stanniol belegte Glasdriibre auf die Hrme ber Heiven Gonductoren

§. 129. @rflarung der Ericheinnngen der electrifchen Flafche.

Die Gridheinungen ber electrijen Flajbe beruben wefentlidh auf bem
Gefege ber Vertheilung. Vringt man ndmlich die dufere Belegung einer
Blajche mit bem Grdboben, bie inmere mit bem Gondbuctor eimer thitigen
Glectrifirmajdhine in Verbindbung, jo wirth bder inmern Belegung von dem
Gonductor die gleidhnamige, 3. B. pofitive Glectricitit mitgetheilt. Diefe
pofitive Glectricitdt der innern Belegung wirft nun vertheilend auf bie Leiden
entgegengejepten (Glectvicitdten ber Gufern Velegung, ftoft die pofitive ab,
weldhe in ben Grbboben entweicht, und zieht negative Glectricitit an, welde
threrjeit8 wicber angichend und FGindend auf bie pofitive Glectricitdt ber
innern Velequng wivtt, fo daf febt auf’é newe aus bem Gonbuctor pofitive
Glectricitit in bie innere Belegung fObergeht, weldhe wicderum in ber Aufern
Belegung negative Glectricitit angieht w. §. f. (Fig. 161). Durd Ddiefe
gegenjeitige Angiehung und Binbung der entgegengejehten Glectvicititen ber
beiben Belegungen gejebicht 8, bdaf fich die pofitive in Der inmewn und bie
negative Glectricitdt in ber Aufern Belegung in einer weit geofern Menge
anjammelt, al8 ofnebies ber Fall fein wiiwbe.
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( Hig. 151.) Da fih bie beiven Glectvicititen offenbar wm
Q fo ftarfer angichen und um jo volljtandiger binden,
je geringer ber ¥Bftand Derjelben won einanber
ift, weil bie electrifhen nyichungen mit ber
Gntfernung abnefmen, fo begreift man leidt,
baf eine Flajdhe unter fibrigens gleichen Wmitin-
ten eine um fo ftarfere Yadung amnehmen mup,
ie bitnner bad beibe Velegungen tvennende BIGE]
iit. Wenn biejes jebodh allju binn ijt, jo er:
wadft Hievaus die Gefabr, baf bie ficy angie
henben entgegengefelsten Glectricitaten fich ver-
einigen, inbem fie bad Glas burdybolfiren und jo
pie Flajdhe unbraudbar madpen.
= QWeiter fieht man nun auch ein, wavum eine
Flajbe nur eine gany jdwache Ladung annehmen
fonn, wenn bie dufjere Velequng ijolirt ift. Mabert man Dder dufern Be:
legung einer Flajdhe, weldhe man auf eine ijolivende lnterlage geftellt bat,
cinen Qeiter, wifrend die innere Belequng aus dem @onbuctor pefitive Glec:
tricitdt erfaft, fo fpringt die abgeftofene pojitive Glechricitat ber Aufern Ve
legung in Funfen nad) bem gendherten Qeiter fiber, und die Flajdhe wird gelaben.
Wenn  man Die Aufere und innere Velegung einer gelabenen Hlajche
ey einen quten Qetter werbindet, fo wereinigen fidy bie in ben beiben Ve
[xfguugt‘u angehauften enigegengejebten Glectricitaten in cinem Funfen und bie
lajehe wird entlaben.
~ Werbinbet man an einer Flajche Leibe Belegungen mit dem (Erbboven,
10 entlabet fich bie Flajee obne Sdilag, inbem Dbie entgegengejetten (lec:
tricitfiten in ben (rbboben entjliehen. A
_ ©tellt man eine gelavene Flajdye auf eine ifolivende Unterlage, und naberf man
bem fnopfe der inmern Belégung den Finger, fo erbiilt man einen Funten, mbem bie
Pofitive Glectricitat bev inmern nidyt voljtindig buvd) die negative r;_“_f aufjern ge
bunven ift und begbalb ben frei geblichenen Thetl an ven berithrenden yinger abgibt.
g bl_tthurc{} peyminberte pofitive Glectricitat bex Inern Iﬂiclrguug vermag nun ihrer
feitg pie negative ber Gukeren nidht mebr volljtinbig ju binben, und Mmai erhalt baber
bei Berithrung ver fufern Belegung mit pem Finger einen octen Funlen mit ':1.*‘%1.1
tiver (lectricitit, wobiurdy wieder ein Theil pojittver @lectricitiit in ber imnern Be-
lequng frei wird, nad) beffen Entfernung butedy Berithrung mit dem Finger et tn
ter dufern Belegung ein Theil negativer Glectricitit frel wird . §. o, uf bieje Ut
i B famn man der innern und dufern Ve
(g, 04 lequng einer [rdftig gelabenen Flajde
abivedhfelnd bunvect und mebr allmablid)
jdmidyer werbende pofitive und negative
fmlen entyichen, ein Rerjudy, welder
ehenfallg jebr beutlidy bie grofie Menge
per 1 Detben Qjcl_eg.ltltgf‘u“ angebauften
entgegengejelten (Flectricitaten jerat
Um bie Sthirfe ber Labung einer
Flajde ober Watterie ju Dejtinumen, bient
pie pon bem Englinber Lane ums Saby
1770 exfunbene %Rn[:_u afdye (Fig.102).
Diefelbe befteht im wefentlidien aud ciner
gemdbnlidien electrijden Flajde, wit
weldyer auj vem namliden FuRaeftel bie
bilzerne Sitle a feft verbunven ijt. Diefe
trdat oben bie bermittelft einer Sdhraube




medr ober weniger amyuzichenve flemme b, durdy welde ber in einen fnopf endigenbe
Drabt o binburd) gebt. Bei bem Gebraudie ber Slajde wird der Rnopf bes Drabtes e,
weldier burd) einen Drabt £ mit ber duBern BVelegung in Lerbindbung freht, ber Kugel d
bi& auf einen Heinen Abany (etwa 1) gendbert, bie dufere Belegung ber Magflajde
mit dbem Grbboven, bie inmeve aber mit ber dufern Belegung der ju labenden und
auf eine ifolivende Unteclage gefiellten Batterie ober Glajde in leitenbe Berbindung
gebradit. Tird nun bie mnere Belegung diefer Vatteric mit bem Gonbductor ber:
bunben und bdie Majdhine in Bewegung gefest, jo entflieht die abgeftoRene Glectricitit
ver dufiern Belegung in die innere Belequng der Makflajde und Tabet biejelbe. Der
gevinge Ubftand aber jwifdien ben fnbpien ¢ und 4 veranlafit, baf bei fortgefeter
Umbrehung ber Majdyine fich die Magflajde von felbft in wieberbolten Funfen ent:
labet. Die Jabl biefer Funfen ift bei ungednbertem Abftanbe ber
Knopfe c und d berDMenge dev in der gelabenen Batterieangebfuiten
Glectricitdt proportional

Durdy vie Mafflajde wird man in ven Stand gefept, ber nimlidien Flajde over
Batterie fiiv wieverbolte Verfudie jevedmal eine gletdye Ladbung ju ertheilen, fo ioie
aud) bie bei ungleidien Qadungen angewanben Glectricititémengen abjumefjen. Eben
jo fann bie Magilajde bazu dienen, die Reiftungen piveier Glectrifirmaldyinen ober ber
namlidien Majdyine ju veridyievenen Jeiten mit einander 3u vergleidien. “Man verbinbet
ju biejem Bwede bie innere Belegung der Maiflajdhe mit vem Sonouctor, die dufere
mit bem Reibjeuge und dbIt bie Gntlabungéfunten, welde fid wikrend eimer be:
fimmten Unzabl von Umbrehungen ber Majdiine eigen.

Mief bat mit Hitlfe ver Mafflafdie gefunden, bdaf bie Sdlagwette eimer
Flafdie ober MBatterie bex Spannung (Didte) ber im ber innern
Belegung angebiuften Electricitit proportional, bagegen bon dex
Befdaffenbeit ved Sdlief ungébogens, burdy welden bie Entladbung erfolgt,
ob biefer aus eimem meby oder weniger guten eiter befteht, un ab bingig ift, voraus
aefept jebodh, baf bie Stelle ber inmern Belegung, an welder vie Entladung cefolgt,
piefetbe bleibt, unb baf aud bie Geftalt berjenigen Stellen bed Sdyliegungébogens,
yotfdien benen die Gntlabung ftattfindet, fidy nidyt dnvert.

Daben biefe 3. B. bie Form ven Kugeln, und nibert man diefe beiven fugeln
eimanver allmiblid), bi8 eine Entlabung erfolgt, fo tritt bei fjorfgefelter Unndberung
eine jiveite, aber unvergleidilich fdmidiere Gntladung wnd audy wobl bei nody farlerey
Unndberung eine britte Gntladung ein. — G gebt hieraus sugleid) hervor, baff bie
vollftdnbige Gutlabung einer Batterie ober Flajde nidi auf einmal
exfolgt, fondern aus mebreren vidcontinuirliden Entlatungen ju:
fammengefest tft.

Bewirtt man vie Entladung einer Flafde oder Patterie auf bie Art, baf man
ywifdien beiben Belegungen eine vollfiindige (eitende Berbindbung berftellt, indem man
j- B. bie Gnben bed Uuslaberd den beiven Belegungen bis sur Bevithrung  nabert,
und hebt bieje Verbindung nady exfolgter Entlabung fofort wicder auf, fo erhalt man,
wenn man nad) einiger Beit bie Verbindung wicder berjtellt, nody eine yweite, aber
bei weitem fdwddiere und bann weiter, wemn man cben fo aufé mewe verfabrt, aud
wobl nody eine britte und viexte, aber immer {diwider wertenbe Entlabung. Man
nennt diefe nady vovangegangener Gntlabung nody juriidbleibenven Labungen bak
electrifdie Mefibuum. Tajfelbe viirite feine Grtidgrung varin finben, bag 3. B.
bei einer pofitiv gelavenen Flajdye die pofitive Glectricitit der tnnern und bie negative
Glectricitdt ber dufern Velequng jugleidy vertheilend auf die Glectricititen beg beide
Belegungen trennenden Glajed einviclen, woburd an der innern Seite bed ®lajed
negative, an ber dufern pofitive Glectricitdt angebauft ivird, Snbem min biefe ent:
gegengefeften Glectricititen ber beiben Seiten bed Glafed anjiehend auf die ungleids-
namigen Glectricititen der mit ben beiben Seiten veg Glafes in Beriibrung ftehenven
Belegungen einmwirlen, wird ein Theil berielben feftgebalten unb ber Entlabung ent:
jogen. mbem aber nady exfolgter Gntlabung das electrijde Gleidhgewidst fidy in bem
@lafe und jwar, weil bafjelbe ein |dledter Leiter ift, allméblieh wicker Berftellt,
weeben audy bie in ber angegebenen Urt gebunbenen und feftaehaltenen Glectricitdten
ber Deiven Welegungen allmablidy frei und liefern eine jweite, aber jduvddiere Gni
labung, auf welde vaun bei Wieberbolung bed namliden Verfabrend und aud ana:
logen Gdrinben nody eine dritte Gntlabung w. . w. folgen Pann

Wie fdon oben in §. 124 angefiibet worven ijf, wixd ein diinner in ben
©dlicfungsbogen einer Batterie cingefdhalteter Draht bet ber Entlabung ermwiemt.
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Rieh bat geseigt, baf biefe Grivdrmung unter iibrigend gleiden mijtinben bet
Menge unb der mittlern Didtigleit bex Glectricitat in ber Batterie
Proportional ift. Sie hangt aber auferbem von bex Befdaffenbeit ved Sdlicgungss
bogend, ob biefer aué mebr ober weniger guien Qeitern beftet, ab. — Mie§ hat
biejed mit Hiilfe ve8 von ihm exfunbenen electrifden Thermometers nadge
iefen. Diefed befteht aus einer Hoblen, an pret Stellen a, b, o (Fig. 163) burdy
Fi Rty bobeten ®lashugel. Die fidh bias

(Fig. 199.) metral gegeniiberjtebenven Bob-

= rungen a und b fine mit mefjinges

nen Fafjungen verjeben, welde,
wie aud ver Figur leidt erficit
lich, auferbalb ver Kugel bequem
mit ben Belegungen einer elecs
trifhen Batterie in metallijdy
leitente Rerbindung gefelt wers
ben Fénnen, wibrend innerbalb
ber Kugel jtoijden viefen Fafjun-
gen ein gemunbener Platinbrabt
audgefpannt ift. Die Bohrung e
bat  cbenfalle eine mejfingene
Faffung und ift durd) emen in
piele pafjenben Stépjel verfdiliefs
bar, fo taf vor jebem Verjudse
pie Quft in ber fugel mit ber
fufiern ing ®leidgeawidt gefept
werven fami.  ¥n bie Stugel it
{iberbieg mod eine gldferne, in
ein mweitered @ejaf audlaufende
Mibre angefdymolzen, welde an
ein Brett befeftigh ift, vas fid
meher ober weniger [dyief gegen
blﬁ_hﬁnrilom ftelfen 1agt. TWird nun bie Bohrung bei o gedffnet une in tad
Gefif irgend cine ':}li'tf[i%fcit gegoffen, fo fteigt diefe audy in bex Stohre bis ju einer
%“i‘?ll Dibe, mwie im Gefife und bebilt biefen Stand aud) bann nody, wenn bie
efinung o purdh ven Stépfel verjdlofjen iwird. Tird Bierauf burdy bem Drabt ber
Gntlabungsidylag einer Batterie geleitet, fo theilt fidy bie hierdurd pervorgebradite
todrnumg befjelben audy ber in ber Stugel enthaltenen Luft mit und behnt piefelbe
aud, woburdy vie Flitffigleit in bder Mbhre wm cine geifie Strede fortgetrieben with,

Weldje burdy eine bamcben angebradyte Scale gemteffen werben fan.

*g, 180, Der electrifche Nebenftront.

S0 wie nach §. 127 jeber electrifirte Sdrper pertheilend auf fjeine Um=
gebung wirtt, bie ungleidinamige Glectricitdt in berfelben amgieht, bie gleid-
numige abftoht, o ruft '.,1111'{} ber Gutlabung8itrom ciner electrijdhen Flajdhe,
Uberhaupt jeber friftige electrijthe Strom in einem  BenadhBavten Yeiter einen
electrijehen Steom fervor. Man nennt diejen Strom ben inbucirten ober
Rebenftrom, benjenigen aber, burch welcdhen berfelbe eryeugt wirb, ben
inbitcivenben ober ben Hauptitrom.

Um die Grideinung bed Nebenjtromes ju Geobadhten, wendet man am
Bequemijten gwei gany gleidhe in der Art, wie Fig. 154 seigt, jpivalformig

gewunbene , auf Holzideiben befejtigte Dralte an,

(9% 184, weldhe man fo iibereinander legt, dap fie durd) eine
/_f_:__?\\ "_ennneﬂ(-f‘-.‘llaéplatt-: von u_iunn‘i‘f:r gfunmtl find unb

A NN ifre Winbungen maglichjt genau fiber einanber ju
e _) )} Tiegen fommen. bder man verfieht die Holzjdeiben,
4% _j// auf benen bie Drabtjpivalen befejtigt find, mit Hlipen,

— fo baf biefelben in aufredhter Stellung einander bes
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{iebig gendbhert und von einanber entfernt werben fonnen. Die Gnben der einen
Dralitipivale B (Fig. 165), weldhe wir bie Nebenjpivale nenmen wollen,
treten bei m und n an Ddie entgegengejehte Seite ber Holzjdheibe und find
mit gwet metallenen Griffen verbunden. Wenn man nun Ddiejfe mit ben

Handen anfaft und durch bie anbere Spivale A, welde bie Hauptjpivale

( Fig. 133.)

beifen mag, Den Entladbung8jchlag einer electrifdhen Flajhe D Teitet, fo em
pfindet man im WMoment ber Entlabung eine Grjditterung. TWerben bie
Gnben ber Nebenjpivale einanber Hi8 auf einen fleinen Abjtand aendbert,
jo jlebt man jwijdien benfelben in bem Augenblide, in weldjem burdh bie
SHauptipivale eime Flajde entlaben wird, einen Feinen Funfen dberfpringen.

Wenn man bad ecine Gnbe bder Hauptjpirale mit bem Neibzeuge einer
(lectrifirmajchine verbindet und dad anbere in ecinen Knopf audlaufende Gnde
in bie Sehlagweite bed Condbuctord bringt, fo exjdeint jededmal, wenn jwijden
bemt fnopfe und bem Gonbuctor ein Funfen dberjpringt, audy pwijden ben
einanber Bi8 auf cinen geringen bjtand gendlerten Gnben ber Nebenjpivale
ein fleiner Funfen.

Der Nebenjtvom geigt fiberhaupt, wenn audh im jhwacheren Wafe, alle
Wirfungen bed Hauptitromed; feine Starfe wadit in gleidhem Verbhalinifje
mit dexr Stirfe ded Hauptjivomes und mit ber Lange bed8 TWeges, weldyen
beibe parallel neben einander burdylaufen; fte nimmt mit ber Gnifernung
vom Dauptitrome ab. Der Nebenftrom wird burdh jelechte Leiter, welde
fich gwijcben bemfjelben und bem Hauptjtrome l*u[mbcu nidgt gefhwdadht, wobl
aber durd) gute Yeiter, 3. B. cine Wetallplatte oder einen gejhlofjenen Drakt,
in Denen ber Hauptjtvom indbucirte Strome hervorruft,

§. 131. Dad Golbblattelectrometer und der Eondenfator.

Wm bie Glectricitat eime8 forperd su prifen ober nadjuweijen, hat man
Bejondere Vorvidtungen, welde man qe‘wuhnfld\ Glectrometer mennt, aber
rlchhqcr Glectrofeope nennen jollte. Gined ber empfinblichjten unb unmrh]lc‘u
ift bad @oldbblattelectrometer (Fig. 156), welhes von Brennet (1787)
angegeben worben ift. Dajjelbe befteht aud jwei feinen Streifen (‘ginib-.
blatt aa, weldhe — zur Abhaltung bes Luftyuged innerhalb eines Glafed
— an ein metallnes Stdbdien angehingt ]:u‘i: welded fidh oben in eine aufers
halb be8 Glajed Gefinblidhe Kugel b (ober in eine Platte) enbigt. Um nun
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(Fig. 106.) bie Gfectricitit eine8 $Sdrpers ju prifen,
theilt man bem Smopfe b irgend eine be-
ftimmte aber jdwache Glectricitat mit, wo=
burch bie Blittdhen aa etwad auScinanber
gehen ™), und ndhert dann exft den yu prifen:
ben Rorper. Wird nun bie Divergeny ber
®olbblattdhen jtirfer ober jhwicher, jo Hat
ber gendferte Storper im erfteren Falle die-
felbe, im leteven Die entfegengejesite Glec:
tricitdt won berjenigen, weldhe man Dden
Vlattchen wvorher mitgetheilt hatte.

Aur Pritfung jehr jdwader Electricitaten
pient der Gonbenjator (Fig. 167). Diefer
bejtelt aus ywei jorgfaltig abgejehliffenen, ge=
naun aufeinanber pafjenden Wetallplatten, weldie an
einer Seite mit einer ditnnen, die metallijde Berihrung
finbernben Fivnifjbicht fibevzogen find. Die untere
Platte o Heiht Condenjatorplatte und jteht mit
ber Grde in leitenber Verbinbung, die obere Platie b
3 ift mit einem ijolivenben Hanbdgriffe ¢ perjehen und
. witd Gollectorplatte genannt,

Berithrt man  bie auf bie Eonbenjatorplatie
! aufgejete und won Derjelben Durch bie ijolirenbe

e Fienifjchicht getrennte Gollectorplatte b mit einem
: jdhwady, 3. B. pofitiv electrifivten ®orper, jo ieht
bie berjelben mutgetheilte pofitive Glectricitat n bder Gonbenjatorplatte a
negative Glectricitdt an, weldhe umgefehrt audh auf die pofitive Glectricitit
ber Gollectorplatte b angiehend unb binbend witkt, weshalb aud bem be-
tithrenben Rprper weit melr pofitive Glectricitdt in die Gollectorplatte {ibergebt,
ﬂ_{ﬁ ofjne bied ber Fall jein witrde, jo baf alfo hier gany Diejelbe Wedhfelwirfung
eintritt, weldye wiv frither bet der electrijehen Flajdhe in Hinficht dev entgegen=
gefeten Glectricitaten ber Geiben Velegungen Fenmen gelernt Haben.

$ebt man nun bie Gollectorplatte b auf, fo witd bie berjelben mitge:
theilte Glectricitdt fret uub [&ft fich an etnem empfindlidhen Golbblattelectros
meter auf bie worher angegebene At priifen.

Ober tman fain aud bie eine Genbenfatorplatte » unmittelbar auf bas Golb:
blattelectrometer ftatt bed Snopjed aufidrauben, auf biefelbe bie anbere Platte b
“}!T!tim unb mit ecjterer den ju pritfenden Storper in Berithrung bringen, wakrend man
bie pbere Platte b ableitend mit dem Fingee berithrt. Hebt man hierauf bicje Platte
ab, fo wird bie big babin in ber unteren durd) bie entgegengejepte ber oberen Platte
gebunbene lectricitdt frei und bewirft ein Auseinanbergehen bev beiven Golvblatidyen.

Der Gonvenjator ift 1752 von Bolta erfunden worden. . :
thﬁ;l&-mn man purd) tlr:ﬁ ®oloblattelecteojcop jebr jdmadye (?-l.l‘t_'['l:ltlhtli‘]’[, oie 3. Jj.__l*u

njtellung ves Vo [ tafden Funvamentalverjuded (). unten §, 140 u. 141) nadywer)en
il {0 bat man fite moglicft volllommene Yjolivung, indem man bad Snjtrument evivdrmt
b innerhath ein Sdyilden mit etwad Ehlorcalcium anbringt, Sorge ju tragen.

%) Man madit biefed am wedmifigien fo, baf man bem Snopfe, welden man
EE“ tem Finger beviirt bat, ivgend einen electrificten fdrper nabert, wobel natlirlid)
bie gleichnamige Glectricitdt burdh ben Finger abgeleitet wird, bann guerft biefen unbd
Ipdter den electrifivten Rdrper entfernt, worauf bie Widtichen mit ber entgegengejefien
Electricitdt aus einanber gefen. ; :




§. 182. Mittel der Electricitatdervegung.

Dad feit ben alteften Beiten befannte und am baufigjten angewendete
Mittel ber GlectricititServequng ijt die Neibung. So wie gwei Korper,
weldie in irgend eciner Hinjicht verjhicben find, an einanber gericben werben,
jo wird allemal Glectricitdt entbunden. Wern man 3. B. jwei weife Jeidene
Vinver jo an einanber veibt, daf fie fid frewgen, jo wird dbad der Léinge
nach gevichene Vanb pojitiv, dad in der Tluere geriebene negativ electrijch.

Weberhaupt qilt bad Gejel, Daf von ywei anceinanber geriebenen
forpern allemal ber eine pofitive, Der anbere negative
Glectricitit exhalt. Welder aber von ben Beiben geriebenen fbrpern
pofitiv und welder negativ clectrijdh witb, bdariiber [Gfit fih in Hinfidht ber
jeblechten Leiter faum cine Negel aufjtellen, ba eine geringe Lerjchicbenfeit
in per Oberflache jhon cinen bebeutenben Unterjhied hervorrufen famn; fo
geigen 3. B, polivted Glad8 und mattgejdliffencd Glad ein gany verjdhie-
bene8 Verbalten.

Werben wvon ben folgenden Korpern: Kabenfell, polivied Glas, TWolle,
Seibe, DHary, matigejdliffencd Glad, ivgenb wei aneinanber gevieben, fo
ethalt ber worhergehenbe pofitive, ber nadfolgende negative Electricitat,. So
wird 5 B., wenn man policted Glad und LWolle mit einanber veibt, bdad
®la8 pofitiv unb bie Wolle negativ, und wenn man Wolle unb Mm-. e
jammenveibt, die Wolle pofitiv und bad Hary negatiy.

Bei guten Leitern, 3. B. Metallen, veidht jur Electricitdtervegung jdhon
bie Dlofie Verithrung hin, inden bie ervegte Glectricitdt jich fiber bie gange
Oberflache ber quten Yeiter verbreitet; allein e8 ift flar, daf auf biefe Urt
nur jhwadge Glectricititen Hervorgerufen werben fonnen, inbem bdie fih be-
vithrenden Metalle Der Wichervereinigung der fidh angiehenden entgegengejelten
Glectricitdten mur einen gevingen Wicberftand entgegenftellen. Vei e
jehlechten Leitern wiicbe bie Dblofe ‘”umhunm nur an ben wenigen jidy un=
mittelbar Deviihrenden Puniten Slectricitdt bervorrufen; bie Meibung it bad
awecmafigite E'!Jum bie Withung su verftdrfen, inbem burdy diefelbe moglichjt
viele Punfte beiber Stbt‘pu mit etnanber in Veriihrung gebradst werben. Die
friftigite GlectricittSentwidelung findet ftatt, wenn, wie bei der Glectvifir-
majchine, ein jdlechter Ceiter, Der Meiber, unb ein quter LQeiter, b8 mit
UAmalgam bejtrichene fiffen, an einanber gerieben werden.

Wi johlechte Leiter {it audh der Drud ein wirfjames WMittel der Electris
citat@ervequng, inbem derfelbe cbenfall®, wenn auch nidit in bem Wlafe wie
bie Neibung, bie Bahl ber BVevihrungSpuntte vermehrt, Werden wei ivgend
verjdhicbene Soryer an einanber gedriidt, fo jeigt nady ber Trenmung ber
eine freie pofttive, der anbere negative Glectricitit.

fudh burdh Spaltung und Stof wird Glectricitdt Tervorgerujen.
Hierher birfte der Lichtjdhein gehoren, welden man wabrntmmt, wenn man
im Dunteln Buder, Kreibe w. bgl. gerjdligh ober jerjtpt.

Durdh weldge Wittel aber auch Glectricitit Hervorgerufen werben mag, in
allen Fallen treten beidbe Glectricitaten gugleid auf; niemal8
ift e8 mbglid), Die eine allein ju ervegen. — G8 jtimmt aljo aud
bievin bie Glectvicitat mit dem MagnetiSmud fibevein, jebod) mit dem 1llnters
jcbicbe, Daf beive MagnetiSmen allemal an Denjelben Storper gebunben jind,
wihrend dagegen bie entgegengefeliten Glectricitdten, wenn fie einmal tmgt
find, fih von eimanber tremnen Iaffen.
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Wir Haben oben angenommen, bdbaf audy in cimem unelectrijdyen .ﬂarpelr
beibe Glectricititen unb zwar im Gleidhgewidite vorhanben find, und wit
haben ferner gejeben, baf ber electrijhe Funfen durd) die Bereinigung ber
entgeqengefetsten Glectricitdten Hervorgerufen wird. Da mum, wemt gieet

Brver im Dunfeln ancinanber gerieben iwerben, electrijched Lidt ericheint,
jo werben wir und vielleicht vorjtellen ditrfen, Daf hievber der eme negative,
Der anbere pofitive Glectricitdt abgibt, welde fid) mit emanber veremigen
und neutralifiven, woburd) Dann im erfteren pojitive, tm anberen fKorper negas
tve Glectricitat frei wirb. 7 13,

Wenn man einen Halben Bogen Brieipapier am Ofen eriparmt, bann auj e_:ni?i
Tijdplatte ausbreitet und mit einent Stitde Hummi elafticum veibt, fo baftet berjelbe
an ver Tijdyplatte und gibt nady dbem mif fnijtern begletteten Losreifien 'E"L"I}l gee
niberten Finger lebhajte Funten. — Audy in Papierjabriten jeigh fidy bag Papier
nad) bem Preffen frack electrifdy. : .

Mebrere Rrvitalle, indbejonvere ber Turmalin, tonnen purdy LS_:u_mrunwn_n}ucrrugt\
Wetben.  Ermwarmt man einen folden frpftall, o wup Die ene Haljte Enutmr bie
mdere negativ electrijdy; erhilt man denfelben einige Beit auf perfelben Lemperatur,
10 verfdywinben biefe Glectricititen wieber; lagt man ben .ﬁh‘utlaﬂ it:\f\ at‘EEll\hlt. tin
ecben mwiever beibe Hilften electrifdhy, aber fie jeigen jept bie enfgegengefeften
Glectricititen von venen, welde fie beim Erwarmen haiten. Bexbridt man etnen
1 i i Tectrilds 17t §o ietat jebed Stud, n dbnlider vt wie emn
Lurmalin, mwifrend er electrijd ift, jo jegt jeves Stud, m al )
jetbrodiener Magnet, eine pofitive und eine negative Hialfte.

§. 138, Glectrifche Figuren.
~ Jn ben meiften Fdlen werden durd) die pofitive und die negative Glec
tricitdt gany gleiche Wirfungen Heroorgebradit. Wan Fennl jebod) audh efnige
(Ei'i-d}rimtnqm, fiel Denen fich ein werjdjicbened Werhalten betver lF'Ea'ctn.'ln_mn'n
Uﬁt‘ﬁf.ml'i;. Dies it 2. W, ber Fall, wie wir fchon oben (% 122) 5\'!.1".‘:"1,1'-‘”
baben, Dei bem Nubftrdmen Derjelben qué Spigen. Gin mmm'_ulrl RVerjud,
ourd weldhen fich eine jebr anjdauliche Verjdhieenfeit ber pojikiven und
negativen (Slectricitit crqibt, befteht in Folgenbem: TWenn man cuige
Stellen eines Harafudend pofitiv, anbere negativ electrijirt, inbem man
Biejelben an ciﬁtrqc‘:'l Stellen mit bem fuopfe L'E1.1rr :gmth"!.' ,'h'l;ltuuuu, an
anberen mit bem ',\t:wviu einer negativ gelabenen Hlajde 1~m':1111:r¢um_bmm Den
Dargtuchen aus ciniger Gntfernumg mit einem feinen Pulver, 3. . ~‘:‘l‘f§¢‘j“f‘:t‘{_ﬁl
(semen Iyeopodii) fiberpubert, jo entftehen an Den pojitiy "',["E,if?“m"l :—_:tnli»n-.
ftrahlige, an ben negativ electriffeten pundliche Figuren, wie Fig. 108 jeigt.

(Fig. 168.)

T s s ek T
e 'H.'||'l|' "!i..-.”‘il | ,I

j!.lli::"'i,"'.-
| |

NI
sl|hal
|

TTFl

_]r'"
I

.'}ﬂ:ll - i
il gLl .|||:::|

/! !rl"ll!; |Lll|i.

R




Diefe Figuren find juerft von Lidytenberg 1777 bargeftellt worden und werbden
vaber aud) Lidytenbergifdie Figuven genannt. Bei gleider Stirle ver Labung
bat bie pofitive Figur eimen grogeren Umjang ald bie negative.

Gin anvered Beifpiel ves verjdyievenen Verhaltend ber entgegengefebten Electricititen
bietet ber Lullinfde Berjudy bar: MWenn nimlidy bet ber Durdbobrung cined farten:
blatted burdy ven Gntlabungsidlag einer electrifden Flajde vie metallenen Spifen bes
Huelaberd eimander nidyt gegenitber fteben, jonbern bas Rartenblatt an ben entgegens
gefebten Seiten in ywei Puntten berithren, weldye etwa einen Boll von einanber abjteben,
Jo gebt per electrijde Funfe allemal fiber die ber pofitiven Spige jugewendete Steite
unb burdybobrt bag Kartenblatt an ber Stelle, weldye fidy ber negativen Spike geqen:
{tber Dbefinbet.

Bet vem in ber Anm. ju §. 122 bejdyricbenen Verfudie fiber die Farbung von
Jovkaliumtleijter wird nur burdy pofitive, nidt aber dued negative Glectrieitat bie
angegebene Wirfung Hervorgebradt,

8. 134, Cufteleetricitat,

Bur Gvmittelung ved elcctrifchen Buitanbed ber oberen Luftidichten Fann
man fidy entweber ded fhon oben erwdhnten, von Franflin gebraudten
electrijhen Drachend bedienen, ober man befeftight an einem Gebaude eine
holzerne Stange, welhe an ibrem oberen Gnbe eine ober mebrere ourdy einer
Glasjtab gefiorvig ijolivte metallene Saugfpiten trdat, von denen ein Wetall-
prafit durh die Cuft nad) cinem empfindlidhen Glectrofeope herabfiilyet.

Uebrigen8 (eudhtet ein, dafp man durd) dergleichen Vorvriditungen eigentlich
nur die clectrijdhe Diffeveny ywijhen bem Bujtande ber obeven Luiftidhidt,
in welder jidy die metallene Spite, und ber unteren Quitihicht, in welder
jih ©a8 Glectrofcop befinbet, erfafren fann, und daf man gerabe bajd
umgefehrte Mefultat erbalten mifte, wenn man die metallene Spige in bie
untere, dad Glectrojcop in die obere Cuftjdidht bradhte®).

Die Grgebniffe der von verjdhicdenen Phyjifern angejtellten Beobadjtungen
itber Die Yuftelectricitat find im wejentlichen folgenbe:

1) Die Electricitit der Atmofphdre ift bei heiterem Himmel in dex Negel
pofitiv, am ftactiten bei windjtiller Witterung.

2) Die Yuftelectricitit jeigt i) jbmwider bei Gewdlftem Himmel, am
jwichiten Gei triber, feuchter Witterung, nbem bdie feuchte Quft bie Glec:
tricitdt ber Atmojpbhirve nach dem Grdvboden ableitet. Gben jo wirh bdiejelbe
burdy jtarfe Winbe, weldhe bie oberen und unteven Quftichichten burdy eins
anber mijden, gejdwaidt.

3) Wabrend eine8 Gewitter8 jeigt bad Quftelectrometer einen Auferjt
unvegelmipigen Gang und Haufige Webjel von pofitiver und negativer
& lectricitat,

4) Audy voriberyichende Wolfen bringen oft einen Wedjel in ber pofi-
tiven ober negativen Vejdhaffenbeit Ber Luftelectricitdt hervor.

0) Die Yuftelcctricitat jeigt fih im allgemeinen im Winter und Lot
niebriger Temperatur jtarfer ald tm Sommer und bei Hioherer Temperatur,
wabridemlich weil im [efteren Falle die Cuftjitrdmungen, welde in Folge
ter Grwdrmung be8 (Grdbobend burd) bdie Sonnenfirafilen eintreten, mit
grofever Qebhajtigleit ftattfinben und baher bie electriihen Gegenjdle ber
oberen und unteven Schichten vajeher ausgleichen.

*) Wie vied audh BViot'ds Veobadbungen auf feiner mit Gay-Sujjac unter-

nommenen Luftveife an einem aud ber Gonvel Herabhingerben Wetalibrabte von mebe
al8 150 Fub Linge beftitigt Gaben,
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6) Die Cuftelectricitit nimmt mit ber Hiohe ober vielmehr wit dem
Hihemmterfdicve jwijdhen dem cberften und unterfien Punfte des Juleitungs-
brafted ju. e 2

7) Nebel unb Wolfen find in ber NRegel electrijch, am Hiufigjten pojitiv.

8) @ben fo find Micverjdhlige aud ber Atmojphiave, Negen 1|_t_1'|:n c:tinllw,
bejonber8 Hagel, fajt immer electrifh, die Glectricitat berfelben it yuweilen
o ftarf, dah bie Megentropfen ober DHagelforner, indem fie ben PBoben
Beriihren, feuchten, Die Glectricitat ber Mieberjchlage 1)t bald pofitiv, bald
megativ: amweilen wedjeln felbft bei bem ndmlichen Negen ypefitive unb
negative Glectricitat mit einanber ab. . - i

Durdy welche Proceffe die Glectricitit der Cujt hervorgerujen wixb, bat
Bi8 jett mit Vejtimmibeit noch nicht evmittelt werden tonnen. Griher _l;\::;
man giemlich ﬂllg{‘lttﬂilllblﬂ Rerbunftung nlalttc .'.f_:mmtf;wll_u ber ﬁmgclcc:nc_u_tnt
angefehen ; neuere Unterfudungen Haben jeded) bie Nidhtigleit diefer Anjicht
Wenigftend nicht beftatigt.

Sfait ber oben angebemen &lteren Apparate mit Saugjpifen jur Ermittelung
ber Quitelectricitit wenbet man in newerer JBeit quey baupg eme metallene Kugel an,
welde man vermittelft eined ifolivenven Gladjtabed an bem pberen Ende eimer aujs
getidyteten hilyernen Stange befeftigt bat. Nadipem man biefe Sugel auf cine furze
Seit mit bem Groboven in leitenbe BVerbindbung gebracht bat, wobuvdy jidhy biefelbe
in Folge von Influeny mit der entgegengefebten Glectricitit ber Luftididit, in welde

bie Ruael hineinragt, labet, nimmt man bdiefelbe herab unb unterfudyt ihre Elemimni.f

*§. 185, Entftehung ded Gewitters.

Die grofactigite burch die Tuftelectvicitit bewirfte Grjdeinung ift bad
burdy Vit und Donner dGarvafterifivte Gewitter, von welchem
wit jdhon oben in (§. 125) nacdhgewiejen haben, dag Daffelbe gu ben elec:
trijhen Grideinungen gehort. A

J‘Eic mittlere "gurd?iulrmi![{‘;nhl ber an bem namficherr Orte in Deutjchland
wakrend eine8 Sabres jtattfinbenben Gewitter ijt ohngefibr 18. Gewitter
finben Dei weitem Haufiger im Sommer ald im Winter jtatt; Der gewitter:
reidyjte Monat ift im allgemeinen der Juli. TWintergewitter gl.'l_‘l_l."rl."!l't, wenn
audh nicht au den aufevorbentlichen, bdoch zu Den jeltenen L%r1d__1mnmgf;}.
Diejes BVerhaltnify qilt audy firr die meiften der ibrigen Ldnber Gurepa’s ;
body find bie Wintergewitter an ben wejtlichen Siften unb in ben wefttich
gelegenen Canbern Guropa’s weniger felten, al8 im Often Curopas; ja an
der Wefttifte won Norwegen abertrifit die Fahl der Wintergewitier bie
ber Sommergewitter, So fommen 3. B. in BVergen t‘lll'l'ﬂ‘x'|l'fjtllf“tf{3 mlf
jmet Jahre 12 Gewitter und Bievvon etwa 7 auf ben _‘Em'tcr unb O auf
ben Gommer. Wir mifjen hievsu nody Lemerfen, Dap bn]cifﬂi audy Dbie
Regenmenge bed Winters bie ded8 Sommerd abertrifit. — Jn Stodhelm
bagegen und in ben mehr nad Offen. gelegenen Gegenben  fehlen bie
Eﬁium‘ngirtar fajt ganglid). = ; .

Die Gewitter ereignen ficdh hHaufiger am Tage al8 bm':l‘arl\t, viek
dfter am Nachmittage até am BVovmittage; bie Stunden der gropten Taged=
wirme find in Deutjdhland im allgemeinen auch drejenigen, auf weldye ver
hialtnifmapig bie meiften Gewitter Fommen, _ :

Die Gewitter find am haufigiien und heftigiten m Dder _i\f[!il’.‘l‘l. Jone,
wo fie inSbejonbere jur Negenjeit faft regelmifig alle Tage jtattfinden. *J]IM
ber Wreite ober vielmelr mit der mittleven Temperatur eined Orted nimmt m

Roppes ThyRt, 10, Huflage. 14
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allgemeinen audy bie Hiufigleit ber Gewitter ab. Jn ber Nabhe ver Polar:
Ereije ober inuerhalb derjelben gehiven fie yu den jeltenen Griheinungen®™).

Dem @ewitter geht eine mehr ober weniger rajdie Wollenbildbung
voran. Dieje nimmt an irgend eciner Stelle bed Himmels ihren nfang,
und indem fie von hier aud rafd fortjchreitet, wird Hdufig binnen Ffurger
Beit ber vorber vollig heitere Himmel gany mit Wolen bLededkt, Sndem fo
Die in Der Yuft enthaltenen burdfichtigen Dimpfe fich su Wolfen verbichten,
biuft jich ugleich in biefen Glectvicitdt in wm jo groferer Menge an, je
veidhlicher und rajdher die Gonbenfation ber Dampfe erfolgt. So wie dann
einerjeit8 die in ben Gewitterwolfen angehiuften wéfferigen Theile in Regen-
gliffen nieberjtiivgen, jo entlabet fich anbererjeits bie in grofer Menge ange-
jammelte @lectricitat in feuvigen Blifen,

Wenn qud) bie Urjade der Luftelectricitit gegenwartig nod
nidt mit Siderheit ermittelt ijt, jo ift boh die Verbiditung
per in ber Yuft enthaltenen Dampfe, wo nidt ald Quelle, dbodh
jevenfalld al8 BVebingung der Anhaufung der Cuftelectvicitat
unb ber Gntjtehung bed Gewitters anjujebhen.

Biir bie Nidtigleit diefer Unficht jpricht yundachit bie Grfahrung, bap
obne vorangegangene Wolfenbildung, am wbllig Geiteren Himmel, niemals
ein Gewitter entjtebt, ferner daf Mebel und Wolfen, befonberS aber bie
Nicberjdhlige aus denfelben fich faft tmmer electrify jeigen, und baf jebr
bidhte MNicderjdhlige von Negen, Schnee ober Hagel gewbdhnlich von Blif-
jblagen begleitet find. '

Man  bemerft Laufig, daf nach lebBaften Bliken bie Heftigleit bes
Regens unmittelbar unimmt. Da indef die Lichterjdheinumg bes Bliges
fidy augenbliclich fortpflangt, wilhrend bdie Negentropfen yu ihrem Nicderfallen
aud ber Wolfe zur Grbe eine lingere Heit gebraudien, jo werden wir ben
Blig nicht al3 bie Mrjadie, jondern vielmehr al8 bie Folge Ded vermelrten
Niederjhlaged unb der gleidhzeitig in grofer Menge entbunbenen Glectricitit,
weldye dburdy ben Blify fid) entlabet, anjujehen Haben. Snbem aber bie
Wolte ihre Glectricitit in wicderholten Blifen entladet, audy bder Negen
cinen natiiclichen Ableiter nady ber Grbe fin Gildet, nimmt bdie electrifde
Cpanmung in ber Gewitterwolfe immer mehr ab, bie Viibe Hiven endblich
auf und ba8 Gewitter hat fein Enbe erveidt.

Nad) ber oben iiber die Gntftehung beé Gewitterd audgejprodenen Mnficht
erflavt fid) audy bie grofere Haufigleit derjelben im Sommer einfadh dadureh,
Dap bie Luft Bet BHober Temperatur cine fehr grofie Menge von Dampfen
au faffen vermag, und daj bann eine geringe Temperatuvernicbrigung jehon
einen veichlichen Niederjdhlag Hervorbringt.

Gewdhnlich geht der Gntjtehung der Gewitter im Sommer grofe
Warme bei heiterem Himmel und faft immer Winbjtille wvorber, weldhe
bie Hibe fiiv unjer Gefihl nody driifender madht, wad wir mit dem Worte
Sdwiile begeichnen. Heftige Winbe verbinbern, indbem fie die oberen und
unteren Quftichichten Durc) einander mijdhen, in Der’ Regel bie Anjammiung
Der (Electricitat in den oleven Negionen und bie Gryeugung von Gewittern.

“) @ifede beobadptete wibrend eined fedh8jibrigen Hufenthalted in Grinland
unter 709 nirblider Wreite nur ein eingiged Gewitter. — Auf Spigbergen unb {iber-
baupt jenfeits bes T3ften Breitengrabes jollen feine Gewitter mebr vorfommen.
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— Dem Ausbrudhe bed Gawitters jelbit pflegt jebod) beftiger Sturmwind
voramugehen, weler Staub unb anbere leichte Sorper emporteeibt.

STRenn bei ben metjten Gewittern im Sommer LWinditille ein wefentliches
Grorbernify ift, fo ift bied DLei ben Wintergemwittern weit weniger ber Fall
Da bie Atmojyhire im AWinter weniger Damypfe enthilt, al8 im Sommer,
Jo ift eine Binveihend jefmelle Gondenjation nur sur Jeit [ebhofter Stinrme
mbglihy. TWenn fibwejtliche Winde [dngeve Beit gewebt, Fempevatur und
Dampfgehalt der Atmofphive fich crhoben Hhaben und nun jdnell ftarte
Norbwinde fommen, fo bilbet fih Hanfig ein Gewitter. — Daber jergen
fih die Gewitter im Winter audh nur da, wo Ddie Quft jebr feudht ift, aljo
an Riften, und awar dejto Hiufiger, je fteifer bieje Saften find. Ausd
biefen Grunde cignet fich Novwegen wvorylighd) jur Gntftehung wvon LWinter
fewittern. ! — (fdmg)

Die Hohe ber Gewittermolten dirjte jehr werjchieben jein, uweilen
1000 Fuf nicht @berfteigen; anbererjeitd jollen nadh Humboldt Gewitter
in 12000 Fup Hihe poijden den Wenbefreijen in Amerita ju den jeltenern
Gridheinungen gehoren. DMan fdhdbt bie mittlere Hihe bder Gewittervonlfe
auf 5000 &8 6000 Fup®).

Die meiften Gewitter bewegen fich in Deutjdhland von Weften ober Sitb-
weften geqen Often ober Nordojten, o wie ja audy die wejtlichen ober jid:
weftlichen Winbe die vorherrjdhenden Negenwinde fjind. Daf Ddie ewitter
allemal gegen ben TWinb jiehen, ift eine irvige ober fibertriehene Behaupiung.
Uber vichtig ift 8, baf bie Luftjtrdmungen in verjchicbenen Hibhen Hiufig
und DLejonders8 bei Gewittern eine verjchiebene Midhtung Haben, und baf ber
Bug ber ®ewitterwolfen nicht immer mit der Nichtung ded IWinbe8 an ber
Grboberfladhe dibereinftimmt.

+§, 136. Der Blig uud der Donner.

Die Vahn ded Bliged in ber Luft ift feltener eine gevabe ¥inie,
gewdhnlich eine Jidaadlinie. %n ber Nahe gefelien, erjdheint Der Blig als
ein feuriger Vallen. Das wiederholte Abgehen bes Nliged won der gevaben
Yinte fudt man daburd) au ertliven, baf ber Bl bie Cuft, welde er vor
fich Ger tveibt, werdichtet und jo ju einem jehledhteven Qeiter madht und Des-
Balb nadh ber nicht verdichteten ditnneren Lujt abjpringt. — NMidht jelten beob-
athtet man Vlige, deven Linge mehr ald eine Meile betragt.

_ Der Donner ijt offenbar baffelbe im Grofen, wad ber ben electrijchen
Hunfen unjever Majdhinen cber Flajden begleitende Snall tm Slemen i,

¥ Yebtmen fic) Gewitterwolfen an bie @ipfel ober Seltentwinbe von Bergen, beren
Hobe man fennt, fo gewdbrt biefe cinen UAnbalt8puntt fiiv bie MAbfdhafung ber Hakbe
ber Gewitterwolfen. 3n cbenen Gegenden fann man folgended Berfahren anmwenben:
Wan fdapt bie Gnifernung (a) bes Gewitters mad) ber Jeit, welde amifchen ber
Wakrnehmung bed Bliges und Donmerd vergeht und nach ber befannten Gejhwinbigs
feit be8 Schalles (1044 Par. Fup in Dex Secunte) und jucht ben Winkel (a) gu Leftimmen,
weldien bie Linde vom Auge nad tem Punfie in ben Wolfen, von bem ber BVlif aute
ging, mit bem Doriyente bilbet. Dann ift bie Hihe ber Gewitterwolfe bie Gathete
tined vedtwintligen Dreieds, von weldhem man bie Hypotenufe (a) unbd einen LWintel
(@) fennt, (aljo = a sin a). Dicjed Berfahren fann jebodh feine genauwen Refultate
lefern, ba bie Deftimmung bed Winfeld (a) mit arofer Sdywierigleit verbunben ift,
und bie Entfernung (a) ber Glewitteryoolfe au Flein erbalten wirk, wenn ifrgend cin
anberer Puntt der Babn bed Wliged bem Beobaditer naber ift, ald bie Stelle in ben
Wollen, von meldher ber Blify ausging.

14%
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; Bei Bligen, welde cinjhlagen, wird ber Donner von den in der Nibhe be-
finblichen Perfonen al8 ein einfadyer fnall olne nadfolgended NRollen, wvon ;
entfernteven Perjonen ald cin praffelnder fnall vernommen. Vet Bligen, |
welhe von einer MWolfe jur anbern dberjdlagen, ift der Donner rollend.
Dad Rollen ded Donnerd wird theild burd) Furiidwerfen bed Schalles
in ben Wolfen ober an Gegenjtinben auf ver Grbe Hervorgebradit, weshalb
baflelbe audh in Gebivgen jtavfer al8 in ber Gbene wvernommen wirb; theil8

. entftehbt bafjelbe dadurdy, baf ber Sdhall, welden ber Bk an wverjdhiedenen

: Stellen feiner Vabhn in Der Luft erregt, wegen der ungleichen Enifermung
biefer Stellen vom Dfre bed Veobachterd ju verjdyiedencr Heit bei dem:
jelben anfangt. Auch diirfte die Bewegung bed Blige im Jidzad von Gin:
flup auf ba8 Gigenthimlidhe De8 Donnerd fein*).

Bei weitem die meiften Vlige jdhlagen von einev Wolfe yuy anbern dber;
bie wenigiten gefen nady ber Grbde ober, wie man fagt, jdlagen ein. —

H Ueker bie einjdhlagenden Blige ftellen wiv folgende allgemeine Sike auf:

1) Dexr einjdhlagenbe BLif ift die Ausgleidhung ded electri-

- jhen Gegenfabed ywijdhen ber Gewitterwolfe und dem untex

berfelben Defindlidhen unbd bdurd) BVertheilung electrifirten

feudyten Groboben ober Dem Grundwaffer, dba trodened Grdbreich bie

Glectricitdt nur jdhlecht leitet. — Diernad) beantwortet fid) bie Frage von

jelbjt, vb ber Blifp von der Wolfe gur Grde obev von ber Grbe yur Wolle

geht. Unmittelbare WVeobadytungen fonnen bieviber nidhtS entjdeiden, wegen
ber ungeheuren Gefdmwindigleit, mit welder der Blily feine Bahn duvehlGuft.
2) U8 baB Biel bed Bliges, (ald ber eine Endpunft jeiner Baln),

j ift Die feudhte Grbe ober bad Waffer angujehen. Naddem ber
Blis diefe erveidht hat, Hoven alle Wirfungen befjelben auf; der Blig, weldher

; oft fury vorfer nody die groften Verheerungen ancichtete, ift fpurlod an ber

l feudbten Oberfladie ber Grbe verjdmwunden.

|

1

3) Ob ber BIif an einer Stelle pder Oberfladhe einjdhlagt, fber
weldyer bie Glewitterwolfe [dwebt, Hangt voryiglidh ven ber Starte
ber electrifdhen Qabung ber Wolfe, von ber Holhe, in welder

i jie {dhwebt, und von ber Feudtigfeit, fberhaupt von bem
QeitungSvermogen ber Luft ab undb wird weniger durdy die Vejdyafyen-
: feit Der (Glegenftinbe auf ber Oberflade bedingt.

4) Da jelbjt die feudhte Luft nur ein jdlechter Leiter ijt, jo judit
i jidh bder Blip den Sprung Hurd bie Yuft moglidjt u wer-
; fitrgen; er trifit bafer vorjugdweife bie Hodyjten, (ald bie ber Gewitterwolte
nadften), Gegenftinbe. Gin minder Hoher Gegenftand farm einer fdhief
ftefienben GSewitterwolfe niber fein al8 ein Hoherer; audy fann bod wver-
feiebene CeitungSvermbgen udnahmen von ber angefitbrien NRegel bherbei-

. filhren. — Nadjvem ber Blity einmal fefte Gegenjtinbe erfafit Hat, acht e
| nidht fetdht wicber won benjelben ab; er jdheut den Sprung durdy bie Luft

| und madht diefen in der MNegel nur dbann, wenn ¢v jo auf einem Bebeutend
figeren Wege ju befjeren Leitern gelangen fann.

*) @8 ift febr merhodrbig, baf aud ber hLeftiafte Donner nur auf eine Entfernung
von 2 Bis 3 Meilen nodh vernommen wird, wikrend man Beifpiele Fennt, baf dex fnall
ber @efdhlihe in Gntfernungen von 30 und mebr Weilen gehort worben ift. — 72 Se:
cunben find bie grofite von be U'J8(e beobadptete Bwijdenzeit wifden bem Blige
und bem pugebdrigen Donner,
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5) Der Bilig folgt auf jeiner Vahn ur Grbe vorafiglid
ben guten Qettern, bejonderd ben Wietallen, pber genauer: ev nimmt
dinen folden Weg aur Grde, auf weldpem Die Summe ber Leitungs:-
wiberftanbe, welde er auf jeinem Wege ju {iberwvinben Hat, ein Mini=
mum ift, — Nicht die guten Leiter an fidh sichen ben Blify an; er ergreift
Diejelben und folgt ihnen nur in fo fern und nuv bamn, wenn jie ibm ben
Uebergang von ber Stelle ded Aufjprungs 6i§ au tem feudhten Groreidhe,
al8 dem eigentlichen Diele ded Blifes, erfeichtern.

6) An jdylechten Ueitern begeichnet Dder Blig jeine Vahn
durdmannigfade Berlefungen, (Berjdymetterung, Enigindung u. pal.);
an guten Qeitern, weldhe eine hinreidhenbe Stirfe haben, geht
et ohne erhebliche Verleung hin, ja oft, ofne eine Spur jeines
Weged juriidjulafien®). Daber bev Nuigen ber Vligableiter, weldye
Die Wejtimmung baben, Dem Vligge eine jujammenbingende metallijhe Leis
tung wvon Dinveidhender Stirfe won bem hodyften Puntte ened ®ebiubed
bi§ jur feudhten Oberfliche der Grde ober in feudhtes Grbreidh daraubietern.
Gben jo verbiiten baufig Olechene Dadyrinnen, Ofenpfeifen und  andere
metallijdye Leitungen, welhe ber Vlig in Gebduden antrifft, grofere Ve-
Jdadigungen.
~ Weitere Abweidyungen von Dden brei Tebten Hauptregeln werben nidht
felten bann Derbeigefifrt; wenn niederfallender Negen fowie burc) benjelben
benegte TWande cine befjere Qettung herjtellen.

Won den Wirfungen bed Bliged it jchon oben (in §. 120) im
allgemeinen bie Meve gewejen. Wir bemerfen fier nodh, bap biefe fidh an
ber Stelle bes ufiprungs, und wenn der Vi gendthigt gewejen i,
von einem Qeiter jum anbern {ibexsujpringen, an ber Stelle bed ﬁlhip}'nngﬁ
am  ftactjten geigen. Wetalle werden hiufig an Der Stelle bef Uuf: oder
Abjprung® gejhmolzen; baffelbe gejdhieht auferbem, wenn fie cine ju geringe
Stharte Haben. Brennbare ®egenftinbe werben felbjt won fjehr
beftigen Bligen nidyt tmmer entyiindet, jo wie ja aud Sdhiefipulver
von einem friftigen Schlage einer electrifben Flajdhe serfteent, aber nidht
entaiinbet wirb.

Wenn bie Oberflacdhe dex Grde aud einem fehr jdlechten Ceiter  Defjtebt,
bringt der Blik audy in die Tiefe etn, biS er eine feudyte Sehicht erveicht.
Shlagt per Blify in trodened janbiges Grbreich, jo werben Die Quargtirner
be8 Sanbed gejdymolzen, woburd) bie jogenannten i‘lligrblpycn entjtefen,
weldhe oft eine Qinge ven 920 — 30 [up erceichen, n\._i[;rcub ihr innerer
Durdymeljer wijdhen einex bHalben Yinie bi§ au 1 ober 2 Hollen wedielt.

 Die Bligrdhren find juerft von Henpen, welder biefelben 1805 in ben Sanb-
bitgeln ber Senner Heive in Mefiphalen aujgefunven fHat, ald Eryengnifie ved Bliges
erfannt worpen. Spater find biefelben aud) in vielen anbern egenden in Preufen,
Sadijen, am Harze, in England, Rrafilien u.§. w. aufgefunven worben. Daf Ib'mle Ribren
wicflidy buedy pen Vlip gebilvet worben finb, ft in mebreven illen bivect baburd

evivicjen worben, baf man an fanbigen Stellen, in welde man ben Blip hatte eins
fdlagen feben, nadygrub und bergleidien Ribren antraf, welde burd) jujammens

gebadene und jerjdymolyene Quarytimner gebilbel yomren.
~ Die jtirtjte medanijde Sirtung bes Blijed, welde man Tennt, wirbe an
tinem Steinfohlenmagagin in be Nibe von Mandefter am 6. Auwguft 1809 durd)

*_J'?u-é_bﬁ'; ﬁgi_bzachtung biefe8 Umftanbed migen oft bie unfinnigen Beridte une
funbiger ober oberflidlidher Beobachter ber ben Ileq, welden ber Blif genommen
baben foll, entftehen, wic man fie fo Haufig in Jeitungen finbet.
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ginem feftigen Bligidlag Dervorgebradit, intem eine Wauer von 12 Fuf Hibe und
3 Huf Dice, welde ein Gewidt von 520 Gtr. batte, ofne umuftiivgen, fo ver:
Jdioben wurbe, baf vad eine Enbe verfelben fidh um 9, bad anvere um 4 Fuf forts
bewegt Datte.

Der Bligableiter befteht aus der Auffangeftange und ver Ableitungs:
ftange. DieNuffangeftange beftebt aud (versinntem) Gifen und envet fidy oben
in eine vergolbete Spibe ober, wad nod) beffer ift, in eine Spige von maffivem
Silber, ba Silber von allen Metallen vie Electricitat am bejten lettet und ein dlinner
®olbitberjug leidyt gefhmolen wirb. MMan nimmt an, dafi vie fentredyte Auffange:
ftange auf eine Gntfernung {ditgt, welde ber anverthalbs b1 yweifadem Hibe glerdy
ift, wm iwelde fte vie bidiften Denadibarten Theile de8 @ebdubed uberragt. Gin
langed ®ebaude wirh alfo mebrere Uuffangeftangen erforvern, ju bemen audy eben fo
piele Ubletungéftangen nbtbig werben. — Die mit ber Auffangeftanae verbunbene
Ubleitungdftange iff gewbhnlidy eine ciferne Stange von 3/; Boll ing Geviert,
weldie man jum Sduge gegen ten Noft mit Delfarbe {iberieht, bie man mit Kienvuf
gemifdit bat, wodburd) bas LeitungSvermbgen ved Ueberjuged ethiht witd. Sie wird
iber bad Dady und an bem Gebdude berab in ben BVoden bi8 ju einer Tiefe, in
weldyer fidh beftindig feudted Erdreidy finvet, oder nody awedmiRiger in einen
Brunnen geleitet, welder nidt ju anvern Jweden benupt wird, fein {dmupiqes MWaffer
enthilt und aud) in ber trodenfen Jabredjeit nidit verfiegt. Man tifft vann bdie
Ginridtimg fo, baf fid ber in ben Brunnen bevabreidende Thetl bed Vlipableiterd
bequem Derausnehmen Laft, um von Beit ju Beit nadyufeben, ob berjelbe vom Waffer
nnge;}riffm unb einer MWieverberftellung bebiieftig ift, o tvie @berhaupt joldie Theile
ped Bligableiterd, weldie bom Mojte gelitten Haben, ernewert werden miifien. Um eine
binceidienbe Verbindung mit bem untericdifden MWaffer berjujtellen, (aft man dad
unterfte Enve beffelben Jidy in mebreven eifernen Stangen veryweigen, welde mit bem
Bligableiter [0 wie aud alle anvern Theilen beffelben unter fidy aufg jorgfiltigjie
it berbinben finb. — @hrdRere Metallmaffen in ober anm bem Gebaube, metallene

adibebectunaen, bledyerne Rinmen, eiferne Stangen u. §. w. miiffen ebenfalls mit
pem Bligabletter leitend verbunben feim, TWennm audy burdy biefen nidyt, wie man
frither angenommen bat, bie Babhl ber Bligjdyliige verminvert wird, fo madit body ein
jorgfaltig gearbeiteter Blipableiter biefelben file bie ®ebiube gefahrivd. Vejonbersd
Iebrreidy finb in biefer Hinfidt die an bem Sivapburger Phmjter gemaditen -
fabrungen. Derfelbe ift ecft 1835 mit einem Blikableiter verfeben worben, nadibem
er frither fo oft burd) Blisjdylage befdyibigt worben war, baf die jabrliden Reparatur:
Poften durdyjdymittlich 1000 Franten betrugen. Bon 1835 an bid jeht (1868) bat
weber ber Thurm nody vie Kivdie gelitten, obgleidy 1843 fogar inneralb einer Minute
awei Blisjdlage ben Ubleiter bed ThHhurmed frafen.

Bei Menfdyen, welde vom Blife getddbtet merben, erfolgt ber Tod
augenblidlidy. Man trifft diefelben biufig nad) vem Tode nod) gany in ver Stellung,
in weldier fie fid unmittelbar vorher bejunden hatten. Die Verlepumgen find mehrens
theild nur oberflidlid), felten wwerben innere Theile bejdyivigt; ber Tob fdeint vor:
piiglidy in Folge ber heftigen Affection bed Nevvenfyftems einjutceten, beffen Reiybarteit
serfirt wicd.

Perbilmifmdfia finven nue wenige Menfdien ibren Tod burdy ben Blik. Nad)
Boubin terven in Franfreidy jabrlidy im Durdhjdinitt etwad mehr alg 100 Menjdien
unmittelbar durdy bden Blif getdvtet und etwa 200 finden im Gangen jdbrlidy in
Bolge von Bligjidligen ibren Tod. — Um bie Gefabr, vom Blige erjdlagen ju
jerben, mody ju verminbern, fann man wabrend eined Geivitteré folgenbe Weaeln
beobadyten :

PMan biite fidy befonbers, in Gebiuben in einer unterbrodenen Leitung bie vor-
fanbenen Lilden mit jeinem Rdrper audjufiillen. Am gefibriidiften finb bie Stellen
unter $ronleudytern, weldye in metallenen fetten hangen, unv unter Drabizitgen, ferner
i ber fiide unter bem RNaudfang, ba ter Ruf tm Scdoenfiein ein jremlid guter
Reiter ift. Wud) find an biejen Stellen wicklidy haufig Menjdren vom Blige getbvtet
worbew. Audy bie Nibe ber Spiegel, weldye hinten mit Wetall belegt find, ver eifernen
Stangen in Fenjtern und iiberbaupt groferer Metalimaffen tann vie Gefahr vermehren.
Der befte Plap 1t vie Mitte etner gerdumigen und Hoben Stube; in eimem niebrigen
Bimmer thut man beffer, au fihen ald ju fteben,

Dad angftlidie SchlieRen der Fenfter eined mit Veenfdien angefitlten JFimmerd
vermebrt nidyt blof unnbthiger Weife die Sdmwitle und BVellommenlheit, fonbern aud)

P2~ ~ &

=

ey




230

; in bem Falle, baf iwictlid ¢in Bligfirabl in bas Bimmer
bringen follte. Jugluft, jumal trodene, vergrdfiert bie Gefabr nidt. Dagegen fann
man alfenfallz bad Feuex auf vem Sudenberve auégeben {affen, ba auffteigender
Raudy bem Blige ven Sprung nady vem Sdornjteine exleiditert.

uf per Gtrafie ijt man in ber Nibe ber Pauern, voryiglidy wnter Thitven und
Thormegen mebr aefibroet, ald in bex Mitte ver Strafie; befonberd piicften joldie
Stellen, wo bad Wafjer von den Didyern in farfen Gitfjen nicberititeat, 3u metben jein.

Daf im Freien viele Menjchen unter Biwmen, Heubaufen u. dgl. eefdylagen
worben finb, ift befannt; anbererieits fann ¢8 aber aud ®efahr bringen, im fladyen
Felve al8 per hidijte Gegenftand bayuftebens beffer ift 8, fidy in ber Ftibe eined Hoben
Baumes, aber wenigftend jehn Sdritt pon ben {naften Bweigen entjernt, 3 bes
fmben. Da b fitr pie Gejundbeit, wm ben Regengitffen ju entgeben, naticlidy am
Beften ift, ein Dbvady ju gewinnen, fo bemerfen wir nody, taf fdmnelles Laufjen bie

@efahr nidyt wefentlidy vermehrt.

*§, 187, Der Niickichlag, das @t. Glmsfency und das G etterienchten.
follen Menjdhen iwifrend cines Gewitters clectrijdhe Sehlage
om Blige getvoffen su jein. &Eben fo bat
Mefjern, Gabeln u. bal., elecs

bie @efabe bes Grjtidend

Amweilen
empfunben Haben, ohne felbjt v
man in Giebauben an jpibigen Gegenjtanben,
tetjthe Funfen in dem Ungenblicte wabrgenommen, in weldem ecin Blikftrabl
an bem Ableiter beffelben ober eined penadybarten Haujed nicderfulie. Diefe
Grideinungen, welde man aud woll af@ den electrijdhen Riadidlag
Beyeichnet hat, diteften al8 LWirfungen be8 obien (§. 130) niber davatterijivien
RNebenftromes *) angujefen feun.

De8 Abends ober ded Nadhts Gemerft man uweilen wifrend cined (ie=
witterd ober fiberhaupt bei einem ftarf electrijdhen Hujtande per Quit, Dab
bie Spigen bHober Geqenjtinde, bie metallenen Spiten Der Thitme, ber
WMajten aquf Schiffen, Hoher Biume u. pgl. leuchten. Mian nennt bieje
Gridjeinung, welde offenbar burd) bad usjtromen Der Electricitdt aus Sypiken
[F)':tvﬂtgvhrm{)t wird, ba8 St. Glmsfeuner. Man beobadgtet Dafjelbe ITE
figer bei Beftigen Stiivmen und Wintergewittern al8 bei Sommergewittern,
vielleicht weil bei jenen bie TWollen qewdfnlich niebriger iehen. Kuweilen
yeigt fich bie Gricheinung aud) an egenitanben, welche nur eine  geringe
Hohe haben. WMan fennt Fille, baf werjdhicdene Perjonen, weldhe fidh im
Freien befanben, wilrend eined jtart electeijchen Bujtanbed Dber Quft an den
Ranbern ihrer Hitte, den Ofren und Milnen ibrer Pferbe, an Gejtraudyen
umd Baumitdmmen, die am LWege jtanden, jwantende Flamntchen bemerften,
welde mit einem jehwaden Gerdujdhe wverbunden waren.

Bielleicht Haben Ddie jogenannien Juafichter, fber weldhe o8 nedy an ge
nigenden Veobadytungen felylt, auweilen eine abmliche Gntijtehung.

Ded NAbends ober Ded Nachts fieht man piterd Dellleudhtenoe Blike ohue
cigentlichen Qichtfteall und ofne allen Dommer. Mean nennt diejed Wetler-
leudhten. Midht felten aetat fich Daijelbe in bebeutender Hibhe iber dem
Horizonte, juweilen jogar am wolfenleeren Himmel, Dad Tetterlenditen
fann theil® won Gewittern ferritfren, weldhe allau entfernt find, al8 dap wiv
ben Domner ju vernehmen vermddten theil8 burd) ben Wiberjchein jolder
Blie am Himmel entftehen, weldhe vou Mpolfen unter bem Horizont ands
gefen.  (Gnblich fehen wir auch aus den jtarf geladenen Gonductoren unjerer
Glectriftrmajdhinen aud I;rwﬂrmgcnbcn Stellen im Dunfeln Lidhtbitjchel aus:

%) %m 4. WMai 1850 wurben auf bem Felve bei WMontebaur wibrend pined Ge
witters 126 Sdafe und ein Hund wahrideinliy burdy ben electrifcen Midjdlag getdbtet.
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ftedmen, welde nur von einem idwadien fnijtern Begleitet find, unbd wir
pirfen baber wobl mit RNecht amnebmen, daf bergleiden electrijee Ausftval-
lungen auch bet ftarf gelabenen Wolfen worfommen. Daf bie Eridheinung

fich nicht Gei Hellem Tageslichte, jonbern mur im Dunfeln geigen fann, ift
vont felbit einleudytend.

Die Boltefprade Mmitpft an die Grjdheinung ves Wetterleudytens aud wobl ben
Yusbruct: bas MWetter Fihlt fid ab. Gben jo ift e8 eine belannte Erfalrung,
paf auf bie bemr Geivitter borangebenbe Hife in den meiften Fillen Hiiblere itterung
folgt. Bic baben oben bie Unbaufung ver Glectricitit in ber Gewittermolle ald eine
olge rajder Verbidytung ber in ber Atmojpbiice vertheilten Wafferddmpfe vargejtelt,
Belannthid) aber werben Tampfe burd AbLitblung verbidytet, ®ewdbnlidy fiebt man
bie nady bem Geivitter eintrefende Filtere Witterung alé eine Folge von biefem an:
in ben meiften Fallen bitrfte jedod umgelebet ba® Gemwitter eine Folge einer in ben
oberen Megionen plislidy eingetretenen Falten Luftitebmung fein, welde Bhier etne
tajdie Vervidhtumg von Waffervampfen und Unbiufung von Glectricitit bewirkt unb
erjt fpiter audy tn bie unteren Yegionen eindringt und bie Temperatur berjelben
erniedrigt.

§. 188, Das Nordlicht.

Wir haben jhon oben bemerft, baf in ben Bodjjten ndvblidien Vreiten
pie Gewitter gang aufboren. Un die Stelle berfelben iheinen die MNorbd-
Lidhter gu treten. Sie eigen fidh bejonbers béufig in den dem ndrblichen
Magnetpole nafe gelegenen Gegenden Amerifas wund werben Bier su gewifjen
Heiten fajt jebe Nadht wahrgenommen. Das Vit berfelben ift jumeilen fo
intenfiv, Dbafi e8 felbjt am Zage bemerft wird. Die Héufigleit unb der
Glang ber Nordlichter nimmt im allgemetnen mit ber Gntferming vom mag-

netijdien Norbpole ab; dodh werben jelbft 3wijdhen ben Wenbetreifen noch utei:
len bed Machts Norblicdhter bemerft. — Auf ber jiiblichen Grdhalfte jeigen
fich in Abnlicher vt Sidlichier.

Dad Nordlidht evjcheint am Himmel al§ ein bellleudhtenber, ein bunfleres
Segment umjcliefienber, bogenformiger Streifen, beffen Mittelpuntt ohnges
fabr im moagnetijhen Meridiane liegt. Von bem hellen Qichtbogen, weldher
abwedyjelnd in gelbe, rothe und wvivlette Jarbe fpielt, fahren wvon Beit ju
Beit nady allen RNichtungen Lichtbiifchel aus, weldye fidy 6i8 yum Fenith und
iiber Dafjelbe hinaus erftreden und mit dunteln Streifen wedijeln. Einige Ve
obaditer wollen in hoheren Vreiten sur Beit eined fehr (ebhaften Norblichtes
ein Inifternbe8 Geraujch Lemerft Haben.

Daf bad Nordlicht eine electrifche Gricheinung ift, geht Lefonbers daraus
bervor, baf e8 die Magnetnadel afficiet (J. oben §. 115) und fJein Mittel-
puntt in bie ohngefilhre Michtung D8 magnetijhen Mevidians falt.  Aud
bat die ganje Grideinung vefjelben mit bem Aubjtrdmen ber Glectricitdt im
Dunteln grofie Aehnlichfeit

Die Miditigleit bdiefer Anfidt wird burd) bie Gnivedung Faraday'd {bergl.
unten §. 162, Ynm.) beftitigt, vaf ein um feine Uze rotivenber Magnet electrifdye
Stebme erjeugt,

Withrend eined febr glinyenven Norvlidites, mwelded fidy fafi bdie gange Nadyt
bindurd) jwifden bem 28. umb 29, Auguft 1859 jeigte, rourven in Deutfdland und
Franfreidy an ben Telegrapbenvribien ftacke electrijdie Sixdme beobadtet, iweldye ein
jeitiveifes Angieben ber electro-magnetifdhen Anfer auf ben verfdyicoenen Stationen
bewirften und yum Theil die Lautewerte in Bewegung fepten.
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B. Dynamijde Glectricitat.

§. 189. Die Glectricitit im Jnftande der Rubhe uud der Veivegung.

Wenn 1ir die im Vorbergehenden aufgefitbrten electrifdhen Gridheinungen
nody einmal fiberbliden, fo ftellt ficdh ung ald a8 Hauptprincip bad ber
'f(!rliflLLutta, heraud: Jeber pojitiv ober negativ electrifivte Sorper A jlebt
i jebem in jeiner dbe befindlichen forper B bie ungleidnamige Glectricitit
an und jtoft die gleihnamige ab, Auf diejem efege beruben junddhjt die
Gridyeimmgen ber efectrifdhen Anaichung und Abftofung fiberhaupt, ferner bie
Grideinungen Ded Electrophors, ber efecteijben Flajdhe, De§ Gonbenjatord
W q. m. JRerden bie beiden Sbrper A und B, ald welde wiv 3. 3. die
imnere und Aupere Velegung einer (pofitiv gelabenen) electrijdien Flajdje
annehmen wollen, durc) einen Leiter mit einanber verbunden, fo gleichen fich
Purd) benjelben Die entgegengejelten Glectricititen Der Deiben Belegungen
aus , indbem won Dber inmeren nach Der duferen Velegung bhin pojitive und
von ber Gufeven nuach bev inmeren negative Glectricitat jtromt. Der beibe
Belequngen verbindende Leiter with aljo von ecinem gwiefadyen electrijdhen
Strome nad) entgegengejepen Ridtungen  burchlaufen.  Dafjelbe gilt
Uiberhaupt won jebem TLeiter, durd weldhen bdie AuSgleidung entgegengejepter
Ib‘l-:lcmuilﬁh:n wermittelt witd. Wir unterjcbeiben Biernach Dbie Electricitat
tm Jujtande der Ruhe und im Juftande der Bewegung ober ben electrijden
Strom Die Wirfungen bder evjteren Glectricitat, welde wir bie ftatijde
nennen, Gefteen audjdhliehlich in Angichung und Abftofung, AL LWirtungen
ver bewegten Glectricitht, welde bie bynamijde genannt wird, Haben iwic
theild medhanijhe, Durdhbolhrung und Berjplitterung, theild phyficlogijde,
‘Diﬁ electrijche Grichiitterung, theild Gntwidelung von Yiht und MWarme, -
bibung und Gntzlindung wen Stdrpern, buedh) weldhe ber Strom hinburd)
geht, und endlich magnetijde, Magnetifirung von Stafinabeln, neben welden
ber Strom jentredht vorbeigefiihrt twird, fennen gelernt.

Da, wie wic gefeben haben, fidy die Glectricitat faft augenblidlidy forts
pilanst, fo war in allen friber betrachteten Fallen ber electrijhe Strom nur
'.‘:Ln momentan vovibergehender. Dem Gintritte befjelben ging jedodh allemal
eine mehr ober weniger lange Aeit bauernde Anbiufung ftatijder (Slectricitat
vorfer. Wir BHaben dafer die im Vorhergehenen betraciteten electrijchen
Grjdyeimmgen vbrgngéwctfu ftatijhe genannt. In Dem nun folgenben Para:
graphen werden wir und Hauptacdlich mit ben irfungen anbaltenber (con=
tinuivlidher) electrijder Stydme bejchiftigen, weldye wir gwmn Unterjdhiede wvon
ben worfier Behandelten Grjcheinungen in bie Venennung dynamijdhe gujams
menfafjen. IWikrend Lei jenen bie Glectricitit vor bder Gntlabung, bem
Gintritte De8 Stromes, fajt duvchgehends cine hohe Spannung jeigte, it
bie electrijhe Spanmung bei den mun 3u erdrteynben Grjdheimungen entweber
Guferit gering over bei weitem in ben meijten Fallen gang unmerElidy.

§. 140. Galvani’é Entdeckung und Bolta’é Erflivung.

Ym Jabhre 1786 beobadtete ®alvant, f]}_rniciinr per Vnatomie
Bologna, daf Frojehjdentel, weldhe er in ber Abjicht, bie phvfiologifden Wit
fungen ter Glectvicitat ju becbachten, ven Det Haut entblept und am obeven
Gnbe vermitteljt fupferner Drifhte an einem eifernen Geldnder aufgehingt
batte, in BHeftige Budungen geviethen, afé die Fafe verfelben Duvch einen
Aufall mit bem Geldnder in BVevihrung famen. Galvani glaubte, Dap

e ————— R ————e

e ——




o m—

218

bie lUrjadie biefer Gridheinungen in einer Hefonberen thierijdhen Glectricitat ju
fuchen fei*). Wleganber Volta, Profefjor ber Phufit ju Padua, welder
Galvani's Verjuche einer Jorgfaltigen Pritfung unterwarf, seigte jebod,
baf diberhaupt jebeSmal, wenn jwei wverjdhicvene Wietalle, in den angefifyeten
Berjuchen fupfer und Gifen, in BVerihrung fommen, diefelben fich electrijd
ervegen, und erflicte baher die angefiifrten Judungen fiiv cine Folge dex
burdy ben Frofdijchenfel fich wicber audgleichenten entgegengejessten Glectri-
citdten Der beiben Dietalle,

Um bie Ricdptigleit biefer BVelauptung davguthun, beviente fich Volta
einer Toppelplatte aud Kupfer wnd Jint, k und z (Fig. 159), weldhe er an
ven Beriihrung8itellen jujammenidihete. Wenn
er nun die Hinfplatte mit der Hand ableitend
beviihrte, jeigte die Supferplatte am Gonbenjator
negative Glectricitdt. Wenn ex bagegen bie Supfer:
platte in per Hanb bielt, jo zeigte die Binkplatte
am ESonbenfator pofitive Glectricitdt.

Dicfelbe Griheinung findbet im wefentlichen ftatt, o oft aei WMetalle,
itberhaupt awei qute Leiter bev Glechvicitdt mit einander in Berfthrung fommen,

Man unterfdeidet nach Volta Erreger ober Glectromotoren ber
erften §lajje, au denen alle Wetalle und die Foble gehoren, und Grreger
ber yweiten Klajje, su Denen man bie Hliffigleiten, Wafier, Sduren,
Aufldjungen ber Alfalien, Salze u. §. w. rechnet.

(Fig. 169.)

NRady Grove finbet wifden
etner fupfer= und einer Binfplatte
felbft bann fdon eine electrifde
Errequng fiatt, mwenn biejelben
einanver big auf einen jebr fleinen
Abjtand gemdbert mwerben.

Die von Galvani juerjt ge
maditen Beobadytungen laffen jidy
am bequemfiten auf bie Met wieder:
bolem, bah man an bem Sehentel:
paare einmed fury vorher getdbieten
trojdied nady Ubziebung ver Haut
ven Witdfennery und den Diuslel
m'tl:.u‘t'tL‘frfd‘it*trll\'u‘t'iﬁrll‘}thh‘tw
fireifen berithet und viefe mit ein-
ander in Berdibrung bringt, wor-
i auj eine lebbafte Bucung bder
A Sdienfel cintritt.  Diefe Grreg-
3 barfeit ift jebody fury nad) vem

Fobe ded Thieved am ftartiten,

nimmt rajdy ab unv bt nad

cinigen Stunten gany auf.
Die erfte Veranlafjung u Galvani’s Gutbechng qab ber Umitand, baf in
einem Jintmer, in weldem eine Glectrifivmafdine fand, auf einem Tijdie entbiutete
Febfde lagen, welde ju einer Briibe filr G alvani's ecfrantte Frau beftimmt waren,
und baf ein ®ebiilfe jufillig in vem Augenblicde, in weldem aué bem Conbuctor
ber Glectrifiomafdyine ein Funfen gegogen wurve, bven Gruralnmerv eined entbiuteten
Grojdies mit einem Meffer beriihete, n Folge befjen die Schentelmusleln ves Frojdes
in eine Geftige Buchung geviethen, wad fid) leicht aus vem Principe ber electrifdien
Influeny erflaet. Jmbem mun Galvani piefe ibm auffallende Grjdeinung in ber
oben angegebenen Weife weiter verjolgte, gelamgte er ju ber nidit blog file bie
Glectricititsichre, fondern fiir bie gejammte Phyjif fo duferft widtigen Gntoedung.

*) Bergl. unten §. 163,

(Fig. 160.)
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§. 141. Gefefte Der electrifchen Grreguug.
Non ben Glectromotoven ber erjten flajje gelten folgenbe

Dauptgejete:

1) Menn wei Metalle fich bevithren, jo erregen fith biejelben gegenjeitig

electeify: in bem einen foamumelt figh mefr pofitive, in Dem anberen mehy

fange die gehdrig ifolivten WMetalle fidy De-
tiihren, finben fich die evregten Glectvicititen grdftentheil8, in abnlicher Axt,
Wie Bie entgegengejebten Glectricititen Der Geiben Velequngen ber electrijchen
Glajdhe ober bed (Gonbenjatord; fie werben bagegen fret, wenn man bie
Metalle von einanver trennt. — BVringt man ywei forgfaltig abgejdliffene
Wetallplatten, 3. V. eine Jinf: und eine Sfupferplatte, welde man an ijoli:
tenben Handgriffen Foith&lt, mit einanber in innige Perithrung, fo zeigt nad)
Dey Tremung die Jinfplatte an einem empfindlichen Glectrojcope beutlidy po-
fitive, bie Supferplatte negative Glectricitat.

Yus diejen Vexfuchen jlichen wir, dap fei Der Verithrung gweter
WMetalle, Jint und Kupfer, ¢ine Storung bed electrijchen ®leidygewichts,
eine Wertheilung bder entgegengejepien Glectricititen in Der
:‘[‘:'I ftattfinbet, Paf vom KRupfer nady dem Bint pofitive, vom
_;)ﬂnf nadh bem Supfer negative Glectricitat fibergeht, und wiv
fbreiben biefe Vertheilung der LWirfung emner pejondern, Gei ber Veriihrung
‘Nr{ beiven Metalle fich dupernden Kraft ju, welde wiv bie electromoto:
e Rraft nenmen.

2) Die Greeger ber exften flafie faffen fidh in eine jolche Meihe orbnen,
bafi jebeBmal ber folgenbe, mit einem vorhergehenden in Beriihrung gebradht,
vfiitiuu, ber vorfergefende aber negative Glectricitdt exbilt. Diefe Neile,
Spannungéreife, ift fir bie widtigjten Electromotoven folgenbe:

negative Gflectricitit an, So

.t:'n_-,. Pz no h e
s Platin
R Golb
Silber
Rupfer
Eijen
Ainn
Blet
Aint
3) Die electrijche Greegung ift um jo grdfer, je weiter bie in Beriihrung
ju bringenben Metalle in Dex anfgefiifyrten Sypannungéreihe von einander ab-
ftehen.  Sie ift affjo am grdpten ywijchen ftofle ober Platin und Aint,. —
'.tic electrifehen Differengen jwijchen ywei auf einanber folgenben Glicdern find
jebody jehr ungleidh. So finbet ingbejondere wijchen PBlei und Hint ein
auffallenter Sprung ftatt, fo dah Blei und Bint in ber Berfthrung fich (ohn:
ﬂ?fﬁﬁ1r:3 eben fo frdftig ervegen, ald Platin und Blet, (aljo n der crjtven ey
binbung Blei eben jo ftarf negativ electeiich wird, af8 in Ter jweiten pofitiv).
~4) Lenn mebrere Metallplatten, (3. B. Kupfer, Gold, Rinn, Binf) dbev
etnander gejehichitet werden, fo ift bie electrijche Spannung bie ndmlide, ald
wenn bie beiben Gnbplatten (Kupfer und Jinf) allein und unmittelbar fid)
beriifren,
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b) B3 ift baber eineclet, ob gywei Metalle fih unmittelbar berithren ober
burch ein britted, 3. B. durd) einen metallifhen Draht verbunden find.

6) Die electrijhe Spannung ift biefelbe, wenn die fich ervegenden Me-
talle an einer ober mehreren Stellen fidh berithren; dagegen ift wefentlich,
bafp gwijden denjelben wivtlich metallijehe Beriibrung ftattfindet; bie geringite
Dyodjdicht ober Verunveinigung an den ficdh berviihrenden Stellen fann Ddie
Wirtung bedeutend jhwadben oder gany aufheben.

Die Erreger ber yweiten Klajje bilben nicht, wie die Grreger ber
erjten Rlaffe, eine Bejtimmtie Spannungsreibe und befolgen fiberhaupt weniger
beftimmte Gefee.  Jm allgemeinen laffen fidy fiber biejelben folgende Sake
aufijtellen :

7) Wenn man einen Grveger Dder erften flafje mit einem Grreger bex
qweiten in Verlthrung  bringt, 3. B, eine Metallplatte in Wafjer taudt,
weldhem man etwa8 Shuve gugefebt Bat, jo seigt bad MWetall am Hervor:
vagenben Gnbe (in ben meijten Fallen) freie negative wund folglidh die Flitjfig-
feit freie pojitive Glectricitit.

8) Mt den metjten Fihjjigteiten, indbejondere mit verbiinnten Sauven,
werben bie pofitiven Wietalle, voriiglich Binf, am ftirtiten negativ electrijdh;
bie electrijfie Spannung ift jdhwidier bei den mehr negativen Metallen, Blet,
Supfer, Silber u. . w.

9) Wenn man in ecine Flijfigleit zugleih zwei Metalle (wie Kupfer
und Binf), welde dburdy biejelbe ungleid) ervegt werden, jo cintaudit, bap bie
Metalle fid jelbjt tn feinem Punfte berithren, jo geigt dad ftdrtfer erregte
(Binf) am Hervorragenden Gnude freie negative, dad jdywadher exregte
(fupfer) freie pojitive Glectricitat.

3n  concentrivter Salpeterfiure werben nady ben Unterfudungen von B uff
®olo, Platin, Kupfer und Cifen nidt negativ, fombern pofitiv erregt; Golo und
Platin jeigen diefed abweidhende BVerbalten felbjt in verbitnnter Sdywefeljiure.

Die polftanvigere Spannungéreibe ijt fur bie befannteren einfaden Stoffe vom
negativen jum pofitiven fortjdireitend ohngefibr folgenve:

— Sauerjtoff, Sdivefel, Stidjtoff, Eblor, Brom, Job, Phoépbor, Arfenil, Koble,
Ghrom, Antimon, Platin, Golv, Quediilber, Silber, Rupfer, Wismuth, Kobalt, Ridel
@ifen, Binn, Blei, Bint, Wafferftoff, Mangan, Aluminiwm, Natrivm, Kalivm -+

§. 142, Galvanifche Kette.

Durdh die Verbindbung sweier Electromotoren der erjten §tlafie unb eined
(lectromotord ber jweiten Klafje entfteht bie galvanijdhe fette. AR Gr-
veger Der erjten Slaffe wenbet man wegen ifre§ bedeutenben electrijdhen Ge-
genjaged unb verhiltnipmipig billigen Preijes baufig Fint wnd Kupfer,
(in ber weiter unten angufiibrenden Grovcjden Kette Bint und Platin, in
Per Bunfen'jhen Jinf und Kohle) an; sum Greeger der jweiten Klaffe
nimmt man gewdhnlich die verbiinnte Auflofung eined Salyed (Kodbjaly, Sal
miaf) ober ciner Shure (Sdpoefeljaure, Salpeterjiure). Man verbinbet die
brei Glicber ber RKette jo, bdaf fich bie Flnjfigleit awijchen Ten beiben We-
tallen Befindet, inbem man bie Wietalle entweber in bie Flajfigleit eintaudt
ober wijden biefelben ecine mit ber Flijfigleit getvintte Papp: ober Tudy
jdeibe legt. Die Sette Heift gefhlofjen, wenn die Wetalle fich be-
vithren, wad unmittelbar ober mittelbar durdh einen beide verbinbenben Metall-
brabt gejdeben fann. Die Kette Heifit gedffnet, wen gwijden den
Weetallen weber mittelbare nodh) unmittelbave Verfihrung ftattfindet
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(g, 161.) Fig. 161 ftellt eine gejdhloffene galvas
nifthe Sette bar; ywei Metalle K (Rupfer)
und Z (Binf) taudhen in eine gejduerte
Xlitjfigteit £ und find auferhalb berjelben
burdy cinen Draft leitend verbunben.

Sn ber gedffneten Rette geigt, wie wir
oben (§. 141, 9) geieben haben, bad burd
bie Fluffiglett ftacfer ervegte Wietall, Bint,
am fervorragenden Gnbe freie negative, bad
jwddher ervegte Metall , Kupfer, freie
pofitive Glectricitat. Wird die Kette ges
jeflofien, inbem bie aud ber Fliffigteit her-
vorragenben Gnben bder beiven Metalle ent:
weber in wnmittelbare BVevihrung gebradt
ober burch einen Draft verbunben werben,
jo muf in Folge dex Unziehung ber in Der
angegebenen Art erregten entgegengejepten G lectricitaten burd) den Seliepungs-
bogen ber Rette wom Supfer jum Aint pofitive, vom Aint qum Kupfex
negative Glectricitit fibergeben.

Yn ber qefthloffenen galvanijthen Kette wivten aber aud) die Metalle felbijt
aufeinanber erregend eim, und Dieje gegenfeitige Grrequng Der beiben Metalle
wft, (wie wiv oben in §. 141, 1 gefeben baben,) ebenfall8 cinen Uebergang
von pofitiver Glectricitdt vom fupfer yum Bint unbd von negativer
Glectricitat vom Bint jum Kupfer bewvor, jo bag aljo Geide electromotorijdien
Rrdfte, die electrijche Grregung aoifchen ben beiven Metallen und ber Flijjigkeit
unb bie Greegung jtoijdhen den Metallen felbit, in gany gleidem Sinme witfiam
find und fich cafer in ihren Witfungen verftdrfen.

Ynbem aber alle Drei Qeiter, Die feiven Metalle und bie Finjfigleit, m
ununterbrochener Verbinbung fteben, jo finbet audh Fwifdhen penjelben eine
unaugefelste electrijdhe Grregung unbd eine fortiwdbrente Gnilabung Der erregten
_\’ﬂlnvgungficlﬁun Glectricititen ftatt, jo baf aljo in Der aéfchlofjenen ette
burdy ben Schlicfungsbogen Dderjelben fortmifrend pofitive {E‘I:[ei:tricitﬁ'g vom
Rupfer qum Binf und negative Glecteicitat vom Bink um fupfer ﬁbm']trifmt,
whkrend in der ywijchen beiben Pietallen befindliden :\-lﬂiﬁgfm biefe beiben
Strime natiielid) bie entgegengejebte Richtung befolgen , (namlich tﬂfdjl bie
ELﬂiﬁgh‘ii vom Supfer 5,1:11'1 Ainf negative, wvom Bint jum Kupfer pofttive
Blectricitat fibergebt). ;

Da mit der Nichtung Ded einen biefer beiben Strome aud) Die Ded anbern ge-
geben ift, jo werben wir und im Folgenben auf bie Anfithrung besd einen, namiich
ped pofitiven bejehranten, Wir jprechen bemgemifh dag folgenbe Hauptgejels ausd:
~ Jnber gejdhlojienen galvanijden Kette geht burd) ben Sdhlie-
Bung8bogen bexjelben Det pofitive Strom vom fupfer jum Bint
(unb burdy die jiwifdyen beiven Metallen befindliche FlAjfigteit vom Jint yum § upfer).

e man eine Leivner Flajdye durd) einen Metallvvalt, twelder beibe BVelegungen
verbinvet, entlavet, fo vurdylauft benfelben, mie wir in § 139 gefeben haben, ebens
fall§ ein jweifadier, pofitiver und negativer, Strom in entgegengejefien NRidtungen.
Diefer Strom unterjchetvet fidy aber bon bem continuitliden Strome ber galvanijdien
Sette burdy feine auf einen Poment bejdrintte Dauer, Aud wenn wir bie Sdeibe einer
(gewdbnlidien) Electrifirmafjdyine fortioihrend umbrehen und ben pofitiven Sonbuctor
mit ber Grbe (ober mit pem negativen Gonductor) burdy einen Drabt perbinbenm, 10




inied biefer von feinem continuirliden Steome burdilanfen. Denn einmal berithren

fid) MMeibjeug und RNeiber immer nur i eingelnen Punfien, und jweitens finbet
jwijdien bem Reiber und ben Spigen ded Gonductord immer mur dann vin Uebergang
ter Glectricitit ftatt, wenn bieje tm Meiber eine binveidhende Spanming eclangt Hat,
um ben Leitungdwiverfland der trennenven Lujtjdidt u diberwinden. Sn einer ges
{dyloffenen galvaniiden RKette ftehen bdagegen alle brei GMicber in einem innigen
lettenben Bujammenbange, unb ba die in ber dreifadien Vevithrung thatigen electro-
motorijdien Srafte unaudgefeft fortwivten, jo muR bie Kette fidh 1mmer wieber aufs
neue laben unbd entlaben, und folglidy bei ber ungebewern Gejdyminvigleit, mit weldier
fidy bie Glectricitit fortpflangt, der elecirijhe Strom ven Seliefunasdrabt ver Kette
m jeber Secunbe umpdbhligemal burdylaufen. FWenn baber bie Mafdinenclectricitdt
im allgemeinen die galbanife an Spanmumng bebeutend ubertrift, fo finben bagegen
bie MWirtungen ver etfteren nuy unterbroden, gletdjom frofweile ftatt, mwibrend bie
le-tETE pielmebr einem ununterbrodien |'_|_it-|';p|m1_1“ Stronte i r;rg[pidwﬂ unb weit meby
geeignet ift, anbaltende Wirtungen bervoryubrigen, weshalb audy gevade bie galvanifde
Glectricitit bereitd in Gewverben mefriade Anmenvimg gefunben Hat.

Da bie Glectricitit in ber (einfacyen und mebrentheild audy in ver aufammenge:
jegten) galvanijdien Rette eine weit geringere ©panmung al8 bie Majdvinen-Glectri
citiit bejipt, jo bietet bie Jfolivung berjelben weniger Sdyvierigleit bar; e8 ift baber
audy bad Gelingen ber im Folgenven anyujithrendven Vevfudye iibex galvanijde Electris
citit von ber Vejdaffendeit ver Witterung gany unabbingig.

Die Midtung bed electrifdien Stromes in ber gefdhloffenen golvanijdien Kette
bingt nidyt allein ven ber Stellung ab, welde bdie betben feften Leiter in ber im vor:
bergehenben Paragraphen aufgefithrten Spannungsreibe emmmebmen, fonvern yird
audy wejentlidy burd) pie Befdyaffenbett ves flirfjigen Leiters bebingt. Man fann im
allgemeinen annebmen, bafp der pofitive Strom von bem Metalle, welded vou ber
glulfigleit am wenigften angegriffen wire, nady bemijenigen bingebt, welded bie ftavkjte
demijche Bevinverung exleibet.

Die electromotortjdhe Wirtjamleit ded gewdbnlid burd beigemifdyte Metalle und
Stoble verunveinigten Binf8 wird bebeutend exbiht, wenn man bdaffelbe vorber amals
gamict; bdiejed gefdyieht, inbem man baffelbe jwerft mit verbfinnter Sdnwefeljiure
reinigt und bann mit Quecjilber vermittelft eined in bie verbitnnte Saure aetaudyten
Lappend fo lange reibt, bid e& cine volltommen blanfe Oberflide barbietet. 1lm bie
Umalgamation i immer gleidem Mage 3u unterhalten, gieft man wibrend bes ®e:
braudye ber Batterie in die Bellen, in benen bdie Jinfelemente fteben, etwas Sued:
filber, fo baf ber Boben eben bebedt ift. Die Wirkjamleit der Vatterie witd hier:
pucd) exhobt und anbauernber. Ghemifdy reineg Hinl wird von verdiinnten Sauren
gar midit ober nur fdwad) angegriffen. Dad gewidbnlidie, unveine Jink wird bagegen
von Sauven vajd) aufgeldft, invem vaffelbe burdy vie beigemengten Stoffe, Metalle
une Kofle, mweldse fidy gegen bas Binl electro-negativ berbalten, ftarf pofitiv ervegt
wird. (8 bilven baber dieje Beimengungen mit bem Bint und ber Hlitfjiglett jdon
fiir fidy eine galvanijde Sette, beren electrijder Strom aber nidit burd) ben bad Bint
mit bem Rupfer verbinbenben SdilieRung8orabt bindurdy gebt. — Bei bem amal:
gamicten Jint wird die Dberflide befjelben mit ciner Sdidt von Amalgam bevedt,
eldied fid) in bobem Mafe electropojitiv verbilt. G& fommen niamlid die Wmal:
gante mebrentheild in ter Spannungdveibe bei weitem mebr nad) ver pofitiven Seite
binsuftehen, ald man nad) ver Stelle, weldye bie Gemengtheile fiv fidh in piefer Meibe
eimnebmen, vermuthen jollte, fie jdon Mitter (umé Fabr 1800) gefunben bat.

§. 143. Die Wolta’jdhe Siule oder Batterie.

LWir verbanfen bdieje fiir die galvanifhe ober Gontactelectricitdt o wichtige
Borridtung dem Schavfiinne Volta'8, welder diefelbe iuerit im Sabre 1800
offentlich befaunt gemadit Dat,

Wenn man mebrere Supfer- und Binfolatten {ibereinanber jdhichtet, o
witd Gierburdh die Wirtung, wie wir bereitd oben gefehen Haben, nidt ver-
jtartt, jonbern fie bleibt biejelbe, al8 wenn bie oberite und unterite
Platte jidh unmittelbar beviihrten. Schaltet man aber ;wijchen bie eingelnen
Plattenpaare einen feudyten Ceiter ein, jo seigen fich die Grjdeinungen bex

galvanijchen Glectricitdt in verjtirftem Mafe. Vei ben Séulen, wie fie
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Uta. 162.) urjprimalich von Bolta confrrut worben find (Fig. 162),
yoenbet man al§ fefte Qeiter- qewdfnlich Freidformige ober
vieredfige Supfer- und Binfplatten von jwel pi8 vier Boll
Durdhmefjer und als feuchten Hwijchentorper biinne Papp-
pber Tudjdeiben an, welde man in cine 2ufldjung von
Stodjaly in Gjfig ober Salmial in Tafjer getaudht bat.
Man jchichtet nun bieje Kdrper in Der Orbnung  Bink,
Feuchtigheit, Supfer, Bink, Feudhtigleit, Fupfer u. j. w,,
ober n ber umgetehrten Folge Kupfer, Feuchtigkeit, Aint,
Rupfer, Feudtigfeit, Binf u. §. w. biE ju 50 undb 100
Plattenpaaven {iber einanber. IS Unterlage bient ein
Gejtell won Holy, auf weldem brei fenfrecht in Die Hiobe
gehenbe Gladftibe angebradyt find, weldye Dre Platten
sujammenhalten.

Dad mit ver Kupferplatte jehlickenbe Gnbe ber Siule
wird (aus jogleich yu exdrternden ®rimben) ber pojitive,
bad mit ber Hinfplatte jebliefende Gnbe ber negative
Pol genannt. An bie Pole fino Drdbte befejtigt, burdh
weldhe man diejelben bequem mit cinanber ober mit einem fdrper, durd) welden
der electrijhe Strom Dhindurd geleitet werden joll, verbinben fann.

Nefindet fich bie Shule im vollfommen ijolirten Rujtand, und bringt
man ben Supferpel mit einem empfindlichen Electrometer, 3. B, mit einem
®olohlattelectrometer, in leitende Lerbindbung, fo bivergiven bie Vilitidyen
mit pofitiver Glectricitit; dagegegen gehen fie mit negativer Efectricitit aus:
einanber, wenn fie mit bem Binfpole verbunden werden. — Reide Glectrict:
tten nefymen von ben Gnden, Polen, nadh der Mitte der Saule hin ab, jo daf
e Saule in bdiejem Huftanbe grofie Aehulichleit mit einem WMagneten Hat.

Yringt man ben negativen (Bin:) Pol mit der Grde in leitenbe Ler-
binbung, fo wermehrt fidh Ddie electrijhe Spammung aum entgegengejeten
pofitiven (Supfer:) Pole. — Dafjelbe qilt won ber megativen Glectricitat bed
Binfyoles, wenn man den pofitiven (Supfer-) Pol mit ber (Frde leitend verbinbet.

Qerben Beibe Vole unter fich ober mit dem Grdboden i [eitenbe Ber:
bindung qebradit, jo Hovt lbechaupt in ber Shule die electrijde Spannung
auf; fie fefiet wicder, nadbem man biefe Verbindung aufgeboben bat.

it die Batterie gejblofjen, mbem man beibe Pole Durdy einen Vetter

mit einanber werbunben Hat, fjo geht durd biefen ein continuirliher Strom,
und gwar vom fupfer yum Bink pojitive, vom HBint yum fupfer nega=
five Glectricitdt, indem Dbie Vatterie in Holge Der electrifdien Grrequng
der eimselnen ®licver fich gleidhjam immer wieber vou neuem {abet und durd)
ben beipe Pole verbinbenden Sdliepung8bogen entlabet.
_ Die mit ben Polen ber Patterie verbunbenen QeitungBbrihte find von Faraday
Glectroben (Wege, auf denen dex electrijdhe Strom jugeleitet wird,) und jwar bev
Mit bem pofitiven Pole verbunvene Anobe, ber am negativen Pole angebradyte
Rathove gemannt mworben. s

Statt pie Binte und Kupferplatien, tie obem angegeben, bdurdy pijdiengelegte
Papp- ober Tudjdeiben ju trennen, fann man biefelben audy in wmit verbimmter
Shure opex mit Salzlijung gefitliie ®efife tauden, indbem man bann jebe Sfupfers
Platte ber worangegangenen HAelle mit ber Jinlplatte ber folgenben Jelle burdy einen
Supferftveifen verbinvet, wie diefed fig. 163 jeigt. R

Die verftictte MWickung ber Ro It a'fden Shule over Batterie {aft fidy in folgenbexr
et verbeutlidhen: Denfen wir und eine Saule von ber Anorbnung
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fo fabet fid) bie Kupferplatte ber erften ter
jur Siule verbunbvenen fetten in Folge der
ywifden ben einjelnen Gliebern biefer Kette
ftattfinbenden efectrifdhen Grrequng, mwie wir
pben (§. 142) gefeben baben, mit pofitiver
Electricitit, welde jid) burdy alle mit biefer
Platte in Verbindbung fiehenben Platten bis
sur duferften Supferplatte fortpflamyt. Da
nun in gleidier MWeife fid audy jeve folgende Supferplatte mit pofitiver Glectricitit
lavet, weldie fidh in ber angegebenen Midytung Bi6 yur lepten Kupferplatte fort-
pflangt, fo ergibt fidh, mennm vir die Sticle einer eingelnen Qadbung mit - E be-
jeichmen unb bie Shule aus n Plattenpaaren bejtebt, fitr bie lepte Supferplatte
bie Rabung - nE. Aus gdny glerden Grimben lavet fich vie Jinfplatte jeder eins
jelnen Stette vermbge ber jwijden ven Glievern berfelben ftattfinvenden electrifden
Grregung mit negativer Glectricitit, welde fid nad der andern Seite Bin Big jur
dufierften Jintplatte ausbreitet, jo daf wir bie Grife ber gefammien Labung biejer
Platten burdy —nE aussubritden Haben. Die electrifdhe Spannung an ben Lolen
einer Bolta'[den Shule muf vaber mabeyu in gleidem Elécr[;ﬁltni{ﬂ mit ber Ball
per Plattenpaare junchmen.

Die Wirtungen einer Vo [ta'{den Sdule von der shen angegebenen Confiruction
fin unmittelbar nady ver Aufridtung verfelben am Frisftigften und nebmen vann
rafdy ab. Ter Grund biervon ift die unaubgefeste Bevithrung der Metalplatten mit
ver Flitfjigleit unb bie Vevdnberungen, weldie biefelben in tolge biervon erleiben.
(Bergl. unten §. 144) UUm wieder friftige Wirfungen ju erbalten, muf man bie
Sdule audeinanber nebmen, bie Platten reinigen und dvann auf® newe aufbaiten,
wad einen bedeutenden Jeitaufwand erforbert. Um diefen Uebeljtand au befeitigen,
bat man bie Ginriditung ber Vo lta’jden Siule mannigfaltig abgefnbert. Eine ber
bequemften und einfadyften Abdnberungen ift ber Trogapparat von Wollajion
(Fro. 164). Diefer bejtebt auwd mebreren mit verviinnter Sdure™) gefilllten ®litfern,

{ Flg. 164.)

innerbalb beven fidy vie Plattenpaare befinben. Die Kupferplatte kk jever Belle wm:
gibt bie Binlplatte z, weldie burd) einen angeldtheten Kupferftreifen mit ver Supfer-
platte ber folgenben Helle verbunden ift. Nur bie Kupferplatte ber ecffen und bie
Binfplatte ber lepten Belle find nidyt verbunbven, jondern laufen in freie Dribte ausg,
mwelde bie Pole bilven. Die fupfernen Streifen, welde vas Bint ber porhergehenben
Belle mit bem Supfer bder folgenben verbinben, find an eine hilzerne Latte ab ans
enagelt, vermittelft beren fid) jimmtlide Platten aué ben mit Shure gefiillten
@lifern audheben laffen.  Diefe Ginviditung gewibet ben Bortheil, baf man bie
Platten nady Beendigung cined Berfudies vajd aufer Beritbrung mit ber gefduerten
dliijfigleit bringen und nady den ndthigen Vorbereitungen filr einen folgenden Berfudy
bicje ﬂ!tr&iuhung leidyt mwiever Berftellen Eannm.

*) Wan nimmt gewdhnlidh auf 100 Theile Waffer 2y Th. concentrirte Sdhivefel=
fiure und 2 TH., Salpeterfiure,

Wi i 1 S e R e e R i TR % g



1 ber
> bet
ftette
it
tiver
tefer
- big
Eﬂ
citat
fort=
be-
latte
tins
dyen
Jur
tefer
plen
Jabl

tion
ann

mit
ben.

bie
e,
gem,
ber
fon
oun,

=
fers

bie
e,
ten
ans
{ten

bie
ten
udy

e e

Sn vielen Fallen thut aud) eine einfade BinkRupfers
fette in ber Form ber Harefden Spirale, welde
Fig. 165 varjtellt, gute Dienfte. Dies ijt indbejonbere
pann ber Fal, menn ber Sdliefungsbrabt ber fKette jebr
fury 1ft, ober wenn derfelbe durd) einen nidyt febr langen,
aber verbiltnifmifig viden Drabt gebilvet wird. — Diefe
Dorridytung beftebt aus jwei befriditlidy grofen Platten
von Supfer und Binf, welde, um fie in ein mit verbinn:
ter Saure gefitlites Gefaf eintaudyen ju tinnen, jpival:
firmig in einanver, bod) jo gewunden find, bag fie fich
an feiner Stelle berithren.

*§, 114. Gonjtante Ketten.

@fe wir von ben Wirfungen ber einfachen cber
sujammengefetten galvanijdjen Kette handeln, haben
wir und nody mit einigen Abdnderungen derjelben
petannt su machen, weldhe dem Bwede Dienen, emen
anbauernben Strom von mbglidit gleihmapiger Starfe yu liefern. Die einfaden
ober qujammengefeliten fetten von vex dlteren Einvidhtung, wie wit biejelben bis:
hev bejehrieben Haben, geben nur unmittelbar nach der Bujammenjepung fedjtige
Eirhmgvu. Die Starfe be8 Strome8, welden bdiejelben liefern, ijt micht
von Dauer, jondern nimmt vajh ab, LWie wir ndmlich weiter unten jehen
werbey , finbet, wenn man Ddie Polorihte einer Kette in Wafjer Teitet, eine
Berlequng bes Waffers in ber At jtatt, bag am pofitiven Pole Sanerjteff,
am negativen Wafjertofi auftritt. JIn gleider Weife wird aud) bas Waffer
i jeber ber Bellen, welche die Batterie jujammenjeben, serfegt. Jnbem in
Bolge Hiervon bad pofitive Wetall, Bint, fich mit ciner Qrybjchicht betleibet,
und an bem negativen Greeger, Kupfer, Platin ober foble, fich in Heinen
Blajen cine Schicht ven Wafjeritoff ablagert, wird ber urjprimgliche Bujtand
ber Vatterie {mmer mebr wverdndert und die Wivfjambeit dexjelben gejdwddt.
Diefer eheljtand with nun in ben jogenannten cenjtanten Stetten,
weldhe durch eine weit anhaltendere unb gleidmdpigere Wirtjumbeit vor denen
ber dlteren Einvichtungen einen entjdhicdenen LVorjug haben, vernieben ‘vt‘cr
bodh wefentlich vermindert. Gine Gigenthiimlichteit biejer ftetten ijt, bak lJn_.'i
Denjelben gwei Flijfigeiten angewenbet werben, welthe burdh eine pordje
Scheibewand , gewdhnlich durch ecine Jelle von unglafivtem Thon , welde,
ofne ben [eitenden Bujammenbhang swifchen ben beiben Flijjigheiten aufau-
heben, Das Aujammenfliepen perjelben werfyindert, von einanber getvennt find,

Dag pofitive Metall wird nur von Der emen, bad negative nur ven ber
anbern Flijfigeit umipilt,

Wir fhoben unter den tonjtanten indbejondere bie Grovejde Jint-Platin
fette, weldie won alfen bie frdftigiten LWirfungen (iefert (Fig. 166), Hervor.
A jeigt eine Unficht, B einen horizontalen Durdhjchnitt einer folchen Kette.
Gin Glaggefdf ab ift mit verbimnter Sdwefeljdure gefillt; in dieje tandt
ein hohler, unten offener Jinteylinder ef, und innexhalb biejed lebtern Definbet
R ein unten gejdiloffence Goller Thoneylinber mm, weldyer mit concentrivter
Salpeterjdure gefillt ift. Jn diefe taudht ein Platinbledy m, weldhed, um
eine grifiere Flade mit der Flujfigleit in Berfihrung ju bringen, Sfirmig
aebogen ift, wic bied bie befonbere Abbilbung C Ddiefer Platte geigt. Der
Thonewlinder ift durch cinen Dhlzernen Dectel gefeblofjen, wm bie Aus
Breitung ber a8 Athmen belajtigenden Dimpfe von jalpetriger Siure

Roppes Veofit. 10, Muflage. 15
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( Fig. 166.)

au verhinbern. n Dem Platinbledhe und an dem Finfeylinber find bie
$tlemmydhrauben h und k angebracht, dburdh weldhe Dralhite mit denjelben wer:
Bunben werben fonnen.

Sollen mehrere Grove'jde SKetten ju einer Batterie veveinigt wgeben,
jo verbinbet man ben Hinfeylinber ber erften Belle durd) einen Draht mit
pem Platinblede der w.mun ben Binfeylinber ber yweiten mit dem Platin-
blech Der britten Bellew. |. w. Ein an dem unverbunbdenen Platin:
[*IN‘T_] (ber erjten Belle) befeftigter Draht Lilbet Den pojitiven Pol,
und eben fo bilbet ein an dem unverbunbdenen Hinfeylinber
(ber lesten Belle) befeftigter Draht den negativen Pol.

Die andauernde Lirfambeit buncr Sette beruht auf Folgenbem: So
wie in jeber galvanijfien Rette wird audh Hier bdad pofitive Wetall Bint
oxybict, inbem bad biefed Metall umjpiilenve Wafjer jerlegt wird unb bex
Sauerftoff bdefjelben fich mit bem Hink ju Binforyd verbinbet, welded von
ber Saure aufgelojt wird. Das urtbulﬂ:uw TWafjerftoffgas ﬂbcr, welifed
von Dem mnegativen Metalle, Platin, angejogen wird, fann nidht anderd an
biefe8 BHerantreten, al8 baf e8 vorfer durd) bie bad Platin umipiilende
Salpeterfaure hindburdygeht. Jnbem aber diefe Shure jebr geneigt ift, an
leidht ogybivbare fovper, wie 3. B. Wafjerftoff, Sauerftoff abjugeben und
biejelben ju oxybiven, witd ber in Folge ber Dyybation be§ Hint jrei ge
worbene Wafferitoff jofort wieber ju Waffer oxydivt, o bag fidh alfo nie:
mal8, wie in ben verdnderlichen Setten, dad wegative Metall, hier Platin, mit
ciner Schicht von Wafjerjtoff DLefleiben fann, jondern unaudgejebt in unmittel-
Baver Veriihrung mit der dafjelbe umipitlenden Flijfigleit, Salpeterjduve bleibt.

Gine gany dbnlide Gincidtung wie vie Jint-Platinlette bat bie ebenfalls fehr
witljame Bint-Gijenlette, nur baf man bet berfelben bad Gifen midt in Form von
pitmnen Bledien, fonbern von ftarlen Stiben anmwendet. Die ‘!Iml‘rmbunq ped Gifend
in biefen fetten berubt darauf, baf fid daffelbe in fehr concentrivter Salpeterfaure
mit  einer E};nmdufm fiberzieht, weldie bajfelbe gegem bie ieiteren Angriffe ber
Saure fditgt und in !I;rrm etulrl‘;chul Vexbaltem vem Platin febr nabe fteht. —
Man nennt diefe merfwitcvige Gigenjdhaft ves Eijens vie Pafjivitat beffelben. —
Man muf aber Hierbei ecine frart concentrirte Culpe'erinun anioenden, inbem bad

L:fm, wenn mr Goncentration ber Siure unter einen gewifjen Puntt hembgcrummcn
ift, vom ber SHure bann mit grofer Heftigleit und unter ftarfer Gniwidelung von
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falpeterigfauren Dimpfen angegriffen witd, weghald man fid derfelben muv nod

felten Bebient.

BVon vem angefiifrten Uebeljtanve feei ift bie Bunjen'jde Jint-fLoblenlette,
welde an Wittjambeit ber Bint-Platinfette fehr nafe, aber um vieled billiger fommt
und baher bejonbverd haujig angewoendet witd, Bei ver Bint:SFoblentette Defindet fid
in einem gldfernten, mit concentrivter Salpeterfiure angefitliten GefiRe ein beiberfeitd
offence Gylinber von_audgeglitbter Steintohle, in dicfem ein unten gefdyloffener G-
linber von porbjem Thon, welder mit perbitnnter Sdwefeljdure angefitllt ijt, und
innerhalb biefed lepteren ein bierfantiger Rinttolben. Sollen mefrere biefer Hetten
ju einer Vatterte (Fig. 167) verbunden werden, fo wirb bev aus dem Glafe bervors

( Flg. 167.)

tagende Mand bdeé Kohlencylinderd mit einem fupfernen Minge ungeben, foeldier burd
eine Schraube feft angejogen werden fann. Gin an diefen Ming angelbibeter tupfernce
Streifen wird vermitteljt einer Slemmidyraube mit dem Binflolben ber folgenben
Belle verbunven. Ter an ven fupfernen Ring, weldyer ben Koblencylinber ber erflen
Belle umfaft, angelothete Kupferfireifen a bilbet bem pofitiven Pol und bad fervor:
ragende Gnbe b ved Bintlolbend ber legten Jelle ven_negativen Pol, Audy bier bleibt
bad negative Metall, vie foble, fortwiabrend nnt rmgIbm lijialett, ber ;-_r.;_;,lrctgu
{iure, m ungeftdrier Verubrung,, inbem bad fidy l:mhmb-:!t‘i*e_-‘.‘_Banttl'|il.‘flg."1$ fogleidy
witber auf foften ver Salpeterjmure ogobict wird, tooburdy fidy falpeterige Saure bilvet.
_ Die fo eben befdyriebenen Sintfoblens und Jintplatinfetten ibertreffen bie dlteren
Stetten nidjt Blof in ber Dauer, jondern audy in ver Stirle ihrer Wirtungen.
Ginen ywar betridtlid fdwadern, aber nod) gleidmifigee anbauernben Strom,
alg bie eben bejdriebenen Retien ibn liefern, gibt bie Bint:Rupferlette, welde juerjt
von Becquerel, ver iberbaupt ald Crfinder ber conftanten Retten anzufithren ijt,
angegeben worben ift. Nady der Ginvidtung, twelde diefen Metten Dantell, nad
bem fie audy gendbnlidy Danielfde genannt werben, gegeben bat, befinvet fid), wie
bei ber Bunjen'fden Bintloblenlette, bad Binl, welded bier bie Form eined boblen
Gylinvers bat, in verbimmnter Schroefelfiure, mit welder der povdje Thoneplinber an:
gefiillt ijft. Statt ved biefen Thonchlinber Gufeclidh umgebenden Koblencylinders wird
lebod) Bier eint Gylinber aud plimmem Rupfexbledd und flatt ber Salpeterfaure eine
Aufl6jung von Kupfervitriol angewenvet. Fiq. 168 fielit brei mit einander terbunbene
Dantel e Glemente bar. — Yudy bei dicjen Ketten finbet feine Gnimidelung von
Rafjerjtoffgas ftatt; venn der durd Orybation bes Jintd von tem Sauerftoff, —
mit weldem er in tem Wafjer gerbunven foar, — getrennte ‘]‘.lﬂii,rtfiaﬁ wiclt rebu:
citend aqui das in ver Hupfervitriolldjung aufgeldfte Rupferoryd, veveinigt fidy mit
157



bem Sauerjioff veffelben wiecber yu Waffer, wodurd) metallifdhes Kupjer ausgejdieven
wird, weldes jid) an bem Gylinder aug fupferbled) abjeft und venjelben vervidt, fo
paf aud) bei biejen Setten bad negative Metall, Supfer, mit ber Fliffigleit in un:
miftelbarer unb buedy Feine ﬂBaln111:\11.me‘rr[~:dw unterbrodiener Beviibrung bieibt.
(Eine geringere ﬂi.d\llq[ui befigen bie jo genanmten frodenen ober Jambonifden
Shaulen. Dan exhilt eine folde feby einfad, wenn man Bogen von unddtem Silber:
pamct (Binm) mit BVogen von unadtem ‘ﬂulbp apter {\m;op.r amn ben ]l]tl‘khfﬂﬂl
Seiten uimnmeuﬁ:tmi biefelben Bievauf in Sdietben, etiva vom ber ®rife eimed
Thalerd, jecfdneivet und 1000 Hi& 2000 biefer Sdeiben fo fiber einanber Jdyichtet,
paf inumer vie Binn: und bie fupferfeite fidy berithren. Das mw: ber wu[! mum
tigleit einjaugente Papier verivitt die Stelle bed flitffigen Reiters. Die Siulen .chn
mﬂ nur medyanifdie Wirfungen. Die phyjiclogijden, demijden .!‘~1rh1|h.1|1 . §.
find enfroeber duferft jdivad) ober ganmy wnmerflidy,. Bobhnenberger hat r..u.
Siule jur Gonjivuction eined Guferft empfinvliden Glectrojeops hmukr weldied fidh
vorjitahidy jut jicheren Anftellung bed Vo [ta'jden Funbamentalverjud® eignet. Nad)
ber von Fedyner 1*0rn,e1d~!;:qcnm Pereinfadung  befindet fidy eine f)L‘lI]ibBHl]d‘
Saule (Hia. Il:!ﬂ, weldie in eine Glags
rifre eingejdloffen ift, in borizontaler
Rage unter emer glijernen Glode, weldie
pagu bient, ben Ruftyug abjubalten. Bon
vent Polen ber Saule geben ‘mn Dribte,
a und b, aug, relde fidy m jwet eins
anber gn,multnn hende  Metallplatten

( ®tg. 168.)

enbigen. Bwijdien diefen bangt an einem
a+-b bie @wmsmm burdhbobrenden Metall:
AR jiibdien, meldyed oben eine metallene

P / \ _ Platte Imgr, ein jdymaled Gioloblitiden

. ' in per Mitte bevab, welded, ba & von
beiven Polplatten ziemlich gleidy ftart
angejogen wirk, in Rube bleibt. So
vie man aber ver oberen Metallplatte
einen audy nur jdivady electrifivten Ko
per ndbert ober mit berfelben in Be:
rithrung bringt, fo wird vag Biatden,
auj weldes bid dabin beive Pole gleidy
ftact angichend wirlten, von bem einen abgeftofen und von bem anbern angejogen
unb ,,etqr pitrdy feinen lhtaich[rq bie Slectricitiit bed ju pritffenden Horperd an.

§- 145. Phwjiclogifche IWirfungen deé galvanijchen Stromes.

Naddem wir im Vorhergehendben bie gebraudlicditen Einrihtungen ber
galvanijdhen, cinfachen ober zujammengejeten Sette fenmen gelernt halben,
wenben wir uné nun ju den Hodhjt mannigfaltigen Wirfungen biejed widti-
gen Apparated. Wir theilen bdieje in phyfiologijde Wirfungen, in Errequng
von it und Warme, in demijhe und in magnetiyde ¥ lrfmmm ein,  TWir
beginmen mit ben phojiologijden Wirfungen, welde ja aud) juerft jur
Gnibedung viejer xt won ElectricitatServequng gefithet Haben.
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Wenn man die Pole (ober Polbrdhte) einer aud sablreihen Platten-
paaren Gejtefjenben BVolta'jdhen Saule mit den angefeuchtefen Fingern bes
vithet, fo empfindet man eine Grichiitterung; Bleibt man in fejter BVerbinbung
mit den Polen, fo fibhlt man nur an ehea yerwounbeten Stellen etnen ftechen:
“r:*’:n Seymery; fonjt Hort bei idbwadhen Saulen alle Gmpfinbung auf, bet
jtdcteren ftellt fieh ein brennended ®efiibl em. Die Gridhtterung fefrt wie:
fg‘t, wenn man de Sanle dffnet. (Sie wird frarfer empfunben, wenn bie
Polbrahte fich in grofeve Metalljtice enben, weldhe man mit Den Handen
anfaft, ober wenn man bie Polbribte in ywei Geffie mit gejduertem Wafjer
leitet unb Bierein die Hinde taucht. Dieje Verjtarfung beruht barauf, baf
Die Haut ein jdledyter Qeiter ift unb bie LVexmehrung ber Berithrumgspuntte
bem electrijhen Strome ben Uebergang in ben menjclichen Storper erleichtert.)

Bringt man den einen Poldraht ener einfachen ober aus wenigen Glementen
bejtehenben Sette — bei jablreidyen Glementen wittbe bie Wirkfung ju heytig
fein — in bie Nibe bed Auges, indem man mit bemjelben bie Stin ober
Wange bevithrt, wihrend man den anderen Polovaht mit einem anberven Theile
bes Sorpers in Verfibrung bringt, 3. B. mit der Hand anfaft, jo nimmt man
betm Sehliefien wnd cben jo beim Oeffnen ber Sette etnen Lichtichein wabr.

Bringt man bie Bunge mit dem pofitiven ober negativen fPoldrahte in
Verithrung, jo hat man in dem einen Falle einen fawern, im anbern einen
cigentfiimlichen Gefebmad, welder genwdhnlicy ald faugenartig begeichnet wird.

Fibrt man ben einen Polbraht emer aud 3ablreichen Elementen Dbejte:
benven Vatterie ind O, wihrend man ben anbern mit dem angefeudbteten
Jinger Geriihet, fo Hidrvt man ein eigenthiimliches ®erdujd.

Auf den Geruchsfinn jeheint der galvanijde Strom feine bejonber
fung ausjuitben.
~ Man tann bie Ginwiclung des galvanijdien Stromes auf den ®efidytds und Ges
fdmadsfinn am cinfaditen peobadyten, twenn man dad eine Gnve eined filbernen Loffels
mit bem innern Augenmwinkel pder mit bem angefendyteten Augenlide und vasd cine Enbe
tines Streifensd Bintbled) mit ber Bunge und dann beive Dretalle mit einanber in Bexith
tung bringt, ober yoenn man bad Jint an bas Auge und paé Silber an bie Junge bilt.

 Die phyfiologijden Wictungen einer galvanijden Batterie werden durd vajdy auf
einanver folgenved Deffnen und Sdlicfen der Sette febr gefteigert. fite brefen Jived
pient bas von Neeff (1830) angegebene Vligrab. Diefes befteht aus einer fupfernen
Sdieibe, welde am Rande veditedige, mit Ebenboly auggelegte Einjdnitte bat und
wm eine metallme, mit bem einen Pole bex Patterte ju verbinvemde Age fidy rajd
Berumbreben [Aft. Bei bex Wimbrehung ver Scheibe fommt ein mit bem anbern Pole
in Berbindung ftepenver fupferdraht bald mit dem Hole, bale mit vem Metalle in
Berithrung. Sedaltet man mm n piefe Sette an irgenk einer Stelle ben menjd [iden
Rdrper ein, fo [onmen burd) rajdhes Umbrehen ber Sdyeibe aud) bei einer nuv aud
wenigen Glementen beftehenben Hatterie, mwelde fix jidy nur jdhivadie phofiologifde
Wirkungen qibt, vie Gridiltterungen Big um Unertragliden aefteigert werben.

Daffelbe fann andy, jevod in unwofommuerem Mafe, durdy eine Holzfeile exxeidyt
Ioerden, weldie man mit bem einen Poloraht verbinbet, wikrent man mit pem anvern
Polbrabte vajdy iiber vie Feile Hin und ber fitbrt.

§. 146. Galvanifdhe Licdht= uud @ davme:Er fcheinnngen.

Wenn man bie Polbrdhte einer galvanijden Natterie mit cinander in
‘l‘nl-rﬁlj.rmm, bringt, fo erjcheint ein heller Funten; berjelbe seigt fidh cben fo
betm Deffuen der Kette. (Der Funken it bejonbers [ebbajt, wenn bie fich
Ber{ihrenben Gnben der Drdhte amalgamivt find, ober wenn man ben ginen
Poloraht in Quediilber getaucht hHat und dann aud den anberen Polbrabt

mit ber Oberflache diejes Mefalled in BVerlihrung bringt.)
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Gin ungemein lebhafted Qicht, weldes bie Augen nidht u ertragen wer-
mégen, erhilt man, wenn man ben Strom einer friftigen Vatterie gwifdhen
pwet emander gendberten Roblenfpiben dibergehen [aft*)

Laft man den Steom einer wirtjamen fette burd) einen bdiinnen Drabt
geben, jo erbibt fidh derfelbe. Dicfe Grbhigung fann fich fo weit fteigern, baf
ber Draht glithend ober gejthmolzen wird, (Der Verjudy gelingt um fo
leidyter, je firger umb biinmer ber Draht ift.) — Diumes Goldblatt, weldhes
man gwijden die Poldrahte bringt, verflichtet fidh, inbem ugleid lebbajte
Junfen von grimlicher Farbe fidh zeigen,

MWan benubt die Grhibung dimner Drdhte burdy einen electrijthen Strom
beim ©prengen von Feljen, um basd hieryu bienenbe Pulver auf gefabriofe
Weife aus weiter Ferne ju entyiinben. Jn der hievyu Lejtimmien Patrone
ift ndmlich ein feiner Draht angebradt und an jeinen Gnden mit gwei fidr:
feven, Binveichend langen Dribten werbunden. Werben bdiefe nun mit den Pos
len einer Vo [ta'jdhen Vattevie in Berbinbung gebradit, jo wird beim Schlicpen
ber Sette ber feine Draht glihend und entyiindet tad Pulver. Ghen jo madht
man hievoon Gebraud), um vermittelft Drabten, weldhe mit einem {jolivenden
Ueberjuge (Gutta-Perdha) befleidet find, Pulver unter Wajfer ju entyinden.

Der electrifde Funte yeigt fidy felbjt bei fedjtigen Batterien erft dann, wenn vie
i:‘.e[bmhis' etnanper big auf emen auferft Feinen Abjtand genibert werben. @8 it bicd
eine Folge ber geringen Spannung ver Electricitit an den Polen ber Batterie,
Jacobi fand durd) genaue Mefjung, bafi bei einer Batteric von 12 Jink-Platin:
paaren die Pole bis auf 0,00000 Boll gendpert oerben fonnten, obne baf jidy ein
gunfe jeigte. ®affiot fepte eine Batterie aus 3250 forgfiltig ijolivten und mit
Regenwajjer gefiillten Bedyern, von benen jeber einen Binf: unb einen Kupfercylinver
enthielt, jujammen; im gedffneten Bujtanbe seigten bie Pole berfelben eine bebeutenbe
©pannung; bei einer Annaberung ber Pole auf 0,02 Foll fprangen jwifden bene
felben mwabrend finf Woden beftindig Funlen ftber.

Radjbem bie Poloribte einmal in Bevithrung gebradyt worben find, finvet vie Eut:
labung nody ftatt, mwenm man dicjelben allmiblidy etwad von einanver entfernt. G2
ift bied eine Folge ber in ber Beriihrung erhiften, ogubirten und nady der Trennung
bon bem einen jum anvern Pol itbergefubrien feinen Metaltheilden. Der Lidtbogen,
mweldier auf biefe rt eraeugt wivd, it baber bei leidit ognbirbaren Metallen grofer
als bei Platin over Silber, und er ijt jwifdien Koblenfpien am griften foegen ber
getingen Gobiifion ibrer Theile. Audy bei ber Grjemgung ved Lidtbogend wifden
Seflenfpipen werden diefelben einander exjt bid jur Bevithrung gendbert und dann bie
E“ einem angemeffenen Abjtande von einander entfernt, — Obfdon ber galvanifde
lidthogen tad D rummo nd'jde Kalflidht an Intenfitat ubertrifft, fo fteben ber allge:
meinen Anwenbung befjelben vie Koftjpieligleit und ver Umitand entgegen, vaf ein fo
infenfived, auf einen Puntt concentricted Lidyt fich eniger jur Grleuditung grifecer
Maume alé ein auf mebreren Stellen vertheilted, mifiges Lidit eignet. Dagegen Fann
baffelbe mit Vortheil benuft weeden, twenn e darauf anfommt, wie ber mandyen
Theatereffecten, ein febhr ftarled Lidit auf furge Beit W erjeugen.

Sebr auffallent und nody nidt binveichend exfldxt ift bie Grideinung, daf, foenn
man ben ¥idytbogen durdy cine Praftige Vatterie jivijden Metallbrdbien erzeugt, ber pofitive
Polorabt febr bald glithend und juleft gefdmolyen wirk, wibrend ber negative ver:
biltnifmiigiq falt bleibt.

Dex galvanijdye Strom bietet audy bag Mittel bar, bdie § Bdyften Hikegrabe ju
ereugen.  Jnbem DeBprep in Franlreid jwet Batterien combinirte, bon benen bie
eme aus 600 Bunfen'jden Elementen beftand, gelang ed ihm, Kobhle ju fdmelzen
und felbjt 3u verflitdytigen,

*) Man Fann fich Bierbei vortbeilbaft bed unten in §. 149 abaebilveten Wpparates
bevienen, tabem man bie Roblenfiide mit Rupferbrabten wmwidelt, beren Gnben man
gwifdien ben Rlemmen £ unb g befeftigt.
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Rady Joule und Qeny ift bie burd) ben clectrifdien Strom in einem Trabte
entividelte St drmemenge bem Duabrate ber Stromitirie und pem Lei:
tunggwiberftanbe veé Drabted bivect proportional. — Flenn man eine
Kette aus abmwedjelnden, atfammengeldteten, gleid piinmen wnd gleidy jdhmalen Platine
unp Silberfireifen herftellt unbd purd) diefelbe einen clectrifdhen Strom [eitef, fo er
gliiben fdon bei mifiger Stirle beé Stromes die Platinjtreifen, withrend vie Silber-

fteeifen buntel bleiben, indem Platin (S. unten §. 163, Anm.) 9mal jdpledyter als
drfer alé Silber extodrmt.

Eiibﬂrlleitcr unb fidy baber jufolge bes angefithrien ®efeyes jt
Die juerft von Grove gemadte Beobadytung, baf ein burd) den electrijdyen

Strom ghifend gemadyier Patmdbraht aufhort ju {eudbten, ywemn er in eine Atmofphare
bon Wafjerftoffaas gebradi yoied, findet nad

1 I : i Glaufius barin ihre Grflivung, daf
erbifte Sorper n L\fri_uf:\iebrlmt Bajen mit ungleider Sdynelligleit, bon allen ®afen
am rafdeften im Wafjerftoffaait, exfalten,

Bur Gntzitndung bed Pulverd fei Minen Tonnen audy bie inducivten Strime ges
braudt mwerben. Om mewerer Heit fat man fiie viefen Broed audy die Majdinens
Glectricitit mit Vortheil benugt. j

8. 147. Ghemifche BirEungen ded galvanifchen Stromes.

Der galvanijdhe Strom bietet eing ber frdftigiten Mittel bar, die demifjdy
sujammengejelsten forper in ihre Befjtandiheile ju jerfegen. ~Leitet man von
jedem Pole einen Platindrabht in Wafier, jo wird dafjelbe in feine Beftand-
theile erfegt, und jwar enbicelt fidh am pojitiven Rolbrahte dasd
Sauerftofjgad, am negativen das Wajjerftoffgasd. Fingt man
bicje ®aje Lefonbers auf, inbem man purdy) ben Boben cined mit LWafjer
gefitllten ®efaped (Fig. 170) swei Dribte K
und 7 Gindburchjiihrt, diber jeoen ein eben:
falld mit Wafjer gefillted ®laschen frellt und
pie Drdlte mit den Polen ber Ratterie ver
finbet, jo erhalt man in bem Gasden H,
in weldhed ber negative Polbraht 2 fiihrt,
vem Volumen nady boppelt joviel Iafferitoff,
a8 in bem auberen @ldgdien 0, i weldyed
per pofitive Poloraht K fiibet, Sauerxftoff.
(Die Meenge Der erbaftenen @aje ift unter
fibrigend gleidyen Mmitanden um o grifer,
je mefr man beide Drihte einanber nibert,
und fe grifier bie Perithrumgsfladye ift, welde
fie bem TWaffer parbieten, weil Diejed weit
weniger gut ald bie Metalle Ddie Glectricitat fortleitet. Man wenbet Das
Ber, wenn ¢8 fich barum Hanbelt, mbglidit viel Gad ju erbalten, ftatt der Platin:
brafte Platten von Platinbled) an, weldhe man an Die Polbrahte anlotet.
Die Gadmenge with ferner yermehrt, wenn man bem u jerlegenben Wafjer
etwad Shure gujelt, indem fierburd) Die Qeitungsfahigheit Des MWafjers ver-
mebrt wird.) — Der Sauerftoff verbreitet, wenmn e in qroferer Menge
entwidtelt voird, einen Gevuch nady Ogon.  (Bergl. oben §. 85u. §. 122.)

Reftelit ver Theil Ded pofitiven Polbrahtes, weldier '8 Wafjer taudht,
aud einem uncblen Metalle, jo exhdlt man fein freie8 Sauerjtofjgas, jonbern
bafjelbe verbinbet fidh mit bem  uneblen Metalle, welde8 oxydict iwird.
Durdy ben electrijdhen Strom Tonmen aljo nicht blof sujammengejefste Sorper
onbern audh chemifehe Verbinbungen Hervorgebracht yoerden.
~ ©o wie tad QWaffer, jo lafjen fidh auch anbere Orode duvd) ben galvas
nijden Strom jerlegen; hierbel fammelt fich er Sauerfiefi allemal am
pofitiven, bas Rabical am negativen Pole an.

( Tig. 170.)
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Jm Jahre 1807 gelang ¢8 Davy juerft, die Altalien unbd alfalijden

(Grben, weldie biSher allen Ferjehungdverjudien auf demijdhem Wege wiber-
ftanben Batten, in thre Veftandtheile ju gerlegen. Wenn man 3. B. ein
Stiid angefeudyteted Kali auf ein Silber- ober Platinbled legt, weldyed mit
bem pofitiven Pole einer frdftigen Voltajden Sdule wverbunben ijt, unb
pa8 Rali mit bem Silber- ober Platindralhte bdes negativen PoleS beriibrt,
jo erjdheinen febr bald um ben Drvaht Eleine metallijdy glingenbe Stigelden
ped Stalium-Wetalles, weldhe fidh jebod) in furger Beit an der Luft wieber
ogybien. Taudht man Ddiefelben in Wafjer, jo entjteht cine (ebhajte Ber-
brennung, inbem ba8 falium fid mit dem Sauerftoff ves Wafjerd verbinbet.

(LWegen dicjer grofien Verwanbtjhaft ded KLaliums jum Sauerjtofi fann
man Dbafjelbe nur unter Steindl, weldhed aus Kobhlenjtofi und MWajjeritoff
bejteht, aufbewafren.)

©So wie die Sauerftofibebingungen laffen fidh audh anbere ujammenge:
jete Sovper burdh ben electrijhen Strom jerlegen; tmmer jdheibdet jich
Der eine Veftandtheil am pojitiven, der anbere am negativen
Pole ausd; fo tritt 3. B. bei der Jerlequng cined Salzes bie Sdure am
pojitiven, dbie Baje am negativen Pole auf. Befteht die lebtere aus
etmem [leicht vebucicbaren Wetalle, jo erbdlt man an dem negativen Pole
nidt bad Oryd Ddeffelben, fondern bad reine Metall, wibrend der Sauerftoff
fidh am pofitiven Pole entbinbet. Leitet man 3. V. bie Polordhte ber
Batterie in eine Kupfervitriolldjung, fo witd am negativen Pole rvegulinijdes
Supfer und am pofitiven Sanerjtoff audgejdyicben, bie Sdhvefeljaure aber
bleibt in Der Flhjfigkeit aufgeloft.

Auch bie jogenannten Metallvegetationen gehoren Hicher. Taucht
man in eine verbinnte Aufléjung von effigiauvem Bleioxyd, Bleizuder®),
emen Binfjtab, jo jheidet fich wegen der groferen Verwanbtjdaft des Bints
jum Sauerjtoffe metallijhe8 Blei aud. Dad vebucivte Biei, dad Finf und
Die Flijfigteit bilden nun cine galvanijdye Kette, und dba dad Vlei in der
Berithrung mit Bint negativ, dad Jinf aber pofitiv electriid wird, fo finbet
die fortjdyreitenbe Meduction ded Vleied nicht an dem Bint, joudern an den
Spifen bed jdhon reducicten BleieS ftatt, an welded fidy immer newe Sehitpp-
dien metallijdhen Bleied anfeen und jo den Bleibaum vergrdfern.

Gben jo wird aud einer Aufldjung von falpeterfaurem Silberogyd, wenn
man in Dbiejelbe einige Tropfen Quediilber bringt, bad8 Silber gefalt
(Silber: ober Dianenbaum). Taudht man in eine (angejiuerte) Kupfer-
vitriolldjung ein blanfed Stid Gijen, 3. B. eine Wefjertlinge, jo fiberyieht
fih Daffelbe mit eciner Supforididt u. dgl. m.  Jm allgemeinen werben
itberhaupt die mehr negativen Metalle durcdh die mehr pojitiven aus ibren
Aufldjungen ausgejdieden.

Ghemijdh reine8 (ober amalgamivte8) Binf wird von verbiinnten Sduven
gar nidyt ober nur jdhwadh angegriffen. Bringt man dafjelbe aber mit cinem
electeonegativen Metalle, Supfer, Silber, Gold u. dgl. in Verfthrung, fjo
oxbbict jich ba8 Binf, wibrend fid an dem negativen Metalle ein Strom
von Wafjerftoffgas entwidelt. — Taudt man Kupfer fie fid allein in Saly-
waffer, jo oxybict fih dafjelbe; verbinbet man dafjelbe aber mit cinem Stirt
Binf, fo oxubirt fih biejed, wikrend dad fupfer unverdndert bleibt.

") Gine angemefjene Mijdung ift 1 Quentden Bleiguder, 24 Loth Wafjer und
13 Quentchen concentrivter Gffig.
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_Ueberhaupt fann man Metalle gegen Dbie Oyydation baburdh fchitgen,
2aB man fie mit Metallen verbindet, durdh welde fie friftiq negativ elec:
trifdy ervegt werben. So fichert man ftafhlene Navdeln gegen Den Noft Durd
B'{}uwnguug feiner Stiiddben Binf; Ddie fupfernen Bejdlage der Seejdhiffe
laflen fih nadh Davy'd BVoridhlag buedh an Denjelben befeftigte ©treifen
von Binn, Gifen oder Rint gegen Den Roft jdiken. — Gijen wird durd
einen bitnmen Ueberjug von Jinf gegen pen Noft gejcbirht. (Man nennt bos
verginfte Gifen, weil feine grofere Dauerhaftigleit auf cmem galvanijden
Procefje berubt, Haufig galvanijivted Eijen.)

Anbererfeits roftet Gifen, weldhed mit Supfer in Berithrung ift, Leidht,
wenn e naf with. — Dacdybebectungen von Bint leiben fjehr vom Nojte,
wenn bie eingelnen Platten durc) Ndgel wvon Supfer ober Gifen mit einanbev
verbunben find; man wenbet baler Befjer Nagel von Hinf an.

@ Um auf bem oben angegebenen Wege Raliwm paryufielen, bebarf man jelie Friiftiger
~atterieen, MMan fann paffelbe jebod) audy durdy jeymidyere Battericen exhalten, wenn
man in bag auf ver Platinplatte rubente Stitd Kali eine Heine Hoblung madt und m
EEL‘TFUJ«: elivad Ouediilber bringt, in iweldyed man bent megativen Tploraht eintaudt.
Dag ausgejdyievene Kalium perbinbet fid) mit bem Duediilber ju einem Nmalgam.

_ TWenn man auf eine blante Silberplatte einige Txopfen einer Auflbjung ven efjta-
louvem Supferoxhd obex Bleioryd bringt unp in picfelbe ein gugeipipted Amijtabdyen
1o eintaudit, vaf bie Sypige vad Silber berithrt, jo jdlagt fid) bad Stupfer over Blei
1_3‘1 farbigen Mingen auf per Silberplatie nieder, Pan exbalt viefe Ninge, weldpe die

1070111'_1(‘[}“1 Farbenringe genannt yerden, nod fdyner, wenn man bie Silbex-
Platte mit bem negativen Pole einer 3—Oglietrigen galvanijdyen ftette verbinbet unbd
o bie Flitifigteit ven pofitiven Polorabt fo eutaudt, bal ev bag @ilber nidyt berithrt, —
Man bringt diefe farbigen Ringe Haufig yur Berfdinirung auf fleinen mejfingenen @es
f“tf}'ﬁ!ﬂﬂm, Tijdhgloden, Fivibusbedpern . vgl. m. an, iibent ma picfelben in eine
{Jé-ui!}jfnng_ von Bletoryd in Aeslalilauge, weldye ficy in enem bleiexnen obex 15}&1]1ng54englt

Sefife berindet, taudyt und bie ®eviithfchaft mit bem negativen Pole, bad metallene Gefafs
mit vem l‘l‘]"ltl'&"fll \ﬂLtu'Lc einer etoa bffiﬂliff‘tiﬂl’ﬂ Eﬂllit“l]fﬁ"m Rette verbinbet.

_  MWenn man in eine concentrivte Auflbjung von Binndyloritr, welder man etvad
f‘ﬂleiaurcl jugefept hat, einen blanten Binnjtab jrelt und au bie Auflbjung porfiditig

:-an_it_l_- fliegen fat, fo beginnt fogleidy bie Revuction von metallijdem Hum, weldyes
in jdibmen glangenten frnjtallen anjdiept. Der Berfud) fillt nod glamgenber aus,
wenn man n vie Auflofung awei Platindribie faudi und biejelben mut ben Polent
-.:u_tc:_g::h\mtiid)eu Ratterie verbinvet, B8 funvet pann jofort bie Yugjdheivung bed
jnm§ in fdibnen grofen Krojtaliblitiden an bem '1'~L_.mnrmli.ie ]m;t‘, foeldher mit bem
Negativen Role per Batterie perbunten ift. Pertaujdyt man die Polorabie, 1? bets
Idwinven viefe Metallblattden wieber rajd, um bald parauf an bem anbert Platin-
trathe, weldyer jegt mit bem negativen Role in Verbinbung jteht, ju erjdpeinen.

Tie Berlegung ver Salze bex Altalien burd) ben galvani
jdven Strom, ;'aa‘llu'fltrtm per Siture mm Ljuum'm,_:rt: 'ﬂin 3
am negativen Tole, Laft fidy iniehrmlldjnuhd;ez :‘If.‘smc ieigen,
ypenn man eine Ufdrmig gebogene Rofre BS (Fig.171) 3. B.
mit einer Anflifung ven fevwefeljaurem *IEntrmI (Gjlazrbgr:
faly) fitlit, weldye man pucd) einen Ausug von Beildyenblats
tern ober Mothtobl blau aefacbt bat. Eaudt man in bie
beiven Sdentel biefer Nibre Platinbledye, relde man
mit ben Polen einer galvanijden Batterte verbinbet, fo
farbt fidy pie Flitffigleit in bem Sdhentel 8, welder mit
pem yofiliven Polorathe K m Berbinbung fteht, burdy bie
fidh Bier jammelnde Siure totl, in bem andern Scyentel B
aber burd) bie bier auftvetenve Bafe grimn. Bertaujdt
man die Polbrithe, o jtellt jidd punach)t bie blaue Farbe
per Flitffigleit wicber bex; balb aber fritt in vem Sdyentel,
weldhe vorher roth gefirbt war, die gritne arbung, M

R e anvern pie rothe Firbung auf.

(Hig. 171.)
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Bringt man in cine gejittiate Anfléfung von Ehlorammonium (jalzfaured Am
monial ober Salmial), auf weldie man etwad Teepentingl aegoffen bat, poei Platin-
bledhe und verbinvet biejelben mit ben Polen einer friftigen Batterie, (etner aué 6—8
Glementen beftehenben Bunfen'fden Kette), fo entwidelt fidy am negativen Pole
Waflerfioff; am pofitiven aber bilbet fid) cine flitffige Lerbinbung von Ghlor und
Stidftoff in Form von Heinen Tropfen, welde, (wenn bag Platinbled) bed pofitiven
Poled etwas {dvief geneigt ift), in vber Flitffigleit emporfieigen unb bei per Verithrung
mit dem Terpentindl mit Lebbaftigleit explobiven.

Wie Faraday juerft gejeigt bat, werven durdy ben ndmliden galvanijden
Sirom ober burdy Stréme von gleider Stirle in gleidhen Beiten immex
gleidy viele Atome jujammengefefter Kérper, burd welde der Strom
bincurdgeht, serleqgt, wie ver{diicvenartiq biefe Rirper aud fein migen. Wenn
man 3. B. einen clecivijdyen Strom durdy eine mit Waffer und dburdy eine andere mit
gefdmolienem Ghlorfilber gefitlite Belle leifet, fo werben in ber exflen Belle eben fo
piele tome Waffer ald in der andern Ghlerfilber jerlegt.

Das angefithrte electrolntifde Gefel qilt junddit fite bindre LBerbinbungen ;
fiir Berbindungen anberer Art erleivet bdajjeibe verjdyiebene Movificationen, auf welde
ir jebody bier nidyit nifer eingehen [dnnen. Lergl. Magnué in Pogg. Ann.
Br, 102 u. 104,

Bei ter Jerlequng veé Wafjers bemerft man nur an ben Polvrithen ober Platten
jelbft ®aBentwidelung, in ver ubrigen MWaffermajje wird, audy wenn bie Drabte obex
Platten tweit von cinanbver abfteben, fein Gasftvom wabrgenommen; man fann nun
fragen: wie gelangt ver Sauerftoff an ben pofitiven, ber MWafferftofi an ben negativen
Pol, obne daf eme Gadfixdrmma von einem Pole yum anbern fidtbar wirb? —
Grotthuf bat von biefer merbviirvigen Grideinung nad) ver electrodiemifdyen Theorie
folgenve Grflirung gegeben: Sn ben ben pojitiven Pol junichit beriibrenven ﬂ“a}'}'ur:

I
thetldyen wird ber electronegative Saucrfioff angeyogen und der electropofitive Wafler:

ftoff abgeftofien, weldier fidy fogleidy mit dem electronegativen Sauerjtoff ber nadit
iolgenben Wajfertheildyen vereinigt, woburdy wiever Waiferftoff entbunben wire, ioeldyer
Jidh mit bem Sauerftoff ver folgenben Wafjertheildyen verbinbet, und fo fort bis ju
pemt negativen Pole bin, welder ben entbundencn Wafferftoff angicht.

Die Menge ded jwifcyen ten Polplatten jerlegten Waffers tann jugleidy als Maf
fitc bie Menge ber in Bewegung gefepten Electricitit benupt werben. (Boltameter.)

Gnolidy fiitbeen wir nody an, baR audy burd) Mafdinenelectricitit jidy jdivade
demifde Wirtungen hervorbringen laffen, indbefondere bag MWaffer in feine Beftanovs
theile jerlegt terven fann. MMan taudit ju diefem Broece 3ivei feine Platindrabte,
weldie man in enge gliferne Mihren, Thermometerrihren, eingefdilofjen hat, — obne
biefe Vorfidt wittben die fid) nur in geringer Menge entbindenven ®afe jofort von
ber Flitfjigleit abforbivt werben, — in bag ju jerlegenve MWafjer und verbinbdet bden
einen Drabht mit dem Gonbuctor, ben anbern mit bem Reibyeuge einer ivirifamen
Glectrifirmafdine. — Die beutlidyfien Mefultate echdlt man mit ver oben in §. 124
bejdriebenen Hyvroelectrifirmafdyine.

§- 148. Galvanijche Vergoldung uud Galvanoplaftit.

Dicje nitglichen Amwvendungen der galvanijhen Glectricitit Berufien im
wefentlihen auf ber Gigenjhaft vef electrijhon Stromes, Metalle ausd iliren
Auflojungen, durdy welche berjelbe gefirlhet wird, am negativen Pole yu reduciven.

Die galvanijhe Vergoldbung bejteht im wejentliden in Folgendem:
Der qu vergoldende Glegenftand, 3. B. ein filberner Laffel, wird in eine
verbiinnte Golbaufldjung™), weldhe fidh in einem porzellanenen ober gldfernen
Geffie befindet, gelegt, burch cinen Platinbraht mit dem negativen Pole
einer conftanten galvanijhen Vatterie verbunben und bder pofitive Poloraht
ehenfall8 in bie Flijfigleit an irgend ciner Stelle cingetaudyt, body ohne
ben ¥offel qu bevithren, weldher fidh Gald mit einer dinnen Goldidhicht fber-
pteht. — Werbindet man mit bem in bie Blnjfigteit eingetauchten Gnbe bed
pofitiven Golbdraltes ein Stild feinen Goldes (einen Ducaten), fo wird von

") @olodlorib mit Gyanfalium in Waffer.
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E“!ﬂﬂ fo viel aufgeloft, al8 am negativen Pole reducirt with, fo baf alje
e {:rii}ibgui}nlr ber Rliijfigteit unveranbert Bleibt.
Y dhnlicher Art fann man auch Metalle verjilbern, verfupfern
it byl . Man fieht leidyt ein, baf man fiv bieje Bwede feined Stromes
ven grofier Stirfe, aber von moglichit conjtanter Wirfung bebaf.
m._llntcr ter Galvanoplaftif verfteht man die Kunjt, Nadbiloungen ven
r'“_fuuicu, gravirten fupferplatien, Holzjdmitten u. pal. auf galvanijcbem
*l-f*i‘ﬂi' qu echalten. Wan verfertigh fidh junfehit einen Abbrud Ded nadyu:
:I_Il:*uuben ®egenftanbed in Stearin ober in Gutta-Perdha, weldhe man, um
biefelben leitend su madhen, mit ®raphit (beryieht; biefe Form befejtigt man
::1 bem negativen Poldrabte einer jehwadgen, aber conftanten galsanijchen
;nttﬁm wnd taudht diefelbe in eine Auffajung wvon Supfervitviol, in weldper
r orm gegenitber, bod phne biejelbe ju beritfhren, eine mit bem pofitiven
q’n[b}"ﬂhic verbunbene Supferplatte eingetaudt ift. Die Form betleidet fich
un fefir bald mit einem lleberjuge von veinem Supfer, weldyer nad) wenigen
%\"ﬂm eine fjolche Dide exveicht, vaf ev fich abldien (ARt und cine jebr freue
= “d!bﬂbung beg8 Originald gewabrt. — Dad aud Dber Flitjfiafeit nicderge:
1dlagene Stupfer wird durdy Auflojung ven ber mit bem pofitiven Pole ver:
bunbenen Supferplatte wicder erfefst.
£ \;E-ie erften galvanifden Verjude find faft gleidyeitig um's Sabr 1838 bon Kacobi
m lfifféf:‘u;ﬂ und Spencer in Gnglany angeftellt worben.
i Um einfachften bevient man fidh ju galvancplaftijden RNadybiloungen Heiner Gegens
ti‘,,”;i‘i, oie Plunzen, Mevaillen u. bgl., einet Becquerefoen Reite E‘in_fim:u
‘?-f'!l‘f_mu @efape, weldyes die comcenfrivie und “ourd) Leinmwand gejeibete Iﬂlmli'\iu's]g
'F;ln Supfervitriol enthilt, befinbet fid) ¢in beiverfeits offener gliferner Gylinber, (en
5}‘“"??_““1[_1]1?'& ober ein Juderglad, peldyen man ben Bodben abaejprengt bat), Dere
L“_lt‘? ift mit einem pidht anjdlicgenben Drabte umunben, welder in brei Arme auelaut,
ie quf bem duferen ®lafe ruben une pen inmeren Gulinder fragei. _Diejer 111 an
(Hia. 172 feinem unteren Enbe mit biner Thierblaje um:
i bunven, welde bie Stelle ded porbjen F‘_.z,l}un:
J colinpers vertvitt, und mit 1u1)r_1\:rru'mnm Sdywes
felfaure — (1 Eheil concentritier Sdyoefeljaure
auf 60 Theile Wajfer) — angefitllt. Gin Stupfers
brabt D ift fo gebogen, foie Fig. 172 ef jeigl
Tatjenige Gube befjelben, weldyes fidy in ber
Siure befinvet, ift mit enex cuntlidyen Platte 2
pon antalgamictem®) Binl, u_u:LgE_n: TUT unt elien
geringen Wbjtand von ber fhierijdyen Blafe ents
fernt tft, feft verbunven, {am beften an viejelbe
angelitet)§ am bem anberen Gnve, tweldyed fid
inber jtupfurriitirllLiulr‘l,‘L_btt"tltt-:t, ift bie Form K
befefligt. Ttan exhall bieje am leidhtelten, inbem
mart bie abjubilbende und forafdltig gereinigte
Mitnze mit cinem Rante ven ftetfem Papiere
umgibt und mit giner Mijdung ven Stearin
und MWadh@ iibergieht, welde man i gleidhen Theilen in cinem gaffel gejdmolyen und
mit etiad Sdlemmtreibe over fein gepulveriem Bleiweifl vermengt bat; ober man
britdt bie Minge permittelft einer Preffe in GuttaPerda ab, welde man pother in
beigem TWaffer eviveict und ju giner g,lr:ici:fﬁnnigm Maije 1.org51_i_tllig burdyaetnetet
bat. Den o exhaltenen gippruct itberjiebt man nun nody mit Hitlfe eined Pinjels,
tole man ibn beim Tufden gebraudt, mit eingm Ueberjuge Lo fein gefdylemmitem
an bie Form K fo, pap er mit biefem Weber:
eryicht man biejen Tirabt,
lad ober Tad¥,

Graphit. Den Draht D befeftigh man
juge m unmittelbare Reritbrung fommt.  Im fibrigen ith
fo teit er in bie Auflifung ven Supfervitriol taudt, mit Stegel

*) &, oben §: 142
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toeil ofme einen jolden ifolirenben Ueberyug fidh an bemijelben ebenfalls Rupfer rvebu
ciren witrde. Audh et man ber .\tupfcrrtlrinl!iifung nod) einige Stitde ungelbjten
Bitriold ju, wm bie tlitffigleit befiindig concentrizt ju erhalten. — Der Procef wird
begiinftigt, wenn man nad) je 24 Stunden ben innern Gylinber nebit tem Drathe D
aushebt, bie Shure erneuert, bas Bintjtiid von frijdem amalgamict und bie Kupjer:
bitriollofung wmeriitbet, aud) wenn bie Rupfervitriolfeyftalle aufgeldft find, einige meue
bimufigt. Mady cinigen Tagen Lat bie .!ttlpicmb!agmmg auf ber Form bie nithige
Dide erreidit,

Man bat bie Galvaneplaftit befonbers sur Bervielfiltigung von geftodienen fupfer
platten und von $elzfdmitten mit grofiem RNupen angevenvet. Man bringt bie ab-
jubilbenbe Supferplatte, naddem man fie purdy (Einlegung derfelben in eine Huflbfuna
von Ehlorfilber in Sodyfalzaufldfung verfilbert bat, aunddijt alé Form in bie Kupfer-
bitriolldfung, mwoburdy man natiirlidy eine RNadibilbung erbilt, auf welder die Gr-
babenbeiten ber Originalplatte fidy ald WVertiefungen bdarftellen. IWendet man nun
pen fo erbaltenen Rupfevabdrud, nadyvem verfelbe ebenfalls verfilbert worben, alé Form
an, fo erbalt man eine volfonumen frewe, jum Wbbrud geeignete Nadybiloung ber
Originalplatte, — Holzidnitte werden in eriveidite Gutta-Percha geprefit; vie fo ent:
ftanbene Form tvird vurdy Uebecbiivften von pulverifiviemt Graphit leitend unb fomit
aur galvanifden Ablagerung geetgnet gemadit®).  Yud Bitjten, Statuen u. bgl.
werben aud fupfer auf galvanoplajtijdiem Wege bergeftellt, indem man erft bie ein-
gelmen Theile detfelben bilvet und bdiefelben nadber verbinbet,

Dad einfadfte Verfabren bei der galvanifdien BVergolbung beftehi barin,
baf man ecine Aufléfung von einem Theile Chlorgold, 6 Theilen Byanfalium, 4
Lheilen einfady foblenfaurem Kali und @ Lheilen fodfaly in 50 Theilen Waffer in
cinem porgellanenen Sdildhen mdfig erwdrmt, ben ju vergolvenben Gegenftand binein
legt unb mit einem Sintftibden beriibrt, Die ju vergolbenden Megenjidnde miifjen
iovafaltia geveinigt fein, wenn die Bergolbung fhon ausfallen joll. (58 gefdyiebt bres,
inbent man biefelben erjt mit tauge, bann mit verbiinnter Schwefelfdure wijdt und
bamn mit Weinjteinpulver itberbitritet.

Bu bemerlen ift, baf bag Gyantalium ju ben gefibrlidhften Giften gebirt,

Die galvanifde Vergolbung bat bei pwedmifigem und forgfiltigem Verfabren
gleidhe Sdyinbeit mit per Feuervergolbung, welde pagegen burdy bie %timmmg uinb
Berflitdhtiqung von Quedfilber file bie ®efunbheit ber Yrbeiter febr nadytheilig ift

Nusfubriidere Yelehrung dtber bie Galvanoplaftit und aalvanijde

't Die ( Lergolbung
gewabren bie gejammten NRaturwiffenfdinften. 2. Aufl. Vo, 1, &, 398 u. fola.

§. 149, @inwirfung des electrifhen Stromes anf die Maguetnadel.

2ir haben jdhon oben (§. 143) auf bdie Aehnlichfeit ciner tjolivten, nicht
gejchlofjenen Vot a'jdhen Saule mit einem Wagneten hingewicjen. Dennody
ift biejelbe in bdicjem Juftande auf bie WMagnetnabel obne alle TWirfung
Diefe Wirfung tritt erft cin, wenn bdie Sule gejhlofjen ift, und wurbe
guerit won Oerjted, Profefior in Stopenbagen, im Sabre 1820 beobachtet.
Da inbef bie magnetijdien Wirkungen weniger von der Ungabl, jonbern fait
augjdlieflih von ber Grofe der Llatten abbdngen, (wenn ber Sdylicfungs
orabt nidyt febr lang ober bitnn ift), fo genfigt yur Anftellung diejer Lerjude
eine ecinfadbe galvanijdhe Stette.

Um bie Ginwirfung bes galvantjhen Stromed auf bie Magnemabel
bequemer beobachten ju fomnen, ift o8 swedmdpig, bem Sdliehungsbrabte
eine fejte Stellung zu geben. Diergu dient die in Fig, 173 abgebildete
einfadye Borvidtung: Auf cinem Brettden find gwei meffingene Stabe a und
b aufgeriditet, an welden fidy bie Rlemmen f und g vermitteljt ber Sdhrauben
¢ und d beliebig hoher unbd niebriger ftellen lafjen. Bwijden f und g wirb
ein ﬂ'u'q.\icrhrﬂbt eingeflemmt und Bei h und k werben Dbie Polbrihte einer

- Sud bie biefem Bude beigefiigten Figuren find
plaftijben Rupferplatten abgebrudt worben
Dolgfdinitte felbft ausjubalten vermbgen.

mit Benupung ber galvanos
, inbem Dbiefe meit mebr Abbride ald bie
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(g 178.) galvanijhen fette ober Batterie burdh

\ Stlemmichrauben mit den metallenen Stz

ot & und b verbunben. Jjt h mit

i | 5 pemt pofitioen, k mit bem negativen

| . Pole in Verbinbung gebracht, o durch:

‘ (fuft ber electrijdhe Strom bie netalle:

nen Qeiter De8 Apparated in der Nid-
: fung hefzdk.

g I0ird der Apparat jo aufgeftellt, dap
ver Draht fz (ohngefahr) in die Ehene
pe8 magnetifhen Meviviand fallt, (0. b.
mit der Richtung der DeclinationSnabel
eine parallele Cage hat), und wird bamn
in bie Mahe defjelbien cme Magnetnabel ns
aufgejtellt, jo exfahrt biejelbeinDem
Augenblide, in weldiem bie fette
5 gefhloffen wird, eine Ablentung;
:‘E febrt in ifre urjpringlidhe ¥Yage guriid, wenn man bie fette dffnet. Die
Nabel wird jeitwartd (vechtd ober [infs) abgelentt, wemn fich biefelbe unter
ober {iber bem Drahte befindet. Die Ablenfung ift in bem einen Falle bie
entgegengejefste von Dev im onbern. Steht die Navel in gleider Hihe mit
F'“Ti Dralte fz jur Seite neben vemjelben, jo bebt fidy baf eine Enbe Dbers
jelben, ba8 andere fenft fih, wnd aud) fier werben entgegengejetste ANb-
lenfungen beobadbtet, ie naddem fidy bie Nabel an Der ecinen ober Der
anbem Seite bed Drahted befinbet. Mertaujcht man bie mit den flemms:
"_Ef.‘l'ﬂul"m h und k verbunbenen Poldrvahte unb gibt aljo Dem electrijeen
Strome in dem Drabte fg die entgegenjelte Richtung, fo aeigen fieh jebt in
allen Fdllen bie entgegengejelten Ablenfungen von benen, weldye man vorher
beobadhtet Hat.

_ Wir fhaben bisher nody nicht genauer bejtmmt, nady weldger Seite ad

RNord- ober Siidende Dex Nadel in jebem eingelen Falle abgelenft wird.
'[_’-“f‘ eraibt fich bied am bequemjten aud der folgenben von Ampvre aufges
jtellten Megel: Wan Denfe jidy in Den Sdliefungsbogen eine
menjdyliche Figur eingejdaltet, jo baf ber pojitive Strom,
(weldher vom SKupfer aum Jinf gebt), jie von ben Fiihen nady dbem
Sopfe Hin durdliuft undb das Gejicht ber Figur geaen bie
RNavel Gin ,wwuﬁbct ift, jo wirh bad RNordenbe Der Nabel alle=
mal nady per linfen, (bad Sibenve nadhy ber redhten) Hand abgelentt.

Yueh die i‘llximtuuqm; weldhe bie fenfrechten Theile De8 Edliefungs:

Bogen§ ch unb dk auf die Nabel ausiiben, yenn ber Mord: ober Sitbpol fidy

in ber N&be verfelben befindet, erfolgen jo, wie die angefiihrte Regel o3 anyeiat.

Auf eine in Dexr MNibhe emes electrijchen Stromesd Gefinbliche Wagnet:
nabel wirfen au gleicdher Heit ywei Srdfte, Die ablenfente Kraft ded Stromed
und bie Fraft ded Srbmagnetidmud, [lehtere in per Midhtung wvon Norden
nadh Sidven. Die Nadel wird baher nur in Derjemgen Midhtung  ruben
fomnen, welde der Nejultirenden biefer Beiben Strdfte entjpridht. TRl man
exfabren, in welde Qage bie alleinige Gimwirfung be8 Strome8 bdie Nabel
ju verfepen fteebt, jo muf man die Gimvirfung ded Grbmagnetidmus auj biejelbe

auffieben.  $Hierylt gelangt man, wenn man ywei Magnetnabeln (Fig. 174)




v —— T

an einer Axe jo mit einander feft verbindet,
baf Dbie gleihnamigen Pole entgegengefest lie:
gen.  Man nennt eine jolde Lorrichhung, auf
weldye ber Gromagnetidmus bei gleicher Starte
per Magnetnabeln obne Wirkung ijt, eine
aftatijde Doppelnabdel

Hibrt man den electrijchen Strom {iber ber
oberen ober unter Der unteren Madel nabe
vorbei, jo fommt bie Doppelnadel nady einigen
Sdywanfungen in einer Tage jur Nube, welde
mit ber Nichtung bed Stromed einen rvedhten
Winfel bilbet. — Ueberhaupt ftrebt ber elec-

' trijhe Strom, jebe in feiner Nihe befindlidhe
WMagnetnadel in eine jolde Yage gu fjtellen, weldye auf jeiner ecigenen Nidyhung
fentrecht ift; und wenn eine einfache Nabel, nadbbem fie jur Rube gefommen
ift, mit ber Midtung ded Stromed einen jdhiefen LWinfel bLildet, jo Lot bie-
je8, wie jdhon oben Gemerft, davin jeinen Grund, daf diejelbe audy ber Gin-
witfung bed Ervbmagnetidmud unterworfen ift.

Da o8 faum mbglidy ift, atoet Magnetnadeln von genau gleidier magnetijder Kraft
beryuftellen, fo verhilt fid) and) bie oben bejdyriebene Doppelnadel in ver Megel nidyt
pollfommen aftatifdy; b. §. bie Ginwirfung ved Erdmagnetidmusd auf biefelbe 1jt nidit
ganglidy aufgehoben, fonbern nur auf ein febr geringes Maf bevabgefithet. G jtellt
jidy baber audy bie Doppelnabel nidit volltommen jentredit auf die Ridhung eined neben
perfelben vorbeigefiifrten galvanijden Stromed, felbft twenn Dbiefer eine betriditlide
Otdrfe hat, unbd fie wird durd) jdwade Strdme nur um einen mebr ober weniger
grofen ¥inlel abaelentt. Died gewdabrt bet bem tm folgenben §. it bejdyreibenben
‘)ioﬁili'[d\m ®alvanometer ben Lortbeil, dafi derfelbe nidt blof dagu bienen fann,
pie Griften; fdwader Strome nadyuweijen, |onbern aud) nady ber Grofie ber burdy
biefelben bewictten Ableitung der Doppelnavel die Stiirle biejer Strdme ju beurtheilen.

§. 180. Sdweigger’s Multiplicator,

Wenn man fiber und unter einer Magnetnabel jwei electrijhe Strdme
in berfelben Nidytung vorbeifithet, jo jtreben bdiejelben, wie wir oben gefehen
faben, bie Nabel nady entgegengejeliten Midhtungen ju drehen, und bie Nabel
witd folglicdh in Nube bleiben, wenn beide Strome eine gleide Starfe unbd
gleichen bftand won ber Nabel baben. Wenn bagegen ber unter der Nabel
bergefienbe Strom bie entgegengefehte Richtung vom oberen Hat, jo fireben
beibe bie MNabel in Demjelben Sinme ju drefen, fie werftirfen fich folglid
gegenjeitig in ihren Wirhmgen auf die Wagnetnavel. Daffelbe ift der Fall,
wenn man den elecirijdhen Strom um die WMagnetnabel burd) einen Drabt,
weldjen man in die Form eines Rechi:
eced (Fig. 170) qebogen BHat, BHerums-
[eitet, wo, woie man aud ber Ampere:
jchen Degel leicht erfieht, alle Seiten
be8 Nechtected, fitr weldye die ber Figur
Deigefebten Pfeile bie Nidhlung bed
Stromed angeigen, die Nabel in bems
jelben Sinne ju brelen ftreben.

Yuf diejem Principe Lerubt ber wven
Sdywetgger, Profeffor in Halle, bald
nady Derfted’d Gnivedung (1820) angegebene Multiplicator oder Gals
vanometer, bei weldem ein Rupferdraht wm die Magnetnabel in wicder:

( Hia. 179.)
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Poomeee o RER e eahbe® i
folten Windbungen Herumlauft, weldhe, wenn bie L!wiruu =_._1L|Im u-:b-ill"\?;i.:;;i
den Paolen einer galvantjden Batterie verbunden werden, T."“E““.l '171';1;{11:11:1 5
in bemfelben Sinne ju breben 1't1'u‘[m:1l uu‘_i‘ ba[_wrﬁmnc 1m‘r_ ::fth ; g
ein einfacher, neben ber Rabel uvrbc:g-;fu_!__\rter ..Ll'nlﬁ'f E'\L.H--II ':11 ‘E’[:ric-: >
bie ﬁ."ﬁitﬁimquu ped8 Multiplicatorbrahted fich lzlrlgeylb:_, .!'\E{lf ?_r‘:\ e "_-E:W
wenbet man 'Flcmb[m{im Supferdrabt an, \utlrl_!:}:_111tt \:‘Lm 111 1:1ﬁ:: s ';iaimﬁ_
die eingelnen bidyt neben cinander ferlaufenden C;trl:tl‘::jquitt;;m[ -;m..(51 11,;5:111, v
(o 102 bie Gmpfindlidhfeit Ded Multiplica:
l tor8 nodh erbdht wird, wenn man
| ftatt einex ecinfachen eine auarl._}d_w
Dopvelnadel (Fig. 176) anwentet,
(ie Died auerft voun Wobilt ges
fcbehen ijt), und jo Ddie t\."umm-tﬂi:_cuq
be8 Exbmagnetidmus _chicitlig:. Die
cine MNavel befindet fich inuerhalb,
die anbere oberhalb ber LWindungen
ped  Multiplicatordbrahted, o Dap
aljo Geibe Madeln wvon emem Den
{eidhemt Sinne jollicitivt yoerben. :
' yermag die Multi:

Drafit duechlaufenden Strome in g % Al
Uuch der Entlabungdjivom Der electrijdien jylajde v . %
Ie Ry o g oo e Dauer biefed Stromes nur mWe-
plicatornabel abjulenfen. Da jeded) Die “Lautt O Lok Ginigaitie
mentan ijt, jo muf man den Gntlabungsitron ber f_\'lx‘_l:r.‘t Dur L s
cined flechteren Ceiters, 3. B. eined angefeudsieren _~11‘-t‘1_?{1"~11‘-ﬁr. L-l--?ct{-"ﬁdﬁ
Der Multiplicator eignet fidy voryfiglid) Dbasu, jebr é}&‘?p?t@t;twwp
Strdme nadjpuweifen und fann fberhaupt ald T:a;: t111'|-‘ﬂ“ 3{"} :‘ t’ﬂ'&g;tumubvi
i ey $ pie Venubung per 2N
angejeen werben. ~ n er That hat auch T b, % = st
al8 Glectrofeop jebr bald jur Auffindung b0 babin uui.uhmm(;t_;}:;"l“?ld;u
Strome ober jur vidhtigeren Wirdigung jehon friifer befannter -irtl’.tll‘t‘l‘{f“
gefithet, wie wic in Den folgenben qlamgruul}ﬂt m.m-u.l'\mdg“[\.?eEttidﬂebtucn
Aber audy aufierdem finvet bad Princip bes Multiplicators, tdn tunhu'tﬂal
electromagnetijhen Vovrichtungen, wm Die 1L~1t$1111;1L€}5 1&“&‘;;&!“1% %mm
B o P o e S o ped GEijend ol JLEE /
tige Anwendung, (3. B. Bei ber Wagnetijtrung
ven efectrijhen Strom). e e o
Da :111?1(1{*\:: \':au.u ciJlr'Lte TDrabtes, wie wiv weiter wnten 1"“9”[11:;‘;12?;5{[:; g:ﬂ‘mta
i'-f".tm:qimiberitauf wadit, toeldyen derjelbe bem Emd‘g?m-:i‘r;tiﬁ?mmrrtﬁhttﬁ S
entgeqenftelit, fo evleibet biefer burd) Ginjdaliung 8¢5 'um}i‘raht ift. Man wicd
'-‘Eflﬂi'\'fguitqﬁrngm eine um fo grogere Sdwadung, 1¢ Lm::'j‘u--,l-mtm-bt.-;[\tcs pie Ein
dabee durdy bie vevmebrie Sabl der Winbungert e o (eidhyem Berhiltniffe mit
wirlung auf bie Magnemabel _m!'g};tlherrh;;;{lc:::"nbn nidt 1t gleidem ek
ber Babl ber MWinvungen vervielfuliigen onnet. dor o g bar (Bine afta:
é&inm Lﬁt!L‘l;.bﬂ'i" empfindlihen Galva nometer 1IL_Lth;;fI:\.1.TI 'Ii_‘-tl;ﬂnhere Wﬂg':lfh
tijde Doypelnavel it an einem einfadyen Goconfaben ﬂElTﬂ!i-‘[‘__ﬂr-” T innerhald ver
nabel fpielt itber einem eingetheilten Rreife; bie uniere -illtfs-I;{unidmuﬁm A
Winbungen ded Multiplicatordrables, vejien Enoen mil bm'i;' ‘H-:iti't e
Detbunben find, an bemen bie ‘Bulf:nlﬂu NIq‘iﬂ?}?ﬂﬁé}ni;ﬁtu;iq-::uein%u antt-, ber
Feidheinunaen , welde man oo P i
‘Uﬂd}:“ﬁn“;:{rL Qi-f:mm E1:Iil"l~|.'r Magnetnabel beftimmitere Anfjdlie gegeben baben,
fitbeen twic Bier vie folgembem am: : e D
2y 5;51}3:1: '[i:;cli ‘J.}geh:i[g in eine Glitjfigleit eingetaudyt vver burdy "”“'."'b“ﬂl‘ﬂdﬁ“:;:;'l:
Bliiffigleit vecbunven find, welde vurd) ben electrijden SILom 11E~Ir1ql;;~1}1:rn5':ru:lnl pin:
T8kt burdy pie Wetalle und bie Flujjigleit enige Beit _einen ”1.'-" th 'l;lh b
burnﬁggbeﬁ fo jeigen bie WMietalle fo iwie audy bie Flitffiglett, nadbe
y TRy [ haks -




Lerbinvung verfelben mit ber
galvanifden fette ober Batte-
L rie aufaebeoben hat, eine Beit
1 . 131!9, vie  Fiabigleit, emen is
Strom in ber entgegengefegs
ten Midtung Dervoryurufen.
Taudt man 3. B. i jeden
Sdyentel einer Ufemigen, mit
aefauertem TWaffer  gefitllten b
; Mobre einen Platindbrabt, ver: i
. binoet bieje Dridbte mit einer
I galvanifdyen BVatterie, hebt i
| bann, nadypem ber electrifdie 1
i Strom einige Beit burd) bie
. Drithte und bie Flitffialeit hin i
| puvdygegangen, bie BWerbin g
5 bung ber Dribte mit ber
| Batterie auj und verbinbet 1
| biejelben bageqen mit den (
d Drihten eined Multiplicators, [
| jo exleivet bie Mabvel defjelben
+- eine Ablenfung und jeigt einen t
I.- Strom an, weldier bie ent ;
: gegengejepte Midhing bed wrs ]
i jpringlidy dburdy bie Platin: ‘
n !:r_&i_.\:e und bie Flitjfigleit ge
{ leiteten Stromes hat, Diefelbe
i 1 o _ elivad  jdivadiere  Tivfung
§ fimbet jtatt, wenn man bie beiven Platinbrabie aud ver Flitjfiglett heraudnimmt und in 1
: piefe bie Multiplicatorbribte unmittelbar eintaudi, ober wenn man die Platindribte in -
) gine ver angewenveten gleiche Flitffigleit, burds welde jebod) Leinm electrijdier Stron .'
| binburdygegangen ijt, eintaudit und mit ben Multiplicatordbrihien verbinbet. Man ’
exfieht breraud, baf fowobl die Tribte ald audy bie Fliffigleit, dburd) welde ein elec: |
frifdyer Strom binburdygegangen ift, bag BVermbgen erlangt baben, einen Strom in ber '
entgegengefeften Ridhung hervoryurufen. Sie verlieren jedod) biefe Fibigleit nady einiger
i Beit wiever. WMan nennt biefe Erfdieinung bie electrijde Polarifirung und
'I etlavt biefelbe bavurd), baf bie Bejtanbiberle ber jerlegten Flitfjigleit, 3. B. Wafjer:
ftoff und Sauerftoff, theil® im biejer berbreitet, theilé an den Polorahten bajten
: bletben, aber nady lntexbredung ved electrifjden Steomed, relder biefelben frennte,
i fidy ivieber vereinigen, wodurd) benn (nady der electrodiemijehen Unjidyt) ein Strom
m ber entgegengejelten Midytung entfichben muf.
| : Pa die jammtlihen ®licver einer gefdylofjenen Kette ober Vatterie, forobl bie
I Metalle ald bdie Flitfiigleit jwifden je swei Wetallplatten, bieje Polarifivung exleiven,
weldie einen bem Hanpifirome entgegengejekten Strom veranlaft, fo muf der Haupi:
i ftrom theil8 buvd) piefen, theild turd) ben vermehren Leitungdmwiberftand, welden ber
b jelbe am pem mit einer dimnen Sdidit von Wafferjtoffaad betleiveten negativen WMetalle
L d exfabrt, eine Sdwdadung erfeiven. Der electrifde Strom jeigt baber unmittelbar
i’ : nady ber Scyliefung bie jtarfjte Wirljamleit und nimmt in Folge ver Polarifirung
[ bex eingelnen Glieber vajdy ab. Wird ber Hauptftrom unterbroden, fo bixt aud bic
| Polarifirung almablidy auf ober verminbert fidy, und bie Siule jeigt nun bei abers
maliger ©dyliegung iicver [ebbajtere Wirlongen. Die grofere Veftindbigleit bed

i Stromes bei den fogemannten conftanten Setten berubt, wie wir oben im § 144 ge
! gigt baben, barauj, baf bie Polarifirung bei venjelben miglidft vermieben mwird.
i Ein anbderer Umitand, welder jebod) aud bet bicfen eine Sdwidiung des Stromes
o | betvivEt, befteht barin, bag ba8 pofitive Metall, Bint, fid mit einer Edidt bon mebr
| | electronegativem Binforyd belleibet.
i  Die Polarifation ift andy ber Grund, warum eine cinfade Kette fite getobhnlid
. nidt audreidit, um vag Wafer, in weldred man vie Polorabte taudyt, ju yerlegen.
I {1 Eine galvanijdie ftette fann audy burdy jwei Flitfjigleiten, welde demijd auj
l einanver iwitlen, und einen feften Leiter gebilvet werben. Wenn man in jwei Glisden,
J pon benen dag cine bie Aufldfung cined Alfali, bag anbere eine Saure enthalt, bie
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Gnben bed Tultiplicatororabied faudt, fermer beibe I_E_[ilii'tg,[r:illrn burd) mw_nlﬂlsbr{l;
ftceifen verbinbet, im weldjem biefelben burdy bie Gapillaranjichung Eﬂl?ﬂfl{tla;t!lri‘ 10
witd bie Plagnetnabel abgelentt, Jo wie fidy bie Flijpgleiten mit einaber bevmifdyen.

®rove ift e8 gelungen, fogar aus jwei Gajen, 3. . Sauerftoff und Wafferftef,
in Werbinoung mit Platin eine galvanijde BVatterte ju conjirutren,

&, 151. Thermoelectrifdhe Ketten.

Die electrijhen Strdme, von benen in den Lml'lpu‘l'g,u[)clttwtl_*hn*_nga:npheu
bie Mebe gerwefen ift, wurben burd) die Verihrung verjdyicdenartiger _|‘c1h.'1; unb
fiffiger Geiter, weldye gugleich dhemijch aufeinander einwirkten, evjeugt. Jm Jabre
1821 gelangte Seebedt in Berlin durd) den Wultiplicator jux Gnibedung
foldjer electrijehen Strome, welche durdy die Warme hervorgeruyen werben.

TWerm man bas eine freie Gnbe eined fupfernen Multiplicatordrabies
ftarf (618 sum Nothglihen) erbibt und bann mit Dem anberen E:lf_i: in
Berlhrung bringt, fo erleidet die :‘L‘lfqgn_chmi.jvl eine “Jlblcntung.H‘-,Lmlql-\jtjc
ift ber Hall, wenn man awer Drabte emes anbern I‘l‘wm%t:s mit ben beiben
Gnben bes Multiplicatorbrahted wverbinbet, bem emen Dralt trfmls_t und
bievauf an ben anbern falten Draht andridt. Die \“_’.'ml'lEL‘ unb :I}td.lphmg
De8 electrijdhon Stromed ift jedody Ffir v-:rirlﬁe‘tu:m_- Metalle verjchieden.
Die “J.liaqnuhmbn:i with ftdcfer abgelenft, wenn man in Der _m}gunrb:’um *.‘izt
nidht swei Drahte von demjelben, jondern von verjdhiebenen _‘lhumllru, 3 B
einen ‘[S-iimtrnhl unb einen Platin: ober Neufilberdrabt mit ulumnblcr_uurlnn'b_rl__

Vejonderd ftarfe Wirfungen erbilt man, wenn man gwet bur[ﬂ}u-bmun'hgc
MWetalle jujammeni(itet , bann jebe8 mit einem Gnde Ded “.U{E_I.Hlﬂl1l.‘:‘li!.'f1"-
brafites werbinbet und bie Untitelle entweber erwdrmt ober mexflich ecfaltet.
Die Ablenfung ift im lepteven Falle die entgegengejesie VoI ber, welde bei
ber i\"rw&rmm}q eintritt. Unter ben Metallen geben oen 1i_-nrl1h:u t_i}u:‘rmu:-
electeifen Strom in biejer Werbindbung unter ibrigens gleichen lllﬂlllﬂl‘lilli.‘ll
Antimon und Wismut. Ueberhaupt lafjen jidy alle ‘J];‘c:lt_ﬂl?' in eine Neibe
ordnen, in welcdher ein worfergehendes in ber ‘lln.-rblmtung mit einem _rf'mf"bf.“
einen wm jo friftigeren Strom exgeugt, Je m_utiur .x'_c- o 'f-cml:».[bu[ in
biejer Meibe abftebt. Die duferften Gfiever Ddiejer eihe jmb, Wik gelagt,
MUntimo 5 I0i8m oTig

1tl-l£:';1 :E.];tl -5:::.113:“’ weldhe tn Dex _tlzpfrmuc'lrtlrifc[_wn -ﬂi_t"'”}t‘l u}a;t_tl‘uu-.]‘:
einanber abjtehen, bebarf man, um basd h-mn_clwn eined L‘FELH[!V{?LJ!‘ -\-j',l}‘-'”uf'
blltﬂ} Ei'rwu&rniutm pber Grlialtung n.-.rluuuwnu_1_, I.H_dﬁ -.':n‘mnil mf‘["ml,-il'
blicators , imml.'u nur  einer uiuinrlm} :‘3[}_1.\11[1?11L.‘.‘.L'-t]t ‘.Jt-ng,m:uiu.q.:“&__)1;
hit‘il‘m Awede verbinoet man . B, 5_19.{% '\:‘:Iﬂbc ‘,1_“'":' ;lnl‘m:uu mLL IT-E.:Lu}_ll
A Der Form eined Nechteded, wie Des Hig. 175 :ar]hll; lf“L L[;?p .HL
an ibren Gnben i m UNd n UIAMMER.  LoeN

(Gig. 178.) man nun diejed Nechted mit einer Ei'ljh‘ ﬁ_bur eine

' empfindblidie Magnetnabel BHAlL und _cn:_\: per Yot
ftelfen allmablicy ervodrmt, wabrend tw_Ac_u_mx'miqr

ber anbern VYotjtelle biejelbe blulbi,‘t,ul fangt bie

Maqnetnavel an, fih nacdh emer Seite ju b%':
W yweaen; bie Ablenfung berjelben wadjt, jo wie

bic Temperatur der Udtjtelle gunimmt; bie Nadel

fehet bagegen allmablich 3u threr normalen i’.n_gqr.'

juriid, wenn Die Temperatur ber L"np-il)utﬂ} _E’.L*t=
W ftelle finft. TBenn man Ddie ndmlie Sotjtelle
16
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nicht ertvdrmt, Jonbern merflich abfihlt, jo wird die Nabel ebenfalls, aber
nadhy der entgegengejeisten Seite abgelentt. Der electrijde Strom geht
in Der wirmeren Cotjtelle vom Wismut jum ntimon, (aljo gegen bad
Alphabet von I nadh ), in Dder filteren vom Antimon um UWidmut,
(aljo mit dem Alphatet won A nadh W), und ift um jo ftarfer, je
grofer bie Temperaturbiffeveny beider Udtftellen ijt. Man
witb alfo einen bejonberd friftigen Strom evvegen, wenn man bie eine
Lotftelle ermdvmt unb jugleidy bie anbere erfiltet.

Auch einfache Metalljtangen vermdgen, an Der einen ober andern Stelle
erwwdrmt, eine Ablenfung der Magnetnabel ju bewicfen. Vejonberd deutlidy
jeigen Stangen von Antimon biefe Grjcheinung.

Wir Haben oben (§. 132) gefehen, bah verfdicvene fryftallificte Mine-
valien, bejonderd ber Turmalin, bei ber Grwirmung entgegengejest elec
trijy werden. Gben o geben audh diejenigen Metalle, weldye fich duve ein
tryjtallinijhes Gefilge am meiften auyeidmen, wie ntimen und Wismut,
pie wirfiamjten thermoclectvijdhen Ketten. Jn dem Turmalin dagegen wvers
Hinbert bad fdhlechte LeitungSvermdgen die Vildung eined wirfjaomen Stromes.

Bu ben Unterfudyungen itber thermoelectrijdhe Strbme muf man einen Mulfiplicator
amwenden, bei weldem ein ftavfer Kupjerbraht nuc wenige AMWinvungen mad.

Die thermoelectrifde Reibe fitr Metalle ift folgende: ntimon, Eijen, Binl, Silber,
®olb, Kupfer, Binn, Blei, Platin, Renfilber, Wismut. An ver errvdvmten Lotftelle
gebt bei mapiger Grwdrmung der pofitive Strom von bem in biefer Meibe fpiiter fol-

enden Mietalle ju bem voranftehenven. — Ginige Metalle jeigen jebody bet hisheren
Lemperaturen ein anbered Vechalten ald bei nieveren. Der electrijde Strom, welder
anfangd mit ber Grivdrming ber Lotftelle junabm, nimmt bei fortgejefter Erivdrmung
wieber ab, wird Null und gebt endlidy in bem enigegengejepten fiber. — & liegt
fdjon hierin ein @rund, warwm bie von verfdhicvenen Poufilern itber bie thermoelectrijdye
Reibe angeftellten Unterjudpmgen nidyt genan mit einanber itbereinftimmen. — Dad
thermoelectrijdye Berbalten eines Metalled wird itberdied nod) burd) verjdyiebene anbere
Wmjtinbe bebingt, ob fidy baffelbe im Buftanbe grijfever ober geringerer Hirte befindet,
feener bet Fryftallinifen Metallen, ob bdie Beriihrungsfliide den Spaltungsfliden
parallel ift ober hierbon abweidt.

Nody Feiftigere Wirfungen, wie Antimon und Miamut, geben, wie nmenere Unters
judungen gelebrt bHaben, die Gombinationen verfdicvencr Detalllegivungen und natiie-
lidier Sdywefelmetalle unter fidy ober mit veinen Metallen.

Go wie wir oben gefehen Haben, vaR durd) bie Evivdrmung ober Grlialtung ber
Lotjtelle jpoeier verjdbievenartigen Metalle Strdme von entgegengejesten Ridytungen
erjeugt werben, fo ivivb umgelehrt, wie juerjt ‘J,!utti_r"rlrntm'rt unb Quintus
Seiltus in @bttingen burdy meuere Unterjudungen bejtitiat Hat, in ber Ltftelle
jweter verfdiebenartigen Petalle, wenn burd) biejelbe ein electrijder Strom hinburd
geleitet wird, je nady ber verjdyievenen Midtung diejed Stromed entweber eine Erhihung
ober eine Grniebrigung ber Temperatur bervorgerufen. Dag erfteve iff ver Fall, wenn
per Strom vom Untimon jum IWimut, das leptere, wenn berfelbe vom Wismut jum
ntimon gebt. | . - _ .

Dieje entgegengefeste Wirbung, welde Stedme von entgegengejefter Ridtung in
ber Temperatur ber Lotjtellen hervorbringen, jeigt fidy jevody birect nur bet Strbmen
von maRiger Sticle, inbem febr friftige Strome auf bie ganze Kette, burd) welde fie
binburdygeben, erwirmend tirfen und daher audy allemal bie Tempevatur ber Lot-
ftelle exbiben.

+8, 152, Die thermoelectrifche inle.

Aus ver Vertnfipfung mehrever thevmoelectrijehen Setten entfteht Ddie
thetmoelectrifjhe Saule. Wenn man §. B. mehrere Stibchen ausd
Yntimon und Widmut, wie diefed Fig. 179 zeigt, in abwedhjelnder Folge
jujammentdtet, bie &uferften (licber a und b mit ben Drdbten eines
Multiplicators wverbinbet, Gierauf eine ober melrere Lotftellen evmirmt,
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(ig. 179.) bodhy fo, daf pwei evodvmte Qotitellen inumer
bueeh eine jolde getvennt find, deren Temperatur
bicjelbe Gleibt, jo erfeidet bei gleicher Tempera:
turerhbhung ber ermwdrmten Sotjtellen bie Mul-
tiplicatornabel eine um jo grdfere Ablentung, je
grofer bie Bahl ber erwdrmien Lotftellen 1it.
Diec Stacke Ded entftanbenen electrijdhen Stromes
ift Gei ber ndmlichen Siule bev Angahl ber
Thitigteit gefeten Glemente birect proportional.
Nobili hat (1834) won ber thermoelec
trijdien Saule eine Auperft nitbliche ntvendung
gemacht, um bad empfindlichjte alfer befannten
Thermometer bevsuftellen.  Fu biefem Fwede wet-
ben etwa 25 bi8 30 feine Stibden aud Untimon
unb Wigmut auf die oben angegebene vt an ben Gnben gujammengelotet
und in einen Bitnbel (Fig. 180) jo wvexbunven, pafi alle paarigen Yotftellen
an ber ecinen, bie unpaarigen an ber anbeven
Seite liegen. Die cinyelnen Stibchen bitefen
fidh mur an Den Cotjtellen berlihren und jind
im fibrigen durch Nichtleiter von cinander getrennt.
Das Gange wird mit einer metallenen, gegen bie
Stabdien geldrig fjolicten Fafjung umgeben, und
an tad erfte TWigmutftaddhen und an bad lefte
ntimonftibdien find Drifhte angeldtet, weldhe
burd die effenbeinernen Rohrdjen a und b hindurdy:
gehen und mit ben Deultiplicatordrilhten verbunben
werben, — Nafert man einer der beiben Seiten Ded Apparated die Hanbd, jo
bewirft bie MWavme Derjelben jehon eine merkliche Abfentung der Multiplicator:
nabel. Die Ablenfung ijt die entgegengejehte, wenn man bie Hand Der anberen
Seite ndfert ober wenn man bie erfiere Seite frgend wie evtaltet, — Weiter
unten in per Warmelehre (§. 249 und 250) werben wir bie widtigen Entbedun
gen fenmen fernen, welche wir Diejem Theymomultiplicator verdanten.
Eine in griferem Mafitabe audgefithrie thermoelectrijche Séule vermag
nicht blof magnetifdie, fondern auch alle anberen Wirkungen eciner jdwaden
Bolta'fhen Shule Hervoraubringen.
~ Der Anwenvung ver Magnetnavel ald Electrofeop ober Glectrometer beroanien wir
nidt biofi bie Guivecdung friber unbelannter electrifdher Steome fie bietet aud) bas
ﬁftigmrﬁc Mittel dar, wm burd) bie Grife bed Winleld, um weldien givel electrifdhe
Strdme bet gleidyem Abftanbe bon der Magnetnabel biefelbe aud ihrer novmalen Lage

chlenten, bie relative Stiirfe diefer Strbme abyumeffen, Um biefes genauer ju dibex
feben, fei AB (%Fia. 181) bie Ridytung bed

2

(Fla. 180.)

(Gta. 18L) ” in ber @bene bed magnetijdien Mevidians den

G oM Gdliegungsoraht burdlaufenden electrifdyen

B4 ‘P Siromes und DE pie Midtung, tn mwelder

bie ber gleidhyeitigen Ginwirlung bes Siromes

X % g und bes Gromagnetigmus unterworfene Mag:
netnabel jue Rube fommt; bann muf bre

/(' Refultivenbe beibee frifte, welde wir durd
D EH barftellen wollen, in diefer nimliden

Richtung llegen und die Diagonale eines
’Bﬂruﬂetugmumg EFHG bilben, in weldem bie mit AB pacallele Seite EF vie TWirlung
beg Grbmagnetidmus unb vie bavauf fenfredyte Seite EG bie Wirlung besd glectrifdyen

1G*




Stromed auf bie ‘ﬂ!atei nuémid‘t. 3
lefitere mit 8, fo ift tR=EG:EF = FH : EF = tang a,
alfo 8 = R tang a.

MNehmen wir nun an, ein jweiter \ftrmn, peffen ©tirle wir mit 8¢ bey L1dmen
wollen, Tenfe bei qtr.ldmu Ubftanbe von ber WMagnetnabel diefelbe um ben I mh[ a’
pon threr novmalen Lage ab, jo ift

(%ig. 182.) 8’ = R tang o',
unbd i:L)Iﬂth 8: 8 = tang a : tang a's
b. Db die Starte ::vciur ©trdme ift der Tangente
ped Ublenfungéwinfeld proportional. Eine befon:
bere jur AUbmefjung ber Stacle eleftrifder Strome beftimmie
Borridytung fitbrt baher ben Ramen Tangentenbouijole;
viefelbe befteht aué einem Freigfdrmiag qebogenen Supfexjiveifen
CC (Hig. 182), beffen Gnben, obne fidy ju beciibren, burd) ben
Huff N binburdigeben und mit ben Polen einer galvanifden
Batterie verbunben werben.  Die Dalblreisfirmige bilzerne
Sdyeibe A frdgt genau im Mittelpuntte ves tupfernen Ringes
eine [eine Boufjole D. Man fellt viefes Infteument jo auf, bah
bie Ebene bed Minged in den magnetifden Dierivian fallt.
Bon per eben bejdyriebenen etrwad verfdbicben ift eine anbere
BVorridtung, welde ben Namen Sinudboufjole fithet.

“§. 153, Dasd Ohm’{che Giefess,

Durd) die Ubmefjung der relativen Starfe electriiher Shome mit Hilfe
ber Magnetnabel ergibt fidh bad folgenbe Gejet, weldhed uerit Obhm in
Grlangen 1827 aufgeftellt und nadhgewicjen Hat:

Die Starte ded electrifdhen Stromed ift ber electromotori:
jdien Hrvaft ber galvanifden Batterie direct und der Summe
aud bem Leitung8wiberftanbe, welden der Strom in ber Batte-
tie unb im Sdlicfung8bogen erfihrt, umgefehrt proportional.

Diejer Leitungdwiberftand ift fiir verfhicbene Stoffe fjebr wver
jdhicben. Die am beften leitenben Metalle find Silber und Lupfer. Died
ift ber ®rund, warum man zu den Polbrdhien .mmluu[n{a .hupm anwenbet.
Hliaffigleiten feiten weit dlehter al8 Metalle. Die Leitungs:
fabhigteit ped LWafjerd wird duvdh) ben Hujak einer Shuve vevmelet. Wi
bem ndmlidhen Stoffe wadjt der LeitungSwiderftand in gleidem
“1c1'1\ﬁ[t11|]'iv mit ber Yange und im umgefehrten mit bem
Querburdyjdhynitte. Gin langer und biinner Draht leitet alio jchlechter
alé ein fuvier und bider.

Jit bie Batterie durdh cinen furgen und diden Draht gefhlofjen, fo
erfifrt Der Strom den meiften Wiberftand bei feinem Durdhgange durd
ben flijjigen Yeiter. Der Strom mup daber ber Dide ber bie Metall
platten frennenten fijfigen Scdidht Geinale umgefebrt und ber Grofe ber
Berfihrungsfliache, aljo bev Grifie dex Metallplatten bivect proportional jein.
Die Batterie liefect folglich einen um jo ftarferen Strom, je grdfer ber
Durchmefjer der Melallplatten ift, fe biinner bie biefelben trennenbe Taffer:
jehicht ijt, und je Geffer bie leltere bie Glectvicitdt Teitet. — Aud qleichen
Grimben wird bie WMenge bed burd) bie namliche Vatterie zerjebten Wafjers
vermelhrt, je grofer bie Polplatten find und je weniger biejelben won ein:
andber abjtefyen,

Die electromotorijhe Rraft ter einfacdhen SKette hHangt natinlich von ber
electromotorijden Wicfung ver einjelnen Glicver ab. Hinf unb Hohle ober
Platin mitfen alfjo die ftictite Wirtung geben.

Bezeidnen wir nun vie erflere Kraft mit R, bdie

e T W
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Die electromotorijie Sraft der jujammengejepten Sette ober Batterie
wadhit auferbem mit der Bahl ber diefelbe jujammenijehenden Glemente. Da
aber in gleihem Verhdliniffe, wie wir gejehen faben, audh ber LeitungSwider=
ftand , welden ber Strom in ber Vatterie erfahet, junimmt, jo wird, wenn
dicjelbe burc einen micht au lamgen und nicht gu dinnen Drabt gejdhlofjen
ift, wie Died 3. B. meiftend bei den efectromagnetijcben BVerjuchen ber Fall
ijt, die Wermehrung ber Plattenpaave feine erfhebliche Rerftirfung ved Stromes
bewivfen fannen, dnvers muf ficdh jedodh ba8 Werhiltnip jtellen, wenn ber
Strom pen bedeutenditen Wiverftand in den SchlicpungSbogen ju fiberwinoen
hat, wenn er, wie bei ben demijhen BVexjuchen burdy wlajfigteiten, ober wie
bel ben vhoficloaiihen BVerjuchen burdy ben menidilicdhen Sorver, ober wie bet
ben clectrifen Telegraphen durd) etnen jehr langen Dralbt, ober wie bei ben
W - - = " - - 1 ¥ 1. !
Gliabverjudhen durdy einen jehr Ddunnen Drabt Dhindurdh geleitet wird. i
allen dicfen Fallen muf die Wirfung mit der Habl ber Llattenpaave junelymen.

Beseldmen wir die electromotorifde Kraft jeves einjelnen Glementes (jevev eingelnen
ftette) mit o, die Wnzabl ver Elemente vev Watterie mit n, ren MWiverjtand, welden
ber Strom bei feinem Ucberpange von cinem Glemente jum anbvern erfihet, mit w
und den Widerftand im SdlieRungdbogen mit W, |0 ift bie tlrc1r_unwt|:rLwa Strajt ver
%*ath'riu ne, per Reitungdiberjtan perfelbent nw unb baber jufolge bed Db m'jden
®efeper bie Stirte ved electrijdien Stromed

ne
. ~nw 4+ W , 3 _

Jit ber Lettungswiverjtand im SdlicRungsbogen im Vergleid) gegen ben Leitungsiorders
ftand in per Patterie, alfjo W gegen nw febr grofi, o iverden wir annabernd
na
W
feben fonmen. Sn viejem Falle ift aljo bie Stromftirle ber Bapl ber Elemente n nabeju
propoctional, bagegen von vem Leitunggoiderftande in ber Batterie nw faft unabbangig,
o baf bier burdy bie Bergroferung ber Platten ein exheblicher Geimini nid) eryielt
iird, St bagegen ber Leitungdwiderftand in bem Sdlicfungébogen W im !Lnggiwh
geaen ben Leitung@wiberjtand in ber Hatterie nw febr fein, fo erbalten yoix annabernd
. ne e
N = —_ —,

; nw w - Z S i :
Die Stromitarte ift daber in diefem Falle bon ver Bahl ber Elemenie jaj unabbangig,
bagegen bem Leitungdwiberftanbe ber Mette w nabezu umgelehrt proportional. G8 muf
folglidy diefelbe fajt tn pemfelben Werbilimiffe junehmen, tn weldyem ber Leitung8toiders
ftand in ber Stette w vervingert, aljo die Platten vergrigert ever einanber gendbert werben.

Nad vem Obhm'iden Gefepe Lkt fidy audy leidyt beurtheilen, welde Gincidung
man in jebem befomberen Falle bem Multiplicator ju extheilen bat La nimlidy bie
Sitiirle bed electrijhen Stromes (unter iibrigend gleidyen Umftinben) der Summe
aller Qeitung@wiverjtante, welde ver Strom auf fenem Umlaufe durd bie galvanijde
Batterie und die becjdicvenen Theile des Sdliefungsbogens ju iberwinben hat, wme
gefebrt propoctional ift, fo toird in folden Falen, wo ber i‘]lI:L'tl']th‘l 'a;Iro_[n 1 ”m
Battecie felbft, wenn bdiefe 3. B. aus vielen Glicdern Lon ciner tleinen Oberfladye
bejtebt, ober in ben iibrigen lictern bed Sdylieungébogens, wenn biefer 3. B. rote
bet ben electrijdyen Telegraphen febr lang ift, jdon ohnebin emen jebr brrm:_mben
MWiverftand 11 itberwinden bat, bie dburd Einfdyaltung ded jl‘ﬂ':ulitplu_'ﬂn‘rrr‘al}tqlz |Jlt'_l:‘-
beigefithrte Bermehrung ved Leitungdwiderflanded nur i Cimem fleinen Berhaltniffe
3u biefem Fiverjtande fibethaupt jtehen und baler nur eme geringe Lerminberung
ber Stiivke bes clectrifdien Stromesd berbetfithren. Man wird bdaber enen viinnen
Drabt mit vielen MWinvungen anmwendven Einnen. Wenn aber bie galvaniide Batterie
ntr aué iwenigen cber einem eimyigen Glemente bejieft unb ber ubrige Sd)licfungs:
bogen burdy einen Turjen und dicken Drabt gebilpet wird, |0 WITd man audy fire ben
Multiplicator einen biden Draht mit wenigen Windungen anzuienden paben. —
Diefes Leptere gilt gany bejonverd aud fitr pie thermoclectrijdyen Strbme, ba bei
biefen fammtlide licder ber Rette oder Batterie ausd Metallen beftehen, ielde dem
electrifdien Strome mur einen geringen Zeifungdwiderjtand entgegenftellen.
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Die Unmwenvung ber O hm'fden Formel auf nidst conftante Ketten wird bitrd) bie
jdwer in Mednung ju bringente Sdyvadung, welde ber Strom durd) die Polarifation
ait ben eingelnen ‘fEIatim ecleibet, erjdimert, Bei ben conflanten Keften bt bie
Bolarifation chenfall cinen bie Stromitarfe verminbernben Ginfluf aus, wenm bie
Polvrable in eine Flitffinleit getandt find, in welder MWafferserjebung ftattfinbet.

Begeidmet man bie Leitungsfabigleit ved Kupferd mit 100, fo ift nad Wief bei

ewmbbulider Temperatur die bed Silbers 149, Golved B89, Meffings 28, Gifend 18,
lating 16, Neufilberd 11, Bleted 10. — MWaffer, welded ein 20000fel Salpeterfiure
enthalt, lettet nad Pouillet TT0millionenmal {dledter ald8 Rupfer; reined Wafjer
Teitet nody fdylediter.

Bei ben Detallen wird bad Leitungdvermigen durd) Grhdbung ber Temperatur
perminbert, bei vem Flitjfigleiten bagegen vermebrt; leptere® Lerhalten jeigen im alle
gemeinen audy die Koble und bie Metallozyre.

Fiir piele Unterfudungen ift 8 erforveclid), einen Strom von gany beftimmber
Stirfe ju haben. Man gelangt hiersu, inbem man einen [riftigeren Steom durdy
Ginfdaltung eineé mebr ober weniger grofien Yeitumgdwiverjtaybed auf ein beftimmied
Mak Herabjithrt. Die Hleryu bienenven Vorridhmgen, welde ben Mamen Rbeoftat
fithven, Idnnen eine febr mannigfade Ein-
ridytung baben. Einen einfadyen MNheoftaten
flellt $ng. 183 bar. AUuf eine hiljerne
dBalse, welde wm eine eiferme Wge drehbax
ift, ijt etn Drabt von Neufilber ober Kupfer,
je nachbem man einen griferen ober ges
ringeren Leitungwiberftand beabfiditigt,
fo gewunben, baf bie MWinbungen fidy nidyt
berithren, und meben bem Gylinber in
paralleler Ridtung mit ver Age defjelben
tft ein metallener ©tab befefiigt, an weldem
eine verfdyiebbare Hitlfe ¢ angebradt ift. Eine mit diefer verbunbene Hever (dyleift an ben
MWinbungen ved Drahted und beipirtt, baf bie Hiilfe fid) Lings bed 11u-ta[[-:nfn Stabes
verjdhiebt, wenn bie Walze umgebreht wird. Eine anbere Wetallfeber d briidt gegen
pie ftdflerne Umorehung@axe, an weldier bad cine Gnbe bed umgewundenen Drabies
heiefii%t ift. Wenn nun bie Poloribte ciner galvanifden Kette mit ven Klemm-
fdrauben a unb b verbunben werben, fo gebt bev electrijdie Strom burdy bie 3wijden
a und e befindlidien Drabimwindungen, beren Linge fidy burdy Umbrebung ber MWalye nad
per einen ober anbern Seite beliebig vergrifern ober verringern Lifit. Jn gleidjem
Perbiltniffe aber mit ver Linge ber eingejdalteten Drabbwindungen, welde ber
Strom auf feinem Wege von a nady ¢ gu burdlaufen Hat, nimmt andy ber IWiber:
ftand ju, welden bicjelben ber Fortleitung ves Stromes entgegenfefen.

®elegentlidy mag Dhier nody bemerlt werden, baR man bem Leter, burdy welde
ein galvanijder Strom gefitbrt wird, aud) ben Nomen Rbeopbor beilegt.

Der Entladungsftvom einer electrijden Flajdie ober ciner Glectrifivmajdyine, bei
weldier Meibjeug und Gonbuctor leitend verbunben find, fdheint burdy Leitungdviber-
ftinbe nidt gefdwadt ju weeden. Pogg. Unn. B. 134, S. H06.

§, 154, Wirfung ded electrifhen Stromed anf unmagnetifcdhes Eifen.

Der electrijche Strom {ibt nicht blof auf eine Magnetmabel ober cinen
Maguetftab eine Wirfung ausd, jondern vermag auch wmmagnetijhed Gijen
magnetijd ju madyen.

Wenn man einen Hinveihend ftarfen Strom burdy einen Supferdrabhi
feitet und Diejen in Gijenfeilicht taucht ober bamit beftrent, fo with bad
Gifenfeilicht von dem Drahte angeyogen. Die ngiehung hovt aber wieber
auf, jobald man bie Kette difnet.

@ben fo wvermag man in unmagnetijden Gijenjtiben durdy die Ginwirfung
bed electrijhen Stromes Magnetimus Hervorurufen. LWir Haben oben
gejeben, Daf ein electrifier Strom eine Magnetnabel in eine Richtung gu
jtellen fteebt, weldhe auf ber Nicdbtung be8 Stromed fenfrecht fteht. yn
Webereinftimmung hievmit werben Stahnadbeln magnetifivt, wenn man ben
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Strom in jenfrechter Nichtung neben benjelben worbeileitet. Rerftackt wird
bie Wirkung burd) Anwendung ded Pultiplicatord, indem man ben Strom
in mefreren YWindungen neben ber Navel ober um biejelbe herum flthet.
E}_a man vermag buvch den electrijchen Strom und Unwendung Dieje Prin:
tp8 Magneten hergutellen, weldye afe anberen, tinjtlichen und natielidhen
‘magmtm an Tragtraft weit {ibetreffen. — Bu  Dbiejem Awede qibt man
einem cylinberformigen Stide weidyen Gijens, yeil in Dbiefem ber Magne:
tmus am leichteften ervegt wird, Die Geftalt eined Hufeifend und wmwindet
(Hig. 161 baffelbe mit einem jtarten, E}trﬁ)l Seibe gehbrig tjoliz-
ten Supferbrafhte, wie Diejed Hig. 184 jeigt. Meitet
atan nun einen elechrijdhen Strom purch ben Drabt,
jo erfalten Die feiben Gnoen Ded  Hufeifend ent:
gegengefelste Pole, (beren Cage fich leidht nach Dber
oben §. 149 angegebenen Amyprrehen Negel im
poraus bejtimmen [apt), und wermbgen nun  eln
worgelegten nfer und eine an Denjelben angehangte
Qajt au tragen. Man fann auf biefe et Magneten
ferftellen, welche taufend und mehr Pund gu tragen
. permogen.  Jhre Tragfraft Hort jedod) faft qanalic
wieber auf, jo wie ber electrijdye Strom untexbrodhen wirb, — Statt bed
Unfers fann man audy einem gweiten (lectromagneten anwenden, weldyen
man mit ben gleidmamigen Polen an den erften anbiangt. Bwei auf biefe
Art werbundene, cinanber im fibrigen gleiche Glectromagneten tragen ofjn=
gefifr viermal fo viel al8 einer allein mit einem angelegten Ynfer.

Die von Jacobi umb Leny in RPetertburg (1839) angeftellten Unterfudungen
baben bad (®efes expeben, baf bei Strfmen von migiger Starle unb nidyt ju pinmen
l-ilTepﬂnbm (pon mehr al8 Vg Boll Stirle) ber erregte *]]lc:gncu‘nnus in
aleidyem Perhaltnif mit ver Starte bed Stromes und ber 3abl berx
?ﬁitnhlungcu junimmt.  Diefes Gefeg exleivet ievodh, toie juerft (1860) Miiller
m Freiburg und foeiterhin (1802—1868) burd febr umfaffente Unterfudungen Dub
in Berlin geaeiat bat, injofern eine @injdraniung, alg ber eregte Dlagnetiguus mur
bi# ju einer gewiffen, bei bilnnen Gtiben frither, bei biden fpiter ju erreidyenden
Grenge in gleidem, fiber biefe Gyrenje hinaus aber in abnehmenvem Berhiliniffe
mit ber Stromitarle roiift wnd fidy bann mehr une meby einem ftberbaupt nidt ju
itbexfdyreitenven Magimum ndbert.
., Da bie Pole eined Glectromagneten jugleid pertheilend auf ben porgelegien Anler
¢inwirfen und diejen felbft in einen Tagneten mit entgegengefegten Polen t\cmgnbth:,
fo ergibt fid) aus bem obigen ®efefe teiter ber folgende, audy burdy virecte Berfude
beftitigte Sak:

ten wadft wie bad Quabrat

Die Traglraft eined Glectromagns : :
ber ©tromft drle und wie basd Ouabrat dex Unjahl pber MWindbungen

ber umgebenbven Spivale.
Da aber mit ver Zabl ber Winbungen bt Qeitung@iverftand permebet, alfo bie
Steom|ticle gejdimidt wird, fo mufl, twenn dieje biefelbe bleiben joll, ¢in Draht von
fo bielmal groferem Querburdidnitte angewenvel twerben, ald burd) bie bermebrte Babl
ber Winvungen ficy die Linge deffelben vergrofiext bat.
Wi gleidyer Stromitirte und gleicher Babl per Mindbungen nimmt bie Traglrajt
eined Glectromagneten in aleidem Perhdliniffe mit dem Durdymefjer bed Gifenjtabed,
unb foenn berfelbe feiner gangen Linge nad mit ber namliden Winvungdiahl bebedt
ift, audy in gleichem PRerbaltuiffe mit ber Linge (ver erregle PMagnetismus vie bie
Luabratiourjel aud pem Durdymeffer und wie bie Cuapratouriel aué ver Linge) Fu.
gleidyen Umftémben ift pie Traghraft ved Eleciromagneten um fo grifer,

Unter ftbrigend g
!t niber bie Spiralivinbungen ben Tolen angebradit finp, — Die !!lng,iﬂ;ungﬁttnftbut
Polfliadye ift ftarfer an ben ftanten und nimmt nady der Mitte bin ab.
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Jn bem Augenblide, in weldem man einen Gifenftab burd einen ftarlen Steom !
magnetifict, vernimmt man einen Ton, weldyer pemjenigen Ton gleidy ift, ber entftebt,

1 | wenn man den Stab durdy Reiben mit einem foollenen Happe 1 in ber Ridhmg feiner aef

I Ringe in longituvinale Sdwingen berfept. Der nimhde Ton wird aud beim iy
Deffnen ber Hette wabraenommen. — Man ecfiebt Bievaus, bafi bag Eintreten und by
Berjdiwinoen ved electrifhen Stromed von ciner Erjdyiitterung ber materiellen Theile an
bed Eifenftabeg begleitet ift. — Diefelbe Grideinung bringt aud ver bivect bitrdy einen 1y
Gifenjtab ober gefpannten Drabt geleitete Strom bervor, ot

Jm naben Bujammenbange hiermit bitefte bie von Wied eman n (1868) beobaditete
Grideimumg fteben, baf ber Magnetidmus eines Stabes burdy eine Drebung ve§ Stabesd mf
nady ber emen ober anbern Eeite bin eine Berminberung exfdbrt, und baf umaebelhret ne
|1 ein Eifendraht, weldyer eine Drehung erfabren Hat, eine Gntbrebung exleibet, renn er mit Ba
| ciner Magnetifivungdipirvale umgeben unb burdy viefe ein electrijdyer Strom in ber einen
| obex tn ber entgegengefeten Ridytung gefithet wird, Auf eine weitere UuBeinanberfefung
| bervon Wiedemann nadgewicfenen merfwiirdigen Unalogien, weldye bie Magnetifivung

und Torfion eined Stablftabed bavbictet, Fénnen i jepod) Bier nidit eingeben, und i
verweifen wir dieferbald auf Pogg. Ann. BVb. 106, . 161 und Bb. 117, &. 193, 5

Da vie Electromagneten bie Stablmagneten bei weitem an Staxle iibertreffen; fo
werben diefelben bet ben oben (§. 110) angefitbrten Berfudien itber ben Diamagnetiemus
porjugdmetfe angewenbet. — Audy Lann nran einen Glectromagneten dbagu benugen, um
Stabljtdbe burdy Streidien an ven Polen vefjelben . magnetifiven.

Die grofie Kraft der Glectromagneten bat vielfad Berfudye vevanlaft, biefelben an:
ftatt der Dampitraft jur Bewequng von Mafdyinen 1u benupen. ©don im Jabe 1830
i gelangte Jacobi in Peteréburg vabin, in einem Boote, weldyed aufer ibm nod 14

anvere Perfonen trweg und allein durdy electromagnetifjdie Rrafte bemwegt wurbe, bie
Newa ju befabren. Der allgemeinen Anwenbung ber electromagnetifdyen Majdyinen
ftebt jevody ver Umitand entgegen, vaf ber Verbraud von Sauren wnd Bint bei bens A
felben einen arvBfiecen Softenaufand peruriadt, alg ber BVecrbrawdy ber Stoblen bet {
pen Dampimafdyinen. n
Unt ju jeigen, toie fid burd) bie 1]
electromagnetijde Sraft etne rotivenbe Y
Beweaung bervorbringen 16{t, fann | Ll
ber in Fig. 185 abgebilvete einfade §
Apparat vrenen. Decfelbe beftebt aug b
einem Stablmagneten NS und einem ' b
Electromagneten E, welder auf einer _ f
: . ~.p Spipe rubt, um welde fid berjelbe -
i - e i ]“ Leidht berumbreben Fann, Sn der Mitte
ki ilf It bed bilyernen Ribidend CD, weldyed
: : bem Wpparate alé Unterlage bient,
ift eine breigformige Minne angebradt,
weldie burdy eine niedrige und bem Stablmagneten paraliele Scheibewand in 3met
Halften getheilt mwird. Jebe bder beiden bierburd gebiloeten Bellen oird mit Qued:
filber fo weit angefiillt, baf bie comvegen Dberflidien beffelben, jebod) obne in ein-
anber yu flicken, etvag biber fieben, ald vie Sdyeivewand und die Guden a wnd b
oed pent Glectromagneten E umivinbenben Drabted find {o gebogen, baf fie bie Obers
fliche be# Duedfilberd cben beritbren, itber bie Sdyetbervand aber, obne anjuftofen,
i bei ber Lmbrehung hinmeg gleiten. St bas Quedfilber ber beiven Bellen tauden ]
! iwei Dribte e und f, welde mit ven Polordbten einer galvanijden $ette verbunben ! 1|
i werben fomnen. Bei Sdyliefung ber Kette verwanbelt fidy ber Gifenftab E in einen
; Glectromagneten, deflen Pole von ben gleidnamigen Polen bed fejten Stahlmagneten | !
i NS abgejtofen, von ben ungleicdnamigen angeyogen werven. Der beweglidye Glectros
i1 magnet brebt jidy in Holge bierbon aud ber in ber Fiqur abgebilbeten fdhicfen Stellung
il in eine bem Stablmagneten und ber Sedetdemand parallele Lage.  Jnbem berjelbe
il aber vermbae ded8 TragheitSaefeled biefe Lage etivad diberfdireitet, fommen bie Drabt-
4 enben mit ven Dberfliden bed Duedfilbers ber entgegengejepten Bellen in Veriibrung,
{ bie Pole bes Glectromagneten Febren fidh wm amd derfelbe brebt fidh wm 1309 dibers
fdyreitet aug vem angefithrten Griunde biefe Zage, woburdy feine Pole fid abermals
umlebren, und bex Slectromagnet wieber um 180" in ber nimlidien Midtung gebrebt

TS
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: with u. 1. w. Jededmal, wenn die Drabhtipigen vag Quediilber ber einen Selle vere
CH laffe unb jut bem ber anbern dibergehen, exfdieinen lebhafte funten
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§. 155. GElectrifche 'Eeleﬁ}-nphic_._ 2 =

Die Gigenjchaft bes electvijchen Stromes, mmrb-gn lll\rn_n; u:.w.n;‘mr
achenden MagnetiSmusd Hervoryurufen, fmder eine 1L‘f_}1'r111.|1¥|1.1lli'|0 is:mﬂ{uﬂg
in ber Telegraphic. Die Ginridtung ber g_uggc_mvm't_m in :Lt_LLE'I':!%H'
am meijten q-cﬁrﬁuti;.[id)en electrifhen Telegraphen tTt"L.ln mcwqthdﬁcn ,T.EIEIL." -f‘{_
Um won bem StationSorte A nach bem mebrere Meilen entfernten Stationd

' i Binbe feibe Orte duvdy einen ober
orte in au telearvaphiven, verbindet man bede X ) einen
Eren Coltie Debble J Wir wollen junddit an:

mehrere {folivte Dralite von Kupfer over Gijen. Bt e
nemen, baf folcher Verbinbungbrdhe Fwet, ab unb cd (ig. H--JG tw;
hanben find. PMenn man nmun die Enden Diejer Drdbte in B mit ben &noer

{ %ig. 186.)

i aud wetdem Eijen gewunoenen msvirm'nh_t‘cé unﬁi in
Drdbte mit den Polen einer galvanijden Bat-
faft in bemjelben Augenblide, in weldhem
c o um : s sinen SR 5
man in A° ole Sette fdlieht, bad Hufeilen m B m emnen J?;ngudran‘b
sieht einen Ynfer am, weldher vorber von Den Polen burd eine h.‘lwuwrul_hi ;’\L‘PET
! G i ] £ Sl :: T 4 e
um einen fleinen Abjtand entjernd \.'HE‘-{ILII.‘!I.‘IL‘I_H'E.‘L. o wie nmnb\n L:{lutru
fette in A Offnet, withb ber nfer burch bie jdwade i"\'L't'l"If pon 'mﬂj‘it.m
De8 Hufeijens twiever loSgeriffen. Auj Dbieje Urt erhalt wman L;“ ;;ﬁ\ e
bll'(d\'wict-ur{].uuca Definenn und Schlicgen Der fette m A xﬁm:{n‘-‘ 'tI":.t'm
Bin 1u achen. — Statt iweier BVerbindbungsvrdbte fann man aue mit s
n ou geben. Statt 3§ SR g l.~u[in't!11rlu‘n
eingigen Drabhte ab ausfommen, weldjer den einen 3ol Der in it s b
Datterie mit dem einen Gnbe ded um Den Glectromagneten w B gewt ‘[-:‘ b
G ot o pen weiten Drabt ed durch den feuchten (Srb:
fupferbrabted verbinbet, und ben Fwel : e, Bl ¢ ber Figur)
boben erfeen, inbem wman in Diejen jowobl i A, (ehoa L i big "inm't
al8 qudh in B, (etwa bei d) eine Wetallplatic einjentt und Mt :1 lber
! i LK 3 a
{¢) ben anbern Pol ber BVatterie A undb mit ber anbern (d) _bar ln_ll ft‘ll
o/ ¥ ¥ " ¥ gl 4] 4 F
Gnbe bed um ben Glectromagneten in B gemidelten .'umpfcrtr::i_&.n., h: :uﬂ .
: £ S aleetrifie a Dbemerle
leter bie Bemupung veé foudten Croveidys fite vie SefEidl Cirel S
Wit nod) FHolgenves: enn bder eine Pol ber i A ﬁllT-.l\‘T'i““’f_"igglnr'u;m Den Reis
mit ber in daé feudite Groreid) eingefentten Blatte c, mrmmicu}:L st ol s
tiung#brabt ab mit ber in B eingefentten Platte d perbun {‘“‘] ihet. Snbem abet ver:
gegengefeten Glectricititen biefer *Pole mn ben l-jr.bbbﬂrlfﬂ avge i: ccumeniebeniben. (e
mbge per electromotorifdhen Kraft der TR LS !EI?EII‘1T:;EI: Iin: u"-:hl] inébefonvere
! - fithan G H o ber e abem, o gehi in L
mente bie Pole becfelben fidy tmmier WL i ctdbte Gebrekdh b
: J Adier b ot 1lebergange in bad feudite Sroreid) ben
durdh ben Leitungsbrabt ab, welder vor feinem U ganae IRjet PEOLC.
B T : : eift. ein unausgefekter electrijdyer
Electromagneten in B in mehriaden Winvungen nmirelt, rel -
= ; : e P Retallplatten ¢ und 4 ift, um fo geringer
Strom. — e gebjer dle Oberflade ver Me i A & auE benSein
: v L aars @teaon bei feinem Webergange aud benjelben
ift ber Wiverftand, twelden ver electrijdhe Otront bet | A7 g e tn
: 2 ar ¢ @ ofen pie Mietallplatten eine betradithidie Gridpe, fo
in ben @Erdvboben erfibrt. Haben bie Bielalipias e A S S
: 2 trif qt olge biefed TBiderjtanbed exleidet,
bie Edivdung, welde ber electrijde Slrom n Folge : 4
el o ble Sdivddiuna, welde perfelbe in vem langen und b
verfdioinbend’ flein gegen bie Sdywadumg, e e
E.ciguhugsbmhtr ab r{'i[eibztf ange]eben rwerben, ioabrend bieje Sdwidung auf bad

eined um ein Hufeije
A bie Gnben der ndamlichen
terie werbinbet, fo verwanbdelt jich
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Dopypelte fteigen mufy, wenn bas feudte Groveich iidyt benuft unbd vie Riictleitung bes anb
electrifdien ©fromes burdy einen jiveiten Drabt cd bewerljiclligt tvird. Durd) bdie ke
ol Ginfdyaltung be# feuditen Grbbobens mwird baber nidit blof an Sojten gefpart, fonbern in
j audy an Starfe ved electrijdhen Stromes unter iibrigend gleidyen Wmftanben gewonnen. ber
| Fiir oberirdijdhe Leftungen gibt man allgemein iwegen ber grifern Billigleit und Ele
: Feftigleit Gifenvrdbten, weldie man mit einem piinmen Binfitberjuae verfieht (rpl. entf
! oben §. 147), vor Rupferdritbten den Vovzug. Natirelidy mufi aber ein Gifendrabt, e
! enn er eben fo gut wwie ein Mupferbrabt leiten foll, eine grofiere Stixle baben. ben
|8 Bgl. oben § 153 jelt
! Unter den verfdyiecdenen Telegraphen bebem wir bejonvers bie folgenben Bervor: lin
[ Bei den Jeiger: over Budftaben-Telegraphen wird durd ven electrifdien o
1 ©Strom ein Beiger fiber einer an threm Umfange mit Budsftaben beyeidneten freise fidy
fBrmigen Sdieibe in dhnlider Art, wie ber Heiger eimer Ubr fortbereat, Unter ben 101
felben jeidinen fidy befonberd bie von Siemens und Halale burd) grofe Sdnellig- ¢ beg
feit unt Siderbeit in ver Fortbewegung ved Beigerd aug. Wir itbergehen jebody bie bie
nabere Befdyreibung diefer duferjt finnveiden Apparate, welde befonberd auf ben Teles &t
grapbenlinien, bie yum Betricbe der Gijenbabhnen dienen, in Preufien und anberen Bel
danvern gebraudst worben find®), ba fie ven fogleich niber ju befdyreibenden Drud: by
telegraphen in ber Siderheit und Sdmelligleit ver Beidengebung nadiftebn und baber i 90
purd) biefelben mebr unb mebr vecbringt werben, ab
Bet vem von Morfe in Amerila exjunbenen Drudtelegrapben werben bie
bon bem Stationdorte A nad B bin ju telegraphivenven Budyitaben in B vermittelft
eined Eleciromagneten, in weldem bie Kraft erregt wirb ober verfdmwinbet, fe nadybem
. in A bie Sette gefdyloffen ober gebffnet wird, auf einem jidy gleidmaRig fortberegen:
' bent Papierftreifen abgebrudt. Der Papierftreifen op (Fig. 187) aebt jwifden iiwei :‘;
; [ Fig. 187.) %
! o
il t)
H el
’ =
. ! )
iR | G
i \
L |
1 i E
f . , l
I bidyt an einandver fdliefenven TWalien h und 1 hinburdy, von benen bie eine 1 burdy f
; ein gewobnlides Ubriwer! genau gleidmifiq umaebrebt wicd. (¥Un ber linlen Seite I
Wl per Figur ift ein Theil ber Trommel q Dbiefed Ubrwerts fiditbar). Die MWalie b } !
| flebt mit ben Mabern bed Uhrmwertd in Feimer Perbindbung und wird nur dburd) bie 1.
| Meibung an ver fid) brebenven Walze 1 in ber entgegengejesten Ridtung umgevreht, i
il oburd) jugleidy ber jwijdien beive Waljen geprefite Paprerfireifen fortaejdioben wird.
W a, wo ver Papierfteeifen an ver Walze b anliegt, ift tingd um biefelbe eine rinnens
Rl formige Bertiefung angebradt, in weldie bie Spipe be8 Stablitifts i, wenn derfelbe
i gegen bie IWalze h gepreft wird, genau einpafit. Diefer Stift ift namlidh an bem
einen Enbe ve8 um bie Are ¢ brebbaren Hebelarmed dd’ befeftigt, weldier an feinem
' E *) Wir vermeifen unjere Qefer, welde fidh bierfiber, fo wie fiber electrifde Teles ’
] rabbie Rberhaupt ausfiibeliher belehren wollen, auf bie gefammten Naturmiffenichaften
%. Aufl. B, 1. &. 370,
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anveren Gnoe {iber bem Electromagneten mm’, ber vermitteljt der flemmidrauben a
unb b in bie Stromleitung eingejdhaliet ift, den Mnler e fragt. ©o lange bie Ketie
in bem Stationdorte A, von fveldem aud telegrapbict twerven foll, gebffnet ift, wird
ber Hebelarm dd’ durdy bie Fever f fo geftelit, bafy ber Unler e bon pen. Polen bed
Electromagneten und ber Stift i von dem Tapierftreifen po um einen teinen Abftant
entfernt ijf, ©o wie aber in A die Kette gejdloffen und in Folge Hiervon ber Anler
& pon bem Electromagneten mm’ angeyegen witp, britdt bie Spike bed Stifted 1 gegen
ben burd bad Javerwert gleidhmifig fortgefithrien Rapierftreifen und bringt in bems
jelben eimen lingeven obex Fivieren @injdnitt bervor, je nadbem bie fette in A
}nng«:rc ober Hirgere Beit gtidﬂu'ﬁnn bleibt. — Der Unfer e Lommt bierbéi miit den
Polen bed Glectromagneten mm’ niemalg@ in unmittelbare Verithrung, fondert nibert
fidh denfelben nux bié ju einem fleinen Abftande, weldyer burd bie Sdyvaube k regulivt
Wit Ehen fo Iwird an ber anben Geite turdy eine Sdraube g die Entfeenung
begremyt, bis ju veldher ber Hebelarm purd) bie Hever f fortgejogen wird, — Purdy
bie veridhicvenen Gombinationen der [fingeren unb Tilrgeren Ginjdmitte, welde ber
©tift 1 in vem Papierftreifen op bervorbringt, tomnen Budftaben, Biffern und
beliebige anvere Beidyen ausgedriidt werven, foobei jeves folgende Beiden bom
botbergefenben burd) einen groperen Bifdenvaum gefrennt iit. ©o fann 3. B. bad
Wort England be Mories Telegraph auf bem Rapierftreifen jolgenbermafen
abgebrudt wwerben:

¢ n g 1 a n d
Ron einem eingeitbten Telegraphiften tonmen mit vem Mo fefden Apparate in
ber Minute 20 big 100 Budyjtaben fignalifirt werven; bie pollfommenjten Beigerteles
graphen vevmigen beren nur 40 big 5O in ber mamliden Beit gu leferm.

_ Daf bei bem Morjejden Upparat puerft von A nady B Ghin ein Beiden geaeben
ith, baf telegraphivt ywerben foll und baher dad bie alye umbrehenbe Whrivert in
@ang u fepen ift, braudyt wohl faum exft exinnert ju werben. (8 bebarf jebod) hieraut
tined Dbefonberen Tedapparated nidty ein rajd auf cinanbey folgenbesd Oeffnen unb
Sdlicfien ber Kette in dem cinent Stattongorte unp hierdurd bewicties Anfdlagen bed
Dreuditiftes gegen bie Walze in bem anvern Stationgorte ift mit einem pinvedyenben
Geranfdye verbunben, um ben Telegrapbiften in vem lefteren Orte aufmerfjumn ju maden.

(g, 188) Bum Deffnen und Sdplichen

; ber Stette pient bie in Fig 187 ab:
ncbitbetcﬂ?nrridjnum,!ucldntbeu
Namen bes SdyLitfjels firbr.
Gin metaliener Hebel H ift um
pie Adfe e in cinem chenfallg
metallenen 2ager brebbar, el
dyed burdy einen Drabt L mit
ber Hauptieitung ved Stromed
n Merbindung flebt. O ber
Rubelage twird tie linte Seite
bed Hebels H burd) eine Feber I niebergebritdt und bie Sdraube s mit vem metallenen
fnopfe o in Berithrung gebradt, weldver mit ber Klemmidyraube a in leitenber Ber-
binbung fteht. Lon piefer fithrt eine fid) in ytoel Aeme theilenbe Qeitung (vergl. bie
folgenbe Fig.) mit bem cinen Arme nad bem Glectromagneten und vann peiter nad
ber Groplatte und mit bemt anbern Yeme nady bem einen Pole ber Datterie ber elgenen
Gtation, Beim Nieverbritden bed ®riffed G fommt bagegen DL metallene Stift i
mit bem Snopfe e in BVeritbrung, welder mit per Klemmichranbe bn [eitenber Ler=
binbung fteht, bie burdy einen Drabt mit bem anbern Pole ber Batterie verbunven ift.
Fig. 189 eigt fite pwei Stationdoric, weldie burd) einen Leiungvrabt mit eins
anber perbunben find, bie leidt perftanblide Anorbmumg, in welder bie Batterieen, bie
Glectromagnete ver Drudtelegraphen, vie Sdlitfjel und bie Groplatten aufj beiben
Stationen in biefe Lettung eingejdaltet finp. Dt auf ber Station 1 ber Sdlitffel
nieberqebriidt, fo toird auf perfelben bie Batterie B aefdloffen und ber burd) bie Raiterie
B erveqte Strom cireulict in ver Ridtung bLLA'MPPMB, wie bieé aud) aufiervemt
burdy bie beigejehten Peile angebentet yirv, E8 Tommen paher auf beiven Stationen
bie Glectromagneten M unkd M’ in Thatigleit, wad bem RVortheil genibrt, bafi, wennt
etioa an frgend ciner Stelle ber Stromleitung eine Unterbredyung entftanben jein jollie,




o

vied fidy auf ver Station, welde bie Depefche abgibt, burdy bie Unthiti
Apparated ju erlennen qibt, — Befinvet fid auf beiven St
ver Mubelage, jo Fann fein Strom civeuliven
alg bet b" unterbrodien ift und aljo beive B

Wir iibergeben die mit bem WMot efden Telegrapben verb
und beriidfiditigen nur nod fury ben folgenten Umitand:

wenn in febr mweite

itberiwinbenten Leitungsmiverftant,
fommenbett beriuftellenten Jiolivung eine
wiirbe e8 faum burd) vie ftirlite Batterie miglidy fein,

( Fla. 190,)

(s

M ein bem einen Pole deffelben gegeniiber b
febr leicyt brehbaven Hebel o befeftiat, fo
bie Sdyrauben s und k regulirt tird, fdon eine f
Pebel, welder von der metallenen Saule G getra
gesogen wird, wie aud ber Figur leidt exfichtlicy
uno b, relde mit ven Polen etner 3iweiten Batterie,
mit einanber in leitenbe Berbinbung, wabrend biefe
elaffen wird, toicber aufgeboben ift.
Slectromagneten beg Sdyreibapparated unb febt, wenn biefelbe in
Urt gefdloffen wird, den Sdyeeibitift in Bewegung

aleit bed eigenen
ationen ber Sdlifjel in

weil bann die Lettung fowobl bei b
afterieen B und B gebffnet finy.

unoenen Nebenapparate
Da ber electrifde Strom,

Entfermungen birect telegraphirt werben foll, theil8 burd) ben 3u
theild vermdge ber niemald mit abjoluter RVoll:
lebr betriiditlidie Sdyiviidiung erfibrt, fo

ben Sdreibfiijt bed Drud:
telegrapben mit binreidender Fraft
in Bewegung ju fepen.  Diefer
UWebelftand Tann nun durd ben u
erft von Wheatfione erfundenen
Webertrdger ober bag Melais
bejeitigt werben. g, 190 ftellt bas
Princip bdiefes Apparates bejfen
Ginvidtung fid) iibrigens nmanmig:
fady abdnvern [agt, in Teidht verftinb-
lider MWeife dar. — Der burdy vie
angefitbrien Umitinde gefdhwidte
Strom ber Hauptleitung twivkt nidt
unmittelbar auf ven Glecteomagne:
ten bed Sdyreibapparates, fonvern
auf einen fleinen Glectromagneten

efinvlider Anler D ift an einem metallenen,
Bewegung beffelben, weldye burd
ehr geringe Straft auBreidit, Diefer
gen wird, bringt nun, wenn er an:
ift, bie beiven Slemmidyrauben a

ber Lolalbatterie, verbunven finy,
Serbinbung, twenn ber Wnler [os:

Der Strom ber Lofalbatteric aber umlreift ben

ber angegebenen
Da diefer Strom mur eme ver:

biltnifmifig febe furge Leitung 3u burdilaufen bat,
Weigen Glementen beftehende Batterie qus,

SIn Englant wenbet man faft allgemein bie N
und Goote an. Diefelben befteben aué ve
prebbaren aftatijden Wagnetnadeln

fo reidt Bierju fdion eime aqus

accltelegraphen von MWheatftone
tiical geftellten unb um eine wagevedite re
welde bet mwedhfelnber Ridytung bes electrifdhen
Stromes bald nady per einen, bald nady der anvern Seite abgelentt werben. Broei
ju beiben Seiten ber Naveln angebradte Stifte verbinbern, baf bie Nuéfdlige ver:
{elben 207 nidt dtberfdhreiten. Die verfdyiedenen Beidben ywerben bier burdy bie Goms:
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binationen ver beiven Ublentungen nad redtd und linté, ;3 B, redtd rechis, tedyd
linfs, linf2 linfs vedtd u. pgl. mu. gebilver. — Pan wenbet Hierbei entioever nur eine
RNavel mit einem Fortleitungévrabie over jwei Nabeln mit 3wei Drabten an. In leplerem
Falle wicd vie Haljte ver Budjtaben bed i'uy[mbcta (itberbaupt ber ju gebenven Jeidyen)
bitrdy bie Mblenfungen ber cinen Nabel, bre anvere Hiljte dburd) bie Ablenfungen ber
anbern Navel hervorgebradyt. Die leftere Einridytung fommt tegen ber Unlage yweier
Dritbhte foftipieliger ju fteben, gefiattet aber gin rajdyereé Deidengeben.

~ On Frantreid find ebenfallé Naveltelegraphen in Sebraud), welde jebody m
ihrer Ginridtung ven ben in England eingejubrien abroeidyen.

Bur Gryeugung ded electrijden Stromed wendel man theilg bie oben angefithrien
conftanten Batterien, (in Preifien Hinllehlenletten, bei benen bie Koble in 10fad), bas
Bint in 20fady vervinnte Schivefeljaure eingetaudt ift), theild bie weiter unten §. 162
i befdyreibenden magnetelecteijdhen Pajdyinen, theils (Gngland) galvanijde Battevien
tm. welde aus sablretdien Elementen pon #int unp Silber bejteben, w:l‘d\r_ljid; in einem
Bave won feinem Sanbe befinben, Der mit febr verdimmter ©Sdpwefeljaure jdyoad
angefeudytet wird.

Die Forileitungsorihte werden ent
ber @rbe hin gefithrt und bann vurd) ®utta-Perdha {ijolict;
Waffer fortaefithrten Drahtleitungen. !

Der exfte Naveltelegraph ijt im Sabre 1833 v eber
Sbttingen bergeftellt worben. Die Drabtleitung exfivedte fidy jebod) nur auj eme jebr
furge Gutjernung von ber Stevmvarie bis s bem phyfilalifden Kabinet et Univerjitat,
— Maveltelearaphen mit verbefjecter Einridiung und auf weitere Gntfecnungen find
bennddit von Steinbheil in Minden, von Mpeatftone, Soole und Bain in
_E‘-"M\lnb auBachiibet wordben. Der Drudielegraph ift won Morie in Umerifa 1857,
ber erjte Beigerfelegraph von Wheatfione 1840 eefunden worven. — Jm Jabre
1837 pat Steinbeil juerft den fendpten (Groboven jur Seihung bed  electrijdyen

Siromes benupt. ;

 Jm Qabre 1859 fat ber Ymevitaner Huabhed einen Typendrudielegraphen
erfunben, bet weldent durd) RNieverpritden ber Tajten einer Glaviatur auj ber euen
Station jofort gewdbnlide Budftaben, Biffern, Jnterpunitiondjeiden . bgl. auf ber
andern Station abaebruct werven. Ueber die prattifde Anwenobarfeit bicjer, jo wie
0 iberhaupt

bei benen bie Sdriftaitge felbit, Tha
aebilbet ywerben, ivixd exji fort:

veber auf Stanagen burd) bie Luft ober unier
paffelbe gilt bor wnter

ot auf und Weber in

ber fogenannten Gopivtelegraphen,
Feverseidinungen in Fovm von punitivten Linten nad '
aelebter Sebraundy entjdyeiben. o

Gnolich wollen ioir nidit unenvibnt laffen, baf bex electeifdhe Etrom fur ben
Gifenbabudienft audy baju bemwpt wird, wm die neben ben Warterhiudden anges
bradyten auteverte i Thidtigleit yu jeben. Durds ben electrijden Strom Wwicd nimlid)
ein Glectromaanet anacceat, welder bie Hemmung emes dRpcerivefes 16§, in dolge
beffen ein Hammer mehrmalé gegen eine Glode idhlgt, worauf bie Hemmung wieder
einfalt,

§, 156, Electrifche bhren,

Auf dem namlichen Principe, wie Ddie electrifchen Telegraphen, bexuben
auch bie fogenannten electrijehen Ubren. Die Ginridbtung berfelben 1t
wejentlihen folgende: — Gine gewdhnlidie Penveluhr, Die Nermalubr,
teht mit einer lectrifdien Batterie in leitenber Verbinbung. %n bem Naber
werf Diefer Uhe ift cine mechanijde Vorrichtung angebracht, buredh welche bie
Fortleitung bed electrijhen Stroms wibrend ciner jeben Minute einmal il
eine furye Beit Hergeftellt und bann wicber unterbrodhen wird, (Fine ‘:L‘-_ml}t:-
leitung fitlyet biejen Strom nady Den etwa auf ben ThHitvmen ober in anodeven
Bffentlichen ober Privat:Gebiuden einer Stabdt angebraditen galvanijden
Whren, Dieje haben weder Penbel, noch Gewichte, jonbern ftatt Defjen einen
tletnen Glectromagneten, weldher bei Dem abwedyjelnden Scliegen und Leffuen
ber Seite ben worliegenben Infer amieht und (g8laRt, woburd) (in abhnlicher
Art wie BGei <ben Beigerteleqraphen) ein mit 60 Adabnen verjehened Niven
jebeSmal wm einen '],:‘ll_m fortgejchoben wird une folglich audy er mit Dem=
felen werbunbene Minutenjeiger um ben jecdh8sigften Theil Ded gangen

=
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ufren, fbertvdgt die Vewequng deé Minutenjeigers auf ben Stunbengeiger.
Man Dbegreift biernach fleidht, baf jadmmtliche galvanijhe Uhren bden
nimfiden Gang wie bie Normalulyren befolgen; man Hat daber mur ndthig,
fiir einen gemauen und richtigen Gdang bdiefer lefsteren ju jorgen.
Jn Fig. 191 find Z; und Z; bie Jifferblatter yiveier galvanifder Whren, welde
burd) bie Drabileitung LL' mit ber Normalufr in Verbinbung freben. Anf ber Age

{ Fig. 191.)

bed Secundencabed biejer Whr ift ein elfenbeinerned Miavdien R Defeftigt, welded fid
in jever Minute in ber Ridytung ved beigefehten Pietled ebnmal umbreht und vermittelft
einer an feinem WUmfange angebradyten |. g. Mafe den rvedyten rm eined metallenen
$Hebeld hh fite eine lurge Beit, etwa eine Secunve, niederbritckt, mwoduvd) ber linfe
Nrm diefed Hebeld mit einer metallenen Fever F in Veriibrung gebradt wird, welde
mit ber Drabtleitung LL' in Verbindbung ftebt, wibrend ber metallene Hebel felbft mit
ber galvanifjdien Batterie B leitend verbunben ift. Bei ber jebedmaligen, in ber ans
gegebenen Weife bewvictten Sehliefiung ver galvanijdien fette werben bie Electromagneten
jammtlider in bie Stromleitung eingefdalteten galvanifden Whren in Thitigleit gefeft
und in Folge biervon bie Minutenjeiger
um eine Minute, ven GOften Theil ved Um-
fanged, fortbeweat. Die hievgu bienenbe Bor=
riditung ift in Hig. 192 abgebilbet. Inbem
ber um ¢ brebbare Anfer aa von bem Elecs
tromagneten. MM angejogen ivicd, jdyiebt
ber mit bemfelben verbumbene Hebelarm b
permittelft bed febernben Stofierd 8 bas
Rab R, welded an feinem Umfange 60
Babne tragt, um einen Babn weiter, Eine
an bemt Hebelarme h angebradite Schneibe,
joeldye jugleidy in bie nadijtfolgenbe Babn:
Hicle eingreift, verbinbert, daf tad Mad R
wm mebr ald einen Sabn aufeinmal fortbeivegt
tvird, walrend ber febernbe Sperrhalen t einer
riidmdrts gehenben Bewegung bed Mabed bors
beugt, Jjtover Strom unterbrodyen, fo wird ber
UAnter aa burdy bie Fever furitdgeyogen. Sei
bei i angebradite Stifte begremgen bie hins
L L unb bhergehende Vewegung biefed Anlers.
Der Electromagnetismud fann aud) nod

dagu benubt werven, um febr Leine Bettintervalle, 3. B. bie Beit . mefjen, wakeend
welder eine Gejdyiiplugel einen beftimmten Weg burdhliuft. Die einfachite Einridhe
tung ber hieryu bienenben NApparate, weldye ven Namen Ehronofeope fithren, bejtebt
barim, dap der bewegte Rbrper am Anfange und am Gnoe bed abgemefjencn Weged

Sreijed fortrincdt. Gin Naderwerf, von dhnlicher Einvidhtung rwie bei den Tajden
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Glectromaanetert in Thitigleit ober aufer Wirlf
burd) ein %l

bringen, beren Ub
gefdiminbigleit ber Walze wn Mafy ver gefudhten Beit gibt.

MWalze auf irgend eine Urk,
flelligen, wag um jo evwimidte
i reguliven, daf bie llmbrehung bet Walze genau
bann ql8 Jeitmaf die Babhl ber Sdivingungen eined tbnenven ftbrperd,
nimlidy weiter unten (§. 160) feben joerben,
benfelben Ton gibt, in gleichen Beiten genau gleid)
Umftand fire ben angegebenen Bie

gl IR

ambeit fet, beven nmfer auf einer
2 !

prwerf rafdy, aber genau gleidhmiipig gedrebten Malje Beiden Dervor:
ftanb von einanber verglidhen mit ber befannten Llmbrebhungss

Man Farn jeoody ved Ubriverts audy ganglidy entbebren und bie 1mbrebung der
3. B. permitteljt emer stucbel Blof mit der Hand bewerl:
t ijt, ba e8 grofe Sdywicrigleit madt, bas Ubrwert fo
aleidymdpia exfolgt. TMan benuft
Mie o
madit ein ténender Kdrper, jo_lange e
viel Sdwingungen. Um biefen
@ ju benufen, wmgibt man bie Walze (Fig. 198)
e . mit einem Streifen Papier, welden man mit $Rup iibers
(Ftg. 195 siebt. Dicfem Streifen gegeniiber bringt man eine Stimm:
gabel, an beren eimer Binfe man einen fetnen Drabt be
fetiat Bat, jo am, bap bie Spife bes Drabted ben Pa-
pierjfreifen chen berithtt unt bie Sdywingungen ber Bin=
fen ber Stimmgabel in einmer jur Yre ber ABalze paral:
{elen Gbene erjolgen. IDitd bamm bie Walze gedreht und
pie Stimmaabel jum Tinen gebradit, fo jeidmen fidy bie
Sdywingungen berfelben ald eine ipellenformige Qinie auf
bem beruften Papierfreifen ab. IMan ethilt nun ein
Maf der ju beftimmenden Beit, inbem man bie AWellen
ber werjeidyneten Rinie jablt, weldie yvifden bie Heiden
fallen, bie, voie pben angegeben, dburd) pie Electromagnes
ten beim Sdyliefen ober Oefinen bed electrifdhen Stromed
Bervorgebradit iworben find. Selbjtverftinplidy bat man
borber qu ermitteln, ioie viel Schivingungen die Stimmgabel in ver Secunbe nmadt.
Die Borridtung fithet ben Namen Ribrationg:Ehronofeop. - Nuefihrlidyere
Belehrung geroabrt bie Abhandiung von 98, Mollmann i dem Programme bed
®ymnafiumé yu Straljuny, 1867,
Man tann and), wenn bie MWalye und pie 1lmbrebungSage derfelben aus Metall
beftehen, vie Ginvidyiung fo freffen, paf obne VBenufung eines Glectromagiteten bitrd) ben
Funten ves Gnilavungdjromes einer electrifchen Flajdhe over eined Snbuctiondapparaied
(§.161) am Anfange und Gnde ber 3u meflenven Heit durd) ©dyliefung Ter von bem
frome ju purchlaujenven fette, in welder man vie Stimmgaabel und die metallene MWalye,
fie bies Fig. 193 anbeuted, cingefdhaltet bat, Mracfen auf vem berupien Paypier her:

( Fig. 194.)

vorgebradyt werben. — Fig. 194 jeigt die bei einem Berjuce von J. MWitller in 'i'sr_ﬁ-.
Marten. Pogg. Ann. 8. 136, ©.153.

burg erhaltene Scymwingungscurve nebit den beiben

=8, 187, Wirfung eines fejten Miagneten anf cinen
beweglichen Stront.

S wie eine Magnetnadel, neben iwelder ein electrijdher Strom vorbei
gefithet voird, turd benjelben aud ibrer normalen Lage abgelentt wirD, ebien
jo mitfien audh die Pole cined fejten Magneten auf einen eweglichen Drabt,
welher won einem electrifdhen Strome surchlaufen witd, bewegend eimwirien
Wm biefes su eigen, dient bie folgenbe Borridhtung: uf einem Holyernen
Brette ab (Fig. 195) find Fwet ftarte Dribhte cd und ef aufgerichtet, weldye
oben in swei wagerechte Arme dg und fh pmgebogen find; an den Gnben
¢ und h und unten in ¢ und e find fleine Shalhen auv Auf-

biefer Arme in g
nabme von Quedfilber angebradt. Gin Supferdrabt ift in die Form eined Nedyt-
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(3tg-195.) edf8 klmn gebogen unb an jeinen (Enben bet
2 o—¢= o unb p mit zwei feinen Stabljpifen ver:

jeben.  LWird nun ba8 NRechted klmn mit
ben Stablfpiten o und p in bie Napfdien
—n g und h eingebangen, und werben in bie
Nipfden ¢ und e die Poldrahte getaudt,
jo burchlduft ver efectrijdie Stvom bas Necht-
i ef klmn, welded fidh um eine burch bie

Stahljpiben op gebende verticale Linte
j breben fann. Ndabert man jebt einer Seite
" picje8 Mechiedd den Pol eined fraftigen

Magneten, jo wird daffelbe eine Ablen
fung erfabren, welde naticlidy Derjenigen
gerabe entgegengefebt ijt, die ber fejtgehal:
tene, von bem electrijdhen Strome burd:
[aufene Drabt auf den bewealidhen Maqnet:
pol auSiitben witrbe und fidh dabher mit Leichtigleit nady ber oben angegebenen
Amprre'ichen Regel bejtimmen (aft. '

St ber ba8 Nedyted durdhlaufenbe Strom Hinreidhend ftarf, jo with bas
jelbe burch bie Gimwirfung be8 Magnetidmus ber Grbe in bie Nidhtung wvon
Often nach Wejten ober genauer o gejtellt, daf jeine wagerediten Seiten auf ber
Ridyhung einer Deflinationdnabel jenfrecht ftehen. fehrt man die Nidhtung des
Strome um, inbem man die Polbrdhte in ¢ und e vertaujcht, jo drebit i
bag Medhted wm 180° und wendet mun diejenige Seite nadh Sitden, die vor:
her nady Norben gefebrt war. Sn Geiben Fallen frellt fih bag Nechted fo,
Daf ber pofitive Strom bie untere wagerechte Seite in ber Ridhtung von
Often nady Wejten durdhliauft. (Vergl. unten §. 159.)

Wei ben fo cben bejdrichenen Verjudhen ijt
fitv Den gebogenen Drabt bie Form bed Redhi:
eck® nicht wefentlidy; man exhalt viefelben Grjdiei
nungen, wenn der Draht eine Lreidfdvmige oher
eine anbere Giejtalt hat. Sdmmiliche Wirtungen,
bejonberd aber Die bed GrbmagnetiSmus, werben
verjtarft, wenn man Den Draht nidt blof cine
Biequng, jondern mebrere fpiralformige Winbun:
gen machen Lagt.

Um bie Einwirfung beé Eromagnetiémud ober ber
Pole eined Hinjtliden Wagneten auf einen beyweglidien
Sirom ju jeigen, fann man fid audy ber jolgenben
febr einfadhen, von be la MWive angegebenen Vorrid
tung (Fig. 196) bevienen. Jn eine Sdyeibe von Kork
wite cin Stiid Jinl Z und ein Stiud Kupfer K ge-

K 2 fedt und beive Metalle werben burdy eimen gebogenen

Stupferdrabt ab mit einanber verbunven. VBringt man

nun bdiefen Apparvat auf gefiuertem MWaffer jum Sdivimmen, fo ftellt fid verfelbe
bon felbit in die Miditung von Often nady Wejten.

{ Fla. 1946.)

‘§- 188, Gegenfeitige IWirfung jweicr eletrifdhen Strime,

Uuch gwei electrijche Strome, weldhe beive beweglich finb, ober von benen
ber eine beweglich, ber ambere feft ift, zeigen ecine gegenjeitige Einwirfung
auf einander, und gwar gelten Bieviiber die folgenden Gefefse:
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1) Bwei parallele Sirome, welde biejelbe Rihtung haben,

stehen jidh an, unb gwei parallele Strime, welde entgegens
gejelite Nichtung haben, ftopen jich ab.

el 2) Wenn jwei Strdome ab unb cd (Fig. 197) fidh freuzen, fo

finbet Anyiehung ftatt swifden ben Theilen b unbd d, weldenad

bemRreujungSpunttehingefhen, und swifden benTheilenaunde,

bty weldhe vom Rreujungdpunfte weggehen;

(8. 451 Abftofung aber finbet jtatt gwijden

cinem Theile, welder nad) bem freu-

jung8puntte hingeht, u nb einem joldyen,

C
weldher vom Rreuzungdpuntte weaaebt,
el afjo awijhen a und d und jwijden b und e.
- b 3) Bwet jid freugende Strome ftre:
ben Daher immer jidh jo u ftellen, baf
d jie einanber parallel [aufen unb in

berjelben Nidhtung fortgehen, wie leidht
baraus folgt, baha und ¢ und b und d einanber

angtehen, aber a und d und b b e fich abjtofien.

: 1m bag erfte Gefel nadyyuweijen, bat man nur néthig, burdy bag beweglide
_ﬁet_md Klmn in §ig. 195 einen elecirijden Strom ju leiten wnd neben einer verticalen
Seite beffelben einen fentredyten Strom 1n gleidyer obex entgegengefepter RNidtung
borbetjufubren. Eben fo lagt fidy bie Midytigleit bed joeifen und britfen Befeped
L{Iqsi jeigen, wenn man in perfelben wageredyien (Sbene mit ver unteven horizontalen
Seite bes echtectd ober unterhalb berfelben eimen bie Midytung biefer Seite Freugens
ben twagerediten Strom herleitet. ; ) :

_ Herner fitgen wir ju den obigen ®efepen nody vag folgende Bingu: Die Rraft,
mit weldyer ywei Strime fid amitehen odver abjtofen, ift per Lange
ber quf einanber wirfenben Theile, bem Produlte ber Sntenfitaten
beiber Strime birect und bem Quabdbrate ber Entfernung umgelehrt
Proportional

+8, 189, Umpere’'s Theovie.

~ Wenn man cinen Kupferdraht (Fig. 198) jdhraubenformig yoinbet und
Die einyelmen Windungen um groferer Feftigfeit willen mit feidenen Faben

an ein folzernes Stabden binbet, hievauf venDrabt

'_Ei"' iy mit ben Spiten a und b in die Quedijilberjdalden
I-'® g und h bed oben (Fig. 195) nbgvbiﬁ:ctru_?lwar
[ vated (ftatt De8 Nechteds klmn) einfingt und einen
A 'b cfecteijhon Strom  hinburchleitet, jo wird biecfer
L Sdraubendraht durch die GEinwirfung ded Grd-

J‘ magnetimug (nach §. 157) fo gebvebt, Daf Die

e eingelnen Windbungen die Lage von Dften nadh

TWeften annefymen, aljo die Yye be8 Gylinderd
won Norben nady Sitben gerichtet ift ober wviel:
mehr in die Ghene bes magnetijhen Meridians fallt, Diefer Schrauben-
brafht, weldhen Ampre ein Solenoid (von owify, Nihre) nennt, vermag
aljo die gewdhnliche Declinationsnabel gu erjepen.

@it man bem Solenoid eine joldye Ginvidytung, Ddap jih Dafjelbe um
eine burdy feinen Schwerpuntt gehenbe wageredite Age rehen (afit, und ftellt
bag Solenoid jo auf, daf die verticale Drelungdchene defjelben mit der Ehene
‘clci“s magnetijdhen Weridiand sujammenfallt, jo jenf fih bad nacd) Norben ges
tithtete Gnbe und die Age ded Solenoids gibt bie magnetijde Neigung an.

Roppes PhoRt. 10 Muflage. {7
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Nennen wir dad nady Norben gerichtete Ende den Mordpol, dbad anbere
Den Siibpol, jo finben wir, Daf bet jwei Solenoiden ober einem Solenoibe
und einem gewdhnlidhen WMagneten bie gleidhnamigen Pole jid ab:
ftopen und bie ungleidnamigen jich angiehen.

Dem jufolge fieht '}[m;\.-rc jeben gerodfnlichen Magneten o wie aud
bie Grbe felbjt al8 einen Korper an, beffen fleinjte Theile von bejtanbigen
electrijlien Stedmen in einer jur YUge bed8 Magneten jenfrechten NRichtung
umfreift wetben. Statt ber bie eimjelnen Theile deffelben Dduerburdjdynitts
umbeeijenden Stedme fanm man fidh audy, gleidjam al® Nejultivende ber:
jelben, grofere, ben gany.‘tt Wagneten umbreifende Strome von gleidher Wir-
fung gefest Denfen. WBei der Etbe mijjen die Strome von Often nach Wejten
geben, Da biejelbe im Norben einen Sibpel und im Sitben einen Nordyol I)m.

Nady Ampere'8 Theorie evgibt fich ber oben §. 149 bejdyrichene

Dervjtedihe Fundbamentalverjudy ald eine nothwenbige Folge ded allgemeinen
(Jejeped, baf jmet aufeinonber wicfende electrijhe Strome fich jo ju ftellen
jtreben, bafy beibe biejelbe, parallele RMichtung haben. Hudy exflart fidh bievaus,
warum 3wei Magneten, wenn fie einander mit Den ur tqhadmm:uq.n Polen fes
nabert werben, jich angiehen, und wenn jie mit den gleichnamigen Polen einanber
gendbert werben, jidy abjtofen, weil im evjteren Falle bie fie umbreijenden electrijdhen
Strime biefelbe, im lepteren Falle bie entgegengejehite Ridtung Haben.
. Bur iﬂ»:rmt'[cl]au_*.imlr_ng biejer Verbdalmiffe verfertigh man fidy jivel Cylinder bon
Holy ober Pappe, wie Fig. 199 deren einen bavftelt, 1nb beyeidhnet burd)y Pfeile bie
NRidytung vexr electrijden Strime, von benen
man fidy biejelben umixeift venft. N ift al@
bann ber Movopol, 8 ber Sitbpol, Nibert
man et foldie Gylinber ¢inanver mit ben
ungletdnamigen Polen, jo fiebt man, baf
bie Strime gleide Midtung Haben wnd fid
folgliy amyiehen miifjen; bag8 ®egentheil finbet ftatt, wenn man die gleidnamigen
‘Pole einanver ndbert, i .

Gine BVeridyicvenbieit jroifdyen dem galvanijden Sdyvaubendrahte (Solenoibe) unbd
eimem gewBhnliden *l“amwtm jeigt ber folgenbe juerft von Poggenborf in Berlin
au%gemhrtc Lerfud). TWenn man etmwen Hoblen ¢ v-tnh magueten, i beffen 'l:-i.‘l}ll!itq fich
gime glajerne Mibre befinvet, aufredyt jtellt und in die Mbhre eine magnehificvte Stahl:
nabel fo einfentt, bafy bie Mavel und ver Stab bie nimlidien Pole nady oben wenden,
jo begibt fid) bie Nabel an bag obere Enbe ber Mibre und ragt jelbft nody ehwad
bavitber fervor. Bei bem Sdyvaubenbrahte bagegen finkt vie Navel bis jur Mitke
unb bleibt bier ]{wmhul wenn ber Strom '[I“tr[ genug ift.

Bir haben oben in §. 157 aejeben, baf cin bnmq[ui' 8 Medvted, weldied um eine
perticale Age drehbar ift, wenn burdy dafjelbe ein electrifder Strom geleitet wicd, fid
jenfredit auf bie Gbene bed magnetifdenn Meridbiand und ywar allemal fo ftellt, baf
per electrifde Strom bie untere wageredie Seite bejfelben in bex Ridtung von Diten
nady MWeften bvurdlduft. Die Grlflirung biefer Erideinung erqibt fidy aué ber

Ampdrejden Lheorie in fc!qluh't
( Btg. 200.) Uxt: (8 fei abedfg (Fig. 200) bas
bewegliche Medbted, burd) weldyed
ein electrifcher Strom in ber Ridy=
tung, weldie bie beigejebten Pfeile
fruiflbm!u! pon Often nady Weften.

Diefe Midyhung mibge burd) bie un:
West = i ost ferbalb bes Redyteds angebradyte

Linie audgevritdt jein. Da in den

( ®ig. 199.)

anjeigen, geleitet wirb. IWie wir
bereitd oben gefeben baben, geben
vie electrifdhen Strbme, von weldien
wirund nad Ampsre bie Erbe ums
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ageredten Seiten bed Redtede bf unb ed ber electrifdie Strom eme entgegengefetite
Ridytung Hat, fo muf bie Mirkung bes Gevjteomed auf diefelben fid) aufbeben, mbem
eine Ungleicheit in der Entfermung berfelben bon bem Grbfteome offenbar nidt in
Beteadyt Tommen famn. G8 bleibt paber mur nod bie Ginwirfung befjelben auf die
fentredyten Theile be und df ju beriidfidtigen. Aufolge bed in §. 168 aufgeftellten
iveitenn efeges twird be von ben weftlid) gelegenen Thetlen ved Erbjiromes angeogen,
bon ben Bitlid gelegenen abaejtofien, bagegen df bon ben Bitlidy gelegenen Theilen bed
Gxbftromes angejogen unb von verr wejtlidy gelegenen abgeftofen. Dad Medted muf
bafer burd) bie Einmwirfung bes Erdftromes in pie in der Figur abgebilvete Stellung
gefithet werven, fo baf ber electrijdye Strom in ber unteren wageredien Seite mit
bem Groftrome gleide Midtung bat, alfo von Oiften nady Weften gebt.

Da bas fiber bad Medyted Gefagte fid) offendar aud auf einen freigfbrmig
gebogenen Draht ftbertragen Lift, fo mup ein in wagerediter Midytung drehbarer
Sdraubenvraht fidy o jtellen, baf feine Winbungen bie Ebene ved magnetijden
Merivtang jenfredt durdjdneiven und folglidy feine Age in piefe Ebene, alio mif bex
Riditung ver Declinationsnadel yujammenfallt.

§. 160. Glectromagnetifche MRotationen.

G8 fei A (Fig- 201) Der fentrehie (im vergripecten Mafitake) ab-
gebilbete Durchjchnitt eined Drabted, weldhen ber electrifdhe Strom, wie wiv

annehmen wollen, in der Nichtung von ber wvorberen

i nadh per hinteren Seite e Papier8 burhliuft; dann
—i U v i S o 5
ywird ber MNorbpol einer iber, unter ober meben Dem

Drahte angebradjten WMagnetnabdel, jufolge der §. 149
angegebenen Negel, in der Ridhtung abaelenft, wie biejed
bie ber Figur beigefiigten Peile anjeigen, wihrend ber
Siibpol qevabe nach ber entqegengejeten Ridtung abe

ey, gelentt wird, Der blofe Anblid ber Higur fibet auf

bie Wermuthung, daf ber electrijche Strom den Nordpol,
wenn ev fich frei Gewegen fonnte, in einem freife wm Dden Drvaht m ber

Richtung, weldhe die Pfeile eigen, den Siibpol aber in ber entgegengejebten

Richtung Herumfihren wide. Diefe BVevmuthung Iann in ber That dureh

ben Verjuch bejtatigt werden. :

Fiihrt man ndmlich einen electrifchen Strom in paralleler Michtung mit
ber UAge eine8 Magnetjtabed neben ber cinen $Hffte, 3. B. neben bev nord-
lidhen $Halfte deffelben Her und trifft die Ginridtung o, bafi fidh Der
WMagnetitab im Kreife um ben electrijdhen Strom Dewegen famn, jo fiebt
man benjelben bei gejdhlofjener Sette um pen feften Strom in einer 'ﬂilit[\nmg
totiven, welde Dev Amprefhen Regel entipricht. Denft fich ndmlidh ber
Beobaditer felbft in ben Strom fo verjet, baf bcrirlbrhl‘w _bc‘u ﬁ_ﬂf:m
nadh dem Sopfe geht, wnd ift ber Beobadter mit dem Gefichte fortmwiélrend
nach dem Nordpol Ded beweglichen Magnetitabes Hingewendet, fo umbreift
Dicjer ben Beobadhter in Der Ridhtung wvon vechts mad (inf8. Die Umfrei-
jung erfolgt in ber entgegengejetten Richhung , wenn  man E\ju Nichtung
be8 Gtromes umfehrt. Dafjelbe ift ber Fall, wenn D Steom  nicht
neben ber MNord:, jonbern neben der Siibhalfte peg8 Magnetitabed ber ge-
fifee wird.

Vit bagegen der Magnetitab feft wnd per Gtrom, welder [dngd ber
einen Hilfte ded Magnetjtabes fergelit, Deweglidh, jo umfreiit der bBewegliche
Strom den feften Magnetpol in einer Ridtung, welde Der in ben angefithrten
Berjuchen beobadhteten entgegengefeht iit.

Bur Husfithrung bed erjten ber fo eben befprodienen BVerjudie tann ber in g, 202
abgebilbete Appavat vienen. Un cinem feinen fFaben ift cin Metalftibden aufgebingt,

17
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( Fig. 22.)

weldyed unten in eine Spige enbet, mit ber
8 in Quediilber taudt, welded fidy in einer
$oblung am oberen Enve eined metallenen
Stabes b befinbet. IMit bem Metalljtibdien
ift in borijontaler Midtung ein Querftab
feft verbumben, burdh beffen fugelfdrmige
Enben ywei Wagnetftibe in fenlrediter Ridy-
tung fo geftedt find, baf beibe bic gleidys
namigen Pole nady oben und unten wenben.
Lon ber Mitte ved Querfiabed aber gebt ein
an bemfelben befeftiater Drabt aug, welder
mit ber berabgebogenen Spibe in vad Dued:
filber ber [Freidfirmigen Minne aa taudt.
Rerbinbet man nun bagé Duedfilber biejer
Minne mit dem einen Pole und bad Dued:
filbexjdyildyen d, welded mit ver metallenen
Siule b in leitenber Verbindung fteht, mit
pem anberen Pole einer galvanijdien Batte:
rie, fo wirft ber burd) bie Siule b gebenbde
Strom auf bie nady unten geridyteten Pole
beiber Magnetitabe und treibt diefelben jur
rotivenden Bewegung an.

Dak namlide Stativ (@Rt fid) aud fire
bent entgegengefeften Verfudy, vie Notation
eined beiveglidhen Stromed um einen feften
Mapnetpol ju jeigen, benupen. Bu biejem
Bmwede wicd innerhalb ber Rinne aa (Fig. 203)
eine Rorfideibe angebradit unb burdy beven
Mitte ein vecticaler WMagnetjtab geftedt.
Diejer trigt an feinem oberen Gnbe ein
Quedjilbericdhdldien, auj weldem vermitteljt
einer feinen Spige ein upfermer Birgel 11
balancict, weldier oben ebenfalld ein Lued:
filberfdiildien ¢ trdgt, mit ben Spigen ber
abwirté gebenben Sdyenfel aber in bas Qued:
filber ber Minne aa taudt. ird diejed nun
mit tem einen Pole ber Battecie verbunven,
wifrend bie Spife bed anveren Polbrahtes
in bag Quediilber ved Sdyildiensd ¢ taudi,
jo werben beibe Sdyenkel bed hupfernen Biigeld
von bem electrifden Strome in gleidyer Hidy-
tung burdylaufen unt baber audy von bem
pberen Pole ved Magnetjtabed in gleidem
Sinne jur rotivenden Beivegung angeteieben.

@Enolidy fithren wir nody fury an, baf
aud ein Magnetjtab, ourdy deffen eine Halfte
man einen electrifden Strom fithrt, um
MRotiven um jeine Aze gebradt werven Fann.
(Audy fiir biefen Verjudy [aft fidh bad in
pent beiben worbergehenben Berjudien anges
wenbete Stativ benupen.)

Sowobl bie Hotation eined beweglidien
Stromed um einen fejten Magnetpol ald
eined bewegliden Magnetpold um cinen fejten Strom laft
fih nady ber Ampidre'jden Theorie auf bag Sefef ju-
ritcfithren, weldyed wiv pben diber die gegenfjeitige Angichung
und Abftofung ver Theile fidy freuzenver Stedme mitgetheilt
baber. Um diejed ju zeigen, fet abed (Fig. 204) ber wages
redyte Durdyjdnitt eined Magnetpoled, welden wic uné nady
ber Amporejden Theorie von electrifden Strdmen in ber
Ridhung abed umbreift venfen wollen, und ef ein durd
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einen fentfredhten Drabt aufiwitets gehender Strom. Dan muf ywifden vem Strome ef
und bem Theile abe Unzichung unb pwijden ef und oda Ubjtofung! ftattfimven.
TWenn daher, wie in dem julet befdyriebenen Berjude, der Drabt ef jidy wm ben
feften Magnetpol bewegen fann, jo muf e denfelbent in ber MNichtung abed umbreifen.
Jt bagegen bex Drabt ef feft und ber WMagnetpol abed Betveglidy, toie in bemt ULt
im Texte angefithrien Berjudhe, o ird ber Magnetpol wm ben feften Strom Biex:
umgefithet ywerben.

Da nady ver Ampdrefden Theorie audy vie Grve von electrifden Strdmen wnt=
freift ift, fo begreift man Biernady obne Scwierigleit, baf audy cin leidt bemweglider
Strom burd) pie blofe Einwictung ded Eeomagnetidmud jum Rotiren gebradt werdven
Panm.  Tetter fieht man aud) feicht ein, Daf fid ber fefte Magnetpol durd) einen
Freigfirmig circulivenden clectrijdyen Strom, 3. B. burd) einen fpitalformig gerunbes
nen Kupferbrabt obet Streifen, beffen TWinbungen burdy Seide gebirig 1)elict fink,
unb burdy yoelden man einen electrifden Strom fitbet, erfegen lapt, unbd vaf biefer
ebenfalls cin Motiven bed peweglidien Drabted ef ferbeifithren mup.

§. 161. Glectrifche Judnction.

MWir haben oben (§. 130) gejehen, Dap ber Gntfabung§ftrom einer efees
trijdhen Flajhe in einem penachbarten  gejchlofjenen Qeiter einen electrijchen
Nebenjtrom Hervoreujt, weldher, wenn aud in jehwdcherem Mage, alle Gt
jheinungen Ded Hauptjtromed jeigt. Daffelbe ift, (wie Farabay guerft
1831 geseigt hat), aud) dann ber Fall, wenn in Der Nihe eines aejchlofjenen
Qeiterd ein galvantjcher Strem entjteht ober perjdwindet, ober wenn bem
Qeiter ein galvanijder Strom gendfert ober von pemjelben entfernt wird.

Farabay nennt Den purd) Gimvirfung eined electrijchen Stromed ent:
jtehenben jeconddren Sirom ben inbucirten, ben primdven Strom aber
ben indbucivendven.

Um bie Gridheinungen Ded
Nebenjtromed 3 eigen, wimwindet

burd) eimen galvanijden Strom  inbucirten

man wei holzerne Sypulen mit imjponnenem
Supferbrabte. Vringt man nun bie Gnben be8 Drabtes der einen  Diolle
mit ven Polen einer galvanijden WPatterie, die Gnben Dbes Drahted ber ans
beren Jolfe mit den Gnben Ded Drahted eined Multiplicatord in leitende
Verbindbung, jo erleibet Die Deultiplicatornabel eine Ablenfung, fo wie man
bie eine Molfe ber anbern nabert. Die Nadel fefrt gu ihrer normalen Lage
juriid, wenn man Die Rollen ecinander nidt weiter ndfert, und fie erfabet
¢ine Ablenfung nadh ber entqegengefebten Sette , wenn man bie Drahivollen
von einanber entfernt. Hat "man die Mollen einanber gendbert und bie Drdlte
ber einen Jolle mit den Drihten Ded Multiplicators verbunben, und bringt
man erft jept die Drdbte der anbern Molle mit ben Polen ber galvanijden
Batterie in Verbindung, jo exleidet bie Miltiplicatornabel in Dem Moment,
in weldem bdie Kette gejdblofjen, aljo ber inductvende Strom Texvorgerufen
wird, eine Ablentung nach berjelben Seite, nady welder jie vorfer bei An-
ndferung ber Molle abgelentt wurbe, und fie erfaft eme Ablenfung nach
ber entgeaengefehten Seite in pem Wugenblide, in welchem man Die Kette
iffnet, (ben inducirenden Strom umtexbricht).

Aug per Ablenfung der Magnetnadel exgift fid, dap Ddev bei Derx
Unniferung ded inpucicenben Stromes ober bei Sdhlicfung
ber Sette entitehenpde inbucirte Strom bie entgegengejefte
MRidtung von dem inbucirendben, Dderx aber Dei Gutfernung ped
inpucivenben Stromes ober Bet Deffnung per Rette entftehende
inbucirte Strom Ddie namficde Nidytung wie ber inbucivende

Strom hat.
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Die mbducivten Strdme vermdgen felbit wicber in benadibarten Leitern
inbucivte Strdme jweiter Ovbuung, biefe wicber inducirte Strome pritter
Orbmung u. j. w. hervoryurufen.

Die inbucivten Strdme jeigen nidgt blop maguetijde Wicrkungen, jondern
vermigen auch alle anberen Erjdeinungen be8 Hauptitromes, inébejonbere
electrijhe Funfen, Grichiitterungen u. §. w. bevworzubringen und befolgen im
allgemeinen bie in §. 130 fiber den Nebenftrom angegebenen (ejegse.

Die inbucivten Strdme unterjdjeiden fich won den galvanijden Strdmen
barin, daf fie nur eine voriibergehenbe ober momentane Dauer haben; fie
fibertreffen biejelben in bem Lermogen, LeitungSwiderftinde ju itberwinben ;
bie inbucivien Strome laffen fid) daher ohne betrdchiliche Sdwidyung  durd
feine Drdahte ober unvollfommene Leiter, wie 3. B. ben menjdlichen Korper,
fortfiithren und zeigen be8halb aud voraiiglich lebhafte phvjiologijde Wirfungen.

Bet ven Berfudyen fiber die electrifdhe Juduction wendet man am ywedmdRiafien
el Drabtipivalen an, von benen die eine auf einem boblen bilzernen Gylinder ge:
unven ijt, veffen Hiblung eine folde Weite bat, daf jidy bie anbere Spirale, mwelde
einen Gylinder von gleidier Hibe, aber Meinerem Durdymeffer bilvet, in piejelbe ein-
fenfen Taft. Da die Stirfe bes inducirten Steome im allgemeinen mit ber Jabl
ber Winbungen der Spivalen yunimmt, anvererfeits ein aalvanijdier Strom in einem
langen biinnen Drabte vermdge def Leitungéwiderfianbes befjelben eine Dbebeutenve
Sdymadung erfibet, mwibrend died in viel geringerem TMaRe bei vem inbucirten Strome
ver Fall iff, fo wendet man fiir vie Fortleitng bdes galvanifdien inducivenven Sitrp:
meé einen FHivyeven, bideren fupferdrabi (von eitva 100 big 200 Fuf Yinge unp
1 Rinie Dide), filr den inducitten Strom einen lingeren bitnneren Drabt (von etwa
1000 bi8 2000 Fuf Linge und etiwva 1/, Linie Dide) an, — Will man nur diejenis
gen Grideinungen jeigen, welde beim Gintreten und Berjdywinben bed galvanijdien
Siromes enfjichen, fo fann mon beive Dribte unmittelbar diber einanver auf bie
namlide Spule wideln. Man erbiilt dann, weil beibe Drabte einanber méglidyft nabe
ebradyt find, befonberd fraftige Wirlungen. Verbinvet man die Gnben beg piden

rabted mit ben Polen ciner galvanifden Batterie und nabert die Guden bes bunnen
Drabted cinanver big auf cinen Heinen Abftand, fo fiebt man jwifchen benjelben bei
febent Deffnen unb Sdyliefien der Sette bes galvanifden Stromed einen Funlfen iiber-
Lpringm: bat man aber bie Guben bed bimmen Drabteg pber nody beffer mit benfjele
en verbunvene metallene ®riffe mit ven Hanven angefaft, fo empfinbet man jebedmal
eine Gridiitterung u. bgl, m.

Die Wirtung, welde jwei Indbuctiondfpiralen auf cinanber auditben, wirb ge-
fdwddyt, wenn fidh in ibrer Nihe ober ywifdyen venfelben ein gefdiloffener Qeiter, 3. 3B.
eine gefdyloffene Drabtipirale oder eine Metallplatte befinvet. (38 bitrfen baber aud
bie Gpiralen, welde jut Inbuctiondverjuden dienen follen, nidyt auf metallene Hiilfer
gewunven fein.  Der ftirende Ginjluf metallener Hitlfen wird bejeitigt, wenn man
piefelben aufjdilift.

garabay bat ferner gefunben, baf ein clectrifder Strom nidt blog in benachs
barten Leitern, fondern audy n bem Leiter felbft, welden er burdyldujt, einen invu-
citen Strom erregt, weldyen Faradbay ven Erira ftrom nennt. Pan fann biejen
Gtrom ale eine Wirtung, welde bie einjelnen Windungen ber Drabtfpirale auf ein
anber auditben, anfeben, ober man fann jid audy vem Drabt aud jolden Lheilen
beftefend benlen, weldye von bem electrijden Strome dburdylaufen werven, und aus
folden, burd) welde ber Strom nicht gebt, unb in benen berfelbe baber betm Deffnen
und Sdylieflen ber RKette einen inducirten Strom bervorvuft.  Gine Wirkung brefed
(xtraftromes finb folgenbe Erfdeinungen: Wenn man eine einfadye Hette durd) einen
fuegen Drabt fdliegt, fo bemerft man beim Deffmen ber fette nur einen fdywadien
Funten; cine Gridiitterung nimmt man nidt wabr, audy wenn man die Drdahle in
e angefeudsteten Hianden bilt. Hat man aber bie Fette dburdy einen langen fpirals
formig aufgerounvenen (ubexfponnenen) Drabt gejdloffen, fo zeigt fidh beim Oeffnen
verfelbent etn fweit lebhafterer Funle, und wenn man die Drdbte in ven angefeuditeten
Pinden balt, ober wenn man mit biefen verbunbene grifere Metalftiide angefaft
bat, welde an bdie Tribte angeldtet find, fo empfinvet man beim Deffnen ber Kette
eine beftige Eridyittterung. Beim Schliefen ver fette finbet feine erbeblide Wivkung

-
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cirenbe unb ber inducitte Strom entgegengefefte Midiung
ks Weim Definen ber Hette bagegen faben beive
Strime biefelbe Mdytung, paber pie verftartre TWirtung.
e Dieje Wirfung witd nody erhiht, yoenn innerhald ber Hitlfe, um eldye bex
Drabt gemunben ijt, fid ein Eylinber aud weidem @ifen ober nody beffer ein Bimbel
iiberfirnifiter Stibe aus wetdhem Gifen befinbet. Den ®rund biejer Erjdeinung iwees
ben toir im folgenben Paragraphen fennen lernen.

Man  benuft ven Extraftrom porjitgliy bei ben fleinen Smbuctiondapparaien,
mwelde Neeff (uecit 1838) mit Venugung Ded Magner'jden Hammers (§. unten
conftruict Bat. Ta bieje Upparate icopdy Bauptiidld nur fie mebicinifde Bwede
beftimmt finp, fo verivetlen jviv bei vemfelben midyt umd geben jogleidh jur Bejdreis
bung bed burdy bue fraftiaften und iiberrafdentiten Tirfungen auggepeidimeten Appas
rates von Roumborii iber, weldyen berjelbe querft 1851 nu:-g,efflhrt bat unb ben
Fig. 205 in perfpectivifder Ynficht darfellt. Fiir unterfdieiden an piejem Upparate

fiatt, weil Bierbei ber imbuct
Baben, aljo fidh aeaenjeriig fhiviidhen.

( Fia. 200.)

jolgenbe bret Hoauptthetle: bie Ynbuctiondérolle, ben electromagnetifden
Hammer, weldier fidy an dem einen Enbe ped Apparated, in unferer Figur an bet
linten ©eite befinbet, und ben Gommutator, welder am anberen Enbe bed Uppas
tates, aljo im unferer Figue an bex redhten Seite, angebradt ift.
L e Snouctiondrolle befteht aud eimex plinmen Spule vom Pappe; wm bieje
ijt junidit ein gehirig ijolicter, 2 ot imeter (ungefdbr 1 Ginie) pider und pexhilt
nifmafig turger Drabt gewidelt, burd welden ber galvanijde Strom gefitbrt wirh;
iiber biejen biceren unb fiirzeren Drabt ift bann ein fuferit feiner 8 bid 10 Stilometer
(alfo mebr ald eine geogr. Dieile) fanger und mit Seive umfponnener Draht geyounben,
9 pen Gnben ber Jolle find jut Refeftiqung bed Gangen el Sdyeiben, gendbnlid
pon bidem Glafe angebradt, in weldye Lodyer eingebobrt finb, burdy welde vie Gnben
ber Dritbte gehen. Jnnerhalb bet Spule aber befindet jidy ein Biinbel bon Eifenvribten,
veffen Enben mit Platten von weidiem Gifen bebedt finb.

Der maagnetijde Hammer pper Stromunterbredet, weldyer die Bejtime
mung bat, den galvanijden Strom in tajdefter Folge 3u unterbredyen und wicber Beryu:
fellen, ift pon Wagner in Franffurt ecfunven und purd) Reeff {(1839) befdycieben
worben und bat feitbem bei mannigfaltigen electromagnetijchen Apparaten nroendung
gefunben, Die Ginvidung peffelben bei pem i pumborfijdem Apparat jeigt bie (nad
etwas qrbferem Mafijtabe auggefithrte) Fig. 208. @in metallifder Hebel GH rubt mit
bem einen Gnbe G, um ielded e duferft Teidyt brehb
jden Siule c; um ywijden beiben eine vo
ijt in picfelben ein Jetnex Silberbraht mit feinen Enben bu
emgetfemmt. Un bem anveren (Enpe H

amtmer H Befindet fid) ein fupfernes ©

falle mit einem Platinblittden pepect ift, mit feinem umteren Enbe aber

ar ift, auf ver ebenfallé metallic
{[fommen leitenve Berbindung perzujtellen,
v pie Schrauben a und a’
pes ©Hebeld ift an demjelben eint oeidied
Gifenftitctdien, bex Hammer, befeftigt, an weldem unten cine Heine Kupferplatie ane
%:tlﬁtrt ift, tweldie felbjt wiecber mit einem Platinblattdyen bebect ift. Unfer bemt
K anidven J (ber Ambof), weldes phen ebene

auf einem
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Rupferftveifen AB aufftebt, welder durd bie Sdyraube F
iverben fann, wodurd) fidy ver UAbjtand jwifden vem Hamn
ober bergrdfern [ift. So lange tein Strom burch bie Sette g
vem Ambof, — In geringem Ubftanve fiber vem Hammer H b
Electromagneten, in lm?crnn Talle bad an ber linten &
tolle bervorragenbe und mit einer eifernen Sappe bebecfte Gnyp

Dag eine Ende bes bideren, bag Gifendrabtbimdel junidift timgeb

bei B mit bem metallifdien Séuldien o verbunben, bag anvere

Seite ber Inbuctionsrolle qustretende Gnbe diejes Drabted ab

Pole ber galvanifden Vatterie, wibrend der anbere Lol ber
fireifen AD in leitenber Berbindung frebt. Nebhmen wir an,

pofitive, ber leptere ber negative ift, fo gebt ver electrifdie St
bidteren Dralbt ber Jnduectionsrole und bann iveiter iiber EGI
uritd, ba, wie jhon pben bemertt, im Buftande der Rube p
Ambofi T aufliegt. Snvem aber in golge bievwon bdag Gifen
0ird, wird ber Hammer H vou dem Pole P angeyogen, und

bem Hammer unb bem Ambof aufgeboben,
ift, [o ver{diivinbet ber Magnetimus in bem
falt auf ven Ambof J berab,

e et
SRR

etivag geboben ober gefentt
1eT unb *2[[1111:)3 perminbern
ebt, Tubt ber Hammer auf
efinvet fidy ber Pol P einesd
eite aué ber Smductiong:

¢ bed Fifendrabtbiinvels,
enben Drabted it
an der entgegengejelten
er fithet mady bem emmen
felben mit vem Supfer-
bafi ber erftere Pol dex
rom gundidifi burdh ben
IIBA nady ber Batterie

et Hammer H auf pem

brabtbiinbel magnetifdy
bie Beritbrung 3ivijden

Da biermit bie Stromleitung unterbrodsen
Eifenbrabhtbiinbel wieber und ber Hammer H
Jnbem aber fo bie Stromleitung aufs newe bergeftelt

it, wird der Hammer aud) aufg neue angejogen, und bad nimlidye Spiel miederfolt
fidh, woburdy in vajdefter folge bie Stette abmwedfelnd gefdblofjen unbd aeiffnet wirb.

Man fieht hierbet yrwtjcyen Hammer und Ambof joreohl beim
ber Stette unausgefest Heine Funten iiberfpringen. Diefelben
pber verfdyiminben, wenn ber Drabht ber Inbuctionsrolle met

Sdyliefen als beim Deffnen
werden jebod) berringert,
allifdy gejchlofjen ifi.

Den britten Theil bes Rbumlorifiden Apparated Hilvet ber Gommutator,

@Byrotrop over Stromie nber, welder bie Beftimmung bat,

balb in ber einen, bald in ber entgegengefepten Ridtung durd)
ber Batterie yu fithren, ohne paf man ndthig bat, bie Polbrib
Der Commutator gebort diberbauy
jdaft und fann in febr mannigfaltiger Weife bergeftellt merbe
Lorffiden Upparate, wo der magnetijdie Hammer an bem

( Fig. 207.)

") E'I-II-C{:I b_ir.[e is;tg'u: ift nad) etwad grdferem Mafftabe ausy

pen electrijdyen Strom
ven Sdyliefungsbogen
te felbfi ju vertaufden.

jit ben Mebenappavaten ber galvanijdien Gerith-

n. Bei dbem Rbum:

einen, ber Gommutator an bem

entgegengefeften Enbe
ber Jnductiondfpivale
angebradyt ift, befieht
verjelbe aus einem um
feine Agze brebbaren
elfenbeinernen Gylin:
ber, auf weldiem jwet
metallene Streifen MM’
unb NN’ (Hig. 207%)
burd)y Sdyeautben von
ungleidier 2inge be-
feftigt finb. Die lange-
ten Sdivauben M unp
N reiden big in bie
in bten elfenbeinernen
Gylinber eingefentten,

effifrt.

e

e S ———
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metallenen Drehungéyapfen E und E'; bie Hirjeren Sdrauben M’ unb N’ erreidien
bieje Bapfen nidt, welche mit ibrer Uge auf jwet metallenen Stitgen r umd r
tuben, 9n ben Gyulinder legen fidy ywei metallene Feberm L und LY, welde an jioei
metallenen Sdulen D und D’ (Fig. 205 und 208; in Fig. 205 ijt nur eine biefer
Shulen D fidytbar), befejtigt find, welde mit ben Polen der Vatterie in unmittelbarer
Berbindung ftehen, wibrend bad eine Gnbe d ped inmeren, dideren Drahtes ber Jns
buctiongrolle mit ber metallenen Stitge r, bad andere Enbe 4’ mit ber anberen Stiige o'
verbunben ift, mie biefes Fig. 208 ausfithrlidher jeigt. Mehmen wir nun an, baf ber

( Telg. 208 1)

pofitive Pol ber Batterie mit ber Feder L, ber negative Rol mit der Feber L' verbunben
1t, fo gebt ber pofitive Strom bued) bie Scivaube N nady ver Stitge r' und in bad
mit biejer verbunbene Ende ves bideren Drahtes ver Snbuctiongipirale, durdlinft bens
felben in ver Midtung von r nady r, gelangt dann durd bie Sdiraube N nady ber
Feder L’ unb bemt mif diejer verbundenen negativen Pole bex Batterie, wenn ber Gylinber
be8 Gommurtators die in Fig. 207 abgebilvete Stellung hat. IWird perfelbe aber um
1800 yermittelft bes Hanbgriffed X gevreht, fo muf ber pofitive Strom ben Trabt dex
JUnbuctiongfpivale in ber entgegengejefien Ridtung purdlaufen. Derfelbe gebt namlid
febt bon L fiber M nady r, buxdlaujt ben Drabt bex Snbuctiondrolle von r nad) o' unbd
et banm meiter von r itber N und L' nady dem negativen Pole ber Batterie jurid.
O weldyer Art aber die Stithen r und r’ mit den Gnben d unb 4’ bed mmeren
bideren Drabted verbunpen find, wird jidh am beutlichiten aus Fig. 208 ergeben,
welde ben Apparat von oben gefehen varfiellt. Die Stitpe ' junidit ift burd) einen
auf bem Bislzernen Geftell aufqejdraubten i‘rtetaﬂﬂrci]‘cn ik mit pemn metallenen Siul:
den o an weldiem vad eine Drabtenbe d’ befeftigt 1ft, verbunven. Gin eben foldyer
Metalljtreifen gh verbinbet bie andere Stitge r mut bem Gnbe A bed fupferftreifens
AB, welder am anberen Gnde den fmbof J (Fig. 206) trigt. Diefer toird in ber
Rubelage bon dem Hammer berdbet, peffen Debelarm GH auf bem oberen Enbe
ber metalenen Siule o Tuht, an welder unten bag anbere Drabfende d bued)y bie
Sdiraube E feftaellemmt ift. :

NAn Fig. 208 nitpfen wir nody eine polliftinbige Angabe itber ben .i!mnuj, mweldyen
ber galvantjdye Strom buedy bie perfdiievenen Theile bed Appavated mimmt, nbent i
bierbet anmehmen, baf ver Gommutator bie in fia. 207 abpebilbete Stellung hHat, und
paf ber pofitive Pol mit ber Siule D, ber negative mit ber Siule D’ berbunven ifts
dain ergibt fidh filv ben galvanifden Strom, wenn per Hammer auf vem Ambof auf:
liegt, aljp bie Kette gefchlofien ift, folgenber TWeg: DLr'Ike/d‘deGHBAghrL'D’,

Weber ben Auferen febr langen und feinen Draht, in weldhent der inducirte Sthrom
erregt werben foll, Haben i nur nod anyufithren, bag bie ‘(;nbm beffelben an ben
metallenen Rpfen weier glifernen Shulden V und v/ (Fig. 205 unv 208) befejtiat find,
welde wir im Folaenven alé bie beiben Pole bed Apparated bezeidnen wollen. Die
flemmidyrauben m und n aber, welde burd Metaliftveifen mit bem Ambof unb bem Ham=
mer in Perbindung fteben, Haben die Veftimmung, ven Extraftrom auffangen ju fénnen.
. Gublid) miifien wir nod alé eines Nebenapparates, weldyer jedod wefentlidhy yur
Steigerung ver MWirtung ded Hauptapparates beitrigt, ped durd) Figeau hinjugefiigten
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Gonbenjatord Groafnung thun. Derfelbe befieht aud pwei Stanniolblittern von

etion 10 Fuf Lange und 1/, Fuf Breite, weldie duvd) einen etmwad langeren und breiteren
Streifen von Waddtaffer von einanber getvennt jind.  Diefer Eonbenfator wird nun
awifden jwei cben jolde Streifen von Wadidtaffet gelegt, bann jufammengefaltet und
m einem Fach bded bilyernen Geftelled bed WUpparated untergebradt. Die eine Be:
lequng wivh mit bem Ambof, bie andere mit bem Hammer vermittelft ber Klemmjdranben
m und n, (Fig. 200 une 208), in Verbindbung gebradt, welde, wie jdon oben be:
merft, fiir bie Aufjangung ved Egtrajtromed beftrmmt finb.

Fon bven duferft mannigfaltigen Wickungen ved Apparated mitffen wiv uné bas
rauf bejdyrinten, bie folgenden bervorjubebem, fitr deren Hervorrujung in ver Regel
ein galvanijdier Strom, weldien cin over ywei Grove'jde Elemente liefern, ausreidt.

Hidyft [raftig find qunddft bie phyfiologifden Wirlungen. AIB ber framyde
fifde PBoojiler Quet jufillig mit den Polbrihten bed von Whumiorff audgefithe:
ten Apparated in BVerubrung fam, wurde er 3 Boben gemworfen, und er witrbe wakbr:
fdieinlich bag Reben verloven baben, wenn nidt Mbumlorff jur Hilfe gefommen
wire. — Man fann jebod) audy bie pbyficlogijden TWirfungen beliebig exmiRigen,
inbem man entiveber den inbucirten Sirom burd) Einjdaltung eined Leitungéwiber:
ftanves, 3. B. einer mit Waffer ober Spiritus gefiillten Mibre fdivddit; over man
berbinbet bie beiben Pole burd) einen nidyt febr diden unb allju furgen Trabt und
bringt bann exft bie Theile bed menjdliden fbrpers, burd) welde man den Strom
leiten 10ill, mit ven Polen in leitenve Verbinbung.

Die demifden und magnetijden Wirkungen find im algemeinen jdwad
und sum Theil jdymwieriger ju beobaditen, ;

Grofies JInterefie gewdbren dagegen die Lidyt> und Warmeerjdeinungen
Nithert man vie Enben der Polbrviabte einanver 618 auf einen teinen Abjtann, o fieht
man jwifden benfelben, wenn ber Appavat in Thatigleit ift, lebhafte Funfen itbers
fpringen. Die Funfen find linger, wenn bie Unterbredyungen ved galvanijden Stromes
awifden Hammer und Ambofi langjamer ftattfinben und Bnnen mebrere Boll Lénge
erveidien. &ie find viel Hirzer, aber frajtiger, wenn bie Polbrdbte in Kugeln enben.
©inb an benjelben jebr feine Eifendribte angebradyt, und werben biefe einander bis
auf einen fleinen Abjtand gendbert, fo wird ber mit rem negativen Pole (vergl. unten
Spamnungderfdeinungen) verbunbeme feine Eijendrabt glibend und berbrennt®).
Dad (Mlitben hort gquj, wenn bie Dribte einanber berithren. — Laufen bie Polorahie
in foblenfpiken aug, jo jeigt fidy, wenn diefelben einanber binreidiend gendbert werben,
chenfalld am der mit tem mnegativen Pole verbundenen Spite ein [tarf jtrablender,
pollfommen weifer Ridijdemn, an ber anberen Spife dagegen nur ein rithlider Sdyetm.

Hodyjt pradivoll jind bie Lidterfdeinungen ber atmofpbarijdie fuft oder anbere
@aje ober Dampfe im bdch{t vervitmnten Buftanve enthaltenben glajernen (®eifler'{dyen)
Wobren, m welde jwel Dribte eingejdymolien jink, beren innere, in Ieine Kugeln
auslaufenve Enven um etnen mafigen Abjftand von einanber enffernt fink, wiabrend bie
aufieren Gnoen mit ben Polen bved Upparated verbunbven werben. Der Knopf bed
negativen Poled erjdeint von einem blaulichen Lidite eingebitllt, ver Snopf bed pofis
tiven Poled aber von vothem Lidite umgeben, welded leftere in Sdiditen, bie burd
punfle Streifen getrennt find, fid nad vem negativen Pole bin audbreitet. Die Er-
fdeinung unterlieat mannigfadem Wedifel, wenn bie Metalltndpie in ber Nobhre ein
anber gendbert iwerben, iwemn bem I[uftverdiinnien Moaume Diampfe flindtiger Sub:
ftangen, wie Lerpertinil, Allohol, Napbla u. §. w. beigemenat find, wenn bie LUnter-
bredyungen bed galvanijden Stromed jwifdhen Hammer und Ambof rajder ober lang:
famer erfolgen, wenn ber inbucirte Strom einen bebeutenven Leitungdiviverftand Fu
tberminben hat w. bgl. m.

Simb die beiven Pole bed indbucicten Stromed burdy eine grifere ober [leinere
Luftidyidit von einanber getvennt, jo treten an benfelben electrifde Spannungd
erfdieinungen auf. Bringt man, wibrend ber Apparat tn Thatigleit ift, ein Elec:
trofeop mit einem ber beiben Pole auf einen ugenblhid in Beritbrung, o labet fidh
baffelbe mit Glectricitiit; ¢é bangt jebody gany vom Fufall ab, ob bdieje pofitiv ober
negativ ift. Nabert man aber baé Electrofeop bem einen Pole nur fo weit, baf Funten
auf baffelbe itberfdilagen, fo erbilt man bejtandig au& vem eimen Pole pofitive, aus
bem "anvern negative Electricitit und jwar biejenige, welde dbiejem Pole nad) der Ridytung
julommt, weldye der inducivte Strom hat, ber burd) Definung beé galvanijden Stromed

*) aljo gevabe umgelehrt wie bel bem galvanifden Strom (§. 146, Unm.).
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EE“‘Ng.L‘r;tim wird, Daf der burdy bad Scliefen bed galvanijden Stromed evzeugle
Strom Biecber Feine Wirtung Aufert, exflirt fidy (nad Poggenborf) dbaraus, dap
beim Sdjlicfen ber Rette der Drabt ded galvanifcen Stromes einen jujanunenbangens
ben Qeiter bildet, weldier, wie jever in ber Nibe e¢ined inducirten Siromed befindlide
gefdinfiene Qeiter, verzbgernd obver fdyvddient auf ven invucirten Strom jurivdwirii.
~ Bringt man den einen Pol mit der Erve in leitende Berbinbung, fo lavet fid
ba8 bem anberen Pole genmiberte Electrofeop fdion in groferer Enifernung, alg in
Weldyer Funlen fberjdylagen, durd) usftrablung. — Hat man vem cinen Pole durd
maferung eined mit bem Erbboben verbunvenen Qeiter® eine Jeit lang Funfen ent:
10gen, jo jeigt fidy nady Uufhdren bed Stromed bie gange Snouctionsrolle mit ber bem
anbern Pole entjpredienten Electricitit gelaben. —
_ Gnolidy wollen wir nody bemerfen, daf bie an ben Trabtenven ber Jnvuclionds
feirale quftretenve Glectricitit an demjenigen Gube, iveldyed von ben fuferen Win:
bngen Berfommt, 8 mag baffelbe bden pofitiven oder negativen Pol bilven, eine
gtifere Spanmung beftpt, alé an bem anveren (Enbde, iweldied von ben inneren Win:

Dungen entjpringt, und baf fidy vaber jenem leiditer alé biefem Funfem durd) aends

bmt‘_‘i‘mcr entyteben laffen. T
o wie nad bem Obigen jeber galvanijde Strom nidt blof genitberten ges
{dloffenen Reitern, jonbern audy in bem Leiter felbt, weldyen ev durdylauijt, emen in:
Muricten, pen fo genannten Extrajtrom ferporenjt, jo wirb, wie Rieh (1809) geyeigt
{‘_Eh audy burdy ben Gntlavungsftrom eciner electrijden Flajde ober Batterie in bem
Sdliefungsbogen berfelben ein Nebenftrom erregt.
§. 162. Maguetifdhe JFuductionen oder maguetelectrifche
Grideinungen.
~ Nah der Ampreredhen Theovie haben wir und jeben Magneten ald
tinen Rovper vorjuftellen, Dbefjen Thetle von aleich gerichteten electrijchen
Strimen umfreift werben, beven Ghenen auf ber Axe bes Magneten jentvedht
fteben.  Hiernach mifjen in einem Leiter ber Glectricitdt jowebhl bei Annd:
E;‘E“”‘ﬁ al8 bei Guifermung emed Magneten electrijde Strdme inbucirt werben.
Daffelbe muf ferner ftattfinden, wenn in pinem Stabe aué weidhem Eijen,
welder fich in ber Nibhe eined Yeiters Dber (Slectricitit Defindet, wvoriiberge
Benber MagnetiSmud ervegt wird ober wieder aufhort,
Um bie erfte Halfte der Hevorfiehenden Vehauptungen parauthun, Hat man
mur ndthig, bie Gnben einer Drabijpivale AB (§ig. 204) mit einem Mulbiz
r— plicator m ju verbinden. Milhert man bann
( Big. 208.) T o e M e N A Py
biejer Spirale einen Magnetjtab NS ober
taudht man benfjelben Bi§ gegen feine Mitte
in bie Hiilfe der Drahirolle, o exleidet audh
bie Magunetnabel ded Multiplicatord eine Ab-
fenfung, und fie wird nady Dber entgegens
gefeisten Seite abgelentt, fo wie man ben
Magnetitab entfernt ober aus Der Drabt:
volfe GerauSyieht. Dafjelbe ift aud) pann
per Fall, wenn man ben Magnetjtak bebeus
tnd ticfer af8 6ig jur Mitte einfentt, in-
bem Die untere HAalfte de8 Wagneten fich
bann von ben Windbungen ber Drahifpirale
wieber entfernt.
&8 feuchtet wohl von felbjt ein, baf man
Pet ben in biefem unb im wvorhergehenden
Paragraphen bejdriebenen Lerjuchen beshall
gewundene Drdfhte anwendet, weil bieje nach vem Princip be8 Multiplicators
¢ Wirtung verftivten. Man tann inbef Bei Unmenbung eined jelr empfind:

=
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lidhen Multiplicatord audy die mbucivten Strdme nacdhweifen, welde in einem
einfachien Drahte bet Anndherung cber Entfernung emed Wagneten entftehen.
Um bie gweite Halfte der obigen Vehauptungen nacdhywweijen, dient am
Bequemiten der folgende Mppavat: Gin Erdftiger Stabhlmagnet AB (Fig. 210)
und ein Gplinder CD aud weidhem Gijen
find in Der Art Gufeifenformig gebogen, daj
bie Gnben ihrer Schenfel grade aufeinander
paffen.  Die beiven Schentel C und D find
mit einem {iberjponnenen Drabie jo ummwimne
ben, bap, wenn man burd) Denjelben cinen
electvijhen Strom [leitete, bie GEnbenm Der
Sdyentel entgegengejelste Pole exhalten witeden,
(inbem ndmlidh der Drabt won der wvorberen
Seite Ded einen Sdientel@ nady ber Hinteren
Seite Ded anbern Schenfeld fibergeht). Vers
binbet man nun bie Gnben bdiejes Drahied
in binreidhender Gnifernung von beiben Huf:
eifenn mit bten Gnben eined Multiplicators
ober auch nur mit den Gnden ecined Dralies,
, weldher fber ober unter einer Wagnetnadel
F berlaujt, jo erfdbrt biejelbe bei ber Unnabes
rung be8 Stallmagueten an bad umivunbent
(Sifen, DLefonber8 aber beim nfegen eine Ablenfung, fommt jebocd) nadh einigen
Sdywanfungen wicber yur Rube. NReift man bierauf dad eine Hufeijen vom
andern (08, jo wird die Nabel nach ber entgegengefehten Seite abgelentt. —
Nihert man beibe Enden bed umwundenen Drahted einanber bid auj einen
febr fleinen Abftand, fo fleht man wijden Denjelben bei jebem Anlegen und
Yodreifien Der beiben Hufeifen ecinen Ilebhajten Funfen diberfpringen. Sind
an Den Gnbden Ded Drohied grofiere Wetalljticde angeldtet, und nivunt man
bieje in bie Handbe, fo empfindet man beim Anlegen ded weidhen Eijend an
ben Magneten und beim Losdveipen eine GErjchittterung.
Yus ben angefithrien Erfdeinungen exgibt fidy nun aud) leidyt, warum bei ben am
Gnbe bed vorbergebenden Paragraphen befdriebenen Verfudien vurdy bie in ber Inducs
tiongrolle angebraditen Stibe aus weidem Eijen die Wirtung verjticlt wird. Jndem

( Fia. 210.)

namlidy ber in biejen dburdh ben electrifchen Steom ervegte Magnetiémud beim Deffne

per Stette verfdyvinbet, veranlafit er, ivie wir jo eben gefeben haben, in ber Drabifpivale
einen inbucicten Strom, weldyer mit bem primiren Strome und alje aud) mit bem bad
Deffnen ber Kette beglettenven Gxtrafirome bicfelbe Nidtung hat und baber diefen vers
jtictt. Drabtbiinbel gewdhren bierbei vov majfiven Gifenternen dbavum ven Vorgug, weil
in jenen ver Magnetidmud jdneller ervegt wird und wiecder verfdivinbet, ald m biefen.
TWenn man dad hufeijenfivmige, mit einer Drabtjpirale ummwunvene Eifen CD in
Fia. 210 mit giner verticalen Ure EF verbinbet, wm welde fidy bajjelbe fo brefen [dRE,
bag feine Gnben gany nabe unter ven Polen bed fefion Magneten AB hergleiten, |0
mitffen in bem Drabte bei jeder gangem Umbrebung jwei Strbme von i:lll_qegtllgui]tgitlt
Midtungen inducict werben, ndmlid) ber eine, wibrend fidy ver Schentel C vem Nords
pole undb D bem Siibpole bed Magnetent AB nibert, und ber anbere, wiibrend fidy ©
vem Sitbpole und D bem Norbpole nihert. Diefe Strime werben fidh alfe wm fo
jdymeller folgen, je rajder bie Wmbrebung gefdieht.
~ Muf biefem Principe bevuben bie magnetelectrifden Majdinen. Fig 211
ftellt bie mefentlichen Theile einer foldien bar, wie fie von Stobrex n Leipyig conftenirt
toerben.  Muf ver Gifenplatte BB jind jvet Gylinber aug weidem Gijm lau:fz]'ti,:,t, welde
pont ben beiben Jnvuctiondfpiralen C und D umgeben find, deven Drabt, wie dies jdon
oben im Haupttegte angegeben ift, ein jufammenbangenved Gange bilvet. Die Enben bet
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beiben Gifencylinver befinben fidh ben Polen eined frdftigen Stablmagneten N une S
Ei‘st_m:‘m und bejifen baher die entgegengefeten magnetijdyen Pole; fie miiffen aber
h'-" jeber halben Umbrebung ber Age AA, mit weldier bie Gifenplatte BB eft vers
unden ift, ihre Pole wedfeln und folglidy in ben Drabifpitalen, wenn bie Enden m
und n leitend verbunben finp, cinen electrifdhen Strom mit abwedifelnd entgegenges
Tefter Midytung inbuciven. %
& 'qut llnurr-:bt;ug ber Uze AA !\;i’Lrbe permittelft ber in ber Figur abgebilveten
I_aurhtl fidy mur mit magiger ®efdyvindigleit ].-emr:tf]ltl'liqm lafjen. Umt eine griifere
;dmcﬂ;glm s erpielen, ift an bet Yre AA cine Fleme ©dyeibe angebradt und dieje
uedy einen ©dnurlauf mit einer grbferen Sdyeibe verbunben, an weldyer bie Ums
brebungsturbel befeftigt ift, wad jebody, al8 unwefentlidy, in ber Beidnung weg:
gelafjen ijt.

n ber Mge AA find fermer joei in Fig. 212 und 245 befonberd abpebilbete mef=
fingene Mihren befeftiat, welde von ¢inanber burd) ein pwifden denfelben angebradytes

Budgbaumrobr, weldes in Fig. 213 g jdiary gemadt ift, gefrennt und gegenfeitig

(Hig. 211.)

(Flg. 212.)

{ Fia. 218.)

ifolict find. Mt bem dnferen und Hiryeren Meffingrobre ¥ ift per Drabt m, mit bem
nneten und ldngeren G bex Trabt n feft verbunben. Jebed ber beiben Jobre trdgt an
!ﬂlmu Gnben et balbe, fich gegeniiberftebenbe @tablringe, bad innere bie beiben balben
Hinge a und b, bad dupere bie beiben Balbem Pinge ¢ und d. Yuj viefen Ringen
fdletfen abroedbielnd bie Scentel groeier fidy qabeljrmig fpaltenten flachen Stabljepern
H unb K, toeldye an bem ®eftell ber Majdyme befejtigt find. Vet ber in Fig, 241 ab=
gebilbeten Stellung bevithren die Febern 2 und 4 bie Stablringe ¢ und b, ywibrend 1
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und 3 [rei finb. (8 ift baber bet biefer Stellung H mit m und K mit n leitend pers
bunben. Nad) einer halben Umbdrebung ber Are AA aber trefen bie febern 4 unb 3
mit benrt Mingen a und d in Berithrung, 2 und 4 find frei: o8 fteben alfo pann H
mit n und K mit m in Verbindbung.

Wenn nun vie Stablfevern H und K burdh trgend ecinen Kovper leitend verbunben
toerbert, fo gebt bei ber halben Umbrehung der inducirte Strom dirdh ben eingejdals
feten Rirper unb jwar jebedmal in berfelben :Ttid_!umg, intem nimlidy, wie twir oben
gejeben Daben, die Midtung bes inducivten Stromes in ben Drabtipiralen bei jeder
balben Wmbrehung fidy umbehrt und gleichaeitig audh bie Teitenbe Berbinbung yroijdjen
bent Drahtenden m und n und ven Stablievern H unmd K wedifelt.

Da jeber ber Stablringe a, b, ¢ und d etwad mebr als ben Halben Wmfang ber
Meffingrohre F und G umfaft, fo miifjen bei jeder Wmbrehung fire einen Augenblic
alle 4 Stahlfedern mit den Stablringen in Beriihrung treten, Da dann die Drabtenden
m unt n, jowobl burdy bie Gabeln 1 und 2 ald aud) burdy 3 und 4 leitend verbunven
find, fo nimmt ber inducirte Strom fitr einen Augenblid feinen Hirgeren Weg durd
diefe, ofne den jwifdhen H und K eingefdalteten forper ju purdlaufen.

Jevedmal, wenn bei ber Umbrehung ber Are AA ein Stablring bie ibn beriibrenbe
Stablfever verliift und alfo an diefer Stelle ber Strom unterbrodien iotrd, jeigt fid
ein lebbafter Funlen. TWenn ein Menjdy die dueds Deiibte mit ben Stablfebern H unb
K vexbunvenen metallenen Eylinber P und O mit ben Hianven fefthilt, fo empfinvet ver:
felbe Bei jeber biefer Unterbredyungen einen clectrifdien Sdylng. Diefe Sdldae merben
um fjo Geftiger empfunben, ie rafder bie Umbrehung gefdvieht, und mwerben bet riftigen
Majdyinen bald unertriglidy. — MWenn man bei einer Friftigen Majdiine vie Stablfevern
H umb K burd) einen feinen Platindrabt verbindet, fo gerith berfelbe bei rafdier Wms
brehung in [ebhajted Glithen. Waijfer Tann in feine Beftandtheile jerlegt merben, wenn
man in bajfelbe Drabte leitet, weldye mit ven Stabljebern H und K verbunden find, GEin
Electromagnet exlangt eine bedentenbe Traglraft, wenn man burdy ben ibn ummwinbenven
Drabt die indbucicten Strime binburdifitet. Leberhaupt lafjen fih mit ber magnets
electrifdien Mafdyine dhnlide pbyficlogijdye, erbifenve, demijdie und magnetijde Wir-
Tungen wie durdy eine galvanifde Batterie bervorbringen.

Wir haben cben §. 160 gefebenr, baf ein wm feine Are prebbarer Magnetftab in
rofivenve Bewegung verfegt wird, wenn man burdy bie eime Halfte veffelben in ber
Ridhung ber Axge etnen clectrifden Strom binvurdygehen ldft. Harabda 1 bat gesetat,
vaf umgefehet ein wm feine Axe votivender Stab in einem Drabte, welder mit einemt
Gnbe ben cinen Pol, mit bem andern Gnve eine ivijdien beiven Polen liegenbe Stelle
bed totivenven Magneten beritbrt, inducirte Striime bervoreujt. Die Nidhung diefer
Stedme gebt bei Umlehrung der Drebung in die entgegengejehte itber,

Auf ber Gnouction beruben audy bie Grfdieinungen beé jo genannten Rotations:
magnetidmug, welde juerft von Arago in Parié im Jabre 1820 entbedt
Iworden find.

e man nimlid) fiber einer wagerechten Rupferjdieibe, welde fidy vajdy um eine
verticale Axe drefen lifit, eine Dagnetnavel aufbingt, welde man jur Ubbaltung bed
Luftyuged in ein Gebiufe von Giad eingefdyloffen bat, und hievauf die Scheibe in eine
rotivende Bewequng jebt, fo wird bie Magnetnavel in ber Riditung, in welder fid) bie
Sdeibe beivegt, abgelentt, Bicfe Ublentung ift um fo grifer, je jdneler bic Sdeibe
rotixt, RNimmt man fiatt Supfer ivgend ein anveres Metall, fo erbalt man dhnlide,
aber in ben meiften Falen fdwidere Withmgen. Die fiaetjten Ablenfungen bringt
eine Sdyeibe von Gifen fervor. Sdheiben bon [dytecht leitenoen Subjtanzen, wic Glas,
Doly w. bgl., find ohne Wirtung.

Wmgetehrt tann man audy etne berveglidie Sdheibe durdy Rotation eines Magneten
in Bewegung feben.

Bum Sdilujje fitbren wir iiber bie Wirhungen electrijder Strime nody ben fol:
aenven von b lund in Stodholm (1867) Mufgeftellten Sab an: Ienu ein elecs
trifder Strom mehrere Wirtungen jugleid Bervorbringt, 3. B, in
Leitern, durd) welde er gebt, demijde TWirfungen bervorruft over Wirme entivicelt,
wenn et in benadybarten gejdyloffenen Leitern inducicte Strome bervortuft, ober wwenn
e burd) erregten Magnetigmus Vewequng exjeugt, o fdywaden fid die gleid =
jeitig bervorgebraditen MWirtungen geaenfeitig tn der Mcet, baf die
Summne biefer Wirlungen gleid) it bem quantitativen Werthe einer
diejer Wirtungen, wenn dieje allein von bem ©trome berriditet wirh.
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§. 163. Thierifhe Glectricitat.
_ (inige Fijche, in86ejonbere ber Bitterrochen, Bitteraal, Bitterweld, be
fiben bie merfwilrdige Gigenjchaft, wenn man fte berithrt, electrijde Sdhliage
au  ertheilen. Der Bittervoden (Fig. 214) bat
bie Seftalt eciner vunblidhen Scbeibe, erreicht ene
Qinge wvon 4 Fup und finbet fih in wirmeren
Mieeren, bejonderd Biufig im  Mittelmeer. Der
Rittermel8 bewohnt bie Flhfje bed8 ndrblichen
Ajrita und wird ohngefdbr 1'/2 Fup lang. Gr
vermag nur jdwade electrijhe Sdiltge ju extheilen.
Der Bitteraal (Fig. 216) lebt in langjam fliepen-
ben lifjen und ftehenben Gewdfjern be8 nordlicdhen

(Hig. 216.)

Sibamerifa und wird 5—6 Fup lang; er vermag jo fraftige Sdhlage 3u
ertheilen, dafi diejelben felbft auf grdpere Thiere, Plerde, Maulthiere u. dyl.
betaubend wirfen und ibnen gefdbrlich werben Fonnen. Die Fijche vermigen
bie Shlage gany willfivlid hervoryubringen; bHaben bicfelben aber mefrere
Sdjlage extheilt, jo bebirfen fie [angever Nube, um neue ftraft au jommeln.

Dad electrijdhe Organ biejer Fiide hat bet ben verfchicoenen Arten eime
verjdhicbene Qage, bei allen aber Beitebt bafjelbe aud allveiden rundlichen
ober efigen Sduldhen, welde ausd vielen binnen Bldttdhen, zwijchen benen
fidh eine jehleimigte Flitjfigheit Befindet, jujmmmengejest fino. Die eingelnen
Shuldhen find burdy eine jelmchie Haut von einanber getrennt. Beim Hitters
aal mimmt bag electrijhe Orvgan fait Dbie gange Qinge bed Sorpers vom
Ropfe 618 jum Schwange ein; Dbie Shulthen Tiegen ju Deiden Seiten bed
Qeibe8 und Baben eine Der Udnge Ded Sorpers varallele Nichtung. Beim
Ritterrodien nefymen bie Shulden welthe Fig. 216 daxjtellt, Den porbern
Theil e Leibed etwa bid u emem Drittel der gangen
Qanae cin, und bie Nichtung threr Agen geht vom Miicken
.mnf Baude. Die Sehlage find baher Lei dem Bitters
rodhen bejonberd bann jebr ftarf, wenn man benjelben
jugleich am Baudhe und am Ritfen Geriihrt. Wan er-
halt diefe Schlige jowohl, wenn man ben Fijch uns
mittelbar mit der Hand, al8 audy, wenn man ihn mit
cinem WMetalle Berlifhet; fie Bleiben dagegen aud, wemn vie Veriihrung mit
einem jdhlechten Qeiter ber Glectricitat, 3. @, mit einem GlaBitabe gejchiebt.
Man Bat duech Ddieje Sehlige felbjt Funken, magnetijdhe und chemijche
Wirfungen Hervorgebradt, inbem man an bem Niiden und Baude Metall:
platten anlegte und biejelben burd einen Drabt verband.

uch in den Merven und Musteln affer anberen Thiere, jo wie aud) ded
Menjchen, finben, wenn aud) bel weitem jewdadjeve electrijdhe Grregungen

(Fig 216)
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und Stromungen ftatt. Scdhon Galvani fand, bap, wenn ber Newy und

Mustel eines Frojdjdhenteld burdd dad namliche Metall ober burdh einen
e ~ ‘ t 5 ~ "k i

fliifjigen Yeiter verbunben werben, eine Budung eintritt.  Jn neuerer Beit hat

Dit Boi-Reymond iiber diefen Gegenjtand die umfaffenditen Unterjuchungen

angejtellt. ~Derjelbe hat in8bejonbere gefunben, baf burdy bie Unjteengung ber

Musteln nacy Willfirr electrijche Strome bervorgerufen werben fommen.

Wm biejeg ju jeigen, bringt man bie in Platinplatten auslaufenden Drabtenden
eined febr empiindhiden Multiplicatord in jwet Gefife mit Salzivaffer und taudyt in
bie mamliden Gefifie vie beiben Hinde, dann erleibet bie Multiplicatornabel eine Ab-
lenfung, mwenn bie Musleln bed einen Armed frdrler, al8 die be# anbern nn%em‘mgt
werden.  Dieje Strome fine jebod) febr fdmad), und e8 erforbern baber bie Verfude
ju ibrem Gelingen einen duRerft empfindliden Diultiplicator unb grofe Rorfidt in
ver Behandlung ver Apparate, weil aud) leidpt irgend eine anbere Verfdyiedenbeit
jifdien 3ivei homologen Gliebern ber fette, durd welde ber Strom hinburdygefithr
witd, fiie fid jdon emen electrifdien Strom U exjeugen bermag.

Der Drabt bed von Dit Bois angemwendeten Multiplicatord BHatte eine Linge
pon 1000 Meter (3078 par. Fuf) und madite 4650 Winvungen.

“§. 164, Siftovifche Meberficht.

600 v. Ghr. Die alten Grieden fannten bie electrifdhe Gigenfdhaft bes
Betnfteins,

1600 n. Ghr. @ilbert in Gngland vermehrt ba8 Verzeidnif ber elec-

trifhen Rorper,

. @ray in England unterjdheibet electrifthe Ceiter und Nichtleiter.

1733, du Fay in Franfreidh entbectt bie entgegengejebten Glectricitdben.

1744. Deutidhe Phyfiter verfertigen bdie exjte Glectrifivmajdhine mit
Gonbuctor,

1745. v. Sleijt in Pommern erfindet die electrijde Hlajde,

1752, Frantlin in Amerifa weift die electrijohe Natur de8 Gewitters
nach und erfinbet ven Bligableiter.

17563—1759 (?) Ganton, Wilfe und Aepinus ermittelten bas Princip
per electrijchen Vertheilung ober Snfluens.

1775. Bolta in Pavia erfindet den Glectrophor.

1782. Derfelbe ben Gondenjator.

1786. Galvani ju Bologna entdedtt die nach ihm benannte GlectvicitdtSerregung.

1787. Goulomb in Frantreidy mifit bie electrijhe Straft mit ber Drehwage.

1800. Lolta baut jeine Sdule auf.

1807. Davy in Gngland ftellt die WMetalle der Alfalien und Grben bav.

1820. Derfted in Sopenbagen entdedtt bie Gimwirfung be§  electrijden
Stromes auf bie Magnetnadel, und Shwei gaer in Halle erfinbet
nod) in Demjelben Sabre ben Multip licator.

1821, Geebed in Verlin entbedt die thexmoelectrifdyen Strome.

1823. Ampere in Franfreih zeigt die gegenjeitige Wirtung  electrijdher
Strome auf einanber unb fithrt bie Grideinungen auf ein allge-
meined Gejels aurid,

1827. Ofhm in Grlangen entdedft bas Gefel diber bie Stirfe bed elec-
trijdien Stromes.

1831. Farabay in Gngland entdedt die inducirten Strdme.

1833. unb folg. Verfdhicbene Phyfiter (Gaufp und Weber in Gditingen,
Steinfeil in Minden, Wheatjtone in Gngland, Morje in

Umerifa w. a. m.) ftellen electrijehe Telegraphen Her.

1721
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