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1804. Dalton in Gngland ftellt, nachpem in Deutjdland jehon Wenjel
(1777) unb Ridyter (1792) auf die beftimmien Verhiliniffe in
chemijchen BVerbindbungen hingewiejen haiten, bie atomiftijche Eheorie auf.

1807. Davy in GEngland ftellt die Metalle der Alfalien und verjdhicbener
Erben bar.

1824. Berzelind in Schweben [ehrt ben Kiejel darftellen und ftellt durdh
feine Unterjudhungen bie Lehre von den dyemijden Proportionen feft.

! 1839. Sdonbein in Bajel entbedt bad Dyon.

1840, Liebig in Giicjen qibt wichtige Aufichlifje 0ber den Grnibrungs-
progef ber Pflangen und Thieve.

1860. Bunfenund Kivehhoff erfinden die Spectralanalyfe(]. unten §. 202).

Sedyster  Abldhnitt.

Bom Maguetidmns,

§. 104. Magnet.

Der Magnet hat dic Gigenfdhaft, Eifen angupiehen, und wenn ex fidh
frei bewegen fann, eine beftimmte Yage anjunelmen.

Dicfe Grjcheinungen nennen wir magnetijdhe und die und unbefannte

) Urjadie terfelben Magnetimusd.

L Man untericheivet natfirlideund Hinftlide Magnete. Die natilichen
werben al8 Gijenerse an verjdicdenen Stellen ber (rve gefumben und find
nidit veined Gifen, jondern Gijfen, weldhed mit Sauerftoff werbunden {ft*).
Die Hinjtlichen Magnete werden gewdhnlidh aus Stahl bereitet. il

2n jebem Magnet finden fich wei Stellen, an Denen fich die angiehenbe -

’ Rraft am ftactiten dufert; man nennt diefe Stellen die Pole, und bdie Linie
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weldhe biejelben verbinbet, die Axe ved Magueten.

Awifdhen ben Geiven Polen qgibt 8 eine Stelle, an welder ber
Magnet gar feine Unziehung Aupert; dieje Stelle wird JIndiffe-
tengpuntt genaumt, n cinem Linglidhen Magnetjtabe legt die i
inbifferente Stelle ofngefdhr in der Mitte; won ba nimmt t_‘iu
magnetifde Sraft gegen beive Gnben hin rajdh gu. Man fanu fidh
pon Diejen Werhdltniffen auf eine jehr anjdauliche Weije fber-
jeugen, wenn man cinen WMagnetitab in Gifenfeilicht Tegt. Fig. 118
ftellt einen fjolthen nebft dem ifn Befleibenden Gijenfeilidht bar. !
 Man fann bafjelbe oudy mit Hitlfe einer fleinen, on einem 1
feinen Faben aufgebingten, eifernen SKugel zeigen, weldher man
in immer gleihem Abftande verjhiebene Stellen de8 Magneten
gegeniiber halt. Se fthrfer ober jdwader bie amiehende fvaft
biefer verjchienenen Stellen ift, um jo mebhr werben fie auch bad
Pendel wvon der [(otvechten Linie ablenfen.

MWenn der Magnet fich frei bewegen fann, jo wenbet fidh der
eine Pol gegen Norben, der anbere gegen Siiben; man nennt
paher ben erftern Pol ben Rorbpol, ben lebtern den Shbpol

( Fig. 118.)

*) Gifenoxybozybul.
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Diefe Gricheinung aft fig am peutlichiten wmit Hitlfe ver Magnet:
nabel jeigen. Diefe bejteht aus einem magnetifivten Stahlitibden, weldhes
in der Mitte durchbohrt und mit einem Fleinen Acbathittchen verjehen ijt, wers
mittel(ft befjen bie Madel auf ciner feinen Spige rubt, um weldye jie (i frel
Herumbrehen fann.

Wenn man die Richtung ciner Magnetnadel mit der Mittagslinie vergleich,
jo finbet man, Daf fie nicdht genau nach Norben peigt, Jonbern in unjeren
®egenben ungefabhr 16° gegen Weften abweidht.

Die Magnetnadel finbet widhtige Ymwendung bei der Schifffahet als
Gompah und beim Felbmefjen ald Boufjele

YAufier bem Gijen befihen audy die Wetalle Nidel unb Kobalt in be
trachtlichem Mafe, wenngleid jdhwider ald Gijen, die Fabigleit vom Wag
neten angejogen und felbjt magnetijd) su werden. Auf alle anberen Hdrper
it ber Magnet ywar nicht gany obne Ginwirfung; dieje Wirtung ijt jevoch
uferft jhwady unb fann nur mit Hilfe febr Erbftiger Magnete, (bejonderd
(lectromagnete,) bemertlid) gemacht werben. (Bir werben daber vorldufig hier-
von gang abjehen, weiter unten aber (§. 110) bavitber augflirlicher hanbeln. )

Der WMagnet aupert jeine angtehende frajt auf Das Gijen audy burdy
anbere SLhrper hindurdy. G8 it gleichgiiltig, ob fich pwijchen bem Pole eined
Magneten und einem Stitd Gijen Luft ober ein anbever Storper, Holy, Glas,
Papier befindet, wie man fich leicht mit Hilfe ved oben angefiifrien magne:
tijden Pendels fiberseugen fann. Gine Berjdhicdenbeit tritt jebedh bann ein,
wenn man wijden ben Magneten und bdad angezogene Gijen ecin Gijenbled
ober einen anberen Sbrper bringt, weldjer jelbit vom Magneten angeogen wird.
Sn diejem Falle wird die Wivfung entweder gejdhwadst woer hort gang auf.

it ver Gntfernung nimmt bie magnetijche fraft vajd ab und gwar im
umgefehrten quadratijden Verhaltnijje ver Gnifernung; fie finkt
aljo in ber boppeften Gntfernung auf Den wierten, in Der Dreijachen (Entfer:
nung auf ben neunten Thetl u. §. w.

Ter Maanet war [don ven alten Grieden und Romern befannt. TMan leitet
jeinen Mamen (payviryg) von ber Stavt Magnefia ab, bei weldper juerft naticlide
Magnete gefunden fein jollen. — Dic Ghinefen bevienen fidy ber Magnetnavel Jdon feit
ven alteften Betteny im 12, Jahrhunvert joll biejelbe in Guropa betannt geworben fein.

Man fann fidy eine Magnemadel febr leidht verichafien, wenn man eine feine Nifs
navel purdh Beiteeidien over Unbiingen an cinen Magueten magnetijiet und auf ber
Oberflicie bed Wafjers yum Sdmimmen bringt. Dan witd bann jogleid feben, baf fid
bas eine Gnbe berfelben gegen Morden, baf anbere gegen Siiven wenvet, Eine fdymwerere
MNavel TRt fidh durdy VBerbindung mit einem Stitdden forl jum Sdwimmen bringen.

Die natiteliden Magnete finven fidy voriiglih im Urgebirge, aud) im vulfanijden
®ebirge und bejteben aus Eijenogyd und Gijenozyoul. Der Berg Taber g in Lappland
und ber Pumadande in Ehili follen faft gany aus Magneteifenftein beftehen.

9n ben natiteliden Magneten finven fid nidyt felten vier ober nody mebhr Pole.
Yudy Hinjttidy laffen fid Magnete mit mehr ald awer Polen Herjtellen.

Streng genommen bat man unter bem Tole eined Magneten den Mittelpuntt ber
pon einer Halfte audaeiibten anziebenben ftrafte 3u wverfteben. .

Biele Sorper, weldhe magnetijde Eefdeinungen 3eigen, perbanfen bieje Gigenjdyajt
beigemijditem Gifen. Wie aud) andere Metalle burdy bie Ginpirhung bes electeijdhen
Stromed magnetijd) wecben dnnen, werben i yoetter unten (§. 154) peigen.

Dag Gejep itber bie Abnabme ber magnetifjdien Krajt mit ber Entfernung it
vot Goulomb 1785 mit Hitlfe ver magnetijpen Drebioage, neldje eine abnlide
Einridtung bat, wie die weiter unten (§. 126) ju bejdyreibende electrijdhe Drehroage,
nadigetviefen worden. — Bu benjelben Refultaten gelangte Coulomb aud burdy bie
Sdywingungen einer Heinen Magnetmavel, welde er dbem ginen Pole eined Magnet-
ftabes in verjdyievenen Ubftinben gegenitber hielt. & ijt ndmlidy Hav, baf berjelbe
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Stbrper wm fo vajder fdwingen muf, je grifer bie feine Wewegung unterhaltenve
Seaft ifl, und ywar gilt l;wmhl.r pagé namliche Ghlegn, weldied wir oben beim Penbel
{§ 40) nnd;gummn baben, vafi fid bte frafte wie die Duabrate ber Anjablen ber
Sdwingungen verbalten, !L‘d{i‘u. perfelbe Rbrper in gleidben Beiten vollendet. —
Goulomb lHef nun junidijt eine Magnetmavel obne Einwirkung beé Magnetjtabed
fdivingen und fand, baf fie in ber Minute 156 Sdivingungen madyte; bierauf bielt
et ben etnent Pol cines Magnetftabed vem ungleidnamigen LPole der Nabel gegenitber,
fo baf ber Pol bed Stabed vom Mittelpuntte ber Nabel 4 Foll abjtand, und fanbd,
dafy bie Navel jept 41 Sdwingungen, und ald ev diefen Abjtand bid auf 8 Boll ver-
E'J”HL”" 24 Sdywingungen in ber Winute pollenbete. Hicvausd ergab fidy fitr bie ben

nrfnmmmn 4 unb 8 ent{predyenven frifte bad Verbalimif 41* — 1562 : 242 — 152
— 1456 : 351, welded nabe = 4 : 1 ift, wibrend fidy bie Gntfernungen wie 1:2
perhielten.

Dak Befel, baR bie mrcmwmdm Straft umgetefrt wie vag Duabrat ber Entfernung
abnimmt, gilt ][‘b[‘\d’\ nie fite bie Lﬁumtrhlltq, weldie 3wei WMagnetpole auf einander
audiiben. It ber Abjtand ber gendberten Pole jiveier ‘“{ﬂﬂ.mte vielnal [letner ald
der Ubjtand ber ferneven Pole, fo ift pie uur!unq, foeldye bie Lepteven Bervorbringen,
in Bevaleidh ver gegenjeifigen Einwirfung ver erfteren unbebeutend. “Died ift aber
nidit mebr ber Fall, wenn jtoei Heine Magnete fidy in einem verhilmifmipig grofen
Hbjtanbe von u:umnber l'el'ltt-.n Nady Bauf nimmt dann die gefammie magnetijde
“bumug umgelehet wie der Gubugd ber Entfernung ab.

Die Drebivage ober bie Sdywingungdmethobe fann aud) bagn bienen, wm bie Ber:
rl;i"tllmq ber angebenden frajt im Jnnern eined Magneten_ju pritfen. Im lepieren
Falle balt man ciner jdwingenven Magnetnabel l*rr]n[wft‘l'm‘ Quer|dnitte ded ju pritfen
bent Magneten gegenitber und bemerft bie ju: ober abnebmende Babl ber in gleidien
Beiten vollendeten Sdiwingungen. Man finbet fo, bafl die Pole nidt an bden Gnben
felbft, Jonbern in eintger (SEntfermung von benfelben liegen.

Eben fo fann man fidy biefer Methove bebienen, um bdie Hrafte geier WMagnete
mit einander ju veraleidyen.

§. 105. Gefess der maguetifchen Wngiehung und Wbjtopnng.
Der Magnet jieht nicht blof unmagnetij@es Gijen an, jondern aud) gwer
Magnete {iben eine Wivkung auf einanber aud.  Man beobachtet Hievbet
jeboch nicht Blof Unyichung, jondern aucdh Abjtofung, wie man bejonbers
Bequem jeigen fann, wenn man Dem einen ober anderen Gnde einer Wagnet
nabel abwedhjelnd bden einen ober anberen Pol eines Magneten ndfert. Aan
wird bann folgendes Verbalten der Pole gegen einander wahmehmen:
Nordpol und Nordypol ftofen jid ab;
Sibpol und Siibpol ftofien jich ab;
Nordpol und Siivpol giehen jidh an;
Man  fann  bieje ﬁﬁdwtnunqm fury in bad8 Gefep jujammenfafjen: Die
gleidnamigen Pole ftopen jidh ab, bie unq[uirhnn]uigfu‘sic{len
jidy an. Man nennt bafer amdy wohl Die m1q[md11lmlnqm Pole freunb-
jdhaftliche, die gleidhnamigen feindlide Pole
Durdh dad angefithete Gejey ift und audy ein bequemeS Wittel gegeben,
den Magnetidmus eined Kdrperd ju prifen und ju untevjuden , welded fein
Nordpol und welded ver Siibpol ift. Wan hat ndmlich weiter nidht8 nadthig,
al8 bie Gnben befjelben ben Geiden Polen einer Magnetnabel in der Art,
wie bies Fig. 119 peigt, su ndbern. Dad Gnbe, weldes den Nordpol ber
Maguetnabel abjtopt, bat Nordmagneti8mus, und dbad Ende, welded bden
Siibpol abftoft, Hat Sibmagnetidmus.  Wenn aber ein ju prifented Eijen
an allen Gtellen angiehend auf beide Pole der Magnetnabel wirtte, jo witrde
man Bieraus jdhliepen, bdaf bafjelbe gar feinen (ober nur fehr jdwachen)
Magneti@mus bejafhe.
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(Bte. 118.) Die  Grideinung, bah bie

1 Magnetnavel im Gompaf, wenn
fie fich fret bewegen fann, fich von
jelbft in ecine fjolche Yage ftellt,
pafi ber cine Pol qegen Norden,
ber anbere gegen Siiven geridhtet
ift, fibet su Der Vermuthung, baf
pie Groe jelbjt magnetifd ift, wofix
auch bad Vorfommen magnetijdyer
Gifenerge fpridht. Da nun aber,
wie wir jo eben gejehen haben,
ungleinamige Pole fidh angiehen,
gleicdhynamige fidh abjtofen, o muf
hiernad) bie Grbe im Norben

| einen Siibpol, im Siliben da-
1€ gegen einen Novdbypol Hhaben.

Die Framzojen nennen daber ben

; : ~ Bol ber Magnetnavel, weldier nady

Norven weift, Sitopol, weil ex mit vem jubliden Pole ver Erbe aleidien WMagnetil:
mud bat, unb ben nady Sitven jeigenven Pol ber Maagnetnavel Noropol.

Bei ber Prithung bed Magnetidmusd cined Kbrpers burdy Unniberung an eine
Magnemadvel gibt bie Unzicbung bed einen ober anderen Roled per Magnetnabel eine
weniger fideve Guijdieibung filr a8 Vorbanbenfein cines ungleidnamigen Poled.
Denn exftend jieben audy e Wagnet und unmagnetifded Eifen fid an; sweitend
fann ¢& aefdieben, baf burd) bie Einwirfung cined Iriftigen Magueten bie Pole eined
fdmwaderen Magneten umgelehret werben, und nun bie Hiljte, weldie wejpriinglidy
Norvmagnetiémud Hatte, Siomagnetidmusd exbalt, bvaber vom MNorbpole angeivaen
oird, und cben fo bie friiber filbmagnetijdie Halfte muin norbmagnetifd unk vom Siies
pole angeyogen wird. Dagegen fann bie Abffofung niemald eimen Jretbum vevanlafjen.

8, 106. Gefets der maguetifchen Wertheilung oder Syuflueny.

TMWenn man an vem einen Pol ecined frdftigen Magneten eime Nabhnabel
fhangt, fo witd fidy an biefe leidht nody eine weite, und an bie jweite eine
pritte w. §. f. Gangen. Unterjudit man bie erjte Madel, nadpem man fie
vom WMagneten abgenommen, auf bie tm vorbergehenden Paragraphen anges
gebene Weife, jo finbet man, daf biefelbe jelbjt magnetifdy geworden ift unbd
pwar wenn fie am Nordpol aufgehangt war, jo jeigt bad (Gnbe, mit weldhem
jie an bem Nordpole hing, Siibmagnetibmud, dad entgegengejehie GEnbe
NordmagnetiSmus, Hing aber die Nadel an bem Sibyole eined Wagneten,
jo hat Dad biejen Pol Lerfihrende Gnbde Norbmagnetidmus, vad entgegenges
jete Sitbmagnetiémud evhalten. Ueberhaupt gilt bad8 Gejels: LWenn man in
bte Nihe eined WMagnetpoled ein Stild Gifen bringt, jo wird Ddiefed felbit
maguetidh, und jwar enthilt vad gendherte Gnde ben ungleidhnamigen, bad
abgefefirte Gnbe ben gleidhnamigen Dagnetismus,

Weiter folat bievaud, daf ¢8 niemald eine anbere magnetijde
Angiehung gibt, ald ywijden den ungleidnamigen Polen yweier
MWagnete. Denn indbem der Magnet unmagnetijehed Gifen anyieht, ruft e
in bemfelben jugleidy Magnetidmud Hervor und jwar der Nordpol in bem
qendfecten Enbe eined Eifenftabed Siibmagnetidmud, ber Eiibpol aber Nord:
magneti®musd, jo vaf aljo Ddie maguetijde Ungichung immer Jwijden ben
entgegengejebten Polen jrweier WMagnete ftattfindet.




Der in dem Gifen bei bder Anndherung an einemn " Magnetpol erjeugte
Magnetidmud wird i dbemjelben nicht burdy Mittheilung ~ Hervorgebradt;
benn erjtend verliert der Magnet nidht wefentlich an Sraft, jo oft man aud
ben Verjud) mit verjdhiedenen Stiren Gifen wieberholen mag; sweitens erhilt
pad Gifen nidht blof ben gleidhnamigen Magnetismus, 3. B. Nordmagnetis:
mus , wemn man Ddafjelbe an einen Nordpol gehingt Hat, fondern beibe
MagnetiSmen; drittend erhdlt das Gifen gerabe an bem gendlerten Gnbe ben
entgegengefefiten WMagnetiSmus,

Da daB Gifen hiernad) bie beiben MagnetiSmen nicht durd) Mittheilung
ethalten baben fann, jo jdjeint e8 am einfachften, angunehmen, dap diejelben
jhon urfpringlich in Dem “Gifen vorhanben waven. So lange bad Gijen
nody unmagnetijeh war, hielten fidh Geibe MagnetiSmen an jeder Stelle bas
Gleidhgewidyt; jo wie aber bad Gifen dem einen Pole, 3. B. dem Norbpole
eine8 Wagneten gendhert wurbe, wurbe dad bisher beftandene @leidygewidht
aufgehoben, ber SiidbmagnetiSmus angeyogen, der Novdmagnetidmus Xabgeftofen,
und e erbielt nun ber angejugene SitdbmagnetiSmus in ber gendberten Haljte,
per abgeftofiene Norbmagnetidmus in ber abgefehrten Halfte das Uebergewidt.
Man jagt baher, bag Gifen fei nicht durdy Mittheilung, fonbern purd) Pexs
theilung ober Influeny magnetifivt worben.

Ueberhaupt ftellen wir in Uebereinftimmung mit ben angefithrten Grjdyei=
mmgen folgende Sife auf:

1) §m unmagnetijhen Gijen jind eben jo wohl wie im
magnetijden beibe MagnetiSmen, Nord- und Sidbmagnetis:
mué vorhanben.

2) 3m unmagnetijdhen Gifen Halten jidh Nord: und Sitb-
magnetiSmud an jeber Stelle bad Gleidhgewidt.

3) Im magnetijden Gifen bat in der einen HAlfte bder
NordbmagnetiSmus, in der andern der SiibmagnetiSmud bas
Hebergewidyt,

4) Der Norb- ober Shadpol einesd Magneten hebt in jebem
in feine Nabhe gebraditen Gijen dbasd magnetijdhe Gleidhgewidt
auf und madt dajjelbe magnetijdh, indem der ungleidnamige
Dagnetidmus angejogen, der gleidhnamigeaber abgeftofen wird.

§. 107. Fortfehung.

Bur Bejtitigung der am Gnbe bed vorhergehenden Paragraphen aufge:
fibrten Gejese fonnen folgende Verjudhe dienen: Legt man pwei WMagnet
jtibe mit ihren gleihnamigen Polen an cinander, fo (dwdden fie fidy in
ifren Wirfungen nadh aufen ober heben fih gany auf; denn wad Dder eine
angieht, ftifit gevabe Der anbere ab. — Yegt man dagegen bdie Wagnetftibe
mit ben ungleidynamigen Polen an einanber, fo geigen fie eine vermehrte
Wirfung nac) aufen, weil jeft beibe yujammentiegende Pole bad ndmliche
angiehen unb abftofen. — Uuch folgender Verjucdh gehort Hierher: Wenn
man einen fleinen &dlifjel (Fig. 120) mit dem einen Gnbe an ben Nordyol
eine8 Magneten hangt und bann feitwdrtd dem oberen Gnbe es Sdlifjels
ven Siibpol eine fraftigen Magneten ndhert, fo fallt ber SHlafiel ab.
Denn, inbem ber Schlirfjel an bem Norbpole hingt, Hat er an dem obern
Gnbe SiibmagnetiSmus exhalten, welder von bem Siidpole bed gendlerten
Magneten abgeftofien wird.

Roppe's Poyfil. 10, Auflage. i1
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Si?tia- 120.) us diejen Verjudhen erjteht man Ddeutlid,
E N == Daf ein Sorper, in weldem Geibe WMagnetidmen
an jeber Stelle in gleidhem Mafe vorhanden
jind, feine magnetijden Erjdeinungen jeigen famn,
jondern fich al8 ummagnetijh verbalten muf, da,
was der cine MagnetiSmusd angieht, ber anbere
chen jo ftart abjtdft.

Sin Hinficht der magnetijden Vertheilung, weldhe
im unmagnetijhen Gijen bei der Anndherung an
einen  Magnetpol Hervorgerufen wird, jeigen
weidhed Gijen und Hharted Gifen ober Stabl ein
. verjchicbene8 Verhalten. Jm weichen Gijen wird

g ber WagnetiSmus leidhter hervorgerufen, aber er

perjchwinbet audh eher wicber; in bem Dharten

Gijen ober in Stafle wird ber Magnetidmus

N jchwerer hevvorgerufen, aber er ift aud) von [an:

gerer Daver  Man wird hieraus jehlieken innen,

baf bad Harte Gifen der Vertheilung feiner fich gegenjeitiq bindenden Wagne:

tigmen einen groferen IWiberjtand entgegenjelt, ald dad weiche Gijen. Wian
nennt biefe ber Vertheilung wiberftrebenbe Kraft die Goercitiviraft.

Dieje Kraft wird leichter fiberwunben, wenn bag dem Ginflufje cines

Magnetpoles untermorfene Gijen eine Gridhiitterung exfibrt. So erhilt 3. B. ein

Gijenjtab, weldher fich potjchen den ungleidnamigen Polen jweier Wagnete be-

finbet, frdftigeren MagnetiSmus, wenn man denjelben mit einem harten forper reibt.

§. 108, Maguetifivung ded Stabhled,

Das gewdhnlichite Mittel, um im Gijen bauernden Magnetismus bhervor
surufen, ijt bas Vejtveichen mit einem Frdftigen Magneten. DMan unterjdeidet
einfadien und dboppelten Stridy.

Beim einfaden Stridh febt man den eimen Pol eined Wagneten auf
(Hig. 121.) bie Mitte C bed yu mag-
- —— nunad  nctifivenden Stabed AB
(Fig. 121), fteeicht nad
bem einen Gnbe B hin unbd
febt Gier auf; Ddiejed wieberholt man mehrmal8, inbem mom immer in Der
Mitte aufjelst und in derjelben Nichtung, aber niemals tiichodrts jteeidt.
Gben jo behanbelt man audy bie anbere fHilfte AC mit bem entgegenge-
jegten $Pole, inbem man immer won C nac) A Bin ftveicht. Srdftiger und
gleichformiger witd Der WagnetiSmus in bem 3u magnetifivenden Stabe
erregt, wenn man u  gleidher Jeit awei Magnete wvon  ungefdbhr  gleicer
Starfe mit den ungleihnamigen Polen in ber Mitte © fo aufjekt, baf fie
unter jpiten Winteln (etroa 20°) nady entgegengejefsten Seiten geneigt find, bann
gleihméfiq nad) ben beiben Gnben A und B Dinfteeicht und Ddieje Dperation
einigemal wieberholt. Die beiben Hilften bed magnetijivien Stabed erhalten
die Pole, welde Denen entgegengefept find, mit denen fie bejtrichen fimb.

Beim dopypelten Stride bebient man fich am bequemiten eined Buf-
cijenformigen Magneten. Man felt biejen auf die Witte des ju magnetiftven-
ben Stabed auf und ftreidht nun nad beiben Gnben bin, jowohl vorwdrts
al8 riidwdrts, und Hebt endlich in ber Witte auf.
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Weldhed Verfahren man aber aud anwenden mag, tmmer erhdlt das ju
magnetifivende Gijen beide MagnetiSmen jugleich; ntemald ift e8 moglid,
eimen Magneten Hevguftellen, welther nur den einen Magnetidmus, Nord- ober
Siibmagnetidmusd, allein enthielte.

Wenn man einen Magnetjtab (3. B. ecine magnetificte Stridnabel) in
per Mitte durchbridht, jo exhilt bie eine Halfte nidt blof Nord-, die anbere
Siibmagnetimug, jondern jebe von beiben Halften ftellt einen wollftinbigen
Magneten mit gwei Polen bar,. inbem bie urjprimglichy getvennten Enben thre
Pole behalten, die vorber vereinigten Gnben dagegen die entgegengejetsten Pole

T beformumen. Qegt man bie Hilften yieber
(Bita. 122 : A ok
% e a  pujommen, jo jtellt ba8 Gange (Fig. 122)
D RN icber einen Magneten dav, welder an
ginem (Enbe einen Nordpol, mm anbderen
Gnde einen Siibpol und in der Mitte cine inbifferente Stelle bhat, inbem
jih die jujammentiegenden entgegengejeten Pole in ihrer Wirtung nach aufen
gegenjeitig aufheben.
~ Ginen bufeifenfirmigen Stabljtab magnetifivt man mn.bcquemirm mit einem buj:
eifenformigen Magneten, roelder mit demjelben gleidhe Breite hat. Pan legt vor ben
Stapljtad einen Unfer aus weidem Gifen, fept ben DMagneten auf vie Enben bed Stahls
ftabes und fireidht acyt- bid yehmmal von ba bif iiber ben Bogen binaud, ober um:
gefebrt, man fegt an dem Bogen auf und ftreicht gegen bie Enven Dhin. Jm exjtern
Salle echalten bie Sdyenfel bed magnetifivten Stabhljtabed mit vem Streidhmagneten
gleidmamige, im leftern ungleidnamige Pole. — Stabljtabe fann man auf bie Ut
magnetifiven, baf man beren jwet in dem Ubftande . ber Pole bed @lrclmnlagnelglt
parallel nmeben einanber unb vor bie Gnben berfelben einen nfer legt unb bamn in
ber angegebenen Weife freeidht.

§. 109, WVerftirfnug und Schwddung der maguetifchen Kraft.

(Hte. 128.) Um Stahimagneten jum Tragen einguriditen, gibt man’

ilnen gewdhnlidh die Form eined Hufeifend (Fig. 123); die
beiben (Gnben Deffelben tragen mun gunddit einen nfer
von weidhem Gifen, an weldhem man vermitteljt eines
DHatend ein Gewicht Hangt.  ndem jo beide Pole jugleich
vertheilend auf die MagnetiSmen ved Anferé ausd weidyem
Gifen wirfen, vermbgen fie bebeutend mehr al8 dad Dop:
pelte von Dem ju tragen, wad jeder alletn ju tragen im
Stanbe ijt. Gute Hufeifenmagnete vermdgen bas Sehn:
big Bwangigfadhe ihred eigenen Gewidytes u tragen. .‘ﬁ‘lt'i]n'
Magnete tragen in ber Negel werhdltnifmapigmebr ald grope.

9Menn man einen Stabljtab nady einer Der mm wvor
hergehenden Paragraphen angegebenen Wethode magne-
tifivt, jo nimmt gwar bie magnetijhe Hrajt in demjelben
bet wiecberholtem Streichen mit den Polen emed frdftigen
Magneten au; fie erreicht jedocdh bald eine Gremye, fiber
weldhe fidy diejelbe nidht weiter fjteigern [Eft. Diejer
jtactite Magnetidmud, weldhen ein Stahlitab dberhaupt
angunefymen vermag, bleibt bemfjelben jedod) nidht bauernb,
jondern verminbert jicdh mebr ober weniger rajd) bid auf
eine gewiffe Starte, welde dann Jahre lang jiemlid
umoeranbert biejelbe Bleibt und die magnetijdhe Sats
tigumg gemannt wird.

1i*
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Diejer Puntt ber Satligung, bdie [Stirfe be8 Magnetidmus, welde ein
Stablftab bauernd beibehalt, bHangt von ber Bejdaffenheit be8 Stahles ab
und liegt im allgemeinen wm jo hoher, je harter ber angewenbete Stahl ijt.

Hat man ein Hufeifen big iiber bie Shttigung magnetifict und vermelhrt
pie an bem worgelegten Ynfer angebdngte Yajt, Gi8 berjelbe abgeriffen wirb,
jo vermag ber Magnet nicht mebr dasd frithere Gewidht ju tragen. Ueberhaupt
wird burd) wicberholte Gridyiitterung die Lraft cined WMagneten, Jelbft bi8 unter
bie Sattigung hinab gejchwidht.

Die fraft eined Deagneten wird ferner durd) Erdrmen verminbert; fie wirb
gerftort burdh Glihen. Ein [ebhaft glithenber Gijenjtab wird fogar von einem
Magneten nicht mebr angezogen und verhlt jid) gegen benjelben ganglich indifferent.

Menm  in einem bei gewdhnlidher Temperatur magnelificten Stablftabe bie
magnetijde Kraft burd) Grivdrmen bid auf einen gewiffen Punft verminvert worben
ift, jo nimmt fle bet ber Mitcdfebr u ber fritheren Temperatur wicder etwad u. —
Yudy burdy Grlalten wird bdie SKraft eimed bei hiherer Temperatur magnetificten
&tabed etroad gefd;méid;i, wie bie Unterjudungen von Ditfour und Wiebemann
(1866 u. B7) gejeigt Haben.

Die Erjdheinung, baff bad Gifen, tther einen gewifjen Temperaturgrad exmdrmt,
feine mugucti{;{;m Gigenjdyaften verlievt unbd nur unterbalb einer bejfiimmten Tem:
peratur auf einen Magneten einwirlt und felbfi magnetifd wirh, Hat ju der Ver=
muthung gefithet, daf e8 audy fiir alle anberen Rirper, welde bet der gewdbnlidien
RLufttemperatur vom Magneten nidit angejogen werden, eine gewiffe, vieleidt febr
tief liegende Temperatur gibt, unterbalb beven fie fidy gegen ben Magnetidmus tvre
Eijen verbalten witeden. BWerfudie, weldie mit verfdyiebenen Rorpern in Hinftlidyer
Silte angeftellt worven find, Baben jebod) bi8 jebt nody au leinem Mefultate gefiibet,
pielleidht el e8 biergu einer nody niebrigeven Temperatur bedurft hitte, alg fid auf
tinftlidem Tege Herjtellen liefi. Umgelehrt Hhat man bagegen gefunben, baf bdie
magnetijdie Grengtemperatur fite Kobalt nody itber ber Weiglithhibe Hegt, bei Nidel
bagegen jdon obngefahr bet 3500 erceicht wirb.

Um natitclide Magnete jum Tragen einguriditen, dient bie Armirung, Man
befeftigt nimlidy an ben beiben Polen ved natitrlidhen Magneten (Fig. 124) Platten
bb auf mweidyent Gifen, weldye unten in bidere Filfe ce audlanfen,
por welde man einen Anfer d legen fann. Bufolge bed Ge
febed ber magnetifden BVertheilung exhilt jeve Platte den ent:
gegengefepten, ber Fuf aber ben nimliden Pol, welden der
Magnet felbjt an ver Seite hat, an welde die Platte angelegt ijt.

In vem Taylor’jden Mufeum befinbet fidy ein natitelider
Magnet, weldyer nehft ber Urmirung und bem Gebiufe 307
Pund wiegt und mehr alg 250 Pjund trigt.

Da, tie [don oben bemertt, bitnmne Eta%tﬂi':c{e fidy verhiilt:
nifmafig fticfer al8 dide magnetificen laffen, jo pfleat wran,
um traftige timjtlide Magnete beryuftellen, mehrere Magnet:
ftibe mit ibren gleidnamigen Polen an ecimander ju legen.
TRan nennt ein folded Bimbel Stibe evin magnetifdes Magazin. Soll baffelbe
aum Tragen bdiemen, fo gibt man ibm bie Hufeifenform, mwie bied Fig. 123 barjellt.

Unter ben von bem Medjanifer Hader in Rienberg angefertigten Magneten
trigt ein Magnet, welder ein Getoidyt von 1 Loth bat, bad 32ade, 1 Pfunbd jdmerer
bad 12fade und ein 40 Phund [dwerer nidt gan; vasd dfade janed eigenen Gewidites.
— Diefe audgezeidyneten Leiftungen find nody ubertroffen worben durd) einen bon
fogeman in Harlem angefertigten Magneten, welder nicht gany 1 Pfund woa
unb 26 Pfunb trug.

Die fraftigfen Magnete jevody, welde mehrere taufend Phund ju fragen vermigen,
Iverben, wie wir mweiter unten (§. 154) jeigen terben, turd) bie Eimwirung bed
electrifden Steomes exbalten.

*§. 110. Diamagnetidmus,
Wir haben fdhon oben (in §. 104) gejehen, daf aufer bem Gifen audy
nody bie Metalle Nidel und Kobalt magnetijd) werben fdnnen. Von fehr

(Fig. 124.)
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frdjtigen Magneten (Gejonderd wvon Glectromagneten) exfeiben auferbem nody
mefrere Metalle (Mangan, Chrom, Palladbium, Platin, Gerium, O8mium
und Titan) und verjdicbene nidhtmetallijhe Subftangen (3. B. Fluhjpath,
Graphit, Holyfohle, mandie Sorten Papier undb Siegellad) eine jhwadhe
Angietung. Dafjelbe gilt in ber Regel audy von ben demtjhen Verbinbungen
ve8 Gifend, Nicel8, Kobalts und dev joeben angefithrien forper.

Jm Jahre 1845 madte Faraday in England, weldem bdie Wifjenjdaft
it neuerer Beit ble grofartigften Fortjhritte verbantt, die merhoiirdige Gt
dedung, daf jolde Subftangen, welde der Magnet nidht angieht, von bems
jelben abgejtofien werben, unb baf Bhierbei beibe Pole eine gleidhe ab-
ftofiende Wirfung auSitben. Farabay nannte diefe Korper jum Unterjdhiede
von ben magnetijthen, b. §. von denjenigen, auf welche ber Magnet anyiehend
witft, biamagnetijde. Dergleihen Kirper find 3. B. fammilidhe, oben
nidt genannte, befanntere Metalle (ndmlich mit abnehmenber Wirkfung Wis-
muthy, Spiepglany, Binf, Binn, Quedfitber, Blei, Supfer, Silber, Gold);
ferner geigen fidh al8 mefhr ober weniger diamagnetijh Berglrojtall, Waffer,
Opivitug, Phosphor, Shwefel, Holz, Brodb, Fleifdh u. a. m.

lm bta8 magnetijhe ober bdiamaguetijhe Vexhalten eined Torperd 3u
prifen, verfalet man nady Farabay am einfadhjten in folgender Art: Wenn
man ein Gijenjtibchen an einem ungebvehten Seibenfaden in wageredier
Yage ywijdien den Polen eined frdftigen Hufeifenfdrmigen Magneten aufhingt,
jo ftellt fich daffelbe in eine parallele RNidhtung mit der Linie, welde bdie
beiben Pole verbindbet, agial. Die namlidhe Lage nehmen aud Stibdyen
aud afllen anberen Subftangen, welde vom Magnet angejogen werben, an,
wenn fie in ber angegebenen ¥rt aufgehingt werben; Gefteht aber ein Stib-
den qud einer biamagnetijhen Materie, fo fiellt fidh baffelbe in cine auf
bie agiafe Qinie jenfrechte Ricbtung, Gquatoreal.

Werm man ein Ligeldhen aud Wismutlhy ober einer anberen Subftany,
welde ftarf diamagnetijdh ijt, an einem Seibenfaben auffiingt und den Polen
eined fehr frdftigen Magneten ndbert, fo fieht man deutlich, bah e8 wvon
beiden Polen abgejtofren wird. :

Um fiffige Subjtangen ju prifen, werben dicfelben in ein Roheden aud
Ditnnem @faje eingefdlofjen, weldhes fir fich alleinnur eine jebr jdrache biamagne-
tijche Wirfung gibt, fo daf fich in er Negel bie Gimwirfung der Magnetpole
auf die Fliffigleit won bder auf dad Nobrehen leicht unterjcheiden Lapt.

lleber ba8 magnetijdhe Verhalten ber Gafe find Uhl‘ﬂ_i_} von EB_[ucf_cr
i Bonn entjdjeidende Verjudbe angeftellt worben. Die Gaje wurben in eine
Binne glajerne Sugel gebradt, auf welche die Pole eined frdftigen E&{ettrus
magneten, wenn bie Sugel gany leer war, Ffeine wafrnehmbare Wirkung
ausfibten. War bie Kugel mit Sauerftoffgad gefitllt, jo wurde fie von ben
Magnetpolen angesogen. Sauerjtoffgasd ift folglidh magnetijd. Die
Starfe ber Angichung war 58 ju dem Drude von ywei Atmojphiren ber
f—i)id,\tc bed in ber Stugel enthaltenen Sauerjtoffgajed proportional. Gtid-
ftoffgas, fohlenjaured Ga8 und einige andere Gaje jeigten unter
gleichen Umitdnden feine wabrnehmbare Wirfung. Wafferjtoffgasd
wurbe bagegen von ben Magneinadeln abgeftopen und ift folglid) diamag:
netijeh. Wtmofphacifde Suft, ald ein Gemenge von Sauerftoffgasd und
Stiditofigas, erwies fich moagnetijch. Die Anyichung war giemlich nahe der
Menge deg in Der Quft enthaltenen Sauerjtofigajed proportional.
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Da bie Quft entidicben magnetifdy ift, fo miiffen in berfelben frei bemveglide,
unmagnetifde ober [divider magnetifjdie Bafe unb Démpfe von den Polen einesd
friftigen IWagneten buvd) bie angeiogene unbd juftedmende Luft egaedrangt werden.
Daffelbe muf, ba bie magnetijde m; iiebung ber Luft mit threr Didhte Junimmi, aud
pon todrmerer, alfe biinmerer Yuft, !m!d‘,\r fidhy in Falterer, aljo bidyterer Ruft befinbet,
gelten. (58 ﬂ'f[firi fid) bieraud bie Grideinung, baf cine Lidytflamme oder ber Raudy
cined glimmenben MWadyéftoded von den Polen eined [rdftigen Magneten jdeinbar
abgeftofen ioitb. _ : ; :

Nady ben in ben Jabren 1849—52 von Plitder angejtellten Unterjudungen
erhilt ein IWigmuthjtibden in per Nibe fraftiger Pdagnetpole die entgegengefegren
Lole von benen, welde unter gleidien Umftanven im {f'ift'zl bervorgecufen roerben.
Uebnlidhed ift ber Fal, twenn bad IWidmuthjtibdien von einer Drabtipivale umgeben
ift, durdy tveldie ein electrijder Strom geleitet wird. (Bergl wnten §. 164.)

Nody bemerfen wir in BVeyiebung auj bie Lage, weldie jwifden ben Polen eined
Magneten aufgebingte magnetifde over dbiamagnetifde Subftanyen einnebmen, baf
nady ben Unterjudyungen von Plider, Farabay w. a. dvie Ridytung devjelben nidyt
allen von ver Geftalt berfelben abbingt, fonbern aud) burd) die Lage der frnftall:
adfen diejer Subftanjen bedingt wird. IWir Innen jebod) bievauf nidht niber ein-
geben unb bretbcn fiberbaupt von ben bamagnetifden l\'tidwhtunqm ab, ba man
thre Urfade, fo wie aud a[\ml Einfluf anf bie Raturerfdyeinungen 1m ﬁ'-rvlam geaen
drtig nodh midht fennt. — TWiv wenden und nmun ju ber ﬂl'l.bl'fl’ﬂ Gritterung bex
burdy ben t‘?rrnh‘:qmttrelllll-aﬁ Bevingten Grjdiecinungen.

§. 111. Magnetidmud durdy die Lage hervorgerufen.

enn man einem aufrecht ftehenben Stabe von Gijen, 3. B. ber fent:
vechten Stange eine8 Fenjterfreuzed, am unteren Gnbe eine emypfinbliche
Magnetnabel ndhert, jo findet man, daf dag Norbende der NRabel abgeftopen,
ba8 Siibenbe angeyogen wird, wihrend bad obere Gnbe e Gijend bie ent-
gegengejetten Gricheinungen eigh. Dad aufredit ftehende Gifen ift aljo mag-
netijd und Hat an feinem unteren Gnbe einen Norbpel, am oberen einen
Sibpol.  Un einem Stabe aud weidhem Gifen frefen bdieje Erjcheimmgen
augenblid(idy bevvor, fo wie man benjelben i Dbie jenfrecite Yage bringt; bad
untere Gnbe geigt fogleih Nord=, bad obere Sibmagnetidmusd, und jo wie
man ben Stab umfehrt, fefren fidh auch auf ber Stelle jeine Pole um.

Am Darten Gifen ober Stahl zeigen fich bie angefithrten Grideinungen
weniger Deutlich; e8 DGebarf bei diejen wegen Der groferen Soercitiviraft eined
(angeren Behareend in dev fenfrediten Lage, um bie magnetijhe LVertheilung
au Bewixfen.

Fragt man nad) dem Grunde bdiejer Gricheinungen, jo wird man ben-
felben wohl nirgend8 anberd, ald in bem MagnetiSmud ber Grde juden
Binmen. Da cine aufredht ftebende Gijenftange am unteren Gnbe einen
Norbypol, am oberen einen Siibpol exhilt, jo folat bieraug, baf in unferen
®egenben ber Siibmagneti®mué ber Grbe iiber ben Nordmaguetimud bad
Uebevgewidht Hat, und baf wir ung aljo bem magnetijden Sibpole bder
Grbe ndfier, ‘al8 bem Nordpole bLefinden.

Die jenfredhte Lage ift jeboch nicht die eingige, in welder ber Grbmag:
netidmué feine vertheilende Wirbung auf baf Gijen audiibt; vielmehr finbet
biefe Wirfung faft in allen Lagen, jebod) mit verjdhiebener ‘Stérte ftatt, Sn
ben folgenven Paragraphen, in Demen wir und wmcﬂer mit ber magnetijcdhen
fraft ber Grbe bejhaftigen werben, werben wir auch die Yagen ndber Be:
jtimmen, in weldhen ber {‘ir't\ummwnﬁuuw auf einen Gifenftab am ftartiten,
und in weldyen er gar nidht vertheilend eimwirft.

Die vertheilenbe Wirtung be8 Grbmagneti8mud auf ein Harted Gifen
wird befbrbert burch Schlagen, Himmern, Feilen u. val. Auf biefe Mrt
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gejbicht e8 haufig, baf Gerdthjdaften von Stabl magnetijé) werben, obne
baf man bie Akficdht Hat, ihnen WMagnetidmud ju ertheilen.

Audy durch die Warme fanm die magnetifdhe BVertheilung Beforbert werben.
Taudyt man einen rothgliihenden Stab(ftab in fentrechter Stellung in Talted Wafjer,
fo erhilt berfelbe am unteven Gnde Nord:, am oberen Gube Siibmagnetidmus.

Bringt man mehrere Riihnaveln auf der Oberfliche bes Waffers yum Schrwimmen,
fo witb man faft immer cinige antreffen, welde fo ftart magnetijdy find, bap fie von
Jelbft eime Rage von Norden nady Sitven annehmen.

8. 112, Maguetifche Abweidung.

Wie wir bereitd oben gefehen Haben, seigt bad Nordende ber Magnet:
nabel nicht genau nady Rorben, jonbern weidht (in unjeren Gegenben) ofn=
gefahe 160 gegen Weften ab. Man unterjdheibet hiernad) magnetijehes
unb geographijdhed Norden. Eine Gbene, weldse durch die beiben Pole
einer Magnetnabel und burd) ben Mittelpuntt der Grde geht, witd  ber
magnetijdye Meridian genannt, jum Unterfdhicbe won dem geographijden
Meridian, welder durc) die Pole der Grbe geht. Der Wintel, weldhen ber
magnetijhe Meridian mit bem geographijdhen Weridian bilbet, (ober wad
baffelbe jagen will, der Winfel, wm weldjen bie xe ber Magneinadel von
ber Mittag8linie abweidht), Geiht bie magnetijdye Abweichung ober
Declination.

Die magnetijde Abweichung ift fie verjdicbene Orte ber Erboberflache
verjchicben. S gamy Guropa, mit AuSnahme eined fleinen Theild8 wvon
Rufland, weicht das Nordende ber Magnetnabel vom geographijden Norden
gegen TWeften ab.  Jm allgemeinen ift die weftliche Abweidhung im Wejten
Guropa’8 grofer, alé im Ojten *).

Wenn man bie magnetijhen Meridiane Der Grbe bid ju ihrem Duvd-
jnitte auf ber Grboberflache verlingert, o duvchjdimeiden fich Diejelben Teines-
wead, wie bie geographijchen Mevidiane, jammtlich in den nimlichen beiben
Puntten. Gine folche Gonvergeny verjdhicdener magnetijder Mexidiane in
bemjelben Punfte findet nur in ber Nabe gewiffer Stellen ber Erboberflade
ftatt, welden man Deffalb ben RNamen magnetijdher Gonvergengpuntte
ober Pole gegeben Hat. Der eine Ddicjer (Sonvergenspunfte, Dbefjen Yage
voryiiglih Hanjteen in Ghriftiania durd) jorgféltige Vergleidhung der im
nérblichen Amerifa angeftellten Beobadbtungen 3u ermitteln gejucht Bat, it
fodter nabe fbereinftimmend mit Hanfteen’s Yngaben in ber Nabe ber
Repulfebay (ohngefabhr in 700 nordl. Breite und 970 weftl. ¥ange von
Greenwidh) durdy ben Seefalrer Nof im FYafhre 1831 wirflich aufgefunben
worben. (8 man diejen Pol wmfubr, machte aud bie Magnetnabel einen
vollftdnbigen Wmlauf und wied jederjeit gegen benjelben Bin, jo baf, al8
man fich ndvblich won biejen Pole befjand, Daé Gnbe, welded n unjeven
Gegenben nach Norben 3eigt, fih gegen Siiben wenbete. JIn ber unmittel-
baren Ndbe ved Poled jelbjt batte bie Magnetnabel ihre Ricytfvajt gdnglidy
verloren; fie jelgte evft in ber Gutfernung mebrecer Meifen vom Pole wieder
baé Veftreben, eine beftimmte Lage angunehmen.

Gin gweiter Gonvergenypuntt odev Magnetpol finbet fidy in Der jibliden
Grdhatfte im Sitben ber Ojttiifte Newhollands unb ift ebenfall8 burd) Nof,

*) Die weftliche Abweichung betrdgt filv Lonbon ofngefibr 239, fiir Brfifjel 209, fiix
Gittingen 179, fiir Bexlin 169, fiix Wien 130, fiir Petersburg 60, fir Modlau 30 u. . 1.
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weldjer fidh demjelben fehr niberte, jedodh ofhne ihn gany qu evreichen, ndfer
bejtimmt yoorden (750 fiibl. Breite und 1540 oftl. Yange). Die beiden
Pole liegen einanber jebody nidht biametral gegenitber; (fie find nicdhit um
1809 fonbern wm einen Bogen von 1610 eime8 durdh) diejelben gelegten
Hauptlreife8 von einanber entfernt).

In @egenden ber Grdoberflade, weldhe von ben angegebenen Polen weit
entfernt find, weift jebody bie Magnetnabel nicht melhr, jo wie in der Nafhe
Derjelben, gerade auf bie Pole hin, der werldngerte magnetijhe Weridian
butjdneibet die Pole nidht. Die in Fig. 125 abgebilvete Gharte gibt fir
bad Jahr 1825 (aufer ben magnetijhen Parallelen, von Denen weiter unten,
§. 113, bie Rebe jein wird) bdie Lage der beiden Gonvergenypuntte und ben
Yauf berjenigen Cinien an, auf welden man, wenn man immer der Ridhtung
ber Magnetnabel folgte, sulebt nadh dem einen ober anbern Gonvergengpuntte
hingelangen wiitbe. Diefe Linien find nicht, wie die geographijhen Meridiane,
Streije, jondern Cinien von eigenthimlicher Srinmmnung.

Die Nejultate ber an ben verjdhiedenen Stellen ber Grboberflade ange
jtellten Weobadhtungen ber magnetijhen Declination find jum Theil fo ver-
widelt und rathjelhaft, daf fie fich weder durd) die Annabhme eined im Jnnern
ber Grbe befinblichen Magneten, nodh) burd) bie Annahme wvon wei mag-
netijdjen Agen, wie biejed Hanfteen verjudt hat, genligend erflaren laffen.

Da bie auf einer Spife rubende Magnetnavel in ihrer freien Veweglicdleit burd
bie MNeibung ju febr beeintrddtigt wird, fo roendet man jur genauen BVeobadytung
ver Declination vad von Gauf angegebene Magnetometer an, weldes im wefent:
lidyen au# einem griferen Magnetjtabe befteht, teldier in eine Hitlfe von Meffing
eingejdioben ift, bie an einem feinen, an ber Decke ved Beobadiungsjales befeftigten
daven aufgebangt ift. Un bem Magnetftabe tft fenfredyt aur e defjelben ein fleuner
Spiegel angebradt und diefem gegeniiber in angemeffener Entfermumng ein Fleines
geenrobr aufgeftellt. 1eber ober unter bem Fernrobr befindet fidy irgend eine Marte.
MWenn mur dag Spiegelbild biefer WMarle genauw in ber Mitte ded Fernrobesd exjdjeint,
{0 bat die Age bdeffelben einerlei Midhlung mit der Age bed Magnetftabed, und man
bat alfo, um bdie Grife der magnetijhen Declination ju erfabren, nur nody nothig,
bent Winkel ju meffen, weldien vie Axe ved Fernrohrd mit dem geographijden Meridiane
bilbet, ivad purd) ajtronomijdie Beobaditung ju ecbalten ift, auf die wwiv Hier nidit
naber eingeben thnnen. Wergl. iibrigens unten §. 192,

Orte ber Erboberflidye, weldye bie ndmlide magnetifde Abiweidung baben, werben
ifogonifde genannt. BVerbinvet man biefelben durdy jufammenbingenve Linien, fo
exhilt man ifogonifde Linien, Diejenigen Punfte, auf welden vie Magnetnabel
gevabe nad) Norden und Sitven jeigt, bilben bie Linie ohne Ubweidung. Diefe
aebt burdy bie beiben geograpbijden FPole umd burd) bie beiben oben niber _ange:
aebenent magnetifden Pole ber Groe und theilt Die Grboberflide in jwei Hilften.
Auf ber einen Hiilfte, ju welder bie dftlichen Theile Umerila's, ber atlantijde Deean,
Guropa unb Afrita gebdven, weidt die Magnetnavel fiberall gegen Weften vom
eographifden WMeriviane ab; auf ber anberen Hilfte bagegen, ju wwelder faft gamy
Uten, ber ftille Ocean und ber grifte Theil von Amerita gehbrt, finbet Bftlidhe Wbs
weidung flatt, mit ver bEdft merfioiirdigen AuBnabme jedod), baf imerbalb biejer
Ielgtmn Hiilfte im bftliden Afien und ven benadybarten Diceren fich eine ytoeite, in fidy
felbft auritdlaufenve Rinte ohne Abweidiung finbet unb in bem von biefer Linie um-
jdlofienen Maume bie Abtoerdhng wiever toeftlidh ift. £ :

. Bu ndberer Renntniff bex ver|dhiedenen Verbiltniffe der magnetijhen Abweidung
fiix verjdicvene Gegenden der Grde baben junddft die von bem Gnglinber Hallet
auigefithrten Seeretfen und magnetijden Beobadtungen (1700) gefithet. — Da, wie
it meiter unten feben werben, dic Declination audy fitr ben namliden Ort der Erve
nidyt beftindig biefelbe iff, fonvern fidh fortwdfrend dnvert, fo miiffen bie ijogonifdien
Gureven fiie verjdyiebene Perioven fid) verfdjieden geftalten. Hanfteen n Chriftiania
bat juerjt (1819) fite bie Jabhre 1600, 1700 und 1800 ifogonijde Ghavien gejeidynet.
Dergleiden Gharten find befonders fitr Seefahrer von grofer Widytigleit; bdagegen
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find fie weniger geeignet, ein anfdaulides Bild ber Verbiliniffe ved Ervmagnetismus
u gewabren, ba fie jugleidy von einem bicjem frembartigen Glemente, ber Lage bex
HRotationdaxe ber Groe, abhingen. Die ifogonijdien Linten witrben eine ginglidy ver:
fdievene Gejtaltung erbalten, wenn man fidy benft, baf alle Verbalinifje bes Erb-
magnetiémué diefelben blieben, aber bie Rotationdare ver Grve eine anvere Lage hatte.

§. 113, Magnetifche Neigung.

Da wir dad Bejtreben ber Magnetnabel, fich mit dem einen Pole gegen
Norben gu wenden, al8 efne Wirfung der magnetijehen Kraft dex Erde an
gefeben Gaben, fo werben wir aud) leicht ju ber BVermuthung gefithet, dah
die wafre Richiung biefer fraft feine horijontale jein fonne, jonbern gegen
ben Horigont geneigt fein miffe. Um biefed aufer Jweifel ju fepen, fonnen
bie Beobadbtungen Ded GompafjeS ober der BVoufjole nicht geniigen, da n
piefen bie Magnetnadbel fich nur in horigentaler Nidtung dbrehen fann, alje
feine freie Beweglichleit hat. Dagegen werben wir und leicht von ber Ridy
tigleit der aufgejtellten Vehauptung burd) bie in Fig. 126 abgebilbete ein-
fache Vorridhtung uberyeugen fonnen,  Jn einem
Rahmen von Mejjing, welder an ecinem feinen
Faben aufgehdngt ift, ift eine Nadel von Stahl
jo angebracht, bdaf fte fich wm eine Horigontale
Aye brehen fann, welde genau burd) ben Sehwer:
punft ber Nabvel geht. So lange bie Nabel un-
magnetijdy ift, wbt fie (ufolge bDer Gefehe bed
Sdywerpuntted §. 26) in jeber beliebigen jowobhl
in ber boriyontalen, af8 in einer gegen ben Ho-
vizont qeneigten, Yage. Wenn man aber die Nabel
magnetifict, jo ftellt jie fidy von jelbft in bie Ebene
bed magnetifhen Weridiand und nimmt hier eine
jchiefe Yage am, inbem ba§ Novbende ber Nabel
fich fentt unb bie Uge der Nabel mit bem Hori-
gonte in unjeren Gegenden ofngefihr einen Wintel
von 660 bilvet. DBringt man bie Nabel aud diefer

(Hlg. 128.)

W Cage, fo febrt fie nad) einigen Schwingungen von
jelbit in bieje Yage Fuviid.
N\ Der Wintel, weldhen bdie Uye eciner Frei be-

weglidhen Magnetnadel mit dem Dorizonte madt,
with bie magnetijdhe Neigung cver JInclination genannt. Eine Nadel,
weldhe baju beftimmt ift, bie magnetijhe Neigung au mefjen, Heipt Jncli-
nationfnabel, wihrend bie jur Veftimmung der magnetijhen Abweidhung
bienenben MNabeln Declinationdnabeln genannt werden.

Da, wie wir gefehen haben, die wabhre Ridtung, in welder die magne-
tijie Rraft wirtt, gegen den Hovigont geneigt ijt, jo ift far, daf die Decli-
nationgnabel nur burdh einen Theil diefer Kyaft jollicitivt wird. Man finbet
biefen Theil, wenn man fidh bie Kraft Ded GrbmagnetiSmué (AB, Fig. 127)
in gwei Seitenfrdfte serlegt denft, won benen bie eine (AC) ecine jenfredhte,
bie anbere (AD) cine Horigontale Nichtung Hat. Diefer leftere Theil ift o8
altein, weldier auf bie Declinationdnabel einmickt™).

*) Jft bie RKraft bed Gromagnetismué AB = P unb bie magnetijche Neigung BAD = q,
fo ift biefer Theil Q= AD =P ros a. Tagegen yeigt ber anbere Theil R=AC=P
sin a bie TWirlung an, welde ter Gromagneti@mus in fenfredhter Michtung auddibt.
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( Fig. 137.) Weiter ift nun Har, bap der Grdmagnetimusd
auf einen Stab wvon Gifen fjeine wvertheilende Kraft
am ftavfiten audfiben wird, wenn man ben Stalb
in eine der nclinationdnadel parallele Tage bringt,
und daf dieje Wirfung gany aufhidren muf, wenn
bie Nidhtung ved Stabed auf ber Richtung der Jn-
clination8nadel fenfredit ift. Da in unjeren Gegens
ben die Nichtung Ded Gromagneti&mus von der jents
vechten Linie mur ohngefidhr um einen Wintel von 247
abweidst, jo fieht man leiht ein, warum auch auf
fentrecht ftehended Gijen ber GrbmagnetiBmus eine
fehr fedftige Wirtung audiibt.

Die magnetijhe Neigung ift eben o, wie bie Abweichung, five verjdie:
bene Orte ber Grboberflade jehr verjdhieven®). Sie widijt im allgemeinen,
wenn man fih bem im ndrdlidhen Amerifa gelegenen Pole ndbert, unb als
Rof biejen Pol jelbft erveicdht Hatte, jtand bie Ynclinationdnadel jenfredht;
bie MNeigung war aljo hier = 90° Wit der Euifernung vom Pole nimmt
bie Neiqung im allgemeinen ab, und in ber Nifhe Ted geographijden Aequa:
tox8 gibt e8 Orte, wo bie JnclinationSnabel wageredyt jchoebt, die Meigung
affo gleih Null ift. Gine yujammenfhangende Linie, weldhe burdy alle bieje
Orte ber Grdoberfliche gebt, wird der magnetijdhe Aequator ber Grde
genannt**). Der magnetijche Aequater ift jedoch nicht, wie der gengrapbijche
equator, ein Hauptfreid, fjondern eine unregelmdapig gefrimmte Qinie; er
purdjchneibet ben geograpbijchen Mequator in ywei einanber nidit genau gegen=
iiberliegenben Punften, von bemen ber eine an bie Wejttijte von frifa, Der
anbere in ben ftillen Ocean, ofngefdhr i bie Mitte ywwijchen Aften unb
merita fallt. Von ben beiden ungleichen Hlften, in weldhe Dex magnetijde
Aequator burdy den geographijdhen getheilt wird, fegt dle durd Afrifa und
Ufien gehende ndrdlidy, die anbere aber burd) Siidamerifa gehenbe Hilfte
fiiblich von bem geographifden Aequator; bie “erjtere entfernt fich von bems
jelben bi8 auf ohngefdbr 129, die legtere 68 aunf 149

Sn benjenigen Gegenben ber i-i'fbl.‘, weldhe nordlidh vom magnetijcen
Yequator gelegen find, ift ba8 Norbende ber Jnclinationdnabel wnter ben
Sovigont geneigt; gebt man dagegen fiiblidhy fiber ben magnetijéhen Aequator
hinaug, fo jentt fich bad Siibende ber Magnetnavel, und ywar im allgemeinen
um fo mely, je mehr man fich dem fiidlichen Pole nabert.

Die in Fig. 126 abgebildete Gharte jeigt Dden auf be8 magnetijden
Aequatorf und derjenigen Cinien, weldhe durch die Orte gleicher magnetifdher
Neiqung gehen, der jogenannten ijotlinijden @inien. Sn ber Niahe bed
magnetijchen Aequatord find bieje Vinien bemjelben faft parallel; in der Nibe
ber magnetijchen Gonvergenypuntte finb fie mit Der Hoblen Seite gegen
bicfe gewenbet.

*) Die Neigung betrigt fiir Peterfburg ohngefibr 700, fiir Berlin und Gdttingen
870, filr Wien 640, fix Walia 539, Fiir Wlezanbrien 440, fiix Moffa in Afrita 70
nirdlich, fiir St. Helena 220, flir bad Borgebirge der quten Hoffnung H3O fiblidy.
**) Sumweilen fpridt man aueh von bem magnetijdhen Aequator eined Beobadytungs:
orteé unb verftebt Hievunter cine auf ber Midtung ber JAnelinationdnabel fenfrechte
Ghene, Dicfetbe ift in jo fern mexhofitbig, alé in ifr, wie wir Bereitd oben bemerlt
faben, die Wirfung bed Gromagnetidmusd aufhirt.
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Bur Abmefjung der magnetifden Reigung dient bad Inclinatorivm (Fig. 128).
Daffelbe beftebt aud einer 'B'Jt.a,g:lrtnﬂbel ab, welde fidy um eine durd) ibren Sdwer:
; : puntt gehenbe Age ¢ breht und
( Fia. 128.) iber emmem vevfilalen RKreife M
- - fpielt. Die Ure ber Nabel rubt
auf vem Rabmen r, welder an
pem Gejtell A befeftigt ift. Diefed
iRt fidh vermitteljt ved Urmed +
wm den Mittelpuntt ved eingetheil-
ten freifed m in wagerediter Midy
tung dreben. Die Ribrenlibelle n
wnd ovret Steljdrauben bienen jur
horijontalen Stellung biefed frei:
jed. Beieiner jeven Ubmeffung ber
Onclination wich bad Gejtell A Jo
geprebt, bak vie Gbene bed Kreifes
M in dbte Gbene ded magnetijdien
Meriviand fillt. Da die magne:
tijdye Age ber Navel nidt noth:
endig mit ber bie Spifen ver:
binbenven Linie ab jufammenfallt,
fo legt man bie Navel fo um, baf
pie vorher nad r gewendete Sreite
jebt nady d bin gewenvet ift, und
nimmt bag MMittel aug beiven
Beobadtungen.

Die genaue Mejfung ber mag:
netijdyen MNeigung 1ft jedody wet
ariferen Sdivierigleiten unter:
worfen, ald bpie Veftinunung ver
Ubteidutg, ba ¢ febr jdwer Galt, bie JInclinationdnavel geman im Sdywerpuntte
u unterftithen und wm ewne burd)y biefen gebendbe borijontale xe binveidend leidyt
eweglidy ju maden. Daber befipen audy die Abmeffungen ber Jnclination eine weit
geringere Suveclajjigleit und Uebereinftinmung unter etnandber, ald bdied bei ben
Beobachtungen ber Declination ver Fall ift.

Yu8 bem Vorbergebenven ift audy Har, baf an einer frei aufgebingten Declic
nationsnavel bie fiiblide Haljte etmad jdiverer fein muf, al8 bie nordlide, wenn die
Navel Dorizontal jdweben foll. Dagegen wird bad Gefammigewidt eined Gifen:
ober Stablitabed burd) Magnetifiven nidt vergrbfert, bda bie eine Hilfte vom Grd
magnetidmus eben fo ftaxt abgeftofien, ald bie anbere angejogen ivivd.

§. 114. Sutenjitit ded GEromaguetidmus.,

Nahbem wir ung in den Deiden vorbergehenden Pavagraphen mit der
Beftimmung der RNihtung der magnetijhen Kraft der Grde bejchaftigt und
gugleih geyeigt Haben, bap bie Nidhtung berjelben fiiv verjdicdene Punfte dev
Grooberflacdhe eine jebr verjdiieene ijt, jo reibt fidh hieran Ddie Frage, ob bie
Grdfie biejer Rraft fberall auf ber Grde bie namlidhe ober an verjdyiebenen
Orten ungleidh ift. So wie Penbeljhwingungen gelehrt Haben, baf bie
Sdhwere vom geographijhen Aequator nacdh den Polen Hin junimmt, in Ghns
lider et ift man durch BVeobadhtungen der Sdwingungen der Magnetnabel
gu Aufidliffen fber dic Verhdliniffe ber Jntenjitdt de8 Gromagnetidmus ge:
langt, inbem man nimlidy bie Sdwingungen jahlte, welde derjelbe Magnet-
jtab in gleichen Beiten an verjdicbenen Orten vollendete. — Man Ledient
fich fitr biefer Smed entweber einer Jnclinationsnabel ober, da bie Audfiih-
rung genauer Jnelinatorien mit Schwierigfeiten verbunden ift, biufiger einer
Declinationdnabel, inbem man, da die legtere nur durdh einen Theil der mag:



netijhen fraft der Grde in BVewegung gejebt wird, aud diejem Theile mit
Beridjichtiqung der Neigung die wolle RNraft durd) Nedynung Hevleitet™).

Man Hat auf dieje Art gefunben, bafj bie JIntenfitit des EromagnetiSmusd
im allgemeinen won Dem magnetijhen Aequator gegen die Pole hin yunimme.
— Gie ijt jeboch weber an ben Polen am ftirfiten, nodh am magnetijhen
Nequator an allen Puntten biefelbe.

Uuf vie Verjdicvenbeit in ber Sntenfitir bdes Gromagnetismud hat voryiiglidy
9. v, Humboldt juerft aufmertiam gemadst. Diefer fand ndmlid) auf feinen Reifen
in Ymerita, daf jeine Magnetnavel, welde bei ber Nitdlehr nad) Parié nody bie
nimlide Sraft seigte, am magnetifen Aequator in Peru nur 211 Sdhiwvingungen
in 10 Minuten vollendete, wibrend fie ju Parié in derfelben Jeit 245 Sdywingungen
madte. Die magnetifden fKriite vexhalten fih aber rie bie Duadbrate biejer Hablen,
aljo ohngefdbr wie § ju 4. — Die grofte m ber Nabe ved juplidy von Neuboland
gelegenen Toled beobadytete Jmtenfitat {ibertrifit bie (dwdidfte am magnetijden
Yequator faft um bag Dreifache, wabhrend die Sdywere an ven geograpbifdien Polen
vie Sehivere am Wequator nur wm gy diberficigt.

@inien, weldie burd) bie Drte gleidyer magnetijder Sntenfitit geben, werben ifos
bonamifde genannt. Diefelben find weder dem magnetijden, nod) bem geographis
fehen Yequator parallel, jondern Baben eine eigenthitmlice Meftaltung.

Bur Abmefjung ver Stitrfe bes Eromagnetismus, ver BVevinberungen pefjelben, {o mwie
audy ju anveren magnetijdhen Mefjungen eignet fidy befonberd pas von Gauf angege

bene Vifilarmagnetometer. Dad

(Fig. 129.) Rrincip, auf weldem biefes JInjteument

i berubt, ift im wefentlidyen folgenbes:

L ¢ Denfen ot und junadift etmen unmagnes

d tijdyen Stab AB (Fig. 129) an jwei feinen

Fiaven e’ und dd’ aufgebangt, jo wird

berfelbe eine joldye Lage annehmen, bei

weldier ber Sdywerpuntt bed Stabed

unb vie beiven Fiven in eimer Gbene

liegen, und wenn bie Punkie ¢ und d

> & in wageredster Ridytung gebrebt mwecben,

fo wird audy ber Stab rvenfelben in

.-\mn bie angegebene ¥age folgem. TWird er

hieran verhinbert, |o wird er fidy in biefe

Cage mit einer Rraft yu breben jireben,

weldie von ber Yange bder Faven, ibrem gegenjeitigen AUbjtanbe und bem ®emwidyte

ved Stabes abhingt. St ver Stab AB magnetifdy, jo wird er die meby exwabnte

'@ngg nue bamn wicllid annelmen, wenn bie Punfte ¢ und d in ber (Ebene bed mag-

netijdyen Mevivians liegen; entgegengefepten Falled wicd berfelbe in eine mittlere Rage

tommen, weldhe von ber verbiltnigmagigen Grbfe ber eben exbrierten fraft und ber

Stixle, mit weldyer ber Eromagnetismus auf ben Stab cimwirlt, abhingt. — TMan

fithet mun ben Magnetjtab AB burd) Brehung ber Nuifingepunite ¢ und 4 in eine

foldye €age, bei weldyer bie Aze beffelben mit vem magnetijdyen Meridian naheyu einen

redten 98infel bilvet. Gine geringe Uenverung in der Starle bes Eromagnetismus
bringt audh cine Yenberung in ber Lage bed Stabes hervor.

§. 115. Werdnderungen der Michtung uud Sutenfitit desd
rdmaguetismus,

Die Abweichung, die Neigung und bdie Jntenjitdt bed Gromagnetidmusd

find an dem namlichen Orte ber Grde nidht beftandig diejelben. Lor 200

e
‘5_‘_
.

*) qjt P bie Kraft ded8 Erbmagneti®musd, O ber auf bie Declinationdnabel wirlenbe
Theil, o bie magnetijbe Meigung, fjo ift pufolge tes vorhergebenten Paragraphen
Q=P cos a, alfp P=10Q : cos a. — Wie wir jdhon friber angeflifrt haben, find bie
Redfte ben Quabraten ber Schwingungdzablen yroportional, Madst alfo eine Declinationds
nabel an einem Orvte mit ber MNeigung a n, in-einem anbern Vvte mit der Neigung o' n
©dwingungen in einer beftimmten Beit, fo fteben an biefen Geiben Orten bie Jntenfithten
n? n'?

be8 Grbmagneti®mus in bem Berhaliniffe = n? cos af : n'? cos a.

cos e cosa’
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pig 300 Sahren wich bad Jorbende Dber Magnetnavel vom geographijden
Qorben in unjeren Gegenden nicht , wie gegenwirtiy gegen Wejten , jonpern
gegen Ojten ab; bie ditlidhe Abweidung verminberte fich allmablidy immer
mefir, Bi8 vor ehwa 200 Nafjren ein Beitpmtt eintrat, in weldem bie Nabel
genau nach Norben jeigte; hievauf entfernte fid) Das Norbende Dder Mabel
pom geographijdhen Norden gegen Wejten fhin, und bieje weftliche Abweidung
wud@ immer mehr, b8 fie wor etwa 50 Jyabhren ihr Magimum erreithte;
jeitbem Bat Diejelbe fidh allmablic \ieber etwad verminbert, und Dasd Nord-
enbe Der Nabel ndbherte jich nun {angjam ivieder Derm aeographijchen Norden®).

Auchy die Neigung Dex Magnetnabel ijt nicht beftandig diejelbe geblieben,
und objdon aud friheren Beiten yuverldffige Neobadtungen der Jnelination
fehlen, fo gebt Doch qus ben jeit etwa 100 Cafhren mit DinveichenDer Be-
nauigfeit angeftellten Beobadytungen unyweifelhaft Hervor, Dbaf bie Neigung
fih tm mittleren Guropa fortwabrend vevmindert Hat, wnd baf fie aud) gegen-
wirtig nody im Abnehmen ift**).

Die Beobadytungen der magnetijden Sintenfitat gehioren erft Der neueften
Beit an. Diejelben jpredyen chenfalld fite eine Ubnabhme Dder Sntenfitat.

ug ben Veranderungen der Declination und Snclination folgt, dab aud)
bie Cage Dder magnetijden Pole und bed magnetijden Yequatord der Grbe
nidht Gejtanbig biejelbe jein fann. ®egenwdrtig jdheint ber norblide Pol in
einer Ditlidhen, Der jlibliche in emner weftlichen Vewegung begriffen ju jein.
Die Urfache diejer Verdnbderungen ijt uns jedodh ganglich unbelanut; audy die
Periode, in welde dicle hodit wabrideinlid o&cillatorijdhen Bewegungen ein:
gefdhloffen jein Dbitrften, werden erit die Veobadjtungen jpaterer Heiten fennen
lefiren, ba unjere Bisherigen magnetijden Reobachiungen nody emen 3u furgen
Bettrawm umfajjen.

Yufjer Der angefithrien groferen periobijdhen Vewegung jeigt
bie Declinationénabel nodh Heinere, thglidhe, regelmdpige Sdwanfungen,
weldhe ihren Grund in pem Iechiel per TageSwlrme bhaben biirften, o fie
mit Dbiejer in Ddie namlidye Periobe eingejdhlofjen finb unb, wie wir weiter
unten (§. 151) seigen werben, Dbie ungleidhe Grwdrmung gined Storperd
magnetijye Gridheinungen ervorzurufen wvermag. — Aehnlicdhe BVerdnderungen
hat man qud) in neuever Reit an Der Snclinationdnabel und in Hinjicht der
magnetijéfen Jntenfitat wabrgengmmen.

Buweilen bemerft man audy an ber
fungen, welde man Storungen nennt
Nordlichtes ver Fall. Die RNavel ift bann
Bewegqung und erleidet bebeutende Ablenfungen.
gletdhjeitig an den entlegenften Orten ein, audh an joldyen,
Norblicht nidt fidtbar ijt; fie find jebodh un al{gemeinen an ben biejer Gr-
jdheinung néher [iegenben Orten ftarfer ald an  entfernteren. Nidht jelten
witd Das in ber Nadt eintretende Nordlicht jhon am Tage vorber burd)
pie unregelmafpigen Schwanfungen per Magnetnadel vertimbiat.

Magnetnadel unregelmipige Schwan:
Died tit bejonverd jur Heit eined
einer beftinbigen jitternden
Dieje Storungen tveten
in Denen bad

*) Jn Parié wich die Magnetnabel m Qyabre 1580 11Y/;? geaen Dften ab; 1663
petate fie gerabe nad PNorben; feitbem yourbe Die Abweichung weftlidy, wudd im Qabre
1814 B8 auf 221/30 und nimmt gegenwdrtig allmablich wiever ab.

) Die magnetiile Relgung betrug in Berlin im Sabre 1806 690 53' und m
afre 1546 670 43, ©ie bat fid aljo wahrend 40 Fabren wm etwad mebr, ald 20

perminbert.



Bu Briiffel betrug

im Syabre pie Declination | bie Jnclination

1832 | 220 18 680 49
1842 ! ] 63 15
1852 | 20 18 67 49

Die Declination bat fidh aljo in Briffel in den 20 Jabren von 1832 big 1852
um 29, bie Snelination um 19 perminbert. Dieje Abnabmen find jevod nidit aleid:
formig eefolgt; fire bie erfte Hiiljte jemed Beifraumes von 1832 big 1842 bai dte
Declination wm 43 Minitten, rdhrend der jreiten Hilfte, von 1842 bid 1852, um
77 Mimaten abgenommen; die Inclination Bat fich in ben exjten 10 Jabren wum 34 Winuten,
foiibrend der legten 10 Jabre um 26 Minuten verminvert. Die Verminberung ift folg:
lidy bei ver Declination im Madsfen, bei ver Jnclination im Abnehmen begriffen.

Bezeidmet man mit § die an irgend einem Beobadytungsorte fitr einent beftimmten
Beitpuntt ftattfinvenve Declination, Jo iRt fid) vie ®rifie ver Declination 4 fire einen
um t Jabre frither over fpiter fallenven Jeitpunit nad ber folgenben Formel becedimen:

S=4d4+ %16t 40,1222

~ Die tigliden regelmifigen Barrationen dev Declinationdnabel find fitr bie vevs
fdyiebenen Sabredyeiten unb fitr verfdyiedene Drte der Erbe perfdiieben; fie find im
Gommer betrddtlidher alé im Winter und umfafjen 3. B. in Gottingen im Sommer
etiva einen MWinlel von 121/, im Winter von 6. TWabrend ver Nacht verhalt fid
bie Nadel jiemlidy rubig, nad) Sonnenaufgang fangt bas Norbende ber RNavel an fidy
gegen Teften ju bemwegen, einige Stunden Nadymittagd exveidyt die weftlide Ablenfung
ihr Dpagimum, und dbag Norvenve der Navel fangt mun an, fid allmdblid bid etiva
gegen 10 Ubr Ybenvs gegen Diten ju bewegen.

Nadh Dove in Berlin werden biefe BVariationen dadurdy peranlaft, daf der Brb:
magnetiémus vurdy vie Wivme gejdhwddyt wird. Da die bitlidyen ®egenven ber Erbe
bes Morgend frither unbd ftirker alg vie weftliden eridivmt find, jo mitfjen biefe folglid
eine ftictere Angichung ausitben, und ed muf daber die RNabel fidy nad Seften bewegen,
am Nadymittage aber, wo Dbie entgegengejepten Wirmeverbilinifie ftatifinden, nad
Often juriidfebren. Gben fo evflact fid) nun leidyt, warum bie Vartationen im
GSommer betradtlidher find, al¢ im Winter, da im Soentmer aud) die TMarme grofecen
Sdmwantungen ald im MWinter unterworfen ift.

Uebrigens miiffen wir nod) bemeren, daf eine empfindliche Magnetnavel, wie fie
ju ben angegebenen Beobadtungen gebraudt iwird {Magnetometer), ju feiner Beit
eine gany feite ¥age bat, jic jdmwingt vielmebr jortivibrend Bin und ber; man echalt
bie Rage bed Gleidygervidyies, invem man das Wittel aus beiven Ausjdyliagen nimmt,
Ueber pie Urt, bie Veobadytungen aup's genauejte anjujtellen, vergl. unten §. 192.

Wenn vie Wifjenfdaft gegenmivtig nody nidt babin gelangt ift, bie Krdfte, burd
welde die Gridieinungen bed Exbmagnetismus Berporgerufen werben, mit Sidjerbeit ju
ermitteln und diejelben auf ein einfaded Princip j.,llrl'ld_:rlliﬁbml. jo laffen bod) die
Hortidiritte ver AWiffenfdaft fiberoupt unbd bie jablverdien BVeobadtungen, welde
gegendrtig, befonbers auj Anvegung 9. von Humboldts an bcu_mnd}tghnuten
Suntten ber Grooberflidye angeftellt werden, vielleidht in einer nidht yu fermen Bufunit
beftimmtere Aufjdlitiie Hoffen.

§. 116. Siftorijche Ueberjidht.

Den alten Griedhen und Nomern war die Sraft der natiielicdhen Maa-
nete, Gifen anjuzichen, unb bie gegenjeitige njiehung und AbjtoBung Dder
freundjdhaftlichen umd feindichaftlichen Pole yuweter Magnete befannt. Da:
gegen ging ihnen bie Kenntmif, bah ein frel beweglicher Magnet eine be-
ftimmte Qage einnefme, jo wie fiberhaupt pie Renntniff fammtlidher duvch ben
GErbmagnetidmud hervorgerufener Grjcdyemungen ganglich ab.

1200 n. Gfy. Der Compap wird in Guropa befannt®).
1576 fand ju Conbon bie erjte Mefjung Der JFnclination jtatt.

v} Die Eil;ﬁwicn .I_mbm fich beé Gompaf fdon mehrere Jabrbunberte vor Ehriftus
theild auf Lanbreifen burdy die Steppen ber Tartavet, theild auf Seercijen Hebient.
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1700. $Hallei gibt eine Gharte der magnetijen Abweidhungen fitr ver-
jdhiebene (egenben Der Grbe Heraus.
{779—1803. A v. Humboldt jtellt vergleidende Mefjungen der Jnten-
fitdt ped Gromagnetidmud in Peru am magnetifden Aequator und
ju Parid an.
1819. Hanfteen geihnet Chavten ber magnetijhen Linien fiiv die Jabre
1600, 1700 und 1800.
1831. Sames Nof findet ben Magnetpol im Nerden Amerifa’d auf. ’
1841. Derjelbe fommt bem fiblicdh von MNeu-Holland gelegenen Magnetpole
febr nabe.
1845. Farabay in Gngland madt die Gnidedung, dap IWidmuth und
anbere Subjtangen, welde er diamagnetijdhe nennt, won friftigen
Magneten niht angezogen, jonbern abgejtofien werben.
1849—52. Plider in Bonn peigt, daf Wismuth in der Ndbe Frdftiger
Magneipole Ddie entgegengefehte Polaritdt anmimmt, weldhe unter '
aleichen Umftinden tm Gijen Hervorgerufen wird.

Sichenter Abfdnitt.
Electricitat.

A. Statifdhe Glectricitat.

§. 117. Glectrijche Gricheinungen. .

MWenn man eine Siegelladjtange an einem wollenen Lappen veibt, jo ers "
Balt viefelbe bie Gigenjdhajt, 1) Leidhte Kdrper, 3. B. Stiidden Papier, |
Strohhalmdien, Wetallblatidhen u. . w. anguziehen. Nihert man Dber !
jefben 2) im Dunfeln cinen anbern fbrper, 3. B. den Finger, jo seigt fidh '
wijden ber Giegelladitange und Dem Finger ein Funfen, welder 3) mit
einem jehwacben Gerdujcdhe, fniftern, verbunden ijt. MWan nennt bie an:
aefihrten Gridheimmgen electrijdhe, Ddie wnd unbefannte Urjadhe berjelben
Glectricitat und eimen Sovver clectrifict ober efectrijdy, wenn ex
electrijche Grjcheinungen zeigt.

Siegelladt ift indep nicht Der eimyige Korper, welher duvch Neiben elec- !
trifd) werden fann, jonbern bafjelbe gilt aud) von wielen andern Stdrpern, l
1. B, fiberhaupt von Hary, Bernitein, Glas, Gbelfieinen, trodenem Holze u. a. m.

Ya wir werben fpdter fehen, bap unter gewifjen Vedingungen alle forper
electrifch werben fonnen.

Die lten fanuten faft nur bie electrijhe Gigenjdhaft beg Bernfieing (lexrgor) ]
weft im Jahre 1600 zeigte ver Englinvex Gilbert in feiner Sdyrift de magnete, paf ]
aud) anvere fbvper durd) Meiben electrifd) werben Einmen. |

§. 118. GElectrifche Leitung.

Wenn man ein Sdeibhen Papier etwa won ber Grofe eined Bweipfen-
nigitiids an einem feibenen Faben aufhingt wnd einer geriebenen Siegellad:
jtange ndbert, jo wird daffelbe von ber Siegelladitange evft angejogen, nad
per Verithrung mit berfelben aber abpeftofen. Dicjed Scheibehen seigt nun
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