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Bweite Abthetlung.

Ehemijche, magnetifche und electrifche
Cridyeinungen.

Jinfter Abfdynitt.
Chemijde CGrideinungen”).

8. 79. Ginfadhe Stoffe.

Dse Ghemie theilt alle Korper in einfade und jujammengejette.
Gin Jehr veutlidhed Beifpiel eine8 jujammengefeisten Korpers ift der Finno-
ber, weldier aus Sdwefel und Quedfilber befteht; Beijpicle von einfadjen
Gtoffen find ber Schwefel und die Vietalle. Bei weitem die meiften Korper,
weldhe wir in der Natur antveffen, find jujammengejest; jelbjt da8 Waffer
tit Lein einfacjer Korper, jonbern aud gwei einfachen Stoffen, Wafferftoff und
Sauerftoff, jujommengefebst; jammtliche Mineralien, mit AuSnafhme be8 Dia-
mant§, pef Scwefeld und der rvegulinijchen Metalle, ferner alle thierijdhen
und Pilangentorper find gujommengefelst. : ! ¢
_ Diejenigen Stoffe, aud denen ein jujammengefeiter Korper bejteht, heipen
jetne Bejtandtheile. Um die Veftandtheile eines ,1ruim1:1u_r11gc1a‘tiuzn H‘urpcrls
W exforidhen, fennt man gwei Wege, die Ferlegung (Mnalyfis) und bie
Bujammenjepung (Synthefis). So aft fidh 3. V. bad Wafjer burdh
bie Boltaidhe Saule in Wafferftoff und Sauerjtofj jerlegem, und umgefefyrt
Lifit fih durdy bie Bereinigung beider Beftanbifeile, 3. B. wenn man burd
bie Mijchung derfelben einen electrijchen Funten leitet, wieder Waffer bavjtellen.
Dag Bejtreben gweier Korper, fidh dhemijeh ju verbinben, heipt ifre
demijhe Verwandtjdhaft, Mande Kdrper fdeinen gar Ffeine demijde
Berwandtichaft au einander ju befiben, ©. b. fie Ilafjen fich gar “"{*t beL-
binben, 3. B. Gold und Waffer. Unbere Korper befthen diejelbe in fehr
verjdhicbenem Grabe. Wenn man 3. V. Binnober mit feinem Gijenpulver,
(wie ¢8 in Apotheten vorvathig ift), mijdt und Dad Giulztcng_c u::{_ﬁ_t_at, o qebt
?‘-“-’ Sdhwefel bed Binnoberd an bad (ijen idber und urrhin?rt fidy mit ‘bum_:
1elben; bas8 Quedfilber aber wird ausgejdhieden. TWir jhliepen tmicl:Ftl;ﬁ, bak
ber Schwefel eine ftarfere VBerwandtjdhaft gum Gijen ald jum Luedfilber hat.

‘) Da bie dltere demifbe Unficht aur Beit nod) al8 bie einfadbere unb mebr durdy-
febilbete erdieint, fir bie neucre eine entjyprechenbe Nomenclatur nod nidt eingefithet
i, jo ift bie &lteve Mnficht Beibebalten worben. Daneben aucdy nod auf bie neuere
Anficht eingugefen, jhien in einem vorjugSweife fiir Den Unterricht ber Schiiler ber

bmnafien Beftimmten Abjdimitte untbunlidy, ba Bei ber bejdhrintten Beit, weldhe in
b_ﬂ Mebrgahl ber Deutfdhen Gymnaften tem phyfifaliffen Untervicdte tiberbaupt einge:
*aumt ift, nur eine jehr geringe Stunbenyahl bem BVortrage der demijdhen Erjdeinungen
gewibmet werben fann,
g
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Bei vielen jujammengefebten Korpern unterjcheivet man ndfere und
ferneve Vejtanbtheile. So find 3. V. bie ndheren Beftandtheile bed
fupfervitriol8 Scwefelfiure und Kupferoxyd. Diefe beiben Karper find je-
bod) felbjt wieber jujammengejet; bie Sdwefelfaure ndmlich ift eine BVer:
binbung be8 Sehwefeld mit Sauerfioff und bad Kupferogyd eine BVerbinbung
ped8 Rupfer8 mit Sauerftoff. Die entfernteren Vejtandifieile ded Kupfer:
vitriol® find alfo Sdhwefel, Kupfer und Sauerftoff.

Unter einem einfachen Stoffe verfieht man natitelich vad Gegentheil eined
sujammengefebten, aljo einen foldhen, welder fidh nicht weiter zerlegen [aft.
Da jebod) die Ghemie niemald bahin gelangen fann, von einem Stoffe ju
exweifenn, baf er wicklid) einfadh, ungerlegboar ift, fo nennt man jchon Ddie-
jenigen Stoffe einfady, welde fih nad) bem gegenmwdrtigen Stanbpuntte
unjerer dhemifchen Kenninifje al8 ungerlegbar Heraudgeftellt Haben. Soldher
Stoffe fermt man gegemwdrtig einige jediByig; man unterjcheidet metallijdhe und
nidtmetallijhe Stoffe. Hu den befannteften und verbreitetiten nichtmetallijden
Stoffen gehoren der Sauerftoff, ber Wafferjtoff, ber Stidjteff, der Phosphor,
ber Sclwefel, ber Soblenftoff u. a. m. Die drei guerft aufgefithrien (Sauers
ftoff, Wafferftoff und Stidftoff) fennen wir nur im (uftfdrmigen Buftanbe.

§. 80, Metalle.

Die WMWetalle geichnen fich mehrentheild vor ben fibrigen cinfachen Stof:
fen buvdy ein betvadytliched jpesifijhes Gewidht, ftarfen Glany, Undurdhfichtia:
feit, @ejdmeidigleit, Schmelybarfeit und badurdy aus, baf fie bie beften
Leiter ber TWarme und Gleckricitdt find. — Unter ben angefiihrten Gigen-
fchaften befinbet fidh inbef feine, weldhe ben Metallen aujchlieplich zufame,
nidt auch einem ober bem anbern nidtmetallijhen Stoffe angelivrte; auch
gelten mefrere biejer Gigenjhaften nidht fiiv alle Wetalle. E8 ift daber audy
nicht moglich, zwijden ben metallijien und nidtmetallijhen Stoffen eine
jharfe Grenglinie u jichen; wielmebr finbet ein allmdflidher Ucbergang von
ben ecinen au Den anbeven ftatt, /

Ginige Metalle, wie 3. B. Gold und Platin, werden im reinen, unvers
mifthten Buftanbe in ber MNatur angetroffen; anbere bagegen finben fich nie:
malg unvermijeht, jonbern nur in demifher BVerbinbung mit andberen Stoffen,
Gefonber8 mit Sauerjtoff. Bu Dbiefen Verbinbungen gebvren indbejondere
bie fo genannten Alfalien (}. unten §. 83) und Dbie Grben, welde man
feifer far einfache Stoffe Bielt. JIn neuever Heit ift ¢&8 jeboch gelungen,
biejelben in Sauerftoff unb einen metallifhen Stoff ju gerlegen. So find
3 8. bad8 RKali, Natron, bie Kalferde, die Vitteverbe (Magnefia), die Thon-
erde . f. w. LVerbinbungen bed Sauerjtoff8 mit Metallen, weldhen man bie
Namen Kalium, Natvium, Calcium, Magnefium, Aluminium u. §. w. gegeben
hat. Da bdiefe Metalle mehrenthetl8 ein geringed fpecifijhed Gewidht bejiten,
jo nemnt man fie audy (eidhte, yum Unterjchicde von ben Jdhweren Me-
tallen, welde jammtlid mehr al8 fimfmal jhwerer al8 Waffer find.

Die [dyiweren Metalle theilte man frither in eble undb uneble Die unedlen
Metalle, ju venen Jinl, Gifen, Blei, Jinn und Kupfer gehbren, verlieren, wenn fie
an ber Quft ftarf erfiigt wexden, an ber Dberfladie ifr mclnfl":id;ei Yusfehen und
g?ﬁm m einen erdigen Buftand iber, invem fie fid) mit bem Sauerjtoff ver Luft vers
inben. Bie eblen WMetalle bagegen, alé Quediilber, Silber, Gold und Platin, Linnen,
wenn fie mit Sauerftoff verbunden find, burd Grivivmen leidit von bemfelben befreit

oexben, und Silber, Golo und Platin verdndern audy beim Sdmelen und Glithen
ibr metallifdes Uusfeben nidt, (verbinben fidh nicht mit Sauerftoff).
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_ Die natielidhen Verbinbungen ver fdweren Metalle mit einem nidtmetallijden
Stoffe, 3. B. Sauerftoff over Sdioefel, nennt man gelodhnlidy Erye, und bie reinen
Metalle werben audy requlinijde (Metallfoniae) genannt.

Die Metalle ver Allalien, Kalivm und Natrium, befigen eine fo grofe BVer:
wandtidajt yum Sauerfiofie, daf fie fidh in ber Luft jofort oxybiren, mit MWaffer in

Beritheung gebradst, diefem feinen Sauerftoff entreifen und mit Lebhaftigleit vers

l;r-:umu; biefelben EBumen bafer nur unter Steindl (Petrolewm), meid}l:B teinen
Sauerftoff enthalt, aufbevahrt werven. Dad Wetall ber Magnefia, Magnefium, vers
brennt, wenn o8 entyiinbet wick, mit duferft Tebbajtem Glange und witd daber ju
ﬂjc[m&;umqm‘ welde nur eine furge Daer erforvern, indbejondbere in ber Photo:
grapbie benugt. Dad Metall ver Thonerbe, Aluminium, weldes vem Silber dhnlid),
aber [eidyter als Glas ift, wird voryiiglih ju Legirungen veriwenbet.
§. 81. Jufammenpgefefite Kirper.

~ Die jufammengefelsten Korper beftehen meiftend aud jwei, brei ober wvier,
letten au8 mehyr einfaden Stoffen. Welrentheils werbinben jidh bie einfachen
Stoffe nur wiever mit einfachen Stoffen, bie jujammengefehten mit yujammen:
gejebten; feltener vereinigt fich ein einfacher Srper mit einem ujummenge:
1ekten, Die Korper, welde aud gwei cinfadjen Stoffen bejteben, nennt man
Berbinbungen der erjten Orbnung ober Hindre BVerbindbungen;
ouvdh bie djemijhe Bereinigung pweier Korper der erften Orbnung entfiehen
ble Werhindbungen der yweiten Drdbnung w. §. w. Am meiften ver:
breitet find bie Berbindbungen der erften und gweiten Ordnung, jdhon Dbie
Serbinbungen ber britten Orbmung find weit weniger jahlveich.

~ Bu ben gujammengejeisten Sirpern der erften Ordnung gehoven bie meiften
{anorganijchen) Sduren und Bajen; ju denen ber jweiten Orbnung gehdven
Die Salye, weldhe durd bie Vereinigung der Sduren mit den Bajen hervorgelen.

§. 82, Sduren.

Den Sauren fommen folgenbe Gigenjdhaften qu: 1) Sie bilben mit ben
afen Salge. 2) Sie werben aud diejen Berbinbungen durd) bdie B o [t a'jdhe
Séule am pofitiven Pole ausgejhicben. 3) Die meijten Sauren find im
Wafjer (380ich und farben Blane Pangenfarben, 3. B. Ladmustinftur, roth.

4) Sie haben mehrentheild einen jauern Gejhmad. 4
= Die meiften Sauren find BVerbinbungen eined einfachen, ui_cf;tsyct_a[h}c{)m
Stoffed, welden man ba8 Nabdifal nennt, mit Sauerjtey; jo ymd 3. i?j_._
bie Sehwefeljaure, die Phosphorjdure, bie Kohlenjdure Verbinbungen bes
Sebjefel8, bes Phodphors, ded Kohlenitoffd mit Sauerjtoff. nbere IEanrcn,
weldie fidh befonber8 in ben organijhen Korpern finben, find Berbinbungen
De8 Sauerjtofis mit einem jujammengejehten Nadifal. So beftehen fajt
Jammtliche Pilangenjauren, die Gifigidure, bie Gitvonenjdure u. dal., aud Sauer:
ftoff und einem aus Koblenjtofi wnd Whafferftoff sufammengefelten Rabifale.
Aufer bem Sauerfioff vermag aud) ver Wajjeeftoff in Vetbinoung mit anbern Stoffen

Siiuven yu bilben; fo ift 3. B. bie Saljjiure cine Verbinbung von Ehlor und Wafferfioff.

§. 83. Bafen und Salze.
~ Dic Bajen Haben nur wenig fbereinjtimmende Merfmale. 1) Sie find
$0t5i|1hungez1 ber Metalle mit Sauerjtoff, Metallogybe (mit Audnabme bdeg-
Jenigen Salibajen, weldhe der oxganijden Natur angehdren, und def Ammoniaf,
weldhes qus Stidjtoff und Wajjerftoff beftehit). 2) Sie werbinden fich mit den
?&ureu st Salgen. 3) Sie werden ausd diejen Verbindungen durd) die BVo [ta'jde
Saule am negativen Pole audgejdiicden, und 4) fie ftellen, wenn fie im Wajjer
[@3lich finb, die durdy Sauven gerdtheten Hlauen Pilangenfarben ieder ber.
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Die (anorganijen) Bajen serfallen in folgende Abtheilungen: Alfa:
ien, Grben und Ogybe ber [dweven Metalle, Metallogyde im
engern Sinne.

Die Altalien (Rali, Natvon und Ammoniaf) find bdie ftarfjten Saly:
bafen, b. §. fie Baben im allgemeinen au ben Sduren bie fjtarfite Ver-
wanbtjchaft; fie haben einen eigenthiimlichen, laugenartigen Gejdmad, greifen
organtjhe Subftangen an unb jerftoren fie mit ber Beit, weshalb man fie
agend nennt. SKali und Natron, fo wie aud) ihve Verbinbungen wmit
Soflenjaure (bie befannte Pottajde und Soba), find im Waffer leidht (8Tich ;
Ymmoniaf ift (uftformig und witd in  groper Menge vom Waffer ab:
jorbirt (Salmiatgeijt).

Die Grden unterjdeiden fich von den Alfalien woryiiglich daburd), bdaf
fie im YWaffer weniger [68lich find. So ift 3. B. die Kalferde, bder joge:
nannte gebrannte falf, im Waffer nur wenig (B8lidh, bie fohlenjaure Kalférbe
(Sreibe, Marmor, Kalfjpath) aber gany unloslid).

Die Oxybe der fdhwerven Metalle geidmen fidh durdy ihr griferes
fpecififdied Gewidt aus.

Die Salge jind, wie jhon oben bemerft, Serbinbungen Der Suren
mit Den Vajen. Da mit wenigen Aubnahme jede Saure mit jeber Vafe
ein ©aly bifben fann, fo ift ihre Bahl auferordentlidh) grof. Sn ihren
dufjeven Merfmalen Haben fie wenig Uebereinftimmenbes. Biele Salye find
im Waffer [H8lich, 3. V. Salpeter, Soba, Kupfervitviol; anbere find im
Waffer unlbslicdh, 3. B. Kalfjpath.

Den Gegenfag ywifden Shuren und Bafen und_ die Audgleidung befjelben in ben
aud ibrer Perbinbung bervorgehenven Saljen Haben bie Unterfudungen verjdiebener
Ghemiler in ben Jabren 1600 big 1660 fennen gelebrt. ;

Ju ben Allalien wird aud) bad in ber Natur wenig verbreitete, in einigen Mines
ralien, 3. B. im Lithionglimmer vorfommende Lithion geredmet, mweldyed {fedod
im Wajjer nur wenig [B&hd ift. \
~ Die Groen werben iwieber eingetheilt in alfalifde und eigentlide Grben.
Die altalijden Grven (3. B. Kallerve, Magnefia und Varyterbe) wirfen, jo wie bie
Ultalien, dgend; die eigentliden Grden (3. B. bre Thonerde) wirlen nidyt (";!genb.

Lon ben jogenannten Haleidjalzen wird weiter unten beim Ehlor bie Mede fein.

§. 84. Ghemifche VWermwandtichaft.

Dad Veftreben jweier Nodvper, fih demijh miteinanber ju werbinben,
nennt man ihre hemijdhe Berwanbtidhaft. Welded8 bie Urjade biejer
gegenjeitigen Anzichung ijt, ift und unbefannt, — Ler|dhicbene Stoffe eigen
auch eine jehr verjdhicvene demijdie Verwandtjdaft u einanber. So wver
binbet fih 3. B. ber Sauerftoff und ber Sdywefel mit allen anberen ein:
facden Stoffen, (mit eingiger Audnabhme bed fiir ficdh nodh nidht dargeftellten
Bluorg). Gben jo gehen bie Metalle leicht Verbinbungen unter cinanber ein.
Dagegen fennt man nur von wenigen MWetallen Verbindbungen mit dem
Wafjerjtoff ober Stidjtoff.

Der demijhen Verwandtihaft wirkt die Cobafion entgegen. Jn feltenen
Ghllen verbinben fidh swet fefte Rdrper mit einanber, wie 3. B. Kodjaly
und Gi8. Jn ber Megel muf wenigjtend eimer von Deiden Kdvpern, weldye
i eine Werbindbung eintveten jollen, fijfig (ober in einer Tlijfigteit auf-
geloft) ober [uftfdrmig fein.

Diufig wird audy burd) demifche Verwandtidhaft die Berlequng eined ju-
jammengefeliten Rorpers Gewirtt. Wenn ndmlich ju der Verbindbung AB ein
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britter Stoff C hingutritt, weldher ju einem bev beiben Bejtanbdileile A grﬁﬁcre
Bermanbdtjhaft hat, ald8 B, fo- verbinbet fih A mit C und B wtrE ausges
fbicben. Mian mennt biejes einfache Wahlverwandtihaft. So 3. B.
treibt bie Salpeterfure (Scheidewaffer) aus bem foblenjauren I.\tﬂl& Dbie
Roblenjdure aué wund verbinbet fich mit der Kalferbe gu einem im Waffer
leiht (D8lichen Salze. — Aus einer Aufldjung wvon 1ﬂgmr[ul)mu_1_rnm !ijumet:
oxpd  (Kupfervitriol) wird burdh Bujah won Kali, weldhed fich mit ber
Sdhwefeljiure verbindet, dad Supferogyd gefdllt. o N

Wenn zu einer Verbinbung AB eine anbeve CD hingutritt, jo fann e8
gejdheben, baf fih A mit C und B mit D verbindet, Man nennt ben Grunbd
biejer Gridetnung bie boppelte Eablncrm_aubn_maft. Lenn man 3. B,
bie wafjerigen Lojungen wvon fohlenjaurem Sali und jalpeterjaurem Stalfe mit
einanber wermijet, fo werben foflenjaurer §talf, _wclff}gr fich t}:;bcr'[cf}[agt,
b jalpeterjaures fali, Salpeter, welder aufgeldft bleibt, qebilbet. o'

Die Lebre von der demifden Wablverwandtidaft ift durd ®eoffroy in Parid
1718 begriinbet worben. /

§. 85. @Sauerfioff. .

Der Sauerftoff (Oyvgenium) ijt in ber Natur au[;m}rbcut_hr[g ver:
breitet; er ift ein Vejtandtheil ber atmofphirijden Cuft unb bei weitem ber
meiften .organifhen und anorganijhen forper; er wird 'tﬂfgcqtcltt, u}bm_n man
Braunjtetn, eine BVerbindung eined metallijden Storper8, Mangan, mit Sauex-
ftoff (Maganfuperogyd) 6i8 jum ftarfen Glihen exhibt, wobei Der Braun:
ftein einen Theil jeined Sauerftoff8 abgibt, welder tn Sasform r:nrlwqetr{\t.

Der Sauerftoff ift cin farblojed Gad, _ge1ld.um£::cfluf.< unb gfrud;luﬁ mﬂg
etwad fohwerer al8 atmojphirijbe Cuft. Gr ijt jowohl gum UAthmen alé
jum Verbrenmen ber Kirper exforberlich. Jm reinen Sauerjtofigaje vevbrennen
angeyiinbete forper unter weit ftavferer Licht= und _ifﬁﬁrl_uc_eunnls&[uuf; alg n
ber atmojpharijden Cuft, welche nur ungefahr L“I'l'l._js‘klﬂ_]l'L‘l Sauerftoff ent:
Balt, indem bie fibrigen wier Finjtel aus Stiditoff bejtehen; elbit joldye
Stirper, weldhe in ber atmojpbarijhen Lujt nicht brennboz ]mb,l fonnen im
Sauerftoffgaje verbramnt werben. Gin feiner Gijenbratly ober eine ll[{rjebrr
laffen fich im Sauerftoffgaje unter lebhaftem 'Emufqni'prui_mt ::clrﬁrrn_nm; i{I}ﬂﬁ:
phor unb Magnejium werbrennen im Sauerjiofjgaje mit einem Yidite,
weldhed bem Sonnenflichte an Glany gleich fommi; gllllltlllﬁ:!l'f,‘:lﬂ fohle ver-
brenmt mit einem gldngenben Qichte, Sebwoefel mit emer jbdnen, blauen
Tlomme u. bgl. m. =

Sauerjtoff if it 177 Prieftle it e tellf

Der Saueeftoff ift auerjt 1774 von Priejtley und 1776 von 6_r-l;-u_1r bargeftel
mworben, T![m bfeqitmlft.jn exhiilt man benfelben aué d_,\lnr}m_u«::nl.ﬁn_11?l lmrb‘ biejed bid
yum G lihen echift, jo gibt forwobl bie Ghlorfaure ald aud) bas Rali r,jla}11:;r1x‘;,\7r1n T-“"f“
Sauerfioff ab, welder entweidyt, und vbaé juriidbleibende Ghlov wnd Salium verbinven
fidy su Eg!urralium,'einﬂn pem Stodifalze dbnliden fbrper. Dian exbibt dad dlorfaure
Rali tn etner glijernen Metorte a (Fig. 111), welde von bem Retortenbalter c getragen
itd, burdy vie Flamme einer Spiritudlampe. Mit ber Retorte ift uu_-:bg;‘lmﬂef glqifn]za
Robr v, Entbinbungsérobr, [uftbidt verbunben, welded 1III|‘.l1‘lll§}£‘fﬂ[\‘ it Mafjer,
preumatife Wanne, taudt. Dag Eutbindbungérobhr ceicyt mit feiner Vlitnbung unter
eine -‘De[hu'mq einer i ber pneumatijchen MWanne angebradyten Vriide, mweldye itber
ber Definung eine mit Waffer gany angefiilite, wmgelehrt geftellte Flajde fragt. Dad
aué bem dlorjauren Kali bei der Grhipung fich entiwickelnde ®aé gelangt burdy bie
Gntbinbungérphre wunter vie Miinbung der umgelehrt gejtellten Flajde, whbrend basd
Waffer Dﬁ?ﬂben in bie Wanne ahﬂiré’r. Das Bag, weldies juerft entiweidt, it jebod
fein teines Sauerftoffgas, fonbern mit atmofpharifder Luft vermifdht. Dam Lt vaber
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(Flg. 111.)

erft einige ®asblajen entweiden, ehe man bad ®ag in Flajden auffingt. Gine Wnye
dilorjaured Kalt liefert ohngefibhr 450 Sfubifyoll Sauerftoffgas.

Die {-‘ﬁaém.‘rmia‘l‘clung finpet um vieled vajdier und bei geringerer Hipe ftatt, wenn
man bad dylorfaure Kalt mit bem gleiden Gewidte Braunjtein (Manganfupersryd)
ober englifdy Moth (Gifenoxhd) (mit benm Fingern) vermengt. Man muk dann ein
ipeited Entbinbungdrobr anmwenben und vie Warme nur allmihlidy freigern, teil jonft
burdy bie rajdye Gasentividelung die Retorte leidit jerfprengt werden fann. Der Braun-
ftein ober bag englifdy Moth bleiben bierbei unzeelegt; man Fennt bden @rund nod
nidit fidier, warum burdy bie Beimenaung berfelben bie Berjebung bed dylorfauren Kalis
befdyleunigt wird. — Uebrigend erforbert diefes bei jeiner Bebanvlung injofern einige
Borfidit, ald e bei dem Bujanumenreiben mit Sehivefel, foble unb anbern brennbaren
Rbrpeen, fo wie aud) in der Bevithrung mit Schwefelfaure, leicht explobirt.

Da bie glidferne Retorte, wenn diejelbe nidt aud febr biinnem Glafe beftebt, in
¥olge ver ungleiden Grviivmung, wenn diefelbe unmittelbar diber ver Spivitusflamme
angebradit wirb, leidt jerfpringt, fo fann man unter berfelben ein Sdyildien von
bitnnem Gifenbled), in weldies man etwas Sand (Sandbad) ober nody befier Gijen:
feiljpine gelchitttet Dat, und unter bem Sdyilden dag Feuer anbringen.

Am woblfeilften 1jt die Darftellung ved Sauerfioffs aus Braunftein, welden man
in einer eifecnen Metorte (oder in Grmangelung berfelben in einem dlintenlaufe) diber
Roblenfeuer bi3 jum fjtarfen Rothglithen erbipt,

"8 eine bejonbere (alloteopijdie) Mobification bes Sauerftoffs wird dbas (1839)
bon Sdbnbein in Bajel entdedte Ojon angefeben, weldies fidy von gewdhnlichem
Sauerjtoffe durd) einen eigentbitmlidyen Gerudy und durdy eine grifere Neiguna, fid
mit anbern frpern ju verbinden, unterjdyeidet.

§. 86. Die Werbrennung.

Qnbem die Novper in der atmojphiciidien Luft ober im Sauerjtoffgaje
verbrennen, werbinben fie fidh mit diejem unb nehmen Bievbei an Gewicht ju.
So ift 3. B. ber beim Verbrennen ded Gijend im Sauerjtoffgaje entjtanbene
Jdwarge und leidyt gevveibliche forper ober audy der Beim Glithen ded Gijens
in ber Luft auf bemjelben entjtehende @lithjpan ober Hammerjdhlag eine
Verbinbung ded Gifend mit Sauerjtoff. Dad Gifen nimmt Bierbei genau fo
viel an Gewicht qu, ald ber veryehrte Sauerjtoff wiegt.

Dafp bie Ajdie, weldhe Holy oder fKohlen nach dem Verbrennen uriidiafien,
weit weniger wiegt, al8 Ddieje Norper vor dem Verbrennen, fommt bafer, bap
bie Producte diejer Verbrennung grofitentheils gasformig find und entweidhen.

Drenmbar fonnen natielich nur foldhe Korper fein, weldje wenig ober gar
feinen Sauerftoff enthalten und Ddaher nod) Sauerjtoff aufyunehmen ver:
mogen. Scwefel, Phodphor, Gifen fannen verbrannt werben, mweil fie gar
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feinen Sauerjtoff entfalten; Holy ift brenmbar, weil o3 verhdltnifmapig
wenig Sauerftofj, aber viel Kohlenjtofi und Wafferjteff enthalt. Kiefeljteine,
Ralfiteine u. §. w. fommen nicht verbrannt werben; benn bie in ihnen ent:
haltenen einfachen Stoffe (vergl. oben §. 83) find jdyon mit Sanerftoff ge-
lattigt, jie jind jehon verbrannt.

 Damit die Korper, welde nody Sauerftoff aufsunefmen wvermdgen, wivks
lidh werbrennen, ift jeboch bie Glofe Anwefenheit des Sauerjtoffd nidt aus-
veithend, fonbern audy eine Geftimmte Tempevatur, bei den meiften Kovpem
Weifiglahhige, erforderfidh. Ginige Kovper, wie 3. B. Phodphor, Sdywefel,
entyiinben fich jebodh fdhon bei wviel gevingeren Warmegraden. Die meiften
fdrper Grenmen, wenn fie einmal entyiindet find, fort, mbem ndmlich bie
verbrennenben Theile den benadhbarten die yur Entyiindbung erforderliche Hibe
mittheilen. Manche Lrennbave Korper, wie 3. B. Graphit, Diamant, ent:
wideln Gei ifrem Berbrennen nicht Wirme genug, um  fortyubrennen; jie
(Bjchen wicber aus, wenn ihmen nicht bie gwm Verbrennen erforberliche
Wirme anberweitig, 3 V. durdh cinen anbern brennenben fbrper, juqes
fibet wird. Gifen brennt angejimbet im Sauerjtoffgaje fort, aber nidht in
atmojphirijdher Quft, weil e8 in jenem mit grdfever Lebhaftigheit und Wavme:
entwidelung Grennt.

Drennende Storper fonmen wieder audgeldjdht werben burdy Cntyichung
E_Cé Sauerftoffd und durd Abtihhung. So [Hjdhen wir gewdhnlich bas
Feuer burdy Waffer aud, weldes bie brenmenben SKorper abihlt unb, indem
€8 bie Oberflache derfelben bebedtt, den Fubvitt dev Luft abhalt™).

Gin Feuer in einem ginglich abgejperrten Raume brennt allmahlich immer
iOwader, inbem ber Sauerjtoffaehalt ber Yuft fidhy wevmindert, und wenn
bieje Vevminberung cinen gewiffen Grad evreicht Hat, . [Bfcht ber brennenbe
Rowper gany aus. mgefehet wird da8 Berbrennen Durdh bejtandiges G-
neuern ber Quft beforvert. Died ift dev Bwed ber Geblije und ver Sdyorn=
fteine, weldhe den Cuftyug beginitigen.

Die Rirper founen jicdh jedodhy audy ofne Ddie Erjdhemung von Feuer,
. 0. obne Hebeutende Lidht: und Warmeentwicelung, mit Sauerjtoff wvers
binden. So beftelit bas Noften be8 Gijeng, bad Anfaufen ded Vleied und
Binfs in einer fangjamen Bereinigung viejer Metalle mit Sauerjtolf, bei
weldher wir weber it nodh Wirme wahrgunchmen vevmogen. G8 it nams
lich bie Den Berbrennung@procef begleitende Entwidelung von Licht und Warme
im allgemeinen wmn jo grofier ober Heiner, je mefhr ober weniger Sauerjtoff
Bievbei wergefet wird, und je rajdher ober langjamer bieje8 gejchieht.

Muchy bas Athmen der Menjdhen und Thieve fann al@ ein Verbrennung8-
projef angejeben werben. Der Sauerftoff ber cingeathuieten Quft wverbinbet
fih ndmiich mit bem Soflenjtoffe De8 Viuted u Rohlenjiure, weldhe aus-
geathmet wivd, unb mit bem Wafferftoff yu Waffer. Die thierijhe Wirme
tithet Hauptjachlich wvon Ddiefer Verbrennung her.

Fragen wir nacdh dem @runbe, auf weldem Ddie Grjdeinung von Tavme
und Qicht bevuht, wenn bie Kdrper fich mit Sauerftoff verbinben, jo fonnen

) Brennendes Oel 18t fid) burd) Waffer vazum nidt audldjchen, el biefed
ffwerer ift, al8 Oel unb baber in Demfelben ju Boben finft, alfo bie Oberflidhe
befjelben nidit Bebedtt. 1leberbied befift bad brenmenbe Oel cine folde Dige, bafi bad
Waffer in Dimypfe von einer Hohen Glafticitdt verwanbelt witd, welde bad Brenmende
Del umberfdleubern.
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wir bievauf wenigftend bie Antwort geben, baf e8 ein allgemeined Natur-
gefety ift, baf nidt blof bei ber Berbnbung ber Rorper mit Sauerfioff,
jonbern baf fiberhaupt, wenn et Kirper, weldje eine ftarfe Rerwandtichaft
ju einanber faben, fich chemijd) werbimben, in ber Megel TWarme unbd bei
lebfaftem BVerlaufe De8 Progefjes aud) Licht entwidelt wirtd, (wie wiv aud
nody weiter unten an einigen Veifpielen jeigen werben).

Die riditige Grilarung bed Verbrennungéprojefies it yuerft von La voifier 1783
gegeben worben. (Gr ftard 1794, mit demijden Unterjudpmgen bejdhiiftigt, unter bem
?En[l'mlu‘ ber Sdyredengmanner.) ; \

__ TWenn man ein Stiidchen Pbosphor in einem Befafe mit Geigem Waffer itber-
giefit unp bann vorfiditig burdy cin langeg, big ju bem Pooephor anf dem Boben
ped (efifed veidienves Mibrden Quft einblaft, fo enfziinbet fidy et ;,‘el}c_:m!m. Diejer
Verfudy peigt fehr deutlid), daf jum Rerbrenmen iweierlei exforverlid) ift, erftend die
mwefenbeit von Sauerftoff, mit weldem fid) ber 3u perbrennenbe Rbrper verbinben
fann, und jweitend ein getviffer IBarmegrad. T

Dak paé Sdyiefipulver, weldies ein Gemenge von phngefibr 6 Theilen Salpeter,
I Theil Koble und 1 Theil Sdwefel ift, andy obne Jutritt dver uft verbrennt, bernbt
parauf, baf ber Salpeter, in weldyem, vie oir weiter unten (8. 92) fehen twerben,
¢in grofer Voreath von Sanerfieff enthalten ift, den grigten Theil biefes Sauerfioffe
abgibt, meldyer jur BVerbrenmung ber Sohle und bed Scywefeld vermandt mwird.

*&, 87. Werbindungen ded Sauecritoffs.

Der Sauerjtoff verbindet fih mit allen befannten einfachen Stoffen®).
Dicle Verbindbungen Heifen Oxyde im voeiteren Sinme.  Dex Progeh, be
weldhem fich ein Rorper mit Sauerjtoff verbinbet, wird Oxybation, bad
Gegentleil D edogydation, bei ven Metallen gewdhnlidh Neduction genannt.

Bei ven cblen Wietallen veidht die Blofe Grhifung bim, um fie vom
Sauerftofi 3u Befreien; bei ben uneblen ift jebod sualeihy bie Vermijchung
mit etnem Kdrper exforberlich, weldjer eine ftdrfere BVerwandtjdaft jum Sauer-
ftoff Bat. Gin jolcher Sovper ift 3 V. bie Stohle, welche man in8bejonbere
in ben Sdmelzhiitten und Hochdfen mit den pgybivten Grzen vermijdht und
amlindet, wobel fich ber Sauerjtoff ber Grae mit ber fohle verbinbet und
bas gejdhymolzene Metall rebucivt wird.

Die Verbinbungen ded Sauerftoffé mit ben einfaden Stoffen gehdren
sum Theil au den Sduren, jum Theil au ben BVajen; ju ben erfteren
gehibren Gauptjachlich bie Berbindungen ber nidhtmetallijhen Stoffe, su ben
{eisteven Die Der metallijhen Stoffe mit Sauerjtoff. Soldhe Verbinbungen,
welthe weder Den Gharafter einer Saure nody einer Baje Haben, werden
neutral genannt. So ift 3. B. ba8 Waffer eime neutvale Verbindbung ded
Wafferftofid mit dem Sauerjtoff. :

Mit vielen cinfaden Stoffen verbinbet fich ber Sauerftoff in mehrfaden
Verhiltniffen. So werden wir fpdter vom Sdwefel ywei BVerbindungen mit
Sauerftoff fennen lernen, weldhe beide ben Ghavatter einer Shure haben. Um
bicje von einanber bequem unterjcheiben ju Tonnen, nennt man bie mit Dber
groferen Wenge Sauerftoff: Sdhwefeljdure und bie mit der flemeren
Menge Sauerftoff: (hwefelige Saure™), Sn dbnlicher Art unterjcheibet
mant Bhodphorjdure und phodphorige Saure, Salpeterjaure und jalpeterige

*) Die eimyige Ausnahme jheint dad bid jept filr fich nod nicht bavgefiellte Fluor
aw maden, weldied man nur i ber Verbinbung mit anberen Stoffen, 3. B. mit Wafjer-
ftoff, in ber Flufijiure Fennt.

) Yuferbem fennt man nod mebreve anbere Werbinbungen bed Sedwefeld mit
Saunerftoff, welde jebody weniger widytig find.
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Siure. (Die Salpeterjdure ift jeboch micht eine Verbindung bed Salpeters,
fonbern bes Stidjtoffs mit Sauerftoff. Sie hat ben Namen Salpeterjaure
bavon erhalten, baf fie gewdhnlich aud dem Salpeter genommen wirb.)

Wenn et Verbindbungen eined metallijhen Stoffes mit bem Sauerjtoffe
Bajen find, b. §. mit den Shuven fidh yu Salgen verbinben, v nennt man
bie mit der grifieven Menge Sauerftoff: Oxyd, die mit ber Hemeren Menge
Sauerftoff: Ogydbul. So unterjdeidet man 3. B, Gijenogyd undb Gijens
ogobul, Manganogyd und Wanganogybul *). — LWenn eine neutvale Bers
binbung eined Metalled mit Sauerftoff mebr ober weniger Sauerjtoff ent:
Bilt, a8 bag Oryd, fo wird fie im evjteren Falle Supersyyd, im
leteren Suboxyd genannt. So ift 3. B. der chen bet ber Darftellung
be8 Sauerjtoffd angefiihrte Braunjtein Manganjuperogybd.

Da bie Berbinbungen ber nidyt metallijden Stoffe mit Sauerftoff nidt ald Bafen
angejeben iverben, jonbern entiveber neutral ober Sauren find, jo verbindet man ter
mit ber Benennung Oxyd ober Oxydul niemals ben Begriff einer Baje, S ?'1!“'
3. B, unter Stidjtofforybul und Stidfioffoxyt neutrale Verbindbungen ved Stidjtoffe
mit Sauerftofj ju verftehen.

Daf durdy ben RVerbrenmungdprojel Bafen und Siuren gebilbet werben finmen,
Baben voryitglidh Bed et tn Maing und Stablin Halle (fpitet in Berlin), 1680— 1730,
1tr:dagcwie$m. Sie extlirten jebod) dad Verbrermen eined Kbrpersd nict alé ¢in Becbuns
bentoerven veffelben mit einem anbern Stoffe, (bem Sauerftoffe), jonvern fie nahmen viels
mefr irethiimlicy an, baf ein in bem brennbaren fovper bovher enthaltener eigenthitmlidyer
Stoff, weldyen fie R §1egifton nannten, beim Berbrennen von pemfjelben getrennt werbe.

§. 88, Waifierftoff.
Der Wafferftoff (Hydrogeninm) findel fidh awar nivgend8 fiic fid) in
ber Matur; er ift jedod) in Derjelben fehr verbreitet, ba er mit bem Sauers
ftoff bas Waffer ujamumeniept und einen Hauptbeftandtheil aller organijchen

forper audmadit.

Der Wafferfteff ift ein farblojed Gad und Bat, rein Dargeftellt, roeder
Gefmat, nodh) Gerud). Gr ijt der leichiefte aller befamnten Rorper, mm
teinen Bujtanbe beinahe fiinfyehnmal leidyter ald atmojphrijdhe Cuft, weshalb
er fih aud) worpiiglich gur Fiillung der Luftballond (vgl. vben §. 75) cignet.
Gr ift jum Athmen untauglich, aber nicht Direct jadlich. Gben jo vermag
er bas Verbrennen dev Kirper nidt ju unterhalten, ift aber felbjt brennbar.
Gr verbrennt mit einer nur jowacy leuchtenden, jebody grepe Hite ent:
widelnben Flamme. Dad Probuct diejer Verbrenmung ift Waffer.

Den Wafferftoff lehrte juerft Cavendifh im Salre 1766 barftellen.

(88 ird am réinften exhalten, wenn man Waffer durd) die B ol ta’ [de Shule in feine
Beftandileile, Mafferftoff und Gauerftoff, jerlegt. Wm ibn in grogeren TMengen bar:
ujtellen, iibergieRt man gumiji:nﬁch Bint mit verdiinnter Scywoefelidure, b, B, mit einer

tjdung aué Sdywefeljaure und TWaffer, worauf fu!gmqcr__m1111§duer__“3rpge5 eintritt:
Gin Thei! ves Waffers wird in feine Heftanvtbeile, Sauerjioff unbd TWaijjerjtoff, jecleqt;
ber Sauerftoff verbinbet fich mit bem Bink und bee Mafferfioff wird fret. Tas ogyvirte
Bint vereinigt fich mit ver Schrvefelfaure ju femefelfaurem Bintoxyd ober Binfvitriol,
weldies im MWaffer aunfgeltift bleibt. (Objdon bas Bint, al8 unedled Metall, eine grofe
Berwandtidyaft jum Sauerftofi bat, fo vermag ed vodj fitr fid) allein nidht pag TWaffer
i gerfepen. Die Angichung bed Jnfd yum Sanerftoff wird durdy ben Hingutritt ber
E,d}mft‘liﬁurc, mwelde ibrerfeitd eine grofe Rerwandtichaft zum Bint bat, fid aber
niemals mit pem rveinem, fombern mur mit bem exyrivien Metalle verbinben fann,
bebeutend gefteigert, fo baf nun ber Sauerftoff ved Wafferd fidy vom Wafferfoffe,

. _*) Dad Ogybul bilbet forwofil Beim Gifen al8 beim Mangan bie meiften unb am
baufigften vorfommenben Salze.
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toeldyer fret wirh, trennt unb anbas Bink iibergebt,
weldied orndbirt wird und fidh mit der Sdhiefels
faure verbinbet.)

Bur Darftelling ves Wafferftoifaafes bebient man
fidh am Bequemften einer Tlajde mit einem weiten
Halfe (Fig. 112), weldje durdh einen an yroei Stellen
burd)bobrien fort verjdiloffen witd. Durd bie eine
Bohrung gebt eine glitferne Mbhre a, weldie oben fidy
iridyterformig ertwettert unb unten bi# nabe an den
Boden ver Flajdye reidyt. Durdy bie anvere Bobrun

ebt bad Entbindbungérobe b. Man [dyiittet :umguerg
?ein jertbeilted Binf mit etwad Waffer in bie Hlafde,
berfdylieRt bdiefelbe hierauf burdy ben forf und gieft
pannalmablid) Sdwefelfaure burd) ben Tridter nad.
~ Ouither benupte man aud) vad Wafferftoffgas
in ben electrifdien und Platin-Feuerjeugen
§. 89. IWajjer.

Dad Waijfer bejteht dem BVolumen nadh aus ywei Theilen Wafferftoff
unb einem Theile Sauerjtoff ober dem Gewichte nady, da bder Sauexjioff
ofngefdbr 16mal jhwever al8 Wafferftoff ift, aus 1 Gewidhtstheil Wafjer:
ftoff und 8 Gewiditdtheilen Saueritoff.

Bald nady der Gnidecfung ded Sauerftofid (1774) wurde audy bie Hu-
jammenjefung be8 Wafjers, welded bis bahin firr einen einfachen Sforper
gegolten batte, evfannt.

Gin Gemijd von 1 Volumen Sauerjtofi und 2 Volumen Majferftoff
heift Knallgad. G8 fann jdhon Ddurd) bem electrijdfen Funfen entyfindet
werden und verbrennt mit einer Beftigen Gyplofion, wobei Wajjer gebildet
with. Dad gebildete Waffer erjdeint ndmlidh in der Geftalt von Dimpfen,
weldye wegen ber beim Verbrennen entwidelten Hike ecine auferorbentliche
Glajticitat Haben und einen bebeutend griferen Naum einnehmen, ald wor-
her ba8 Gemenge ber beiben Gafe.

Man benupt dbad Knallgad, um bdie ftarften Hifegrabe hervoryubringen,
inbem man e8 burch ecine feine Spige ausjhromen (&t und bann entyiinbet.
So grof bie Hige ift, welde diefe Flamme entwidelt, jo jdwad) ift das
Yidgt Derjelben. Vringt man aber in bicjelbe einen Heinen Gylinber wvon Kalf
(Rreide), fo wird berfelbe glithend und feuchtet mit einem dem Sonnenlichte
gleihen Glange (Drummond’s RKalfliht). — In der Flamme bed Knall-
gaBgeblijed fonnen bie am jdhwerften jdhmel3baven Kdrper, wie Platin, Kalt-
erbe w. a. m., gejdhmolien werben. _

Dad Waffer der Quellen und Flitfje ijt nicht chemifeh veined Waffer, jon-
vern enthalt verjdyicbene Salze aufgeloft. Wan verjdhafjt fidh aus diejem reines
Wafjer durc) Deftillation. Demnddhit ijt bad reinfte Wafjer vas Negenwaffer.

Do Waffer geht mit vielen Korpern demijhe Verbinbungen ein, welde
man tm allgemeinen Hyorate nennt. So ift der natielide Brauneijenftein
ein Hudrat de8 Gijenogyds. — Biele Korper, welde im Wafer [o8lidy find,
nebmen beim Rroftallifien Wajjer auf, weldes Kryftallwaffer genannt
witd und burd) Grhiten wicder ausgetvichen werben fann.

_ Go jerfallen 3. B, burdifiditige @lauberfalzfrvftalle in trodener Wirme, inbem
Et‘ ibr Jf'fblla[[:mili:r einbiifien, binnen furjer Beit ju einem weifen unburdyjidhtigen
Pulver und verlieren ungefithr bie Hilfte ibres Gewidytes. :

Um bag ftnallgag gefabrios verbrennen ju fonnen, tvenbet man jwei Gafometer

am, bon benen ber eine nur Sauerftoff, der anbere nur MWafferjtoff entbilt. Uug biefen

(rig. 112.)
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toerben bie (afe burdy Miobren, welde fidh ju einem engen in eine feine Epi%: aig-
laufenben Mibrden vereinigen, sufnn1uungei!cilﬂ, fo baf tmmer nur geringe Wengen
beiber (afe fidh mit einanber vermifdhen. Tan benupt bag Knaligadgeblife unter
anbern jum Bufammenfdymelzen ber Winber von Metallplatten.

'Egé Meeriwaffer 1jt bejonderd reidy an Kodfaly. Gin Pfund Meeriwaffer enthilt
obnaefibr 1—11/; Rjund mineralijde Beftanvtbeile, wovon etiva brei Bievtel Hodial;.
— Dag Waffer ber Quellen und Brunnen iff gewibnlidy veidy an foblenfaurer Kalf:
erbe und fdwefelfauter Rallerve (Gyps). Aud) bei Denachbarten Brunnen ift jevod
ber Gehalt an mnevalijden Bejtanvtheilen oft {ebr verfdyieven. In geringerer Penge,
alg im Quellwaffer, find diejelben, aus Grimven, welde wir weiter unten (§. 96)
fenen lernen werben, im Flufwafjer entbalten. Beim BVerbampfen ved Fluf- ober
Brunnenwaffers in dven Dampflefieln bleiben bdie minevalijden Beftanvtfeile juriid
unb bilben ben fogenannten Pannenfiein.

§. 90. Sticitof.

Der Stidftoff (Ayotum, Nitvogeniwm) findet fich vorliglidh in Der
atmofpharijhen Quft; audy ift Derfelbe in wvielen organijdhen, bejonber8
thierijehen Sorpern enthalten. Gr wirb aud ber atmofphirijden Quft erbalten,
wenn man  berfelben burdh) Berbrenmen eined [leidht ogybirbaren fdrpers,
. B. bes Wafferftoffé ober bed Phosphord, ihren Sauerftoff entjieht.

Der Stidijtoff befibt faft nur negative Gigenjdaften; er ift ein farblofed
®as, ofme Gerudh und Gejmact, ein wenig leidhter ald atmojphirijdhe
Quft; er ift jum Athmen nicht tauglich, aber unjehddlich und ift weder jelbit
Bremmbay, nodh wermag er ba8 LVerbrennen ju unterbalten.

§. 01. tmofphirifdhe Luft.

_ Die atmofpharijde Quft ift ein Gemenge von T9 Thetlen
Stiditoff und 21 ThHeilen Sauerfioff dem Bolumen nady (ober da ber
Sauerftoff jdhwerer al8 ber Stiditoff ift, von T7 Gewichidtheilen Stidjtoff und
23 @ewidhtstheilen Sauerjtoff). Auferdem enthialt bdie atmojphavijdge Cuft
nedh in werjhiedenen Verhaltnifien jeberseit Wafjerdampfe (1. unten §. 244),
etwa8 fohlenjdure und ein wenig Ammoniak (ohngefabr

£8e 1) 1/100 Procent Kohlenfiure und V000 Procent Ammonial).
i Um den Sauerftoffgehalt ber Luft 3u ermitteln, bat
men  Dejonbere Borridhtungen erfunden, welhe man
Gubiometer nennt. ir Gejbrinfen und bier auf
eine auSfiibeliche Bejchreibung wvon BVolta’s eudiome:
trijeben Verfabhren, inbem uns Ddiejed yugleid ein letcht
perftandliches Veifpiel einer dhemijchen Unalyje genwdbyrt.
Sn eine ftarfe, grabuivte Ndbre (Fig. 113), welde
einerjeit8 offen, anbererjeit8 verjchlofjen ift, find nale
am verjdhloffenen Gnbe gwei Drdfte luftdidht eingejentt,
fo baf ibre Spiten in ber Nobhre etwad wvon einanber
abftegen.  Die Mdhre wird gany mit Waffer gefiillt,
und nady der Umfehrung in lein hobeS, ecbenfalld mit
Waffer gefilltes Gefif getaucht (in hnlicher Art, wie
it bied frither beim Torricel[Vjchen Verjuche bejdrieben Haben). Hicvauf
(&t man in bie grabuivie Nohre eine willkiheliche Menge atmofphavijder
Quft wund damn etwad mehr Wafferftoff aufjteigen, ald tad Doppelte bed
walrideinlich in ber eingelafjenen atmofphavijden Quft entbaltenen Sauer=
ftoff8 betragt. YWir wollen 3. B. annehmen, baf bie atmojphirijde Luft
allein in ber grabuivten Rofre 100 Raumtheile, dad Waferftoffgad 50 Theile,
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aljo bag Gemenge GLeiber Gaje 150 Theile ecinmehme. Laft man nun
swijden den Spitien der Geiden Dribte einen electrijchen Funfen dberjdylagen
(inbem man ben einen Draht mit ber Auferen Welegung einer gelabenen
electrifchen Flajche Durdh eine metallene Kette verbinbet und ben anbern mit
pem fnopfe Der Flajde berithrt®)), fo vereinigt fidh bad in ber Mijdhung
vorhandene Sauerftoffgad mit doppelt jo viel Wafferftoffgad su Waffer. Wan
finbet, baf bad nod) fibrig Lleibenbe (GBaSgemenge jebt nur nodhy 87 Naum:
theile einmimmt, und Daf aljo 63 MNaumtheile fih in Waffer verwanbelt
haben. Da mun ein Drittel Hiecvon Sauerjtoff ift, jo find folglidhy in
100 Theilen atmojpbivifher Quft 21 Theile Sauerfioff enthalten.

Diejes Verhdlinif findet eben jo wobhl in Thilern wie auf hohen Vergen,
im Freien wie in mit Wenjden angefitllten Fimmern, fGberhaupt in allen
Naumen ftatt, ju welden die Quft freien Butritt Hhat. Rur jolde Miume,
qu benen bie Quft nicht frei Bingutreten fann, wie 3. B. tiefe Keller ober
®ruben, in benen fid) Koblenjdurve, weldhe bLebeutend jdwever ijt, ald8 atmo=
fpbarijhe Quft, enhvidelt, maden eine E"Tuﬁllcsi_jmc_d/

Menn in einem Naume, welder nidyt gany luftbidst verfdlofjen ift, (wad bei
unferen Bimmern niemalg bder Fall ift), bie Luft durdy bad Jujammenfein_ vieler
Menfdyen verborben toird, fo baf bad Atbmen bejdwerlid wird, jo rithet bied weniger
pon einer BVerminberung bes Eﬂllfrf[i_\ffgi'!\ﬂ[ié ber Ruft ald vielmebr von ber Beis
mengung fdivlider Stoffe Her, welde fidy beim Athmen und ver Ausbimjtung entwideln
unb gewibnlidy in fo geringer Yenge vorbanven find, baf bie feinfte demijde Analyfe
piefelben nidht nadumeifen vermag, obfdon fie vieleidt lebbaft auf ben Gerudidfinn,
weldier alle diemijdien MNeagentien®*) an Empfindlidfert wett iibertrifft, einmiclen.

Daf durdy bas Athmen ber Thiere, burd) bie Biufigen Verbrennungsproceffe
. bgl. m. ber Sauerfioffgebalt ber atmojpbirijden Cuft im allgemeinen nidt ver-
minbect wich, erfliivt fid) bavaus, baf burd) ben Lebendprocef ber Pilangen bie Koblen:
fiure ber atmofpbirifden Quft jerfeht wird, indem bie Pfangen fidy ven Koblenjtoff
aneignen und ben Sauerftoff augjdeiven.

Die atmojphirijde Luft ijt fibrigend ol Leine eigentlide demijde Berbinbung
bed Sauerftoffé und Stidjtofie, fonbern ald ein blofes, medjanijded Gemenge beiber
®afe amujehen, wie unter anverem bavaud bHevborgebt, baf ein Hiinfilides Gemenge
port 21 Eheilen Sauerftoff und 79 Theilen Stidftolf gany biefelben Eigenjchaften wie
bie atmofpharifde Quft befit.

§. 92, Werbindungen ded Stickftoffé mit Sauerftofy.

Der Stidfteff verbinbet fih mit bem Sauerftoff in einem vierfady wer-
jehicbenen Verhiltniffe. G8 geben namlid)
2 Mafi Stidjtoff und 1 Maf Sauerftoff (2 Maf) Stidjtoffogydul,

- = Sy it : (4 = ) Ctidjtoffogyd,

- jalpetevige Shure,
: 2 ek Salpeterjaure.
Bon bdiefen Werbinbungen ve8 Stidjteffd mit bem Sauerftoff find bie
beiben lefsten, wic fhon ihr Name jagt, Shuren, bie Geiden andern aber
baben weber ben Ghavafter der Sduren nod) den ber Vajen und find folg-
lidh neutral.

3

=

*) Nody awedmifiger bewvirft man bie Bereintgung beiber Gafe, indbem man fatt
weler getrennten Drifte einen jufammenbingenden feinen Platintraht in die grabuirte
Ohre einfittet unb benfelben burd) Verbinpung feiner Gnben mit den Polen einer

galvanijden Batterie yum Gliihen bringt.

“*) Gin demifhed Neagend Deifit ein Stoff, welder baju bient, bad Borhanbens

fein eined anberen Stoffed nadjuiveijen.
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Die Salpeterfiure (NO4*) ift nur im wafjechaltigen Buftand ald concentrirte
ober werbitmnte Siiure befannt, Sie ift eine ber ftarliten Siurven, aber leidt jerfegbar.
Sie jerfept alle ovganijden Stoffe und firbt bie Haut bleibend gelb. Sie (bft mit
AuBnabme bes Golved und Platingd fajt alle Metalle auf, welde fidy auf Kofjten eined
Theileg ber Siure, weldie meift ju Stidjtofoxydgas rebucirt Wwird, oryviven, wiihrent
bie umerjepte Sduve fid) mit ben gebilbeten Dryben ju Saljen vereinigt. Da bie
Salpeterjiure bas @olb nidt angreift, wobl aber baB Silber auflsft, fo wird fie
bituftg angewentet, wm_bad Gold aus feinen Legivungen mit Silber abjujdpeiven,
mweshalb bie (unretne) Salpeterfiure gewdhnlidy Sdeivewaijer genamnt jicd.

Dag widtigfte ber jalpeterfauren Salje ift bas falpeterfaure fali, ber Salpetey,
meldier in bex Hrie Sauerftoff liefert, wovauf jeine Unwenbung im Sdyicfpulver berubt.

Die falpetrige Saure (NOg) bilvet bei ber gewdhnhichen Sufttemperatur roth:
gelbe Diampfe, welde jum Athmen bodit [dhavlid) find; fle wird won concentrivier
Salpeterfiure in grofer Menge aufgenommen und bilbet mit berfelben bie jogenannie
taudende Salpeteriiure, welde an ber Luft vithlide Dampfe ausftift.

_ ®oas Stidjtofforyd ober Salpetergas (NOg) ift ein farblofes, yum Athmen
aufiert fdhibliched Mad, weldyed fidy an dex Luft in gelbrothe Diampfe von jalpeteviger
Saure oxobirt.

~ Das Stidftoffoxydul (NO) iji ebenfals ein farblofes ®ad und bat einen
fiflidhen ®efdmad. G8 Iaft fidh auf furje Beit emathmen, erjeugt Hettertelt und
Truntenbeit, welde aber rafd wieder voritbergehen, bet ligerem Ginathmen jebod)
gefabrlicde Bufille. Thiere ftevben bavin am Sdylnaflug.

§. 98. Berbindungen des Stickjtoffé mit Wafferftoff.

Unter den Verbindbungen bed Stidjtoffd mit dem Wafjerftofy ijt dad fjchon
ofen unter ben Alfalien aufgefithete mmoniaf (HgN) am  Defanntejten.
2 Maf Ammoniafgad find aus 1 Maf Stidjtofiged wnd 3 Mah Wafjer:
{toffga8 ujammengejest.

Daf Ammoniat bat alle Gigenjdaften eined Ulali, ftellt bie burdh
Shuren gerdtheten blauen Pilangenfarben wicber her und bilbet mit Den
Shuven Sale. 68 entwidelt fidh voraliglich ber er Faulnip thierijeher
Rarper. Von demfjelben vithet der ftechende Geruch bher, weldhen man m
Biehitallen ober in der Nihe von Dingerjtitten bemerft. Dad Ammoniaf:
gad ijt farblo8, nicht athembar und wird wvom Wafjer jebr begierig wvers
jeluctt; ein Bolumen Wafjer fann (bei 15%) fiber T00 Bolumen mmoniak
ga8 aufnehmen, wobei fich die Flitjfigleit ftart ausdehnt und thr Gewidht fajt
um bdie HAlfte vermehrt. Dad Product Diejer Wereinigung wird mmohiaf
Blijfigteit ober Salmiafgetft genannt.

Dag Ammonial wird gadfdrmig vargejtellt, wenn man Salmial (faljjaures
Ummonial) unp ungelijdten fall l'[_'umllctt't}l et gu gleidyen Gewidyisthelen mnig
mengt, bad Gemenge in einem ftolbdien gelinbe erwirmt unb bad fidy entbinbenbe

®ag 1iber Quediilber auffiangt.
§. 94, Ghemifche Proportionen.

Wie wiv oben (§. 62) gejeben haben, finbet in Dinftcht ber verfdhicbe-
nen LWerbinbungen, weldhe der Stidftoff mit bem Sauerftoff eingebt, eine
Bochit merfwindige @ejelmafigleit ftatt. Ghe wir jebodh) aur Grianmg
biejer Grideinung fibergebhn; flihren wir diber demijdhe BVerbinbungen {iber:
haupt nod folgende Sefelse an: y

1) Wenn zwei (cinfache ober jujammengejepte) Korper jid) au einer
beftimmten Verbindbung vereinigen, fo gefjdieht died immer nad
bemjelben unwanbelbaren Verhalinijje. — So baben wiv . B.

*) Die Debeutung ber demijben Jeidhen twird weiter unten (8. 94) exfliet
merben.
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oben (§. 89) gejehen, bap 2 Maf Wafferjtoffgad und 1 Map Sauerjtofi-

gad ober bem Gewidhte nach 1 Theil Wafferftoff und 8 Theile Sauerjtoff,
wenn man b8 Gemenge diefer Gaje entyiindet, fidh ju LWaffer vercinigen.
RNimmt man mefy Wafferftoff ober mehr Sauerftofi, al8 bem angegebenen
Verhdltniffe entjpridht, jo Bleibt im evfteren Falle unverbundener LWafjerftoff,
im anberen unverbunbener Sauerjtoff {ibrig.

2) Wenn ferner ywei Stoffe mehrere Verbinbungen mit ein-
anber eingehn, inbem eine gleidhe Gewichi8menge bed ecinen fid
mit verfdhicdenen Gewidht8mengen ded andbern verbindet, jo |te:
hen bieje verjdhiedenen Gewidtdmengen allemal in einem Hodit
einfadhen Verhaltnijje ju einanber, welded dburd) dbie Jahlen 1,
2,3, 4, 5... auSgebriift werdben fann. — So fommen fid 3 B.,
wie wir oben gejehen Haben, 2 Maf Stidjtoff mit 1, 2, 3 und 5 Mah
Sauerftoff ober dem Gewidhte nad) 14 Theile Stidftoff mit 8 Theilen
Sauerftoff, ferner mit 2 . 8 = 16, mit 3 . 8 = 24 und mit 5. 8§ = 40
Theilen Sauerftofi (3u Stiditoffogydul, Stidjtoffoxyd, jalpeteviger Shure
und Salpeterjdure) verbinben.

Dieje und anbeve Grjdeinungen, beven Grorterung ung jebodh) Dier ju
weit flihren wiitde, finben ihre einfacdhe Grfldrung in ber Hypotheje, daf
bie Materie nidht ohne Gube theilbav ift, jonbern Daf jeber Kbrper
aud Fleinften Theilen zujommengefebt ift, weldye nicht weiter theilbar find und
baher ben Namen Atome fiibyren.

Wenn bieje Hypotheje ridhtig ift, fo fann bie demijdhe Verbindbung yweier
Stoffe nur auf die Art gejdhehen, Daf jidy entweber je ein Atom Dbed einen
Stoffe§ mit je einem Atome bed andbern Stoffed wverbinbet, wie bied 3. B,
nad) der Unfidit der Ghemifer Geim Waffer ber Fall ift, ober baf je ein
(ober mehrere) Atome De8 einen Stoffed fid) mit je ywei oder Drei ober vier
. §. w. Atomen bed anberen Stoffed vereinigen. o {ind 3 B. in bem
Stiditoffogybul je ein Atom Stidjtoff mit je einem Wtome Sauerftoff wer-
punben, in bem Stidjtoffogyd aber, in ber jalpeterigen Sdure und in ber
Salpeterfdure je ein Atom Stidjtoff mit je 2, je 3 undb je 5 Atomen Sauer-
ftoff vereinigt, wonady e fich denn von felbjt eflficf, baf bei gleidjem Stidk:
ftoffaehalt bie in Diejen Verbindbungen befinblidyen Sauerftofimengen fich wie
bie Bahlen 1, 2, 3 und 5 verhalten.

Da nach der (dlteren) Anficht der Chemifer bad Wafjer aus gleidh vielen
Atomen Wafjerftoff und Sauerjtoff, eben jo dad Stidjtoffoxybul aus gleid
vielen Wtomen Stidjtoff und Sauerftoff pujammengefest ijt, und ba ferner
bem @ewidhte nach im Waffer auf je 1 Theil Wafferjtoff 8 Theile Sauer:
ftoff unb tm Stiditoffoxybul auf je 14 Theile Stidjtoff 8 Theile Sauerftoff
fommen, jo muf fidh folglidh dad Gewicht eined Atomes Walferjtoff ju dem
Gewidhte eined Atomed Sauerftoff wie 1 : 8 und va8 Gewicht eined Atomes
Stidjtoff au bdem Gewichte eined Atomed Sauerjtoff wie 14 : 8 verhalten.

Man fieht aud biejem Veijpiele, dah, wenn fidh aud) die Atome wegen
ihrer Rleinfeit der unmittelbaren Walhrmehmung durch unjere Sinne entjichn,
— audh bie aufd ftactite vergrofernben Mitrojeope haben bisher bie Atome bem
Yuge nidht fidhtbar gemadht — Daf, wenn wir aud) dad abjolute Gewidht
ber Atome nidt anjugeben im Stanbe find, wir dod) aud der dyemijdhen
Berbinbung derfelben auf bad BVerhaltnif hrer Gewidhte ju jhlichen vermbgen.
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Der atomiftifhen Hypotheie, deren Grundaiige wir hier vorgetragen haben,
fteht bie bynamijde Anfidht gegeniber, nach weldher die Materie ein Gon-
tinuum Bifoet unbd ohne Gnbe theilbar it “l'.;af}mm in ber erfteren die Ge-
felmafigfeit der demijdhen Berbinbungen, wie wiv gefehen haben, ihre febr
einfadhe Grfldrung findet, bleibt biejelbe nach ber anbern ganylich unerflint.

Nadivemn in Tmnrhlanb fdion MWenjel (1777) und Nidter (1792) auf bie
beftimmiten Berhilinifje in dyemijden ‘“Lthmbu:tql:l Bingemiefen Datten, ftellte Dalton
in Gngland (1804) bie atomififde Theorte auf, und Berieltusd in Sdimweden be
griinbete (1824) dpurd) feine Unterjudungen bie Yebre von bm diemifdien Proportionen.

Bu ben oben angefithrten Uhir‘l;ru fitgen tvir nod) bad folgende himyu:

Wenn man die "~cri~ﬂlli1t[ ablen lennt, nad benen jid 3wei Stoffe
mit ber gleidhen @ewiditdmenge irgend eined bdritten Stoffes ver:
binben, o qeben vie namiichen Bablen (entwveder unmittelbar, ober nadys
vem man fie mii einer_ver Bablen 2, 3, 4, 5. .. multiplicitt bat), bad 1%“{1&{[::1‘:{;
an, nad we {dyem jidy biefe ""'El,"r[L m1t cinanber ]L!I'F[ 1.1ru|11q{'u —
So ift 3. B. im ‘“hnfu: I Gemwidytstheil ‘”afhrrm'h mit 8 Theilen Sauerftoff, in bem
|dumrm ﬁh‘hhamnumnl}i'rqﬂw weldyed toir weiter unten (§. 97) fennen levnen werben,
1 Theil Wafferftoft mit 6 Theilen Kohlenftoff verbunden; und Lt mnfmmblgm.
Weife geben bie Jablen 8 und 6 jugleid basd Lerbaltnif an, nad !l‘L’[L‘[‘L]II ||n1: u._.m{rr,
fioff und Soblenftoff mit einander felbft (3u ftoblenorybaad) verbinben. Diefe auf:
fallenbe Gridieinung exfldct fidy febody nady ber .mnu|1r1dm1 Unfidt qang numm burdy
bie Annabme, bag bad Wafjer aus | Atom Wafferfteff und 1 Atom Cmunrn'ff unb
then fo bad '!fl,"l}ILl'lll\T'Hl'l"JJ]]'ﬂl.‘lﬂ aud 1 Atom Wafferfioff und 1 Atom RKobhlenfioff
jammengefest ift. Ta fid nun biernad)y bag Gewidht von 1 Atom Wajjerfioff u
bem Gewidit von 1 Atom Sauerjtoff wie 1 : 8 und vad Gelvidit bon 1 Atom Waffecftoff
W bem Geiwidite von 1 Atom Koblenftoff 11'1|: 1 : 6 vexbalt, jo mitffen fidy bie Metoidite
tont 1 Wom Saucrftoff und 1 Atom ltu[mniwﬂ' offenbar toie be Hablen 8 unbd 6
verbalten, und imuu man bann weiter annimmt, baf basd '.1L~h|t;1|;&1~.mq¢ aug 1 Atom

ulmlwn une 1 Wtem ivl\l:mw[[ .nmmmm.u]l{t 1]| io mitfien in bvemielben offens
bar quf 8 Gewidtetheile Sauerftoff 6 Theile Koblenftoff Fommen.

Tm bie Bufammenjepung eines forvperd fury anmzeigen yu Hinnen, bat man eine
tigene dyemijde Beidenipradye eingefithrt, inbem man .'.1|tm11r1 bie einfadien Stoffe
mit bem Ynfangbudhftaben ihred Manens begeidinet. ©o bebeutet 3, B. 0 (Dryge
nim) Sauerftolf, H (Hovrogenium) Wajferfioff, P (Bhoépbhor) u. i. w. Mo aber
et Elemente penfelben Anfangbudiftaben fitbren, bat man dem einen modh einen
Budsftaben Detgefitgt; fo beyeidmet man 3. B. bad Eifen mit Fe, um & vom Fluor
(F), bag Ghlor mit €I, um 8 vom "El‘l‘[L’llI[l“'[T (C) 3u unterjdetben.

_ Die folgenbe Tabelle enthilt die widitigeren einjadien Stoffe nebft ibren demijdyen
Seidien und bven Atomgewvidien, wie biefelben nad) ven Unterjudungen ber Ghemiler
fich {nmh ver dlteren Unfidt) ald bie wuhndwnumtm exgeben, inbem bag Atom-
aewidyt ves ﬁ“ﬂﬂ{luimnﬁ mweldyed bag tleinfte von allen ift, alg Einbeit angenomuren ift,

Name ,.m».n | Mion umutu Rame. | ,u1n'1 |¥‘i-unl.1£'1r:(‘l |
| Waffecfiolf . ... | H | 1,0 Silicium . . ... | Si 213 |
Sauerjtoff . . . . Sl | 8,0 Mangan . . . . . | Mn | ]'T,T
Stiditoff . . . . . N o180 Maeler ... o e As | 5,0
Soblenjtoff . . . . C 6,0 Yntinon . . . . . Sb 128.0
l*IJUSH‘ur. i 31,0 Wigmuth. . . . . | Bi | 208,0

I Sckyoefel .\, . . . 8 16,0 3 1) i R e | Zn | 32,6

o RS AT ©1 J 1271 Bing 00 s e 580 |

¥t TR 80,0 M e S Ph 103,7 |
LT S | o | 3564 Gifen . . . .. S 28,0 |
i eI A B 19,0 SEOBRTE e T e
Ralium . ... .| K 39,1 el . L Ni | 995
Ratvium . .. .. | Na | 280 Rughes s Cu 31,8

| Bartum......| Ba | 685 Quediilber . . . . | Hg 100,0
Galcium . ... . Ca | 200 SR e s s Ag | 108,0
Magnefium. . .. | Mg 12,0 Bolb o G o s | An 197,0
Alwminium. . . . | Al ‘ 13,7 lathr- 0 . L Pt ‘ 986 |

Roppes Poupr. 10, Huflepe.
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~Jn Petreff ver miammmgelzglm firper nimmt man nady ber atomiftijden Hpos
thefe an, paf vie Atome berfelbem aus ben Ytomen Mr_nerbunbenm einfadien Stojfe
Dejtefen, und baf baber bad Gewidt ded Atomes cined yujammengefegten Korperd aleid)
ift per Summe ber Gewidhte per Utome, teldye fich in ber dyemifdhen Berbinvung yu
einem Atome vereinigt babenj fo fegt man 3. 9. bad Utompewidit bes TWaffers, weldyesd
aug 1 Atom MWafferjioff (= 1,0) wnbd 1 Utom Sauerfioflf (= 8,0) befteht, = 9,0.

Man oriict bie jujanumengejegien Stixper in det et aud, bap man bie Beidhen
ifrer Beftandtheile urmittelbar binter einanper fdyreibt obex purdy bag Jeiden (4)
verbinbet. ©o Degeidynet man j. B. vag Shditofforndul, welded aué 1 Atom
Stiditoff und 1 Ytom Sauerjioff bejreht, burd) N +- O ober NO. ‘Gnthalt eine Ber:
binbung mehrere Atome defjelben Stoffed, 10 Ld;rgibt man bie Jabl biefer Atome bem
dm_u:{d;gt Beidyen ded Stojfed bei; fo wird 3. . bie mqﬁprtﬂrﬁiurr, weldye ausd 1 tom
Stidjtoff und b Atomen S auerftoff ;1:1.11:1_:11c111_1v1c§1 ift, burdy NO4 ausgevriidt.

Do man bie Lebre von der demijden Sujammeniegung ber Kbrper Stidiometrie
(von drouyeion ®runbdftofi) nennt, fo jagt man ftatt Atomaewidt aud) fi b dhyiometr ijdye
Babl, fermer aud) demijdhes Aequivalent, ﬂ]lliidj_}lllgégeiniLi\i u. bgl.

Weber bie atomiftijdye Anfict fubren wir nod weiter Folgenbed aud: Rady verjelben
iitb bie Materie aunddift aus leinjien Theildyen beftebend aebadyt, welde fid) nidt
berfibren, fonbern burd Bifdentiume von ginanber getrennt find und fid amyieben
ober abftojen fonnen, forauf bie verfdyiebenen Uqareaatyuftanve: feft, flitffig und
[uftformig beruben. Diefe Heinjien Theile, weldye 1idy 1;m13m:h__d_n_utd_~t feiter theilen
faffen, werden Molelitle genanni. Diefelben fnnen jedod ftofflidy eben fo wobl
einfad) alé jujammengejept jein, aué el ober mehreren ftofflidy verfdyiedenen Eles
menten beftehen. Dieje in ven PMolelitlen enthalienen fHeinjten Diengen ecinfader
Stoffe fitbren jpen jdon pben angefitbrten MNamen: Atome. ©o bejtebt 3. B. ein
Molekiil Wajjer, foie fdon oben angeqeben, aué 1 Atom Waiferftoff unb 1 tom
Saucrjtoly. YBerben dicle bon einanber gefrennt, fo biet pag Walier auf, alg joldes
ju exiftiven, und gerfilt in Mafierftofi und Sauerjtoff.

§. 95. Stoblenftoff.

Der Rohlenjtoff (Carbonium) iit nicht Blof ein Hauptbejtandiheil

aller organijchen Kdrper, jondern aud in Der anorgantjhen Natur jehr ver-
freitet, Dejonberd in BVerbindung mit Sauerftoff, ald Kohlenjuve. Gt finbet
jidh jebody vein nux im Diamanten, faft rein im fientufy, bemnadit tm
Graphit (Meifiblei), weldem aber immer ehvad Gijenoyyd und Kiejeljdure
Beigemengt find. Jn ber Steintohle und tm Holge ijt ber Stohlenjtoff mit
Sauerftoff und Wafferftoff, in ben meiften thievijchen und wielen Pilany-
forpern, (jo wie audy in ber Steintohle), aufierbem nody mit Sticfteff ver-
punben. Ouch enthalten bicje Sorper in geringen Mengen nod verjdyiebene
anbere, Gefonderd erbige Gtoffe, weldhe beim Berbrennen perjelben ald Ajdye
auriidoleiben; (100 Pfund Holy geben obngefdhr 1 Phund Ajde ).
Der fohlenftoff befit Die merfroidige Gigenjhaft, dap er fidh uns in
prei verfdiebenen Hujtdnben bacftellen famn,  Sm Diamanten weigt fidh und
berfelbe purdsfichtiq unmd in rvegelmipiger Sryjtallform ; im Graphit fommi
ber Soflenftoff unburdhiichtig, metalliieh glnzend und jduppig feyftallifict
por; in ben perfdhiedenen Sollenavten ift Derjelbe jdmoary unburdiidtig
b amorpl, (chne beftimmie eftalt). Man nennt pieje Gigenjdaft, welde
audy nody anbere einfache und qujammengefebte Storper Befien, Dah fie in
verjdhicbenen Buftdnden ein perjchicbene8 Werhalten geigen, Aflotropie®).

Menn man Holy ober Steinfoblen in werjchloffenen Miumen exbibt, fo
entweidjen Ddie gadfdrmigen Beftandibeile, Sauerjtoff und Wafferftoff, und ed
bleibt eine aiemfich veine Sohle uvid. — Die ausgeglithten Steinfohlen
fiihren en MNamen KobIs.

#) SRan erflixt biefelbe nad ber atomiftijden Anficht burdh cine verjdhiebene Lagerung

per Wolekiile.
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Die Foble Gejibt eine audgescidnete BVerwandtjidaft jum Sauverjtoff und
R iy v S RUSRES 3 bl
fbertrifft Hierin, bGejonberS bei exbobter Temperatur, alle anberen Kdrper.
Man wendbet baher biefelbe haufig an, um anbere forper ausd iliren Wer-
binbungen mit Sauerjtoff vein bdavgujtellen, 3. B. jur NReduction bder Wetalle,
jur Darjtellung ded Kaliums, ded8 PhoSphord u. j. w.
~ Die bidyteren fohlen lajfen fich jeboch nur jdhwer verbremnen, 3. 8. bie
StobEs nur bei ftarfem Quftjuge. Der Diamant brennt im Sauerjtoffgaje
fort, in atmofphavijder Quft mur bann, wenn ihm anberweitig eine grope
Hite ugefiihrt wird, So verbrannte man guerft im Jahre 1694 Diamanten
ju Floreny mit Hilfe groper BDrenmjpiegel. — Die pordje Sfohle dagegen,
welde man aud Piangentdrpern darjtellt, enfzindet fich fuperjt lewht, wie
Die Der frither fibliche @ebraudy berjelben al8 Funder in ben Feuerzeugen
beutlich seigh.  Gben jo berubt auf bicfer Gigenjhaft ber Koble bie Lleidite
Gutyiinblichleit de8 Schichpulvers.
_ Die aué Pflangen over thicrijden Stoffen frijd) beveitete Koble befigt die Gigens
jdbaft, in ihren Poren Gafe_ju abjorbiven unbd ju verdidyten, wie wir biek bereitd oben
m §. 77 gefeben haben. Diefelbe LwiiFt ferner bie auggeeidmete Gigenfdyajt, aud
litjfigleiten Farbeftoffe, brenglided Del, riedenbe -E_tu%'fr und anbere Subjianien cin
jufaugen. Diefe Gigenfdaft Tommt ber thierijden Koble in nody hvherem Grabe u,
ald bver Pilangenfoble. Man benuft baber vorjilglid) bie aus fKnoden ober Blut
berettete fohle jur PMeinigung und Gntfirbung beé Bucers, jur Reinigung ved Efjigs,
be8 Branntweind w. vgl. m.  Da vie Koble gegen f‘mulmi’; Jditht, fo pflegt man bie
Piahle, welde man in bie Grbe fdligt, vorber ju verfoblen. Bben jo werben bie
gifler, in welden man bad Waffer auf Seereifen mitmimmt, inwendig verlohlt. Faules
Waffer wird gereinigt, indem man e8 durdy fein pulverificte Koble filtrirt; man wenbdet
diefelbe fermer febr ywedmiRia sum Dieinigen ber Bibwe an u. bgl. m.
_ Der foblenftoff madyt ven Haptbeftandibeil unferer Vremtmaterialien, vesd J,jol?cﬁ,
Torfes, ber Braun- und Steintohlen aus. Je grbfer ver Gebalt derfelben an foblens
toff ift, um fo grbfer ift aud) bie von benjelben beim Berbrennen entividelte Hige.
Daé Holy bejteht, aud) wenn ¢d troden ift, nur jur Heineren Haljte ausd Stoblenjtolf,
jur groferen Halfte aud Wafferftoff und Sauerftoff, welde cbhngefabr in pemjelben
aegenfeitigen BVerhiltnifje wie im Waffer vorbanden finb. Anferdem entbilt bafjelbe nody
etnen gertngen Lheil mineralifher Stoffe. Da die burd) pas Verbrennen entividelte
Wirme eine Folge der Vereinigung ber fauerjtofffeeien Theile eined Sorperd mil
Sauerftoff ift, fo ift far, baf bie beveitd big ju Satligung mit Sauerftoff vers
bunbenen Theile Hievyie nidyts beitragen thmmen, und baf folglicy ein fbrper beim
Berbrennen im allgemeinen um fo weniger Wivme liefern wird, je grofer jein Gebalt
an Sauerftoff ift. Steinfoblen liefern baber eine grifiere Hige als Holy, weil fie
veriltnifmagig mehr Koblenftoff und weniger Sauerfioff entbalten. Gben jo berubt
ber Nugen ber Verfohlung bed Holyed auf ber Aubireibung bed Sauerftojfs. Eine
beftimmte Menge Holy muf theild deshalb weniger Wirme liefern, ald eine gleidye
Menge Holyfoblen, weil bas Holy mur jur Heineren Halfte aus Koblenjioff bejiedt,
theild beshalb, meil ein grofer Theil ber beim Berbrennen bed Holjed entividelten
Wirme jur Verdampfung ved bereitd vorhanbenen over jich bilbenden Wafjerd ber-
wandt wird. — us gleidhen Griinden geben geglithte Steinfohlen, fohts, eine
groRere Hife al8 gewdhnlide Steinfohlen.

§. 96. Werbindungen des Koblenftoffé mit Saunerytoft.

Der Sohlenftoff wvecbinbet fich in mehrfadyen Verhilinifien mit dem Sauer-
ltofi; bie wichtigfte diefer BVerbindungen ift die Stobhlenjaure, welde wiv filx
gewdhnlidy im gasfdrmigen Hujtande fennen.

Die Kohlenjaure (CO,) ift in ber Natur fehr wverbreitet; fie ijt nddit
Pum Sauerftoff und Stidjtoff dad in der Natur am _mciftu‘n verbreitete (3a8;
fie finbet fidh jederseit, jebod) in geringerer Wenge (vergl. oben §. 91), n
der atmojpharijhen Cujt. n einigen Stellen, 3. B. in der Dunjthdhle bet
{0#




Pyrmont, am Qaadher See, in Dex Hunddgrotte bet Neapel undb an  wvielen
anberen Orten, Gefonderd in wvulfanifdhen Gegenden, ftromi biejelbe Beftanbig
aud ber Grbe hervor; fie finbet fidy ferner im Waffer Dev Luellen; bie-
jenigen, weldhe diejelbe n qrofier WMenge enthalten, wie 3. B. b Selterfer
Waffer, fiihren ben Ramen Sauerbrunnen.

Gndlich findet fich audy die Loblenjiure haufig i ber Ratur an Bajen,
inébejonbere an Salferve gebunben; ber Kalfipath, de Mavmor, die freide,
ber gemeine Salfjtein beftehen aus toflenfauver Ralferbe. Dad fohlenjaure
Rali und Natren maden den Hauptbejtandbtheil dev Pottajdhe und ber Soda
aué u. bal. m. Yus ver BVerbindung mit Falterde [aft fich bie Kollenjaure
burch Grhifen audtveiben, wie died 3. 8. beim Brennen der Kalffteine in den
Raltifen gejbieht. (Dex gebrannte falf ift von Sollenjaure befreite, jedoch
meift burd) frembartige Veimijhungen, namentlich Kiefeljaure und Thonerve,
erunveinigte Ralferve, welde beim langemn Qiegen an ber Luft aud Dbiejer
wicber Sohlenfauve aufnimmt, ju der fle eine arofe Verwandtjdyaft Hat. )

Die Noblenfdure entwicelt fich ferner betmn Berbrennen tohlenitoffhaltiger
Rirper, De8 Diamants, de8 Graphits, ber Steinfolile, Ded Holzed u. §. w.,
Beim AthmungSprozeffe dexr Thieve, bei Der Faulnif organijdher Korper, beim
®abrungsprogefie bed TWeined, de8 Biered u. bgl. m.

Da die Kohlenjduve mur eine jwadye Saure ift und daber burd) anbevre
Siauren aud ifren Verbintungen mit ben Viajen leicht vertrieben werben fann,
fo ftefit man biejelbe am fleichteften Dav, wbem wan pulverifivte $reive mit
einer ftarferen Sduve, 3. B. mit verdimnter Salpetexjdure abergiept™).

Das fobilenfauve ®ad ift farblod, viedht jhuerlich, rothet angefeudyieted
Qadmuspapier, it 1%emal jo jdwer al® atmofphirije Cuft, vermag bad
Werbrenmen Der Nbrper micht au unterhalten uubd ift felbft nicht Brenmbar.
Da die Kohlenjduce jdwerer ijt, ald atmofphirijdhe Qujt, jo fann man bie
fe(be au8 einem Glaje in ein andered jehittten; ehen jo fann man ein Lidt
aus(dfhen, wenn man ein Glad mit Koblenfauve davitber ausjdhirttet. Die
Soflenjiure ift yum Athmen jlbantich, evregt Scdindel und Vetdubung und
wirft rein eingeathmet todtlicy, daber bie hauhgen Grfticfungen won Menjdyen
in Relfern, in denen Bier, Wein ober Branntwein gahrt, jo wie in Gruben
ober Brummen, in denen fich Kohlenjiure angejammelt Bat. Selbjt wenn
ber Quft nur 1+ Bi§ 2 Progent Kohlenjdure beigemijeh find, fomen burd)
mefritinbiged Ginathmen Bebentliche Hufalle fervorgerufen werben.

Da bie Kalferde im Waffer in geringer Wenge (08kid) ift, wdhrend bie
tohlenjaure Salferbe im (Blofen) Waffer gany unlodlich ift, jo bietet falf:
waffer (Waffer, weldes Kalferbe aufgeldft enthilt), ein jehr geetgneted Wiittel
bar, um bad fohlenjoure a8 von anbern ®afen au unterjcheiven. Leitet
man namfid daffelbe in Kalfwafier, jo entjteht in biejem eine Tritbung,
weil fidh bdie Koflenjdure mit Der falferde verbindet und ber entftanbene
toflenjaure Kalf im Waffer unfd8lich ift. — Man fann fich auf piefe At
feidht fitberzeugen, baf durd) den Athmungdproceh follenjiure aebilbet wird;
wenn man ndmlich durdy ein Rdhrhen in Ralfwafier athmet (Fig. 114), jo
entftefit in demfelben cine mildhige Tritbung, yum Beweiie, baf ber audgeatl
meten Quft follenfiure beigemengt ift.

*) Man Geblent fidy Hierbel febr bequem bed in Glg. 112, €, 140, abgebilveten
HAypparates.
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Wj-_lf‘ ) Dad foblenjaure Gas witd bei einem
P A Drude von 40 Atmofphiven fliiffig und

4 ' fann jogar bei einem hohen Grabe Finft-
liher Ralte(— BT G.)al8ein fefter Rorper
bargeftellt mwerben.

Bom TWafjer wirb die Kohlenjiure in
bem Verhaltnifje abjorbirt, dbaf ein Map
Waffer (bet 15°) ein Maf Roblenfdure auf:
nimmt. Dad Kobhlenjéure haltige Waijjer hal
einen jauerlichen ejdhmad, rothet Cad
mugpapicr und befilyt die Eigenjdaft, mel
rere im reinen Wafjer unlo€liche Salze,
namentlich folblenfauren falf, aufsuldjen

Snvem bag Megenivaffer burd) bie obers
jten Grojdidten binburdsfidert, nimmt c8
Stoblenfiuve auf, welde fid bet ber Ve
wefjung ber in picfen Sdyidyten enthaltenen
organifden Stoffe entwidelt. 68 enthiilt
paber fajt alled Brunnen- und Duelivaffer
etoad foflenfanre und ver{dyievene Salie, bejondberd foblenfauren Ralf, iweldyer Jidy
it ben meiften ®ebirgdididten finbet, aufgeldfl. BVeim Kodyen piefed Wafferds ent
foeidyt jepody die Koblenjduve, und ber fohlenfaure Rall (und anbere im remen MWafjer
unlpelice Salze) fdlagen fid) in Folge biervon nicder, woburdy ber jogenmannte
3}7.1 nnenftein entjteht. Jm FluRioafjer finven fid) nux geringe Peengen von Hoblen:
fdure und Toblenfaurem Kalle, inbem bie foblenjiure wdihrend bes Hliegend bed
MWaffers jidy verfitdhtigt und ber Foblenfaure RKalf audgejdyicden wird. WMandye
Quellen, welde aud Kalfgebivgen fommen, fepen ba, wo jie ju Tage aubflicgen,
Ralltheile in arofier Menge ab, woburd) bie jogenannten Tufjteine entjtehen. — Dan
nennt bag Flupwaffer unv bag Negenwajjer weides MWajjer, weil fid bie Seife
in bemfelben obne Tritbung aufldft; im Brnnenwaffer bagegen wird bie Seife burdy
ben Fohlenfmuren Kalf zerfet, und e bilben fidy weife Floden; man nwennt biefed
MWafjer hartes, RS- 417 T

Eine gweite Verbinbung bed Soblenfteffé mit dem Sauerftoffe it bad Koblen-
orybgas (CO), mwelded nux balh fo viel Sauerjioff alé bie Soblenjaure enthalt.
(58 ift farb- und gerudylos, vermag bad Verbrennen ber Horper nidt ju 1n|tcri;nftm,
e8 ift aber felbjt brennbar; ed verbrennt mit ciner blauen Flamme, inbem e jich qu
Soblenfiiure ogydirt, und entwidelt fid) hiufig beim Verbrennen per foblen, bejonbers
bei unvollfommenem Luftyuge; bie blauliden Flammen itber ben Stoblen ritbren bon
bemfelben her. G8 ift jum Athmen fehr jdiblich, evzeugt Schwinvel unb Betiubung,
unt wirtt, lingere Jeit eingeathmet, thoilid, Jn Felge ju frithen SchlieRend ber
Ofentiappen werven biufig Menfjdhen durdy diefed giftige @ getibtet. f

8. 97. Werbindungen ded Stohlenftoffé mit Wsajieritof.

Der Roblenftoff geht mit bem Wafferftofi jehr zablreiche Verbindbungen
ein, von benen bie meijten ber ovganijden Natur angehoren. Wi fiihren
Bier nur bie Geiben folgenden an. ‘

Dad leidhte Kofhlenwafjerjtoffgas ober Grubengas, Kohlen:
wafferftoff mit ber gevingeven Menge Soblenjtoff (H,C), erjengt fidy Daufig
in Qohlenbergwerfen, in TWifjern, in Denen organijche Subftangen faulen,
in WMorajten und Simpfen und fhrdmt an einigen Ovien, wo fich Stein-
fohlenlager finben, in grofer Wenge aus ber Grde bervor. G ijt ohnge
fafe Halh jo jehwer af8 atmofpbavijdbe Cuft, jum Athmen untauglidh und
verbrennt mit einer gelblichen, jebwach lendytenden Flamme. it atmojphirijber
Luft und bejonbers mit Sauerjtoff vermijeht unbd entgiinbet, verbrennt e8 mit hef:
tiger Gyplofion. Auf biefe Art entitehen bie jogenannten jdhlagenden Wetter




(¥a. 116)  in Steinfohlengruben, weldhe, durc) die Lampen ber Arbeiter
entgiindet, DHaufige wnd jdvedliche UnglicSialle wvevanlafjen.
Bum Sehute dient die Davy'jde Siderheitslampe (Fig. 115),
bei yoelcher fich Die Flamme innexhalh eined langlichen Gylinderd
befinbet, ber aus cinem feinen, aber engen Drahtgewebe bejteht.
Dicfed verhindert, daf fich vad auferhalb ded Drabteylinderd
Bbefinblidhe Grubengad durd) die Flamme ber Lampe entyimbet.

Das jdwere Kohlenwajjerjtoffgad (HC), weldped
boppelt jo viel Soblenjtoff, al8 da8 Grubengas enthalt, it
wenig leichter al8 atmojpharijhe Cuft, hat einen unangenel-
men Gexudy und verbrennt mit einer Hell leuchtenben Flamme.

Wenn man  Steinfohlen ober Holy in einem Stolbehen
erbift, fo entweidhen bie gaSformigen Bejtandibeile LWafjer-
ftoff und Sauerjtoff (in Berbindung mit etwas Kohlenjtolr)
in Form von Dampfen und Gafen, weldye lebitere fidh auf
fefannte Weife auffangen lafjen. Man enthilt jo ein Ge-
menge von melreren Gajen, (von SKoflenjiure, Kohlenogyo-
qa8, Waijerftofi und leichtem und jejwerem Sohlemmwafjerftoff u. a. m.,)
welched fich entyiinden (Aft und mit einer um fo Heller feudhtenden Flamume
erbrennt, fe mebr von fdhwerem SKohlenwafjerjtoffgaje davin enthalten ift,
wihrend bie juriidgebliebene Holy= oder Steinfoble, (wenn fie ftaxt aué-
gealitht ijt), mun ofne Flamme wverbrennt.

Wad wir hier im Kleinen audgejiifrt GHaben, findet im wefentlidien im
Grofien Gei per ®a8beleudhtung ftatt. Der grdfere ober gevingere e
halt an jdhrerem SKoblenwafjeritoff ift o8 voraiiglich, weldher die Yeudytfraft
ber Gadflanune bebingt.

Auch unfere Talg: ober Wachferyen und Dellampen find Gadbelend):
tungBapparate. So wie bad in ben Doditen auffteigende Oel, ber gejdmol:
jene Talg ober Dad MWachd in den inneren Raum der Flamme fommt, wird
baffelte burdy bie Bier jtattfinbenbe @(hhhike jerfelit und ga8formige MWer-
Bindungen von Soblenftoff und Wafjerjtoff werben gebilbet, welde ben inneren
Raum der Floamme erfiillen und an ibrer Gufieren Oberfldde, ba, wo fie
fich mit der atmojpharijden uft vermifchen, verbrenmen. Jux bei ten Yampen
mit Doppeltem Luftjuge findet audy ein BVerbrennen innerhall ber Flamme jtatt.

Wan bereitet vad jur Beleudtung beftimmte Gasd, indem man Steinfohlen (oder
$ol3) in gufeifernen Metorten erhipt obet D¢l ober gefdmolzencd Hary in glithende
gufetferne Gulinber tropfen 1At in weldien bad el ober Hary jerfebt wird. TMan
erbilt Bierburdy ein Gdemenge mehrever ®aje, befonber8 von fdiverem und leidtem
Roblenmwafferftoff, Koblenfiure, Koblenogybgaje w. a. m., {tberbies mit verfdhiebenen
bampffdrmigen Arobucten vermijdt. Man leitet diefe gads und dampfartigen Froducte
junddit in Siblgefife, in welden fid) bie burd) bic $Hige verflitdytigten, bet ber ges
wihnliden Temperatur aber fliiffigen Subjtanjen, inébejonbere TWafier und Theer ab=
feben, bann in ®efife mit Kallbrei, welder bag foblenfaure Gad aufnimmt, und
bievauf vas gereinigte ®ad in eimen grofen ®asbehalter, ben Gajometer, aué

iweldyem vaffelbe burdy befonbere Mbhren in bie ju erleudytenden fRime  fortoefithet
wirt. Die Leudyttraft ver Gagflamme ift um fo grifer, je mebr fdymwered Koblens
wafferfioffans bdiefelbe enthilt.

Der Bafometer (Fig. 116), wie er bei ber Gasbeleudpiung angemwendet wird, be-
flebt aus einem grofen, oben verjdylofjenen, unten offenen Gulinder von Bled), weldyer
mit feinem unteren Ranve in cinen Vebilter mit Waffer taudt. Sn venfelben miinben
gwei durd) Habne verjdliegbare Nihren. Die cine biefer Sohren dient jur Buleitung
bes bereiteten afed, bie anbere yur Fortleitung bveffelben nady ven Niumen, welde




eeleuditet werven jollen. MBei
pem Ginficomen bed Gafes ift
bie erftere Mibre gedffuet, bie
anbece gefdloffen s bei ber Fort:
{eitung finbet bad Umgelebrie
jtatt, Durd ein Gewidt wicd bex
Drud, welden dbag Gag in bem
®afometer durdhy bie Sdywere
beffelben ecleibet, vequlict,
Tad fdiwere Kohlenwafjer:
ftoffgag oird rein Dbargeftellt,
wenn man 1 Vol. Spiritusd mit
3 ol. concentrivter Schivefels
jdure (vorfidtig) mifdt unbd
bie Mifdyung, nadbem man
berfelben, um tad Aufjddnmen
su verbitten, Sand sugefeft hat,
i einem $blbden magg ers
wivmt. Die Sdyefeljaure,
weldie eine grofie Anzichung jum
Waffer hat, entyieht hierbel vem
Spiritus, welder aus 3 Atomen Wafferfioff, 2 Atomentfoblenjioff und 1 Atom Sauerftoff
bejtebt, 1 Atom Wafjerftoff und 1 Atom Sauerfioff, weldye, au Wafjer verbunben, ftdy mit

ver Schwefelfiure vereinigen; die iibrigen 2 Atome Wafferjtof] une 2 Ntome Soblenftoff
aber vereinigen fidy mit einanber ju fdwerem Stoblenwafjecitoffaafe, weldied entweidyt und
fidh in ber belamnten TMelje auffangen Lift. Angesiindet verbrennt bafielbe mit einex
Flamme, veven Lichtitirte bie ver gewifnliden Gasflammen weit itbertrifft.
e NI DMan unterjdreivet an ver Flamme unferer gewdhnliden Lampen
(Fig- 17 ypor Seryen brei Theile; erftensd ben innerften Theil a (Fig. 117), weldier
aus ben bampf: und gagformigen Berfepungéprobucten bed Ceudyts
material8 bejieht; biefer wird von bem Bell leuchtenden Theile b eine

( ®a. 116.)

e gebitlle, in toelchem wegen unvolfommenen Autritts bed Sauerfioffé bex
i\ Quit vorsiiglidy nur ber Waffecftoff verbrennt und bex auggefdyiebene, jebr
1B\ fein secthetlte Soblenjioff fidy in eimem glithenben Bujtanbe befinbet;
g4\ endlich bemerft man nody alg fuferfte Hitlle ver Flamme den fdmad
d 3\ Tendstenven Theil c, in mweldiem bex auégefdyicbene foblenjtoff mit dbem

I :&'muerfwff-: ber Quft in unmittelbare BVerithrung fritt und ju Stoblens
! fiure verbrennt. Das Lenchtvermbgen ber Flamme berubt alje Baupi:
jadilidy auf vem Grglithen ved feften Koblenfioffes, imoem ber gagformige
Wafferfioff bei feinem Verbrennen nur ein jebr jywadied Lidt entiwvidelt.
[ Der Waudy, welder jidy beim Berbrenmen bed Celed in ben gemwdbne
lidhen “ampen, beim BVerbrennen bed Holjed und per Steinfoblen u. f. v,
erzeugt, entftebt baburdy, baf nidy alle Roble vollftindig verbrennt und
pie unverbranmte Kofle in einem fein jertheilten Bujtanbe von ber
emporjtetgenden heifen Lujt medyanijdy mit fortaefithet wird. Je weniger
| pie Quft jreien Butritt Hat, um jo unvollfianviger witd bie foble ver:
5 prannt wme um fo ftacier 1§t cer Raudy, welder dagegen bet verftarttem

Quftyuge fidh vermindext. Jmbem bie unverbramnie Stoble an ven MWinven
fefter fbrper, 3. B. ber Sdyornfteine, fih ablagert, entjteht ver Muf.

I0ir blafen ein brennenbed Lidit aus, inbem wir bie Flamme von dem Dodyte,
aus weldiem biefelbe ibre Nabrung erhilt, durd eiment Quftitrom entfernen. Dexr nody
fortglimmente Dody entoicelt in ber Megel nidyt Warme genug, um bdie fidy nod
weiter aué bem aejdmolienen Talg over Wadys entbinpenden Gaje over Dampfe u
entyiinben. — Wix permogen biufig burd) vajdes nblajen ded alimmenden Dodited die
Flanme wicver Hevyuftellen, indem ber verftirtte Luitiug eint lebhaftered Verbrenmen
bes Dochtes und die in Folge biervon gefteigerte Hige cine Entziindung ber entbunbenen
®aje ober Dimpfe herbeifubrt. ]

 Bon ben Verbinbungen bes Soblenftoffé mit ven ibrigen einfadien Stoffen fithren
ivir nue wody bie mit vem Stidjieff, bem Sdywefel unp bem Eifen an, :

Mit vemt Stidftofi bilbet ver Koblenfioff eine finfierjt merbiirbige gadfirmige Ve =
bindung, baé Gyan (C,N oder Cy), weldesd, obfdon ein jujammengefebter Rovper,
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in feinem cpemifchen Bexbalten grofie ehnlicfeit mit vem Ghlor (]. unten §. 102) bat
uno febr geneigt ijt, fih mit Detallen ju verbinven. So bejteht 3. B. bad belannte
Berlinerblaw aué Gyan und Gijen. — Mit dem Wafferftoff bilbet bas Gvan bie be:
tannte, fo duferft giftige Blaufiure. »

Ter Ghmwefelboblenfiofi (08y) ift eine jarblofe Fliffigleit, welde dad Lidt
febr jtarf bridit.

Der Koblenftoff verbinbet fidy in verjdicoenen Vechiltniffen, welde jevod) nody
nidt genauw ermittelt find, mit vem Gifen. Nad) ver grofieven oder gevingeren Wenge
ped im Gifen entbaltenen Koblenfioffed unteridieivet man Gufeijen ober Robeifen,
Stahlund Stabeifen. Dasd lejte enthilt am wenigften Loblenjioff, etiwva 1/5 Procent,
unb bag Gufeifen bic qrifte Wenge, 3 bid 5 Procent; im Stahl i)t mebr Kohlenitoff
alg im Stabeifen, aber weniger ald im Gufieifen enthalten. — Das Gufeifen ift fprobe,
nidit jdhmievbar und nidt jdweifibar, aber leidbter jdmelzbar ald Stabeijen. — Dad
Stabeifen wird in der Rothglitbhife weidy und 1kt fih fdhmicben und in ver WeiR
glithhige aujammenjdweigen. — Der Stabl 13§t fidy e¢benfallé fdmicoen und jdhmweifen
jdmilit leidster al8 Stabeifen, aber {dyverer ald Gufeifen und evlangt, wenn er nad
bem OMithen tajd) abgeliiblt wird, cine bebeutenve Harte. /S

§. 98, Organifhe Verbindungen ded Sfohlenftoffs, Saueritofis,
TWafjeritoiéd nud Stickjtorrs.

Yus biejen wenigen Glementen ift bie unydbhlige Menge der orgamjden
forper jujommengejet. Die unendliche Mannigfaltigheit Derjelben wird haupt-
jachlich burdh Die verjhicbenen Verhdltnifie, in bemen bie angeflihrten vier
Stoffe mit einanber wverbunben find, hervorgebradht. Hwar findet man in den
Thier= und Pilangenforpern nody Phodphor, Schwefel, Kali, Kalferde, Kiejel-
jaure und anbere mineralijhe Subftanien, weldie die beim Werbrennen ber
Prlangen urfifbleibende Ajhe ujammenieben, jedoch im Vergleih mit den
vier Hauptbeftanbiheilen Robhlenftoff, Saueritofj, Wafjerftoff und Stiditoff meift
nmur in jebr geringen Wengen.

Die organijdhen BVerbindungen, aud denen bie thierijhen und Pilanen
torper Bejteen, werben auf eine ‘und unbegreifliche Weije Durdy ben Cebend
Progef hervorgebradgt und fonmen (Bi8 auf wenige AuSnahmen) nicht duvcy
timjtlidhe Bujommenfebung aud ben Elementen Hergejtellt werden.

Alle organijden Kdrper enthalten ald wejentlidhen Veftand:
theil Robhlenjtoff; in ecinigen organijhen Berbinbungen ijt berjelbe nux
mit Wafjeritoff verbunden, jo 3. B. im Terpentindl, Steindl, Gitronendl, vem
Sautidbut u. a. m.; bie meiften organijdhen Korpexr jind aud Koblen:
ftoff, Wajjerjtofi und Sauerjtoff jujammengejelit, yu denen haufig,
Bejonbers in joldhen Sorpern, welde aud bem Thierreide abftammen, ber
Stidijtoff hinyuteitt,

Man theilt die organijfen Verbindungen in Sduren, Vafen und
indifferente Stoffe. Bu ben erfteven gehidven die Pilangenjuren, 3 B
bie Gjfigidure, Aepfeljaure, Weinjaure, Gitronenjiure , Gerbjaure u. a. m.;
st ben Bajen gehoven dad Morphin, weldhed aud bem DVpium, dad Ehinin,
weldhes aud der Glhinarinde davgejtellt wird u. a. m. Bu ben indiffeenten
Stoffen rechnet man die Stirfe, vad Gummi, ben Buder, ben Ulfohol, ben
Aether, bie verjdhicbenen Oele und Harge, die chweifartigen Stoffe u. a. m.

Die Ejfigiaure, welde mit Wajfer vermifdt den Hauptbejtanvtheil bed ge
wibnlidhen Gffigé ausmadt, croftalifict im concentrivien Buftande unter 150 in
wafjechellen Rabeln, wird itber 15° flitifig, (Aft fidy in jevem Berhiltnije mit ﬂa‘ﬁu
vermifdben umd bilvet mit Vafen im Waifer (38lide Salze, von denen die belannteiten
bie Beebindungen ver Gifigjaure mit Bletoxod (Bleijuder) und mit Rupferogyd
(@viinfpan) find. Der gewdhnlide Gffig enthilt auf ein Bfund Waffer nur ein bis
jwet ot Effigidure ?
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Die Berbiaure, welde fid in grofrer enge in ben Gallapfeln finbet, bilvet
mit Gifenorgd cine jdioarsblaue Berbinvung, weldye ven Hauptbejtandtheil unjerer ges
wibnliden Dinte audmadst. Da biefelbe im Wafjer wenig [681id) ift, jo wicd jie burd)
einen Bufap von Gummi ald feined Pulver im Wafjer [dywebend ecbalten.

“8, 99, Sdiwoefel.

Der Sdwefel hat eine hellgelbe Favbe, finvet fidh hiufig in der Natu
frojtallifict und fann auch Hinftlich durdh) Secymelzen leicht um Kryftallijiven
gebradt werben. (Lergl. oben §. 16.) Die auf Dbieje Art enthaltenen un:
burdifichtigen Rruftalle Haben jedod) anbere Formen alS bie natiiclichen Sry:
jtalle, weldhe durdhfichtig find. Der Schwefel bhat die merfwiirbige Gigen:
jbaft, Daf er nadh bem Schmelzen (obngefahr bei 110° €.) juetft eine bimne,
gelbe Flaffigteit bilbet, Get weiterer Grwdrmung bidfliifjig und braun unt
enblidh (bei 2007) 3&h und fteif wird. Giefit man ihn jest unter Wajer aus,
fo Bleibt er nod einige Reit jteif und wird erft nach einigen Tagen feft.  Wan
Benubt ifn wegen diejer Gigenjaft yu Abbriicten von Wimaen, Sameen u. dyl.
MWenn man aber fortfahet, ven Sehrefel su exbifen, jo wird er (fiber 2507) wieber
plnmfliffig und fommt endlidhy (bei 440°) in8 Sieben. Gr bilbet Dierbei ein
gelbe8 ®af, aud weldhem bei der Vevmijdung mit Falter Luft fih die joge:

nammten Sdhwefelblumen nicberjdlagen. — Bringt man in bad Heife Schiwefel-
gn8 ein dinn gewalzted Gijen:, Supfer- ober Silberblech, jo verbinbet jueh
bag Metall unter Feuererjheinung mit dem Schwefel. — Der Schywefel

entyimbet fich leidt und werbrennt an ber Luft mit einer blapblauen Flamme;
er verwanbelt ficdh BHierbei in johwefeligjaured Gad, weldied beim Ginathmen
jum Hujten veigt.

. Der Sdvefel qebt mit ben dtbrigen einfaden Stoffen wiele une iditige Ber:
binbungen ein, lnter ben verfdyicbenen Verbinbungen, toeldye ber E_d_wuw_crei mit bem
Gauerjtoffe eingebt, find die Scdwefelfiure (S0,) und vie fdwefelige Siure
(S0,) bie befanntejten. Die Sdywefeljdure bilbet wafferfret einen fdneeweifen, jiben,
feften: fdrper, mit mebr ober weniger Waffer verbunbven bie verbumnte ober concenlrivie
Sdywefeljaure unbd ift eine dex jtactiten Siuren. Die fdwefelige Siture ijt gadjormig,
crjeugt fid) beim Werbrennen bes Schwefels in ver Lujt, ift jum Athmen fdivlid
und ervegt Huiten. — Mit dem Wafjerjtoff bilvet ber Schroejel cbenfalls eine Saure,
bie Sdywefelwaiferftoffiiuce (HS), welde fid in der Natur in ven jogenannien
Sdywefelivalfern finbet und jidh bei der Fiunif Sdmwefel entbaltender organifdex
Stoffe, 3. V. ver Gier eryeugt. — Tie Verbinvungen ved Sdivefeld mit ven Wetallen
fin® in ber Natur febr verbrettet und gehdven yu ven gevodhulidyjten und widytigiten Gryen.

“§. 100. Phosphor.

Der Phodphor wurde juerft (1669) von Branb im Urin entbedt und
with gewdhnlich aus gegliithten fnochen, weldhe griptentheil aus phodphor-
faurem SKalte Gefteben, bavgeftellt. Snbem man Diejelben junadit mit Sdhwe:
feljdure fibergieht, wird bie Phosphorjaure audgetrichen, weldhe man bamn,
mit pulverificter Sohle wermijdt, in veridlofjenen Gefafen jtart glibt, wobei
ber Phodphor reduciet unb Koblenjaure gebilbet wird. — Auferbem finbet
fidh audy der PhoSphor in der anorganijben Natur in einigen Mineralien.

Der Phosphor hat ecine blapgelbe Farbe, wird vom Yidte gevothet,
imilyt jehon et 340 G., entyimbet fich ungefdhr bei 60° G. und werbrennt
mit einer fehr DHellen weifen Flamme, iwobei Phodphorjhure gebildet
witd, Ghen jo entzindet fich Derjelbe beim MNeiben an vauben Bladen, worauf
jeine Ynwendung su den Bimdhilydhen beruht. — Wei ber gewdhnlidjen
Temperatur an der Quft Hegend, ftoht er welfe, im Finjtern leudhtende Dimpfe
aug, inbem er fich langfam ju phoSphoviger Sdure oyvbirt, weshalb
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man ben Phosphor bejtdndig unter Waffer aufbewabhren muf. — Gr gehort
au ben ftarfiten Giften und wird jdhon in geringen Dojen tobtlich.
Der Phosphor verbinbet fidy mit bem Sauerftofj in vier verjdyievenen Berbaltniffen
ju unterpbogpboriger (PO), ju phogphoriger (POy) und ju Phodphorfiure (POs).
Yucy mit bem Wafferjioff gebt ber Phodphor mehrere Verbinbungen ein, von benen
bie eine, Phogphorwajjerfiojfgasd (HyP), ein leidyt entzimblidyed Gad bilvet.

*&, 101, Siefel.

Der tiefel (Silicinm), weldier guerft (1824) von Vergeliud barge
ftellt vourbe, BGilbet Den am meljten verbreiteten feiten Veftandtfieil der unsd
pefannten Grorinde. Gr finbet fidh jebodh nirgend8 rein in der Natur, jondern
immer mit Sauerjtoff verbunben, al8 Kivjeljiure. — Ter reine Kiefel
fann (nach Wahler) aud bdiefer in Form metallifd glingender, dem Graphit
dbnlicdher Blatter davgeftellt werben.

Die Fiejeljaure (8i0y), welde man friher au den Grben vedhnete
und baber SiejelerDe nannte, findet ficdh faft vein im Verghrnjtall und ge
meinen Quary, mit verichicbenen Stofjen vermijeht im Amethyit, Ehalcedon,
Hornjtein, Feuerjtein, Stiejelichicfer, Yadpi® w. |. w, Uuperdem geht jie mit
vent Nlcalien und Grven eine grope Menge Verbindungen e¢in, welde man
Silicate nennt, und von denen wir nur den Feldjpath (Hejeljaure Kali:
Thonerbe) anfihren. Fewner bilbet fie mit Thonerbe ben Hauptbejtandileil
ber gewdbhnlichen Thenarten®). Da nun audy der Sand qrofitentheild aud
Quargtornern bejtebt, o fieht man hievaus, bap beinal) bie gange Oberflade
ber Grde aud Kicjeliduve und Fefeljauren Verbintungen ujammengeiest ift.
— Fajt alle Pilangen nehmen Kiefeljauve aug pem Boben auf; bejonberd
reich an Kiefelfauve find bdie Stengel ber ®rifer, Getveibearten und Shadhtel-
falme, welde diefelbe unter ber Oberhaut ablagern und biejer Bhierdurd
Raubigleit und Harte extheilen.

Die fiefeljaure, wie fie vein im Berglryftall vorfommt, it purdfidhiia bact, nue
im Sauerftoffgeblife fdymelzbax, im TWaffer und in allen Sauren, mit Yusnahme ber
Flupfaure, vurdaus unlislid). Wenn aber bie Kiefelfdure aus ihren BVerbinvungen auf
naffem Wege audgejdyieven toicd, jo fteflt fie fidy, frifdy beveitet, al® eine purdyfdyeinende
®allerete bar, welde im Wafjer, vorjugld foblenfiurehaltigen, jiemlid lewdyt auf:
(B8lich ift, woraug fidy ibr Vorlommen im Wajfer ber Quellen und Brunnen und in
ven Pilangen erflict, Bejonders ninvet fich biejelbe in grofier Penge in ben beifen
Duellen auf Jslanb, aud vemen jie fidy beim Erfalten, alé Miefelfinter, abjdeivet,

Bu ben Hinftlidyen Lerbinbungen der Kiejeljaure gebiirt bag ®lad, weldes aud
Fiefelfaicem Rali ober Rateon und qusd fiefeljancer SKalferde beftebt und burdy Bufammen
jdmelzen von Duary (Sand), Pottajde ober ©pba und Kalt Dbeveitet wird, Die
peridyicbenen Sorten entftehen theild durd) vie verjdiedenen Verhiiltniffe, in benen bie
angefithrien Subjtanjen gemijdt werden, theild burdy Bufab verfdicbener Metallognoe.

Sp rithrt 3. B. bie griine Farbe ded gewdhnlidien Fenjrers und Glajdengalesd
von Gijfenogyoul ber, inbem man jur Bevettung deffelben gewdbulidien, durd Eifen-
oxnobybrat gelb gefiibten Quarijant anivenbet, — Tag Mildyglas wird burd) Jufab
pon gebrannten Snoden erbalten. Eine Utk Keyftaliglas, vad Flintglas, bejteht aus
ftiefelfdure, Kali over Natron und Bleioxhd, wiahrend Ricfeljdure, TNatron over Kall une
Rallerve bie Bejtanbibeile ved geobhnliden béhmijdhen odex ftronglajed find,

%) Da bie verjdiedenin Thonarten nidyt urfpriinglidhe BDilbungen unjered Gree
fovpers, jombern burch Serfibrung frliber gebilbeter Felfen entftanben find, fo jeigen
fie audh nady ber verjdicvenen Bejdaffenfelt ber Geficine, welden fie ihre Entftebung
perbanfen, eine felr veridievene Hulammenfepung. ©ie fink nidht ald cigentliche
IMineralien ober demijhe Verbindungen, fonbdern ald ein Gemenge veridicvener fein
aecthrilter Wineraljubftangen anguiehen,
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Taé fogemannte Wajfevglad, welded im Waffer (681d ift, 1ft eine VBerbindung
bont bielem Rali mit wenig Kiefelfiure und wird alg ein Ueberyug fiir Holy, WMauer:
fteine unb anbere Gegenftante benugt, um biefelben gegen den Gmfluf ver Atmofphire,
gegen Feuer8gefabr 1. bgl. ju jdvitgen.

*§ 102, Ghlor.

Dad Ghlor findet fich vorziglich in Verbindbung mit Natrium al8 Kodialy.

Dad Ghlov ijft ein qrimlidy gelbe8 Gad wvon eigenthitmlichem, exftifenvem
Geruche, sum Uthmen jebr [ebablich, obngefdhr 2'/2 mal jo jdwer ald
atmojpharijdhe Cuft und wird vom “*-n]m stemlich beaterig verjehluctt; (ein
Maf Waijjer 111111mt ungefihr 2 Mak Ghlor auf). BVei ftarfem Drude
witd ¢8 fliiffig. — Dad Chlor ift felbjt nicht Grennbar, aber Phodphor und
mehrere Wetalle [?Emmmn, Wismuth), wenn fie in fein pulverifivtem Bu-
ftanbe m Ghlorgad qejdbitttet werben, entjinden |ich in bemjelben Ec'L ey qe-
wolnlichen Pufttemperatur. Ghen jo fommt undchtes Blattaold (Meffing)
ind Gliihen, und mwenn e8 an einem biinnen tmln Bon “Uuntnn,, Supfer
ober (Sifen befejtigt ift, o entjindet e8 benjelben. Hiebei werben natiielid
nicdit Oxube, jonbern l‘u.aluu‘eu:mru mit Ghlor gebilvet. — Dad Ghlor hat
bie Gigenjhaft, bie meiften Ahu'r und Pflangenjtoffe in ihrer Hujammen
jebung 3u verfinbern; e8 :,911turl Die ‘r'icmamfmhn bie rviechenden Waterien,
welde ficdh von ]ﬂuhrtbul organijdhen Stoffen entwideln, und die Anjtedungs:
ftoffe, welche Bei gewifjen Sranfheiten fih eryeugen. Man wenbet daber dasd
Ghlor, befondberd ben jogenannten Ghlorfalf jum Bleidhen und jur Jerftdrung
von m:mﬂmm an. Die Wirfung de8 Ehlord al8 Vleichmittel beruht barauf,
bafi e8 den Pilanjenfarben, welde aud Sohlenjtoff, Wafjerfioff und Sauer-
ftoff bejteben, ifiven Wafjerjtofi entzieht und fidh mit Demjelben wverbinbet.

Das ('shlm geht faft mit aflen Gefannten einfadien Stoffen Lerbindbungen
ein und Bat boraiiglidhy gum "'~n1|Lr1t0i1 eine jel ]t-:nh “'*rmcmbl]rfm]r
Wenn man ein Maf Ehlor und ein Mafk ‘lbaﬂmzun im Dunfeln i einem
®laje mijdht unb bie ‘.‘Uummlln hievauf ber Wirtung bdexr Sonnenfjtrablen
audjet, jo vereinigen fich beive Gaje unter einer heftigen Gyplofion. Dad
Provuft diejer Vereintqung ift Salifdure. Gin Mak Ehlor und ein Waf
Wafferftoff geben jwei Maf gadformige Salajdure.

~ Dad Ghlorgad tird bargeftelt, wenn man Braunijiein, Manganfuperoxyd (MO,)
mit Saljjdure (HCI) iibergieRt wnd in einem Kblbdyen mifig errwdrmt, wobet man fidy
be# in Fig. 111 abgebilbeten Apparated bebienen tann, Die 2 Atome Sauerfioff des
Braunfteind verbinven fidy hierbet mit 2 Atomen Wafferftoff ber Salzjdure ju Wafjer,
woburd)y 2 Atome Gblor fret werbem, vom bemen bad eine fid mit bem cinen Htom
Mangan ved Vraunffeing ju einem im Waifer [68liden Salie (Mangandilorite) vers
binbet, baé anbere aber in Gasform entiveidt. ol g ;

Die & ©aljfdure (HCI) ift ein farblojes @ad, welded vom Waffer lrfsg_rbcgl;rig
verfdhludt wire. Gin Maf Waffer Lamn (bei 150) 448 Maf gadjormige Salzjaure
aufnebmen, Dieje Verbinbung wird flitfjige Saljjdure genannt. Die gadjirmige
Salzfdure bat einen jauern, jtedienben Gevudy, ift {dddvlich einzuathmen, felbft nidt
brennbar und vermag aud) bad Verbrennen nidyt ju unterhalten.

Jn ber 1uqr:mnntqn_ﬂumﬂqn Ealjfdure laffen fidh mebrere Metalle, wie 3. B,
Bint, Binn, Gifen auflofen. ie Metalle verbinben fidy bierbelr mit bem Ghlor, und
Wafjerftoffgad wird l:]lll‘_lllll‘t‘ﬂ. Da viele viefer Vexbinbungen alle Eigenidiaften ver
eigentliden Salye |"lurt~mr1mqm von Siuven und Bafen) baben, fo nennt man fie
Haloidjalze*). Daé befanntefte diefer Salje ift daé Ghlornatrium ober $odys
fals. Taﬁulbc ﬁublt fidy alé Steinfaly in ber Erve und ift veidlidy im Meerraifer

g .'{E[m]"-fjh gilt von ben Berbintungen bed Job, Brom, Fluor unt Gyan mit
Eru Taﬂaﬂ?n
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b in ben fogenannten Saljjoolen, in geringer Menge fajt in allen Duellen ent:
balten. (8 ift in nabeju gleidyer Wenge gcii;m und falten MWajjers [Belid, wahrend
faft alfe anberen Salye in betradtlidy gréfever Menge von I;e't[t:_em Wafjer aufgeldft
joerben. Gin Lot fodfaly erforvert ju feimer ufldjung ofngefdhr 27/; Lot Waffer.
Beim Berbamyfen ded Wajjers Froftallifict bajjelbe n ilcfelfirmigen Keyitallen.
Ferner gebiet hierher vag Ghlovcaleium, welded Feudtigleit ausd der Ruft
beaierig a‘in{m:gl unk baber in ber Phyfit biufig jum Trodnen ber Baje angemwendet
pitd, unb pad Ghlorfilber, iveldes fid bet Fillung eined aufaeloften Silber:
falyed burdy Saljfiure alg cin reifer Nicverfdylag bilvet, ber fidy am Ridyte fdmell
viofett und julest fdivary farbt. Pan nennt bag gejdmolzene Ghlorfilber gewbbnlidy
Pornfilber.
®rofie Uehnlidhfeit mit dem Ghlor Haben in ibrem demijden Berhalten bad
Brom, Job und Fluor. Die beiven erften finven fid) voryitghd) im Meermwafjer,
in Soolquellen, im Steinjaly w. j. w., vas Fluor, weldes fiir jid nod nidyt bargeftellt
morden ift, voryitglidy im Flufifpath, in weldem ed mit Galcium verbunben ilt.
Das Brom ift bei ver gewbhnliden Temperatur eine dbunkle, in bitnnen Sdyidyten
byacinthrothe Flitjfigleit, welde fid) Teidt verflitdhtigt und ein rothgelbed Gad licfert.
Das Job erideint gerobhnlid in metalifdy glinjenben Sduppen, welde eine
dbnlide jdmwarjgraue Farbe, wie ber Grapbit, baben; ed jdmilyt unv verflitdytigt fidy
leidht unb bilbet ein violetted Gad. Der Stdrle gibt es eine blaue Farbe. — Dad
Fluor biloet mit Wafferftoff bie Flufijiure, welde vad ®[aé angreift und baber
qum epen in baffelbe benupt wwird.

«8. 108, Siftovijche MHeberjicht.

450 v. Ghr. Die alten Griedhen lehrien, daf alle Korper aud vier Elementen,
Grbe, Wajjer, Qujt und Feuer jujammengejefst feien.

800—1600 n. Ghr. Die Verjuche verjdicdener Aergte unb Aldemijten™)
fitheten auf die Vegriffe ber chemijden Analyjid und Synthefis.

1600—1660. Die Unterjuchungen werjdicdener Ghemifer lehren den Gegens
jag jwifhen Sauven unb Affalien und bdie Audgleichung befjelben
in ben aud ifrer Verbindung Hervorgehenden Salgen Tennen.

1669. Brandt in Hamburg entbedt, mit aldemiftijhen Vevjuchen be-
jebdftiat, Den PhosSphor.

1700, Stabl in Halle, (jpdter in Verlin,) seigt mit Venufung der von
Vedher in Maing angeftellten Unterjuchungen, baf burcd) den Ber-
brennung@prozep Vajen und Sduren gebildet wevben; er nimmt je-
body ivethitmlich an, dafi beim Berbrennen ein urjpringlich mit den
Srenmbaren Sovpern verbunbener Stoff, welden e Phlogifton
nannte, von bemfelfen getrennt werbe.

1718. ®eoffroy in Pari8 begrinbet die Lehre von ber dhemijehen TWahl-
verwanbtjdaft.

1766. Gavenbdijh in Gngland lehrt den Wafferftoff darjtellen.

1774. Sdyeele in Schweben entbedt das Ghlor.

1774, Prieftley in Gngland und 1770 Sdyeele entvedfen den Sauerftoff.
1783. Cavoifier in Parid gibt die rihtige Geflivung ded BVerbrennungs:

projeffed und ber Ogybation dberhaupt.

~*) Die Aldemie beywedte, ein Pripavat aufpufinben, burd welded alle Metalle in
®olv vermanbelt werben fonnten; bafjelbe Mittel, weldes ber Stein der Weifen
genannt wurbe, jollte audy bie Eigenjdaft Gaben, allen franfheitéftoff ausd bem menfd-
lidhen RSrper au entfernen und bad Ceben ju erhalten. Die Aldemie fammt urfpring:
lih aué egvpten; von ba gelangte fie nadh ber Groberung biejed Lanbed u ben
Romern unb im fiebenten Sabrbunbert ju ben Arvabern, durd) welde fie nad) Spanien
gebradit unb allmiblich fiber gamy Guropa verbreitet wurbe.
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1804. Dalton in Gngland ftellt, nachpem in Deutjdland jehon Wenjel
(1777) unb Ridyter (1792) auf die beftimmien Verhiliniffe in
chemijchen BVerbindbungen hingewiejen haiten, bie atomiftijche Eheorie auf.

1807. Davy in GEngland ftellt die Metalle der Alfalien und verjdhicbener
Erben bar.

1824. Berzelind in Schweben [ehrt ben Kiejel darftellen und ftellt durdh
feine Unterjudhungen bie Lehre von den dyemijden Proportionen feft.

! 1839. Sdonbein in Bajel entbedt bad Dyon.

1840, Liebig in Giicjen qibt wichtige Aufichlifje 0ber den Grnibrungs-
progef ber Pflangen und Thieve.

1860. Bunfenund Kivehhoff erfinden die Spectralanalyfe(]. unten §. 202).

Sedyster  Abldhnitt.

Bom Maguetidmns,

§. 104. Magnet.

Der Magnet hat dic Gigenfdhaft, Eifen angupiehen, und wenn ex fidh
frei bewegen fann, eine beftimmte Yage anjunelmen.

Dicfe Grjcheinungen nennen wir magnetijdhe und die und unbefannte

) Urjadie terfelben Magnetimusd.

L Man untericheivet natfirlideund Hinftlide Magnete. Die natilichen
werben al8 Gijenerse an verjdicdenen Stellen ber (rve gefumben und find
nidit veined Gifen, jondern Gijfen, weldhed mit Sauerftoff werbunden {ft*).
Die Hinjtlichen Magnete werden gewdhnlidh aus Stahl bereitet. il

2n jebem Magnet finden fich wei Stellen, an Denen fich die angiehenbe -

’ Rraft am ftactiten dufert; man nennt diefe Stellen die Pole, und bdie Linie

.f

|

|

|

|

weldhe biejelben verbinbet, die Axe ved Magueten.

Awifdhen ben Geiven Polen qgibt 8 eine Stelle, an welder ber
Magnet gar feine Unziehung Aupert; dieje Stelle wird JIndiffe-
tengpuntt genaumt, n cinem Linglidhen Magnetjtabe legt die i
inbifferente Stelle ofngefdhr in der Mitte; won ba nimmt t_‘iu
magnetifde Sraft gegen beive Gnben hin rajdh gu. Man fanu fidh
pon Diejen Werhdltniffen auf eine jehr anjdauliche Weije fber-
jeugen, wenn man cinen WMagnetitab in Gifenfeilicht Tegt. Fig. 118
ftellt einen fjolthen nebft dem ifn Befleibenden Gijenfeilidht bar. !
 Man fann bafjelbe oudy mit Hitlfe einer fleinen, on einem 1
feinen Faben aufgebingten, eifernen SKugel zeigen, weldher man
in immer gleihem Abftande verjhiebene Stellen de8 Magneten
gegeniiber halt. Se fthrfer ober jdwader bie amiehende fvaft
biefer verjchienenen Stellen ift, um jo mebhr werben fie auch bad
Pendel wvon der [(otvechten Linie ablenfen.

MWenn der Magnet fich frei bewegen fann, jo wenbet fidh der
eine Pol gegen Norben, der anbere gegen Siiben; man nennt
paher ben erftern Pol ben Rorbpol, ben lebtern den Shbpol

( Fig. 118.)

*) Gifenoxybozybul.
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