( Fig. 92.) Tagegen it bet ven Sdallwellen in
e | i per Yuft und ben Lidtivellen im Aekher,

e — weldie auf ver Glafticitdt ved Fortpflan:

' jung@mitte(@ beruben, wibrend bei ben
v, -“”‘ Sellenim Wajfer vie Sdywere ber Waffer:

A - ) theildhen ald Dewegende Rvaft wielt, die

i e Ge[dywindigleit [ebiglich durd) die Elaftis
s A e R l citat per Ruft over ved Aetberd bedingt

und baber fitr alle Arten von Sdywins
; : l aungen bie namlide.

f T =t Sh et ben Wellen im Waffer ift aud
| el il (] bie Tiefe l"_cr_lcllbml nidt ofme {:f.l:llfl].‘IIﬁ
O R L R “ d auf bie Gejdpwinbigleit ber MWellen ; fie
L R G VR S WSS B, | perminbert fidy, wenn die Tieje abnimmt.
- AL ) | Jm Deere brangen fid) baber ba, two

x : uber Felfen ober Sanbbinlen bie Tiefe

T Nig fidy pliglich verminbert, bie voranjdrei:

b, e O TN . tenbent 2Bellen mit ven nadjolgenden jus

bR R e fammen, waé jur Entjtebung ver foge:
R : nannten Branbungen beitragt

p O~ i, S | Die Wellen bed Weered werden vors

AL N ~_1 sitglidy durdy ben Wind ervegt.  Jbre

: — Pobe diberjteigt in gefdilofjenen Weeven,

b mwie in ber Oftfee und tm mittellandijdien

Meere, felten 5 Fuf, in ver offenen See

mag fie bet heftigen Sticmen wobl 20 big 30 Huf erreiden. Wo invef jwel ﬂ*.lg[irn

fidh turdylreuzen, ober wo bie Wellen an fteile Feljenwinde anprallen unv fidy itber

einanber thitrmen, inbem bie jolgenden bdie in ibrem aufe aufaehaltenen vorangehen:

ben eretlen, beBgletdhen wenn bie TWellen jwifdyen bie engen Wfer ber Slrommiindbungen

jufammengepreft terben, erveichen fte viel betriditlidere Hében. Bon vem Evyftone

Gelfen an ver englifden fitfte evyiblt Smeaton, baf bag Waifer jumweilen 100 Fuf

bEber alg ber Leudhithurm, alfo 200 Fuf Gody emporgejdyleudert werde.

Vierter Abfdynitt.
Bon den medanijden Erideinungen ver (ujtidrmigen Kavper.

§ 88, Won den Inftiormigen Kovpern im allgemeinen.

Unter alfen Mmftfdrmigen Kdrpern ift die atmofpharijde Cuft be
weitem  Die verbreitetite und befanntefte. Da wir e8 hier nur mit ben
medanijden Eigenjdhaften der (uftfdrmigen Korper ju thun Haben und
viefe fiir alle biefelben find, jo werben wir und bei ben Ffolgenden Unter-
juchungen auf die Vetvadhtung ver atmojphirijhen Luft bejdhranten.

Die (uftformigen Korper Gaben mit den fliifjigen die Sedhwere und bie
letchte Beridicbbavteit ihrer Theile gemeinjdhaftlich; fie untexjdeiben fidh aber
von Denfelben babdurdh, baf fie fih leidht in einen engeven Maum 3ujammen:
prefjen [affen und bei nadylafjendem Drude fid) wicder audbelmen, wikrend
pie fliffigen fjich nur febr jdwer jufjammendriifen faffen. Wit bie Quft
sujammengepreft, jo wdidit ihre Glajticitdt tn gleidem Verhaltnijje
mit ber Didptigleit. Dicje8 Gefel, welched8 wir hier vorliufig anfihren
und erft fpater ndber beqriinben werben, witd da8 Maviottejde genannt.

§. 59. Der Torvicellifche Weriuch.

Da bie Luft jdwer ift, Jo mup fie eben jo, wie wir bied felfher von

Slaffigteiten geseigt Gaben, auf bie in derfelben befindlichen Kbrper eimen
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Dreudt audiiben. Um bdiefen Drud ju meflen, dient der folgenbe Verjuch:
Gine etwa 30 Boll lange Nibre (Fig. 93), welde an einem Gnbe offen,
am anbern gejebloffen ift, wird gany mit Quedfilber gefiillt; Bierauf wird
ba8 offene Gnbe mit bem Finger verjhlofjen und, nachbem bdie Robhre um
gefehrt worben, in ein @efdf mit Quedjilber getaucht. Witd nun der
singer weggeyogen, fo fingt bas Quedijilber in der Nahre an ju fallen,
jtellt fih abev feineSwegs, wie bdie8 nach bem Gejee der communicivenden
Nobhren gejhehen jollte, in gleiche Hibe mit dem
(Blg. 83 Queditlber im Gefafe, jonbern bleibt nadh einigen
Sdypwantungen in der Mohre in einer Hoke von
ohngefabr 28 (Parijer) Boll®) fiber dem Dued
jilber im Gefifie ftehen.

Ueber dem Dluedjilber in der Nihre befinbet
jich ein luftleerer Raum, fdber dem Quedijilber im
Gefipe atmojphirijde Luft. Der Drud, welden
pieje auf bie Oberflade be8 Duediilberd im Gie-
fafe au8fibt, HAlt alfo ciner Quedjilber
jdule von (ohngefibr) 28 (Parijer) [oll
a8 Gleidgemwidt.

Jit bie Nofre nidht fejt wverjehloffen, jonbern
oben mit etnem [uftbicht jehlichenben Sorte verjehen,
jo fallt ba8 Quedfilber in der Nihre, jo wie man
biejelbe oben offnet und Lujt eintreten [aft, und Hat
bann in ber Nobve, fbeveinftimmend mit dem Ge-
jeie ber communicivenden Rilhren, diefelbe Hioke
wie im Gefife. — (Jn einer engen Nohre wird
pad Quedfilber vermoge ber Gapillav-Angiehung jo
gar etwad niedriger jtefen, al& im offenen Gefipe.)

Der bier befdbrichene Verjudy ijt juerft (1643) von Torricelli, einem
Sepiiler be8 Galilei, angeftellt worden; man nennt daher aud)y ben [uft
feecen aum dber dem Quedijilber in ber Nofhre bad Torricellijde
Bdacuum; die ganye BVorvridhtung aber, welde, wie wir gejeben Gaben, dazu
bient, ben Drud ber Luft ju mefjen, wirth Varometer genannt.

§. 60. Folgeruugen andé dem Tovricellifchen Werfudhe.

Wie unmittelbar aud dem Torricelifhen Verjudie folgt, ift der Drud
ber Quft gleid bem Gewidhte einer Quedfilberfiule von 28 Par. Boll Hobe.
Da Quedjilber 13,6 mal jwerer al8 Wafjer ift, jo mitfite eine aleich jdbwere
Whafferjdule eine Hihe von 13,6 x 28 Par. Holl ober ohngefalhr 32 Bar,
Bub (ober 33 preufp. Fuf) haben. Wollte man daher ein Varometer ftatt
mit Luedfilber mit Waffer fillen, jo wibe man demjelben die unformlidye
Linge von mebr al8 32 Par. Fuf geben mitfjen.

Um gu einer nody anjdaulicheren BVorftellung won der Grofe ved Luft-
brud8 ju gelangen, judjen wir ben Drud, weldhen die Tuft auf eine Flache
von Beftimmter @rofe, i B, auf einen Duabvatyoll audibt, nadh Pfunben
ausgubriien.  Bufolge be8 Obigen ift bdiejer Drud gleich bem Gewidte
einer Quedfilberjaule, weldie einen Quabratyoll yur Grundfdde und 28 Boll

*) 28 Parijer Foll find febr nake — 29 Boll rheinlanbijd.
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jur  Hobe bat, aljo gleih vem Gewidite wvon 28 Kubifzoll Jluedjilber.
JNun wiegt aber ein Par. Kubifyoll Duedfilber ohngefihr 16 Lot, aljo
28 Stubifyoll 448 Qot ober fehr nahe 15 Pfund. Da ein Quabratfuf
= 144 SQuabdbratyell ijt, jo evgibt fich bHievaud bie Grife bed Luft:
prudd fiie einen Lluabratfup = 144 x 15 Pfunb = 2160 Pfunb ober
bemabe 22 Eentner.

Diefen Getradstlihen Drud haben aljo alle in der Luft Gefindlichen Kor-
per su erivagen. Daf oudy weidhe Forper denjelben auSjubalten vermdgen,
exflact fidh Davaud, baf bie Poren berfelben mit Yuft angefillt find. Da-
gegen fonnen allerbing8 hoble [uftleeve Sorper, welche nidht jelyr jtarfe Wanbe
baben, burdy ben Qwftbrud jevtriummert werben, wie wiv unten bet den Ver
judben mit der Quftpumpe fehen werben.

Rimmt man bdie Oberfladie cined erwadienen Menjdyen ju 14 f:ur:t-rali}if; an, fo
ergibt fidy bieraud fiir ven gefammien Drud, weldien berfelbe von ber Luft exleibet,
tie ungebeure ®ridfe von 300 Gentnern. DaR wir biefen Teud nidt empfinden,
rithrt T;ﬂ!_aur, bafi bie in unjerem Korper gi:_tgcq'd_v.l::]']'vnc Suft ber huﬁgren,_;nit welder
fie gleidie Didytigkeit, alfe aud) gleidhe Glafticitat bat, bag Gleidgewidt hiilt. Anbers
berhalt o8 fidy jevody, wenn der dufere Luftorud ploplidy vermehrt oder vermindert
wirp. ©So empfandven Perfonen, weldie in Lujtballons jdnel ju bedeutenben Hiben
emporftiegen, in Folge bed verminverten dufeven Lujtbruded einen Drang pes Vluted
nady Aufen, namentlich in ven Augen und ver Nafe. ot iy

( %ta, 01,3 Wenn man ein Glad mit Waffer firllt, vann mit einem Stide
Papier bededt und bieled mit bex l,‘l.m,!rn_.f;nu‘r feft an ben ﬂianlb
ped Gilafed anbriwett, jo lann man bad Glad umlbehren und bie
Hand wegzichen, obne bvafi vad Waffer ausliujt. — Diefer
einfade VWerfudy jeigt eben fo, wie ber Torricellijde, ba8 Bors
Banbenjein veg Quftbruded, qibt aber diber bie Gréfie veffelben
feinen Wnfidyluf. >

Ter menjdylidie Dberfdenfel und Lberarminodien endbigen
in einen fugelTérmigen Hopf, weldyer in die fpiegelglatie, mit einex
jblitpirigen deudytigteit benegte Pranne bed Vedend oder Schulter:
blatteg emngelentt ijt. Duedy ben Ruftorud wird viejer Kopf gegen
bie Plamme, in welde berjelbe genau _einpagt, geprefit unb fo
Urm und Fuf vurd) den Deud der Luft und nidt durdy bie An
= . h fteengung ber Arme und Veinmusteln getragen. — E8 erflint
fidy - hieraus bie aufiallende Miivigleit, weldie MNeifenve bet bem jtarf verminberfen
Culteructe auj hoben Bergen cmpfinven, weil bier bie Musleln nidyt blof bie Glieder
in Bewegung 3u fefen, jonbern audy einen Theil ihres Gewidited 3u tragen haben.

<
1 §. 61. Dad BVarometer, /%

Durd) den Torvicellijdhen BVerjudh find wiv bereitd ju einer chngefdh:
ren Bejtimmung bed Druded der Yuft gelangt; joll aber cin VBavometer
gur genauen Abmeffung be8 Yuftoruded blenen, jo miflen ben eingelnen
Theilen defjelben noch gewifje Gigenjhaften jufommen, weldhe wiv felt niber
erorterin ywoellen.

1) Da8 Torvicellifdhe BVBacuum mup wirklih (uftleer jein, die uner:
[aBlichfte und am jdywerften ju erfiillende Bedingung eined guten Barometers,
ba die Luft ben Wanden Der Mbhve abhdvivt, aud) in bem Quedfilber felbit
abjorbivte Luft entbalten tit. Um bdiefe audutveiben, muf man vag ued:
filber in ber MWobre ausfodyen, eine Oyevation, welde mit manderlei Seljwwie-
vigfeiten werbunben ift. — Wir beriidfichtigen ferner:

2) Die Scala, uerEe bejtimmt ijt, die Hobe bed Quedjil:
berd im verjdylofjenen Schenfel fiber der Oberflade ves Qued:
Jtlberd im offenen Sdentel yu meffen. Man theilt diefe in Deutjde
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tand am gewdhnlidhiten in Parifer Bolle. Auferdem wird aud) haufig
pie neuframydfijhe Gintheilung in Millimeter*) angewenbet. — G8 verfteht
fich von felbjt, baf bei einer vidhtigen Beobadhtung die Scala eine lotvedyte
Lage Haben muf,

3) DaB Quedjilber in der Nibre, weldhe burdy jein Gewidst dem
duferen Lujtbrude da8 Gleihgewicht balt. Da pieje8 Gewidit nidht allein
von ber Hiobe, jonbern audy wefentlih von bem jpecifijdhien Gewidite bes
Quedfilber§ abliingt, jo fonnen jwei Barometer Gei einerlei Cuftbrud nur
pann in ifren Angaben iibereinftimmen, wenn ba8 Quedfilber in beiden bas
némlidhe fpecifijhe Gewicht Hat. Um bdiefe Vebingungen 3u erfitllen, fallt
man bie Vavometer mit reinem Quedfilber, da bad fpecifijdhe Gewidht bes
Quedjilbers fidy dnbert, wenn bemfelben frembartige Stoffe, 3. B. Blei obex
anbere Metalle, beigemifeht find.

Dad Gewicht bed Quedfilbers in Dbex Barometerrdhre wird aber nidt
bloB burdy bie Meinfeit, jonbern aud burdh die Temperatur befjelben be
bingt. Die Quedfilberjiule im Barometer verlangert fich, obne bafi ber
Quftbvudt fich gedndert hat, wenn biefelbe erwdrmt yird. Bei Barometern,
weldie ju genauen Veobadhtungen dienen jollen, it daber jebedmal audh ein
Thermometer angebradyt, welded bie Temperatur bes Luedfilbers angibt.
Wan pilegt alle Veobadbtungen auf Null Grad au redbuciven, b. B. man
berednet au8 ber beobadhteten Ldnge ber Quedfilberfiule im Barometer und
aud ber Temperatur berjelben biejenige Lénge, weldhe bieje Qluecfilberfaule
annefmen twiirde, wenn ihre Temperatur gleidh Null Grad wire. (GS wer-
gropect fich namlich bie Quediilberjdule firr jeben Gentefimal-Grad wm Vesso
ibrer Ydnge.) Vei fehr genauer Veobadhtung berfidjichtigt man audy bie
Ausdbehnung der Scale burd) bie Whrme.

4) Die Robre darf nidyt ju eng fein, ba durd) die Reibung an ben Winbden
ber Mabre bag Quedtfilber an Beweglichteit verliext. (Die Weite der Nikhre joll
nicht unter 1%2 6is 2 Cinien betragen.) Wegen be8 angefiifrten Grundes ift
ef gwedmdfpig, vor jeder BVeobadhtung dad Barometer etwad gu exjehiittern

Da der Yuftbrud fidh in Hovigontaler Qine gleidmdfpig fovtpflangt, fo
mup betjelbe in unjeren Bimmern, fiberhaupt in allen nidht Tuftbicht ver
Idloffenen Mdumen develbe wie im Freien fein. G8 ift daker gany gleich
gitltig, ob man bad BVarometer im Fimmer ober im Freien aufhingt. Da
gegen ijt bie abjolute Hihe bed8 BVeobadtungSorte8, wie wir bald weiter
unten jehen werben, von wejentlidhem Ginfluffe auf den Bavometerftand /

Bon befonveren Einviditungen bed Barometers fithren twir nur bad Gefifi- und
bad Heberbavometer an. Bei bem erfieren, weldies voriitglidy ba gebrandit wic,
wo e8 fidy mebr um Bequemlidleit ald um grofie Genauigleit ber Beobadyhungen
banvelt, bejtebt der firgere Sdyenfel aus einem oben offenen ®efife (Hig. 93). Q)
biefed nun betrdditlid) weiter, 3. B. zebnmal fo weit, al8 bdie Mobre, (ln wirh bak
Quediilber im Gefife, wenn 8 in ber Nobre wm einen Boll fteigt ober fallt, mue um
*/s00 Boll fallen ober fteigen. Man Tann baber, wenn 8 fid) um leine grofie ®e:
nauigleit der Veobadyung bandvelt, den Stand ves Quediilbers im ®efiife alé un
berinberlid) anfeben und bie Seale mit ber Rbhre feft verbinden, fo daf der Nulpuntt
berjelben mit ber Oberflache te8 Quedfilbers im Gefife bei bem mitileren Bavometer
ftanbe (von etwa 23 Holl) gleidye Hibe bat. — Wil man jebod) mit eimem Befif
barometer genaue Beobaditungen anjiellen, fo hat man aud) vas Steigen und Fallen
ped Luedfilbers im Gefife ju beructfidytigen,

#) GEin WMillimeter = 0,443200 Parifer Linien
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(Fis: 95.) Dag vollfommenfte Bavometer ifi ohnjtreitig ba8 Heberbaro:

meter, weldhed aud eimer heberfdrmig gelritmmten Mibre bejtebt,
beren langerer Sdhentel verjdyloffen und veren iiryerer Schientel offen
ift. Da bei jebem Steigen oder Fallen ves Duedfilbers im ber:
fblofienen Schentel jugleid) bas Quediilber im offenen Sehentel fallt
ober Jteigt, fo muf Bier bie Scale fidy lingé ber Mibre ober bie
Rbfhre langs der Scale verjdyieben laffen. Dag in Fig. 95 abge:
bilvete Barometer flellt bie legtere Ridtung bar. Die Scale ss’
ift an ein Brett befeftigt, bagegen bie Mibhre, deren aufredyt ftebende
@::ig_enfei burd) bie Hulfen ¢ und 4 frei binburdygebn, beweglid.
Diefe Betvegung wird durd) die Sdyraube r bemwertjtelligt, burd
weldye die Meffingplatte e, mit weldyer die Ribre in ihrer Biegung
bei b feft verbunben ift, nady oben und nad unten bewegt werben
fann.  Man fiellt nun yunddft bet jever Beobaditung die Nibre
jo, baf bie Oberflidie be8 Quedfilbers im offenen Sdyentel a mit
bem Rullpuntte ver Scale gleide Hike bat, unbd fiebt bann ju,
big ju weldem Puntte ber Scale das Duedfilber im verfdylofjenen
Sdenlel reidyt.

Daé Heberbarometer, befien beive Sdyentel cine nabe gleide
Weite Baben, gewibrt aud) nody ben PBorthell, dbaf man bie
Gapillarvepreffion aufer At Ilaflen fann. Das efaf
bavometer gibt bagegen ben Barometerftand allemal etiwas ju
niebrig an, ba in engen MNibren bas Queddfilber befanntlidy nie
briger ftebt, al8 in weiten. &8 bedarf bdaber bier jebe Beobady:
tung einer Gorrection wegen ber durd) bdie Gapillaritat bemwirlten
Deprefiion.

§. 62. Sdwanfungen des BVarometers.

Der Luftbrud ift on dem ndmlihen Orte ber Grbe
nicht Beftanbig berfelbe, jonbern fortwdbhrenben Verdnberun:
gen und baher bad BVavometer beftindigen Sedwanfun-
gen unterworfen. Novdliche und bitlidhe Winbe find in ber
Regel von einem hibheren, fiblidhe und wejtlihe von einem
niedrigeren Varometerjtande begleitet.

Die Shwantungen de8 Vavometers find im Winter
betvidytlicher, al8 im Sommer; fie betragen in unjeren Breiten
uberhoupt obngefalhr 2 Par. Boll; (fie erftreden jfidh am
MeereBjpiegel von etwa 27 Boll Barometerfland Hi8 29
Boll5) in hobeven Vreiten find biefelben nody betvadhtlicher,
viel geringer aber in ber Nihe be8 Aequators, wo fie,
mit Audnahme auferorbentlicher Falle, 3. V. vor bem Ausbruche Heftiger
Stiivme, nur wenige Linien umfaffen.

Sie jeigen bier eine mertiviirvige Megelmifigteit: vad Barometer fteigt namlidy
regelmagig alle Tage obngefidbr von 4 Whr bid 10 Ubr bes WMor end, falt bann big
4 Uhr Nadymittags, freigt dann wieber 518 10 Whr Abenvs und fallt bann aufs newe
b8 4 1br Morgens. ©8 erreidyt aljo 3meimal tiglidy, um 10 Whr Morgens und
Abends, ein Magimum und yweimal, um 4 Ubr Morgens und Abends ein Minimum
Der Unterjdyied gwifdien dem Hddiften unbd niedrigften Stanbve beirdgt am Uequator
nody feine volle Rinte. Jn groferer Gntfermumg vom Aequator jeigt ber Stand bed
Varometerd biel betridtlidere und febr unregelmifige Sdywantungen. Wenn man
aber gange Monate hindurdy alle Tage vas Bavometer ofngefiabr ju ben angegebenen
Stunben beobaditet und aud ben 3 der nimliden Tagesftunbe angeftellten Reobads:
tungen pag Wittel nimmdt, fo wird man aud felbft in unjeren Breiten nod) 3ret Marima
und givei Winima unterfdeiven Fnnen, veren Differeny jebody bebeutenp geringer ift,
ald am Yequator. Diefe regelmifigen Sdwanfungen jmd eine Folge der Erwarmung
ber Grve unb ber Atmofphare durdy bdie Sonnenjteahlen und der bierdurdy bemickien
Berdbunftung. Dove in Berlin hat mamlidy geyeigt, vaf, venn man von bem Ge
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janmmterude der Atmojphiive, wie ibn vad Varemeter angibt, vie ﬁlulfri-:itﬁt ved Waffer
pampied abzieht, ber nody iibrig bleibenve Trud ber tmdunn Luft jur Heit ber einjten
.Lﬂgr#mnnm ||\..ummm1lmmtm am qrdfiten, jur ﬁetl ver gtopten Tagedmarme aber
(eine bid ,'ﬂ:r:: Shunben I'I.fl([:l bem ‘i]lllmr;ti, o bie am fh‘u‘ﬂhn erivdrmie unb qué:
gebebnte Lujt oben abjlieit, am llﬂu|1ul i)t, wabrend umgelehrt bie [‘?ramcamt bed in
ber Ytmoiphire entbaltenen lhaurrt‘mnmcﬁ jur Jeit ver Ileinjten TageSwdrme am
fleinjten unb jur Heit ber groften Tagedimdrme, wenigitens fiiv Orte, weldie vom Meere
ober grofien Aafjerbebitltern nidyt allju entfernt find, am groften ift. Da biernad
vie tagliden "'hmlwcnlm;m bed rmhi ber troclemen Suft unb ber Elafticitis bed
Jﬂ”n‘t‘ﬂlt!pm in entgegengefeftem Sinne exfolgen, bie ﬂ‘ti"!\u ver erfteren aber im
allgemeinen bie ber lefteren dtbertrifft, fo erlldct fich hievaud ofne Sdivierigleit, baf
pag Bavometer, welded ven Gejammidrud ber trodenen Luft und ted MWafferbampfed
“m..ﬂ.;l, innechalb 24 Stunben Ll[‘].l‘l.lj!]k“tr jmeinial fmql und jwermal fillt, alfo awei:
mal ein Marimum und jweimal ein Wintmum exveidyt. Eben o ijt far, m[' mit
pex (Mrife ber tdglidyen .um|.cmturm.mbm:11q, ald ber bepingenben lhmdn, auch
rie Ull'fJ.‘ht ber tiglichen tbcmnren:ug bed qqnmumu Eujtbrudes n.md']ut, aljo biefelbe
vom Winter nad dem Sommer, von den Polen nady bem "Iu}lmmr bin junchmen mi[iJ
Anfier ben periobijdien t.1g1td’]m jeigt bad Barometer audy jGhr i d regelmifig
wiederfebrenve Sdmantungen, mweldpe ibre Lr!]urll:q in ben nimlidyen burd) ven
MWedyjel ber Wirme bebinglen Urfadyen, weldie im Borhergehenven filr die r.m,hdwn
Sdwanfungen entwidelt finb, finden unb |mdu Dove tm mittleren und mﬂiln:[\ui
Europa ben ru[qumu ang nebmen: Der nmmf].‘lmn]m Drud nimmt vom Januar
nady bem gtuhlnhr bin ab und erveidyt tm April in ver Regel ein Winimuwm 3 er wadit
von ba an langjam und jiemlid) regelmifig bi8 jum September und fillt bann wicber
rajdy bis in ven Movember, 1o er in ver Regel nm joeiten Pale ein Minimum erceidyt,

§. 63. Barvometrifche Hohenmefiung (Hopjometrie.)

Gine ber niflichjten Anwenbungen, weldhe man wvon bem Darometer
macht, ift die Vejtimmung ved Hohenunterjdicbed zweier Drte burd
u‘rlt'lplm'mrnh Barometerbecbachiungen.  Da ndmlichy der Vuftbrud offen:
bar mit Der Hohe abnimmt, jo muf audh vad BVavometer fallen, wenn man
in bie Hobe fteigt, und jwar um bie Yange einer Quedfilberjiule, weldhe
eben jo viel wiegt, al8 bie “'qlmlllc um weldhe man- gejtiegen iff. Da
nun die Luft (bei Null Grab Whrme und) bei cinem Barometerftande wvon
28 (Par.) Foll obngefabr 10,500mal leidter ift, al8 Duedfilber, fo wird
man um 10,600 Yinien ober ofngefdlhr 73 Fuf feigen mifjen, damit das
Quuedijilber im Vavometer um eine Vinie fillt, und umgefehrt wird man,
wenn an einem Orte A ba8 Vavometer auf 28 Foll und an einem andern
Orte B 3u derjelben Beit nur auf 27 11" jtebt, bievaud jdliefen, baf B
um 73 Fup Hoher liegt, al®@ A, Da aber -,Ii[’l.‘lﬂ,t‘ pef Warviotte jdhen
ejetses bie Didytigleit der Cuft mit der Hihe abnimmt, o wirh das Varo-
meter nidht in bemjelben WVerbiltniffe fallen, in weldhem man fjteigt Seo
with man 3. B., wenn man in eine Hike ml-:mqt ift, in welder vad Baro-
meter auf 14 Boll fteht, bie n:hnqh'[t ber Yuft alje nur nod) balb jo
grof ift, offenbar um 2 . 73 = 146 Fuf fteigen mifjen, bamit bas Baro-
meter wm eine Yinte fallt.

Um mit Qeicbtigleit aud bden Varvometerftinden, welde man zu gleicher
Beit an ywei Stanbpuntien beobaditet Gat, ben Hibhenunterjdhicd diefer beiben
Stanbpunfie ableiten au fonnen, fat man Dejonbere (hypjometrijdye)
Tabellen bevedmet, welde fich, o wie bie Anmweijung zum Gebraudhe ber-
jelben, bei jebem neweren Togarithmijhen Hanbbuche finden, wehalb wir
hievbei nidht [nger werweilen. Wir bemerfen mur nody, dah man bei bdem
bavometrijdhen Holemnefien audy die Temperatur der Luft ju Beriidfichtigen
fat, ba die Qujt burd) bie IWivme audgedehnt, aljo leichter wird unb baker
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ba8 Gewidht der jwijchen beiben Standpunften befindlidhen Cuijtjchidht wefent
lih von Der Temperatur biejer Quitjhicht abhangt.

Da man biefe Tempevatur mur an ben beiben Gremyen, bem oberen und unteren
Stanvpuntte ju beobadyten Gelegenbeit hat, Beobaditungen der Luft-Temperatur an
imijdyenliegenven Puntten feblen, fo muf man fid) darauf bejdyrinten, dag arithmetifdhe
Mittel der an beiven Standpunften beobadyteten Lufttemperaturen ald die mittlere
Temperatut ber ganjen Lufijdyicht anjunelmen, eine Annabme, welde nur bann firr
fireng riditig gelten fann, wenn bie Lujttemperatur wictklidy mit ber Hibe gleidhmifiig
abnimmt, wad jebod) feineivegs immer ber Fall ift, indem gar nidyt felten wiemere
unb Hiltere Qufifdidien in verjdiebenen Hiken mit eimanber abivedhieln.

Man fieht [dhon bierin einen Grund, warum Hobenmefjungen mit bem Barometer
feine volle Genauigleit getvdbren nnen. Gin anverer Grund befteht in bem jdyiner
jit ermutielnben und in Redyming ju bringenven Feud tigleitéaehalte der Luft,
mbem feudste ¥ujt leidyter 1fi, alg trodene. y
. eiter ijt flar, baf bas bigher Gefagte cigentlidy fiveng genommen nur von ywei
in lofrediter Linie niber einanber liegenben Orten ober unter ber Voraudfefung gilt,
bag iiberall in gleider Hobe audy ein gleider Barometerftand ftattfinvet. Da jevod)
L'l!f_illl' bmungen, Winbe, jebr wobl veranlajfen Iénnen, baf tad Barometer an
ster gleidy body [iegenben .Crl‘m, weldie in borizontaler Midhung von einanver entfernt
jnb, eimen veridiieoenen Stand Hat, o begreift man leicht, baf man, wm juverlajfige
Rejultate ju erfalten, ben Punkt, beffen Hihe man fudt, mit einem nidt alfyun ent:
fernten Standpuntte von befamter $he vergleidhen mup. Sebe iinbige Tage und
lolde, an benen bad Varometer unvegelmifige Sdwantungen madyt, jind aber bon
ven Veobadjtungen, weldye s Hohenmeffungen dienen jollen, gang ansjufdlicien. Enbd:
lidy ift tlar, baf bie Mejultate wm jo mebr an Buverliffigleit gewinnen fverbem, e
grifer bie Jabl ber an beiden Ovien gemadyten gleichyeitigen Beobacdvtungen ift, 3. B.
wenn man diefe burd) mehrere Whonate ober Jahre taglid) ju denjelben Stunden an:
jtellit.  Auf biefe Urt lafjen fidh audy jwet entfernte Octe in Hinfidt ihrer Hihe mit
etnander bergleidyen, wenn man bHierbei bdie aué mebridbrigen Beobadytungen abgeleite-
ten wmittleren BVarometerftinde ju Grunde leat.  Hierdurd) wird ek miglidy, audy bie
abjolute Hibe tiefer im Binnenlanve gelegener Orte fiber dbem Meeredipiegel purd
Beobadtungen bed BVarometers ju finben.

Wird ber Hobenunteridyied jweicr Orte unter iibrigend gimftigen Umitanben qus

cinem eingigen Paar corvefpondirenver Veobaditungen bergeleitet, jo wird auj einen
Dobemumteridyier von 1000 Fug die Abweidung ven der Wabrheit etiva 5 bis 10 Fuf
betragen fénmen.
. Sind jebody ywei Orte um mebreve Lingen: ober Breitengrade von einander ent:
fernt, je Ionnen bie in bev Atmofphive beftdndig jtattfinbenven (vegelmifigen ober
untegelmagigen) Steomungen, wie Gxbmann in Bexlin geyeigt bat, febr betrachilidhe
Tifferenzen wveranlajjen.

Yudy ver mittleve Bavometerftand am Meeredfpiegel ift nidyt fite alle Gegenbden
ber Grbe genau berfelbe, etiwa yivijden 30—40° nérbl. Br. am griften und von bda
nady bem Pole und nach vem Aequator hin etwvad abnehmend.

Bejeidnen wiv mit b den Vavometerftant am Fufpuntte einer ju meffenven Hihe
(¥ig. 96), mit by, by, by . . aber bie Barometerftinde in 1,2, 3 ... Fui Hibe, fepen

wir ferner die Tiffereny, um weldie ba& Bavometer fillt, wenn

ir vou demt unterften Buntte aud um einen wup aejtiegen finb,
b — by = py, bann ift p; offenbar bie Yinge eciner Duediilber:
jaule, welde mit ber unterjten Ruftidyidit von ein tuf Hibe
gleidhied Glewidit Hat. Uebercinjtimmend Biermit feben ioir nody
by — by =py by — by =1p; 1. {. w. Da die Didtigleiten ber
auf emmanber folgenden Rujtididten, aljo audy ihre Gewidste fidy
wie bie britdenben Krifte verbalten, jo ergibt fidy Hieraug bie
Proportion Pi i Pa= by by,
folglidy aud by < P12 by - pg=1by : by,
ober ba by - py =1 und by - p, = by ift,

B = by ¢ !l:,
®any eben jo finben wir weiter

.t" H }Ia = 1'2 H h3!

byt by = by by i f.
€8 bilbem baher, wenn wiv um gleide Hoben in bder Luit
Reopve'd Bhojit. 10. Wuflage. 8

f Fia. 96.)




[

P — R

emporfieigen, bie jugebbrigen Barometerftanve die Glieder giner abnehmenven
geometrijdien Meibe, wahrend dieje Hihen felbjt, ba wir tmmer um ene
aleidhe Grige aejtiegen jind, eine avitbmetijde Meibe dbavftellen.
Gepen wir ben beftandigen Duotienten der eben eriibnten geometrifdien Meibe
q, jo erbalten wiv bie Gleidungen

Cm——

b =gq .by,
bi L hc.'
by=gq .by u |. .
folglidy b=gq.b =qf bg=10g%. b3 1. |. 10

~ YUuf biejem Wege fortfahrend, finben wir, wenn wir den in der Hobe von b Fufl
jtattfinbenden Barometerfland mit b* bejerdnen,

: S L
aljo log b =h log q + log b’
- . log b — log b’
unb felglid h = & b i
log q

Da die Luft bei Null Grad Temperatur und einem BVarometerftand von 28 Par, Joll

10500mal leidyter, al8 Quediilber ift, jo muf bad Varvometer wm ven 10500ten Theil

eined8 Fufed over 0,001143 Boll fallen, wenn wir in biejer Luft um einen Par. Fuf

fteigen, aljo bad Barometer von 23 Boll auf 27,993857 Goll berabgehen. Demnad) ijt
L}

b his
q= R T
1 by 27,998857
b log q = log 28 log 27,9988567 = 0,0000177,

log b — log b'
0,0000477
Der o eben berechnete Goefficient H6500 ijt unter ber BVorausdjefung crbalten
worben, baf bie Qufttemperatur gleidy Mull Grad ift. Jjt bie Temperatur an bem
untern Stanbpuntte = t, an dem obetn = ¢/, jo bat man benjelben, ba dbie Ruft fiix
jepent Gentefimalarad fich um 0,00366 ibred Volumend ausbehnt, wemn man als
mittlere Temperatur der LQuftididt wijden beiben Stanbpuntten bag arithmetijdye

5 annimmt, nod mit ber Jabl

il}igliﬂl h == bed00 . (log b — log [1‘.]_

Mittel dex beiben beobadyteten Lufttemperaturen
1 4 0,00483 . (t + ') ju multipliciven, wobdurd) bie pbige Formel itbergebt in
" h=DH6000 . [1 -+ 0,00183 . (t 4 t')] . (log b — log b').

Yuferbem Bat man bet febr genauen Veftimmungen eine Sorvection wegen bed
Feudytigleitdgehaltes der Luft, wegen der Wbnabme ber Sdywere mit ber Hihe und
megen der berjdyievenen Gdrbfe ber Sdhivere in verfdyieenen Gegenden ber Grve an
ubringen.  Wir verweilen jevod) hierbet nidt limger, fonvern vermoeijen wegen biefer
Sorrectionen auf dbie bypfometrijden Lajeln.

Bufolge beé Vorfiehenden betrigt 3. B. ver miftlere Stand beé Barometers auj vem
Broden (3500°) obngefahr 244, aul ber Sdneeloppe (4900°) 28%, Mezito (70007) 21,
Hodpiy auf vem St. Bernbard (77007) 204, Ehimborafjo (20800) 12, Dhawalagiri
(260001 10* u. pgl. m.

& 64. Underweitiger Giebrand) ded Barometers,

Der Gebraudh, weldhen der Phyfifer wvon Dem BVavometer macht, be-
jdhedntt jich jebodh nidht auf dad Hobewmefjen; aud) bet vielen diemijdhen,
afuftijhen, optijhen und thermijchen Unterjucbungen ift ifm bie
Senntnif ve8 Bavometerftoanbed unentbehelich. So werden wiv 3. B, weiter
unten geigen, Daf ohne bie Abmefjung bed Luftorudes durd) bad Varometer
die Unfertigung dibereinftimmender Thermometer gany unmdglich fein witede.

Auf die Verhaltniffe des8 gewdhnlidhen Lebend Gupern dagegen bie Ver
anberungen be8 Luftbruded an dem namfichen Orte feinen mertlichen Ginflup.
Wihkrend eine Ju- ober Abnahme der Lufttemperatur von wenigen Graden
auf unfer Gefithl jchon bedeutend eimwivtt, empfinden wir nichts, jelbjt von
ben ftiarfiten Verdanberungen im Luftdrude. A

Sdon bald nach der Griinbung des Varometerd hat man Ddafjelbe Fur
Rorherbejtimmung von WitterungSverdnderungen ju benuben verjudt.
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Da die jidlichen und wejtlichen Winbe und in Dder Hegel ic;:ri.'r-rc und wavme,
aljo leichtere Luft jufithren, jo ftebt dad Varometer bet Diejen gcm_;\bnhlty
niebriger af8 bei ben nordlidhen und bditlichen Wwnben, 'm_a:;:{;u und meift
trodene unb falte, afjo jdwerere Quft Eringen. Da nun T:w__:‘ﬂtgmwe_{tul
wd in ben meiften Fallen bdurdh jRdwejtliche Winbe ugefiihrt iwerden,
wifrend bie norddjtlichen Winde wnd Diufiger beitere8 ald  regnerijdes
Wetter bringen, fo erflirt fih jhon Hievaus, warum i den 1!1911tf:3:l fallen
bie Sehwanfungen ded Varvometer8 mit den Verdnberungen per Witterung
juj 3 baf Der TWechjel Dber Luftftromung
jujammentreffen.  Hiergu Tommt nody, B Der Xbed) i N
Jebr qewdfnlich frither in ben obern a8 in ben unteven Megionen eintriit,
und inbem berielbe ben Cuftbrud vermebrt ober weminbert, Dad i‘uarellnum'
jdon jteigt ober fallt, nod) ehe eine Drehung Ded in ben untern Negionen
mbmbmf MWinpes und ein Wechjel ber Witterung eingetreten 1k, und jo
Der [eflstere durdh ben vevdnberten Stand des BavometerS wvorfer wvertindigt
wirtd, — Sehr jtarfed und plokliched Fallen Dded Vavometers 1)t ald ein
Borbote heftiger Stieme anjujeben.

TWir Haben oben angegeben, ba fendie Quft leidyter ijt, -.115" trodene, Feudt nennen
wit bie Ruft bann, wenn fie neben den jogenannten @ajen, Sauerjtoff und wnd'rtcfll.
veidhlich Waffervampfe enthilt. In §. 238 werden wir jeben, daf bei gleidem Tn.lldL
unbd gleider Temperahre bad fpeifildhe Gewidyt ded MWafjerbampfes nur 7y von dem
ber trodnen qus Sauerjtofi und Stidijtoff gemifdten Yuft betvagh. So wie nun bei
gleidem Volumen ein Gemenge aus Wajfer und Spivitud um jo weniger wiegt, ]¢
mebr Spivitus varin entbalten ift, fo mug bafjelbe aus gleidem Grunbe von ber
atmofpbarifden Luft gelten, je griper ibr Gehalt an Wajjerdimpfen ift. e

Wenn in ven metften Falen das Steigen ober Fallen bed Barometers auf cinen
berminberten ober vermebrten Heudbtigleitdgebalt ver Quft jdylieen [t und daber jened
bas Bevorftehen trodencr, diefes dagegen naffer Witterung wabrjdeinlidy madyt, 1o
werben bagegen rajd) voritbergefende Gewitterjdyaner, weldye fidy nut itber jdymale
Lanbftridye ergiefien, mwibrend ju beiven Seifen perfelben trodene Witterung berrfdt,
und audy ba, wo fie nievergefalien fink, balb wieber die Sonne am Elaven Simmel
eefdeint, burdy ein Tocaled Hallen bed Barometers nidit angejeigt. Denn e ijt nidt
wobl miglid, vaf an nabe bemadbarten Orten dad Bavometer aud) mur furge Be
anbauernd einen exheblidy verjdhievenen Stand jeiat, ba eine betrdditlihe Ungleidhheit
im fuftoeud benadybarter Gegenden fich fofort riecber burd) ein bejtiged Strbmen odex
Quft qud ber Gegend bes ftarferen in bie bed jdoideren Druded audgleiden mugte.

§. 65. Dev gefritmmte SHeber,

Auj den Gefehien De8 Yuftbruded beruhen audy bie Erjdheinungen Ded
gefritmmten £ ebers, weldyer aus einer yweijdenteligen gebogenen Rdfre bac
(Fig. 97) bejtebt. Wird der eine Schenfel in ein Gefdp mit Waffer getaudt
unbd Bierauf der Heber auf ivgend eine ek, 3. B. durch EﬂLtgL‘thiE tem Munbe

ey an _i‘l_.‘t_EL‘T'Flﬂlllll‘g ¢ Ded dufeven Schenfels, gefiillt,

i jo fliefit bad LWajjer durch diejen jo lange aus,
Err—ea S al8 fiberbaupt nods der innere Scyentel ins Waffer
veidht, wenn namlich der dupere Schenfel (inger
ift, al8 ber innere, entgegengejeten Falled nur jo

[ange, al8 bie Deffnung ded8 Aauferen

Sdyenfeld jidh unter bem Spiegel besd

Wafjerd im Gefape befinbet. Der Heber

‘ 5 Bietet jo die auffallende Gricdheinung einer aufrodets

| ® gehenben  Wafferftromung bar, weldhe fich u

| @ einer groferen Hohe exhebt, ald ber Spiegel
PYI - P bed Waffers, aud weldem fie entipringt.

D’#
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Bur Grfldrung biejer Griheinung bdient Folgenbed: Dad in ban G
fape befindliche TWaffer exleibet an feiner Oberflade den Drudt ber Atmoivhare,
welther, wie wic imt BVorfergehenben gejehen Haben, ohugefihr bem Drude
einer Wafferjfule von 32 par. Fu Hibe gleich iff. Da diefer Druct fich
auch durd) Pad im Heber befindliche Wafjer fortpflanat, jo exleidet ein Waffer-
theildhen, weldyed fich in bemfelben bet h in gleiher Hohe mit dem Wafjer-
1].‘Ei.‘3&.[ im @efafe befindet, genau ben ndmlidien Druet ; bagegen evleibet
ein an Der fHichjten Stelle bed HeberB bei a befindlicdhed Wafjertheilchen
offenbar nur nody einen Druc, welder gleich ift dem Gewidhte einer Waifer-
jdufe von ber Hobe 32/ — ad.

Mn ber Gufern Deffnung bei ¢ bt bie Yuft cbenfalld einen Druck aus,
welder g,h*irh bem Gewidhte einer Wafferfaule von 32/ Hiobe ift, und inbem
biejer Drud durdh) bad im Schenfel ac cingejehlofiene Wajjer fidh Fortpflanst,
bie Sdpwere Ddefjelben aber biejem Drude entgegenmwicft, fo wird  Diejer
Druct bei a mur nod) burdy bad Gewidht einer flJn'rlcr]quc von ber Hike
32" — ae gemefjen.

Hiernach exleivet bad Waffer tm Heber bei a einen pveifachen und war
entgegengefeten Drudt, nimlidy in ber Nidhtung ag cinen Drud, weldher
32’ — ad, und in ber Midhtung af einen Drud, mlrfw 32" — ae qm
Make hat. Dex erjtere Dreud Obertrifit aber ben l-.i__-.u.‘:'{'n um bad Gewidit einer
Iafferfaule von ber Hihe de, t. h. einer Whafferjdule, welde die Tiefe ber
Oeffnung ved duferen Schenfel8 unter dem Spiegel bed Wafferd im Gefife
qur Hohe hat. — Da bad, wad wir fiiv die Godjte Stelle bed Heberd gezeint
haken, ¢ben o fiir jebe anbere Stelle hn [ben bargethan werben fanm, jo
muf {ich vag Wafjer folglich im Heber in der lhrﬁtln:q bae fortbewegen.

Man fieht aud diefer Darjtellung auch nody, baff bad Waffer aud bdem
Heber um jo rajder audflieft, je tiefer bie Deffnung bed Gufieren Schjentels
unter bem Tafferipiegel [iegt, fermer baf, wenn Der Aupere Scentel firzer
ift, al8 ber eingetauchte, bad Waffer aufhort ausdjufliefen, jowie ber Spiegel
be8 LWajferd im Gefife bid ju einer gleidhen Hibe mit ber Deffmung ded
dupeven Schenfel8 gefallen ift, und enbdlih, baf bag Waffer tm Heber
ju feiner groferen Hobhe, al8 32 Par. (ober 33 preuf.) Fup fiber
ben Wajferipiegel im Gefafie -.‘umc\r]tctqcn fann. — Bei einem mit
Quediilber gefiillten Heber wittde dieje Hihe ur 28 Par. (ober 29 preuf.)
Bofl betragen. /

Man benubt den Heber, um Flijfigeit aud einem Gefife in ein an:
bereS fiberyufitllen.

Der Heber war jdon den Alten befannt; ba ihnen aber bie Kenntnif
bed Quftoruces -::I:cunq jo juchten fie bie Gridieinungen befjelben aud einer
angiclenben Kraft bed leeren Naumed (horror vaeui) gu erflaren.

Unter ben vielen '*Urlzrmu, jirr weldie man ben
'_7“1’-' 98 Heber benuft bat, fithren wir mur ben iBe);uBr:dnr
M (Fig. 98) an, mld;-.r aud einem (efife mit irgend
einem, 3 B. im Hanbgriffe verftedten Heber bejtebt.
Befinbet fid) in bem ®ejape Wafjer, jo flieft fein Iropnn
aug, fo lange bie Oberflice bed TWafjerd nicbriger 1fi,
als bie Bidite Stelle bed bnrlterﬂen E-?['em ®ieft man
aber nun nody MWaffer ju, bid bieje Stelle erveidit ift
und fidy folglich ber Heber gefillt Hat, fo fingt bad
TWaffer anm, burdy ben Qcﬁrr mtﬂmfimf‘m, und baé Gefif
wird beinabe ganylidy entleect.
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§. 66. Das Mariettefhe Gefes.

Wenn man in eine heberformig gebogene Nofre _mtt eineim ft'_lr,:,}'ﬂrcu, oben
verjidhloffenen und cinem [ingeren, oben offenen Sdenfel etwad Luufulbcr
[ia. 90.) qiept, jo evfeibet die im Firgeren Schenfel abgejperete

Quft junadiit den Drud einer Duecilberjdule wvon
ber $Hohe a‘a” (Fig. 99), um weldhe bad8 Diued
filber tm offenen Schenfel Hober fteht, ald im wer:
jdloffenen, unb auperdem nod) ben Drud der Atnto:
jphire. Nehmen wir an, baf dad BVarometer auj 28“
ftefit, und bap a‘a® = 2 ift, jo ijt ber gejammie
D, weldem die abgejpervte Cuftjdule cd vermodge
ifrer Glajticitdt bad Oleidaewidht bilt, = 30
Wird Hierauf tm offenen Schenfel Quedtfilber guge:
goffen, jo fteigt audy «Dagd Quedijilber im verjhlofjenen
Sebentel und die abgejperrte Yuftmajje wird tn emen
engeren Maum  jujammengeprept.  Witb hievmit fo
(ange fortgefabren, Bi8 ber Naum ed’ die HAljte von
ed ift, fo finbet man, baf die Hihe a’‘b", um weldpe
jet bag Duedfilber im offenen Schentel Haher fieht,
al8 im verfblofjenen, 324 betelgt. Die in ben bal
ben Maum  gujammengeprehte Quft Halk aljo einem
Drude von 327 + 28" = 60, b. . einem Doppelt
jo grofen Dreude ald vorhin a8 Gleicdhgevoidht.
Snvem bie Quft in ben BHalben Maum jujanumenge
preft wurdé und folglidy ihre Dichtigleit verboppelte,

iit aud ifve Glafticitit auf dad Doppelte geftiegen. ;
Jn abnlicher et finbet man, baf fberhaupt der Raum, welden die
abgejperrte Buft etunimmt, in dbemjelben VLerbhaltnijje abnimmt,

(Bla. 1003

in weldem bie briidende Kvaft sunimmt, und dag
aljo bic Didtigleit dber Buft in gleidem Verhalt:
nijje mit ihrer Glajticitat widit.

Diejes Gejels, weldhed man fiir atmofphirijde Luft bid
yur 27fadben BVerdichtung nadhgewiejen Hat, gilt aud fix an-
bere ®adarten, jebod) fiie diejenigen, welde bei ftarfem Drude
flijfig werben, innerhalt engerer Grengen.

i bad ndmlide Gejel audh fiir verdiinnte Lujt nad:
guweifen, faudit man eine Deiberfeit? offene Mohre in ein
bohes Gefip mit Quedfilber; bann wirth bad Duedjilber in
ber. Mobhre, (wenn dicjelbe nidht jebr eng ijt,) eben jo bods,
al8 im Gefihe jtehen, und biejed wird aud) damn nod ftatt
finben, wenn bie Rohre am obeven Gnbe (uftdidht verjdblofjen
wird. @8 BHAlt vaber bie in der Nibre eingejiloffene Luft
vermoge threr Glafticitit dbem Dreude ber Atmojphire, b. b.
einer Lluediilberjaule von ber Hobe bed Varometerjtanbes,
fiir welden wic 28" annehmen wollen, ba8 Gleidhgenidt.
Wird nun bie Robre in die Hihe gesogen, jo dehnt fich bdie
in Derfelben entbaltene Yuft aud, unb bad Tuedfilber in ber
Robre ftebt jest Bober, ald im Gefaje. Nebmen wiv an,
pap taffelbe in ber Nobre 18 a (Fig. 100), im Gefape B b
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reicht, jo Dat bie Quft ywijden a und ¢ nur nod bem um bie Tluedfilber-
jaule ab verminberten Luftdbrude basd Q'-lmt[‘qr'mltﬁt su DBalten. Sft 1. B.
ab = 217, fo ift ber Drud, weldem bie Glafticitat ber abaejpervten Luft
mafie ba8 Gleidigemicht Halt, gleich dem Gewidhte einer Queckfilberjdule von
per Hohe 287 — 217 = T, und ber Raum ac, weldhen biefe Luftmaffe
jet cinnimmt, ift vietmal jo grof, al er wejprimglih war. Ueberbaupt
finbet man, baf bdie Glafticitat der abgefperrien Luftmaffe in dem ndmlichen
Lerhaltniffe abnimmt, in weldem fidy dDiefelbe au&behnt, aljo dhmmer wird.

G8 gilt folglich basd Gejel, baf jidh vie Glafticitat der Luft
wie ifhre Didhtigleit verhalt, eben jowoh( fiir verbiditete al8
flir verblinnte Quft.

Diejed Gejels ift juerft von Voyle in Gngland 1660 aufgefunben und
bald nadiher von Marviotte in Frantreich beftatigt worben.

Da vie Elafticitdt ver Luft aud mncnﬂu{\ von ibrer Temperatirr nl~!;.mqt fo
fonnen bie anqtfuhrlm Rerfude nur pann ridtige ‘h:m[tnto ergeben, wenn bie Tem:-

pevatur ber uft in allen Berjuden bdie nimlide ift. Audy mu[‘_l\ ven Berfudien
mit verbiditefer Lujt biefelbe frei bon Feudtigeit fein, weil beigemijdyie ampfe, wenn

ver Drud eine gewiffe Grenge fiberfdyreitet, fidy n ﬂilmﬂt affer verdiditen.

RNady Reanault gilt bad Mariottejdhe Gefef fite atmofpbiirifde Luft, Stidftoff,
a ﬁﬂ'rtun und Kofilenjaure auch bei mafigem Drude, zwijden 1 big 20 “Imtmpharm
nidt mit volllommener Genauigleit. Die ‘éllwr:cm-unmu find jebody nmuy bei ber Hoblen:
faure betvadtlid), bei den anbern brei Gafen gering.

Mady Natterer verminbern bie rv[qnhm Giaje bei 't.m ingebenern Brude von
2700 Atmofpbaren ibr Volumen nidt auf denm 2700ten Theil, fonbern JL-ﬂHE'r]IU'[Tn‘an
nur auf ben 1008ten, Stidjtoffané auf ven 7056ten, amww!mru}d‘r Luft auf ben 726ten
unb Koblenoxybgasd ﬂuf pen V27ten Theil ibreé urfpriingliden LVolumens. Reined
viejer Gafe ging jevody bei bem ftavEiten angeventeten Drude und ciner Hinjtliden
falte von 800 in ben flitfjigen Buftand iber.

§. 67, nwendungen ded Mariottefcdhen Gefesges.
Auf vem Vorbergebenden folgt, baf, wenn awei mit Luft qefitllte Raume
mit einander (“cmum]rimtl haben, ba8 Oleihgewidht nur tann beftehen fann,
wenn bie Yuft in Deiben Ddiejelbe Dichtigleit Hat. Gine Wudnabme biervon
wiirbe in bem Falle ]tﬂttllubt‘n, wenn ber eine Nawm Bedeutend hiher al8
Per anbere geleqen ober die Luft in Dem cinen vwirmer af8 in bem anbern
wire. Abgefehen von bergleidhen usnabmefillen muf bei verjdhicbener Dich-
tigleit Dber 'f’ufr in beiben RNdumen eine Stromung aué dem Naume, in
weldem bie Quit qru}.l.r-: Didtigleit und aljo audy grofere Elafticitat Hat,
in ben mit ber weniger bichten Luft gefiillten Raum eintreten. — Ghen 'i:.‘
ift flar, baf Dad8 Hybroftatijde Gejeh dber bie gleiche Hibe einer Flijfig-
feit in t::-nulumitil'mbm Mobren nmin jo lange vichtig bleibt, al8 bie {iber
ben Oberflichen bed Fliffigen in beiben Schenfeln befinbliche Cuft Ddiejelbe
Dichtigleit hat. Jjt dagegen bieje Dichtigleit verjdhicven, o wird bie Flij:
figteit in bem Sdhenfel, fiber weldem fih bie weniger bidte Tuft Lefinbet,
hober fteben, al8 in l‘rm .denfc[ itber weldyem bie Ou'f'r eing [l,w’ﬁ-:u
J.wﬁtm[m und alfo audh arofiere iv[a]nmnr befist, unb zwar um jo meby, je
grofer der lnterjchied Diejer Dicbtigleiten ift, wie wir die beutlidh an ben im
vorhergehenben Paragraphen ndber bejdricbenen Verfudien gejehen Haben.
Aug bem Ungefiihrten ergibt fich bie Grfldrung jebr vieler Grjdheinungen ;
wix tul}rm aundachit an:
Dad Athmen. Wenn durd) Ausdehnung bes Bruftfaftend die Lungen:
jade iidw erweitern und alfo bie Yuft in benjelben werblinnt wirb, fo vermag
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fie nicht mehr der duferen bas Gleidhpewicht 3u halten, und bieje muf folgs
lih durch die CLuftrdhre bie Qungen einfiromen. Dad ®egentheil findet
ftatt, wenn burch Bevengung bed Bruftfaftend die Qujt m den Qumgen ver:
didhtet wird. — Ferner fithren wir an:

Dad Saugen und Trinfen. Ienn wir Dad eine Gube eined Rohr-
£ g Yl 3 amn & = i i ! ko
theng in ben PMunb nehmen, wibrend bdad anbere GEnbe in cine Flajfigteit
::::unud_;i, und nun durdy Grweiterung Des Brufttaftens die Luft ben
Cungen, im Munbe und in dem Rihrchen verbimnen, o jteigt bie Flijfigheit
wegen Des fiberwiegenben Dructed ber duferen Quft in dem Nbhrdhen in Dbie
Didhe. — Aehnliched gilt vom Trinfen, nur daf bier bie Lippen ohne bas
wijdhen gebrachte Mbhre unmittelbar mit ber Flffigleit in Verithrung finb.
T 5 3 . E 1 " : R T 4 £ (s P
(Der Sehlbectel , weldher ben Sehlfop] bebedt , bewirft, Dap bie Fljjtgteit
L‘ffﬂ_n Sdylucten nidht i die Quftedfre, jonbern in bie Speijerdhre und bureh
dieje tn ben Magen gelangt.)

Noth mehr Anwenbungen Ded Mariottejdhen e
jelseS enthalten bie folgenben Paragraphen.

 (Eine befonberd nitglidie Anivenvung ped Mariottefden
®ejeped, welde man vorgiiglidy bet Dampimajdyinen ane
yoenbet, um bie ‘&\‘nnufmit per Ddampfe ju mejjen, ijt
bagd in Fig. 101 abgebilbete Manometer. Dafjjelbe bes
ftebt nuil_emfmlm_rr!en eifermen, jum Theil mit DQued:
filber gefitllten ®efage, weldjed mit ben Timpien, beren
Gpannlrajt gemefjen werben foll, burdy bad Pohr a ver:
bunben ijft. Der Drud berfelben freibt vad Quedfilber
in bie mit Luft gefilite Ndbre b, und comprimirt bie in
perfelben eingeidloffene Lujt. Die Hablen ber nebem bet
Nibre angebraditen Seale 2, 4, 8, 16 jeigen emen Trud
pon 2, 4, 8, 16 Atmojphiren an.

Ueber bad AthHmen bemerfen iwix nody Folgenbed:
Bet ber Griveitering bes Bruftbafiens , welder fiberall
gefdloffen ijt, witd sunddft bie vemfelben eefitllence und
bie Yungen umgebende Luft ausgedehnt und perpiinnt. Jn
Holge Hrervon befommt bie in ben Yungen befinblidye lST*u'Ft
bas Lebergewicht, dehnt fidy aus, unb purdy bie Zujtrdbre
e o jtcbmt von aufen Quft in bie gungen ein. Dad Gegen
theil finbet bei ber Bufammenyiehung ved Brujtfaftens ftatt, inbem junddyjt bie n
vemfelben bie Sungen umgebente Qujt verdidtet mwird. Miire bex LE’.-guu!aTirn nidit

(i D (uftbidt gejdpioffen, io witrben bie Sungen bei nadylafjenbem Drude

Big- 102) gy nidt wiever auédehnen, fonbern_fidy toie cine Blaje perhalten,

aug weldier man burd Bufanmmenpreffen die Xuft auégetrieken t_mt.‘;

_—~ § 68. Der Stedhheber.

Der Stedhheber (Fig. 102) befteht aud einer Mobre,
welche unten eine feine Oefinung bat und fich nady oben baudyig
crweitert, Taudit man benjelben in eine Kliffigleit, jo wird
piejelbe innexball cben fo fhody a3 auferhalb ftehon.  Ver-
idliekt man nun bie sbere Deffnung etwa mit tem Daunen
und hebt pen Stedhfeber aud Dex Flijfigteit bevaud, fjo fliet
nur ein geringer Theil ber pemfelben enthaltenen Fliffigteit
qué; inbem ndmlid) fierburch bie im $Heber diber bex Flijfig
feit Gefinbliche Luft verbiinnt wird, Befommt ber aufere Quft-
seuct am unteven offenen Gnbe bad Uekergewicht und werfinbert
bal ubflicken, welded exft dann gintritt, wenn man Ddie obexre

s P == w EE ' cr - E £ nt
Deffnung et Die untere Seffnung muk 1ctud§ o eng jemn,

(Fig. 1010
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oaf bie Luft unb bie Bliffigteit ficdh nidht auweidhen fonnen; entgegengejelsten
&alles wirben in der Ndbre Yuftblafen burd) die Fliijfigleit emporfteigen und
bie fiber berjelben befindliche LYuft verbichten.

Au8 bem ndmlichen Grunde, weshalb die Flijjigleit aus bem Heber
erft Dann audilieit, wenn man die obere Deffnung offnet, pilegt man  Ge
Baffern, welche eine Slijfigteit enthalten, wemn man dieje abjapfen will, Den
Spund ju dffnen, die Dedel ber Lhee= und Kaffeefammen mit einer FHeinen
Veffmung ju verjehen u. dgl. m.

Gben o wird man nad) bem Borhergehenden leiht im Stanbde jein, bie
Grjdyeinungen, welde die gewdhnliche Dandjprie darbietet, ju erfliren.

s 8§ 69. Die Sang: nud die Druckpumype,

Die Saugpumpe (Fig. 103) befteht aus einem Gylinber, gewobnlich

Stiefel genamnt, in weldem fidh Der Rolben luftdidht auf und nicber

(W, 108.) bewegt, und ber Saugrohre, welde vom BVoben
bed Otiefel8 B8 in bdad yu Hebende Wafjer reicht.
Da wo bie Saugrdlve mit dem Stiefel werbunben
ift, befindet fih ein Ventil a, weldes fidh nur nadh
oben offnet; bad ndmfide qilt won emem im Roden
be8 Solbend befinblihen Ventile b. Ve bem in
bie Hobhe Fiehen ded Kolbens Hifnet fih Dad Wentil a,
b jeblieRt fih, und die Quft wird im Stiefel und in
ber Saugrdhre verdiinnt; fie wird aber betm Nieher-
gange Ded Kolbend in ber Saugrdhre nidht wieder
verdiditet, inbem fich jet a jeblicht und b Bffnet.
e mebr nun beim abwedfelnden Auf= und Nieder-
gange de§ Stolbend bie Luft in ber Saugrdhre ver
plinnt with, um fo Hoher witd dad8 Wafjer in ber-
jelben burdy ben Aufeven Luftbruet emporgetrichen, bis
e8 in ben Stiefel fiber bag Ventil a, beim Nieber
gange bes Solbens audh fiber dad Ventil b tritt und
endlich beim Aufiteigen des Folbens bis ju Der us:
(Big. 104.) gufrobre gehoben wirb.

Die Drudpumpe (Fig. 104) unterjdeibet fich
vonr ber Saugpumpe nux barin, baf mit Derjelben
nahe am BVoben eine aufwirtd gehenbe Ribre, bie
Steigerdhre, verbunden ift, an beren Mimdung
in ben Stiefel ein in bie Steigerdhre fidy Bffnenbes
Yentil b befindlich ift, ftatt des8 Ventils im Stolben,
welded bier fehlt. Nadybem das Waifjer bdurdh bHas
Ventil a bi8 in den Stiefel getveten ijt, wird s
betm Niebergange ded Kolbens in ber Steigershre,
m dem fidy a jdilieht und b dffnet, emporgetriehen.

Da ber Lujtbrud nur einer Wafferjdule won
ehwa 32 Par. (ober 33 preup.) Fub bad Gleich-
gewidht ju Halten wermag, jo darf audy bei der voll-
fommeniten Ginvidytung einer Saug- cber Drudpumpe
ber Theil der Saugrohre gwifdhen dem Wajerjpiegel
und dem Bobenventile a bdieje Linge nicht exveichen.
Dagegen tann bei der Saugpumpe der Stiefel und
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bei der Drudpumpe die Steigerdhve jede beliebige Tange Haben, mnur bah
natiliy bet yermehrter Hihe ver Wafferjaule die jum Deben berjelben er:
forderliche Sraft in gleidhem Berhaltnih juninumt,
o §. 70, Der Seconsball ober B indPejiel und die Feuerfprie®).
Der Heronsball (Fig. 105) Befteht aud einem {uftoidt verjdhlefjenen
®efiafe, in weldem fich etn Nobrchen befinbet, Dad unten L8 nahe an ben
Boden ded @efaped peidht und oben in eine feine Spitse

(Hia. 105.) - . a e :
b enbet.  Wenn nun Der Herondball enwva Jur Hialjte  mat

' Wafjer gefillt ift und Dbie Quft in bemjelben auf irgend
eine xt, 3. V. durd) Ginblajen mit bem Punde verbidhiet

wirtd, jo Gefonunt Die innere yerbidhtete Quft itber bie Gufpere
pad Uehergewicht und treibt pa8 Waffer in Der Nafre em:
por, jo Daf e3 buvd) Die Spibe in einem feinen Strable
hervorjpribt.

Der Hevondball finbet mannigfade  Unwendungen, wvou
benen eine ber widtigiten und pefanntejten die Femer
jprite (Fig. 106) iit, Get welder cr ben Namen Winb:

( Fta. 106.)

fejfel fitbrt. Die Feuerjpribe pejteht namlich aus dem Windleflel und

ywei Drucpuwmpen b und b, weldhe in einem Saften mit Waffer ftehen. Beim
- Aufjteigen bed8 Kolbend bffnet fih pad Bentil ¢, burdh weldhed a8 Wafjer
' in den Gtiefel tritt unb d fjohlieht fid. Veim Niedergange be8 SKolbens
aber jehlicht fidh ¢, d bffnet fich, und bad IWafjer tritt aus bem Stiefel in
ben Winvfejjel a. Sye mehr ed jih Bier anjamumelt, um jo mehr wirh Die
Quft in pem IWinbfefjel werbichtet. Sn pemfelben ift erbocber ein Bi§ nabe
an ben Boben reidendes Nobr, weldhed oben in eine bewegliche engece Nibre,
ben  jogenannten Sdhwanenhals, auslauft, engebracht, ober, wasd in
mandher Hinficht bequemer iit, ¢8 Definbet fich in Dem Winblefjel nahe am
Voben Bei o eime Oefimung, an welde ein Shlaudy, ber in ein Nobr it

*] Seron lebte wm Dad Jabe 210 ju Sfexanbrien. Bon bemfelben xithri auch
ber Hevomdbrunnen ber, gine feby finnreiche Spielevel, welde wir jebod Rbergeben,
ba fie feine Anwenbung finbet.
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enger Oeffnung endet, angejdiraubt werben fann. So 1wie nun purch fortgejetsted
Pumpen die Tuft in bem Winblefiel verdichtet wird, jo wird tad MWaffer burd
ben Drud ber comprimicten uft aug ber Deffnung bed RNobres in einem Fréj-
tigen Strahle hervorgetrichen. — Dex Hauptnugen be8 Winblefjeld befteht
barin, dbaf ba& Waffer nidst bei dem Riebergange ded einen ober anbern folbens
ftopweife, jonbern in einem continuivlichen Strable fortgetrieben wird, inbem
bie verbidytete Cuft einen Geftdndigen Drudt auf das Waffer im Windfefiel ausiibt.

X & 71, Die Gompreffionspumpe und dic TBindbiichie.
(¥lo- 102.) Die Gomprefjiondpumype (Fig. 107) befteft aud einem
o jtarfen metallenen Stiefel, in weldhem jich ein dicht anjchliefens
| ber Stolben auf und nicber bewegt. Unten Bei a befinbet fich
ein. Ventil, weldyed fich nur nadh aufien offnet, und nabe am
oberen Gnbe bei b eine fleine Oeffnung, ourd) weldhe die ju
verdichtende Yuft in ten Stiefel tritt. Dad Gefaf, in weldem
vie Yujt verbichtet werben jolf, wird Gei a an ben
anaejcdhraubt,

Man  bebient fich ber Bompreffionspumpe  unter anberen,
um bie Cuft in bem Solben der Windhi dhie su verbichten,
Nadibem bdiejes aejchehen, wirtd an ben Kolben per Yauf an:
gejchraubt, welcher der Kugel bie Richtung gibt.  BVermittelft
emes Driiderd wird dbag Ventil, weldie8 ben Kolben jehliefit,
auf einen Augenblict gecfinet, und bdie mit arefier  Heftigleit
bervordringende, ftarf verbidhtete Quft treibt bie Sugel fort.

\ §. 72. Die Luftpumpe. T /A
g 108.) Die Cuftpumpe (Fig. 108), eine der
widitigiten Gerathijhajten ded Phyiiters,
befteht in ifrer einfadijten Gejtalt 1) qus
etnem hohlen Gylinder (Stiefel) A von
Diejfing ober Glag, in weldhem jidh ein
Dicht anjehlicfender Solben auf und nieber
bewegen (&ht; 2) aus einer jorgfiltig abs
gejdliffenen Platte B (Teller), welde
mit bem Stiefel burdy eine Rohre ¢ wer:
bunben ift, und auf welde eine gldjerne
®flode E (Recipient), in der bie Luft
verdiinnt werden foll, ju ftehen fommt,
und 3) aud bem Halne D, welder
eme boppelte Vohrung bat, wie bie in
groperem  Mafitabe audgefifrien Ab-
bilbungen a und b (Fig. 109) jeigen.
Wenn ber folben in die Hike gejogen
wird, hat der Hahn bie in Fig. 109, a abyebildete
Stellung; bie in bem Necipienten E unbd ber Robre ©
enthaltene Yuft dehnt fich in den Stiefel A aus und yird
folglich verbinnt. Damit fie aber beim Ricvergange des
Stolbené fich nidht wieber verdichte, wird vorfer ber Haln
D um 909 in bie Fig. 109, b abgebilbete Stellung ge-
orebt, bierdurd) die Mohre C und der Necivient B abs:

Stiefel

= I S e W Ay T
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gefperst, ber Stiefel A aber mit bex duferen Luft verbunden, jo daf die m
vem Stiefel pefinbliche Quft nady aupen entweichen farm., — Wird dann ber
Habn wicver i die Fig. 109, a abgebilbere Stellung gebreht und ber
§iolben in bie Hibhe gegogen, fo wird bie in Dem Mecipienten enthaltene
Quft auf8 neue audgedehnt und o fort Gei jebem folgenben Sfolbenguge
mmer mefye verbinnt. — Nefymen wir an, baf ber Necipient E unbd bie
Rihre C gujammen mit bem Stiefel A cinen gleidhen Rawmedinhalt Haben,
jo witd nadh Dem erften Stolbenguge pie Cuft auf bie Hilfte, nad Dem
.‘ﬂueitm Stolbenguge Dbie Halfte wieder auf bie HAlfte, aljo auf den pierten
Lheil, nad) dem ritten Rolbenguge auj ben adten Theil u. §. w. verbiinnt,
jo dafi nach zefhn Solbenziigen jehon eine 1024fache Verbimnung jtattfinben
mifite*), eine Verdiinnung, weldhe jedoch in Der Wirtlicdhfeit audy die ausde
gepeichnetiten Quftpumpen faum jemals hervorgubringen im Stanbe finb. Jm
Vorfergehenden ift namlic) junachit poraudqeiept, baf alle Theile wollfom:
men (uftbicht fehliefien, wasd in Der Tivflichteit nie gamy ju erreidjen ift,
unb bann gweitens, daf ber folben bet jeiner tiefften Stellung bidht an ben
Boben bes Sticfeld und ben Habhn anfebliet, jo baf swifdhen benjelben gar
temn Maum {ibrig bleibt. Dicier Jwijehentaum ndmlidy, weldper fei feiner
?’-JTt]-‘lHlI]}k‘ qdnalich feblt und Der jhadliche Raum genannt wird, fitllt
fich, jo wie man Durd) Mmbrehung bed Halnes den Stiefel mit der duferen
Yuft in Verbindbung jetst, mit duferer Luft, weldhe fich pemmadyft beim in
bie Hihe Bichen des Kolbens in ben Ctiefel auSbreitet; man vermag baber
die Yujt nur hodjtend fo viefmal ju verbinnen, al8 wie wielmal ber jdab:
lihe Naum in dem Stiefel enthalten ift. Dicjem jebgolichen aume ift o8
voryiiglich beijumefjen, baf audy bei guten Quftpumpert nuv felten eine mebt
al§ 1000fache BVerdlinnung exzielt werden famn.

Statt cined Stiefel® DLringt man an ben Cuftpwmpen Deven gewdhnlidy
ywei an, mit ber Ginridhhung, baf, wibrend Der Kolben in Dem einen

Stiefel nicbergeht, er in Dem anbern in bie Hibe fteigt.
~ uch wendet man ftatt be8 Habned B hiufig fwet Rentife an, wvou
been bas cine im Voben bed Stiefeld, basd anbere im Solben angebract
wird, Wentilfuftpwmypen haben gwar feinen jdbadlichen Maum, bagegen ver:
mag, wenn bie Verbimnung einen gewifjen Grad {iberfdhritten Hat, bie Ela:
fticitdt ber werbiinnten Luft tie Wentile nidht mehr in Beyvegung ju jeben.

Um ben @Grad ber Verdimnung u beftimmen, bebtent man fich eined
fleinen Barometers von wenigen Bollen Hibhe, welhed man untex bett Ne-
cipienten ber Cuftpumype ftellt. Stebt biefes 3 B. auf 1 Vinie Hibe, wab=
tend in ber duferen Luft ein Raremeterfland von 28 Holl ftattfinvet, fo iit
bie Quft im Necipienten 12 . 28 = 336mal verbiinnt. :

Man fann fidh der Hahnluftpumpen audy jum Verbdidhten ver Quit be-
Bienen, indem man an ta8 Gnbe bex Nohre C ftatt bed Tollerd pad Gefal
(uftbicht anjbraubt, in weldem bdie Quft verbidhtet werben joll, und beim
RNicberqange beg Kolbens ben Habhn D jo ftellt, bap Der Sticfel mit bem
®cfdfie verbumben ift, Geim Uufgiehen o8 Solbens aber Den Habn jo jtelt,
baf bad Gefdh abgejperet und. ber Stiefel mit bex duferen Cuft verbunben ift.

*) Qft fiberhaupt ber Raumesinhalt ved Stiefeld a, ber bed Jepicienten nebft ber
Rihre C=b, fo ift nah m folbenyfigen bie Sabl Dex DVerbiinnung = (1 4 -:—)m.
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Die Cuftpumpe ift von Otto v, Guerife,
burg, (1650) erfunben worben.

Hitr [r'.'irt'n'g Vervidytungen wenvet man niemald bie Ruftpumpe, forvern bie {don
oben (§.71) bejdricbene Lompreffiondpumpe an, inbem bierbei bie Luftpumpe fegen

ber feimeren Gonjtruttion ibrer Theile leidt Sdaven leibet.

Biivgermeifter yu Magdes

§: 78. VWerfudhe mit der Luftpumpe.

Mit der Cuftpumpe Tafjen b jur augenfélligen Bejtitigung ber fdhon
frither angefiithrten Gejegse folgenbe Tehrreiche Berjudie anjtellen, deren leichte
Grfldrung wir der Stitege wegen dem Cojer jelbft fiberfajjen wollen:

1) Nach einem pber einigen Solbenyiigen baftet ber auf bem Teller Toje
aufgejtellte Necipient an bemjelben, fo baf er fih mee mit Gewalt wicher
[ofreifien [ipt.

2) Wenn man einen hoblen, Deiderjeitd offene
oberen Manbe mit einer Blaje fberbunben ober mit einer jorgfaltig abge-
iliffenen diimen Glasvlatte bHebedt ijt, mit Dem unteren Nanbe auf ben
Teller der Cuftpumpe ftellt, jo wird bie Blaje ober bie bitmnne Gladjdheibe
nach emigen Solbenyiigen serfprenat,

3) Wenn man i einer boblen Stugel, weldhe aus
etnanber pafjenden und uperlidy mit §
burger Halbfugeln) bejte

durd) cinen Haln abjperrt,

n Gylinber, weldier am

amwei  [uftbicht auf
andgriffen verjehenen Haften (Magbe-
bt, bie Quft ftarf verbimnt und dann bie Stugel
jo feben ihre Délften bem AuSeinanberreifen
einen bebeutenden Wiberftand entgegen, wibrend fidy bdiejelben mit Leichtigleit
bon einanver trennen laffen, nadyden man ben Habn_ gedffnet Hat.

4) Quedfilber fann vermitteljt des Quftbrudes durh Holy getrieben werben,

3) Eine sugebunbene, mit wenig  Yuft angefiillte Biloje fhmwillt unter
pem Recipienten ber Luftpumpe an, wenn bie Quft verblimnt wird, wnd fallt
wieder sujammen, wenn man bie Yuft wicber eintreten [#ft.
6) Storper won verjchichenem Jpecififdhen Gewidhte, eine Floumfeder und
ein Ducaten, fallen unter dem Hecipienten ber Luftpumpe  bei ftavfer VWer-
bimnung fajt mit gleither Gejdwindigteit.

Cin Heronsball fingt unter vem Recipienten, fo wie bic Luft verdimnt wirh, an
i fpringen. ©tellt man denfelben mit nady unten geridyteter Spige in ein ®lad mit
IWaffer, fo treten bei der Bervimnung ablreidye 1'.uﬁ['!nim ourdy bie Spige aus, bei
bem Aiederyutritt ber Luft aber fiillp jidy ber Hevonsball mit Wajfer. — Bier Fommt
unter bem Wecipienten jum Schaumen (vergl. §

8§ 77). — Gin runylidyer Apfel roird
glatt, inbem er anfdwillt. — ug einem Gi. ober einem Stitctdyen Holy, weldes fidh
unter MWaffer befinbet, treten jablveidye Luftblajen aud wu. bgl. m.

Unbere Verjudie mit ber Luftpumpe,

weldye erft in ben folgenben Ubjdnitten
ectlirt werven Einnen, werben [piter an ben betreffenven Stellen angefitbrt werben,
en folgenben interefjanten Berjudy nnen wiv ung jebody nidt entbalten, jdon hier
borlaufig au erivdbuen: Stellt man ein Ghefal mit lauwarmem Waffer unter ben
Recipienten ber 2uftpumpe, fo tommi biefed, wenn man bie Luit rajdy und ftarf per
bitunt, in Beftiges Sieden, (obne vaf fid feine Temperatur echibet),

Im Jabve 1654 ftellte Dtto b @uerife auf pem Meidystage ju Regensburg
mit ber Luftpumpe Berjudhe an, welde ben Kaifer und ble verjammelien MeidyBfiicften
in bag griipte Erftaunen fepten. 24 Perbe bermodyten die Magbeburger Halblugeln,
weldie obngefibr eine Glle 1m Durdymeffer batten, nidit aus einanver u reifien.

. Beyeidnen ir ven in Bollen ausgebriidten Dalbmeffer ber beiben Halbiugeln
mit r, und nebmen wir an, baf bie Luft in benfelben fo Jtaxt verbitnnt worpen ift,
baB wir ibre Glafticitdt qfs unbedeutend bernadhldffigen Einnen, und daf pie dufiere
Luft auf jeven Quabratyoll mit einer Rraft von 15 W briidt, o it bie aur Trennung
ber Halblugeln erfordetlide rajt = 2. 15 B — Rebmen wir bie WMagbeburger Elle
ju 211/, Pax. Jollen an, fo eraibt fidy fitr jebe der Oueritefden Halblugeln ein Drud
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ver Suft von ofngefabr 5400 W; redmen wir nun bie gréfite fraft cined Llerped 3u
180 ®, fo twitcoen 30 Pferbe an jever PHalbtugel, alfe im Gangen 60 Pferve, im
©tanbe gewefen jein, die Halblugeln aud ginanter ju reifen.

~ 8. T4, Eypecififdes Gewidcht der Gafe.

Dieh bie Quftpumpe werden wir audy in ben Stand qefet, bad jpe
cififdhe Gewidht der atmojpharijden Quftund dev fibrigen ®afe
ju beftimmen. Bu  diefem Bwede nimmt man emen Nallon von biinnem
®laje, weldher mit einer mejfingencn Fafjung verjehen ijt und Durdh einen
Dakn verjdhloffen werben fann, macht Senjelben moglichit [ujtleer, verjchlieft
hierauf ben DHabhn und Geftimmt nun bad abiofute Gewidit bed BVallond an
diner empfindliden Wage.  Hievauf bffnet man ben Halbn, {aft Die atmojpha:
rijche Quft eintveten und Pejtimmt mm qufs neue tad Gewidht bed Ballons.
Der Unterjehicd der beiden Gewichte qibt an, wie viel bie in bem Vallon
enthaltene atmojpharijhe Yuft wiegt o F

il man bas (pecifijhe Gewicht ciner anberen Gadart, 3. B. bed
Wafferftefigaies, wiffen, fo (Eht man, nacdem man ten Ballon miglidit
(uftfeer gemadht Gat, nidht atmofpharijhe Lujt, jonbern MWafferftofiga8 in
benjelfen eintreten, und wendet im fibrigen Dafjelbe Verfabren an.. Wan
erhilt auf biefe Urt gundchit die Gewidhte gleicher Lolumina atmojpharijder
Quft unbd MWafferftoffgad und burd) Pad Verhltnip bderjelben bad joecifijche
Gewicht des8 Wafjerftoffgajes, wenn bad ber atmojpharijhen Quft ald Gins
beit angenommen wird. — Um nun nod) Ddie atmojpharijhe Luft mit Jiafjer
ju wergleidhen, hat man nur nbthig, den Ballon mit MWaffer u fillen, jorgs
filtiq abyuwdgen und naticlidy von pem jo erbaltenen Gewidhte bas Ded
(eeven Ballond in Abrechnung 3u fringen. Man finbet auf dieje Art, bah
bie atmoiphavijde Tuft bei 28 Dol Barometerftand und Rull Grad Tempe:
vatur T77**) mal leidhter, alB Waifer ift, und baf folglidh ein par. flubit-
fuf atmojyhiriide Cujt obngefifr 21/, Yoth wiegt.

Tabelle dev (pecififen Gawidhte einiger Gafe, dag dex atmofphdrifden Quit ald

Finfheit angenommei.
{.52

?I‘_m'll‘{l‘f:iiriid:t Quft*s*) . . . . 1,00 ftoblenfaured Gag. . . - . - 2502
Sauerjtoffget . . . . . . . 1,10 Stoblenozubgag AL o i
Stiditoffgas . . . . o 4 - 097 | Sdioered Goblenteafjeritofigas . . 007
Wafferftoffgad . . . . . -+ - 0,07 | Qeidyted foblenmajfecfteffgad - . 0,56
i e N e i 2 AT Sdwefelwaljecfiojjgad . . . . {,19
Giiditoffoxynl . . . . . . 1,63 | Phoephoroafferitoffgad . . - - 0,92
Stidoffored: . . - . - - 1,04 | Goan i i e R
Ammoniatgasd ey, e o Flugioured Ga . . . . . - 2.87
Safyfoures ®ad . . - - - - 1,2 Sahoefeligfaured Gas . . . . 220

§. 75. Der Luftballow.
Da bie atmojpharijhe Cuft fliffig und dwer ift, jo muf nady dem ars
dhimedijcyen Principe jeber in berfelben Gefindliche Korper jo viel an jeinem
®ewichte verlieren, ald Ddie purdy ihn verdringte Cuftmafje wieat. Gin

: *) Sireng genommen finbet man bad Gewidt ber Quft auf biefe Art etrwad gu Hein,
ba es nidt moglidh ift, ben Aalfon gany ftleer ju maden. Die bievoud entfpringente
Gorrection ift jebodh, reenn man mit einer guien Luftpumpe pte Verbiimnung moglichit
weit getrieben Gat, fo flein, taf man bicjelbe ald unbebeutend vernadlijiigen fann.
*¥) Benauer 779
%) Tir bejdrinfen und auf awei Decimaljtellen, Ta faum fier ivaend cine Gadoxt
bie Yngaben verfdiebener Bhyfifer in bev Tritten Decimalftelle nody Abcreinfimmen.
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Storper witd folglich in der Cuft in bie Hibe fteigen, wenn er ein gevingeres
Gewidht Hat, als eine gleih grofe Luftmaffe. Man gelangt Dagu, einen
joldhen Hergujtellen, wenn man einen Hinveidhend gqrofien Ballon von moglichit
leicytem, aber [uftdichtem Beuge mit einer Gasart firllt, welde cin geringeres
jpecifijhes Gewidt Dat, af8 bie atmofpharijhe Cuft. Am Beften wendet man
Wajferftoffgas an, weldes im gany reinen Bujtanbe beinahe 15mal
leichter ijt, al3 atmofphirijdhe Quft. Bux Hillung grofer Lujtballond nimmt
man haufig wegen der groferen Wohlfeilbeit Steinfolhlengas, wie o8 Jur
Gadbeleudhtung gebraudht wird, objdhon Ddafjelbe nur wenig mehr ald ywei-
mal®) leichter ift, al8 atmojpharijhe Quft. — Wudh ein mit atmojphivijder
Yuft gefiillter Vallon fann jum Steigen gebracht werden, wenn man unter
pem Ballon, weldier unten mit einer Deffnung verfehen ift, Feuer anbringt,
woburd) die in bemjelben befindliche Quft auSgedehnt und verdinnnt wicd, —
Der praftijhen Amvenbung der Luftballond fteht bie 6i§ jebt nody nicht be
fiegte Schwierigfeit ihrer Yenfung entgegen.

Den erjten mit evivdemter Ruft gefitlten Ballon liefen die Gebritver M ontgolfier
im Juni 1783 yu Anonay emporjteigen, und im Auguit Deffelben Jabres lief Charles
pen erjten mit Wafferitoffgas gefiillien Vallon ju Parié auffieigen. Nod) 1im Detober
biefed Jabres wagte Pilatre be Nogier juerft mit einer von Montgolfier ange-
fertigten Majchine fidy in bie Luft ju echeben. Vet eimer {piteren Qujteeife, welde
perjelbe mit G ermatn unternabm, enfpimpete fich vie Majdyine in einer Hibe von
obngefiabr 1200 Fuf. Die Luftidyiffer fhiryten Herad und wurben jo bejdiiiviat, bag
faum nody bie menjdlide Geftalt an th:t‘m ju erfennen mwar. — Blandard fitbete
im Januar 1735 Die erjte Ruftreife von Franfreid) fiber ben Ganal nady Englanb aus
— Mon ben unmyabligen feit biefer Beit angeftellten Luijtfabrten werbienen nody bie
ientigen, weldie Viot und Gay-Litffac und wenige Woden nadyber Gay-Litfiac
allem im Jabre 1804 unternabmen, wegen ber bamit verbunbenen wiffenjdiajtiicyen
Beobaditungen eine Erwibnung. — Gav-Liiffa ¢ exreidyfe eine HEbe von 3600 Toifen,
eine der groften Sben, bid ju weldjer fidy fiberbaupt Menjdyen erhoben Haben; fie
itbertrifft felbft nody die Hiohe ded Ehimborafjo (um 333 Loijen). Dag Thermometer
aeigte in biejer Hibe 107 G, unter “HJ.;U,_n_utI_n'«;np unten auj per Grde eine Hige von
d0¢ jratthatte. Gay:-Litffac legte bet viefer Meife einen Weg von 15 Meilen jueiid
= Jn neuerer Beit Hat bejonder? ber Englinber [551,'L‘__1'IT_“ sablreidhe ‘Juftrti]’m unter:
nommen.  Jm NRovember 1836 ftieg _berfelbe mit jwei Gefabrien in einem mit foblen:
gad gefilllten Ballon in Lonbon auf und lief fid nad) einer Lujtveife von 19 Stunden
bet .‘.T‘Jril['urg_ nieber. ' Tt

Wm bie Kraft, mit welder ein Luftballon emporfieigt, ober bie Lajt, welde der:
felbe ju fragen vermag, um fid) eben in der Luft jdwebend su_evbalten, ju finden,
bat man juerft bad Gewidt etmer dbem .‘B.ﬂ_luu gleidyen !:unlmaqn- (1 Par. Kubitfup
= 2,6 %ot) ju beredymen und Biervon bad Gewidt ener gleidy arofen Maffe bed ben
. Ballon fitllenven Bafes, ferner bas Geridyt der Hitlle, ju tweldyer man_ gewdbnlid
einen mit Fiemif getvintten Taffet nimmt, (von weldem ecin _!:'.?_u.wmmu_'. obngefiby
11/, Rotbh wiegt ), in Abrednung ju bringen. ‘}“'.}”.‘” man an, vaR bad (nidt dyemifd
reine) Wafjerftoffgas Tmal leidter al® atmofpbicifde Quft ift, jo exbilt man

fitv einen Ballon von 5 Par. Fuf Durdmeffer cine Steiglraft von 149
L » w " 1 " ” L] " W w 9' j "
N [y [ N I"H ) " " (! B I " ‘-.)3 '2 fr
I o " y 50 i » " . o B 4240 o
» " [ W i “'} [ [z " " " " 45300 ”

" " w 200 0 i " . " v 288000 ,

Jft itberbaupt ver in Fufien audqevriicte Halbmeffer cined Ballond r, dad Gewidyt

etned Rubiffufes atmojpbirijder Quft 2, a8 Gewidyt eines Stubitjuges MWajjerftoffgas b,

bag Gewidt eines Quadratiufes ber Hiille ¢, fo ift die Steiglraft ves Ballons gleidy
Var%r (a — b) — dr¥r . .

=) Die Didbtigleit bed Steinfoblengajed it im Mittel in England = 0,476.
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Da der Naumedinbalt eined Vallond in gleidhem Rerbitltnijfe mit per pritten Po
temy, feine Oberflidie aber nur wie bie jhocite Poteny feined Durdymefferd junimmi,
fo Begreiit man leidyt, warum bie Steigraft ¢ineg Ballons mit vem Durdymefjer
widit. Wenn man 3 Y. ben Durdmejier vervoppelt, jo wird der tirperfidhe Jnhalt
bed Vallong, alfo aud) bad Gewidt ber verbrangten Luftmafje Smal vergrifect,
wikrend vie Oberflade, aljo aud) das ®eidt der Hille mur 4mal gridfer wied.

Da die Quft in ven oberen Negionen ¢ine geringere Didtigleit bat, fo muf
natiielidy vie Steiglvajt ves Ballons, e mebr er in bie Hobe fommt, abnebmen und
adlidh ber Pallon gany aufbiven ju |teigen.
 Da ferner bie Hitlle niemald gany fuftvidit fblieRt, fo fintt ber BVallen nad
lingerer ober fiiryerer Jeit wiever 3t PVoben.

Steigt der Ballon rafdy in die Hibe, jo witd baé ben Vallon fitlenve Gad,
weldies mit pem unteren Luftjdyidyten eine gleidye Elafticitdt befigt, bie pberen blinmeren
Luftididten an Glafjticitit {ibertreffen unt ven Ballon ju yerceipen jtveben. Zur BVex
meibung biejer Gefabe Hifnet man eine am Ballon angebradyte tlappe unbd lagt ehoad
®as qusftromen, wonad) natiirlid ber PBallon wiever etwad fallt. Aufervem pilegen
bie Quftjciffer in der an bden Ballen angebangten Gonvel BVallait mitjunchmen, pared)
veffen Auswerfen ber Ballon exleidytert und jum eiteren Gmyporiteigen gebradt werven
fanm, Da biernad ber Luftidiffer ¢8 einigermagen in feiner ®ewalt bat, eine grofece
ober geringere Hbbe ju evretdyen, und bie Luftitrdmungen in verjdyievenen Hiben oit
gamy verjdyiedene Midstungen baben, fo Tamn piefer Wmjtane dem Luftjdhifrer fiir bie
boriontale Fortbewegung bed Ballond in einer gewimjdten Yidhiung jebr gitnjtig
Werben, wenn eé ibm gelingt, ginen Quftjtrom, weldyer diefe Midtung _tmr,kmu,.utr:ﬁc_n
und fidy ldngeve Beit in verfelben Dibe ju exbalten, iad jenod gruue‘&:._duv:_\'rig[n:
bat, ba bdie 1 den BVallond bid jegt vermenbeten Stoffe nidit volltg Tujtoidt finbd.

«§, 76. Mengung jweicr Gaje.

_ Die atmojphavijche Tuft ijt fein einfadjes ®as, jondern ifjren Hauptbe:
!tnnbrlj_-uiLun nadhy ein Gemenge von jwet ®ajen, Sauerjtoff und Stiditoff.
Sn 100 Tfeilen atmeipbarijher Quft find Dem Nolwmen nadh 21 Theile
Sauerjtofi und 79 Theile Stiditoff enthalten. Diejes Verhaltnip it fir
ale Sehichten ber Atmojphare dad namliche; es bleibt pafjelbe auf boben
Bergen, wie in der Gbene und m tiefen Thalern, objdon Dpas fpecifiiche
Gewidit des Sauerjtoffé das bed Stiditoffs ohngefibr wm 1/¢ fibertrifit.

Wenn man fiberhaupt in einen Raum ober in awei it einauber wver
Bunbene Miume zwei Gaje bringt, jo orduen fieh bicjelben nicht nach Wak
gabe e jpecifijben Gewichtes iber einanber, jonbern vermijhen fich uberall
gleihformig. So ijt 3. D pad Foblenjaure Giad anberthalbmal jo iu:{nwr
al8 atmojphavijhe Cujt; wenn man aber eine mit toflenjaurem Gaje getillte
“_liil'ﬂtﬂtilcljcubc Flajdbe bifnet, jo mijebt Jidh biejes Gad trof jeines groferen
Gewidites mit der leichteren atmojpharijden Qujt, und nadh eciniger Heit
wird man in ber Flajdhe Taum nodh eine Spur von fohlenjauvem (aje
entbeden, (namlich nicht mebr, als in ber atmojpharijdhen Yujt Oberhaupt,

welthe jeberseit einen gevingen ntheil wvom Soblenjaure enthilt).

»8, 77. Abjorption der Gafe.
~ Qujtfrmige Sorper werden von flifffigen und pordjen fejten Storpern ab
1orbirt, wobei jich Der abjorbirende $torper enwdrmt und gwar wm jo mehe,
Je grdfer bie Menge be3 abjorbivien Gajed ijt. — Die Wenge, welde
eine Flitjjiqteit von cinem Gaje wverjbludt, fingt eben jo wohl von Dder
RNatur der Flijjigheit, alé von ber Natur e Gajed ab. So  abjorbirt
3 B. ein Map reined Waffer (bei 15%) diber 700 Wap Ammoniatgas,
aber nur 1 Maj Stoblenjdurenad, /3, Maf Sauerftoffgad und 1/,; Mak
Stiditofigas. Jn cinem Mape Wafjer, weldyes finveidhend lange an Der



Quft geftanben Bat, ijt aber 1/aq jo viel abjorbirter Sauetftoff und nur g
fo wiel Stiditoff ald i einem WMake atmofyharijder Cuft enthalten. Diejer
veehaltnifmakig qropere Gebalt an CSaueritefi a8 an Stidjtoff Der vom
Taffer abjorbivten Cujt ditrfte nidht chne RNuben fiir dad Athmen ber m
Waffer lebenben Thiere jem.

Ym allgemeinen gilt von Der Abjerption per (Mafe burdy Flijjigleten
folqenbes Gefe: — Gine Fliijjigteit abjorbivt woen einem Gaje
fei jebem Drucde Dasd namlidhe Bolumen, wenn die Temperatur
iebeSmal diejelbeift; jie abjorbirt pagegen einum jo geringered
Rolumen, je Hoher die Temperatur ift.

So abforbirt 3. B. ein Mafi Waffer bei 00 Geinahe 2 Maf (genauer
13/. Maf), bei 15" aber mtr 1 Maff Kohlenjhure.

Da nady bem Mariotte'jhen Gejete | §. 66) bie Didhtigleit emes (Bajesd
in qleichem Rerhalinifie mit bem audgelibten Drude widhjt, jo mup audy in
aleidhom Rerhaltnifje bie Gewichidmenge pef  abjorbivten Gajed junehmen.
Wmgefehrt muf von einem unter ftorfem Drude abjorbicten Gad ein Theil
pntiweidhen, wenn Diejer Drud verminbert wird, wie man biejed 3. B. am
Ghampagner, TWeifbicre, Selterier und anbeven Soblenjdure enthaltenen
Mineralwafieen s beobadhten Gelegenbert hat. — Qn Den Deiden erftexen
Klitffiateiten entiidelt fidh burdy ben GdabringSprocep Rohlenjaure, welde,
wenn bie Flajhen gut verforft jind, grdptentheils von Dbex Flijjigtett abjorbirt
wirh, b8 auf einen Theil, woldher nebit etwas atmojpharijher Luft pen Lhel
ber Fiajdhe ausfallt, weldhen die Filjfgleit Leer gelafjen bat. e arbfer
nun die Menge Ded iberhaupt ber Rlajdhe entbaltenen Gajed ijt, wm io
arofer ift dex Drud, weldyen Die Mande der Flajhe und der Koxt exleiben.
Mird turdh Oefinung bed Korled picier Deuct verminbert, o enbiseicht basd
®ad mit Hejtigleit. — Uehnliches qefhiehit, wenn Die Hlijfigfeit fih wm
einem offenen Gefdfe befinbet, Dbet Dber Grwdrmung, ba, wie jdon anges
geben, mit Dber Grhokung Dber Temperatur fich bad AbjorptionSvermogen
einer Flajfigleit werringert. Vier, in einem Glaje auf den Ofen gejtellt,
fangt voicder an ju ihaumen; eben jo fteigen aus vem Trinfwafjer Luftblajen
empor, wenn man Dajjelbe erwirmt. — Am volljidnbdigjten, wenn aucd nicht
ganglich , wird eme Kliffigteit burd) Sicten bon ben in ihr entbaltenen
ajen befreit. Aehnliches finbet Getm Frieven ftait.

Bringt man in eme lnjfigleit in Derjelben (28liche, fefte Stbdrper, o
wermindert fidh in Der Megel Das AbjorptionSpermigen  derjelben, unb e
Theil bed verfdhludten ajed entweiht; jo fommt Rier ing Scdhawmen,
wemn man in vemjelben Buder aujldjt. Audy burdh Umeitfhren, Schiteln
w. §. w. witd die Gadentwidelung Bejdhleunigt.

Non ben feften pordjen Sdrpern heben wir pefonberd bie Koble hervor,
weldhe die Gigenjhaft, Gafe ju abjorbiven, ausgescichnetem @rabe bejit,
wobeir fidh allemal Wiivme entwictelt, weldhe bet frijeh beretteter umbd in qrofen
Maffen aufgehdufter, fein wulverificter Holyfoble fidh big 3ur Gntzinbung
ftetqern fann.

Aber nicht Hlof pordfe Lorper, jenbern audh bie alle anbern fdrper an
Didhtiateit fibertreffenden Metalle befiben die Gigenichaft, Gaje, mit bemen jie
in Beriihrung ftehen, au abjorbiven und ourd fich bindurdh gehen au Tafjen,
umb awar i wm jo groferer Menge je hober ifre Temperatur iit. So abjorbirt
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b B. Gifen, Gefonber8 wenn ¢8 618 gum Gfiben exhigt ijft, Kohlencgyd-
g8 in betrdchilicdher Menge und [aft ¢8 burd) fich Hinburd) gehen. Da nun
biejes duferft giftige Ga8 fidh jeberjeit Geim Verbrennen wvon Hiely, Torf,
RKohlen u. bgl. in unfern Defen entwicelt, fo erflart fih Hievaud bad Uebel:
Befinben, weldhes man in Simmemn empfindet, bie burdy ftart erhite gufi
eiferne efen erwdrmt werben.

Die Unterfudiumgen iiber bie Abforption ver Gafe durdy Metalle find juerft (1863)
son Deville in Franfreidh und fpiter von Grabam in Englank wund anvern fort:
gefept worden. Diefe Unterfudiumgen baben ergeben, baf bie perfdyicbenen Gaje von
verjdhiebenen Metallen in febr ungleiden Vevhalmifjen abjorbict wevden. Gifen ab-
forbivt, wie jchon oben ermabnt, Roblenogybgas in betrdaditlicher Dienge; bejonbers
lift bag ftets pordje Gufeifen biefes, jowie audy anbere ®afe, veidhlidy rurd) fidy bin-
burdygeln; Sauerftoffaad wird bejonberd reidlicdy von rothglithenvem Silber, Waffer-
f{i‘fﬁgaé pon Pallabium, einem in ber Natur fparlid vorfommenven, dem @ilber abm-
lidhen Mietalle, abforbivt. Sebr bitnne Pallabiumblatidyen, welde Grabam in Wafjers
fivifaas eine Stunbe lang bi& 1000 eripdrmie, abjorbirten bud 982fadye 1hred Volumens
®ad. Aber audy bad durdy feine grofe Didtigleit audgejeichnete Platin vermag
Wafferftoffgas yu abforbiven, Gine Platinplatte alé negative Electrobe bet ber ﬂlngcr:
werfefung angetanbt, abjorbicte ettoad melhr al@ baé boppelie ibred Volumend Waler=
ftofigas. Gine Palladiumplatte abjorbirte unter gleidyen Vebingungen bad 200fadye
ibres Wolumens. Das auf diefe Art von Platin ober Palladium abjorbirte ®ad wird
von ben Metallen bei nieberen Temperaturen feftgebalten und erft bei betradytlider Gre
Witmung, (ober wenn man biefelbe ald pojitive Elecirobe amwenbet), mieber frei.

. 3n nafem Bujammenbange mit ber YUbforption ber Gafe durd) Metalle pitcften
bie folgenben Grideinungen ftehen, telden man aud) ben Ramen: demifde Gre
{deinungen burd Gontact, beigelegt hat. TWenn man ein gang reined latins
bled) in ein Gemifdy von Sauerjtoffs und Wafferftoffgad cintaudt, fo tritt eine lange
fame Vereinigung beiver Gafe yu Waffer ein. Die brecbei entbunbene Wirme fteigert
fidy allmihlidy fo weit, baf baé Platin glithend mwird, toorauf eine rajde Verbinbung
betber (iafe erfolgt.  ¥m wirfjamften jeigt fidy bad Rlatin bierbei, wenn ed ald emn
feines Pulver in Form [einer Sdwammden in tas adgemenge gebradt b,
theild wegen ber mit der vergrdferten Oberflache vermebrien ngiebung, theld et
8 1n bem fein vertheilten E’,uf!:mrr jidy Leicbter erivixmt; man menbet bicje Sdpamms
dien unter anberen in ben frither mehr gebriudliden Platinfeuergengen an. — Auf
aleidie MWeife wird burdy bad fein jertheilte Platin vie Oxybation von Alfoholbdmpien
i Gifigjaure, von jdmwefeliger Saure jut Sdwefelfiure w. bal. m. berbeigefithrt. —
Sin abnlides Berhalten, wie Platin, jeigen aud) anbere Dietalle, Pallabium, ®olb,
Démium, Jrivium u. a. m. Selbjt nidhtmetallijdpe fbrper, wie Bimftein, perfinfienes
®lag w. a. m. vermdgen, wenn fie bi8 itber bie Temperatur bed flebenden Qued:
filber® exmdrmt werben, ble nimliden Wirfungen hervoraubringen. ~
 Wenn fefte ober flifffige Kovper mit Dimpfen in Berithrung find, fo Lom pie
Bervidytung, welde vie Dampfe durd) bie Abhafionsanziebung an der Oberflidie bed
fejten ober flitffigen RBrpers (ovber burdy Ubforption) erleiben, bie Gondenfation bex
Liimpfe ju tropfbarer Flitffigleit perbeifithren. ©o dylagen fid) bie Waffervimypic an
ben Wiinven fefter Kirper 31t Wafjer nieber, womit sugleid), wie Magnusd m Herlin
(1864) gezeigt bat, eine Guhbhung ber Temperatur verbunden ift. Thoniger Veben
augt aus ber Lujt MWaffervdmpfe ein, condenfict piefelben und ift feudit, aud c-{n:;-’
baf e8 geregnet bat. .

Da alle Flitfjigteiten bet der gewdbnliden Qufttemperatur, ja felbft fefie Kirper
Betbunjien, fo mitfien ber Utmojphare beftdndig geringe Pengen ber mannigfaltigiten
Dimpfe beigemengt fein, welde fidy in flitffiger ober fefter Form an ben Dberfladen
fefter Stdrper toicber ablagern; eé milffen fidy auf bieje et alle in ber Ruft befink=
lidhen Storper mit ber Beit an ihrer Oberfliche theild mit conbenfivten Dampfen, iheild
mit ben in ber Quft jdwebenden Staubtheilden betleiven. Sind fid bie Oberfladien
itoeier Sbrper febrt gendbert, fo werben fidy biefe Ablagerungen ywifdyen beiben bers
theilen, aber fitr verjdicvene ©tellen ungleid), wenn bie Oberfladen mdt glatt, jon=
bern mit Erhabenbeiten und Vertiefungen verfeben find unb aljo an verjdyiebenen
:‘q_:tqzﬂm ungleicdhe Abftinve vom einamder haben. Gben fo witd ber auf ber eimem
Flade vorhanbene Sdhmup fid ungleich auf bie anbeve iibertragen. $ierburd) fann
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¢8 gefdieben, baf, toenn bie eine Flide glatt und polict ift und beibe Flliden fidh
lingere Beit einanber gegenitber befinden, auf ber glatten i¥lide ein ben Grbaben-
feiten und Vertiefungen ber ambern entipredyenbed Bilo Bervorgerufen foird. B er
FHirt fidy Hieraud bie Grideinung, vaf man nidt felten in bren bem auf bem
Dedel veé Ubriverts cingravicten Namen ved Verfertigerd an bex Sunenfeite bed Ge-
bitufed abgebilbet finvet, ferner baf auf einer ®las|deibe, weldhe lange Beit vor cinem
Rupferjtide befejtiat %E1D¢ifll ift, fih ein matted Bild deffelben erjeugt w dgl. m.
Pran fann dbnlide Bilver leidyt bervorrufen, wenn man bden Stempel eined Pett-
fdhafted auf einer policten Metallplatte ober gang reinen Glagplatte langerve Jeit fteben
lifit und nadber die Platte anbaudt. Dad quf biefe Art erbaltene Bilo ift eine
Folge davon, vaf bie Wafferddmpfe fidy an folden Stellen ber Oberfladie, welde eine,
tenn audy fefir geringe und an fid) fiir bad Auge nidht wabrnehmbare Vevidyiebenbeit
befifienn, unaleidy ablagem. — Da Mojer in finigéberg jablreide Verjudie itber
biefe Bilver angeftellt hat, fo gibt man ihnen audy ben RNamen Wtoferjde Bilber.

Wir haben bie Pueumatil, bie Lebre bon ben ®efepen ber Bewegung luft=
faxmiger Stbrper, gany iibergangen, weil eine ben wittlidy ftattfinbenben Grijdeinungen
entfpredyende Theorie mit ju grofien Schvierigleiten verbunden ift.

Die folgende juerft von Glement und D eformes bejdyriebene Erjdeimmyg wollen
it nody anceihen. TWenn ein ajdy beroegter Luftjtrom, welder aud einer engen Deffmung
audtritt, fidy ploplich in einen grofieren Raum augbrettet, fo Lann ¢8 gefdyehen, baf bie

Diditiglett ver Luft in bdiejem Raume betrddhtlich wunter

( Fig. 110 bie ber duferen Luft bevabgeht unb baber bie biefen

- Staum umidliefenben Winbe einen ftirteren Drud von

per duferen ald von ber umjdilofjenen 2ujt exleiven.

Ritft man 3. B. dad eine Ende etner Robre durd) einen

§torl geben, an weldem man eine freiéfirmige Sdeibe

port biinnem Pappdeckel befeftigt hat, und BHilt untex

=Y biefe Sdheibe eine ehen folde Sdyeibe in einem fletnen

- = ~ Wbftande (Fig. 110), wibrend man burd) vie Nohre bljt,
] = fo ivird bie untere Sdyetbe vurdy den jtiacferen duferen
Yuftbrud nady ber oberen Dbingetricben unb getragen;

fie fallt aber ab, wennm man mit Bilafen aufhbet,

G

“8, 78, Gefchichtliche Meberficht.

910 v. Ghr. Heron von Aleganberien erfindet den Winbdfeffel und fermt
bie Grideinungen bed8 Hebers,

1644 n. Ghr. Torvicelli erfinbet bad Vavometer.

1650. Dtto v. Guerife erfinbet die Ruftpumpe.

1660. Boyle in Gngland entbedtt und 1676 Wariotte in Franfretd
bejtatigt bas nach lepterem benannte Gefeb.

1783. Montgolfier und Ghax [ed lafjen bie erjten Suftballond auffteigen.

1823. Favabay in Gngland ftellt verjdicoene ®aje fl0jfig Dar.

1863. Deville in Franfreih (ehrt bie Abjorption Dder Gaje dureh We-
talle Fermen.
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