Da jidhy nady unferer Annabhme

perbitlt, fo ergibt fid)y bieraud, wenn it t =
P:P=gig =viv)
: ve vi2

foenn it aber 8 = 5/, alfo - =5
L4 ~K

-
PiPl=pgig's=viry
 UlS Unwendung der bier entivicfelten Lehren wollen wiv tie folgende Aujgabe an
fithren: T8ie grof 1jt vie MWirtungsfibigleit eined Glefalles, wemn . jeder Secunbe

und folglid — = v? : v annebmen,
o

2

eine Majfermafie m von ver Hohe h herabfallt? .
Die Wirtungeidbialeit ift jufolge ved Obigen gleid) ver Hilfte ber lebenbigen
3 . |

Kraft, aljo == m., v,

Bezetdinen wir bad Gewidit ver Wajfermafje mit P, fo ift nady dem BVorhevgehenden
»

- ' I & A e 2 ¥
P = mg, folglih m =—, und ta nad) §. 38, a. v= /2 ijt, jo exhalten wir

_l' mvé = Ph,

Die gefudite Wirlungsfabialeit ift alfo gleidh bem Producte aud vem Gewidite ves

Wajferd und ver Falbobe. Falen 3. B. aus ver Hobe von 12 Par. Fuf in jeber

Secunbe 50 fubitfuf Maffer, und ift bad Gewidit bed Kubitfufed Wajjer = 68 Phunbd

(obngefabr), fo ift bie gejudite Wirtungefihinlert ved Gefalles

= 12 . 50 . 68 = 40800 Hufpfund = 82 Pfervelrafte.
*S. A4, Gejchichtliche Weberficht.

250 v. Ghr. Urdhimeded crweift die Gefete bed Hebel8, bed Fiajchen:
juges, ber jdiefen Gbene, ber Sdrvaube u. §. w. Ghen fo lehret er
auch ten Schwerpuntt der Korver auf mathematijhem TWege Leftimmen. e

1543 n. Ghr, Gopernicud jtellt bad jelyt allgemein angenommene Sonnen-
fyjtem auf.

1600—1700. Die Unterjuchungen verjdhicdener Phyfifer fihren gur Gnt-
befung bed Theorem8 vom Parallelogramm ber Kredfte, weldhed ju-
erit fitir Rrdafte, weldhe unter einem rechten Winfel ujammenitofen,
fpiter allgemein fiix Krdfte, beren Michtungen emen beliebigen LWintel
einjdilichen, erwiejen iwirD.

1602. ®alilei entbedt bie Gejebe bed freien Falle8, ded Falle8 auf ver
jdhiefen Gbene und ber Penbeljdhwingungen.

1610. RKeppler entdectt die allgemeinen Gejelse ber Bewegungen ber Planeten.

1658. Huyghensd vervollftinbigt Galilei'd Gnidedungen fiber dad Pen
tel und wenbet bajjelbe ald Beitmah an. Derjelbe lehrt audy bie
Sdwungtraft (Centrifugalfraft) berednen. .

1682, Newton entbedt dad allgemeine Gravitationdgejes.

Da pie Entbedungen ver neueren Phufiter in ven medanijdhen Wiffenfdaften fidy
auf bie hohere Analyfid grimben, fo baben fie in biefem Lehrbudie feine Aufnabme

finden fonnen.
AR I A Al

Dritter  Abfdymitt.
Bon den medanijden Crideinungen flijjiger Kovper.
L= & A3, Won den fliiﬁ'!gtﬁ.ﬂ_'ﬁrpcm im allgemeinen.,

Die flifjigen Korper unterjheiden fich von ben fejten bureh vie leichte
Verjdhicbbarfeit ihrer Theile. — Die Bahl berjemigen Korper, welde fich A



ungé bet ber gewdbhnlidhen Tempevatur im flitffigen Buitande zeigen, ift cine
plemlich Dejdhranfte. Die befanntejten Flajfigleiten find. Wajjer, Weingeiit,
Oele, Uether, Duedjilber. Die meiften anderen Flijfigleiten, wie 3. B,
Bier, MWein, Vrannhwein, Gjfig u. §. w. findb WMijdhungen des Wafjerd mit
anberen Fl0jfigteiten ober fejten Kovpern, weldhe tn Wafjer aufgeldit find.

Wir werden 8 in Diejem Abjdbnitte nur mit den medhanijden Gigen:-
jbaften Der Flifjigleiten, weldhe burd) die Sehwere und bie leidhte Ber-
yhiebbarfeit ber Theile bebingt werden, au thun Gaben und biejelben
voraliglidh an Der werbreitetften aller ,w.[umqhum bem m‘miier ftubtren.

Wehrere ber im vorhergehenden Abjchnitte jundchit fir Fefte Korper ent:
widelten Gejelie, 3. V. fiber die Bujemmenjegung und Berlegung der Rrdite,
iiber Den Sdywverpunft, ben Fall und die Wurfbewegung, gelten audh fiir
fliffige Rovper, jo lange namlich nidht durcdh bie leichte Vevjdhiebbarfeit der
Lheile eine ““Lr]dmrmimt Bervorgerufen ywird.

§. 46. Oberfliche ded Fliifjigen in einem offenen Gefage.
Wegen ber Schwere und leichten Verjdbicbbarfeit ber Theile Eomnen wix
eine Flijfigleit nicht fiir fih allein, getrennt vonm anbern Korpern, (wenig:
jten8 nidht in groferer Mafje,) erbalten, fonbern miifjen biefelbe in Gefife
mit feften Wanben einjdhlicpen. Jndem bie Fljjigheit den Naum Ded ®e-
fc:lwz audflillt, nimmt fie natielich die Demfelben cigentGimliche Geftalt an,
Jn einem oben offenen Gefdfe ift die Oberfladhe ded Flifjigen eine
wageredhte Ghene, aljo jentredht auf der Midtung der Schwere. Diefer
Safy, beflen Midhtigleit fiberall bie Grjabrung bejtatigt, folgt mit innerer
RNothwenbdigleit aud ber Sehwere und leichten “'Ll'fdurbltmhu ber Theile bed
Tlitjfigen, indem bei einexr geneigten Dberfliche, welde mit der Michtung
per Sdwoere einen jdicfen Winkel Lilbete, bie oberjten Theile fiber bie davuntet
liegenben, wie fiber eine fdiefe Gbene, hevabgleiten wiwben. — Gine Ab-
weidhung won Der wagerediten ‘~"‘Lw:.'rla&w bed Flijjigen findet jeboch, wie
wir jehon frither {Q 14) gejeben bhaben, am Mande bed Glefafes jtatt, mh‘m
§- 8. ‘!bﬂnﬂ' in einem Glaje am Ranbe Hoher, Quedfilber aber nicbriger alé
in ber Mitte fteht. — Jn febr grofen Wehaltern, wie 3. B, in der Ditjee,
ijt bie Oberflache des Wafjers ein Theil ber gefrivmmten Dherflache der lh‘t\r_,
§ 47. Werbreitung eined einfeitig auf eine j ‘ls-lnﬁ“ghlt ausgeiibten
Dructed nady allen Seiten bhin.

Gine Folge ber leichten Verjdhiebbarfeit der Theile ved Flitjfigen ift b
Gigenjchaft, dag ein einfeitig auf eine Fin iiigteit aLqumb;gl
Drud 'nﬁﬁ nad allen Seiten Gin Mm{nuu, ig verbreitet. 1m
und ben St biefes Saked gu verbeutlichen,
venfen wir und ein cylinderformiges Gefak
ABCD (fig. 76), welched mit Waljer ange:
fillt ift und in einen cylinberformigen Hald
EFGH auSliuft. Witd wermittelft cines be:
weglichen, aber didht anjdlichenden Kolbend K
auf ba8 Wafjer ein Dreud P ausgeiibt, welden
wir al8 grof genug annehmen rwollen, daf
wir gegen bdenjelben bad ecigene Gewidyt bed
Slijfigen al8 unbedeutend aufer At laffen
fonnen, fo erleibet auch jebe mit ber Ghrmb

[ Hta. 76.)
r
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fliche bed Kolbend K gleich qrofie Stelle in tem Boben ober in einer Seiten:
wand bed8 Gefaped emen P gleidien Druek, und eine grofere ober Heinere
Stelle erfeibet cinen nady Verhaltnip ibver Grife groheven ober [leineren
Deud.  Wenn daher eine der Grundflddie bes Kolbend gleidhe Stelle in
bem Voben ober in einer Seitenwand beweglich ware, fo witrbe man, um
bad Dervorbringen bed Waffers ju wverhinbern, won aufen cinen P gleidhen
@egenvrud anbringen miifjen.

Einen eben jolchen Druck, wie die TWande bed Gefafed, erleiven audy die
Lheile bed Flitffigen felbjt ober ein in bie Fliffigeit eingetaudyter fLovper L.
Diejer erfabrt von ber thn umgebenben Fliifigleit an jeber Stelle feiner
Oberflache einen ber verbalinipmakigen Grdpe bderfelben entjprechenven Drud,
fo bafi fith ber eingetaudhte Sirper burch einen auj ben Lolben audqeiibten,
Binveidiend ftarfen Dyvue gerbriiden (Gft, cbjdon Diefer Druck wvon K nad) L
nur burdy pie Flhffigleit fortaepflanst wirb.

Der eben aujgefithrie Sap finvet eine febr nitflide Unrendung in dex bybrau
lifdien Prejfe (Fig. 77). Diefe befteht im Wefentlidien aué jwei mit Waffer ge-
fitlltem und turd) eine Mihre ¢ verbunvenen Gylinbern, einem tweiferen a und einem

engeven 1. i bem toeiteren befinbet jich bie beiweglidie Kolbenftange b, in bem engeren
fann vermittelft teg Hebelarmeé g bie ,‘iuibmfmnge h, weldie vurdy bie Stopibiidiie k
luft: und waffervidit binuntergebt, auf: unt nieverbewegt werden. Wird vermittellt ved
Hebelarmes g bie Helbenftange b in bie S8be gejogen, jo fritt vermbge beé duferen
Ruftoruced MWaffer aud vem Vebilter m durd) bie Steigrdbre n in ben Gylinder I
#n vem unteren Gnbe von biefer ift jur Abbaltung von Unrenigleiten ein feined Sich,
am oberen Gnve aber ein Ventil angebradit, welded fidh beim Nieberdritcden ber Kolben:
ftange h jdlieft und bem Mirdtvitt bed TWafferd in ven Behilter m verhinbert.

Tag ufammenaeprefte MWaffer oifnet baber bas bet i in ber Gommunicationg-
tihre o befinblide Lennil und freibt ven in bem Ewlinver a befinblichen Kolben b in
vie Hihe, woburdy die iiber bemfelben befindlide Laft q aegen bdie eiferne Platte p
geprefit wird. Diefe ift ourdy Sdrauben mit ven cifernen Sdulen rr, weldie auf bem
Mauerwerle ss ruben, feft verbumden. TWird vie Kolbenjlange h in bie Hibe gejogen,
jo jdlieRt fidy vag Ventil i, aus van Wafferbehilter -m tritt aufs neue Waffer 1 ben
Gylinber 1, mweldied beim Nievergange ber Kolbenftange turd) bie Mébre ¢ nad) dem




tofieren Gylinver a bingefrieken wich u. j- w. @ell der auf ben Holben b auégeiibte
tud nadlaffen, fo vird durd) bie Oeffnung bes Hahned a bem jufammengeprefiten
Waffer ein Abfluf bavgeboten. Auferbem ift an ber Mishre ¢ nody bas Siderbeits:

bentil e angebradt, welded fich bei einem ber Daltbarleit ber einjelnen Theile Gefahr
brofienben Drucde bffnet.

Bermittellt ber bybraulifdhen Preffe aft fidy bei Anwendung einer makigen Kraft
ein febr qrofer Drud auditben. S vielmal namlid) ver Querbuvdifchnitt bed fleineren
Rolbeng in bem be& arifieren enthalten ift, fo viclmal itbertrifft bic Sraft, mit welder
biefer in bie Dibe getriecben wird, ven auf jenen ausgeiibten Deud. G babe 3. B.
ber fleinere Rolben einen Durdymeffer von /5", ber grifere von 127 bann verbalten
fid) ibre Grundilidien wie 1/,5: 144 = 1:9304. e nun ver Trud auf ben
Meinexen Siolben vermittelft cined Hebela, beflen Arme fidy wie 1 : 20 verbalten, aug:
geitbt wird und am [ingeren Hebelarme ein Arbeiter mit einer Rraft von 50 W nicbers
briedt, fo gibt bied auf ven Feineren Stolben felbft einen Drud wven 1000 W, und
ber grifiere Rolben wird folglich mit einer Straft von 2,304,000 ® in bie Hibe ge:
fricben. Mehmen wir an, baf 1/, ver Wirhing dburd) vie Reibung ber Kolben an ben
Wanven ver Gylinver verloren gebt, jo Blewbt vemnody ber ungeheuve Gffect von
1,728,000 W iibrig. it einer jo grofien Sraft wird alfe ein jwifden bem grifieren
Stolben und einer feften Wand befindlicher forper jujammengeprefit werben. — WMan
benugt bdie hudraulijde Prefle baufig in Fabriten jum Prefien von Tud wnd Papier,
ferner jum Trobiven von AUntertetren, Drabifeilen, Stiben ju Rettenbriiden, yuv
Unterfuchung ver riidmictenden Seftigleit u. vgl. m. /

§. A8. Gomyprefjion der Flitffigfeiten.

Wenn ein fliffiger Kovper einen fehr ftarfen Drud erleibet, jo vermins
vert fich fein Volumen; bei nachlafienvemn Drude aber bebnt fich berfelbe
wieber au8 und nimmt, wenn der Druct gang aufbort, feinen fritheren Maum
wieder en.  Dieje Gompreffion ift jedody bei allen Fliffigleiten fefr gering
unb befrigt 3. B. beim Waffer bei einem Drude von 100 Atmofphiren,
D. B, bei bem Drude einer Wafjerjdule von ohngefihr 3200 Parifer Fuf
Hobe, nodh nidht gang /200 Ded urjprimglichen Volumens. Wenn man alfo
im Meeve in immer grofiere Tiefen hinabiteigt, fo witd bie Didtigleit des
Deerwafferd sunehmen, aber felbit in ber grofen Tiefe von 3000 Fuf bie
Didite ves8 Wafferd an ber Dberflade nod mdyt um Yao0 iibertreffen, wor:
audgefelt namlich, dap die Tempevatur und bie Beftandtheile bed WMeerrwaffers
n ber Tiefe dicjelben find, wie an ber Dferfldce.

§ 49. Druck ded Wafjerd auf den Voden der Gefifie.

Dog Waffer, welded fih in cinem Gefafie befinbet, bt jowobl auf ben
Boben al8 aud) auf die Seitenwinde einen Drud aud. Yn einem cylinber
formigen (efife mit fenfrechten Wdnben (Fig. 78) ift bdiejer Druet offenbar
bem Gewidhte be8 in tem ®efdfie enthaltenen Waffers gleich, alfo qleich
pem @ewidhte einer IWafjeriaule, welde den BVoben bed8 Gefifed jur Grund-
lage und bie Hohe bed Wafferjpieqeld fber bem Boben gur  Hobe BHat.
Diefe Megel fiir bie Beftimmumg  ve8 Pobendruds gilt aber audh fir Ge
fdge, deren Wanbe fih nach oben evweitern ober verengern, unb ¢8 ift folg
fih i bem Fig. T9 veryeihneten Gefage der Druc auf ven Boden fHeiner,
m bem §Fig. 80 bargeftellten Gefdfie aber grofer al8 tad Gewidht ber in

( Bta. 79.) { Hia. 80.)
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pemn ®efape enthaltenen ‘$1|1Lr1um1u. — Dad erjteve begreift man Leicht, ba
in bem ®efifie (Big. 79) auch die jbiefen TWinbe einen Theil bes Waffers
tragen. Hite dad in Fig. 80 gejeichnete ®efaf aber exgibt fih bie Nidhtig-
feit Der aufgeftellten BVebauptung durd folgende leberlegung:

(3 fei ab irgend ein fenfrecdht unter dem Wafjerjpiegel [tegenber Lheil
bed Vobens; bann t':.lu‘\vt perjelbe offenbar ben Drud Der ganjen PBajyer
jaule abed, welde ab gux Grundfladhe und ben Abjtand Ded Waiferjpiegels
vom Boben jur Habe hat. Diejen namlichen Dyuct exleibet audh bie unterjte
auf ab rubendbe Wafferjbicht, weldhe wir uné jo binm benfen wollen, baf
wir ihr eiqened Gewidht vernacdhlaifigen fonmen. Da aber im Waffer, wie
wir in § 47 gejehen haben, 1;1‘!:1 einfeitig audgeitbte Drud fid) nach allen
Seiten bin fortpflangt, jo muf aud bie gange auj bem Boben befindliche
unterfte ﬂunmnriud\t und alfo aud ber BVoben jelbft an jeber mit ab glei-
den Stelle cinen eben o grofjen Drud, wie ab felbjt erleiben. Demmacdh
erleibet ber gange BVoben einen 2-:'Lttf, welder gleidh ift dem
Gewidite einer Wafjerjdule, weldhe ben Voden jur Grundflade
und bie Hohe des Wafferfpiegels fiber Dem BVoben jur Hobhe bat.

Wenn nun Bieemad der Drud auf den BVoben grofer ijt, al§ bag Gewicht
ter in bem ®efafie (Fig. 80) entbaltenen Wafjermaife, fo ul~t body pas Gefaf
felbft, wenn ¢8 mit dem Voden auf ivgend eine lUnterfage geitellt wird,
feinen groperen Drud aud, ald dem Gewicdhte Ded in demfelben enthaltenen

fiers entjpridht, inbem. bicje audy aufwirts
auf die jebicfen Seitemvinde einen Drud qusd-
iibt, welher bem. Drudfe auf dem Boben ent:
geaenwirft,

Gine nitglide Anmwenvung bed Druded auf den
Boben und feimer ‘“‘memuq nady allen Seiten bin
ift Meal s Aujldjungprefe :mn. 81). Dieje beftebt
aus uu.mwlumml:nu:qut Lﬁj-mu\-zmu {tacten 2inben,
in weldem fid pie auEiupr .,n nee é;nl*nm" swifdien
amel Platten L\th[ von benen bie untere fiebartia
purdylochert ift.  Nadivem ber Gylinder mit bem
"mrmuuqfnmnl Waffer, Spiritug u. vgl., qeml]r
ift, wird aunf penfelben ein bidt mud\hrtnut‘m. Secel
nchlmmub weldjer in ber Mitte mit einer fent
redyten, I.:mmt, aber engen (in bex Figur abgeliiyt
geeidyneten) Mohre verfeben ift. Wirv bicje nun mit
ip .1'|hr aefullt, jo laft 11;1\ auf pas 'lllFll"llLlqu’.‘:IIHII&‘l
und pie audjup teffente & il;‘i’{l:l. mit einer mrulq-_n
Menae ‘-EL'I.I”[T et jtarfer Drud audithen und fo ein
trajtiger Extratt exbalten, Ein grofier BVortheil viefer
Rorridytung bejtebt varin, vaf fid das Aufléfungds
mittel falt ammenden Likt, invem viele Subjtanyen
purdy pie DHike BVeranverungen, . 9. in bex FHarbe,
im Gefdmad u. vgl. erletben.

(Fig. 81.)

3"/§. B0. Druckt des Wafiers anf die Seitempinde der Gefife.
o wie auf ben Boden, jo {ibt basd ﬁ"uﬂnu aud ﬂuT bie Tanbe ber
(efake, in benen cf fidh Gefinbet, einen Drud aué; bicfer Dwud it aber
nidt fiir alle Stellen einer Hl.m:*.mnnb Lu]dh, jondern nimmt mit dex
Tiefe au. Gr ift ndmlidh fir jebe Stelle einey Seitenwand gleid
pem Gewidyte etner *153:11'1“1&1:10, welde bilje Stelle jux
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Grundildde und bie Hihe ded Wajjerfpiegels fiber dem Shwer-
punite dex gedbriidten Stelle jur Hiobhe hat.

Da bie qemuﬁﬂ't‘iluimnbm Seitenwanbe cinen gleidhen Drud erleiden, jo
hebt Diefer Dwud ficdy gegenfeiti auf. Macht man aber in eine Wanbd eine
Oeffung, fo baf bad Wafjer ausdfliefien tann, jo exleidet die gegeniberftehende
Wand einen groferen Drud, al8 bie 'Tunm, in welder ficdh bie Deffnung
befinbet. Rann man bie O clTulnm. willfirlid) dffnen und jdhlieen, und Hangt

(Tla. 823 man bad Gefip bei wverjdloffencr Oeff-
nung fenfredht an einem Faben auf, jo
wirh ¢8, wenn man bie Oeffnung dffnet,
jo baf bad Wajjer ausflicfen fann, jefst
nicht mehr fenfredht hiangen, jondern nach
per Seite hin abweichen, weldhe bem
ausflieenden LWafjerftrable gegenidiber-
liegt. Auf diefer ritwirfenden Kraft
Ded aqusflichenven MWajjerd beruht bad
Segnerjde Waflerrad®). Diejed be
jtelbt namlidhy ausd einem Hohlen, wm Jeine
Age brehbaven Gefage, weldes unten
mit jeibwdrtd gebogenen Ausflufrdhren
verjehen it (Hig. 82). Wirh in bad
®efap von oben bher Wajfer geleitet,
weldhed durd) die Nobren ausfliept, jo
breht fich Daffelbe in Der entgegenqefels-
ten. Michtung um jeine MAge.

Auf vemfelben Principe beruben aud) bdie 1'uti.mtqm1_ Maffervaver, welde
man Turbinen nennt, auj beren nibere BVeldreibung wiv jevody hier nidit eins
geben finnen.

“ §. 51. Gommunicivende Nohren.
Awet l\‘-t'rﬂqw, welde einen. joldhen Bujammenhang haben, baf bad IWaffer
fret aus Dem einen in bad anbere freten fann, E__m1vn communicivenbe
Riohren. Von biefen qilt bas Gefek : .

Jn communicivenden Nohren jteht vad Wajjer in Heiben
Sdhenteln qleidy Hod.

(Sig. 83 LWenn bad Wafjer in bem
- engeren Schenfel CD (Fig. 83)
bober, al8 in bem weiteren AB
ftinde, jo wiixbe da8 Waifer
in ber verbinbenben Nihre von
C ber einen ftirferen Drud,
alg von B Ber exleiben. Dal
Gleichgeridht fann folglich mue
beftehen, wenn beive Tafjer-
ipiegel, im iweiten unb im

engen Scenfel, eine gleidhe Hohe Haben.

5

Segner macdhte pofjelbe juerft 1750 Belannt.
Roppe'd Phofit. 10, Anflage. i
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UAuf biefem Sape beruht bdie Ganalwage, weldhe beim Nivelliren
gebraudht witd und aud einer blechernen, mit Waffer qefiillten Nihree (Fta. 84)

( Fia. 84.)

bejteht, Die an ihren Gnben wei lenfrecht in bie Hdhe gehende glajerne
Oylinber fragt. Die Oberflidien bes8 Waffers in ben beiben Gfadeylinbern
liegen allemal in einer wageredhten inie.

Der Sab von dben communicivenden Rohren findbet ferner wichtige n-
wenbung bei Wajferlettungen. G8 folgt ndmlidh aud bemjelben, bdak
fich bad Wafjer burdy Mohren u jeder Stelle binleiten I[8ft, weldhe nidht
hoher liegt, al8 die Quetle, von welder bas Waffer ausflieft.

Gben o erfldrt 8 fich hieraus, daf das Wafjer in Teidhen, auf iiber
|dwemmten Wiefen, in Brunnen u, bgl., weldje fidy in ber Nihe von Fififien
befinben, gleichpeitig mit diejen ftetgt unb fllt, indem ba8 pordfe Grbreid
nidht allen  Bujammenhang aufhebt, fonbern die Poren befjelben gleidjam
verbinbenbe Gandle Herftellen.

(8 gehdrt ferner Bierher basd Gmporfteigen be8 Wafjerd in Vopr
[odhern, weldie man in bie Gide treibt. Das burdy pordje Gejteine ober
Geljenjpalten in die Tiefe einbringende Regenwaffer jammelt fidh Bier theils
in grofien Veden, theil flickt o8 in unterirbijhen Gandlen fort, theild firllt
¢8 Die Hwijdenrdume pordier ober jerfliifteter Gejteine aus.  BVerbanft bie-
je8 Wafjer nun feinen UrjPeung Hiober gelegenen Stellen, und Befindet 8 fidy
awijhen awei bidyten Grd- ober Fel&jdicdhten, wie 3 B. Yebm, Thon, WMer-
gel u. bal., welche jowohl fein weitere8 Ginbringen in bie Tiefe al8 fein
Gmporfteigen Hinbern, und man treibt im Thale ein Vobrlod) durh bie
iiberdecfende wafferdidite Schicht 6i8 in bie wafjerhaltige Sdidht, jo freiat

(Fig. 86.)
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pag Wafjer in dem Bobrlode und unter ginjtigen Umitanben felbft bid {iber
oie Wiinbung deffelben empor. — WMan nennt dieje gebohrien Brunnen, bda
fie guerit in ber Grafidaft viois in Hiufige Anwendung gefommen find,
aewobnlicdh artejijdye.

Luellen verbanten berhaupt ifre Gnijtehung dem duvd) das lodere
Grbreid) ober Durdy gecfliifteted Gleftein allmablih bHindburd ficfernden Reqen
waffer; fie finben fih baber am Haufigiten an den Abhingen bder BVerge;
nirgend8 auf der Grde wird eine Quelle auf bem hodhjten Gipfel eines Ge-
birged angefroffen; fibetall, wo Quellen fich finben, find den bybrojtatijden
Gejeen gemdf in beven Nihe hioher emporeagenbe Vergriiden ober Suppen
vorbanden, von benen aud8 — burch bad won biefen aufgenommene Negen-
wafler — bie Quellen gefpeift werdben. — Wenn bei anfaltend trodener
Witterung der Wafferjpiegel in einem unterirbifhen Vehalter Hid unter die
Mimdung der Quellen hinabgeht, weldje aué demjelben ihren Bufluf erhals
ten, jo hoven diejelben auf su fliefen, und wenn biefe Mimbungen eine un
gleiche Hohe Haben, jo werben bie Hoher gelegenen friifer troden unbd begin:
nen nad) vorangegangener nafjer Witterung fpdter wicder ju fliefen, al8 bie
tiefer gelegemen. — Sn allen bewohnten unb bewohnbaren Grbitridien findet
ju feiner Heit eine jo anbaltende Diirre ftatt, daf alle Quellen verfiegten

Wenn fich in_den beiben Sechenteln communicicenver Ribren Flitjfigleiten von
verjdyiedenem |pecififhen Gewidite, 3. B. Waffer und Queckilber, befimven, jo miifjen
fidy, wie leidht ju feben, bie Hoben diefer Flitffigleiten in ven beiven Schenfeln wm-
gefebet wie bie fpecififden Gewidjte verhalten. J

§. 82, Gewidhtsverlujt fefter Korper im Wafier. /

Jeber ®orper verliert im Wafjer Jo viel an Fewidt, all bie
Wajjermajje wiegt, weldie exr ausd ber Stelle treibt Die Ridhtig
feit Diefe8 widbtigen Sapes, weldher juerft von Ardimedes (250 v. Bhr.)
aufgefunden yworben it und baber aud bas archimebijde Princip ge:
namnt wird, gebt leicht daraus hervor, bap obne bag Vorbanbenjein Des
eingetauchten Sdrper8 der won demjelben eingenommene Raum mit Wafjer
ausgefiillt jein wiirbe, weldhed won ben umgebenden Waijertheilen getragen
with.  So wiel alfo, al8 diefe Waffermafie wiegt, fo viel mufi der Drud,
welden dag8 umgebende Waffer in lotredhter RNidbtung von unten her aus-
Ubt, den won oben fer audgeiibten Drud {ibertreffen.

JNun fannen drei Fale ftatifinden; entweder ber cingetaudhte forper it

dwerer a8 dag verbrdngte Wajfer; dann finft e au Boben; — ober ber
storper ift eben fo jdwer al8 ein gleiches Volumen Waffer; dann ruht er an
jever Stelle im TWafjer; — ober ber eingetauchte Rorper ijt leidter, als

bad verbrangte Wafjer; dann ywird er in die Hobe getrieben mit einer Sraft,
weldhe gleich ift dem Unterjhicde gwifdhen feinem eigenen Gewidhte und dem
ved Durdy ihn verdringten Waffers. Der Kovper fann alfe nicht im Waffer,
wohl aber auf demjelben vuhen, wenn ein Theil ind8 Wafjer taudbt, der
anbdere barfiber hervorvagt. Man fagt dann: der Rovper jhwimmt im MWafjer.

Damit ein fdvper auj dem Waffer jdwimmen tonne, it nidht unbebingt
erforder(ich, dap er jpecifijel leidter ift, al8 Waffer; audh fpecifije dhwerere
Sorper fommen jum Schoimmen gebradt werden, wenn man fie auShohlt
ober mit fpecifijeh leidtern Sdrpern verbindet. Damit aber ein fehwimmen
ver forper fidh tm Gleichgewichte Befinde, find wei Bedbingungen unerldflich:
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1) pa8 Gewidt bed burd) ben eingetauditen Theil verbrangten

Wajjers muf gleid fein Dem gangen Gewidhte ded § prpecd, und
2) ber Sdhwerpunft de8 Rirpers und der Schwerpuntt der yer
brangten Wajfermajje mitjjen in lotredhter Cinie liegen.

Die Stabilitat def jdhwimmenden Sorperd it im allgemeinen wm fo
groper, je fiefer fein Schwerpuntt unter den Stanbpunft bes Wafjers fallt,
weldied er au8 der Stelle treibt. Died it dex Grund, warum bdie Schiffer
pen unteren SchiffSraum mit moglichjt jhweren Sovpern, Vallaft, ausfil:
len. Jnbem Bievburd) ber Secwerpuntt ded Schiffes exniedrigt wird, gemwinnt
pafjelbe an Stabilitit.

Bei den Fijdhen trigt die Schwimmblafe, welde melrentheil® unter
pem NMiidgrat liegt, bagu bei, den oberen Theil bed Fijdhes leichter ald ben
unteren au madhen und die Stabilitt dejfelben beim Schmwimmen U e
mefren. — Huferbem gewdbet biejelbe ben Fijhen ben gropen Nuben, inbem
fie burd) ben Drud Der Nippen bie in der Schwimmblaje enthaltene Luft
gujamumenprefien, welde fich bei nachlafjenden Drude wicder ausbelnt, ifhr
Lolumen willfiiclich vergrofern und wverfleinern und jo im Waffer auf- und
nieberjteiqen au fonnen. L
Uuf abnlidem Principe berubt ver carteftanifde Tauder
(%tg.86). Tiefer befteht aud einer fleinen glifernen, inwenbig hoblen
friqur, weldie tn einem oben mit Blafe jugebundenen unb mit Wafjer
gefitllten Glafe fdwimmt. An bem unteren Enve ber Figur ijt etne
[feine feitmirtd gebogene Ribre angebradit, durd weldye bad Waffer
in bad Jnnere ber Figur eintreten witrde, wenn nidht die im Jnnern
enthaltene ¥uft biefem wiberjtinbe. Wird nun aber auf bie elaftijde
Blaje, weldye dftber bas Glas gebunven iff, von aufen ein Druc

. - e oy o . ry F g
audgeubt, welder fid burdy bad Raijjer fortpflant, jo tritt biefes
in bag Jnnere ber Higur ein, inbem bie bavin enthaltene Luft ju-
fammengedritdt wird, unb bie blavburd) fdyiverer gemworbene iigue
fintt 3 Boben ; fle fteigt aber wieder in die $Hibe, wenn ber duBere
Druct auf dic Vlafe nadylift, inbem min die in dex tigur enthaltene
Xuft bad IWafjer wiever audtreibt und fo bie ﬁ:iﬂur erleidytert yirp,
(toobei fidy bie Figur nady bem Pringipe bed Segnerjdien Waffer:
vaved im freife breft)

TMan unterjdyeidet natitelidhed und tinftlides Sdwimnen
La# oben Gefagte gilt aunddft mue vom natiiclidien Sdywimmen.
Beim Hinftliden Sdwinmen wird etn fdrper burdy gegen das Waffer
audaeiibte Stifie ftber ber Oberfladie beffelben erhalten. —  Objdon ber ftorper ber

meijten Wenfden ein wenig fpecififdy betbtert alg gewibnlides Iaffer ijt, fo nnen

fie fidh body mur burdy Finjilides Sdwimnten vor ber Grrzinfen fidern, ba bieryu
erforberlid) ift, baf der MMund ober dod wenigjtend vie Rafe, alfo bei bex Lage auf
vem Baude, audy ein grofer Theil bed Kopfes fidy auferbalb ves FWaffers befinbvet,
wonady benn bald einlendytet, warum man bequemer auf dem Ritden al8 auf bem

| , Baudye fdywimmt, ebrigens it aud) bei vemjelben WMenjdhen bas Jpecifijde Sewicht

) o Dexanderlid) und natiielidy nady ftarfem Ginathmen, wobei fidy ber Bruftlaften criveitert,

fU geringer glé nady ftacfem usathmen. — Dauedy ein febr geringed fpecififdied Getvidit
jeidhnete fidy ber Neapolitaner Paolo Moecia aus, nelder mux big an bie Mitte
ber Bruft im Meerwaffer einfant und im Jabre 1767 bei Neapel verjdyiedene Sunit:
ftitdfe madyte.

{8 83. [eftimmung des fmﬁiﬁidml Gewichted fejter und flitffiger
Rovper.

Dad ardyimedijdhe Princip, daj jeder Korper im Waffer jo wiel
an Gewidit verliert, al§ ein -gleidhes Volumen Waffer wiegt, liefert ein treff-
liche8 Mittel, Dag jpecifijhe Gewidt fejter orper ju finden. Man
wiegt namlich den Rorper yunddhft auf gewdhnliche Weife in ber Luft und
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bierauf, inbem man ihn an cinem feinen Faben auffingt, tm Wajjer. Der
Gewidtdverluft, dben er im Wajjer erleibet, in bad abjolute
Gewidt be8 Korpers dividirt, gibt fein wf.fcrjl}rhw j't-‘iﬂll‘lf_[}l-
— Wiegt 3. B. ein Otiid RKalfjpath in ber Tujt 260 Gramm, im Wafjer
158 Gramm, fo it jein Gewidhtdverluft im Waffer, (aljo basd f}.‘L‘l‘L‘!l‘[}l_‘ einet
Waffermaffe, welde mit bem Nirper gleiched Welumen Bat,) = _-30_}.1 -
158 = 92 Gramm, folglidy fein fpecifijhes Gewidht 2%0/ps = 2,717.

Um bad jpecifijhe Gewidht cine8 Korperd ju Beftimmen , weldyer Teichter
iit, al® Waffer, werbindet man ibn mit einem fpecifijch flhwereren Sifnrpmlr,
3- B. einem Stide Blei, nadhbem man vorher bad abjolute Gewicht, jo wie
aud) ben Gewicht8verfujt diefe8 Kbrpers im Waijjer Leftimmt Hat.

Wenn ein Korper, wie 3. B. Steinfaly, im Wafjer B8Lid ijt, o be-
jtimmt man jeinen GewiditSverluft in einer Flijfigheit von befanntem oecifis
jhem ewidhte, in weldher fich derfelbe nicht auflajt, 3. B. im Alkohol. e
vielmal nun Alfohol leichter ift, al8 Waffer, jo vielmal witrde audh ber
Gewidtsverluft bes8 Steinjalzed tm Waffer grifer fein, al8 im Alfohol. :

Um basd jpecifijde Gewidt einer Flijjigleit, 3. B. bes Alfehols,
(xemen Gpiritug), su finden, bLebient man fidy am bequemiten eine8 Flajdy-
dens mit wolhl eingejdhliffenem, glijernem Propfen. Beftimmt man nun ju-
nadjt bad Gewidyt ded leeven Flajdhdend unb dann bafjelbe (Sewicht, nadhbem
man bad Fidjdchen einmal mit Wafjer, bas anberemal mit Spivitus gefiillt hat,
und bringt beibemal bas Gewidht bes Flajhchens in Abvechnung, jo hat man
vie Gewidhte gleidher Volumina Wafjer und Spivitud und erhdlt das jpecififche
Gewiht ve8 Spiritus, indbem man bad erftere Gewidht in [rtam'c_;:i Divibirt.

Glewdhnlich wenbet man cin Flajcdhdhen an, weldhed genau Ijunt_wrr Ghvamm
Deftillivten Waijfers fapt, wodurd) man ber Anbeit ded D widbivend fiberhoben
wird. Wiegt ber das Fldjdhchen firllende Spivitus 3. V. 79,1 Gramm, jo
ift dag fpicifijche Gewicht befjelben = 79,1 : 100 = 0,791, ¥ 10
) Bei ber Beftimmung ves fpeci-
fijdhyen Sewidtes fefter Korper wens
bet man gewdbnlid) eine Wage
(#ig. 87) an, beven eine Wagfdyale
biher aufaebangt ijt, ald die anbere
unt unten einen Hafen bat, an
weldjem ber ju untevjudienve Rorver
aufgebingt wire. MWMan nennt eine
folde Wage eine by broftatifde

Bei fehr genaven Beftimmungen
bat man audy auf ven Geridisver:
lujt bed Fabens im Waifer, ja felbit
auf ben Geidtsveriujt, ben ber ju
pritfenbe forper in ber Lujt erleivet,
unb auf bie Temperatitr besd Wafjers
Ritdfidt ju nehmen, indem bag
Waffer und ber fefte Kévper fich
nidt gleidymigig mit ber MWirme
auzbe hmen. l'slﬁcmibnhd! nimmiman
reined beftillivtes Majfer ywijdien
160 — 20" G,

_ Man fann fid aud ber bybro:
AL fratijben MWage qur Bejtimmun
ved fpecifijden ®emidtesd einer ﬁlu]ngtm bebienen, inbem man ben Gewidytdvering
fudit, weldyen irgend ein fefter Sorper in verfelben und im MWaifer exleivet, und erfie:
ren Gewidtdverluft dburdy legteren bivibit,

- "
ia)

( ig. B7.
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genaue und empfindlidie Magen [oftbar find,

fo bat man jur Beftimmung

beg fpecififdyen @Elmcﬁliﬁ befonbere Snfrrumente exfunben, ivelde emr gtu&r ®enauigs

feit gewabren unb th‘l!q Bevyuftellen find. MMan nennt biefelben

Mraometer*)

(fig. B8 u. 89). — Gin folded beftebt aug einem BHoblen Gylinber von Mejfing ober

{ Wig. 88.) [ Flg. 89.)

®lag, welder im Waffer mit Stabilitit jdmwimmt und
pben in einen dimnen Halé ausdliuft, bder ein Fleined
Sdiiifjeldyen tragt. Gnblidy ijt, wenn bag Ardometer jur
Bejtimmung bed fpecififdien Gewidyted fefter Kbrper dienen
foll, unten an bemfelben ein fleined Eimerdyen angebradt,
in weldyed man dbie Kbrper beim Abwigen unter Waffer
legt (Fig. 88). Um nun yunddft vermitielft bed Arae-
meter® bad abfolute erordht eined feften RKirperé ju
finben, taudit man bad JInfirument in beftillivtes Wafjer
und legt auf vad Sdiifjelden jo viel Gewidite, bi bad
Inftvument bié an ein an bem Halje angebradted Jeiden,
pie Warke, cinfinlt, nimmt bann bie Gewidte ab, legt
ben .‘turpn ing Sdyiifjeldyen unb fo biel Uhmld\tp A,
bid8 bas Jnfirument abermal2 bi& an bdie Marfe einfintt.
Die Gewidyte, weldye man jept weniger yugelegt bat, geben
baé abfolute t\'-ﬂmd}r bed forperd an.  Hievauf legt man
ben Morper aui bem { d\un-.]dnat in ben unten anqd\nnq
ten Gimer. Da pver Krper im MWafjer an Gewidt vers
liert, fo muf man jept aufs neue Gewidte lliegur pamit
baé Ardometer bi# an bie Marke einfinlt. Die nun ju:
gelegten Gewidyte geben ben Geridyt@veriujt ved Kirpers

im Wafler an, und wenn man mit biefem in bad abjolute Gewidt bivibict, fo erhdlt
man bad miudm‘ fpecififde ®eiidt

Um vermittelft eined Avdometers (Fig. 89) bad fpecifijde Gewidyt einer Bliiffigteit
ju beftimmen, Gat man yunidft ein fiir allemal bad abjolute Gemidit bes .\111tr1mmmﬁ

( Filg. 80.)

hE

ju befrimmen, und juzujeben, wie viel Gewidite man auflegen muf, vamit
bas Ariometer in veftellivten PWafjer i€ an bie Marlfe einfintr.  Diefe Be
ividite, ju dem Gewidite bed Jnftrumented avbitt, qct' n bag Gewidt ciner
pem cdometer bi# jur Marke gleidien “bnn\rlnmh mldh! man nun bad
Jnjteument in die ju unterjudende Flitjfigleit, .H Spiritug, und legt
wicber o viel Gewidite auf, big bas Ardometer Ll“ an bie Marle einjinlt, fo
geben piefe Gewidyte, ju bem Gewidite bed Inftrumented abbivt, vaé Gervidit
eineg eben fo grefen Bolumeng \.,puiil[é an. Da umuhiur:md; pie Memidite
qiudur Tolumina I“nnlr und Spiritud Lennt, fo braudt man bicjelben nur
nndnllmm‘nr ju bivibiven, um bag fpecifijdie Gemidyt be& Spiritus yu exhbalten.
Ta ber riditige Gebraudy ver Ardonreter mit Gewidyten HBeit und llebamn,
exforvert, fo bevient man fidy im Praftijden, wenn feine grofie Genauiglet
L\trlmlqr 'tl‘th‘, jur Ermittelung bed wmmrbm Bewidyies ber Flitffiateiten ber
fogenannten Se n[:mg en ober Arvdometer mit Scalen (Fig. 90). Gin
joldied L"L]_H[\l aué einer .'Lliihm"u slii"lm, welde fid unten etwag erioeitert
und in eine Kugel enbet, bie ehwag Duedfilber enthilt, bamit bad JInjrument
in_aufredter Yage 1|:l‘11.‘t1|1r:1[ Der ®ebraud) eined foldyen Ardometers be-
tubt auf bem Sake, baf ein fefter '-iurpcr in einer Flifjigleit, in welder
et fdiwimmt, um fo tiefer cinfinft, je geringer baé [pecifijde Gewidi ber
Slitjfigleit ift — Haufig will man nidt forwobl bad fpecifijdie Geividt einer
wlitljigleit, fonbern bas ‘“i‘.ﬁdnlnqn‘wcr[\ﬂlI]n[" ibrer Veftandtheile wiffen,
y B. beim Branntwein, aug wie vielen Procenten Altohol uny Waffer ber:
n[iu beftebt. Um eine biefem Bufecte entfpreciente Scale ju coniteuizen,
taudyt man bad JInftrument mmici\!'l in beftillicted Taffer 'wm beftimmter
I*i‘!“!?flfizlur (ettoa 169 6.) unb beyeidnet bie Stelle, bid 3u welder e8 ein-
finlt, mit 0; Bievanf taudt man bdag 31|1immn:nr in L"I.Itf.‘ Mijdyung aug
li(} Lheilen Waffer und 10 Theilen Spiritug, in eine Blhidnum, aué 80 Thetlen
Waffer und 20 Ibzlhlt Spivitug . f. w. unbt begeidinet bie Stellen, bis
ju welden bag JInfirument einfinft, mit 10, 20 u. . w. Die hummn

) Bon rt'.gamf}.; leidyt, weil man gewdbnlidy bei ber Befimmung bed fpecifijdhen

@ewidied nur fleine Maffen anwenbet.
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raume qaber theilt man in 10 gleiche Theile. ©8 ift einleuditend, dag ein foldyed
Jnftrument (Altoholometer, Branntweinmwage) nur fite diefe befonbere Flitffigleit ju
braudjen ift. — Jn Ahnlidier Art werden Salzfpinveln fir Mifdungen aus reinem
Waffer und Kodfaly, ferner Mildwagen, um ju untecjuden, ob die Mildy durdy
Wajfer verdimnt worven, verfertigt. /J .

Bon ben oben befdiriebenen %‘rnrtnt:‘llr&omctern perfdhieden ift bag Pvdo-
meter vont Beaumsd, beflen Scale man, objdon fie Hidft willkiielidy und ohne allen
wiffenfdaftliden TMWerth ih. nod) Biufig angefithet finvet. BVeaumé taudyte nimlid
jein Ardometer in reined Waffer und in eme Aujlofung von 1 Theil Kodfaly in
9 Theilen Waffer und bemertte vie Stellen, bid yu welden bad Inftrument in beiden
Fallen einfant. Den Bwifdenvaum theilte er in 10 gleiche Theile und trug vann chen
foldie Theile nad) oben und nady unten auf. Fie Fliffigleiten, welde leidter als ?I[!ctgicr
find, bejeidinete er ben Puntt ves Waffers mit 10, fir fdwerere mit Null und 3dblte
fitr exftere die Grave nady oben, fitr lefteve dagegen nady unten.

Wenn man et Flitffigleiten, veren fpecififde Gewidte man lennt, nad) einem
bejtimmien Berbiltniffe mijdt, fo (@5t fidy bieraus nidyt obne weitered das fpecifijde
Gewidit der Mijdhung bevednen. Vermifdit man 3. B, gleiche Vohumina Spiritus
und Waffer mit einanver, o ift bas fpecifijdhe Getoidt ver Mijdhung feinesivegs dem
avithmetijdyen Mittel der fpecifijchen Getvidite beiver Gemengtheile gleich, jonbern nidt
imbetradytlich gréfer, inbem bei ber Vermijdyung jugleid) emne Sufammengichung ftatt:
finbet. ©p geben 3. B. 50 Quart Spiritus mit 50 Quart Walfer vermijdit nidt
100, jonvern mur 96 Quart Branntwein, Man Tann died leidt durdy einen BVerfudh
beftdtigen, wenn man eine ettva 30 Boll lange Ribre erft yur Hilfte mit HWafjer fult
und bievauf vorfidtig Spicitus nadyaiet, welder fidh fiber bem Waffer lagert unb bie
obere Hilfte ber Robre fillt. Scylieft man dann die Ribre mit einem Socle und
Idhyitttelt bte Flitffigtetten burdjeinanber, jo findet eine merflidye Bujammengichung ftatt.

Tafel der fpecififhen Gewidhte eimiger feften und flitffigen Sdrper.

Platin gemiimgt . . . . . . 22,10 | Kaltjein . 2,70
gegnffem: & . B L L 20860 | oSieteea . o kel S IS

p 3t Drabt gejogen . . . 19,26 | Biegel, gebrannte . . . . 1,4 682,21
®olb gebimumert . . . .+ 19838 | Bouteillenglad }' , e e
Wff 926 | Spi 2 45

w  gegoffen . . . o .. 1928 | Gpiegelglag . 3l G I
quedfitber , 1 L L, . . 13,60 | Flintglas, englijdhes . . . . . 344
il e M ARG PR 1 S B e i RS R T
©ilber gegoffen . . . . . . 1044 | Budsbaumboly. . . . . . ., 1,38
. Oehimmert . . . . . 1062 | Gbenboly . . . . . . . . . 193
Hupfer gehdmmert . . . . . 9,00 | Gidenlernboly . . . . . . . 1,17
. ju Drabt gejogen . . BBE | Rmbenboly ..o Lo 000 060
Meffing o askifEiT sl ariar g | Pappeloly . . o L. L oCHEE
Stblsame e s o e i TED Stortholy Bl A S S eall STEREEE
Gifen gefdmiebet . . . . . . 7,79 | Sdywefeljiure, concentricte . . . 185
; gegodfen .- . o L0 795 | Ea[mlcr}ﬁurr SRR Tl )
dmn gegoffen . . . . . . . 720 | Galflwe .. . . . . . . 190
Hint gebdmmert e i e I e 1
vl HERDITEIEL & H0, SRR T | M eerionffer s 0 0 i T 1,03
Barile Etlen: o gl e, Mkl T ERERAB i . For e don D pie T 0,94
Dlamant=t e s T L 280 | Dlivens, Mitb:, Mobmsl . . . . 092
SRarmoe . e S0 oak Terpentinol b ey e
Buary (ofngeflips) . "L . 270 el L © ] B R
welbjpat ot e 210 | Scwefelither . . . , . . . 0,73

“§. BA. WUnsflug ded IBaifers aus Leffoungen.

Wenn bad Waffer aud einer engen Deffnung im Boben eines ®efapes
audfliept, fo ijt bie Gejhwinbigleit bdefielben um o grofier, fe tefer bie
Oefimung  unter bem Wafjerfplegel liegt. Dieje Gefdwinbigleit ift
nabe berjenigen gleich, weldye ein Rorper beim freien Falle er:
langt, wenn er buvd) eine Hobe gefallen ijt, weldie ber Tiefe
ver Oeffnung unter bem Wafjeripieqel gleich ijt. Sie nimmt ab,
|0 mwie bag Waffer im Gefife finft,




Vefindbet fidh in dber Seitenwand eined Gefifes eine Deff-
nung, fo hat der audflicfenbe Strahl die Geftalt der frummen
Cinie, weldhe ein mit der Gejchwindigleit beé ausjtromenden Waffers wage:
recht geworjener Sarper bejhreibt, aljo nahe die Geftalt einer Parabel.

Stromt dad Waffer duvd) eine enge Oeffnung aus einer- aufiwirts qe:
Bogenen Nibhre, welthe mit einem Wafferbehlter verbunbden ift, wie died bei
ben Springbrunnen der Fall iff, jo mifte e8 jufolge DeS obigen e
jebed diber die Ausflupgejdwindigleit bi8 gur ohngefihren Hibe ded Wafer:
jpiegeld emporjprifien. Sinter diefer Hiobhe bleibt e jedody veShalb jurid,
weil jeine Gejdminbigleit durd) die Neibung an ben Winben bder Mibre,
burd) ben Wiberjtand ber CQuft, audy durdh dem Dryuct ber juriidiallenden
Wafjertheile vermindert wird. Wegen bdiefed leten Umftandes ift o8 wor:
theilbafter, wenn ber auffteigende Wafferftvahl ein wenig won ber fentrediten
Ridhtung abweidt.

Mady ben von Weisbady (1864) angejtellten Unterjudiungen ift bie Hobe, bis
it tweldyer fid) ein aué eciner engen Deffuung emporfpringenber Sivabl echebt, wemn
piejelbe 10 Hufi nidt iibecfteint, von ber Deudhbbe nur wenig verjdyieden.

Jn bem Springbrunnen bei Gaffel, woeldier fein Waffer durdy ecine Nibrenleitung
pon bem mabe bei ber Wilhelmahibe liegenden Bevge exbalt, ervercht dad IWaffer eine
Hibe von 80 big 90 Fuf.

MWenn wir die Gejdivindigheit bed aud einer Oefinung ausflickenven Wafiers mit
o, bie Hibe ved Wafjeripiegeld tiber ber Deffnung mit h und ben Falvaum fiir bie
erfte Secunbe mit g begeidynen, fo ift nad) bem oben angefithrren Gefege und §. 39
Unm. nabe ¢ =)/ 2gh*).

Bei perfdyicvenen Drudbbbhen verbalten fidh alfo bie Uusflufg:
geldmwinbigieiten wie bie Quadbratwurieln ausd biejen Hohen,

Die Menge bes8 aubfliefenben MWaijjerd bingt natitelidd nidt blof von ber e
jdivindigleit de8 auefivomenven Wafferé, fonvern audy von der Grife ver Deffmumg
ab. Weil aber ber aqudflicfenve Wajferjfirabl nabe unter vem Voben [leine
cplinberfdrmige Geftalt hat, fonvern fid) etwad jujammengzieht, jo muf man bet
ber Wevedmung bes aud einer Oeffnung an ber Beiteinbeit ausflicfenven Wajfers ftatt
per Oeffnung ben Querburdyjdinttt besd jujammengejogenen Wajjer:
ftrables va, wo er am Meinften ift, fepen. — Diefe Bufammengiebung ift bei
etnem diden Voben gevinger alé bei eimem bilnmen, wad vom ber YUbhifion an ben
dBinven ber Deffnung berritht. Aud gleidem @runde fann burd) ben Anjah furger
Rifren, welde von ber ausjtrdmenden Flitffigleit benekt werben, vie Jujammenyichung
bed austretenven Wafferjirahled perminbert und baber bie Menge bed ausfliefenden
AWaflers vermebhrt werven. Bei langeren Wihren findet wvieder wegen der vermebrien
Peibung eine Verminverung ved Efjetied fiatt. /

*§. 93, Fortbeivegung ded IBafjerd in Hobren und EGandlen.

Jn diejen erleidet bad flicfende Waffer voryliglich durd) die Neibung an
ben Wanben eine fortwihrende Verminberung feiner Gejdwindigleit, Ausd
gleichen Grunbe ijt bie Gejdywinbigfeit be8 fliefenden Wafferd in emem
Strome gewdhnlich in der Mitte grofer, ald nahe am Ufer. Aber auch in
ber Mitte bef Stromed ift die Gejdwindigleit bed Wafjerd niemald jo grof,
al8 bie in §. 38, Anm. angefithrte Negel vorjhreibt, mnady welder fie der
@ejdwinbigteit eined frei fallenden Korperd gleich fein mifte, weldher durdh
eine gleiche Hihe gefallen ift; und wenn fle audh mit dem Gefille wadit,
jo Dleibt fie boch immer bebeutend Hinter der aug biejer Negel Hervorgehenbven

¥) GBS fann Bier midt ber Ott fein, yu zeigen, baf nad) einer riditigen unb griind:
lidhen Theorie biefer Ausbrud nidt fiir ben genauen, jonbern nur fir einen Riberungs:
werth von ¢ gelten fann. Bergleide audy Gehlerd phof. Warterbud. B. 5, S. 52,
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Grope juriid.  Vejonberd jtarf wird bie Gejdwinbigleit bed fliefenden
TWaflers verminbert, wenn die Mohre ober ber Ganal (Strom) Hrimmungen
madht. Die Wiffenjchaft ift nodh nidht dahin gelangt, enfache und allgemein
aiiltige Negeln aufyuitellen, nadh benen fidh bie Gejdhwindigleit ved in Rohren,

Gandfen ober Strdmen fliefenben TWaffexrs aud bem fjtattfinbenden ®efélle
unter Verndfidhtigung aller Nebenumijtdnde bevedhnen [iefe.

=8, B6G. Stofi bed WWajfjers gegen fejte Kdrper.

Trifft cine bewegte LWaffermaffe auf eine fefte LWanb, jo bt fie gegen
diejelbe einen Drud aus. Diejer ijt 3. B. bei einer in einen groferen
Strom fentrecht auf die Nichtung Ddefjelben eingetaudsten Platte nabe gleich
bem @ewichte einer Wafferjdule, welde bie getroffene Fladhe jur Grund:
fliche und bie der Gejdwindigleit be8 Waflerd entjprechende Fallhdhe, (bie
Hibe, durdy welche ein Korper fallen muf, wm eine mit dem Waijer gleiche
Gejhwinbigleit yu erfangen), aur Hobe hat. Dieje Regel gilt audy, wenn
Die Platte von einem freien Wafferftrable getroffen wird, befjen Lluerbuvehs
\dnitt fie nicht abertrifjt. Wenn aber die gejtoene Fidche viel groger i,
jo breitet fich ber Wafferjtrabl aud wund ALt nun beinahe bdie boppelte
Witfung aus.

Dieje Sake fommen bei den jogenannten unterjdlidtigen Wajjer:
rabern in Umwvenbung, welde durdy ben Stofy, ben ein LWafferjtrom gegen
bie unteren Sdaufeln audlibt, bewegt werben. Sjt bad Mad einmal in
Yewegung, jo entjpricht vie Sraft de8 Stofes, weldhen dad bewegte LWafjer
aegen bie Nabjdhaufeln ausdhbt, nicht mehr der vollen Gejchwindigeit bes
Waffers, jonbern nur noch dem Unterjchicde jwijhen Ddiefer Gejdwindiglent
und ber Gejdwindigfeit der Nadjdhaufeln,

Bei ben oberjdhlacdhtigen Navern wirkt voryliglid bad Gewidt des
von oben in bie Kajten einjhiiryenden Wafjer8 al8 bewegende Kraft. Sie
find natiiclich nur GHei einem Gebeutenben Gefdlle anguwenben, baben aber
bann vor ben untevjchlachtigen den Verjug.

& B7. MWellen.

Die Wellen geigen fich an der Oberflacdhe ded Wafjers al8 abwedyjelnbe
[Er!mhu:lqn,n und Vertiefungen. Wan unterjcheivet ben Wellenberg ADB
(Fig. 91) und ba8 Wellenthal
BFC; jemer [iegt fiber, biejed unfex
ber Borijontalen Gbene bed rubenden
Wajjerjpiegels. Die Hohe ber gan
gen Welle ift gleih ber Summe aus
bex .\','rblu DE be3 Tellenberqes und
ber Hohe FG ded Wellenthaled. Gben jo ift bie Breite AC Der gangen Welle
bie Swmme .mﬁ m DBreite AB bes ‘lllrllenhwgc: und ber Vreite BC bes
Wellenthales.

Wellen tonmen auf jebr mannigfaltige Weife im Wafjer evvegt werden,
3 B, dbueh den LWind, durdy den Stof cined ind Wafjer fallenden fejten
Storpers u. bgl. m.  Wirft man cinen Stein né Whaffer, jo entjteht Fundchit
cine Vertiejung, um bdieje ein exhvbier all, um bdiejen wicder eine Freid=
formige Lertiefung w. §. w. Jndem die Welle jo {iber die Dberflache bed
Wajjers fortichreitet, Dhaben jeboch bdie Wafjertbeilchen fjelbjt feine fort:

(Fig. 91.)
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jdhreitende, jonbern nur eine jdwingende Bewegung “).  G8 finden nur ab-

wedhfelnbe Hebungen und Senfungen ber Oberflache des Waffers ftatt, wie
man beutlich fehen Fann, wenn leichte Rorper auf der Dberflacdhe jdhwimmen,
mbem bieje burd) bie Welle nur abwedhielnd aehoben werben und wieber
hevabfinfen, ofne in Horigontaler Cinie fortbewegt ju werben.

Der juerft evregten Welle folgen nody einige in gany gleidher Weife fort-
jhreitende , aber jdhwddere MWellen, inbem bie einmal in Bewegung gefelten
Waifertheile nidht 6lofy in bie Lage bes @leichgewichtd jurittfehren, fonbern
wie ein aufgehobened Penbel biefe iberjdhreiten und erft nach einigen Sdywin-
gungen wieber aur Rube fommen.

Ueber Die wellenférmige BVewegung befehrénten wir uns, folgende Haupt
gefete angufiihren, weldye bejonber8 in der Lebre vom Shalle und wom
Yidite widitige Antwendungen finden :

1) Die burd) einen Stof auf der Oberflidie bes8 Waifers exgeugte Welle
eieitert fich Beftandig und bleibt babei freiéfdrmiq, wenn fie auf fein Hin-
pernif trifft. e melr die Welle fidh audbebnt, um jo mebhr nimmi
ihre Hoke ab, b8 biejelbe endlid) gany verfdhmwindet.

2) Werben auf ber Oberfladhe be8 Waffers ju gleidher Jeit 1wei
Wellen erregt, o durdhfreugen jie fich, chne baf bie eine bie Fort-
bewegung ber anbern jtirt. Da, wo jwei LWellenberge ober ywei Wellenthdler
jujammentreffen, finbet eine Vermehrung ber $Hoben ftatt; wo aber ein Wellen-
berg mit einem Wellenthale jujammentrifit, wird bieje Hibhe verminbert.

3) Trifft eine Welle auf eine fefte Wand in jenfrechter Michtung, fo
wird fie fenfredyt juriidgeworfen; e8 entjteht niamlidh jetst eine in ent:
gegengefebter Michtung fortfehreitende Welle. Trifft bdie Welle jhief auf
die fefte Wand, jo wird fie unter bem ndmlihen Wintel juriidgeworfen,
unter weldhem fie auffiel, (jo lange fie ndmlich thre volifommen frei8formige
Geftalt Leibehilt, was gewdhnlich nur in ber Nihe der reflectivenden Wanbd
jtattfinbet, indem in groferer Gntfermmng Unregelméfpiateiten cintreten 2.).

4) Gnblidh fithren wir nody folgenden, von ben Gebriibern Weber an
geftellten unb fiir bie Cefre vom Sdhalle und wom Lidhte widhtigen Berfuch
an: Wenn man in einem elliptijdhen Gefife in bem einen Brenns
punfte cine Welle ervegt, fo entjteht burd) Buriidwerfung derjelben won
ben Winben beB8 Gefffie8 eine gweite fich immer melhr verengenbe Welle,
weldje ihren Mittelpuntt in dem andern Brennpuntte der Gllipje Hat.

Wenn eine MWelle im Waffer fenfredit auf eine reflectivenve Wand ab (Wig. 92)
trifft, fo wird fie, wie jdhon oben bemertt, audy fenfredyt auvitcfgeworfen; bie Kreig-
bogen ber reflectivien Welle haben jum Mittelpuntte einen Punlt d, welder eben fo
et Dinter ber reflectivenven Wanb, alg ver Wittelpuntt ¢ ver antormmenden Welle
vor berfelben lieat.

e jiirfer ber eine Welle erregendve Stof war, um fo grifer ift aud) vie Hibe

und Breite der erjeugten Welle, und um fo grifer ift aud die ®edhwindigleir, mit welder
fidy biefelbe itber vie Oberflidie ved Waffers fortbervegt. Je mebr aber bdie Welle fid) aue-
breifet, um o mehr vermindert fidy ibre HOGe und Breite und jugleidy ihre Fort:
I‘ﬂﬁmungﬁgt[dnuiuhig[cir, wie man leidt jeigen Tann, wenn man in bie Wellen,
weldye burd) vem Fall eines Steines ing Wafjer erjeugt worben find, einen eben
joldien Stein qus gleidier Hibe fallen [dft.

*) Mady ben Unterjudungen ber Gcbriiber Weber in Cﬂ[\llihg?p ftimmen bie
Balnen, welde dle Waffertheilchen bierbei burdlaufen, an der Dberfladhe mehr ober
weniger mit einem frelfe, in grdfierer Tiefe mit einer GElipfe Mberein,




( Fig. 92.) Tagegen it bet ven Sdallwellen in
e | i per Yuft und ben Lidtivellen im Aekher,

e — weldie auf ver Glafticitdt ved Fortpflan:

' jung@mitte(@ beruben, wibrend bei ben
v, -“”‘ Sellenim Wajfer vie Sdywere ber Waffer:

A - ) theildhen ald Dewegende Rvaft wielt, die

i e Ge[dywindigleit [ebiglich durd) die Elaftis
s A e R l citat per Ruft over ved Aetberd bedingt

und baber fitr alle Arten von Sdywins
; : l aungen bie namlide.

f T =t Sh et ben Wellen im Waffer ift aud
| el il (] bie Tiefe l"_cr_lcllbml nidt ofme {:f.l:llfl].‘IIﬁ
O R L R “ d auf bie Gejdpwinbigleit ber MWellen ; fie
L R G VR S WSS B, | perminbert fidy, wenn die Tieje abnimmt.
- AL ) | Jm Deere brangen fid) baber ba, two

x : uber Felfen ober Sanbbinlen bie Tiefe

T Nig fidy pliglich verminbert, bie voranjdrei:

b, e O TN . tenbent 2Bellen mit ven nadjolgenden jus

bR R e fammen, waé jur Entjtebung ver foge:
R : nannten Branbungen beitragt

p O~ i, S | Die Wellen bed Weered werden vors

AL N ~_1 sitglidy durdy ben Wind ervegt.  Jbre

: — Pobe diberjteigt in gefdilofjenen Weeven,

b mwie in ber Oftfee und tm mittellandijdien

Meere, felten 5 Fuf, in ver offenen See

mag fie bet heftigen Sticmen wobl 20 big 30 Huf erreiden. Wo invef jwel ﬂ*.lg[irn

fidh turdylreuzen, ober wo bie Wellen an fteile Feljenwinde anprallen unv fidy itber

einanber thitrmen, inbem bie jolgenden bdie in ibrem aufe aufaehaltenen vorangehen:

ben eretlen, beBgletdhen wenn bie TWellen jwifdyen bie engen Wfer ber Slrommiindbungen

jufammengepreft terben, erveichen fte viel betriditlidere Hében. Bon vem Evyftone

Gelfen an ver englifden fitfte evyiblt Smeaton, baf bag Waifer jumweilen 100 Fuf

bEber alg ber Leudhithurm, alfo 200 Fuf Gody emporgejdyleudert werde.

Vierter Abfdynitt.
Bon den medanijden Erideinungen ver (ujtidrmigen Kavper.

§ 88, Won den Inftiormigen Kovpern im allgemeinen.

Unter alfen Mmftfdrmigen Kdrpern ift die atmofpharijde Cuft be
weitem  Die verbreitetite und befanntefte. Da wir e8 hier nur mit ben
medanijden Eigenjdhaften der (uftfdrmigen Korper ju thun Haben und
viefe fiir alle biefelben find, jo werben wir und bei ben Ffolgenden Unter-
juchungen auf die Vetvadhtung ver atmojphirijhen Luft bejdhranten.

Die (uftformigen Korper Gaben mit den fliifjigen die Sedhwere und bie
letchte Beridicbbavteit ihrer Theile gemeinjdhaftlich; fie untexjdeiben fidh aber
von Denfelben babdurdh, baf fie fih leidht in einen engeven Maum 3ujammen:
prefjen [affen und bei nadylafjendem Drude fid) wicder audbelmen, wikrend
pie fliffigen fjich nur febr jdwer jufjammendriifen faffen. Wit bie Quft
sujammengepreft, jo wdidit ihre Glajticitdt tn gleidem Verhaltnijje
mit ber Didptigleit. Dicje8 Gefel, welched8 wir hier vorliufig anfihren
und erft fpater ndber beqriinben werben, witd da8 Maviottejde genannt.

§. 59. Der Torvicellifche Weriuch.

Da bie Luft jdwer ift, Jo mup fie eben jo, wie wir bied felfher von

Slaffigteiten geseigt Gaben, auf bie in derfelben befindlichen Kbrper eimen
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