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Bweife Abthetlung.
Chemifche, magnetifche und electrifche
Cridheinnngen.

Finfter Abfdynitt.

Chemijde Crideinungen’).

8. 79. Einfade Stoffe.

?ic Ghemie theilt alfe Korper in einfadhe und jujammengejepte.
Gin fehr beutlidhed Beifpiel eine sujmmmengefetsten Korperd ift der Binno
ber, weldier qus Sewefel und Quediilber bejteht; Veijpiele won cinfachen
Otoffen find ber Schwefel und die Mietalle. Vet weitem bie meiften Korper,
weldye wir in ber Matur antveffen, find jujamumengefelt; jelbjt dasd MWafjer
it fein cinfadjer Rorper, jondern aus gwei einfadien Stoffen, Wafjerftoff und
Sauerftoff, jujammengejelst; jammiliche Mineralien, mit Nudnahme bed Dia
mant§, pef Sdwefeld und bder regulinijhen Metalle, ferner alle thierijchen
und Pilanzentdrper find jujommengejebt.
. Diejenigen Stoffe, aud denen ein jujamumengejelter Kdrper Bejtebt, Deifien
jeine Veftanbtheile. Wm die Vejtandiheile cined gujammengejelten Sorperd
W erforjdhen, fonnt man pwei Wege, bie Herlegung | Ynalyfid) und bie
??llf\‘[]:“” l‘iift‘t'-'ﬁﬂ,ﬂ_ |'C'51\11[l_\-.‘1-‘ ). So t\:i!_i[ Til‘i'l X 8. bad ‘I'J:‘{I]-i“}' t‘iil'h‘lﬁ
e Vo ltafde Shule in Wafferftofi und Sauexftoff jerlegen, undb umgelehrt
‘h.uit fich burdy bie Veveinigung beider BVeftanbdiheile, 3. V. wenn man bdurd)
vie Mijchung derjelben einen electrifeen Funten leitet, wieder Wafjer barjtellen

Das Vejtreben jweier Sorper, fih chemijeh au verbinben, Beifit thre
demifhe Verwandtjdhaft. Manche Kovper jdheinen gar feine demijdhe
"_l:'l‘l'll‘ﬂlt{‘l]'r[mit o einanber au Befiben, ©. §. fie Iaffen fidh gor nicht wer
binben, 3. 8. ®old und Waffer. VAnbere Sorper befiben Ddiejelbe in febr
berjdhichenem Girabe. Wenn mon 3. B. Binnober mit feinem Gijenpulver,
(wie e8 in Upotheten vorvathig ift), mijdt und vasd @emenge exhibt, jo gebt
ber Sdwefel bed Binmobers an dad Gijen dtber und verbinbet jidy mit dem=
Jellien; bad Quediilber aber wid audgejdhicben. Wir fchlicen hievaus, baf

ber Sdwefel etne ftdrfere Verwanbijehaft um Gijen als jum Suediilber l}n:.

) Da die dltere demifde Unfidt pur Beit nod) ald bie einfadyere und mebr durd-
febilbete erfcheint, fir bie meuere eine entfpredyenbe Nomenclatur nodh nidht eingefiifre
i, fo ift bie Alteve Anficht beibehalten worben. Dancben aud) nod auf bie neuere
Anficyt eingugebien, fdbien in eimem vorjugSweife fiir Den Unterricht ber Sehitler per
Gvmnafien Deftimmten Abjdnitte untbunlidy, ba Bel ber befdhrinften Beit, welche in
Der Mehryahl ver beutiden Gymnafien dem pbyfifalifden Untervichte iberbaupt einges
raumt ift, nur eine febr geringe Stunbenyahl vem Vortrage ber Gemifdhen Exjdyeinungen
gewibmet werben fann, ' ' ;
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Vet vielen jujommengefebten Korpern unm‘ir[mtrt man nibhere und
fernere Bejtanbifeile EL* finb 3. B. bie ndferen BVeftandiheile bded
Stupfervitriold Sdhwefeljiure und Kupferogyd. Diefe beiden Korper find je-
bodh jelbjt wieber jujammer -qn'L bie Sedwefeljdure nbmlidy ift eine Ber:
binbung bed Sewefel8 mit E;‘.Junm'r und bad Kupferogyd eine ']‘kltl‘[‘u‘lﬂ,
bed Rupferd mit Sauerftoff. Die entfexrnteren Bejtandiheile De8 Kupfer
viteiold find aljo Scdwefel, Kupfer und Sauerftoff.

Unter einem einfachen Stoffe verfteht man natielidy ba8 Gegentheil eined
gujantmengefelsten, alfo einen joldhen, 11.\L1|.‘1_L1 fidh nicht weiter gerlegen [aft.
Da jedbody die Ghemie niemald balin gelangen fann, won einem Stoffe 3u
erwweifen, baf er wirklidh einfady, unjerlegbar ift, jo nennt man fdhon bie-
jenigen Stoffe einfady, welde fidh nad) bem gegemwvdrtigen Stanbpuntte
unjerer chemijden Senninifje al8 ungerfegbar BHerausqejtellt haben. Solcher
Stoffe fennt man gegenwirtig einige fedSzia; man unterjcheidet metallijhe und
nidhtmetallijhe Stoffe. Bu den befannteften und verbreitetiten nichtmetallijdhen
Stoffen geboren der Sauerftoff, ber “'waﬂmwn. ver Stidjtoff, ber Phospbor,
ber Sdhwefel, Der Kohlenjtoff u. a. m. Die brei juerit uumcruarrul (Sauers
ftoff, LWafjerftoff und Stidkjtoff) fennen wir nur im (uftfdrm

§. 80, Metalle.

Die Metalle geichnen fich mebrentheild vor ben fibrigen einfachen Stof
fen buvch ein beteddhtliched fpepifijehed Gewidht, ftarfen Glamy, Undurchiichtio-
feit, Gejdhmeibigleit, Schmelzbarfeit und baburd aus, bafi fie Die Bbeften
Leiter ber LWirme unb Glectricitdt finb. — Unter den angefihrten Gigen
jhaften Definbet fich inbef feine, weldie ben WMetallen ausjdlichlich jufame,
mdt audy emem cber bem anbern nichtmetallijhen Stoffe angehvrte; auch
gelten mefyrere biefer Gigenjchaften nidht fix alle Metalle. GE ift baber audy
nidyt moglidy, awijden ben metallijhen und nidhtmetallifjdien Stoffen eine
jharfe Gvenalinie gu giehen; vielmehr findet ein allmdfhlicher Uebergang wvon
ben cinen ju ben anberen ftatt,

Ginige Weetalle, wie 3. B. Gold undb Platin, werden im veinen, unver:
mijeten Buftande in ber Natur angetroffen; anbere Dagegen finben fidy nie:
mal8 unvermijeht, jonbern nur in demifdher Verbinbung mit anberen Stoffen,
befonder8 mit Sauerftoff. Bu bdiefen BVerbinbungen gelhidren indhejonbere
pie fo genannten lfalien (). unten §. 83) unb bie Grber n, welde man
frither fiix einfache Stoffe Hielt. §n neuerer Heit ift ¢8 jebody gelungen,

m , iftanbe

=

(e}

biejelben in Sauerfioff und einen metallifhen Stoff su jerlegen. So find
3. B. bad RKali, MNatron, bie Kalferde, die BVittererbe (Magnefia), die Thon
erde 1. §. w. Verbinbungen bed Sauerjtoffd mit Wetallen, weldhen man Dbie
Namen Lalium, Natrium, Caleium, Wagnefium, J'[[:[mmuu:t . §. w. gegeben
bat. Da Dbieje Metalle mehrentheild ein geringed Jpecifijhed Gemicht befiten,
jo nennt man fie audy Ceidhte, sum Unterjhicbe won ben Jhweren Me
tallen, welde jammtlidy mehr al8 flnfmal jhwerer al8 LWafjer fink

Die [dyweren Metalle theilte man frither in eble unb uneble. Die uneblen
Metalle, ju benen Jint, Gifen, Vlei, Jinn und Kupfer qehbren, verlieren, wenn fie
an ber Rujt fiarl nrf\rLI werben, an ber Oberfladie ihr metallijdes Ausfeben und
geben in einen erdigen Buftand iiber, inbem fie fidy mit dem Sauerftoff ber Luft vers
binben. Die edlen Metalle dagegen, ald Quedjilber, Silber, Gold und Platin, Linnen,
wenn fie mit hmnrltnff perbunben find, burdy Grivarmen leidit von bemfe [L'm I,nm-u
wexben, und Silber, Gold und Platin verdndern audy beim Sdhmelzen und Glithen
ibr me lﬂﬂlld'lw Auefehen nidt, (verbinden fid nicht mit Sauerjtoff).
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_ Die natinelidert Berbindungen der jdmweren Metalle mit einem nidytmetallijden
Stoffe, 1. B, Sauerftoff ober Sdhivefel, nennt man geiwdhnlidy Erae, und bie reinen
Metalle werven audy regulinijde (Metalltinige) genannt. ; .

Die Metalle ver Alfalien, Kalium und Natvium, befigen eine fo grofe Ber:
manbijdaft yum Sauerftoffe, daf fie fid) in ber Luft jofort orydiven, mit Waffer in
‘:@rrzlfmmq aebracht, biefem feinen Sauerftofi enteeifen und mit Lebbaftigleit bets
brennen; biefelben Fémmen bafer nur unter Steindl (Petvoleum), weldes feinen
Sauerjtoff enthilt, aufbeoabet werden. Dad MWMetall ber Magnefia, Magnefium, vers
brennt, wenn o8 enfyfinbet wird, mit duferft I[ebbajtem Glange und ird baber ju
Q*c[ﬂtd-[u];ﬂpn_, weldje mur eine furge Dauer exfordern, indbejonbere in ber I_‘.ﬁl}l‘_li":
grapbie benuft. Dag Metall ber Thonerve, Aluminium, welded dem Silber abnlid),
aber leiditer als Glas ift, wird vorjhglidh ju Legivungen verwenbek.

§. 81. JFufommengefeite Krper.

Die gufammengejelsten Korper bejtehen metjtend aus jwei, Drei over wier,
1elten aus mebe einfachen Stoffen. Wehrenthetl8 wverbinben fich die emjaden
Stoffe nue wiever mit einfadjen Stoffen, die jujammengejeliten mit yujammen:
dejelsten; feltener wereinigt fich ein einfacher Horper mit einem jujammienges
1ebten,  Die Rorper, welde aud jwei cinfacdhen Stoffen bejteben, nennt man
Lerbindbungen der erjten Ordbnung ober bindve Verbinbungen;
ourdy bie dhemijehe Vereinigung aweier Rorper der evften Drbnung entitelen
bte Verbhindungen der jweiten Drbnung u. §. w. Am meiften wvee-
breitet find bie Werbindbungen der erften und jweiten Orbnung, jdhon bdie
M et LY X i . B ]
Sethinbungen der britten Orbmung find weit weniger jahlreid.
~ Bu ben gujammengefefsten Sorpern der erften Orbnung gehoven die meiften
anerganijdhen) S duren und Bafen; au denen ber jweiten Vrdnung gehdren
bie Saljze, weldye durd) bie Vereinigung der Sdurven mit ben Bajen hervorgebhen.

§. 82, ESaurvem.

Den Sauven fommen folgenbe Gigenjdhaften yu: 1) Sie bilben mit Den
Bafen Salye. 2) Sie werben aud dicjen Verbindungen durd) die Vo [t a'jdhe
Shule am pofitiven Pole ausgejhicoen. 3) Die meijten Siuren find im
Waijer (B8lich und farben blaue Pilangenfarben, 3. V. Ladmustinftur, roth.
4) Sie haben mehrentheils einen jamern Gejehmact.

Die meiften Shuren find Verbindungen eined einfachen, nichtmetallijdhen
35'—‘T—ft‘é, weldien man das Mabdifal nennt, mit Sauerjtoff; jo find 3. _‘11-
bie Schwefeljaure, bie Phosphorjduve, die Kohlenjaure BVerbinbungen bed
Sehwefe(s, pes Bhosphors, ded Kohlenjtofjd mit Sauerjtoff. Anbere Siugen,
welde fidy bejonder8 in ben organijcben Sorpern finden, jind Werbindungen
be8 Sauerftofis mit einem jujammengejeliten Radifal. So bejtehen fait
Jmmtliche Pilangenjauren, die Gjjigidure, die Gitronenjduve u. dbgl., aud Sauer-
ftoff und einem aud Roblenftoff und YWafferftoff aujammengejelten Rabifale.

AuGer vem Sauerfioff vermag audy ver Wajjecitoff in Berbinvung mit anbern Stoffen

a o s e . 3 - 2 . P
oaurer ju bilven; jo ift 3. B. vie Saljjdure eine Berbinbung von Ghlor unb afjer)ioff.

& 83. Bafen und Salze.

Die Vajen haben nur wenig (bereinjtimmende Mecfmale. 1) Sie find
‘I:'icrltinbl1nﬂcn ber Metalle mit Sauerjioff, Metallogyde (mit udnahme ders
Jenigen Salzbajen, weldye der organijhen Natur angehdren, und ded Ammonial,
Ee}dguﬁ au8 Stidjtoff und Wafjexftoff befteht). 2) Sie verbinden fidh mit ben
Dauren yu Salzen. 3) Sie werben aus biejen Verbindbungen duvd) die Vo [ta'jche
Saule am negativen Pole ausgejdhicden, und 4) jie ftellen, wenn fie im Wafjer
[aslidg jind, bie burdy Sauren gerdtbeten blauen Pilanjenfarben wieder ber
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Die (anorganijdhen) Bafen gerfallen in folgende Abtheilungen: Alfa
lien, Grben und Ogybe ber jdhweren Metalle, Metallogybe im
engern Sinne.

Die Altalien (Rali, Nateon und Ammeniak) find die ftarfiten Saly
bafen, ©. b. fie Baben im allgemeinen au den Sduren bie jtdrfjte Wer
wandtjhaft; fie Haben einen ecigenthiimlichen, laugenartigen Gejdhmad, greifen
crganijdhe Subftanien an unbd zerftoven fie mit ber Heit, weshalb man fjie
agend nennt.  Kali und RNatvon, fo wie aud) ihve BVerbindungen mit
Sohlenjaure (bie Gefannte Pottajhe und Soba), find im Wafjer leicht (H8Llidh ;
Hmmonial ift [ufijdrmig und witd in  grofier Penge vom Waffer ab
jotbirt (Salmiatgeift).

Die Erben unterfheiven fich von den Alfalien wvorziglich daburd), bdaf
fie im Lajjer weniger [08lich finb. So ijt 3. B. bie Halferbe, ber jogqe
nannte gebrannte Salf, im Waffer nur wenig B8lich, bie fobhlenjaure Kalférbe
(Streibe, Marmor, Salfjpath) aber gany unlo8lid.

Die Dxybe ber fhweren Metalle geidmen fih durdy ihr qroferes
fpeciftidhed Gewidht aus.

Die Salge jind, wie jdon oben bemerft, Werbindbunaen ber Sauren
mit ben Vajen. Da mit wenigen AuSnahme jede Saure mit jeber Vaje
¢ein Saly bilben fann, fo ift ihre Bahl aufevordentlich qrof. Sn ihren
aueren Merfmalen Haben fie wenig Uebereinftimmenbes. RNiele Salse find
im Waljer [B8lidh), 3. V. Salpeter, Soda, Supfervitriol; anbere find tm
LWaffer unlodlich, 3. B. Kalfjpath.

Den Gegenja ywifdien Siuren und Bafen und_ die Ausaleidung veffelben in ben
aud threr Verbindbung Hervorgehenden Salyen baben bie Unterfudungen verjdiiedener
Ghemiler in ven JFabren 1600 big 1660 Fennen gelebrt.

Bu ben Allalien wird aud) dbad in der Ratur wenig verbreitete, in einigen Mine-
ralien, 3. B. im Rithionglimmer vorfommende Lithion gevedmet, welded jebod
im Waljer nur wenig [B&hd) ift.

Tie Grven werben iviever eingetbeilt in alfalifde und eigentlide Grben.
Die altalijden Groen (3. B. fHallerve, Magnefia und Varyterbe) wirlen, fo mwie die
Allalien, apend; vie eigentliden Groen (3. B. die Thomerde) toirlen nidt afend.

Lon ben fogenannten Haloibjalzen wird weiter unten beim Ghlor die Rebe fein.

§. 84, Ghemifche BVerwandtichaft.

Dad Dejtreben zweier forper, fih chemijeh miteinander ju verbinben,
et man ihre demijdhe Berwanbtjhaft. LWeldhed bie Urjache Diejex
gegenjeitigen nzichung ijt, ift und unbefann Berjdyiebene Stoffe jeigen
audy eine jebr verjchicbene dhemifche LVerwanbdijhaft u einander. So  wver-
binbet fidh 3. B. ber Sauerftoff und ber Schwefel mit allen anberen ein:
fachen Stoffen, (mit einyiger udnabme bed fir fich noch nicdht Ddargejtellten
fluord).  Gben jo gehen die Wetalle leicht Verbindungen unter einanber ein.
Dagegen fennt man nur wvon wenigen Wetallen BVerbindungen mit dem
LWafjeritoff ober Stidjtoff.

Der demijdien Verwanbtidaft wivkt bie Eobafion entgegen. S[n jeltenen
Hallen wverbinben fich swei fefte Sbrper mit einanber, wie 3 B. Stodyjaly
und Gi8. Jn ber Negel muf wenigitend einer von beiben fLdrpern, weldye
i eine Berbindbung eintveten jollen, fiffig (ober in einer Flajfikeit auf
geloft) ober [uftfdrmiq fein.

Déufig wird aud) durd) demifche BVerwandbtichaft bie Berlequng eined u-
jammengejetiten Rdrperd bewirtt.  Wenn ndmlidh au ber Verbinbung AB ein
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britter Stoff C Bingutritt, welder au cinem dev beiven Beftanbibieile A grdfere
‘lﬂermmmicl;nft bat, al8 B, jor verbinbet fich A mit C unp I.’: wir_t: augges
jdicden. Dian nennt biejed einfache Wahlverwanbtidaft. So 3. B.
freibt bie Salpeterfaure (Scheidewaffer) oud bem fohlenjauven Salfe bie
Roblenjure aug und verbindet fich mit der Kalferbe zu einem m ‘_l‘..‘n!u—r
leidht (a8lihen Salie. — Aud einer Aufldjung von fjehwefeljauvem Kupyer-
ogud  (Supferviteiol) wird burch Hujah wvon fali, welded fich mut ber
Schwefeljaure verbindet, dad Kupferoxyd gefallt. ; : )

Wenn ju einer Verbindung AB eine anbeve CD binutritt, fjo famn 3
gejehen, baf fih A mit C und B mit D verbindet, Dian nennt ben L‘_sh'u:;]:::\
biefer Gridheinung die Doppelte Wahlvermandtjdaft. LWenn man 3. B.
bie wafjerigen Yojungen von fohlenjauvem Stali und jalpeterjaurem Rtalfe mit
etnamber vermiieht, fo werben folhlenjaurer Kalf, weldhe fich |I1L_cm'1']rE1Ln,*_,t,
mb falweterfaures fali, Salpeter, weldher aufgeldft bletbt, gebilbet.

Die Lebre von ber demifden Wablvermandtfdaft ift ourd) Ge offrey in Parid
1718 begriinbet worben.

§. 885. Sauerjtoff.

Der Sauerftoff (Ogwgenium) ift in ber Natur auferorbentlich ver:
Bueitet: or ift ein Bejtandibeil Der atmofphirijhen Cuft und bet weem Der
meiften organifdhen und anorganijden Korper; ex Wi pargeytellt, :1}1‘&‘1’1\! man
Braunftein, eine Verbindung eined metallijhen Korpers, Weangan, mit k;:-m:.'r--
jtoff (Maganjuperogyd) 6id jum ftarfen Gliben c1'1.nl_,at,' uu:\lu'l ber -Jm1:11-
ftein einen Theil feines Sauerftofié abgibt, welder in Gasform entweidt.

Der Sauerftofi it cin farblojed Gag, gejdmadlo8 und gerudyled und
etwad ohwerer al8 atmojpbarijge Cujt. Gr ift jowohl jum '.flt[}mcu als
jum Verbremmen ber Kovper erforberlid). Sm reinen _;_-:nu-:mun_g}c.h' u\'rbrc.t}m_'u
angesiinbete Sorper unter weit ftavferer Lidht- und ‘E:ia\.'uu'Fnzm_lfh‘il:ﬂg_. ald n
ber atmojpharijhen Quft, welhe nuy ungefihr ein Finjtel Sauerjiofy ents

= g : . ~a o O < Khalior + Selhit 5
Halt, inbem Die fibrigen vier Finjtel aus Stidjtoff bejtehen; 11...5.11 il.\h_{n
Rorper, weldhe in der atmojpbarijdhen Quft nicht bvennbog jnd, fonnen hmt
Sauerjtoffqaje verbrannt werben. (Ein feiner Gijendrath ober cine Uprfeves
i L =T gl = A Bl ~ TR Brennen: DHod:
laffen fich im Sauerjtoffgaje unter lebhaftem Funfenjprien M}E':L:!m.t, lJ:_I__u
phor 1md Waanefium verbrennen im  Sauerjtoffgaje  mit emem Vidhte,
b ) = : ! H 111 1 e w . e
weldhe8 bem GSonnenlidbte an Glang gleidh fommt; glimmenbe fohle ver-
brennt mit einem gldngenben Uidte, Sdwefel mit einer fchonen, blauen
Slamme u. bgl. m.
t ¥ IR ol vapfte

Der Sauerftoff ift yueejt 1774 von Priefjtley und 1700 von © dyeele dargejtells
worden. Am l-mmnif!m erbilt man bvenfelben aud m‘mr]m1mul.\mla:_ Ioith L:?"':'E. bid
am G iihen ecbift, fo gibt joroobl die Ghlovjaure alg aud) pas fali (falumorye) jemen
= 2 ] . | v " & - . 1 Al
Sauerftoff ab, welder entweidt, und dbad juriidbleibenpe Ghlox und Halium lLrTl-_Huﬂ.
fidh 3u Ghlorfalium, einem dem fodyfalze dbnliden Korper. Man erbibt bad dylorjaurre
Ralt in einer qlafecnen Metorte a (¥ig. 111), weldhe von dem Retortenbalter ¢ getragen

i 5 S 3 . o 11F et shp 5 5 "
Wird, birdy bie Flanme einer Spirituslampe. Wit ver Retorte ift ein ebenfalls g-\%rlxr_i}m
Robr v, Entbinpungsrohr, Mjtvidt verbunben, welded in e Wejap mit Zbajjer,
Pneumatifche Wanne, taudyt. Dag Entbindungérobr reidit mut jewner Wiinbung unter
eine Oeffnung einer in ber pneumatijden IWanne angebradyten Briwde, welde iiber
der Deffnung eine mit Waffer gany angefitlite, wmgelebrt .\1_;‘n-:l‘|lh' flajde frigt. Dal
aué bem dylorjauren fali bei ber Erbifung fidy entiwidelnve ®ag gelangt burdy bie
G:thi1t:tll1gitr[~h1't wnter bie Mitnbung ver umgelehrt geftellten Flajdye, wabrend bas
Taffer berjelben in bie Wanne abfliept. Dag Gas, weldied Fuer)t entiveidyt, ijt jebod
fein veines ©auerftoffgasd, fonbern mit atmojpbirijdier Luft vermijdi. Man lift vaber
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( Fia. 111.)

erft einige ®asblajen entweidien, ehe man bad Gad in Flajden auf ffingt. Gine Unge
dylovfaured Kalt liefert ohngefahr 450 SKubitjoll Sauerftoffgad f
: BDie Ghasenttoidelung finbet wm pieled rajdier und bei ingerer Hibe ftatt, wenn
man bad dlorfaure falt mit bem qinrlnn Sewidte Brauniiein (Manganfuperozyd)
ober englifd) RNoth (Gifenogyd) (mit den Fingern) vermenat, Man muf bann ein
ioeited {‘][T[‘!Iw‘l!lhh‘l’l‘h'l anwenben und bie Warme nur almiblid freigern, weil fonft
bucd) bie rajde Gadentwidelung die Retorte leidht jerfprenat werben famt. Der Braum:
ftein ober basd englijdy NMoth bleiben Bierbei un seclegt; man Fennt ben Grundy nody
nidt fidher, warum durdy die Beimengung berfelbent de Berfegung ved dylorfauren falig
hl]“ltl[ﬂhl! mwich. 1lebrigensd ¢ bet jeiner Bebanvlung injofern einige
Borfidt, ald e bet bem Jujamme |'|h'|t‘l” mit Schivefel, Kohle und anbern brennbaren
Rorpe ecn, fo wie aud) in der Berithrung mit Sdiw 'hlmm'c, lercht explobirt

Da bie glijerne Retorte, wenn biejelbe nidyt aud jebr bilnnem (afe beftebt, in
folge ber ungleidien “nvmmunq wenn biejelbe tlmtlilhll‘ﬂr itber ber Spivitusflamme
angebradit toird, leidit jerfpringt, fo fann man unter verfelben ein Sditlden von
bitnnem l_-!‘fim'.b[cd‘, in weldes man etinas Sanbd I:\‘IHLLLIPI ober nody beffer Gifen:
feillpine ge|dyitttet Hat, und unter bem Sdialdien bad Feuer anbringen.

Hm wohlfetljten 1)t bie E.m’lr[lum, el :m:»..['lt'n aug Braunjtein, welden man
in einer eifermen Metorte (ober in [fm.ﬂn.mLmq verfelben in einem r\‘r!l"ll aufe) ftber
Roblenfewer Bid 1um fiacfen ‘Wc'[qln[h n erh

AR eine bejonbere (allotropijdie) Mobification beé Sm werftoff2 wirk bag (1839)
vort Schonbein in Bafel entbectte D3on ang en, welde# fid von .un*u[\nhdw'nl
Sauerftoffe burd einen eigentbiimliden Gexudy une durdy eine grifiere Neigung, fid
mit anbern forpern ju vecbinven, unterjdyeivet.

§. 86. Die Werbrennung.

Jnbem bie fdrper in ber atmofpbarijfien Quft ober im Sauerjtoffgafe
verbrennen, werbinben fie fidh mit bdiefem und nehmen Dhievbei an Gewicht ju.
©o ijt 3. B. ber beim Verbrennen Ded Gijend im Saucritoffaaje entjtanbene
|L'I'm:1m und leicht gerretbliche Storper ober audy ber beim Giiben bed Eijensd
in ber Yuft auf bemjelben entjtebende Giliihjpan ober Hammerjdlag eine
Berbinbung bed Gifend8 mit Sauerjtoff. Dad Gijen nimmt Hierbei genau fo
viel an ewidht ju, ald ber veryehrte Sauerjtofi wiegt.

Daf die Wjche, welde Holy oder Soblen nach dem Verbrennen juriictlajjen,
weit weniger wiegt, al8 bieje Norper vor dem Verbrennen, fommt daber, baf
bie Producte biefer Verbrennung groftentheild qasd 1unu11 find unbd ‘t[tu\uffwn

Brennbar fonnen natielich nur jolde fKoeper jein, weldie wenig ober gar
feinen Gauerfteff enthalten und bdaher nody Sauerjtoff aufyunehmen wver
mogen. Sehwefel, Bhodphor, Gifen fonnen verbrannt werben, weil fie gar
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feinen Sauerjtoff enthalten; Holy ift Lrennbar, iweil o3 verhaltnifmagig
wenig Sauerftoff, aber viel Sohlenftofi und Wafjerjtoff enthalt. Kicjeljtetne,
Ralfjteine u. j. w. fonmen nicht verbranut werben; Denn Die in thnen ent:
baltenen cinfachen Stoffe (vergl. oben §. 83) find jhon wmit Sauetjtoff ge:
|attigt, fie find jdhon verbrannt.

~ Damit bie Korper, welde nody Sauerjtoff aufjunehmen vermogen, wivfs
lidh verbrenmen, ift jeboch bie blofe Anwejenheit ded Sauerjtoffd nidht ausd-
teichend, jonbern audy eine beftimmte Temperatur, bei den meiften SEdrpern
Weifigliihhibe, erforbeclich. Einige forper, wie . B. Phodpher, Schwefel,
entyiinben fich jeboch fdhon bei viel gevingeren Wdrmegraden. Die meiften
Rbrper brenmen, wenn fie einmal entylinbet find, fort, inbem ndmlich bie
verbrennenben Theile ben Genachbarten bie gur Gniyimbung erforbeclidhe Hite
mittheilen. Manche Lrennbare Sorper, wie 3. B. Graphit, Diamant, ent:
wideln Gei ifrem Berbrenmen nicht Wiarme genug, um  fortjubrennen; jie
(jfen wicber qus, wenn ifnen nidht die um Verbrenmen evforderliche
‘_l'liﬁmzc anberweitiq, 3. 8. burdh einen anbern brenmenben Sovpev, juges
fihet wird. Gijen bremnt angej@inbet im Sauerjtofigaje fort, aber nidht in
atmofpharijher Quft, weil e8 in jenem mit groferer Yebhaftigleit und TWarme:
entiwicfelung brennt.

~ Drennende Kdrper tonnen wieber audgeldjcht werben burd) Entyiehung
oed Sauerftoffd und  durdh ALTIHMung. So Iofden wir gewdbhnlidy bad
Beuer durch Wafjer aus, weldhes bie brennenbden Sorper abfblt unb, indem
e3 bie Oberfliche Derjelben Lebedt, ten Bubvitt ber Quft abhilt™).

~ Gin Feuer in einem ginglich abgejpercien Raume brennt allmahlich immer
Ibwider, inbem ber Sauerjtofigehalt ber Lujt fich verminbert, und wenn
‘-fit'it‘ Verminverung cinen gewfjen Girab erveicht bat,  [0)cht Der brenmenbe
Kdrper gony aud., Umgefehrt wirh bad Rerbrennen durdh bejtandiges Gr
newern ber Yuft beforbert. Died ift der Bwed der Geblife und er Sehorm
fteine, welde ben Quftyug Deginftigen.

Die Lbrper fonnen fich jedody aud ofme Ddie Gricdheimung wvon Feuer,
D. 0. obne bebeutende Qicht- unbd Maymeentwictelung, mit Sauerjioff ver:
binben. ©o bejtelt bas Nojten bed Gifend, bdas Anlaufen bed Vleied und
Binf8 in einer langjamen Vereinigung biejer WMetalle mit Sauerjtoff, bei
welther wir weber Lidht nodh Warme wabrjumelmen vermogen. G8 ift ndms
ll:-.i\ bie ben ?1!‘-riq-muu:ig';eprufuf; begleitende Entwidelung won Lidht ::u'E ‘l:ld_rmc
um alfgemeinen um jo grifer ober Hemer, e mehr ober 'il‘L'J!l_\.'IL‘T Sauer)tof
Bievbei veryehrt wirh, und je rajdher ober langjmer biejed gejchicht.

Auch bag Athmen ber Menjden und Thieve fann ald ein Verbrennungs=
projep angefeben werben. Der Sauerjtoff ber eingeatfmeten Quft verbinbet
fih ndmlich mit bem Sohlenjioffe des BVluted ju Soblenjqure, welde aud-
geathmet wir, wund mit dem Wafferftoff ju Wafjer. Die thievijhe Warme
tihrt Hauptiachlich von Dbiefer Verbrennung her.

Feagen wir nach bem Grunde, auf welthem bie Gridheinung von Tdarme
und Qidt Geruht, wenn bie Sforper ficdh mit Sauexftoff verbinden, fo fonnen

"} Brenuenved el [aft fidh burd) Wafjer bavum nidt ausldjchen, weil diejed
Tﬁ)}bcrtr ift, al8 Del und daber in Demfelben zu Boben finft, alfo bie Oberflache
Defjelben nidit hebedtt. 1eberbied befilt ad Brennenbe el eine folde Hige, bafi bad
Wafjer in Dimpfe von einer Hohen Glafticitdt vermanbelt wird, welde bas brennenbe
el umberjdileudern.
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wir hierauf wenigftend bie Anbwort geben, baf e8 ein allgemeined MNatur-
aefels ift, bafp nicht Glof Bet Der Berbindbung ber Korper mit Sauerjioff,
fonbern baf iiberbaupt, wenn jwei Sorper, weldie eine ftarfe Verwanbtidhaft
i einanber Haben, fidh chemijeh verbinden, in Der MNegel TWarme und bei
{ebfaftem Verlaufe ded Projeijed auds Qicht entwidelt wirh, (wie wir aud
noth weiter unten an einigen Veifpielen zeigen werben).

Die riditige Grtldrung ved Verbrennung@projeffes ift yuerft von Lavoifier 178
gegeben orben. (Gr ftacd 1794, mit demijden Unterjudpmaen befdyaftigt, unter bem
allbeile per Sdyredent gmanmner. )

Tlenn man ein Stitdden .1‘11u‘~Ll~v in einem Giefdfe mit Beifem TWaffer itber
gieht und bann vorfidtia purd cin langed, Big ju bem Phodphor auf bem “-um:
Ded “»‘U\'ll-. § reidenbed Hobrdyen \’ur \mblu]l I mt\unut fidy per Phodpbhor Ditjer
Rerfudy jeigt febr beut ll_d\ baf suwm BVerbrennen e terlel exforberlid) ift, .nmr bie
nmefenbeit ven Sauerftoff, mt mweldem jidy bev 3u verbrennenve forper verbinben
lnnh, unb jweiteng ein gemifjer '}";11'-”\0,15(\.

Daf bad Edyicfpulver, weldied ein Gemenge von ohugefibr 6 Theilen Salpeter,
| _~_.\.\1 HL“\ ¢ und 1 Theil Sdywefel ift, aud obne Butritt ber Luft verbrennt, Emrl\l
parauf, vaf ber Salpeter, in weldyem, vie '"i'r feiter ulmn (§. 92) fjeben merben,
ein {11’0!\[‘( Rorvath von Sauerfioff entbalten ift, ven griften i il biejed :\‘um]'!l'"f
abgibt, welcher jur Recbrennung ber Koble und bed :..,ll"l\.‘ & vermwandt wird.

*8, 87. Berbindungen desd Sauerjtoffs.

Der Saueritoff verbinbet fich mit allen Lefannten cinfachen Stoffen”).
Dicie Verbinbungen Heifen Ogybe im weiteren Sinne, Der Proyefp, bet
weldem iich ui11 Sorper mit Sauerftoff verbinbet, WD Dyxybation, bad
Gegentheil D e8oxydatfion, bei ben Wetallen gewdhnlid) Rebuction qumtmt

‘“H oen eolen '““utﬂl‘un veidit Die Blofe Grhibung bhin, um jie wvo
Soauceitoff au Befreien; Gei Den uneblen 1jt jebod augleid bie Ber 'mt]mung
mit etnem Sorper erforberlich, weldper eine ftavfere Berwandtjhaft jum Sauer
ftoff Gat. Gin jolcher Stbrper ift 3. B. pie Soble, weldhe man indbejonbere
in pen Scmelzhiitten und Hochofen mit den prydivten Grien vermijeht und
anatindet, wobet fich ber Sauerjtoff ber (Grge mit ber Moble verbinbet und
vad gejdymolzene Weetall rebucict wird.

Die Berbinbungen def Sauerftofid mit ben einfacdhen Stoffen gehoren
aun Theil au ben Shauren, jum Theil ju den Bajen; au den erfteren
achiren hauptjadlich die Berbinbungen ber nichtmetallijhen Stoffe, zu ben
{esteren Die der metallijhen Stoffe mit Sauerjtoff. Soldhe Verbindbungen,
welthe weber ben Ghavafter einex Sdure nech ciner Baje baben, werden
neutral genannt. o ijt 3 bad Bafier eine meutrale Verbinbung bed
MWafjeritoifé mit dbem Sauerftofi.

Mt wvielen nmmhm Stoffen verbindet fich ber Sauerjtoff in mehrfadyen
Rerhiltniffen. So werden wix mater vom Sdhoefel jwel Verbindungen mit
Saueeftoff fennen lernen, weldhe Dbeide ben Gharafter ciner Saure baben. lm
bicje von einanber bequem unterjdeiven 3u foomen, nenmt man bie mif Der
griferen Menge Sauerftoff: Schwejeljdure und bie mit Der flemeren
Menge Sauerjtoff: jdhwefelige Saure™), %n abnlicher vt unterjheivet
man Phosphorjdure und phodylovige Siuve,, Salpeteriaure und jalpeterige

1
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*) Die eingige Unénahme jdeint dad Bid jeft fiir fidh nody nicht bargeftellte Fluor
. madjen, welded man nur in ber “‘cr‘\mtmm mit anberen Stoffen, 3. B. mit Wafjer
ftoff, in ber FluRjfure Fennt.

) Yuferbem fennt man nodh mehrere anbere |erbinbungen ped Sdhwefeld mit
Sauerfteff, welde jebody weniger widitig find.
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Saure. (Die Salpeterfdure ift jedody nicdht eine Verbindung bed Salpeters,
jonbern ted Stiditoff8 mit Sauerftoff. Sie hat den Namen Salpeterjdure
baven erbalten, dap fie gewdhulich aud bem Salpeter genommen wird. )
 Wenn ywei Verbinbungen eine8 metallijdfen Stoffes8 mit dem Sauerftoffe
Bafen find, b. §. mit pen Sauren fich an Salgen verbinben, jo nennt man
bie mit ber grofieven Menge Sauerjioff: Oxyd, die mit ber fleineren Menge
Sauerjtofi: Ogydul. So unterjdeidet man 3. N, Eijenoxyd unb Eijen=
ogydul, Wanganogyd und Manganogydul ). — Wenn eine neutrale LWer
binbung eined Metalled mit Sauerftoff mebr ober weniger Sauerjtoff ent:
halt, af8 ba8 Dxyd, fo witk fie wn erfteren Falle Superogyd, im
leltecen Suboyyd genannt. So ift 3. B, per oben bei Dber Darftellung
be8 Gauerftoff8 angefiifrte Braunitein Manganjuperogyd.

Da die Berbindungen ver nidt metallijden Stoffe mit Sauerfioff nidt als Bafen
angejeben jverben, jonbern enfiweder neuteal ober Sauren jind, o verbinbvet man ber
mit ber Benenmung Oxyd oder Oxyoul niemals ben Begriff einer Bafe. So |ind
i B, unter Stidftofforyoul unb Stidjtofforyt nentrale Vexbinbungen bed Sticjtofys
mit Sauerjtoff ju verjtehen. i :

Daff durdy ben Rerbrenmungsprojef Bajen unb Sducen gebilbel werben finnen,
Baben voryitglich Bedy e v in Maing und Stahl in Halle (jpater in Verln), 16580— 1730,
nachgewielen. Sie exfldcten jebody bad Verbrennen eined Stirpecd nidht alg em Lexbuns
benwerben beffelben mit einent andern Stoffe, (ber Sauerjtoffe), jonvern e nabmen viels
mefe irethiimlidy an, baf ein in bem brennbaren forper borber enthaltener eigenthitmiider
Stoff, welden jie PhHlegijion nannien, peim Verbrennen von demfelben getrennt mwerde.

g, 88, MWafjerftoff.

Der  Waiferftoff (Hudrogenium) findet fidh gwar nirgends. fiiv fih in
ber Natur; ev ift jedod) in derjelber jefe verbreitet, ba er mit bem Sauer-
ftoff bas Waffer aujammenielst und cinen Hoauptbejtandiheil aller organijcen
fovper auSmadit.

Der Wafferftoff ift ein farblojed Gad und bat, rem bargeftellt, roedex
Gejdhmad, nodh Gerud). Gr ijt bev (eichteite aller Gefaunten Sorper,
teinen Bujtande Leinabe finfyehnmal (eidbter al8 atmofpharijde Luft, weshalb
et fich audh voryfglich aur Fitllung der Luftballond (vgl. oben §. TH) cignet.
Gr ift yum Athmen untauglich, aber nicht birect jehavlich. Eben jo vevmag
ot ba8 Werbrennen ber Kirper nicht au unterhalten, ift aber jelbjt Brennbar.
Gy verbrennt mit einer mur jebwach leuchtenden, jevod) grofie Hike ent:
widelnben Flomme. Dad Probuct diejer Rerbrennung ijt Waffer.

Den Wafferfioff lehrte juerit Eavendifh im Jakre 1766 barftellen.

(58 toirh am véinften cxhalten, wenn man Waffer burd) pie Bolta'fde Shaule in jeine
Beftanbviheile, Wafferftoff und Gauerftoff, jerfegt. Um thn in grbferen Mengen dar:
wuitellen, ftbergieft man gewdhnlidy Bint mit verditnnter Sdywefeljdure, d. b. mit emner

Mijdung aus Sdivefelfauee und MWafier, worauf folgenber demijder Projef eintritt:

Gin Theil beg afiers wird in feine Beftanbtbeile, Sauerftofi und Wafjeriteff, zeclegt;
ber Sauerftoff verbinbet fidy mit bem Bink und ver PWaffecftoff wird frer. Dag oxybirte
3int vereinigt fid) mit ber Sdywefelfiure u jdmwefeljaurem HAintoryd ober Jinlvitriel,
weldes im Waffer oufgelbijt bleibt. (Objdon bas Bint, alg unevled Metall, eine grofe
Vermandiicaft wm Snueritoff bat, fo vermag 8 vod filr fid allein nidyt vag MWafjer
i aerfeben. Die Unyiebung bed Binte yum Sauerftoff wird purdy ben Hinjutritt ber
Sdywefelfaure, welde ifrerfeits eine groge Veviwandtidiaft sum Bink bat, fich aber
Niemalg mit pem reimen, fonbern mur mit dem prybivten Metalle verbinben fann,
bebeutend gefteigert, fo bap mm der Saerfioff ved TWaffers fidy vom Wafferfioffe,

. %) Dad Ogybul bilbet forooBl Beim Gifen al@ Beim Wangan bie meifien und am
Hiufigiten vorfommenben Salje.
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weldier frei wird, trennt unb an bad Jink itbergedt,
weldje8 ogybirt wicd und fid mit dexr Sdhivefel
faure verbinbvet.)

Bur Datjtellung bed Wafferftoffaafes bedient man
idy am bequemften einer Flajdhe mit einem weiten
Dalje (iFig. 112), weldye burd) einen an wet Stellen
burdybobrien Sorl verfdiloffen twird. Durdy bie eine
Bobrung geht eine gliferne Mbhre a, weldye oben fid)
frichterformig ertvettert unb unten bi8 nabe an ben
Boven ver Flafdye reidyt. Durd) die andere Bobrung
gebt bad Gnibinbungérobhe b. Man fdyiittet mun juert
fein jertheilted Binf mit etwad Waffer in die Flajde,
verjdylieht biejelbe bierauf burdy ven forf und gieft
pannallmablich Sdwefelfaure burd ven Triditer nad

trither benuhte man audy bad MWafferftoffaas
in ben electrifden und Platin-Feuerzeugen

§. 89. Aajjer.

Dad Wajjer befteht dem Volumen nach aud awei Theilen TWafjeritoff
unb einem Theile Sauerjtoff ober dem Gewidhte nadh, ba ber Sauerjtoff
ohnaefdbr 16mal jdwerer al8 Wafferftoff 1, aud 1 Gewidhtstheil Waier
jftoff und 8 emwidtBtheilen Sauerftoff.

Bald nad)y der Gnibecfung s Sauerftoffd (1774) wurbe audh bie Bu=
jammenfjebung be8 Waffers, welded bis pabin e einen einfaden fbrper
gegolten batte, exfannt,

heit Knallgad. G8 fann jdhon durd) bden electrifen Funfen entyiindet
werden unb verbrennt mit einer Beftigen xplojion, wobei Wajjer qebilbet
with. Dad gebildete Waffer erjeheint ndmlidh in der Geftalt won Dampfen,
weldie wegen ber beim Berbrennen entwidelten Hibe eine auferordentliche
Glajticitat Hhaben und cinen bebemtend gréferen Naum cinnebmen, al8 wvor
her ba8 Glemenge ber beiben Gafe.

Man benubt dbag8 Lnallgad, um bie jtackjten Hibegrabe hervorgubringen,
inbem man 8 durdhy eine feine Spife auSftedmen [Gft und daun entyimbet
So grof bie Hige ift, weldhe dieje Flamme entwidelt, fo jhwady ift bad
Picht berjelben. Bringt man aber in biejelbe cinen Fleinen Gylinber von Kall
(Sreide), o wird derfelbe glifend und leuchtet mit einem dem Sonnenlidhte
gleidhen Glange (Drummond’'s Kaltlidht). — Sn ber Flamme Ded Hnall
gadgebliafes fonnen bie am jhwerften jdmelzbaven Korper, wie Platin, Falf
erbe u.a. m., gefdhmolien werben.

Das Wafjer der Quellen und Flitfje ift nicht hemifdh réined Waifer, jon
pern enthalt verjdhicdene Sale aufgeldft. Man verjdajit fich aus diejem reines
LWaffer ducd) Deftillation. Demnadit ift bas veinfte Wafjer dad Pegenwaijer

Das Waffer geht mit vielen Korpern dhemijdhe Verbindungen ein, weldhe
man im allgemeinen Hydbrate nennt. So ift der natiivliche Braunecijenitein
ein Hydrat ve8 Gijenogydd. — Biele Fovper, welde tm Wafjer [B80d find,
nehmen beim Sevjtallificen Wafier auf, weldes SReyftallwafjer genaunt
wird und duredh Grbiben wieder auBgetricben werden Fann.

_ So jexfallen 3. B, durdfidtige ®lauberfalzfryjtalle in tvodener Wirme, invem
Jte thr Stevjtallmaljer einbiifien, binnen Purger Beit ju einem weifen undburdfichtigen
Pulver und verlieren ungefithe die Hilfte ihres Gervidytes,

Um ba8 fnallgaé gefabrios verbrennen ju [onnen, roenbet man jwei Gafometer

am, bon benen ber eime nur Sauerfioff, ver anbere nur Wafjerftoff enthilt. Aus biefen

Gin Gemijd von 1 Volumen Saueritoff und 2 Volumen Waiferftoff




tverben bie ®afe burd) Mibren, weldie fich ju einem engen in eine feine Spige aud
laufenben Ribrdien vereinigen, jufammengeleitet, fo daf immer mux geringe Wengen
beiber ®afe fih mit einanber vermifchen. Man benufjt bag fnalgadgeblafe unter
anbern jum Sufammenidmelzen ber Rinber von Metallplatien.

Dag Meerwafier ift bejonverd veidh an fodfaly. Ein Pfund Meeriwvaffer enthalt
obnaefibr 1—11/; Pjund mineralijde Beftanvibeile, wovon etwa bdrei Viertel Hodialy.
— Dag Wajfer ver Duellen und Brunnen ijt gewbhnlid) veid) an Tohlenfauver Kall
erbe und fehwefelfaurer falferve (Byps). Uudy bei benadbarten Brunnen ift jebod
ber @ebalt an nuneralijdien Bejtandtheilen oft jebr verjdhieven. JIn aeringerer Penge,
al$ im Quellwaffer, find biefelben, aud Gritnben, iwelde Wit weiter unten (§. 96)
tennen [ernen twerden, im Flufmajfer entbalten. Veim Berbampfen bed Fluf= ober
Brunnenwaffers in ven Dampileffeln bleiben bie mineralijden BVeftandbtheile jurnc
und bilben ben fogenannten Pannenftein.

8. 90, Stickjtoff.
Der Sticitoff (Azotum, Nitrogenium) finbet fih vorghalidh i ber
atmofphariidhen Quft: audy ift berjelbe in vielen erganijdhen, bejonbers
thierifhen Rbrpern enthalten. Gr wird aud ber atmojpbharijden LYuft evhalten,

wenn man bderfelben burd) Werbrennen eined [leicht oxydbirbaren Kodrperd,
3. B, bed Wafferftofid ober be8 Phodphor8, ihren Sauerftoff entyieht.

5]

Der Stidjtoff Lefist fajt nur negative Gigenjchaften; er ift ein farblojes
©ag, ofne @erudh und Gejhmad, ein wenig leidhter ald atmofplhirijde
Quft; er ift jum Uthmen nicht tauglich, aber unjdhddlich und ift weder felbit
brennbar, nod) vermag ev bad Berbrennen ju unterhalten.

§. 91. Atmofpharifche Luft.

Die atmofpharijdhe Quft ift ein Gemenge von T9 Theilen
Stiditoff und 21 Theilen Sauerftoff dem Volumen nacdy (ober da ber
Sauerftoff jdhwerer ald ber Stiditoff ift, von T7 GewidyiStheilen Stidjtoff und
23 ®ewidtstheilen Sauerftoff). Auferbem enthilt bie atmejpharijche Luft
noth in verithicvenen Verfialtniffen jebexseit Wafjerdimpfe (§. unien §. 244),

' etioad Soblenfaure und ein wenig Ammeniat (ohngefabr

(g, 113 1/100 Procent Nohlenjure und Y1000 Procent Ammoniak).
Wm ben Sauerftoffgehalt der Tuft 3w evmitteln, bat
man  DGefonbere  Borrihtungen erfunben, welhe man
Gubiometer nennt. IWir Gejdrdnfen und Dier auf
eine auéfiibelihe Vejchreibung won Vo lta's eubiome:
trijchem ‘Fei‘iq[ﬁfvu, inbem und bicje8 jugleich ein leicht
yerftandliches Veifpiel einer chemijchen Pnalyje gewdabhrt.

n cine ftacfe, grabuivte Mobre (Fig. 113), welche
cinerieits offen, anbererfeitd verjcbloffen ift, find nale
am verithlofienen Gnbe pwei Drdhte luftdicht cingefentt,
fo baf ibve Spiken in ber MNohre etwead von emanber
abftehen.  Die Nihre witd gany mit Waffer gefillt,
und nadh ber Umfehrung in lein bohe8, ebenfalld mit
MWaffer gefalltes Gefap getauddt (in dbhnlicher Wrt, wie
foir bie§ frither Deim Torricellifden Vevjudhe bejchrieben GHaben). DHievauf
[Gft man in bie grabuivte Riohre eine willtifeliche Wenge atmojphirifdher
it und bann ehwad mehr Wafjerfteff auffteiqen, al@ ba8 Doppelte bed
walrfdeinfich in der eingelafjenen atmojphirijdien Quft enthaltenen Sauer
foffé Geteagt. Wir wollen 3. B. annehmen, bap bie atmojpharijdhe Luft
allein in ber grabuicten Rofhre 100 NRaumtheile, bas Wafferitoffaad 50 Theile,
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alfo a8 ®emenge bLeiver (aje 150 Theile cinuebme. Ldpt man nun
awijdhen Den Spilten der beiden Dribte einen efectrifhen Funfen dberjdylagen
(inbem man ben einen Draht mit der Auferen WBelegung einer gelabenen
electetichen Flajche durd) eine metallene Sette wverbindet und ben anbern mit
bem Snopfe Der Flajdbe berithrt®)), jo wereinigt fich bad in ber WMijdung
porfandene Sauerjtoffgad mit doppelt jo viel Wafferftoffgad ju Wafjer. Man
finbet, baf ba8 nody dbrig Lleibende Gadgemenge eyt nur nodhy 87 Raum
theile einmimmt, wnd ovaf alfo 63 Naumtheile fidh in Wajjer verwandelt
Baben. Da nun ein Drittel bHiervon Sauerfioff ift, jo find folglih in
100 Theilen atmojpbhirifdher Luft 21 Theile Sauerftoff enthalten.

Diejes BVerhdlinif findet chen fo wobl in Thilexn wie auf Holen BVergen,
im Freten wie in mit Menjdhen angefiillten Bimmern, dberhaupt in allen
Raumen ftatt, au welhen die LQuft freien Buteitt Hat, Nur jolde Naume,
au benen Die Quft nidht frei Dimgubveten fanm, wie 3. . tiefe Seller ober
®ruben, in benen fidy Sohlenjiure, welche bebeutend jbiwerver ijt, ald atmo
jpbarijhe Quft, enbwidelt, maden ecine Jusnahme,

Menm in eimem Naume, welder nidt gany nftvidt verfdloffen ift, (was bei
unferen Bimmern niemald ver Fall ift), bie Luft burd) bad Jujammenfein_ wvieler
Menjdien verborben wird, fo baf bad Wthmen bejdiverlidy wird, fo vitbrt bied weniger
pon einer BVerminberung bed Sauerfoffaebaltd ber Luft ald vielmebr von ber Bei-
mengung jdatlider Stoffe ber, weldye fidy beim Athmen und der Audbimfiung entwideln
und geodbnlicdh in o geringer Menge vorbanden find, daR bie feinfte demijde Analyie
piefelben nidt nadiuweijen vermag, objdon fie vielleicht lebbaft auj ben Gerud)8finn,
weldier alle dyemijdyen Neagentien®) an Emypfindlidfeit weit iibertrifft, einmwicken.

Daf vurdy bad Athmen ber Thiere, burdy bie bHaufigen Verbremnungdprocefje
i, bal. m. ber Sauerjtoffgebalt ber atmojpbdrijden Luft im allpemeinen nidt ver
minbert wird, erfliivt fid) bavaus, bafi dburd) ben Lebendprocefy ber Pilangen bie Koblen:
] ivijden Suft jerfest wird, inbem bie Pflangen fidy ben Koblenjtoff

jaure der atmofp
aneignen und ben Sauerftoff aug{deiven.

Die atmofpbirifde Quft ift dibrigend als feine eigentlide demijde Verbindung
bed Sauerftofid unp Stidjtoffé, jonbern alf ein blofed, medyanijded Gemenge beiber
®aje amujeben, wie unter anvevem baraud bervorgebt, baf ein Hinfilided Gemenge
port 21 Lheilen Sauerftoff und 79 Theilen Stidiionf gany biefelben Eigenfdaften e
bie atmofphirijde 2uft befift.

§. 92, Werbindungen ded Stickitoffé mit Saunerjiofy.
Der Stidjtoff verbinbet fich mit dbem Sauerjtoff in einem wvierfach ver-
jhicbenen Lerhiliniffe. EB8 geben namlid)

2 Maf Stidjtoff und 1 Maf Sauerftoff (2 Maf) Stditoffoxybul,

e (4 ) Stidjtofforyd,
3 jalpeterige Séure,
] Salpeterjaure.

Bon bdiefen WVerbinbungen be8 Gtidjtefjd mit dem Sauerftoff find bie
beiben lelten, wic jdon ihr MName jagt, Sduren, bdie Leiden anbexn aber
Baben weber ben (havafter Der Sauren nedh den ber BVajen und find folg
(ieh meutral.

%) Rody ywedmifiger Bewirft man bie Vereinigung beiber Gafe, inbem man ftatt
pweler getrennten Drifte einen jujammenbingenben feinen Platinbralht in die grabuirte
RoGre einfitiet unb venfelben burdy Verbinbung feiner Enden mit ben Polen einer
galvanijden Batterie yum Glihen bringt. .

") @in demifhed Neagend Geift ein Sioff, welder dagu dient, baé Borfanbens
fein eined anderen Stoffed nadjyuweifen.
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Die Salpeterfaure (NOs* *) ift mur im n\\':l]mmlh-lnl Buftand ald concentrirte
ober berbimnte Sduve befannt, Sie ift eine ver ftactjien Siuren, abev leidt .{rTLU.‘tr
Sie serfebt alle oxganijdien &t toffe unb ficbt bie Haut bletbend gelb. Sie 1oft mit
Hudnahme bes Goloes und Platind faft alle Metalle auf, welde jicdy auf Koften eines

Theiled ber Saure, welde meift Ju Stidjtofforybgad vevucict wirb, orybiren, Wwiahreny
bie un;lmgr Sdure fid mit ven gebilveren Oryden ju Salyen vereinigt. Da bie
»ﬂll terfiure pag ®olv nidt angreift, wobl aber bad Silber aufidjt, fo wird fie

baufta angeivendbet, um_bad ®old aqué jeinen \‘N,uunq n mit Silber abjujdjeiden,
wedhalb bie (unreine) ftln- terfiure .mL‘ul\tmd‘ Sdyeivewaffer genannt jwicd.

Iﬂ* :v;mn,m per falpeterfauren Salye ift bas falpeterfaure Kali, ber Salpetey,

.Ue1J~.1 in ber J«lU Sauerftoff Hefert, porauf feine Wnwendung mm Sdyiepulver berubt.

Die falpetrige Saunre ['\UU biloet bei ber mnu:hulmu:t Sufttemperatur toth

gelbe Diampfe, welde jum Utbmen hodyjt fhivlicy finb; fle wirb bon concentricter
\_,ul].\llgn.'unt i g pijer "H‘“u\‘[‘ aufgenommen und bilbet mit 4H]l|!‘ll1 bie li‘\‘ltlldllllh
mu‘.,”.“ Salpeteriaure, ;mth an ber Ruft rothludye ,hnu:].rl augftifit.
. Bad Stidftoffoxryd ober Salpeiergas (NOg) ift ein farblojes, jum 3 Hihmen
aufjerft jdyivliches Mag, weldjes jidy an vet fuft in gelbrothe Diampfe von jalpeteriger
Daure oxybict

~ Das Stidftofforyvul (NO) ijt b
firfilidyen @ejdymad. & [Aft jid auf huge & einathbmen, eryeugt Heiterfeif und
Truntenbeit, weldie aber vajdy iwieder voritbergeben, bet langerem Einatbhmen jebod)
gefiibrlide Bufdlle. Thiere fterben barin am Sdlagfluf.

enfallg ein farblofed Gad und bat einen
2

§. 93. Werbindungen ded Stickitoffs mit IR afjeritoff.

nter ben Verbindbunaen ded Stiditoffé mit dem Wafferitoff ijt Das jdbon
ofen unter ten UAlfalien aufgefibrte mmonial (HgN) am befannteften
2 Maf Ummoniataas jind aus 1 Waf Stidjtofigad und I Map IWajjer:
-L‘T!quu jujammengejetst.

Dag Ammoniat bat alle Gigenjdaften eine8 Alfali, ftellt Die burdh
Shuren gerdtheten blawen Pflanzenjarben wicber Her und bilbet mit ben
Siuren Gale. &8 entwidelt fidh vorsliglich bet der Faulnip thierijcher
Rorper, Von demjelben vithet Der fechende Geruch her, welhen man in
Biehitallen ober in der Nibhe von L

maeritatten bemectt Dad Ammoniak
ga8 ift farblo§, nidht athembar und witd wvom Wafjer jebr begterig wer
ibluctt: ein Volumen Wajjer fann (bei 159) dber 700 Nolumen Ammonial
a08 qufiehmen, webei mE\ L['. Klitjfigleit ftact ausbehnt und ihr Gewicht fait
wn bie Hilfte vermehet. Das Probuct diejer Bereinigung wird mmeiial
Blijfigeit cber © ﬂlzuintgfiﬂ genannt.

Dag Ammonial wird gasfovmig bargeftellt, Wwenn man Salmial (jalzjaures

Ummonial) und ungeldjdten Kall (Rallerde) eliva 3u gleidyen t\hmu’c\nsl[nun innig
mengt, bad Gemenge in cinem Kilbden gel {inbe ertpirmt und bdad fid) entbinbende
®ag iber Duediilber auffangt.

§. 94, Ghemifdye Proportione.

Wie wir oben (§. 62) gejehen haben, finbet in Hinfidht der verjehiede
nen Verhindungen, weldhe ber Stiditofy mit bem Saucritoff eingeht, eine
hiaehjt merfwiirdige Gejesmapigleit fjtatt Ghe wir jebody aur Grildung
diejer Gricheinung fibergehny, fithren wie fiber chemijehe Lerbinbungen {iber
boupt nody folgende Gefebe an:

1) Wenn ywei (einfache pDer \umumc'mw:m| Storper Jidh au einer
beftimmeen Verbinbung vereinigen, jo gefdyieht dies immer nadh
Demielben unwandelbaren Verhalinijje. — o 1mb\u wir 3. B,

*) Die Deveutung ber demijhen Beiden ivird wetter unten (§. 94) exfldnt
werben.
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‘ oben (§. 89) gejelien, baf 2 Maf Wafferjtoffaad und 1 Mah Sauerftof

]. gag ober tem Gewidhte nach 1 Theil Wajjerjtoff und 8 Theile Sauerjtoff, il

li . wenn man bad Gemenge biefer Gaje entyimdet, fidh zu TWafjer wereinigen. 1

i1 RNummt man melhr Wafjerjteff ober mehr Sauerjteff, al8 dem angegebenen i
1l I Rexhaltnifje entjpricht, jo bBleibt im erfteven Falle unverbunbener Wafjerftoff, ;

[l im anberen unverbunbener Sauerjtoff fbrig.

il i 2) Wenn ferner ywei Stoffe mehrere Berbindbungen mit ein ,ll
'_!' anber eingehn, inbem eine gleide Gewichi8menge bed cinen jid q
il mit verfdiiedenen Gemidtdmengen dbed anbern verbindet, jo fte
141 Hen Dicje verjhiedenen GewidtSmengen allemal in einem Hodit !

t einfadien Verhaltnijfe gu einanber, weldesd durch bie Jahlen 1, b

| { 2,3, 4, 5... cuBgedritdt werden fann — So formen fidh 3. B, b

' wie wir oben gefeben Haben, 2 Maf Stidjtoff mit 1, 2, 3 und 5 WMaf q
Sauerftoff ober bem Gewichte nady 14 Theile Stidftoff mit 8 Theilen ¢
Sauerftoff, ferner mit 2. 8 = 16, mit 3 . 8 = 24 und mit 5. 8 = 40 {
: Thetlen Sauerftofi (u Stidjtoffoxybul, Stiditoffoxyd, jalpeteriger Saure g
H und Salpeterjiure) verbinben. jt
4 l' Dieje und anbere Gricheinungen, deven Grorterung und jeboch Dier ju !,‘
{ :F'_ weit flihren wiicbe, finben ihre einfache Grflavung in Der DHypotheje, baf
i pie WMaterie nicht ohne Gnde theilbar ift, fonbern baf jeber Rbrper il
i aud fleinften Theilen jujommengefept ift, weldhe nicht weiter theilbar find unb b
Ll baber ben Namen Utome Fithren. &
i Wenn dieje Hypotheje vidhtig ift, jo fann bie demifehe Verbinbung aweier b
| Gtoffe mur auf die vt gejdhehen, bap fidy entweber je ein Atom bed cinen .
} Stoffed mit fe einem Atome bef anbern Stoffed wverbinbet, wie bie 3, B, -
kil nady der Anjidht der Ghemifer Geim Waffer ber Fall ift, ober baf je ein 8
F I} (ober mefrere) Atome des einen Stoffed fich mif je zwei ober brei ober vier n
{1kl . §. w. Atomen be8 anberen Stoffed verveinigen. o jinb 3 B. in bem "
310 Stidjtoffoxvbul je ein Atom Stiditoff mit je einem Wtome Sauerjtoff wver ]1
5 ]. bunben, in bem Gtidjtoffoyyd aber, in ber jalpeterigen Sdure unb in bex
i Salpeterfaure je ein Atom Stidjtoff mit ljvlL’, je 3 unb je D Utomen Sauer .
| ftoff vereinigt, wonady e8 fich benn von jelbft ext{Grt, daf bei gleidjem Stid: -
i |I ftoffgehalt bie in Diefen Verbindbungen befindlidhen Sauerftoffmengen fidh wie :
| bie Bahlen 1, 2, 3 und 5 verhalten. N
| Da nach der (dlteven) Anficht ver Chemifer bad Wajjer aué gleich wvielen |
il | Wtomen Wafferftofi und Sauerftoff, ehen jo bad Stidjtoffoyydul aud gleidy
ll vielen Wtomen Stiditoff und Sauerftoff aujammengejest ijt, und ba ferner
Al vem @ewidhte nady im Watfer auf je 1 Theil Wafferftoff 8 Theile Saner
| "” jtoff und im Stidjtoffoxybul auf je 14 Theile Stidjtofi 8 Theile Sauerjtoff
! fommen, Jo muf fich folglidh ba8 Gewicht eine Atome8 Lafjeritoff au bem
i Gewidhte eined Atomed Sauerjtoff wie 1 : 8 und va8 Gewidyt eined Atomed
\'1: iil Stidjtoff au bem Gewidhte cined Atomed Sauerftoff wie 14 : 8 wverhalten.
| | Wan fieht aud biejem Beijpicle, baf, wenn fich aud) bie Atome wegen
;i I ifirer Rleinbeit ber unmittelbaren Wahrnehmung durch unjere Sinne entjichn,
i — audy bie aufs ftactite vergrifernden WMitvojeope haben bisher bie Atome bem
: | ‘i Yuge nidht fidhtbar gemadht — baf, wenn wir auch bad abjelute Gewidy
'-‘“ : ber tTll':.\!m' nidht anjugeben im Etnnr—c_ 1_1':11:-, ot body aug Dber chemijchen
‘“ ! Rerbindung derjelben auf bad Verhaltnif hrer Gewidyte au jehlicgen vermigen.
|
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~ Dex atomiftifhen Hypotheje, deren Grundiiige wiv hier vorgetragen haben,
[tebt bie bynamijdie Anficht gegendiber, nach welcher die Miaterie ein Eon
tinu bilvet und ohne Gnbe theilbar ift. 20dabrend in ber erfteren die Gle

jebmagigfeit ber demijdhen Verbindungen, wie wic gefeben baben, ifre febr
} enfadie Sefldvung findet, bleibt biejelbe nady ber anbern gdanglich unerflixt.

~ Madvem in Tenifdland fdy
beftimmten Vexbiltniffe in diemi)
m Gngland (1804) bie at

Wenyel (177 und Midyter (1792) auf bie
Ben BVerbinbungen hingewiefen batten, jtellte Talton
¢ iftifdie Theorie aul, und VBerjeliud m Sdweben be

| arunbete (1824) burdy feine Wnte i bre bon ben demijden Proportionen.

Bu ven oben angefithrten Gefepen fitgen tvir nody bag felgende Bingu:

Wenn man dvie Berbaltnifzablen lennt, nad venen fid 3mwei
mit ver glerdyen emidytdmenge irgend britten
binben, fo ¢ en bie namliden Jablen unmitte

| bem man jie mit einer der Bablen vwsd bat), o

| an, nady weldem |idy biej t einanber LBt vereinigen,

[ oo ift 3. B. im Waffer | Gewid off mit 8 Theilen & ; 1t bem

i H:\\:ourcn Robleniwajjerftoffaafe, weldied twir werter unten (8. 97) Lennen leenmen tverden,
1 Theil Wajferftolf mit & Theilen Koblenjtoff verbunden; und Hodijt merfmitcdiger

! TWeife geben die Ha : i vad Werbaltnifp an, nady weldem fidy Sauers

=

nb Koblenjt t einanber lel i Soblenoxpbgag)
oe Erfdeinung exflirt fid)y jebod) nady ber atomiftijdien Anjidt gany einfady purd
i 1 Atom Wafferftoff und 1 Atom Sauerjtoff und
Stohlenwa s 1 Atom FWafferfioff und 1 m  Soblenftoff
ift. Da fid nun biernad) bag Gewidt von 1 Wom MWafferfiofi au
bem (& n 1 om Sanerftoff wie 1 : 8 und vagd Gewidyt von 1 Atom 2Wafferfioff
iU bem Mewidhte von 1 Atom Koblenftoff wie 1: 6 v It, Jo mitjjen fich bie Getoidte
ton 1 Atom Saucrftoff und 1 Utem lenftoff offent ote bte Hablem 8 und 6 |
a8 aué 1 Htom !
vemjelben offen

verbinben. Diefe auf

atan

Sauerftoff und 1 Wtom Koblenfioff jujammen
bar auf 8 Gemwidits Sauerftoff
Um bie Bujammenjefung g
| tigene chemijde Seidenipr
mit bem Anfangdbudiftaben b
mum) Sauerftolf, I (Hobroge
et (8 elben Unfang
Budiftaben beigefitat; jo bejeicmet

splenjtolr femmen

tury anzeigen yu fbnnen, Bat man eine
g rt, inbem man jundadijt bdie einfadien Stoffe
8% Namend beyeidmet. So beveutet 3. B. 0 (Ozhae
) MWaffecftoff, P (Pbhodphor) u. . w. o aber
buchftaben fitbren, bat man bem einen nod) einen
B. vad Eifen mit Fe, um e8 vom Fluor
ftoff fdhetoen.

F), bag Ghlor mit €1, um ¢& vom

und
nady ber

ved Wafjerjtoffs, mweldyes basd et

rideinlidyftenn ergeb

I ‘ ife nebft ibren dyemifchen
ie biefelben mady ben Unterjudiungen ber Ehemiler
m, inbemt bad Wtont
von allen 1ft, al@ Ginbeit angenommen ift.

Roppes W

die
Rame W ame.
Saffecftofi Siltcium Si
Sauerjtoff Tangan Mn
Stidijtoff Arfen As
ol ] HAntimon Sh
IB1Emuth Bi
wefel Sinl Zn
Job Jinn Sn
Hrom Biei . Pb
| Bhlor Eifen Fe
Fluor . fobalt Co
| Halium . Nicel N
Jatrium Nupfer . . Cu s
Barium . Duecjilbex Hy 100,0
Galcium Silber Ag 108,0
Wagnefium Bolh An 197,0
Alwminiom . Platin Pt 98,6
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S Betreff dex yujammengefehten firper nintmt man nad) ber atomiftijden Hppo-
thefe an, daf bie Atome perfelbent aug ben Ytomen bex verbunbenen cinfadien Stojf
pejteben, und baf baber tad emidit bes Atomes cined jujammengefesten ftorperd gleid)
iit per ©Gumme ber Gewidyte ver Utome, toelde fich in der diemijchen Verbindung ju
cimem Atome vereinigt baben; fo fest man 3. B. basd Htomgeridyt bed Wafferd, weldyes
g 1 Atom Wafferitolf ( {,0) und 1 ¥Atom Sauctftolf (= 5,0) bejtelt, a.0.
Man britcdt sjammengejekten fdrper in b ct aus, baf man bie Betcdhen
ibrer Peftandtheile unmittelbar b cinanber Jdiceibt ober burd) dad vetden ()
verbinoet. So bejeidnet man ;. pag Shdjioffexvoul, el aug 1 YWtom
idfitoff unp 1 Ytom Sauerftofi befteht, turd) N - O pber NO. (Enthlt eine Ber
binbung mebhrece Aome b ffelben Stoffed, o fdyreibt man bie Habl piefer tome bem
fed bie Salpeterfiure, welde aus 1 Utom
t ift, burdy NOj audgepritdt.
ung der Korper Stidhromety ie
geiicht aud jt b diometrifde
ifdungégemidt w bgl
iter Folgenved ausd: ady perjelben
b qebadht, welde fich nidyt
unb fidy anzieben
gatyuftinbe: feft, fhuffig und
dyaniidy nidyt yoeiter theilen

fo wird 3. B

Ntomen
Yebre bon
Geunditofi) nennt, jo jagt man |ttt s

[y

Ya man
Il'.\;‘-|1-.'r|,r;f.
Babl, ferner aud) dve milded Aequivalent,

Weber pie atomiftt it fithren wir nod) we
iwirh bie Materie junddijt aus emnjlen Theilden beftel
Peritbren, fonmberm burd) Bifderiume von emanver g
ober abjtofen Eomnen, moranf pie verjdicvenen AUgg
[uftformig be Diefe feinf Theile, welde |id

o

L.
laffen, werbe r genanmt. elben fonmen j & eben o wobl
eintfady al et e, @ A0el ODET 1 13 enen (Eles
menien m oen enthaltene en A m  einfader

y B gn
{ Atom

Stoffe fitbren den fdyon pben a
il MWafier, e jdon

1Y s o e §
off. Perben dicje vo

t, jo bi
mb Sauerfioff.

. 95. Soblenjytofy.

ift nidt blof em Hauptbejtandihetl

saniichen Matur jebr ver

wrhoninm |

fonbern aucdy o per anoy

Sindung mit Sauerjtoff, ald Soblenjaure

. pen it 1

Digmanten, faft vein un  Sientl
aber tmumer ctwad Eijenogyd und jiure

®raphit (e

s
5 =

Beigemengt jind. §n Der teintobhl b im $Holze ift der Soblenjtofi mit
Sauerftoff und fer in ber und viefen Piany

Stiditely ver
_ nody verjdieden
emen berjelben al8 Ajcye

forpern, (fo wie audy wm Dev
punben. A enthalten Dieje 50
anbere, bejonder8 erdige Stoffe, weldge beim Verl
wieiibleiben; (100 Pune Holy qeben ohngefdbr 1 Bjund Afjche ).

Der Kollenjloff bejilt Sigenjdyaft, Daf er fih uns
oret wverfchichenen Hujtanben varitellen fann,  Sm Diamanten seigt fidy uns
perfelbe burchiichtiq unp m ¥ aelmapiaer Sruftallfoom (Srapbit fommt
ber Sohlenitoff undurdyjichhg, metallij qlangend und jehuppig tenftallijiet
por: in Den verjdjiepenen oblenavten ift Derjelbe jdpoary, unburchitchtif
@eftalt). Man nennt dieje Gigenjdait, welde

yhnficbige

unb amorply, (ohne bejt

audh nodh anbere einfadie und  aujammengejekte Storper Defilien, paR fie in

verjchicbenen Buftdnden ein veridhicoened Wexhalten jeigen, Alfotropie®).
Menn man Holy ober Steinfollen m yeridblofjenen Maumen exhipt, o

entweidien bie gasjormigen Weftanbifeile, Sauerjtoff und Mafferiteff, und s

Gleibt etne atemlich reine Sohle urvid Die audgeglithten Steinfohlen

fithren ben MNamen KohHES.

#) TRan exflart biefelbe nad) der atomiftijden Anfidit burdh eine verjdicvene Yagerung

per Moleliile.
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Die fohle befilit eine audgezeichnete “:c-.m.nl'tlfl'l}ai: jum Sauerftoff und
eetvifft Gievin, BGejonberd bet erbohier Temperatur, alle anberen Kdrper
Man wendet baher bdiejelbe baufig an, um anbdere Korper aud ihren Wer
binbungen mit Sauerftoff vein barjujtellen, 3. B. jur Neduction der Metalle,
gur Darjtellung bed Haltums, e Phodphord u. . w.

Die bichteren Woblen [affen fidh jeboch nuy jdhwer wverbrennen, 3 bie
Sobte nur bei ftart CQuitauge. Der Diamant brennt im -..—l'lElLIHU'I\'E\'i]L
fort, in atmojphacijdher € |i‘- ¢ bann, wenn ihm anberweitig eine groke

Dibie jugefiihet wird. So verbrannte man guerft fm Jabhre 1694 Dimmanten
ju Floreny mit Hilfe :'1:'L‘|i'.'1' Brennjpiegel. — Die pordje Hobhle dagegen,

welhe man aus Pilamentorpern darftellt, entyiindet fich Guperit leicht, iwie
DIPE Dey '|.li'|'|_1-.".' ibliche Gebrauch derfelben ald Hunber in ben .R‘t'lll,'l'qk'llﬂt‘ll
beutlich seigt. Gben jo beruht auf biefer Gigenjchaft der Kol

Gntyfinblichfeit bed € iefipulvers

’ e
faark, 1
1 L

¢ Die letdhte

bie Gigen:
it oben

Pilangen ober thierijd ';ll‘fi'fl1 feijdy Dexeitete Soble bejibt
t Poren Gafe ju abj . iU verdidyken, wie i
m §. 77 ¢ baben. Diefelbe lwml fermer bie ausgejeichne nfdajt, aus
wlitjfiateite eftoffe, bremylidied Sel, viedyende Stoffe und anbere Subjtanzen eins
\th‘mun nn Gigenfchaft Tomomt ber thierijdien Koble in nody hiberem Grade ju
l]..m,unlnlh Man Dbenubt baber voriiiglidh bie aus fnoden obder Blut
te Soble jur Meiniguna Entfarbuna be wcferd, jux Meinigung bed (Effigs,
be8 Branntieind w. val. m. Da bie Stoble gegen wauinify febitgt, jo pfleat man bie
"°T\il\’.c, peldie man in bie porber ju berfolyle Eben |0 mwerben bie
r, in weldyen man bag “u.tn.r auf et mitninott, inwenbig verloblt. Fauled
in man ef burds fein pulverificte Koble filtrivt; man foenbet
veckmdRig jum Meinigen ber 1.|[n. an 1. bgl. m.
er “ml nmaterialien, bed Hol
halt verfelben an Soblens
ermen entimidelte Hige.
n Hiljte aud Koblenjtof,

3‘nt11.1 mwird gereini
ll]ll'l. ferner febr

Der foblenfioff madyt ben Hait tanvtheil 1
Lorfed, ber Braun: und Steinfohlen aus.
fEoff ijt, um fo grbper ift aud) bie ven
Lag Holy bejtebt, audy wenn ed troden

nur jur Clemer

#

aur grofeven Halite aug Wafferfioff und Sauerftolf, twelde ohngefibr in bemfelber
aegenjeitigen Berhiliniffe wie im Waffer vorbanden finb. Aufervem entbalt dajjelbe nod
ILLJL gertngen Theil mineralijder Stoffe. Ta bie burdy ba .-.'Lmrnn entividelte

Wivme eine Folge ber Beretnigung bder fauerjtofjjreien Thetle eined perd mit
Sauerftoff ijt, fo ijt Lar, baf bie beveits bis ju Siittigung mit Sauer off wers
enen Theile Biersu nichté bettragen Thmmen, und daf folglidy ein firper beim
Berbrennen im allgemeinen um jo weniger Wivme liefern wiro, je arifer jein Gebalt
an Sauerftoff ift. Steinfobhlen 1 i baber eime grbBere Hibe ald Holy, werl jie

verhiil wiftig mehr Soblenfioff und weniger Saue eeftoff entbha Gben fo berubt
ber Berloblung bed Holzed auj ber Audtre bef Sauerjiolfd. Eme
Menge Holy muf theild pedbalb unm.ur ‘1\,~fm1|\ liefexn, ald eme gletdye

nur jur aus Soblenftoff Dbejtedt,
alb, toeil ein grofer Theil ber beim ‘11"1'1‘1'911!1“! bed Holjed entividelten
-m.uu e Berbampiung dek berertd vorbanbenen over iy bilbenben Wafjerd ber
wandt fvird. Aug gleiden Ghriinben 1ul'-u geglithte Steinfohlen, KobhlE, eine
Arofere Hige ald ger ‘l‘tl.td_'\‘ Steinfohlen

‘h‘. \‘u.,.olmn weil bad Holy

96G. Werbindungen des Kohlenjtofis mit Saneritoff,
Der Soblenitoff vexbinbet fidh in mehrfacdhen BVexha .111i|‘-'.'|| mit bem Sauer
Jtoff; bie widhtigite diefer Verbinbungen ift bie Koblenjaure, welde wiv fir

gewdfnlidh im gadformigen Huitandve Fennen.

Die Soblenfaure (CO,) ift in der Natur fehr verbreitet; fie ift nadil
Dem '\E,{[:Eg”'“\ﬁ unp E—[iﬂl-l?u_ff pad in ber Matur am 11I\I'|t\|1 verbreitete (Mas;
fle finbet fich 'jpr‘\;-;.';[, ieboh in geringerer Menge (vergl. oben §. 91), in
ber atmofphirijben Qujt. n einigen Stellen, §. V. in der Dunjthahle Bei
{0
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Rormont, am Caader See, in Der Hunbdgrotte bet Neapel unb an wielen
beionderd in vulfanifhen @eqenden, ftedmt diejelbe Eeftdnbig
jerwor; fie finbet fich fermer um MWajjer ber Tluellen; bdie
jenigen, welche dicjelbe in grofier M
Waffer, fithren ten Nomen Saucrbrunnen.
Gnblidy findet fich audy die Kohlenjuve hiaufig in der Natur an Bajen,
Salfipath, ber WMavmor, die Jtreide,
¥
L

anberen Ort
aue T.\ l'!"f‘l:f

L} o T4 o8 o
¢ enthalten, wie 3. 3. bad Selterjer

D

ingbefonbere an Salterde gebunden;
ber gemeine Salfjtein Dejtehen a
fali und Natron machen den Hauptbejtandtheil b

pal. m. Au8 ber Verbindung mit Safferde [GRt fich die Kollenjaure
N Heim Brennen der Kalfjteine in den

filenfaurer falferbe. Dad fohlenjaure

per 2 ajhe und ber Sobda

aud w. by
burdy Grhitten austreiben, wie Des 3.
Sattofen gefhieht. (Der gebrannte Salt 1t von Soblenjdure befreite, jedodh
meift bureh frembartige Veimijhungen, namentlid Stiefeljaure und Thonerde,
perunremige Salterbe, weldie boam Lan Yiegen an T Quft aud Diejer
wieber Soblenjaure aufnimmt, 3u Der fie eine grope wanbtjdhaft hat.)
Die Koblenfduce entwidelt fich ferner Geim Lerbrennen foblenjtefibaltiger
Steinfohle, e Holyed u. §. w,,
praanijder Sorper, beim

Qovper, De8 Diamants
Betm Athmun
&dhru
L]

<Ak

unt: dDaber durdy anpere
i werden tann
ifirte Stretbe mit
etner jtacferen Sduve, 3. L. mit verbunmnier Salpeterjiure fhergiept™).

®ad it facble viedht Jaucelich, rothet angefeudyteted
1Y/amal To Jdwer al® atmejphiriihe Tuft, vermag bad
terhalten unb ift jelbft nidht Grenmbar.

bie Koblenjauve nur eine jeby
Sauren aud ifren Verbindungen mit
fo ftellt man biejelbe am (eichteften bar, in

enja

ffwerer ift, al8 atmoejpbartide Cujt, jo fann man bie

aud einem Glaje in ein anbered jchlittens eben fo fann man e Vbt
audlofehen, wenn man ein Glag mut Kobleniaure davitber ausjchitttet. Die
fohlen) iit am Athmen jebAdld), erveqt ScdpBindel und Betaubung und
f baher bie baufigen Extictungen won Menjchen

mwivkt vein eingeatfmet DLl

in Relfern, in denen Bi Mein ober Brannbwein adbrt, jo wie in Gruben
sber Brunnen, in benen fich Lohlenjduve angejommelt bat Selbjt wenn
ber Quft nur 1 618 2 Progent K dure Detgemijht find, fonmen purd)

i
fliche Bufalle heroorgerufen wernen.

mebritindiged Ginathmen L

Da bie falferde im Wafjer in
fohlenjaure Salferbe tm (Glofen) LWajjer gang
walfer (Waffer, weldhed Ralferde aufgeldit enthalt), em jehr geciqneted Miittel
bar, um Dbad follenjaure Ga8 von audern ®afen au unterjdheiben. Veitet
man namlc daffelbe in Kalfwaffer, o entiteht in diejem eine Zribung,
weil §idh die Roblenfaure mit der Kalterbe werbinbet unb Dder entitanbene
0 Man fann fidh auf viefe At

geringer Menge (23l 1jf, wabrend bie

(salich i9t, o bietet Salf

folblenfaure $talt im Waffer unlodlid it
feidht fiberienqen, Dafi duvd) dén Athmungsurocef Koflenjiure gebilbet Wi,
wenn man ndmlid ourd ein Ndhrehen in Raltiwaijer atfmet (Fig. 114), fo
entitebt bemfelben eine mildige Tefibung, sum Beweife, Dap Der audgeatl
meten Quft Rohlenjaurve beigemengt ijt.

Biexbet fefr Gequem Ded in Fig. 112, &, 140, abgebilbeten

*) Man Gedient
Mypparates




Daé fohlenjoure Gag wird bet einem
.Y Drucde von 40 Abmojphiren fliffig und
\ fann fogar bei cinem hohen Grabe Fnit
[iherRalte(— BT G.)al8ein fejter Rorper
bavgejtellt werben
Vom Wajjer wird die Hoblenjaure in
bem Verhiliifie abjorbict, vaf ein Diaf
"'niim': bei 159) ein Maf Kohlenfiure aufs
nimmt. Tad Loblenfiure haltige Wafjer hat
einen jauerlichen Gejdymact, vithet Yad
muspapicr und befilt die Eigenjchaft, mel
ere tm veinen Wafjer unld8lidhe Salze,
nantentlich folilenfauren falf, aufsuldjen
Snvem bad Degenmafjer burdy bie obers
ften  Gedjdhidhten binburdsfictert, nummt e@
Stoblenfauwee auf, welde fid bei ber Ber:
wejung ber in biefen Sdidten entbaltenen
- . organtjden Stofje entiwidelt (52 entbalt
paber fajt alled Brumnen: und Duelly
etiwad Rohlenfintve und perjditevene Salye, Defonderd fohlenjauren Half, ielder jidy
meiften. Mebirgsididten finvet, aufgeldft. BVeim Hodien diefed Waffers ent:
,-.u.\d- pie Soblen)dure, und ber Foblenfaure fall (und andere tm reinen TWajjer
unlgglide Salze) jdlagen fid in Folae Drervon nicber, wodurd) ber |ogenanmnte
‘le» ne |1IIL1:|1 entjteht. SIm Flufwafjer finven fidy nur geringe Prengen I'Lll Koblen
faure und Toblenfarrem Salle, intem bie Steblenjiure mdbrend bed Hl licRend bed
Waffers fid wverflitdhtigt und ber foblenfaure Sall audge en toivd.  PMande
Duellen, toel aud Kalfgebirgen fommen, jehen va, wo fie ju Tage audfliegen,
Ralltheile in grofer Menge ab, woburd) jogenannten Tufjteine entjtehen Man
nennt bag FluRwaffer und vas Regemwvajjer mweidyes Wajjer, weil jid bie Seife
in bemfelben obne Tritbung aufldjt; im Brunnenwafjer bagegen wird bie Seife burdy
121' Fohlenfauven ffalf zerfest, und e bilben fid iveifie Floden: man nennt biefes
MWaffer bartesd p
Eine jiweite .\.l'.-mtunq, ped Stoblenftofis mit bem Sauerftoffe ijf vad Hoblen
orpbgad (CO), welded nur balb fo viel Sauerftoff ald bie Hoblenjaure enthalt
(B2 ift farh: undb gerudilod, permag bag Werbrennen ber Horper mi it zu unterbalten,
¢8 it aber felbjt brenmbary e2 verbremnt mit einer Blawen Flamme, invem e8 fidh su
.\il._ll.'l\‘m:]ill'l‘ prybict, unt entwidelt jid) baufig I.ulm Rerbrennen ber Soblen, bejonbers
Det unvollformmenem Ruftiuge; bie blauliden Flammen itber ben Soblen ritbren bon
vemfjelben Der. B8 ift aum Athmen febhr jdablich, erzeugl Sdhwinvel und BVetaubung,
unb wirft, langere ,‘Fl‘;f cinaeathmet, tovtlid. Tn Folge iu fritben Sdiliefiend ber
Ofenflappen werden baufig MWMenfdien burd) piefed giftige Bk getbbtet J

§. 97. Werbindungen ded Sohlenftoffé mit *'Bnnn' tOfF.

Der Kohlenftoff geht mit dem MWafferfteff Jebr ablreiche Verbindbungen
ein, won Denen bie meijten ber srganijden Natue angehoren.  TWiv fithren
bier nur bie beiben folgenben an.

Daf leidhte Roblenwajjerjtoffgasd ober Grubengas !
waffecftoff mit der geringeren Menge Soblenftoff (H,C), ergeugt jidh hitufig
in Soblenbecgwerfen, in Waffern, in denen praanijdie Subftangen faulen,
in Mordften und Siimpfen und jtedmt an einigen Oreten, wo fidh Stein
fohlenfager finben, in grofer Menge aud ber Grve Berwor. G ift ohnge:
11{1.1 Halb fo fewer ald atmefphdrijde Luft, aum Athmen untauglicd und
verbrennt mit einer gelBlichen, fehach feudhtenben Hlamme. Mt atmojpharijeher
Luft und Hefonbers mit Sauerjtoff vermijdht und entalindet, werbrennt o8 mit fef
tiger Gyplojion. Auf diefe Art entitehen bie jogenannten jdhlagenben LWetter

stohlen:
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(ita. 115.) in Steinfoblengruben, welde, durd) bie Qampen ber Arbeitex

=% entglindet, Biufige und jdrectliche Ungliidsjalle vevanlafjen.
Bum Schube dient bie Davy'jde Sidherheitslompe (Fig. 115),
Bet weldher fieh die Flamme innerhalb eined [anglidyen Eylinders
Gefinbet, ber aud einem feinen, aber engen Drahtgeivebe bejteht.
Diefed verhindert, bafi fidh bad auperhalb ved Drabteylinberé
befindlidie Grubengad burd) die Flamme Der Lampe entylinbet.

Dad Tdwere Koblenwajjerftoffagad (HC), weldesd
poppelt o viel Soblenjtoff, al8 bas Grubengad enthilt, ijt
wenig [eichter al3 atmojpharijehe Luft, Hat cinen unangenel
men Gerudd und wverbrennt mit einer fell leuchtenden Flamme

IWerm man  Steinfolhlen ober Holy in einem Kolbden
gformigen Vejtanbiheile LWafjer
inbung mit etwad Soblenjtoff)

erhibt, Yo entweichen Ddie g
jtoff und Sauerjteff (in B
in Ferm von Ddmpfen und Gafen, weldhe lebtere fidh auj
Gefannte Weife auffongen [afjen. Wan enthalt jo ein Ge
Stohlenogyd
und  leichtem und fhwerem RKohlemwafjerjtoff u. a. m. )
welded fich entgiinben [Gff und mit einev um jo heller Teudhtenven & lamme
verbrennt, je mehr von jdiwevem safjerjtoffaaje bavin enthalten ift,
+ Holi- ober Steinfolhle, (wenn fie ftarf aué
verbrennt
1 audgeflt

E‘LlG,

Mol

wahrend bie juriicdgeblich
geglitht ift), nun ofne Fla

T0ad wir Bier tm flen
@rofien Lei ber ®adbeleuditung ftatt.
halt an jdbwerem foblenwafjerftoff ijt 2
ber Gadflamme DLebingt.

Auch unfere Talgs cber WadySfergen und el

e, findet tm wejentlidien im
qrofiere ober geringere (e
weldier bre Yeuchtfraft

jinb Ghadbelends
tungBapparate. So wie Dad in ben Dochien m el, ber gejdmol
yene Talg ober dad TWad)® m den inneren NRawm der Flamme fommt, wird
paffelbe dburdh bie fier {tattfinbenbe Gihhike zerjekt wnd mige Ver-
Bindungen won Loblenfofj und TMWajferfteff werben qebilbet, weldhe den inneren
Raum oer FKlamme ecfillen und an ihrer dAuferen Oberflade, ba, wo fie
fidh mit ber atmojphivijchen Quft vermijchen, wverbrennen. Nuv bei den Yampen
€ |Iatt.

D

mit boppeltem Luftsuge finbet audy ein Verbrennen tnnerfalb ber Flam

Man bereitet vag ur Belendbtung beftimmie Gad, inbem man Steinfohlen (ober
Holy) in guieifernen Retorten exhift ober Del ober gejdymolyencd Hary m glithenbe
Retlerne Gulinber teopfen 1a in welden pag Del ober Hary zerjebt wird. Aan
erhilt Bicrburd ein Gemenge mehrever Maje, bejonderd ven fdwerem und leichtem
ftoblenwaffecftoff, Roblenjaure, foblenorybgaje w. a. m., uberdbies mit verfdyievenen
bampiidrmigen Reobucten vermijdpt. Wian leitet biefe gas: und pampfartigen Proditete
st in Stiiblaefige, in welden fidy bie durd) bie § verflitdbtigten, bet bex ges
mibniiden Temveratur aber fiffigen Subjtanyen, ingbejonbeve Waffer und Theer ab
feben, bann in @efife mit Kallbret, welder bad foblenfaure Ga2 aufnimmt, unk
bievauf bas gereinigte a8 in einen grofen Gadbebalter, ben Sajometer, daug
tweldiem baffelbe turd)y bejombere Mohren in vie ju erlendytendven Riume fortgefubet
witd. Die Leudittrajt ver Gasflamme ift um fo grdfer, je mebr fdoered Hoblen-
wafjerfioffgns bdiefelbe enthilt.

Per Bafometer (Fig. 116), tvie er bei ber ®adbelendbung angewvenbet wird, be
flebt aus einem grofen, oben verjdylofjenen, unten offenen Gylinder von Bled), weldyer
mit fetnem unteren Mande n cinen Veblter mit Waffer taudt. In venfelben mitmben
yioet durd) Hibne verjdyliefbare Mifren. Die eine bicjer NRihren vient jur Juleitung
bed bereiteten Mafed, bie anvere jur Fortleitung beffelben nady ben Maumen, welde




( Fia. 116.) eeleuditet yoerven follen. Bei
bem Ginftrémen bed Gafes ift
vie exftete Mibbre gedfinet, die
anbee mm lofferty bei ber Fort
feitung finbet ba8 Umgetehrie
jtatt, Turd) ‘-iuvhmunn‘nr et
Drud, welden bag Gad in bem
®afometer burdy bie Schwere
befjelben erleivet, regulict.
Tag (divere Kohlenwafjer
fioffaad wird rein rnn::]"ffh,
wen man 1 Lol \,].--mu mit
3 Lol 1'{‘\1\.-
fiiure f ) mifdit unbd
pie Mijdhung, nadpem man
rrt]'r‘.L‘vn um tad 'lundmum\lt

kit Ew:|

] .I('iull',
ng jum
;"3.1 jex l\.:l entzielbt bierber bem

j Atomen Wafferfioff, 2 Atomen;fohlenito ff unb 1 Atom Sauerfioff
bejteht, 1 Atom FWai) ']w!'i unt 1 Utom Saverfioff, welde MWaffer verbunben, fidy mit
ver Secyefelfiiure vereingen; vie itbrigen 2 Atome Waj wnd 2 Alome Ho mrIl‘Tf
aber vereinigen fidy mi it etnanber u jdymwerem \.L‘I‘lmu'.l!'\1I["1Im1] , weldied ¢
fidy in ber befannten IWelje auffangen lagt. Angezundet perbrennt ba
r}'il’l][l!lh_. peten Qidhtitacle bie bex gemwebniiden Masflommen roeit {iber
s Man unterjdeivet an per Flamme unjerer gel idient Mampen
HT.)  sper Reryen brei Theile; erftend den innerjten Lheil a (Tig. 117), weldyer
i fovmigen Berfebungéproducten bed Leuds

Spivitud, welder a1

aug btem pampf: und gad
matexiald bejt piefer wird wvon bem Bell leudytenven Theile b ein:
e gebitllt, in toeldyem wegen unvellfommenen Butrittd bes Sauerftofi€ ber
. uft voraiiglidy nue ber Wafferfto]f verbrennt und ber a jdhiebene, febr
b\ fetm sertheilte Soblenjloff fid im einem glithenben GSujtande befinbet
endlich bemerft man nody ald dufierfte ¢ pey Hlamme ben fdmady
| Vi lendhtenven Theil o, in weldyem bexr ausge)e icbene \u‘\llmm!! mit bem

in unmittel lv.m ‘nmlum.\] teitt unb ju Soblens

Sauerftoffe ber Y

\(€)); [iure verbrennt. Da Lamme berubt alfo Haupt
§ Jiadylidy auf bem Sralil feften .~tu‘.-...uu~n._e, inbemt ber gasfbrmige
(= Wafferfioff bei feinem Werbrenmen nur ein jebr jhivadicd Lidt entivd felt.

1 Der Maud , welder fidy beim Berbrennen bed Oeled in ben gewein

] liden Zampen, ’nuu Werbrennen bed Holzed und vex Steinfeblen u. ). .

X eryeuat, entjtebt unmm, vaf nul\! alle Soble vollftindig vecbrennt unbd
| pie unverbramnte i inem  fein theilten Bujtanbe von ber
i emporfte fy mit fortgefifet wird. Je foeniger
LUl  vie fujt fre wm fo unvollfiineiger wird bie fohl

brannt und um o ||.'mlz it ver Mo, twelder bagegen bei ver
Lujtyuge fidy vermindert. JInvem bic 11:1-.\.-1"L~1'm1|~.l Stohle an den TWinten

fefter firper, 3. B Sdyornijteine, fid ablagert, entjteht ber Mup.
Mic blajen m[ nnenbesd “l\l aue, mbem 1'.‘1: bie Flamme von t.m Todte,
aug weldiem diefelbe ibre h.:‘.\num e puedh eimen Suftitvom entfernen. Ter nod)

fortglimniende Dodt entioicfelf in ber Megel nicht Warme genug, um bie 1'id~ nod
weiter qué bem gejdmoljenen m!u pper Jtadé entbinbenden Gaje oder Tampfe ju
entinoen. Iir permbgen hiufig bued) rajdes Ynblajen ped glimmenben Todited bie
Flanmme wicver Geraufteflen, inbem bee verfidvbte fuftaug ein lebhajteres Verbrennen
pe8 Dochtes unbd bie in Folge hiervon gefteigerte Hige cine Entzimbung ber entbunbenen
®aje oder Diimple perbeifitbt.

Bon ben Berbinbungen bed Stoblenftoffé mit ven fibrigen einfachen Stoffen fihren
wit mur nody bie mit dem Stidjtefr, dem Sdyvefel und bem Eifen an
Mit pem Stictitoff bilvet der ftoblenfroff eine duferfi merhwibige ga
’-‘i.llflllh_i. tad Goan ({e\ obet Cy), weldied, pbidon ein .L]lnlldlhlhhhlhl Rorper,

mige Ber-
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in feinem demifchen Bechalten qrofe Uehnlichleit mit pem Ghlor unten § 102) bat
uno febr geneigt ijt, fidy mit Metalen u verbinven. So beft . B. bad befannte
Berlinerblan aud Gyan und Gifen. — Mit vem Wafjerfioff bildet bad Goan die be
tannte, jo auperft qifiige Blaufaure. .

Ber Sdywefelloblenftoff (08y) ift eine farblofe HFlijfigt
jebr ftarl bridt.

Der foblenftoff vexbinvet fid in verjdicoenen BVechilinifjen, ldye jepody mod)
nidt genau evmittelt find, mit vem Eifen. Nad) ber griferen oder gevingeren Wlenge
bed im ( enthaltenen Foblenitoffed unterfdieibet man Mufeifen obver Robeifen,
Stablund Stabeifen. Dad lebte entbilt am wenigiten foblenjioff, etva 1y Pro
inb bad Gufeifen bie grofte Menge, 3 bid 5 Procent; im Stahl ijt mebr Koblenitoff
alg im Stabeifen, aber mwe ¢ ald im G i entbalten. — Das Gufeifen ift {probe,
nidit fdhmieobar und nidit jdyweifibar, aber b
Stabeifen wird in ber Rotbglithbise idy und lage §i
glithbige jufammenjdiweifen. — [ lajt jid) ¢
\dmilat Ieidbter al@ Stabeijen, aber verer ald (Mu
pem (Githen gelithlt wird, cine Debeutenve Hirte

weldie b Lidt

h Ychoieben und in bex
18 {dmueben une |d

1 une exlangat, wenn

§. 98. Oraanifdhe Verbindungen ded KoblenftoiTs, Saueritofis,
IWafjeritoifs nnd Stickytofre.

9us biefen wenigen Glementen ift die unadblige WMenge ber organijdyen
Sbeper aujommengejeist. Die unendliche Mannig gleit berjelben wird haupt
jadlich burch bie wverjdicd Berhdltnifie, in benen bie angeflibrien vier
Stoffe mit einander wverbunben jind, bervorpebracht. Bwar finbet man in ben
Thier= und Pilanzentorpern nody P yor, Schwefel, Rali, Kalferde, Kiejel
jaure und andbere minevalijdhe Subjtamien, weldie die beim Berbrennen ber
Bitanzen sueiiefbleibende Mjche sujommenielen, jedod im Vergleich mit den
vier Dauptbeitandtfeilen Reblenfteff, Saueritoff, Wajjerjtoff und Sticdijtoff meijt
nur in febr geringen Wdengen.

Die organijhen Verbindungen, aud m oand Pilangen
forper Defteben, werben auf eine ung unbegueifliche Aetje burdy ben YLebend
Progeh hervorgebracht und fonnen (s auf wenige udnabmen) nicht bu
fimjtliche Bujammenjebung aud ben Elementen Hevgejtellt werben.

Afle organijhen Kdrper enthalten als wejentlichen Vejtand
theil Roblenjtoff; in einigen ovganijen Verbinbungen 1)t devjelbe nu
mit Wafierftoff verbunbden, jo 3. B. im Terpentindl, Steindl, Gitvonendl, dem
Sautiduf 1, a. m.: die meiften organijdhendorper jind aud foblen
ftoff, Wajjeritoff und Sauerjtoff jujs engejelst, yu denen hiufiag,
Beionberd in Toldhen Soryern, welde aud bem Thicrveidye abjtammen, Der
Stiditofi Gingutvitt.

Man theilt die ovganiiben Verbindbungen in Sduren, Bajen und
inbifferente Stofje. Bu ben erfteren gehdren die Pilangenjuren, 3 B
bie Gjfigfaure, Aepfeljaure, Weinjaure, Gitronenjiure, ®erbjaure u. a. m.;
i ben Bajen gehoven dad Morphin, weldhed aud dem Opium, bad Ghinin,
weldhes ausd der Ghinarvinbe bavgejtellt wid u. a. m. Bu ben inbifferenten
Stoffen rvechnet man vie Stavte, bad Gummi, den Buder, ben Alfolhol, ben
ether, die verjdicbenen Dele und Havye, bie ehweiavtigen Stoffe . a. m

Die Eifiqiaure, welde mit Waffer vermijdt bden Hauptbeftandibeil bed ge
wobnlidien Giiigs auemadt, ceoftalifict im concenfrivten Bujtanbe unter 159 in
wajjerbellen Mabeln, twird itber 15° flitfjig, (At fid in jebem Verhiiltniffe mit Walfjer
permitfchen und bilbet mit Bafen tm Wajer (d8lidhe Salze, von denen bdie befannieiten
pie Werbinbungen ver GEjfigiaure mit Bletogyd (Bleizuder) und mit Rupferornd
(@ritnfpan) find. Dev gewdbnlide Gifig entbilt auf ein Plund Waffer nue ein hid
ywet Pot Glfigiaure

‘.,:.

en Die thievt




Dic Berbfaure, welde fid in grofter Menge in ven Gallapfeln finvet, bildet
mit Gifenozyd eine jdwarsblaue BVerbindung, welde ben Hauptbejtandbiheil unjerer ge
wibnliden Dinte ausmadt. Da bicfelbe im Wafjer wenig 168lid) ijt, fo ioird jie durdy
einen Bufap von Gummi ald feined Pulver im Wafjer Jdiwebend exbalten

§. 99, Sdywerel.

Der Scwefel Bat cine bellgelbe Favbe, findet fidh hiufig in der Natur
fooftallifict und fann audh Hinjtlidh durdy Scdmelien leidt jum Kryftallijiven
gebradt werben. (Lergl. oben § 16.) Die auf biefe Art enthaltenen un
purdhfichiigen Srvjtalle Haben jebody anbere Formen als bie natiivlichen Nry
jtafle, weldhe durcdhfichtig finb. Der Schwefel hat die merhwirdige Gigen
jebaft, Dafi er nadh bem Schmelyen (ohngefdhr bei 110° 6. ) juerft eme dimne,
gelbe Flitfjigteif bilvet, bet yoeiterer Grnuvdrmung bid flitffig und braun unb
enblich (Get 200™) 1&6 und fteif wird. Giept man b jelst umfer Mafier aus,
jo Dleibt er noch einige Beit fteif und wird erft nady einigen Tagen fejt.  Man

t ibun wegen diejer Eigenjhaft ju Abbriicken ven WMingen, '~E.1m-:-.‘n 1. bgl.
Wenn man aber fortfalret, ben Sechwefel u erbiken, fo wirh er (liber 200Y) wieder
dinnfliifjig und fommt endlich (bei 4400) in8 Sieben. G L-.m': hierbei ein
jelbed @ad, aud weldem bei der “"icrnfii-.l_m mit falter Quft fich bie joge
nannten Scdwefelblumen niederidlagen. — nat mat feifhe Scnwefel:
. Shupfers ober Silberbledh, jo werbindet fich

£

gad cin bimn gewalites @
pad Metall unter Feuererdeinung mit dem -._;,,l'hlL‘L'f-l — Der Seyroefel
entytinbet ich Tetebt und verbremmt an ber Luft mit einer blapblauen Flamme;

er verwanvelt jich Hierbet in jdwefeligjaured Gasd, w..l.lu-. e Finathmen
jum SHujten reizt.
Der Sdyvefel geht mit den dibrigen cinfadien Stoffen viele une widi
binbungen ein. Unter den verjdyicvenen Q:L1L‘1|1t1.|1,|_r|1, weldie ber Schivefe
Gauerftoffe eingeht, fine die Sdywefeljaure (8304) und bie jdywefelige
(804) bie lttt.m:: en. Die :\tum\ faure bilvet woafferfrel eimen fdmeciveifen, jaben,
fejten §tdrper, mit mebr ober weniger Wafjer verbunden t perdimnte eber concentrivie
Sdywefeljnure unb ift cine ver jtarhjten Siauren. Die fdwefelige Siure ift gasjirmig,
erpemgt fidy beim Werbrennen bed Sdye in per Rujt, it aum _"Itlwmv 1dn1b|.d~
unb erregt § nﬁ.-n._-_ Mit vem Wafferjtoff bilbet ber Schivefel chenjalld cine Siiure
bie Gdwefelmaijerftoffjaure (HS), welde fid in ber Natux in en :-.n,mmn_mtn
Sdyvefeliwilfern finvet und jidy bei waulnif Sdwefel entbaltenver organtjdex
Stoffe, 3. B. der Gier eryeugt, — Tie Verbinvungen bed Scyivefeld mit b tetallen
finb tu per Natur febr verbreitet und gehdven ju ven gewdbnli dyjten unb foidit 11'!\I1 Brjen,
“§. 100. Phosphor.

L1 lE‘-ﬂ gphor wiroe \lll'l” | 1669) von ABrand im Urin entbedt unbd
wid \_‘.nuul_ml[rl\ aud geglithten Snochen, rwelde qrofitenthei(® au8 phosphor
jaurem Salfe Gejteben, dargeftellt. Sndem man biejelben junddit mit Sdhwe
feljaure iibergieft, wird bie Phosphoriiure ausgetriehen, weldhe man Dann,
mit pulverificter Sohle vermijet, in verjchlofjenen Gef -1'|~L]1 jtavt glitht, wobei
ber Phodphor vebuciet und Koblenjiure gebilbet withk. — Auferbem finbet
fih audh ber Phodphor in der ansrga nijeben Matur in einigen Minevalien.

Der fllhugpil.u Lnt eine blafgelbe Farbe, wird vom Vichte gevothet,
febmilat jebon Lei 340 G., entyfmdet fich ungefibhy bet 6O G. und verbrennt
mit einer fehr huﬂen weifen [lamme, wobei Phosphorjdure gebildet
wird, Ghen jo entaiindet fich Derfelbe beim Meiben an vaulen Flachen, worvauf
feine Anwendung au ben Biindhol) den bernbt. — Vet Der gewdhnlidyen
Temperatur an der Lujt liegend, OBt ex weife, tm Finltern leuditenbe Dimpre
aud, inbem er fich Langjam ju ph ‘\“hm.qn Saure oxobivt, weshalb
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man ben Phosphor bejtdndig unter Waffer aufbervahren muf. — Gr gehort
an Den favfiten (iften und wird jdon in gecingen Dojen dbilich,
Dot Phodphor perbinbet fidh mit bem Sauerftoff in bier verjdyterenen Berhaltnifjen
au nnu"nv phogpboriger (POy) und ju Lhodphorjaure (PO;)
Yuchy mit dem per Phodphor mehrere Verbinou ein, von benen
pie eine, Bhogphormalferjtojfgasd (HyP), ein leidt entjundl () bifvet.

*&. 101, SKiefel.

Der Fiefel (Silicium), weldher juerjit (1824) wvon Berzeliud barvge

Beftandtheil ber uné

ftellt yourbe, Dbilbet Den am meiften verbretfeten feften
' bet | n der Matur, jondern

iy jepocd ”ll'ﬁ'IIL:‘ rein

immer mit weriteff werbunben, al8 Sicjeljaure. Ter  veine  Siejel
fann (nach I8 fer) aud biejer in Form metallijd glanyender, Dem Graphit

dfnlicher Biatter Davgejtellt

Die fiejeljdure (Sic weldhe man feither au den Grden rvechnefe
und baber fFiejelerde nannte, findet jidy faft vein im Verghryjtall und ge
vermijebt im 'l||1‘l|‘1\11 Shalcebon,

meinen Tluary, mit werjchiebenen Stoffen

Hornjtein, Feuerjtein, Kicfeljchicfer, JFadpid w. | w. mit
sen Nleafien und Groen ecine grofe Wenge Verbint man
Silicate n unb ven benen wir nur ben SFeldipath (fejeljaure Sali:
Thonerde) an Ferner bilvet fie mit Thonerbe ben Hauptbejtembtheil
ber gewobnlichen Lhonattn ® ). 1 audh ber Sand grofitentheild aud
B ' jo fieht 1 ievaus, baf beinal) die ganze Dberflade

per (Grbe aud SicjeliGuve und fiefeljauven Lex wjammengejelst ift.
— Fajt alle Pflangen nehmen Kicjeljiure au
veteh an 3 11.11.‘4 ind Die Stengel ber Grijer, u‘*:ut-.ﬂm..
piefelbe unter ber Oberbout abla 1
Dixte exvtheilen.

bintun

bem Boben auj; bejonberd
b Sdyadtel
v bierburd

Dic Stiefelidwre, wie fie rein im Bergheyftall vorfommi, ijt burdfidiig hact, nur
im Sauerftofigeblife fdmelibax, um Lajfer u len E\'lu: 1 Yué nabme der
% purdiaud unlodlid. TWenn aber bie § 1re aue |[\u'l Rerbinvungen auf

{ 1e]¢ dyteven wird, fo ftelt fie fid), frifdy b reitet, al# eine unlh:uu.llm
®allecte dat, im Wafjer, voritglidy tmn tt-:\!u'].'iuulﬂl en, jtemlidy leicht il
6alich ijt, w fidy ibe Vorfommen tm Wajjer ver Quellen und “\11.| men unb in
ven Pilangen erflict, Bejonderd finvet fih diejelbe in groper $Nenge in ven beifen
Suellen auf 3land, aug penen fie fidh beim Grlalten, al@ Kiefelfinter, abjdieivet,
Bu ven Hinftliden Verbinbunge t bag ®lag, weldyed ausd
tiefeljaurem Kali ober Matron und au beftebt und burdy Bufanmen
n von Duary (Sand), Potta ober Soba und SNalf beveitet with, Die
ebenenn Sorten entjtehen pued) bie verfdvicbenen Rexhaltniffe, in bemen bie
angefitbrien Subjtangen gemijdi werden, theild durd) Hu fab mulmnu Metalloxnve.
@p riithet 1. B. pie gritne Farbe bed .uu'v[\uln[.:r Fenfter: und Flajdengajesd
pon Eijenorvoul ber, inbem man jur Be eitung befjelben .u11'u|'|1||dn=, purds Eijen
orybhybrat gelb gefirbien Luaxzjand anivennel. - Tas "I;,ld- alad wird burdy Bufak
pon gebrannten {nodyen exhalten. Eine Jrt fryftaligla g Flintglag, befteht aus
Stiefeljaure, Kali over Ratron une Bleioxyd, wiabrend ficjelfiaure, Natron pber fali uno
Statterde bie Beftanvtbeile ved gewdhnliden bihmifden obexr Nronglajed find

nafjem

*) Da bie verfchicbencin Thonarten nicht urfpriinglide Bildungen unfered Erde

fdxperd, fonbern burdy Berfiorung frliber gebilbeter Felfen entjtanven finb, o aeigen
fie audy mady ber erjdhicvenen Bejdyaffenheit ber @efteine, welden fie ibre Eniftebung
perbanfen, eine fefir verfchiebene ’lliﬂrnrwnﬂu.n“ Sie find ni \'{11 alé ntliche
Wineralten ober demijde ‘J_I\IL-in'L'un_ﬂ, 1, fonbern alé ¢in @emenge verfdjiebener fein
aectheilter Wineraljubfiangen anjujehen.
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Taé jogenannte Wajferalald, weldes im Wafjer (G2l ift, 1]t eine Lerbintung

vont pielem Sali mit wenig Kiefelfaure und wird al ein Uebexjug fir Holi, Mauer:

”l]lll unb anbere (e mu!.ﬂm-. penulit, wm biefelben gegen ben Ginfluf ver Atmofpbire,
gegen Feuergefabr bal. ju (dhitgen.

102. Ghlor.

Dad Ghlor findet fich vorzliglich in Verbindbung mit Natvium ald Fodials,

Dad Ghlox i)t ein qriin gellied Gad von eigenthimlichem, exjticdenvem
Geruche, jum Athmen jebr Jhidlich, obngejihr 2'2 mal jo jdwer ald
ipharifhe Yuft und wird vom Wafjer stemlich begieviq verihluct; (ein
MWajp  Wafjer nimmt ungefibr 2 Map Ehlor auf). Bei ftarfem Trude
witd e8 flifjig. — Dasd Chlor jelbit nicht Gremnbax, aber Phodphor unbd
mefrere Metalle (Antimon, nuth), wenn fie m fein pulverifictem Bu-
ftanbe in Ghlorqad gejebitttet werben, entylinben jich in demjellen bet ber ge
wobnlihen Yufttemperatur. Gbhen jo fommi undchte8 Blattgold [_tl‘fc'-um:i
ind @liiben, und wenn ¢8 an einem dlinnen Draht von Wieffing, Hupfer
ober Gijen bLefejtigt ifjt, o enfyiinbet e8 venjelben. Hiebei werben natirlich
nidht Oxpbe, jonbern Verbinbungen mit Ghlor gebilbet. Dag Ghlor ba
bie Gigenjchaft, bie meijten Thier- und Pilangenjtoffe in ihrer Bujommen
jebung au verfinbern; o8 erftdrt Die Pflanzenfarben, die riechenden Materien,

e fidh von faulenben organijhen Stoffen entwideln, unb bie Anftecdunge
{tofe, welde bei gewifjen Kreanfbeiten Jich ergeugen. Man wenbet daher das
Ghlor, bejonber8 ben jogenannten Ghlorfalf jum Bleiden und jur [erjtdrung
von Miasmen an. Die Wirkung ded Chlord ald Bleichmittel Levubt darauf,
taf e8 den Piangenfarben, welde aus Kobhlenjtoff, Wafferjtoff und Sauer:
jtoff bejteben, ibren 2Wafjerjtofr entzieht und fidh mit demjelben wverbinbet.

Dad Chlor geht fajt mit allen befannten einfachen Stoffen Rerbindungen
ein und bat vorgigldy jum LWaijerftoff eine jehr floxte Vermwandijchaft.
Wenn man ein Wal Ehlor und ein WMaf Wafferftofi im Dunfeln m einem
Olaje mijdht und bie WMijcbung Dievauf ber Wirfung ber Sonnenjtrablen
audfelst, jo wereinigen fidh beide Gaje unter einer Lvus:qm Grplofion. Dad
Produtt diejer Veveiniqung ift Salzjaure. Gin WMaf Ghlor und ein Mah
MWaiferitoff qeben swei Maf ormige Salijaure.

Dag Ghlorgag witd bargeftelt, wenn man Braunftein, Manganfupere (MO,)
mit Salyfdure (HCI) iibergieRt und in einem Kolbden mifig eowdrmt, wobei man fid)
bed 'l1t_|-i'i,‘l 111 abgebilbeten A parates bevtenten fann, Die 2 "1Ilh|. Sauerftoff bved
Braunfteind verbinven fidy hierbei mit 2 Atomen Waiferfioff ver Salzjiure au Waffer,
woburdy 2 Atome Gblor fret werben, von benen bad eine {idy mit bem el 111,1 Utom
Mangan ved Vraunfieind zu cinem m Wajjer [G8liden Salze (Mangandiloritr) vers
binbet, baé anbere aber in Gadferm entiveidt, I
Die©alzfdure (HCD) ifi ein farblojed Gag, weldied vom MWaffer fe he_ Lu:\‘.urm
verfdiludt wird, Gin Maf Waffer fann (bei 159) 448 Maf aadjirmige Salyfaure
aufnebmen.  Diefe BVerbinbung wird flifji jdure genannt. Die gadfdrmige
Salifdure bat einen fauern, ftedenden ®erudy, ift jddolidy einjuathmen, it nidit
bremmbar und vermag aud) bad Lerbrennen nicht au unterhalten,

Jn ber fogenannten jlujfigen Saljfdure lajfen fidhy mehreve WMetalle, wie 3. B.
Bint, Binn, Gifen aufléfen. Bie Metalle verbinben fidy bierber mit bem Ghlor, und
MWaferfloffgas tb entbunven. Ta biele biefer Verbinbungen alle (& jdaften ber
etgentlidien ._\1..1 (Berbindungen von E.".’l:rn'n unb .‘l*.n'ntl_l!ﬂl‘cn. fo nennt man fie
“;HL'Lr‘Ht *). Dag befanntefte viefer Salje ift vad Ghlovnatrium ober Ko dys
fal;. ﬂ]hlor. finbet fid) al8 Steinfaly in der Grve unbd ijt veidlidy im Meexmafjer

i

I

) Aehnliches gilt von ben Berbintungen bed Job, Brom, Fluor und GEhan mit
ben Metgllen,
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unb in ben fogenannten Salzjoolen, in gevinger Menge fait in allen Duellen ent
balten. 8 ift in nabegu gleicher Menge beifen und falten Wafjerd [D&lidy, mwabrend
faft alle anveren Salye in betrfchtlich griferer Menge von beifem Wafjer aufaelift
erben.  Ein Lot Fodifaly erforvert ju feiner Aufldjung phngefihr 23/, Lot Wajjer.
Beim BVerbampfen ved Majjers Fryjtallifict dajjelbe in witrfelfirmigen Henftallen.
Ferner gebirt Gierber das Ghlorcaleium, weldped Feudtigleit aud ber Luft
begierig einfaugt und baber in ber Phyfil biufig jum Trodnen ber Bafje angewenbet
fpitd, wnb dad Ghlovfilbexr, tweldyes jid ber Fallung cined aufaeloften Silber
falye8 durd) Salifiure afd cin reifier Nieverjdylag bilbet, ber fich am Yidyte feymell
biolett und julest jdywary farbt. Tan nennt bad gefdymoljene Ehlorfilber gewdbnlidy
Hornfilber.
®rofte Wehnlidfeit mit vem Gblor Haben in ibhrem dyemifden Berbalten bad
Brom, Sob und Fluor. Die beiben exflen finven fidh vorzitghdy m Meevoafjer,
in Soolquellen, im Steinjaly w. §. w., bas Fluer, weldes firr Jid nody nid pargeftellt
yorden i, vorziigldy im Flufipath, in weldem & mit Galeum vecbunben )t
Tag Brom it bei der gewdbnlicdhen Temperatur eine bunkle, in vitnnen Sdyid)
buacinthrothe Fliffiateit, welde fid le verfliidhtigt unb ein rothgelbed Gas | t
Daé Job erjdeint gewdbnlid in metallijdy glanjenben Sdyuppen, welde eine
dbnlidhe jdmarigraue Farbe, wie der Grapbit, haben; e8 jdmilzt und verflitdhtigt fidy
leidht unbd bilvet ein violetted ®a8. Der Shirfe gibt ed eine blaue Farbe, Das
Fluor bilvet mit Wafferfteff die Flufjaure, welde dbad Glad angreift unb baber
en in baffelbe benufpt ivirb.

aum ek

=8, 108, $iftorifche Ueberficht.

450 v. Ghr. Die alten Griedyen l[ehrien, Dafs alle Sorper aus vier Glementen,
Grbe, Wafjer, Lujt und Feuer jujammengefelit jeien.

800—1600 n. Ghr. Die Verjude verjhicbener Weryte und Aldjemijten®)
fithrten auf bie Vegriffe ber hemijhen Analyfi8 und Synthefis.

1600—1660. Die Unterjuchungen verjdhiedener Ehemifer lehren ben Segens

jak wijhen Shuren und Alfalien und Ddie Wusqleichung Ddefjelben
in ben aud ifrer Verbindung Hervorgehenden Salgen fennen.

{669. Prandt in Hamburg entvedt, mit aldemijtijhen Verjucdhen be
jehaitiat, Den Phosphor.

1700. Stahl in Halle, (fpater in Verlin,) seigt mit BVenufung der von
Bodher in Maing angeftellten Unterjudhungen, dap durdy den Ber:
Srennung@yrozef BVajen und Siuren gebildet werben; er nimmt jes
bodhy frethiimlidy an, daf beim Wexbrennen ein urjpringlicdh mit den
brennbaren Rirpern verbunbener Stoff, welden er Phlogifton
nannte, wvon pemfelben gefrennt weroe.

1718. ®eoffroy in Parid begriinbet die Vehre von ber chemijchen Labhl-

verwanbtjdaft.

Bavenbdiih in Gngland lehrt

Sdeele in Shweden entbect

Prieftley in England und 17756 Sdyeele entbedfen Den Sauerjtoff

Gaypijier in Parid gibt die vidhtige Gefldvung bed Verbrennungs

progefjed und ber Dgybation fberhaupt.

en Wafjerftoff darjtellen,
!

o
bag Ghlor.

*) Die Aldhemie beyroedie, ein Braparat aufzufinben, purd welded alle Metalle in
Golo verwanbelt werben Fonnten; bafjelbe Mittel, weldes ber Stein ber Weifen
genannt wurbe, jollte audy bie Gigenjdaft Gaben, allen Kranfheitéfioff ausd dem menfh:
lidhen Sbrper au entfernen und bad Ceben ju erbalten. Die Alchemie flammt urfpring-
[ih aué Megypten; von ba gelangte fle madh ber Eroberung biejed Lanbed ju bem
Qbmern und im fiebenten Jahrhunbert ju ben Avabern, burdh welde fic nady Spanien
gebradht und allmiblidy fiber gany Guropa verbreitet mwurbe.
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Dalton in England ftellt, nadbem in Deutjdhland jdon Lbengel

(1777) und Midyter (1792) auf bdie beftimmtien Verhaliniffe

dhemijchen BVerbinbungen hingewiejen hatten, bie atomijtijche Eheorie auf.

1807, Davy in England ftellt die Wetalle ber Alfalien unb verjchicbener
(¥rDen Dor.

1824. Berjeliud in Sdpweben fefrt den Kiefel barfrellen und fjrellt durch
feine Unterjudbungen bie Lebre von ben dhemijden Proportionen feit.

1839. Sdonbein in Bajel entbecdt bad Djon.

1840, Qiebig in (iepen gibt widtige Aufjchlifje dber ben Grndhrungd
projef ber PHanjen und Thiere.
1860. Bunjenund Licdhofferfinden bie Spectralanalyje(f. unten §. 202).

Sedyster Abldynitt.

Bom Maguetidmud,

§ 104. Magnet.

Ter Maguet Gat die Gigenjhaft, Gijen anugiehen, und wenn er fidh
frei bewegen Tanm, eine DBejtimmie Yage anjunchmen.

Diefe Grjcheinungen nennen wir magnetijde und die und unbefannte
Urfadhe Derfelben MagnetiSmus,

Man unteriheibet nathrlide und Hinftlide Magnete. Die natiiclichen
werben al8 Gijenerye an verjdicbenen Stellen ber Grbe gefunben und find
nidht reined Gifen, fondern Gifen, weldes mit Saverjtoff verbunben ijt®)
Die Hinjtlichen Magnete werben gewdhnlidy au8 Stalhl bereitet.

Un jedem Wagnet finben fich wet Stellen, an benen fich Dbie anaiehende
Sraft am ftactiten dufert: man nennt dieje Stellen dbie Pole, und Ddie Yinie
weldhe biejelben werbinbet, bie Axe ves Magueten.

Bwifhen ben Beiben Polen gibt ¢8 eine Stelle, an neldjer ver
Magnet gar feine Anatehung dufert; dicje Stelle ‘.L‘i_l"i‘ jnl‘L‘%Hu_-
renypuntt genannt, n einem Linglicdhen Miaguetjtabe Legt Die
inbiffevente Stelle ofnaefdhr in der Mitte; von ba nimmt Die

&

( Fig. 118)

magnetifhe Seaft gegen Geibe Gnden hin vajeh su. Wan fanu fic
von Diefen Rerbaliniffen auf eine jebr anjchauliche LWeije dber
jeugen, yoerm man einen Magnetitab in Gifenfeilicht legt. Fig. 118
itellt einen Solthen nebft Dem ibn Gefleivenden Gijenfeilidht dar,

MWan fann oafjelbe auch mit Hilfe einer fleinen, an einem
feinen Faben aufgebingten, eijernen Kugel geigen, welder man
in fmmer gleidhem Abftande verjdicbene Stellen bed Wagneten
geenfiber Balt. e ftivfer ober jdwdadier die angiehende $raft
biejer verjchiebenen Stellen ift, um jo melhr werden fie auch bad
Penbel von der [otvechien Linie ablenfen.

enn dev Wagnet fich fret bewegen fann, jo wenbet fidh der
eine Pol gegen Norben, ber anbere gegen Sitben; man nennt
baber Den erftern Lol ben Norbpol, ten lebtern den Shbpol

*) Gifenogobogybul.
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aen.  Dicfe DLejteht ausd ecimem maguetifivten Stahlitabden, roeldes
to burdibobrt und mit einem fleinen Achathiitchen verjehen 1jt, ver
el frei

Dieje Gricheinung [aft jid am peutlichiten mit Hilfe ber Magnet

in ber M
mittelit Deffen bie Nabel auf einer feinen Spibe rubt, um welde Jie

herumbr chen fanmn.

Renn ntan dbie Richiung einer Wagnetnadel it ver MittagSlinie vergleidhi,
fo finbet man, baf fie nicdt gemau nadhy Tovdben seigt, jonbern in unjeren
egenben ungefalr 16° gegen Wejten abwetdt.

Die Magnetnadel findel widhtige Anwendung bei Der Sdifffabret a
Eompap und beim F._--:l‘c fien al8 BVoujjoele.

Yuper vem Eijen aud pie Mietalle Nicdel und Kobalt in be
triachtlichem Plape, we nmlm{\ jdivddher al8 Gijen, bie Fabhigleit vom Mag
magnetijeh Au werden. Nuf alle anbeven Seorper
biefe Wirkung ift jebodh
ftiger agnete, | L‘-'i-'niurr}
aber vor lTlﬂ hier

neten angezogen und el
iit ber Magnet pwar nicht gang obne L\l.nL\r.LL,n‘l
Auferft jebwady und fann nur mit § jebr
Glectvomagnete,) bemertlich gemacht vwerden. (28ir wex
weiter unten abey .§. ]"I parither ,m\:\mly‘.'mlm hanbeln. )
vaft auf bag Gijen audy burdy

1 Pole eines

doly, Gile
angefubrten magne
t t 1L‘EulE& pann e,
u1‘uu Gifen ein Gijenbledy
eten angejogen e

pon qang abjed
Der Magnet aufert jeine angieher
anbere Storp e, G2 ift gleich \‘Llll[lll. -:'-;- jich amwijchen
Maguneten n Stiid Gijen Yuft ober ¢
man fich leicht mit Hilfe
tiydhen Pend en fann,  Gine Verfrhie
wenn man ymw n Magneten und bad angey
ober einen anberen Storper bringt, welder jelbit vom
Jn diejem 5;\ (Il itb bie LWirfung entweder el it ober Bovt gany auf
At Dev g nimmt die magnet fraft tajdy ab und war mm
umgefehrien quabratiden Werhialtnijje fernung; fie finkt
alio in ber boppelten Guntfernung auf den vl in ber breifachen Gnifer
mung auf ben neunten Theil u T, W,

¢

Ter Maanet fdon ben Girieden und Momern befannt. Pan leitet
jei (nayvirng) von bex Maanefia ab, bet welder yuerft natirlidye
Magnete qe 4l t follen, — 2 nej pienen fidy ver Magnetmavel Jdyon jeut

teny un 12. Sahebunvert foll diefelbe in Guropa belannt gemworben fein

pen dlteften Je __
Wiagnemal ¢l febr leidht verjdaffen, iwenn man eine feme Rih=

Pan Lann jid

nabel burd) oDeY 'l|.|\ ngen an ll‘hIE Magneten magnetijiet unb auf ber
i jum Sdy ; Mean wird bann jogleid jeben, baf fid
pad eine Enve verfelben gegen No gen Sitven wenbet, Eine jdwerere
Mabel Thit burd binbu i 'Im‘r fien Rocl jum Sdwimmen bringen.
e na et Magnete fir uw poriiiglid im 1 mul- im pulfanifdyen

h)

unb l\n\m'n'ru'.. ¢ abera in Lappland
aus ‘J_.!C\:.U lu11:l1"' beftehen.
t felten wier obder mod) mebr Pole,

Giebirae und befteben aud Eijenox
und ver Pumadande in Ghili jollen fajt gany

9n ven natiicliden M :nuun finven fidy ni
Audy Hinmftlidy laffen jidy Magnete mit mehr .1Iu i Polen berftellen

Streng genommen l~n‘. mtan unter bem eined Magneten den Wittelpunis bex
pon einer Hiljte audqeitbten aniichbenben i afte au wecjteben.

Biele Kirper, welde magneti Srfdyet qen, vervanten Gigenjdyait
beigemifditem Gifen. Wie aud) anvere & pie Gimwirfung bed electrijdien
Stromed magnehijdy oerven Ténnen, werden ipir weiter unten (§ 164) peigen.

Dad Gdejel fiber bie Abnabme ber magnetijden Rraft mit ber ntfernung 1t
pont Goulombd 1785 mit ulfe ver magnetifdyen Drehwage, e ll‘h abnlidye
Einridyhung Bhat, wie bie mweiter unten (§. 126) yu befdyretbende electr de Drebivage,
1n1dnu1m. en wvrrm. — By venjelben Pefultaten gelangte Goulomb aud burdy bie
__,\.uunl.um.uu giner Fleinen WMagnetnavel , weldie er pem einen Pole eine “JL-I\'ll1t1
fabes in verfdyievenen Abftinven gegeniiber hielt. 68 it niamlidy far, .1;\ perjelbe




forper wm o rajder {ditvingen muf, qrifier bie feine Vewequng unterbaltenve
feaft ift, und jwar gilt Bievitber dag nimliche Ghejel, weldied wir oben beim Penbel
(§. 40) nadygeiviejen baben, baf jidy bie frajte wie bie Quabrate bder Angabhlen ber
Sdywingungen verbalten, welde berfelbe Kdrper in gleidyen Bei vollenbet. —
GEoulomb lefy mun junadijt eine Magnemavel obne Einwirfung bed Magnetftabed
fdwingen und fand, daf fie in ber Minute 15 Sdywingungen madyte; bievauf bielt
er ben einen Pol cin tagnetfiabed pem ungleidnamigen Pole ber Madvel gegenitber,
fo bafi ber 1~L-I b g pom Mittelpuntie ver MNabel 4 Boll abjtand, und fand,
baf oie Mavel jeb Schivingungen, und ald er biefen Abjtand bid auf 8 Boll wer-
grofiecte, 24 :-1]|:.‘|:|_.'.1||1:4u in ber Mimite pollenbete. Hievausd ergab fidy f\u- bie ben
Entfermmgen 4 unb 8 entfpredyenven frifte bad Verbiltmifp 412 16% : 242 — 1H?

| 161, weldied nabe = 4 : 1 ift, wiabrend fidy bie Enifermungen wie 1:2
verhielten

Daé (Befeh, bafi die magnetijde Hraft umgetebrt wie rad Quadrat ber Entfernung
abmimmt, gilt jebodh mue fite die Ginwirlung, welde zoei Magnetpole auf einander
ausitben., Jjt ver Ubftand ber ge vienn Pole jweter WMagnete bie Inm‘ tleiner alg
per Ubftand ber fermeven Pole, jo pie IMWicfung, welde bie | en bervorbringen,
in Ver nfeittgen Ginwirfung bder exfteren unbebeutend. Died ift aber
nidyt wemt aoe Heine Magnete fid) in einem verbaltnifmifig arofen
Ubjranbe von uu\mm befinven. Mady Gauf nimmt dann dvie gefammte magnetijde
Wirhing umgelehrt wie ber G*11L| 3 ber Gnifernung ab

hivage ingung&methodbe fann aud) bazw blenen, wm bie Ver
thetlung bexr anjiehenten .".1.1r| im Jgnnern eined Magneten 3w pritfen.  Jm leptere
Falle halt man einer ben Wagnetnavel fbiebene 2 chnitte bed qu p
genitbe teelt bie ju= o abnebmer Babl bver in gleidyen
mml pol Sdvipingungen.  DMan finbet ]'-\, baf bie PLole nidt an ben Enden
{elbft, fonbern in Gutfernung von venjelben liegen

Eben fo fann man fidy piefer Methove be .,|.1|u1 um bie SMrafte yweier Magnete
mil etmanber ju vergleidyen.

.Ifl

8, 105. Gejes der magnetifchen Wngichung und WUbjtopung.
Der WMaanet nicht Blof wnmagnetijched Gijen an, jonbern aundy wer
Magnete fiben eine Wictung auf einanber aus Man beobadhtet brevber
jeboch nidht Glof nyichung, jond oudy Abftofung, wie man bejonbers
bequem jeigen famn, wenn man Dem einen cber anderen Gnbe emer Magnet
nabel abwedbjelnd ben eimen cder anberen Pol cined Magneten nifert. Wan
witd bann folgended Verhal Der 'J,ZL\I-_‘ gegen einanber walmehmen:
Nordpol und Noxdpol jtofen jid alb;
Sitbpol unbd :.mvul ftofien jich ab;

Nordpol und Sitdpol ziehen jich an;

f

&)

Man  Fann dieje Erjdeinung 1 i ba8 Gejel  yujammenfajjen:
gleidnamigen Pole jtofen jich ab, vie ungleihnamigen giehen
jidh an.  an nennt baher amdh wobhl dbie ungleihnamigen Pole freunbd
jdhaftliide, die gleihnamigen feindlidhe Pole

Durch bag angefithete Gejes ijt und audy ein bequemes Mittel gegeben,
pen MagnetiSmud eine8 Korper® ju prifen und u unterjuchen, weldyed jein
Norbpol und welded der Sibpol ift. Wan Hat ndmlid) weiter nidht® ndihia,
al8 bie Gnben beffelben Den beiben Polen einer Magnetnadbel in Der Axt,
wie bied Fia. 119 jeigt, ju nabern. Dag Ende, wel ben Mordyol ber
Magnetnabel abitoft, bat Norbmagneti8mud , und dad Enbe, welded den
Silibpol abftopt, hat Sidmagnetidmusd.  Wenmn aber ein ju prifendve’ Gijen
an allen Stellen anaiehend auf beibe Pole der Magnetnadel wickte, jo vofivbe
man BGieraud Jdliefen, dafi Dafjelbe gav feinem (oder nur jehy jdhwaden)
Magnetigmud bejafe
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8, 106. &
an bem einen Pol eines

letelit noe I\.'l

lueng.

fets der magnetifchen Wevtheilung oder
' Magneten eine Nilhnadel
b an die pweite eine
nachoemt man fie
Paragraphen ange
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hanat, o jich an
pritte
vom Maaneten abgenot auf
ael 7 r t man, bap (
Har e torbpol aufachangt war, jo
fie an | ' : 3, bad entgegengejels
Nordbmagnetidmus. Hing aber die bem Siibpole eined WMagneten,
jo Gat bad biejen Pol Berdihrende ( maguetismug, ovad entgegenge
jebte Siibmagnetidmud exbhalten. Weberhoupt qilt bad Gejel: LWenn man in
pie Nalhe Magnetpoled ein € (Fijen at, o wirb Diejed jelbit
magietiic nthalt a8 gendberte Gnbe ten ungleicdhnamigen, vad
abgetel) gleidnamigen Wagnetién

MWeiter folgt bievaud, dap ¢d nicmald eine anbere magneti)de
Angiehung gibt, al8 ywifden benungleidnamigenPolen yweier
Magnete. Denn inbem dev Magnet unmagnetijeed Gife
in bemfelben jugleidy Magneti8mud hervor und war der
qendberten Gnbe eined Gifenftabed Siibmagnetidin
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Der in bem GEifen bei der Anmdherung an einem * Magnetpol erjeugte
MagnettSmud wirb in demjelben nicdht duvdy WMittheilung ° Hervorgebradt;
venn crjtend verliert ber Magnet nicht wefentlich an Straft, jo oft man aud
ben BVerjudh) mit verjchicbenen Stiiden Gijen wicberholen magq; aweitend erhalt
ba8 Gifen nicht Blop ben gleidhnamigen MagnetiSmus, 3. B, Norbmagnetis:
mud, wemn man Dbajjelbe an einen Nordpol gehangt Hat, fondern Geide
MagnetiSmen; britten8 erhdlt bas8 Gijen gerabe an bem gendferten Gnbe ben
entgegengejebten MagnetiSmus,

Da dad Eifen hiernadh die Leiben MagnetiSmen nidt durdh Wittheilung
ethalten baben famn, jo jdeint e8 am einfachiten, angunehmen, bap biejelben
jhon wrjpriimglich in bem “Gijen worbanden waven. So lange ba8 Gifen
nody unmagnetijch war, bielten fich Geibe WagnetiSmen an jeber Stelle basd
Gleidygewicht; fo wie aber bad Gifen bem einen Pole, 3. B. bem Nordyole
eined Magneten gendbert wurbe, wurbe bad Gisher beftanbene Gleichaewidt
aufgeloben, ber SiibmagnetiSmus angeogen, ber NorbmagnetiSmus aligeftofien,
unb e erbielt mun der angejogene Siipmagnetismus in ber gendherten Haljte,
per abgeftofiene Mordmagnetidmusg in ber abgefehrten Halfte das Uebergemwicht,
Man jagt baber, das Gifen fei nicht buvdy Mittheilung, fonbern durd) BVex
theilung ober Jnflueny magnetifict worben.

Meberhaupt ftellen wir in Uebereinftimmung. mit Den angefithrien Grjdei-
nungen folgendbe Sate auf:

1) Sm unmagnetijden Gijen find eben jo wobl wie im
magnetijden beibe MWagnetidmen, Nord- und Sibmagnetis-
mug vorhanben.

2) 3m unmagnetijden Eijen Balten Jidh Nord: und Siib-
magnetiSmud an jeber Stelle baf Gleidhaenmidt.

3) Im magnetifden Gijen hat in der einen HAlfte der
Norbmagnetidmug, in der andern der Siibmagnetiémus bas
Hebergewidit.

4) Der Nord- ober Siibpol cined Magneten hebt in jebem
in feine Nabhe gebradten Gifen das magnetijdhe Gleichgewidt
auf unb madyt dajjelbe magnetijd, indem ber ungleidhnamige
Wagnetidmusd angegogen, der gleidhnamigeaber abgeftofen wird.

§. 107, Fortiesung.

Bur Vejtdtigung der am Gube bded wvorbergehenden Pavagraphen aujges
fithrten Gejelie Fonmen folgende Berjuche dienen: Hegt man pwei WMagnet:
jtibe mit thren gleihnamigen Polen an einanber, fo jdwdiden fie jid in
ihren Wirkungen nady aufen cber Beben fih gany auf; benn waf bder eine
angieht, ftoft gevabe ber anbeve ab. — Legt man pagegen bie WMagnetitibe
mit Den ungleidhnamigen Polen an einanber, fo seigen fie ecine vermehrte
Wirfung nach aupen, weil jebt Deive jufammenliegende Pole bad nAmliche
angiehen und abjtopen. Yudh) folgender Werjuch gefiort Bievher: Wemn
man einen fleinen Sdlifjel (Fig. 120) mit dem einen Gnbe an ben Nordpol
eine§ Magneten hingt unb dann feibwdrtd bem obeven Gnbe ded Shlitfels
ven Siibpol eined fraftigen Wagneten ndbert, jo Fillt der SHIEFel ab
Denn, indem der Scliifjel an dem MNordpole bangt, Dat er an bem obern
Enbe SiibmagnetiSmus exhalten, welder von bem Shibpole e gendherten
WMagneten abaeftofien wird.

Reoppe's Phofil. 10, Huflage. 11
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Mus diefen Werjuchen erjieht man bdeutlid),
baf ein forper, in weldem Deive Magnetidmen
an jeber Stelle in gleihem WMlake vorhanden
jind, feine magnetijhen Erjdheinungen eigen fann,
jondern ficdh al® unmagnetijedy verbalten muf, ba,
wad ber eine WMagnetidmus anyieht, ber anbere
1u jtart abitoRt.

Zn Hinficht der magnetije [\m Bertheilung, welde
unmaqnetijden Gijen bei der Anndherung an
einen  Magnetpol Hervorgerufen wirh, eigen
weihed Eijen und harted Gijen ober Stabl ein
verjchicbened WVerhalten. Sm weidhen Gijen wird
ber Magnetidmusd leidhter hervorgerufen, abev er
verjchminbet audh eber wicder; in bem Darten
Gijen ober tm Stable witd ber MagnetiSmusd
jdwerer Hervorgerufen, aber ev ift audy wvon Lan
gever Dauer  Dian wird Hievaud jehlichen tonnen,
bafi bagé Barte Gijen ber Vertheilung jeiner fich gegenjeitig binbenden Magne:
tigmen einen arbheren Wiberjtand entgegenjelst, ald dad weiche Gijen. Man
nennt bieje der Bertheilung wiberfivebende Kraft die Eoercitiviraft.
Dicie fraft wird leidter {berwunden, wenn bad bem Ginflujje eined
Maqnetpoled untermworfene Gifen eine Grjdhitterung exfibrt. o exhalt . 1. ein
Gijenjtab, weldher fich awifehen ben ungleiénamigen Polen pweier Wagnete be
finbet, Bedftigeren Magneti@musd, wenn man denjelben mit einem havten Korper re e1bt.

§, 108, Magnetifirnng ded Stables,

Dad qrm\!n (ihite Diittel, um im Gijen bauernden Magnetismusd hervor
surufen, ift bas Bejteeidien mit einem [rdftigen Magneten. Man unterjdeidet
einfaden und dboppelten Strid

Beim einfaden Strid et man den einen Pol eined Magneten auf

Die *"I!u\u C Ded gu mag
netifivenden Stabed AB
(Fig. 121), fteeicht nad
pem etnen Gnoe B hin und

hebt Biev auf; Diefed twieberbolt man mehrmald, inbem man tnmer m Dex
Mitte auffest und in dexjelben Michtung, aber niemald viichwartd ftreidt.
Ghen fo Gehanbelt man aud)y Die anbere Halfte AC mit Dem entgegenge
feten Pole, inbem man immer von C nadh A Din freeicht. Srdftiger und
gleidbformiger wird ber Magnetimus 1w bem u magnetifienden Stabe
ecregt, wenn man gu  gleidher Beit gwel Magnete von ungefibhe gleicher
Starfe mit den ungleicnamigen Polen in ber Mitte C fo aufjebt, baf fie
unter fpiben Winteln (etwa 20Y) nach entgeqer ngejebten Seiten q-.:mqt '|l'I1L, bani
gleidhmafpig nadh ben Beiven Gnben A und B Dinftreicht und bieje Operation
eintgemal wieberholt. Die beiben Hilften bed magnetificten Stabes exhalten
pte Pole, welche benen entgeaengefelst jind, mit Denen fie bejtvichen finb.

Beim bopyelien Stide bebient man fich am bequemften eined Huf
cifenformigen Magneten. Man et diejen auf die Witte Ded ju magnetificen
ben Stabed auf und jtreidht mun nadh beiben Gnben Bin, jowoBl vorwarts
al8 riichodrts , und Gebt endlidh in der Mitte auf




TWeldhed BVerfahren man aber aud) amwenden mag, immer exbalt dad ju
magnetifivenve  Gijen beive Magnetidmen jugleich; ntemald ift ed moglic,
einen Magneten Hergujtellen, welder nur den einen Magnetidmus, Nord- oder
ShiomagnetiSmud , alletn enthielte.

MWennt man  etnen Magnetitab (3. V. eine magnetijivte Stridnabel) in
ber Mitte durchbricht, jo exhilt die eine HAlfte nicht bLlop Novd-, bie anbere
Sitbmagnetidmug, jondevn jede won beiben Halften ftellt einen vollftdndigen
Magneten mit zwei Polen dar,. indbem bdie urjprimglich getvennten Enben ihre
Pole behalten, die vorher vereinigten Gnben dagegen Die entgegengejebiten Pole
befommen. et man bie Hilften wieber

(fla. 1229 = e 2
n s n Aujammen, jo jtellt bad Gange (Fig. 122)
Y D wicher einen Magneten dar, welder an

einem GEnbe cinen Nordpol, am anderen
Gnbe einen Sibpel und in ber MWitte cine indifferente Stelle bhat, indem
jich die gujammentiegenden entgegengefesten Pole in ihrer Wirtung nadh aufren
gegenjeitiq aufheben.

Ginen bufeifenformigen Stahljtab magnetifivt man am bequemijten mit einem buj
eifenformigen Magneten, roeldier miit demjelben gleide Vreite hat. Man legt vor ben
Gtaplitab einen Unter aus weidiem Eifen, fest ven Magneten auf vie Enven ved Stall:
ftabed und fireidyt adyt- bi8 jehnmal von bda bi# itber den Vogen binaud, obder um
gelebrt, man et an dem Bogen auf und fteeidt gegen bie Gnven hin. Jm ecjtern
talle erbalten bie Sdyenfel bed magnetijivten Stahljtabed mit vem Streidmagneten
gleidmamige, im leftern ungleidmamige Pole. — Stabljtibe tann man auf bie Ak
magnetifiven, baf man beren gwei in bem Ubflanbe ber Pole bded Streidymagneten
parallel neben einanber und vor bie Enben berfelben eimem Unfer legt und banmn
per angeqebenen Weife fireidit

§. 109. Werjtirfung und Schwdadhung der maguetifchen Kraft.
(Fia. 128.) lim Stabimagneten jum Tragen einguvidhten, qibt man
i ihnen gewdknlidy bie Form eined Hujeijend (Fig. 123); die
beiben GEnven Deffelben tragen nun gunddhit einen nfex
von iweichem Gifen, an weldem man vermitteljt eined
Dakend ein Gewidht Hangt.  Judem jo beive Pole jugleid)
vertheilend auf die Magnetidmen ded Anferd aus weichem
&ijen mwirfen, vermogen fte bebeutend mehr ale pas Dop:
pelte von dem ju fragem, wad jeder aflein au tragen im
Stande ift. Gute .'q‘,\liivijvmmmnu!u vermogen pad Rebn
bi8 Bwanyigfade ihred eigenen li'lrulafljtfﬁ ju tragen. .\H;"l.:l\'
Magnete teagen index Negel verhiltnifmapigmehraldgrope
MWenn man ecinen Stabljtab nach ecimer der mn vor
fergehenden Pavagraphen angegebenen Wethode magne
tifiet, jo nimmt ywar die magnetijde Kraft in demjelben
bet wieberboltem Streichen mit den Polen eined Fraftigen
Magneten zu; fie erveicht jedodd) bald eine Grempe, diber
weldhe fich Ddiefelbe nicht weiter jteigeen [djt. Diejer
jtartite Magnetismusd, welden cin Stabljtab dberhaupt
angunehmen vermag, bleibt demjelben jedod) nicht dbauernbd,
jondern verminbert fich mehr ober weniger vajdy b8 auf
eine ﬂumi!il‘ Starte, weldie bann Jabre lang atemlich
unveranbert diejelbe bleibt und Die magnefijde Sat
tiguig genannt wicd
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Diejer Puntt ber Shttigung, bdie [Starfe ded Magnetid8mus, welde ein
Stabljtab dauernd beibehalt, Hangt von ber Vefdaffenbeit be8 Stahle ab
und legt im allgemeinen wm jo hobher, je hirvter Der ﬂ11J\‘11‘lllt\fL Stabl ijt.

Hat man ein Hufeifen bi8 iiber die Sattigung magnetifivt und wverm L‘E)l[
bie an bem vorgelegten nfer angebingte Yaft, 618 berjelbe abgerifjen wird,
jo vermag ber Magnet nicht mehr dad frithere Gewidit ju tragen. Ueberhaupt
wird dburd) wicberholte Gridiitterung dbie fraft cine8 Magneten, Telbft Hi8 unter
bie Sittigung Hinab gefhwdidt.

Die Kraft eined Magneten wird ferner durd) Gewdrmen verminbert; fie u"'n‘c
serftort burcdh Gliben. Gin lebhaft glifhender Gifenjtab wirb jogar von einen
Magneten nicht nuhr angegogen und verhalt fidy gegen benfelben qcm.,[lr[\ mbdifferent.

YWemn in einem  bei gewdbhnlider Tempevatur magnetificten Stablftabe bie
magnetijdpe fraft burdy Crivdrmen bif auf einen gewiffen Puntt verminbert foorben
ift, Jo nimmt fie bei ber Mitcklebhr jul LLI TILI[‘{I n 'Lm;nrﬂmr icber ehoad . -
Yud) burd) Grlalten wird bie Kraft eined bet Diberer Temperatur magnetifivten
Stabed etwad gefdwidt, wie pie Unterjudungen von Ditfour und Wiebemann
(I‘nh u. b7) gezeigt !)nl:m.

Die Erideinung, baf bad Gifen, itber eimen gewiffen Tembperaturgrad ermdrmt,
jeine magnetijdien Gigen)daften verliert und nur unterbalb einer bejtimmien Tem:
pevatur auf einen Magneten einwirlt und felbit magnetifdy wirh, bhat ju ber Vers
muthung gefihet, baf 8 aud) fir alle anberen Sorper, welde bet ver gewihnlichen
Lufttemperatur vom Magneten nidit angejogen werben, eine gewiffe, vieleidht febr
tief liegende Temperatur gibt, unterhall beven fie fidy gegen ben Magnetizmus wie
Gijen verfalten wiirden.  Verjudie, weldie mit verjdyicbenen fbrpern in Hinftlider
Silte angeftelt worden find, haben jebod) bi8 jebt nod) ju leinem Refultate gejithrt,
pielleicdht weil ¢8 Biergu einer nody nicbrigeven Temperatur bevucft Hatte, alg fidy auy
tiinftlichem Wege Dferftellen lief. Umgetehrt hat man bageaen gc_rum:mJ baj Dbie
nmqimdeu Srenytemperatur fiitr Kobalt nody itber ber MWeigalithbibe lieat, bei Nidel
bagegen ]c[ﬂ.'n phngefabr bet 3509 erreicht wirb.

Um natiirlidhe Magnete jum Tragen r.‘nt,urhhtnt bient bie Armitung, Wan
befeftigt namlid) an ben beiven Polen bed natitrl lidien Magneten (Fig. 124) Platten
bb au weidem Gifen, weldye unten in bidere Filfe co autlanfen,
por weldpe man einen Anfer d legen fann. Bufolge bed Ge
feped dexr magnetifdien BVertbeilung exbilt jeve Platte ben ent
aegengefefiten, ber Fuf aber bden nimlichen Pol, welden ber
Magnet felbft an ber Seite hat, an welde dbie Platte angelegt 1ft.

gn pem Taylor’jden Mufeum befindet fidy ein natitclider
Magnet, welder nebft ber Urminung und vem Gehiufe 307
Prund wiegt und mehr ald 250 Phund trigh

Da, wie [don ubm bemerkt, biinne Stabljtiice fid) verhiilt:
nifmifig jticfer ald vide magnetifiven laffen, jo pileat man,
um fraftige Timjtlidye Magnete beryujtellen, mebrere WMagnet:
ftibe mit ihren gleihnamigen Polem an "tinanber ju legen.
Man nennt ein jolded Bitnbel Stibe ein magnetijdes Magazin. Soll bajfelbe
jum Tragen biemen, fo gibt man ifm die Hufeifenform, wie died Fig. 123 barjtellt.

Wnter ben von bem Mechanifer Hader in Nienberg angefertigten Magneten
trigt etin Magnet, welder ein Geividt von 1 Loth bat, bad 32fade, 1 Pfunb jdymwerex
vag !'and*e und ein 40 Phunb fdwerer nidt gany tad dfadie Jetned eigenen Gewidited.
— Diefe ausdgejeidineten Leiftungen find nody ubertroffen worben tutch einen bon
’Uu,u:mn in Haclem angefertigten Magneten, weldier nidt gang 1 Pjund wog
unb 26 Pjunb trug

Die friftigften Magnete {edody, welde mebreve taufend Pfund ju tragen vermigen,

petben, vie wir eiter unten (§. 154) jeigen werben, durd) die Gimwirfung bed
tiwthd\m Stromed echalten.

(Big. 124.)

*§. 110. Diamagnetidmus,
2Wir Haben jdon oben (in §. 104) gejeben, daf aufer bem Gijen audy
nody bie Metalle Nickel und Kobalt magnetijeh werden Honnen.  Bon fehr
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frdftigen Magneten (Gejonderd von Glectromagneten) erfeiben auferdbem nod)
mehreve Metalle (Mangan, Chrom, Palladium, Platin, Gerfum, DBmium
und Titan) und verjdicbene nidtmetallijfe Subjtangen (3. B. Flujpath,
Graphit, Holyfohle, mande Sorten Papier und Siegellac) ecine jdwache
Ungiehung. Dafjelbe gilt in der Regel auch von den demijdhen Verbindungen
oe8 Eifensd, Nicel8, Nobaltd unb der joeben angefitfrien Norper.

Sm Sabre 1845 madte Faraday in England, weldem bie Wijjenjchaft
i neuerer Seit bie grofartigften Foctjdhritte verbantt, bie merfwivdige Gnt-
vedung, daf jolde Subftanjen, welde ber Magnet nidht angieht, von vems
Jelben \.'Lb_.‘[l.‘]_tt‘!-h‘ll werben, und baf hierbet Geibe Pole eine gleihe ab:
jtofienbe Wirvtung audfiben. Farabay nannte dieje Korper zum Unterjdhicbe
bon Den magnetifhen, b. §. von Denjenigen, auf welche der Wagnet angichend
witft, biamagnetijhe. Dergleihen Korper find 3. B, jammiliche, oben
nidt qenannte, Gefanntere Metalle (ndmlich mit abnehmender Wichmg Tig-
muth, Spiepalany, Bink, Binm, Duedfilber, Bilei, Kupfer, Silber, Gold);
fetner yeigen jich al8 mefyr ober weniger damagnetijdy BVergtryitall, Waifer,
Opirttud, Phosphor, Schwefel, Holy, Brod, Fleijdh u. a. m.

Mm ©a8 magnetijhe oder biamagnetijhe BVerhalten eine8 Horperd au
pritfen, verfdbrt man nad Farabay am einfachiien in folgenber rt: Lenn
mon ein Gijenftibehen an  einem ungebrehten Seibenfaben in  vagevedier
Rage ywijdben den Volen eined frdftigen Hufeifenfdrmigen Wagneten aufhingt,
jo ftellt fidh bafjelbe in eine parallele Richtung mit der Linie, welde bie
beiben Pole verbinbet, agial. Die nimliche Lage nehmen audh Stibdjen
aud allen anberen Subftangen, welhe vom Magnet angejogen werben, an,
wenn fie in ber angegebenen et aufgebingt werben; Gejteht aber cin Stab:
den aud ciner biamagnetijhen Waterie, fo ftellt fidh dafjelbe in eine auf
pie agiale Cinie fenfredhte Nichtung, dquatoreal

Wern man ein Nigelchen oud Wismuth ober ciner anderen Subjtany,
weldhe ftart diamagnetiid ift, an einem Seidenfaben auffingt und ben Polen
eimed fehr fraftigen WMagueten nabert, fo ficht man beutlid, bafp e8 von
Beiben Polen abgejtoffen wird.

Wm flitffige Subjtanyen su priifen, werden dicjelben in ein Rohrden aus
Dlnnem Glaje eingefdhlofjen, weldyes fitr fich allein nux eine jehr jdhwadhe biamagne-
tijhe Wirfung gibt, fo baf fich in ber Regel bie Gimwirfung der Wagnetpole
auf bdie Fihffigteit von ber auf dad NRohrden leicht unterjdheiven [akt.

Ueler bad wmagnetifde Veralten Der Gafe find (1851) won Plirder
m Bonn .'nijd_wi‘rcﬁbc Verjuche angeftellt worben. Die Gafe wurben in eine
Rime glajerne Sugel gebracht, auf weldhe die Pole eined frdftigen Electro-
magneten, wenn bie Sugel gany leer war, feine wahmehmbare Wirhng
ausiibten. War die fugel mit Sauerjtoffand gefitllt, jo wurbe fie von ben
Magnetpolen angeyogen. Sauerjtoffgasd ift folglich magnetijd. Die
Starte ber MUnyichung war bi8 ju dem Drude won wei Atmojphiren ber
Didhte bes in der Sugel enthaltenen Sauerjtoffgajed proportional. Stid-
floffﬂqg, fohlenjaured Gad und einige anbere Glafe jeigten unter
dleidien Umitdnben feine wabhrnefmbarve Wirfung. Wajferjtoffgasd
wurbe bagegen von ben Magnetnadeln abgeftopen und it folglid) diamag:
netijh. Atmojphacijde Cuft, ald ein Gemenge ven Saverftoffgad und
Stiditofjgas, erwie8 fich magnetijd. Die Anyichung war ziemlich nabhe der
Menge be& in der Quft enthaltenen Sauerjtoffgajed proportional.
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Da bie Luft entjdicven magnetifdy ift, fo miiffen in berfelben frei bBewveglide,
unmagnetifdie ober jdiwader magnetifde Gafe und Daimpfe von ben Polen eined
frdftigen Magneten burd) bie angeiogene und juftromenbe Luft wegaebringt werbden.
Daffelbe muf, da die magnetifde Unziebung ber Luft mit ihrer Didte junimmi, aud
von warmerer, alfo biimnerer Luft, welde fidh in falterer, alfo bidtever Lujt befinbet,
gelten. (58 ecflart fidy bievaug bie Grideinimg, baf ecine Lidiflamme ober ber Waudy
eine glimmenven Wadigftodfed von ben Polen eined [riiftigen Magmeten jdyeinbar
abgeftofen iwirbd.

Nady ben in ben Jabren 1849—52 von Plitder angefielten Unterjudungen
erhilt ein Wibmuthjtabden in vexr Nabe feiftiger WMaguetpole bie entgegengefepren
Pole von venmen, welde unter gleiden Umjtanven im Gifen bervorgerufen rerben.
Webnlided ift ber Hall, wemn bad Iidmuibitdbden von ciner Drabtipivale umaeben
ift, burdy ivelde ein electrijdier Shrom .uluul wird. (Lergl. witen §. 154.)

Nody bemerlen wiv in BVegiebung auf vie Lage, welde jwifden ben Lolem eines
Magneten aufgehingte magnetifdye ober diamagnetifde Subjtanjen einnehnren, baf
nady ten ll.nrmud-ma.un von Plider, Favabay w. a dvie Widtung berjelben nidyt
allem von ver Meftalt bexfelben abbdngt, jombern audy burd) bie Qage der Krwftall:
adifert biefer ©ubjtanzen bebingt wieb. Wir fnnen jebody bierauj nidit naber eine
geben und bredhen dtberbaupt von den biamagnetijden Geideinungen ab, va man
thre Urjadie, fo wie audy ibren Einfluf auf vie Natureridieinungen 1n Grofen gegen
wirtlg nody nidt tenmt. Wir wenven und mm ju der naberen Grovtering ber
purdy ben Gromagneti®émug bevingten Grjdieinungen,

§. 111. Maguetiémusd durdh die Lage hervorgerufen.
Wenn man einem aufredht ftehenben Stabe won Gijen, 3. B. ber jenk:
rechten. Stange eine8 Fenjterfreuged, am unteren Gnbe cine empfinblide
Magnetnabel ndbert, jo findet man, daf bad Nordende der Nadel abgeftofen,
bad Shbenbe angeyogen wird, wdalrend bad obere Gnbe bed Gijend die ent:
geqengefebten Grjdeinungen eigh. Dad aufredit ftehenbe Gifen ijt alje mag
netife und Bat an feinem unteren Gnbe einen Mordpol, am vberen einen
Siibpol.  An einem Stabe aud weidhem Gijen treten diefe GErideinungen
augenblicf{icy Gevvor, jo wie man Denjelben in bie jenfrechte Yage bringt; bad
untere Gnbe geigt jogleich Nord-, bad cbere Sibmagnetidmug, und fo wie
man ben Stab umbebrt, febren fich audh auf ber Stelle jeine Pole um.

Am DHarten Gifen ober Stabl zeigen fidh die angefiifrten Grideinungen
weniger deutlich; e Gebarf bei diejen wegen Dder groferen Goercitivfraft cined
[angeren Vehaveend in ber jenfrechten Yage, um bie magnetijhe Lerthetlung

berirfen.

Fraat man nacd) dem Grunde diejer Grideinungen, jo wirdb man ben
felben woll nirgend® anberd, al8 in btem MagnetiBmusd ber Grde fudyen
foinen.  Da  eine aufredht ftehende Gijenitange am unteren Gnbe einen
Norbpol, am oberen einen Sibpel exhilt, jo folat bieraus, baf in unferen
Gegenden ber Sibmagnetiémug ber Grbe fdber ben Norbmagnetimus bad
Uebergewidht hat, und Daf wir uné alfo bem magnetijden Siibpole bdex
(Srbe naher, ald bem Morbpole Lefinden.

Die fentredite Qage ift jedbodh nidht bie eingige, in welder dber Grdbmag:
neti8mug jeine vertheilende Wirhung auf dag Gijen audibt; vielmehr finbet
bieje Wirfung faft tn allen Lagen, jedodh) mit verjdyiedener Stife ftatt. Sn
ben TL\lq enden Paragraphen, in benen wir und fpecieller mit ber magnetijdien
fraft ber Grbe bejdhdftigen werben, werben wiv aud) die Yagen ndber be
jtimmen, in welden ber Grbmagnetidmusd auf einen Gifenjtab amn  {tartiten,
und m welden er gar nicht vertheilend eimwvirtt.

Die vertheilenve Wirfung bed Gromagneti@mud aunf ein hHarted Gifen
wirh beforbert burdh Sdlagen, Hammern, Feifen u, bal.  Auf biefe Axt
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gefchicht e8 Haufig, dap Gerdthjdaften ven Stahl magnetijd werben, obne
baf man die Abfidht Hat, ibnen Magnetidmud zu extheilen.

Much burch bie Wirme fann bie magnetijehe Vertheilung bejdrdert werden.
Taudst man einen rothglithenden Stab(jtab in fentredter Stellung in Talted Waffer,
jo exhilt berfelbe am unteven Gnbe Nord-, am oberen Enbe Sitomagnetidmus.

‘.l“rin_ﬂ.t man mebreve Ribnaveln auf der Oberflade ded TWaffers jum Schroimmen,
fo ird man faft immer einige antveffen, welde jo jtart magnetijd) find, daf fie von
jelbft eine Rage von Norden nad Sitven annelmen.

§. 112. Magnetifche Abiweidung.

Wie wir bereitd oben gejehen Haben, eigt dad Morbende Der Magnets
navel nicht genau nadh Norden, jondern weidht (in unjeren Gegenden) ohn-
gefafr 167 gegen Wejten ab. Man untercheidet biexnady magnetifdes
unb geographijdhes Norden. Gine (Sbene, weldhe burch die beiben Pole
einer Magnetnabel und burd) ben Wittelpuntt der Grbe qeht, witd ber
maguetijde Weridian genannt, jum Unterfdhiebe won dem geographijchen
Meridian, welder durch die Pole der Grde geht. Der TBinfel, relchen ber
magqnetijche Meridian mit bem geograpbijdhen Weribian bilbet, (oDer wad
daffelfe jagen will, ber Winfel, wm weldsen bie ge ber Wagnetnavel von
ver MittagSlinie abweicht), Heipt die magnetijdhe Abweidhung ober
Declination. :

Die magnetije Abweidhung ift filr verjdicdene Orte ber Grboberfliache
verjchichen. Sn gamy Guvopa, mit YAuSnafme eined fleinen Theild von
Rufiland, weidht dad Norbemde der Magnetnabel vom geographijehen Norden
gegen TWeften ab.  Jm allgemeinen ift Die weftlidhe Abweichung im LWejten
Guropa’s gqeofer, ald im Dften ).

Wenn man die magnetifehen Meridiane ber Grde bi8 gu ihrem Dwvely
Jthnitte auf ber Grboberfladhe wverlingert, jo purdiichneiven fidy diejelben feines
wea8, wie die geographijthen Weridiane, Jammilich in den nimlichen beiden
Tuntten. Gine jolche Gonvergeny verjdhicdener maguetijcher Weviviane m
bemjelben Punfte finbet nur in ber Nahe gewifjer Stellen dex Grooberflide
ftatt, welden man Dehalt den Namen magnetijher 6 pnpergengpuniee
ober: Pole gegeben DHat. Der eine piefer Eonvergenzpunite, beflen  Vage
voryiiglich Hanfteen in Ehrijftiania durd) jorafltige Vergleichung der im
nbrblichen merifa angeftellten Veobadhtungen Fu ermitteln  gejudyt Bat, ijt
judter nabe dbeveinjtimmend mit Hanfteen’d Angaben in ber MNahe ber
Nevuljebay (ohngefibr in 700 ndrdl Breite und 97" weftl. Yange wvon
®reenich) durdy den Seefalhrer Nof im Jahre 1831 wirthd) aufgefunben
worben. A8 man bdiefen Pol wmjubr, madyie aud bie Magnetnabel einen
vollftindigen Wmlauf unbd wied ieberseit gegen denjelben bim, jo Daf, al8
man §ih nordlich von biejen Pole befand, a8 Gnbe, weldhed in unjeren
Gegenben nach Norden geigh, fidh gegen Slben wenbete. Sn ber unmittel
baren Nihe Ded Pole8 jelbit Hatte bie Magnetnabel ibre Nidbtteaft ganglidy
verloren; fie aeigte erft in Dex Gutfermumng mebrever Meilen vom Pole wieder
baé Neftreben, eine Deftimmte Lage angunehmen.

&in aweiter Gonvergenpunit oder Magnetpol finbet fich i Der jlivlichen
Erbhalfte im Siiben ber Qittafte Neubhollands und ijt ebenfalld durd)y Nof,

0, Fitr Befifjel 200, fir
fir Modfau 30 u. f. w.

%) Die weftlidhe Abweidung Betrdat fiiv Sonbon ohngefdl
@ittingen 179, fitr Berlin 160, fir LWien 130, flir Petersturg 6,
q ' 3]
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weldjer fid) demfelben febe niherte, jebodh ohne ihn gany ju erveihen, ndher
bejtimmt worben (75° jidbl. Breite und 1540 ojtl. Lange). Die BHeiden
1‘_':‘%(‘ liegen einanber jebodh) nidht biametral gegenitber; (fie jind nicht um
180% jondern wm einen Bogen von 1610 eined burd) Diefelben gelegten
Sauptbreijed von einanber entfernt).

Jn Gegenven ber Erboberflade, weldie von ben angegebenen LPolen weit
entfeent find, weift jeboh bie Magnetnabel nidht mehr, jo wie in ber Nahe
perjelben, gerabe auf bie Pole hin, ber verlingerte magnetijhe WMeridian
buridhneidet die Pole nidht. Die in Fig. 125 abgebildete Gharte gibt fir
bad Tfahr 1820 (aufer den magnetifhen Pavallelen, von bemen weiter unten,
§. 113, bie Mebe fein wird) bie Lage ber beiden Gonvergenypunfte und ben
Yauf derjenigen Yinien an, auf welden man, wenn man tmmer ber Ridhtung
ber Magnetnabel folgte, suleht nach) bem einen ober anbern Gonvergenypuntte
bingelangen wiirbe. Diefe Linten find nicht, wie Die geographijhen Meridiane,
Streije, jondern Yinien von eigenthiimlider Fritmmung.

Die Rejultate der an den wverjhicdenen Stellen ber Grboberflacdhe ange
jtellten Veobadtungen ber magnetijden Declination find jum Lheil fo wver:
ividelt und rathjelbaft, baf fie fich weber dburdy bie Annabhme eined im Junew
ber Grbe befindlichen WMagneten, nod) burd) die Anmahme von zwei mag
nettjdhen Ygen, wie bieje8 Hanfteen verjudt hat, geniigend exfldren Iaffen.

Da die auf einer Spife rubende Magnetnavel in ihrer freien Beweglichleit durd
vie Meibung ju febr beeintrdditiqt wird, o iwendet man jur genauen Beobadytung
bex Declination dad von G auf angegebene Magnetometer an, weldes im wefent:
liden aud einem griferen Magnetjtabe beftebt, welder in eine Hitlle von Mejfing
eingefdioben ift, bie an einem feinem, an ber Dede bed Beobadytungsjales befejtigten
yaven aufgebangt ift. Un dem Magnetitabe ift fentredyt yur Axe dejfelben ein flewner
©piegel angebradt und diefem gegenitber in angemeffencr Entfernung ein Heines
wernrobr aufgeftellt. eber ober unter bem Fernrobr befinbet fid irgend eine Marle.
MWenn nun bad Spiegelbild biefer WMarte genau in ber WMitte bed Ferneohed erjdyeint,
o bat die Axe beflelben einerlei Michtung mit ver Age bed Magnetjtabed, und man
hat alfo, um bdie Grife der magnetifden Declination ju erfabren, nur nody néthig,
ven Winkel ju meffen, weldyen die Axe bed Fernrohes mit dem geographifdhen Meribiane
bilbet, wa8 durd) affronomifdie Veobadtung su erhalten ift, auf vie wir Bier nidyt
naber eingeben fimnen. Wergl. itbrigend unten §. 192,

Drte ber Erboberflidie, weldie die namlide magnetijde Abiweidhung haben, werben
ijogonifde genannt. Verbindet man biefelben dburd) jufammenhingende Linien, fo
erbilt man ijogonifde Cinten. Diejenigen Punfie, auf welden die Magnetnadel
gevabe nady Morven und Sitben jeigt, bilben die Linie obhne Ubweidung. Diefe
gebt burdy bie beivem geograpbijdhen Pole und burd) bie beiben ocbem niher ange:
gebenen magnetijdhen Pole ber Grbe unb theilt bie Grovberflade in ywel Hiilften.
Auf ber einen Hiilfte, ju welder bie dfiliden Theile Umerila’s, ber atlantijde Dcean,
Guropa und Afrila geboren, weidt die Magnetnabel dftberall gegen Weften vom
geograpbijden Weriviane ab; auf ber anbeven Hilfte bagegen, s weldier faft gamg
Ujten, ber jtille Decean und ber grifite Theil von Umerifa gehoet, finbet Bitlide Ubs
ioeidung ftatt, mit ver bidyt merfwiicbigen YAudnabme jebod), daf inmerhalb biefex
lefiteren Siilfte im ftlidien Ufien und ben benadybavten Meeren fich eine yweite, in fidy
felbft juritdlanfenve Linie obme Abwetchung findet und in dem von biejer Linie um-
|dilofienen Maume bdie Abweidying wieder weftlidy ift. A _
~ Bu niberer Fenninif ber ver)dyievenen Werhaltniffe ver magnetijdien ':'If\tu-_rni_umg
fur veridyievene ®egenven der Groe haben junddijt bdie von bem Englinber Haller
audgefiibrien Seeretfen und magnetifcien Beobadyhungen (1700) gefithrt. — Da, wie
it wetter unten feben tverden, die Declination aud) fiie den namliden Ort der Grbe
nidyt beftindig biejelbe ift, fondern fidy fortwibrend dnvert, fo mitffen bie jogonijdien
Burven fiie verfdyiedene Perioven fidy verjdjieden geftalten. Hanficen in Ghriftiania
bat yuerjt (1819) fite bie Jabre 1600, 1700 und 1800 ijogonijde Charten gejeidinet.
Dergleidhen Charten find befonberd firr Seefahrer von grofer MWidytigleit; bagegen
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fie ped Frbmagnetidmug
1 Glemente, ber Lage ber
n witthen eine glinglidy ver:
alle Verbilinifje ded Erd-
ver Erve eine anvere Rage Hatte.

find fie foemiger nmqml. ein anjdaulidies BVild ber Verhi

an geribren, ba fie augleidh von einem piefem Tmutmt

YRotationsage ber Grbe, abhingen. Die i

fdvievene Geftalting exbalten, tenn man fi

magneti@mus viefelben blicben, aber bie Hotationd
8. 118. Miagnetifche *‘lh:[mmg.

Da wir dad Beftreben der Magnetnavel, fich mit dem einen Pole gegen
Norben u wenden, al8 eine Wirkung der magnetijhen fraft bex Grbe an
aefefen Haben, o werben wir audy leidht ju der Vevmuthung gefihrt, Ddap
pie wabre RNichtung diejer Kraft feine horizontale jein finne, jonbern gegen
bent Horigont geneigt fein mifle.  Wm diefed aufer Bweifel au jepen, Tommen
pic Beobachtungen ded Gompaffes ober ber Vouffole nidht geniigen, da in
piefen bie Magnetnadel fich nux in Horijontaler Ridtung drehen fann, alje
feine freie Peweqlichleit Hat. Dagegen werden wir und leicht von ber Nid)
tigleit ber aufgejtellten BVehauptung burd) bdie in Fig. 126 abgebilbete ein-
> : fadhe WVorrvidhtung fdberjeugen fonnen. Jn einem
Rabmen von Mejfing, welder an einem feinen

Faben aufgebdangt ift, ift eine JNabel von Stall
jo angebradht, bap fie fich wum eine Dorigontale
IYye brehen fann, welde genau burdh ben Schwer
: Navel geht. So lange die Mabel un
ift, wubt fie (sufolge Der Gejebe bed
\,rlﬂm punfted §. 26) in jeber beliebigen jowobl
in ber Borizontalen, al8 in eimer gegen ben Ho
vigont geneigten, Yage. FWenn man aber Rie MNabvel

magnetifict, jo ftellt fie fid) von jelbjt in bie Ebene
ped magnetifen Weribiand und nimmt hier eine
dhtefe Yage an, imbent bas MNordbende ber Mabel
fich fenft und bie Aye der Mabel mit Dem Hori-
jonte mjeren Gegenden obngefihr einen LWintel
von 66° bilbet. Bringt man bie Nabel aus biejer
Unge, fo fehrt fie nach einigen Sdpvingungen wvon
g jelbft in bieje Vage auriie.
N Der Winkel, weldyen die Aye eciner frei be
weglichen Wagnetnavel mit dem Horizonte madyt,
witd bie maguetijdhe Neigqung oder Jnclination genannt. Eine Nabel,
welthe baw beftimmt ijt, bie magnetijhe Neigung st mefjen, Beipt Jncli=
nation8nabel, wabhrend bie jur Veftimmung der magnetijden Abweidung
tienenben Nabeln Declinationdnabeln genannt werden.

Da, wie wir gefehen haben, bie walre NRichtung, itn welder die magne
tijdhe Rraft wickt, gegen ben ‘-‘ﬂnm it gqeneiat ift, jo ift flax, bak bie Decli-
nationgnabel nur durd) einen Theil biejer Sraft jollicitivt wirdb. Wan finbet
biefen Theil, wenn man fich bie \;mf[ ped Grbmagnetifmué (AB, Hig. 127)
in gwei Seitenfrdfte aeclegt benft, von benen bie eine (AC) eine jenfredyte,
bie anbere (AD) cine Horijontale ,luch[unq hat. Diejer lefstere Theil ift o8
alfein, welder auf bie Declinationdnabel einwivlt™)

o

™

) St bie Rraft bed GEromagnetidmud AB =P unb bie magnetijde Neigung BAD = a,
§o ift biejer Theil Q=AD =P ros a. Tagegen eigt der anbere TEAIR=AC=P
sin @ bie Wirfung an, welde ber GromagnetiBmud in fenfredter Nichtung audl
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TWeiter it mun Har, tap ber Erbmagnetidmud
auf einen Stab won Gifen jeine vertheilenbe Kraft
am ftacfiten audfiben wird, wemn man ben Stab
in eine der Sinelinationdnabel pavallele Yage bringt,
und bafi bicfe MWirfung qany aufbhdren muf, wenn
pie Nidtung be8 Stabed auf der Ridhtung der Jn
clination&nabel fenfredt ift. Da in unjeren Gegen=
ben die Michtung beé Erdbmagnetimugd wven der fent:
echten Cinte nur ohngefabe um einen Wintel von 24°
abeicht, 7o fieht man feidht cin, warum audy auf
jenfrecht ftehended Gijen ber Erbmagnetidmud eine
fehr fedftige Wirkung audibt.

Die magnetifhe Neiqung ijt eben jo, wie die Abweicdhung, fiv verdyie

T
bene Orte ber Grboberfliche jehr verjbicden®). Sie widjt im allgemeinen,
werm man jich tem im ndrblien Amerita gelegenen Pole nabert, und als
Rof diejen Pol Jelbft erveicht hatte, ftand die Jnclinationsnadel jenfredit;
bie Neiqung war aljo hiew = 90° Mit der Enifernung vom Pole nimmt
bie Neiqung im allgemeinen ab, und in ber Nihe e geogranbhijchen Aequa
tor8 gibt e8 Ovte, wo bie JnclinationSnadel wagered)t jeloelbt, Die Meigung
alfe qleich Mull it  Gine sujammenfhingende Cinie, welde durdy alle Dbieje
Orte ter Grooberfiche gebt, wird der magnetijdhe Aequator ber Eroe
qenannt**).  Der maguetijche Aequator iff jedocy nicht, wie der geograpbijdye
Yequator, ein Hauptfreid, jonbern eine unvegelndpiq qefrimmte Yinie; er
burdyjchneidet Den geograpbijchen Aequater in ywet einander nidht genau gegen
fiberfiegenben Puntten, von Denen Der eime an bie AWefttitjte von frifa, Der
anbere in ben jtillen Ocean, ofngefihr i die Mitte wijdhen ften und
Mmevifa fallt. Von den beiden ungleichen Halften, in weldhe Der magnetijdhe
Yequator durch den geographijben getheilt wird, (fiegt die burd) Afrifa unbd
Ufien aqehende nirdlidy, die anbere aber burd) Sibamerifa gehende Halfte
jiiolich von dem geograpbijhen Aequator; die erjtere entfernt fich von bemt
jelben Li8 auf |.~[1|1gviﬁhr 129, bie [eistere bid anf 149,

3n Denjenigen Megenben ber Grde, welde norblidy vem magnetijden
Nequator gelegen find, ift ba8 Norbende ber Yuclinationsnabel untex ben
Horigont geneigt; gebt man bagegen jiblich diber den magnetifdhen Aequator
hinaug, fo jenft fich Dag Siibenbe der Magnetnabel, und Fear im allgemeinen
wm fo melr, fe mehr man jich dem firdlidjen Pole ndabext.

Die in Fig. 1256 abgebiloete Gharte zeigt ben Yauf bed maanetijchen
Yequator® und derjenigen Cinien, weldhe burd) bie Orte gleicher magnetijcher
Neiqung gehen, ber jogenannten ijoflinijden Yinien S ber Mibhe Ded
magnetijhen Aequators find Dbieje Yinien pemjelben faft pavallel; in ber Nabe
per magnetifhen  Gonvergenypunfte find fie mit ber Hoblen Seite  qeqen

picfe gewenbet.

*) Die Neiqung betragt fiir Peterfbura ofngefabr 709, fiir Berlin unb Sittingen
§70, flir Wien 649, fiir WMalta 530, fiir Wlexanbrien 449, fir Moffa in Afrita 70
nivblich, flie St Helena 220, fliv baé BVorgebivge ber guten Hoffnung H30 fiiblid.

o) Duweilen fpricht man audy von bem magnetifdien Aequater eined Beobadytunges
orted und verftebt Hievunter eine auf bter Nidtung ber Nnclinationdnabel fjenfredhte
Gbeme.  Diefelbe ift in fo fern meehofirbig, al8 in ifr, wie wir bereitd oben bemerft
faben, die Wirfung ved Erbmagnetidmud aufhort.
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Bur Abmejjung der magnetifden Neiqung dient bad Jnclinatorium (Fig. 128)
Daffelbe beftebt aus einer Magnetnabel ab, welde fid um eine durd) ihren Sdyer:
puntt gehenbe xe ¢ bdrebt und

uber eimem bvertifalen Kreife M

fpielt. Die e ber Nabel rubt

auf bem Mabmen r, welder an

pem Meftell A befeftigt ift. Diefed

Laft fidy vermuitteljt ved Armed «

um den Mittelpuntt bes eingetbeil 4
ten fceifed m in iwageredhter ‘REd'
tung breben. Die ibrenlibelle 1
b ovet Stellfdrauben dienen jur
borijontalen Stellung biefed frei:
fe8. Vet einer jeben Nbmeffung dex
Smelination wird bad @ejtell A jo
gevrebt, baf bie Ebene bed Kreifed
M in be Ebene ded mm.ncmmn
‘”mlrm:. falt. Ta bie magne
I"l‘l‘ Are ber Navel 'IL{'I' noth
fwenbig :uu ber bie ipen ber:
binvenden Linie s d-~\|1.11m1m1ﬁi|![_
fo leat man die Navel fo um, bafh
pie borber nad r gewenbdete Srite
jelt mady 4 bin gewenbet ift, und
nimmt bag WMitte]l aué betven
Beobadytungen.

Die genane Mejfung der mag
.'Iu[]'\.‘LH‘. igung ift jebod) wert
{ Sdyierigleiten unters

worfen, als die BVelti
Ubtveidyung, ba ed febr jdwer balt, bie JInclinationdnabel gemaun im
ju unterftitgen unb wm e durdy biefen enbe borijontale Apxe b letdyt
beweglidy ju maden.  Daber befipen audy vie Ubmeffungen bev Jnelination eine weit
gevingere Juverlajfigfeit und Uebereinftimmung unter einander, ald bied bet den
‘l’-rubnr[sttltl_m]! per Declination ber Fall ift.

Uus dbem BVorbergebenven ift aud) far, daf an einer frei aufgebingten Decli
nationgnavel bie fublide Halfte etwad fdiverer fein muf, ald8 bie nordlide, wenn bdie
Mavel borizontal jdiweben foll. Dagegen wird bad Gejammtgewidt eined Gifen
ober Stablitabed burd ‘h.l.vmmr\:t midyt vergrofiert, ba bie eime Hilfte vom Grb
|lt.1g]tetiz~|11l1f ehent fo fraxt -Lut"lumn alg bie ance 1l angeioqen wird

§. 114. Cyutenjitit ved Gromagnetidmus,

Nachbem wir und in ben beiden vorbergehenden Paragrapbhen mit der
Beftimmung  ber Midtung bder magnetijhen Kraft der Grde bejdaftigt und
ugleich geseigt Gaben, baf bie Nichtung berjelben fitr verjdhicbene Punfte ber
Erboberflache cine febr verjdiedbene ift, jo veibt fich Hievan bie Frage, ob bie
®rofe bdiefer RKraft fiberall auf ber Grbe bie namliche ober an verjdhiebenen
Orten ungleidh) ift. So wie Penbeljhrvingungen gelehrt Haben, daf bie
Sdhwere vom geographijben Hequator nach ben Polen Hin junimmt, in dln-
licher xt ift man Durdh) Veobachtungen ber Scwwingungen ber Wagnetnabel
yu Auficbliffen ber die BVerbdliniffe ver Jntenfitdt Ded GrbmagnetiBmus ge
.mrm inbem man nimlidy bie Sdwingungen 3dblte, welde berjelbe Wagnet
jtab in gleihen Beiten an vetjdyiedenen Dvten vollendete. — Man bebient
jich flir Diefen Bwed entweber einer JnclinationSnabel ober, da bie Husfib
rung genauer Jnelinatorien mit Scwierigfeiten verbunden ijt, biufiger einer
Declinationdnabel, indbem man, da bie leltere nur duvh einen Theil ber mag i
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netijchen Sraft der Grde in Bewegung gejest wird, aud Ddiejem Theile mit
Beviekfichtiqung Der Neiqung Die volle Kraft duvd) Nechnung herleitet™ ).
Moan Hat auf dieje Axt gefunden, vah bie Jntenfitdit bes GrbmagnetiSmus
im n[[qnmnhn pon Dem 11|a~1,m111duu. Aequator gegen die Pole hin junimmt.
— Gie ift jeboc) weber an den Polen am ftdxfiten, nodh am magnetijden
Aequator an allen Puntten biejelbe.
_ Nuf vie Verfdicvenbeit k'm ber Sntenfitar ved Gromagnetidmud bat vorzuglid
‘JI. v, Dumbolbt juerft aufmerfjam gemad. D

Diefer fant nimlid auf feinen Reifen

Umerita, baf jane WMagnetnabel, weldye bet der Ritdlebr nadh Parid nody bdie
”,ml]mu feaft setate, am magnetijden Yequater in Peru nur 211 Schiwngungen
in 10 Minuten vollenvete, withrend fie ju Parid in berjelben Jeit 245 Schwingungen
madite. Die umqmu]du:t frifte verbalten {idy aber ivie Die *“ummh piejer Hablem,
aljo ohngefdbr mwie 3 ju 4. — Die grifte in ber MNibe bes fivlid von N eubolland
gelegenen Poled beobadytete Sntenfitat itbertrifft bie jdwdadite am magnetifden
’qunmm faft um bag Dreifade, wibrend bie Sdiwere an ben geograpbifdien Polen
vie Sdywere am equator nur um gy itberftetat.

Linien, welde durd) .1L Drfe .ilu,ut et magnetijdyer .311'&11]1[\1[ gehen, 1weren ifos
ppnamijde genannt. Diefelben find weber dem magnen fdhem, nody bem geographi
fden Aequator parallel, !uumu Baben cine cigenthiumii du (Meftaltung

Bur Abmefjung ver Stiarle bed L‘fr'[‘l:mqmln]mlf. per Berdnverungen peffelben, jo mie
audy 3u anveren magnetijden Meffungen eignet fid befonberd pag von Gauf angeges

bene Wifilarmagnetometer. Dad
(Fia. 129.) Princip, auj weldem biefes Jnjrrument
berubt, ift tm wefentliden folgenbes:
pnlent mix un@ junddyit einen unmagines
en Stab AB (Fig. 129) an gwei feinen
Faven ce' und dd’ anrﬂuwm: jo wirk
verfelbe eine jolde Lage annehmen, bei
weldier ver Scdwerpuntt bed Stabed
unt vie beiben Faven in einer Ebene
liegen, und wenn bie Puniie ¢ und d
n 'I"\'lqll\ﬂ‘itr Ridtung gedrebt werben,
jo witk audy Dber ©tab venfelben in
bie .\uum.lum Lage folgen. TWird er
bieran verhinbeet, jo wird er fid in biefe
‘age mit eimer $traft iu breben fireben,
mweldie von der Linge der Havem, ibrem gegenjeitigen WAbjtanbe und dem Gemwidyte
veé Stabed abbangt. It ber Stab AB magnetifdy, fo twixd er bdie melr ermahnte
Rage nur bann wicllid annehmen, wenn pie Puntte ¢ und d in ber (Fbene bed mag:
netifdven Mevibians liegen; entgegengefepten Fales wich verfelbe in etne mittlere Xage
fommen, welde von ber 1‘\1[‘.'1".'11:1[31':;1' igen Gdrife ber eben crbrterten fraft und ber
Stirle, mit welder der Gromagnetismus auf ven Stab einmwirlt, abbanat. Ton
fithrt nun ben Magnetfiab AB burdy Drebung ver Aujhingepunite ¢ und d in eine
foldhe Qage, bet welder bie Aze veffelben mit bem n mqnm hem Meridian nabeju einen
redyten SR intel bilbet. Eine geringe "hnt‘uulm in ver Staxie ve Eromagnetidmus
bringt aud) cine Uenberung in ber Hage bed ©fabed hervor
§. 118. Werdnderungen der Michtung und Jutenfitdat des
Gromaguetidmus,
Die Abweichung, bie Neigung und die Jntenfitdt ve8 Grdmagnetismud

)

find an Dem namliden Orte der Grbe nicht bejtanbig biejelben. Lor 200

") ft P bie fraft ded Erbmagnetiémud, Q ber auf bie Declinationgnabel wirfenbe
Theil, « bie magnetijhe Neigung, fjo ift jufelge ted vorhergebenben Paragraphen
Q=P cos a, alip P=0Q : cos a. — LWie wir jhon frither angefitbrt Baben, find bie
Secafte ben Duabraten ber Sdywinqungdzablen yroportional, WMadht aljo eine Declinationss
nabel an einem Orte mit ber Neigung a n, in-einem andem Orte mit ber ‘_];gigum o' n
Sdwingungen in ciner beftimmten Heit, jo 1lt1l["'l an bumt Beiben Orten bie Yntenfititen
pe8 Gromagnetimus in bem Lerhalinifje - L : B du kB ¢08 af * 1'? ol .
cOsSqa Ccosa’




—— —

-

5ig 300 SYahren wich bad Norbende Der Maguetnadel vom geographijden
Norben in unjeren Gegenden nichi , wie gegenwirtig gegen MWejten , jondernt
gegen Djten ab; bie ditliche Mbweichung vernmnverie jih allmahlidhy imumer
mefir, bid vor etwa 200 Sahren em
genau nady Norben acigte; fievauf entfernte fid)
pom geographijdhen Novden gegen TWeiten Gin, und Dbieje wejtliche Abweidung
wudd immer mefir, b8 fjie vor chea 50 Sjafren ihr Wiagumum erreidhte;
jeitbem Bat biejelbe fich allmablich wieber ehwva8 wverminbert, und pad MWord
enbe Der Mabel ndberte fich nun [angjam twieder dent geographijchen Norden™ ).

er Maguetnabel ijt nidi feftanbdig Ddiejelbe geblieben,
Aeiten supetldjfige Beobadtungen Dbev Snclination
100 Syabhren mit Binreichenper (fe=
paf bie Neigung

Reitpuntt eintrat, in weldhem Ddie Mabel
bad Norbende Der Jabel

Auch die Neigung D
und objdhon aud jriferen
fehlen, fo gebt boh aus Dben jeit ehwva
nauigteit angeftellien Veobachiungen unzweifelhajt herver,
fidy un mittlexen Guropn fortwahrend peymindert Gat, und daj jie aud) gegens
whretiq nody im Abnelymen ift**).

Die Beobachtungen dex magnetijden Jntenfitat gelibren exft Der meuejten
Beit an. Diejelben jpredhen chenjalls fiir eine Abnabhme Der Tyntenfitat.

us ben Beranderungen ber Declination und Snelination folgt, dah aud)
pie Cage ber magnetijden Pole und Des magnetijchen Aequators Dey (§xbe
nidht Deftdnbig biejelbe jeim Eann. Begemwdrtig jcheint per nordlidie Pol in
einer Bitlichen, ber fiibliche in emer weftlidhen Beowegung Bequiffen ju jein.
Die Urjache diejer Veranberungen iit und jedoch ganglich unbetamnt; aucy bie
Periobe, in weldye bieje hodt wahrideinlidy oScillaterijden Bewegungen ein
qeidhloffen jein biirften, werden
lefyren, Da unjere bigherigen maguetijien Beobadytungen nodh eimen gu fuvgen
Bettrawm wmfajjen.

Yufier der angefiihrien grdferen
bie Declinationénabel noch Hewere, taglidye, xe
weldhe ihren Grund in bem Techiel der Tagedwirme faben Ditcften, da fie
mit Diefer in bie ndmliche Periobe cingejehlofjen jind uno, wie wir weiter
unten (§. 151) geigen iwerben, pie ungleidhe Eowivmung eines Storpers
magnetijeye GErideinungen Hervorjurufen vermag. — Aehnliche Veranderungen

per Snclinationdnabel und Hinjicht Dex

erit pie Beobaditungen jpatever Aeiten fenmen

periobijdhen Bewegung aeigt

gelméipige Sdwantungen,

Bat wman auch in neuever Aett an
magnetifien Jntenfitdt wabrgenommen.

Buiweilen bemerft man audy an Der
fungen, welde man Stdrungen nennt.
Noroliches ber Fall. Die Nadel ift damm w  emex beftindigen jitternden
Bewegung und  efeidet bebeutende Ablenfungen. Dieje Stovungen ftreten
gleichyeitig an Ten entlegenjten Orten ein, aud) an jolchen, in Denem Da®
Nordlicht nieht fidhtbar iit; fie find febed) im allgememen an ben Dicjer Br-
jeheinung nafer [liegenden Oten ftirfer ald an entfernteren. Nidt felten
wird bad in ber Nadyt emtretende Storolicht jhon am Tage porfer Durd
bie unregelmapigen Sehwanfungen der Magnetnavel vertimvigt.

Magnetnabel unreaelmipige Sdywans
Died ijt Dejonderd gur Heit eined

*) %n Parid widh bie Magnetnabdel im Syabre 1580 11Y/,° geaen Dften ab; 1663
aeigte fie gevabe nad Morben; feitbem wourbe bie AGrweichung wetlich, wuds tm Jabre
{814 Big auf 22140 und nimmt gegenivirtig allmiblidy wiener ab.

) Die magnetijdye Neigung betrug n Berlin im Jabre 1806 6I° H3° unp m
Qalire 1846 670 43" Sie bat Ad alje wabrend 40 Sabren um etwad mebr, ald 20

wermindert.
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Bu Britffel betvug

im Jabre pie Declination | bie Jnclination
1 200 18 BEt 48
{3 294 35 68 15
1852 ' 2 18 67 49

Die Declination bat fid alfo in Beaffel in den 20 Jabren von 1832 i3 1852
wm 20, die Jnelination um 19 ninvert, Diefe Abnabmen find jevod nidt aleid
hnvm erfolgt; fite bie erjte Hiljte jened Jetlvmumes won 1832 bis 1842 bat bdte

sclination wm 43 WMinuten, wibrend ber en Hitlfte, von 18342 big 1852, um
TT M 1um1 abgenvmmen; bie Snclination hat 1 ben exiten 10 Jabren wm '1"1"L1|1*1hn

foabrend bex lLE et 10 Sabre um 20 Minuten verminvert. Die Berminverung ift jolg
lidy bet ..-r Declination im MWadhfen, bet per Jnclination im Abnehmen begriffen.

Beieichmet man mit & bie an irgend einem Veobadtunadorie jitr etnen blhn'tmlm
Beitpuntt ftattiinvendve Declination, 1o 1Rt jid bie l“l-‘T per Declination &' firr einen
um t Jabre frither obver fpiter fallemben Seitpuntt nad) vex folgenpen Formel bevedmen:

4§ ] 16t 4 04, 12215

Die taalidien regelmifigen Bariationen ver Declinationsnadel find fitr die vers
jdhiebenen SiabreSyeiten unb fitr verfdhiebene Orte ber (Erbe mm!\uul'l. fie findb tm
Sommer betrddtlider alg im Winter und umfajfen 3. B. in Gottingen inm Sontmer
etma einen MWinfel von 121/, im Winter von 6 MWibrend bder Nadyt verbilt fidy
bie Navel jiemlidy rubig, nad) Sonnenaunfgang fingt das Norvende der Navel an jid
gen ‘T-xqun u betvegen, einige Stunven Radymittags exveicht bie mejtliche Ablentung
ihr Marimum, und dbad Norvendve ber Nabdel fangt nun am, fidy allmablidy bid etiva
gegen 10 Ubr Ybents gegen Often u bewegen.

Nach Dove tn Verlin werven diefe Variationen vadurdy veranlaft, baf der Ervs
111.1.,11;:'115111. purdy bie MWarme gefdiwviadyt wird. Da die dftliden Gegenden ber Erbe

i3 '”\l"l\'ll.lh‘ fritber unk ttacker alg 'f']t ]“E]j iden ermoarmt ]‘i:'lf, 1o mitfien piefe ‘L‘-q]ll‘t\
eine ftactece Anyiching ausiiben, und 8 muf vaber vie Nadel fidy nad) Weften bervegen,
am Nadmittage aber, wo bdie L'll[g'll'\ja.'!l“\‘]LL-ILH J'J.1r|1u‘1‘erl\§illlur'|l fatifinben, mnad
'“-|'m: arciictfebren.  Gben fo erflact fid) nun leidt, warum pie Rartationen im
Sommer betviidtlidher finp, ald im Winter, da im Sonmer aud) pie MWirme griferen
udm\nn[unl\m als im Winter untermorfen ift

Uebrigens mitffen mwic nod) bemerfen, taf eine empfinelide Magnetnavel, wie fie
au ben angegebenen Beobadtungen gebraudi irh (Magnetometer), u feiner | Beit
eine gany fejte Yage bat, fie jdmwingt vielmebr jorfrabrend Bin und Der; man prbalt
bie Rage bed Gleidygetvidytes, indem man dag Mittel aud beiven Audjdyligen nimmi,
Weber bie Urt, bie '“.u.~n-.iml:1 en aup'é genauefte anjuftellen, vergl. unten §. 192,

MWenn die Wiijenfaft gegenviivtig nody nidt vabin gelangt 1, die frijte, burd
welde die Grideinungen bed Eromagn {gmug bervorgerujen werben, mit Sidecbeit ju
ermitteln uno diefelben auf ein einfaded Princip suciidiufitbren, fo lajfen tod) bie
Fortjdyritte ber ‘.':-lllnlhh.t‘.t {iberbaupt und bie ablverdhen Veobadiungen, weldye
gegenivirtig, bejonbers auj Anregung U, vonm Humboldtd an oen verjdytebenften
PBunkten ber Erooberflade l.n;u]:.',u werden, vielleidit in etner nidt Ju fermen Bubunft
beftimmtere Aufjchlitfje bojfen.

§. 116. Sijtorifche Ueberficht.

Den alten Griedhien und Rdmern war bie fraft dex natiirlidyen Wag
nete, Gifen angugichen, und Ddie geaenjeitige Unichung und Abjtofung ber
Freumbjcbaftlichen und  feindjchaftlichen Pole gweier Magnete  befannt, Da
gegen ging ihnen bie fenntmifp, bah em frei beweglicher Maguet eine Ge:
iti » Yage etnelyme, fo wie fiberbaupt bie fenntnip jammtlicher duvch den
Eromaguetidmus h-.wmquuma Erjcheinungen ganglidy ab.

1200 n. leu Der Gompai witd in Europa befannt® )
mm mn‘n . Qonbon Die erjte Mefjung der Symelination jtatt.

i

=

) Die L‘ inefen Baben fidhy bed Gompafh jdhon mebrere Nabrbunberte vor Ghrifiud
theild auf Canbreifen burd bie Steppen bev Tartavet, theild auf Seereijen bHebient.
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1700. Hallei gibt ecine Eharte der magnetiffen Wbweidhungen filr ver
jchiebene (egenden ber (Grbe Heraus.
- (7T79—1803. 9. v. Humbolbdt jtelt vergleidenve Wiejjungen der Synten:
fitdt be8 Grdmaguetidmud in Peru am magnetijchen Aequator und
,i it Parid an.
1819. Hanfjteen peichnet Gharten ber magnetijfen Cinien Fir die Jabhre
‘ 1600, 1700 wnd 1800.
. 1831. SQame8 RNof finbet ben Magnetpol im Norden Wmerita’s auf. ;
i 1841. Derjelbe fommt bem Jiblich von New-Hollank gelegenen Wagnetpole
' febr nabe.
[ 1845. Farabay in Gngland madht die Entbedung, dah LWismuth und
anbere Subfjtanzen, weldhe er diamagnetijde nennt, von fdftigen
Magneten nicht angeogen, fonbern abgejtofien werben.
2. Plider in Bonn zeigt, bap Widmuth in ber MNahe frajtiger
Maanetpole bie entgegengejebte Polavitdt annimmt, weldhe unter ’
aleichen Umitdnden im Gijen Hervorgerufen wird.
f_
Sichenter Abfdynitt.
i' Glectricitat.
A. CStatifdhe Glectricitit.
§. 117. Glectrifche Ericheinungen,
Jenn man  eine Eicnpllq\{l—sm‘.ﬁc an einem wollenen Yapyen teibt, o er:
palt diejelbe bie Gigenjebajt, 1) leidhte fovper, 3 B, Stidden Papier,
Strohbalmdien, Metalblatichen w. §. w. anjuziehen. Ndbert man Dder
felbent 27 im Dunfeln einen anbern Kodrper, 3. B. ben Finger, jo peiat fich !

awijden ber Siegelladitange und bem Finger ein Funten, welder 5) mit :
einem Jbwaden ®erdaujdhe, Wniftern, verfumben ift. Wan nennt bie an:

. gefiibeten Gridheinungen electrifdhe, die un8 unbefanute Lrfadhe berfelben

¢ 1)t Glectricitdt und einen Sorper electrijivt ober electrijd), wemnn cr

, electrijche Gridheinungen jeigt.

I! Stegellact ift inbep nicht der eingige Sdvper, weldher duvd) Neiben elec:

|

3 trij) werben fann, fjonbern Ddafjelbe gult audy von pielen anbern Sorpern,
i i 1. B, {iberfaupt von Hary, BVernjtein, Glas, Eoeljteinen, tvocenem Holje u. a. m.
} ; Na wir werden jpdter jehen, bap unter gewifjen Vebingungen alle Storper !
i efectrifch werben fonnen. J
i 10 Die Wlten Tannten faft mur bie electrifde Gigenjdaft beg Bernfieing (ylexrgor);
lf !1 erft im Jabhre 1600 jeigte der Englinver Gilbert in feiner ©dhrift de magnete, bah |
-|1 Wi audy anbere fbrper burd) Meiben electrifdy werben finnen. '
A § 118. Glectrifehe Leitung.
L Wenn man ein Scheibhen Papier ehwa von ter Grdfe cined Fweipfens
¥ hlli nigitid® an einem feidenen Faben aufhingt und ciner geriehenen Siegellad:
Iii' jtange '.511)\1:, Je wird _l:‘aﬁulbu von Eur_%irgrllat'l‘_!qiiﬂk‘jf‘.i_ﬂ"ﬂ'~‘i-”ﬂ\_‘”_. nad
1 per WVevithrung mit berfelben aber abgeftofen. Diejed Scheibdhen eigt nun



wenn  audy m

Merlalten, wie DIe qericbene \.,II.\ILLLCL(‘HINH\‘IJ

At feichte Sdrper an, 3. B. en anberes an einem
Sdheibdien, und Tti‘flt 3 nad Der Verithrung
mit ber Siegelladitange

i

ein  abnlicdhes
jdhmich
i-‘itum"l Taven  fangend
fieber ab, woraus man jdbliefen Tamn, pap pasd
in ‘.t\,r['l‘.n'r.|1,1 gebradhte  Scheibhen nun jelbjt efectrijeh  gevorden
!‘\'il'.‘. | {eicht walrgenomnen, wetl fie aflzu
1w

eremt Make; o8 3

np Sniftern werben aber nicht

werliert jetne Glectricitat wieber, wenn e mit dem

=il then

Finger berlibrt wit
fieter Revjuche war dad Sty ibdhen nidht durdy Neiben, jondern

utunmn forper electeifech geworben Wian nennt
gerregung ¢ lL\['lH\l\L Mitthe tfung.

metallenen ,\.‘ILI.
ober (lelbjdnt

Sin bem angefil
ng mit eine
Myt ber Glectrl
HAlt man aber ecin Scheibehien an einent
B, wm Ahte ober undcte Silbex
ten), ober in Grmangelung
o8 niemald geli
ultllll‘t]'ll.'l'l \-lﬂ‘ll

n

1rch B
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bicje

@ einem
Sdeibeber

Dafjelbe witd wvon Dev 1*.1=:\1,.31\
erlangt nie, wie oft und lange
e in Berlihrung gebradit wird,

:.\1'.[-.':1 gewid
eten  Bivirnfade

mitzutheilen.
nidht wieber abgeftofen
ber electrifivten Siegel
anbere Sorper aniuy
yel e Werbalten Des Seipenfabend und DS Mietallfadens
1 ciuchent findet jeine Geflarung tn Der Unmahme, (weldye
auch anberweitige 'i*'ﬂ. inungen bejtatigen, i. unten §. 122), paf ber Wetall
faden Glectricitat fovtleitet, wibrend Der ipenfaben Diefed nidht thul
BT, uu.-.lu‘ fidh wie Dbex Metallfaben 1 Den angefithrten Werjuchen
pilegt man iberbaupt gqute Leifer pber audh furiweq Leiter
Seibenfaben vers

&

verhalt

ber (G fectricitat, Diejenigen aber, welhe {ieh wie Dex
halten, Nihileiter ober vduger Fehlechte Qeiter gu nenudi.

Tie Geften CLeiter ber AL o Mietalle, leiten audy i (&{ectri:
tita n Stoble, objcon fie Gefanutlich bie MWivme jlecht Leitet,

thierijche uno

jerigen Fljfiketten, baler ane
n Buitande, feudtes Groveidy u. bal. m. — RAu
tat geboren faft alle bie Sterper, yoelche
surdifichtiqen Goelfteine, &g, Sdwefel,
pejonberd trodene Quft, — Bwijden
jonbern en

ferner alle wa
Pilanaentorper im jafy i
jdlediten Qeifern Der (fecty
Warme jehledt (eiten, Glas, bie
Haare, B

odbiten Qeitern finbet
fatt, welcher durdy Die
bicjen  gebd

Die

Dary, Sel
und
aflicher llebevgang
Palbleit itrelt wird;
Papier, Mavmor, SKreide, Gopd, fberhaupt bie

Dern und  @aung
aber femme jharfe Sdyetoung,
apijcien  Deiben  jtehenben
-\‘."'-:':l.l

ont Sorn, Snoedyen,
unburdiichtigen Gxben

metften

Dele u. 4. m

etter unterjdyel fich aber, oie qus Dew oben K

e Bervorgeht, in B0 nn einem
||1|i.*.(11~-‘1'1 wirh, fo perbreitet fi
gnd wennman ihn an frgend einer Stelle

211 S

L'l'lI e,
iert ex jeine Glect cteit@t nidit nuy an bev perithy
noin iunn‘ qangen Auddehnung. Fin jbhledh

texr Qeiter empfingt obet verliert t;T. hem einen wie itm anbered
Talle bie Gleetricitat nur an DEr eriificten Stelle und in DET
perjelben. — lul\‘.ll"ul.' wt Berulit bie Werfehie:

nadften Hmyebung

fopped Thufif, 10. Huflage

lr’:l




benbeit swifden jdilechten Yeitern, Halbleitern unb
tern auf bem Wiberftanbe, welden
ber Glectricitat entgegenfesen.

Jur Beftitigung bes Obigen tonnen nody fol
et Papierjdeibdien a (Fig. 130) an einem feivenen taven s auf unp ar
(&g 180.) (Gig. 181y Mittelft eincs Metallfavens m ein oeit

i S5y man) baf, wenn man eines biefer beiben Sdieibdyen buedy Mt
theilung electrifict, (mit einer geriehenen Siegelladitange beriibrt ),
aud) bag anbere electrifdy wird, inbem e8 mun ebenfall2 von ber
Siegelladijtange abgefiofien wird, ein anberes an einem Seiben
faben aufgebingtes Sdeibdient anyieht wmbd nad ber Beriibrung
abftoft. Daffelbe BVerbalten eigt aud) ber Metalifaden in feiner
a!m a@ gamen :'hlélru‘_hlulnﬂ. Beritbrt man eined von beidben Sdyeibden

4 - 4 0ber b mit tem Finger, fo verlierer
unb ber Metallfaben m 1hre (§

guten Lei
viejelben ber Berbreitung
genbe Berfudie bienen: Hangt man
: 1 biejed ver:
ted Sdyeibdien b, fo finbet

L
&

! aud) bad anbere Sdeibdien
ty baffelbe iff der fall,

i wenn man ven Metalfaden an irgend einer Steffe mit bem Finger

m berithrt, — Dingt man bagegen an bas eefte, an einem Seibens=

faben aufgebangte Seheibben a (Tig. 131) ein anberes b ebene

= falls vermittelft eines Seibenfabeng s, fo belommt, wenn man
@ 2@  Cing verjelben elcctrine -

. Ty & (Electricitit, unp weber bas
anbere Sdieibdien nody ber &
@lectricitat. TWerben aber beive Sdeibdien electri
einer geriebenen Siegelladftange Dbevithrt, wunb
Ginger berithrt, fo verliert muy biefed
unverdnbert bebalt.
Un& biefen Verfudien folgt nun ungiveidentiq, be
von einem Sdeibdien jum anberen "vrrr['lltl::r, ber Seibenfaben bieg aber nidyt thut
Doarofeopifdie Subjtanjen, mwie Holy, Tapier u ogl, ndbern fid, fe nady bem
arofieven ober geringeren Teudytigfeitagehalte, in tbrem Verbalten gegen e Glectricitit
entiveder mebr ten guten ober |dlediten Qeitern. Aehnliched gilt audy von ber Lujt,
Da fefte Korper an ibrer Oberflide bermige ber Ubbhifion Dimpfe aus ber Quft
convenfiten unb jwar um fo reidylicher, fe feuditer piefelbe ift, fo bitfen bie fdhlechten
feiter Bierburd) toefentlich an ibrem Jfolationsvermigen (vergl. ben folgenben §.) ein
Diefed ift in befonbers ftactem Mafe beim Glafe per tall; man pflegt baber Glagjtibe,
iveldie al8 Jfolatoren dienen follen, mit einer foldien Subijtan; | welde fidh weniger
Teidyt mit conbenfirten Dimpfen belleibet, e 1 B pelladfienifi, ju fibersichen.
Tie widtige Entvecung bes Unterfdiedes 3iwifdien guten unbd fdledhten Reitern
i Bray gemadt worden,

i juerft im Safre 1729 von bem Englanber (
§ 119.  Sfolirung,

Uus bem Borhergehenden ift nun audy flay, daf, wemn man
Yeiter electrifiven will, berfelbe ifjolict, b.
Leitern umgeben fein muf. ©p
eben jowohl, al8 bie fohlediton dure
felben nidht unmittelbar in ber
gldjernen Griffe ALt Fat man bagegen Den guten Qeiter mit ber Hanb
an, o wirb die ervegte Glectricitat burd) bie Hand nadh bem ftdrper und
ber Grbe fortgeleitet.  (Ginen ihlechten Leiter aber fann man  gerabeiu in
ber Hanb halten, indem jebes mdt unmittelbar Gerfifrte Theilden bdurdy bie
benachbarten ijolivt ift.

Gben fo ift flar, Dafi, wenn bie Quft s ben quiten Lettern gehorte,
electrijdye Gridieinungen gar nigst wabrgenommen werten mten, unb bafi
alle electrijdhen Berfuche wm fo Beffer getingen, je trodener bie Quft ijt.

Da aber audy bie Beften Jfolatoren (Hary, Glas*)

wenfaben jeigen ecine Spur von
firt, inbem man ;. B, feves mit
Wirb jept eined berfelben mit bem
feine Glectricitiit, i JTEND bad anbere biefelbe

15 bev Metallfaben die Glectricitit

=

enen guten
h. ringdum vwon jdhlechten

fann man 3. B, aqudy die quten Leiter

Reibung electrifiven, wenn man bie

Pand, jonbern 3. B, an emem ijolivenden

, Seibe, Wolle, Haare)
*) Dad weife @lad bewdbrt fich nidht immey ald fdlechter Qeiter; bied ift fidherer
bei rem gewdhnlicdhen grlnen Fenfter= ober Blafdenglafe ber Fall,
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feine abjoluten Michtleiter jind, bie jelechien Letter won Dden guten Lettern
fih nur baburdh untericheiden, daf fie ber Foripilangung bex Electricitat
etnen qroferen LWiberftand entgegenjeen, biefelbe aber nidyt qnujiuf hinbern,
jo ift o8 audy nicht moglich, einen electrijdhen Rdorper jo vollfom:
men au ijoliren, daf ev jeine Glectricitat fiv alle Heit unverdnbdert bei=
1'_rl1ic1rc Seer clectrijche Kovper qibt, auch wenn er auf'd jorgfdltigite tjolict
ift, Jeine Glectricitit allmablich an bie umgebende Yuft und bie thn fragencen
Jjolatoren ab.  Se ftdrfer bie in einem fovper angehufte Glecteicitat ift,
um fo leidhter vermag jie Die RLeitungs iberftanbe ju diberwinben, um jo
vajder vecliert dafer der fdrper, jelbit bet angemefjence Jjolirung, Den groften
Theil feiner Glechricitat. Hat fich aber fo feine Glectriar tit B8 ju einer qe-
ringen Stdvfe verminbert, ober war in bem Kdvper {iberhaupt nur jebroache
Glectricitat vorfionben, jo wird, et gletchbleibenber | Ajolivung, erft nady lin=
gerer Reit eine Abnabme biefer Electricitat pemerflich. — (Die auferft
fhwadie, aber continuiclich jtedmenbe Glectricitat ber galwan ijchen Batterien
lafit fich burdy die Telegraphendrdhie, welthe burdh Fleine Poryellan= ober
®ladjaulen ifolict find, Hunberte von Meilen fortleiten und bringt felbit in
biejer Gntfernung noc) bie gewimjchte Wirfung herbor; von ber unyergleichlich
\tartern, feboch nuy enen momentanen Strom liefeenben Electricitat ber &lec-
trifirmajchine i L:I:; bagegen nur ein gany unmerflicher Theil bid an baé
anbere GEnbe ber Lettung gelangen. )
_ Tenn man unter der Didyfe bex auf per Dberfliche cined Korperd vorhanbenen
Glectricitit bie Wenge rerfelben im Verhalinif jur Grife der O berfladie verfiebt, jo
tanit man annebmen, baf die Kraft, mit weldyer fidy die 1‘]“-5”“1“1 an ber Dberflide
bef Sirpers ju entfernen firebt, wie das Quabdrat biefer Dide mwadft.

Qn Glterer Beit — vor den Entoedungen Gray’s — permodite man nuxr in
ben fdlediten Qeitern Glectricitdt ju ervegem, und man bielt pie guien Reifer fitr
‘\ﬂ“\.ll[‘ unfibig, electrijde Grjdeinungen ju jeigen. Man namife b paber bie fdlediten
Yeiter n.lu['ft!n{u unb bie ;,uhn Qeiter unelectrijde Kovper.

§. 120. Giefes der electrifchen Yngiehung und Abjtofung.

Vigher Haben wiv unjere Verjuche fmmer nur mit einem einigen ge
vichenen Sorper, 3. B. mit ciner Siegelladijtange cber mit einer Gladjtange,
angeftellt, Meue Ericheinungen gehen hervor, wenn wir fne Gladftange unb
eine Siegelladitange jugleidy anwenven. — Sind beive mit einem wollenen
Yappen gevieben und wir berifren

1) ein Sehetbchen, weldhed an emem Seibenfaben aufgehdngt ift, mit
ber ®lasftange, fo wird bafjjelbe nach bex ““-uruhulm pon Der t\‘llumtnnqr
abgeftofien, aber ven Der bu.‘ullarhlm qe angejoqen.

2) Haben wir aber das Sdeibthen mit Dver Siegelladitange in Bea
vilfjrung qebradht, fo wird ¢8 won biefer abgeftofen, dagegen won ber @las-
ftange angezogen.

3) Hangen wir ywei Scheibdhen an Seidenjaven auf undb Dberiilfyren beide
mit ber Glagjtange, jo fiofen fie fich gegenjeitig ab.

4) Veriibren wir Heibe Sheibdien mit ber Siegelladitange, jo frofien
fie ebenfall8 einanber ab.

5) Wenn wir aber vad eine Scheibehen mit der Glasftange, dad anbere
mit der Stegelladftange berithren, jo aiehen fie einanber an. —

Ays biefen Verjudhen geht unwiverleglich herver, dap ed jwei verjdicoene
Glectvicitaten qibt, weldie juerjt von bl Fay Glad: und Harg=Glec=

12#
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tricttdt, fpater won Franflin pojitive und negative Glectyicitdt
genannt u-urrw find. Diejer lehsteven Benenmung werben wiv und ebenfalls
im Folgenben Gebienen. Das (o

ver bewven (leckricitdten it nun nach
oen obigen Verjudben bicfes:
™ .
e qL'nlnmnwnc“ l\Iu.‘:
namug e 1

::\IIII

citaten jtofien jich ab, die ungleid

liche ejes, wie Betm Magne

pas AMittel gegeben, bie Glectricit
angen  nambdy | viejen  Bwed  awel
auf , ertheilen m emen pureh ‘h‘:';;h:" ng mit
emer qgertebenen Gadita pofitive Glectricitdt, bem
vithrung mif gerie Siegelladitange jative (5
nun au,  welds beiben Sdheibelien von bem 1u
geftofien wird, bas pofitive ober bag negative.

(Glectricitat pofitiv, tm anberen negativ,

netismus
ietgen
_ Die entgeg
ranmiolen bu
mitheren Wmitq je
jfind midht befannt,

eined Sor

Sdeibhen an Seidenfad

Jm erfte

queh e f

Galle it fein
m ebenjo wie beim Mag
wie wir nody beutlicher weiter unten

l\r\‘.:‘._

penjelben Mriint
dlhl“” P ¢

ngefepten Elect

ibr

D find von bem
offen pon O :

Die
tbedung gefitbet haben

ebu Fan ju diefer widii

8§ 121. (~T-Irrtri]’irmrtfd-rim‘.
Wir Haben mit jebr einfachen

gtojten  bepchaf

raten, wele

Aunb ﬂ“ll‘.;.\'{l?[\';l

i) jever obne ;

o

ber (lectricitat

Dierbei Ihwadie Girabe ber Glecitvicitd
jum 'Jiuri'lwll' gefommen Grabe und tigere Wirkungen
hervorsurufer pient am e ple Glectrifirmaidine, Diej
bejtebt im 1L\-.'1'v|'.l1i-' Mo ausd T em 2 yeuge und  Dbem
Gonbuctor., Der Neiber war in

sugel von Sdwwefel
bulich eine Sdeibe
mit Amalgam,
"), bejtrichen wird, unb
e Fiifen Ln'lzhu metallijdher Qeiter,
welcher gegen pen eiber bin in Spiken ausl im llL‘1|~ ibevall
abgerunbet ber  Umbrelung folalich
aud) ber Gonbuctor, pojitive Glectricit Electrifir
majdinen it bad eren Gonbuctor wer
bunben. Man tm

ober Blas, jpiter ein Gylinder wnk
von {\\.a';
¥ vy ~]

bas

vbimbung von Quedfilber, ;
Der f-l.".ll.ll\.lL‘L' it ein auf _q!n-"

t. — Hei ben
foliet und mit einem  Befond

n uberieugen, dbaf bel ber [ |1‘ bed
Neiberd dad Neiba 1 Der ; peflelben meqative oY

halten. Wil man fraftige  pofitive Glectrici E‘L‘I]l“‘\f“ Def
Reibers anfammeln, fo muf das Meibgeug ober ber Gonbuctor peffelben mit
her Grbe Teitend werbun verden, um bie negative Glectricitdt abauleiten
o~ : o

Jajjelbe _ﬂ.ill von  dem WBonducter bed Meibers
Glectricitit b by

wenn  man  bie negative

Dig

anjamme

Die Verfudie mit ber h'.nunuum:
vet Ruft ab: fie aelis

il ||

e bangen febr von ber velativer Trodenbeit
! ( it baber am beften wibrend bed Iint bet Frofhwetter tm
aebeizten Bimmer, im ;Evm]:m bei trocener Titferu mg um PWittag.

™
'l

afje l.,e with mad verfchicbenen "'m.ml niffen Gereitet; bas Mienmap e
ol Hinn, 1 Theil Binf unp Theilen Dueciilber




tat
allg

rach

_ e exften Electeiftrmafdyinen mit Reiber, Meibjeug und Gonvuctor find ums Jabe
1744 pon deutichen Phojitern Haufen und Winller in Geipsig, Bofe in Wittens

i et entrimoeten letd)t bremnbare fdrper turd
¢ Fiir bie bamalige Beit meue Verfude an.
Reiber, mwelder aud einer jtarfen

ift ber
eimer vermittelft eimer Hurbel prehbaven Uge,
befeftigt.  Der Hauptconductor A (Fig. 132)

Tia. 132

b

L

AR

tjt cine Hohle DMefiinglugel, sweldhe ebenfalld bon emer Ghadfdule getragen wird, ¥Un
pemje et | :

¢ ben find jwet hilzerne Minge angebradyt, weldie an ber innern &eite, ba, o
bie

_ - SRinne vefeben finb, beren BVoben
mit feimen Nabelfpigen befelt unp

deibe apilden thmen bindurdgeht, mit e
mit Gtanniol befleivet ift, vom weldem en

Streifen fidy big ju vem mejjingnen Gonbuctor fortjept. 18 Meibzeng dienen e
mit Ymalgam befjtridyene leberne stiffen; an diefen jind vorn et Flitgel auné LWadys
taffet befejtigt, weldye fid) picdht an bie Sdeibe a 1 perfinvern, baf fidy bie
pofitive Electricitat bes Seeiberd nicht in die Luji m fie von ben feinen
_;:;M:-,_ﬁl\'.k-\-n per beiven biljermen Ringe, welde mit bem Gonbuciox A in leitenber
Rerbinvuna freben, aufgenomimen woeroen. n per Mid per Stiffen aber ift ein
bon einer (Sladfiule getragener cylinderfdrmiger, meffingner Genductor B befeftiat
Derartige Majdhinen geben bet einem Sdyeibendurdymeffer von

g { Fuf Funten von O bis T Boll Linge
) 2 w14 3

1
() D)

! ik

" "

~ Die Leiftungen einet Flectrifiemajdyine hingen wefentlich von ber vollfommenfien
fH}‘:t}l\E'n ber Sebeibe ab, wedbalb man wiefe vor pem (Mebraud), jumal mweun bie
Majdyine lingeve Jeit gejtancen bat, jorgfaliig mit Sdlemmireive und Spiritud vees
mittelft aften Ceinend ju et bat, etne Whibe, weldie tued)y pen Grjolg in ausge
stidynetem Mafe belohnt oo -
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m Jabre 1840 bat ber Englinver Wrm ftrong bie Meibung bed aus Ribren
audftedmenben Dampfed jur Gonftruction einer Glectriftemafdine benugt,

(Fia. 188) Diejel : bejtebt aug einem

Nt . auf glajernen Fifen ruben
vent Dampileffel, aus twel-
dient bie entividelten D fdmpfe
bet A (Fig. 153) aud mebre-
ven Mibren entiweidien. An
Fnbebiefer Mobrenift ein
ingftitd  angefdyraubt,
welded bei M in etivas arip:
ferem Ma
iit. Jn vemfelben befi
ein Holxftitet, an we
vie entweidyen
eiben. Die
Jmern be ampfteffels an
gebradyt, und ein an ber Seite

Dimpfe
erung it tm

elben befinblidies Bas-
tobr geigt ben Stand bes

1513

Bajfers tm Innern bes §eel
an.  Bie Dampie treten
nadybent jie eine gemiife
Spanmung  erlang baben,
ourd) bie Mibren bei A aqug,
moem e biefelbenn abiper-
tenber Habn vermittelfi bed
Hanbgniffe © gedffnet wird
Der Seffel sergt nun balp
Eriftige negative Glectricitit,
weldie nody gefteigert toird,
enn man dvie pojitive Elee
tricitit ber Dimpfe burdh
P ftebmen, nady bem Gebboben able; Jit bie burd
einen ftacfen Drabt mit ven Spiben verbunvene metallene Sugel D iiolict, o ieigt bies
felbe frete pofitive Glectricitit, vie eben bejdiriebene Gl "1'1|'i:'r11.1!'d-im-,_ bet weldyer
oer Dampileifel ben Eonductor, bie Mobren ben :]lll'i['_f'l' und bie Dampfe bag Neib
jeug bilven, fithrt ven Mamen H poroelectrifirmafidiine

Spifen, gegen weldye biejelben bei

Die electrifde Influemsmaldine wirp weiter wunten (§. 128) befdirieben werben
§. 122, Werfudhe mit der Electrifivmafchine.

urdy e Glectrijirmajdhine werden wir jundebit in den Stand gejefit,

bie im Lorhergehenden angefiihrten Gefetie durds in groperem Mapitabe au

gefithre Verjude ju Geftatigen.

1) Wenn wiv durdy theilweife Umbrefung be8 Neiberd nur einen Lheil
befjelben electrifiven, jo jeigt nur biefer Theil electrijche Gr chemmungen; bie
itbrigen Theile bdefjelben werlalten fich unelectyijh, ba bei etnem {dle hten
Qeiter die ergeugte Glectricitdt Jidh auf die Stelle befdhrantt,
tn weldier fie unmittelbar erregt worben ift.

2) St ber Neiber vollftindig ober mehrmald umgedreht worben, o
laffen fich Demfelben el Unniherung des FingerS an werfchicdenen Stellen
mehrere Gunfen nach einanber entjteben, weil beim etnem Ydhledbten
Letter nur jedber Stelle einge weeh einen Dinveichend ober 68 jur

Berlihrung gendhorten Forver pie Glectricitiat entyogen wird

3) Dagegen aibt ber Gonductor, al8 ein quter Yeltex , ¥

et Din
teichenber Anudherung bes tingers Glectricitat

von feiner gangen




Dbecflade ab. Man erhalt daher von bem Gonbuctor jdhon in groperet

e A T i S e
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Gnifermumg und wiel ftirtere Funten ald von 'r:vm Deiber,

4) Gin an einem jeivenen Faben aufgehingtes Storffigelchen, weldhes den
elocteiticten Meiber Berifiet Bat, wird von Diejem jo twie audy bem Gon:
uctor ﬂl‘g\[tL‘m"', Aum Beweije, baf beibe nluﬂnmmrm Glectricitat
bejiten

5) Sind an einer Glectrifimaidine Jowohl Der Neiber, ald auc bad
Retbyeug mit einem pefonberen ijolivten Gonbuctor verjehen, fo wird ein an
cinem feidenen Faben aufgebangted umd mut oem einen Gonbuctor in V-
tiifrung gebrachted Sitgeldyen von bicjem abgeftofen, won bem anbern Gon
buctor aber [ebhaft angeyogen, weil Meiber und Neibyeuq jo wie bie
gugeborigen Gonductoren \umu engejelte Glectricitaten Hhaben

Weiter fithren wir folgende Veobachtungen und Verjudje an:

6) Nady einigen Hmorehungen od NeiberS Demerft man einen eigenthiims
lidhen Geruch, welder nadh Schonbein purdh Bildung einer eigenthilmiichen
Ojon, entjteht. (BVerglel idhe oben §. 85, Anmerfung.)

T) Nabhert man Dbem L<Llll[H1‘|L"l[ Neiber bad Gejicht ober Ddie Ricieite
per Hond, jo verjpiirt man e etgenthiimTiches Gefibl, wie von Spinnweben.

8) Durd) ben electriyden Funfen bef Gonductors [affen fich leicht afmp=
bare Gtoffe, Wafferftoffaas, Aether, Opivitud u. dgl. entyiinpen.  (ine
Mijchung von Wafjerftoffgad und atmoTpharifher Luft verbrenut mit Gxplofion,
worauf bie jogenannte electvijdye Pijtole berubt.

9) *:'.'ﬁugcrr Funfen, weldhe man Dem Gonbuctor entsieht, Dejdbretben feine
qecabe Linte, fjonbern eine gebr rothene (Bidgad:) Yinie. Nuf pie Grflarvung
Diejer l\mlwmu'm yoerben wir jpdter beim Blike (§. 136) auriiffommen.

107 Vringt man an dem Gonbuctor eine Spibe an, fo bemerft man im
Dunfeln Gei Umbrehung Ddew Neibeyd einen wvon ber Spige audgehenben
leudtenben Strahlenbiijehel, welder fich nodh verfangert, ivenm man Der
Spifie in ciniger Gutfernung die fladhe Hanb ober einen anbern Leifer gegen:
fiber Galt. Der Steahlenbiijdel ift beim pofitiven Gonbducter grifer al8
beim negativen.

{1) Sn ber Nabe ber Glectricitat auditebmenven Spifje Lemertt man
einen ftarten Gexudh na Oion (vergl. Reo. 6).

12} Wenn man e nen Menjden auf eine ifolivende lnterlage, (Den fo-
genannten Jjolirftuhl, weldher aus einem Vrette Lefteht, das auf glijernen
Blfen rubt), ftellt und mit dem CGonbuctor w feitenbe Lerbindbung beingt, jo
fann man Demjelben, eben jo twie Dbem Gonbuctor,
Xunfen entyiefien, welche Spiritus entyfinben u. bgl. m.
Man Hemerft upleich, daf Die Haare bed fopfed fidy
emporjtvauben und Dunfeln Teuchten.

Wm bie Stirle ber Glectricitit bded Gonbuctord einiger:
mafgen ab ‘nuunln,luut pa Quabranten:Glectrometey
pon !‘u:hu (a. 134) Dicfed befteht aus einem Stabden,
welded auf vem Gonbuctor pefejtigt wird und an jeinem oberen
(Snoe einen ‘u‘.ﬂl\lnw teagt, wvon pefjen Mittelpuntt ein bes
weglidier, unten mit einent ftorttitgeldyen vexjebener & tift aud
aeht. W.r ftacfer ber Sonductor gelaven ift, wm §p mebr wich

ber Betger unt pad RKilgelden abg mvl\': und wm einen wm
fo griferen TWinfel, eldpex purd) bie Ghrabe ped Halblreifed

‘..mq-m twird . in bie Hihe gefrieben.
An hn'hmt per electrifdien Lidyterfdein

\-'LL"-\'l 0] ned

ungen unterjdyeipet
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man an mif eimem mebr obex weniger eftigen Knall bervorbrechenten electrifdien
wunlfen, ben mur von einem fdmadien i[mm;n bealeiteten QLidvthirfdh unb ba
U‘.‘innn.mw Bei dem electrijdien Funlen finbet e eimer
.111\1 eren L‘J'[UT!‘LLIL'I[“JI'I e imbem jugleidy ein § gewdbnlich oie
Luft, burdibrodien wird.  Bei dem Lidtbiifchel gebt bie nebr allmablid
in bie ben ...Lh‘m{\m Rovper jun adyft umgebenven "lLI' ’h.HL'll‘ 'I|I1'| i
viefen bann ju weiter felgenben Theilden ither. T .1 1) dvel zie |

plo

in
e

i einen
pad i“'i I E
11‘-.\11 jaupt fins
d en allen bre Jl\l\ll per

¥
il

ebt bat
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H llm.ld
io mwird vafiel
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fter, inbem man 3e
welder
um it
L olumen
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electeijdien Sy
nur bas elec
an, w
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0 nady

pited)

einer cinfadien Ginridtung barjtelt. 9Un einem
eine Gladfaule g ifolirt ift, Hangen jwet Gldcddien ¢ b d, erfiered an einer enen
Sdynur, lepteres an einer '[l|L'1‘-.‘H dette unb zivijdien beiben ift an einer feidenen
Sdynur tad Penveldyen k aufgebin Gine metallene Sette aber felt bas "'l|_'1[ en
¢ mit bem Fufboven in le ~tu1u Deebinbung.  Wenn nun ver metallene
mit bem Gonbuctor einer rifirmajdyine leitend verbunben unk piefe in T
gefeft wird, fo wird bag Penbeldyen k g1 Glicden 4 erft ang
geftofien, und nadbem o8 die von d empfangene Electricitit an tas
n;gcbul !mn, aufe neite von d angeyogen . f. 1w,
§. 128, Glectrifche Flafche.

So wie in ber Gejchichte der Wiffenjehaft nacdh Ginfilby ber Glectrific:
majdyine fich in rajder Folge die grofartiajten Gntbecfungen auf einanber
brdngen unb bie richtine LWirdigung Devfelben einer fpdteren Heit angehort,
1o wollen wir und aud) gunadijt mit ben Mitteln, bie ftartiten Grabe ber
Glectricitdt au ervegen, vorldufig Dbefannt machen und bann wieber i bem
oben Betvetenen 9Wege ber Unterfudiung fortichreiten und bie vox raefibeten (Sr-
jeeinungen gu ecfldven, 0. b. auf allgemeife Gejeke juriidiufibren judien.
grofte "tuuml.mq oer Glectrieitt exhilt man duvdh bie electrifde
Slajde (Fig. 136). Diefe befteht aus einem Glafe, weldhed innerlidh
aufperlich mit WMetall, gewdbnlich Stanniol, (binn genalytem

metallenen Urm -




boi §o, baf awifdben Getben Velegungen ein biejelben
trennenber Nant bed Gajed frei bleibt, weldjen man
gewodhulich yue Gefjecen Abhaltung Dev weudhtiglett mit
Siegellact fberaieht.  Hur inmeren Lelegqung fithrt
ein Draht, welder oben in eine metallene Kugel

enbet, Die Flajde wird gelaben, nenn nan bie
innere Velequng mit dem Eonbuctor einer thatigen
Sfectrifivmaihine und  bie Gufere Velegung mit
pem  Grbboben feitend werbmve Die Flajde
wird entlaben, wenn man Die dufere und innere
Belequng mit einander in leitenve PVerbinbung bringt

Man Gomerkt Hiexbei einen Furgen mit einem fnalle
begleiteten Funten, — Man jagt, vev electrijche Yetter,
weldher bie Gntlabung einer electrijdhen Tlajche Dewivft, werbe im Momente

{ electeifdfhen Strome burdlaufen

N 'nm.:u.' Tivfungen als
mit bex Flajde erbalt
man bureh bie Vereintqung mehrever
Flajchen au ciner jogenanntenelecs
trijehen Vatterie (Fig. 137)
Die imern Belegungen jind durdh
jtarfe Drihte, die duperen Befe-
qungen aber baburd) letend ver
Gunben, baf die Flajchen auf einem
mit Stanniel fberjogenen Virette
aufgeftellt find.

Bur Entlabung bder f\lﬂ' fie obex
Batterie bebient man fidy gelwdbnlid)
gined Auélavers. jer befteht
aué et farfen dburdy ein tﬂ\._n*ml
verbunbenent und in metallene Kugeln endenten & rabten,
oeldye mit .1|.1];11m1 ) mt:ﬂvll n vexfeben ]ml L'rr_mlticlr!
peren fidy bie 'ill.‘lu]l beliebig maberm und wen einanber
entfernen Taffen (Fig.

Um ben electrijdhen :mln.\ purdy einen Sorper bindurdy
su leitent, bient bev allgemeint Huslaber von Henlen.
Diefer Dejtebt aue ol meffingenen wm Eharniere be
weglidien rmen aa (Fig. 139), weldie von ®lagfaulen gg
gefragen merben, und e 1 Tifbdben t, wmeldied fidy vers
mittelTt ber Sedraube s biber und niebriger jrellen laft wnd
pen Rbeper k teidgt, durdy weldien ber ©dilag hinburds=
aefithrt ird, invem man ben cinem ey beiven YUrme burd)
cine $Pette mit bex .m]mh tt‘\ equng ciner Flafde over

.t.m pent andern aber bermittelft
( ®tg. 189.) bes in m'g.. 13¢ bilbeten Uns-
[aberd mit bem ¢ ber inmern
Belegung m Rerbindung bringt.
1e exften “m]u-‘u mit ter elec
trifden Hlajde babenm ter Tomberr
p, fleift m Namin in Lommern
im Movember be8 Jabred 1745 unbd
etivad Tpiter funndug, ein Gehilfe
ved Profeflor Mujdenbrid in
Qeiben, tm Miey 1746 angeftellt,
toobier bie eleetrifde Flafdye autdy bie

der Entlabung won ein
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Ramen Kleift'jde und Leidener Flajde erbalten bat. — Kieift Datte einen eifernen
Ragel in ein Medicinglad geftedt, weldes etmwas Quediilber enthielt. A er nun den
‘Jla.n[ unb bad Quedijilber electrifixt Hatte, wibrend er bad *Uumcmqlna in ber mmt
Hand Bielt, wund l'\'lt':tur bert Nagel mit ber anvern .\.mb beritbrte, n:un:[. nb ev eine
bcT]h‘lL’ Gridiitterung. Dad Quedfilber und ber Magel bilveten hierbei bie innere, bie
Hanb, mit welder pad ®las gebalten IL‘!l'lu.. pie anfiere Velegung

(~1:h dbanberung ber electrifden Flajde ift bie Frantlin'jde Tafel, welde
aus einer auf beiven Seiten, big auf einen frei bleibemben Rand, mit Stanniol be
legten Blagfdieibe beftebt.

§. 124, Werfudhe mit der flnrruﬁhm Wlayche ober ‘-Bnttrrlr

1) 2Wenn man bie Guhere Beleq er gelabenen Flajdhe mit ber einen
Haud anfafit und  Bievauf per andern Hand bden mit bder inneren Ve
lequng in leitender Verbindung 1'[L'11‘:'I\11 Snopf Derithet, o emvpfinbet man
eine Grfebiitteruny.

2) Diefe fann auch von mehreren Perfonen zugleidh empfunden werben,
wenn biefe fich mit ben Hinden anfafjen und wvon ben beiben Auperften bie
eine guerft bie Gujere Velegung und Hievauf die anbere Den fnopf Leriibrt

3) Verlihet man an ciner Flajde, weldhe nicht ijolivt ift, iuerft bdie
inneve Velegung, jo exbilt man feinen erjdhiitternden Sehlag, jonbern cinen
jtedhenben Funfen. Denn da Ddie dufere Belegung durdh den Tijeh, bie
innere burch Den menjdhlichen Kovper mit Dem Fufboden in leitender Wer:
binbung fteben, und ba dieje Verbindung zum Theil durd) Halbleiter, wie
ber Tijeh, Fufiboben u. §. w. vermittelt wird, jo entlabet jich bie Flajde
allmablich ohme Sdhlag,

4) Werbindet man bdie Gufiere und innere Belequng durdy mebreve gleidy
lange und gletd) qute Leiter sugleidh, o wvertheilt fih Der electrij®e Strom
ywijdien Denjelben; Haben bdicjelben aber wverjhiebene Yange ober verjihicbenes
YeitungSvermigen, fo wihlt bie Glectricitht vorjugdweije den Hirjeren ober
Dejjeren Leiter,

0) Der electrijhe Strom durdhliuft audh eine langere Teitung mit un
mepbarer Gejehwinbigfeit.

6) Fibrt man den electrijhen Sdilag buveh ffilechte Leiter, §o werben
picjelben Durchbolrt oder jeridmettert. Schon buvdy den Gntladbungsjdlag
einer Tleinen Flajde [aft fich ein Sartenblatt, vermittelft ier  quiferen
Hlajdhe ober Vatterie, welher man eine ftavfe Lwbung ectheilt, ein [dlierned
Brettdien ober eine Giladjcheibe  durdibolren Bemerfendwerth ijt Der
Umftand, baf bei einem Sartenblatte bad von bem electrijhen Schilage ber
vorgebradhte LYoch an beiben Seiten erhabene RNanber hat.

Yeidht sinbbare Sovper fonmen burd) Den electrijdhen Sdilag ent:
jindet werden, Heitet man ben Sdlag burdh Sdicfipulver wvermitteljt
metallener Drihte, fo wird Ddiefe8 in ber Megel nur umbergefchleubert
Die Entyiindung gelingt am beften, wenn man in bdie Rette einen unvoll
fommenen Yeiter, 3. B. cinen angefeuchteten Bindfaden einjehaltet.

8) Heine Metalle tonnen, wenn man einen friftigen Schlaa einer groferen
Slajhe ober Batterie burd) biefelben leitet, gejdbmolyen und verfliichtiat

werden, — Legt man einen Streifen Golbblatt jwijden swei Glagideiben
und leitet Bierauf den Schlag durd) dad Gofdblatt, jo wird baffelbe in bad

Glad eingebrannt. — Der BVerjudh gelingt unter {ibrigend gleichen Umijtanben
wm o Tewhter, je Firger und biinner der Draht ober je titger und jbmaler
pag Golvblatt ift, durd) weldes ver electrijhe Seblag Hindburchaefifirt wird
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9) Fabet man den Entlabungsjtrom einer groperen Hlajche ober Vatterie
vevmittelft eine8 Drabted quer fber eine Stafhinabel, o witd biejelbe mag:
e netijch. Died gelingt nody

. ' Befjer, wenn man ten Drabt
um eine gldjerne Ribre,
in weldhe man bie Nabel
(wegen ber Jjolivung) legt,
in  mefreren Winbungen

berumgefithret hat, wie Diejed Fig. 140 eigh

{0) Sleinere Thiere, 3. V. Kaben, Tonnen durch den GutlabungSjdilag
groferer Vatterien getddtet werden.

Den obigen Berfuchen veiben wiv nod) die folgenden Erjdieinungen an:

{1) Dei fracter Labung gejdyieht e guiveilen, baf jid) Flajden von felbji entlaben,
inbern bag Glas burdibobrt wird (wad bie Flajde natitelidy unbraudibar madt), over
inbem ber Gntladung@funfe von bder einen Belegung nady der andvern itber bent Hand
bed (lafed itberfpringt.

12) Wenn man et an beiven Enven burd ftorfe verjdylicfbared glajfernes Nobrdyen
mit Wajfer fitllt, in die Sforte Dribte fo einfentt, vaf ihre in Heine Sugeln aus
laufenven Gnbven innechalb der Nobhre ehivad von cinander abfteben, und bievauf
burch diefelben einen Irdjfigen electrijdhen Sdylag leitet, fo wird vie Robre mit
Heftigleit jexjdmettert.
~ 13) Stellt man bie Verbindung 3toifdien ber fufieren und inneren Belegung dued
tine Qeitung ber, welde an mehreven Stellen fleine Unterbredyungen bat, 3. B, burd)
eine §ette, weldye aus mebreren (Hiedern beftebt, ober burdy eine fogenannte Blipe
tafel, bei weldher ein auf eime Gladtajel aujgetiebier Stannioljtreifen an mebreven Stellen
Teine Qitden bat, fo exjdieinen alle unterbrodienen Stellen bei ber Entlabung leud)tend,

14) Leitet man ven electrijden Sdilag tiber ein Stitd freive, jo zeigt fidy auf
bem MWege, welden ber @Entlabungsfunte fiber bie ftreibe genommen bat, ¢ 1’1'}1'11du_\-':u_.
tweldier einige Secunven anbilt.  Diefelbe Grjdeinung bieten audy anbere Nidvtleiter,
®ype, Buder u. val. bar.

_ ei ben oben angefitheten Verjudyen 6 und 11 foicd der Grfolg voryiiglid burd)

vie Spannung, bei ben Berfudien 7, 8, 9 und 12 aber burd) bie Menge der In bex
tlajde ober Watterie angebauften Clectricitit bedingt. — Die electrijdie Spannung
LRt fich eintgermafen nady bem Uusjdhlage ves Quabrantenclechrometers, weldyed man
auf berm mit ber imnern Velequng verbunvenen Gonbuctor aufjeft, genauer purdy bie
metter unten §. 120 Unm. ju bejdyreibende Mafflajde meffer. =

Die Polaritht einer dpurdy ben elecirijdyen Entbintungsdjdylag magnetifivten Stabl:
navel ift bei fehwidieren Labungen bem Wmpdre' jden Gejefe (8. 149) entjpredyenc.
Diek 1it jevodh bei ftarferen Lavungen nidyt tmmer ber Fall, wad als eine folge ber
in bem Drabte, burdy welden ber Entlanungsjdiag binburdgefubrt toird, yugleid) exxegten
inbucicten Strbme (§. 130 unb 161), weldye theild eine dbem Hauptjtrome gleiche, theild
eine entgegengefefte Michtung haben, angefehen wird. b i

Um bie Fortpflanungsgejdyivindigheit ber Gleckricitat ju bejtnmen, bat jdon
Watfon in London 1745 Verjude angejtellt und gefunven, baf bie Electricitat eine
lingere Drabtleitung mit unmefbarer Gefdymindigleit purdyliuft. Ju diejem Hivede
batte er won bem Bimmer aug, in weldem fid) die Electriftrmaidyine nebjt einer elecs
trifdyen Flafdye befanv, awei Drihte, vexen jever 1y geographijde TMeile lang war,
in melrfadien MWinoungen auj ijolivenden Soliftaben dtber ein ﬂqu_vezi Beld unb jwieber
juritd ing Bimmer gefitbet, Der Beobadyter, veldier fidh im Bimmer befand, bielt
m jeber Hand bad Gnbe eined Drabted, bad anbere (Snbe bed einen Wrabted war
mit ber auferen Belegung der Flajde verbunben, und bad glveite (Snbe bed anderen
Drabtes wurde bem Snopfe ber inneren Belegung gendbert; in demfjelben Momente,
in tweldiem dle Gnilabung ver Flajde erfolgte, wurde aud pie Erjdiittterung vou bem
Beobadyter in ven Armen und in der Brujt empfunben,

Sm Jabre 1835 bat Wheatftone burdy ein ifuperit finnreided Verfabren ge
funven, bafi bie Gejdivindigleit, mit welder fid pie Glectricitit fortpflamat, bie @es
fdvinbigleit bed Qicytes nody itbertrifft. Wheatftone’'s Rerfabren bejteht im wefent:
ldyen in Folgendem: Wenn man emen fenfredt fiebenden Spiegel um eine in ber
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emige ‘auer baben, iy bei ( i fwenn ber
[eudstenbe Punft und i einer .ul-i-.- fen lmmn Sher liegen,

pag Wilb cined lend
et leudifenter ey

bungéaxe fenfredt
reifen bacft . Jheatjion

mum ben Epiegel fo 1 wn ber Secunve 50 Umliufe madte w 1
[ 1 cimer Secunde juciidlegte, Wenn baber ein
aud ehene furie Tauex tte, 0 Rte ex im preqel

jrab in ber Vreite exbalten.
n fidy im rotirenden Spiegel,
natielidy von ver jebedmaligen
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Huge Batte, und babe bei allen ber Fall fein fonn gani ¢hem fo im
rithenben, wonad benm bie Tauer eined folden Funlens d nidit ben ften
Theil einer Secunve betrug.

T heatftone ftellte nun aud BVerfude bie ( piglett an, mit weldiey

m einer electrifdient Flaje
Stellen i, b

t (Entlabungéf
4 Yertuna batte an b
i- burdylief ber electt
port ber Lange einer englif
m‘ll .‘r. bi8 c. Jm rubenbten &

etne ling leitung burdhliufr,
o eine gang fueae Unterbredhng, von
in mebreven MWinbungen fortgefubrien
erfelmeile und ecinen eben fo langen Trabt
etfdiienen bei bexr Gnilabung bex Flafde

pret Funlen in folgenber Stellung b .: alg

bex Spiegel fo rajdy gebreht wurbe,

) fammtlide Bilver in
jeren etivag verjdyoben,
-

und jwac bei Umbrebung bed Spiegel® nady ber rediten Seite o b ———, bei ber

baf cr 800 Umliufe in ber Secunbe madite, jo exfdyienen 1
bie Qiinge gejogem, und 2) bag mittlere gegen bie beiben &

UWmerehung nadh der linken Seite fo b ——
Wheatfione jdiof bieraus folgenbesd:

- 1) Da vie Bilver alfer drei Funfen in die Linge
hieraug bervor, paf bie Entlavung einer electrijden Flajde burd) einen fold
Yettungvrabt nidyt augenblidlidy, jemvern allmablid gefdyicbt.

bung bed mittleren Funlenbilbes gegen bie beiven

audqepehnt erfdeinen, fo q
et lang

fn

'-.’_Il'I\] bie Verjc feven
obngefabr 450 betrug, fo mufy berfelbe gegen bie beiben anveren um ¢in Beitintervall
suritcgeblieben fein, wibrend befjen fid ver Spiegel wm 1/,0 gedrebt bat. Da nun der
Spiegel in etmer Secunve 800 Umidufe madte, alfo 1,0 in bem 1152000ften Theile
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Seeunde juriidlegte, fo batte ber electrijdie Strom bdicfe Seit gebraudi, um du
Drabilinge von Yy engl. Meile ju puedhlaufen, unb ex wiirde folglidy, wenn feine
"'h_‘.ldu.v'n!.bi_.; biefelbe Dbleibt, in eciner ganjen Secunbe 235000 englifdhe ober =.\1m
gefabr 62000 geograpbijde “_‘m en .1.11.\r;.-.1.n wibend bag Ldt in einer Secunbde
nur ,_,.um \.\L'un)mh{n e
Feener rvl.r nody aug b

heit” BeE mittleren Funfenbilved gegen bi
beiben oaf ber electrifche Strom nidt von einer Veldgung jur andern, jonvern
von HIL.Il Belequnaen nqlu.l &g eht.
- Die ntmu pon andveren Phyjitern (an ben Drabten electrifdier Telegraphen) diber
tie Mefdin teit ber l\.\n.ultm \.|'.u]:1lluu Werfudie tm |11| 1 ywar bacmm jiberein,
af die Glectricitit audy bie langfte Drabtlettung mit etner : grofien Gejdyivindig
feit burdylanft; fie weiden jedod) in ver BVeftinumung ber abje ol ifie bicfer e
fdivinbigfeit von cinanber und bon bem buvd) Mheatfione er ten Mejuliate
Jebr bebeutend ab. So erbielt MWalfer in An 1 bued feine Werfude nur eme
®ejhwinvigleit von 4000 Meilen fitr die Secun Sijeaw in Frank md' ’ﬂll biefe
Grejdywinviglett in einem Eifendrabte von ohngefabe i Rinten gleid)
14000, in einem Supferbrabie von ehvad mebr ald emer e .\1*.«1.1-
24000 Meilen.
 Dieje Verjdyiebenbeiten werden nady dew von Saravay (15
Judsungen burdy dad be be Webium b
an bem Gy elben nu'll pm
beilend

itat, jwabren ¢
wickt, bie tat in bemfelben anjicht unb ibrerjeits von biejer
ibrev Fortbewegung eine BVerjbgerung, welde bet

over im Iaffer fovtgefithrten (puvdy Guttaperda 1jolivien) Briabien

'

Durdymefier

}) angefteliten Wnter
i, Snbem namlidy
lill l‘.".uil'!

bei bem burds bdie Luff fortgelettetenn Tribten ift. Dagegen
:1(,:ﬂ.]d'u‘iuthj.lj unabbangig von ber Smtenfitdt bed [ociae

pilansten \ei.

Unter ben Wirhungen bed rifdyen Funken yen it
burd) benfelben Svu dure, 3u fidy ber
Itoif phirifdien Luijt veveinigen, gebilbet werven, Mwie

brem, baf
i und Sauers
% jdhon Gavendifb

Die electrifche Matur ded Gewitters,

relenben, bejonders m leBlen i ngefitheien
mit den Wirhungen bed Blikes eme jolehe ebnlichEeit,
io wollftindbig nadh, baf nacdh Grfindung der electrijeben
le forn Faum nodh ein Bweifel fber dle electrijche Natur  bes
v8 Bleiben fonnte. Vejonberd Franflin, peflen  jegleid anzu

Hibrenden 1\_1“”“\-‘ wit den bivecten Veweid fiir diefe Vehauptung verdanten,
i Michtigteit

graphen a

(der

batte Tdbon in feinen 1747 68 1704 verfaften Briefen
1elben \ul.un 1 ®rinbe aufaefithrt:
1) Dex ‘l\'-L. surdhlduft in Der Quft cben jo wie Lingere

funfen gqewdhnfich eine Bidzadlinie

2) Die Blike treffen vorzugdweie
Glegenjtanbe.  Dafjelbe qilt von den electrijdien Funten.

qe poriiglich ben Dejten Yeitern bev

hiodften, (aljo nadijten)

Bliy folgt auf feinen

o

Electricitit
4) Brennbare Gegenjtinbe werben vom Vlike enty
D) Metalle HAufig gejebmolien.

6) Sehledbie Leiter twerben vom Blige serjdmetiert oder Durdybolrt

1) Der Blik todtet Thiere und Menjdhen

5 t) Doy Bty 46t magnetijhe Wirkimgen ausd; o madht Gi
Stablitabe, in beren Mihe er vorbeigebt, wmagnenjd); unod untgefeliet fonnt
man FKalle, m denen ter VBl Ten WMagnetidm ber Compafnabeln jeritorte

ober umfbehyte.
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Bu biefen Erjeheinungen figen wir nod

9) ben eigenthimlicien Gevudh (madh Ojon) bingu, welder nady Blif
ihlagen wahrgenommen und von Veobadhtern, weldje benfelben nidht ndaber
au dharactertfiven vermbgen, gewdbulidhy a8 Schwefelgerudd beseidhnet wird.

10} Gewitter verandaffen an efectrijden Lelegrapbhen unvegelmdfige Beidien.

Uuf bie angefiihrten Griinbe gejtitt, madite nun Franflin ben FHilnen
Berjudy, bie Glectricitdt der Gewitteroolfen unmittelfar jur Grde nieber ju
leiten.  Bu biejem Bwed fieh er im Junt 1752 bei cinem heranmabenden
Gewitter 1 ber Ndbhe won Philabelphia einen Dradien (2Bindovogel) empor:
fteigen, an weldem ein aufredit ftehenber sugeipibter Draht befeftigt war.
Da8 lepte Gnbe ber Sebnur, weldhe8 er in ber Hand hielt, war von Seibe,
und an bev hanfenen Sehmur felbft war ein Scliffel angehingt. Unfangd
geigte fich feine Spur von electrijchen Wicfungen, und Frantlin wollte
jdhon an bemn Grfolge vergweifeln. Da HGemerfie er, baf, al8 bie Gewitter
wolfe jidh mehr gendfert Hatte, einige lofe Fdben an Der BHinfenen Sy
fidh empovjtraubten, und al® ev nun, tuvdy biefe Grideinung ermuthigt, bem
Ohlifiel ben Finger ndberte, erhielt er electrijhe Funfen, welde noch
[ebhafter wurben, nacdidem Heralfallender RNegen die Schnur naf und fo au
ement. Befferen Yeiter gemadit bHatte.

Bald nachhec vidtete Frantlin an feinem Wolhnhauje in Philabelphia
eine ifolirte eijerne Stange auf. An dem unteren Gnbe berfelben befeftigte
er gwei Gladden (nady et ded electrijdhen G“L‘f[l‘ﬂ'i]_‘ll,‘.'ﬁ‘_}‘, weldie anjdlugen
und ihn burdy ifr Cduten aufmerfjam madten, wenn bie Stange mit
Glectricitdt gelaben war. Gr beobachtete fo au wicberfolten Malen wakrend
Gewittern, welde fiber bdie Stabdt jogen, electrijdhe Grjcheinumgen und Hiufiger
negative al8 pofitive Glectricitdt.

Aelnlidie Verfudye mit einer ifolivten eifernen Stange waren nad) Frantlin's
Borjdyligen fdyon eimen Monat frither, im Mai 1752, (vbne baf Frandlin Hiervon
eine Nadyeidyt exhalten hatte), von frambfijden Phvfilern angeftelt worden und find
feitbem bvielfad) von perfdyiebenen Bhyjilern wiederfolt worben. Diefe Verfude find
febod), wenr bie ndthigen Borjidtdmafreqeln aufer Adit gelafien werben, fiiv den
Beobaditer mit Gefabr verbunben, wie basd Beifpiel von Ridmann in Letersburg
betveift, weldier am 6. Augujt 1753 ein Opfer feiner wiffenfdiaftlidien Bemiihungen
unb von einem Blifffrahle getdotet wurve, weldier an ber ijolitten eifernen Stange
nieberfube und nady ber Beobadtung ded in bem namliden Bimmer antwefenben Malevd
Sololow in Geftalt eines Feuerballd von dem Gnbe ber Stange nady Wiy mann's
Ropf dibexfprang.

*8. 126, Berbreitung der Glectricitit.

Nachbem wit un im BVorbergehenden faft ausfdhlieflich mit den Wirfungen
bed clectvijhen Funfend befehaftigt hHaben, wenben wir uns mm wicher ju
jolhen  Unterjuchungen, weldhe bie Gemittelung ber efelse, bemen bie
electrifien  Gridheinungen fiberhoupt unterworfen find, i ihrem Gegens
jtanbe Haben.

1) Die Electricitdt verbreitet jich bei guten Leitern wor-

duglidh nur an ber Oberfldde, ofne beteddilich in Dad Ynnere ber-
felben eingubringen, wie jhon der Umftand 3eigt, daf ein bobler Gonbuctor
bie némlichen efectrifchen Grjcheinungen barbietet, wie ein majfiver.

—

2) Die Glectricitit witd an ber Oberfladhe ber fbrper durdh) ben
LBiverjtand ber jehlecht leitenden Puft juriidgehalten. VWerbinnbe Quft durch:
bringt bie Glectvicitdt im allgemeinen um jo leichter, e Dober der Grad ber
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i;_;‘l‘f'l-l::.llllllln‘l_ ijt.  Diejed gilt jebod) nur bid ju einer gewiffen Grenge ber Ver
hmnuug,; wird biefe Grenze fiberichritten, fo nimmt ber LeitungSwidberftand
Der Quft wicber yu.  Die Grenge, Hei weldjer bied eintvitt, wird bei jHwaderer
Electricitat frither al$ Dei ftavferer exveicht; ber [uftleeve Naum geigt fich audh

fitr frdftige Glectricitit al8 nicht (eitend. — Bei bem Uebergange ber Glectricitit
ourd) ben (uftverbiinnten Mawm nimmt man eine febr Jhone Lufterfdheinung wabr.
Um Ddiefed au peigen, bient dad jogenannte

electrijdhe i (Fige142), welded aud einem
glajernen Ballon befteht, welder an jeinen Enben
mit meffingnen Fafjungen verjeben ift, beren eine
fich auf eine Luftpumpe aufidrauben und nad
moglichjter Lerbiinnung ber Quft dburdy einen Hahn
verfchldefen [aft. St umern ded Ballond find
ywet Drabte angebradyt, weldhe in Hugeln enbden,
ywijdhen benen die Glectricitdt mit (ebhafter Lidhts
entiidelung aberftrbmt.

(Eben jo Gemerft man bet ¢inem Schwanten bed
Barometerd in Folge der Neibung bed Dued:
filber8 an ben Wanden bed Glafed wib dev hier
pure) ervegten Electricitat ein Qouchten deér joge-
nannten Torvicelijden Yeere, welde jebody mit
edfilberdampfen, allerbing won jebr geringex
($fafticttat, exfillt ijt.

3) Un cinem ifolivten fugelfdvmigen Genbuctor
perbreitet fidh ble Glectricitat gleihformig fiber
bie gange Oberflade; an einem (anglidien Yeiter
bagegen hauft fie fich ftarfer an den Gnben ald

. in ber Mitte an, wad baburdy begreiflich wirb,

; vaf die gleidhnamigen Glectvicitaten beiber Hilften

nd) abftofen, aljo fidy qegenjeitiq _:1|' flichen juchen. Mm ftarkten bauft fich
Die Glectricitat in Sypiken an.

4) Hievin iit auch ver Grund enthalten, warum Spiken bie Electricita

1o leicht in bie umgebende Quft audjtromen. G& miffen Dafer an ein

Qonbuctor, weldher jeine Glectricitit fangere Beit Gehalten joll, Spiben jorg

Filtig vermicben werbem. 1leberbaupt muf derfelbe eine moglidhjt alatte unb
teine Oberfladhe barbieten. — Much durd) eine gendberte Syihe fann einem
electrifivien forper fchon ausd einer glemlichen Gnifernung Glectricitat entyogen
werben, inbem in der gendberten Spike, wie wiv weiter unten geigen werben,
Iid) bie entgegengefetyte Glectricitdt in Hohem Mage anbauft. — Man bemerft
bei bem Yusjteomen der Glectvicitdt aud Spigen feine ecigentlichen Funfen,
lonbern (euditenbe Straflenbiijhel, weldhe ald burdy cine unidblige Menge
jehr teiner Funfen gebilbet angéfefien werben fonmen®). D

). Die ndmlicde Wir-

flmg wie eine Swpile, aber in nedh ftavferem Mage @ibt eine Flamme
pige, pe §

vermige ber von berfelben aufjteiqendben Stvdme (eitender Dimpfi

") Bergl oben §. 122 Wnm.
‘) Die Flamme gewdfet auch ein Eequemed Mittel, einem electrifivien Kbrper, ind:
befonbere cinem flechten Leiter, feine Glectricitt vollfiindig au entyichen; man Hat

blersu nur ndthig, venfelben naGe ber bie Flomme Gimjuflibren.

JR——————
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5) JQit die Electricitdt ftber die Oberflache eined fKovperd gleidhmipig ver
breitet, jo ijt Die Dichte ober Spannung derfelben ber Menge ber vorhan:
penen (Gleckvicitaten divect, Dor Grdfe der Oberflide ober umgelelet proportional.

6) Werden zwei gleichfbrmige efectrijhe Sovper mit einanber in We
ribrung gebradyt over leitend werbunben, und Dbefibt die Glectvicitat in beiben
picjelbe Spannung, jo gibt feiner b anbern Glectricitit ab. St aber in
vem cinen bie Spannung ber Electricitit ftaxfer ald im anbern, jo qebt
tm allgemeinen au8 bem exftern Glectricitdt in ben anbern Korper fiber, BHi8
bie Spammung ber Glectvicttt in beiden biejelbe ijt
itd einemt  electvijchen Leiter ein andbever unelectvijder allmablich
genabert, o bangt bie Gotfernung, in weldher bie Glectricitdt aus bem einen
in ben anbern dibergebt, nicht allein vonm ber MWenge ber in bem eimen an
gebauften Glectricitat, jonbern audy von ber Geftalt der gendberten Gnben

7) B

beider Sorper ab. WVei Kugeln von grifevem Durdhmefjer ijt biefe Ent
fernung gevinger feinerem  Duvchmejjer, und jie {ift

Ia iy
1€ mehy

ibechaupt i
3t Der eine Sov

Ehene n

pie gegeniiber{tehenden Fibhen ber
ein jeblechier, Der ambeve eim guier
tter, und bejibt Die GlectricitGt Ded etnen
feine allyu bHobe Spannung, jo fonnen fie mit ibren fladhen Seiten BHid aur
Beribrung einander qendliert werben ; ein Uebergang ber (Slectricitit
aud bem eimen gum andern ftatt (e man jelyr beutlich an bem Suchen
und Dectel eines {"l.'L'frat].\l_lp:'-;- fe fann). Hierauf mag 8 auc 1L‘L‘]’\|.
bevuben, bap fleine Papierjdeibehen von ciner perichenen Glas: ober Sienellads
ftange baufig mux angeiegen, aber nidht wicber abpeftofen werben,
folgt bie lectricitdt bem all
en Naturfeafte, Sdwere, Mag

¢e8 verhalten yud
Abftepungen umge

Qeiter, ober find beide jdilechte <

8)

im die Ke
meinen je, dem faft alle Befam
tidmus, d 284 . |. w., untermorfen fin
namlich die electrijdhen Angiehungen

febhet wie die Quabrate der Entfi

9) Da f mbe sber  abjtof
Sorper8 mit ber Gnifernung febr rajd abnimmi net
perfelben alletmal nur inuechalb einer gewifjen
bejehrimbten Gnifer .
Man nennt die Enifernung, innexhalb weldex
ele v Merper nedy Dentlich wabrnelm

on ¢ then

electrijche

Die  anat

Wirfung

Ubnabme ber electrifchen
Goulomb ums
{ ectrifdien Fi"l'l'!\!l‘ll\.‘.l.'
g. 143) nadig Diefe beftebt aud einem
mweiten glafe A, beffen oberer Boken
purcdhbobrt ift und bier cinen engeven Gylinber d
tragt.  Jnnerbalb biefer beid Gulinber 1ft ein
feiner MMetallfaben aufgehing mit jetnem
eberen | e an einer brehby prmigen unb
ant ibrem Umf in Grabe ¢ lten &dyeibe o
Defefrigt ift.  Hur Ubmefjung biejer Drebung bient
eine an bem Gylinber d befeftiqte Marke a. Un
bem unteren Gnbe bed feinen Dictallfabens ift ein

anl
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metallenes C,-..‘a'[mun o und an biefem eine Borigontal jdwebende dinne Sdpellad:
Mul angebradt, welde an einenr Enbe ein Heined Mitgelden n von Hollundvermarl
Itagt une iber cinem |_1‘ Grave getbeilten Kreife ¢ fpielt. TWird die Eleine Sdeibe
1 bet e um eine ac Jabl von Grapen gedreht, jo burdlauft aud) vie Sdyellad:
ebert jo bviele Grate am untern Keeife Seitiodrtd 1ft in dem Dedel ves
ﬂ-“lthll Eylinverd bet r eine Deffnung angebradyt, durd) weldye ml ebenfallé an einem
Uadfaben i befeft fortfitgeldien m o eingefentt werven fann, baf ed genau
bex “[n[ bed einge ed gegenitberfieht, (wobei e natiiclid) bad Mitgelden n
feitioart® aug feiner Qage verbringt). — Um bie Luft im Jnnern miglid)t troden
i exbalten, plegt man auf vem Voben bed grofecen Gylinverd A cin Sdyilden p
mit Stitfen von Ghlovealcium aujzuftelen.

- Goulomb jtelite nun mit ber Trehmwage folgenven BVerjudy an: Er theilte dem
Ritgeldyen m Slectricitit mit, fenfte ¢@ purdy vie Oefimung r ein, wo ¢8 nad)y ber Bes
g bag Kigelden n gleidnamig electvifivte und wm einen Wintel von 306 ®rab
[oxttvieb. Hierauf brehte Goulomb bde n freid e gegen bie t.uuuun. ber Bablen
o lange, H18 per Ublenfungdivinfel nux h 180 Defvitg. Hierju war eine Drehung
biefed Stre pont 1260 exforpe pemt exften ;”niu.in- jtanben bie Hugeln
0wk m unt 360, {80 von einanber .1l‘-: n.'u beiven Abftiinbe vexhielten
fidy aljo wie 2:1. Torjion ded Drabted, weldyer

bie Sdiellacnabel triat I ‘1"' = 1449, Dic Torflonen bed
Ltabted wer fidi aljo wie 36 +4, alfo gerabe umgelebrt wie bie
~Uabrate ber Entfernungen. - ot Werjudyen ift erftend ju bemecfen, bafl bie

pern eigentlidy durdh bie

1be ber Rugeln nidit o bie Bogen felbjt, fo |
ehnen gemeffen werben. Bei ber geringen Srbfe Bogen liefen fidy
elben L‘l'-[h' fllll‘"“"“ Fehler mit ven Sebnen verwedbfeln.  Jiveitend ift
pie Sraft, welde erforberlidy ift, ben Trabt um einen be
m, ber ®rife bicfed IWinleld porportional ifi. PVon ber
. epung batte fidh Coulomb fdon burd) vorlinfige Berjude
theilte niamlid) bem RKitgeldyen m GElectricitit mit unb bejtimmie bie
e, welde erforberlich war, uwm bie Augeln n und m eimanker
n Abftane su nibern. DHievauf beriihrte pad fitgeldien m mit
eidien Siaelden, woburd naticlud 1..|1‘ (Slectricitat und uI‘L\ muf\
tbe Sraft teffelben auf pie Haljte jant, und fand , baR aud g
einen Galb fo grofen Wintel .,uu[\[ 'II‘Llu][ nifte, um m.m
uf benjelben "[1]rmt: pon moquritdiufitbren. Gr bevitbete bann basd \h!\]LlLl‘L]l
dmals mit einem ihm gleichen Riigeldyen, wodurch feine Gleefricitat, und mwie
=0ulomb ]..|:‘ audy ber Drebungh swinfel bed T tabted auj ben vierten Lhetl herabaing,
o baf aljo oie Drebunggwintel ved Trabted fid) ipie bie abjtofenven frafte verbielten.
Dit Goulombijde Drehwage eiqnet fich aud gang bejonvers ju Verjudyen diber
bie gleidifdrmige ober ung gleichfdrmige Vecthetlung ver Glectricitit fiber bie Dberflidye
‘eiters. Man berithrt ndmlich venjelben an verjdyicdenen Stellen mit cinem Eleinen
] f‘u! aus Blattgoeld, Probefdetbden, weldes an 1.|hm ifelitenven Sdyellad
faben befeftigt ift, wnd mifit bie Stirte ber bemjelben in jevem eimgelnen Falle n.u_ peilten
I"|u[l|11\1[ m abnl [\‘[lﬂl ‘H:[ mie oben nIllﬁip,uL]t woreen, X L'lnh”l-l'.”. ber T ll'Cl‘]L'l.‘l!“u'.
Wm bvas electrifdie \1»,\2\- im [uftverbiimnten Maume 3 jeigem, egnen fidy gang
befonber® audy die von Gieifler in Bonn (1568) conftruirten q.mnmu Miobren,
=_~1 venen fidy eine fpivaljormig gemwunkene Mobre, in welder bie "UH llﬂ‘! perbunnt
1t innerbalb einer mweifeven mut Luft gefillten Mibre befinvet. bie Aupere
Robre durdy Reiben electrifd) gemadit ober felben ein electrijdher Sorper, 3. B. ein
mit Sagenfell gerichenes Blatt Hammafje qen L Jo wird bie » ihre '-I.'l[L'I‘lL'I
bie Favbe bed Lichted ift je nadh dex Matur bed in ber inmeren J i

hre juritctgebliebenen
'_“\\116 vexidhienen. Wudy Mébrenm, in demen ]'lm'i rerbunmie 'Lfll'l und etivad Qited:
ilber enthalten ft, geben, wenn je ge|dyutielt werben, 1

§ 127, a. Der Electrophor und die electrifche Wertheilung
(Suilueny.)
A newen ®efesen fiber vie Glectricitdt werden wiv durdy bie Grjche
nungen be8 Glectropbord (Fia. 144) gefithet. Diejer bejteht aus bem

LDaryfudien aa, der metallijhen Form bb und bem ebenfalld metallifchen
™ % . ¥ J - g
Dedel ee, welder mit einem ijolivenden .L\anbgnm yerjehen ift. — 8D
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Ber
Ba metallened Stabdyen o und an biefem eine Borigontal jdiwebende ditnne Sdyellad:
: mavel angebradyt, welde an einem Gnbe ein Ieined RMigelden n von Hollunvermart
imal. tragt und itber cinem in ®rabe getbeilten Sveife o jpielt. TWire bdie tleine Sdyeibe
Be- LELn bet e um eine gewifje Babl von Graven gedbredt, jo durdlauft aud) vie Sdellad:
eiben ehert fo viele Grabe am untern Rreife. — Seitwirtd ijt in dem Deel des
i ren Gylinverd bet r eine Deffnung angebradt, burd) weldye ein ebenfallg an cinem
tladfaben tigtes Stortlitgeldien m fo eingejentt werben fann, baf 8 genau
‘.“'L‘l_‘[ Null bves gegenitberiieht, (wobei & natitelidy bad Sitgeldien n
big tivdartd aud feiner Qage verbrdngt). — Wm bie [uft im Jnnern mibglidjt rroden

man auj vem Boben bed gqrificeen Gylinverd A cin Sdalden p
secaletum anfzuftellen, ; :
ber Drel ¢ folgenven Berfudy an: Er theilte bem

jit L-l"[‘[kl]. Prle
: mit Stitten

blidy p

Eoulo rhh jtellte mum 1

sne Ritgeldyen m Glectricitiit mit, fentte e8 purd) die Dejfmung r ein, wo ed nady bec Ve
an Yibrung bad Sigelden n gleidmnamig ull firte und wum einen ‘J'.vl fel von 36 Grab
noen [orttvieb. Hicrauf vrehte Coulomb bent ¢ en bie Dronung ber Jablen
(Snt- 18 lange, 518 per Ublenfungéivi Hiergu war eine Drehung

1|r n ‘1\11]|.u1t ftanben bie Kugeln

|
T Diejed Rreijes von 1260 ex |
it nund m um 360, beim jivei t einander aby bie beiden ‘lL"'ICzlm' per |
per ftd) alfo twie 2:1. Bei bem ecften BVerfudie L--.-Hn,q pie Torfion bed Drabted, mweldyer !
yker tie Sdelladnabel Hﬂ.\\[ 360, bei bem piweiten 189 4 J'Jlu'f = Iu". ¢ Lorfionen bed |
sinen Drabtes verbielten fidy alfo twie 11440 =1:4, alfo gerabe uncuh[ut mwie bie |
e Jlabrate ber Gntfernungen. — Hu diejen l'mun'\.‘:l ift erftend ju bemerfen, baf bie [
4 “”‘Tlt Abftinve ver Sugeln nidyt durd) bie Vogen felbjt, jonvern ecigentlid “uuf\ bic 1
ttat iugebivigen Sehmen gemefjen mwerdem. Vet ver geringen Grife bex Dogen liegen fidy [
ichen 1ebody m_.lLu- obune erbeblichen Febler mit ven Sebnen verwedifeln.  Btoeitensd ift |
ol I‘?:\"\'L\i vora t, baf bie Kraft, erford ift, ben Trabt um einen be :
‘.2 imntten 90 ju breben, ber & § U porportional iff. Bon ber
e Ridtig t\ t bicjer Vorausjepung Hatte fidh Co wlomb fd en burd) veclaufige Berjude
Er therlte namlid)y bem Stitgeldien m Glec it mit und bejtimmie bie
bed Sreifed e, welde erforverlidy mwar, um ugeln n undb m einanber

| et beftimmten Abftand ju nidbern.  Hiecauf b pad fitgeldyen m it
fmem thm gany gleidyen Rirgeldhen, twoburd) natiielidy jemne 8 itiit unbd alfo aud

vie abjtofenve Straft befjelben auf bie Hilfte fant, und fand jept, daf aud) der Kreid

m einen balb jo grofen Winfel gebreht wevben mufte, wm wicber bad Hitgel
dm n auf venjelben Abftand ven m juriidiufithren. Gv Berithrie bann bad Rigeldin
Redimalg mit cinem ifm gleicyen Riigeldyen, wodurd feine Glectricitdt, und wie
ulomb fano, aud ver D 'l!t|‘LIl'lm‘1‘.]l.Ll ped X 1.1[\'13 .uu rtu 'm[ru T[llil l‘lrlt“ﬂ”tﬂ,

agen o l\)l\ alfo bie Drchungewinlel veé Drab

jecbyen

iffen Lie Goulombjde Dreehwage crgnet !d\ .11u1\ -m'l. Lm'nm‘ \ll “-:tru{ln i
Den bie ﬂ.“‘dﬂuumnl ober ungleidyfirmige Vertheilung dey (Electricitit itber tie Obet

e eines Yeiters. Man bevithet ndmlidy venfelben an verjchicvenen Stellen mit einem Heinen
Icher Scheibdien aus Blattaold, Probefdeibden, weldes an cinem |1|_n.mmn Sdyellad
ehm faben befeftiat ift, und mift bie Stirte der bemfelben injebem eingelnen Falle mitgetbeilten
fien Glectricttit in ibnlidier rt, wie oben angegeben worven, 1~u_1t|.1!»..1[l ver Trebwage.
Filye Um bag efectrifche Qidyt im luftverbiinnten Maume ju jeigen, egnen Nidy gang

ferment Mobren,
Ribre, tn welder die Luft ftart verdimnt
terent mtt Quft gefiillten Mobre befinvet. Wixd bie Aufers
Robre duvdy Meiben electrijdy gemadyt over berfelben ein electrijdyer Rorper, 3. B, ein
mit Rafenfell gericbencd Blatt Kammajje gendbert, fo witd pie inner bre leudytend ;
bie Facrbe ved Vidstes it je nady pex Mat e bed in cer tmmeren Mibre yuritdaebliebenen
Wajed verfdienen. uch Mobren, in demen ftart verbimnte Lujt und efwvad Qued

filber enthalten ift, geben, wenn fie gejchitttelt werben, meift ein lebhafted Lidt.

bejonberd audy bie von Geifler in Boum (18068) confteuirten gl
bet denen fidy eime fpivaljérmig gemunbene
fdhen f'"_: unerbalb einer 1
s
vage

e §. 127, a. Der Electvophor nud die electrifche Wertheilung

und (Sinflueny.)

tibe e Su neuen Gefelsen fiber tie Glectvicitdt werben wir durdy bie (Svjchei-
mb}:t nungen bed Glectrophord ig. 144) qefithet, Diefer Lefteht aud bem
1 ein Daryfudien an, der metal Form bb und bem ebenfal@ metallifden

edel cc, weldher mit cinem ijolivenden Hanbaiffe wverjehen ift. — LWubd
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(g 148 ber Sucdben mit einem thierijchen Felle,
j mit etnem Kakenfell ober FudBichwanze, ge

peiticht, fo wirb berfelbe negativ electrijch und
at nun weiter folgende Gricheinungen:

1) Sefyt man ben Dedel auf den Kuchen
wnd Gebt ihn an Dem ijolirenden Hanbgriffe
auf, obne ihn felbjt irgend wie berithrt ju
hober, jo seint Derjelbe gar feine Glectricitit.

7)) Sebt man den Dectel abermal® auf den
fuchen und Berithrt thn mt cem finger, fo erhalt mon einen Funfen und gwar
mit negativer Glectricitat, (wie man fich Tetcht fiberseuqen famn, wenn man ben
Dedel nidht mit den Finger, jondern mit eimem jolivenben Yeiter Dberithel).
1) Debt man jelit den Dedel auf, fo erhalt man einen yweiten Funten
und ywar mit pefitiver Glectricitat.

Dicjelben Gricheimmegen, aber in jdwadevem Mafe, werben aud) dann
nody erbalten, wenn man ben Dedel bem Suchen nicht bi§ jur Verihrung
ndbert, jonbern fiberhaupt nur ben Decel in ben electrijhen Wirfungtreis

ber negativen Glectricitdt bed Sfudhens bringt.

Die angefithrten Verjuche Iafjen fih Geliebig oft wieberfolen, ofne baf
Bievbei der Suchen meElih an Glectricitat verfiert. Grjt nady (angerer Heit
und Dbiufig fortgejeter Yieberholung treten bie angefibrten Grjcheinungen
i jdwidyerem Mafe auf. '

Fragen wir nads tem Grunbe Der in bem Dedel abwedjelnd fid

‘\c:qcﬁrcﬁ entgegengefeliten Electricitaten, o [euchtet aundadhit ein, baf biejelben
niht in bem Decfel durch Mittheilung won bem Huchen enfjtanden fein
fannen. Denn erftend wverliert berjelbe Gievbei midt merflich an Glectricitat,
and bann Gefikt ber Suden nur negative Electricitat, wahrend in bem Dedel
fieibe entgegengejetste (lectricvititen auftveten, Da ber Decel biejelben aljo
nidht Durd Mittheilung von dem Nuchen erbalten haben fann, jo jdheint ed
am natielidyjten, angunehmen, baf diejelben jehon urfp b in Dem Dedel
yorfanben waven, jebod) in einem jole Mafe, daf fie fidy gegenieitig
ba8 Gleidipewidt Gielten. AE aber auf ben Suchen aufgejebt
wirbe, wurbe bad vorher Geftandene Gleichgewidit Dber entgegengelebiten
Glochricititen De8 Dedeld aufgehoben, die negative bed Dedeld von Dder
3 abaeftofen, Ddie pofitive aber ar aen.

en SDectel mit Tinger, fo fonnte Ddie \.:1‘\1L'|T"1\l'l-
Dedel® nady bem Srbboben 'uiiirlwnr walrend bie

8 Sudend fejtaehalten

negativen (Glecteicitdt Ded Sud
Berlibrien iy jelst o
negative Glectricitat ded
pofitive Glectricitat De8 Dedeld wvon Der nega llL‘l‘h oe

wurbe.  Gntfernten wir hierauf ben Dectel wen bem Huchen unb naberten
bemjelben Den Finger, fo wurde jebt m :,wciun Funfen auch ie pojitive
(Electricitat be8 Decdeld abgelettet.

Tenben wir ftatt ded negativen electrifivten Havyfuchend eine Glasjcheibe an,
welde wir buvd Meiben mit einem wollenen Sappen pojitiv electrifiven, fo
erhalten wir diejelben (rje h-_'i'.unm\'n nue mit dem Unterjchicbe, daf bie ent
q.muqminn Gloctricitaten in vem Dectel jebt in umgetehrier Folge auftreten.

S Uebereinjlimmung mit Den angefithrien Erjchenungen jtellen wir
iulqr:tu Gefeke auf, welde wir audy nod buveh weiter unten anjufithrende
Verjudhe beftatigen werben:

1) Yeber Sorper bejiht beibe Gleckricititen,
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9) Su einem unelectrijdhen Rorper, D §. in einem Rorper,
welcher feine electrijhen Grjbeinungen zetat, Galten jich beibe entgegen
gefetite Glectricitaten bad Gleidhgewidht, jo ndmlidh, bafi, was bie
eine hu;l.-dﬁi, bie andere chen jo ftavf abftoft. Man jagt daher: in etnem
]:nl‘lk‘{fr'i'ii'tl‘-ff'. i [\.1'1_1\'1‘ binben iy bie L‘IHSL‘ﬂt‘H:"_LL‘]\'ifT\‘H Glectrt
Citdten gegenjeitig.

3) Sn einem pojitiv electrijdhen Sorper hat bie pofitive, in
einem neqativ electrifdhen Sorper vie negative Glectricitit bas
”(‘l‘n"{'ﬂiﬂl'litl\!'_ Man nennt diefen Ueberjhuf Der einen Glecteieitat  fiber
bie anbere frete Glectricttdt aum Unterjdhiche won ber gebunbenen.

1) Durdh bie freie Glectricitdt eined pofitiv ober negativ
electrifivien Sorperd (3. V. ded Kuchend) wird aud in jedem an:
Deren Sorper (1. B, dem Decel), weldhen man in den Wirfungs
freid befjelben bringt, das electrijde Gleidgewidt aujgehoben,
Die gleidnamige Glectricitat abgeftofen und vie ungl etchnamige
nngc';u ﬁv‘n. :‘J:"nn jagt von bicjem lelieren Worper, er Tei burd Ber:
theilung ober Snflueny electri]
v Glecteophor ift 1775 von BVolta exfunben worden. '

Bine braudsbare Mifdung ju bem Havzfuden eines Electrophord it enbe:
8 Theile Hary (Golopbonium), 1 Theil Sdellad und 1 Theil penetianijdyer Lerpentin.

S 127, b. FortfeRung der Etcyfurhc iiber electrifdhe Wertheilung
Suflueny).

Die im Vorfergehenben (ber Ddie electrifdhe Jnjlueny entwidelten Gejele
[tmmen gang mit ben oben (§. 106) aufgefithrien Gefelsen fiber bdie magne
{uen Sent Unterfdied, baf die Leiden MagnetiSmen
b

tijehe Jnflueny dberein, nur mit
tmmer an bem ndmlichen Sorper ugleih auftveten, niemald, wie
Bei ber Glectricitt dex Fall ift, gejonbert erbalten lafjjen. - S ywetteren
Bujammenfonae hiermit fithren wir nodh folgende BVerjudhe an:

108
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1) Wenn man wei ifelicte Leiter, 3. BV. gwei metallene Kugeln A wnd B,
3 aur Beriibrung ndhert und Danu eimer Diejer Stugeln  cnen

einanber Gid
pofitiv electeifivten Sovper, 3. B. eine gericbene ®[asftange in Der vy, wie
biejed Fig. 140 aeigt, geqer
(Bip. 130.) fiberhalt, jo gebt aus Dey
: Stugel A in Die Sugel B ab
geftofiene pofitive, aud biejex
i jene Aangeaegene negative
Glectricitat fiber, welde man
gejondert erhdlt und auf bie
in § 120 angeqebene rt
nadwetien fann, wenm man
werjt pie Wugel B und bamn
audh Die Sugel A entjernt.
2) Mibert man bann die
Stugein A und B cinanber wie
per Bi8 auf einen fleinen Ab:
ftand, jo fieht man awijben Leiben einen efectrijhen Funfen dberjpringen,
und bie Sugeln verbalten fih nun awieber vollfommen unelectrijh. — Nug
biejem Verjudhe folgt unjweideutia, daf der electrijdhe Funie purd bie
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Bereinigung ber beiden entgegengejehten Glectricititen ent:
feeht, weldye jid) in Demfelben q egenjeitig aufheben, “L‘llIl\'[|1'|l
3) Daffelbe ift audy dbann ver Fal, wenn nur ber ci*.'.-; per beiben ge

naberten Korper wrpriinglich mit l_‘"[vtl:‘u‘:l.'i[ gelaben war. Theilen wir namlich
(%iq. 146 3. 4. ber gehorig 1|'u';n-1c11 Stugel A (Fig.146)
A B auf irgend eine At pofitive Eleckricitat mit

und nalern bonn derjelben bdie ebenfall®
ijolivte Sugel B, jo twitd audh) in biejer
bas  electrijhe Gleidhgewidit aufgehoben,
pie pojitive Glectricitdt abgejtofen, die ne-
gative aber angejogen.  TWerben Deibe Stu
geln A und B einander jo weit gendbert,
bafs die Angiehung der entgegengefebliten Glecs
teicttaten m A und B ben LeitungSwiderjtand

1

Der Deide trennenben Cuftjhicht au fiberwinben vermag, fo wvereinigt fich ¢
Theil ber pofitiven Glectricitat von A mit der a n.-.\qumn Lﬂ,numn (Slectricitat
von B in einem Die Yuft duvdhbolbrenben Funken. wem bierbei A pofitive,
B negative Glectricitat abgibt, welde fich aegenjeitia :';\.'ullx:i:ft'rcn, mufp in B offen:
Bar eben jo wiel pofitive Electricitat frel weeben, als A verloren fHat, wonad
gerabe bag Unjelen Hat, al8 ob B von A pojitive Glectricitat empfangen Hatte,
wabrend nach ber vorftehenden Gniwidelung bdie freie pojitive Glectvicitdt in B
vielmehr Daburd) hervorgerufen wird, baf B negative Glectricitit abgibt, mwelde
jih mit pofitiver Glectricitdt von A in dem Funfen vereinigt und neutralifict.

1) Wenn bie Kugel B nicht, wie in dem cben Dejdrichenen Lierjudd
ijolirt ift, fonbern mit ber Grbe in [(eitender WVevbindbung fteht (Fig. 147

e e fo seigt fid) biejelbe audy nach Dem Her

A ) i vorbredyen oed FHunfend 1'I1L".['L'll"l1\'l'| o

vie abgejfopene pojitive Glectricitdt in den

Groboben entflieht. Die Sugel A verliert

thre pofitive Glectricitat jelt wollftandiger

ald in bem vorlier bejhriebenen Verjuche

bei weldiem bie frei geworbene pofitive

Glectvicitat in B (Fig. 146) Dex Bereini

qung ber pofitiven Glectricitdt von A und
negativen von B entgegemwirtte.

D) Yug bem Vorbergehenven folgt audy noch, daf, jo wie alle magnetijehe
Amgiehung nur swijden ungleidynamigen Polen jtattfintet, ¢8 audy feine
andere electrijde Ungiehung gibt, al8 ywijdhen entgegengeies:
ten Glectvicitdten. — Denn wemn wir 3. B. ein an cinem jeidenen Faben
aufgebingte8 $ftorffigeldien in en Wirkungdfreid cined pojitiv  electrifivten
Sorpers bringen, jo wird dad Kigelden junachit durd) Vertheilung electrifict
Da nun in der nabeven Halfte i die angesogene negative und in ber
ferneven $ilfte fidh die abgeftofene pofitive Glectricitit anjammelt, jo fber-
wiegt offenbar die Anyichung die Abjtofung, und bad Kigelden muf folglich
Bejtveben zeigen, fich bem electrifivten forper ju ndbern.

6) LWenn wic bei den nbtﬂ,m DVevjuhen LeijpielSweife tmmer von einem
pofitiv electrifivten Rorper auSgegangen find, jo bebarf e8 wobl faum bes
Bemerbung, dah ein Kor rper mit freier negativer Glectvicitdt auf die in feinen
Wirfungsfrei® gebrachten Sorper gany biejelben Wirtungen ausiibt, nur mit

&
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bem won felbjt einfeuditenden lnteridhiede, baf jest die pojitive Glectricttat
angesogen und bie negative abgeftofen witd.

() ¥n jehledyten “‘lmn treten bie l‘l]t[u’l'llL:'\'l,L".. ber Qnflueny weniger
ceutlich herwor. Won bejenderem Ynterefje (fiir bie Theorie ber Jnflueny
majchine) ift jcbodh ber folgende Werjudy: LWenn man etwer Dimnen Platte
aus einem jchlecht leitenden Stoffe, 3. B. Gfad, auf ber einen Seite emen
mit frgend einer, 3. B. mit pofitiver Glectvicitit gelabenen §orper, auf ber
andeven Selte an etnem Leiter angebrachite Metalljpitien ndbert, fo labet fich
in Folge der Nnflueny ded pofitiv clectrificten Korpers nidt blof bie Diejem
~I‘.‘mv noete uui-' ber flecht leitenben Platte mit negativer (Slectricitat, jon
tm Da namlide gejchieht auch mit dev den Metallipiken jugewendeten Seite,
aus diefen angesegene negative Glectvicitdt auf bie Platte i"bnﬁcln,
hrend qus perfelben abgeftofiene pofitive nad) den Spiken entweicht™ ).
Man bezeidhnet die angefithrte Grjdeinung audh wohl mit vem Uhorte:

: : Doppelinfluens.
(g, 14a.) Sienn man einem ijo
lixten langliden Yeuter
(Fia |.'|.-"| an verjdieve
en [en Storfhiigeldyen
Jtm: bem een
beffelben  irgend
1. B, pofitiv elee
irten fEdrper gegenitber
bilt, bod) in :\in_rrid'e_nt.':
(Entfernung, bap 101 dyent
beiben fein unmittelbarer
i'L\.r..,nn.t ber Electricitat
itattfinvet, fo jiebt man bie
an ben L":nrcn angebradyten
!m1!1i[\1drl'ln aué eman

r gelien unb jwar bie am
bie am entgegengefeften [\nm B mu pofitiver (Slecs

{ ecten Gnbe A mit negativer,
triciat, end ¢8 gegen bie Mitte bin eine \._.ll”\ aibt, an weldyer b pie Roelhigelden
qany in Nube bleiben. — Die Kitgelden fallen jimmilid) 1"|L"‘1 -\ll'ﬂ”“l‘ul-r nenn per

entfernt oied. fo eben bejdirichene
ill: iweldyem AB (Tig. 148) gamy
2 Bilb eined J.‘en.unfu: pacftellt, gelingt, wenn ex in
per angefitbrfen Weije auggefibet wird, in fo fern
weniger leicht, alg bie bet A n.n.,x[mtd*hu Storfhigeld
ftaxf nady C Dingejogen werden. Mief bat biefen
Werfudh in ver Nrt abgedndbert, wwie died Fig. 149 dar
ftellt. AB ift ein langlider Qeiter, teldyer an .-'nu-u-.
g ifplirenden ®riffe in jenlrechier Xage gehatien fix
unb an weldem, gegen bie l\hhu Bim, swet forthi 1.|
dhen angebradt '|1 unt © ift ein demjelben von wnten
genaberter electrifirter ftorper, al@ weldyen man Def
cinen fchledhten al eimen quien "‘l.u. 3. B, eme ge:
viebene (s pm Giegelladitange anivenbet, ivel
won biejer weniger leidyt ein wirtlidier Webergang ber

C Electricitit fiattyi !
= B Oug ben Gefeken bder electrijdien BVertheilung ex
T TR et fidh aud nod leidt ble Grideinung, vaf ein jrart

electrifivter Rorper einen gleidnamigen, aber fdivad
¢ en ftbrper anjuyiehen vermag, indem ber erftere bie gleidnamige Glectricitit
bed leptern itbermiltigt und juriidoringt und bie u leidinamige in ber naberen

) q

oga. Ynn. V. 181, &. 221 u, 222,
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Hilfte beranyieht, wesbalb bei der Prithmg der Electrititat eimed RKbrperd chen fo,

1 wie betm Magnetidmus, mue vie Ubjtofung eine fidiere Enifdeivung getvabet, wikrend
| bie “11: iehung ju Thufdungen fithren fann. 1
l Dag Bringip ber electrifchen dmflueny ift juerft in ben Fabren 1753—509 () durdy 1

SRR

pie Unterjudungen beé G T‘I.ntr-:r-:- Ganton, bed Sdmweden Wilke und bed Deut{den
i | epinud ermittelt oorben. Jmwar hatten bie Phyjifer fdon nu[\.r l]lL|‘1]lIL’{' -mhx
! genommen, bafi ein Leiter ber lectrititit, wenn er in die Nibe eined 8
gebradit wurbe, electrifdie Grideinungen jeigte, ohne baf jwijden
Uebergang von Electricitat frattgefunden. Die Phyjiter und jelbjt nody Franflin
exflirten jeboch bdiefe Gridyeimungen dburd) die Annahme, vaf die electrifivten fKhrper
pon electrifdyer Materie, gleidhfam ciner electrifdyen Atm ofpbare, umaeben jeien,
weldie auf einen in biefelbe eingetaudyten Korper iiberpehe. - ‘“qu.d' MW1lfe und
NAepinud vedten bag Jertbitmlide biejer Unjidit auf, indbem fie jeigten, baf ecin in
bie Nibe eined elechrifivten Rbrpers gebraditer Leiter am gendbherten Enbe nidt
bie gleidmamige, fonbern bie entpgegengefefte Glectriafat erhalt.

e

+8, 128. Die Electrophor: oder electrifche Gnfluengmafchine.
So wie bei bem Glectvopbor vermittelft Der Jnflueny bed electrijed ge
il [abenen Suchend jowohl vofitive al8 negative Electricitat buvdh allmihliche
i Summirung in beliebiger Pienge erhalten werben fann, jo finbet bad ndmliche
| audy Gei der [nfluenymajdhine ftatt, jevody mit dem wejentlichen linterjdhicbe,
| ! paf beim Glectroplhor bie Glectricititen fich nur unterbrochen, bie eine abe
| pechielnd mit Der anbern, anfommeln fafjen, wdahrend bie JFnfluenymajdhine
bie beiben Glectricitaten in continuiclichem Strome liefert.

Diejelbe befteht aud wei jehr dinnen Gladjdeiben (von etwa 15 Holl
Durchmefjer), welde einander pavallel in jehr geringem Abjtande fidy gegens
fiberftehen. Die eine Scheibe, weldhe die anbeve etivad an Grdfe dbertrifft,
in Fig. 100 bie Gintere, ift fejt und rubt unten auf eciner aus Kammaffe
a beftehenden Platte o; die wvorbere Sdjeibe it vermittelit der Kurbel k und
1 3 eine8 Sdmurlaufs in dem durd) den Pfeil angebeuteten Sinn um die Age
| 3 ff 'tu'f\l'm' An ber fejten Sieibe find einander biametral gegenitber bei
_ a' unb a'f awel Ausidnitte und neben berjellen auf der hintern Seite Dex
i & Sifyeibe b:c beiven Papierbelegungen b' und b” angebradit. Diejen Leiben
ﬁ | Welequngen gegenfiber Definben fich febr nabe vor ber wvorbern brehbaren

s ——
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i Sdieibe die metallenen Spigen aweier Gonbdbuctoren, welde von gwei qus
! timtmmiiu bejtehenden Saulen getragen werben und fidh in jwei Arme fortjeben,
en Sugelenden vermitteljt ber holzermen Griffe n' unb o ecinander be

1Rl ltu1~|q, gendfert obey won einanber entfernt werben finnen.
[ Um die Majchine in ThHatigfeit ju jehen, macdht man eine ber beiben
1

| Belegungen der feften Seljeibe durvch Mittheilung electrijeh) — gewdhnlidy be
! bient man fidh Hlexau einer mit Kabenfell geviebenen an'i]d\nfpnuh — uno
.y, jeBt bamm m.m‘[u per Surbel bie bewegliche Sileibe in Notation, Enifernt
!. i man bievauf bie Sugeln ber Gonbuctoren Bid auf cinen nidt ju grofen AL
ftand von einanber, fo fieht man [ebbafte Funfen zwijchen benjelben Ober-
It k jpringen.  Der Vorgang hievbet ijt Fulgvutl“.: — Wngenommen bie Velegung

I}"

et

"‘H_ b' fei negativ clecteijdy gemacht worben; fo labet fich bie Lewegliche Sdyeibe
' in Folge von Doppelinflueny (§. 127, b Nv. 7) fowohl auf ber vordern als
auch auf der Hintern Seite mit pofitiver Glectvicitdt, wihrend jugleid Ddie
abgeftofene negative Glectricitdt ber worbern Seite m bie Spiben bed
Gondbuctor® ¢ fbergeht. Die pofitive Glectricitit ber in Notation gefetsten
vorbern Scdeibe wirkt, wenn fie fidh der Velegung b’ micht mehr gegendiber
Befindet, vertheilend auf bie Hintere fefte Sdeibe und wirh Durdh) bie negative

R
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Glestricitat derjelben gebumben. Died ijt aber nidt melr der Fall, wenn fie
Bet weiterer Drehung fich dem Ausjdhnitte a’' gegewitber befnbet ; bie nun
frei geworbene pofitive Glectvicitit bev worbern Flide gebt in bie Spifen Ded
Gonbuctors ¢ und die ber Ginteen Fladie in bie vorragende Gypibe ber
Papierbelequng b {iber, woburch dieje Pelequng pofitiv electrijh, aljo ent
gegengejebt wie b’ gelaben wirD, Dieje vofitive Electeicitat der Velegung b
wirft nun gang analog der Belegung b’ auf bie votivende Sdyeibe; fte (abet bies
jelbe in Folge von Doppelinflueny auf beiden Seiten mit negativer Glectricitat,
wakrend bie abgeftofiene pofitive Glectricitat in dic Spike bed Gonductord o

(Htg. 160.)

(et werben folglich bie Geiden Gonbuctoven ¢’ unb "
mit entgeqengejelsten & lectricitaten gelaben und Jwar mwegen ber continuivlidhen
Notation ummterbrohen. G8 mufp daher ywijdien Den .\?;i-:‘l’,ulu'nt_'l.‘il Derjelben,
weldien man ben Namen Glectrodben beijulegen piiegt, en fortwakrender
Austaujd) ber entgegengefehien Glectvicititen ftattfinven, und ¢ben jo muf,
wenn man swsifden Den Sugein einem electrijchen Qeiter einjchaltet, Durch
ber fidh audqaleidhenden Electricititen hin

'-'.'ll‘\"l'\l‘l,x' bt,  Puf biefe

biefen ein wnumterbrodencr Strom
oureh gehen.

Der Strom verliert feine Gontinuitat, wenn ote Deiben Gonbuctoren o und ¢
nmidt leifend perbunben find. Werben bdie Nugelenden bis auf einen nidt au grofen
Abjtand von einanber entfernt, jo {dlagen, yoie fdyom oben extoibnt, ywijden benfelben
rajdy auf einanber folgenve Funlfen itber. Die Stirle ber Gntlabungen iiidit, bie
Babl perfelben vermintert fid), wenn man bie Sdhlagioeite ober bie Dberflacdye ber
Qonbuctoren vergrifiert. Diefed gejchieht entioeder einfady auf vie Urt, baf man eine
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an beiven Gnben mit Stanniol belegte (3lagribre auf bie ,hmu per betben Gonbuctoren
legt, ober wemm man jtarfere L\m,amnmm bervorbringen will, burd Dimufitgung
sweter electrifden Flafden, mwelde auf die Metallinbpfe m' und m“, bie burdy eimen
unter bem Gejtelle Gerlaujenven Metalljtveifen 'l1b:nmu find, geftellt werben, und
vetent innere BVelequngen mit den Gonbuctoren ¢ und o in leitenver Berbindung
jteben. Die r\m] fen laben fid) entgegengefept, 1tu: wenn bie Spannung aroj genug
ijt, finbet 3wifden ben ‘tll:hl’l ber Gonductoren of und o bie YuBgleidyung ber ent:
“eﬂ_cnqr"':m: Glectricititen ver inneren Pelequngen ftatt, wibrend bie entgegengefepten
(Slect rILlh‘:hh ber au|m|. e leitenbe Berbinbung ver Metall:
Inopfe m’ und m” qus
Die Mafdyine fann Hl:l\.u':h.m im ange mn. ten twer
Wirtfamleit mecklidy vervingeet; itberfteigt feb
jo birt ber Funtenjtrom auf unf‘ a bie @ la.':riui'
allmiplidh. Soll bie Majdyine auf t aufer
man ben Strom und [ift dann erft vie Sdieibe ruben
Heit wieber in Rotation ge fo erneuert fidh a
MWerm man mit Slectricitit von qrof
Tommen, baf bie Majdine blidy ibren
entgegengefebtem Sinne ju wirlen anfingt. Wenn ni bie
Sonbuctor grifer wird, alé auf ver ibm unmittelbax gegenitber b
fo wich bie Gleetricit anjt ait yon der wm moen Sdyeibe auf ben Gonbuctor, um-
gefebrt von bem Eonbuct | jtrémen, von diefer nady einer balben
Umbrebung an bie anbere Ve 1 ergeben unb biefelbe entgegengefest laben. Die
Majdyine muk i nne ju arbe gimnen, WUm bied 1u
verhinbern, bringt man an nod) einen britten Gonductor o o' an,
burch weldien, wenn ein Ausftebnien hIL‘-'[rillt(ilu' bon ben Gonductoren ¢ und
¢ auf bie rotienve Seyeibe fid) mhm 3 Ln....' Bereinigung bdiefer entgeaen
aefeptert lectricitiiten fiattfindet, ehe biefelben 3 "’le.t:m gelangen. e
nadyoemn man mit Gl it von grofierer ober o pannung arbeitet, 1t e8
vorthetlbaft, ben um feine Mitte drebbaren Gonpu * ben Belegungen b’ unk
b mebr ju ndbern ober von benfeld en i \.uhnun
Dre \nn'u.]t‘nm] fine ftbertrifft bie aeie veiben ober Bhlinoe
Ilm]d'rmL batin, baf jie bie erregten (lect in foeit grifer
einem  continuirliden Strome liefert; ibve TWirfjamleit ift jebody mebr Bo
Feudtigletteverbilniffen ber Quft .11~=n.:t.1m Ueber bie mit berfelben anyuft
Berfude vermeifen wir auf Pogge, Ammalen, B. 126, S. 167 u, BV, 127,
Die dllfl]h]! smafdhite 1ff von Holk in ﬂ* rlin 1865 erfunben worben:
jeitig bat THpler in Niga eine dbnlide, jevod) audy in wefentlidyen
Jdyicbene Slectrifirmafdiine angegeben.

paff fidy ibre
e geiviffe Grenze,
ter Belegungen verjdivinben
ht' gefet werben, fo jd
tefe nad) nidt ju lan
feit per Majdii
1o fann ¢8 bor:
::i’lcll\m parauf in
nnung auj bem
nblidyen Pelegung,

faft gleid
Puntten ver

§. 129. Grflarung der Gricheinungen der electrijdhen Flajehe

Die Erjdeinungen bder electrijden Flajbe Lerulen wefentlich auf bem
Giefeppe ber Vertheilung. Vringt man ih Die aufere BVelegung einex
Blajehe mit dem Grbboben, bie inmere mit dem Gonbuctor einer thitigen
Glectriftrmajdhine in Vexbindung, jo with Der Belequng von  dem
Gonductor die gleidinamige, a,, B. pofitive Glectricitdt mitqetheilt. Dieje
pofitive Glectricitdt der tnmern Belegung wirft nun vex theilend auf bie beiben
entgegengejelsten Glectvicititen ber duj Velegung, jtofit die pofitive ab,
e in ben Grbboder entwetcht, und aieht negative Glectricitat an, welde
ihrerjeitd iwicber angiehiend und binbend auf bie pofitive Glectricitdt ber
imern BVelegung wivkt, jo baf febt auf's neue aus vem Gonbuctor vojitive
Electricitdt in die inneve Velequng fibergeht, weldhe wieberum in ber &ufern
Belegung negative Glectricitil angiebt w. §. f. (§ig. 161). Durdh bdieje
gegenjeitige Mnzichung und Vinbung er entaegengejelsten  (lectricitdten bex
betben Belegungen gejdieht « baf fidh bie pofitive i Der tnnern und bie
negative Electricitat in ber Aufern Befegqung in einer weit grofiern Menge
anjammelt, ald ofmevicd Der Fall jein wirde,
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Da fih bie beiven Glectricititen offenbar wm
fo ftacfer anatehen und um jo vollftandiger binbden,
je geringer ber Mbjtand Derjelben wvon einanber
iit, mweil bic electriffien Anaichungen mit Der
Gutfernung abuechmen, fo Gegreiff man leidt,
paf cine Flajde unter fibrigens gleidhen Umitin
pen eine um fo ftarfere ¥Yabung annelpnen B
i biinner tad beibe Velegungen trennenbe ®[ad
iit. 9enn biefed jeboch allyu dinn ijt, jo er
wadit Bieraus dbie Glefabr, baf bie fub anjie
teaengefeten Glectricititen fidh wer-
fie das Gla8 burdhboliren und jo
jehe unbraudbar maden,

Qeiter fieht man nun auch ein, warum eme
Tlajde nur eine gany jdhwadbe Yadung annehmen
I R

fann, wenn bie Gufiere Velequng ijolict ift. MNibert man der dupen
mg einer Flajche, welde man auf eine ijolivende Unterlage gejtellt bat,
N Qeiter, wibhrend bie innere Velegung auf dem Gonbuctor pofitive Glec
itdt erhalt, jo foringt die abgeftofiene pojitive Glectric it ber Aufern Be
ung in Funfen nadh bem gendberten Leiter uber, und bie Flajde with geladen.
Belegung einer gelabenen Flajche
igen jidy bie in Den Leiben Be

TWenn man bie dufere und inneve
bl einen guten Leiter verbinbet, jo verer
l"ﬂlllln{cn anaebauften enfgegengefebten Glectricitaten in einem Funfen unk
ilajthe wird entlaben
~ Berbinbet man an einer ,‘\-1-.11"1\‘ seibe
10 entlabet fich Die FHlajdhe obne Sdlag,
tricititen in ben (Grbboben entflic

Stellt man eine gelabene Hlajde au ¢ ifolivenbe Unterlage, und nabert man
tem Snopfe ber inmern lhlnm1.1 bent § fp erbilt man einen Funfen, mopem ke
LAY, ] A - -

T ¢ (Electricitiit ber innmern mi it poljtinpig burdy bie negative ber auperit ge
blnden ift unp begball ben frei gebliebenen 1bul an ben berithrenven Finger abgibt
Dte bierburd) verminberte pojitive e (Flectricitdt per inmern BVelegung vermag nun ibrer
teitd bie megative ber diuferen 1 -:‘l mebr Lufll..lmm 2t binben, und man erbilt baber
! per aufern Vel itent Funfen mit nega
Hver Glectricitit, woburdy wieder ein ~m[ pofitiver Gl tit in ber innern Be
qung frei wird, nad) beffen Entferning purdy Berithrung mit pem Finger IvieDer 'l‘
vee dufern Belequng ein Theil negativer Glectricitat frel totrd . f. fo.  Yuj um“ln
fann man ber innern und dufiern Be
legung et [raftiq gelabenen ,\'.mf-'
abivedfelnd bunbert uno mebr allmablidy
fdmwadyer werbentve 1'[" tive unb negative
wunlen entzichen, an riud), yoeldiey
ebenf ] eutlid bie grofe WMenge
per tn betben Velegungen angebaujten
entgegengefebten Electricitaten jeigt
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mit bem Gribboben,
aengejelsten Mu

=
=
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Um bie Starfe ber Ladung einer

,\..11.1\-. ober Batterie s bejtimmen, dient

[‘l\ pon bem Englanber £ane umé Jaby
y 70 erfunbene Maiflafde (Fig. 11 -’-
I-,' uult‘*hm.n im efentlidien ausd einex
aem dbnliden electrijdien Slajde, mit
ml\‘ul auf pem nimlidien nul\m]m. ru
bblzerne Siule a feft vexbunven 11' Diefe
tyiat oben bie vermittelft eine Sdraube
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Drabt o binburd) gebt. Bei vem Gebraud
ivelder burdy einen Drabht £ mit ber ﬂll]_u:l] -
bi@ auf einen fleinen '_'ll‘lht]lu (etwa 1) g
mit bem Grbboben, bie innere

equng in Ber '.:Im, ftebt, ber 't:[m, d
ubert, bre .I.I'ﬂ'l\' ']"l|L\" mg oer t.}_]lﬂ| [lll]df
C mit ber "ll|'|' 1 gung ber enoen uno
auf eine ifolivenve Unterlage geftellten “m tevie obex J\lu'lli'\ in leitenbe Berbinbdung
gebradit, Tird nmun bie 1@ Dbiefer ]‘\1[ l] mit rum upmu([\l pers
bunben unb bie Majdrine i ne l*'ujtulm

(g I.:rur biejelbe. Der
paf bei fortgefepter
tin toiederholten Funfen ent:
ungeandectem Abftanbdbe ber
gelabenen Batterie angehduften

Ubftand abi
ung ber Majdy

piefer Hunten

d bex Menge dex in ber
proportional
tafflajdye wird man in ven Stand
Batterie fiir wieverbolte Verfudie jebesmal eine
audy bie ihen Labungen angeivandten G
fo fann flafdie bazuw bienen, bie &
namlidyen IR ne au veridievenen Seiten mi
jut brejem Hwede bdie innere VBelequna per Ma
mit bem Meibjeuge unb 3361 bie @
fimmten Unzabl von Umbdrebungen
MieR bat mit §
Flafde ober Aa
Belegung angebin
Befd \'IT'\‘llI"'i be

ber nimliden Flafde ober
¢ Yabung iu erthe i.\ll, o ie
ititmengen abjumefjen. GEben
\‘.m‘m (§ i Jien ober ber
¢ i1 Dex her.  an verbinbet
mit vem Gonouctor, vte dufere
weldie fidy wabrend einer bes

r]
¥

o lagmweite einer
il DET INnern

el bonm berx
abung exfolgt
taig iff, vovaus
abung erfolgt,
wehungsbogens,

slectricital proper

anbert

und nabert man
fo tritt Dei fort

avung und aud) o

g gebt Bi

betben  Rugeln
ter Anniberung
bet ned) fracferer
dy becbor, baf bie
einmal
Entlabungen jus

emant \im Ui”llirl

ele bri
vollftér Entl
erfo nbern aud mebreren oi
fammenagefekt it

) & e
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Glafdie ober Vatterte quf
bige leitenbe Verbinbung Her tmbent man
‘.'n H\'.l gungen big jur ung mibert,
19 jofort wiever auf, fo erbilt man,
i v berftellt, nody eme jweite, aber
bet tveitem b chen fo aufg meue verfibrt, aud
wobl nod e Ddritfe und viexte, aber immer {divdader werbenbe I"nllat:mg. TMan
mennt diefe nad) vorangegangener Gntladung nody uviidbleibenben Labtungen bas
electrifdye Mejiduum. Tajjelbe ditrfte feine Erflarung varin finben, daf 3. B.
bet einer pojitiv geladenen Flajdie bie pofitive Glectricitit der tnnern wnd bie negative
5 tat ber dufern Velequng naleidh vertheilend auf bie Glectricititen ded Deive
wngen trennenben ( mwoburdh an ber imnern Seite ved @lafjed
negative, an ber Aufiern angebauft toird. Jnvem mun biefe ent
gegengejepten Elechricitiiten ber beiben Seiten ved ®lafed a it auf pie ungleids
namigen H;il'[l'lli.] tent ber mit den beiven Seiten bek Glajes in Verltbrung frehenven
Belegungen einwirlen, wird ein exfelben feftgebalten und ver Gntlabung ent:
iogen.  Jnbem aber nady exfolgter Gnilabung das electriidve  Sleidigewidyt fidy in pem
®laje und ywar, weil baffelbe ein fdlediter Zeiter ift, almdblidy wicker Berftellt
mwerben auch die in ber lllh'lu'lll.‘lr'lt]l Yrt gebimbenen und feftgebaltenen (51 eitidten
“Ll beiben HL"..\..I'H.UI'I allmablidy frei unbd liefern eine jweite, aber jdwidere Gt
ladung, auf welde bamn be Wieverbolung be# namliden Verfabrens und aus ana
logen reunben nod I.|1|.k britte k\ntlunm u. f. m. folgen I'\mu.

Wie {d L angefitbrt worben ift, wird ein diinmer in ben

Act, daf man

jiotjdien
3 B, bie Enben bed
unb bebt bieje Lerbi
enn man n

o=

id&en pben in ‘
begen ciner Watterie eingefdinlteter Draht bet der Entlabung erdrmt,
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ERWT- Bat geseigt, baf pieje Grwdarmung wniey fibrigend gleichen Wmijtinben et
Menge unbd ber mittlern Didtigleit ber Glectricitat inm der Batterie

Proportional ifi. Sie hingt aber aufervem von bex Befdaffenbeit ved Sedlichungds

1‘5‘;9'1:%, ob bicfer aus mebr ober weniger guien @eitern beftebt, ab. — Mief hat

diefes mit Hiilfe bed vom ihm exfunbenen electrifden Thermometerd nadyges

wiefen. Diefed beftebt aué einer hoblen, an pret Stellen a, b, o (FHig. 1 burd:

pobrten Glastugel. Die fid) dias

meteal gegeniiberfiebenven Bolbs

rumngen a und b fine mit mejjinge:

nen waffumgen wevjeben, weldye,

wie aué per Figur leidt erfidye

lidy, ¢ alb ber Rugel bequem

mit den Velegungen ciner elecs
trifhen Watterie in metallijdy:
leitenve Lerbindbung gejept tvers
pent fonmen, wibrend innerhalb
ber Sugel jwifdyen biefen Fafjun:
gen ein gewunvener Platinvrabt
auggefpannt ift. Die Bobrung «

hat  ebenfalld eine mejfingene
Wajfung und ijt durd) cimen in
viete paffenten Stipjel verjdylichs
bar, fo baf vor jevem Berfudye
pie Quft in ber Nugel mit ber
aufern ing Gleidgewidt aefebt
werben fann,  Un bie Sugel it
iiberbies mody eine gldferne, im
ein meitered ®efdfi auélaufjende
Mobre angefdmelzen, welde an
eint Brett befefiigh ift, dad fid
mebr ober weniger fdiief gegen
b;“.,.?:‘l_‘ti:.u-lu ftellen 1aft. Wirp nun die Bobrung bei o gebffnet unp in vad
Oefify trgend eme Flitfjigleit gegofien, jo fteigt bieje aud) m bex ibre bié ju einer
*\l‘“ﬁ‘ﬂ‘ Hibe, mwie im (efafe und bebilt pieien Stand aud) bamn ned), wenn bie
Vefmung ¢ burd) ben Stipiel pecjdylojjen voick, TRird bierauf burdy pen Trabt ber
Entlabungsichlag ciner Batterie geleitet, fo theilt fidy die bierdurd bervorgebradite
Stvdrmung befjelben audy bex in ber Kugel entbaltenen Quft mit unb bebut bicfelbe
aud, wobwedy bie Flitffigleit in ber Mihre wm eine qemifje Steede fortgetrieben fird,
Weldie burdy eine daneben angebrachte Scale gemeffen werben fami.

*g, 180, Der clectrifdhe ebenftrom.
S0 mie nadh §. 127 jeber electrifirte forper vertheilend auf feine lm-
gebung wickt, bie ungleidhnamige Glectricitit in Derjelben angieht, bie gleich:
namige abjtoft, o ruft aud) ver Entlabung8ftrom ciner electrijdyen Flajdde,
iberhaupt jeber fedftige efechrifthe Strom in einem  Genachbarten Leiter einen
electrijhen Strom fervor. Wan nennt diejen Strom ben inbucirten ober
‘-)?lubruitrmn, penjenigen aber, burd) welthen berfelbe evaeugt wird, ben
inbucirenben cber ben Hauptjtrom.
Um bie Grideinung Dbes Nebenftromed u Geobadhten, iwendet man am
Bequemjten awei gang gleihe in der xt, wie Fig. 154 eigt, jpiraljormig
i gewundene, auf Helyjdeiben Befeftigte Drabte anm,

T f £ = S Larw
(g, 108 weldhe man jo ftbereinander legt, bap fie burch eme
TN biimne ®lagplatte von einander getrennt find und

ifve TWinbungen miglichit genaut fibev einanber ju

fiegen fommen. Ober man verfieht bie Holyjdeilen,
. auf benen bie Drabtfpivalen befejtigt find, mit Aifen,
- o baf Diefelben in aufrechter Stellung einauber e
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{iebig gendabert und ven einanber entfernt werben fonnen. Die Gnben der einen
Drabtjpivale B (Fig. 1565), weldhe wir bie Nebenjpivale nenmen wollen,
treten bei m 1mb n an bie entgegengefebte Seite Der Holzjdheibe und fink
mit gwet metallenen Griffen verbunben. Wenn man nun dieje mit ben

Hanben anfaft und duvd) bie anbere Spivale A, weldhe bie Hauptjpirale

Beifien mag, ben Gniladbungdjdlag einer electrijben Flajbe D leitet, jo em
pfindet man im Moment ber Gntladbung eine Grjditterung. Werben bie
(Enben ber Mebenjpirale einander auf einen fleinen Abjtand aqenabert,
jo ftebt man awijchen benjelben in bem Hugenblide, tn weldem burdh bie
Hauptivivale eine Flajde entlaben wird, einen EHeinen Funfen dberfpring

TWenn man dad eine Gnbe bder Hauptjpivale mit Dem Neibjeuge einer
Glectrifivmalhine verbinbet und bad anbere in einen fnopf audlaufende Gnbe
in bie Sdlagmeite be8 Gondbuctord bringt, jo exjdieint jededmal, wenn wijden
pem fnopfe und bem Gonductor ein Funfen dberjpringt, audy swijdhen ben
einander Bif auf cinen gevingen Ubjtand gendbevten Gnben ber MNebenjpivale
ein fleiner Funten.

Der Nebenjtrom jeigt fberhaupt, wenn audy im jdhwidheven Weake, alle
Wirfungen ded Hauptjtromes; jeine Stirfe wadjt tn gleidhem Verhilinifje
mit Der Starfe Ded Hauptjtromes und mit der Lange bed TWegeS, weldhen
beibe parallel neben etnanber burdhlaufen; fie nimmt mit ber Gnitfernung
vom Hauptftrome ab, Der Nebenfirom wird burdy jdlechte Leiter, weldpe
ficdh awijehen Demjelben und Dem Hauptjtrome befinden, nidt gejdhwadht, woly
aber durdy gute Yeiter, 3. B. eine Metallplatte ober cinen gejehlojjenen Drabt,
in benen ber Hauptitrom inducivte Strome Hervorruft.

|

0
N

§. 131. Daé Goldblattelectrometer und der Gondenfator.

Um bie Glectricitdt cined Sorpers su prifen obder nadyuweijen, Hat man
Befondere Vorvidtungen, welde man gewolhnlidh Glectrometer nennt, aber
vichtiqer Glectrofcope nennen jollte. GineS der emypfindlichjten und einfadyjten
ift bad Golbblattelectrometer (Fig 156 ), weldesd von Brennet r_1 ?(":-T‘.‘
angegeben worben ift.  Dajjelbe bejteht aud jwet feinen Streifen Gold-
blatt aa, welde — jur Abbaltung beg Tuftuged innethalb eine8 Glajed
— an ein metalines Stdabden angehingt find, weldhed fich oben in eine auper
falb bed8 Glafed Lefindlide fugel b (ober in eine Platte) enbigt. Mm nun
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bie Glectricitat eined8 Sovperd zu priffen,
theilt man bem fnopfe b irgend eine bes
ftimmte aber jdwache Electricitdt mit, wos
burdy bie Dldttdhen aa etwad audeinander
gehen™), und nibert dann exft den ju priifen:
ben Rivper. Wird nun bie Divergeny der
o loblattchen ftarfer ober jdwader, jo hat
ber gendberte Storper im erjteren Falle die
felfe, im leteven die enthegengejetste (& lec-
tricitat von berjenigen, welde man Den
ittdhen vorber mifgetheilt batte.

Bur Pitfung jehr jdwader Glectricitaten
bient ber Gonden fator (Fig. 167). Diefer
efit aué yroei jorafaltig abgejdliffenen, ge-
nan aufeinander paffenven MWetallplatten, welde an

o einer Seite mit einer diinnen, bie metallijche BVeriihrung

Binbernben Firnifjchicht tbergogen find. Die untexe

: Platte a heipt Gondenjatorplatte und jteht mit

s ;  Der (rbe in leitender Berbindbung, bie obere Platie b

~ & }ift mit einem ijolivenben Handgriffe ¢ verjelen unb
: 3 witb Gollectorplatte genannt

Beriihet man bie auj bdie Eonbenjatorplatte
aufgefefste und von terfelben burdh Die ijolivende
Fienikichicht getvennte Gollectorplatte b mit  etnem
Tchwadh, 3. B, pofitiv electrijicten forper, fo gieht
Bonbenjatorplatte a

Die Derjelben mitgetheilte ypofitive Glectricitat m  Ddev
negative Glectricitit an, welde umgefehrt auch auf Ddie pofitive Glectricitat
ber Gollectorplatte b angiefend und binbend 1wirft, wehalb aud bem be
tithrenben Horper weit mehy pofitive Glectricitat in vie Gollectorplatte nbexgeht,
al8 ofne bied ber Fall jein vofde, jo bafi aljo Bier gang diejelbe Wedhjelwirfung
emintt, weldhe wit frither bei Der electrijchen Flajdhe in $Hinficht der entgegen:
gefesten Gloctricitaten ber Geiben Velegungen Tenmen gelernt baben.

Hebt man mm bdie Gollectorplatte b auf, fo wixd bie Derjelben mitge
theilte Gfectricitdt frei uub [t fich an einem empfindlichen ®oloblattelectre
Meter quf bie orber angegebene vt pritfen.

Over man fuin audy pie eine Gondenjaforplatte a unmittelbar auf bad Golb:
[".\‘l_t‘[eluf[rwnmr ftatt ped Stmopfed aufjdyrauben, auf biefelbe bie anbere Platte b
auffefsen wund mit evjtecer den yu pritfenden forper in Berithrung bringen, wabrend man
bie pbere Blatte b ableitend mit tem Finger berithrt. Hebt man Biexauf bieje Platte

ab, fo wird bie big dabin in ber unteven durd) bie entgegengefete ber oberen Rlntte
ﬁ‘blllpl_‘bt‘nc Fleetricitit frei und Dewirlt ein Yuzeinanbergehen ver beiben ®oloblattdyen.
Dee Gonvenfator ift 1762 ton Bolta erfunben yworben.
TWenn man durdy vas Goloblattelectrojeop jebr idwwadye Glectricititen, wie 3. B. bei

W f . o o . c + i P
:l“!h'{[lnm ved Vo ltafden Funvamentalverjudyed (). unten §. 140 u. 141) nadywerjen

Will, fo fat man fite moglid){t vollfommene Jjolirung, nbem man pad Snitrument evtoiivmt
und innerhald ein Edilden mit etivad Shlovealcum anbringt, ©orge 3u tfragen.

*) Man madit biefed am ywedmdfiofien fo, baf man bem finopfe, weldyen man
mit vem Finger beritfrt Hat, irgend einen electvifivien fovper niahert, wobei natliclid)
bie gleinamige Glectricitit turdh ben Finger abgeleifet wird, bamn juerft biejen uno
12:" € ben electrifivien Rozper entfeent, worauf bie Bidtthen mit Der entgegengejeften
electricitdt aud einanber gr[_,\cn.
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§. 182, Miittel der Electricitatdervegung.
Dag feit den altejten Beiten Lefannte und am Haufigiten angewenbdete
Mittel Der GlectricitatServequng ift die Meibung. So wie gwei Korper,
weldhe in irgend einer Hinficht verfdhicden find, an einander gerieben mwerben,
jo wird allemal Glectricitit entbunben. Wenn man 3. B gwet weife jeidene
Biander jo an einander reibt, dap fie fid frewgen, o wird dad ber Yange
nacy geviebene BVand pojitiv, Dad in ber L

Duere  geriebene negativ  electrijdy.

Ueberhaupt gilt bad Glejel, bah von zwei aneinanber geviebenen
Horpern allemal bder eine pojitive, Der anbere negative
Glectricitdt exhalt. Welder aber wvon Den Beiven geviebenen S§térpemn
pofitiv und weldher negativ electrijdh wirk, bdariiber [aft jidh in Hinjicht der
jdhlechten Leiter faum eine Megel aufjtellen, ba eine geringe Werjchicbenlheit
in ber Oberflade jdion ecinen DLebeutenden lnterjdhied bervorrujen famn; Jo
eigen 4. V. polivted Glad und mattgejchliffencd Gla8 ein gang verjdie
pened Nerhalten.

TWerben von ben folgenden Sorper polivte? @8, TWolle,
Seibe, Harz, mattge] e Olag, aneinander gerieben, fo
erhalt ber vorbergebenbe pofitive, ber nadjolgendbe negative Glectvicitat. So
with 3. B., wenn man polivted Gla und e mit einanber reibt, ¢
Gilag pojitiv und bie Welle negativ, und wenn man Wolle und Hary 3u-
jammenteibt, die 2Wolle pofitiv und bad Hary negativ.

Bei quten Leitern, 3. B. Metall jur Glectricitat3ervequng jehon
bie blofe Berithrung hin, inbemn bie Glectricitat fich {tber bie ganye
Dberflacdhe der quien Leiter verbreitet; allein ¢8 ijt flar, baf auf biefe At
nur jdhwade Glectricitten herworgerufen werben fonnen, inbem bie fich be-
vithrenven Wetalle Der LWicbervereiniqung ber fidh angiehenben entgegengefelsten
(lecteicititen nur einen gevingen 1 entgegenftellen. Vel  gwei
jchlechten Yo witrbe bie blofe Veriihrung nur an ben wenigen fidh un
mittelbar beriihrenben Puntten Electricitdt bervorrufen; bie Meibung ift bad
awedmafigjte Mittel, die Wirkung inbem durdy biejelbe moglichjt
picle Puntte beiber Sorper mit iber in Berithrung gebracht werben. Die
frdftigite (SlectricitatSentwidelung findet jtatt, wenn, iwie bet der Electrifiv-
majchine, ein jchlechter Yeiter, Dber Meiber, und ein quter Veitex, dad mit
Amalgam beftvichene Kiffen, an cinander gerichben werben
2 jeblechte Leiter ift audh der Drud ein wirkjm Mittel Der Glectris
citatSerrequng, indem Derfelbe cbenfalld, wemn auch nidt in bem Wafe wie
bie Meibung, bie Bahl der VeriihrungSpuntte vermelet, Lerden wei 1rgend
verjdhicbene Storper an einanbder viidt, fo seigt nady Der Tremmung ber
eine freie pofitive, ber anbere negative Glectricitat.

Nuch durd) Spaltung und Stoh wird Electricitht Hervorgerufen.
Hievher diefte der Lidbtidein gebdren, welden man wabemimmt, went man

' T " < , W Y 1t s s avbdh TR ~+ Sav  4avitnts
un Dunfeln Bucer, Sreibe u. bgl. 3erjbligt ober jer
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fit.

Durch weldhe Mittel aber auch Gleckricitt Dervorgerufen werben mag, in
allen Fallen tveten beibe Glectricitdten jugletd auf; niemald
ift e§ moglidhy, Die eine allein ju ervegen. — G& ftimmt aljo aud
bierin bie Glectvicitat mit dem MagnetiSmus fberein, jebod) mit bem Unter:
jchicbe, Daj beibe Magnetidmen allemal an denjelben SEorper gebunden find,
wilhrend bagegen bie entgegengefeliten Glectricitdten, wenn fie einmal erregt
find, fih von ecinanber trenmen [afjen.

bet
hal
ent
o
o

De
um
tiy

i
an
na
na

il
an
fo

1]
{3]

R

EmaEg

=

o



207

MWir Gaben oben angencmmen, bdaf audy in emem unelectrijden

mbete beibe Glectricititen und gwar im Gleichgewidite vorhanven jind,
brper, haben ferner aejeben, bafi ber electrijche Funfen duvd bie “-.Tll'uq:
when, entgeqengejeliten Glectricititen Gervorgerufen wid, Da num,
pibene y er im Dunfeln aneinanber gerieben roerden, electrijches  Lict
dange ‘.L‘ werben wiv und wielleicht vorjtellen diixfen, Dafi hierbei bev
teifeh. Der anbere pofitive Glectricitdt abaibt, welde fidh mit einan
enen b neutvalifiven, woburdd danm im erfteven pojifive, tm anberen Storper
itive tve (Sleckricitat frei twirb.

Tpern _ Wenn man einen Halben BVogen Briefpapier am Ofen eryiaemt,

it ber Ll|dyplatte quebrettet unb mit einer itde Gu I!l1L|L \Ld‘[l \lll' reibt, o ba

s Fioth an_ ber Tijdyplatte und t nady bem mmt t !

Blyeh Natherten er lebbafte . Hudy

15 o nady bem Preffen ftarl electrijdy.

rjchies Mebrere fruftale, ndbefonvere ber Turmalin,

ethen.  Ermarmt man einen jolden \111‘I|\1l|, o
anbere megativ electrijdy: erhilt man \.n‘l' ben einige nlll'
1, i0 18 berjdywinven biefe € ; Lat man ben Sryftall
i Wetben oicver betve Hil t jugen jegt bie

‘ ' beim U1.1{||.nth Batten. Jerbridit

Beit

!;U“\‘,

o
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ectrieitivtent bon benen, gerl
ong nalin, wabrend fo e abnlidyer ¥
oAy ietbrodiener Magunet, unb
jdhon £ 133. G‘[n‘trifr.h.c :i-i?u.vcu. .
gange n ben metften Falle purdy bie pofifive und Die
xt ticitdt gany gleiche Wirfungen Hervorgebradt. Wian £
| bes h.1.';"{""'i benen ich ein wverjchicdened Lerha iDer
iefsten offenbact: bie ift 1. W. ber Fall, wie wir jdhon '
et baben, fef Dem Audftromen berfelben qus Spilen.
“un: bwech weldhen fich eine febr anjchauliche DVerjehievenbett
t Das negativen (fectricitit crgibt, befteht in Folgendem:
ylichit Otellen eined Hargtudhend - pofitiv, ander '
Die Diejelben an einigen Stellen mit D
brifix: ‘: Deren mit bemt Snopfe einer neg en :
i mit Jargtudien qui einiger Gntfernung mit emem femnen Pulwer, 3. D
( 86men lyeopodii) itberpubert, fo entftehen Pen pofitin l‘.'ll‘l'll'ﬂll'll'i‘.
[eckri ltrahlige, an ben negativ electrifivten runblidhe Figurem, wie Hg.
¢ wie e
l'lt"lt'lll‘ = TR
aufen.
man
g, in =
nald (5]
audh { ¥
Intex: A
find, |

reregt

pann .mi einer

ul'\Ll

enfgegenge]egten

jebody audy

anoerer

1hrt und bann ben
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Diefe Fiquren find suerjt von Liditen berg 1777 bargeftellt worden und werden
paber aud) Lidytenbergifdie Figuren genannt. Bei gleicder Stirfe ber Cabung
bat bie pojitive Figur eimen groferen Umjang a8 die negative.

Ein anbered Vetfpiel ved verjdicvencn Verbaltend der ent qlqumt]}\l n Electeicitiaten
btetet ber Lullin'jde Verjud) bar: Wenn namlidy bet ber Durdy bobrung cineg facten:
blatted bux vy ben Gntlan ungéjdilag eimer llu[l]l\ln‘[ Slajdie pie metallenen Spiben bes
e 8 einanber midit gegenmitber ftefen, fonbern bad Kartenblatt am bden entgegen
anin giwet ‘Punlten beriibren, welde etiva anber abjteben,
electrijdye Funfe allemal itber bie ber poj gewentete Seite
dbobrt bad K [att an ber Stelle, weldie fidh ber 1[L.1.1rm1' Spike qegen

per Anm. ju §. 122 bejdyriebene n
C oicd nur burd) pefitive, nidy
tfung lf-\"f-'l.'I\,}\'i‘l'\'l\f‘l.

Farbung von
¢ \Electriettat Due

Jobfalinme
angegebene 3

'§. 134, Qufteleetricitit.

Aur Gemittelung ded electrijhen Bujtanbed ber oberen Cuftichidten famn
man fidh entweber Ded johon oben evwdfuten, won Franflin gebraudien
electrijen Drachend Gebienen, ober man befeftigt an einem Gebaude eine
holserne Stange, welhe an ibrem oberen Gnbe eine ober mebrere burdh einen
®lagitab i ijelivte metallene Saugjpitien triat, von denen ein Metalls

abt burd) die Yuft nady einem empfindlichen Glectrojcope berabfilbut.

e l‘1'.1 ngé le t ein, baf man durd leichen ‘l?vr‘:{\!n‘.'.-.'.g,c'r cigentlich
nue die electvijdhe Diffeveny pwijdhen dem Fujtande ber oberen Luft ]n“uh'
fich bie metallene Spite, und ber unteren Sujtibicht, in weld
va8 (lectrojcop Definbet, erfabren fanm, und baf man qerabe bad
efebrte Mefultat ex te, wenn man die metallene Spike in die

untere, tad (Electrojcop in bie re Yuftichicdht bradite™®)

Die Grgebniffe Der von verfdictenen Phyfifern angejtellien Veobadhtungen
fiber bie Quftelectyi Ii lichen folgenbe: ;

1) Die Glectvicitat ber Atmojphdre 1jt Lei Heitevem Himmel in der Regel
pofitio, am ftacfiten bei windjtiller Witterung. '

3) lecteicitat geigt fid) jdwdadier bei bewdlftem Himmel, am
ihwaditen Gel triber, or ‘l‘_'-flt'T: m pie feuchte Luft bie Glec
tricitdt bev Atmojphire nac) dem Grdlboben ableitet. Gben jo wird dicjelbe
burch fjtavfe TWinde, welde die obeven und unteven Quftichichten burdy ein
anber mijchen, gejcmwdidt.

3) D cined Gowitterd jeigt tad Cuftelectrometer einen  Auferft
nregelmipigen ®ang und Gaufige Weehjel wvon pofitiver und negativer
(&lectricitat,

1) Aucdy woriberzichende Wolfen Lringen oft einen Wedhjel in Dder pofi
nuen obex nulmllktll Bejchaffenheit ﬁ:u Yuftelectricitat E.'...'I'L‘L‘r.

3) Die Yuftelectricitat zeiat fih im  allgemeinen im Winter und bei
niebriger Temperatur ftacfer afd tm Sommer unb et Hiherer Temperatur,
wabricheinfich weil im lelteren Falle die Cujtjtedmungen, welde in Folge
per Grvirmung te8 GErvbodend durdd die Sonnenjtrablen eintreten, mit
ardfever Uebhaftigteit fattfinten und Ddaher bie electrifchen Gegenjalie ber
obexen wund unteren Sdiiditen vajcher audgletchen.

*) Mie bied audy Viot's Veobadtungen auf feiner mit Gav=Lufjac unter:
nommenen Luftveife an einem aud ber Gonbel herabhingerben Metallbrahte von mebr
al8 150 Fuh Cange beftatigt Laben.
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6) Die Quftelectricitit nimmt mit ber Hike ober vielmehr mit pem
Hibhemunterfihiede gwijden dem oberjten unk unterfren Punfte bes Huletungs:
tmh[c;\ . : )

7) Nebel und Wolfen find in der Regel electrijeh, am haufigiten _1_.\1\i|t:u.

8) Gben fo find Nieberjdhlige aus der Atmofphave, Megen uno Sehnee,
bejonber8 $Hagel, fait fmmer electrijd), Die Electricitat Derjellen 1t :_'.mftllcu
fo jtarf, baf bie Megentvopfen ober Hageltorner, inbem fie ben Bobe
Berlibren. feudhten. Die Glectricitat ber MNieberjeblage tjt balp pojitiv, bald
1‘-\'\_'|,ﬂ|5[1\;. aweilen  wedjeln felbjt Lei bem namlichen Negen ypejitive unbd
Negative Glectricitat mit einanber ab.

* Dureh weldhe Rrocefle die Glectricitit ber Quit herporgerufen Wwird, hat
B8 jett mit *“n'ltmmllln*tr nodh nidht evmittelt wexben fonnen. ,_~:1'l|!}.u:'l .h‘:”
man giemlic) allgemein bie Verdbunjtung als Die Hauptquelle der Luftelectricitat
Anficdt

e

angejefen; meuere 1111r.1'1"='<1)1|11\|1-.'11 haben jeboch bie Ridjtigheit Diejer
wenigitend nicht bejtatiat. -
3ml| per oben angebenen flteren Apparate mit Saugfyigen jur Ermittelung
ber Quftelectricitit toenbet man in newerer Jeit audy biufig eine metallene Kugel an,
weldhe man vermittelft eineg ijolivenden GSlagjtabed an vem pberen Enbe einer aufs
\:_,U.'iﬂ_‘l“eh Beliernen '1.1.1\,\\ bef ]“ t bat. Madbem man bieje Jtuqae [ auf eime furye
eit mit bem Groboben in leitenbe Verbinbung ¢ dt bat, woburd) fidy biefelbe
in Folge von Snjlueny mit ber en ngefeften Electricitdt ber Luftididt, n jvelde
bie Stugel bineinragt, labef, mimmt man piefelbe herab und unterjudit ibre i\..un.tmt‘/

A

§. 185. Enutftehbung ded Gewitters.

Die arofiartiafte duvdh die Luftelectricitit bewirfie Gridheinung ift bad
Duxey ‘ijll;l;\ 111':1* Donner dhavaltevijirte Gewitter, wvon weldem
wir fhon oben in (§. 125) nadigewiefen haben, bad bafjelbe gu Dben elec:
trijehen Gricheinungen gehort. ‘

Die n~.i-.-n._-1-.' ? hychnitt8aabl ber an dem namficher Orte in Deutjchland
vihrend eine8 Syalhres ftattfindenden Gewitter ift ofngefabhr 18. Gewsitter
finden Dei weitemn Daufiger im Sommer afd im Linfer jeatl; Der GO
reihite Monat it im a[liﬂlu;au'l,nrn ber Suli. intergewitter gel L"Ti‘l_l, enn
h | yeltenen Grjchemungen.

5

auch nicht iu pen aufevorbentlichen, bod) 3u Dben ¢ :
1o} E v A A et e . " 8 -
Dieje8 Verhaltnify qilt audy fiir die meiften Doy dlbriger Linber Guropa's;

bodh find bie Wintevaewitter an Den weftlichen .\{['H'lcr und in pen u'.-;uhrl\
geleqaenen Lanbern Guropa'd wer felten, al8 mm Dften Guropa’d; ja an

CeoftEd s 3 bl R P G b oy ot i Her 3
per  MWeftfhifte von Morvwegen uberivijjt Die Hahl ber \.'..‘l”[‘lllﬂl..ulul]. mr
v B.oin BVerqgen burdhidnittleh auf

per Sommergewitter. So fommen 3. : aet
el Sabre 12 @ewitter und Gievoon ebwa 7 auf den Winter und O auf

[

Die

ben Gommer, MWir mifjen biersu nody bemerien, Dap ft1h‘ll‘1£ auch
Negenmenae bed Winters die Ded Sommerd dbertrifit. — Jn Stodhol
r' gegen und in den mehr nach O ﬁl-;'..gc'.cp_r::;|1 (Hegenpen  feblen

G:nmpumu faft qanlid. _

Die Gewitter uf.‘;qm‘-n fich Baufiger am Tage ald m Der jJIm-i\t, viel
bfter am ‘Hﬂfl‘.llftllt'lﬂ'\'.t‘l’dw am LVormittage; die Stunden ber ,n,'.'L'_'r:iun Tageé
warme find in Deutihland im allgemeinen aucy diejenigen, auf welde wex
balinthmafkta die meiften Gewitter Fommen. :

Die Gewitter iirlr am baufigfien und Geftigiten n Der Hetfien Bone,
wo fie inSbefonbere sur Negenzeit fajt regelmdfig alle Tage jattfinden. Mit
ber Wyeite vber rLLln’.[u mit ber mittleven Temperatur eimed Orted nimmt im

Roppe'd 14
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allgememen audy die Diufigkeit ber Gewitter ab. Sn ber Male der Polar
Ereije ober innerhalb berjelben qebdren fie au Den jeltenen Evjchetnungen ®)
Dem Gewitter geht eine mehr cder weniger rafie .‘_L~clI(“Ltul11ﬂ
voran.  Diefe nimmt an ivgend einer Stelle ded Himmel8 ifjren Anf
unb mbem fie vou hiev aud rajdh fortichreitet, wird bHaufig Dinnen Furaer
Heit ber vorher vhllig BGeitere .\'Jm'.m-_-l gang mit Wolfen bebedt. Jubem jo
pie in Der Quft enthaltenen burdjidhtiaen Dampfe fich u Wolfen verdid
hauft jich gugleich in Ddiefen Glectvicitdt in um o gudferer !hn]ql an
veichlicher und rajdher bie Gondenjation ber Dampfe erf &o tie bann
einerfeit8 die in ben Gewitterwolfen angebiuften wafferigen Theile in Rege
giiffen nieberjtitvaen, jo entlabet fich andererjeitd die in aqrofer Menge ange
jammelte Glectricitat in feurigen Bliken,

ten,

r I€

Wenn qud) die Urjacdhe der Luftelectrici gegenwdrtig nod
nidht mit Siderheit ermittelt ift, o ift dodh die Werdidhtung
ber in ber Yuft enthaltenen Dampfe, wo nidt ald Quelle, dodh
jebenfalld al8 BVebingunag Unbhaufung bex “”I[tl ctricitat

tters anjujeben.

nficht fpricht undchit die Grfahrung,
ng, am vollig GHeiteren Hin , niemal@
_ pafi Mebel und Wolfen, bejonberd aber Ddie
penfelben fich fajt immer electrijd) seigen, und Daf jebr

von Jiegen, Sdinee ober Hagel gewdhnlih wvon

und ber Gntftebunag bed ®e
Fir Die Nidbtia 1
x‘f\'!‘...‘ LL“..'I[]C'[\([CI

'.'.'\_‘\lt'il'.'l o,
bemerft baufig, bak nacdy [cbhaften Blilen die HefHaleit bes
| ! intef Die Licdhteriheinung bed Bliles
fidy augenblicklich Fortpi 1 e egentropfen ju ihrem Nicberfallen
aud ber Wolfe zur Groe eine Iingere Beit gebvaudien, jo werben wir ben
Blis nicdht ald die Hrfade, Jonbern vielmebhr ¢ Folge ded8 wermehrten
MNicberjhlaged und der gleidaeitiq in ae entbunbenen Glectricitat,
Miy Gaben. Snbem  aber Die

weldye purdy ben B '~'|lnfl'[,
entlabet, audh ber Neqen

Wolte thre Glech
einen natiieli hin bildet, ninumt bie elec
Spanmumg in ber Gewitterwolfe immer mehr ab, bie Blike boven enblid
auf und ba8 ewitter Hat fein GEnde erveidt,
Mach ber oben i pie Gntjtehun; Gewitterd audgejprodenen Anijicht
erflavt fidy aud bie qrifere Hiufig perjelben im Sommer einfady badureh,
Daf Dbie Quft Det Hober Temperatur eine jebr qrofe Menge von Dampfen
gt faffen vermag, und daf dann eine geringe Temperature uniedvigung dhon
einen veidhlidhen Miederjchlag hervorbringt.
Gowdhnlich gqeht der Gntftehung der Gewitter tm Sommer grofe
sarme bei Beiterem Dinumel und faft tmmer MWindftille vorber, welde
e Hibe fir unjer © priifender madht, wad mwir mit dem Worte
Schwiile Lezeichnen. ¢ be verbinbern, mbem fie ble oberen wund
unteren Yuftjdhichten burd) einanber mifdhen, in Der’ Megel bie Unjammiing
per (lectricitdt in ben obieren Negionen und bie Gryeumung von Gewittern.

Gt in
chen Ableiter nadh

@ijede beobadtete Wwibrend eined fedid
unter 700 nirblider Pyeite
baupt jenfeitd bed T3ften Wreit

jabrigen Aufenthalted tn Grénlanb
ein eimyiped Gewitter. — uf Spigbergen und fber:
1grabed jollen feine @ewitter mebr vorfommen,




— Dem Ausbrudhe bed Gowitters jelbjt pilegt jedod Beftiger Sturmwind
voramugelen, welcher Staub und anbere leichte Sorper emporteeibt.

CORenn Bet den meijten Gewittern im Sommer Linbitille ein wefentliches
Grforbernif ift, fo it died et ben Wintergewittern weit weniger Der Fall
Da bie Atmojphare im Winter weniger Dampfe enthilt, ald tm Sommer,
jo it eine BinveidGend fhnelle Gonbenjation nur jur Heit lulha?m Stirme
miglich. Wenn {iidwejtliche Winbe Iangeve Jeit :uuwht, Femperatur und
Dampiaehalt Der Atmofphire | exhoben Baben wund nun jchnell ftavke
Norbwinbe formmen, fo bilbet fich DHaufig ein Gewitter Daker jeigen
fih die Gewitter im Winter aud) nur ba, wo die Yuft nLu feudht ijt, alje
ar §iijten, und ywar bdefto Haufiger, je fteiler bieje Shften find. Pud
biejom Grunbe eignet fid) Novwegen vorglglid)y guv Gntjtebung von AWinter:
aemwittern. ! — (RRomp)

Die H

Die Hohe der Gewitterwolfen diefte jehr verjdyieben fein, juweilen
1000 Fup nicht {iberjteigen; anbererjeitd jollen nad) Humboldt Gewitter
i in Umerifa ju den jeltenern

awifdhen ben Wenbelrel

12000 Fup H
Grideinungen aehoren. Man it bre mittlere Hohe ber Gewittermwolte

auf HOO0 Bi& 6000 Fuh
Die meijten Gewitter 1' wegen fid) 'l‘cmiu‘\'m‘o von JBeften ober Siid
gegen Often ober Norboften, jo wie ja audy due wejtlichen ober jiid

idjen Winbe Die wvorferrjhenben Negentvinde b. Daf die Gewitter
¢ [ gegen Den Winb ziehen, ift ecine trrige ober fiberfriehene Vehauptung
”m richtig ijt ¢3, Daf Dbie Luftirdmungen W verjdhicbenen $Hiben biufg

ttern cine verfchicbene Michtung baben, unb baf der

und bejonbers
q ber Gewitterwolfen nicht immer mit der Nichtung bed Aombes an falis
Grdoberfladie fibeveinftimmt

«8, 136, Der Blig nud der Donier.
Die Vahn ved Blikesd in ber Guft ijt jeltener eine gerabe Xinie,
gewdbnlih eine Bidaclinie. Sn ber Nabhe gefeben, erjdieint ber By als
ein feuriaer BVallen, Tad wiederholte Abgeben bed BVliked wvon der geraven
Bliks bie Quft, weldye exr vor

Linie judbt man daburdh au erfliren, baf ber
f Ger tretbt, verbichtet und fo ju einem jehlechteren "Lur." moacht und Ded
ber nicht werdidhteten ditnneren Luft abjyringt. — MNidht jelten beob

non Blite, deven Yange mefr alé eine Meile Betrigt.
Donner it offenbar dafielbe im Grofen, wad ber den elechrijchen
Hlajden begleitende Stnall im Stleinen 1t

unjerer Majdinen ober

o } Lehmen fich Gewitteronlfen an die @ipfel ober Seitenwinbe von Bergen, Deren
Hibe man fennt, fo gewibrt biefe einen VUnbaltdpuntt fiiv bie ALfdagung bex Hibe

ter @ewitteriwolfen. Sn chenen Gegenoven fanm man folgenbed Lerfabren anvwenben:
m

1 fbagt bie Gnifernung (l,. bes Gewitters nad ber Heit, weldie gwijdhen ber
Walhmehmung des Blifes und Donnexd vergehl und nady ber befannten Gejdhwinbig:
leit bed k.d__n‘lc (1044 Par. Fup in ber Secunbe) und fudt pen Wintel (o) au L‘r]: mmen,
weldyen bie Linfe vom Yuge nady b em Tunfte in ben Wolfen, von dem ber Blif aus:
gma, mit ber m\. nte bilbet. Dann ift bie Hobe ber Gewitterwolfe bie Gathete

: 1 ‘Dreiedd, von JL'Hdu'nL man bie Hypotenufe (a) unb einen Wintel
(a) Fennt, m:]’u — a sin «). Diejed Verfahren fann jebodh Feine genawen Mefultate
liecfern, ba bie Veftimmung bed LWinfeld (a) mit groper Sehwierigleit verbunben ift,
und bie Entfernung (a) ver Gewitterivolle au {ein erbalten wi Wwenn {rgenb ein
ln.bucr 1m~’L ber Baln bed Blifes pem Beobadter naber ift, ald bie Stelle fn ben
on weldyer ber Blig ausdging.

Wolken,
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Bei Bliken, welde einjblagen, wirh ber Donner von den in ber Nibhe be
finblichen Perfonen ald ein einfadier {nall obne nadyjolgenbed Mollen, von
entfernteren Perjonen al8 ein prajfelnber $nall vernomumen. Vet Bliken,
welhe von einer T0olfe iur anbeen {ibexjchlagen, ift der Donner rvollend.
Dad Rollen Ded Donnerd witd theild durd dmerfen Sdyalled
| in dben Wolfen ober an Gegenjtinben auf ber Grbe hervorgebradit, weshalb
baffelbe audy in Gebivgen ftévfer ald in ber Ebene wvernommen wird; theild

n
f

[ —

J——

. i entfteht bafjelbe baburdh, bap ber Sdall, welden ber Blil an wverjchiedenen
i i Stellen jeiner BVabn in der Luft ervegt, wegen ber ungleichen Entfernung
) L | bicjer Stellen vom DOfire bed Veobachter8 ju verjdhiedener Heit Gei dem

jelben anfangt. Audy birfte bie BVewegung bed Blityes

{ fluf auf va8 Gigenthiimlidie be8 Donners fein ).

Ridyad von Gin:

s Wei weitem die meiften Blike jdhlagen von ciner LWolfe jur andern uber;
.IJ, bie weniaften gehen nach ber Grbe ober, wie man fagt, jdlagen ein.
It Weber bie einjdlagenden VBlife ftellen wiv folgenbe allgemeine Shke auf:

1) Der einjdlagende BLik ijt die Ausgleichung ded electri
jehen Gegenjabed ywijdhen ber Gewitterwolfe und bem unter
berjelben DGefindblichen und burdh B

vihetlung electrifivte

D 1l
| 5 it 3 : , o 2 :
{ feudhten Grdbboben ober Dem Grundwajjer, da trodened Erdreidy
|_‘; Glectvicitdt nuy jhlecht Tleitet. — Hiernady beantwortet Jidy die Frage wvon
i ! t

| i jelbit, ob ber Blih von ver LWolte yur Grde ober von Dev Grbe zur Wolfe
i ! gebt.  Unmittelbare Veobadjtungen fonnen ber niehtS enfjdeiben, wegen
if per ungeheuren Gejdiinbigleit, mit weldier der Blily feine BVahn durdilauft.

2) U8 dad Biel vesd Bliges, (alf der eime Enbpuntt jeiner BValn),
ift pie feudite Grdbe ober bas Wajjer anjujehen. Nadibem ber
Wik diefe erveicht hat, hoven alle Wirtungen befjelben auf; ber Blil, weldher
oft fury vorfer noch die groften LVerheerungen anvidjtete, ift fpurlod an bey
feudhten Oberfldche ber Grbe wverjdhmwun

3) OF ber Blig an einer Stelle

btex

L — e ——
-

er Dberflacdhe einjdhlaat, fiber

i
hd A welder bie Gewitterwolfe jdwebt, Hangt vorzliglid ven ber Starcte
i 'r'; Der electrifdien Qabung der Wolfe, von ber Hole, in welder
I ! fie fhwebt, und von der Feudtiglfeit, fberhaupt von bem
f j GeitungSvermigen ber Luft ab und wirdb weniger durdy bie Bejdyaffen:
| i feit ber Gegenftinde auf ber Oberflache bLedingt.
I 4) Da felbft bie feudhte Quft nur ein jchlechier Leiter ijt, jo judt
¥ fidh ber Bliy dben Sprung bBurd) bie Cuft moglidijt ju ver:
i flivaen; er trifit baber vorjugSweife die hiodjten, (al8 bie ber Glewittervvalte
I nadften), ®egenftinde. Ein minber hoher Gegenjtand fann einer jeyief

jtelienben Gewittermolfe ndfer jein al8 ein bHobever; audy famn bas ver
jdhicbene Ceitung8vermigen Ausnalmen wvon Der angefiibrten egel herber
fiihren. — Nachoem ber BliE einmal fejte Geqenitinbe erfaft hat, geht o

=

nidht feicht wicber von benjelben ab; ev jdheut den Sprung burdh bie Luft
und macht diefen in ber Megel nur dann, wenn ev jo auf einem Dbebeutend

I

it fiiegeven 2Wege ju befjeven Yeitern gelangen fann.

] ) &R ift febr merbuiirbig, baf aud ber heftigf 'I‘man:-1" nur auf eine Gntfernung

Il von 2 Bi§ 3 Weilen nody vernommen wird, wabrend man Beifpicle fennt, baf bex Gnall
1 Il per Gefdlige in Entfernungen von 30 und mehr Weilen gehirt worben ift. — T2 Se:

I cunben finb bie grofte vom be U'J8le Geobadhtete Jwifdenzeit wifden bem Blipe

™

und bem gugebdrigen Donmer.
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5) Der Blig folgt auf jeiner Vahn jur Groe vorzhiglid
ben guten fLeitern, bejonder ben Metallen, ober genauer: er nimmt
einen jofchen TWeg qur Grde, auf weldem die Summe ber Qettungs:
widerftdnbde, welde er auf jeinem Wege Fu fibervoinden Hat, ein WM ini=
mum ift, — Nicht die quien Verfer an fidy atelien ben MBlik anj ex ergreift

Diejelben und folgt ihnen nur in jo fern und nir bann, wenn fie ihm ben
Uebergang won ber Stelle Ded uffprungs bi§ ju bem feuchten Eroreidhe,
alg Dem eigentlichen Hicle bed NBiiked, erleichtern.

6) 9n jdhlechten Qeitern begeidhnet Der Blif jeine Vahn
burdmannigfade Berlepungen, | Revjdhmetterung, Entyimdung u. ogl.);
an quten Qettern, weldhe eine finreidhenbe Starfe haben, geht
er ofhne erfeblide Verlebung Hin, jo oft, obue eine Spur jeined
Weges auriidyulafjen™). Daher ber Nuben ber Bligableiter, welde
oie Vejtimmung Haben,
mung von hinveidyenber
B8 aur feuchten Oberflidhe der Gube ober in feudytes Gybreidy Darjubieten.
fledhene Dachrinnen, Ofenpfeifen und anbere

L™
ber Blit in Gebauden antrifjt, grifiere Be-

dem Blike eine jujammendangende metallijche et
Sticfe voen dem hochiten Puntte cined Gebaudes

Gben jo wverbiten biufig
metallijde Yeitungen, iwelde
Jehabigungen
 Teitere Abweidhungen wvon Dden bret lTelten DHauptregeln werben nidht
jelten bann Gevbeigefihrt; wenn niederfallender Regen fowie Durd) benjelben
benete 9Manbe eine befjere Teitung Gerjtellen

MWon pen Wirfungen bes N(ites it jhon oben (in §. 125) im
allgemeinen bdie MNebe gewejen. OMir Gemerfon Bier nedy, dap bdiefe jich an
der Gtelle bes Aufiprungs, und wemn ber Vlip gendthigt gewejen iit,
von einem Qeiter aum anbewn Gberyujpringen, an bev Stelle bes Ubjprungs
am jtarfiten aeigen. Metalle werden faufig an ber Stelle bes Auf- ober
Abfprung® gejdhmolzen; bafjelbe aejchieht aufjerpem, wemn fie eine ju qeringe
Starte haben. Drennbare Gegenftanpve werben jelbjt won fjebu
beftigen Wliken nicht immer entaitnbet, jo wie ja aud Sdhiefipulver
electrijhen Flajehe perftvent, aber nicht

yon efnem friftigen Sdhlage einer

entylinbet wirh. .
Wenn bie Dberflade der Grbe ausd einem febr jdlechten Weiter bejtebt,
bringt ber Vit aud) in die Tiefe ein, WS er ewe feudpte Schicht exreicht,
Sdildgt der BVlif in trodened janbiges Erbreich, jo werben bie Tluaryfirmer
bes Sanbed qejdhmolen, iwoburd) die jogenamnten Niigrohren entfieben,
weldie oft eine Qange won 20 — 30 Fup erreihen, wdhrend thr mnerer
Durchmeffer awijefen einer Halben Ynie 6i8 au 1 ober 2 Hollen wedhjelt.
Die Bligrshren find puerft von Henfen, toeldyer biefelben 1805 in ben Sand
bitgeln ber Senner Heive in Weftphalen aufgefunven bat, ald Erjeugnijje oes Blipes
trtannt worpen. Spiiter finp biefelben audy it vielen anbern ®egenden in Preufen,
Sadifen, am Harze, in Englane, Brafilien w.§. w. aufgefunbven worven. Dafj biefe Mibren
wirllid burdh pen Blip gebilvet worben find, 1t W mebreven Fallen birect dbabdurd
ertoiefen yoorben, bafi man an fanbigen Gtellen, weldye man ben Wlig batte eine
fdlagen feben, nadygrub und bergleidhen Rihren anteay, welde burdy jujaommens
gebadene und jecjdymoljene Ouarafirner gebilbel 1warem. Y
 Die frarfjte medanijde Wirtung ped WBlited, welde man fennt, wurde an
tinem Steinfoblenmagain in ber Nilbe von Mandefter am 6. Augujt 1809 bdurd)

%) 9us ber Nidtbeadhtung diefed Umftanbes migen oft bie unfinnigen Beridite un=
funbiger ober oberfladliher Veobadhter Ober pen Teg, welden ber Blif genomuen
baben foll, entfieben, wic man fie fo biufig in Heitungen finbet.

I
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|
ol ginen feftigen Wlikidlag !'-u'l'm'."h'.uhr, intem etne WMauer von 12 be und
g 3 Puf Tide, welde ein (e von 520 (Gtr. batte, obne umyuftitczen, fo ver
1 jdoben fourbe, baf pad eine Enbe derfelben fid) um 9, dad anvere um 4 Fui fort

t‘ll'l.“n?.f Datte.

Dex Bligableiter befteht aud ber Auffangeffange und ver
ftange. Die Auj fﬂl._q\‘!m nge beftebt aué (veriinntem)
| ut eine vergolbete ©pibe ober, wad nod) bejjer ift, in eine
Silber, ba Silber von allen Metallen vie Electvicitat am be ften 1

Ablettn
enbe
von maff
el

S

_' ®old \['n';u:; leicht gefdhmolien wird. Man nimmt an fite ¥
ftamge auf eine Gnifernung {diigt, welde ber anbert woeifadim § i
‘I ] tt, wm elde fte bie bodijten Dbenacdhbarten The ebdubes uLm'rl.l Fin

langed @ebiuve wird alfo mehreve Aujfangefta bern, ju bemen aucy eben jo
| ol piele Ybleitungéftangen nithi Die mit Auffangeftanage verbunbene
Ubleitungéfiange ijt iy eine ciferne Stange von 3, Boll ind Gevie
iweldie man jum Sduk Roft mit Delfacbe fibery hll bie man mit ‘ml.

'l' o A

augenblidlich. Man
in weldyer fie fi
thetl® nur obe
R Y atglidy in Fol
e jerjtdrt mwird.

& l Rerbilmifmafig

Eobe noch gany in e 6
Die Verlepumaen find mehren

.-.""igi['. per Eob [deint vor-
ge ber bejt Wffecti ¢8 Nevvenfnitems einjutveten, defjen Meiybarteit

i gemifdit Hat, woburd) dad Yei vermogen bes 1 2 bt toird.
‘.I'i uber bag Tady und an bem € iLbe berab - ben Aober big el 18T
} welder fid bejtanbig (i ted Erdre feet, ober nody "L‘lulh.]lltl in
| I! ; Brunnen geleitet, welc bt ju anvern Bweden benupt wick, fein jd ;
18 mt[\ﬂt und aid) in ber trodenften J it nidyt ‘ir\_u. ‘l‘fl.n tr bamn bie
| htung fo, baf fid ber in ben BVrunmnen bevabre i :g'# ableiterd
| 1 L Ju.‘.m;ml\_uun 1 um von geit ju .‘j‘_.'at nadjv tjelbe l‘|1t Tafiee
| angegriffen unb einer Wieberberftellung beburftig ift, jo .LI;'.' foldie Theil
It ved Bligableiterd, weldie vom Rojte gelitten haben, ex et miifjen llm ¢
| ] binveidiente LVerbinbung mit t unt ifen TWai 3 man bag
i 11 unterfte Enbe befjelben fidh in mebreren eifernen -3 -1|1u|1 peTiine q.n teldie mit bem
{ ! [ Bligableiter fo audy alle anbdern Theilen Irru..\ unter jid) auf@ jorgfiltigjte
! (i " it verbinben jinb. — drifere ‘J.'L‘f‘nl';'.|:|u.||f1[ i ober an bem ebaube, metalle
i Tadibebecdungen, bledierne Ninnen, eiferne Stangen u. §. w. miiffen -.‘n.nml mit
i" pem Babletter leitend wverbunbden l\in burd) biefen nidyt, mwie man
|3 frither angenommen bat, bie Babl b I nbect wick, jo madt ll'll' e
¥ Jergfaltig gearbeiteter Bl jelbent fire ube gefalrlos, Befonbers
[ i lebrreidy finb in biefer an bem Sirafiburger Mimjter gemaditen G
| fabrungen. Derfelbe ift erjt 1835 mit einem b tjeben worben, nadbem
! |! er frither fo oft burdy Blikjdlage bejdyibigt worben war, baf bie jabrliden Reparatur
i i tofien burdyjchmittlidy 1000 Franfen betrugen. Lon 1835 an bid jept (1868) t
4 | : weber bex Thurm nody vie Kivdie gelitten, obgleich 1843 fegar innerbalb einer Minute
i 1 jmei Bligidhlage ben Ubleiter bed ThH e trajen.
] ! Bei Menfdyen, LI-' getbbtet werben, erfolgt
i

e
=

nur wenige Menjdien thren Tob burdy ben Blip
Boubin werden in ;_\hlll!nn pabelidy tm Durdyjdinitt etroad mehr als 100 M
unmittelbar buvdy ben Blig getbibtet und etwa 200 finben im Ganzen jibr
Folge von Bligjdlagen ibren Tobd. Um bie ®efabr, vom erfdlagen 3u
mwerben, nody ju verminbern, fann man wabrend eined Geiwitterd folgenbe MWegeln
beobadyten :

Man bitte fich bef in Gebauben in einer unterbrodenen Yeitung bie vor
hanbenen Liicfen mit jeinem fdeper ausjufiillen. Am gefibrlidiften finb bie Stellen
unter fronlendytern, weldye in metallenen Setten hangen, und unter Drabtzitgen, ferner

1t in ber fiche unter bem ]Ll.llll‘ffl.l'lu., ba ber Muf im Sdiornfiein ein pemlidy qu
':j Reiter ift. Wudy find an bie jen Stellen wirklidy haufig Menjdren vom B
s mworben. Aud) bie Nibe ver Spiegel, welde hinten mit Metall belegt find,

i x..mrld;\!t in Fenfteen unbd dibevbaupt grogerer Metallmaffen Lann bie Gefabe vermel

| Der befte Plap ift bie Diitte emner ger et unb hoben Stubey in einem miebrigen
it ;Jun.nn thut man bL]]n au fiben al® jau fteben,

i Dag angftlide Sdlicken ber Fenfter eined mit Menfdyen angefirliten Jimmerd
IF' permehrd nidt blof unnbthiger Weije bie Sdywitle und Bellommenbeit, fonbern aud

= o
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pafy wwitlich ein Bligftradl in bag Simmer
bie @ejabr nidt. Dagegen fann
aufitelgenper

bie Giefafr bes Grifidens in pem Falle
pringen 31 t\.luT - mml Imuhm pergrofect
man all auf bem 'tm[nnwa auégeben la fjem, ba

Maud) pem ¢ exletditect.
Auf ver . porsitalich unter Thurem uno

Borwegen mebr g . befonbers biirfen folde
tellen, wo bad ufjen mieberftiityt, ju metden fein.

Daf im Seubaufen u. bgl. exfdlagen
worben finb, ift belannt; ®efaby “":1‘1-'11. uh !'ndui'

AR,
1ialld bad [\l'l[\.'t’
Blige ven Sprung nad) vem Sdyornjteine
fe 17t man in ber Mibe der Laex
pef, ald in bex Whitte pdex =S
fler bom ben Didiern in flarlen (33
cien viele Menjdyen untex Biumen ,
anberexfeitd fanm eg s aber aud

M

!

welve alg fte l\‘rn,-nllont pajufteheny l mr n. e8, fi
‘H\Tlllltu i fn Sdyritt vom ber inaften entfernt, 3w be
unbh . bem Pie ffent 3 en, matielidy am

finben. Da ¢ )
beften ift, ein » fdnelied Qaufen bie

Befabr nidt wejent

W gewinnen, |0 L‘.n.n..u. wix nod),
pexmebrl.

8, 187. Der Niickichlag, das St. Elméfener uud das @ ettevienchten.

Denichen wikrend eine8 Gemwitters electrijde Sl
felbit wom Blibe getroffen ju tein.  Ghen o bat
Meefjern, Gaben u. dagl., elecs

Aumweilen jollen
empfunben Haben, ovbhue
man in Gebduben an fpibigen Gegenjtanben,

trijhe Funfen in dem ugenblide walhrgenommen, t weldhem ein Bliksfteabl
an bem Ableiter beffelbent vber cne benadybarien Daujed niederfulbr. Dieje
Sen efectrijdhen RNidjdlag

Eridieinungen, welde man auch wobl al3
huuln.u kat, Dirften al8 Loirfungen Ded
Rebenftromes *) angujehen jein.

Ded Abendd oder Ded Nadits Bemertt n
titterd pber ftberhaupt Dei einent itarf clectrijchen Buftande Dev Luft,
Die Spiben fot -t't*‘wg-\-lnr.a.. ¢, Die metallenen Spigen Der Thitvme, Ddev
Majten auf Schiffen, bhober Raume u. dgl. leudhten. Man nennt  dieje
Grjcheinung, welde offenbar puech Dad Audjtrdmen Der Glectricitat aud Spien
Bervorgebradit wird, bad St. Gimsfener. Man penbadhtet Daffelbe hau:
figer Gei Deftigen Stimmen unk TWintergewittern ald bei Sommergewittert,
wielleicht weil Bei jenen Ddie ZBolfen geiednlich nievriger sichen.  Buweilen
wiat fich bie Gricdhetnung aud) an Gegenjtanoen , weldhe nuv geringe
Dile haben. Man tennt Falle, bab perichichene 'Liuti-'uc:l weldhe fidh im
Freien Gefanben, wilrend cined ftarf electrijchen Aujtanbed Dex Quft an oen

Randern ibrer Hite, den Dfren und Mabmen ibrer Pferde, an Geftrauchen
fcmantenne Flimmehen merften,

e Vaumitdmmen, die am Wege ftanoen,
welde mit cinem jchwadhen Gevdujdhe wverbunben Ware.

Bielleicht Haben die jogenannien Yrrlidyter, iber weldhe e noch an ge
nigenden Neobadytungen feblt, pw veilen eine Afnlidhe Entjtehung

Ded NApenpd ober ded Nadyis jieht man 8 Delllendytent
L‘lﬂx‘::lhdm Qichtitrabl und ofne allen Donner. Man nennt diejes “"~cl'm‘-
lendyte Nicht Telten zeigt fich Dafjelbe in Debeutenber Hohe tber oem
“L\.\o"u, auweilen jogar am woltenleeren Hinmel Ta-'\ 'l‘_h'li\"‘,'lxll‘h en
fann thetl8 von Gewittern ervithyen, weldhe allzl 5 bap wiv
pernebmen LUl.L‘LUl\]'I. theil8 otuxch Den i_L‘l'\‘l"L""
en unter dem -\“u‘.'i:,unt aud=
geladencn Gonbuctoren unjeree
im Dunteln Lt el aus

oben (§. 130) naber diaratterificien

1D etned (=

c

- ainwetlen wibr

Tm by
cap

cl

At A

ohne

@1 '”\1

Den Donmner ju
Vite am Himmel entftehen, welde von
aefien.  Gnblidy jehen wir audh aud ben jtaxt
Glectrifivmajdhinen aug Hervorragenden Stellen

withrent cined @¢
n Rididlag getdbtet.

Am 4. Mai 1865 wurben auf bem Felve bei Mo
einlich burdy ben

Sdafe und cin Hund wabhridel

witterd 126
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fredmen, welde nur von einem jhwadien fniftern begleitet find, und wir
! curfent baber woll mit Nedit annebmen, daf bergleichen electrijdje us ftval §.
r, lungen auch) bei ftarf gelabenen Wolfen worformmen. Daf bie Gridheinung
il jidh nicht Get Hellem Tageslidite, Jondern nur im Dunfeln eigen fann, it ne
: \ von felbjt einlendhtend. 3
I o : "
ate ‘.j,‘L‘.fE|1‘L'ﬂd‘.|' [nitpft an bie audy twobl ben mn
dugbrud: bad Wetter Lublt fid annte Erfahrung, ar
! ul]'{ auf bie unl Hewitter porangebenbe '315-\ ut ben meiften & uhlere J5 “lrl.lnq &
8 ! wl.:r Wir baben oben bie ‘111hmr|in.1 er Electricitit in bey Sewittermolle als eine .
1| i olge ra|dier Verbidtung der in ver Atmofobhire verthetlten TWaffervampie \mq.ml‘ &
il | .ranmlm- aber werben Diampfe burd 'l“'nhln'r.. perbidytet. Gewibnlidy fiebt man u,
B ? big 1md1 bem Gewvitter eintretenbe Kiltere Witteru § eme Folge von biefem an: in
| | in ben meiften wallen l‘ml jevody wmgefebet pag @ ter eine Holge l-in-_-l- m ben i
b L‘"tl en "a‘\.n'lun pli b emgetvetenen Falten \*rrllnmnrm fein, welde bier ete :
I | rajde Vervidynumg von Waffervampfen wnd Unbaufung von l)!mtnn.ﬂ bemirlt uny vl
| ert !L\..ru awd) . bie wnteren Wegionen einbringt umd bie Temperatur verjelben a
'!u erniedrigt. v
i §- 188. Das Nordlicht, ]
| Wir Haben fehon oben bemerft, baf in ben Hodiften nordlidien Breiten ~
{ i oie Glewitter gany aufhoren. I die Stelle verfelben fdheinen Die Norbd- "
[ | lidyter qu treten. Sie jeigen fich befjonders hiufig in ben dem ndrblichen N
|1 "”u‘:mmruh nabe gelegenen Gegenven Amerifad und werben bier ju gewiffen i
Ii Hetten fajt jebe Racit wah.thl ‘l|'l|]l]'| Dad Yicht berfelben ift yumeilen o 5
] ,4-' intenjiv, baf ed felbjt am Lage bemerft wird. Die Haufigleit und ber E]
" \.t Glany ber Nordlichter nimmt im allgemeinen mit ber Gnifermmg wom maa 3
] 1
i netijfjen Norbpole ab; dodh werben felbit wisdhen ben MWenbefreifen nod 1umwei- :
H_ len bes MNachts8 Norblichter Gemerft. — Auf der Fidlidhen Grdilfte geigen |
,l fih in Ahnlicher At Siivlichter. l
l il g Dad Nordlicht exjcheint am Himmel al8 ein bellleuchtender, ein bunfleres ¢
i i Segment wmjdliefienber, bogenfdrmiger Stveifen, Deflen Mittelwunti obnae: |
| L fdhr im magnetijhen Meridiane liegt.  BVon Dem Helle Viditbogen, welder
d RT abwedijelnd in gelbe, rothe und wiolette Farbe fpielt, fabhven von Reit 3 ]
I | Jeit nady allen Nichtungen Lidtoifebel aus, welde fich big aum Benith und |
] i} itber Dafjelbe hinaus erftreden und mit l‘f:nl\‘ln Streifen wedifeln. G tige Be- !
3 : obadbter wollen hoheven Wreiten jur Beit eines jebr [ehhaften Norblichtes |
} S T ,
s ein fnifternde8 Gerfujdh Lemerft Haben.
] | Daf bad Nordlicht eine electrifehe Grideinung ift, gebt Lefonbers daraus
f peruor, baf 8 bie Maanetnabel afficiv oben §. D) und Jein Mittel-
i I 0 - bie Mag [ afficict (). oben § 115) und fein Mittel
| punft in bdie ohngefibhre ‘111.1\11111 ped magnetifchen Meridiand falt. Aud
v | # bat die gange Grideinung befjelben mit bem Audjtromen ber Glectvicitit tm
¢ Dunfeln grofe Wehnlichfeit
' 1| 1 Die Midytigleit li\i\l Unjidht wivd durd) bie Ri‘n:r.-d_uua, Tarabap'd {vergl, L
b unten §. 162, Ynm.) beftatigt, daf ein um jeine Ure voticenver Magnet electrifdie
[ 1| Strbme erjengt. S E R :
i i Withrend eined febr gliimyenven Norblidites, iweldes fid) faft bie gamje Nadt
F‘ MM binburdy jwifdien bem 28. ump 20 Nuquft 1859 eigte, tourden in Deutfdland unp
1 | dranfreidy an ben ,lhqnwl”nmI'tm anh electri)dye Sirdme beobaditet, welde ein
-‘ Jilt !r seitieifed Ymyieben ber electro magnetijdien Anfer auf ben verjdyiedenen Stationen
& i bewirtten und yum Theil die Lautewerke in Bewegung fehten




B. Dynamijdhe Glectricitat.

§. 139. Die Glectricitit im Jnftande der Muhe und der Bewegung.

Wenn wir die tm BVorhergehenden aufgefithrten electy vijdhen GErjdeinungen
nod einmal fiberblicen, o fjtellt fich un8 al8 bad Dauptprincip dad Dder
Snflueny Deraud: Seber pofitiv ober negativ electrifivte forper A slebt
i jebem in jeiner Mibe befinblichen Sorper B Dbie ungleidnamige Glect ricitt
an und ftopt die gleidhnamige ab Nuf biefemn Gejele beruben ....umim bie
Grideinungen Der electrijcher 'L'Lm‘h':uq unb Abftofiung berbaupt, ferner bie
{-"-1hlh‘|.mugc!1 bed Glectrophors, Dder electeifeben Flajche, bed Gondenjators
W a m JBerben bie Geipen Stirper A umd B, af8 welde wit 3. W, bie
| ung ciner (pofitiv gelabenen) electrijdben Flajde

unb  aufere Beleg

annehmen wollen, burch) einen Ceiter mit einanber werbunben, jo gleichen fich
burd) penjelben bie entgegengejebten Glectricitaten Der beiben Belegungen
aus , inbem bon Der inmevem mnach Der Aufieren Belequng Din pojitive unp
von ber Auferen nac) Der inneren negative Glectricitat jtromt.  Der beive
‘gl."l:,u:ngm verbinbende Yeiter wird aljo ven m awiefadhen electrijdyen
Strome nady entgege ngejeben  Michhungen  durdhla ufen Dafjelbe  qult
¢, duvd) weldhen bie ‘.‘l1|;'~~,‘l.l-‘1t'.'tl‘.:,:_ entaeqengejeiter
Biernad Die & lecteicttat

iberhaupt von jebem €
Glectricitaten vermittelt n_\'.rt. MWir untexjdheiden
i Bujtanbe der Rube und im Buftanve der Vewegung oder ben electrijdhen
Strom. Die Wivfungen bder erjteren Glectricitat, welde wir bie ftatijde
nennen, Gejtehen aufihlieflich in Anziehung und Ybjtofung. AME LWirtungen
Der "‘mm-.n Glectricitat, weldie die dynamijde genannt wird, Dhaben wir
theild mechanifhe, Durchbohrung und  Herjplitterung, theils phyficlogijde,
oie electrifhe Grichitterung, thels GEntwidelung ven Vit unbd Marme, Gr
bibung wnd Gntyiindung von Sorpern, pueeh welde ber Strom Binduvdy
Hll‘l und endlicdh magnetijche, Magnetifirung wvon Stabhnabeln, neben weldhen
ber Strom jenfrecht worbelgefiibrt wird, fennen gelexnt.

Da, tie wic gefeben haben, fich Die (lectricitit mlt auaenbliclich fort:
pHanat, fo war in allen friber Detradyteten ,mll.u ver electrijthe Strom nuv

tin momentan wvoriibergehender. Dem Eintritte |nlL\u ging jepody allemal
1'.1|1.11\. ftatijdher & lectricitat

eine mehr ober weniger lange Deit bauernde W
vorfer, Wir Haben daher bie im Vorhergehenven fetradhteten electrijchen
l‘ﬂxlulu..nhn 1‘01\..1‘1“|:L]L ftatijde qenannt. it Den nun folgenden Para:
graphen werben wir und hauptjachlich mit den IBirfungen anbaltencer (con
tinuirlidher) electrijcher Strome bejehaftigen, swoelche wir awm Unterjchiede von
ben worler Behanbelten GErjdieinungen in Die Penennumg dynamijde ujams
menfafjen.  Wakrend bei jenen bie Glectricitat vor der Gnilabung, Dem
I‘jmn‘mc bed Stromed, fajt burchgelenos elne Hohe Spannung jeiate, tit
bie electrijdhe Spanmn m fet Den mum gu  evdvternden Gridieinungen entwener
Gufierft qering ober Gei weitem W Den metiten Fallen gany unmerklic.

§. 110. Galvani’s Enutdeckung und Bolta’s Erflivung.
peobachtete Galvani, Profefjor Dbder Unatomie ju
“'~‘1L‘l11m baf Frojdjdbentel, weldhe er in ber MUbficht, die L“\\“lu'vmwwu PItTE
t“--\'ﬁ\‘h per (Glectyicitat ju L~u:l:m1\i-.n, pon Der Haut entblbft und am oberen
Gnde vermittelit thLln‘- Drifte an einem eijernen Gelander  aufgebinat
batte, in Beftige Budungen mmsiuu al8 Dbie Fithe berjelben Durd) emen
Aufall mit bem {,\‘ulmuu in Berlthrung Lamen. Galvant glaubte, paf

=
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fudben jei ™).

E Galvant'8 Verju

the emer

bap fberbaupt ied
Lerjuden Kupfer unb Gijen,

c—

per gmetten SHlajje,

] Auflojungen ber Alfali

( Fig. 160.)

= o -

e

Ifi'l'Ui\'[‘l‘\”- mit ¢
ut eine beftige Budung geric
Influeny erfldrt. Snbem 1
1 oben angegebenen 9N y
t Electricitatdlebre, fombern fitx bie

then ,

1je

| Peral. unten §. 163.

bie Urjadje biejer Grjdheinungen in einer Gejonberen

nal, wenn e

evften K{ajje, au benen alle Wetalle

Salie u. §. w.

Die erfte Beranlajfung 3u Gal
o)

3 m bem Wugenblicke

einem nmer, in weldem eine &
otifdhe [agen, we

i une vaf ein Gebiilfe 3ufil

X} per Glectvifiemajdine ein Funten

Meffex berithrte, in Folge befien bdie Sdyentelmusieln ved Frojdes

S alvani biefe ibm auffallente G
eiter verfolgte, gelangte er 3w bexr nidit Blog fitx bdie

erijhen Glectricitat au

Aleyander BVolta, Profefjor der POVt ju Pabua, welder

altigen Prifung unterworf, seiate jedor
exjchied Wietalle, den angeftl

prung fomumen, diejelben fidy electr

Jorgf

in Pe

) eveegen, umd cxflivte baher Ddie angefithrten Budungen flir eine Bulge ber
] ; burdy ben Frojhjchenfel fih wicber henben entgegengejesten Elect
§ | aten der beiben Dietalle,
\ Win bie Ridtigleit Dicfer BVehauptung Largutbun, bebiente fidh Volta
L |J einer TDoppelplatte aud Kupfer und Binf, k und z (Fia. 1597, welde er an
! ) runasitellen sujammmner
'r . s bie _".'.I Fplatte f De
it 1
| I, : R
; |
i Dicfelbe Grjdeinung oft Metalle,
: 1 ilberbaupt gwei gute Yeiter ) 1q fommen,
{ |+ | Wan unterjdeidet nag Electromotoren ber
| ]

tie Stohle geboven, und Grreger

pie H®I0)

tady Ghrove pet  jroifdien
einer Stupfer- und einer Binfplatte
felbft pann fdyon eine electrifdye
G ftatt, wenn bdiejelben
1 wif einen febe Heinen
YUbjtand gendbert twerden

e von Galvani juerft ge
ehadytungen laffen jid
am bequemijten anf die Urt wieder

eina

bolen, bag man an dem Sdenlel-
paare eined fury vorher ge fen
wrofdied nad)y Wbziebung der Haut

pen Hudennery und bem Mudlel
vil ver)died

er in Bevitbrung bringt, wor
auj eine lebbafte Bucung der
Sdyentel eintritt.  Diefe Grreg
bavfeit ift jebody fury nady bem
Tobe ded Lhiered am ftaxtiten,
nimmt rafd ab unv bict nad
einigen Stunven gany anf.

ant'd Entbedung qab ver Umjtand, daf in

cirifirmajdine Jtand, auf einem Tijdie entbiutete

i einer Brithe fitr G alvanit's evfrantte Frau deftimmt waren,

, i weldem aug bem Gonbuctoy
gezogen ywurde, ben Gruralnerv eined enthiuteten

wad fidy leidt aud bem Principe ber electrijdien
imung in ber

ammte Phyfif jo dugerft widitigen Gntbedung

a
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§. 141. Gefefic der electrifchen ernuna.

ben Glectromotoren Detr eriten Hlajje gelten 1r'.qr:'.t\‘

.-I~.I'lL\'.! Den
Dauptgefete:

1) MWenn wwet Metalle fich berithren,
il vem etnen fommelt fich mebr pofifive,
tricttat an. So lange bie C[.'nllfl, ifoli
eYreqren (%lectui citater
(Slectricitaten Dex
Tatord: fie wexden
i, — YBringt man 3
Binfz und eme \Lum\.u att

fent fefthalt, mut

fo erteqen fich Diefelben gegenjeitig

shnlidyer Jl:':,
gun per electrijchen
agegen fret, wenm wman bie
i:\.'gf" tig abgejdiliffene
weldhe man an ijeli
'1~r-.m-.*., 10 jeigt nach

D
[

gpuanber

ey pie Binfplaife an eittem @ wlichen Glectrojcepe Den po
|tttve, Die sferplatte megative & lectnt
ud biejen Verjuchen iofien wir, bafp bei ber Verihrung yweter

fien Gieidhgewidits,

Fupfer, cine Stovung Des electrijd

Wetalle, Bint

. Nevthetl { Dot L'-:-.[qlp.i‘n,‘.rifl:u':'. lectricl enn fn Dber
Art ftattfinbet, baf vom Kupfer nady pem Bint po)itive, vom
} eft, und wir

St nadh bem XKu
idveiben bicje Berth
ver beiben Metalle
tijehe Rraft

2) Die Grr
vaff jebeSmal ber folgenbe, mit einem 1.‘l.‘"l-L'l\"..'.“llL\I'l
pojitive, ber wvorbergefiende aber neaative Glectricitat exbalt, Diefe Neibe,
it Fiir bie widstigiten Glectromotoren folgenbe:

pfer negative Glectricitdt Qiber
1 Mirfung einev Hefondern, bet dex Berlihrung

noen .\l'\.\'l'l.l All, welche iy Die electyromoto

in eine jolche Meihe orbnemn,
in Berithrung qebrady,

ber erften Klajje Ia

Spannungaveth

N L‘|‘|lt‘
Platin

®old

wifier, je weiter bie in Berlhrung

AN oL g i .
3) Die electrijche Grre

3 bringenten Metalle m t .Zm:'.:mug-zrrit‘-u von einander ab
fteben.  Sie ift alfo am quifiten jwijchen fohle ober Platin und Jinf. —
apifchen awel auf einan t‘u folgenben Gilicbern jinbd

Pta sloskeifahan TN Foren
Lte electrijchen Differengen

finbet in&bejonbere awijchen Plet und
auffallenter Syrung ftatt, jo vaf Blei und Binf in der Verithrung jich (olns
aefaby) eben jo frdftig ervegen, als Riatin wnbd Blet, (alfo in dev exftren BVex
Binbung Blei eben fo ftaxf negaiw efectriich wird, afd in Tev jweiten pofitiv).

1) Wenu mehrere Metallplatten, (3.

ieboch Jebr ungleih. So

tinanber gejchichtet werd
wenn bie Geiven Gnbplatten (Rupfer und Hmf)
Beriifyren.

N, Fupfer, Gold, Binn, Ainf) dber
i ift die electrijche Spannung bie ndmliche, als
alfein und unmittelbar fich
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5) &8 iit baber ecineclei, ob jwei Metalle fih unmittelbar bexiihren ober
burdy ein britted, 3. V. durd) einen metallijden Drabt verbunben find

6) Die electrijhe Spannung ift Diefelbe, wenn die fich ervegenden Mo
talle an einer ober melreren Stellen fidh berlibren; Dbagegen ift wefentlid,
baf awijchen denjelben wicklich metallij I
| Drodjdidit oder Verunreinig

e Beriihrung jtattfindet; bie

4 an oen beriibrenben &Stellen

i A Wirfung. bebeutend fdmwacdben cder gany aufheben
’ | Die Grreger ber yweiten $lajje bilden nicht, wie die Grreger bder
! l erften §laffe, eine Bejtimmtie Spannungsreibe und befolgen iberhaupt weniger
J beftimmte @efelse.  Sm allgemetnen laffen jich fiber bdiejelben folgende Site
14 aufitellen : '
i () Wenn man einen Grreger ber erften flafje mit einem Grreger ber
il aweiten in Verlihrung bringt, 3. B, ecine WMetallplatte in Waijjer taudht,
I! weldjem man ehwad Sdaure jugejebt hat, jo jeigt ba8 Wetall am hervor
Ty ragenben Gnbe (in den meiften Fillen) freie negative und folglidy die Flijjige
I ! i feit frete pojitive Glectricitat. a
| 8) Mit den meiften Flajjigleiten, inSbejondere mit werbiinnten Sauren, b
{ \ | werden bie pofitiven Metalle, voryiiglich Bint, am ftaxfiten negativ electrijc;
! i die electrijebe Spannung ijt jwader bei Den mebr neqativen Metallen, Biei,
{L' Mupfer, Silber u. 1. w a
i i § 9) MWenn man in ecine Flijfigleit ugleich awei Metalle (wie Kupfex ¥
'- i :I !I]‘.T_‘ _{IHI_.J, 11‘:;[-{1\}' purd tll“('.lL'L' 1111\_1lr[\‘l.1 CTTL'\:I[_!!.‘L‘:'.J‘:L‘[!.,- 10 {‘_ill!ﬂ::t’ t, pag bie ¥
i Metalle fidh felbjt tn feinem Punkte berithren, jo jeigt bad jtarfer ervegte (
i (Ainf) am bHervorragenden Gnbe freie negative, bad jdhw adier exregte {
s (fupfer) frete pojitive Glectricitat. i
i : I concentrivter Salpeterfiuce werben nady ten Unterjudungen von B uff i
f Golo, Platin, Kupfer und Gifen nidt negativ, jondern poj  Gold und
: Platin jeigen biejed abweidende WVerbalten felbjt im berb tex b [jinire
} 0§ Die volftandigere Spannungéreibe ift fur die befannteren cinfaden Stoffe vom ]
4 : negativen jum ;‘lu_w'n'.;\un ‘L‘-T[1L'|".\“.Il.‘1-‘;l.‘“L‘f\!l-ﬁf‘.il_'r folgenbe: |
" Sauerfioff, Sdiwefel, Stiditoff, Eblor, Brom, Job, Phespbor, Arfenif, Koble, |
Ghrom, Untimon, Platin, Gold, Duedjilber, Silber, Kupfer, Widmuth, Kobalt, Ridel |
§ Eifen, Jinn, BVlei, Bint, Wafferftoff, Mangan, Wlnminiwm, Natrivm, Kalium -+
j h__"J- §. 142. Galvanifhe Kette.
8| Durd) die Verbinbung pweter Electromotoren ber erjten Klafje und cined
i '. (Fleckromotord ber gweiten SKlafje entjteht die galvanijdie fette. 2AB Gr
! I veger Der erjten Stlafje wenbet man wegen & bebeutenben electrijchen Ge
* 1 ﬁr genjaged unb wverbaltnifmafiq billigen Preifed hHaufig Bint und Kupfer,
!* 1 (in Der weiter unten anzujlifrenden ®rove'jdhen Sette Hinf und Platin, in
i . ter Bunjen'iden Binf und Koble) an; um Greeger ber zweiten Klaffe
i 4. nimmt man gewdbnlich e verbiinnte Aufldjung eined Salyed (Kodjaly, Sal

miaf) ober einer Saure (Sdwefeljaure, Salpeterjiure). Man verbinbet bdie
brei (licber ber Sette fo, daf fidh bie Flhjfigleit gwijden ben beiden Me
tallen befinbet, inbem man bie Metalle entweber in die Flajiigleit eintaudt
oder gwijdhen biejelben eime mit ber Fihjfigteit getvinfte Papp: ober Tuch
jheibe fegt. Die Fette heift gejhlojjen, wenn die Wetalle fich be
vithren, wa8 unmittelbar ober mittelbay burdy ¢ beide verbindenben Metall
brabt gejdieben fonn, Die Kette heifit gedfinet, wenn zwijden ben
Wetallen weder mittelbave noh unmittelbare BVeriihrung ftattfinbet
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Fia. 161 ftellt eine gefdhloffene galvas
nifehe Rette dar; ywei Metalle K (Supfer
und Z (Binf) touchen in eine aejauerte
(itifiafelt £ und finb auferhal Derjelben
einen Draht [eitend verbunben.
ber gedffneten Sette jeigt, wie mwir
oben (§. 141, 9) gejeben haben, das durd)
pie Fliffiafeit ftavfer exvegte Metall, Fint,
am herverragenten Enbe freie negative, bad
ibwadier erreqte Metall, Supfer, freie

pofitive (Electricitat. IMirh bie Kette qe
Tehlofien, inbem bie aud ber Flajliglett her:
vorragenden Gnden Der peiven Metalle ent
yeber tn unmittelbare Verlihrung gebradt
ober purdh einen Draht verbunben twerben,

fo muf in Folge der Anzrehun
wen et erregten entgegengefeliten Glectricitdten purd) ben Sehlicfungs
Aint aum Supfer

angeqebe
bogen be
negative Glectvicitat bergeben.

3n ber gejdilofjenen q."r\m'h‘uh. @ette wirten aber aud die Metalle felbit
aufeinanber erveqend ein, und Dieje gegenjeitige Grregung Dex Beiben Wietalle
tuft, (wie wiv oben in §. 141, 1 gefeben Dbaben, ) -.'L Wwall® einen Uebergang
von pofitiver Glectricitdt vom Supfer jum Jink und von negativet
Electricitat vom Binf zum Kupfer hevwor, jo bap r,wu L\m electromotorijchen
fxdfte, bie electrijche Grrequng awijchen Den betben Metallen und ber Flirjjialeit
Hne bie Grrequng gwijdhen den Wetallen jelbit,  wivfjam
finb und fieh oaber in ihren Wirfungen verfiirten.

Smbent aber alle brei Ueiter, Ddie bewben Metalle und bie Fiojjigleit, in
auch awijcdhen benjelben eine

Gette wom Supfer gum JFint pofitive, vom

in gany gleichem Sinn

umnterbrochener Verbindung freben, fo finde
unausqeette fecteijche Grrequng und ¢ine fortwabrente (Entladbung ber erreqten
\1t.‘|u‘lcl1m1uhpr lectricitten ftatt, jo Daf aljo in Der qml\lmhmn Sette
burd) den Scbhlicfunadbogen berfelben fortiwalrent ] Eleetricitat vem
stupfer aum Ainf und negative Glectricitit vom Binf aum FHupfer fiberjtxomt,
wifirend in ber wwifden beiben Metallen pefindlichen Flijjifeit Dieje betben
Strome natiielich bie entaegengefebste Midytung befolgen, (nanthid purch Dre

Fliifiateit vom Supfer jum Bini negafive, vom Bint aum fupfer pofitive
lectricitdt ibergeht).

Da mit ber Ridytung dew
aeben ift, jo werben wir uns um ol
Des l‘l_‘ii"'“" bejehranten. 9Bir ferechen bemgemah oasd folaer
nifdhen Rette geht burch ben & lie

Wy

3 einent Diefer beiben Strdme auch Die bed andern ge
q Ded einen, namlich
e Hauptaejels and:

genden auf pie Unfithru

~ Jnoberge eidhlojjenen galva
Bunq8bogen bevjelben ber pofttive Strom vom sKuyp fer aum Jinf
(unb burdh bie awwiichen beiven DMetallen befindlicde Fliffiateit vom Hinf jum Kupfer).

Wemn mian eine Leivner Flajde durdy einen Metallerabt, welcher beibe Belegungen
{39 gefeben baben, eben

verbinbet, entlavet, jo purchiduft venfelben, ivie wir in §

fallg ein yeifadier, pofitiver und negativer, Sirom in entgegengeleften Nidtungen.
TI.Tlr Sirom untexjdetvet fidy aber pon bem \ll] it irlicdhen Strome bex aalvanijden
Hette b feime auf eimen Toment bejcdhrdmlte Dawer. UWUud wenn wir bie ©derbe einexr
(gewdbnliden) Glectrifitmafdine fortwibrend wmbreben und ven pofitiven Sonbuctor
mit ter Grre (ober mit bemt negativen Gonducter) burd einen Trabht verbinven, fo
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| von Feinem continuitliden Strome burdlaufen. Denn berithren

¢ ug unb Meiber immer nur in eingelnen Punften, und jiweitend findet

| i. em Weiber und ven Spifen ded Convuctord immer nur bann ein Webergang
h ter 1\ ectricitat fatt, ywenn diefe tm Nei eine binveidenbe ’l'.'l]l]l'l[hq erlangt Hat
I' um ben Leitung@wiverftand ber trennenven Luftfchidyt ju itbertvinden. Sn einer ¢

! ]L‘I"l“dhﬂ loanifchen Sette ftehen bagegen alle brei Gilicder in einem innigen

| ‘ letfenden jamm nge, unb ba bie in der dreifadien Vevitbrung Hat electto:

metorifden Srafte
| neiwe laben unt entlaben

thviclen, jo muf bie fette
idy bei ber ungebeuern (Sefdy

) inmer wicker aufs
moigleit, mit weldyer

. unb fol

i fidy bie @ icitdt fortpflamyt, ber elec Sirom ven Sehliefuny

et ! m jever Secunde yabligemal burdilaufen. TWenn baber bie WMajdine

\ | im allgemetnen bie galbanijde an Spannung be ubertrifft, fo finden u.,'ugcl'.
e bie IWirkungen ber erf

ren nur unterbrodien, ||I.II.||\1|I-\ ftofreile ftatt, mwibrend
| leftere vielmebr einem ununterbrodien fitef nben Stromte ju vergleidien 1
! geetgnet ift, anbaltende Wirtungen hervoryub
" (Electricitit 1 Gewerben mebriadie An
I Da bi it in ber
| fetiten) aa
1 citit be

weit me
shalb audy gerabe bie galvanifde
ung gefunben bat.

(einfadyen und mebrent audy in ber zufanumenge
weit gering = alg bie Majdvinen-Elect

10

‘ audy bas Gelinge
iR citit von ber B
1
|

! Die Wic ; qalvanif Tett
: banat nidt allein von in ber im vor W
i' bergebens jonbern ywirk R
|| aud) weje WMan fann im >
'1\' allgeme o bet
i 1gebt, welded bie jtiavijte T
;,': A exleibet Q
f 1 Wirljambeit beg betgemifdyte ~1"lml.- unt :
i b bebeutend 1 4
I A o
{ perbitnnte Saure i
i : "-’Ll"lll serfladye bavbiet 5
- Amalgama . aieft
{ braud :
I Nl Julber, bebedt 1t |
i i i§ purdy echibt und Ehemifdy 3
! " gar nidit o Sl wirt ;
0 1 von Sauren vaj ¥
und Stoble, el { { halten, erregt
mird. (32 bilven ¢ biefe Beimeng i it bem Jint unb ber t fchon L
fit eine galva ! e "'1L1.. aber nidit r|.1
| { 1§ mit bemt Sapfex Hei dem amal
| gamirten Su Sdidit von Amalgam bebedt
veldyed fid fommen ndmlidy pie W
game mebre 1|-? in ber | pofifiven Seity J
Binguftehen, man g d b i |
einnebmen, vermutben jollte, wie fdon Mitter (umg Sabr 1800) qefunbe 1
§. 143. Dic WVolta’fche Siule oder BVatterie. |

s 4 taloctvrrrd 5 y [ X 4
tactelectricitat o w

juerft im Sahre 1800

welder biejelbe

offent
m

1 fannt gemadit Lat.
mehreve Supfer: und ,|1|f'\'1tl
e jwir be

pieeLoe, a

{ibereinanber e
en baben, mct
n obexjte und  unterfte
Vlatte I':'\h unmitte[bar be 1. Sdaltet man aber 3wijben bie einzelnen
Plattenpaare einen fouchten Teifer ein, o ieiqen fidh die Guid immgen b
galvanijdien Glectricitdt in vexitdrftem Make 3

wirh
ftértt, fio

¥ = "

Vet ben Saulen, wie fie




bren
nbet
ang

urivrinalich von Volta confteuivt werden find (Fig. 162),
2 wenbet man alé feite Leiter: qewdhnlich freiformige obex
| viereige Supfer- und Binfplatten von gwel vier Holl
Durchmefjer und ald feuchten Buitjdentorper biinue Papp-
ober Tudideiben an, welthe man in ecine 1flojung von
hat.

[ ta. 162, )

Sodbjaly in Gijig ober Salmiat in 'lbnn-.t getaucht
Man | t nun biefe Sorper in Orbmung B
Feudbtigeit, Kupfer, Bink, Feuchtigleit, Supfer u. j. w.,
pber in ber umgetehrien Folge Supper, Keuchtigeit, Bink,
Rinf u. |. w, b3 ju 50 unp 100

=

Stupfer, ?\-cur:-tm'.::,
Platt -n_\mu w fiber cinanber. LB Unterfage bient ein
eftell vo .‘-c.:, auf weldiem Dret jenfrecdht m e Hibe
» angebracht finb, weldye Die Platten

pe Gnbe ber Saule
Der pojitive,
ber negative
Drdbte Lefejtigt, durdh
Sibrper, durdh weldhen

ferplatte jdylichen
ernben Ghvimd
ba8 mt Dber ,u'" jehlief
Pol genannt. An bie lwlc 1t
{ biefelben Gequem mit einander ober nut ¢
nbuedy geletter werben foll, verbinden Lamn.

formmen  ijolivten Huijtand, und bringt
pen Supferpol mit cimemt empp inlichen (Slectrometer, 3. B, mit einem
r“Ll'I';l.'..'ll.lmm er, in Teitende Verbinbung, jo Divergiren Die attdhen
mit pofitiver Glectricitit; dagegegen geben fie aativer Glectricitit aus
einander, wenn fie mit bem Hinfpole verbu - Neive (Blectrict:
taten nehimen von den GEnben, Polen, nady der Mitte Dex :ﬁlll' fhin ab, jo Daf
i in biejem Hujtanve gre Uehnlichfert m em Wagneten  hat
man ben negativen (2 mit ber l\ be in leitenbe Ver
o wermebyt fich Die electr Spannung am gegengejetten
(fupfers) Pole. Dafjelbe ¢ rativen Glectricitat bed

2, T 1 Deén pojinoen 1"|i"'L"\"l' | B 1'.,‘-". it

TWerden Geibe Pole unter bert (Froboben in Tleitende Wer
gebracht, jo bovt diberhaupt in ber Saule die electrije Spannung
fefiet yoieoer, nachbem man diefe Werbinbung aufgeboben lyat.

bie MVatterie aefdlofjen, imbem man beive Pole burdy einen Yetter
mit einanoer werbunben bat, Jo gebt buvd picfen ein continuivlicher ¢y Strom,
umd muar vom Supfer auwm Hint pojlive, vom Hint Supfer neqas
five Glectricitdt, inbem dbie Vatterie m Folge ber electrtjcdyen Errequug
er fih gleidhjam immer wicher von newem fabet und burdy

lectrijhe Strom
Pefinbet fich bie Shule 1m

pon Der

der (Frpe lettend verbinbet.

ATV

oReY mit

ver eimaelnen Gilied
oen Beide Pole verbindenden Sdylien mg sbogen entlapet.

Die mit ben Polen ber Batferie verbunbenen Qeitingsvribte fin von Faraday
Steom juaeleitet wivd, ) und jear be

&
negativen Pole angebradyie

Glectroben (Tege, auf denen b electrijdie &t
mit bem pofitiven Pole verbunbene Unobe, ber am
Rathobe genannt mworben.

Statt bie Bint: und Kupferplatien, yie oben angegeben,
H“-' ober Satchicheiben ju tremmen, fann mam piefelbenn audy in mit verdbunnter
Shure oper mit Salzlifung gefitllke !\ﬁrfﬁ[:-: taudien, imbem mat bann jede Supfers
platte ber worangegangenen HBelle mit ber Aintplatte der folgenven Belle burdy einen
Supferftveifen verbinpet, wie bie Hig. 163 peiat.

. Die verftivite Wirkung ber B o [ta'iden Saule ober Batterie (aft fidy in folgenber
st werbeutlichen: Denlen wir uné cine Sdule von ber Anerbnimg

purdy 3mwijdengelegte
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1 E NLE fo labet fid bie Supfervlatte der erften ber
| ; Siule verbunbenen fetten in Folge der
‘ A 3 hent ben etmpelnen Mliebern biefer Sette
g [tattfimbenven elecirifden Greegung, wie wic
_}1' _] § oben (§. 142) gejeben baben, mit pofitiver

}

i
|

| | Glectricitat, weldie jich burdy alle mit biefer

1 p Platte in Verbindung ftehenven Platten bis

jur auferften Kupferplatte foripflanyt. Da

| nun i glerdyer Weife fidh audy jebe enbe Stupferplatte mit pofitiver Electricitiit

| ;| labet, iweldie fidy in ber angegebenen .‘.n‘n-l-n-,n_q 18 qur lepten Supferp latte fort

' | -‘Tf\l- , fo exaibt 1nl' wenn wix bie Stirfe eimer eingelnen Qbung mit 4 E be
e 8 eidien und die Shule aué n Plattenpaaven befteht, fitr bie legte Supferp

| [ m dabung -+ nE.  ud gany gleidien Grimben Iabet fidy bie Jinfplatte jever ein:
| aelnen Sette vermbge ber iwijdien ben ®liebern berfelben ftatifinbenben electrifd

" Grregung m it megativer Glectric itat, mwelde fid nady dber anbern Seite hin bid
I duferften Binfplatte 0 B mwir bie Gdrdfe ber gefammien RLabung biefer
,t Platten durdy —nE m .\:m.dlu haben. — e electrifdie Spanm mg an ben Polen
1! einer Vo lta'fden Siiule muf vaber mabeyu in gleidiem Verbiltn ifle mit ber Ball ]
_r ber Plattenpaare yunehmen. :
Die Wirtungen einer B o [ta'fden Siule von ber vhen angegebenen Eonftruction b
| find unmiftelbar nady bex i 1 am fraftiaften und nebmen bann [
| 4 rajdy ab. Der H\nut; biervon ift brung ber :1_F.'[-r1.f51"..1‘h'1'._ mit ]
{ i oer ylujjigleit unb bie Veranberun in biervon erletben. |
|.', (Beral. unten §. 144.) Um wicder frijtige Wirlungen ju erbalten, muf man bie |
ii._ Sule auseinanber Platten reinigen und rann auf'd neme aufbaten, !
1 wad nb evjorbert. Um biefen Uebeljtand bejettigen,
|: Lta’jden Saule mannigf abgeanbert. (Sine ber {
';T Abinberungen ift ber Trogapparat von Woll 1fion |
51 aug mebhrexen mit verviinnter Siurc®) aefitlliten Gldjern |
kig. L

- A 1

tnnethalb beven fidy bie Plattenpaare befinben. Die fux ferplatte kk imL
gtbt bie Jinlplatte z, weldie dburd) einen an gelotheten Supferftreifen mit per
platte ber folgenten Felle verbunben ift. Mur bie Kupferplatte ver erften und h\
Bintplatte ber |u'\-:m b nidyt pexbunben, jonbern lai in frete Dribte aus,
weldie bie Pole bilven, Die fupfernen Streifen, welde vad Jinl ber porbergebenten
Belle mit bem .‘U-ll’-\ ber folgenben verbinben, fink an eine Biljexne Qatte ab ans
genagelt, vermittelft deren fidy fammtlide Tlatten aus bven mit Siuve gefitllte
Bldjern ausbeben laffen.  Diefe Ginvidtung gewdbet den Bortbeil, baf man bis
Platten nad Beendigung cined Verfudied rajd) aufer BVevithrung mit ber gefdnerten
r\ U“\ﬂfll- bringen und nady ben nithigen Vorbereitungen fitr cinen folgenden BVerfud
efe Werbi noung ot mwiever Derftellen fanm.

Man nimmt getwihnl
1.'iur. unb 2 Th. Salpeteriin

i

auf 100 Theile Wafjer 21/, Th. concentrivte Schivefel
(3
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In vielon Fallen thut audy eine cinfadie JinkRupfer:
fette in ber Form ber Harefden Spirvale, welde
Tig. 165 barfiellt, qute Dienjte. Died ijt ingbejonpere
pann ber wall, wenn ber Sdlicfungdbrabt ver Hette jebr
fury it y perfelbe burdy eimen midyt jebr langem,
ig biden Drabt gebilbet wird, — Diefe

et betrdditlidy grofen PLlatten
weldie, um fie in etn mit perbiims
afp eintauden ju fénnen, jpirval:
jo gewunden find, bag fie fidh

§. 114. Gonjtante Ketten.

wir von den Iivfungen ber einfaden ebex

n gafvanijchen Sette handeln, baben
nodh mit cinigen Abanderungen derjelben
machen, welde dem Hwede Denen, emen
anbauernpen Strom von moglidhit aleidyma { Die einfadien
votten won ber dlteven Ginrichtung, wie wir biejelben bis-
en nur unmittelbar nadh bex Bujammenjebung fraftige

ober jujammengejelite
bev Gejchricben Gaben, §
an — 2 ied 1 | 1

Wirfungen, Die Starfe bed Stromes, welden diejelben lefeen, )l mdt

bon Dauer, jonbern nimmt rajdh ab,  Wie wir ndmlich weiter unten jelen
pic Poloribte einer Kette in Wafjer leitet, eme
Yyt ftatt, paf am pofitiven Pole Sauerjtoif,

werbey ,

Serlequng Tafe ¢
am negativen TWafjerjioff auftritt Jn gleider 2Weife wid ouch vas Tajfer

W jeber ber Fellen, welche Die Batterie aujammer
&olge Hierven bad pofitive Mief Ainf, fidy mit einer Drudjchicht betleibet,
und an bem nepativen Grreger, Supfer, Platin oder doble, fieh in Eletnen
Blajen eine S von Wafierftefi ablagert, wirb ber urfprimgliche Aujtand

tal

dhen, aerfegt.  Jnbem in

]

vie immer mebr verdnvert und bie Wirfjamieit derjelben gejchmadit.
conftanten Metten,

ineve Tivfiameeit vor venen

Der

—

TN o F -~ '
Jiejer  Uebeljtand wirh nun i Dden jogen
al

weldye burd) eine weit anbaltendere und gleichme
der alteren Ginvichtungen einen entjchicbenen Vorjug haben, permieden oper
Do wefentlich wver Sine (& cit biejer Stetten ift, baf ber
Denjelben ywei Flijfigleiten augewendet werben, welthe Durd) eine porije

Sdicibewand , qowbbnlich burd eine Helle ven unalafictem Thon , welde,

nthimlichl

P

vhne (eitenden  Bujammenbang aoijdhen den be & [affigletten \11_1ikll
heben Bujammeniliefen bexjelben verhinbert, won einanbder getvenn jmo.
T .

O tive Vietall wird nur von Der &men, pad negafiwe nur ven Der

anbern Fiijfigleit umjpunlt,

MWir Hoben unter bem conjtanten inSbejonbere die ©

rove'jde BintPlatin
fette, yoeldie won allen bie Fvdjtigjten 2ivkung t (Fig. 166), hervor

jeiat e Unitcht, B einen horizentalen Du mitt einex folchen Kette.
Gin Gla8qefaf ab ijt mit verdil feljfure gefitllt; in bieje {audt
' hohler, unten offener Hinfeylinver ef, w ern - befinbet
i ein unten gejdilofjency hebler Thoncwlinber mm, welder mit concentrivter

innexbalb Ddiejed [

Salpeterjdure gefullt ijt. Jn pieje taucht ein Platinbled) m, wele um
eine qrifere Fiache mit ber Fluffigleit in Verfihrung ju bungen, Sformig
gebogen ift, wie bie§ die bejonbere Abbiloung C biejer Platte zeigt. Der

Thonenlinber it duedh cinen Hdlzernen Deddel qejdhloffen, um bie Aus
breifung ber Dag Athmen beldjtigenden Dimpfe won jalpetriger Suve
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q verbinbern.  An dem Platinbledhe und an dem Binfewlinber find bie
Slemmichrauben h und k oangebradyt, durd) welde Drabte mit benjelben wver:

bunben werben fonnen.
Sol mefirere Grove'jdhe Setten ju einer Vatterie vereinigt wgrden,

Draht mit

1o verbinbet man ben Hinfewlinber Der erjten
pem Platinblec 5

blech ber britt

Relle durdy enr

Jinfewlinber ber jweiten mit dem 11\‘[|

1 an bem unvevbunbenen Plat
bledh (D er Dralt bilbet ben pojitiven lL",
unbd ebe et ein an bem unverbunbenen Sinfeylinber
(ber [ebten Belle) Hefeftigter Draht den negativen Pol

Die andbauernbe Wirflambeit Ddiefer Kette berulit auf Folgendem: So
wie in jeber galvanijhen RNette wirb aud) Hier dad ypofitive WMetall Binf
ornbict, inbem bad biejed Metall wmipiilenve Wajjer jerlegt wird und ber
Sauerjtoff befjel fich mit bem Hinf ju Binforyd wverbinbet, welded von
per Sdure aufgeldft wird fierftoffand aber, welihes

elle u. ]'. .

Dad entbundene W
von Dem negativen Wetalle, Platin, angejogen wird, fanun nidht anberd om
piefe8 herantreten, pafi e8 wvorber durd) die Dad Platin umjpitlende
Salpeterfaure hindburdhgeht. Snbem aber dieje Siaure fehr qeneigt ijt, an
leidht oxwdirbare Sdrper, wi :.. . Wafjerf
piejel orubiren, mn‘c in Folge ber Lyybation bed Hintd frel ge
worbene h_bqnwir'n fofort wieber au Waifer orpdict, o bak l.l[_\ al]u fiig:
mal8, wie in den veranverlichen fetten, Dad negative Metall, hier Platin, mit
ciner Schicht von Wafjerjtoff befleiven fann, jonbern unaudgejelt in unmittel:
baver Veriihrung mit der dafjelbe umjpitlenven Flhffigleit, Salpeterjdure bleibt.
Bine gany abnl Gincidytung ioie die Bint-Platintette Hat die ebenfalld fehr
witlame Hinf=Eijente nur baf man bei \l|.|[|"LI1. bad Gifen nidt im Form von
pitnnen Bledjen, fondern von ftacle dben anwendet, Die Anwendung ved Eifend
in biejen ‘r»ttua berubt barauf, bdaf fidy vaffelbe in fehr concentrivter Salpeferfaure
mit einer 1.,1\tiuu4\[ u[m\.‘[\ weldie bajjelbe gegen bie meiteren ngriffe ber
Saure !d~i:ut und in ibrem electrifchen Vechalten bdem Plakin febr nabe jtebt. —
Man nennt diefe merbwiiedige Gigenjdiaft bes Gifensd bie Pajjivitit deffelben. —
Man muf aber hievbei eine jtark concent ricte E.l!pc:n'hulj:c anivenbent, indem bad
Gifen, wenn bie Soncentration per Siure unter einen gewiffen Punlt berabgefonmen
ift, pon ber Silure bann mit grofer Heftigleit und unter ftarfer Entwidelung von

iff, Sauerjtof abgum‘b-'rl unp

-
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jalpeterigfauren Dampjen angeariffen wird,
{elten bevient.

wedhald man fid

0

Bon vem angefiibrten Webeljtante frei ift bie :‘_‘-unieu'idw

tiamfeit ber Bint-Platinlette febe
hauftg angewendet wird

-L‘l'lfi\l.
und baber bejonberd |
1:1__ elem ,1 e
-p oflencr Eylinder von audgeglithier Steinfoble

nnerbalb brefed [
ju einer Batterie (Fig.

167) verbunben werken,

nafe, aber um vieled b

Bei ber JinbSoblent

tnen, mit concentrirter & .tl.men. .11:1.1nuhn (Mefage et

erfelben nur nod

Hinf:-Hobl
illiger fommt
beft

elie

al

1

')
enlette,

t fidy

Beiberfeit2

in mmnl ein unten gejd offence By

nber pon pordjem Thon, welder mit verd m:hhr Sdiwefelfaure ange
erent ¢in piertantiger Sintlolben.

Sollen melbr

ullt

(442

ift, unb

tiefer Ketten

fo wird ber aud pem Glaje berbor:

pie

er=
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nit

n
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er
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s tagenbe fand bed Roblency td mit etnem 'Inrmmu RNinge umgeben, weldier durd
Bt l~“\ Sdveaube feft angejogen twerden fann & an biefen \Elm. angelBtheter Iupurmt
(a8 Streifen wird vermittelft einer Rlemmidiranbe mit bem ﬁma!uI[‘u: per folgenbe
e elle werbunben. Ter an ben ,][mlnun Ring, .1\“1.\\[ pent Moblencylinber ber l'l'[LI]
an Belle H'flt]IiY, anaeldthete ihl“]tl]”nr.” a bilbet dem pofit '1‘\.!] Pol und dad l'\".ll.:“
be ragente Gnve b ted Dinlfolbend ber lepten Belle rm negati {. Uudy brer bleibt
an b negative Metall, pie foble, ]Lm abrend unt m]db.u n:lum.,iul bex ...1'.|.'u[-:'r-.
& 2, tn ungeftirter Beruhrung, indem bad fidy entbinbenbe Wafjerfloffgad fogleidy
L viever auf Rojten ber Salpeterjaure oxybixt wich, woburd fidy mln-.tv Zdure bilvet.
his Die |o eben bejdyrichenen Jintfohlens und Jintplatinfetten fibertre fem vie dlteren
ie ~[L"[Ll.l 111d|, Blof im ber Dauer, fonbern audy in per Stirle ihrer Wirkungen.

i [\.“ i jwar beteidytli id fdwadern, aber nody gle mdgiger anbauernben ::rmu__.
: alé bie eben j_\l]drl._[‘ neit Stetten ibn Lm.ur gibt bie Aink:fKupferlette, W

el= von Becguere Lu'f fibexbaupt ald Srfinber ber conftanten fetten anufubren 1|[
bt. -munjl[\‘ worben ift. MNady ber Eincichtung, ‘welde piefent Hethent Daniell nady
ehe bem fle audy gewihnlidy Dante(fde genannt werden, gegeben bal, befinbet

e Bet per Bunjen'fden Jinttohlenletie, dbad Rint, welded hier bie Form eined bo

mé L"l‘_lljllu.-\. fat. it verbinnter &Sd Ifdure, mit welder per porife Lhoneylinber an
e gefiillt ift, Statt ped biefen Thoneplinber dufeclidy umgebenden Kobl eneplinbecd ird
ber 1ebod) hier ein Gylinber ua bitnment Kupferbledy und ftatt ber Salpeterfiiure eine
L "hl fjung wen Kupfervitriol angetoenvet. Fig. 168 ftellt brei mit einander vecbunbene
o & anie( e Elemente bav. udy bet dicjen Retten finbet feine h,u:vrchnmq pon
s Wafferjtoffgad ftatt; benm der burd Orybation bed Jinld von tem Sauerjtoff,
en mit el er in bem TWafjjer mun'h»‘u oar, — getrennte Wafjerftoff ictt revu
on citenb auf bas in per Kupfervitriolléjung aujgeldjte Supjerozud, peveinigt fidy mit
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Gnidectung diejer Art won GlectricitatServequng gefiibet Hab

vem Sauerjtoff pefjelben mwiever
mwird, welded fid an bem Gylin
taf audy bei diejen Kelten bag
mittelbarer und burdy feine Taf e rhrodie Beritbrung bleibt.
Eine geringere Widitigleit lul{m 't.. o genannten trodenen ober 3 boni 1‘1 m
Saulen. Man exhilt eine folde febr einfad, wenn man Bogen v
yapier (Binm) mit Bogen von unidtem Golopapier (Kupfer)
Seiten jufammenieimt, biejelben bievauj in Sdetben, etiwa von
Thale erfdined nb 1000 bi& 2000 biefex eiben fo
baf tmmer ' b bie Hupferfeite ¢
tigleit einjaugenve Papier vertritt bie Stelle bed r]uv ge
falt nur medyanifdie Wirfungen. ¢ phyjielogi  chemifchen
find entiweber dufecft jdhivad ‘I\L‘L__\:lu“\r
Saunle yur Gonjivuction et auRerft empfinbla i
vorsuglich juc fideven Anjtellung Wo [ta'jd

jit Waffer, woburd) meta Hupfer audgef
‘-'d\ abiekt venjelben berbi )
Supfer, mit ber Flifjialeit in un

nber

dyed Jich

Nady

per bon Fedynmer vorgejdylagenen reinfadung 1\L'fillt‘g: ] _.anl.
Saule (Fig. 169), welde in ey

wa. 1699

rofre einge)dhlofjen ift, in bo
(" Lage unter einer glajernen Glode, 1
L -‘u‘irrnnl ‘nc_}‘]:ﬂ:_ abiubalt
- en l\"m‘. er Saule et Tri

b, aug, m‘hl'. fidy 1 jtvet eins
; tehenbe Metallplatten
et piefen Hlngt an einem
i+ b be {I‘.|I|\~|€!I_:“L'I‘.L' bitrchbr
( jlabdien, mwelded oben
Platte tragt, em fdmaled G

per Titte 1
4 — ! beibent Poly jien
.; -‘wm.iq : angejogen wird, in N
o % | wie man aber ber cberen
einen audy mar fcdhivad) e
bert ober mit berfelben in Be
tung brinagt, o wird bag Vid r.[un
auj mweldesd l‘\.‘: babin beive Pole aleidy
ftark anjichend mwickfen, von bem einen abgefofen und von bem anbern ange;
unbd aeigt burdy feinen "lu fdhlag bie Electricitat bed ju priffenben an.

et f
falt il

§ 145. Phujiclogifche Wirfungen ded galvanifchen Stromes.

Machbem wiv im BVorhergehenden bdie gebraudilichiten Einvichtungen bex
aalvantjdien, einfadien ober aujammmengejekten Sette fennen qelernt Bal
wenven wir und nun au ben hodit Lnn.mm,mluqn
aen AUpparated. Wir theilen bieje in
von ¥iht und Whaeme, in e
beginnen mit dben pHhyjicloqai

SQivfungen biejed widiti
iologijdie Tixh in Erregung
und in magnetijde Wirtungen ein. W
jdhen IWirfungen, welde ja aud juerit
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Wenn man bie Pole (ober Poldrihte) eimer aus ahlveidyen Platten
paaren Geftehenben Volta'jdhen Sdule mit ben angefeuchteten Fingem be
vithet, jo empfinbet man emne Erjbitttorung; bleibt man in fefter Werbinbung
1"1 ben \1n"' jo fihlt man mur an ehva werwiunbeten Stellen einen jtedyen
ben Sefymery jonjt bort bei jchwacben Gaulen alle Gmpfindung auf, bel
tixteren HLHl fidh el Bronmended @efiifl ein. Die Erjdyiitterung tebhrt wie
(Sie wird ftarfer empfunben, wenn bie

Der, wenn man bie Sdule bfjnet.
Polvrahte fidy in qridfere Wetalljticde enben, welde man mit den Handen
anfafit, ober wenn man die Polbribie swet Gefafe mit gejauertem TWafjer
leitet und Dievein Die Hinbe taudht. Diefe Rerjtarfung berubt darauf, bafi
bie Haut ein jhlechter Qeiter ift und Die frung der Veriihrungspunite
dem electriichen Strome en Uebergang in Do menjchlichen Stdrper exleichtert. )

Vringt man den einen Po einer einfachen ober aud wenigen Glementen
bejtehenben Sette et aablrcicdhen Glementen wiitbe die Wirkung ju beftig
jein — in bie Mahe bed AUuged, inbem man mu pemielben bie Em‘n oDey
Wange Gerlifet, wibrend man den andeven Polbralbt
8 forpers m l‘rrill\r'.'.n,: bringt, 3. B, mit per Hand anfagt, o nimmt man
beim Sdyl b eben o beim Deffnen ber Kette einen Lidytjchetn walb.

Bringt man die Hunge mit peom pofitiven ober negativen Polbrafte in
DBerfthoung, jo hat man pem einen Falle einen jauern, im  amndern einen
ctaenthimlichen Gejchmad, welder ﬂ,l\v:t\‘h @ al§ laugenavtig Degetchnet wud.

Fiibet man Den einen Polbraht eimer aus sablveidhen Glementen bejte
benden WVatterie ing Dby, wilhrend man ben andern mit bem angefeuchteten
Singer Gevithet, jo Hovt man en cigenthiimliches ®eviujch.

Ui den Gerudsiinn jdheint der galvanijde Strom feine bejonbere Wit
fung ausjudben.

‘“mw fann bie Ginwirhung ded galvanijden Stromed auf ben Gefiditd: umd &
idmadzfinn am einfaditen beobadten, wenn man bas eine Gnve eined filbernen Lojel
mit & infel pber mit pem angefenchieten Nugenlibe und das eine (Ende

: n fnnern Augenimt
cineg Sfreifensd Jintbledy nut ber ,,.umr und bann beive Metalle mit einanver in Verith
er an bie Sunge balt

tung bringt, ober yenn man bas Hink an bas nge und bas Sl
. Diey l\'-*Tiv'L‘ﬂ,iid\(l1 I0irtungen einer galvamnt iidhen Batterie werven durd rajdy auf
cinanber folgenped Defjnen und Sdliefen ber Sette jebr e piefen Jived
L‘.m bas L91'| ~1“l1. (1835) angegcbene Blifrad Diejed befjteht aus einer Tupfernen
Sdieibe, welde am JMande e nit Eben \L\l‘ audgelegte Einjdnitie bat uno
um eine metallne, mit bem eine ¢ Batterie ju 1.‘\.l'lllu1 pe Mxe fid rajd
F'rr|1|||,;-1-._~l-t-“ Bei ber Lmbrehung vex = dheibe Fommt ein mit bem anbern ML
in Verbinvung ftebenver Kupferbrabt bald mit vem Holze, bLalp mit bem Metalle in
Berithrung. Sdaltet man nun in biefe Hetfe an itgend einer &t ‘L\n 111-.'!11'(1-‘:'1\.‘:\-:1'.
. er el io Donmen burdy vajdied Wmbrehen ver Sdyeibe audy bei eimer nur aus
wenigen Elementen beftehenben Ratierie, welde fiir jid nur H\n.mu phyfiologijdie
“'~1htpq\|1 gibt, bie Gridiitterungen bis yum WUnertritglicdhen : !

Dajjelbe tann audy, repody in unvellommnerem TMake, pucd et [¢ erreidyt
“‘HL"H fweldhe man mit bem cunen Poloraht verbinbet, wibrend man bem anbern
Polorabte rajdy itber pie Peile hin und ber fabrt.

§. 146. Galvanijdhe Licht= und IR darme:Ericheinungen.

Menn man die Poldrdhte einer galvanijchen Batterie mit ecimander m
Berfihrung bringt, fo erjcdeint e heller Funfen; berjelbe aeigt fich eben fo
beim Deffnen der Sette. (Der Funfen ift bejonberd [ebhaft, wenn bie fich
beriihrenben Gnben ber Drafte amalgamivt find, over wenn man Den einen
Poloralbt in Duediitber getaudht hat unb damn audy den anbderen Polbrabt
mit per Oberfladye in BVerfibrung bringt.)

Ny
CT

mit einem anderen Theile

Wi

an

Metalles
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Gin ungemein lebhafted Qidht, weld

mogen, erhal

awel einanber ¢ c:'.:l'rriu‘u 'tu\lnu jpifsen iibergehen (aft*)
£apt man
qeben, jo erh

ver Dralt g
Leidyter, je
man awijchen

fil

— W""
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pte Augen nid
t man, wenn man den Strom einer fraftigen 2

:_ll erfragen ver ¢
atterie gwijchen t

l‘c" Strom o witfjamen $ette burd) einen dlinnen Draht
it fich verfelbe. Diefe Grhibung fann §ich fo weit jteigern, baf |
lithend ober gur!lmul:.; witd,  (Der Verjue) gelingt um jo
irger und bitmner ber Drabt ijt.) — Dinned Golvblatt, weldes
bie LPolorihte bringt, verflinchtet fich, inbem gugleidy (eGhajte

funfen von geinlicher Farbe fidy zeigen.

Man benult bie GErhitn

Leim Spreng

Drdhte durdh einen electrijthen Strom

en von Feljen, um tad biergu bienende Pulver auf gefahrlofe

Weife aud weiter Fevne u entyiinben. Sn ber Bievyu Leftimmeen Patvone

ift ndmlich e

n feiner Dreaht angebradht und an jeinen Enben mit awel ftar

feren, binveichend langen Drahfen verbunben. Werben biefe nun mit ben Pos

len einer Vo lta'jdhen Vatterie in Verbinbung gebradit, fo wird beim S

ber Sette bex
man biervon

ltvbnq;:m (Gutta L.:dm befleibet fi

et electr
Polbribte eina

eine Folge ber

Jacobi fand

paaren die Pole bid auf 0,00005 Boll gendbert fverben fonnten,

wunfe jeigte.

Megenwajjer ge
enthielt, jufammen; im ge
Spannung; bei einer Mnng

ben wabrend

Radivem bi

labung m:d- ftatt

]h Dled eine .:‘lL‘.lu oer o

ron bem l‘]['IHl

weldier auf viefe Art

ald bel .].‘:ﬂ.l'
gecingen Gob
ftoblenfpiben w
3L ene
UIIL[HLL
meinen Antwend
imtenfived, auf
Rauwme ald ein

paffelbe mit BVorthetl benubt werben, wenn e barau] anfommt,

.“:!\L‘ﬂ:\'ﬂ'ifl‘f[l'l'...
Sebr auffa

man ben Lidtbogen burdy cine lrdftige Batterie yroifdien Dieta

olerabt
bidltnifmégiq

ewe aué 600 B
und felbft su

flom ibrex

vt b
alt blet

Der galvanijde
erjeugen.  Jnbem f)

feine Deaht glihend und entyindet tad 'l~:::vrr. Gben jo madht
Gebraud), um vermitteljt Drdabten, ' ijolivenben
0, Pulver ju enfzunben
Fiitig

.]l‘l'-_'
nber

geringen Spanmumg
purd) genaue Meffung, r.1!';

n Batte erft banm, wenn bie
tand ge tt werben. G ift bicd
tat an ben Polen bexr Batterie
¢ Batterie von 12 Binl-P
vaf fidh ein
fitlttg ifolivten unbd

Saffiot febte eine Batterie ausd for
jitllten BVedyern, von bemen jeber muL ; ' etnent Rupferculin

ten Buftanbe 3 ¢ perfelben e
ung ber BVole auf "t.'l Soll Jprangen
fimf ‘“-u hent beftandig Funfen @t

 Polorabte einmal in ‘,‘*c-. I

t worben finb, pie Gnt
1t wemn man bdiefelb von einanber ml]n’l.. (&2
er g ten und nady ber Trenniing
ium anvern Lol ubergefubrien feinen [ hen, Der Lidytbog
if et bet leidht -wrrnhu n Metallen grof
jdien Soblenfpipen am grd fvegen ber
t Griengung bed Liditbogend 3wifden
tiefelben einanber ¢ Berithrung gendbert und bann big
enen Abftande von einander enifernt Obiden per galvanifde
rummoe nb'fde Kalflidht an Sntenfitat itbertrifit, 11 ]'1:Eu|-. ber allge
ung vefjelben bie Koftjpielialeit und ver Umjtand ent , bag ein fo
einen Punlt concer e2 Ydt fidy en qur Grl ]E\'f\ul:h. aridfiever
auf mebreren Stellen vertheilted, mif Tidht cigr Dageaen fann
bet mandyen

ober

it febr ftacted Ridit auf furze
Ment unt nody nidit bi

it 3u
erfldct 1ft bie (

rap, wenn
er pojLive
aative e

|

alv alithend unv julept ;_'..".'Ll-uunuz wird,

i

rom bietet audy baé el bar, bic hodften Hikegrade ju
b in Franfreidy et Batterien combinivte, bon benen bie
1[lI] ewjden Elementen beftant, gelang 8 ibm, Kohle yu fdmelien
verflinchtigen.

[ ¢
t

*) Man fann fidh bierbei vortheilbaft bed unten in §. 149 abgebilveten Apbarated

em
f1

man bie Roblenfiide mit Supferbribien v

:L':.f(li, beren Gnben man
emmen f unb g befef




RNady Joule und Leny ift pie burdy den elecivijdyen Steom in cinem Trabte
entividelte S drmemenge bem Duabraic bet Stromitirfe und bem Xeis
tungéiviberftande dew Drabtesd birect propoctional, TWenn man ane
Rette qué abwedyjelnden, sufammengeldteten, gleid) pitmen und gleid) jdymalen Platins
und Silberjirerfen fexftellt und dureh biejelbe einien electeifdhen Strom leitet, fo ex
glithen jdhon bei magiger Stirle bed Stromed bie Platinjtreifen, wibrend bie &ilbex
1;}'L'r1‘-cu puntel bleiben, inbem Platin (&. unten §. 153, Mnum.) 9mal feledhber ald
Silber leitet und fidy baber jufolge bed angefithrien Befees jtirter ald Silber armt.
e e auerit ven ®yove gemadie Repbadtung, bdaf et durc pen clectr dyent
Strom gluhend gemadter Rlatinvrabt aufhort ju {euchten, menn er in eine At 5
bon Wafferjtofigad gebradt wivp, finoel nadh Glaujiusd darin ihre @rtlavung, baf
exhifte Sorper perjditepenen Gajen mit ungleider Sdmelligheit, von allen ®afen
am rajdyeften im Mafiecftoffgaje, exfalten.
: Bur Entyitnbung ved Pulv bei Dinen foinnen aud)y bie
braudit mwerven. qn neuerer Beit hat man i piefen Jwed aud) b
Glectricitat mit Bortherl benugt.
§ 147. Ghemifche IBirfungen ded galvanifchen Stromes.

galvanijdhe Strom fietet eind Der frdftigften Mittel bar, die chemifc
.51:mnmmmcivlssc-.x fibrper in ibre Pejtandihetle ju gerlegen.
jebem Pole einen Platindralht i Qafier, jo wird dafjelbe in feine Beftand
wnd awar  entwidelt fih am pojitiven Polbralte bas
Saunerjtoffogad, am negativen pas Wajjerftoffaasd. Fangt man
L pe 5 rd = s 1 - - > LR \ T
Dieje (Baje bejonbers auf, inpem man  duxch Den Nppent cined mit Lbajjer
gefiillten Gefafed (Fig. 170) avel D
und % Bindurchfnhet, diber jeben ein
Waffer gefiillted Gladden jteflt und
mit den Polen bder Vatterie wver
in pem G[agden H,

inbucivten Strime ge
Majdyinen:

oy
20

Veitet man von

theile aerlegt,

rifite K
ehen=

Ginbet, jo exhalt wmam
in weldhe8 ber negative Polbraht 2 fiihet,
pem Wolumen nady Doppelt foviel MWafjeriteff,
0, in weldes
fitht, Saueritoff.

al@ in Dem anderen (MLas

per pofitive Poloraht K
(Die Menge Dber erbaltenen @aje ift unter

§ CM- {ibrigens gleichen mitanpen w jo  gudfer,
' Y e mefir man beioe Drifte cinanber nibect,
Il und je grifer die Nerithrungsflide ijt, welde

Waffer barbieten, weil Ddiejed wweit
Man wenbet Das

o

fie Dbem
weniger qut al die Mietalle bie Glectricitit fortleitet.
Bey, wenn ¢8 fichy Darum fanbelt, mbglidhit viel ®ad au exbalten, jtatt De Platin
brafte Vlatten von Platinbledy an, weldhe man an  Die Polbvihte anldtet.
Dic Gadmenge with ferner permebrt, twenn man tem u jerfegenben AWajjer
et Shure sujelt, inbem Bievburd) bie Qeitunasfabiafeit bed Wafjecd ver
wenn er in gedfierer Menge
s, 124, )

mehrt wirh.) — Der Sauerjtoff wverbreitet,
entwsictelt wird, einen Geruch nad Oion.  (Vergl. chen §. 8. &
Reiteht bey Theil Ded pofitiven Polbrahted, weldper e Wafier taudt,
fo exbalt man fein freied Saueritoffaad, jondern
prubiet wird,

Wietalle, weldyes

aud einem uncblen Metalle,

baffele verbinbet fich mit Dem uneclen
tommen afjo nidt blop sujammengejelte Sovpec

Dued den electrijhen Strem

serfegt, fonbern aud demijdie Verbindungen ferporgebradit werden.
So wie bas Waffer, jo {affen jich auch anpere Drybe burch ben galoas

nijden Strom erlegen; ficebet fammelf fidy bex Saueritoff allemal am

pofitiven, bas Mabical am negativen Pole an.
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(rpen, welde bisher allen BerjebungSve

Jm Jahre 1807 gelang ¢8 Davy juerjt, bie §
judben auf dhemijdbem Weqe wiber
ftanben batten, in ibre Veftandtheile au seclegen. o
Stid angefeudyteted Kali quf ein Silber- ober Platinbled) legt, weldhes mit
bem pofitiven Pole einer frdftigen Vo (ta'jden Shule verbumben ift, unb

Nne

ba8 Stali mit bem Gilber- ober Platinbrabte be8 negativen Lole§ berihrt,

jo erjcheinen febr Bald um ben Drabt feine metalliid alanzenbe Sigeldien
bed Salium-Metalles, we

fich jebody in furger Beit an ber Quft wicder
ogybiven. Taudt man diefelben in Waffer, o entfteht cine (ebbhajte Ver-
brennung, inbem a8 Kalium fidh mit dem Sauerjtoff ded Wafferd verbinbet
(2Wegen Ddicjer grofen Vermandijdhaft ded Faliums sum Saueritoff Fann
man bafjelbe nur unter Steindl, welhed aus SKoblenjtoff und Waijeritofi
bejteht, .‘mfl~r11‘.1[.l1'v|1_:_:u
So wie bie Sauerftofjbedin

jebte Sorper buveh ben  electriic

ungen laffen fich audy anbere jujanunenge
en Stvom gexlegen; immer jheibet jich
ber eine BVeftandtheil am pofitiven, der andere am negativen
Pole ausd; fo fritt 3. B. Lei der Berlequng e pie Sdure am
pojitiven, bie Baje am negativen Pole auf. Befteht die lebtere aus
einem [eicht vebucivbaren Metalle, jo erhdlt man an Dem Pole
nicht agd Oxyd Dbefjelben, fjonbern bad veine Metall, wibrend ber Seuerftoff
fidh am pofitiven Pole entbir Yeitet man 3. B. bie Poldbrahte ber
Datterie in eine fupfervitriolldjung, jo witd am negativen Pole requlinijdhes
tupfer und am pofitiven Saverjtoff at |dhieden, bie Sdwvefeljaure aber
it in ber Flijfigkeit aufaeloft

Auch bie jogenanuten Metallvegetationen gehdren bieher. Taudt
man i eine werdbimnte Aufldjung von effigjaurem r®),
einen Hintjtab, jo jdheidet fich wegen der quiferen LVerwandtidaft bes Bints
sum Sauerftoffe metallijches et aud, Dad vebucivte Blei, dbad [int und
bie Fliifjigteit bilden nun eine galvanijhe Sette, und ba das Vler in ber
Berlihrung mit Bint negativ, dad Jinf aber pofitiv electrijdh with, jo finbet
te fortjchreitenbe Meduction bed Blewed nidht an dem Kinf, jenbern an ben

Spiken bes jdjon rebucicten Bleied ftatt, an welded iy immer newe Sehipy
Jchen Bleied anjeien und jo den Bleibaum verqrofern.

then metal

Gben o witd qud einer Aufldjung von jalpeterfaurem Silberoryd, wenn
man in biejelbe einige Tropfen Dluediilber bringt, Dad Silber gefdllt
(Silber: ober Dianenbaum). Taudt man in eine (angejduerte) Supfer:
oittiollofung ein blanted Stid Gijen, 3. B. eine Mefjerflinge, jo fiberaieht
jich Dbofjelbe mit einer Kupferidicht u. dgl. m.  Sm allgemeinen werben
itberbaupt die mehr negativen Metalle durdh die melr pofitiven aus ibren
Aujlojungen ausgejdiieben.

Ghemijdy reined (ober amalgamirtes) Fint wird von verdiinuten Sduren

Salzes I

eiognd, Bleigt )

i
~

gar nidit ober nur jdwady angegriffen. Bringt man dajjelbe aber mit einem

electronegativen Metalle, Supfer, Silber, Gold u. dal. in BVerfibuma, jo
oxybirt bad Binf, wibrend fid an dem negativen Metalle ein Strom
von Wajjeritofiaad entwidelt. — Taudht man Fupfer fir fich allein in '
waffer, fo oxybivt fich dafjelbe; verbindet man dafjelbe aber mit ei
Mnk, o orwdict fidh biejed, wabrend dad fupfer unverindert bHleibt,

i
WLy

@Eme angemefjene Mifdung it 4 Dluentden Bleiyuder, 24 Loth Wafjer und
1; Quentdien concentrivter Gjfig

Ultalien und alfalijden

ennoman 3. B, ein

oo



Orybation dabduvd jdigen,
fie EvAftig negatio elec

b

Ueberhaupt fann man Wietalle gegen oie
fie mit Metallen verbinbet, durdy weldhe
man ftihlerne Mabeln gegen Den Noft dure
bie fupfernen Beidilage ber Seejchiffe

) ervegt werben. o fichert
' ung fleiner Stitddhen Bink;
§ nadh Davyd Vorjdlag durd) an penfelben Defeftigte Streifen
X Gijen ober Bint gegen Den ‘1im'1 jdhfiben. — Gifen wirh durdy
¢inen diinnen eberjug von Hint aeaen Den Moft gejchitst. (Man nennt bad
} weil feine grofere E‘-quu‘.m]lmhll auf cinem galvanijdyen
Procefje beruht, haufig gafvanijirted Gijen.)

Undererieits vojtet Gijen, welched mit Supfer n Berithrung ift, leidit,
wem e8 naf witd. — Dachbebecun pon Binf leiben jehr vem Nojte,
wenn bie einzelnen Platten burch Nagel wvon ‘n\:m gber Gijen mit emanber

verbunben find; man wendet Dalyer feffer Nagel von Hint an
% Wi auf bem oben angegebenen Wege Hal 1 itellen, bebat] man 1'-:l-r fraftiger
Battericen. Wian Fann baffelbe jebod) audy durd) ichmidiece Battericen exhalien, weni
man in pag auf ver Platinplatie rubente Stitd fali eine teine HOblung madyt une in
i be etpad Quediilber bringt, in eldies man negativen ‘l~-~l.ml‘1 eintaudt.
Dad ausgefdyicvene Ralium l‘nr“mm fidh mit bem A ectiilber 3u cinem Amalgam.
4 MWenn man auf eine blanke Silberplatie einige wopm. giner "lm.m ng ven )
laurem Supferoxyd o ‘l"hi:',w* bringt umd in viejelbe ein ugefpibied m1!ldeut1
1o eintaudt, bap die Spige bad Silber berubrl, jo fdlagt jid Supfer ober Blei
1" htrlm:n Mingen auj ber Silberplatte niever.  Wan exbalt pieje Minge, i
lobili'fden Farbenringe genanit ywerden, l|L‘l|.‘ jdibmer, wenn man
-'1l¥t mit bem negativen Pole einer 3—0Gglietrigen gal wanijden fette vexb
Ma {iffigteit ven pofitiven Polbrabt fo eintaun pal ex bas Silber nidt beribrt. -
tan bringt diefe farbigen Ringe piufig sur Rerjddnerng ¢ ati Heinen mejfingenen Ges
[“d‘ﬂmn 11\*\\11L‘n‘\.1, bugbedhern 1. bgl. u. an inbem man ru];l'uu in eine
dfung von B etoryd in Aeplalilage, weldve fidy tn e m bleiernen ober mejjingenen
: hefinbet, taudit und die Gheritk yeyaft mit bem nega Pole, pad metallene efaR
mit vem pofitiven Pole ciner chwa breiglicorigen Dan cl' jdhen Kette perbinbet.
_ TWenn man in eine concentrirte YyilBing von Hinndloritr, ivelder man etwad
:.11_:_1{iurc jugefelt Hat, einen blanten Binnjtab el unt auf pie Aujlijung porjiditig
Wajer fliefen lafif, jo beginnt fogleidy bie Mevuction von metallijhem Binm, weldes
in jdhinen glingenven Keyit tallen anjdieht. Der Bexfudy fillt nody glingender aus
penit man in bie Auflsjung jwet Patinbribie taudht und biejelbent :u_n vent Pol m
einee galvanifdben Batterie verbinvet, 8 fnvet dann jofort bie usjdeipung bes
dinnd in {dbnen grofen nnnmnb attdien an bem Platinorabte jtalf, e dher muit Deint
ativen Pole ber Batterie verbunbder ift. Wertaujdit man bie Bolbrabte, o et
vinben biefe Metallblattdyen wwiedex rafdh, um bald darauf an bem 1\1‘fm} Platin
vrathe, welder jebt mit bem negativen Pole Perhinoung fieht, ju evjdenten.
etlegung ber s¢ per Alkalien burd) ben qﬂlmm

ool

-

in

(Hig. 171.)

( I fden Steom, bas Aufireten ber Séiure am pofitiven, ber Bafe
ﬁ L qm negativen lk‘-h LAt fich in febe \111|“\\'|L1l1||‘|'f ‘J.Lnnl nqm

| FL yoenn m ¢ Uffrmig gebogene Robre BS (ing. 1 71)3.38.
fjo i mit einer Anflofung von fdyoefelfanzem Natron (Glauber
[ 3] 0 fala) fiulit, weldye man durd) emen ‘Jh':.lm. pon BVerldyenblit
! 0 tern ober Mothfoht blan ael firbt bat. Laudi man in bie
¥4 L\Liult Sdentel T"Il]l'f Ribre Plat m'l'hf-.u weldie man
1\111\\:1u1duu Batterte verbindet, fo

mit ben lL‘..“] einer
farbt fidy bie Hli h\ht in pem Sdentel 8, weldyer mit

pent pofitiven j_.l.lpm fie K in Verbinbung 1u1~1 puedy bie
fich bier jammelnve Saure roth, in bem anpern Sdyentel B
aber burdy bie Bier quftvetente Baje griin.  Bertaujdt

fie, fo jtellt fid amidit bie blaue Farke
per bery bald aber tritt in vem Sdyentel,
ar, bie griime Facbung, in

aan bie Polord
ver Flitffiqleit wie
welde borber roth gefarbt
WD  bew anbern bie rothe Warbung auf.

o ——
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gt man in cine gejattigte Aufléjung von 6

ammonium (falfaured Um Die

b monial over Salmial), auj welde man etwag Terpe ndl gegoffen hat, yoei Platin bet
! bledhe und ve viejelben mit ben Polen einer friiftigen Batterie, (emner aug 6—8
'i 1 ¢ Bunfen'jden Kelte), fo vicdelt fidy am negativen Pole
b Wafjer am aber fich cine ge Verbindung von Ehlor unbd i
i Stiditofi in Fox en Tr . welde, (wenn bad Platinbled) bed pofitiven Vo
| | eigt ift), in ber Flitffigleit emporficigen wnd bei ver Berithrung
: ~-lr entindl mit .u.\ql.". eit explobiren _ am
gf bat, werben b peinamliden galvantjden =

f "h-.l farabay j
| trom ober burdy & von gleid
'J.tLlhl .|[Iu:|'1'f1'q|.'1x

ok ] : ? o
Staxle in gleiden Beiten immer <L
er Storper, purd weldie ber Strom b

y

{ - verleat, wie verdicvenartig diefe Rovper aud) jein mbgen. MWenn b

‘e 8 3 ‘-i‘. cinen electrijdien Strom bu cine mit Waffer und dburdy eine anbere mit :

| i Ghlorfilber gefitlite Belle leitet, fo werden in bex erflen Belle eben fo ¥

% piele Atome Waffer alg in ber anvern Chlorfilber jeclegt. ~

(W :ia-s angefubrie electrolnti)die Ghefef 1 fitr bindve Bexbi neungen ; ]

secbinbungen anberer vt erletbet bajjelbe veridiiebene Mobificationen, auj welde B

| jebody bier nidit naber eingehen [hnnen. Bergl. Magnud in Poag. Ann. )

o

i ABajjerd bemerlt man nur an ven Polk viithen ober Platten 4

i ; a ber itbrigen L‘z-wuulu]h u‘m audy wenn bie Dribte obey 9

i, : iveit von m.\mt.-}' abifte fein (a genenmnen; man fann muo i

; i [ragen: wie gelangt ber Sauerftoff an ben pofitiven, ber & ceftoff an ben n i b
! it § Bol, obne vaf eme dftrimumg von t Pole yom anbern fidytbax

Brott bat von bicfer merfmiird

[ ) dex electrodyemifdyen Th
flarung

=

. folgenbe unadyft bevibrenven I |
|'.| : ¢ ber clectropofitive 2 1 ‘
n ’ Sauerjtof ber nidit I
I ben Wafjerthetlc { thunben wird, ioeldyer g
! jich mit bem Sauerfioff ber ml..\m rtheildien verbinbet, und fo fort big ju 1
tem negat Pole hin, weldyer bunvenen 26 ftoff aniiebt. ]

it Menge ded 3mifden ten 'J, "-\‘.u'\n :crlr._uc' Waffers tann ugleidy al8 Maf |

tameter.) 1

e m in Bewegung g
ren oiv nody an, baf

werben. (3

e TR e e —
R ——

i I i qid) Jdivade
demifdie Bervorbringen lajfen, ingbefonvere bas B in feine Beftand
14 theile jerlegt twerten fann, ¢ i 1 Awede 1ivet Ttnu Platindbrabte,
+ m‘l.l'l nan m enge gl ermontetexrobren, cingejd! 1 Elﬂr, - lmc

i o1 witrven bie lidy nur in aeringer Menge entbinvenven ®afe fofort von
‘ ber §litfji tn bag ju gerlegenve Waffer und verbinbet den
cinen Trabt ben anbern pem Meibieuge einer wivifamen

\ " ﬁ'I‘f\'n‘ﬂil:rmn J1 > erhalt man mit pex oben in §. 121
| e bejdrichenen

i Galvanijche BVergeldnng llll Galvanoplaftif.
8N : ;
d ie|e when Aniwendung tat beruben im
I:. wejentlidhen auf der Gigenjdajt Metalle aud ilren
' ? Auflojungen, burd) weldhe berjell jativen Pole au reduciven.
i D

[wanifche D e

g Dbejtebt tm mmluh--.. in Fo [genbem :

njtand, 3 B, ein filberner Yoffel, witb in cine )

nte Golbaufldjung™), wel uln uri\ in einem poriellanenen ober gldjernen
befinbet, D Platinbraht mit dem negativen Pole

3 emer conftanten galvanijchen Vatterie verbunden und bder pofitive Polbrabt

i it t'i'l"lfﬂ"_-:\ in Die Flajfigleit an irgend ciner Stelle eingetaucht, doch ofne

i ben ¥offel qu Gerithren, weldier fich Dald mit einer bitnnen Golbididt niber

i yicht. 2!.1Ll.:'i t

.
g

an mit bem in die Flhjhigleit cingetauditen Gnbe bed

pofitiven Golobrabtes ein Stild feinen Golbed (einen Ducaten), fo wird von

Golbdlorid mit Gyanfalium in Wafier.

=050




Diejemn fo wiel aufgeloft, ald am neqativen Pole rebuciet wird, jo bap alje
ber @olbehalt ver Flijfiglett unveranbert bleibt.

: g man audy Metalle verjilbern,
. dal. m. Man fieht ladt em, bafi man fite Diefe Awedfe feined Stromes
ten _?'.I'L‘-fi;cr Starfe, aber von moglidit conftanter Wirfung bebarf.

Wnter ber Galyanoplafiif verjteht man bie funjt, Nadbilcungen ven
SHoljhnitten u. ogl. auj galoanijdem
sundchit einen Abdbrud bed nadjiu
in Gutta-Perdha, weldhe man, wm
{iberaieht ; Diefe Form Defeftigt man
aber conftanten galvanijden
Supfervitviol, in weldper

Sn @bnlicher Art perfupfern

i{‘:"”"““f aravirten _.\in‘;iurpsq'ﬁc:x,
<Lege ju echalten. Man verfertigh fid)
bilbenben ®egenftanbed in Stearin pbev
biefelben feitend ju madyen, mit ®raphit
an bem negativen Poldrahte emer jebwadben,
Ht Diejelbe in eme uflojung von
au berithren, cine mit de pofitiven
iit. Die Form betleidet fich

Batteric und tau
ber Form gegenitber, boch ofne biejelbe
Polbrahte verbundene Supferplatie etngetaudyt
mim fefr balb mit cinem Ueberauge von reinem Kupfer, welder nady wenigen
Lagen eine jolde Dicfe erreidht, dag e fih abldjen [Apt und cine jehy trene
Nadybilbung bed Drignals qowibet, — Dad aud Do Flfiifiabeit niederge:
A e . e ¥ T g : o o ;
IWlagene Stuprer wird durd Auflbjung ven ber mit bew pofitiven Pole wer:
bunbenen Supferplatte wicber erjelt.

Yerfudye find faft aleidheitig wm' 3
angejtellt woreen.
anoplafiijden Nadbilpungen Heiner Ghegen
wr Becquerelfden Retle. Sn ecinem

. Die exflen galvanifden & abr 1838 von Jacolbi
in Petersburg unt Spencer in England
_ Um einfadyften bevient man fidy 3u qale
ltanve, wie Punjen, Mevaillen w. bgl, emn
glajernen @efife, weldies concentrivte und burd) Leimvand aejeibete Anjldjung
\“I"'” Supfecvitriel entbilt, befinbet fid) ein peiverfeité offener glaferner Golineer, (ein
sampencylinber ober cin Buderglas, weldem man bl Wopen abgejprenat hat). Bex:
felbe ift mit eimem pidst anjdylicRenden Drabte wmounben, weldyer in orei Arnee auslanft,
| inneren Golinber fragen. Dicfer ijt an

bie quf bem duferen Glaje ruben und ben g
CFig. 172 feinem unteren Enee mul pitnner Lhierblaje ums
= g bunben, welde bie Stelle bed porejen Lhon

colinperd vectett, und mit febr vervimnter Edyve:
felfiuee — (1 Theil concenfrivier & dyoefeljaure
anf 60 Theile Waffer) — angefitllt. Gin fupfer
D ift jo gebogen, wie Fig. 172 ed jeigl
tqe Gube befjelben, weldyed fidy i per
ft mit etner rundlidyen Platte Z
pon amalgamirtem®) Bint, weldye nur um einen
aeringen Ybjtand bon bE thieeiichen Blaje ent
fernt ift, feit perbumben, (am bejten an riefelbe
aelifet); am bem auoerc @nbe, weldyed fid
BT .'tup'frruiml.""i"ml.q befinbet, 1t vie Form K
Stan exhdlt dieje am leidyteften, inbem

ar
mi
befeftiat

Miinze mit einem Ranke von fteifer
umgibt unt mit einer Wijdung

ju gleichen Theilen in einem 2offel gefe
qepulvertem BleiweiR vermengt bat;
Rrefie in Gutta-Perda ab, el man vorber i

didrmigen Mafie ferafaltig burdyaein

unt Wach# iibergieht, welde 1
mit etwad Sdilenmbreibe voer
britdt bie Miinge vermitiellt einer

i

betfem Waffer eroeidyt und ju einer
bat, Den jo exbaltenen Abbrud {tberaieht man nun noedy mit Hulfe
¢ pon feim ge

caudht, mit einem Uebexyuge
tigt man an bie Form K fo, D

foie man ibn beim Tufden
®raphit. Den Drabt D D
auge 1 unmitielbare Beriibrung tom Sm itbrigen t
o weit er in bie YUufléjung von Supfervitriol faudyi, m

*) &, phen §: 142.

man bie abjubilbenbe und forafiltig gereinigte
fteifem Papiere
Stearin
nelien uneg
pber man

emmten
n Meber
t man diejen Drabl,
Siegellad over Wady®,

S
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weil obmne einen joldven ifolivenben Uebers jug fidy an fcnn.lbm ebenfalls fupfer reou
civen wiirbe. Nudy fest man ber ‘tm'[umn|-\‘[u|1nm nody einige h,lmfl uuH‘]umn
Bitriold ju, um pie nlu'rth. Enll\mtt.] wnmum! i erbalten. — Der lmm] ird
beglinftigt, wenn man nady je 24 Stunben bdem innern Gylinber nebji vem Drathe D
ausbebt, die SHure erncuert, bas Hulftind bon [1 Jdiem amalgamirt [ir fupfer:
1'l‘lwIIL'1unl umrithet, audy wenn bie "1[}“.1 itriolfenftalle aufaeldft fin , einige meue
bingufiig Nady ¢ |'|q e Lagen bat bie Fupfe rablageriing auf ber Form bie nithige
Dicke erreidit.

dMan bat die Galvanoplaftit befonde

& jur Bervielfiltigung von gejtodenen Fupfer
! Platten und von Holiidmitten mit grofem Rugen angewendet. Man bringt bie ab
i jubilbende 1311[\11 atte, nadibem man fie purd Einlequng berfelben in eine Anflofung
1 von Ghlorfilber in Ko alyaufl ojung verfilbert bat, junddit als gorm in bie Supfer:
e vitvio[l8fung, wodurd) man natiielid eine MRadybilbung exbilt, auf welder bie (Gt
babenbeiten ber Driginalplatte jid alz Bertiefungen barjte Wenvet man nun
ben {o erbaltenen .\tal'-*f.‘r.th“rm! nadyvem berjelbe ebenfalls verfilbert iworden, al8 Form
' an, fo erbalt man eine volfomumen t cue, gum Abbrud geeignete Nady ibilbung bex
"1 Drigmalplatte. Holijdnitte werben in eriveidyte @utta ‘J,md a qe ty bie jo ent
i ftanbene Form wird duvdy Ucberbiteften bon '"tl-.m||~ru1| Ghraphit leitend und jomit
|‘ aur galvanifden "I\!.t.‘.\sun.l geeignet gemadyt® Nudh "hqr.n Statuen u. pal.
J werben aud Stupfer auf galvan oplajtijdyem TWege ll- jtellt, inbem man erit die ein
A ”'1.u- Lheile derfelben bilvet unp piefelben nadber verbinbet. fie
'i Dag einfadfte Verfabr en bei ber galvanijden Vergqolbu ng beftebt barin, N
I i u‘lr ntan eine Aufléjung von m'-ur Lheile Cblorgoly, 6 en Gyanfalium, 4

| Lhetlen einfady foblenfan O Zhetlen Stodjaly in 50 Theilen Waffer in ox
|I etnem porellanenen 1 { varnit, ben ju vergolbenben i‘\(.iclll[\\L1L bimein tn
ﬁ-. [-.'.1: o it emem berithrt Die JU berg enben (Meqer I 0y
1 |orgfaltig aereinigt hll ; 1 { .mh‘uu; fehiin auafalien joll. 1 is
] ,; mbenmt man biejelbent erft mit Lauge, pann mit verviinnter Sdwefelfiure o ..MI b 3
f ai bann mit AWeinjteinpuly berbirrjtet g
"li su bemerfen ijt, bad i‘).l.lfu:lzlllll JU ben .,m[w[|d-|lu. iften qebict, m
1 Die galvanijde Bergolbung bat bet ywedmiRinem und ]L\h,mllt]. Berfabren id
b gleihe ©dyonbeit mit ber Fe cuervergolbung, welde bagegen burdy die Anivendung und 3
b Berflirdyti von Duedjilber 'u bie Gejundbeit ber Nrbeiter febr nadstbeili ig ift o
i ' jere i‘-.-'.!\nuu. uber die Galvanoplaftit und galvan ijdye Vergolbung ;
: pie gefommten Naturwifjenidafien. 2. Aufl Bv. 1, &, 308 u folg L
5 |
J 1 §: 149, Ginwirvfung des electrifchen Stromed anf die Maguetnavel. !
+ x ; :
.H |» Wtr haben jdbon oben (§. 143) auf die Uehnlichfeit ciner ijolivten, nicht {
1 ’ gejdlofienen Vot a’jhen Squle mit eine ‘)\Tf,tq".‘u'n bingewicjen. Dennoch ;
- ift Diefelbe in bicfem Ruitande auf bie :Ua'.‘lﬂ- L obne alle Wirfung :
1 i; Dieje Wirfung tritt erft cin, wemn die S dloffen ift, und yurde
i . - P e ) v yi i
¥ R Auerit von AJerjted, Profefjor in Fopenbagen, int \\a[_.u 1820 beobaehtet
L [

| E"n |t‘DL'E\ bie magnetijdhen Wirfungen weniger

bon per Angabl, jonbern faft
tefilich von ber Grife

per l\‘micn abhangen, (wenn ber 151'l\liul';||nq-=
nh.-' nu-l'-: jebr Tang ober biinn 1), Jo genigt gur Anftellung diefer Vevjuehe
eine einfadbe galvanijche $tette.

Uit bie Ginwirfung bes galvanijchen Stromed auf bie Magnetnabel
bequemer beobachten ju founen, ift o8 ywedmifiq, bem SdliefungSbrahte
eine fejte Stellung u geben.  Hierau bient die in oig. 173  abgebilbete
einfade Borvichtung: Auf cinem Brettden find e mejfingene Stibe a und
b aufgerichtet, an weldhen fich bie Slemmen £ und g2 vermitteljt der Sdyrauben
¢ und d Beliebig Hoher und niebriger ftellen laffen.  Bwijden § und 2 wird
em Supferbealbt eingeflommt und Gei 1 und k werben bie Polbrahte o

"“f b=
=

—
e e
e e =T

s

=
=

e

) Mud) bie fem Budye beigefligten Figuren find mit Benupung ber aalvanos
pl !rlld\:r' Rupferplatten abgebruct Wworbem, inbem biefe weit mebr Abdride al§ bie
Dolgfdmitte felbit ausgubalten vermbgen.
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(. 17 qalvanijhen Sette obev Patterie durd

M S lemmjchrauben mit den metallpnen Sta-

fen a und b verbunden. it h mit

i [ b bem pofitiven, k mit bem neaativen

Role in Verbindbung gebracht, fo Duxd
[ (uft ber electrifhe Strom bie metalle
nen Qeiter bed Apparated in der Nidy
hefedk.

. g
i/ f -
S J TMWird der Apparat 1u aufgejtellt, pap
vor Draht fe (obngefihr) in bie Ebome
res 'I.Clﬂ,'lllllll‘ Mevivians fafie, (o. ly.

mit Der Michtung oer DeclinationsSnabel

eine parallele Yage hat), und yith bann

fie Defielben cine Magnetnabel ns

| tn D1 tha
auf mlt.llr joerfahrt biejelbeinbem
)‘[Ll't."‘ll[l in weldiem Die Metie
1-.1n~lu1 nwied, eine Ublenfung;

areii, wenn man die Sette ofinet. Die
abgelentt, wenn fidh biejelbe unter
1 iit tn bem etnen Falle die

s A
¢ Lage

jie febut in
JMabel wird

yeitwarts ober
v {tber bem Drabie bennoet.

entaeaenqefete von Dex im  anderi. of in gleicher Hihe mik

bem Dyabte fe aur Seite neb g 1 oE wed aine (EnDe bers

valhte fg jur =ouic neben bemjelben, (o febt yich Das ewe ianoe Der=

ere fenft fidh, und audy bier iwerden ceengejelte b

1 MNabel an ber ecinen oder DE

A
It
-

it

jelben, a8 m
fidy Dre

"-'-11“131.(!1 feobachtet, je nach
abern Seite Ded Drabted befinbet.  Wertaujdht man bie

X3 mit den Slemm
k werbunbenen Polbrafte und gibt alio bem electrijebien

Drabte fr die entgegenjebte Michtung fo aeigen fidh jebt m
pon D weldhe man verler

idhrauben h
Strome in D
allen Fallen die entgegengejchien Abslenfungen
beobaditet Gat.

Miy faben bidher nocdh nicht genauer Gbeftimmt, nad) weldier Seite dad
obomt eimaelen Falle abgelentt witd.
per folgenden won Ampre aufge
eine

Nord- ober Siibende Der Nabel in
o3 ibt fich bied am Dequemijten
Meqel: Wian bdente iih in ben Sdlre pungsbogen

menjdhlidge Figur eingejdaltet, iy bah Der pojitive Strom,

jie won Dden Fifien nad pem

fopie Hin purdlfauft und hag Gefidht ber Figur gegen Die
Navel Hin aewendet ift, jo wird das Nordenbe dexr Nabel alle
mal nad ‘\ ¢t [infen, (Dao Sfipenbe nach der red ) Hand abgelent
Nuely bie Ablenfungen, welde Die i-.'n'm":'t:n lichungé
fibpol fidy

8 anaeigt.

bogeng eh undb dk auf bie Nabdel au yens
Tle.\l-. Magnet

an

weldher vom Kupfer aum Jint

in ver Nihe vexfelben befinbet, erfolaen iu wie die
pines el fu:'.nh
woei Styafte, bie ablenfenve Sraft Ded Stromed
(elstere tn Der Midhtung ven Morben
w ruben

Muf eine in ber Nal

nabel wicfen gu gleidher Heit
Wb bie fraft Ded Gromagnetidmud,
Napel it Daher nur wr DeL Jentgen Micht

nady Siiben. Die

'-L‘_imm, weldie ber Neyulttrenden Digjer beiben Srafte entjpridit. TR man

exfafiren, in weldie Yage Die alleinige Ginwiviung Des = t".c ~1;.~,p.-1

3 verjewen ftrebt, fo mufp man die Gimvirfung es Eromagnetimus auf biejelle
awei Magnetnabeln (Fig. 174)

muffieen.  Hiersnt gelangt man, wenn man

e
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(Flg 17 an einer Axe jo mit einander feft verbinbet,
? baf bie gleihnamigen Pole entgegengefelst [ie
qen.  Wian nennt eme {olde ‘l‘ur.m[lul.tfg, auf
weldye ber Gromagnetidmus Lei gleidher Starte
per Magnetnabeln obhne Wirkung ijt, eine
aftatijde Doppelnadel

wihrt man ben -.'lr\':tii-'hcl' 5[1‘0‘% itber Dex
olieren ober unter ber unteven MNabel nakhe
worbei, jo fommt bie '.L.unp-.'llmu, nady einigen
Sdywantu in einer Yage jur RHube, w
mit ber Nidhtung ded Stromed ecinen
Binfel bildet. — leberhaupt ftrebt der elec
trijdje Strom, febe in jeiner Nahe befinbliche
Magnetnabel in eine foldhe Lage ju ftellen, weldie auf jeiner eigenen Nichiung
jentrecht ift; wnb wenn eine cinfache Navel, nadybem fie ur Rube gefommen
ift, mit ber Midtung be8 Stromes cinen Fﬂ“.\"'t'il ABinfel bildet, jo bt bies
je8, wie jhon oben bemerft, barin jeinen Grund, daf Ddiejelbe audh ber Gin-
..'nfmm be8 GrbmagnetiSmud untevworfen ift.
Da ed fawm moglid ijt, dru "mnmln-t eln von genau
bevyujtelen, jo N_l_]mlt i nl_1 f) bie oben be p{dyii D ]
pollfommen aftatijd; ». b die Einwirfur
aanglidy .1|m1nvl~‘t|, ]u:mu. nue auf
ng‘ paber aud) bie Doppelnavel ni

magnetifder Kraft
el in per ‘Jl‘l.’lll nidit
tigmud auf biefelbe 1jt nidit

i f 53 jtellt

felbjt ul:u piejer eine Dbetvaditl

perfelben vorbei irten galba Stromes idhe
Starle hat, unb fie wird burd 1'1!'|1‘\1.1\: Strome nur um einen mebr ober iveniger
arofen ."..'\l1f| m\m entt, Died gewdbrt bei bem im 1L‘Ig‘\-'HL“n'1l § 3u bejdyreibenven

NRobilifden Galvan ven Vortheil, dafj verfelbe nidt blof baguw biemen famn,

vie Exiften; "\“*mf er Shedme nadjjuneijor, Jonbern u'ln‘ nady ber Gh urdy

piefelben bewicften Ubleitung ber T ‘-_‘1_‘.|11ul bie Stixle biejer Stedme au beurtheilen.
§. 150, Sdhweigger’s Multiplicator.

Wenn man ditber und unter einer Magnetnabel jwei electrijhe Strbme
in berfelben Michtung vorbeifiihet, jo jtreben diejelben, wie wiv oben gefelen
haben, bie Nabel nady entgegengejehten Nichtungen ju drehen, und bie Nabe
witd folglidy in Nule bleiben, wenn beide Sirome eine gqleide Starfe unb
gleichen Abftand won ber Nabel haben. LWenn dagegen der unter der Nabel
bergehenbe Strom die entgegengejebte Midhtung wvom cbeven hat, jo fireben
beibe Die MNadel in demfelben Sinne zu drehen, jie verjtirfen fich folglidy
gegenjeitig in ibren Wirfungen auf bie ‘.‘Je..:.n-nmu--‘ Dafjelbe ijt der Fall,
wenn man den electrijien Strom um die Wagnetnabel burdy einen Dralt,

welden man in bdie Form eined NRedht

S efed (Fig. 175) gebogen bat, Herum

leitet, wo, wie man oud ber Ampbre

( jdben NRegel leicht crfieht, alle Seiten

ped dtedhteded, fiie weldye Die Der Figur

beigejebten Pfeile bie Nichtung bed

Stromes angeigen, bdie Nabel in bem:
jelben &inme ju brehen ftreben.

Yuf biejemt Principe Levuht der von
Sdywetqaet, Profeffor in Halle, bald
nac) Oerfted’s Enivedung (1820) angegebene Multivlicator oder Gal
panometer, bei weldem cin Rupferbraht um die Magnetnadel in rwieber:

fie bex
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weldbe, wenl pie Gnoen
1oen werben,

tafer eine fto
-;~,

holten Windungen herumlauft,
ven Polen einer galvanijchen Batterie v
in bemjelben Sinne auw brehen ftreben unbd
e einfacher, neben Der Nabel vorbeigefibrter Drabt I'll“lL‘lHn.\‘l'I 3a
bie TWindbungen Ded ﬁ\l.“n_\lum-mmm 3 fid lmm‘u.. beriibren ©
wenbet man aewdhnlic Supferorabt an, welder mit Seibe fiberjponnen 1)f, um
oie eingelnen didit neben etnanber Berlaufenben Linvunge
A Ghen fo L'
Ll Die l‘l1"“1llLl1ll[Ll 2
noch erhoht D, wenn man
cinfachen eine ajtatijde
{76) amwentet,
Mobtlt qe

qeqenjeitg AN ‘lll\"‘
t, Dak
tiplica

ford
jtatt
Dopyelnadel  (Fia.

(wie Died

jdhehen 1jt) (Fonwtx
ped Eromag s Gejeitigh. Die
etne Navel nbet jich  innerball,
oie anbere oberhalb Dev TBintunge
Ded & orbrabted, jo Dap
alip Deide MNadeln wvon ement DN
Dralht duechlaufenden Stvome in gleidhem Sinne jollicitivt werten
Dulti

ber electrijeben Flajdhe wvermag die
Stromed nur me
oy Ginydhaltung
peradaern

Auch der Gutlabungdftrom
plicatornabel abiulenfen. Da jeborh Dbie Tnm‘r Diejed
mentan ift, jo mup man den GEntlabungdjtront Der wlnjde

B, eined *nmmut.t.u.. Bindfabend
jeb u[nvm!u efectrijche
(%{ectrojcop

eined fehlechteren Leiters, 3.
Der Multivlicator eignet fidhy wvoryiglich dasu,
iberfhaupt ald das empfindlichite

bie Venubung Der Magnetnabel

o
Sttdme nadypmoeijen und fann
angejehen werben.  Sn der That bHat aud)
'“-‘ (Glectrojcop febr balp jur uffinbung bis pahm unbefannter electrifcher

Strome ober aur vichtigeven AWiicbigung Jehon frither B 1gen
aefithet, wie wiv in den folgenben Paragraphen au Fibelicher eigen ywerder.
Aber aud quferbem finbet bad Princiy bed Multiplicators be perjchiedenen
electromanuetijchen Vorvridungen, wn nie Wirkung zu verjtarien, mannigfal
tige Anmvendung, (3. V. bei ber Maanetifirung ded Gijend Stalhled durd)
ven efectrijehen Strom).

Da mit bexr Linge eined Drabted, wie
Leitungawiverftany wadit, welden perfelbe pem Burda .H]ﬂ.-
Entge nftellt, fo erletbet piefer burd Einjdaltung be Miultiplicatorbrabies in ben
Sdyliefung ,rlvm,tu eine um fo grifere Sdyeadung, 1e .nn.m per Drabt ijt. Man 1.\,
baber buedy bie permebrie Babl bex Tiinbungen “ul"v'lc.nnt valited dbie G
.LLT[.lIl:\ aunf bie Magnetmadel Foar perftacfen, a f ._1..1.0L1.l Beehal tntfje mit
der Babl ber Windungen vervielfiltigen tinnen

Ginen befonberd empfinpliden @alvanonteter

¢ Doppelnavel ift an einem cinfadien Goconfaben aufgebang
prelt ulu einemt eingetheilten ftreife; bie unfeee
Winvungen bed Multipl tu‘LiL‘l-. abted, befjen Enven mit Fivet Slemmidicanben a und b
verbunben finb, an benen bie Polvribte ber galoanifden Stette befeftiqt mwerden.

Unter pen Grideinungen, :\.\Jd man jd .1. frithex tm allgemeinen fannie, itber
weldye aber erjt Verfudye mit ber WMagnetnavel | peftimmtere Aufjdylifje gegeben baben,
fithren oir hier die folgenden an: _ s ol
= TWenn jivei & i-.m'le in etne Flitffiakeit eingetaudt o burd eine eingejdyattere
"'l“‘hﬂ.!u perhunben fing, welde durd) pen ek -.L[r.1 dhen Strem jerjefl ivire, und man
lift burdy bie Metalle und die Flinjjigteit einige Jeit etnen electeijdien Strom hns
durdygeben, fo jelgen bie Meralle jo ivie auds oie Fliiffigleit, nadbem mnan ot

ekamnier Grycher

oDer

wie weiter unten jeigen focrben, audy ber
& aalvam iiden Stromesd

ftellt Fig. 177 bar Eine afta
wt.  Die obere Magnet
woet fidy innerbalb bex
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Perbinvung derfelben mit ber
vanijden Rette ober Vatte
eben Bat, eine Beit
¢ abigleit, einen
trom in ber ;'u:q“.uh,\'\';
t fung  Dbervoryurufen

mnl- man B. in jeber
nfel einer Ufdrmigen,
riem TMaffer ml_-.ll[n.-'
inen Platindrabt, bers
e mut emner

17

gal 1-ul1|' atterie,

nmn, na ber ::c\'lr:in'-.
Jeit burdy bi

e ylinffigleit L
;1.1\1-\1“..1 l\l.[l bte Perbin
bung ber Dribte wmit
3 auj und verbin
jeqent mit  ben
eé Multiplicators
1o erleibet bie Mabel befjelben
lllll Ablenfung und
trom an,

purdy bie
bie ﬁllzl'm_llc!t ac
8 bat. Diefelbe

HRirkung
imt und in

.l]'tl ne
tlivag

aud ber Flitffiglet
Ibar eintaudit, cber wenn my
talert, burds 1
mit ben Multiplic
aueh '.'il' ,-‘.".
pgen L'L'|\"H\."

finbet j
pieje &

Drabte die ein ||L
Strom in
A cimger
rijirung unt
3. B. Waffer:
]‘L prabten bafter
romed, r biejelben
electrodyemijdien Anjidyt) ein Steon

It l!-l'l'-l'l' Stro

Heit
padurdh, baf
und Sauerftoff,
n, aber nady U
) £T bereiniqen,
M ber entge |

3 a
Metalle ald
welde einen bem
fteom theild buvd) viej
| an bem mit e 1 ©dyidit pon T
\11.1!rn. eine :...m ung erleiven. Der electrijdie
nady ber _.\...!1m1 pie Jrackjt ljamlert und n
bex Liu:: tafdy ab. Pau
Polarifirun i auf ober b fidh,
maliger 1 wieder lebbajt
Stromes bei den jogenannte I
ot baben, barauf, bvaR
S anberer Umjtand,
bewiclt, bej barin,

penm (1 Im
titeben

oot

i ffemen Kette ober Batt
it 11\|1 vent je 3ivei WMetallplatten, je Pola
trome entgegengejegten Sivom veranlaft, fo
il3 burdy ven vermelrt mperjtann

L‘l'\. (s

unp

1 Stetten
Polarifirung  bet
1evody nl'..“ bet b

pofitive Metall,

oben 1

glichft vermieben mwirb.
widiung ved Stromes
fidh mit einer Scdidyt bon mebr

\lutIL‘hn.thv.n| Ainfornd belleibet,
Die Polarifation it ¢ ¢ fiir gewbhnlidy

- d ber Grund, warum eine einfadie &

gt avdredit, um bas Walfer, in welded man bie Polbrabte taudyt, ju jerlegen.
_ Cine galvanijde Stette fann audy burdy jwei Fliffigleiten, welde demifdy auj
einander wirfen, unbd einen fejlen e aebilvet werben, Jenn man in jiver Gldsden,
pon benen bad eine bie Unflofung ecined Witali, bad anbere cine Sdure enthalt, bic
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G” en bed Tultiplicatordrabi tandyt, fermer lum Flitfftaleiten bured) einen UEbejt
n verbinbet, in weldem biejelben burd) « @avillataniiehung emporjteigen, jo
ihn:uunt\m. abgelentt, Yo wie fich bie Flitfjigleiten mut einanber beom fdyen
®rove ift & gelungen, jogar aug jvei Gafen, 3. B Sauerftoff une Wafjerjteff,

} 4 4 . i AF g ¢ 1o 4 s .
in BVeebinbung mit Blatin eine galvanijde Vatierie ju conjhmnren.

§. 151, FThermoelectrifdhe Stetten.

T [ — = 4 o e 3 SEY Y T . ¥
Die electrijhen Strome, von bdenen i Den vorhergelenden Paragraphen
Ote Mebe ;|IL'|1'-;'].,' wurben durdh die Verfilynumg verjchredenariiger fejter unt

j aufeinanber einwirften, evyengt. Jm Jyalre
purdy D Gnibedung

fie burdhy ble Idarme hervorgerufen werben.

' pined  fupfernen WMultiplicatordralies

fijfiger Qeiter, .ul'\l\'l'||1|

1821 ge '.mmn E ¢

Multiplicator

mit bem ant
¢ { eine Ablenfung
Drahte eines \1|'.1‘-.'1:5| ‘.Lhc[allu-:- mit ben beiben
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=tarf b
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I nidht erwdrmt, fondern mexflicdhy abfiiblt, jo wird die Nabdel ebenfalls, aber
i nadh ber entgegengejebten Seite abgelentt. Der electrijde Strom geht
! ¥ S ) g \ A ¥ - - p:
] in ber wirmeren Cotitelle vom Widmut zum Anttmen, (aljo gegen bad
‘1‘ Alphabet von I nach A), in bver fLilteren vom Untimon sum Aidmut,
. (alfo mit dem Alphabet von A nad W), und ift um jo ftavfer, je
grofer bie Temperaturdiffereny beider Lotjtellen ift. MWan
A with alie einen Dbejonbers lmnln,u" Strom crrr_r.rn, wenn man  bie eine
| Lotftelle evwdrmt unb jugleidy bie anbere erfaltet.
: | Huch einfache Wetallitangen wvermogen, an Der einen 0-‘\'1' anbern  Stelle
'.'|. } erwdrmt, eine Ablenfung ber WMagnetnadbel au bewirfen. Bejonderd beutlich
: eigen Stangen von Untimon bieje Erjdheinung,
| MWir Haben oben (§. 132) qefehen, Dbaf verjdicdene fryjtallifivte Mine-
i galien, Dejonderd ber Turmalin, i\n per Grwdrmung entqegenagejelt elec
i trifdh werben. Gben fo geben auch biejeniqen Metalle, weldye fidh duvdy ein
1 = i . & ' 4
}1- fryjtallinifches Gefiige am meiften audjeidmen, wie Yntimon und Wismut,
i bie wirfjamjten thexmoelectrijhen Ketten. Sn bem Turmalin dagegen ver
| k Hinvert ba8 jbledhte CeitungSvermogen bie BDilbung e wirfjamen Stromes.
[ 1. B ben Unterjudiungen itber thermoelectrijde Strdme muf nran einen Multiplicator
| anwenden, bei tweldem ein ftarfer Hupferdrabt ABmdungen madd
| Die theemoelectrd eibe fitr “‘ulnlll ift timon, Gijen, Bint, &
\ ®olb, Platin, . An der erm 1 Lotjtelle
l| geht bei mak g ber pofit bemt in biefer Meibe [piter fol
R genben Petalle 3u dem voranftehen I,*n tall hiberen
| i Femperaturen ein anbered Vechalten bei nieveren. Der elec v, welder
l| anfangs mit ['L. (& una ber Lotjtelle yunabm, munmt bel Jortge)e “m‘.nmu‘h,
i iwieber ab, b ae endhidy . ben ent |.',\"UL|1 i:l' lieqt
fdhon Brerin cin I“'"m ¥ pon verjdyiebenen Pt
r ) '.'}lllt_.\t angejtellien H" C | genaw mat
l 4 thermoelectrijdye eined Metalled wird
\" 1mitinde bedin pafjelbe im Buftanbe ¢
! ! | fexmer bet Frwf fdven Metallen, ob bdie B
| parallel ift pon abivei
3 £ NRody rafiig I aeben, wie meuere Unters
judiungen gelebet baben, bie i\m ibinationen legivungen unb natirs
I | 1 lidier ©divefelntetalle unter fidy ober mit veinen
| 1 ©p wie wir oben gefeben haben, baf burd ober Grtdltung ber
| i Lotftelle jmeier wer = il e "'m tungen
Hit i erjeuqt merben, fo entvectt und Quinfus
Al Jeiltug in GdHing neuere | hat, in jtftelle
l' | jmeter verjdyiebenartigen ‘lll-.l\ le, wenn b nd‘ electrijder ©ivom hinburd
| geleitet yoird, je nady ber verjdie ¢r eine Brhibung
obex eine Erniedbrigung ber Temperatur hery | e 1t ber vall, venn
: ; per Steom vom Antimon jum Widmut, bad lekteve, wenn derfelbe vom T
f Antimon geht.
Diefe entgegen MWirbung, welde Shebme bon nmrqlzlr..m s Widitung in
per Temperatur ber Lotjtellen Bervorbringen, zeigt fid) jebod et 1 Strimen
}- pom magi Strome auf bie gange Kette, durd) welde fie
hinburdygeben, cowirmend ioirfen und baber aud) allemal nperatur ber Yot
jtelle exhiben.
+§, 152, Die thermoelectrifche Sanle.
Nug  ber ‘~\1.'1uuu ng melyrever thevmoelectrifhen Setten entftefit bie

thermoelectrifhe Saule. Wenn man 3. B. mehrere Stiabden aud
Antimon und Wismut, wie diefed Fig. 179 zeigt, n abwedjelnder Holge
sujammentdtet, bie Guferften licder a und b mit Dden DOrihten eined
Multivlicatord wverbindet, Bievauf eine ober mehrere Yotftellen erwarmt,
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(Blg. 179.) bodi o, Dap awel crwavmte Cotjiellen mmer
purdh eine joldye getrennt find, Deven Temperatur
biejelbe Dbleibt, l'u exleibet bei gleicher Tempera
furerhihung ber erwdrmien Qotjtellen die Mul-
tolicatovnabel eine um jo grdfere Ablenfung, je
grofer bie Bahl ber erwvimien Lotjtellen ift.
Dic Starfe ded entftanbenen electrijhen Stromes
ift Gei ber namlichen Saule per Anyabl ber in
Thitinteit gejelsten Glemente bivect proportional.

Mobili bat (1834) wvon Der thermoelec
tritdien. Saule eine Auperft nitgliche Unwendung

= gemadht, um oas empfindlichite aller befannten
b Thermometer bevgujtellen. Bu diejem Hwede wer
ben et 25 Bi8 30 fetne Stabden aud Untimon

und Wismut auf die oben angegebene Arvt an den Gnben  gujammengelotet
und in einen Vimbel (Fig. 180) jo verbunven, bafi alle paarigen Yotftellen
an Der einen, rw unpaaris

Seite liegen. ie cinzelnen Stibden Dditrfen
filh nmur anm Den Ubtjtellen berfibren und find
im fibrigen durch Nichileiter von emander getrennt.
-Ta-a @anze wird mit einer metallenen, gegen die

Stibdyen ge ehdrig fjolivien Fafjung umgeben, unt

an ba8 ecfte T8I D

en an ber anderen

T

|50 2RI 1 =)

gmutftabhen und an bdad lekle
Antimonitabdien find Drihte angeldtet, welde
Surdh Die elfenbeinernen Mihrehen a und b hinburdy
licatorbrdhten verbunben

gefen und mit ben Wulh
werben, — Nabert man einer ber Leiben Seiten bed Apparates bie Hanb, o

bewirft bie MWarme berjelben eine merfliche Ablenfung der Weul
nabel. Die Ablenfung ift die entgegengejelste, wenn mat bie Hand der anderen
Seite nibert ober wenn man die erjiere Seite irgend wie ectaltet. — PMiciter

melefive (§, 249 unb 250) werden wiv die widbtigen Gntbedun
Thermomultiplicator verbanten.

Saule vermag
einer ehwachen

unten in her ¥ ve (|

e fermen [eenen, weldhe wic biejem
Gine in geoferem Mafpitabe audgefithte thermoelectrijdie

nicht blof maqnetijhe, jondexrn auch alle anberen Pirfungen

b e ~ g ¢

Solta'iden Saule Hervoryubrmgen.

I Der Anwenbung ber X aanetnavel

mrEj.‘; blof bie Entbedung fruber unbelq

geetgnetite Tiittel bar, 11:1: I".ITril bie &

Strome bet qleid 1

cblenten, bie

3 trofeop obex (Ele .||.||'||t[LI. perbanien o
nter electrijdier Steome; fie bietet aud) bad
e bed FWinfeld, um W -'11 awei electrifdye

guetnabel biefelbe aud ihrer normaten Lage

Bme aby unteffer, U diefed genamer ju itber

fehen, fet AB (fFig. 181) die Nidiung bes

(Fa. 18L) H in ber (Ebene beé magnetijden Meridians dben
G Sdli g Maufenven electeifdien

B i F Sirom 2 die Ridtung, in_welder

bie ber gleichjeitigen Ginmwir fung bed Stroniesd
8 untermorfene 111.1.,
nn muf bie

e dued
lidyen
;‘Llh‘a

unb bed Gromag
E‘Imu Jl Ptube fo
¢ betber Mrv
e foolien,
) fegent und Ddie
Paralfelogramms EFHG bilven, n ‘l‘lhl'd'l parallele Seite BE :
beg Erdmagnetidmusd unt pie barauf m'hu'n. Seite EG dle Wirkung bed electrijd
i6*

D
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Stromes auf bie Mavel au&vritct. Wir num bie er fraft mit R, bdie
lefitere mit 8, o it S:R=EG: + EF = tang a,
alfo 8 =R tang a,

Nebmen wir ein jweiter n, beflen Starfe wir mit 8¢ begeidinen
wollen, lente bei nt Abftande von ber WMagnetnabel biefelbe um ben Winfel o' )
pon threr normalen § i ]

Lyig o ] )
g ; @
und folalid 841

b. b bdre Starcle Tanaente ’

Hble ®ine befon
. {

be

{

Sy
(ret

gmem

n Hamen Sinusboujjole fibrt.

§. 153. Das Ohm’jche Gefess.

Starfe clecirijder Steome mit Hiilfe

folgende Gejels, weldhe8 suerft &

wieen bat:

electrijdhen Stron

electromotort
per Summe
¢, weldyen ber Strom in dber Vatte

gqalvanijchen Vatterie b

aus oem

TI@ und 1

ogen exfabet, umaefebrt proportional.

Diefer Yeitung8wiberjtand ift
jhicden. Die am beften leitenden M etalle

1

offe febr ver

Stupfer.

ift ber Grund, warum man ju da
slijjigleiten
fabigtleit
pem nd

Berhaltnifje

9,

Saure vermelrt. Bei
er Meitung8widerftand in gletichem
¥a nge uno tm umgeteheten mit dem

et alfo fdlechier

T

1
und oinner &

fen Drabt gejhlofjen,
feinem Durchgange duxd

TV

1er  Der Wtde
umgefehrt unk
Wietallylatten birvect

10 ftacler

liffige
. alio Der Grdfe
licfect folalich einen

Hplat

110

inney tie biejelben

xLectyrcitat

wtorijbe Sraft Ter einfadhen RKette Hingt natirclich von Tex

ab.  Binf und foeble ober

oer emael



men

Die electromotoriide Sraft der ujammengejepten Sette cber DBatterte
mit er Rabl ber diejelbe sujammenjepenven Elemente. D
gefelien halen, auch Der YeitungSwider
evie erfahrt, iunimmt, fo nird, wenn
unb nidht su diinnen Drabt gejehlofjen

ner Strom
etnen Nt

langen
Gei Den electvomagnetijchen Verjudhen Der wall
Nerftartung ved Stromed
i ftellen, wenn Der
¢ Rungsbo A iibermwinden
hen burdy i n, ober wie
menjcblichen forper, ober wie bel
jehy lanaen Drabt, ober wie bei den
n febr Dimmen Drabt GHindureh gefeitet wird. Jn
bie MWirkung mit ber Habl der Plattenpaare gune
i 1 Glemented (jeber cimyelnen

, Toeldyen

L=

=
=
=}
par

ber8 muf ficdh jeb

n IWivertant

"
Direm oen beceuieno
Bat, wenn er, twie bei ben dhemijdhen

Rerjuchen du

phen Durch

en Fallen mu
fbmen fwir bie
s, bie Wmpabl
feimem ebex

nt im &

r Yettungé

AR
2 CUngelL

Watterie mit
em Elemente 31
mit W, jo tjt bie el
nw inb babet

et, mit w
e Krafjt bex

itung&nibers

ibernd

rraletdy gegen bem X

foerben mwir

icte ber Jabl b

r Flemente n nabeyu
1 ber Batterie nw faft unabhingig,
idher Meminn nidit exziclt
el Woim Berglerd)
[ ir anndabernd

M

jeken Eonnen .
. bageacn o

proporii

1011

bangaig,
=8 mup

e

Stromitacke ift baber in diefem §
g #nid nbe bex
faft in bemjelben LVer

jein ber Aetl
ibert moerben.
e Eintidytung
Ta nimlidy bie
pen) ber Summe
galvantjde
ibent bat, um
Strom in ber

electrijchen Stron
giwiverjtante, weldye
e unb bie bey
propoctional ift,
ie felbjt, mwenn biefe 3. X
bejtedt, ober in itbrigen Gliebern

eTm von inen Oberfl

Sdlichungbogens, n piefet 3. W. 1ot

oen

fung
nur i
nb baber nur eine geringe LVermin ¢
Berbetfiibren. Tan wird baber cinen men
ent Timnen, TWenn aber bie galvaniide Batterie
Glemente bejtebt und ber ubrige Sdyliefungss
with man audy fiic ben
anjuioenten haben. —
moelectrijden Sirbme, ba bet
etallen beftehen, iwelde dbem
ftand entgegenjtellen

nebrung bed
serftanpe itberh
tlectrijdhen

nur aud wentgen cber el
bogen burdy einen Tur 1 1 rabt gebi
Eoypenigen

a jonber8 audy fiir bie f
®1icver ber fette ober Batterie av
e mite einen geringen Leitungdmi
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Die Unwendung der O hm'jden Formel auf nidt conftante Ketten wird durd) bdie
jdywer in Redynung ju bringende Sdivadung, welde ber Strom durdy bie -vl‘nﬂllTﬂilUI'
an ben einelnen J.lﬂl. n exleivet, erjdimwert, Bei bem conftanten Ketten {ibE bie
Polarifation cbhenfald ecinen bie Stron fe verminbernben Einfluf aud, wenn bie
Polbrabie in eine Flitffigleit getan in welder Wafferserjebung fratifinbet

Bejeidmet man bie Leitung g ] g mit 100, fo ift nady WieR bei
gevodbnlider Temperatur die ded &il Golved 89, Mefjings 28, Eifend 18,
Plating 16, Neufilberd 11, Bleied 10. he# ein 20000tel Salpeterfanre
enthalt, leitet nad PLouillet TT0millionenmal jdlediter ald Kupfer; veined MWaffer
leitet nody fdhledhter.

Bet ven Metallen wird bad Leitungdvermbgen burdy Eehobung bder Temperatur
verminbert, bei bem Fiiffigleiten dbagegen vermebrt; leftere® Lerbalten jeigen im alle
gemeirten audy die Koble und vie Metalozyve.

Fiir piele Unterfudungen ift e exjorvexlidy, einen
Stirle qu baben. Man gelangt bieryu, inbem man eine
Ginjdialtung eined mebr ober weniger grofien Yeitungdwiverftaybed auf ein beftimmies
Rap berabfithet. Die Hierzu dienenven Vorvidyfungen, welde ven Namen Rbeojiat
fubren, tonnen eine jebr mannigjadye Sin-
ridytung baben. Einen einfadyen Nheoftaten

gany beftimmier
Strom burdy

ftellt Fa. par. Huf eine hblzerne
“-n..l el ine eiferne Aye brehbar
,-_'lLl:L.zl'.Jl_\: pon Nenjilber ober Kupjer,

nacdbem man
ringeren
10 gemun

e oher ge:
beabfid:
qen fidy

1y
LEU]

i

Y in

a mit per Mxe beffelben

ft ein uurhll;m. b befeftiat, an weldem

eine berfdyiebbare i.\. angebr §ime mit biefer berbunbene Feber (dyleift an ben
1 ; une ' fidy lang 1etallenen Stabed
_]dmlll wenn bie Walze u ird. @Eine anbvere I priicdt gegen

eine (Sn enen Drabted
[panijdyen : ben Rlemms:
[ectrijdie Strom burdy bie jwijden
) buedy llm rebung ber Walze nady
i S gleidyem
etngefdyalteten welde ber
dylaufen ‘.-c.t. |.|h|t|.l \.ud ber IWiber:
Stromed entgegenfefe
, bafi man btem Reifer, burdy welde
1 MNamen Rbeopbor beilegt
labungé&ftrom einer clectrijdy pber Glectrifirmajdyine, bei
eug unt Goenductor nd verbunben find, fd burdy Reitunqg&viber
jefchit st iverben.  Pogg. Ann. B. 134, S. H06.

pie ftiblerne Wmbrehun
befeftigt ift. TWenm nun bie Polbrabie
fdyrauben a unb b berbunben werben, |o
a und e bepnolider bt 1lu|
ber eimen ober al mu' Seite
Perbiliniffe aber mit ber Linge
Strom auf 1e bon a na
ftand 3w, welden bi en ber For g
I\‘.Imul.ln. bemerlt
gin mdmn i
Der €
weldyer Me
ftanbe nidt

§. 154, ABirfung ded electrifchen Stromed anf unmagnetifches Eifen,

Der clectrijde Strom fibt nicht Llof auf eine Magnetnadel ober cinen
Maguetitah eine Wirfung aus, jonbern vermag auch unmagnetijhed Eijer
magnetijdy ju madien. 1

Wenn man einen Hinveidhend ftarfen Strom burch einen Supjerdrabt
feitet und biefen in Gijenfeilicht taudht ober bamit beftreut, fo witb bad
Gijenfeilicht von dem Drahte angejogen. Die Anyiehung Hovt aber rwieber
auf, jobald man bie fette difn ot

Gben jo vermag man in unmagnetijchen Gijenjtaben buvd) die Ewirfung
bed clecteifdhien Strome8 Magnetidmud  Hervoraurufen. Iir Haben oben
gefehen, Dap ein efectrijdher Strom eine Magnetnadel in eine NRichtung gu
ftellen jtvebt, welde auf ber Nichtung bed Stromed fenfredit ftebt. Jn
Webereinftimmung  hicrmit werben Stahlnabeln magnetifivt, wenn man Dden
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Strom in fenfrechter Wibtung neben penjelben worbeilettet. Rerftarft wird
ble Wirfung Durdh Anwenbung bed Multiplicators, inbem man ben Strom
Nabel ober um biejelbe herum fithrt.

it mehreren Bindungen neben Der
om und nwendung bdiejed Prin

%a man vermag purcdh den electrtjchen Str
cipé Magneten Hergujtellen, weldhe alle anberen, fimitlichen und natielidyen
Magneten an Traglraft weit iibertreffen. — Bu Ddicjem Fwede gibt man
einem colinberformigen Stiide wetdyen [\mm, weil in biefem ber Magne:
H8mud am leidteften evvegt wirb, Dbie ®ejtalt eines Hufeifend und wmvindet

pafjelbe mit einem ]mhn burch Seibe gefydrig ijolic

ten Suvferbrafite, wie Diefes Fig. 184 acigt.  Ceitet
pan nun einen clectrijden Strom durdh) ben Dralt,
o erbalten Dbie betben Gnpen  bef  Hufeifend ent
aegengefelste Pole, (Deren Qage fichy Tleidht nach Der
oben §. 149 angeg ‘benen "lmpw cihen Megel m
poraud Deftimmen lagt), w o wermbgen mun  einen
= yporgelegten nfexr und ene an penjelben angehangte

Man fann auf diefe Axt Magneten

Qajt au tragen. ia
ferftellen, welche taujend umd mebx Pfund au tragen

: vermogen.  Syhre Traglraft fort jeboch faft ganglid)
wieber quf, jo wie ber electrijche Strom unterbroden witd., — Statt bed
Unfer® fann man aud) cinen gweiten Electromagneten anwenden , welden
man mit ben gleidhnamigen Polen an den
et werbundene, einanber im dbrigen n,u..[\ Glecteomagneten tragen obne
aefdfr vievmal jo viel ald einer allein mit einem angelegten Pnter.

Die pon Jacobi und Leny n Peterfburg (1839) angeftellten 111\..r1ud‘1'na.1t
f!_rfp"at_ r_.'u (®efek crgeben, bafy bei Strdmen pon mafiger Starle unb midt ju pitnmen
Gifenftiben (von mehr ald Il fe) ber ervegte Magnetigmus in
“111114'111‘ Rerhaltnif n : tle Stromes und vet Babhl bet

Winbungen ‘ummmt epy exleibet jebod, wie juerft (1850) Miullex

i Freiburg une weiterhin (188 {868) burd l1 ymfafienbe Unterjudumgen Dub
in Berlin gezetat bat, injofeen eine Ginjdriantung, al@ ber evcegl

! ¢ Magnetidmud nut
big u einer ‘m~|'|'t'i:1 bet pitnnen Staben frilber, bei piden fpiiter 3u exreidienben
Ghrenge in gleidyem, {iber biefe Giremye Hinaud aber in abnehmendem Berhiltnifje
mit ber Stromftarle widijt und fid) bann mebe unb meby etnem fiberbaupt nidit 3u
fiberfdhreitenben Magimum ndbert.

~ Da bie Pole eined Electromagneten
einwirfen und en felbft in einen Pag
fo ergibt fidy aus bem obigen ®efetie toeit
beftatigte Sak:

Di raglraft eined G

A1e LY

( Fig. 184.)

oriten anfbingt. Bwei auf Dbieje

augleidy verthe ilend auf ben voraelegten MAntex

ten mit entaegengefe bma ‘l,ulnu perivanbeln,
audy burdy divecte Berjudpe

¢r ber folgenbe,

{ectromagneten wadit wie

baf [uabdbrat
Quabrat bex Anjzabl bex 1

[y 1481 Tl -
TMWindbungen

ber Stromftdrle unb wie b

er umgebenben Spitale

Da aber mit ber Sabl bex L‘L\uunnﬂ. n ber Leitung@iberftand permebrt, alfo bie
::vtrumm, it wirh, fo muf, wenn piefe biefelbe bleiben joll, tin Braht von
io bielmal groferem D mmtuhf] agenentel werben, al@ purdy bie vermebrie Habl

ber MWinbungen fidy ":r tange beffelben pecgrifert bat.
]

Bei glerdjer wtwm] firfe uno glendper Jabl ber 2

=

1] ma{mh

bungen nimmt b

eineg Electromagneten in gleidyem Berbaltniffe mit pem Turdhmefier ted Gijenftabeg,
unb wenn ve ¢ feinex gamen Linge nad mit pexr namlidyen Tinvungéiabl bebectt

ift, audy in gleichem Ve baltniffe mit per Lange (oer ervegte TMagnetigmus wie bie
Shuadratouriel aud pem Durdymeffer uno ie bie Luavrativuryel audé ber Sange) u
Unter fibrigend gleidyen Umftanpen ift bie Traglraft bed [*luuvnm. neten um fo ﬂTL'i“r
I niher bie Spiralivinbingen ben Tolen nuqlhndw finb, — Die Ungichungslraft ber
Rolflade ift fiacfer an ben Kanten und nimmt nady ber Mitte Bin ab.
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weldyem mm umr Eifenftab burd) einen ftarlen Strom
Ton gleidy ift i
dappeninbd
rm’.-:._ Ber naml Fon
Man evjiebt hievaud, baf
von i i ung oer 1
Grfdeinung bringt audy dex
¢ Strom bervor,

Jiermit i|:1|':.- bie pon

nimmt mai
Stab bure

&t |\11||."- ober gefpamuten Dy

gm naben Bujammenbana
Gridweinung fteben, baf ver Ma
nady ber einen ober anbern €
ein Gijendral
einer Tay
ober in ber
bervon I8
unb Tovfion eined
vermweifen ioir biejer

Da bie ( Dle
mwerben bicjelben E\'i pem oben (§,
pOT; wetfe an
Sta '-*n.i-

weldye bre S
t nudyt
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(3 unL“\L Sraft ber (5]
jtatt ber Dampf
\Illulll- Ie ,‘n] cobi
anbere Peri
MRewa ju befabren
jtebt jebody ber Umj

i
be

uno

.|1ul und Hinl bet ben

per Stoblen bei

Imagneten NS unt ]
eten E, welder m.lr' etner
um welde pexfelbe
bent fann. 8n Dt H
Riogdend CD, weldyed
Unterlage bi
1e tinme angebr .Td!
anb in
mit Qued
obne in ein
(Snben unbd

rubt,
berumo
bi Haerme
[ Upparcate
ift eine I
i
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veffelben ,

BT

jepod
anber iu

unp pie
I,

Ded ben l"" y neboqe
fladye bed lllh\h:.

¢ aber,
bei ber lllm.. bung Dbinweg gleite

et Dribte e und f welde mit
werten [onnen. Vei Sdyliefung b
Glectromagneten, befiem Vole von ben ¢
NS abgejtofien, von den unalet
nragnet brebt fid) in Fol
in eine bem Stahlmagnet
aber permoge bes ~1..|I~||
eiben mit pem Oberfl

pie Pole beg &
jdyretiet aug be
wmblebren, unb
wird u. 1. m

angejoge
hierbon aué ber in ber Fiqur
b per & efmand
\.ILI1||€.J l‘:n\l-l‘ X A ilJ'-.
iden bed n-\f'['\' entgegeng Jellen in Berit
lectromaaneten b [be brebt fidy um 180% diber
| piefe Rage, woburdy feine Yo abermalg
s um 1800 in ber nimliden Midtung qebrel
b bag Duedjilber ber einen » pers
Jl- n lebbafte Funlen

Yage.  Inbem
[ommen bie

=

ganet
edmal, wenn bie
ber anbern uL\n..c..l'
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Doppelte fteigen muf, wenn vad feudite Greveidh nicht bem
electrijdyen etruum purdy cinen jweiten Drabt ed
Einjdaltung ved feuditen E\n[urrm ik baber t
audy an Stacle bed electrijdien © In' med n.m. il

it oberirbijde § ttungen o
Beftigleit 1“1|\|1l‘u..\h|1 welde man mit utThL'u 1t.1c ver
pben §. 147), vor Kupferdrithten den '.'wl\ Jh.mrlll{\ muf aber ein
wenn er eben fo gut voie ein Kupferbrabt Teiten joll, eine grbfere Stirle
Bgl. oben §. 153

tljtelligt wirtd, Durd

Unter ben verfdyicdenen :uu,mc'nJ beben oir befonbers bie folgemben Bervor:
i

-

Bei ven

etger: ober Bud
Strom ein er fiber einer an ibrem W ge mit Budyftaben beye
fdrmigen Sdieibe in dbnlider Art, wie b

felben jeidymen fidy befonber® bie von
feit und Sidperbeit in ber Fortd
nabere Befdyeeibung auf
g.l..pf_mt.":l:m:, bie
danbern gebraud *), ba fie b
telegrapben in ber & unt Sdmelliglei
ourd) diefelben mebr und mebr

al&le burd I
Hir itbergeben

4 b

berbrangt werben.

Bet vem von Morje in Amerita erfunvenen Drudte legrapben werben bie
von bem Stationgorte A B b cqrapbivenven Budijtaben in B ven ittelft
eince Ju u‘nn.thn 1|| (T erregt wirh ober berfds

maA©»b

¢ aul einem f ]
ben Papierftreifen abgedrudt. Dex Papierficeifen op (Fig. 187) aebt

{&
E
=
Lo
E
g
g

pid)t an cinanver fdylicfenven I8

und 1 hinburdy, von bemen bie eine 1 burdy
ein gewsbnlided Wbhrwert genau 4 umgebrebt wird. (HUn bder linlen Seite
ber i¥igur ift ein Theil ber Tro q bdiejed Ubrmerfs fidtbar). Die MWalze b
flebt mit ben Jtibern bed Uhrwertd in feiner Verbindung und wird nur durd) bdie
Reibung an dex enben hten Midvtung umgebrebt,
Woburd) jugleid) be dien be lien gepre ifen fortgejdhoben iwich.
Ba, wo ver Papierfteeifen an b [ i um biejelbe eine rinnen-
‘L‘mﬂm‘ ‘“'r iefung ang in welde bie Sp I8 i, mwenn berjelbe
gegen bie MWalze h gepreft mwird, gman einpaft ift ndmlid an vem
cinen Lllu‘ bed um bie Age ¢ brehbaven Hebelarmed dd’ befeftigt, welder an feinem

*) Wir vermweifen unjere Sefer, weldie fidh Dierliber, o wie fber electrifbe Teles

raphie diberhaupt ausfilibrlider .nh[m‘n wollen, auf bie gefammten MNaturwiffenidaften
9. Mufl. B, 1. . 379,

unb bie Ritctleitung bes

an Kojten gefpart, fonbern
flll‘ 1 l[:nl'Jimm‘:l geiwonnen.
Billigleit unbd
bt (vgl.
jenbrabt,
baben.

ftaben=3 x]u-lnt"{w n wird bitrdh den electrifdien
fimeten freig-
ger einer Ubr fortbewegt. lllt[u ben
f elli -q

ate, weldye befonbers auj ven 'Ieic-
Sijenbabmen bienen, in Preufien und anderen
fogleidy ndber ju befdreibenven Drud
v Beidengebung nadftebn unb baber

pet, 1¢ nadibem
4 fortbervegen
inifdien 1ivet
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P;I‘r ﬂijl*urur.l l_S'u!:-: itber bem Electromagneren _u.m, per ver
bt lh.lt' b L bie Stromleitung un.md\ulm ifi, o Unfer e trant. So lange pie Hette
neit. M bem Statiengorte A, von ivel Ldyem aug l.,mmnnf yeerben foll, gebfjnet ijt, wird
umD :EFT Hebelarm dd’ duxdy e & f fo ! et Mnler e bon den "~9Ir1!l bed
wal. hmmn.mn“.u und ber Stijt i von pem T cifen po um einent Heinen bftand
abt. entfernt 11|:__ ©p ipie aber im A bie fette n,udnuuu e in Lw..h bierbon ber AUnler
bent. e von bem Electromagne mm’ .‘(1'1[‘1_L‘g:t1 wirh, britdt bie Spibe bed & ef 1 gegen
- ben burch bas Mavermerl gletdyma ifig fortgeuberen Papierfireifen und bringt in bem:
inee elben einen ] pber Hirperen L\'lnt]dwn'.:“lnr s, j¢ nadbem bie Selte in A
then !t}i_h'th'r ober Hivyere t gefdioffen bletbt, — e Unter e Lommi hierbet miit ben
cige _4_5:‘1t'1i bed Electromagneten mm’ niemald unmittelbare Verihrung, jonbett nithert
sen 11\n‘fx't1lc}bc|1 nir L~_'-S at einem Heinen Abjtande, weldyer 1*_1.11'\{\ bie ©dyraube k regulict
Nig- | i\T‘IlTL. Eben o iord an ber aneeri Seite u:rd.l ene aube g bie @Gnifernung
bie tgrenit, g ju 11‘[[(1'-“'_ pex elarm burd) ble Pever I fortgeiogen wite, - Durdy
el bie m:rdln.muu l\unl-.iu;ml_]_umu ber 1 et unb furgeren dynitie, u)rld'c ber
et Stift 1 in pem Bapierfteeifen op berborbringt, finnen Budyjtaben, Hiffen unv
fr \.um_‘.\ anbere Seiden a pritdt mwerben, oobet '--u'a_1_v.\_._h . '-.1u'|'..1-01u
e }‘il‘ll'[‘ul'\:.'.!\r|ticn burd) einen eren Bivifdenraum gefrennt ift. ©o lm n 3 B. bad
Wort Gnaland bei DMorje’ds Telegraph auf bem Rapierfiveifen iplgenbermagen
bie abgebruct twerden:
telft . —_
'x‘lll L n g 1 a n d
jen ~ Zon einem eing innent mit pem Morx fefden HUpparate in
et ber Pinute 20 Hig 100 Budyftaben fign jperen s bie vol(fommenjten Beigerieies
grapben vermbgen deren nur 40 big namlidien Beit ju hefern.
. Dak pei pem Morje Apparat aerft von A n.'u1~ B bin ein Beiden gegeben
witd, baf telearapbivt werben foll unbd 1.‘I\rr pad bie TMalze wmbrehende 1brioerf in
““."OH it fepen ift, braudt wobl Eawm exjt exin rert ju el tH bevarf jebod) hiergu
al fonveren 0t apparated e ein rajdy auf e Sefinen und
Sdyliefen ber Kette in bem emen tiongorte und bier nfdylagen bed
Druditifte qen bie ‘JL~.1I.1' in vem anbern Stationdo em binveidyenden
®erfiuide verbunben, um ben Telegraphiften in bem lepte g rerfjam jut maden.
(ia. 1889 Fum Deffnen une Sdyliefen
ber fetle pient bie in Fig. 187 ab
gebt ilbete "-l\m..\.u ng, weldeden
Namen ved S \f‘lll]hl h
fé& 51 el H 1t um
a :if,?l“"", bie ‘.-‘Ilu.‘ic @ .\u..\.u'.“..ll'v.ial1-;n
..--‘JJE;.,M-* metallenen Laget brebbat, ivel:
[|T|I|||||”- TTIVITTANTNG I ded burdy eimen th'l'.' L mit
L "'I per Hauptleitung bed Stromed
in Berbinoung jtebt. Jn ber
Mubelage 1w irth Dic linle L
bed Hebeld H durdh eine Feber £ M epergeritdt unbd bie S ..m.u s mit bem 11-. fall
fnopfe o in Berithrung \,cbwh‘[\‘ l'u‘l' ¢ mit ber Mlew 1midy - |
e binbung m.w Non biefer fithrt e'. fid) in groer dwme _|.n_\'-:-.|u1-_ bie
ite folaenbe Hig.) mit bem einen Arme nady vem Eleciromagnelen '1'11t bann ioe
h r_;f Grbplatte und mit bem anbeen Arme nad) bem einen Role ber Batterie ber
hie Station. Weim Nicde iiden bed (riffed G fommi bagegen be metall
bt mit dem fnepfe e wm Dol bru I1.L welder mit ber Klemmideaube b in leitenbex
."b' binbung ftebt, bie purd) einen Brabt mit bem anbern Pole der Batterie be
1= wig. 189 » weldie burdy einen ¥eungédrabl mu
be anber perbunben ung, in wwelder tu Batterteen,
o Electroma bet aphen, el und bie Gr auf e
m Stationen in biefe Rertung aefdyal . St aul be 1 ber ¢
Niebergebriict, jo wird auf u1] bie o B aefdiloffen und ber burd) bie 2
s B erreqte ’v.rum cireulitt in ber Midiung bLLa'M/P/PMB, vie ‘ ad .1111,1};“1!
o f burdy bie Deigefebten Pjeile angeveutet yird. (8 Tommen baber auj beiben Stafioner
bie Electromagneten M und M’ in Thitigleit, wag ben Borthetl gewdbrt, baf, wenn
€ na ¢ine Untecbrediung entjlanoen jein follte,

b am irgend tiner Stelle bey Stromleitu
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1"‘1lﬂ!1t‘1_'.\|1 per Beiben Ublenfungen nad rdl» and linté, 3. B. reditd rvedhis, techid
linfs, linf2 linls umﬁ u. bgl. m gebilbe - Mian woenvet .\an enfioeber Tt eine
Navel mit einem Fortleitungsorabie cber \mu RNaveln mit 3oet Drabten an. JIn leflerem
t'l. wirh bie Haljte ver Budftaben '1111.1 betd (iberbaupt ber ju gebenven Reiden)
i 'l‘.\!n'lml per einen ! anvere Hiljte buedy pie Ablenfungen bex
radt. nriditung fewmmt jwegen ber Unlage
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Streifed fortrint. Gin Waberwerf, von alnlicher Einvidhtung wie bei den Tajdjen-
ufjren, dbertraqt die Vewequng ded MWMinutenzeigerd auf den Stunbengeiger.
Man  Gegreift bievnadh leidht, bak jammtlihe galvantjde Ubren bden
namliden Gang wie die Novmaluhren befolgen; man hat daber nur nothig,
fitr etnen genauen und vidhtigen ®Gang diejer lehteren zu jorgen.
In Fig. 191 find Z;, und Z, bdie Jifferblitter jroeier galvanijder Whren, welde
vurd) bie Drabtleitung LLY mit ber Mormalubr in Verbindung fieben. Nnf ber Age

it

ein elfent weldied jid
bed beigefe nd vermitteljt
vadyten §. g. MNafe ben rvedyten Wem eined metallenen
etiva eine Secunbe, ni pritcft, woburdy ber linfe
metallenen % Berithrung gebradit wicd, welde
mit ber Dy i bel felbjt mit
ver galvanifd ) f i:l ber an
geaebenen e | im Sl et i fte ek ten
I 1 p 3 -\1[11[ n'lL] {
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mug fann aud nod
oaju benubt werben, wm febr Fleine Beitintervalle, e mef] brend
weldier eine Sefdyitplugel einen beftimmten MWeq burdidujt. Die :1".1|I'||L Eineids
tung ber bieryu dienenben Apparate, welde ben Ramen Ehronofeope fithren, beftebt
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Glectromagneten in Thatigleit oder aufer Mictfambeit febt,
burdy ein Ubrwert rajdy,
bringen, beren Ybftand bvon einanber wverglidyen
aefdyivinbigteit ber Wal je et Maf ver gefud

Walze auf irgend eine AUTE, 3. B.
ftelligen, wag wm fo ery
il regulices
bann qlg
namiid roeiter unten (§. 165
denfelben Ton gibt, n ¢
Umftand firr pen angegebenen Hoed ju binu

1 Unter auf einer
aber genau gleidymapig gebrebien :‘1....- Aeiden Dhervor
mit ber befamnten Umbrebungss
e Beit qibt

fy entbehren und bdie Timbrebung ber
blof mit ber Hand betver!
feit madt, bad Ubrwert fo
mifig exfolgt. Wian benupt
tonenben Rorpecd.  Wie toix
fo lange et
llm biefjen

o o

Man fann jeoody ped Uhrwerld aud) gan
permittelft einet 'u:r‘\-
nfdter ift, ba & grofhe
baf bie Wmbrehung ber Walje genau
itmafy bie Bahl ver Sdivingungen eir

| 1 joerben, madyt ein tonencer forper,
eichen Heiten genau .'tnl'd‘ piel &¢ 1

o, wmgibt man SWalze (Fig- 193)
rinem Streil Papie hert man mu “"Il:] fibex
Diejom Streifen gegenitber bringt man eine Stimm:

mit

1ie 'y
gabel, an beren eimer 11 .l‘ man ginen feinen Drabt be
feftigt bat, fo an, pap bie Spife bed Drabied ben ba
wierjteeif unb bie m ber Hine

in einer jur A 3 *‘-‘al ¢ paval

fent bet

pann die Walye gevreht und

§t, jo aeidnen fidy bie
ellenformige Qinie auf
Man exbalt nun em
inbem man bie Wellen
awifden bie Seiden
pie Electromagne:
Llu“l'."\l“ Stromes
perftandlidy bat man

tmenben ;'
2iblt,

/ fall en, bie,
ten ‘ouim S
hervorgebradt motben finp. Gell

borher ju ermitteln, iie viel Sdiwingungen bie Stimmgabel Secunde madt.

Die VWorridhotg fithrt ben Nomen Bibrationd:Ghronojco} Nusfihrlidyere

Belehrung gew pie bl ung bon I8, Rollmann i b Trogramme bes

{\\3111|11:1~.1m11t~1 s Straljunp, 1867.

Man tann audy, wenn Salie und die mbrehun
1‘l1hl‘ i, bie Einridytung i L '1\ r] ne ‘2‘:1 ma ;".11
junien beg l\-lllaulv ;
C461) am Unfanae wnd h|

l'rL"u a1 burdylanjenben ette, in
ie bied Fig. 199 anbeutel, pingeld

mn

re berfelben aug Metall
leetromagneten putrd) ben
T eined -\'|||l11\-|1']h.l'('|.-h"1ﬂ[l|.
& Sdliefung ber pon bom
¢] unt bie metaliene Balze,
pemt berufifen Papier her

4 4 l1 :um_'.-.uhn
dier man bie Stimmg
bat, Marlen au

oe

( Ftg. 194.)

Mitllex m wrets
 Macken. Poga. Unn. B. 136, ©. 153

siniemt Vexjudye von J

04 jeigt bie bei

borgebradyt werben. — Fig. 1
wrpe nebit ven beik

burg erbaltene Sdvingungéc

§. 187, IB¥irkuug eines fejien Miagueten anf einen
beweglichen Stront.

S wic cine Magnetnadel, neben weldber ein electrijcher Strom vorbet

ifeer normalen Yage ¢ abgelentt wirn, ehen

auf einen Beweglidhen Drabt,

aefithet wird, buxd) penjelben aqus
jo mitfien n'uiu die Pole eined fejten Wagneten
weldier von einem electrijdhen Strome ourdblanfen wird, bewegend emwirfen
Um biefe§ su zeigen, dient Die folgente Vorvidung: Muf einem Dolyernen
Brette ab (Fig, 195) find awei ftarte Drlbte cd und ef aufgerichiet, weldye
oben in awei wageredhte Avme dg und fh ownaebogen find; an oen (Gnben
Biefer Yume in g und h und unten in ¢ und e find fleine Schalchen gur HAuf
nabute von Sluediilber angebradt. Gin Stupferdraft ift in die Form cined Nedvt
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ecf8 klmn gebogen und an jeinen Enben bet
ounb p mit ywet feinen Stalljpiken ver

o e L z I¥ X S
eme s s jehen.  IBird nun bad Wedhted klmn mit
P RAT .’}:-‘. pen Stablfpiten o und p in bie Napfden
| f_, k= Ml —m e und h emgehangen, und werden in die
H T LT oIS SR F und e bie Polordhte getaud
| 190 DU
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m, o
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tene, bon
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§. 188, Gegenjeitige I irPung joeicr eletrifchen Strome.
Uuch wei electrifdhe Strome, welde beibe beweqlich finbd, b denen
per emne Deweglich, ber anberve feft it, _ enjeitige Ginwirfung
auj einanoer, unb gwar gelten Bieriiber bie
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1) Bwei parallele Strome, welde biefelbe Midhtung haben,
?-H:hl"ﬂ jidh an, unb gwei pavallele Strome, welde entgegens
gejetste Nidhtung Gaben, jtofen jidh akb.

_ 2) Wenn smei Strome ab und cd (Fig. 197) jidg freugen, fo
finbet Anyiehung ftatt yjwijden den T heilenbund d, welche nad
bemfrengungs8punitehingehen, unb jwijdhen benTheilena unbe,
sl weldhe vom Srengung8puntte weggelhen;
ks i Ybftofung aber finbet ftatt jwijdhen
cinem Theile, welder nady bem freu-
sung8puntte hingebt, unb einem joldyen,

| welder vom Sreuzungdpuntie weggebt,
- | . aljp awijhen a und d und ywijdhen b und e.
= . b 3) Bwet jidy freuzende Strdme jtres

} )
fen baber tmmer jidh fo gu fellen, baf
lJ| fie einanber parallel faufen uno in
' serfelben Midhtung fortgeben, wie Leicht
mb ¢ und b und d einanber

baraud folgt, baf a1

angtefen, aber a undb 4 und b und ¢ fidh abitoken.
e Um bag erfte ejep nadjuweifen, bat man nux nithig, burd) dad bewweqlidye
Heditedt klmn in Fig. 195 einen electrifdien Strom ju leiten und neben ¢iner verticalen
Seite beffelben eimen jenfrediten ©Strom in gleidyer obex entgegengefebter Midtung
Yorbetyufithren. Gben fo lagt fid) bie Ridytigleit ded zweifen und pritten ®efefed
leidit jeigen, wenn man in perfelben wageredyten Ebene mit der unteren horizontalen
Seite bes Mechtectd ober unterhalb berfelben einen bie Midtung biefer Seite freuyens
ven toagerediten Strom herleifet.

_ Beemer fitgen iwir ju den obigen ®efegen nod)y dad folgende pingu: Die Kraft,
mit weldier iwei Strdme frd) anjiehen ober abijtofen, ift ber Linge
ber quf einander wirfenben

; Thetle, pem Probulte dex Sntenfitaten
beiber Strime pirect und bem Quabrafe ber Gntiernung umgebehrt
Proportional

«§, 159. Ampere’s Theovie.
(98) Schraubenfoemiq voinbet und
erer Neftiafeit willen mit fetbenen FKiben
an ein 108 St&behen bindet, hievauj ven Draht
mit ben Spitten a und b in die Quuediilberjdidlchen
g und h Ded oben (Fig. 195) abgebilbeten Appa:
8 (ftatt Ded Nedteds kimn) einbingt und einen
trijhen Strom Dleitet, o wird biejer

purdy die Ginwirtung bed b

an . ! e -4
TMWenn man  einen Supferdrabt (Fia.

Die einzelnen TWindungen wm gr

hlyexy

Sdhraubenbrabt

l magnetigmug (nad §. {57) fo qebrebt, bap bie
e eimaeliten TWinbungen dre Yage von Often nadh
”E!rﬁﬂ“{ii ) nen, affo bie Axe Ded8 Gylinders

prben nady &

den Merivtand rallt, Die

pere ¢in o0

weldhen 9 {enoeid (von r'rm.»'_a::p, Rihre) ner

aljo die gerobhnlic

®ibt man tem Solenod eme je ng, Daf jidy Daffe um
feinen Sdwerpuntt gebenbe wagevedite xe orehen (afit, und ftelit
perticale DrehungSebene defjelben muit der (Fhene

w Declinatio

L au erjelen.
o

o (F11

fme durd
D8 Solenoid jo auf, bap bie
Ded magnetijchen Mieribiand awfammenfallt, jo jenft jidh ba8 nady Novben ge

tidhtete (Enbe und die Age bed Solenoids gibt e m agnetijdhe Neigung an.
{7
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,l Nennen wir dad nady Norden qerichtete Ende den Nordpol, dad andere

pet Siibpol, jo finben wir, bap bei ywei Solenoiden ober einem Solenoibe

k unb eimem gewdhnlichen Magneten bie qleidhnami gen Pole jid ab:
l. {topen und die ungleidhnamigen fich angiehen.

Dem jufolge fieht Umpdre jeben gewdhnlihen Magneten jo wie aud

! pie (rbe felbjt al8 einen SKorper an, Defjen fleinjte Theile won bejtinbigen
it electrijthen Stromen in einer jur Ure bed Magneten fenkr :)fu':;unm
' [ umfreift werben. Statt ber die eingelnen Theile beflelben Duerbdburdhjdynitts
: | umbreifenden Strdbme farm man fidy audy, gleidfam al8 Nejultivende ber:
Al jelben, qrifiere, ben gangen WMagneten treifenbe Strome von gleicher ABir:

! fung gejelst benfen. Vet der Erbe mijjen die Strome von Often nach Wejten

5 ba biejelbe im Norden einen Sidypol und im Siiven einen Mordbpel hat

i Nach Ampored Theorie evgibt fich ber oben §. 149 befdhrickene

ﬂ eriten’jde Fundbamer iy al8 eine nethwenbige Folge Ded weinen

1 3, Dap awei aufeinanber wirfende electrijdhe Sty h Jo au ftellen

8 .l i jteeben, Dafi beibe diejelbe, parvallele Richtung Haben. Auch erflict fidy hieraus,
| i warmmn ywei PMagneten, wenn fie einander mit ungleidhnamigen Polen qe
i '}1 ndbert werden, fich angiehen, und wemn 1'1“ mit pe i etnanber
[ [1 gendbert werben, {idh) abjtopen, weil im ¢ ectrijden
q |; Strome biejelbe, im lebstevren Falle ¢ haben.
i K Aur fung biefer 3 -:".l'.ilml“'c X itdy 3ioei Gulinter bon

F_” | $oly ober wig. 199 beren rin.]tl unb begeidmet burdy Bieile die

M1 g ber electrijchen Shebme, von benen

i man iy biefelben umbveift venft. N ift al2

pann ber Norbp
man joei |
unglerdyman
! pie Strome
) folglidy anmjteben miifjen; bad8 Gegentheil fir
Pole etnanver nabert.
f Eine BVer{dyiebenbeit swifden bem galvanifden Sdiraubendrabte (Solenoibe) und
¥ eimem gewibnliden Magneten jeigt ver folgende juerjt von Poggenborf in Berlin

audgefithrte Berjudy. Wenn man einen b em, tn beffen § 1g fidy
J eine gliferne "‘uiltw befinbet, aufredit ftellt u : pine mag Stabl:
nadel fo einfentt, te Navel und ver Stab idyen Pole nady oben wenben,
fo begtbt fid bie Navel an bad obere Gibe ber unb ragt felbjt nody etiwad

[, 8 ber Sitbpol. Nibert
Sylinber cinanber mit ben
e Polen, jo fiebt man, baf

de Midtung baben und fid
jtatt, wenn man die gleidnamigen

T e e N e
- ———

i paritber Berbor. Bei bem Sdiraubendrabte pie Mavel Big jur Mitte
it E-.-‘_' § unb bleibt biex hi'{l‘ct\_\'n_. wenn ber ‘ITNH_
Ii I Wir baben oben in §. 157 g Medited, welded um eine
d perticale rxe drebbar ift, wenn du in elec Strom geleitet ird, fid
‘ fentredit auf bie Ebene bed magne 1 it ‘11. ridians und yioar allemal fo jtellt, baj
f ver electrijdie Strom bie untere wageredte » pefjelben in ber Riditung von Dften
& LI nad) Weften burdiliuft. Die Grllirung biefer Grideimung ergibt fidy aué ber

Ampi n

s

—

1 | ' (Big. 200.) Urt:
illi ® b_-.:r-.‘.;lid hes
| ein ¢ lT[]l|‘|l Strom in ber PRidy-
Li H| .", ‘ ' tung, weldye l.l(Ll'\.thl.] lrllll
it o t ivird.
| B b I- i £ ber obent gefe fen haben
t I oie electrijdien Strbme,
: I oiruns nady Ampire vie Eebe ums
il Freift benfen, bon Often nad) Wef
[ S —— d .lurl-um:-_ mibge purd) bie un: I
West = — - Ost 206 bes Medtedts angebradyte :

Liriie audgepritdt fein. Da in ben
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from eine entgegengefefte
ent fidy aufbeben, mpem

wagerediten Seiten bed Redhtecs bf und ed bder elechrifde ©
Hidtung bat, jo muf die tfung bed Grojivomed auf bi
eine Unaleidybeit in ver Entfermung berfelben von bem Grdftrome offenbar nidit in
Betradt tommen fann, G2 bleibt baher mur nod bie Ginwirfung beffelben auf die
{enfredjten Theile be und df ju beriidfidtigen. Bufolge bed in §. 158 aufaeftellten
jweiten Glefe it Srbjfromes angejogen,
bon ben Bitlich gelegen clegenen Thetlen des
Grbftromes angeyogen L Dag Redted muf
baber burd) die Eimwir t abgebilvete Stellung
gefithet werben, fo ba wagerediten Seite mit
bem Grbftrome gleide Midhing bat, alio pon Often nady Mejt
Da baé iiber baf Nedted Hejagte offenbar a freigjormig
gebogenen Drabt itbertragen t o muf cin it foagerediter Midiung drebbarer
Sdraubenbrabt fid {o |tellen, vaf feine inbunaen bdte (Ehene bed magnetijdien
‘!I‘L"L"IEIMH-.'- fenfredit purdyidineiben unb f & feine Nxe in bieje Ebeme, aljp mai bex
Miditung ver Declinationdnavel jujammeniallt.

be von den tweftlidh gelegenen Thetlen
1 abgeftofien, dagegen df bon ben Bitl
b von ben tweftlidy gelegenen abgefto
8 (Frbftromes in bie in ber §
jde Steom in ber unt

n

8§ 160. Electromagnetifche NRotatiouen.
A (%ia. 201) Der jenfrechie (im wevgroperten Mafpitabe) ab
Drabtes, weldhen der electrijhe Stvom, wie 1wir

ichung von Der vorDeren

181 {
aebilbete Durdyjdnitt e

Qe

in Dex

angegebenen Regel, mn

Big: A nady ) Geite bed Papiexs burchlduft; dann

_— wird Der Nordpol einey iftber, unfer ober mneben bem
1| ,-f" | Drabte angebrachten nabel, aufolge ber §. 149
[ Htung abgelentt, wie biejed
|

|
\ /r | Die ber Figu figten Peils
> " Gibpol gerabe nach ber entgeqge sten Midhtung  ab
gelentt wird. Der Blofe Anblid der Figur fithet auf

N sy 1111
Die Lsermu

jung, baf Der electrijdje Strom den Nordpnl,

Boy

n Sreife um den Drvabt i Dber

fret Gemegen fonnte, n

(che Die Pleile geigen, ben Siibpel aber in Der entgegengejeliten
nfiitfhren witxde
t werden.

Fithet man namlich einen electrijchen Shrom n
ber Ure eined Maguetjtabes neben bev cinen $alfte, 3.
lidhen Salfte beffelben Her wnd frifit Ddie Einvichtung
Strom Dewegen fanun, o fiebt

I

eiten Steem in einer Richtung

¢ 2
Dicle Vermuthung Tamm m per Abat Durm

parallefer RNichtung mit
W, neben ber nord
fo, Dbaf fidy Der

L]

WMagnetftal im SKreife um Dben efectrijchen

man penfelben Bei qejchlojjencr Stette um Den
rotiven, welde ber Ympereiden Megel entfpricht. Denft fich namlich der
¢ felbjt in pon Strom o verfebt , Daf berfelbe won Den Fijen
or Reobadter mit dem Gefidite fortwabrend

n Sopfe gebt, und iff be i
Norbpol bed beweglichen Magnetjtabes Hingewendet, 1o umfretit

Beobad
nach b
nady b
vicjer ben Veobadhter in Der Y
fung erfolgt in ber entgegengejekien Ridghung , wenn  man
Daflelbe it der Fall, wem der Strom nidht

De8 Stromed umfehrt. L
ber Subhalfte Des Magnetitabed bher qe

@tuna von vedht8 nady lints. Die Umbrei
pie Midtung

neben ber Morbs, jondern neben
flibet wird.

Yit bagegen ber Magnetitab feit
einen $alfte ved Diaanetitabed hevgeht, beweglid)

und  Der Strom, wel lingd Der
o umfreift ber Geweqgliche
dhe Der 1n den angefiihrten

Strom den feften Magnetpol in einer Nidtung, we
Berjudien beobadte entgegengefelst ift.

Aur Hugfithrung bed erjten bex jo cben befprodienen Verfudye tann der in Hig. 202

n Metalftabdien aufgebangt,

17"

abgebilbete Apparat dienaw. ¥n einent feimen FHaven ift e
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A k ( Fia, 202) weldyed unten in eine Spige enbet, mit ber
e in Dueddiilber taudit, weldhed fidy in einer
ﬁvblmm am oberen Gnbe eined metallenen
Stabed b befind Mit vem Metalftabdien
ift in borizontaler Ridtung ecin Querftab
feft verbunben, durdy bdefjen Fugelfirmige

- (Enden yivei .Ji.i,u:\-r]r in fenfrechter Ridy

" tung jo gejtedt finb, baf beibe bie gleich:

1 n namigen Pole nady ocben und unten wenben.

i Lion ber WMitte bed Duerftabed aber gebt ein

11 | I | an bemjelben befeftigter Drabt aus, weldyer

H | ] mit ber berabgebogenen Spike in bad Dued:

E & filber ber FreiBfdrmigen Minne aa taudht.
[ ¥

DBerbinbet man mun ba@ Qued biefer
finne mit vbem cinen Pole und bad Dued
filberjchitlchen d, weldhed mit ver metallenen
Siule b in leitenber Verbinbung ftebt, mit
pem anberen Pole einer galvanijden Pattes
rie, {0 wirlt ber burd bie Sdule b .,;,\uh
Strom auf nad wnten geridtet
beiber Magnetjtabe und treibt bdiejelben jur
rotivenden Bewegung an.
Dag namlidie Stativ [Gft jid aud fiie
ben entgegen n BVerjudy, bdie ‘hu‘.n on
Stromed um :
1 3 e, benugen I biejem
pece wird innerhalb ber Minne aa (Fig. 203)
cine Rorfjdieibe angebradyt unb bdurd)
Mitte ein  vertica WMagnetjtad geftedt
Diefer tridgt an feinem oberen Gnbe ein
Quedjilberiddlden, auf weldiem vermittel
einer feinen Spike eln Fupfe
balancirt, weld
filberjdynldien ¢ , mit ben i‘palln ber
abivirtg gebenven Sdyentel aber in bad Dued
fi > na faudyt. FWicd biefed nun
mit tem eine [e ber ‘*ﬂtm‘*' verbunben,
mwiabrend bi bed anberen Polvrahies
in Sdyaldiend o taud,
fo yoerben beive & "u'nt peé n l.h'um'. Biigels
pon bem electrifc
tung bur

Strome in gleidyer Hid)

hlaufen und baber audy von bem

PTen ~12-,m- \\.1? JJm.\l' tjitabe in gleidyem
Hoegung angetricben.

ten wir nody fuey anm, bag

=

Pole

‘J.'Iq gl

=

e e

-

-

T ber ?

it i T g e e R —" <

ey
—

@Enolidy fn

! —qudh ein Magnetftab, burdy befjen eine Hilfte

- | man einen electrijdien Steom fithrt, jum

I:. | ] q{ ‘h'rlu\.-:[ wm feine werben fann.
' . {(Uudy fitr diejen

) t fid) bag in
- = ven beiven vorberge e Berjudben ange
wenbete Stativ benufen.)

——

Sowohl bie Notation eined bemweglidien

@ um etnen feften “'h‘.l, lh'.L‘-;‘l nlg
pol8 wm einen feften Strom laft
dyen orie auf t.u Sefep au

eined bemeg
12 fid nady b
[
|

e

riidfiibren, pir oben diber bie gegenjeitige Anyichung
’[ = unb AbjtoBung Thei .i\ frewjenver Steime mitgetheilt
i o ? baben. Um biefed 3u 3 abed Jmu 204) ber mwages

. ol tedyte Durdyjdynitt eined guetpoles o1t uné nad
te ber Umpadre'jden Th -|.~1|. ‘..‘NL l-|..|~.z]d men in ber |
| b Midtung abed wmbreift venfen voollen, unc el e burd)

/
\

e e —
e
e e T
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einen fenfrechten Brabt aufivictd gefender Strom. Dann muf poifden pem Strome ef
und bem Th abe Ymiichung unp pwijden ef und cda 9bitofunag! ftattfmben.
TWenn daber, e in bem aulet befdyxiebenen Rerfudie, der Drabt ef fidy um oben
feften Magnetpel betvegen famm, fo muf e penfelben in ber Riditung abed umfreifen.
Wt bageaen per Drabt ef feft und et Magnetpol abed beweglidy, wie in rem juerft
im Texte angefithrien Perjudhe, fo witd ber Magnetpol um ben feften Strom Hers
umaefithet werben

Da nady ber Amparejden Theorie audy bie
tﬁﬁﬂt ift, fo begreift man Brernadh obme Sdmieri
Strom burdy bie blofe Ginwiclung ves Frbmmag

Fam.  O%eiter fiebt man aud {etcht ein, Dbap
2+ B, purdy einen

@Groe von electrijdhen Strbmen ume
ateit, daf aud) ein leidt beimeglider
smus sum NRotiven gebradyt werven
fidy ber fefte Magnetpol burdy einen

Freigfbrmig circulivenden clectrijdien Strom, 3 alfdrmia gelounbes

nen Stupfecvrabt ober Streifen, bejjen IRinpungen burdy ‘Deibe horig 1felixt jme,

unb purdy welchen man emen olectrifdien Steom fithrt, erjegen lafjt, und baf Dbiejer
ehenfalls cin Motiven bed b Drabted ef berbeifihren mug.

§, 161. Electrifche Sudbnction.

Wir haben oben (§. 15U) aejelien, Daf per Guifabungsjirom einer elecs

penachbarten  gejlofjenen Yeiter euen electrijchen

werm audh in jehwdderem Majie, alle Gr=

Daffetbe ift, (wie Favaday uer

i ber Nibe eined gefchlofjenen

¢ yenn oot

trifhen Flajdhe in einem
Nebenitrom Gervoreuft, welder,
bed Hauptitromed geigt.

cheinunge
31 geseigh bat), audy bann ber Fall, wenn
Qeiterd ein qalvanijher Strom en titeft ober verjdwindef, ob
Qeiter ein galvanijdher Strom gen Ghert ober von bemjelben ent fernt tird.
ourdh Ginwictung eined clectrijhen Stromes ents
primaven Strom aber

Farabay nennt ben

ftehenben jeconbiren Strom Den inbucirten, pen

ben inducivenden.

Um bie Gridheinungen ded Ddurd) einen  qa
Nebenftromed gu jeigen, wmpinbet mon gwet Hidlyern
Stupferveafte. BVringt man nun bie Guben bed Drabies Der einen Molle

ik
mit ben Polen einex galvantjeher Nqtterie, die Enoen DES Drabted Der ans
oen Gnben Ded8 Drabted

foanijiben Stvom inbucicten
e Spulen mit wmjponnenem

Deren Melle mut

eined® Multipheaiors in leitenpe
oie Multiplicatornabel eul

RVerbindbung, jo erleivet T
bie eine Molle Der anbern nabert.
{en einanober ni

wriidf, wenn man  bie Nol
1eBien

eine pfenfung nady ber entgegenge
vou einander entfernt. '

ber einen Molle mit den Dribten D
man erjt jelt Die Drabte pev anbern
Natterie in Verbindbung, |9 cxleibet bie

(]

in weldhem Dble Setke ﬂ\'il'll".l'\‘.‘.iLu_.
wirh, eine Ablenfung nach berjelben Sieite,
ndferung Der Rolle 'ni‘gcl\'u!l wurbe, und
ber entgeqengefelsten Seite in
Bffnet, (ben inbucizenoven Strom unterbricht

Aus per Ablenfung der Magnetnadel
Anngherung ded inducivenden Stromes
ber Rette entitehennde inducirte Strem
Nichtung von dem indbucivenden, DET
inbucirenben Stromes
inbucirte Strom bie
Strom hat.

namiidge Ridtung

Die Nabel Lebrt
it weiter ndabext, und fie
Seite, wenn man die L
Hat man die Nollen einanoet gend
Multiplicators werbunpen, unb bringt
Solle mit den Polen ber galvantjden
Miltinlicatornabel in Dem Moment,
m, alffo ber inbucivenoe
nach weldjer fie
fle erfafet ecme Nblenfung nach
bem ugenblice, i we

ober bei Deffnung berw stette

» Glenfung, o twic man

qu ifeer normalen Lage
erfabrt
Drabivollen

fevt und bie Driabte

Gtrom Dervorgerufen
e vorher Det Un-

(Gem man bie Sette

exgibt fidh, baf ber bei ber

ober bei Sdlicgung
bie entgegengejelite

aber Bei Gutfernung ded

entjtehenne
fwie Dex inbucirenbe




e

Die

inducivten Shtme vermbgen Jelbjt iwicher in Genadbarten Leitern
inbucirte Strdme zweiter Orbnung, biefe wicber inbucivte Strime Dritter
Orbnung u. j. w, bery

™

Die mbucirten Strbme zeigen nidt blof maguetijce '.]L'\!!"IIH\_“\-;H, jonbern
bermegen auey alle anbeven Grjdeinungen bed Hauy phitromed, indbejonbere
electrijche Funten, Gridbiitterunaen w. j. w. ‘--11‘-*1"'|L“1.\1u"' 1|'.!: befolgen im
allge pie in §. 130 fiber ben teom angegebenen Gejefze.

Die inducivten Strdme unterjdheiven jieh won den qalvanijden

bavin, Daf fie nuv eine voribergehenbe ober momenta
libertveffen biejelben in bem Bermbgen,
bie inbutirten Stedme laffen fich daker

Dauer baben; fie
ju iiberwinben;
trachtliche Scdwa burd)
nene Yeiter, wie 3. B, ben meniebli
1cl L'-L‘\.';[‘ e lebbafte 1\!!1‘|'f|_'-IL~-:'lri
e he .Jhlll n D
awei Drabjpivalen an, von demen die eine u.ll']
neen beffen l*~I‘.1 g eine folde 28
emen Gylinber von gle be, aber fle
fenfen [afit. Da bie Stirle bed inducicten
per Winbungen ber Spivalen juni mm. andererfeits ein
langen ditmnen Drabte vermbge
Edywadyung erfabret, wibrend bied
ber Fall ift, menbet man fir
meé einen ten, bideren
i 3 fitr dent ind
Fuf Lin
g r)deimur gen :ril,
Stromes |
namlide feln.
gebradit finb, bejonbers
Dyabted mit ben P
Drabted cinanver b
jebem Oeffnen und ¢ Det
]‘L‘L'inﬂ.'u; bat man aber bie Enben
ben verbundbene metallene ®riffe mit
eine Griditterung u.

Die Wirkung,
fdwitcht, wenn fidy in i Nabe over jwifdyen den
eine gejdlofiene Drabiify ober e
bie ©pivalen, welde 11 Jnvuct
gewiunten fein. Der ftivenbe
viefelben aufjdligt

garabay b ner gefunben, daf ein clectrifdher Gteom nidt bi [of in benad
barten Reitern, fombern audy in bemt Leiter jelbft, weldien er dur blaujt, eimen inbus
cirten & om ervegt, welden Favabay ven Erivafirom nennt. Wan Fann bieien
Strom a e "\\11'1['1.,. meldie bie eir en Winbiungen ber Drabtipivale auf
anber audiiben, anjeben, ober man far ity audy ben Drabt aud jolden T
Deftcbend benfen, welde von bem electrifdhen Strome purdilaufen werden, und aus
folden, burd) welde der Strom nicht une in bemen texfelbe baber beim ‘;_nr' en
unt Sdliefen ber Ketfe einen Otrom bervorvuft.  Eine Wirkung biefes
l‘f.tlrrtftfunu find folgenbe Srjdie Wenn man eine einfacde Hette durd) einen
f.luu:! Urabt {dylieft, fo bemerft man beim Definen ber fette nur einen {dwaden
eV1l1IT=l1\ cine Erjdyiitt erung nimmt man nidt wabr, aud) wenn man bie Drabte
ben angefeudsteten Hianven Hilt, Sat man aber dbie Sett
firmig aufgermunvenen (ubexfponnenen) Drabt gefdylof
bverfelben ein weit fo bhafterer Fun

Drihte oder unvollfon
fortfithren und seig alb
Bet

ben Wer|

welde

fn

Icivten Strome

Trabt (von etwa
man mut
vinben bed galp
uber emn
Lrabte etnanber
man bie Enben

bie Enben

man beive Tri
Man ecbhilt b

D PULE

man e bet
Stromed dunfen fiber
ober nedh beffer mit benjels
o empfinbet man jebedmal

wf einanber
1 ein gejdl
Metallplatte befint 5
n bienen jol
metallener itlfen

Einyl

in
burdy einen langen fyirval
fo zeigt fidh beim Deffnen
fe, 1 wenn man die Drdbte in den angefeudt
inden balt, ober wenn man mit diefen v rhunbene ere WMetallfiitde angefafit
bat, welde an bie Drithte angelbtet find, jo empfindet man beim Definen ber fette

eine beftige Grfdyiitterung. Veim Schliefen ver fette fimbet feine exbeblide Tirfung
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terbei ber inmducitenbe unb bex inbucirte Strom entaeaengefetie Ridytung
i iq jdiwiden. Beim Definen ber Hetie pagegen haben beibe
haber die verftdrfe MWirfung.

wenn innerhald per Hitlfe, um
et aué weidem Eifen oder nody beffer ¢
Den Grund biefer Erjdyetnu

baben, alfo

foeldie Dex
Hinbel
19 DeLs

Diefe Tirfung
mben ift, fich ein B
be aud joerdem (Eijen bejubet.

im folgenben Paragra fenmen levmen.
Getvajtrom  voraiiglidy ber oen Hlei
) mit Be Ragnex
Wpparate jeboc Pl nur fit
ft unt aeben §
fienejien fungen ausg
werft 18561 audgefubrl bat unp ben
gilir untexfdheiben an biejem pparate

Snpuctiondappacaten,
Hammers (). unten)
epicinifdie Jmede
iy jur Beldrei
eichmeten ¥ppa

m benugt ten ©
Meeff (suerii
fruirt bat. Ta
mmt fin, jo

8 b it

peripeilen toix ber beny
aften unp itberra
{dhen perjelbe
pacitellt.

+ pie Indbuctiondrolle, bill electromagnetijden
em einen Gnbe T Uppacated, in unjerer Flaur an ber
¢ Gommutator, welder am anveren Gnbe bed Uppa
Seite, angebradt ift.
pitnen Spule bon Pappei um biefe

folgenbe brei® Hauptth {
Hammer, welder fid an T
linten Geite befinbet, une be
rated, alfo inm unfjever Figur an per redhten
~ Die Jnduel iy yvile befteht aus ein

iit aunadit ein gebivig ifelicter, 2 Oillimeter (ungefabr 1 Qinie) pider wexhalt
¢ fueaer Drabt genicelt, burdy jelden Dber galvanifde Steom gefitbet wirds
eleny biceren unb Hivgeren Trabl it dann ein fugerit feiner 5 big 10 Rilometer
(alio mebr alé eine geoge. Meile) langer und mit Seive umipennenex Drakt geunbei.
Yn ben Enben ber Molle find jur Wefeftigung bed Garnien swei Sdeiben, gewdhnlid
von pidem ®laje angebradit, in el @nder eingebobrt jinkd, purd welde die Enben
per Drdbte gehen. Jnnerhalb bet pule aber befnbet fidy ein Binvel bon Eifenbribten,
befienn Gnoen mit Platten ven m Eifen bebedt jind.

Der magnetijde Hammer bt Stromunterbreder, welder bie Beftim
miung bat, ben galvanijden Strom in rajdelt Folge yut unterbredien und woieher herau
fteflen, tff pon Wagmner in Franffuct exfunben unb purdh Meeff (18389) befdyrichen
worben und hat iibem bet mannigfaltigen clectromagnetijdyen pparaten Anroendung
gefunben. Die Einridiung peffelben bei bem R humborfiiden dpparat jeigt bie (nad
etiwad groferem IMafjtabe ausgefithrie) Fig. 206. @in metallifder Hebel GH rubt mit
pem einen Gnbe G, um weldes er augerft leicht prepbar {ft, auf ver chenfalls metalli
{dien Siule c; UM aifden beiben eine vollfommen leitenbe Werbinvung Heruftellen,
ijt in biefelben ein jeinex Silbervralt mit feinen Gnben burdy bie Schrauben a und a*
eingetfemmt. %n pem anberen (Snpe H Do Hebeld ift an vemfelben ein jweides
Gifenftidden, bex Hammer, befeftigt, an weldem unten eine Heine fupferplatte an:
g:ulﬁm ift, weldye felbft miebex mit einem Platinblattdyen bededt ift. Unter bem
Hammer H Befinbet fidy ein fupferned Saquldyen J f
falle mit einem Platinbliatidyen pebedtt ift, mit feinem umteren GEnoe aber

=

(ber Ambof), meldes cben ehens
auf einem
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(Fia. 206.)

Rupferfiveifen AB aufftebt, welder burdy bie
werden fann, woburd) fidy ver Abftand y1wifde
ober vergrifern [ift. So lange tein Strom vurdy bie Sette gebt, rubt ver Hammer auf
vent Ambof. — Sn gertngem YUbjtanbe itber bem Hammer 1 befinvet fid) der Pol P eined
Elechermagneten, in unjerem galle bad an der linfen Seite augé ber Jnbductions:
tolle bervorragenbe und mit einer eifecnen Fappe bevecfte Bnive ved Gifendrabtbitnbels,
Dag eine Gnbe bed bideren, basd Gifenbrabtbiinbel junidift umgebenben Trabtes ift
bei B mit bem metallifdien Sauldien o verbunbven, bag anvere an per entgegengejesten
Seite ber Inductiondrolle austretende Enbe bdiefed Drabhtes aber fithet nady dem emen
Lole ber galvanifden Batterie, wibrend der anbere Lol berfelben mit pem ftupfexs
fteeifen AB in leitenber Berbinvung ftebt. Nebmen wir an, baf ber erftere Pol ber
pofitibe, ber [efitere ber megative ift, fo gebt der electrifdie Strom aunddft dburdy ben
videren Drabt der Inductionsvolle und bann iveiter iiber EGHIBA nad) ber Vatterie
jurid, ba, wie jdon oben bemerft, im Buftanbe der Rube oer Hammer H auf bem
JAmbofi J aufliegt, Smvem aber in Folae biervon bag Gifenbrabtbiinbel magnetfd
ird, wird ber Hammer H von pem Fole P anaejogen, und bie Berithrung 3ivijden
bem Dammer und dem Ambof aufgehoben, Da bievmit bie Stromleitung unterbrodien
i, fo verfdwinbet ver Magnetismus in vem Gifendrabtbitnbel wieder und ber Hammer H
fallt auf bven Ambofi J berab. SJnbem aber o bie Stromlettung aufs neue | rgeftellt
ijt, wird der Hammer qud aufs NEUe angeézogen, und vad nimlide Spiel fpiebexholt
fid), woburdy tn rajdiefter frolge bie Rette abmwedielnd gejdloffen unb gedfinet mwicd.
Wan fiebt Hierbei ywifden pammer und Ambof forvebl beim Sdlicfen alg beim Definen
ber Rette unauégefest Fleine Funten iiberfpringen. Diefelben werben jebod) berringert,

ober berfdwinben, wenn ber Drabt ber Jnbuctiongrolle metallijdy gejblofien ift.
Den britten Theil bes Mbumlor if'den Apparates bilvet ver & pmm utator,
®yrotrop over Strommenbder » eldyer die Bejtimmung bat, ben electriiden Strom
bald in ber einen, bald in ber entgegengefeften Ridytung durdy ven Sdliefungsbogen
ber Batterie qu fithren, ohne baf man nbthig bat, bie Polbribte felbjt 3u vertaujdyen.
Der Commutator aebort dtberbaupt ju pen Nebenappavaten ber galvanijden e ith
[dwaft b fann in feby mannigfaltiger MWeife bevgeftellt wwerben. MWei dem RbHum-
torfPiden Upparate, wo der magnetifde Hanmmer an pem einen, ber Gommutator an dem
entgegengefeften (3
ber Jnbuctiondfpirale
7 angebradyt ift, beftebt
! ; verjelbe aud einem um

M M ~ji &

leine ¥re brebbaren
elfenbeinernen Gylin:
ber, auf weldiem jwed
metallene StreifenMM?
unt NN (iFig. 207%)
ourd) Sdyeautben von
ungleidier Ldnge be-
feitigt find. Die linges
rent Sdrauben M unbd
N reiden big in bie
; g in ven elfenbeinernen
r—_— Gylinder eingejentten,

Sdraube F etivas geboben ober gefentt
n bem Hammer und Umbod vermimbern

]

( Tig- &

*) Wudy bieje Figur ift nad etwas grofjerem Mafftabe audgefiibrt.
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metallenen. Drehungdzapfen E und EY pie Hirjeren Sdirauben M‘ und N’ eveeidien
diefe Bapfen nidt, welde mit ibrer Uge auf wet mefallenen Stitgen r und r'
tuben. An den Gulinber legen fidh jwer metallene f\-etrrn L und L', weldie an et
metallenen Saulen D und D’ (Fig. 206 und 208; in . 205 ijt nur eine biefer
~\1ulrn D fidtbar), befeftigt find, welde mit ben Polen per BVatterie in unmittelbarer
\‘t‘ﬂuumm ]n.un wiibrend bad eine mtm d bed inneren, bideren Drabted ber Jns
buctiongrofle mit ver metallenen Stitge r, bas anvere Enbe ' mit bex anberen Stitge r'
verbunben ift, wie biefed Fig. 208 .mafi:‘[‘.r,ui\tr jeigh. Jehmen wir nun an, baf ber

( Tip. 208

fitive Pol ber Batterie mit ber Feber L, ber negative Pol mit ber Feber L' verbunben
it, fo gebt ber pofitive Strom buedy vie Schraube N nady ver Stitge r und in basd
-‘"1 biejer verbunbene Gnbe ved videren Drafted bex -‘i||1‘1[lf'lL‘I1|:I1‘[1d!l purdlauft bens
elben in ber Midiung von r nady r, gelangt bann butd pie ©dyraube N nady bex
ber L' unb berm mit biefer verbunbenen negativen Pole ber ‘.‘.‘.11'lm wenn ber Gylinber
e Gommutatoré bdie in Fig, 207 abgebilvete Stellung hat girp berfelbe aber um
1800 permitteljt be 8 5 Janbgriffed X gebrebt, fo muf ber pofitive | m ben Drabt dex
n]ttuu.vu‘]rlm in ber entgegengejepten Ridytung purd laufen gebt namlid)
et pon L itber M nads r, purdhiautt ben Drabt der Snductionsrolle bon r nad) r unb
gebt _trum weiter von r iiber N und L' nad)y bem negativen Pole ber Batterie aurid
. O weldier Urt aber bi Stitgenn r und r' mit ben Enven d und d° bes inneren
bideren Drabted verbunven fimd, wird r'id- :m: peutlichften aug Fig. 208 evgeben,
Weldie ben Apparat von oben gefeben batjic Die Stitge v junddit ijt buvd) einen
auf bem Bolzernen Gheftell aufq aubten ‘Humllumhn Ik mit pem metallenen Siule
den o, an weldem bad eine Drabrende d’ befeftiah ift, verbunben. Gin eben foldjer
Metallfteeifen zh verbinbet bie anbere Stitge r mit bem Fnbe A bes Stupferftreifens
AB, weldyer am anbeten Enbe den UmboR (Fig. 206) friigt, Dicfer wird in ber
Rubel lage bom bem Hammer beritbrt, befjen Hebelarm GH auf dem oberen Gnbe
ber metalfenen @dule ¢ rubt, an welder unten vag anpere Drabfente d durd)y bie
Sdyraibe B feftgellemmt ift,

Yn Fig. 208 Initpfen wir nod eine lL‘L“!an[‘lﬂL Angabe fiber den Verlauf, welden
ver galvanijdie Strom burdy bie perfdyiebenen Thetle bed Apparated nimmt, inbem i
bierbei annehmen, dafi ber Gommutator bie i Fia. 207 abgebilbete Stellung Hat, und
PR ber pofitive Pol mit ber Saule D, ber negative mit per Saule D’ perbunben ift:
bann ergibt fidy fiiv ven galvanijdyen Strom, wenn der Hammer auf bem Ambof auj:
lieat, alio bie Kette gefchiofjen ift, folgenber Weq: DLrlke'd'deGHBAghrL/D’,

Ueber ben dufieren febr langen ump feinen Prabt, in weldem ber inbucirte Strom
'Trv.u werhen '|'c'l paben it mur nody anjufiibren, daf die Enben peffelben an ben
metallenen \n-mm jveler g .mwm stldven V und V/ (ig. 205 und 208) befejtigt finbd,
toeldhe toir tm yolgenven alg bie beiben Pole bed Apparated bezeichnen wollen. Die
Rlemmjdyrauben m und n aber, weldye burd Detallfteeifen mit vem Ambof und vem Ham=
MET in “-’mbmmlm, 11.1nn haben bie ‘“Lllmnn g, ben Brtraftrom mm.uu_hn 111 ténnen.

Gnblich mitifen wic nody alg eines Nebenapparates, welder jebody iwefentlidy ur
utcmtrmm per Mirfung bed Dauptapparated beitrdgt, ved durd) Fiyeau bingugefugten
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et Stanniolblattern von
g langeren und bretteres
er Gonbenjator with nun
bann zufamm .n.m.‘lr et und

Gonbenfatord Erwabnung thun. Derfelbe beft
etiva 10 Fuf L mo /s Fuf
Streifen v von einanber gefrennt |i:|t
amifdien 3mwei Stretfen von ‘!b.uiﬂll

Breite, weld

m etnem Fady ped boljeemen @& ped bradt. Die eine Be
leaung wird mit bem Ambof, bie anbere mit l"“l‘ £a It bex .”.iu:l:l'.l'cl-rmlLm
m und n, (Fig Jlln une _'I-“I. erbind mwie |dhon oben be-

merft, fiic vie Auffangung bes
Lon den aufer)t mannig )
bejdri 0T} reorcuju

rauf
ein

] ungen.
peé won W h
{ tfen, er foiirbe wabr
MRbumborff jur Hilfe gelommen
dien ¥Btrfungen ebia
Finfdial
aefitllten Mobre fdyiv ;
t biden unb allju furien Ty
tper, burd) welde man ben
Berbinbung.
fdven TWickungen find im allgemeinen jdivad

ig mit den Loldy
ten Uppacat ung fam, wurbe ex
\deinlidy bad baben, mwenn
nare, Man [.ulu fevody audy bie
mbem man enteder ben inducicten Strom buy
flanbed, 3. B. einer mit Waffer ober rifug
verbinbet bie beiben Pole burdy einen midyt fe
bringt vann erft vie Theile en s
leiten toill, mit ben Polen in leit

Die dhemifden und magne
unb jum Theil jdymieriger 3

man
une

eI
()|

Interefie | eqen bie ¥idyt erfdeinungen.

'hl-nl man bie '\m (brabte cinanber big 1 Abjtand, fo fi
; I in 3l lebhafte Funlen itber
ungen ved galvanijdyen Stromes

tn

et und fnnen mebrere Holl Yanae
wenn bie Polordbte in fugeln enben.
und iwerben biefe etmander b
pem negativen Pole | “unl

an benjelben
.:|-' etnent Fleinen Abjke
Epannungderjdeinungen) v
Daé ®liben hoct auj, wenn bie
in foblenfpigen aug, jo jeipt fid
ebenfe am ber mit tem e
pollommen o Lidhtjdhern
it pradivell find
t Diampfe im b dyjt
Mibren, in welde jwel T beren immere,
auélaufenbe Enben um b von etnanber entfernt |
duperen Gnoen mit ven Polen ced Wpparvated
negativen Po erjdyeint von eimem blauliden Lid
tiven Poled aber von rothem Lidte um bie burd
puntle Streifen getvennt find, jid) nad bem 1 Pole bin augbreitet. Die By
fdjeinung untexliegt mannigjadyem ed) jel, wenn bie "”l\n] lEnopfe in ber tHobre emn
anber genibert iverben, tenn bem luftverbitmnten Maume Tampfe flidtiger Sub
frangen, wie Terpertindl, Allobol, Napbta u, . w. beigemengt find, wenn bie Unter
bredyungen bed galvanije Stromes 3 Dammer unt Ambof rafder ober lang
famer exfolgen, twenn ber inbucivte Strom einen bedeutenden Reihung@mibderftand ju
uberwinben hat . bgl. m,
Sind bie beiven Pole bed inducirten Stron
diidyt bon einanber getrennt, jo freten an benfelben electrifde ©Spannungs
etnungen auf tinat man, wabrend ber Apparat in Thatigleit ift, ein Elec
wemt per betben Pole auf einen Augenblid Bevitbrung, jo lavet fid

pafielbe mit Glectricitat; bangt jebody gany ifall ab, ob bieje pofitiv obex
neqafiv ift. MNabert man aber bad teofeop bem eimen Pole nur fo weit, dag Funlen
aul bajjelbe itberichlagen, o cxbdlt man be mmrm aué bem einen Pole po
pem "anvern negative &leg ¢ biejem Pole nad) ber

ctricitiit unbd 3war bicjeniae, 1
jutommt, weldye ber inbucirte Sirom hat, ber burdy L g bed galvanijdyien Stromes

noet,
lidyer &dyein
ober anbere
(Beifler'|den

fleine Sugeln
, Wwabrend bie
¢ Hnopj b
pf bed poji

atmofpbacijdie Luft

ltenben .,l. jerien

neqa

B burdy emme g re ober [leinere

*) alfo gevabe wmgelefrt wie bei bem galvanijen Strom (§. 146, Unm.).
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bevvorgerujen tvicd. Daf ber durch dbad Sdlicfen bed galvanijden Slrome
“‘WHL exbei Peine irfung dupert, exfldrt jidy (nady Po borf

beim Sdylie ber Sfette ber Drabt bed galvanijdien Stromes einen jujammenbangens
ven Reiter weldier, ie ibe eined inducicten Stromed befindlidye
Iofjene &etter, verjdgerntd auf ven inducirten Strom juriidmwic
‘l‘lm:-.l man cimenn Lol mit ver Grbe in leitendve Berb fo labet fich
rtdberte cirofee fion in Qrif , alg in
purd) Ansf $at Pole durd
Sroboben verl 1 Leiters ng Funfen ent
1 bed Steomed bie gange srolle mit ber bem
en.

entfpredienven Electricitit gelabd
wollen wir nod) bemecten,
e (®lectricitat an bemjent
berfommt, 8 mag bdajjel |
Sy 1 befitt, alé an bem anke ren

und bafl fidy baber 1]

ntvuchiong:

eine

.‘u'.m:,

teeldye

Jungen ent als
"':I‘:ﬁ A |\iii\|?.

by wie nad Obigen jeber galvanijde Strom _
i 1 felbit, 1pelde It,

nen Keitern,
, bent fo g
ML, audy burd
“dlicfungsbogen

[from sreuft, fo ird, (
m trifdhen Flaj wwer Vatterie in bem

8, 162, Magnetifehe SGudnetionen oder maguetelectrifche
Fricheinungen.
Nadh ter Amprrejhen Theovie haben wir uné
fnen - forper  vovzuitellen, beffen. Theile von  gleid) dteten  electrijden
S wmfreift merben, Deve auf Der Mxe bed Magneten jenfrecht
ehen,  Hieenady mif) inem Qeiter ber Glectricitdt jowebl bei Ama
l.n‘fl'li_llhj ald Dot Gnifernung etned Magneten electrijhe Strdme wducict werben.
Lajelbe ifp ferner ftattfinben, iwenn in ew
welther fidh in ber Mibe eined Leifers ber Electricitat
Benber MagnetiSmud erregt wird ober wieber aufhit.
Wm bie erjte Halfte dev bevorftehenben Vehauptungen davguthun, hat man
nur nidthig, bie Gnben einer Drabiipivale AB (Fig. ) mit eine tulti
plicator m ju wverbinden. Mahert man oann
biejer Spivale einen “haq..mml‘ NS ober
n benjelben Bis gegen feine Mitte

1)
jo exleibet auc

g jeben Wiagneten als

11

1 Stabe aud weichem Eijen,
Defindet ,  voriiberges

{ Fig. <04.)

taudht n
in bie Hitlfe der Drabirel
Multiplicators

L8

pie Magn

fenfung, und fie wixd nady oex
qefebten Seite abgelentt, fo wie
Magnetftab entfernt ober aud ber
wlle Beraugieht. Dafjelbe ift aud) damn
wenn matt ben Magnetftab bedeus
al8 6ig aur Mitte einjentt, m
o bie untere Halfte ped Magneten fidh
pann won ben Windbungen Der Drabtipivale

Drabt

s
per k@

wieber entfernt.
(58 Teuchtet wobl von jelbjt ein, baf man

Bei ben in Diefem und im vorbergehenben

Parageaphen Gejehriebenen Verjuchen bedhalb
gewunbene Drafhte anwendet, weil bieje nad) dem Princip Multiplicatord
ble Wirtung verftarfen. Man famn inbep Bei Amwendung eined felhr empfinD
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fichen Multiplicatord audh bie inducirten Strdme nachweifen, welde in ginent
cinfachen Drafhte Het Annaberung ober Gnifernung eined Weagneten entjteher

Um bie gweite Halfte der vbigen Vehauptungen nadyguweijen, bdient am
Bequemiten ber folgende Mppavat: Gin brdftiger Stahlmagnet AB (Fig- 210)
unb ein Gylinder CD aud weidem Gijen
finb in der vt Hufeifenformig gebogen, daf
bie Gnben ihrer Schentel grade aufeinanoer
paffen. Die beiden &S l\mhl C und D {ind
mit einem fiberfponnenen Drabte jo umimims
ben, bak, wenn man burd) Denjelben emen
electriichen &trom  [eitete, Die Gnben bder
Sdyentel entgeqengejetste Lole exhalten wuroen;
(inbem ndmlich ver Draht von Der vorberen
Seite Ded einen Schentel@ nady ber Kinteret
Seite Ded anbern Schenfel§ {ibergeht). Ver-
bindet man nun bie Gnben Ddiejed Drabies
in hinretchender Gnifermung von beiven Huf:
gifen mit ben Gnben eined WMultiplicators
ober audh mur mit den Gnden eined Draltes,
welder nber ober unter emnet “Tf.tqntnh‘ti'-v'.
herlauft, jo exfdbet biejelbe bei ber Unnabe:
tung bed Stablmagneten an bad umivunvent
(&tfjen, DLejonberd ﬂbcr beim nlegen eine Ablenfung, fommt jedod) nady einigen
\_uwva![ulm,u wieber aur Rube. Ne man bicrauf dad eine Hufeijen vom
anbern [08, jo wird bie Nabel nad) bev entgegengejebten Seite abgelentt. —
MNagert man beibe Gnben bed wmwundenen Dralte8 eimanber b8 auf einen
jebr Fleinen Abjtand, fo fieht man gwijden denjelben bei jebem Anfegen und
Qodreifien ber Deiben Hufeifen einen lebhajten Funfen Oberfpringen. Sind
an ben Gnben bed Drabted qrofere Wetalljticde angeldtet, und nimumt man
bieje in Die HAnbe, jo empfinbet man beim nlegen bed weichen Gifend an

ben Magneten und beim Yodreifen eine Gridiitterung.

Aug ben angefithrien Grideinungen ergibt fid nun aud feidyt, warwm bei ben am
Enbe bed vorbergebenden Paragraphen Befdyriebenen Berfudben burdy die in der Jnbues
tiongrolle 1'I"l\1,d".fll‘j.hll Stibe aud weidem l‘ 1 bie ‘.‘:-u.mm verftactt wird. Jnbem
namlid) der in diejen burdy ben electrijden S Strom erreqte “‘idﬂ:hl1;'nlii ﬂLlni Definen
per fette verfdyivinbet, veranlaft ex, ivie wir jo eben gefeben § aben, in ber Drabifpirvale
¢inen inducirten Strom, welder mit bem primaren ©trome und alfe audy mit tem bas
Deffnen bevr Kette begleitenven Gxtrajtrome biejelbe MNidtung bat und daher biefen vers
ftictt. Drabtbiinbel geribren hierbei vor majfiven Gifenfernen bavim den Voryug, el
i jenen ber Magnetidmus jdmeller ervegt wird und ivicber verfdywinbet, alg tn biefen.

TWenn man dad bufeijenférmige, mit einer Drabijpirale umvundens Eifen OD int
wig ﬁ“' mtit einer verHcalen AUze EF vexbinbet, um ielde fidy bafjelbe jo breben lnb
paR feine Gnben gany nabe unter ben Polen bed feften Magneten _-\[. Dergleiten, |0
mitffent in vem Drabte bei jeber ganzen Wmbrebung 3wei Strdme von entgegengefegten
Midytungen inducict weeben, nimlid) ber eine, wibrend jid) ver Sdyentel C bem Nord:
pole und D bem Siibpole bve8 Magnetent AB ndbert, unb ber anbere, wiihrend jid O
vem Gitbpole und D bem Norvpole niihert. Diefe Strime werben fid) alfe um fo
Idyneller jolgen, je rajdier bie Umbrebung gefchiebt.

Auf diefem Principe beruhen bie magnetelectrifden Majdinen. fFig. 241
jtellt bie wefentlichen Theile einer foldyen bar, wie fie bon Stibhrer in Leipyig conftruict
perden.  uf ver Eijenplatte BB find jwet Colinber aud weidem Eifen befeftigt, welde
oon ?“1 !’\"ltm JSnbuctiondfpiralen C und D umgeben fing, beven Drabt, wie dieg jdon
oben im Hauptteste angegeben ift, ein jufammenbangended Gange bilbet. Die Enben bet

( Fia. 210,)
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g. 211
Jheuied
oelde
B '|-|i:L‘I’.
jen Det

bnt-cn_ Gifencylinver befinben fidy ben Rolen eined fraftigen Stallmagneten N unb 8
f}?ﬂtmlbrr unb bejifen baher bie entgegengefeten magnetifdyen Role: fie mitffen aber
bet jeber halben llmbrehung bex 9re AA, mut welder pie Gifenplatie BB feft bers
Bunbden ift, ihre Tole wedjeln und folglid) in ben Drabtfpiralen, wenn bie Enben m
unb n fettend verhunden find, einent electrifden Strom mit abwedfelnd entgegenges
ehter Ridytung induciren. i

_ Dieje Umbrehung ber
furbel fidy nur mit mipt

e AA tofirbe vermittelft ber in ber Figur abgebilbeten
Lis ot Befdvivinigheit bewertftelligen laffen. 1lm eine grifere
Sdnelligleit au eryielen, ift an der Yre AA cine fleme Sdyeibe angebradit unk bieje
burdy einen ©ednuclauf mat einer groperen Sdyeibe verbunben, an ivelder pie Um:
orehungsiurbel befeftigt ift, wa@ jedody, ald unpefentlidy, in ber Heidnung weg:
atlafjent ift. ; ;
~ Yn ter Uge AA find ferner jioet in Fg. 242 und 213 befenderd abgebilbete mef
Imgene MNihren befeftigt, weldie vom einanber pued ein ywifden benfelben angebradyies
Budgbaumrohy, weldes m Fig 213 gamy fdary gemadyt 1ft, getrennt und gegenfeitig

ifolivt finb. Mit bem dufeven und fiireren Meffingrobre F ift be Drabt m, mit bem
inneren und lingeren G bet Drabt n feft verbunven. Sepel ber bei
|tinen Enten et balbe, fidh gegenitberftehende Stal
'_“‘“':):f a 1nb b, bdag dufere bie beiben balben ¢
fdletfen abwedielnd bie Sdenlel jivetet fidh qabelféen
H und K, welde an dem Geftell ver Majdine bejeft

finb. Bei bex in Hig. 211 ab

gebiloeten Stellung berithren bie feberm 2

en SHobre tragt an
pxinge, bag innere bie beiven balben
wge ¢ und 4. Yuf biefen Ningen
ia foaltenten fladien Stablfebern

9 unb 4 bic Stablringe ¢ und b, wabrend 1

B

e



e

und 3 fret jine. G paber bei biefer "rm‘unn. H mit m und K mit n leitend vet
[ bunven. Mady einer balben Wmbrehung der Are AA aber treten bie Webeen 1 und
1 mit bent Wingen a und 4 in Beritbrung, 2 und 4 find frei; e8 fteben alfo dann H

b}
mit nound K mit m in Bexb yinbung. e

nun vie Stahlfedern H und K burd tgend einen 'mrw |L|,. 10 berbunpen

| toerbent, 10 gebt bei ver Halben Umbrehung ver ind ( pen eingejdials

| | t-"‘u i cdmal in berfelben Ridytung, wie mwir oben

| g ptung bed inbucicten Stromeg n m bei jeber

f I‘nl‘ n Lul.lh‘l*m 7 fidy umbebet und gleidyzei g audy bie eebinbing 3wijden

] ! pen Drabtenden m und n und ven Stablfedbern H und

| 1 £y r Stablvinge a, b, ¢ und A4 etwad mebr 1 Balben Umfang ber |
!. | Mefiing 1'L-l~:- F une G umfaft, fo miiffen be er Umbrebung fite liul.'- Augenblic \
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§ 163. Thierifche Electricitat,

insbejonbere der Bitterrochen, Bittevaal, Bitternse fe-
ge Gigenjchaft, wenn man fie berithrt, elecirijdhe Seldge
Aitterrodhen (Fig. 214) hat

Ginige Fijche,
fiben bie mexbwiich
au ertheifen. Der

oie eftalt eciner wumblichen Scbeibe, erveiht eme

Ginae won 4 Fuf w finbet fich in  wanneren
40 Meeren, bejonberd haupg m Mittelnee Dex

| Aitterwel8 bewehnt bie Klitfje bed8 ndrdlichen

il Offyifa und twird obngefabr 1Yz fFup lang. Fr
permagq nur jdwache electride Sdlage au ertherlen.
== | Der Jitteraal (Fig. 216) [ebt in langjam fliefen

pen Fliifien und jtehenden Gewdjjern Ded nordlichen

nb with 5—6 Fup lang; ev vermag o fedftige Al
ertheilen vicfelfen felbft auf qrofere Thiere, RPierde, Wiaulth u. bal.
Betqubend wirfen und qefdbrlich werben fonnen. Die Fijche vermoegen

ibringen; Baben Diejelben aber melyrere

&

Silage qany willlirlich herbe
Sihlaae ertheilt, jo bebiefen fie
| biejer :\".1

yerer diuhe, wm neue fraft su fommeln.
e hat bei ben verjehicbenen Urten gine

8 electrijdhe Orga

verjchicbene Yage, Dbet allen aber Gelteht Dafjelbe aus aablrerchen yundlidien
wielen Dinmen Vldttchen, aotjchen Denen
Die einzelnen

ober edfigen Sdulden, weldye
fidy eine fe ate Tl
Saulden find durd) eme je
aal nimmt dad electrijdhe g
Ropfe Hi8 jum Schwanze
Ceibed und Haben eine ber Yange D

fnbet, aufammengejelst finb.
trenut.  Veim Hitter

frichte Haut von einanber §
faft Die pange Mange Des
Sauldhen liegen ju be

3 Sorperd parvallele

Ritterrodien nebmen die Sduldhen, fie Fig, 216 Darft
Qeibes etwa bi8 au einem Drittel der ga

o]
|

Sorperd vom

Seiten Ded

]

7

3 hetl

bie Nichtung ihrer Agen geht vom
aun. Baudbe, Die Shlage find baber bet bem Hitter
todien bejonbexs dann jehr ftavf, wenn

Paude und am NRiden Berfibxt
wenn man ben Fijdy uns
mittelbar mit der Hand, als y, wenn man ibn mit
fie Gleiben bDagegen aus, wwemm pie Verithrung
9. mit einem Glajtabe qe

Lange ein, und

atafeidy am Man ex=

halt bieje Seblage fowebl,

'

einem MWetalle Lerubyrt;
einem §eblechten Qeiter ber (fectricitdt, 3. {
Man bat dued diefe Schlige felbjt Funfen, magnetijdhe und dyemijche
Wirfungen Hervovgebradt, inbem wman an pem Niden unb Baudye Metall:
platten anfegte und biefelben burdy einen Drabt verbanp

Yuch in ben Merven Und Musfeln aller anberen Thiere, jo wie aud Ded
Menjchen, fimben, wenn aud) ber welm yehracheve clectrijehe (Srregungen
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ud Steomungen jtatt. Sdion Galvant fand, baB, wenn ber RNerv und
Musfel eined Frojhjchenteld durch dad namliche "“.'Lmll ober burd) einen
ﬂmnqul Peiter verbunben werben, eine Budung eintritt. S neuever Reit Hat
Dit Bois-Reymonbd fiber diejen Gegenftand bdie umfafjenditen Unterjuchungen
mmuiulh Derfelbe hat in8befondere gefunben, bafi burdy bie Anftren 1qung ber
Musteln nad Willfire electrifhe Steime bervorgerufen werben fonnen.

Um biefed 3u jeigen, bringt man bie in Platinplatten auélaufenden Drahtenben
eined febr empfindliden “Multiplicatord in wei Gefife mit Salywafjer und taudyt in
vie niamliden ®efife vie beiden Hinde, bann exleidet die "I1s|r|'| licatornabel eine 1“
[c|:t'1u:._1. fenn bie Musleln bed e |: Wrmed ftacler, al8 bie bed anbern angejtreng

werben,  Diefe Strome finv jedody jdhwady, unb eé exforbern baber die "-11111du
it threm Gelingen einen auferft Lm--nu“l.mn Multi tor und grofe Vorfidit in
ber "‘nlm'lllnnq ber Upparate, tweil aud) leidht irgend eine andere Berjdyiepenheit
jiwifden jmwet homologen Glievern ver fette, durdy welde ber Strom binburdygefitbrt
witb, flir fidy jdhom emmen electtifdien Strom JU evjeugen wermag.

L

Der Drabt bed von Dit Bois angemwenveten Multiplicatord batte eine

Linge
vont 1000 Meter (3078 par. Fuf) und madite 4650 “rummhe’t.

“§. 164. SHiftorijche Meberficht.
600 v. Ghr. Die alten Grieden fannten bie electrijdhe Gigenjehajt bes
Bernijteins.
1600 n. Ghr. @ilbert in England vermelyrt
trijchen Horper.

\l' &

sergeichnip ber elec

Das

1729. Gray in England unterfdeibet electrijbe Yeiter und Nichtleiter,

1733. bu Fay in Franfreich entdedtt bie entgegengejebten Glectricitdten.

1744, Deutiche Phwjifer betfertigen Die erfte Glectrijivmaidhine mit
Eonbuctor.

1T45. v. Sleijt in Pommern erfindet die electrifdhe Flajde.

1752. Frantlin in Amerifa weift bie electriiche Natur bes Gewittersd
nach und erfindet den Blitableiter.

1763—1759 (?) Ganton, Wilte und Aepinus exmittelten bad Lrinciy
ber clectvifchen Vertheilung ober Ynflueny,

1775. Bolta in Pavia erfinbet den Glectrophor,

1782. Derjelbe den Gonbenjator,

1786, Galvani yu Bolegna entdedt bie nadh (hm benannte Glect 1'r|!.w erreqUIg.

1787. Goulomb in Frantreidy mifit bie electrijhe Kraft mit der T Drehwage.

1800. BVolta baut jeine Sdule auf.

1807. Davy in GEngland jtellt die Metalle der Alfalien und Grben bar.

1820. Derfted in Sopenbagen entbedt bie GEimoitbung be8  electrijden

tromes auf bie Magnetnadel, und Sdiwei gaer in Halle exfindet

o) in runi(l"uu Salire ben _"J:ulilrl cator

(u

1821. E— g ¢ E‘\‘i‘f in Verlin entbeddt die thermoelect :':iriu':t Strome.
328 mpere i Franfreidh zeigt bie gegenfeitige Wirkung  electrijcher

trme auf einanber und fiihet bie Gricheinungen auf ein allge-

&
o
::

(5

meined Gejel guvie.
1827. Ofm in Grlangen entbedt bas Gefely fber die Starfe bed elec

tuu‘!u'n Stromes.
1831. Farabay in Gngland entdedt die inbucirten Stedme.
1833. unb folg. Berjdyictene Phyjifer (Bauff und Weber in ﬁi-ht::ngm,
otetnbeil in Minden, Wheatftone in Gngland, Morje in
dmerifa u, a. m.) jtellen electrifche Telegraphen Hev.
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