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Bevor ich mit de der Versuchsergeb-

nisse iiber die Einwirku icierender Substanzen

n Iiise 1 Lerm ‘rofessor Demme

und wvon il

iromyces(?) ruber bezeichneten

ungen iiber

|""".|!|I:', --<'||||'|;|' ii'll clloe

=

und iitber die Stellung der Saccharomy-

SHystem vor: [ch halte mich

nigscher

m bot

Dlet -.'il]--.':'l|
netz und B

FEs wurde frither vielerorts Hefe und

namentlich an die in den

$ y Jr LT
elten von Jfoeess, Hoansi

lentificirt, was zu Irrthiimern und manni

1(

rt hat. Diese Identificirung ist unricht

wechslungen gef
nze Anzahl in ihrer Wirkung
|

s, sowie zahlreiche nicht giih-

erschiedener Ferment
nde Pilzformen neben vielfache

‘\ on

Zusammensetzung

1 nebensich-
len Hefe-

Iungse

n vorhanden si

arten 18t die reinste sowie 1N I|II'I 3

constanteste und bis jetzt am besten o

5
annte die oo-
annte die g

wihnl Bierhefe. Das wirksame Prineip, welches
neben einigen heterogenen Pilzelementen (namentlich
-“*r||.1;-l_}||--l~i:---:'n';|| und constanten Beimengungen von
oxalsaurem Kalk und Hopfenharz allein in guter Dier-

hete sich findet, sind die Zellen des Bier

hrungspilzes,

Saccharomyees cerevisiae. IThre Form ist rund-
lich oval, der grisste Durchmesser misst 8—9 Mikro-

millimeter, Sie bestehen aus feinkdrnigem Prot

plasma

und einer derben, elastischen Haut. Der farblose Proto-

sgerigen Zellsaft in Form von

plasmakorper schliesst w
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Vacuolen ein. Die Zellen von Saccharomyces cerevisie
vermehren sich durch Knospung, sofern sie in giinstigen
Nithrverhiltnissen vegetiren, und sind die entstandenen
Tachterzellen 1m Stande, mmmer neue Generationen zu

erzeugen, bhis endlich die \-n"_"'l'i:ﬂil:ll'-!.':'i||i:q'"‘:\--;i authirt

und das Protoplasma entweder coagulirt und zu Grunde

ht oder durch Diffusion aus der umgebenden Zellmem-

op
Ly

bran austritt. Es kommen bei diesem Sprossungsvo

Zellreithen zu Stande, die entweder vereinzelt oder sp
lich verzweigt erscheinen. Der Saccharomyces cerevisiae

ist ein richfiger Gihrungspilz, und es wechselt die In-

tensitit der alkoholischen Gihrung seines Niihrsubstrates
mit der Intensitiit seiner Vegetation. Je nachdem unter-

i 1 - 1 y 5 . .
schnewdet man 1n der ||';1_\|5~ der Bierbrauerei :Illl'|| elne

‘]l;i'i' :

ocihrung und eine Untergihrung. Hihere

Temperatur beg die Wachsthumstiihigkeit der

1!'il|}-;;'~\|||i'.f'.!'. es wird demnach, um die Obergihrung

zu bewirken, die Giihrfl unter 14—18° €. ange-

setzt, wihrend bei Unter bloss eine Temperatur

von 4—10° . zur Anwendung kommt. Das mikrosko-

pische Bild der einzelnen Zellen bei ersterer und
rer ist dasselbe, wie {iberhaupt beide Pilze trotz frithe-

rer Aneaben ') durchaus identisch sind. DBeweis fiir die

Identitit des Ober- und 1

. 1
15T dasg

Bestehen von mannigfachen Ueberga und die

r[‘}:;ulﬂ:u-h--, t].-a.-‘~ mit |l-~1|| I'!]?. 1|I'|' :'Jil- |'I"-I!.'!'|]|I'__"' Uber

gihrung und umeek mit demjenigen der Obergiihrung

Untergiihrung bewirkt werden kann.

Bei der Obergithrung setzt sich die Hefe an der

er Untergithrung am Boden der gihren-

"lll"l'tli”li'.hl', |I1i'i {
den Fliissigkeit ab, Grund davon ist der Umstand, dass
bei der rasech fortsehreitenden Obergiithrung die einzel-

nen Zellen siech wenicer leicht von einander trennen

kiinnen und auf diese Weise Reihen wvon zahlreicheren

Iteess, pag. 7.

Y Vgl




Gliedern als eewihnlich entstehen. Diese Reihen blei-
ben unter sich vielfach in Verbindung und bieten so der

rasch aufsteizenden Kohlensiiure einen giinstigeren An-

WO llil‘

griffspunkt als diejenigen bei der Untergiihrung
Zellen bei der langsameren Entwicklung stets wieder
Zeit finden, sich von einander zu trennen, und die ru-

und weniger massenhaft aufsteigende Kohlensiure

higer
die Hefepilze nichf, mit sich zu reissen im Stande ist.
Man glaubte frither, die oben genannte Vegetation,
die Knospung, sei die einzige Form des Wachsthums
und der Fortpflanzung des Bierhefepilzes. Es ist diess

jedoch nicht der Fall; denn bringt man Zellen von Bier-

iinstigere Nithrverhiiltnisse, ent-

h den Zuck

enschaften nicht geltend

hefe in andere, d. h. un

80 dass .\ii',li

zieht man ihnen namentli

ihre gfihrungserregenden I

en kinnen, so besteht die Sprossung noch cirea

23 Tawre fort. hierauf hort sie aber auf, viele der Zel-
len sterben ab, andere quellen am 4. bis 5. Tag deut-
lich auf, ihr Protoplasma beginnt sich zu differenziren,
und es hilden sich 3—4 Kerne, um welche sich das
Protoplasma sammelt. So entstehen einzelne Inseln, die
gsich im Verlauf von 12—24 Stunden mit einer eigenen
Hiille umgeben. Diese Hiillen verdicken sich, so dass
ie bei 600 facher Vergrisserung deutlich sichtbar sind.
Im Weitern wird nun die Mutterzellenmembran aufee-

lst. die Tochterzellen werden frei und hilden sich nach

und nach zu auscewachsenen Saccharomvyeeszellen aus.

Fs entspricht diese Enfstehunesweise
I -

vollkommen dem \-ns\ 2 der :"-\|u:1‘\' nhild ung n

den Asecis der Ascomyceten.
Die Sporenbildung ist bei den Zellen der Unter-
giithrunesform viel leichter zu erreichen als bei denjenigen

der Obe {

ihrung,
Sollen die Ascosporen wieder zur Knospung gebracht
werden, so ist dazu atmosphiivische Luft, respective deren




Anwesen

Sauerstoft, und

Die Gihrung der Obst- u
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auch diess lefztere unrichtic ist, indem die Keime der
Fermentpilze auf den einzelnen Beeren und dem Trau-

ritste getfunden wurden.

veben den manni

von den verschiedenst

™
-
i

den sich constant an der

ben 2 Pilztormen:

als ,terment alcoolique

1esten Duarchmesser cirea 6 ]
t. Wachsthum, Verms

iltnisse anbefriffe, vollstindi

was (e ne und Gihrungs-

mit dem Bierhefepilz

N Yel. Heess, pag. 24



wolet ber eelencter Dehand

s eimne Sporenbildung. Auch

‘en i1st ganz analor dem-

1,  Weénn

’ . iur
I eI vierhil
S1G1 jedoch OlLRommen -

{reoont

ilz .auch Baccharomyces ci

s bewirkt ndm

Untergihrungserschein

runren, Oass sl Delr 1Nm noie ein ‘-I-‘|"|-!I-'||--| .“*|I:--~_w—

and bildet und so die aufsteicende Kohlensiure die

solirten Hefez nicht mit sich zu reissen vermage,

Neben diesen beiden constanten Traub fepilzen

inden sich auf den Trauben noch

2 weitere Formen: Saccharomvees con

‘lomeratus und der Saccharomvees Pastoria-

r von Pasteur als Weinhetevarietit

letztere,




10

erwihnt wird ), kommt nur in der Nachgibhrung der
Weine vor. Er ist ein richtiger Githrungspilz, wiihrend

bei dem ersteren, der namentlich ganz im Beginn der

Gihrung auftritt, eine Alkoholgihrungswirkung 1

wenigstens noch nicht hat nachgewiesen werden kinnen.
In ihren idibrigen Verhiiltnissen entsprechen die beiden
im Grossen und Ganzen dem iiber den Saccharomyees
!'l'l'l".'E-.-';.:l'{i:-»;i_‘_"le'[l', sie bilden bel mangelhatter _\.ili.i'llll_'_l“"'
zufuhr auch Sporen, und diese letzteren werden durch
s Nithriliis

keit wieder zur Vege-

Zusatz von geeigne

tanon angeregl.

Von den 4 angefiihrten Pilzen bewirkt der Saccharo-

e .'\|‘.|';|i'I:'_L'-"..;'é-I]]I"ulli'..-; des Weines, withrend

nyces apiculat
die Nacheihrune fast ausschliesslich vom Saccharomyces
"|ii]r.\l-'.-ix'1:~ besorgt wird:; bei der l'i:'l'i;|!:|'5|n-'.| ||:|l|i\!-

gusammen. Wie schon oben er-

eithrung wirken

withnt, tritt oft am Schluss der Nachefihrune noch di

dritte Form. der Saccharomvees Pastorianus. tl

die Funktion des paccharomyces eonglomeratus dageeen
ist bis dato noch unbekannt.

Zu der Gruppe der Saccharomyceten echirt noch
ein zwar schon lingst bekannter, aber seinem Wesen
und seiner Wirkung nach lange Zeit unerforschter Pilz,
s ist diess der sogrenannte \\'--i|||\::fl!||§1-_|?, Myco-
derma vini, und der Bierkahmpilz, My coder
ma cerevisiae. Diese beiden Arten sind nach den

von Feess dariiber angestellten Experimenten identisch.

Bs wiichst der Kahmpilz auf giinstigem Nihrboden durch
Sprossung und vermehrt sich bei Nahrungsentzug durch
Ascosporenbildung, stimmt somit in dieser Hinsicht mit

den iibrigen Saccharomycesarten volllkommen iiberein und

wird denn auch, obschon er wie der frither besprochene

conglomeratus keine Gihrung zu erregen im Stande

181,

von Jeess als Saccharomyces Myeoderma unter die

Saccharomyceten eingereiht.

1 Vel. Reess, pag. 29.
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zu den 6 von FReess aufgestellten

Saccharomycesformen beschreibt Hansen') noch einige
weitere Arten und wird dabei, sowohl was die Art der
Untersuchungsmethoden als was deren Resultate anbe-
trifft, spiter von Jorgensen?®) unterstiitzt.

Hansen geht dabei im Gegensatz zu Reess von dem
Gedanken aus, dass das mikroskopische Bild, was Form
und Grissenverhiiltnisse anbelangt, nicht hinreicht, um
die verschiedenen Arten von Saccharomyces von einander

unterscheiden zu konnen, sondern dass das Verhalten der

einzelnen Species reniiber fiusseren Einwirkungen erst

zu der richticen Classification fithrt. Er fand nimlich,

dass Hefezellen, welche genau das gleiche mikroskopische
Bild darbieten und von ZFeess in Folge dessen zu der
gleichen Familie gerechnet werden, auf dasselbe Ein-
greifen in verschiedener Weise reagiren. Is sind 3 Haupt-
merkmale, an denen Hansen die verschiedenen Unter-
_'|!'n'_!l-'§|llll_:'l'|: der |if-i"--}|i'17.|- l-r']w'rl;ll.:

1) Die Ascosporenbildung bhei wechselnder Tempe-

ratur. Miihevolle und auf’s Genaueste auseefiithrte Ver-

suche ergaben, d:

8 die Il""|||]||'|':'r||l’!"_f."t‘]|'/.i"||‘ innerhalb
welcher die Sporenbildung bei den einzelnen Saceharo-
mycesarten vor sich geht, verschieden sind.

2) Die ,Hautbildung®. Lisst man gihrungserre-

gende Saccharomyceseulturen in zuckerhaltigen Fliissig-
keiten bei gewdhnlicher Zimmertemperatur eine Zeit lang
stehen, so bilden sich unmittelbar nach der Hauptgiithrung
kleine, graugelbe Flecken an der Oberfliche der Flis-
sickeit. Naech und nach treten immer mehr und mehr
solche Flecken auf und vereinigen sich zuletzt zu zu-

sammenhi Fetzen, so dass endlich die ganze

) Val. Hansen: ,Résumé du Compte-Rendu des travawr du

Laboratoire de Carlshe 2me Volume, Copenhague 1853.
Y Vel Jorgensen: Die Mikroorganismen  der Criihriengs-

tnclustrie”, Berlin 1886.
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Lemperaturen zwi-

ovale und runde

Lemperaturen v

ormige Zel-

In den Hautformen wursi- und

n, unter sich starke, mycelinmartige en bildend.
W tansen aul lor mnen Sett
Versuchser sse die Reess’sche Ei
ten complieirte, glanbt waf d

cies aus der Reithe der Saccharomveest
71l :i."| fen. fleess charakterisirt e2saciel
Zusan Bl G Arten ) FiY:
n rund, Durchmesser 5—6 u, zu

Agei hiiufiz zu zweien oder mit je

iibend. Sporenbildung

o | i'-i..'."illi.“

wieder

Hansen fand in den

an aller untersuch-
n Zellen und Zelleolonien,

hrei-

ten Arten die so charakteris

trat ]1\1" sonst nie eine Hefeart, die dieser Bese

bung entsprach, und hilt somit die in den Hautformen

der wverschiedenen Saccharomyceten vorkommenden Zel-
lencolonien mit dieses :“']"'I'H" filr identisch.

rsuchuneen von Hansen.

SO ¥ ;I‘l ['I-u'l'
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Ausser diesen von [leess und Hansen beschriebenen
Arten von Hefepilzen diirfte uns namentlich die wvon
Elfving ") eingehend studirte Rosahefe® interessiren.
Es ist nimlich auch dieser in neuerer Zieit Saccharomy-

1
e

ces Trosaceus genanntce H!‘lll.'l_bi:l}’. :l'|1-\'_',"‘]ﬂl';.l'|]'-ll': ~!IJ]".'|| I'o

iomentirung; das Pigment zeigl sich jedoch nur an
srirockneten Priiparaten, nicht aber an Zellen in fri-
schem Zustand und ist, wenn vorhanden, stets an den
Zellkern gebunden.

Die Zellen der schon von Fresents und Sehrit

als Saccharomyees glutinis erwihnten

'J
th:il.l-'ll'"

haben eine kuglige oder ovale Gestalt und messen

4 p im kiirzern und 5 @ im ldngern Durchmesser.

N:'nt‘lil j'-:.",,r".:-,”...j _'_"!'\i\'ill'l der H:II'\'IJI;|1'Ir||iI\'I'ﬁ"." :".'llli'.l'.- a1mn
en Aschen-

hesten auf Zuckerlosungen, denen die nithig

bestandtheile zugesetzt werden milssen, und zwar geho-

ren zu letzteren als nothwendige Beigaben Kalium- Mag-
',.'_..'I.'.,l'.\' Versuche

nesium- und Stickstoffverbindungen, E

orcaben im Ferneren vom Saccharomyces glufinis fol-

-

gende wichtice Thatsachen:

1) Der Saccharomyces glutinis ist 1m Stande, ohne

II]'I‘,:':IIIE.ﬂt':!II' Niihrsubstanz selbstiindig vegetiren zu kinnen.

Es geschieht diess aber bloss bei Zutritt von Licht. Im

Dunkeln entwickelt sich der Saccharomyces olutinis aut

unorganischem Niihrboden nicht.

vt im (regensatz

2) Der Saccharomyces glutinis zeig
su den meisten Saccharomyceten keine gihrungserregen-
den Eigenschaften.

3) Der Saccharomyces elutinis bedarf zu seiner Ent-
wicklung des Sauerstoffs.

[m Ucbrigen stimmt diese Saccharomycesart mit den

iibrigen Sprosspilzen so ziemlich iiberein. Die Erbaltung
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seiner Entwicklungstihigkeit ist eine sehr grosse. Nach
Elfving sind anf Fliesspapier getrocknete Proben, die
3 Monate lang im Dunkeln aufbewahrt werden, nach
dieser Zeit noch vollstiindig lebensfihie, Bei Lichtzu-

ist die Dauer seiner Lebensfihiokeit unter sonst

1en Bedingungen eine bedeutend besehriinktere. Die

giinstigste Temperatur zu seiner Entwicklung liegt zwi-
schen 15 und 25° €. Seine Vermehrung geschieht
durch Sprosshildung; eine andere Art der Fort-
planzung und des Wachsthums hat Zlfving nicht beob-
achtet. Die Entwicklung der ausgesiieten Saecharomyces-
zellen ist eine sehr rasche; binmen wenigen Tagen ver-
schmelzen die an dén Impfsfichen entstandenen Flecken
und Inseln zu einer zusammenhiingenden Lage, Die
Farbe der Saccharomyces glutinis- Culturen beschreibt

ing als .rosenroth bis fast zinnoberroth®.

ddamelz fand in seinen ,Untersuchungen iiber die
niedern Pilze der Ackerkrume® ausser einer Unmenge
von Mikroeoecen, Bakterien und H|'|1i11|r|1<-|1|i[x|-n auch die
Hauptformen der Sprosspilze vor. Neben dem Saecharo-
myces cerevisie und 8. ellipsoideus gewann Adametz
ans der Ackerkrume den oben beschriebenen Saccharo-
myeces glutinis und betont gleich wie £ifving dessen An-
spruchslosigkeit in Betreff des Niihrbodens, sowie dessen
Widerstandsfihigkeit gegen fiussere Einfliisse.

Die untersuchten Erdbestandtheile enthielten ferner
die Monilia candida Bonorden. welche nahe
verwandtschaftliche Beziehungen zu den Saccharomy-
ceten zeigt. Von ihr wies nimlich Plaut Y spiiter nach,
dass sie sowohl ein Spross- als ein Fadenpilz und nicht,
wWie I1nan :'-"i-lhl']' "‘I..I'|I|||\', iiil'fl[irn'!‘l :;-[ mit dem oben

beschriebenen Kahmpilz. Er bewies dagegen ihre Iden-

titiit mit dem Soorpilz durch Impfung mit Partikelchen

Vel. Plawt: . New: Beitrige zur systematischen Stellung des

5 in der Botanik.” 1887.
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Ziwischen den




der bereits frither I""‘i'lll‘.:l |||"||"l If{,'-'lil']l -il'lllil:lt'_ aus

deren Zusamme I:I:if_"i'l'llil.:_" sich das rothe Hiufeh

bi l
verschiedenen Nihrsubstraten verhielt sich der

sehr verschieden. So trat auf eekochten Kar-

iben IEI \I\_'c-u-ii‘-u'ruil-il.'l‘.;_'; ‘.'II‘||-i:':'I|1]I;;' 1 i|-':|

4y v Oher-

11 .
1 'I‘!_ nnd |;r'll|'l'|\'il' S1C1 |IJH'|I 'LI][Il !I.I('.Ii'

n ausschliesslich mit einer rosarothen

fliche der Kartoffel
Kruste, die spiter beim Eintrocknen des Substrates eine

Irothe Nuance annahm. Auch mikroskopisch

eine Yerinderung gegeniiber dem gewohnli-

m Verhalten. Es waren nimlich gemiiss der | f -
ten Sprossung drei- und sogar einige vielzellige Spross-

m. YWurden von den Myecelien Stiick-

'-'il- n als Aussaatmaterial in schwaeh saure Cualtu 15818
keif it ans Aschensalzen, weinsaurem Ammo-
11 111 er '_'.‘.-i',.':ln-"|'_ so blieb die oben |:-'.~<'EI|"\I'!"'}1"

Brauntiirbung aus und war bloss eine diffuse Trithung

der Lidsune und

1 1;|||||-!| el{'l' (xefisse eine \\Ilﬁ:lllll'llllll_'_':

von weissen Flocken

'11. ."I_II|'|| 1]5.- H].]'.u;-._

i Fliissigkeiten bewirkt dieser Pilz

Kele :-\”\"h"i-.‘\\'i‘l' ‘l;'5|lr".lll,_". ]I 151 \\r=||| 1m :“?::ll;u'i:--__
allen vorhandenen Rohrzucker zu invertiren. nicht aber
eine weitere Zerlegung in Alcohol und Kohlensiiure zu

hewirken.

In Betreff der Pigmentirung der .rothen hefe:

e
Zellen® fand Adametz, dass das |Ji'_','lil!'[l’. in Alkohol und
Wasser unloslich ist und von Siuren und concentrirten
Alkal

membran oder Zellinhalt, konnte Adametz nicht bestim-

m - zerstort wird. Den Sitz des Pigments, ob Zell-

men, da die Zellen bei der mikroskopischen Betrachtung
stets tarblos erschienen.

Was die ,weissen hefearticen Zellen anbetrifft, so
vieten diese mikroskopisch genau dasselbe Bild wie die

a
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rothen, und war Adametz nicht im Stande, sie auf diese
Weise von letzteren zu unterscheiden.

(3anz anders verhielt es gich mit den Culturversuchen.
impft, bildet sich von der Impfstelle

ein weisser Belag und zug

Auf l'n‘!llt.\|==j,;'l-i;1|;:|i-
sieh wie bei der

aus rad
ersten Art senkrecht zum Stichkanal eme woeissliche,
Wucherung. Wiihrend nun aber bei den .ro-
then hefearticen Zellen® dies Wucherunge nach und

nach eine dunklere Firbung anmimmt, bleibt sie hier
vollstiindig weiss.

.\I!“hl'!'it'lli /I'i\'ll.-l‘.-". :-1|"|1 'li"' WRlsse 7“|'"--i._- vor :].-|-

ronschalt aus, :|||'|| P 3 Woehen

andern durch dii

lie Gelatine zu

latine fand Adamet: Sprossverbinde.

Ebenso wie die rothen invertiren die Swel

aen l\lll'lll',.":||l'i-\l'|'_ |'|-'||"-'|i :|i|!'|' !\I' ne: a I\ -

herbei.
oaccharo=

Als letzter bekannter Hefepilz ist noch eine

1. welehe ich auf dem Institut

fiir "xl”‘l'i‘.:|--|||--l||- Pharmakologic bei Herrn Professor

mveesform zu erwihner

nheit hatte. Es ist dies

Demme zu beobachten Geleg
|

der Saccharomyces niger. Derselbe hat in

ditnner Schicht eine braune, in dickerer eine tief schwarze
Fiirbung, Die Oberfliche der Culturen zeigt einen
'“l!l'i‘fl' anf
mit Zucker

und Agar mit Glycerin, sowie auf Kartoffeln: am besten

starken Glanz. Der BSaccharomyces 1

Bouillon, Fleischinfuspeptongelatine,

en Nihrsubstraten. Im Ge-
aromyceten zeichnet er sich

auf den beiden letzterwihnt

oensatz zun den meisten dace

ames Wachsthum aus, Weitere Unter-

suchungen iiber sene morphologischen und Liologischen

durch ein lang

sind bis dato noch nicht vorgenommen

Es wire hier noch einer Anzahl von Pilzen Erwiih-

nung zu thun, welche in verschiedenen Bezichungen mit
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1
1

den Saccharomyeceten verwandt zu sein scheinen. und
welche frither von Pasfewr, in neuerer Zeit von Hunsen

genaueren Forschung unterworfen worden sind. FEs

sind dies die ,Torulae“. Da jedoch zur Stunde der
genannten (i

ippe noch immer kein fester Platz im Sy-
stem angewiesen wurde )., und keiner der genannten
Forscher andere als farblose Formen beschrieben hat.

so wollen wir hier nicht niher d:

rauf eingehen.

[eh habeabsichtlich bei der Beschreibung des Saceharo-
myces cerevisie, der . Rosahefe¥ ynd der .ro-

then hefeartigen Zellen* von Adametz linger

verweilt, bei dem ers

enannten, weil er als Hauptreprii-
I

SeNEANT |l|-_|' :"-"Ii'l'hill'“:II_\l'l'|'.'|| =0 .fi:"||1|i--|1 ;||'.'|I J':'-_'\'u'|!5-.(_-_||.;|-le-||

derselben in sich vereinigt, bei den beiden letztern. weil

sie ithrer rothen Piementiruns 1 mit unserem Saccharo-

myeces ruber erosse Achnlichkeit besitzen und leicht mit

ihm verweechselt werden kinnten.
Was die ?‘\I‘--;!:IIJ_LL' der Sace |1:r|'|,|m\r.-[.-,-t
Zeit dariiber

rn. Es waren nament-

im System anbetrifft, so bestand la

keine Einigkeit unter den Botani
ich Keess und fr-':'_'-":'-"'f"":l. die

sichten schroff

inander mit ithren An-

I;_"'l':'_"r‘IJHllr‘I‘ standen.

Reess betont, wie wir gesehen haben, die nahe Ver-

tft der ?“";3r'l_'||:\'|lll.'l_\l'l'il".l mit den Ascomyeeten,

wandtsch

richtet sein Hauptaugenmerk auf die typische Ascosporen-

bildung und nennt sie ,Ascomyceten im weitesten Sinne

des Wortes*. Er gibt zn. die Ascomyeeten im
n 1: ,Le résultat principal de ces re-

CRES E51 UM S0I80e (RS (@ nalure plusieurs especes tres -

| 7 y
¢ fles Sacclaromyces, dont nows con-

res lll-,llr.'"\,r...'l.'-.q_rrl,uu &, MaiE

relativenient  In IJ;."rrr'-'

Wiirz-

y i
hrung®.




Grossen und Ganzen

als die Sact m, und

NATOIM Y C

namentlich zwei Haupteigensel

Gruppe, welche den letzteren abeehen, nimlich die Sexuali-

tit und die Bildung enes \l~

unter den Ascomyceten zwei Formen, Exoascus seu '

¥ 1 1 - 1 ] 1
rina und Endomy decipiens, bei denen noch kein Se-

pewiesen werden konnte. So gut als

_\Ii::l;lu-i :!_itL'-.

die l:i|"\[]||n- der Ascomyceten

chenso bedeuten

J'i-.'|_-'||iiz‘ll und niedersten

dieser Gruppe, » jenen nur durch

das Bestehen eines Myeelinm auszi iehnen.

LE3I] bri of 1IN ersten 1 heill semer ,Un-

matischen Stellung der Hefe diese

s den Mucorinen, nennt letztere
Verwandte der ersteren und triti
den Ans

Die Dpore nhildung in der Hefezel

1+ ¢ ]
iten vol L 2E88

veranlasst wird, ent et nach

i im Mucor-

11 ;‘I"i.'.'h-'ll \'i-".,.-

vollkKommen

Bref

Bporangium, and wiire der einziee Unterschied zwischen

Mucor und Saccharomyces in der Art der Portpanzung

zi suchen. indem dem letzteren jede Sexualitiit abgzeht,

n Mucorinen in schwachem Maasse

\".':-Iif-l'l"lll Ili'.'““. il di
vorhanden ist. Nach Brefeld ist die

[eess eine ganz falsche, die “\'ptn‘,':llr_-.'

;\-:u-u,x-];m..-::|:iitlii|:; in /,Ll.*:l_'ll'.|||'J'.||:a1|;;' Zu

reschled

: J ; :
ist eine blosse 1 ropagation, eme ui

pflanzung, wiithrend sich die Ascomyceten durch das Vor-

handensein eines Ascogon, durch das Bestehen emner
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ssehlechtlichen, aber oeschlechtlich

erzeungten, zweiten Generation auszeichnen.

Bref
lich durch die von ihm nacheewiesenen

1 -
aen i

. 1 : . I 1 : ¥
Ken aper, wile WIiI' gesehnen |l-|-||']|. n

wurde zu dieser seiner Eintheilung nament-

ihrun;

gserregen-

enschaften der Mucorinen verleitet. Nun bewir-

siimmtliche
Glieder der Familie .‘\:'.\'l'h:.'l'lll!al\i'l'\ alkoholische Giihrune,
und ist letztere demnach kein eigentliches Charakteristi-
GLIN '["‘l' f"‘.'.'!\'l'lll.'.l'lllill'\|'I"|I'|'_-.

Obgleich schon lange Zeit seit dem Streit zwischen
Reess und Brefeld verflossen ist, haben sich die Botaniker
doch noch jetzt nicht sicher fiir die cine oder andere
Ansicht entschieden; doch seheint im Grossen und Gan-
zen die Classification von FReess mehr Beifall zu finden,
wie denn auch Hansen sagt: LIl y a des raisons qui

parlent en faveur de I'une et deé Pautre, mais il

'y en
a aucune ||Il: 2011 ii.a"t':.rii'\l'. et la |||||'-Ii!|[| Ireste encore
toujours pendante. Aussi nous en fiendrons-nous provi-
soirement, au point de vue de la morphologie, A 'inter-

y

prétation de M. Reess, comme ayant la priorité de date.*

Was nun unsern Saccharomvyees(®)ruber (D)
anbefrifft, so gebe ich hier die Angaben des Herrn Pro-
fossor Demine in den ,Mittheilungen der naturforschenden
Gesellschaft in Bern®, 1889, wieder:

pIm Monat Juli des Jahres 1888 wurde dem phar-
makologischen Institut in Bern (Vorstand Prof. Dr. Demme)
durch Herrn Kantonschemiker Dr. S haffer ein Stick

rothen Quarks®) iibergeben, welches von der Kiisemasse

stammte, welche zur Bereitung des in den . Berner Blit-

ter fiir Landwirthschaft* erwiihnten rothen Kiises ge-

=

dient hatte. Es handelte sich um die Isolirung, Rein-

zitchtung und Bestimmung der in den rothen Farbstoff-

Y Siehe Hansen. pag. 15.

Y Der von der Molke mi

Jlichst eite Kisestoft,




massen von Herrn Dr. Schaffer mittelst des Mikroskopes
wahreenommenen Mikroorganismen,

Es gelang Prof. Denune mit Hiilfe des Koch'schen
i’:;:III",I\'-.'!"u':|||1".-||.-' aus diesen |'I'-I|:-‘|'_ I'\;.'!'!-'--l“f-r-
massen emen -‘"‘lll"}-~'|_|5|?. zu isoliren, dessen

Culturen die nimliche tiet orangeerothe Fir-

bune wie die zur Untersuchung iiberg
massen darboten.
Die Culturen dieses Hi-l'-.--~]u-.:-'- s entwickelten sich

auf den Gelatineplatten nach 18—36 Stunden in der

orm hirsekorngrosser, gelblichweisser Tropfen Die-

in den nichsten Tagen mit einer

selben numeaben
hellklaren Zone, von welcher aus das Wachsthum dex

o Weise nach der

Cultur in vollkommen gleichmissig

Peripherie zu seinen

Ziwischen dem &.

16 eI I_|\:|'i. der Periph
Zwischen dem 14.—20.

ro erschien die ecesammte Cultur gleichmiissig him-

dende rithliche Firbung
Ta i

beerroth tineirt und bot schliesslich im Verlaufe wvon

{—6 Wochen die zu einem dichten Rasen ausgewach-

- H ill'.ili' I'-['n-lf'||-|_|

gene Cultur einen gesittigt Or

Farbenton dar.
Bei der mikroskopisehen Betrachtung ergab es sich,

iren Zellen

meisten

dass diese Culturen aus kugeligen und ova

bestanden. Von den kugeligen Zellen hatten

einen Durchmesser von 4.5 w, viele einen solechen von
5.5 n. vereinzelte elnen Dwrehmesser von 3,8 @ oder
von 6.8 und dariiber.

Das Wachsthum dieses Sprosspil

Fleis 5:.|';|'i|~','u-i-’.u‘.|—iiu-!:-.l"!‘--- und Agar-Aear, auf Kartof-
foln. Bouillon, Milech und Kise, am bhesten bei einer

Zimmerte

stiand

selbstver-

iperatur von 15—20¢ (

1 der [}ulll:|:|](|- nahe. dass e sich bel l‘i-.lll oben

beschricbenen Sprosspilz um die von Cohn, Hansen,



Koch und Andern beschriebene Rosahefe handle und

isch-che-

wurden desshalbh mit einer aus dem bakteriolos
mischen Institute von Herrn Professor von Nencki stam-
menden und uns von Letzterem freundlichst iiberlassenen
Cultur von Rosalefe vergleichende Untersuchungen iiber
das Verhalten beider Mikroo J1t.

Beziielich der Grissenverhiiltnisse der einzelnen Zel-

nIsmen ano

lerselben lieferten die zahlreichen aueh mit Herrn

ssor von  Nencki vorgenommenen Messungen fol-

ende 1 hIss
Rosahi fo: Raother Kiize-
-\!lu'll'*"ﬁl.'l.'.'l: .
Durchmesser der mittleren Zellen 4,4 n £.5—4.7T n
vieler Zellem . . . 2.8 « DD it
vereinzelter Ziellen 5] It 3.53—06.8 i

l||-l' ]J!,-|'|'!|;|||'-~--'|'." d||-." /,Il" |i_|'-< v t].'lll |'»J;|il'l|

Kise stammenden Sprosspilzes ist somif, unter sorgtiltiger

ichung der verschiedenen Mengenverhiltnisse der
einzelnen Zellen bezw. Zellgriossen mit den entsprechen-
den der Rosahefe, entsehieden eridsser als bei der letztern.

Yon ferneren Unterschieden |'!';;':||| (6] ~i<'||. ilass bei
dem wvon dem rothen Kiise ~l;:||'||||"|'.l|l'|'| T“].I]'-'\'.‘[}i.'f. das
Zellprotoplasma aller Zellen kirnig, bei den Zellen der
Rosahefe dagegen homogen, dass die Farbung der Cul-
turen des rothen Kiisesprosspilzes tief Orange-Himbeer-
roth, bei der Rosahefe mehr ziegel- oder zinnoberroth
i'~|. l;-.'}—":i'_['l:.l'll :ii-» “':I\'1.|.-‘:||Ill||_- t]l'l." Culturen 1I|'il||'r' I'@=
sultivte, dass dasselbe bei demr rothen Kisesprosspilz
rascher als bei der Rosahefe wvor sich .u't':'l'.. dass ferner

bei Stichculturen auf Gelatine und Agar-Agar seitens

@ convexe |1!'||l‘--

des rothen [\-:'}wl--|||'r-.-'-l>ili,"|'r- eine e
bung, seitens der Rosahefe ein dellenformiges Einsinken
der Cultur withrend der ersten Tage ihrer Entwicklung
|n-|r||.:ri|‘.|"i wird.

Mit Riicksicht auf diese hier erwiibnten Eigenthiim-

ceiten des aus den rothen Farbstoffmassen des betref-

Ly
th
lich




fenden Kiises is ‘ten rothen I“;|||'-'|~*-|Li:'o"'~ h

fessor Demme fir zweckmiissie, demselben

ohne die Ergebnisse spiterer Untersuchungen p

ren zu wollen, die Bezeichnung Saccharomvees (?) ruber

bheizuleger
Es sei hier noch zu erwiihnen., dass Saccharo-

Rosahefe weder an der Lauft noch

mvces(r) ruber

iII \\l..il¥"«l':"'\|'I'.].I-.I!i.”"llinii|"' Zucker l"",;'-'Ell.'l.

An Thieren vorgenommene i

erwiesen die-

Reinculturen von Saccharomyees

Ilben als nicht im eigentlichen Sinne des Wortes pa-

.en. obschon grossere Quantititen desselben (bei Hun-

den) eine zu Darmeatarrhen Veranlassu

zung der Darmschleimhant hervorrufen kinnen."

[ch habe dieser Beschreibung nur noch beizu-

en., II.:I-- [II:!I]II!"".':u'l'I-' “-'ll!n;[l'hlIl:!'_-'l-!l ZI';II: \'-']';ailu'i'.

ebensfihigkeit des

eine ausserordentliche 1

hen, und gerade dieser

Saccharomvyees(P)ruber e

Umstand brachte Herrn Professor Demme auf den (ie-

danken, es miisse c]i:-.»m' ]’-i|x vor 2n :l':,lil'l'!l u'-'-'i'.'.'!lt-l
sein, den ;I!ili.\'l-pli-«'vhu|| Werth desinficirender Medika-
mente zu priifen. In diesem Sinne und nicht der ge-
ringen pathogenen Eicenschaften dieses Pilzes wegen
habe ich denn auch meine Untersuchungen iiber dessen
Verhalten ceceniiber der Einwirkung verschiedener Anti-
septica unternommen.

Bei allen meinen Versuchen benutzte ich als Nihr-
substrat l"||~[=u-}|i|]T'|t:<'|n-]Hu!l:\k‘::lli‘;:l'_ da sich erceben, dass
auf ihr der Saccharomyeces ruber am besten cedeiht und
am raschesten und constantesten wichst. Ieh nahm zu-
nitchst Sticheulturen vor und zwar in folgender Weise:

Es wurden der fliissigen, sterilisirten Ge-

latine verschieden grosse Mengen des zu
|j|'|-[ |'r=||1l|-,'| _\|I|i.“i|'|||i1'||]l| zugesetzt, ||i"||'-:.ll--]i

Fliissigkeiten lingére Zeit umgeschiittelf, bis man sicher
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war, dass die Mischung eine vollstiindige sei und hierauf

das Ganze in eine hermetisch verschliessbare, in trockener

rRrossen. V rmittelst

Hitze sterilisirte Glasdose
einer mit dem Ha ccharomvees ruber in-
ficirten Platinnadel wurden nunmehr in die

» (relatine_je sechs Impfeatiche gemacht und

in den nfichsten Tagen und Wochen das Resultat der

Impfung beobachtet. Fiir jeden Yersuch kamen 10 Cem.
Gelatine zur Verwendung, sodass die Berechnung des
Procentgehaltes an dem zugesetzten Antisepticum eine
'.-|-.-|;|-- war.
In dieser Weise untfersuchte ich foleende Arznei-
substanzen:
Hydrochinon,
Resorein,
Phenol.
Trichlorphenol,
.'\:~|-L:\-'|||.
Brenzkatechin,
Natrium benzoicum,
Acidum benzoicum,
Antifebrin,
Creolin,
'I'|1_\II|-'-|.
Sublimat.
i‘:*- \'.'Hl'l||' Il:l]ln':. ihr--- 1'2i||\\'i1'|».|l||u' ~H\'|||||| ;Iilil d].‘|.~.

auch auf das Wachsthum der

Angehen der Impfung
Culturen von Saccharomyces ruber beobachtet. Leider
hat sich dieses Verfahren nicht bewihrt und wiirde man
bei den dabei gewonnenen Tabellen auf zu viel Wider-
ﬁi:!'ii\']il' und Ungenaunigkeiten stossen, als dass ich die-
selben zu veroffentlichen wagte. Es ist daran vornehm-
lich Schuld die Eigensehaft des Saccharomyces ruber, in
::!|:||c|_'_'_'1-z' Weise wie sein naher \Ii'['\\\'lililfl'J'._. ll;']' H:lt't'||:t2'u—

rat .t-:n'}l eine feit |:|||_'_"

myeces rosaceus, ohne Nithrsul

von sich aus entwickeln zu kinnen. Bei der Vornahme




)

aQf

Zl1 Vel's

sodes einzelnen Impfstiches ist es nimlich ni
J I

meiden. dass von den der Platinnadel anhaftenden

Saecharomyces-Culturen eine Menge von der Gelatin

suriickeestreift wird, und so auf der Obert e ein
makroskopisch gut sichtbares Piinktchen, 1end
aus einer Unzahl von Saccharomyces-Zellen, haften
bleibt. Ks fiel nun auf, dass alle diese Piinktehen

in den ersten Tagen auch auf den stirksten Concen-
trationen _u'!'i]-\;.'--[- wurden, und erst ‘|::<']J lI'!|| nach im

Wach

e hielten. Grund davon war eben die

1 i tnllt Ly LS
und durch seither angestellte, sorglaltige

Versuche bewiesene Fihigkeit des Saccharomyces ruber,
hne Nihrsubs

-“'l'|:i|'||i:-l| \

su wachsen. Indem nun die obersten

sinselnen Piinktehen mit dem Desinficiens
e Zeit

11
.L‘*'u_‘ wal', e!_- |::-i"|

in keine Berithrung kamen, konnten sie sich
lane unbehindert weiter entwickeln.

Saccharomyeces ruber die Wucherung der 7

genen Theil des Impf-

dem innerhalb der Gelatine ge

stichs aus eine sehr langsame und schwer zu beoba

ist. eine cenaue Controle der Einwirkung der zu priifen-

rzneisubstanz auf das Angehen der Imptung un-

und konnte bloss die Wachsthumsbehinderung

mit einiger Sicherheit festgestellt werden. Auch hier

lticer Ausfithru and vielfacher Con-

otz goreti
trotz sorgt

irolversuche noech Unregelmiissigkeiten vor, deren Grund
ich nicht zu erforsehen vermochte. Es wurde mir des-
halb von Herrn Professor Demme ein anderes Verfahren

angegeben, welches in

ceiner YYeise etwas zu wiinschen

rig- liess und das ich sammt den erhaltenen Resultaten

il
spiiter ausfithrlich besprechen werde. Von den bei den
Stichkulturen gepriiften Arzneisubstanzen sei nur ers ahnt,
dass das Sublimat schon bei einem Zusatz von 0,001 die
E

Thymol, das Trichlorphenol, das Creolin und

twicklung des Pilzes hemmte, dass sich auch das

in relativ geringer Concentration als wirksam --r'.'-.'ia--.-:uj

wiithrend das Hydrochinon, das Resorcin, das Brenz-



bei einem Zu-

satz von 0.7 und ()= pine tiu']il'iix'ill' |:'.'||i!|:]l'l'll||'_'.' Ilf'r-

katechin und das benzoésaure Natron erst

Wachsthums der angelegten Pilzeulturen eintreten liessen.

[n die Mifte zwischen die genannten beiden Gruppen

kommen die zoesiiure und das Antifebrin zu stehen;

von letzterem sei noch erwihnt, dass geringe Zu
q

.1‘-S|'.|Il'|| S8

r eine i 115-i;‘»-|'|- Wucherunge der Iilz-

culturen zur Folege hatten. Als ganz schlechtes Anti-

188 8l

1 frotz seinem  vielversprechenden

sepficum el
|

Namen das Aseptol: denn noch wenn den 10 Cem.

Gelatine 1,7 gr. dieser Substanz zugefiict worden, das

Niihrsubstrat also 17%/s Aseptol enthielt, gieng das Wachs-
thum in normaler Weise vor sich, und zeigte sogar bei

m Gehalt von 20 % wohl eine Verlangsamung, aber

noch keinen Stillstand.
Eine zweite Reihe wvon Versuchen zeigte mir

aas \.u-.“||,_4!||-|| rE.-~ .‘“I\'('I'||;jf'||“t'\|‘("- |'I||||'|' hei \"I"H"}I..l'lll"l

1 Dauer der Einwirkung antiseptisch wirkender
Lisungen. Dazu wandte ich das von Koch eingefiihrte
Verfahren mit Seidenfiden an und verfulr dabei
in folgender Weise: In 4 hermetisch verschliessbare
Glasdosen, von denen die erste sterilisirtos destillirtes
Wasser zur Controle und jede der 3 andern 10 Cem.
des zu priifenden Antisepticum in verschieden starker

Coneentration enthielt, brachte ich je 7 mit Saccharo-

myces-ruber-Culiuren sorgfiltigst i:||1|n’.':'i~_-_'|1||'|-.-?“'z_-ul--11f;in'l|']l,
Nach einer Minute wurde aus jeder Dose 1 Seidenfaden

il

relegt und eine halbe Stunde darin belassen, um simmt-

wrausgenommen, in destillirtes, sterilisirtes Wasser ein-
liche noch anhaftende antiseptische Fliissigkeit zu ent-
fernen. Nac

in ebenso viel etiquettirte und je 10 Cem. fliissige I'leisch-

hdem das geschehen, brachte ich die 4 Fiden

infuspepton- Gelatine haltende Reagensglischen. Nun
wurde das Ganze tiichtiz geschiitielt, circa eine halbe
Stunde unter einer Temperatur von 37¢ C, im Driit-

schrank goelassen, endlich der Inhalt der einzelnen Gliis-



chen zu Fsmarch’schen Platten gerollt und wilhrend der

folrenden Zeit heobachtet. Dasselbe Procedere wieder-

en, nur dass dieselben, statt
L

haltenden Dosen resp. in der Controldose belassen wur-

holte ich mit 4 weitern I

einer, 5 Minuten in den die verschiedenprocent

den. In gleicher Weise wurde mit den andern F

verfahren, nachdem sie je 30 Minuten, 3, 24 und 72

Stunden in den 4 Dosen verweilt hatten.

Ill:l'il S0 \$'|||'|'1h‘§i<'|| !||||‘:l| e1n |:|--|'_"\|'E';g-:f--

Seidenfiden hatten eine Linge von 1 Cm.,

oleicher Dicke und wurden in einer sterili
aufbewahrt. Um sie mit dem Saccharomyces ruber zu
inficiren, verwendete ich mit sterilisirtem Wasser
zu einmer Emulsion zubereitete Kartoffel-Cul-
turen unseres Sprosspilzes. Mit benannter Emnul-

sion wurden die Seidenfiiden reichlich durchtriinkt, hie-

rauf unter einer zuvor durchgliihten Glocke auf sterili-
.-xil'lt'l'l:-'i:|~i>|:|51f.' '__','-'ll'lll'!\llr-l. und dort bis zum Gebrauch
aufbewahrt. Bei allen diesen Vornahmen verwendete
ich in trockener Hitze ') oder mit Sublimat®) sterilisirte,

hermetisch verschliessbare Glasdosen und operirte mi

einer vor jeder einzelnen .'ﬁl;li\.i[:l!l;u[inn durchelithten, mit

men Pincette. Ieh habe zuerst stati

Platinspitzen verse

Seidenfiiden Glasstiibchen von besfimmter L und

Dicke verwendet, es sind aber die Resultate nicht genan

auseefallen und ich war gezwungen, simmtliche Stihehen-
versuche durch Experimente mit Seidentiiden zu control-
liren. Wie wir in den Tabellen seh

auch hier zwar noch kleine Unregelmiissickeiten vor; so

n werden, kommen

gingen z. B. nicht immer alle Controlversuche zu gleicher

it an, wie es bei einem idealen Experiment sein sollte;

N Jede el Dose wurde withrend einer halben St ir
Trockense » Hitze von 150—180% ausgesetzt.
) Waschen der Dosen mi %60 Sublimatlgsung., Ei il

in Alkohol, um das restivende Sublimat aufzalosen und endlich Ab-

spitlen mit Aether zum Entfernen des Alkolhols.




doch sind im Ganzen und Grossen die Resultate richtic

ausgefallen, und n ich dieses Verfahren eegeniiber

oy
=

fam (3 $51 ; £ ntschied
dem Glasstibehenverfahren entschieden e

| chlen. Hll
letzterem ist es mir trotz der arossten Yorsicht, und ob-
schon die Stibehen mit den anhaftenden Calturen sowohl

im DBriitschrank wie an der Sonnenwirme g

Lo md
Irocknet

wurden, oft vorgekommen, dass die angetrockneten Pilz-

massen, durch den lancen Aufen

in den Fliissig-

keiten total auteeweicht, beim T'ransport der Stiibehen
) !

einer Dose in die andere theilweise oder ganz zuriick-

bliecben, und so natiirlicherweise die Versuchsergebnisse

getriibt werden mussten. s mag das Stibehenverfahren

it sein bei Untersuchungen, wo nur eine ganz kurze

Zeit der Einwirkung der antiseptischen Fliissigkeiten in

Betracht kommt; hi
T

¢ in den Lisungen liegen musste, hat

:l!"\'\..-l.'|!'l.
Bevor ich die aus diesen Versuchen gewonnenen
Tabellen mittheile, will ich noch das dritte Verp-

fahren beschreiben, welches ich auf den Rath von

Herrn Professor Demme statt der fiir unsern Pilz

wenigzuverliassigen Sticheulturen anwendete,

[ch machte mir zunichst von ausgewachsenen Gelatine-
Sticheulturen dureh kriftices Schiitteln mic sterilisirtem
destillirtem Wasser eine Pilz-Emulsion. mischte von
dieser je 10 Cem. fliissizem. Nihrsubstrat (auch wieder
Fleischinfuspeptongelatine) drei Tropfen bei und ver-
setzte nun die gewonnene Mischung mit den zu priifen-
den Substanzen in verschieden starker Concentration.
Nachdem das Ganze wieder tiichtlz gemischt war, goss

1

lch es 1 etiquettivte, sterilisivte Dosen und liess es dort

erstarren. Es waren auf diese Weise die ersten Anfiinge
des Angehens der Impfung in Form von winzigen, mi-

liaren Colo

ien sofort bemerkbar. Diese Methode bewidihrte
sich vorziiglich und musste ich kein einziges Experiment

wiederholen, ausgenommen wenn die Zusiitze der Anti-




all

septica zu hoch, resp. zu ftief gegriffen wurden, oder

wenn die Abstinde zwischen den einzelnen Zusiitzen zu

welt waren und die Grenze der Entwicklungstihig

noch genauer bestimmt werden sollte. Es werden denn

auch seither auf dem Institut fiir experimentelle Phar-
I

makologie des Herrn Professor Demane zu

Versuchen stets , Mischeulturen® angewendet.

Es wurden nach den beiden hesehriehenen Methoden

oende der zeitlich

Reihenfolge der Experimente

_\-.n.lr'.l'l.n f\_..r'_.'l.a g .

1 it Sewd i

: e y
ill'.‘l.r'.'-u'.-:lil."l'. Ureolin,
Phenol, Thymol,
Trichlorphenol, Hydroxyl:
i“\{||r|él L

Nach dem Mi ver :
sublimat, Benzoésiure,
!'-i|-|gu|_ _\HI'['IElll,
Trichlorphenol, Hydroxylamin,
Resorein, '|'EI‘.:l|t-;.
Phenylborsiure, Creolin.
"‘.I_iz'.\l"'i[lll'l_'h _\‘;[I;'Hll, |Ii||':||\"I"\'J|i‘|'.“i|'l||"'.“ .\-z{'!'l"ﬂ.

Da einzelne der gepriiften Antiseptica nur in Al-

L--Elnl} II|||_':'J;|.i .\||—.||||n|f1!a;|l! lislich waren, Illl']l‘i|.|" i-.'ll au
die Einwirkung des Alkohols auf die Wachsthumsver-
hitltnisse des Baccharomyeces ruber, um mir bei den ver-
schiedenen Versuchen bewusst zu sein, was Wirkung des
Desinficiens und was Alkoholwirkung.

[ch glanube den nun folgenden, die Resultate der
beiden Versuchsreihen enthaltenden Tabellen keine er-

vorausschicken zu miissen. Es

liuternden Bemerkung

die Horizontaleolonnen die

enthalten




Al

die Verticaleolonnen die Zahlen, welehe bei der ersten
Versuchsgruppe die Zeit der Einwirkung, bei der zweiten

die Grosse der Zusiitze der antiseptischen Lisungen an-

cehen. Die letzteren braucht man, da das Volumen der
in jeder Dose enthaltenen Gelatine 10 Cem. betri
bloss mit 10 zu multipliciren, um den Procentgehalt des
Nihrsubstrates an dem zugesetzten Desinficiens zu




die Einwirkung der ..Benzo@ésiure® auf das Ang m
Controle (sterilisirtes Wasser)
Dauer der Einwirkung

Min. b Min, Min. 3 St. 1y ot ™8 3]

i) {) 1 i) (i
2. Tag Angehen der Impfung
3. Tag Normales Wachsthum der einzelnen Colonien
4. Tag ebhenso ehensq ) ETIE(
5. Tag ehenso ehenso thenso |
6. Tag ehenso ehenso eh
1. Tag ebenso VETIAC 15
8. Tag ehenso ehenso TS0
9. Tag ehenso ebenso ebenso
10. Tag ehenso ehenso echenso
und die Normales Wachsthum dauert ai |
folgenden 1




nach Koch,

on Saccharomyces ruber auf Fleis

1fuspepton-Gelatine hetreffend.

1:1000

Dauer der Einwirkung

30 Min. 3 8t

3. Tag

4. Tag

5. Tag

6. Tag

7. Tag

8. Tag

10, Tag

und die
folgenden

Angehen der Impfung

Normales Wachsthum der einzelnen Colonien

ehenso

ehenso

Andanerndes iippiges Wachsthum der zahlreichen Colonien

ebhenso

ebenso

ehenso

ehengo

ehenso

ebenso

rmales Wachsthum dauert

henso

:henso

henso

shenso

an




die Einwirkung der ,,Benzoésdure auf

das Angehen und das Wach

Seidenfidenversuche

1 Min.

5:1000
Dauer der Einwirkung
30 Min. 3 St

24 1.

5 Min.

2. Tag

3. Tag

5. Tag

[+7]

. Tag

-]

. Tag

8. Tag

9. Tag

10. Tag

und die
folgenden

La

1
er

Auftreten mehrerer

Colonien

LangsamesWachsthan

derselben

Wachsthum
- pingzelnen Colonien

1Z8AMEes

reames Wachsthum der einzelnen

chenso bhensd WO
benso ebenso ehenso

ehenso chenso ohenso
ehenao ehenso ehenso

Lia

nesames Wachsthum der einzelne:




nach Koch,
von Saccharomyces ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine

Min.

1:100

Dauer der Einwirkung

5 Min. 30 Min 3 Bt. 24 St. T

2. Tag

3. Tag

4. Tag

(<1
-
B

6. Tag

7. Tag

B. Tag

10. Tag

und die
folgenden

Langsames¥Waf

der Impfung Diffuse Triibung der Gelatine

inzelng

Al Deuntliches Angehen der Impfung
n Loionien b

hsthum Behindertes Nur wenige Colonien

der einzelnen Colonien Wachsthum sichtbar

Fortd:

Undentliches
W achsthum

Wachsthum
ahenso

ebenso Kaum hemerkbares Wachsthum

ner des behinderter
Wachsthuns

ebenso

Kein
weiteres
sthum
wahrnehm-

Wachst

bemerkbar

m kaum W

Allmiiliger Stillstand

im achsthun




die Einwirkung des ,,Phenol® auf d:

Controle (sterilisirtes
Dauer der Einwirkung

30 Min.

2. Tag

4. Tag

6.

=7

Tag

1. Tag

8. Tag

10. Tag

und die

folgenden

Ueppiges Wachsth

N80

2180

MB0

NS0

B0

enso

einzelnen Coloni

Angehen

ium der einzelnen Colonien

ebenso

les. Wachsthum dauer

Seidenfadenversuche




nach Koch,

von Saccharomyces ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine betreffend.
1:1000
Dauer der Einwirkung
== 1 Min. b Min. 30 Min, 3 Bt 24 St. 72 St
(] 0 { 0 0 ]
2. Tag Angehen der Tmpfung 0
Ueppiges
Wachsthum
3. Tag der Schwaches Waehsthum 0
einzelnen
Colonien
4. Tag ebenso ebenso ehenso 0
Angehen
5. Tag chenso ehenso ebenso der
Impfung
: Wachsthum Faradkbledban: s Wachsthum | Wachsthum
6. Tag ebenso wiril Wi chatham stark sehr
deuntlicher AL behindert rering
Wachsthum
£ o Tg[] ehenso chensgo ebenso ebenso kkaum
hemerkbar
Stillstand
8. Tag ebenso ehenso ebenso ebenso im
Wachsthum
8. Tag At anso ShanEo L:utg.ﬁ:nln-s. \\'.'.u'hrn]:.:uu der
- einzelnen Colonien
10. Tag chenso ehenso ehenso
Fort- Wachsthum
achreiten ¢in wenig ) =y
und die des verlangsamt Wachsthum behindert, aber
folgenden| normalen aber continnirlich fortschreitend
Wachs-  [continuirlich
thoms fortschreitend




die Einwirkung des ,,Phenol® auf das .'ju'!_g,;'l_‘i'n';r: und das

Seidenfadenversuche

¥ac

0,5:100

Dauer der Einwirkung

folgenden

danert an

Waehsthun

1 Min. y Min, 30 Min. 3 5t. 24 St T2
0 ) 0 [
2. Tag A 1en der Impfung Ll
Nur
3. Tag Colonien sichtbar |VIF 0
3 Ueppiges nesames Wachstl L 1 n
4. Tag Waehsthom Colonien :
5. Tﬂg ebenso ehensi i
6. Tag ehenso VETIRO
Langaames Wachs- ey
7. Tag ehenso thum der einzelnen Wa I!"-I.I!I:I: ; 0
izl yehindert
Colonien
8. Tag ehenso NS ehenso 0
Wachathum
9. Tag ehens ehenso ]
behindert T
10. Tnu echenso ehenso ehensi elhenso 0
Wachsthum
- Normales k stillstand
anvsames Wachsthun

und die Wichsthan Langsam achsthun i a




nach Koch,
von Saccharomyces ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine betreffend.

1:100
Dauver der Einwirkung
1 Min. 5 Min. 30 Min, 3 St 24 St. 72 St
1. Tag
0 ] 0 ] ] i1
2. Tag Angehen der Impfung 0 0 () 0
. Angeher
3. Tag .\'||||'l".-'l'll ',’_.'!! lreicher I.||-|'I 1 0 0 "
i Colonien 2
!||||HI'.'|:_'
Nur einige
Normales Wachsthu wenis
4. Tag . Iul--:-_~.-l|..-__ - [ 5 0 0 0
sichtbar
Auftreten
b. Tag ebenso I;;r-n.-(-,l-l. 0 0 (0
Colonien
B. TaLg ehensgo 0 i) 0
1.Tag ebenso ebenso 0 0 0
Kein
8. Tag ehenso Wachsthom 0 0 0
X mehr
bemerkbar
9. Tag ehenso 0 0 0
10. Tag ehenso 0 0 0
. Ni
und die Rertka f o
folgenden e v




Seidenfidenversuche

die Einwirkung des ,Trichlorphenol auf das Angehen und das

sterilisirtes Wasser

Dauer dor Elnwirkung

24 St

3. Tag

o

. Tag

6. Tag

1. Tag

B. Tag

9. Tag

10. Tag

und die

folgenden

s+ Colonien sichtbar

Normales Wachsthom

Wachsthum dauert

der einzelnen Colonien

ebenso

ehenso

ebensgo

ehenso




nach Koch,

um von Saccharomyces F'UhEI_‘ auf Fleischinfuspepton-Gelatine betreffend.
1:1000
Dauer der Einwirkung
1 Min. b Min. 30 Min. 3 St. 24 St. T2 =t
1. Tag
nach de 0 0 0 0 0 0
(
2. Tag Angehen der Impfong
3. T Nt g Wachsthnm der Schwaches ' Wachsthum fans s
- 1ag nzelnen Colonien Wachsthum| undentlich |0 &3AMES
Wachsthum
4.7 kR AHenas Stillstand
e st B im Wachsthum
5. Tag ebenso ehenso
W achsthum
6. Tag ebengo kaum noch
bemerkbar
- : ] otillstand
eppiges Waechs aller -
7. Tag Ueppig t‘:'ll-llllislllllllulll ler e
e Wachgthum
B. Tau ehenso
9. Tag ehenso
10. Tag ebenso
und die Wachsthum daunert in normaler
folgenden Weise an




Seidenfidenversuche

die Einwirkung des ., Trichlorphenol** auf das An und das Wachsthum
0,6 : 1000
Dauer der Einwirkung
1 Min, b Min. 30 Min. 3 5t } =t (]
4] ) 0 0

3. Tag

4. Tag

b. Tag

6. Tag

1. Tag

8. Tag

9. Tag

10. Tag

und die
folgenden

Normales Wachsthum daunert

Normales Wachsthun

einzelnen Co

chenso

ebenso

ehenso

ehenso

ebenso




nach Koch,
" von Saccharomyces ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine betreffend.

1:100
Dauer der Einwirkung

{ Min. 5 Min. 30 Min. 3 St. 94 §t. | 72 St

2

3. Ta-._] Normales Waehsthum

. Tag Angehen der Impfung 0 0

Wachsthnm kanm

stillatani
i im 0 0
um| Wachsthum

4. Tag ebenso

. Tag ebenso ehenso 0 0

[41]

Stillstand
6. Tag ehenso i 0 0
Wachsthom

1. Tag ebenso 0 0

Normales Fortschreiten
8. Tag des Wachsthums & “

9. Tag ehenso 0 0

10. Tag ehenso 0 0

und die Wachsthum schreitet
folgenden unbehindert fort




die

Seidenfddenversuche
Einwirkung des ,,Sublimat® auf das Angehen und das Wachsthum

Controle (sterilisirtes Wasser)

Dauer der Einwirkung

1 Min, 5 Min. 30 Min, 3 St 24 St. 72 St.
0 [} 1] 1] ] {
2. Tag Angehen der Impfung 0

3. Tag

5. Tag

6. Tag

1. Tag

8. Tag

9, Tag

10. Tag

und die
folgenden

Deutliches Hervortreten der einzelnen Colonien

.\"'I'II'.'IiI"'

Normales Wachsthum der einzelnen Colonien Wiohsthum

ehenso ehenso
ehenso ehenso
ehenso ehoanso

Allmiiliges Zusammenfliessen der einzelnen Colonien Yongh
enensd

unter einander

Normales Wachsthum dauert an

chenso henso

ebenso




nach Koch,

. von Saccharomyces ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine bet
m
T 1:10,000
Dauer der Einwirkung
1 Min o Min, 30 Min. 3 of 24 ot.
i 1
e i) 1 1) ) (1) (i}
2. Tag Angehen der Impfung 0 0 0
3. Ta Hervortreten der einzelnen 0 0 g
« Fag Colonien '
4. Tag Normales Waehsthum derselben 0 0 0
5. Tag ehenst ; =
Impfonge
Ziemlich
: Wachsthum
6. Tag ebenso Aeealben | 0 0
Zu den
- o 2 Colonien | Wachstham
- Tag el treten derselben B
einige neue
8. T.','IJ ehenso cbhenso ()
. 1 . dehindertes
9. Tag Wachsthom verlangsamt ehenso L\-.III.Ihx,.]l.I.“-_ v
10. Tag ohenso ehenso ebhenso 0
Stetafort Langs: 8
S ' Bahdcn RAMEes
und die . Jshen Wachsthum schreiten ]

§ ;
folgenden

1 fortschreitend

des Wachs

wahrnehm-
Lar




die Einwirkung des , Sublimat® auf das

A

Angehen und das Wac

Seidenfadenversuche

1: 6000
Dauer der Einwirkung
1l Min, 5 Min. 30 Min. St 24 St 3
0 0 0 0 0 0
o
2. Tag 0 0 ) ] 0
3. Tag Angehen der Impfung 0 0 0
4, Tag 1!.-||I::u||'-\'-'[|'-- o 0 0 0
5. Tag Wachsthum dee 0 0
7 einzelnen Colonien
6. Tag Langsames Wachsthum 0 0 0
1. Ta[g ebenso 0 i 0
8. T.ag_] ebenso 0 0 ]
i
9. Tag Waechsthum stark behindert 0 0 0 |
|
|
10. Tag ebenso 0 0
|
und die Stillstand
folgenden im Wachsthum




Isthum

nach. Koch,
von Saccharomyces ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine betreffend.

1:1000

Daver der Einwirkung

3t 1 Min. Min. 30 Min. 8 st =t 72 St.
| 1. Tag
| 1t ) 0 0 0 i 0
2. Tag 0 ) 0 0 0 0
3. Tag Angehen Impi ) 0 0 0
Nur
4 Tag reinzelte 1} (1] 0
5. Tag 0 0 0
6. Tag i 0 0
1. Tag benso Langsames 0 0 0]
T } Waehsthum
Wachsthom
8. Tag ebenso kanm noch 0 (1] 0
bemerkbar
Waehst
9. Tili] sehr ¥ ebenso ebenso i} ] 1]
langsamt
10. Tng hens chenso ] 0 0
| und die =ti !--!'|||.i .‘*‘.;li--l:l.llt'
im i 0 0 0

folgenden

i | Waehsthom Waehsthum




Seidenfidenversuche
Einwirkung des ,,Creolin® auf das Angehen

das Wachsthur

Min.

Dauer der Einwirkung

b Min, J0 Min.

Controle (sterilisirtes Wasser

o=

o
-
1=

4. Tag

(51

. Tag

6. Tag

=

. Tag

8. Tag

10. Tag

und die

folgenden

N"."II-.I.’I"- I‘l‘l.:E"'!':”IHHJ ier

Angehen der Impfung

ehenso

ehenso

Normales Wachsthun

fauer

einzelnen

t an




nach Koch,
von Saccharomyces ruber auf Fleischinfuspepion-Gelatine

Dauer der Einwirkung

] Bt 24 St

e

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

10. Tag

und die
folgenden

Normales Wachsthum ds :
aber

Angehen der Impfung L]

Nur wenige  Angehen

Auftrete X
e O I wwenige
einiger
neuner

Colonien

" : sichthar
Colomien ;

Norniles

Wachsthum

TIeE

Normales
Wachsthum

der

einzelnen
Colonier

ehenso ebenso

) Wachsthum
Nense

hehindert

Wachsthun
verlang- ehenso

samt

ebhenso ehenso

Wachsthum Wachsthum
hehing hehindert,

rtaber danert
an

betreffend.




Seidenfidenversuche
die Einwirkung des . Creolin® auf das Angehen und das Wachsthun

1:100

Dauer der Einwirkung

Min. 5 Min. 30 Min. 8 St. 24 St 2 St

0 0 ) ) 0 0
2. Tag n 0 ) ) 0
3. Tag Angehen der Impfung .\:.Im-:.::.'l.:q.:.I,Iil.l.-.?: zeiter 0
4. Tag Torma e, Wachsthum derselben 0
6. Tag ehenso ahenso ()
6t i e+ ol 0
7. Tag ehenso JRTISI 0
8. Tag ehenso Wachsthum behindert 0
9. Tag Wachsthum etwas verlangsamt ahenso
10. Tag hens ehenso 0
und die Wachsthum etwas behindert, W:“.h'-]!.I.”ill|:..jl!,”'Ii:l-_-,I,.l Al 7
folgenden aber andanernd \-.-.-II:-.uI_-\j-....:.




nach Koch,
von Saccharomyces ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine betreffend.

Dauer der Einwirkung

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

10. Tag

und die
folgenden

Normales Wachsthom der
einzelnen Colonien

Wachsthum etwas verlangsamt

Waechsthum deatlich behindert,
irlich fortschreitend

3 =t 24 St
0 1]
( 0
0 1]

Auftreten
eciniger

weniger

Angehen
der

Colitan Impfong

- Kamm he-

Wachsthum| o

T merk i
tlerselben

Wae

Langsames
Wachsthum

der wer- ehenso
einzelten

Colonien

ehenso chenso

Htark
hehindertes
ebenso  Waehsthum
der Inen

Colonien

Wachsthum
chenso kamm

bemaerkhar

Kein
Wachsthom
mehr wahr

nehmbar

ehenso

Wachsthum

stark

andanernd

b




Einwirkung des ,, Thymol* auf das Angehen und das Wac

Seidenfidenversuche

die
Controle (sterilisirtes Wasser)
Dauer der Einwirkung
1 Min. & Min. 30 Min. 3 st 24 St. 72 St
1.
i) 0 0 { { }

(2]

10.

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

. Tag

Tag

. Tag

Tag

und_die

folgenden

Angehen der Impfung
Normales Waehsthum der einzelnen Colonien 0
hensi ()
ATl i
hens
Impfung
Normales
W
biens
einz
(i
ehenso chenso
ehenso ebenso
ehenso

langsamt

ebenso

Normales Waechsthum dauvert an




nach Koch,
on Saccharomyces

ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine betreffend,

0,6 : 1000

Dauer der Einwirkung

1 Min, h Min. 30 Min, 3 Bt 24 St 72 8t
1. Tag
th dex 1] ) L] 0 (1] 4]
2. Tag .\I-'_"-'||e!| ter ||||;|."2|:|'_' ],]”“xl'..I_J’!;I_Ililjlu_”'l"r der (] t)
et st ek ey Angehen
3. Tag Normales Wachsthum "\'Imlll,lll f;"ill_lllll her dey 0
: Impiung
‘l\-::-':'l-'1||l|l||
4. Tﬂ{] ebenso Wachsthum derselben 4 der 0
einzelnen
Colonien
5. Tag ehenso ehenso ehonsEo 0
6. TJU ehenso ehenso chienso 0
1. Tag ebenso henso ehenso 0
8. Tag ehenso “l;“.-l‘mlllll_” l.'|\-\:-'1‘-'- ‘.\':I.I'lha'lhllil: 0
verlangsamt hehindert
9. Tﬂi_.} chenso ehenso chenso i}
10. Tm] &0 ehenso chenso 0
und die | Normales Wachstlum Waehsthum andauernd, 'u_-||i||1||-1'le-~.
aber etwas Waehsthum i

folgenden

dauert an

\"'I'IIIII'_".‘I'IIII danert an




die Einwirkung des ‘,Thyl'llll}l" auf das

Seidenfadenversuche

Angehen und das Wachsthum

1:1000

Dauer der Einwirkung

10. Tag

und die
folgenden

1 Min, b Min. 30 Min. 3 8t 24 St 72 3t
!_1' Ti}l[j: 0 0 { ) 0 {
ul i
2. Tag Angehen der Impfung 0 ( ] 0
Norvimal Wachsthum Diffuse
2 ormales achsthnm R RSB, P R 0
3. Tag der einzelnen Colonien Angehen der Impfung | l. . II_"'.“
derGelatine
Auftreten
4. Tag ehenso Normales Wachstham einizer 0
Coloniex
(= L
- langsa ;
;;.‘!';u] chenso chenso R¥ta iRy }
derselben
6. Tag ebenso ehenso ehens {
Stillstand
1. T = Wachsthum A “'l.' tan
. Tag chenso Vo S - in
etwas verla Wachsthum
8. Tag chenso ehenso 0
= e Wachs - W '.IIIIJ-_' | Wachsthum
9. T Wachsthum thum as thum etwas Tk ~
- Vag normal verlang verlang- ity
hehindert
samt samt
0

ehenso ehengo ehenso

Stillstand
1im 0
Wachsthum

Normales
Wachsthum
danert an,

Yerl mntes
Wachsthum daunert an




nach Koch,
von Saccharomyces

ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine betreffend.

i |

1. Tag

2. Tag

3. Tag

4. Tag

5. Tag

6. Tag

1. Tag

8. Tag

9. Tag

10. Tag

und die
folgenden

0,6 :100
Dauer der Einwirkung
1 Min, b Min. 30 Min.
i) (¥} {
() 1] i
)] 1] {
An 0

Auftreten
einiger
woenigzer
{~-'||||:i|"l

Kaum be-
merkbares
Wachsthmmn

derselben

ehenso

Stillstand
ehenso i

Wachsthum
Wachsthum kanm noch

bemerkbar

ehenso

Stillstand




die Einwirkung des ,,Hydroxylaminum hydrochloricum® auf das Angehen und das

Seidenfidenversuche

Controle (sterilisirtes Wasser)

Dauer der Einwirkung

Min. H Min. 30 Min. 3 =t 24 =t

3. Tag

4, Tag

(4]

. Tag

6. Tag

1. Tag

8. Tag

10. Tag

und die
folgenden

Angehen der Impfong

Die einzelnen Colonien deutlich sichth

Normales Waehsthum der einzelnen
Colonien

ehenso

ens
henso
Dhiens

chenso

Normales Waehsthum

chensao CHenNsO

i Angehen

Normales

Normales

Wachsthum

Wachsthmm

der einzelnen Colonien

danert an




nach Koch,

Wachsthum von SaCChEII‘UIJWCES ruber auf Fleischinfuspepton-Gelatine hetreffend.
0,6:100
|
| Dauer der Einwirkung
! 1 Mir 5 Min, 30 Min. 3 8. 24 St T2 Bt
1. Tag
1 ¥ i) i} i) i i) (i)
2. Tag Angehen der Impfung 0 0
e 3. Tag Normales Wachsthum Angehen der ITmpfung
Deutlich die einzelnen
n 4. Tag ehenso Colonien zu unter
scheiden
5. Tag ehenso Miissizes Wachsthum
= . Wachsthum etwas
K Normales Wachsthm e chenso
6. Tag rinal 1chsthum Bkt et ben
5 7. Tag chenso ehenso ehenso
Normales Waehsthum
8. T:i!j der cinzelnen Colonien ehenso MRS
9. Tﬂg chenso chenso ehenso
Wachsthum dauert an, [, . )
10. Tag ehenso aber etwas ver Wachsthum behindert,
aber davert an
langsamt
und die ebenso ehe Thenad
folgenden 1 Egin b




Seidenfidenversuche
die Einwirkung des ,,Hydroxylaminum hydrochloricum** auf das Angehen und das

1:100

Dauer der Einwirkung

8. Tag

9. Tag

10. Tag

und die
folgenden

Selr

Sehr langsames

Wachsthum

¢henso

echenso

langzames Waehsthum

Kauwm merkliches
Wachsthmn

eheénso

Kein
Waehsthmm |

e Ty
PCINEeTR DAY

1 Min. H Min. 30 Min. 8388, 24 5t ()
L1 ] L1 i) i) i i
2, TE’lU’ An [iTh der Impfune
3. Tag sichtbarwerden der einzelnen Colonien 0
4, Tag Wachsthum deutlich behindert
einze 1
Colonien
b. Tilf! ebens lenso
6. Tag chenso nso {y
Wi
i Tag ehoens ka i

stillstand
i 0
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Seidenfidenversuche

die Einwirkung des . Alkohol* auf das Angehen und das Wachsthum
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nach Koch,
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Uebersicht

um oder den allmaligen Untergang der zu Fleischinfuspepton-Gelatine
on Saccharomyces ruber.
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Uebersicht

oder den allméligen Untergang der zu Fleischinfuspepton-Gelatine

Saccharomyces ruber.
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Uebersicht
Wachsthum oder den allmiligen Untergang der zu Fleischinfuspepton-Gelatine
Saccharomyces ruber.

Mischung von 10 Cem. so bshandeslter Niahrlésung mit:
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Uebersicht
oder den allmdligen Untergang der zu Fleischinfuspepton-Gelatine

Saccharomyces ruber.

Mischung von 10 Cem. so behandelter Nihrltésung mit:
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iiber die Einwirkung der ,Hydroxylaminum hydrochloricum®
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Uebersicht
oder den allméligen Untergang der zu Fleischinfuspepton-Gelatine
Saccharomyces ruber.

Mischung von 10 Cem. %o bshandalter Nihrlésung mit:
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iiher die Einwirkung des Creolin auf das Angehen, das W
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oder den all

Uebersicht

dligen Untergang der zu Fleischinfuspepton-Gelatine
Saccharomyces ruber.

Mischung von 10 Cem. so behandelter Nihrlésung mit:
Creolin 0,008 006059 0.001 0002 0.008 | 0,004 | 0,005
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3. Tag ] 0 0 0 0 0 0
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Tabellarische
iiber die Einwirkung des ,,Alkohol** auf das Angehen, das Wachsthum
zugesetzten Culturen

yon

Mischung von 10 Com. so beshandelter Nahrltosung mit:
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) L) L} ]

3. Tag ( ] [
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4, Tag ehenso ebenso  (Wachs I 0 0 U
derselben

5. Tag ehenso {  ebenso ehenso 8] 0 ()

Anftreten
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Uebersicht

oder den allmiligen

Untergang
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-Gelatine
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Alkohol 20 2.5 5.0 4.0 1.5 5.00
1. Tag

1 dar ] (1] 0 {) 1] 0 () 1]
2. Tag 0 0 0 1] 0 0 0 0
3. Tag i) 0 { 0 0 0 0 0
4, Tag 0 0 0 0 0 0 0 0
5. Tag 0 0 0 0 1] 0 0 0
6. Tag 0 0 0 0 0O 0 Q0 0
1. Tag 0 0 0 0 0 0 0 0
B. Tag () () (] 0 0 0 0 0
9. T:J.[] 0 (1] 0 i) (1] 0} ] (]
10. Tag 0 1] 0 0 f] 0 ( 0
1. Tag 0 0 ] 0 0 {0 i) 0
12. Tag 0 0 0 0 0 0 0 0
16. Tag 0 0 0 0 0 QO 0 0
17. Tag 0 ] 0 0 () 0 0 0
18. Tag
und die (1] (4] (1] ] i) i 0 0




[is zeiet uns die erste Tal
Weise die colossale Widerstand

er,  Es sind unter de

myces I'u

nur das Sublimat bei einer Conce:

as Thymol bei eciner Conce

das Phenol bei 1:100, welche der

wirkunesdauer von 3 Stunden vollstiindig

mogen, bei allen andern ist eine noch lingere Zeit de:

Einwirkung nothwendig und zwar bei Creolin®) (0,5: 100)

und Hydroxylamin (1:100) 72 Stunden, bei Trichl
phenol (1:100) 24 Stunden, withrend die Benzoésinr
auch nach 72 Stunden nieht im Stande ist, bei den an-

cewendeten Coneentrationen von 1: 1000, 5: 1000 und

1 : 100 die Lebens- und FortpHanzung

Anders ver

.‘-iLal'n““i:/..-é Z1 Zerstir

wirkung auf die Wachsthumsverl

rt z. B. die Benzoésiure bei einer Concentration von
5:1000 schon nach einer Einwirkungsdauer von eine

Minute eine \|-|'[:L|1'_'-:||l':|l||:_" und beil einer Concentration

von 1: 100 nach 3 Stunden einen Stillstand des Wachs-

10

zeigt absolut keinen

aze Benzoe

thums

Einfluss anf die Entwicklune des Pilzes. Auffallend ist,

dass das Sublimat auch in seiner gewidhnlich in de

angewendeten Concentration von 1 : 1000 nach

Chirur

g die Fortpflanzungstiihi

halbstiindiger Einwirl

unseres 2‘-\[-|'||.-.~|-]|_.<.-_~ nicht #zu zerstiren verms
l;-'\".'l'iw fir die ausserordenthehe |.:'i||'.l-|'!|-'!';_;'i-' des Sae-

charomvees ruber, Ohne weiter auf die in

bellen enthaltenon Defails eintreten zu wollen

diese so ausfithrlich gehalten, dass eine Wiederholung -
1y Das Creolin musste bei diesen Coneentrationen n Al

kohol geltst werden, mmd ist es so nicht einmal sicher, ob wir il

haupt eine Creolinwirkung vor uns haben, da, wie wir aus der b

treffenden Tabelle sehen, auch der Alkohol bei 72stit

wirkung kein Angehen der |||||-""_r ZU stande Kol




Hitssig v

sei nur noeh bemerkt, dass eine Tduschung
in Bezug auf Angehen, resp. Nicht-Angehen der Impfung
nicht vorliegen konnte, da auch hier der erste Anfang
-i!-I='|-|!'||'.'! -i"|| .:.;I'\\.'i'ill'll I!.Ijl'i'|| u'ilL:- <§:]"]'l|\'-- '|'!'i".|m|||!' CLiY

(relatine Iu;i'l' I|II!'\'|E l|;l‘~ Auftreten Il"J' I'E,l'.i’-'"l'."l'l miliaren

Colonien m dem vorher vollstiindig klaren Nihrsubstrat
sofort bemerkbar machte.

Etwas andere Resultate ergab, wie wir

zweite Versuchsreihe. Es bleibt hier das Antisepticum
]

der Gelatine beigemischt und iibt in Folge dessen sein

antiseptischen Eigenschaften wihrend der Canzen Beoh-

achtungszeit auf den Saccharomyces ruber aus. s ist

wohl diesem Umstand zuzuschreiben, dass durel

eangig

viel geringere Concentrationen geniig Um UnSern Spross-
pilz in seiner Entwicklung zu hemmen. Wie bei dem

Seidenfiidenverfahren, so war auch hier am ersten Tage

nach der Imptung durchwegs noch absolut nichts an

der klaren Gelatine zu bemerken und traten die cinzel-

nen Colonien unter normalen Verhiiltnissen erst o

Fnde des zweiten T

cos nach der Impfung auf, Das
Sublimat, weleches auch bei allen unseren Versuchen
seinen Ruf als Dbestes Autisepticnm  bewithrt hat, ver-
zogerte nun schon bei dem minimen Zusatz von (,0004
das Auftreten der Colonien um ecinen Tag, ohne jedoch
dabel auf das Wachsthum einzuwirken. Mit 0.0006 wird

das Angehen der Impfung bedeutend verzogert (um 4

Tage) und zugleich das Wachsthum deutlich behindert,

withrend ein Zusatz von 0,001 den Pilz zu keiner

Entwicklung kommen lisst und seine FortpHanzungs-
fihigkeit aufhebt. Vom Phenol sehen wir, dass auch
schon ein relativ geringer Zusatz (0,015) geniigt, um

das Wachsthum unseres Pilzes aufzuheben. 0,003 ver-

zogert das Aneehen der ||rlid'lm;' um einen Tag und
fiihrt nach ca. 14 Tagen Stillstand im Wachsthum her-
bei,  Auch auf die !'I:__"Hn-l\.ri]'ll.'l; der einzelnen Colonien
iitbt das Phenol ecinen Einfluss aus. Schon von (.002

an bewirkt es je nach der Concentration cin meéhr oder




vollstin

minder

tirbung, Der Saccharomyees ruber zei

schaft, auf fussere Einfliisse hin sein Pigment zu ver-

lieren oder zu dndern. bei mannigtfachen f",x|u'}'i||'|-'|]-

den erstvorgenommenen Stich-

ten: 20 kamen schon he
kulturen bei einzelnen Antisepticis die verschiedensten
Nuanecirungen von hellroth bis violett vor und zeigte

ilz das nimliche Verhalten bei der Einwirkn

hohen Temperaturen. Beim '|.ri--.'l|u|'||||‘.-r|-|i

dass bei einem Zusatz von 0,009 der Pilz noch in nor-

maler Weise gedeiht, wihrend schon 0,01 « n Still-
stand im Wachsthum herbeifithrt. Bei 0,02 fraten ers
nach 8 Tacen einzelne Colonien auf und bei 0.03 war

gar kein Effekt der Impfung mehr bemerkbar. Resorcin

und Phenvlborsiure bieten nichts Besonderes dar in der

Art ihrer Einwirkung auf die Wachsthumsverhilinisse

des Saceharomvees ruber. Sie stehen in dieser Hin
ungefihr in der Mitte der gepriiften Substanzen dieser

Versuchsreihe. Resorcin, daz auch in seinen stirkern

Concentrationen eine Rothfirbung der Colonien verhin-

keit, bezw. die FortpHanzungs-

dert, hebt die Lebenstihi

fihigkeit unseres Sprosspilzes bei 0,08, Phenylborsiure

bei 0,04 auf. Als schlechte Antiseptica erwiesen sich

die 3 folgenden Substanzen: das saliey

lsaure Natron, die
Benzoésiure und das Aseptol. Bei allen dreien fillt
wieder der Umstand auf, dass bis zu einer gewissen
Concentration der Pilz in normaler Weise gedeiht, um

bei wenig grissern Zusiitzen auf einmal seine Lebens-

und Fortpflanzungstihigkeit einzubiissen. Er thut dies

bei einem Zusatz von 0.3 Benzo@siure und 0.6 der
beiden andern Substanzen. Das salicylsaure Natron seiner-
seits zeigt wieder die Eigenthiimlichkeit, dass, nachdem
bel einem Zusatz von 0.5 volle 11 Tage keine Spur von

einer Veriinderung der Gelatine wahrzunehmen gewesen,

auf einmal am 12, und den folegenden Tagen mehrere

n auftraten, die sich withrend Wochen langsam

entwickelten. Ein ganz anderes Verhalten als




die 3 letztgenannten zeigen die beiden folecenden Anti-
septica: das Hydroxylamin und das IJ‘Jl‘\Jll!l.l. Hier ist
80 recht deutlich das Wachsen der Intensitit der Ein-
wirtkung mit dem allmiillicen Steicen der Grisse der
Zusiitze ersichtlich. Das Thymol lisst das Angchen der
Impfung schon bei einem Zusatz von 0.0008. das Hydro-

Xylamin bei einem solehen von 0.005 ecinen ‘I

spiter

als normal eintreten. Mit der Zunahme der Concentra-
tion steigt nun continuirlich die Behinderung des Wachs-
thums, bis endlich bei einer Beimengung von 0,002
Chymol, resp. 0,04 Hydroxylamin gar keine Colonien
mehr auftreten. Zum Schluss kommen noch zwei nenere
Medikamente, das Creolin und das parakresotinsaure
Natron. Es wurden vor Kurzem unter der Leitung von
Herrn Professor Demme mit letzterem im hiesicen Kin-

1

derspital und auf dem pharmakologischen Institut viel-

fache Versuche angestellt,

‘en Ergebnisse in Bezug

1e Bedeutung als Antipyreticum in niichster Zeit

rn Car ne veriftentlhicht werden sollen., Als
das parakresotinsaure Natron laut
am Saccharomyees ruber absolut

bel einem Zusatz, bei welchem die
*zu erstarren vermochte (0.7—1.0: 10).
I das parakresotinsaure

dnen Colonien,

||‘~ |':- ]:l'llil.'ll'fl".-I:'__'"E.:-j_': |r|'!




bei den starken Conecentrationen von 0.5 : 100, 1+ 100

und 5 : 100 erst bei ein nwirkungsdauer von 72

Stunden im Stande war, den Saecharomyees ruber zu
'\'I".'Ilii'llli'll. |- wiire somit das l'I'-'Hl;H als _\ItHﬂ']liif':ui!‘-
nur in Fillen zu --nnlul'u-iil-w:. wo s in bestindigcem Con-
takt mit den zu desinficirenden Substanzen bleiben kinnte.
Es sind damit auch ganz eut in Ueberemstimmune zu
bringen die Resultate, weleche Engel von der klinischen
Anwendung des Creolin ) beschreibt, da alle erwiihnten
sichern l-',r'l'ul__l,yu- bei der |:|-!|:"||;',|;!|I-,; desselben zu Ver-
binden und zur Tamponade, d. h. da erzielt wurden,
wo das CUreolin lange Zeit auf die zu desinficirende
Wunde einzuwirken im Stande war. — Endlich sehen
wir noch bhei dem Controlversueh mit Alkohol, dass ein

Zusatz von /s zu 10 Cem. Nihrsubstanz noch ab-

solut keine Einwirkung auf die Biologie des Saccharo-

myeces ruber ausiibt, somit von einer Alkoholwirkung

bei den verschiedenen in dieser Versuchsreihe geprii
Antisepticis nicht gesprochen werden kann, da bei den
geringen Zusiitzen der schwerlislichen Substanzen (Thy-
mol, Creolin) niemals aueh nur annihernd r. Alkoho
gar Auflosung gebraucht worden war,

Ver

erhaltenen Resultate, so sehen wir, dass trotz vieler

eichen wir die bei den zwei Versuchsr

Abweichungen nach der einen oder andern Seite doeh

die nach beiden Methoden gepriiften Antiseptica in Be-

zug auf ihre deletire Einwirkung auf den Saccharomyees

ruber mit Ausnahme des Creolin bheiderseits dieselbe.

nachstehende Rangordnung einnehmen:

Sublimat Trichlorphenol
Thymol Hydroxylamin
Phenol Benzoésiure.

Nachdem schon frither Herr Professor Demme ge-
funden, dass der Saccharomvees ruber in egefrorenem
Zustande mehrere Tage verharren kann, ohne dadurch
-

Erlangen, 1885

1 Val.

Engel: Ueber das Creolin®




seiner Fi

vicklungstihigkeit ireend etwas eimnzubiissen.
sollte mir ein letzter Versuch noch dessen Verhalten
---;||"||..-]- hohen ']'l'l.'r|r|'.":J[u_|'--|| _U'I?'h-:_"n'lj. Zi ‘||-||] Be-
licss ich einice Tropfen einer Emulsion unseres
Sprosspilzes einmal autkochen und mischte sie hierauf
fliissiger Gelatine bei, Ebenso kochte ich eine Migch
von Gelatine und Pilzemulsion wihrend einer Minute
und beobachtete nun den Effekt der vorgenomimenen
_\| LIl |'I<':.;|3.i-:-ll!'ll. Daby | l'I'!|i|'1:I i|'|1 ."<|J_-_['|-]]|i|--\ iibi !“";i\-t'll:'llll

= 2 Kochen der inficirten Gelatine
Einmaliges Autkochenlassen wihrend einer Minute,

1. Tag n. d.1. 2] u
. LY !
i)
. () ()
7 ‘n mehrerer Colo- 0
B ., “ Wachsthum derselber 0
7 y einig nener | Auftret ier Colonien.
Auftreten einer nenen Co-
lonie
) Die 8 ( 1i 1 vierten Co-
intensiv voth cefirbt,
. " ames  Wa Alle Colonien zeichnen sich
Colonien ; 5 Colo- e eine ESPro-
nien blutroth, die an- chen weisse Farbe ans.
dern hlass.
) Ebenso. Allmilige schwache JRoth-
firbung zweier (ol 1.

Schwaches Wachsthom.,

Direi Colonien fiirben sich
blas

oth, die

welss: schwacl

Wachsthum danert

blass, die iy ren

roth.

Ich glaubte zuerst, es liege eine Tauschung vor, und

handle sich um einen ganz andern Pilz, der nachtr

lich auf irgend eine Weise hineingekommen sei, da sich




die ersten Anfiinge der einzelnen Colonien vollkommen
oleich priisentirien wie ein weisser langsam wachsender
Stibehen-Mikroorganismus, den ich bei meinen Yersuchen

,\];I] pAL ]ll'\|51:|1'|]11_-|| "U-‘Ii'*_"-'lllll‘il hatte.
eintretende Rothfirbung und die it

einige

aher die allmii
dem Wachsthum deutlich werdende, fiir den
Erhohung des Centrums

Saecharo-

mycoes ruber charakterisusche
der einzelnen Colonien eine Verwechslung aus, und er-
gaben iibricens seither in dieser Hinsicht angestelite

Versuche dieselben Resultate.

sobnisse meiner Experimente

in kurzen Worten

Wenn ich die

dem Saccharomyces ruber 1.

liren soll. so lassen sich dieselben 1n foloends

sammenfassen

1. Die am Anfang dieser Arbeit erwihnte e
Lehensenergie des FOIyces ruber bestitigl
h o iiber der Binwirkung hi 1=

sepaturen und dem Einfluss verschiedener Ant



Gepriifte Arznei-
substanzen

Zum

Lehrver, Herrn Professor Dr. Demme, fiir die Wahl des

Thema's, sowie fiir die Unterstiitzung, die er mir with-

besten Dank

Schlusse

Concentrationen
der mit den
Antisepticis ver-

setzten Nidhr-
gelatine

canzen Arbeit

Dezember

AUSZUsDIe

O O b

10000

: 10000

5 10,000

« OO0

b 0K

10000

ICERRTRTH]

es mir gestattet, meinem geehrten

1211,

1889,

Concentrationen der auf den

Pilz vor der Impfung

eingewirkten Antiseptica

10,000 (5 Stunden)

50 10000 (3 Stunden)

10HD ;

1040

zu Theil

]'\l

+ 10,000 (72

10,000 (72 Stunden
[Alkoholwirkung ?)

10,000 (3 Stunden)

10000 {24 Stunden)

werden liess, meinen

xYGAX, Arzt.
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