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l'l_\'lwt'juu-luc-H:‘ Beitrace

Kenntniss der Wirkung des Bromathyls
auf Herz und Nieren.

Einleitung.

_Certe, “tuto et jucunde medicari* war von jeher
die Pflicht des Arztes gewesen. Wohl am schwierigsten
war die Aufgabe des Chirurgen, das jucunde® zu erfiillen.
Welche Grabesstille herrscht heute in einem Operations-
sanle! Wiire es nicht das Geriiusch der aneinander reiben-
den Schieber. das die Anwesenheit eines lebenden Wesens
verrit, wiirde hier kaum jemand an die Vornahme einer
Operation denken alles diess im Vergleich zu frither,
wo die Patienten gehalten werden mussten und herz-
ergreifendes Jammern und Weinen die Operationsriume
orfiillten. Man wird daher wohl begreifen, dass schon
frith der (tedanke sich Bahn brach, die Kranken un-
empfindlich zu machen und dem Operateur ein ruhigeres
Arbeitsfeld zu sehaffen. Man suchte diess mit Cannabis
indica, Opium, Compression der Halsgefiisse, dem Stein
von Memphis und vielem anderen zu erreichen, jedoch
in weleh unvollkommener Weise! Unserem Jahrhundert
kommen namentlich die Verdienste zu, auf diesem Gebiet
gTos8e Fortschritte gemacht zu haben. So lernte 1544
Horace Wells die betiubende Wirkung des Stickstoft-

oxvdules. 1846 Warren den Gebrauch des Aethers und
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Das Bromsthyl wurde im Jahre 1827 zuerst von
Serullas dareestellt, dann von fegnait Lincig und an
dern eingehend untersucht. Als A niestheticum wurde es

von Langgard gepriidt and beschrieben und 1m Jahre

1849 von Nunnely in der Chirurgie verwendet. iy
aber bald wieder in Vergessenheit, wiahrseheinlich wegen
msichern Wirkung, Aus dem Ende der ilex
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in der Geburtshiilfe gebraucht. Seinem Beispiele folgten
Wiedemann V)., Hwecker ") und Miiller#). Heute wird das
Bromethyl namentlich von den Zahniirzten in ausgedehn-

ter Weise verwendet.

Chemisches.
Bromsthyl, Aethylum bromatum, Bromure d’Ethyle
Das Bromathyl®) ist seiner chemischen Constitution
nach aufzufassen als eine Verbindung des einwertigen
Radicals Aethyl mit einem Bromatom:
CaHs Br CaH:Br
-|-I‘i-'! ;i!‘H'I :1L\ .\-|]|.|||\ .':|| \‘.'|-||'||1-!_3\ l \\I:|\-|'|'_~\I|||'|'_|[n|||
durch 1 Bromatom ersetzt wurde :
l'” lI':H'.l‘rl'
oder endlich als Bromwasserstoffsiuresthylether, der sich
von der Bromwasserstoffsiure BrH dadurch ableitet,
tl.‘l.-w das \\.;i-:_\l'l'\'H'|l..;l‘|l!lll til-l' letzteren Illl:'l".': (as el1n
wertice Radical Aethyl (. Hs ersetzt wurde:
BrH Br(.Hs
Die Constitutionsformel lautet:
(' Hs CH:DBr
Das Bromwmthyl kann auf 2 Arten dargestellt werden:
1) Einwirkung von Brom auf Alkohol bei Gegen-

wart von amorphem Phosphor.
2 Destillation eines Gemenges Vol Alkohol mit

Schwefelsiiure und Bromkalium.

v Hankel’'s Lehrbuch der Inhalationsansgesthetica : e Brom

wthylnarkose.
\ {Ther die Anwendung des Bromathyls in der
Berliner klin. Wochenschrift, Jahrgang 1855

\ Verel. B, Fischer, die neueren \rzneimittel, 4. Aufl,, Berlin

(xeburtshiilfe.

1889, pag. 78 n. ft.




Die Darstellungsart ist aber wichtig fiir die Rein-
heit des i'J':l-]|.|f':4!=-.~ und darf fiir medicinische Zwecke
nur die Darstellungsart 2 in Anwendung kommen. Die
Vorschrift der neuen Ausgabe des Code francais liefert
ein anerkannt gutes Preparat: 70 gr. Alkohol (95 %)
mit 120 er. concentrirter Schwefelsiiure unter dauerndem
Abkiihlen gemischt und in die kalte Mischung 120 gr.
I'_=;|'|rl||\n-1'l|-- Bromkalium in kleinen Portionen unter Ver
meidung von Erwiirmung eingetragen. Der die Mischung
enthaltende Ballon wird mit einem ZLiebig'schen Kiihler
verschen, welcher mit seinem freien Ende unter Wasser

taucht, um eine Verdunstung des gebildeten Bromeethyls

st verhindern. Nach beendeter Reaction wird aus dem
Sandbade bei cirea 1250 €, abdestillivt, das Destillat mit
einer 5 */p-Lidsung von kohlensaurem Kali, darauf mit dem
Drei- bis Vierfachen seines Volumens destillirten Wassers
egewaschen und mit Chlorealcium entwiissert. Das er-
haltene Produet wird mit dem Zehntel seines Gewichies
siissen  Mandeldls oder Olivenils ;_';.-mi-'i'hl, aus dem

Wasserbade abdestillirt und das bei 39°¢ (. Ubereehende

oen. Der chemische Process findet in

1
rasondadert auig

foleenden Formeln seinen Ausdruck:

O [H + HO | C.H; 0C:H:
1) SO: H:O + S0

OH OH

2) BOs S0 CeHsBr
OH OH

Das l‘-!'n|]|];|-|]|_\] ist eine klare, farblose. |||"||-1itl:_";-,
stark lichtbrechende, angenchm ftherisch riechende, neu-
trale, in Wasser unlisliche, in Weingeist und Aether

[6sliche, bei 89° C. siedende Fliissigkeit von 1,39 spee

Gew.; das nach dem deutschen Arzneibuch dargestellte,
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entstehen : Das Schwefelwasserstoffgas der Mundhihle ver-

binde
dem

in nachstehent

{lilf'l._

:_\_|-||

ot sich mit dem Bromaethyl zu Aethylensulfid, welches

Knoblauch sehr ihnlich riecht; dieser Process findet

er Formel seinen Ausdruck:

U Hs Br HaS y(Ca Hs)S HBr

Das mittelst roten Phosphors dargestellte Praeparaf
wie oben bemerkt, wegen seiner unangenehmen

nwirkungen medicinisch nicht verwendet werden.

Die Nebenwirkungen sind durch die in diesem Preeparat

enthaltenen Schweti

folre

1)

1~ und Arsenverbindungen bedingt.

Bin gutes medicinisch verwendbares Praeparat muss

nde Bedingungen erfiillen:
es darf weder einen stechenden noch iiberhaupt

unangenchmen Geruch haben;
mit Wasser ;_u-»|-||£1[|v-:.|, letzterem keine

saure “I':Ic'l':l\ll \'l'l'-i-".|||'I1:
mit Silbernitrat keinen Niederschlag von Bromsilber
ceben. Werden 5 em® Aethylbromid

mit 5 em® Wasser geschiittelt, von dem Wasser

im Wassel

2 5 em® abgehoben und mit 1 Tropfen Silbernitrat-

l6sune versetzt, so muss die Mischung mindestens
5 Minuten lang klar bleiben und darf auch nach
lingerem Stehen nur eine schwache Opalescenz

FeIL * )5

5 em® Aethylbromid mit 5 cm” Schwefelsiure ge-

7

sohiittelt. diirfen letztere binnen einer Stunde nicht
oplb fi

lisst man einige Tropfen Acthvlbromid in eine

ben !]1

3 em. hohe Schicht von Jodkaliumlisung fallen,
s0 diirfen die sich zu Boden sctzenden Tropfen
keine violette Fiirbung zeigen *) (Reaction auf freies

Brom):

1y Hankel's Handbuch der Inhalationsanwmsthetica, pag. 125

\ B. Fischer. Die neneren Arzneimittel.




6) das spec. Gew. des |'1':|-].;1|':!‘.-'_4 soll, je nach seiner
Provenienz,

bis [: Lol

iach der deutschen Pharmakopie 1,445

nach der {ranzosischen 1.39 betragen

7) der Siedepunkt soll sich nach der deutschen Phar-

makopie auf 38—40° C.; nach der franzosischen

auf 39° (!, belaufen.

I, sondern |l|“|11|||.||_'_'1 r

|'|':|-].:::'.;[-- von nicht wiisse
Consistenz, von welchen 1 Tropfen, in der Hand wver-
rieben, nicht rein verdunstet, sondern eine Fettigkeit der

Haut zuriicklisst, sind absolut zu verwerfen.

Der Bromathylgeruch ist weniger scharf als der-

jenige des Chloroforms; er ist me

1 ~i'£.--|ir]|—-:“:il--l'|:|'||
Die Inhalationsmaske riecht nach Benetzung mit Brom-
aethyl nach sauren .'kn-iz'ill'|l| und ist, wenn siec mehrer
Minuten hindurch in Gebrauch war, mit weissen, schnee-
artigen, feinen Eiskrystallen bedeckt infolge Gefrierens
des in der Exspirationsluft befindlichen Wasserdampfes.
\uf die Haut gegossen verdunstet es rasch und erzeugt
so Kiiltegefithl wie wasserfreier Aether; auch kann die
Haut, wie beim Aether, vermittelst des Spray zum (re=-
frieren gebracht werden. Das Bromthyl kann somit,

wie der Aether. zur Localanmsthesie verwendet werden

(Terillon). Das Brommthyl ist leicht entziindlich und
brennt mit griiner Bromtamme. Seine Entziindlichkeit
ist aber nicht so hochgradig wie diejenige des Aethers,
g0 dass sein Gebrauch beim Abendlicht und bei An-

ich ist. Allein bei An-

wesenheit einer Flamme zersetzen sich die Bromathyl-

wendung des Phermokauters mog

diimpfe leicht und entsteht dadurch ein ungemein wider-
licher Geruch im Zimmer. Friither warden die Praeparate
von Merek und Gehe gepriesen: heute scheint jedoch
das nach dem Code francais dargestellte Schweizerfabrikat
von Bolny-Hollinger & Comp. in Basel den ersten Rang
einzunchmen. Mehrfach habe ich wiithrend meiner Ex-

l""'-'”""i"'““"'""‘“"]'l“:-"'-"'“' welche 2 Monate in .'\I|-i-|ll|'!|
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nahm 1, obige teactionen an r':'r.-;"u.-_-.rnJ".f'---."_-._--,-'-:'--- Praparat
voroenommen und dabei constatirt, dass letzteres die
Bedinguneen ecines guten Privparates vollstiindig erfiillt,

Zum Schluss des chemisechen Teiles muss auf Ver-

wechslungen mit andern | reparaten aufmerksam gemacht

werden. Vor allem hiite man sich vor einer Verwechs-

igen Aethylenum bromatum leh

lune mit dem sehr g

:I'I'|-.~ i machnen

olaube namentlich speciell hierauf aul

2 ' ' 3
1 miissen. da nach Langgard?) die Arzneiverordnung

ohre von Ewald und Litdecke die Bezeichnungen Aethyle-

num bromatum und Bromamthyl fiir ein und denselben

K .’.r'i..-l' gebraucht :

Aethylenum bromatum, Aethylenbromid, Brom-

sthvlen. Elaylbromid von der Formel CaiHy Br: und de

(‘onstitutionsformel CHaBr (‘H:Br: eine farblose, an-

genehm riechende Fliissi it vom spee. Gew. 2,163 hel
21 C.. bei 0 krystallinisch erstarrend : ‘ﬁ|--|-§|:-.?||\=
1299- also wenicer fliichtie, schwerer und mehr brom

haltie als Brommethyl.*

\uch auf den Namen Bromather muss aufmerksam
cemacht werden, da oft filschlicherweise Bromethyl so
bezeichnet ‘.\'I1'll. wie diess in neuester Zieit wiederum von
Hollender ®) eeschehen ist. Ersterer st aber ein rot Kry-
stallinischer, erst bei 219 schmelzender Kirper von
r Formel CiH;oODBr:

Die einzie richtice, absolut kein \'--I'\'.q-n"ji-|||1|_!_-: her
vorrufende und der chemischen Zusammensetzung genau
"“1‘I'-'"""'ll"”'l" Bezeichnung ist |‘.;'nrr|:|-|l|l\l oder \I"ll.l_\llllll
bromatum.

[herapeat, Mo

)} Internationales

Abhandlung aber Bromaethyl.



Pharmakologisch-Experimentelles.

Das Bromethyl ist beziiglich der steigenden Hiiufig-

keit seiner Anwendune d:

s jiingste Praparat in der Reihg

W hs
r.|l 1 |I|...

ationsanwsthetica. In minimalen Dosen bewirkt
dasselbe keine auffallenden Erscheinungen. Gelangt man
an die Grenze der wirkenden Dosis, bemerkt man bloss
.'.:"'I;II'_."- I;n-l.ill:l:l.'l;:'. '|" «i-'|| :,in-| senr I';:--rl! \'-'l'!:-':'l.
Die emzelnen _\I'h-ll der H.IH!_‘,I'lil'll' lassen b /I]_'_:| I.'|| |'I||'--|
|‘.rl|!|Iil|-I|iu'||}|-i: vegen Bromaethyl grosse Verschieden-
heiten wahrnehmen und finden wir in dieser Beziehung
fihnliche Verhiiltnisse wie beim Chloroform. Beim Brom-
wthyl lassen sich keine constanten Verhiiltnisse zwischen

dem Gewicht des Tieres und der zur Anmsthe

1mng not-
'-.\:_-:_ué oen f-';-.]||-|| l:n'- l,|:5'|:\|l'.|1--- |I"3'i“l“|'ilil-ll'|] !~ b=
welsen diess unsere am Kaninchen: am Hunde, an der
Katze und am Meerschweinchen beziiglich der Schnellie-
ket .i.-a |h.i||Il'i5I¢'=~ I!I'l' .\-II'LH'H'\ dl-l hiezu notigeen (tahe
)

des Bromeethyls und seiner toxischen Einwirkung vor-

eenommenen Untersuchungen.

Wir lassen zunichst hier einen kurzen Ueberblick

ither dieselben I"<||_'_'-\'- n:

tt) Meerschweinchen: An emem G600 or. schweren

Meerschweinchen wurden 9 Narkosen auseefiihrt und als
mittlere Minimaldose, wie ein Controlversuch an einem
H60 er, schweren Tierchen ereab, 0.03 Bromathyl ge-

funden :
Bei 0,02 Bromsethyl traten gar keine Erscheinungen aufl
Bei 0,03 Exeitationsstadium nach 20 See.
Beginn der Narkose nach 55 Sec.
Dauer der Narkose 5 Sec.
dei 0,04 Kein Excitationsstadinm.
Beginn der Narkose nach 45 Sec.

Dauer der Narkose 1 Min. 30 Sec.
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Bei 0.05 Execitationsstadium nach 22 Seec.
Beginn der Narkose nach 1 Min. 10 Sec.
Wiederbeginn des Cornealreflexes nach 50 Se-
cunden.
Wiederbeginn der Sensibilitit nach 1 Minute
10 Sec.

Dauer der Narkose 1 Min., 38 See.

Eine nach 2 Tagen vorgenommene Narkose mit 0,05

verlief wie folgt:

Execitationsstadinm nach 24 Sec.

Beeinn der Narkose nach 1 Min, 10 Sec.

Gtleich im Beginn der Narkose frat ganz plitzlich
Stillstand der Atmune ein, der durch kiinstliche Atmung
nicht aufgehoben werden konnte. Dieses Ereigniss liisst
kaum eine andere Erklirung zu, als dass es sich hier um
eine reflectorisch, wahrscheinlich vom Nervus nasociliaris
aus auf den Vagus iibertragene Reizung des letzteren,
beziehungsweise um einen dadurch bedingten Stillstand
der Atmung und der Herzbewegung handelte. Zugleich
oibt es uns einen Fingerzeig, dass vielleicht das DBrom-
wthyl nicht ein unschuldiges Praparat ist. Bei jeder
Narkose war die Respiration beschleunigt.

Sectionsbefund : Gleich nach dem Tod wurde die

Seetion vorgenommen. Blut dunkelrot, die zum Herzen

isse stark eefiillt: auf der Trachealschleim-

fithrenden G
haut einige Ekchymosen; im iibrigen negativer Befund.
Nach diesen Anhaltspunkten ist der Tod also durch Er-
stickung eingetreten, was unsere obige Hypothese be-
stiirken wiirde.

#) Kaninehen: Hier wurden abwechslungsweise H6

Narkosen vorgenommen bei einem gut geniihrten schwarzen

Kaninchen von 2000 egr. Gewicht, bei einem schwarz

eckten von 1800 gr. Gewieht und bei einem braunen

Wiihrend

von 1940 er. Gewicht. der Narkose war die
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Salivation stets gesteigert und die Pupillen weit. Nach-
stehende Daten geben das Mittel aller 56 Narkosen an.
Als Minimaldose wurde 0,2 herausgefunden.

0,1 Bromithyl: Nach 2 Minuten etwas Betiubung; Sen-
sibilitit und Cornealreflex waren aber noch vor-
handen

0.2: Excitationsstadium nach 25—-35 See.

Beginn der Narkose nach 1 Min. bis 1 Min. 30 Sec.

Wiedererseheinen des Cornealreflexes nach 30 Sec.
bis 1 Min.

Sensibilitiit sehr schwankend, meist ganz kurz vor
Beendigung der Narkose wieder eintretend.

Dauer der Narkose 1 Min. 30 See. bis 1 Min. 50 Sec.

0.3 : Excitationsstadium nach 20—30 Sec.

Beginn der Narkose nach 1 Min. 20 Sec. bis 1 Min
50 See.

Wiederbeginn des Cornealreflexes 50 See. bis 1 Min
30 See.

Wiederbeginn der Sensibilitiit sechr schwankend, meist
kurz vor Beendigung der Narkose wieder ein-
tretend.

Dauer der Narkose 1 Min. 50 See. bis 2 Min. 20 Sec.

0.4: Excitationsstadium nach 1 Min. 10 See.

Beginn der Narkose nach 1 Min. 55 Sec

Dauer der Narkose 2 Min. 25 See.

Gileich beim Beginn der Narkose mit 0.4 trat Atmungs-

stillstand auf, der dureh kiinstliche Atmung wiihrend der
Dauer von 1 Min, gehoben werden konnte. Dieser Um-
stand wurde am braunen Kaninchen constatirt, das zuvor
nie narkotisirt worden war. Als man dasselbe an eben-
demselben Tare nachmittags mit 0,3 |:|'nr||:<-5||_\| narko-
tisirte, dauerte die Narkose 4 Min. 20 Sec. Hier sei aber
erwihnt, dass von den beiden andern Kaninchen eben-
dieselbe Dose, ja noch hdhere Gaben (ich ging bis zu

0.7, ohne einem Zwischenereigniss zu begegnen) ertragen
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wurden. Der Tod des braunen Kaninchens diirfte viel-

leicht wieder auf reflectorischen Atmungsstillstand zuriick-
zufithren sein, welche Hypothese im Folgenden ihre Be-
stirkung finden konnte: Als ich nimlich beim Beginn
meiner Experimente meinen ersten Versuch bei einem
Kaninchen von 1885 er. Gewicht machte, konnte ich
meiner theoretischen Berechnung keinen Glauben schen-
ken. Ich sagte mir nimlich: den Litteraturangaben ent-
sprechend ist die gewohnliche Dosis fiir einen Menschen
12—15 gr. Bromzethyl fiir eine Narkose. Ein Erwachsener

ieet im Mittel eirea 120—140 Pfd., also braucht er

fiir eine Narkose den hundertsten Teil seines Kirper-
vewichtes. Ein Kaninchen wiegt im Mittel circa 3—4
Pfd.. somit braucht dasselbe zum Zustandekommen einer
Narkose 0,03 bis 0,04 Bromathyl. Es schien mir aber
eine so geringe Dosis aus Riicksicht auf meine bisherigen
Erfahrungen mit Brommthyl befremdend, und so gab ich
dem Kaninchen 3 gr., in der Vermuthung, dass auch
bei dieser Dosis die Narkose nicht eintreten werde.
\llein ich wurde eines andern belehrt. Gleich beim Auf-
gotzen der Maske trat ein heftizes Excitationsstadium
auf. welches cirea '/ Min. daunerte und von einer ge-
‘|,-i;_-\'|-|'5|-|1 ]"l'l'nllli']i'/, der |:-'\'|5II':|!iu|| |1|-_g_"'||'i='r-r war ; hieraul
stellte sich plitzlicher Atmungsstillstand ein, der durch
kiinstliche Atmung nicht aufeehoben werden konnte. Bei
der Seetion war das Blut dunkelschwarz und erschienen
die zum Herzen fiihrenden Gefisse prall gefiillt; dem-
nach war auch hier der Tod durch Erstickung einge-
treten. Als Curiosum sei hier noch bemerkt, dass das
braune Kaninchen mehrere Male mit den vordern Exitre-

nde

mitiiten merkwiirdige, sehr rasch aufeinander folg
Laufbeweeuneen machte und dazu schrie, welch letzteres
Phwnomen wir auch am sehwarzen Kaninchen beobach-
tecen.

Nach diesen Kaninchenversuchen dringte sich mir

immer mehr der Gedanke auf, dass das Bromathyl ein




| irliches Anwestheticum ist; denn die geringste Ueher-
schreitung der Minimaldose riichte sich mit einem un-
ancenchmen Zufall Allerdings ist, wie man aus obigen
Versuchen sieht, die Minimaldose sehr individuell : selbst
das Gewicht gibt uns keinen Anhaltspunkt bei der Do-
sirung. Dass obige Zufiille, wie man glauben miehte

durch ein unreines Preparat bedingt seien, glaube ich

von der Hand weisen zu diirfen, da ich nach jedem U,
mein |'1'.|-1|:;r':|l einer chemischen Untersuchung unterwarf
t[II'E c|;|‘~=-':i||' stets !.1l!r'!||r=. |r¢'§'.|||l:t_ _\Ill']l J",'--'rf-',a iJ COm =
statirte bei seinen Kaninchenexpérimenten cinen reflee-

"\ﬂi“\.':‘ "]. ;f,lllle"r: ;'I'I'tllli'||'|l'-'|- T Zur

torischen Atmun

Zeit, wo die Atmung nicht auffiilllic veri

Blutdrucksenkune, welche er auf eine Arvthmie des

Herzens, auf ein Delirium cordis zuriickfithrt. Eine
liche Blutdrucksenkung zu constatiren waren wir nie im

Stande. Bei der vorerwiihnten Section des Kaninchens

konnte deutlich noch ein Flimmern des Herzens be
ybachtet werden. Die Section war hier sofort nach dem
Fod, d. h. einige Minuten spiiter, gemacht worden. Das
Delirium cordis konnte trotz Einleitung kiinstlicher At-
mung nicht gehoben werden.

Hankel fithrt auch in seinem Lehrbuch iiber In-

halationsanmsthetica an, dass beim Bromsthyl die Blut

[rucksenkung eine sehr minime sei und er nur be
lieren, die durch Bromsthvl zu Tode anmesthesirt wur-
den, ein stirkeres Herabgehen des Blutdruckes beobach-
Lot ||:|||1'.

¢) Katze: Da 0.2 Bromgethyl bei einem Kaninehen

von 2 Kilo als Minimaldose gefunden wurden, ver-

abreichten wir der Katze 0.4. Allein diese Dosis blieb

ste Stelge-

absolut wirkungslos:; nicht einmal die eern

rung der |"|'w.| wnz der Atmung konnte infolgedessen be-

) Sitzune der physiolog. Gesellschaft zu Berlin, 9. Mai 1890
WHrommthylnarkose bei Kaninchen®




20 —

obachtet werden. Auch 0,8 blieben wirkungslos, 0,4 gr.
wurden dagegen als die noch wirksame Minimaldose
herausgefunden.

Kkein Excitationsstadium.

|:|":_;'!.|1:|. der .\.:I|'I{ﬂl"t" 11;11".\ 2 Min. 22 dec

Daver % HRE ool

Material kein

Leider konnte wegen Mangels a
Controlversuch gemacht werden.
4 Hund: Hier belief sich die Zahl der Narkosen

auf 16. Kine bedeutende Resistenzfiihigkeit des Hundes

gopeniiber Bromawthyl wurde dabei constatire. Sein Ge-

wicht war 7 kg. 460 gr. Nach langem Suchen fanden

wir die Minimaldose bei 5,0 gr.

Bei 3.0 gr. Bromaethyl sank der Hund ein, ohne aber

die Sensibilitit oder den Cornealreflex zu verlieren,

Bei 4.0 er. war die Sensibilitiit abgestumpft, abor

nieht ganz geschwunden; der Hund lag schreiend aul

der Seite.

Bei 4,5 gr. konnte abermals nur eringe Detinbung

beobachtet werden. Bei allen diesen vorausgehenden

Narkosen war das Excitationsstadium sehr gering.

Bei 5.0 er.: Excitationsstadium nach 2 Min, 5 Sec
Nach 5 Min. 10 See. lag der Hund schreiend auf

lor Seite. withrend 30 Sec. mit geschwundener Sensi-

bilitiit. aber nicht eanz erloschenem Cornealreflex
Bel b.0 gr.” FExcitationsstadium nach 55 See.
Beginn der Narkose nach 3 Min. 5 Sec.

Dauer der Narkose 20 Seec.

Schrie withrend der ganzen Narkose; Sensibilitit
und Cornealreflex fehlten deutlich; Defacation withrend

J.||'1' _\.‘IJ']\IF“'I'.

Bei 6,0 gr.: Execitationsstadium nach 59 Hec.
Beginn der Narkose nach 2 Min. 30 Sec.

Dauer der Narkose 1 Min.
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Schrie wihrend der Narkose bei fehlender Sensibi-
litiit und fehlendem Cornealreflex, unter Defmeation und
\];Iﬂll:]!'ﬂl'\I'I'l.:lH.

Bemerkenswert ist auch die Tatsache, dass nach

jeder Narkose der Hund zu seinem gefiillten Fresstrog

sprang und denselben ausfrass. Aus diesen Hundeexperi-
menten entnehmen wir demnach, dass der Hund gegen

das Bromthyl eine Resistenzfihigkeit aufwelst.

2

Aus allen diesen Tierversuchen I‘I'gllll sich die Tat-
sache, dass die Bromwmthyldosirung bei Tieren eine sehr
individuelle ist und nicht nur zwischen den einzelnen
Gattungen, sondern auch zwischen den einzelnen Indi-
viduen schwankt.

Beim erwachsenen Menschen betrigt die Dosis 10
bis 15 gr., beim Kind etwa die Hilfte. Was die Unter-
suchungen des Herzens anbetrifft, so scheiterte jeder
Versuch, am warmbliitigen Tiere ein deutliches Cardio-
gramm oder Sphygmogramm aufzunehmen; wenn wir
olaubten ein annithernd klares zu erhaschen, warf das
stete ./.1:[1']'“ (!:--. 'Ili.l']'i'H ||,-‘J| ”c']u-l you ll;‘l" |n-[|'t'ﬂll’lhlz‘ll
Stelle ab. So blieh uns nichts anderes iibrig, als die Ein-
wirkung des Bromethyls auf das Herz beim Kaltbliter
zu studiven, Die Experimente stellten wir wie folg

an: Nach Freipraeparirung des Herzens eines Frosches

legten wir auf dasselbe eine kleine Glasnadel mit klei-

nem Knopf an dem untern Ende, welche an ¢inem
Stativ, leicht In-n.lplml__ befestigt war; am andern Ende
des Pendels fand sich ein Schreiber, aus einem Feder
kiel bestehend, welcher auf Baltzar's K ymographion
mit dem Foucault’schen Regulator das Cardiogramm auf-
zeichnete. Das Herz wurde dann der directen Anwmsthesie
ausgesetzt, indem man ein mit dem betreffenden Nar-
kotikum versehenes Wattebiuschehen diecht neben den
Frosch in die Nithe des Herzens legte; das Ganze wurde
mit einer kleinen Glasglocke bedeckt, welche seitlich

einen schmalen Einschnitt zur Pendelung der Pelotte
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hatte. Vor jeder Anmsthesie konnte dann mit Leichfig-
keit ein normales Cardiogramm aufgenommen und so
genau die Einwirkung des Bromeathyls studirt werden

In \ or

ich zum Chloroform und Aether

@) Bromsethyl: Bei 5 Tropfen beginnend stiegen wir
tropfenweise immer hiher bis aut 200 Tropfen, ohne
ireendwelehe Veriinderungen am Herzen zu beobachten

zwischen jeder Anwmsthesie liessen wir 6—8 Minuten lang

bei wegeenommenem Wattebiiuschehen und weggeenom-

mener (lasglocke normale Cardi n: hel

oramme autzeich

jeder neuen Anwsthesie nahmen wir ein frisches Watte
biiuschchen, um sicher zu sein, von der vorausgegangenen
Anmsthesirung nichts zuriickbehalten zu haben. Es wiirde
sich diess zu unserer gegebenen Dosis addirt haben, so
dass wir |\| Hit *i\'ll"l'!‘- \il;:;rin'll l“||.~--1' ~||“ Ilu‘il':lllf.: -_=,--||;||~r

hiittten, Cardiogramm [ wird das oben Gesacte bestitizen

ja sicher zu sein, dass kein

{1} Chloroform: Un

Fehler sich bei dem Experiment eingeschlichen habe,

machten wir die eleichen Versuche mit Chloroform, von

dem sichergestellt ist, dass es zwar anfangs die Fre-

quenz der Herzaction steigert, im weitern Verlauf jedoch

dieselbe herabsetzt unter gleichzeitiger Erniedrigung des

Blutdruckes. In der Tat fanden wir dann auch beil 54

'|‘|-u|||'- n eine deutliche Verlangsamung der Herzaction,

wie nachstehendes Cardiogramm I[1 zeigt.

¢) Aether: Hier blieben die Herzeontractionen mit
Riicksicht auf Kraft und Frequenz stets dieselben. Im
Allgemeinen konnten wir keinen Einfluss der Aetherdimpfe
auf die Herzmuskulatur wahrnehmen. Grossere Dosen in
Anwendung zu bringen, hatte keinen Sinn; denn schliess-
lich muss ja doch bei einer relativ grossen Menge, im
Verhiiltniss zum Gewicht des Frosches, eine Einwirkung
statthaben. Wir gingen hier aber auch bis auf 70 Tropfen
hinauf, ohne die geringste Binwirkung beobachten zu

kinneit (( I;1!'l|i1|_;']':|lii||| [11).




Anhangsweise fiige ich hier noch eine charakteri-
stische Kurve (Cardiogramm 1V) des Chloroforms und
\ethers bei, an welcher die herzlihmende Wirkung des
Chloroforms und die Herzaction begiinstigende Wirkung
des Aethers klar hervortritt und die mit Recht von Koche
so warm empfohlene combinirte (hloroformathernarkose
beleuchtet und begriindet wird.

Aus diesen Experimenten am Froschherzen diirfen
wir also schliessen, dass das Bromwmthyl den Herzmuskel
des Kaltbliiters nicht beeinfusst.

Sehr interessant sind die I-'_\|,.-|-g|||,-|.[.- Holliinder's %)
unter Beihiilfe Prof. Bernstein’s im physiologisehen 1=
stitut zu Halle a./8. am ausgeschnittenen Iroschherzen
Sie constatirten vollstindiges Intactbleiben des Kaltbliiter-

!.I'I'g'l'll*'_ -En'rlli_;'---. |||‘ IIr'-I!I.'I'lIII'I" _%-".a-u_-_,r.; 111 .|'|||||.,;lu'«:”

Die Blutkiorperchen, welche sie bei betiubten Froschen
und |\.,.|||||-..-|||-|| ||||II'|"'\lll'||||'||. Zelgten nicht die FErINeste
Verinderung. Am Kaninchen banden sie das Fiel'sche
Federmanometer in das centrale Ende der durchschnit-

l

mit Bromeethyl. Die gleich im Anfang beobachtete Ver-

, :
tenen Carotis ein und narkotisivten das Tier tropfenweise

der Herzaction, erklirte Bernstein, sei nicht

directe Herzwirkung, sondern reflectorisch von der Nasen-

langsamung
schleimhaut auseelost worden, Jede neue Gabe Brom-
wthyl bewirkte stets ebendieselbe Verlangsamung der
Herzaction bis zur vollstindigen Betiiubung:; nach 60
Tropfen traten dann Vergiftungserscheinungen auf, welche
denen der Alkoholvergiftung glichen; der Blutdruck ging
in die Hohe, um in den niichsten 3 Secunden zu sinken,
unter stetiger abnehmender Herzfrequenz bis zur Norm,
spiiter unter die Norm. Als der Herzschlag schwach
und langsam geworden und der Cornealreflex geschwun-

ssen, und die Er-

den war, wurde das Bromaethyl wegg

1y Verhandlungen des X, internationalen medicin. Congresses zu

Berlin, 4 9. Ane. 1891 . Das Bromsethyl in der zahnirztl, Praxis®
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holung des Tieres erfolgte innerhalb weniger Minuten.
Holliinder schliesst daher aus seinen Versuchen, dass
das [‘.]'1'.]||;i-lii_\'] kein Herzgift sei, wie Wood "] nach seinem
Froschversuche behauptet, und dass das Delivium cordis
nur nach Vergiftungsdosen eintrete; letzteres fand ich
bei meinem Vergiftungsfalle mit Bromeathyl bei einem
Kaninchen bestiitigt. Nicht iibereinstimmen kann ich aber
mit den die Respiration betreffenden Angaben Holldnder's,
dass die Respiration withrend der tiefsten Narkose beim
Kaninchen normal bleibe, ja sogar etwas verlangsamt sei.
Auch nicht bei einem einzigen unserer Kaninchenversuche
konnten wir normale Frequenz der Atmung constatiren ;
stets war dieselbe beim Eintritt der Narkose gesteigert.
Damit stimmen auch Abonyi’s?) Versuche iiberein, welcher
Autor auch gesteigerte Respirationsfrequenz ohne Aen-
derung des Typus beobachtete. Am Kaninchenherzen,
welches er auscultatorisch und palpatorisch unter der
Bromathylwirkung untersuchte, will er vor und wiithrend

der Narkose keine Rhythmusiinderung geschen haben. Er

schliesst daraus, dass das Bromethyl ant die Herztitickeit
weder direct noch reflectorisch (Vagus, Sympathicus) bei
Narkosen von kiirzerer Dauer eine ,ernst in Betracht zu
ziehende* Wirkung ausiibe. Nach Schneider ) schliesslich
soll nach seinen an Kaninchen und Hunden gemachten
Experimenten der Blutdruck fast gar nicht sinken und
selbst nach Stillstand der Respiration noch eine betriicht-

liche Hihe behalten.

Was die Ausscheidung des Bromemthyls aus dem Kor-

per anbelangt, hat Rabuteaw gefunden, dass dasselbe

') Correspondenzblatt fir Schweizer Aerzte, 1890: ,Die Brom-
;r-l||l\|z|.||']\'l>~1"' von Dr. K. .”r.rlrlr.f.«-,a'_ pag, 106,

#) Verhandlungen des X. internationalen medicin. Congresses zu
Berlin, 4.—9. August 1891: ,Das Bromwmthyl in der zahnirztlichen
Praxis“.

" Verhandlungen des X. internationalen medicin. Congresses zu
Berlin, 4.—9. Aug. 1891; ,Das Bromwthyl in der zahniirztl. Praxis®




vollstiindig durch die Lungen ausgeschieden werde, was
auch in neuester Zeit bestiitigt wurde. Den in der Litte-
ratur iiberall angegebenen, oft zweimal 24 Stunden anhaf-
tenden, III!iIH'_L"‘!I"hIHt'!l |.\'l||_rin]il|n'||;_"n~|llrh11e|\']1 |:1‘H111;l'l|l_\'l-
narkosen konnten wir bei unsern Tiernarkosen mit Boliny-
Hollinger's Preeparat nicht wahrnehmen, und fiinden wir
eine Unterstiitzung unserer Behauptung bei Holliinder,
der denselben zwar in einigen, aber sehr wenigen Fillen
beobachtet haben will. Allerdings mag auch unsere Be-
hauptung durch den Vorwand eine Einschrinkung er-
leiden, dass wir stets nur geringe Dosen in Anwendung
brachten.

Einige behaupten, dass auch ein Teil des Bromeethyls,
wenn auch in geringer Menge, durch die Nieren aus-

geschieden werde. Dem gegeniiber spricht sich Rabuteaw '

)
dahin aus, dass im Harn keine Bromverbindungen nach-
weisbar seien. Nach meinen, nun seit einem Monat tiglich
auf das sorgfiiltigste vorgenommenen Urinuntersuchungen
bei Kaninchen bin ieh geneigt, die erstere Ansicht zu
unterstiitzen, und will ich als Beleg die betreffenden

Resultate hier folgen lassen.

Experiment I.

Schiwarzes Kaninchen. Gewicht 2 Kilo. Urin missig
triitb, durch Trippelphosphatkrystalle bedingt: die feinste
Eiweissprobe (NaCl-Essigsiureprobe) negativ ausfallend,
geringes weisses Sediment obiger Krystalle, neutrale Re-
action, hellgelbe Farbe.

16. Nov. 1891: 0,7 em® }’nl'u!ll:l'lhl\'l\'-f‘}':lil]'{'h'hLIH.Lf_

17. Nov. 1891 : Urin hellgelb, kein Eiweiss, Trippel-
phosphate, schwach saure Reaction.
0,3 cm® Bromethylnarkose.

1y Citirt in der Dissertation von Julien Scheps: ,Das Brom

wthvl und seine Verwendbarkeit bei zahnirztlichen Operationen®.
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18. Nov. 1891: Kein Urin gelassen

Zweimal 0,2 em® Bromsmthyl (morgens und abends),

19. Nov. 1891: Urin hellgelb, schwache Eiweiss-
reaction, schwach saure Reaction, Trippelphosphate.

Zweimal 0,4 em® Bromathyl.

20. Nov. 1891: Kein Urin gelassen.

Zweimal 0.6 em® Brommthyl.

21, Nov. 1891 : Urin hellgelb, miissig starke Eiweiss-
reaction, stark saure Reaction. }.-Hi\r'-w’:\n[-hr’nr Unter-
suchung negativ, 150 em? tigliche Urinmenge.

22. Nov. 1891: Urin hellgelh, schwache Eiweiss
reaction, schwach saure Reaction, mikroskopische Unter-
suchung negativ, Urinmenge 130 em?.

23. Nov. 1891 : Urin hellgelb, sehr schwache Eiweiss-
reaction, neutrale |.'|'.:|r'l:l:.'i-. -[:|||.. WEeISsES .“\’a-|||,rr||-]1[_ mi=
kroskopisch viele Tripps Iphosphatkrystalle, 210 em®

24. Nov. 1891 : Urin hellgelh, sehr schwache Eiweiss-
reaction, schwach alkalische Reaction, weisses Sediment
aus Trippelphosphaten und neutralem phosphorsaurem
Kalk gebildet, 60 em?®,

25, Nov. 1891 : Idem. 90 em Grew. | |‘.'~"- 850 er,
26. Nov. 1891 : ldem, 160 e¢m?®

27. Nov. 1891: Idem., 190 em®. Zweimal 0.2 Brom-
:r-|'||_\|

28. Nov. 1881 : Schwach alkalische Reaction, miissig
an!li\'f' |:i\\'i'i~<!'»';||'1i'll|. sehr viel -|'1';[-]|I-|ln|!tl~\'!|||:|||{I')'-
stalle, Urinmenge 110 em®, Zweimal 0.2 Bromwthyl

29. Nov. 1891: Schwach alkalische Reaction. ziem
lich starke Eiweissreaction (grossflockig ausfallend), sehr
viel Trippelphosphatkrystalle. Spiirliche gekirnte Cylin-
der, 150 ¢m?®

30. Nov. 1891: Schwach alkalische Reaction, ziem-

lich starke Eiweissreaction, miissice Zahl gekirnter Cy-




linder, sehr viel weisses Sediment aus Trippelphosphat
bestechend, 170 em®. Zweimal 0.2 Bromathyl.

. December 1891: Idem, 140 cm?®.

Résumé. Bei zweimaliger Narkose mit der Minimal-

dose 0.2 trat Albuminurie auf, welehe bei Aussetzen der

Narkotisirung nachliess, aber trotz mehrtigigem Aussetzen
Illl'hl ranz -1"‘!\\';|||i{; |H‘i \\'in'nii'l':itl|'r|;|||].'j" <||-." _\:l;';.-.tlm'
mit der Minimaldose, zweimal im Tage, steigerte sich
I.i_'.' \l:.1|||||||rL|‘i-- \\It'll"l'_ und traten SOZar fll\'li'-:t]-'." auf
Grossere Dosen Brommthyl steigerten die Aciditit. Ge-

wichtsabnahme bei der Albuminurie.

Experiment [IT.

Sehaoarz aeflecktes Kaninehen, Gewicht 1 ke, S00 gr

200 c¢m

Hellgelber Urin, kein Eiweiss, kein \II--.|--|'.~t'|||:I_;,-.

iche Urinmenee, schwach alkalisehe Reaction

16. Nov. 1891: Kein Urin eelassen.
0,4 em® Bromeathyl

17. Nov. 1891 : Urin he

b, sehr geringe EKiweiss-

menge: kein Sediment. Reaction nicht gepriift worden.

Einmal 0,2 Bromeethyl und einmal 0,1 Bromwthyl.

18. Nov. 1891: Urin hellgelb, kein Eiweiss, geringes
Sediment aus .\';:II':__:'\{I'I'l{I'Il!\I‘_'q'wiil!.ll'll cehildet, 220 em
Reaction nicht gepriift. Zweimal 0,3 Bromthyl.

19. Nov. 1891: Urin hellgelb, schwache Biweiss-
reaction, ziemlich saure Reaction, einige gekiornte Cy-
linder, 120 em®, Zweimal 0.5 ]'»['lnll:l'lh_\i.

20. Nov. 1891 : Urin hellgelb, ziemlich starke Eiweiss-

reaction, stark saure Reaction, 130 em®, spirliche gekornte
Cylinder. Zweimal 0,7 Bromsmthyl.

21.Nov. 1891 : Urin helleelb, ziemlich starke Eiweiss-
reaction, sehr stark saure Reaction, spiirliche gekirnte

Cylinder, 150 em®. Keine Narkose.
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29 Nov. 1891: Urin helleelb, schwache Eiweiss-
reaction, stark saure Reaction, ‘i-“-l”l’:"l“' gekirnte Cy-
linder, 120 em®. Keine Narkose.

23. Nov. 1891 : Urin hellgelb, sehr schwache Eiweiss-
reaction, miissig saure Reaction, a[u;'rr:ii"ru- gekirnte Cy-
linder, 280 em® Keine Narkose.

24. Nov. 1891 : Urin etwas getriibt, sonst hellgelb,
sehr schwache Eiweissreaction, miissig saure Reaction,
einige gekornte Cylinder, 65 em® Keine Narkose.

25. Nov. 1891: Urin stark trib, schwache Eiweiss-
reaction, Tritbung durch Carbonate und l'hn\|rh:m‘ he-
dingt, schwach saure Reaction, 110 em®. Keine Narkose.

26. Nov. 1891: Urin sehr schwach sauer. sehr
schwache Eiweissreaction, miissig triib, einige hyaline
Cylinder. Einmal 0,3 I'n'nln.'l'lii}'i und einmal 0.2 Brom-
wthyl, 180 em?,

27. Nov. 1891: Urin miissig triib, durch Trippel-
phosphate bedingt, schwach saure Reaction, ziemlich
starke Eiweissreaction (tigliche Menge 0,3 mg. nach
Esbach), einzelne gekdrnte Cylinder. Zweimal 0,2 Brom-
wthyl, 140 cm®.

28. Nov. 1891: Kein Urin gelassen. Zweimal 0,2
Bromthyl.

29. Nov. 1891: Urin dunkelgelb, klar, ziemlich stark
saure Reaction, ziemlich starke Eiweissmenge, einige ge-
kornte Cylinder, 170 ¢m®. Keine Narkose.

30. Nov. 1891 : Urin hellgelb, klar, stark saure Reac-
tion, ziemlich starke Eiweissmenge, 180 ¢m® Zweimal
0,2 Bromathyl.

1. Dec. 1891 : Urin ziemlich klar, stark saure Reaec-
gl. Menge 1/ mg.
n. ), kein Sediment, 140 cm?®. Einmal 0,2 Bromsthyl.

tion, ziemlich starke Eiweissmenge (ti

2. Dec. 1891 : Urin klar, miissig sauer, missig starke

I".:'\\'i-iwl'l':l:'lluu__ kein Sediment, keine Narkose, 160 em?.
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3. Dee. 1891: Urin klar, miissig sauer, miissig starke
[Riweissreaction (tiel. Menge 0.4 mg. n. ), kein Sedi-
ment, keine Narkose.

7. Dee. 1891 : Urin neutral, noch deutlich sichtbare
Fiweissreaction, 300 em?®, kein Sediment. Gewiche 1 kg

T00 e,

Reésumé. Albuminurie bei geringer Uebersteigung der
Minimaldose und bei mehrmaliger Narkose im Laufe eines
Tages: dabei Steigerung der Aciditit im Verhiiltniss zur

Steicerung der Dosis. Bei Aussetzen der Narkose daunert

die Albuminurie fort, vermindert sich aber von
T,

Narkose pro die. Hochste Albumenmenge 0.5 mg. Ge-

Auftreten von Cylindern bald nach mehrmaliges

wichtsabnahme.

Experiment 111,
Brawnes Kaninchen. Gewicht 1 kg, 940 gr. Urin
hellgell, schwach sauer, starke Triibung, durch Trippel-

kein Eiweiss, Urinmenge 110 cm®,

phosphate bedingt,
Resultat der mikroskopischen Untersuchung negativ.

23 Nov. 1891 : Urin neutral, starke Triibung, durch
Trippelphosphate bedingt, kein Eiweiss, mikroskopisch :
Trippelphosphate und neutraler phosphorsaurer Kalk.
Urinmenee 150 em®. Einmal 0,4 Bromeathyl und einmal
0,8 Bromwthyl.

24, Nov. 1891: Urin klar, dunkelgelb, kein Eiweiss,

sehr schwach sauer, liche '|'|'|||}u-'.]|||||-]|ll;1f'|\I'I‘..~".:||Jl'.

Urinmenge 60 em®. Zweimal 0,2 Bromethyl.

95. Nov. 1891: Urin ‘..'|:".--.-|_: _-_1'|‘|!'I"I||'., IIl.'irwI.'_J_' starker
Eiweissgehalt, miissig saure Reaction, Trippelphosphat-
krystalle, 120 em® Keine Narkose.

26. Nov. 18901 : Urin neutral, ziemlich klar, deutlich

sichtbare Eiweisstriibung, einige }l:\:lli.’ll' ".\|illlll- r. Keine

Narkose,
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27. Nov. 1891: Urin miissig triib, sehr schwach
sauer, sehr schwache Eiweissreaction. Einige Trippel-

|.]1r|~}\l|:111-.|'I\.a|:1|l¢-, 160 em®. Zweimal 0.2 Bromaethyl.

28. Nov. 1891: Urin miissig triib, miissig sauer,
deutliche Eiweissreaction, einzelne Trippelphosphatkry-
stalle. Tigliche Eiweissmenge 0,5 mg. n. K. Zweimal

0,2 Bromeathyl.

29. Nov. 1891 : Urin schwaeh sauer, ziemlich starker
Fiweissgehalt, geringe Triibung, durch Trippelphosphate

bedingt, 160 em®. Keine Narkose.

30. Nov. 1891 : Urin schwach sauer, ziemlich starkoer
Eiweissgehalt, kein Sediment, 200 em® Zweimal 0,2

Bromethyl.
1. Dee. 1891 : Urin schwach sauner, ziemlich starker
Eiweissgehalt, gekornte Cylinder, 90 em® Dreimal 0,2

Bromathyl (morgens, mittags und abends).

2. Dec. 1891: Urin schwach saner, starke Eiweiss-
reaction, spiirliche gekornte Cylinder, 140 em® 0,75 mg.
tigliche Eiweissmenge n. /. Dreimal 0.3 Bromathyl.

3. Dee. 1891 : Urin schwach sauer, starke Eiweiss-
reaction, spirliche gekornte Cylinder. Dreimal 0,3 Brom-
.'|'||!\'|.

I. Dee. 1891: Urin schwach sauer. starke Eiweiss-
reaction, einige gekirnte Cylinder, 160 em® Dreimal
0.3 Bromwsethvl.

5. Dee. 1891: Idem, 160 em® Dreimal 0.3 Brom-

wthyl.

6. Dee. 1891 : Idem, 200 em?®, 0,75 me.

Eiweissmenge n, £, Keine Narkose.

7. Dee. 1891 : Urin schwach sauer, schwache Eiweiss-
reaction, viele gekirnte Cylinder, Urinmenge 160 em®:

0,3 mg. ticliche Eiw issmenge. Dreimal 0.3 Bromwthy



8. Dee. 1891: Urin schwach sauer, starke Eiweiss-

che Eiweissmenge), spiirliche ge-

reaction (1.25 mg. ticli

kornte Cylinder, S0 em®. Keine Narkose.

9. Dee. 1891 : Urin miissig sauer, sehr starke Eiweiss-

reaction (2,0 mgm. tigliche Eiweissmenge), einzelne ge-

kiirnte Cylinder. Gewicht 1850 gr.

Reéswmé.  Hoehgradige Albuminurie infulge drei-

maliger Narkose mit 0,3 Bromeaethyl pro die, wihrend

andaunernd., Es scheint, dass die Aeciditiit

des Urins abhiingt von der Grisse der Uebersteigung der

einiger Tage
Minimaldose; bei lange forigereichter Minimaldose iin-
derte sich die Aciditit nicht wesentlich. Auftreten von
gekirnten Cylindern. Gewichtsabnahme. Auch beim

Hunde trat eleich, als zum ersten Male zweimal im Taee

narkotisirt worden war, Albuminurie auf und zwar bei
der Dosis von 1.0 und 1.,5. Mit zunehmender Dosis Brom-
wthyl wurde der Urin progressiv saurer und bei der

Dosis von 6,0 war er bereits iibersauer.

Hauptrésumdé.

Nach allen diesen Urinuntersuchungen elaube ich
die Behauptung aufstellen zu diirfen, dass bei der Nar-
kose mit Bromathyl auf jeden Fall nicht die ganze Menge
desselben durch die Lungen ausgeschieden wird, sondern
auch ein Teil, wenn auch nur ein sehr geringer, durch
die Nieren abgeht. Beim Gebrauch der Minimaldose und
bei geringgradigen Ueberschreitungen derselben hat das
Bromeathyl keine schiidliche Einwirkung auf die Nieren;
bei grisseren Dosen diirfte aber ziemlich regelmiissig

Albuminurie eintreten. Mit .||-r..|||(|:_~'|'|l|'r'-‘"\;x'||+-1'5.|~'] dart

hier vor mehrmaligen Narkosen im Laufe eines Tages
rowarnt werden selbst bei Anwendung der Minimaldosc.
Ebenso wie beim Bromkalium, wie Notnagel in seiner
Pharmakologie erwiihnt, wird aunch bei Verabreichung

des Bromwmthyls der Urin sanrer




Klinisches.

Die Technik der Application des Bromthyls ist von

grisster Bedeutung. Lange Narkosen fallen dem Chloro-
form und Aether zu, fiir kiirzere, welche namentlich in
das Gebiet der Zahnheilkunde gehiren, wird in neunester
Yeit namentlich das Bromathyl verwendet. Die Vor-
bereitungen miissen ehenso wie fiir die ( hloroformnarkose
cetroffen werden Hals. Brust und Unterleib miissen
von schniirenden Kleidungsstiicken befreit sein, hierauf
collen Herz und Lungen sorgfiltig einer Untersuchung
unterworfen werden, aus Griinden, welche spiiter er-
ortert werden. Der Kranke wird liegend narkotisivt. Nach
Haffter's ') Erfahrungen, welcher Autor 200 Narkosen
genau beobachtet hat, davon 150 in der ."\pr--n-inlullul--.
vostaltet sich die Technik und der Verlauf der Narkose

Die Maske muss ausserhalb mit einem imper-

wie fo

meabeln Stofte Giberzogen sem. Das zur Anwendung ge-
langende Quantum, 8—10 15 or.. muss auf einmal rasch
in die Maske gegossen werden. Die Maske st dicht vor
Mund und Nase zu halten, da, wie Hanlkel *) angibt,

das Bromemthyl sich loicht zersetzt und zu mindestens
hischst unangenehmen Erscheinungen Veranlassung oibt
[m Notfalle geniige statt der Maske ein Tueh. Nach 20
his 30 Secunden ist die Narkose hergestellt, resp. di
Anwesthesie. Der Patient muss dabel tief inspiriren ; denn

|--:-| |.|!||-|

ilicher Respiration fritt keine Narkose ein.
boi tiefer Inspiration zeigt der Patient schon nach we-
nicen Atemziigen Anomalicen der Sinneswahrnehmungen
und eine schwache Abnahme der Respirationsfrequenz

Qolten. saet Haffter, ist die Narkose nach 20—30 Se

ronn Lieuten nicht beend ist dieselbi

cunden bei miissig

nach 1 Minute nicht eingetreten, so er, Chloro-

hweizer Aerzte, Jahrg. 1890, p 148.

124




form zu nehmen. Es sei hierauf namentlich bei Pota-
toren zu achten., welehe schlechte Objecte fiir Brom-
.|-i?;l\|||.|r'|u---n'|| seien, Im Anfane der Narkose trete ein
Zustand der Apnée ein. Der Patient h

und auf Befragen antworte derselbe, dass er kein At-

auf zu atmen,

mungsbediirfniss habe. Der Cornealreflox bleibe erhalten

und verschwinde nach Hanlel's Aussagen nur nach langer

Inhalation, doch hiillt Hamecher es fiir notwendig, dass
die Narkose bis zum Erléschen des Cornealreflexes fort-
gosetzt werde, was Hankel nicht immer fiir notwendig
erachtet. Die Pupillen seien etwas erweitert. Patient

handle noch auf DBefehl, trotzdem er in diesem Yu-

stande (nach 8 bis 10 Secunden) keine Schmerzens-

empfindung mehr besitze. Sehr hitufig bestehe Bromeethyl-
analgesie bei erhaltenem Sensorium. Nach Haffter ist
diess das sogenannte oberfichliche Stadium der Narkose,
mif welchem man bei schr empfindlichen Leuten nicht
auskomme. Dr. Pa

s Wer mit Ruhe

schickt, bei dem kommt die sensible Sphiire intensiver

schinger V) sagt auch in diesem Sinn:

ind ohne Angst sich in die Narkose

unter die Kinwirkung des Brom zu

n; wer mit Span-

nung und Aufregung, vielleichi mit Furcht, der

Narkose entgegensicht, wird in «

ieser Richtung wi

becinflusst.* Gerade we

o1 dieses obi .'I|:-ic':||:.-||--|| f‘.u--
tinbungsstadiums durch Brommthyl wurde letzteres in

das Gebiet der Kleinchirureie eingereiht, und H-{{.-"I-u' fasst

denn anch seine Erfahrungen diber dieses oberflichliche

Stadium mit den Worten zusammen: ,Bei der Brom-
wthylnarkose erlischt zuerst das Schmerzgefiihl, und zwar
in der Regel ohne dass ein Excitationsstadium voraus-
geht. Der Zuostand der Analeesie ist eine kurze Zeit
lang vorhanden, wiihrend das Bewusstsein, sowie der

Tastsinn noch nahezu intact sind.¥ Aselt ®) stimmt im




;1||nt1;|-1||--|||¢-]|_ mit Haffter iiberein. Nach ihm wirkt das
|5;'.;m;1-rh_\| als reines Anmstheticum. beseitizt den Schmerz
bei wenig, manchmal gar nicht gestirtem Sensorium
Seine Wirkung erfolgt gegeniiber derjenigen des Chloro-
torms nach kurzer Zeit, so dass die maximale Wirkung
schon nach '/=—1 Minute erreicht ist, dagegen aber auch

:SxE1l E]' =

rasch wieder verschwindet, was ein neues Aufgi
Bromethyls nach 1 Minute w ieder notie macht. So soll
die Narkose 10—15 Minuten ungestiort verlaufen, welche
Ansicht in neuester Zeit, wie wir weiter unten sehen
werden, bestritten wird. Beim Ausklingen der Narkose
werde Patient unruhig und empfinde wieder Schmerz-

‘vipssen. Den Zustand des Sen-

gefiithl trotz weiterem Au
soriums withrend der Narkose bezeichnet er mit Halb-
schlaf.

Der Gang der '}].u-[':zrinll s \.I'I'I'n|3_-'h:||'. die Anms-
thesie ist entweder eine vollstindice oder eine nur feil-
indem Schmerzeindriicke nicht empfunden werden,

ven tactile Reize. So nahm er, laut cigener Er-

fahrung, Suturen als leichten Stich, Auskratzung mit dem
scharfen Loffel als intensivere Beriihrune und Reibung
wahr. Die Cornealreflexe, sowie alle anderen Reflexe fand
or immer lebhaft erhalten. Deutliche Geriusche und laut

Giesprochenes wiirden gehirt, so dass man hiufig auf

Anfragen Antworten erhalte. Wenn dagegen jede Gehors-

rolZung feh

le. so kinne aus dem Halbsehlaf ein voll-
stindieer Schlaf resultiren, aus dem man durch starkes
\nrufen oder auf leichtes Riitteln hin oder auch spon-
tan wieder erwache. Das Erwachen erfolge ruhig, ohne
irgend welches Schwind Jeeefiihl, hochstens mit geringer
Uebelkeit : sehwache Benebelung des Orientirungssinnes
gleich beim Erwachen, verbunden mit cinem leichten
Execitationsstadium, beobachtete er zuweilen bei Potatoren
und Hysterischen. Haffter lisst sein rweites Stadium

il ||l ilH'I':-

der Narkose da beginnen, wo bei ].'-Ill_i"'| li

der Maske das Bewusstsein schwindet oder durch einen




Traum gefangen ist, der nach Pauschinger ') sich durch

Schreien und Unruhe fussern kann. Patienten gaben ihm

nach solchen Erscheinungen nach der Narkose an, sie
hiitten absolut nichts gefiithlt; es wird diess auch von

hestitiet,

[m Gegensatz zu .'"f-.r_{-'.’u. lgefi und andern 18t in

der Neuzeit von Kil N und Hi nder Y eine Aende-

rung in der Technik der Narkose vorgeschlagen worden.
f!\l'.'.'frr.

kose a

es fiir sehr empfehlenswert, vor der Nar-

e diussern Eindriicke vom Patienten miglichst

fern zu halten, sowie den Kranken zunichst an den Ge-

ruch des Bromathyls zu gewihnen ; es sei also fiir abso-

IONSZIMIMer Z1n [org Er triiufelt

¢ Tropten in die Maske. Nuach eini-

ute Ruhe im Op

zunichst nur wenig
oen Secunden  giesst er dann das ranze vorgesehene
1d legt die Maske miglichst lufidicht an.

\ls Zeichen der eingetretenen Narkose @it thm das

-

Quantum

Herabsinken des erhobenen Armes. Nach seinen

fahrungen tritt diess nach 30—50 Secunden ein und
Dauer der Narkose betriiet 1 3 Minuten. Holl

gibt das Bromathyl iiberhaupt nur tropfenweise bis

Betiubung und b il;||1'=llr-r. dass er bei seinen
Bromsthylnarkosen (400) stets nur 6—8 gr. Brommwihyl
, sehr selten 10 gr, Wi

'8 Bromesethyls anf 10— 15 o

brauchte. oft sogar nur 3

also bis i.-(/,[ die Dosis

festeestellt war, se inder laut seiner vielfacl

Frfahrung vor, die Dosis auf die Hilfte, ja sogar aul

ein Drittel herabzusetzen, also aut 3 —5 er.

Chisholm erzielten ihre Narkosen in 30—40 Secunden,

vin 10—20 Seeunden. Nach Holliinder

i hiiufig sog




wurde also wihrend der ganzen Dauer der Einatmung
nur wenige i'.]'u.':l:u-lf:l\l verabreicht, so dass er niemals,
wie wir spiter horen werden, Reizungen der Schleimhaut
der Aucen und des Rachens beobachtete. Ritung de
Stirne ;|||1| |I.|-|' W Angern, \-'|'|||I||=|='|: mit H 1eira :«].||'_';l'|u‘|'..
wie 8 ‘:|,"|',i|i_:' in der Litteratur .:il_:'l"_'\-'llr'll wird, consta-

tirte er nur bei Durchsickerung des Narkotikums dureh

die Maske oder wenn n als cewithnlich Bromsthy
auf die Maske fiel. Es sei hier anticip indo erwiithnt, dass
er in solehen Fillen zugleich Respirationsb schleuniguny

wahrnahm. Bei ruhiger, tiefer Einatmung verfielen seini

Patienten sehr schnell in einen vollstindigen schlafiihn-
lichen Zustand, um nach 3—4 Minuten ruhig, wie ein
Gesunder. zu erwachen. Wenn auch die Operation nach
diesem :/..-'|i1|.':1|-_| nicht vollendet war, so welangten, wie
Gilles ebenfalls bemerkt, die schmerzhaften Eindrieke
. .
ption, mdem die
Patienten keinen oder nur sehr geringen Widerstand

doch nur sehr unvollkommen zur Perce

leisteten. Auch er theilt mit, dass, trotzdem die Patienten
bei der Narkose Widerstand leisteten und schrieen, die
Ziahn-

. 1 1 1 Ear shlao an
extractionen nichts oder bloss einen leichter -“~|||.J'_; HA LR

Patienten doch die Aussage machten, be

|\.I-'||" :;‘-'[III'I|||] zuu haben. Sehien er, (Filles, Frelrt

Steraft und Andere, welche ||'|111-1_'_; grossere (Quan-
titiiten Bromsthyl gebrauchten, erkiiren, nur Narkosen

von der Dauer von 1 big 1'/a Minuten bheobachtet zu
haben.

Eriorterungswiirdig sind auch die Angaben in DBe-
treff des hei I:I'nhlll:i'l|ll‘.-.||.'|||\ll~\c-:: 80 ||:i|I!'i;_'\' beobachteten
Excitationsstadiums. Wie ideal lauteten die ersten Be-
richte iiber dieses eine grosse Zukunft versprechende
Narkotikum; bald triibten aber sehlimme, vielleicht auf
Unvorsichtigkeit beruhende Erfahrungen sein Charakter-
bild. Starke Execitationsstadien wurden beobachtet, die
zwar in neuester Zeit Hollinder eifrig bestreitet. Unter

seinen 400 Narkosen bemerkte dieser Aufor nur zweimal




ihr Yorkommen, einmal bei einem 28jihrigen Midchen,

welches zu dieser Zeit stark menstruirte, das zwelts "il.;l
bei einem sehr aniimischen, mit Bleikoliken behafteten

Schriftsetzer von 22 Jahren. Des Morgens vorgenom-

I or verlauten sein

mene Narkosen sollen stets viel ruhi

als *\l':l'i- .":-I-'ll |]|-![: "-I:I'u.:_'___l'-.-l'l'l_ '-\I"H’!..Il!l er _»-n']l." ¢1n-
pfiehlt, dieselben womiglich am Morgen auszufithren. Ja
1en 12,0—14,0 gr.
LI, |||'n|-_||'3.|1":' )'rrl--lu' s [-Ell ]

der Excitation. Dagecen nahm er bei ungebirdigen Kin-

selbst bei leichten Potatoren, bei welch

in Anwendung 1

dern. bei Personen (mit Nasen- und Rachenkrankheiten),

welehe nicht gput inspiriren konnten oder aus Nervositiit

und Angst nicht ordentlich einatmen wollten oder iiber-

irbeitet oder in threr Erndhrung herunte

ekommen wa

ren, zuweilen ein Aufregunesstadium wahr, Nach Fsch-

L4 1Y 1

richt?) sind einzelne Beobachtun; von Excitations-

stadien vielleicht auf Traumerscheinungen zuriickzufithren.
Bestiitigung dieser Aussage fanden wir bei einem Fall,
der mit 15,0 gr. narkotisirt worden war. Das Individuum
machte die Angabe, deshalb um sich geschlagen zu haben,
weill es eetriiumt, man wolle es seiner Barschaft berauben.
Hiufig, bemerkt Eschiricht, habe der Kranke angenehme
llr-_\l'!:i~i'||- |'.,.'.‘i|r[i.llliI|'!:_'_';e'1l. die I|il'!||’ ‘;.'IJI|'|l erotischer
Natur seien. Nach Privatmitteilungen Dr. Hammecher's
finden sich in '/z aller Fille lebhafte erotische Triume,

die sich durch wollistige Bewegungen dussern.

Leider bin ich nicht im Stande, diese verschiedenen
Ansichten aus eigener Erfahrung zu beurteilen, glaube
aber meinen Schluss nach den ."v!il|1-i||i:l:_"|-:| der Mehr-

zahl der Praktiker dahin ziehen zu diirten:

1) dass 6,0 (Hollinder) bis 10,0 gr. (Haffter) Brom-

ethyl beim Menschen zur Narkose geniigen,

|l'u|'\.'!-L--nunle-.".,.l"..!l‘. fir Schweizer Aerzte, Jahrgang 1890,

pag. 143:  Die Bromwethylnarkose®, von Dr. E. Hajfter




b lo

2) dass bei vorsichtiger Dosirung kein Excitations-
stadium eintritt, ausser bei aufgeregten Individuen
und Alkoholikern,

8) dass im Mittel die Narkose in 20—30 Secunden
eintritt und dieselbe

$) im Mittel 1—2—3 Minuten dauert.

Nachdem wir uns im Vorstehenden mit der Technik
und dem Verlauf der Narkose befasst haben, gestatten
Sie mir nun noch, die Einwirkung des Bromeathyls auf
die einzelnen Organe zu beleuchten:

a. Centralnervensystem. [Fschricht') vergleicht die
]‘nl'lllll;t'lhl\']I!;'r']-::nu- mit der I".'ru"-u'--f.-'lr'J-r.'f-':'.- kose und kommt
zum Schiluss, dass das Bromethyl nicht wie das Chloro
form eine voriibergehende Lihmung des Centralnerven-
systems bedinge, sondern einen speciellen Einfluss auf
die sensorielle Sphiire d. h. die Gehirnrinde  ausiibe.
Das gesamte Centralnervensystem werde also nicht so
tief angegriffen, wie beim Chloroform (7). Er glaubt
hieraus schliessen zu diirfen, dass die Gefahr einer
lle (7). Thm

egeniiber ist nach Hankel ®) die Wirkung des Bromathyls

etwaigen ."._\||]\'u|-.- heim Bromssethyl weef:
A

ron des Chloroforms, d. h. auch der

identisch mit derjenig
iibrizen Anmsthetica (Aether, Stickstoffoxydul). Der Sauer-
stoff aus dem Hamoglobin der roten Blutkorperchen
werde teilweise ausgetrieben und durch Kohlensiure und
\--.r!|l~.|]u'-u||1iul orsetzt, ebenso wie der die Nervencentren
umgebende intramoleculiire Sauerstoff' (¥). An frepanirten
Hunden constatirte dieser Autor Hyper@mie des Gehirns ;

dieselbe wurde sehr |I|u'.|l_:'|':l.|;.;' bel ET0F5eI Dosen Brom-

wthyl kurz vor Eintritt des Todes. Diese Hyperemie soll

bei Bromamthylnarkosen ausgepriigter sein ale bei Chloro-

formnarkosen. Die Reflexe sollen withrend der Narkose

1) Deutsche Monatsschrift fiir Zahnheilkunde, August 18549

) Handbuch der Inhalationsanmsthetica, pag. 127



normal sein. In Betreff des Cornealreflexes gehen die
Meinungen noch auseinander. Die Muskeln sind bei des
gewohulichen Narkose nach allen Angaben der Litteratur
respannt, nach einicen oft sogar stirker gespannt als 1m
normalen Zustande. So melden einige Zahniirzte starke
Spannung der Masseteren (Trismus), was zwar von an-
deren wieder bestritten wird. Das Zuriicksinken der
Zunge, wie diess beim Chloroform und Aether heobachtet
wird, soll bei Bromsthyl nicht vorkommen ausser bei
fiefen resp. gefiihrlichen Narkosen. Szuman'), welcher
namentlich die von Asch hervorgehobene Muskelrigiditiit
bhostitigt, beobachtete sogar 1\;||:|||'1r1ia'<'|ll- Muskelsteifig-

keit. welehe nach der Narkose wieder voriiberging. Die

1
rKkose

|'1:jui[|--||u-|'u.-i1--r'111|-_-' trote schon anfangs der N

oin. und sei demnach nicht ein ,allarmirendes Symptom*

wie bei der Anwendung des Chloroformes.

b. Circulation. Die Untersuchungen des Blutes wiih-
rend der Bromwmthylnarkose wurden von Schneider ®) ans-
gefithrt. Die roten Blutktrperchen werden nach seinen
Beobachtungen nicht veriindert, noch das Hemoglobin in
eine k !'_\~'.;4l'.'i1;i~n'||-- Form iibergetiihrt. Bei letalen Dosen
von Bromathyl fand er bei der sofor nach dem Tode
vorgenommenen chemischen Untersuchung des Blutes von
Kaninchen und Hunden in demselben nur Spuren von
Bromwthy!. Dass die Narkose nicht unbedingt an die
roten Blutkérperchen gebunden, bewies er dadurch, dass
.|I;|t'h '|‘1'|‘I'r'. |]|-' keine roten ]”I”1\‘”’|'|H'|'l'|’ll'.l besitzen,
narkotisirt werden konnten. Zugleich constatirte er bei
Regenwiirmern, dass wiithrend der Narkose fast alles Blut
dem Centralnervensystem zustrome, um nach der Nar-
kose sich wieder zu \'I'I'El‘ilr'.’l; ebendasselbe i]---ain:l‘-flli-lr-
aer

wie oben bereits bemerkt, bei trepanirten Hunden.

Einen Anhaltspunkt fiir ebendieselbe Annahme beim

N Hankel’s




()

Menschen haben wir vielleicht in dem von Rabuteaun an-
cefithrten Ohrensaunsen im Beginn der Narkose, das sich
durch eine raschere und vermehrte Blutstrimung erkliren
liisst. Die zwar in letzter Zeit von Holldnder hestrittene
Rotune des Gesichtes im Anfane der Narkose verbunden

7.2

mit leichter Hauttranspiration wiire auf Vasomotor

lihmung zuriickzufiihren. Entsprechend der starken Blut-

stromung zum Gehirn nimmt die Tempe

ur ||--|' |||-|"-
Ml-l'l-li Kirperteile ab. Die Ansichten iiber Blutdruck-
1

verinderungen gehen sehr auseinander. Ausser Rabutean )

]”|.E f"J-.- T4 ,.--'}_ Wi |.-|:a' VOIl n-i|||-]' ]IIII‘-‘\"i';:z:l'"".\;IIIIEIII'_'_ .-|.i'

chen, gehen die iilteren Meinungen dahin, dass der Puls
weder mit Riicksicht auf Frequenz noch Blutdruck eine
wesentliche Veriinderung erleide. Nach Hanlel®) und
Aseh 1) ist der Puls im Anfang der Narkose beschleunigt,
dann verlangsamt wie beim Chloroform; der Blutdruck
-\'_-|||\|- hel ~||‘_'_',1':“r|,ii'_';|-|' Dosirung nur dusserst '.\'I'Ili_'_'. '\'!ll'
hiei !-n'l:||-'|| ilr.»---n constatirte ;J!-"H':.--'r. wie -||n-[| horeits

bemerkt. ein stirkercs Herabechen des Blutdruckes:

Lihmung der Vasomotforen glaubt Hunkel ausschliessen

gu diirfen mit Riicksicht auf das normale Verhalten der

Hithe der Pulskurve und der deutlich ausgeprigten Riick-

‘-||'|-'.‘-|-||'\;iii\||| des :||:-—I|-i:-_';1'|||ll--'l ?‘I‘I']I‘.'Il.li' 1&,
Im schroffen Gegensatz dazu stehen die ]:I‘il:lllll-
tungen Wood’s *) und Liher’s"). Beide nennen Bromathyl

ein Herzgift. Wood goss nimlich 1 '|‘|'n||t'--z| dieses Nar-

1y Rabuteaw’s Versoel

Das Bromgethyl nnd seine Vers

itirt in der Dissertation von Julian

ndbarkeit bel zahndrztlichen

Die neueren Arzneimittel, unter Bromaethyl

Lehrbuch der Inhalationsanmesthetica, pag. 126

) Therapeut. Monatshefte, Jahrgang 1887, pag. 55.

) Correspondenzblatt fiir Schweizer Aerzte, Jahrgang 18590,

pag. 106: ,Die Bromathylnarkose, von Dr. K. Hay

Y

's Inanguraldissertation, Berlin 1890: _Ueher den Ein

fluss des Bromethyls auf Atmung und Kreisl:



H

kotikums auf ein blossgele welches sofort

rtes Frosel

Sl :i |_:'|w'

iden sei; daraus zog er den Schluss, dass Brom-

(7). Nach Dr. Sachs’

b |

wthyl direct den Herzmuskel lihme

50 hierauf beziiglichen Autzeichnungen des Pulses in der

ar\ ;";-;"--.L-||.-1] !\'|:I|i|. soll |>r-i der |"b"¢l:‘.].i'!].lk|II:II':‘tI‘~" lll‘-"
Puls sehr klein, aussetzend und sehr :'|'i-||l|1--e.r werden.
Diesem Autor gegeniiber behauptet aber Hollinder, dass
der Puls voll

bare Verlangsamung der Herzeontractionen eine durch

men r|-||':|1:l| !|:;|'|]r-' lll||l u'lﬂ die .~I'}|I'IJI.-

dieses Narkotikum reflectorisch von der Nasenschleimhant
aus bedinete sei: bei ruhigen Personen, welche tief
inspiriren, komme weder eine YVermehrung, noch eine

Verminderung der Pulsfrequenz vor. Wohl mit Recht

hebt er den vielleicht vielerorts begangenen Fehler her-
vor. dass bei erregten Patienten mit einem antiinglichen

Puls von 130—150 das Sinken der Frequenz im Sinne
piner durch das Bromsthyl bedingten Herabsetzung der
!’|||-\f|'|'|||]-'1|r‘ verwertet wurde.

Bei einem 24-jihrigen, vollkommen gesunden Manne

nahmen wir 1m ]u||.||':||:|i\-'|| schen Institut, unter der

Leitung von Prof, Demme, eine Bromathylnarkose vor

zum Studium der Pulskurve withrend derselben. s wurde

men, wonach wir con-

dabei Sphygmogramm | aufgen

statiren konnten, dass unter dem Einfluss des Bromiethyls

die Pulskurve bei sorg v Dosirung 1m Allgemeinen

nicht verindert wird. Anfangs wurde der 'uls zwar etwas
-\'||n-‘i|.-[" ,'1::||[[| :rhn-l‘ t|:|1'|| '.'.lll.El‘_'"JI Secunden wieder die

normale Frequenz an. Aus dem etwas weniger hohen

Anstieg des aufsteigenden Schenkels diirfte vielleicht
an ein geringes Sinken des Blutdruckes gedacht wer-
den. allein andererseits diirfte sich vielleicht die Frage
aufwerfen ];I“I'H. ob liie-.~|‘- -|':.H-il1]|:L!'-' :"“il:l(l"l 1|r~~ l's|llf-
druckes sich nicht dadurch erkliiven liesse, dass vor der
Narkose der junge Mann aufgeregt war und der Anstieg

onden Schenkels des vor der Narkose auf-

des aufstei

repommenen Sphygmogramms daher hiher ausfiel als
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normal und die eizentlich normale Kurve sich erst wiih-
rend der Narkose "!'_:'dl.'_ wo der Patient I]il' Kurve l""."'
chisch nicht beeinflussen konnte ; darnach wiirde also die
Pulskurve durch Bromethyl nicht veriindert. Es wurden

bei dieser Narkose dem Manne 10 gr. Bromemthyl auf

oinmal verabreicht: der Verlauf der Narkose war ein
alatter, die Rotune des Gesichtes blieb aus und, neben-
bei bemerkt, fehlte jede Spur eines Excitationsstadiums;

die Pupille blieb unveriindert.

Ein anderes Mal wurden ebendemselben Mann 15 gr.

Bromwmthyl verabreicht. Neben dem Auftreten eines h

tiren Execitationsstadiums und der Gesichtsrotung wurd

laut Sphygmogramm keine mer he Blutdrucksenkung

o

nommen: im Gegenteil diirfte aus dem fast voll-

wahrg
stindicen Schwinden der Elastizititselevationen des ab-
steicenden Kurvenschenkels eher auf eine Blutdruek-
igerung geschlossen werden. Der Puls blieb we

1
kommen regelmiissiz mit Riicksicht auf die Frequenz
(Sphygmogramm [LT).

Der Vollstindigkeit halber fithrte ich schliesslich bei
Gelecenheit eines Armbruchverbandes im Jenner'schen
Kinderspital in Bern, cbenfalls unter der Leitung von
Professor Demme, bei einem Knaben von 9 Jahren eine
Brommthylnarkose mit gleichzeitiger Abnahme eines
Sphygmogramms aus. Wiihrend ich nun bei dem oben
erwithnten Fall auf einmal die gewiinschte Menge Brom-

ren dieses Kind einer |

sethyl aufgoss, setzte ich dag

dauernden Narkose aus, indem ich unter 3 Malen je

2 gr. auf die Maske F088, 80 dass der Fanz ,‘.‘.‘r'-*ll'-l‘]"
Knabe, wie es die gelungene Kurve iiberdiess beweist,
in toto 6 gr. erhielt. Die Narkose verlief sehr glait.
Leider konnte fiir die Narkose selbst nicht ebendieselbe
giinstige Stelle der Radialis fir das Sphygmogramm wie-
der gefunden werden, so dass wir sehliesslich die Kurve
an der Brachialis aufnehmen mussten (Sphygmogramm

V)

Der beim ersten Anblick der vor und wiihrend der



Narkose aufgenommenen Sphygmogramme sich ergebende
Unterschied beider Kurven ist zum grossten Teil auf die
verschiedenen Localititen der Aufnahme der beiden
Sphygmogramme suriickzufithren. Leider ist es deshalb
auch nicht moglich, sich iiber den Blutdruck auszu-
~||r'-.-i'[l|'1]'. _il'llljl'll :-'u'hl'i!ll ‘-'ii'}il']'[,:".'\ll'“l_ I|:I-.- ;|l|r|| t'ilt-'
prolongirte Brommthylnarkose keinen Einfluss auf die

Regrelmiissickeit der Frequenz der Pulswelle ausiibt.

Aus diesen 3 i'i&|n']'f|||-'ﬂ|1'n diirfte sich also der
Schluss zichen lassen, dass das Bromathyl innerhalb der
(irenzen der gestafteten Dosirung keinen merklichen Ein-

Auss auf den Blutdruck und die Pulsfrequenz ausiibt.

iiber stimmen die Angaben der

¢. Respiration. @i
itherein. Von eimnigen :“;n'i[|-||, Wl

toratur so ziemli

B. von Aseh ™) und von Hankel?®), wird von einer nur

geringen Verlangsamung der Respiration gesprochen mit

einer schwachen Abflachung der einzelnen Atemzige ]

en das Ende der Narkose hin soll dann, nach

Respiration sich wieder um ein geringes beschleu-
nigen. Allein von diesen Autoren wurden stets Dosen
von 10—15 gr. verabreicht. In neuester Zeit soll von
Hollinder®, welcher wohl der Vertreter der kleinsten
Bromwthyl-Dosen ist, die je in Anwendung gekommen,
nach secinen vielfachen Erfahrungen weder eine Beschleu-
nigung noch cine Verlangsamung der Respiration consta-
tirt worden sein: die erstere sah er nur bei Durchsicke-
rung des Bromwthyls durch die Maske. Bei unserer oben
erwithnten Narkose von 10 gr. beobachteten wir auch
nicht die geringste Verinderung der Atmungsfrequenz

und des Atmungstypus

) Therapeut. Monatshefte, Jahrg, 1887, pag. bo.
Yy Hankel’s Lehrbuch der Inhalationsa

@sthetica, pag

Verhandlungen des X. internationalen medie. Congresses zu

Berlin, August 1830




d. Verdauungsorgane. Von dicser Seite kommt na-

T ||-_|_,.|| .]-.g -“_'\!.‘|||-"Il|| dos K mens in I'r':._ LT ]_\.-',', !J
sah sehr selten Erbrechen wiihrend der Narkose, hiu-
ficer nach derselben, besonders bhei Kindern mit ¢
aere Jeit

m, wie wir diess vom Chloroform

tem Magen. Das von Hankel®) erwithnte, i

.|II:|IIl|'I'!|-!" |':r'|\r'

kennen, hat Aseh nie beobachtet, Nach Hawlel soll in
6— 10 %6 seiner Fille das Erbrechen eingetreten sein
Holliinder begegnete diesem .“\'_\Illpi-llll nur bei ungebir-
digen Kindern und bei aufgeregten heruntergekommenen
Individuen. Dem Praparat Bohny- Hollinger wird s

11 II'.l'

gerithmt, frei von solechen Nachwehen zu sein. Bei

1||J.;'_[\'!l 2 \-Z!"!\(I.‘-"| il---||-||'i|||-'i--!-_ Wil I\\."'ll.l lu-; ||'l:1'

noch bei 15 er. ircendwelche Nausea nach der Narkose

-
|

Mit Riieksicht auf den Darmtractus wurden bis jetz

lkeine Storungen cemeldet,

e. Urogenitaltractus. Nirgends in der Litteratur finden
sich in Betreff der Harnwege irgend welche verdiichtige

i1 i ¢ i
weil wohl selten oder nie mehr

Angaben verzeichne

cinmal im Tae narkotisirt worden war. Weeen dieser
Liicke in der Litteratur des Bromssthyls stellte mein hoch-
verehrter Lehrer, Herr Prof. Dr. Demme, mir die Aufeabe,
den Einfluss des Bromgethyls beim Hund und Kaninchen
auf eventuelle Urinverinderungen hin zu untersuchen
Sowohl Hund als Kaninchen wurden vorerst mit den
an ihnen herausgefundenen Minimaldosen bromathyligirt.

Girissere Dosen Bromeethyl, einmal im Tag verabreicht,

wurden ohne irgend welche wesentliche Urinverinderungen

e85 slelgerte sich dabei bloss die Aciditiit des | rimms) ver-

tragen., Als ich aber im Tag zweimal die Minimaldose

verabreichte, trat sogleich am folgenden Tage Albuminurie
auf, und bei Wiederholung der zweimaligen Narkotisirung
mit ebenderselben Dosis fand ich am néichstfolgenden Tage

") Thera

eut, Monatshette, Jahrg, 1887, pag. 55.

) Hankel's Lehrbuch der Inhalationsansesthetica, pag.
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CUylinder im Urin. Aus den weiter oben angefithrten
Daten ist der quantitative Fiweisshefund ersichtlich, Nach
diesen Resultaten der Urinuntersuchungen kann also ge-
schlossen werden, dass mehrfach ausgefiihrte Bromeaethyl-
das Nierenepithel

schiidigen. Aus der Tatsache, dass nicht die Dosis mit

narkosen an ein und demselben T

Riicksicht auf die Schiidigung des Nierenepithels mass-
webend ist, sondern die mehrfache Narkotisirung als
solehe, diirfen wir auch wohl den -“"i'|||ll*~*~ ziehen, dass
unter Umstinden auch eine 1|J'u|-|||u:|"-|- Narkose schiidi-
gend auf die Nieren einwirken kann. Wenn sich nun
auch vielleicht diese Erfahrung am Tier nicht direct auf
den Menschen iiin'llr'.i;_'\n'll liisst, so dart doch vor mehr-
maliger Narkose im Tage gewarnt werden, hauptsichlich
hei Individuen, bei denen das Nierenepithel bereits ein

e iil’; ja e8 "|:i|'i|l' .|!| bei Ne-

eine einmalige |’-i'--‘-'..|-ii|_'\ Inarkose contri-
mdieirt sein l"-ur'l-_-'e-ﬂn tzte Untersuchuneen werden wohl
In Adicse w f-:'||1'_'_\"-' !"':J'_'_'n' noch mehr Licht |.-_"i|._;l".

italtractus betrifft, so fithrt Fsehrichi

nervosen Teiles des Genital-

Das Bromeathy!l fand bis jetzt seine |].||i::||:15;'.\.|'!|:1|,ti_'

in der Kleinchirurgie und Geburtshiilfi

1) Kleinchirurgie. Kleinere Eingriffe von geringo
|.:'

- Complicationen mit Sicherheit

Dauer, wel

nicht 5 Minuten i{iberschreiten und bei

en
werden kinnen, fallen namentlich in das Gebiet dieses
Narkotikums: so Absecesse von geringer Ausdehnung (Mas-
titiden, Driiseneiterung mit Auskratzung, per |\I'-|l'|.|i‘~\'|l-'
\bscesse, Spaltung von Mastdarm- und andern Fisteln,

lles,

Furunkel, Karbunkel), Paracentese des Trommel
Auskratzunge des Processus mastoideus, Ausschiilung und
\btragung kleiner Tumoren, Entfernung von Fremd-

kirpern, eingewachsener Nagel, Panarvitien ohne tiefere
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(lomplicationen, Zahnextractionen, Tenotomieen (speciell
(egenstand des Bromsmthyls, da bei Chloroform gehr frih
Muskelerschlaffung eintritt, was bei Bromathyl erst am
Schluss einer prolongirten Narkose statthat; zu Teno-

er zu durchschneiden-

tomicen wird ja starke Anspannung
den Sehne cewiingcht). Thermokauterisationen, Sequester-

extractionen, kleinere Augenoperationen ete

2) Geburtshiilfe. Lebert, Wiedemann and Hicker-
mann M rithmen sehr den Wert der Brommthylnarkose
zur Schmerzlinderung. Szioman ®) empfiehlt ebenfalls die
[nhalationen, aber nur wiihrend der Austreibungswehen
oder zuweilen bei Krampfwehen. Nach Ducasse und Lebert
sollen die Wehen durch Bromeaethyl coschwiicht werden
und die Dauer der Wehen wiihrend der Inhalationen
merklich abnehmen. Fallk®) beobachtete Aehnliches wie
beim Chloroform: bei schmerzhaften Wehen presse die

Kreissende der Schmerzen weeen nicht mit; leite man

aber eine oberflichliche Bromathylnark
die Schmerzen nach, die Kreissende presse mit und die
(teburt verlaufe rascher, bei tiefer Narkose aber lasse dio
Wehentitigkeit nach. Auch P. Miiller ¥) spricht sich
iiber das Bromsethyl, nach 22 genau bi obachteten Fillen,

aug. Ein Widerstrebe

hat er nicht gesehen; im Gegenteil soll von cinzelnen

; - 11
wie beim Chioroform,

Kreissenden die Fortsetzung der Narkose dringend ve

|.:II_'._"i worden sein. \\.I'II'I'.:' 1s t':l|ﬁl'- chen, Exeltationsst dien

fehlien, dagegen will er bei 9 Fillen geringe Beschleu-
nicung der Herzaction und Respiration bemerkt habe.

durch die Lungen erfolete meist in

Die Ausscheidung
den ersten Tagen des Puerperium Das Narkotikum

shefte, Jahrg, 1888, pag. 1567

N Ther ipeut

) Therapeut. Monatsh Jahre, 1891

Wochenschrift, 1883

der Geburtshilfe
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ocehe ohne die geringsten iibeln Folgen rasch auf den
Fotus iiber, was ebenfalls Colin bestitigr: die ]"-\“|'i""'_

tionsluft des Fotus 2z niimlich auch Knoblauch-

ceruch. Er sagt: ,das Jammern und Klagen verstummi

L1|'.r.| die letzten Wehen sehen mehr dem heftigen

allmi

Driingen bei star Stuhlverstopfung gleich.” Speciell

von Mehrgebiirenden wurde der Anwendung des Brom-

smiiber den ohne dasselbe verlaufenen Geburten

wthyls o

erosses Lob :.-a-!u-'-:u'l--i.

P. Miiller wandte als ,egewidhnliche Dose® 60 gr. an,

vielleicht diirften darnach Schwangere resistenter gegen

Bromathy]l sein als andere Frauen.
Zum Schluss des klinischen Abschnittes fithre ich

noch die bis jetzt mit Bromeathyl combinirten Narkosen an:

a. Bromathyl-Chloroformnarkose wurde zuwcilen an

cewandt bel Fiillen, welche aut Bromeethyl nicht reagirten,

wile t||:w~ ||:-il]i'l-_l‘ lu'i |'-1i:s'.|=|'-'ll 1||r' I‘IJ. VAN ~-i:| ‘.-||

iible Zustiinde wurden dabei mnicht beobachtet nach

hruneen., Die Zweckmiissigl

Sxuman's E it emner mit

a
Chloroform extra combinirten DBronmmethylnarkose ist je-
doch schwer einzusehen.

b. Cocain-Bromeathylnarkese. Szwman ') behanptet, dass
l'm-;|'|'||i|i_i|-l"i-|||I'=| vor einer |'||'--.'||;'.'I||_\|l'I]'|ul~-' ehenso
ol und ohne Gefuhr vertrazen werden, wie Hu:'Elh.lI!eu-
injectionen mit nachfolgender Chloroformnarkose. Dicse
Combination kitme also in Frage bei Potatoren, ebenso

wie die \Iu|'].h|l||||-t ‘hloroformnarkose

c. Bromazthyl - Aethernarkose. Dieselbe wurde von

Kocher®) cingefithrt und wird gegenwiirtig noch von ihm

reiibt, Nach Aussacen seiner die Narkose leitenden As-
istenten ist die Anwendung des Bromathyls aut moclichst

curze Zeit zu beschriinken, . h. in demselben Moment,

) Therapeut Monatshefte, Jahre. 1588, pag. 228

gr Aerzte, Jahrg, 1890

Yy Correspondenzblatt 1F Selhwel?
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bhen, wenn

wo die Insensibilitit eintritt, sofort Aether zu ge
nicht der ruhige Schlaf unterbrochen werden soll. Nacl
sahlreichen Erfahruneen sollen bei zu langer Finwirkune
h

von Bromathyl Unregelmissigkeit und ere Frequen
dos Pulses ecintreten. In allen Fillen, bei denen de
Puls schlechter wurde unter der Bromamthyleinwirkung,

warde derselbe durch Aetherverabreichung verbessert

Toxikologie.

Wie jedes andere Arzneimittel, in zu grossen Dosen
verabreicht. toxische Erscheinungen hervorruft, so ist
diess auch beim Brommthyl der Fall. Wir wollen die be-

treffenden toxischen Symptome, entsprechend ihrem zeit-

ritt, |-|--|>'.'=-|-:'|-.'| :

[} Toxisehe Erscheinungen von Seiten der Cir-
culation. Dieselben werden an den Pulsverfinderungen
orkannt. Naech Hamecher beginnen die toxischen Erschei-
nungen da, wo die Frequenz der Pulsschliige abnimmt,

hlaffer (Riotune an Gesicht und Hals

das Arterienrohr se
mit Schweissausbruch) und der Puls leicht unterdriickbar

f

: S
wiral oSefinart

| --.-j.'-.f.i i.-\'|';;|||]|||'l_ dass viele Patienten iiber
Ohrensausen klazen und dass withrend und nach der Nar-
kose “l"_',—’_‘l\lir|3|l-'l| eintrete. weleh' letzteres auch Krill
in den meisten Fiillen beobachtet haben will. Wood und
Hamecher

rift erkliiven, behauptet I

1
I

niiber, welehe das Bromeetl oin Herz-

Woaood's Tier

-
T

H, wel

-\[N'."i!-‘l"l“" mit ?'!|'-—'.""‘"||"”~ || der I'flli fles |"I'I='-t'|]1'~
von Wood nicht infolge Herzstillstandes eingetreten sei,
sondern dureh Stillstand des Zwerchfelles in hochster

e (e 11 ;
Fixspirationsstellung (:
!

): die Atmung werde also zun einer

Zeit geliihmt, in der noch keine Wirkung auf den Herz-

) Therapentische M matshette, Jahrg, 1890, pag. 465:

wirkungen und Intoxicationen bei der Anwendung neuoe




muskel zu constativen sei, er erklivt, dass iiberhaupt bel

Tieren eine Beeinflussung des Herz nicht stattfinde

Verschieden von allen diesen das Herz cines :;‘l'\!llilil'!l
Tieres betroffenden Angaben gestalten sich die Verhilt-

nisse fir ein durch |\'_.:|.i..--|:.-||! 1 oder dureh :||r'-.|.|| sehu

Zustinde der Muskulatur geschwiichtes Menschenherz.

¥ | 1 . 11 { o 1 . t 1n
Das Brom:sethvl ikt primir aut i Respiration, und

die reschiidigte Respiration seéund ritckwiirts auft die

cestorter Atmung

Herzaction. Zudem wird das Blut Iy
sauerstoffirmer und heeinHusst auch von dieser Seite das
awar um 8o rascher, je weniger kriftig der

ol st Daher muss bei Herzkranken die An-

on jenen die Respiration beeinflussenden Me-

licamenten wohl eine Einschrinkung crleiden, was na-
mentlich fitr das Chloroform und das Bromacthy

wonder 'odesfall wird di W -'||!I_:-.-' 1

Narkose zu machenden Untersuchung des

opriinden : Roberts ') nahm bel emem | 8-jiht

Uyvanose. Section: Encystirte Steine am Blasenhals mit
secundiren Nierenverinderungen, katarrhalische IPneu

nonie. Cavernen. ||'| uritische Adhgesionen. nireends Brom-

ylgeruch, atrophische Herzmuskularur, Dilatation des
rechten Herzens. Ereebniss: Der acut eineetretene 1od

erfolete sehr wahrseheinlich durch das Bromathyl und

swar imfolee der voreefundenen Herzverinderungen

2) Toxische Erscheinungen von Seiten der Re-

spiration. Nach . Miiller’s ) Beobachtungen reizt Brom-

ethyl direct die .'“"!'llll--lll:i.l-ll_ Hil \l.l*-- 1 ].-I'_:_"ill.]l '!']'

(orr Aerzte, Jahrg, 1290, p. 106
(BT rom I

B Nr. 4 Jah =
i Anwendua l thy I (el




Narkose ein hefticer Huostenreiz moglich s und nach
|i||»-'-|‘:|l'!| mehi odel weniger -I|I'I\_-' E:I'-'l'\'ll_i-zl"ll yLird
Exacerbationen bestehender Katarrl
conaner Unftersuchunge von Seiten der Derner Staats-
_.|,,,o!,, ke, war das bhetreffende Brom |-|f:_-. Al rem s

traten auf Prof. Miiller’s Klinik unter 22 narkotisirten

I+ 1 wiele i vor der Narkose ganz eesund waren.,
e VO starken ;I-'|j|I-'I' Bronchitide nach der Nar-
kose auf. Die erstere Patientin erhielt S0 gr.: Puls und

Femperatur waren wiilie nd der Dauer der Bronchitis stets
wrmal geblieher Die zweite Patientin dacegen, welchi
Wenn nun auch Prof. Miiller glaubt, dass hieran nicht

die hohe Dosis des ]"-'.s-!,:.n_i:--- schuld war, weill or hel

100 gr. erhalten, zeigte gesteigerte Temperatur und [Muls.

vhendenselben Gabien in anderen Fillen Ausbleiben die-
ser Frscheinungen constatirte, so dirfte vielleicht doch
el der Erwiicune der Aetiologie dieser Bronchitiden die
otwas hohe Dosirune mit verantwortlich gemacht werden

s fehlen allerdings weitere Angaben iiber die zur Nar-

mdiecen Dosen.

ase  hel ;_-'--'-.H"E-' itlHichen Fiillen notw
Ein DBe ~|.iJI von Exacerbation einer chronischen Bron-
chitis durch eine |'-r'*n!u|-|::I\|||.|"'-. ge fithrt Szuman ') an
Nach einer Strumaextirpation unter |’|'--|||=|‘||_\:|!.:!'E.-<--'
trat trotz volliger Heilung per primam und trotz absolut
aseptischem Verlauf cine acute, schnell voriibergehende,

schleimige Bronehitis auf, die aber schon vor der Ope-
ration chronisech bronchitische Erscheinungen dargeboten
hatte.

Nebst diesen 3 Fillen ist noch ein Todestall ¥) he-
kannt und zwar nach der Anwendung von 15 gr. Brom-
wthyl bet einem phthisischen, sehr anmmischen, neren
kranken jungen Manne. Monigomery®) constativte be

29 Entbinduneen uunter Bromethyvinarkose den [oxitus

der Inhalationsanmesthetica, pay



oines Kindes am  darauffolzenden Tage unter der Fr-
sehemune der Cvanos Mit Riicksicht auf diese DB «]niu':-
st o8 wohl ancezeiet, darant autmerksam zu machen,
vor der Narkose nebst der Herzuntersucht ng sorefiltio
die Luneen zu controliren, denn eine bestehende Bron-
chitis diirfte woh! die Indication bieten, wenn mielic

die Bromathy Inarkose bis zur Abheilung des Katarrhes

aufzuschieben

3) Toxische Erscheinungen von Neiten des Di-
gostionstractus. Der Fintritt des Erbrechens diirfte
kaum als i-.|"“n;'!.||-|||l-:|Q--n'.‘.--- Zeichen einer Bromsethyl-
intoxication aufeestellt werden, denn dasselbe wird nach
den nenesten Berichten hei sorghiiltiger Dosirung nur aus-
nahmsweise, hiinhger bel \lkoholikern beobachtet: selten
tritt es dann wiihrend, viel hiinfiger nach der Narkos
und dan inhaltend e, Fallk constatirte es m 6 s
10) aller Fiille. Demme berichtete mir ebenfalls von
cinem Kinde. welches unter allen Cautelen mit 2 Dosen
Bromathyl narkotisirt worden war und doch eine halhi

Qtunde spiiter Nausea mit Erbrechen zeigte Dasselb

anzafiihrenden Falle. bei welchem noch 2 Tage nach
der Narkose Erbrechen hestand, bis schliesslich der Tod
unter Hespirationsstorungen (welcher Art ist nicht an-
wegchen, vielleicht durch Eimndringen des  Frbrochenen

1 die Luftwege) eintrat Bei dieser Erscheinung, nament-

lich wenn sie intensiv eintritt, wird abe: Prage auf-

roworfen werden miissen, ob nicht vielleicht ein talsehes

wler unreines Praparat in Anwendung cokommen. 8o

unter -i-:|| SyYymptom intensiven irl
. 1

1 40 or. Bromaethylen ge-

all 1Y nach Anwendung vo

verztliche Mittetlungen aus nud i Baden, Jahrg. 1559, Nr. 12




esunder Arbeiter

yo.. oaiive
sehen. Ein 31-jihriger

n g
wurde zur "|r»'|'::l.-|[§ pines eingewachsenen Nagels ver-

mittelst dieses Narkotikums eingeschliferi. Betiubung

trat nicht ein: es wurde daher Chloroform benutzt z

Beendigung der Hiu--l;s;iun Nach dem Erwachen traten
Schmerzen auf .unter dem IHerzen®* mit mehrmali

Frbrechen. Am niichsten Tage steigerten sich diese

scheinungen und in der -*:.I".Ilfi,.-li.:_'l'lllllll Nacht trat der

oom Bewusstsein unter den Ersel

l'od bei vollsti
nuneen der Herzschwiiche (Kurzatmiglket und Bronchial
wmeseln) em. Dection: Lungen dunkelrot, stark blut- und

: . i : 1
wenig lufthaltie, Sehlemimbaut der A rachen sowie doer

s m die femsten Bronehien hellrot ge-

Verzweigung
firbt und mit rotlichem Sehleim bedeckt

A\ ls weiteres Intoxicationssymptom fiihrt endlich Koser

den '\i.l etitverlust an und zwar als unangenehms Nach-

wirkung des DBromesethvls, d. | aes |II||I“||:“.|'|.". resp. de

Knoblaucheeruches der Exhalationslof

1)y Toxische Erscheinungen von Seiten des Uro-
cenitaltractus. In diese Kategorie gehort der von Marion
Qims D erwithnte Todesfall. Dieser Autor anwmsthetisirte

mit 150 gr. Bromethyl; 21 Stunden nach der Operation

trat der Tod unter Convulsionen, welche 1'/e Stunden

daunerten. ein. Section: Katarrhalische N phritis, fettig

ntartune der Nieren. I|l- Vil de "|'- ration -"lllll cpl-
il']l|i|"ll'i'|l' \: i:ll.-' i|-'~|.||:\=--|| il..'l-'i|, =) 1=1 |I|f’|.=|--i||.-;- 1.

1 m 1 : - ¥ lh ) I
dass der Tod durch Uremie emt h. dass Patient

- einem ursemischen Anfall, weleher wohl durch acute
Steigerung der Nierenerkrankung hervorgerufen worden
war. zu Grunde eine. Darnach diirften Erscheinungen
von Seiten der Nieren ein "-.|||':.|;|||':i-':|i|'-|| |i-'|' |'|.“n:i|-
wthvinarkose hieten Dieser '1'11 . '~;"|| unierscitsat ~-'||:' WE-

sentlich die von mir mit Riicksicht anf meine Mxperi-



mente aufgestellten Behauptungen betreffs  der

s auf die Nieren. Besonders

kung des Bromaet

: Y1 Aaakliohes :
dieselben in dem eliicklicherweise crhaltenen Sections-

|r|--l-l:\|-!_ thre Destitigung

5) Toxisehe Erseheinungen von Seiten des Nerven-
\I\--il'in\_ Oefters warden bel Bromsethy Inarkosen i\'.'!"i||‘.'n-
Anfall. Glalles

|r!.~ii,..:--;.-- risehen haben Nie

beobachtet: so von Krille ein krampl:

*11 § i al
will nimal

Fall kommt michi n  Betracht, da hier berciis

den selteneren Nachwirkungen des DBromaethyl
i 11 W Eer 1 \lllr_. DONOIImenie LAREN

dauernde Somnolenz Qehens herichter von einem Fall

it '\]lg:-li'- L)

\l"‘-|.|"--..!|: ller die LILECH Honserscieintng el
troteon soelbstverstiindliel ol zorsetztom Bromathvl ode

et verunreimieten 'r eparaten auf. Bei der Verabreichung

1 1 1 I A arp i
lotzterer sal nan Schwindel. Kopfschmerz, Congestio-
i

nen zum Kopt. Blisse, Behwelss za obigen Intoxications-

‘\”"|':”'|".'. f:|||'|1'|-i 1.

Neben den bereits ang fithrten Todestiillen wu
noch folrende ohne nihere Angaben i-'_i:.llili-'i

e : ey
SO beriehtet SZunidin ') von emner rFrau, waelche all-

coblich keine eriberen anatomisehen Frkrankungen dar-

ety he qner Ovariam-

n und starb wahrend der

extirpation |.:||':; irtbeif
Uperation.

Fin weiterer Fall findet sich 1m Brit, Journ. of
Dent. Scione.“. 1887, mitgeteilt. Ein anderer Todesfall

1 5 1 i 1 | T il ]
areienete sich am 19, September 1890 in Berlin, Ein

/,-I||||::I'-" g

zuletzt einige Tropfen Chloro

m 1 1 “hed [ B 1 .
seinem Techniker 22 er. Bromasthyl un

‘orm aut die Maske Naeh

herapentische Monntshefte, Jahrg. 1888, pag. 156, Referat




shendemaslben

\bend der Tod. Aneaben des Sectionsprotokolls fohlen.

17414 1 . t 4 . o N g:=10 i
Wittenziveig ') withnt fernd Fodestialle, welehe unten
!

den Erscheinuneen von Herzlihmung erfolgten. In di

dluneer lor  italiemseher ontolozischen Gesell

om L. und 2. Nov. 1890 findet sich erwiihnt,

bei denen die Maximaldose nie iber 20 gr. hetrug. Fer

>
ner werden 2 Toderfiille von Thiernbuwll®y aneefithre, w
[hiem soll auf dem NIX. Chirareenconeress S Todes-
fillle erwihnt haben.

Aus allen diesen Mitteilungen geht hervor, dass das

Cum 186 b diese | Ll
fithreter Techmk oder aut meht sorgtaltiger
uhen. lisst sich nicht entscheide 5

!l_i-'.l "II"‘_""I"ll-i-:, '\,il'lillf o if."'|l 1 f VS i""/' |:;-"i

ein einzieer Fall bekannt geworden, wel

Indicationen und Contraindicationen der }'5!'.'5..'1"11.:."r'|-
narkose mnebst Vergleichung des Bromathyls mit
Cocain und Chloroform.

Durchgeht man die Reihe unserer Anwsthefica, weleh
enwitrtie im Gebranche sind, so driingt sich jedem
Leser unwillkiiclich die Frage auf, welchem unter den-
\..|,f|[-- Y ;;-'|--' 8 \Von vornheremn
vollstiindig

muss erkhlirt werden, dass Kemes dense




rallele zu ziehen zwischen sromaethyl, Coeatn und Chloro-

s8 die Ansieht, das Bromathyl

\l'|-"'-':|'.! S .|:_'|.-|| .i_|1.

lstztior: Spr ho sehr schwerwiesendd Ciriind. as
(locnin ist n 1 wefiihrliches Mittel : aueh bel serineen
osi treten leicht Intox |.|'!--:|--'i--'}|-E.‘|||!'|'_;- n auf. d:
d \ hie en | duen wu ehr verschieden aut
(‘oeain reagiren und eme zu reichliche Cocaininjection
sehwoerer anszueleichen ist, als eme zu grosse Inhalations-

vabe von Bromiet |_\§ (im betreffenden Falle dureh VWee-

vorfon der Maske bei der eeringsten drohenden Gefahr)

Andererseits 1st auch das Chloreform ein gefiithrlicheres

Mittel als das Bromwthyl; daher, memi Sziman '), sei

letzteres ber kleineren "|---'.: onen vorzuziehen, trotzdem
die Chloroformnarkose alle andern an Wirkune iithertrefi
Die tiefe Narkose verlangen wir aber nicht bei kleinen
Operationen, sondern wir wiin chen hier nur Analgesie,

welchen Zweck Bromiethyl sehr gut erfiillt.  Zud

em 1st

es fiir einen Arzt ein Ding der Unmioglichkeit, gleich-

Ll awnd 1 H ¥ |
Loty u chloroformire und zu operiren, wenn er sich
ni¢ht unverantworthcie: | |||'-:--~=_'|\|-:I HUsserze will.

Szuwman fasst daher die Vorzige des Bromsthvls in fol-
oenden Sitzen zusammen, worin dhm Julan  Scheps=)

1) Dasselbe ist el kurzdauernden Uperationen von
der Dauer weniger Secunden oder Minuten n-
Wi [l\iilull

2} Man bedarf dabei keiner kostspieligen und sehwer-
|:i|||_\_-_--rl _\|| arate: die einfache Chloroformmaske




Raschi ].l.-'.-'.;__'II!I_:_-, von  Analgesu e erhebliclh
Srirune .!.-». |'“.-._. ISRISeINS.

£y Kurze |||I:--!' der |\||;|i'_'\'|'=- ohne n I-'il(l'ii";’l |I-'-j-_'- 11,
5 Ungetihrlichkeit der fiir kKurzdauernde Operationen

5 bis

ausreichenden Durchschnittsdosis von 6 Ihis
10 egr.. eventuell 15 g1

) In ambulanter Praxis  wnd ML \sgistenz  an-

'-‘."I|I|I Hwr

Lseh 1Y fithrt foleende Nachteile des Bromeaethyls an:

N ||'|‘|,\-.i". <621 RN =0

;-;'--!\_'|.:.- Wirkune m hi '\'-IEI'IE'!"H. wel @8 eln
Mittel sei. weleches das Sensorium nur wenig [

cinflusse und infolredessen d \ufrecune nnd Anest

oAz ZUu bannen inn St

SItaen
1 | } F111 iy Faolop |
Lreoron diese senauptungen dari volggndes einge-

wendet werden: Die zweite Behauprung ist kaum mehr

l
stichhaltie: denn gerale die eiinstigen Erfahrungen der
Neuzeit beweisen, dass vesenwiirtiz kaum noch mangel-
hatte |'|':a'|l.-|:'.ll-- fabrizirt werden Was aber den ersten
Finwand betrifft, so ist iiberhaupt cine in kurzer Zeit
mehrfach wiederholte Narkose nachteilig Wir berufen

uns dabel autf unsere fricheren _\I|_:_'|f--!|
Die J'l.--'--"--'-'"n".l-'r,r fiir die AW end une des l'.l'|||i|l|-|.||.'..|-.
lassen sich kurz in folgendem Batz zusammenfassen:
[Das |'|-'.|_-g-,.'||_\l indet ||_i| 1 |'...i|.I| schiitzbare Ver
wortung. bel welehen kleiner ]||.__-||11_'|'_ die nicht 5 Mi-

nuten iiberschreiten, notig sind und Complicationen mif



Y

Sicherheit ausgeschlossen werden kimnen geburishiilflich

stillt os vorteilhafterweise den Wehenschmerz und ver-

kiirzt dadurch wesentlich die \ustreibungszeit.

Seine Contraindicationen findet es:

1} bei Potatoren. da bei denselben die Narkose sehr
hiiufig weder mit kleinen noch mit erossen Dosen

0 Eu-'\\'-"_'l.wl|'|..i'_jl'll 158 5

Z) |-|-| |'|'|'-|a||¢'||_ \.\l'!'.'lll' L ||I aie 17 e b !\'-:Il’llili'_"':-i\l-li'-
haben. die Maske mehrere Secunden hindureh fest
yuor \ e und \|\|||\i FAL behalten ; }I'-'l' i'-'-l s schwer,
den [»|=~|-|||||-|| Aucenblick der leichten Betiubung
su troffen. da der abwechselnd reichliche Zintuss

reiner Luft die Wirksamkeit der Narkose stor und

infolee der Zersetzung des Prieparates unangi nehme

d
Nebenwirkuneen hervorruft;
3) bei sehr aufrereeten Individuen, be welchen sehr

|-'_:"|||-.-v|||-|', l]g'cll.‘l”'hl!'l '-.\i1'1|_ \‘.I'Il‘ll"‘ AL

B

fithren konnte;

Schluckpnenmoniee:

) bei Fiallen, bei welchen mehrmalice Narkose

cinem Tage nitig 1sf;

bei ehronischen Lungenaffectionen (Phthise, Bronehi-
ektasic, Emphysem efe.), welehe leicht infolge des
Bromethvls exacerbiren konnen, so iiberhaupt auch
bel acuten |.||11;_=-|.':;-||.-,||'|u-!l:

6) bei Herzerkrankungen :

|1 bei Nierenleiden :

o) bei I;“ill}_-‘w-y 'lil'-ll'l'||ll"’| |r},‘.r.;|;|\.1;.-~_|, wegen 11|'| AL
Anwendung ;‘1-|:m:--!|lﬂu-:1 hohen Dosis:

b

iitberall da, wo Muskelerschlattung orzielt werden
sollte (so zur Reposition von Luxationen), ebenfalls

weil es hiegu einer zu erossen Dosis ||--|]c"|1i;."'|.




Schlussfolgerung,

Wenn nun auch das Bromewthyl die Bedingungen
pines idealen Anestheticums nicht erfiillt; so darf es doch
<oinen Platz neben Chloroform und Aether einnehmen; ja
nach den Aussagen von praktischen Aerzten, welche das-
selbe in ausgichigem Masse verwenden, so von Dr. Haff-
tor. Dr. Fueter und Anderen, macht es auf einzelnen
Giebieten dem Chloroform seinen Platz streitig. Mit Riiek-
gsicht auf die Reinheit des Priparates ist wie mehrfach

das DBromwthyl Bohwiy-Holltnge:

hervoreehoben  w
- Comp. in erster [inie zu erwihnen. Es becinflusst len
wie Chloroform und Aether und
Nach-

Ransches wie letztere. Der Eintritt der Nar-

¢l
(fireulationsapparat nicht

erzeugt mit wenigen \usnahmen nicht die iibeln

wehen des

leoge orfolet rasch. die Narkose als solehe ist aber won
earinger |'.III-'|'. “i‘l' L‘p|'|||||,|".lii'\|~| 1 |.I:' 181 -|-|!:I' <||r--|"|_.”|L-||-

lich und nur bei tiefer und lanedanernder Narkose ist

Muskelerschls
nen Grenzen seiner Dosirung 18t es bei Beobachtung

une erreichbar. Innerhalb der anrecebe-

iener der Bromathylnarkose eigens anhaftenden Technik

uneefiihrlich. Leider findet es m semer \nwendune die

oben angeeehenen Contraindicationen und ist speciel bel

iver Narkose im Laufe eines Tages oder be pro-

mehrmal
longirter Narkose die Schiadigung des Nierenparenchyms

jgeten  Schattenseiten desselben Wenn es

cine der g
auch. wie Kocher glaubt, wohl nie bei grisseren Opera-
tionen Anwendung finden kann, so leistet es doeh in de
Gieburtshiilfe und in der Kleinchirurgie, sowie dem Arzt
in der Sprechstunde, speciell dem Kinderarzt bei un-
.i"l’.-'"‘l"-—."" Kindern. namentlich zur Sicherung der Dia-
onose Dienste, welehe das Brommthyl zu einem schiitz-

haron Bestandteil unseres Arzneischatzes machen
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s sei mir zum Schlusse noch gestattet, meinem hoch-
verehrten Lehrer Herrm Prof. Dr. Deine, Dircctor des
Tenner'schen Kinderspitales und Vorstand des Institutes

fiir "\!"""||I\"!||"-|" |.llil".‘-fliii-."';"_:!i' all :|-'| | niversitit

Bern, fiir seine giitige Unterstiitzung und mannigfache
Anrecune bei der Ausfithrune dieser Arbeit und bei
meinem  Studium  der Pediatrie meinen  aufrichtigsten

Dank auszusprechen

Bern. den 14. Januar 1592

Der Verfasser.
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