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Allgemeiner Theil.
l. Bakterien oder Spaltpilze.

Allgemeines iiber die Morphologie und Biologie
der Bakterien.

Zu den Mikroorganismen gehéren Bakterien oder Spalt-
pilze, Schimmelpilze, Algen und Protozoen.

Form der Bakterien.

Da sich ein natiirliches System der Bakterien nicht aufstellen
lisst, bedienen wir uns noch heute der Eintheilung, die Ferdinand
Cohn aufgestellt hat und zu deren Grundlage die Form der Bak-
terien gewihlt wurde. Man unferscheidet demmach drei Haupt-
gruppen und zwar:

1. Kokken,

2. Bacillen und

3. Bpirillen.

De Bary verglich diese drei Grundformen der Bakterien mit
einer Billardkugel, einem Bleistift und einem Schraubenzieher,

Die Kokken stellen runde Gebilde dar, die einzeln oder in
Verbinden auftreten.

Die Bacillen sind gerade gestreckte oder etwas gekriimmte
Stiibchen, von verschiedener Linge und Dicke. Die Enden kinnen
entweder scharf a 1 schnitten oder abgerundet sein. Hie  treten
s entweder einzelner oder in Form von Verbiinden auf.

Die Spirillen sind korkzieherformie cewundene Gebilde. Sie
werden in die Commastibchen (Vibrionen), in die Spirillen im
engeren Sinne und in die Spirochaeten unterschieden.

Bau der Bakterien.

In histologischer Hinsicht betrachten wir die Bakterien
als Zellen, obwohl sich in denselben, wie in den letzteren, keines-
wegs ein gesonderter Kern und ein gesondertes Protoplasma nach-
welsen lassen,

Bt
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Al

Hauptsiichlich mit Ricksicht auf das V
Farbstoffen gegeniitber nahm man frither an, dass

1

abher ne

nackte Kerne darstellen.
igt, dass man besonders in

-!%"iilllj_-,:l-u g0
formen unter manchen Umstiinden einen Kern und rotoplasma
onstantes Ver-

unterscheiden kann., Das ist aber durchaus kein
halten. In der Regel finden wir ein stark lichtbrechendes grissten-
\hll||- ||umu1_'\r.‘[|l'a |'r'ﬂ'\\-p‘:|\.||!:||\\l‘[;::]u-)';w-r\\ \\'\'\w‘lu_'\ von einel
artig igen Membran umschlossen ist, der sich nach
aussen zu eine schleim , in Fli ten cht quellbare Hiille
anschliesst. Diese Hiille wird a Kapsel bezeichnet und die
Bakterien, bei denen eine derartige Hille als lichter Hof auftritt,
als Kapselbakterien.

Manche Bakterien enthalten in ihrem Protopl:
aicht nachweisen i

Hulose-

n oder eiweissart

tiirke, was
Firhune

sich durch eine Jodlosung
manche enthalten Schwefelkirner; es sin o, Ne
bhakterien. Andere Bakterienarten enthalten in ihrer Hiille Eisen-
oxyd (sog. Eisenbakterien).

hwefs

Yermehrung der Bakterien.
h durch Spaltung
Ist die Bakterien-
mer Inhalt einiger-
re Einschneid
Bleiben
S0 entst

chli

Die Bakterien vermehren sich haup
(daher der Name ,,Spaltpilze®) oder Theilun
ewachsen, so wird ihr sonst hom

cranuliert und in der Mitte wird eine
sichthar, an welcher die Trennung vor sich
Zusammenhang mit ein
h ein Coceus theilt und die bei

Tochterbakterien 1m
Verbinde. Wenn si |
kokken neben einander bleiben, so bezeichnet man sie als Diplo-
kokken. Wenn aber die Producte der fortgesetzten Theil
im Zusammenhang bleiben, so bezeichnet n einen dera
Verband von Kokken als Streptokokken «
Bilden sie aber nach Trennung unregelmiis
man von Staphylokokken., B
ander senkrechten Richtungen, so entstehen Gruppen von je vier
Kokken, die als Tetragenos oder Merismopedia (Tafelkokken)
bezeichnet werden. Die Theilung kann auch nach allen drei Rich-
n des Raumes vor sich gehen, so entstehen die Paketkokken
(Sarcina).

Auch bei den Stiibchen konnen, fa
nicht von einander loslosen, sondern im Zusamme
Verbinde auftreten, die als Scheinfiiden, Leptothrix oc
Mycothrix bezeichnet werden.

Bei den commaartig gekriimmten Stibchen kinnen nach er-

ler Kettenkokken.
v Haufen, so .\'pl'i\"h’.
ilung in zwei auf ein-

1o~ =




folgter Theilung kiirzere oder lingere Verbiinde entstehen, die kork-
zieherartig geworden sind (Spirillen).

In wiisserigen Flissigkeiten findet man oft Bakterienverbiinde
(Kammhiiute), die als Zooglea oder Palmelea bezeichnet werden
und die dadurch entstehen, dass sich die schleimigen Hiillen der
einzelnen Bakterienzellen mit einander verquellen.

Die zweite Art der Vermehiung der Bakterien ist die Fort-
pflanzung durch Sporen, die hauptsichlich hei manchen Stibchen-
formen heobachtet wird. Man unterscheidet eine endogene
Sporenbildung und eine Arthrosporenhbildung.

Die endogene Sporenbildung oder die Sporenbildung im Innern
der Mutterzelle geht folgendermaassen vor sich:

An einer Stelle der Bacillen wird das Protoplasma kirnig, die
Kornchen werden jsser. confluiren mit einander und schliessen
sich vom Protoplasma der Mutterzelle durch eine Membran ab, wo-
durch die Bildung der Spore beendet ist.

Dieselbe stellt dann ein kleines, etwas in die Linge gezogenes
Korperchen dar, welches hell glinzend und stark lichtbrechend ist.

Nach der Bildung der Spore rinnt die Mutterzelle zu zer-
fallen und die Spore wird frei. FEine 7 lang bleibt sic unver-
andert, gelangt sie auf einen giinstigen Nihrboden, so heginnt sie
auszukeimen. Der helle Glanz der Spore geht verloren, ebenso
alle dunklen
» Form der Mutterzelle erreicht hat. Bei manchen Former
platzt die Sporenmembran und der Bacillus wird frei, bei manchen
wicdernm geht die letztere in die Bacillenmembran iber.

Je nachdem die HI.-m- im Stibchen sich bildet, unterscheidet
man mittelstindige Sporen, wenn die Spore in der Mitte ent-
steht und endstindige Sporen, falls siean einem Ende entstehen.

Bei der Sporenbildung gewinnen die Stibchen, in denen die
letztere vor sich _‘."1']]1. eine verschiedene Gestalt. Bei der end-
stindigen Sporenbildung haben sie die Form von Trommel-
schligern, das Tromme r- oder Képfehenbakterien,
bei der mittelstindigen Sporenbi
formig, Clostridien.

Die feste und derbe Membran, die die Sporen besitzen, ver-
leiht ithnen eine ansserovdentliche Widerstandsfihickeit gog
Einfliusse, wie geg Hitze , Kilte, Austrocknung, chemische Rea
senfien efe.

Die erosse Widerst
nach Lewith daranf zur
armes Protoplasma besitzen und w
mm Stande, die Einwirkung hoherer Temperaturen anszuha
zu coaguliren.

)
)
I

Contouren, sie streckt sich successive in die Ling

lsehli

'Wh;’,‘,' 'f:|.‘,r‘_u‘l‘|| sind  sie H]lill\]w-\—

M aussere

dsfihigkeit gegen hohere Temperaturen ist
iickzufithren, dass die Sporen ein wasser-
isserarmes Kiweiss ist nAmlich

i 1
en onne




Durch ithre Widerstands
mg fiir die Erhaltw

Art

1 |
formen oder reproductive
Bakterien, die sich durch Quertheil mar
als v tative oder Wu fo
Aunsser der endogenen Spore ng nehmen m \u-
toren noch eine Avthrosporenbildung an.
Die \‘r]||-|\|mll n enfstehen in der Weise,

Bakterien,
“-l-i:-.l- unter:

veg

anderen Individuen derselben
zum Aus
d die tbri

rspunct einer neuen Bakterien-

tion dienen,
es sich hier nicht um

essen scheint

Vor

echte Sp |f-_|_|-_ du

allem gehen diesen A rthro sporen lichkeiten der
endogenen Sporen abh.

Unter chen Bedingunegen die Sporenbildung
ist nicht genau festgestellt. Man nimmt an, dass -
schieht, sobald der Nihrboden erschipft ist oder die n St
wechselproducte zu stark angehiuft sind. Indessen \n\um-

nicht fiir alle Sporen bildenden Bakterien zuzutreffen.

Wenn

eme Milzbrandeultur, in der sich schon Sporen befinden
lisst sie hierauf im Ther stehen, um sich zu
dass der :\;:I!H"r-lﬂ“l\ th 5 il 1st, und impft ithn «

nenerdings mit Milzl
weis, dass Niahrbods

n nicht ersch

1
rand, so gedeiht
i

Lebenshedingungen der Bakterien.
\usser dem Wa Erhaltung jedes
Wesens unenthehilicl lie Balkt
|||--i||.|||\. welches | mstolfverbindun
i 3 { aufweisen und
|||c1m| m die Bakterien auf t

eine '\ ihr

ausserdem Ctll\.'l!l\' \\ sell

m Nithrmedien 1m

inismus ihr Fortkommen finden, unterscheidet m: n

saprophyti un sitische Bakterien. Die letzteren

werden eingt in cate und in facultati Parasiten
Die erster im lebenden Korper

n ALl

Girunde -[i-- letzteren kinner

¢ rhalb dess n ihr E"']T\l men \m
Viele E.|h1--||~|1 w«lml--n zn ihrem Fortkommen unl t
Sauerstoffs, man nennt sie ablicate A en, im
zu den facultativen Aéroben, die mitunte

auch ohne &

gedeihen konnen, Fs giebt aber Bakterien. dic hei

Sauerstoft zu Grunds hen und nur in einer saue

mosphiire ihr Fortkommen finden: s )
] te Anaéroben bezeichnet.



en der Bakterien ist ferner an bestimmte
kniipft. Jede Bakterienart hat ihr
inimum und mperaturmaximum, und inner-
ein Temperaturoptimum, bei dem sie am giin-
Die Grenze, innerl welcher Wachsthum statt-
hen 10—40° C.  Saprophytische Bakterien
m bei  niedereren Temperaturen ¢
irlichen Aufenthalt ents bei 1
1 Bruttemperatur, etwa 1 86—
en Formen nicht mehr zn

lichlichen Bodenschicht
die bei 60—70° €. noch
he Bakterien |

tnisse

findet,

kinnen im

sitische d reche

m nat
eratur oder |

Bei 60° vermogen
wachsen. Es werden

Mikroo

ranismen  gefunds

sind anch so kannt geworde
n. Das L
fen ung
den Untersuchungen von Arloing wirken Sonnen-
F Milzbrandbaeillen derart, dass sie stufenweise ihr
Werden sol abgeschwichte
so kann ihre urspriingliche Virulenz

neinen fir ¢

Culturen wei ezlichtet
wieder hergestellt werden.

Es sei noch bemerkt, dass die Bakterien in trockenen Medien
lHger | n die Einwirkang ven Lichtstrahlen sich
in feuchten.

rstands

Lebensiiusserungen der Bakterien.
Die I

=le vVerm

bensiusserungen der Bakferien sind sehr mannigfach:
1 sich selbst von Ort zu Ort zu bewegen, Pigment und

bilden, chemische Stoffe zu «

zeugen, die Gihrung und
Fiulniss zu verursachen und eine pathogene Wirkung auszuiiben.
Eigenbewegung. Die Eigenbewegung kommt nicht allen Bak-
ien zu, bei denjenigen Formen, hei denen sip v it, wird
ch Geisseln vermittelt. Die Geisseln sind peitschenformige
der Bakterien, die nach manchen Autoren Protoplasma-
iederum Fortsiitze der Membran dar-
Bakterien,

nach manchen w

1 fix

kommen in mehrfac auch an den Lingsseiten der-

Man findet « : bei Vibrionen, Spirillen und
ibchen., Es wurden aber auch schon Kokken bekannt, die

wurde auch das Vorhanden-

it der Piementhildune

narten zu, die deshalb als chromogene

n sich entweder nur an einem Ende ¢

:"’.i.aw

mbewegungen haben, und an ihng
isseln o tirt. Die I
Bakterie

chnet werden. Die

von (3¢

chemt aben
Bakterien

iterienarten. die

kterien bez » Lebensinss
lich em Resulta m Einwirkung «
die Nahrboden zu sein, Man hat bei manel




auf bestimmten Nihrboden i
Nihrbodens die Pigmentbildung
So erzengt der Bacillus pyocy:

s Blau,

wenn Inan

zu lenchten und zu phos-

phoresciren. Nach den Unters n von Katz ist es haupt-

sichlich das Kochsalz und die
das Zustandekommen des Leuchtens vern

Manche Mikroorg

So erg I man:

iem Sauerstoff, die

al 1.
smen zeichn 1ch dureh G

108U

l-"|||.\i| L
n aromatischen Geruch.

der Gihrung, der Ver-

Die Bakterien sind die

wesung und der Faulni

Zerl
Mane

nismen
Bier

Milchsi

saure { i L= (RRALH
Zucker unter Bildwm Buttersinre (Butter:

Unter Verwesung versteht man eine durch Mikroor; Smen

Oxydation o I froiem ¥ tt des Sauer

[uft

Der Kohlenstoft renit
Kohlensiiure, der toft

und S
Finden sich

werden zu Salpet
wchenden Ralze

an d elben Orte die Basen, so werden die entspr
eebildet.

Die Fiaulniss, bei der es zur Zersetzung
unter Bildung von stinkenden Producten kommt,
stoff der Luft statt und wird
J atz zur Ve

D ZU pechwerelsaure

A hschluss von Sar

Bakterien veru 5 im G
Reductionsprocess
ehirt auch di
ine. auf der
ritht hichstws
der Mikroo i

Fine der wiel

irscheinlich «

ermente erze

wschaft |

bensidusserungen der Bakterien ist die

Fithigkeit, toxisch wirkende Substanzen, die Toxine | Pt 1§
erzeugen, demen die pathogene Wirkung en
schrieben wird.



Die Toxine theilt man in Toxalbumine und in Ptomaine.

Die Toxalbumine sind Eiweisskbrper, die beim Wachsthum
der Bakterien auf den Nidhrhe sonders in Bouillon, entstehen.
Beim S n zen sie sich.

Die Ptomaine sind Eiweisskirper, die von Nencki entdeckt
worden und die in Bakterienzellen selbst enthalten sind, Ihr
wesentlicher Unterschied von den erstgenannten Toxinen besteht
darin, dass sie nach langem Sieden unverandert bl

Nach DBri Toxine folgendermaassen d
Die betreffende Cultur oder der Gewebssaft wird durch
durch Thonzellen keimfrei
mit 1 zehnfachen
inntem Al
wird

werden i

estellt :
Filtriren
gemacht. Die Eiweisskorper werden dann
absol. Alkohol ausgefillt. Man list
ilit mit alkoholischer Sublimatlosung.
1 ) ilher durch Schwefelwasserstoff entfernt,
mehry in Wasser und schliesslich erzielt man die Toxine
Ausfillen mit n Alkohol.

Um die Ptomaine aus den Bakterienzellon darzustellen, ver-
1wchner in fol T Weise:

wurden Kartoffelculturen angelegt und dann der Rasen ah-
t. Die erhaltene Masse wurde mit Wasser in einer Reih-

1€

vhsolut

verrieben, mit dem 50fachen Volumen einer !/, 9%,igen Kali-
versetzt und auf dem Wasserbade bis zur Verflissicung
und hher filtrirt,  Das Filtrat wurde mit verdiinnter

er Salzsiure versetzt,

einen Filter gesamme

M Ost.

t und in
schwach alkalischem Wasser auf;
Wenn man Toxine in grisseren Dosen subcutan oder intra-
mos oder in andere Stelle ill_! ', 50 erzeugen gsie theils ver-
wlene Krankheiten oder fihren zum Tode. Wenn man o ringe
- successive injicirt, s0 werden die Thiere gegen die he-
e Toxine worden

treffenden Bakterien. aus denen «
Hmnmun.
Involutionserscheinungen. Wenn die Lebensverhiltnisse,
unter denen die Bakterien leben, ungiinstiz sich gestalten, wenn
B. der Nihrboden, auf dem sie leben, erschopft wird, so beobachtet
an den Bakterien ':L'niw|'||;,‘;r-|._ die y Involutions-
erscheinungen bezeichnet werden. Die Bakterienzellen ver-
dndern ihre Gestalt, werden aufgebliht, es entstehen in ihnen
Vacuolen oider

zorfallen in kleine Kérner. Diese Veriinderungen
heinungen des Absterbens der Bakterien
Man beobad ilteren Culturen. Man kaon dem in der
Weise wvor n, dass man die Culturen von Zeit zu Zeit auf
frische Nihrboden uberimpft.

Chemotaxis. Pfleffer hat zuerst beohachtel, dasss viele Mikro
organismen durch manche chemische Substanzen angezogen odex

ideres als E

gind nichts

itet sie oft 1n




iFestossen  word

e1nst

ne attractive oder 1

Chemataxis, Boi dei
h der Capillaréffnung 1

sie sich von derselben ah.

II. Schimmelpilze.

i||='i-if/.-- sind grisste
uoter ithnen zu den

sich ||:\']\‘\I‘r||‘ dass

ten. do
arasiten.  Die Schimmy

ein Nety

s .‘\\‘-|-.|-.

charakterisi

bilden, die als Mycelien hezeichnet

aus kiirzeren oder I en Hyphen. Di

sporen. Diese kinnen sich zuweilen weiter als Sporen

r sie waehsen zu einem n
In verschiedener Weise
i Die Schimmelpilze

i

emati

aus. Die Spo

neen, Penicil
m Mucorineen
le der Hyphen
Fruchthl:

Bei den Aspergillineen wird

de von sog. Sporentriger:

) 1 105€11.

Bei den Penicilliaceen,

orineen und A i '

an den E

n in Ketten
Bei den Oid

brigern, sondern

Virl'ZzZwe

von o den

n kommt es nicht zur Bil

n lissen sich vom Ends

lll. Sprosspilze.

Die Sprosspilze sind k

10 p Linge, die weder Frucht

Sic vermehren sich dureh K nospung, d. h
B

N |\.||\|‘;||-||‘ We !tlll'_ ||Z.'I'=|‘|"||l
abschniiren.

Die .\'}'I"'~.~'|-iijf-' zeichnen sich dadurch als., oas e Ei
der Giihrunge sind.
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IV. Algen.

lgen kommen in der
renothrix- und
erte Fiden, w
Sporenbildung, sondern d

ht die

ircen.
h weder durch Thei-
:h Spitzenwachsthum

V. Protozoen.

ganismen, die in morpl 1+ Hinsicht Zellen
deren Protoj st Functionen verrichtot.
toplasma, welches durch Ausstreckune von I’.w'||'J|-,|Jr--
It in ein Ekto-

lien Bewegungen auszufithven im Stande ist, ze

in 1 oprotoplasma. Das erstere hesoret die Locomo-

n. Athmung, Nahrungsaufnahme, das zweite wahrscheinlich die
Verdanun Im Protoplasma ein Kern eingelagert, dessen Ge-
stalt und Ban hr wechselnd ist und dem auch eine besondere

Bedeutung, die Vermehrung zukommt. Dieselbe geht entweder
auf dem Wi r Theilun der Knospung vor sich. Wo
Theilung und Knospung auf einander folgen, kommt o8 zur Sporen-
bildung, Theilungen kommen auch im encystierten Zustande vor.

181 kommt

darand
H
und In

ber manchen Protozoen zu Con
Tl
kommen |
1sorien,

ation und

Batracht manche ].'i|i/,n|.r| len, Sporozoen

Apparate fiir hakteriologische Untersuchungen,

ische Untersuchungen

Die wichtigsten Apparate fir bakteriologi

sind folgende:
Mikroskop. In erster Linie henithig ein Mikrvoskop mif
Luftlinsen, eine Immersion, ein Abb&scher Beleuchtungsapparat mit
; blende.  Ungefirbte Priiparate werden mit e Blende
wobel man das sogen. Structurhild erhilt, bei ve-
n wird der Abbié'sche Condensor ohne Blende an-
in welchem Fall man das sogen. Farbenbild erhilt.
Trockenkasten. Zur Sterilisation mit trockener Hitze
werden  specielle Trockenkiisten angewendet, in denen man  mit
brenner eing T

FEWEN

nperatur von 160—170° €. er-
ippelwandige, aus Schwarzblech her-
ithet, sondern cenietet werden

einem starken (Gas

zielen kann. Es sind das

gestellte Kisten, die nicht g
Dampf-Kochtopf. Derselbe stellt einen ea. 8/, m hohen und

30 em im Durchmesser aus Weisshlech ||-.'I‘g,'l‘.\1--|. ten Cylinder dar,
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der von aussen, um ¢ werd (
von emem Filzmantel inen Decki (
in dem sich ein Thermometel der Grenze sein ¢
unteren Drittels ist ein R }n‘ unter welchem (
Wasser befindet. Von unten Dampf - Kochtopf )
Gashrenner zum Siedepunkt gebracht i

Thermostat (Brutapparat). stellt  einen I- ; |
wand aus Blech hergestel m Kasten dar, von ;
aussen von einem Filzmantel kleidet Der Raum zwischen ‘_’
den Wandungen ist mit Wasser eefiillt. emselben fiihre I
Oeffnungen, in der einen steckt ein The lator, zur I

und zur Erhaltung einer constanten Ten iperatur im Wi 3

in der anderen befindet sich ein Thermometer. Geheizt
\klri der Apparat von unten, auch mit zwei Mikrobrennern. die mit
lem Thermoregulator in Verbindung stehen. $

Dieser Wiir wird verwendet, wenn es sich handelt
bei hiherer als bei Zimmertemperatur zu ziichten.
Der Thermoregulator spielt hier eine sehr wichti Rolle, da 7
m ihm die Erhaltung einer constanten Temperatur im Wiirme-
kasten abhingt. Es wurde eine Reihe von brauchbaren Ti ]
regulatoren a en, und der billigste und zugleich der C
einfachste ist der >
d
d
Thermoregulator nach Sehenk. d
{;
In  einem eprouvet -|||||'- e isf
derart eingeschmolzen, dass das erwe n
des ersteren Ge 8 luftdicht anhaft nan bs ¥
mit Jued ksilber, so wird ein Theil des 5 Quec ksilbers durch das schn 'i‘
Glasrohr auf den Boden des weiteren Gefis i ein Theil fi ‘
das schmale Rohr und steht oberhalb desse II.. in der Eprouyett 2
so hoch, dass diese durch einen einmal durchhohrten Kork Ver- X
schlossen sein kann. Die in ihr befindliche Luft rhisht Fmpfind- |
lichkeit d \pparates, indem ihre durch Temperatmdifferenzen II
hewirkte Volumsiinderung das Quecksilber rascher hebt und senkt ‘
In die Erweiterung Irnl'lur loppelt f||||"'\!ll‘|l\'l|'z' Kork, in dem
sich zwel knieférmi e Rohren hefinden; das eine Rohr 4 W
reicht his in die \r'I ng Stelle des oberen Ansatzstiickes. isf D
schief ahgeschliffen und besitzt in der Seitenwanduns ein kleine b
Nothloch; das andere Rohr ist einfach gebogen und paet bis
unterhalb des oberen Korkes. v
Wenn der Apparat gebraucht werden soll, so wird ep swischen q
das Gasoffnungsrohr und den Brenner eingeschoben. Es seschieht fl
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dies derart, dass man in jedes Knierdhrchen ein Kauntschukrohr,
das eine vom Bremner, das andere vom Gashahn einpasst. Das
eprouvettenihnliche Gefiiss ist, mit der entsprechenden (Juantitit
(Quecksilber versorgt, kommt in das den Brotofen numgebende Wasser.
Wird das Wasser erwirmt, so steigt die Quecksilbersiule, wiihrend
das Gas aus dem einen Knierchrchen in das andere iiberstrimt.

Ist die Temperatur so hoch, dass die Quecksilbersiule das lingere,
schief abgeschliffene, knieformig gebogene Rihrchen erreicht und
dessen Miindung verschliesst, dann ist die Grenze der Temperatur
i t, bei der der Brutofen constant erhalten bleiben kann.
Es miisste nun, sobald diese Oeffnung durch Quecksilber hedeckt
, die |'-:].\.~:1|'|'»I||m|_:: aufhiiren und die Flamme des Brenners ver-
then, wenn nicht durch die '--th"nﬂ'mm_: 80 viel Gas durch-
tmen wilr |e-. dass die Flamme auch erhalten bleibt, Nun soll
ator derartig mit Quecksilber gefiillt sein, dass diese Grenze
der |x|ll1[|'l||[w'[.ltll\ erreicht werde. Durch Héher- und Tief-
stellen des Glasrohres tiber die Eprouvefte kann man alsdann die
Temperatur um einige Grade hoher oder tiefer, je nach DBedarf,

:in]':».-n,

Wenn die Temperatur des Wassers, in dem sich der queck-
silberhaltende Theil des Apparates befindet, steigt, so muss die
Qeffnung, durch die das Gas stromt. immer kleiner werden. Da-
durch kiihlt sich die Wassermasse ab und das Quecksilber sinkt,
die Oeffounge zur Gasstromung wird wieder erisser, mit ihr auch
die Flamme und die Te nperarar kann wieder ansteigen, _]I'Iiirl'h die
Grenze nicht tiberschreiten, fiir welche der stellt ist.

Plattengiessapparat. Zur Herstellung von Plattenculturen
wird ein 8 specie dler, von Koch m\"'l';:i'iu'lli'l‘ l'l;ﬂTI'II:_[;u"FHIl}:]?:;I‘ll'. an-
cewendet. Derselbe besteht aus einem Dreieck aus Holz, das auf
drei Stellschrauben ruht, auf demselben befindet sich eine Schale
mit Eis oder mit kaltem Wasser, welche von einer grisseren Glas-
platte bedeckt wird. Der Giessapparat wird vor dem Gebrauch mif
v Libelle in vollkommen horizontale Stellung gebracht, Die
asplatte, auf der die Platten gegossen werden, wird von einer
Glasglocke bedeckt. i

Feuchte Kammern, Zur Aufhebung der Plattenculturen ver-
wendet man grissere doppelte Dosen, von 24 em im Durchmesser.
Den Boden der unteren belegt man in der Regel mit in Sublimat
henetztes Filtrirpapier.

Petri’sche Schalen. Anstatt der Glasplatten zur Anlegung
von Plattenculturen bedient man '-.1r11 jetzt dﬂw‘m»-ln der viel be-
gind dies runde und ziemlich
im Durchmesser.

egulator e

quemeren Petri'schen Schalen.
flache I}H[J'[\"]‘-\l'll;mr‘“ von etwa 10 c¢m
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Platindrihte. In Glasstibchen eing
diitnne Platindriihte von 60 —-70 mm Liir 3
der Nihrhoden angewendet Man kiilt sich mehrere ) g und
bei einigen von denselben wird das Ende des Drahtes ésenartie
emngebogen (Pl atinisen).

Heissfiltrirtrichter. [m u.r'i-- leicht er
wie die Nihrgelatine und die I |||r £
sich eines Heissfiltrivtrichtors,
aus Metall (Kupfer, Messine. T
mit einem seitlichen Anhan
die das zwischen den W andun,
erwirmt, In solechen Trichtern {
Nihrboden sehr leicht von statten.

¥

vithrboden,

iren, b
nen dopp

ient man
randigen,
lten Trichter dar
unter eine Flamme ste
flllh'--|~| indli £

> Filtrirung der erstarrenden

Untersuchungsmethoden.

Die |.II'||‘.“H"|j|:H"" n der ]w\w-llf

Ziichtun

ng auf |x|||l‘~|||llll.'- die mikrosko-
pische Untersue hu 1 “1m gefiirbten
Zustande und auf

Sterilisation und Desinfection.
Will man ircend eine be stimmte Bakterienform ziichten. um
thre Morphologi gie kennen zu lernen. so muss vor
allem  im  Aq behalten werden, dass das Vorkommen der
Bakterien in der Natur ein ausserordentlich verbreitetes ist ung
dass der zu untersuchenden Form sehr leicht auch andere sich
beimischen kénnen. Abe bei unseren Bestrehuneen. die
phologischen und  biologischen J-]i-__"w-ux-Jrli'h-lJ irg
stimmten Form kennen zu lerne n, kommt
an, d. h. auf w\il'l]-'. die von
frei sind.
Wir miissen deshalb trachten

und Biol

nor-

id  einer be-
s nur auf Reinc nlturer
anderen ‘\in.iuur-- wmismen --[lennn-u

dass siimmtliche Instum
(roaf Nihrbiden, die bei der kiinstlichen Ziichtung in
wendung kommen, vollkommen by akterienfrei sind, und dafiir s
dass auch keine fremden Mikroorganismen von aussen her in
Cultur eindringen kinnen.

Um der ersten Anforderung Genmiige zu

leisten, muss

ORI -1-

e I
ALl i
Dt A A
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was bel der Zichtung im \"'l‘\'l"llllll[l“,'_ l;ulllllli._ keimfrei — steril
emacht werden und daranf beruht die Sterilisation und Des-
infection.

Sterilisiten konnen wir auf verschiedene Weise:

Sterilisation mit desinficirenden Mitieln.

Vor allem haben wir eine ganze Anzahl von Reagentien, die
dies bhewerkstellicen kinnen. so z. B. Sublimat, Carbolsiure efc.
Wenn wir z B. den Niihrboden mit diesen Mitteln sterilisiren
werds so werden wir ihn freilich keimfrei machen, aber zugleich
unhrauchbar fiir jeden anderen Mikroorganismus; dasselbe  kann

19

anch mit den Gefissen und Instrumenten geschehen. Man kann
also diese Mittel zur Sterilisation nur dann anwenden, wenn
darauf ankommt, blos die Mikroorganismen ohne weiteres zu

yvernichten,

Sterilisation durch die Flamme.

Viel hiiufiger wird aber die Sterilisation mit hohen Tem-
peraturen dur sefithrt.  Platindriihte und sonstige Instrumente,
die bei der Untersuchung in Verwendung kommen, kann man
direct der Flamme aussetzen und sie bis zum Glithen bringen

dadurch wird an ihnen jeder Keim vernichtet.

Sterilisation durch trockene Hitze.

Man kann aber nicht alle Instrumente und Gefiisse auf diese

iren, entweder weil sie zu gross oder zu zahlreich

iwieriz zu handhaben sind. Dann bedient man sich der

ation mittels trockener Hitze in den sogenannten Trocken-

Hier kann man eine Temperatur von 150° C. erziclen.

Wenn die zu sterilisirenden Gegenstiinde im Trockenkasten einer
solchen Temperatur im Laufe einer halben Stunde ausg
werden, so hat man die vollkommene Sicherheit, dass sie volls

keimfrel gemacht worden sind.

Sterilisation im strimenden Dampf.
Dasselbe kann man aber nicht mit Nihrboden machen, weil
sie solch hohe Temperaturen nicht vertragen und dabei villig un-

brauchbar werden.
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ion der
hat sich

der Steril
2iTEY

erwieser.

Man muss deshalb 1

anderes Verfahren anwenden: als
Fliissigkeiten als wirkungsvol
Untersuchungen haben gelehrt. das
1 eine S
n Minuten

einer Lufttemperatur von 150 ° noch cir

im siedenden Wasser in wenj
werden.

Man bedient sich dazu des von Koch construirten wDampf-
kochtopfes‘.

Cirea 15—380 Minuten centigen, um die
frei zu machen,

Die continuirliche Sterilisation naeh Tyndall.

Man kann aber nicht alle Nihrboden der Siedehitze
hesonders .E|»-_i.-[|i "ir

sind., Fir diese Fiille
fihrten discontinuir-
igendem Principe

Die ausgebildeten Bakterien kinnen einer Temperat
b8 - 60° nicht widerstehen, wi
nicht angegriffen werden. )

1 stark eiweisshal
bedient man sich der von ‘lh.‘\llﬂ::H el
lichen Sterilisation. Sie beruh

aut

irend die .‘*'Irwr'-'.‘.'

an  einmal den

Nihrboden einer Temperatur von cirea 60° aus. s
terien 1

weit

zu Grunde, aber die Sporen bleiben wnd
zu entwickeln. Wiederholt 1 am niichst
Procedur, so werden die nun auseikeimten
nichte Wenn man diese Procedur ein
fortsetzt, so wird der Nihrboden vollkomn

Man hat also bei der Sterilisation auf
lich wiehtice R

1. Wo es darauf ankommt b die Bakterien zii vernichten,
wird irgend ein desinficivendes Mittel z B. 1 pro mille Sublimat
angewendet,

s -
eln zZu achten:

2. Alle Glas- und Metallgegenstinde, welche von hiheren
Temperaturen nicht angeeriffen werden, kommen in den T
kasten Y s Stunden bei einar Te

3. Alle Nahrlosungen kommen fi
Dampfkochtopf bis zam Siedepunki

4. Alle eiweisshiilt
Hil"f\'\lm:Lf nicht vertr:
satlon unterworf

eratur von 150° C.
1 stunde

m Niihrbiden und Substanzen, welche den
n, werden einer discontinuirlichen Sterili-
und zwar werden sie mindestens 8 Tage hinter
einander einer Temperatur von 50— 60° auszesetzt




Ziichtung aunf kiinstlichen Nadhrboden.
o

rossten-

in ihren natiirlichen Mec
len Anhalts v, um ihrn
ischen Eigenschaften f ustellen, wei
zn erforschende Mikroorganismen mit anderen ver-
» zu erreichen,
liren, man hebt sie deshalb aus ihren natiir-
sie auf kiinstliche Medien —

oder fest sind. Man hat sich
mt. in denselben lassen sich aber
ie einzelnen Bakterienarten von ein-
{och gebithrt das Verdienst, dass er

Die Mikroorgs

sicheren u
.]|-"- ‘HL(J |-f~ i

achtet man die einzelnen

en zZu i
heraus und

n

foste und durchsichtige Niihrbioden eingefithrt
Isolirang der einzelnen Bakterienarten ermog-

T s

Fliissige Néihrboden.

1. Koeh’s Bouillon.

lient man sich in solchen Fillen,
flissige Culturen, bei hoheren

ionsversuchen zu verwenden.

Der flissigan Nihrboden
darum h:

in welel
Temp
i fein gehackt, in einem Liter Wasser
siit 'h
1 1 Stunde

e vekoeht und dann mit einer
alkaligivt. Hiervauf wird wiec
it erkalten und filtrivt sie

Natr,
i lisst die Fliiss
muss eine

m
M:

‘-'"1]>‘ H“-\H.

eutlich alk

Loffler’s Bouillon.

hrt ebenso wie Koeh, nur setzt er dem ausgepressten
Aufgusse noch 10 gr. trockenes Pepton und 5 gr.
u, alkal und koch 2 Stunden, his die Fliissig-

3. Hiippe's Bouillon.

1 Liter Wasser, 30 gr. trockenes Pepton,
wrzucker und 5 gr. Fleischextract; dann

Man kocht z
5 gr. Trauben-

siren und ster

Bakteriologie. 2
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i. Milch.

Man fullt Glasgefisse mit Milch, stopit

sterilisirt

mit Watta zu und
Minuten

r je 20 bis §

Feste Nahrbdden. iy
I. Gelatine in Verbindung:

1. Mit Fleischwasser-Pepton (nach Koeh).
Zu 1 Liter W

man 500 gr. teingehac

24 Stunden an

ein Tuch

stehen und
aus 1500 g
Zu diesem Ext setzt man 10 g
nd 100 gr. feste Gelat hinz
Was:

resst

les Gemen

s 1000 ar.

1iem prossen Kolben,
erwirmt, i

wird

'»1\|__| elne s N
{ Dann  kocht 1
stunden auf de d oder im

den Muskeln st

dings zugesetzt werd \
sie trithe, und ma
Weisse von olnem %

Man kocht dann weiter, worauf es zur
Nahrgelatine kommt. Man filtrict

mmenen
un mittelst Hei
mit  heisse

tenfilter, wel

fouchtet w Ist das g 5 E
der sterilisi 1 Eprouvette

ihr tine E

Fpronyette .

\'\':\‘l;u!.-lwll_}-f. ‘:

vord rsell by

n, ar

coklebt ¥ er Eprouvetten s

seontinuirl

r bereits beschri

) Das Glas in neuen Ky
Erhitzen die Gelatine. Es ig
brauche mit angesinertem V

rouvelten re:
deshalb an
geT AUBZUS
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2, Mit Fleischextract-Pepton (nach Hiippe).

In einem Glaskolben wird in 1 Liter Wasser 100 gr. Gelatine
aufgelost und nachher 30 gr. Pepton, 5 gr. Traubenzucker, 5 gr.
Z1ZeSE nund gekoeht. Die kalte Fliissigkeit muss
werden.

3. Mit Kartoffelsalt (nach Holz).

rte und geschilte Kartoffeln werden durch ein
Den erhaltenen Saft lisst man bei einer Tem-
peratur ven 10° (. in geschlossenen Flaschen stehen. Nach
94 Stunden filtrirt man. Das Filtrat wird im Dampftopf 1/, Stunde
erhitzt und nochmals filtrirt. Zu 400 gr. dieser Fliissigheit setzt
man 40 gr. Gelatine hinzu, erhitzt im Dampftopf, filtrirt und
sterilisirt in den Eprouvetten.

{. Mit Milchserum (nach Marie Raskine).

Es giebt 8 Modificationen dieses Nihrbodens:

a) Zu 1 it unal "E'H-z|'|1v‘\' Milch, die auf 60—70° C. er-
warmt wird, setzt man 100 gr. Gelatine hinzu. Nach Aui-
lisung der Gelatine kocht man ein Minuten, wodurch das Kasein
auseefillt wird. Nach Entfernung des Kaseins wird die tritbe
ieit 20 Minuten der Brut setzt.  Man lisst
ten und schipft die Rahmschicht Fligsigkeit wird

1 Pepton versetzt, neutralisirt und filtrirt.

ey
i setaf

1Wels

man suceessive concentrirte

urchsichtige Masse ent-

let sie mit einem sterilisirten Messer, wiischt

liisst sie =0 lange stehen. bis die Masse

er Milchserum-(

T .
alkalischen Fliissig-

in sterilisirtern Wasser und
einer gelblichen Flissighe
it man anstatt Pepton 89

Rehile

keit hinzu.

¢) Man lisst Mileh

circa 20 Minuten bis 70° C. Das vom Serum durch Auspressen be-

Tage stehen it sie ab und erwirmt

0
& 1d

Alkohol ausgewaschen. Man trocknef
das Fett: dann trocknet man wieder
das Kasein 1 ipier ab und setzt es einer Temperatur von
120—140° (. 10—15 Minuten aus. Unter dem Einflusse der Hitze
verwandelt sich das Kasein in brige Stiicke. Nach dem Aus-
waschen mit Natronlauge werden die Stiicke hornartig, durchsichtig
und nach dem Abtrocknen fest.

Man setzt dann zu dex
Kaseins .

freite Kasein wird 1 959
hirt mit Aetl

it Flies

es und exti

Milchserum-Gelatine 2.5%/, dieses
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6. Mit Milchsiiure (nach Morpmann).
Man kocht 1 Liter Milch,
fallt. Das Serum wird filt (
Eiweisskbrpern zu befreien. Man m t dasselbe mit |}
saurem Kalk und lisst das Gemisch aufkochen. Die Fli
liisst man dekantiren, schiittelt das Serum. lches neutral sein
1 ab und setzt zu demselben 10%, Gelatine hinzu. Man steri-
lann 8 » je eine Stunde bei 80° C,

1SS

Il. Agar-Agar in Verbindung:

1. Mit Fleisechwasserpepton (nach Koch).

Zu emem Liter Fleischbrithe, welche in der bereits beschrie-
benen Weise gewonnen wurde, s man 10
und 5 gr. Koc lz hinzu, man kocht die Miscl
filtrirt und zum Filtrat gieht man 20 gr.
Agar- oder Agarpulver hinzu und
bade auflisen. Man kann auch das
fithren und es nachher dem Auf
cinigen Tropfen concentrirter
Dann muss die sigheit entweder : 1
Dampfapparat stundenlang gekocht werden,
geballten Eiweisskorper von

Pepton siccum

liisst

am Scel

telst H
I

sind. was schneller durch Eiw
s wird hierauf zur
schritten, was nur fiusserst langsam
zuhelfen, wird folgendes Ve

Man giesst die heisse
sst sie im Dampftopfe
sich allmiihlie zu Boden. v
sung sich successive klirt. Man lisst nun die %
rren. Der e Theil ist vollkommen klar, wiihr
der tribe Inhalt sich befindet. 1 gelindes Erwi
man die Agarmasse y ‘

empfohlen :
- in einen hohen Cylinder
ablkiithlen Die Trithun

'end oberhalb derselben

Cylinder und schneid
Messer den trithen Inhalt ab. Hierauf wird die
schmolzen, in Eprouvetten eingefillt wund
Nach Erstarrung ist obere Nihrmaase eftw
Tischut ide Agar in einer ve

s e

in bringt das zu verwends

Essigsiiurelosung zur Aufquellung, wiischt es mit reinen
aus und setzt es dem Bowillon hinzu. in dem es sich nach
Kochen von 8—5 Minuten aufklirt. Es wird hieranf neut

und nach Abkihlung der Losung das Weisse von zweil Hiihne
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setzt. Die Mischung wird 1/4,—3/ Stunden im Dampfapparat

dten, die Filtrirung erfolet dann in kurzer Zeit auch ohne

Heisswassertrichter.
Das Fleischwasserpeptonagar unterscheidet sieh von Niihr-
Schmelzpunkr. Die letztere sehmilzt
schon bei 25° €., so dass sie zur Ziichtung von Mikroorganismen
bei DBruttemperatur nicht verwendet werden kann. Zu diesem
Zwecke  bedid i

Wi

gelatine durch seinen hiheren

man sich deshalb des Nithragars. FEin zweiter
entlicher Unterschied zwischen der Nihrgelatine und dem Niihy-
hesteht darin, dass das letztere, da das Agar kein Eiwei
korper, sondern ein den Kohlehydraten nahestehender Korper
nicht p irbar ist und durch Mikroorganismen nicht

flitssigt wird, wie die Niih i

2. Mit Fleischextract-Pepton,

80 gr. Pepton, 5 gr. Trauben-
I 4

wie frither behandelf.

5

3. Mit Glycerin (nach Noeard und Roux),

Von grossem Vortheil ist fiiv die Zichtuue mancher Mikro-
orgamismen, wenn man dem filtrirten Bouillon 6—7 ¢/, reines neutrales
Glyeerin zugleich mit dem Agar zusetzt. Viele Mikrooreanismen

sich auf diesem Nihrboden ausgezeichmet ziichten und
>

wie z. B. die Tuberkelbacillen, gedeihen nur anf solchem

11l. Blutserum:

1. Nach Koch.

Das beim Schlachten aus der Wunde fliessende Blut wird in
cylind

‘hen, mit Glaskapseln versehenen, sterilisivten Glasgefiissen
gen und dann 48 Stunden im Eiskasten unberiithrt stehen
Das au chiedene Serum wird mit sterilisirten Pipetten
ilisirte Re: iser zu je 10 cem gefullt, Das Blutserum
dann durch Tage bei 56° je 1—2 Stunden rilisivt,
Um auch ‘i-‘Hl' MH{\'I-Ht"_‘:lllEHHEI‘ll VAR ilil[il-r!‘ die noch hei héherer
Temperatur gedeihen, wird das Blutsernm mit Chloroform im Ueher-
15k o schiittelt und l‘ill‘\l'.."i‘ 'l';l‘_';i' stehen _L"l‘]:h.-if'!l, Vor dem Ge-
wh wird das Chloreform durch Erhitzen entfernt. Die Regens-
ischen mit dem fliissig gebliebenen Sernm werden in schidi-
zur Erstarrung gebracht, in einem eigenen Apparate,

S6




der von Koch angegeben wurde. Derselbe stellt einen doppel-
wandigen Zinkhle sten dar. Der Zwi
Wandungen ist mif Wasser gefillt. Erhi

65—68° C., so erstarrt das Blutserum.

ienranm Zwischen den

2zt man das Wa

S a

werden, dass das Erhitzen des Wassers | sich geht

und dass keine hohere Temperatur als die soel bene er-
.

reicht wird, sonst erhilt man ein tri
serum ist fest, bernsteinfarbig oder etwas heller gef

dem Rinder- oder Hammelblut benttzt wurde.

- ; 12
s Blutseram. Das Bl

2. Nach Lifller.

Listfler modificirte die Darstellung des Blutserums in fol

der Weise: 19, !’wmu:;. 19, Traubenzucker und 0,59/, Chlornatriun
3| uillon hinzu. Man neutralisivt mit N

Rinds

fligt man ei

carbonat und kocht auf dem Wasserbade Ins zur Aust ng der
Eiweisskirper. Dann wird filtrirt.  Das  Filtrat wird sterilisirt
und ein Theil desselben wird mit 8 Theilen Blutserum vermischt

Dann discontinuirliche Sterilisation.

3. In VYerbindung mit Gelatine,

Ster. Blutserum mischit man mit der gleichen Meng:
gweimal so concentrirten Gelatinelosung, als man die ferti
gsorum-Gelatine haben will und erwiirmt auf 37° C. Nachher
Erwiirmen etliche Tage hinter einander 1—2 Stunden | Koo' (.

t. Mit Agar-Agar (nach Hiippe).

Man mischt gleiche Mengen sterilisirtes und neutralisirtes Blut-
arum und verflisssigte sterilivte 29, Agar-Agarlosung,

5. Mit Glyeerin (nach Noeard und Roux).

Zum Bluts

cerin hinzugefiigt.

um werden, ebenso wie zum Agar, 6—89%, tly-

6. Mit Agar (nach Wertheim).

Das von der menschlichen Placenta gewonnene Blutserum
wird zu gleichen Theilen mit Nihragar versetzt. Anstatt mensch-

Blutserum kann auch solehes von Ni Heren  verwendet

liche
werden.



IV. Vogeleier:

1. Alk

lialbuminate (nach Tarchanow uund Kolesnikow).

an st Hithnereier 14 Tage in 5—109%,iger Kalihydraf
liegen. Das Eiweiss wird fest, gelatineartig und durchsichtig.
ceschnitten und sterilisirt,

Diese Masse wird in Lamellen

2. Nach Chopin.
Man filtrirt Hithnereiweiss und versetzt es mit der gleichen
Menge Ammoniak. Nach E
tigen Nihrboden

irmen erhilt man einen durchsich

3. Das Kibitzeiweiss (nach Schenk).

wecker bis zu der Zeit, wo del
Embryo seinen Blutlauf entwickelt hat, wurde von Schenk als
1 das Eiweiss der Kibitz-
ht kiuflich sind. Wenn
4 eridffnet, so findet
Jiweissmasse, wihrend
das klare: 1 r dicht ist. Fullt man
sere Eiweissmasse in schmale Eprouvetten, und legt diese

Das Eiweiss der Eier der Nes

Nihrmedinm empfohlen
eier gewihlt, weil diese im
man ein mit Sublimatlosung

man u

ulese
schief, so erhiilt man bei einer Temperatur, bei der das Eiwe
cerinnt, eine klave, gelatinise, durchsichtige Masse, welche fiir dic
verschiedenen Culturen braunchbar ist.

Man kann dieser Eiweissmasse verschiedene ander
Traubenzucker, Dextrin, Kleister, iiberhaupt in Wasser 16sl
stanzen, die nicht saner reagiren, hinzufigen, um den N
verschiedenartie zu modificiten.  Auch aus der mit Wasser ver-

Substanzen,
& Sub-

rhoden

m concentrirten Eiweissmasse kann man die Ndhrboden her-
n:; nur muss das Eiweiss friher filtrirt werden.
Vor dem Gebrauche sind ]-:|.J'|11|\'4-1h-11 discontinuirlich za steri-

lisiven.

Zu Plattenculturen ist Kibitzeiweiss aunch wverwendbar, nur
muss es nach sorgfiltiger Stervilisation unter einem sterilisirten
Recipienten einer Luftpumpe iiber Schwefelsiinre, aut einer sterili-
sirten Glasplatte (Schale) getrocknet und dann nach der Infection
in der feuchten Kammer erhalten werden.

Das Plattenverfahren kann dadurch erleichtert werden, dass
man das Kibitzeiweiss mit Gelatine oder Agar miseht.
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4. Frische Eier fiir anaérobe Culturen (mach Hiippe). K
Man reinigt sorefiiltisst die Schalen von frischen Eiern, sterili- "\
sirt sie mit Sublimat, spiilt sie mit sterilem Wasser und trocknet
sie mit steriler Watte ab. Man macht in die Eierschale mit einem
spitzen , ausgeglilhten Instrumente eine feine Oeffuung und impff
die zu cultivirende Form. Die Oeffnung wird dann verklebt mit
Papier und Kollodium. Dieser Niihrboden eignet sich zur Zich-
tung anaérober Culturen. ‘
V. Reis: 3
1. Milchreis (nach Kral). f

Man mischt in einer Reibschale 100 gr. Reispulver mit 250 kem e
ahmter Milch: die Mischung wird in einer Porzellanschale
m Umriithren in einen
h im heissem Zustande
s in einen sogenannten Kartoffelbohre:

§
iiber einer Bunsenflamme unter bestir
festen Brei umgewandelt. Derselbe wird
mittelst eines Hornspate

eingestrichen. Nach dem FErkalten schiebt man den Reiscylinder

mit dem Bohrerstempel etwas hervor, und schneidet ithn mittels L\

eines hogenartig gefassten, ditnnen Pl lrahtes in Scheiben '

6—7 mm Dicke. Man bringt sie in Glasdosen, fiigt 8 Tr ;‘

Milch hinzu und liisst sie 1—17/, Stunden im stromenden Dam “\

sterilisiven. ‘
2. Milchbouillonreis (nach Soyka-Eisenberg).

Man verreibt 100 gr. Reispulver, 210 gr. Milch und 70 gr. I
Bouillon in einer Reibschale, hierauf wird die Masse in Glasdosen I
gebracht und ohne Deckel im Wasserbade erhitzt, bis di i
erstarrt. Nach Schliessen der Dosen mit den Deckeln d
man sie im Dampfkochtopf an drei auf einander fol ¥

15—20 Minuten. Der Nihrboden o bildet dann eine hom ge
schmutzigweisse bis milchkaffeeiihnliche Masse mit glatter Oberfliiche.

VI, Kartoffeln: 8

1. Ungeschiilte Kartoffelhiilften (nach Koch).

Einen ausgezeichneten Nihrboden, auf dem viele Mikro
men in sehr charakteristischer Weise wachsen, bilden die Kar
die von Schritter zuerst angewendet werden, Die Kar
werden sorgfilltiest mit einer harten Biirste nnter Wasser ge
nnd mit cinem spitzen Messer entfernt man, ohne zu tief




rtoffel einzuschneiden, die sogen. Augen und die knolligen Aus-
hse.  Hieranf kommen sie ca. auf 1 Stunde in folgende
Lisune :

Bablimat . . . . 1,0
Salzsdure . . . 5,0
Wasser . . . 1000

Man spiilt dann griindlich in steribsirtem Wasser ab und giebt
sie in den Dampftopt auf /;—3/, Stunden, wo sie gekocht und
stevilisirt werden.  Nach der Abk r st man sie mit zwei
older drei in Sublimat getauchten linken Hand und
chneidet mit dem durch Ausglihen steril gemachten Kartoffel-
messer entzwei, man hebt sie in sterilisirten Schalen, mit der Schnitt-
i ch oben | htet. auf. Die Kartoffeln hahen gewdhnlich
n aumre R on: falls es nothwendig wird, kann man sie
mit einer Sodalosung leicht alkalisch machen.

2, Geschiilte Kartoffelscheiben (nach v, Esmarch).

Die Kartoffeln werden geschiilt, grundlich gereinigt. die soger
Augen und Faulflecke entfernt und dann in ea. 1 em dicke Schei-
ben zerschnitten. Man legt sie in entsprechende Gl
und sterilisirt sie 3 Tage hinter einander je 1/,—1 Stunde. Man
kann auf diese Weise Kartoffeln zu Culturzwecken stets vorrithiz
halten.

sschillehen

3. Geschiilte Kartoffeleylinder (nach Bolton, Globig).

Mit einem Korkbohr von gerin
Reagi er werden aus den Kartoffe
Form herausgeschnitten, dann durch einen schr
n zwei \L]l'iffll" Segmente zer] ot und hierauf in Re I
die mit Watte verstopft werden., g Da sich Condensations-
wasser absetzt, so werden, um die Beriihrung desselben mit den
Kartoffeln zu vermeiden, die Kartoffeleylinder in specielle Reagens-
glisschen gebracht, die am Boden halsartig verlaufen und sich in
ecinem kugeligen Reservoir, in dem sich das Condensationswasser
ansammelt, fortsetzen. Sterilisation 3 Tage hinter einander, am
ersten Tag 1/, Stunde, die folgenden 15—20 Minuten.

erem Durchmesser als die
n Sticke von cylindrischer
on Lingsschnitt
censglisschen,

4, Kartoffelbrei (nach Eisenberg).

Die heiss zerriebenen Kartoffeln werden mit einem Spatel in
(ilasdosen, auf welche ein planer Glasdeckel anfgeschliffen ist, ge-
presst und ge sterilisation. Verwendung zu Daunerculturen
mittelst Paraffinverschlusses.
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5. Durchscheinende Kartoffelscheiben (nach Wood),

Man sechneidet aus weichen Kartoffeln sehr feine Secheiben,
driickt sie an sterilisirte Glas
in die I 1. Sterili

ifen und b sie auf dense

n

VIl. Andere Nihrbdden:

1. Niihrboden (nach Kowalski).

sie mit

Man zerkleinert 1 kg einer Ka ;
2 Liter Wasser und lisst den nem kiil
stehen, Man presst den Aufguss aus und zum Filtrate wird fol-
gendes hinzugefiigt:
Kochsalz . P R e i B
Phosphorsaures Kali . . . . 9
Schwefelsaures Ammoniak . . 9
Schwefelsaures Natron
Zucker
11 . . & 3%
winzlicher man der Mischung entwedel
Gelatine oder 2%, Agar-Agar hinz und kocht g
cen Lisung.  Hieranf wird mit hen Theilen e
Kali- und Natronlauge neutralisirt, auf ¢ Wasser
setzt und unte )¢ C. abgekiihlt. Man
#u Schnee ¢ agene Kiweiss von 5 Hithnereiern
nochmals gekocht und filtrirt.  Zum Filtrate vor
fiirbung wird §—10%, Glycerin beigefiigt, dann in
hinter einander je 10 Minuten sterilisirt.

en Orte

me Setat

7

und 3 T:

2. Nithrgallerte (nach Miguel).

Man kocht 800—400 gr. irisches Moos (Carragheen, F
crigpus) In 10 Liter Wasser. Man filtrivt dann, das Filtrat
wieder gekocht und heiss kolirt. Das Filtrat dampft man auf
Wasserbade ab und trocknet es bei 40—45° .- dem Bouillon

109, dieser Gallerte hinzugesetzt

3. Fleischseheiben (nach Kral).

Frisches Fleisch wird sorg von allem Bindegeweobe
freit und fein zerkleinert. Der Brei wird
platte in sehr diinnen Schichten ausgebreitet und bei 40—50° C.
getrocknet
feinen Pulve

auf einer grossen G

Es entsteht eine hornartice Masse, die zu eine
verriechen und durch ein feinmaschiges Seidenflor-




groberen Theilen befreit wird. Man nimmt 100 gr. von

m Brei. Dieser wird
zwischen mit Glyeerin befeuchtete ki unde (Glasscheiben ge-
schichtet (10—15 iiber einander), in eine Blechbiichse ben,
die mit Bouillon ausgefiillt, verschlossen und durech 15 Minuten
einer Temperatur von 100° C. iiberlassen. Man zieht die f

platten von einander ab und macht mit dem Kartoffelbohrer rund

1=

sStiicke und bringt sie in Glasdosen., wo sie 1—11Y, Stunden im
stromenden Dampfe sterilisirt werden.
{. Brotbrei.
Man dirrt Graubrod, zerreibt es zu Pulver, welches man in

Kolbehen 17, em hoch hineingiebt und sefzt zu
mselben we r hinzu. Iir Spaltpilze muss der Brei mit
atriumearbonat sterilisivt werden.,  Fir Sehimmelpilze kann der Brei
ohine Neutralisation verwendet werden. Sterilisation in beiden Fillen

gnmayer

5. Oblaten (nach Sehill).

Oblaten mift einer Nihrvlosung befeuchtet, und dann

sirt.  Ein glinstiges Nihrmaterial fir chromo

in Glasdosen

ene Bakterien

Verwendung der Niahrboden.

Koeh’s Plattenenlturen,
Zum Gewinnen von Reincultunren und zum Nihren der Keime
verwendet man Gelatine- odor Agar- Agarplatten. Man verfihrt
bei folgendermaassen.  Man ¢ht den betreffenden Nihrboden

durch gelindes Erwirmen fliiss und inficirt ibn dann mit der
Platinnadel und zwar so, dass man sie wiederholt im fliissizen
Niihrboden hin und her bewegt, Aus diesem macht man Ver-
diinnungen. Man entnimmt aus diesem Reagensglischen 3 Platin-

osen und bring in ein zweites Reagensglischen, in dem man

den Nihrboden ehenfalls flissie gemacht hat. Aus dem zweiten

schen entnimmt man wi

g 1 § Oesen und impft ein drittes
Reagensglischen. Man hereitet sich vorher viereckige Glasplatten
und ldsst sie durch 20 Minuten im Trockenkasten ».Tw['i].ixir.-“-_
dann ldsst man sie auf dem Nivellirapparat abkiihlen und giesst
den Inhalt auf je eine Platte ans. Man deckt sie mit einer Glas-




s
.--|-u-i\|- zu und lisst erstarren, Ist da ‘{----l'\\\‘]u n, werden 1 11
fenchten Kammern auf Glasbinkchen aufbewahrt.
Anstatt dieses ziemlich umstiindlichen Plattenverfahrens bedient
man sich jetzt allgemein der Petri'schen Schalen Der inficirte

Inhalt der Eprouvette wird unter Vorsichtsmaassregeln in die
Schale ausgegossen und mit der oberen zugedeckt.
Giinther modificirte das Plattenverfahren f
Auf eine Glasfliiche bringt er einige isolirt von einande
Tropfen von sterilisirtem Wasser oder v
dem Platindraht den ersten Tropfen un mittelst der stets
von neuem ausgeclithten Platinnadel toff n ein-
ander in die weiteren Tropfen. Vi 3 tzten Tropfen wird

e
}aaaa ]l 1yt 14
Bouillon . [qrt mit

eine (ese in eine Eprouvette mit atine gebracht und
diese in eine Petri'sche Schale au
Koeh'’s Objeettriigerculturen.
Auf einen Objecttri man unter allen Vorsichtsmaass-

itine aus, sie erstarren und streicht sie it

tinnadel.

1 etwas (
inficirten 1

Rolleulturen nach v. Esmarch.

Die Gelatine oder Agar-Agar wird wie gewohnlich fliissig
gemacht, geimpft, mit Watte verschlossen, itber welche
cine Gummikapsel giebt. Dann wird das Reagenselis
kaltem Wasser regelmiissig gedreht. Der Niihrboden kommt so-
dann auf die Innentliiche des Reagensgliischens in diinner Schicht
zu liegen.

unter

Die Anlage von Reinculturen.

Bei der Anlage irgend einer Reincultur verfiihrt man foloender-
maassen:

Man hat z. B. eine weisse Maus, die an Anthrax
ist und will eine Reincultur von Anthrax gewinnen. Im Trocken-
kasten sterilisirt man mehrere Glasplatten ¢ Stunde. Unter-
dessen nimmt man § Reagenscliischen mit irgend einem Nihr-
boden, z. B. mit Gelatine. Durch gelindes Erwiirmen an der Flamme
fithrt man den Niihrhoden in fliissigen Zustand iiber. Man offnet
jetzt rasch die Maus und nimmt mit der gegliihten P
der man die Form einer Oese ben hat, ein wenig Blut ode
Milzsaft und fiillut es in eine der vorbereiteten R
welches fliissige Gelatine enthilt, hinein und bey
die Nadel hin und her, damit das Blut resp. der

'hen

nsglischen,
in derselben
Milzsaft gut
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Aus diesem Reagensglischen nim 5 Oesen
m das zweite R :

das dritte. Auf diese

und von hiex
Weise hat man sich

) 1
linnt
Man nimmt jetz dem Trockenapparate eine
siebt ihr auf dem Giessapparat mittelst Libelle eine vollkommen
hor sst den Inhalt der ersten Eprouvette auf
diese in bedient sich besser der Petri's

en Schalen.
terilisirten Glas

as eine grosse

rren hebt man di

Nach dem Erst: Platte auf
[ m in einer feuchten Kammer aunf. Es ist
in die man auf den Boden mit Sublimat

shliesshare Glasd
fenchtetes Filtrirpa
Dasselbe macht man mit den zwei ubrigen Eprouvetten.

1 der n isten Tage werden die Platten von
. Zeit it blossem Auge und unt
Man findet darin kleine und grissere Piinktchen
s im Wachsthum begriffene Colonien sind. Diese Colonien
en aber ni eben yon Anthrax herrithren. Im Blute resp.
i v Milzsaft sind auch andere Mikroorganismen enthalten, die
mit der Cultur hineingekommen sind.
Man muss jetzt herausfinden, welche von diesen Colonien

dem Mikro-

. :
die nichts

Anthrax ist und ihn dann isoliren. Man verfihrt dabei wieder
folgendermaassen: Aus jeder der auf den Platten sich befindenden

tur

ermacnt.

Colonien wird eine Stichcu
Man mt von der Platinnadel ein w
und sticht in eine Eprouvette mit fester Gelatine hinein. Bei der
Anwendung von Agar-Agar und Blutserum ma man eing Strich-
cultnr. Man streicht mit der Platinnadel di itnommene Colonie
auf die Oberfliiche des i rrten A gar und Blutserum.
Man verfolgt dann ‘ n Eprouvetten und
controlirt sic mit dem croskop im gefiirbten oder ungefirbten
Zustande. Hat man ein Reagensclischen gefunden, in dem man
ax  vermuthet, so werden nochmals Platten gegossen, die
n isolirt, bis man eine Reing ywinnt.
Klatschpriaparate. Um sich der Absuch von Platten-
culturen 1 t einer Colonie zu orientiren,
angefertigt. Hat man eine

ch iiber die Besch

werden sogen. Klatse hpi

Colonie gefunden, die ift werden soll, so | man auf «

sel pin sterilisirtes D dschen, driickt dasselbe (li onie
le an und hebt es dann vorsichtic ab. Am De ] hleiht
in der Regel ein Theil oder die Colonie haften. wird

nachher getrocknet, filtrirt und
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Ziichtung anaérober Bakterien.

Bei Beschrinkung der Luft.

Nach Koch.

Man . auf die Gelatine oder Agar-Acar-Platten im Beei
des Erstarrens ausge
Glimmenr.

Nach Hesse,

Man giesst Gelatine oder sterilisirtes Oel auf
Strichenlturen.

die Stich- oder

Nach von Esmarch,

Der Hohlraum von fertie

Gelatine ausgefiillt, indem
werden.,

1 Rollréhrchen wird mit fliissi

Rohrchen im FEiswasser gehalten

Nach Buchner.

Die Cultur wir
Boden sich 1 gr. trockene kiufl
10 kem einer 1/, K:
dann sofort mit Gummipfropf luftdicht vers
Pyrogaloll absorbirt den Sauerstoff, so
einer Atmos
xyd befinde

08861,

dass die Cultur
iire von Stickstoff mit etwas Kohlensiiure und Kohlen-

Nach Hiippe.

Siehe pag. 9, Absatz 4.

Nach Kitasato.

Man verwendet reducirende Substa
ferticen noch fliissi sar-Agar am b
sanres Natron zugesetzt, dann sterilisirt.

Nach Fuchs.
wird npach Abgiessen
wassers redreht; von unten her wird i
h einige Minuten W: st i
won unten mit einem Gummipfropfen fest verse
dann paraffinivt wird.

eglithte diinne Plittchen von Marienglas oder

it




Bei vollstindiger Entfernung der Luft.

1. Nach Buchner, Hauser und Liborius.

Das Reagensglischen hat einen Ansatz, der sich iiber dem
au des Nihrbodens befindet. Der Ansatz steht in Verbindung
m Wassers Entwickelungs-Apparat. Nach der Infect

des Nihrbodens wird das Glas unter dem Wattapfropf au
und nach Durchleitung des Gases zugeschmolzen. Nachdem schm
man auch den Ansatz

ilzt

2. Nach Roux und Liborius.

onderen Glasréhrch die ebenfalls mit einem recht-

1satz sind, wird durch den letzteren
Minuten in die Niahrilissigkeit eceleitet, dann
frither zugeschmolzen.

3. Nach Hiippe und (. Friinkel,

‘~-'E.J|;I'\.\-- nden

In einem Kolben, der mit ecinem 1
doppeltdurchbohrten Gummipfropfen versehen ist. leitet man durch
srolir Wasserstofl’ iiber den Nihr-
ites Rohr die Luft entfernt wird.
8§ 10—20 Minuten dauert, werden

gin anf den Boden reichendes (
boden, wiihre durch
Nach Durchl 1

die G nre

[,-;lilL_‘ I'is I' verengt man ¢ unter-
halb der Oe . Man fillt den betreffenden rhoden, ver-
schliesst mit Watta und sterilisirt. Mam impft dann, driicckt den
Wattapfropf bis zur Verengung d ases und verschliesst
mit einem Gummipfropf, der ein rechtwinke
enthdlt. Wihrend der Erwiirmung
el ) oder 40—47° (Agar-Ag
bogene Rohr mit einer Luftpumpe und pumpt die Luff
wf wird das Réhrehen unterhalb des W attaptropis

a i :
Glasrohr in sich

5 auf 80—

des Re

)

1‘:\ verbindet man das rech

ns zZu

en
5. Hohe Cultur nach Liborius.
Das den Nihrboden enthaltende Reagensglas wird durch Er-
hitzen mit sieds 1 g von der Luft befreit und rasch

auf 30—40° C. ahbg

_:...k..]|-;|: Zen

Es wird dann rasch geimpft und zu-




Die sterilisirten

Eindrir

uren entl
Man hedi 1
1

nan noch eine Gummikapse

les Wattaverschlusses, I
aohen |

Es
4||"~ mooil
liirfen
dern nur unter einem Wi
ist, dass aus der Luft Mikro

rathsam, e

1 zu offnen.

e (relisse

Conservirung der Culturen.

verfihrt bel der ( ONSErvir

K 12 (der Bakteriencult in
der W . dass er auf Kartoffeleylinder impft, und in gut ver-
schliessbare Dosen bringt, die dann mit Paraffin und Weingeist-
firniss keimdicht abhgeschlossen werden.

Durch einfaches Zuschmelz der Eprouvetten kénnen die
Culturen ebenfalls conservirt w

Praussnitz mit 19, iger 11

oder mit 59/, 100

gelt den Korkvers
Jacobi conservirt die G Cali

ldsung einige 1 , hiirtet
Gewebsstiicke. Um Theilechen von .
iinth anf einen Objecttriger, aul

(

befindet, und deckt sie mit de

mit Lack.

Mikroskopische Untersuchung.

firbte Priiparvate im hohlen Objecttriizer oder im
hiingenden Tropfen.

el [1»-\-|.‘

der Platinnadel

i Das Deckglas wird

mit Vaselin 1

Es wird dann Dbei

@ untersucht.
Die Untersuchung im ungefiirbten J 1l vivd m
ewendet, wenn es darauf a

ket

15
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treffenden Bakterien zu heobachten. In allen iibrigen Fillen werden
die Bakterien mit verschiedenen Farbstoffen nach verschiedenen
Methoden gefirbt und mit entsprechenden Reagentien behandel

Die bei bakteriologischen Untersuchungen
gebriauchlichen Farbstoffe, Reagentien und
deren Herstellung.

Anilinfarben,

Die Anilinfarben, die im Jahre 1868 von Waldeyer und
Frey in die mikroskopische Technik eingefuhrt wurden, haben seif-
her bhei der wachsenden Production derselben eine stark verbreitete
Anwendung gefunden. Die Anilinfarbstoffe zerfallen in zwei grosse
Grappen, welche durch chemische Eigenthiumlichkeitan von ein-
ander scharf geschieden sind, niimlich in die sauren und die basi-
schen Farbstoffe, Bei den ersteren ist das firbende Princip eine
Siure, bei den zweiten eine Base. In die Gruppe der sauren Farb-
stoffe gehiiren: Pikrinsiiure, Eosin, Aurolin, Orange, Siiure-
fuchsin, Anilinblau ete.; in die Grappe der basischen: Methy -
lenblau, Methylviolett, Fuchsin, Gentianaviolett, Saf-
franin, Vesuvin etc.

In eine verschliessbare Flasche mit absolutem Alkbhol wird
im Ueberschusse Farbstoff in Pulverform eingeschiittet.

Es muss dann am Boden der concentrirten Lisung ein Satz
von ungelostem Farbstoff zurtickbleiben, sonst wird frischer Farb-
stoff hinzugefiigt. Beim Verhrauch der Losung wird immer frischer.
absoluter Alkohol anfgegossen.

\us dieser concentrirten ,Stammlosung bereitet man sich
jedesmal verdiinnte alkoholische Lisungen, indem man in destillirtes
Wasser oder in verdiinnten Alkohol soviel der eoncentiirten Lisung
hinzufiigt, als die Concentration gewiinscht ist.

In der bakteriologischen Technik werden hauptsichlich
basischen Farbstoffe angewendet.

Fuchsin liefert eine intensive rothe Fiirbung der Bakterien.
der chromatischen Substanz des Kernes, eine leichte Plasmafirbune
und eine intensive Mucinfirbung.

Methylenblan, Methyl- und Gentianaviolett liefert eine
mehr oder minder blauviolette Firbung der Bakterien und der Kerne.

Bismarckbraun, Bakterien, Kerne dunkelbranm.
lichthraun, Muskeln strohgelb.

Gefirbt wird in diesen Farbstoffen bei Sehnitten 1y, Stunde

die

Protoplasma

Bakteriologie. 2. Aufl.
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bei 1 Tag, worauf in Alkohol so lange ausgezogen wird, bis keine

Farbwolken mehr aufsteigen.

Verbindungen der Anilinfarben:
Um die Wirkung der Anilinfarben zu verstirken, werden sie
nmit verschiedenen Flissickeiten gemischt.
Mit Kalilauge.

a) Nach Koeh.

Coneentr. alkoh. Methylenblaul, 1 kem.
.\<|. destill. 200 kem.
109/, Kalilauge 0,2 kem

b) Nach Liffler,
Concentr. alkoh. Methylenblaultosung 80 kem.

0,019/, Kalilange 100 kem.
Mit Ammoniak.
Nach Weigert.
Lig. amm. caust. 0.5 er.
Alk. absol. 10,0 gr.
Aq. destill. 90,0 gr
Gentianaviolett 2.0 pr
Mit Ammoniakearbonat.
Nach Hermann.

a) Krystallviolett 1 .
959/, Alkohol 30 kem.

b) Ammoniakearbonat 1 gr.
Aq. destill. 100 kem.

Zu einem Theile der Losung L) wird so vielmal die Lisung
a) -hinzugesetzt, bis ein Tropfen der Mischung auf Filtrirpapier
pine starke Farbe erzeugt.

Mit Borax.

Nach Sahli.
Aq. destill. 40.0 er.
Gesiittigte wiissrige Losung von Methylenblau 24,0 or.
b9, Boraxlisung 16,0 gr.



— RETS

Mit Carbolsiiure.
a) Nach Ziehl-Neelsen,
Aq. destill. 100 ¢

gr.
Ac. carb. crystal. b gr.
Alkoh. 10 gr.
Fuchsin 1 gr.

h) Nach Kiihne,
Methylenblau JS e
Alkoh. abs. 10.0 gr.

dann allmiilig zugesetzt 5%, Carbols. 100,0 gr.

Mit Borsiiure.

Nach Liibimefr.
Man mischt 20 gr. Aq. destill, 0.5 gr.

Borsiiure und 15,0 gr.
Alkohol absol. und setzt zu dieser Fliussigkeit 0,5 ¢r. Fuchsin hinzu.

Mit Salpetersiiure.
Nach B, Friinkel.

Wasser 50 gr.
Alkohol 30 gr.

Acid. nitric. 20 gr.
Methylenblau so wviel, als sich nach wiederholtem Schiitteln list.
Mit Sehwefelsiiure.
Nach Gabbet,
259, ige Schwefelsiure 100 Theile
Metylenblau 1—2 Theile
Mit Essigsiiure.
a) Nach Friedliinder.
Cone. alkoh. Gentianaviolett 50

&£,
Acid, acet. 10,0 gr
Destillirtes Wasser 100,0 egr,

b) Nach Ribbert.

Wasser 100 Theile
Alkohol 50 Theile
Eisessig 12Y, Theile.

Diese Flissigkeit wird in der Wiarme mit Dahlia gesiittigt.

o &
o
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Mit Anilinwasser.
a) Naeh Ehrlich.

Ca. 5 kem Anilin mit 100 kem Wasser geschiittelt und dann
nach einigen Minuten filtrirt. Zu dem Filtrat wird von einer
sittigten alkohol. Fuchsin- oder Methylviolettlisung so lange hin-
zugefligt, bis eine deufliche Opalescenz der Flissigkeit entsteht

b) Nach Weigert-Koch.

95 kem Aqua destillata werden mit 5 kem chemiseh reinem
Anilin versetzt; nach gehorigem Schiitteln filtrirt man und zum
Filtrate wird hinzugesetzt:

Cone. Alkohol-Losung von Fuchsin oder Methylviolett 11 kem.
Ahbsoluter Alkohol 10 kem

¢) Nach Liffler.

Man mischt 100 kem gesiittigte Anilinwasserlésung mit 1 kem
einer 1Y%, Natriumhydratlosung. an giesst diese alkalisch rea-
girende Flissigkeit in Erlenmayer’sche Kilbehen, in welche man

v, Methylviolett, Methylenblau oder Fuchsin in substantia
hineingiebt. Man schliesst sie und schiittelt sie tiichtie. Vor dem
Gebrauche ist jedesmal zu filtriren.

Mit Anilin- und Nelkendllisung.

Nach Kiiline,
Man verreibt eine Messerspitze Methylenblan oder Safranin,
Auramin ete. mit 10,0 gr. reinem Anilindl resp. 15,0 gr. Nelkendl.
Einige Tropfen von dieser Mischung werden vor dem Gebrauch
mit dem betreffenden Oel bis zur gewiinschten Concentration
versetzt,
Ausser den Anilinfarbstoffon kinnen noch andere nicht anilin-
haltige Farbstoffe wie Karminlsungen und Haematoxylinltsungen,
hesonders bei der I'nh-mu-hung von Schnitten, angewendet werden,

Karminlosungen.

Ammoniakalisches Karmin.

Darstellung: Karmin pulv. 1,0
Ammoniak 1,0
Wasser 100,0
Nach der Auflosung des Karmins unter dem Einflusse des
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Wassers wird die Losung filtrirt und an der Luit so lange stehen
selassen, his der ganze Ammoniak verdunstet.

Einwirkung: Einige Minuten bis mehrere Stunden

Lithionkarmin.
Darstellung: Karmin 2,5 gr.
Kalt gesiitticte Losung von Lithion.
carbonicum 100,0 kem.
Einwirkung: Sehr kurze Zeit.

Grenacher’s Alaunkarmin.
Darstellung: Gepulvertes A 3,0 gr

oy,
Karmin 1,0 gr.
Wassen 100 kem.

In einer Schale wird der Alaun mit dem Karmin zerrieben
uand dann im Wasserbade 10—20 Minuten gekocht, Die Losung
wird dann filtrirt.

Binwirkung: 15 Minuten und mehrerc Stunden.

. Grenacher’s Boraxkarmin.
Darstellung: Karmin 0.76—1,0 gr.
Borax 2.0 gr.

Wasser 100 kem.

werden gekocht. Nach dem Erkalten wird tropfenweise Essigsdure
gugesetzt und die Losung sich selbst 24 Stunden fiberlassen, hier-
auf wird filtrirt.

Einwirkung: Einige Minuten his mehrere Stunden.

(zokor’s Alauncochenille.

Cochenille 0,0 gr.
Gebrannt. Alaun 7,9 gr.
Aq. destill. 700,0 gr.

Man zerreibt die Cochenille und den Alaun zu einem Pulver
and kocht es in 700 kem Wasser so lange, bis die ganze Lisung
nur 400 kem hat. Hierauf wird wiederholt filtrirt. Bei Schimmel-
bildune kann man die Losung mit einigen Krystallen Thymol des-
inficiren.

Einwirkung: Einige Minuten bis mehrere Stunden,




Haematoxylinlgsungen.

Nach Delafield,
Darstellung: Haematoxylin 1,0 kem.
Alkohol absol, 25 kem.
Cone, wiisserige Ammoniaklos. 400 kem.

Man setzt die Losung einige Tase dem Licht aus und filtrirt

sie- nachher. Hierauf wird zu der Lisung:

Glycerin 100 kem.

Methylalkohol 100 kem.
hinzugefiigt, neuerdings einige I
filtrirt,

Einwirkung: Dieser Farbstofg firbt aunsserordentlich rasch
intensiv.  Schon nach einigen Minuten tritt Ueberfirbung ein
Besser und bequemer ist es. wenn man emen Theil der Lisung
stark mit Wasser verdinnt und die Schnitte in derselben cinige
Minuten firbt. Es tritt dabei niemals Ueberfirbung ein.

lage stehen zelassen und nochmals

und

Ehrlich’s Haematoxylin.
Darstellung: Haematoxylin =~ 2.0 kem.

Fisessig 10 kem.
Glyeerin t
Alkohol absol. } je 100 kem.

Wasser
Alaun im Ueherschuss.
Einwirkurg: Einige Minuten.

Entfarbungsfliissigkeiten.
Jodjodkaliumlisung,

(Lugol’sche Liésung bei der Gram’schen Methode anwendbar.)

Jod 1 g

Jodjodkalium 2,0 o,

Destill. Wasser 300 gr.
Nach Kiiline.

‘thi 2 or.

Jodjodkalinm 4 gr.
Destill. Wasser 100 gr.

Von dieser Losung wird hei jedesmaligem Gebrauch in einem
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Schilchen so viel Wasser hinzugesetzt, bis die Losung eine Madeira-
farbe angenommen hat.

Siiurelésungen zum Entfirben.
Salpeter - Salz - Schwefelsiiure  in  ca.  25%igen wissrigen

Lisungen.

y in 1/,—1%,iger Losung.

Saurer Alkohol.

Salpetersiure 1 Theil

Alkohol 10 Theile

Allgemeines tiber die Fé rbung der Bakterien.

Farbung der Deckglaspraparate.

Auf ein reines Deckglas bringt man die zu untersuchende
Cultur oder Fliissigkeit mittelst einer Platinnadel. Man legt ein
zweites Deckglas darauf und verreibt fein zwischen den  beiden
Deckoliischen. Man zieht die Deckgliser von einander und Lisst
sie eine Weile an der Luft trocknen, worauf mau sie dreimal duarch
die Flamme zieht. Dann gieht man entweder die Deckgliser in Uhr-
schiilchen. in welchen sich der betreffende Farbstoff befindet, oder
man bringt mittelst Pipette den betreffenden Farbstoff auf das
Deckelas und Jasst ihn darauf 1—5 Minufen, Man spiilt dann in
Wasser ab. lisst wieder an der Luft trocknen und schliesst in
Balsam ein.

Isolirte Farbung der Bakterien.

Nach Gram.

(Tm mit Sicherheit behaupten zu konnen, dass man thatsich-
lich die Bakterien gefirbt hat und nicht etwa Kerndetritus, Plasma-
kornungen und die sogen. Mastzellen (Ehrlich), die sich alle
chenfalls mit Anilinfarben gut tingiren, bedient man sich der
isolirten Bakterienfirbung, die darauf beruht, dass man farbstoff-
entziehende Substanzen einwirken ldsst, die die nichthakteriellen
Bestandtheile des Priparates vollkommen entfiithen, ohne zugleich
die Bakterien zu entfiirben.

Nach Gram verfiihrt man dabei folgendermaassen:
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Mit Anilinwasser Gentianaviolett
Min.) kommen in die Jodjodkaliumidsur
Alkohol, bis die Priiparate ginzlich o
dann in Wasser und firbt in der Re mit einem anderen Con-
trastfarbstoffe nach. Hat man sogen. Gentianaviolett ancewendot. s
kann man mit Vesuvin oder mit irgend einem rothen Farbstoff
nachfirben. Diese Methode ist aber nicht fiir alle Bakterien an-
wendhbar.

sefdrbte  Priiparate (1—2
dann gleich darauf in
irbt sind, Man wiiseht

Nach Gram firben sich folgende pathogene Mikroorganismen :

Der Milzbrandbacillus, der Tuberkelbacillus. der Leprabacillus,
der Diphtheriebacillus, der Tetanusbacillus. die Streptokokken, der
Staphylococeus pyogenes aureus, der Diplococeus pneumoniae. Ac-
tinomyces. Bacillen des Schweinerothlaufs, der Miuseseptikiimie und
Mikrococeus tetragenus,

Nach Gram firben sich nicht:

Der Typhushacillus, der Rotzbacillus, der Bacillus des malignen
Oedems, des Kommabaeillus, der Cholera asiatica. Bacillus Pnenmo-
niae Friedlinder, die Gonokokken, diec Recurrersspirillen, Rausch-
brandbacillus, Hithnercholera, Kaninchenseptikiimie, Schweineseuche.
Rinder- und Wildseuche.

Kapselfarbung.

Nach Ribbert.
Die Deckgliser kommen i die Ribhert’sche Lisung auf eine
kurze Zeit und werden sofort in Wasser abgespiilt. Die Bacillen
sind duukelblau, die Kapseln hellblau.

Nach Friedliinder.

Man firbt in der Friedlinder’schen essigsauren Gentiana-
violettlosung, entfiirht in 0,19/, Essigsiiure und spiilt in Wasser ab

Sporenfdrbung.

]\n‘i der _'_"I‘\\H|1HH\‘|II‘I| 1‘~."i]‘i\llh_:' der _“;|Lh-]i--r,\ lr!r-[l.nn |I]'»- 7“‘}>"l'!'ll
ungefiirbt; um sie zur Darstellung zu bringen, werden fo |
Methoden angegeben.

Nach Neisser - Bienstock.
Man firbt die Priiparate mit Anilinwasser-Fuchsin in der
Wirme, und wiischt dann mit salzsanrem Alkohol aus. Nachfiirben
mit Methylenblan. Die Bakterienzelle ist blau und die Sporen roth,



Nach Buchner-Hiippe.

Das priparirte Deckglas wird entweder im  Trockenkasten
1/,—1 Stunde auf 210° erhitzt oder 1 Stunde bei 120° C. im
Dampf gehalten, oder mit concentrivter englischer Schwefelsiiure
betupft und nach 15 Secunden sorgfilltic ausgewaschen, resp.
nach Hiippe (statt dreimal) 7—10mal durch die Flamme gezogen.

Die Firbung geschicht dann analog der Tuberkelbacillen-
fiirbung nach Ehrlich.

Nach Hauser.

Auf ein priiparirtes Deckglas wird concentrirte wiissrige Fuchsin-
losung geschuttet, dann 30—40 mal durch die Flamme gefihrt,
bis Diampfe aufsteigen; hierauf Entfirbung in einer 259, Schwefel-
siure, auswaschen in Wasser und nachfiirthen mit Methylenblau

Nach Ernst.

Auf die priaparirten Deckglischen wird starke alkalische Loff-
ler’sche Methylenblaultosung schiittet, dann 7/, Minute durch
die Flamme hin und her ithrt, his leichte Nehel aufsteigen
(Fliissigkeit darf nicht zum Sieden kommen). Abspiilen im Wasser.,
nachfirben durch 1—2 Minuten in Bismarckbraun oder mit sehr
verdinnter Fuchsinlisung., Sporen sind blau gefiirbt.

Nach Neisser.

Man firbt in erwiirmtem Carbolfuchsin, spult in 19/, Schwefel-
squre und firbt mit Loffler’s Methylenblaulosung nach.  Oder
man firbt in Anilinwasser- Methylenviolettlosung, spilt in 1%,
Schwefelsiure und farbt mit Safranin nach.

Nach Moeller

firbt man die Sporen folgendermaassen: Die priparirten Deckglis-
chen kommen auf einige Minuten in absoluten Alkohol und hier-
auf auf ebenso kurze Zeit in Chloroform. Es wird in Wasser ab-
gespiilt und auf zwei Minuten in 59,ige Chromsiiure gebracht. Es
wird wieder in Wasser abgespiilt und einige Tropfen einer wiiss-
rigen Carbolfuchsinlisung auf das Deckglas getriufelt. Man er-
wirmt dag Deckelas bis zum einmaligen Aufkochen der Farbefliissig-
koit. Der Farbstoff wird abgegosseu und das Deckgliischen kommt
in eine 5%,ige Schwefelsiiure his zur Entfirbung, Hierauf wird
griindlich in Wasser ausgewaschen und eine halbe Minute mit
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einer wissrigen Losung von Methylenblau oder Malachitgriin nach-
gefirbt. In blau oder griin gefirbten Bakterienzellen befinden si
die dunkelroth gefiirbten Sporen.

Geisselfarbung.

Die Geisseln werden bei der gewohnlichen Farbung der Bak-
terien nicht sichtbar, um dieselben darzustellen, worden besondere
Methoden angewendet.

Nach Koch.

Man firbt die Priparate mit einer concentrirten wiissrigen
Losung von Extr. campechianum, dann kommen sie in 0,5%,1ge
Chromsiure oder in Miiller’sche Losung; es hildet sich dann eine
unlosliche braunschwarze Verbindung des Extr. campech. mit der

Chromsdure. Abspiilen in Wasser, frocken einschliessen.

Nach Liffler.

Die schénsten Bilder erzielt man mit der Liffler scher
Methode.

Die lege artis hergestellten ungefiirthten und fixirten Decl
praparate kommen auf '4,—1 Minute in folgendermaassen herge
stellte Beize: 2 gr. Tannin werden in der Wiirme in 8§ kem. Wasser
welost; zu der Losung setzt man 5 kem. einer kalt gesiitt
rien Ferrosulfatlosung und 1 kem. einer gesiitticten alkoholischen
Fuchsinlisung hinzu.

Man spilt die Beize ab und trocknet das Priparat durch Ab-
blasen. Hierauf giebt man auf das Deckglas einige Tropfen einer
Farbstofflosung und erwirmt an der Flamme his zur beginnenden
Dampfhildung. Abspiillen in Wasser, einschliessen. Bel dieser
Methode firbt sich sowohl die Geissel, als alle anderen Bestand-
theile der Bakterienzelle.

1 WHSS-

Nach Trenkmann.

Die Geisseln werden dargestellt, wenn man die Priiparate vor
der Firbung mit Tanninsalzsiure oder Campecheholzextract mit Car-
bolsiurezusatz oder Campecheholzextract mit Siure behandelt. Die
Geisseln werden noch deutlicher, wenn man die gebeizten und ge-
firbten Priiparate in einem Tropfen Jodwasser untersucht. Man
bringt auf einen Objectt r 2—3 Tropfen gekochtes Wasser, ver-
setzt sie mit einem kleinen Tropfen der zu untersuchenden Cultur,
mischt gut, bringt ein kleines Tripfchen auf ein Deckglas, breitet
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es aus, trocknet an der Luft und legt es in eine Lisung, die 29/,
Tannin und 0,5%, Salzsiure enthiilt. In dieser Liésung bleibt das
Deckglas 6—12 Stunden, wird dann in Wasser ahgespiilt, auf eine
Stunde in Jodwasser gelegt, wieder abgespiilt und fiir eine halbe
Stunde in eine schwache Gentianaviolettanilinwasserlisung gebracht.

Nach Kiinstler.

Zu der zu firbenden Flissigkeit wird auf dem Objecttriiger
ein Tropfen Osmiumséure hinzugefigt; hierauf lisst man das
Gemisch durch 15 Minuten verdunsten und bedeckt es mit einem
Deckglischen, auf dessen 4 Rinder man je ein kleines Tropfchen
concentrirter Losung von Colinschwarz bringt. welches man mif
einer Nadel mit der Flissigkeit unter dem Deckglas in Verbindung
bringt.

Das Deckglas wird dann mit Paraffin und darvauf mit Wachs
umgeben. In ca. 8—14 Tagen sind die Cilien sehr deutlich gefiirbt.

Untersuchung der Bakterien in Schnitten.

Die Hiirtung.

sche Zwecke grisstentheils
ohol vorgenommen, der mehrmals gewechsel

Die Hartung wird fiir bakteriol
in absolutem A
werden muss.

Der kiufliche absolute Alkohol und der lingere Zeit in Ver-
wendung seiende sind in der Regel nicht ganz wasserfrei. Das
verursacht auch manchmal den Priiparaten keinen hesonderen
Schaden.  Will man jedoch miglichst absolut wasserfreien Alkohol
haben, so kann man sich solchen von 96%,igem Alkohol herstellen,
Das Cuprum sulfuricium wird auf einer Metallplatte oder in einem
Metalltiegel geglitht. Es bildet sich ein weisses Pulver, welches
hohe wasserentzichende Eigenschaften besitzt. Man giebt nun eine
grissere Quantitit dieses Pulvers in eine Flasche und giesst darauf
/pigen Alkohol.  Vor dem Gebrauch ist nur zu filtriven. Das
Pulver wird mit der Zeit durch Wasseraufnahme griinlich, es ist
daher angezeigt, dasselbe von Zeit zu Zeit zu wechseln.

Einbettung.
Die gehiirteten Stiicke werden, um mit dem Mikrotom in Schnitte
zerlegt zu werden, eingebettet, Man bedient sich dazu mehrerer
Methoden:
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1. Glyceringelatineeinbettung.
Man bedient sich zu diesem Zwecke einer Mischung von Gly-
cerin. und Gelatine. 1 Theil Gelatine, 2 Theile Wasser, 4 Theile
Glycerin werden gelost und kurze Zeit g )

kocht. Man giebt n
Tropfen von di Mischung auf einen Kork oder Holzklotz, driick I
darauf das Priparat, lasst erkalten und giebt das Ganze in schwachen St
Alkohol. H
Viel vortheilhafter ist die Einbettune in Celloidin und Paraffin, ‘]-:
o
2. Die Celloidineinbettung. e
. Die Celloidineinbettung geschieht in gender Weise: Die st
| Objecte werden sorefiltigst in absolutem Alkohol entwissert. Um S
sicherer zu sein, dass das vollstindie geschehen ist, kann man die L
Priparate noch auf 1—2 Tage entweder in reinem Aethylithe S
oder in ein Gemisch von gleichen Theilen Methylither und ab- 1
soluten Alkohol hineingeben. Hierauf kommen die Priiparate in d
eine wasserdiinne Celloidinlésung, in der man sie, je nach ihrer d
Consistenz, 2—8 Tage helisst, Aus dieser List man
die Priparate in eine etwas dickere Celloidinlisung, sie o
wiederum einige Tage verbleiben. Zum Schluss bedient man sich A
einer honigdicken Losung, bei welcher man in folgender Weise ver- d
fihrt: Bine Glasschale oder ein Papierkiistchen wird mit der letzteren k
s0 gofiillt, dass das hineingebrachte Priiparat ginzlich von ihr bhe-
| deckt wird. Man lisst nun diese Losung mit dem Priiparate etwa
| 1—2 Tage offen stehen. Durch die Verdunstung des Aethers wird

die Masse hiirter. Zur vollstindigen Erhiirtung giebt man die Glas- P
schale und das Papierkiistchen in 80—809/, Alkohol.

Nachdem das geschehen ist, schneidet man aus der Masse das
Priiparat in der Weise heraus, dass um das letztere eine diinne \
Celloidinschicht verbleibt. Dieser Block wird dann entweder auof
einem Kork oder auf ein Holzklotzechen aufgekleht. Auf diejenige
Fliche des letzteren, auf welche man aufkleben will, giesst man

eine geringe Quantitit von der dicken Celloidinlosung und driickt (

dann den Celloidinblock darauf. Nach einigen Minuten bringt man '

das Klotzchen, mit dem Priparat nach unten gewendet. in 50—709%, (

Alkohol. b

Zur Herstellung der Celloidinlisung bedient man sich einer 4

| Mischung hestehend aus ichen Theilen absolutem Alkohol und I
! Aether. Man giebt in dieselbe so viel klein geschnittene Celloidin- -
stiickchen hinein, dass eine honigartige Losung entsteht, Aus der- i

selben kann man sich dann durch Ilinzufiigung von Alkohol und I

Aether diinnere Liosungen herstellen.
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3. Die Paraffineinbettung.

Xylolmethode.

Das Priiparat kommt aus dem absoluten Alkohol in ein (efiss
mit Xylol und wird in dem lefzteren so lange helassen, his es voll-
stiindig durchsichtig wird, Das geht ziemlich rasch von statten.
Hieranf kommt das Priiparat in ein Gemisch von Xylol und Paraffin
(Xylolparaffin), welches man sich in folgender Weise herstellt:
Das weiche Paraffin wird in ganz kleine Stiickchen zerschnitten
oder man schabt es mit dem Messer in eine Schale hinein, in
welche man so viel Xylol hineingiebt, bis eine breiige Masse ent-
steht. In dieser Masse verbleiben nun die Priparate in Thermo-
staten mit constanter Temperatur von etwa 60° C., je nach ihrer
Consistenz einige Stunden bis einen ganzen Tag. Mittlerweile
schneidet man das harte Paraffin in kleine Stickchen und lisst es
im Thermostaten schmelzen. Aus dem Xylolparaffin kommen dann
die Priiparate auf 1—2 Stunden in das harte Paraffin, in dem die
definitive Binbettung stattfindet.

Die Xylolmethode kann einigermaasson vereinfacht werden,
ohne dass die Priiparate den geringsten Schaden leiden wiirden.
Aus dem Xylol kommen die Priiparate statt in das Xylolparaffin
direct in das weiche geschmolzene Paraffin und von hier auf gine
kurze Weile in das harte hinein.

Chloroformmethode.

In das Gefiiss mit dem absoluten Alkohol, in welchem das
Priparat enthalten ist, wird tropfenweise reines Chloroform hinzu-
gesetzt.  Das schwerere Chloroform sinkt zu Boden, wodurch der
Alkohol mit dem Priiparat in die Hihe getrieben wird. Kin kurze
Weile sieht man das Priparat an der Grenze der beiden Fliissig
keiten schwimmen. Bs beginmen nun im Priiparate Diffusions
strimungen, wodurch das Priiparat zu Boden sinkt. Aus diesem
Gemisch kommt das Priparat auf mindestens einen Tag in reines
Chloroform.

Aehnlich wie bei der Xylolmethode stellt man sich  eine
Chloroformparaffinmischung her, in welche man das Priiparat
hineinlegt. Man atellt das in den Wirmekasten, in welchem es
<0 lange bleibt, bis das Chloroform vollstindig verdunstet ist, Das
Paratfin  kommt hierauf in das geschmolzene harte Paraffin auf
einige Stunden, worauf die Einbettung erfolg Auch bei Chloro-
formmethode kann das Chloroformparaffin ganz hinwegfallen. Es
kommen also die Priiparate aus dem reinen Chloroform dirvect in
das geschmolzene weiche Paraffin ete.
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Fdrbung der Schnitte.
Nach Lofrler,

Die Schnitte kommen in Loffler's Methylenblaulisung, und

werden dann entfirbt in 0,5%, Iw\lew‘nurlnmu Absol, Alkohol.

Cedernil. Kanadabalsam.

Nach Koch.

Die gefiirbten Schnitte kommen in eme Lisung von kohlen-

saurem Kali (gesiittigtes kohlens. Kali mit gleichen Theilen Wasser).
Alkohel, Cedernil ete.

Nach Sehiitz.

Fiirben in Kalilauge 0,01%, und conc. alkohol. Methylenblau-
lisung zu gleichen Theilen, ¢a. 14 Stunden Abspiilen in Wasser mit
4 Tropfen Essigs. Alkohol 509,. Alk. abs. otc.

Nach Gram.

Firben in Anilinwasser-Ge nfianaviolett 1—3 Minuten. Ab-
splilen in Wasser, Entfirben in Jodjodkalinmlisung,

Aunswaschen
in 909, Alk., absol. Alk. ote,

Giinther’s Modification der Gram’schen Methode.

Bei dieser Modification verfihrt Giinther folgendermaassen

1. Der Schnitt gelangt aus Alkohol in eben filtrirte Anilin-
wassergentianaviole H[mlmu auf 1—2 Minuten. Die
mindestens 24 Standen <1l1 sein,

2. Herausnehmen des Schnittes mit dor Nadel, Abtupfen der
iiberschiissigen  Farblosung auf Ilu-m.]-qm-n und
Schnittes iu lud]m[]uﬂIlllllllhiilla: auf 2 Minuten.

3. In Alkohol auf 1/, Minute,

4. In 3%, igen Salzsiiure-Alkohol auf genan 10 Secunden

5. Mit Ablauf der 10 Secunden sofortiee Itlu_]TI.L_\_;llﬂ;
neuen reinen Alkohol auf mehrere Minuten.

6. Noch ein oder mehrere Male Uebertragung in frischen
Alkohal bei der maximalen Entfirbung.

7. In Xylol einschliessen.

Farblisung muss

Einbringen des

in

Kiihne’s Modification der Gram’schen Methode.

a) Firben in Victoriablau 1 gr. in 50 kem. 509, Alk., welcher
zur Hilfte mit einer 10 sloen wi

issrigen Losung von kohlensaurem

W

SE
11l
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Ammoniak versetzt wurde. Abspiilen in Wasser. Entfirben in
Jodjodkalinmliosung (2:4:100) 2—3 Min. Abspiilen in Wasser.
\usziehen des Farbstoffes durch Fluorescin-Alkohol, reiner Alkoh.,
dann mit Aniliniél behandelt, worauf Ausziehen des Aniliniéls durch
itherisches Oel und Xylol. Einschliessen.

b) Firben in einer wiissrigen Violettlosung mit Salzsiiure
versetzt (1gtt. Salzssiiure auf 50 gtt. Wasser) 10 Minuten. Abspiilen
in Wasser. Entfiirben in Jodjodkalinm. 2—3 Minuten. Abspiilen
in Wasser, Alkoh. abs. Reines Anilinil zur Ausziehung, Differenzi-
rung und Entwiisserung, iitherisches Oel, Xylol, Balsam.

Kiihne's Carbolmethylenblau-Methode.

Firben in Carbolmethylenblan 1/,—2 Stunden. Abspiilen im
Wasser und entfirben in angesiiuertem Alkohol. Dann wieder ab-
spitlen in einer wissrigen Losung von kohlensaurem Lithion und
in reinem Wasser. Eintauchen in Alkohol abs. mit etwas Methylen-
blau, dann Methylenblau- Anilingl.  Abspiilen in reinem Anilingl.
Aetherisches Oel. Xylol. Balsam.

Kiithue’s Fuehsin-Methode.

Fiirben in Carbolfuchsin 8—5 Minufen. Abspiilen im Wasser.
Eintauchen in Alkohol; zur Differenzirung und Entfiirbung in
Methyleriin- Anilingl 15 Minuten bis 2 Stunden. Aetherisches
Oel. Xylol. Balsam.

Kiihne’s Fluorescinnelkendl - Methode.

Die Schnitte kommen in conc. wissrige Oxalsiinreliosung auf
5—10 Minuten. Abspiilen in Wasser. Entwiissern in  Alkohol,
fiirben in Fuchsin-Anilinwasser oder Methylenblau in 1/,—19/,
wissriger Ammoniumearbonatljsung.  Entwiissern in abs. Alkohol,
zu dem etwas Fuchsin resp. Methylenblau hinzugesetzt wurde,
5—10 Minuten. Zur Differenzirung kommen sie in Fluorescein-
Nelkendl, woranf in Eosin-Nelkendl fiir Schnitte, die mit Methylen-
blau gefirbt wurden., Aetherisches Oel. Xylol. Balsam.

Nach Weigert.

Schnitte firbt man in mit Gentiana- oder Methylviolett ge-
siattigtem Anilinwasser. Abspiilen in Chlornatrium, abtrocknen, mit
Jod behandeln. Hierauf wieder abtrocknen und Anilingl auf das
Priiparat tropfen. Dasselbe 2—3mal ernenern. Ausziehung des
Anilinils durch Xylol, Balsam.
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Weigert’s Modifieation nach Kiihne.
Farben in econc. wiissriger \“lt||'|z-!|--\':lrt;_’ mit 1 'I‘J'->|»[|-J| CIH

auf 50 gr. Losund. Abspiilen in Wasser. Jodjodkalinm. Abs. Alk.
Anilinil, Xylol, Balsam

Trockenmethode nach Kuhue.

Firben in 19, wiisserig.
wiissriges Methylenblau zug
Wasser. Entfirben in 1
Trocknen anf dem Objecttri

Ammoninmearbonatlisung, d
getzt wird. 10—15 M. Abs
%, CIH. Auswaschen in Wasser
r. Xylol, Balsam.

Sehnittpriiparate von Reinculturen.

Kine Gelatine- oder Agarcultur wird aus dem Reagensglas
dnrch Erwiirmen entfernt und in Alkohol iibertragen, in dem die
Cultur schnittfihie gemacht wird. Man filtrirt auf einem Kork und
schneidet mit dem Mikrotom.

Neisser giebt die Culturen auf 8 Tage in eine 20/, ige Lisune
von Kali bichromicum nnd setzt dem Licht aus. Hierauf wird in
filltig ausgewaschen, in Alkohol gehiirtet und geschnitten
Um Mikrotomschnitte von lebenden Bakterienculturen ohne Hiir-
tung herzustellen, verfihrt Winkler folgendermaassen: Man be-
dient sich zu diesem Zweck des weichen Paraffins. Man schneidet
sich aus der Paraffinmasse einen prismatischen in die betreffende
Mikrotomklammer passenden Block zu, hohrt mit einer der niedrig-
sten Nummern aus dem Kochbasiersalze einen Cylinder ans und
schliesst mit einem kleinen Stitckchen Parvaffin die untere Oeff-
i Den go erhaltenen Cylinder legt man auf eime Stunde in
ein Gefiiss mit Sublimat. Bei besonders wichtigen Arbeiten macht
man das Paraffin zuerst durch Erwirmen unter dem Schmelz-
apparat keimfrei, lisst es in einer sterilisierten Schale erstarren.
schneidet mittelst eines sterilisirten Messers den in die Mikrotom-
klammer passenden Block aus und setzt dann den in der Hitze
sterilisirten und erkalteten Bohrer an.

Die Hohlung wird mit Gelatine fitllt.  Man inficirt vorher
die Nithrmasse und fiillt dann den Parafinhohlraum oder t die
reine Nithrmasse in der Hohlung erstarren und legt eine Stich-
cultur an. Auch zur Untersuchung anaéroher Mikroorganismen
kann man das Paratfin mit vorziiglichem Resultat benutzen. TUn-
mittelbar nach der Fillung des Hohlranmes mit der bereits infi-
cirten Nihrmasse wird die obere Oeffnung durch ein kleines Stiick-
chen Paraffin geschlossen. Die Zerlegung der Schuitte wird unter
Alkohol vorgenommen. Der Schnitt Iost sich sehr leicht von der

Wasser sorg
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amschliessenden Masse ab und bleibt am Mikrotommesser haften.
Man spiilt ihn mit Alkohol ab und fasst ihn mit einem vorher in
A lkohol tauchten Pinsel auf und tibertrigt ihn in ein mit 709,
Alkohol gefiilltes Schélchen.

Thierversuche.

on Untersuchunesmethoden in der Bakterio-
1 1 Thierversuch, um die ||;|I]1r-'_1'1'1|-- \\.il't\llllf‘ der he-
treffenden  Bakterien zu erforschen. Es werden dabei mehrere
Wege ein, hlagen, die etwa annihrend den natiirlichen Eintrifts-
pforten beim Menschen entsprechen, um dem Thiere die zu unter-
wenden Mikroorganismen in Reineultur oder die letztereon ent-
haltende Se- und Exerete heizubringen.

Subcutane Injectionen. Mittelst einer Spritze wird dem Thiere
aller Vorsichtsm: In der betreffendg In-
fectionsstoff unter » Haut gebracht. Bei kleineren Thieren kann
man dasselbe auch in der Weise ausfithren, dass ein kleiner Ein-
schnitt in der Haut gemacht und der Infectionsstoff mit der Pla-
it wird.

HEE K

unter Beobachtung

tinose unter die Haut gebracl

Durch die Luftwege. Um die Infection durch die Luftwege
cufithren. bedient man sich eines Sprayapparates, in dem die
zu diesem Awecke
t das Sprayrohr in

an
hetreffende Cultur zerstiubt wird. Man b
las Versuchsthie
1 letzteren hinein.

in einen Kasten und d

Intraventse Injectionen. Man wiihlt dazu irgend eine ober-

flichlich gelezene Halsvene, zu der man untfer allen antiseptischen
Cautelen selangt. Man kann sich zu demselben Zwecke eines Ein-

fiss hedienen.

stiches in ein Ohrge

Durch den Verdauungsapparat. Hierbei kénnen mehrere
Wege eingeschlagen werden: Man fiittert das Thier mif dem be-
treffenden Infectionsstoff, indem man ihn unter das Futfer mischt,
oder derselbe wird mit der Schlundsonde, was man bei flissigen
stoffen  thut. direct in den Magen gebracht. Da der
h

Infectio
Magensaft sauer reagirt und die Bakterien in sauren Medien 1
ab ) so wird bei solchen Versuchen oft der Magensaft mit
einer Sodalosung neutralisirt und das geschieht wiederum mit der
Schlundsonde. Es kinnen ferner Magen- und Darmfistel an-
{ t werden, durch welche der Infectionsstoff direct in den
Verdauungsapparat hineingebracht wird.

Die Infection durch die vordere Augenkammer, Mit einer
i wird an der Grenze zwischen Sclera und Cornea

Bakteriologie. 2. Aufl. i




ein kleiner Einstich gemacht und so die vord
offnet. Man bringt dann mit der Platinnadel

fectionsstoff in die lotstere hinein,

e kammer er- §
den betreffenden In- s

Specieller Theil.

Kommabacillus der Cholera asiatica. Koch. :

Im Jahre 1883 brach en die Cholera aus. Zum Stu- ‘
dium derselben wurde eine ische und eine deutsche Expe- I
dition entsendet. Die deutsche Expedition unter Koch's Leitung :
sefzte thre Untersuchungen in Indien, in der Heimath der Cholers.

fort. Im Mai des Jahres 1884 theilte Koch der Choleraconferer 1

welche in Berlin abgehalten wurde, die Resultate seiner Unter- |

suchungen mit. Nach denselben ist als Erreger der Cholera ein

Stibchen anzusehen, welehes sich immer in den Darmentleerungen

Cholerakranker hefindet und welches Koch auch im Wasser eines ;

Tanko in der Niihe von Calcutta nachweisen konnte, ;
Die Resultate der deutschen Expedition basirten anf Obduc-

‘ " a : - |
tionen von 11 Cholerafillen "in gvpten und 42 in Indien und :
auf die Untersuchung von Dejecten von 82 Cholerakranken. i
L

sehe und biologische Eigenschaften. (

Die Cholerabacillen sind lebhaft bew
und kitvzer als der Tuberkelbacillus (etwa 1

4 oder hichstens

lang) und etwas gekriimmt, wodurch sie die Form eines ﬁ:,-:-.a”.fj..-\ :
erhalten. Tlaufig treten sie paarweise auf und lagern so an ein- '
ander, dass si¢ einen Halbkreis oder eine S-Form bilden. In kiinst- &
lichen Culturen, besonders in iilteren (selten im Choleradarm) findet .

man fadenformige Verbinde., welche sich | Untersuchung im
lebenden Zustande (im hidngenden Tropfen) als Spirillen erweisen,
Die Spirillen sind als Involutionserscheinungen aufzufassen. Sie
sind auch thatsichlich dicker als die Stibchen, die die Kommaform

beibehalten haben. Ausserdem findet man in Priiparaten von Rein-
culturen Stibchen, die die charakteristische Kriimmung
weisen, sondern gerade gestreckt sind.

An einem Ende befindet sich eine gehbogene Geissel, die —1t,

by v i
nicht auf- ]
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so lang ist das Stibehen und deren Dicke 1,—1/, der Dicke des
Stiabchens betr n wurden zuerst von Neuhauss
und dann von Loffler nach einer bestimmten Methode dargestellt.

Von Koeh und anderen wurden keine Sporen beobachtet,
rogen macht Hippe foleende Beohachtungen:

»Die Bacillen wuchsen zuerst zu schraubigen Fiden aus;
dann enistanden an einzelnen vorher nicht zu bestimmenden Stellen
kleine, glinzende Kiigelchen., welehe das Licht stiivker brachen,
als der dibrige Zellinhalt und sich von diesem unschwer unter-
scheiden liessen; diese Kiigelchen entwickelten sich nicht wie die
Sporen im Milzbrandstiibchen als besondere Gebilde, sondern das
ganze Glied formte sich allmithlig unmittelbar in die neue Gestalt
um und meist gingen aus einer Zelle zwei solche Kiigelehen
hervor. Dieselben sind. nach Hu];‘u-, unbeweglich und vermehren
sich sicher nicht durch Theilung, wohl aber vermigen sie auszu-

Diese Geisse

keimen und neue Bacillen aus sich hervorgehen zu lassen. 1hr
Glanz nimmt ab, sie strecken sich in die Linge, und ||'['||a|||‘ sah
s0 mit eigenen Augen aus dieser Frucht die junge Zelle entstehen.
ir fasst den Vorgang als Arthosporenbildung auf und hilt die
(iliedersporen.t

Diese Gebilde haben aber mit einer Sporvenbildung nichts
zu thun.  Es handelt sich hier lediglich um Involutionsformen,
die man besonders in iilteren Culturen als kiirn Kugeln findet.
Dauerformen sind also bis jetzt nicht nachgewiesen worden. Im
Gegentheil, sie scheinen die empfindlichsten Bakterien zn sein, die
wir kennen: Austrocknung, hohe Temperaturen, chemische Eingriffe
todten sie leichter, als andere Mikroorganismen.

Wenn man einer Cultur (bei 37° C. geziichtet) 5 his 109,
CIH oder SOgH, hinzusetat, so entsteht eine rosaviolette Verfiirbung
der Cultur, das sogen. Choleraroth, welches Brieger isolirt
hat und welches von Salkowski als Indol erkannt wurde. Nach
seinen Untersuchungen handelt es sich hier um die Nitroso-Indol-
reaction (Indol, Salpetrige Siiure giebt eine Rothfirbung). Die Reac-
tion gelangt sowohl mit peptonhaltigem Bouillon, in dem die Bacillen
24 Stunden im Thermostaten gewachsen sind, als auf festen
NiihrbGden. Diese Reaction wurde von Poehl, Bujwid und Dun-
ham unabh von einander gefunden. Die Autoren stellten
diese Reaction als specifisch fiir die Cholera hin. Auch Koch he-
hauptet, dass keine von den bis jetzt bekannfen gekrimmten Stiib-
chen diese Reaction Zzeigen. Nach anderen Untersuchungen {ist
aber diese Reaction keinesfalls zuverlissig, da noch manche andere
Mikroorganismen eine #hnliche Erscheinung aufweisen, so der
Kommabacillus von Finkler, der Kommabacillus von Deneke.
der Vibrio Metschnikow, der Vibrio berolinensis. Wenn man den

4
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Culturen von diesen Mikroorganismen salpetrige Saure, oder ein
(remenge von Kaliumnitrit und Schwefelsiure zusetzt, so fritt eben-
falls eine Rothfirbung ein.

Kiinstliche Ziichtung.

Der Kommabacillus gedeiht auf allen gebriiuchlichsten Nihr-
boden schon hei Zimmertemperatur, lebhafter ‘freilich bei Brut-
temperatur. Die Niahrboden miissen aber alkalisch sein, da er
auf schwach sauren oder neutralen schlecht oder gar nicht wiichst
Nach Dahmen wird der Nithrboden am hesten foleendermanssen
alkalisch gemacht: Zu 100 kem. kochender, vorher senan neutrali-
sirter Gelatine wird genau krystallisivtes kohlensaures Natron hin-
; fugt. Flugge setzt zu diesem Zweck zu einem Liter Bouillon
35 kem., zu einem Liter Gelatine 55 kem. einer Sodalésung hinzu,
welche 10,6%, durch Glithen von Natriumbicarbonat hergestellte
Soda enthilt.

Auf Gelatineplatten entstehen nach 24 Stunden Colonien
mit lllll'l‘{.’_’i‘[]]IF'i\H'["' zackizen Contouren. HEIEih‘\‘ werden die Colonien
grobkirnig, und die Korner erhalten einen Glanz. wodurch die
Colonien wie ,,Hiufchen von Glasbrockehen® aussehen. Es trift
eine trichterformige Vertiefung ein, welche durch Verdunstung
des Wassers in der langsam vorfliissigenden Gelatine entsteht.

In Sticheulturen (Gelatine): von der Qberfliche der Gela-
tine, von der Stelle des Stiches heginnend. bildet sich nach innen
eine trichterfirmige Einsenkung, welche mit Luft gefillt ist, wo-
durch die Cultur das Aussehen erhilt, als wiirde iiber ihr eine
Luftblase schwimmen. Es tritt lings des ganzen Impfstiches eine
langsame Verflissigung ein. Auf der Oberfliche bildet sich eine
weissliche Decke, eine Art Kammhaut. Nach 8§ Wochen ist die
Cultur abgestorhen.

Auf Agarplatten entstehen runde durehsichtize Colonien,
die lichtbraun verfiirbt sind.

Auf Stricheulturen wachsen die Kommabacillen in Form
eines vom Impfstrich ausgehenden weisslichen Ueberzugs.

Auf Kibitzeiweiss im Reagenzelase wiichst der Komma-
bacillus ohne Verfliissicung und Verfirbung des Nihrbodens.

Auf Kartoffeln bilden sich (nur nicht bei Zimmertemperatur)
hei 30—40° C. graubriunliche Rasen von breiig zerfliessender Con-
sistenz.  Noch) besser gedeihen sie anf Kartoffeln, wenn man die-
selben vorher alkalisch macht.

Im Bouillon fritht sich die Flissigkeit und in ilteren Cul-
turen entstehen Kammhiinte.

Blutserum verfliissicen die Kommabacillen,

-




Im sterilisirten Wasser gedeihen sie sehr gut, im ge-
wihnlichen Wasser jedoch nicht, da sie von den im letzteren
lebenden Bakterien iiberwuchert werden.

Yorkommen und pathogene Eigenschafien.

Die Kommabaeillen finden sich in den Faeces von Cholera-
kranken, ferner im Darminhalt von Choleraleichen und im Gewebe
des Darmeanals, In anderen Organen wurden sie bis jetzt nicht
gefunden. Der Kommabacillus ist ein facultativer Parasit. der
auch ausserhalbh des Organismus leben kann. In Choleragegenden
wurde. er im Wasser nachgewiesen und dirfte auch auf Speisen
gelangen, Die Infection geschieht beim Menschen aussehliesslich
vom Darmeanal aus, wobel die Incubationsdauer 1—2 Tace hetriiet,

In den letzten Choleraepidemien wurden wiederholt letal
endende Cholerafille beobachtet, bei weichen in den I}",i"“T“” keine
Kommabacillen gefunden werden konnten; andererseits wieder konnte
man  soleche zur Zeit der Epidemie im Darme Gesunder finden.

Die ersten Versuche bei Thieven kiinstlich Cholera zu erzeugen,
wurden im Jahre 1884 von Nicati und Rietsch am Meerschwein-
chen gemacht. Sie unterbanden den Ductus choledochus und fiihrten
eing Reincultur direet in das Duodenum ein, dadurch wurde die
Einwirkung des sauren Magensaftes auf die saunerempfindlichen
Mikroorganismen vermieden. Dasselbe erzielte dann Koch in einer
] | \\.l.'i“l',

Koeh verfiihrt bei diesen Versuchen folgendermaassen:

Man bri gt dem Thiere 5 kem. einer 5 procentigen Soda-
lisung mit der Schlundsonde bei, um den Magensaft und den
Mageninhalt zu entsiiuern. Dann spritzt man in die Bauchhahle eine
Quantitiit Opium, um die Darmbewegungen zu lihmen. BEs genligt,
wenn man auf etwa 200 gr. des Thiergewichts 1 gr. Tinct. Up. an-

wendet, mit der Pravaz'schen Spritze die Bauchdecken durchsticht und
langsam einfliessen lisst, Man wiihle diesen Weg, um das Opium bei
den Meerschweinchen zur Wirkung zu bringen, da dieselben es vom
Magen aus so gut wie gar nicht aufzunehmen vermigen. Im tibricen
vertragen die Thiere diese Behandlung vortrefflich. Bald nach der
Opiuminjection injicirt man durch die Sehlundsonde 10 kem. einer
Aufschwemmung von Cholerabakterien in Bouillon. Das Thier erholt
sich bald, aber schon am niachsten ’I'ug.- giebt es Zeichen von Miss-
behagen, verweigert das Fufter, bekommt eine lihmungsartige
Schwiiche der hinteren Extremititen. schwache und verlangsamte
Respiration und ist in der Regel nach 48 Stunden todt. ohne
vorher erbrochen oder wiissrige Entleerungen von sich geben zu
haben. Die Section ergiebt Rithung des Diinndarms, Derselbe




war mit einer w igen Fliissigkeit gefilllt, die Kommabacillen ent-
hielt. KEs wurde ein der Cholera des Menschen ihnliches, aber
keineswegs identisches Bild erzielt.

In den letzten Jahren wurden auch Versuche mit Cholera-
culturen an Menschen angestellt. Diesen Wege betraten zuerst
Pettenkofer und Emmerich, indem sie selbst eine (Quantitit
einer Choleracultur einnahmen. Weiter wurden Versuche im hie-
sigen Stricker'schen Institut angestellt. Diese Versuche e
aber keine einwandfreien Resultate. In den diarrhéischen Stiihlen
waren zwar Kommabacillen enthalten, das klinische Bild aber war
keineswegs das einer Choleraerkrankung, sondern es wurde beson-
ders in einem Fall eine acute Gastroenteritis hervorgerufen.

Dag Choleragift. Cantani fand, das die Cholerabacillen ein
Gift produciren, welches Brieger zu isoliren gelane. Er fand
nimlich neben dem Cadaverin, Putrescin und Cholin specifische
Toxine, welche durch die Einwirkung der Kommabacillen entstehen,

Meerschweinchen erweisen sich fir das Choleragift als sehr
empfinglich. Wenn man von einer jungen Agarcultur eine Auf-
schwemmung im sterilen Bouillon herstellt (15 mg. der Agarcultur
auf 350 gr. Korpergewicht des Thieres) und dieselbe einem Meer-
schweinchen intraperitoneal injicirt, so tritt ein Vergiftungseffoct
nach wenigen Stunden auf. Die Temperatur sinkt, das Thier wird
matt, die hinteren Extremititen in einem lihmungsartigen Zustand,
es treten von Zeit zu Zeit fibrillirve Zuckungen auf und nach eca.
16 Stunden ist das Thier todt. Wenn man aber Meerschweinchen
intraperitoneal durch Erhitzen abgetddtete Choleraculturen ecinver-
leibt und nachher intraperitoneal cine Bouillonaufsechwemmung von
einer virulenten Choleracultur injicirt, so treten die erwihnten letal
ausgehenden Zustiinde nicht anf, sondern es stellt sich nur eine
voritbergehende Allgemeinerkrankung ein: Es handelt sich in diesem
Fall, wie Pfeiffer und Wassermann gezeigt haben. nicht um eine
Immunisirung des Thieres, sondern um eine Erhohuneg der bak-
terienschiidigenden Eigenschaften der Korpersifte der Thiere. Das
Blutserum von Menschen, die Cholera asiatica iiberstanden haben.
besitzt ebenfalls Meerschweinchen schiitzende Eigenschaften.

Fiirbungsmethoden,

Deckeg fiarbt man in wi
Anilinfarbstofflosungen,

Schnitte fiirbl man 24 Stunden in den gewbhiilichen Anilin-
farhstofflosungen.

Bei der Gram’schen Methode entfirben sich die  Komma-
bacillen.

srigen kalten oder erwiirmten



Der Nachweis der Cholerabaeillen im Stuhl.

Der Nachweis der Cholerabacillen im Stuhl kann in erster
Linie lege artis durch die im allgemeinen Theil beschriebenen
Methoden erbracht werden. Es handelt sich aber im e
Theil der Fille win eine miglichst sche Diagnose.  Zu diesem
Zwecke bedient man si wrhiden.

Man nimmt mit eimer Oese ein Flockehen von dem verdich-

ISSTEN

folgender

tigen moglichst frischen Stuhl, verreibt es zwischen zwei Deck-
olischen, fiirbt mit Ziehl'scher Lisung und untersucht. Lieg
Cholera asiatica vor, so wird man in Osserer Zahl die charak-
m Stibchen finden und Anhaltspunkte fin
reben. Fs kommt aber vor, dass man mehrere

teristischen  kommaart
die Diagnose sind
Deckglaspriiparate anfertigt und in ihnen nur vereinzelte Stibchen
findet, so dass die Diagnose nicht mit Sicherheit eestellt werden
kann. 1In solchen Fillen greift man zu Methoden, die in den
letzten Zeiten von mehreren Autoren angegeben wurden und die
sehr rvasch in ca. 12 Stunden zum Ziel fithren. Es sind dies die
sogen. Voreulturmethoden, deren Zweck darin besteht, eine
Vermehrung der in geringer Zahl gefundenen Cholerabacillen her-
beizufithren. Schottelius verfihrt dabei folgendermaassen: Man
nimmt ea. 100 kem. des suspecten Stuhls und mischt ihn it
Bouillon; das Gemisch kommt auf ca. 12 Stunden in den
Brutapparat. Die Bacillen vermehren sich ausserordentlich rasch
nnd s ich an der Oberfli
man jetzt Deckglaspriiparate an, so kann man die Chalerabacillen
in grosser Anzahl finden.

Buchner bedient sich zu demselben Zweck folgenden Niihr-

hodens:

250 ken

nmeln sicl

e des Gemisches an.  Fertiet

Er sterilisirt durch kochen eine 7 Tage alte und im Brut-
apparat gegiichtete Choleracultur und verdinnt sie mit dem zehn-
tachen Volnmen einer 0,69/,igen Kochsalzlsung.  Man impft von
diesem Nihrboden den zu untersuchenden Stuhl. Die Bacillen
S

In sich ebenfalls an der Oberfliche an. wobei es zur Bil-
dung eines Hiutchens kommen kann, welches mitunter den Komma-
bacillus i Reincultur enthilt.
Das beste und das einfachste Verfahren ist von Koch an-
rplien, it bediente sich dabei einer iJ-'|:[HH-]\-m'h\';\‘V|1"|.-;ll||\_y: olne
wiissy Peptonlisung, welche 19/, Koehsalz enthiilt, wird mit
Soda alkalisch gemacht und mit dem verdiichtigen Stuhl (eine oder
mehrere Platinisen) geimpft. Die Procedur wird in einem Rea-
genzglase vorgenommen. Schon nach 6stiindigem Verbleiben des
letzteren im Brutapparat bildet sich an der Oberfliche des Nihr-

bodens ein Hiutchen, welches die Kommabacillen in grosser Zahl




enthilt.  Gleichzeitig mit den Voreulturen werden bei allen diesen
Methoden zur Controlle anch Plattenculturen angelegt, Das Platten-

verfahren kann nach Koch ebenfalls beschleuni Man
schmilzt Agar, siiht es in Doppelschalen aus und lisst sie einige
Tage 1m DBrutapparat stehen. Man bestreicht mattelst Oese die
Oberfliiche des Nahrbodens mit dem verdichtigen Stuhl und nach

§—10 Stunden sind bei 870 grosse Colonien sichtbar.

Der Nachweis der Cholerabacillen im Wasser,

Der Nachweis der Cholerabacillen im Wasser kann wieden
lege artis erbracht werden. Gelatine, Agar etc. wird mit zu un

suchendem Wasser geimpft, Platten rossen ete.  Ks kinnen
ferner zn demselben Zwecke die Vorceulturmethoden angewendet
werden.

[Teim setzt zu dem zu untersuchenden Wasser 29, Pepton
19, Kochsalz hinzu, worauf Brutapparat.
Liiffler mischt 10 kem, alkalischen Bouillon mit 200 kem. des
vorddchticen Wassers. Nach 24 stiindigem  Aufenthalt des Ge-
misches im Brutapparat werden von der Oberfliche Platten angeleg
Fligge setzt zu dem zu unfersuchenden Wasser 19, P
hinzu., Die Mischung bleibt 10 Stunden im Brutkasten, woraul
von der Oborfliche Gelatineplatten gegossen werden.
Koch setzt dem Wasser 19, Pepton und 19, Kochsalz hinzu.
Das Gemisch komunt in den Brutkasten. Nach 10 Stunden wird e
zu weiterer Untersuchung entnommen.

it

LOTL

Finkler-Prior-Bacillus.

Im Jahre 1884, zur Zeit als Koch den Kommabacillug als

Erreger der Cholera asiati bezeichnet hat, haben Finkler und
Prior aus alten Faeees eines an Cholera nostras Erkran einen
dem Kommabacillus iihnlichen Bacillus geziiehtet.  Die weiteren

Untersuchungen ergaben, dass dieser Bacillus vom Komm
vollstiindig verschieden ist, und dass ihm bei der Erz

Cholera nostras gar keine Bedeutung zukommt.

Morphologische und biologische Eizensehalten.

Bewegliche Bacillen, dem Kommabacillus ihulich, nur etwas
grosser, dicker und plumper und weniger gekriimmt. An einem



Ende tragen sie ebenso wie der Kommabacillus eme Geissel. Bie
wachsen auch zu Spirillen aus. Iier handelt es sich ebenfalls um
[nvolutionsformen.

Sporenbitdung ist micht bekannt.

Auf Gelatineplatten entstehen runde Colonien von gelb-
licher Verfirbung, wobei die Gelatine sehr rasch verfliissigt.

In Sticheulturen verfliissigt die Gelatine sehr rasch, beson-
ders in dlteren Culturen. Impft man zwei Gelatineeprouvetten

durch je zwei parallel mit einander laufende Stiche, die eine mit
dem Bacillus der Cholera asiatica, die andere in derselben Weise
mit dem Finkler-Prior, so beobachtet man in der letzteren eine

rasche Verfliissigung, withrend diese bei der Chelerda asiatica seln
langsam auftritt und sieh in einer Kinziehung an der Oberfliche
durch eine Luftblase ausgefillt Wie emn ,Hosen-
int die Form, welche die Bakterienwucherung in die
oingefressen hat. Nach der Verflissigung hildet sich
auf der Oberfliiche eine weissliche Haut.

In morphologischer Hingicht sind die Unterschiede zwischen
dem Kommabaeillus und dem von Finkler-Prior nicht sehr auf-
fallende. Um so auffallender sind die Unterschiede, die sich lhei
kiinstlicher Ziuchtung

Auf Agar-A
Ueberzug

ergeboen.

rar  erscheint ¢

in  erauweisser  schleimi

Auf Kibitzeiweiss im Gegensatz zum Kommabacillus tritt
ele \iu'“;['ul'fnll lilllil I'iHI' \"‘]'”H -I.'Illl‘.'_ des N.‘”l]ll‘ia‘)ih'lh l'ill.
Auf Kartoffeln wachsen sie schon bei gewdhnlicher Tem-

peratur viel rascher als der Kommabacillus. Es entsteht ein grau-
brauner schleimiger Rasen.

Vorkommen und pathogene Eigensehaften.
Ein einziges Mal fand man ihn in den Faeces eines an Cholera
15 Frkrankten, In pathologischer Hinsicht kommt diesem
illus beim Menschen keine

3 edentung zu.  Fiur Meerschwein-
chen ist er pathogen, aber im geringeren M: » als der Komma-

bacillus. Die Infection kann ebenso wie beim letzteren vom Darm-
canal aus vorgenommen werden, Der Darminhalt zeigt nachher
einen starken |

Culnissgeruch.

Fiirbungsmethoden.

Sie firben sich mit den gewihnlichsten Farbstofflosungen.




Bacterinm coli commune.

Dieser Bacillus wurde zuerst von Rodet und Roux im
Wasser von Orten gefunden, in denen Typhus grassirte, Escherich
fand ihn nachher constant in den unteven Partien des normalen
Siuglingsdarmes.  Weitere Untersuchungen haben oaz

er auch im menschlichen Darm unter normalen wie pathologischen
Verhiiltnissen vorkommt.
Morphologische und biologische Fizensehaften,
Bacillen mit ziemlich triger Bigenbewegung, die kurze Stib-

chen darstellen. deren Breite 5—4 w betriict.  Sie treten sowohl
einzeln wie paarweise anf. An einem Ende befindet sich eine oder
mehrere (8—4) Geisseln, die sich mit der Liffler schen Methode
darstellen lassen. Sporenbildung wurde nicht heobachtet,

Sie wachsen auf den gebriinchlichen Nihvbiden, sowohl bei
Zimmertemperatur als im Brutapparat in Gegenwart von Saueistoff.

\uf Gelatineplatten bilden sich an der Oberfliiche
die sich als ein weissblecheraues irisirbng
welehes unregelmiissig gebuchtete Rinder zeiot. Tn dieser Form
sind die Colonien denjenigen des Typhus sehr ihnlich.

[n Stichculturen geht das Wachsthum lines des Stich-
canals vor sich, wobei weisse Knopfchen auftreten. Auf Ober-
Niche der Gelatine tritt wiederum, dihnlich wie auf Plattenculturen.
das Hiiutchen auf.

Die Gelatine wird nicht verfliissigt.

Auf .\;T‘Jll' bildet sich ein weisser Belao.

Auf Kartoffeln entstehen dicke, glinzende, huiunlich ge-
firbte |’.|' op,

Auf Blutserum entsteht ein weisser Belag.

In Milch geziichtet fithtt er unter Bildung von Milchsiure
zir Gerinnung derselben, was bei gewdhnlicher
samer geschiehf, als bei Bruttemperatur.

Der Bacillus kann sich auch auf tranbenzuckerhaltigem 3
boden (z. B. Traubenzuckerbouillon) auch ohne Sauerstoffzuful
entwickeln und erzeugt dann ein aus Wasserstoff und Kohlensiure
hestehendes Gas,

Wenn man zu peptonhaltigen Culturen Schwefelsiure und
Kalinmnitrit hinzusetzt, so bekommt man, fihnlich wie bei Cholera
asiatica, eine Rothfiirbung, die Nitrosoindolreaction.

Colonien,

es Hiutchen ausbreiten.

Temperatur lang-

Vorkommen und pathogene Eigensehaften,
Wie bereits erwihnt, wurden diese Stibchen unter nor-
malen Verhiiltnissen im menschlichen Darme gefunden. Das crab
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ung, die Behauptung aufzustellen, dass ihnen keine patho-
venen Eigenschaften zukommen. Beim Meerschweinchen nalim man
solehe an. da Escherich Meerschweinchen mit geringen (Quanti-
titen der Cultur mit Erfole inficiren konnte. In kurzer Zeit traf
Temperatursteigerung auf, es stellten sich heftige Diarrhben ein
und das Thier sing zu Grande. Im Jabre 1889 konnte Laruelle
in Fiillen von Perforationsperitonitis im Exsudate das Bakterium
coli commune nachweisen und an Thieren Peritonitis = erzeugen.
Auch Alex. Frinkel konnte bei Thieren experimentell mit den
Bakterien Peritonitis hervorrufen.

Das Bakterium coli commune kommt heim Menschen auch im
Blut vor und wwrde auch hei Wundinfectionen gefunden. Seme
anderweitice pathologische Bedeutung ist his jetzt noch nicht
erforscht.

Veranla

Fiirhungsmethoden.

Das Bakterimm firbt sich leicht mit verdiinnter Carbolfuchsin-
losung. Bei der Gram’schen Methode entfirbt es sich, wenn
ihm aber ein fettreiches Nihrsubstrat zur Verfiigung steht, ist die
Gram'sche Methode anwendbar.

Spirochaete Obermeieri (Recurrens-Spirillen).

Morphologische und biologische Eigenschaften.

Lebhaft bewegliche, fusserst zarte und schart eontourirte
structurlose Spirillen mit zahlreichen Windungen und spitz zu-
laufenden Enden. Die Linge der Spirillen schwankt zwischen 14
und 40 p, etwa das Sechsfache eines rothen 1’.Ilt1lu]l'pl'l"‘\w‘\\.

\'|mrn-m||i|1|uu;' ist bis 11'17) mit Sicherheit nicht na ll}f"\\i“hl‘ll
worden. Sarnow beobachtete jedoch im Blut, bevor noch ein
Riickfall zu befiivchten ist, Diplokokken iihnliche Gebilde, die im
Anfane des Anfalls zu Stibehen auswachsen, aus welchen daun
die »“"]riTWHr_‘H herye 1_;‘-hu-r| .\'HHi'I).

Die kinstliche Ziichtung def Recurrensspivillen ist bis
jetzt nicht gelungen. Im Blutegel kimnen sie nach den Beob-
achtungen von Pasternatzki etwa 10 Tage lebend erhalten werden.

Yorkommen und pathogene Eigenschaften,

Man findet die Spirillen im Blut an Febris recurrens Fi-
krankter und zwar nur withrend der Fieberanfiille. Nach denselben
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scheinen sie zu verschwinden. Naunyn berichtet aber iiher einen
Fall, bei welchem die Spirillen auch nach dem Anfalle im Blut
nachweisbar waren. Ehenso sah sie Bireh-Hirschfeld noch zwei
Tage nach dem Anfall.

Die Uebertragung vom spirillenhalti Blut ruft beim
sunden Menschen einen typischen Recurrens hervor. Auch heim
Affen ist es gelungen. Recurrens experimentell zu erzeugen, Die
Incubation dauert ecirea 8 —4 Tage, wobei nur ein Fieberfall
auftritt,

Fiirbungsmethoden,

Zur
Giinther

drbung der Recurrensspirillen in  Blutpri
ndes Verfahren angegeben.

araten  hat

Die  getrockneten und fixirten Blutpriiparate  kommen anf
10 Secunden in eine 1—5%,ige Essigsiurelisune, um das Hiima-
globin aus den Blutscheiben zu extrahiren., Das Priiparat wird ge-
trocknet und nachher am besten mit dem Weigert'schen Anilin-
gentianaviolett pefiirht. Durch di Verfahren erhiilt man eine
ziemlich isolirte Firbung der Mikrooreanismen.

Diese Methode lisst aber manchmal im Stich, wenn die Blut-
schicht vor sehr langer Zeit am Deckglas angetrockuet und das
Priparat in diesem Zustande aufbewahrt wurde. Das Plasma ist
dann so fest am Dec -
selbe mit der Es veliisung abzuspiilen.  Hier hat Giinther
mit Erfolg folgenden grift angewendet: Er behandelte so ein-
eetrocknete Behilter mit 2 — 89, 1ger wiissriger Pepsinlisung. Das
Plasma wurde in kurzer Zeit peptonisirt, die Bakterien blieben
wohl erhalten.

Die Gram’sche Methode ist bei den Recurrensspirillen nicht
anwendbar.

las angetrocknet, dass es nicht oelinet, das-

Tuberkelbacillus. Koch.

Dass die Tuberkulose eine Infectionskrankheit darstellt, wurde
schon in den vierziger Jahren di ssprochen
und von Villemin im Jahre 1865 dadurch weiter gestiitzt. dass
er bei Thieren durch Einimpfung tuberkuliser Massen Tuberkulose
kiinstlich hervorrufen konnte. Diese Meinung wurde allerdings
bestritten, aber die infectivse Natur der Tuberkulose wurde end-
lich durch Cohunheim und Salomonsen festoestellt. Die Aetio-

eses Jahrhunderts ausg
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logie dieser Krankheit blieh aber nach wie vor vollig unhekannt.
In den Jahren 1882—1884 hat Koch seine bahnbrechenden Unter-
suchungen iiher die Tuberkulose veroffentlicht, in denen er die
A\etiologie dieser Krankheit begriindet.

Morphologische und biologische Eigenschaften.

Die Tuberkelbacillen sind unhewegliche, gerade gestreckte oder
leicht gekriimmte Stibchen, deren Linge zwischen 2-—-5 p.
schwankt (also ungefihr so lang, wie eine farbige Blutzelle), mit
leicht abgerundeten Enden. Auf kiinstlichen Néhrboden erscheinen
sie etwas kiirzer und schlanker als die im lebenden Organismus;
den lingsten Formen begegnet man im Sputum, wo sie auch in
Gruppen von zwei o mehreren angeordnet sind.

Die Sporen hilden sich nach Koch schon im Thierkirper,
sowie ausserhalb desselben in den Culturen. Es sind das stark
lichthrechende« Korper von ovaler Form, die sich nach der Fir-
bung der Bacillen als eiformige Flecken oder Licken in denselben
prisentiren.

Die Sporen besitzen eine enorm  grosse Widerstandsfihigkeit.
Das Sputum vertrigt monatelange Austrocknung, Temperaturen
nahe der Siedehitze, die Emwirkung der Sduren des M:
ohne etwas von seiner Wirksamkeit und Ansteckungsfihi
verlieren. Indessen ist es in den letzten Zeiten fraglich g
ob die eiformigen Liicken in den Baeillen thatsiichlich Sporen dar-
len, denn es wurde gezeict, dass die grosse Widerstandsfihie-
keit, die den Sporen znkommen sollte, auch den Tuberkelbacillen
een 18T,

mnsaftes,
keit zu

ste

selbst

Die Ziichtung der Tuberkelbacillen,

In die Bauchhithle wird einer Anzahl von Meerschweinchen
tuberkulises Sputum eingespritzt. Nach 83—4 Wochen stirbt das
erste Thier an Tuberkulose. Man erdrosselt dann ein zweites Ver-
suchsthier und eritfnet es sofort, che Fiulnisshakterien entstehen
und Zersetzangen stattfinden.  Mit ausgeglithten Instrumenten wer-
den die Hautdecken zuritckgeschlagen und eine Oeffnung in die
Brustwand gemacht, um die Lunge theilweise herauszichen zu kinnen
Mit vollkommen sterilisivten Instrumenten werden von der Ober-
fliche der Lunge mehrere Kndtchen entnommen, auf sterilisirte
Ohjectlager gebracht und fest zerdriiekt. Die zerdriickte Masse
wird mit einem starken Platindraht auf erstarrtes Blutserum in
Eprouvetten oder in Schalen ausgestrichen,

Auf diesem Nihrboden entstehen am g

ten bei 87,5° C.
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mattweisse compacte Schiippchen, die, neben einander angehauft,
einen grauweissen Ueberzug bilden, der dem crstarrten Blutserum
canz lose anfliegt, niemals in dasselbe ecindringt und es anch nie
verflisssict,  Das Waechsthum anf Blutserum geht ausserordentlich

langsam vor sich. Am 10. und 11. Tage nach der Impfung sieht
man noch nicht die Colonien mit blossem Auge, es hen wieder
zwei Wochen, his sie bemerkbar werden, Die Tuberkel llen ge-

deihen nicht unter 29° C., ebenso nicht bei 42° C, Das
turoptimum legt zwischen 37—38° C.
Um die umstindlichen Versuche an Thieren hehufs Ziiehtung
der Tuberkelbacillen zu vermeiden, hat Koch eine Methode an-
gegeben, die Tuberkelbacillen direct aus dem Sputum zu ziichten.
Nach vorheriger Reinigung der Mundhohle wird Spufum in eine
sterilisirte Petri’sche Schale ausgehustet. Das Sputum wird mit
sterilisirtem Wasser ausgewaschen und aus demselben ein Stiickehen
mit einem sterilisirten Instrament entnommen und auf Blutserum
trichen.
iine  andere Methode, Tuberkelbacillen aus dem Dputum zu
gichten, hat Pasteunr angegoben: Das mit sterilisirtom Wasser go-
reinigte Sputum wird in ehensolchem Wasser chiittelt. Die Auf-
schwemmung kommt in geschmolzene Nithrgelatine, die dann in

"'III'I"I'H-

aus

Schalen ausgegossen wird.  Nach 3—4 gen werden  diejenigen
Stellen der Gelatine, an denen sich keine Culturen entwickelt habon.
ausgeschieden und auf Blutsernm gebracht. TIm Brutapparat ent-
wickeln sich dann die Tuberkelbacillen.  Diese Mothode hat also

nur den Zweck, die verunreinigenden Colonien von der Reinziich-
tung fernzuhalten.

Kitasato verfihrt, um aus dem Sputum direct Reinceulturen
von Tuberkelbacillen gowinnen zu kilnnen, foleende assen: Das
Sputum wird in sterilisivte Schalen entleert.  Eine aus den  tie-
feren Partien des Respirationsapparates stammende Flocke wird mit
sterilisivten Instrumenten isolirt und in mindestens zehn mit steri-
liertem Wasser gefiillten Schiilchen nach einander sorefiltic oe-
waschen, Die Flocke wird auf Blutserum gebracht. Nach etwa
14 tigigem Aufenthalte im Brutapparat bilden die ersten Colo-
nien, die als kreisrunde, rein weisse durchsichtige Flecken erscheinen,
welche tiber die Oberfliiche des Nihrbodens vorragen. Dabel sind
die Colonien flach, gliinzend itt, withrend die nach fritheren
Methoden aus tuberkuliisen cewonnenen Bacillencolonien
von Anfang an trocken, matt und gefaltet erscheinen. Im weiteren
Verlauf des Wachsthums schwinden die Unterschiede; es bedeekt
sich der ganze Nihrboden mit einem Belage, der aus manniofach
\'(‘]'M'h]lliwzl-l]l'll Z n besteht

Ausser aul Blutserum lassen sich die Tuberkelbacillen noch auf

sich
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Bouillon und Agar ziichten. Besonders gut gedeihen sie auf dem
| demselben nach dem Vorgang von Nocard und
Roux 7—8%, Glycerin hinzugefiiet wird.

Auch auf Kartoffeln lassen sich die Tuberkelbacillen ztichten.
rohren eingeschlossen, bilden sich nach 12—20 Tagen graun-
iche abloshare Colonien.

tzteren,

Yorkommen und pathogene Eigenschaften.

Der Tuberkelbacillus findet sich in allen Producten mensch-
und thierischer Tuberkulose.  Besonders in  tuberkulosen
en, in den sogenannten Riesenzellen und im Blute miliar-
rkuloser Menschen,

Der Ausspruch Koch's, ,dass die Tuberkelbacillen nicht bloss
eine Ursache der Tuberkulose, sondern die einzige Ursache der-

keine Tuberkulose

1

selben sind, und d:

s es ohne Tuberkelbaeillon
steht gegenwiirtiz vollkommen fest.

Beim Menschen ist die Eingangspforte fiie die Tuberkelbacillen

die Luftwege.  Dieselbe kann aber auch die Darmschleimhaut,

und andere Schleimhiiute abgeben. Ausserhalb des Korpers ist der

Tuberkelhacillus dort zu finden, wo Sputum abgesetzt wird, welches

austrocknet und zerstiubt wird.

Injectionen von tuberkulisen Produeten und Reinculturen von
Tuberkelbacillen  erzeugen Tuberkulose.  Meerschweinehen, Feld-
miuse, Kaninchen und Katzen sind far die Tuberkulose empliing-
lich, rpoen zeigen sich weisse Miuse, Ratten und Hunde immun.

Untersuchungsmethoden.
Sputum - Untersuchungen.
Nach Koeh=Ehrlich,

Das zu untersnchende Sputom wird auf eine dunkle Unter-
lage ausgeschittet, und die gelblichen zihen Klimpehen, die sog.
HLinsen, herausgesucht.  Man tibertriigt ein solehes Klimpehen
mit der Platinnadel aunf ein Deckeliischen, welches mit  einem
zweiten bedeckt wird, um das Klimpehen zwischen thnen zu ver-
reiben.,  Man lisst die Deckeliischen lufttrocken werden, zieht sie
eimal durch die Flamme und | sie mit der angestrichenen
unten in eine Losung von Anilinwasser mit Methyl-
oder Gentianaviolett oder Fuchsin.

Man bereitet sich diese Losupng folgendermaassen: In eine
Eprouvette giebt man ecine geringe Quantitit Anilingl, setzt Wasser
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hinzu und schiittel
steht. Diese Fliiss
Tropfen Methyl- « i
Liasung hin +fii ‘blosung  die Deck-
iser 24 -Stunden n, um die Bacillen zu firben. Will man
aber die Untersuchung rasch macl nan die Pr
in die Farblisung und erhitzt die letztere. his Diimpfe
oder Blasen springen. s geniiet dann ein 15min
der Deckeliser in der skeit, um die B fiirhen

Zur Entfirbung der gen Bestandtheile des Sputums kommen
dser in eine 83%, Acid. nitric. Lisune: man

his eine Flusstgkeit von mileh
keif, wird filtrit. Zum Filf
r Gentianaviolett, Fuchsin i
Man lisst in dieser F:

ate werden ein

1en, so |

Arate

Verwel

die Dee hrt sie
einige Secunden in derselben hin und her, bis die vorher tiefrothen
oder blauschwarzen Priiparate grinlichblau oder volblichroth werden,
Sie kommen nachher in 70%, Alkohol. bhis sie keinen Farbstoff
mehr abgeben.  Dann macht man eine G enfirbung, fiir mit

Gentiana- oder Methylviolett wwbte Priiparate mit Bismarck-
braun, fir mit Fuchsin gefirbte mit Methylenblau oder Malachit-
grun (wenige Minuten), dann in Alkchol, Ocl. Canada.

o

Nach Ziehl und Neelsen.

Die priparirten Dee ser kommen entweder in ein Uhr-
schiilehen mit Carbolsiure-Fuchsinlésung und werden darin s
ither der Flamme gehalten, bis die Farbfliiss:
Blasen wirft, oder man schiittet auf die : wene Fli
De wes einige Tropfen Carholfuchsin (dass kann n
bei der Koeh-Ehrlich'schen Methode machen) und erhitzt direct
das Deckgliischen mit der Farbe. N
Wasser, Enftfirbung in 59/, Schwefe
petersiiure, dann in 709, Alkohol, Wasser:
grin oder Methylenhlau.

5r|‘||||]|I‘= oder

ach kurzem Abspiilen im
verdiinnter Sal-
rben mit Malachit-

Nach Weichselbaum.

Die Deckgliiser werden nach Ziehl und Neelsen cofirbt, ab-
gespiilt im Wasser und direct in eine concentrirt alkoholische
Methylenblanlisung iihertracen, his z ichmiissigen Blaufirbung,
dann im Wasser abgespiilt ete.

Nach Gabett - Ernst.

Die Deckgliser werden gefirbt in kalter Carhol - Fuchsinlésung
(Ziehl-Neelsen) 2—5 Minuten. hieraus kommen
Gabett'sche f\l--1hl\'|--r||n|;|ii—H<||\‘.'.|['|']~E\t!l‘n-lr'n.aun_‘_‘. viorl

eine Minute und werden mit Wasser absespiilt ete.

in die
|

1 niel

i

W

sl



Nach B. Friinkel.

Man kocht Anilinwasser und fiigt alkohol. Fuchsin bis zur

; 1. In dieser erhitzten Flussigkeit lisst man die Pri
parate 5 Minuten firben, dann dbertrigt man sie direet in
B. Frinkel'sche M 'ih_\'!\‘]\i’)].‘lll—.\lil!nil"fl‘"<ik[|'l‘]f'hl|]]; Nach kurzer
Zeit werden die Priiparate in 1/, 9%, essigsaurem Wasser abgespiilt
und untersucht.

Nach Giinther

verfihrt man folgendermaassen:

Das priparirte Deckglischen bringt man

1. auf die Oberfliche frisch bereiteter Ehrlich’ scher Anilin-
wasserfuchsinlisung, welche in ein Uhrschilchen eingefiillt ist.

2. Das Schilchen wird mit starker Pincette am Rand erfasst
und tiber kleiner Flamme bhis zur Blasenbildung der Fliiss i
erhitzt.

3. Das Schiillchen wird eine Minute ruhig stehen gelassen.

. Das Deckglas wird mit kleiner Pincette aus der Farbe ge-
nommen und in ein Uhrschilchen mit 39, igem zsiure-Alkohol
( hierin wird das Deckglas eine Minute lang hin und her,
uf und ab bewe

Das Deckglas wird mit der Pincette aus dem Siurealkohol
men und es wird nun durch einen Wasserstrahl zuniichst
pit zwischen .den Branchen w gpiilt, dann das Gliis-
bst beiderseitiz abgespiilt.

Tropfen verdiinnter wiis

i

LSS

chen se
6. Auftrinfeln wenig
blanlosung mit der Pipette.
7. Abspiilen im Wasser, Eintrocknen, schliessen, Die Methode
ist nach Giinther eine absolut zuverlissize. Simmtliche gefirbte
Tuberkelbacillen sind stets mit gleicher Intensitit sefirbt.

Serieen M--l]]l\‘;vu—

Nach Kaatzer.

Die Priparate kommen in eine auf 80° . erwirmte Anilin-
wassergentianaviolettlisung anf 3 Minuten. Zur Entfirbung kommen
gie in folgende Flissigkeit:

90 %, Alkohol 100 ¢m?
Wasser 30 ecm?®
Cone. Salzsiinre 20 utt.

Man spiilt nachher in 909, Alkohol ab und firbt in einer con-
centrirten Vesuvinlisung nach,

2. Aufl, 5

Bakteriolc
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Nach Gibbes.

Die I schen kommen aonf 5 Minuten in eine erhitzte
Losung von folgender Zusammensetzung:
Anilinél 3 cm?3
Ahsol. Alkohal 15 cm?3
Fuchsin 2,0 gr.
Methylenblau 1,0 gr.
Wasser 15 cm?
Hierauf wird das Priiparat in Alkohol so lange sewaschen, hig

kein Farbstoft mehr ausgeht. Die Bacillen
Grunde.

roth auf blauem

Nach Baumgarten.

In zweifelhaften Firbungsfiillen kann diese Metl
folg angewendet werden. Das lege artis hergestellte D
wird einige Minuten in Chloroform entfettet, das Chlorofor
her mit absolutem Alkohol extr
Alkohols wird auf dasselbe e
untersucht mikroskopisch. 1
auf das Decky

hirt, und nach Verdunstung

ve Tropfen K e gebracht. Man
idet man 1
schen einige Tropfen einer
violettlosung und untersucht sofort. Die Tuberkelbacillen bleiben
wihrend der Untersuchung (5—10 Minuten) farblos, wihrend die
ithrigen Mikroorganismen blan gefiirbt sind.

"‘\“H‘ S0 11

s kommt manchmal vor, dass mehrere Priiparate von sus-
pectem Sputum angefertigt werden, ohne dass es geli Tuberkel-
bacillen nachzuweisen. In solchen Fillen muss das Sputum sedi-
mentirt werden.

Nach Stroschein verfiihrt man dabei folgendermaassen: Man
schiittelt einen Essloffel Sputum mit drei Essloffeln einer Mischung
von 1 Theil einer concentrirten Borsiurelisung und 8 Theilen Wass
im Rea las tiichtig durch, bis das Sputum verflissigt ist
es in ein Spitzglas, lisst cs 24 Stunden stehen, giesst die
klare Flissigkeit ab und fertigt aus dem Bodensatz ein Deckslas-
priparat an. Biedert kocht 1 Essliffel Sputum mit 2 Essliffeln
Wasser und 7—8 Natronlauge, bis die Masse ele
geworden ist. Man giesst sle dann in ein Spitzglas und lisst sie
darin 8—4 Tage stehen. KEs wird dann bis auf eine Hihe von
5—8 mm abgegossen. Von dem mit. etwas frischem Hithnereiweiss
tiichtic nmgeruhrten Bodensatz wird ein Decl iiparat | ht
und mit Ziehl’scher Lisung gefiirht, Statt der Sedimentirane
kann man sich der Centrifuge bedienen.

massig
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Nachweis der Tuberkelbacillen in Schnitten,
Nach Ehrlich-Gaffky.

Die Schnitte werden 20—24 Stunden in Anilinwasserfuchsin
oder Gentianaviolett gefiirbt. Zur Entfirbung kommen sie in eine
Lisung 1 : 8 Salpetersiure, dann in 709, Alkohol zur endgiltizen
Entfiirbung. Man firbt sie dann einige Minuten in Methylenblan
oder Malachitgriin resp. Bismarckbraunlosung nach; Auswaschen
in Wasser oder Alkohol, Entwiissern, Einschliessen.

Nach Ziehl-Neelsen.

Die Schnitte werden 1 Stunde in erwiirmter Carbol-Fuchsin-
losung gefirbt, entfirbt in 59/, Schwefelsiure. Alkohol 70%,. Nach-
firben wie bei Koech-Ehrlich., Einschliessen.

Nach Gabhet=Ernst.

2—5 Minuten wird in kalter Carbol-Fuchsinlosung gefirbt.
Entfirbt und nachgefiirbt in Methylenblau-Schwefelsiure 1 Minute.
Abgespitlt in Wasser. Einschliessen.

Kiihne’s Doppelfiirbung,

Es wurden 8 Modificationen angegeben,

1. Gefirbt wird 10 Minuten in Carbolfuchsin, entfiirbt in
309, Salpetersiure und in 609, Alkohol, bis die Schnitte rosa
werden., Auswaschen in Wasser, Entwiissern, Nachfiirben in Me-
thylengriin-Anilinél 5—10 Minuten. Dann kommen sie in itheri-
sches Oel auf 2 Minuten. Xylol. Canadabalsam.

2. 10 Minuten fiirben in Carbolfuchsin. Abspiilen in Wasser
und ausziehen in Fluorescein-Alkohol. Nachfiirbung in Methylen-
griin-Anilingl 5 Minuten. Aetherisches Oel, Xylol, Canadabalsam.

3. Firben 1 Stunde in 19, sseriger Ammonium-Carbon-
lisung mit Zusatz einer concentr. wisserigon Krystallviolettlosung.
Darauf in Wasser abspiilen. Entfirben in Jodjodkaliumlosung 2—3
Minuten und concentr. alkohol. Fluoresceinlosung. Alkohol. Nelken-
il, Tereben, Xylol. Balsam. [

Kiihne’s dreifache Fiirbungen.

1. Schwach gefirht in Delafield’'s Haematoxylin. Auswaschen
in Wasser durch lingere Zeit. Entwiissern, worauf Fiirhen in
Carbolfuchsin 10 Minuten. Auswaschen in Wasser und Auszichen
des Fuchsins in Fluorescein-Alkohol.  Abspiilen in ahsol. Alkohol.

]
1




Aetherisches Oel. Xylol. Dann wird die dritte Farbe angewendet.
Man legt die Schnitte auf einige Minuten in Auramin-Anilingl, bis
eine gelbliche Farbe entsteht. Man spiilt in Anili
aetherisches Oel, Xylol, Canada.

Bacillen sind roth, Kerne vi

ab, dann

lett, Protoplasma gelb.

2. Firben in Haematoxylin. Auswaschen in schwacher Alaun-
losung von Extr. campechianum. Auswaschen in Wasser durch
lingere Zeit. Entwiissern. TFirben 24 Stunden in einer Mischung

von concentrirter alkoholischer Fuchsinlisune und einer 190 o Los
von  Ammoniwmcarbonat und Thymolwasser zu gleichen Theilen.
Auswaschen in Wasser und Entwiissern. Dann in Anilingl  and
einige Minuten. Worauf auf 10—15 Minuten in eine concentr.
Anilin-Auraminlosung. Terpentin. Xylol.

Die Tuberkelbacillen sind roth, Zellkerne violett und 7%
protoplasma gelblich-grau.

3. Die Schnitte kommen in Kernschwarz mit 3—4 Theilen
Wasser verdiinnt. Auswaschen in einer wiisserigen Lisung 1
kohlensaurem Lithion, bis der Schnitt hellorau wird. Abspiilen in
Wasser. Entwiissern, hierauf wird in Carbolfuchsin 10 Minuten

irbf.  Abspiilen im Wasser. Entfirbung in Fl 1-Alkohol

noresce

und Auswaschen in absol. Alkohol. Firben in Methylgrin-Anilinil
5—10 Minuten. Aetherisches Oel, .\{'\']..l_ Canada.
Bacillen sind roth. Kerne und Protoplasma versehiedene

Nuancen von Blaugriin,

Leprabacillus. Armauer. Hansen.

Morphologische und biologische Eigenschaften.
Der von Hansen und spiiter ven Neisser entdeckte Bacillus
leprae ist 4—6 p lang. Nach Leloir hetriigt seine Linge 1/,—9 s
seine Breite Ve—1s5 € |

rothen Blutkorperchens. Am Ende sitzer
sie mehrfach Sporen an, oder dieselben sind in der Mitte des
tiibchens eingeschaltet.  Das ganze Stibehen sieht dann gekirnt
aus. Von anderer Seite jedoch wird behauptet, dass
ein Kunstproduct sind, eine Folge won Berstungen der zarten
Bacillenhiille durch die bungsproceduren, durch welche der Aus-
tritt des Bacilleninhaltes in Form heller, klsiner Tropfen zu Stande
kommt. Der von Neisser stammenden Deutung dieser hellen
Gebilde in den Stitchen als Sporen widerspricht Hansen, der sie

diese Sporen
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fiir Kéamchen erklirt, die ein Zufallsproduct.des Bacillus darstellen
und ein Absterben desselben bedeuten.

In frisch gewonnenen Lebragewebssaft zeigen die Stibchen
Eigenbewegungen, welche von Hansen zuerst entdeckt, wvon
mehreren Autoren anerkannt worden sind, wiithrend von anderer Seite
den Bacillen nur eine Molecularbewegung zugesprochen wird.
Eine charakteristische Eigenthiimlichkeit dieses Baeillus ist die
Production von Schleim, welehe namentlich dort sichtbar wird, wo
viele Bacillen zusammen liegen. Dieser von Neisser als Bacillen-
mantel bezeichnete Schleim ist nicht firbbar, unterscheidet sich
jedoch von der Kapsel des Pneumocoecus unter anderen besonders
dadurch, dass er nicht ein nothwendiges Attribut des einzelnen
canze Menge einzeln
utung des Bacillen-

Stibchens ist. dass man also eine
Bacillen finden kann, ohne die geringste Ande

mantels.

Sammtliche Versuche, welche von zahlreichen Autoren g
macht worden sind, den Bacillus. zu ziichten, haben ein abso-
lut negatives Resultat ergeben. Holst hat 100 Zichtungs-
versuche auf verschiedenen Nihrbiden, simmtliche mit negativem
Erfolg vorgenommen. Wolters konnte nach 5 Wochen nur Dege-
neration der urspriinglich verimpften Bacillen nachweisen. Sind
aber bei Ziichtungsversuchen Stiibchen gewesen, so zeigen sie
von vornherein tinctorische Unterschiede. Das eeceniiber Siuren
und Farbstoffen dem i.e-;n';wf;:h_'i”n\ piche Verhalten, welches die
von Gilanturco, Konthak und Barklay ziichteten Colonien
bewiesen, haben jedoeh auch nicht die anfangs ]nnh[ic'il'll' [dentitit
dieser Stibchen mit dem Leprabacillus aufrecht erhalten kinnen.

Yorkommen und pathogene Eigenschaften.

Man findet die Leprabacillen in allen Producten der leprosen
Processe.

Die lange Reihe von Versuchen, die darauf abzielten, den Ba-
cillus auf Thiere zu iibertragen. ist gleichfalls negativ ausgefallen,
r das angeblich positive Resultat als Tuberculose erklirt

pachde
worden ist.

Die von Neisser, Damsch, Wolters u. A. vorgenommenen
[mplantationen von leprisem Material in die vordere Kammer von
Kaninchenaugen ergeben im grossen Ganzen dasselbe Rosultat wie
das Einbringen eines Fremdkirpers iiherhaupt. Nach Wolters
entstehit an dem it|||||::l|l'l.i1'1<‘u Stiick eine entziindliche Reaction, os
sammeln sich Leukoeyiten, von denselben werden die Leprabacillen
aufgenommen und verschleppt, schliesslich schwindet die implan-
tierte Masse ganz. Die Untersuchung simmtlicher Ovgane, welche
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in verschiedenen Zeitabschniften nach der Impfung vorgenommen
worden ist, hat stets das Fehlen von Leprabacillen oder leprisem
Gewebe in denselben ergeben. Inplantirung von Lepraknoten in
die Bauchhohle verschiedener Thiere, in den Dorsalsack des Riicken-
markes, Injectionen von Emulsionen, die aus dem Gewebssaft der
Lepraknoten dargestellt worden, haben ein gleich negatives Resultat
rgeben. (Bergmann,)

Fédrbungsmethoden.

Sie firben sich ebenso wie die Tuberkelbacillen, nur nehmen
sie ausserdem noch andere Anilinfarbstoffe auf, ebenso lassen si
sich nach Gram behandeln. Zum Unterschiede von den Tuber
bacillen firben sie sich nicht in Loffler's w
Methylenblaulisung, Ein weiteres Unterscheidungsverfahren wurde
von Baumgarten und Lustgarten angegeben.

Deckglaspriiparate,

Nach Banmgarten.

6 —7 Minuten wird in verdiinuter alkohol. Fuchsinlisune ee
fiirbt, entfiirbt in Salpetersinre wnd Alkohol (1 : 10), abgespiilt
Wasser und nachgefiitht in wiisser Methylenblaulisung. Die
Tuberkelbacillen firben sich nicht in dieser Zeit.

Nach Lustearten.
Gefiarbt wird in Anilinwasser - Fuchsin  oder Gentianaviolett,
entfiirbt lange Zeit in 19, unterchlorigsanrem Natron, Abspiilen in
Wasser. Die Tuberkelbacillen werden frither entfirbt.

Schnitte,

Nach Baumgarten.

Die Schnitte kommen auf 12—15 Minufen in eine verdiinnte
alkoholische Fuchsinlosung und werden dann in einer Mischung,
bestehend aus 1 Theil Salpetersiure und 10 Theilen Alkohol,
entfiirbt. Auswaschen in Wasser. Entwiissern. Entfiithen und Ein-
schliessen. Bei dieser Behandlung firben sich die Leprabacilien,
dagegen nicht die Tuberkelbacillen. Dagegen ist das Verhalten
nach L. Lustgarten umgekehrt, wenn beide Bacillen mit unter-
chlorigsaurem Natron behandelt werden.




Unna’s Trockenverfahren.

12—24 Stunden werden die Priiparate im Anilinwasser-Fuch-
sin gefirbt, worauf entfirbt in 10 —20°%, wiisseriger Salpetersiiure
solange, bis das Priiparat eine geibe Farbe angenommen hat,
Dann kommen sie in Spiritus dilutus, wo sie so lange verbleiben,
bis die rothe Farbe wieder erscheint. Man entsiuert die Prii-
parate entweder lingere Zeit in destillirtem Wasser oder durch em-
maliges Eintauchen in schwache wiisserice Ammoniaklosung. Nach-
dem das Wasser durch Fliesspapier aufgesaugt wurde, st man
sie tiber der Flamme 1—2 Sec. vollkommen abtrocknen. Gleich
darauf werden sie in Chloroform und 6lfreiem Balsam eingeschlossen.

Lutz=-Unna’s Jodpararosanilin - Methode.

Man fiirbt die Priiparate in erwirmten verdiinntem Anilin-
wasser-Gentianaviolett so f:llllun‘. his sie eine dunkelblanviole Farbe
angenommi Sie werden dann entfirbt in Jodjodkalinm-
losung, in abs 509/, Aec. nitr. fum. und in
absolutem siiurefreien Alkohol. Man wiederholt dann dieses Ent-
fiirhungsverfahren mehrmals, bis die Prijparate ein bliuliches Schiefer-
griin z n. Einschluss in Thymen oder Nelkendlbalsam.

Syphilishacillus. Lustgarten.

Morphologische und biologische Eigenschaften.

Gebogene, S-formig gekriimmte Stibchen von der Grisse der
Tuberkelbacillen, an den Enden knopfformig verdickt, an den Con-
turen schwach gekeilt.

Die glinzenden Flecke, die in jedem Bacillus zu 2—14 in
gleichen Abstinden sich befinden, sind wvielleicht als Sporen an-
zusehen.

Ausserhalb des Organismus ist es nicht gelungen sie zu cul-
tiviren. Auch ist bis nun die specifische Natur dieser Bacillen
nicht sichergestellt.

Sie kommen nur im Gewebe vor und zwar in Zellen, die
etwas grosser sind als weisse BlutkOrperchen. Sie unterscheiden
sich von den Tuberkel- und Leprabacillen dadurch, dass sie in
Mineralsiiuren sofort die Farbe verlieren, wiilhrend jene eist nach
lingerer Einwirkung.




Farbungsmethoden.

Nach Lustgarten.

Die Schnitte kommen in Anilinwasser-Gentianaviolet anf 12

bis 24 Stunden bei gewdhnlicher Temperatur und dann noch anf
2 iStunden hei 40° €. Sie werden im absoluten Alkohol

Minuten ausgewaschen und in cine cirea 11/, 9%, wisserige [
von Kali hypermang. etwa auf 10 Secunden gebracht. Hieraus in

eine \\.h‘urtw Lisung von reiner schwefelicer Siure fiir 1 —2 Secun-
den und endlich in Aq. dest, ausgewaschen. Hierauf kommen die
Schnitte wieder i I\'uli hypermang. und schwefelige Siure 3—4
mal hintereinander, bis die SNchnitte villig entf: sind. Dann
werden sie 1 geschlossen,

Mit Deckglaspriiparaten verfihrt man ehenso, nur lisst man
sie in den hetreffenden Reagentien eine kiirzere Zeit.

el

Nach Giaecomi.

a) Deckgliser fiirbt man in heissem Anilinwasserfuchsi wenige
Minuten, dann wischt man sie in stark verdiinnter, hierauf in
concentritter Fisenchloridlosung aus, und schliesslich in Wasser
abgespiilt.

b) Bei Schnitten verfihrt man ebenso, nur werden sie in Anilin-
wasserfuchsin 24 Stunden gefiirbt, woranf dasselbe YVerfahren.

Nach Doutrelepont und Schiitz.

firbt die Prdparate in 19, wiissericer Methylviolett-
§ 24— 98 Stunden, worauf Entfirbung in verdiinnter Salpeter-
saure (1:15) einige Secunden und in ca. 609/, Alkohol etwa
10 Minuten. Man bringt weiter die Schnitte auf eir ze Minuten
in eine wisserige Safraninlosung, worauf man sie in 60° . Alkohol
auswiischt,

Nach diesem Verfahren erscheinen die Bacillen blau, die Kerne
und das Gewebe hellroth, die Mastzellen blau mit rothem Kerne.

Bacillus mallei, Rotzbacillus. Liffler- Schiitz,

Morphologische und biologische Eigensehaften.

Die Rotzbacillen sind unbe wegliche, kleine, schlanke Stiibelen

mit abgerundeten Enden wvon 92— 5 i Linge und 0,5—1.4 7

S
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Breite, den Tuberkelbacillen ihnlich, nur kiirzer und dicker als
diese. Die Frage, ob sie Sporen bilden, ist mit Sicherheit noch
nicht entschieden. Laffler beobachtete ;||!.l"l‘lli|]_'_'\" dass "i”,L""-
trocknete Rotzbacillen drei Monate ihre Virulenz behalten haben.
Baumgarten und Rosenthal nehmen an, dass der Rotzbacillus
Sporen bildet, da ihnen gelungen sein soll, dieselben zu firben.
Auf den vithnlichen Nihrboden gedeihen die Rotzbacillen
nur in Thermostaten bei einer Temperatur von 25—40° C. Gela-
tine kann also nicht verwendet werden.
Auf Milchserum-Hithnernatronalbuminat lassen sie
sich auch bei Zimmertemperatur zichten.
In Stricheulturen (Agar-Agar) erscheint hei 37° C. lings
Striches e slich durchscheinender, feucht glinzender
r brilunlich wird.
bei 37° C. erscheinen schon am zweiten

lichteelbe, weisslich glinzende, spiter briiunlich werdende
ungen,

Auf Blutserum entstehen bei Bruttemperatur rundliche gelb-
lich gefirbte Tropfen., die mit einander zusammenfliessen und eino
schleimige Decke bilden.

Auf Kartoffeln ist das Wachsthum sehr charakteristisch
Bei 87—3a8° (. sieht man anfangs einen nahezu gelblichen Belag,
der nach ungefilir einer Woehe ritlichbraun oder fuchsroth wird.

1e Eigenschaften.

Yorkommen und pathog

Man findet sie in den Rotzknitehen, wo sie entweder einzeln
oder in grosseren und kleineren Bindeln beisammen liegen.

Die Eingangspforte fiir die Infection mit Rotz sind in der
Regel Verletzungen der Haut oder der angrenzenden Schleimhiute.
Bei Pferden ist die Eingangspforte in der Regel die Nasen-
ut.

Pferde, Kaninchen, Meerschweinchen und Feldmiiuse sind fur
den Rotzbacillus empfiinglich. Nach der Injection findet man ihn
in den Knitchen und Abscessen, ferner im Blute und Harne.
Weisse Miuse zeigen sich immun. Weniger empfinglich sind Schafe
und Hunde, Schweine noch weniger, Rinder sind immun.

schlei

Farbungsmethoden.
Nach Liffler.

Die De ischen werden 5 Minuten hindurch in heiss ge-
machtem Anilinwassergentianaviolett, dem 1%, Natronlauge zuge-




setzt wird, gefiirbt. Hierauf kommen sie in eine 19 oige Es
siure, weleher man durch eine wiisserige Lisung von Tropacolin 00
elne etwa \\"'iII‘L"\‘“n' Farbe I:il-]lt‘. Man lisst die Priip: y

1 Secunde und wiischt in destillirtemn Wasser aus. Das T
wirkt derart, dass es den Farbstoff in den Bacillen zurii
und aus den iibrigen Theilen des Priiparates nahezu vollst
entfernt,

Schnitte bringt man auf einige Minuten in das Léffler sche
Methylenblau, dann auf 5 Secunden in eine Mischung von 10 kem.
Aq. dest., 2 Tropfen concentrirte schweflige Siure und 1 Tropfen
5% ige Oxalsiiure, dann in absol. Alkohol ete.

Nach Kiihne.

Etwas complicirter ist das Verfahren nach Kithne, man erhi
aber instructivere Bilder. Die Schnitte kommen aus dem Alkohol
in's Wasser, man firbt sie dann in Carbol-Methylenblau  ecirea
3—4 \iim:h 3 aus dem Farbstoff kommen sie auf einige Secunden
in mit einigen Tropfen Salzsiure angesiuertes Wasser, wora
mit dwnll. Wasser abgespilt und in absoluten Alkohol ent
werden. Man legt dann die Schuitte anf 5 Minuten in Anilinil.
zu dem 6—8 Tropfen Terpentingl hinzugesetzt werden, Hierans
kommen sie in reines Terpentingl und « in Xylol und werden
in Canadabalsam eingeschlossen. Bei diesem Verfahren sind die
Bacillen blau, wiihvend das Gewebe ungefirbt ist. Will man aber
auch das Gewebe gefiirbt haben, so legt man die Schnitte aus
dem Xylolbad in Terpentinil, dem 5 Tropfen einer Safranin-
losung oder besser 2 Tropfen einer Losung von Anilin-Auramin
zugeftipt sind.

Dte Bacillen erscheinen jetzt blau anf rosa oder griinlichem
Grande.

Nach Noniewiez.

Schnitte werden einige Minuten in alkalischem Methylenblan
gefirbt, in Wasser .:lwwpulr und damn in folgender .\Ilw..l
differenzirt: 8 Theile einer 2,% igen Essigsiure und 1 Theil ei
1/, Yy igen wiisserigen Losung \--n irn]w'l lin 00. Es wird hierauf in

wchen — entwiissert ete. und eingeschlossen.  Die

Wasser ausg
Bacillen «uni schwarz auf einem blanen Hintererunde,




Bacillus anthracis, Milzbrand.
Pollender, Davaine.

Schon im Jahre 1849 beobachtete Pollender im Blut an
Milzbrand erkrankter Thiere eigenthiimliche Stibehen, deren patho-
gene Bedeutung Davaine (1863) experimentell festgestellt hat.
Koch und Pasteur haben die ]nn-]'Mw|--u‘im‘hi'n und biologischen
Verhiiltnisse, sowie die pathogenen Eigenschaften des Milzbrand-
bacillus niiher ermittelt.

Morphologische und biologische Eigenschaften.

Die Milzbrandbacillen sind unbewegliche, glashelle Stiibehen,
5—10 p lang und 1—5 p breit und von einer Hiille oder Kapsel
umgeben.  Sie treten entweder einzeln oder in Form von Ver-
binden auf.

Die einzelnen Stibehen haben scharf abgeschnittene Enden.
In Verbiinden dindert sich ein wenig das Bild. s treten nimlich
zwischen den einzelnen Gliedern ovale Lichtungen auf. Diese ent-
stehen dadurch, dass die Enden an den Lingsseiten der Stibchen
kolbig verdeckt sind, withrend sie nach der Schmalseite hin in eine
ovale Fliche ubergehen, welche nach der Mitte zu concay ='inl,;'w'~

zogen ist.

Die Sporenbildung Fisst sich an ihnen sehr schin verfolgen.
Der glashelle Inhalt des Bacillus triibt sich allmiihlie, es entstehen
an emer Stelle kleine dunkle Kornchen, die successive nach der
Mitte des Bacillus zusammenfliessen und hier sich mit einander
vereinigen. Dadurch entsteht ein stark lichtbrechender Kbrper, der
eine Hulle besitzt, die sich als scharfer Contour erkennen Kisst.
Die fertige Spore besteht nach Koeh aus einem stark lichtbrechenden
Tropfchen, vielleicht cinem Oel, welches vou einer diinnen Proto-
plasmaschicht eingehiillt ist. Tetztere ist die eigenfliche entwick-
lungsfihige Zellsubstanz, wihrvend ersteres vielleicht cinen bei der
Keimung zu verbranchenden Reservestoff bildet. Die Bildung der
H]nnll'.ﬂ eeht nar hei elner 'r\‘m\n‘l'itill]' von -18—40° €. vor sich.
3ei 37° C. bilden sich Sporen schon nach 24 Stunden. Die dauer-
haftesten Sporen bilden sich bei einer Temperatur zwischen 20 und
959 (. Die Widerstandstihigkeit der Sporen ist eine ziemlich
wechelnde.  Manche werden in 59, Carbolsiure in 2 Tagen ge-
tidtet. manche leben in diesem Medium linger als 11}'|':1_:_:‘|‘, manche
gohen im stromenden Dampf in 8 Minuten zu Grande, manche
wiederum vertragen ihn 12 Minuten. Es giebt auch Milzbrand-
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bacillen, die die !‘.:|||ij_‘\'|\-‘i1_ T\']M\!I'h zu hilden, verlieren. ohne
an ihrer Virulenz einzubussen. Nach der Sporenhildung ze
das Stibhehen.

Auf Gelatineplatten bilden Colonien, die
an  der -['i'l'i}‘i'\-‘i'il- wolhige ..'.\-'I-'?:H-:z’-"Eﬂ::lnl!i-'?“-" verflochtene
Fiden zei

In Stichculturen (Gelatine) entstehen lings di
weisse Fiden, die in die Gelatine hineinwachsen. sich vielfach vor-
und mit einander ein feines Netzwerk bilden. Die Ver-
ng der Gelatine geht von oben nach unten vor sich.

illt

s |ln|‘1\‘\- hes

Auf Agarplatten sieht man bei Bruttemperatur schon nach
94 Stunden idhnliche Colonien wie auf d relatineplatte.

In Stricheulturen (Agar-A ein granwe
wie mattes Silber glinzender Bel

Auf Blutsernm kommt es zur la .

Auf Kartoffeln bildet sich cin i mer Rasen
Die Kartoffeln geben einen besonders guten Boden fiir die Spoven-
hildung ab.

Yorkommen und pathogene Eigeuschaften

Man findet den Anthraxbacillus im Blute milzbrandkranker
und an Milzbrand verstorbener Thiere. Ausserhalb des Thierkiirp
st der Milzbrandbacillus his jetzt nicht nachgewiesen worden.

ist aber naheliegend anzunehmen, dass er auch ausserl
thierischen Organismus sein Fortkommen findet.

Jei Schafen, Rindern, Pferden, dberhaupt bei Weidethieren
findet die Infection vom Darmeanal aus statt, sie kann aber auch
auf anderem Wege, z B. durch die Haut, durch Inhalation von
Sporen vor sich gehen. Beim  Menschen kommt die Infection
sehr oft durch kleine Hautwunden zu Stande, an welcher Stel
dann die S0&¢n. Pustula .‘H;ﬂi_:'n:t entsteht.

Die Hadernkrankheit, welche bei Lumpensortiven
in Papierfabriken, auftritt, ist nach Paltauf und ellsherg
mit dem Lungenmilzbrand identisch und entsteht dureh Ein-
athmung von Milzbrandsporen.

Hankin isolirte aus Anthraxcultwen einen ausserordentlich
giftigen Eiweisskorper. Pasteur stellte eine Vacecine fir Schafe
und Rinder gegen Milzbrand dar, durch Cultivirone von virulenten
Milzbrandbaeillen bei Temperaturen zwischen 42—45° C.

Mituse, Meerschweinchen und die iiblichen Versuchsthiere veher
nach der Impfung mn der Regel nach 24 Stunden zu Grunde.

Das Sehwein, der Hund, die Ratte und die meisten V
gegen den Anthrax immun.  Die Infection beim Frosch
nut

bhesonders

1

sind
el gt
dann, wenn man ihn nach der Infection in den |I||l1?\“"il?itl setat,
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Fiirbungsmethoden.

Sie firben sich mit den eewdhnlichen Anilinfarbstofflisungen.
Die Gram’sche Methode ist hier anwendbar.

Bacillus oedematis maligni. Pasteur, Koch.

Dieser Bacillus wurde von Coze und Feltz beim Studium
der Sepikiimie gefunden. Er wurde hierauf von Pasteur unter
dem Namen Vibrion septique beschrieben. Koch beschifticte
sich ebenfalls mit diesem Mikroorganismus und nannte ihn Bacillus
oedematis maligni.

Morphologische und biologische Eigenschaften,

Die Bacillen sind schwaech bewegliche Stiibchen 3,0 —3,5 p lang
und 1,0—1, p breit, den Anthraxbaecillen jfibmnlich, nur sind sie

ven abrerundete, nicht scharf abgeschnittene Enden

gehmiiler und zei
SOW

ohl an den Enden, den Lingsseiten befinden sich eine
ere Anzahl von Ge

Sporenbildung wurde beobachtet. Die Bacillen schwellen
in der Mitte oder an einem Ende zu kaulquappiihnlichen Gebilden
an, in deren aufeetriehenem Theile sich die stark glinzende Spore
entwickelt.

Die Ziichtung gelingt, da sie streng anaérob sind, nur unter
Sauerstoffabschluss und zwar nach dem Verfahren von Esmarch
und Liborius. Er wiichst auf dem pewdhnlichen Nihrboden bei
Zimmertemperatur.

Auf Gelatineplatten erscheint die Colonie als glinzende
Kugel mit flilssigem Inhalte.

In Sticheulturen (Gelating) wird die verfliissigende Gelatine
wolkig getriibt.

Auf Agarplatten zeigen sich mattweisse, nicht scharf wm-
wnzte Colonien, die aus e¢inem dichten Netz fein eranulivter Fiden
‘I"‘L‘..|"||‘-'t5.

In Strichceulturen (Agar-Agar) z
Wucherung mit unregelmiissigen Riindern.

Auf Kartoffeln entsteht bei Bruttemperatur ein Netzwork
Vo1 1:111'il|--||.

sich ene  kbrnige
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Yorkommen und pathogene Eigenschaften.

Man findet diesen Bacillus in in Zersetzung b
den Stoffen, im Schmutzwasser und besonders in

enen faulen-

7 (Gartenerde.
[njectionen von einer Bouilloncultur tidten die tblichen Ver-
suchsthiere in 24—48 Stunden. Dasselbe bewirkt Gartenerde, wenn
man eine Mt'h‘hw'ﬁ[-tl;’\‘ voll einem Meerschweinchen oder Kaninchen

in die Bauchhihle bringt. Da der Bacillus des malignen Oedem streng

anaérob ist, so gelingt an Thieren nur dann der Impfversuch, wenn
der Sauerstoff hei demselben ferngehalten wird. Man lest deshalb
hei den zu infieivenden Thieren cine subcutane [[mrm». h- an.
Nach dem Tode findet man von der Impfstelle ausgehend
cutanes Oedem mit an Baeillen reicher Oedemfliiss Man 1m-.|1
ferner die Bacillen im Safte von verschiedenen Organen, in der
Peritonealflii teit, im sauerstoffhalticen Blut kommen sie nicht
vor, Nach dem Tode jedoch, wo der Organismus sauerstoffarm wird,
wandern sie in alle Organe ein.

Viele Thiere, wie Meerschweinchen, Kaninchen, Ziegen, Kiilber,
Schafe, Pferde, Esel, Schweine, Katzen, Hunde, Hithner
Enten, sind fiir die Imfection mit dem Bacillus empfi
sonders ist in dieser Beziehung die Maus hery
Thier scheinen hesonders giinstige Bed :
vorhanden zu sein. Sie dringen gleich in alle Organe und durch-
brechen die Gefisse

Rinder sollen |
Oedems immun sein.

I

auben,
:h. Be-
rzuheben. Bei diesem
n fiir sein Fortkommen

ron Infeetion mit dem Bacillus des malignen

Fiirbungsmethoden.

Sie firben sich mit allen Anilinfarben,
Die Gram’sche Methode ist hier nicht anwendbar.

Diphtheriebacillus. Klebs-Liffler.

Der Diphtheriebacillus wurde zuerst von Klebs gefunden und
dann niher von Loéffler untersucht, der ihn constant bei Diph-
therie nachweisen konnte.

Morphologische und biologische Eigenschaften.

Die Diphtheriebacillen sind unbewegliche Stébchen von mitt-
lerer Grosse, von der Linge der Tuberkelbacillen, aber doppelt so
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hreit als diese, es kommen oft leicht gekriimmte Formen mit etwas
abgerundeten Enden vor und solche, die an einem Ende kolbig an-
eeschwollen sind.

Sie bilden keine Sporen, jedoch beobachtete man, dass eine
age alte Cultur noch lebensfiihig war.

Der Diphtheriebacillus wiichst bei einer Temperatur zwischen
20—42° €. auf allen gebriuchlichen Nihrbiden, dip aber nur
alkalisch sein miissen.

In Sticheulturen (Gelatine 159%,) beobachtet man lings
des Impfstiches weisse, runde, kleine Colonien. Es muss hier
darauf hingewiesen werden, ds die Bacillen nach kurzer Zeit auf
der Gelatine die unregelmissigsten Formen annehmen.

Auf Gelatineplatten (15%, Gelatine) entstehen bhel 24°

ren und
Bchei-

kleine, weisse Colonien, die niemals die Gelatine verflis
unter dem Mikroskop als
bhen mit unregelmissigen Rindern erscheinen.

Auf Agar-Agar lisst sich kaum ein Wachsthum nachweisen,
dafiir wachsen sie sehr schin auf Glycerin-Agar und hesonders
tippig auf dem von Loffler hergestellten Nihrboden.

Auf diesen Niihrbi

gelblichbraune, dichte grobkérnige

iden entsteht bei 35° schon am 2—3 Tage
pin dicker, undurchsichticer weisslicher -Belag.

Um den Diphtheriebacillus zu ziichten, verfilhrt man nach
Loffler in der Weise, dass man ein kleines Stickchen Pseudo-
membran auf 6—8 Blutserum- oder Glycerinagarrohrehen anstreicht
und dies in den Brutapparat stellt. Handelt es sich um echte
Diphtherie, so gehen zahlreiche Colonien auf.

Auf Kartoffeln wachsen sie sehr schwer. Bei 35° C. nach
§—10 Tagen ist kaum ein feiner Flaum zu bemerken. Macht
man die Kartoffel alkalisch, so entsteht nach 48 Stunden ein weiss-
licher Belag.

Yorkommen und pathogene Eigenschaflten.
I

Man findet sie ausschliesslich in den Diphtheriemembranen, in
keinem anderen Organe sind sie zu finden. Der Diphtheriebacillus
gehort zu den toxischen Bakterien. An der Stelle, an welcher er
eindringt und sich localisirt, erzeugt er ein heftiges Gift, welches
dem Organismus ibermittelt wird. Das Gift, welches die Diph-
theriebacillen erzeugt, soll nach Guinoctet kein Kiweisskirper
in, so dass die gifticen Eiweisskorper, die von Brieger und C.
riinkel aus Diphtherieculturen gewonnen wurden, mit dem speci-
fischen Diphtheriegift nicht identisch zu sein scheinen.

Miuse und Ratten sind refractiir, kleinere Vigel, Tauben, Hiih-
ner, Kaninchen und Meerschweinchen zeigen nach subeutanen
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Injectionen hiimorrhagische Oedeme des Unterhautzellzewehs
der Pleurahthlen. Tn die Trachea der Hithner und
1 erzeugen sie Pseudomembranen. Bei Lineer daunern
rankheit kommt es zn diphtheritischen Lahmungen

Fiirbungsmethoden.

In Schnitten fiirben sie sich am besten nach Léffler,

Die Schnitte kommen in eine Liosune von 30 kem. concentr,
alkohol. Methylenblaulésung mit 100 em. Kalilange (1 : 10000).
Hier werden sie ei Minuten gefirbt und dann in Y2 %o Kssig-
saure entfarbt.

Mit den gewohnlichen Anilinfarben firben sie sich ebenfalls,
ebenso ist die Gram’sche Methode anwendhbar.

Nach Liffler und Hoffmann finden sich in der Mund- und
Rachenhihle Bacillen, welche morphologisch und biologiseh den
Diphtheriebacillen idhnlich sind, aber keine Virulenz hesitzen Man
hezeichnet sie als Pseudodiphtheriebacillen. Roux wnd Yersin
halten sie fiir Diphteriebacillen mit sehr abgeschwiichter Viraleng,

Typhusbacillus. Eberth, Gaffky.

Anfangs der 80er Jahre wurde dieser Bacillus von Eberth
m den Organen an Abdominaltyphus Erkrankter
hat Gaffky mit diesem Bacillus eingehend si

unden. Spiter
ftigt und

restal [t

1 hesc

seine aetiologische Bedeutung fiir den Typhus ahdominalis fe

Morphologische und biologische Eigensehaften,

Es sind das lebhaft bewegliche Stibchen, kurz und plump, drei-
mal so lang als breit, etwa ! |
Blutkorperchen, mit deuflich abgerundeten Enden. Jedes Stibchen
besitat 8—12 Geisseln, weleche nicht nur an den Enden s hracht
sind, sondern auch an den Seitenwandungen. Sie lassen sich eben-
falls nach Liffler darstellen. Sie wachsen zuweilen zu langen
Verbinden aus.

Nach den Untersuchungen von Gaffky sollen sie endsting
Sporen im Laufe von 8—4 T 1 bilden, bei 82—40° C. lane-
samer, bei 20° C., bei noeh niederer Temperatur erfolet
H[m|'|-1111i[1.ili1|_'.:'.

S0 gross wie ein menschliches rot

keine




Indessen ist die Spovenbildung der Typhusbacillen in Fr
vestellt worden. Es wurde niimlich nachgewiesen, dass den ver-
intlichen Sporen eine der wicht sn Bigenschaften der Sporen,
illich die Widerstandsfiil i n hohe Temperaturen und
iintrocknung, vollkommen a

Der Typhusbacillus wiichst auf allen
thon bel Zimmertemperatur, rascher
bei Anwesenheit von Sanerst

Auf Platten (Gelatine) entstehen oberflichliche griulichweisse
unregelmissig begrenzte Colonien. Bel schwacher Ve:
prscheinen sie glaswollartic und verflochten nnd mit einem briun-
lichen Schimmer. Die G |

gebriuchlichen Nihrbiden
Bruttemperatur, sowohl
als bel Sauerstoffabse

g

shluss.

Osserang

latine wird nicht verfliissigt.
In Sticheulturen (Gelatine): Wachsthum auf der le. viefl
der Gelatine in Form eines rem Rand.
Auf Agar, Blutserum entsteht ein feuchter, weisser
Ueberzug.
Auf Kart

i
clhe
-auweissen Belages mit

Hr-l sich das Wachsthum des Typhus-
bacillus nach Gaffky naassen: Die Kartoffeln lassen im
Lauf der folgenden das blosse Auge nur sehr geringe
Veriinderungen erkennen. Die besideten Flichen scheinen wohl ein
etwas gleichmiissigeres und feuchteres Aussehen anzunehmen; doch

ffeln

siecht man makroskopisch von einem Wachsthum nichts. Versucht
! aber — etwa nach 48 Stunden mit der Platinnadel von
der Oberfliche eine geringe Menge zu mikroskopischen Unter-

¢ zu entnehmen, so erhilt man den Eindruck, als ob die
ganze Fliche in eine zusammenhingende resistentere Haut ver-
wandelt wiire, ohne dass sich von Entwickelung noch nur eine Spur
rnehmen  lhiesse.  Von  welcher Stelle der Oberfliche man

weh  ein minimales  Kartoffelstiickechen  entnehmen  ma
iiberall, anch an den nicht hesiieten Partien, findet man bei de
mikroskopischen Untersuchung in ganz iiberraschenden Mengen die
verimpften  Bacillen, meist von der gewihnlichen Ling
Theil aber auch in Form lingerer Scheinfiden. Dle ganze Ober-
{liiche scheint fast nur aus Bacillen zu bestehen.

Wie E. Frinkel und Ali Cohen nachgewiesen haben, liisst

sich dieses Wachsthum nur auf sauer reagierenden Kartoffelseheiben
beobachten.
Bei der Cultivirung der Typhusbaeillen ist die Ziichtung auf
Kartoffeln unerliisslich, da sich nur anf diesem Nihrboden ein
charakteristisches Wachsthum constativen lisst, welches ermoglicht,
den Typhusbacillus von anderen iihnlichen Mikroorganismen, in
erster Linie von Bacterinm eoli commune, zu unterscheiden. Auf
den ubrigen Nihrbiden lassen sich diese beiden Bakterienarten
in schwer von einander unterscheiden,

nt
Bakteriologie. 2. Aufl. 6
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Es scheint aber auch die Kartoffeleultur nicht nur die Mioe-
lichkeit zu hieten, beide Mikrvoorganismen von e
scheiden. So haben Frinkel, Simmoends, Ka
atypisches Wachsthum der Typhusbacillen auf Kartofl
indem sich vom Tnpfstrich ans langsam ein gelblicher,
lich werdender Belag entwickelt,
nach einigen Tagen soll die Kartoffelscheibe einen violetten Farb
ton annehmen. Ausser der Ziichtung (er Typhusstibchen anf Kar-
toffeln wurde mnoeh eine i

ander zu unter-

canze Reihe won Methoden ang :
um dieselben von anderen ihnlichen Mikrooreanismen mit Bestimmt-
heit unterscheiden zu kinnen.

Chantemesse und Widal empfehlen zu diesem Zweck, der
Nihrgelatine 0,259, Carbolsiure hinzuzusetzen. Nur der Typhus-
bacillus soli auf diesem Nihrboden g hrend die iibr
Mikroorganismen auf demselben nicht an

Nach Holz soll das aber nicht zutreffen, da er fand. dass die
Typhusbacillen nur bei einem Carbolzusatz von 0,19/,
wachsen. Er empfiehlt deshalb, zu der gewthnlichen
den Saft roher Kartoffeln hinzuzusetzen. Auf einem
Nihrboden kommt nur eine sehr geringe Zahl vor
Arten fort, wihrend die 'l'.\'|a|I-‘!\;':JI'I"|<'!| charakteristis

der
indiff

Kitasato fand, dass eime Typhusbouilloncultur die Indolres
tion nicht giebt, withrend bei allen #dhnlichen Mikroore
selbe ]\ii.ﬁili\' ausfillt.

Nach Th. Smith hildet der Typhusbacillus in 29/, iger Trauben-
zucker-Bouillon keine Gasbildung, wiihrend beim Baeterium coli
commune Gasbildung auftritt.

Lyonnel empfiehlt folgende Methode: Zur Bouillon. welche
mit Thierkohle entfirbt wird, setzt man 19/, Carbol 20/, Milch-
zucker und etwas Congoroth hinzu und inficirt einen derartic her-
gestellten Nihrboden mit dem fraglichen Pilz. Auf diesem Nihr-
boden geht nur der Typhusbacillus und das Baeterium coli commune
auf. Bleibt derselbe klar, so liegt weder der ['yphusbacillus, noch
das Bacterium coli commune vor. Wird die Bouillon trith und
bleibt dabei 1'utf|‘ s0 haben wir es \\;l}l|'hl'ii\‘\\\!i€"\ mit Ty ‘whu,\?;u.-\\'h-'!
zn thun, wird sie aber dabei violett, so handelt es sich um das
Bact. coli commune.

nismen die-

J"”" ‘lii' I’i:[”“l(\s(' ‘h‘.‘\' Fi‘.\'llllli
folgender Methode: Ein Kartoffelauszug von 1/ kg Kartoffeln anf
1 I Wasser wird mit gewdhnlicher Gelatine kocht und durch
Zusatz von 2,4— 38,2 em® von 1/, Normal-Natronlauge auf je 10 cm3
Gelatine der bestimmte Siinregehalt erreicht. Der Nihrboden wird
filtrirt und sterilisirt. Die Gelatine kommt in Erlenmever’sche
Ko6lbchen und wird mit 19, Jodkalinm versetzt. Man mischt und

weillus  bedient sich Elsner

S0

Sl
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giesst Platten. Wihrend man vom Bact. coli commune schon nach
24 Ntunden auscewachsene Colonien findet. beobachtet man erst
nach 48 Stunden die Typhusecolonien als kleine wassertropfenihn-
liche, fein granulirte Colonien.

Alle his jetzt angefiihrten Methoden iibertrifft die Reaction,
(die in den letzten Jahren von Widal angegeben wurde. Dieselbe
ermi ht nicht nur die Erkennung des Typhusbacillus, sondern
auch die Stellung der Diagnose auf Typhus, falls das klinische Bild,
wie es oft anfangs vorkommt, nicht ganz klar ist

Von einem Typhuskranken wird eine geringe (Quantitit Blut
entnommen und aus demselben Serum gewonnen. Aus einer Cul-
tur, in welcher man Typhus vermuthet, wird eine Eprouvette mit
Bouillon geimpft und 24 Stunden im Brutapparat gelassen. Zu
einem Tropfen der geimpften uillon wird ein Tropfen Seram
hinzu Handelt es sich im ebenen Fall wm Typhusbacillen,
die Stibchen sofort ihre Eigenbewegung und ballen
sich zusammen. Alle iibrigen bis jetzt bekannten Mikroorganismen
bleihen in diesem Nerum unverindert.

Aehnlich verfihrt man, wenn es sich darum handelf, die Dia-
gnose auf Typhus abdominalis zu stellen. Man verwendet hierzu
e voraus bestimmte Typhuscultur. Reagiren die Typhushacillen

nach Zusatz des Serums von dem suspecten Kranken in der er-
wilhnten Weise, so liegt bestimmt Typhus abdominalis vor.

Zur Untersuchung des Wassers auf Typhusbacillen wurden
nde Methoden empfohlen. Vincent impft mit einer Probe

des untersuchenden Wassers eine Bouillon, die bei 42° (. ge-
halten und zu der fiinf Tropfen einer 5%igen Carbolsiurelisung
hinzugesetzt wurde. Parietti setzt zu mehreren Eprouvetten, die

je 10 kem. einer neutralen Bouillon enthalten, einige Tropfen
3—90 — folgender Li

4.0
5,0
100.0
Die Eprouvetien werden 24 Stunden der Bruttemperatur iiber-
lassen. mit dem zu untersuchenden Wasser geimpft und neuer-
dings der Bruttemperatur ausgesetzt.  Tritt in der Bouillon Trii-
bung ein, so handelt es sich um Typhusbacillen.

Yorkommen und pathogene Eigenschaften.

Die Eingangspforte fiir die Typhusbacillen ist der Darm. Man
findet sie demgemiiss i sren oder kleineren Gruppen in der
Darmwand, ferner in den Mesenterialdriisen, in der Milz, Leber,
Niere von Tvphuskranken. In vereinzelten Fillen findet man sie
auch im Blut, in den Faeces und im Ham,

1HSS In griss
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Aus Culturen von Typhushacillen wurde von
Alkaloid gewonnen., welches

‘ieger ein

gende Formel besitgt:

s

C,H, o Aehnliche Eiweissverhindungen wurden auch in
den Organen Typhise wiesen.

Es ist bis

jetzt ungen, Typhus bei Thieren experi-
mentell hervorzurufen. Zuniichst wurden Thiere mit typhésen Ex-
crementen gefiuttert. Das fiel negativ aus. Ebenso negativ fi
die Versuche aus, Thiere mit Culturen von Typhushacillen zu fiitt
|1|ij-1iurwu in's Peritoneum oder in den Darm von erisseren Dosen
von Typhusculturen erzeugen jedoch bei Miusen und Kaninchen
eing tiodtlich verlaufende Krankheit, bei der es zur Aunschwellune
der Milz, der Mesenterialdrisen und der Peyer'schen Plaques
kommt. Es handelt sich aber m solchen Fillen um eine Intoxica-
tion, die durch die giftien Alkaloide hervoreerufen sein diirfte.
denn die Typhusbacillen vermehren sich nicht im Oreanismus der
Versuchsthiere,

I

In

Fiirbungsmethoden,

Mit den gewihnlichen Anilinfarben fiirhen sie sich viel schwerer
als viele andere Bakterienarten. Es empfiel
Farbelosungen entweder zu erwiirmen, oder in I
blau oder im Ziehl schen Carbolfuchsin zu firben. Die Gram ' sche
Methode ist beim Tyvphu illus nicht anwendbar.

Schnitte werden mit den iiblichen Farbstoffen gefirbt.

t sich daher, die
.'If”-‘l"\_\||‘Ti:.\‘\‘\\—

Tetanusbacillus. Nicolaier, Kitasato.

Carle und Rattone ist es im Jahre 1889 selungen, durch
Ueberimpfung von Eiter einer Wunde. nach welcher Tetanus anf-
getreten ist, bei Thieren Tetanus zu erzeugen. Zu derselben Zeit
hat Nicolaier bei Miusen, Meerschweinchen und Kaninch
subcutan Gartenerde einverleibt wurde, einen Tetanus hervo

n, denen
erufen,

Morphologische und biologische Eigensehaften.

Wenig bewegliche, schlanke Stibchen, von 0,001 mm Linge
und 0,005 mm Breite. In Culturen wachsen sie oft zu Fiden aus.
Im sporenhaltigen Zustande, in welchem sie unbeweglich sind. haben
sie die Form von Stecknadeln, wilhrend sie im sporenfreien Zu-
stande ein borstenformig

'8 Aussehen besitzen,

sie

i
un
il“

fin
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Sie erzeugen bei 87° C. schon nach 30 Stunden runde end-
| oren. bei 20—¢ C. treten dieselben erst mach ca.
Die Sporen sind ausserordentlich widerstands-

eatidtet. Getrockneter, sporenhaltiger Eiter bleibt nach 15 Monaten
noch virulent. In 0.5° em Sublimat verliert die Erde ihre Viru-
lenz erst nach einer Stunde.

Die Tenatusbacillen sind obligat anaérob, sie wachsen nur bei
Luftabschluss. Unter Wasserstoff gedeihen sie gut, nicht aber
unter Kohlensiure. Die Reinziichtung der Tetanusbacillen wollte
den ersten Untersuchern nicht gelingen. Erst Kitasato hat die-
selben in folgender Weise geziichtet. Auf schriiges Agar oder
Blutserum wurde Tenatuseiter verstrichen. Nach 48stiindigem
Aufenthalt im Brutapparat gingen nebst anderen Bakterien die
Tetanusbacillen auf. Um die iibrigen mitgewachsenen Mikroorgani
men abzutidten, bringt man die Eprouvetten in ein Wasserbad,
welches auf 80° C. erhitzt ist und lisst sie darin ca. eine Stunde.
Nachher kann das Plattenverfahven angewendet werden. Man
inficirt Niithrgelatine mit der gewonnenen Cultur und giesst sie in
Schilehen a in welches Wasserstoff geleitet wurde.

In den Gelatineschilehen oder -Platten (am besten gelingt die
Cultivirung, wenn der Niihrgelatine 1—29/, Traubenzucker zugesetat
wird) entstehen bei 20—25° C. nach 4— 5 Tagen, bei 14—28° C.

st mach einer Woche Culturen, die denen des Heubacillus dhn-
lich sind, mit massigen dichten, von einem feinen Strahlenkranz
umgebenen Centren. Langsam fritt die Verflissigung und die Gas-
bildung ein.

In hoher Cultur. 5
Lings des Stiches entsteht eine lende Cultur.

Der Tetanusbacillus wichst auf allen gebriuchlichen Nihrhoden,
im Thermostaten rascher als bei Zimmertemperatur. Bei 14° C.
findet kein Wachsthum stalt.

latine mit 1.5—2%, Traubenzucker.

Yorkommen und pathogene Eigenschaften.

Man fand ihn in der Erde und im Wundeiter an Tetanus Ver-
storbener. Miuse, Ratten, Kaninchen gehen nach Injectionen an
Tetanus zu Grunde. Auch bei Pferden, Schafen, Hunden zeigen
sich nach Uebertragungen typische Tetanuserkrankungen. Das Huhn
ist unempfiinglich fiir die Tetanusbacillen.

3ei Infectionsversuchen mit tetanushaltigem Eiter oder Erde
findet man den Tetanusbacillus nur im Eiter an der Infectionsstelle,
sonst mirgends im Organismus.  Wird zu den Infectionsversuchen
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gine Reinenltur verwendet, so triet ‘||:|--['w]|”: anus anf. aber
die Tetanusbacillen sind dann nicht mehr auffindbar. Das spricht
dafiir, dass es sich bei Tetanus um keine Intoxication handelt. viel-
mehr um eine primire Infection und nachtrieliche Intox
An der Infectionsstelle erzeugen die Tetanusbacillen das specifische
Gift, welches dem Organismus iibermittelt wird und welchos eicent
lich den Tetanus erzeugt,

Ein solches Gift wurde von Faber in Culturen nac
Weyl und Kitasato gelang es dann, diesen giftigen Korper aus
den Culturen auszuscheiden. Mit dissem Gift allein — ohne [nfec-
tion mit Tetanusbacillen — Lisst sich bei Thieren Tetanus erzeugen.

Beim Menschen wurde das specifische Tetanuseift im cireuliren-
den Blut von Nissen na wiesen. Ueber die ehemische Natur
dieses Giftes sind unsere Kenntnisse noch sehr mangelhaft. s ist
uns bekannt, dass durch Erhitzen auf 55—65° C. das Gift in
b Minuten bis 1'/, Stunden geschidigt wird. Ebenso ungiinstio
wirken auf dasselbe das Licht. der Sauerstoff der Luft und das
Austrocknen.

Am Tetanusgift ist es Behring und Kitasato zuerst ge-
lungen, die immunisirenden haften des Blutserums von
istlich immunisirten Thieren nachzuweisen., Kaninchen wurden
kiinstlich gegen Tetanus immunisirt. Das Blutserum von denselb:
wurde Miusen injicirt, und die letzteren dann mit Tetanus infi-
cirt. Hs zeigte sich nun, dass die se, die sonst fiir Tetanus
empfinglich sind, immun blieben. Entdeckung war von der
grossten Tragweite, denn sie wurde zum Aus
Blutserumtherapie, die gesenwiirtic so orossa

angspunkt der canzen

ve Fortschritte macht.

Fiirbungsmethoden.

Sie firben mit den gewdhnlichen Anilinfarben und aunch nach

Rhinosklerombacillus v. Frisch.

Morphologische und biologische Eigenschaften.
-]

Unbewegliche, kurze Bacillen 2—8mal so lang als breit, mif
abgerundeten Enden; sie sind von einer deutlichen Schleimhiille.
t'ill!']‘H.‘l”(lr‘H\HFIM'L umgeben; grisstentheils kommen sie zu z ien
vereinigt vor; sie kinnen auch zu lingeren Bacillen und Scheinfid, n
auswachsen.
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Die Rhinosklerumbacillen sind dem Friedlidnder’ schen
Pneumobacillus sehr iihnlich. Nur sind sie weniger virulent als
ischer Bezichung ist dem Friedlinder
owie der
s Unter-

dieser, In morphols
segeniiber eine grossere Transparenz dor Gelatinecultur,
Persistenz der Kapsel auf den meisten Nihrboden a
scheidungsmerkmal hervorzuhehen.

Auf Gelatineplatten zeigen sie am 2.—3. T rundliche
Colonien von weissgelblichem Colorit, die bei sehwacher Vergrisserung

sheinen.

In Sticheulturen (Gelatine) ist das W achsthum iihnlich einer
Nagelenltur. Der Kopf ist feucht, glinzend und von schleimiger
Consistenz. Die Gelatine wird nicht verfliissigt.

Auf ur zeigen sich bei 36—38° C. nach kurzer Zeit violett-
olasartice Colonien.

\uf Kartoffeln entsteht ein weisser, leichtgelblicher rahm-
ss nar auf die Impfstelle beschriinkt ist und

cer Rasen, der anfa
erst spiiter sich aushreitet.

Auf Blutserum entwickelt sich ein weisser Be Bei allen
diesen Ziichtungsversuchen bleibt die Kapsel auch in den spiteren
Entwickelungsstadien erhalten. Bei der Zichtung in Bouillon gehen
aber die Kapseln zu Grunde.

Vorkommen und pathogene Eigenschalten.

Man fand ihn im Gewebesafte von Rhinoskleromtumoren.

Impfungen haben bei Thieren Entziindungen der Pleura, Ab-
qopsse im subeutanen und muskuliren Gewebe und den Tod zur

n.

Folge, aber Rhinosklerom liess sich nicht erzeug

Fiirbungsmethode.

Firbt sich egut mit Loffler’s Methylenblaulosung. Bei der
Firbung mit Anilingentianaviolett und nachtriglicher Behaundlung
mit essiosaurem Wasser oder mit Ziehl'scher Carbolfuchsinlésung
prscheinen die Bacillen von der Kapsel nmgeben.

Bei der Gram’schen Methode tritt eine theilweise Entfir-

bung ein.

Pneumobacillus. Friedlander.

Friedlinder war der erste. der aus pneumonischem Sputum
oinen Mikrooreanismus in Reincultur ziichtete, Vor ihm haben
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schon Klebs, Eberth, Koch bei der Pneumonie bestimmte Mikro-
organismen gesehen.

Morphologische und hiologische Eigenschaften.

Unbewegliche Stibechen von wechselnder Grisse. Sie 1
hitufig paarweise vor, zuweilen finden sich auch Verhinde v

3—4 an emander gereihten Elementen. In der Lunege findet man

sie von einer Kapsel uwmschlossen.

Sporenbildung ist nicht mit Sicherheit beobachtet worden,
die Culturen sind aber selbst nach einem Jahre im St
gedeihen. Die Bacillen wachsen auf den gebriiuchlichen Nihrhic
sowohl bei Zimmer- als bei Bruttemperatur.

Auf Gelatineplatten entstehen in der Tiefe kleine welbliche
Colonien von leicht kirnigem Gefiige; sie dringen bald an die
Oberfliche und entwi n sich zu porzellanartic schimmernden
Auflagerungen. Die Gelatine wird niemals verfliissi

Stichculturen (Gelatine) Bei Zimmertemps

Z

an

tur entsteht
schneewelsse schimmernde

an der Oberfliche nach 24 Stunden ei
halbkugelartie gewiilbte N , wel 1 Zusammenhang mit dem
dichten weissen Impfstich, das Bild einer Nagelcultur darbietet.
Nach einer Zeit entsteht leichte Briunung der Gelatine und es
kommt zur Entstehung von Gashlasen.

In Stricheulturen (Agar-Agar) ist das Wachsthum dhnlich
dem auf Gelatine.

Auf Kartoffeln bildet sich ein gelblichweisser
Rasen, in welchem Gasbildung auftritt, besonders bei Brut

Traubenzuckerlosungen werden durch den Pneumol
gohren, wobei Kohlensiure und Wasser enthunden wird.

schmieriger
iperatuar.

illus ver-

Yorkommen und pathogene Eigenschaften.

Der Pneumobacillus kommt nur selten bei der menschlichen
Pneumonie vor. In 88 Fillen von Pneumonie fand ihn Weichsel-
baum nur 6mal. Er kommt hier entweder allein vor oder in Ge-
meinschaft mit anderen Mikroorganismen Der Pneumobacillus
wurde auch bei Schnupfen im Nasensecret, bei Otitis media acuta
gefunden.

Was die Pathogenitit des Pneumobacillus anhetrifit, so fand
Friedlinder, dass Hunde, Mecrschweinchen, die er verstimbte
Culturen inhalieren liess, oder ihnen Culturen intraple
infraabdominal beibrachte, zu Grunde eineen. Manchm:
zur Bildung pneumonischer Processe,

kam es
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Firbungsmethoden.

Deckglaspriparate kommen in eine Mischung von Aq. 100,
r mit Dahlia in der Wiirme gesiittiet auf eine
kurze Zeit, dann i espitlt und untersucht. Die Kapsel
wird nach der Friedliinder’schen Methode zur Darstellung
bracht. Die Gram’sche Methode ist hier nicht anwendbar.
Schnitte werden 24 Stunden in essigsaurer Gentianaviolett-
losune eefirbt. (Cone. alkohol. Gentianaviolett 50,0, '\\ dest. 100.0.
Acid. acetie. 10,0), woranf in 0,19, Es iure entfirbt,

Alkohol 50, Eisess

Diplococcus pneumoniae. A. Frinkel,
Weichselbaum.

Wie bereits erwiithnt, kommt dem Pneumobacillus keine aus-
sehiliessliche Bedeutung zu, vielmehr kommt hier im grossten Theil
ein Mikrooreanismus vor, den schon Klebs und Eberth
beobachtet haben und der von A. Frinkel und Weichselbaum
niher untersucht wurde

Morphologische und biologische Kigensehaften.

liche ovale Diplo-
zogen und einer

Den Diplococcus pneumoniae stellen unbow
kokken ., deren Glieder etwas in die Linge
Lanzette iihnlich sind. DBei stiirkeren Vere
ich also kurze Stibehen mit spitzen Enden. Sie kommen in

Regel paarweise vor. Man findet sie aber auch oft zu 5—6
gammen, nur durch eine Zwischenschicht getrennt. Die aus dem
Korper entnommenen lassen eine Kapsel nachweisen, weleche man
in den den Culturen entnommenen niemals findet, Im  ausee-
trockneten Sputum  bleibt der Diplokokkus lange Zeit lebensfihig
und virulent. ist bedeutend kleiner als der Pneumobacillus
Friedlinder's. Er wiichst auf den kiinstlichen schwach alkalischen
Niihrboden jedoch nicht bei Zimmertemperatur.” Unter 22° (.,
kommt kein Wachsthum zu Stande. Am  besten gedeiht er bei
Bruttemperatur.

Auf *-r-l;xii||-~|1|.'|H‘.-HA Man muss dazu 159, Gelatine ver-
wenden und eine Temperatur nicht unter 22° €. Es entstehen
kleine weissliche Colonien, welche den Nihvboden nicht verflivgsi

SSerungen erweisen sie




an

In Sticheulturen (159, Gelatine): In der Richtune
Stiches treten kleine weisse Piinktchen auf, we

che deutl
einander getrennt sind. Aunf der Oberfliche kommt eine scl
durchscheinende Vorr:

Auf Agarplatten b
Colonien.

In Stricheulturen (Agar-.
Streifen von gelatiniser Beschaffenheit.

Auf Blutserum entsteht ein diinner, durchscheinender schlei-
miger Belag. Die Culturen gehen in wenigen
verlieren aber sechon vorher seine |v:1'.]|--1:'|-||--’: ]‘._

ung zu Stande.

35° C. bilden sich feine tropffirmige

1) entstehen grauweissliche

en zu Grunde, sie
mschaften.

Yorkommen und pathogene Eigenschaften,
|

Der Diplokokkus kommt nicht blos im Sputum der croupisen
Pneumonie, im Lungensafte und in der erkr
vor, sondern man findet ihn auch im Blut und
Erkrankungen. 8o findet man sie nach Wei
sudaten in der Paukenhohle und im Siebbeinlabyrinth.
Foa und Bordow kommen sie auch bei Cerebrospinalmeningi
vor. Klein, Biondi, A. Frinkel und Miller fan sie auch
bei gesunden Individuen in der Mundhéhle und im Nasenrachen-
raum. Esmarch fand sie anch im Staube eines Zimmers, in wel-
chem sich Pneumoniker aufhielten.

Kaninchen, Meerschweinchen und Miuse s

ikten Lunge selbst
manchen anderen
selbaum in Ex-

d fiir den Diplocoecus
empfinglich. Injicirt man eine frische virulente Cultur — am besten
eignet sich hierzu eine Bouilloncultur — einem Kaninchen unter die
Haut, so geht das Thier in 1—2 Tagen unter Erscheinungen einer Septi-
kiimie zu Grunde. Man findet dann im Blut und den Organen
die Kokken mit ihren Kapseln. Entziindungserscheinungen an den
Lungen kommen nicht bei subcutanen Injectionen zu Stande. Bei
Infectionen der Pleura entstehen Entziindungen derselben und in
den Lungen. Bringt man einem Kaninchen in die Trachea eine
Reincultur von den Diplokokken, so kommt eine charakteristische
Pneumonie zu Stande.

Fiirbungsmethode.

Fiirbt sich mit allen Anilinfarben, am hes
und Fuchsin, auch ist die Gram sche Meth
vom Pneumobacillus Friedlinder’s anwendbar. Die Kapsel
bleibt bei den gewdihnlichen Firbungen ung Sie wird nur
mit der Kapselfiirbungsmethode zur Darstellung gebracht.

n mit Methylvi
y zum  Unterse

hiede
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Der Influenzabacillus.

Bei der Influenza wurde von Babes, Canon, Pfeiffer und
Kitasato ein Stibehen gefunden, welches diese Auforen als den
Erreger dieser Affection bezeichnen.

Morphologische und biologische Eigenschaften.

Der Influenzabacillus stellt ein unbewegliches kleines und
diinnes Stibehen dar, welches einzeln oder paarweise vorkommt.
Sporenbildung kommt nicht vor. Der Bacillus ist auch dem-
gemiiss gegen fussere Einfliisse ausserordentlich empfindlich. Be-
sonders schidicend wirkt auf ihn Austrocknung ein. Feucht ge-
halten kann er lingere Zeit leben.

Der Influenzabaeillus gedeiht nur bei Vorhandensein von Saue
stoff und nur bei Bruttemperatur. Das Temperaturminimum liegt
bei 26—27¢ C., das Temperaturmaximum bei 42° C.

\uf den gewihnlichen Niihrbiden lisst sich der Bacillus nicht
ziichten. Am besten wiichst er auf frischem Blut, welches man
auf die / Hliiche ausstreicht. Es kann zu diesem Zweck Blut von
Menschen, Kaninchen. Meerschweinchen, Tauben, Frischen ver-
wendet werden. Das bronchiale Sputum wird mit Bouillon verrieben
und auf den erwithnten Nihrboden ausgestrichen. Nach 24 stiin-
digem Aufenthalt im Brutapparat erscheinen fusserst winzige nur
mit der Lupe bemerkbare Colonien, die, mikroskopisch untersucht.
structurlos erscheinen.

7

Yorkommen und pathogene Eigenschaften.

Der Influenzabacillus findet sich in der Schleimhaut der Luft-
woge, wo er entweder frei im Sechleim, oder in den Eiterzellen ein-
cegchlossen vorkommt.  Auch im Blut wuorden er beobachtet, das
scheint jedoch fusserst selten vorzukommen,

Der Influenzabacillus scheint ein Gift zu produciren, welches
die alleemeinen Erscheinungen bei der Influenza hervorruft. DBei
Affen konnte eine der Influenza dhnliche Erkrankung experimzntell
hervorgerufen werden, Kaninchen sind sehr empfindlich fir das
Gift, welches der Influenzabacillus producirt.

Fiirbungsmethoden.

Sie firben sich mit den gewihnlichen Farbstofflisungen. Die
Grram’sche Methode ist nicht anwendbar.
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Zum Nachweis der Influenzabacillen im Blut legt Canon das
Deckglaspriiparat auf 5 Minuten in Alkohol und firbt durch 5—6
Stunden in einer Methylenb folgende Zu-
sammensetzung hat:

aucosinlosung, welche f

5 Methylenblaulisung 0.0
* alkohol. (709%,) Eosinlisung 20,0
10,0

Die Priiparate werden in Wasser
geschlossen. Die rothen Blutkorperchen
die Bacillen blau.

|-_~‘JrH‘|, getrocknet 1
sind roth, die weissen und

Gonoccocus. Neisser.

Im Jahre 1879 fand Neisser im Trippersecrete

enthiim-

liche Mikroorganismen, die er als Gonokokken hezeichne Dit
Bedeutung derselben als Frre der Gonorrhte wurde anfan:
zwar angezgweifelt — es steht ch enwiirtie fest, dass die Gon

kokken als die Frreger der Gonorrhie anzusehen sind.

Morphologische und biologische Eigenschaften.

Es sind das grosse Kokken von 1 p im Durchmesser, ohine
mbewegung, welche in der Regel als Diplokokken auftreten.
Die I'h‘[']”ll'III]L'_':~|].:ir-]]r'r; sind :|F;]_lwlf‘il~'|l[. so dass sie die Gestalt einer
Semmel oder einer Niere annehmen. In grisseren Verbinden
kommen sie nicht vor. Sie vermehren sich durch The

lung.

\uf Gelatine, Agar-Agar, Kartoffeln gedeihen sie nicht. Von
Bunsen wurden .sie zuerst auf menschlichem Blutserum. welches
aus Placenten gewonnen wurde, geziichtet. Aunf diesem Nihrboden
entstehen zarte durchsi htige Be mit scharf eeschnittenen Riin-
dern. Die Cultur stirht aber sehr bald — schon nach 3 Ta
ab, so dass dasselbe jedesmal iiberimpft werden muss.

Viel dauerhafter erweisen sich die Ziichtungsversuche, die
Wertheim angestellt hat. Er beniit
Blutserum und Niihr:

dazu
und verfihrt dabei f

Eine Eprouvette mit menschlichem Blutserum wird mit Tripper-
secret in gewGhnlicher Weise inficirt und von derselben zwei Ver-
diinnungen gemacht. Die Eprouvetten kommen in ein Wasserbad

von 40° C. Zu jw||'|' derselben wird hierauf die
eines 29, tigen,

eiche Menge

reschmolzenen und nachher anf 40° C. abgekiihlion




Nilhragars hinzugefiigh. Der Inhalt der Eprouvetten wird in Petri’-
sche Schalen ausgegossen und in.den Brutapparat gebracht., Schon
nach 24 Stunden treten Gonokokkencolonien auf. Die meisten
olonien entwickeln sich in der Substanz des Nihrbodens; die
tiefen Colonien erscheinen im auffallenden Licht weisslichgrau, im
durchfallenden gelbbraun; nach drei Tagen ist ihre hickerige Be-
schaffen! so gleichmissig, dass sie den Eindruck einer Brom-
re T

hen. Die oberfliichlichen Colonien haben in ihrer Mitte

enes compactes Piinkichen, das in seinem Bau
3

ein central
mit den tiefen Colonien iibereinstimmt und nach allen Seiten von
einem anfangs sehr zarten, durchsichtigen, feinkdrnigen, farblosen
Oberflichenbelag umgeben ist, der nach 8 Tagen um die centrale
Masse zahlreiche kleine haufenartige Verdichtungen von briiunlich-
gelber Farbe zeigt.
Aus den Plattenculturen kann man dann oberflichliche Tmpf-
n. Man mischt 1 Theil menschlichen
yums mit 2—38 Theilen Nithragar und lisst die Mischung
» erstarren. Schon nach 24stiindigem Aufenthalte treten
Colonien auf,

sticheulturen herste
Bluts

Vorkommen und pathogene Eigenschaften.

onorrhoischer
erner wurden sie im sub-

Sie kommen grosstentheils in den Eitex
Schleimhantentziindung vor, selten frei.
mucisen (Gewebe gefunden

Impfungen der Harnrihre einer gesuuden Frau sollen nach
den Aneaben von Bumm, welche Wertheim bestiitigt hat, heftige
Gconorrhte herye rufen haben.

Bei Thieren ist es bis jetzt nicht gelungen, Gonorrhde experi-
mentell hervorzubringen. Bei manchen Thieren, wie bel weissen
Minsen. Meerschweinchen, Kaninchen, Ratten, wenn man ihnen in
die Bauchhohle eine Gonokokkencultur einspritzt, liisst sich eine
pitrice Peritonitis erzeugen, die aber nicht letal verlinft.

a

Farbungsmethoden.
1. Nach Neisser,

Die mit Eiter angestrichenen Deckgliiser kommen auf eine
knrze Zeit in erwiirmte concentrirte alkoholische Eosinlisung, Das
iiberschiissice Eosin wird mit Fliesspapier aufgesaugt und das
Deckglas kommt dann fiir eine 1/, Minute in concentrirte alkoho-
lische _\Ir-i]])1--n]|l:i|l||i's.\'llll:_‘. :\l~>';lii|-'1| in Wasser. Die Gonokokken
sind blaw.




2. Nach Schiitz.

Die Priparate werden 5—10 Minuten in einer kalten
sattigten Losung von Methylenblau in igem Carbolwasser
dann mit Wasser ahgespiilt und kurz in foleende Lisung o
5 Tropfen Acid. acet. dil. auf 20 ken. Aq. desf. und nachher w
mit Wasser abgespiilt und mit einer verdiinnten Safraninlisung
nachgefarbt. Die Gonokokken erscheinen blau, wihrend die Zeller
und Kerne lachsfarben sind

»

3. Pick’s und Jacobsohn’s Methode,

Zu 20 ¢m?® destillirten Wassers werden nach eina
Ziehl’scher Carholfuchsinlisune und 8 1
holischer Methylenblaulbsune hinz
dieses Farbegemisches wird das Priparat durch 8—10 Secunden
vefirbt, dann kurz im Wasser abgespilt und getrocknet. Darnac
erscheinem im Priparate die Bakterien tiefblan. die Zellkerne he
blau, Plasma, Schleim ete. voth.  Zu lange darf nicht fiirben,
sonst nehmen auch die Bakterien eine Mischfarbe oder
Fuchsinfarbe an. Durch den Farbencontrast treten die Bakterien
leichter hervor, so dass die Gonokokken leichter gefunden werden
konnen.

Mit einigen Tropfen

reine

4. Schiifer’s Methode,

Das auf den Objectkérper miglichst diinn ausgestrichene und
gut fixirte Priparat wird 10 Secunden lang mit en
diinnten Carbolfuchsinlésung (Fuchsin 0,1, Alkohol 20 em?, 5% izer
Carbolsiure 200 cm?®, wobei es sich empfiehlt, das Fuchsin zuerst
in der entsprechenden Menge heissen Wassers zu losen, dann die
Carbolsiiure und zuletzt den Alkohol hinzuzufiigen) gefiirbt,
spiilt und mit einer hellblauen Aethylendiaminlésung (ungefi
2—3 Tropfen einer wiisserigen Methylenblaulésune auf 10 o
einer 190 ‘:Irl|r"-h‘lIH_:'] 80 lange na efiarbt. bis
neben dem rdthlichen Farbenton sich ehen eine deutliche blaue
Farbennuance bemerklich macht, was ungefihr 40 Secunden dauert.
sodann mit Wasser abgespult und getrocknet. Dann man das
Protoplasma der Leukoeyten zart hellroth, die Kerne sehwach hell-
blau, die Gonokokken schwarzblau, so dass dieselben sich ausser-
ordentlich scharf von den iibrigen Zellelementen abheben. optisch
niemals gedeckt werden kinnen und sich ungemein leicht auf-
finden lassen.

T v
' yer-

gen  Aethylendia




95

H. Die einfachste Methode,

die sich hesonders

iir den praktischen Arzt eignet, ist
Trippersecret wird auf den Objecttriiger verstrichen — fixirt und
mit einer starken alkoholischen oder wiisserigen Methylenblaultsung
gefirbt. s wird hierauf abgespiilt in Wasser, getrocknet und ein-
opschlossen, Die Kerne und die Gonokokken sind blau gefirbt
und treten leutlich hervor. Die Lagerung in den Eiterzellen
und die charakteristische Gestalt sind in der Regel ausreichend, um

die Diagnose zu stellen.

6. Nach Steinschneider und Galewski, (Differenzirung von
anderen Kokken.)

Diese Methode beruht darauf, dass die Gonokokken sich nach
Gram nicht firben.

Die gut verstrichenen Ohjectt
Minuten in Anilinwassergentianavi
1 |"schen Jodjodkaliumlésung aus

rpraparate werden 25—30
t belassen, 5 Minuten der
] etzt und dann so la i
Alkohol belassen, bis die von dem Ohjectri + abtropfende F i
keit keinen bliiulichen Schimmer mehr Dann wird nach
wski mit einer verdiinnten Fuc fiirbt.

isinlisunge  na

zu verreihen, sodann unter hestindigem Verreiben 50 cm?®
rin zuzusetzen und diese Lisung mit 100 em® Aq. dest. zu
verdinnen. Die so bereitete Stammlosung, welche unbegrenzt halt-
]':Il' 18T, ||='i \7"|‘“|!J|Illll'_', HHI W asser !\l’inlln ,\E|'<|1'r:-.'c']:||:ll_‘_ ;:ii“\h
auch kein Hiutehen anf der Oberfliiche bildet, wird mit der zehn-
fachen Menge Wassers verdunnt, durch 20 -39 Secunden aqf dem
nachzufirbenden Priiparate belassen.

Streptococcus erysipelatis. Fehleisen.

Fehleisen hat diesen Mikroorranismus zuerst rein
und seine |>::T|||rl-,:vr||' !;mlrntulllﬂ_ bet der ]':ninlr'hilrll;:' der
fosteostellt.

eziichtet
|‘|\':~i|>|'|:\h

Morphologische und biologische Eigenschaften.
Kleine Kokken, die in der Cultur und im Gewebe in rosen-
kranziihnlichen Verbiinden auftreten. Die Grosse der einzelnen
Glieder dieser Verbiinde ist hiiufig eine schwankende.
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Die Erysipelkok
Dieser Streptokokkus wiichst auf den

0 bilden keine Sporen.
sowohl bei Zimmer-, als bei Bruttemperatur.

finchlichen Nihrbiden

Auf Gelatineplatten lassen sich erst
Tage in der Tiefe d Gelatine kleine (
belr schwacher Vergrosserung eine gelblich
die #lteren Colonien sind von briunlichem C
unregelmissigce Contouren.  Eine Verflussicung der

niemals ein.
In Sticheunlturen (Gelatine) entstehen lings des Impfsticl

mien, die zu einem welsslichen Strei
sammentreten, Oberfliichlich lisst sich entweder gar kein,
ein geringes Wachsthum constativen. Eine Verflussigung der Gela
tine tritt niemals ein. Nach 4 Monaten ist Cultur abgestorben.

Auf Agarplatten lisst sich das Wachsthum bei Bruttemperatur
beschleunigen. HEs erscheinen am zweiten Ts grangetiirbte,
tropfenartige Auflagerungen.

In Stricheulturen (Agar-.
niichsten Umgebung des Impistric nale bant
die aus weisslichgrauen kleinen Colonien bestehe

Auf Kartoffeln scheint er nicht zu wachsen.

Auf Bouillon bei Bruttemperatur wichst er sehr

weisse, kugelice Co

in der aller-
rmige Hiife,

168

Yorkommen und pathogene Eigenschaften.

Man findet die Erysipelkokken in den Lympfbahnen der Haut
an FErysipelas Erkrankter. Uebertragungen auf den Menschen
haben in manchen Fillen Erysipelas hervorgerufen. Miuse sind
nicht empfinglich, d: n Kaninchen. Impfungen am Ohr rufen
[';]'_\'.\ill"[.'l‘-' hervor, welche aber nur auf das Ohr beschrinkt bleibt.

Es wwrden auch Erysipelasfille beobachtet, die nicht durch den
Streptococeus hervorgerufen wurden, sondern man fand Staphylo-

COCCUS pygenes aureus.

Fiirbungsmethoden.

Sie  firben sich mit wverschiedenen Anilinfarbstoffen Die
Gram’sche Methode ist hier anwendbar,

Streptococcus pyogenes. Rosenbach,

Bei phlegmondsen Eiterungen gelang es Rosenbach einen als

Streptococens pyogenes beschriebenen Mikroorganismus zu zichten,




e diirfte hiicl
gefundenen

N

1 mit dem von Fehleisen bei
Sowohl bei der Ziichtung auf

reuchen ist sein Ve

ten

I en vollkommen identis
diesen Stre ptococcus eiterieen Processen. bei
puerperalen Pyiimien, bei Gelenksen dungen. hel acuter Endo-
arditis Nach dem Vorgang wi ingelsheim und Behring
nt iden wir einen Btreptococens lomgus und brevis. Diese

schiede ergaben sich bei Cult

iviernng der Streptokokken auf

Dem Streptococeus brevis scheint keine pathogene Bedentung

zuzukommen. Miuse [njectionen von Cul-

8—6
imie Auch IKanix

Injectionen des Strept. longus an 8

turen des Stre W0

typische Se

Die ymer die
eleiche meulturen
de
Staphylococcus pyogenes aureus.
Rosenbach.
Diese ism wurde zuerst von Rosenbach aus

Ahscessen cultivirt

Morphologische nnd biologische Eigenschaften.

runde Ko
trau
figt

unhewe
ich zu unr
Die mittlere (
jetzt nicht beob:

1 wider-

1sfiil

r stark conce

1edendes Wasser ..-;-.': 1§

hylokokken wachsen auf den

on bei jffli!m

hnlichen
(eihen sie bel Bruttemperatur.
hen kleine Punktchen, die all-

nertemperatur. Besse
iatten entst
s (el

e verflisssigzen und einen orangegelben
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‘.I\\-ir.\‘ abel
Verlauf des Wi

sich etwa nach 8 Tager

des Striches ent-

ein weisslicher der all-

recelbe Farbe

Auf Karti

1 . . ! . 1 s
mahlig dicker und eine ora

Yorkommen und pathogene Eigenschaften.
i Natur sehr |

Der Staphyloe it in de

Meerschweinchen

ne Inject onen

Injectionen in die

Nierenaitecti

en er mit d i
injieirt, ruft er




Actinomyces (Strahlenpilz). Bollinger, J.Israel.

Den Actinomycespilz hat Langenbeck im Jahre 1845 ge-
funden. Im Jahre 1878 hat ihn zuerst

: Israel genau beschrieben.
Beim Rind wurde der Actinomycespilz von Bollinger (1877)

Morphologische und biologische Eigenschaften.

Die verschieden grossen kirnchenfirmigen Colonien bestehen

olt dichotomisch sich v

m Mittelpunkte nach allen Richtu
1 zu koll ler birnftrmi

zweigenden Fiden, die von

trahlen und gegen

auf b hnet den Actin spilz einen Spaltpilz
und di fGrmi Auftreibungen Degenerations-
formen. Ebens thn Israel und Wolff fiir einen poly-
morphischen St ;
Sie lassen sich am besten nur bei Bruttemperatur zichten.

Auf Agar-

Au r beobachtet
eine Schwellung

n bei 30° C. nach 48 Stunden
mpften nktchen; sie vergrossern sich

n \\ ‘n‘!l--‘- (S

=
y Tiefe des

allmiihlig und na

tstehen arosse gelblichweisse

Kornchen, welche
A uf

yodens hineinwachsen.
bildet sich ein dunner, sammtartig rauher

sh in kurzer Zeit miliare Knitchen,
die his zu Haselnussgrisse anwachsen ktnnen.

VYorkommen und pathogene Eigenschaften.

Den Strahlenpilz findet man bel \..-:;m.ml\w---:w am Kiefer des
Rindes in b hwiilsten und beim Menschen.

Der Actinomyces ist auf den Menschen leicht ithertraghar.

ideren (

Er siedelt sich unter anderem gern in hohlen Zihnen an, kann dann
Z01 stehung von abscedirenden Kiefergeschwiilsten Ve assung

eehen, als anch Aetin
Die mit Actinom:
oren am Parietalpe

veose der mmeren Org:

ne erzeu

]

sauchhil

ONEeNIm ,

in di eimpften Kaninchen
rif der Darmoberfliche.
Die Tnmoren enthalten in sich den Strahlenpilz.

Farbungsmethoden.

Deckelaspriiparate.,

Man zerdriickt Pilzkirner zwischen zwei

farbt nach Gram

schen  und




Schnitte.

Nach Riitmeyer.

Die tionen werd mit Ce hel | Ammo-
niakcarm * Pikrocarmin gefirbt und dann nach Gram gefiirbt.
Nach Lindt.

nach Gram iirbte 1itt 1l it alkohol

v Zeit an der Luft gelegene Orseille wird auf
h von 20 kem. 1 5 k

irt. Wasser aber
Filtriren eine rubmrothe Lo
die Schnitte eine Stunde, dann werds

9 wWass

e Del
‘bung. Die Kerne
, die inneren Partien

und in einer 1

n Gentian

Bacillus der Beulenpest. Yersin,

Als Heimath der Bubonen- ¢
reten derselben besitze

v Kenntniss iiher euche 1
‘|‘|||"i_|.-__

» Bacillus zu

Morphologische und biologische Eigenschaften.

Der plumpes,
corundetes Stibehen
Er besitzt weder

gine grosse
Exemplare 1 lingere Fi
wahrnehmbar is mer diplok
Cultur ist, desto mehr Degeneration

esthacillus  stellt

kurze

P ————
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s diirfte

g var wurden nicht

CEZEN ziemlich widerstands-
dageger lassen il

Mitteln leic und 1

*asthacillus liisst sich

gich mit den gewbhnlichen desinfi-
btiidten,
n gebrinchlichen Nihrboden

ziichten,

Auf der Gelatine entstehen ttrandige Colonien, die eine
(11 E: pizen, wobei die Gelatine nicht verfliissigt wird
nach 24 Stunden zarte Tripf-
leicht iri nde Kndpfchen

K

v}
Clien,

clie
11

irlich: es bilden

Bouillon ist das Wachsthum s
die zu Boden sinken. Setzt man
ziu, so wird das Wachsthum

ker hin

Yorkommen und pathogene Eigenschaften.

Den Pes

m Blut une
im  griis

wche Erkrankten
Die Eingangspforte desselben bildet

idet man bei an der Se

die Haut, in einer kleineren Reihe

» weiteren Anzahl die Tonsillen. Vom

von lie Lunge, in e
Darr s y Infection zn Stande.

Es isenschwellungen Bubonen — in den
Weichen llen. Die Bubonen
werden 1 sehr hol Prostration, gastrischen

von Karbunkeln, von Blutungen in der

isch lassen sich f men unter-

rische Forn
h-p Form und
er primiren Pneumonie.

t, dass die Ausbreitung der Bubonenpest
von an * Erkrankter auf
wie Kleider, Wiische etc. erfolgt. Eine
Verbreitung der Epidemie scheint auch den
suzukommen fur fiir den Pesthacillus sehr
Man findet sie auch vor dem Aushruche der
ift in den Strassen und in den Hiusern.

f Gesunde

Fiirbungsmethoden,

leicht mit allen basischen Farbstoffen. Gram’-
anwendbar.
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Ganz eigenthiimlich ist das Verhalten der Pe
blau gegeniiber. Firbt man sie mit Methylenblau. so kommt eine
exquisite Polfirbung zu Stande, d. h. die abgerundeten Enden sind
mtensiv gefirbt, wiihrend die Mitte nur sehr leich t
f_"\‘['nl'ilf ist.

Trichophyton tonsurans. Eichstidt.

Malmsten und Gruby fanden
bei Herpes tonsurans.

Pilz in den Schuppen

Morphologische und biologische Eigensehaften.

Vielfach verzweigte Fadenpilze mit deutlich segliederten Hyphen
Besoudere Fruchtwerkzeuge fehlen, es lisst sich jedoch auf Blut-
serum bei 30° C. ein Zerfall des Mycels in ]\Je e rundliche,
semmelartice Glieder beobachten.

In Sticheulturen (Gelatine 7! der Rasen
auf der rasch verflissigten Gelatine als eine dicke, oben wie mit
Mehl hestreute, unten schwefi Decke.

[n Strichculturen ar) bei 30° (. bilden sich im
Mycellenlager linsengrosse orangegelbe Verdickungen, withrend ;
der Oberfliche ein mehlartizer Staub entsteht.

Auf Blutserum bei 80° hbildet sich ein Ueberzue. der gelb
wird und der den Nihrboden verflissigt,

Yorkommen und pathogene Eigensehaften.

Man findet ihn in den Schuppen von Herpes tonsurans.
Nach der Konidienbildung ist er im Stande beim Menschen
Herpes tonsurans hervorzurufen.

Achorion Schonleinii. Grawitz.

Der Favus wurde von Schinlein im Jahre 1839 entdeckt.

Morphelogische und biologische Eigenschaften,

Ein vielfach verzweigter Fadenpilz mit gegli Hypher
die eigenthiimlich ge nlmulu-n und durch rechtwinklige Ve

ausgezeichnet :mr!,

istelungen

A
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Besondere Fruchtwerkzeuge fehlen. Man findet aber auf
Blutserum bei 80° C ine ellipsoide Konidien.

das Achorion e
und reichlicher Sporen-
belig getheilten Hyphen
anfenden Hyphen,

[Tnna unterscheidet drei 1sart

rix mit verlaufenden Pilaf
das Achorion dikroon mit
Achorion atakton mit unre
die eigenthiumliche knorrige
In Stichculturen (Gelatine) fritt die

lang-
samer eir bei Trichophyton tons. und es bildet sich auch keir
s0 miichti Rasen.

Auf Gelatineplatten entstehen weissliche runde Hevde,

von verflissicter Gelatine nmgeben sind.

enschaften,

Yorkommen und pathogene Ei;

Man findet ihn in den Schuppen von Favus-Kranken.
Nach der Konidienbildung ]

lisst sich Favus bei den Men

Achorion enthythrix erzeugt beim Menschen voluminose,
tula. (Favus griseus), das Achorion dikroon schwefel
(Favus sulfureus tardus) und des dritte Achor

4}

n (Favus sulfureus

Scatula, die sich schneller bil¢

celereus).




Parasitische Protozoen.

Amoeba coli. Loseh.
; Li

in Petersburg in dys

Stithlen eines Bauers
Anzahl zellenarticer Gehilde,
schw
ovale, birnfirmige e

sark findet r

ren Mikroorganismen eine grosse

n Grisse zy

rnschen 0,02—0.37

te. Die Gestalt war nach der Bewegung

I
im Ento
ethelienen
Man he-

her wahrscheinlich eine Ver-

Das Ektosark ist ganz ny
ranula Blutkirp:
ete. Die V nicht contr
obahctete Encystivung, wihrend welel
mehrung vor sich eeht

i zahlreiche

caolen scl

el

Ueber die Bedeutur
im Klaren. Es li 3
von Autoren aus
kommen dieser
z. B. fand sie in 500 1
heiten nicht zu find
nach welchen d
Gesunden gefun

dieser Amoeben

- vVon ein
theilen v

\|"\ senteriscl

n, Kartual
Darmkrank
tungen vor,

illen, wiihre
1 Hing
oeben sowohl
n wurd

demisch auftretender Rul

iy liern, als at
1 und solche, denen zu Folge bei epi-
keine Amoeben gefunden wurden. Die

aben keine einwand-

Uebertragungsversuche,
freien Resultate. Migli
und Affectionen der Da

Process so Z1L 8§

lass sie dort. wo L

ant bestehen. den patl

Quincke und Ross bescl

sich sehr eingeliend mit der Amoebenfrage und gelan

genden Resulfaten:
Man findet beim Menschen drei Amoebenfc
deutung fiir Menschen und Thiere eine vers
1. Amoeba intestini vulgaris. 0.04 mm g
lirt. Beim Menschen und Katzen keine Wirkn g.
2. Amoeba coli mitis. TFiir den Menschen pathogen, fiir die
Katzen nicht.
3. Amoeba coli Lisech. Beim Menschen und Katzen Dysen-
terie erzeugend.

'Jlit'il‘

Fiir das Aufsuehen der Amoehen im Stuhl gl

gendes an: Um die Bewegungen zu sehen, muss

bt Doch Fol

er Stubl auf
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1 unsersucht werden. Blutige Schleim-

‘ressung bei 400 Verg

erwirmten Obj

dsserung geben ein
L.
Ausser diesen Amoeben sind heim Menschen mnoch folgende

2311

eKannt:
Amoeba gingivalis. Gros 1879.
Amoeba buccalis. Sternberg 1862.
Amoeba urogenitalis, Baeclz 1883,
fand man Amoeben in einem Abscess am Boden
Mundhghle und an nekrotisschen Knochenstiicken.

Ausserdem

Coecidinm oviforme.

Leuckart bes
von 0,033-
r und glatte
Oeffnung t

sendermaassen: Eiformice ]\'.",|'|wl'—
e 1 0,05—0,02 mm Breite, mit
k verjiingten Ende

Inhalt ist hald schmis i;_-'

den zen Innenraum verth bald zu einer kugeligen
Z08 epackt. In diesem Zustand gelangen die Schma-
1 us her und Darm, die sie hewohns nach aussen,
um hier in feuchter Umgebung 1e weitere Entwickelung einzu-

Der Inh
mit emer

zerfillt dabei in vier ovale Sporen, die sich
festen Hiille umgeben und so ein einziges
r Stiil mit dem
an Innen-

s hen  ausscheiden, «
enden Kornerhaufen den o:

rmig g
der Concav
raum ausfiillt,

Das Coceidium, welches in der Leber vom Kaninchen lebt

rde auch beim Menschen beobac Der erste Fall wurde von
Giebler beschrieben. Es wm sem Fall ein E

Leber diagnosticirt. Der Tod trat unter peritenitischen Er-

inungen ein, die Leber enthielt kastaniengrosse (e chwiilste,

Inhalt nach Leueckart Coccidien waren. Nach diesem Fall
sind dann mehrere Fille von Vorkommen der Coccidien beim
Menschen bekannt gewor Podwyssotzki fand sie auch ifter
in der Leber verbreitet, besonders in den TLeberzellen. Im Darm
in einem pleuritischen Exsudat wurden ehe Is Coceidien gefunden.

dicht anl

VLT

de hioneoceus

Trichemonas vaginalis.

Vi wvaler Kirpergestalt, etwa 0.015—0.02 mm lang, nach
hinten i inem Schwanzfaden verlaufend. Vorne stehen drei
peitschenformize Geisseln, von hier bhis in die Mitte des Kérpers
zieht eine undulirende Membran, die 6—7 Haare triiot,
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Vorkommen. b
sonders bei Vorhandensein von Vaginalkatarrhen. m In-
fusor eine pathogene Bedeutung zukommt, ist noch

Trichomonas intestinalis.

Ebenso £T0SS Wie die vorherige Form. nur sollen sie keine Geissel
besitzen. Die undulivende Membran triigt etwa 12 Hirchen.

Vorkommen. Zuerst im Jahre 1875 in den Faeces eines
Typhuskranken. Der Parasit sitzt in der Re im unteren Ah-
schnitt des Darmes.

s Intestinalis.

Korper von birnformiger Gestalt, welcher in einem Schy
faden verliuft, mit einer Geissel. Die Linge schwankt zwischen
0,004—0,010 mm. Davaine unterscheidet zwei Varietiite Die
orpsseren wurden zuerst in den Faeces Cholerakranker g
die kleineren bei Typhuskranken. Diese Form wurde dam
Faeces auch beil anderen Darmaffectionen in grosser Zahl wieder-
holt beobachtet.

Balantidinm ecoli.

Korper eiférmig, 0,07—0,10 mm lang und 0,05—0.07 mm breit,
mit Flimmerhaaren bedeckt. Ekto- und Entoplasma deutlich von
einander getrennt. Das trichterfirmige Peristom fithrt in einen
kurzen Schlund. Am hinteren Korperende befindet sich die Affer-
tffnung. Kern von bohnenformiger Gestalt mit einem Nebenkern.
Conjugation und Quertheilung.

Vorkommen. Zuerst im Dickdarm des Menschen gefunden.
Nach Leuckart constant im Coccum und Colon des Schweines
anzutreffen. Die encystirten Parasiten werden mit dem Koth
gesetzt und durch den Koth verstreut. Es wurden his jetzt bein
Menschen etwa 28 Fille bekannt. Der Sitz ist im Blinddarm, Proc.
vermiformis s. Romanum und in den ibrigen Theilen des Colon.
Es bestanden Dickdarmkatarrhe.

Plasmodium malariae.

Jugendform: farbloses, amiboid bewegliches Plasmakliimpchen,
ptwa 10mal so klein wie ein rothes Blutkiirperchen, besitzt kleinen,
fiirbbaren Kern. Im rothen Blutkiirperchen wachsen die O
men heran und fiillen schliesslich das ganze Blutkirperchen aus.

1i8-




Schliesslich

i-‘r:-?\\--:wl--n der

10Iru
Dporen.

Man unte
Malaria e

en Fie }I\'I".I\ pen

iten der 1 ismaodien

: l‘]l‘l‘--u'l’ ‘I.-\ () ers,

y Iw'lmm‘r-q« unid

rer der (Quotidiana.

Thw Mul im Blut M: kranker, Vege
hen noech unbekannt.

1 mkmnm:n
sserhalb des
; Insekten wahrscheinlich.

Die Untersuchung des Blutes auf
Plasmodien.

ks wird lege artis ein Blutstropfen aus der Fingerkuppe oder
aus dem Ohrliippchen entnommen. Der Blutstropfen wird entweder
Is solcher (natives Priiparat), oder nach vorheriger entsprechender
ration untersucht. Bei nativen Priiparaten geschieht die
rsuchung wie bei einem gewihnlichen Blutpriiparat. Es empfiehlt
nur in diesem Fall bei etwas gedimpfter Beleuchtung zu

arbeiten.

Trockenpriparate werden wiederum in iiblicher Weise her-
gestellt. Bei der Fiirbung verfihrt Laveran in folgender Weise:
Die gedorrten Priiparate kommen auf eine kurze Weile in ein Ge-
misch von gleichen Theilen Aether und Alkohol: man macht das
in der Wge dass man einen Tropfen des Gemisches auf ein Deck-

[ hrir und 1hn verdunsten liisst. Hierauf wird in einer
FAsse Jin. 'n concentrirten Me Hl\\w nblaul I\\IU'“ eine kurze Weile
(s \1 nute) eefiirbt, in Wasser abee spiilt, getrocknet und "ifl'l'_"l'—

Behufs Doppelfirbung kaun man noch vorher in einer

iosung fiirben. Die Plasmodien, die Halbmond- und
rht. t“!' [54‘5.~H|‘|Tl‘5ij_:'>'l'

timchenform erscheinen blau g
iirbt,

‘hn verfihrt man wie folet: Die lufttrockenen Prii-
-5 Minuten in Alkohol und hierauf in fol-




Cone, wiisse Meth
1.0 Eosinlosung

De I‘.IIirrw Wasser

Ilin-; kommen 12 Tropfen

Um <J.-"~H'u1u.\- rhiiltnisse de
Mannaberg endes Verfahren ein:
Die lufttrockenen Priiparate k

em en

dsune (1110

Alkohol 20

ft

mmen auf 12—24 Stunden in

sch von
Cone. Pikrinstiure
still.

Kisessig.

ihsolutem \I entfarbt und dann

..'\lél!"—H'||||11<IX"“I| iberfirbt. Die ]’ ffe IenZIrnng .R'I‘\
|Ilf“l|/‘ulll"'— Alko ler 1 hwach

mmen. Bei dieser Methode sind die r

ebenso der Pr

Die Praparate werd

foplasmaleih der weissen

wihrend die der letzteren und das Chromatin der Plasmo-
dien .«w-M‘ out g bt erschei

185 LPIC}]&‘IIHLE‘IIP a wdien zu unte o1 Big-
nann | mnde Methode ‘|-"I|I

Die zu unte rewebsstiicke werden  in

Losung fixirt: Zu i \In hol, in dem aus ein
von 1%, und 0,759%, Kochsalz g S
dure  hing etzt. Die zu unt 1

stiicke bleiben in dieser Losung
Stunden. Die Schnitte werden
losung oder in einer Methylenblaulsung mit Zus:
im Verhiiltniss von 1 : 10000. Auch wisserige I
suvin, Magentaroth kinnen ang
Um das Ekto- und Endopl;wm L
fiirhen Celli und Guarne
in weleher Methylen

1—3 Stunden.

nach ihrer G
irbt in einer
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(30

endet werden.

Plasmodien
Blut in Aseitestlii

der feuchten Kamme
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