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Vorwort

Die Fortidyritte der demifhen Jnuduftrie bringen €3
mit fich, da audy allenthalben bder dhemijdh-analytijchen
Gontrole bed Betriebes ein erhifhtes Augenmert zugemwenbdet
wird. Und zur Ausitbung diejer Contvole bilbet die Maf-
analbie, dort wo fie anwendbar ift, eined der wichtigften
analytijchen Hilfsmittel, da fie nicht mur ein fichered und
elegantes, jondern vor Allem ein rvajdjes Avbeiten geftattet.
Sie befibt aber aud gegenitber anbderen analytijchent Mie-
thoden den BVorzug, daf zu ihrer Ausfithrung mur tenige
®erdthjdaiterr, und diberdies auc) nur gevinge dyemifche
Stenntnifie nothig find, jo daf fie in vielen Fillen gang
jchablonenfaft betrieben werden Famn.

Jwar eriftiven  veridjiedene Werfe itber bdie Maf-
analyie, unter welden das M o §r'iche Titrirbud) geradesu
ald claffijh zu begeichnen ift, Dody find Ddiefelben woh!
weniger fiiv den reinen Praftifer und Cmpirifer, ald viel-
mebr fiir den in allen Sitteln gerechten Ehemifer von Fad
gejcjrieben. Jn deffen Hand werden fie borziiglicdhe Dienfte
lerften, in ber Hand bes im tecdhnijhen Betviebe jtehenden

aber wofl in der NRegel verfagen, da fie entwebder zuviel,
0. B. zu complicivte, ober aber zu geringe Austunft bieten.

on diefer Crwdgung Habe i) e8 nun unternommen,
bie mafanalytijdhen Diethoden in jolder Weije 31 Defprechen,
daf id) glaube, mid) der Hoffmung hingeben zu biicfen, dDas
Buch werde audy dort bevathend und auffldrend etngreifen
tonnen, wo demijd)-theovetijde Kenntnifje nicht in itberreichen
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Mafe su finden find, und vielleicht aud manchen Gemwerbe-
treibenden in die Lage jeben, jeine Hilfaproducte jelbjt in ent-
Tprechender Weife u pritfen. Wm dies yu exmoglidien, murd

e auf
bie Principien der Mafanalyje und deven leichtfafliche Dar-
ftellung gropes Gewidt gelegt, und itberdies purch eine
entjprechende Anzahl von Beijprelen nod) eine weitere Vex=
pentlichung verjucht. Dabei jollten aber die ur Bejpredjung
gelangenden Methodben nicht fritiflo3 mebenemanbver gejtellt,
jonbern eine &ichtung nach) Ddev Brauchbarfeit derjelben an-
geftrebt umd indbejondere darauf hingemwiefen werden, wie
grofy bie Genauigfeit ift, welde erwartet werden fanm.

Nadypem aber Hauptfacdhlih nur jene PVerfahren zur
Bejpredjung gelangten, weldhe theild erprobt, thetls neueren
und neueften Datumd find, nehme i) an, daf dad Bud)
auch dem Ghemifer vom Fach mandpe Crleichterung wird
ihaffen Eomnen, indem e3 ifm Dder Miihe iiberhebt, Die
in der gejammten Fadjliteratur verfiveuten Publicationen
anjammeenzujuchen und Fu fichten.

Inbererieits Hoffe i) aber aud), daf dad Bud) jowohl
pem Qebrer ald8 bem Sdhitler beim praftijchen chemifdy=
analptijchen Unterrichte manchen Dienjt wird leiften dnnen.

©p iibergebe i) demn bdied Bud) der Deffentlichfeit
in der Hoffnung und mit dem Wunjche, ed mige in Der
einen oder anberen Richtung Anerfennung finden und fic
aabfveiche Freunde erviwverben.

Dr. Willielnt Bevld;.
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@inleitung.

Cine der Hervorragendften und wi L.rttm'rtn Thitigfeiten
ped Chemifers befteht barin, die Jujammenfepung verjchederner
Lerbindungen ju ermitteln. Dies wird durch) Anwendung
per analptijhen Methoden erreicht. Won Eleinen Anfdangen
audgebend, ift bdie emijde Analyje beute ein widtiger
f\.Ul ver Jnbuftrie und bed ﬁ-mr-'lﬂ qeworden, ed it
1 befaunt, bdaf ein geordneter Vetrieb in  dhemijchen
wmr an der Hand w:um.m:m chemijcher Controle

und bdafy fermer in Dben meiften Fdllen bder

! ed Ehemifers bdie Bafid fiiv die Bewerthung der
verjchiedenartigiten Subjtanzen bildet. Die Fabrifation der
Sdywefeljdure, der Soba, des Blutlaugenjalzed und vieler,
er anderer Korper, welde fabrifdmafig in grofer Nenge
dbrlic erzeugt werben, wire heutzutage ohue ai .ulutluh.eumum
nid)t I‘-\'ll" denfbar und auch der biittenmdnnijche Befrieb
t bed Analytiferd ebenjo, wie die demijde Juduftrie

&5 war nun die 1
welche die analptijche Che
baf Die mrn'n tichen Methoven fortichreitend vervolfommunet
und verbefjert wurben, und daf wir nun verichiedene
Gruppen derfelben unterjcheiben fonnen.

Durch die qualitative Analyie joll qunddit nur jeder
Heftandthetl eined Gemijdhed ober einer ““ubmm[nq exmittelt
werden, ohne Riidficht auf die Mengenverhiltniffe, in weldhen
bie eingelnen Vejtandtheile vorhanden find. Jur wi‘.hr"vn
Grfemmung der etizelnen Korper beniiht man bierbei dad
Verhalten derfelben gegen verjdhiedene NReagentien, durch

titvliche Folge biejer Bebeutung,
mie auj allen ®ebieten erlangte,
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welche fie in wobhl chavafterifirte, in Sorm und Farbe fidh
unterjcheibende Verbindungen iibergefithrt werden. Enthilt
pie s unterjucdjende Subftang mehr ald einen Beftandtheil,
fo muf Dei ber Untexfuchung aud) gleichzeitig eine Trem

ber eimzelnen Beftandtheile vorgemommen werden. Died

) erveicht, Daf nan Reagentien
anwenbet, weldhe nur mit einem Dder Korper unldsliche
Rerbinbungen eingehen. So 3. B. wiivde man, Silber
pon Supfer su trennen, zunddhit das Silber mittelft Salj
faure ald Chloviilber ausfillen, wibrend bdad Kupfer in
Qofung bleibt, und durdy Filtration getrennt wird. Diejes
witrde bann durdh Schwefelwafjerftoff ald jdhwarzes Sdywefel-
fupfer gefdllt werden.
Bwed der quantitativen Analyie ift e, die Wenge
per in eintemt emijche oder i einer Lerbindung vorhan
f Dent Wiethoben, welche hierbei

wird tme Allgemeinen dadird

q
L

Sorper au beftimmen. Je nach
e Anwendung gelangern, wird diejes
Weife erveidt.

PBei ber quantitativen Beftimmung durd) Gewid)t 3-
analpie wird ber zu beftimmende Kovper in eine unfi
ober, wenn Died nicht miglich ift, in eine jehr went
Berbindbung iibergefithrt, durd) gru iched W 1jchen bon
allen anberen in Lojung Defindlichen Kovpern befreit, unbd
im vollfonumen trocenen Buftande gewogen. Hierbei for
¢8 nidht nur Ddavauf an, daf die Verbindung, m weldper
ber zu Deftimmende Kbrper iibergefithrt wird, unlbslid) i,
iondern auch darauf, daf fie jtets eine conjtante Sujanmen-
jepung aufweift, denn mur dann ift e8 miglich, aus der
Vienge der mittelft der Waage beftimmien B ung jemne
ped uripriinglic) vorhandenen Kirperd zu beredynen.

Angenommen, ¢3 wive der Gehalt einer Legivung an
Silber und Supfer zu evmitteln. Bu diejem Swede wiirde
man jundchit eine gevinge, genau gewogene Nlenge Dder
Qegivung i Salpeterjiure [Hen, die itberidhiijjige Salpeter-
fire durdh Abdampfen verjmgen, und nunmehr das Silber
als Chlorfilber fillen, inbem Salzjdure, Rodyjalz, ober eine
andeve, leicht (08(iche Chlorverbindung zugegeben Iwiirde.

Jonh
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pallung  hat unter Criwdrmung und fortwdhrendem
il s gejdjehen, ba fih nur dann der Niederidhlag
von  Chlorfilber gqut sujammenballt. Sft died erveicht, jo
WId e von der Fliifjigheit durd) Filtration getrennt, im
Filtrate ift dann die Gejammtmenge bed Rupfers vorhanden.
Um fepteres 1wirflich 3zu evveichen, und um auf dem
aytiter nur @hlorfilber zu hHaben, it e3 aber nothiwenbdig,
Chlorfilber jo lange mit Heifem Waffer au wajcen,

ein Tropfen bed Siltre auf ein reined 1lhrglad
gebradyt, und mit einem Tropfen Silbernitratldjung verjest,
[if
er

f az'ummq pber £ 11 fren mefr erfennen [afit. Dies
Ut oer Beweis, bdah l.u erjdjuB des Fallungsmittels
thl ernt iit, Tl i‘.-ﬂ‘i.

1l audy .\anh;clrm vie Gemibhr,
(] Stu‘a.lf-.“: audgewajden Mun

man a8 Filter jammt dem Davauf Defindlichen
ilber in einen Troctenjdjrant, (@ft e trocke erden,
den Niederidlag auf ein Uhrglas. Dasd Filter
noch anbaftenden G rl;l‘l[Ulllt“"“.l wird in eimem
sellantiegel gegeben und verbrannt. Hierbei ift €3 unver-
Daf ein Theil ved Silberchlorides 31 Silber reducivt
! diefes wieder in bas Chlorid jzu verwanbdeln,
o]t man vorfidhtig in igen Tropfen Salpeterfiure, fallt
Jeuerdings mit emem Tropfen Salzfiure und raucht den

0" nun audy alle

berjchuf von Fdllungs- und Lofungdmittel mit Eleiner
”‘Hﬂ ab. Dann erft ‘wtq. man bie DHauptmenge ded
berd von Dem Ubrglaje verfuftlod in den, felbitver-
bor Ddem \\H.(,,uln: aller Operationen gewogenen
echibt Bi8 zum eben Degimmenben -Er"im‘lgcli Des
Dlovfilbers, [aft erfaltenn uud wiegt Tiegel fammt | nr halt.
Vit Gewidhtszunahme entipricht bder gefundenen ]IHTL]JL
Chlorfilber, aus weldjer fich (e icht bie biefem entjprechenbe
“"“l‘t‘ Silber Dberechuen l[igt. Ober man Jommelt bad
U‘IL“H"'“ auf einem qmm fnetent und gewogenen Filter,
wajcht griindlich aus und wiegt abermald nady dem Tcodnen.

Um nun 9ag im ;\‘\ll‘ﬂlt vorhanbene Kupfer s be-
Jitmmen, wird e8 in der Ne gel swectmifig fein, yundchit dureh
Cindampfen a3 hiltrat auf ein fHeinered VWolu au bringen.
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St bied erfolgt, o fallt man mitteljt Kali- oder
auge augd bder fochendeu Flitjjigleit Das Kupfer in §F
eines Gemenged von Kupferoxyd und Kupierhhdrory
Der Niederichlag wird ebenfalls auf einem Filter gejan
mit fodendem Wafjer grimdlich gewajcdhen, bis dag Waid)-
waller nicht mebr alfalijd) veagivt, und bdann i etnem
vorher gewogenen Porzellan= oder Rlatintiegel gealitht, wo-

4

bei er vollftdndig in die conftante Verbindung Saupferoryd
iibergeht. Durcd) abermalige Wigung erfihrt man dad e-
wicht desfelben, aud ber gefundenen Vienge fann ebenfalls
ourd) eine Hodft einfache Nechnung der Gehalt an Kupfer
ermitte(t werbden.

LWie fieht, ift zur BVornahme emer
einfachen Analyje auf gewidjtsanalytrjcdjent 2
Anzahl von Manipulationen 1,
bie eimzelnen Beftandtheile nicdht als 1
binbung mit anderen Korpern erhalten. &a
auch eimen, und awar verhaltnifmapig fehr
ber analptiichen Chemie, welcher war aucd) im
auf bem Principe der Wagung berubht, jedod) o
al@ foldhe aur Wiqung bringt, und i
einfacher ift, alg die dltere Form be
ift bied bie Analyfe durd) Cleftrolyie, we
quantitativen Beftimmung vieler WDietalle, jondern
Trenmutg derfelben unter einander dient.

¥
L

Jip

aunantitative Analyie durch Elettrolyie, weldy

S
e

inabefondere duvch Clafjfen auf eine Hobe
widlmg gebrad wurde, beruht darauf,
eleftrijchen Strom bdie Nietalle ansd (
fiven Gleftrode abgejchieden werben. Wenbet man hierau
gewiffe Stromjtirfen an und arbeitet man bei entjprecyenoer
FTemperatur, fo bildet das abgejchiedene Weetall einen Di
feit an der megativen Gleftvode haftenden Uebevzug, weldjer
jehr leicht von anhingenden Siliiffigteitdtheilchen 3u reiniaen

it und auch jebr leicht trocen erhalten weroen . LE
teqative Gleftrobe finbet . Der NRegel eine PBlatmjdale

Amm
ourd
Tritt
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LBerwendung, ald pofitive dagegen Platten ober jpivalfdrmig
il tengewundene Drihte aud PBlatin.
ill man beijpieldweije in einer Yegirung von Supfer

Jint beibe Beftandtheile auy eleftrolytiichem Wege quanti=
beftimmen, jo bringt man zunddijt etwva 0'1 Gr. der
mg in genau befannter ‘”EL‘]?L;‘ i eime Platinjchale
iufig 200 Chem. Faffungdraum, (Bt m wenig
erjdure 11,1‘\ bampft die itberjdhiiijige Sduve ab, Ddies
' yholt, big der in der ©chale befindlide
nach @alpeteridure viecht. LWdhrend
‘am:wfru-; 1:1110 gleichseitiq etwnd Sdywefeljdure zu
wm  bie Wetalle in Sulfate iiberzufithren. Jit

jo [6ft man in Wafjer, verdiiunt auf efwa

L

LLLIEIL

150 Ebent,, und unferwirft nun die ,\‘ ijfiqteit ber Eleftro

[hje. A3 Stromquelle wdhlt man fiiv diejen Swed zwel
\5‘

unjen’jdhe Elemente, 1'Icl'l]r‘ man auf Qwantitdt jchaltet,
em  man ?,I‘IF mit Binf, Kohle mit Kohle verbinvet.
bem mnegativen Pole diefer zwei Elemente, weldye fid)
bei der angegebenen Sdhaftungsweije wie ein gropes Ele-
ment |1'i‘ ‘w'u [ter Dberflache verhalten und einen Strom
non tirfe, aber geringer Spannung (tefernt, ver=
binbet man die ¢ Platinjchale, mit dem pofitiven Pole eine eben-
falld qug .]_l.n-:u beftehende plattenformige Eleftrobe. Wird
nun per Strom qejchlofjen, jo jcdheidet fich dad Kupfer in

5 bdidhten, feft an ber Schale haftenden eber-
Dei ju jtarfem Strome wird bder Ueberjug
und liegt nicht feft an.

; 1“1-" Eleftrolyje wird nun jo lange fortgejest, bis bie
uripritnglich blauw gefarbte T\‘ll""fiqfc;l farblogd geworden iit,
e Heicherr, daf munmehr alles, ober dody jdyon der griifte
Lhetl bes Kupfers Jlit'm‘rm-u[un.u11 wurde. Um {id) von ber
olljtanbigen Fillung 3u u.‘qumnm'., entnimmt  man
mitteljt eines, zu eimer Capillave ausdgeogenen Glasrohres
eine fletne Probe ber Flitffigleit uud priift diefe mitteljt
Ammoniaf auf die Ymwefenbeit von Kupfer, weldies fich
ourd) uftreten eimer blauen Fdrbung verrathen wiirde.
<ttt noch Blaufiarbung ein, jo bringt man die Probe
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wieder in die Sdale auritd und [dit den Strom neuerdings
einmicfen, im anberen Falle fann mit bem Auswajden
begonnen werden. Da die durc) Wafjdhen zu entfernende
Slitifigfeit fauer veagirt, fo wiitbe nad) Unterbrechung
9e2 Stromed ein Theil beg Kupfers wieder in Ldjung
geen, b3 Uudwafdien mup bdaber ohune Untevbred
Des Stromesd vrfuiqm Bu diefem Bwede wird die Fliiffig-
feit mittelft eines fleinen ®ladhebers entfernt, man gieft
1o lange frijhed Waffer su unbd [aft e8 durc) den Heber
ablaufen, bid mitteljt eines empfindlichen Heagenzbapieres
feine jaure Neaction mehr zu erfennen ift. Dann [t m
den Subalt der Platinjdale volljtindig abflieBen unbd w
die Sdiale zur Entfernung der leiiten Wajjerantheile wie
folt mit Alfohol und Uether aud, worauf man tm Lujt-
babe wenige Minuten bei 90—100 Grad trodnet und
nach dem Grfalten wiegt. Die Bunabme ded Gewidhtes der
Sdjale entjpricht der n ubi'.q jchlagenen Sup] rermenge.

lm in der abgeheberte: it dbas Bint zu be
ftimmen, engt nman unddit i\iu 1) if etwa 150 Ghem.
ein, nentralifivt die frete Schrwefeljanre mit Ammonial und
fithrt das Binf in [0sliched Kalinm- Rinforalat itber. Dies

t man in der Weife, Dap man undd)it 5 Chem.
einer neutvalen, ge i éqlu. 4&11'111‘.0_1_".".[.'iu\'u‘-.';;; 3 J1
pann nodh etiwa 2 Gr. feftes Ummoniumoralat m der
Klitjfigeit (6ft. Dann wird die vorber erwivmte Flitjfiget
neuerdingd der Gleftrolyfe unterrorfen, wobei ebenfalld
awei Bunjen'idhe Elemente t’[r!m‘:lbsn‘.ﬂ finben, dag Jint
iheidet fich bann in Fovm eined Dlaulich- oder grauweiBen
Uebersuged auf der Platinjchale ab. ;\'1'1' bie bjcheidung
beenbet, fo twird bdie pofitive Eleftrode audgehoben, Der
flitffige Jnbalt der Schale ausgegofjen, mit Wafjer, Altolol
und Yether a3 JBint gewajden und bie Schale nad) dem
Trocknen mmn,qu'.

o
ng

1o

bun‘h “"m[u]. mit Alfohol und Wether
{iberdied mitfjen jie eine vollfommen glatte Jnuenjlac)
befisen, ba fich jouft die Metallniederichlage nicht feit an-

P

—y F Y

—1 P T



-

(Finleitung 1

erfolgtem Gebraudje werben bdie Sdalen durd)
mblung mit Salpeterjiure gereinigt.

Alle dieje Verfahren {ind jedoch fehr complicirt, fie
erfordernt die Semutnifp und Amvendung emer groBen Sabl
pon Operationen, bendthigen mandperler Vory uI]l'!nqut uD
Appavate und zu ihrer Durd)fiihrung jtetd einer gewifjen
Heit, welche, joferne e 1[[] nur wm etwad complicivtere
?2.'..:1".11‘11 banbelt, in mnr'n. Meake in Unjprud) genominen
wird. ®anz anbers liegt die Sadje bagegen bei der Maf
analyje oder volumetrijdhen Analyie, aud) Titrir-
metHobe genannt, von welder in den fonmenden Abjdnitten
ausfithrlich die Nebe fein wird.

Wiihrend ndmlich bei der Gewidht3analyfe ober bei
beren Ubarten, wie bei der Unafyfe durch) Cleftrolyfe, die
“'hw ge ded burch irgend eine Peaction erzeugten ober ab:
geichiedenen Stoffed divect jur Wigung gebradyt wird,
wird bei der MaBanalpje der umgefehrte Weq eingejchlagen,
Bier beftimmen wir die Wienge ded die Reaction vollziehen=
den Korpers, mmwi e3 einerlei ift, oD der bie Reaction
vollgiehende Kbrper die gejudhte Subjtany thatjadylich aud
ber Qojung audjdeidet, oder nur in eine anbdere, ebenfalls
[08[idye Berbindung 1"!L1-‘1‘1'1"'[]1". Unud nacdhdem e& umftandlidjer
ijt, einen Sorper ober eine Lojung zu wigen alé ju mejjen,
wird Ddie \JTIL’Hu‘ pes Ddie Meaction vollziehenden RKorperd
burd) Diefjung in der Weife echoben, dbafy man jtets Lojun-
m‘n begjelben von genaun befanutem Gehalte antwendet, uno
die Yienge der Lijung, welche zum Vollzuge einer Reaction
erforderlich war, dburch) Mefjung ermittelt.

Hieraud ergeben fid) mannigfache Vortheile. Denn, da
oie meiften, in der MaBanalyje zur Anwendung fonmien-
beit Lifungen mabezu unbegrenzt Hhaltbar find, fann eine,
fiir einen beftimmten Bwed dienende Lojung von befanntem
Gehalte gleich in grogerer Menge Hergejtellt und fitr viele
Beftimmungen verwendet werden. Ferner ift filv jede ,1.
beftimmenbde Subjtanz nur ummer eine "‘\imunm, nothig, und
bas Jefultat der Unterfudjung fann durd) eine Hochit ein-
fadje Medhnung aug bder Menge der verbraudyiten Lijung
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abgeleitet werden. leberbies, und bied bilbet mit einen
wejentlichften Vortheile der Mafanalyfe, ift zur Wusfi
vutg einer BVeftimmung immer nur fehr wenig Seit cr-
forderfich, jo Daf in einer Stunde viele Vejtimmungen
burdygefiihrt werden fonnen, und man veidhlich Gelegenbeit
findet, jede Veftimmung durd) bdoppelte Ausfithrung 3u
controfiven. Von ganz unjdydbbarem Werthe ijt die Wak-
analyje aber dba, wo tiglid) eine Retbe perfelben Beftim-
mungen, wie 3 B. in Fabrifslaboratorien, durdjzufithren ift.
Damn Hat man alle Hiergu erfordexlichen Lijungen in
griferer Menge im Vorrathe und fann in jehr furzer Het
die gewitnjchten NRejultate fiefern, ju deven Gewinnung man
auf q.";nd_]wﬁlmmliiL[um Wege nahezu ebenjo viele Stunden
braudjen wiirde, afd Hier Viinuten erforderlidh find.
ngenommen, wiv wollten auf maBanalytijhem Wege
in ber Leguung aud Silber und ,\-‘lwm beibe Bejtand-
theile ermitteln. Su Ddiefem Jwecte mwiirden wir zundacdjt
ebenfalld eine abgewogene Wienge der “um g in Salpeter-
jaure [Bjen, durd) m.‘lm[]ulu_ Abbampfen mit LWajjer
alle itbe ifige ©alpeterjiure verjagen und nun den neu-
tralen Niickftand von Silber- und Kupfernitrat in Wafjer
aufnehmen. Ju die Lojung liefen wir nun fo lange aus einer,
in Cubifcentimeter getheilten MNohre, Biivette genannt, Kody-
jal3léfung von gani genau lufr.'.n‘tm Gehalte zufliefen,
ald nod) ein Nieder{chlag entfteht. Aus der DMenge der Hierzu
verbraudhten Rochjalzlbjung @t fid) bann mit “letl'\ feit
per ®ehalt ber Probe an Silber erheben. Um bad Kupfer
ju beftimmen, wiicben wiv das Chlorfilber durd) Filtration
entfermen und mittelft einer Cyantaliumldjung, deren Ge-
halt an Gyanfalinm ebenfalld genau befannt fein muf, den
l_'\‘:v[m[t an .'st]‘.]JfL‘r in fpdivr 211 l.\-.‘im\‘l‘l‘ut'llfcr “"‘H‘ifv L""1‘i:

:un “wm : uwcummu w'*‘\ m:b ‘aﬁ man danm die
tivenbe "L“lum, auf ein griperes LVolumen, 3. 3,

260 @hemr., bringt, vomr weldem man aliquote Ii}ul-\,
3. B. 50 (.i['u‘m_, air Titvation verwenbdet.
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Noh

Berfahren, wenn e3 fidh um Crmittlung bes Gehaltes von
‘\"1111'1- it lmm [t, weldje nur eine BVerbindbung geldft ent
1lter B. von Sduren, Laugen u. . w. Dann
bejtimmtes Volumen abjumefjen, eventuell
: Concentration ju verbitnnen und diejed 3u

titriver.
Jn den fommenden Abjdhnitten werden wir und ein-

gehend mit den jur Ausfithrung der MaBanalyfe erforber-
lihen ®eviithihaften, den eimgelnen Operationen und Me
thoben 2c. Lu'i-.'hd?iiq‘” Bevor wir jedoch) auf diefed unjer
eigentlidhes Thema dibevgehen, wird e3 angezeigt fein,
vorher gewiffe, f;-.;m noch oft .Uw“mhlmn\ Begriffe,

wie Atom, Mioleciil, Aequivalent, Werthigeit u. |. §. ndber

3 evirtern.

Alle chemifchen mwandlungen, weldie wir mit unjeren
Sinnen wahrnehmen fonnen, vollziehen fidh jtets nady be-
itimmien Negeln und Gefesen, deren ndhere Crfenntnif
und Crfovjhung allerdingsd erft feit Veginn diefes Jahr
hunberts bdativt. Dad allgemeinjte aller diejer Gejebe ift
wohl jened von der Vefjtandigteit der Materie, weldpes
bejagt, baB bei allen djemijchen “\"'u;lnlu.l Die ge=
jammie Wajje ber betheiligten Stoffe unverdndert
bleibt. Da jedoch die Wiaffen der Korper ihren Gewichten
proportional find, faun man auch) bdiefen Saly dabhin ab-
andern, daf man fagt: Bei allen dhemijden "~'111111n gen
bleiben bie ®ewicdyte der Dbetheiligten Stofie un
perdndert.

Wenn wir 3 B. Cijenfeilfpdne und Schwefel durd
Erwirming, nacdpem wiv beide Subftanzen tunig gemijdt
haben, tn Sdywefeleijen iibexfiibren, jo ift das Gewidit des
entftehenden Sdywefeleijens {tets gleich der Summe bder Ge-
widhte jener Wengen Eijen und Schwefel, weldhe fidh zu der
newen Berbinbung vereinigt Haben,

Ein anderes Gefets bejagt, daf, wenn fid) ein Stojff
in einen anbderen umwanbdelt, die Wajjen beider
ftetd ineinem unvevdndevlichen Vervhaltuijje ftehen.

bedeutend einfacher ift jedoch das maRanalytijche
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Yuch bdiefer Sab fann  unjdywer experimentell bewiefen
werden. Werben 100 Theile Wagnefinmmetall verbrannt,
jo entfteht bdabei ein leichtes, weifed Pulver, weldyes
Magnefiumoryd oder Magnefia genannt wird, und zwar
(iefern 23:94 Theile Magnefium ftets 39-90 Theile Magnefia.
Mit diefem Gejebe im engften Sujammenhange jteht jenes
weldhes bejagt, dafwennbdurd) Wed)jelwirfungmehrerer
Stoife jich newe bilden, jowohl die Pajjen der ber-
ihwinbenden, als aud) jene der erzeugten Stoffe
in einem unverdnderlichen Verhiltnifje jtehen.

Wm fih nun ein Flares Bild aller diefer Vorginge
at madjen, nimmt man an, daf die Stofje ausd flemiten
Theilchen Deftehen, welhe bei dhemijdhen Borgdangen nidt
ibre Natur, wohl aber ihre Anordbnung wedhjeln, fo dap
alfo Bierbei die Viafje jelbit feine Vevidnderung erfihrt. Die
Unterjchiebe der einzelnen Stoffe fommen dadurdh zu Stanoe,
baf jeder Stoff verfdicdenartige Theildhen in verjdhiedenen
Rerhitltnifien enthilt, eventuell aber auch mur aud einer Art
pon Theilchen bejteht, wobet die Theildjen verjdjiedenen
vten angehiven fommen.

Wird irgend ein Stoff zerjehenven Einflitffen  aus
feist, jo gelingt es faufig, denjelben in einfachere Antheil
zerfegent.  Unter Umftduden fann died mit ben neuen Un=
theilen ntehrmald wiederholt werben, jdhlieflich gelangt man
ieboch zu einer Gremze, itber weldhe Hinausd fetne weitere
Serfequng mehr moglidy ift. Diefe, weder phyfitalijd) nod
demildh weiter 3u zerlegenden Theile werden als Elemente
begetdnet.

AU

Gin weiterez Gefets, welched ebenfalld fitr die Atomlehre
und jomit fiiv bdie Entwidlung bder ganzen Chemie von
pochiter Bebeutung wurde, entdecfte Dalton im Jahre
1808. Dasjelbe bejagt, dap, wenn jich zwei Kdrper in
mefhreven Berhaltnijjen miteinander verbinben, die
Mengen ded einen bei gleidjer DVienge Des anberen
i ben verjhiedenen Verbindungen jtets in einem

rhH

einfachen Berhdaltnifje ftehen. Diejes efes wirdb ald
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ad der einfachen und multiplen Proportionen bHe
Lchnet

So verbinden fid) jum Beifpiel, wenn wir die Hasd

\n’

Yuftmeer bildenden Gaje Stidjtoffi und Sauerftofi ing
;l,-._q; fafjen:

7 . Stidjtoff mit 4 TH. Sauerjtoff ju Stictftofimonoxyd,
Vi > 8 » Gtidjtoffdioryd,
7 12 Stidjtofftriopyd,
7 s 16 Stiditofftetroryd,
T 20 > Stic f'lmm»"nm yo.

S odbnli Weije vereinigen fidh
200 ZTh. Quedfilber mit 35°5 T, Ehlor 3u Queckfilberdhloriiv

200 71 > » Quedjilberchlorid.

HAlf man nun ferner an der Anjdaunng fejt, daf bie
chemijchen Verbinbungen bdurd) Anmeinanderlagerung Ddex
Atome entftefen, welche ihrerjeitd ein Heftimmted und un-
abinderliches Gewid)t befiben und in feiner Weife mehr
weiter zerlegt werben finnen, jo ergiebt fich Hieraus in ein=
fachfter Weife die CU nitang der Verbindungs n]ttmdm
Denn A Fann fidy) mit B in 'U.d]u[tlbun ‘]nllmlm"m nur in
per Wetje verbinden, daf etwa e ein Atom A mit einem ober
mebreven Ytomen B ufommentritt. Wud) wire der FHall
penfbar, daf ,;:-u:.'i oDer brei Atome von A fidh mit einem,
awei, drei . j. w. Atomen B verbinben, immer miifjen
Dieje ‘J\.l'unbuumt1 ].u; i gangabligen nl!m[*un]tu aus
priifen lajfen, jo ..1]] n[m eine Verbinbung von A mit
etment halben oder eimem Drittelatom von B undentbar ijt,
pafer miifjen auch Dis‘ auf 1‘]".1L‘ beftimmte Menge von A
bejogenen Wiengen von B untereinander in durd) game
Haplen ausbdriitbaren Verhaltnifjen ftehen.

Aus bem Gejagten [Eht fidh nun unjdver eine flave
Definition ded Vegriffed Atom und desd bdiefem nabe ver-
wandten Miolefi 1rhicf1r|1. und wir nennen die fleinften
Theildyen eines Kovpers, einerlei, ob derfelbe einfach ober
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sjamumengefesst ift,  joferie fie nur die gleichen dharvafteri:
jtijchen Gigenjchaiten befitten, wie der Kovper felbjt, »Mole
£iile<, unter »dtomene dagegen verftehen wir die mit den
und nach dem gegemviriigen Standpunfte der Chemie 3u
Gebote jtehenden Mitteln nicht mebr weiter erlegbaven
Reftandtheile der Miolefiile.

Wirh 2. B. Wafjer, weldpes eine ausd Waijerftoff und
Saueritofi beftehende BVerbindung ift, duvch den eleft 1)chen
Styom in feime Dbetden ii\'eﬁnubt“vth seclegt, o reigen {ich

bie Wafjerftoffatome von den Sauerjtofjatomen los. Ein-
selne Atome jind aber nicht exiftensfibig, und baber treten

mn bie Waijerftoffatome mit den Wafjerftoffatomen, ote
Sauerftoffatome mit den Sauerftofjatomen 3u Piolef
aijanmmen. Da nun dieje Wafjerjitoif- und Sauerftofjme
file aus gleichartigen Atomen beftehen, fo beeichnen it
fe ald einfacie Korper, im Gegenjape zu der Verbindung
beider, dem Wafjer, weldyes ein Sjammengefester fovper ift.

IBie wiv jchon an friiferer Stelle bemertten, verbinden
oie Glemente untereinander in gang beftimmten BVer-
iffen, und es giebt dafer fiir jedes Element eine be-

ftimmte Babl, welche fiir fidh) ober nad ‘J.h.lltwll-om.. mit
einer ganzen Sabl die Maffe bezeichnet, mit weldjer dasd
Glement in anbere LVerbinbungen -eintritt, ober mit

anderen Glementen ju neuen Verbindungen vereimigt.

Diefe Sahl fann jedoch mur vefativ beftimmt werden,
indem man aumdcdit Ddieje Saphl fiir irgend ein Element
willfitelich feftiebt und die Verbindungsgewidjte der anveren
Glemente auf bdiefe Sahl bezieht.

Die Bahlen, zu welden man auf bieje Weije gelangt,
find nichts anbdered als bie relativen ‘.‘Lhunut pder die Ge-
wichte der Atome, und daber werven fie auch furz die Atoms=
gewicdhte genannt. Unter ‘J.‘td[n!llﬂ rgewid)t Dagegen
verfteht man die Summe der Atom gewidte jemer
Atome, welcdhe an der '}'.Li-.‘-.unnvniL‘l_-H::tg, pINesd
Molefiiles betheiligt YinDd.

Iir erwdhnten jcdhon, m]} die Atomgewidte nur re-
(ative Sahlen find, welde auf eine willfiiclich angenonumene




bezpgen wurden. D alt on, welder uerft den Atom-
begriff in unjerem ©inne aufgejtellt bHatte, wdhlte ben
Waflecftoff alé Cinbeit, da defjen Majje von allen und be-
fannten ©ubjtangen bie fleinjte ift. Vervzelius, welder
i) lange Heit hindburd) faft ausidlieRlich mit bder Feit-
per Atomgewidyte befafte, verliel jedoch aud rein
jcgen. Griinden bdiefe Einbeit und bezoq die von ihm
eftimmten TWerthe auf dben Sauerftoff, bdeffen Werth ex
edoc) nicht gleich eind, fondern gleich) DHumdert fepte. Jn
°] it ijt man jedoch wieder um Wajjerjtoffe als
il gefehrt, und zwar aud dem Grunde, da der
Wafjeritoff, ald bdas leichtejte aller Gaje, auch in anderver
Beziehung wieber ein Novmalftoff ward.

PWenn e3 auch ftrenge genommen nid)t i den Mahuien
Diejes Bucdhes aehirt, ungd mit der Art und Weife der Be
ftimmung ver Atomgewichte niber zu Dbefajjen, jo {ind wi
bod) ber Meinmung, daf ein ferneres Eingehen auf diefes
Thema manche bemerfendwerthe Gefichtspuntte bieten wirb,
toelche ihrerjeitd wieder zum  befjeren Verftandniffe ber
Grunbdlagen der Chemie beitragen werden. Aus diefem Grunbde
wollen wir daber bdie Wiethoden, jowie auch bdie 1lleber-
[egungen, welde zur Aufftellung der Heute giltigen Atom
iewichte fithrten, etwasd eingehender bejprechen.

Lenn wir irgend eine Verbinbung der Analyje unter=
werfen, fo jagt und dad Crgebnif derjelben mur, in weldhem
Verhiltniffe die in derjelben vorhandenen Stoffe mit ein
ander verbunben find. Unterjuden wir 3. B. die Bufammen:
jepung des Wafjers, fo erfafhren wir, dbafy 100 Theile be-
ftehen aud 88:89 Theilen Sauerftoff und ausd 11:11 Theilen
Wajjerftoff, oder dap auf je etnen Thetl Wafjeritoff adht
Thetle Sauerftoff vorhanden jind. Sehen wir nun den Wafjer:
itoff ald Ginbeit, nehmen wir alfo einen Theil gleich einem
Atom, jo Finnen die adyt Theile Sauerftofi ebenjogut ein Atont,
al8 aud)y berem 3wei, Ddret u. J. w. bedeuten. Jm
erfteren Falle wdre dbann dad tomgewidit bed Sauerftoffes
achtmal jo qrof alg jened ded Wafjerjtoffes, im zweiten

18

biermal w. §. f. Jn gleicher Weije fonnte man jedoch eben
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futen, Daf Dad 1’[-‘;L11m_1v1ui'f'—
¢ ift alg adht, daf aljo adt Gewi
SBriug hl[]l'rl be3 wabhren Uto 1mu1ur'_1tc»‘~ '11l‘n1' pani wire

ed Saueritoffed
tatheile nur etnen

inem Atom Sauerftoff mehr als ein Atom Wafjer-

l.i]\.\ I”l[ e
ftoff wverbunpern.
Jtun

bejagt eime von Avogadro im Jabhre 1811

Drucke und bei gleicher Temper

von Meolefiilen enthalten, und daf

Gewichte der Gafe, jowie

Seachbem man aljo Dbefdht
vergasbaven E-lL\]'f': De
fonnte nunmehr aud fitr die

“l.mn}vm.un mit Sidjerheit

§eehren wir nun 3
ber Dampidichte hat erge

jtinmmng
ein qleiches Volunen :’_:Jn;'r

Rolumen Wafjerftoff 1 wiegt,

be

Da wic 1
feit annehmen, enthdlt jedes Molefitl Wafjer
“‘*nmcmi 011

Dan

jo jdpwer ijt.
bampfes ift daber gleih 18, unbd,
aber
Wafjerjtoff und 16 Gewic

beftinn

1y

i gleihem Druce und
Tﬂ“ \.I.T[LlLi

it jebem MWiolefiil

i bag Atomaewid)t Des

tit ift aber bie Frage mno

".‘[%’Hh Saueritoff ein Molefil W
16 Gey Ultl]’“ii}hf\
awei ober vier Atome Saueritoff bedeuten, 'am
wire bag Molefulargewicht des Sauerftoffes

sweitent gleid) 8, und im Ddritten
mun,
n'i'!{;er fein fann af8 16, ferner,
eiem Wiolefiile vorhanden jein fonmen,
eta 12 ober 9 betrdgt.
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Grund der Grfi

bung in diefer Frage liek fih nur auf
fahrung fillen. Dieje evgab namlidy, nadidem
eine grofe { )l von  Sauerftoffverbindungen unterjucht
voroen war, bdaf in allen derjelben entwebder 16, 32, 64
u. f. w. umum"thu ¢ Saubrjtoff pro Molekiil vorhanden
0, miemal3 wurde eine fleinere Sahl al8 16 gefunbden.
njowenig gelangte man zu irgend einer Sahl, welde
nicht durch 16 theilbar gewefen wive, und wir fonnen dapex
it er Sidjerheit den Sap aufftellen, daf 16 Gewichts-
eile Sauerftoff die fleinfte Gewid)tsmenge find, mit welder
fid) biefes Glement an einer ““n[mtwm betbeiligt, bafs
daber bas Atomg ve3 ©auerftoffed 16 ift, und bdaf
im Miolefiile Wajjer swei Gerwichtstheile, beziehungs-
1 Atome Wajferftoff, und ein Utom Sauerjtoff ent:
halten find.
Sn dfulicher Weife fonnten bdie Atomgewicdhte der
tet Glemente evmittelt werben, und man u‘lu"mll‘ hil'r-
L] Bahlen, welche angeben, mit welcher Mafje
tent im Minimum an -.'i.ul LBe ;L".‘;‘.‘J]l]lﬂ be:
Wir werden diefe Atomgewichte, welche fiir die
alyfe von hichiter Widptigteit find, an einer jpdteren
anfiifrem.
bre evwibnten 'ﬁ:‘,UL‘il'.L]'Lil voit Daliton und
Avogabdbro fid) allgemein ullmurq verjdaift hatten, bevor
man aljo im EI.‘ ve war, mit Sidjerheit die 1'1'(0111511!111'(1]{1‘
i beftimnren, wurbe allgemein mit ‘\}{r‘q tivalentgewidyten
geavbeitet. Seute find diejelben tm Allgemeinen alg ein
itberwundener Standpunft u beteadyten, nur in der Diaf-
analyfe haben fie fich erhalten, und wir miiffen ung bes-
halb aud) mit diefem Begriffe vertraut mac chen, wad uns
nad) bem Disher Gejagten nidht jdhwer fallen 1mrb. Wi
wollen aber gleid) an diefer Stelle bemerfen, Ddaf e an
mancjerlei Vorjdldgen, die wir an einer jpiteren Stelle
erwdbhnen werben, nicht gefehlt hat, audy hier den veralteten
Begriff der equivalente su verlaffen. Nachdem jebody bas
ganze t-*'in:fi'r'h'r[h @yftem auf diefem Begriffe aufqebaut
wurde, erjhien e8 angeseigt, trof Dder meuen f?\_-Ln'i\'[]:lng',uu

b

14§
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benjelben Detzubehalten, ba fonjt nuy eine Verwirrung ent
ftanden wive, und es jdliehlid eirterlet ijt, roovauf
titrimetrijdhe Syjtem bafirt iit. Die Hauptiadye b
mur, daf iiberall diete(be Jtorm Dbemjelben zu &runde ge-
feqt Wird.

Unter Aequivalentgewidten haben wir

\lh

Die al ut eine

peftintmte ‘Uiurm eined gewifjen Korperd als Einbeit be
bet

gogenen velat el Null.{]Mhm\n 1 pon Sorpern, weldye
hemijchen Vovgingen aus einer Verbindung aus= 00
einte foldie eintreten und dabei durd) eine gewifje ®ewid
nenge eines anberen Korpers erjebt weroen tonnen, 3u ver
mit anderen Worten, die auf ewne bejtimmte MWeenge 3
Qirpers alg Ginheit bezogenen Mijcdhungs- over -‘"1""1L-‘- Qs
gewichte. ALB Einbert wurde aud hier der TWajjerite
war ein YAtom Waferftoff angenommnien.

Die Aequivalentgewidte der Elemente jiud

bafer jene Gewicdptsmengenverie elben, welche
Vi) miteinemAtome Wafjeritoff au ver inden

‘1(1"]‘0\ Eat

Wenn wir verjchiedene LVerbdungen bes TWafjerftoffed
mit anderen Glementen betradyten, o Seben wir, daf durd
aus nicht itberall nur ein Utom Wafjerftoff
tom des anbdeven Elementes fich au et
einen. Bielmehr ift eine grofie Sahl von BVer
fannt, in weldhem 2, 3, -! ‘ll‘m- ‘“ummnu 1-|£; mi
Itome eined anderen Efementes verbu

©o entfteht ein Doletiil Salzjaure
purd) Vereiniqung eined Atomes '
Atome Ghlor, in gleicher Weife tomm
wafferftoff s Stande. Ein Weoletiil
wie wir jchon gefehen Gaben, aus zwer Atomen Wafjerjtoff
and einem Atome Sauerftoff, ein Violetiil Phosphorwafjer
ftoff aud brei Atomen Wafierftofi unbd einem Atome Phos-
vhor, und ein Niolefiil Meethan (Sumpfaasd) endlich ausd
vier tomen Wafjerjtoff und einem Atome foblenftoft.

Seite Efemente mun, teldje nux mit etnem tome
Wafierftoff eine Werbindung eingehen, bezerchmet man alg

Eaali

Toriaii
ran

it
\m 1= und Job=
"]“l ffer Dbejteht dagegen

HrafmiE s
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verthrge over monovalente, Chlor, Brom und Jod find

eimwerthige Clemente. Solche Elemente, welde fidh,
v Sauerjtoff, mit zwei Wafjerftoffatomen verbinden,
tal8 zweiwerthig oder bivalent begeichnet. Und im
Sinne jpricht man vom Phosphor ald von einem
oret=, bom Kohlenftoffe al8 von einem vierwerthigen Gle-
mente. Yndererieitd miifjen wieder alle Glemente, welche fich

1 J

K]

et Atome nut Chlor, Brom oder Jod, oder iu
ywei Atomen mit Sauerjtofi verbinden, einwerthig jein,
wihrend jol welde zu einer BVerbinbung zwei Atome
Chlor u. . w. oder ein Atom eines zweiwerthigen Gle-
mentes bendthigen, ebenfalls zweiwerthig fetn miifjen.

Wir be pie equivalentgewichte als jene
Gewicdhtsmengen Elemente, welche fid) mit einem

Atome Waiferftoff verbinden vermbgen. Wie wir nun
gejehen haben, fann fidh mit einem Atome Wajferftofi nur
ein eimwerthiges Element verbinden, da Halbe Atome aus-
ejlofjen find. Daber find bei den einmwerthigen Elementen
Aequivalentgewichte mit den Atomgewichten identiich.
Um nun bei mehrwerthigen Clementen Has Aequivalent-
gewidgt zu erfabren, braucdien wir nur das Dbetveffenbe
Atomgewicht durd) bdie Werthigleit bed Detreffenden Ele-
nentes zu bividiven. Wir wiffen zum Beijpiel, daff im
rmolefiile ywei Atome Wafferftoff mit einem Atome
ftoff verbumben find, wir wiffen daler, daff bder
Sauerftoff jweitverthig ift, und ferner, daf fein Atomgewidt
16 betrigt. Das Aequivelentgewid)t bdes Sauerftofies iit

D1

paher oper 8.

S wnjerer Deduction haben wiv angefithrt, daf ein
Yequivalent Wafjerjtoff, mwelder die Ginbeit bildet, gleich
ift enmem Aequivalent €hlor oder einem Aequivalent Saier-
jtoffi. Da nun zwei Griofen, wenn fie einer dritten gleidh
find, aud) untereinander gleich jein miiffen, fo folgt davaus
mit Jothwendigkeit, daf oud) ein Yequivalent Saueritof
und Chlor einander gleid) find, ober, daf jene Mengen der

2
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HeYT=
\\1. DEl=

Glemente,’ welche jidy mit eivem Atome Wafjerf
binden vermigen, aljo einem Atome Wafjerftoff dquivalent
find, auch unteveinanber dquivalent jein miijfen.

Nicht bei allen Glementen ift jedbod) bdie Valeny eine
conftante ®rife, vielmehr find \\n'clm Elentente befannt,
weldhe verjchiebene Werthigleit befien. o 1 111'.1?‘ {iui&
:. B, ein Atom PHosdphor mit drei und

Ghlor, %Li"\ql'r'ttlvu pag ntimon, jermer find zll‘nmqm
bu\:w E icfitoffez befannt, in welchen \1‘1\‘& Element jowobhl

pei: und drei- ald audh vier- und fiinfwerthig auftritt.
;;11‘; Grfliving diejer Thatjache nimmt man an, dap einex
feits eimzelne Elemente auch jogenannte ungejatti
indungen mit einander einzugehen im Stande find, jo dai
2. 5. basd Phosphor- oder dag Antimonchlorid ald joldye
ungejattigte Terbindungen anzujehen wiven, und daf anderer-
feite die eimzelnen Elemente nicht allen Element egenitber,
mit welchen fie ficdh verbind bie gleide Ba jell.

Bei Glementen mit wechielnder Valeny 1 Dad
Yequivalentqewidht eine variable Grofe, je nad) der Valens,
mit welder dasg betreffenbe Element im gegebenen ayalle
auftritt. TWie wir jagten, fann Da3 Untimon Ddrei= und
fitnfoerthig auftreten. Sein Atomgewicht it 1196, i
erfteven Salle ift daher bas Wequivalentgervidht 1196 : 3,
im aweiten 1196 : 5, alfo 3987, Dbeziechungsweije

St gany analoger Weife, wie fiiv einzelne Clemente
faun aud) fiiv ‘bulitﬁnulgcu perfelben das Wequivalent-
gewidht erhoben werden. Wir wiffen zum Beifpiel, daf je
ein Wiolefiil Salzjdire und L‘iu Peoletitl Natriumbhydroxhd
gegenjeitig in Reaction treten, fie find daber eimander dqui:
valent, und bie equ l'lulv*uqnvuiu becten fidh Dier mit den
Molefulargewichten. SBur Neutralijation eined Miolefiiled
Sdwefeljaure find dagegen zwei NMioletiile Natvinmbhydropyd
exforderlic), da bie Sdpvefeljiure zwer Ddurcl) Dieetalle er-
jepbare Wafjerftoffatome befitt. €3 ijt daber einem ole
fille Natriwmbhydbrogyd ein bHalbes Miolefiill Schwefeljdure
dquivalent, oder bei der Sdywefeljaure, 1wie .ll'ulwupr bei
alfen sweibafijchen Siuren ift das Aquivalentgewicht gleid)
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oem en Wolefulavgewicht. An fpiterer Stelle twerben
wir nodymals Gelegenheit Haben, auf bdiefe Beziehunge:
suritdzufonunen.

Bisher ift e3 gelungen, 70 Elemente aufyufinben und
eren ‘3[10‘ ngewichte, bei den verbreiteteren wenigftens, mit
grofer Genauigleit zu beftimmen. Jn bder tm Unhange
Dmlql.pmu n Tabelle find die Jamen und Symbole
ver Glemente, bad Atomgewidh)t und bdie Valeny enthalten.
Xeptere wird burc) fleine vomijche Biffern bezeidynet, - bei
Clementen, weldje eine verjdjiedene Werthigleit befiten, find
beibe Valenzen n]:ﬂt:.],c{u‘u.

Die ben Namen ber Elemente beigefiigten Symbole
wirden in threr jeht allgemein gebraudylichen FForm durd)
Berzeltus eingefiihrt und bezweden, demijde ‘f{wl;}mlm
i einfacher Weife zur Darjtellung zu bringen. JIn der HRegel
dient ber Unfangsbudhjtabe bdes Namens eined Elementes
als &pymbol, nur dann, wenn mehrere Elemente denjelben
Unfangsbuchitaben befitien, wird nod) ein zweiter Budhftabe
e nidberen Unterjdjeidung beigefiigt. ©o wurde 3. B. als
Symbol fiir Vor B, fiir BVaryum Ba, fiir Brom Br ge
wihlt. Die Symbole eimgelner Elemente find von den latei-
nijchen Namen derfelben abgeleitet, jo wird 3. B. bag Eijen
mit Fe, vom {ateintjhen Ferrum, ®old mit Au von Aurum,
Blet mit Pb von Plumbum 2¢. beyeichnet. Sn verjhiebenen
&illen find die Mamen der Elemente jelbft von gewifjen
Cigenjchaften derjelben hevgeleitet. So wurbe 3. B. der Name
0es Gajes Ehlor aud dem Griechijcdhen qdﬂl‘ut chloros be-
veutet namlich gelblichgriin, we [he Farbung dad Ehlor De-
fibt. Hybrogenium, bder Name bdes Wafferftoffes, tammt
ehenfalls aus dem Griechijdien und ift aus wei Worten,
Hydor, ®afjer, und gennao, er; seugent, gebildet. Die Namen
eimgelner jeltener Elemente wieder find von dem Lanbe ge-
nommen, in weldem fie entdectt wurden, jo Germanium,
Gallium u. §. f.

Durd) die Symbole wird aber nidt nur der Name der
Elemente ausgedriict, fondern fie geben am}qi' id)zeitig die rela=
tiven Gewidytsmengen an, mit welden fie unteveinander in

3
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Berbindung treter
Z‘l om pber ] D96

T

9Bir erwdbnten jhon, bdap fidy die Clentente m
Berhiltniffe ihrer Verbindungsgewidhte, oder einfacher Wil
tinfa derjelben verbinben. Jn Folge Ddeffen (dft fich mut
Dilfe der Symbole aud) die Bujommenjebung der Ber
bindungen in einfacdger Weife ausdriiden. Wafjjerftoff und
Ghlor 3 B. verbinben fidh im Verhiltnifje threr Ver-
bindbungsgewichte, und bdie entjtehende BVerbindung, Chlor-
wafferftoff ober Salzjdure genannt, wird durc) bad Symbol
H Cl Dezeichnet. Dasfelbe bedeutet jomit die Vereinigung
je eined Atomes “*miir‘!‘fiw‘ mit etnem Atome Chlor zu
glnem ‘.Uumful Ehlorwafjerftoff, und bejagt unsd fermer,
baf dieje Berbindung aus 1 Gewidjtstheile Wafjerftoff und
3537 Gewidtatheilen Ehlor Defteht. Das :-‘. tbol Zn O
bejagt uns, dafy jidh 6488 Gewicdhtatheile Bint mit 1596
Gewidittheilen Sauerftoff zu Sinforhd verbunden bhaben.

Sind in einer Verbindung mebhr al3 ein Atom eined
Glementes vorhanden, fo wird Ddies durc) eine, dem be
trefienden Glemente als Subey ober Erponent beigejest
Bahl angegeben. Das Symbol eined Moletiiled Aafje
weldjes aud wei Atomen Wafjerjtoff und etnem I
Sauerftoff befteht, wird daher H,O gejdjrieben. Das Cijen
verbinbet fih mit Schwefel in mehreren SGewidytsverhilt-
nifien, welche durch die Formeln FeS, Fe, S, und Fe S,
auggebriit werden. Das exrfte bdiejer Symbole beveutet
Verbindung, in weldher die Elemente einfach) tm Verhalt
niffe threx BVerbindungdgewichte, aljp mm Lerhaltn non
5H'88 Theilen Eijen zu 3198 -.'tl]L"’.lr_‘il Schwefel verbunbden
find. Sm aweiten Falle haben fich die Clemente im Ber
hiltniffe De3 bdoppelten "\’141'11i!thlznnguvw"l'u"\ oed Eifens
(2 % 5588 = 111:96), 3um dreifachen LVerbindungs gewidhte
bz Scdwefels (3 XX 3198 = 95:04) verbunbden u. . .
Ourdh die Symbole werben aljo einerfeitd jene Elemente
beseichnet, welde zu einer Verbindung sujammengetreten
find, und fermer bie Miengen weldhe fid) vereinigt Haben.
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Da e die relativen LVerbinb mq*qmiﬁtv aller Elemente
temmen, fo LGt fich aus dex ;\n‘ nel eine Verbindung, wenn

; 3 wirtlide ®ewidt eines Vejtandtheiled Deftimmt
bad Gewidit der anderen Bejtandtheile berechuen.
wir Dbeifpiel2weife in einem abgemefjenen Volumen
er Lofung von Chlortalium (K Cl) die Vienge des Chlores
tomt, fo fonnen wir durd) eine einfacde Rednung ex
- wie viel Chlorfalium in einem Liter enthalten 571
pder auch wie viel Kalium zugegen ift, denn wir wifjen,
baf fidh im Sinme der Formel K Cl jtetds 39:03 Eheile
Ralium mit 35 Theilen Chlor verbinden.

Sanben wir in 10 Chem. 0:25 Gr. Chlor, jo erqgiebt

fid) aus ber Gleichung

0:25 + 3537 = x ; 44; x= 05209,

bafy 025 Theilen Chlor 0-52H9 Theilen Chlorfalium ent
jpredjen, in 100 Cbem. der Lijung find daher 5259 Gr.,
in einem Riter 5259 ®r. @Ehlorfalivm enthalten,

Wit Hilfe der Symbole fonnen aber nidht nur For-
meln einzelner BVerbindungen zur Darftellung gebradyt wer-
den, vielmebr fommen fie aucdh dazu dienen, chemijche Vor-
ginge iibexhoupt zum Ausdruce zu bringen. Und da die
Symbole 1'::' n-.:h 1‘f!nt'tv‘ L'S%cm'trl":@tm‘nm‘n Lnbru%m ge [m

K OH

Saliumbyodrat Sal

K Cl H, O

Ghlortalinm  2Waffer,

Dejagt un3 nicht 6lo3, daf durd) Einwirfung von Saly-
jaure auf Saliumbydrat, Ehlorvtalium und Wajfer entjtehen,
jonbern \.1;\'11, bafy je 509 Gewidhtstheile Kaliumbhydroryd
und 3637 Gewichtatheile Salzjaure auf eimander wirfen,
und daf bicrbei 7440 Gewichtstheile ChHlorfalium und
1796 Getpi idhtathetle Tdaffer t].IhLI]L]I




Ginleitung.

Sn  analoger 2Weije fann jeder chemijdhe 2
purd) eine Gleihung mit Hilfe der Symbole ausgebdri
werden, unb wiv fonnen bavaus einerjeits joweH! die relativen
Mengen der mit einanber in NReaction tretenden Kiryer,
al8 aud) andeverjeitd bie Menge bded obder der NReactions-
probucte beredjnen. Devartige Rechnungen bilden bdie Grund-
fage Der WaBanalyie.

Nad) diefen einleitenden Bemerfungen wenden wir uns
nunmehr unjerem eigentlidhen Thema zu, wobei wir nod
wiederholt Gelegenbeit haben twerden, auf bdad in bdiefer
Cinleitung Gejagte ju verweijen, oder aber dasjelbe i ent-
jprechender LWeije zu ergdnzen.




Crlter ADLBIcHritt.

Die makanalytifdyen Gervithe.

Sur Ausfithrung mapanalytijher Operationen ift eine
Reihe von Gerdthichaiten erforderlich, weldhe verjdhiebenen
Sweden 3u dienen haben. Wir bendthigen einer Waage mit
entiprechender Cmpfindlichteit, um die ur Beveitung der Li-
jungen erforderliden Subftanzen mit geniigender Genanig-
feit, jowie aud) bdie zu beftimmenden RKbrper abwdgen u
fonnen, ferner find BVorvidhtungen evforderlich, relche uns
in bie Lage verfeBen, Ddasd "‘u[mtm,uvuf]r bon  §Fliijfig-
feiten in rvajdher TWeife zu beftimmen. 11[-;1\1111 !u['lﬁql:
wir aud) beliebige Nengen von {\mmqiu.m mit grofer
ey mumu abmefjen fn.tmn und endlich nm]un wir aud
uns in einjader Weife die Lleberzengung von der Richtigfeit
unferer Mehgerithihaften zu verjhafien in tm 2age jet.

Wi ILH[[Lu mun dieje Gerdthidhaften, und war die
Waagen, Urdometer und Pyfnometer, DieRfolben, Mef-
ehlinder, Pipetten und Biivetten, jorwie die Aidhvorrichtungen
ey ?H-.'ih-c nach bejprechen.

Waage und Oegwidyte.

witr bie Jwecte der Mafanalyje benithigt man feiner
Waage, welde allen bevehtigten Anforberungen, bie
man Heute an ein devartiges Snftvument ju ftellen beredhtigt
ijt, vollauf entjpricht, dodh thut man immerhin gqut, ein
Stftrument  angujchaffen, welches bei quter Conjtruction
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und jolider Ausfithrung eine Tragfa
b0 Gr. fitr jede Waagjdale befitst,
nod) 06 bisg 01 Mgr. mit Sicherhei

Cine derartige analytijche Waage ift in Fig. 1

bilbet. Sie befteht aus einer aus Mejfing verfertigten S u
iyie )
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jiule, weldhe oben eine fleine Achat= ober Stahiplatte trigt :
auf welcher bdie Mitteljcdhneide bed Waagebaltens aufrubt. 1
Dieje ift bei den befjeven Waagen ftets aus Adjat verfertigt, !
fte Defilst die Geftalt eined dreifantigen Pridmag, und ift g
mit dem Waagbalfen innig verbunden, wdbrend fie mit (
einer Schnetde auf der Platte aufruht. Dieje Ginrichh {

hat den Bwed, die Reibung auf dad unvermeidliche Mintmum
herabzudriicten. |
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~ Der Waagbalfen bder mobernen Waagen ift in der
3""‘;:‘1 siemfich furz, wm bdie Dauer einer Schwingung 3u
vermindern, und aud Mejfing verfertigt. Um Ddemjelben
eine  gripere Tragfibhigleit zu verleifen, ift er mehrfadh
verteift; in ber Mitte ift eine lange nadelformige Spibe,
die Junge, befeftigt, welde auf einer am unteren Eube ber
Tragjaule befeftigten Scala jpielt, und bdie Beobadjtung
wd) fleiner Ausichlage der Waage geftattet. A beiden
Den Ded Waagebalfend find die Sdjalen aufgehangen,
swar  ebenfallé in joldjer Weije, daf Ucdjatplatten,
in den Gehingen befeftigt find, auf fleinen Adjat-
an betden Enbden bes “*\-mq(hnlhnn jptelen.

urdh die Tragfiule liuft eine Stange, weldhe durch
Drehung des awifdhen den Laden befindlichen Knopfed ge-
joben und gefentt werben tann, diefelbe dient gur Arretivung
Waage. Wird ndmlich der erwdhnte Knopf nacd) vecdhts
breht, jo 1'1irb Die 'Cmmc gehoben, an ihrem oberen
theilt fie fic) in zwei Arnte, weldhe dann den PWaage
{fen L:--.“Jvﬂ und denjelben auf diefe Weije fixiven. Gleid)-
7 erbeben fidh unterhald der Waagidjalen Teller, oder
niel, welche aud) die Waagidhalen verhindern zu fdhwingen,
und fie bet ber ridhtigen Sdjalenavvetivung jo weit heben,
vaf fie femen Zug mehr auj ben Waagebalfen ausiiben,
in diefem Falle witd daber aud) die Wufhingevorridhtung
ver Schalen felbjt gejchont.

Wm die Waage vor Staudb zu bewahren, und fie bei
ver usdfithrung von ““nqunqtn por ftbrenden Lujt
ftronurngen 3u jdhitben, wird fie mit einem aus Glad und
Hol;leiften mnut[qrf't ®ebhiufe umgeben. Die vordere
Wand des Gehdujes 1jt entweber im Gangen, ober was
weniger wedmdpig evideint, in gwei Theilen in Scubleiften
nad) anfwdrts l‘-x‘l]dﬁ(“db(‘tl‘, bie Fivirung in jeder Lage
erfolgt entweder in der Weife, dafy jie durc) Gegengewichte
ausbalancivt wird, ober daf eine Feber in Einferbungen
ihrung einjpringt.

-

Der r\']ln‘-
Durd die rechte Wanbd des Gehiufes [auft ein WMetall

jtab, weldher am Gnde ein furzed Hifden trigt; Dderjelbe
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bient dazu, den Milligrammreiter auf jede beliebige Stelle
ped rechten Waagebalfend aufjeen zu finmen.

An dex ¢1nmﬁuh ift etn fleines Sentblet befeftigt,
und dad Gehiuje bder Waage rubt ritcdwdrtd auf einem
feften SFufe, wihrend die beiden vorberen FKiife durd) Stell
jchrauben gebildet werben. Mittelft derjelben wird die Waage
por Dem Gebraucde vollfommen fnll\mltm geftellt, was3
man davan erfennt, daf dad ertwdhnte Sentblei genau auf
bie Marfe einjpielt.

Wird die Waage im unbelajteten Suftande deSarretirt,
wasd durd) Linfzdrehung bed Kuopfes erveicht wird, jo joll
die Bunge auf den Nullpunft der Scala einjpielen. Jit
bied nicht der Fall, jo fann e3 dburdy leihte Verichiebung
an dem Fabhnchen bewirft werben, weldes fid) am Waag-
balfen u[urfmih ber Bunge Dbefindet.

Bor der Beniiung find beibe Waagjdhalen jtetd mitteljt
eined wetchensd h.mwmhf”« vom Staube vein zu fegen. Das
rvetiven und Dedarvetiven darf ntemald jdhunell uno rud:
weije erfolgen, fjondern muf leicht und langjam vor-
geontmen  werden. Aud) dari Dbdie fiir jebe Waage vor-
qdri}'h[m.c *JTELu'tuml'Tu[ﬂ]'tmm iiemal3 i'[[wrir-"”"-‘irm werden,
jonjt tritt die Gefahr einer Durdjbiequng der Wangebalfen
ein, wodurd) die Waage ungenau, wenn nidht ganz in-
brauchbar iiirde.

Die Gewidhte, welche fiiv derartige Waagen Verwen-
bung finden, miifjen mit grofer Genauigteit q\lu].i.tl\i jein
Wm fie nach Moglichfeit qegen BVerdnderungen widerftands-
fabig au machen, werden bdie grifeven Stiicte, bis zu einem
Gramm herab aud Mefjing verfertint, und vergoloet ooder
pernicfelt, bie fleineren Gewichte, weldje weniger ald ein
(SSramm wiegen, werden aud Platinbled) gejdnitten.

Ein Dderartiger, fiix mm mm[t]lnL[,L "“ch beftimmter
Gewidtsjap ift in Fig. 2 abgebildet. Fur Schonung und
sum Sdjube gegen Staub find bie eingeluen Gewidytsitiic
in einem Holzfaftdhen untergebradht, die Platingewidte find
auferdem noch) mit einer Glasplatte bebect. Jn der Negel
enthalten devartige Gewichtsiibe Gewidytsftiicte ju 100, 50,
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20, 10, 5, 2 und 1 Gr. Dieje find ausd Meffing verfertigt.
1:[_-: Llatingewidte wiegen 05, 0-2, 01, 0:05, 0-02, 0:01 Gr.
Alle diefe Gewidhte ditrfen niemald mit den Fingern beviihrt
werben, viefmehr nur mittelft der jedem Gewichtdjabe bei-
gegebenen Pincette, deren Spiben am gwedmifigiten aud
Clfenbein verfertigt werbden.

~ Bur Beftimmung der Milligramme verwendet man
feine befonbeven Gewichte, da bdiejelben zu flein audfallen

iy1g. 2.

wiirden, jondern fleine Hiatchen, bdie jogenannten »MNeitere,
welche genau ein Centigramm (001 Gr.) wiegen. Diefe
werben mitte(ft der jdhon eviwvdhuten Fithrung auf dem in
hundert gleiche Theile getheilten Waagbalfen veridhoben.
Yuf pem Theilftriche 10, welder fidh fiber der Waagjdjale
befinbet, wird ein fjoldhed Hifchen mit feinem vollen Ge-
widhte, 0-01 Gr., oder 10 Migr. jur Geltung fommen, am
Theiljtriche 1 aber mur mit dem gehuten Theile feines Ge-
wichtes, aljo mit 1 Mgr. Man verjdiebt daher den Reiter
jo lange, bi3 die ©pite der Bunge auf den Nullpunft der
Scala einfpielt, unbd [ieft dann die Milligramme an der

e e




Theilung Des “"n-uu‘hﬂ fend ab. ©teht ber Reiter 3. B.
aoifchen fiinf und fedhs, jo fann man aud) Brudytheile von
‘Tr‘l[:i.,lnrmmu ablefenr, ba Dei den meijten Waagen aud)
bie Jwijdenrdume wijden den bdie gangen Willigramme
bedeutenden Sahlen m fiinf ober in zehn Theile getheilt find

Dag Auflegen und Wegnehmen bder Gewichte darf
numer nur bei avvetivter Waage gejheben, man wird am
feichtejten avbeiten, wenn man Den 3u wiagenden Kbrper
auf die [infe, dbie Gewichte auf die Waagidjale brin
Den Gewichtajas ftelle man ficdh midht zu mweit vom
rechten Hand auf, und entnehme ihm mit der rechien §
welche dre Pincette Ddivigivt, die einzelnen ®ewidte, wiil
pie [infe Hand dad Urretiven und Dedarretiven bejorat.

it eine Wigung beenbdet, was daran 11[ nh"tm
bas bet gefdlofjener *'mm.lL bie ©Spike bder
Augjchlage mnach (infd und redits nnhlur-m‘!!
wird tiberhaupt nur ber gejdhlofjener LWaage gearbeit
erhebe man die Summe bder aufgelegten l\\"v.uu in ber
Weife, daf man bdie im Gewidyt3jase fehlenden zujammen
bt und basd (Sit‘mi"l]r aufjchreibt, betm Einfegen der Ge
widhte controlirt man bann abermal8. Auf dieje LWetle rwerben
Svrthitmer, welche bei Zdahlung der auf der Sdjale liegen
pen Gewichte imt]t nur zu leidit eintveten founten, obne
Mithe vermieden werden.

Die abzuwdgenden Subjtanzen Ddiirfen niemald bdivect
auf die Waagjdhale aufgelegt werden, da fonft die Sdalen
zerfraBt oder angegriffen wilvden. Wean bringt die Kbrper
entiweder auf tavirte Uhraldier, ober beffer auf eigene “‘~|'1
jdiffchen, fiir welde- man fid) etn fitv allemal eine eiger
Tara anfertigt. Bu bdiefer verwendet man ein Wiigegldasdyen
pber ein fleined Fldjchdhen mit gut jdlieendem Stipiel,
in weldes man Sand, Sdrottorner, Tarirgranaten oder
ihulidge Sorper bringt, ]L“I]ll slich gleicht man bad Gewicht
durd *1~Lum1111'rt"l‘p;1t ausd. Das Abwdagen bejtimmter Sul
ftangmengen, wie e3 Dbejonded in der Wapanalpie hiufig
nithig ift, erfolgt am leichteften, twenn man die Lara auf
bie linfe, ba3 Sddiffden auf bdie NRechte Waagjdale giebt,
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mit ber vechten Hand den Liffel divigivt. Bor jeder

llqu ing hat man fid) zu iiberzengen, ob Wageidiifcden
nd Tava fich nod genmau entjprechen; es ift zwe mmm.]
fiiv die [linfe Wagjdale beftimmte Tara wm einige
tgramme jchwerer ju maden, ald e8 dad Sdiffden
bern iwiirde, man fann dann bagd Ginfpielen der Waage
N “ﬂ‘ll‘u[mt mit Hilfe dbes Reiterd unjdhwer herbei-
Die Verwenbung bevartiger Wagejchiffchen Dbefibt
. jener von Ubrglajern nod) den Vortheil, bdah
nan 1.-th |t,sn‘|1, ihrer Form wegen, die Subjtanz ohne Miithe
verluftlog in Rolben u. j. w. bringt.

Hat man  grofere Subjtanzmengen, welde auf den
rwdhnten Wagejdiffcgen nidht mehr Plap finden witrden,
' igen, jo wendet man mit BVortheil die in Fig. 3
ilbeten eufilberfdhalen an, welde man ebenfalld mit

Tara verfieht.

eler ent ‘m.im pen La
Sind bhygroffopijche Subftanzen abjuvdgen, jo wird

5 m per Jegel nicht moglch fein, genau eine beftimmte
‘.UE(-‘m,-; auf dad Sdifiden zu bringen, da fih dad Gewicht
ubjtang durd) Wajjeranziehung aud bder Luft wihrend

i andert. Wan muf fid) dann damit begniigen,
1111Lu.d}r*1-‘1n‘ *“h‘l'qv inein Wigegladden,
ju Dbringen, und dag Gewid)t beider genau gu er

. Dag Gewidht der Wa jeglisdien ftellt man ein fiiv
allemal fejt, und controlivt e3 nur vor jeder Wigung.

Bendthigt nan innerhalb furzer Beit anndhernd gleiche
‘.‘ﬁt':-n;.,\,[ ein und derfelben Subjtanz, fo ift ed unter m=
itinden ywecmdfig, bdiejelbe in ein Rohrdhen zu bringen,
weldhed man mit einem Korf= oder Kautjchubjtopjel ver-
jdhliefst. Man wigt dann dag Rihrdhen jammt Inhalt und
bringt durd) Ausleeren Theile der darin Defindlichen Sub-
ltanz in bie im[cu, und wigt nad) jeder Entleerung dasd
N v-ul.mn aritf. Die Gewichtsabnahme desjelben entjpridht
ver entfernten "[h} anzuenge.

Aum Crialtenlafjen heifer Gegenftiande, jowie gur Trod-
mung und Aufbewahrung hygrojfopifder Subjtanzen be-
dient man fidh ber Cxrjiccatoren. Dicjelben, fiehe Fig. b,
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beftehen aud ecinem dichwandigen Glaggefihe, auf weldes i
ein halbfugelformiged jweites ®efif gqut aufgejchliffen ift. =
i, 8. Fig. 4 te
Lepteres ift mit einer Oeffnung verfehen, in welder mittelft
emed Kautjhutitipjels eine aud Glad verfertigte Vorrich-
;\.i:': 3]
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fung eingefiigt wird, weldje der Luft den Ein- und Aus
tritt geftattet, ywobet diefelbe jedoch aud) gleichzeitig getvoctnet
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Quft burd) Sdpvefeljiure fjtretchen muf.
q find die in Fig. 6 abgebildeten Reit-
Grficcatoraufjise. Diejelben Dbeftehen aud zwei
eifdrmigen ®lnsgefifen, welhe an ein in ber Witte

jes [ingeres N i

hr angefdymolzen find. Beide find
Definungen verfehen, durd) weldhe fie mit einigen

metern concentrivter ©dywefeljaure bejchictt werben.
m diefer Deffnung ved einen ciformigen Gefifes fiihrt
ein 3u einer ©pige audgezogencd enges Nohr bHid nahe auf
den Boben, wihrend {id) in dem anderen ein gleidhes Rohr
befindet, welches jedod) mit dem Mittelrohre in Verbindbung
jteht. Wird bdieje Vorvichtung auj einem Cxficcator befeftigt,
und nun in denjelben ein warnter Gegenftand, 3. B. ein
beifer Platintiegel gebradyt, fo dehnt fich die Luft aus, und
entieicht durch das eine Robrchen, welded mit dem Junern




ed Erficcators durd) bas wette Rohr bei J in Verbindung fteht.

‘kmh furzer et \ul fich bieLuft tm Fumern jedod) wieber ]'
aufammen, umd burch) das mit der Defin ung O in Ber 5
bindbung ftehende Rohrchen wird Luft eingejaugt, welde, ,.l‘;‘l:
indem fie die concentrivte Schwefeljdure durdjtreidyt, ge =t
trodnet wird. Um fiir alle Falle bas pon
Sdywefeljidure in bag Jnuere bed Epf 9o

meiden, 1jt dad in Diefen einmiindende iweitere ‘hD“ inten v
wtgefchmolzen, und nur mit einer, beildufig in der MWiitte g

l.v*!.|1u11d,1<"1 jeitlichen \‘“"fhmm J ve 1. =

Wm die Luft tm \\mmu bed Erficcatord felbft troden 2y

su echalten, bringt man in denjelben in einem Sdyialden eben L\‘f‘]

ralls “concentrirte Scywefelféure oder befjer jdharf getrod it

Chlorcalcium, welded begierig Feuchtigleit aufnimmd. L“.'

Gefipe mit den zu trocnenden Subjtangen ftellt =t
eien im @rficcator befindlichen Eleinen Dreifuf

man durd) Sujammenbieqen eined Ehamottedre “

ft":'ii;}l‘. iL'

iyl

it

2. Pie LGeftimmung des [pecififdyen Wewidites von Flitflg rei

heiter bel

3u

Sliffigteiten, wie Salzlojungen, Sdurent ober Laugen 1

n aum Bwede der maBanalytijhen Unterjudhung ge 1Pt

wifnlih nidt abgewogen, vielmehr fommt man rajdper tie

jum  Siele, wenn man ein fitr alfema! bad {pecififche Ge- ‘}'h

wicht derjelben erhebt, und ‘1-111'1 genau befannte Volumina ¢

aur Unterjudhung vermwendet. Durd) Viultiplication des ﬂi-'ll - oe!

neng mit dem jpecifijchen i'\m 11-.1m' erfahrt man | 4

Ge 1=1([]1 ver zur Unterjfuchung verwendeten fei :‘,J[t'l.'.gll.. i

10§

Dz ?11“‘{1L]f[l'.‘ {.“-_)Lmu‘h‘u' eined Sorperd oder etmer
Fliffigleit ijt eine unbenanute Zahl, weldye angiebt, wieviel- gl

mal jchwerer eine Lojung ober ein Korper 1jt, ald em >l
gleiched Volumen Wafjer. €3 ift daber aud) gleichzeitig bad 5t
Gewicht der VWolumseinbeit, aljo eined Cubifcentimeters n e

oy D oD

Grammen audgedriickt,. Wenn 3 B. angegeben wird, das
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pecifijdie Gewicht beds Quectfilberd ift 13, jo
beifit bies: Quedfilber ift dreizehumal jo jchwer,
als ein gleiches Volumen Wajjer, oder en
Subifcentimeter Quediilber wiegt 13 Gr.

Aur Grmitthing ded fpecifijen Gewichtes
einer §Flitifigfeit bebient man fid) entweder der
Ardometer mitvationeller Scala, welde e3
geftatten, divect das fpecifijche ®ewidht absulefen,
oberDerAvdometer mit willEiivlichgetheilter
Scala, wie dad hiufig verwendete Wriometer
bon BVeaumé, dejlen Angabe man mit Hilfe
etner Tabelle in dag fpecifijhe Gewidht um-
wanbelt, ober endlich der Pytnonmeter, welde
die genaueften Rejultate (iefern.

Crmittelung bded fpecififden Ge
widytesd mittelft ded Ardometers. Wird ein
hohler Gladtorper von der in FHig. 7 abgebilbeten
svorm, Deffen unterer Theil B Jo weit belaftet
ijt, dbaf er in aufrechter Stellung jdhwimmt, in
reines, deftillictes Waifer gefentt, jo wird er
bei entjprechender Belaftung von B bid nabe
s oberen Enbde ber NRohre C einfinfen. Bringt
man thn nun in eine Flijjigleit von Hherem
ipecifijdien Gewidite, fo wird er in diejer weniger
tief eintaudjen. Dad Volwmen bder von einem
jdpwimmenden Korper verdringten Fliijfigkeit
befist namlich ein Gewicht, welded bem Gewichte
oed jhmwimmenden Korper3 gleich iff. Da aber
nun dber Gladforper A ein unverdnderliches
Giewicht befit, wird er in Fliijfigleiten von
wedhjelnbem fpecifijchen Gewichte ein verjchieden
grofed Bolumen verdringen, das verdrdngte
Lolumen wird jebod) immer fo viel wiegen, wie
feirt eigenes Gewicht betrigt. Dieje BVerjhicden-
heit in ber ®roBe Des verbringten Fliijfigleits-

tmeng giebt fich badurd) gu exfenuen, daff der
orper in glitjfigfeiten von verjchiedenem jpecifi-
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jchen Gewidhte verfchieben tief einfinft. Laft man nun einen
derartigen Rorper in §Flijfigfeiten von verjdjiedenem, aber
befanmntem fpecifijhen Gewichte jchwimmen und marfivt man
auf der Nobhre C jededmal bdie Tiefe bped Einfinfens, o
[t fich durchy Weefjung letcht in jedem Eimzelfalle die Gripe
bes verdrdngten Fliijfigleitsoolumens fejtitellen und danac

eine ©Scala bevecdhnen, welche die Abjtande der Einfjinfung
punfte be8 JInftrumented fiir Flijfigteiten jeded '
ipecifijhen Gewichted angeigt.

Sit ndmlich
Wolumen einer Flijfigfeit vom {pecifif
ferner 'V und v das verdringte LVolumen einer Flifjjigleit,
beven fvecifijches Gewicht nm n-mal Dden Brudytheil s
fleiner al8 ba3 De3 erfteven 1ft, alip gleidh S—ns, o Hat
man Ddie ‘lemn“nmrru: awijchen dem exften Punfte S und
vem aweiten Punft S—ns;

V Dbag vom Senfior

1 03-;'!.1'- hte S

und man faun Diernach) die Secala bilben, Wir
Tiefe Ded Cinfinfens Korpers i el
von verjchiebenen j ][1LfeL11 Gewichte beftimmt
Der Werth von V micht befannt zu jern, um
U bitandes der Scala fiir die Werthe v zu be
2. B, bie Punfte S und St an der Mibhre

ift A der Ubjtand diejer beidben, jo 1jt

Sins
y=—A E

(S —ns) (S —8Y

kit Bejtimmungen, bet welden eine gevingere mm.th.q
feit augveichend ift, fann man aud ‘J..nmmt mit will-
fitelicher ©cala verwenden, Selr haufig benitbt man zu
biejem Bwede die Avdometer nach) Beaumé, welde Srade
Beaumé angeben und in der Prarid jehr Haufig ver-
wendet werden. Ausd geeigneten Tabellen (fiehe ZTabelle T

M~ =
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fuhange) fann bdag, bden Graden Beaumé ent
wechende ipecifijche Gewicht entnommen twerden. Da die
“1‘.\111.1.1 biefer Juftrumente jedod) genan bie gleidhe ijt,
vie ber Arvdometer mit vationeller Seala, und audy die Jeit,
die zur Uusfithrung einer ‘}nnnu.h;nul bendthigt wird,
ny die gleidhe ift, find die vationell getheilten Spindeln
n nad) Beanmé entjdhieden vorzuziehen.
Wollte man eine und Ddiefelbe Spindel fitr Fllifig
feiten mit geringem und mit Hohem jpecifijdhen Gewichte
amvenden, jo wiirde entweder die Scala mirl\‘]m‘ili fang
] pber die Abjtanbe ,;:m]L[un ven Scalentheilen miifiten
werbe

"\.

n, dafy fie mit freiem 2 uge faum ausnehmbar
tefe Uebelftdnbe 3 vermeiden, orbnet man Ddie
Ei*i'.sn an, weldje mebrere Spinbeln enthalten
cala vectheilt ift. Ein jedem Sabe
“l‘umlttut dient jur oberflad)lichen
". tdhen Gewichtes, diefes erfoben,
Spinbel eingefenft, in deren Scalentheil dasd

f) fedem vdometer Ded Saked uod) bdie Dritte
te Decimaljtelle mit hinveichender Genanigfeit ent-

ev Avdometer. Vevor ein Urdometer in
mmen wird, joll man dasfelbe ftetd mit
trinmente vergleichen, um jeine Richtigfeit
md nur geniigend genawe Jnftrumente ver-

s

Yufnahme der ju jpindelnden Flitffigteit dienen
Stanbdbeylinder (Fig. 8), weldhe entweder jdon auf
it Stellidranben verjehenen Fufe montivt find
porher mit ber ‘mnﬁn‘nmnq horizontal ge-
t ( werden. Sie werden bid nahe um
Oberen };mr‘n mit s§Lijfigteit gefiillt und dasd Aviometer, indem
nan e3 mit Daumen und Jeigefinger an der Spie hilt,
langjam und vorfidtig in dagfelbe einfinfen gel affen, bis

v Fliffigleit jdwebt. Da nad) dem Auslafjen das
ftetd eint wenig in die Flitjfigeit eintaudht, wm

o

wuﬁu'\m Gewtcht fallt. Vet brefer Eintheilung




26 Erfter ADjdynitt.
pann ivieder emporzufteigen und die oberhalb des DMeniscus
anbaftende Flitifigeit fein abjolutes Gewidjt verm
witrbe, ift e3, nadhbem man bie bGeildufige Tiefe der Em-
finfung abgelefen, aud der Flitjjigtett u nehmen, von diefer
oberhalb des Puntted, bi3 zu weldem oev Menidcus ftand,

13 =

burdh btvocmen 3u Defreien und nun abermals vorjidtig
pig 2t diefemn Lunfte einfinfen 3u lafjen. Sobald vag Nrdo
meter rubig jchwimmt, Dbemerft man, dak an jener Stelle,
an welcher dagjelbe aus dev Fliiffigleit ragt, lebtere ctwas
in bie Hohe gezogen ift. Diefe Cridheinmung fiehe i '
eine Solge der Capillavitdt und wird Mentscus genamnt.

{

3
Die Ablejung der Aviiometer Hat in ber Jegel tm Jctveau

or

D P
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ber Flitffigleit zu erfolgen, und nidjt an dem hichiten Punfte,
weldjen die Flitffigleit an ber Spindel einnimmt. Wande
Ardometer find jedod) fitr eine andere Art der Ablejung
getheilt, Doch ift died damm meift auf dem Juftrumente ober
oen Aichichernen vermertt.

Die Angaben jimmtlicher Avdometer beziehen fich auf
bie Novmaltemperaturen von 175 oder 15 Grap Eelfiug, und
ift dafer die Beftimmung ded jpecifijchen Gewichtes ftetd bet
einer Diefer Temperaturen, je nach der Conftruction Ded
rumentes, ober Doch Dei einer diefer fehr nabeliegenden
unehmen. Die filr dad JInfteument geltende Tempecatur
it meift auf der Scala vermerft. Bei vielen Ardometern ift
mit diefent jelbft ein Thermometer verbunven.

Grmittlung des fpecifijfhen Sewidted mittelit
bes Pyfnometers. Nachdem das fpecifijhe Gewid)t etner
Lijung oder ecined Korpers jemes der Volumeinheit ift,
geniigt e8, wm dasjelbe ju erfahren, dad abjolute Gewicht
ines Theiled durch das entjprechende Volumen zu dividiven.
Dad fecifijhe Gewidht ift dann gleich

73

]I

v

worin p bas Gewidht von v Cubifcentimetern der Lijung
bei 1756 Grad €. angiebt.

Aur Ausfithrung diefer Beftimmung fann jedes, am
Palfe mit einer Mavfe verfehene Kilbcden dienen, wed-
mifiger ijt e3 jedodh, Hierzu bejondere Vorvichtungen, die
Vyfnometer, zu verwenden, welde wir pater bejprechen
eroen. '

Wil man gur Bejtimmung ded jpecifijhen Gewidted
einer Lifung ein gewdhnliches Kolbdyen verwenden, jo wird
man ein folches wahlen, defjen Hals nicht zu weit ift, da jonit
die Ginftellung der Flitijigleit ungenau wird, und weldes
etwa 50 ober 100 Cbem. faft. Bunid)it wird dag Kolbchen
trocfen unbd feer gewogen und hierauf mit deftilliviem Waijer
von 175 Grad €. gefiillt, abermald zur Wigung ge-
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{n'afht Die Differen g beiber Wagungen giebt den Juhalt
begd Qolbchend 013 zur WMarfe in Cubifcentimetern an. Jan
ipitlt man dag L:[Lh\ll mehrere Piale mit dex “mm q,
peren fpecifijched Gemwicht man u].'nnum will, aud, fiillt es
mit der Lojung bis zur Marfe an und beftimmt aberntald
pa8 Gewidht. Dividirt man nun das Gewidt der Lojung
burch) die Anzahl der Cubifcentimeter, welche dag Kolbdyen
big zur Marfe faft, jo ergiebt Ddie erfaltene ‘,u[ pas
fpecifijdhe Gewicht der unterfuchten Flhiijfigkeit.

"

G3 it einlenchtend, daf man, um gemaue NRefultate
su erhalten, das Cinftellen ber Flijfigleit auf die PMarte
jtetd in gleicher Weile vornehmen mup. LWenn wir die
Oberfliache der Fliiffigleit in Dem engen Halje einesd der-
artigen Kolbdjens beobachten, jo fehen wir, daf fie feine
Ebene Dbilbet, w,l‘n"n art den Ndnbern in die Hihe qezogen
ift. &z ijt bies bie gleiche Crichetnung, weldpe an L“L‘tl
rdometer beobachtet werden fann und welde ald PDien
bezeichnet wird. Man fithrt daher die Einfjtellung dev Flii]
feit ftetd in ber Weile dburch), bdaf der Wemiscus auf d
Marte auffibt (fiebe Fig. 10); fehlerhaft tive ed, die Cin-
ftellung in dev in Fig 11 bargejtellten Weije vorzunehmen.

Bur Bornahme fehr genauver Veftimmungen des fpect
fijhen Gewichtes reiden derartige Kolbden nicht aus,
man berwenbet damn eined der in folgenben gFiguren ab-
gebilbeten eigentlichen Pyinometer

Gin einfached Pytnometer ift in Fig. 12 dargeftellt,
dasdjelbe befteht aus emem fleinen Kolbdjen, n Driftu Dals
ein Glasftopiel gut eingefdhliffen ift, weldjer der Xdnge
nad) mit einer Durchbohrung verfehen ift. Der Gebraud)
biefer Vorridhtung gejchieht tn der Weife, daf man, nad)
dem dad Kolbchen gefiillt wurde, unbd bex ‘mtm[t auf 175 ®rad
gebracht ijt, jchuell den Glasftipjel einjept, o bdap Ddie
Slifjfigteit am Enbde der Capillave hevaudtritt. Das Pyino-
meter wird nun vollftandig abgetrocfnet, der auf der Cap-
pillave fibende Flitjfigleitstropfen entfernt, mdem man den-
felben von Lijdypapier aufjougen ldft, und gewogen.

ag
ge

o
R

ar

0



ftellt,
Hals
linge
raud)
nach
®rad
j Die
nino=
Cap=
DeN=

alptijdien Gerathe. 39

Jtod) genauere Nejultate liefern die in ig. 13 und 14
abgebildeten Pyfnoneter. Dad erjtere derjelben, von Sypren-
gel conftruirt, ift mit einem <Thermomteter Fur genauen
Beftimmung der Temperatur der Fliijfiglet verjehen. &z
wird gefiillt, indem man bie Berjdliifje a und b entfernt,
an einer Seite einen Kautihutichlauch befeftigt, roeldjer in
bie au unterfuchende Glitifigfeit taucht umd nun durd)
Saugen an bem anbderen Eude Dasd ‘Pyfnometer fitllt. Dann
wird bdasdjelbe gejchloffen, abgetrocinet und gewogen; mittelft
bes NRinged ¢ famn e3 bequem an der Waage aufgehangen

3 0. Fig, 11 Sig. 12.
. !
b __dlM i
|
|
li
£ \ >
=N /’

o =Y &= s e ==

& in Fig. 14 abgebilbete Pyfnometer ift gleid)
bem in Fig. 12 abgebildeten conftvuirt, mur ijt 8 eber nfalls
mit einem T hermometer verjehen.

Jitr eine grofere Anzabl von Bejtimmungen eignet
fih insbeiondere das von Syprengel conftruirte und von
9. Oftwald verbeferte Pyfnometer (Fig. 15). Dasfelbe
Befteht aus einem Bohlen Glastorper G, an weldem die
betden L\j-r\i[[u'rLihrmz K undb P nnqmdmm zen 1111“1 P ift
3t einer ©pihe ausgezogen, l\ bet M mit einer NMarte
tunul]ut Um pad Pytnometer u Tu[[nt wird durd) Saugen
bei K purd) P Flitjfigleit in das \nnuu pefordert. Hievauf
m'lqt man bas Pyfnometer durd) einige Zeit in Wafjer
von 175 Grad €. Die Capillare P bleibt immer gefiillt,
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Griter Abjdynitt.

pic Cinftellung der Flitffigleit b8 jur Marfe M in dex e
Capillare K erfolgt in der Weife, baf man an die Spike D

vort P ein fleined Stiicfdjen Lojchpapier hilt. Ju dem Mae, m

ald dagjelbe Flitffigleit auffaugt, tritt diefelbe in K zuriic. &
Fig. 13. Fig. 14. bi
==, Y

0

\:<-.‘,,,'_~_/ :l

it

Dan entfernt das LWijdhpapier, jobald der Meniscus M )

erveicht hat. Dat fich die Fliijfiqfeit beim AGHIHlen auf bdie b

Jtormaltemperatur bid unter M zujammengezogen, fo bringt ¢
man newe Flijfigeit in der Weife in Had Pyfnometer, daf

man an die Spite P einen an einem Glagftabe Hangenden D

Lropfen der Flitifigleit hilt. Derfelbe wird fogleidh dureh 0

bie Capilfaritat in bie Rofre gezogen und in K tritt die
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olitffigfeit bi& iiber die Wiarfe M Dhinausd, woranf man
dann ben Ueberjchup, wie oben angegeben, entfernt. Wil
man mit Diefem Pyknometer dasd {pecifijche Gewidht mehrerer
Lojungen unmittelbar Hintereinander beftimmen, jo geniigt
e, dasfelbe, anftatt e8 su trocmnen, mit jeder Lijung drei-
b13 viermal gritndlich audzujpiilen.

D
- AT >\\¢4_

i

J

Beftimmung ded pecififden Gewidtes mitteljt
oer t]1.‘nmia[1]dn‘rl Waage. Aufer in der angegebenen
Weife mitteljt Der Ardometer oder mittelit der Pytnometer
fann bag jpe umdy Gewidit von Lojungen auch in der
Weife vajd und fiiv die meiften Bwece geniigend genau
beftimmt twerben, Dafi man einen in der Flifjfigfeit in der
Gleidgemidytzlage | IJuunmmtbu: \umpu wiegt.

Befibt namluh ein Storper dad Gewidht G, jo wirh
berfelbe, wenn ev freijdhwebend im Wafjer gewogen wird,
bag ®ewidit G—g Haben, denn er verliert nad) dem ardyi-
medijden J_wmum jcheinbar jo viel an feinem Gewicte,




Eriter NAbidnitt.

als das von thm verdringte Fliffigteitsvolumen 1wiegt. 11
Wird derfelbe Kbrper dann in einer §Fliiffigleit gewogen, fi1
welche ein hiohered fpecifijdjes Gewidht, ald Wafjer, befist, 5
jo wird er nidjt mehr das Gewicht G—g, jondern ienes it
G—g! befigen, worin g! grifer ift, als g. Da aber o i

bas Gewidyt eined, dem Volumen desd Kirpers gleich grofen

BWafjjervolumensd ift, fo ift ¢! das Gewidit ded qleichen

Lolumens der jcdhwereren dlnmqﬁn Auf diefe ﬂbc:h {ajfen

ndl die Gewidyte gleid) groper Volumina von 3wei Fliffig J
feiten von ungleicher Dichte ermitteln, von denen die eine

Wafjer vom fpecififchen Sewichte 1°:00 ift. Das ipecifiiche

Gewidyt der anderen Fliijfigleit betrigt dann

Wiirde 3 B. ein an der Wit 100 Gr. 1oiegender
Korper, in Wafjer getaudit, mur 90 Gr. wiegen, jo wiegt
ein ihn gleid) arofs {‘G Lolumen Wafjer 10 Gr. Wieqt derfelbe
Korper in einer Lauge nur 87H Gr, fo wiegt ein ihm
gleiches Bolumen ber Rauge 125 Gr. Dasd jpecififdie Ge
wicht der Lauge betrigt dann

125

— 125(10.
10

Auf diefem Principe bevuben bdie lmbluftl-ti hen
Waagen. Wiahrend jedod) bei den dlteren Conftructionen diefer

Waagen Senftirper von beliebigem Gewichte und ‘l\L\[.uncn n
angewendet wurden, und demnad) die ju diefen Waagen ge- n
E}Liriqvn Gewidhte tmmer nur einem Senffiryer entiprachen : q
und fiiv diefen genau juftivt werden mufiten, verwendet nman I
jebt Senftorper, weldhe bei 15 Grad ©. genau 10 Ghm. 1
Wafjer verdrdngen. I

Gine b Derartige Waage, Conftruction von J. Nemesp, :
Bien, ijt in Fig. 16 abgebildet. Diefelbe rubt auf einem !

Stative, deffen Hohe verftellbar ijt, mittelft ber Schraube S
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wird demielben eine verticale Stellung ertheilt. Der Sent-
firper n ift mittelft eine3 Diinnen $Platindrahtes an dem
Waagebalfen W befejtigt, weldjer um die Achie H drehbar
ift. Der andere Arm bder Waage ift durd) dbad Gegenge-
wicht K bderart belajtet, daf der &entfirper, wenn berfelbe

a‘\“. . 1 B.

Frei ichwebt, qenan im Gleichgewichte gebalten roicd. Lird
mm der Senfforper in bas mit Wafjer gefiillte Gefi G
getaudht, jo wird dad ®leichgewicht geftirt, dasjelbe wird
icboch mwieder Bergeftellt, jobald bei m ein Gewid)t von
10 Gr. Defeftigt wird. Dasdfelbe entfpricht genau dem e
wichte bes durch) ben &Sentforper verorangten Bolunens
Waffer, welched 10 Cbem. betrigt. Die itbrigen Gewichte

wiegen 1°0, 01 und 001 Gr. Der Avm der Waage,
welcher pen Sentforper trigt, ift i zehn gleiche Theile ge-
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thetlt; m den diefen entfprechenden gleichen Ubjtanden find
Stifte befeftigt, weldje zur Aufhiangung der Gewidyte dienen.
Wird mun dad Gefidf G bis jur Mavfe M mit einer Lojung
]LTII[[ und ber Senfforper eingehingt, jo witb n abermals
leichter t‘m{}muu Man hangt nun die Gewidhte devart an
den Stiften der *Twmm balfennd auf, bdaf ‘m ‘,uug. J auf
ven Nullpunft bder Fheilung einfpielt. Durdy Addition
ver Gewidyte unter Beriidfichtiqung ihrer Stellung finbdet
man unmittelbar den Gewidjtsveriuft, weldhen ber Sent-
forper in ber Lofung erfihrt. Da nun aber dad durd) den
Senfforper verdringte Wafjer genan 10 Gr. wiegt, ift der
an den Umlmrl)nn abgelefene Betvag gleich dem fpecifiiden
tmwad}tc per Rbjung,

Diefe Conftruction befist den BVortheil, daf bei einem
eventuellen Verlufte ded Senkfirpers bdiejer ohneweiters neu
bejhafit werben fann, ohne auch nene Gewicdyte bestefien zu
mitjjen, iiberdied founen auch diefe gegen jedes beliebige
Gewidht von gleidher Schwere ausgewedielt werben.

Die eigenartige Form des Gefiifes G, jowie die Ber-
wendung des hafenformig gebogenen Thermometers erlaubt
bie rbeit unter “mtm[bmrq eine3 Bujammenftofes bes
Sentforpers mit dem Thermometer, iiberdies ift bas lebtere
vevartig eingerichtet, bafy ber Nullpunft jhon auferhalb bde
Sliijfigteit zu fteben fommt, e8 ift daber eine Ablejung
ber Temperatur mglid), ohne dad Thermometer ausd Dder
;511{”[:11“-.1{ entfernen au miiffen, auch wenn letere triibe ift.

Die Flitjfigleit ift ftetd nur bis sur Piarfe M, jedoch aud
mcht unterhalb devjelben vor Lum,[fmrq Des SHorpers ein-

\llT][[[LH damit das ebenfalls in die Fliiifigleit eintauchende
Stiict bes Platindrahtes tL*’~ bie gleiche Ldange befibt.

Die Mefgefafe.
31[1 Ausfithrung mapanalytijher Operationen beniith )igt

man eine Anzafhl veridhiedenartig conftruivter MeRgefife,
weldye fe nad) ihrer Bejtimmuug  auf Cingup ober auf
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Ausgqup geaicht jind. Die exftevent, au welchen die Dick-

folben, ‘l‘u],tu‘..‘l““ ‘“t‘ci‘fldit[un 1. i. m gehiven, faffen
thatiachlich Toviel Flitfjigeit, al3 ihre Vearfe angiebt. ° Die

fliekt jedboch Dbei ber Entleerung nicht vollftandig aus,
Da ein Theil Der Rliifjigfeit an den Wanden Haften bletbt.
‘ine volljtandige Entleeriug der pav in abgemefjenen Sliifig-
t fn m alio miur in der Weije erfolgen, dafy mam den an
bent Wiinben adhiivivenden Neft mittelit Wafjer nachipiilt.
"u:'r. ben auf Ausqup geaichten Mepuorvichtungen ird
agegen jdjon iut ber Perjtellung das an den Wanbungen
l].1'[t]t bleibenbe Flhifjigteitsquantum mit  beriictfichtigt, e
fafien daber um piejen Betrag mehr ald die Parfe an
aiebt. Tafien aber bei der Gntleerung die durd) die Uidjung
angegebene glitjjtgteitsmenge poll audtreten. Bu den auf
Ausquy geaichten Mepgefidfen gehdren bie Pipetten und
die Biivetten.

Alle J_hul,quw. pitfen im Smmern vollfommen rvein
jo bdaf fie von D“ Tlitfiigfeit vollftandig benebt werven.
ift babher von Seit su Beit eine “111111”\11 ng nothig,
weldye man durd) "[.[nlml en mit nidyt u verviinnter falt-
lauge ober mit einer Ubjung von 1[]nL‘-11l11‘.111\11< Kalium wm
concentrivter Sdywefeliture, welhe afjo freie Ehromjdure
enthilt, erveidht. Des 1 wirft eine Ldjung von iiber-
manganjouvem Kalium giinjtig, wenn man diefelbe in Ddie
at reinigendben Gefafe fitllt und mehreve Tage parin be-
[aft. “bm 1 bringt man zum Bwede der Heinigung m
ein mit der Ghrom) hni_'lf-i]'.:'.;.; ober mit Der Kaltumperman-

ganat{djung gefitlltes Standgejap.

Siimmtliche Mehaefife werdben mit Wafjer von 175
Grad Celfiug, entiprechend 14 Grad SReaumur geaicht.
Strenge gemommen it Dies mnidht jutreffend, bda fich basg
qefammte metrijche Gewidtdfyitem auf dad Volumen eines
Qilogrammes Wajjer bei ber Temperatur von 4 Grad 6.
ieht  Dbei welder Temperatur dag Wajjer Ddie gropte
befit. Da jedod) die Temperatur von I 75 Grad €.
einabalten ift, und itberdied diefe Abweidung nur

leidyter




Eriter

rIL“lll \|.{.
fleine ,.uw:.‘mu verurjacht, tourden nad) dem Vorjhlage gt
vort Mobhr alle Mefgefife bei diejer Temperatur geaidyt. e
3]

a) Auf Cinguf geaidjte Mefqgefife

Die Mepffolben befien die Gejtalt [anghalfiger 3l
Sodhflajchen und dienen sur Herftellung von Lofungen, 3um
Fig. 17 Tiq. 18
11:1_:!;;
I gl
E : 1000 ¢
f &
; 17°5°C 5
3
e =
m
e er
Ly
Lerdiinnen von Novmalldjungen u. . w. Sie werben mit 10
verjdjiedenem Faffungsvermogen angefertigt, am Hanfigiten _ 1y
werden Weeffolben mit einem Snbhalte von 50, 100, -_-‘nn, 1Y
250, 1000, 2000 und 5000 Cbem. vermwenbdet. 1
518 17 zeigt eirtent gewdhnlichen Meptolben 3u 100 Chem.,
iig. 18 einen jolden 3u eimem Lifer. il
it mandje Swede, insbefonbere wenn in einent der i

artigen Nieffolben Lojungen Hergejtellt werden jollen ober Bl
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16 Slitfjigfeiten i mijdjen {ind, ift e3 angezeigt, wenn fie dburd

einen eingeriebenen Glasjtopjel verjdlojjen werben Fdnnen
:,_‘;'E-:l, 193,

Bei der Anfdhaffung devartiger Neeftolben ift barauf

e feben, daf bie Miarfe nidht 3u nahe der Oeffnung liegt,

ba e8 in folden Kolben jdwierig ift, Flitfiigleiten innig

er ar mifdgen. Um bie Mifdhung zu erleidytern, iwendet man

0

mandhmal auch Solben an, deren Hald fich iiber der Nearfe

evieitert (Fig. 20), ed find died die fjogenannten §ohl-

raujchfolben. Fiir mandje Bwece bedient man Jid)

t ioldher Michfolben, welche mit awei Marfen verfehen find,
1 wie in Fig. 21 bdargejtellt, fie geftatten e in einjacer
' TWeife, em beftimmtes Flitffigleitsvolumen wm einen ge-

wiffen Betrag zu verbiinmen, 3 B. von 100 auf 110 Gbem.

Die geaidhten Eylinder, Fig 22, werbden
biufiq an Stelle der Mafflajden verwendet, wenn e3 fic
um Abmefjung joldjer BVolumina Hanbelt, fiiv weldje feine
Mafflafche vorrithig ift, und wenn e auf geringere Ge-




Erjter Abjdyuitt.

nafigleit nicht anfommt. Sie befien eine der gangen Linge qu
bes Cylinderd nach Gerunterlaufende Theilung von je fiinf N
su fiinf Cubifcentimeter, ober bet engeren geaichten Eylin- o
D

Fig 22. Fig. 28, .

ra L

oe

an

)

be

nan per- ¥

artige Cylinder vielfad) aucd) um BVerditnnen von Sduven fo:

und Laugen ober anbdeven Flitfjigleiten vermwenbdet, ift eg o

wiinjdjendiverth, dbie tm Cylinder enthaltene Fliifjigleit ohne T
Lerluft umijdhiitteln su fonnen, wad bei den gewidhnlichen

Cylinbern nicdht moglid) ift, da Ddiejelben wegen der Aus
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quiifchnanze nicht mit der Hand veridhloffen werden Tommen.
Wean verwendet beshalb aud) vieljad) flajdenformig ge-
formte Mijdheylinder (Fig. 23), beren eingezogener Hald
burdy einen eingeriebenen ®lasftopjel verjdilofien ift. Dieje
cormt wird ald Wiidyehlinder bezerchnet; man berwenbdet

0
berartige Cylinder mit oder ohne Stipjel mit einem
Fafjungdvermigen von 1000, 500, 250, 200 und 100 Ehem.
Bet der Audwabhl jolder Wiifdeylinder, iwie Dder
geaichten Cylindex iiberhauvt, fehe man bdarvauf, daf der
Durchmefjer im Verhaltnifje zum Jnbhalte fein zu grofer
jei, benn je grifer der Durchmefjer ift, Ddefto ungenaucr
wird die Cinftellung auf eine bejtimmte Marfe. Aus diejem
$runde {ind aud) die baudyigen, fid) mehr der eigentlichen
lajchent nicht 3 empfehlen.

wlajchenform ndhernden

b) Auf Ausdqup geaichte Pefaefdahe.

Ju den auf Audguf geaichten MeBvorridtungen, weldpe

.
i y

e1

in der MaBanalyje Verwenbdung finden, gehoren Ddie Pi-
t
etten bagegen geftatten die genaue Abmefjung jedes be
mitffen bet
i bleibenben Flitfjigfeitdantheile beriid-
augtreten [affen. Demnacdh 1jt auch ibre Herjtellung eine
Die Pipetten find aud Glad verfertigte, in ber
mejfung beliebiger Flitffigteitdmengen verwendet 1werben

en und die Vitvetten. Die erfteren dienen dazu, be
mmte Bolumina mit grofer Genauigkert abgiumejjen, bie
liebigen gFlitjjigleitdquantums innerbald ihres Fafjungdver
migens. Da Ddieje Wepgerathe auf Ausgup geaidht find,
i der ichung bdie an bden Wandungen vermige

per Wbhdayton hanage
jichtigt werben, fie fajjen bdaber mehr Fliifjigleit al3 fie
anbdere, als jene ber auf Cingup geaidhten Gerathidaften.
Mitte evweiterte Nohre, welde behufs genaner Einftellung
ver Flitfjigfeit mit einer ober zwei PMarfen verfehen find.
Je nachbem {ie mur die Abmeffung einer beftimmten Flijiig-
feitdmenge geftattenn, oder dbmlich) wie die Biivetten zur Ib-
fomuen, werden fie ald8 Vollpipetten ober als Mieh

bipetten bejeichnet




50 Erjter Abjcdnitt.

Die BVollpipetten werben mit einem Fajjungdvermi

von 5, 10, 20, 25, 50, 100 und 200 Cbent. angemwendel
itberdied gebraucht man fiiv Dejtimmte Bwede Lipetten
gewifjer, der jeweiligen B

Berwendung angebaften Capa
citit. Sn Fig. 24 ijt eine BVollpipe 2ur Abmejjung von
je 10 Gbem. abgebildet. Die Pipet werden mit einex
ober mit zwet Pearfen ange fertigt, eften mit nuvr etner
Mearfe werden auf fre u‘ Fusglaufen, aufAbjtrid) ode
Ausgbhlajen geaicht. Die Verwendung aller Pipetten erfolgt
in gleicher TWeife dex \'lLt pap man dad untere Enoe bder-
jelben in bie Fhifjigleit taucht, und nun durd) mifkiges
Saugen mit dem Munde die Flifjigleit in die Hibe 3 Llu
bis fie oberhalb ber Marfe zu ftehen fommt. Hierauf
fernt man bie Pipette aud dem NViunde, verjchli
pbere Oeffnung vafd) mit bdem FSeigefinger iu‘a‘
Hand, und (At nun dburd) vorfichtiges Liiften Ded
joviel Luft zutreten, daf Flitfjigteit abtvopft ; in bem 1‘\:.
Blicte, in welhem der Veenideus genau auf der Marte
jibt, wird duvcd) ftirfere3 Unbdriicken ded Fingers dad AD
tropfen vollftandig unterbrochen. Mian bringt nun die ge-
fitllte WVipette iiber dad Gefid, w2(dhe3 man fie entleeren
will, entfernt den Heigefinger und (ARt nun die Flitfjigleit
ohne duvc) Blajen nadubelfen, vuhig ausiliefen. Bipetten,
weldhe auf freied Ausdlaufen geaicht find, werden vertical
11rhmrL11 und entfernt, jobald ber leiste Tropfen abgelaufen
ift. St eine Pipette auf Abjtridy geaicht, jo wird ber an
ver ©pibe hingende Tropfen durch Abftreichen auf der be-
neten Gefafwand entfernt. Bei folchen Pipetten, welche
auf Audblafen geaicht find, wird ber lehte Antheil duvch
einmaliges, mipig ftarfes, furzes8 Durdhblajen jum Aus-
treten gebracht. €3 L]t einfeuchtend, daff devartige *Pipetten
jtetd it der gleihen Weife behandelt werden miiffen, um
gleiche Volumina Fliifjigleit su erhalten. Danu geftatten fie
aber ein jehr qenawed Abmefjen ded Fliiffigleitsvoluntens,
fitr elches fie geaidht find. VWerhdlinigmiipiq einfader
ijt bdie Behandlung folder Pipettenr, welche mit 3wei
Marten verjehen find, man unterbricht dad Wuslaufen der

. —
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jene der auf ADbftvid) oder freied
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feudhte Lippe ‘t‘llt und dann an E v Daumeniliache abreibt,
um gerabe foviel Feuchtigfeit bdavan zu Iafjen, baf
a.tl“llll.n, ver Pipette gut abgedichtet wird. jedod)
Tinger 3u naf, fo gelingt ed mdt ober nur
Sicherhett den Weentdcud auf die Wiarfe enn
Die pbere Marte einer Pipette joll nicht ;
Erweiterung liegen, damit man fie wahrend des
uge behalten faun und mit dem Saugen aujho
bie Flifjigfett oberhalb ber Miaxfe fteht.
aber andy der itber ‘w' Marfe gelegene
rohres nicht au furz fein, da jonft die Gefalr
Lhe ile ber Fliifjigleit in Den Piund gelangen
er i permeiden, wenbdet man fitv mande
an, weldje fich iiber der Parfe fugelfdrmig erweitern
e;"l :.J'_T'
Auch die untere Ma foldher Bipetten, weldje mit
awei Warfen verjehen find, joll nicht 3u nahe dem
und auch nicdht zu nabe d '

er Eriveiterung

fonft ein genaued Ginjtellen fehr jchwer ift und

vorfommt, dafy die Fliifjigleit ausrutidt.
Um bie Flifjigleit mit Sicherheit in
au fonnen, wird bas Ausfl u]“"i' U einer
Diefelbe joll nidht zu enge fein, da jonit
eine unnithig lange wird, fie joll aber auch nicht u
jei, da fonft dbie Genauigfert der Pipette davumter [eidet.
Um Bejchiadigungen der Pipette zu vermeiden, joll bief
c‘f-u'.r anch ‘irllt au lang jein. Vet jenen
Ht m it 2wet Warfen verfe [un find, Hing
eBenn audy fehr von bdex Lq\nl.ri]';"\‘u‘:l
per ©pige ab, diefelbe joll q .11 t abjcneiden und f
und Borfpriinge befiben. Devartige Uncbenbeit
lri‘Ir in Der ?..‘.L]it entfernt werben, bdap man Ddie
v ‘Pipette auf einem feintornigem Scleiffteine jorgfo
left.
Dad unteve Rohr der Pipelten darf nidt
denn jonjt ift ed jdwierig, aus e

“L"Lf
s fues fein,
5111‘.1.Ll Slajchen pder
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olben 2c. muittelit derjelben Flifjigkeit zu ent-

m ®ebr auce der .bm *1 s fehe man jtets darauf,
geniigen 10 tief 1 die absupibettivende i\lm]tq
Dies i der SFall, fo wird Quft in Ddie
weldhe Theile der §Fliffigleit unfehlbar in
Saugenden jdyleudert.
Hiifigfeiten absupipettiven, welde jhiadlide
Diampfe abgeben, wie concentrirte ©alj:
i 1. 1., jo bewirft man dad Aufjaugen
iner Wafjerftrahlluftpumpe, inpem man
(o) an bie Pipette
aufjchiebt, um bas Saugen
ber man fjchaltet, wenn
Pund und

ng e,
f,l‘]‘li].i ein, weld) etier ents
b wicfenben Subjtany bejdyict it

vifrde man mit Natvonlauge ge-
moniaf mit Schwefeljaure ge
affer vevwenve.
rend des Aufjaugens
tperdiinning oberhalb
rlufte eintveten, wird
thun, jolde ,\-;1{!‘{:\1‘“‘tn welche leidht in

Buitand iibergehen, wie beijpielSwetie cou-
af, itberhaupt nicht abzumefjen, jondern
1 ..'r'.l nimmt man dann aud eine Beftimmung

Gewichtes vor, um dad NRejultat auf ein
Solumen beziehen zu fonmen.

3 i) barum [anbelt, von einer und derjelben
gfeit fortlaufend bie gleichen Wiengen abjupipettiven,
¢ 3. B 1i'.r;r:-.' Schwejelidure bei der Beftimmung Ddes
offed mach Kieldafhl, jo ift bie Verwenbdiung von
i mit automatijder Nullpuntteinjtellungu em-
Eine berartige Pipette ijt in Fig. 26 abgebildet.
befteht aud einer gewdbnlichen Pipette, weldje am

\.]‘;

e

i, daf wi

:'11
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Gnbe tu eine Capillare C ausdgesogen ift, unterhalb
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ber Marfe befinbet fich bder Bulauf Z fiir bdie
Dieje wird am beften in einem etwad Hher gele
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wig. =0, iyin. 27,

e =

bt
A R Y S e

e e

Cn

)sm&%

| |
hialter untergebradyt, bdiefen verbindet man mit Z durd
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abgejperrt werdben fann. Am unteren Eube ift die Pipette
nicht it einer Spipe audgezogen, bielmehr jebt man Dicje
mittelit eined Sautjchufichlanches an, an weldem fid) der
Quetichhabn Q befindet. Dex obere Theil ber Pipette und

pie Gapillare wird von dem angejchmolzenen Bedjer U um-

aen. Oeffrtet man mun den Qatetichhabhn bet Z, o tritt

Tliiffigieit in die Pipette ein, fteigt in Ddiefer empor umd
Sorist jdlielich bei C Heraus. Wird num der Quetjdhahn
bei 7 qeihlofien, fo bleibt bie Capillave vollfommen von
der Flitfiigleit erfilllt. Qaft man nun duvd) Oefinen des
Quetichhabhned Q die Pipette biz zur Warfe M ausfliefen,
fo tritt immer das gleiche Flitffigleitsquantum aug. Die

Spite S muf fte

E

gefiillt gehalten werben. Der NRofhranjah
A an dem Bedier U dient dagu, die fidh in U anjammelnde
Ulitfiigleit in ein Gefif ableiten ju finnen.

Derartige Pipetten liefern jehr genaue, itbereinftim-
menbe Flitfjigfeitsuengen, ihre UAnmwendung ift jedod) nur
pann zu empjehlen, wenn ed fich um Abmefjung derjelben
S(itffigleit in ftetd der gleichen Dienge Handelt. An Stelle
ber Gautidufidliude wund Quetidhdahne fann audy ein
Bweiweghahn aud Glad zur Amwendung fommen, bel efjen
einer Stellung die Pipette mit dem Flitfjigheitsbehilter in
Rerbindung fteht, wibhrend bei der anbderen Stellung die
WRipette ausflieft und cine dritte die vollftandige Abjperrung
ermiglicht.

Die Mefpipetten find cplindrijhe Gladrdhren,
welche mit einer fortlaufenden Theilung in Cubifcentimeter
und Unterabtheilungen derfelben verfehen find, fie Dienen
aum Abmefjen Eleinever unbd beliebiger Flitfjigteitsmengen
(fiehe Fig. 27). Sie werden in der Weife angewenvet, baf
man fie wie die gewdhnlichen Pipetten volljaugt, mit dem
Tinger die obere Deffnung verjdhliet und nun burd) vor-
fidtiges Qitften Ddes Fingers foviel Fliifjigleit abtropfen
[aBt, daf der Menidcus auf der Nullmarte auffipt. Hievauf
[aft man die gewiinjchte Fliifjigteitsmenge abfliefen. Wenn
e3 ficdh darum BHandelt, fehr fleine Flifjigleitdmengen, etwa
Behntel Cubifcentimeter abjumefjen, jo verwendet man Pief-

——e

—_—
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pipetten, welche aus dicwanbdigem Glaje verfertigt find und
ein fehr enges Lumen befigen. Eine berartige Pipette Fafit
pann allerdingd nur 2 ober 3 Cbem., doch fam ber ver-
ticale Abjtand eined folchen leidht in Sehntel oder Hunbertel
getheilt werben, ofne daf die Genanigfeit leidet, Da ber
Jwijdenvaum 3wijden ywet Theilftridien tmmer nod) qe
111:_.1-3.[b grofi ausfallt, um ein genaued Einjtellen 3u ge:
1tatten.

Die Bitvetten find eylindrijche Glasrihren von ni iyt
s grofem Querfdnitte, weldje ihrer Linge nad) in Cubif
centimeter und Unterabtheilungen derjelben q"tu‘ilt find.
Wohl bei feinem anderen Gevithe, weldes in der chemijchen
Analyje Verwendung findet, Dbegegnen wir einer jolchen
Hapl von melhr ober minder von einanber abweidenden
Wiodifttationen ald bet den VBiivetten. €3 wire daher audh
swecklod, biejelben alle amzufithren ober \1. u]l"u e,  es
wird l‘riL'l]lh‘E)L geniigen, wenn wir die qeb ] mtv’l uno
ywedmaRigften Formen dexjelben in den ,\u'-sie inferer Be-
trachtungen zieben.

Wenn 1wir eine E;hn'luiimm per verjchiedenen Arten
von Bitvetten verjuchen, fo wivd bdiefelbe am Bbeften nach der
Art ber Entleerung und bes Verfchujjes erfolgen Eonmen,
und demnacd) fonnen wir bie Bitretten in

Quetjchhah

®&laghabnbiivetten,

Giepbiivetten unbd

Bentilbiivetten
etnthetlen.

Die i‘.llx‘lit‘h?‘,ﬂf]l1l.1i'11.".iLn ig. 28, ©. 54) verjiingen
fich an ihrem unteven Ende auf etwa ein Viertel ihrer Weite,
ofne jedoch in eine vichtige Spibe ausgezogen zu fein, die Ver
jitngung ift vielmehr wulftfovmiq gejtaltet, wm bdem baviiber
gezogenten Stiide Kautjdhutjdhlaud), weldhed bdie Verbindung
mit der aud einem Stiiddjen Glasrohr DHergeftellten Spise
permittelt, einen Halt zu bieten. Die Spige und dad Cubde
per Yiivette bdiirfen fid) jedoch inmmerhalb bded Kautjchut-
jchlauches nicht berithren, vielmehr muf bier Toviel Raum

Jii‘(\".f'.‘]i,

=
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j Der Dluetichhalhn Q eingreifen fann und einen
L Abjchr B he beifiifirt
Die Duet|dhl yihmne -nll.x Fig- 29) 111[\ burdy Sujammen-
eined elaftifchen Drahted verfertigh, bdie kl"ut'n Des
3 {ind mit ﬂJLL['.-.[lfl‘.ﬁll;:‘i{ verjeben, 11"‘\..L ein De-
Infaffen und Handhaben qeftatten. Damit durdh
&, weldhen bie Dribhte, des Tluetihhabhnes auf das
Sautidbutichloud ausiiben, diejer bt aus jeiner
Qage gebradyt wivd, verfieht man die Quetjd)
it innen angeldtheten Blechiiveifen, welde aud
- pen Sdlaud) an einer groferen Fldche zu-
-||1r"'-‘11':-.'11'-'.1., jo daf en ‘1Dllt'>'111:1i'1: ficherer AbiHLuk
elt wird. ©o enfach BVorridhtung 1jt, jo leiftet fie

te und geftattet DHauptiadlich ein
und 3 (djfiqes rbeiten. Bei “-~n|_ Gebrauche de
vetten fon e& niamlich e der *h. pavauf am, nur
tleine R—Zufii_l;tu".‘.:,l engen, Tropfen 1.ml.', Tropfen aus-
"‘T“I au laffen. Dieg [aRt fich mit vollfommener Sidjer-
mittelit ded Queticdhhabned errethen, da man durd
ftarferen obder 1!:[':‘.1".11[1&“.1‘][ o auf bdie betden Mietall-
f'.l.i"-'.ﬁ-' ¢8 vollfommen in der Gewalt Hat, die Deffnung desd
Gautidutidlondes griofer obder Heiner zu machen. Diejed
Gefithl ber Sicherfheit wird nady gany furser Beit erveidit,
weientlich it e8 fedod) bierbei, bdaf der Quetjchhahn leicht
federt. ®iebt er ndmlich) nidit jhon einem ganj fetfen
Drude nady, fo ift e3 bei mcm.n jdhwteriger, denjelben nuy
i it 2 Offen, alé e3 dbie Umftdnde erforbern, ferner
audh die Finger jehr bald, und dann wird es nur
feicht gejchehen, daf ein zu jtarfer Druct ausgeiibt wird
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und bdie Fiifjigleit in ecinem Strahle, jtatt alds Tropien
augtritt.  Andy em leicht zu Offnender Lluetichhabn jchliept
ole Biirette vollfommen ab, da ber Druc, welder auj 1hm
laftet, nur ein fehr geringer ijt.

An Stelle ded Verfhlufjes durch den Duetidhhabn
werden, insbejondere fiiv foldhe Ldjungen, 1welde bden
Sh‘:lltid_]uf rajd) zerftoren twiirden, Biirvetten amgewendet,
welche mit einem Gladhahue verjehen find. Eine derartige
Biivette, welche den entidhiedenen Lortheil befilst, daf fie
aug einem Stiide befteht und bet weldjer man fich dure
einen BIick iiberzeugen fann, ob alle Theile von der Flitjjia-
feit ausgefiillt werden, wad bet den Vuetihhahnbiiretten
nicht der Fall ijt, befibt jedod) ebenfalls gewiffe Machtheile.
©p wird der Glashabhn leicht undicht, indem die Bohrung
bed Dahniorpers in der Fithrung mit der Jeit eine freid
formig verlaufende Minne jdhleift, ferner fallen mandymal
wibhrend ded Wrbeitend bie Glasfirper gany aud der gFith
rung, wobureh bie Biivette ausjliet, und endlich fommt
¢3 bor, dap fich der Habhuldrper in der Fithrung feftilemmt.
Gemwaltjame Verjudje zur Oefjnung fithren dann gewdhnlic
ju einer volljtinbigen Sertriimmerung des Hahned ober der
Biirette.

Durch getviffe Abdnderungen an der Confjtruction der-
artiger Biivetten gelingt es jedod), wenigftend einige diefer
Nadhtheile zu Dejeitigen, oder dody jehr einzujdrdnten. So
[aBt fidh 3 B. da3 Wusidleifen der Fibrung allerdings
nidgt verbhindern, doch fann Ddie Folge bdesfelben, nimlich
pad Unbdidtwerden Dder Biirette, in der Weife umgangen
werben, daff der Hahn nidht fenfrecht zur BViivette, jondern
fchrage su derfelben (Fig. 30) eingefdhliffen wird.

Dem freiwilligen Hevausfallen der Hiahne juchte man
auf verfchiedene Weife zu begegnen. o 3. B, daB man
bie Biivette in ifrem unteren Theile zweimal rechtwintlig
abbog, und in den Horizontalen Theil den Habhn einjdliff,
jo bafy derjelbe vertical fteft. Devartige Biivetten jind jedoch
threr Form wegen jehr lewcht zexbrechlich, auch befteht bdie
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i Gefahr, daf durd) eine unvorfichtige Handbewegung bder
t Habhn gehoben wird.
1 Eine andere Conftruction bejteht darvin (Fig. 31), daf

die Fithrung des Hahnes nicht beiderfeitd offen 1jt, jonbern
auf eter Seite i eine allfeitd gejchlofjene SKugel ausliuft.

l wvig, 20, Fig. 31. Sig. 32,

e

|

]’.

n

<5

q

i

)

1L

t.

th

B

=

4 i

] r

|8

i)

2 Bor dem Ginfeen ded Hahnes wird in diejer Kugel ourd

¥ Grwdrmen die Quft verdinnt, wird nun bder Hahniorper
eingefetst, jo treibt nad) bem Erlalten dev Rugel ber dujpere

m Quitdruct den Hahnukdrper n Dir_ %ﬁ[}mﬁg 1}a1b‘nu1'l_m:p01't

m einige Jeit dad Herausfallen desjelben. _them_nhuluﬁ '_wrmm

g aber nach einer Weile der Hahn ploplid) aus der Fithrung.

T, Am glictlichiten ift bie Habhnjicherung wohl in Der,

) in fig. 32 davgejtellten Weije geldjt. Hier ragt Der Habhn-

te firper etwasd iiber die Bobhrung hHeraus, und bdiejer herauss
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vagende Theil ijt mit einer freidformig verlaufe nben Rinue
L‘I-‘Ll]L‘] Jn diefe wird, nadhdem der Halhn in die Fiihrung
eingejchoben wurde, ein fleiner Kauticdhufving eingelegt,
weldjer, vermige jeiner Glajticitdat, fich feftflemmt und das
Hevausfallen des Hahnes verhindert. Eine derartige Sidje-
rung fann unjdwer aund) an jdyrdge emgefiigten Hiabhnen
angebradyt werdan.

Eine weitere Viodification der WViivetten bilden bie
Giebiivetten, Deren r_"mr':lr"l'tc und dltefte Form von
Gay-Lujjac m';u‘n,rlu‘!t wurd v gewifje  Bwece
werden dieje VBiivetten Deute 1?0&} verwendet, ooc) bletbt
ihre Verwendung bder minder ficheren Handhabung iwegen

auf wenige Falle bejdyrintt. Die Giepbiivette (Fig. 33) be-
jtebt aus zwei, tm unteren Theile mit einander verbunbdenen
Johren, von denen Die weitere etne, vou oben [1 unten

verlaufenve Theilung in Cubifcentimeter
Biivette geneigt, fo fliegt durd) das eng
je nach dem l\n ade ber *‘ut.l g in Wl""v evem oder {tarfer
Strahle au Devartige Jnjtrumente fino iﬂnuia jehr ge-
brecdhlich, und um Ddiejen lhhllm‘ﬁ 30 VErNILDEri, vey-
fegte Geifler dad bditnne "'[Hn!ll[h't‘-..i' in bad QJnunere
ber Biirette (Fig. 34). Um der BVorvidhtung einen ficheren
Stand zu geben, wird 3u derje JL‘LI ein Holzfuf angefertigt,
aud weldem fie leicht Heraudgenommen werden fann; bdie
Regelung des Ausflufjes gefchieht in der Weife, dafy man
mit bem Seigefinger der rechten Hand die Deffnung O
veridlieit und durc) vorfidhtiged Litften ded Fingers Lujt
in die Biivette t‘i'111'U1"1' (GBt. &3 wurde aud) empfohlen,
bie Hau btmenge ber glijjigteit burch bie wettere Oefjnung O
audjugieBen und nur gegen Sdluf der Titrirung bdie dre
JNeaction abjdyliefende Fliijfigfeitdmenge tropjenmweije durch
bas enge Mobhr austreten ju laffen.

Aus der Grefbiivette ging vie Blafebiivette (3Fig. 35)
hervor. Sie Defteht aud eimem, mit einer Theilung ver:
jehenen wettem Nobre, welded durd) einen Korf lujtdidit
abgejdhloffen ift. Durdh diejen Korf fithren zwei Johre, bon
petten dag eine Di3 mahe an dad Fugejdhmolzene Ende dex

bt
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Sig. 33
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tete Robr, Dem man zu  diejem [wede ene

Quft i die Biivette gedriidt,
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Rihre reicht, wibrend dad anbere fury unterhalb ded Korfes
enbet. 9¥ird mun dburd) bas, in der Abbiloung mit B be

vortheil-
jo wird
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bie Fliljfigeit durd) das Rohr A austreten, und zwar ie
nad) der Stirfe des Bilajend im bditunen Strahle oder it

Fig. 39, Tia. 36.
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eingelnen Tvopfen. Um nicht mit dem Peunde blafen zu
mitfjen, wad auf die Dauer ermiibend wirkt, fann man die
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Bifrette auch) in der, w unferer Abbilbung bdargejtellten
Wietle mit einem H;l‘.:‘}-. Hn:lli'-"[‘-zlfr'gvhli]‘v K verbinben. Jn-
dem auf diejed ein jdwdcdjerer oder ftirferer Drud ausge-
iibt wird, bringt man die Flijji qf'” bet A zum 2ustreten.
iefe Bitrette Defit den Vortheil, dafy die Lojungen
t ®lad in Bervithrung fommen. Cin Nachtheil 1)t ed
B bie Theilung nur ridhtig ift, wenn dad Aus-
{be Dleibt, durch Amwendung eined engeren
Nobhred, ald jened ift, mit defjen Verwendung
Jiivette getheilt wircde, wirb bdie Theilung unvidtia.

T‘.ic Ventilbiivetten Dbefiben am unteren Enbde
getheilter ‘lw‘u ein eingejdhliffenesd Wentil, weldhed an
Al (J\"‘ﬁ]r

e befeftigt ift, Der oben aud bder Viivette
urd) Liijten diefes Ventiles wird Flitjfigteit
reten gelaffen. Abgejehen von der unbequemen Stellung,
man eiunehmen muf, um mit diefer Vorrichtung

rbeiten, find die Bitvetten aucdh dedhalb nicht praftiich, da
bas & ~u.ll aufig in Folge irgend eines fleinen Frembd:
forperd nid)t jchliept, und da jermer die Kalibrivung auc
{Lim‘t auf den Stab, an weldem Das Bentil be-
r-]r tgt ift, vorgenommen werden mup. Der Stab darf dafer
udit gewedyfelt werben, benn ed iwire 1U-'1l11 jebr chwer,
sweiten Glazftab von gleihem Volumen u finbden.
Bon bden Witvetten qilt dasfelbe, wad wir von den
Pipetten gejagt haben: fie miiflen im Jnnern vollfommen
i jeinr, o Daf die berflache gleichmiBig von der El'iifiq:
feit Deneht wird, und nidht in emgelnen Tropfen ha ngen
bleibt. Man erreicht bie Neinigung in analoger Veije, wie
bei ben Pipetten angegeben.

llm die Biivetten zu fitllen, febt man einen Eletnen
Trichter auf bie Pitndung und gieft nun jo viel der Maf-
ilitfigteit zu, daf Die Biivette i itber den Nullpunit ge-
fitllt ift. Dabei ift e3 vortheilhaft, die Flitjfigleit an der
Wandung bder Biivette entlang laufen zu laffen, damit fid)
feine Quftblajen bilden, welcdhe in Der Megel nur id;mirrig
\uq\hm[]mn finb. YUuch) bdarf man nicht vergefjen, ben
Trichter nad) jeber Fitllung zu entfernen, da fich an Der

he
1L
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Spite dedjelben ftetd noch ein Tropfen anjammelt, welder
ihlieRlich in die Bitvette fallen und jo das Volumen ber
barin befindlichen §liijfigleit vermehren Iwiiroe. Sdlieplicd
fat man aucd) darvauf zu fehen, paf Der bdie Bilrette mut
der Spife verbindende Kautjdutichlonc) vollfommen mit
Sitifigteit gefiillt ift, dab fomit in demjelben feine Quftblaje
haften bleibt. Diejelbe witrde zu faliden Ablefungen an der
Biivette Veranlafjung geben. Wean entfernt dbiefe Luftblaje,
indemt man wiederholt durch rajches Definen des luetjdy-
fabnes Flitffigleit m einem ftarfen Strahle audtreten [aht
and inbem man gleidizeitig den Kautichufjdlaucd) mit den
Singern driict.

Menn man viel mit einer und derfelben Mapfliiijigleit
at arbeiten hat, ift bad fortwdabrende Nachfitllen mit Hilfe
ig und zeitraubend. Wan verwendet

ped Trichters jehr [dft

pann mit grofem Bortheile die Bulaufbiivetten, weldpe in
geeigneter Weije mit der Die Mapiliijfigleit enthaltenoen
X(ajche verbunben {ind, jo dof Dad Deffnen eines uetid)
habnes gemiigt, um Flhijfigheit in pie Biivette fretem zu

[affen.
Gine derartige 3ulaufbitvette fann ohue Wiibe
yabnbitrette verfertigt werden, wenit man

aug jeber Quetfd
fie in Der in Fig. 86, ©. 62 angegebenen Meije mit etnem furzen
T-rolre verbindet. Man jdhaltet pad furze T-robhr T mit
telit eines Stiichen Kautichutichlauchs in der Wetj 11
bemt Gnbe der Bilrette B und der Ausflupipi '
baf fidy T-rofr und Biivette bevithren, duvc) Unlegu
einer Drahtligatur forgt man fitr etne innige LVerbindung
peiver. ¥n bad T-rohr fitgt man Dann in befanuter Weife
oie ©pise S an. Die nad) der Seite gevichtete Oeffmung
bes T-rohres wird mitteljt eines Kautjdufichlaudjes Z obex
mittelit eined Giladrohred mit der Rorrathsilajde verbunden,
ver Quetidhahn Q geftattet, Ddurd) Deffrent desjelben au
der hoher liegenden Flajdje Flitijigteit bie Vitrette
a1t [afjen.

e »

(s Vorrathaflajde fann jede beliebige Flajche dienen,

~

man fitgt in den Hald derfelben einen doppelt durdjbohrien

b1
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Staut jchutitopiel eim, bduvch beffen eine Bohrung man ein
= ohr bid nahe auf den Bobden der Flajde veichen lakt,
mit dem Bulaufe Z ber Biivette in Verbindimg
burd) die andere Bohrung fiithrt man ein furzes Rohr,
s nidht in bie Flhiffigleit taudit und jur Bufithrung
t dient. Damit nicht Staub ju der WiaBilit)jigteit
ngt, Jebt man an diefed Nobhr nodh ein etwad weitered
i weldhed man l[odere Baumwolle ftectt, durd) welde
pie Quft filtrict wird. Bei WMapiliijfigleiten, weldye durch
pie Soblenjdure Dder Luft nadytheilig verdndert wiirden,
wie bei $ali- ober MNatvonlauge, Varptwafjer 2¢. bringt
man an Stelle der Bawmwolle in dbag weite Rohr eine,
pie Soblenjdure abjorbivende ©ubjtanz, wie Natronfalf.
Sehr wefentlich ift e aud), dap man die Flajdhen an
eitent Orte aufftellt, an weldhem fie nidht jtarf erwdrmt
werden fonnen, wie in der Jihe eines Ofend oder im

divecten Sonnenlichte, da jonft Waffer abdunften und fich
pie Wapflitjiiglert concentriven wiirde. Einen ausdgezeichneten

Sdiub gegen da3 Abdunjten von Waffer Dbietet itbrigens
auch eine diinne Schicht von Petrolewm oder befier von
Pavaffindl, weldes volfommen gevudhlosd ift. Man giehit
eintge Tropfen einer biefer Flitffinfeiten in die Flajche auf
Di-_' Qifung, worauf fid) das Petroleum oder Paraffinsl

usbreitet und dad BVerdampfen von Wafjer wvollftindig
verhindert. Ingbejonbdere empfiehlt fich died danu, wenn man
slitffigfeiten aufbervahren will, deren Titer durd) denm Lufts
tauerjtofj eine Verdnderung erfibhrt, fo 3. B, Binuchloriir-
(Bjung.

Eine anbdere Form bder Bulaufbiivetten, welde fich
hauptjiadyli) fitx die genannten, durd) Kobhl mmmv verdnder-
lichen Mapflitifigleitenn eignet, ift in Fig. 37 abgebildet.
Der Fulauf der Mapfliijfigleit erfolgt, hier von oben durd
bag Hohr Z, welded mit dem, in der gejdhilderten Weife
in die Mapflitffigleit reichenben Heber in “‘u[u.tbmm jteht;
sur Abjpervung ded Bulaufed jdhaltet man in die Bul 1‘1tmm,
ein Stitddien Kautidubidlandy mit umm Duteticdhhabie ein.
Das Rohr F wird ebenfallé mit der Vorrathsflajche ver-

Berid. Mak=Analhie. i

|
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bunben, fo daf bdie bei jeder Fiillung Dder VBiirette ver-
oriingte Quft in die Vorrvathsflaidhe gelangt und aud) aus

ig. 37, Fig. §
) -~ |l
i A
1 |
F ~
}
i ﬁ

berielben bei Der Gutleerung bder Biivette

with. S eimer Dritten Bobhrung Ded pie BVorrathsflajde

Quft nadygejouat

s b by ——
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verfcliefenden Kautichuiftopjeld befindet fich) ebenfall3 ein
Rohr mit Nateonfalf, jo daf aljo die jorwohl in bie Vor-
ratheflajhe, al8 aud) in bdie Biivette gelangende Luft jtets
frei von Kohlenjiuve erhalten wird.

MWahrend man zur Befeftigung diejer Julaufbiiretten
ftets eined befonberen ®eftelles ober Statives bebarf, ift
pie Berbindung bderfelben unmittelbar mit der Vorraths-
flajdie in Der in Fig. 38 angegebenen Weife fehr zwed-
mifiq, fie Defibt fermer auch den Bortheil, dafy Bitvette
b Flajde leidht trandportabel find, jo daf man ftetd in
ber Qage ift, Dad fitr bie Titrivung giinftigfte Lidht aufzu
juchen.

Die erwihuten Flajchen find mit zwei Hiilfen verjeben,
an deren eimem die Vitvette B befejtigt ift, Dieje triigt unten
einen Glasrofranjas und fteht Dduvch diefen, jowie durd
pen Rautjdutichlandh K und den aud einem Gladrohre
gebogenen $Heber H mit der Flitifigleit im Jnnern bder
Tlajde in Verbindung. Diefe fann mittelft ded Quetid)-
hahues Q, beliebig unterbrochen iwerden. Der Duetjd)-
bafn Q veridliept dem unteven Theil der Vitrette. lm
diefe mit der Lojung zu fitllen, Bfjnet man Q und faugt
gleichzeitig an dem an C anjdhliefenden Kautjchutichlaude.
Enthalt die Flajche Kali: oder Natronlauge, fo jdyiibt man
bicfe vor Soblenjdure durd) Anbringung der mit Natron
talf gefitliten Mohren C und C,. LWill man dad Saugen
mit dem Munde vermeiden, fo fann auch anjdhliefend an
C, ein, jdon bei Bejpredyung bder Blajebiivette ermabnted
Rautichutaeblije angefeht werden, mitteljt welchem bann die
Titifigteit aud der Flajdhe in der Biivette in die Hibe
gedritctt wird.

Gine Biivette mit automatijder Einftellnng des
Nullpunttesiftin Fig. 39 abgebildet. Diejelbe (Ehemifer-3tg.
1893, Nr. 82) ift mit einer bdreihalfigen Woulf{iiden
Jlajdge in der Weije verbunben, bdafi dad untere Aulanf:
tolr a, weldes mit Hahn a' verfehen ijt, in Verbindbung
mit bem Nohr b jteht, weldhed bid auf den Boden der
Flajde reicht. Dad redhhwinflig gebogene Rohr b mit
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Hahn b' reiht eben durd) den Sorf und ift dburd) ein
Stiickchen  Sautichufihlaudh mit dem Ueberlaufrohr d ver- |
7, / /. 1 4 1
1

Fig. 39.

punden. A dem Rofrchen e ift ein Kautjdufgedblije be-
feftigt, um bie Luft in der Flaje comprimiven zu Lonuen.
Oeffuet man nun den Hahn a!, wifhrend b gejchlofjen
bleibt, und driicft das Gebldfe, fo fteigt die Fliijfigleit n
bie Biirette. St diefelbe bis oben gefiillt, wad jehr leidyt




Die mapanalyptifjden Gerathe BY

und rajch gebt, jo jchlieht man a' und ofjuet bt €8 tritt
munt der feine Heber in Wirfung und die Fliijfigleit ftellt
S auf Null ein. Da man die Robrleitung von der Woulff-
hen Klajche aud beliebig lang machen fanm, fo ijt diejelbe
wifhrend “uu Urbeitens in feiner Weife im Wege. Hat man
viel au titriven, jo ift diefe Bitvette, weil jehr bequem und
rajch 3u 11[11L‘1=., febr au empfeblen. Diefelbe wird bon der
Tirma ALt, Eherhardt und Jdger in Slmenan (Thii
ringen) verfertigt.
Bei mafanalptijhen Arbeiten fommt Hinfig der Fall
baf man gleichzeitig zwet Flitjfigleiten anwendet, von
Senent beide titrirt find. Die eine derjelben wird im Ueber-
idufle sugefiiat, nn’*’ljrt‘nh Die andere dazu bdient, den nicht
verbraucdhtenr Neft Der erfteren juriicizumefien. Died ijt bei-
ivie(@mweife der Fall bei der alfalimetrijdjen Unterfuchung
oer Garbonate 1. . w. Sm Allgemeinen ift bie Anwendung
sweier Flitffigleiten von befanutem Gehalte, wenn aud) nicht
inumer uuwnthclnl &, jo doch empfehlendwerth, da man dani
(eicht eirte Titration rvichtigjtellen famm, fall§ Dder Enbdbpuntt
burdy ein Verjehen iiberichritten wurde.
Diefen Vortheil bnui ‘m in $ig. 40 abgebilbete

Apparat, welder von D. Sibe 1~1Tu confiruirt tourde

(Beitichr. fiir anal. Chemie. IH‘!-L Diefer Apparat befibt
1f' WVortheile der Flajdenbiivetten und ijt fehr bequem 3u
hanbdhabern.

A ift ein foliber Holafuf, welder auj einer runben
Sdjeibe ruht und oben mit einer Gallerie zum Einjeben
ber BVorraths Tlmdun Bb mmh'u ift. 2An dem Vorder-
theile Derfelben ift ein Brettdhen angebradht, an pem
bie Biivetten C e [wicftigi finb. Qetere fjind einfache
Quetichhahnbiiretten, beven oberer Theil zu einer SKugel
aufgeblajen ift. Die obere Wiindung jeder Biirette ift
mit einem Dopyeltdburdybohrten Stipjel verjchlofien und

burdh ein rechtwinflig gebogenes Rohrchen und Grummi-
1-_1.1a1u1_3 mit der Mohre D, beziehungdweife d, und da
ourdy mit der Borratheflajche verbunben, nmln'rub Die
aweite Bobrung zum Lufteintritte dient. Jede Vorraths-
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flajge B, b ift zweimal tubulirt, jeder Hald mit durdy- 9
bofrtem Kautjcdhutitopfen verfehen, wovon der eine Ee eine

Fig. 40,

i

Rautjchufbivne trigt, wihrend bder andere Stopfen der
Durdygang der Hebervohre D, d gejtattet. Fum Anfitllen der
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Borrathsflajdhen B, b werden bie Stopfen E, e weggenommen
und durch einen Trichter erfest. it die Borrathsflajche voll,
jo werben fie [(uftdidht aufgefept; nie darf bder anbere
Stopfen teggenommten 1werdel.

Die Handhabung des Apparates ift duperft einfach.
Lrefit man bdie Birne E, e, fo fteigt die Flitjfigleit in der
Rohre D, d und gelangt in die entjprechende Biivette C.c
bis itber dent NMullpuntt derfelben. Léft man mun die Birne
frei. jo nimmt diefelbe ifre urfpritngliche Form wieder an
und evieugt eine Qitftverdiinnung in der Flajde B, b, wo-
purd) D, d al3 Heber functionivt und bie iber dem Null=
vunft der Biivette ftehende Flitjfiafeit aufjaugt, da bad
fleine Ginfithrungdrihrchen gerabe am NRullpunfte mimnmoet,
Um beim Dritckenn auf die Birne E, e bad Herausdftiirzen
der Flitifigteit su vermeidenm, ift der obere Theil der Viirette
ar eirter Rugel aufgeblafen.

Wie oben gejagt, giebt ed mur eine eingige Deffnung
Hir den Gintritt und den ustritt der Luft, ndmlich die
weite Bobrung Des bdie obere Miimdung der Biivette
idlichenden Stopfens. Bum Aufbewahren von caujtijden
Alfalien, Kalilauge odber Barytwajjer wird die betreffende
Deffnung mit einem gebogenen Nohrdhen verjehen, weldjes
mittelft Gummijdlauches mit einer, auj der NRiidjeite ded
bie Biiretten tragenden Bretchens befeftigten, mit Natron-
talf gefitllten U-formigen Rihre in Verbindung gebracht
yworben it fo dafy bie in bden ppavat eintretende atmo-
iphirifche Quft zuerft iiber Natronfalf ftreidht und von
stoblenjdure befreit wirb.

St Salipermanganat(djungen wird bdex Quetjd)habn
burd) einen ®Gfashahn evfest. Sum Aufbewahren von Jink-
dlovite ift e3 empfehlendwerth, die ;}Iiiiﬁgh‘it in per Bor=
vathaflaiche B, b mit einer bdiinnen Sdyicht Petrolenm zu
bedecterr, um jie vor der orpdivenden Wirfung dev eintre-
tenben Quit zu fdhithen.

Fity den jpeciellen ®ebraud) bed Appavates i den
Buderfabrifen hot Sidersfy em befonbered WViobdell
herftellen lafien, dag im Yeuferen genau denfelben Apparat
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darjtellt, fid) aber in ber Eintheilung
Der Biiretten unterjcdheidet. Der Apparat
bezwectt bie gleichzeitige Bejtimmung
ver Alfalinitdt eined Saftes, jowie den
Gejammttalfgehalt besjelben mitteljt der
itblichen Seifenljung von Boutron
und Boubdet. Die Cintheilung diejer
Biiretten geftattet bdie dirvecte Ablejung
per in einem Heftoliter Saft enthaltenen

Gramme Kalf (Ca O). C ijt die

Pz alfalimetrijde Bitvette, wibhrend
¢ bie Seifenldjung enthalt.

Selbftverftandlich twerben bie
Verjudie in der fiblichen Weije
ausgefithrt; ndmlid)y die Be-
jtimmung der Alfalinitit in
2b Gbcem., die ped Gejammt:
falfgebaltes in 40 Cbem. ber
E‘[lﬂi‘-}—‘;_ﬁh’it

Vet verjdjiedenen Be-
ftimmungen burch Makfliijiig-
feiten miiffen die 3u titrivenbden
Lofungen erhibt werden. Ver-
wendet man hrerzu Ddie ge
wihnliden Biivetten, jo ergiebt
fidg ber, allerdingd nicht be-
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jonders ftovende Uebelftand, dah man dad Erhien wibhrend
ver Titvation unterbrechen mup, da fich einerjeits Lajjer=
bampf an bder Ffalten Biivette conbenfirt und ferner aud
eine - Augdehnung der Mafflitjfigleit eintreten fann. Durd
bie in F%ig. 41 angegebene nordnung der Biivette nad
Ronind wirdb Ddiefen Uebelftdnden abgeholfen. Die
Biivette ift vermittelft eined Stitctdjens Kautidjutichlancdes
bei a mit einer langen, vechtwintlig gebogenen Ansfluf-
rihre verbunden, weldhe an dem Stative Dei e befeftigt
ift. An ber Sypie ift fie bdiinn andgezogen und aber-
mald nad) unten gebogen. Die Sdhale, weldje die 3u
titrivenbe Flijjigheit enthalt, wird durd) einen beweglichen
Arm bes &t 3 getragen. Der Verbindbungshohn ift mit
einem Quetichhahn verfehen, welder durd) eine Edjranbe e
feftgeeftellt wird, und bdefjen Berlingerung an dem Stative

befeftigt 1jt.
Eine etwas complicivtere, docdh fehr wedmipige Cin-
richtitng befibt die Controlbiivette, audy Ring
3 Nontudbitvrette nach Meinecte, Fig 42. Diejelbe
befteht aud einer gewdhnlichen Glashahnbiivette B, welche
60 Cbem. fafit, dody find die einzelnen Cubifcentimeter nidt
in Rehntel=, jondern nur in halbe Cubifcentimeter getheilt.
Die Marfen find nicht, wie bet den gewidhnlichen Viivetten
nur an der Vorberfeite der Rihre angebracht, fonbdern fie
laufen, twie aud R erfichtlic), volljtindig um bdiefelbe hHerum.
Dies bringt den Vortheil mit fich, dap eine genanere Ein-
jtellung ermiglicht wird, indem man ofhne Mithe das Auge
polljténdig in bie Gbene, in elcher ble Mearfe [liegt,
bringen fann. Unterhalb De3 unterften Theiljtriches tragt
bie Bitvette B eimen jeitlichen Anjab, der durd) einen Habhn
E verfdlieRbar ift und fidh am Enbe etwad evweitert. Jn
diefe Erweiterung ift das conijdje Ende einer weiten Vor-
vichtung eingejdhliffen, welcdhe in C vergrifert dargeftellt
ift. Diefelbe endet in einen gewdhnlidien GSlazhabhn, jent
vecht ift ein enges Rohr N aufgefesst, weldjed nur einige
Gubifcentimeter faft, jedboch eine Theilung in Hunbertitel-
Gubifcentimeter trdgt; der Nullpunit diejer Theilung liegt
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fier unten. Um 3u vechitten, daf biefe Moniusbiirette N
wihrend der Arbeit aus dem Ginjdiliffe bei E berausjallt,
wird fie mittelft ber Klemme K in innige Verbindung mit
ber Biirette B gebracht und janft an bdieje angedriidt.

Fig. 42.

w

4
|
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Mit diejer Biivette wivd in folgender Wetje gearbeitet :
Bunadyit fitllt man bdiejelbe i3 iiber ver Reullpuntt mit
ber Titerflitfjigfeit an und [aft durd) Oefinen bed Halnes
E liifjigeit in die Noniusbiiette N treten. Sn Diefer
fellt man damn durd) Deffnen des Hahues A Ddie Flitfiig:
feit genan auf den Nullpunft ein. Das gletche gefchieht nun

mit per Bitrette B, indem man bei H gFlitfjigleit austreten
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[agt. Mimmt man nun mittelft der Biirette eine Beftim-
nung vor, jo wird nad) Beendigung derjelben die Fliiffig:
feit in Der Megel zwijchen zwei Theilftrichen ftehen. Ange-
nommen, fie ftande zwijdhen den beiden Theilftrvichen 400
und 405, jo dffnet man nun den Hahn E und [aht vor-
fihtig eine jolche Fliifjigfeitdmenge nach N iibertreten, daf
in B der Meniscud jcdharf auf dem Theiljtriche 405 auf-
jitt. Mun lieft man in N den Stand der Fliifjigleit, und
siwar  auf  Hunbdertftel-Cubifcentimeter genau, ab. Ange-
nommen mwir finden dort 0:35 Chem. Diefe find nun von
405 abzugiehen, wir haben demmach ur Titvation that-
jacdylid) verbraucht 40-15 Chem. Diefe Cinridhjtung geftattet
jomit ein dufiecft genaues Ablefen und evgiebt Iweitaus
ichirfere Rejultate, ald fie unter Verwendung der gewihn-
lijen Bitvetten, felbft wenn bdiefelben mit einem Schwimmer
(fiehe weiter unten) verjehen find, erbalten werben Edunen.
yiir die gewdhnlichen Bwede ift aber bie mit den einfachen
Biivetten erzielbare Genauigleit vollfommen audreidjend.
3 mandjen Fille ift es angeseigt, die zu einer Ti-
tration verbrauchte Fliifjigfeitdmenge nicht zu meffen, jon-
pern i wigen. Filv biefe Swede Hat M. Ripper eine
Wiagebitrette (Fig. 43) conftruict. Diefelbe befteht aud
einem Glasforper, welder unten in eine recdhtwinfelig ab-
( ite, mit einem Gladhabhue verfehene Spige auslduft,
wibrend er fich oben zu einem furzen Halje verjiingt, bder
purch einen hobhlen Glasftopiel veridliehbar ift. Durd) den
Dald ded8 Glasforpers fithrt an einer Stelle eine Vefjnung,
welche Dei  einer gewifjen Stellung bdes Stipjels mit
einem fleinen Sodje in diefem communicict. Vet bdiefer
Stellung ded Stopjel3 fann jomit Luft in die Bitvette ein-
treten, wdbhrend fie Dei jeder ambderen vollftdndig abge:
fchiofjen ift. leber die ©pibe fann eine Glasfappe a ge-
iogen werden, welde e3 verhindert, dap in die mit Fliifjig-
feit qefiillte ©pise Luft eintritt und Tropfen der Lijung
audfliefen. Bor jeder Bejtimnumg wird der mit Flitfjigkeit,
bejiehungsiweije Lojung gefillte Gladforper gewogen, 3u
diefem Bwede wird er in einer Aufhiangevorridhtung aus
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(umininmdraht befeftigt und mittelit biefer an ber LWage
aufgehangen. Dann bringt man denjelben in dad Stativ,
weldies in der Abbildung Ddargeftellt ijt, entjernt Die

Qappe a, jtellt den Stipiel berart, dap Quft einbringen fanu
und (@Bt mun burd) Liiften des Hahnes Sliifjigfett aus-

Fig. 43. yig. 44
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treten. Um iiber die Menge der entleerten Fliifjighett nicht
pollftandig im Unflaven zu fein, ift der Glastorper mit
ciner, jedbod) mur anndbernd ridtigen, ZTheilung perjeben.
Nach erfolgter Beftimmung dreht man den Stopjel, ver=
ichliekt die ©pibe mittelft der Kappe und wagt abermals.
Die Differeny entjpricht der verbraudyten Flitfjiateitamenge.

Bur Firivung der Biiretten dienen perichiebene Stative

und BVorvidhtungen, weldje e gejtatten, bie Biivette in jeder

Mmoo

e
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$ihe ju befeftigen und in verticaler Richtung
ben au fommen. Jn g 44 ijt ein Dderartiges
tativ abgebildet, die Befeftigung Dder Bitrette erfolgt in
ber Weife, Dafy fie durcd) Drehung bder Sdjraube a gegen
die beiben, zu Dreiviertelfreifen gebogenen Drahtititde ge-
Bt wird, Die Klammern felbjt jind an dem Stative in
icaler Richtung verftellbar. Devartiger Bitrvettentlemmen
giebt e3 eine grofie Angzahl, welde alle in mehr voer minber
befriebigender Art ihren Bwee erfiillen. Nadjdem abey
beren Gonftruction ofueweiterd verftindlid) ijt, jehen wiv
von einer Befpredhung derjelben ab.
Anch zur Aufbewahrung der Pipetten verwenvet man
e ©tative. Diejelben beftehen gewdhulich aud jwei mit
v verbundemen und auf einem Stative loje aufge-
ftectten Dolzideiben (Fig. 45), weldhe mit ¢orrejponbiren=
ben Deffnungen, durd) weldje die Pipetten geftectt twerden,
verjeben find. Die Holzjcheiben find jowohl um dad Stativ
brehbar, ald@ aud) in verticaler Richtung mittelft einer
Schraube in jeder Hibe zu firiven. Die BVerwendung eines
berartigen eftelled bietet Den Rortheil, daff man jede
Pipette leidht zur Hand hat, und daf, vermdge der erti:
calen Stellung bad nad) bem Reinigen derjelben verbleibende
TWafjer abtropit.

Von qropter Widptigleit filr die Richtigleit der Arbeit
mit einer Bitrette ift die Art und Weife ber AbLlejung an
berfelben. AE Hauptrege! hat e3 aud) her zu gelten, pafp
ftets in gleicher LWeije abgelejen wird, d. . bafy man aljo
nicht einmal Den oberen und dann ivieder bert unteren
Rand des Meniscud beniipen darf. Man mache e8 fid) gur
®ewohnheit, ftetd den unteren Rand des Menidcud 3ur
Ablejung 3 verwenden. Je nach der Stellung der Biivette,
nach der Belichtung derfelben, jowie nad) der Natur der
®egenjtinbde, welde fidh) an der Dberfldde over Sliijfigteit
ipiegeln, wird bdiefe Begrenzungslinie aber mit groBerer
ober geringerer Deutlichfeit wabhrnehmbar fein. Um fie
peutlicher Bbervortreten zu [afjen, verfahrt man am bejten
in der Weile, dafy man ein Stiif Carton, 3 B. eine Bifit-
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favte, gur Hiljte mit einem fdarf abjdneidenden Streifen
jdwarzen Papieved itberflebt und den Carton, die {dHmwarze
@eite nad) unten, derart Hinter ben Weniscus Hilt, dak
pie Beriihrungsitelle von Sdpwarz und Weif etwa 2 bis
3 Mm. unterhalb de3 tiefften Punftes bes Menidcus liegt.
G3 wird fidh dbann der jchwarze Hintergrund an der Unter-

Fig. 45. wig. 46.

feite Des Meniscus jpiegeln, und dieje Gremzlinie hebt fidy
fdharf von bem iweifen Hintergrunde ab.

Sebr awecdmifig ift audy die Verwendung der S ell=
badjhen Biivetten, an bderen Ritfwand {ich ein jhmaler
Emailftreifen von blauer ober tother Farbe Defindet. Der-
felbe, fiehe Fig. 46, bewirft, dafi fid) ein Punkt bes
Menigcus fehr jdharf von dem Hintergrunbde abhebt, wo
burdh eine febr genaue Ablejung ermiglicht wird.
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Bei allen Ablefungen mup das Auge genau in die
gleiche Ebene mit jener Stelle, an welcher bdie Ablejung
vorzunehmen ijt, gebradht werden.

Gebr viel zur Crleichterung und Verjdyirfung der Ab-
lefung trdagt die Anwendung bed Erdmann’jchen Sdywimmers
bei. Derielbe, Fig. 47, befteht aus einem cylindrijchen Nihr-
den von etiwad geringerem Duvchmefjer ald jemer der 3u-
gehorigen Biivette, welcded beiderjeits zugefhmolzen ift, und
eine zarte, rings um bad Robrdhen laufende Marfe trdgt.
Damit der Sdpvimmer in der Viivette aufrecht jchwimmt,
befindet fich) am unteven Theile desfelben eine eine Kugel,
welche jedod) mit Ddem JInmenvaume bes eigentlichen
Sdywimmerd nidt in Verbindbung fteht, und mit Qued-
filber gefitllt ift. Jene Sdpwimmer, bet welden fidh dasd
Quediilber 1m eigentlidien Korper ded Sdwimmers be-
finbet, Dei welchem aljo bie evwdbnte Fleine Kugel fehlt,
jind nicht zu empfeflen, dba fid) das Quedfilber nad einiger
Heit orpoirt, bie Jnunenwand iiberzieht, und die Marfe
nidht mehr mit Sicherheit erfennen [dft. Am oberen Theile
befitt Der Scdpwimmer einen fleinen angejdhmolzenen Ring,
welder e8 geftattet, denfelben mittelft eines Drahthafdens
aué ver Biivette gu ziehen.

Wird ein derartiger Schwimmer in eine gefiillte
Bitvette gebracht, fo wird er in bie Fliiffigleit eintauden,
und, voraudgejest, daf er qut geavbeitet ift, aufrecht
it Dderfelben f{dmwimmen. Die Flijfigleit fteht bdann
itber ber Marfe des Schwimmers, die Ablejung erfolgt je-
bod) an jener®telle ber Bitvettentheilung, mit welder bdie
WMarfe des Schwimmerd corvejpondirt. Wird nun Fliijfigleit
aus ber Biivette audtreten gelafjen, jo jinft der Sdjwimmer
in demfjelben Mafe, und wird immer gleid) tief in Dbie
glitffigfeit eintaudien, jo baf, wenn nun abermald nady der
Marfe be3 Schwimmerd abgelefen mwird, bdie Differeny
awifdjen der erften und der jweiten Ablejung dem ausd ber
Biivette entleerten Volumen Fliffigleit entipricit.

Da bdie Reibung bei derartigen Scywimmern, vermige
ihrer grofen Oberfladie in der gefitllten Biivette eine iem=
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(ich bedeutende ijt, fo daf es vorfonumen fanu, Daf Dber
Schwintmer nicht genaw und tnumer gleihmifig der Flitifig-
feit folgt, empfiehlt A Beutell bie Ymwendung vou
Schwimmern, welde die in Fig. 48 toiedergegebene Form
befigen. Bei Ddevartigen Schwimmern ift Ddie MNeibung
eine jehr qeringe, ferner fteht auc) Ddie Mearfe M ftets zur
Fheilung Der Biirette parallel, was bei den Weohr'jdjen
Schwimmern nidt immer der Fall ift.

_ Fiir undurdyficdhtige Meapilitifig-
wig. 47 Sig- 48, feiten, wie Permanganat= pDer Job=
=1 Y [B7iung, fann man dem Bewtell’jdhen

Schmwimmer qleid) qeformte an-
weitden, welche jedoc) itber Dex
Qugel mnoch eine pweite Fleineve
tragen, die Marke befindet fid) daun
an .ber BWerbindungsjtelle beider
Stugeln. Der Schwimuter wird fo
| weit belaftet, daf fid) bie WMiarte
inoch) auperhalb Dder Slitffigteit be
finbet.

Q 4. Die Nadyaidyung der Mlefaefale.
Bur exacten Ausfithrung mafh
analytijcher Beftimmungen 1jt die
genaue Evmittelung der perbrauchten Bolumina Fliiifig
feit unerlaplih. YVian muB daber itber richtige Viepgefape
perfitgen, Demm nur dbamn ift man in der Lage, bie Bo-
(umina der Mafflitifigleiten ridhtig su beftimmen. Auf die
Genauigfeit der im ._\\"j-.nmi‘[ st habenbden Mepaefdpe fann
und joll man fid) niemals Blindlingd verlafjen, vielmehr fich n
iebem Syalle dex Eleinen Miihe unterziehen, fich jelbjt vom der
Rictigleit der VieBapparate ju itberzeugen, und diejelben even=
fuell mit der entjprechenden Corvectur zu verfehen. Wir wollen
nun die Art und Weife der Ueberpriifung bejprechen.
Wie wir {hon exwihnten, dient, abmeidjend von der eigent-

(ichen, Storm in ver ViaRanalyje bas Volumen eined Grammes
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- .a"'l.*hl\.llnonf'n 13einbeit, dadiefe Temperatur
ie im Winter gleich leicht su bejchaffen ift und
ittleren ?L"mm‘rai'l'r Der :}lrl'a"a*‘muu ent=
eniist dal t Dasd [imen eines Granmnes
Grad G, per Fall jein
Der ilh'ﬂf:mmluiv
";',. 'Dn 1L=1'1'3:1:,

piefem Falle auch eine ;1-.1-.1,‘ 1‘11L.[i|:l;u.‘l1
5 Bolun jeit dienen, bdoch) verwendet
miBigleit wegen bag metrijde Softem, nimmt
fchon erwdhnt, be “-'lu‘]'l'n'n eined Grammes

an.

wgendivie bemerf-
r|.t zlbn.\wr pon

penen Temperaturen IL'"ll\L"l! i, welde
aitfgejtellt wurbe, jo fehen wir,

oag 3 B.

ped Waffers, bei 17 Graden 1:001031, bei
]

161

t\1L|\l

1'001615 Dbetragt, bdie Differens
joridt rig etnem Plus von
paf 1700 Cbhem. Wafjer,
bet 20 Grad €. ein Volhumen
nien wiirben. Died ift an und fiir
ung, weldhe von feinem Belange ift,
; aber nod) geri giger, wenn man bedenft, daf
it Frage bei Den meiften Operationen fommende Lo
tter 100 €bem. betrdgt.
Atcdhung der auf Cingup getheilten Mefgefifke
t Der Weile, Dap man bdiefelben tm vollfonmen
jujtande auj eine Waage von geniigender Trag-
und Empfindlichfeit fept, die Waage durd) Aus-
ms Gleidgewicht bringt, und nun den Meffolben
Mepeylinder b3 zur oberften Marfe in correcter
mit Wafjer von circa 176 Grad €. fillt. Damn

Heridi. Mak=NUnalyie 6

1 1/1700. Dies
bet 17 ®rad G,
1701 Gbem.

eime Ubeic
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feqt man foviel Gewidte auf, ald ubthic
9¥aage ivieder in bad ®leichgewicht 1
er ®Gewichte in Grammen ausge
falte der Mefgefape in Cubifcentimetern. Die auldifigen
wabren Faffungdvermogen thetlen
fier wollen wir nur dad Ve

| falich gearchte

bweichungen voit dem
wir an jpdterer Stelle mi
fabren Dejprechen, welches einzujdlagen !
Mefgefiife mit einer vichtigen Marfe 3u verfehen.

) 1:000000 9 | 1:000047 18 | 1:001219

1 10999943 10 | 1000124 19 | 1:001413
2 (0:999902 11 1000216 20 | 10016158
3 | 0999880 12 | 1-000322 || 21

4 | 0999871 13 | 1-:000441 99

5] 0-999881 14 1000572 23

6 | 0999901 15 1000712 24

T 0999938 16 | 1-000870 45

8 0-999985 17 1:001031

pern 1002 Ghem. faffen. TWir entuehmen e
mit einer Bipette foviel Waffer, daf die
gramme belaftete Waage 1m Gletd)qe widyte
mun genan 1000 Ebem. Wafjer im stolber
der Slitffigfeit wird unterhalb der urf
Marke ftehen. Wir Etleben nun an DIE
Marfe ein feines Papieftreifchen, und marfreen
felben mrittelft eines icharfen &t 3
ber Flitjfigteit. Jjt Ddied erfolg

t fo entleeven

Solben abermals, frocnen penfelben, taviven ihn aus,

fitflen genaw Bbid ju per neuen provijorijchen 2
und diberzeugen ung ouvd) eume neuerliche 2
gefitllten Kolbens, ob nun per Jnbalt genau

Ges ben richtigen Stand
1l vir Den
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bie3 nidht der Fall, jo wiederholen wir den be
Borgang v

1
1 o newem, ftimmt das Gewidt, jo
it Davan t'i. Marfe unverdnbderlich auf dem Glafe

_‘-,1-. diejem _{;1L1L‘rl- 'p\l‘-uw wir ben Solben
centrijc einer Drehbanf ein, und 2ichen die
tteljt eines in einer ficheren Fihrung befindlichen
iamanten, inbem iir den Kolben rotiven I[affen,
1 den Halsd desjelben. it feine Drehbant vor-
m, jo fann man audh in der Weije verfahren, dap
pber= uud unterhald bder newen Marfe vollfommen
q‘m“n al |.11'L :"Li ;,nn\i' jen ftarfen *Llumu'u‘ﬂ pper Garton
1 Streifdien e jhmaler Raum
emt  die neue Miarfe fallen foll.
freier Hand in diefen Fwijchen
, bi3 bie Wiarfe die nithige Tiefe
Papierjtreifen durd) Abwajdhen

Me '1" cplin

perm wird man En
bringe:

¥
AT

:-.i_r,. ba mit Hilfe der -:‘-]-1'nrm.m‘. um[n.“\v:
vorgenomunten werben jollen.
etten zu aiden, qgebt man i ber Weife
pag aud Denfelben ausfliefende Wafjer in
ten  Wigeglaschen, Ddeflen genaued Gemicht
e Wiqung briy 1.‘ und dies {"',1}1{'1111?,1;‘ wieher-
hat man ftetd in gleicher Weije 3u verfahren,
st Deriidfichtigen, in weldher Weije bie Pipette
3 U'.L!lL‘!sL-'.'I‘. ift, ob auf freied Ausfliefen, Ansblajen
i §ow. Hat man mun Deifpieldweife gefunden, daf die
weniger ald ihrem Sollgehalte entjpricdht, aus
lafit, jo Dbefeftiat man oberhalb Dder urjpriing-
n Marfe abermald ein Papierftreifhen, und bringt auf
telben mittelft Bleiftift eine proviforijde Marfe an,
L man nad) bem Querjdnitte de3 Saugrohres beildufig
s ?vl]lr-nt:v Lolumen jhast. Nun beftimmt man abermals
urd) Wiigung die aus der Pipette ausfliefende Wafjer-

b*

tive Miefjungen
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menge, wenn Die Pipette big zur mneuen
wird. Man verdndert nun jolange die Hihenlage
bie viditige Stelle bderfelben gefunben ift,
purd) einige Wigungen von der abic
feit Der neuen Marfe zu iiberjeugen hat Dann
aleicher TWeife, wie wir ed bei der Nacdhaichung b
folbend Dejprochen Daben, mitteljt eines Schreil
bieielbe auf bas Glad iibertragen.

Steht zur Ausn '
Waage von entjpred)
fo fann man
fert, pap mai
peren h nfeit
iebod) fchon aus ber
ba fid) &
( Tehler jummiven fann
wetfe ein Riterlol ittelft
Vipette nachae nicht

n Grunde nuinover

ywenbiger Wetje bet
I ger LWel)e

pagen, tnoent

t [dfgt, und pad Gewi

( perden aufaeichrieben, [
@orrectio elle zujammengeftellt. Jndem man zun
bet Dem The 1 nut, und je H Ghem.
Wiaqung bringt, und bdann bei dem Theiljtridye
el 1. J. w. fortfahet, indem man jededmal 5 GEhe
flichen [(aft, erfibrt man die Abweidung, welde dre
rette an den einzelnen Stellen jeigt, D teldje 1
dper Negel weniger durch die Ungenauigfeit der Thetlung, als
pielmehr dadburcdh zu Stanbde fommen, Daf das Biiretten
rofr nicht an allen Stellen genau bdie gleiche Weite befibst.

@in andever Borgang, um fich von der Ridtigleit
cier Biivette au itberzeugen, bejteht darim, Daf man die
Biivette austitrivt. Dag Princip diefer etwad umjtind-
(ichen Methobe Defteht davin, daf man zwei Lojungen,
weldhe fich ganz genau entprechen, alfo 3 B. eme Lauge

Y
0

Ul

e £ ST



alytijchen (

abg

A

1
eette Dbe

perbraudyte

der Biirette zeigen 1
D um weldie Grife
an der entiprech
( ift. Jubem man bdie AD
weichungen dann in einer Tabelle
sujammengejtellt, und diefe bei jeder
pertendet, Wwitd der ober
v Biivette eltminirt.

einfachiten erfolgt aber die
MNachaichung einer Biivette in bder
AWeife, daf man mit Hilfe eines ge
nanenMepapparvated dasdridhtic
Bolumen von Eubifcentimeter 3u

Gubifcentimeter ermittelt.

]
noen Stelle

yerathe

fidh glei

855

L 1 I‘ ']
Asplimina

te eine Lojung wird in




86 Eriter Abjdhnite

Died gejdhieht am Jdhmelljten unter Unive
pont W, Ojtwald angegebenen Apparated FHFi
jaft zwijdjen Dden Dbeiden Warfen a
bent. und wird duvch wiederholtes uswdagen
abjolute Richtigleit gepriift. Wean befeftigt die BVorr
ber aud dev Figur erfidhtlichen Teife an der Biivette,
jelbemi r‘ibn]m 1no | m.‘l pureh wiederholtes Durchlm
purcdh ben Wichapparat, daf fich f
jchlauche feine Luftblajen befi
bie Biirette genau bHid3 um Nully ,
und nun durd) Oeffuen bed Queetjchhahneds Q jolange
Wajter 1t den fleinen pparat treten il '
iijfigfeit genau bet der Miarfe b ftebt. i
Solumen in der Biivette abgelejen und Dder walre Stand
er Flifjiafeit in bevjelben aufgejc ['|1|I“‘c11 Durd) Deffnen
ped Quetjdhhahned Q' entleert man den U t big jur
Viacfe a, lapt u‘!unulf' aug nexr L‘*.'.-,‘: qifliefs
.. w. Sudem man jedben abgelefenen Werth von dem 3
geforvigen Sollwerthe abzieht t man die G
grife filv Den i“.‘l'l':'ii’u ben :
bei jeder Ablejung an Ddiefer i
werben muf. Fiiv die ziwijd um- genbden & -c[l-:r.
benitt man die aud ben angremzenden Correctr er
gebenden Mitteln (1 he. Diefe trigt man etme Tabelle _
ein, welde an bdem bdie Dbetreffende Biivette {iragenden {
Stative befeftigt ‘mi‘.'a. 1 jeber Verwedglung vovzubeugen, ]
D e3 fid) empfehlen, jebe Biirette und die zugehorige |
nmt:an»nhlu mit einer Jtummter 3 verjehen. i
3 {jt iibri 1L1.~~ auch durdhoud micdht | jdhver,
g aetheilte Biivette felbjt angufertigen, entwiryt
man fich dann \n;'.'. bie erwibnte Corrvectionstabelle, jo 1jt
man  auch bder Miibe {iberhoben, eine [(Eommen cylin=
brijche ohre audjuchen zu mitffen. Audh ift man in der
Sage, eine Dderartige jelbftverjert 51 Biivette mit :
fetmeren Theilung 3u verfeben, ald fie die Fduflicden
vetten Befien, wodurd) die Genauigleit der Ublejun
jentlich gefteigert wird.

halb ber

-

Hievauf
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Sn Folgendem geben wir ein Veijptel fiir eine der-

2 (K myyp b3 B 4 ¢
Gorrection&fabelle.

001 =1

1-97 2 003 1—2
003 9.

306 | 004 o—4
002 1—5

599 6 001 Hh—6
001 b—

203 ol 003 { =
W . ). 0 u. . w. it §. 1.

per Biivetten gejdhieht nad
Beife:
wird am Ende in  3wed-
1, mit Sautjdhubihlaud und
it, und nady jorgfaltiger Neinigung mit
vic ©telle De3 FHiuftigen Nulljtriches
flebt man ein hen Papier, und ftellt bas Wafjer auf
beren Rand Ddedjelben ein. Darauf [t man das
i ein engbhalfiges Peehtolbchen von 256 Chem. b3 Jur
tflicfen, wartet eini marfict jefst

J8afjer gefi

>l

tige Wiruten, und
afferftand im  JHohre durd) ein zweites Papier-

bie Durch) die beiden Marfen begrenzte Strede in
iche Theile i theifen, beniist man nad) Ojtwald
gelglasplatte, in welde 251 parallele Stricdie von
20 Gm. Linge und 1 Mm. Cntfernung mit
it fmb. Die zu theilende Linge wird in den




a8

Girfel genomimen, eme in ben erften Strich
und bdie anbere dera fie Den [lefsten

fn 3o AP
10 1tnD Die 2l

Legt man an beibe ©Spien ein Line
in Denen die Striche das Lineal fchneiden, bdie
Theilpuntte der Biivette

Man fixict jebt dad Lineal bdurdy en
feat Die mit Wadhs ergogene Bitrette in d
oes Lurealed und iibertrigt a.z
Stangenzirf auf dief '
hangt hierbei natiiclic
nadel ab.

Die Aebung der in
lJL].l]LlI' perart, baf man
mit einem an einem Drabte

tige Sdirauben
‘\‘ )\\lll.
tlung  mitte

befeftigten,

taudhten Wattebdujdjchen iiberftreidht, und nady en
per Ginwirfung bon einer 6id wei Minuten bie
wegiidt.

mit und ohe
treffend Die

bid)jtend betragen:

Bl

26. Augujt 1893« fiir das

bei Kolben von 2 Litern

Bezitglich ber juldffigen Fehlen
Emthetlung
“Hu‘t‘unq von

jagt bie

rqrenzen bei Mepagerdt

[affen fid) mit Qeidh-
tigitellen.
Wipette 21 10 Cbem. . . . 0010 Chem
50 0040
Peeptolben 2u 1000 0100
500 0070
250 0-050

|5

‘J\:hl mitmac

d_wsl:iir!'}en ‘Uur,nn-hhr:a bom

Denutjche

Die tm Diehroder Winber suzulajiend

Sollgehalt

17 é

Retdh Tolgent

1. MepBgerdthe ohne Gintheilunag.

en ghehler Dditrfen

auf Ausdgupp 1 Chem.

» 06



Die maganalptijden Gerithe. 89
! bet Stolben von 0'5 Qitern Sollgehalt auf Ausdquf 0-3 Ehent.
02 5 02
01 02
1 > 0°0b : 01
: bet Solben auf Cinguf bdie Hiljte diejer LWerthe;
; bet Lollpipetten von 1 b8 einjdlieflich 2 Coom 001 Chem.
jr vont mehr ald 2 16: » 002
: 10 20 0:03
30 T;_} O hh)
! 7D 200 » 01
]
). Mefgervathe mit Ginthetlung.
¢ Die tm Wehr oder Minder zuzulafienden Fehler bed
gejamumten Raumgehaltes diirfern an Biivetten und Mep-
- bipetten hodhitend betragen:
bet 1 bid etnjchlieplich 2 Cbem. 001 Cbem.
2 10 002
10 30 003
al) I510) 005
50 100 » 01
bei Mefaglajern gleicher Grife auf Einguf dad Dopypelte,
auf Ausgup bag Vierfache; ferner bet Mepglijern auf
Cinguf:
! bei mehr alsd 100 big einjdhlieplich 200 Cbem. 0D Chent.
200 . 500 = 10
" 51010 2:0 »

ber Mepaldjern gleicher Grope auf Ansqup das Doppelte. I

Sobann darf bet MeRglafern auf Cingufp der Fehler |
pedjenigen Maumes, welder in ehn aufeinander folgenden
fleinften Theilabjhnitten enthalten 1ft, tm Wiehr oder Minder
an feiner Stelle der Cintheilung mehr betragen als:




90 Eriter b)Y

1 Gbem. bei Eintheilung in 10 und 5 Ehem
04 » - » 2

02 : : > 1 und 02

01 > . 02 0-1

bei Mepglafern auf Ausqup das Doppelte bdiefer
bei den Biivetten und Diefibipetten mit Cintheilr
i@ etnjchlieglich 02 Cbem. nicht mebr ald ein
fleinjten Theilabjdynittes, bei den anderen nicht
ein Biertel.

Die von der deutjchen Normal-Uichung&comn
aichterr und al8 den Unforderungen entjpredhend ge !
Wepgerdathe werben duvcdh Anbringung ded Pracijions-
a1cdhit cmur'& h‘mrllir[] [.‘\l.'lEll.il'i;[. Die Stempelung exfolgt

1chit beiStolben unmittel-
bar iiber “\':1 E:' fmarte b Siber ber Bezeidnung,
Bollpipetten unmittelbar D tri
wenn der WeBrawm au ] - )
abgegrenst ift, unmittelbar unter L1t1 m, i'a‘i
erdthen Didjt pberbalb bed oberiten uud
unteriten Strich Auperbem erhalten Ddie
eliten Et’t'm;u“i oicht an ber MMiinbdbung.
genaue LWortlaut diejer VBeftimmungen der faifer
lichen ‘_‘mln.. Aidyumgscommiifion Berlin "{ i \‘\. hrgange
1894 ber » ]LlHLi. it fitr anal. Chemies 1m 2

Cin grofer Nachtheil ift e3, Dah
Aidjungen der genannten Stelle auf bas ll“L‘l:lIJl!.
Wafjers bei 15 Grad €. beziehen, fo daf diejelben ni-;h:‘
tm Emtlange mit der bisher geiibten Gepjlo :
mafanalytijde q;!uuﬂ seftimmte Mepaerdthe bet 175 f*ll.x L.
s aichen, ftehen. Da aber diefe Temperatur unjeren Ver
hiltniffen bei Weitem Deffer entjpricht und bda ferner
wiffermafien bad ganze Syjtem mit derfelben innig ver-
Enitpft 1ft, wird man qut thun, bdiejelbe beizubehalten und
fich dbie MeRgefiafe felbit ber 175 Grad €. zu aid Wi
wir gefehen Baben, ijt dbied eine hichit einfache Wiani
[ation, Die fonder Miihe von SKall
nonumen werden fann.

2 all jelbit




Brweiter RAB[cHrritf.

Das mafanalytifdye Syftem.

fithrung maBanalytijher Operationen beruht
oing foldjer Lojungen, welde eine befannte
Damen Kbrperd enthalten. Fithren wiv mum
er devavtigen Lojung eine Operation durd) und
¢ ie @leichung, nach twelcher die Reaction ver-
twft, welde bet dem Sujammenbringen des geldften RKir-
perd mit dem Fu unterjuchenbden ftattfindet, fo fomuen wir,
wir dbie Wenge der in jedem Cubifcentimeter der Lojung
jandenen wirfjamen Subftany fennen, davaus beredinen,
¢ Mienge bed maBanalt
mben ar.

Ein Beijpiel wird dag Gefagte erldutern.

Ungenommen wiv wollten den Sehalt einer LWjung
an Silber beftimmen, dad Silber ift in ber Lojung ald
Silbernitrat vorhanden. Wiv wiffen nun, dafy eine Lojung
von Ehlornatrium, Kodjalz, in einer berartigen Lojung eine
gallung Hervorruft, welche aud Ehlorfilber befteht. Nadh
der Gleidung:

tijc) zu Deftimmenben Korperd

NaCl - AgNO, = AgCl 4 NaNO,

Chlovnatrium Silbernitrat Chlorfilber Natviumuitrat

wiffen wir ferner, dbaf 5836 Chlornatrium 16955 Silber-
nitrat, ober, dba 16955 Gilbernitrat 10766 Silber ent-
halten, 107:66 Silber entiprechen. Wir werden aljip eine
befannte Weenge vollfommen reined Chlornatrium zu einem




a9

Qiter Waffer [6fen, von diefer Lojungin eine 3%
und aud diejer a1 der iu priifendben Silberld)
aufliegen faffen, a8 uod) ein Niederjchlag e
wir wahrnehmen, daf alles Silber ausgefd
auf Bujal eined Tropjend der Shlornateinmlsin
Niederichlag mehr entjteht, Hoven wiv m'" “ 1 m;‘il
fage auf und fefen an bder Biivette die
centimeter ab.

MWir nehmen
natrinmt 3 e
fung zur { ( g Des
20 Ebem. verbrauchten. In 20 "‘ul‘l 1ind, b
50 ®r. enthalten jind, 1 Gr. Chlornatrium
unterjuchte Lojung enthielt daher jo viel Silber, als etnem
Gramm Chlornatrinm entjpricht. Nacd) der oben angefithrien
®leichung, beziehungsweije nad) dem njabe:

1:H836 - v+ 169:Hb

recdinet fidh x 3u 2905 Gr. Silbernitrat; die Wenge des
Silbers finben wir nad) dem Anjad

1:58'36 = x: 10766
x ijt dbann gleich 1-810 Gr. Silber.

Die Verwendung einer derartigen empivijchen Lojung
bietet 1nm[_ dent Machtheil, dafy die Veredhnung des Rejul-
tated etwad mehr Beit in Anjprucdh) nimmt, denn it Den
meijten Fillen Wwird ez fidh nicht jo giinftig treffen, wie in
bem angefiihrten Beijpiele, daf bdie Veenge ver berbrandyten
Subjtany genau 1 ®r. 11,, wodurd) bie Bere
etnfacie Divifion wird. Jn allen anderen Fillen muf dann
per Divifion eine Niultiplication vorausge

Die Rechrung Gkt fid jedody wefentlid  vereinfachen,
wenn man iiberlegt, daf, da 5836 Gr. Ehlornatrinm
10766 Gy. Silber entipredien, 50 Gr. Chlornatrium

H0 > 10766
P

XAL

jnung  eiine

s
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alio 92:237 Gr. Silber entjprechen werden. Da nun die
50 ®r. Chlornatvium in 1000 Chem. geldft find, wird jedes
Gubifcentimeter diejer Lojung 0:092237 Gr, Gilber aus-
fillen. Wir brauchen jonad) die verbraudyten Cubilcentimeter
mur mit diefer Bahl zu multipliciven, um dag Nejultat

Da wir die erwihnte Chlornatriumldjung iiberhanpt
mir zur Beftimmung ded Silberd verwenden fommen, wird
ma eine derartige Qojung ageman den gleidien Dienft er-
tfen, wie fedbe anbdere, nach jpiter zu erdrternden Grund-
beveitete. Die Nadjtheile eimer fjolchen empirijden

irdent jedoch Deutlih ju Tage tretenr, wenn iwiv
bem mitgetheilten Principe etwa eine verdiinnte
' ' um mif Hilfe derfelben verjdedene
rper 2u Deftimmen. Dann miifte fiir
¢ Rechnung durchgefithrt werden,
itranbend wire.
jungen  finden  vornehmlich
aud forpern berveitet werben,

ber an jpiterer Stelle su be-

nben WViethoden den Wirfungswerth jolder Lo-
jungen wiederholt feftjtellen.

] Den Wirfungswerth bezeidhnet man aud) fur ald
T beravtige Lojungen bann tifrivte

Titere, und nennt
Ciojungen. Der iter ift jelbjtverftandlicd) verjdyeden,
s
Fi R

1 nach der Matur Dder peftimmenden ©ubftanz, eine em-
1 piriide Salzjdure Hat einen andeven Titer, wenn mittelit
¢ bevjelben der ®ehalt eimer Natvonlauge ernuttelt twerden
1 joll, ald wenn 3 fidh um BVejtimmung ded Gehaltes einer

RKalilouge Handelt, da dad Molefulargewicht des Natrium:
und des Kaliumbydrated ein verjdyiedenes ift.
1 Wpo e die Umftande erlanben, wendet man daber jo-
genannte Normalldjungen an
nfer einer Mormallofung verfiehf man ewne Jo-
fung, welde das i Grammen ausgedriidie Aequi-




valenfgewidit des wirkfamen Rorpers ju einem Sifer
geloft enfhdlf.

Den “1--1‘11 ped equivalented haben
per Einleitung ervortert und gefunbden, dak
Aequivalent eined Elemented ober einer Berk
Dienge Dderfelben 3zu verftehen ift, weldhe einem
Wafferftoff entjpricht. Man erhilt dad Aequivalentgewidt,
wenn man bag Molefularvgewicht Y inbungen, bei
Clementen dag Wtomgetvid)t Devjelben durch die Werthigleit
ivibirt.

©o enthilt e

1oy R
Lifer, da Die €

Jtormal jal3 iure 36:37 Gr. HCI im
sjdure el ). fie Defist nur
ent et Wetall audtar m[u.a 03 toffatom. 3
;’l»-.'lun.lmt"'v.-.m fallt baber BHier mit dem Wiolefular
gewichte sufjammen. Die Scwefeljdure bagegen, 1
mel Hy, SO, lautet, bef i et Weetalle au
Waijferftoffatome, eine '
Ltfer nur

CLit

97-82

aljp 4891 Gr. H, S O,

Um das Aequivale ‘ulu‘u..l von Salzen zuerfalren,
brauchen twir r 1, welde i; vt l]mm Die
Sdure, von treffende Salz | ST

an
tohlenfauren Natriums, deffen
toelcdhed bon ber zweibafijdien
I indem die beiden Wafjerftoff:
et einwerthige Atome NRatriw
it 105 83, fondern nur bie Hiilfte,

Das equivg 1<‘1[11
Formel Na, CO,
Sohlenjaure H, C (
atonte berjelben bu _.1.
jelt wurdben, ift dbaher
aljo 52:915.

Der Aeptalt, defjen grovmel Ca O [autet ift zweibafiic),
pennt 3u feiner Ueberfithrin ng mt Ehlorealcium Ca Cl, braudjen
wir zwei Molefiile Salz \Tl'l‘, paber ift bad Aequivalent
gewidht aud) nur bie .\_3.1[ te De3 Molefulargewidytes.




1y eie

man fieht, ijt acdje Ueberlequng
5 equivalentgewicht einer Berbindung u

Bemerft muf ferner nod) werben, daf bei Subjtamzen,
weldje mit Kryjtallwafjer feyftallifiven, bei der Veftimmung
bed equivalentgewichtes, beziehungsieife bei der Abwigung
wenn man eine Yormalldjung bereiten will, ftets

Wehalt an Krpftallwajjer mit tn Red-
nung gezogen werden muf.

Die Oralfaure 3. B. ift eine organijdhe Sdure von
Formel C, O, H, fie wird in der Maganalyje vielfach

und t nml[mu mit zwei Molefiilen Kryjtall-
tig lautet C,0,H, --2H,0,
talle pe bare Wafferftofs-
uivalentgewidht nur die Halfte
I‘-EL“J-'—- ift aber BHier nidht 89-78,
: aljo 125:70 und das Aequivalents
ijt baher gleid) 62:85 ®r.

M
-.] €

ML

JNormalldfungen werdben nur in wenigen Fallen an-
endet, vielmehr gebraudjt man in der NRegel Lojungen,
nur bdie Halfte, den zehnten ober den Hundertiten
[ Deg iormalgewiditesd wie in diefem Falle dad
Aequivalentgewic)t aud) genannt wird, enthalten. Derartiqe
Lojungen erden ald halbs, 3ehntel ober hunbdertitel-

normal bezeichuet.

apo.am

Da aljo eine Normalfalzidure 36:37 Gr. HCl im
- enthalt, enthdlt eine lmll,u.-:nm.’f Salzfaure nur
8185, eine zehutelnormale Salzjdure mur 3:637 und eine

hunbdertitelnormale Salzfiure nur 0-3637 Gr. HCI im Liter.

St
1
!

Bur Hexftellung berartiger Normalldjungen ift aller-
g% eme etwad grigere Miihe erforderlidh, ald wenn
man nur eine empivijhe Lojung beveitet, doch bietet die
Arbeit mit einer normalen, begiehunasmweije zehntel- oder
wertitelnormalen Lojung viele Vortheile, jo dak es an-
gezeigt 1ft, fic) joviel al3 migli) der normolen Lojungen




96 Rmweiter AL
211 Dedienen, oder dod) folche zu vevwenbden, welde ju dem
Aequivalentgewichte tn einem einfachen Berhiltnifie m[m |

Wir haben jdon twiederholt darvauj hingewiejen, bdap |
pie equivalentgewidhte die Verbindbungsgewidite ber Ele-
mente {ind, 0. §. jene einfachen Verbhaltniffe ansdriicken, in
eldjen fie fich untereinander ‘wvhiw“'u Dag Ol
pon den equivalen lqumd\ ent der Verbindung
pevart, dafj die Wequivalentgewichte aller Verbindbungen ei
Da wir nun in einem Liter

en, 1

auder entipredhen. D

Normalldjung ftetd dad Aequiva lentgewidht
ped wirkjamen Kdvrperd bejibe i1
fid) aud) gletche Bolumina der Normal

pent verhalten wie die Aequ %1‘-\Tll o
b, fie mitfien fidh aud) unteveinander
prechen.

Da wir 3. B. wiffen, daf 36:37 Gr. :‘i'ili‘n'u‘ doui
valent find 39:95 Gr. Natriumbydrat Na O H, il
fih audh) gleiche Volumina devartiger Normalldh
ftinbig neutvalifiven, 0. 0. sujammen eine Verbind
welcdhe weder den jauren U]Prl”tcl' oer Salzjdure,
bafijdhen ber Matronlauge erfennen l-!i|".i. ‘L.,.[- ni'-'u neutral
ift. Ein Cubifcentimeter Normaljalzjiur
genau einen Gubifcentimeter 2,
ein Gubifcentumeter ‘hmnnl‘u. faure it daber
003995 ©r. der Verbindbung Na O H, und ein
meter Natronlauge gleich 003637 Gramm der
pung H CL

Wirde 3 B. mit einer genan normalen Salzjdure eine
abgemejjerte Mienge eimer Matronlauge, deven Gehalt an
der BVerbindbung Na O H und nidht befannt ift, titrirt, d. b.
jo lange mit der Normalfalzjdure verfebt, bid die Flitfjig-
feit nmeutral war, und mttnmu[uu wir hierzu 67:85 Ebem.,
jo fonnen wir nad) dem {%iLimlm ben Gehalt der Natron
fauge an der Verbindung Na O H leicht bevedhmen, indem
wir einfad) die verbraudyten Ltm1lu‘1=.m11r1cr HCl mit dem
in Milligrammen  qudgedriictten Aequivalentgewidhte Dded
Natriumhydrated, alfo mit 39:95 multipliciven, und wir

- = ;‘_—-




g maganalpitide Shitem G

, Dap Die unterjuchte Lauge in der jur Tit
en Wenge

6785 > 83995 =2710:60 M illigramm,
alip 2710 Gr. Natrinmbydrat enthielt,
etneTitrivung mit einen
Morm io hbat man nur, um bdie
1& e ten Korperd zu erfabhren,

';Lu._:’ll. yabl ber Lu‘r_'.\r.‘.rd' enGubifcentimeter
LXDjung mir h_u‘ll‘: in Milligrammen aunsqge
'n Aequivalentgewidite ded gejudten

dhuten Lojungen, den empivijcdhen
finben 3u maBanalptijhen Be
Lojungen Anwendung, welde der
pie perbrauchten Cubifcentimeter divect
entiprechen, wenn ein ge
enien Sorpers, in der NRegel
titvivt wird, ed find bied bann
Dasé Gleidhe fann man aber
jung erreichen, Wwenn man zu jeder

sehnten Theil ded Aequiva

e

per gejudyten Subftang an-
LVerjahren jteht msbejonbere im ,\_u[11'|t~:~-
im @ebraudie, da e in der That bdie ein-

it
fol=

¢ iit, und hierdurd) jebe L\Rk“.‘L'L‘-‘Ihll].g( el
Y WPrincip diefes BVerfabhrend vejultivt ausd
gender Betvadytung :

Das Aequivalentgewid)t ded fohlenjauren Natriums,
Na, C Q,, gewiin Soba genaunt, ift 52:925, und bdieje
‘UL q' .U:’iru N0 ‘hu..lnlnt ung ein Siter *hrunmlml\mru
52925 Gr. daber nur 100 Chem. Dies wird aber
vall jein, wenn die zur Titrirung gebradyte ©oda
n wajjerfrer und chemijch vein ift. Jjt fie bagegen
nit anderen ©ubftanzen, wie jdhwefeljaures Natvium u.§. w.
verunveinigt, ober aber ift fie micht wafjerfrei, jo fann die

{




o
e Titrivung verwendete Sa
jaured Natrvium einwi uno
aud) weniger bon der Sdure zur
werden. Da aber 100 Cbem. der
Soba entiprechen, wird jeder Cub
Rrocent fohlenjaured Natriim
Subifcentimeter No
bie Refntelcubifcents

wafierfreiem foblenjan

ganjen

wablt
braudyter
be)

junget,
pivect Procente

10 Gr., bamit titvirt wurden
2ofung erfahren wir nad) f

IBir wilfen,

nnmie

entipre
H Cl. Wir
jaure bex J fie in 1000 Ebem. 6
enthalt, sur Neutvalifation von 10 Gr. reu
Sobda werden dann von diejer Siur
fich fein. Zitviven wir n

10 @

¢85:3 Chem

erfor

unreine Soda,
wir beijpi eije 8i
nur 853 Procent v

MWorin beftehen nun
genau novmaler Lojungen und
Fiter ?

Die nwendung gettau
allem ben BVortheil, daf 1 ¢
Bajen, und mit einer norma Ulfalild
titviven fanu, und die Veredpmung eine b
Diefelbe Dbefteht nur in er Multiplication,
diefe fann unjdjwer n
Bu diefem Rwede ift 3

dbition vertwand

iy nithig, fid) vor
bafy, wenn 3 B. 1000 Cbemr. emer nov
i entfpredyen,

H2:925 ®r. fohlenjaurem Natri
1] )25 (v, Soba entypredien

centinmeter Salzjdure 0-052
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Das maanalptiihe Soitem. 09

ms nun ein= fitv allemal bevechnen, wie piel
a 2, 3, . . w. Qubifcentimeter Sal
und diefe B in i

wlarae iy 211 T
geiangen wir 3 1ol

faure

Ehem. = 0:052925 Gr. Natriwmearbonat

0-1H877H
1 = (0211700

5 0264625

er beliebigen, aber
Jtormaljalzjdure ver=

hd'H S 000562925 — 2:8844125 (Gr. Soba.

alten wir jeboch auch, wenn
oben mitgetheilten Tabelle folgenbe

gleiche MRejultat erl

Hilfe be

thremn.

264625 (ber Punft bei der [aphl fiir

5 Gbem. eine Stelle nad) redits)

4 0211700 per Punft bei der Babl fiir
4 Gbem. bleibt)

05 00264625 (der Punft bei der Babl fiir

5 Ebem. eine Stelle nadh [infs)

o545 Ghem. 2:8844125

Bei Anwendung diejer Tabellen, welde fidh leidht fiix
jede Bafid berechnen laffen, ift dbaher imumer eine, wenn
e Redhnung erforberlid). Wie wir gefehen
Haben, fann bdiefe vollftdndig wmgangen werden, wenn ivir,
jo ferme wir mit genau unormalen oder zehntelnormalen
Yojungen arb iterjudhenden Subftanz dasd
othntel=, beztehungsoe

HEn

aud)y nur

n, bon der

A

ife Hundertitel=Aequivalentgewicht ab-

k.

e ——
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LA D

wigen und titviven, Wiv wifjen, daf dann Die
Gubifcentimeter und bdeven Unterabtheilungen

centent und Sehutelprocenten entjprechen.

nt bietet audy nod) ben Vo
wir die einguwdgende Vienge der Subftan;
gudern fomuen, bdaf und die verbrauchten Cubifeer
gleich Den Gehalt Derjelben an anderen Subj
aetgen. Piersu brandjen wiv nur anjunehmen, diezu unter
juchene Subftang beftehe audjdlicf huchten
und bedhalb das Jehntel, bejic
equivalentgewicht von diefer ab;
TWollten wir, um ein Beij _
Titration mit Normaljdure erfabren,
faure eine beftimmte ©oba enthalt,
Behntel-Aequivalentgewicht der Kohlen;
bag find 2:1945 Gr. €odba abwdgen
Wie
wettaud 1 £1
vijchem Liter, und
fithren, daB bdie A
Sdwicrigfeiten berei
aufer den gangen Gra
Taujenditel derielben auf die Wa
ein Jrethum et porfommen fan
indem man Lojun ndet, wel
bak die verbraudyien Cubifcentt
Subjtany anzeigen, wenn 106
eingewogen werden. — Cr (Rt fich d)

Diefed Verfahre

einziner
agung

uno

Subftan; inj viefe
olich ift, ald man jtets

Hunbdertftel

nmen auch Hehute

Det

Procente der ge

bes Unterjuc

N - und  Behute nen i Der Ta
Weife befeitiqen, wenn die entfprechenden Taragewidhte

einem Gtiicfe angefertiat werben. Died wird fid) in
pere fitr jolche Unterjuchungen empfehlen, welche fich) v
mifiq i einent Laboratorium wiederholen.
Arheitet man aljo mit Novmalldjungen, jo
den grofen Vortheil, biefelben fitv verjchicbene Brecke
aigerendet werdel man faun an der Biivette anc




Taé mapanalptifche Syftent. 101

rente ablefen, wenn man dad Jehntel-equivalent-
des gejuchten Rorpers zur Cimwage bringt
wiriidhe Lojungen mit gangy willkiclich) gewadbltem
men ebenfa st allen Beftimmungen verwendet
bodh) ijt danm ftetd eine Vevedhnung erforderlich,
' aucdh) nach dem oben gegebenen Schema durd
einer Tabelle in eine Adbition umgewandelt
Tas Gleidhe qilt von joldhen Lojungen, die
¢ angeben, wenn ein bejftimmtes Gewicht, 3. B.
., ber 3u unterjucienden '3‘lln'1m“ el ngewogen wird.
Die Herftelling aller diefer Lojungen erfolgt jo ziems
icher We .", ie Unfertiqung genauer normaler
bie meifte Weithe, dodh) macht fich
ige, leichte Untwendbarfeit dexr Nox
belohnt. &3 empfiehlt fich daber, wo
genan normale Ldjungen anzufer-
etrieb find Dagegen, wenn jtets

. il ven Svabr
inmier diejelbe Vejtinmung vorzunehmen ijt, empirijche
Cojungen am meiften angezeigt. Sie erjparen jede Berech:
1 :;'m'm auch von Solden, welche mit den Grund-
taf \u]: alyje nicht vertraut find, ohue LWeiteres ange-
as Titriven felbit 1"% Kunit 1it, und nur

obachtingsgabe und Aufmerfjamieit voransies
‘Jtl'il'rim.r;., L[l.\'l Mapiliifjigleit mup f‘ t&
Jeflimm 'uqu' ber Titer Dderfelben auf dad
ite fe ellt werd beziehungdweife man muf fich
abfolute id"L"L'llmL-u c-.".'lx[m‘h‘t!, pap die Lojung wictlid
Jen 1m'.m1[ sefutelnormal w. §. w. ift. Dieje Ueberzen-

1fit man {ich dureh die jogemannte Urpriifung,
jeboch in folcher LWeife burchgefithrt werden muf,

vaf bie hierbei audufiibrenven Operatiomen jenen ent-

jprechen, welche bei der Beftimmung der betreffenden Sub-
jtamzen, fitv welde die Mapfliijigfeit dienen joll, bvorge
nomnien werven.

Ueber bie Ansfithrung bdicfer Hochlt widhtigen Urprii-

f) bei ben eingelnen Methoben

fung werben wir noch augfiibrl
1prechen.

(L)€




Drittexr ADLIchHrvitf.

Die mafanalytifdien Hethoden.

e nach der Natur der Neactio
Die Ausfithrung maBanalytijcher Operatio
fich Diefelben in verjchiedenc Wrten e

Fonnen wir grofe Gruppen untericde

1. Dte
2. Die

3. Die

Sdure durch eine

1 fte auch als Alfali

bezerchnet

Da gelang & )
:’[l!‘(‘[“l” unod  auch il‘l:'ti
bilben, bebarf e3 eines Crfenmung@zeidiens, weldes es ge
ftattet, mit Bejtimmtheit jenen B e Sttt

e
weldjem die Sittigung eben beenbdet

J ift. Pian bebient
Dlevzu der ~sndicatoren, bas find Kor weldye
bt

Siuren und Bafen verjchieden irbte Lojungen
jo ba an bem Umidlage ber Farbung das BVorwalte
sur Sdttigung verwenbdeten Flitjfiafeit erfaunt werden fann.
Selbjtverftindlich en fidh alg Snbdicator
Rovper, weldhe eine geniigende Empfindlichteit :
pag jdhon ein gany gevinger Ueberjchufy der Giure oder

1
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michlag der {Farbung Hervorruft. Da die
eine febr Debeutenbe 1jt, und oa
perjelben verfchiedene find, werden

Subftanzen in einem eigenen Ubjchnitte be

At der Makanalyfe verwendeten Sauren
nicht burd) genaune Gimwage Hergeftellt
! ift Bier ftetd eirte Urpritfung vorzunchuten,
nac) deven Ergebuifje die Lojung geftellt wird. Hierzu ver
in ber Weije, daff entweder die Sdure gegen ¢
gejtellt wird, worauf man dann
jtellt, obder man ftellt die Lauge
rpjtallificte, Daber genan abwig-

0 ‘maljdure anf dieje

te
cher bed Ulfa ex

: Urpritfjung man
i) von vem Hwede a
Jiufiger Sduren 3u
pie Lauge gegen en
n in alfalijder Ldjung
orqehen, wenn Haufiger

gefehrt wir
beftimmen find.
nadmethoden werden Hauptjadhlich ur Be
und Alfalien, ferner zur Crmitte
teg einzelner Carbonate und bed Ammonials
Ymmoniumverbindungen verwendet. Alles

werben wir in den betreffenven Abjchnitten

iopng- und Rebuctionsanalpjen
tent Der ViaBanalyje gemannt, weldhe darauf
af durd) Verbindungen, weldge leidht Sauerftoff
aufyunehmen vermbgen, andere BVerbinbumgen, weldhe leicht
Sauerftofi abaeben, veducivt werden. €8 finbet daber ftets

tebuction und eine Orydation gleichseitiq jtatt. Hierbei

eme e
muf min der Gehalt der orydivenbden oder der vebducivenden




litjjigkett befannt uno

tUL‘l nage

al_l]§
fann L'l"”{Ll‘q‘ per redic i:mi 1 Subftany
i einfacher LWeije bevedyuet
Die Orhdationd= und tionSmethoden geftc

e3, eine jehr grofe '}11:' bon Rorpern m‘.al-lm.'
Llrnnl n, in Folge defjen ift aucdh bdie Babl
peviendbaren Wiagilitifigieiten eine fehr grofe.
piefer Meethoden Dberuben entweder auf der . Verwendung
einer Permanganatlojung oder einer Jodlbjung al ;
divende Flitjigleit, man cf pie erftere Art daber
aud) al8 Drydimetrie, die jweite dagegen ald Jodo
metrie

‘L~110 eine “"m«] von \L1“.'.“”;L‘L;][l‘|‘|-ll‘§'.'|'|'.l'ai &
flitffjigfeit angewenbdet, jo bildet diefe jelbft den Jnbdic
oa ein eberjchufy derjelben in ber 3u titrivenden ;'\_-l.. (
feit i) buvd) eime vothe Farbung Dbemerfbar macht. Su
ven jodometrijchen Vejtimnun iDet man >
[6jung ald Sndicator, welche elne 11
jefirbte LVerbinbung [Hl:‘-l‘i

Die Wirkung des Kaliumpermanganates
manganjaured Kaliwm IL;-L‘:'.um-.l, berubt daranf, t:.‘[‘.

Di
i fanver Lojung jeinen Theil des Sauerfiofe

(S

o
4

~
5

abgiebt, und babei ju U ryoul reducirt wird
wird etne Angahl organijcher Verbindungen, wie beij
wetje Craljdaurve, zu Soblenjdure oxydirt, L‘i1"1' 8

i hiobhere & 1'1...1.U'»

niebere 1|1‘m~.m\,um 1 der Wetalle
ojung von Kalinmper-

ftufen iibergefiithrt. o bient eine
manganat jur maBanalytijchen
inbem dasfelbe, o ferne es al3
Drydjaly tibergefithrt wird, wobei dex (
per Permanganatlojung, welder mur beftehen fann, wenn
bie C}'H“ﬂ-‘.inr vollfommen beenbet ift, fich durch die diejex
Bbdjung dhavafteriftiiche rothe Fiarbung bemerfbar madt, |
Dafp alfo ein Defonderer Judicator nicht erfor Dm.d. ijt.
Liegt das zu beftimmende Eijen in Form ei
vor, jo famn e2 durd) NReduction leicht in ein
ithex qmlln werden, worauf dann die mafa
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Die maganaly Wiethooen. 105
eben, audgefiihet wird. La man
avbeitet, [6ft fich dbag Manganorydul
tehung auf, die Lojung von jdpwefel
em “”m u|11[ farblos und Dehindert fomit bie Gr-
ber Gndreaction in feiner Weije. Doc) muf bdie
im Ueberichujje vorhanden fein, da jonit
: ungeldft Dbleibt.

lrp :‘[ii;ll:gDl.‘:'.\t-ﬂ'rmv;‘.'l::-.:'.1\.;11';|m[Uim‘.gvuL=1|'L‘.lg1t
gegen metallijches Cijen, weldped man unter Aus
B des Quftiauerftoffes in Sdywefeljanrve zu Orpduljaly
(6{t, ober aber gegen fryjtallifivte, dhemijch veine Lraljdure,
5;;; h".1il1~'~1ur?5a‘ gegen Saliumtetvaoralat, welded fid) aud
i ' vorziiglich zur Titerftellung eiguet.
Stelle der Opaljiuve zur Titer-
[ e angewendet weroen.
iobometrijden Miethoden beruhen davauf, daf eine
'-‘]a )L von ©ubjtanzen freied Jod zu binden, oder
qebunbened audzujcderden vermigen, fie find daber in
Lmlul Sialfen amwendbar, unbd gejfatten 8, die jchirfjten
Rejultate zu exlangen.

Dad freie Job wird entweber mit unterjdhwefligianrem
Natvium, oder in alfalijher LWjung mit arfeniger Siure
beftimmt. Bur Urpriifung verwenbdet man fryftallifivted unter
ichwefeliajaured Natrium, auch fann man, wenn man voll-
formmen reines Job befipt, dasjelbe divect abmwdgen. Job-
dfungen werden ner nur jehutelnormal pmm"l man
bringt das Jod mittelft Jodfalium in Lijung. Da Lidht
perdndernd L".‘HU:-"t':, miiffen \\LD djungen im Dunfeln auf-
( rben, itberdied muf eine haufige Controle bes
Titers vor |,L1 pmmen werden.

S0D= und ‘Lulml nganat(@jungen greifen Kautjdufl an,
man fann deshalb Hier nicht die gewodhulichen Cuetjhhabn
bifvetten ’ZI]U‘.“.i"L‘lL‘Ii. jondern gebraucht die jchon bejprodjenen
®lashahnbiivetten.

Die \n“.lmlnv.\m‘n.1' beruben bdavauf, daf durd
Bujammenbringen der Veakflii 'mtu mit Der i unterjuchenden
Lofung der yu beftimmende Korper in Form einer unldsliden




ejchiebent wirb.
, an welchem der el
svallung bervorbru
verbr e D

qc’mrnl Sovperd Devechuen
W1 n [iry angebeutet, e3
Beftimmung des Silbers
befanntem Ge T
ber Punkt ziemlidh §dh
alled Silber algd
man jedoch umgetel
tanntem i*ulm
]-U lL{’H ’1[]
beobadhten, ) €
nouuNen werden.
dromjaire \“.'.w;.\, yoel mit &i
erfennbaren, morgenrotl Ilt'-l‘.'di'\"'
chiromat liefert. r ]

wenn die Gejaun

als (
tann baber nur vollfonm
genomuen yoerden find (31
gefchlo pa Diefe mit dromjaurem
ichlag liefern

ndere, in dieje Gruppe ¢
in Dem betreffenden Abjchnit

Wie wir gefehen Haben,
bet den verjdhiedenen Meethobe
oder BVerjdhmwinben einer
bap auf teiteren Jujas Drr Loiung
entiteht. Vet gewiifen 11:1‘:41,1:[1{ jchen Beftimmungen
jebod) nidht moglid), dad Enbde der Reaction in einer diefer
Arten, alfo in der Flitjfigleit jelbft zu erfennen, man muf
dan in ber Weije vorgehen,
Der Flitjjigleit mitteljt eines G
auf einen weifien Borzellanteller

» Ptethoden werden wir

"s l\"l “Ul‘t‘ 11'1

man etten  Tropfen
3 entnimmt, denjelben
bringt und mum  durch




107

Ende der Neaction
ung oves End
| hinter

nod) e Vieder

toren
beze :
m el h nmanm i dent
man divecte und i

uib dann
‘L'|!l Sehalte
1§ Der Siiure,
Saure ab, und
¢3 vorhandenen
etne ]
'1Ll‘1 1 ”llu

it fidh jtetd zu vergegenmwdrtigen,
Beftimmung 3wei yehler gemadyt werden,
Peethode zu den jdyarfjten gehbrt, weldye
Der erite Fehler ift durch) die Methobe bebingt,
abjolut genaue Niethode giebt, der pweite Fehler
sin vein jubjectiver, und wird duvcd) die it
1 burdyzufithrende "\uulmft|‘11ng beé Enbpunt
gany genaue AL lmn g, jowie endlid) durd

Ungenauigfeiten der Mefigefape bedingt. Duvdh ent

nig
L
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jprechende Uebung wird allerdingd der fubjective
auf dbad fleinfte mogliche DVeaf gebracht. Die mafar
Methoden geftatten aber trofbem eine weitaud jddrf
mung, ald fie durd) die Gewichtsanalyje moglich ijt
Slieflidh wollen iwix
¥ig. 50 ertvdabnen, baf man maBanalytijche
e ~% Methoden ofne Biivetten, oder aber
' aud)y  ohne  Gew
fann,
Will man ohne
betten, jo Dbringt man
2 vont befanntem Gebalte in ein Gefak
- voun entjprechender Form, 3. B. in
eine der Tropjbiivette (. Fig. 35 auf
= S. 62) abnlich eingerichtete Slafche
& und  Deftimmt
und nach Ansfiihr
ming. Die Urpritfung
e muB bann nativelich and in
Weije vorgenommen werden, indem
man beftimnt, wie viel & ramm
——  Yijung zur Herbeifiihrung einer be-
ftimmten Reaction ecforberlich find.
Nus der Gewichtddifferens fann man
pann dad Hejultat beredmen. An
Stelle der Flajdhe fann man auch
oie jdhon auf Seite 75 beiprodene
Ripper'jdhe Wigebiirette vermwenden,
oder die Lbjung in einen fletnen
Sdeidetriditer, Fig. 50, bringen, weldher wnten au einer
fuvzen, engen ©pibe ausgezogen ift, aus welder man bie
Yijung tropfemweife austreten [afit. Mittelit einer Drabht-
jchlinge  wird Dder Scheidetrichter an  ber
gehangen.
Diefe Art ver Durchfithrung maBanalptijder Avhe
ift swar jehr eract, da man mittelft der Wagung im St

ijt, bdie verbraudyte Fliiffigleitsmenge genan feftsu]

auf-

)
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(ex bodj ift fie bebeute 13 seitraubender, da an Stelle 3weier fl
en jungen jwei ngen treten. Man wird bdiejes Ver '
m fafren baber beijpielSweile miur 31 jehr genau audzufiihrenden |

x_..\nu flungen verwenben, denn fitr die gewidhnlichen Avbeiten [
i Ablejung an Der Bitrette auf Aehutel, wobei rod) |
e ertitel ge werben fonmen, von vollfommen aus- :
(35 endber  Glenauiafeit. Die Genauigleit ber Wigung ift '
en shalb qrofier, da man Dier Taufendjtel, jo bei bejonders i

¢ ichen Wagen auch zehutaufenditel Gramm nod) mit :
is it beftimmen fann. Yehmen wir an, dap das fpectfijde I
ng )t T:-'l‘ *‘Luw!lun nur ivenig vbon demt Des Wajjers |
ifs ijt, Jo wird ein Gramm Lojung betlaufig emem
in itfprechen, und wir find dann burd) bdie |
uf anoe, Illh"llﬂ'tl uno '-.\‘,I’lanmmml Gubif= i|
he ich find wir unabhingig von |
YT . de betvirtten “\ eranderung bes I
1 (umens. Died ift {edod) ebenfalls eine Febler- |
g welche, joferne man nur immer Dbei qrur“;ln'lidl"' fl
er nmertemperatur avbeitet, vollftdnbig vernadl djfigt werden |
o o daf aljp '11 affe Falle, wo eben feine auperge- If
1 il |“lu Genani \IT t nithig ift, die Beftimmung Der ver- .
Iz Tlitjfiafeitsmenge dem BVolumen nad) vollfonmen |
ID. |
m = e |
(n man eine ! {::im:[_'..v Beftimmung ohne An- .
& ) g von Gewtdten ausyibren, jo bendthigt man
It hievsu nur emner ilv.mic bon gezlm_wnhvt_' Ll'ullmu‘ol[-;\;11"_1;. _Jmh |i
n oltfonumen  reiner ‘Subjtangen, weldie zur Titerjtellung |
N verwenbef werden fonnen !
er Dan verfdhrt dann in der Weife, DaB man auj die |I‘,
e eine Schale einer Wage eine Dbeliebige Mienge der Fiter- Il
t= ju und auf die andere joviel der ju unterjuchenden ll.
If= Subjtan bringt, bafy bie Wage im Gleidhgewichte fteht. ;

ftellt man mit der Mienge bder Titerjubjtany eine
3l Mafiliiifigteit von beliebiger Stirfe, und titrirt hierauf mit
fen Den au unterjuchenben Kirper. Dividirt man nun
fite die su unterjudhende Subftans verbrauchten Cubit-
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e

man bet)pieldweife auf

Potajdhe an reinem foh "
man auf L‘u‘u‘ eine I8 i
: :

i

4

lI

aletche
I\.'.-'||.l\
nresd

Der

, bap Jomit
unreine Subftans

wenn man -.:11
we J L‘[]:

t fann aljo auch nl‘ln"-i_w}ai\": lveroen
e Wir }
fomnen, von Denen, ritwage von 10 t-bii‘. Sul
Anzahl der verbrauchten Cubifcentimeter direct Proe
giebt. 9 ift hier eme fleine Rechnung durdhauf
oemt man oie Wnzabhl Der fir die 2u
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e ate
fetne entjpre

giner  einzelner

genau norvinale




?,“5'.(01‘101‘ ;‘__1[,\ l-t‘ij‘!l'l ttf.

iz Andicatoren.

el

alpttichen U

ge Derjelben burd) et

Bet Bejpre
ir gejehen, da
umjdylag o
Erfennung
i beqrenat
und voller Scdrfe
weiteren Der

11
el l'I‘[] fich ILI-m
L.Iull" te§ Der

PNeahil ::Inqa'-.':a

bei meiften mafanalptijchen Opi
;‘x'.l.‘)lrrtm' azugeben, welder Beit

diefed Emdpunttes mit voller Sid lll]l| gejtattet.

Jtur bei einer verhiltnipmafpi ' ‘-"'1=‘,-.1.‘1,! maf
analytijder Operati i
behren. Unbedingt no g
Beftimmunaen, weldhe auf der Neutr
einer Bafe beruben, aljo Dei der ‘“l alim
ibimetrie, Denn die Siitti '
mit feiner fichtbaren
auch die Jobometrie unter
audgefithrt, obwohl tm Grunde ﬂ:‘:u\.m.
entbehrt werben finnte, ba der Eubpunit
Operationen jchon bdurdh eine deutlicde Favber
fenntlich ift. Lir befiben jedoch filr jodontetrl
nen in Der Stirfe eimen Jnbdice
und Eleganz, dbaf man von demjelbe

Wuch zur Ansfii lmml pieler Fallungdanalyi
pie Werwendung eined Judicatord nidt i

L\
e

de Operatio

v von joldher Scharfe

e




nacht.
wire
othig,

— @hlor, Brom
it bepb-

1bet 1ft.
) ge
U=

rajd

wird nach Mohr
[ gefchieht in
iqfett muttel(jt
 feinen

entnimmt, fie auf eine
nun eine ebenfalls fleine
Jn gewifjen Fdllen ve
Sndicators auch mit
' Rea-
ber gFliijfig-
welchen fie

Jeftimmung ded
wird bdurd
Die Mienge Der zu titrivenden
HReaction wird aljo in weniger

Enbde gefithrt, ald uripriinglid) abgemefjen
anbererfeitd ift Dieje Operation zeitraubend, und
killen, in weldyen ed nothiqg ift, vorher

=




itetd einen tleinen Th
mit welchem man o
desielben, die Titpf
it tpelchem man
find ftets mehreve Veftimumunagen
punft {doarf zu erfaffen, man
nur in jeien roen l[1>‘| ,"C;ii‘l"t aur Amwendung bring
fie Dasd eimzige An i tef I_'-"‘i‘r-l.

Bevbor wir Fur
unb Dberen Eigen)
merfen, dap durc
mmft al8 jolder,
SHeaction angezeigt mi':. jondern wir

Snbicator t

naby

1 inumer nur jenen ‘};1 '..Ll i
ebent ein Qorper im Ueberjduije
B. ben Gehalt e Natronlaue
Stellen yoollen, jo Dbenitfen wir Lad
Dieje f 1
Laffen wi
wird Ddie Tarbe jo
freied Natriumbydrat vorh
hybrat durd) bdie €
Tropfen Sdive, 1:‘.L‘
forverlich mwar, bden
wicfen, woran tic ecfennen,
in Wirlichfeit der Neutralijatio
jdhritten ijt.

Da bdiefer, zur .J;'
3
0

=]

1 Die blaue

exforderliche Ueberichuf
Subicatoren gleid) gr
und braucdhen etnen
wieder triagerer Yeatiu
ecft, wenn jchon eine gu (
Neberichuiie juqefest wurbe — muf auf dene
svallen Dbet \]\(‘1\".“1[112151 per Unalpje Nil
werden, anbdererjeitd Ddarf man
vermenden, wenn bdie Ueberpritfung

empyind
.l‘]"., anbere

=g - 1F

—r oL



n 1ft, und endlich muf ber Jn-
pevfelben Menge 3ut jeder Einzel
werben. Jur unter Beobadhtung
wird 3 moglid) jein, Dden Farben-
Eiut ber Endreaction anjeigt,

at erBalten, woraud ficdh dann

m Wiv.‘ erbrauchten  Wiengen
Beftimmungen,
.LI‘.‘ D \ILL[nl]L'

CITDIEL

woroe

Da!: nicht jebes Auge
ungen empfindlich it
Hm'L Erfenmung eines
jonen mitunter be

it der Fall nicht
iger  grarbenblindheit

A

walytifder Bejtim

ver| ichiedenen maBanalytijdhen Operationen
qroge Anzahl von Jndicatoren
) 1edoch durchoud nicht n l,lLl\'ﬁL“

welde

[ten. Daf eingelne berjelben eine gri ifere, anbere

eine geringere Empfindlichfeit zeigen, haben wir jdhon
et, Bier miiffen wir nod) Hinzuf vaf dburchaus
nidht alle Jnbdicatoven, abaejehen von ibhrer verjdiedenen
'i npfindlicyfeit, den gleichen Fwecen dienen fom Die
¢ Bahl bder JIndicatoren ift zur Verwendung in der
1 nalyje, aljo in ber Wcidimetrie und in der
beftimmt, und ibve Aufgabe befteht darin,
jcharfen H]!Hﬁa’ﬁll‘lﬁ per ,:f.‘i'l'l‘l"i‘ ven e Eulqmm
v in alfafijh, oder wmgefehrt zu Jignalifiven. Je
_ Yatur des zu titrivenden Korpers mufy aber aud
bier eine Yuswahl unter den Jndicatoren getroffen werber,
a einzelne derjelben 3. B. nur fitr ftarfe Sduven geeignet

i yegentiber jehwachen Bajen vollftindig

l
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X ichiedenen Arten de

eingelite Smdicatoven, wie inst

Godhentlle durd) Koblenjdure iibe

aeqen fmustinctur o

jebr empfindlich, jo daf fie in

ucht, oder nur unter beftinn jreq
wendet werden fonnen. Dad jchon erwdbnte Phenolpl

[ein jiiv gemwifie Altalien, wie MNatrium- over Kal




al)che

Ytreutem Tag

slichte
weldied nicht dive

fiinjtlicher Velendhtung jchar

Daf nidit jeded Ange in gl

g empfindlid) ift, dod) Eann

117
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burdy andauernde Uebung
geftetgert werden. Pian wird t
bie jcharfiten Rejultate exbalten, welchen m
anyuwmwenden pflegt und aus diejern Grin
fich womoglich fiir einen oder, da ein

alle Bejtimmungen ausreichend ift, fiiv ein
catoren ju entjcheiden und mit diefen dauernd zu a
Jm Wechjel fortwahrend bi ' '

fiir

icatoren

eRaLi

- pure)
anndfhernd bie g
catoren 3u jeder Beftinumung 3u vern

3
gleidhe nzahl Tropfen zuzug
glicgen, fiillt man die Jndicator(Bjungen en
jogenannte Tropfilajdden, welde die Eninal
Tropfen geftatten, oder man entnimmt den
telft eimer, zu einer Spike m 1
I ie eine ‘Pipette bo
ig, ben Jndicator
wenn bag Gefik mit einer entf)
gefitllt ift, jo dap

Jady diefen einleite

1 ABent

LUCT

yur  Befprechung  der eingelnen §

noicatoren
werbent diejelben 1in 1
nach jenen maRanalytijchen Peethoben,

wendung finden. Demmnach unterfchetden

prer Gruppen

A. Judicatoren fiir Die
B. Jubicatoren fiir bdie

(. Jubicatoven fiir die

A, Indicaforen fity Ote Sdttigungsanalnle.

Die SInbicatoren, weldhe in
per Alfalimetrie nwendung finden,
aeho

organtjder Matur, und 3

{1
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Ausnahme bilbet
aus dem Thier-
fimden nod) ver-
rarbitoffe

®ay-Lujjac zuerjt an-

dyarbjtoyr, weldjer aud ver:

Leea

tartarea,
prejem  Hwecke
sulaB

Illll bier

niaf
pann weldjer
warbitoff entwidelt Hat, mit Sreibe und
er nun plaftijdhen Mafje Heine

im getvodneten SBujtande in den Hanbel
n. Werden dieje Wiirfel mit Wafjer behandelt,
eine tief Dblau gefdarbte, ftarf alfalijde

] i)t aus der ‘“L‘n“['; \‘;"L"\'* vi‘a'l\‘l;u‘n

nr aus

weldye

L €1 z\' I[‘]-i\'l-‘ 1AEL

ald Eihthrolitmin und Azo-
".'L'l‘t"L'l

v widptigite und empfindlichite Farbitoff des Ladmus
as Wzolitmin, aud) Ladmusblau genannt, weldes
jetner grofien Emyfindlichfeit wegen aug dem Lacnusg
0 allein vermwenbdet wird. Pian fann uL‘ULE. aud) burd
eln mit LWafjer aus Cagdmus ein Gemijch von
Sarbitoffen extrahiven (be wird ald La '




fehr theuer
iiberflitiftg,
Weije bereiteten

Seine




mehr DDex
fmustinctur (iefern.

i euter Xadmus
t tiirfelformis
die Farbitoffe

v auditeht, moen
[dngere JHeit in

wernen  oann

auf Syrupconijt gedamypft. N
tier jolchen Mier nicht 3u con-
wird Hrerzu Ejjigiaure obder
= ! per t, big bie uripriinglich dunfelblaue

1t man nody=

robfen Jtormal
jogletd) den Umidhlag
¢ bewirfen; bdedgleiden

Tropfen Novmalalfali

svarbe in eine hellvot
itere Brobe durd) ein
blau gefiarbt werben.
virft nan die Neutvalijation desd urfpriinglich
it ber Wetfe, baf man benjelben zu-
ourc) Grwdrmen die Koblen-
' gevinger Miengen
Stoblenfdure in die \:'\'\iu‘:tq
wird man Kali- oder Natronlauge verivenden,
i i jarbenton erjeugt.
Ladmudtinctur wird nad) der
en. Jtach derjelben werben die
mehrmald mit Heifem deftillicten Wafjer
20gent, die vereinigten Ausziige eingedampft, mit Ejfig
itberjdttiqt, wobei Kofhlenjduve entweidit und dann
mfifteny eingeengt. Diefer Syrup wird daun

einem ®laje mit einer groferen Wienge Alfohol von




90 Brocent itbergofien, Hierdurdy wird der blane Farbitosi
gefdllt und ein rvother bleibt in L d ifi

jaure Salium qebt in den Afoho! iiber.
und Wajden mit Alfohol trennt
svarbitoff von Der Qi
warmem Waffer und

(6ft

oen

Eine weitere Vorjdhrift
empfindlichen  Ladmudtinctuy
ach derjelben wird Fauflids
pulvert und mit faltem Wafjer
wird mefrmals wiederholt, dann
Ausztige auf dem Wafferbade
thres uripriinglichen Bolumend ein
er filtrivt wuroen. Nun verjest
Menge veinem, fein gefiebtem Sand,

'1 elner jehr

e

i, daf bdie Fliffigleit jdhwadh jau
polljtindig zur FTrodene ein. Den

pigerivt man wieberholt mit Alfohol von
i3 der Alfohol feine nenmendwerthen 5
entfernt Dbie alfobolijchen Anusziige
Sand und Ladmus beftehenden Ri

weroen !
pesfelben mit wenig Wafier unter Aujas eini
mmoniaf bei extrabhi gieht man
¢ m dem Sande gt fie m hobe
eylindrijche Glifer, n 11'»[ fen fic wirten Beftanbd-
theile binnen 24 Stunben -llw..'.mq abfesen. Auf
LWeife wird die immerhin jebr zeitraubende Filtration
concentrivten Lacmuzlbjung vollfommen 1 qen.
dem Gebrauche find diefe Ausziige mit gani verdiinn
Schwefeljdure 3u neutralifiven.

Eme weitere Methode zur Darftellun
mustinctur  befteht  darin, daf man  Dden
Cyrtract, weldhen man durd) Uusfochen bder
wiitfel erhilt, ber Dialyfe unterwirft. J
}Hu‘-;l" itberzieht man einen nieberen  Eylinder

sovellan oder Glas auf einer Seite mit Pergamentpapie

bem  Wafferbabe efn. Sum  Geb

=



mit Sdjwefel=
TWajfer oder
weldied man mi
rt Iwerpen.
Pergamentpapier in |
| !

31 starbitoffe gelangt.
Jeit, bejtens eimige ‘Lage |
BTk 1 CETENTL ReE Saln
'»H\Uiil] I sunern pes aly J

elche nady dem i
svarben- i

1o it L.]\ m  Embam
jehon, und jcharf qiebt. Dieje
hHat den Vortheil, dak {ie

Die 111 %
bereitet fich aunéd]
rbitoffe, und trantt mit
el man dann in fiinf- 6is i
.';l‘-'ﬁ'.iz'r taucht. te fixirt den blauen
toff wird ba
entfernt. Um
aucht man die
1L1_m,1 Natron=
it oiefer auf und
Seutvalijation mit

. I
1

1

rl‘:v nuen,
. Bafjer, !‘.‘-.".(h:f- u]nm
faltjch gemad)t wuroe, '

wird nach

I t
3

er

oder 3 icator vermwendet ’-
oer pem &y ‘l1|‘|L1 erqiedt 1ich auch, vaf alfobolijde
Bor g -LHL‘!x‘T!L} nicht ald Jubicator ge-
Her papon ;-:'ﬂ]‘% fie ‘Ll_;:' feicht Jauer
er in Ul sliche Farbitoff fehr wenig
plich, er wird du Sdauren wobhl rdther, ift aber

gegen Alfalien nabezu i erent.

Qackmustinctur, welde in verjdhloffenen Gefifen auf- [

Dewafrt wird, {himmelt fehr leiht und entmijcht fich, wo [

bei die Blaue SFarbe verjchwindet und die Flijfialeit einen I

unangenehmen Gerud) befommt. Dagegen 1t fie fehr lange




nicht 21
Al Sdhut

aeqaen

Haummwolpfropf

ermd
doch Yel

Delt

it re

nderten Jutritte

y
oie Yeormalla

n brauc

f
1eben

ten au founen, wird bie
befprochene Titpfelbrobe angewer
ben w
et jomohl

Bornahure pas Yadmusp
EUEL"
papier.

Um Dlauesd Ladmusdpapier zu

ald aud)y blaued

man i der Weije, daf man fich sunddhit burch Ertra
witrfelformigem Ladmusd eine Lackn
i 3wet gletche Theile |
vorficdhtigen Bujab von i Sdhwefeljdure
jawer macht. Dann fest man bie zweite Halfte 2u,
at man vorher durd) vorfiditigen Suja von Sd
ven groften Theil Dbed freien Ulfalis ftumpft, bdie
Slitifigleit it daber nody etwas alfalij m beide
Slitfftgfeiten vereint wurben, erhdlt man eine nabesu

stinctur beri

pen einen I




Jnbicatoren. 125

¢ Empfindlichfeit feinen Abbrudh thut.
Ladmus it wird nun ungeletmted Pabpier
ihuliches yiltrirpapier gezogen, weldjes man nad |

nur jo wenig fretes Alfali i
/)
1
|

®lasftaben zur Trocnung I

am - W s !

tretfen von ungefabr etnem !

yie man an etem  trocdenen g

wf |

. - ‘
ol 11 nrothesYadmusdpapier ju bereiten, aieht

apter Duvd) eine mit Scefelji
nustinctur und behanbdelt basjelbe

I|... o Aadmus jeriveldet, [
D1 ver End ( el io

Sl arer OFF it

Uil CLiL I

eine Ho .

Blai ln‘*‘n.,m l.L‘!L-,-.zl;T' !
abe empfindlicher Jndi 1

I

, Dap derjelbe iowohl
L ﬂ, Lllu[ _qu‘i(-;:'
1

I‘ll i

f) ¢ ( "u'i:-: ganijde Sduren,
Weinjdure oder Citronenjdurve. Duvd
td feine Empfindblichieit ebenfalls berabge=
man fidh in einem jolden FFalle, wenn
( a1 titviven find, in ber LWeife belfen,
Daf man diefelben zundchjt duvrch einen gemefjenen Ueber
up ber Saure zerjeht, durd) Kodjen die Kohlenidure voll- !
1q 1'-‘11 cibt und nun mit einer alfalijchen Fliifjigleit '

3. B, Al




Um Ammoniaf Der Hibe zu titviven, ijt
nicht anzuempfehlen, da Hethe ¥ ( pon 2lmmo
inébejondere dad Wmmoniumjulfat, Ladmustinctur

t
und jomit 3u Fehlevquellen BVevanlajjung geben

Das Ladmoid.

Das &
mustinctur
hergeftellter | 1
100 Theile Rejorcin, 5 Theile
Waffer auf 110 Grad erhit
miflg vorjunehmen, bedient man
weldhed man dad Gefdf mit Dden
inftellt. Die Eimwirfung
®emifch eine rothe 3§
Temperatur langjam auf 120 Gr
piefer jo lange twetter erhibt, big
Farbe angenommen hat.  Hierauf
aud dem Delbade herausd, lakt den J
und Jest eine fleine Menge Wafjer
Sobald die Fliiffic ftandbig erfaltet
trirt, der auf dem gilter verbleibenbe e
90 Orad getrocinet. Er bilbet vothbraiume,
chenn und Scduppen, welde in Alfohol 8
perjelbent ald Sndicator au gebrauchen, ftellt man eine Lo
jung pon einem BHalben Gramm in 100 Gbem. einer zu
gleichen Theilen aud Wlfohol und Waffer beftehenden
Meifchung dar, von weldher man zu je Titration weni
Tropfen berwenbet.

whitoff
inzende Blitt
(ich find. Um

"

Der

3y

3. Doas PDhenolphthalen,

DazPhenolphthaleinbildeteinen fehr empfindli
Sndicator, welder jedod) nidht fiir alle Operationen an:
wendbar ift, bda Kohlenjaure und Wmnmonjalze bden

1
3



(et vk
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Subicatoren.

ntrdchtigen. Derjelbe erfolgt von farb-
Aftali im Weberjchujje vorhanden ift.
: Lojung 1t Phe bthalien farblog. Diejer Farben
it tm  Godften \HL e emypfindlich, unbd felbjt
ngen noch mit vollfter Schirfe wabr-

11-."::{‘iilfliia'!l Uil
ymbar, jo daf durch diejen Umitand dad Phenolphthalein
f dbamn ald Jndicator eignet, wenn triibe Flijfig-
a1 titriven find. Borher miiffen diefe jedod) verdiinut

rgerufene
bet jefr baldb, ba fich folhlenjaures Alfali
3 SBhenolphthalein nicht eimwickt. Jn
voaudh Ammonjalze, jowie Alfaloide
alfalij@en Lojung zum Verjdymwinden.
iebod) Phenolphthalein verwendet
inchur  micdht  braudybar ijt, jo Fur
in alfoholijcher Lbjung; iiberdies
Bejtimnuing  jdwader Sduren,

p. weitaud beffer geetgnet als die

falein 1ft nur in Alfohol (68lich, man ber-
[ al8 Sndicator Lojungen, welde 1 Phenol=
phthalein in 30 Theilen nicht 3u ftarfem Alfohole geldit
' Werben grofie Veengen einer joldhen Lojung
anbere tndifferente gFlitjjigkett ge

enolphthaler ieder ausd, man
en Piengen arbetten, ober
igfeit \.?llzL':}“’l aufeten,

Iafjer ober

jo jcjeidet fic) 1
paher nux

ahov Sav 341
aber per zu

4. Die Nolollaure.

DieRojoljdure, aud €oralin genannt, bildet einen
s braudhbaren Judicator, der jeboch gegen Kohlenjiuve etwas
Wweniger empfindlidh ift, ald Phenolphthalein. Nean verwendet
alfoholijhe Qojungen, biefe find tief bunfelroth qefdrbt.

Die geringen Nengen, in welchen die Rojoljiure ald JIn-




dbicator angewendet wird, firben bdie 211
feit, wenn diej jauer rea
eine etwad qrifere e
jdpwach gelblich. Der

wirft jedoch

varbenumic

Die Rojoljaure wird bdar
Dengen fryftallifivter Oyalf
' Scdywefelidure dur
Dann wird mit UV

Lojung ald Snbdic
neutval fein, man priift
Ladmuspapier, weldhes
oann mit deftillirtem
fenmen. Heag i

oie
wab eine

er
)
)

geringen

n oie als
Jojoljdure
Shetlen

b, Die Wodpentlle,

Cine als Jubdicator verwendbare Lofun
Codjenillen enthaltenen Farbitofied wird dar
man ca. 3 Gr. Codenille mit 250 Chem
bon 3 bis 4 Theilen Waffer und
audzteht und filtvivt. Man erhilt auf diefe ¥
gelbe Lojung, weldhe deutlich jamer reag (
Princip ift eine Sduve, die Carminjdure. f) Altalien
und alfalijde Erben wird ein violetter Far m  hervor-
gerufen, burd) Shuren geht Ddie tyarbe wieder in gelt
iiber. Diejer Uebergang ift befonbers bei finftlidher Belen
tung fehr deutlid) wahrnehmbar, fo baf die Cochenilletinctur

betle Alfohol

eife eine roth

0 &
vas COENnoe

e
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LT ng mapanalptijcher Opervationen bei Fitnjt-
Qichte fehr qut geeignet ift. Da Ddie Lijung
joer reagivt, wicd Dierdurch) bet ber Titvation af-
falijdher Flitifigleiten ber unvermeidlicdhe FHehler vermieden,
anbererjeitd fann man, wenn man unter BVerwendung bon
) 'l‘uulnn'm alg Jubdicator Sduven fitviven 1iwill, bdie
' ‘tur e l] Eintauchen einted mit Ammoniaf be-
etenn ®lad{tabed alfalijh maden, jo daf fie eine violett-
Fravbe befibt.
k-‘r'\-‘\“'l.lh‘l Lacmustinctur befiist die Codhenille den grofer
a] frete Soflenjiure den Farbenumjdlag weit-
ger jtort, fie fann baber mit Grfolg zur maf
"‘.":hn: Bejtimmung  Lohlenjouver Alfalien und Erben
nbet twerben, aud) fann man bdie Fitvation gleid
falten, wie i evidrmten Fliijjige pornehmen,
eren ift jogar der Cinflup der freien Kohlenjdure
ger ald in der Kilte. A3 Nachtheile find bagegen
it, daf Codjenilletinctur zur Titvation jdhwader
et nicht angewendet twerden fann, jo wird fie beijpie(s-
durd) die Alfalijalze der Ejfinjaure ebenfalld violett:
t‘p“t..lt ferner treten bei Gegenmwart gewifjer Mietall-
jo indbejondere von Eifen und THonerde anormale
sarbeniibergdnge auf, und dieje verjdhleiern bdad Ende ber
Neaction
Die Cochenilletinctur twird am Dbeften in Eleinen, gut
id)lofjenen FFlajden aufberwabrt, wifjerige Lojungen faulen
' leid)t uno entmijchen {ich UL"‘lll.‘lllulq wobei i‘l_“.' Farb-
serftort wird. Altoholijdhe Lifungen finﬁ ..qum'
i haltbarer, Docd) wire ed nidht angezeigt, bdie €
caction der Codjenille mit einem ftarvferen A(Tohol vors -
tiehmen, al8 oben angegeben wurde, da jonft aud) eine nrt
artige Subftany mit in Lofung geht, weldhe fidh ald Lrii-
bung wieber ausdjcdeidet, wenn die Lfung mit Waifer ber:
pitnnt wird.
lnter dem oprpbivenden Einfluffe ded Sauerftoffes

"‘\ n alfalijhe Cochenilleldjungen jehr bald zeritort, wo-
¢ miffarbig werden und endlid) gany bdie Farbe ver-

~
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[ieven. Man me ed i) baber zur Regel, 3 titrirenbe
alfalijche Flitifigleiten tmmer exft ittelbar vor der Ti-
tration mit dem JInbdicator zu verfeben.

6. Die Curon

Der in dem Mbizome einer in Jubdien
mijchen Pflanze, Curcuma longa und viridiflora
tene Farbjtoff, bad Curcumin, wird nur jelten i
analyfe verwendet, und zwar nur in Form vou Curcuma-
papier, welded man zur Tiipjely
Beftimmung ftarf gefirbter Fli
Curcumin reagivt nur gegen ALEc
halt es fid) indifferent.

o der Curcumamwurzel find zwei Farbitoffe enthalten,
per eine ift nur in Wafjer, der anbere nur
(B3lich. Der erftere ift ald Jnbdi '
pa er gegen Alfalien gang unempfindlich ift
fich ber i Ulfohol [B3liche durch eime
gegenitber Alfalien und Vorjdure aud. Um eine fehr em-
pfindlidhe Curcumatinctur zu erhalten, ift e3 o
nadhjt dbuvd) Behandlung mit Waifer .
[ichen Farbftoff szu enternen, bann iibergieft man
fnollen nut Alfohol und (Gt fie einige Beit an einem
warmen Ovte ftehen. Wit diefer Lofung franft man weif

eiched Filtrivpapier und trodnet dagjelbe an einem duntlen
Orte, worauf man e in {dmale Streifen eridneidet. ]
mitffen ebenfalld im

1o UL

P g e
traen
0301 {=
Dauren ber=

311

Dunfeln aufbewahrt werben.

Giegen fohlenjaure Alfalien oder Grden ift Curcuma-
papier unempfindlich, dagegen bewirfen dtsende Altalien oder
Erben eine felbft in verdiinnten Lbjungen noch deutlidh
wahrnehmbare Braunfirbung. Borjdure bewirft einen be-
jonberd nad) dem Trodnen Dbeutlich DHervortretenben roth=
braunen Farbenton,

7. Dos Mlethylorange.
Einen fitr gewiffe Bwecke fehr braudibaren
bilvet dbag Methylorvange, aud) Orvange III, §

noicator

elians

e




ma-
oDer
tlich

be=

0th=

™

ober Di-
elbe bildet ein rothgelbed
in fwifjeriger Lojung
1jt vothgelb gefarbt,
rd) ©Sauren roth. Dex
1 Uebergangdton, eine

D
Yyl
lber
1000

bie Schirfe yarbenun-
influfst, doch ift e3 ein Nady-
atord, baf berfelbe nur in der Kalte Ver-
und  dbaf er ferner bet jdhwaden
ﬂlml e, Weinjdure, Citronenjiure und aud
perjagt. 4'*?0;‘-.1'1’. hwefelwafieritoff ift Derjelbe

{ iqe ift baber ein jebr
C immung fohlenjaurer
(affen fich unter Unmmwendung
Temperatur glatt titriven, da, wie
Schwefelmafjerftofi den Farbenumidlag

3.\,\.]. be

wie O

erner noch), dafs Gamwalovsfi algd In-
¢ ein Semijch von Wethylorange
thalein in alfalijher Lojung vorjdlug, dad-
purd) einen qeringen Ueberjchup von Siure
h etnten geringen Ueberjd uf von Alfali duntel=

roth gefarbt, pen

citvonenqelbe §Fdarbung
8. Mas Tropaoln,
In feiner Eigenjchaft al8 Inbicator zeigt das Tropd-
olin. im Handel unter der Marfe 000 Eulumnf manche

ehulichfeit mit dem Methylovange. €3 ift jowohl in Al
tohol, al8 aud) in Wajfer [0slid), und wird durd) & oflen=
fiure nicht beeinflufst, die Titration mup bei gewdhnlider
TE'."E]E]_.“,‘!‘[‘EIH'L‘ l‘U‘.‘ﬂR']IUHHilL‘ii ‘.1.‘”'.‘1'hL‘I].

Man verwendet falt gefiittigte Lwfungen Ddiefed garb-
ftoffed ald Snbicator, in jourer Lojung 1t der Jndicator

O%

itvalijationspuntt begeichnet eiwe Bell=




Bierter Abjchnitt.

gang fdhmwad) gelblich gefdrbt, ein Ueberfhuf von Alfali
bewrirlt das plohiche Wnuftreten einer vothen Kiarbung.

9. Das Mhenacetolin.

Das von Degener empiohlene Phenacetolin wird
pargeftellt, indbem molefulave Mengen Carboliiure, Eis-
ejftg und concentrivte Sclwefeljiure langere Reit Hindurh
am Riickluptithler exhibt werden, bie hin Llh'.c'[n‘w“v Piajie
wird mit faltem Waffer extvabict, um alle freie Sduve au
entfernen, bad Phenacetolin hinterbleibt dann im Gemenge
mit einer grauen, jdwer [H3lichen Subjtanz. Durd) Be
Dandeln mit heifem Wafjer wird nun das Phenacetolin i
Lojung gebradyt, die Lifung zur STrockne verbampft und der
svarbitoff abermald in Waffer aufgenomunten.

Jn dgenden Alfalien (Bt fih bad Vhenacetolin
blaBgelber Farbe, burd) folhlenjanre Alta

nit

[ien, sefelalfalien
und Ammoniaf wird e3 tiefroth gefdrbt. Durd) eine Spur
freier Siuve {dhlagt die Farbe in \“uh;,clb um. Die An
wefenheit von ‘Mtlmu"t Ehloriden ‘:11'“1 Sulfaten bdex “[
falien beeinfluft den Farbenumichlan nicht, ein gleiches B
Dalten zeigt er gegenitber ben a I|L\-1 1 Berbinpu 1qe1 De
Crbalfalien. Dod famn qin'[-'f] em Methylorange das Phena
cetolin nicht zur mafanal lih[]iu Bejtimmung organijder
Sduren verwendet werden.

BWie von Lunge ausgefithrte Verfudje qeseigt Haben,
fann da3d Phenacetolin fowohl zur BVeftimmuna von Aebfalt
neben fof hniuuhu Kalf, als muﬁ von Aebalfalien neben Eohlen-
jauren Alfalien Dienen, twenn bdie ‘Uu"lﬁl nes f}‘-‘iL‘h‘.}"ﬂ 18
ng];‘:lulw: ]le ped an Kohlenfaure qebunpenen 111't1 ji
gering 1ft. Diefe Beftimnumg griindet jich darauf, dap bas
‘J}l";a‘nm""nlnt jenen SPunft, an weldhem da3 Wehfalt eben
neutralifit ift, durd) eine lichtrothe Farbung angeigt, Ddie
big babin verbraudhten Gubifcentimeter Sure 111'111.”1 1
aljo den Mengen freien Alfalis, Wird nun das .alTll

laffen von Sdure fortgejest, jo geht qundc)it die Farbe i

ten, &

1 L




ein & Noth iiber, Diefed wird jedod),
bem nodh) vorhandenen fobhlenjauven Alfali
, immer Geller und geht durd) Gelbroth in
r. Diefer fFarbenton i“-(‘ ber Ne:
' i verbraudyten Cul er Siure
ten Pienge von ‘Jllh; i

2B, Autenrieth einen
Sujammeniesung
&r wird dargeftellt, in-

tamin mit 1 Deoletit
Man

exhit

".'1|' 0} dll‘ ',\,.i;'il_‘\:-, ein 150 ®rad i
rper, witd aud Alfohol w It 1‘1..‘11 ifirt, und m
et 70 Bid 90 Girad Phosphorpenta=
toobet ein Wtom Ghlor in die Verbindung
ppbortridiloridb und Salzjdure abdejtilliven.
l?l}-lh1i.1[g[1.-.;ul_'n|i_n wird dann in gejdhioi:
Salzjdure bei 180 bid8 200 Grab erhibt,
in ;\L“.h von ethyldhlorid abgefpalten wird.
gewonmene Korper wird wiederholt
jirt.
1 wolligen und ;‘,s'ihli‘-"' gefdarbten Nibeldhen
246 Gran : bet Hiherer Temvperatnr jublimiven
G:li PWafjer ift Luteo 1|l|[L“;|.iL't], in faltem
in  heigem Alfohol und in Wether leicht
1i\.'i<‘ Sdywefelfaure (6t Lutheol mit vother
. Wa 1\'1' fcheibet Diefen Kbrper wieder aud. Jn con
trivter ©alzjiuve ift es wenig (08fid), in verbiinnter
(fommen unldalicdy. Alfalien [Hfen e leicht und mit gelber
e. Quteol treibt aus Garbonaten Kobhlenjdure aus, der
aure Gharafter des Phenols ift durd) den Eintritt ecined

{ 4 [ T " JaFard [ -
Chloratomes Dbebeutend erhoht. Die Empfindlichleit Ddes

h
L L
NET




Umjdylages
verdiinnter
biervon 5
Tropfen al der Luteolldjung nodh
gefarbt. Die Cmpfindlichfeit ift ben
alg bei SPhenolphthalein und Ladmus : vo
ed aud) den Vorzug, dbaf man
wenden Fann, 1 lebteren
jdharfen Umidylac e Bwijdeny

0 em Gramm

1rother 5ar

Berh

SILory
Pabldn [

Mit diefer Jujammenitellung ijt
Werwendung in der Alfalimetrie und
jchlogenen Snbicatoren '
die bejprodjenen ¢ e, weldhe
Anwendung finben. Wir werden bei Bejpredh
tijdjen Thetlez nod) Gelegenbeit Haben auf
anbderent hier nicht erwibhnten Sudicator Hinzmwetfen wenn
defien Verweudung durd) fpecielle Cigenjhaften angeseigt

giiv die gewdhnlichen Bwede findet man mit den Sn
dicatoren Sadmus, Veethylorange, LBhenolphthalein, und even-
tuell zolitmin an Stelle bder ¢ tur bas Aus-

1t.

<L
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B. Indicaforen fitr die @xpdinteirie.

efrie fapt

auf 'nn]':-n:;uli'
i bet welchen Sorper
Soferne man mit Lijung

itet, ift ein Jndicator iibex

f“\-ﬁrha erviath.  Aud

tf au erfe
Subicators [
erleichtert, uno

etrie

i
Stiart 1
che bunfelbl Tarbung (iefert. Wird
jung i L],ul'"'t‘l‘ 1L wird bie Farbung zu
i 1, Much it diefelbe in hHohem N
ber Stdarfeldjung abhingig, eine
g [iefert nur einen *’dnn1:‘:%'[111‘1‘1‘-'=u‘v1
"n“v er aur jdarfen Grfermung ded Enbpu

ijt.
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q, weldie mit J
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1

Die blawe Sirbung dev Jodjtdvke fritt nur bei
icher Temperatur ein, durd) "lh pen wird fie
en gebracht, die mafanalytijhen Beftimmun

halb bei gqewdhulicher Temperatur vorgenonn

Ye nad) der Art der Beftimmung wird

per dag Verjdpwinden Dbex
(len it der Endpuntt der
¢ wabhy Ll‘l'htl & ift angezelg

11‘[11

gtie ;-, rbenverar

tq ber Stdrfeldjung bringt
Stirfe in etne Neibjdale,

n feinen J_wlml und jpitlt dasfelbe mit Wafjer
- Umjchwen

burdy ftarfed
ikt man in diinnem Sty
ifliefen Stirfe verfleiftert 1
diefer Bunft errel .L-al-.l]-.‘u man bavan exfennt, daf
Fliifjigteit durchidhetnend wird, jo verdinnt man raich
MWaffer auf 500 big
phthalein 2, und [aRt nun jolange Salsjaure 2uflieh
ehent die rothe Sdvbung verjdwunden ift, bdie il
ift dann neutral. m bie Lojung, wele
h mmeln lu'nin,
vei big vt ier Tropfen Led) 1th1Lt1:-1’;L“ultiir'.1q (Sublimat)
in Ueberidhui ieboch au vermeiden, da fonft

bie Stiirle i!z-‘-mw:hi"-':.

en,

tration find tmmer anndbernd gleidje Vier
i ca. 2 Gbem., zu verwenbei.

gechehen, worauf man Ddie litffigteit, n
it und fich die juspendivten Siofpe

tmmer l1'1'l gegen  &ube Der Reaction I;li"\]HLQLllL

jehr leicht
ln‘l[-‘un'rl' ar machen, werben nun 1

LY

qe

AR

qen

Hen

QL

1ng

':'.lii!

uunmm‘ bet man aud) die Titpfelprobe an,
der au titrivenden Flitjfigleit auj

CF T hies ks A bas e [xee
trdn fted yultrirpaprex bringt und

toerung emtritt,

fen
nhle
it
Die
mit

750 €bem., fest einen Tropfen Pshenol-

bhig

211
10¢h

AU
bet

Berwendung diefer Stirfeldjung Jobaue .t]illm' gefallt

fgen

Stelle ber Ralifange fann die BVerfleifterung aud)

ad)-

abge-




baben, durd) ein Falte
man nur vollfommen flave :-.m-h 1
mur dieje geben eite Blaufarbung
IS s Cuaby R
irben i) mit §o0 grilic
jdwarze Fdarbung zeigen, weldye
jdwinden gebracht werben farn.

sur Verettung der Stavfelojung eignet fich jehr qut
oie Mrrow-NRootitiark

\\L1 paintftavte
20 h11 }l‘[i |
3 pe ‘k'1‘[]['| 'TL‘II ern T8

21

: { nabe Uu” (
werden noch 2 i“l trocfened Sobat 111

figfeit auf ein Liter erqdnzt und filtvivt

Q"ir e aud) im Lichte fich
ftacield) nng ""l]n.l!_ic‘;t,
i etnem ein Liter fm'f
gt, beildufig 50 Ebhem.

||l

nmeler=xolben

)]
Dasé an den "‘-G.'iuﬁv:i
1o

@prisflaicde ..menl'
DIl el Strafhle ¢

J Iheil )| L;>[1._‘.i.
hmv' ) auflieger

'l eiftert ift,

altum 3 1

en \.Lrl .r1'|"hm auf en

nmu Sob
man 500 Ebom e
hist unter haufigem Umidhi
Asbefthlatte zum Kochen, w ) die Lbjung vollftd
flart. Nach dem volftandigen L,t”'. bringt man
Slitifigleit auf ein Qiter und :
piefer Lorjdhrift bereitete ‘Jii"ualg;- ift jabrel

'|I\

C. Indicatoren fitr die Fallingsanalnle.

Aur Fallungdanalyje werden nur fe
catoren verwendet, die am haufigiten gebrauchten

jind gelbes

QBEMESE
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m. ferner Gifenalaun und Ferrocyantalinm

. omiauven Kalinms
bann ein Juederidylag von

exft D¢
ichtem, djromjauvem Silber auf Aufah von
ng entfteht, nachbem alle anderen i ber
R awe (Bhiney Ryon mh Snh) 1

n Halogene (\Bhior, Orom D A50D) N
fnd. Diele Reaction tritt aber nur dann
ein, wenn bdie zu titrivende Ldjung poll=
it Ran verwenbet ald Jnbicator Lo
fromjaurem Kalium, welde in 100 Cu

bes ©alied qgeldft enthalten.

!

dhromjaured Kalium nicht
man verf per Weile, daf
man die $Halogene durcd) eine erichuffe auaejetste,
il Menge von Silbernitratldjung auafallt unb dann
ber auqefepten Silberldjung durd Rhoban=
ftitrict. Wm ben Eudpunft der Reaction
erwenbet man ald Judicator eine i Der
( Qojung von Eijenammoniumalaun;
Rhodanammon im Ueberjdhuije porhanden ift, giebt
1 perfelbe dburch bad Auftreten eirter vithlichbraunen Five
Gerrithrend 1 Gilenchodanid, zu erfenuen. Dad
' ' g if taer Deutfich wahrnehm-

Silberlofing im Ueberjdhufie au

4 1 a1
L\‘.: ]"H'

peripenoet 1Weroe

man jebt deshalb f
fitvict mit SHodanammonldjung uviid, bis Die ers

wahnte Farbung eintritt.

Eine LWojung von Ferrocyantal i um (gelbed Blut=
(augenfal) in effigianrer Lojung wird aur mafanalytijchen
Beftimmuu vhorfiure verwendet, diejelbe erfolgt,
inbem bdie Whosphorjdure durd) Jujah gemefjener Meengen
Mran(djung von befanntem Gebalte auagefillt wird. Man
iebodh Dier den Smbicator nicht Dder 3u titrivenden

fann
Tfitifigeit jujeben, vielmehr muk die Titpfelprobe gemadt
werben. Der eberjdyufy der Urvanlojung giebt fich Dadurd

ten, baf ein ZTvopfen Der Tliifjigeit mit eimem

3




140 Bierfer Abjchnitt.

Tropfen Der effigiauren Lojung von  Fervocyanfalium
auj etner weifen Borzelanplatte aujanumengebrach

4
L

eitte
bleibend buntelrothbraune Bdrbung  Hervorruft. Diejelbe
tritt erft Dann bauwernd auf, wenn alle Phosphoridure
ausgefallt rourbe.

UAud) zur ZTitrivung ded Jucerd nacdh der Nethode
von Fehling wird eine Lojung von Ferrochantalium in
Efjigjdure ald Sudicator verwendet.




Swnfter AB[chnitt.

Alkalimetvie und Acidimetrie,

Yn den vorhergehenden Abjdhnitten Haben wir gefehen,
paf fich ber Sujammentritt Der Siuven und Vafen 3u
nentralen Salzen ftetds nad) gany beftimmten und genau
erforiciten ®ewichtsverhiltniffen vollzieht, und baR wir mit
Hilfe der Jndicatoren im Stande f{ind, Dden Puntt der
Steutvalitit bei jolchen Borgdngen, weldjer divect Ddem
Auge nicht wahrnehmbar ift, fichtbar u machen. ©3 ift
paber moalich, durch Mefjung der zur Neutralifivung einer
Rafe erforderlidhen Sauvemenge, joferne wir bden Gehalt
perlelbent fenmen, die Menge der Bafe zu beftimmen und
umgefehrt vermogen wir durd) Mefjung der ur Neutrali=
sation einer Sdure exforderlihen Bafe von befanntem Ge-
Balte die Menge der Siiuve gu evmitteln. Auf diefe That=
jachen qriindet fich jemer Bweig Der Mapanalyfe, weldpen
man ald cidimetvie und Alfalimetrie, mit einem Worte
als Sittigungsanalyje beseichnet, weldper audgedehnte
nwendung findet und die divecte Beftimmung der Bajen
und Sduven geflattet. Mit Hilfe bdiefer Methoben ift aber
auch die Beftimmung einer grofen Neihe anderer Sub-
ftanzen moglic), welche nicht wnmittelbar auf den Snbicator
eimwirfen, wenn hHierzu indivecte Wege eingejdhlagen werder.

Sm Nadjftehenden werden wir und nun einerfeitd mit
ber Herftellung der fiiv die Sittigungganalyje exforderlichen
normalen Lojungen und deren Urpritfung befafjen, anverer-
feitd aber aucdh vom allgemeinen Standpuntte aus bie ber=




142 winfter Abjdnitt.

jchiedenen Methoden Bbefprechen, welche au
ober alfalimetrijdfe Vorgd

inge gegriindet jind

4

1. Die Darftellung der Yormallsfunagen.

Unter einer JNormal(6fung BHaben iwir eine folche
Flitffigleit ,\]\ULI}u{L 1, welche dad in Grammen audqedriictte
Aequivalentgetvicht ded wirfjamen Kdrpers zu eimem Liter
gelojt enthalt.

Wm nun eine fjolhe Lbjiung
chiedenre WMomente 2u [ Al3 oberfter
ftsubalten, Daf Die fiiprung ftetd mit et
Sorgfalt 3u gejdehen bHat, und bak eine )
nur dann \‘1! Namen einer Novmalldjung verdie
man fid) wictlich die unumfitdpliche Ueberzeuqun g verjchafit
Dat, baB fie im Riter genan bdie erforderlich
wirfjanen Subjtanz qeldft enthilt,
hat, werden wir an einer {pdteren
hanbeln.

Em wetterer Punft von grofer
paf man nur joldhe Reagen sien vermwendet, 1 ald rein
au bezeidhnen find; jene Subftanzen, n e Titerftel-
[ung (Urpriifung) verwenbdet werden, miifjen vollfommen rein
fein, ober jum mindeften muf der Gehalt derfelben an be
wirfjamen Subftany ganz genau befanut fein.

Ferner ditvfen nur Yolche Mefgefihe bermwendet werden,
bon deren Ridytigfeit man fidy iiberzenqt hat, aud) 1jt die
Normaltemperatur fo genaw twie moglich einzubalten. Ge-
ringe g{[]]UllLII][HqH[ bon derjelben {ind olhne *’nlnm doch
ilrden zu grofe Abweichungen immerhin einen merfichen
gehler bedingen. ®ang bejonbers gilt dies von joldjen
Ziterflitfjigfeiten, mweldhe fich 1\1101[ bei geringen Tempera-
turjchmanfungen mufhcf] ausbehnen, ober zujammenziehen,
wie alfofolijde Kali lauge.

Die Herjtellung einer Normallbjung gejdjieht in der
einfachften Weife, wenn man eine vollfommen reine Titer-

Al

fok
€

I]‘

acidimetrijche
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bann auf einer
3 betreffenve dlor
;“"I\lLI uno al " '\'Eli

| | enn man €ne
g hat, welde .wl.l nicht lu’-i’mmw

.-|ni|:_n\
an wirlamer ©Subjtang man aber
iit fo viel abymwdgen, 'D.rs‘s.\ 11 Der

Normalgewicht der wirk:

nas

®ehalt Der
alt nur annabe
man undadft eine
bie normafe Lojun
qeeigneter Weife au
( ®ehalt an

anf Grund

:U\ltl ,\..Iht it es fermer
Citer, etwa 1200 Gbem,, ju
Wrpritfung  verbleibt Dann
! ,“\,-i]i.ifiqi'm man ii'lll! mit
sur Miarte, uno (0B nn die
( aus einex ‘l‘.; rette oDer etner
forgt dburch friftiges LUmjdyiitteln fiir eine
nimmt nun abermafs die Urpriijung
C ferne man mzw;g'-lilii;:;. gearbel itet Hat,
( Zite Abweichung geben; » Lbjung
Grwarten doch micht normal, io wird ¢ in der
. am beften jein, Diefelbe gang au verlafjen und von
neuen mit der QBereitung 3 beginnen, Dies 1-,111‘T- houpt-

(ich am Plab wenn jich die Lojung nad)
Lervitnnung 1 0. b. au verdiinnt eriveift.
Wm fidy von Dder ‘luh..qlm einer Lijung i iibex
seugen, fomen  awei Wege eingefdylagen werden. Ent-
man ftellt Ddie neue Lojung auf eine fjchon vor=

\u

s AT P
Ll

ToeDer
hanbene vou befanntent ®ehalte, oder aber

jogenannte Wrpriifung vor, o

man nimmt die
em man ihren Wirfungs-
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werth auf eine ju diejem Bwede eigend obgerwogene Menge
eined KOrpers von vollfommener Reinfeit und genau be-
fannter Bujammenjebung besieht.

Die BVornahme einer !I1‘p‘.‘[iiwtm, ird inuner dann
nothwendig, wenn Ddie bereitete Lojung die erfte ift, alio
noch feine andere, deren Gehalt befannt ift, s Berfitgung
fteht. Fermer ift ed iibe thaupt angeseigt, bet jeber Lijung
bon Heit s Jeit in geeigneter Weife ben Titer u contro-
[iren. Von bden verfhiedenen Subftanzen weldje alg bder-
artige Urmafe in Borjhlag gebradjt wurden, wird fpiter
bie Fede fein. Wir wenden und nun der Darftellung bder
Lojungen jelbit 3u.

Die in der Wcidimetrie und Alfalimetrie am ) (
perwendeten Normalfduren find bdie E‘.l jaure, Sdhwefel-
jdure, Oralfdure und mandmal aud) Sa afpeterjiaure. Die
gebrdaudylidyjten normalen und verditunteren Lau gen werden
aus den Hyoraten von Kalium, Natvium, Anmme
rhum und Galciim berveitet. Bon mandher
threr q<’11h1cn Loslichteit wegen itberhauy (
bon der Stavfe der Novmalldiun gen da |tcflim' jo finb qe-
m[ igte Yofungen von Calciumbydrat ii rhaupt nur etwa
50 novmal, aud) von Barhthydrat ift die Normalldiung
nicht, wobhl aber eine !/. normale Lojung darftellbar.

a) Darftellung ber Normaljalzjdure

Um Rormaljalzjduve zu beveiten, qeht man von Per
fduflichen, djemijd) veinen concentrivten Salijdure aus. Bu
ndchft ermittelt nian mittelit bed Ardometers deven jpeci-
fijhes Gewicht, um einen Anbaltspuntt Fiir jene Sitre-
menge su befommen, welde auf 1 Qiter verditnnt wird.

Dat die Salzfdure 3 B. ein fpecififches 0'1011"'1. pon
11190, fo erfehen wir aud der im nbange mitgetheilten
Zabelle IT {iber dbas fpecifijhe Gewic [11 und bden “ulnl per
SGalzfaure bei 15 Grad €., daf eine ige Siure

379 Procente Ehlorvaf fierftoffqas Hi'i enthialt. Normale
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pag M olefulargemicht des

6:37 Gr. HCL  Bunddit
ung der con:
Saure her, und
1 ?--;‘!'n:f 3‘.‘[;[]5{'11.

—~ s
SOUreE,

[ \._TlLll‘l"-.
ca. 100 Chent. -_1:1‘!' 1000
) nach vorgenomumener
innter Berfiiquitg
imnter Siure,
einem iep-
(Mirted Walfer
etntenn. Kolben von
Durd) fraftiges
¢ Pitjdung der con-
TWajjer.
i iefer Siure, weldhe ftirfex
fein muf, beftimmen. Jn der einfachften Weije
3 erfolgen, wenn wir abgemefjene Wiengen bder-
einer Lauge von befanntem Gehalte unter Ber-
ted geeiqne . triven witrden. Steht
folche Qaug ge jur Verfitqung, fo erfolgt Dbie
sweckmidfigften derart, daf wir unjere zu
egen genau  abgerwogene Mengen  djemijd
[ Natrium ftellen. E8 ift died wohl die
¢ Art der Titerftellun eldhe jhon von ®ap-Luifac
.1:-“1“11\1 gebracht wourde. Hiersu iit e¢& aber noth:
paf wir itber ganj toflenjanres Matrim

(1
b

per concentrirten
“Jt-:'* 1200 bdejtt

jorI gen

itteln

im Danbdel vorfommende fryftallificte fohlenjaure
n ift ywar vollfommen vein zu erbalten, dod) find
1'1d1 nod) Untheile der Mutterlange eingejdhlofjen, jo
L.mm ©alz nidit zur Titerjtellung qfcigm't ift, ba man
iiber Den ®ehalt bdedfelben an Mutterlonge ftets im Un-
flaven Dleibt. $Ferner Defit dbas Salz grofe Netqung sue
freiwwilligen Verwitterung, fo daf man vor jeder LVerwen-

Berid. Mag-Analbic 10
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bung den Gehalt bdesfelben an Kryjtallwafier, weldher
normal 10 NWioletitle Na, CO, 10 H, O betrigt, be-
ftimmen miite, eine Operation, die nidht leidt mit ab
joluter mmunm durdyzujithren ift.

Will man aljo vom demiid reinen fryftallifivten foflen
jauren Natvium audgehen, o verfiahrt man in der *“Jr'ti»s,
baf man eine nidyt gu gevinge Menge dezjelben durd) Liegen
{affen an ber Quft ober bei mifiger Wirme vermwittern
[afit, roobei e3 den griften Theil feines SKrpftallwafiers

perliert — im frijdjen Juftande enthilt es 10 Molefiile
fryftalwafier — und nun dad verwitterte Saly in el
Porzellan= oder beffer einer Platinjdhale durch mdafhige
®lithen vollfommen entwiffert. Dasd a‘ntufiﬁfr* ©Sal3 wird
tnt etnem gqut jdhliefenden Stipjelglafe aufbewabhrt, vor jeder
Berwendung ift e jedod) dburd) nodymaliged fured Gliihen
vollfommen wafferfrei 3u maden.

Beffer ijt es und fithrt auch rajder jum Jiele,
man von Ddem ohne Sreyftallvaffer fryjtallifivenden,
falls in voraiglider NReinheit im DHanbdel vorfommenden
poppeltfohlenjanren Natrium, Natriumbicarbonat, audgeht.
alld Bweifel iiber deffen Meinheit Herridhen, o wird bas
Saly aud Waffer ein ober mehrmald numbryjtallifict und
gut getrodnet. 1Wm nun aus bdem bdoppeltfohlenjauren
Natrium einfach fohlenjaured Saly herzuftellen, geniigt es,
wenn dagfelbe einige Heit in einem J_mulim:iv: bei maRi
Nothgluth evhalten wird. &3 zerfdllt bann nacd) Folgender
Gleichung :

2 NaHCOQO, = Na, (
Natr

bicarbor

Ratriun=
.u[ carbonnt

Aus zwei Molefillen Bicarbonat entjteht jonacy ein
Meoletitl einfach fohlenjaures :h-m‘ium, um‘:‘ aué 16768 Gr.
10583 ®r. Dies fann Dbenitbt werden, um fid) von ber
Reinfeit ded Bicarbonates zu iiberzeugen, indem man bdie
in den Platintiegel gebrachte Vienge BVicarbonat wigt und
bag Gewidit der nad) dem Glithen hinterbleibenden Sub-

M
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Aftalimetric und Acibimetrie 147
fams abermald Beftimmt. Die Gewidjtdmengen miifjen dann
anndhernd in dem oben angegebenen Berhiltnifie ftehen. Auf
ieden SSall ift e3 aber angeseigt, fid) burd einige Wagungen 3u
itberzengen, daf die im Tiegel Defindliche Subjtang nidyt
mebr an Gewicht verliert, denm mur died ift ein ficheres
gen, paf Die Umwanbdlung eine pol(jtindige ift. Bu
heftiges Glitben it unter allen Umitdnden 3u vermeiden,

©at man nun auf dieje Weife demijc) veines, wafjer=
foffenjoures Matrium beveitet, jo bringt man etiva
10 Gd¢. desfelben in ein furzes, an einer Seite sugejdymol=
rered Mohrchen, welches man mit einem Sorf- pber Saut-
ichutitopiel veridhliekt, und beftimmt bad Gewicht Dded
18 jammt Snpalt. Dann Hffnet man dadjelbe vor-
nd bringt obhmne Verluft beildufig 1 ©r. fohlenjaures
1 in eine Porzellanjchale, verjchliept das Riohrcdhen

indem man gleidhzeitig dag am Rande hiingende Salz
¢ per Sdhale mit dem Stopjel porfichtia abftretdjt und
beftimmt abermald bad Gewidht. Die Diffevens gegeniiber
der erjten Waqung entipricht der in die Schale entleerten
Menge fohlenjaures Natrium. Sn der gleichen Weije wird
nodh 2weimal verfabren, jo dbaf man alio drei verjdyiedene
Mengen fohlenjaures MNatrium zur Berfitgung hat.

Nun fillt man eine Biirette mit der Salzjiure, Deren
Bereitung wir jrither Befprachen, fitllt bie Sypibe dex Biivette
pollfommen an, ftellt die Fliiffigleit genau auf den Null-
vunft ein, und bringt nun bie eine per Worzellanjdalen,
nachbem man etwa 50 Gbem. dejtillivted Wafjer in diejelbe
gegeben, unter die Spibe Der Bitrette und ftellt lebtere o
tief. daf bad Enbe ber Spipe etwa D Em. fid itber per
Slitjfigfeitsoberflade befindet. Dann bringt man 1 °

Tropfen
Methylorangeldjung in die Borzellanjdhale, in weldjer fidh
bie abgewogene Menge fohlenjarred Natriwm befindet und
(akt obme Niidficht darauj, ob dad Sals vollftandig geldft
iit ober nicht, langjam von der Siure aufliefen, wibhrend
man fortwdahrend mittelft eines Glasdjtabes die fFlitijigleit
umrithet. Dag fohlenjaure Natrium geht nadhy und nad) in
Qijung, und die anfang3 durdy jeden einfallenben Tropfen
10%




iviinfter Abjdmnits.
berborgerufene, rajdy verjhmwindende vothe locale SHdrb:
verfd)windet immer langjamer, Dies ift ein Reidjen

man fid) nun jenem Punfte ndbert, an
foflenjoure Natrium durd) die Saure zerfebt f
nun die Sdure immer vorfichtiger, enbdlich nur mehr in
etngelnen Tropfen zufliefen, rvithrt nady febem Bu
um und Dbeobachtet jcharf bdie Farbung der Kl
Enbdlich verjchwindet die durcdh) einen Tropfen &
borgerufene rothe i ( '
feit ift gleichmifig awiebelroth
Seidien, bap nunmebr die Titratic
vent Stand bder Sdure in bder Biiret

nicht

Wienge Foblenjaurven Natriums.

an gleicher Weife verfahrt man mit den beiben an
PBroben, zu deren Neutralifiving verjchiedene Pengen &
exforberlich fein iwerben.

Wir Haben 3. 2

?[i‘_l‘lt‘il"ﬂf.]:".: 1:200 G, _‘\'u_. C :"I_. verbraucht
0911
1-150

Da 52915 Gr. ber Verbindbung Na, CO, 1000 Ehem.
normaler &dure entjprechen, finben Iwir bie bden titrirten
Mengen fohlenjauren Natriums entjpredhen |
meter normaler Salzjdure nad) der Gl

)0 ;562915 = X : 100

X = 2267 Cbhem.
yithren wir nun die gleiche Rechnung mit den Werthen
1686 und 2065 dburdy, jo finden wir, daf
1:200 Gr, Na, C O, entjprechen 22:67 Chem. Novmaljalzfaure
0911 e 1729
1:150 S




normal, BHaben
obiger Miengen Lohlen
vaucht, uno gwar:

aber ftarfer

51 Ghem. u. J. w. unferer
21 perditinen waven, wm

_f.(. lm‘hn'ul  bie Verbitnnung

und itberdies jagen und Ddiefe

_ brei Titrationen geniigend unters

auf ®rund derjelben eine

by L‘]i"-‘l.ll‘.\':l..

auf wieviel Gubifcentimeter

ger Saplen je 1000 Ghem. der zu ftarfen

cHitnen find, wm eine genau normale Siure

” Die Berechnung gejchieht nacdh dev Gleichung
i 1000 : 21'54 = X ; 2267

Sithren wir dieje Redynung anf Grund Dper thatjid
{ich verbrai u' ten Gubifcentimeter Saure und jerier Wienge,
weld)e wir en verbraudyen {ollen, wenmn bie Sdure genau

l.—
novnial purch, {0 erbalten 18] 0
ie 1000 Ghem. Siure find ju perdii
1000 S
LOOD > »
m & i -
Da dieje Zahlen un tereinander fehr qut iibereinftimimnen,
i t5nnen wir mun auf Grund derfelben pie Verdiinnung vor=
: nehmen D uult werben wir 3u je 1000 Ehem. der Fu

ftarfen Saure H2
Bahlen) Wafjer zugeben.

43 Ghem. (bad Diittel aus pbigen Ddret
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Dies fithren wir in der Weife aus, daf wir einen
trocfenen oder vorBer mit der Eii:n't auggefpiilten, naffen
Literfolben bi3 sur Marfe mit der Siure anfiillen, und
nun mittelft einer 50 Chem. faffenden PBipette zunddft genan
50 Cbem. Wafjer z,hr!.u}m [affen, die veftlichen 2:43 Ebhem.
geben mwir aud etmer Biivette ober einer Mefpivette i1,
Dann verjchliefen wir den Hals ded Literfolbens und
mijjen Ddie Flifffigleit durch friftiges Umichiitteln der
jelben.

Sapt ber in Vermendung ftehende Literfolben in dem
“lmm ie oberhalb der Marfe nicht bie zuy jufiigende Wafjer

tenge, {0 geht man in der Weife vor, bafp man bdiefe i1

einen efiwa 1250—1500 Goem. faffenden, vollfommen troce-
nert Rolben bringt, und nun aus dem einen Qiter faffenben
Solben bdie 3u verbiinnendbe Sdure sugiept. Man mijdht
purd) fraftiges Umidhiitteln, wobei man vorfidtig ju Werfe
gehenn mup, um feine Slitifigleit su verfpriten, fitllt neuer-
dingd den Literfolben mit der verdiinnten Sdure am, ent-
leert .[11; abermald in den anbern Kol ben, unbd wu‘mnu[*
pieje Operation fo oft, big man fider jein fann, daf auch
bie 1m Xiferfolben Dinterbleibende Slitffigteit Ddie qulu
Concentration befigt, wie jere, wel [che fich in dem griferen
Stolben befindet.

Auf Grund der Titerftells mg fann man natiivlid) audh
grifiere engen der zu rimfvu Siure auf den ridhtigen
Titer [nmuun, inbem man zu je einem Liter die berechnete
Wenge Waffer zufitgt.

Wenn wir ridtig gearbeitet haben, mup nun die Siurve
genant normal fein. Diefe Gewikbeit verfdjaffen wir uns
in der Weife, daf wir abermald cine oder mehrere Por-
tionen fohlenjauves Natrium in der angegebenen Beife
nbwmun 111[‘1 Diefelben mit der nun richtiggeftellten Siure
titriven. Dann beredynen wir und nad) der oben ange=
fithrten {'o[urhunq jete Mengen Normaljdure, weldje det
aur Zitration qmuufm’n Grammen Natriumcarbonat ent-
Ipredjen, und fehen, wie weit nunmehr unjere Titrationen
mit diefen Zahlen itbereinftimmen. Betriigt die Differeny

= Mo e
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nur einige Hun

centimeter, jo o1

jebert.

9Bill man Die
ot

Sertitel ober im Niagimum ein Sehntel Cubit-
men wir bie Sdure ald gany normal an=

Siiure gleich) mit dem Jndicator ver-
Bujat degjelben natiivfich jdhon zu allem

jeient, fo mup d
Anfange gemadt werden, alfo Dbevor wir nod) mit Der
Titerftellung beginnen.

n Stelle des Natrinmearbonated fann and) Kalium:
carbonat zur Titerftellung verwendet werden, basjelbe
yird ebenfall aud bem entjprechenden doppeltfohlenjauren
3¢, dem Kaliumbicarbonat KHCO, bereitet. Ber der Be-
nung Haben iwir jedod) dann Ddas Moletulargemwidt
welches 137-91 (wafjerivel) betriigt, Dbezie:
i(fte Dedfelben, aljo 68:955, zu berwenber.

Diejed Eﬁr;_{L'i",
hungsdiveije die §

Yuch ift e3 mitunter empfehlendwerth, reinen Wein-
ftein C, 0, H. K in bder Weije ald Urtiterjubjtang zu vers
wenben, daf man eine gewogene Mienge bedfelben verfohlt
und das Hinterbleibende Kaliumcarbonat titrict.

n Stelle von Dethylorange al Jndicator fann aud)
Qadmustinchir ober cine Lojung von Agolitmin verwendet
werden. Da bdiele Smbicatoren aber, wie wir jdhon an einer
friiheren Stelle dargelegt Habem, nidht, wie dbad Diethyl-
orange, gegen Sohlenjiure unempfindlid) find, ift dann in
der Weile vorzugehen, daf man Ddie abgewogenen Menger
o3 Natriumearbonates in Becherglijer oder Kolben bringt,
Bafjer sugiebt, und mnad Buja ded Stbicatord jo lange
Siure sufliefen (Gft, bis die urjpringliche blaue §arbung
violettroth wurde. Damn bringt man den Kolbeninhalt be-
hufs Austreibung ber Koblenjdure zum Rochen, bid8 bdie
Tliiffigfeit wieder vein blau wurde, filgt abermald Siure
2, und jo fort, bi3 endlic) jener Puntt exveicht wurde, an
welchen ein Tropfen Siure die aud) nad) dem Sochen
bleibende Mbthung des Kolbeninhalted bewirft hat.

Da die Salxjdure jedodh fliichtig ift, ift bie rt Dder
Titerftellung mit Lacdmus nidht mehr empfehlendwertD.

Unftatt die zu jeder Titration nbthige Menge ded
fohlenfauren Salzes eigens abjwwdgen, famt man auch in
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ver Weife verfahren, daf man genau 52:951 Gr.
carbonat ober iir\"?“]-": .
iefelben zu einem
bereitet fic) burdy ung B
treffenden Salzes und ent mimmt von derjelfen mitte(ft !
Pipette aliquote Theile, fe 10, 20 ober 25 Cbhem., welche
mit Der zu ftellenden Siure titvivt werben.
Berbraucht man m fir je 20 Gbem. :\-.i'-'

bonatldjung nur
bat fidh lllli(h'

mtereinander entfy
-_--.llttL auf 20 "‘»:

Diejer Vo

'Ll‘[ |
Kaliumearbonat abwieqt
Liter [6ft. Mit anderen LWorte
i

nwage eine novmale Lof

Siure, o bejagt
normaler Sduren

3 je 18 Chem. unjever Fu it

erditnnen find.
ng Bbat jedoch ben Yeachtheil, daf

cventueller FFehley hci oer Abwiqung

bemerft wirh, wabrend, wenn

ﬂ"*'tl]

0es Carbonates nid
wie oben angeqeben, mefrere
mgen gemadyt werden, fid) eventuelle Differenzen ohue
teiteres bemerfhar 1 madjen.

AWird die illl'!h{'.[{l.’:‘lﬂ D‘
borhanbdene, auf anbere LWeife
genommen, jo ergiebt {fich
pie Titerftellin ng gegenitf
‘?m.u:nn Ghejagtert

Die

b) Darjtellung der Norma lidwefelfaure

Die Sdpwefelfiure mit der govmel H, SO, ift eiy
stetbafijhe Saure, Henn m befist 2wei durdh ‘”ulnllu
tlL.L'JL'llt m‘t]ﬁl Uit IJ‘I’LL[U][L ‘_\I etiem Liter Stormal '[Iu' !
jdure ift daber nidt dag in Grammen aump iictte “'wl
fulumuu:dh der Verbindbung H, 50, enthalten, jondern das
uqumalutrqanwd;r weldiesd in ‘m"Lm Falle, da eben die
Sdywefelfaur Jun;‘rl'\uﬁich ift, bie Hilfte des Molek ulay
gewidytes hmu“’. Das “U[ﬂhfl'[l gewicht ift 97-82,
‘hm:ml1dnmrrlmlu miiffen dafer 4891 Gir. H__.- 0,
Dalten fein,

jm Bereitung  titricter Sdhwefeljiure gehit man von
reittert concentrivten Sdywefelfaure aus, und Dbeftimmt

811 \-il(‘l
ent

ver
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Nltalimetrie und

e3 Yriiometerd dad fpecifijche Gewidht der-
. im Ynbange mitgetheilten Tabelle ITI iiber
ecifiihe Glewidht und den Gehalt der Schwefelfiure
men wir dent Gebalt der betveffenden Sdure an der
tbung H, S O, und gehen nun ieder 1n gany anas
Teile vor, wie e Dei der Darftellung der ormal-
e befchrieben tourde. Wir verbiinmen alfo eine jolde
ienge der comcentrivten Sdure auf etwa 1200 Ebem.,
iultivende Sdure ftarfer ift ald novmal, beftummen
ter berfelben burd) Titration gevoogener
Freien, veimen Eoflenfauren Natriums, und
benten, iibereinftimmenden Sahlen,

bed

DaR Die

HE
Weengen wajje

men aud Dden gefu
(he Wafjermenge suzufesen ift, um eine normale Sduve
mit dem Gehalte von 4891 Gr. Sdwefeljdrehydrat im

Yiter au erbalten

Da fich concentrivte Schwefeljauve beim Viengen mit
Mafier Dbebeutend erwdrmt, fann bdie Titerjtellung erit

erfolgter AbEIHung der Flijfigleit auf gewdhnliche
1t borgenommen werben. Ferner bhat bdasd e
{

- concentrivten Sdure mit Vorfidht zu gejcdhehen,
dere ift e8 zu vermeiden, Wajjer in die concentrivte
e s gieen, ba fjonft durd) bdie eintretenve locale
mpfentwiclung leicht Theile der Siiure umbevgejchleudert
werden fonmen.  Bielmehr geht man derart vor, daf ntan
bie Sdure in diinnem Strahle in dag Wafjer gieht und
burd) Umrithren fite eine vajche und griindliche Wijdpung

jorgt.

¢) Darftellung ber Novrmaljalpeterjdure.

Normaljalpeterfdure enthilt 62:89 Gr. HN O, um Liter
und wird ebenjalld aud der reinen concentrirten Siure be-
veitet. Der Gehalt derartiger Siure ift aud Tabelle IV zu
entnehmen. Die Titerftellung gefchieht in gleicher Weife wie
frither angegeben.
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d) Darftellung von Zehnutel-Normaloraljdure:
[6jung.

Die Draljdure ift eine orvqanijde, weibafijde Siuve

bon Der Q‘sm'nwl‘ Cy O, Hy, weldje weife glangenbe Sryftalle
bildet umd mit 3wei ”thfn]m Sryftallwafjer Feyftalifict.

Das Molefulargewicht der fryftallificten Lerbinbung be
trigt 12570, sur Darftellung eines Liters Normalldfung
find daber, da bie Siure jweibafijh ift, 62:85 Gr., fiir
ein Liter Jehntelnormalldfung 6285 Gr. Oralfiure
forberlid).

Da bdie Oralfdure leiht rein daruftellen ift, fann
man die ¥éjungen 111mnm1[=m purd) gemaue ‘JtImmun q Der
erforderlichen Meenge und Lojung derfelben zu einem Liter
““mm bereiten, der Titer wird damn gegen eine genaue
Xauge, 3.%B. gegen Sehntel-Normalfalilauge, oder gegen Kalium
bermanganatlbjung controlivt. Bon lebterem Verfahren wird

L
bei Bejpredhung der Orydimetrie nod ausfiihrlicher bie
Nebe fein.

BWill man eine Normalopalidureldjung unmittelbar
ourd) Cinwage bereiten, oder will man fryjtallifivte Dral-
jaure zur Titerjtellung alfalijcher ;\{mmf‘nm permwenben,
]'u ift hieru 111thchiuqi erforderlich), daf bie wverwenbete
©dure vollfommen vein ift und aud) den ridjtigen LWaffer-
gefalt befigt.

Da die Dralfiuve des Hanbdeld in der Regel nicht
geniigend vein ift, um bivect zu dem erwdibhnten Bwece
Devwendet werden ju finnen, ijt 8 ndthig, fie durd) ein
geeignetes Berfahren u reiniger. Am beften wird bies
burd) Umtrhftallifiven erveicht.

Wird die fdufliche Opaljiuve in Wafjer geldft, jo
hinterbleibt in Der Regel ecin jehr jchwer, und nur bei ge=
fteigerter '.'Emnlwrntm‘ [0&[icher WUntbeil, weldjer aus ver-
jchiedenen jchwer [D8lichen Salzen der Oraljdure beftebt,
ein geringer Antheil bleibt gewdhnlich tlﬂﬂ ungeliit, ber-
jelbe ift oraljaurer Kalf.

— o T
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Man geht Deghalb in Dder Weile vor, b § man ein
Quantum Opaljiure nur mit einer jolden Wafjermenge
behandelt, daf Deildufig ein Drittel ungeldft bleibt, bie
Cojung wird bon dem ungeldften  Riictjtande abgegofjen
umd aur Kepftallijation gebracht. Durd) fleiBiges Umriihren
wibhrend bder Kryftallijation jorgt man pafiiv, dafy feine
grofen Kryitalle entitehen, fonbern Daf man ein feinpulve
riges Sryftallmehl erbalt. Groge Qepjtalle jhliepen nambd)
itets mambafte Miengen von Mutterlauge eim, wad bei
feinen Sryftallen nicht der Fall ift.

Dad Sryftallmedl janumelt man anfeinem Wit t'jchen F¥ilter,
1. einer ficbartig durdhlochten, in einen ‘Trichter eingelegten
it einer Sdieibe Siltrivpapier bebectt ijt. Der
eier, mit einer Luftpumpe verbundenen

ar

3
Matéo A A
Platte, welder
T
o

v 1
Tlajche angebracht, und nun wird bdiejer Kryftallbrei ab-
gejogen. Sdlieplid) wijdht man nocdh ein= oder aweimal mit

Sohr faltem TWaffer durdy, jaugt jo weit ald miglid) ab 1nd
breitet die Rryftalle anf Filtvivpapier aus, inbem man fie
nody mefrmald mit immer nemen Lagen Filtrirpapier ab-
trodnet. Sdliehlich (aft man fie bei gewdhnlicjer Tempe-
vatur o lange auf dem §Filtrirpapier [iegen, bi3 fie von
demielben, ofne mehr an dem Papiere 3u haften, ablaufen,
fie find dann vollfommen troden gevoorven.

Die auf die angegebene Weife Deveitete reine Oraljdure
wird in qut fdhliefenden Stipjelglajern an einem nidt 3u
warnen Orte aufbewabrt, fie befipt ziemlich genan bie
Bujammenjegung C, 0, H, 2H, 0.

Gine Oraljdure von nod) gropever Reinpeit wird nad)
Winfler erhalten, wenn man die fiuflide Waare nicht
aud Wafier, fondern aud verditnnter Salzjdure umfryjtal-
lijict. Dann gehen die oxaljauren Salze it bie leidht [0%=
{ichen ©ploride itber, weldhe int Der Mutterlauge verbleiben ;
biefe Art er Neinigung darf nur in nicht u Heimem Map-
ftabe vorgenommen Wwerdew.

W infler empfiehlt folgenbe Ausfiihrung:

Gtwa 500 Gr. qewdhnlider, fiujlicher Oraljdure werden
im gleiden Gewidyte fiedender CSalzjdure von 10 Grad Be.
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geldft und fodann bie ‘b’nl‘;“'-'lwi.‘l]t}l-.', im weldyer die 8

borgenommen iwurde, n Eis ellt, Dhrer itberlafpt
g

man den C\'lmrlt unter fulun.hmmn. Umriihren ber Gr-

L4 S

taltung. Dad erhaltene feine K :mmlu._hl bringt man
etnen Glasdtriditer und [(dfit e8 auf einer loderen Unt

erlage
von Gladwolle vollfommen abtropfen, worauf man e3 durd)
wiederfolte fleine Yufgitfie von Salzfiure dec Sobann
(it man es newerdings in fiedender reimer ul.l jauve, Fiihlt

abermals unter fortwihrendem Umrithren ab, deckt pas
Srpjta [[1-[1' nad) dem Abtropfen mit wenig faltem Waffer
und l']ul nun zum oritten Male feine Wufloiung, bies-
mal jedoch unter Unwendung einer eben qus etchenden
Weenge ‘u‘“-u:rwn Waffers. Aud) jest wird wieder bis
gum  Grlalten wmgerithrt, dasd abgetvopfte und gebecte
Stryjtallmehl aber nod) 3wei- 6§ dreimal bder gleichen Be-
bandlung unterworfen. Sdmmtlid Mutterlmugen und
Wajdwafjer vereir :;t' man, concentrivt fie durch Abdampfen
und gewinnt auj joldje Weife bie darin enthaltene )}
jaure, beren Menge itbrigens feine betrachtliche it juriic,
um fjie einer 1*mm en Bevarbeitung zuzugeben,

Die auf vieje Weife geveinigte Oraljdure bildet, nad
pemt man fie in einem Hiblen Raume auf einer wiederholt
gewechjelten Unterfoge von i tltricpapier Der freiwilligen
‘Irnrh:mrq itberfafien Hat, ein zartes, jdhimmerndes Kryftall-
pulver. Dasjelbe giebt mit Silber(djung feine Reaction auf
Ehlor und tmrm[mt wenn man 10—12 Gr. davon in
einem Platintiegel verfliichtigt, feine Spur von Riicktand,
ein Beweis, daf nunmehr Ffeine Salze ber Oralfaure vor
handen finod.

Fitr die a [tl]Il"[]Et]I Bwede ift Dmn'tm‘ Oraljdure
qmnu;u.D vein und fie befibt auch mur joldy’ L;»‘l"m,c Neigung
jum Berwittern, daf man, joferne fie nur an einem nicht
3 warmen Orte ﬁm[wmlm* wird, eine BVevwitterung nicht
211 f{'n'djun braudit. Will man jedoch feden Sweifel aus-
]-L'h[iLf}lTi jo fanm man die Oraljdure vor der Bermenditng
entwiffern, ndem man fie in flacher Sdhicht burch mLIum
Stunbden einer Temperatur von ungefihr 60—65 Graben

T
]
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ausiest. Die entwifjerte Siure wird dann an einem trodenen
Orte aufbewahrt. BVor der Verwendung troduet man fie

vollfommen trocenen
A jeber ein=

L"I\{r
im einem Ldge

pon ?1!-‘1-

abermald und 1wt
Sdure die aur Anfertigung Der
olen Titerftellung erforberliche

glasdjen ab.
RNont TW. Hampe rithet der Rorichlag her, die Dral-

t a1 reintgen, Dafp man diejel be nady der
erung Der Sublimation unterwirft, wobel i bann bie

Salze, welche i dem chen JSrobucte rnii;.ut enn find,
13 i lu f(iichtiq Hinterbleiben. Dieje Niethode it '[L‘r-urh
iht ausjufithren, fie [licfert nur eine  qe-
tt bei ber Sublimation

fo daf die jublimirte Oraljdure
' jefen werden fanm.
n jur Darftellung

und endlich tri

mwajjerfreien
einer Normallbjung nuv 44
Da :fxv“"‘iln'r auf e

titfjen alle acidi nu'al‘d]m, bestehungdwetie alfalimetrijden

l‘." 1 .
yylorange nur fwenig einirtt,

tt

Beftimmungen mit Oxaljaureldfungen unter Berwendung
tinctur ober beffer Phenolphthalein ald Subi

¢
L ¢ Defitit awar nur fehr geringe Neigung
aum &d [1,11.11' Lm'h zevfetien fich ibre Qbjungen, indbe-
fonbere, wennm Ddiejelben verditnmt find, im Qichte, wobe

Rohlenfiure abgejpalten wird. Sie find bafer im Dunteln
aufaubewafhren, fermer thut man gui, pen Titer von Heit

it Reit zu controliven.

o) Darftellung von Normal Sobdaldjung.

Gine normale Sobdaldjung enthilt im Litex

:l'umfi-.-m'L. 3 Natriumcarbonat qtlnh,

burd) Cinwagung des chemijdh
m!il.m‘ qué Natriumcarbonat wir jdjon hu}n ochen Daben,

bereitet, ober man ftellt i 3 unadit aus einer nidyt voll=

v 52:915 G,
und wird entiever

4 '_"‘ .
veinen ©alzed, defjen Dar-
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fommen veinen ©oba, weldje dann aud) nidht vollftindig
wafjjerfrei su jein braudyt, eine ftdrfere Lojung ald normal
her, weldhe man nad) vorhergehender Titerftellung wver-
Ditnnt

Die Titerftellung gefdhieht Hier am beften gegen eine
@dure von genaw Befauntem ehalte, unter Vermendung

von Methylovange ald Jndicator. il man Ladm

A~ Ll

tinctur al8 Jubdicator verwenden, jo muf bie Lijung
wiederfolt gefod)t werben, um alle Kohlenjiurve zu ver-
treiben.

Befjer ift e8 dann, wenn man eine abgemefjene Meng

per ©odaldjung mit einer zur vollftindigen Berjebung mehr
ald3 audreichenden Wienge gemeffener, genau normaler
Sdywefeljiure verfebt, durd) Kocden alle \'t"l]l“l-“iinre Der-
jagt, und nun mit genau normaler Kalilauge den Ueber-
jdhup an 5rinnufu[iﬁ;ulr guritdtitrirt.

Haben wir ung beijpieldweife eine Sobaldjung beveitet,
und wollen in der _mhb angegebenen Weife deren
feftitellen, jo laffen wir zu je @bem. bder Mdjung genau
30 Gbem. Normal-Sdywefeljaure zufliefen, und verjagen
Dm'd; Kochen die freigewordene Rohlenfdure. Die u gejette

Aadfmustinctur witd nun  Hellvoth gefirbt S
Ueberfdiufy von Schwefelfiure vorhanbden ift. Diefen mefje
wir nun, indem iir unter den erforderlidien Vorfichts-
mapregeln fo biel Normal-Kalilauge ugeben, bis fid) eben
ver Uebergangston von voth in blau zeigt. Wir berbraudyten

Titer

. Normal=-Sdhivefelfaure,

20 @Ebem. Sobalbjung, 30 Gher
i

30

Bur genauen Neutvalijation von je 256 Cbem. Soba-
[§jung waren aljo 30 Cohem. Normal-Sdhwefeljiure weniger
(im Mittel) 3:25 Cbom. Normal-Kalilauge erforderlidh,
aljo 26:75 Cbhem. Mit anderen Worten, 25 Ebem. unjerer
Sobalbjung entiprechen alfo 26:76 Cbhem. Normalidure,
und um eine normale Sodaldfung zu erbalten, miifjen
wir 3u je 25 Cbem. der zu ftarfen Lbjung 1°75, ju

1N
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1000 Goem. Sodaldjung aljo 7000 Eoem. Waffer u-
'ii.:qL‘lf.
f Darftef{ung von Normal fRalilauge.
Bur  Darftellung titvicter  Lojungen bon eplali
(Ralinmbydroryd) geht man von vemt fauflichen Uepialt
as. Das mit Altohol gereinigte Priparat, yelched in yorm
oitnner Stangen in den Hamndel gebracht wird, it siemlid
vein, Do enthilt e ftetd auch Wafjer und mehr poer
weniger fohlenjauresd Stalumi. Ran fann daber, abgejehen
pon pem Umitande, dap e5 aud Der Quft begierig Stoflen-

ja md Seuchtigteit anieht, nicht Die Qofing  durd)
Dire bwigen darftellen. Bielmehr geht man devart vor,

bafy man eine, um peildufiq 10 Procent grifere al3 er-
forderfiche Mienge — Die Qifung joll 5599 Gr. KOH
im Qiter enthalten — abwigt uno diefelbe zu 1100 bis
9200 Ghem. [H7t. Pran wird dann, joferne bas vermwenbete

il icht von zu geringer Qualitat wat, eine Lojung

erhalten, welde etwas ftacfer ald normal ijt.

m bdie in Form bvou fohlenfanrem Kalinm in der
Lojung borhanbdene Soblenjdure zu entfernen, perfahrt man
berart, daf man einige Tropfen einer Barpumbhydrat=(Aep=
paryt-)Bjung sufiigt, jo lange, afs nod) ein weifer Nieder-
ichlag entfteht. Jtach der ®letchung :

Ba (OH), 4 K, 00, =BaC0O, 1 2KOH

fetst fich ber Uepbaryt mit dem foblenjauren Kaliwm unter
Abjcheidung von unfoslichem tohlenfauren Baryt unb Kalinm:
hybroxhd um. Der fohlenfaure Baryt jebt fich fehr raich
at Boben, worauf man bie Flave und fohlenjidurefrete
Lijung vou Raliumbydroryd abhebern fanu.

Die Lojung vou Aepbaryt bereitet man in der Weife,
baf man Baryumbhydrogyd mit warmem Waffer digerirt,
pas Ungelofte abjiben (it und, obhne es aufauritfren, die
flare Qbjung abgiept. Diefelbe mup aegen Sohlenjiure
gejchitbt aufbewabrt ferdett.




Nbidn

Die Titerftellung der RKalilauge nimmt man gegen
titrivte Sdure, unter Verwendung von Ladmus ober Niethyl
orange, oder gegen fryftallifirte Opalfiure unter Verwendung
pon “.IS[_]L‘HUIMH[)u[,‘!l. al8 Jubicator vor. Sm lefte

verfabrt man in befannter Weife, in

E a4l

et mait
tionen abwiegt unbd biefelben big ur bleibenden Rothfdrbung
mit der in eine Biivette gefiillten Lauge verjest. Ma
awh wafjerfreie Opalfdurve verwenden, inbem mnan von
ber fdon entwijferten Menge von beildufig einem Gramm
in vorher getwogene Wigefldjchchen bringt, nocdhn
und dann endgiltis das Gewicht der trocfenen
pen verjdjloffenen Wiagefldfdden ermittelt.

Die Beredynung der zuzufesenden Wajjermenge gel
i befannter Weije unter Jugr: moelegung ver Hahl 62
fitr Opalfaure mit swei Molekitlen Keyftallwafier,
44-89 fiir wafjerfreie Saure.

Ralilauge zieht rajh Koblenjiure aug der Luft an,
wodurdh ficdh der LTiter anbdert, fie mup dedhalb vor Quft
jutritt gejdhiit aufbewahrt werden. IMan erveicht dies
inbem man die {don auf Seite 66 bejprodienen Flajden
und Julaufbiivetten anwendet, in welde Die Rujt mur
nad) Pajfivung einer ::cmf_uir RNatrontalt und Chlorcalcium
gelangen fann.

nt

ann

3 11

ocinet

SaUre in

-

pber bo1

g) Darftellung von Normal=Natronlauge.

Norvmal-Natronlauge enthilt im Liter 39:95 Gr. der

v
Berbindbung Na O H  (Uepnatron  oder Natriumbydrat)
gelojt. Sie wird in gleicher Weife, wie Kalilauge, aus dem
fauflichen ebnatron beveitet, in qleidher LWeife von Kobhlen-
jiure befreit, und aud), wie oben bejchrieben, gegen eine
Sdure oder gegen fefte Oxaljdure geftellt.

Bill man eine Natronlawge von bejonbderer Reineit dar-
ftellen, fo fann man aud) von metallifchem MNatri 1m
audgehen, weldjed danf der Darjtellung durd) Eleftroly
sut fehr billigem *Preije u Haben ift. Dad metallijdhe Natri

W AD
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wird in Form recdhtectiger Barren in den Handel gebracht, weldye
ihver leichten Orybirbarkeit wegen unter Petroleum aufbewahrt
werdben. Die Oberflache der Barren ift mit einer braunen
Sruite bedect. Machdem man eirten derjelben aud dem Petro-
feum gefoben, troctnet man ifn zunddyit gut zwijden iltrir:
papier ab und entfernt Dann mittelft eined Mefjerd bie
Orydidhidite, jo dap dad blanfe Neetall 3u Tage tritt, BVon
biefemt bringt man fiir 1200 Cbem. Formalnatronlauge
beildufig 80 ®r. in eine gerdumige Platinjhale, weldye
man auf Waffer fdwimmen (aft, und fiigt nun tropfen-
weife aug einer Pipette Wafjer zu, bis alles geldft oder
bod) su einer fryftallinijchen WMafje von Aepnatron erftaret

1ef oer die Lofung jpiilt man dbann aud der Sdiale
i flinber iiber, verbiinmnt auf 1200 Cbem.,
miic 11[ gritndlich und beftimmt, wie bei der Bereitung der
.m._im.l_ql angegeben, ben Titer, worauf man bie erforder
[iche Menge Wajjer zuqgiebt.

h) Darjtellung von Rormal-Ammoniak

Eine normale Lofung von Ammoniaf enthalt im Litex
17:01 ®r. ber Verbindbung NH, qeldft, fie wird durd) ent-
iprechende Verditnnung bed fiuflichen concentrivten Ammos
niafé mach vorbergehender Titerftellung, twozu man eine
approximativ verdiinnte Lijung verwendet, bereitet.

Dag faufliche, reime, comcentrivte Wmmoniaf ift in der
Megel rein gemug, um zur Bereitung bder Titerflitifigeit
bermendet werben zu fonmen. Man bejtimmt dann mittelft
Ded Yviiometers dad jpecifijche Gewicht und entnimmt den
®ehalt an Ammoniaf aud der Tabelle V. Alle weiteven
Operationen werben in ber gleichen Weife, wie jchon wieder-
bolt befprochen, audqgefithrt. Bur Titerftellung verwendet
man eine Sdure von genair befanntem Gebhalte.

Sat man fein reines, fohlenjaurefreies Ammoniat zur
x]wtmnmq jo fann man Ddasfelbe felbft leiht in der

Weife barftellen, daf man die unveine Wmmoniafflitifigleit

Berjd. Mai-Analhie. 11
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mit Kalbmild) verjest und nun
in eine, mit Wajjer ( Borlage etwa die Halfte der
in ber Netorte befindlichen Flitffigleit abdeftillivt. MNit dbiefer
Flitjfiafeit verfdhrt man dann wie oben angegeben.
Rormale Ammoniafflijfigeit zieht [leicht aus Dder
Quft Koflenjdure an, der Titer muf daber wiederholt con-
trolivt werben. Verbiinntere Lojungen, 3. B. Jehntelnormal:
(6fungen, find bagegen weit haltbaver. Ammoniaflijungen
werben al® Titerflitifigfeiten verhialtnifimdfig felten an-
gewenbdet, gewdhnlid) zieht man Kali+ oder 1l
por, da Ddieje aud) einen deutlicheven Farbenumicdhlag ¢

in eine Metorte bringt,

i) Darvftellung von titvivter VBarytlange.

Die Baryt lun'.-‘!' bilbet, ingbejonbdere wenn ed fidy wm

S handelt, eine
{

Titration von Sdywefeljdure ober Oyralie
duferft [‘1‘:!1‘-.'\'{.DL;‘-\ Titerflitffigfeit, da fich von
fallenden f[[]uicEL‘H-\‘-. vetje U]u jauren Barpt,
welcher eine retmvel arbenumidylag
ped Jnbicator3 feh ttlic Carbonat ©
Barytd nabezu 1 idh 1jt, wir e aud) ver:
wenbet, um in Gajen die Kohlenjiuve zu beftimmen, indem
man diefe durdy eine gemeffene enge titrivter ‘x-w-.m‘.t!l‘-.:.'._nv
ftreichen [agt. Der Fohlenjaure Baryt jdeidet fich ab, und
aud ber BVerminderung bded Titerds bder Lauge fann dann
die Menge der zuriidgehaltenen Lohlenjiure berednet werden.

Wir erwdhuten jchon an einer fritheven Stelle, daf
¢8 wegen der gevingen Loglichleit des Aepbarytes in Wafjer
nicht moglich ift, novmale Lojungen Hevzujtellen.
erveichbare Goncentvation entipricht etwa einer Fimftel
normalltfung. Audy ift e3 hier der NRajdhbheit wegen, it
welcper die Barytlauge Kohlenjauve and ber Luft angieht,
nicht moglid), fie auf einen genauen Titer durd) Verdiim-
nung einzujtellen. Nean begniigt fich dbaher, nad) einer, als
gut befundenen Vorjdrift, eine Lauge von gwedentjpred
der Concentration zu beveiten und den Titer derfelben genau
feftauftellen.

1, beztehun
Farbe Dejibt,
tlich abhebt. Da

Der ;

L
Die
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Eine, fiir
erhalter 1
unp 4—>5 Gr. L_'l orbarhum langeve \',m mit ca. 1 L. Deifem
Waffer digerirt und die erhaltene Lojung in eine mit einem
gut jchliegenden Stopjel verfehene Flajche fitllt. Diefe laft
n einige Jeit rubig ftehen, wihrend weldjer jich Dber
sendivte, unlbsliche, fohlenjaurve Baryt zu Bobden jebt.
wird bdie flave Lojung mittelft eines, nicht gang auf
ben Dder Flajdhe reichenden, unten etwas nad) auf-
umgebogenen Heber in bdie q‘L“‘.dnl]“'[[t'l]\.. e abgezogen.
“Ali pie auj Seite 66 J\“UI 1LI) ne &i [ll[u]“l].q, 10
baf D‘.: ‘l*n*i,tli‘ﬂu:lq unmittelbar aus derfelben in bie Biirette
1 nur mit fohlenjaurefreier Luft aujammen
L':T-:-l-.u gegen titrivte ©dywefeljaure,
] jdure, unter Berwenditig von
von Rofoljdaure ald Jnbdi-
cator. Auf der Flajhe notivt man danun den Titer, indem
man angiebt, wie viel Peilligrammen Kohlenjiure, Stidftoff
. §. . 1 Gbem. ber Lauge entipricht. Der Titer einer
Barptlojung dndert fidh U\“hl fln} mipig leicht, e3 ift daber
erforberlich, denfelben von Heit zu Feit zu contfroliven.
bem erwifhnten Abhebern der Lauge ift ed unvers
baf Jich nod) etwas fohlenjaurer Baryt abjcdheidet,
fann baber die ZTiterftellung erft vornehmen, nadidem
ie Lojung in der Vorrathsilajche pollfommen gefldrt
diejer foblenjoure Barpt jebt jid) auf dem Boden der

.3“- metjten Bwede verive nobarve Barytlauge
1 1 [IL|_1[¢ ¢ 35—40 Gr. Aesbaryt

k

gegen gerog .
mctur, bejt l[].‘ 1

iyl ab; um bdenfelben nicht aufzurithren, mufp die Flajde
rubig an ein uud demjelben Orte ftehen Dbletben, aud) darf
D08 Heberrohr, dburch weldhes bdie Lojung in die Biirette

gelangt, nicht gang b2 auf den Boben bder Flajdhe reichen.

Wird bdie Barptldjung, wie e3 beijpielsweije bei Der
Bejtimmung  der Koblenjauve in Gafen der Fall ijt, mit
Vralidure(djung unter BVerwendung von Rojoljdure ald
Jndicator tifrivt, jo ift die Titration beendet, jobald zum
t'rill‘l. Male bie rothe darbung der Mojoljdure tn der gangen
o itjfigfeit verjdwinbet, und dieje fiir einen Angenblict gelb
Dder, wenn man nur jehr wenig Jndicator verwendet hat,

i.'l
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farblod erjdeint. Nach furzer Beit tritt gewdhnlid) wieder
Nothfarbung ein, und dieje fommt dadurd) su Stande, daf
in der Regel bdie u titrivende Barytlauge Spuren von
fohlenjaurem Barpt fudpendivt enthilt. Dann wird sundchit
burd) die Opaljdure der Wepbaryt in oraljauren Barht,
welcdher fich audjcheidet, iibergefithrt, nad) der Gleidung:

Ba(OH), + C,0,H,—=BaC,0,+42H,0
Rarpthpdrat  Oralfdure Barpumoralat Wafjer.

@in fleiner Ueberfchuf an Oraljdure brin 1{ bann bte
rothe Farbe der Rojolfiuve zum BVerfdwinden. Jit aber
nun judpenbdivter fohlenjaurer Baryt UOIC,nl]t“\!l. fo toirft
auf diefen diefer FHeine Ueberjdhuf von fl__‘nlii‘.tl"r i
Ypeije ein, daf meutraler m_‘a[]'mn'fr Barpht entfteht
Roblenjdure frei wirb. Diefe freie Koblenjauve (Bt
ihrerieitd wieber fleine Miengen ded fi Barm
carbontated au alfalijh veagivendem, in FWafjer (B[
Baryumbicarbonat, welhed dad neuerliche Unuftveten der
rothen Farbung bedingt.

Der Bufas von Chlorbaryum zur Barptl nad) der
Pettenloferiden Vorjdhrift wird aus Islgu.:.cn Grunde
gemacht: Neben Baryumhydrogyd, weldes die Hauptmenge
bitbet und neben fohlenfaurvem Baryt enthilt bder faufliche
Aehbaryt ftetd nod Natrinm- und Kalinmhydroryd, durd)
Bugabe von CHlorbaryum fepen fich diefe mit demije (ben 3u
Ehlornatrinm und Chloxfalium wm, wobei ebbaryt ent
ftept. Witrbe dad Natrium= und Kaliumbhydroryd in Dder
Qifung verbleiben, fo wiirden bdiefe daburc) Fehler bebin
gen, Daff dbad bei der Neutvalijation der Barytlauge mit
Oraljdureldjung entftehende Natrium-, beziehungswerie Ka
fiumogalat fidh mit Ddem Barpumcarbonat, weldes jus-
pendirt ift, 3u Baryumoralat und Natriumearbonat umijest.
Qefteres jdttigt dann jofort Den geringen Ueberjhufy von
Oraljaure, worauf die Flitjfigfeit neuerdingd alfalijd) rea
gict. Wird mun abermald Opalfdure zugegeben, fjo wird
Dag Natriumearbonat wiedber in Natrivmoralat verwanbelt,
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Diejed wirft wiedber auf eine weitere Weenge fuspendirten
Fohlenjauren Barytd ein, w. §. f., mit anderen Worten, bie
alfalijhe Reaction wiirde jolange tmmer wieder auftreten,
al3 nod) juspendirtes Baryumcarbonat vorhanden ijt. Man
wiirde aljo das judpendirte Baryumearbonat mittitriven, was
nicht beabfichtigt ift, und indem man durd) bdie \;ltqms bon
Ehlorbarhum bas Uebnatrion und Wepfali zerftort, wird
bieje Fehlevquelle befettigt. Uebrigend gelingt e8 aud), vie
wir an fpiterer Stelle zeigen 1werden, bet bder nithigen
Borfidht bdie zu titvivende BVarytlauge ganz frei von jud
pendivtem fohlenjauren Baryt zu evhalten, fo daf bdiefe
Sehlerquelle nicht in Betracht fame. Der Vorfidht Halbexr
und da ein berartiger Zujap durdjaus feine Mithe verur-
jacht, unterldft man bdenjelben jedoch nie.

2, Mie Yrprifung der Lofungen

3gm vorhergehenden Abjchnitte bhaben wir bei Be-
prechung der Bereitung der gebraudy! IdHIHI Lojungen fury
-".qr.‘mtul in welder Weije man den FTiter derfelben auf
- Juichtigteit controlivt. Aufer den bort angegebenen
Lerfahren und befprodjenen Subftanzen zur Vornahme der
Urpriifung, wie bdiefe genaue Fefttellung bed Titers genannt
wird, giebt e jedoch nod) verfdjiedene anbeve Metho-
Den und hievzu verwendbare Subjtanzen, welhe wir nun
etwad ausfithrlicher Dbejpredien twollen, da von bder Rid-
tigleit ber Urpritfung itberhaupt die Genauigleit ber fpdter
at erwartenden Refultate abhingt.

Die Urpriifung fann jowohl durd) Gewidhtsanalyie,
als auchy auf mapanalytijchem BWege gefdyebhen, eingelne Ver-
fahren per lepteren Art haben iwir jhon fennen gelernt.
An biejer Stelle wollen wir gleid) erwihnen, daf man be-
Itrebt war, joldhe Verbindbungen zur Urpritfung beranzu-
slehen, weldje gleichzeitig aur Pritfung jourer und alfa-
lidjer Lojungen verwenbet werben Fonnen, ober welde
Iowohl fiiv bie acidimetrijde, al8 audy fiir die orydime:
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treiiche Unalyje v gebrauchen find. Bundcdft wollen wir
jebod) die Urpriifung mittelft ber Gewidgtsanalyje
firy bejpredjen

Die Gewichtsanalyje beruht davauf, dafy die BVerbin-
bungen, oder Gomyponenten develben in Fovm neuer Ber-
bindungen, weldje unloslich find, abgejdjieden unbd ur Wi-
qung gebradjt werden. Da Dbiefe Verbinbungen nur dann
3 dem  evindhnten :-‘uwri' braud) wenn fie eine
conftante ;-%sliunmzm Bung befiben, fo fih ausd dem
Gewidyte W”rfl‘[h-.'n ber (m’[]l‘ll an der gefuchten Subftan
l'.[Li[ bered

Um ‘mm:‘unlt einer Salzjdure auf gewidjtsan
tijhem Wege 3 controliven, benitht man bie Muloslic
bes Jtiederjhlages von Ehlorfilber, weld Llh"ll" wenl
pie Salzjdure mit einer Lojung von Silbernitrat im Ueber
ihufie verjebt wird. Man verfdhrt in der Weije, da man
ine genau abgemejjene Menge der Séure (N fjiduren
find vorfer entjpreciend ju verbitnuen) mit Wafjer auf ein
Bofunten von beildufig 100 Cbem. bringt, jum Kodjen er-
hist und nun im diinnen Strahle eune Lofung t{ber-
nitrat zufliefen [dft, bid auf ne n Bujah feine Fil-
fung mehr erfolgt. Durd) fortwdhrendes Umrithren jorat
man Dafifr, dafy fich bder Miederidhlag von Ehlorfilber
fammenballt, nacdidemt die Operation beenbdet ift, muf fic
per Niederjchlag rajdy zu Boden fehen und die iitberjtehenne
Kfitfjigfeit vollfommen flar erjdeinen.

Gt filtrivt man den Niedevidhlag durd) ein getvoc
neted und gewogenes Filter ab, wijdt mit beifem TWafjer
aug, b3 bag iltrat auf Bujap von Saljdure feine Tril
bung mebr geigt, trocnet dag Filter jammt JInbalt und
wigt abermals. Die Gewiditsdifferens awijchen der erjten
und \wmn Wigung entfpricht ber gefundenen Nien
Ghlorfitber. Durd) Multiplication mit dem Factor 0-2H43
berechnet man die entjprechende Penge Salzjdure, weldhe
in dem unterfuciten Bolumen enthalten ift.*)

—
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anaeblich normale Salzjiurve
iefer Miethode auf ihre Ridtigleit pritfen rollen, jo
rhitnmen  wir aumndchit 100 Chent. derfelben auj 1000
(oder 10 Gbem. auf 100), mijden gut durdy und entnehmen
n 20 Gbem., in welchen wir, wie oben angegeben, die

Tallung mit Silbernitrat bornehmen.

Wenn  wir 3. B

Wir Haben erhalten 02861 r. Ehlorjilber,

T

13 — 007275 Gr. Salzjdure in 20 Ebem.

0:2861 X (2

Y 1000 Gbem. jind daber enthalten:

Wb b

0:07275 3 B0 = 3637 ®r. Galjjdure.
fuchung verwenbete Lojung, weldje

Un q
bitnmung  hergeftellt Haben, 3el itelnormal

fo it bie urfpriinglide Saljjdire ictlidh) normal,
fie enthilt dann 3637 1§j1'. Salzjdure tm oitey

:""11 dtsanalytijde P vitfung einer Sdwefel:
perart, daf die Schwefeljaure an Baryum gebun
slicher u-n vefeljaurer Baryt (BaSO,) gewogen
ieht, inbem man zu ver fodjenoen,
chend ;1!,“.1..1..11[‘1: Sdywefeljiure bie
eimer a1t einer ©pibe auggejogenen

Eil.‘ Tallung gej
und eventuell entjpre
Ehlorbaryumidiung au
®lasrifre in Tropfen jufiigt, jo lange, als nod ein Nieder=

ung feft=
Daupt in
- Binbeit Dder

Der q 'mnan Subftans

Iien ift eine
aufgesogene

iz & Forjter in
auf Pabppen
auf Gru np der Atomgewidte bon L Pieyer
in biefem VBuche durdyveqs angemwenvet
anorganijder Nerbindbungen, jowie

e ]r

bie gebr Hmued gafactoren enthalt. Diefelbe 1jt  zuv
Nniwendr '1'\1 |.Ll B ?I1'1U \I' fehr geeignet, oda
1 ' piefelbe dodh Yehr bers
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ihlag entfteht. Diejer wird bann abfigen gelajfen, und von
ver Fliij ltqhn Mndm Filtration durd) ein Jebr dichtes
getrennt; man wdjdt mit Heipem 2Wajjer jolange, bis das
Giltrat mit verdiinnter Schwefeljaure fid)y nicht mehr tritbt.
Dann wird dag Filter getvocknet, in einen gewogenen Pla-
tintiegel gebrad)t und verajht. Die Gewidhtszunahme ded
Tiegels entfpricht ber gefumdenen Mienge jchwefeljauren
Baryts, weldien man durc) Multiplication mit dem Factor
04204 auf Sdywefeljaure umrednet.

Die gnuid’wt"m.ulmiiclw Urpritfung vonSalpeterjdure
ift minber cinfach, ald die beiben bejprodienen Niethoden,
jo baf} Dier bie mﬁumttim»‘ *.L‘\ri':fuug auf jeden Fall an-
gezeigter ift. Wir jehen bedhald auch von der Bejpredhung
ped eventuell eimzujchlagenden LWeges ab.

Um auf gewidjt3analytijdhem Wege fich von der Ridy-
tigfeit einer Oyaljdurel6jung ju itberseugen, beniiht man
bie Cigenidhaft der Dypaljdure mit Kalf unlbsliche Verbin-
Dungen 3u bilben.

Bu biefem Bwecde verjebt man ein abgemefjenes Vo-
[umen der Opaljdureldjung mit einem geringen Ueberiduije
von Ammoniaf und fiigt jolange zur fodjenden Lijung in
fleinen Miengen von einer neutralen Chlorcalciumlsiung, als
noch ein Mieverjdhlag entfteht. Diefer wird in befannter
Weije abfiltvivt, gegliiht und gewogen. Durch Multiplication
mit dem Factor 1 6069 erhdlt man die entiprechende Wienge
Oraljdure.

Auf bie genaue Vejdhreibung der gewidptSanalytijden
Beftimmung des Gehalted der verichiedenen Laugen einju-
geben iwiirbe und bier ju weit fithren, e3 fet nur erwdfhnt,
paf man den Gehalt von & a (i, beziehungdweife Natro n=
laungen gewidtsanalytijc in der Weife exmitteln fann, daj
man eine gemefjene Menge mit einem Ueberjchup von
Galzjaure zur Trodene verdbampft, den Ueberjchuf ber
Salzjdure vorfichtig abraucht und bdas Hinterbleibende
Ralium=, beziehungsdweife Nateinmehlorid zur Wiguug bringt,
aus “nnur L‘irméchl fidg Dann der Gehalt an Kaliums=, Hezie-
hungsweife Natrinmbydrat bevechnen Ilift.
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Ammonlojungen wirdbe man mit Platind)lorid
eindampfen und dasd nad dem Answajden mit Alfohol hinter-
bleibende mmoniumplatindilorid (Platinjalmiaf) jur TWi-
gung bringen.

Baryt- und Kalfwafjer wiirde man in der Weije
unterjuchen, daf man den Gehalt an Baryt durdh Fallen mit
Sdywefeljaure, den Gehalt an Kalf durd) Fallen mit Oraljdure
ermittelt, unb aud den gewogenen Niengen von jdywefeljaurent
Baryt, besiehungswetje Aebfalf (der oraljaure Kalf gebht
burch anbaltended Gliihen volljtandig in epfall iiber)
ben ®ehalt der Lojung berechnet.

Wie man fieht, haften naturgemdp allen diefen Metho-
pen die Uebelftande an, welden man durdy Anwendung der
Mafanalpje eben vermeiben will. Sie find jdroierig auszu
fiifren, bendthigen ldngere Seit zur Durdhfithrung und find
ichliefilich durchaus nicht genauer, ald eime mit Cractheit
ausgefithrte Titvation. Dedhalb wird man nur unter gany
bejonberen Umftdnben die Urpriifung einer Lojung auf ge-
widtsanalytijhem Wege vornehmen und fid) jonjt immer
maBanalytijcher Methoden bedbienen, LWenn man, wie ed
ber Fall fein joll, bie zur Urpriifung erforderlichen Sub-
ftanzent bon entjprechender Bejhaffenbeit vorrithig bat.
braucht man von diefen nur die entjprechende Wienge abju-
wigen und au titviven. Man Hal bann in Figefter Beit ein
1rtheil iiber die Bejdhaffenbeit einer Lojung, und fann in
weitaus fiivzerer Beit, ald ur Ausfithrung nuv einer ge-
wicgtsanalytijhen Beftimmung nithig ift, dret und aud
mehr Controlbeftimmungen dburdhfithren. Miklingt eine
Derjelben, o ift der Beitver(uft nicht eben grof, verungliict
dagegen Die gewidjtsanalytijde BVeftimmung, jo muf die
ganze Arbeit neuerding® von vorne begonnen ferdert.

MWelche Bejdaffenpeit joll nun eine zur Aufithrung
bon Urpriifungen gqeeignete ©ubjtang befiben?,
_ Bunidit ift yu fordern, baf die betrefjende Subjtan;
leigt vol(fommen rein darftellbar ift.
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ierner mup diejelbe unbegrenzt haltbar jein,
ofne thre %nnnuhcnlthul“x s verdndern, fie darf weder
perivittern, nod) jonit n.urmImhh"hr:'-.'nﬁmm_Lmr erfafren.
Enb “J] parf fie nicht Hygrojfopijd jein, o daf

man fie mit HRube n‘nui"';rn fann, obne fitcdhten 31 mitjjen
puvc) die wdbhrend der Wiigung erfolgenve Wafferanziehung
einen ghehler ju begeben.

Subftanzen, weldhe in Hoherem ober m-nm»mn ®rabe
bie angegebenen CEigenjdaften befihen, wurden nun in

grofer Jabl angegeben und unter denjelben befinden fich
mehrere, welche vollfommen allen Unforderungen entjprechen.
Wir wollen mum die wichtigeren unter denfelben etner furzen
“\leulu.u.., unterzieher

Bwet fehr haufig ald Urma angewendete Subftanzen
haben wir jdjon fennen gelernt. €3 find died bad tohlen-
faure NWatrium und bdie ‘:'ljnlin' ure. Die NReinbar-
ftellung und bie mwendung bdiefer beiden VWerbindungen
haben wir ebenfalls {chon m'ﬁr:t‘ri. TWihrend aber dad
fohlenfoure Matrium im wafferfreien Buftande, in wel [1 m
ed leiht au erBalten ift, allen Anforderungen vollfommen
geniigt, ijt bied Dbei ber Orpalfauve, welde wei Diolefiile
Keyftallwaffer enthilt, nidit gany der Fall, wenigftens ift
es Thatjade, dap der Waflergehalt nie ganz auf bie Formel
ftimmt, da fjelbjt bdad unter fortwdibhrendem Umriihren
erhaltene Sryftallmehl nodh Mutterlange eingejhlofjen ent-
halt. Auch neigt bdie fryjtallifivte Oraljdure jchon bei ge-
wibulidger Temperatur etwad zur Vevwitterung. Fiir fehr
genawe Veftimmungen empfiehlt e3 jid) daher mit ent:
wijjerter Oralfdure ju operiven, ober aber eine
anpere lIl‘ti:iriuhﬁun“ anuwenden.

AB joldhe eignet fich in gany audgejeichneter Weife
pag SRaltum=FTe t1 aoralat, welded durd) Meifl
und Ulbricht in BVorjch! nq mhmd}t wurde. Diejed Saly,
weldes die t\m].u[ ]H\{ LH,C, 0, +2H,0 th]lb
wird erfalten, indem man ‘um[tumhwmlat HEKC(, uno
Oralidure und zwar Mengen tm Verhaliniffe ‘u“. E‘J:‘ul'c.-
fulargewichte in Wajfer (6t und bdie Lojung unter fort-
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abaejogen und Dbet
Dasfelbe 1ft niht

;lluwn‘
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are Seyftallijation bringt, wobel
Salzed aud ber Lojung gewinnt.

gewdhnlicher

Hygroifopijch,
fann fehr leicht in veinem Puftande
bie Titerftellung von Laugen ijt zu
vertrethare Wafferftoffatome befibt,
wiirde daber nur den Ddritten

Ihvt[ 0es

rgetwichted enthalten. Jn faltem Mafjer ift das

Qoblenfdure und Wafjer

Berbindung guridiommen.
Das Kaliumtetraoralat fann jedodh) aud

jefpiil

entiteht :

211
Salpete
o

ift ber rveine Iryjtalli

janre
1-5

trodnet

l.nh 11-_;11:

‘11?1 fd
Salf 1ft.

‘Den

KRalium=Tet mmmm nicht feicht (080ich, fehr [leicht mm'gvu
in warmem Wajer. Diefe Verbindung fann aud) jehr gut
1 TI”i.‘T‘ fitr Die Orydimetrie verwendet wer

' Oraljiure und bderen Safze in jaurver
orydirt. TWir
fpiiteren Stelle nochmald auf diefe

, ba mnlmm:

ur Titer-

tig Der S diurendienen. Ju diejem Zwede wird etne
einent Platintiegel gebradht, und bei
ir caleinict, Schlieglich hinterbleibt fohlen
veldhed jammt Der Kohle in ein Bedjerglas
( wird. Hieraw ift zu bemerfen, dafy aus
syoei Molekiilen Tetraoralat ein Veolefitl Kaliumcarbonat

)[[I ”.._1'_.“'.—-_]]_\1]

-Tefraoralat Tafjer

G, ! -:}['{]: ok (a7 By
Staliumearb. Stohlen].  Koblenit.

e jehr Drauchbare Tih‘rinl‘ﬁnus aur

™

fer Doppelipath weldper veiner

Controle bder

erjdure und der Salzjdure, weniger der Sdywefel-
rte Ralfjpath

fogenannter
fohlenjaurer

Devjelbe wird gepulvert und bei 100 Grad ge-

ba er nicht Hygrojfopijd) ift, Famn

lange aufbewalfrt werden. 49-88 Gr. entjpredjen
RNormal-Shure.

er unbeqrenst

einem Liter
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Aur Titerjtellung der Maugen wurde von Borntrdager
pad Raliumbitartrat, janres weinjaurved Ralium, in
Borjdlag gebrad)t und aud) von den landwivthichaftlichen
Berjfudh@itationen Jtaliens als Urmaf gewdbhlt.

Das genannte Salz, weldes entfprechend bder Formel
KHC, H; O, sujammengeietst ift und gewdhnlicd) ald Wein
ftetn begeichuet wird, 1ift tn veinem Buftande faft nicht
hygrojfopijd) und ‘mmlmh jebr haltbar. 'LS'~:~ wird dargeftellt,
mbn 1 weifer Cremor tartari melhrere Stunben mit 1 Theil
Wafjjer und ,, Theil Salzjdure vom fpec Gewicht 113
erhit wird. Hievauf (aft man unter Wmriihren erfalten,
wijdht den Niederidilag vollfommen aus, fryftalifict ibn
and Wafjfer um und trodnet bei 100 Grad. Auch bder
Weinftein fann jowohl als acidimetrijhes, als audy alg
alfalimetrijcdes Urmaf verwenbdet werben, inbem nady dem
Berfohlen ebenfalld fohlenjoured Kalium Binterbleibt.

Bon Rimbad) und Salzer wurde der Boray
k siB 0 10 H, O voraejhlagen, welder febr [leicht

el darzuftellen ift, feine Wutterfaugen einichlieft, nidt
n_.uul]l[,qtt.t anzieht, und auch in wifjeriger Lojung fehr
lange haltbar ift. Wejentlid) ijt e5 jedboch, daf man Boray
mit dem vichtigen Waffergehalte, aljo mit 10 Miolekiilen
Stryjtallwafjer, verwenbdet, man iiberseugt fich hiervon durch
Beftimmung des (‘}’:[{)uuln]if , derjelbe mufy 471 Procent
betragen. icht 3u verwenden ift ber in Octatbern fryftalli
jirenbe Voray mlt mur fiinf Molekiilen \mninl[nmu..

Der Boray reagivt alfalijch, zur Urpriifung foll der-
jelbe nur in wifferiger Lojung m‘lmm“ut werden und zwar
in der Stirfe von 1/, normal; al8 JIndicator ift bei con-
centricten m'qmiiir{u‘n Giiuren Methylorlauge zu verwenden,
wihrend jonft Ladmusd vorzuziehen ift.

Cin anderes Urmaf, me[f 3 indbejondere fiiv Siuve:,
Wlfali- und Chlormefjung geeiquet []t ift nad) B. Rei-
niger (8. f. angew. Chem. 1 1894) dag Chlorammon, Sal-
miaf NH, Cl. Reiniper fithrt als “suul]um diefer Verbin-
oung an, daf dad Saly auf bie einfachfte vt und in Fir-
sefter Beit in djemijch) veinem JSuftande BHergeftellt werden
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fann, Daf Dasjelbe jdhon in febhr reimem Bujtanbe in ben
pandel gebradyt wird und fid) aud) fehr leidht anf jeine
Reinbeit unterjuchen (dRt. Ueberhaupt ijt e leicht, o3 n
fenem  Suftande zu erhalten, n weldem ed3 zu bem ge=
nannten Bwed angewendet werven fanm. &in weiterer Bor-
theil ift der, daf jein equivalentgewidyt jehr nabe jenem
Natriumcarbonated fommt, lehitered ift 52:915, Das Ded
Ehloramnioniums H3:38.

Wm ein veined Prapavat zu erhalten, wilhle man von
et i Handel vorfommenden Salze ein grofies, farblojes
Stit deg fublimirten Salmiafd aus, zerjchlage es in einer
grofien Reibjdhale, wobei e3 in Folge jeined faferigen Ge
fliged in jta Theile zerfdllt, von denen man die aus
Demt Jmneren ftapumenpen, nur durch frijche
Rrudiladen bec ahlt und in einer 3lveiten

Reibichale zu 1 gerquetjcht. Diefe werden in ein
Wigeqldschen gebracht und im Exficcator aufbemwabhrt.
Tiirdhtet man, daf der Salmiaf aus irgend etnem Grunde
3 igfeit angeogen hat, o fann man bdenjelben bei un-

gefiihr 120 ®rad frodnen, oder aber vor der Verwendung
in etnem Porzellantiege! Hig jur beginnenden Verflichtigung
erhisen. Die Neinbeit des Salzed erprobt mnian einerjeitd
purdh eine Priifung feiner wifjerigen Loiung mit Schwefel
ammoniun, andererjeitd durch einen Sublimationsverjud).
Hierbei follen nmur gang fleive Viengen eined Riidjtandes
verbleiben, twelcher iedod) in den allevmeiften Fdllen derart
gering ift, daf er die Vermendung ded betvefjenden Salzes

ald Urmafy in feiner Weife beeintrdchtigt. Uebrigens fann
man Jich leicht auch einm gany rveines ChHlovammonium
ber Wetfe Derftellen, daf man reine Salzjiurve mit rvetner
wifjeriger Ammoniafflitfjigeit nentralifirt.

Au diefem Bwecke bringt man etwad concentrivte Salz-
jdure in einen KRolben und fjest f(angfam und in fleinen
Mengen von der Ammonflitffigleit zu. BVor jedem mneuen
Bujake mufy der Kolben fammt Jnbalt in Faltem Wafjer
qut gefiifh(t werden, da fonjt, namentlih bet Beginn der
Neutralijation die Reaction zu heftig wird. Wian jeht eine
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joldge Mienge Ummonial zu, daf Jdliehlid) ein Eleiner
Ueberjdufy verbleibt. @egen Ende darf jedoch mnicht mehr
gefithlt werben, ba fonft bie Maffe zu einem Kryftallbrer
erftavet. Die Fhiffigleit wird nod) Heif in eine Schale ge:
bracht, wo der Ueberjdhuf ded Ummons, jowie das Waijer
verdampft. Der hinterbleibende Kepftallfuchen wird zerrieben
und wie oben angegeben getrocinet.

Um nun mit Hilfe bdiefer Subjtanz, bdie in gleicher
Weije abgewogen werden fann, wie an einer fritheren Stelle
filr JMatviumearbonat angegeben, den Titer einer Sdure zu
priifen, wird aud einer abgewogenen Wienge bded
purch Deftillation mit Kalilange dad Ammoniaf a eben,
in einer abgemefjenen Wenge der ju briifenden Saure auf
gefangen und der unverbrauchte Séurveveft mit Alfali zuriid-
gemefjen.

Sur Bornahme bder Deftillation empfiehlt N eini
pen in gig- 51 abgebildeten Wppavat, welder {ibe
mit Vortheil jur Veftimmung bded Ammoniaf
werden fann. Derfelbe befteht aud einem flein

Stolben

von Dbetfdufig 300 Cbem. Jnhalt mit nicht Diinmem
Boben, i veflen Deffuung ein glatter K ftopjel

feft eingedveht wirb. Jn biefem ftedt ein 3weimal ge:
bogenes Glasrohr von 6 Wm. lichtem Durdymefjer, weldes
unterhalb bes Stopjeld jdhriige abgejchliffen unb an bdem
anderen Enbe in eine Spise von 15 bHig 1°8 Wim. Deff-
nungdweite audgezogen ift. Dad Rohr darf nidt enger fein,
af3 angegeben, da jonft dag in bem auffteigenden Theile
besfelben verdichtete TWafjer nicht in ven Deftill folben
suritfliept, jondern durd) den Dampf in die Vorlage ge
viffen wicd, woburd) Theile der Lauge in bdiefelbe ge-
{[angen witrden. Auch ift e nidhgt rathjam, bdie Spike ded
Rohred enger zu machen, al3 angegeben. BVei zu enger
Spise fann ndmlid) der Druc im Kolben o hody fteigen,
pafy der Bfropfen Deraudgejdhleudert, ober der Boben Dhed
Solbend burchgenritctt wird.

Alé Vorlage dient ein Kodyfolben aud Jenaer Ge-
rdtheglag, welder beildufig 800 Chem. fat, und in weldem

m
1)
ja
b
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man foviel Der zu priifenden Siurve einlaufen [(aft, bak bie
Tlitifigteit, nachbem alled Wmmon itberdeftillivt ijt, nod
jauer reagirt. Nad) dem CEinfitllen der Sfure werden nod
beiliufig 300 Ebem. Wafjer und einige Tropfen Ladmusd
sugegeben.

Mittelft eines Loffeld und eined Tridhterd bringt man
min in ben Deftillattons-
folben eine genau abgetwo-
gene Weenge, beildufig 2'6 Gr.
pon Dem reinen Chlorammio-

oig. b1.

nium, |y nady und jebt

nod q joviel LWajjer {
1, bafp bad Rblbchen bis |
ungefibr ur Hilfte gefitllt o '
ift. Donn laft man i das= W ‘
felbe ein ungefifpr 10 ©r.

ihwered Stitd  Kaliwm- { .
hybroryd, eine beildufig 10Em.
¢ ©tange, gletten, ver
ichliekt  jofort muitteljt Des
bereitgehaltenen  PBiropfens,
fenft bie ©Spite besd Glasrohres
in Der aud der Jeidynung er-
ficdhtlichen Weife in die Siure
ein, fo baf fie vom Voben
besfelben noch etwad abiteht,
woranuf man Dden Hald Des
SKolbend in der Klemme eines
Yeftelleds Defeftigt. ift
durdaud nicht su befiivdhten, baf bei Diefer Urt Der Ein-
fithring des Uehfalis Ammonial verloren geben tomnte.
Dag Kali braudit eine gewiffe Jeit jur Aufldjung uno Die
vorhandene Wafjermenge bilt die eriten frefwerdenden n:
theile von Ynumoniaf jehr feft guviic. MWan fann daber Die
gamze Operation in afler Rube ausfiihren. Pean jest nun
eimen Bunjenbrenner, der vorher auj 11 Em. Flammen-

hihe aufqebreht wurde, obne Dag Kilbcdhen vorher anzu-
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wdvmen, jo unter dasjelbe, dap bdie Veiindung ded Brenners

gang didht unter dem Boden bdesfelben fteht. Die Flamme

breitet fidh Dadurd) gani flad) aud und bder Boben bed
Solbchens it burdy eine Sdhichte unverbrannten ®afes vor
per unmittelbaven Beriithrung mit bder duferen Verbren-
nunggzone der Flamme fo gejdhiibt, da bdie Crhitung
gefahriosd, dabei aber dod) fehr rajd) vor fich geht. Die im
Kolbdjen eingejchlojfene Luft entweicht in grofen Blajen
purd) die vorgelegte Sdure, ofne audh) nur eine Spur von
Ammoniaf mitzufiihren.

Die einmalige Wajdhung des Gafed durd) bdie ver-
piinnte Sdure geniigt vollfommen, um jede Spur von Am
moniaf zuciidzuhalten.

Dag heftige Sieden der Flifjigleit 1m Deftillations-
folbdjen ift gans gefabrlos, das jdhrdge nad) aufwirtd ge-
richtete  Deftillationgrobhr verhindert dad Hiniiberjpriten
feiner Laugentripfcdien vollfommen. Nacdh dreizehn Minuten
Erhiungsbaner ift bdie vorgelegte Sdure durd) den ein:
jtromenden Wafferbampf gewdhulich big auf Siebetempe-
vatur erhit worben und beginnt nun ebenfall3 beftiq zu
wallen, obne baf fie aud) jebt eine Spur von Wmmoniaf
entiwetchen [iefe. Hat man den vorgelegten Kolben Hin:
veidjend gerdumig gewdhlt, jo wird trof der Heftigen Be-
wegung oder Flijfigteit nidhts von ihr bHinausgejchlenbert
werden. Nadh) weiteren zwei Winuten, nach im Ganzen
15 Minuten wibhrender Crhisungsdawer, ift dag Am-
moniaf bis auf bdie leste Spur iiberdeftillict. Mean litftet
pie Rlemme und jchiebt, ohne die Flamme feiner zu maden,
ven gamzen Deftillationdapparat fo weit in die Hihe, daf
bie Spie bed Glasrofhres ein Stit iiber die Dberflicde
der vorgelegten Fliffigteit zu fteben fommt, und FHemmt
ibn bann wieder feft. Riickt man nun mit der Flamme
nach, jo dbaf dad Sieben itm Kblbchen wieder beginnt, jo
tann man fid) nunmehr durd) den ®evud) iiberzengen, daf
der jept frei ausd Der Miindung bded vorgelegten Kolbens
enttweichende Wafjerdampf ganz fret von Ammoniaf ift
Man zeht nun die Flamme weg und jpiilt dad Gladrohr
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erd .azf‘ en mit faltem, deftillivtem Waffer nady. Hierbei vollzieht
e ich gang von felbft auch eine innere Spitlung ded Rohres.
bes ?'[ e Spite gelangenden Tropfen ded Spitlwafiers werden |
por ':':l Folge der Abit q De3 Rolbens in bdag Nohr hinein-
elt= | eriffen, ohne nll‘\‘m]' bie obere Biequng dedfelben 3u er- ;
g veichen. Sebt man Dann bie Slamme neuerdingd unter dasd :
im Kolbchen, fo tritt dieje fleine Wajfermenge wicder ausd der !
Sen Spige aud. Man fanun bdiefe Spitlung nad) Belieben wieder-
Jon holen. e andere nod) einfachere Art dad Robr innen .

aidufy

befteht Davim, daf man Dbei Hodhgehobenem '
er- Apparat die Deftillation mit ganz Heiner Flamme weitex '

(1 fithrt. Derx ‘~~.11n1t\au1-\1 hat dann Beit, fid) in den abitei- !

genden Schenfel des Gladrohred durch Xufthihlung zu I
ns s dichten, weldped Dbdie inneren Winde Ded :
e abfpitlt und in die vorgelegte Sdure fillt. Um :
Ben n zu vermeiden, legt man BDierbei bie Spise bdes
ten ®lagrohres an ben Kolbenhald an. Nach villigem Hod)- :
‘i ! siehen Des Deftillationsapparated nimmt man den vorge: 5
pe= : ,'" Solben wegq, febt ihn and Feuer, und erhilt feiren ’
P t nody 6 big 8 Minuten im Sieden. €3 ijt died
taf “‘1 rcdhausd nothwenbdig, um die in bem vorgelegten Wajjer even-
jint= tuell enthaltene Kofhlenjdure villig auszutreiben. Unterldft man |
Be- bas Ausfochen, o erhdlt man nach bdiefer Viethove Hihere |
sert Aablen ald mit fohlenjaurem Natvium. Wan erhalt dann 1
101 icheinbar etwad zu wenig Ammoniaf, da die Koblenjiure '
= eben aud) aléd Sidure zur Geltung fommt. .
ftet Dieje Vorfichtdmapregel ift jedod) nur dann anjzuwwenden, !
el wenn e3 fich um ZTiterftellungen bHanbelt, und auch Hier ;
af fanun fie fiiglich unterbleiben. |
iche Der Endbpuntt einer Titvation ift bet Gegenwart von (M
mt 1 Ummonjalzen fitr dad ungeiibte "thm fchwerer zu erfenten,
e al@ bei Abmwefenbeit derfelben. Die Schdrfe und Beftimmi-
o heit pes Farbenwedijels ift aber aud) fier, wie bei Den
.m'.t"; Altalien, um fjo grifer, je niebever bie Temperatur der
ms Slitifigteit ift. Je fiilter die Lojung, einen defto deutlidjeren
ift. Stid) ing Blaue nimmt dad der alfalijjen Cndreaction
B entfprechende Violett an. Der Uebergang ift in Flitjfigleiten

\.I I."'.'ll. '..'I.I.‘.:' .I.. i };‘
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von etwa 15 bid 16 Graden jdharf ge
auch bei Rampenlidht mit voller Si
fonnen, jelbftveritandlich ber angen
aber auch unter Verwendung von

Bu diefer Pethode 1jt nod
Bevjepung ded3  Ehlorammons
eine gewiffe Grenze nidy iiberfteiq
angegebenen Zett 3u ig Ymmonia
Der Grund bdiefer Ericheinung ditrfte
paf bie dbamn im Kolben Defindli 0
ifrer Bdbflitjiiateit wegen dbas Entweidjen
Ammond verhindert. Die angegebene Wienge
ald ausreichend, um aflfegd Ammon in Fr

Sdlieflich ift nody 3u anjufiihren
Methobe audy unmittelbar zur Titerjtellung von Yaugen
perivenbet werden fann, Pan verfihrt dann in LWetle,
paf man dad zu zerfebende Wmmonjalz b

bringt, beildufig 300 Cbem. Wafjex qt, und nun

gemefjerte, iiberjchiifiige Menge bes zu priffenden Alfa

aufliefen [aBt. Dann fodht man o | big b
weichenden Dimpfe nicht mehr nady Unn if vied)

wird nad) einer Kochdauer von 15 bis 20 Weinuten n der
Regel der Fall fein. Dann lEft man Sdure wuflieen,
focht und titvict ju Enbe.

Yufer i den evwifhnten Sweden fann Ddas ve
Ghlovammon audy jur Titerftellung von Silbevldjunge
permwenbdet werden, ywovon nod) ausdfiihrlich an einer fpdteren
Stelle die Hebe jein wird,

A8 Grundlage bei der Titerftellung fitr Alfalimetrie
und Acibimetrie bringen Hart und Croasbale folgen
bes Princip in Voridhlag. Eine Ljung von reimem aber
nidht getrodnetem Supfervitriol, welder etwa 01 big
02 Gr. ded Salzed enthilt, wird der Eleftrolyije unter-
worfen und dad abaejdhiedene Kupfer gewogen. Die Lojung
erhdlt dann fiir je etn Atom audgejdhiedenen Kupfers ein
Moletiil freie Schrefeljiure und fann zur Literftellung von
Qaugen beniit werben. Da bdie Leitungsfibigleit jo ber:

e
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Alfalimetric und Acibintetrie, 79
i gering ift, empfehlen die Autoxren,
e cine entjprechende Menge
oder Natriumjulfat 3u3
jchlug vor, dad metallijde “[ atrium
.‘.-‘- verwenden. Dadjelbe wird in jolder
qr-i"-.'-.*.rf]i. baf 8 ofne Weiteres als
werden fann. Da aber dad Natriwm
. it, und feine Wmmwandlung in Hydrogyd
Waffer a1 energijeh verlaufen witrde, o gejchieht die
dgung besdjelben unter Petroleum, bdie Umwandlung in
Hydroxy 1‘1'rtr-‘l'l ""[lfulm!. Aur Ausfithrung empfiehlf dex
i it fiix analyt. Chemie, 1893) folgended

™

einem Drittel mit
& TWaflerd erhibt

Flotnp
CICTTTC

Dnéd

1 _‘1 Papier fitllt, und auf
per A Natrium jdyneibet man
jobann i:li:u‘?": eined Tajhenmefjerd ein redhteciged Stiid

im ®ewidite von 06 big 1:0 Gr. Heraug, jo dak bdiefes
an allen Seiten frijde Sdhnittfliden aufieift, ergreift das-
jelbe mit einer Pincette und [(dkt ed fodbann in dad tarirte
Becherglad gleiten. Nacdhdem nun wieber gerwogen ift, zeigt
die Differeny beiber Wagqungen dad Gewidit ded Stiicdesd
:‘3.11.1::11| Q.
13 gewogene Natrium erfakt man mit der Pincette
(iRt e obme Beachtung ded anbingenden Petroleums
in einen 250 bid 300 Ebem. fajjenden Glasfolben fallen,
ber mit 76 Cbem. etwa 90°, Alfohol Dbejdhicdt 1jt, und
perfchliet bann bden Flajdhenhald mit einem durdybohrien
Rautjdhuf- oder RKortitopfel, in deffen Durdhbohrung ein
mit Alfohol ausdgeipiilted Gladrohr fidh) befindet. Dad Na-
trium [6ft ':?dl nun in dem Alfohol zu Natriumdathylat :
, H. OH 4+ Na = C, H, ONa—+H
"Il"?'\n[ Ratrium Matrinms ‘“~m|;“-—
athylat ftoff.

te Eutwidlung bes Wafjerjtoffed verliuft rubig und ohne
ampfbilbung. Nady Beendigung bder Operation giet man

12%
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180 Fitnfter Abjd

einige Cubifcentimeter Alfohol durd) dad Kithlrohr in den
Solben, fpribt auc) nod) den Stopjel ab und verdiiunt den
Snbalt der Flajdhe mit ungefihr 100 Cbem. .dejtillivtem
Waifer. Rad) Zujab von ii[mlclx‘- jthalein ober eines anbern
Sndicators fann hievauf gleih) die Titration vorgenommen
weroen.
uch jauresd dromjaured Kalium K, Cr, O,
wurbe zur Titerftellung vorgejdlagen. Nad) Ridter ijt
biejes Salz [eiht vein Darzujtellen, feine Uniwendbarfeit
griindet fid) davauf, dbaf e durd) RKalilauge in dad einfach
dhromjaurve Kalium, K, Cr O, iibergefithrt wird:
K,Cr,0; + 2KO0OH =2 K, Cr O, 4 H.
boppelt dyrom=  Salilauge einfad) dirom=  Waffer.
faured Salium faured Kalium

Sn der qgleichen Weife fest i) Ddiejed Saly auch mit
Natronlauge um, dagegen ijt ed zur Titerjtellung vou Am-
moniaf nicdht anmwendbar.

Ein Urmaf, weldjes der iweitgehe endften Anwenbdbarkeit
in der analptifchen Pragid fdbig ijt, it dad von Than
jhon 1m Jahre ihmr pargejtellte und bejchriebene Kalinm-
bijobat, KH(JOy),, weldes durd) Meinede und Ripper
auf jeine Br Tl.ull.. {’_‘;' st bem genannten Swede eingehend
ftudirt wurde. Die genannten Uutoren rm“‘c‘l vaf diefes
Saly vermdge fetner Haltbacteit, jowie jeiner Darftellbarfert
in vollfommen reinem Sujtande in vorziiglicher Weije fiiv
Die mu]te;t maRanalytijchen Bwede braudhbar ift, ed fann
jowohl in der Wcidimetrie, ald audh) n der Wlfalimetrie,
ferner aber aud) zu orpdimetrijdhen und jobometrijchen
Methoden, und endlich audy bei einigen Fallungdmethoden
afé Urmap angewendet werden. Atmofphdrijden Einlitfien
gegeniiber ift e3 gang unverdnderl [ich, es erleidet weder eine
Berfesung, nod) ift es Hygrojfopijch. Jn der Alfalimetrie
Faun e ald Urmaf verwendet werden, da ed fich mit Lauge
in folgender LWeife wmieht:

KH@J0,), + KHO=2KJO, + H,
Saliumbijodbat  Stalilauge Kalinmijobat ‘“wu

L I ol
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Nlfalimeirie und Acidimetrie. 181

S ber Acidimetrie fann ed verwendet werben, dba qud
bem Bijobat Siure eine der Siuvemenge dquivalente Venge
Job in Freibeit jebt:

KH (JO,), +10KJ -4 11 HCl=12J 411 KCl
i Jobfalimm  Salzfaure i Ehlorfalinm
- 6 H,0.

Tajfer.

Smdemt man nun in der fpater, im Abjchnitte iiber
Sodbometrie 3u bejprechenden LWeife die Wienge ded in Frei=
heit gefebten Jobed maBanalptijch Deftimmt, fann man einen
Nitdjhlup auf bdie Stirfe bder zugefebten und gemau ge-
mejjenen :u.u‘ 1ieben.

Der Vielfiltigleit ihrer Amwvendbarfeit wegen werben
wir in Dvl.'a folgendben Abjdmitten noch wiederholt auf diefe
Lerbindbung zu jpredjen Fommen.

Wir haben nun eine grofere Anzahl von Subftanzen
befprochen, welde als Urmahe in Vorjdhlag gebradyt wurden,
ohne jedoch) damit, wie wir gleich bemerfen wollen, die Sabl
perfelben volljtinbig erjchopft zu Haben. Run it aber nod)
pie Frage zi beantworten, welder aller diefer Subftanzen
man den Vorzug zu geben hat, oder weldhe itberhaupt fiir
den Bwed der Titerftellung bdie geeignetite ijt.

Die Eigenfdaften, welde eine ald Mrmaf verwendbare
Subftanz Haben muf, Haben wir fdhon im Eingange diejed
Abjchnittes bejprochen, es fomnen aljo ."lin'l'imu.l' nur jene
Subftanzen in Frage fommen, welde diefen Eigenjdjaften
voll und ganz e l”lhnh']i, weldje alfo :-Jh!]l und vollfommen
tein darzuftellen find, fich bei [ingerer Aufbewahrung nidt
Derdndern, nidht aug der Luft Feudhtigleit anzichen, und
endlid) nicht zu jchroer 3 [M]u,\‘['ﬁt“l find. A3 weiterer Borthetl
verartiger Subftanzen ift e3 anzufefen, wenn fie fir verjdjie-
Dene Bweige der MaBanalyje amwendbar find, wie dasg
Raliumtetraoyalat und dag Bijodbat, und wenn fie ferner
ein hohed Miolefulargewicht befisen. Jm lepteren Falle mufp
niamlic) eine qrifere Vienge zu jeder Titerftellung abge-
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wogen werben, und bHierburd) wird bdie Wigung genauer,
oa der unvermeidliche Wadgefehler im BVerhiltnifje
gewogenen Subftanzmenge ein geringerer wird.

Bon jenen Korpern, weldje mehreren Jweden bdienen
fonnen, ift vor Allem dad Tetraoralat und dad Bijodat 2u
nennen, leteres verdient fogar in gewifjer Besiehung vor
e:‘ﬂm‘vn; ben Vorzug, da e§ in jeiner Unwendbarkeit nod
bielfeitiger und von gerabezu unbegrengter Daltbarfeit if
Ein Uebelftand bdesfelben jebod 1fi befien Derftels
lung einige Mithe verurjadyt, w pnd Tetraoralat
jeverzeit und obhne Withe ]lllf: beveitet werben fann, ferner
ift e8, obwohl in abjolut veinem Bujtanbe erhdltlih, bdod
als theuered Praparat zu Eu‘;".nfnu]' TWenn man jedod) die
nithigen Titex 1fumh"1“1t glei) in grioperer Menge bdar=
jtellt, jo daf man mit denjelben fiir lange Beit ausfommt,
und in diefer Beit ];11 eine genitgende Confervir per
jelben jorat, jo fallt wofhl, da bann nur eine geringe Babl
von Urpritfunigen vorzumehumen ift, bder Softenpuntt nidit
jonderlich ind Gewidt.

Bur allgemeinen Titerftellung von Sduren und Laugen
ift Daber bad Tetranralat wie aud) dad Bijodat
in erfter Linie 3u empfehlen.

Anders ver ]l“ fich jebod) bie Sache, wenn e3 fich um
bie Urpritfung einer Mabflitfjigleit Handelt, welche aus-
jchlielic) einem Dbeftimmten Bwede dienen foll. Dann [iegt
e5 in der Natur der Sache, daf man die genaueften NRe=
jultate erhalten wird, wenn man bdie Urpriifung mit jener
©ubftang vornimmt, fiiv deven Veftimmung die betreffende
Slitfigleit dient, und nur wenn dies niht moglidy ift, wird
man 3u einer anderen Subftany greifen. So ift e3 felbjt:
verftdndlich, daf man die Urpriifung joldjer Siure, weldye
augjdliefli) zur Gradpuirung von Soda ju dienen Bhat,
gegen djemijch veines Natviumcarbonat vornehmen wird,
aan; ahqmlm pavon, daf man hierzu meift Sduren mit
empirijchem Titer, von weldjen bei Einwage von 10 Gr.
jeder Cubifcentimer gleid) einem *Brocent fohlenjaurem Na-
trium ift, anwenden wird.
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Handelt €8 fih um fortlaufende Veftimmungen von
foblenfaurem Kalium, jo m ‘D man reines Kalinmcarbonat,
weldes el { 'hm"‘ wird, wabhlen,
weldhe zur

itd man fich
=1'[f; jeboch
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g '-;-a-lls"a e

illujortid) i

1 Operationen umfafjen alle 1eme
f nalytijchem LWege die Wenge
werden foll. &8 qej Dies ‘nmi}
v Saure, unter Verwendung eined geeig-
at e d A i | e > #

o1 manchen Fallen 1t ed jedod) ange-
nit einer gemefjenen MWienge ber Saurve zu
oann den leber)dup derjelben mit Xange

ht

an dieje Gruppe von Beftimmungen gehirt eine qrofe
Sabl von WMethoden, welche bdie Ermittlung ded Gebhaltes
einer nambaften Jeibe den m‘;"c[}ix‘ihlt]'ti‘l: Elaffen ange-
lIL"'ILI Rerl 5|‘I\"| 1gen geftattet. Jm \]L'lh‘lL]]\HlDlli erpen
wir die wid Dieth recher

ftenn diejer Methoden

a. Peftimmung der Hydroxyde der Alfalien
und alfaltjden Crben.

Gine alfalimetrijhe Beftimmung einfachiter vt ift
vorzunehmen, wenn Alfalien oder Erdalfalien in Form threr
Hybrozyde vorliegen.

Alle in dieje Gruppe gebhirigen “‘uubm‘muqt‘u hie-
ber zdblen Wepfali und -Natron, ferner Mmmoniaf-
flifijigfeit, dann Uepfalf, Aepbaryt und Aepftrontian —
haben bie Eigenichaft, dap fie jehr leicht Koplenjdure aus
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per Quft angiehen. Dad Wbwdgen ber zu titrirenden Sub-
jftanymenge muf bdaber febr vajd) erfolgen, und in ben
meiften Fallen wird man darvauf verzichten miifjen, das
Wequivalent der betreffenden Verbindung abzuwdgen, um Hie
durd) gleid) an der Biivette Procente ablefen i Eonmen
(fiche Seite 97). Dian geht deshalb in ber Weije vor, baf
man, foferne die zu unterjucdhende Subjtanz in fefter Form
vorliegt, diefelbe nur fo tweit zertleinert, al8 unbebing
nothig ift, und nun eine Probe derfelben in ein Wige-
glaschen bringt und genau das Gewidyt ermittelt i
Yaugen zu unterjuchen, jo wird man nur in Ausnahms
fallen die Probe abwdgen, vielmehr fithrt 3 rvajdher zum
Siele, wenn mitteljt bes ‘?[mmhri r8 bad fpecifijde Gewidt
beftimmt wird und mittelft der Pipette aligote Theile ent-
noumen veroen,

(W
v 3.

Um eine gqute Durchidhnittdprobe zu erhalten, ift e3
bei fejten Subjtanzen inumer angeseigt, eine grijgeve Wienge
absuwdgen, in “*‘m]u su [ojen, die Lojung auf 1 Liter
3 erginzen, und nun ebenfalld aliquote Theile der Titri-
rung 3 umtererfen.

Besitglich der Beredhnung ift zu bemerfen, daf mai,
um bda3d Nejultat zu evhalten, nichts weiter zu thun hat,
ald bie ‘]ill\u Ol Dder verbraudyten Cubifcentinmeter mit bem
Factor der Sdure u 1*1'|[t'{p[:ti1‘vr und die erhaltene Jahl
it Procenten audzudriicfen, Der Factor der Sdure wird
bei normalen Lbjungen in ber Weife erhalten, daf man
feftitellt, wie viel Gramm bder gejuchten Subftanz 1 Cbem.
ihrer Normalldjung enthalten wittbe. Dad Gleiche gilt fiir
sebntelnormale Lojungen, und aucd) bei fjolchen Yijungen,
welde nidht genaw dem titvimetrijchen Syftem entiprechen,
peren Ziter jedodh) genmau befannt ift, macht eine folche
Recdynung durdjous feine Sdhwierigleit. Wiffen wir 3. B.
baff 1 Liter einer Salzjaure nidht 3637, fonbdern nur
35 ®r. Chlovwafjeritoff enthalt, jo brauden foir nur duy d
eine einfacye Proportion die 35 Gr. Ehlorwafjerftofi dqui-
balente Mienge der gejucdhten Subftany su beredhnen, um zu

P T8
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th= wifjert, wie viel eine unjerer Sdure entiprecdjende Lofung
dent oerjelben tm Liter enthalten wiirde.
as Cinige Beijpiele werden das Gejagte nod) nibher er
hie [dutern.
fen Beftimmung von Aepbnatron Dad Aesnatron
af ' fommt in gany veinem Sujtanbe, in weldem e3 jedbodh
Tm immer noch nennendwerthe WMengen von Waffer und bei
ngt jchlechter Aufbewabrung aud) von Carbonat enthilt, in
ge- Stangenform im Handel vor, minder reine Sorten in ormt
mo unregelmipiger Stiicfe, das mh.liuhu Aehnatron in qluhiu
ns- etfernen Tonnen, in welde e2 im mr.mr.u[\c"lu‘ \\141“. nbe
unt etngefitllt wird. Um eine biejer Sorten zu unterfuchen,
1t wird man unmadit in !]L‘L’iI‘HL‘l'Cl' .‘l‘ﬁuiiv eine Probe ent-
t= nefmen, von biefer etne 1 The il genau abwigen, su 1 Liter
[Ben und nun aliquote Theile mit einer Sehntemormal-Sinre
: i Will man L’\L[I:l]m alg JIndicator verwenden, und
:[:‘1\ a3 Uehnatron ‘N.tnhlr_]aﬁiuw,_' in 1;_1}11'1 pieje durd
,'L.‘l. l"\‘tl SU\‘:"\‘["]E. ed L‘:lr‘!]t_l:hlt 1teh Dm:_n. Ims:
brie Sdyweteljdure audzufithren, da Ddieje nidht
pent 3. B. abgewogen 1057 Gr. und 3u einem
111
at, 20 Gbem., entfprechend 0-2114 Gr., verbrauchten im
1 Mittel 46°7 Chem. Saure. 1 Coem. Jehntelnormal Cc‘Ijmt‘le
1hl ]

: Jaure (ober irgend eime andere genau zehntelnormale Siure)
o entipricht 0003995 Gy, NaOH.

lan Die verbrauchten 46°7 Cbem. baher 01868 G.
. NaOH.

fiix Jm Liter der Lojung find bdaher 984 Gr. NaOH
e, enthalten, und ba wir 1057 Gr. Wepnatron 3u einem Liter
e, ; el l]i!l"z‘:l_. enthalten bdieje 93¢ ®r. Yehnatron, bad
de mtu 8836 MSrocent.

B. Enthielt dbasd zu ][th]l,dh]l ¢ ehnatron audy fohlen
mr jaures Natvium, und wollen wir an Stelle von Diethyl-
tch orange mit YLadmus ald Jnbicator arbeiten, fo ift
11i- aweckmdfig, den ®ehalt bdurd) Niicftitriven Feftzuftellen.

su Dat man eime Jehntel-Siurve und eine gleid) jtarte Lauge
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gur Verfiigung, fo erfolgt die Veftimmung in jehr ein-
]lel “1"111

Wi itberfittigen 20 Ebem. obiger Lojung mit 50 Cbem.
ber Sdure, verjagen die nun freie Kohlenjdu
fochen und titriven mit Lauge wieder auf
Um bden Gehalt zu bevechnen, branchen wir [
Riidtitrivung mlhmudun Gubtfcentumeter Lauge von der
sugefepten Menge Siure abzuzichen, die verbleibende An
zahl Cubifcentimeter war genau zur volligen JSerlebung
audreichend uud wird, wie oben, auf Wepnatron imge-
rechnet.

$Haben wir beifpieldweife zugejesit zu 20 Cbem. ¢
Lojung 50 Cbem. zehutelnormale Schwefeljdure und um
Ritcktitriven verbraucht 3:3 Gbem. zehntelnormale Lauge,
jo entiprachen der in den 20 Cbem. enthaltenen Menge
enatron

500 Gbem.

33

46-7 Cbem., entjprechend 88:36 T

r

1t Na O H,

Die Bugabe ber zur :_‘“hl'rnu exforberlichen Sdure-
menge gejchieht am ﬂ'\‘h“ll“lﬂ,”ﬂ‘ mittelft eimer PBipette.
Nad) diefer Pethode wird auch der eventuelle Gehalt
ped epnatrond an fohlenjaurem NMatrium als Aebnatron
angeaeben. Wie die BVeftimmung audzufithren ift, wenn es
fih um eine getrennte Veftimmung Dbeider Beftandibeile

handelt, werben wir an einer jpdteren Stelle (

Hier wollen wir nod) bemerfen, daf ed vielfac iiblid)
ift, den Gehalt eined WehBnatrons nicht in Procenten
Na OH, jonderninbeutichen Graben, d.i. ald fohlen-
jaures Natvium  anzugeben. Die Bevedhynung it leicht
burdyzufithren, da 100 Theilen Wepnatron 1325 Theilen
foflenjaured Natvium entjprechen.

PWenn wir auf dbad gegebene Beijpiel \.lll({l veifen, fo bes
vechuet fich der ®ehalt biefed esnatrond mit 88:36 Pro-
centen NaOH zu 11708 beutjhen Graden. Das heift,
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wenn wir die in 100 Theilen Aehnatron enthaltene NMenge
per Verbinbung Na O H in fohlenjaured Saly {iberfithren
witrden, fo wiirde diefes 11708 Theile betragen.

Die Unterfudung von Wesfali, fowie von
Aepammoniaf wird in analoger Weije vorgenommen,
il man jehr concentrivte AmmoniaflBhungen ab

ibpipettiven,
jo empfiehlt e3 fich, zwijhen die Pipette und dem Munbe
ein mit jchwefeljaurem Kalium gefiilltez Robhr eingujdalten,
weldjes das dbende Wmmoniafgas uriicthilt. Um Terlujte
an Ammoniafgad ju vermeiden, wird ed in diefem Falle
jebod) beffer fein, die Flitifigfeit abzumwigen. '

Beftimmung von gebranntem Kalf Befannt:
[id erbalt man durcdh Brennen von fohlenjanrem Kalf den
eptalt, welder die Formel CaO befiht und durd) Ueber-
yiefen mit Wafje v bedeutender LWarmeentwiclung in
ag entjprechende Hydrogyd Ca(OH), itbergeht. Ueplalf
1eht wohl audy per Ruft Kohlenjauve an, dod) weit
weniger begierig, ald Webnatron; man fann bdaher von
ber Durdyichnittdprobe eine beftimmte Menge abwigen. Dasd
Niolefulargewicht ded weibafijden Wehfalfes betrdat 55.87,
pag Aequivalentgewicht ift daher 27935, und dbamit bie
aur  Neutralifitung  verbrauchten Cubifcentimeter Sdurve
pirect Procente angeben, Hat man 2:793 Gr. abjuwigern.
Um jedboch eine Deffere Durdhjcdhnittdprobe 3u erhalten, ver-
fahrt man in folgender Weife:

Bon bem 3u  unterjuchenden Kalfe werben genan
27035 Gr. abgewogen, in eine Neibjdale gebradit und
mit wenig Wafjer itbergofien. Hierdurd) zerfallt der Kalf
sundchit, dann wandelt man ihn durd) Bufal iveiterer
BWaffermengen in einen Brei wm, den man jdlieflid in
einen, big zur Marfe ein Liter fafienden Kolben jpiilt.
Man fiillt nun 618 nahe zur NMarfe auf, fihlt den Kolben=
mbalt durch Cinftellen in falted LWafjer bis auf beildufig
17 ®rade ab, fiillt vollftindig jur Marte auf und mijdit burd
Sdhiitteln. Von ber Kalfmild) werden, ohne zu filtriven, mit ber
Pipette 100 Ehem. entnommen, in einen 3iveiten Literfolben
gebradht und abermald auf ein Liter verdiinnt. Wan ent-

s
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nimmt nun, naddem man gut umgefchiittelt Hat, mit dex
Pipette 25 Cbem. ber trifben Slifligteit, itberfdttigt muit
itvivter Sdure und mift den Weberjduf derfelben zuviid.
Jnbem man Die l)ﬂmml.d verbraudyten Eubifcentimeter
Siuve mit bier multiplicict, erhilt man, da bad Sehntel-
Nequivalentgewicht des Ralfes, Deziehungdweije aliquote
'Elu‘ih degfelben titrivt wurden, divect Procente CaO.

S gang gl feicher TWetfe werben bmlt.mld\ Kalf-
movtel w j. w. untecjudgt. Fiiv die Nidtigleit der Be-
ftimmung ift e3 jedoch erforberlich, daf auhh Kalf feine
anbere Bafid vorhanden ift. So wiirde dad hiufige Vor-
fommen von Magnefia im Kalf Fehler verurjachen.

b, Beftimmung der Carbonate der Alfalre
und Erbalfalien

Da die Carbonate ber Alfalien und der Erdalfalier
weber bygrojfopijd) find, nod jonjt wdbhrend eines Furzen
Beitraumes eine bemerfendwerthe BWerdnverung an der Luft
wmlnu empfiehlt es fid), ‘1‘1’ > pem titvimetrijdhen
Syfteme entiprechende Wenge vderfelben abzutwigen, jo daf
Die jten L.l.luLLulll.]z.L.l Siiure bdivect Procente
ange bet

Wihrend der Neutralifation wird Koblenfaure audge-
trieben, man titrirt daber 1 uter Berwendung von Weethyl-
prange ald Jnbdicator, weldhed gegen \.uh‘-'uuum unempfind
lich 1ft, in Der Rilte, oder aber man itberjattigt mit einer
gemefjenen Sduremenge, entfernt die Kohlenjdure durch Kodjen
und titrict unter Verwendung von Lackmus zurid.

TWendet man nicht die dem titmr"nnl]\d Syjteme ent-
fprechende ‘U(’uq; an, fo geidjieht die Berechnung in ber
gleichen Weije, wie oben angegeben, inbem man die ver:
brauchten Gubifcentimeter mit dem entiprecdhenden FFactor
multiplicivt.

Hat man beijpieldweife 10 Gr. Soba zu einem Liter
geldjt, und verbraudjten je 20 Cbem. diejer Lojung, ent-
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jprediend 02 Gvr. Subftany, 26:1 CEbem. zehutelnovmale
Scywefeljaure, jo entiprechen bdieje, da 1 Cbem. Normal
jaure gleidh) 1t 0:006895 Gr. Soda, 9000 Procent,

Hat man junddft das Carbonat durd) einen Siuve
itberjchufy zerfest, und titrvict man puviid, jo wWird dasd
NRejultat, wie oben angegeben, berechnet. Vertwendet man
sim  Riicftitviven nidyt eine der Sdure dquivalente Lauge,
jo miifjen die von diejer berbraudhten Cubifeentineter unddft
auf normal, beziehungdweife zehutelormal veducirt werden.

Sn gleicher Weije erfolgt dbie Beftimmung desd Gehaltes
anberer Carbonate, weldie tin Waffer [H3lich find.

Robhlenjaunrer Qalf muf ftetd durdh RiicEtitriven
beftimmt werden, da bderjelbe nicht in Wafjer [68lich ift.
Man geht am beften in der Weife vor, daf man eine
grofere Menge abwiegt, fie in einem bebectten BVecherglaje,
um Berlufte durd) Spriven zu verhiiten, mit Saure zerfest,
it emnen Maffolben itberfpiilt, zur Vearfe auffitllt, und nun
in aliquoten Theilen mit Lauge zuvitctitrivt.

c. Beftimmung der Hydrogryde der Alfalien
und Crbalfalien neben deven Carbonaten.

Wenn e3 fih um bdie titrimetrijche Beftimmung von
Aepalfalien oder alfalijhen Erden neben deren Earbonaten
hanbelt, fo find Hierzu ftet? wei Titvationen niihig, indem
man in einer Portion den Gehalt an Gejammtalfali ex
mittelt, und in einer 3weiten jenen an Gejammialfaliminug
pem foblenjanuven Alfali. Je nachdem nun die Carbonate
l03lich) ober unloglidy find, find hiersu verjdyiebene Wege
nothig. Smmer muf aber die Kohlenfdure in Form einer
unldslichen BVerbindbung ausgefallt werden.

Will man beifpielSweije den Gehalt eined Aebnatrons,
weldjed auch) fohlenjaures Natrium enthdlt, an beiden Be-
ftandtheilen ermitteln, fo bereitet man fich 3undadyft duvch
Auflofen einer gewogenen Neenge eine Lojung und beftimmt
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in einem afiquoten Theile derfelben den Gehalt an Gejammi=
alfalt.

@ine zweite nh.u‘mm"‘w Meenge verfest man mit Ehlor-
barphum, ‘m'u»s bewickt, dah h&l]l\nfmn'cr Baryt, :
un(oglich 1ft, ausfallt, und dad ‘E]n' it §
verbundene Natrinm ald Ehlorid in Lojun 1 bleibt, e
fidh gegenitber Sdnren und Laugen indifferent verhilt.
findet afjo folgenbe UmijeBung ftatt:

Na,C O, + BaCl, = 9NaCl -~ BaCO
fleni. Natrivm CHlorbaryum Ehlornatrivm fohlenj. Barpt.

®leichzeitiq wirvft jedod) dad vorhanvene Uehnatron
auf das Chlocbaryum in folgender LWeije em:

INaOH --—!'5;1{‘--: — DBa UH_. L. 2 Na Cl

Nesnatron Ehlorbarhum Baryumbhoropyd Ehlorn

2 with alfo alled Natrium an Chlor qa“n-’nm‘n
ﬁiL‘i\'].]l,L' 14 witd aber etne  pem ‘JI’ natron  Aaubalente

Mieenge Baryt hyorat au ~‘LI“ hieben. Da aber die l-]{LI ge Deds

felben Dem epnatron dquivalent ift, jo wird genau nux
jene Siuremenge verbraudit werden, welde nithig wire,
um a3 Webnatvon jelbft zu neutvalifiven.

MWendet man ju concentrivte Lojungen an, jo iwiirde
fich ein Theil ded entjtehenden Barhumbhydroryves, weldes
nur verhiltnifmipig wentg in Waffer (3lid) ift, abidetden.

Nadhypemt nun  die Kohlenjdure durc) Chlorbaryum
ausgefillt wurde, fnnen dret verjdhicdene Wege eingejchla
gen werben, um die Titration der Lojung, tweldhe nunmehr
blos bag dbenbe Alfali, beziehungdweife eine diefem dqui-
palente DVienge Baryumbydropyd in Lojung enthilt, vorzu-
nehmen.

Pat man Die Fillung der Kohlenjiure nur in einer
fleinen Menge vorgenommen, jo fann man Den entjtandenen
fohlenjauren Baryt durd) Filtration trennen, und dad blante
Filtrat titriven. Died ift aber fjehr jeitraubend, da dad
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wyilter qut mit beiemn Wafjer gemwajcdhen werben muf, um
alles essta pas SFiltrat zu befommen.

Ueberdied exhalt man Biernad) leidht ungenaue Rejul-
ba durch die Koblenjdure der Luft ftetd wdihrend Hes
irens Barjumearbonat gebildet wird.

Pean wird dbabher beffer thun, eine qrifere Menge der
uvipriinglicdien ¥ojung in einen WeeRfolben zu bringen, fjie
' 1 mit Ghlorbarpum im Ueberjchuije zu verjeben,

auyiumn

itllen uud gut zu mijcdhen. Jndem man
q [t Ded Rolbeng auf ein Faltenfilter bringt,
erhalt man jebr vajd) ein flaves Filtrat, von weldhem man
mit Det ¢ aliquote Theile entnimmt, bie titvirt werbden.
Wan erjpart bierbei bad Audwajden de3 Niederfhlages
i malige Fallung verichiedener Portionen mit
Allexdingd wird auf diefe Weife ein Fehler
oad Bolumen bed Niederidhlaged von EFohlen
icht bevitdfichtigt wird, man alfo i wenig
Stolben bringt, und jomit eine 3u concentricte
Gewdhnlid) ift jedod) diejer Fehler derart
bas Mejultat nicht in bemerfbarer Weife De-
vernadyldjfigt werben fann.
Die dritte Avt der Beftimmung qriindet fich auf dad
i Seite 164 Gefagte, daf ndmlid) Oraljiure bei
Gegemwart von Chlorbaryum auf judpendivten fohlenjauren
Ba wirft. Vean fann aljo die BVeftimmung der

-\I
3

\dhon

it nicht en

leBaltalten a

uch m der Wetje vornehmen, baf man zu der

mit Chlorbarhum verfesten, und durd) den auggejchicbenen
njauven Baryt getriibten Fliffigleit etwad Phenol:
jufept und nun mit Oraljdure Hi3 zum Ver-

idjwinben der vothen Favbung titrivt.

3it, wie 3. B. bei foblenjauvem Kalf, im Gemijche
mit Aeptalf vas Carbonat jdjon an und fitr fich unloslid,
10 entfillt bag Berfeben mit Chlorbaryum, und man Faun
in der tritben Lojung unmittelbar mit Oxaljiure den Aeh-
falf titriven,

Sdyliefslich fonnte die Titrirung aud) in einer Portion
mit dem Jnbicator Phenacetolin gejdhehen, bdodh ergiebt
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piefer nicht tmmer genaie Fejultate. Die Ausfithrung einer
jolchen Bejtimmung 1ft aus dem auf Seite 132 iiber “L‘Ifc
LS‘ig’u’nf\'Im'fl“n De3 Phenacetoling Gejagten zu entnehmen.
-v Berednung jolder Bejtimmungen gejhieht in der

Weife, vaf man die Anzahl jener Cubifcentimeter Siure
weldhe zur Feutvalijation der Dblod bad dpende Wlfalt ent-
haltenden Lojung erforderlich warven, von der zur Bejtim:
ming der Gejammtalfalitat nothigen Ung Cubifcenti-
meter abzieht und den Meft auf foblenjaured ©alz berechnet.
Den i“.‘mlll an Aepfali finbet man Dbdirect m
brauchten Cubifcentimetern (fiir die foflenjdurefreie Lbjun
purd) Viultiplication mit dem Dbetveffenden Factor.

Dat man diefe Beftimmung durd) Riictitriven vorge
nommen, jo ift natiiclich die thatfachlich verbraudite Siure-
menge jundacdhft zu berechuen.

ben ver-

g)

Die Beredhnung fann aud) in der Weife gejdebhen,
bap man bden Gejammtalfaligehalt al3 fohlen

jaures ®alz
auddriidt, und von demjelben den ebenfalld al3 fofhlenjaures
Sal; berechneten Gehalt an Freiem Alfali abszieht.

Beftimmung ded Gehalted an Aebnatron
und foblenfaurem Natrium in Webnatron.
Mean [Bft eine beliebige Venge, oder im Anjdhlufie an dad
titrimetrijhe Spftem 52915 Gr. Uepnatron in Waffer,
perdiinnt auf ein Qiter und titvivt zur Bejtimmung der
Gejammtalfalitdt je 25 Cbem. bei gewdhnlidjer Temperatur
unter Verwendung von Wethylorange ald Judicator mit
sebntelnormaler Sdywefeljdure.

Hat man Dbeifpieldweife 300 Cbem. verbraucht, jo
betrdgt bdie ®ejammtalfalitit 30mal 4, aljo 120 Procent
,\-;I__‘. C( i:._.

Weitere 25 Chem. ber Lojung mwerben mit einem
gevingen Ueberjdufje von Chlorbaryum verjeht, und unter
Berwendung von Phenolphthalein  divect mit Jehntel-
Oraljdure titvivt. Hat man 250 Ebem. verbraudyt, jo
entfprechen bdiefe 25mal 4, aljo 100 Procent fohlenjourem
Natrium, welched jeboch ald Natriumbhydroryd bvorhanden
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*11L ijt. Dieje entipredjen, da ein ‘.L_h‘ﬂlt‘i’l_ill Na, CO, zwei Mole-
| tiillen NaOH entjpricht, nady der @letcdhung
ex 105'83 ;: 100 = 7990 : X
1[1 p etem Gehalte von 7549 PBrocent Aesnatroi.
m Hieht man nun ven alg fobhlenjaurves Alfali ausge-
1= oriidten ®ehalt an Uepnatron von dem ebenfalls alg
et. foflenjaures Matvium beredineten Gejammtalfaligehalt ab,
3= jo entipricdht die Differenz bdem thatjddlich vorhanbdenen
1q) fohlenjouren Natrium. Das unterjuchte Aesnatron ent-
hrelt pemuady;
'E 12000 Procent Gejammtalfali al8 Na, CO,,
i 7549 - Jtatrinmbydroryd,
1 14-17 foblenfaures NMatrivm.
\ _ d)Beftimmung von Bicarbonaten neben Ca r=
bonaten.
o DOie Beftimmung von Bicarbonaten, wie Natriums
1. ober faliumbicarbonat (Na H CO,, bezichungsiveife KH COy)
as neben Carbonaten beruht auf der Thatjade, dak die Bi-
er, carbonate durd) Kali= oder Natronlauge in Tohlenfaure AI-
Jer talten iibergefithrt werden :
e
nit NaHCO, + NaOH = Na,CO, 4+ H,0
-DJ.!}!L"LI[E:L\Illnl..l‘!].. fohIenjaures
i Natrinm Natronlauge Natrium Waijer.
mt —~ :
Un Stelle der Kali= ober Natronlauge faun aud
. ? Ummoniaf verwendet werben.
o Dann wird die gejammte Menge Des neutvalen Al
Ifil falijalzes burd) Sugabe von Ehlorbaryum in unldslichen
L‘.‘I‘ toblemjauren Baryt und Chlornatrium verwanbelt, und dag
ourd) einen eventuellen Ueberjhuf von Natronlauge ent-
::111 l‘;_gimmu Baryumbhydroxyd wird in befannter Weile 1=
i ridtitrict.
Berid. Maj=AUnalnie 13
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Diefe Art der BVejtimntung 1‘(!__;[ poraud, baf man
die Ueberfithrung des Bicar hmmt~ in normales Carbonat
mit einer fohlenjduveireien Cauge vornimmt, da jonft zu
niedere Jahlen gefunden wn"‘m' Man Fann jedod) aud
mit einer carbonathaltigen Lauge arbeiten, wenn man in
pefannter Weife den ehalt Dderfelben an Hybdropyd Dbe-
ftimmt Dat.

Um in einem ®emenge von fohlenjaurem
Ratrium und Bicarbonat den Gehalt beider zu
beftimmen, verfahrt man in folgender Weije:

Man wigt von der su unterfuchenden Subjtang
59915 ®r. ab, und (it fie zu einem Qiter.

Sn 25 Cbhem. der Lijung peftimmt man dann unter
Ymwendung von Diethylorange den @ehalt an Gefjammt-
alfali; Hat man DbeifpielSweije 20 Cbem. I°1'11119111L11‘111utr
Sdywefeljiure verbraudyt, jo entjprechen diefe 20 X< 4, nih
80 Procent Gejammtaltali, audgedriit als mhlc'nuu
Rateium.

Wm nun in der Lojung den Sehalt an jauvem fohlen-
jauren Natvium zu beftimmen, fiigt man zu 25 @bem.
b&‘l]ti[kil 25 Ebem. zentelnormale RKalilange und eine itber-
ihiiffige Menge einer Ehlorbaryumlbjung, uno hqh.umt n
befannter Weije, am bejten und rajdjejten woll Dmu au fils
triven durc) Titration mit Jehntel-Draljiure ven &ehalt

per Qijung an Barpumbhydroyyho, deflen Wienge bem
im Ueberjdufje vorhanden gt‘.m’.mwn Ratriumbybroryd
entjpricht.

Wurben ur Riidtitvicung der angegebenten Viengen
’0 Uum {C[Jllttf—ﬁ,lﬂlh'llln perbraudit, jo entjprechen bieje
% 4 Gbem., afjo 20 Procent fohlenjaurem Natruum,
mtlr[}t jebodh al3 Bicarbonat vorhanbdern ift.
Nun entipricht ein Dolefitl fohlenjaured Natrium
Na, CO, 3wei Violefiilen Bicarbonat Na HC Oy u“m 105-83
fu[){emmmw Natrium  167:68 Bicarbonat. Nady bex
Gleichung:
10583 : lb 68 :20
—31
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erfafren wir, dafy die oben gefunbdenen 20 Procent follen-

an jauved Natrium 3168 Procenten Natriumbicarbonat ent-

tat jbrechen,

31 Um nun den ®ebhalt an  neutralem fohlenjauren

1) Natrium Zu ermitteln, jubtvahirt man von dem &ejamntt=

in g alfaligehalte den in Procenten ausgebriicten Gehalt an

be= fohlenjaurem Natrium, entipreciend bdem  fauven fohlen-
jauren Natrium, wir finden vann, baf das unterjuchte Ge-

tm menge bejteht ausd:

ju

4832 Procent einfach-Fohlenfaurent Natrium, und

3 3168 : poppelt=-fohlenjaurem NRatrium.
ter s
nt= e. Beftimmung neuntraler Sa [3e.
ale
{ip Auf alfalimetrifhem Wege Fann eine grofe Jeihe
red neutraler Salze beftimmt werden, bie Beftimmung  beruht
auf der Thatjadje, daf viele Meetalljalze mit Fohlenjauren

er= over mit dabenben Alfalien unlosliche Niederichlige liefern.
"t Ruft man bie volljtindige Ausfillung durd Bujas einer
or- gemefjenen Nenge von Soda oher JNatvonlauge Hervor, und
i beftimmt man durd) Riicktitriven die sur Herfebung nidt
il berbrauchte Menge derjelben, fo bildet Hie Differenz zwijchen
jalt beiben Titern ein Maf fiir die audgefallte Meenge bdes
Yer Metalles, da bdiefe Umijehungen ftet3 nad) den gleichen
b ftochiometrijdhen Verhiltnifien verlaufen. So jetit fich Dei-
i ipielsweife eine Lofung von CHlorbarnum mit fohlenfaurem
aen RNatrium in folgender Weife um:
iefe
1, 3aCl, - Na, CO; = 2Na(l -+ BaCO,

» Ghlorbaryum  Matviumcarbonat  Ehlornatriun Barpumecarbonat.
fm
183

jdure oder Salzjdure vorhanden ift.
13%

Fad) diefem Vorgange fann audh der Gepalt vont Rupfer-,
Der Robalt-, Nidel-, Blei-, Jink:, Magnefium- 2c. Berbinbungen
ermittelt werden, wenn al8 Sdure Schroefelfiure, Salpeter-
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Sn gleidher Weife fann man aud) pen Gehalt der
BVerbindung an gebunbdener Saurve beftimmen, in
permt man bad Hundertitel equivalentgemwicht bed jeweilig
gejuchten Beftandtheiled der Veftimmung i1t Der angeqebenen
eife unterwirft. So ioiirde man betjpiel3mweife, um Ddeu
®ehalt einer Probe Supferiulfat (Cus Oy 5H, O) an
Supfer, Kupferoryd, Schwefeljdnre, wafferfreiem und waffer:
Battigem Sulfat in Procenten u erfabren, folgende Miengen
Ser Titration unterwerfen:

Procente Kupfer Cu .
> Kupferogpd Cu L
., Gwefeljaure SO, .
> Supferfulfat Cu SO,
Suypferjulfat-- 5 H,

i
03995
07930

0 CuS0, L 5H, 0  1:2440

purd) Bevetnigung
pber mit einer flitd)-
bejttmmen,

m bie Altalijalze, welde
eined Alfalimetalled mit Sdyefeljaure
figen ©dure entitanben find, mapanalytijd) 3w
muf man fie guerft in fchmefeljaured Saly iiberyithre :
erveicht man durd) Ybdampfen mit Schwefeljaure, wobei
Sie erwdhnten fliihtigen Sturen pertrieben  tverden.
Solde fliidhtige Situven find Salsjiure, Salpeteridure, Eiiig
faure, Oraljdure, ausgenonimen ift iepochy Borjdure, Phos
nhoridure, Chromjdure 2., welche nicht Tlitchtig find. Der
Ueberidhup der Scwefeljaure wird durd) migiges Glithen
entfernt. Su Der Lojung ded Sulfated Tiigt man danun Ba-
rptwafier zu, und fallt bas im Neberichujje vorhandene Ba-
roum durch Ginletten von Qohlenjiure, wdbhrend man Die
iq erbipt. Jm Filtrate, beziehungsweije in
9(fali ald fohlenjaurved Salyvor-
Weife beftimmt wird

il 1 1. RV1E
e
1]

Qojung gleideit
per Lojung, ift dann oad
fanden, weldjes in befannter

Gine andere Methode befteht darin, dafy man bas Sulfat
{dngere Beit in einer Tlajche mit fohlenjourem Baryum bi=
gevirt, wahrend gleichzeitia Kohlenjdure eingeleitet wird. €3
jest fich dann ebenfalls mit dem Foblenjauren Baryt u
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idwefeljaurem Baryt und foblenjaurem Sa
titrict werden fanm.

& um, welches

Aucdh) die Salze organiidher Sauren fonnen
malytijch beftimmt werden und 2war derart, baf man
tne gewogene Wenge des Salzes im Platintiegel erhift,
e3 hinterbleibt bann die BVafis in sorm de3 Carbonates.
e wird in befannter Weife titrirt.

¢

t) Beftimmung von Ymmon in Salzen

Um den Gehalt von Ammonjalzen an Ammoniaf 3l
beftimmen, fann man auf zweierlei Avten vorgeben. Ent-
weber man tfreibt dad Ammoniaf durdh Natronlauge aus
und fingt e8 in iiberiditfjiger, titvirter Siure auf, deren
Ueberjchuf dann auciidgemejjen wird, oder aber man Be-
wirtt die Austreibung durd) Sufab einer gentejfenen Laugen:
menge von befanntem Gebalte, focht das Ammoniaf 1weg
und fitrirt den Ueberjchuf dex Lauge uviicd. Jm erfteren
galle muB die Austreibung in einem

Deftillationsapparate

gejcheben.  Da wir einen foldhen Apparat, fowie bie

Borfichtdmafregeln, welde Dbei per Ausfithrung foleher

tmungen zu beobadjten find, jdhon an einer fritheren

fiehe Seite 174), bei Bejchreibung der Titerftellung

mittelft Chlorammon bejprochen Haben io gendigt e3 wohl,
auj die genannte Stelle 31 vermweijen.

Wir wollen mur noch evwdbhnen, daf man an Stelle
ver Natronlauge ur Audtreibung de3 Ammons, wenn dasd-
jelbe durdy Deftillation beftimmt wird, auch Kaltmild, oder
Magnefia verwenden Eann.

Stelle

g) Beftimmung ves Stidjtoffgehalte s
organtjcdher Subftanzen.

Die Beftimmung des Stidftoffgehaltes organijder Sub-
ftangen erfolgt in der Weife, Daf durch ein geeignetes Ver-
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fabren ber Stidjtofi in Anmonial iibergefiihrt wird, weldhes
man dann in befannter Weife beftinumt. Die dltere Pethode
nach) Wil BVarrentrapp befipt eigentlich nur mebhr Hijto-
rijches Jntereffe, da fie nabesu volljtindig durc) die ebenjo
genaue und bei weitem rajder jum Biele fithrende Methode
vort ®ieldahl verdrdngt wurbe. Der Bollftandigteit halber
wollen wir fie jedod) auch, wenn audhy nur gang fury, De-
foredhen.

Die Methode von Will-Varventrapp berubt
Sarauf, daff bie meiften organijjen Subjtangen Den in
ihnen enthaltenen Stiditoff in Form von Ammoniat ab-
fpalten, wenn fie mit Natronfall, einem Gemijche von Aeh-
faff und Wepnatron geglitht werden. Das entiverdyenne
9(mmoniaf wird in einer gemefjenen Menge titricter Saure
aufgefangen und duvrd) Riicktitrirung per ungejdttigt ge:
Blichenen Sdurentenge beftimmt.

Die Austreibung des Stidjtoffes in Form von Am-
moniaf wird in der Weife borgenomumen, bafy man bdie
Subitany im Gemenge mit Natvonfalf in ein auf einex
Seite offencd, an der ambdeven i einer qgejchlofjenen Spibe
ausgezogened Rohr bringt, weldes aud jdhwer jdmel;
®lafe (Raliglas) bejteht. Das Rohr befist die aus &ig. 52
erfichtliche Form. Man wibhlt Rihren, welche etwa 15 Wim.
lichte TWeite und beildufig 50 Cm. Qinge befipen. Das of
fee Gnde Des Nobres iwird mittelft eines purd)bofrien
Rorfitdpiels, in defjen Durdbobhrung ein Glagdrohr jtedt,
mit dem die Sidure enthaltenden Abjorptionsgefafe m Ber-
binbung gebradht.

Sn bas Rohr bringt man zunddjt bei a einen AE-
beftpfropfen, weldper eine Berftopfung der Spibe zu verhiiten
fat. Dann filllt man dadjelbe von a pid3 b mit groblor
nigem Natvontalf, und von b big ¢ mit ber gewogenen Mienge
Subftany im Gemenge mit Natvonfalf im  gepulverten
Buftande. Der Raum jwijden c und d wirb abermalg mit
grobfornigem Natrontalf gefitllt und jchlieglich bringt man
bei e nod) einen Asbeftpjropfen an, welcher verfindert, daB

Nateonfalf in die Vorlage gerdth.
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Nun bringt man dasd Robr mit ber mit Siure be-
ichictten Vorlage in Verbindung, unbd legt dasielbe in einen
furzen Verbrennungdofen. Dort wird junidit die zwijden

und d gelegene Natronfalfjhichte zum lebhaften Gliihen
gebradyt, wahrend man den die Subftanz enthaltenben Theil
Ded Nobred nod) bl Hilt. Crft wenn der Natronfalf die
erforderfiche Temperatur erveidh)t Bat, beginnt man mit Hex
Grhiung ded hinteren Theiles, und erft wenn bdiefer gliiht,
wird jener Theil bed NRohred erhivt, in weldem fich die
Subftan; befinbet. Die Crhipung wird folange fortgefebt,
b1 tn ber Vorlage feine Gasdblajen mehr wahrnehmbar
find und die Saure juriidsufteigen beginnt. it alles Am-

ig. 52,

a b c d 5

noniaf ausgetvieben, jo verbindet man Das Ubjorptions-
gefdp mit einem UAjpivator, bricht bie Spise a bes Nobres
ab und jaugt nun einen Luftitrom durd) Robr und Vor-
lage, um fidjer alles Ammon in bdie Vorlage 3u bringen.

Vet diejer WMethode ift u beacditen, dap ber Natron-
Lall nicht itber Dunfle Rothgluth exhibt wird, da jonft das
entftehende Ammoniaf wieder in Stidijtoff und Wafferftoff
rerfallt.

SclieBlid) wird bdie in der Borlage befindliche freie
Sdure guriidtitvict, und ausd der verbraudyten Nienge Lis-
jung der Gehalt der unterjuchten Verbindung an Sticftoff
beredynet.

DHat man beifpielsweije 25 Cohem. Sehntel-Sdwefeljdure
borgelegt und gur Titrivung 5 Chem. Jehnutel-Barytwafier
verbrandyt, jo wurbe eine 20 Cbem. Behntel-Stictftofflojung
entiprechende Menge Stidkjtoff gebilbet, oder da ein Cubit-
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centimeter gleidy ift 0:001401 Gr. Stidijtoff, 0:02802 ©r.
Stidiftoff.

Miethobe von Kjeldahl Die Wethode von Kjeldah!
perufht darauf, baB man bdie ftictoifhaltige organijche Sub-
jtang bei Gegermwart eines Orydationsmittel3 mit concen-
trivter Schwefeljdure zerfet und Hierdburd) in Wmmoniak
itherfithet. @in Berlujt an Ammoniaf ift audgejd)lofien, da
ftets eine qrifiere Penge concentrivter Schrvefeljiure im
Ueberfhuffe vorhanden ift und dag Ammoniaf fich mit diefer
at fchefeljaurem 1‘11111:1'111 perbindet. (8 Orydationdmittel
wenbet man metallijched Quedfilber, qelbed Queckfilberoryd,
falin umt‘rnlnnrmnﬂt ober jaured jchwefeljaures Kalum an.
Die Ausfithring der Deethode gejchieht in folgender Weile:

Sn einten fleinen, ettva 300 Gbem. fafjenden Erlen-
meyerfolben bringt man eine gewogene t‘.lfluqa Der 3u unter-
juchenden Subftany bei fticfftoffarmen Subftangen zwei
@ramm, jonjt die Hdlfte — fiigt 20 big 25 Chem. reiner
concentrivter ©droefelfdure au, und einen Tropfen Llued-
filber von Deildufiq der ®Gripe einer Halben Erbie. Dann
Bebectt man den Kolben mit eimem Eeimen Uy 1\‘- pber
perjchliet ihn lofe burch eine aufgelegte, mit swei Unjiten
perjebene ®ladfugel, und erhit den Jnbalt ‘*ra Kolbens
amddit fiber einer Eleinen Flamme. Die ovganijdhe Sub-
ftanz wird Jehr bald unter Ausjdheidung von Kohle geldit,
wobei ein Theil ber Scdwefelidure zu jchwefeliger Siure
veducict wird, welde cmmuidli St bas Schawmen der Miafje
porbei, jo fteigertman die Temperatur, jo bap bie Sdhwefels
jdure mapig todht und jest die Crhibung jo lange fort, big
die Flitjfigteit volltommen farblod geworden ift. Jit dies
erreicht, fo (Gt man abfithlen, fpiilt den Jnbalt ded Kol
pend mit Wafjer in einen zweiten qriBeven Kolben, iiber-
fittigt in Ddiejem mit Natronlauge, fiigt nod) eine fleine
Menge einer Lojung von Sdjwefelnatrinm zu, und verbinbet
ibn mit einem in §ig. 53 abgebildeten einfadjen Deftillir:
apparat. Dag nun in Freiheit gejepte Ammoniaf wird in
bem mit titrirter Scwefeljaure befdhictten Kolbchen K aufs
gefangen. it Diefes Kolbchen, weldhed ungefihr 250 Cherm.

el = A G
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fakt, bis nabe su einem Drittel gefitllt, fo fann ntan ficher
e, oap nun alled Ammoniak iiberbeftillivt ift. Man tellt
vent Solben K nun fo weit tiefer, daf a8 Rohr R nidt

mehr in die Flitffigleit taudit. Der nmun  audftromende

an

Wafferdampf reinigt dasjelbe von der im unteren Theile
haftenden Sdywefeljaure. Nach Ablauf von etrva finf Mi-
nuten wird die Deftillation gang unterbrodien, man fyiilt
pad Johr R im unteven Theile noch mit Wafjer ab, und
titrivt nad) dem Crfalten den Snbalt des Solbens.

Die Beredhnung erfolgt in her gleichen Weife, iwie
oben bei der Beftimmung des Stidijtofies nach Will-BVar-
rentrapp angegeben.




Fiinfter Abjdhuitt.

Der Sujah von Scpwefelnatronlauge nach der Ueber-
fattigung mit Natronlauge hat den Jwed, bdie unter Um:
ftanden entftehende Quedfilberammoniafoerbindung, welde
dburd) Natvonlauge alfein nicht verdndert wird, ju sexfegen.

Beziigli) der Ausfithruug Diejer Beftimmungen ift
nod) Giniges zu bemerfen. So geidhieht 2 3. B. jehr Hiufig,
daf; die Subftanz, fury nadhbem man mit dem Erhigen be-
gonnen Hat, itberjdhiumt. Wan fann dem einerfeitd daburd)
begegnen, daf man die Crhipung anjangd fehr vorfidtig
pornimmt und nur nach und nady die Temperatur {ieigert,
anbererfeits in ber Weife, daf man, bevor nod) fiberhaupt
mit pern Grhiten Hegomuen wird, ein feines Stiiddjen Pa-
vaffin in Den Serjeungsfolben bringt. Dann verjdlicpt
man denfelben in der angegebenen Weife und erhiht thn
bivect unter tiidhtigem Umjdywenten iiber einer freien Flanme.
Hierburd) erreicht man einerfeitd eine rajdje Ldjung der
Subitanz in der Schwefeljiure, aunbdererfeitd jdmilzt das
Pavaffin und breitet jid) in diinner Shicht aus, wodurd
die Bildung ded Schanmes nabheyu gang vermieden wird.
©pbald die Sdure zu fieben Dbeginut, bringt man Dden
Qolben iiber eimen mit einem Drahinepe bedectten Bunjen-
Brenmer und erhit nun jo lange, bi8 bdie Fliijiigleit voll-
fommen farblog geworden ift.

Die Deftillation fann wohl auch, wie evwdhnt, in
glifernen Grienmeperfolben vorgenommen werden, dod) ift
e3 ftetd eine miRlidhe Sade, concentrivte Sauge, wie in
diefem alle, in einem Glasdgefafe zum Sieden zu erhiben.
Ginerfeits jchanmt die Diajje jebr fjtark, ver Hauptitbelfjtand
ifit aber anbdeverfeitd ber, dap die Flitffigleit mun jehr jtark
ftofit, wodurd) bdie Rolben jehr bhiufig zu Grunde geben.
Weit zwedmapiger ift 8 daher, dbie Dejtillation in etfernen
Rolben vorjunehmen, weldhe ungefihr 800 big 1000 Chem.
faffen. Diefe find fehr widerftandsfahig, und halten wviele
hundert Deftillationen ausd, bid der Boben enblidy porosd
wird. Nur darf man die nod) jaure Lbjung nicht linger,
al3 unbebingt ndihig, in Ddenfjelben ftehen [afjen.
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Bur Titvation der nad) erfolgter Deftillation in dem
Kolben befindlichen Flitjfigleit vermwendet man am beften
Barytwajjer, ald Jndicator Lacmud ober Wzolitmin.

Jn die Borlage bringt man \nn'rl:n[ﬁf;m eine Sdywefel-
jaure, von welcher 25 Chen. ungefihr 0°125—0'140 Gr. Stid-
ftoff entjprechen. Salzjtuve zu verwenden ift nidht rathiam,
ba Diefe flitchtig ift, wenn fie durd) bden einftrBmenden
Dampf auj hohere Temperatur gebradyt wird.

Cine Sdywefeljaure von bder angegebenen Eon-
centration wird erbalten, indem man 100 Gr. reine con-
centrivte Schwefeljiure im binnen Strahle su 5 Liter
veftillivtern LWafjer gieht unbd die Flitffigleit innig mijcht.
Nach bem AbLithlen ber verditnnten Sdure wird der Tifer
am Deften in der Weije beftimmt, baf man ie 25 Chem.
mit Chlorbarpum fallt, bdasd nu-]hmhru o qvglfi[}te
Baryumiulfat wiegt und darnad) den Titer ber Sdure be-
recinet (jiehe Seite 167). Je 232:68 Theile Baryumiulfat
entiprechen 2802 Theilen Stictftoff.

Der gur Titrirung diefer Saure erforderlidie esbaryt
wird Eu‘mur. indem man ca. 35 big 40 Gr. Barythydrat
und 4 big 5 &r. Chlorbaryum [dngeve Beit mit einem
Aiter Wafjer behanbelt, und dbann in der auf Seite 163 an-
gegebenen Weije abbebert. Die Lauge ftellt man auf je
25 Gbem. ber Sdywefeljdure, man braudit bierzu je nad
Der Reinbeit ded verwendeten Barythydrates 40—50 Chem.
Barptlange. Die Verwendung jdwdaderer ober ftarferer
Barytlaugen ijt nidht empfehlenswerth.

Wird nun dag Ammoniaf in die mit 25 Chem. ti-
fr ‘[Ll :-.11‘ feljduve bejchictte Vorlage abdeftillict, jo wird
eit Theil der Schwefelfiure m‘m.alm't bet ber nadhfolgenden
Titrirung wird daher um diefe Dienge weniger gefunben und
bieje Differenz wird nunmehr auf wmnmn umgerechnet.

Angenomumen, wir Hitten 2 Gr. einer jum Swede der
nalyje fein gepulverten Subjtany in der bejdjriebenen
Weife nach Kieldahl verbrannt und fie unter Vorlage
von 25 Cbem. Sdywefeljdure abdejtillivt. 25 Cbhom. bdiejer
Schwefeljdure entfprechen, wie die gewidtSanalytijche Be
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ftimmung ergab 0:133352 Gr. Stidftoff, ju ihrer Jteutra-
[ijation find 1."3an RBarptwalfer erf m“\hlll Ein Cu-
bifcentimeter Barytwaffer entipricht daber:

— (000316 Gr. Stidjtoff.

Nach erfolgter Deftillation brauchen wir Fur Riid
titrivung nur 154 Coem. Barytlauge, in den Grammen
Subftany war bdaber eine 422—154, alfo Chem
Barytlauge entjprechende Stidjioffmenge borhanven. 1 Ll'ucm
Barytlange entjpricht 0°00316 Gr. Stidftoff, baher 26 8 Cu-
bifcentimeter

968 > 000316 — 0:084688 Gr. Stidjtoff.

i

Nad) bem Anjabe:
0:084688 > 100

]

berechnet fich Der Stictitofigehalt der unterjuchten Subjtany
an 4:23%,

An \,u‘ﬂv ber Barytlauge finnte zur Ridtitricung
jebe andere alfalijhe Lojung von befanntem Gehalte ver
endet terden, dod) empfiehlt fich bie Verwendung der
Barptlauge aud dem ®runde, da der bei der Titration der
Sdywefeljiure fid) ergebende Niederjchlag von jdhwefeljaurem
Baryt vermibge feiner rvein weifen Farbe einen ausgezeld)-
neten Hintergrund bildet, von weldhem fid) der yarbenm
jhlag Des Jnbdicatord uhl unt[lﬁ ablebt.

Bet Stidjtoffbeftimmungen in fe br ftictitoffreicdhen Sub-
ftanzen fommt e8 zuweilen vor, daff bie vorgelegte Sdjwefel-
jaure durch bdag iiberbeftillivende Ammoniaf jdhon nabhezu
vollftindig meutvall ifirt wirh. Dann find zur Riidtitrivung
nur wenige Cubifcentimeter Varytlauge erforderlid), es
fcheibet fid) febr uuuq Barpumiulfat aud und der Farben=
umjdlag ift fehr jdwer zu beobachten und wird undeutlid).
Sn einem jolden Falle miiffen 50 Gbem. Sdywefeljdure

-
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, werden, eventuell faun man iweitere 25 Ghem.
nod) bei der Deftillation jugeben. Die einzumigende Sub-
ftanzmenge bei berartigen ftic jtoffreichen Subjtangen unter
ein Gramm ju vervingern, it nidyt empfehlendwerth, da
pann efwaige Ungleichfdrmigleiten derfelben in 3u grofem
PDage aur Geltung Fonumen.

h) Beftimmung des Stidijtoffgehaltes in jal
peterjauren ©alzen und Cyanverbindungen.

Aur Bejtimmung des Stiditoffgehalted in jalpeteriauren
Salzen und in Cyanverbindungen ift bdie Methode von
Kieldahl nicht braudhbar, wohl aber, wenn cine Miobi-
fication Derjelben angewenbdet wird. Diefelbe befteht darin,
daf man bder 3u zerjebenden Subjtanz eine ausreichende
PMenge einer o gmuninn ftictitofffreten Subftany zufest. Su
diefemt Swece tourden Buder, Benzoejdure u. §. w. in Bor-
jchlag Ll'hmiu am beften eiguet fid) aber die von Sod (-
baur empohlene Bhenolfchwefelfaure. Diefelbe wird in
per Weije uud._null, paf man 50 Gr. reinesd Phenol (Car-
boljaure) in veiner concentrivter Scpwefeljiure aufléft und
Die “"'l ng mit Schwefelfiure auf 100 Ebem. ergdnzt. Sur
Orydation fann man dann 2 bis 3 Gr. Binfftaud und 5

Tropfen einer Platindjloridlsiung sufesen, welde pro Cu-
bifcentimeter 04 Gir *“{‘m- :u[tmn Nad) einer Dauer
per Erbhibung von ungefahr vier Stunden ift in bder Megel

vie Fliijjigfeit farblos mu‘u‘m- und wird nun wie oben
angegeben, iweiter behanbdelt und nad ) Ueberfattigung mit
Natronlauge abbeftillict.

Jtach) ben Vereinbarungen des Verbanbed landw. Ber-
judydjtationen 3u Bonn vom 15. September 1888 wird das
So0dlbauride Berfahren mit der Modification ange-
wendet, daf von fein zerviebenem Ehilijalpeter 05 Gr.,
von falpeterbaltigen Mijdyditngern 1 @r. abgewogen, in
einer  Reibjchale mit 2 big 3 Gr. Gyps innig vermijcht
und die Wijdyung in ben nicht zu fleinen, ungefibr 350 Cu
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bifcentimeter fafjenben, zum UufichlieBen beftimmien Kolben
gebracdit wird. Die Viijdung wird in dem Kolben it
25 Gbem. Phenoljchmwefeljaure (40 Gr. Phenol mit concen=
trirter Schwefeljaure von 66 Grad Bé. ju einem Liter ge-
[ft) itbevgoffen und durd) leidjteds Hin- und Herbewegen
mit derjelben gemengt. Nach BVerlauf von uugtf[i[n‘ pitnf Pinu-=
ten fitgt man ganz allmdplich und unter ALHIHlung des
Rolbend 2wei His drei Gramm durd) Wajden mit Wafjer
gereinigten Jinfftand, jowie zwei Tropfen metallijches Qued-
filber Hingu. Nun wird die Mijdung m‘fudlt big Ddie
Glitffigteit nicht mebr gefdrbt ift, nach Dmt iria (ten in den
Deftillationsfolben itbergejpiilt, mit Natr n-leuL itberjdttigt,
25 Coemt. Sdywefelfaliumidjung (40 Gr. u einem Qiter)
finzugefiigt und dad Ammoniat abdeftillict.

Dielez BVerfahren [liefert nad) I Kdnig nur bei
jorgfdltigfter Ausfithrung und iu hiu.udnnb trocenen
Salpetergemijdjen fidhere NRejultate. Dann ift aber die Aus-
fithriung jo umftdndlich und zeitraubend, daff man fid) beffer
jeglicher anberen Methode ber Salpeterjdurebeftimmung
bedient.

Ebenfo qute und juverl(dfjige Refultate erhilt man nad
ber folgenben Mobification von O. Forvjter: BVon der
Salpeter(djung wird eine etwa 0H Gr. :-ﬂm[vr entjpre=
chende JJELuqc in ben Verbrennungsfolben zur Trodene ver-
pampft. Su dem Riidftanbde werden 15 Chem. einer jechg=
muu‘unqet SPhenoljchwefeljdure und, nadpem ver ©a pft Y
bierin vollfommen geldft ijt, 1 6i3 2 Gr. unteridyweflig-
jaures Matvium, jowie nad) JBerjepung desjelben nod)
10 Cbem. reine © )muumm und bad ndthige Quedfilber
jugefiigt, jobann erhit. Nach der vollzogenen Verbrennung
wird weiter wie gewdhnlid) verfahren.

Dag unterichwefligiaure Natrium darf nifht vbor der
PBhenolidywefeljdure 31 bem Galpeter gefebt werden, teil
bmd; bie bann eintretende jebr [ebhafte NReaction betricht-
(iche Berlufte an Stidjtofi auftreten. Ein Gehalt btr‘.blmml
jcyroefeljdure von mehr al8 7 und weniger ald 4 Procent
Bohenol beeintrichtigt die Refultate.
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Der Sujap des unterjdhwefligiauren Natriums hat den
Brek, die fih der Bindung von Phenol entziehende fleime
Pienge Salpeterjdure in die Form der nicht flitchtigen Blei-
fammerfeyftalle (Nitrojulfonfaure) iiberzufithren.

Die jur NRitcdtitricung der bei der Dejtillation vorge-
legten Schwefeljaure verbraudyten Cubifcentimeter Baryt-
lauge werden dann auf Stiditoff oder auf fjalpeterjauresd
Nateium umgerednet.

Die Bejtimmung ved Salpeterftictitofjes fann aber nod)
in einer anderen, einfadjeren und ebenfalls jehr genauen
Weile ausqefiihrt werden, und war derart, daf man bden
Salpeterfticftoff sguAmmoniaf redbucivt und dbas
entftandene Ymmoniat durd) Deftillation beftimmt.

Die Rebduction erfolgt jowohl in jaurer, ald audy in
alfalijdher Ljung, gewdhnlich wird in alfalijdher Lojung
gearbeitet. Bringt man Jinf in ein Gentenge von Salpeter-
jiure und &alzjdure, jo findet feine Gagentwidlung ftatt,
indem fidh) der Wafferjtoff im Uugenblice feiner Cutitehung
jofort mit bem Sauerftofie ber Salpeterfiurve zu Waffer
verbindet, jo Daf Dbdie Salpeterfaure zu Sticorydulgas,
N, O veducivt wird. Indem bann auf diefes wieder Wafjer-
ftoff einwirft, qeht e8 in Ymmoniaf iiber. Gbenfo erfolgt
pie Jeaction in alfalijder Lojung, wenn man ald Rebi-
tiondmittel Jinf und Eijen, Aluminium obder eine Legirung
pon Wluminium, Kupfer und Jinn verwendet. Insbejonbdere
diefe Legirung wirft jehr friftig reducivend, aud) verhinbert
pad zuviidbleibenbe Rupfer bad fjonft fehr [djtige Stofen
wibrend der Dejtillation.

Nad) . Konig wird bdie BVeftimmung ded Sal-
petevitiditoffes am beften in folgender Weije burd)-
gefithrt:

Ctiwa 05 Gr. Salpeter oder eine bdiefer Menge ent-
jprechende Mienge Salpeterfiure in anderen Diingemitteln
werden mit je 100 Cbom. Wajfer in einen beildufig 500
biz 600 Gbem. faffenden Kolben gebradht, bazu 18 bis
20 O®r. falpeterjdurefreied Kaliumbydrat (eine Stange),
75 Cbom. Spiritud und je 8 bisg 10 Gr. Bink= und Eijen-
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witnfter Abjchmitt.

ftaub, jowie einige Kirnden qerveinigte Thiexfohle (welde
bas Sdydumen verbiitet) gegeben; ber Kolben wird alddann
wie aud [Fig. 54 erfidhtlich, mit emmer Peligotiden,
etwa 200 Cbem. fafjenden U-fovmigen Rugelrdhre, welde
10 Cbem. Normalichwefeljaure enthbalt und in eimer mit
faltem Wajjer angefiillten Wanne Hangt, verbunden. Um
eint Ueberjprien von Kalilauge 3u verhiiten, wendet man

ein mit etner Sugel verfehenes Verbindungdrohr an, weldes
in ber ®ugel umgebogen ift.

MWan [dBt einige (3 bis 4) Stunbden ftehen, bis bdie
erjte Deftige Wafjerjtoffentwiclung vorbei ift, und beftillirt
dann mit etner gany fleinen Flamme, fo daf die Deftilla-
tion ungefahr zwei Stunben dauert. Diejelbe ift beendigt,
wenn aller Spivitud iiberdeftillivt ift und deutlich Wafjer-
dampfe itbergehen, welde fidh ald Tropfen in der Dejtilla
tiongrofhre anfeken und den Hald der Borlage bheify maden.
Die vorgelegte Schwefeljdure wird wie jonjt zuriictitrict.




jejchieht €8,
auwendende Kalim-

[lreid) ift,




emtem Liter geloft und 50 Chem. Diej g,
entipredjend 0:5 Gr. Subftany, in etem 600 bid 800 Chem,
faffenden Crlenmeyerfolben mit 60 Cbem. Wafjer, 5 Ebem.
Altohol und 50 Cbem. RKalilauge vom jpecifijhen Sewicht
jebt. $Hi ‘10.1T fitgt man 2 bis 25 Gr. der Legirung

= ~ LY

m Pulberform sit und verbinbet den Kolben fofort mit
pem Deftillivapparate.
‘lh‘n‘.i Il'-iu‘l mun die jonjt nur langjam eintretende

itberldft dann
Nach Ablauf v Balben Stunbde
twad man ai der :"L'll jie Dex
men fann.  WDan erwd
pem Deftilliven, 1we

10 Minuten, jo [ange

toffentmictiung
18 und ht;'nul 1
ndchit, etwa bur

L
ﬂ_lu",h.“u bon Jinf vorfanden find, langfam,
lebhaft erfolgen mufp, dak [ '

fteomung bemertbar 1ird. 1
wicht ldnger ald 10 big 12 Minuten, vom Beginne ded
tm‘[u‘lm an gerechiet. Dasd iiberdeftillivende mmoniaf wird

Sdywefeljdure ﬂ.‘..];]'."“.l‘-m‘ll unp m“ qe ich mit Baryt=
luu‘n:\ titvivt. Gine ‘?\'c:'-' 1gefdhr 1 Stunbe

enary gex

0
Beaufiidht .|,J] q.

Als ';_\.f.illnw arat bevwendet man die auf Seite 201
abgebilbete und bejcdhriebene Vorrichtung.

37t tn der au unterjuchenden Subftanz jdhon Ammoniaf
ald folched vorhanbden, jo fann diejed felbitverftandlich su-
nichit abbeftillivt und fiir fich Dbeftimmt werben, worauf
man erft die Meduction desd Nitvatiticitofies duvchiiihet. Be
Gegemvart ftickjtoffhaltiger organijder Subjtanzen lijt {id)
bieje Wiethobe nicht verwendern.

Diefe Methoden [iefern, wenn Jie correct b]ta‘dlgt‘f{'{f‘.rl
werden, jehr genaue Rejultate, alg Uebelftand ijt ed nur
st bezeihuen, dafB ed fein Mittel gieht, weldhed das Clre
per Meduction erfenmen [aBt. Man ift daber ausichliehlich
auf die Erfahrung angewiefen und twird beffer thum, die
Rebuction etwad ldnger ald unbedingt ndthig dauern zu
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Mifalimetrie und Acidimet 211
(affen, al8 fie su fciih abjtbrechen, da jonjt zu niedere '

Werthe gefinbden werdert.

PVeftimmung der Kohlenjaure.
Die alfalimetrijhe Bejtimmung der Kohlenjdure be-
I, Dafy man bdiejelbe in geeigneter TWeife in ein

8 @aly itberfithrt, biejed mittelft Chlorbaryums=

q szerfeqf, und mum i dem ,\|...nu, welches bei An
Wwernditilg vou Natronlange Chlornatrium und Barythyorat
p bie Abnahme der Alfalinitdt m]m unt, Die Wiethode
(uft alfo auf badjelbe hinaus, wad wir sub e, Veftimmung
ber Sudroryde der Wlfalien und Erdalfalien, neben anbderen
onaten ange qu“‘ haben.

t per
jiehene 1,
parum hanoelt, g iene Sohlenjauve 3u be-

wenn der Kobhlenjdurvegehalt eined Gajed er-
10ll.
Peftimnuing Ddex gl,\;-n"“

nen SKohlenjdure
2 bebient ntan Ded in $ig. H5 abgebildeten ppa
eiteht aus einer Kochflajche K, welche mitteljt
wrdhbolhrten Kautidutitopield verjdhlojjen ift.
urchbohrung fist ein Feiner Sdjeibetrichter
ie unten umgebogen ift, Derjelbe bient jur
‘l'ivmmr ?*--:1 bie Berfebung bewirfenben Sduve. Durd) die
swweite Durdibolhrung  fiihrt ein  rechtwinfelig gebogenes
}lL"l, burch weldhesd die in K entwic Soblenjdure nad
bem ®efiafe A gefithrt wivd, weldjed die Abjorptionsiliifjig-
tett enthalt. AB foldhe verwendet man K ﬂi u“\lr Jtatron-
lauge, oder aber Ummoniak. i Hals von A it ebenfall3 |
mitte(jt eines weifad) burdybohrten m11[t‘11f1lup1t1~~ ber- ’
Ihloffen, i ber Durchbohrung fibt ein unten mit einem |
engeven JMohre verfhmolzenes iweitered Robr g, tweld)es
mit Glasperlen gefitllt ift. Diefes Rohr wird oben aber-
mald mit einem gut figenden Stipfel verjdhlofjen, durd |
Defien Durchbohrung ein furzes Glasrohr v fithrt. '
14
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214 sritufter Abjchnitt,
muf dann fletd deutlich roth gefdvbt bleiben, ein Reichen,
daB Sdure im Ueberidiuiie vorhanden ift. Um nun die in
Lojung befindlidie RKohlenfaure ausjutreiben, echist man
vent anbalt ded Kolbeng K zum mnaf Sieden, und er-
hist jo lange, al8 nody Gasblajen durd) das in
tauchenbe Mohr im Gefife A entweichen. It
mehr ber Fall, jo verbinbet man, ohne vorher
3 entfernen, den mit den G ]
cinem  Ajpivator, benjeld
dent Hahn Ddes Scheidetrichters,
jaugt nun einen md ]mlu" Cuftitvom durd) den Uppa
rat. Diefer fithrt nL.l‘ nod) m K vorhandene Sobhlenji
nach A, wo Dbiejelbe abjorbivt wirh. Witrde man die Fla
eher entfernen, fo wiirde in Folge der in K eintret
Abtithlung bdie Lauge hHiniibergejogen iwerden.

Die 2uft, welde man durdy den Appar

i

Wirfiameer

Sl T o e 3
pie Slamme uni

t jougt, mup
jelbftoerftandlich vorher von Soblenjiauve Dbefreit werden,
man erveiht oted, dah man fie vorber burd) einen mit

Natrontalf gefiillten Thurm ftreichen ikt
bindet man am Bejten jdjon vorber mit dem Scdeide
Az Ajpivatar fann man entweder eine fleine Waii
pumpe vermwenden oder aber eine mit Wafjer gefiillte Fla
beven Dal durd) einen gqut jdliefenden Stipjel verjdlofjen
iit. Durch ben Stipjel fithrt ein NRohr, welded mit dem
Nohre v in BVerbindung fteht. Aus der Flajde [EFt man
nun Waffer durd) einen nahe am Bobden befindlichen Tubus
ober aug einen ebenfalls durch den Stipjel fithrenden Heber
ausfliegen, wobei man den Wafferablauf mittelft eines
Sdiraubenquetidhhahnes dervart vegelt, bdak bdie Luftblajen
m nicht zu rvajhem Tempo die Fliifjigleit durdftveichen. Sit
man fider, daf nunmelr alle Kofhlenjiure nadhy A gelanat
ift, wad nad) ungefibhr einer Halben Stunbde in der NRegel
per gFall fein wird, fo ftellt man den Ajpivator ab, nimmt
den Apparat audemander und jpitlt nun alle an den Glas:
perlen haftende Qauge mittelft beftillivtem und 2ur vollftin-
digen Befreiung von Kohlenjdure vorher audgefocdhtem Wafier
i den Kolben, und fprit endlich das in die QLange tau
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und AWcidbime 215

perjelben  genomment,
ichende Menge Chlor-
md titvivt im felben ®e-
Rerwendung von Bhenol:
als ‘x.l?_\-\;i-_:n'. Die ,ii".f.L.L.u avifhen der zur
Jteutralijat per urjpriinglichen Lauge und nad) ver am
gegebenent Behandlung verbraudjten Siuvemenge wird dann
auf Soblenfaure umgervednet.

Da 5 febr Hiaufig der Fall ijt, bDaf die uuqsmu\uu
i pon Kohlenjduve ift, thut man

1811 f|".g*-\_;

Qange nid)t vollfommen frei
qut, die Titerftellung bderfelben cbenfalls in ber Weije vor-
aunehmen, bdaf man fie 1{11.;[] bem Verjeben mit Chlor

baryumiBiung mit Jebhnte=Oraljaure titvict.

il man 3 B. in einem Kalfftetne den Gebalt an
Sohlenjiure 1 fohleni Salf Deftimmen, fo wiegt
man von Der | S .._l\llL'l Subjtany genau 0:H ©v.
ab und bringt fie ofme Verluft in das Gefdp, wihrend

0 Cbem. Jehntel-Kalilange befchictt. Nach er=
bung und Abjorption der Kohlenjdure wird
liiffigteit in A mit einem Ueberjchufje von Ehlov=
baryumldjung U'I"".'i‘.i und mun zuviictitrict.

AWt i Titrivung von 20 Chem. Jehntel-Kalilauge,
nachoem e L-;nl.u-. mit LlllL\:‘l'Im'i}nl]t]-\"-'a'mtg verjebt wuroe,
19-68 Chem. Jehntel ?l*liil.l' perbrancht, fiix 100 Gbem.
i 98:4 Ebem., und find ur ‘hultlauunlml nadher nur
17-4 Gbent. erforbexfidh, jo entjpricdit die Differeny von
810 Gbem., da bad Wequivalentgewid "m‘r Stohlenjdure

21945 ift,

A mit

81:0 X 00021945 = 01777545 ©r. Koblenjdurve

i 05 ®r., der Kalfftein enthdlt vaber 5555%, Stohlen=

jaure und

81:0 % 0:004988 X 200 = 80-819/, fohlenjauren Ralt.
Die Beredhmmg der Kohlenjiure d.lr foflenfauren Salt

ift alferding® mur dann utreffend, wenn bie Stohlenjdure

thatidchlich nur an Kalf, nidht aber gleidhzeitiy aud) an

WMagnefia gebunbden ift.
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218 ariinfter Abjdmitt.

Barpiivaifer Tetraoralatidiung

30 Gbem. verbraudhten . . . . 284 Cbhem.

€3 wurben zuriicttitrivt: ,
a) fanges Rohr 30 Cbem. verbraudhten . . 223 Chem. ]
b) Surzes - 30 s e aedl

Die Titerdiffereny betrdqt baher Dbei

a) . .. 61 Cbem. X 8 entjprechend 43-8 Mar. Kofhlenjaure
Do O . 4 : 1-9
500

100 Riter Luft enthielten daher 50 Pgr., oder 0-05 Procent
Kohlenjaure.

j) Bejtimmung von Anilin.
Wird Anilin, C, H. NH,, weldied in der Hie jtdrker,
m ber Kaflte jdwdader ift ald Ammoniaf,
erjest, jo entjteht ein Adbitiondprodirct

Gy H, . NH; HEl =€ H

Anilin Salzjdure jalzim

Diefes Defit fetme bafijhen Cigenjdfaften mehr, und
wirft daber aud) nidht auf Judicatoven. Auf Ladmus
wirkt Anilin nidht ein, wohl aber auf einen anbderen Sn
dicator, da8 Congoroth. Diefes wird durd) Siuren
blau, duvcd) Alfalien roth gefirbt, verhdlt fidh aljo umae
fehrt, wie Ladmus. Diefer JIndicator wird nur jehr felten
angewenvet, da er in Bejug auf feine CmpfindlichEeit weit
hinter  Lacmud  uriicteht. Sur mafanalytijden 2
jtimmung bed Aniling ift er jedoch der einzige
weldjer einigermagen befriedigende Mefultate ergiebt.

&3 lapt fid) dbad Cnbe bder Neaction aud) durch eine
Litpfelprobe beftimmen, und biersu dad im Handel vor-
fommende Congopapier berwenbden.
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te mabBanalytijdhe BVeftimmung ded Aniling mup in

1 oraenomnen werdei.  Su diejem
lLIH man etiwa 10 Gr. pes it unt fenden Pri-
it 1000 Ehom. Wafjer, und unterwirft je 10 Ehem.
Qifung der Titvation mit ehntelnormaler Salzjdure.
Gntweber fiigt man der ju titvivenben Probe direct emnige
Tropfen einer mwd) mlqv'l Lojung von Congoroth 1 : 1000
ober man nimmt die evwdibhute Tiipfelprobe vor. Dad
: wtion witd duvd) Ddiejen Jubicator nicdht
Sdyiirfe angezeigt, dasfelbe ift evveicht, wenn
vothe SFarbe der fiojung eimen bdeutlichen
angenontmen  hat. Dann  left man an
130 u. per verbraudyten Cbem. Salzjauve
Salzidure zu der zu fitrivenbden

mgem Aujah ein veined Blau

Apjung vor

'.Ilil erit erreicht, wenn
guig 1 ift, Doch tft Dierzu
TWetle nicht viel € ‘¢ c*rwhrnim uno es fonn

periwendet werden, ob
vfannt wiuroe.

'L‘fl"-l[‘.fl‘
ber thatjadyliche Ent
ntinteter zebutelnovmaler Salzjdure entjpridht
0:0093 ®r. Anilin C, H, N H,.

immung von Fovmaldehyd

Der Formalbehyd bilbet farblojes l.%'mﬁ und wird

~tL

in Form feiner Lojung in 2 in newerer Seit vielfach
als 1‘:-,\‘|'1'L‘L';1u1:~:\11:n[vi beni Diefe tii‘-m‘..i fithrt Dden
Namen Formalin, aud Toprmol wurde hierfiiv in Vor

41

ilri}lﬂ:, gebradyt. _
TBird eine \‘Ln g von Formaldehyd mit wifjeriger Ani-

lmldjung vermijcht @ Der Formaldehyd mit Dem

Mnilin 2 wafierunt L‘~‘~1‘Li ent Yn .‘.‘..man_[]ml“u‘l]l_“ﬁl‘ll" i um:

yi

i'i‘H[I G N = O N

,\\ wloehho
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Befti

nuutg ver Sduren H"n"i:‘,ru‘i eric
nur etner bejchrdntten nwendun q
genitgen, wenn wir hier dieje Methoden
cipe nad) befpredyen.

Das eine dicjer Verfahren, weldes gewit nlid) alg Kief:
le’h‘ilL‘ Wiethode bezeichnet wird, berubt barauf, Da:."; nicht
ein bafijcher \Lmllw 2y dentra ll‘n‘l‘m] ver Saure perwent
wird, jonbdern Devem zwei, und AN

no l‘ m f
action wird durdh ‘L‘-‘-:s Auftreten
gezeigt. Soldje Lofingen, welde ,;1:1='i baf
halten, find 2. 3. lll'sn"u jaured Supfer-9
Lifungen von Binforpd in Kali- ober §
i Ammoniaf, L".'.Wllu] eine Lojun
niumogyd) in Kali- oder Natros nl
Wil man beify ul:m‘w‘ )
ferichem nhm'.‘} jauven Supier
gebt die Neutralijfation
jich, daf ﬁ{h ief
Ammon verbindet, es 5.1_';
Supfer, rlf-< n'l-‘h jhwefe "tl‘t
Wmjesin [ :
boll ] 3 EOL!
in "'1'[[1, 1 mit Der ."1'-9im Siure ver
bie gewdhnliche blawe Farbe ber Stupferi
bleibt ; biefer Unterihied in der Sarhun
sur Beftimmung ded Endpunttes verwendet
i weldem die ‘\\LTI.‘E‘[J- slifjigleit jugegeben wird, wird
intmer mehr von Dder freien ;ZcI'.:L\:*'v{\'ltmL gebunben, und
endlid) wird jemer Punft evveicht, bei weldhem in : Lofung
mur mehr neutrale Salze, und 3war i
und fdpwefeljouves Kupferoxyd enthalten find

bon

31

'D:r Schwefeljdure iu‘_'

";11'.1L‘-1‘.=l dwefeliaur

(WA)

m Lojung,

Jn bem Weafze,

feljanres ‘J{.mzm.l.

Bitgt man nun einen weiteren Tropfen der Kieffer-
jen Mapfliiffigleit 3u, jo ift nun Wmmon im Ueberichufje
in der Lojung vorhanden. Dicfes madht feine ftirere Ifii-
nitit zu ber Sdpwefeljdure geltend, ‘LL..L‘;L mit dem Rupfer
verbunben ift, und mun wird eine Fllung von blau ge

farbtem Supferoxhdhydrat eintreten. Gleichzeitig fdallt aber




1}
)

! 5

Supfermen ;,:L‘ aus, 1L‘u-.‘l.-.1n' mit dem mmoniaf verbunden
Die Liju und  diejer Jiedericdhlag, tweldyer
.Hu-.l. panit, |'.'1“ nur dann bilben famu,
fHlich alle Schwefeljdure neutvalifict ift,
al3 eicien fiir bagd Gnbe ber Jeaction.
an analoger “‘w verlduft dieje eaction, wenn an
telle freier Scpwefeljaure eine andere Siure, wie Salz-
i

nac) oem ¢
wenn eben th

vﬂ'l't‘il‘ jdure vorhanden ijf. ®egeniiber ben anberen,
0 1 Flijfigteiten Hat dieje Lijung vom jd ‘lul £
fa Supferopyd-Ammoniaf den BVorthel, paf fie basd
Yustreten Ded Niederihlaged ant fchirfiten exfenten (R,

tbar it und It..'....‘.th aud) bei bder Bereitung Ddie
wenigften :;[‘.ll‘-i'mm ten bevettet
Bur T \.mllu,u- biejer Pia

itffigfeit verjeit man eine

in Waffer mit rvemer
entfteht ein  volumindier,
(ag, weldher aud Kupferoxyd
gt fich jedbod) auf weiteren Fujah
sachtooll azurblauer Farbe wieber auf,
enthiflt dann Kupferoppbammoniaf.  Fitv
oczl Berlauf dber Reaction ift e3 gleichgiltig, bid Fu weldhem
®rade das Ammoniaf mit Kupfer gejittigt ift, doch wird
ber Gndpunft jhdrfer, wenn eine gejattigte Lbjung ver-
wendet wird. Vian erveicht died am Deften in der Weije,
vaf man nur i

fopiel mmoniaf zugiebt, daf nod) eine fleine
Denge des zuerjt ausdfallenden Kupferoxydhydrated ungeldit
bleibt. Die Flirjfigleit wird dann filtrirt.

ie Titerftellung nimmt man in der Weife vor, daf
man in der angegebenen Weije reine, titrivte Salzjdure
titvivt und dbann die Lojung fo reit verdiinnt, daf gleiche
Mengen derfelben und Normaljalzjdure einander entjprechen.
\7".121 Stelle der ‘Hm'm*ln.”m.lu‘ fann auch eine anbere Mineral-
‘i“l1i1‘t‘ angewendet werden; Opaljdure ift audgejdhlofjen, da
mit diefer fofort eine Fallung entfteht, die die Beobadjtung
0es Enbpunttes mmtuq ich macht.

_ Wm freie, in reinem Buftande vorliegende Siauren 3un
titriven, ift bdie 5;1;?1}11.._ Methode nicht empfehlens-
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ierden, fie ift eine geniigeid
fibergange von entjprechender S
Berwendung von Methylorange dicator mnicht
seigt, die jchdrfften Mejultate exhalt 1 wenn
wendung von Phenolphthalein gearbeitet wird.
Der Weinftein it das jaure Kaliwmialz
jduve, b. h. ed 1t nur ein betben
baren Wajjerftofjato '
Der Weinftein befib
tann ebenfalld direct tifri Det "ht.-;.'\;“
wel [anlu. H\L.m‘ pas Wequivalentgewidyt 1t |
AlE Jynbdicator wird am _;111-:.1...hlm_mL-.. dadmust
stehungdwetfe Azolitmin verwendet. Do
jhwer in Wafjfer H8lid) ift, tann m
perfabren, daf mar etue ,‘Hm‘
uno danm 3uri f Die verh 11s11 Ll
ven vorfer zugejebten Cbem. Sdure twerd danit du
Wultiplication mit dem Factor 018767 auf TWeinitein
umgerechnet.
Mean faun

geben. Dod) i

arom ai
CHC

ver Wemftemn

II\Il
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\'J 11.|‘ 5
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DieNRohweinjteine ded Hanbdels enthalten auper W
ftetn noch verjdy exbindbungen, wie iné
pere weinjauren Kalf, ferner find fie durd) Farbitoffe, Holz
fplitter 1. {. . 1‘;.;:‘.:1(11:'1;1_1.

Aur Bejtimmung dringt man eine genau
in eine Porzellanfdale, am befte

t jo fange Salilauge zuflief; .
Wienge gugetiigte XYacmus tinctur emen deutlichen
Blaue zeigt. Mm diefen Endpuntt leichter u
piehlt e3 ]l.'.]_. fleine Stitctchen Siltriene apter 1
s bringen, und deven Farbe, nachbem man fie mittelft

eined Glasitabed herausgehoben, zu beobadyten.
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Die Titerftellung der zur Titration vevwenbdeten Lauge
am beften gegen chemifdh veinen LWeinftein, derjelbe

in ber gewiinjchten MNeinbeit erbalten werden,
Seiguettefaly in Salsjiinre [Bft, die Lojung zur

KQepftallijation  bri und bie SNryftalle wiederholt aus
heigem YWaffer umbryftallifirt.

o) Beftimmung der Phodphorjaure.

Die divecte Veftimmung der Phosphorjdure in veinen
Lijungen derjelben m': volumetrijhem LWeqe JtiBt injo-
ferne m.‘ wefentliche Schwierigeiten, ald wir feinen Jndi-
cator Defien, welcher jcharf das Enbde ber Umfjebung an-
Qacmus  verjagt volljtindig, Dbei Amvendung von
1ge tritt bad Ende der Umielung ein, bejiehungs:
b Ddiefegd burd ‘mr ':;m'ﬁuvu-"lml pes Judicators
gt, wenn eben alle PhHhospho 1]1“1( ald Veonofalium
phogphat H, KP O, vox l]-.l-.lLL.l ift. Dag Difalinmphosphat
K, HP O, bdagegen reagirt gegeniiber ethylovange nicht,
' gegen Ladmud zeigt e3 amphotere Reaction, d. 0. e3
leichreitig Jamer und alfalijh, indbem e8 rvothes
f wier bldut, blaued dagegen rothet. Gegen SPhenol:
phthalein reagirt diefed Saly dagegen alfalijch, bdoch Fithrt
bie Titrirung mit diejem Judicator, der den Farbenwechiel
von Farblod in toth Dann amieigt, wenn wer Drittel
ped aur vollftindigen Sittigung erforderlidhen LBolumensd
der Uojung verbraucht find, u feimen eracten Jtejultaten,
oo dag Phe wlphthalein  gegen Koblenjaure daufperjt em=
pfindlich ift und es nidht gelingt die Sohlenjiure der Luft
Wihrend der Titrivung vollftandig ferre zu balten

Dagegen giebt nad)y Segalle (Jeitjchr. fiiv analyt.
Chemie 1895) bie Methode von G (i cEsmann, welde in
einer inbivecten Veftimmumg bder Phogphorjdure bejtebt,
lehr gute Rejultate.

1“'-.'1'{' Methode beruht darauf, dap die Phosphorjaure
mit b 1Liu fiigem YUmmon verfebt, bei Gegenwart von
Lo

LN
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Ein in der Praxis iv'n'.' fig vorforumender Fall ijt
die Beftimmung der wajjerlodlichen Phosphorjaure m
ben Superphodphaten. ,'-J]'m' fteben alle Dhrerjir angeg en
titcimetrijdgen Miethoden (fiehe aucd) Vejtinmung o
phorfiure im X, Abjchnitte) der gewidhtdanalytij

®entanigkeit nad), dod) ‘.'[1'.11 o diefelben immerhin verwendet
annibernbe Veftimmung desd

ed an in Waffer [b

C

werden, wenn ¢3 fich) um
®ehalted eined Superpl
SPhoséphorjdure handelt.

Gine derartige Methode (» eitjchr. f. anal. Chem. 1896
wurbe aud) von W, Kalma nnound K. Meifjels
rL‘m'Lu"‘L‘t biejelbe beruft auf bdem ve penen BVerhalten

& Methylorange und ded Phenolphth gegeniiber den
:u[;cu per Bhosphoridure.

Titvivt man eine Phosphorjanreldiung mit Halbnormal
Natron und Weethylorange als Subdicator, jo : "“lL End
veaction ein, jobald {\.1-: :\11‘ '\'111: PO, qebilbet, aljo
ein Drittel der Sdurve ¢ me ift. Berwenbet man PBhen

: fi Bilbung ded Salzes

¥
v ¥
Lidjer

phthalein al3 3'1"%.'ﬂ jo

Na, HPO, WMNotl if. Bei Dber acidimetrijchen
T'[\, ung einer Loju von i\uu-m: Calciumphodphat,
weldjes gegen Methylorange neutral veagirt, gebt betanntlich

folgende lmfepung vor jich:

\a ) ) auqge  DIe seall
-1 Na, HPO, - 8 H,0
Dinatrimmphodphat Rafier,

mc”u fich Der Dreibafijch phosphorjauve Kalf abjdeidet.

8 Molefitle Na O H verbalten fich aljo hier dquivalent
‘J.Hul-.‘fiiirlz P, O.. Bei Titricung von Superphosphate:
unter “’[‘.'.uol']rw obiger Umijebung erhilt man jedod)
weilen Differenzen, weldhe zeigen, dbafy die in 'DL.' Super
phosphaten enthaltenen verjdjiedenen Salze jidh) anders
alten al@ die Kalfjalze, die Berechmung nach obenjtehend
Gleichung aljo nicht mehr jutrifit.
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(it Dieje Scdpwierigleit [(ajt Jid) auf Grund folgeuder
Ueberlegung iibertoinden: Zitvirt man ewte jaurves Calcium-
pl mit Bhenolphthalein ald Jn=

jogphat enthaltende Lifun
- und nimmt man ber fiiv "'1[1'1:«”1'!“!“(‘1li-'i' gils
iqungsregel am, baf ein Veoletiil Na O Hein halb

0. jattigt, jo erhilt man Dbei ber ZTitrivung
. § zu hohe Grgebuiffe. Filtrivt man aber nad) er
haltener Cudreaction mit Phenolphthalein von dem ent-

ftc andenen Jticverjchlage ab, verjetst mit Wiethylorange und
itvivt mit Sdure juriid, jo werden die Ergebnifje diejer
Titrivung ebenjoviel zu niedrig ml~=fn[[c1;, alg fene ber erften
t hodh. Das arithmetijche WViittel beiber Titrivungen iwird [
1 Crgebnif © -.nmtlm_ |

uf Grund diejer Ueberfequugen arbeiten die BVerfaffer
nun in folgender L‘L‘L‘ifn': 20 Gr. Superphosphat twerden
voridrifts iq (fiehe BVeftimmung der Lhosphorjiure im
X. Ubjchnitte) zu einem Riter geldft; a) 10 Ebem. ded Fil-
trates werben mit Piethylorange verjest und mit Halbuor:

jenol

Salzes mal-Lauge genau neutralifivt. Nun wird zu dexjelben Probe
ififen Phenolphthalein gegeben, big jum Farbenumidlage Halb-
sphat, normal-Qauge jugejest und die hiersu verbrauchte Weenge
mtlich genau notivt. Diefe Titvivung exfordert grofe Aufmerfiamfeit,
weil ber entftehende Niederjchlag die Erfennung ber Enbd-

reaction beeintriadytigt.
b) Weitere 100 Ebem. der Superphosphatlojung werden
“@alt m eitemt 250 Ebem. fafjenden Kolben mit Halbuormallange

i

au geringem Ueberjchuffe verfest, bis zur Marke
burdigeichiittelt und filteivt. 100 Cbem. diefed
:nn e3 werden mit Phenolphthalein verfelst, mit halb-
B h,.._ normal=Siure nentralifivt, jobann Wethylorange zugegeben,
m't\ mit Halbnormal-Siure genau fitvivt. Die Anzahl dex
verbraudyten Cubifcentimeter muf 111|{ 2-5 multiplicivt werdel,
um die 100 Chem. Superphosphatlo) jung el ntjpredyende Pienge
i erhalten.
Das  arithmetijche Mittel aus a und b multiplicict
mit 0:0355 ergiebt Gramme P, O; in 100 Cbem. Super
Phosphatldiung, entiprechend 2 Gr. Subftans. Cine genane &1

*p

Super
3 1er

pernoer
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mittelung ded Phosphorjduregehalt
ftimmung natiicli nidt, da !:1.mu?ii'
weichungen gegenitber den, durch
bernen 5h‘u1';['-h.tc'.: hm'fumuzvn, ood) f

phosphates an 1Lm'{]'-:rlu l ‘;nvl\‘mmnr
sur Sheftftellung, ob Der ®ehalt an derfelben
gavantivte Grenge iiberfteigt, vertwenoe t werben.

mmung von Ehlovalhyorat und
ChHloroform.

=)
=

Das Ehlorathydrat befistdie Formel C, HOLO -1
und bildet in Waffer leicht [B5liche Kryftalle. L\‘ wird als
Sdlafmittel, jowie ald Untijepticum ( t
fteht durd)y Wafjeraufnahme aus dem Hh.v‘n
fetnerieitd erbalten wirdb, indem man G

1velt
anfangsd

ftarf gefithlten, fpiter evwarmten Alto
Die maganaly ¢ Befttmm
beruht darvauf, 3

D
Ehloroform und

¢cl, —CH (OH), +NaOH = H,0

Ehloralbydrat

fronlange
Ehloroform

Un Stelle der Yiatronlauge
befjer  mit Barytlouge andge
tl‘..l‘L‘I[i'\':

Die abgewogene Vienge des Chloralhyorates wird
Waffer geldft und mit einigen Tropfen Ladmustinchur
jetst, um 3 jeben, ob, wad mandymal Ddev Fall ijt, frete
&dure vorhanben ijt. Farbt fid) bdie Madmudtinciur rotl,
fo neutralifivt man die Sduve durch Sujab el 3

1 211 LY L',TL
Barytwaffer. Dann (Gt man eine jolde Menge Baryt-
waffer zuflicRen, daf nidht nur alles Ehloralhydrat zer

[l
0

Bl
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verble ibt.

h orail

bifcentimeter

und fiiglichem
wiftheticim in der Ghrrurgie

108 lfalis

auf jemne

fonbern oak

']WL't‘H Lot [ﬂ )
(hydrat gefunden i
‘_Ufnh-.u ilargewidht ded Ehloralhyorat
) ‘JLL‘!11[\‘.1]1I.|T1.}_|\|.1
0-16497 ®r. Ehloralhporat

q bon elgel tmnmu (1"-_1]\'1'?i\'hul1 im‘--
I.'\‘:-:"-.'i.'.ll.l-l-.[,
\‘.‘.!-.‘}lDt'i witd. Jn mulm'r

Ehloralhyorat

¢d bavgeftellt

mafanalytijche Ehloroforms

ameifenjoured ©alz und Ehlormetall zu

CHCl, 4 KOH

utoem
tigent  2lfohol
normal bringt.

Aur Ausfithrung

SUDroce

ind l!x!llfi{".liL.":tl],\“l'
'\'t-:.l?".luuq_v ertvarmt,

faliumbybroxyn iu et
) bie Qbjung auf zehntels

mai eine gewogene wft'l':ﬁf

ved Ehloroforms, 1'u‘{fiw 31'[;[1: ]ulul un.m e darf,

jtart 111111[114 lajde,
l"l.]n

gut pmw"m“ 1
‘1ebenen Glasftop 'ﬂ L-x‘”d].U]‘Lh mm‘nn tn’lh

feit mit einer jur volljtdndigen }

jenden Menge alfoholijder ah*.ltl-‘m.__u‘. D




248 wyitnfter Abjdynitt.

Stopjel aufgejest und feftgebunden, und bie
Wafferbade auf 50 big 60 Grade evwdrmt.
Emwirfung vorbei ift, [t man erfalten, offnet bi
und titvivt bad gur BerfeBung nidht verbraucdhte Kal
hydropyd zuviid.

Das t'ulL‘in[mn, widht bed Chloroformd it 119-08,
oa e ‘lhu[ﬁ[l zur Berjeung nad) obenjtehenber Gleichung
vier Wiolefitle Kaliwmbydrovyd erforbert, jo entipric '
Cubifcentimeter Normallange Wlu“-u Gr. Chloroform.

Beftimmung gujammengejester Aether.

An emer fritheven Stelle Hhaben wir jdhon gezeigt, daf
fich im gewdhulichen Altohol (Aethylalfohol) ein TWafjer-
ftoffatont, und zwar jenes, weldjes mit dem Sauerjtoffatome
verbunden ift, durch ein Wietall erfesen [ift. Gin Beijpiel
hierfitr ift bas Matrimm= oder Kaliwmdthyl weldyes ent-
jtebt, wenn metallijdhes Matrivm oder Kalium in Alfohol
eingetragen wirh:

l,H S 2 RS 1 _'_'.'____ Hll].\-.'l =] H

Nltohol Natrinm Natrinm-
athplat

an gleicher Weife fonnen nun aud) Sduven an &t

diefes Wafjerjtoffatomes treten, und es entitehen dann Ber-
binbungen, welde man ald 3ujammenagejeste Aether oder
Eiter beseidmet. 3.9.

CGH,O0H+CH,.COOH=C,H;.CO0.CH,-}H,0

NlEohol Eifigianre Effigiaure=Aethylither

gi
Dieje Ejter bilden leidht bewegliche, farbloje unbd an-
genehm aromatiich viedhende Flitffigleiten.
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m Die mafanalptijche Beftimmung devjelben griindet fid)
bie auf ihr Berhalten gegen Alfalien. Durd) die Eimwirfung
1che -Ilhll\L 1, TL'L”.‘-\'E iebody mmoniaf auggenommen 1ift, werben

= jle verjeift, 0.5 geipalten, wobei wieber ber Alfoho! und
ber Sdure entfteht. €3 wird aljo hrerber em
:v~:~ ;ul_u'irl_an'l.l Alfalis jur Sittigung dev m retheit

s
;]ml gelebtenr Siuve verbraudyt, und zwar in eimer der Vienge
ekt Des ~_L.ll51[k‘][ ethers dquivalentenr PWenge. Jommt man nun .
En:u_‘ DBerfeifung mit einent Ueberjdujje von Alfalt vor, uno [
beftimmt man duvch Riicktitriven die Wienge bdes nidt in |
LL nction getvetenen (falis, jo bilbet die Differens, weldye E
alfo die thatjadhlich zur LWirkjamfeit gelangte Wienge I
bilbet, ein Waf fiir die Wienge des vorhanden gewejenen "
ethers l
:“'”".' D Nieter Reitt o i el B hie
B _ ol diejer Oejtimmung Yt Jeo ooch au bemerfen, 1Ir-,'l1w_ Dl
me \'-;:'1'1}"[_'_" g m E'-:‘.:u~|:_| wvalle augen blicklich verliuft, pu'[nu‘m‘
piel benothigt oiejelbe eune ﬂf‘.”'”" Beit, und wird itberhaupt
i durd) Erwdrmen bejdlennigt. ‘JLH][‘]IIII‘ aber 'b_u'- metften
ol Aether jebr T[:l.‘l1_1:3.1:'_1L1 a\]l‘. jur “la}n‘l_:nl]nu‘ diejer Oypera-
tion bejonbdere VorfidhtdmaRregeln nithig werden.
Man bringt zunddit eine gewogene Vienge des Aethers
bag Ybwdgen wird man in einem gut jdhliefenden '
Wiigeglisden vornehmen in eine mit einem eingerie-
benen, qut jchliefenden Stipjel verfehene Flajhe und it
nun aud einer Bitrette eine zur Serfebung mehr ald aus-
elle veichende Menge Lauge oder Barytwafjer zuflieen. Dann
[ vevjd)liept man ote Stlajche, 1:111'[_}11-:11:_ man m_ﬁriu‘r noch mut
et i\‘ém_]_\l-r perbitnnt Bat, Da Die Herfebung in verdiinnten
Slifiigfeiten rajder verliuft ald in concentricten, und bringt
die Flajdie in ein Wafjerbad, mwelched man auf 50 bid
0 60 Grad erwdrmt. Jn diefem beldBt man bdie Flajcdhe un-
gefabr jwet Stunden, wibhrend welcher Seit man diejelbe
ofters umjchitttelt. Dann wird fie abgefiilt und gedffnet.
Jit die Verjeifung ordentlich verlaufen, fo darf nun Dder
= Ih.mfru.mldu Gervuch ded Uethers ‘[ic[]' mehr wahrnehmbar
fein, {iberbies muf bie Flifjigfeit einen Ueberjdhuf von
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freiem  lfali enthalten. Diejes wird suciidtitrict
man die BVerfeifung mit Barytwafjer vorgenommuern,

die Berwendung von Opalfaureldjung angezeigt jein.

Da “b\ ‘.UI.L‘[LH lazqstm.hr per Uether nlmu\nm- peveln
Aequeival wicht ift, jo 1ft Ddie Berechnung ete
uu.m{]u. ‘J)umnuu“ gewicht ded Eifigiaurve-ethyldathers
it 2. B, 878, 1 Gbom. NMovmalldjung entjpri )
00878 ®xv. dedjelben.




Sehffer AbL[chnitt.

Salinmpermanganat als ovydivendes Anens,

(Drybimetrie
Mandye Subjtanzen befi
et fie gebunden enthalte

jolche Subjtanzen

1 d)er

nat einen Theil fen

orpoirbare
Manganopydul iibergefiihrt.
Ginen joldhen Vorgang fonnen

Bermijgen, Sauer-

unter geeigneten Be-

geben, weldie Sauer
&8 findet jomit eine
aber jer
Sauerftoff abgiebt, eine

¢r Stbrper, der

&

[Bjung ujammengebradt, fo giebt das
( e& Sauerftoffed ab und
wird glatt in Koblenjiure und Wafjer ge-
ober orudirt, wobel fie Sauerftoff aufnimmt. Sleid)-
wird aber bad Kaliwmpermanganat, indem es an die
¢ Gubftan; Sauerftoff abgiebt, veducirt, und in

wir alg eine oirecte

Drydation bezeichnen, wir verden ieboch) auch FFille fennen
fernen. in twelchen fich bie Orydation indivect vollzieht, und

apar in ber Weife, daf bie Abgabe
einer Sauerftoffverbindbung erjt burd)
yoeiten Korperd bedingt wird. Died
von Sodblojung al3 orydivendes

Die Wi
Permanganatlp)
wollen, ift daber mu

bed Saiuerftoffed vou
pie Gimwirfung eines
ift 3 B. bei Amwen
gensd oer gall.

mg Der Raliumpermanganatlojung oder fury
ung, wie wir fie in Dder Folge mennen
t Bezug auf die Enderjdjeinung Die
gleidhe, wie bdie einer Jodlbjung, und Wit fonnten daber

e ————




202 Sedhjter Nbjchnitt.
beibe Wrten ber MaBanalyie m einem Abjdynitte

Ueberfichtlichfeit wegen jiehen wir
auf Orydbationsmwirfung Ut‘l’![l]uli‘ﬂil k’*m'uhn.‘-‘
bejprechen, und wir unterjdheiden demnad );
mefrie und Jodometrie, wobei Lll erftere wnter ‘MLL\J[ g
pon Permanganatlijung, die lehtere unter Anwendung von
SoblBfung vorgenommen Wwird

Wirft Kaliumpermanganat i jouver Lojung auf emen
prybivbaven Korper ein, fo giebt e3 einen Theil feined
Sauerftoffed an diefen ab, und zwar nad)y der folgenben
Gleichung :

2K MnO, =K, 50, +2MnS 0O,
Ralinms= Stalinminifat  Manganjulfat
permanganat
o)
Wajfer  Sauerjtoff.

Se ein Piolefiil Permanganat [iefert demnach jwei
einfalb Atome Sauerftoff oder fiinf equivalente, da Dder
Sauerjtoff gegeniiber dem Wajferftoff zwetwerthiq ijt.

Die orydimetrijden ‘}\qum ge werben je
pod) nidht auf dbasd ﬂlv‘n{].\lqu’iU it ber Titer
jubftanz felbijt, jondern auf jene Wenge Sauer:
ftofy bezogen, welde diefelbe abzugeben ver-
mag. Um eine novmale Permanganatldjung zu echalten,
wiitbe man aljo joviel \mlm'um‘:n\ﬂ..ﬂ,11m 3l einem Liter
(bfen, daf Der Wirtungdwerth diefer Lojung einer normalen

Sauerftofflbjung gleid) wdre oder eine eben jo grofie ‘“i;'lh_‘u‘

Sauerjtoff absugeben vermag, ald ein Liter normale Sauer

ftoffldjung enthalt. Diefe wiirde, da dad Uequivalentgewicht
bes Sauerjtoffes 8 ift, und ein Miolefitl Permanganat fiinf

Aequivalente Sauerftofi in jourer Lojung abgiebt,
K Mn O,
5
oder 31:534 Gr. Permanganat enthalten.
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Cijungen bes Kaliwmpermanganates jind auc) im jtart
wdiinnten Auftande nod) intenfiv roth gefarbt, und oieje
Tarbung dient, da fie ms fonbere auf etnem weifen
qrunde jehr deutlih) wahrnehmbar ijt, gleichzettiq zur
;1 1 mes Punttes, an welcdpem die Orydation be-
oa pamn die rothe Farbung der Permanganat
[Bjung, t-i-: bid dabin rajd) veridywindet, ftehen bleibt.

Snbem dad "11r1‘1n-.11;;.,n:un einent Theil feined Sauer
ftofies abaiebt, erleidet es felbjt eine HHeduction, wobei
Manganorydul ansgefchieden wird. Diefer braun gefirbte
Qirper wiche jedoch die Grfennung besd Enbdpunited fehr
erichweren, twenn nicht itberhoupt unmdglid) machen, und
¢d mup daher bei jeber Veftimmung ein Ueberidufp von
Schwefelfaure vorhanbden fein, in weldem fih das

{
U
1

freter
Manganorydul [Bit.

Der Bufas ber Sdywefeljdure hat aber noc) einen
anbderen Bwed. Durd) diejelbe wird ndmlid) das Perman-
-J,r.'mi in Uebermanganfiure und Kalinmjulfat zerlegt uno

113
die erftere ift e8, weldpe ihren Sauerjtofi abgiebt. Piirde
wun nicht freie Sdhwefeljiure sugegen fem, fo wifrde nidht
glatt Manganoxydul entitehen, fonbern aud) Hihere Dryde,
wnd bann wiirde die Lojung nhun.uﬂl' nid)t bie Deredjnete
Meenge Saueritoff nthth Die Schwefeljaure ift im der
Berbiinnung, wie fie hier bet sur ‘]'1111$L1151='1q gelangt, jowobl
auf dag Wermanganat, ald auch auf die Fu prydirvende

Subfjtanz ofne Einwirfung.

Salzjianre fann nidht angewendet werden, da in Be-

rithrung .1 ii “'-m"r felbft ftarf verdiinnte Permanganat:
(6fungen freies Chlor entwidem. Aud) bie nwendutg Der
Salpeteriiure it ausgeidhlofien, da dicfe felbft oxydirend
eimwirkt.
Die jdhidliche Wirfung der Salzjdure (@t fich jedodh
in der Weile paralyfiven, daf man der jalz faurehaltigen, 3u
titvivenden Lojung Mangandyloviie oder befjer Manganjulfat
ifitgt, und war 20 Ghem. einer Lojung, elde tm Liter
200 Gr. geloft enthalt.

=




Die orydivende Wirfung d

1'E ) auch auf die ver Li\.:h n nv
ftanzen, jo wird dburd) diejelbe Korf, Kautic
angegriffen. Wean barf daber die Perr
m Glazflajdhen mit qut pafjendem,
aufbewabren und ur Titre
wenden, deren Hahn man

jtr

g und @i
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wm Sleinen [kt fich b
wie dad ‘J,:- rmanganat aud)
it oin eine Lo§
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8 Theilen Mangandioryd (Braunftenr
perdampit und den Ni jo lange
erhibt, bid alled Kaliumchlorat vo
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Bujanmmenjeung der Kryftalle
{le tritt damn ein {tablblaner

Qaliumpermanganat ift leicht Hslich in Wafjer, felbit

nte Lojungen jmd nod peutlich vola gefirht,
parz erjcheintent und mur in

tent f{affen.

oDer PhHophor

flag ober durd)
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Selje
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ntipricht, D. :
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Binihi]

2K MnO, + 10FeO

Eifenorybul

Molefiile oder ®r. Saliumpermanganat
10 Ytomen oder HH8'8 Gr. metallijchem

pemnach 10 Gr. metallijchem
nach dem Unjabe:

ARS8 : 31534 =10:x
5643 Gr. K MnO,.




Sedyiter

Abich

€3 1l jedoch burdjaud fein Grund vorhanden, eine
jolche empirijche Lojung anzumwenden, vielmehr ift s «
beften, aud) hier dag titvimetrijche Syftem beizubehalten und
mit Sehntel= oder Hunbertjte-Normalltjungen zu arbeiten,
weldhe dann 31534, beztehung@mweije 00131534 Gr. im Liter
enthalten,

Die empirijcdhert Lojungen Haben mur dann einen LWerth,
wennt ed fidh um bdie Analpje von Eifemerzen Handelt, bda
pann divect an der Biivette Milligramme Eijen abgelefen
werden Fonnen.

Im nun eine zehutelnormale Permanganatlojung au
beretten, verfahrt man in dber Weife, daf man etwasd Kalinm
permanganat in einer Reibjcdhale serveibt und 3-16 Gr. ab
wiegt, man madyt aljo auch hier die Lojung zuerft etwas
ftacter, um fie dann nad) exfolgter Titerftellung entiprechend
au verdiinnen. Die abgewogene Wienge bringt man in ein
Bedjerglas, fitgt Wafjer zu, und giept die jofort entftehende
punfelrothe Lojung odurd) eimen Tridhter, tn weldem fich
etiwas ®laswolle befinbet, in den Literfolben. Die im Bec
glaje verbleibenden Kryftalle behandelt man wiedberholt mit
immer neuen Wafjermenagen, bid fie vo 1big  geloft find
und im Bedjerglaje feine vothe Fliiffigteit mebhr wabhrae
nommen werben fann. €3 ijt zwar nidit unbebingt nithig,
pie Lojung dburd) Glaswolle zu giefen, dod) ift died immer-
hin gut, da eventuell ungeldjt bleibende Antheile des Salzed
von Diefer zuviidgehalten twerben, und durd) ufqiefen
neuer Wafjermengen fid) in Lojung bringen lajjen. Man
ift dann vollfommen fider, daf fich im Riterfolben Ffeine
ungeldften Antheile der abgewogenen Penge befinden, was
fich per dunflen Farbung der Lojung wegen tm Kolben jelbit
nicht wahrnehmen (Gt

Sft die abgewogene Wienge des Salzed geldft und in
pen Kolben gebracht, jo fiillt man mit Wafjer auf, jditttelt
um und fdhreitet zur Wrpriifung.

Bevor wir jedoch bdie Art und Wetje der Urbriifung
bejprechen, fei erwwdhnt, dbaf bie Bejdaffenbheit des zur Be
reifung bder Lojung vermwendeten Wafjers durdjaus nicht
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Saliumpermanganat al3 orybivendes Agens. DIk

action duferit empfindlid) ijt, nur mebhr eine gan jdhwache
Jothfarbung eintreten. Wahrend der Reduction fann mai,
was jedoc) nidht unbebingt nothig ift, die Quft ¢ Wmdj A=
wendung eined Bunjen’jhen Bentiled, oder durd) Durch
leiter eined mifiigen Rohlenjiuveftromes ntl'mltuz

St die HRebuction beendet, jo wird die Lojung in be
fannter 2Weije mit der JSunmuqmmllwmn] titrict,  €in
Cbem. Behntel-Permanganatltjung entfpridt

0005688 Gr. metallijdhem Eijen,
0007184 Eijenoxydul, FeO,
0007982 » Cijenoxyd Fe, (

b) Beftimmung von Cijenorydul neben
ECijenoxryb.

Die Beftimmung wird in der Weife ausgefiibrt, daf
man eine gewogene WVeenge ded Gemifches zundchit in
HL'“‘"nliiu:\‘ [0}, und auj ein befanntes Volumen bringt.
S aliquoten Theilen desjelben Deftimmt man pann burd
pivecte Titration mit Permanganat den Gehalt an Eijen-
orpoul.  JIn einem 1weiteren Theile wird dagd vorhandene
tlenoryd durch) Bink, wie oben angegeben, ju Orydul re-
ucivt und nun  die Gejantmtmenge des Eijend mit Per-
manganat(éjung titvivt. Veide ‘)u':ii:u bevechnet man zu=
nachit auf metallijhed Eifen und mtn t Die gefundenen
Wiengen. Die Differens, weldhe dem Gifenoryd eittjpricht,
wird durd) Multiplication mit dem Factor 07001 auf
Cijenoxyd umgerechnet, wibhrend man die burch Ddirecte
Titvation vor ber Nebuction gefundene Baphl als Eifen-
oryoul berechnet.

G

=

e) Beftimmung von Ferro- und Ferricyan:
faltum.
Die Bej mmmlq De3 gelben Blutlaugenjalzes, Ferro-
janfalium, mittelft Permanganatlofung Haben wir jdhon

Berid. Maf=2nalvie. 15
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274 Sechiter Abjdmitt.

furz evwibnt, ald wir die verjchiedenen Wethoden der Liter-
ftellung von Permanganatlbjungen bejpracden. Wir Haben
bort gefaqt, dap fidh das Fervoeyanfalium nicht bejonbers
alg Urtiterjubjtany cignet, da ber Endbpunft ber Lrydation
su Fervicpanfalivm wid)t mit arofier ©djirfe erfennbar ift.
Da jedod) dad §Fe I‘ULIHHF\I[H!U[ gqeope Wichtigeit bejibt,
wollen wir mummehr die tedhynijdhe Pritjune
fowiec Ded vothen BVlutlaugenjalzed eingebender [1 forechen.
Servocyanfalium wird bet Gegemwart von Sdywefel
jaure durd) Permanganat nad) folgender Gleichung oxydirt:

g \,ﬂ[-,L..

HK, Fe; (CN),, + K ‘~.l||1= LAH, SO, =3K,80,
Serrocyantalinm Salium Sdweiel Saliumiulf
permanganat jaure
4 H, O 5 K, Fe (CN),,
Wafjer Ferricyanfalium.

Bu diefer BVeftimmung wird man befjer thun, midt
eine genau aehuntelnormale SBermangan ml“m.u s bereiten,
jortbern eine empivijche Lojung Herzuftellen, welde man ex-
hilt, indem man Dbetldufig b Gr. ‘}Su.'rnm:ummt 31 etuent
Qiter [6ft. Diefe Lojung ftellt man gegen veimes Ferrocyan
falium, indem man genan 2 ®r. dedjelben u emem Xiter
{6t und je 100 Cbhem., entjprechend 02 Gr. nach dem An-
jauern mit Schwefeljaure in einer weifen Porzellanjdyale
titrict.

Wm ein Handeldproduct 3u unterjuchen, (Bjt man von
demielbent ebenfalls 2 ®r., ober aber, wm eimen Defjeren
Durchichnitt zu evhalten, 20 Gr. 3u einem Liter und titrivt
ie 100, Desiehungdweije 10 Cbem., entjprecdhend 02 Grm.
Gubitanz. Entjprechen 0:2 Gr. des reinen Fevrocyantalinms

A Gubifcentimetern Permanganatldjung und 02 Gr. bdes

unterjuchten Hanbdeldproductes B Cubifcentimetern, jo er-
qiebt fidhy der Procentgehalt ded lehteren an reuem ferrn=
cyanfalium nad) der Fovmel:

100 X B
A

—r o -

=
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Soferne man nicht jchon eine gréfere Uebung befint,

it e3 fchwierig, die Enbdreaction, . §. das erfte Auftreten
1 lichen Farbung in ber griinlidge(d gefirbten Q-
jung mit Sidjerheit zu beftimmen. Jnsbejondere wird die ?
i Grfennung des Enbpunftes jehr unficher, wemn man bdas
L. ' Permanganat zu vajd) zujliefen leh. Dann entjleht ndmlicdh
eine griine Triibung, welde bdie fdarfe Beobadytung nody
mehr exjchwert. Man fann zur jdhdrferen Crfennung bded
Enbpuntted daher aud) eine Tiipfelprobe amwenden, und
[ ywar berubt diefe darauf, daf Ferrocyanfalium mit Eijen
£: thloridb[djung einen Blauen Niederichlag liefert, wabhrend
vtothed Blutlaugenjaly nur eine braune Fivbung erzeugt.
Diefelbe wird in befannter Weije bdurdh Sujammenbringen .
eines Tropfens der Fliiffigleit und der Cifendhloridldfung !
auj einem weifen Porzellanteller audgefithrt. |
Hanbelt e fich wm Beftimmungen jener Mengen Fervos
I chanfaluom, welde in den SBwijdenproducten der Blut-
ot laugenjalzfabrifation, wie Sdmelze, Rohjalz und Rohlaugen
u, enthalten find, jo mup davauf Riidfidt genonmmen werden,
e oaf Dicfelben aud) andere BVerbindungen aufer Ferro -
m tanfalium enthalten, iwelde durd) Permanganat oxydirt ';
i werben. ,
er |
- Diefe mitjfen daber zunddft entfernt werben, und man !
e erceicht died dadurd), dap man dasd Fervochanfalim unddit
als Berlinerblan fillt, diefes abfiltrirt, audwiidht, mit Lauge ‘
ont jerlegt und bie Lojung, weldie munmehr wieber Ferrochane
en falium enthdlt, titvirt. i
B
nll : A Di-.‘_irm Hwede verfebt man D‘.:: mit Salzjdure |
na Idwad) angefiuerte flave ¥ojung des betreffenden Productes 1
03 Ut eer ¥djung bon _@11m=.r11[m‘1t1: Jammelt den entjtehenden i
o Niederjhlag von Berlinerblau auf einem Filter und wijdt |
5 denjelben forgfiltig aus. $Hierauf wird der auf dem gFilter

befindlide Nreberidhlag mit warmer, nicht zu concentrivter 5
i"}}}h‘ﬂ]tlmagc itbergofien, twodurd er in Fervoeyanfalium und
Clhenhydroyyd zerfdllt




Sedhjter Abjdhuite.

Feg (Cyg Nyg
Berlinerblau Natriumbydroryd
4 Fe, (O H),

Eij

Fe, ) 94 NaOH

JDTOLYND

Das auf dem Filter verbleibende Eifenhydroryd iwird
gut auggewajdjen, dasd gejammte Filtrat mit Schwefeljdure
jtarf angejduert und (dhlieplih mit Permanganatlijung,
weldye, wie oben angegeben, auf veined Fervochantalinm
geftellt mwurde, titrivt. Die Beredhnung gejdyieht ebenfalls in
per gleichen 2Weije.

Eine andere Methode jur Beftimmnung ded Ferrocy
anfaliums in Rohjalzy ober in Rohlaugen wurde von
Tdernial audgearbeitet. Man (6§t nadh dem genannten Autor
3 Or. Robfalz in einem bditnnwandigen Dieffolben bon
500 Cbem. Jnbalt, ober Dbringt mitteljt der SPipette -einue
gemefjene Penge von dhnlicdem Gehalte an Fevrocyantalinm
i denjelben, fduert mit Schwefeljaure an und verfest mit
einer jolchen MWeenge eimer concentrivten Lofung von Kaliums-
permanganat, daf die vothe Farbung nad) einem einige
Minuten andauverndem Umjdiwenten nicht mebhr verjdhvinbet.
Nach etwa Jechsftiindigem Stehen fitgt man nidht ju enig
Aepnatron  himgu und erhist unter S bid jum
Sieben. Dann fitgt man zu der hethen Flitffigleit eine jolde
Menge Eijenvitriolltjung, daf der entftehende Niederjchlag
purd) audgejchiedenes Cijenoxydul jdhwary gefacbt ift, lapt
erfalten, wag duvch Ginjtellen desd Kolbens in falted Wajjer
bejchleunigt wird, fitllt 6i8 zur Viarfe auf und filtvict
ihlieplich, nadgdem duvch) Ffriftiges Umijdpiitteln eine innige
Mijchung exzielt wurde, durdh) ein trocdened gFaltenfilter,
Sn einem aliquoten, nidht ju fleinen Theile ded Filtrates
beftimmt man dann durd) Titvation mit Kaliumperman
ganat{djung nad) entjprechendem Anjduern mit Schwefeljdure
pent Gehalt an Ferrocyanfalinm.

Dieje Wiethode beruht davauf, dap die im Robjalze
pder Den Hohlaugen enthaltenen Werunveinigungen bdurd)
pag suerft im leberjchufje zugefeste Kaliumpermanganat
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Saltnmpermanganat ald orpdirendes Agens. 277
opyoiet werden, und zwar ju Verbinbungen, weldje durdy
die fpiter zugefiigte Gijenvitriollojung in alfalijer Lofung
nicht mehr red werden, wdbhrend dad Fervocyanfalinm
woh( anfangd zu Fervicyanfalium oxydirt wird, diefes wird
aber durd) Gifenvitriol in alfalijcher Lojung iieder reducirt.

Ein anberes Verfahren, weldes fid) indbejondere ur Be-
jtimmungvon Fervochanfalinmin Rohidhmelzen, welde
aud) Rhobantalium enthalten, eignet, wurde von € Meyer
ausgearbeitet. Dasfelbe beruht auf der Unwendung von
Chromfaure als orydivended Agens. Wir werben auf Ddiefe
Deethobe bei Befpredung jener mapanalytijhen Operationen,
weldje unter Anwendung der Chromijturve auggefithrt werden,
ndher eingeben.

1

Bejtimmung vonFervicyanfaliuwm Wihrend
im gelben Blutlaugenjalze dasg Eifen ald Orydul vorhanbden
ijt, liegt e3 im vothen Blutlangenialz (Ferricyantalium) als
Oryd vor. Um bdaher Ferricyanfalium mittelft Perman-
ganatldjung beftimmen zu fonnen, muf dad rothe Blut:
laugenjaly vorher su gelbem Blutlangenialz reducirt werben.
an alfalijher Lojung verliuft die Reduction nad) folgenbder
Gleidhung::

K,Fe(CN),+KOH + H= K, Fe(CN), 4 H, O
ayervichanfalium  Ralilauge Wafjer- Fervochanfalium  TWaijer.
ftof.

~ Wie fidh aud diejer Gleidjung leidht berechnen [ift,
entiprechen 421-76 Theile fryftallifivtes gelbes Blutlangen-
lal (K, Fe(CN), +3H,0) 32885 Theilen Ferricyan

talium. Da man mit einer auf veined Ferrocyanfalium ge-

tellten. Permanganat(djung arbeitet, (apt fich nad) dicjer

Gleigung der Gehalt der unterjudyten Lojung an  Ferri-
thanfalium leidyt beredyuen. i

ALz Redbuctiondmittel fann nasdcivender Wafjerftoff
Sifftaub oder Natriwmamalgam — Eijenvitriol, Bleioxyd
W f. w. in alfalijder Lojung angewendet werden.




278 Sedhfter Abjchnitt.

Bur Ausfiibrung (6§t man eine gewogene Denge Ferri-
cyanfalivm in einem 250 ober 500 Cbem. fafjenden Kolben
i wenig Waffer, fiigt fiberichiifiige Natron- oder Kalilauge
hingu, fod)t auf und tragt nad) und nach in fleinen 4,[1
tiul eine concentrirte Gife minim{ﬁhmq eit, Di3 die Favbe

3 [ierbet entjtehenden Niederchlages, tm‘ldm urjpriinglid
aud Cifenhydbroxyd befteht und gelbroth gefirbt ift, woll
fommen jdpwar; erjdeint. Dann ift Eijenorydul niederge-
jjlagen und bie Reduction beendet. Nady dem Erfalten wird
mit dejtillivtem Wafjer bid sur Marfe aufgefitllt, durd) Um-
idiitteln gut gemijcht, und durdh ein trodened Faltenfilter
filtrirt

Bom Filtrate werden aliquote Theile in  befanuter
Weife mit *ﬁfsrmmmurmI[ﬁflm1 - nad) vorbhergehendem
ftavfen Anjinern — titrivt. Die Umrecdnung der gefunbdenen
Sefultate auf Ferrocyanfalium ergiebt fich aus den oben
mitgetheilten Jahlen.

Nad) Gintl bringt man bdie ober alfalijde
Qojung einer gewogenen Menge Ferricyanfalium in ein
jdyief geftelltes Neagemzglad oder einen Erlenmeyerfolben
von entjprechendem Fajjungdvermigen und figt etwad Na-
triumamalgam hingu. Nad) etwa zehn Minuten ijt die Re-
buction beendet. Man gieft bann die Flitfjigleit vorfidtig
bom abgejchiebenen Quecfilber ab, fpitlt mit Wajjer qut
nady, fauwert ftavf mit Schwefeljanre an und titrirt mit
Kaltumpermanganat(ffung,

Jtatrinumamalgam wird bereitet, indem man metalli-
jched Natvivum infleinen Stiicenin ertvdrmted Qutectfilber eintrigt
und ed mittelft eined Glagftabes unter vad Luectfilber bdritckt.
Nad) gang furger Beit verbinben fid) Quedtfilber und Na-
trium unter lebhafter Feuererjdheinung und Ausjtofung
weifer Dampfe. Die Opervation ift derart “\:11'Li1\1zf1'}[m'sl_.
pag ber diefelbe usfithrende entfpredjend gefhiipt ift. Das
“inmumu erftarrt nadh furzer ~,u1 31 einer graiuen, jpriden

Mafje, weldge fid) leidht zerfleinern [ift. Dasjelbe muf
vor Feudtigfeit gejchitist aufberwalhrt werden.
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JNach ber Vorjdrift von de Haen wird jur NRedue
tion des Fervicyantaliums Bleioxhd in alfalifher Lojung
vermwenoet,

Die Redbuction verldnft nady folgender Gleichung:

2K, Fe(CN);, --PhO~-2K0H= 2K, Fe(CN),
e i orpd  Malimmbpdrat  Ferroeyantalium

s L

Wafjer.

Bleijupere

Die Ausfithrung erfolgt devart, daf man von einer
Yojung von 5 Or. Ferrvicyanfalim in 250 Chem. Wafjer
10 @bent., entfprecdiend 0-2 ®r. abmift, mit 5—8 Ebhem.
concentrivter Kalilauge verjebt, faft zum Sochen erhibt und
04 bisg 0 ®r. fein zerriebened Bleioxyd eintrigt. Das
Bleioxyd qeht zum Theile jofort tn Superoryhdp itber und
firbt fih bierber braun, die Heduction ift nad) furzer Beit
beenbet, und an dem vollfomumenen VWerjdhwinden der -
jpritnglichen vothen Farbe leiht erfennbar. NMun wird die
olitffigfeit verdiinnt, filtvivt, der Riidjtand am Filter gut
ausgewajchen und bdad gejammte Filtvat auf ungefihr
250 Gbem. erginzt. Dann wird jtarf angejduert und mit
Raliumpermanganatléjung titvict.

Eine weiteve, auf jodometrifhen Vovgangen bafivende
WMethode werden wir in dem Detreffenden Abjdnitte fennen
lernen.

St Fervieyanfalium in einem Gemijhe mit Ferro
chanfalinm zu beftimmen, o fitrivt man zundachit lebtered
it gewihnlicher Weife, aljo obhne vorhergehenbe NRebuction,
mittelft Raliumpermanganat. Hievauf veducivt man in einer
neuen Probe dasd Fevvichanfalium, titvirt, und rednet dasd
Refultat auf Ferrocyanfalium um. BVon diefer Sahl, welde
fich aus bem urfpritnglich) vorhandenen und dem durd) NRe-
duction entftandenen Ferrochanfaliwm ujammenjebt, 3teht
man die MVienge des durcd) bdivecte Titvation gefundenen
f":‘l‘m‘nmrfn[iitmf\ ab, und rvechnet den Reft auf Ferricyan-
alium wm.
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d) Bejtimmung von BVerliner- und Parijer-

blau.

Aus ber veinften Sorte von Ferrocyaneifen, dem Pa-

viferblau, wird durdh Ve ltmq nomit weifen Subftamen,

wie Thon, RKreide, Stirfe 2., ein minderwer vthiges Brobduct
Dergeftellt, welches bie }u,udlm g “w‘!lwmtlnu, in nod
minberen Qualititen Mineralblau fithrt. Die verjdhiedenern
*‘mn:vmunmu' find aber untereimanber von veridiedener
Dedfraft, jo daf die Giite eines Berlinerblaues nidht von
deflen Farbenintenfitdt, foubdern wvom Gehalte an reinem
;\tl‘mln‘mmn, pem fogenannten Parijerbla, abhdangig 1t.
Bur Beftimmung ded reinen ‘J_mmmmu in Berliner
Blaut oder Mineralbl lau, oder eventuell im Parijerblau jelbit,
wenn e3 fid) um den Nacdh uc:: einer ,whr‘mm biefer Farbe
Dandelt, weldje aus reimem Ferrocyaneifen Bbefte ben joll,
m'rfiihrt ntan derart, ﬁn:‘a man eine gewogene Penge der
'F.m[m mit Kalilauge behanbelt, wodburdh) Has grerrochan L[]"I.
in ,\mmlmllfah:un und \,11(11111 roxhd zerlegt wird. Qe
bleibt mit den frembden Beimiich ngen alg ag uriid.
‘Uum 1!1111‘1 ab und wijdht den Niet vtm’mq aus.
Die Berlegung des “?\“[[Iltll?hli[w ourd \m 1[‘11LHL er=

folgt nad) der Gleichung:

AeBte

[_.-‘w|11

Feg (Fey Cis Nio)s + 24 KOH — 6 K, Fe (C N),
errochanetjen Salilauge Ferrochanfalinm
I--I-]":'._.ZU”,

Cifenfhydroxyd.

Dad Filtrat wird mit Schefelfiure angefduert und
mit einer auf reined ,\L‘E‘D\ljtllltullltltl geftellten Perman-
ganatldjung titvivt. Aus der Anzabl der mwmmhun Cubit-
centimeter l\L11m11m:11rmlm1'nq mt‘ﬁ obiger ®leidung [ft
nd) pann unjdywer ber Gehalt der iunte erfuchten Probe an
Ferrocyaneifen berechnen.

Bwedmdpiger ift s, die Bermanganatlbjung, welde
man ur Ausfithrung bdiefer Beftimmung verwendet, nicht
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auf Ferrochanfalium, fondern auf reines Ferrocyaneijen
st ftellen. Dasgfelbe wird in der Weije bereitet, dak man die
Lojung eined Gijenorydjalzes in eine Lojung vou gelbem
Blutlaugenjaly gieft, wobei man den Kunftgrifi beobachtet,
die Mengen devart zu wihlen, daf ein bedeutender Ueber-
jdhup von Blutlaugenjalzlojnng verbleibt. Das entjtehende
Berlinerblan ift dann in Wafjer B8lich. Nacdh B r it cte wird
em derartiges Verlinerblan bereitet, indem man zunddit
folgende Lbfungen darftellt:

217 ©r. Blutlaugenjaly in
1100 » 2Wafjer:
10 » Gijenchlorid in
100 » Wajjer.

100 Ebem. ber Cijenchloridléjung iwerden mit dem

Doppelten LVolumen einer gejattigten Lojung von Glanber
jalz in Waffer gemengt und von diefer LWwjung jo lange der
Blutlaugenjalzlojung zugegeben, bis Fein blawer Nieder)dhlag
v entjteht.
Mit Begug auf die Euiftehung ded Nieberfdhlages ift
ver Bujap ber ®lauberjalzlojung (jhwefelfjaures Natrium)
vollfommen indifferent und Hat nur den Bwed, bdie LWjung
Des Niederichlages wibhrend der Darftellung — bderfelbe ijt
in Salilbjungen unlislid) — zu verhindern.

Um ein veined VBerlinerblan zu erhalten, wird bder
Niederihlag auf ein Filter gebracdht und fo lange mit
Wafjer gewajcden, bid fich dad abilicende Wajdhwafjer Hlau
au farben beginut. Died ift ein Seichen, daf munmehr bie
Salze entfernt find, man trocdnet nunmehr den Niederidhlag
Und vermwendet benfelben in bder angegebenen LWeije uv
Titerftellung.

e) Beftimmung der Gerbjiaure.
_ Die mapanalitijde Beftimmung der Gerbijdure beruht
aup per Orpdirbarfeit bderjelben in jdpwefeljoaurer Lojung
vurd) Permanganat bei Gegenwart einer griferen Menge
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pon Iudigocarmin. 3 ift died jedod) feinesweqs eine
ebenfo glatt verfaufende Methode, wie etwa die mafanalytijde
Bejtimmung des Eifens, vielmehr erhdlt man uur dann
iibeveinftimmende NRefultate, wenn bdie Ausfithrung ftets
genau in der gleiden Weife und nacd) einer beftimmten
Borjdhrift vorgenommen wird. Dazu fommt aber nodh, dafk
fich bie in den verichiebenen Pflanzen und jonftigen BVege:
tabilien vorfommenben Gerbjduven burdaus nidt gleidh
verhalten, was darin zum Ausdrucde Fommt, Daf gleidhe
Mengen der verjdjiedenen Gerbjduren nicht die gleidhen
Wengen Permanganat zur Orydation verbraudjen. Diefer
Uebelftand [liege fich leicht befeitigen, wenn man bdie Per-
manganatlbjung ftetd auf bdie Dbetreffende Gerbjaure fjtellen
fonnte, bdod) ift die3 auc) nur in den fjeltenften Fillen
purdyfithrbar, und man ift daber dabin itbereingefommen,
alle Rejultate auf Tannin, die am feidhteften vein 2u er-
Daltende Gerbjdure, 3u beziehen, d. 0. anzugeben, wie viel
Grammen Tannin die in dem unterjuchten Gerbmateriale vor
hanbdene Gerbjduremenge entjpricht.

o1t den verjdyiedenen ®erbitoffertracten bed Pandels,
jowie in den Gxtracten, welde man aud bden diverjen Gerb
materialien, wie Sohe, Rinde u. . w. erhilt, find aber neben
Gerbjdure audy ftetd andere Kdrper vorhanden, welde eben-
jall3 burd) dad Permanganat opydirt werden. Um bdaber
nidyt zu hohe Rejultate zu erhalten, find verjdhiedene Mie
thoben Dbejprodjen tworben, welde wir aud) im Folgenden
ermdbhien werden.

Bur maBanalytijhen Beftimmung ber Gerbjiure be-
niBt man m der Negel empivijhe Permanganatlbjungen,
welche man in der Wheije bereitet, daf man beildufig 1:56 Gr.
Saliumpermanganat zu einem Liter Waffer B, dieje Lojung
ftellt man gegen veine Dyaljdure.

Die Jnbigocarminlijung witd in der Weife
Dargeftellt, dbaf man 40 Gr. teigfiormigen, veinften Judigo-
carmin in Waffer (6ft, 60 Chem. Sdwefeljiure zugiebt,
mit Waffer auf ein Liter verditnnt und filtvivt.
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Jepor man nun die eigentliche Beftimmung ausfithren
amt, muf man aumdcft feftitellen, weldhe Menge der Per-
anganat(fung je 20 Cbem. der \\11‘\[11L‘lu11t1‘q l‘aLlhllﬁlidJL]\.
Bu Ddiejemt Swede werben von biefer mit einer *Pipette
20 Gbem. gemau abgemefjen und in ein Bedjerglas von
entiprechender Grbfe gebradyt, vworauf man noc) mit einem
Qiter Waffer verdiinnt. Dann ftellt man dag Bedjerglad auf
eine weifie Unterlage, und (EBt nunmehr die Permanganats

(Bjung langjam sufliefen, 1 m‘[ui man duvc) Wmrithren fiic
eine rajche Mijchung jorgt. Die urfpriinglich tief M unfelblaue
Tarbe der Lojung gebt nmi_] und nad) in ein bunfeled,
muner . heller werdended Griin iiber. Man (@Bt nun bdie
Permanganatléjung nur fehr fangjam und in einzelnen
Tropfen zufliefien und heobadjtet nach lL'i“L“‘*]IlL"llqlhl Umriifren
bie Verdanbderung, weldje die Farbe exleidet. Diefe Wi ird immey
ausgefprochener gelb, und bad Enbde der NReaction ijt er=
veicht, jobald der griine Schimmer vollftandig verjdywunden ijt.

Dicfer Weehlel der Fiarbung ijt nicht jehr leicht mit
Schiirfe 21 erfemmen, vielmehr gehort einige llebung
m iibereinjtimmende Bafhlen zu erhalten ijt ed tve-
baf die Lermanganatldjung nidht zu rajd ufliepen
-nl fien wird. Vom Beginne der Titvation bis zu deren
Gnde joll beildufig ein Beitraum von 4 Winuten ver-
jtreichen.

Tritt der Farbenumidlog nidht jcharf eiw und behalt
bie Lofung einen rbthlichen Schimmer, fo ift Ddied ein
Seichen, daf der Jnbigocarmin nicht vein genug war. Wit
eier jolchen Qojung fonnen feine gemauen Beftimmungen
ausgefithrt werdei.

Auch die Concentration der Jndigolijung :qt pon Ein-
fluf auf die Mejultate. 20 Cbem. der Jnbigoldjung jollen
lnnm'tu bie gletche *Um ae ﬂ:n1:m1=qmmtlmuuq verbrauchen,
it bies nicht der Fall, fo mufy die Lojung verbitnnt, ober
durd) Qdfen weiterer Mengen Jndigocarmin verfidrt
werden.

Wm nun den ®ebalt der Gerbmaterialien nad) diefer,
ber Lowenthalfdhen Methode zu beftimmen, bringt man
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10 Gbem. der Gerbjtofildjung und 20 Ebem. der Jnbigo-
[6jung nebjt etnem Liter Wafjer in ein grofes Bedjerglas
und titvirt wie oben angegeben. Die Gerbitoffléfung joll
nicdit concentrivter fein, al3 daB zu ihrer Orydation und
jener der Jndigolbjung indgejammt etwa 30 Ebem. Per
manganat verbrauch)t werben. Wird diefe Bah!l itberichritten,
fo muf man die Veftimmung mit einer geringeren Menge
per Gerbitoffldjung wiederholen.

Die Differen; wijden der Anzahl ber zur Oxhdation
oer Jubigoldjung und der Gerbitofflbiung, jowie aur Opy
dbation Der Judigolijung allein verbraudyten Eubifcentimeter
Permanganat entjpricht der vorhanden gewefenen WDienge
Gerbjaure.

1€

Die Beredhnung geichieht in der Weife, daf man nad)
pen Unterfuchungen von Neubauer annimmt, daf 63 Gr.
frpjtallificte Ozaljiuve und 41-57 Gr. Tannin gleiche Mengen
LBermanganat zerjesen. Wan berechuet fid) aljo auf Grund
der Titerftellung, wie viel Gramm Draljdure die verbraudte
Menge Permanganat entfpricht und erfihrt dbanun nacd) der
Gleidhung

y: 63 x 141 B

worin y die der verbraudjten Menge Permanganat ent-
jprechende Oyaljauremenge bebeutet, x die vorhandene Mienge
Gerbjdure.

Betjpiel.

1000 Ghem. ‘Permanganatldjung entjpredhen 3 Gr.
feyjtallificter Oraljdure.

20 @bem. Jndigoldjung wverbraudyten wm  Meittel
197 Gbom. LPermanganat.

20 Gbent. Judigoldjung undb 10 Ebem. des Gerbitoff
ertracted verbrandyten im IMittel 297 €bem. Permanganat.

Bur Orydation der in den 10 Chem. Gerbitoffertract
vorhandenen Menge Gerbjiure waven aljo 29-7—197,
aljo 1000 Ebem. Permanganatlijung erforderlic).

il
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Nachpem 1000 Ebem. Permanganatlojung 3 Gr. Oxal-
idnre entjprechen, entjprechen Dbie verbrauchten 10 Gbem.
0:03 Gramm Oyaljdure.

Die vorhandene Dienge Gerbjdurve i 10 Cbem. er=
fafren wir demmad) nad) dem Anjabe:

0:03:63 — x:41'H7;
x — 00199 Gr. Tannin.

Seder Gerbitoffextract enthalt aber neben ®exbidure
audh noch andeve Stoffe, weldje vedbucivend auf die YPer-
manganatjung wivfen, wird daher die Beftimmung nach
ber eben Defchriebenen Methode audgefithrt, jo miifjen noth-
wenbiger Weife ju bHobe Jablen erhalten erden, da bie
e orpbation der evwdhuten Stoffe verbraudyte Nenge
Rermanganat ebenfalls al3 Tannin Devechnet wird. Um
diefen Shehler au eliminiven, wiurden verichiedene Lorjdhlige
gemtacdyt, am 3wectmaBigiten und fid) mit den Unjpriiden
der Praxis am meiften decfend ift wohl jener, itach welchem
amdadft die Summe aller orhbdirbaren Beftanbtheile, wie
oben angegeben, bejtimmt wird. Dann perjet man eine be-
(iebige Meenge des Grtvactes mit Hautpulver im Ueber-
ichuife, wodurd aller Gerbitoff, aber nur biefer, n un-
(bsliche Sorm itbergefithrt wird, mit anbderen Worten, bap
Soutpulver wird gegerbt, und jomit Dder ®erbitoff, be:
siehungsweije alle wirflich gerbend wirfenden Bejtandtheile
aué der Qbjung entfernt. Man  filteiet mum durch ein
trocfenes Faltenfilter einen aliquoten Theil ab und unter-
wirft genau abgemefjere Mengen dedjelben wie oben Dbe-
idhrichen der Titvation mit Permanganat bei Gegenwart
port 20 Chem. Subigoléfung. Nun verbrandjt man nur jere
Peenge Permanganat, weldhe den nod) in der Qojung vors
handenen reducivenden Stoffen, weldje aber nicht ®erbjdure
find, entipricit. Diefe Anzafhl Cubifcentimeter wirh von der
uripritnglich verbrauchten Anzabl Gubifcentimeter Lerman-
ganat in Abzug gebradpt und Ddie Differeny nad) ver
Oleichung anf Tannin umgerednet

1
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©oll nad) vorftehender Miethode der Gerbitoffgehalt
vont Gerbitoffextracten, wie Sumad, ober Mirobalanex
tract 2c. beftimmt twerden, jo muf der Grtvact 3undcdhit ent
fprechend verdiiunt werden, in der NRegel echilt man die
entfpredjende Berditnnung, wenn 10 Gr. des Ertractes auf
ein Liter verdiinnt werben. Vor der Titvation ift durd) ein
trodenesd fFaltenfilter zu filtriven.

Jit ber Gerbitofigehalt von Rinden oder Holzern
au bejtimmen, fo mitffen diefe sunddit, um eine griindlide €y-
traction ber Gerbjdure ju ermiglidien, vorfer fehr qut zer-
Eleinert werben. Dann iwird eine abgewogene Vienge vier
D18 fitnfmal mit ftetd8 mneuen Pengen Waffer bei einer
Sodpdauer von je 15 Minuten audgefocht und die Flhiifia
feit auf ein Liter gebracht. Plan mijdht, filtrivt und ver-
wendet aliquote Theile zur Titvation. Je nad) dem ver:
jchiedenen Gerbitoffgehalt der eingelnen Subftanzen jtellt man
ven Grtract aud verjdjiedenen WYiengen dar, und zwar em
pfiehlt es fich zu verwenden: von

Fidtenvinde civca 10 bi3 15 Gr.
Sichenrinde 8. %10
Hol; bex Coelfajtanie » 6 » 8
Lalonea 1B ity
Sumac ; Bifns. S

f) Beftimmung von Calcium.

Die Beftimmung ded Calciumd beruht davauf, dafy es

mit Oypaljaurve eine n Wajfer unlosliche Verbindung, bden
oraljauren Salf eingeht. Diefer fann in Sdywefeljdure ge-
[Bjt und die Oraljdure mitteljt Permanganat in befannter
Weije titrivt werben, ober man verfihrt devart, daf man
eine befanunte Menge bes - zu unterjuchenven Calciumjalzes
mit etnem Fur Ausfallung alles Kalted mehr ald Hin
veichenben, gemefjenen und titvivten Menge Draljdure ver-
jebt, auf ein befanntes Volumen auffillt und in aliquoten
Zheilen des Filtvates die jur Ausfallung ded Kalfes nidht
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verbranchte Dienge Opaljdure titvimetrijd) bejtimmt. Aus
ber Differeny [apt fich dann bie vorhandene Wienge Kalf

£ bevechuen.

ele Wiethode fann 'u.} dazu bienen, um Kalf glatt
i von Gifen und THonerde, jowie ‘Utu nefia 3w tremmen und

su beftimnien.

I MWollte man 3 B. den Gehalt cines L‘iivuii[]i'[fiiy;u':l md
maguefiahaltigen, L.luﬁu[mm'mim Ralfjteines an Kalt beftim
men, fo witrde man in folgenber Weife verfahren. Man o)t
10 Gr. des gepulverten Kalffteines vorfidhtig in verdiin m 4
-E-ﬂ;iiiuu, filtvivt on dem Ungelbjten ab und verdiinnt d
ojung auf ein Liter. Je 50 Cbem. der flaven ’*“Umuq
bri 1L1L 1=mr1 tn ein Becherglad, m acht mit Ammoniat jdywad
alfa lnw und fiigt eine joldje Menge Gffigiiure zu, dap das
1y eichicdene Gijenhybroxyd eben 1ieder n
bjung geht. Dann exhibt man jum & eben und fligt zur
fochenden Lofung langjam eine foldpe Dienge praljoures

Ummon, daf aller Kalf ald opaljaurer Kalf auggefallt
wird, Dbiefer ift in Ejjigjduve unloslich. Hat man Ddie
fodgende Lojung gefdllt und einen Ueberjchufs von oxaljauremt
Ymmon vermwendet, o jeht Jich der oraljaure Ralt bald 3u
Boden und ift feyjtalinijd), n weldem ‘--{um.u\.c er fid)
leichter filtriven und auswajden (aft.

Man Ffltvict nun durd) ein fleined, glatt im Tridjter
anliegenbes gFilter, bri ingt jchlieflich mittelit der Syripflajdye
und mittelit eined am Ende mit einem Stitddjen \tmtt!LImt

9 lrhlumh perfehenen ®ladjtabes allen i eberjchlag auf Das:

I felbe und wildt den MNiederidhlag jo lange mit Hetpem ]

Wafjer, bis dag Filtrat nidjt mehr jauer reagirt. Pean ijt ;

T bann ficher, daf nunmmebhr alles tm Weberjdhufje zugejebte !

n oxaljaure Ammon audgewajden ift.

_ Nun bringt =1mn unter den Trichter eine ‘Lm,,dlnn-

' Ihale, burchjeuchtet Dasd Filter mit perdiinnter Sdywefel=

: jdure, wodurd) der oxaljaure Kalf gelbit wird, und wajdt i

mit Geifiem Y8afjer jo lange aus, Dis dag Wajdhwafjer .

it abermals md]i mehr fauer veagict. Sollte fid) hierbei Gyps
abjdieiden, fo Hat died nidhts ur Sade, ba die Oraljdure,
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um welde e fid) ja nur hanbdelt, ficher audgewajdjen wird.
Man fann jedod) die Lojung ded oraljouren Kalfed auj
dem Filter umgebhen, und diefes fammt bem davauf be
findlidjen ungewajdenen Niederidhlage in die Schale brin:
gen, mit Schwefelidure behandeln und titriven.

Dann titviet man den Jubalt der Porzelanjchale in
befaunter Weife mit Permanganat(bjung, ein Cubifeentimeter
Sehntel-Permanganat{bjung entjpridt.

0:0019955 Gramm Calctum (la,
0.0027935 » salt CaO,
0004988 »  foblenjauren Kalf CaCoO..

Enthielt ber Kalfjtein Magnefia, jo wird biefe nicht
mitgefallt.

Wil man dad immerhin zeitraubenbe quantitative
yiltriven und Audwajden erjparen, jo faun man aud) in
per Weije vorgehen, daf man eine gemefjene Menge bder
Lojung des Calctumijalzes, weldie dann jebodh eijenfrei fein
muf}, in einen Weffolben bringt, mit Wmmoniaf alfaliich
mad)t, nabe zum Kodjen erhibt und mun aus eimer Pipette
etne iiberichiifjige Menge titrivter Oralfidure zufliefen (Rt
Der oraljaure Kalf jdjeidet {ich ab, nadydem der Snbhalt Hes
Stolbens ecfaltet ift, wad8 man aud) durd) Cinjtellen des
jelben i faltes Wafjer bejdhleunigen fann, Fitllt man bis
aur Marke auf, jdhitttelt qut um und filtriet duvdy ein
tvodfened Faltenfilter. Gewohnlich {ind dann die eviten An-
theile bed Filtrated nicht flav, man gieft diefelben jo lange
auvitcf, Di8 ein blanfed Filtrat erhalten wird. Wefentlich
rajder gelangt man zum Jiele, wenn man in die Spite
bed Jilterd eine geringe Menge aufd feinfte gepulverten
Bimsjtein bringt, welher mit Salzjdure audgefodit und
mit Wajjer gewajden wurbe. Man erhilt dann jofort ein
pollfommen blanfes Filtrat, von weldhem man aliguote
Theile der Titration untermwicft.

Die Beredhnung gejchieht in der Weife, daf man die
Differeny der Anzahl Cubifcentimeter Permanganat, welde

fiiv die urfpringlidhe Lraljduremenge und fiir ein qleiches
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Wm Ffiir diefe Veftimmungen nidht 3zu grope ien
gen Oraljd permwenden zu mitfjen, 1jt ed empfebler
werth, fidh jur Ausfithrung normaler Oraljdureldjungen

bebienen.

Bejtimmung von Braunjtein. Um den e .l.lf
8 Braunjteined an Panganjuperorhd 3u vr'u.‘.‘. ren,
man eine Durdiidhnittdprobe desjelben ju einem feinen °
ver, bringt eine gewogene Wienge degjelben, etwa 0'b
in ein Becderglas, fiigt 10 Cbem. Mox ,:;l-Lx_l.lmuu
geniigend verdiinnte Sdywefeljiure zu, und erbhilt
in méipigem Sieden, Hid nur ein geringer, oDer iiberhaupt
fein Riidftand mehr verbliebenift. Cin gemwdhnlicher hinter
Bleibender Niickftand Defteht aud Gangart, man erhibt jo
(ange, big derfelbe eine helle Farbe angenommen Hat. Dann
wird ber Smbalt ded Becdherglafes in eine Porzellanjdale
gejpitlt und mit Permanganatldjing titrict.
®a per Braunjtein leicht Wafjer anzieht, empfiehlt ¢
fid), vor Ddem Abwdgen bdie Probe einige Stunden
100 ®rad zu trodnen; avbeitet man mit genau novmalen,
m-‘_[\Enuuj-_\zmi?r sehntelnormalen Lojungen, jo entjpridt die
perbraudyte Pienge Oraljdure divect Procenten Mangan-
juperoryd, wenn dem bejchriebenen BVerfahren qenau 0-433 Gr.
Braunftein unterworfen werden.

i

PBeijpiel

Aur Bejtimmung abgewogen 04336 Gr. Braunjtein.

Diefelben wurden mit 10 Chem. genau normaler Opal-
jaure, entjprechend 100 Gbem. Jehntel-Lraljdure verjebt,
Sdywefeljdure zugegeben und in der oben bejdhriebener
TWeife behanbdelt.

Bur Ridtitrivung  waren 265 Ebem, qu.m 2ehntel
normaler Permanganatldjung erforberlid). Der unterjuchte
Braunftein enthielt dabher

1000 — 265 = 73'5 Procent Manganjuperoryd Mn O,.

— P sk 4 e T =T

—



benen

o 1+l
ehntel

Juchte

'y,

irended Aqgens.

h) Bejtimmung von Mangan.

anganatlojung titrimetrijdy
it beftimmen, muf e8 zu PManganjuperorhd iiber-
aefis werden. Dann \1| L Reltummin 14 1 ana
Beife, wie unter g) Z]J:']-li‘.-.lhll.l.l.\ peg Superorhbes
‘;'qvhfu,
Sur Ueberfithrung des Mangand in *“u'mn*m'hl I
wurden bverichiedene Wiethoden angegeben, am einfacdhjien

Um Mangan ‘:'1":‘1'1

ift wobl jene vonu Hampe, welde auf der Thatjade be
ruht, daf bad Pangan aud jalpeterjourver Lijung durd
thlo 5 Qalium nabezu quantitativ als Superorhd ge-

fallt wird. Lolfommen genaue Rejultate liefert dieje Mie
thodbe allexrdingd nicht, doch fonumen Diejelben ber Wahrheit
jtets joweit n baff Dbie ‘mel]n:v fitr bie Fwede ber
Prarid jehr gqut verwendbar ijt.

Die Reaction verlduft nach folgender Gleidhung:
Mn (NO,), + 2KClO;, = MnO, + 2KNO,
Diai t Qaliumdlorat Dangandioryd Kaliunmitvat
B ||)
1 blorbiorhi
Bei der Ausfithrung diefer ,ﬂt‘ iﬁn miiffen jedod)
verjchiedene Umftande beritcfichtigt werben. Sunddjt ift es

widhtiq, daf die Fillung in jehr Lmtu‘l.triru‘u Yojungen
vorgenommen wird, da fid) nur bann dad Mangan al3 Su
peroryd vollfommen abjdeidet, aud) mup die Lbjung einen
nidgt zu geringen Uebericup an Salpeterjiurve enthalten.
Unter Umitanden ift e daber L“L]J."lautll[L[ burd) Cinbampfen
die Qjung auf bie ndthige Concentration zu bringen, man
concentrivt foweit, daf weige Salpeterjiuredimpfe ent
wetdjen. _
Enthalt die ¢ umm Salzjdure, fo muf biejelbe vorfer
entfernt werden, da jonjt ebenfalls bie Fillung des Wangan-
juperoxydes nicht volljtindig ift. Man erveid)t died, utdem
mant mehrmald mit ftet3 neuen Miengen \_,n[vt‘h'lmur‘ ab-
dampft,
19+
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Wienger

Sind nur gern
jo beeintrdadytigen tu'tri-' :-zu: il
dagegen miifjen durd) Sujas von
werpen

Peppr man die
jung angen jein. €3
Brauneifenerze jdhon eine

b enthalten, bdiefes
terjdure bann
e geringen Wieng :
in Lbjung gebracht werden.

Bon der zu unterjuchenden Subitany
015 ®r. abgewog no 1 etmen 'L\J..
Faffenden G rlenmeyer’jchen Kol
felben bringt man ferner avd) die audveid CO
centricter Salpeterjdure, indev Hegel werden 40 I‘l' 50 Gu
feentimeter einer Sdure vom fpec. Gewichte 14 ausver -
SMean erwdarmt nun r o1t 5%
jo lan i3 DI
was fidy b

na ht. Dann 1§t aud
ote Ausfil g Ded Supe
Man tragt dasdjelbe in g ;

Portionen in den .*.t:n‘--c" gint und mac [1 l‘.m[] jebem
eine Elen bid bie, allerdingd nicht
Reaction vorbei ift. Diejelbe verlduft 1-‘11'10‘.'
griiner Dampfe, man trigt jo lange Kaliwmd
piefe Dimpie nicht mehr auftre
10 :U:m tten tm jcywadgen Kodjen
Dag nun  volljtand ]
wird, naddem man Dden
MWaffer verdiinnt hat, auf
Wafjer ausgewajchen und
fennmey er=Rolben juridage
einigemale mit Wafjer au
oder an den Winbde
darin gelafjen.

febr I

te  Pianganiu

Kolbend mu

gejommelt

2«
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aoeterler 2%

mg ahnl
wird bag Bletjuper=
e Der Lojung eine
eLbe 1choachen

> Beftimnmng bes Bletes durd)

tHasmell

= HPbO,.2M

Mangan=Fink

1q erfolat in Der Weife, daf man Die
nidt 3u ite neutrale oder mur jdwad) jaure Lojung
von Jalpeterfaurem Blet mit tn Wafjer aufgejd)lammiem

Sinforyd verfept und bei gewdhulider Temperatur unter




fortiwahrendem l]ll‘luHL‘n‘[\l jo lange Lerni .
suflieflen (dBt, bis die JFliijfigfeit hwad Hh L'L"ull.
Sit diefer Punft erveicht, fo wirh die Flii i
wobei die Nothfidrbung uuu‘nv'n“wt Man ftellt fi
durd) Bufiigen einiger weiterer \‘np“" Permanganatlbjung
wieder her, wobei die lebten Wntheile Bleijuperorud a
gefallt werden, worauf die Flijfigleit dauernd roth g)ﬂl,-:"ul
bleibt. Dieje Beftimmung fiihrt man ant beften mittelit einer
empirijden Lermanganatlijung a peren. Liter nian
mittelt, indem man in bder angegebenen it\:n reines
jalpeterjaures Blei in Bleifuperoryd iiberfiihrt.

¢ Deftimmen,

TR man Blei durd) géllen mit Oxalfiur
o fithrt man e$ 3 .ali]]r m ]
jchroefeljaures Blei nur fehr jchwer,
in heigem Waffer 31u[1 ifit. Man [t aljo bie betreffe
Bleiverbindbung in Salpeterjiure, wobet man einen qrofen
ll“‘uuhuh lnll.m‘ur 11 1‘\ verj fent Ve
{ich Die ,\_).‘.:mt: :
verbleibernbe ?.’{L'fi i
geftumypft, wobet n tr e _
pafy feint bl "hm‘ut 'bL'-rl'-:h.'m], entiteht.

gt durd) Abd

Dann wird bdie neutvale Loju
inb mft etnem retchlichen Ueberidhuffe vo !
Das entftehende m'1‘fml Blei wird, wenn -“i'c
bet genitgend Dober ’Lll].“lulll. Dox
bald frpjtallinijd, und febt fidh dam
€in Ueberjduf von Oraljaure ijt bdes
bag oxaljaure Blei in freier Oraljdure
(ich tft.

Um eine volljtandige Abjdjeidbung
ferbeizufithren, empfiehlt ed fich, Der Fliiffic
wydllung etwa ein Drittel ihres Volumens an Al
geben unbd fie itber Macdht ftehen zu laffen. Wan
pann den Niederjchlag auf einem Filter, witjcht
Baijjer, Alfohol und wieder mit
Wajdwaffer mit Ladmudtinctur nicht mehr

uroe

g, jenr

JI“ ?1“ L‘l‘:‘

— pi0 oF

Flodd Lo id

~ o=t 500 KN
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rrnianganat

Dann bringt man dad ',‘\-Eln‘r jammt bemt davauf Haftens

ung : )
1y Niederfe :i‘.ufm!'.’, verfest mit vers
i1 & aure it befamnter

LWeife mit

15 vy
1 L" e

ab, berjelbe
Titration in feiner

imeter 3ehutel-Permanganat entjpricht :
00103195 Gr. Blet, oder
0.0111175 Gr. Bletopyd PbhO.

lLl 10‘1.‘ Dur m

in einem
Draljdure-
pont Dent
pem Auffiillen 013
burch ein trocdenesd
iquoten Theile ded
ve Deftimmt

j) Beftimmung von jalpetrviger Sdure.

Sdwefel=
inbet eine

flaure jtatt

jalpetrigen Sdu

= 1) O E!

, Da o auch Dei gqerwbhnlic [11 FTemperatur qlatt,

jam, Dbei weitem chueller dagegen Dei etner ‘Lem=
e 30 und 40 Grad. Die eviwabhute Heaction
‘-'\-‘l. ¥ 1

6H,80, luli\n

Sdhefe



manganat(oju .q el ! (
Befhntel-Permanganat entipricht :
00018975 Gr.
U002

o (.

00034465 L'-'in',

©oll bieje %
jo 1ft e3 jebr wefe
&alze nidht zu
oap durd) Cnin
freten. &3 'th
pitmit werben, 'ucvm-
fann man beachten,
ein Theil jalpetviger &

Die E'.i"m"‘nn it
Weije bid aur ebe
wobet man Ddie zu

i befannter
qenonm
1:|§i1;1;;. etn

30 big 40 Grad '\i,
e q il [
1;.] 2 1TEY

biejer Beftimm
net d,]u.l!]'-d»? JEX.
gut frpjtallifict. Dasfe
elttex “11.'_1'1111.11-\‘.-[ )
(Raltumnitrat)
(655 1-\'1}1‘5'?'51
gefanume
fryftallifict wirb.

Dag Moletulargewicht diefer
153:59, bad Aeq gemwidt
genait jehntel=normaler ‘15\1::!..11|.mzm:'.rﬁ!:'.|p,
0:0076795 Gr. Silbernitrit.

BWill man falpetrige Shure al
ftinumen, iwie 3 betjprel3metie i
fation eine tdglich vorjunehmende O
man in der Weije, daf man nidht bi
Nitrofulfonjdure, gewdhnlid

)e Wit da itbem man
ung von jalpetrigiaurem S
eine Lojung von fal r '
\alpetrigianres

Weale aus fur[_]-s:m-ut

alen

dure enthaltenbe

e
poer L

l
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mit Permanganat
ecifijche Gewicht der
piefelbe aud einer Eleinen
q { ”i nge Permanganatldfung
entfirbt ift. Die Permanganatlvjung ijt
2L U.'l'i‘-ii‘.:i‘: 1, fwozu wman fich awed
eifert TWajfers bedient. 1 ] bon
par nidhyt unbedi g, dodh 1
nicht ju grope Wenge vor Au ) ¢
geben, um ficdher zu fein, daB fich
ein Manganjuperoryd abideibdet.
vorhandenen Menge jalpetriger
e, paf man zundadit burd
Sdure mit deren
widt ecmittelt, aus

er tganatldjung bevechnet man
1en, ; eldher die zur Un-
auf 10e} itlifung  entjpricht,
( per verbraudyten
3 Menge Nitrofe oder Kammeridure enthalten gewefen.
i von Salpeterjdure in Saljzen.
11

';‘m' Lojung eines Cijenoxy
Qe LV mtuu Sauerftoff ab,

PIoEyd orydict
Stidoryd

1n. e '.115'

bed U, 1“‘

[peteridure

L=

(5

i
i

Drt Peaction findet jtatt, wenn an -3 lle Der
e | Salz mit einer ftart jauren

wadt wicd. Kennt man die




298 Sedhiter Abjchnif
Menge bes eingetragenen Nitrates
julfatléjung gegen Permanganat,
Berminderung des Wirfungdwerthes
ved vorhanven gewefenen Nitrated berech

:‘l'lci ourd) die ‘}h“lu\k[mt ver Salpeterjim
oryd entjtehende gadférmige Stictoryd (0ft fich in bex Q“f'
nrlmllmu:tg; unter Bildung einer jdhwarzbraun  gefarbte:
Berbimdung auf. Da e ebenfalld auf die ‘lml::wm.m:
(6jung einwirfen wiirbe, muf es vorher v e Rodjen aus
getrieben werben.

Ue [m[m 1pt ]u.“\ bei einer usfithrung diefer Mietho
verjchiedene Borfichtdm afregeln i beachten, follen zubver-
(iffige Mejultate erhalten werden.

Sunddft mug man in der gleiden Weiie vor ‘qeben,
wie wir e3 bei Bejpredinng der mafanalytijhen .lnh!!h.-
ming des Cifens [uuh ocjert haben, es mufp alle Luft ab-
gebalten werden, ba diefe fonft r.‘Lu ifa [[n prydivend auf dbas
'H]uz'uhm'[ml,. l|1r1Ln.f=.l ! ; & i Der Quft
wiitde aber aud) )0 neuer-
Dings ju Galpeterjdure 3
Peenge Cijenoxydul in Gifenoryd vermandeln.

Dan evreidht die volljtinbdige Ubhaltung ber Luft

ete  1neue

ourd) Untvendung eined Bun r‘1t ihen BVentiles (fiche
Seite 262), oder aber bejjer, inbem man die \.r‘"ruJ ung it
Waijerftoff- oder im Kobl “tii;v" firome vornimmt. Bu diefem

Bwede verwendet man ebenfalls den fchon auf F Seite 261
bejhriebenen Apparat.

Bur Ausfithrung wiegt man fich sunddyft ein Stiickchen

weidjen  Cijendralht von befanntem Eijengehalte ab, umd
bringt dasfelbe nebft verdiinnter Schwefeliiure in dad Jer-
l'ci'm'tmw,LTm\ Unter =|w’1’i=&101' Grwdrmung bewirft ma
Lojung dedfelben, wdlhrend man gleichzeitig etnen LWafjer-
ftoff- ober Soblenfiureftrom durchleitet. St der Gijendral
geldft, fo Liftet man vorfidhtiq den Stipiel des g
gefiBes, inbem man den Gadftrom fortc apt, und
wirft dbad in einem Fleinen, einerfeitd offenen N ohrejen

1
It
a
Q
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genan gewogene, falpeterjanre aly ein, worauf
jofort wieder verjchliel
wene freie ©dwefeljaure macdt
aus Nitrate Salpeterjdure frei, und diefe
per oben u.1'.'._l;-;!.illni-sll. ®leicdhung oyrydivend
[ rpduljalzes. Dabei farbt fid) die
bas Sticdoryd jdhwarzbraun. Dan exbib
t fdhwadh, dann ftirfer fo lange, Did Ddieje
bung verjdwunden ift und einer hHellen, die fid)
perdndert, gewichen ift. Damn (Eht man im
erfalten und titvivt im Kolben felbjt dbas nidt
noerte Gilenorydulijaly zuritd. Die "T“i]'h‘:'v:l,; 2otichen
oem ?l‘:..[l”ltlml'l he urfpriingliden  Cijfenoxydulialz-
l 1q der & v':'.\nm" u]wn,-‘L:'[l[J
gamnat, wird dbann auf Salpeter=
ger Cin Cubit
tatlbjung entipricht:
00020063 Gr. Salpeterjdire HNO,,
0:003364 Gr. Kaliumnitrat KNO,,
00028297 Gr. Natriummitrat NaNO,.

en Solben t.

Die m *Lnl“

) oF

porhe

ped Eijent

dn

v

[':‘:lﬁv Des uu]\.nﬂrll“r‘lh"t ?1' J] l“mllm‘ an Ddeffen
fritheren S&telle
nnwenden fann,
Al Twml

von
1 G, .‘.1;1Li|:',1::'.3:11'-.1r find
3L perwenoen
Da bdiefe Miethode nur bei gany genauer Durdyfithrung
itbereinftimmende MRejultate liefert, jo mmll_u wir an diefer
Stelle auch nodh jene Wiodification anfithren, weldje diejelbe
burd) R, Frejeniusd erfubr.

yrefeniud nimmt die 'iL“‘?m_\u'.lg in einer Hetorte
bon 1'1tqsf-'%Lu- 200 Gbem. JInbalt vor und I:-cn{'mi jur
Adjung deg Eifendrabhtes ’Il"]ﬂlu Die Retorte wird

r 1-8—1-9 Gr. Eijen-

D1
qefpannt, daf ibr nidht zu furzer Hald
ts gevidytet ift, in Die Netorte, welde

"‘LL.-H e

o 5
1Qrag nacy
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mit einem Tubus veriehen jein
weichen Cijendraht und "H—-if.J

bringt man E.'.'] ®r.

rem
Galzjdure. Durch) den Tubus wird ein Strom Y ;
oder Soblenjaure geleitet, und der Hals ber NRetorte mit :
einem U-formigen Hofhre verbunden, in weldem fich g
LWaffer befindet,

Die Retorte wird tm Wafierh
Lojung bes Cifens erw t, wore
ver Durdyleitung von Wafjerftoft
[@Bt. Dann wirft man durdy
emnent Gladrihrchen n['q\.lr-ru!u--';
rajd) mit dem U-f formigen Hohre
per Netorte auf vem ﬂlt-.'l_]‘\'l'i‘(ll”--.‘ eine 4
Daun erhibt man auf einer Heinen 1y
und bilt jo lange fochend, die anfangs b ( 1
die gelbe Farbung des Gifenchlorides an genonmen fat, 3
pann wird nod einige Minuten exhist und Lh [
Wafjerjtoffjtrome erfalten gelaffen. Vor der Tifyi 1
Permanganat Hat man, um den Einf |
at Defeitigen geniqt

LWejentlich Efr=
vent Wandungen b ?1 tovte feine Sruften be &
legen, man L"J‘;‘L‘I.LJT Died am Deften in der Weije, daf 1
pie Jetorte in einen Bledhring febt, weldher die Wand I 0
bor Der Berithrung mit der tvlamme jchiipt. 1

j
) Bejtimmung von Wajjeritoffiuperoy y 0.

Das Waiferjtoffjuperoryd, weldes als Blei ichmittel ,
eiite zientlich a 3gedelinte Verwendung ]mb;‘:, wird fabrifs- ‘
mdfig im Grofen dargeftellt und in Form einer ungefil
3 big 10proc. Lojung in den BVerfehr gebracht. Bei (M
Otehen, insbejonbere wenn 8 dem Yihte ausdgeje
giebt e3 einen Theil feines Sauerftoffes ab und geh |
Waffer iiber, mit der Beit wverlieren aljo die Lojungen :
diejes Rorpers ihre Wirflambeit.
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enDen
mepjene

m nidht zu grofe WViengen TPermanganat zu ver=
brauchen, bdiirfen fetne zu groBen Duantitdten Waiferftoff
an Hipe y per Titvation unteviworfen werden, bei 3procenti=
gem TWafjerftoffiuperozyd verbraucht man fiiv 2:5—3 Ehem.
ungefahr 40—>50 Chem. Sehntel-Permanganatdjung.

Ein Cubifcentimeter Sehntel-Permanganatlofung ent-

1oric

0001696 ®r. Wafjerftofffuperopyd H, O,.

el Il man jene Menge
Wafjerftoffjuperoxyd nad) der
H, O O

YWajjer Sauerjtof

abjugeben vermaq, fo gejdhieht died nac) dem Anjate:




Sedyter AUbjchuitt.
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worin filv y Ddie gefundenen Brocente Waijerjtoffiuperoxyd
eimaufesent find. Um dag Volu diejer Sauerftoffmenge
. bevechnen, miifjen wir die gefunbdenen Gramme Sauer
jtoff in folgende Gleihung einfetien:

1:4300: 1000 =7y X,

worin 1-4300 dagd Gewidjt eined Literd Saueritoff, y bdie
gefundenen  Gramme Sauertofj bebeutet. Man erhilt
pann jene Sauerjtofjmenge, in Cubifcentimetern, weldhe
100 DBolumina Wajjerjtoffjuperornd zu entwideln ver-
mogei.

m) Beftimmung von Shwefelwajjerftoff

Die Beftimmung bded Sdhwefelwafferfioffes mattelit
Perntanganatdiung gritndet {id) auf die Thatjacde, dap
Sdwefelwafjeritofi unter Abjcheidung von Sdpwejel Eijen-
orpouljaly zu Cijenorpoul veducirt, bie der vorhanbdemen
Menge Schwefelwafjerftoff dquivalente Menge Eijenoxydul
wird danun maBanalytijch beftimmt.

Die Berjesung erfolgt nad) folgender Gleichung:

Fe,(S0,), - H, S H,S0, + S

Sdhwefel

jdivefel, Gifenorhd Sdywefelwafjeritolf Sdwefeljaure
1 2Fe80,

jdywefeljaures Eijenogydul.

Sn gleidjer Weife wirfen auf Cifenoxydialz jene Shvefel-
perbinbungen bder Wietalle ein, weldhe durd) verdiinnte
Sdywefeljdure zerjest werden, wie beijpielSweije Sdvefel:
sinf, Sdywefelcadmium, ferner aud die Schwefelalfalien, wie
©dwefelfalium und -Natrium, aud welden fidh in Be-
rithrung mit verbiinnter Scdywefelfaure Sdwefelwafjeritoff
entwicelt.

Gin Cubifcentimeter Jehntel-Permanganatldjung ent=
jpricht:

e
1
]

—ry 30y




.\. Dil'
ahalt
velche

Der-

P,

ntteljt
?-\"li}
Sifen
venen
ryoul

toefel=
linnte
etel-

1, wie

I “f‘u.
erjtoff

ent=

nat ald orpho

0001699 Gr. Shwefelwafjeritoff H, S,
0-:003899 » Sdwefelnatrium .\-'.'\_. S,

0005502 Sdywefelfalium K, S,
0004843 > Sdywefelzinf Zn S,
0007184 » Gdwefelcadmuum Cd S.

Im 7'Inﬂc"vllr-c.iivl'r_inl_'? nady diefer Wiethove i be-
ftimmen, geht man in Dber Weife vor, daf man nuittelft
oer Mieky 1 Theil ber Lojung aufjaugt, genan
Den Nullpuntt einftellt, und nun bdie Lojung in ‘die an-
rie Gifenozrydial 1lmu.lq fliegen laft. Um “‘w'hm von
wefelwafjer ]tm' ju vermeiden, taucht man die Gpibe der
Pipette ein wenig in die Eijenorydjalzlojung ein.

l‘ac pben ermdhnte Umiebung verlduft zwar aud) bei
gewdhnlidjer Temperatur glatt, dod) in bebentend Ildngerer
Seit, ald wenn bdie Lbjun g ermdrmt wird. WPian
E;nhl pezhalb i bafp man die angejduerte

Eijenozrydialz

m

¢ por

jung erwdrmt und dann die Scdywefel:
waijerjtofilfjung t‘-i1;rl1».11t’1t [aBt. €3 finbet jobann bie Um:
lebung fofort {tatt, tvobei fir:" Die }[iiulgfmt purch den

auggejchiedenen Scwefel mildyig triibt. Dieje Tritbung be-
einflufit jedod) die Bejtimmung in feiner Weife, aud) wird
iecburd) das Crfennen ber erjten Rothfirbung durdjaus
nicdgt alterivt. Bwedmifig nimmt man “mu Berfeung in
einer mit einem gut pafjenden Stipjel verjchliefbaren
Hlajde vor, und titvivt erft 1mr51 suuqe Beit, um fidger 3u
gehen, baB aller Sdwefelwafierftoff zerjest ift. Jad) dem
Deffnen der Flajdhe darf fein Gerud) nad) Sdywefelwafjer-
itoff wafhrnehmbar fein.

lm bie erwdhnten, in verdiinnter Sdwefeljdure
[02lichen Sdproefelmetalle nad) diejem Berfahren 3u beftimmen,
werben fie tm getrocneten Suftande abgewogen und in die
ange jauerte Eijenorydjalzldjung flttqmm}cn luumur man die
Flajde verjdhlieft und lingeve Heit im mipig Iwarmen
%m’ftrba‘n Digerirt.

8 Die Schwefelalfalien finb in “Hunu [63lich, man ver-
fdbrt mit ben Lojungen derjelben in ber gleihen Weile,
wie fiiv ben Scdhwefelwaiferitoff angegeben.
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wiirden, wie beijpieldweije Sul
man dieje in der Weije entfernen,
wafjerftoff an 3inf gebunden abjdjeibet.
1be einer ammoniafal 2

jchiedene !
mit Wafjer und piilt ed (hliepl
jaure Gifenorydialzldjung, oder bringt es mut
in Diejelbe.

A3 Eijenorydjalzlojung verwendet
jaures Gijenoxyd, weldes fein Opy
itberzeuqt fich von der Ubroejent
a eimer Lifung ded Salzed emen
o1 &8 mufp jofort bauer

freter.

9]
ol
bann bas auldge

ing giebt.

n) Beftimmung von Thiojulfaten.

Die Thiojulfate, dad fint
H, S, O,, befien ebenfall
2 i) \alzen i reductren, 1

von Sauerjtoff in Salze der Tetrathit

S0, = H, 50
tjulfat trathion

2 FeSO,

2 H,8, 0,

anre

Thiojchwetel

Die Vejtimuuurg wird in genan der

wie fene ded Schwefelwafjerftoffes v
[%Permang

centimeter Sefntelnorn
0011384 Gr. Thiojchwefeljdnre
0:015784 > Matriumthiojulie

o) Beftimmung deg Kupfers.
e Veftimmung  bed Kupferd auf maBanalytijchem

Wege fann nad) verjchiedenen Weethoden erfolgen, etne ders
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felben berubt auf der reducivenden Wirfung, weldhe jowophl
metallijhed Supfer, wie *'-'l. Kupferorhbul auf Cijenoxhb-
[Bfun q-,.. augiibt. Dieje BVeftimmung ift alip analog jener
Des Sdywefelwaijeritoffes und der Lhiojdywefeljdinre, BHier
wie mu wird dann bdie Menge ded entftandenen und ber
sugefiigten Supfermenge dquivalenten Gijenorhdules mittelft
Bermanganatlojung beftimmt.
Die lmiesung verlduft nad) folgender Gleidhung:

Fe, (50,); = CuS0O, 42 Fe S0,
rifulf Supferfulfat  Ferrojulfat,

bestehung2weife wenn Kupferorydul genontmen wird:

H, O -

‘1‘~.‘.‘I&.

*J'.r-h pas ju beftimmende Supfer nicht als Vietall ober
rydul vor, jo muf ed unddhit in eine diefer Formen
tbergefithrt werben. Al :Uum,l wird bag Kupfer durdh
ben cleftrijhen Strom d['ﬂLfL‘liLDrn ober in ber Weife, dak
in die jdhwad) angefduerte i"u“"l] 0es Ht.:lul’ﬂ.i}w
Binfjtab einhingt. Dag Kupfer wird dann in gorm
5 locferen Niederidhlaged qefillt, bdie huil]nho ge ug-
fallung giebt fich dadurch gu erfennen, daf bie Lifung
farblog wurde. Um jedoch vollftandig ficher 3u geben, pritjt
m nod) einen Tropfen der Lojung mit Fervocyanfaliym-

[6fung, ijt nod) Supfer sugegen, jo entfteht eine braume
mllung. Jit bie Ausfdllung des Kupfers Heendet, jo jammelt
Man den Kupferidwamm auf etnem Filter, wafdt qut mit
Wafjer aus unbd tragt ifm mit dem Filter in eine ange-=
ilm ! von \L“llllllT t ober Gijenalaun em. Dad
natiiclich frei von Eijenoxydials jein. Dann

erioirmt, b3 alles Kupfer i’uf:ll‘.g ge-

n ift, worauf man dag nun in der Lojung befindlide
norpbul titrirt,

p !
N

1qe

5]
=U




¢ Abjdynitt.

Qupferorybul foun auf verjchiedene Weife exhalten
werden. ©o jdllt es ald Hellvoth gefiirbtes Pulver aus
wenn uan ef mit -Evlm.vt‘rm[' und Kalilange verjebte
Kupferldjung — Dad Seigquettejaly fat den Swed, bas
Supfer in Lojung zu erhalten mit einer Lojung von
Traubenzucder evwdrmt, oder indem man eine Supferldjung
mit einem frdftigen Heductions wie B
Sodfalium, ober mit Rhodanfalium und fd
verfest. Sm erfien Falle wird Kupfe
Supferchodaniic Ca CNS exhalten.
PNatronlauge werpen 14l iu‘al.,lm

2 Na OH

SACa
Hupferjobily

s

Ein Cubifcentimeter Jehutelnormal="Rerman
entjpricht:

F o

2=

0:003159 Gr. Kupfer Cu,
000797 i
0007116
0004758
0007950
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Chromfanre als ovydivendes Aaens.

Gletch dem

pevmanganat  vecma auch die

- Sorper Saue ‘-'i abaugeben
‘“u'-liil‘:‘.r.:au:q:f}: i gletcher
( weroen.

- Stlle \“l'”"l'l[ haben, ift e8 bel
mit Permanganat nidyt diefed jelbft, weldes
feines Sauerftoffes abgiebt, vielmehr wird durd
feljdure Uebermanganjiuve frei gemacht, weldje
Dann orhdivend wirkt.

Ein gany dhnlicher Vorgang findet bet der Amwendung

der Ghromjaure ftatt. Auch hier wendet man nidht eine
Lojung von @ titure an, fondern ein dromjnures
Salz, aus weldem die fr ber Deven t\nqvn1‘-mrt
ote Beftimmmn g vOTgenom Ehromjdure fre lm[.l

3 e 14 3 iyl 1111 39 11
ut1.\ £l k_u_|1L11.|1l ure, Ioel .{'L‘ L1 \\] el ill-gl_

et ‘,”ulm[ ijfigteit gewenvet wird, ift dag T L1l11.‘l'“
(um, aud) rothed dyromjanres Kalium genannt.
gelbrothe Kryftalle wnd it nach der FFormel
sujammengefest.  Jn jdhwefeljauver Lojung zer-
"lnnllc in folgender Weife:

T
lel

P2 {F o
(1) er,

2




308 Siebenter 2bjdynitt.

Wirft Chromjaure auf Cifenorpdul ein, jo findet
folgender BVorgang jtatt:

2Cr0, 4+ 6 Fe0 = Cr, 0, 4+ 3 Fe, O,

Ehromjaure  Gijerorydoul  Chromoryd Gifenoryb.

Gegenitber dem Kaliumpermanganat befitt das Kaliwm-
bichromat verjdjiedene Lortheile, e3 ift jedodh aud) uicht
frei von Nachtheilen.

Ein Vortheil ift entjdyieden der Umitand, daf Lojungen
vieled Galzed von unbegrenzter Haltbarfeit jind, wihrend
Permanganatlijungen zwav aud) nidt vafd), insbejondere
wenn diefelben verdiinnter {ind, ihren Titer verdnbdern, abex
pem Lichte audgefetst, tmmerhin Jerfesungen erleiben. Ein
weiterer Bortheil ift ed fermer, daf dad Kaliumbidromat
feicht gany vein 3u erhalten ift, daf es ferner ohne Kryjtall
wajfer fryftallifict, und daf e8 endlid) ein jehr Hohed Ptole-
fulavgewidht befigt. o ziemlich alle diefe Vortheile finden
fich jedboch Dei dem Kaltumpermanganat aud.

Ein  entjdyedener Nachtheil bder maBanalytijchen Be-
ftimmung wmitteljt Chromidure ift es dagegen, daf nidt wie
bei bem Permanganat, der geringfte Ueberfhup bder Maf-
flitifigfeit fich jchon burch) jeine Farbe verrith, dasd doppelt
dyromjaure Kalium dient daher nidht gleichzeitiq aud als
Jnbicator. UAber aucd) die A 2]

1
L Eiyel

Amwendung gentlichen
gnbdicatorjubftany 1t midit moglich, vielm fann bad Gnbe
ber mfebung nur durd) eine Titpfelprobe ermittelt werden.
Alle maBanalytijdhen Vejtimmungen, bei welden Chrc

11

jaure ald oxybdivendes Agens bdiemt, werden in der LWeije
durchgefithrt, daf man die zu mejjende Subjtang, welde
natiivlich oxybivende Cigenjchaften Defiten mufp, auf Eijen-
orpdulfalz eimwivfen (@Bt und dann mittelft der Kaltum-

jeomat{Bjung die Vienge Ded unvevdndert gebliebenen
enorybuled bejtimmt,

Wm nun jenen SPunft ju beftimmen, an weldem alled
nod) vorhanbdene Cijenorydul in Eifenoryd itbergefithrt ift,
wenbet man die Neaction der Eifenorhouljalze gegen rothes

Gi

= A

1

- ey ey =t

e N ek
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ugenjaly, Ferricyanfalinm, an. Wit diefem geben Eifen-
oryouljalze eine tiefblaue Fdarbung, wibhrend Eijenorydialze
nur emme braune fFarbung hervorrufen.
Cifenorydjalze mit gelbem Blutlangenialz,
cyanfalium, ebenfalls eine blaue Farbung geben, ift es
3 diejer Tiipfelprobe ein Ferricpanfalium ju
n, weldhe gelbes Blutlougenjaly
iberseigent, verjebt man (
vitfenden gervicyanfaliumd mit einer Lojung rveinen Eijen-
orhdjalzes, weldjed ganz frei von Dxydul ift, alip durch
einen Tropfen Permanganat jofort eine vothe Fiarbung an-
nimmt. Entfteht feine blauwe Fdarbung, oder gar ein blawuer
' fi jo 1ft dbad betreffende Fervichantalium rein und
au der Fiipfelprobe verwenbdbar. Dieje NReaction wijden
averricpanfalium  und Ferrvojalzen ijt ungemein empfindlich
jo daf fidh jchon ganz geringe Mengen durch eine deutliche
iyarbung bemerfbar madjen
LWerden jedoch Lojungen von rothem Blutlaugenjalze
i auggejest, jo erleidben fie eine BVerduderung,
weldhe davin befteht, dap fid) ein blauer Niederihlag ab
idjeidet, worauf dann bie Lojung Fevrocyantalium enthilt.
Wean muf daher die zur Ausdfihrung der Tiipfelveaction
beftimmte L6jung im Dunfeln aufbewabhren, wasd am beften
gejchieht, in nan fie in eine mit jchwarzem Papier iiber-

ot ¢
LIt

Da jebodh

¢ slafche t.
Wil man bdie Lojungen von doppeltchromiaurem Kalium
ourc) dirvectes Abwdgen der erforderlichen Menge bereiten,
1o muf man ein vollfommen reines Praparat zur BVer:
filgung Haben. Dag im Handel vorfommenbde doppeltdhrom:
laure Ralium ift swar in der Regel jehr vein, dod) ift e3
tmmerhin erforveriich, fich die Gewipbheit von der vollfom:
menen Reinheit dedjelben 1 verjchaifen. :
Die am Hiufigften vorfommende BVerunreinigung wird
ourd) bad von der Darftellung Dherriihrende jdpoefeljaurve
Ralium bedingt. Um fich von der Umwejenbeit, bezichungs-
Weile NAbwefenheit desfelben zu itberzengen, priift man mit
Uhlm'hm'u|:ﬂ:'.LH:|‘.:{;, bodh) Fann bies nicht tn ber Lojung bed
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310 Siebenter Ab

jauresd Kaliu

Berbmbdung,

it Chlorbarpumlbjung ebenfalls
et Baryt [iefert.
daber sundchit die Chromidure

Ghromates jelbft gejchehen, bdba Ddoppeltchrom
] ar : {
e

n u,u'[l_‘l!‘.].'[l‘.

s MIB

was durd) niwendung von Hebuc tr\ mitteln | {
joldhe fann man fchroefeljauref Bmndyloriiv(d an :
wenden ober aud) in der Weije '“m[. , Daf
Y¥ojung ded zu priifenden d 11 Raltum i
und Salzji armt. Hierbet entf
Uloehyd, wal { eitiq die urfpriingli
Lijung eine e Spiarbung annimmt,
jaure i Ehromchlorid iiberaeht. Sobald diej
vollzogen 1ft, fann man mit L-ihlUl'b.I:':n'.:l‘.L"
buu 1;-.1.‘[1 pem Bujabe berjelben feine
ftehen. !
Sollte bas Salz mit fdpwefeljaurem Kalium verun '
veutigt jeint, jo muf ¢5 mehrmals aud Heifem Whafjer um-
feyftallifict werden, tndem man Lu“\ulLu in wenig I ]
Die erhaltenen \1.1111.\. fide
nodhimald bie Ueberze )
feit veridhaift hat, |
Rwede in eine Porzella oDer
auf bem Sandbade ober iiber 1
Saliumbichromat jchon bet verhaltniBm \11..u1 niebere
peratur jdmilst.
Sobald bas Salz vollfommen in Fluf gefommen ijt, .

[aft man e3 erfalten, wobet anfangd zu qofen fry
ftallen erftarrt, dbann aber ju einem [oderen Pulver zerfallt.
Wenn man dasfelbe in einem qut fdjlieRenden Glaje an
ettem frockenen Orte aufbewahrt, jo fann es jofort zur Ve-
vettung der _i“'[iL‘t‘f!L'lifl.\ull dienen, jonft trodnet man has
jelbe vorber nod) einige Stunben bet einer Temperatur,
welche unterhalb bes -‘dn'u'[j:.|:1[l"vf‘ Des Salzes liegt.
Dad Wolefulargewidht ded doppeltchromiauven Kalium
K, Cry O; betrigt 294:68, bas Wequivalentgewicht ift 147:34.
Nach bder ovben mitgetheilten Gleichung geben wei
equivalente jedh3 Wequivalente Sanerftofi ab, su eimer nor-
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pont  boppeltdhromjarem Kaliwm Jind daher
ibalent oder 491153 Gr. abjumwadgen, 3u einer

491133

Lojung

"\'\r.

ren, ein Aequivalent Etjen nur
Als auf, e Liter Jehntel-
an Salm 1t daber
eiite neter O'O0HHB8 iy,

fohol
fohol

per Boalimmbidyromatlsfung.

Saltumbichroma Iln‘l.‘ll' erfolgt

rI-L bei ber Titexjtellung
Dejchrieben ':L‘ii 'h‘.' . durd
T jhluR

1 A Der)(
wryo enthalt, gebraucht
1 ydjalze gegen Rbodantalium.
pon Eifenoxyd verrdth fidh) durcdh eine intenfiv

l 1 DEY Dung.
R Kt man nun .1:. :L-‘w: e -...'1 orydfreten, jdywefeljauren
frh- \i'ii-.':l'_1‘-.'1'|D|:l’.-J‘, fann i (lung beginnen. AL
ab Ll 4 0 . "
3 D|-:‘.'.'.. dhnt, etne Lojung von rothem

Fervocyanfalivm jein muf.
eine nzahl Fleiner Tropfen auf
en weife 1 r it um die Lojung des
Kaliumbidhromates zu der Lojung von jdwefeljaurvem Eifen
orpbul auflief Reit entnimmt man mitteljt
' ogenen Glagjtabed svoben Der
Yijung, und bri e eten Tropfen mit
per Servicpanfalinmibjung zujammen. Su
jo lange nod) viel Eijenorhdul vorhanden
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t Abidnitt.

iit, etne intenjive Blaufarbung, ;U-'-J"{'..‘ jedoch, je weiter d

£ 1m
DOrydation des Eifens fortidireitet, immer unideinbarer wird. o
J|t dbag Enbe ber Tlmnlm; nmh ]\1]' nabe, fjo tritt nur fei
eine graubraune Farbung auf. Man fest mun a8 Chroma lin
nur mehr in enelnen Tropfen au und priift nady jedem ba
weiteren  Zujage. Die Reaction ift beendet, jobald Feine it
Blaufdrbung mehr wahrnehmbar ift und fich die bei
mit einander in ‘vt-ln'tu gebrachten Tropfen nur mehr da
braun farben. Man lieft verbraudyten Cubifcentimeter tity
Chromatlbjung an der Bitvette ab. die
Um in die zu titrivende & Lojung nicht Ferr fitl
s bringen, ift e3 qut, den ®ladftab ftetd rein abzumwijchen e
oper Denjelben mit reinem Wafjer abjuipitlen. Hat man o
beifpieldtoeife das jhwefelfanure Eifenp cydul dureh Lofen von e
01408 ®r. veinem Cijendraht Dereitet und v Titr g ba
vesjelben 252 Cbem. durd) Cimwigen hergejtellte Lofung Toe
von boppeltdjromjaurem Ralium verbraudit, jo ift diefe leg
Lojung genou zehutemormal, da 252 Ghem. '
252 < (00005588 = 014081 Gr. Gifen
entiprechen. Ergieht auf Grund mefrever itbereinftim
mender Titvationen, bdafy die Chromatldjung ftarfer als
gehntelnormal ift, jo muf fie entiprechend verdiinnt werben .
Die der abgewogenen Gijenmenge entjprecdhende Anzaht s
Cubifcentimeter gefntelnormale Kaltumbidhromatdjung ex 10)
fabren wir, indem wiv die abgewogene Gijenmenge durc oE
bag Aequivalent dividiven. ' i e
Hitten wiv beijpielsweife anftatt 252 nur 248 Chem. .
gur Ueberfiilhrung der abgerwogenen Gijenmenge in Dxrhd gle
verbraudyt, fo waven je 1000 Chem. der ju ftarten Yijung
nady ver Gleicdhung:
1000 : 248 = x : 252
x : 101671 bei
auf 1016°1 Gbent ju verdiinnen eng
Da ber Cndpunft der ma sa;m'utn hen Beftimmungen Di

mittel{t \m[.nm bicjromat nicht direct, wic bei Permanganat, Deg
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jondern nur Wm';‘] etne '“"'1-"vuwl' ecfanunt werden faun,
jo ftehen berarvtige Beftimmungen ftetd etwas an ®enauig
feit jenen mit Permanganat nacdh. Bei einiger Uebung ge
lingt e3 jedboch) aud) bier, itbereinftimmende Hablen zu er:
hal Beffer ift e3 jedod) itmmer, die Beftimmung auf
jobontetrijdhem Wege (fiehe Abicdhnitt VIIL) su beenden.
Begreiflidherweife fommt e hierbei nicht zu jelten vor,
vaf man bden Euopuntt 1t1u1t eitet und bdie Lojung iiber-
titrivt, Bwar ift e8 i einem mh-n dalle tmmer am Dbefjten,
die Beftimmungen mit neuen unmun nochmalsd  audzu
fithren, dod) Famn Der Fehler auch in der Weile behoben
werden, dbaf man eine fleine, genaw gewogene Menge Eijen
orpbuljaly in bie iibertitrivte Q6jung bringt und nun nod
genau bent Endpunft evmittelt. Der Verecdhnung ijt
tengehalt der urfpritnglichen Lojung plus jenem,
e Gorvectur Hinzugebracht wurde, zu Grunde 3u

2. feftinmmumgen mittelft Valtwmbidypromatlofung.

Die Bejtimmungen mittelft Ralurmbichromatlijung find
lm en und Ganzen jenen mittelft Kaliumpermanganat
[6jung fehr dhnlid), da bdie Wirfung beider Lojungen auf
rydirbare Subjtanzen bdie gleiche ift. Der Unterichied lieqt
per Erfenming bder Cndreaction, welche wir eben
bejprochen Haben. Die Factoren zur BVeredhynung find Ddie
gletchen wie fiir Salitmpermanganat,

a) Beftimmung von Eijen.

Soll Eifert mittelft Kaliun nbichromatlojung mafanalytijd)
beftimmt werben, jo muf Ddasgjelbe als Orpydul vorliegen,
coentuell wird e durd) Reduction 111 Orpdbul iibergefithrt.
:.nL"L- erfolgt tn gleicher Weife wie bei der Veftimmung

Ues Blend mittelit Permanganatlbjung bejprodyen.




Bur Yojung der Cifenproben fann jowohl Sdywefel-
]ll‘.:L, ald aud) Salzidure angewendet werden, nur Salpeter
jd ift audgejdl mun ba Ddiefe ebenfall orydivend iwirken
witrde.

llm jehr genaue "n]t[ulmmqm s erhalten, fann man
aud) in Der ‘J.‘:ML porgeben, daf man eine grofere Eifen
menge, etwa 1 Gr., unter Luftabjchluf [Hff, und dann ein
sur  volljtandigen Orpdation nicdht zuveichended Lluantum,
peffen Wienge aber genan aud einer Biivette genteffen wurde,
uflieRen [@Bt. Man beendet bann die Operation
aus einer pweiten Biivette Hunbertjtel-Kaliumbidyre :
qrtropfelt l!II.T! bie Titpfelprobe mit §Fercicyanfaliim vor
nimmt.

Die Hunbdertjte-Normalfaliumbidhromatltjung enthalt
tm Liter 0049113 Gr. Kaliumbihromat, man ftellt fie am
beftenn bar, inbem man je 100 Ebent. einer genau
normalen Lojung auf 1000 verdinnt.

I @hent. Behntel=Raliumbidhromatloju

(005588 Gr. Eijen, Fe,

0007184 @Eifenorpdul Fe O,
0007982 Gijenoryd Fe, O,
0:00756  » @ifenjulfat, Fe SO, (wafjerfrei).

b) Beftimmung von Ferrvocyanfaliumnm.

Vet Bejprechung ver Bejtimmung  des m‘l_l:-;':: Blut
langenjalzed mit Permanganatlohung Haben ]
wibnt, daf bdieje Veftimmung auch auj anbdere 1&1:';?1', und
ywar mit Chromjdure ald orpdirendes Agens audgefithr
werden fanm.

Die Anwendung bdiejes Orhdationdmittels ift indbeion
pere Dann angeeigt, wenn neben Ferrocyanfalium aud
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\CI,‘IZ ifl eldhes dburch Ehromidure, joferne

innt wurbe, nidht angeqriffen wivd.
) t s errochantalinms
‘tn-.mnt-:.] : Hlullnlrwnllﬂnl~'fntr.uu
1 Verfahren wvorne € Meyer Hat zu diejem
[aende Wiethode aus Lttl“ eitet :

n big ur Marfe 250 Cbhem. fajjfenden Kolben
10 ®r. ber gut zerfleinerten Schmelze, fodpt
Buja von frijd) gefialltem fohlenjauren Eijen-
50 Ebem. Wafjer auf und bdigerivt fie nod
Stunve lang nmm entfernt man durd _;J,ufui}
enjauremn ut Wafjer aufgejchlammt,
iebent 1wird, swar fet man jo lange

enjaured Blel Sujap micht mehr ge-

idymdr;t wird. snbhalt deg Kolbend abge
tiublt, big zur Wiavte t Waffer aufqefiillt h Um
! ' md durch ein Skaltenfilter n far

l"ln |1.1 nt man H0 Chem.
\.JL ntit 300 Ebem.
~und titvivt in be-
Die U|11L1Il Gjung ftellt
1[u.‘1.lt' ihr
\ ‘nm\lm D

: 1‘:'m‘1 ftart
r |

1 am bejten auf
] Go

Ly f\‘---_-

[ben

e

Bur Endreaction durd) die Titpfelprobe
fann bier natiiclich 1 Frervicyantalium angewendet werben,
Ou in ber Lojung fein Cijen enthalten ijt. Vielmehr ver-
Wenbet man eine C‘iiu“lL\L_'l'u?-fezl1Iiiil::1;;. am beften Eifendylorid

' unverdnbertes g‘,‘illth]t'lllldll:ll!l
farbung auf, dagegen Deweift eine
,i-[i:'l‘ii'.u;-. bafp nunmehr alled Ferrochan
' alium oxydirt 1t

ad) Um51“1'\;*-,.'1‘L"-1‘m-‘-_- Reduction

fann
D beftimmt tverden

1 '.-.'l].'l' 41
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Sicbenter Ubjdinitt,

c) Beftimmung vou CHromnt.

Um GChrom, welched jedodh) ald Chromidure in dex
Lojung enthalten jein muf, mittelft Kaliumbichromat :
maBanalytijh zu beftimmen, verfahrt man in der Weiie,
paf man bad zu beftimmenbe Chrom ald Chromidure auf
eine befannte iiberjchiifjige Menge von Eifenoxydbul eimwirfen
[dft und dann die Menge ded unverdnderten Eifenoryndules
in befannter Weife durd) Titvation mit Kaliumbichromat in
jourver Lojung beftimmt. Die Differens wird bann auf die
betveffende Chromverbindung umgeredynet.

Dean geht am beften m Der Weife vor und gelangt
hrerbei aud) am vajdjejten zum Biele, daf man die zu
ftimmende Chromlbjung in ein Becherglas bringt und
eine gewogene Menge Vo hr'jhes Sal; zu Ddiefer it
Dann iiberzengt man fid) durd) Tiipfeln mit Ferrichan
falium[6jung, ob unverdnberted Cifenorpdul vorhanden ift.
&3 mup Blaufirbung eintreten. Der Ueberfchuf von Gifen:
orpdul wirb maBanalytijh Geftimmt. 1 Berbindbungen
vor, in welden bdasd Chrom al3 Ef pdjaly und n
al3 Chromjiure vorhanden ift, jo mufy erftered unddit
Chromjdure opydivt werben. Man erreicht dies, mbem man
die betreffende Berbinbung in einer Platinjdhale mit Natrinm-
carbonat und Kalinmniteat jdhmilzt.

1 Gbem. Jehntel-Kaliumbichromatlbiung entfpricht :

!

00017483 ®&r. Ehrom Cr,

00033444 Chromjiure CrO,,
00064783 » Raliumdromat K, CrO,,
00049113 » Raliumbidyromat K, Cr, O..

d) Beftimmung von Salpeterfdure

Die Ausfithrung diefer Methode ift ganz bdie gleide,
wie fie itm VI Abjdnitte sub k angegeben wurde. Man
[dBt bie Salpeterjiure auf im Ueberihufie’ vorBandenes
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Ghromjaure ald orpdirendesd Agensd

-1

Eifenorydul eimwirfen, wobei bie gleidjen Vorfidhtdmaregeln
s gebrauchen finb, und mift dbann mittelft Kaliumbidyvo-
in der matlbjung bdie Pienge ded nicht orhdivten Eijenorybules

itloju suriid.

Tei 1 @bem. Kaliumbichromatltfung entjpricht genau den-
tre auf jelben Mengen der verfdhiebenen Subftanzen, wie eine Per-
mwirfen manganatlijung von gleicher Concentration. Die entjprechen
rhbuled oen Jablen wurben an der citivten Stelle angefiihrt.
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Acbter ADBIHnitt.

Jod als sxydivendes Aaens.

Oy 23t B o
(sO0DDMetrie.)

Wit Hilfe der jodometrijchen WMethoden fann eine be
veutende Anzabhl von Kdrvern Dbeftimmt werde oiefelben
miiffen jebod) entwweder, mit Salzfdure erwdrmt, Ehlor
entwicteln, ober aber aug \w‘mummluw ober aus Jobdfali
freied Jod abjcheiden. Rdft man nun dasd im erften
entftehende Ghlor auf Sodf iicfen, §
w0D audgejchieden, weldes
faun, oder aber man mift Ddivect dag im zmweiten svalle in
Sreiheit gefesite Sod.

S mancpen Fillen wictt dag Jod jedodh
prydivend, und man faun diefe Orvbationdwirfy
purd) dad Jod bewirfte Jerfebung des Wafjers, .
per Wafferftoff an bdad SJ[od, der Saueritof [‘“u '1 i

Dicd

auch orrect

Augenblicte jetner Entftehung an den einer me. tion
RKovper tritt, betrachten. Diefe Reaction fann 1t
jtattfinden, wenn thatjddlich ein der Drydation fihiger
Storper vorhanden ift, da dag Jod allein nicht im Stanbe
ift, bas "“unu a1t zerlegen

J gewifien ;_5‘1.1[“1 fommt das Jod aber noch in an
verer Weile sur Wirtung, wobei ed feine f;'nb;ni:-'.. er-
anfaft. €3 fithrt dDann Spaltungen anderer \Lunu herbet
und geht dabet mit den Emlluugsmm-..\n-n el
bungen ein. Died ift 3 B. der Fall, wenn \-\m-
jdywefligiaures Natrium in ‘]ll'l‘UHJUlltll[‘ll‘ treten, dbad
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Statrinmthioiulfat Matrium und verbinbdet fich
A1 f\m“na;::'f'.nn wabrend bdag Thiofulfat in

atrium 'lt\tu‘l L

Ded Jodes bringt
etvie etne fehr grofe Anzahl
m'ﬁ-]u 1111. werden fa
rfe und

ftimmungen
) qrofe S
auch

Jntdicator, -.'im‘t'l‘l, 11!-:‘1\1]{‘1 .\meulcl]n er an

qlerchfonmmt

bag Jod verjdiedene qute
HL‘L[!H tmen  retn davzuftellen,
joferne bdiejelbenr midht 21 concen
[tho e eme Vevdnberung zu
||\l| befiit bad Job ein fehr Hohes Miole
lebelftand wdre nur der, daf bdad §
jtebt, “mhl"' fillt jedbod) nicht ins
pa man zu allen jodometrijchen BVejtimmungen
tl:“."f'l':l':!l:u‘, hunbertitel ober zweihunbertitel normale
Sod[djungen berwendet,

L. fereitung der Lofungen and deven Alvprivfung,

enge genomunen bendthigt man u den jodi
tten mur zwet Lojungen von befanntem Gehalte,
Soblofung und eiwe Lojung von Natrimm
letere zur Bejtimmung der snefchie
1 Dient. Viele Veftimmungen werden aber
‘l:l;'i‘-'u: vorgenommen, daf man jene Jod-
fe mandie Subftangen unter geeigneten Um
el Jodfaliumltjung jur Abjdeidbung bringt. &3
Witde zwar zu diefem Bwecke Lml[timlm gemitgen, wenn

1

man iiberhaupt einen Ueberjhup von Jobfalium in He-




320 Nchter Abjcdhnitt,

action bringen wiirdbe, dod) ift in den meiften Fillen das
Arbeiten Oebeutend erleichtert, wenn man fidh zu diejem
Arece einer Jodfaliumldjung von befanntem Gehalte be:
Nip

Dient.

w) Daciftellung von '/, Jodldjung.

Job fommt im Handel in geniigend veinem Bujtande
vor, um Dadfelbe, ohmne e3 einer nodymaligen Reiniqung
unteriverfen zu miiffen, al3 ZTiterfubftan; anwenden 3u
founen. Hat man jt'Dm'ﬁ fein Dderartiged qgam; reined Jod
sur BVerfitgung, weldes bdie Begeidhnung »Jodum resubli-
matume fiithrt, jo fann man dadjelbe unjdwer jelbjt auf
pen nothigen Grad der Neinbeit bringen. Dies erfolgt durd
Sublimation ded unveinen Jobes, und wird in fols
gender LWeife ausgefiihrt:

Man bringt dad JFod in zerviebenem Suftande in eine
nicht su feidte ®lasjdhale, auf welde eine qut paffende
®lasjdetbe mmc{cq: oder eine Glagglocte geftitlpt wird. Um
bad im unreinen Jode enthaltene Chlor suriicfaubalten, ver-
mijcht man bdadjelbe mit einer geringen Wienge gepulvertem
Sobfalium, mit freiem Chlov felit fich diefed in ChlovEalinm
und Jod wm. Nun beginnt man die Schale 3u exhien, wobei
fich bald violette Dampfe von Jod entwickeln, wahrend bdas
Wafjer aud den Fugen zwijden Scdale und Gfasplatte
entweidt. Die Jodddmpfe verdichten fich an der Glasy
st fleinen, blatthenformigen Kryftallen, welde gejammelt
und an etnem trodenen Orte aufbervahrt werden.

Die Sublimation mufy bei jo niederer Temperatur als
mur moglich und jehr langjam vorgenommen werbden, mnuy
unter Beobachtung Ddiefer Bedingungen erbilt man ein
wirflich reined Product, 1weldjed man, wenn erforberlic,
nodymals der Sublimation unterwirft.

EGin vollfommen veined und allen Anforderungen ent
jprechendes Jod [kt fich nach Meinefe aud) in dex :!Sl'iiv
darftellen, baf man ein Gemenge vou JFodfalium und jod-
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ch unteridhwefligiaures Na-
mel Na, S, O, und fryftalli
[wajfer. Das Salz entipricht
tebing, wenn e3 aus Waffer
Rrpftalle werben auf einem
abgejogen und zwijden Filtrirpapier

, 018 jie glatt von dem Lapiere ablaufen.
ularqemicht wajferhaltigen Salzes be
* hundertitel Lojung werben

gewogen und zu einem Liter gel

¢) Urpritfung der MNatriumthiojulfatldiuwng.

Da man fid) niemals auf bie richtige Jujamnten
1'”l'-'lllt'| Des ‘u':u mthiojulfated verlafjen fanu, o ift es
ehlenswerth eine Urpriifung der Natrnumthio-

sunehmen. Tieje fann auf vieverler Weife
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als ¢ Agens

(normal, fo verbraud)t man mehr Fodldjung, als
abgenteffen wurde; die ZEhiojulfatldjung wird
befannter Weije auf die vid

rid)

[BYung fann auch reinesd JFod, weldhes

tiprechenber Menge abwiegt und in Jodfaltwm
aie Uepritfung veriendet werden. Der weiter

ber gleiche, wie bet der Titer
jrieben.

iff dann gena

itellung gegen Bijobat b

) Urpriifungder Thiojulfatldjunggegen Per
mangantlojunag.

fein SRaliumbijodat, fein reimes Jod, feine
SoDLi {

wolhl ¢

Ufatlbf

SH

1011 Det

Die Titerftelhumg bder Natviumthiojulfatljung mittelit
Bermanganat beruht davauf, dap gleich bder Chromijdure
Qi ire im Stande ift, aus Jodfaliunt
Jod absujcheiden.

nach folgender Gleichung:

10 KJ = 6 K, S0,

SOOI

8 H, O 10 J

SR

aob

JeDes 15767 Gr. Kaltwmpermanganat
vaber Atome, ober 63270 Gr. Jod ab, over
er  Behutel-Permanganatléjung, welder 31554 O

enthilt, fest 12 654 Gr. Jodb in Frei

jeident

imeter Ralinmpermanganatldjung daler




Weife vor,

Der qgenat ntel mormalen
mit etner itberjdjiijjigen o
Schwefeljdure ujammenbr und das freie
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an ThHhiojulfat qebraudien, welde n
o sendet hat.
Um jed fo grofe
3t berbrauchen,
SPermanganatli
Biirette abzumeljen, ober

npertftel normal 3u

h

abjujcheiden verm
jdhon bei der Bejpre ritellung
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00 als pryo

feung zu verwenden. NMean ftellt fich des
e awethundertitel-normal
zehutel mormal ift.

paf jene Jobmenge,
jchieden wird,

[Bjng Der, wel

welche

um geldjt au
paher nicht
en Hun:
Weenge,

[0t

velche der humber

beziehungsweife ThiofulfatlBiung douivalent ift.
Bereitu oer  awethunbdertitel normalen Sobd
sur awel gehntel normalen

auch feine e
blog bpurd) Xojen oer ab

vor, fondern ftellt fie
n Menge Jodfalium Her.

{ jedod) davauf aufmerfjam gemadt, daf fich aus
umldjungen wenn diefelben nidht gang rein find, und
ve Beit dem Kichte ausgejebt
joldhe Lojung, weldye damm

mbere, wenn fte [dng
Job abjcheidet. Eine
nefr ober minbder gelb gefarbt erjcheint, ift natiivlid) zur
Angfithrung erwabhnten bejtn nicht verwendbar,
] m fie jedboch) wieder brauchbar 1 man
vorfichtig verdiinnte RKalilauge
rbe verjchounden ift.

n diejem gFalle entjteht allerdings neben Jodfalium
ey T]EL‘EI(':

1

obat KJO,, dochy wird deffen Vienge in

fein, daf Der Dievaus erwacdyjende Fehler fiiglich
weroen fann.

1g ber Jodldjunag.

i verjchiedener

e) Urpriifu

fung der Jodlbjung famm

D Zwar gegen
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x) UWrprity

Hat  man
verven Ridhtighe
verftandlich) zur
Soblojung  dienen
aleiche, wie oben bei
gegen hunbertftel normale Fodloj
enfweder eine gemefjene Wenge
hundertftel normalen Thiojulfa (
per dburch Bujas von Stivfeldjung he
farbung, ober aber, man i
inbem man von der ju
einem befannten
pie blaue $¥arbung

\‘-‘

(t

man abwedjjelnd beibe Wege
Weengen nehmen, nbem man
Gubifcentimetern aug bder befy
Erlenmeyerfolben, ober in ein
[aBt und dann mut der, i
wliijfigfeit in befannter

ven  Bitrette

B) Wrpriifung der Jodldjung gegen ent
wijjerted NRatriumthiojulfat

Will man die I ! -
von Thiojulfat ftellen, jondern gegen feftes &
julfat, weldjed man in genau befannter Wienge
bat, jo thut man am Dbeften, um iiber b




Jlatviums qgang ficher 3u
3, jondern entwiffex

NUEN e,
man i der Weife vor, daf
vobem Pulver zerveibt,
ccator  dtber concentrivter
trocEnen [aft.

jerfreten Salze, weldhed auch sur Bereitung

1q wage bdienen fann, ent-
er genau hundertjtel Normal-Bojung 1-5782 Gr.
1an die Jodlbjung gegen genau abgewogene
entweder i geringe Pengen des Thio-
ober aber zu grofe Miengen Dder
hen wiirde, fo thut man in diejem Falle am
hit eine Loj iojulfat 3u beveiten,
Y _ wafferfreien
(0ft, und von diefer Lojung aliquote

n unteriirt.

ninmt
alz au emnem nicht
rere Lage un &

1

1) Wrpriifung der Jodldjung gegen avjenige
T

Bujtanve fommt bdie arjenige

blojer, durdhfichtiger Stiicte vor, welde

thnet werden. Sie 1t bann vollfommen
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r Borgang ver-
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Theil, ober 49:42 Gr.
normale Lojung von arfeniger Sdure enthilt dafhe 1 Illu ) B
As, Oy im Qiter. Man bereitet {ich alfo eine Lfung von
befanuntem Gebalte und titrivt aliquote
ber u priifenden Jodlojung, wobel man je
verhaltnijfe derart wd baf man zur ‘1“.“.11[-_1{1
mehy ald 40 b3 45 @ _'|'.|. berbraudt.
Ebem. genauw  Hund ert titel uormaler '
0-000495 Gr. arjeniger :.,1;[]"( As, O

nur der

Theile

Beziiglich der oben mitgetheilten G
bemerfen, baf fich bdiefe Neaction nur
sieht, wenn fie in alfalijdher Lohn
A3 Altali 1)t aber nur 'hlfm 'nb-u.uul‘
alle anbern Alfalier nd auf die I
man wiivde deghalb dbad Ende der Umiek
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nue  febr
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ourch Ralila

alifd) madit und nun jo longe

1€

big fich das Etf" Arjenglad geldft hat. Dann neutr
man mit verdiinnter Salzjdure, bezw. man fiigt fo

s, bis die Fliffigleit eben

verditnnte Salsf
fitg t pann Yatrinmbicarbonatldfung zu.

reagirt, und

Der Vorgang bei der
wie jdhon bejdirieber

)

2. Fodometrifye Operationen.

Die jodometrijden Weethoden aeftatten die Bejtim
eitter grogen Anzahl von Korpern, bestehungweiie &
jind daber bder audgedehuteiten Amwendung

1ne
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mer  Jodfaliumlijung jur Ausideidun
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tjodjaurem Salium fein. Denn bei Gegen
jet 7ich bdiefed mit demr SobFaltum
pafy freied Job audqefdieden wird. &

ton, welde aud) jur Dartellung veinen
tund die wir jdhon auf . 321 bejproden
jodjaure Kaltum 3u entfernen, ofne
umftandl imigungéprocejje zu
man  die Lojung mit einer geringen
v, welche ebenfall3 bie Berlequng des jobd
' wobei fich Cijenoyyd aunsjdyeidet,

bereitet man in der Weife, dak man

) Job bei Gegenwart von Wafjer lingere
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Jeit digevirt. Das
rmte Jodfaltumlofung und febt dad G
man im Wajjerbade vormimmt, wnod) einige
Schlielich verjest man mit Kalilauge und filtrict
abgefchiedenen Eijenoryt
©ollte nunmebhr die
nimmt man den Ueberid
jichtiged Eintropfen von Eifenjodiix
(ijche NReaction fdhe icht, Da
Berwendung ftets ein Ueberjchuf

wird

e11jobity gt man
] armen, welcdhes
eift fort.
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a1 ftavf alfalijch fein, jo
f Alfalid durdh vor

a) Beftimmung vou freiem €hlor.

mg von Jodfalium mit Chlorwajjer

Wird eine Lojuny
perjest oder Ehlorgas durdhgeleitet, jo gelangt eine Der
Ehlormenge dqui el welche
mit Thiojulfatlvfun, felBjung
ald Smdicator map

Die Umieung

alente Menge Jod zur AL

JK

Ein Atom Ehlor bringt jomit em Wtom
oung. Dad Aequivalentgewidht bde
Atomgewicht und betrigt

it ab 37,

nilfatlojung entipricht oaber

00003537 ®r. Chlor CI.

Ausfithrung diejer Bejtimmung
Weife, daf man das Chlorwafier
Sodfalium(djung fliegen laBt; um
jer 3 qrofe

=)

bet

nich

wie
bejt

Weh




vafjer
Der

veldje

M0
) uiaq

) al% orpdirendesd Agens

tr Marfe aufpufitllen und in aliquoten Theilen Has frete
00 zu bejttmmen.

Um fein Chlor in den Mund zu befommen, wad bei
vem Aujjaugen des Chlorwafjers mittelft der Vivette fehr
leicht gefcheben fann, fidhaltet man awifdien diefe und ben
Phund ein mit Kalf und jdhwefeljaurem Natrium gefiilltes
Nohrcdhen ein, an der Verl bindbungsjtelle bdiejes Nihrchens
mit ber ‘lmu[h‘ wird ein Quetfhhahn angebradht. Aud) fann
man ovas Lll orwafjer mittelft bder ‘1~1“1sm mnmmm poch
ift dann eine 3u ftarke Berbitnmung der Luft s vermeiden,
da dies Berlufte an Chlor bedingt.

Um gasformiges Chlor i bejtimmen, faugt man eine
befannte Menge desjelben oder bes Gemijches von Ehlor mit
eiem  indifferenten Gaje durch SodfaliumlBjung, und BHe-
ftimmt in der befprocdhenen Weile die Menge des in Freiheit

gefebten Jods.

Bet jehr concentrictem Chlorwalier wird s i) ems:
piehlen, zur Zitrivung Des freien Jods nicht fundertitel-
normale, fondern zehutelnormale Thiojulfatldjung su ver-
ventden.

) Beftimmung von freiem und gebundenem
Brom.

LWeder Chlor noch Brom Foinnen in der einfachen Weife
Inie bas Job durc) divecte Titration mit MNatrivmthiofulfat
beftimmt werden, trogdem diefe drei Korper jonft fehr qrofe
Uehnlichteit miteinander Befitsen.

Wihrend freied Jodb fidh mit lut\l:nnhnmnlm*[munq
unter Bildung von Jodnatrium und tetrathionjaurem Na-
trium umijest, wirft Chlor und Brom in per Weiie ein,
oo Sdymwefeljtiure entfteht.

Um daber freies Brom mittelft ﬂmnrmm[nL11.1[r¢.11'm|1'q
s beftimmen, muf man in gleicher Weife vorgehen, ivie
Died Dei ‘]nnnumm.q 0ed freien Ehlores bejprochen wurde.
.‘Jmn ldgt aljo Dad Brom oder die freies Brom enthaltenpe

Tic ¥ )
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338 Achter Abjdhnitt,
Qojung wie Bromwaffer auf im Ueberjdufje vorhandenes
Jodfalium einwivfen, wobei eine ber hingugebraditen Denge
Brom dquivalente Nenge Jod abgejdhieden wird:

KJ = Br K Br = | 4]
Sobfalium Hrom By m Sob

Die Penge ded Job3 wird bann in befm
mittelft Natviumthiojulfatlbjung beftimmt. Ein
meter Hunbdertitel-Lhiojulfatlbjung entjpridht 0 0007976
Brom.

Um Bromin jeinen Salzer
wendet man am bejten Ddie N 1
Silber(djung an, wovon im Abjdmitte

v

methoben nod) ausfibhrlidh gejprodhen werden

Wenn ¢ {idh) jedod) nidht wm bejonderd genaue Be-
ftimmungen Handelt und indbhej te Arbeit
mit der Silberldnmg i
will, jo
fithren, daf 1 ene
aur Ueberfithrung des
erforderlidy 1

Jdjjerige

TWird namlidy die 1
Bt jo wird 3u

mit Ehlorwafjjer v
uf weiteren Bujas von ChHlovwajjer gebht

Einfach-Chlorbrom iiber

KBr + Cl, = KC(l

clatium ahl

Bromfalium Ehiox G

man mit dem Bujate von Ehlovwafjer fort, fo
entitebt Fiunfrad)-Chlorbrom:

Br, - Cl, = 2 Br(l

Ehlor  FHiinffach-Ehlorbrom.

f
)
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Jo0 als oxhoirendes Agens. 389

Diefes geht fhlieRlidh in Bromidure iiber :

oy ] PO L o i 5 i HBrO, -+ 5H (]

Jox Waffer Bromijdure

1g in der Weije vor, daf in dem
ein etwa hajelnuBgrofer Tropfen Schivefel-
Ehlorofo amvejend ift, weldhe Beide in
fich nicht [Gfen, imzhmz -:‘- Boven finfen, und
ofterds um, fo (6§t fich d sundchit in Fveiheit
it bem ?.[nwhllnlhu \lml poer dem Ehlprp-
5 eine, je nad) der Menqe Hes 3 borhandenen
big Ddunfelbraumne wbung annimmt. \ur
: iteren Bufak von Chlorn 1]=v~
‘qerithrt wird, weldhe
wird die f‘wiz'-
(ich, fobald ein
ift, vollfommen verfdmindet,
alleg Brom i Einfach-Chlor-
"}111111 eifie -
bemerfbar, bei einiger Ueb ung
erfannt werben, insg-
e fif auf ;'ii'.v weifie Unterlag
] it ©ries mn l]h1 pes Enb-
» f\‘l’l nicht

unmer
vonn Ehlor

-]_l.]'

A 153 +F st
1) dureh eme

:\[h I'fe

uno exjt

/

jchufie vo fn].u‘l ift.
unoened Brom zu
timmt man junadft
einer nicht 2u concentrirten
itdem man mittelft Thio-
beftimmt, weldje eine gemefjene
aus b ifftigem Joofaluum 1n
. min, wieviel Cubifcenti neter Thio
tonnten BVolumen Ehlorwafier entiprechen,
Uno fann dan ad) jere Veenge Brom bevechnen, welche “u gleiche

anad o O s S
annter LWeile bden

Ghlor

Nulfat L1f|-~|l\ einem be

£




340 Achter Abjdynate
Menge Chlorwaffer in Einfadh = €hloxbrom itberzufiihren
vermag.

Qtun bringt man in eime mit einem eingeviebeien
Stipiel verfehene FKlajche eine gemefjene Menge der auf
ihren Gebalt an Bromfalim oder Brommatriwm ju unter
juchenden Lojung, fiigt Chlovojorm zu, und (At nun aud
einer Bitrette langjom Chlorwajjer zufliefen. Nad jchuu‘.
Bujabe perjchliet man bdie ,\[\n e und ychitttelt tiichtig u
hnmm beobachtet man die Firbung des tn Dex stlajche b
findlichent Chloroformes. Sobald dasjelbe die evwdhnte fid
gelbliche Farbung angenommen Hat, weldhe man bet ewniger
Webung mit ziemlidger Schirfe exfennen fanu, Hirt man
pem tweiteren Jujae des Chlorwafjers auf uud [lief
u‘rhm ichten Gubifcentimeter an der Bitvette ab.

Die Beredym g exfolgt am einfachften tn Ddex TWeile,
baf man die verbraucten Gubifcentimeter Ehlovwajjer auf

T

Gubifcentimeter HundertitelzThiojulfatlofung umredynet. La

P
t

aber, wie aud bder oben mitgetheilten Gleidung l.quu‘hl,
aur Ueberfiihrung eines Molefiifes Bron nfalium tn Ghlor
falium und Einfacd)-Ehlo m swei Atome Gl erforder
fih {ind, jo entjpr 1. Hundertite-Thiojulfatlofung

in biefem Kalle md.l =1u( tJ:‘Jm ®y. Bromy, jondern mmn
per Galben Mienge, dad find 0:0003988 Gr., bezichungs
weife 0:00059395 ®r. Bromfalinm obder 000051375 Gir.
Bromuatrium.

Weber bie qleichzreitige Veftimmumg von  gebunt
RBrom neben Jod wird bet Bejprechung der Veftimmimg Des
gebunbdenen Jobes die Jede fein.

PBeftimmung von freiem und gebundenem
Job.

Sod wird in der TWeije mapanalytijch beftimumt,
man eine gewogene Menge desfelben in Ldjung bringt
mittelft Natviumthiojulfatldiung titviet. AlE Lojungsum
verivendet man eine nicht ju verdiinnte frijcy beretete Jo

(0
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Job als orpdivenbes Agens 341

faltumldjung, welde farblosd fein muf, died ift ein Beidjen,
vaf fie fein freied Job enthalt. Da dad Fod aud) jchon bei
\,'JU'\h‘l icher Temperatur in Dampj itbergeht, fo ijt ed qut,
pas Abwagen in einem dgeglagchen vorjunehmen, man
pann dadfelbe noch) nu 1w“'llm mldjung aud.

Cin Gubifcentimeter Hunbdertitel-Thiojulfatlbfung ent-
it 00012654 ®r. Sobd.

Soll 30D in jeinen ©Salzen beftimmt werben, jo erfolgt
pie Ve Hl|l||]l|.]\\ ebenfalld erf[‘. Titration mit Thiojulfat=
’.L:"lrl... jebod) muf vorfer bdad Jod in Freiheit gejebt
werden. Der einfachite ‘“H‘q widrve der, daf man Chlor im
Ueberjchufie auf dbad Jobid etmwivlen [Gfit, dod) ift Hies nidyt
amvendbar, da bag frete Chlor ebenfalls auf bie ll]dﬂll[]ﬂl:
[(Ofung eimwirft und dad Thiofulfat 3u Scdywefeljdure oxydirt,

:Uﬁmz verfihrt daber tn ber Wei)e, dap man joldie Sub-
he die Thinjulfatlbjung 1t|\111 L‘:ml‘\n.
U fiben biefe audy die € paf fie nur \\U“\
’u ten Berbindungen in Freibeit Ehloride und
0 aber umzeriest laffen. Wan ijt daun auch jider,
af mur dag Job zur Beftimmung gelangt, nidht aber aud)
Die anberen Halogene, weldge hiufig ald Verunreinigungen
pen Jobverbindungen beigemengt find.

Die Nusidetdbung bed Jods erfolgt:
Gifenchlorid oder Ferrijulfat,

) jalpetrige Siiure,

v) durd) Fallung ald Kupferjobiir,

8) burd) directe Titration mit Chlorwafer.

o) Abjcdheidung ded gebundenen Jodd mit=
telft €ifendhlorid oder Fervifulfat Wird Job-
wafferftoff, ober wad bdasfelbe ift, Jodbfalium und freie
Sdvefeljdure mit Eijenorydiulfat zujammengebradt, jo finbet
olgende Umijebung ftatt:

Fae(S0), - 2KJ=2J 4+ 2FeS0, K, S0

efelfaures Jobfalium  Jod Ferrojulfat Waffer.




Achter Abjdhnitt

L

< analoger Weife verlduft die NMeaction, wenn an

Stelle des {dywefeljauren Eijenorhdes Eijendlorid angewen:
oet wird:

4+ 2KJ= 2J + 2FeCl, +

jlorid Jobfalium  Job Eifenchloviic  Gf

auf diefe MWeije in Freibeit gefebte Jod wird daun
abbeftillivt und in Jodfaliumlbjung aufgefangen. Die Aus-
fithrung gejchieht in folgender Weije:

Dad zu  beftimmende Jodjaly wird in
Menge tn den SKolben K (fiehe ,‘\'r 60) gebracht 1 1t
etivad concentrivter Galzidure und iiberic [mmm Eifenc luJ:.
[0jung ober mit einer k:mn-'q vont jcwefel ijenoryd
welche man am beften durdh Einleitung von Ehlorgas
eine mit Sdywefeljaure angejduerte Lojung von Eifent
erhalt, verjest. Hievauf verjdhlieit man den folben mittelft
eined boppelt Durchbohrten Stopjels, in ber einen Durch
bohrung figt die durd)y einen Habhn veridilieibare und mit
Salzjdure ober einer Lbjung Eifenoxt
ichicte Gladrofre S, bie ant fitbrt dag awetmal
rechtwintelig gebogene Rohr R, weldjes wieber in bi
Berbindung mit der Leligo t'ihen Robhre P fteht.
ift mit einer folchen Menge \mr‘nuvnn.u g gefitllt, .
pie grofien Rugeln jur Halfte voll ¢ inen, Um fidger 3u
geben, baf alles {iberdejtillivte Jod abjorbirt wird, ift es
gut, die Peligotiche NRohre noc) in eine Wanne W,
welde mit Faltem Wafjer ober mit Gisftiiddhen qefiillt ift,
i ftellen. Dag Ende A der Peligo tichen Rohre wird mit
einem Ujpirator verbunbden.

Sobald biefe Vorrichtung zujammengefteldt 1ijf, jaugt
man itm langfamen Strome Luft durch den Wpbarat und
erhit gleichzeitiq den Jnbalt ded Kolbens K zum Kochen.
Dad Jod entweidht nun in Fovrm violetter Dimpfe, weldhe
purch) den Luftftrom unad) der Beligotiden NRobre qefithrt
werden, wo fie fih in dem Jodfalium (Hjen. O6 alled Jod
iibevgejaugt wurde, erfennt man davan, baf fich einerfeits

3
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Jo0b ald orhbirended Agens.

in K feine violetten Dimpfe mehr \v?q-n andererjeitd darvan,
bafy die Flitffiafeit felbft lichtgelb gefarbt erjcheint. Jit died
per Fall, jo untecbricht man die Erhibung jowie das Durch:
jaugen ber Qujt, nimmt den Apparat audeinander und titrivt

wig. 60,

bie in der Weligot'jchen Robhre vorhandene jodhaltige Job=
faliumlofung mittelft Thiojulfat. €3 ift zwedmiBig u diejer
Bejtimmung Peligotvihren von jolcher Gridfe zu wdbhlen,
bafy die Titvation in Ddiejen jelbit vorgenommen werben fanm.

1 Ehem. Hundertitel=Thiojulfatldjung entjpricht
000165657 ®r. Jodfalinm ober
00014958 » Jodnatrium.



Achter Abjdhnitt.

Vet diefer Beftimmung mup das Jod ftetd in Fyorm
bon Jodiden vorhanden fetn, Sobate, das fiud jodfaure
Salze, wie 3. B. Kaliumiodat K J O. jfind ausqgejchlofien.

,a AL 11L1)v|hunq ped gebu .1‘1wtr:t Jods mit:
telft falpetriger Sdure. Diefe Beftimmung  beruht
darauf, daf Jodb aud Jobiden durdh jalpetrige Sdure
oder durd) vothe rauchende Salpeterjiure in Sreibeit ge-
jebt wird, und daf fid) das freie Jod in Schweselfohlen-
ftoff ober in Chloroform auflpit Sur Ausfithrung verjest
man L.v Lojung des gewogenen Jodided mit einigen Tropfen
etier £ojung von Kaltwmnitrit und fiigt einige Tropfen
verdiinnter Sdywefeljdure u. €38 findet folgenber Vorgan
ftatt :

L - NO

Jobwafjers  Wafjer
jtoff

{ Jo0b  Stidozpd.
Siture

Wollte man in diefer Flitfjigheit das freie Jod titriven,
jo wiirde man nie den Endpuntt evveichen, denn Tobald burdh
Das jugefiigte Thiofulfat ein T J0des in Sobnatrium
itbergefithrt wire, wiirbe {ih der durch diefe GI eicng ans-
gedriicte BVorgang wiederholen und neuerdings freies Sod
abgejdieden werden.

Dan mufy deshalb das freie Jod aud der ylitfiigleit
entfernen, und died gejdjieht in der Weile, daf man bie
Lojung mit EL‘!:-‘.UL‘I'L‘Itn[]:m:]’[L\.!'f oder Chlovoform jdyiittelt
weldye beide gute Lojungsmittel fiir Jod find.

Bu bdiefem Bwecke lmm;t man in die §Fliffigleit nad-
dem man die erwdhnte Serfeung vorgenommen bat, etwa
5—6 Ghr. ;\“TI‘L[l“L‘lHL[H[L‘]T und fchiittelt n‘mfm Seit tiidhtig
um. Das Job [0ft fich mit violetter, bei geringeren Sod-
mengen mit lichtrother Farbe im Schwefelfolhlenftoffe auf.
Wean entfernt nun, naddem man einige Seit rubig jtehen
gelaffen Bat, um ﬁLn Sdpwefelfohlenjtoff abfiken au lafjen,
oie itberftehende Fliiffinteit und behandelt fie mit einer
Wweiteren Menge Sdywefelfohlenftoff. Vean fest dies o lange

fo
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Job ald orpbirenbesd Agens. 245
fort, big bie Fliifiigleit mit Stavfeldjung fih nicht mehr
blau farbt, dies ift bas fidjerfte Beichen, daf nun alles Job
ertrabirt wurbde.

Die Aerlequng desd Jobdidg, fjowie bdie Grtraction Des
J0bs  mittelit Scnvefelfohlenftoff nimmt man am  zwec
mapigiten in einem :;l']\iDLI‘ld]l\‘l‘ bont Der
m Fig. 61 n~1quut1 nen Form vor. €3 ift dann wig. 61.
jebr leidht, die Fhifjigteit vom Scdywefelfollenftoff
3 [111=1|-_'1t. ba fich piejer an bder tiefften Stelle
Des Gefages, aljo oberhal tb Ded Pahuesd ablagert
und odurch) vorfidtiges Oefinen besfelben voll
ftandig entfernt werden fann. ,|-'

jtoffes bringt man mun in eime mittelft eines

Die Gejammimenge ded Schrvefelfohlen- i“!

G pield  verichli 'H‘Lu\ Flajche, wajdt fie
sundachit eintgemale mit gervingen Wiengen Wafier, li
teldhe man weggiept, fiigt jdlieplich Wafjer au ”F

und verjept nun langjam mit Thiojulfatldjung,
nacd) jedem hitttelt man frdftig um.
Die Reaction ift beendet, jobald ber Schwefel-
toblenftoff vollfommen farblod gemorben ift.

tejer Punft (@Bt fich mit grofer Sdhdrfe er-
fenmen, man fanun dag Ende der MNeaction aber
noch deutlicher erfennen, wenn man der Fliifjigfeit
etivag Jodf l|,|llm'.1.-lu sugiebt, fo dag fich ein
Theil Ded Sobd darin [Hft, und nun bie Lijung
mit einigen Tropfen Starfeldjung blan fivbt.
Man titvict auf dbad Verjhwinden der blauen -
rirbung.

7,

| Diefe Wtethode eiguet {ich insbefondere zur Beftimmung
lehr geringer Jodmengen, Ddie Factoren find die gleichen,
Wie bei der Vejtimmuing des Soded burch bjdeibung mit
telit Gifendylorid.



Mchter Abidputt.

7) Ubjcheidbung ded Jobed dburd Fallung alsd
Kupferjobitr.

Will man das ald Jobid in fehr verdiinnten l'L"'I]'I'I
enthaltene Sob beftimmen, fo verfahet man am wedmaf;
ften in der Teife, daf man ] ald Kupferjodiir fi
und aug diefem dann durd) Deftillation mit Eifenchlorid
bas Job abjc und titrivt.

Eine Lojung von Kupfevdloviiy, welde aur sytllung
pes Jobes al3 Kupferjobilr bdient, wird in der Weife be-
vettet, baf man vont Kupferchlortd mit
Sinndyloriirlofung ver
jcheibet. Verfeht man verdinnten
Salmiaf(djung, fo [6ft fid) dad SKupferdhloriiv auf und bie
Lojung nimmt eine braune Fiarbung an.

LBon diefer Lojung fiigt man mun u der gemeffener
PMenge der Jodidlojung hinzu, wodurd) dasd Job al3 &
jobiir niedergefchlagen wird. Nady einiger Heit jest
piejes zu Voben, man priift nun neuerlichen
von Kupferchlovitclojung, ob all : ausdaefallt ift.
oied der fHall, . . entjteht fein Nie “".luim mehr, fo
jammelt man bad Kupferjodiiv auf einem ilter, waidht e3
aud uno bringt e3 {dhlieflich mit dem Filter in den Deftil=
[ationsapparat, worauf die weitere Beftimnumng in analoger
Weije wie sub a bejdyrieben vovgemommen wird

it eine Lofi

eit, wodurd) jieh Kupfer
nun it einer nicht 3u

i}
ie

br

o) Beftimmung ded Jobed dburd div
tion mit €hlorwaijer.

T
P

ieje Wethode berubht darvauf, daf freied Chlor aus
Sodiden Sodb in Freifeit feht, biefesd [oft fidh in Schwefel
foflenjtoff ober in Chloroform mit blawer Farbe auf. Wird
mehr Chlor, ald zur Abjdeidung des Jodes erforderlid) ift
aigegeben, jo geht dag Job in Einfad-Ehlorjod H [, und
bet weiterem ;{uimw in '"?.‘1"nnmil-\_mm[u“ﬁ JCL  ither,
weldes fidh durch) Wafferzerjebung in bie Lutw'uhu;m J0D-

F =1

T @ AE
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jauve J, O. vermwanbelt. Wihrend nun alle Lerbindungen
ode3 Stivfe, Ehloroform oder Sdywefelfohlenitoff
blaw beziefungsweije violett farben, ift dagd Fiinffad:Ehlor-
jod ober die Jodjmure ohne Cimwirfung auf bdie genannten
&3 fann daber Berjchwinden der Violettfirs
¢ nopunktes bdienen.

&0LN = ;J.0L K Cl

Ehlor  Fimffad=Chlorjod Ehlortalinm.

Einem Atome Jod, Deziehungsweije eimem Molekitle
Sodfalium entiprechen daher jedhs Wtome Chlor und da
bag Chlovmwaffer auf ThHiojulfatldjung geftellt wird, jo wird
ein Cubifcentimeter Dderfelben ebenfalld in diefem Kalle
einem Sechitel-WAequivalent Jod entiprechen. Ein Cubifeen

timeter Hundertitel-Natrinmthiofulfatibiung entipridit daher

erj

00002109 Gramm Sob,
0-00027595 Sobfaliunt,
0:00024923 » Joonatriunt.

Die Ausfithrung diejer Methode, weldhe von Duypré
angegeben wurde, erfolgt in ber gleidhen Weije, wie bie
Beftimmung  ded gebundenen VBroms. Dag Chlorwafer,
telched vecht vervitnut gewabhlt wird, jtellt man in befannter
Weije auf Natrinmthiofulfatliiu rechuet die verbrauchten
Gbm. Chlovwafjer auf Cubifcentimeter Huudertftel-Thio
julfat(djung  wm und multiplicivt mit Dden  angegebenen
vactoren.

Diefe Methode fann ouch verwendet werden, wenn e3
fic) darum Handelt, gebunbenesd Jobdb neben gebun-
Denem Brom g beftimmen.

Berjeht man ndmlich eine Lojung, welche jowobhl
Bromid ald auch Jodid enthilt, langjam mit Chlorwafjer,
jo wird auerit das odid in Jodfiure itbergefithrt und man
fann an bdem zugefiigten Sdywefelfohlenftoff bie oben be-
Idjriebene Farbenverdnderung von BWiolett durd) Rofa in




348 Achter Abjchnitt.

farblod wabrnehmen. it endlidh der Scwefeltohlenitofi
¢ben farblod geworden, fo entjprechen die bis pafin ver:
braudten Cubifcentimeter EHlorwajfer dem aid Jodid vor-
handen qgerbefenen Job. Fihrt man mum mit dem Sujabe
pon Chlorwafier fort, jo tveten jebt exit jene Erjcheinungen
ein, welde wir sub b) Beftimmung von aebundenem Bron,
befprochen Gaben, Dder Enbdpunit it erretcht, toenm et
Schwefelfohlenitof, gegen eine weie Unterlage gebalten
(idtaeld exfpeint. Die mun verbrauchien Subikee
Ghlorwafjer, beziehungweife die Ddiejen entjp
bifcentimeter HunbertiteThiojulfatlsjung mal den s
gegebenen Factoren geben Ddie vorhanden gewejene MWienge
Bromid an.

d) Beftimmung ded wirfjamen Chlores in

Ghlorfalf und Bleidhpraparaten.

1 @Drogen

Der Chlortalt, wele
pon Ehlorgad auf pulverforniges Sta
mmnl; bargeftellt wird, enthalt wabhricdheml (ich

pung CaCl (O Cl), aus welcdjer durd) jtiirfere
L.Ilu‘ wieber in tn-r[mr gejept wird. Dag in
porhanbene Chlor wird ald actives oder bleidhend
beseichnet und der Werth eined Ehlovtalles richtet Jich nach
ber Menge diejes Chloved. Nur in Dden jelfenjten Fillen
enthalt der Chlorfalf biz 3u 409, wirfjames Ehlor, ex
foll feboch tm Wiinimum 83 bid 35"/, enthalten.

hyorat

Gine Beftimmung des wirfamen Chlores ijt jdon aus
bem Gruude oft vorzunehmen, dba der Ghlovfalt unter Der
Ginwirfung des Lichtes und der Luft jehr leicht tm &e-
falte an wirfjamem Chlove zuriicgeht, die Reftimmung er-
folgt in Der “‘ul]x baf man jene Wienge Jod bejtimmt,
welche durcdh die in einer gewogenen Wenge Ehlorkalf ent-
fattene ChHlormenge in Freiheit gejept wird. Dicje Jeaction
verlduft nad) folgender Gleichung:
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Job als prpbirended Ugens. 349
CaCl (OCD) + 2HClI 4- 2KJ = €aCl, -

Ghlorfalf Salsidnre  Sodfalium  Ghlorcalciom

H,0 4

-—j' —

9
30

Aur Ausfiihrung diefer Veftinumung werden etwa zehn
Gramm Chlorfalf in einem Wiigeglischen, da berfelbe jehr
‘"w pifopifch ift, abgewogen, in einer NReibidale unddit
geringen, bann aber mit einer griperen Wenge
einem ditnnen Brei, in weldem fic) feine grife:
ren 31['11't'[n'-1: mefr befinben Diixfen, angervieben unbd diejer
”mlf (ben gejpitlt und auf 1000 Ebem. verbiinnt.
fittelt nun tiichtig wm, und entnimmt von der trii-
it ) mitte(ft der Pipette 10 Ehem, welde man
tidhitfiiae {h'?—i.i'.i mldfung bringt nud dann mit ver-
pilnnter Salzjdure anjauert. Um feine Verlujte an Ehlor
st baben, barf dbad Unjduern exft nady dem Jujake von
Sobfaliumlojung gejchehen.

1':5.11.1L‘z' Al

Damt wird bad audgejchicvene Jod mitteljt RNatrinm-
thi |1'|. atffjung und fe ald Jubdicator tifvivt, ein Gu-
bifcentimeter  Fehutelnormal - Thiojulfatléjung  entjpricht
0003537 Gr. Ehlor.

Soll bieverbraudyte Menge Sehutel
ttelbar Den Procentgel 5 unterjucdhten Chlor
an wirfamem Chlor angeben, jo werden je 0:3537 Gir.
Titvation unterworfen, indemutan 3:537 Gr. Ehlorfalt
tegt, fie wie oben angegeben auf ein Liter bringt und
pavon je 100 Ebem. mittelft der Ripette entninmt,

wrmal=-Thiojulfatlojung

Der Gehalt eined Chlovtalfes an wirfjamem Ghlox
wird entwebder m Procenten, oder aber in Graden Gap

jac an Qebtere Debeuten bie nzahl der Liter
', redu 0 Grab und 760 Mm. Drud, weldpe

Silogramm bed ChlorTalfez zu entwicteln vermag. Aus
Tabelle ift bas Verbhdltni swijcdhen diejen beiden

ten “01'1' Darjtellung ded Gehalted i entnehmen,




Achter Abjdinitt.

Die Bleichpraparate, welde frete

9
permigen, find theild Lojungen vou 3en Y
dlovigen Sdure  (Hypodhlorit) H O Cl, 1hetld verjchiedene
Salze derfelben jelbit.

L etne

So ift bod Eau de Javelle im Wejentli
wifjerige Lofung von Kalinmhypochlorit und Chlorfalium,
weldhe durc) Sittigen einer ftarf abgefiihlten Lojung
Qaliumearbonat mit Ghlor, ober durd) Mmjebung
@hlortalf(biung mit einer Lojung von Potajde und nady-
folgender Filtration bereitet wird. Eau de Labarraque wird
in gleicher Weije, jedoch mit Natrinmcarbonat t

)

[LY]




30D algd orhdivended Ygens. 3561

Wiljon's Bleidhilijfiglert 17t ALwminiumbhypochlorit ;
giaure Magnefia, Dagnefiumbhypochlorit Fommt
dem Namen Ramieyd ober Grouvelles Bleid-
m bden Handel.

LOLELL

Barrventrapp's Bleidhjalz 1ft unterd)lorigjanres Fint
und befteht aus ri:le.'.-|; Gemijche von Chlovfalf mit Bi
bitriol pber L‘“Hlnl'_g".ni.
,.a' biefe & _-
¢ip wie Dder 'dl'ﬂl'fu.[!', 1
und baber entwideln fie u'.I{'ll mit Sduren L‘L‘l‘irl_n,

fr Ehlor. Die Bejttmmung diefes activen oder bleichenden
0 erfol ' Weife, wie

auf {cdhwefelige
re 211 Sdypwefeljaure
- ®leichin

ut idjjeriger

verlduft nac

Talledg muf b
N verdiinnt werden.

perlin 'iu_‘Dl,-'L'[] vollfommen glatt und
unabhdngiq i Dem  Goncentrationggrade
I\ll ,tm-.r'. it alfalifder jiitg vorgenoninen
oiefem Bwede verwendet nian eme Lojung von
«Jhl-luLnl.|h ucem Natrium, in welde man die Lijung der
jhwefeligen un llII'IL'L]\LH Iu],t 1‘“ 1 jeit mai aue l|




faures Natrium AU, man
Eommen gleidhmifige

Die 9

nutt jolange Spdl
darbe der Jodftdrke

Dieje Mot hobe
Reftmethode verwand
bollftandigen
liche Sodbmen
[6jung, bis ef

Achter Adhnits.

erreicht Hierdureh, Dag ftetd voll-
Rejultate eralten werben.

Ausfiihrung diefer Bejtimmung erfolgt dann in
DaB man ju per ¥ijung E[.’irh‘ll‘vfmm fitgt und
fng sufliefien (&t big
ftehen bleibt. Gin Cubifeentimeter $Hun-
Deriiu'llauz'zlmi:JUI\[L%H:H\;; entfprichit 0:0003195
Gramm jhefeliger Siuye S 0,.

eben bie blaye

Um bei ber Entnabme jolcher I
mitte(ft pey Pipette, welche idwefelige Saure
gelbft enthalten, feine Berlufte zn bewirfen, thut
man gut, derartige Yojungen nidht augzujaugen,
jondern unter Drud in der Pipette
i lafjen.

~

aufjteigen

3u diefem Jwede fiillt man die Lofung in

eifad) durch
&ig. 62.” Durdh
bobrung fiihrt ein unter

etnen Solben, weldher mit eiitem 31
bohrten Stipiel verjchloffen ift,
Die eine Duyrdh

Wintel gebogenes Ropr R
neter unferhalh Hea Stipjels abjdyneidet, durch
Die anbere da3 ohr S, weldhes bi3 nabe auf
Den Bobden pHes Stolbens veidyt. s diefes Rohr
Wwird mittelft eines furzen Stitcfes Fay f-
jchlauch K pie Pipette P befeftigt, worauf man
purd) R in den stolben Dt Die Slitjfigteit
fteigt dann in dev Pipette empoy fobald diefe
bi8 iiber bie obere Varfe gefitllt 1ft, ver|dhliefst
man fie mittelft pes Fingers und
der .SEm:[fl'[j|1faw1'l.~hzb:[1:::1 feraus.

erem

o Wweldes e

1e Centi

tich

sieht fie aus

laBt fidh audy in Doy Weife
elir, dbaf man
Orydation der ichwefeligen Sanre erforber-
ge ujest, und dann den Ueberjhuf der Sop-

Jen Die L!i.'nufm'b:nm ver Jobjtdrfe veridiwindet

in eine
eme grogere, alg

vLL,
'?El]imul,*'m![iimm auriicktitrivt,

S =M

&3 =)
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Stelle (fiehe Seite 297) haben wir jdhon

mming der Salpeterjdure, und zwar

r Befti

.l_*lllht'l Il;l.l'li loung i'nf"n“ gelernt. Diefelbe berubt
oo Salpeterjiure Cijenorydulialy m Cifenorydialz

Sennt man hut LWirfungdoerth bder angetven=
ulfalzl6jung, und beftimmt man Dann durd)
offit *L“n.mrqu wtldjung jene Wenge Eifen-
bie Salpeterfiure in Oryd iibergefithrt
aus Dbiefer die vorhanden ejm‘t!m-
 berechnen.

duft nad) folgender Gleidung:

in jodbometrijdie au ver-
pie Reaction der Eijenorydverbindiungen

inbem fie D l‘n Diejen wieder zu
|1“"|\‘}i ]ULJ \\ul] eitte

gelangt. Dieje

ebung

1 gebt ftatten
2K ( 24J
(&if Ehlortali S0D.

:ui“‘1 mittelft Thiojulfatlijung gentefjen.
Gleidhunagen mml]um (ifst, qiebt bie

3 mnlm ab, Da3 Thio-
) et 2 l.;v.m-.u Job geftellt. Demnadh
diefem Kalle e dDrei Eubifcentimeter Mormalz
cinem Aequivalent Sauerjtoff, ober ein

Aequivalent.




Abjchnitt.

Die Angfiihrung
oafi man aunddit
Fajjungsraunte bi
oen Ritrat
oryouljalz
ichon auif
Xojent von
ihluf darft
ijit, bas ¢
jaures Gijer
jchufp vo

benefien.

Neethode

Bnlhar
stolben

b

mit dun

Salafaure iibergofien Bat, verichlieft
weder nritt '

ober aber man

"Ychen Ven

en langjamen &

jdure ober 2Waf ie atmoiph
vollftindiq ferne
fpritnglich im  Rolben vorhandene

oringen, dies qejchie
noc) vorfidhtig einige Gul
voppelttohlemjaurvem Natvium 3 .
widelnde SKohlenjiure verdringt die Luft,
vorfid)tig 3u gejdhehen, damit Fein Ueberid
beninbaltes ftattfindet.

Hat m

i
Weife, das

tfcentimeter e

i zuyl lapgt.

a
paf feine Orydation Tftattfinden famn fo erhit man Dden
anbalt Des Kolbend mit einer FHeten avlamme allmafli
jum Sieden. E3 findet mum die oben angefiihrte React

it i entjprechender Wetje dafite aejorat,
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per vorhandenen Mienge
Eifenorydbul zu Oryd oxy
cine NRe
t bunfel-
stoden

unbedingt

eies

i Bitrome avbeitet,
anwenovet. Lt leteren
Stickoryded mur

entwidelnden

fent(id) rvajcher,

PBuniel
bun 1

fochenoe

oen

wad man, wie jchon ex

; es  Solben
heller wir
jchlieh:
haftenbe

nen tarfen

( mun nod) furze
Strom v ) oas Kolbchen jtr .
hat ben Swed, alle Luft fermubalten. Gleicdhzeitig wi
man eine entiprvechende, itberichiijjige Menge Fodfaltum in
bie Flitffigfeit, und verichlieft dann mitteljt etmed gut paj:
Stipjels

ohlenjdure bur

e Solben einige Beit an eiem
itehen, wdahrend fidh die Neaction
aly unbd dem Jobwafjerftoff vollzieht
J0d in Defanuter Weije mutteljt

yoarn
bem Eijenorhd
1 vt dann Das frei
Thiojulfatlvjung. 3
Ein  Gubifcentimeter hunbdertitel novmale Thiojulfat:
[Bjung entjpricht
0:00020963 Gramm Salpeterjaure HNO,,
00003364 Raliumnitrat KN O,
000028296 Natrinmnitrat Na N O..

Beftimmung ved Sdhwefelwafjevitoffes.

Treffen Sdwefelwafjerftoff in wifleviger Lijung und
Joblbjuntg  aujammen, jo wirfen fie in der 2Welje auf
g%




etnander ein,
wabhrend ficdh

Die Ausfithrung erfolgt derart, bap
gemefjene Menge Schiw [ferjtoffwaffe
eines Sulfibe fange mi qu“lu ung
jarbung eintritt, oder man (dft die i
Aibjung

efelwaffe

=] 1- L\

in eime gemefjene ‘”u'm Jobl{
titvivt Den Ueberjchuf suviid,  Bu bemtey
Diefe Heaction ebenio qut fil 1 :
man fann daber bebufé Bind

eine “mqu von poppelt [L‘[J'\]d\l irent ‘hrl 1
[ e Mlkalijul TlUt‘ Divect ¥
Der mmw't ausjcher

Endpunttes
jehr ftark zu
venden, ina‘n 1

I“'

LR

21

feit su der Jodlojung flieken 4Rt fo -f'|:
aud) bieje vorher mit Dem mebrfader

Lolumen T 21
verdiinnen. fih dann in jefn T
Lerthetlung tn  welcher e &

fenmung
Um
s erfabren, welde in er 1
i der Weife vor, dbaf man eine
eirtent Kol i purdh
etite derfel
und reicht
wo es m Wajjer tau

Lsetfe

enoet unterhalb bHes u\p‘
unmgebegen unp "1'-‘1'1‘“ Deg

wird,

i

R o N
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Dabntrichter verdiinnte Sdure in den Stolben treten
a(ich fchafit man nodh allen Sdwefelvaijeritoff
{oge, indem man Luft mittelft eines Ajpivators

dtung jougt. Dad Gag fangt man m emer

Lojung von doppelttohlenjauvem Natrium auf, in welder e3

abjorbict wird.

wvig. 63.
=]
|
o=
.

IS

v Hunbdertitel Jodlojung entjpridyt:
0:0001691 Gr. Sdhwefelwaijeritoly,
0-0005502 Schwefelfalium,

0:0003898 » Sdpwefelnatrium.

h)y Beftimmung von VBraunftein.

Nm Braunftein, Manganjuperopyd, auf jodontetrijchem
Wege 2 beftimmen, fonnen 3wei Wege eingefchlagen werden.
Der eine Defteht davin, daf man eine gewogene Menge
Braunftein in itberidhiiifige Jodfalinmldjung bringt, und
mit Salzfdurve anjdauert, dev Braunitein geht dann in L

™

o

fung, wibhrend gleichzeitig eine dquivalente NMenge Jod Fur




weldje nutteljt Thiojulfatldjung

fttmmt wirn.

Diefer Vorgang t nach folger Gl 1

.
D
o) Fallung
el B, im Weldon-Schlamm
Bur Bejtinumutg ded  dicht
jiperoryded muf man daber den
sunddit duvdy Crwdn
pene 1 i
jet
l
Begiiglich der erften Veethode ift 2 b
iefelbe am beften in Her We e audgefiibrt it {

eine gewogene Menge ded fiinftlichen Nangandi
02 Gr.,, in einen 250 Gbhem. fafienden Q
Sodfaliumlbiu Heht, und dann mit Salii
adidem alled gel6ft ift verditnut man big
D fitrirt je 25 Ghom. der mun freies Sod enth
Slitifigfeit mit Hunbdertitel-Thiofulfatliim
Jur Abjcdheidung des Chloves fonmen verjdyiedene
Apparate Ddienen, der emfadyfte ijt wohl bder in i







360 Adyter Abidhm

cenfrivte € 11|"\”.lT|..\_-\1111'.1]'- uno verbindet diejen !
mit dem FRohre R. Nun Beai
hiben, das enty veidjende Chlorgas gela
Dort ul]mmr und macht eine '
Die Fliffjgleit in A wird einige
ehalten, wobei man dafiiy 211
vor Luftsug gefchiist ift. Denn
rall eintreten, “u' eine plosli
finbet, und die Sodfaliy mlofung
Urjadie Hat man audy fehr
LI]uUE DET

i mdfiner ¢
Dat, dafy die Flamme
ionjt tann jehr leicht ber

iictfteigt.
ichtig lltlula
guiens ved Appavated 2u Werke
gejdhieht Hied am beften, m?&cw man, wihrend bi
unter G- noch voll lr:'v:u"-, die Berbindung 2mwi
oem Robre R aufhebt. Dann nimmd
Devaus, jpiilt es aufen 1111“\ imnen  mit ’M‘u
titvivt entweder Hag -nuqs‘\h.\ vene Jod bivect
dem Werbitnnen der Sodfalium [Blung  auf
Bolumen in aliquoten Theilen He

Cin Cubifcentimeter Hunde
ipricht:

00000798 Gr, Saueritoff
00003537 g ul\lif-l',
0004336 > Mangandioryd.

1) Beftimmung von Cijenoryd und Gife
orpyoul

' 1

Bei Befpredhung der “E*.f.'fli|1r|::.rn1 ver Calpeterjiure
auf jodometriychen Wege DHaben 1'.1 fehont bie Umj
erivabut, welde *5*"1lmn“>1.:m mit Jodwajferftoff (
€3 wird Dierbei dag Cijenornd 3 Orhdul veducirt, und
.‘Tu\[n.'m‘ eine dquivalente Mien ge Job in Freiheit qefehst.

Dieje Reaction verlduft nach folgender Gleidnmg:

Fe, O, - 2HJ = 2Fe0 2. H, O
Gijennoxhd  Jodbwafferfiof Gifenorhdul Rih) Tafjer

1)

(5]
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Job als venbes Agens 361
TNadhdem diefe Umiebuna qitantitativ verfaujt, fann fie zur
2 dienen. Bedingung vabet 1t jedod
Gifen ald Oryd vorhanden ijt.
s 1ft leichter zu erveichen, al8 bdie HHeoduction zu
te fie vorgenommen werden muf, will man das
ittelft Permanganatlbjung l\m.mmw Bu bdiefem
Bwede qeniigt ed, ecine oxydulhaltige Lojung mit Ehlor
wafjer, oder mit Salzjdure und einigen K L\llld}v:l falium
chiovat, woburdh ebenfalld €hlor entwicdelt wird, zu er
ftoerftandlich muf dbann dag Ehlor vollftindig
n, wad durch) Crwdrmen leidt exfolgt, denn

wirmen. Sel
entfernt 1wert

jonit w ebenfall3 jodabjcheidend auf die Jodfalinm-
[Opng emwirken.

Lifungen von Giienoryduljalzen |:11'-‘! \"\rb‘l {ium bleiben
in fauvex 1 e @ mg aufeinanber,
nad) oiel jope fin Lu-n ¢ in einem ®emenge Deider

ial: ald aud) bas D)y aly aus oer

werden, indbem man undd)it in bder

10wobhl

e
Lireveny

inen Port e Wenge deld ““l‘l}ﬁil‘lll'\' ernittelt und m
einer zweiten die Gefammtmenge ded Eifend durd) Chlor in

Dryd iiberfiihet.

006 eine Lofung audy Orydul enthalt, fonun man leidt
exfafren, in befannter Weife mit Ferrocyan
h'l.lm bjung reagirt, eine blawe Farbung zeigt bie 2Un
Wwejenbeit von Etienoryoul an.

Die erwihnte Umieung 3wijdhen Eijenoxydjalzen und
Jodfalium(Bjung unter Abjcheidbung von Job verlduft nuv
bann quantitatio, wenn fie durd) Erwdvmung bejdleunigt
wird. Da jedodh bas freie Job flitchtig ift, miifjen hiexrbei
bejonbere Borfichtemafregeln angewendet werben. Wian
nimmt daher bdie Jerfepung in einem dicht ichliependem
Gefafe, einer 1L"1|‘111T11\ en Dructflajdhe oor. €3 it Ddies,
¥ig. 65 (&. 359) eine ftarfwandige Glasflajdhe mit ¢ wl‘m‘n! en=
dem, eingeriebenen Glasitopiel, weldye i einem Geftelle ftelt,
mittelft weldjem der Stipfel feft in ben Hals ver wlajdye
eingedriict werben faum, jo daf bie in der Flajdhe fich
bildenben Dampfe nicht entweichen fonnen. Ob eine der

inbem m

an




ob2 Achter

tige Flajche vollfommen E1.
Wetje, daf man fie im lecre
jpannt und nun in L‘Einn:".
tmt. Hierbei dehnt

]_.[.L':'
man lltl“hh[lu nun,
entweichen, ift dies ber ,w

im Snnern

aren aus

gejdliffen, und die lafche D-.!

nicht su gebrauch

\.]t}[ nie
lardd a
eyLaje 1¢ ¢ 1€
11 Froge "_ . ¥ T & y
oeroied nody mi I:..mm'nul ver DY :.l.|‘uw'|1 Lt

ldure, i[DI"]: nan diefe

von ei

itet, ober .I'.[u Eubi
v ¥6jung doppeltfohlenfanrem ‘Tn i
ivl'l endlid) eine ge ]LI'\I\IIL" Menge
Lijung 3u, da \\L\‘n in €
q |i* uno verjd
lgen Stipjel
[I]Jl ourd) ei
_lu'm[zn' bon etwaq
wibhnte Meaction ftatt,
baf in dem Raume

erfcheinen.

lim

SlieBlich FHiblt man die Flajhe ab, jorgt

5 Umidyiitteln, dafy alle C\:\L"ru'n'm'\

o mift nun Hie Menge Hes q

Thiofulfatltfung.

L Ghem. Hunbe lfI[L"*]uh‘llI. nthiof
O V005588 Glr. Eiient Fe
0000798
U[JII{I,«],\..]

leber eine yweitere BVeftim

frafti

p=1

=
am
qf

bgef []I-_\luLl]

noryd Fe, O,

mmng oes Eijens auf jodo
fommenden Al t i
hanodelt

metrijem Wege werden wir im
welchen die Reductionsmethoden

e
j) Bejtimmung von gervicyanfalinm
Jn q.miuj' - Weife 1wie Cijenorydialze wirkt
yerricyar |1L1\T1ILtr offidure H, e, (CN lio

unter Abjdjeidung
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Fale by

Mian fann daber dieje
rothen Blutlaugenjalzes,
man oureh L.l.mlm.-u.l‘n
| Tervicyamwafjerftofy:
iit. Die Neaction ver-

A1 GRerro-
» &ojung nad)

eberfiithrung n e
ourch Hujab

-.".u‘m'.‘vm ]m[

ung (6]t man eine gewogene Weenge Ferre:
cha .Jlm in etner veichlichen ':UE-‘m‘L‘ ‘l‘SMcr, et Tejtes
tigender Mlenge zjdure big

joivie einen eifenfreien
1[ tn l; it na 'l] s..l;g,L. bie iiber-
: & ie

.|i'|Lu ‘bot joweit ab, daf D

aanz Jchwad) it und titrwet

1)t
jung.
pon Sverros und jkervicyanfalium bor,
rbinbungen in der Weije bejtummen,
j0bo Dap man ;r'n"c‘w ochanfalium nad) &. 273 mit
i manganatidfung titrict, und dann in einer weiteren Por-

: y

tion die ‘Th1ln|u|;.n'u 0ed ,-.L“m[ ¢& in ber eben bejdries
benen Weife vornimmt. Wan erjpart bdamn Ddie nmmterhm
iche und zettraubende “‘ul ction.

mntanD

| Die 1 Cbem. Huudertitel-=Thiojulfatldjung entjpridyt
0 1 % . -~ T - . .
ving 0-0032885 Gr. Fervicyanfalim.




Beftimmung der avjen igen &
Arjenige Sture wird durch
1-i.'llliIL ll._nl‘;_l]\'ll[lnt hh

1o auf diefem Verhalty en
w‘nnt'r‘.r"ich- Miethode ur }\lUI]T.r‘l u‘“ '“__
1

Diefer Borgang verlduft nadh fol

JI00 g1

Dieje Reaction verliut jeboch nur dann glat
tdndig, wenn die Beftimmung in alfal tder Loj

er Lohing

wdahlt man ‘_‘i-.:i"imulri\'m:'.
et {*'»n.-:m-.- '

nommen wird, AE Y(Fali
NaHCO,, und swar qus
wirfung auf Hie wu‘ll..n
13 vielben i etnflufi en
e arjenige jedbod
Joatrium nur jehr idhwierig (636, bed
in = oder Natronlauge.
bor, baf man it D1

mabrenh
wahrenn

&

bumw[r['n['1‘»'1:".‘
ttend [et W".i\ 1

THA
el

WMan

in § l'ni-'l'nu_m- paun
Salzfdnre e

ichlieRlich

U jauer macht und
bonat big sur pe |r[u:i-"| alfalijchen

Dievsu ift 2 beme i, daf vor bem
Salzjiure die Qi ung entjprece

@enn verdin
pa fid) jonft die m\‘] ige Sdure wieder abichetbet,
\

Die mit RNatrin ula.m:u onat alfalijd) gemachte @ 1
wird dbann in hefanny ter Weife unter Bermwen tbung von E'-.-.
[Bjung als \w‘nm or mit Hundertftel- pder o]
iiir'u-".q titrivt.

Ein U‘l"lf['l]‘\ll["[
}111[[1, 00004942 &y,

Anjdwern mit
1t werden

mitg,

wethundert jtel=S

er Hun hum [Normali m'._-fnti;;-
avieniger Siire As. (

l ﬂh'flfmm'[nq des Antimo
Gileich) He v arienigen Sgure fann aud) bas

Tlfﬂ[[?I].'t Lofung  mitteljt Rt Bjung
mijet Bung verl

1

18

ntimon in

thmwn.t weroen, die
tuft nad) folgender Gleidyung




J

Um jedboch dad Untimon in alfalijder Flhifjigeit in
Lojung au erhalten, ift e3 nithig, die Bilbung eined Dohpel
jalzes Berbeizufithren, und war ded weinjauven Kaliwmantt=

3 C, H, O, (KShO), gewdhnlid)y unter dex Begeid)
g Bredyweinitein befannt, da diefe Verbinbdu jelbijt in
fleinen Dojen verabreicht, lebhaften Bredjreiz Hervorruft.

Alle Salze des Antimond find in weinjaurem Natrium
[63[ich, man 1 picfed Salz, den jogenannten Ratron:

' iprechende SKaliwmijalz, den ge
wihnliden Weinjtein, da dad Natriumijaly weitaus leihter
m Walfer (H2lch ift. Bur LWwung filgt man eine jolde
Menge Natriumb B DI feit Deutlid) alfa-
ieh reaairt, Damm wird in befannter Weije mit Jodlbjung

+ nhabh D

rbonat, Dap De g%l

Ebent. Hundertftel-Normal=Jodlbjung entjpricdt
0000598 &r. Antimon Sh,
00007177 = Untimontrioxyd Sh, Oy,
0:00112855 = UAntimontrichlorid Sb Cl,.

m) Befttmmung von Finu.

bad Rinn witd bdurd) Jod i dad

g 13

itbergerithrt :

=1 () 2 J 9H.,0
Job Taj

®latt erfolgt die Veftimmung jedod) and) nur m alfa-
Lofung, jedoch ift, wm bad Bum m Xojung ju er-
' eines weinjauren &alzed erforderiid.

man audy bier dasd weinjaure N




apn
2D

m weldem man Junnchloviie (67t und dan
RNatrinmbicarbonat alfalijch macht.

I Cbem. Hunbdertitel-Normal Jod[biu

000058675 ®r. Binn Sn,
0:0009

¥ B .},..I‘._:'...\I-
45 » atmdlorir Sn (.

n) Beftimmung von Robalt und

Die Oryde des Kobalts und

b : e A
gleicher Weife wie b

befiten
perorho

Meng

a3 Mangan

{
Cigenjchaft, mit Salzfdure gefocht,

Ehlor 2u entwideln, Die UmfjeBung verlauft
Gleichung :

NiyO; - 6 H(l = 2 Ni Cl, Cl, 4+ H,0
i Sal3 5 Lt ( TR afje

gt eine gerwogene Deenge des Orybes
ichon auf &, 859 bejchriebenen und abgebildeten
apparat und leitet dag fich entwidelnde Chlor in
[Bjung. Dag
1

E3in
el 11
S

nF
\‘ )

odfaliunt-
1Sgejchiedene Job wird dann mit Thiojulfat
itdigentefjen.

stobalt und Nicel fommen in doy Jegel gemeinjchaft
lid) vor; um fie nebeneinanper s Dejtmumen, fann dag von
€. Donath vorgeichlagene Verfahren angetwendet werdern.
Dasjelbe beruht parauf, dafy § obaltorydulialz tn alfaliiche
Yijung (Ralilauge im Ueberidufic) durch S00 in Oryd iibhe
gefithrt wird. Dag Nicdelozhd erfihrt hievhei feine Ver
Derung. Jn einer zweiten Bortion opydirt man
Brom ober Chlor unbd fiihrt bie Bejtimumn
gegeben aus. Die durd) Titvation mit Lhion
ttimmte Jodmenge vedhnet man damm it
um, 3ieht Biervon die Hivect gefundene Robaltmenge ab
bevedynet bie Diffeveny ald Nickel.

oann mittelft

g e oben

[1::.

Sobalt




Job ald |

1 Ebem, Hundertitel-Lhiojulfatidjung entj

000056860 Ky, Wobalt Co,

00007456 Sobaltoxpoul Co (),
it - 00008254 .\{.:.‘-'.mii,-\_f;ltil Uo, Uy,
i 000056860 » Nidel Ni,

0:0007456 » Nideloxpoul )

000083254 “_1['[-"[\"_0;:'_}[‘.
el o) Beftimmung ded Kupfers.

TWeife erfolgen, daf man jene
g mipt, welde zur Aus
Supferorydjaly mit Jod
e Ulm

olgenoer

nn findet f

2 CuS0, + 4KJ=2J + C

Sobfalinm oD

rjobiit

] Supferjodiiv jdheidet {ich ab und bie Hiljte bdes
Jobes, benn eigentlich fjollte SKupferjodid C ntftehen,
wird abaefpalten und [Bjt fih in dem im Ueberjcdhuije vor-
banbenen Jodfaliwm auj

Diefe Wethode liefert jedod) nur bann itbereinftinumende
. i bei fetmer zu grofen BVerbitnnung geavbeitet
as von wird, bdiejelbe joll nmicht ftarfer fein, al8 daf in je 100 Ebem.
wernen. upfer enthalten find.
"-“f'_"i""“f pem Supfer auch) anbdere Stoffe enthalten,
D ltber unter 2bjcdheidbung von Jod zerlegen,

ojulfat

dyart Nejultate, 1

etwa 05 G,

welde

Berdn: toie | er freted Chlor, fo miiffen diefe gunadyit
mittelft entfernt werden. geichieht in einfacher Weije, indem
en q: man in die Kupfer(jung einen Jintjtab ftellt, das SKupfer
L33 wird bann ald (oderer Schmwamm audgefallt. Diefen jamntelt

Yahalt ol -~ o Yo AT
Jtobali man auf einem §¥ilter aus entfetteter Bawmwolle, wajydt ihn

i . L = = o —
1 uno qut aud und (67t dbenjelben Hierauf in &Salpeteridure, welde




268 Nchter Abjdynitt

man  ourd) wiederholted Abdampfen mit I
berovdngt. Sdylieflih) verbampft man aur Trodue
ntmmt dasd hinterbleibende Kupferiulfa
man wit Jobfaliumlbiung verjest.

©oll nad) diefer Methode Kupfer in einer Legivun
Jint, Binn oder Blei bejtimmt werden, jo geht mar
folgenber Weife vor:

Ein big zwei Gramm Dder in ein qrobes Pulver ver
wandelten Legivung werben in 1
geldft und die Lojung mit Wajjer
Nadhdem fid) die abgejchiedene Metaz
jebt Dat, gieft man bie flare Loj g «
gewogene oper gemefjene Wenge derjelber
idhale. Man  flumpft die itberfchiifii
foblenjaurem Kalf ab, entfernt den
ourch einige Tropfen i
eben jdhwady jaure
it Freiheit gefeiste Jod
jo 1wirft

in Waffer auf, worauf

_..lli,‘\iil"Llll]'l"

iter ©alzjaure

verfest
::|i=. ‘\L\Wf.:!"'irw

worauf

Enthalt emne Lec

a1 |

nup vorerft eine I*n cheibi
werben. 3u h;[r"rm Swede
von Dewild ‘el
Yegirung in L.,ul jaure unter Bujab von
rernt ben leberidhuf an Sdure durd) Abdampfen
Abftunmpfen berfelben mit Natronlauge und (6§t die Chloride
in ungefihr 50 Chem. Waffer. Nun jeid poppelie
Gewid)t der angewendeten Legirn
au, evwdrmt und fiigt nad) und nad) eine af [ holifcdhe L
von Kalibydrat zu, bi3 fidy der anfanqgsd >
hlag wieber qeldft bhat. Nady dem G
etner Yojung von el
2 Minuten, wodurch

wird. Nadjdoem man
pes Supfers ;?‘-
auf einemt §iltex

jai 1..Ill {t man

nad

i'.‘l]l
ks

S0
Dal
Die
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hetger, verbitnnter Salpeterjiure. Ju ber erfaltenen Lbjung
beftimmt man dann dag Kupfer nady der oben bejdiriebenen
Methobde.

Bei ftarferer Verditnnung ift das Kupferjodiix nidht
gang unloslid), feine Lwslichfeit nimmt jedod) bedeutend ab,
enn l][l.l eine Lijung von Salmiaf sufiigt.

Diefe Wiethode liefert feine bejonders genauen Rejultate,
uno e8 ijt daher befjer, dad Kupfer bdurd) Fdallung mittelft
Rpobanammonidjung zu beftinumen.

1 Gbem. Hunvertftel-Thiojulfatldjung entfpricht :
0:0006318 Gr. Kupfer Cu,
00007914 » SKupferoxyd Cu O,
00015900 » SKupferjulfat CuSO,.

Beftimmung der Chromjdure,

p

®leich dem 9}['11'u1l11t5-|1.~":'Lu;1m b anderen Superorhden
bewirft aud) die Ehromjdure und deven Salze, wenn fie mit
concentrivter Salzjdure gefodh)t werben, bdie Abjcheibung
eirier g .inhl ten. Mienge Chlor. Diefe wird in befannter
Weije tn Sodfaliumldjung aufgefangen und bie abgejdyiedene
Sodmenge mittelft Thiojulfatldjung beftimmt.

Die Wmjepung zwilden Chromaten und concentrivter
Salzjiure verlauft nad) folgender Gleidhung:

(4 H Gl — Cr 0l - 2 K@l 7. Hy O
Salzjiure  Chromchlorid Chlorfalium Waffer
6 Cl
Ehior

Swei Neoletiile Chromijdure bewirfen bdaber die AL
hhu:!unq bon jedh)s Uequivalenten Chlor, beziehungdweife
30, 1 Gbem. zehntelmormaler Thiojulfatldiung entfpricht
vaber nur einem %/, .50, Aequivalente, und jwar banm, wenn
die unterjuchte Verbindung jwei Moletitle Chromidure ent-
24

Berid. Maf
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halt, wie died betjpiel3weife bei bem Kaliumbichromat bder (6§
ayall ift.

Liegt ein Monodyromat vor,
jaure Kalium K, CrO,, jo verlduft die Umijets

gender qbetje :

1 SR
#e 2.

K, CrO, S8HCl=3(l
Stalium Salzidure
thromat

Auf ein Deolekiil Hes
panm mur drel “Ium”n ente Ul oT, L:u_‘ 1
Fatlojum 1q enty m:-h' paii per “ml selten

] Ll] It. }nll] el 1oN oy
Menge oder /0000 Wequivalenten. L
Die Wusfiihrung bdiefer Methobe qefchieht in Defanmter 4]
Wetje. I ]-"" {
' - P~ » - - - - . }:ll
1 Gbem. Huuberttel-Lhiojulfatldiung entfpridt wa
000017483 Giv. Chrom Cr,
0-00025463 Ehromoryd Cr, O,, o
000033443 » Ehromjiure t'.:t ) e3
000064783 » RKalmdpromat K, Cr O,,
000049113 » Saliumbidpromat K, Cr, O, 2

q) Beftimmung ded Quedfilbers

m Quedfilber auf jodbometrijhem Wege maBanalytiich
ju Deftimmen, mufy dasjelbe ald Quectfilberdloriir Heo C1
porliegen. MViit freiem Jod jest fich das Ehloriir in der Weije
wnt, dafy Quecjilberjodid und Chlorfalium entjteht:

Heo (]

Cectiilberchloriic

= Kl 1 He J

Ehlortalinm Sued

A9,
\\\L‘ﬁ

Wenn bie Lojung eine etwas ftactere Concentration be-
jit, jo fann ber Fall eintreten, dafy fich voth qgefarbtes o
uecfilberjodbtd ausjcheidet, um died zu verhinbern, thut



at Der

dhrom-

i yol-

Bajjer

t' l-: Il.|\h..

iD uUno

pelten

anmnier

[ntiich
Hg Cl

Siene

wdCL|E

nm bes
irbtes

Job als orydivended Agens.

nan qut, der Lojung eine entiprechende Wlenge JFobfaltim-
0 3uzugeben.
Die Ausfithrung diefer Viethode gejdyieht in der Weife,
baB man die gewogene Venge ded Quectfilberdhloviird (Ca-
lomel) in eine -mit einem qut jchlieBenden Glagftopiel ver-
Flajche bringt, und mun jo lange aud einer Biivette
Sodlofung jufiigt, bid dag weife Quedfilberdyloviiv vollftin:
g verjdhounden ift. Borher fiigt man Waffer und Jod-
taltumldiung ju.  Nun wird der Ueberjchuf der Jobldjung
mittelft Thiojulfatléjung zuviidgemefjen und bie thatjachlich
berbran Jobmenge auf die gejuchte Verbindung itmge-
rechnet. '

Qieqt die ju  unterjuchende Quedfilberverbindbung als
[faly vor, jo fann bdiejes [eicht in Chloriix iibergefiihrt

jung mittelft Salzjaure ober fod-

audqejchieden
iix pamn auf einem Filter gejammelt, qe-
wajdjen und wie oben angegeben weiter behanvelt.

St dbag Quedtfilber in Form von Oryd oder Chlorid
borhanben, o wird diejed tn Orydul verwanbelt, indem man
85 mit Salzjdure und phosphoriger Siuve fdllt:

Dent man die Lo

2 He Cl H,O = 2HCl 4+ H,;PO,
Wafjer Salzifure Bhodphor=
faure

I Cbem. Huubdertfte-Novmaljodlbjung entfpridht :
00019980 Gr. Quectfilber He,
00027054 » Quedjilbercdhlorid Hg Cl,,

0:004703: Qutectfilberdhlorviiv Hgy Cls.

r) Beftimmung von Blel

A Liegt das Blei in Form von Superoxyd Pb O, vor,
10 wird e in der Weife beftimmt, daB man eme gewogene
\_34
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Weenge dedjelben mit concentvivter Salzjdure focht, dad ent:

jtehende Chlor in Jodbtaliumlbfung [feitet und das auige-

fchiedene Jod mitteljt E[N.uw.l’-.'mt'ﬁnzm titrix

L Gbem. Hrunvertjte=Dtormalthiojulfatlijung entjpricht:
00119155 Gr. Bletjuperoryd Pbh O, und

Pl

00103195 » Blet Ph.

Die Salze ded Bleied fonuen auf Gruund ber
jchaft Ded Bleies bejtimmt werden, dap Blei mit Kalium-
bichromatldjung gefallt eine unfosliche Berbindung, dasd Ble
dhromat [iefert. Diefe Umieung verfduft in folgender Weife :

2 PhCl, + K,Cr,0, + H,0 = 2PhCr0, 1+ 2K (I

Ehlorblei  Kaliumbichromat  Wajjer Hlewdyromat

ad) der Miethode von
jhup bder Kaliwmbid {
werden, baf 1 dagj nuttelit Th ::'.11
Wenn eine geniigende Menge freier S

vo1 l- 8l \1
ijt, lebt fih bann dag Kaluumbi

faun bann bder lleber
g L'u'fl.im];i:.

ichromat mit dbem Natrium-
thiojulfat in der Weile um, daf Natviumjulfat, Chromjuliat
und Kaltumjulfat entjtebt :

4 K, Cr, O, 13 H,50; = 3 Na,80
Salinm- Sdhefe Natrinminlfat
bichromat

1 4 Cr, K,S 0, 13 H,0
unu.];n.:mt Salinminifat Lajjer.

Der Enopuntt bdiejer Neaction giebt fich daburd) u
erfennen, dap bie urjpriinglich gelbe Lojung des Kalium-
bidjromates entfdrbt ift, joferne alled Chrom als Ehrom-
julfat vorhanden ift. Dies ift jedoch mur dann der Fall,
wenn feine zu grofe Wienge des Bichromated im 1eber

Ta
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as ent- ) \ ? -

ausge: jchuf war, dba jonft bie griine Farbe des Chromjulfates zum
Boridheine fommt.

jpricht ; Die Ausfi

in ber Weife, dap man 3u-
eine Liju von Kaliumbichromat Dbeveitet. Diejer
man beildufig 3wanziaftel normale Starfe, indem man

Kalinmbichromat zu eimem Liter (6ft, bdieje Lo-
wird dann gegen die Thiojulfatldjung gefjtellt. Hu
Bwede bringt man 25 Cbem. der Kaliumbidyromat=
in eine BVorzellanjchale, vecditnnt mit etwa 300 Cu=
bifcentimeter Wafjer, exhitt zum Kochen, fiigt 20 bis
25 Ebem. verbiinnte Sdywefeljdure, bereitet burd) Berditnnen
2K (] pon je eimem Theile concentrivter Scpwefeljaure mit Zwei
( T heilen Wafier, su, und [aFt nun almdblich bie Thiojulfat-
uflieen, pie urjpriinglich gelbe Lojung eben
t ift. Dann fallt man bdie Ljung bded Bletjalzes,
effen Wienge man fennt, mit einem gevingen Ueberjdjuiie
ver Saliumbichromatldjung, [aft den Mieberidlag, welder
eine hellgelbe Farbe Dbefi abfien, filtvirt bievauf, wajdt
und beftimmt im Filtrate, nachdbem man dasfelbe
I erdiinnten ©Sdywefeljaure angejduert hat und es um
Kochen erbit wurde, mittelft der Thiojulfatldjung bden
Ueberichupy an Kaliumbidromat.

=’

5,

iten, bie Kaliumbidyromat{djung durd
eretten, jeped Gramm Kaliumbichromat

Man thut am

=
&
=
=
o

s) Beftimmung von Bint.

Der  Jinfjtaub, welder jid) in rveidhlicher Vienge Dbei
ver “Oejtillation ped Hmfes bilbet, 1jt etn Gemijdy von fein

3[?1:{1‘;': vertheiltem Binf mit Jinforyd, und enthalt manchmal audh
hrom: thwas Binfcarbonat, Er dient al8 Reductiondmittel, Dhierbei

Tall. fann aber nur dag als Metall vorhandene Finf jur Wir-
Ueber- tung fommen. Diefes bildet demnach den werthbeftinmenbden

Untheil ded Bintjtaubes.
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374 Achter Abjchnitt.

Die ‘Pu}hunn.uu ved metalltjdhen Zinfed im Binfftaub 9
gritndet fich davauf, daf fich basjelbe mit Jod in der Weiie Y
unmiept, daB Binfjodid entfteht: D

Zn 4 2J = Zn ], g
Bint 30D Jintjodid. o
¢

Bur Ausfithrung wird eine ge wogene A.J[u ge DL‘\} bor- &
ber zur Bejeitigung von Klumpen in einer idale zex n
viebenen Sinfftaunbes in eine Flajde mit -.‘i|‘i;.;L"L‘lL‘L'|L‘11\‘n: 2
Gtoplel gebracht und darin mit {ibe iiger, gemefjenex P
Sodlbjung einige Beit digerivt. Das Binf geht ald Jodsint
in Lojung, wibrend dasd Binforhd binterbleibt. Dann 1"’11'-‘1
pas nid)t verbraudyte Job mittelft Thiofulfatlbjung zurite G
titrirt. =

Cin Gubifcentimeter Hunbdertjtel-Jodldjung entjpricht I
00003244 Gr. Bt _f~

ii
Il‘RL‘ff:"-:u!\[”-‘ pon Whenol l'-|
Aciimm 1 qovon PphHenopl. al

Wird Phenol (Carbolfiduve) in wdfjeriger Lojung mit f
Brom zujammengebradit, jo werden drei Wafferftoffatome
in jebem Molefiil Whenol fubjtituirt und o entiteht Tri- i
bromphenol : 3

0

B H- OH —— Br — 3 H By <t5¢ 1 q
Phenol Brom Bromwajjerftoff =

b

Wie F. Freyer in feiner Abhandlung »Die quanti- 0
tative Veftimmung der Salicyljiure« (€h. Btg. 1896) an- 2
fiibrt, bat M. Venedift nacdhgewiejen, daf bei der Ein: 0
witfung von itberidiiffigem Brom auf 1 Viol. Rhenol nicht t
6 Atome Brom, tvie died der Bildung von Tribromphenol t
entiprechen wiirde, jondern 8 Utome verbraucht werben, und ¢
pap die entjtehenne 11111i'1~:iif!',t‘ Verbind 111[l1 li-‘hl Tribrom-
phenol, jondern Tribromphenolbrom C; H, Br, O Br !

ift. u.t‘f]l‘il frither hatte Koppejdaar :n.m ber bamals
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% o & 12 4y
LS00 als oIy

Ttay geltenben nnahme Dder Bilbung von Tribromphenol
TWeiie eine maBanalytijhe Bejtimmungsmethode bes Phenols

ausgearbeitet, indem bag iiberidhiiffiq augefebte BVrom
durch Sinzufiigung pfalium und Titriren Ded aus
geichiedenen Jobg mit Thiojulfat beftimmte. Dap er dabei
trofy der genanuten falfhen BVoraugjepun ng richtige Hejultate
erhielt, Dberubte bdavauf, baf, Iwvie Weinreb und
©. Bondi nadgewiejen haben, Tribromphenolbrom auf
yobfalium in der LWeije \(lhl\L'HL‘ eimwirft, dafy Das vierte
Rromatont ebenfalld Job frei madht und nunmehr Tribrom
phenol, beziehungsweije deffen Kaliwmverbindung entjteht.

C; H, Br, O Br-2KJ = C, H, Br, OK | KBr AAE

Pian fann fid bavon leidht diberzengen, wenn man
affer mit itber ijfiger Phenol- ober Salicyl-
1q verfest. Giebt man nun zu dev Slitffigtet, in

0

Brom

jaureld)

prict I
welder per Niederichlag fuspendirt ift, Jodfalium, oder
itbergieit man den abfiltrivten “m.-crirh}-.m mit Jodfalium-
(6jung, fo erfolgt fofort Jobabjdjeibung, wdhrend das
Tiltrat, da fein freies Brom mehr vorhanden ift, mit Job-
1 mit falium volljtdndig farblog Dleibt.
tome Dagé Tribromphenol ift in Waffer nabezu unldslic
3= und jdeidet jidh in Form gelber Flocen ab. Das zur Er-

seuquig diefer Verbindung itberfchitfiige Brom [ift man
dann auf Sodbfalium eimwirfen, und mifit die hierdburdy frei
1 qeworbene Jobmenge mtte(ft Thiojulfatlbdjung uviid.

MWian tounte die Fdallung ded Phenols ald Tribrom=
phenol in ber Weife vornehmen, daf man einen Ueberichuf

tanti von Bromwaffer, evhalten duvd) Schiitteln von Brom mit
e Wafier, sufest. Da dasielbe jedoch fehr leicht jeinen Liter dn-
Ein- dert, inbem 8 an ber Quit Brom abdunften [aft, fo ift es
nicht befjer, eine Lofung 3u verwenbden, weldje dad DBront ge-

henol bunben, und swar ald Natrinmbromid und “Bromat
uno i‘!l[[]l-;l[

0 Mm= Gine devartige Lojung (Bromlange) erhilt man, moent

O Br man ftavt abgefithteNatronlange m it einer jolchen Menge Brom

mald verfest, daf ein geringer Antheil desjelben ungeloft verbleibt.




Achter Abidynitt.

Dann fitlgt man eine weitere Dienge Natronlange hing
ourch welcdhe bas tiberichitfjige Vrom dann ebenfallz
[0t wird.

Wird eine folde Lofung angejiuert, fo wird bie ge-

jammte Meenge ded Broms in wreibeit gefefit:

5 Na Br _.':_ NaBr ( }o == BHCl = 6Na(] -
Natrivmbromid Natriumbronat Salzfaure Ghlornatrium
3H,0 -
Waffer

Jit gleidjzeitia  Sobdfal wm  angegebenr, fo wirkt das
frete Brom jodabidieidend auy oagjelb $

KJ 4+ Br —= KBy - J

- . s i
Soofalium  Brom  Bromf

Nad) diefer Reaction fann man alip die tivfe Der
ﬂ{mmlgnmq hu] immen, inbem man bas mnach oem Un
jduern mit Salzjdure in Freibeit gelebte Jod Thio

julfatldjung titvict.

Da die nad) obiger Vorjdrift dargeftellte Bromlbiung
wetfaud zu ftarf ift, verditnut man jie am beften jo i
baB je zebn Gubifcentimeter mgefahr 100 Chem,
sehntel normalen Thiofulfat [Bjung entipredjer

Bur Unterjuchung be3 Phenols umm,r man eine
meffene oder gewongene Menge besfelben in eine mittelft
etnes ®lasftopiels veridilieRbare wlafde, fiigt zehn Cubit-
centimeter ber ‘Tmml.mh 3u, jdwert an und (@Rt unter
dfterem Umichiitteln eine viertel Stunbe ftehenr. €3 findet
hierbei bdie lllmd,u\tq swifchen Brom und Wheno!l ftatt und
il tlrlr.l!;LH‘n Tribrom 11

einer

(e=

henol {djeidet {ich in Flocden aus.
Dann fept man '\‘uﬂL'lﬂ|1]l][‘lL]]l|||l‘ juound titvivt in
befannter Aeije dag ausgeidhicdene Jod mittelit Zhiojulfat
[Bjung.
Berbraudhte fene Jobmenge, die nad) dem Unfduern
burd) 10 Chem. obiger Bromlauge aus itberjdhiifjigem Sod-

ge:

no
‘_i'.'
1oe
na
Xy
au
ol
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alin freigenmacht wurde, 98 Cbem. Sebntel- 'Thiliai:h‘l-
[Bjung und wurden, nacdhdvem abermald 10 Ehent ber Brom:
auge auf dag Phenol eingewirft bhaben, durd) Dad nicdht
verbraudhte Brom eine 22 Chem.  Behntel=Thiojulfatlijimg
entiprechende Pienge Job in Freiheit gejebt, o enthielt die
unterjuchte Carboliduremenge joviel Phenol C; H, OH als
98—22, aljo 67 Cbem. Behutel-Thiojulfatléfung entjpredjen.
Ein  Cubifcentimeter  Sehutel=Thiojulfatléjung entipridht
0001563 ®r. Phenol, jomit 76 Gbeom. 0118788 G.
LBhenol,

Diefe Pethode liefert zwar zur Beftimmung ded Phe
nolgehaltes der vetnen Carboljdure befriedigende Rejultate,
fie ift jedbodh) micht 3u verwenden, wenn e3 fich um iu-
werthung der rohen Carboljdure Hanbdelt. Sn diejer find
nimlic) neben ol audy defjen Homologe, mwie Crejol,
Xolol 1. §. w. ent und bieje wirfen in analoger Weije
auf bas Brom ' vont Bromiubftitutionspro-
oucten etm.

1lm daber den Lill"l"L‘[i[ilei't‘!‘. ehalt ber rohen Carbol:
jauve feftyuftellen, muf sunddit eineAbjdeidung der frem
ven, theertgen Bejtandtheile vorgenommen iwerben. Died
gefchieht tm ber Weije, daf man mit Kalilaunge jchiittelt,
worauj fie diejelben abjdyeiden.

Nad) Stodmeier und Lhurnauer verfihrt man
Weije, baf bei jogenanuter 60procentiger robher Car-
re 1'5 big 2 Gr., bei 100procentiger circa 1 ®r. in
nem fleinen Kolbcdhen abgewogen und mit dem bdreifachen
Bolumen &:umumr_lin-‘.' tnlilﬂ:qr wilrend fiinf big zehn
Minuten anbaltend gejchiittelt werben. Hievauf wird auf
ein Liter verdiinnt, wobei 1Lll die RKohlenmwafjeritoffe jehr
Ichon theild in fejter, theild in fliifjiger Form am Boden
pder auf oder Lberfldche abjcheiben. LVon der Flitifigkeit
Wird alddanu etwag iiber 100 Cbem abfiltrict und in je
50 Ebem. ded vollfommen flaren Filtvates, wie oben ange:
geben, der Gehalt an Pheno! ermittelt. Nad) bdiejem Vex-
fahren fann eine Bejtimmung in beildnfig einer Hhalben
Stunbde durdygefithrt werbden.

L




Nchter Abjdhnitt

Am Schlufje der Titration empfiehlt es ficdh neben
der Stirfeldijung einige Tvopfen veinen Chloroforms uzu
fitgen, 0a andererjeits bdie sufammengeballten Tribrom
phenole lTeid)t geringe Mengen Jod einfchlicken, weldes fidh
pann ber Tifration entzieht.

u) Beftimmung von Ameifenjaure neben CRRRTE
jaure.

Jur quantitativen Beftimmung  der  WAnmeifenidure

(HCOOH) exiftirten bisher mur zmwei Niethode

L

veldye beide
fich auf bie reducirenden Cigenjdyaften berjelben ftithen.
Die eine von Scala herrithrend, befteht darin, eine 1nell=
trale Lofung von Ameijenjiure mit iiberichi igem lueck
filberchlorid 3u fochen und ben entitandenen Niederjchlag
von Quecfilberchloriiv zu wagen. Nad) der zweiten Viethode,
welche juerft von Peau de Saint-Gilles verfudht
urde, wird bdie Wmeifenjdure einfad) mit Permanganat
orydivt, wobei allerdingd andere orydirbare Subjtanzen
nicht zugegen fein bdiirfen. Die Orydation gejdhieht in al-
falticher Lojung und wird in Jaurer Lojung beendet. .
Lieben hat eine dhnliche Methode der Permanganattitration
ausgearbeitet, bod) orhdirt derfelbe in iiberjchitfiiaes MNa-
triumcarbonat enthaltender Lojung bei gewbdhnlicher Tem-
peratur. Die erhaltenen Refultate find gamy befriedigend,
die Methode leidet nur, wie Lieben felbft Hervorhe t, an
dem Umiftande, daf in der durd) den abgejchiebenen Braum-
ftein getviibten Fliffigleit die eintvetende, bleibende Roth-
farbung jehv jdywer evfennbar ift und man daber gegen
Gnbe der Titration mit fedem weiteren Bujage der Per-
manganat(djung wavten muf;, bis fich die Flitfjigfeit qe-
flavt Bat, wad felbft beim Grwdrmen im Wafjerbabde
giemlic) langjam exfolgt, und Die eracte Crfennung bes
Endpunttes jehr jdwierig madt.
& Freyer bat mun eine Methode audgearbeitet
(Chem. B. 1895), wobei die Ameifenjiure durch Kocdhen mit
Chromfaure orydivt wird, auf titrimetriicdhem Wege wird
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v Orybation nidfht verbraudte Chromjdure 3u-

Die Ausfi thrung geichieht in folgendex TWeije: 10 bis
20 Ehenr. per meijenjdureldjung, welde bis 05 Gr. ent-
falten fann, werden mit HO Cbem. eimer Hprocentigen Ka=
(tumbichromatldiung und 10 Ghem. concentrivter Sdywefel-
fdure eine halbe i3 eine Stunbde am Ritdfluptithler zum
ist, fobanun bie Fliffigfeit auf 200 Ebem. ge-

L

stochen  erbud
bracht und in einem aliquoten Theitl bie unverdnderte
Ghromidure uciictitrict. Freyer empfiehlt hierzu 10 Cu-
Bbifcentimeter 2 verwenden; bdiefelben werden mit 1 bid
2 Gr. jmii‘n;:‘:r'in:l Jodfalitm, 10 Cbem. etner 25 pro:
centigen Lojung von Rhosphoridure und etivad Waffer ver-
fet, ungefdhr fiinf Minuten jtehen gelafjen, dann mit aus-
gefochtem Wafjer auf etwa 100 Cbem. verdiimnt, das ausg-
gejchiedene Jod mut {-.'.]'.lil_'iHL\I'I[]'.1|I."1‘EhﬂJ‘h[‘ﬂxlD]llliH unter

Unmwendung vou Sticfeldjung ald Jndicator ftitrict, big
bie blaue §Firbung ber Jodftdrfe in ein Dhelled Grim ume
dat. Der Bufap ven Phosphorjaure gejhieht nad) dem
Boridlage von Vieinefe, um den Umjdhlag von Blau in
Gritn jchomer hervortreten zu lafjen.

Dic Phosphorjiure (PMeinefe verwendet glajige
Nietaphosphorfaure) wird in Waffer geldjt, mit Perman-
ganatlbfung bis zur jdwachen Rojafirbung verfept, um etiwa
UUlu.'I.l oene phosphorige Sdure an orydiven, damn die Lo
jung filtrivt. Die Titration geht itbrigens aud) ohne Phos-
phorjiure fehr qut voun ftatten, der Favbenumicdlag ijt
aber weniger jharf. Um den Wirfungdwerth der Thio
julfatdjung feftyuftellen, verdiinnt man in  gleicher Weie,
wie bei der Ausfiil jrung der Beftimmung, 50 Ehem. Dder
Unu'nlmn.m nter 1,.11@ von Sdpwefeljaure auj 200 Cu-
bifcentimeter, titvivt einen aliquoten Theil unter B mmu‘w-n‘q
einexr u]J] 1 31“\&11[1:11114 enge. Die Differens entjpricht der
v E;nmnun perbrauchten Chromjdure. Hat man demijd
reined, frocdenes, genau gewogenes \\nl11nubufnmlmt Fur
\mmlhmq ber Qijung verwendet, fo ergiebt bdie Titration
bivect den Wirfungswerth dber Thiofulfatldjung; ein Diole-




Achter Abidnitt.

liil K, Cr, l'll- = 29366 (wenn bad Atomgewidyt

Chroms 3u 5194 angenommen wird) entipricht 6 J = 3 Viole-

fitlen me l1L‘:li(1121'l‘ nad) der Gleichung:

50y = 6KJ 4 7TH,80, =
Staliumbichromat Jobf z

Cr, (S0O,)
Ehrominliat

Jeatiivlid) fann man audh eine Bidromatijung von
mur ungefihr befanntem Gehalte amvenden und bpad Thip
julfat noch bejonders titriven.

Wenn das Kaliumbidhjromat Spuren wvou orydirbarer
organijdher Subftanz, Staub pder vergleichen  entha
jollte, jo thut man gut, die mit Schwefelidure angejduerte
Lojung vor dem BVerdiinnen auf 200 Chem. ebent i
Aeit it fodhen; man wirb aber in den nieiften  $%aller
femen Unterjdjied zwijchen der evBisten und der direct ver-
wendeten Lojung im Verbraude onftativen
fonmen.

Auc) ber beim NRiickilufitiihler vermwendete Sautichut
ftopfen it ohne Ginfluf auf die fochende Chromidureldju
wenn man feinen newen, Il uchten,
eventuell mit Bidyromatlifung ausgefocdhten Stipiel ver-
wenbdet, Die Ll]wh dure wied durch relativ grofe Mengen
von Efjigidure unter den obigen BVerjuc pingungen wicht
in nad L‘i-:-i.-’an‘;‘:-' LWeife angeqriffen, und es eiguet fich daber
ote Methode fehr gut fitc den praftijch vorfommenden Fall,
i {mllutqrn von effigiaurem und ameifenfaurem Galchum
bie beiden Siuren quantitativ ju beftimmen. Man eftillivt
nady dem nfduern mit Sdywefeljiure tm Wafferd am e
ftrome, bi3 das Dejtillat nicht mehr jauer reagivt, titrirt
in einem aliquoten Theile die Gejammtidure und beftimmt
in einem anbdern bdie Vmeifenfdure mittelft Chromia
nachdem man die Gieryu abgemefjene Penge des

an Thiojulfa

14,

einen jdjon gebra

Deftillates
unter  Jujas von iiberdhiifjiger Jatronlauge entjprechend

concentrivt hat.
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Yob ald orbbirendesd gens.

3. Anfarbeitunn der Fodritckftande.

lich hoch im Preije fteht, it es dort,
geavbeitet wird, empfehlendwerth, Ddie
jungen 3u jommeln und biefelben fdhlieRlich
3t vevarbeiten.
eht in Der Weife, dap man pmadit das
fefter Form abjdjeidet. Bu diefem ‘Bwecfe
bon perfesst man die jodhaltigen Lojungen mit jdhwefeliger Stnre
thio ober mit Mateiwmiulfit und Schwefeljiure und gleidhzeitig
wird Supferjulf t. Bei "\’J‘ly"l vart eines NReductions-

sugefitgt
mittels, wie e3 DI 1-"\1ur" wird dann alled
Jienen.

wo piel j

geldfte Jod

ichen, tnbem man der

aufiiat.

von Kupferjodiir ange

beitet, bak man
.'n:l]{, wodurd) Ddasd

h}.‘irrh:‘i entfteht immer

&

jammelt, o wird
¢2 entweder mit vervitnnfer |
So0b '::1 \\st\ alium iiber

hul ge Meen q iumjodat, bdieje wird durd
g ijodi iir] a“\ “. (Jrebe Seite 335) zerler Der
ten, gt Dasd f jodi eine NRet jest Braun=
ver umd Sdwefelidure ;r m eftillict un in skrei=

LVorlage itber. Will
et mit Kaltlauge,
man die rey
)y beftillivt Den ket
Sclpwefeljdure.

"llLlI"“‘ ¢ Niethode jur

aejebte oD 1 eine
nach dem erften B
ieflich frete3 ~5oD ._.‘h-.
nbe Lolung zur Troden
10 ebenfalls mit Braunj ln

Eine andere, vou Betlit Ln
Uufarbeit ung der Sobdritctitar 1“\- b it Darin, dDap man den
jodhalti Lofungen Natviwmearbonat im Ueberidhufje zu-
. fest, zur Trockne verbampijt, den Riickftand maplg gliiht.
i Dann wird er mit Wafjer aufgenommen, mit Schwefeljdure
1es itberjattigt und filtrivt. Jn D

Y die flare Lbjung leitet man
en dann ein ®emenge von Sticdoyydul und Sticforyd ein,




289 Ndpter Abjdynitt.

weldhes man am einfachjten erhilt, wenn man concentrivte
Salpeterjanre auj Stivfe einmwivfen |

Eine weitere Diethode zur Ge -m][l...u, Der
jtande beftebt barin, dbaf man bdie Riidftinde mit LWaijer
over Alfohol anrithet und in L][ Kupfer=Binfelement fiillt.
&3 finbet Hierber eine wollftd 1 0]
tigen Verbindbungen fjtatt, wobet |
pung mit Jinf ald Jinfjodid abj
heiem ﬂm]u“ extrabivt und durch
talf und Salzjduve, oder durd) Deftillat
und Sdjwefeljdure dbag Jod gemwonuen.

Dasg nach dem einen ober anderen
nene Jod wird mit Wafjex lptu-.z:'t‘f‘.e“.!
Thontellern getrodnet. Schlieplic) wird
Bujab einer gevingen ‘;Um'.u,- pon Jobf
mation, wie jdjon auf Seite 320 bejc

Sind unlpdlide Jodverbinbungen ju ver
mitfjen diejelben zundchit n [osliche Tobibe
werden. Died gejdyieht, 11“1n1. ie mi
giept und dann mit B
digerirt. Die weitere
angegebern.

I ]I won=
auf pordien
il -1Ll\l] unte 1

8 :_."m <y AR
~uf]]er 1DeY
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Mertnter NB[cHnitt.

¢ 33rhm-’:iuu-.mn:ihahrtt.

pt

i

unp Jod -

Treffen Lojungen von
fammen, jo findet m Dexr eine Umiebung ftatt,
< die u.n'it"l' Sdure :’!:“w‘l' e iibergebt, m*hm
s Sobd in Jodbwafferftof] iibergefiihrt wird. &3 ift Died
eit B n“‘n1-.n.~m:-111 g, der 1in Der ‘*“Lm 111 Stanbde tn'uln
f bah Dad Job zerjebend auf das Wafjer einwicft, der Sauer-

1r'm tritt an bdie min‘t‘ e Siuve, oer Wafjerftoff an dad
;

Yob. Diefe Reaction verlduft in folgenber LWeije:

As, 0, -+ 2H,0 L 4] = As,0, + 4HJ

TWajjer 30D Arfenidure Jodwajjeritoff.

lmgefehrt fann Ddieje Reaction audy gur Beftimuung
Yoded, wie der Halogene Ehlor, Brom uno ‘wn fiber=
ven. fo verfduft 3. B. dbie Umijehung

T_‘.(QA
haupt) angervenvet Twel
gegenitber Ehlor in Tolgender Weije

401 4+ 8H,0 -+ As 0O, = AHCl
Hlaffer arjenige Sdure Salzjaure
9 H. AsQ,

Arienjdure.

ftatt, inbem Die

Sierbei finbet wohl eine Drpdation
doch jteht orejer

arfenige Sdure in Arfenjiuve itbergedt,



384 Nennter Abjdnitt.

feine Reduction gegeniiber, da die Ueberfiihrung bes
treffenden Halogenes in die Dalogenwafjerjtoffverbindur
ftrenge genommen nicht ald Neduction im eigentlidhen &Si
pe3 Wortes aufgefafit werden fann. Trosdem beze
man dieje Opevation ald Reductiondmethode und jwar
um den Gegenja su dev thatjdchlich ftattfindenden Ory-

dation der arfenigen :.’ian'-;' ait betonen

Da fih die arjenige Sdure inzbejondere vorziiglich
EXTH 'ﬂ*».'ftiwmrmr- Ded \,lhuun elgnet, wird Ddiefe Wiethode
aud) als s Lhinuumm e« bezeichnet. Inbem man den End
puntt der Umiebiung duvd) eine Titpfelprobe bejtimmt, edari
man nur einer Lojung von befanntem Gebalte, und 3ar
jener der arfenigen Siure.

Auper u<1 mw‘l._u‘n Sdure bienen auch Lijn 1qen von
Jinndhloriir a ndmittel und wir werben die mit
Hilfe diejer ;lmrh HL;M purdjzufiibrenden Beftimnuum
aud) i der ﬂU;.,L befprechen. €3 fei jebod) Bier |1lu ich) be
merft, dap dag Finu lovitr in feiner \"qut\h-ul al3 Titer-
jubjtang der arfenigen Sdure febr nachite
bon lebterer find naf

ht,
jezu unbegrenst haltbar, wihrend Finn-
dloviiviojungen fehr rajdh) ibven Titer dndern, wnd verielbe
vaber oft controlict werben muf.

n‘\||‘ Al ‘11 T]lwnr

=

A. RArxfenige Saunve als reducivendes Ngens.
Chlorometrie.)

Jur "[u-"ff'{llr.n'n dhlovometrijcher Beftimmungen beni-
'l'ir‘ man eine i_‘mm.q von arjen iger €dure von befanntem
Gebalte, einer titrivten Sodloh ung uno endlidh eined mit
Jodofalium und Startefleifter praparivten Vapieres, weldes
jur Crfennung des Endpuntted der Umjebung bdient. G3 ijt
jedoch) nicht l|1r[u'h'{1.qi nothig, daf man Dden Endpunit
djlovometrijcher Beftimmung e mittelft ber Tiipfelprobe be-
envet, vielmehr fann man audy in der Weife vorgeben,
daf man zunddft einen Ueberichup von arjeniger Saure
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Die NReductio

enoung bon Starfe-
dmigt. Dod) it
ithrung  ber
auch Jjehr

sufitgt, w 1“1 L'\ nfelben dann unte *"1‘1'11

1. ,L'.i.'illli.lill_ b ng ol avie

arjent Sillre
aus, ed find dies
' Siure, welde
n_‘ini.:": Heit ber-
porzellandhnl iche

‘”"l]ll

Soll die Lojung dex
ift e8 unbedbingt nothig, ( jenige
Siure fein Shwefelarien As, ilt, ewirft
t per Beit bie Ueberfithrung eines Theiled dev arfenigen
Siure in Arienfdure, wodburd) felbftverftindlid) bder Titer
ine Berdnberung erfabrt. Allerdings ift das Arfenglasd in
Seit allermeiften SSallen frei von diefer Verunretnigung, um

haltbar fein, fo

LDELE

T

A 02]

fidy abiolute Gewifbeit zu verjchaffen, fann man in
be1 porachen, baf man zunddijt eine Probe Ddex
Sublimation wirft. Dad Scdywefelarien it [leichter

fliichtig, al3 bie avienige Sdurve jelbit und bildet einen
vothen nflug. ‘U:m. bringt aljo emne Yrobe ded gepulver
Urjenglafed in etne Borzellanjchale, bebecft diefe mit emer
jweiten, gleid) gropen ul]u.. siemlich ftarf im Sand-
bape. Sobald Die Sublimation DHegonmen und einige Jeit
im Gange war, hebt man die obere Scale ab und beob-
'uulu pen Unflug. Jft derfelbe weify, fo 1it bie arjenige
Saure rein, enthilt fie Schwefelarien, fo erjdemt er da
gegent voth. Jn legterem Falle fann man die arjenige Saure
durch fortqefeste Sublimation veinigen, indem man die it
erft fubli .uumrsu Antheile folange vevwirft, bis fie remn

L

\_'i :J




386
weify ecfdeinen. G3 ift jelbitverftandlidh, daf man bdieje
Sublination mit der entjprechenden Worficht und mur
unter einem gut ziehendem Perde vornehmen Ddarf, da
lll;‘fi‘-lllllli"f bie Arfendampfe wngentein gifttg fint

Die Wmijebung der arfenigen Siure mit den Halogenen
perfduft nur glatt m l.‘h-lw'l 0] i’,.‘-E.m arbeitet
baher nidht mit einer '::L'wl'n‘l\'; pon Stire, jonder
pielmehr mit einer folchen, welde arjenigiaures Kalir
halt. Und jwar verwendet man \11 tumbicarbonat i
ftellung ber & ba Diejed ofne Wirfung auf die
bung der Jodftdrte ift.

Die Darftellung der Lhjung von arjenigjourem Kalium
gejdyieht in folgender Weije:

Da die arfenige Sidure, wm in Wrfenjdure itberzua
gebent, vier equivalente Sauerftoff aufnimmt, fo 1ft dad
Aequivalentgewicht derjelben der vierte Theil ded Miolefular=
gewidtes. Und da lebteres 197-68 betrdgt, o jind, um
ein Qiter Normalltfung . erhalten 4942 G, . etnem
Qiter au [ofen. Man arbeitet jedod) ftetd mi -
Lijungen, welde jomit im Liter 4942 Gir. ( re
enthalten. Diefe WMenge an gepulvertem Arfenglad 1wird

’ZJ

genan abgemoger u.lt‘u in ein "m[‘u‘q‘u-—} gebracdht. Jn
biefem erwdrmt man zunddft mit mlu Kalilange, um bdie
arfenige Sdure in Lojung zu bringen, fpilt dann bdie Li-

jung in emen Literfolben, und verd chlielich mit
Wajjer nod) foweit, daf dad Gefammtvolimn ungefahre
500 Cbem. betrdgt. Died nothwendiq, damit Dei ber
nun folgenden Meutralijation nicht eine Abjcheibung von
arfertiger Sdure ftattfindet. Die MNeutralijation nunmt man
entiweder mit Salzjdure vor, indem man von derfelben eine
folche MWienge zufiigt, daf Ddie Lojung ebenm jauer veagirt,
ober aber, und bdied ijt 10\\1.“\1]1‘1[: perfahrt man be
pafp man in Ddie Lijung bid jur Sittig Kol
einleitet. Dann ift alles Kalium ald Kalinmbicarbonat
hanben. Dann giebt man nod) etwa 40 bHig 50 Gr. Ka-
(iumbicarbonat it und verditunt jdhlieRlid), nachdem diejed in
Lifung gegangen ift, bi3 zur Marfe.
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Die Mebd

:':'f[":IJ!';-:‘]]EI.‘[‘HlfD'.‘Il.
Hat man die Lijung aud reiner arjeniger Siuve be-
itet und genau 4942 Gr. abgewogen und ju einem Litex
it, jo ijt eine Titerftellung nicht evforderlich. Will man
diejelbe dod) vormehmen, jo fann fie am beften in der LWeife
gejchehen, daf man ein geman abgemefjened Volumen ber
Uijung der arvienigen Sduve unter BVerwendung von Stirfe-
[(6fung al8 Judicator mit Jodlbfung von befanutem Gebalte
titvivt. Diefer BVorgang ift der gleiche, wie er jdhon auf
364, Beftimmung der arjenigen Sdure, bejprochen wurde.
Wird die Lojung der avienigen Siuve in qut jchlieBen-
dent Flajdhen aufbewafrt, jo ift diefelbe nahezu unbegrenzt
haltbar, und Hat man fich einmal von deren Richtigleit iiber-
seugt, jo bedarf ber Titer lange Beit feiner Controle.

Um fidh zu iffernt, bap die Lojung feine Arfen-
jdure enthalt, midyt e Thetl ber arfe-
nigen Sdure in Acjenia itbergegangen ift, fann man das
Berhalten DLeider Subftanzen gegen eine Lojung von Silber-
titrat verwenden. Arjenige Siure giebt nimlid) mit diejem
Reageny einenn Niederfchlag von gelb] gefirbtem arfenigjauren
Silber, wihrend Arenjduve einen Niederidhlag von roth-
rauner Farbung liefert.

[y 1
Bei

92, fereitung des Iodhalinmftavkepapicres.

Wie jchon evwdhnt, werden dhlorometrijdye Unterfudjungen
¢ Regel in der Weife durchgefithrt, dbaf man den Enbd-
punft burch Tiipfeln Dejtimmt. Bu diejem Hwede verwenvet
man ein Papier, weldped mit emer Lojung von Stdavfe und
Jodfalinm getriintt und dann getrodnet wiurbe. Die Halo-
gene, wie auch) die unterchlorigiaurven Salze, welde Dden
wirfjamen Bejtandtheil bder Bleichpriparate bilder, maden
nimlich aud SJodfalium Jod frei, weldhed mit der Stirle die
befannte blawe Firbung lefert. Wil man mun auf dloro
metrijhem Wege beifpieldweife den Gehalt einer Ehlortalt
(Bjung beftimmen, jo fihrt man fo fange mit dem Bujape

26%




ber Ldjung von arfeniger Sdaure fort, b1 ein Tropfen der
2t titvivenben Slitffigfeit auf bas Jodbfaliumijtarketlerfterpapier
gebracht, feine Blaufdrbung mebhr Hervorruft. Damn ift die
Neaction beenbdet.

Bur Darftellung ved .\\ut-.:'t:.11“1[;12_;1-.-t-{-l-.ﬂ\-.iL-I-,-\: veriendet
man am beften ein jtarfehaltiqes weifes, qutes ;-mt.kuw
eldhed man durd) Betupier pen Stirte
gehalt priift. Diefed bef
[(Bfng und jdyneidet o3
Streifen.  Pan erzielt je
man weifed Filtrirpapier
faltumldjung und bdiinnem E.m.-‘
¢8, dafy man m'«‘lnnul 1 einem Lrte
fid) feine Stoffe n dex lTl i"-'f"-lr--:r.
"~\1 sindbungen fret madjen, denn jonft _
dunfelblan und ift dann 1.:-.*.mrli-a'. unbrau _hl,';h.n'.

Aber audh) in rvetmer Lujt ift s

Sobfaltum-
in jdmale
2, lwent

enjo gute MNej

etner Meifet

bak bad Papier eine leidjte violette Farbung . und
14 s 5
Denn

apar rithrt dieje von Ddem D alte
pag Dzon wirft tn abulidier fvie {i|i;"-' pper Brom.
1‘5-:'-1- piofette Farbung laft jid -.iu\h leicht Defeitigen, wenn
man dagd Papier in ein Glad bringt, i'!‘. .-Lu‘ll.[n::n r"'.h‘ ge:
ringe Mienge {dhwefliger Sdure vorhanden ift. Diefe erzeugt
man burd) Verbrennen eitter gany gevingen Ll i
Sdpwefel, fie bringt die Blaufirbung jofort um Ver|
3 einem qut h‘l]lii‘]"l‘l"n‘rl ®laje [aBt fich
Papier fehr lange Beit unverdndert aufberwabren.

¥

3. Uhlovometrifthe Mperationen.

Auf dlovometrijdem Wege laffen fidh jorwohl Halogene,
al aud) alle jene Kiorper beftimmen, weldhe mit Salzjdure
gefocht, Chlox entwideln. €3 jind died bie Superoryve, 1wie
Manganfuperogyd Mn O,, Bleijuperoxhd PhO,, Barhum-
fuperoxhd Ba Oy, ferner Manganorhd Mn, O,, Kobaltoryo
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Der Co, 0,, Nideloryd Ni, O,, Manganoryduloxyd Mn, O
: ' torpduloryd Co, O,.

“'n‘nu Saure jedoch Umven-

ae  Beftimmung 1L dwerthes Der Bleid)
ate, b. § jur B g bleichenden GChlors,

die Beseichnung »Ehlorometrie

VBeftimmung von Chlor, Brom und Jobd.

n“‘.va Ehlor, Brom oder Job wirkt in der Weife auf

arfenige & ei, Daf diefelbe tn Wrjenjdure tibergefithrt

wird, wahrend Chlor-, Brom=, bejiehungdweije IJobmwafjer-

jtof ent ul Die I'“I-"L. u_;_l,. nac) weldjer diefe Umieung
( 1 an fritherer Stelle angefiihrt.

Reftimmungen fann in zeterlel

AWeije erfolgen. En 1L1L‘Du perjet man die u ::i.'.:r11'ii;h=
dag freie Halogen enthaltende ,‘\-'.:5'””“ it mit etmem Ueber
jehufi 1.1-"1 ger Sdure, fept Stirfeldjuug gu und mipt

fchufy mittelit \w“ﬂsw q auciict, oder man fithrt

'!:.lv‘._ Rornahme der Tiipfelprobe zu Enbe.
valle geihieht die Veftimmung gany nad)
ver jchon ebenent ber arfenigen Sduve (fiehe ©. 364 ).
Sm sweiten Falle geht man am beften in folgender

por ;

“"n-l mift sunddjt zwei ober drei gleidhe Wiengen ded
3 26, ab, giebt {ie in Eleine Solben unbd fiigt nun
J:'mnn aud der Biivette arfenige Shure in bder
paf man je 1 n?-—sr 1, Cbent. auf einmal 3u-
Nach jedem Buiape bringt man mittelft eines
a{tabed einen Tropfen ber au titvivenden Lojung
auf pad mit Jodfalium pripavivte Vapier. Man wird num
beobad)ten, daf bie anfangs tiefblaue, beinabe jhwarze Fir-
1 Yodftdrfe tmmer [ichter wird, je niaher man dem

&) 11.'.1‘-:

Der Jodite
e der 1l ng fommt. Cndlic) tritt feine Blaufdrbung
Humt= mefr anf, und num ift der Endbpunft itberjcdhritten, da die

toryd arfenige  Sdure nidht tropfemweife, fondern in einzelnen
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Cubifcentimetern zugefebt wurbe. Wan weify jedod), daff bei-
ipte(3weife der Endpuntt zwijdhen 37 und 38 Eubifcenti:
metern liegt.

Jun nimmt man die 3weite Lortion und [GFt zu diejer
aus der Biivette jofort 37 Cbem. arfenige Shuve zujliefen,
und nun erft beginnt man zu tipfeln, indem man nad jeder
Brobe, die nod) Blaufarbung Hervorvuft, nur einen ober 3wei
Tropfen arjenige Sdure zugiebt und gqut umidpiittelt. Auj
diefe Weife erfihrt man genan jemen Punft, an weldhem
fein freied Halegen mehr vorhanden ift, man lieft 1un die
Anzahl der verbraudten Qubifcentimeter an der Biivette ab
und multiplicict diefe mit dem Detreffenden Factor. Man
fann nun noch mit Dder gleichen BVorfidht die Titration bder
pritten Probe vornehmen, um fich zu iiberzengen, ob das
gleidje Mejultat wie bei ber Titration Dder zweiten Probe
erhalten wird.

Jod braudyt nidht in Lojung vorhanden zu feim, man
fann bagjelbe audy bdivect abwigen und im feften Bujtande
titriven. Die NReaction verldujt dann ebenfalls ganz normal,
dod) benbthigt diejelbe lingeve Beit, ald wenn gelbftes Jod
beftimmt wirb. '

1 Gbem. Sebhntel=Arjentgjduveldjung entjpridt :
0003537 Gr. Chlor,
0007976 - Brom,
00126564 » Job.

Jn diefem Falle, jowie iiberhaupt bei der Beftimmung
bes Jobd mit avjeniger Siure fest man natiivlich der Flitfjig-
feit Starfeldjung zu und titvict bid zur vollftandigen Cnt-
firbung. :

b) Beftimmung ded wirfjamen CHlores in Chlors
falf und anderen Bleidhprdparvaten.

™y
-

Die Bujammenjesung ded Chlorfalfed, jowie der Blei-

priaparate iiberhaupt, hHaben wir jdon an friiherer Stelle
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he ©. 348) befprochen. '\:a»Cnh‘i11_mhuumhlm'tt verhilt fich
en arjenige ©iure in analoger Weife wie das freie Chlor,
bewirft ebenfalld die Ueberfithrung bderjelben in Arien-
jaure:

CaCl.0Cl+3H,0 - As, O, = 2CalCl, - 2H,; AsO,
ire Ghlorcalcium Arjenjaure.

Ehlortalk PWaffer arfenige €

Hier ijt die arjenige Siure thatjichlich ein Reductions:
mittel, indem dem Calciumbypochlorit Sauerftoff entzogen
wird, woburch diefes in Chlovcalcum itbergebt.

Die Ausfithrung gejchieht entiweder devart, daf man zu-
nichit eimen Ueberjchug an arjeniger Saure zufiigt und diejen
mit Soblbjung surviickmift, oder gewdhnlich in der Weife,
B man purcd) Tiipfeln dag Ende der Umiepung evmittelt.
iefes Berfahren Hat den entichiedenen BVortheil, dah man
nue etne Makiliifjigleit bendthigt, bei eimiger Uebung geht
bad Tiipfeln auf Jui!fﬁlinnu_mpicr jebr rajd) von ftatten,
L.1Hmmu jdhmeller, ald wenn der Ueberfhufy der arjemigen
Siure mittelft Jodlojung ,Jnmtumqu 1 1ird.

Sehr widhtiq ift bet eimer vorzunehmenven Beftimmung
bez Wirfungdmwerthesd vdesd Li\lm[mtu pafy Die tLlohunt
nafhme in ridtiger Weife vorgenommen wird, - denn es ift nicht
immer der Fall, dap ber Ehlortalt i ben Tounen an allen
Stellen vollfommen Ddie gleidje Sujammenijepung zeigt. Ferner
ift noch su bemerfen, dap der Chlorfalf jehr hygroffopijd
iit, das Abwigen der Probe muP daber fehr vajd) vorge-
nouLmen werden.

Nadh dem Oeffnen der Tonne entfernt man junddit die

obexfte Schichte und entnimmt nun aus griferer Tiefe giniqe
llr-lun, pie dann gqut durdygemijcht werden, wobel man Ddie
vorhandenen Knollen zerdriidt. Lon biejer Probe iwerden
bamm ungefiafhr 10 big 15 Gr. mn einem q"'i'[l}L]'[ll]L{‘L{} n ab:
gewogen unb in eine Por \n[mmumd\n gebracd)t. Jn Ddiejer
befeuchtet man Ddie gewogene MWienge Ulmfﬂlf sunddit mit
wenig TWafjer und reibt mittelft Des Piftilles das Gange ju
einem gleichmipigen dicfen Brei an, in weldjem feine grbferen
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-

Theilchen mehr wahrnehmbar jein Ditrfen. Dann fitgt man
einte weitere PVeenge Wafjer 311, welde audreichend ift,
pent Ghloxtalf barinm zu emmer diinmen INilch zu berriihre
Diefelbe fpitlt nan dann in einen Literfolb fitlle  zux
Peavke auf, jchitttelt innig durd) und entnimmt jogleich mit
tefft der ‘Pipette von Dder tri Lojung die J;"m 1, e
man ber Titration mit arjeniger ; Ll':t\clHl 1
aejchiebt in analoger Weije, mwie [ (
Halogene bejchrieben, der Endpuntt Witd ‘1'.‘:.11 I'.'n,".‘
wodfaliiunpapier er Tannt.

LWerben 14:-148 Gr, Chlovkalf ul‘l-!"wnlul]
Qiter gebracht, und verwendet man von Die (
95 Gbem. zu jedber Titvation, fo geben In'[; be -lm‘. tchtert
Cubifcentimeter zehntelnovmaler arjeniger Siuve S
cente wirfjames Chlor an.

An friifever 'Cf.".viiv fabent wiv jdhon erwilhnt, daf Dder
Gsehalt ded Chlorvfalfed an wirfjomem Chlor gewdhnlicd) in
Graben Gay-Lufiac, “1-.1\'.\ find Qiter Chlor, "vb teivt auf Null
®rad und 760 MWinm. Drud wel dje 1 K. Shlorfalf ju ent
wideln vermag, 1 p. Eine 3 ll.-[i., at
Die ‘.11""-' bivect in Grade Gay

haben wir jdon auf

anne

umgewanoe ',' 1"1~L
angefithrt.

Die anbderen Bleidhprdaparate, wie Eau de Javelle . |. |,
werden i ber qleichen Weife unterjucht. Ju bemerfen ift
nod), daf die Vejtimmung mittelft arfeniger Saure n i
Regel jchdarfeve Refultate liefert, als jene auj jodometri
ﬂul'ﬂ\'.

[DIIELL,

¢) Beftimmung von Braunftein nund andeven
Superorpdem

Die Beftimmung ded Gehaltes bes Vraunjtein
aller anderen Korper, welche mit Chlor gefodht, Salzjdure
entwideln, erfolgt nac) den gleichen *Principien, wie ber der
jobometrijchen 1‘_1u~n_;u“~, mit dem Unterjdhiede, daf man uv

[Bjus
eben)
mit

entq
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awei

all 1
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in Sreibeit gefebten Chlors eime Lijung von
Siure verwenbet

ir Entwicelung Dt“' Shlovresd
gebildeten und befchriebenen
bie Vorlage wird entiweder mit einer & u“mq bon
mat "‘m aber mit Der Ldjung von arjemiger
gemefjener Menge) bejhictt. Auch fann man ene
Sobfalium{ojung vorlegen.

Hat man dasd Chlor in einer Lojung von foblemaurem

Nateium aufgefangen, fo bringt man biejelbe nad) ”U'l]lll
Diger "[l-~[1\'.'1l|.l1 ped Chlord auf ein befannted Volumen,
: 300 @bem., und theilt fie mittelft dex ‘,Liipc:te in
e Theile, el m gefondert mit arjeniger Siure
Borgang 1 v gleiche, wie bei der Beftimutung

amen EChlord 1m Chlorfalf.

Wurde ein befanntes, iiberiditiiiges Volumen von arfe-

Sdure vorgelegt, fo witd der nidit verbraudhte, 0. b
1 *Jirm'.'u.n'v iiberqefithrte Antheil derjelben mit Fod-

mn.m emeffen.  Wian operirt unter Verwendung von
-:i-_.mln mg in gleicher LWeife, wie bei der Bejtimmung desd
Sob3 mittelit avjeniger Sdure (fiehe ©. 390).

FRurde endlich ein gemefjencs Bolumen titrirter Sodfalimm
[(Bjung vorgelegt, jo witd Dder nicht verbraudhte Ueberjdhup
ebenfalle wnter Rerwendung von Stirfeldjung ald Judicator
mit avieniger Siure gemefjen, der Vorgang ift Ddanm Dder
entgeqengejeste wie eben angegeben.

Sn jebem Falle thut man gut, nidht Ddie gejammte
air Titvation i vevwenben, fondern die Lojung in
atei oder drei aleiche Theile zu theilen und jeden gejondert

au titrivem.

Wienge

1 Ghent zehntelnormaler arfeniger Siure entjpricht:

0:004336 r. Braunftein Mn O,,
00119155 Bleijuperoryd Ph O, 1t ). 1.
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d) Bejtimmung von Shhwefelwajferftoff.

Wird eine Lojung von Schwefelwafjerftoff mit arfeniger
Saure jujammengebracht, jo wird dag Wrfen in unlbsliches
- - o o
rfentrijulfid vertoandelt :

As, O
Wrfenige

B8 18

wafferjioff

Dierbei {ind 3ur Ueberfithrung eines Aequivalentes
arfeniger Sdaure in Arfentrijulfid drei equivalente Schvefel
wafjerftoff erforderlid). Da bdie arfenige Siuve fjonft nur
swet equivalente Sauerftoff benothigt, um in Arjenjdure
tiberzugeben, ift baber ihr Wirfungdwerth gegen Schwefel-
wafferftoff ein anderer, und war eimmbdeinhalbmal jo qrof,
weshalb 1 Gbem. zehuntelnovmaler arfeniger Sdure nicht
0001699, jonbern 000025485 ®r. Sdywefelwafierftoff ent-
jpridt.

Auf obenftehender Umiebung griindet fich etne I
aur Beftimmung ded Sdywefelwafjerftoffes mittelft arfeniger

2aure.

Diejelbe wird in der Weife audgefiihrt, bdaf man 3u
einem gemefjenen BVolumen der Lijung von arjeniger Sadure
eine ebenfalld gemeffene Wenge des Schwefelwaijerftoffvaiiers
ufliegen [aft. Died bewickt unddyjt Feine Vevdnderung, dod
wird quantitativ ©cdhwefelarien gefillt, jobald man die Lifung
mit Salzjdure eben janer macht.

Man filtrict dann von dem abgejdhiedenen Arjentrijulfid
ab, wijdt biefed gut mit Waijfer aus und beftimmt in dem
Filtrate mittelit Jodlbjung und Stirfeldjung den Ueberjdhuf
an arjeniger Sduve. Borher muf man natiiclich dad Filtrat
wieder alfalij) maden, wozu man Kaliumbicarbonat obdex
beffer foblenjaures Ammon verwendet.

Dieje Miethobe liefert febr genaue NRejultate und ein
Berlujt von Schwefelwajjerfioff ift vollformmen ausdgejdjlofjen.
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@3 ift einleuchtend, dafi biejes Verfahren auc) zur Be-
ftimmung  des gasformigen Sdwefelwafjerjtofjes vermwenbdet
werden fann, inbem man ein Defannted Volumen der den
Sdywefelwafierftoff enthaltenden Gaje in die arfenige Siure
{eitet, und Dafy fernmer in ber gleichen Weife auch Sulfide
beftimmt werben founen, inbem man aud ihnen Schrwefel:
wafferftofi entwidelt und bdiefen in der arfenigen Siure auf=
fangt. Man thut dann gut, Ddie arfenige Sauve vorher, wie
angegeben, mitteljt Salzidure jdwad) jauer zu madyen.

I Ghom. zehutelnormaler arfeniger Shuve entipricht:

00025485 Gr. Sdpwefelwafjeritoff H, S.

B. Bunndblovity als reducivendes RAgens,

Das inndloriic ift ein fehr frijtig wirfenbes FReduc-
tiondmittel, und zwar beruht feine Wirfung bavauj, dap 3
in jaurer Qojung in Jinndjlorid itbergeht, indem es den

anderen Ehloriden Chlor entzieht :

SnCl, + Cl, = Sn( 1,

Sinundyloriir  Ghlor Sinndhlorid.

uf Quedfilberdylorid wirft es jo friftig veducivend eint,
itets ein Theil zu Peetall veducirt wird.

Diefe veducivende Wirfung ded Jinndhlorides hat BVer-
anlafjung gegeben, dasgjelbe in der MaBanalyfe 3u verwenden
und insbejondere dient e zur maBanalytijdhen BVejtimmung
ez Gifens. $ierbei hat feine Verwendung gegenitber Per-
manganat(djung den bebeutenden Bortheil, dap dad Eijen in
Sorm von Oryd vorliegen mup, in weldem Suftande es in
der Jiegel evhalten wird. Leider befibt es jedod) gegeniiber
ber Permanganatldjung einen Nachtheil, e3 ift namlich) nidyt
jo titerbeftanbig wie Diefed, und diefer Umitand macht eine
hiufige Controle des Titerd erforderlich. Man wenbdet Des-
Hald auch nicht LWjungen an, welde dem titrimetrijden
Suiteme entiprechen, jondern jolche, deren Gebalt willkitrlidy
gewahlt ijt.

on

3
2
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Bei Gegemwvart von E-\lilgiﬁli'{'r‘ jels Binndyloriir mit
Jobldfung in der Weije um, daf Binnd |lL11‘3 und Jobwafjer-
itolr entjtebt:

onCl, |- 2 HCI 2] *!H'E;

Stindyloriie

Mean verwendet diefe Neaction, die wiv aud) jhon bet
per jobometrijden Veftimmung ded 2 (]
bejprochen haben, um einen IIJ;L"-L'?-;Tjn]':
suriidzumefjen.

y oy
\'_.. oo

dloriit[Hjung

1, Bevettung wd Titerfellung der Binndjloviieldfung.

Bereitet man E:-J'nmu weldje nur
mal find. Bu deren Darfi

<L)l

[ ht man vom metallijchem
Binne m'.,, !J."‘ii(ﬁ nan "‘mbh i gorm von Stangen,
pher von "ll"‘.flll‘ l‘L‘!'l'l‘t"E'lLLl'- ‘.}Lilli -'U|'\3|Ii entiwever von
piejem, ober vorher yiv"n*mt;'[*\{- et Stangenzinn, welches
man in einer Meibjchale pulvert, 25 Gr. ab, erhifit diefe
mit 50 Cbem. Salzjiure vom fpec. Gew. 1:12 ungefdhr zwei
Stunden auf dem Wafjerbabe, fiiqt dann nody 150 Chem,
Salzjdure, verdiimnt mit dem gleidien Volumen Wajijer, zu,
gieBt von dem ungeldft gebliebenen Binn ab, fpilt mit Wafjer
nad) und verdiinnt auf ein Liter. Oder aber, man bereitet
gunddyft eine concentrivte Lofung von Binnchlorviir, inbem
man Sinn unter Crwdrmen mit einer joldhen Dienge reiner
Salzjaure vom fpec. Gew. 1°12 behanbdelt, dafi ein Eleiner
Theil ungelsft bleibt, und fe 5O Cbem. der FHaren abge
fithlten Xojung auf 1000 Cbhem. bringt, naddem man
borher nody 150 Cbem. Salzjdure ugegeben hat. Da bie

Lojung bded metallijhen Sinnes in Salzjtiure nur langjom
erjolgt, befbroert man diejelbe ywedmifig in der Weii




Stitd Platinblech in die Fliijfigleit wirft, ober
1 eintge Tropfen ‘Platinchlorididjung jugiebt,  Jn
Talle wird eben metallijdyes J:I atin abgejchieden,
in Berithrung bem Rinn ein Element bilbet,
modurd) Die Lojung oe nes .x“-.,m"ﬁ bejdlewtnigt wird.

Tiir  die  Daltbariel mcbloviiclBjung ift ed
wefentlich, daf i {be nicht mit Quft in Berit lll‘i"ll_.'[ fommt,
ba jonft ein uu‘il huc_w Ghloritred in Chlorid iibergeht.
bringt daber > Lifung in eine Flajde, uscl:_'i'.a' e
bar mit der ‘\' vette verbunbden ift (fiehe Fig. 38 auf
66), iiberi t fie barin mit Petroleum obder

araffindl und verbindet die Flajdje itberdied moc) mit
ri:n']:] ~~11=v11|- i pber Koplenjiure-Entwidelungdapparate.

Titerftellung 1 per  Binndloviixldjung mulq ent=

( o qegen metallijched Eijen. Cine
g ift unbedingt erforderlich, da
3 itberichitifigen Sinnchloriives dient.
an feine genau h-m‘n‘riilv! ober 2ehntel normale Jod
e Berf 1g, jo Dereitet man fich eine jolcdje von
-11.&111u[w11r ®ebalte, inbem man 10 Gr. Jodb und 15 Gr.
iwm 3 einem Liter [Bit. rbeitet man mit einer ders
\L‘N fung, 1o mufy unbedingt die Titerftellung ber
]llll.t'i yriirlbjung gegen Eifen vorgenommen iverbden, iibers
bied muf man 0'1;'@ pen Wirfungwerth der Binudloviir-
gegen iiber ber Jodlbjung femnen.
¢ Titerftellung ber Binndloviiclojung gegen
Soblbjung von befanntem Gehalte gejchiehtlin der Weife,
baf man genau finf Cubifcentimeter Jinndlo irlfjung mit
m'.-[h.q ftel= ooer 95 Ebem. mit ‘,LL‘.NL[\\LP‘ pjung  unter
rivendung von Stirfeldjung titrivt. Dag Ende der lms
i.:m ng ift erveidyt, jobald die Flitjfigteit danernd vt inlett ge=
farbt ift.

Der Titer ber Jummdhloriivlijung fitr Gifen [apt fid)
daun leicht bevechnen, Da man weif, dafy ein Lnlufumumtn
Aehutelnormal=Jodldjung 0005588 @y, Gifen entipricht.

Hat man beijpieldweife fitv je 25 Chem Jinndloviir-
(6jung big jum Eintritte Dder Ddauernden Biolettfarbung

Hil
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274 Gbem.  Behntel-Jobljung verbraudt, jo entjpredien
25 Qbem. der Binndyloviirlsfung

9.74 ‘/\< 0005588 — (1421112 i.}l‘l'- \{“']l;
ein Gubifcentimeter Sinndyloviiv(6fung daher 0:1421112 : 25

aljo
0005684 Gr. Eijen.

Die Titerftellung gegen Eifen gejdyieht in der Weiie,
paf man zundd)ft eine gewogene Nienge rveinen Cifendraht
in Cifenchlorid verwanbvelt. Bu bdiefem Bwede [Bft man
ungefdhr 10 Gr. Cijendraht unter Erwdrmen in nidht 3u ver-
pitnnter Galzjaure, verdiinnt mit Wafjer und fitgt ur voll-
ftandigen «,:L_lﬁnuml nad) und nad) beildufig 5 Gr. hlor-
jaures Kalium zu. Dag fich entwidelnde Ehlor fithrt ﬂ'[w
Gifen in Gifenchlorid, aljo. i Orydjals itber, man
pann bie Lojung jo lange im umnmn Sieben big
frete Chlor volljtandig ausgetvieben ift, denn diefes wii
ebenfalld auy bie _;-%tmzdnfnruIU"mq einvirken.

Die auf bdiefe Weife erhaltene Cijenchloridlbfung bringt
man dann auf 500 ober 1000 LLH'L, und unterwirft ali
quote Theile derjelben der Titvation mit der Jinndloriir-
[Gjung.

Die Lijung von uunrﬁ orid 1t per Go mu
tration mehr oder minder gelb gefdrbt,

gel n dem Mafe, als
0a3 Chloridb in bad Chloviir itbergeht, verjdmindet bie hr_lLu_
Fdarbung, und fobald ald nur mehr Chloriiv vorhanbden
ijt, ift die Lojung farblod geworden. Wenn man mit fehr
concentrivten Lojungen arbeitet, fo fann allerdings bas Ber-
fdhwinben dex gelben Farbe gleichzeitig ald Jnbicator dienen,
doch thut man immer beffer, dann nod) einen Fleinen Lleber-
jdyuf der Sinndjloviiv(dfung zuzugeben, und diefen mit Jod
[Bf1ng 31[1'_ sumefien,

Die MRedbuction de3 Cifenchlorides zu Eijendhlovitr
mittelft Binnchloviiv wird in der fodjenden Lijung vor-
genonunen, 3ur jodometrijden Mefjung ded Ueberjdhuijes
von Binndylorviir muf die Lojung vorher abgefiihlt werbden.
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Die Beredmung ded Titerd gejdhieht dann i der
TWeile, baf man zundchft die verbraudyten Gubifcentimeter
Soblojung auf Cubit feentimeter \-,H-.-.hh[unn[L‘-\_HL«_.I nmrechnet
und von der Gejammtmenge ded verbraudyter Binndyloriires
absieht. Da man ferner weif, wie viel Milligranmmen Cijen

ich verbrauchte Menge Jiundlorit 1uii111'1 ent

oen

bie C

joricdht, o ecfihet man durd) eine einjache Divifion

Wirfungdwerth eined Cubifcentimeterd Bimmdhloviivldjung.
2*-1-111" :

10 Gbem. Rinndhloritelijung entjprechen 14-00 Ebem.
empirijcher \u‘-“‘-lhimlq.

1000 ®r. reiner Gifendraht wurde in Chlorid ver-
wanbelt, und auf 1000 Ebem. gebradht.

10 ©bom. diefer Qojung wurben mit 40:00 Ehem
per Rinndyloritrldjung jest, worauf die gelbe Farbe
vollftindig verf nben ar.

Nad) dem AbFiihlen wurde mit Starfeldjung verjebt,
und der Ueberidhuf des Sinnchloriired mit der empirijchen
Sobdlofung guritdgemefjen. Hiersu waven 2:00 Chem. Jod=
[Bjung erforderlid).

Nady der Gleichung:
2k U e et

x — 1:42
erf fabren wir, daf die 2 Cbem. im Wirfungdwerthe 1°42 Ehem,
Bim r-lmlu.m mg entfprechen. Bur Reduction von 01 ®r.
Gijen in Form von Ghlorid zu Chloviix waren baber
40—1-42, aljo 38858 Gbem. Jinndjloriitldjung er
forberlidh. Dieje entjprechen jomit 0-1 Gr. Eijen, ein Chem.
Binndloriirlijung daber
01000 : 3858 = 000259 S, \il]kﬂ

9. Beftimmungen mittelt Binndjlovitvldfung.

Daz Binnchloriiv finbet i'.nvn.n{mm qur Bejtimmung
Ded \,m ng Unwendung. Neben diefer Bejtinmung fommt
noc) jene ded Quedfilbers in Vetvadht.



a) Bejtimmung vbon Cijen.

Wie jchon erwdbhnt, mup dad mittelft Jinudjlor 11 "l ng
vorhandene Eijen als -,_,11]L1]L\.~, am beften al8 Eifendhlor

vorhanden fein. Man orydirt daber vorverjt
dlorjaurem RKalinm in jalzjourer Lojung und fithrt danm
pie Beftimmuung m'nml in der glewchen Weife, wie bei der
Titerjtellung der Binnchloviicldjung gegen  metallijces
Eijen durd). Wird ‘mu Jinnchloriiv zu der falten Lijung
vou Eifendhlorid gebracht, jo verliduft die Reduction lang
jam, nabezu augenblictlich dagegen, wenn die Gifendlorid-
[6jung fodyt:

Fe, Cl; - SnCl, = 2 FeCl, 4 SnCl;
Eifenchloxid

Stmdloviiy  Etiendloviir St !v:';-:.

Dex Ueberjdhup an Sinncdhloviic[bjung wird dann mit Job-
[(6jung evmittelt. Jur Beredynung vedbucivt man nad) ber
Titerftellung die Cbem. Jodlojung auf Chem. i
[Bfung, zieht lebtere v , ent Menge :
[Bjung ab und multiplicict die EIUL‘:T‘H mit dem

1

Ei,.‘uhl[mm gegen Eijen ermittelten Factor.

b) Beftimmung von Quecdjilber.

Die Veftimmung ded Quedfilberd nad) diefemt von
Laborbde angegebenen Verfahren beruht darauf, daf bei
Cimwirfung einer Jinudjloviivlojung auf ein gelbjtes Wier
curtfaly (Quecfilberopydialz) sundchft ein weiger MNieder
jchlag von E‘.m'cf!'il'l\-:.l\ﬁlm,n entjteht, jolange nod Pter-
curijaly ungerjebt vorhanden ift, woranf, fobald alles
Quedfilber in Calomel wmgewanbdelt ift, weiter zugefigtes
Binncdhloriic Reduction zu metallijhenmt Queckfilber bewivkt,
in Folge deffen bie urfpriinglicdy weife Flijfigleit eine jehr
dharafteriftijche braune Farbung auntmmt,

Nacdh Laborbde wird die Jinnldjung erhalten, indbem
man 8 Gr. veine Jinnfolie (Stanniol) in der Wdrme in
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giallung von Quedfilberammonverbindbitmgen 3u verhindern).
Alfali und Crbalfalifalze, jowie die meiften Salze der an-
pevenn Mietalle (audgenommen Eijen in groferer Menge,
jowie Gold und Platin), ebenjo freie oder an Alfali ge-
bunbene ovganijdhe Sauren find ohne nadytheiligen (
auf den Verlauf der Reaction.

Das Verfahren, weldes jebr beq ift und jdhnelles
und genaued vbeiten geftattet, ont jehr grofer
Empfindlidhleit ; dag Quiediilber [aRt fich mittelft dedfelben
nodh) in einer Verditunung von 1 : 20000 leidht beftimmen.
Die Reaction, auf welder es beruht, geftattet wmgetehr
auch die Veftimmung von geldftem  Bimndylovii mitteljt
titvivter Quectjilberd)lovidlojung.

S




Bebntfer

RBIHIife.

Dic Fallungsmethoden.

Wihrend Dbei ben bisher bejprochenen Methoden fich
jtetd der ju miejjende Sbrper mit dem in der Mafflitifiq

fett enthaltenen zu einer [B8lichen Verbindung nmjekte,
und baber das Ende der UmijeBung nur durd) Bugabe
gewifjer Jubicatoren angezeigt wird, wendet man bel den
oalhmgsmethoden folde Mapilitjfiateiten an, weldie mit dem
tmumenden  Kovper unloglidhe Verbindungen liefern,

bej

Dies ift ln‘ifpl=.'|.~:~11u'ii_c ver Fall, wenn Chlornatrinm
uno Silbermitratidjung auf einander einwirfen. &g findet
e poppelte Mmjebung ftatt nach ber Gietchung :

AgNO, = AgCl - NaNO,

Silbernitrat  Ehlov

Hatriumunitrat,

Das Chlorfilber ift unldslic), wund jheidet fich alg
weier fafiger Niederidhlag ab. Jnudem man nun genan
Puntt beobadytet, an weldjem der weitere Bufah eines
vopfens der Silbernitratlbjung feine Fallung von Ehlor
mehr Dbewicff, fo fann man aud der bid dahin ver
jten. Nenge Silbernitrat(dfung, joferne deren Gebhalt
Silber genau befannt ijt, nad) bder oben angefiihrten
ichung den balt der Kodhjalzlojung an Ehlornatrium

.
ey en.
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Rebuter AUbjdmitt,

a) Berveitung der Ehlornatriumlidjung

Aur Beveitung der Chlornatriumldjung geht man vom

reinen, entwdjjecten Kodjalzy aud. Dasdfelbe darf weder
falinm= noch Wam mtm...h;m'ib enthalten. Dasg qt 1
lidge, weifie ©peifejaly ijt in Der ‘h‘wl bon g .
Reinbeit, um dadjelbe jur Darjtelling dex "-1‘1.|‘:':IL1...‘[ ert
Lofung zu verwenden. Da ed jedod) g '!U-\‘l]::[[\ll elite ge
Menge Feudptigleit enthilt und man aud) nidht

ijt, o0 in den einzelnen ¢ nidt
Mutter In:g}:‘ eingejchlofjen find, 03 entad
muﬁ

Bu diejem Bwede ¢ man . etwa 20 G,
bed Salzed in einen Platint |;1 und erhist denjelben

eirer @.m Sflamme, jedoc) nur joweit, daf der Boden
Tiegel3 fchwad) vothglithend ift, und bdag Salz nidt
Sdymelzen gebracht wird.

Das ﬁhwl"-\fl11“1-"lfvi't
in ber LWeije bemerfbar, d
anfingt, indem die Stiicdden
'ﬁt‘l:f’;}tiq:u. perflitchti
genommen werber man den Tiegel
Eyficcator erfalten, und wdgt dann von dem
etner Wage vou geniigender Empf ge! :
Ehlornateium ab, welche man zu einem Liter [ift. {
Lojung dient in Dder jpdter ju .'.'-L".'-;in'-.'f:l_l:hnu Weije zur
Ueberpritfung der Silbernitratldjung.

An Stelle ded gewdhnlichen Speijejalzes faun
sur Darftellung der Mormalldjung aud)y dad jogenannt
Ebelfalz ve 11Ua‘}1“"‘1 &8 findb died jhon Feyftallijicte, voll-
fommen  favbl unb durdhjichtige Stiicfe von )
welde aus demijch veinem Ehlornatrium befteher
perartige Stitde feinte Hohlvdume einjdhliefen, o ijt
aud) der Beweis erbracht, daf fie vollf i
fliifjiger Lmu”h]iiw find, man fann daher
pivect zur Darftellung ver Normallojung verwenden chdem
€3 guhmlmt wiurde, obder wenn mam vou wlm‘ etnem

on Nutt 31111“.,‘ macht

L=t o W= =3



Wiirfel nur die umnteren ummuittelbar nach) dem ';-;‘-.-:
jchlagen verwendet. Befjer e3 jedodh, audy Hier durd
Erwidrnen fir ole unlht.u‘.bl:‘u' Entrernung aller ﬁ-t‘t:-:lml.afz\[

(LY
o
5

Bervettung und Titerjtellung dex
nitrat{djung.

rjtellung der Silbernitratlvjung, welder man
whntelnormale Stivfe ecthetlt, geht man von
n frpjtallifivten (nicht gejchmolzenen) Silber 111111
aus, dasjelbe bildet farbloje, durdhfidhtige Kryftalle, weldpe
i Der .1“‘1\‘1 nod ‘“t"-: rlange einfdhliepen.  Aus biejem
®ru bie Lhjung nidht divect duvd) Eimvage
man Dbereitet unddit, nan
175 ®r. zu einem Liter eine ¥ofu
] an Silbernitrat etiwad qrd iit,
imetrijche Syftem erfordert. Um bet der nachtric !
tigitellung dburch Verbitmmung nod) ein Liter jur Ver
‘,1[ haben, thut man qut, etwa 1100—1200 Gbem.
1|1 3t Geretten.
E‘ic Titerftellung gejchieht in der Wetje, daf man ein
1bgemefjenes Vohumen der dbuvd) Emwage Hergejtellfen,
) 'i'm""ul'g mit  einer
big eben alles Ehlor,

1

el
wohl
Sillung auf
| Wenn fich nun aud) dag Ehlor-
ehr z'.tf:h \11‘.“‘.1111 lf-h‘.;i* unb au Boden jest, fo ift
boch dieje Miethode nicht eben gany genau, da der betreffende
febr feicht itberfefen werben fanm, und da fermer
¢[ Beit verloren gebt, da man tmner warten muf, bis
fidy die anf weiteven Bujab entftehende Falhug zu Boden
] . Und hierdurc) aeht ber wichtigite Bortheil der ma¥
fen Operation verloren, ndmlidy die ;;.-'[‘.u.'l'i:'.n]-.u',.

it Diejem Abjchnitte
tt der Umjesung
erent Sujal von
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Dian verwendet daber
o 4, "I, S

etnent Smbdicator und

jauren SKaliuur,

von elder man
Trovfen, unt

coL.
Wit Silberlojung Iw-,l vag dyrom|
dyromat, Ag, CrO,, w
3t aber ( |\.[]_\i
hanbden, jo verbin
st Chlorfi
ift, ve
[iumchromat,
tritt uifu erjt
avillung beendvet, g | i
banbden ift, ferner ift diejelbe jebr Friftig,
gang gevinger Ueberjchup bder Silberldiu
ganze F.-fsiifiq eit durdyjebende mor
wird. Das Kaliwmdyromat bildet
Sudicator und ,\.ll (&
wwallung mit grof

&

D "';l'Ih.,

bag man Ddie
man vermenbet

gemeljene Menge der ‘|L‘=
jur ELtL1'i;'1 ung je 20 oder
ver  KRalumdyromatlofun

verjest, auf etwa 100 Ebenr. verdii
[ojung zujlieBen [aht. Das Ehior wird
gefallt, gleidhzeitiq entfteh
ftelle jet onfi Silberlof
an bi

13
5

audy an
ie rothe FFirbung
r gebunben ift. D
joxgt man fiic 2 '
hzeitig aud) das
.-1;.;1 ;“h[ Das Sdyiitteln ober
jebr frdftig au '.‘lTU'.ﬁl.I‘.. und  indbejondere
mit 3u concentvirten Fliijfigleiten ge
jonft leicht der Fall eintreten fann,
ballende €hlorfilber

n Stellen jchon alles G
u].m,w \_r‘l'iilt it LJ‘W"I' "H"' 1
ner ©

wieder in :?w

Silberchromat

€r
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jo Dbejagt Dies, bap je 235 Chem. der
25 @Ebem. verbiinnt werden mitfjen, um

Silberldjung 3w exhalten.
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MWaller zu find, um eine zehntelnor

7 n, S AR .
romat als fnowcatoy

eljt Kali
serlojung, wie auc) die u titvivende
g vollfommen neutral find, da joujt wnridtige
werden. 3n welder Weife man vorzu
jauve Lojungen ofhne Miihe vollfommen
wir ipater bejpredjen.
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¢=)

vd) Lidht wird bdie Lijung t -Eiil‘(‘l']lil‘l‘t!iu'% all=
mihlich zeciest, wobei fich metalliich Silber in ¥
eined jdhwarzen .1_1 [vers abjcheibet. ,}:‘ . muf daber tity

Eillm[m=|1,qmz vor Licht 51-\'1"[1111"' aufbervabren, inbem man
fte i mit h‘h‘l} viem Lad HJH‘\L‘l]"‘ll Slajchen §
iiber diejelbe mit jchwarzem Lapiere iiberflebte Vapy

,,u.

man aw) bie Bi
1 t mit jdpvarze

Da nur die dhemiich wirBamen Str
[Blung zevjetsen, qeniigt eg, bdiefelbe in Slajchen
au Dellem, orangenfarbigem ®fa3 aufiubemalhren.

bitllen jdhiebt. Desqleichen un
in weldjen fid) Silberltjin

Wudh in Be
oie Silber(tjung
fie auf der Haut
muf; daher die Lojungen aud) vor Staub gejchit
wabren, und varf feinesfallg eine jhon geftellte Si
ourch Papier filtriven, da fonjt ber Titer unfehibar
LBerdnderung erleidet.

llm die fehr liftigen Silberflecte von den Hin

ung mit organijchen Subftanzen
ber ab, bie jdwaren Flecen,
erengt, werden hrerburd) bediugt

entfermern piejelben verjchwin jonit nad
Jeit verivendet mart entweder eine Lojung von

wodfalium, mit welder man

pann mit reinem Wafjer wi

Die gylecte uttl:r--"l

)I, oder aber man etcht
vie Flecke mit einer concentrivten Lojung von Supferct IlL'..l
und [6jt bas auf biefe Weije entftehende Chlorfilber in
PNatrinmthiojulfat.

Wi haben erwdbnt, daf eine genan zebntelnorm
Chlornatriumldjung unmittelbar durd) Abwi
entiwifjertem "'E
pem Die MNic

€11 Dol ‘-.‘u.‘iltL
| []L‘lﬂ"]’ll‘[[i werpen fann, T man auf
it bed Titers pritfen, jo ftellt man
jelben auf met l”LEFL‘:." Silber. Man wiegt von
eine fleine :‘{h.-nq\ ab, cimu 5 ®r., 6t Ddiefe
jchief ftebenden Erlenmeyerfolben in concentrirter
Salpeterjdure, welde chlorfrei fein muf, und fvit .
Abjung in einen Meftolben zu H00 Cbem, worauf man
bi3 jur Marte mit Waffer anfiillt und mijdt.

1em
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Die Fiallungdne

e Lofung entnimmt man  mitteljt der
bringt diefe in eimen $olben oder in
@kt nun einer Witrette jo
ornatrinmldfung zufliefen, daf
; wirde 1o per ijung iiber
¢ Ehlornatriumivjung vorhani

¢ erwendung  von SRaltmmdyronmat als
i[ber(6fung, ober mit einer joldyen, Deven

t jchon genaw fennt, in  Dbefannter Tletle v

Das Kalimmchromat zeigt aber mur dann jde Dell
sfillung an, wenn Ddie Lofi 1ena

Qijen einer gewogenen e
jilt jebod) freie Salpefer
i der Weile entferut,

neutral

Silber

ourch

[eith
bafp man De Silberldjung tn Waffer auf
gejchlammte 2N Die freie Salpeteridure [ojt

bamn  eie jolche Mienge bderjelben, daf fie eben gebund
iit, und der verbleibenbe eberichufp von Wiagnejia it

er Weije.

en

™

Die Berechnmg gejcheht dann devart, paff man Die
urfpriinglich abgemeffene Meenge Silberldjung plus jetter

e NitEmefjung  der itberjdhitfjigen Kochjalzlofung ver
prauchten der zuaefiigten Chlornatriumivjung aletchiett.

Bet|piel.

526 Gr. Silber wurden in Salpeterjiure geldit und auj
500 Gbem, verbiinnt. BVon diefer Lijung wurden
25 Ebem. abgemeffen und mit genan 25 Ebem. der 3u
iifendent Ehlornatriumdjung verfebt. Nad) dem eutra
(ificen mit Peagnefia und Verfepen mit 2 Tropfen SLalinm
dhromat  6fich die lifjigleit farblos, e3 war alfo ein
Ueberichu® von Ehlornatrivm vorhonden. Diefer wurbe miit
obiger Silberldjung Fuviicgemefjen, e ivaven von Diejer

)

118}

ierau 065 Gbem. erforderfich. €8 find « {jo dquivalent
95 Ghem. Ghlornatrinmibjung wnp 25 + 065, aljo
25:60 Ebem. Silberlbjung.



echinen [dft,

ilber [Lnl.] 1q

02698 Gr.

6

"**m'n oie Chlornatriem{oiy

Ut, o entjprechen 25 Gbem.

genau  gehntelno

25 % 0010766, bag find 027
aljp mit einer gany ngemw uno

noen Abweichung die gleidhe N

AL

wurde. Die Chlornatriumlijumg
Revrertunn 3 1 T itor®Hellun 3 g -
Chotrettung uno Literjrellung pex D
ammonlojunag.
it mandge Swede ift e3 erwiinjdht, die Silberldjung

£
Direct ¢
DITECE Q

ttriven ju Fonuen, was bet Yerwendung von
[tumdyromat a8 \‘vmlml‘ v ouicht moglich ift, und ferner
jauver Lojung zu operiven. Ju Ddiefen
an Stelle der Chlorn 1i1.
ammonium N |]: NS s

Da8 Sdjefeleynammon ober RH danammon,
nad) der darin entHaltenen NRbodangruppe C N S
genanut wird, bildet lange, nadelformige, f
hygrojtopijche Rryftalle. Man fann daher die
nidht burch Ginwage BHerftellen, Tondern man
Ydjungen m‘.l annihernd zehutelnovmaler Stirke,
man von Seit qu Jeit feftjtellt. Man faun anch i
) dev Titerjtellung foweit verditunen, daf diejelbe q
i\"ﬂ‘.ii:"al:L‘:'nml wird w“ bies ift empiehlenswerth, wenn die
jelbe hdufig gebraucht wird. Obwohl der Titer
ftandig ijt, unmniyh e3 fich dod), denjelben von Heit
mit jenem der Sifberldjung su vergleichen.

Das Molefulavgewicdht des8 Rbodanammond an befien
Stelle auc) das Rpodanfalium KCNS vermwe
fann, ijt ibentijdh mit Aequivalentgewidt
7597 jened bded Ni hodanfaliums it 96:99 &

DertoenDet man
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1 Falle eine gefattigte Lo
malaun (Gchwefelfaures Eijeno
diefer Lerbind

mit Eijenox
n, welche jelbit tn jebr ver
fi wabrnehmbar ift und ayj

Eifenrhobanid berubt, T

Diefe Farbu

g von
i wennt alled Silber ald Rhodan

nn

gefittigte Lojung von  Eifen
und verwendet von diefer ju jeder
sting B Cbhem. Diefe entnimmt

£,

rejchieht enfweder
jalpeterfaurem ©ilber, welde man
oben angeqeben, aus retwem [bex

gegen eine Lojung von Sifbernitrat, welde

geqen
AL DI

beretiel
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e e

genat (normal, und von deren Nidytigheit nran 1
seugt it

aerft aus einer Biivette etiwa 25 Ebem, der
eine Porzelanjdyale oover 1 eme Stolben
Gijenalaunidnng 3
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114 Sehnter 9

Dierdurd) nimmt die Flhiffigleit eine braunlidhe Farbung an.
Dann fiigt man eine jolde Wienge Salpeterjaure 3u, daf
diefe Fdrbung volljténdig verjchmwindet.

Dann (Bt man aus einer Biivette bdie zu priifende
Jihodan(djung unter fleipigem Umriihren zuflieh hierbei
icheidet fich dad Hpodanfilber in Floden 5, die Flifjigleit
aber entfarbt fid). Fe mehr man fidy ber vollftandigen
Ausfillung ded Silbers ' '
die nad) bder jededmalig

...a.,'., vefto [anger wibrt e3,
gen Hugabe von MRhobanldiung
11‘U1;‘1E braunlide Firbung wieder ver-

Yin. 66, |Gwindet. Endlich vergeht bdiefelbe nicht
mefr, und nun ijt der Punft erveicht, an

welchem alled Silber ausgefillt ift. e
ein ll,u Uebung gelingt jebedmal
- grofer Sdyirfe jemen Punft zu  ecfafien,
an weldem der erfte braunlidhe Ton wabhr-

B :u‘inlt[m'.' wird.
/I pat man zur Literftellung eine ge
1 i mnaiu ;v'm.unu* male Silber(if |-'l1 ln.wmu
o4 & jo ldpt fid aus dem Verbraudje de
' | centimeter Rhodanlbjung in befannt

/P berechnen, wie :m[ Subifcentimeter ﬂ'mm 2
. je 1000 Cbem. der lefsteren zuzufitaen find, wm
etne genau \'Cl]'l[[ul,ld!lflu:l Lijumg 3u exhalten

d) Bereitung und Titerftellung der Scdhwefel
natrviumidjung.
Gewiffe Metalle werden i ammoniafa
purch Sdywefelnatvium gefdllt, indem dasd unldsl
peg betreffenden Metalles entiteht :

Dieje Neaction fann jur maBanalytif eftimming
etngelner Mietalle, o indbejondere ded Sinfed bienen, man




e ————
— L'e , v

mgdmethoben. 415

Nia
LE

Eojung desfelben jolange mit
Lojung von  Scpwefelnatriung,
sfelben vorDanben ift.  Ueber

. BN o "1 <R R I
angenden Jsnodicatoren jrehe

nunont
nicht concel
geringer MUeberic

e | ETIET- 1]
AUT  ALDen

- i

L

beveitet,
Na O1

feliatrinmidjung wird in der We
i it 5 big 6 Gr. reinftes Aesnat _
in 500 Chem. Waffer 16ft und bdie Lojung in Fwei
: theilt. Den einen Theil jattigt man vollftindig mit

itoff, wodurd) Natvivmbhdrojulfid entfteht :

eiray

NaHS -] H_.U

ki Ae inm Natr Tiajjer,
1t bhyorojiin
159

man nun dieje Ao

epnatriumivjung,

pon Matriumhydro-
utfteht Matenmminlfid :

mg von Sdpwefelnatrinm fehr leidht bden

. 1iebt man derjelben nur einen emyirijchen
Seall it aufs Yeue ermittelt
Mian fann jedoch die Loju man erft
nacdhdem fie einige Tage rubig gejtanden hat,
tmmer einiqe Floden von GEifenbydro al
1q uch in der Meife atemlidh qut conferviven, dap
0 I

10 man diejelbe in eine divect mit der Biivette in Verbinbdung
itehende Klajche fitllt (fiehe Fig. 38 auf &. 66), und bden

halb der GFlitfjiateit, weldhe man aund) mit ;

erjchichten fann, mit der Gasleitung verbindet

vitellung der Sdhwefelnatriumldiung erfolgt

' r n Binfoitriol Zn SO, Bint-

t fieben Wolekitlen Kryjtallwaiier und

t Berwittern. Wian verwendet daher frijdh

1 1

I8




trodner
';511' ab, l\ri"

220769
n Wajjer 1
ein tweifer
im Ueberjdhufje bes
alfo eine mehr als
erjchlag

Niederich

umonial

SliTd Sy
puLt pann

veri

E;lnav,ril'.:u‘.i‘r tml "‘..‘ml it
jo baB man von der erf
von oer lepieren
(@Bt nun aus
11..11 tmldjung 3u genteljeneit

Lmn baf bdie Scdywefelnaty |.|1lu
Das Ainf wird bann ald

einte jolc

clnatriumlbiung
robe gegen

"1‘ nfalls burd) Schwefel

1.1'\1‘]. ”LL" alle
gefallt wird.

Man verwendet entweder Kobaltchloriir oder
d)lorii |
Mojung m

man f»}i.!':'il'_u:uﬁ'[-c:'

11 D
cil Dt

perart vor,

baltpapier berettet man
wie beijpielsweife dad Jodfaluumpabier,
einfad) mit Dder Kobaltehloviirld)
sieht mittelit eined WVinjeld auf :
etwa 2 Gm. Breite, mwelde e Abftanden von 5 zu

von einander entfernt 1‘l"i‘:| Dievzu verwendet man
Lojung von Kobaltchlorite in Al tohol, fer man,
rajdhered Trodnen und mithin eine Begrenzung der




i ‘L:-Jr-iur

,‘.1'31"(‘!]

ttjtebt,

brung der tl.“ ftel

f, %3
eine neue Probe

g und ;"1 rt bann,
‘111]1 Feny iugiebt,
oie Titpfelprobe

q
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Ler ] Dey Uran

Eue
Bhosphori
baftichen (O
oryd

ralacnher (§
DLOENOEr @

CaH, (PO,

an tumphosphat

Die Beftimmung wicd ftets

genommen, da f

ntiteht nicht per

pirijden Titer,
iureldjing von

11e1S  erner

indem man i e Phosphor|

fanntem Gehalte einjtellt
Sur Berettung der Ura geht man entweder vo
vjaurrel u

oder efjtal oder aber bon

ans.

DIyY,

tne gelbe
Loalla s
dyaue Lo

Sm exj
in 2820 Wafjer
handene, jreie &
erhdlt auf biefe

cl

Die fl"":‘

mmon ab, und

nit e

LK 1€ Eetine
rahr 0°0056 Gr. Bhospl
immer etne forgfiltige Titer]

Geht nman vom efjigia

i
aus, jo [6ft man erftere

teliimn

ven llran

it Waifer, le

= (51

1=
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perjelben ungefihr 0-005 Gr. Bhosphorjdure

"-57 wirb in der Weife
BVolumen einer Phos

e (fiche yoeiter unten
Uranfofirg verjelst, bid
rer vorhanden

| 18

besfelben Gedbient man fich der React

ber Uranjalze gegeniiber gelbem Blutlaugenjalz, 3;{'1‘1111'11. I

m, mit welden ein rothbrauner Miederjchlag von Uran

cpanity entfteht. Diefe Neaction ift fehr pfindlid) und
. A

Aur Erfenn

13 qu'l\ ,t. Ueberjdjuly der Uram
31 diefem Swede bringt

wttet jdhon

|l1 l'\ll et}

4
per mit 111‘;,:";'-1111 verjebiten Phos
Asorzel mit etmem Lropfen Dder
ung jujammen. Aebtere mup jtets frijc)

Stelfe berjelben fann man aucd) gepulvertes
Falium verwenden und Heine Hiufchen el
it priifenden Lojung befeuchten, worauf
Wranlojung im Ueberjchufie vorhanbden ift,

braun fiarben.

Tallung der Bhosphorjdure als Uranylphosphat ift
i diejelbe in ber Dheifien Abjung vorge
t Dedbalh 2u der Lojung bed phHos
i > it et 10 €bem. einer Xdjung
pont efftajourem Natrivm [mmonium, m'l.l". berettet
i 100 Gr. remne ‘hmr'.::‘:- er Anunoniim-
(6§t mit 100 Ghem. Effigjdure vom jpec
bt und auf ein Qiter verdiinnt, Bhinzu,
Gejammimenge bder Lhodphorjdure mit
b echibt nun die Flhifjigleit zum Kodjen.
man abermald 10 Cbem. der Lijung von
ober mmoninm ju und [afst o lange
jung fiefien, Bid ein Tropfen Der

~
HNip kS
olg  Eriv

PLY 8§

SchlieRlich
efitajarrem

tropfenin

Meaction mit Ferrochai-




suberlifiig unt
centration ber Lo
piefe Mietl

mung

Des

D1

vom rewmen

eyt

im gweiten Falle ift
mes ein tom Natrium

[dhe Gruppe jid)

pem man eine Lofung
und diefelbe mit vh
abjdyeivenoe phodol

1T DET)¢

auf etnen

jammelt und
einige Tropfen
bleche, ohrne eing

Dag Watriumammonium
oter Wioletiilen Krpitallivafier,
und eignet fich) dvedhalb 2u
Jeeigung zum BVerwittern bef

itexlaffen, verdampfen.

LBon Dem einen oder dem andeven Salze
jduve berveitet man fidh nun eine Lojung
diejelbe 1 e Die au ftellen
Gr. Whosphot

hat




in Demjelben be

wijdht man emige
Wiolybbdi
il ate,
wobei
1q !




fortivdhrenvem Um

¢ Bhosph:

wobet
u f\‘s}l 1 von ;vl'_u‘u-:\nl]mm].‘;c;' Ammor
Wahvend bed Umrithrend gebe man ach

oe3 Bedjerglajes zu reiben, da fid) an diefen {

per Niederjdhlag havtndctig feftiest, und nur fehr id

1t entfernen ijt. ¥
Jadh) 3 bis 4 Stunden fHat fidh der Niet

phogphorjaurer AUmmon-PWagn -‘1| eleht

1 ll]I Wl‘u.‘l] eint ajdjenfreied S¥ilter

yiltnifje 1 ditnntem Amm L“]i'l'-: gemwafchern. -

Banding cherglajes Daftenden ntheile e 1

nan nnlrc!!’r eined Glasftabes, deffen Eude ein Furzed !

Sautjchutichlanch trdgt. !
Sdliefilich bringt man dad Filter jai nmt dem i

jchlag in einen vorher gewogenen Platintiegel und
uerit mit fleiner Flamme, um zu trocnen, dann endli
jtarfer, wober man bden Tiegel bebectt, e vh
jaure Ammonmagiefia  volljtdndi
Dagnefia i i)
Wigung gebracht
woroen

Die Gewidhtdzunahme des Tieqeld entipricht der gef
vertent Wienge pyrophosphorjaurer Wagnefia, deren Gebalt
an Bhosphorjaure P, 0. man durch) WMultiplication mit dem
Factor 06398 erfibrt.

Auj diefe Weife erfihrt man den Gebal
an Phosphorfdure, und indem man den Wix [.
Uranlojung zu bdiefer evmittelt, ftellt man fejt, nul-.'i‘.c § ]
Lhosphoridure durd) ein Cubifcentimeter Uranidjung ge
jillt mwird.

Das Molybdbinveageni witd in folgender Weije
bevettet :

150 Gr. molybddnjanres Anmon werden mit Wajjer
sit einen Litex R-L:"n_'ﬁp,-f-:ifg]clh!—t und i einen Liter Salpeter-
jiure vom fjpec. Gew. 12 geg "1'|}‘1*. LBor der Vermwendung
muf die Lojung 24 Stunden {ftehen.
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ird erhal fudem man

ten,

i
g £ riv (Mg Cl, 4- “._.“.'
i ) in 1 Riter Wajjer
e . Gemw.
q enn. 25 Ehem.

i

1 Die bejprodher finben jedoch ¢

t wendung, und o lh
i i \ erivtert.  Sm Nadhjtehenden

Lifungen, weldie zur Ans-

angetendet werden, fennen

g

e der Fallungsmethoden ’

i3methoden geftatten die Vejtimmung etner '
Sorpern, und einzelne bdiefer

B e Elegang

i beftimmt

febr wvieler

X Ehloride vorltegen.

:--:!f Subem man die mit demt Metalle verbundene Wenge Ehlor

3 -
1 qgle itig a 1 1) D¢
mit weldiem bdad QhHlor berbunben
ber Fallungdmethoden ift daber

1e mapanaly




JEL)LL
5 Baryumiul
erite Wenae §
1 m =

ahit aus
§ Ueberjc
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icftitrivt. Dann bient Ctjenalaun ald Jnbicator,
einem eberjdhujie von Rhodanammon

L

ithrung ift die gleiche, wie jdhon auf &S. 412

ntelnormal=&ilber{ojung entjpricht:
3537 ®r. Ephlor Cl,

0005836 Ehlornatrium Na Cl,

0007440 Ghlorfalinm K CI,

0:005338 Ehlorammonium,
0:010380 Ehlorbaryum
i §. .

b) Bejftimmung von Brom

ober fdhwady alfalijden Lojngen fann
§ wie dad Chlor bdurd) Fllen nut
unter Berwendung von Kalinmdromat al3
ftimmt werden, und ift der Vorgang genau
wie bei der Veftimmung ded Ehlord bejdyrieben.
id man die Veftimmung auch unter
mammonlojung vornefymen, mbem
be Qojung mit 5 Cbhem. gejit-
joviel verdiinnter Salpeterjdure
bafy jie farblog wird, bad Brom mit Silberldjung

comfilber audfallt und ben Ueberidhuf ber Silber-

Sind jowohl die Silberldjung ald aud) die Rhoban

bjung genau zehntelnormal, jo erfolgt die Beredyming

enent Dienge Brom bervart, bdafi man bdie Cubil

banlifung von der zugefessten Menge Silber-

b die Differeny durcd) Meultiplication mit
o |

(€1
Brom, Bromnateium u. . w.
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Abjdynitt.

Hehnter

Jit die eine oder die andere der LWjungen ni
mal, jo fennt man doch deren Wirkun [
Wean reductrt dann die verbrauchten Cubifcentimeter

nicht normalen Lojung auf Cubifeentimeter Mormal

und verfahrt wie oben angegeb
1 Gbem. ;'\'Enm’%]!m'm:':lcr Silberlojung entjpricht:
0:007976 Gr. Br,
0011879 faltum K DBr,
0010275 muatrium Na Br,
009122 hlorcabmium Cd Cl
1. 1.3,

e) Beftimmung vo1

on Salzen wird dad Jod ebenfalls durd)
mit Silberldjung u Bevwendung von Kaliwmdyromat
beftimmt unbd ijt Hieritber nichtd rweiter anzufithren, da bie
Ausfithrung gleich jemer der Veftimunng von Ehlor und
Brom ift.

Bu ermwihnen ift nur, daf dad Jodiilber geld
ift, dody ift die Farbe bed Chromfilbers ebenfalls
wabhrnehmbar.

Nuch mittelit Silberldjung und NRhodbanammon fann
JoD Deftimmt werben, doch darf man in diefem Falle erit
pann die Eijenalaunldjung zugeben, bis |
menge ded3 JIobdd an Silber gebunden, aljo ein Ueber
vedjelben vorhanden ijt. Wiirde man ndmhdh bdie Eijen
alaunldjung frither zugeben und bdann mit Salpeterjiure
anjduern, jo wiirde Jod ur Ubjdeidbung gelangen.

Die Beredynung ift die gleiche, wie bei Brom ange-
qebern :

1 Cbem. Behntel-Silberlojung entjprid

0012664 Gr. Sod J,

0016557 Sodfalium K J,

0014953 Jobnatrinm NalJ,

0014455 Sodammonium NH,J
1l A o

IEL

e



o

amethon

Cl.

d) Beftimmung vbon Eyan.

fann nacdh veridyiedenen
( Reitinnm ijt wohl
Gyanidd unter BVevwending

] Lbey tityirt,
‘Imln “nmmr g
monn nmu"u'u i (Blaujdure
( jo itberjattigt man Ddieje
y geringen Ueberjdhup eined Alfalis,
t jie mit in Waijer aufgejchldmmier

Pefttmmimg
Methoden exrfolgen.

bie, dbaf man Die Ui
Saltumchron

Ter Yinrvantto
Der Borgang

Bhlors

N H

etment
man |d

‘-hmu

“’[ht‘ v nach dicjer Weethode fonnen wir dasd Eyan nod

's Aiethobe,

2) Beftimmung des Cyansd mitteljt Rhodban
antumon.

111'1111111 bes Gya

né mitteljt Rbobanammoir
TWeife, daf

man  aundcit die Ge:
Silber binbet und pann mitteljt
- Verwendung von Eijenalaun
B der Silberloju ng (

ana=

gewifje

i’_m i1 g ner

jregeln erf

Sy beijpielsweife in jedem Falle, in rwelchem auf
biefe TWeije ber Gebalt eined Epanided ermittelt iwerden
joll, sundchit bas Cyan durd) Bujab itberjchitfliger Silber-
(biuna ald Cyanfilber ausgefdllt werben. Keinesfalls darf

anjauern, bda jonft die Blaujiure entweidyen
itroe
KCN 4+ HNO, = KNO

Eyantn




€3 wiirden bierburd nidt Berlujte ."[t"r" hen,
jonbern auch, joferne eine nur ehwas Bere Wenge
Chanided vorhanden ift, eine Gefaby Fitr die Gleir
uno oad Yeben deg Vnalytifers erwadhien.

Ferner fann mcht, wie bet Ehlor, '\"-' . pbev
J0D  Der lh‘bt‘r i‘n' Silberlojung mittelit NRhodan-
ammon 1in der in weldher fidh dad fudpendirte
Chanfilber Lunm“, 1.\;'!'1:1|::n1.' et |
ammon mit bdiefemt (nicht aber mit CH
Jobfilber) unter Bilbung von RHodanfilb
witrde aljo bebeutend mehr Nhe nlbjung
per thatiadhl lich vorbanbdenen l:Ll{".'fl'f"fi1_‘,;i;‘\t“.‘s
entjpricht.

Wan verfihrt daher in der
bas Chan durd) Bufat itberjdhitijiger Silbe il
binbet. Und zwar nimmt man diefe Fillung in einem
folben vor, und fiillt, nachdem bdielelbe DHeendet ift, L""
NMarfe auf, jdhiittelt um und filtvirt einen Theil ‘1|1
trocfened Faltenfilter ab. Bon bde te
man (1t Dex . '
ecft mit Eifenals |
ftarf an, baf bdie Braunid g aum Berjdhmwi
wird, und mifit nun den Ueberjchuf an Silberls
teljt Rbodanammon uriic.

Die Beredhnung qejchieht
nadjt die verbrauchten Cubi
vag Gejammivohumen der zu
man mit SilberlHiu ng. .,.~'~.‘r_
sugegebenen Menge Silber(d
thatjdchlich) zur A -u.il.m, D
centimeter &i I‘u:lmu 10 werdel
yactor multiplicirt,

SLiilm-;l-.‘:[, weldje freie Blaujiure enthalten, wie bei
fpieldoeife bas officinelle BVittermandelm
Divect zu der im Ueberichuiie U“lnTl.Clll
fliefiewr, um jeben Verluft an Blaujaure nac [1
U.‘ul&“.‘\:][,

1y

m tlaren ,\'

der Weife, daf man zu
imeter Rhodanlifung auf
umenoen ¥ojung, weldes
t, Dbezieht, und
jung m 9YAbzug br

Eyand verbraudten
bar mit dem betreffen

1]|'].

L

—
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Wm nidht Blavjdure beim Wufjongen derjelben in den
Mand _'._i‘. ULID‘ nier, lu_i-"-‘.'. man Lojungen derjelben entweder
i ) n jdhaltet zwifcdhen bdiefer
efeljaurem NRatrium und Kall

dann pie Blawjdure

~ 1y ok
anda

febr geringe Blaujauremengen zu beftimmen,

fich, bie Weftimmung nicht 1 [
l'l' iertitelnormalen :’Lﬂulqm vo
raielte Genauigleit eine qrofere tft

1 Ebem. jehntelnormaler Silberldjung entipricht

0002598 Gir. Gyan i.'N.
0002

{ Eyamy [aufdure H C N),
0006001 Cyante :
0004897 » Goannatrinum Na CN,
0011289 Eyanquectiilber Hg (CN

Jticht alle uh.l”“ find in Wafjer [68lich. Soll ber
[t eined unliglichen Cyanided an Blaujiure beftimmt
werden, fo muf zundd)it die Blaujdure ausgetrieben und
efangen werden.

i Saltlauge auf

Die Serfebung verlduft nad) der Gleichung :

|[:-_;‘_‘\_.. L. 29 HCI = 2HCN

(Xviatn .
wanangued)

Nun befibt aber bdie BVlaujdure Dbie nch vap
fie bei Gegenmwart freier Sduren jehr leicht in Amerjenjdiure

iibergeht, wodurh Verlufte entftiinben. Die Austrveibung

per Blaujiure muf dabher in joldher Weife vorgenommen
i fein Ueberiduf freter Siurve zugegen 1f, auper

oeroen, oay

am uffe ber Deftillation, wenn jdhon alle Blaujdure
itherbeftillivt wuroe.

Bu bdiejem Bwede bedient man jich eined Apparates,
e in Fig. 67 abgebilbet ift.




Bebuter Abj

Gpanides

efien Stipjel

Die gewogente Nenge des
ben K gebracht, buved) bef
Hahntrichter H, anbde
Dimpfe nadj dem il
(@t man in ein Rilbdhen fauc

slitffigteit,

vende Blaujdure auf und
welche nun Cyanfalium enthi eben, opbder
nad) einer der im Nachftehenden befhriebenen Diethoden
mafanalytijch beftimmt.

Die Handhabung des eben bejchriebenen Apparates ge
jhieht in folgender Weife

Jadpbem man Ddie gewogene Subjtanzy nuebft etwa
150 Cbem. Waffer in den Kolben gebradyt, verjdhliefit man

21T

Denfelben mittelft bes Stopjels, unb fiillt in den Hi

= Ke g

= )=

=r



Dann wirtd der Inhalt bes Kolbensd
Bt, jo baf bie Dejtillation be-
i dem Schlangentithler L
[angjam Hahin  des
Tropfen der &iure, welhe man
X prechend  verdiinnt 1‘-1‘i, aufliefen.
: ine geringe Vienge Blaujiure in Freibeit,
mit den 2Wafferdiamypfen in die vor n:la‘n,:.v Salilauge
1 jeit mun nad) uno nac lange gerimge
Salzfdure zu, wobei man nach jedem neuen Hu
i perjtreichen lmr big alle Blaunjdiure
ging. ierdurch erveidht man, daf die
gelangende x_('.m jofort gebunben wird,
fange 1 unzerfested Gyanid vorhanden ijt,

erhi

seinge Mengen der jur Jerfebung
re iibe rgeben, fan man an Stelle der S
fie Gf lmfu {iim bilden und jomit ebenfall3

1aure, '-.1","“
o

[6fung verbrauwchen wiirde, jur Berjebung ded Eyanibde
andvere Sdure anmwenden, wie Salpeter- ober Sdpwefeljanre.

Nuch “J;h: jorjdure wiirde fidh au Dbem qedachten Swede
jebr qut eignen.
> muan auf D

e angegebene Weije ben Cyangehalt in
[n, fo ift zu beachten, dap diejes,
t, mur die halbe Wienge ded davin

etenn  [ipt, 11.n.1fm,u- bie anbere
perbunden bleibt:

6 HCN

re Blaujiure
} K, S( i
:'.'ll"||||]]| run
B. Beftimmung ded Cyansd nad) Liebig's

Methobe.

Liebig’s “H"-‘-l‘-U“\t‘ \"T mafanalytijfen Beftimmung
der Blaujiduve beruht davauf, daf, wenn in die Lojung eined




kil'urll"liL‘Iﬂl[».‘»}, 3. 8. Cyanfalinm, Silbernit
ijangsd fein Niederjchlag entftel b,
hDupu jalz AgCN. KCN, Gyanfa
Q"r- wenn alles Cyanfalium i:t D
itbergegangen ift, bewirtt bi i
1 ¢ eine Fallung von Chan ’]lLL“-
blicte, in weldem i‘_‘ll‘ er
pie Dilfte Silbermenge ve
ver gefammten Blaujduren
Dieje Umfebung ves
gender Gleicdhung:

pem Y

eIt

weldye aur ¥

2KCN 4 AgNO, — KCN.

tlberitttrat
LOETItTa

G

Eyantalinm:-Ey

Diefer Vorgang findet fo lange ftatt, al3
jung nod) freied Cyanfalium, d. §. joldes, we
nicht an der Bildbung der '1“1}1?1.1:‘%1l-ru‘nw=
bLllhillql t,ul DL v[]mmu. e
theild in Cyanfilber oT
J|HL'|I![§_ -\'!I.!;t'[]'-.'[-.'ll.

bon

eine Fdllung

1'{'\ -\-a-i'\

Enantalinn: Enanfilber

K \'n._

Salumnitrat.

Aur Ausfiihrung diefer ‘”.L"h'\“‘u
fitrivende VBlawjiuremenge mit Ka
alfalijd) reagict. Man nimmt die B
einer mit einem gut jchliefenbden Stopiel verfe !
und giebt bie Silberldjung in gevingen Mengen 3u, nach
jedem Bujape wirh gut umgejchiittelt, um dag fich eventu

abjcdheibende Cyanfilber in Lojung 3u bringen. Die Ve

[timntung ift beendet, wenn eben bie erwibnte Tritbung
jtehen Dleibt.




Die Fiallungdmethoben.
ihnt, verlidujt diefe NReaction nur dann nad
efithrten Gleichung, wenn die Lojung alfalifd) ift.
ttralen Lojungen wird bdie gefammte, zur Fillung
bes  vorbhanbenen Gpand nothige Silbermenge verbraudt.

' Die oben mitge n Factoren bei Verwens-
bung einer genau zehntel-normalen Silber(djung.
itd aber nach) L[iebig’s Verfahren gearbeitet, jo
svactoren zu verboppeln, und ein Cubifcentimeter
Silberldjung entjpricht dann:

0005196 Gr. Cyan CN,

0:005396 Ehanwafiferftoff (Blaujaure) HCN,
0:013002 » CGpanfalium KCN,

0009794 Sy um NaCN,

022578 - Eyanqueciilber ”I'_'f-“ N)sg.

2. B. in der angegebenen Weije, 0. §. nach
jiattigen mit Kalilouge, 10 Gr. einer wdfjerigen
[Bjung titvivt und hierzu 45°3 Cubifcentimeter einer
normalen &ilberlijung verbraucdyt, fo ent=

oem

Blanji

genau

0-24462 ®r. Cyanwaijerftoff,
ober bie Blaufauveldjung enthalt 2:446 Procent H CN.

Nach Vo lhard lefert dieje Wethode nur dbann {dharfe
Rejultate, rwe mit fehr verditunten Lojungen geavbeitet
wirth. Da nun bdie gewdhnlichen BVitvetten fitr bdiefe ver-
pitunten Lijungen injoferne au flein find, ald fie bet jeder
Titvation mehrmald gefiillt werden miiften, ift es unter
Umitdnben jwedmdfiger, die Silberldjung zu idgen, ald
diefelbe zu mejfen. Hievbei wird der Genauigleit, der grofen
Berditnmumg der Ldjungen wegen, volfommen entjproden,
wenn die Wagung auf zehntel Gramme duvchgefithrt wird.
Pan arbeitet dann auch nidht mit einer Huudertftel-Lijung,
jondern mit einer empirijhen Silberldjung, bderen Stirte
man devart wiblt, daf ein Cubifcentimeter devjelben einem
Meilligramm Blaujdaure entjpricht.

y F . Mak-1 Ta 28
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Cine joldie Lojung wird durd) Lijen von 3138 Gr.

Silbernitrat ju einem Liter Wafjer bereitet; man verfibrt
bei der Zitration in folgender Beife:

Sn einen efwa 500 Chem. fafjenden Solben bringt
man etiwva 100 Ebom. Wafjer, 30 bis 40 Tropfen Natron:
[airge und H0 Cbem. bder zu  unterjuchenden Blaujdure
(eventuell dad officinelle Bittermanbdelwafjer). Der Kolben
fammt Subalt wicd nun favict, dann jet man unter Um
jdywenten bie Silberldjung su. YUnfangd verjdwindet bder
beim Ginfallen ver Silberldjung entftehende Niederjchlag
wieder, da er jicdh im Ueberidhujje der L:M:'.lﬂl-.Lul_L1-.|=I_L1 11

dem exwibhuten Doppeljalze Ae CN, KCN

Fig. €8. (bft. PBloplich bleibt jebod) eine die gange
Slitjfigteit buvchjepende Tritbung ftehen
und damit 1t der Enbpunft ber Neac
tion gegeben. IMan  Dbringt nun den
Stolben jammt Jubalt newerdingd auf bdie
Waage und bdie Differeny zwijdhen bde
erften und jweiten IWdagung erqiebt die
\]}lLlLIL per zugejehten Silberlvjun Ml
teirt man die verbraudhten Gramme
-Eil[l:‘l'limniﬁ mit 0002, jo erfahrt man

bei urfpriinglidier nwendung von
50 Cbem. Bittermanbelwajfer oder reiner Blanjiureldjung
— Ddent Giehalt vou 1000 Theilen ber unterfuchten Flii
feit an Cuanwafijeritoff

Mean fann aud) in
Silberldjung in eine fiillt, deven langed NRohr
au einer jehr engen ¢ audgeogen und wmgebogen ift,
Fig. 68, und die Flajdhe Jammt Juhalt vor der Veftim
mung wagt. Dann jesit man fo lange Silberldjung zu, big
ie hlL'i{n'l.‘w Tritbung auftritt und wigt die Sprisilajche
suvii. Die Differeny wifdhen beiden Wagungen entjprid
ver verbrauchten Menge Silberldjung.

Die \,ututlm’u\.ﬁ [aBt man aud der Flajche durd
ftirferes ober jd)wédered Blajen in ftarfem oder jdhwa i;
Strafhle ausd der engen Spise treten, wobei man bdie Vo

ife vorgehenr, daf man die
£
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ficht gebrandht, jobald man bad Blafen einftellt, etwad u-
viicEjujaugen, um ju verbiiten, daf ein Tropfen bder Silber-
[6fung aufen an der Spibe hangen bleibt und verloven geht.

Dag Auftreten der erften bleibenben Tritbung erfennt
man am Dbejten, wenn man bdie Flajde obdber den Kolben,
in weldgem bdie Veftimmung vorgenommen wird, dtber
idhwarzes Papier Hilt,

v) Beftimmung ded Cypansd mittelft Rupfer-
[bjung.

Nach) der von Flajolot angegebenen Miethode fann
bie Veftimmung desd Cyanfaliumsé in Handeldproducten aud
mittelft etmer ¥ojung von Kupferjulfat, alio ohne Anwen-
bung von Silberlijung, erfolgen. Die Umiepung, welde auf
der Bilbung ded Doppeljalzes Eyanfupfer=Cyantalinm beruht,
verlauft nad) folgender ®leichung:

CuSO, + 4KCN = K, (CN),

Supferfuliat  Epanfalinm Eyanfupfer=Epantalinm

Stalinmijulfat
Das Enbe diefer Umfepung giebt jich) babdburd) zu er-
. uripriinglich blawe Farbe der Kupferldjung
m BVerjdpoinden gebracdht wird.

Obiger Gleichung entjprechend werben 2488 Theile
fryftallificter Supfervitriol (Cu S O, -+ 5 H, O) dburd) 260:04
Theile Cyanfalium zerieht, beziehungsdweije in dad Doppel
jalz Cyanfupfer-Cyantalium umgewandelt. Sur Ausfiihrung
piejer Weethode 10jt man genou 2488 ©r. reinen, aus

fier umfryjtallifivten Supfervitriol su einem Liter Waffer,
bringt von biefer Fhiffigleit 20 Ebem. in einen fleinen
Solben und fehbt jo lange Ymmoniaf zu, bid der urjpriing-
(ih entjtehende Niederichlag fid) eben iwieder gelbft bat,
worauf die Fhiijfigteit tiefblau gefarbt ijt. Jn diefe Lt man

IS




Sehuter 2Abjchritt

nun aus einer Biivette die 3u
(Bjung, welde ettva 5 big 6 Gr. des
geldjt enthilt, tropfen, bi3 auf Bujas Tropfens
pie Flitjfigleit eben entfirbt ift. lm biejen Farbenwechiel b
von Blan in farblod beffer beobachten zu fomuen, wird der
Rolben auj weifes Papier geftellt.

Ein Behutel Hequivalent, das find T heile Kupfer-
vitriol, entjpredhen hrerber orer Hebutel !

Eyantalinms- o
rates um Atter m

pder

26004 Zheilen Cyanfalinm, die in den ( venbeten 20 Cu t_;'-l'
bifcentimeter geldften 04976 Gr. Subpf [ entiprechen
paber 052008 Gr, veinem Chantalium, i De “‘
braudyten Anzahl Cubifcentimeter bde jat &
enthalten find. Bezeichnen wir diefe Unzahl ECubifcentimeter T
mit N, dagd Gewid)t der ju eimem Yiter qeldften Subftany b
mit A, fo ergiebt fich der Vrocentgehalt P ded Pripara %0
an veinem Gpanfalium nach der Sormel: ae
p 52008
N X A
Wirden 3. B. 55 Gr. Subftan; eingewogen und 3 -
Titration Dder oben erwdahnten 20 Cbhem. Kupferldfung @
50’7 Cbem. Liojung verbraucht, fo enthilt die Subjtans tr
52008 ; . L
i e 62:83 Procent Cyantalium. =
ol 3 ' 1
ip
e) Beftimmung von Alfalicyaniden neben N
Altalthydraten. 3
Y
Um neben Altalicyaniben awch Alfalibydbrate zu be- ;1

ftimmen, was bet bder technijchen Analpie ded unveinen
Cyanfalinums haufig der Fall 1jt, fann man nach Clen
mell in folgender Weife verfabhren:

Sundacdhit wird in der befannten Weije die Wenge des
Gyanives durc) Titvation mit Silbernitrat ermittelt. Dann 9%
wird unter Verwendung von Phenolphthalein als Indicator ol
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purd) Titration mit Salzjdure in Dderfelben Lisjung die
Pienge des Hydrates und der Hilfte des Carbonates be
timmt. Sdlieplich wird die Gejammtimenge bed Alfalis
burdy Titeation mit Meethylovange ald Jnbdicator ermittelt.

Aftalicyanid verhdlt fich gegenitber bden Jndicatoren,
wie Alfalibhdrat, dagegen wirtt dbasd Eyanfilbervopyelialz
auf Jubicatoren nicht em. Hat man alfo den Changehalt
einer Lojung durd) BVerjeben bderjelben mit einer Silber
nitrat(ojung von Defanntem Gebhalte bis zur eben begin
nenben Tritbung ermittelt, fo fann man bdiefelbe Flitfjigteit
mit einigen Tropfen Boenolphthalein verfeen und mit
Salzjdure tifviven. Hievzu ift zu bemerfen, baf Dei der
Titvation eined tes mit Sdure unter Verwendung
pont Phenolphtha al§ Jnbicator bder Farbemumijcdhlag
dann eintritt, wenn dad Carbonat in dad Vicarbonat um-
gewandelt ift, entjprechend der Gleichung:

K,CO, HE = Kl

0o

Stalivmearbonat Salzjaure
wihrend Metbylorange den Farbenumidlag zeigt, wenn die
Gejammtmenge bed Carbonates in dad Salz ber zur Ti-
tration angewendeten Sdure umaefest wurde. Jm erfteven
Salle entjpricht ein Molefitl, im weiten zwei Moletiile
Saure einem Wolefitle Carbonat. Bejtimmt man nun
noch die Gejammimenge an Alfalt durd) ZTitriven Dder ur-
jpriimglichen, nicdht mit Silbernitrat verfebten Lojung mit
Normaljaure unter Berwendung von NDiethylorange als
Snbdicator, fo ift leicht erficht{ich, wie aud den gefundenen
MWerthen jowohl der ®ehalt an Altalihydrat, ald aud) Al-
falicarbonat Deredynet werven fann.

f) Beftimmung von Rhodbanverbindungen.

Die Rbodan - Verbindungen, welde ald Salze bder
Rpodamwafjerftoffjiure HCNS aufzufajjen jin, jetgent
burdjwegd die djavafteriftijhe NReaction mit Eijenorydialz-
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[Bjungen, indem fie mit diefen eine Lbjung von blutrother
Farbung bilben.

Shre Beftimmumg erfolgt auf Grund der jdhon be-
iprodhenen FThatjache, dak Tie mit Silber unlosliches Nbo-
panfilber (Sdwefelcyanfilber) bilben. Bur Grfenmung jenes
Bunttes, an weldem bdiefe Fallung beendet ift, bdient die
erwdbhnte Rothfirbung mit Eijenoxydialz, aljo bdie gleiche
Reaction, weldhe wir jur mafanalytijhen Beftimmung bes
Silbers mittelit Rhodanlohn ung, ober Det T‘fllil‘!".lll“]'h]:u\! iiber=
jdyiiffiger Silber(djungen mittelft derjelben verwenben.

Die UmjeBung verlduft glatt nad) der Gleichung:

NH, CNS AgNO, — AgCNS
b 1ol &ilbernitrat

Rbobanfilber

NH,NO,

Anvmoninmnitrat

A3 Jnbicator dient eine gefittigte Lojung
I.*Hil]ill”l;llilh’l{({“i].
Ausfiihr per  Beftimmung von RHodaniden
gejchieht in der Weife, daf man 7 biz 10 Gr. bes n
unterjuchenben ?]i[]'ﬁn'li‘w»‘1 e einem Liter [6ft, mit dex
flaven Lojung eine Biivette Tiillt und in einer weifen Por
zel [umhuh borgelegte 10 ober 20 EGm. Behutel- Silber(djung,
nacd) Sujes von 5 Cbhem. bder Wmmoniumalaunibh ng umnd
jobiel ;‘Ln[p\:"rih e, daf mrkfm:;..\ farblog wird, bis 3
‘]{:ntu ten “m M en L'.u ']]LIS]I ulmml[u'."r ,\Ltl m

Die
ht

fm'id]t.

0007597 Gr. Rhodbanammonium NH, CNS,
0:009699 » Kaliumrhodbanio KCNS

Wurben 3. B. 1000 Gr. Kalinmehodanid zu ;':"l']tl
Liter geldft und zur Titvation von 20 Chem. ]Ltmi-- ilber=
(6jung 25°0 Cbem. Rhobanidlbfung U“Lnuud].. |0 ‘llll]JuL.'L
Dieje

&)=
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250 % 0009699 — 02425 Gr. Rhodantalium.
1000 Ghent. oder 7-5 ®v. enthalten baher 0:245 >< 40
9-70 Gramm Rhodanfalium, oder dad Rhobanid enthilt

97 Rrocent.

.

o) Beftimmung ded Silbers.

Die Beftimnuurg ded Silbers fann auf verjchiedene
Ileife erfolgen, und zwar entiveoer mittelit wliwl.\.u]lmq
ad Verwendung von dromjaurem Kalium als Judicator,

]
pder aber durd) Fillung ald ‘hl]nﬁ-.n-u[uu, wobei Gijen=
..unnmm nialaun jur Grfenmnn ng des Endpuntted ber NReaction

permendet wird

Beidbe Miethoben [aben wiv jdon ausjithrlid) be-
fprochen, geniigt daher hier auf die betvefjenden Stellen,
fiehe ©eite 408 und 412, zu verweljen.

Bu bemerfen ift nur, dap Die Beftimmung dann in
fehrier TWeile erfolgt. Dan ve rietst aljo die 3u mefjende
itberldfung, welde neutral feim mufp, mit einigen Tropfer
[umdyromatldjung, und fetst Jolange Ehlon natvinmlijung
ait, big bie rothe Farbe desd Ehromfilbers m‘HL[}unl noen 111
a1 Der Regel [Bit fich jedoch) das Chromfilber nicht ieh
i unb es fommt oft vor, daf Hierduvd) eine Ueber-
idreitung D3 Endpunftes ftattfindet. Jn einem joldhen
t mit Silber(djung zuriid, bHig die
vothe Tarbe Des eben wieder auftritt.

Die zur Unterfuchung bejtimmte Silberprobe wirtd ab:
qewogen und in reiner, dlovfreier Salpeterfdiure geldijt;
man neutvalifict, joferne man mit Kochjal3Bjung avbeiten
will, mit fohlenjaurem Kalf, odber mit Magnefia.

Gin  Gubifeentimeter zefutel Normal-Ehlornatriwnt=

Rhodanlbiung entipricht:

0010766 ®r. Silber ober
0016955 » Gilbernitrat.

“n‘w'u}!':r.‘iﬁ per jogenanuten technijdhen Silberprobe,
weldhe in Dden Meitnzwerfitdtten vorgenontmen wird, fei auf
die einjechlig Tachliteratur verwiejen.

Talle titriet man opm

o al
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h) Beftimmung von Kupfer.

3

Die Bejtimmung ded Kupfers duxc [1 Fillung fann nady

bier verjd)iedenen Methoden erfolgen und .,lm‘.
o) *Bu_ttmmn:!n Ded Kupfers nm elit Gyanfalinm,
) Bejtimmung des Kupfers mittelit Sdhwefelnatrinm
1) BVejtimnumg  ded Kubferd mittelit RHodanammo
9) Beftimmung ded Kupfers mittelf

t Ferrochantali

o) Beftimmung des Kupfers mittelft Cyantalium

Dad Princip diefer Methode Haben wir fhon bei Ve
jorechung ber Bejtinmy ung ved Cyanfalinms mittelft Kupfer
[Bjung fennen gelernt : wal man dort eine Kupferlijung
bon befanntem Gehalte verwendet, umd jene Menge Eyan
falium ermittelt, weldhe zu ihrer u.tn..h-uq erforberlich 1f
wird hier der umgefehute Weg eingejchlagen. Vian |
pie WMenge einer Cym 1[.1[|1m[m|nn1 von befanntem ®e
weldje erforderfich ift, wm eine aeqebene Mienge Supfer
[6ung, deven Gebhalt an Kupfer zu beftimmen it
fdrben.

0
)¢

er Borgang verlduft nad) folgender Gleidyung :
Cus0; 4 4KCN = K, (CN),.Cu(CN
Stupferinffat Ehantalinm Eyantal

Snantupfer

+ K, 850,
Saliumjulfat.

Die Bejtimmung wird in der Weije ausqefiihrt, daf
man eine gewogene Denge Kupfer oder fupferhaltiger Sub-
ftang in reiner Sdpwefeljidure (Bit, undb die Lijung ohne
Verluft in eine Porzellanjdhale bringt. Dort wird fie mit
Ummoniaf itberjdttigt, jo daf alles Supfer in der ,\Imnq
feit al8 tiefblan qgefirbtes Supferorhbammon enthalten 1jt
und Dhievauf mitteljt einer Cyanfaliumlbjung von befanntem
Gsehalte jo lange tropfemveife verfebt, 0i8 eben die Hlaue
Farbung der Lojung verjchwunden ift.

iy
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Da bas fdufliche Eyanfalinm niemald vollfommen rein
iit, fann e aud) nicht zur SHecftellung einer normalen Lo-
jung durd) Einwage bdienen. Man bereitet fich daber, inbem
man beildufig 7 Gr. Chantalium zu einem Liter [6{t, eine
anndfernd zehutelnormale Lojung und jtellt devem ZTiter
gegen reined metallijches Kupfer, ober gegen veinen, wieders
holt umfrpjtallificten uund nicht verwitterten SKupfervitriol.

Cine genan zehutelnormale Cpanfaliumidjung wiivoe,
ba nad) obenftehender Gleichung ein Molefitl Kupferjuljat
vier Molefitle Cyanfalium vecbraudit, pro Cubifcentimeter
00015795 Gr. Kupfer entipreden.

Soll diefe Methode vidhtige Nejultate ergeben, jo ift

e8 einerjeits erforder(ic), daff die Beftinmung jtets unter
pen gleichen Berhaltnifien ausgefithrt wird und daf anderer-
i b frei ift von joldjen Stoffen, auf weldpe
Lin-_u ebenjalls einmwirkt.
Die :’Liim:n-."l mm Cyanfalinum find jebr twenig titer
beftandig, ba fie fich febr leicht unter Braunfarbung zer-
jeBen unb da Fl‘f:nn bie Soblenjdure der Luft Abjpaltung
pon Blaujduve bewivtt. Man muf daber womibglich jtets
mit frijch bereiteten Lijungen avbeiten, ober dod) den Titer
jehr oft einer Controle unterziehen.

Sclielich darf nie itberfehen werden, dap Eyantalium

in furchtbares Gift 1ft wnd "mh pasjelbe, auf offene Wunben
:g.' bracht, fehr Deftige Vergiftungderjdeinungen hervorzurufen
permaq.

f

B) Beftimmung ded Rupfers mitteljt Shmwefel:
natvtum.

Durd) Sdwefelnatrinmlon g wird Kupfer in alfalijder
""“"11[1' gefdllt, tobei e8 fid) je nad) der Temperatur, bei
weldher die Beftimmung vorgenommen wird, ald jchroefel
haltiger MNieberjdhlag bvon verjdjiedener Bujanumnenijetung
abicheidet. Wird Dbei gewdhnlicher Temperatur opervirt, fo
entfteht Ginfacdh-Schwefelfupfer, Cu S, weldhed fid) jedod
nur fehr jdwierig abjest und daher dad Grfenmen, jowie
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die Beftimmung bed Endpunfted bebeutend erjdwert und
unficher macht.

Wird die Veftimmung bei Hoheren Temperaturen bor-
genommen, fjo dndert {ich mit diejen aud) die Fujammen:
jepung ded Niederihlages, ;I‘m D jest fich verfelbe bedeutend
feichter 3u Boben. Wian arbeitet daber nach viejer Viethode,
weldhe von Pelouwze angegeben wurde, bet Temperaturen,
weldje wijden 60 bis 80 Grad €. liegen, ber entjtehenbde
Qiederjchlag it dann ein Oppjulfuret von der Jujammen
jebung Cu O . CuS.

Bur Beftimmung ded Endpuntted der Neaction fam

man jowohl dad Verjdpwinben bder blauen Farbe — man
arbettet in ammoniafalijcher Lojung — al8 aud), und dies

ift bad JwedmdBigte, jemen Punft ausdfuden, an welchen
ein wetterer Jujah von Schwefelnatriumlbjung fetne il
[ung mehr bewirft. Diefer (Gft fich mit grof '

fer Schirfe
mtmt und gejtattet eine jehr genaue Beftummung
Kupfe

Die ‘]n'|tllltlt]: g nim
vorY, Ull.'._u.l etiva 300 g‘ (i 1 10
vorher auf ungefahr 200 Chent. verditnnt. Nad) jedem \.1.
jake von Scdwefelnatrinm (@it man den \Rir"';ru'fll.. ab-
jiben und [aBt die nddften Tropfen der Schwefelnatriu
(Bjung am NRande bdes Mijdheylinders in bdie Flitf
{aufen, auf diefe Weife (it es fid) am leichteften exfe
ob nod) eine Fdllung eintritt oder nidht.

Das Berditnnen nimmt man mit Wafjer von 60 big
70 ®radb €. vor, hiohere Temperaturen find zu vermeiden.

Die Sdytwefelnatriumldiung wird auf eine Kupferldjung
eingeftellt, weldge im Qiter 10 Gr. Kupfer enthilt, und
swar ertheilt man thr eine folche Comcentvation, daf fid
anndbhernd gleidhe Volumina Dderfelben und der SKupfer-
(Djung entfprechen. Di 1q wird am bejten durd

Die Kupferldjung
Lojen von veinem, eleftrolytijd gefalltem SKupfer in
Schwefeljaure bereitet.

Berhiltnihmifig einfacher ift die Vejtimmung bded
Kupfers mitteljt Sdpwefelnatriumléjung, wenn man nicht

1
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in ammoniafalifcher, jondern in jauver Lijung operivt.
Dann ijt die Abjdeidung ded Niederjdlages vollftandig
unabhingig von der Temperatur, aud) hat pexjelbe ftetd
pie gleiche ,1m=,1t|,-l;1. eung und  Dejteht aus Einfad)-
Schwefelfupfer Cu S

Die Umiepung verliuft nacd) folgender Gleichung:

Cun O, - Na, S = s

fulfat  Sdwefelnatrinm  fupferjulfid

st

Pian nimmt dbie Veftimmung ebenfalld in einem Miijd-
cylinder vor, verviinnt “Ju Brobe entjprechend, jauert mit
reiner Salajdaure an und i.u'l'ifi}!'[r!.‘;! pen Cylinder nady jeder
Bugabe von Schwefelnatrium  mittelit des dazugehirigen
Stopiels. Dann [t man tidhtig um, e8 Hat Dies den
Bwed, bden jidh etwa oberhalb der Flifjigleit anjammeln-
ven Sciwefelwafieritof aur Abjorntion zu bringem.

Uuch Bier beobachtet man jenen Punkt, an welcdhem ein
weiterer ;}1:"1:15 Do C-.'l'-ll'-l_‘T-.']ltf“ili‘il feine Fallung mehr
hervorruft, indem man bden Gylindber, naddem fid) bder
iederidhlag groftentheils abgejept hHat, und wabhrend nan
newerbingd Sdpwefelnatriumidjung  sugiebt, diber weikes
Vapier balt.

Die Titerjtellung der Sdhywefelnatrinmidjung exjolgt
in gleicher Weife wie oben angegeben; iiber Dbie Darjtel-

fung bderfelben fiehe &. 414.

Bejtimmung des Kupfers mittelit Rhodan
anunoi.

Die Veftimmung des Kupjers mitteljt Shodanamnion
'i‘niu'lq berufht auf ber -.‘.l]'.li]--.IL‘flL‘. paf Det Gegemwart von
Reductiondmitteln durch Nbodbanjalze alled Kupfer als
Sulfocyan-(Rhodan-)fupfer nicdergejdhlagen wird.
Diejer BVorgang verliujt nad) 50551;‘1]'{“‘1' Gleidyung :
2Cu80,+2NH;.CN S+4850, 2H, 0
y Hhod n,.uu mon jdweflige Sive Waffer

-(NH,, 80, + 2 H, SO,

CNB),

"L“ 1y lll'll
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LS Neductiondmittel eignet fich am beften die jdweflige
Siture.

Das Kupferrhodaniix ift weif und vollfommen un-
[65(ich. Die Anusfiallung erfolgt jedod) mur aus erwdrmter
Lijun 1 polljtindig.

Da dad entf; Ll_mmr Kupferrhodaniic weif ift, (d
pad @Ende der Fallung nicht mit Sidjerheit erfennen, man
verfahrt daher in ber Weije, daf man zundcdhit einen Ueber:
jdhup von Mhobanldjung jugiebt, dann die Lojung erfalten
laBt, bdiejelbe auf ein befannted Bolumen bringt, einen
Zheil von Kupferrhodaniiv abfiltrivt und in einem aliquoten
Theile De3 giltrates i befannter Weije mittelft Silber:
(Diung und Cijenalaun ald JInbdicator bden Ueberfdhufy der
Rbodanammonlofung uviidmipt. Die freie Scywefeljdre
ift bierbei, joferne fte nicht in ju qrofem Ueberidiujfe vor-
hanben ift, nicht Hinderlich, eventuell fann fie in ber Weije
entfernt werden, daf man falpeterfauren Baryt zufiigt. €3
entfteht dbann uniosliches Varpuminlfat und freie Salpeter-
jaure, welcdhe in feiner Weije ftovend wirkt.

Die zu unterjuchende Subftany muf frei von Silber
Duectjilber, Chlor, Brom, Jod und Cyan fein, fie wird in
Salpeterjaure [I\iiﬂ_l und ein eventueller zu Dbebeutenber
Ueberjdyup bderfelben bdurd) Cindampfen verjagt. Dann ver
diinnt man bie Lojung, fiigt etne jolhe Menge jdhwefliger
Sdure hingu, bdafp die Fliiffigleit deutlich darmach ried
und fallt mit einem Ueberjduije sehntelnormaler Rhodan-
ammoniwmisjung.

Wm einen Veapitab fiir die juzujesende Menge Rhodan-
ammonldjung su Haben, ift es qut, wenn man von Dder ju
unterjuchenden Subjtany ftetd jene Menge abwiegt, welche
pem Hunbdertitel-Normalgerwicht ded Kupfers entipricht, aljo
06518 Gr., ed find dann zur Ausfillung alled Kupfers
100 Gbem. Bebhntel-=Rhodanammon vollftindig audreichend,
weldhe man  mittelft der Pipette ‘u]\m auperdem erfilt
man auf dieje Weije dad Rejultat gletch in Vrocenten.

Hat man die Fallung mittelft rhlm‘mm.unml, [Bjung
bewirft, fo (ift man die Flitfiigfeit erfalten oder befordert
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bies duvch) Ginjtellen bderjelben in faltes LWafjer, fitllt fie
dann Sammt den Nieberjchlag i etmen bz zur Marle
500 Ghem. fajfenden Sofben, verdiimnt bid8 zu Dderjelben
und mijeht qut durch. Dann (it man den Kolben einige
Minuten fteben, damit fidh bad Kupferrhobaniiv zum gropten
Theile abjest, filtvict dann einen Theil der Flitjjigert durd
ein trod Taltenfilter ab und entnummt vom flaven
Filtrate aliquote Theile mittelft der Pipette. Diefe bringt
man in eine Porzellanjdale, verjebt mit 5 Chem. Eijen=
mldjung, figt Salpeterjiure su und fitvict nun auj
mitte(ft Sehntel=Silberlvjung.

Die 2ur Ritdmelfung ded Ueberidhufjes an Rhodan=
anunon verbrauchte Weenge Silberldjung vednet man 3u-
ichit auf bad gefammte Volumen um, zieht bieje Menge
pon 100 (oder itberhaupt von bder Unzahl der Zugejebten
@Eubitcentimeter Rhodanldjung) ab und der Neft qiebt gleid,
foferne man von 06318 Gr. Sub

tany audgegangen 1jt,
ben Gehalt derjelben an Kupier am.
Hat man nicht diefe Pienge qewdhit, fo entipricht etn
Gubifcentimeter zehntelnormaler Rhodanammonldjung:

0006318 Gir. Kupjer Cu, ober

0:015900 » Kupferjulfat CuS O,, ober

0:024880 » Eryjtallifictem Supfervitriol Cu S O,
5 H,O

3) Beftimmung ded Kupfers mittelit Ferrvo-

cpanfalinm.
MWird eine Kupfer(djung mit einer Ldjung von gelbem
Blutlaugenfalz (Ferroeyantalinm) verjest, jo entjteht ein
prauner Nieberjchlag von Ferrocyanfupier :

4 CuS0;, + K;Fe(CN)y = CuyFe,(CN),—+
Stupferiulfat arerrochanfalinn Ferrocnanfupfer
4 K,50,

[inmjulfat.
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er Abjdynite,

Auj diefe Reaction griindete M. Spica
fafren zur maBanalytijhen Beftimntung de8 Kupfers, ins-
bejonbere im Supfervitriol. Bur Crfennung des Enbdpuntt
der Neaction, wo eben alled Qupfer
gang geringe Menge ber gerrocyanfalium(Biung im Ueber-
idhufje vorhanbden ift, beniiht Syica pie blawe Firl
weldie Cijenoxydialze mit Ferrochanfalinm geben.
Die Ausfithrung diefer Beftimmung  gefdhieht in fol-
gender Weife :

Pian

ftellt eine Qiung aus reinem frpftallifivten
Ferrocyant (
balt 1nd

tlinm dar, weldie tm Qiter 08475 Gr. ent-
0 lagt Ddiejelbe aus einer Biivette in die wiff
rige, n

it &

g,

~LL

i
alzjdure angejduerte, circa 05 procentige
Lojung einer gemwogenen enge bded s unterjue
ptupfervitrioles einfliefen. Die Reaction ift beende
ein Tropfen der Sliifiigteit auf eimem mit Eifend)loridlbjung
getvanften und getrodneten Papierftreifen eben eine jdhwach
blaue Farbung hevvoryuft,

1 @Gbem. bder Ferrochank
Meilligramm feyftallifiviem §

JUUD

ifung entipricht einem
CuS0O, +5H,0.
u unterjuchende Kupferfulfat
bei mandjen Hanbelsjorten desfelben

sunachit das Gijen entfernt werden.
man die Lofung mit Animoniat vers
als Cijenoxydhydrat gefallt, wihrend Has Supfer al3 pradt
voll tiefblan  gefirbies Kupferoryd
bleibt. Man Filtrivt nun Has abge

eifenhaltio
ver Fall ift, fo

gejchieht b

wad

20% Eljen o

montaf i Lifung
Hohydrat
aus uno titvicvt das

ab, wdjdt es gut mit Heifem Wafie

gefamntte iltrat mit den Wajdywdffern tn der angegebenen
LWeife mittelft gerrocyanfaliumldiung, nachdem man mit

Galzjaure angejduert Hat.

Das jur BVertilgun
Peronofporapilzes dienende Kubferfulfat wird mit Schwefel-
blumen gemengt in Handel gebracht. purd) warmes Wafjer
bringt man den Qupfervitriof in Aojung und nimmt dann
ie BVeftimmung, wie angegeben, vor,

g ded die Rebenblitter 2erftivenben

I
v

[

Hy

ein Ber=

audgefallt und eine

i
¢
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Die Falungsmethoden. 447
I Gegen diefe Methode ijt ecinzuwenden, daf ed nicht
empfehlengmwerth erjdheint, dbie Lojung von Ferrocyanfalinm,
weldhes mit 6 Dolekiilen Wafjer Fryjtallifivt, durch Ab-
1e wigen Desjelben herjujtellen, da das Priparat verivittert.
r= Dagegen fann man dad durd) Troduen bei 100 Grad
a. pollftandig entwafjerte Ferrochanfalinm vevwenven.
1..

i) Beftimmung von JFink
Die maBanalbtijhe Beftimmung von Zint mitteljt
Fillungsmethoden fann auj verfdyiedene Weife borgenommen
i werben. Sugbejonbere fommen als Fillungsmittel Ferro-
15 und SFervicpanfalium, joivie Sdpwefelnatrinmlbjung in Be-

1: tradt.
9Rird die Fallung ded Binfed mit einer Ferrocyankta-
l} lium{ojung von befanntem Gebhalte vorgenontmen, jo dient

alg Endreaction eine Tiipfelprobe mit einer Lbjung von
v effigfaurem ober falpeterfaurem Uran. Jft gelbed Blut-
: [augenfaly im Ueberjdyufje vorhanben, fo entjteht in Be-
vithrung mit der Uranldjung eine braune Fdarbung.

- Diefe Viethobe belist den Uebelftand, bdafy bdie Fil:
3 [ung ded Binfed ald Fervoyanzint nicht entjprechend ber

'- ®Gleidhung:
§ ¢

K, Fe, (CN L 4 ZnS 0O, = Zn,Fe, (CN);5
| sverrocnantalinm Sintjulfat gerrochanzint

4 K, S0,

Salinmiulfat

erfolgt, jomdern ein Molefiil Ferrocyanfalium bringt eime
geringere, als ber Gleichung entjprechende Menge Bmt zur
Fillung. Diefe WMethobe giebt daber immer nur annabernd
viditige Nejultate, und eignet fic) joroohl aus diejem Grunde,
alg auch pezhalb, da befjere Meethoden zur BVerfiigung ftehen,
nidht aur mafanalytijchen Beftimmung ded Jinfes.
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F81rd die Fallung

Jinfs mitteljt Fe T icpanfalium
(Hjung vorgenoniment, wil'D pas Ainf ald Ferrichan

gefillt. Ein Ueberjchuf der Ferrocym tfalium [6jung w
purch die Yeaction derjelben gegeniiber Eijer -_1j1‘1|1.'\\:'. er
fannt, mit weldhen eine blaue Fiavbung entjteht. Dieje wird
iedoch burd) Dag in jedem Tvopfen ber Probe judpendivte
,\u"mnm.\nf ebenfalls Hervorgerufen, paher
pie Tiipfelprobe in D el
Zropfen der Lijung
i einiger Entfernung
bann bie Fliijjiatert v

DnR

Tropfen
Yirpapier au
Yapiere auf

pas Ferricyanzinf fejt gehalten wird
rungsitelle der Dbeiben §Fliif en ent
Vervichanfalium im Ueberjchufie vorhan
HDue.

Auch bdiefe NReaction verlduft nicht in der LWeije, wie
3 bie Gleidhung erfordern Doz fommt nody der
Uebeljtand, dafy Lojungen von Ferricyantalium fehr
titerbeftdndig find und ourd) bas 111

perung erfabren. Aus bdie 11D Tt
piefe Wethode nicht etmzubi
I ficherften ;-.vlmg,:. bie Beftimmung des 31

Fallung, wenn man mit Sdwefelnatriumdjung
ald Fallungdmittel operivt und das Jinf aud ammoniafa
[jcher Lifung als Sinfjulfid abjdeipet :

.\.'I._.S

Sdivefelnatrinm

180, = N1, 80, - ZnS

}1 1
it

Die BVeveitung der Schwefelnatriumlojung haben wir
jdon auf &. 414 bejprochen.  Bur  Titerftellung ver-
wendet man am wedmdpigften eme Lojung, deven Gehalt
an Sint genau befannt ijt. Diefelbe wird am beften in der
Weije bereitet, daf man 10 Gr. demijd) veines, arienfreies
Al in verdiinnter Scdywefeljaure (6t und hie Lojn r
ein Yiter bringt, nacdhdem man vorfer einige Gramm Lhlor
ammonium und jovoiel Ammoniaf ugefiigt Hat, dap der

=

Tl
0
)

=

=



qeldjt wurde.
iterf sih g h.v:m.‘n Eju\:,ng aud Sinfjulfat zu
icht am, ba Dadfelbe in jeinem Wafjerg

wanfungen unterworfen ift und man
niemals ficher '.‘l, ob Das vorl yenbe Salz das nor-
mit 7 ‘.” 1i'I-[l n Srpjtallwafjer 1jt, ober ob
I ¥ feit "\\1]1"111“’1”'1'3 ourd) Ber

ertheilt man
he Theile berfell

) jotote
Sint tm RBiter entjprechen.

|

g mit 10 ®r.
tfennung ded Enopunfted verwendet man ent:
erwabnte Robaltpapier (fiche ©. 416) ober
on ‘h[l eldhlorii, auf welde das
ettt

man je einen Tx
i chenben Lojung auf
weiBen 4_1- wellanteller aufjammen Dbringt, eine jchdry
Sarbung ein, o ift ein !ILJ(HL!:H]\' bon Sdywefelnat ‘HE‘il
[6jung vorhanoen.

Die Ausdfithrung diefer MWiethode erfolgt tn gleicher
je, wie jchon bei ber Veftimmung ded Kupferd mittelft
felnatriumlojumg bejdhrieben wurde. Aucdh fann man
Weife vorgehen, dap man zundchit dbie Lojung ded
e ammoniafalifc fein mu$, mit einem ge
Ueberichufie der Sdywefelnatrinmitjung verfest und
nn mittelft der Binfldjung von befanntem Gebhalte
2 titvict. Sm lebteren SHalle dient dad Wer{dywinden der
jchwarzen FFacbung mit Nidelchloviie zur Crfennung desd
Endpunttes.

Dieje Diethode liefert wohl untereinanber itbereinftim-
mende Nejultate, docdy find diejelben nicht voltommen 1.\11[:1
Die Abweichung ijt aber nur verbhiltniBmifig ‘Llﬁlq 10
piefe Wiethode mit BVortheil dort, wo ed auf u[ﬂuluh

®enauigfeit nicht anfommt, verwendet werden fomit.  Die
Titerftellung der Sdywefelnatvinmldjung muf jehr Haufig

Moy, Man-Analvfe 249
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vorgenonimen werden, da fid) der Titer derjelben jehr rajd
anvert.

j) Beftimmung von Duedjilberoryd und
Crydul
Die Beftimmung bou Suedjilberoryd erfolgt
am Deften nach der Mie '.un“" pont Liebig, welde au
Mebexfithr l]ll, WS erfalzed in phosdphorjaures
und Ummwanblung u-'\‘-\-;lb.c:'. mitteljt Kochjalzlojung in <
filberchlorid, Derubt.

Diefe Reactionen verlaufen nady [Ll'l, nben Gleid

3 b.xn_ |9 Na,(PO,) = Hg, (PO,), + 6NaNO

yaphat ]

Rerfeht man ecine Lojung eines
welde pollftandig neutral jein muf und
nicht afd €hlorid enthalten B
phogphoriaurem Natrium
bagé Quediilber quantitativ
it man nun Sod)aly [Bjung
phat in EhHlorid iiber:

nt €l

mll ]\ll

-§NaCl = 3 Hg Cl, +
Eylornateinm  Quediilber=

thlorid p

Snbem man nun fejtitellt, welde Vienge etner Kod
falzl6fung von befanntem Gehalte erforbexlich ift, um den
Niederjhlag von Lhuediilberphosphat jum Beridhwi
bringen, wird deffen Menge gleichzeitig maj Banalytijd be
fimmt  da  and dem verbrauchten Bolumen SKochjalz-
(bjung bie dquivalente Menge DVuedijilberoxhd beredynet
werden fanm.

MWie aqud obenftehenden Gleichungen erfihtlih 1t
bringen zwei Aequivalente Ehlornatrimm ein Uequivalent

L~

¢
=

=)

{fJ o =
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Quectfilber in Lofung, eine zehutelnormale Kodyjalzlbjung
entioricht daler einer zwangigitelnormalen Lojung von
Quec{ilberoryd.

Die Beftimmung wird in der Weife ausgefithrt, daf
qinichit die “munq 0ed x.| ecEiilberorhdialzes, welde
pollftdndig neutral fein muf, mit einer '[nl(i'u-‘r‘llfm'.::a' eitter
Qojung von Matriumph jat verjest, dap alled Quectfilber
ausgefallt wird, aljo ein gevinger Ueberjdjuf von ‘ﬂnn phor
jaurem ‘hmmm porhanden ift. Ein zu grofer Ueberichup
ber [ebteren [dft fid) leidht vermeiden, wenn man beob

itet, ob auf weiteren Bujad nod) ein ‘1 tieder)dylag entjteht
pber nidht.

Dann ln.'il‘.qu man das ®efif, in welchem die Fillung
porgenommen be, und zwar jogleidh, damit der Nieber-
jchlag von lmulli‘lr nicht  frpitallinijd) wird,
unter die .HLU:_'{'.in'.‘b. r 1 laft nun fo lange vorfichtig
Kodjaly g aufli per weige Miederjdhlag von
Queciilberphosphat eben aum BVerjdmwinden gebradit wurde.
WUm bdiefen Punft leichter erfennen zu Efdnnen, bem man
ichmarzes Papier alé Unterlage.

Eine Beftimmung ded etiwa im Ueberjdjuije 3ugegebenen
Ehlornatriums  mittelft Silberldjung und Kalimdyromat
fithrt au fL'i‘u'm Nejultate, da aucd) das phosphorjaure Salz
auf dbie Silberldjung einmwirkt.

1

man

sehntelnormaler Kocdhjalzlojung entjpridyt
) ®r. Quedit He,
Hilll't_‘*' > Daecfilberoxyd Hg O,
0016179 s Quedfilbernitrat Hg (N Oy),.

Gine andere Methode ur Beftimmung ded Duedfilbersd
qritndet fich auj die Unlislichieit bes Quedfilberjodides in
Salpeteridure; Sobalfaliumverbindungen ditrfen nicht vor
handen jein. Die zum Anfduern der Probe bienende Sal-
peterjdure muf eine 1"1111(1" Weenge 11"11;‘:%[1&.{ fjdure ent
halten, damit fid) beim Titriven 11;11 etier omEultl.;ulmnlm
pon befanntem Gehalte ein Ueberjchufy ber lebteren durch
Bildung von freiem Jov i evlennen giebt. Man erhalt eine

20



 Abjdynitt.

Salpeterjdure, welche eine geniigende Mienge Unterfalpe

1 Do
jdure enthilt, wenn reine Salpeterjdure einige Seit ja
dem Sonnenlidhte ausjet &l

Bur Beftimmung des Quediilbers 1 5
welche von ‘J[ Carnot angegeben wurd ja
filber ald Drydjalz, bejiehungsiweife n'.:: 1
fein, man Lh‘tDa-.!H[l pie Lbjung auf "'fl L1;~_~ l.'.ﬂ! Ehenr. fil
und fiigt etwa 10 Gbem. bder Unterfalpeterjdure enthal- T
tenden Salpeterjdure zu, jowie etwas Stdvkel fe
(it man aud etner Bi] unter bejtandige 01
telnt zehntelnormale Jodfalinmldfung zufliegen. G
beveitet, i.';mri'l 16:557 Gr. Jodfaliwm 3u ei fo
(6ft werben. Sobald dad Quedfilber volljtindig ve
!...IL» Jobid u-i:_ jieden ift, bewirft der gert m
jhuB von JFobfaliumlbjung bei Gegenwart b B
peterjdure dad Auftreten von fretem Sod ﬁ.]l"\ "-LW.!E'.‘}L m
Blaufdrbung der Starfe. Mit dem W mmm ber Dleif 1

Fiarbung ift das Enbde ber Meaction evveicht. Wenn man 0]
durd) der erften Berfud) bdie “Fm"‘ ? :
nibernd fejtgeftellt Hat, i

L 1
mmung nabezu die gan; fn
{'u{ht'lliLi.'::i., auf etnmal uzugeben und i 21
Starfefletjter 1nd @alpeterjiure zu verjesen Di in
Zitration in Der oben Dejdhriebenen LWeije qe ja
fithrt wird. ' )|
Diefe Meethode ift nicht ammwendbar, wenn gleidhzeitiq al
freie @alzjdure ober eine grofere Weenge von Ehlovalfali mm
metallen vorhanden ift. 73
| Die Factoren find die gleidhen wie oben ange ne
Die mafanalytijhe Beftimmung ded Quedjilber
pryoulesd bevuht davauf, dah luélnl}c Berbinbungen bded ja
felben bdurch ChHlornatriumltjungen in Quedjilberchloriix id
itbergefithrt werden. Das Vuedjilberdhloriiv Hg C1 (Calo- Do
mv]'.\ bifbet ein weifed, jdpweres, unldsliches Pulver. al
Der Moment, in welhem eben alled Quediilber durd) i
vie Stodjalzlofung ol Chlovite ausgefdllt ift, laft fich i

nicht mit Sicherheit erfennen, man geht daber in ber Weije e
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man 3ut ichft einen geringen Ueberjchufy der Kody-
ufltepen [aft und bann in befanuter Weije bad

i ,-1‘, weldhed tm Ueberjdhujfe vorhanben ift, durd
Litration mit Sil jung unter Verwendung von drom
jauvem Stalium als Indicator suriictitrict.

5

Da bdie Silberldfung jedod) ebenfalls auf bad ued-
: 1 unumn wiitbe, muf Ddiejed vorbher bdurd)
u:l]t:.‘.' werden. Died fann in Der Weile ge-

, baf man eine befannte Penge ded Luectjilber-
orydulfalzed, mwelches in Wafjer (B8l fein muf, eine
Eigenjchaft, welde nicht allen Quedfilberopyduljalzen ju-
fommt, mit einem geringen Ueberjdufje von Kodhjalzlbiung
et, bie Fliifjigleit durd) ein Filter gieft und dann aud
it Der Sprigflajde den gejammien Niederid)lag von
iilberchloriiv auf dasdfelbe bringt. Dann wajdht man
mit Wafjer gut aud, jammelt dag Filtrat und alle Waidy-
wiffer und beftimmt in Ddiefen in Dbefannter Weife bas
Ehlornatrinm.

Diefer Vorgang wird dadurd) etwasd complicivter, daf
man gendthigt ift, den Niederidhlag auszumwajcen. Died
fann in einfacher Weije umgangen werden, indem. man dasd
s unterjuchende Quedfilberogydulial in gewogener Wienge
i einen ‘J!Evm‘ufl‘fn bringt, barin mit t'illt‘t'fchiéfiiqrt' Sod)=
'r.\lm g verjesst, jur Marke auffiillt und nad) dem Mijchen
ein tlmhm\ gvaltenfilter einen Theil ber Flitfjigteit
(trirt. Bon bem Filtrate, weldjed vollfommen flar jein
muf, entnimmt man bann mitteljt der Pipette aliquote
Theile und ermittelt in diefen ben Gehalt an Ehlor-
nateiwm,

Die am Dhaufigiten vorfommenden Quedfilberogybul-
jalse, das Gulfat und dag Nitrat, find in Waffer nur
fehwterig [08lich, bad lehtere Dbefipt ferner bdie Eigenjdait,
paf e8 wobl in wenig Waffer [Oslich ift, mit viel Wafjer
aber bafijhe, unloslide “arhm“\unqru bilbet. Beide Salje
find aber fjehr leicht in verbiinnter Salpeterjdure [Hslid)
und man nimmt bedhalb ,m Qifung ftetd verdiinnte Sal-
peterfdire.
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per Be:

bie freie

&2 fet Hier davan erinnerf, daf man v
ftimmung De3 iiberiditfjigen Chlornatriums jte

et .0
B =3

Salpeterjiure durd) Neutvalijation mit Magnefiamild) ent ent
fernen mup. el

Die Umfepung zwijden Quedijilberoxyduljalzen und
GhlornatrinmlBiung verlduft nad) folgenber Gleichung: @&h
1el

HeNO, 4 NaCl = Heg

Salpeterf. Quediilberorybul Ehlornatrivm  Duedijilberd)! e
gel
NaNO, QG
MNa mitrat. fel
, : | en
Die Ausfithrung der BVeftimmung geht ausd vem eben 9
l'\'wianrc;t hervor, Die "%rc;‘[nunrg per vorhanbenent Menge

u-\hr berorybuljaly gejdhieht in der Tleife, dba man vonu Del
ben lll]Ul]']u]il[ sugejeten Cubifeen timetern KRodyjalzldiung T

die burch Tit ration mit Silber(djung wiedergefundenen auf i
Die 5_1r1mnmt= Flitfjigteitdmenge bezogen, i Ubzug q fiit
und die aljo [[}-.‘.';wiu'iju{i:'h ar Meberfil 1q Ded Lliec it
orydulfjalzed in dad Chloviir erforberlidhe Chlornatr
nenge, .-L_ﬁC[]!l""lTlllL’ oie Cubifcentimeter {1.«[ “L' mal: R
‘aftyl'lml'n-.nriunzlm.nt;\ mit Dem entjprechenben fFactor mul e
tipliciet. 114
Gin  Gubifcentimeter Sehntel: Normal = Ehlornatrinm- .
[Bfung entjpricht N
| 0020778 Gr. Quedfilbevoxpdul He, O, l
0024771 > {dywefeljanrem Quedjilberopyoul He, SO, e
0026169 » jalpeterjorurem Hg, NO,. =
k) Beftimmung dex Alfalien und Crdalfalien I
Qiegen die Alfalien oder Erdalfalien in Form ibhrer !
Gfloride vor, fo fann die Vejtimmng perjelben feicht mut
Hilfe der Fallungdmethoben erfolgen, indem man jene Leenge
T‘

Ehlor beftimmt, welcdhe mit dem Alfali verbunoen 1jt. &
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[ung@mett

Die ‘~ rhindungen jtets die gleiche Jujammenfebung zeigen,
fih aud bdem ap“ mbdenen Ehlorgehalte die diejem

pre -ImrL- Menge Kalium, Natvium, Barpum w, §. w.
rechnen.

Sind bie Altalien oder Crdalfalien nicht 'F'mt als
©hlovide vorfanben, jo gelingt deven Ueberfiihrung in Ddie:
jelben in ber Segel febr leicht.
ulfate laffen i) in Der Weije in Ehloride wver

baf man T_\':vL’Lii:uu berfelben aundchft mit einem
geringen  eberjhuife von Barytwaffer, Hergejtelt durd)
e pon esbaryt '."mnur perfeist. €38 wird die Sdhwe
felfiurre ald unloslides Varyumiulfat gefallt. Die Lojung
enthalt nun neben Aebbaryt dag Alfali ald Hydroryd.
9un leitet man Sohlenjaure ein, bi3 aller Baryt als foplen-

nti
1L
L

jaurer Bart iggefallt ift. Dann wird die Lojung jammt
pem Miede "1|---‘ auf ein hlf.u.,l.u_ *lwh.'.:t l_:(ﬂ'[.].‘:”, el
Theil derielben purd) ein trocemes Taltenfilter abfiltrixt,
wnd eine aliquote Mienge ded Filtrated mit reiner Saly

jdure 1"L11r11|m u“‘w aur Trodene verdampft. Man erbilt
auf bieje Weife Altalien ald Chloride.

Diejed ‘lw:“--.:hrcn ift infoferne ungenau, ald auf dasd
Bolumen des Niederichlages, beftehend ausd jdymwefeljourem
und fohlenjaurem "‘~m pum nicht Ritcdiicht genommen wiuroe.
en svehler, mwelcher Dei JL..[.:,LM Piengen des Jieder-
nicht '1'1 “‘J;'L'I[‘ nb ift, au eliminiven, filteirt man
gange litifigfeitsmenge, waijdt den auj dem Filter ver
thenden Jchwefeljauren wnd fohlenfauren Baryt mit HeiRem
Waffer qut aud und verbampit das ,1:_'1'-11'1'.1'1L‘ Filtrat jonumt
dent “Nnir“‘l‘ﬁ;iin:t mit Salzjdure zur Trodene. Um alle
s entfernen, empfiehlt es fid) nod einigemntale
[1'.-.11’.0 in Waffer aufaunehmen und neuerdingd jur
I:‘L'u-;‘[r‘;w 2t verdampfen. Dann wird das Chlor mit Silber
(6jung in befannter Weife beftimmdt.

gll'ii.'l'ﬂt(‘, 0
oivect burc) w
in oie EhHloride

find bie Salze ber Salpeteridure, finnen
perholted Abdbampfen mit reiner Salzjdure
itherqefiibrt werben.




hnter Abjcdhnitt.

3gleidjen werden aud) fohlenjaure Salze bdirect duveh
jen mit Galzjduve und Abdampien

chuffes berfelben in Ehloride vermanbelt.
Bezitglich) ber [G8lichen Salze bHed8 Baryums unt

@trontiumd ift zu bemerfen, baf diejelben mit Kalin

ldge geben, baber fann hier 3

Chlorbeftimmung nidt Kaliumdyromat al8 Jnbdicator v

wendet werden. lm jedboch dad Mitcltitriven der im Ueber
)duife zugejebten Silber(jung unter Vermwendung von
Cifenalaun ald Jndicator zu umgeben, Fann man in der
Weife verfabhren, daf man zu der Lojung vi 1

Strontinmd)forid einen geringen Ueberic

pon reinem SKaliumjulfat in Waffer uqiebt.
pierburd) Baryum und Strontium ald &

wihrend gleichzeitig eine dquivalente Vienge von
taltum entiteht und in Lojung bleibt. Dann fann dux
directe Titration mit Silberldjung unter Vevwendung von
Salinmdyromat al8 Jndicator das Chlor beftimmt werden.
Der Niederjdhlag von jdhwefeljaurem Baryum oder Stron
tiwm beemnfluft die Vejtimmung in feiner Weife

Cin Cubifcentimeter Behntel-Normal-SilL
jpridt:

0005836 ®r. Ehlornatrium Na Cl,
0007440 Ehlorfalium KCI,
0:008488 » Natriumnitrat NaN O
0010092 » Kaliumnitrat KN O,,
0:003995 » RNatriumbydroryd Na O I,
06052915 » MNatriumcarbonat Na, C O,
001038 » Baryumdlorid Ba Cl,
i . 1w,

Diefed Berfahren Fann auch dazu Ddiemen, in einem
Gemenge von falium= und Natriumverbindungen den Gehalt
an falinm und Rateium zu evmitteln. Ju diefem Sroede
wird II:TL'f_j . ClaBen --\.’L‘l]l‘hill,’f:} ber Titrirmethode) pas
Gemenge der beiden Alfalien durd) Gindampfen mit Salj
jduve tn Chlorid iibergefiihrt und diefes gemwogen. Dann be

D
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&



Die Fillungsmethodben 457

f) der befanuten Miethobe in bem Gemenge
und Ehlornatrium bden ®ehalt an Ehior.
ewicht der Ghloride mit S, jenes ded
Ehlores mit C, und feben ferner

Chlorfalium = x,
Ehlornatrim ¥s
E0HE Lo M e S O

Chlockalium enthilt entjprechend fjeiner For-

mel K (Cl
feined ®ewichted an Chlor,

wir diejen Brud) in einen Decimalbruch

D1ed qiebt,
perwanoeln,
04754

gleichen enthalt das Chlornatrium Na Cl

ober 0°60596 jeines Gewidhted an Ehlor.

< @plorfalium entbalten aljo x. 04754 EChlor und
v Chlornatrium enthalten  y . 060596 Ehlor.

)

Die Summe bder Ehlormenge ift aber befannt und
gleig C, es 1jt aljo
I . . .C=x.0473 4 y . 0:605696.

EL‘L"\L‘H wir Yy aus Der R_‘_‘}“"[(iﬂlnﬂ I miit S—=x m die
Gleichung 11, jo ijt

x . 04754 + (5 —x) 0060596 = U, woraus
< . 004754 - S. 0600696 — x 060596 = C: fermer
x . (060596 — 0:4754) = S . 0060596 — C



Hegnter Abidhnitt.

x — (60596 S —C
1-13056

pder x — 46413 5 — 76585 C = GEhlorfalium.
Die Menge ded Chlornatriums erhilt man, tndem von
per Gumme S ‘.m~.~ nad) itef Berechnung  ge
funbene Ehloxfalium abgezo

Da fid) bet diejer indirecten ‘”\\"1'.,1.111"1., alle S¥ebler,
weldje bet der BVejtimmung der gejammten Ehl 01 ‘ide, joiie
oed Chlores gemadyt werden, im Endrejult
jehr bedbeutenden Abweidungen fithren [-:. .
Miethode nur Jablen, welde ald anndhernd
net werden fonnen. Sie ift daher nur dort anzwwenden
ed nicht auf abjolute Genauigfeit anfommt, 1:‘1‘\ o
grofiere Abmweichungen von den wabhren LWerthen 1
sufehr ing Gewidht fallen. Wo ed fidy Wtﬁv;pu i gang
qil'm" und uverldfjige Beftimmungen Hhandelt, muf behufs
quantitativer Bejtimmung von Kalium und Natri y
pad gewiditdanalytijche Verfabhren durdy Abjc
Kaliumg ald Kalivmplatindloriv und Wagung
eingejdilagen werbden.

Vejftimmung bed Wangans.

Wird etne \hwad) Jauve, nabesu fodende Lo§ eines
Panganorydulialzed mit einer k:mmu pon Saltumperman
ganat verjest, jo wird ( Manganjuperoxyd ab
gefchieben unbd bie Fuge ‘*mmnqm atlijung
[ange entfirbt, al8 nod ‘J.hm ganorydul vorhanden it

Diefe Wiethode wurde von Volhard ausdgearbeitet
fie ftiit fich auf folgende NReaction: \

4Mn SO, —+ 2K MnO, 2H, O = 5Mn O

Manganfulfat  Salivmpermanganat Wajfer Mangandiornd

K, 50,

stalinmiulfat

it
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Die Umjebung vollzieht fich aber nur bdaun analog
ber Gleichung, wenn gleidzeitig andere ftart bafijche, nicht
hioher L‘-:'lmi‘;tul‘.'f Metallornde, wie beijpieldweije Binforyd,
ober ein Jinfjaly vorhanden find.

on ‘j.,,.; Gnde der Neaction, welched an der auftretenden
ge- rotben Fdrbung bder Permanganatlijung erfannt wird, 1jt
am deutlidhften fichtbar, wenn man in jdwefeljaurer Xo:
er, jung unter Jujab einiger -_[JJILH Salpeter|dure arbeitet.
vie Orqanijde Subjtangen, welde ebenfalls durd) pas Perman
31 ~.| nat orpbirt wilcden, diivfen nidjt zugegen fein, auch barf
efe die Menge eventuell anie fenber Chloride nicht qrofer fein,
Vi alg Hm, ihre Chlormenge it Mayimum 05 Gr. Ehlor im
no Qiter entjpricht.
bit ' 1) in it qroper Wienge und vann
l: ‘b zugegen fein. Bedeutendere Eijen-
m entfernt werben, died gejdhieht am
i3 Binforyd, woduvc) jchon bei ge:

wihnlicher Temperatur i‘-ﬂ‘.‘ Giten alg Hydroryd audjallt
ofne baf Mangan mitgerifjen wird.

Der Permanganatlvjung, welde man zu biejer Be-
ftimmung verwenbet, etheilt man entweder empirijde Starte,
oder aber man verwendet die dem Syfteme entiprechende
ehntelznormale Permanganatldjung.

Sm erfteren Falle werden nad) Bolhard 3833 Gr.

3 Ralinmpermanganat 3u einem Liter geldit, etn Gubifcenti:
1N meter bieler \‘unmq entipricht bann 0002 Gr. ‘llm'u:u

b \th-_‘..-u‘\-* man Dagegen die in ber Lyrydimetrie ge:
fo briuchliche :ehntel=normale ‘1\-,::u-.mgﬂmall'\i'.l'.uj,, weldie 1m

Witer 3¢ rnu Gy, Salivmpermanganat enthalt, o entjpricht
ie ein Gubifcentimeter derfelben 0:00165 Gr. Mangarn.

Tie aud der oben angegebenen Gleidhung Hervorgebt,
bei diejer Bejtimmung des Viangans die Wirfungsweie
Perman qumlun ng eine anbere, ald bort, WO jie ihre
ydivende Wirfung imnerhalb einer flaren, ftarf jauren
Siung audiibt und Hierbet felbft in Manganorpdul itber-
Dies fommt jedocd) hier nur foweit in Betradt, als
bas Yormalgewicht des Wangand eine Aenderung er

{114




460 Sehuter Abjdnitt.

fabhren muf. Dasjelbe ift dann Hier 165,
per mbnn trie gebraudite 275 betrdgt.
Die Titerftellung der Permanganatldjung e
gegen etie i’uu.l.q bon Wanganjulfot Mn S O,, di
wafjerfreied Salzy tm Liter qeldft enthilt,
meter diejer Lojung entipricht 0:00165 Gr.
Manganfulfat wird vorher durd) gelindes
Porzellanjchale entmwifiert

Das bei jeder Beftimmung zuz
die Lojung von BJintjulfat dari Permang
reduciren.

Die Ausfiihrung der Beftimmung it vericdieden, fe
nachdem eine eifenfreie, ober eifenbaltige Lojung zu
triren ijt.

3t Eijen abwefend, ober mur in einer jebr geringen
Menge vorhanden, jo bringt man die LWiung des Wtangan-
jalzes in eine Kod)flajde, verfest fie mit 10 Gbem. einer
Binfjulfatlojung, weldhe 100 Gr. fryjtallificten Ri
im Liter enthélt, und verbiinnt jo ftarf, dafy in
der Fhiffigeit nidht mebhr ald 025 Gr. Man
find. Neutrale Lojungen werden mit einigen
centrivter ©alpeterjiure angejduert.

JNun wird der Jubalt ded Kolbensd aum Soden er-
bibt, baun nimmt man bdenfelben vom Jeuer und ikt an-
fangs rajd), pann immer f(angjamer und Uﬂ‘r.l[u,"‘ aus
einter ‘Biivette \}L hutel *Lnlmn iganatldjung zufliefen, bis die
Nothfarbung mmer m'[.mnut mr"[nu-.lH und oiejelbe
LIIDl[t[] nac) neuerlichem Fujake eined Tropfens ftel 11'1- bleibt.

Bur fideren Grfe ltlmlm, ped Endpuntted ift es nithig,
uf; fidg ber entjtehende Niederjchl [ag rajch zu ‘“L\‘un jefst.

Died wird erreicht, inbem man die Lojung wdbhrend des
{mlm)uum ber ‘}. rmanganat(fjung fortwahrend umichiittelt.

©ollte trofidem bad “lhnnqmwu;m lange juspendirt bleiben,
o lapt nm piefer Uebelftand in bder Hegel bebeben, wenn
man den Solben nodymalsd ermdrmt, jedodh ohue den Snhalt
aufzufodjen, und dann abermals friftiq umidiittelt. Schlie-
lih muf die iiber dem Niederjhlage ftehende wlitfiigfeit

Bev
geqt
3Tl




¢ Fallungsmethobden. 461
peutlich rvoja gefdrbt feim, und bdiefe Farbung darf aund
burdh) iviederholtes Umijchwenfen bdes Kolbend nicht zum
Rerjchwinden qebracht werben. Eine Tifvirung nimmt 12

15 1 U an fanun jedod) melrere

15 P
Jeftinumun 1' sfithren, wenn fiilr jede eine

en 1 Y "““]tr

nebeneinander ai
‘-\.i‘_.-.n:m'u ift.

tipere Dengen Eijen vorhanden, fo miifjen
Ausfiihrung der Veftimmung abgejdhieden werden.

Dieje
Manganhaltige Cifenforten, wie 3. B. Robeijen, Spiegel

Tervomangan . |. w. [Bft man in Salpeterjdure,
ampft, obhme 3u filtriven, in einer Porzellanjdhale zur
pent Miickjtand Dis zur wvollftindigen
foobei Die in bie Lojung iiber-
[tigen Producte verbrennen. Die

't man  mit :‘:-\:[_‘,if‘:.lil'k' uno

0
Trocfene und er
Berfeung Der

wieder 3 bie
jak von Sdp Jur

erhalterten Sulfate muf man zunddit mit
Defeuchten und bdaun mit wenig LWafjer er
witvmen, bi8 alles in Lojung gegangen ift. Erjt bann fann

man verdiimnen. Verjudht man die Sulfate unmittelbar in

1€

Salpeter)i

Waifer au [Bjen, jo jdeidet fid) aud) bet Gegenwart iiber=
ihitfiiaer Schwefeljdure leiht bafijhed Salz ab.

Die auf dieje Weije bereitete Lojung wicdh Hierauf mit
Nateiumby y perielst, bi3 die freie Sdure nabezu voll-
fc abgeftumpft ift, '|1'.b dann mit Binforyd verjelt,

wodurdh dag Gijen ausgefalt wird. Died erfennt man
baran, daf die Lojung, welche bei allmahlichem Bujal ded
Binforydes zuerft die dunfle Farbung des Dbafijchen Cijen-
prnbialzes annimut, ploslid) gevinnt und die Flitffigleit
itber dem Niederjchlage mildhiq IUEED Hierauf verbiinnt man
auf -.'i:l Qiter, fchiittelt wm und filtrivt nacdh dem Abfiben
be2 Nieberichlaged die iiberftehende flave Fliffigfeit durd)
ein trocfenes f\“nl'ir"li'iitu ab. Ein aliquoter Theil ded Fil-
trated wird nach dem Anjduern mit einigen Tropfen Sal-
1 i in der oben befprodhenen Weije mit zehntel-




462 Behuter Abjdhuitt

iormaler ‘J:mnn‘ln111rn!1.“‘l1n1 D15 aum uftreten der rothen
shdrbung titrirt.
1 Gbem. zehntelnormaler PBermanganatlbjung ent
fpricht ;
000165 Gr. Pangan Mn.

m) Bejfttmmung von Kobalt

Beftimmi
wvdalling Derubt bavauf, daf Kaltmy
Lijung von \‘Ln1:1'.-.'1]lu:'i'11'_. in welder
ben L‘lm ift, bag Kobalt afs 3

L
e 1

Drpd ausfillt, wabhre
pie lebermanganjdure tn Wangar '111 peroxho

CoCl, + 5HgO - 2 KMnO,

I
Stobaltdloviie Duedfilberoxhd RKalinmpermanganat

=K@l - b

Ehlorfalimm  Luedijilberdloriir

2 Mn O, {

Dad Eude bder Umiebung tird L"l per auftretenden
rothen Farbe der dann in geringem eberjhufie vorhan
venen Permanganatlbjung erfannt.

Da die Umfeung ntemald gany glatt verlduf
ber Titer ber Permanganatldjung auj reines Sobal ¢
werden, welched man in gewogener Pienge in Ehloviir ver-
wanpelt.

Tt
L

n) Veftimmung von Nidel.

murde

Eine Methobe zur Vejtimmung des Nidel3
Qecoeuvre (Jeitiche. f. anal. Chemie, 1895) angege
Diejelbe beruht davauf, dbaf bei Gegemwart organtid
Siuren in ammoniafalijcher Lojung dasd Nicel durd Gyan-
taliumldjung ol Cyanid gejdllt wird, durd) u't'-.u‘h Ueber-
jchufy ved Fiallungsmitteld geht bdad Nictelcyanid jedod)

1ma
[1c

e

tre
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Tie Fillungsmethoden. 463
ber in Lijung, und died dient jur Crfennung bdes Enod
3 per Neaction.

Qecoeuvre hat Ddieje Methode Hauptiadlich aur Be-
jtimmung de3 Nicdels in den Nictelbidern, welche von den
alvaniteuren vermwendet werden, audgearbeitet. MWan ar-
beitet mit einer 10procentigen Gyanfaliumldjung, Dderen
Gebalt mit YWmmonium-Niceljulfat, weldes im Handel mit
iber  Yeinheit vorfommt, genau feftgeftellt wird.
mu.l diefer Qofung entjpricht ungefihr 22 bis 23 Wgr.
ol Die Nidelbdder enthalten gewdhnlic) Salze orga-
( namlidh Tartrate ober Citrate. Sollten
sqen feint, jo miifjen fie zugefebt werden,
pont Ammoniaf bdie Fdlung von

wie
punf

z'.ift}j._':'
diejelben
bet

nm

10 *PBrocent bom
e audnahmsweije in
chenfalld burd) YUmnonium
efelbent Beeinflufjen dag MRe
fund um einige Centigramme

reit von Eijen, D
weldhe |

Mictel pro v hiher aud {':

Ymmonfalze und geringe Mengen freted Wmmoniaf
it feinen Li'rml up auf bad :‘{ jultat, qrifere Pengen
.'l

verhindern die Fillung des Nidels.

PWenn i‘.ic 211 .1-1v1‘g’n.‘hr1;;.\ ,\lml.mu weniger ald
01 Gr. Jicdel pro Qiter enthidlt, jo mufy man entweber
einbampfen ober die Cyanfaliumldjung verdiinnen.

Man arbeitet bei Abwejenfeit groferer Wengen orga-
niicher Sdurven  ober bderen Ammonjalzen bet gewdhn
cher \_Llll",‘t'll‘l“ll RHei "lmv‘unl,\.i perfelben verfibrt man
in der Weife, daf man in gelinder LWdarme, ohue 211 Der-
bitnnen, die vorber mneutralifivte Fliiffigleit mit einigen
Subifcentimetern Hprocentigen Ammoniafs jdymwad) alfalijd

&t unb aldbann unter fortgejebtem Umfjdyiitteln allmdl-
lich die Cyanfaliumlbjung einfliefen [dBt, zulebt tropfen:
mweile. big bie tritbe R.'lilffiqllii flar unod L'Lllhlhf] ird.

Die Abweidhung vom wirflichen Gehalte an Nickel be-

e
tragt bei Qofungen, welde 10 v, Nidel im Liter ent
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halten, unter Titration von 100 @bem. 002 Gr.
Liter

Diejelbe Methode Farmm me
mung jedes Nicel enthaltenden Eries
Rroducted verwenden, mit Audnalhme
MNickel neben '

3‘.‘.215?(1’_“\' \I\LI"-llllL
Binfd und Kobalts
Teife mit einer
onwfr'lnn»« unyp der
L' :\'.‘ LII'l"‘]l‘.l
I 'u.-,LL)L Miengen von
procentigen Eyantalim
an die Genauin Der
fehr wei find, n,_.ua';":t 1'|1 nich
in biejer in Betracht fommen fan

®ebalt bes

beftimmen. Da

[tumdhromat
qearh

Iwumm wenn in |qm=
Doch erhiilt man i‘-m'i‘-‘. feine itbereinyti
audy ift ‘n‘ Erfennung bdes € Der
fdhwierig, da fid) bie e Untheile des

fiarbten dhromjauven Bleies nur jehr langjom ab

Aud) Sdywefelnatrin mg i
erhdalt man Biermit nod) weniger f
mit dromjaurem Kaltum,

Die bejte Methode beruht anf
Saliumijulfat al3 fwl[ulw::m.. nnd
ald8 Bleifulfat. Diefe Umfebung ver
Gleidung :

Pb (N O,),

trat

Sali

eint
el
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Die Fallungsmethoden. 465H
Daz Blet muf in fafpeterjaurer Lojung wvorliegen,
ein Ueberfduf von Salpeteridure mup vborber abgeftumpft

werden.

Der LWiung von Kaliumjulfat giebt man zehntelnor
male Starfe, indem man 8694 Gr. ded burc) Umbryjtalli
firen geveinigten und burd) mifpiges ®lithen vollfommen
wuw.nml n ©alzed au einem Liter [6it.

Das Ende der Ausfillung wird durc) eine Titpfel:
probe L'.t-n:ni. Und zwar verwendet man dad Lerhalten
bon iiu[wil[u;..m gegent Job, mit welden gelbed Jobblei
entfteht. Wian tipfelt auf Papier, welched mit einer Job-
falium(@fung und einer Natviumthiojuljatldjung beftridjen
wurde. So fange nod) die zu titrivende ,5111;1:qhu Blei ent=
, ilt, entjteht durd) Wuftragen eined Tropfend der Lojung
ety auf dad ermwibnte Papier ein gelber Fled, die Ausjillung
ift Geendet, Jobald diefer Fle nicht mehr entfteht. Hiexbei
hat man davauf zu jehen, dop 11‘i-"h:' aud) Bleijulfat auf
oad Sudicatorhapier m\u.g pa diefed fich ebenfalls unter
Bilbung von Jodblet mit dem JFodfaliwm umieht. Man
Rt Deshalb, Dbevor man einen Tropfen entnummt, Die
Tliifjigfeit fidh etwasd fldren, was bet dem Hohen Gewidjte

bed Bletjulfated jehr rajd) erfolgt.
Jird. Diefe Wethode liefert etwas ju niedeve Refultate, fiir
e, mande e 1t fie jedboch a1 lﬂllt‘%\ll‘]“‘i verwendbar, und
fehr awar deghalb, da man feine Trenmung bed Bleied von
ae .-.HLIL"JI (fen vorzumehmen Hat, Denn aufer Blei wird
: fein anberes durd) Schwefelfiure gefillt.
bodh { Gbent. 3ehntelnormaler KalinmiulfatBiung entjpricht :
alg 00108195 Gr. Bler Ph,
00111175 NBleioxyd Pb O,
uon 0:0119155 Bleidioxyd Pb O,,
[eies 00115085 Ph (N Oy),.
noer

n) Beftimmung der Sdhwefeljanre.
panalbtijchen  Beftimmung der Schwefeljaure
aei Piethoden in anndhernd gleicher

ourd
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Aeife geeignet. Bei der einen wird die Fallung durch eine
Bleildjung, bei der andeven durdy eine EhHlorbaryumlbhn
bemirtt.
giallung der Sdhwefeljaure mittel(ft Blei
jalzen D )
)

10
Y

iefe Beftimmung ift die Wmfehrung jener, welde
wir sub o, Veftimmung des Bleies, bejprodien Haben. ALS
Titerfliifjigteit Ddient eine Lojung von Bleinitrat, weldye
nan durch Lojen von 16:'085 ®rv. jalpeterfaurenm Blei :u
einem Liter in zebutelnormaler Starte echilt. Daz jal
peterjaure Blei wird jervieben, jharf getroctnet, unbd unter
pem Exficcator erfalten gelafjen.

Die Crfennung der vollftindigen Ausfillung erfolyt
ebenfall8 burd) bie Jodreaction, inbem man mit Sodfalinm:
und Thiojulfatldjung praparivtes Papier Getitpfelt. Sobald
Bleildjung im Ueberjdyufje vorhanden ift, entfteht ein gelber
lecE bon Jodblei. Der Bujab von Thiofulfatlsiun
sodfaliumlbjung hat den Bwed, dad Auftreten von
oD zu verhinbern.

Wird die Audfiallung der Schwef
mittelft €hlorbarpumdfung bewirft o

jic)
jener Punft, an weldem eben alle Shwefeliaure in Ba-

ryumiulfat itbergefiihrt ift, fehr jchwer erfenmen, aucy giebt

e3 Feine Neaction, weldhe mit entiprechender Schirfe
Borwalten der Chlorbaryumldjung erfennen [liefe. Man
geht Deshalb in Der Weife vor, bdaf man médft die
Sdhwefeljdiure mit einem geringen leberiduije titvicter
Chlorbarpumlbung ausfallt, dann den Ueberichuss an Chlor
barhum durd) itberjdhiifiiges Kaliumbidyromat ausfallt und

die durd) diejed hervovgerufene gelbe Firbung durch Chior
barjumlbjung eben jum Beridjwinden bringt.

Nian bendthigt alfo jur Anusfithrung diefer Beftim-
mung iwveier Lojungen, und zwar von Ghlovbarum und
von Kaliumbidhromat. Beiden evtheilt man awecdmifig
sehntelnormale Stivte. Man (65t 2u einem Liter

Gr. fryftall. Chlorbaryum Ba Cl, 2HO,

i
> rothed dromjaures Kalium K, Cr, O,

ver
qeje
brn

betr

(s
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BVon der Wequivaleny betber Lifungen fann man fidy
feidht diberzeugen, inbem man gleidie Volhimina vermijdt,
Nachoem ficd) der Niederjchlag von dromjauvem Blei abge-
et hat, mup die iiberjtehende Flijjigleit jarblos erjcheinen,
burd) Bujat eined Tropfend der CHhromatldiung aber deut-
{ich gelb gefdrbt werben.

18 Jndicator dient alfo Gier die Lojung von Kalinm-
diromat jelbit.

Die Ausfithrung diejer Methode gejchieht in der Weiie,
paf man undd)jt die zu titvivende Flitjfigleit mit Wm-
moniaf jdhwad alfalifd) madt, nadbem man fie vorher
mit einigen Cubifcentimetern einer concentrivten Ehlor-
natrinmlojung verfebt hat. Dieje befordert ungemein das
(bfiken bed Miederjchlaged von Barpumijulfat. Dann er-
hist man die Lijung ded Sulfated jum Koden und laft
aud einer Biivette zehntelnormale Chlorbarhumltfung zu-
fliefen, bi& ein Ueberjduf von diefer vorhanden ift.

Nun filgt man aud einer anderen Bitvette jo lange
KRaliumbichromatléjung zu, big die Flitfjigleit, nadpem fich
ber Niederidhlag von Bleidhromat abgefest Hat, was fefr
rajd) erfolgt, {hwad) gelb gefarbt ift.

Ech[ir]’:[ir'n bringt man die gelbe Farbung bdbuvd) eine
tropfemmeife  Jugabe der Chlorbaryumldjung iwieder Fum
;{irriduu‘.ntv.t, WOz, wenn man vorfichtig gearbeitet Dat,
nur wenige Tropfen erforderlidy jind.

Die Beredinung gejchieht derart, daf man von den
verbraucditen Gubifcentimetern Chlorbaryhu mwlum bie 3=
gefesten  Gubifcentimeter Kaliumbichromatldfung in Abjug
bringt und bdie Diffeveny duvdh) Wiultiplication mit bdem
betreffenden $Sactor auf die gefuchte Subjtany umredynet

1 Goem. zehntelnormaler ChHlorbaryum= oder Blei-
(6fung entjpricht :

0004891 ®r. Sdywefeljaure Hy S Oy,
0007091 = Natriwmjulfat Na, SO
0:008694 Kaliumiulfat K, SO

i f. .

{r




dehrrter W[4
Sehuter Aa

q) Beftimmung der Phodphorjdur
Wird eine Phozphorjdureldjung
effigianrem Urvan verjebt, jo 1w
lh.n'm boéphat quantitativ gejallt:

Ur O, (C, Hy O,

Urant

2Na(C, H, O

Joatrinmnace

aioy

AE Indi
srdllung dient ewme
faltim, Dbdieje qiebt
vothbraune Fdarbung

weroen, noern

tiipfelt.

auf - Y ;
werdert, daf ma bjung fjtets eine
Stirfe ertheilt und fie p.:.uml_.ul ich Dderart =1LIL’
L,mlt\‘\‘illll....: perfelben ungefihr 0005 Gr.
]\Tl re

fi“:-.t pridure wird am ha
¢eln vorgenmommen,

Der o 11L1‘~“‘rc:‘t irefaltigen
vel vorfommenden Phos-
1 Dret e

1 1:]
i 1gemitt
Der ‘.11;'-'-;1;111:'1m..nur:!.lL.= Beftanbtheil
Ditngemittel ift. JFu den 1m Han
phaten fann die Phosphorfdure n
enthalten femn, und war ald:

Den

rhinbung

Driten

a) dbreibajijd) phosphorfaurer Kalf Ca, (PO,),
i welcher Modification die LPhHo3 t den mnatiir
fichen *Bhosphoriten enthalten Der dreibajiid uhnnlu.n
jaure Stalf ift in llt~n111_'a"‘.' ober citvonenjaurem Umm
[Bslic), [D8lic) jedod) in Sauven. Fiiv Diingungszwed
pieje Phosphorjanreverbindung nahezu twerthlos.

horjaure 1

cln
103)

el
Dy
Xag

Pl







470

t Abjdnitt.

und verretbt mittelft einesd ‘Riftilled, wobei die vorhandenen
Stnollen leicht zerdriicft werden. 1 {piilt man die Piafje
in einen Literfolben, erginzt mit Wajjer auf ungefabhre
700 Cbem. und [(dft den Solben bei gewdhulicher Tempe:-
ratur genau 2 Stunden fteben, wibhrend weldjer Jeit der
whhalt desjelben bauftg umgejchiittelt wird. Nad) Ablauf
diejer Seit wird zur Warfe mit deftillivtem Wafjer aufq

jiillt, ber Juhalt des SKolbend qut gemijcht und ein T

burdh) ein trodenes Faltenfilter in ein trodenes Glas ab-
filtrict.

Bon biefer Lifung, weldie vollfommen tlar jein
werden 25 Gbem. abgemefjen, mit ungefihr 25 .
Wafjer verdiinnt, mit 10 Gbem. einer Xdjung bon ejjig
jourem 2ommon (fiehe ©. 419) verfest und auf 60 iz 70
Grad €. erwdrmt.

Gaure Lojungen, wie fie durd) Aufjhliefung von
Phosphaten sum Swecke der Bhosph “1L1117\ eftimmung
balten 1iwerden, miijfen vor "nr itr
ichwad) alta ln[ mit ( ﬁ
macht und ebenfallg auf
Diefelben m"::'--_,-‘-. nut

'1:u_11|1n e
von Cifenorhd und Thon

exoe enthalten. Sind gripere Mengen 1'-9:-I|=.‘-.utu‘|1, f;‘- fann
man dieje wohl dburd ml ration entfernen, dodh it es “\..11

swedmafpiger, bie Bejtimmung nach der 51‘ tolhbbdrmtet!
weldje auf &. 421 fury befprodhen wurde, aussufiihren.
Hit ber auf 60 bis 70 Grad erwdrniten Loju m Liift
man nun joviel Cubifeentimeter Urvanidjung jufliefen, afs
Procente Phosphoriaure vermuthet werden. Da bie
[Bjung fo geftellt ift, daf 1 Cbem. 0005 Gr. Phosyl
jdure entfpricht, jo entjpricht bei Lmwendung einer 05 Gr.
Subjtan; entjpredhenden Lojung 1 Chem. Uranlijung gleid
etnem Procent Phosphorfaure. Bei Superphodphaten fann
i der Hegel mindeftend ein Gehalt von 16 Procent wafjer-
(03lidjer Phodphoridure angenommen werden. Nad) bdem
yujage ber Uran(iung ;uim titchtig umg und !
uittelft eine3 ju einer Spibe ausgejogenen Glasftabes
Tropfen der §Vlitfjigleit auj einen iwveifen
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und daneben ein Tropfen einer frijd) beveiteten, concen-
trivten n.uwup.nwmfn.ﬂ [Bjung ober einige Kornchen Ddie
Salzes gebracht. Man beobachtet mun, ob an ber Veriih-
runggftelle beider Tropfen oder Ded Tropfensd mit ben
Qirnchen eine rothbraune Firbung oder Fallung, hex
vithrend von Uranylferrocyanid, eintritt. Jjt died nicht ber
Fall, jo jebt man jo lange vorfidytig je 02 ober 05 Ebem
per Uranldjung zu, bid eine deutlidie NReaction walhrnehm
ar ift, ,31L‘i\h;L.nq wird bdie Flitfjigleit bid zum Stodjen

Nun wieberholt man bdie Veftimmung mit neuen
5 Ebem. ped flaven ﬁiltt‘ut"»}. in der Weife, daf man 3u
v falten, mit 26 Chen. Wajfer verdiinuten und mit
0 Chent. Ammonacetat(Hiung verjebten Lojung, divect big auf
) L\La ut. die bei der erjten Titration Luxumnri'}li.‘ Anzabl
Uran(djun n (Gt und mun exft bis
erwirmt. Dann et man tropfenveife Uran
big Die Meaction gegen ,\wu cyar falium in
drfe eintritt, wie fie bei bder Titerftellung alg
Enbpuntt angenommen wurde. Die verbrauchten Cubifcenti
meter Uranldjung entiprechen bdann, foferne 1 Ebem. ber=
jelben gleich 0°05 Or. Phosphorjaure war, divect Procenten
PBhosphorjiure P, O;. Jur  anderen QNII tjt bie nzabhl
ber verbrauchten L\'l"lLLI‘LH".'J.'l mit dem Factor, welder
burdh die Titey "1 (ung fiiv die Uranlojung ermittelt wurde,
3u mutltiplicive

Die n‘.1.‘..“.uu stifche Beftimmung  der Vhodphorjdure
(iefert mux bet eifen= und thonerdefreien Phosbhaten einiger
mafen ridhtige und braudgbave Refultate, fie ift nur damn
1 empfeblen, wenn ein Deftimmter Gehalt an wafjerlos-
licher oder Bei Suochenmeh( aud) unldslicher Phodphorjdire
garantict ift und e8 auf ein Plus odber Minus von 0°1
pi3 02 Procent Phodphorjduve nidt anfommt.

S allen andeven Fallen, wenn aljo ber Gebhalt an
. l"L"':"-,JhL"l']-L. 5

o nicht befannt ift und bdie Phosphate melr
oder tweniger eifen= oder thonerdehaltig find, empfiehlt fid),
auch Fiir die Beftimmung der wajfer(vslichen Phodphor




v 2byeynitt.
jdure in den Supervhodphaten die fichere gewidytsanalptijcye
Bejtimmung audzufithren. Diejelbe erforbert, mnac i
wejentlich modificict wurde (Citratmethode), autch
mehr Heit, al8 die Titvation und ergiebt itberein
und fichere Rejultate.

r) Beftimmung der Ehromidure,

Chromjdure wird durd) Chlorbaryum in jhwady am-
moniafalijer Lojung gefillt, wobei dann Barpumdyromat
entiteht.

Diefe Reaction famn zur Beftimmung der Chromii
dienen, indem man mit einer CHlorbaryumldfung von be
fanntem Oehalte titvivt. Da dad Baryumdiromat in Sal
ober @alpeterjdure [63lich ift, muf die BVeftimmun
etner gang jdwad) ammoniafalijdhen Lojung vorgenonmen
mwerden.

Als Jndicator dient die gelbe Fdarbung bder Ehrom
(6fung Jelbft, biejelbe verihwindet, jobald alles Chrom als
Baryumdyromat vorbanbden ift.

Die zehntelnormale Ehlorbarym
mbem man 12176 Gr. fryjtalifivtes

2 Hy, O zu eintem Liter [6t.
gegen ein reines dyromfaured Sals.

Sn der au titrivenben Subftany darf natiivlidh weber
Soflenjiure nod) Shwefelfaure vorhanden fein.

1 Ebem. zebntelnormaler Ehlorbaryumbfung entipricht:

jung wird bereitet
orbarhyum Ba Cl,

ellung erfolgt

:l\ [

LT

00026225 G&r. Chrom Cr,

00050165 Ehromjiaure Cr O,
0:0097175 » Raliumdromat K, Cr O,
00073670 » Saliumbidhromat K,

s) Beftimmung von Baryum.

—

Dieje Vejtimmung ift die umgefehrte jemer dev (
jitre, hier wird das in neutraler oder jdhwad) ammoniafa-

L

{1yd
vo1

a

um



[fung&methoven.

{ijher Lijung vorhandene Barhumijaly durd) eime Lijung
pont Raliumdyromat audgefallt.

A3 Jnbicator dient die gelbe Farbung der Chromat=
(6jung, weldpe jichtbar ‘D, wenn alled Baryum gefallt
ift und ein geri Ueberfdhuy der Chromatlijung vor
hanben ift.

Die Ljung von Kalinmdyromat, gelbes dromjaures
Salium K, Cr Oy, wird bereitet, indbem man 97185 Or.
pe3 reinen Salzed ju eimem Liter [6]t. Von diejer zehntels
normalen Lojung entjpricht 1 Ehem.

0007641 Gr. Barhumorhd Ba O,

0008539 Baryumbhydrogyd Ba (O H),,
001038 Baryumdlorid Ba Cl,.
t) Beftimmung ver Judevarten.

Grwdrmt man eine Lojung von Traubenzuder in
fali= oder Natronlouge Fujammen mit Supferoy o.‘wl yorat,
jo Bewirft die in alfalijeher Lijung ftattfinbenbe Orybdation
bed Traubemzucerd eine NMeduction ded Kupferoryded 3u
Stupferoxydul, e3 jdeivet fih aljo bald ein gelber oder
rother ieberichlag von Supferorydulhydrat, beziehungs-
weife Supferopydul ab. Befindet fich in einer joldjen Probe
mehr Supferorydhybdrat, al ber vorhanbene LTraubenzucter
i alfalijher §litfjigfeit zu vebuciven vermag, fo fann Der
ieberihlag von Kupferoxydul durd) das fid) gleicdhzeitig
18 jdywarzer Niederjdhlag ausjdeidende Kupferoryd ver-
oedt 1weroen man fanun jomit Die ®egemwart von
Trawbenzucter in einem folchen Falle iiberjehen. Diefem
llL'-Lu'Ifh.n‘n fann man entgefen, wenn zur Probe eine
aubere Subftan hin\uu‘fitgf witd, welde Kupferoryd bei
'\m1n|1m1' pou fretem Alfali in LWinng zu halten fibig
[‘1 bagje Ger aut reduciven nicht vermag. Solde Sub-
jtangen find neutvale iweinjaure Salze und aucd Glycerin.
Sn per Fehlingjhen Lojung fommt nmun Seignetteial;
weinfaured Kalium=Natvium) in der Weije zur Unwen:




Sehuter Abjdmitt.

oung, dap man undadit eine Hi"illi‘.ﬂ bon Kupfervitriol mit
RKalilange verjest; e3 entjteht ein blauer ‘Jiira-.‘\h‘ll..q bon
Supferorydhydrat; bierauf wird mml einer alfalifchen
Seigunettefalz(djung ;uqu'rl‘ b1z ber MNiederihlag voll
fommen geldjt ift. Man erbdlt eine dunfelblaue Fliijfigteit,
i welcdher Kupferoxhd in Lijung jid) befindet und welche
beim Rodjen fiiv jid) fein SKupferoyydul abjdheidet; fiigt
man jedod) eme Lojung von Traubenjuder ober eine joldye
etner anderen Sudervart, weldie bdie Fabhi Utli' [‘-Jf'_at. ver

actige Fehling'ide Lojung zu vebuciven, hinzu, jo twird
pa3 SKupferoxhd entipredjend dem \]|..tm\t]ul|.' derjelben
vebucirt und dad nicht rvebucivte Kupferoryd bleibt in

Lijung. Man erhalt demnacd) tn einem folden Falle
peutlid) fichtbaven gelben obder vother

en

Niederidylag, iiber
weldjem fich eine flave blame §Fliifjic Defindet; mwird
joviel Traubensucter i l‘umlnll ..[3 hinveicht, um fanunt-
liche3 borhanbene Supferoryd zu reducivenm, bann wird bdie
itber bem tiederichlage Lns‘fiubli-:[]&. ;\['nln‘m farblog

Die Verwerthung der Fe hlin g'iden L ”1"151
analytijhen Beftimmung ded Trau benzucers fon
Buderartenr, hat ur Vorausfebung, daf die Nedu
Supferoxyoed durd) die betreffende Sucterart in
Abjung zu Kupferoxydul ftets nach derjelben Berjetungs
gleidjung, bdemnad) nad) gleiden Wengenverhiltnifien ex
folgt.

Hievauj bezitaliche Verjuche von &
nun allerdings, dbaf die Veenge ded vebucicte 3
je nad) der Concentration aller Bhievbei in “ut mf1 fom
menden Lojungen jdwanft, zeigen aber zugleich, daf DLei
Embaltung beftimmter Bedinquugen ein Molekil Tra
aucker febr anndbernd Fiinf :Uwu.t.

ein
[ELLL.

pder 10 equivalente
Supferoxhd veducirt, bnumm 180 imtmu‘:-.tlmh oa
freier Traubenjucfer bag i 12475 Gewidhtath )
{tallifictem Kupferjulfat Cu SO, -~ H, O enthaltene .\t1!_11'7-. r
oryd azu Opybul reduciven.

Die Fehling'jde Lojung, welde sur Fallung der
cdevarten dient, wird in einer folden Concentration Her

)
O

l.LLq
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ab
ab

ol




it
Die

Die Fallungsmethober. 475

geftellt, Ddf; bag Supferoryd aud 10 Chem. bder Lijung
Surdy 005 Traubengucer rveducivt wird. Wean wigt daber :
a) 34:639 ®r. nidyt verwitterte, zwijchen Liojdpapier
abgebriictte Stryjtalle von veinem jchwefeljanren Supferoxyd
ab. (67t diefelben unter jdwadem Grdrmen in 200 bis
300 Gbem. Wafier auf, verditnnt die Lbjung bei gewdhn
icher Temperatur auf 50O Cbem. und bewahrt diefelbe in
einem mit eingericbenem Glagjtipiel verjchliefbaren Gefifke
auf: in einer zweiten Flajche B)t man
b) 173 ®r. Erpjtallifivted weinjaures Kalium- Natrium
1 350 Gbem. reiner Natronflauge von 1-14 fpec. Gew.
untd verbitnut dad ®anze auf ein Volunten von }Ullkihm'.
PBeide Lojungen fwerven getrennt aufberwahrt und erjt
unmittelbar bor dem Gebrauche gemijdit, da fich eine Wi
fchung Beider jehr bald unter Abjcheidung von Subferorydul,
wodurd) alio eine Schwidmg der Lofung ftattfindef, zer
Jum Gebraudye mift man gleiche ‘“nlm"-i]f'l jeber
fiigfeit mit ber Pipette ab uno mijcht biejelben. Mimmt
alio 5 Gbem. ber Kupferlofung und 5 L‘bun. per

e

altalijdhen uuquluml [Bjung, fo Hat man 10 Gbem. Ddex
Fehling’jden Lojung, entjpredjend 005 Buder. Bor
O(usfithrung der Bejtinumung joll man fich iibevzeugen, vaf;

o

bie sFehlingidhe Lojung beim Kodjen obne Bucerzujat
fein Oryoul i man verdiiunt eine Probe m Der

Gprouvette mit dem vierfacen Bolumen Wafjer und echibt

aum Sodien, die Vrobe muf far bleiben.

Die Ausfithrung der Titvation gejdhieht it Der
Meile, daf man 25 Cbem. Dder alfalijhen ©Seignette:
jallojung und 25 Gbent. der Kupferldjung in  einer
ticfen Porzellanichale zum Stochen Dringt unp oaun bou
der betreffenden Buderlbjung jo lange jujebt, m». nac einer,
ner \)nllll'l entiprechenden .mnhﬁmm bie Sojung nidyt
mebr blan ift. Die Kodhdauer betrdgt fiiv Srauben-
ancter, Smoertsucer und Lavulofe 2 Minuten, fiir Maltofe
4 und fir Viildauder 6 Minuten.  Auf biele Weife wird
vorliufig ungefabr feftgejtellt, wieniel Cubifcentumeter der
Aucerlojung 50 Cbem. ver Fehlingiden Lojung ent-

-4
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iprechen, beziehungsweife wieviel Procent ungejabr Ddie De-
treffende Suder(djung enthalt. Durd) BVerdiinnen obder Gin-
dampfen muf davauf die Lojung ungefdhr einprocentig ge-
macht werder.

)t died gejchehen, o erbibt man wieder 50 Ehen.
N e 1]1111 q ]\I]kl 2ofung zum \mui.ln und giebt nun von ber
auf circa ein Procent geftellien Buce tldjung aug einer
Biivette joviel zi1, al8 der Menge entjpricht, weldhe beim
Lorverfuche die Fehling'jhe Lojung ve olfftindig reducirt
hatte. ©8 wird bann fo lange gefocht, ald fiiv die De-
n'rffvrﬁv Buderart Llfm n[im ift, worauf man Ddie ganze

iyliifjigleit auf ein grofied, aber Dichtes sraltenfilter g

€8 mup beim Filtriven :‘-m' allem barauf geachtet werben,
daf micht etwa Spuren von feinflodigem Kupferorndul
purd) bnd Filter q:i}‘:; am beften iiberzeugt man fic
davon, indem man Had Filtrat einige Beit ftehen [aRt und
pann umjdentt, durd) welde Manivulation ber Kupfer:
orpdulniederjdhlag fich in der Mitte fammelt. It Dad KL
trat nod) blau oder gritnlich, o ift Jelbjtveritandlich noch
Supfer in Lojung und e bedarf feiner Priifu 3

Siltrat bagegen gelb, fo muf e3 auf Kupfer
weroei.
_";‘\ =]

Dies gejdyieht, inbem man da3 Filtrat mit Cifigjdure
mﬁiﬁum und mit frijd) bereiteter Ferrocyanfalivmldjung
berjept. Dunfle Rothfdrbung zeigt eine arifere Menge,
Rojafdrbung nur Spuren von Kupfer an, dagd Ausbleiben
jeder Farbung deutet auf eine bollitindige HReduction ded
Kupferd und damit auf einen Ue bevjdjup der Zuderldjung
bim. Um den Punft zu finden, bei rvelchem Dbie ol
(Bjung eben hinveidhgt, um fjammtliches Kupfer auszufillen,
muf nun mit dber Titration jo lange fortaefabhren iwerden,
bis von awei aufeinanderfolgenden Titrationen bdie eine
eben nod) eine Spur Kupfer angeigt, wihrend die darauf
folgende mit einer um 01 Gbem. vermebhrten Mien ge Suder-
[Bjung nnaq"’it jrte Titration eine vollftindige Neduction
ergiebt. Die wabhre, J”L_,lr(ll[ e hling’jde Lojung genau
reducivende Meenge der Bucerlifung (iegt mitten zwijchen

=

o &

(51 =

1
4]
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be- vent awei Rejultaten. Die tn ber angewenbeten nzabl
1= Gubifcentimeter der Bucerldjung enthaltene Menge der be-
Je= treffendben  Bucfevart Devechmet fich leidht aus den von

Sorhlet fiix die verjdiedenen Aucerarten gefunbernen

. Neductiondverhiltnifien, womach in civca einprocentigen

lex edfungen 50 Cohom. Fehlinglider Lojung entjprechen:

ey

it 02375 Grv. Traubenzuder,

it 02470 » Jnvertzucer,

e 02572 » Sivuloje,

tze 0:3890 - Mialtoje,

bt. 03380 » Irpftallifictem INilchzuder.

m

ul Bei gefarbten Fliifjigleiten [apt fich im Filtvate der

] vitt der Meaction mit Ferrocyanfalium jdylecht oder

1D icht erfermen. Soxhlet Hat Dafiiv folgendes Verjahren

angegeben. Dasd Filtrat wird mit einigen Tropfen Fucker-

il= [6jung verfebt, etwa eine Minute lang gefodyt und pann

i) prei big vier Minuten fang ftehen gelajfen. Giefpt man mun

13 vorfichtig ab, fo ift ein Miederidhlag entweder jofort obder

it pann jut erfenmen, wenn man mit einem, um einen ®la3
ftab gewidelten Stii Filtrivpapier iiber den Bobden wijd,

re weld pirdh am Boden Haftende Spuren von Kupferoxry-

1q gefarbt wird.

e einigen Fllen, wo dex Judergehalt annabernd

€n ift, fanm man fid) audh ded Reijdjaneriden

itrationsverfahrens bedienen. Man giebt in jehs Probe-

q rbhrchen ded jogenannten Reijdauer’iden Sternes

(S¥ig. 69), welder aus einem Stative bejteht, an weldjem
bic Proberdhrdien in bequemer Weife befejtigt werden
finnen, je 5 Ghem. ber Buderldjung, weldje fiir dieje Ve
e ftimmumg nidt mehr alg 058 Gr. Deptroje, beziehungd
f weile Maltofe in 100 Gbem. enthalten darf, dazu 1, 2, 3,
. 4 5 6 Ghem. der Fehlingijden Lojung, taud)t den
1 Sternt i ein fochendes Wafjerbad und Bt ihn 20 M-
1 nuten pavin, AEdann nimmi man Heraug und fieht 3u,
i wie die itberftehende Fliffjigleit in den eingelwen Rohrchen



3eh

gefdarbt ift, blau, griin ober gelb 2c., . §. ob alles Kupfer
ausgefdllt ift ober nicht. Um fich ficher su itberzengen, ob
in Der gelb er{dheinenden Fliifjigleit eined Proberdhrdhens
nod) Kupfer vorhanden ift oder nicht, filtrivt man etnen
Theil ab und priift bag Filtvat mit Cfjigidure und Ferro:
cyanfaliem ; eine Rothfirbung giebt die Anwefenbeit von
Stuprer fund.

Dat man bei ywei aufeinanderfolgenden Proberihrdien
bie An- und Abmelenjeit von Kupfer feftgejtellt, jo variirt
man bdie Supfernenge 3wijden diefen um Sehntel-Cubit-
centimeter ; waren dbie Enbpuntte 3. B. 2wijden bdrei (qelh)
und vier (griin), fo nimmt man 315, 3:40, 3:60,

)
und 390 Cbem. Fehlingjher Lojung; liegen die Cnbd:

=
A
)
»
1]

punfte jest wifhen 3-40 und 3:60, jo nimmt man 345,
349, 361, 363, 3.556 und 3:57 Chem. Fehlingjder
Uijung; fallen die Cudpunfte jekt zwifdhen 3:51 und 355,

10 nimmt man Hievon ddsd Wittel, 353 an.
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Nadhy . Kruid entjpricht:
Deriroje Maltoje

1 Ghem. Fehlingider Lojung 557 Mgr. 726 “”uu

2 10°36 1446 »
3 14:95 2183
4 1957 29-32
3) 2426 3682
6 3 2897 > 4436

Wm den Wivtungswerth einer Felhlingijden
Cojung 3w itberpritfen, ftellt man bdiejelbe entweder 1 Dder
angegebenen Weife auf chemijch reimen Traubenzucer oder
aber auf chemijch veinen Mobr suder, weldher vorber mitteljt
Salzjdure invertivt, 0. §. in ein Gemenge gleicher Theile
Qapuloje und Dextrofe gefpalten wurde. Robhraucer jelbit
vebucirt bie Fehlingiche Lojung nidht, wohl aber bder
ausd demjelben hevvorgegangene Jnvertzuder.

Chemijch reiner Nobhrzuder wird in folgender
Terfe beveitet:

@ine 60—70procentiqe filtrivte Lojung von  Defter
Raffinade in deftillivtem Wafjer wird in einer Reibjdhale
unter Deftandigem Umrithren mit dem ‘Piftill mit dem
gleichen Bolumen abjoluten, in [angjamem Sfrahle ein-
lm'"'tn]* O(fohol verjebt. Der in femn frpjtallifivtem Fu-
ftande nac) fuvzer Seit fich abjcdeidende Bucker jest {fich
rafd 2t Bobden, wird durch Abgiefen von dem iiberftehen
pemt Alfohol befreit, nodymald mit frijchem Alfobol iiber=
gofjert, 11'1'ql1‘1'1[]r und abermals abgegofjen. Wan bringt
hievauf den Bucer auf ein entfpreciend grofes, im T 1.d)u“
gut anliegended Filter, auf mwel L[um per Alfohol durdy freis
williges :‘1L1Im1u1: ober durd) Abjaugen mittelft einer Lujt-
pmpe nach WMoglichleit entfernt wird; jdhliehlich trodnet
man den Suder in ditnner Schicht, auf Filtrirpapier aus:
qebreitet, i einem Trocenjchrante bei 30—40 Grad €.

Ron diefem dhemifch reinen Fucer Iwerden genoau

950 Gr. abgewogen und ofue Verlujt in ein bid zur



Bebuter Abjdnitt.

Mearfe 100 Chem. faffended Kolbchen gebradht und in

75 Gben. Waffer geldft. tad) erfolgter vollftindiger Lojun e
fiigt man mittelft einer Pipeite genau 5 Ehem. reimer Des
Salzjaure vom fpec. Gew. 1-188 fbei 15 Grad €. Hinzu el
jchwentt um und bringt dad8 Kolbchen ummittelbar e el
viefem Bujabe in ein auf 70 Grad €. erwdrmtes, . ner
eingeftelltem Thermometer verfehenes Wafjerbad, in weldem
pad Kolbchen unter dfterem Umijch 1t genau ]tr“’f[-'n:u‘-n ju
belajjen wird. Die Temperatur ded Wafjerbabes i i geyl
vend biejer Beit genan auf 67—70 Grad €. zu D
Nach Ablauf der 10 Minuten toird “\v invertir nat
feit vajd) durd) Cinjtellen bdes KBl in m' Ja
auf 175 Grad €. abgefiihlt, mit livtem 28 .
100 Ebem. evgangt und gut gemijdht. Cntiprechent it: 3uc
febung 1P
- He Q= Hin O, Der
."‘\1“u l‘:m_m Dextrofe T:”‘..[!
220)
enthalten nun die 100 Chem. K gean 10°0 Gr. bro
Suvertauder, wie dad Genenge djen Theilen Dey- au
troje und Léivulofe genannt wird. 20 L‘,. 1. Diejer m..fl g B
feit, entjpredjend 2:0 Gr. Jnvertyucer, bringt man mitteljt ger
etiter Pipette in einen Literfolf und :[L‘l'l‘l‘ﬂiifh‘i genau tett
mittelft fohlenjourvem Natvivm. Dann wird bid ur WMarke
mit deftillivtem :1:~:11}L1 numvnl.ﬁ unop gemi nh] Die Lifu n

enthialt pro Qubifcentimeter 0-002 Gir. wnpertauder
mittelit derfelberr wird nun in Defannter Weife bie
Ling'jde Lojung titrivt, wm zu fehen, ob der Wirfunas

werth derfelben richtig ift. De

Diejes “h"l“.l‘-.‘nl‘un involvirt einen Eleimen ehler 1
correct ift e8 nur, bie Fehling'jde Lojung auf alt

Dertrofe zu flc’h‘]z. Wie wir oben gefeben Haben, ift ndm: fen

lich bag NHebd uL‘i.UnGml':ni";L‘]: per Dexrtrofe und der L oy
Loje eint verjdiedenes, und eine \\'.’.mrt:u-;fn—lLﬁil::m befit baher iyt
et andered Feductiondvermigen alg eine Lojung von Dey- em

2

trofe ober von Qdvulofe. Die Wbweichung ift jedocdh eine =0
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febr geringfiigige, und dort, wo es fidh) wm Beftimmung
bes Suvertzuciers Hanmdelt, ober wenn Hohrauder titri-
metrijd) beftimmt werben joll, muf immer bder Wirfungs-
verth der Fehling'fdhen Lojung gegeniiber einer devartig
bereiteten Jnvertzucfer(djung erfolgen.

Um nady dem befprochenen Verfahren Rohrzuder
- beftimmen, muf devjelbe jundd)jt invertivt werben, bieg
qgejchieht in genau der gleichen Weife, wie oben angegeben.
Dierbei ift es erforberlich, dafy diefe Voridrift peinlich ge:
nan eingehalten werde, denn jonft werden abweichende
Bablen exhalten.

Lm den fitr Snvertzucer gefundenen Werth auf Rohr-
arcfer umauvechnen, find bie Rejultate mit 0°95 zu mul-
tipliciven.

SchlieRlich fet nod) evwidhnt, daf genaue Beftimmungen
per Buderavten nur auj qmmf..l alptijchem LWege ex=
folgen fommen, inbem man Dag aud dev Fehling'iden
Sojung unter gemwifjen *\N-:Di1tm11mm sur Abjcdheidung ge-
brachte Kupferoxydul auf einem Asbejtfilter jammelt, qut
augwiidt, trocnet, tm Wafjerftoffjtrome veducirt und ur
Wiqung bringt. Aus eigenen Tabellen wird bann aud et
gefundenen Kupfermenge der Gehalt ber unterjuchten Flitfjig
feit an ber betveffenden Bucterart abgelefen.

n) Beftimmung ded Kalfgehalted in Juder-
jiaften.

Sn den Buderfiften, wie fie ald Bwijdhenproducte n
per Buderfabrifation erhalten werbden, fipielt die Beftim
mung des RKalfed injoferne eine widtige NRolle, als Ddie
alfalijhe Reaction der Sdfte die Gewdhr dafiiv bietet, daf
feine Juverfion und fomit Verluft an Buder flattfindet,
benn nur jauer reagivenbe Safte Fonmen der Thatigleit von
?\u menten anbeimfallen. Meben der Kenntunif der Wlfalitit

eter  Bucer(djung, weldpe burdh) den in bem Detreffenden
Safte gelojten Aeplalf beziehungsweiie durch [08liches und
alfalijd) reagivendes \111 (fjaccharat bewtrft wird, und tweldype

q
Berid. MakNnalbje. al
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Dehnter Abfdmitt.

fich burch Titvation Ded3 Safted mittelft einer Sduve von
1Lh1!11. em Gebalte beftimmen [dBt, 1jt aber fiir ben Fabri-
fanten bie Kenntnif jemer Kaltmenge efje, 1welche
nicht in Form von Weskalf oder Kaltjaccharat, jondern als Kalt
jalze prganijcdher Saure vorliegen. Und died ausd dem Gru
oa die ovganijd-jauren Kalfjalze nidht nur mande ©
rigfeit im Betriebe verurfachen, | 't insbejonbere
Anlaf zur Melaffebildung find. Eine geringere
derartiger organijh=jaurer Kalfjalze '
jind, befto beffer wird bie Dbetreffende Bu
fidh Erpitallifiven und bdefto qrifer wird
Buder jein.

Der mit organijden Siuren neutralen 1
©alzen verbunbdene RKalf fann natiivlich durch Titration mit
einer Sdure nidht ermittelt werden, zu deffen Veftimmung
verwenbet man ein Verfahren, weldesd jdhon lange zur
vajden Vejtimmung ber Hirte von Trinf- und BVetriebs-
wifjern iiblich ift. Dasfelbe beruht darvauf, daf die in den
TWiffern vorhandenen Kalf: , toeldhe Dejfen
Hirte bedingen, durch Seifer Tl jex
falf-, Deziehungsiweife J.P:‘:.u]‘m‘ﬁnniv It werben. Jener
Punft, an weldhem die Ausfillung beenbet und alfo Seifen-
[0fung tm Ueberjchuife vorhanden ift, giebt fich e
erfennen, Daf nunmehr beim Sdhiitteln die itherichitfiige
Geifenlofung eimen zavten, didhten Sdaum an ber Ober:
flache Der 5!.11'}"[3,&‘51 bilbet, welder erft nach einiger Feit
perjchwindet.

Das qlmhr Berfahren dient nun auch dazu, um den
®ehalt der Fuderjifte anm organijd-fouren Kaltjalzen fenner
s lernen, ‘J.lmu verjest ein abgemefjenes Bolumen derjelben
o lange mit einer titrivten Geifenljung, von welder man
weif, wieviel Milligramme Kalf ein Cubifcentimeter 3u
fallen im Stande ift, bi& nach dem Umichiitteln ein weiker
©djaum von der oben angegebenen Bejdjaffenbeit die Ober:
fliche der Fliiffiateit Dedectt. Durd) diejed Verfabhren iwird
aller in ber Lojung vorhandene Kalf, aljo nicht blog jener,
welder in Form nentraler Kaltjalze vorhanden ijt, andge
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Fallt. Wm daber die Mienge der lebteven zu erfabhren, mup
eine Beftimunmg der Alfalitdt durd) Titration mit
Sdure vovgenontmen werben. Beide Werthe dritdt man als
Granme Kalf CaO in 100 ®r. oder Chem. Saft aus,
indem man von der durch) Titvation mit Seifenldfung ev

fobenen ®rife die durdh) Titration mit Sauve ermittelten
Gramme CaO abjieht, erhdlt man als Differeny jene
Menge Kalf, welche n Form nentvaler Salze orvganydjer

ren vorfhanben ijt.

9n Genauigfeit jteht diefe Miethode jelbftverftindlic)
weit Dinter iemer aller anbeven FdallungSmethoden zuviid,
und dies jhon aud dem Grunde, da die Erfenmung jenes
Runfted, an weldhem Seifenldfung im Ueberjchuife vorhan:
it niemal mit voller Schicfe erfolgen fonn. Denn
ftetd ine qewiffe Wienge der Seifenldjung zur Herbor-
rufung oe pt niithig, und wenn man
auch diefelbe friifer Geftimmt und bei jeder Beftimmung in
Absug brinat, jo werden dod) niemals vollfommen liber:
einftimmende Sahlen erhalten. Fiiv den evwdhnten Hwed
iit dieted BVerfahren jedod) fehr qut braudybar, und e ift
mir 2 bebauern, baB dasjelbe, weldies ein werthvolled
Hiffamitte! fitv die jo widhtige demifdye Controle in Juder-
fabrifen Gilbet, nur in jo jehr geringem Mafe zur Amwen-
opung gelangt.

Sebr eingehend hat fidh mit Ddev Kalfbeftimmung mit-
telft Seifenlojung . Wo (] bejdftigt, und aud) eine jebhr
eridypfende Publication bieritber (Defterr.-ungar. Jeitjdr.
f. Aucderinduftrie, 1892) verdffentlicht.

Derfelbe bejchreibt die Bereitung der Seifenlbjung, die
Titerftellung derelben, jowie die Ausfilhrung der Titration
in folgender LWeije:

Den

150 ®r. veines Olivend( werden mit etwad deftillivtem
Waffer, etiva 5 Ebhem., aunf einem Wafferbade erhibt, Hier-
auf 100 ®r. feingeficbte Bleiglitte und eine LHjung von
5 ®r. Bleiacetat i 40 GOem. faltem bdeftillirten Waijjer
sugefept, das Erhilen unter beftandigem Wmriihren, unter

099 %
21 %



Jehuter Abfdynitt.
Bujag von etwas faltem deftillivten Waffer, wenn der
Sdhaum ujammengefallen ift, fortgejeist, big ‘m Deafje con-
fiftent geworden, wag man barvan erfennt, baf eine Probe
m faltes Wajfer getvopft, jofort erjtavet. Fun wirh bdie
ganze WMeafje unter \-ftil‘zrrvm Wafjer (bei mehrmali
Erneuern dedfelben) jorgfdaltig durdygefnetet, um das I=
liumm Bleiacetat und das Lmnmr‘u.u &Iycerin zu entjerne.
Bon dem Bleipflafter werden 150 Gr. auf dem Wajjerbabe
erwetcdht und mit 40 Gr. veinem fobhlenjauren Kalf zu etner
gleichformigen, dbitnnflitffigen Maffe verrieben, die dbann mit
jtarfem Alfobhol audgejogen wird. Das gebilbete Vleicar-
bonat wirb abfiben gelaffen, filtrivt, vom gFiltrat der AL
fohol abbeftillivt oder abgedunftet und uviidbleibt rein
Raltjeife.

Bon diejer Kalfjeife (Bft man 40 Gr. tn 1000 Ebhem.
eined Alfoholed von H6 Grad Tralleg auf und ridhtet fidh
biefe L6fung fo ein, daf ein Cubifcentimeter Dderfelben ge
naw 0°0005 Gr. Ca O entjpridt.

Bur Titerftellung ber Seifen luiu‘.:q fitr Buderjdfte
beniifst man etne Lojung von ﬂ-l?}rf\.‘:;-. qejdymolzenem, veinem
Ehlorcaletm zu etnem Liter, tn der man vorher noch den
Kaltgehalt durd) Fallen mit oraljarvem Ammon genau be
ftinumt. BVon diejer Lojung mit man 100 €bem. in ein
Grlenmeyertolbden ab, fiigt 25 Chem. einer veimen Juder-
(Bjung von 13 Grad Sacdjarometer und einige Tropfen
ftarfed Ammontaf Hingu, durd) weldhes die Sdhaumbildbung
jchiarfer und audgeprdgter Hervortritt. Dann fitllt man mit
peftillivtem Wafjer big 3ur Marfe auf, jebt jo lange Seifen:
(Bjung Binzu, bid ein lebter Tvopfen eine ftarfe, blafi
nicht dichte Schaumbede in einer Hohe von ungefahr
@entimeter bilbet, bie mach 10 Minuten rubigem &t

hen
nicdht veridpwindet und notive bie verbraudite Unzahl von
Cubifeentimetern gleich a.

Nun qiebt man in ein newed Kolbchen 25 Chem. veine
Auderldjung obiger Concentration, fiigt einige ZTropfen
Ummoniaf Hingu, fillt mit dejtillivtem Waffer bis zur
Marfe auf und titvict wieber mit Seifenldjung, bis eine

ijt
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blafige, 1 Cm. hobe Sdaumbdecte entjteht, bdie in 10 M-
nuten nicht verjichwindet, Die Anzahl ber verbraudten
Gubifcentimeter b diente zur Bilbung Des Sdiaumed und
muf jowohl jest ald aud) bei allen jpiteren Titrirungen
der &Sifte abgezoqen werden.

a—b= ¢ giebt bie Cubifcentimer Seifen(dfung an, die
man verbraudte, um die in 100 €bem. Ehlorealctumloyng
enthaltene Weenge Ca O d Heraugzufallen uno

d

o

iit der Titer Der Seifenldjung, mwelder angiebt, Iwiebiel
Gramm Ca O 1 Gbem. der Seifenlijung ausfdllt. Dian
hat jebt unr nod) burch) Hingufitgen einer entjprechenden
Meenge Alfohol von 56 Grad Tralled den Titer dev Seifen:
(Biung auf 0:0005 Gr. CaO fiiv 1 Gbem. 3u ftellen uud
air Gontrole den Titer nochmald auf obige Art und Weie
1t beftimmen

Wit der fertigen Seifenldjung fann man nun den
Ralfgehalt der veridjiedenen Sdfte und Producte, die fid
in der Buckerfabrifation Darbieten, bejtimmen, Bierbet ijt

nod) jolgendes 3u beachten:

a) Die Kalttitvationen fonnen felbjtverftandlid) nur
in neutralen, beffer alfalijden Flitjjtgleiten vorgenommen
werden.

b) Man verwende bei allen Titrationen einige Tropfen
ftarfen Ammoniafd, da durch bdiefen Bujap die Schanm:
bildung jcharfer und audgeprdgter eintritt.

¢) Die Menge der verbraudten Seifenldjung joll
90 Ghem. nicht iiberjteigen, da jonit die Endreaction durd
i ‘ el st )
bie fidh auf bder Oberflache abjcheidende Kalfjerfe ungenau

wid unficher wird, und nehme man dabher




sur Titration von Saften der 1. Saturation 10
5 S 2D
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o)

Bom Dicfaft, von ‘Dn‘l' witllmajje, vom evften, weiten
und bdritten .l.le"'}l.Lf werden H—10 Gr. je nady der darin
enthaltenen Saltmenge n..:«q"mh

d) Bet ':;:1'11:{'0'1"1-' von Sitllmajjen, aweiten, Ddritt
Producten 2¢,, Syrupen jollen bderen Lojungen in Waije
auf ungefihr 40 Grad €. erwdrmt werden, wodurd) Ddie
UmjeBung eine vajcdjere und energijchere wird.

e) &8 iu[{ geitan davauf geachtet werden, baf der
Sdyaum ungefiahr 1 Cm. Hoch gehalten wird, bdaf derfelbe
fermer nidht bdicht oder milcdhig, fondern Dblafig fei und
innerhalb 10 Wimuten nidht verfdpvindet. Beim BVerichoin
den muf diejer Schaum durd) neuerliches Schittteln wieder
jeine urjpriinglidie Stirfe erhalten. €8 fommt ndm
gitllmaffen, zweiten, bdritten Producten 2. und Syruy
vor, daf mwegen bder jdhweren \.'-;mc':i arfeit ber molefular
hoch zujammengefesten Kalfjalze die Schaumbilbung etwas
frither eintritt, ehe fih nody bdie Berlequng jammilicher
Salfjalze vollzogen. Diefe Art der Schaumbildung unter-
icheidet fich aber wefentlich von bder normalen dadurdh, daf
fie plolich verjhwindet und durd) neued Schiitteln nicht
mebhr hervovgerufen werden fann, wdhrend die normale, bdie
bet genitgendem Bujak von Seifenldjung entjteht, tn ihrer
urfpriinglichen Stdrfe eintritt und durd) 10 Minuten nidht
vergebht.

Die Titvation nimmt man entweder in Erlenmeyer
folben mit einem ungefdhren JInbalte bon 300 Ebem. vor,
weldje man beim Schiitteln mittelft ded Ballend der Hand
verjdyliefit, ober man bedient fich folcher Flajchen, “\1'\'11
Dald durd) einen gut pafjenden Glasftopiel veridliefbar
ift. An dem zur Titvation dienenden Oefife bringt man
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etre Marfe fitr 150 Chem. an, bid ju welder man ftetd
bie au titrivende liijfigleit verbiinnt. Die Seifenldjung,
weldhe 1m Dunteln aufbervahet werben joll, [dpt man aus
einer ®iefbiirette (fiehe ©. 60) ober beffer aus ewmer ge-
wihulichen Biivette zuflicgen.

Hat jidh) in Folge miedever Temperatur ein Theil der
Geite aus der Seifenldjung in fefter Fovm abgejchieden,

fo brinat man diejelbe in der Weije in Lijung, Lﬂl. mar
bie Talche fammt Jubalt auf einige Jeit in 111 1]11'.1“|

warmeé Wafjerbad einftellt und Haufig ;m'.ir[niuv'.:. Eine
Verdnderung ded Titers it hievbet, foferme man Ddie Er-
wirmung nidt zu Hod fteigert, nicht zu Defiivchten.

3. Aufarbeitung der Silber- nud Alvanviickftinde.

Qaboratorien, in welden ha ifiq mit Silber= odex
ungen gearbeitet wird, emphehlt e3 fid), alle Diefe
a jammeln und jobald fid) etne grofere Wenge
perfelben angejammelt Dbat, auf Silber, beziehungsiveije
E (Gernitrat und auf Uranacetat zu verax beiten. &3 werden
pierburch micht mur bebeutende Eriparnijje erzielt, fjondern
nan gelangt aud in den Bejit vollfommen rveiner Sub-
ftanzen, welde L‘Ll.LlL’ wieber zur Darjtellung titrivter
Qojungen qeeigtet find
Die Silberriicitinde werden in einem geviumigen
Fopfe gefammelt, ba feine maBanalytijche Beftimmung, bei
welcher Silber(djung verwendet wird, mit elent Ueber-
ichufie devielben enbdet, jombern bdad Silber ftets als Ha-
{ogen=, Gyan= ober ‘hlm‘muut jer audgefdllt wird, enthalt
bie fich iiber den MitcEitanven \mmu'uuhm litffigfeit fein
Silber ge lmt und fie wird daher von {ut at Beit weg-
gegofjen, sihrend fich die NMitckftdnde in Form eined dichten
Kudens uu' Sem Boden ded GefaRed anjammeln.
Bu beren ufarbeitung wurben verjdiedene Lerfahren
i “\unn' ag gebradt, wir wollen im Nacdyjtehenden bdie
gebriudlichjten D erjelben bejprechen.




Behuter Abidnitt.

Dalogenjilberniederjdhlige werden behuis Berarbei-
hung auf Gilber mit Salzjdure macerict, mit Waffer durch
Decantiven audgewajchen, hierauf durd Bugabe von verdiinnter
Galzjdure und Cinlegen eines Jinfitabed oder eines blant
gejchencrten Cifenbleches bei gewdhnlicher Temperatur, 3u-
lebt unter gelindbem Erwirmen veducict. Nach exfolgter He-
buction, die nithigenfalls durc) Bugabe einer meuen Por-
tion Salgjdure 3u Cnde gefithrt wird, wird bdie iiber dem
Niederidhlage ftehende Fliiifigleit abgegoffen, der am Bint-
jtabe oder Cijenblech Haftende Niederidhlag abgefprist und

mit warmem jalzjauven Wafjer, zulebt mit Waiier purh
Decantiven vollig audgerajhen, 6i3 das Wajchwafier Feine
NReaction auf Chlor mehr seigt.  Jft Chlorfilber aufzu-
acbeitenr und ift bdasfelbe febr berunreinigt, o wird es
mit  verdiinntem Nmmoniaf ausgesogen und die Lodjung
nad) dem Filtviven nodhmals mit verdiinnter Salzidure
gefdllt.

Das auf diefe Weife erhaltene fein vertheilte metallijche
Silber wird dann entweder in reiner Salpeterjiure aeldit.
bie Lojung zur Trodne verdampft und hievdurdh [ber=
mitrat evhalten, weldjes man einige Male ausd reinem Wadier
umbryftallifivt, ober aber e wird zu einem Regulug nieder-
gejchmolzen.

Cin anderes Verfahren jur Nufarbeitung der Silber-
viicftdnde befteht in Folgenbdem :

Man giefit von dem Gefiife, in weldem fich die Ritck-
ftande befinden, bdie flave itberjtehenbde Fliiffigeit ab und
wijdht das Chlor= ¢, Silber mit warmen Waffer aus.
Dann rviihrt man es mit Waffer in einer Porzellanjdale
an, febt itberjchitifiges veined Ulfali ai, erhit 3um
Sieben und tragt von Beit su 3eit feine Stiidden I
aucer ein.

rauben:

Dierdurd) wird bas Halogenfilber au  metalltidyem
Silber reducirt, weldes fidh als jchweres forniges graues
Pulver su Bobden jest. Man adhte darauf. dak die liifiia-
feit ftets alfalijch reagirt.
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Nach vollftindiger Redbuction wijdht man durd)y De-
cantiven mit Heifem Wafjer aud und behanbdelt eine Heine
Menge ded erhaltenen Silberd unter Erivdrmen mit etwad
reiner chlorfreter \,nl"mtn uve; wenn hierdurdy feine voll-
ftandige Lojung erzielt mn". jondern noch) unloslides
Chlorfilber zuviictbleibt, jo war bdie NRebuction eine unvoll-
ftindige und muf dieje durd) erneuerten Bujat von Alfal
und Traubenjuder zu Cnbde gefithrt werden. Dag reine
uu[[f*nnnuu ausdgewajdjene Silber fann entweber, wie oben
angegeben, auj Silbernitrat verarbeifet twerden, ober man
jchmil3t Ld:it‘[[ﬁ‘.l st einem NRegulusd zufammen.

Hu diejem Swede wird dad ausdgewajdhene metallijche
Silber getrocinet und gerwogen und mit einer Lojung von
Boray und jalpeterjourem Kaltum Dbefeudhtet. Und 3war
wendet man 5 Procent vom Gewidjte bed Silberd ge-
n,l'"l“"'.‘; Borar und 05 Procent jalpeterjauresd Kalium an.

Dann wird dag Gemer nge getrocEnet. Um dad auf dieje Weife
porbereitete Silber jum Regulug zu Lhm\l,,u[ bringt man
ed in fleinen PLortionen auf ein Kalffteinftiick, in weldes
man eine fleine Hohlung gemacht Hat, und jdhmilzt e3 hier
mittelft bes Geblajes. Den Nequiusd wirft man in eine mit
Waijer gefiillte Porzellanjdhale, bdeven Boben mit Lojdh
papier bedectt ift, um ein Ginjdmelzen in bas LPorzellan
at verhiiten. Dad Silber wird jchlieRlich mit fehr verdiinnter
Sdywefeljdure ausgefodht, getrocnet und jo verwalbrt ober
jofort 3u jalpeterjouvem &ilber verarbeitet, indem ntan e3
in ©alpeterjdurve [67t, die Lojung eindunftet und dad fal:
peterjaure Silber auskryftallifiven lagt.

Das Uran (@t i aud den gelben Mieberjdldgen,
weldge fich bei der maBanalytijchen Beftimmung der Phos-
phorjduve mittelft Uvanldjung evgeben, in verfdhiedener
Weije gewinuen.

Nadh) Gawalovdti wird dad Urvanphodphat mit
Wafjer gewafdhen, noch feud)t in concentrivte Lojung von
mmontumearbonat eingetragen, big biefe bamit gejdttigt
ift, von eventuell audgejdiedenem Eijen abfiltrivt, Am-
moniaf bis zum ziemlichen Vorwalten sugefest, mit Weagnefia-




490 Jehuter Abjdynitt.

mirtur gefdllt und nady ;wolfftindbigem Stehen ber 30 b3
40 Grad abfiltvivt. Dag Uvan, weldes nun frei von
Phosphorjaure ift, wird bis auf die Hilfte eingedampit,

".1‘-“] iure big jur jauren Reaction zugejest uud Ent
h‘ nung aller Soblenjdure ermwdrmt, bievauf durd ].lL bey-
dttigen mit fohlenjdurefreiem mmoniaf Uranorydhydrat

..mu[ f, biejes gut mit Waffer audgewajden und direct tn
&jjig= ober Salpeterjdure gelojt.

Nad) einem anberen Vexfahren werden die gejammelten
Niederjhlige, welhe aund Uranvhosphat, DbeziehungSwetje
Uranammoniumphosphat beftehen, durd) iren mit
TWafjer gerwanjchen, getvocinet, zerrieben und ge S
Uranphosphat wird nun in heifer concentrivter Salpeter-
jaurve qeloft, wobet man grobférniges Sinn im halben Ge
widite bed Ucanphospbhated jufiigt, evwdrmt, zur Trodne
perbampft, tm Sandbade mifig erh wiederholt mit ver:
diinnter Salpeterjdure 1 : 4 nnaqfﬂ"ml]i. filtrict, zur Rry-
ftalliyation Utl"mnpii und bie Strpftalle auf ‘hL“[Ul[T"l
aetrodnet. Ve hlr Herftellung von Uranacetat wird
Ei[ii!tzl!; Des 3 aur Trodne verdampft, erbibt,
ferne ) mefr entweidjen, bad Uranoryd in
Eiftqidure bie Qjung zur Keyjtallijation ge
bracdht.

Nach) F. ©Strobhmer iwerden Ddie getrodueten und
qepulverten UranviicEftande mit dem vierfachen Gewidhte an
fohlenjarurem Kaliun:=NRatrium und etiwasd .\‘)ul:,t‘ui:.lc“"lwu
gemijeht und etwa eine halbe Stunbde lang in einem hefjijchen
ober eifernen Tiegel gejhmolzen. Die erfaltete Schmelze
wird mit Heifem Wafjer auggelaugt und der Ritcftand bis
UL L]rtrmhnq allex "['ml en auggewajchen. Pian [H{t ben
jelben in Salzjdure unter Hinzufiigen von @alpeteridure
und verjest die evemtuell filtrivte Lo g mit Wmmoniat i
geringem Ueberichufje. Der Niederichlag enthilt dad Uvan
mit Cifenoxydhydrat gemengt. Um Betde ju tvenmen, be-
hanbelt man bden abfiltrivten uubd L'l:l‘_L,UUli‘l[]LlIL‘l Mieder
jdfag mit einer in Der RKilte gejattigten ¥ Lojung vou fohlen=
jauvem mmon. Der frifeh gejdllte Uranniederidlag [bit
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{eicht und vollftdndig in demjelben auf. Man filtrivt
ag uniosliche Eijenoryd ab, wiidt mit einer verdiinnten
djung von fohlenjaurem Wmmon aud, fduert das Fil-

mit ©alzjaure an und concentrict durd) Eindampfen.

diefer Lofung jdligt man dag Uran wieder mit Am-
moniaf nieder. Der Niederichlag wird abfiltvivt, audge
wajden und in Cifigiaure geldit.

Diefed Verfahren Dbefiht den Vorjl B e5 gelingt,

15
bie gefammte Menge ded Urannicderichlages in Lbjung ju

bringen.




Anbang.

Pie Beveitung und Priifung der
djemifdyen Aeagensien,

Bei allen demijchen Operationen ift e von Widhtig
feit und fitr die MRidhtigleit bes Rejultates ausjdjlaggebend,
pafy Die Veftimmungen, feien fie nun qualitativer ober
quantitativer Matur, unter Verwendung ve Heagenzien
vorgenommen werben. Wir Haben twohl fc bet Bejpre:
dhung oder Darjtellung der Normalldjungen in eingelnen
eyallen bie Pritfung der Bierau dienenden Priparate mit
Bezug auf dberen Rembeit bejprodhen, dod) ftehen in einem
chemijcdhem Laboratorium aufer Ddiefen wenigen noch eine
verhaltnifmdpig grofe Jabl andever Neagenzien in Ver=
wendung, deren Darftellung und Priffung wir im Nad
ftebenden furz Dejprechen twollen. Wir ordmen bdiejelben in
alphabetijcher NReihenfolge, um dad Auffinden der eingelnen
Prapavate ju erleichtern.

16T

Aether C, H,, O,
Molefulargewidt = 73-84.
Der Aether, mandymal falihlich aud) Schwefelather
genaunt, vidhtig Aethylither, bildet eine farblofe, [leicht-
bewegliche Flitifigleit von neutraler Reaction. Der Siede-
punft fiegt zwijdjen 34 und 36 Grad €. Er muf farblos
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Die Berettung und Priffung der dhemijfchen Reagenzien. 493

jeir, darf Deim langjamen Werdunften feinen NRitctftand
hinter(afjen und muf nentral rveagiven. Um bied feftzu-
ftellen, jchiittelt man etwa 10 Cbem. ether mit cirea
3 Gbem. Wafjer, dad Waffer darf dann Tfeine jaure NReac-
tion zeigen. Die Diampfe des Wetherd wirfen, in griBeren
Mengen eingeathmet, Dbetdubend, aud) find diefelben fehr
feicht entjii y

AMhkohol C,H. . OH,
Molefulorgewicht = 45:90.

Der Alfohol (Wethylalfohol) bildet eine flare, farblofe
Flitffigteit, welche im veinen Suftande brennend fith jchmeckt.
Sm vollfommen rveinen, wafjerfreien Suftanbe wird er als
abjoluter YUlfohol bezeichnet. Cr ift dbann farblog, reagivt
gegen ackmuspapter wewtral und Hinterldft beim Ver-
pampfen feinen NRiickitand,

' Mt Wafjer ift Wlfohol in jedem Verhaltniffe mijch-

,1' bar, wobei bas jpecifijhe Gewicht, weldhes im veinen Fu-
i jtande bet 15 Grad €. 0796 Detrdgt, mit {teigender Ver-
pilmnung junimmt. Sennt man dad jpecifijde Gewidht eined
i Altohols, welches ofme Mithe beftimmt werben fann (fiehe
L ©. 32), o ligt fidh aud eigenen Tabellen bder Gehalt an
f Rolumprocenten abjoluten Alfohold ablefen.
g
@abelle fiber das Volumgewidit wnd den Gehalt eines
: wiflevigen Alkobols in Yolwmprocenten bet 155 Orad @.
; .

1 26 0-9689 76 08739
2 1| 2% 0-9679 i 08712
3 09947 28 (9668 75 (8685
| 09933 || 29 0-9657 (i 0-8658

}
09919 | 30 | 09646 80 | 08631



9006

7 (-9893 a4 (3192 82
8 (19881 o8 09170 8|3
4 09869 (9148 84 (8518
10) G 049126 85 ()*8488
11 61 1104 =i
12 b2 87
13 63 25
14 64 89
15 65 90
16 (614 05959 91
17 67 (8965 92
15 (s 93
19 69 94
20) 70 ()-8R92 95 0-815%
21 71 (F8R67T a6 8118
22 72 0:8842 || 97 0-8077
- T3 (88 )-8034
7 )8 a9 e
7o 0-8765 | 100

abjoluten Alfoholes, weldhes nach Tralles
burd) dad BVolumgewid)t ded vorliegenden Spiritus
pirt und ben Quotienten mit dem Ge peg Dbetreffenben
©pivitug, audgedritct in Volumprocenten, multiplicirt.

betraat,
5 bivi

Avemoniak NH,,
Molefulargewidht — 17-01.

Dad Ammoniaf bildet eine flare, farblofe Fliljjigleit
ftecjendem ®eruche, e3 mufy beim Verounjten ohne




Pritfung ver diemijdhen Neagenzien. 495

parf fermer tweder Sdjwefel
[) tohlen poer Ehlor e Sdyefel
gepriift, inbem man etwa 10 Chem
Effigidure dattigt und dann G
t. &3 darf fetne weihe Tritbung,
dhoefeljaurem Baryt entftehen. Sur Priih
jiure 1 t man bdie mit Salpeterjiure angejiue:
feit mit ing von Silbernitrat, e3 darf 1
Fallung nody ein Opalijiven, Berrviihrend von € [
auftreten. Kohlenjdure ift abwefend, wenn durch) Vermijchen
mit tlarem Kolfwajjer feine Triibung entjteht.

Der Gebalt ded Ammoniats an der Verbindbung N H,

fann duvd) Ermittelung des fpecifijchen Gewidited evmittelt

halten. Auf

11
il

Lt

| pDer
[Bjung zufii

non

den (ehalt

14 (hrad (.

Tabelle mtd

d(Teriger

Tabelle zu

Pro
NH,

gl = Prp g A
Spec. Gew. N\FH Spec. Gemw.,

] 0 19
9 ( i
) ()
| ()
b (€ 3
(9749 6 08 2
U-9709 i () 2
(9670 b () 26
9 0 27
10) (9026 28
11 (9001 29
12 O-2976 30
153 153 31
14 (1-8929
0-9414 15 0-8907
(19350 16 ()1:8855
()-9347 11 (8564

(:9314 H844




496 Anhang.
A3 Reageny verwendet man in der Regel eine Flitjfig=
feit, weldhe 10 613 15 Procent Wmmoniaf enthilt.

Anmmmoninmearbonat CO,(NH,), -2CO, HNH,,
Mol.-Gew. = 254.

Dag faufliche Salz, aud) fohlenjaured mmon ober
Wlu[rllwl‘nh genannt, entfpricht in feiner Fujom 1\1I1II11111]
beildufig der oben angegebemen Formel. €3 bildet weifpe,
harte, Erpjtallinijche Stiide umd bdient ur Fillung der
alfalijden Crden, jowie zur Trennung derjelben von Pia-
anefia, wie aud) ur Trennung bed Sdwefelariensd lmu
Sdywefelantimon. Die ald NReageny dienenbe “wl,m it
beveitet, indem man 1 Theil ded Salzed in 4 [h.lut
peftillivtemt TWaffer [Bft und der Lojung ein Theil Wmmoniaf
aufiigt.

Dag fohlenjaure Ammon muf ohne nennensdwerthen
Ritckitand flitchtiq fein; die Abwejenbeit von Sdywefelidure
und Ehlor wird in gleidher Weife, wie bei Ummoniaf an-
gegeben, nadjgeriefen.

Anmoniwmeityat C, H. O (CO, N H,),,

Mol-Ger, 242-57.

Eine Lojung von citronenjourem Wmmon in Wafjer
dient jur Yeftimmung der [(3lichen Phosphorjaure in den
Superphosphaten nach der Citratmethode, durdh die Citronen-
jaure werden ndamlich Gifenorpd und ThHomerbe, jowie
andere Subjtangen, welhe jonit durc) Ummoniaf gefdallt
witrden, in Lbjung ni.a[un. Man bereitet die Lojung des

citronenjauren Wmmons, indem man eine Ldjung von
Gitrontenjduve in Waffer mit Ammoniaf itberiathigt, Siebe

audy =Magnejiamipture,
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ammoaninmovalat (NH,), CO,
142 - H, O.

et Tarbl

Winl.-C

Dad oraljaure Ammon letcht

KSrpjtalle und dient, jleviger Lojung 1 : 20, zur
awalled i pber et
Die felmwafferft

retriibt 1werbden,

hanammoni

DD 2 4TF
Bas suly

jich et

nium genannt, it farblod und (Bt

T
3

und Alfohol. Die Lijung in ttem Alfobhol muf voll-
fommen flav jein, find Chloride oder Sulfate jugegen, jo
ift bte 8ojung tritbe. €3 wird in

L:10 zum

Yupferd und Lateckfil

ann aud) oag Kalium

§
"
L

Ammreninmfulfid (N H,), S.

nmonimm
veinen Suftanbde eine
farbte Flijfigeit von n
balten, tndbem man 500 @
Sdwefelwafjerftoff fdttigt und bdann weit
Ammoniaf Dhingufiigt. JIn bder analytif f
jedoch) in der Regel das Ammonhydrofulfid (N H,
wendet, weldes man bdureh ttigen von Wmn
Sdywefelwajjerftoff erhilt. €5 ijt ein widtiges Gruppen-
teagens, inbem durc) dasjelbe in alfalijdher Lojung Jint,

-

[ofe ober nur jdpoad) gelbl
rlicdhem Gerue

G5 witd er-

ocnt. Concentrirte
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Pritfung der dhemijdhen Jdeagenzien, 499

o \.nln--u qe m it werben, auBervem dient
q der Sulfide fchwerer Metalle. Gelbed
Shmef \1.1”] ninm wird 1, 11:rs'.‘m man Sdjwefe!

in ._.‘n.w-“ Tammonium  aufléft. Dadjelbe enthilt damn

Arfentriosyd As, O
Mol.-Gew. 19768,

re genanut,
bient in
Jn.l nreinigin g ift jene
it nadygewiefen, indem man
Jl‘ll.l‘HlU‘ unterwirit. Dag

> bie arfenige Sdure
wihrend dic u_*.‘_'mng-;‘ Siure felbjt nur

,.,...‘.m .n‘ rt. Jm veinen Buftande muf

.‘:”Inl“\ i'lll".‘
ilbet glafige Lﬁ‘l p
per Maganalpie.

burch Sdhwefelarien. Diejes
ine YProbe der lu!tg\i} mmen
Schwefelarien it le

,] b

Saryumearbonat BaCO,,
Mol-Gew. 196°71.
Dad Barhumcearbonat, fohlenjaurer Baryt, bil Det ein
jhwered Pulver und bdient m  Dder T
' Thonerbe bon :‘Jtun. an
tefia, umd twird aud) fernex
mjalze angewendet. Der
tohlenjaure Baryt , uren [o8lid) jein,
fallt man Lojung mit Sdwefelii parf fidh das flave
Filtvrat mit Alfohol nidt ben und nach bem Emdampfen
feinen MNMitckitand Hinterlafjen.

Bavyumdylorid BaCl, - 2 H, 0,
Mol.-Gew. = 20760 - 2 1

Das  Baryumdhlorid, Ephlorbaryum, bildet fa 1L1[ oie,
{eicht [B8liche pitalle, in wifjeriger Lojung 1 “1t
¢& aur oqualitativen wie quantitatioen Q‘L“I.:n" Der
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gegeben.

2let
Bletacetat Pb(C

phorjdure u. §. w
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tem 2ualier e







o2

auf '\,LIJIUL‘TL[WJH{I]1.U|1, indem ed b‘ld.ﬁ oenfelben,
bergehendem Anjenchten,

blet gebvdunt

Tiipfelprobe bei T

werden.

Anhang.

wird. Aucdy fann e
itration

Brans Br,
Utom=-Gew. = 79

nad) vor-

unter Abjdheidung von Schwefel
sur Ausfitbrung Dbe
mit Sdwefelalf 1D

alten vermwendet

Brom bildet eine {dhwere, faft jhwarze Flifjigteit, von

hochjt unange

Mia !_:L‘ oie &d

nehmem (_'\ierun:['-i‘, vere
yletmbaute

der Naje veizt. 3 Ddient ald jebr
mittel und wird jowohl in gasformigem Suftande, als auch

in wifjeriger

bromigfauren

mung ves Sti

wird.

@y

m

Lbjung verwenbdet. RKaltes
bis 3 Procente Brom ju [Hien.
0)t €8 unter

Matvium (fiehe diejes),

cEitoffes mittelft beg iotomet

lovealeinm Ca Cl,

ol-Gew. = 11065

n Da

weldye

1 61

LWafjer
(Brommwafjer.
Biloung von Natvinmhypobromid, unter-

mpf i hobem

per Yugen, jowie ded WVeundes und
friftige

8 Orybations

vermag 2
) Natronlauge

ed zur Beftim-

terd berwenpet

I, O,

6 H, O

Dasg fryftallifivte Ehiorcalcium bilbet zexfliegliche, farb-

lofe Srhitalie,

Nachwetie

Diefelben

reagiven, farblod fein und bdiirfen weber

ammonium
jalziaurer Lo
u\'[.n auf 111

Waffer und bildet eine weife, poroie
im gefdrnten SBuftanbe

Ehlorealeinm),
Entwaffern 1w

vaun gefarbt, nody durd

g gefdllt werbden.
jefahr 200 Gr. exh

afferhaltiger Lojungen,

& chwefi

Niafie

jotnie

Lbjungen Diefer Q:L'i'lJll’.ILJil‘.':':‘, dienen um
organijcher Sduren.

miifien neutral
ourd) Sdywefel-
felwafjeritoff in

Wird dag wafjerhaltige
i

verliert 8 bdad
gejchmolzenes

dient e8 bann zum

jum Trodnen

von Gafen. Da e3 aud) aud der Luft begierig Feudhtigteit
angteht, mup e8 in qut jchliegenden ®efipen an ['l\\h‘li‘:l

Orten aufbewabrt werben.

m
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MWird gebrannter Kalf, ogenannter Aeptalf, mit wenig
Waffer dibergofien, jo zerfallt bderfelbe zu eimen ‘Bulver,
welches ausd Calciumbydroryd befteht. Wird dervartiges Cal-
citmbydrorhd mit Wafjer gefdhiittelt, o geht eme geringe
Menge in Lojung. Diefes Kalfwajjer, weldpes in dbn=
licher TWeile angewenbdet wird, wie Barptwafjer, muf in
gut jchliependen Flajchen aufbewahrt werden.

@alcinmbhypodlorit CaCl, O,
Mol =Gew. = 12661,

Das Galciumbypochlorit, Ehlovkalf, dient ald friiftiges
Orydationdmittel und aud) ald Reagenz. Lojungen, weldype
immer Sriich beveitet werben miifjen, werden erbalten, in-
dem man 1 Theil frifchen Chlorkalf mit 9 Theilen LWajjer
perreibt, und die Lojung filtvirt.

Der Chlorfalf wird aud) sur Darftellung von Ehlor
perwendet, 21 diejem Swecfe bedient man fid) jemer Sorte,
velche in Fovm Fejter Witrfel in Den Handel gebradyt wird.
Man bringt derartige Wikrfel in einem Kip piden ag-
entwidunggapparate mit Salzjdure in Bevihrung.

Galcinmoryd CaO,

Der Calciumoryd, Aehtalf, bildet reife, didte Stiide,
welche fich, mit Wafjer befenchtet, jehr ftart erhiben, wobei
fie in Calctumbhydrogyd iibergehen. eptal pent zum Aus=
tveibent von YWmmoniaf aud befjfen Salzen, ferner jur Be-
Der Natronfalf, ein Gemenge

veitung Ded Salfiwajjers
mbydroxyd dient zur VBindung der

pon ekfalf und Natri
Sohlenjduve bei dev Clementaranalyie, auch findet ev bet




CaleinmIulfat CaSO

8 |- 2H, 0;

5 L

Mol.-G
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Die Lifu
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jlevwalerfoff HCl,
:

) Gew, — 36:37.

evtvdvmt.
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ife ped Gladrohr
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niejer Probe
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nbang.

der Weije durdfithren, daf man in den Hals des Kolbens,
i weldem fid) aud veimem RBinf und der zu pritfenden
Salzjaure Wafjerftoff entwictelt, einen Vaumwollpfropf
bringt, wm burd) den Gadftrom mitgerifjene Flitfjigeits-
eildhen zuritczubalten und dann {iber die Miindung ded
Solbens Filtvivpapier zieht, auf weldes man einen Tropfen
etner concentrirvten, nur {dwad) jauven Silbernitratldjung
gebracht fGat. Jft die Salzjdure arfenhaltig, jo wird bdie
mit Silbernitratldjung betupfte Stelle undachit geld und
pann fdywarg.

@abelle fiber das [pec. Gewidit, Grade Seanmé und
Oehalt der Salyfdure bet 15 Grad .

) 5]
1007 1:134 17 266
1 014 1-143 18 254
1-022 1158 19 a0-2
1:029 1157 195 312
1036 1-161 2() v2+()
1044 1'166 205 350
1-052 1:171 21 339
1-060 { 1°175 21+5 L7
1-067 9 13-4 1°180 22 157
1-:075 10 150 1-185 9295 368
1:083 11 165 1190 23 379
1-091 12 | 181 1°195 235 39 0
1-100 13 19:9 1:199 2 398
1-108 14 215 1:2056 345 11-2
1116 15 231 1-210 25 424
1125 16 248 1-:212 25 5 124
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Die Bereitung nud Pritfung der demijden Reagensten. HOT

Se concentrivter emme ©Salzlaure ift, b. §. je mebr
Chlorwaljerftoff in bdex "\nl imeinbeit qeloft ift, defto Hioher
ift ihr jpec. Gewicht. Jjt diejed bejtimmt worden, fo Idft
T't-;EL aus eigenen *Lln:.wl der Dem befannten ypec. Gewidyte
entiprediende ®ehalt an  Chlorwaiferitofigad HCl ent-
nehmen.

NReine Salzjdure darf nad) dem Verdampfen EFeinen
iictjtand Hinterlajfen und durcd) Job blan gefdrbte Stirte
nidht entfdrben.

Chromfanre CrO,,
Molefulargewicht = 100°33.

Die Ehromjaure bildet fange, dunfelrothe Nabeln, die
flave "’!51'1111 perfelben darf burd) Ehlorbaryumldjung in
jalzjaurver Lojung nidyt qetriibt werden. Sie finvet als fraf:
tiges Orydationsmittel BVerwendung.

@Girenammoninmalan Fe, (NH,), (SO,), + 24+ H, O,
Mol.-Gew. = 53106 - 24 H, O.

Eine !Lojung ded Cifenorydammoniumalound wird in
ber MaBanalyfe ald Indicator ur Beftimmung der Halogene
mittelft ;i[im'lii‘u;m perwendet.  Man  beveitet Diejelbe
entiweder in der TWeife, daf man dag Saly mif einer Fur
vollftanbigen Lojung nidht audreichenden Menge Waifer
jthcrgufgl, jo baf eine bet gewdhnlicher Temperatur gejdt
tigte Qojung entjteht, ober man (Bjt 6 Theile Cifenvitriol
in Waffer, verfest mit 2 Theilen concentrivter Schwefel=
jdure, giebt Salpeterjdnve zu und enwirmt jolange, bis
alles Gijenoxydbul in Cifenoxyd iibergefiihet ift. Died wird
baran erfannt, daf eine Probe der Lojung mit vothem
Blutlaugenjaly Ffeinen Dblanen Niederjchlag mehr [iefert.
Slieplich fitgt man nod) 6 Theile Ummoniumjuliat zu
und dampft sur Keyjtallijation ein.




(Fxl‘rt,n%a;‘m‘a'ssm?mnwatis!=m%
FeSO, - (NH,), S0, -6 H,O

= Hewn = 28354 G Hi0:

Salz, gewdhnlid
t ein Dellg

i La
wyarbe.

mliL 1|| it vou Eijer
aiven, '

Hervorrufen mufp.

@irendiloviiy FeCl, 4 H, O,

Neol-Gew. 12662 - 4 H, O.

Das Eifenchloviir,
mittel verwenbet wird,
ftalle und wird dureh
Luftabidhlufy erhalten.
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3 T8procentiq, im entgegen:

v fie {diodad
tve davrf beim Verdbunften feinen Nikck
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er das Volumgewidyt und den @elalt der
@[ fig[dure bet 15 Ghrad (@.

0 | 0:9992 (3]
| 10007 76
2 'l
9 ) 0
4 9
i3 80
G 1:0082
i 1:0098 o2
8 10113 ] (o531
9 1-0127 (B79 H4
0 1-0142 1-0470 1-0685 B

101567 10481 10681 86

1-0171 10492 1:0697 87

1
1-0502 10702

10200

)

2

3 | 1:0185
0707

)

Y

)

10559

1-0607 74

Zehling'fdye Lalnua.

Die Fehlingfde Lojung dient jum Nachweife und
qur  quantitativen Beftimmung  verjdhiedener Suderarten.
Man Dereitet einerfeits eine Lojung von Kupferfulfat in
Wafler, andererjeitd eine alfalifdie SeignettefalzlHjun

SR,
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ber diemijchen Meagenzien. 511

2]

getrennt aufbewabhrt und erft unmittelbar vor dem Ge-

braudhe 21 gleichen T .'I'iu'ht ‘mn'“ﬁvl'
Die Lm.. g I enth . Iryjtallifivten Rupfer-

'1r HO0 @
IT. 173 Gr, Sei

Die

ettefalz twerden in 400 Ehem
t | mit 100
tf 1 Liter) gemujcht.
flar jemn.

.‘lflﬂ'!'._nt'
t-}:-f'.f“'

ht = 126°54.

tomgewi

Jod bildet jdhwarzbraune, metallijch glanzende Sdhuyp-
pen, weldie m liohol, ether und Chloroform [63lich
find und reimen Buftande volljtindig beim Gr-
| leber die Darjtellung von reinem

Fodzinktavhel sfung.

Man  verreibt £ Gir. Stir I‘\ el i einer Porzellan-
veibjchale mit wenig Waffer unt t bie dbadurd) entftan-
pene milcdhi WigEett 1nter lIl:n'l';I].L.-I nach und nach
3l einer 20 Or. reinem Fmtdlorid
' Waffer. Dian fet dad Kochen
noen Wafjers jo lange fort, bid
gelBit und bie fFlitfjigleit nabezu
nut man mit deftillictem
. rei 1fjobid Gingu, fitllt dann auf
ml“\ ][l’l. Tiu.' svliifjgteit darf fich, mit
TWaffer verdiinnt, nad) dem An
ve nicht blan firben.

TWajjer, jesst
1000 Cbem. m
pem HOfachen
jauern mit S

Lalinmbidpromat K, Cr, O,

Piol-Gew. = 294-68.
Dad Kaliumbidiromat, rothed dromiauves Kalinm
bilbet orangerothe Kryitalle, welde leicht in Waffer [63lich
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Balinmdilovat 1

Mol -Gew. = 12228

SKalunmdlorat, dylo

Kroita &3 bdient ald f
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Halinmeifencyganid K, Fe, (CN),,,
Mol.-Gew, = 65770,
Kaliumetfencyanid, Ferricyanfalium, vothes Blutlaugen-
falz, bildet dunfelbrannrothe Kryftalle. Die Lojung derjelben
wird jum Nadyweife von Eijenogyduljalzen verwendet. Mit
Eijendhlorid darf fie feinen blawen Nieberjdhlag geben.

Tabelle itber das fpec. Gewidt wud den Procentgelalt
wifleriger Lofungen von Fervicyankalinn.

Procen tgehalt |  Spec. Getw.  [[Brocentgehall Spec. Getw.
1 10051 16 ! 1-:0891
9 1:0103 17 1:0952
2 1:01565 18 141
4 10208 19 1-1(

5 1-0261 20 1
6 1:0315 21 [ 1-

T 10370 22 1-1¢
8 1-0426 23 | L B2 k:
9 1 24 | 1-1%
10 105 25 ! 1-
11 1-0595H 26 1-1§
12 1-0653 27 112
13 1:0712 28 1
14 1-0771 29 :

3 1-0831 30

Halinmeifencyaniir K Fe, (CN),, -+ 6 H, O,
Mol.-Gew. = 73576 - 6 H, O,

Raliumeifencyaniiv, Fervocyanfalinm, gelbed Blut-
{augenjals, bildet tafelformige, citronengelbe Kryjtalle und
pient zum Nadpweife von Eifenorydialzen, mit welden eine
blawe Sallung entfteht. Miit Rupferoxyduljalzen entiteht eine
braune illung, Odedgleichen twerben Uranldjungen mit

G 33
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brauner Sfarbe gefdllt; man vevwenbdet Lojungen im Ver
Biltnifie 1 : 10. &8 dient in der MaBanalyfe zur Ausfiih-
rung verjchiedener Tiipfelproben.

¢ fiber das [pec. Gewidit mud den Procentgelalt
wifferiger Lofungen vonw Fervocyankalmm.

@abel

9
i

Procentpehalt
an

9
1 (872 10058
2 1744 10116
B 2:611 1-0175 o
4 3488 1:0254 1
] 4-360 10295 1:0
b 5232 1:0356 390 1:0999
7 104 1:0417 |-H24 1-1067
8 G976 1-0479 18 3 1-1136
9 7-848 1"05H42 19 11
10 8720 10605 2() 1

falinmlydroeyd KOH,
Mol-Gew. 5599.

Cotungen von  Aetalt, Qaliumbhndroryd, in Wafjer
Hienen in ber analptijchen Ghemie zur Trennung von Thon-
erde und Chromoryd, fermer zur bjorption von Koblen-
Saure und aur Uunstretbung vou (mmoniaf aus jeinen LVex-
pinbungen. LVon et Reinbeit einer Lijung itberzeungt man
fih, inbem man biefelbe mit Ehlovammoninmipjung ver=
mifht und (ingeve Beit ftehen Lapt. €3 nur qang
geringe Weengen von Thonerde abjdjeiden. Mit Salaidure
iiberjdttigt und zur Trodne perdampit, joll der NRitct{tand
in Wafier vollformmen (B8(ic) jein. Lojungen von Kalinm-
hydroxyd in Altohol, alfoboliiher Salifauge werden jur
Unterjuchung der Fette verwenvet.

iollen fidy
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mg und Priifung der hemijhen Reagenzien. 515

Tabelle itber das [pec. Mewidgt und den Gehalt der
Halilonge bet 15 hrad @,

Procente ~

o Procente = :
K OH LS. L Sl
1 40
5] 45
10 518
15 bb
20 A1h)
25 65
320 70

Balinmijodid KJ,
Wiol.-Gew. 165°57.

Dad Saltumjodid, Jodfalium bildet weife, wiirfelfor-
mige Seyjtalle, welche jowohl in Wajier ald anch in Alfohol
[Bslid) find. Die Lojung darf durd) Chlorbaryumisiung
nicht getriibt werden, aud) darf fie fein jodjanved Salz
enthalten. Diefed wird in ber Weije nadgewiefen, daf man
sur Xdjung verdiinnte Sdywefeljaure und Stirfeldjung fitgt.
et I nidht blau gefirbt werben. Dad Jodfalium

tittel il

iiv Job bet ber Vereitung der

ald Moy

Sobfdjung, fermer zur Ubjorption von Ehlor. Fitr bdie
Swede der Mapanalypfe mup e vollfommen frei von jod-
fairem Kaliwm jein.

Balivmuitrat KNO,,
Mol.-Gew. 10092,

Kaliumnitrat, Kalijalpeter, bilbet farblofe, Ffiihlend
jchmecende Kryftalle und bient ald@ Drydationdmittel auf
trodenem Wege, indem bdie ju orpdivende Subftany damit
gejchmolzen wird. Jn Waffer muf es, ofne einen Ritckftand

33*




516 Anbhang.

u Dinterlafjen, [88(icd) jein, fermer darf e$ weber mit bem
Silbernitrat noch mit Ammoniaf oder Sdywefelammonium

=

einen Nieder{dhlag oder eine Tritbung geben. :1t]1
D
HBualinmuitrit KNO,, i
MPiol.-Gew. — 84-96. bu
Dag Kaliwmnitrit, jalpetvigjaured Kalium, bilbet weife
pber fhwad) gelblich gefirbte, jehr leidt zerfliehliche Stin-
gelhen. @3 dient in wifjeriger Lofung 1 : 2 hauptjdchlic)
jur Unteridheidung und Trenmung des Stobalts von Nicel;
die wifjerige Lojung muf flar jein und darf durd) Schroefel:
ammonium nidht vevdandert werben. qe
al
Halinmoralat K,C,0, -2 H, 0, 3
Mol Gew. = 16584, <
N
Dag Kalivmogalat, oraliaures Kalium, fommt ge- ]Li|l[
wibhnlich in unveinen, jdwad) gelblid) gefarbten Kryitallen 00
im Handel vor und muf jur Reiniqung aus Heifem LWajfer nii
umtryjtallifivt m‘rbf}\:. &3 bient ur Fdalung bdes Kalfes oy
aus neutvaler oder effigjaurer Lojung ald Oralat, und finbet ba
audy in der MaBanalyfe BVerwendung, gewdhnlid) wird S
jedboch) Biersu dad oraljaure Ummon oder rveime Oraljdurve li¢
verwendet. it
Halinmpermanganat KMo O, fte
Mol -Gew., — 157°67.
| Diefe BVerbinbung bildet grofe, nabelformige, dumfel
ichwarzeoth gefirbte Kryftalle und findet in der WeaBanalyje
herborragende Verwendung. €3 wirft jowohl in jouver ald
auch in alfalifher Lojung friftig orhbivend. . gu
un
Hialinmrlodanat KCNS, Al
Miol.-Gew. = 96-99. ar
M

Das Kaliumrhodbanat, Rhodanfalium, Sdwefeleyan- o5
falium, bildet farblofe, flar in LWafjer (O3lide Krhitalle. &
L
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Die Lojung 1:10 dient um Nadyweije geringer Mengen
von Gifen und fann in gleicher Weije, wie dad Rpodan-
ammonium audy m der WaBanalyje verwendet werden.
Die Lojung dbarf auf Bujeh von Chlorbarhum fidh nidht
fritben und nad) Jugabe von Salzfdurve feine vothe Fir-
bung annefhmen

Bupferdjloviiy Cu Ol

Wol.-Ger. 98:H5.

Rupferdhloriiv, Cuprochloviir, wird in ber Weije dar-
geftellt, baf man ecine Lbjung von Kupferdhlorid mit Sal-
jaure und Kupferfeile ober gefdlltem Kupfer fodit und
sweckmdfig einige Platinfhnibel jujest. Uus ber filtrivten
Yojung fallt Waffer veines, Eryftallinijdhes Supferdhloriir,
weldyed fich mm feucdhten Juftande am LQidhte bald jdhmubig:
piolett und jdhwarzblan farbt. Wird es jedocd) bei Abichluf
von Lidht und Luft im Kohlenjiureftrome getrocnet, jo
nimmt e, vem Lichte ausgejest, nur cine jdhwad) gelbliche
Fyirbung an; died fanm man jedoch) verhinbern, inbem man
pad frijch gefdllte Ehloviir mit einer Lojung von jdhwefliger
Shure und dann mit Eidejfig wafdht. €3 findet Hauptiad-
lich) in ber Gadanalyje Vermwenbdbung, tann jedod) audy zur
quantitativen Bejtimmung von Antimon= und Arjenwaijer-
ftoff bienen.

Bupferinlfat CuS0O, 45 H, O,
Mol-Gew. — 159:00 4 5 H, O.

Dag Kupferjulfat, Supfervitriol, bilbet jchom tiefblaue,
gut ausdgebilvete Krpjtalle, welche in Wafjer [B8Lich find
und leicht verwittern. Man verwenbdet Lojungen 1 : 10 zur
Abjchetbung der Jodwajferitoffjaure, zur Grfennung der
avjenigen Siure, Arienjduve und Fervocyanmafferftofiidure.
it leftever und deren Salzen entfteht ein braumer ieders
fdhlag von Fervochanfupfer (Hatcdhettbraun). Die Lojung
bed Supferfulfated darf nad) bdem Uusfdllen ded Kupfers




h18 MNubang.

mittelft Schwefelwaffer{toff und Wbfiltriven vom Niever-
idhlage durch Ammoniaf und Schwefelammonium nicht werter
perdnbert mwerden.

Wagnefiamiviuy

Die Magnefiamirtur wird ur gewidtdanalytijden
Beftimmung der Phosphorjdure verwendet. Sie wird be-
reitet, indem man 66 Gr. fryjtallifictes Magnejiumdlorid
und 84 ®r. Chlovammoniwm in 1 Liter Waffer (6t und
bierauf 200 Gbem. Ammoniat vom jpec. Gew. 091 Fufed
Nach (dngerem Stehen, wobet fid) gewdhulicd) ein flodiger
Niederihlag abjest, wird filtrivt. 25 Cbhem. geniigen zur
Falhg von 02 Gr. Phosphorjaure P, O,.

Matvinmacetat NaC, H, 0, + 3 H, 0,

Mol.-Gew. = 81:85 3H,0

Natriwmacetat, ejfigiaured Natrium, dient jur Tren=
nung des Eifend von Thonerbe. In der Lojung des Na
trinmacetated darf nad) dem WUnjduern mit Silbernitrat
Salpeterjdure und Ehlorbarpum feine Fallung bewirfen.
Durch Erhiten verliert Natviumacetat dad Kryjtallwajjer
und erftarrt dann in perlmutterglinzenden Scyuppen.

Hatrinmammoninmplhosphat NaNH, HPO,
=8 H, O

Piol.-Gew.=136:80--8 H, O.
Diefes Salz, gewdhnlich Phosphorjal; genannt, findet

in der Lithrohranalyje (Bhosphorjalzperle) ausgedehnte
Anmwendung, itberdied dient e auc) zuv Fdllung der Ma-
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Die Bereitung und Pritfung der dhemifdhen Heagengien. 519

guefia ald phosphorjaure Ammonmagnefia. €3 wird dar-
geftellt, indbem man 6 Theile Natriumphosphat Na, P O,
und 1 Theil Chlovammonium in 2 Theilen Heiem Waffex
(6§t und Ddie Lojung fryjtallifiven [ift. Dag Salz wird
pann nod) mehrmald aus gang jdhwacd) ammoniafalijdhem
Wajjer umbrnitallifivt, bid ecine in Wafjer geldjte Probe
nach) dem Unfauern mit Salpeteridure durd) Silbernitrat
nicht mehr getriibt wird.

atvinmearbonwat Na, CO, |- 10 H, O,
Mol-Gew. = 105-83 -- 10 H, O.

tatriumcarbonat, Soda, fommt fjhon in ziemlich
reinem Buftande im Handel vor. €3 wird jur Aufjdlieung
unlbslicher Silicate und Sulfate, jowie in wifjeriger Lo-
jung 1:5 alg Fallungsmittel verwwenbdet. Die Lojung mup
tlar fein und darf nad) dem Unjduern mit Salpeteridure
burch Chlorbarhum und Silbernitrat nidht getriibt werden.
Wm gany reines Natriumcarbonat, wie e3 in der Maf-
analpfe verwendet wird, darzuftellen, glitht man vorher
purd) Wajchen mit wenig faltem Wafjer gereinigtes Natrinm-
bicarbonat fo lange mdpig im Platintiegel, bid das Saly
feine Abnahme des Gewichted mebhr evleidet.

Matrinmhydyoryd Na O H,

Niol.-Gew., — 39:95,

Nateiwmhydroxyd, Wenatron, wird in gleider Weife
angewenbdet und qepritft wie dag Aeptali. Neine Natron-
fauge bereitet man aus metallijhem Natvium in der TWeiie,
daf man ein Stitd besjelben mittelft eined Mefjers von
per anbaftenben braumen Srufte befreit, es in eme auf
Wafier jhwimmende gerdumige Platinjdhale bringt und nun
(angjam Wafjer jufiigt, big dad Natvium volljtandig ge-

[t it
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@abelle tiber das [pec, Gewidit und den Gebalt wilfevigey 1”"
Lofungen von Alateimhydrozyd bet 15 Grad . t}:
Al
& sy r rovcorits {
Procente e e Procente e 2o
Na O H “@pee. Bicip. NaOH Gpec. (Dew. v !L‘]
jel
i - i
2 32 lic
3 33 o
4 e 1]
2 i bl
4 i DY
i ol
te) 48
Y 29
14} 410)
11 1
12 42
13 43
14 4
15
16 16 a.
17 17 !
18 18 2
19 49 e
20 50 N
21 51 :
22 52 fo
23 h3 i
24 b e
&b 1t
26 1l
27
28
29
30
Aatrinmbypobromid NaO Br,
Mol.-Gew. 11871, 9
Matvivmbhypobromid dient zur azotometrijchen Vejtim- m

mung bed Wmmoniafd und der Amide. Diefe Verbindungen




Die BVereitung und Pritfung der demifden Reagenzien. H21
werden durcdh unterbromigjaured Natriwm unter Abjpaltung
bes Stidjtoffes im gasfdrmigen Bujtande zerlegt. Eine
Lofung von Natriumbhypobromid wird erbalten, indem man
qmédit 100 Gr. Natriumhydropyd in 1250 Ehem. Wajjer
(5ft und die Lbjung ftarf abfihlt. Dann trigt man in die
felbe in fleinen Portiomen und umter fortwabrendem Ums:
ichiitteln 25 Gbem. Brom ein. Dad Abfithlen it erforder-
{ich, Da fonjt nur fehr wenig unterbromigjaures Natriumt,
bagegen aber Brommatvium entftehen iwiirde. Die Lojung,
velche eine gelbe Farbe befit, muf im Dunfeln aufbe-
wahrt werden, ltere Cojungen verlieren mit der Feit ihre
Wirfjamfett.

Natvivmmitrat NaNO,,

Niol.-Gerw. 84-88.

Natriumnitvat, Natronfalpeter fommt im unvemen
Bujtande ald Chilijalpeter im Handel vor und wird zu
Diingungszwecen verwendet. Durd) wiederholted Umtry-
ftallifiven fann er qeveinigt werden. Bollftandig reined
Yatvimmnitrat wird durch Ueberfittigen einer Lojung von
fohlenfaurem Natrium mit Salpeterjdure und Eindampien
aur Trodne erhalten. Die Kryftalle serilieen fehr leicht an
der Quit: die YWwwendung ift die gleidje, wie ber Kaltums-
nitrat angegeben.

Uatrinmulfid Na, S,

NMol.-Gew. 77°96.

Das Nateiwmiulfiv, Schwefelnatrium, wird in analoger
TWeife wie dad Ammoninmjulfid dargeftellt. €3 wird in der
quantitativen Analyfe und gur Veftimmung ded Stiditoffes
nach ®ieldabl aur Fallung des Queckfilberd vermwendet.

|




Nitvopruffidnatrinm
Na, Fe, (CN),,(N 0,), + 4 H, O.

Nitvoprufjidnateium bildet vothe Kreyftalle, welde fich
feicht in Waffer [djen; e3 dient ald Reageny auf Alfali-
julfibe, mit welchen ¢3 eine blaubiolette Farbung [(iefert.
Um e8 bdarzuftellen, iibergiet man 1 Theil gepulvertes
qelbes Blutlaugenjaly mit 2 Theilen concentrivter Salpeter-
jaure, fitgt bie gleidhe Vienge Wafjer ju und ermwdrmt
miBig. Nadydem die Reaction beendet ift, wird filtrivt und
pie Lofung fryjtallifiven gelafjen.

HNehler's Neagens.

MNepler's Reageny dient zum Nadjweid bdes Yms
moniafd. Sind grifere Mengen vorhanden, jo entjteht ein
brauner Niederjchlag, aber felbft fehr geringe Piengen geben
fidh nod) durcd) das Wuftreten etmer gelben bid braunlichen
arbung zu ecfenmen. €3 wird davgeftellt, indem
50 Gr. Jodfalium i HO Ebem. | m, deftillivten
(0t und mit einer concentrivten Quectfilberdhloridlbjung in
jolcher Mienge verjeht, daf der badurd) entjtehende Nieder-
jchlag nicht mebr vollftandig in Lijung qeht. Man filtrict,
permijcht mit einer Lojung von 150 Gr. Kaliumbydroryd
in 300 Cbem. Wafjjer, verditunt auf 1000 Ebem., fiigt
noch eine fleine Menge der Quedfilberdhloridltfung hingu,
[ift den Nieberjhlag ficd) abfeBen und decantivt. Die Li-
jung mup in gut jdliegenden Flajden aufbewahrt werden
Durd) Licdht wird bdiejelbe zerjept.

Ovallanve C,0,H, 2 H,O0,
Mol.-Gew. = 89'78 - 2 H, O,

Die Opalfiurve, aud) Kleejal genannt, bildet iweife,
nadelformige Kryjtalle, dad im Handel vorfommende Pro
buct 1ft in der Megel nicht fehr vein. Bu dejjen Reinigung
(6]t man bag Saly in einer unjurveihenden Wafjermenge,
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Die Berettung und Pritfung over demifchen Neagengien, 52:
fo paf etwa ein Biertel ungeldjt bleibf, giekt die Lojung
ab und [dft biefelbe unter Deftandigem Umviihren fry
fallifiven, Die Sryftalle werden abgefogen und zwijden
Tiltrivpapier bel d,‘]*lﬁlnliir[l{" Temperatur getrocnet, bid
fie glatt von Diejem abloufen. Dad reime Salj ’uufa fich
peim Exhigen volljtandig mnlmhtmm. bie Lofung dedjelben
darf feine Chlorreaction geben. E3 wird in der Mapanalyie
perwendet und bdient auc) Fux 'fi*ﬁilzmp, bes Raltes ausd
ammoniafalijcher Lojung.

Platindglovid PtClL, -5 H,0,
Mol.-Gew, = 33582 + 5 H, O

‘bl.m]hl [orid bifbet qelbe Fryftallinijche Wiajjen, relde

: Waffer (Bfen. 65 dient zur Erfennung und
wng Ded Kaliums, mit weldhem e in Alfohol
paliches KRaliumyplatinchlorid giebt. Gegen  Aniinoniaf
filt s fich analog und bildet Ammoniumplatind)lor iD,
Blatinjamiaf. Sur Darftellung werden mit Salpeterjdure
.'.u.ghh‘.-jur Blatinabfdlle in Kdnigdwafier (3 Zheile con
centricte Salzjaure, 1 Thetl concentrivte Ealpeterjdure) ge-
(6ft, aur Trodne verbampft, in jafzidurehaltigem TWafjer
fgenonmen und nocmals gur Trocne verbampft. Die

fich

all
Lijung muf neutral reagiven, aud muf dad €alz in Al

fohol vollftdndig, ohne einen Ritcttand an Binterlafjen, [03-

lich fem.

Phosphorfanre H, PO,
Peol -Gew. 97-80.

Die Phosphorjaure ift jehr leicht in PWafjer (08l
pefiit einen angenefnien, rein jauven Gejdhmacd und it
polljtandig geruchlos. Concentrivte ,Lklmhumlmuu‘lmnm} er=
ftarrt leicht zu einer fryftalinijchen Piafje. Der Gehalt
relner 'v.i"i{-‘.'mrt' @ijungen an PhHhosphorjdure faun durd
5 jpecifijen Gewichtes evmittelt werden.

Bejtimmung e




lubang.

@abelle itbex das [pec. Mewidyt und den Mehalt wifferigey
Phosphorfinvelofungen an Phosphorfdure wnd Phosphor

pentoryd bet 15 Mrad (@,

Spec.
etwidht

Gemidytaprocente

H,PO, | P,O,

646 49-60
66-82 18-41
65:00 4710
62:98 1563
6263 4538
60:91 4413

6066

4806
16:22
4514
44008
42-83
4158
4024

Spec.

Hewidht

O e T i (R

109
1095
1-081
1-073
1-066
1-066
1047
1-:039
1:022
1:014
1-U06

Gewidhtdprocente

H.P O, P, O

Freie Bhosphorjaure wird in der Maf-AUnalyje ver-
wenbdet, um CEifigidure aud ihren Saljen in Freibeit zu
jeBen. ©p wird der effigjaure Kalf durc) Bhosphorjiure
in phosphorjauren Kalf und Cifigiaure gerlegt.




v diemijchen Neagenzien. H2H

Ouedtfilberdylorvid Hg Cl,

Mol-Gew. 270°54.

Quecfilberdhlorid, Sublimat, Peercurichlorid, bilbet
weifie Sroftalle, welde in faltem Waffer wenig, leidhter
bagegen in Beifem Wafjer (Bslich find. Eine Lijung 1:20
dient in der analytijfhen Chemie zum Nadjweife der Jod
wafjerftoffjdure und des Jinnoxydules. Salze bed lehteren
veduciven Quedfilberchlovidlojung zu metallijdem Lued-
1ilber.

Onedsfilberoryd Heg O,

Mol.-Gew. — 215°76.

Queckfilberoxyd wird als gelber Nieberidhlag erbalten,
wenn man  Quedfilberchlorid-Lojungen mit diberjchitjfiger
Rali- ober Matvonlauge falt. Auf Platinbled) geglitht, darf
¢ feinen Milditand Hinterlafjen. €3 wird mandymal bei
per Beftimmung ded Stidijtoffes nad) Kjeldbabhl an Stelle
bes metallifhen Quectiilbers ald Orybationsmittel erhalten.

Salpeterfanre HNO,,
PNeol.-Gew. 62:89.

Sm  rveinen Suftanbe bildet bdie Salpeterjdure eine
facblofe Flitjfigteit, fie dient als OxydationSmittel und ur
Lojung von Vietallen und deven Oryden, Sulfiden u. i. m.
Mit Silbernitrat diirfen verditnnte Lojungen feinen Nieder=
ichlag, Deziehungsweife feine Tritbung geben.

Der Gehalt Dder Salpeterjdure an der Verbindung
HNO, fanmn aus dem Volumgewidht derjelben entnommen
1eroen.




Anbang

@abelle iiber dew @ehalt tnd das fpec. Gewidgt deor Sa

peterfinre bet 0 Mrad und bet 15 Grad @,

(Labelle 3u Seite 153)

Shec. Spec. Shec tr

Proeente
HN O,

®etn. bet | e, Dei

“bei | Brocente
0 Grad | 15 Grad

HN O,

Gem.
15 Brap

=

1:530 10000 6700

bb-U0
6507
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Pereitung und Pritfung dev demiichen Reagenzien. /2T

Gdpwefelige Sanve SO,
Mol.-Gew. = 63°90.

{ re wird erhalten, indem nian coucens
trivte Schwefeljaure auf J\E’\.iuf-;‘l'i].‘-ﬁ]u" eimmivfen [ABt und
bas '\\"'L' T‘z‘-.'l,u lbmfm' abjorbirt. &ie finbet ald Meduc
tiondmittel vielfache Aniwvendung.

Sdpuefelkoljlenfioff CS,,

Mol -Gew. = 75°93.

Der Sdypwefelfohlenjtofi bilbet im veinen Suj
e Starf (iditbrechende SFlitffigteit, welche lerdyt
und bdie HochTt widerlich nad) Faulem Hettig

fliidhtig
viecht.  Der Dampf ift fehr leicht entziindlic). Schwefel
fohlenftoff muf meutral reagiven uud darf nach dem LBer=
pampien feinen Riicjtand Dinterlafjen. Da er im Lichte
Berdnderungen erfeidet, muf er im Dunfeln aufbewabrt
werben. Gr dient ald LWjungdmittel fitv Job, Brom und
Sdwefel. Nuch Rautidut Bt fidh m Sdywefelfohlen-

ftoff LulT

Sdypwefelfanre H, S0,

Miol.-Gew. g97-82.

Die Schwefeljdure bildet tm reten concentrivten Hu
ftande eine farblofe, Olige ,\l:lmq eit, fie mup ofhne einen
Riickitand zu Hinterlaffen auf dem Platinbleche fliichtig fein
“ll\‘"n"mﬂ‘r‘lt pon Blet), fermer darf fie fidh, mit concen
trivter Gifenvitriolléjung itberichichtet, an ber Berithrungs-
flache nicht braum firben ( ‘]UHULTUII]{t pon Salpeterjdure).
Der Gehalt der Schwefeljdure fann durch Beftimmung des
ioeciftichen Gewidhtes ermittelt werden.




Anbang.

@abelle iber den @ebalt und das [pec, (hewidjt Dex
Sclpwefel[dure bet 15 Orad @,

(Zabelle ju &Seite 153.)

e
be|
R Procent ~ Ll Procent jch
Spec. Gewidt H, SO, Spec. Gewidt ]*[_ S0 ]1-‘i[.-
el
1000 09 1297 t1
1-007 19 1-308 S
1:014 28 18 sl
1:022 38 1 101
1-029 48 1-3 e
1-037 3f i
1045 13 E
{1
1052 1 17
060 1+ 14
‘067 1
075 ] -
(085 ] -
‘091 1:4
100 1+4
108 1 3

116

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



Die Berveitung und Prifung der demijden Reagenzicn. 5H29

Sdpwefelwalferitoff H, S,

Niol.=Gew. 3308,

Sdywefelwafjeritoff wird erhalten, indem man Sdywefel-

eifen mit verdiinuter Sdyjwefeljaure behanvelt, wad am

i peftenn in einem Kippiden Gasentwidlungdapparate ge

jchieht. Man waidht dad {idh entwictelnde, unangenehm

riechende ®ad in Wajjer und leitet ed in deftillivtes Wajjer

3 diefed ftarf nad) bem ®afe viedt. Jn der analy=

Chemie dient der gadférmige Schwefelwafferjtofy ober

ba3 Sdywefelwajferftoffwafjer sum Ausfillen vieler Veetalle,

wie Blei, Cadbminum, Kupfer, Sinn, Arien u. §. w. Scdhwefel

wafjerftoffroajfer zerjest fidh mit bder Beit unter Abjchei-

bung von Sdyjwefel, bdieje Berfefung wird durd) Lidyt be-

ford Pean muf dabher Schwefelwafierftoffwajjer in gut
chliefenden Flajchen im Dunfeln aufberahren.

tijchen

Gilbernitrat AgNO,,
Mol.-Gew. 169-5H5.

Silbernitrat wird dburdh) Lofen von retmem Silber in
veiner Salpeterjiuve, welde dlorfrei jein muf, und Um
fryjtallifiven Ded erhaltenen Salzes bdargejtellt. Jn einer
Lijung 1 : 20 verwendet man dasdfelbe um Nadyweife, jowie
aur quantitativen Veftimmung von Chlor, Brom und Fod
Terner findet e tn dber Maganalyfe zur Bejtimmung ber
genannten Korper audgedehnte Anwendung.

@amnin C H,, O,.

Tannin (Gerbjdure) wixd aud den duvch eine Gall
wejpe Hervorgerufenen Eidjengallen davgejtellt; bilbet ein
in Wafjer (65liches braunes Pulver, weldhed intenfiv Fu-
fammensiehend jchmectt. Mit Cifenjalzen liefert die Ldjung
eine intenjive, jdhwarze Farbung.

Wieinfanve C, H; O,
TWeinjiure, auch Weinfteinjaure genannt, bildet reife,
vegelmdfpige Sryftalle, thre Xéjung dient als NReagenz auf
¥ n ie ad




530 Anhang.

Salium= und Ammoniumjalze. LWifjerige Lojungen ber
Weinjdure dhimmeln fehr Yeicht, e8 ift daber Dbefjer, bdie
Lojung tmmer erft unmittelbar vor dem Gebraunde zu be
reiten.

b
(1]
Jinndploriir SuCl, | 2H,0,
Mol.-Gew. — 18809 -2 H, O.
Binnchloriiv wird al8 friftiges Meductiondmitel ver-
wenbet, jo redbucict e3 3. V. Duecfilberchlorid zu metalli
jdem Duectfilber, wobei ed felbft in Binndloridb Sn Cl, .

itbergeht. ©3 wird durd) Lojen von reimem Binn in con-
centrivter Salzjdure exhalten, bdie Lojung mup volitindig
flav jetn, man Dewabrt fie itber veinem HSinn auf.




@abelle iiber die Begichungen pwifden Graden
Beanwme mit vem fpee. Gewidyte.

A. e Flitflg

Die Bereitung und Pritfung ver dyemijchen Reagenzien. 53

Tabelle 3u Seite 34.)

witent [dpverer als Waller,
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28 53
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jdyen Meag

1%} . % s
nd Pritfung bver d

Die demifhenr Elemente, deven Symbole. Atom
gewidite wnd Werthighett.

b= 1. 0 = 1596,

n e Symbol

2l Al I11
2 Sh 111, vV
< As 11, V

¥ e

e

I, Vv 14500
11 DhH'88
111 16600

906



Daminm
Palladimm

Roodium . . .
Hubidinm

Jtuthenim

off (Dphgenium

Sulfur) .
¢ (Argentum) .
Stiditof it
Strontinm

Lantal .

Tellur

Tha
Thorium
Titan
UHran . .
LBanadin
Wafferitofi (Dydr
JBismuth (Bigmutum)
MWolfram .
Ntterbinm
Ytirinm
3int .
sinn .
HSirfonium

bravgyrim

Shmbol

Os
Pd

Pt
He
Rh
R

Lin

IV
v
LT
IV
II, I 199-80

Iy 10410

v
11
ITI

11

1V, 111
111




Bereitung wnd Pritfung der demijden Reagensien

fiber den @elalt der Mormalldfungen.

Molefular:

Yentel pher

LOk Mtoni=
aewicht

Y imetrie

H Cl 36-37
Salpe HN O, 62-8Y
Sdjwefel H, S 0, 97-82
Oralj COOH), 12H,0 12570

fohlenj. MNatrivm . Na, C O,
Staliumbybroxyd . KOH
]

Tatrin roryd . Na OH
INH
Ba (O H). 8 H,0
Ca (O H),
K., GO, 2'“ 0

Stalinmper anat K Mn O,
2ralidn

e . . .|[(COOH)12H,0
Salinmbidyromat Ly Or
Mobhr'ides Salz

J 126 H4
t .| Na, 8, 0. 4-6H,0 24764
Siure . As, O : 197-68

wits




dnbang.

Formel

Silbernitrat
Ehlornatrinm
Rhobananunon

Cu 50
K Mn O
BaCl,-+2 H,0

|\_,1':- 0.
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