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Yorwort zur ersten Auflage.

Die nachstehende Anleitung zur qualitativen chemischen
Analyse macht keinen Anspruch darauf, neue Methoden in

die analytische Chemie einzufiihren, dieselbe beschriinkt sich
vielmehr auf eine iibersichtliche, systematische Zusammen-

stellung derjenigen, meist zum Allgemeingut gewordenen

Untersuchungsmethoden, welche beim langjihricen Unterricht

in der qualitativen Analyse auch in der Hand des Anfingers
als zuverlissiz erkannt wurden.

Im Interesse der Uebersichtlichkeit ist in dieser An-
leitung nur auf den Nachweis der bekannteren, in praxi
hiinfiger vorkommenden Basen und Sduren, nicht dagogen
auf seltenere Kirper Riicksicht genommen. Trotzdem diirfte
der aufmerksame Beobachter bei dem richtigen Verfolge des
Gegebenen, sei es durch die Vorproben, sei es durch ge-
wisse Abweichungen in dem Gesammtverhalten, leicht auch
auf das Vorhandensein von selteneren Stoffen hingefiihrt
werden, deren Natur alsdann mit Hilfe des Lehrers oder an
der Hand ausfiihrlicherer analytischer Werke festzustellen sein
witrde.

Die erste Abtheilung dieser Anleitung bezweckt eine
Orientirung iiber das Verhalten der wichtigeren Basen und
Siuren gegen U

il

lagegen eine HErirterung der anzuwendenden Methode der

\gentien iiberhaupt, die zweite Abtheilung

qualitativen Analyse. Die Begrimdung der angegebenen
Untersuchungsmethoden bleibt der Thiitigkeit des Lehrers,
beziiglich dem eigenen Nachdenken des Arbeitenden vor-
behal ten.

Halle a. 8., Januar 1884.
Ernst Sehmidt.
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Vorwort zur zweiten Auflage.

Diese Anleitung zur qualitativen Analyse ersche

auf
Wunsch mehrerer Fachgenossen zum ersten Male im Buch-
handel, nachdem die erste. vor Jahresfrist als Manuseript
gedruckte Auflage vergriffen ist. Die zweite Auflage dieses
Werkchens hat gegen die erste nur in sofern eine Frwei-
terung erfahren, als anhangsweise auch die Reactionen miger
in der analytischen Praxis seltener vorkommenden Elemente
und Verbindungen beriicksichtiet sind.

Marburg, im Mai 1885. 5
Ernst Sehmidt,

Vorwort zur dritten Auflage. o

an
Die dritte Auflage dieser Anleitung zur qualitativen m
Analyse hat gegen die zweite nur in sofern eine Erwoite- A
rung erfahren, als im Anhang, neben den Reactionen der i
in der analytischen Praxis seltener vorkommenden Elemente
und Verbindungen, auch der im hiesigen Laboratorium i e
briuchliche systematische Gang der Ausmittelung derselben sa
eine |'h'i'l"n:!{sil,'h[I';_-"Ill:;,j' erfahren hat. Im Uebricen haben sich kr
durch die Praxis nur kleine Aenderungen und Zus fiin ab
. - = . " Ir
dieses Werkchen als wiinschenswerth herausgestellt, i
Marburg, im Februar 1890.
Ernst Scehmidt,
Ar
Vorwort zur vierten Auflage.

Die vierte Auflage dieser Anleitung zur qualitativen o
theidet sich kaum von der dritten. da sich

Analyse unter

{

durch die Praxis nur geringfiigico Aenderungen und Zu- Wi
siatze als wiinschenswerth herausgestellt haben. @il
i " : Ih

Marbure, im Januar 1896.

Ernst Sehmidt.



Erste Abtheilung.

Reactionen.
a. Reactionen der wichtigeren Basen.
1. Ealiumverbindungen.

a) Platinchlorid (Platinchlorid - Chlorwasserstoff) erzeugt in
nicht zu verdiimnten, neutralen oder sauren Lfisungen, ent-
weder sofort, oder, nach einiger Zeit einen gelben, ktirnig-kry-
stallinischen Niederschlag von Kaliumplatinchlorid; K*PtCl% Ver-
diinnte Lisungen sind behufs Abscheidung letzteren Niederschlags,

nach Zusatz von Platinchlorid und etwas Salzsiiure, zuniichst

auf ein kleines Volum einzudampfen und dann eventuell noch
mit etwas Alkohol, worin das Kalinmplatinchlorid unldslich ist,
zu versetzen; alkalische Lisungen sind zuvor mit Salzsiiure
anzusiuren:

2 KCl 4 H2*PtCl* = K*PtCl® 4 2HCL.

h) Weinsdure oder besser noch saures Natriumiariral schei-
den aus nicht zu verdiinnter, neutraler Losung der Kalium-
salze, entweder sogleich, oder mnach einiger Zeit einen kirnig-
krystallinischen Niederschlag von saurem Kalivumiartrat: CYHSKOS,
ab. Alkalische Lisungen sind zuvor mit Essigsiure anzusiuren,
freie Mineralsiiuren enthaltende, zuvor mit Natriumacetat-
[0sung zu wversetzen.

KCl - C*H®O® — C*H®*K0® - HCl
KCl 4 C*H*NaQ" C*HPE 0" - NaCl.
o) Kieselfluoriwasserstoffsiure fillf allmiilig durchscheinendes, dem

in nach amorphes Kieselfluorkalivm : K*SiF°.

Ansc

d) Ueberehlorsiure scheidet weisses, krystallinisches Kaliumper-
chilorat : KCLOY, ab.
: e) Pilerinsdure erzeugt I'__‘[-Jl]-l's:1 |{[':~'.‘*T!l”i[liit.‘hl"5 J"'L'Hff‘.r.r.'r.r."r:fﬂ'.-‘m‘.'
C'HANO%. OK.
f) Die nicht leuchtende Flamme des Bunsen'schen Brenners
wird durch Kaliumsalze violett gefiirbt, wenn dieselben am Oehr
eines diinnen Platindrahtes in die Flamme eingefithrt werden.

Durch ein Kobaltglas oder ein mit Indigolésung gefiilltes Prisma
betrachtet, erscheint die Kaliumflamme earmoisinroth gefiirbt;
letztere Fiirbung tritt auch bei Gegenwart von Natriumsalzen
auf, die andernfallg die Kaliumflamme leicht verdecken. Durch
Befeuchten des zu priiffenden Salzes mit Salzsiure oder cone,
Schwefelsiure wird hiiufig die Flammenfiirbung verstiirkt.

Schmidt, Anleitung z. tativen Analyse. 1




2. Natriumverbindungen.

a) Kaliwmpyroantimoniat scheidet aus nichf zu verdiinnten,
aofort oder

neutralen oder schwach alkalischen Lisun
linischen Niedersehlag von

nach einiger Zeit einen kirnig-krys
Natriwmpyroantimoniat: NafH23b2074- 6H20, ab. Reiben der
Winde des He,‘.'lll_{l'I',.‘-_',_',']ilr-,l,!."i mit einem Glasstabe beschleunigt die
Abscheidung.

K2H28b?07 4 2NaCl — NaH8h*07 - 2KCL

b) Platinehlorid, Weinsdure, saures Kalivmiari

elilorsdure und Pikrinsiure fillen die Lisung
verbindungen wnichi.

sen’schen Brenners

"'? I'Jil‘. I'.iq-l':I |-'|]i-];!f,r1n|]n,',' ]"}:Hmrll_: des Bu
wird durch Natriumsalze intensiv gelb g
am Oechr eines diinnen Platindrahtes in dieselbe eingefiihrt wer-
den. Durch ein Kobaltglas oder ein Indigoprisma betrachtet,

irbt, wenn letztere

schwindet die Firbung.

3. Lithiumverbindungen.

q) Platinchlorid und Wein
sungen der Lithiumsalze keine Fillung.

siterelisumng  Vernrs

b Natriwm-, Kaliwm- und Admmontwmcarbonatli

msalzlisunren weisses Lith

Li*CO*-- 2Nall.

¢) Natriuwmphosphat schei reisses Lithinmphosphat: Li*POY, aus.
3LiCl4- Na*HPO? [i*PO* -2 NaCl4-HCL

d) Die Lithiumsalze ertheil I e

welche nicht ‘ch

ird. Bei B

numflamme

aus nicht zu verdiinnten Lit

2008 ans s
it 2LiC1 -

har, withrend
ten von Indigolisun
auch die Lithiumfirbung,

I'e .
'\I'I'r-1'||".\-lll=||':
hthar bleibt.

gl tracht

Kalinmflamme sic

4, Ammoniumverbindungen.
jindungen kennzeichnen sich zunichst
hitzen auf dem Platinbleche oder in

a) Die Ammoniumvert
durch ihre Fliichtickeit (
eNe Glasrithrchen — "ill‘l]ll'-“-l:!'._:]'.-.‘l'i —

einem unten geschlo:

b) Beim Erwiirmen mit Natronlauge entwickelt sich Am-
moniakgas: NHS, kenntlich am Geruch, an der Blaufirbung des
befeuchteten rothen Lackmuspapiers, an der Schwarzfirbu
mit neutraler Mercuronitratlosung befeuchteten P ]
wic an den weissen Nebeln, welche sich von einem fiber «

gmnes

eifens, 8O-
Mischung
gehaltenen, mit Salzsiure befeuchteten (lasstabe entwick
NH'Cl--NaOH NH®-L NaCl-4-H?0
ONH*4- Heg?(NO®)? — NH?. Hg? - NO*-|- NH*. NO?

NH*-}- HCl = NH'CL
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¢) Platinehiorvid erzeugt unter den gleichen Bedingungen
wie bei den Kaliumverbindungen einen gelben, krystallinischen

Nied

rschlag von Ammoniumplatinchlorid: (NH1)*PtClS,
2NH'Cl+ H*PtCl" NH**PtCI®4-2HCI.

d) Weinsiureverurzacht unter den gleichen Bedingungen wie bei
den Kaliumverbindungen allmiilig eine Abscheidung von weissem,
krystallinischem, sawrem Ammoniumiarirat: CHYNH*)O®.

NH*Cl - C'H 0 = C*HHYNHY 0+ HCL
oo Mengen von Ammoniumverbindungen oder
von Ammoniak (z. B. im Trinkwasser) lassen h dwch die
gelbe bis braunrothe Firbung nachweisen, welche auf Zusatz
von 10—20 Tropfen einer Lisung von Quecksilberjodid-Jod-
kalium in Kalilauge (Nessler’schem Reagens)?! einfritt.
4(Hgl *1-KJ) - 2N HO - 6K OH — 2(NH?. Hg.J 4 Hg0)- 10KJ -

e) Sehr geri

4H*0.

5. Calciumverbindungen.
a) Ammoniwm-, Koelium- oder Nafriumearbonal erzeugen
weisse Niederschlice von Caleiwmearbonat: CaCO3,
CaCl2 - (NHY?CO® — CaCO*~+2NHCL.
b)Y Verdiinnte .‘ﬁr-;l'f{r'.r‘,u"}.n".-«'r'.f'.ru'r' (1:5) und liislie]ie .\'H.'rﬁrﬁr' fillen

nur in concentrirteren Caleiumsalzlisungen weisses, krystal-
linisches Calctumsulfat: CaS0* - 2H20; verdiinnte Lisungen
lingerer Zeit oder gar nicht gefillt. Im

werden erst nacl
letzteren Falle findet auf Zusatz von Alkohol allmilig eine

Fillang statt.  (0a012-- H280* — CaS0* - 2HCL

c¢) Calciumsulfatlisung (Gypswasser) veranlasst in den Li-
sungen der Calciumsalze keine Fillung.

d) Owalsdrre und lisliche Oxalate scheiden aus neutralen,
ammoniakalischen und essigsauren Caleinmsalzlisungen

ges Caleiumoxalat: C20*Ca<- H20, ab, welches

weisses, pulverig

ich nicht in Essig
oder Salpetersiiure ldst,

CaCl? - C20YNHY)? — C204Cy

C20*Ca - 2HC] = C*O'H?

ik = (]

si dure oder Oxalsiiure, wohl aber in Salzsiiure

e) Kaliumdichromat, Kalivmchromatl und Kieselfluorwasser-
stoffsiure fillen Calciumsalze nichi.

f) Die leicht ze
cium, Caleiumnitrat) firben die nicht leuchtende Flamme

setzbaren Caleinmverbindungen (Chlorcal-
gelbroth.

5

1) In eine Lisung von 2,0 KJ in 5,0 H*0 werde so lange Hi
in kleinen Portionen eingetragen, bis dasselbe nicht mehr gelost wird,
len 20,0 H?0 und 40,0 Kalilauge (1:2) zugefigt, und die
jit nach dem Absetzen klar abgegossen oder durch Ashest

soann w

| rk

1*




6. Baryumverbindungen.
a) Admmonium-, Kalium- oder Nalriumearbonat erzeugen

o von Barywmearbonat: BaCO3,

! weisse Niederschli
BaCl*- (NH*)*CO? BaCO? - 2NH'CL

lisliche  Sulfate,

I'J Verdiinnte Schuwe ||-‘-J Isciwre (1 :5) w

auch Calcium- und Strontiumsulfatlisung, fillen feinpulveriges,

in verdiinnten Siuren unlosliches Baryumsulfat: BaSO".

BaCl®*-- H?20* BaSO*+4-2HCL
4 ¢) Sawures Kaliumoxalal verursacht in neutraler oder
i gaurer, nicht zu concentrirter Losung keine Fillw auf Zusatz
von Ammoniak scheidet sich jedoch Baryumoxalat: | -H20,
] ans, welches sich im frisch gefillten Zustande 1n Essigsiure

und in Oxalsiiure ldst.
LA HEK 4-NH*-OH C*0*Ba-L KCl+4- NH*Cl - H*O.

|]] h'.'IJIJIH.'ir.-)‘.".")l.fa‘riufr."l' 1';I'1'| Jlli-'fl'I{..;a’F.lfr',llf,l'l;,l,l_-fJ{I ,-.:-:-||-f:||-|| ans neii-

traler oder ans essigsaurer Lisung s Baryumchromat :

e und in Natronlange,

BaCrO#%, ab, welches unlislich in E

leicht 15slich in Salzsfiure oder Salpet ist
] BaC1? - K*Cr0* = BaCr(0*—
i BaCrO4 - 2HCl = BaCl* -1 CrO* - H?*0.
: e) Kieselftuorwasserstoffsiure fillt krystallinisches Higsel-

fluorbaryum: BaSiF¥, welches in Wasser und in verdiinnt
Siuren schwer loslich ist. In verdiinnten Losungen erfolgt die

Abscheidung erst nach einiger Zeif; ein Zusatz von Alkohol be-

S

schleunigt dieselbe.
BaCl? H:SiF® — BaSil®*--2HCL

.
] f) Die leicht zersetzbaren Baryumsalze (z. B. Chlorbaryum,
Baryumnitrat) firben die nicht leuchtende Flamme gelbgriin.
\ 7. Strontiumverbindungen.
a) dmmonium-, Kalium- oder Natriumcarbonat erzeugen
weisse Niederschlige von Strontiwmearbonat: SrCO
A Sr(NO*? - (NHYH*CO# Sr(08 ’-I-j_\'ﬁ'-f\'ll',
b) Verdiinnte Schwefelsiiure (1 :5) und ldsliche Sulfate, a
: . ! I \ e,
i Caleinmsulfat-, nicht aber Strontiumsulfatlosung, scheiden all-

miilic weisses, krystallinisches Stronfiumsulfat: SrSU%, ab.
QN0 H280* — 880+ - 2HNO¥,
¢) Sawres Kalivmoxalat fillt allmilig weisses Strontiuni-
oxalat: C2018r 4 H20, welches in Essigsiiure und Oxalsdure
auf Zusatz von Ammoniak findet eine Ver-

gechwer lioslich ist;

mehrung des Niederschlags statt.
Sr(NO%? 4 C*O*HE G048y + KNO® 4+ HNOY




d) Kaliumehromal scheidet in neutraler Losung allmilig
pelbes  Strontiwmechromat: SrCrO4%, ab, welches in Essigsiure
und Salpetersiture loslich ist.

SHNO*)? 4 K*CrQ* = SrCrO* 4 2ZKNO%

e) Kaliwmdichromat und }'\'.f'f.wr'n"l.l'-"Hr:.".'.r'f.',\'x'-f'r'h'.-"-'.«I,u"i'}.'r'r'fu';' fillen
Strontinmsalzlosungen necht.,

{) Leicht zersetzbare Strontiumsalze (z. B. Strontiummitrat,
Chlorstrontinm) ffirben die nicht leuchtende Flamme carminroth;
durch Kobaltelas betrachtet, erscheint dieselbe purpurroth.

8. Magnesiumverbindungen.

a) Ammoniumcarbonatlisunyg | NHAHCO?, (NH*)2C( J:"| erzeugt

k oren Stehen oder beim

guniichst keine Fillung; erst beim I
Erwiirmen ftritt eine solche ein. Bei
salzen tritt auch im letzteren Falle keine Ausscheidung eines
Niederschlags

=

mnwart von Ammoniak-

ein (vgl. d).

b) Concentrirte Lisung ' von neutralem Ammontumearbonat :
[f\'ll'J'-'-l_"i", erzeugt, im Ueberschusse angewendet, in ammoniak-
salzfreien .‘l:l_ﬂ]ll'Hi-l_l1|1‘~:|1;-’,1|”|.~'l|]|;_’,'l'!l allmiiliz einen weissen, kry-
stallinischen Niederschlag von _Ammeniwm - Magnesiumearbonal :
Mg(NHYYZ(CO2 4- 4 H20,

MeS0* 4 2(INHYY*CO* Me(NHY)*(CO%)2 4 (NHH)#S04

) Kaliem- und _\'-'.',-'.l',"ar;,r.'.f-,f'”'fmnrlf scheiden \'1"!]\‘.".‘\'(’-“: Basisch -
Magnesiwmearbonat ab, welches sich auf Zusatz von Chlor-
ammonium wieder 16st. Die Anwesenheit von Ammoniaksalzen

verhindert die Fillung,
AMgS0* 4 4NaCO* + xH20 — [3MgCO* 4 Mg(OH)® 4 xH*0] 4 4Na*S0*
L ()?
(3MgCO? + Mg(OH)? 4+ xH?0] + 16NHCL — 4[MgCl® 4 2NH*C1] 4
J(NH**CO* 4-2NH*- OH 4 xH*0.
d) Ammoniak scheidet aus neutralen Magnesinmsalzlisungen
nur einen Theil des Magnesiums als  Magnesiwmbhydroxyd :

Mg(OH)2, ab, wihrend der andere Theil mit dem bei der Um-
setzung gebildeten Ammoniumsalze sich zu einem loslichen Doppel-
salze vereinigt. Letztere Doppelsalze werden durch Ammoniak
nicht zerlegt, ebensowenig in der Kilte von den Hydroxyden
und Carbonaten der Alkalimetalle. Die letzteren Reagentien
verursachen daher in Magnesiumsalzlisungen bei Gegenwart von

Ammoniaksalzen keine Fillungen, beziiglich letztere verschwinden
wieder, sobald man der Mischung Chlorammonium zusetzt,
2MeS04 4- GNH*. OH = Mg(OH)? + Mg(NHY) 3804
Mg(OH)* + 4ANH*(] Mg(NH*)*C1* 4 2ZNH*- OH.
e) Natriumphosphat erzeugt ohne Ammoniakzusatz nur in
concentrirten Magnesiumsalzlisungen einen Niederschlag von Meyg-




B i T T (e —

m‘.\'.'-.um,u;'lnr.cj.'.l."u-'-" : MeHPOA-T H20), Setat
salzlosung jedoch zuniichst "|lzf-I"lI]III‘-IIIIII!IIl::IrcII.‘l;“ (um
seheidung von Mag
und dann Ammoniak zu,

nesinmhydroxyd durch Ammoniak zn v
bewirkt Natrinmphospl
letzterem Falle 1
1 Niederschlag von dmmonivm-

sehr verdiinnten Lisung
Zeit) einen kirnig-lkrystal
_Ej'lr.flr..l!fl' .-f.r-.'.r!.lrl.l-.'r.-'n.\'llrh'lﬁ'-. : B - GH?O.
MeS0* L Na*HPO! MgHPO! 4- Na*s04
MeS0 - NHE- OH + Na*HPO* Ma(NHYPO -+ Na*S04* 4 H?O.

) dmmoniwmoxalat mft nur in  concentrirten Lisungen
der Magnesinmsalze einen Nieder {
(204Me -+ 2H20, hervor. Meist tritt di
em Stehen ein: Ammoniaksalze verzigern dies

YOIl Jf.n,-.],:_ur_f,;.r'u,',l.nr;..l._.J.r.-' 2

]li‘.l'_-l' erst nach

liing
verhindern sie bigweilen ganz.

9, Aluminiumverbindungen.

a) Kaliwn- und Natriumhydrozyd erzeugen einen weissen,
eallertartizen j\.ul. schlag
welcher sich in einem U

von Alwminiumbydroxyd: AlY(O] )5 1)

gechusse des Fillungsmittels als Kao-

gumalwminat wieder 1ost. Aus letzterer Lisung

lium- und Na
wird das Aluminiumhydroxyd durch Zusatz von Chlorammonium,
oder. nach der Neutralisation mit Salzsfure, durch Zusatz von
Ammoninmearbonatldsung wieder abgeschieden. Durch Kochen
werden die Aluminate nicht zersetzt.

ALHB0Y® 4 6Na0H = AIF(OH)" + 3Na*s0*

ATX(OH)® 4 :\-LHH AIYONa)® + 6H0

Al%(ONa)® 4+ 6NH!C AIHOH)® 4+ 6NaCl 4 6NH?.

felamino-
s _Alumndwmbydrozyd :
gchugse der Fillungs-

b dmmoniak-, Ammoniumcarbonat- und Sehw

nawmlisung scheiden ebenfalls gallertarti
Al%(0OH)® ab, welches sich in einem Uebe
mittel wenig oder gar nicht 1ost.
ALPCL® -+ 3(NHH2C0® 4- 3H?0 = AIY(OH)® 4 (1
ALPCI® - 3(NH*S -+ 6H?0 = Al*(OH)? 4 |_.3|1'||

¢) Kaliwm- und Nuotriwmearbonal fillen ebenfalls we
eallertartiges, durch bagisches Aluminiumsalz verunveinigtes Afu-
miniumhydrozyd: A1(OH)®; letzteres ist nur in einem
Ueberschusse der cone. Lisunegen dieser Fillungsmittel
Al2C1° 4 3Na2C0? 4 3H*0 = ALY(OH)® 4 6NaCl 4 3CO™

d) \:mumgn’xm;h. ~'|-!]1-i~'51‘l weisses, gallertartiges Alu-
{POY2, ab, welches in Kali- und Natron-

:HJh‘h’fu.‘;af”rsjuf.-'-'f'f |
lauge, sowie in E '\‘~|:.~(L||ll ln"h.w'“vh ist. Chlorammonium scl

1) Ve durch basisches Aluminiumsalz.

runreinigh



aus der Losung in Kali- oder Natronlauge wieder Aluminium-
phosphat aus.

AIPCIe - 2NaHPO = AI(PO%?
. A\ PO - 12NaOH AL*{ONa) Na®l |
\IF{ONa)* -+ 2Na’PO* 4 12NHYCI A1 P04 - 12Nall - 12N H - 6H*0.

¢) Glitht man ein Aluminiumsalz vor dem Lothrohre auf
der Kohle. befeuchtet die dabei entstehende weisse, unschmelz-
bare Masse mit Kobaltnitratltsung, und glitht dieselbe dann aber-
mals, so nimmt der Riickstand eine schin blaue Farbe an (Thé-

nard’s Blan).

10. Chromi- (Chromoxyd-) Verbindungen.

a) Kalivin- oder Natriwmhydrozyd scheiden blau- oder grau-
) i 4]

eviines  Chromhydroxyd: Cr3(OH)% ab, welches sich in einem
qiner Farbe liost, durch

Ueberschusse des Fillungsmittels mit g
Kochen der Losung aber vollstiindie wieder ausgeschieden wird.
¥ 6NaOH = Cr*(OH)*4-3Na*s0*

& - 6NaOH Cr#(ONa)" 4 6170
Cr2(0Na)* 1 6H*0 = Cr?*(OH)" - 6NaOH.

) Ammoniak fillt blau- oder graugrimes Chrombydroryd:
Cr2(OH)5, welches sich in einem Ueberschusse des Fillungs-
mittels. namentlich bei Gegenwart von Ammoniaksalzen, zum
Theil mit roth-violetter Farbe aufltist. Aus letzterer Lisung wird
das Chromhydroxyd beim Kochen vollstiindig wieder abgeschieden.

Cr2C1e - GNH*: OH = Cr’(OH)*~+ 6NHACL

¢) Kaliwm- und Nadriumecarbonat erzeugen einen griinen,
bald bliulich werdenden Niederschlag von Chromhydrozyd:
Cr#(0H)®, welcher in einem Ueherschusse des Fallungsmittels

dinen Lidsung aber wieder

lsslich ist. sich beim Kochen der gy
abscheidet.

CriS0M*4-3Na2(0%- 3H20 — Cr(OH)" - 8Na®S0* |- 3C02

d) Sehwefelammonium scheidet Chromhydroxyd : Cr2(OH)% ab,
Cr¥(R04)* - 3(NH*) S - 6H*0 = Cr3(OH)* - 3(NH*)*80* - SH*5.

¢) Schmilzt man eine Chromverbindung auf dem Platin-
bleche oder in einem Porcellantierel mit Nafriwmcarbonal und
."1]r.-f.'_a'-'u.l,f.'e'f.u'f,r.f__ B0 ['nl&-‘li”il'l- eine "_'c_‘“)!". ;'\Hi:l“i'h]'\rlll:lt enthaltende
Schmelze, die nach dem Ausziehen mit Wasser und Filtriren
firbte Losung liefert: letztere zeigt nach der Neutra-
dure oder mit Salpetersfure die unter Chrom-

eine gelby

lisation mit Essi

36) angegebenen Reactionen,

)* - BNa*CO* - BKNO* = 2Na* - SNafS0 - SENO L 5C0%
f) Die Phosphorsalzperle wird durch Chromverbindungen in

der oxydirenden und in der reducirenden Flamme griin gefiirbt.

siure




e T S

in der reducirenden Flamme eine

g) Die Boraxperle zei
griine, in der oxydirenden Flamme eine gelbe Farbe.

11. Kobaltsalze.

ot aus neutralen Kobaltsalz-

a) Se elwasserstoff sch

lssungen nur einen Theil des Kobalts als schwarzes Selwefel-

kobalt: CoS, ab: bei Gegenwart freier Mineralsduren tritt keine

Fillung

ein: bel Gerenwart von Nabtriwonacetalt, namentlich heim

] findet dagegen vollstiindige Austillong
als Schwefelkobalt statt,
So(NO#)® IHNO?
Co(NO**4-2C*H*NaO ONaNO? - 20T HA0,

by Sehavefelammonym fillf schwarzes Schwefelkobalt: CoS,

e fast unloslich ist, von
1

welches in kalter verdiinnter Salz

wird.

Konigswasser aber zu Kobaltchloriir: CoCl?, g
Co(NO%H L (NH%*S CoS--2NH*.NO?
3008 - GHCL 4+ 2HNO® = 3CoC1* + 824~ 2NO - 4H*0.

¢) Kaliwm- und Natrivmbydiozy
galzlisungen in der Kilte blane basi
Kochen in schmutzig rosenvothes Kobalthydroxydul: Co(OH)?,

1 filllen aus Kobaltoxydul-

he Salze, welche sich beim

und hei ]i“lll;;'t'l'l']H Stehen 1 {ines f\-'rf'-r.'.'r-"."-'lf_.f-

1 schmmutzig olivengr
droxydulozyd: Co®0*4-xH?0, verwandeln
Co(NO"?*+4-2NaOH = Co(OH)*
3Co(OH)* - 0 --xH*0 Co®0)

JNaNO?*
xH 0.

d) Ammoniak ruft in neutralen, ammoniaksalzfreien Lo-
gungen die gleichen Fillungen wie Kalium- und Natriumhydr

hervor, dieselben losen sich jedoch in einem Ueberschu
Fiallungsmittels zu einer griinlichen, an der I
tion sich briunenden Fliissigheit: [Co?(OH)® - 8NH?¥|, fast voll
stindig wieder anf. In saurer oder Ammoniaksalz enthaltender
Losung bewirkt Ammoniak keinen Niederschlag, sondermn nur
eine rothe, bald braun werdende Firbung.

e) Kalirvvm- und  Natrivwmearbonat scheiden |||1‘:'.~5-']':]|!!"I1'.'I—
rothes Basisch- Kobaltoxydulearbonat ab, welches im Ueberschusse
des Fillungsmittels wenig loslich ist.

f) Ammoniumearbonat fillt zuniichst Basiseh-Kobalioxydul-
.-’-'.'a'fn',u,l.uuf_, ‘.\\'n,-]n-]lnlr-'. sich in einem Ueberschusse des if‘ﬁiullr};'r‘luii1-'1.«
leicht zu Ammonium- Kobaltoxydulearbonat:  Co(NH4)2(CO3)2 -
4H=0, auflist.

g) Wird die sehr verdiinnte mit Chlorammonium und
wenig Ammoniak versetzte Kobaltlbsung mit wer Natrinm-
hypochloritlisung gekocht, so nimmt die Fliissi in Folge
der l’rildﬂhg von Roseokobalichlorid: (Co2Cl i |!I'X||:;}. eine 1n-
tensiv rothe Firbung an. .
2CoC1*+-2NaClO~--10NH*. OH

durch 0Oz

(Co*Cl*-10NH %+ 2NaOH A 0H*0 |- 0.




W) Kalivwmnitrit im Ueberschusse, erzengt in der Lisung
eines neutralen Kobaltoxydulsalzes, nach Zus=atz von Hssig-
ginre. bei geniigender Concentration sofort, in verdiinnten Li-
sungen nach lingerem Stehen, einen gelben, kirnig- krystallinischen
Niederschlag von f‘.-fn"-uU’-‘rrJ.r“{-"a".:'l.'-r:".r-lrm.'.ri'.".l'r'-".' CoiN02)% - 6KNOZ,
des Niederschlags ver
iurezusatz durch Neu-

Da freie Mineralsiuren die Abscheidung

hindern, so sind dieselben vor dem Hssi
fralisation mit Natedplange zu entfernen oder durch Zusatz von
Natriumacetat zu binden,
900(NO" - 1AKNO? - 4C2HI0? — [CoA(NO?P - 6KNO] -} 4C°HKO*
| 4KNO? - 2NO - 2H70.

i) Natriwmhypochloritlisung scheidet aus neuntralen Kobalt-

lisungen braunschwarzes Kobalthydroxzyd: Co*(OH)% ab.

k) Cyankalivm fillt briunlich-weisses Kobalteyaniar: Co(CN)?,
weleches sich in einem Deberschusse des l"\:llll'.]'ll_‘.:':w]l]iﬂl'l-"'- AL Jf'l'“—
balteyaniir - Cyankalvwm : ( o(CN)24-2KCN, lgst. Siuren scheiden
aus letzterer Losung Co(CN)? wieder ab. Kocht man jedoch
diese Liisunz in iiberschiissigem Cyankalium, bei Gegenwart
von etwas freier Oyanwasserstoffsiiure (Zusatz von 1—2 Tropfen
Salzsiure), so hildet sich Koballeyanid- Cyankalium: Co?(CN)®

4 GKCN, in dessen Liosung Siuren, Chlor- und Bromwasser
Jeine Fillung mehr bewirken (Unterschied vom Nickel).

1) Die J"J;.frl.\'JrJ)IftiJ'-'i'fI'I'.JHFJ'.'rr' und die J"fru'rrxlga-f'r'f'»’ werden durch
Kobaltverbindungen, sowohl in der oxydirenden, wie auch in

der reducirenden Flamme intensiv blan gefiirbt.

12. Nickelverbindungen.
a) Schwefelwasserstoff verhiilt sich gegen die Nickelsalze
:n die Kobaltverbindungen.
lammonium fillt schwarzes Schuwefelnickel: NiS,
welches sich in iiberschiissigem gelbem Schwefelammonium in

ehenso wie

b) Sclwwef

kleiner Menge mit brauner Farbe lost, in kalter, verdiinnter

oen fast unloslich ist. Diese braune Lisung wer-

Salzsiure dag
setzt sich beim Kochen, besonders nach Zusatz von etwas Hssig-
siiure, unter Abscheidung des geliisten Schwefelnickels.
NiSO+- (NHY)*S — NiS-- (NHY)*50%
¢) Kalivm- oder _'\';g,f,-;',u”,a,f.alaj..'r.r‘n.l'.r,raf scheiden ;t]l|'=:l
Nickelhydrogydul: Ni(OH)2, ab, unléslich in iiberschiissigem Al-

riines

kali, lislich in Salmiakltsung.
NisO+ - 2KOH Ni(OH)* - KR 0!
Ni(OH)? - 4N H(l = [NiCl*- 2NH*Cl] + 2NH*- OH.
d) Ammoniak bewirkt in neutralen, von Ammoniaksalzen
freien Lisungen nur eine unvollkommene apfelgriine Fillung von
Nickelhydroxydul: Ni(OH)2, welches in fiberschiissigem Ammo-

niak mit blaner Farbe lgslich ist: Ni(O-NH%)2 In sauren oder

n—
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f

_'l.mn.mnin]g.eul;r, enthaltenden Lisungen entsteht durch Ammo
kein Ni@llerschlag (Doppelsalzbildung =z B: NiCl 2NHH
-+ G H20).

@ alivim- oder Natvivmcarbonat scheiden

Basisch- Niekeloxydwlcarbonat ab, welches 1m Uebers
Filllungamittel nicht loslich ist

sheidet zuniichst apfe

& - 7
) Anginonaincarooial

elocydulearbonal  ab, welches sich inglinem Ueberschusse
llunesmittels mit griinlich-blaner e zu _Amomoniwm -
Niclkeloxydplearbonal: Ni(NHY)2( )2 4H20,
fillt Nickelsalze unter

¢ . . 3
Ungen mehi.

des

Kobalt

o) Naltwmnatrid

angegebenen Bed

h) Cyankalivn. scheidet I?!'i'm.lu hes Nickeley Ni(CN)Z,
ab, welches sich in einem l'?" erschusse des Fillungsmittels zu
einer briunlich-gelben, '\.r1' IN)2 -+ 2KCN enthaltenden Fliissig-
keit list. SiHuren scheiden aus dieser Losung, h nach dem
Kochen, wiederum Ni(CN)? auns., Auf Zusatz von ter Natron-
lauge und etwas Bromwasser scheidet sich alles Nickel allméalig
als schwarzes Hydroxyd: Ni2(ORD)S,

i}y Die f’)'”,-,\-Jlu.f,.'f,,«',u.-r."",‘,-._e',u'."a- firbt sich !||i1"'|'. Nickelsalze in
der oxydirenden und in der reducirenden Flamme rithlich, ei
Firbung, die beim Erkalten blisser wird, bisweilen

alls,

verschwindet.
k) Die f-’ur'f“]”""'lf' erscheint in der oxydirenden Flamme

ebenso, wie die Phogphorsalzperle g 'éirl.1 in der reducirenden

Flamme nimmft sie in Folee einer Ausscheidupg” von metallischem
Nickel eing graue Fiirbung an. Ein Zusgie# von etwas Zinnfolie

bégiinstiet

Reduction. -

&
13. Ferro- (Eisenoxydul-) Verbindungen.

diese

a) Selavefehwasserstoff verursacht in sauren Lisung
Eisenoxydulsalze keine F

ren, wie z. B. der Essigsiure, werden theilweise in Gestalt von

illung, nur Ferrosalze schw:

schwarzem Sclavefeleisen: FeS, gefillt.
Fe( C*TH®*0®) H*S = FeS 4 2C*H*'O"
b) Selawefelammonium fillt schwarzes, in Sechwefelammonium
unlosliches, in Salzsiiure leiclit lisliches Selvefeleisen: FeS,
FeS0% - (NH4®S — FeS L (NHY)2804,
¢) Kalivm- und Natrivmbydrozyd, sowie auch f;;f,u.f_r.,ur'-n'.'
scheiden aus reinen, oxydsalzfreien Ferrosalzen we
schnell sehimutzig griin®*) und schliesslich rothbraug®®) werden-
des Fisenhydroxydul: Fe(OH)2, ab. ot \
%) |‘|‘H—~ ZKOH JrIHH-'—-—ix SO
’[Il“][l'-' 0

3[.;‘ l_l'-:-‘ri[ H-—Lr
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A Kaliwm-, Natriwm- und Ammoniumearbonat fillen aus
oxydsalzfreien Ferrosalzlisungen zundchst weisses Herrocar-
bonat: FeCO% welches sich an der Luft allmiilig schmutzig griin
(Fe¥0t - xHO) und endlich rothbyghin [Fe(OH)%] firbt
# FeS04 - K2C0® — FeCO® 4 K280
3FeC0O*4-0 w1200 FetOt - xH*0]--3C0*°
216901 -+ OH*0 - 0 — 3Fe*(OH)".
e) Ferrocyankalium erzeugt in saurer oxydsalzfreier Li-
sung einen weissen, sich rageh” Ldar Tirbenden Niederschlag,
FeR0* - K*Fe(CN)*® K*Fe[Fe(CN)°|-{- K504
{y Ferricyankaliuvm giebt einen tiefblauen, in Salzsiiure
anliglichen, in Kali- umd Natronlauge unter Abscheidung von
Eisenhydroxydul laslichen Niederschlag wvon Twrnbull's Blaw:

Fed(CN)12,

L 2KFe(CN)" == Fel[Fe(GNe12+ 3K304,
e(CN)¥? -6 NaOH ..—?‘éq“!"..e N |- 3Fe(OH)"

g) (ferbsiisire- und )r'J[rl.l'rlrIHfl.'-'r.'r-‘.-‘fh.-’lJ.'-}.\'P'Hln)f verfindern die Lg
sungen der oxydsalzireien Ferrosalze nicht. &

h) Die .IFJIJFUA‘:}”“fn"-’*'fl'fl-‘.f-'ffllflr' farbt sich in der oxydirenden
flamme gelblich-roth bis.dunkelroth; beim Erkalten verliert sich
diese Firbung zum grossen Theil. In der reducirenden Flamme
die Perle ein® eriinliche Fiarbung an, oder-wird-facblos,

nimmt

14, Ferri- (Eisenoxyd-) Vel‘bindung@‘"
a) Schwefelwassersioff reducirt die Ferrisalze unter Abschei-
dung von Schwefel zu#Ferrosalzen; Jlie-gelbgfoder Braunrethe
Farbe der Losung geht dabei in gine grimliche“tiber.

Fe?

P0°Cl10-t- H?8 — 2FeCl? - 2HClet=8s q&
'|,] ,\'r-b,u'.-l,':--r'u.lu.rJJ.rrr.ru_fHH fallt :*i‘h\\'ﬂ]‘?ﬁ(‘-:*i, HL’-].'I‘«'-‘t‘ili‘“t?llt-ig'@h _—

Sely n‘f';‘r'f'a' t8en

Fe?( { NHY'S 9Fel - 8- 6NHACL
o) Kaliwm- und Nabriwmhydrozyd, sowie Amymonial uih
Kaliwm-, Natrivm- und . num.umm-lunnmr! scheiden rothbraunes
Eisenhydroxyd: Fe}(OH)S,
Fe*Cl°--6KOH Y OH)* - 6KCL
Fe*ClP--3Na*C0O?* - 3H0 = Fe*(OH)*~-3Ct 2L (G Nakl
d) Ferrocyankaliwn, fillt in Salzsiiure unlfsliches, in Kali-
oder Natronlange, unter Absclieidung von 'h_yd.rm;y{] losliches
Berlinerblaw: Fe'(QN)18; f’uuuj{u&f. ! \!l'l]l' gine hraun-
rothe Firbung hervor. : =
B 2Fe*ClE L SKFe(GN)& Fe“[rt {GN]G'I"J—T"K(;!
e el N)H]* et ZNaOk: — NaPe(CI) '~ 2Fo*(O11)"

'L‘ e) (feg _ sacht' eine hlnuschwam., mﬂ
Laliun, el _ ; 1 . Apther in 2

o

TN

iR

5 S

"""“- |

iy
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{ihergehende Firbung (Eisenvhodanid : Fe2(ONS)8, bez. einer 1 Joppel-
verbindung desselben: Fe?2(CNS)% - 18KCNS - SH( ).

Fe*Cl—- GKCNS = Fe*(CNS) - 6KCL.
) Die Phosphorsalzperle verhillt sich wie bei den Ferro-

salzen.

15. Zinkverbindungen.

a) Sehwefelwasserstoff fillt die Losungen der neutralen
Zinksalze nur unvolls ist

mit einer ce-

ist die Lisung zuv

niicenden Menee von Salzsiiure vers

zt, so tritt {iberhaupt keine
fiillt die Zinksalze nur dann

falt von weissem Schwefelzink aus, wenn die

Fallune ein.  Schwefel wasserstoff
vollst
SHdure, woran «

indig in G

18 Zink L',"'!'I||1']I'|I ist. eine schwache 1st \Z. B.
Essigsiure), oder wenn die betreffende Lisung mit einer ge-
niigenden Menge Natrinmacetat versetzt ist,
ZnSO4 - HS — ZnS-L H?SO
HIS04 1 202 H™Na0? — 20°H*0% - NaS0*.
by Selwefelanmmoniuon (illt weisses Sehwefelzink: 7mS, wel-

ches unlisl

ch in #itzenden Alkalien, leicht léslich in Salzsiiure ist.

ZnS04 4 (NHYS — ZnS - (NHY)*S 04
¢) Kalivm- und Natrivmhydrozyd, sowie Ammoniak scl
den weisses Zinkhydroxyd: Zn(OH)?, ab, welches sich in einem

wieder
Zu:»'“'-!-;’l\'”!l Zn(OMm)? KAsO8
Zn(OH)*--2KOH = Zn(0K)*-- 2H?0.

Ueberschusse des Fillungsmitts

d) Kaliwm- und Natriemearbonal fillen wei

1etsed -

smittel

Zinkearbonal, welches in einem Ueberschusse der Fillung
unlislich ist.

0Z4nS0% - HNa*CO® - 3H*0 = [2ZnCO? - 3Zn(0H)?| 4 bNaB0* - 3C0*~
Zinkearbonat,

dasselbe wird jedoch von einem Ueberschusse des Fillungsmittels,

e) Ammoniwmearbonat fillt ebenfalls Dasisel

namentlich unter Zusatz von Ammoniak, als Awmwoniwm- Zink-
earbonal; Zn(NH4)2(CO3)2 i liist.

t) Ferrocyankalivm scheid in Salzsiiure und in
Ammoniak unlisliches, in Kalilauge 1
Zn?[Fe(CN)%], ab.

27080 + K4Fe(CN)® — Zn?[Fe(CN)®| - 2K*80,

o) Mit Natriwmecarbonat auf Kokle in der reducirend:
Flamme g ]
Hitze gelben Beschlag von Zinkoxyd: Zn0O.
verschwindet wieder, wenn er mit der reduciren mme an-
geblasen wird, Befeuchtet man n mit stark verdiinnter
Cobaltnitratldsung und glitht ihn alsdann nochmals, so firbt er
sich griin: Rinmann's Griin.

-iI||II, Wi

t welss

hes .'r':'.l':"-'.l'r.w sank
LCE L4 .J,l bastitle .

rliiht, liefern die Zinksalze einen weissen, in d

Jeschlag
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16. Manganverbindungen.
a) Sehwefelwasserstoff filllt die Lisungen der Mangansalze
nicht; Selwefelommoniuwm geheidet fleischrothes, in Salzsiiure

dure leicht 16sliches Seheefelmangan: MnS, ab.
MnSO4 4 (NH*)*S MnS - (NH#)2S504,

nnd in Hssig

b) Kalium- und Natriumhydroxyd scheiden aus den Li-

snngen der Manganoxydulsalze weisses, in einem Ueberschusse

der Fillungsmittel unlisliches, in Salmiaklisung losliches Man-
ganhydroxydul: Mn(OH)2, ab. An der Luft nimmt letzterer
Ni schlag allmilliz eine braunrothe Farbe an, indem er sich
:,'_l||':|]\‘.'l':1.\<' A .‘h‘ln’.r.'.’Ir)l-.f.rf-'Ifla’_,rrfr.r‘rj_:'..’l.’rl'r,' .\I‘.l-'![_“”]”. \\'l"]'._!]l"f‘: YOIl Hil]lllii1]i-
l5sung nicht geliist wird, oxydirt.

MnS0* + 2K0H = Mn(0H)? 4 K*S0*

Mn(OH)? + ANHCl — [MnCl2 4- 2NH4C1] 4 2NH* OH

2Mn(OH)* 4 H*0 + O = Mn*(OH)"

o) Ammoniak scheidet aus neutralen, von Ammoniaksalzen
freien Losuneen das Mangan nur theilweise als Manganhydroxy-
dul: Mn(OH)?, aus. Enthilt die Manganlisung freie Sdure oder
Ammoniaksalze, so entsteht zuniichst kein Niederschlag, indem
das Manegan durch die gebildeten oder bereits vorhandenen
Ammoniaksalze als Doppelsalz (z. B. MnCl1? + 2NH*C]) in Lo-
oehalten wird. Bei Luftzutritt firben sich jedoch die

ammoniakalischen Mangzanlosungen unter Abscheidung von Man-

ganhydroxyd : Mn2(OH)%, allmilie braun.

2[Mn(1? -+ 2N HACH] + 4NH® 4 5H?0 + O = Mn*(OH)" - SNH*CL

d) Kalium-, Natriwm- und _Ammoniumecarbonat  fillen
weisses, an der I
MnCO® MnCl? 4 Na?CO? = MnCO* + 2NaCL

e) DBromwasser scheidet nach Zusatz von Natriumacetat,

ft sich kamm verfinderndes Mangancarbonat:

namentlich beim Erwiirmen, braunschwarzes Mangansuperoxyd-
hydrat: MnO? 4 H?0, aus.
MuS0* 4 2Br + 3H?0 = (Mn0? ++ H?*0) 4+ 2HBr 4 H*S0%,

f) Mit Soda und Salpeler anf dem Platinbleche ereschmolzen,
liefern die Manganverbindungen eine griine, Alkalimanganal
enthaltende Schmelze; letztere Firbung tritt namentlich nach
dem Frkalten auf.

MnCl? + 2EN 09 4 2Na*C0® = Na*MnO* 4 2KNO? - 2NaCl + 2C0%

#) Eine am Platindrahte befindliche Sodaperfe firbt sich
durch Mangansalz beim lingeren Erhitzen in der oxydirenden
Flamme griin (nach dem Erkalten).

MnCl? 4 2Na*CO* -+ 20 NaMnO* 4+ 2NaCl 4 2002

h) Die ,n"j'm,-;l.u.l'.u”-,u,u{-.lm-;'f';- und die r’-'fu'rf.f'fir'a'f'r werden durch
Mangansalze in der oxydirenden Flamme amethystroth gefirbt;
in der reducirenden Flamme verschwindet die Firbung wieder.
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17. Mercuri- (Quecksilberoxyd-) Verbindungen.

!| a) .\'r'fn.f'.rr-";".lr;f'u.\'.wr'.l'n'FhJ-'J."' verursacht in geringer Menge zu-
ol niichst einen weissen, aus ciner Doppelverbindi

i den Quecksilberoxydsalzes mit Quecksilberst

! ;

von f";-'l'_-\\.'l-:'-1|\‘.'.';---|-:' 1!

Niederschlag. Bei weiterer Einwirkung
wird dieser weisse Ni

{iederschlag allmi gelb, braun und s

lich schwarz g
.'\'.'-lllu'IJl'?.l'-\'flrl'Illll.e’.fj.l H:

bt, indem als Endprodukt schwarzes Queck-

, resultirt. Letzteres ist in Schwefelammonium,

in Salzsiiure und in Salpete
es als Quecksilberchlorid auf,

s HegCl*-1-2H7S (HeCl* -4-2Hg

(HgC1? - 2HgS) - 1%

3Hgs - 6HClL4- 2HNO* 3Hg

b) Sehwefelammonium verhiilt sich wie Schwefelwasserstoff.

siiure unldslich; Konigswasser list

N)--4HCI
S~ 2HCl
NO-L4H*0 1385,

c) Kalium- und Natriumhydrozyd fillen gelbes Queck-
silberoyd: HgO.
HgC
d) Ammoniak scheidet weisse, stickst
dungen ab, z. B.:
4 HgCl®* 4+ NH®* — NH®-Hg.Cl 4 HCL

| e) Ammoniumearbonal verhiilt sich #hnlich wie Ammoni

2KOH Hz0 4 2KC1 4 H?O.

Thaltige Verbin-

'y Kalivm- und Natriwmearbonat fillen rothbraunes Ba-

_} stseh - Merewricarbonat, bez. Cuecksilberoxychiorid.

| o) Salvsiure und losliche Chlormelalle fillen die Mercuri-
{ salze mnicht.

|

h) Jodkaliwm erzengt einen scharlachrothen Niederschlag
{ von GQuecksilberjodid: Hg welches in einem Ueb
Fillungsmittels farblos loslich ist.
! HgCl? + 2KJ HglJ® 4- 2KC1
Hgl® 4+ KJ H KJ].

i) Zinnchloriir scheidet zuniichst weisses Quecksilberehilo-
vitr: Hg?Cl?, aus, welches sich durch Binwirkung
schusses des Fillungsmitfels, namentlich in der Wirme, grau
fHirbt.

. 2HgC1? 4 SnCl1?
i He?Cl*
' k) Auf Kupferblech erzeugen die Quecksilberoxydsalze einen
grauweissen, beim Reiben si

v} oo +
rschausse aes

eines [Jeber-

* - SnCl*

- SnCl4,

-i-f“lll‘.-'"

berweiss werdenden Fleck.

| 1) Mit trocknem Natriwmearbonat in einem Glasrhrchen
erhitzt, bildet sich ein Sublimat von metallischem (ueck:
H'_.‘.] + Na*CD? 2NaCl + Hg L O -0,

m) Bei stiirkerem FErhitzen (s. 8. 2; 4a) verfliic en sich die

Mercuriverbindungen vollstéindig.
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18. Mercuro- (Quecksilberoxydul-) Verbindungen.

a) Schwefelwasserstoff und Sehwefelammontwm fillen ein
schwarzes Gemenege von  Quecksilbersulfid und  metallischem
Oueeksilber. Durch Kochen mit starker Salpetersiure entsteht
die weisse, unlssliche Verbindung 2HgS -+ Hg(N0?%)?2, wihrend
Mercurinitrat: Hg(NO#%)?, in Lisung geht.

Hg*(NO®? + H?S — HgS + Hg -+ 2HNO®
g8 + Hg] + 16HNO® — 3[2HgS - Hg(N0%)?] + 3Hg(NO®)* + 4NO
4 8H*0,
b) Kalium- und Natriumhydrozyd scheiden schwarzes
Ouecksilberoxydul : Hg?0, ab.
He*(NO%)* 4+ 2KOH Hg?0 + 2KNO? 4 H*0.

o) Ammoniak wnd Ammoniumearbonat vernrsachen schwarze
Fillungen, welche im Wesentlichen aus stickstoffhaltigen Ver-
bindungen bestehen, z B.:

Hg(N0%)? 4 2NH* — NH*-Hg®*- NO® 4 NH!.-NO2.

d) Kaliwm- und Natriwmearbonal erzeugen einen schmutzig-

weigsen, durch einen Ueberschuss des Fillungsmittels, besonders

beim Erwirmen, bald schwarz werdenden Niederschlag.
g*CO? + 2KNO?®
0 - C0s

¢) Salzsiure wnd lisliche Chlormetalle scheiden weisses,

pulveriges Ouecksilberchloriir: Hg2Cl12, auns, unldslich in kalter
lsslich in Chlorwasser und in

Salzsfiure und Salpetersédure,

I

i

gswasser.

HeN 022 4 2HCl ZHNG?

3Hg?Cl* + SHNO® - GHCl — 6HgCI? 4 2NO + 4H°0.

f) Jodkaliwan scheidet griinlich-gelbes Cueecksilberjodiir:

{

Hg2J2, aus, welches sich in einem Ueberschusse des Fillungs-
mittels, unter Abscheidung von Quecksilber, farblos lust.
He?(NO®)? 4+ 2KJ Hg*J? | 2ENO?
He?)? 4+ KJ — Hy + [Hgd* + KJ].
g) Gegen Zinnchloriir, Kupfer und trockenes Nafrium-
earbonat, sowie beim Erhitzen verhalten sich die Mercurosalze

wie die Mercuriverbindungen.

19. Silberverbindungen.

a) Schwefelwasserstoff —und  Schwefelammonium  fillen
gechwarzes Sclwefelsilber : Ap®S, unloslich in verdiinnten Siiuren
und in Schwefelammonium, 10slich in kochender Salpetersiure.

2ApNO* 4+ HS =+ ZHNO?®
A28 4+ SHNO? = 6AgNO® -+ 2NO 4 4170 435,

b) Kalium- und Natriumbhydroziyd scheiden braunschwarzes

Silberoxyd: Ag?0, ab.
2AgNO® + 2KOH = Ag?0 4 2KNO® - H?0.
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c) dmmoniak fillt in nentr

Silberozyd , welches sich jedoch in einem Ueberschusse des

mittels farblos Iost. In sauren Lisunegen entsteht keir

2AgNO?® + 2NH4.OH Ag?0 4 ZNH*-NO*4-H?0
Ag*0 4 2NH* + H20 2(NH*Ag-OH).

d) Kaliwm- und Natriwmearbonat {ille

carbonai:

)1 e Nilber-

2008, dmmonzumearbonat verhilt sich ebenso. nur lijst
sich der Niederschlag in einem Ueberschusse des Fillongsmittels,

2AeNO* L K200 Ao
JOF + (NHYCO [Ag*(NH

EL} Salzsiure und  ldsliche Chlormel

scheiden weisses,

am Licht violett werdendes IrI.’n’.'lr.-,u'_\-_.-'n",l',:_,l' aus. welches

unlislich in verdiinnten Siuren. 15
kalium- und Natrinmthiosnlfatldsun
dem Auswaschen). Aus der ammoni:
das Chlorsilber durch Salpetersiiure w i
AgNO* 4 HCI \gCl -+ HNO?
AgCl 4 NH? NH*AC]

/ 11 2KCN AgCN - KCN] + ECI

AgCl 4 Na®320° NadeS*0" + NaCl

|

h in Ammoniak-, Cyan-

(in letzterer erst nach

kalischen Lisung wird

schieden.

NH?AgCl 4+ HNO® = Ap(l - NHE.NO®.
{) Mit Natrivmearbonat auf der Kohle seclitht. liefern die

isses, ductiles Metallkorn ohne Be

Silberverbindungen ein we

Letzteres wird dureh erwirmte Chromsiiureldsung roth gefirbt,

20. Kupferverbindungen.
a) Schwefelwasserstoff und Sehwefelammonium fillen blau-

2, 1n Schwe-

schwarzes Schuwefellupfer: CuS, unlsslich in Saly

felkalinm und Schwefelnatrium. Gelbes Schwef

elammoninm 15st
es in ]_L‘!‘T‘ilf""’l' .\]-i'lls-\-.\-. als fl.lrrl‘”‘lr-(lr-‘.}fl{l';;rf-'\r-.j""r"’.r"lf‘:”!’f.'-'ﬁ.".'.f“J.l"fl-"".f_rf.- 201S
-+ (NH%) Salpetersinre list es zn Kupfernitrat: Cu(NO0#)2,
Uyankalium zu farblosen Kupfereyaniir- Cyankalinm.

CuB0* L H*3 Sl - HESO4
3CusS + SHNO? = 3Cu( )2+ 2N 0 + 4H20 4+ 38
200 + 6KCN =[Cu*(CN)* + 2KCN] + 2K + O°N=,

b) Kalium- und Natriumhydrozyd erzeugen einen blauen
-.\-]-I"f["l'.*l',']ll.'!"_'!' von f\-fflllf:".-";.n'l{."rrJ'rJ.J'I{,fr.l"_' (._'III"“][]?, ||I'I' |-J.-il][ HII':'I“:'}'[
schwarz wird. Zucker, Weinséiure, Glyeerin und andere ore:

nische Substanzen hindern die Abscheidune des Kupferhydroxyds.
CuS0* 4 SNaOH Cu(OH)? + Nas0s
3Cn(OH)* 3Cu0 4+ H*0] 4 2H#0.
¢} Ammonial scheidet zuniichst blangriines, 1
aus, welches sich in einem Ue

sisches Salz

schusse des Fiillungsmittels

als Cupriammoniumsalz mit lasurblaner Farbe lost. z B.:
2008501 4- 2NH*. OH [CuSO* 4 Cu(OH)?) 4 (NHY 2SS0

[CuS0* + Cu(OH)®) 4 (NHYH*S0* 4+ 6NH*- OH 2[CaS0* + 4NH" + H*0

L GH*O

F !
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d) Natrium- und Kaliumearbonal fillen blaugriines Basisch-
I\‘fl"]ﬂlff.ﬂ rearbonal.
2C0uS0' -+ 2NaC0* 4+ H*0 = [CuCO*- Cu(OH)*]+ 2 Na?S044- 002

e) Ammoniwmearbonat scheidet blaungriines, in einem Ueber-
schusse des Fillungsmittels als KNupfer- dmmonvumearbonai :
(NH?3) U Go, mit lasurblaver Farbe losliches “fr.\'.r'.\'.r'}'.i—f\'rf;lf}'a‘—

ecarbonal ab.

) Cyankalinm ruft in neutralen Kupfersalzlfisungen einen
i

inen Niedersehlag wvon Rupfercyanitreyanid: Cu®(CN)4,
s Fillungs-
mittels zn farblosem Kupfereyaniir- Cyankalium: Cu?{0ON)? 4-
2KCN, auflist. Aus letaterer Lisung ist das Kupfer durch
Schwefelwasserstoff nieht fillbar.

g) Ferrocyankaliwm scheidet rothbraunes, in Salzsiiure un-
Ishiches f“a_r'.l':u"al.'r.'.uf.'f.'!rl,u"'r',"_' J';|'—']_"|,-|;:i_._‘]\"J':r ah.

2CuS0 - K Fe(ON)" = Cu*Fe(CN )¢ -1-2 K504,

h) Metallisches I

Kupfersalzlisung allmii

hervor, welcher sich jedoch in einem Ueberschusse

e iiberzieht sich in sehwach angesiinerter
» mit einem rothen Ueberzuge von metal-

B

lischem Kupfer.

1) Die Phosphorsalzperle nimmt in der oxydirenden Flamme
eine schin griine Fiarbung an, in der reducirenden Flamme wird
die Perle nach anhaltendem Blasen mit dem Liithrohre undurch-
sichtig und nimmt beim Erkalten in Folge der Ausscheidung von
metallischem Kupfer eine rothbraune Farbe an. Durch Zusatz
von etwas Zinnfolie wird letztere Frscheinung beschleunigt.

k) Die Borazperle zeigh i

1 der oxydirenden Flamme, heiss
eme griine, kalt eine blaue Firbung; in der reducirenden Flamme
treten dieselben Erscheinungen wie in der Phosphorsalzperle auf.

1) Mit Natriumcarbonat aunf der Kokle in der reducirenden
Lithrohrflaimme geglitht, liefern die Kupferverbindungen kupfer-

&
(o]
rothe Metallflitter o Korner, ohne Beschlag.

21. Bleiverbindungen.

a) Seluvefeliwasserstoff und Selueefelammoniwm fillen schwar-
zes Schavefelblei: PbS, in kalten verdiinnten Sduren und in
Schwefelammoninm wunlislich, Kochende verdiinnte Salpeter-
shure list es als Bleinitrat, erwiirmte rauchende Salpetersiiure
oxydirt es zu unloslichem Bleisulfat: PbSO%. In verdiinnten,
salzsiiurehaltigen Bleisalzlosungen scheidet Schwefelwasserstoff
zuniichst rothes Bleisulfochlorid: PbS - PbCl2 ab, welches bei
weiterer Einwirkung in schwarzes Sehwefelblei: PhS, tibergeht.

Ph(N(®)2-H*S = Pb3 -2 HNO*®
3PESH-8HNO® — 3Ph(NO**+4-2NO4-4H*0--38
PbS -+ 4HNO* = PhBO* 2 H*0 - 2NO2--2N0.

Schmidt, Anleitung 2. qualitativen Analyse.
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3

h) Kalium- wnd Natrivemlydro

L .'r i

hydroxyd: Pb(OH)? welches sich in einem Ueberse
st

lungsmittels wieder anflist.
2 2KO0H = Pb(0H)*+ 2ENO*

| 2KOH — Ph(OK)--2H0.

c) Ammoniak scheidet be hes, im Uesberschusse des
lungsmittels fast unlisliches

erst nach einiger Zeit).

Bl ab (aus 1

d) Kalivwm-, Nairium- und dmmoniwmearbonat fillen weisses
fjj’r.\'f-.'\'f'lllll- Bleicarbonat.

SPh(NO%)*-3Na*CO'-

e) Salxsdure und

stallimisches, in 21 kochendem Wasser
PhCl2: in sehr verdiinnten Lisung l
Ph{N(O*2--2HCI I

f) Verdiinnle Selawefel
weisses, fast unlisliches Bl
Natronlaug

moniak lislich.

Ph(N0?)*-- H280¢ — PhS04 -2 ANO?

PbSO* 44 KOH = Ph(0K)?- K280* - 2H?0.

fure und e Sl

ulfat ab; letzteres ist in Kali- oder
v, sowie in Ammoniumtartrat bei Gegenwart von Am-

o) Kaliwmehromat und Kalivmdichroma 1

giinre unltsliches, in Natronlat ligliches Bleiclhromat : PhCrO4,

2Ph(NO#)* L K*Cr? 07 H?0 2PbCr0*<4-2KNO* -2HNO
PhCr0* 4-4 NaOH — Ph(ONa)?4- Na*CrOé -2 20,

h) Jodkalieem scheidet g
liches Jodblei: PhJ2, ab.

lbes, in siedender Essiesiure lis-

Ph{NO¥2-1-2K] PhJ2--2KNO,
i) Mit Nalriwmearbonat auf der Kohle in nden
Lithrohrflamme gegliihf, liefern die Bleiverbindunge tiles

Metallkorn und einen gelben, aus Bleioxyd bestehenden Beschlag,

22. Wismuthverbindungen.

a) Seluvefelwasserst

schwarzes Sclavefelivismuth: Bi?

TP
KOCNEn

und in Schwefelammonium .,
zu Wismuthnitrat: Bi(NO#%)3,
2Bi(NON*1-3HS Bi*

Bi*S*--8 HNO® — 2 Bi(NO%?}

{:

6HNO
1 H*0-1-38

P rls fallar
BO0Wle .|.l.l-'u.'-u.'r-.-., |\||,".I

b) Kaliwm- und Natriwm!

n"r.'.ﬂll'

weisses, im Ueberschusse der
lydroxyd: BiO-OH.
Bi(NO%*+ 8KOH = Bi0-OH--3KNO*-H*0.

|

¢) Kalium-, Natrium- und Ammoniiwmearbona! scheiden

lungsmittel unlisliches Wasmuth-

weisses Dasisel- Wismuthearbonat ab.
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d) Salzsdure und verdiinnte Schwefelsdwre (1 :5) fillen Wis-
muthsalzlosuneen nicht.

"':l Kalvwmehromat fiillt

slhes, in Natronlauge unlisliches
Wismuthelhvomat: Bi2(CrO4)3,
2Bi(N0%)3 -3 K*CrO# i'-i"H'|-{1",:'-f--lii(_\'1'#-"_
£y Jodlkaliuwm fillt braunrothes Jodwismuth: BiJ®%, bez. Oxy-
Jodid: BiOJ. Bi(NO%? -+ 3KJ — BiJ*4-3KNO*
Bi(NO%'L KJ 1 H?0 — BiOJ - KNO*-- 2HNO*,
e fillt aus den Lisungen der Wismuths:

ze in
t wenig Siure schwer- oder unltsliche basische Salxe.
forder
h in Weinsiure und in Kalil
ammonium schwirzt dieselben.
Bi{NO*? - 2H?0 Bi{OH)*NO*4-2HNO?
Bi(NOM*LNH'Cl4 H*O BiOCl - NH-NO*-}-2HNO™

h) Bine Liosune von Zinnchloviir in Kali- oder Natronlauge,

im Ueberschuss zu einer Wismuthsalzlisung zugesetzt, scheidet

deren Abscheidung, Diese basischen
::‘:\[,']l\\'lrjl-'.‘l—

Chlorammoninm |

Salze sind unlis

schwarzes Wismuthorydul: Bi0, aus,

i) Mit Natriwmearbonat auf der Kohle in der reducirenden
Lithrohrflamme gecliiht, liefern die Wismuthverbindungen ein
sprides Metallkorn mit gelbem, aus Wismuthoxyd bestehendem

Beschlage.

23. Cadmiumverbindungen,

a) Seluvefelwasserstoff und Selucefelavmoniwm fillen gelbes,
ineBSelwefelammoninm und in kalten verdiinnten Siuren unlis-
liches Schwcefeleadmivm: CdS.  Cone. Salzsiinre und kochende
verdiinnte Schweflelsiure (1:5) losen es auf.

CdS0* - H?S = Cds - H*80*
CdS - 2HCl — CdCI* - HS.

b) Kalivin- und Nofriembhydrozyd scheiden weisses, im

Usberschusse des Fillungsmittels unlisliches Cadmawmbhydroxyd:

Cd(OH)?, ab. CdSOt -2 KOH = Cd(OH)* - K50,
¢) Ammoniak fillt weisses, im Ueberschusse des Filllungs-
mittels losliches Cadmiiwmhydrozyd: Cd(OH)2
CdS0* -2 NH* OH = Cd(0OH)* - (NH*)*50*
Cd(OH)?+2NH*.OH = Cd(ONH**4-2H*0.

.
d) Kalium-, Natrivwm- wnd Ammoniwmearbonat scheiden

weigses Cadmiumearbonat: CdC0?, aus, welches in einem Ueber-
schusse der Fiallungsmittel nichi loslich ist.
CASO* - K2C0? — CdCO*-- K280,
e) Cyankalivm erzeugt in neutraler oder ammoniakalischer
illungsmittels

[Liisune einen Welssen, i]] alnen Ueberschusse des |

s Cadmiwmeyanid - Cyankalivon: Cd(CN)? 4+ 2KCON, loslichen
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[iBsung

Niederschlag. Schwefelwasserstoff scheidet aus di
melbes Selawefeleadmawm : CdS, ab.
CdS0* 4+ 4 KCN CN)Y 4 2EKCN] 4+ E*=0¢t
Cd(CN)* 4+ 2KCN] 4 3 2EKCN -+ 2HCN.
fy Mit Natriumearbonat auf der Kohle in der reducirenden
Flamme geglitht, liefern die Cadmiumverbindungen, ohne Metall-
korn, einen braunen Beschlag von Cadminmoxyd.

24. Arsenverbindungen.

'chen

zenden Spiegel

=]

a) Mit Nafviwmcarbonat und Cyankalivm im Glithr

erhitzt, liefern die Arsenverbindungen einen
von Arsen.

b}y Auf der Aolle in der Reductionsflamme erhitzt, liefern
die Arsenverbindungen Knoblanchgernch und hinfig auch einen

)8,

i1

weissen Beschlag von Arsenigsiureanhydrid:
Weitere Reactionen siehe S. 28 und S. 29 unter arseniger

Siure und Arsensiiure.

25. Antimonverbindungen.

a) Schwefehvasserstoff fillt aus Antimonoxydsalzlisungen

othes Antlimonsulfiir: Sh28%, aus Antimonsiureldsungen

oran
orange
monsulfid nahezu unléslich in Ammoniumearbonat und in kalten

3

verdiinnten Siuren; beide sind lslich in kochender SalZs@iive,

othes Antimonsulfid: Sh285  Antimonsulfiir ist ganz, Anti-

in Schwefelammonium und in Kalila
28bC1° + 3HIS
28bCI* 4 5 H?S — Sb?s°
Sh% 6 HCI 281
206 L GHCI SQRCE
- BINHY H= 2(NH?* :
Sb*e* 4 3(NIF)S 2(NHY)Shs!
{KOH = 3K8b8* + KShO?* 4+ 2HA0
48h*8% +- 18 KOH = 3 K8b0? + 5 K*3bS* + S H=0,

oder Sh28s

Salzefiure scheidet aus den Lisungen des Shes®

in Kalilauge oder Schwefelammonium wieder Sh8% oder S

b) Seluvefelommonyum verhillt sich wie Schwefelwasserstoff,
der Niederschlag 19st sich jedoch in einem Ueberschusse des

Fillungsmittels wieder auf

¢) Kalium- und Nalriumhydrozyd fillen aus Antimonoxyd-
salzen weisse melantimonige Sdaure: SbO.OH, welche sich in
einem Ueberschusse des Fiilllungsmittels wied st.
SbhCl* 4 3KOH = 8Sb0O-0OH 4- 3Kl + H*O »
ShO.0OH 4 KOH ShO. 0K 4 H20.
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d) Zaink, Eisen und auch Zinn scheiden aus salzsiiurehalticen
Antimonldsungen schwarzes Antimonpulver aus. Bringt man
die Antimonlisung auf ein Platinblech und legt alsdann in die
Lijsung ein kleines Zink- oder Zinnkorn (Zinnfolie, die zu einer
klei wdreht ist), so bekleidet sich das Platin-
blech durch die ganze Fliissickeit mit einem schwarzen, fest-
haftenden, in Salzsiure unlislichen Ueberzuge von Antimon.

e) Zink und verdiinnie Sehwe I.'"}'e".\'r'f.n'."{’-

nen Kugel zusammen

erzeugen (im Marsh-
schen Apparate) Antimomwassersioff: SbHE® Das entweichende
Gas brennt mit bliulich-griiner Flamme zu Antimonoxyd. Kiihlt
man die Flamme jedoch durch Hineinhalten einer Porzellanschale
ab, so beschligt letztere mit einem tiefschwarzen, matten
Flecke von Antimon, welcher sich in Natriumhypochloritlisung
nicht aufltst (Unterschied vom Arsen, 8 5. 28).

28bH 4+ 60=8b*"0"+3H"0

25bH* 4 30=28b--3H*0.

f) Die Losung der Antimonverbindungen in Salzsiiure wird
durch Wasser weiss gefiillt; in Weinsiure und in Natronlauge
ist der entstandene Niedersehlag loslich, z. B.:

SbC1*4-H*0 = 8Sb0OCl 4-2HCl
SbOCL+CHH O = CHA(BhO)O+HCI
SHOC14 10H =NaSh0? 4+ NaCl-- H*0.

g) Mit Nabtrivwmearbonat oder besser mit Cyankalivem auf

der Kohle in der Reductionsflamme geglitht, liefern die Antimon-

verbindungen ranel

mnde, spride Metallkdrner und einen weissen,
ang Antimonoxyd bestehenden Beschlag. Bisweilen bekleiden
sichidie Metallkiirner beim Erkalten mit einem Krystallnetze von
Antimonoxyd.

26. Stanno- (Zinnoxydul-) Verbindungen.

a) Schwefelwasserstoff erzeugt einen dunkelbraunen Nieder-
schlag von Zinnsulfiir: SnS, unloslich in farblosem, loslich
in gelbem Schwefelammoninm. Aug letzterer Losung fillt Salz-
bes Zinnsulfid: SnS=.

SnCl*4-H*S =3n34-2HCL
Sn8 4 (NHY)5? = (NH*)*8n8"

(NHY*Sn8*+ 2HCl =8n8*+ 2NH'Cl+ H*8,

b) Kalivwn- und Natrivonhydrovyd, sowie Ammoniak, Ku-
livm-, Natrivon- und Admmoniumearbonat fillen weisses Zinn-
hydroxydul: Sn(OH)2, im Ueberschusse der ersteren Fillungs-

1 Halie - !
mittel 15slich. — g,0p2 4 agOH — 8n(OH)"-+ 2KC1
Sn(OH)*4- 2KOH = Sn(0OK)*4-2H%0,

¢) Cuecksilberehlorid erzeugt einen weissen Niederschlag
von Quecksilberchloriir: Hg2Cl2, der bei Gegenwart von iiber-
schiissigem Zinnoxydulsalz, namentlich in der Wiirme, grau wird.

gaure ge




SnCl*4-2Hg

t Enll
‘:! d) Zink scheidet granes, schwammiges, das Zi
{ des Zinn ab: auf dem Platinbleche selbst (v 5

kein schwarzer, anhaftender Ueberzug, s
scheidung. Letfztere ist in Salzsiiure loslich. Zénn ruf

derartige Ausscheidung hervor.

e} Mit Nalriwmearbonat oder
und Cyankalium in der reducir
liefern die Zinnverbindungen weisse, dug
von Zinnoxyd.

Flamme

T

einen weissen Beschlag

‘_I
27. Stanni- (Zinnoxyd-) Verbindungen.
a) .‘*'r'h-n'f-;f;'-l".rf'r-'s'.w-a'-\""r aelbes Zinnsul Snsc, un
lich in Ammoniumearbonat, loslich farblos und in
| bem Schwefelammonium, sowie in rker Salzsii
i- b) Schwefelammonium fillt zuniichst gelbes Zinnsulfid :

SnS2, welehes sich alsdann in einem Ueébers
: mittels wieder 10st.
¢) Kalivm- und Natriumhydrozyd scheiden weisses, im Usber-

.“\"]”i:‘;.‘fl‘ des |";'i!.'!'I|I'._ = I';ill'].‘-' |'I-I.‘\|il'.,'ll": ,Za-u.r.'f'f.e_.'-.".r"-.f'l"_-"""’l- }‘I'!l" IH}’.- ans.

i SnCI4+4+ 4KOH
' Sn(OH) 4+ 2KOH

} d) Ammoniak- und Ammontuwmearbonat fiillex
' hydrozyd: Sn(OH)Y, welches in einem Ueberschusse des
mittels unléslich ist.

SnCl* 4-2(NHY)*C0*+ 2H*0 =8n(0H)*+4NH'Cl+-2C0°%
o) Kalium - und Natriuwmcarbonat scheiden ebenfalls weisses
Zinnhydroxyd: Sn(OH)Y, ab, letzteres lost sich in ilbersch
sivem Kalinmearbonat vollstindig, in Natriumearbonat nur th
weise auf.
il

f) Natriumsulfal und Ammoniwmnitral fillen weisses Zinn-
f.r‘!f"rf.".' .-.f'l.ll.'n’rl e (L JH ] e
22804+ 4H20 —Sn(OH)* + 4NaCl+ 4N aHS0*
ANHANO? +4H20 — Sn(OH)' -+ 4NH*C1 +4HNO",

o) Quecksilberchlorid ruft keine Fillung hervor.

en Zinlk. Eisen und Zinn, sowie auf der Kolle ver-
i .

ndung

halten sich die Stanniverbindungen wie die Stannoverb
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28, Platinverbindungen.

anfingli
Irwirmen
'||"|'

und in :
H*PtCl* -GHCIL.
lls Platinsulfid: PiS*
illungsmittels, n:lmu_-mli.__-h‘
loslich ist.
PtS* 4 NH*Cl - 2HCI.

relben Niederschlag von Kalium-
welcher i ssen Ueberschusse des Fil-
ch beim Erwirmen, ich ist.

HPLC 2KO0H = K*PtC1"4-2H?0
K*PtCl"4-8KOH Pt(OK)* +6KCL -4 H20.

EIRIRON r'.r-'.r.-’.-'
in einem [
Polysu

el erzeugt
wip X
K?]
1 |

unFsmitiels, namel

I- und Nalriumeay
Al

-honatlisung bewirken in der
et sich braungelbes Platin-

? ,.l.lf,l}.l,.",':ff"l,.".'.

men h*'lll".

eringer Menge zu
von A J.u.f.'fmlpfs.fl"f.f.‘h".n'.'rf i :
illungsmittels loslich ist.

(N T

pinen gelben Niederscl
hervor, der im Ueberscl

sse des F

M !'".n"r:"rrf'.lhfh'.;.'rHr

e, kirnig-krystal-

g ,u.n'ru.r,r;_.umau}.f;ru*. nicht
ilosung gel

K*PtC1%4-2HCL
firbt die Lisung des Plati
senchloriirlisung  bewirken

let eine Reduction zu I

hlorids dunkel braun-

]

EIe

nna
eem Kochen damit fir

Hohst mit Fisen-
mit Salzsiiwre,

yrsetzt man die Lisung des Platinchlorids zu
.',.-c.r-'.f_-'lrlr und endl

mit Natriwmbydroxydl

s0 scheidet Platinmohr

i} lassen die Platinverbindungen beim Er-

Masse von metal-

5 alne

nur in Kinig

list.

arbe

29, Goldvcrhiudungan.
:cheidet

:hm‘.\\'vlse_-. A

AuS%4-8HCI

Au* SHC- 55

2ZHAuCl*
2HAuCI 4

besonders in der Wirme, zum

——_——

o ———— s —
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¢) Kaliwm - und Natriumhydroxyd erzeung

in einem Ueberschusse des Fillungsmittels
Goldhydrovyd : Au(OH)"

HAuCH +4K0H = An(OH)*-4KCl+H*0
Au(OH)?+KOH = KAu0?*4-2H?0,

Tillung
¢ scheidet sich rithl & \u(OH)*
SHAuCH 4Nz 00 + 20?0 =2Au(0H)*+8NaCl+4C0".

Ay Allalicarbonate bev
Siedehi

Y

|'];|-|| i der |\
bes Goldhydroxyd :

o) Admmoniak- und Ammoniumearbonatlosung fillen

5 ’ 1 |
Knallgold: AuN NH"
f) Fisemvitriol- und Fisenchloriiriisung scheiden in der 1
rothbrau Gold ab. !
OHAnCH 4+ 6FeS0t=2Au1-2Fe*(80%)?4- Fe’Cl"4-2HCL
g) Oxalsdure ruft b irwirmen mit stark
dsung zunichst nur eine bl ervor, welch
n rothbraunen Nieder ag von 1 (Fold tber
SHAuCI +3C"H 0 =2Au-+6C0*4-8HCL.
h) Verdiinnte, etwas Zimnehlorid enthaltende
chloriir ruft, s in sehr v innten Lo
rothbraune Firbung hervor (C :h
i) Auf der Kohle mit Soda oesc
dungen gelbe, ductile Flitter oder Kornchen metallischem
@« Reactiomen der wichtigeren Siuren.
1. Schwefelsdure, Sulfate.
a) Chlovbaryunt, Baryuwmnilrai und andere lisliche Baripem-
salve scheiden in saurer Lisung weisses, in verdiinnten Sduren |

unltisliches Baryumsulfat: BaS04, al
BaCl*4 Na*s504
Ba(NO*)*+H8O!

b) Bleincelal fillt weisses Bleisulfal: PhSO4, vgl. 8, 18,

¢) Mt Neatiiwmncarbonat auf der Kohle anhaltend geoliiht,
liefern die Sulfate eine eelbe Schmelze von Schwefelnatrinm
{Hepar). Bringt man diese Schmelze auf eine Silbermiinze und
fiigt etwas Wasser zu, so entsteht ein schwarzer Flecl
Schwefelsilber.

vOn

=400

S+ 2Na0OH 4-2H.

2. Unterschweflige Sdure, Thiosulfate,

£.7
af

idung von Sehwef

a) Salzséfure zerleg Ifate nnter Absch
und Entwickelung von Sehwefligsiureaniydrid.
Na?R20% +2HC =2NaCl 48024+ 84-H*?0.




50% w s in
lisslich ist. Das Silber sulfat
unter Bildung von Schwefelsilber

hernitrat fi
h des Thiosulfats

un und endli

enem
wird 1
schwarz.

DAENO?— AgS20%+ 2NaNO®
At Na®80"=2Na
Ap*RP0f 4 H?0=Ag*5
isses Bleithiosulfat, welches in einem Ueber-
I ist. sich aber beim Erwirmen unter Bil-

g) Bleiacefatl

schusse von Thiosul

dung von Sehwe ]
NaS20'4- (G H*0M?Ph— Ph8*0%4- 2C°H*NaO®
PbS20*4+H?0 = PhS4-H*30",

d) Jod wird von iiberschiissiger Thiosulfatlisung u

| 1

NaJ.
is Lisung d

r Zeit, 1

104 2] =Na’3'0%

2Na

o) Newtrale Eisenchloridlisung farbt d

IF :-II..;-.'“..I'iI na
hwindet diese Firbung
F 5 Qo)

21 list vie

1 werden die Thiosulfate in
altete Riickstand entwickelt
srstoff.

nlf; de verwandelt. Der er
daher auf Zusatz von Salzsiurve Schwefelwass
4Na50%*=3Na*80"' - NaX
Na®35--2HCl = 2NaCl 4+ H*S 445.
g) Mit Natriuwmecarbonai aul der Kohle g

die Thiosulf; wie die Sulfate.

3. Schweflige Sidure, Sulﬁ’;ey.

ntwickeln stechend
ert) firbt

a) Salzsiure oder verditnnie Sehwefe
ligsiireanhydrid: S07%; Jodsi
ichende Gas blan; durclt
| vefligsiinreanhydrid versch lot die Blaufirbun:
! NalS0'4-2HCI=80*4-2NgCl4+-H?*0
SHIO0*4- 5507 4H*0 6H =04
9] 4802 4+2H0 = H*RA*4-2HJ
b) Schuwefelwasserstoff wird durch sehwedl

dung von Schwefel zersetzt.
SO +2H*8 =20+

wieder.

Siture unter Abschei-

¢) Chlorbarywn erzeugt nach vorherigem Zusatz von Chlorwasser
issen, in verdiinnten S#duren unlislichen

oder von Juodlisung einen W
Niederschlag von Bargumsulfat.
H*50%4 H*0 -+ 2Cl=H"50"'4- 2HCL
und werdiinnte Schwefelsdure reduciren die schweflige
folwasserstoff: H2S, zu erkeénnen durch den Geruch und
von Bleipapier. .
H*80*+6H = H*S+3H0.

) Mit Natriwmicarbonat auf der Kalle :_‘:1";_‘:5[i||{. ‘\'L"]‘]J:'l[?‘(_'l'l sich

die Sulfite wie die Sulfate.

dy n
Siiure zu S
die Hl']]\\'jll'.

walches mit Stirkekleister, dem efwas Jc

e
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4, Schwefelwasserstoff, Schwefelmetalle.

a) Schwefelwasserstoff kennzeichnet sich durch den Gern

Schwarzfirin

durch die Braun-
mit Bletacelat- oder mit Silbernit
die Viol

_\fll"r'ra;f.l'.f!.k'.w'rf;.ur-".".f'.«.f.'Jr'l"r'f.wrmf; euchtet i

stEfirbung von Filtri

b)) Salzsiure lost. namentlich in der Wiirme., viel

metalle unter Entwickelune von  Sehive

Schwefelmetalle sind dage; in Salpeter
wasser loslich. Ilinfig findet bei der Auflésung (besonders in

den beiden lefzten Fiillen) eine Abscheidune von Schwefel in

Gestalt von zusammengeballten Massen, bisweilen auch eine
Bildung von Schwefelsiure statt.

¢) Nitroprussidnalriwm Firbt die Lisi
Schwefelmetalle blauviolett: Schwe
r; letztere tritt e 2in

d) Im Gliilirolirehern erhitzt,

wasserliisli

ruft keine

i
1ach Zusatz von

hen viele Schwefe

Wassersi

bung herv

ein Sublimat ven Schwefel.

e) In einem schrig [ an belden Seiten
Rihrchen erhitzt, werden die Schwefelmetalle unter I
schwefliger Siure (vgl. S. 25) zersetst.

f) Mit Natriwmearbonat in der reduacirenden Lithrol
auf Kolle erhitzt, verhalten i
Sulfate (Heparbildung).

die Schwefelmetalle

5. Salpetersiiure, Nitrate.
man zu dem in Wasser gelosf
pendirten Nitrate ein der Flissigkei

Sehwejfelsdure und iiberschichtet als

a) Giesst

h an der Beri
entweder sofort oder nach einiger Zeit eine braune Zone
sung von Stickoxyd: NO, in Eisenvitriollosung) bemerkbar

GieSO--2HNO® 4 e(SOYPL-2NO -+

b) Die mit Schwe

mit Fisen i'.*'."x'flf.lfl'lr--'n'n'nﬂf , B0 Inad sht  si

JHR04

siure stark angeséinerte Nitratlosung
entfiiebt Indigolisung beim Erwirmen.

¢) Mit einem gleichen Volum Brucinlisung (1 Th
b Theile verdiinnter Schwefelsiiure, 100 Theile

Bruci

ser) eemischt

und mit chemisch reiner eone. Sehavefelsdure unterschichtet, rufen
Nitrate an der Beriihrungsfliche eine schimrothe Zone hervor

d) Mit etwas Dip
100 Theile reiner con
reiner conc. Schwefi

wlaminddsung (1 Theil Diphenylan

hwefelsiinre) versetzt und mit chemi
fimre unterschichtet, rufen Spuren von Ni-
traten an der Beriihrungsfliche eine sehr bestiindige blaue Zone

hervor,




g) Beim Erwiirmen der Nitrate mit Natronlange, Zink- und
1':]r-|".||'r-i=.". findet ]::I]C\\'1"|<|,-]1i||lu.' Von ,-li.'r-'?rr'u'fi-*-':".'.' NH?, statt.

f)y Feingeraspeltes Zink mit Salpetersiure ofer Nitrate
anlagst eine Reduction
letztere werden nach

l'}li]ll:itflﬂil'll E ,-'l;u-ii-'n erwirmt, Ve
zu salpetriger Siure, beziighich zu Nitri
Zusatz von etwas ve |1]||1|lll-| Schwefelsiure an der Blaufirbung
irkekleisters erkannt (siehe 6).

verpuffen die Nitrate.

neefiicten Jodkalinmsti
g) Auf Kohle erhitzt,

6. Salpetrige Siure, Nitrite.

liefern ebenfalls die im Vorstehenden angegebenen

a) Die Nitr
Nitratreactionen.

500

INO4-2K0H.
salzsauren
rt od

it Schw

nidobenzols:
rant Minunten
angesiuerten

o) Metadiamidobenxolliisung (1 g.
I".II.\'II.'. 100 g. W y ht s
eine g |be bis braune Firbung der

Nitritlosung. *  ogepeN*4 HNO?=CHH*N®+-2H*0.

ul

ASSET) N

m

7. Phosphorsiiure, Phosphate.
a) Silbernitral erzeugt in neutralen Phosphatlisungen einen
:_:'L'Hn']l -\|||| ] = |
in Amm

von Sl .'If-'r'l?rm‘,l.l.f.”-' ‘\” P04, farblos laslich

und in I|!I11[‘-..\III

Na*HPO* -+: - Po? ,-TN:qul"
HEPOY 4 3AgNO®

) (\f,rn’rJ[Jr." id I l\H v H lich-weisses Ferriphosp hat : Fe2(PO*)?
-om Hisenchlorid, unlis-

HNO?

siinre mul in iiherschiiss

194+ 29Na?HP O =Fe%P0*)*+ 4NaCl4-2HCL
¢) Blei-, Baryum-, Caleium- und andere Metallsalze geben
mit nentralen Phosphatltsungen Niederschlige, die in Salz-

giure und Salpetersiure lslich sind.
d) Magnesium&idfat raft in mit Salmiak und Ammoniak ver-
etzten Phosphatlgsungen sofort oder nach einiger Zeit eine Fil-
|I||._H von krystallinischem Awamonivimn - Magie stwmphosphat :
Me (NH4) PO+ 4- 6 H20, hervor; letzterer Niederschlag ist in Essig-
giure loslich.
NaHPO - NH* OH 4 MeS0t = Mg(NHY) PO+ Na*S0'+-H*0.

Ammoniuwmmolybdatlosung roft im

Ipetersiurehalti
Uchersehuss angewendet in salpetersiurehaltiger Phosphat- oder
horsiurelosung bei gewdhnlicher Temperatur allmitlig
einen gelben, kirmig-krystallinischen Niederschlag von dmmio-
nr':u.'-j-f.ffj\'I;-J"-"m.'rIff-'l'llf!"-'ff hervor: 2 (NH4)?PO1 4 22 Mo03 4 12 H20)
(vgl. Arsensaure

e
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8. Arsenige Siiure, Arsenite,

a) Sehwefehoasserstoff ruft in der wiissericen Lisune der

arsenigen Siure und der Arsenite zuni

15t nur eine gelbe Fiir-
bung hervor; ein Zunsatz von Salzsiure bewirkt i

1edoch s fortioce

Abscheidung von gelbem Sehwefelorsen: As?S3, unltslich in Salz

siture, 1slich in Schwefelammonium, Ammoniak und Ammeninm-
carbonatlosung.

As*O' L 3H*S Ag's?

As*RULG6(NHY)HS = 2(NH*)?;

G6NH? OH— (NH*)?AsS

-J(NH*)*CO*—= (NH*)?A s8¢

Salzsfiure scheidet auns diesen Lisunzen wieder

30

Ls29e

-:."I 3H20

94505 L3002

Schwefelarsen aus.

b) Silbernifrat bewirkt in der wisserizen Lisune der :
nigen Siure keine Fiilllung, fiigt man aber vorsichtie
weise Ammoniak zu, so entsteht ein gelber Niederschl:
Silberearsenit :

AgiAs08 elcher in itberschiissicem Ammoniak
und in Salpetersiiure farblos luslich ist.
ASTO*-6ANO*6NH? OH — 24 p? A0 L ENHE- NO® L 320,

¢) Kocht man die ammoniakalis

o Lissung des Silberarseni

lingere Zeit, unter Ersatz des entweichenden Ammonia
findet, unter Abscheidung von metallischem Silber, Bildung
Arsensdure statt. Das Filtrat liefert daher nach der Neutra
sation mit Salpetersiiure mit Silbernitratlisung einen rothbraune:
Niederschlag von Silberarsenal: Ao®AgOHd,

d) Kupfersulfatlisung erzeugt nach vorsichticem Znsatz von
verdiinnter Kalilange einen gelblich-griinen Niederschlae von
Kupferarsenit: CuHAs03

As*0' 4+ 4KOH 4-2CuS0* = 2CuH A0 - 2K 2804 - H0.

e) Erwirmt man eine salzsaure Lisung von Arsenigsinre-
anhydrid oder eines Arsenits auf ei

em blanken Kupferbleche,
so entsteht ein graver Fleck von drsenlupfer.

f) Wird der Dampf des Arsenigsiiureanhydrids in einem
Gliithrihrehen iiber einen glithenden Kohlesplitter getriehen, so

bildet sich ein braunschwarzer, eliinzender Spiegel von Arsen,

igen (1m Marsh-
> AsH® Das entweichende Gas
brennt mit blaulich-weisser Flamme zu Arsenigsiinreanhydrid.
Kiihlt man jedoch die Flamme durch Hineinhalten einer Porzellan-
schale ab, so beschligt letztere mit einem braunschwarzen
Flecke von Arsen, welcher sich in Natrinmhypochlo
leicht aufldst (Unterschied vom Antimon, s. 8. 21).

2AsH*4+-60 As*O%-5H®0

2AsH?4-30 = As®
24 3NaCl0= As?0
h) Ueber das Verhalten auf der Kokle s. S. 20,

g) Zink und verdiinnte Schwefelsiiure erz

schen Apparate) Arsenwassers

itlosung
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9. Arsensdure, Arsenate.

a) Sechwefelwasserstoff ruft zuniichst keinen Niederschlag
hervor, erst bei liingerem Stehen oder beim Erwirmen auf 60
bis 709 C. scheidet sich je mach den Versuchsbedingungen Arsen-
» As285 opder ein Gemisch von .,-]:'-\['-r-‘]uf'ir-"-'a'-‘-'-“'af‘(r'“".‘ AsESh,
Arsenirisulfid: As und Schwefel ab.

Wirkt Schwefelwasserstoff im raschen Strome auf Arsen-

siure ein, so entsteht lang

pentasulfi

gam As*S% jedoch ausschliesslich nur,
wenn die Losung freie Salzsiure enthilt und erwirmt wird.
2H'As0" 4 5HS — As®S° 4+ 8 H0.

Beim langsamen Einleiten von Schwefelwasserstoff in Arsen-
giurelisung oder in die saure Lisung wvon Arsenaten wverliuft
neben obiger Reaction noch nachstehender Process.

2H*As0* 4 2H*S = 2H"As(* 4

2H®*AsO" 4- SH*S As'R!

b) Silbernitrat fillf aus der Lisung nentraler Arsenate
rothbraunes Silberarsenat: Ag®AsO% farblos loslich in Ammoniak
und in Salpetersiure,

Na*HAsO* 4+ 3 AgNO* Ag*As0t 4 2NaNO® 4+ HNO®,

¢) Kupfersulfat scheidet ams neutralen Arsenatlisungen
blaugriines Kupferarsenat: CullAsO?%, ab, loslich in Ammoniak
und in Siuren.

Na*HAsO + CaSOH CuHAsO* - NaisOd,

d) Magnesiumsulfat fillt aus ammoniakalischer, Chlorammo-
nium enthaltender Lsung der Arsensiiure oder der Arsenate so-
fort oder nach einiger Zeit weisses, krystallinisches dmmonivm -
Magnesiumarsenat: Mg(NHY)AsO* - 6H20,

H*AsO* + MgsO* 4 3NH' OH — Mg(NHY) AsO* 4 (NHY*80* 4 3H?0.

Arsenige Sfhure oder Arsenite werden hierdurch nicht gefillt.

e) BSalpetersiurehaltige dmmoniummolybdatlisung ruft @m
Ueberschusse angewendef erst bei gelindem Erwirmen (40
bis 50° C.) in ;;;¢|!>!-l»,,'|'.-';'illI'l-h"llii er Arsensiiurelisung die Ab-
scheidung eines gelben, krystallinischen Niederschlags hervor
[2(NH*)%As0* - 22Mo0% 4 12H20]. In der Kilte tritt keine
Reaction ein (vgl. Phosphorsiure).

f) Auf Kupferblech, im Marsh'schen Apparate und auf Kohle
verhilt sich die Arsensiure wie die arsenige Siure.

10. Borsiure, Borate.

a) Versetzt man Borsiiure mit Alkohol oder Borate mit Al-
kohol und cone. Seluvefelsiure, und ziindet nach einiger Zeit
den Alkohol an, so erscheint die Flamme beim Umriithren der
Mischung, namentlich kurz vor dem Erloschen, griin gefiirbt,

g




fl,'.nr‘,u;f'r,-'xr.’?;r‘., die ebenfalls die Flamme griin firben, sind zuvor

L durch Schwefelwasserstoff zu entfernen. Die Griinfirbung der

| Borsiiureflamme wird bedingt durch Bildung von Borsiureaethyl-

:‘ ither, zum Theil auch durch Borsiure, die sich verfliichtigt.
{ h) Tancht man Cwrcumapapier in die salzsdurchaltige Lio-
gune eines Borats oder dis i und trocknet
nimmt es eine braunrotl an. Betupft
briiunte Papier mit Natronlange, so firbt =
inschwarz.
: ¢) Calcium-, Barywm-, Silber-, Blei-, Fisen-, uecksi
| werden durch conec. Alkali It. Die Nie
ge sind in S#uren und in Ammoniaksalzlosung 16sli
! 11. Eohlenséure, Carbonate.
. Salxsiure, Salpetersiure ete. treiben aus den Carbonaten
bei gewdhnlicher Temperatur ¢ beim Erwiirmen damit, unter
Aufbrausen, Kohlensdureanhyds €02 aus. Das entwickelte
(Gas st _:"'i'l‘.f"|||llr¢: beim Einleiten in Kol oder )'-'-.'_-_-','-"ar'r-'.a'.-'- *
ofer in Beriihrung mit einem durch B WaSEer
Glasstab gebracht, ruft es sofort eine weisse T
CaCl¥ -+ 2HCl = CaCl®* + H*OQ 4 GO®
CO* ++ Ba(OH) BaCO" 4- H*0.
H

12. Kieselsiiure, Silicate.

! a) Die Lisungen der Alkalisilicate werden durch Siiurer

|
und durch
tration oder he
Kieselsiiure als

Chlorammonium
Eindampfen scheidet
artice Masse

zersetzt. i Concen-

dessen die

1. NaSi0? + 2 HC1 = H8i0® 4 2NaCl

' Na®8i0® -+ 2NHCl — H*Si0? 4+ 2NaCl -+ 2NH*
J b Caleium-, Barywm-, Blei- und Silbersalve scheiden aus
I Alkalisilicatlosungen weisse Metallsilicate ab,

mit der FJ
| phorsalzperle am Platindrahte zusammen, so bleibt die Kiesel-
sonst lklan glithenden

¢) Schmilzt man Kieselsiiure oder ein Si

siinre ungelist und schwimmt in der :
Perle als undurchsichtiges Wolkchen — Hiesel

I herum, (aSi0% £ NaPoO Si0* 4 N:

13. Chlorwasserstoffsiure, Chloride.
a) Sibernitrat veranlasst ecine weisse, Kkiisige,
violett werdende Fillung von Chlorsilber: AgCl. Der Nieder-

schlag ist unliglich in Salpetersiiure, loslich in Ammoniak-,
| Cyankalium- und Natriumthio L. 8. 16).

b)) Mercuromitratlosung fallt weisses, i verdiinnten Sduren

ulfatlisung

unlissliches Quecksilberehloviiy: He2Cl2,
He*(NO)? 4 2 NaCl Heg*Cl2 4 2 NaNO?




¢) Bleiacetat fillt wel saeT
schwer lisliches, in viel kochendem Was losliches Chlorbles.
(CEH0Y2Pb -+ 2NaCl = PbC1* + 2 C*H*NaD®.

stiure erwirmt,

d) Mit Mangansuperoxyd und eonc. Schuwe
ick s Chlor, kenntlich am Gernch und

Chloride fr
1z des Jodkaliumstiirkepapieres.
- 3H*80' = 2NaHBS0* 4+ MnSO* - 2H*0 +- 2CL

Mn(O? 4 14
Mit Kaliwmdichromat (1 Theil) und conc. Sclwefelsiure
(3 Theile) in einer Retorte destillirt, liefern die Chloride (1 Theil)
Yvon I"J'I}JfrJ.r'r'l'ri.l'-’.l.rH.{r'r'p-‘f'r’,'

s Destilla

pin dunkel rothbraunes, olig
CrO2C12; fiigt man zu dem Destillate Ammoniak im Uel
so lost sich die Chlorchromsiure mit gelber Farbe zu dwimo-
niwmehromat: (NH4)20r0* (Unterschied von den Bromiden und

rschusse,

Jodiden).
4 KCl 4+ K*Cr?07 4 6H*R0! = 2Cr0*CI* 4+ 6 KHS0* 4- 3H?*0
Cr0*C12 4 4NHY. OH — (NH*)*Cr0* - 2NH*Cl 4- 2 H*0.

14, Unterchlorige Siure, Hypochlorite.

aclilorile

gewohnlich in Folge ihrer Bereitungsweis

durch ung von Chlor auf basische Hydroxy mit Chloriden
2014 2NaOH NaClO 4 NaCl + H20.
a) Silbernitrat in F ichten Zersotzbarkeit des zn-
niichst gebil n Sil nur Chilorsilber.

sen Niedersehlag von
- von Bledsuperoxyd:

Clilorl
PLO? bald

o) Sa kenntlich am Geruch und

8 Jodl

an der Bla :;||1,-‘.,:i|-|,-.-|.,-|

L NaCl + 2HCl — 2 NaCl 4 H?0 +

d) Lackmmus- und Indigolisung werden entfi

15. Chlorsiure, Chlorate.

und Bl keine
4 durch das
orblei: I‘|IL|

0,

iacetal ™

I

+

besonders in der Wiirme,
tich an der griinlich-
ung des Jodkalium-

lesitire werden die

von Chlor
Geruch und an

stiarkepapiers,
KCIO* 4 6 HCl = KCl 4 3H?0 4- 6 CL
Sehawwef ten Chloraten griin-

[ediure entwickelt aus den fi

2Cl02 4- H20.

o vorsichtie semischt. '.<-1'!|1!|]'|"|1

2KHS0* + KCIO* 4

wenn das Gemisch mit einem
htet wird.
rowaorfen , 1

en Chlorate m

v cone. Sehwef
) Auf glithende

Kolile s Chlorate.

i

-

.

-




=

f) Im Glihrohrchen erhitzt, entwickeln die Chlorate
kenntlich an der Wiederentziindung eines glimmenden Hil
KCIO0* = KC1 - 0%,

g) Lackmus- und Indigoli.
entfiirbt, wenn die Losung m

'.’.f,r—’_-Jf werden
- Salzsiiure erw

16. Bromwasserstoff, Bromide.
a) Silbermitrat [fillt gelbliches, in Salpetersiiure unls-

liches, in Ammoniak schwerer als Chlorsilber lisliches Brom-

silber; von Natriumthiosulfat- und von Cyankaliumldsung wird
es leicht ist (vgl, S. 16).
" KBr+ AgNO?® — AgBr + KNO®,

b) Mercuronitrai scheidet gelblich-weisses Quecksilberbro-

miir: Hg®Br?, aus
] Hg*(NO®)? 4- 2KBr — He’Br? - 2KNO*

¢) Bleiacetal fillt weisses, krystallinisches, in Wasser sehr

schwer liosliches Bromblei: PhBr2,
2KBr+ (C*H"0%)*Ph PbhBr? 4 2 CTH'EKO?,

rlj ,Ur.f.?f_rfuf.u.r.\'p.f_lr.la_'f'a.lr'.rl.ff{- und cone. ."'r'ﬂlr.u'r'r"‘..'}'.".frr'H_r'r'_ ehenso ( I,l’l-’!"h,n"-
wasser, cone. Salpetersdwre und eonc. Selavefelsiiwre machen aus
den Bromiden Brom frei, kenntlich am Gernch, der hraunen
Farbe und an der Blaufirbung des Jodkalinmstirkepapieres.
Mn0? 4+ 2KBr -+ 3HIS0O4 2KHSO* 4- MaS0* 4 2H*0 4+ 2Br
2KBr<4- 3H*R0* 2EHSO 4+ 802 14 +2H*0.

e) Mit Kalivmdichromat und eomne. Sehwefelsiure destillirt,

liefern die Bromide ein braunes, chromfreies Destillat von
die Fir-

Brom; auf Zusatz von Ammoniak verschwindet dahe
gl 13. a).
r 4 K2Cr*07 4+ TH?S0' — 6 Br + Cr(S0Y* + 4K280* + 7H0

3Br-4-4NH*'.0OH 3NHBr+4H*0 + N.

bung (v
6KDB

17. Bromsdure, Bromafe.

a) Silbernitrat scheidet weisses, in Salpetersiure schwer, in Am-
moniak leicht lisliches Silberbromat : AgBri? b.

h) _]J’r-:'(-;u'rm.'-,' atl arzeugt sofort einen v (=4} _\\:_-'lil'l'.\-"i:!‘l_'
gegen Chlorbarywm und Bleiaeetat nur in cone, Bromatlisung, und
erst nach lingerem Stehen, eine krystallinische Abscheidung hery
rufen.

¢) Sehwefelsiure, Salisiure und Salpetersiur:
matlisung Brom aus.

KBrO? -+ HCl=KCl4-HBr0?
ZHBrO*—=H*042Br-4 0%,
d) .\'-f-.-’aH'r-,-‘;'f'?r'r'.'.é'a'r‘.r'.wf'a_;;’l,i" fithrt die Bromate unter Abscheidune von
Schwefel in Bromide iiber.
2KBrO*4-6H*S = 2KBr 4 6 H*0 4- 68,
e) Beim Gliithen liefern die Bromate im Allcemeinen Bromid und
Sauerstoff.
KBr()*= KBr-0%
f) Auf der Kohle erhitzt, verpuffen die Bromate mit Heffigkeit.




Jodide.

lbes, in Sal

18. Jodwasserstoff,
a) Silbernitrat scheidet g
Ammoniak unlésliches, in Natriumthiosulf
, ah.
FENO®,

-albes, in iiberschiissiger

etersiure und in
- und in Cyan-

o

kalinmlisung losliches Jodsilber: A
KJ+AgNO?
by Merkwronitratiosung fillt

unltsung unter .-\' *h

von Quecksilber farblos 10s-
5. 10k
it scharlachrothes, in einem

{fee el erlJr'.'".

) rl,l.r .-r,,\,,n’.nl.-..l,l.'u.n,rrl «:,-j 1

alinm - uni von (Juecksilberc hloridli sung

J" .1.'!

- 9K, HeJ* 4 2KCl

gt KI—[Hg | LKJ]
HeJ® 4+ 2HgCl? — [Hgl*+ 2HgC1).

d) Bleiacetat fillt pomeranzengelbes Jodblei: Phl?.
HY0 %) Ph 42K — Ph *420*H*K 02,

e) _'I,u’.s,a_rluu,«.n.:.rfu.:'u,rlx_lr.r |1r|-] Sehwefelsiure, Clhlorwasser, Brom-

r!;rrr-f. A H-'

p. Hesenchlorid, eone. .“\I.';ijijf'_-'.a_'f'.\'fl.l"-'r’.r'r"_‘ cone.  Scluvefelsiure
schet aus den Jodiden freies Jod ab, kenntlich an der vio-
letten Farbe Dampfes, der Blaufirbung eines, mit diesem
Dampfe in Beriihrung gebrachten feuchten Stirkepapiers oder
igen, mit Wasser verdiinnten Mischung zugefiig-
ie endlich an der Violettfdrbung, die es
Chloroform ertheilt, welche mit der
. schiittelt werden.

it Kalivmdichromat und cone. -“'r'fl.'.-'n"."f;’t'.\'l-.".'.f.f'r' destillirt,
Jodide nur freies Jod: das Destillat wird daher durch
Ammoniak oder iiberschiiss Natronlauge entfiirbt.
GEJ + KGO+ TH*RO = 6T + Cri(B0%)* +4K°80' - TH*0

6J - 6NaOH —5NaJ 4+ NaJO*4-3H*0.
o) Pallsdiumoxydulnitral erzeugt einen schwarzen Nieder-

des der iun”'

liefern die

sehlag von  Palladiumgodiir PddJ=,
Pd(N 0%+ 2KJ = Pd]*42KNO™.

19. JodsHure, Jodate.

a) rr"u.: witrat scheidet weisses., in :“-;'\|Eu-'.'|']‘.-jil|1'|: schwer, in
t losliches Silberjodat: AgJOF ab,
KJO* L AgNO'= AgJO* - KNO,
Bleiaeetat und Merevwronitral arensen wolsse,
schlize.
1 sefuweeflige Sture scheiden, in geringer
oder dor apngesiinerten
Zusatz eines U husses di
;L]l;!'hl'ELJ ']--.',-' ||\Il.l '\'\_‘l-uin-l'.
2HJO*4-5H*80% = 2] 4+ 5 H*S0*4-H?*0
ZHIO*4-H R =2+ 6H*0 +-55.

Do,

er Reduc-

vorschwindet «

chmidt, Anleit. z. qualitativen Analyse. a

isang der

e




d) Bei it von Jodkaltwm wird
diinnter Schwefelsiure, lzsiiure, Es
Braunfirbung; Blaufiirbung auf i

KJO?*++bKJ4-3H*S0* — 6J 41
Hen di
ff und

Sa

o) Beim Glithen z
oder in Metalloxyd, S
in Jod und Sauerstoff.

KJO*—=KJ 408
P(JO3*=Pb0+2
f) Auf Kohle erhitzt, wi rpudl
die Chlorate.

die Jodate, jedoch

20. Fluorwasserstoff, Fluoride.

a) Sulbernatrat liefert mit 16 1en Fluoriden keinen
schlag.

I6sliches 1

b) Dletacetal fillt weisses, in Salpetersiit
blei: PhF2.
ZNH'F+(C*H*0*)*Pb = PhF*4- 2C*HYNH") 02,

¢) Chlorbaryuwm fillt weisses, in

baryum : BalF?; Chlorealeium schei
ten Mineral

|-"'--x|i:-‘:[|-~c ,l'-'u"ur:.-'
ZNH'F4-CaCl*= Cal™ 4 2NH'CL.

d) Cone. .\'.ru’xu'r-ll."r.".-.-a'r'.l.r;'r' entwickelt in der Wirme Fluor-

wen schwie

wasserstoff, welcher Glas ditzt, d. h. sich mit der Kieselsiure
desselben zu Fluorsilicivam: SiFY, verbindet. Wird das Erhitzen

in einem Reagensglase vorgenommen, so findet eine Entwicklung

von (Gasblasen statt, welche die Form von Oeltrd

fchen zeizen.

CaF*+H*SO*
Si0*+4HF

1

e) Cone. Sehwefelsiure bewirkt bei Gegenwart von Kiesel-
sdure die Bildung von Fluorsilicivm: SiF*; leitet man letzteres

Gas in Wasser oder durch ein feuchtes (Gl

einen befeuchteten Glasstab, so findet Abscheidung von gallert-
H2Si 1,

artiger Kieselsdure statt, wiihrend Wieselfluorwassers
in Lisung geht.

20al? 4 8102 2HS 0F — 20a804 - 2H?0 +8
2H*SiF - H*8i0%

21, Cyanwasserstoff, Cyanide,

Salzsidure entwickelt aus der Mehrzahl der Cyanide schon

bei gewdhnlicher Temperatur Cyanwasserstoff, welcher sich durch
den bittermandelslarticen Geruch kennzeichnet. Eini

wie z B. Quecksilbercyanid, werden erst beim Kochen mit

sidnre unter Cyanwasserstoffentwickelung zersetzt.
a) Silbernitrat filli weisses, kiigiges Cyansilber: AgCN,

e, loslich in Am-

welches unldslich in Wasser und Ipeten
moniak-, Cyankalinm- und Natriumthiosulfatlisung, sowie in




einem kochenden Gemische gleicher Volume conc. Schwefelstiure

und Wasser ist.

AgCN-+KNO®

AgCN-NH®

[AgCN + KON
rNaS*0* NaCN

AgUN 4 Na*s*0?
2AgUN -+ H*50*

b) Mercuronitrat scheidet, besonders in der Wirme, graues
{,Jl’"l""'lllu-\'lf.!!lll’f r ab.
HeH(NO%* 4 2KCN = Hg + Hg(CN)*4-2KENO®.
¢) DBleiacetat fillt weisses, in Salpetersiure losliches Cyan-
ble: Ph{ '.\]‘"..
d) 1

haltigen L

man zu einer cyanwasserstoffhaltigen oder cyanid-
Natronl e, dann ]
nach gelmdem Frwirmen etwas Eisenchlorid und endlich Salz-

fisenvitriollbsung,

shusse, so verbleibt ein blauer Niederschlag von
Derlinerblaw: Fe'(CN)'S, wiihrend das zuniichst gefillte Fisen-
aaht,

FeR0'=Na'Fe(CN)®}- Na*50*

y + 12NaClL

siiure im Uebers

oxyduloxyd wieder in Lisung

*Cl* = Fe![Fe(CN

e) Mit gelbemr Sehwefelammonium im Wasserbade einge-

dampft liefern die Cyanide Rhodanide; letztere kennzeichnen

gsich durch die blutrothe Firbung, welche Eisenoxydsalze in der

mit Salzsiiure angesiuerten Lisung des Verdampfungsriickstandes
hervorrufen.

KCN+(NH*)*3*=KCNS 4 (NHY)*S

GEKCNS 4 Fe*Cl*— Fe?(CNB)*4-6KCl.

22. Ferrocyanwasserstoff, Ferrocyanide.

a) Seilbermitrat fillt weisses, in verdiinnter Salpetersiure
unlosliches, in Ammoniak schwer losliches, in Cyankalium leicht
s Fervocyansilber: AgiFe(CN)S.  Auch in einem sieden-
den Gemisch gleicher Volume cone. Schwefelsiure und Wasser

lslic

ist dag Ferrocvansilber loslich.
4AgN O+ K*Fe(CN)*— Ag*Fe(CN)"+4KNO?.
b) DBleiacetal scheidet weisses Fervocyanblei: Ph2Fe(ON)S,
welches in verdiinnter Salpetersiure unloslich ist, ab.
G) f\'f-r‘uf}'r.wn’;'r:i fillt rothbraunes Ferroeyankupfer: Cu?Fe(CN)S.
) Hisenorydsalve scheiden Berlinerblaw: Fel(CN)I$, ab,
3K'Fe(CN)"*4 2Fe*Cl®*=Fe'[Fe(CN)®|*+4-12KCl.

23. Ferricyanwasserstoff, Ferricyanide.
a) Sulbernibral fallf braun-gelbes, in verdiinnter Salpeter-
fture unlosliches, in Ammoniak- und in Cyankaliumlgsung, so-

» in einem ¢

en Gemisch gleicher Volume cone. Schwefel-
siure nund Wasser l0sliches Ferricyansilber: Ag®Fe(CN)S,
SAgNO* 4 K*Fe(CN) = Ag*Fe(CN)°4-8KNO?,

g*

e




b) Bleiacelat roft keine

Ammoniak findet Abscheidung von g Bas

eyanbier statt,

¢) Kupfersulfat fi 8 Ferrieyankupfer: Cu®Fe2(ON) 12,
[ A D]

d Eisenoxydulsalye scheiden Thwrnbulls Blow: R
.-f

ab; Hisenorydsalze verursachen nur eine braun- 1
ZK*Fe(CN)" 4+ 8FeS0* — Fe [Fe(CN ) |* 3K 80",

24. Rhodanwasserstoff, Rhodanide.

a) Silberwitrat fillt weisses, in verdiinnter Sal

s Rhodansill

KNO?,

unliisliches, in Ammoniak schwer 1is
KONS + AgNO'— Ag(]

In einem kochenden Gemisch e
giimre und W
b) Bletacetat fillt weisses

r Volume cone. Sehwefal-
1

er ist das Rhodansilber 18slich.
Rhodanblei: (CNS)2Ph.
ZKCNE A (C*H?02)*Pb = (CNS)*Ph+ 20°H'K 02,

¢) Fisenorydsalze bewirken eine blutrothe, durch verdiinnte
Mineralsiiuren nicht verschwindende, beim Schi

mit Aether
INS)E,

in letzteren iibergehende Farbung: Bisenrhodanid:
BRCNS 4 Fe*Cl Fe*{CNE) 46K,

25. Chroms#ure, Chromate.

a) Stlberniftrat fillt rothes Silberehromal: Ae?CrOd loslich

im Ammoniak und in erwiirmter Sal
KACp0t -2 ‘.__..-:\u M ¥

||} Bleiaeetatl scheidet gelbes, In H:l]|'l'1- dure und in
tronlange lGsliches Bleichyomat: PhOrO*, ab. Mit  Nalle
1 o der Bildune

hlag in
Basiseh - Bleichromat eine rothe Firbune an,
(C*H"O*)*Ph <+ K*CrQ* — PhCrO* 420 H'K O
PbCrO'+4NaOH = Ph{ONa)* 4 Na’CrO)! - 2H 0.

¢) Cllorbaryum Al gelbes Barywmchromat: BaCrO4

gekocht, nimmt dieser Nieders

loslich in Natronlauge und in B
und Salpetersiiure,

igsiure, 10slich in

d) Merciwronitrat

oelrothes, in Salpete
ab.
e) Mit cone. Salzsiure erhitzt. entwickeln di

giure lis-

liches Merewrochromat :

e Chromate Chlor »

gleichzeifig ents eme griine Lisung von Chromehlorid : Cr2(lS,

KACr* 0"+ 14HCl = 6014 CreCl* 4 2K C14-7TH?0.

)y W rlr,-'.u'r'r_-.fu,."."_'-.ul,.-.«,a'r._f-alr.n.n" ruft mit sehr verdiinnter

weltsung oder Chromatlisung, die mit Schwefelsi

siuert ist, eine tief blaue Firbung hervor; beim S
Aether wird letzterer intensiv blan oof
g} Schwefeliwassers

rht (Cpr()2

reducirt die mit Salzsi

Chromatlisung unter Abs

weidung von Schwefel zu
tem ('I'rll.l-h.I.I‘F"J.flln”,fl'fll.'\'rlllll'..
2ICr( - 3H*S - 10HC1

CrCl° 4 4KCl 4




whol and verdimnnle St Jrii I,:"r'f_\r'.-,u.:'.’ oder Salzsdure redu-
ciren beim Kochen die Chromate unter Grimfirbung zn Chrom-
""_-”«’I-"""I'-"”- In eleicher Weise wirken .\'r'.".'r-"f',.".llﬂ.lr,'-" .“"J}"n;'r_, (eal-
,J.u',r'.l.l,'-'-_ ” .",...'_-..-'-".l.n,.'.-', Zf.rr.'l.'r'.l' ale.

2007 - 4H* R0 4-3CI1%0 K20 (S04 4- 30 H O 4-TH20.

i) Vor dem Lothrohre und in der Phesphorsalzperle zeigen

die Chromate die Reactionen der Chromoxydsa

26. Essigsiure, Acetate.

a) Silbernitral ruft nur in cone. Lisung der Hssigsiure uni
der Acetate eine weisse, krystallinische I
G21%Ae02 hervor; letzteres ist in viel Wasser lbslich.
ApNO7 4+ O*H3NaQ* = C*H®Ag0*4- NaNO*,
b)Y Fisenchlorid raft in der Lisung der mewfralen Acetate
auf Zmsatz von Salz-
dunkelrothe Lisung

illune von Silberacetat :

eine dunkelrothe Firbung hervor, welche

giure verschwindet. Beim Kochen wird
mtfirbt. indem sich Basisch-Ferriacelal als braunrother Nieder-
schlag ausscheidet.
GOH*NaQ? 4 Fe ClI"— Fe*(C*H*0%)" 4 6NaCl.
FeX(CTHO%" 4 6HCL = Fe*Cl"+ 6C*HO*

{ ::.’i.lll"l_l o HACTHIO".

FeX(C*HY0")® 4 4H*0 = Fe?®

¢l Mit econe. Schwe ..'"fe"-\'f'f'-'-'.-'r' und efivas  Alkohol erwirmt,
entwickelt sich der Geruch nach J'I','.\'.\'.'Ir,'-'r.-'lﬁlh s [I':”:;If.?” ':l”.'!.

C*HE OH+-H* S0 = C*H*- Hs0* + H*®O
25 HROM 4 C*H* NaO C*HYC*H5 04 NaHRO

d) .!.-'.wr.r-'.r.l-’..f.\'r'ffrs'f-'.ff.'l'[rlr,-'-'."l.r'f-“'l mit vollsti I]tll'._'_'{ entwissertem
Acotat und etwas wasserfreiem Natrinmearbonat im  Glithrohe-
chen erhitzt, erzengt Kakodylozyd (Avsendimethyloxyd: As*(CH#)10,
kenntlich an dem heftigen, unangenchmen Geruche.

p) Beim (lithen werden die Acetate meist ohne Abscheidung
Unter Entwickelung von Aceton: C#H®0,

von Kohle zersetzi

zum Theil auch von Essigsiiure, verbleiben Carbonate, Oxyde

oder Metalle als Riickstand.

27. Oxalsdure, Oxalate.
a) Lisliche Calciumsalze fillen aus wilsseriger, essigsaurer
ler Oxalate

ofer ammoniakalischer Lisung der Oxalsiure und

ses Caleiwmozalat: C204Ca -} H20, loslich in Salzsiiure und
sfiure und in Ammoniaksalzlisung.

wels
Salpetersiiure, unlslich in Ess
CrOK 2 - CaCl2= 20" Ca+2KCL.

rn mit Oxalsiiure und den

by Die meigten Metallsalze
Oxalaten Niede welche in stirkeren Mineralsiiuren lGs-

lich

srschli

si1nd,
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1j nli."l,'ll COne. ."-'.r',n'l,-'JJ'-"I,‘:".",\'{}'.I;,:'{ werden (s

diire und  die
Ozxalate in der Wirme, unter Entwickelung von Koh
anhydrid und Kohlenoxyd, ohne Schwiirzung

{ zersetzt,

H*C*O* - H3S04 H*SO*4- H204-C02 =00

d) Beim Glithen werden die Oxalate unter Entwickelune

von Kohlenoxyd, meist ohne erhebliche Sehwirzung, in Carbo-
nate verwandelt; einige hinterlassen auch Metalloxyd oder Metall
alz Riickstand.

28. Weinsidure, Tartrate,

a) Ldsliche Caleiwmsalze verursachen in Wein
keine Fillung; letztere tritt jedoch ein. sobald die Weinsiure
durch eine Base, z. B. Ammoniak, gesittiet wird. Die 1§
Tartrate geben daher mit Calciumsalzen Fillunee:
Caleiumtartrat: CYHACa08. Das Calciumtartrat
in Wasser, leicht 16slich in HEssigs
Kali- und Natronlauge.

CHAK*0% 4 CaCl> = CfH*Ca0* 2K CL
CH*Ca0 *42C°H*0? = C*H"0 - (C*H*0*)*Ca
C'H*Ca0°4-2NH*Cl = C'HYN H)20% - Ca(l®
CH*CaO%+2Na0H — C*HNa*Ca0® - 2H20,

siurelisung

dure, Chlorammoniumlisung,

b) Kallwasser scheidet, wenn iiberschiissiec zuresetst.

Calciwmlariral: CAHACa08, ab.

¢) Chlorkalivm-, geeigneter noch Kaliumar
det aus Weinsiurelssung oder der mit Essigsiure anges
ort oder nach einiger Zeit
krystallinisches sawures Kaliumiartrat: CAHSKOS, ab,
verdiinnten Lisungen tritt keine Fillung ein: Reiben der Gefis
winde, sowie Zusatz von Alkohol, beffirdern die Abscheidung.

d) Bleiacelat fallt weisses, in Salpetersiiure und in Ammo-
niak losliches Bledtartrat: CAHAPHOS,

CUHAK*0° - (C*H?0%)?Pb = C*H' PO} 207K O".

e) Silbernilral scheidet aus der Lisung der Tartrate,
dagegen aus der der freien Weinsiure, weisses. in Salpeter
und in Ammoniak lésliches Silberiartrat: CAHAAg208,

f) Beim Glithen scheiden Weinsiiure und die Tartrate, unter
Entwickelung eines charakteristischen Geruches nach Caramel,
Kohle abh,

g) Erhitzt man eine geringe Menge Weinsiiure oder eines
Tartrats mit 1 cem einer Losung von 1 Thl, Resorcin in etwa
100 Thin, eone, Schwefelsdure auf 125 —130° (., go tritt eine
intensiv violettrothe Firbung auf. Die Gegenwart von Nifrafen
oder von Nifrifen, sowie von Jodiden hindert diese Reaction.

Lisung eines Tartrats s




Zweite Abtheilung.

Methode der qualitativen Untersuchung von Substanzen, in
welchen enthalten sind:

\.\-:I_-G‘CI']'_\ Gold,
Kalinm, Schwefel, b

Natrium, Schwefelsiure,

Lithinm, Salpetersiiure,

Ammonium, Phosphorsfiure,

Caleinm, Borsiiure,

Baryum, Kohlensiiure, 3
Strontium, Kieselsiiure, ‘1# .
Magnesium, Chlorwasserstoff, b
Aluminium, Bromwasserstoff,

Chrom, Jodwasserstoff,

Kobalt, Fluorwasserstoff,

Cyanwasserstoff, i'

Ferrocyanwasserstoll,

Ferric VAT WABSersi it

Rhodanwasserstoff,

B i

Oxalsiure,

L Kupfer, Weinsiure, =
Blei, Kohle, '

Wismuth, Sohweflige
Untarsch
.“":tll:-' oo
Tt

Cadminm,
Arsen,
Antimon,

Zinn,

Jodsiiure,

Platin,

I, ote. h
i
[

Bei der Ausfithrung einer gualitativen Analyse suche man
sich zuniichst durch eine Vorpriifung fiber die Natur der be-
treffenden Substanz zu orientiren. Die Resultate dieser Vorprii-
fung sind in den meisten Fillen geeignet, Anhaltspunkte und

Fincerzeize fiir die Ausfiithrung der eigentlichen Analyse zu {
liefern. Liegen Lidsungen zur Untersuchung vor, so dampfe i

man einen kleinen Theil derselben bei missiger Wirme ein und

verwende den Riickstand zur Verpriifung,



S

S

Vorpriifung.
[. Prifung im Glithréhrehen,

Ein erbseng

sses Stiick der zu untersucher

werde in einem engen, diinmwandicen. unter

etwa 12 cm langen Rohrchen wunii

die dabei auftretenden

bis zum Glithen, erhitzt und w
Frscheinungen beobachtet:

a) Abgabe von Wasser: Krystallwasser und |
pische '

in Tr

Feuchtigkeit entweichen und setzen sich

hen an den oberen, kiilteren Theilen des R
Hiunfig tritt gleichzeitic eine Farbenverinderune
bisweilen auch ein Aufschwe

en, Schmelzen, Ve

reanische Verb
gleichzeitiz findet Entwickelung empyrenm:

b) Abscheidung von Kohle:

¢} Entwickelung von Démpfen:
. Farblose Déiimpfe
anf ihre Re;

sind mit feuchtem Lackmuspani

dion zu priifen; Sawersi

(Superoxyde, Chlo

rate, (uecksi

ilberoxyd) ist durch Entflammung eines elim-

menden Spans zu kennzeichnen.
P Hothlwaune Dimpfe: Untersalpeters
Brom.

9% Violelte ﬂ'f-fr..'aflf-';:'_' Jod.

ure (Nitrate

d) Geruch:
ct. Nach Ammoninl:

* Ammoniaks: lze, Cy:
. Nach schwefliq. Sawre: Sulfide. Sulf

;', _\_Ja.--fﬁ- Kanobi

wel: Arsenverl

d. Nach Cyan: Cyanverbindunge

e) Sublimate sind durch Zerschneiden des Glii

o. Weisses Sublimat: Mercuro-, Merenr :
niaksalze, Arsenig iureanhydrid, Antimonoxyd. Das Subli-
mat werde mit Natronlauge befeuchtet. Mercurosals: - Seh

zung;  Mercurisaly:  gelbrotl [Firbung: Immnonialks
Ammoniakent wickelu ng; Arse m.lrf.\'r-r.fn’."a -’-fl’n'l'[i.i_,l’J."lj'.f.r.'l. und {ti-

monoxyd erleiden kaum eine V
zeichnung auf der Kohle).

‘.'f. Gelbes J""f:':JJ."‘*.."J.'I.'.f.' f,.’h‘-'r'.";'n'.fll'rflfr'.f_'..'-'J-."-1'-'."' |:|||':_ der ]'-|'|"i|j--
rung mit einem Glasstab roth
Ammoniak, Nafronlauge ete. lisl

derung (weitere Kenn-

end ): _Arsensulfid

1) Sollten sich hi
Rishrechens absetzen
Fliesspapier sorgfi

an den Ekilteren
en vor dem stirkeren Erh

rbei Wassertriipfechen
8o sind d 1
Itig zu entfernen.

< e o
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Rothgelbes  Sublimat:

hwefelammonium 16

Antimonsulfid (in Salzsiure
h): basische Quecksilbersalze

und S

(Schwi

mmoninm schwiirzt).
' 0. Draungelbes Sublimal: Selweefel (in der Wirme
hraune Tripfechen bildend).
Sefnwarves Sublemal: Quecksilber (Kigelchen); Adrsen
(braunschwarz

I\..".

gliinzender Spiegel); Antimon (schwarzer,

el); Jod (violetter Dampf).

- 2. Priifung auf der Kohle.

Eine erbse

Innig gemeng

'EG) Menge der zu untersuchenden Substanz,
it der 2— 3fachen Menge entwiisserten Na-

triumearbonats und mit wenig Wasser zu einer plastischen Mast

angefeuchtet, werde in einem Griibchen eines flachen Stiickes
Holzkohle mittelst des Lithro einige Zeit in der reducirenden
Flamme zum Schmelzen erhitzt!). Repulinische Metalle sind
ohne Natriumearbonatzusatz zu  erhitzen. Die Schwermetall-

L] s 5 . 1 . g . 0 1 .
verbimdungen werden hierbei zu Metallen (theils mit, theils ohne
Oxydbeschlag) reducirt; die Erdmetallverbindungen liefern weisse,

schmolzene Massen; die Alkaliverbindungen ziehen sich wih-
imelzens in die Kohle ein.
e. Metallkirner.
Blei: weiss, ductil; gelber Beschlag,
H'Jl.\.'.l.-’.'.'.".l".f_ \‘.'l'-!'».‘\'\ 1 s ! ‘||"'J' I'u'--:i'lllil_'_".
_ Zinn: weiss, duefil; weisser Beschlag.
: Sither: weiss, ductil; kein Beschlag,

infig von einem Krystallnetz (Sb*0#%)
umgeben, spride; starker weisser Beschlag, in der oxy-

Awlvmon: welss,

direnden Flamme verschwindend ?)
(fold : oelb, ductil: kein Beschlag.

Kupfer: roth, ductil; kein Beschl

7. Graue, ungeschmolzene Massen, ohne Beschlag.

Platin, Fisen, Mangan, Koball, Nickel.

Beschlige ohne Metallkorn.

Zink: weisser Beschlag, in der Hitze gelb; in der
oxydirenden Flamme bestindig, in der reducirenden Flamme
verschwindend. Mit Kobaltnitratlisung durchfeuchtet und

m Winkel von 45° derartig zu halten,
dass « lag auf der Kohle abl rn kann.

n Natrinmearbonat tritt meist nur ein st
1 Sechmelzen mit Cvapkalium kann dages

ker
24

-
.

-

—
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von Neuem mit der Lithrohrflamme erhitzt, firbt sich der
Beschlag

Cadmiwm : braunrother Beschlag.

opiin.

0. Weder Metallkorn, nech Begechlag.
Arsen: Knoblauchgernch.
Chieclsilber.

e, Weisse, ungeschmolzene Massen (FErden).

1 1 =
COATIOLAETIE

Bleibt auf der Kohle eine weisse

zuriick, so pflegt man zur weiteren Char

erisirung diess
Massen ode :

gine neue Probe der Su 1z mit Kobaltni

durchfenchten und wvon Neuem in Z1
elithen. Fs liefert hierbei:
Thonerde: blane Massenl); M

Massen; Caleium-, Baryuwm- und Stronttumverbindungen:

eraue Massen.

Von anderen Oxyden (Beschliiwen) fiirben sich bei ol
Behandlung:

Zinkoxyd: erim:; Zinnoxyd: blangriin; Anfimonoxyd:

schmutzig

-griin.

Farbe der Schmelze.

Gritne Sehmelze: Chromverbindungen ; !
(Felbe bis braune Schmelve (Hepar): schwefelhaltige
Verbindungen; auf einer Silbermiinze zu priifen (s S. 24) !
3. Priiffung’in der Phosphorsalzperle.
Ein wenig Natrium-Ammoniumphosphat werde am Oehre
eines  diinnen Platindrahtes zunichst in dem untersten
des Flammensaumes, schliesslich in » Flammenspitze bis
ruhigen Schmelzen erhitzt, alsdann eine sehr kleine Me
der zu untersuchenden Substanz an die aus Natrinmmetaphos-
phat: NaPO3%, bestehende klare Perle gebracht, ztere alsd: 4
in der Oxydationsflamme, und nachdem die hierbei auftreter
Erscheinungen beobachtet sind, schliesslich in der reducirenden
Flamme (mittelst des Liithrohres) anhaltend erhitzt. Durch Zu-
satz von etwas Stanniol wird die Reduction sehr erleichtert.
Die charakteristische Firbung der Phosphorsalzperlen tritt "
hiinfig erst beim vollstiindigen Frkalten hervor. %

1) Diese Reaction ist jedoch mnicht bewei da auch
Silicate und Phosphate, sowie auch Borate und Arsenate w
Bedingungen blaue Massen liefern kinnen,




e. Firbung in der Oxydationsflamme.

Farblos: Zink, Cadmium, Blei, Wismuth, Antimon, Zinn,
die alkalischen FErden und Erdmetallsalze (be:
starker Siittigung hiufig triibe), Molybdin, Wol-
fram, Tantal, Niob, Titan.

Gell : Eisenoxyd (in der Hitze rothgelb, in der Kilte
oelb bis farblos), Nickel (ihnlich wie Eisen), Uran

relbgriin), Cer, Vanadin.

(beim Erkalter
Griim:  Kupfer (blaugriin), Chrom, Uran (jedoch nur in
der Kiilte, und zwar gelbgriin).
Kobalt, Kupfer (besongers nach dem KErkalten).
Mangan, Didym.

3. Firbung in der Reductionsflamme.

Farblos: Die alkalischen Erden und FErdmetallsalze (hei
starker Sitticung hiufig tritbe), Mangan, Zinn, Cer.

(Felb: Eisenoxyd (in der Hitze), Titan (in der Hitze),
Griim:  Chrom, Uran, Vanadin, Molybdin,
Blaw: Kobalt, Wolfram (besonders auf Zusatz von etwas

Stanniol), Niob (blauviolett).
Violett: 'Titan, Niob, Didym.
Roth.: Kupfer (tritbe, undurchsichtig), tan, Niob, Wol-
fram und Didym bei Gegenwart von Kisen,
Graw, | Cadmium, Silber, Blei, Wismuth, Antimon, Zink,
triibe: | Nickel (besonders anf Zusatz von Stanniol).

r

Bei Anwesenheit mehrerer, die Phosphorsalzperle firbender
Metallverbindungen verdecken sich die Einzelfiirbungen mehr oder
minder vollstindig.

Die Phosphorsalzy
Kieselsiiure und der Silicate. Kieselsiiure wird von der

Pl

erle dient ferner zum Nachweise der
lithen-
den Phosphorsalzperle nicht gelost, sondern bewegt sich in
derselben als ein durchscheinendes Wolkchen Kieselsdure-
In icher Weise verhalten sich die Silicate, da
lben Kieselsiure in der schmelzenden Phosphorsalz-

ausgeschieden wird.
Aehnliche Erscheinungen wie in der Phosphorsalzperle treten
auch im Allgemeinen in der Borazperle (Na?BY0OT7) anf,

4, Firbung der Flamme.

Fine kleine Menge der zu untersuchenden Substanz werde
mit Salzsiiure oder Schwefelsiure durchfeuchtet und am Oehre
pines frisch ausgeglithten, diinnen Platindrahts in den Schmelz-
ranm der Flamme gebracht. Die Flamme wird gefirbt durch

die Salze des

-
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ifrinms

Caleiums: gelbroth,

Baryums: gelbgriin,
Kaliums:
Rubidiums: viole ity
Caesiums:

Strontinms: J )
carninroth.,

|

J
Thallinms: I griin,
der iw’u.l-.«;’im-..-_l
Arsens;
Antimons: }
Bleis: i
[ndiums: :
Selens: i
Tellurs: I

(Juecksilbers:

L g pe 2
hlcinlich,

Bei Anwesenheit mehrerer obiger Verbindungen verdecken

sich die Einzelfirbungen mehr oder minder,
5. Prifung auf Fluor

a) Fine Probe der zum untersuchenden Substanz werde in
einem trockenen Reagensglase mit der 5— 6fachen Menge cone,

Sehwefe

s findet
isse Aehnlichkeit mit
Oeltropfechen zeigen. Das entwickelte Gas, welches sich lang-
I

1588 emporzient, rult aul

diure erwirmt,  Bei Gegenwart eines Fluormeta

Entwicklung von Gashlasen statt, die

sam an den Wandungen des Reapens

einem eingesenkten, mit Wasser befeuchteten Glasstab einer
weissen Ueberzug von ausgeschiedener Kieselsiure hervor.

b) Eine Probe der zu untersuchenden Subst
einem Platin- oder Bleitiegel mit cone. Schweft

Brei angeriihrt, der Tiegel mit einer Glasplatt

Wachsiiberzug mittelst eines gespitzten Hil:
eingegraben sind, und die Mischung hierauf einige Zeit gelind,
erwiitbmt. Bei Anwesenheit von Fluormetallen erscheinen die
Schriftziiee, nach Entfernung des Wachses, in das Glas ein

6. Priifung auf Cyanverbindungen

Fine Probe der zu untersuchenden Subsfins
iiberschiissiger Natronlauge von etwa 10 Proc., lder eimige Trop
Chlornatriumlosung  zugefiigt sind, unter E des
{l;lmlhi‘-:mh"-n Wassers einige Zeit in einem Porzellansch
gekocht und ein Theil deg heissen alkalischen Filtrats |

anzung
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einigen Tropfen Ferrosulfatlosung (bis zur bleibenden griin-
schwarzen Firbung), dann mit einigen Tropfen Ferrichloridldsung,
sowie endlich die noch alkalisch reagirende Mischung mit
gauren Reaction versetzt. HEnisteht eine

Salzsfiure bis zur 1
blutrothe Firbung?l), so sind Rhodanverbindunge
blaueriine Firbung oder beim Stehen ein blauer Nieder-
so sind Cyanverbindungen irgend welcher Art vorhanden,

1, entsteht eine

1,

und '.|.|.|;_-|

keine Klirung obiger Mi-
ure allein bereits eine Aus-
falantimon eto.) aus dem alkalischen Filtrate- (I)
man, zur Priifung auf Rhodan- und Oyan-
Allg 1en, einen anderen Theil dieses Filtrates
lem Erkalten) mit Salzsiiure an, filtrire den ent-
Niederschlag ab und priife dann dieses Filtrat auf Cyan-
n. Zu diesem Zwecke mache man dasselbe mit Natron-
dkaliseh, erwiarme es it einigen Tropfen
hierauf etwas Eisenchloridlggung und schliess-
erschuss hinzu (vgl oben).

eintreten,
hw

lich
Zur Auffindung der verschiedenen Arten von t‘-‘\,:lh\'l'l']'-it]-
dungen verwende man den Rest des alkalischen Filtrats (F) oder
man koche eine neue Probe der zu untersuchenden Substanz
mit Natronlauge, der etwas Chlornatriumlisung zugefiigt
filtrive, theile das Filtrat (F) in 4 Theile und priife diese in

folzender Weise:

a) Ferrocyanide: Bisertchloridlisung ruft in der zuvor mit

a)

ist,

Salzsiiure angesiinerten und ],H"Itl'lil'_':t‘l'lll.'l“.“' filtrivten, klaren Fliis-
it (F) eine Blaunfiichung oder einen blauen Niederschlag

hervor.

b) Ferricyanide: Ferrosulfatlssung veranlasst in der zuwvor
mit Salzsiiure angesiinerten und ndéthigenfalls filtrirten, klaren
Fliissigkeit (¥) eine Blaufiithung oder einen blauen Niederschlag.
Sind Ferrocyanverbindungen gefunden, so lasse man den durch
iiberschiissiges Hisenchlorid entstandenen Niederschlag ab-
setzen, filtrire und priife dann erst das Filtrat hiervon anf Ferri-
cyanverbindungen mittelst Ferrosulfat.

¢) Rhodanide: FEigenchloridlosung ruft in der awwor mit
Salzsiiure angesiinerten und nothigenfalls filtrivten, klaven Fliis-
igkeit (F) eine blutrothe Firbung hervor. Sind Ferroeyan-

sig
verbindungen gefunden, so lasse man den durch iiberschiissiges
Eisenchlorid entstandenen Niederschlag absetzen, filtrire und be-
obachte die Firbung des Filtrats.

ceit nicht verschwindet,
sung wiederkehrt und

Kochen der Fliissig
||:_:|i- h auf erneuter satz von [':i;-'|-||c-||fn|'|:|1:
| Schiitteln mit Aether medst in den letzteren ibergeht ( Untersc

vou gelistem Jod).
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d) Cyanide: Man fiige zu der stark allk:
(F) etwas Ferm
dann einige Tropfen Eisenchloridlisung zu und
die schwarzbraune Mischung mit Salzsiure stark an: Blauf
oder blauer Niederschl:

sulfatlésung  hinzu, erwiirme

e ; ’
Rhodanide neben L

vorhanden, so lasse man slich mit Salzsiiure
siinerte, in diegem Falle

filtrire alsdann und wasche dasg
hei Ge warf von Cyan
blauer Anflng auf dem Fi

: T o
bte Hlus:

ilter mit Wasze

ldete Berlinerblau bleib

suriick.

cyanide gefunden, so sind dieselben dur

von Kisenchlorid- bezw. Ferrosulfatl
man benutze daher zum Nachweis der C
den Proben a o b, mache diese mit Nat
alkalisch und verfahre wie unter d angegeben ist.

i onlauge wieder stark

Ueber den Nachwaeis
silber s, Prifung auf Shuren 8.

von Cvan bei Gecenwart von Uneck-




Eigentliche Analyse.

1. Auflisung oder Aufschliessung der Substanz.

Nach heendeter Vorpriifung ist die zu untersuchende Sub-
stanz zuniichst in Liosung zu bringen. Je nach der Natur der
Substanz (gekennzeichnet durch die Vorproben) ist die Art der

Auflbeune eine verschiedene: sie geschieht nach den unter 1, 2,

3.4, 5, 6, 7, 8 und 9 angegebenen Verfahren.

il f).a'lﬁ)lr.'lf'. Salze ele.

(Gewthnliche Art der Auflisung.)
a) Bine erbsengrosse Menge der Substanz werde in einem
lase mit etwa 1 1.5 em Wasser geschiittelt und falls
elocht.  Wird auf die
ndige Auflisung erzielt,
henden Substanz in der

¥

weasensg

nicht sofortigce Lisung eintritt, damit

eine oder die andere Weise eine voll

andle man 2—3 g der zu untersu
hen Weise und priife die Lisung nach II (5. 53).

b) War durch Kochen mit Wasser keine Lisung erzielt, so
ffige man zu der gleichen Probe etwas Salzsiure und erhitze
eventuell abermals zum Kochen. Findet hierbei eine wollstiin-
T zu untersuchen-

dige Losung statt, so behandle man 2—3 g «
den Substanz in der gleichen Weise und priife die Liisung nach
Gruppe B (Tab. I). ] ige Sturen werden hierbel entweichen:
Kollensiure: geruchlos; braust auf, iriibt sofort Baryt-
wasser (Glasstab, der in Barytwasser eingetaucht ist).

Schwefelwasserstoff: am Geruch und an der Schwirzung
von Bleipapier zu erkennen,

Cyanwasserstoff : am Geruch nach Bittermandeldl, sowie
durch die Vorproben (S. 44) zn erkennen.

Selnweflige Séwre: am Geruch und an der Bliuung des Jod-
siurestiirkepapiers zu erkennen (s. S. 25).

Ohlor, Brom, Jod konnen ebenfalls unter Umstinden ent-
weichen ; durch Farbe, Geruch ete. leicht zu erkennen.

¢ Wurde durch Kochen mit verditnnter Salzséiure keine
[osung erzielt, so versuche man eine neue Probe der zu unter-

sunchenden Substanz in wverdimnter Salpelersiure wn ltisen.
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A8

welben oder

Die Abscheidung
ten Riicksta
Schwefelmetalls hin.
zeichnet sich 1

varhrennt,

Besteht das Ung nur aus

so ist « Substanz als [st somit durch

verdilnnte Salpeter indige Losung der zu

suchenden Substanz bewirkt we

1, 80 behandle man 2 o

davon in der chen Weise, dampfe alsdann dic erziell

untersuche diese Lisung nach Gruppe A

den Wasserznsatz eintret

FKrwiirmen, ndthi unter nochms:
Salpetersiture, zu

verdiinnte

siure nre  eine erzielt. so

erwirme man 2 3 g der Substanz  mit

Ninagswasser (3 Theile Salzsiure,

hierdurch eine vollstandige Losung bewirkt

selhe "‘”,."I ein Lletnes Volum ein, v inne den hierdurch von

Stiureiiberschuss moglichst befreiten Riiclstand mit Wasser und
den Wasse
icht zu nehmen,

untersuche diese Lijsung, ohne auf eine dur
entstandene Tribung besondere Rile
Gruppe B (Tab. I).

Wird auch durch
erzielt B

eine vollsia

die Ahbscheidur
auch hie
Sollte

verfliichtig

schliesser

aan

noch

durcl
das etwa ung

an

antersuche man

g0 lasse man die Mis

1z absetzen, glesse

delichst klar von dem l&sten durch
undle den Riickstand von Neuem mit Ki
dem Absetzen filtrire man :
dem ndmlichen Filter, w

e
rmals, sammele d;

es zuniichst mit

dann mit reinem Wasser aus und untersuche es
Ritekstand® nach 11T (Tab. VI).

Die von

dem unlislichen Riiekstand abfiltrirten, mit ein-

ander gemischten Lisungen werden awf ein Kleines Volum ein-
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gedampfi, der hierdurch won Sdwreiibersehicss mdglichsi befreite

g P
LR

wnd. mit Wasser verdiinnt und die Losung, ohne auf eine

durch den Wasserzusatz

itstandene Triibung von Basisch-
1, Chlorblei herrithrend) Riick-
sicht zu nehmen, nach Gruppe B (Tab. I) untersucht.

Chlorwismuth, Basisch-Chlorantimo

2. Metalle, Legirungen, Seluvefelinetalle, Kiese, Blenden.

ien, welche sich meist schon
em  Aeusseren, sowie auch durch die Vorproben kenn-
eichnen, werden in miglichst zerkleinertem Zustande mittelst
Kimigswasser na

Obige Untersuchungsmateris

dem unter 1 d. angege

benen Verfahren (ent-
hracht.

o
T ek

weder ganz oder zum Theil) in Losung

uormetalle.

Hat

SWTAtL el

Fluorreaction bei den Vorproben ein positives Re-

ahen, so il

man die Menge der fein gepulverien

Substanz, welche zur Priifung auf die Basen dienen soll (2—3 @),

Il l.]-'i[l|.':|-|'.'_ )

mit conc. Schwefelsiiure zu einem diinnen

Breie an und erhitze
lich

Mischung anfiinglich gelinde, schliess-

e Zeit so

hydrat entw

k, dass di

te weisse Nebel von Scehwefel-
se Weise von Fluor hefréite

Der auf

stand werde hie behufs Auflosune nach den unter 1

sbenen Methoden behandelt,

oly

b, ¢ oder d ane

fr. ( ‘I-"fffh'!ll’;t'_. J{EIIJIJ!'J-'E'E-.-'.‘.-’-H'IE-'.

Sind Cyanide oder Rhodanide bei den Vorproben gefunden

worden, so muss die Substanz, welche ziur Untersuchune auf

1
o

o

3 &), wor der Auflisung, zur Hnt-
fernung der Cyan- oder Rhodanwas

die Basen dienen soll (2

stoffsiiure, einige Zeit lang

cht werden. Sollte
hierdurch die Substanz nicht be indig in Lisung ge-
N sein, so werde das Ungeldste nach dem unter 1d er-
1 Verfahren weiter behandelt. Die erzielte Lisung ist
durch Eindampfen von S#iureiiberschuss miglichst zu befreien
und alsdann in der iiblichen Weise nach Gruppe A beziiglich
Gruppe B zu untersuchen,

mit Salpetersiure oder mit Koni

EWasser g

reits vollst

4. Herrocyanide, Ferrieyanide.
" [st durch die \'-n';-:---'r::-n die Anwesenheit eines J"k‘I‘L'n['I\'ﬂlli(i*
oder Ferricyanids constatirt worden, so rithre man die Menge
der feingepulverten Substanz, welche zur Priifung auf die Basen

dienen soll (2—3 g), mit cone. Schwefelsinre in einem Porzellan-

Sehmidt, Anleit. . qualitativen Analyse 4

e ———

a—

i
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ader Platmsehiilchen 1iem diinnen DBret an und erhi

:'I[i.«e_';‘ﬂlh'_'; B0 i';z]lj_‘;l', D18 Welsse

von Schwefelsiiurehydrat
zu entweichen beginnenl) und bis eine herausgenommene, n
Wasser verdiinnte Probe, auf Zusatz von

Ferrosulfatlosung, nicht mehr blau

A
Weise von Ferro- und Ferricyaniden Riickstand 1st als-

dann nach 1a, b, oder d in

berzufithren nnd diese

6. Silicale.

Silicate kennzeichnen sich durch ihr Verhalten in der Phos-
phorsalzperle (Kieselsiureskeletf, s. 8. 43), sowie hiufig anch

schon durch ihre physikalischen Eigenschaften.

Die Trennung der Kieselsiiure von den hetreffenden Basen,
mit denen sie in kiinstlichen und natiirlichen Silicaten vereinigt
ist, kann je nach der Natur derselben versc _
Alle BSilicate miissen jedoch vor der Aufschliessung awf das
:-"L'|l|lJ\" rt sein.

1 1.1
el gescnenen.

Feinste

«. Ein Theil der wasser]
und Metasilicate (z. B. Olivin.
Schlacken und alle in Wasser
sich schon durch Siuren vollstindig
erwiirme man das fein gepulverte S

=0W1e

uren Salze
;/.-\\'I'!'!\_ll

y mit cone., Salz-

HES LS

e 1
Ll €l

siiure. bis eine wi sandire

1if dample

affenhei
Ueberfithrung
in unlosl
rithr i
Trockne ein, befeuchte dann den Riickstand
Salzsiure (um basische Salze wieder zu )
kurze Zeit stehen und ziehe sie endlich mit Wasser aus.

von der abgeschiedenen Kieselgiure abfiltrivte Lios

I ':-"r-l':\-:-ll-l.'-'
[ unter Um-
M im

ur stawbigen

£ M1t conce.

lasse die

auf in der iiblichen Weise zu untersuchen.
Bel J';.l'_.-.f]"uf."'-“.f_f_,lr'f.' Stlicatenn 1st die Anwendunge der H;;l!m-;-\:--
sinre an Stelle der Salzsiure vorzuziehen,

3. Die durch die Siiuren nur unvollkommen oder

aufschliessharen Silicate werden gewdhnlich
arbonat zerlegt. Zu diesem Behufe

1 Thl. des feinen Silicatpulvers in einem Platintie

mit Natrinme

zu starkes und zu

hiittung einer eventuelle

chlorid® ete. zu vermeide
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eines Gemenges aus wasserfreiem Natrium- und Kaleinmearbonat
s gleichen Theilen, erhitze die Mischung bis zum ruhigzen
Schmelz und erhalte sie hierin 10—15 Minuten lang. Die
erkaltete Schmelze werde hierauf zerr |

1 Wi
mit Salzsiure im Ueberschuss, wie unter «. an-

S atll-

eingedampft.

Sind in dem zu untex

nchenden
(hiufie schon durch die Fla

oder Schwefe

icate Alkalien ent-

nmenfirbung zu erkennen,

welche das mit Salzs! re  durchfeuchtete

lesse man zu deren

Silicatpulver am Platindr

Auffindung eine b

» hervorruft), so

. mit Be

sondere Probe durch G

W= oder

Calcinmearbo

oder durch Behandeln mit Fluora mium auf.

sem Zwecke erhitze man mit der 6 —Sfachen

Baryum -

ifrei r Calcinmearbonats innig ge-

halbe Stunde lang im Geblise oder im

Silicat e
] y hierauf die erkaltete, zusammen-
elbe mit Ammoniumearbonatlogsunge
Filtrat zur Priffune auf Alkalien.
em Behufe eingedampft, der Riickstand
f
iiblichen Weise auf Alkalimetalle gepriift.

Hempel’s
rosinterte
mnd verwende als
Da

durch Glithen von Ammoniaksalzen 1

lbe werde zu

reit und letzterer schliess-

lich in der

Zur Aufschliessung mit Fluorammoninm menge man das feine
mit der 8fachen Mengze Fluor
ige Tropfen Wasser zu, um die Mischung

1

atpulver in einem Platintiegel

Sili

ammoninm

1
Was

81¢ vorsichtig

chméssigen Brei zu verwandeln, und erwiirme im

erbade. st

Masse wieder trocken geworden, so werde

auf directer Flamme bis zur innenden schwachen

ten, als
noch Diampfe von Ammoniaksalz ete. entweichen. Ihe alg Fluoride

{(dunklen) Rotheluth erhitzt und darin so erhal

len Metalle sind alsdann durch Frhitzen mit cone.

Schwefelsiiure von Fluor zu befreien (siche 3., 8. 49) und de

zuriick

Riickstand hierauf in der iiblichen Weise zur Priffung auf die

l'l\

5n zu verwenden.
An Stelle des Fluorammoniums kann auch cone. Flusssiure
ur Aufschliessung der Silicate dienen. Zu diesem Zwecke {iber-

giesse man das feine Silicatpulver in einem Platintiegel mit
einem Gemiseh gleicher Volume Wasser und cone. Schwefelsiure,
setze dann seime cone. Flusssiure zu und erwirme unter Um-
rithren mit einem Pldtinspatel im Wasserbade. Sollte nach

1

einiger Zeit noch keine volls _!_',_"1' Lisung erzielt ~'1-E['|__ s0 lasse
man erkalten, fiige von Neuem Flusssiure zu und epwirme his
sich alles lost. Hierauf erhitze man stirker, um .die Schwefel-

OT0EseN | |'.|5|:

den aus Sull

sdure zum

e verjagen und untersuche endlich
aten bestehenden Ritckstand in der diblichen Weise,

. —



f '}'”-,r,.,,.”“:,aﬂf R 'lfr‘fll’_hll.l’l"'f.n'n" nstein .IF -'.\'.’".-’n'fr.f'-'.-'!'!l. ¥, j|"-H'.5.r|’.i’.h”..'-".’.-’r"-’.-"-'_."'-".

Chromoxyd und Chromeisenstein kennzeichnen sich dure

i
|
|

die Griinfirbung der Phosphorsalzperle, Eisenoxyd durch die
physikalischen Eigenschaften, Alwminiumoryd durch die
chten mit K
ler Kohle resultirt.

unschmelzbare Masse, welche nach dem Be
und dem darauffolgenden Glithen aut
hende Oxyde, die im geglithten Zustande in Sturen

im feingepulverten Zustande im Platintiegel 1 0 fachen
Menge sauren Kaliumsulfats und lése dann

hestehende Schmelze nach dem Erkalten in Wasser

aus Sulfaten

oder in Salz-

I: siure auf.
Chromeisenstein. wird am besten derartic aufgeschlossen,
| dass man obiger Schmelze mit saurem Kaliumsulfat noch eine
solche mit Natriumearbonat und Salpeter folgen 1é: Zu diesen
Zowecke lasge man die Schmelze mit saurem Kaliumsalfat, nach-
dem sie sich lingere Zeit, unter hiiufizem Umrithren mit einem
| Platindrahte, im glithenden Flusse befunden hat, erkalten, flige
wasserfreies Natrinmearbonat (die Hilfte vom angewendeten
KHS04) zu, schmelze von Neuem und trage nach und nach ene
dem Natrinmearbonat gleiche Menge ein, Die 1
Lingerem Schmelzen resultirende Masse g an Wasser das ge-
: bildete Kaliumchromat ab, wihrend das Eisenoxyd im Riick-
H stande verbleibt, dem es durch Salzsiiure entzogen werden kann.
W 8. Die natiirlichen ."\'H.'rf;.fu"a",
! (BaS04, CaS04, SrS04, PhS0#),
b -
welche sgich bei den Vorproben durch Heparbildung beim Schmel-
¢ zen mit Soda auf der Kohle kennzeichnen, werden durch Schmel-
zen mit der vierfachen Menge eines Gemisches gleicher Theile
' wasserfreien Natrinmearbonats und Kaliumecarbonats aufgeschlossen.

Nach dem Behandeln der erkalteten Schmelze mit Wasser ent-
hilt die Losung das gebildete Natriumsulfat, der mit Wasser gut
lem Aus
|J_I.

waschene Riickstand die Basen als Carbonate (nach «

8. Zinnoxyd (Zinnstein) und _dulimonsdiure,

(bei den Vorproben, durch Schmelzen mit Soda auf der Kohle
kenntlich) werden durch Schmelzen mit der 4fachen Menge Aefz-
natron in eine in Siuren losliche Form Ubergefiihrt. Auch durch
sstion mit eelbem Schwefelammonium werden beide %

liingere Dig
Verbindungen bisweilen als Sulfosalze geltst; Salzsiure scheidet [

aus letzterer Lisung die Basen als Sulfide ab.




IT. Untersuchung der nach 1. (S. 48 u. f) erhaltenen
Lisungen.

a) Liegt eine Lisung der zu untersuchenden Substanz in
Wasser vor, so priiffe man dieselbe zuniichst mittelst Lackmus-
papier anf ihre Reaction. Neufral oder sawer reagirende Lisun-
gen sind nmach A. (S. 56) zu untersuchen. Alkaliseh reagivends
Liisungen sind vor der weiteren Untersuchung nach A. mit Sal-
finern: hierbei beobachte man, ob sich Nieder-
ausscheiden, oder ob sich (ase entwickeln. Scheidet
it Salpetersiure ein Niederschlag aus, so
untersuche man das Filtrat davon nach B, (Tab. I).

petersiiure anz

sch

sich beim Ansiinern m

Als Niederschlige kimnen sich ausscheiden: Sehwefel, drsen-
Antimon- und Zinnswlfid, Chlorsilber, Cyansilber sowie Kiesel-
siiwre.  Als (Fase kimnen entweichen: Sehivefelwasserstoff, sclwef-
lige Séure, Kollensiureanhydrid und Cyanwasserstoff.

Sehwefel scheidet sich meist unter gleichzeitiger Ent-
wickelung von Schwefelwasserstoff (aus Sulfiden und Sulfo-
salzen), seltener von Schwefligsfiureanhydrid (aus Thiosul-

faten) ab, und zwar entweder als milchige Tritbung oder
reballten Massen. Derselbe kennzeichnet sich
nach dem Abfiltriven und Auswaschen durch die Brennbar-
keit (blaue Flamme, SO?-Entwicklung) und durch die Hepar-
bildung beim Zusammenschmelzen mit Soda auf der Keohle

in zZusammen

Arsen-, Antimon- und Zinnswlfid scheiden sich unter
Entwicklung von Schwefelwasserstoff als flockige, gelbe
oder orangefarbene Niederschlige aus. Man erwiirme die
Ange Uerte

Fliissigkeit gelinde bis der Geruch nach Schwefel-
wasserstoff nahezu verschwunden ist, sammle den Nieder-

schlag auf einem Filter, wasche ihn aus und untersuche
ihn nach B. b. (Tab. II).

Chiorsilber scheidet sich als weisser, kisiger, sich am
Lichte wiolett fiirbender Niederschlag aus, der nach A,
(S. 56) und beim Schmelzen mit Soda auf der Kohle (s.
S. 16 f)) leicht gekennzeichnet werden kann. Cyansilber
ist in gleicher Weise auf der Kolle, sowie durch die Cyan-
reaction (s. S. 44) und das auf 5. 34a angegebene Ver-
halten zu characterisiven.

Kieselsaure, welche sich gallertartig, besonders in der

Wirme abscheidet, ist weiter durch die Phosphorsalzperle

' (s. 8. 30) zu kennzeichnen. In letzterem Falle verdampfe
man die Losung sammt dem Niederschlage im Wasserbade
zur staubigen Trockne, durchfeuchte dem Verdampfungs-

T ——



T ans und
Wesentlichen nur

suchun

ni&an die weltere
Zur Trennung der Basen bed
1 Sl vSITHre,

Sehuot

centien:

i Gruppenre:

lrpanoniumncar

lammontum 1
Entsteht d
Probe der Auflisu

nze Meng

derselben mit

orderlichen (Juant

aus und priife

hat, dass die Ausfilh
durch weiteren Zus:
Filtrate kein Nieder
den Gruppenr
unter Gruppe A., B., C., D. e
71 unters

eine vollst

wendeten Gruppenreagens in dem

I]l']I!

1E11.

e i
des Verhallens der Basen i (Jen. (12

nilien.

I’r‘;'.'.fjrjli_-r'.l:’r"'

Ceruppe A. Durch Sulzsiure werden als |'!||-|J'I=1='.'_

sich in einem Ueberschusse des Fiillung

er: weiss, kiisig,

Ouecksilberoxwydul ;W

Heir we

(frippe B. Durch Sehiie e lpassers

Losung als Sulfide gefillt:

o

Oueeksilberoxyd: schwarz,  Arsen: gelb,

Blei: schwarz. [nlimon: ora

Wismuth: schwarz, Zinnozydeel : b

."\-H!rr;" {
Cadmiwm: gelb, Platin : schwarzbraun,
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Als Hydroxyde:
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letwm , Bavyron, Strontiwm: Welss.

(iruppe B, Lisungen, welche durch Salzsiure, Schwefel-
wasserstoff.  Schwefelammonium und Ammoninmearbonat nicht

'Lll \\'1_-|'|]l']| ader von den |];1||IL§"']] \?Iif\fill&":"lh_"ll \-I "l._‘]ll

men von Basen noch enthalten:

abfiltrirt sind,

Magnesium, Kalivm, Natriwm, Lithiwm, Ammonium.
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Gruppe C. Tab. TIL

Schwefelammoninmniederschlag.

Das Filtrat vom HES- Niederschlage, o fallz durch = in enurer Lisune keing Fillong ontstonden war, die suvor mit ctwas Salimink-
lisune versetzte Lisung der urspriinglichen Substanz (falls sie vorber nielit ssuer gemapcht sein galltel, worde mit Ammonink alkalisel gemacht und
alzdann mit H®S gesiitict,. War durch H*3 in saurer Lisung (Gruppe B.) kein Nisderschlag entstanden, so ist bei Gelbfirbung dor Lisung auf
pvant, Anwesenhoit vom Chromsdiors bog, Chromalen insofern leksichit @ nehmen, als letziors vor déme Uelergange s Grappe LG durch Kochen
mit Alkohol und Salzsfiure in Chromoxydealz zu verwandeln sind.  Den durch Sehwefelammoniom entstandenen Niederschlag filtrire man ab und
wasche ihn mit Wasser, dem einigs Troplon Schwefalammonium  sugeseta eind, ans: das Filfrai®) ist sur Untersuchung nach Giruppe ). aufzu-
bawabron,  Entsteht dorch Schwefelpmmonium kein Nigderschlag, so gebd man dirsct s Gruppe v iiber. (Mg Operafionem gind swndels) nl

einer Probe der Jl.f-"\:'.\!-'-'_'ll el Frrer v ¢ erptrefonder Fallung ervst il der |l"'-.l'ruu.'.'u"'l-'-rl_l’.l.I flerselben l'-""\'!.“l"'n'-'ll-r'.- Tl

Der ot ausrewnzchene Schwefelammoninmniederschlagy worde mit el Balzgiinrn (von O Proe. HOl) im Ushersohusas geschiittolt und der un
galiste Theil ) (doch nur, wenn er rein schwarz gefirbt ist) von der crzielten Lisung b) durch Filtration und Auswaschen getrennt

0 Dor schicarze HHekstand (0) konn enthaltem CoS3 u Nis ) Dig Désung (b) kann enthalten die Chloriire des- Fo, Gr, Al, M 1 7m,
Kobali: Fine klsino Meng ; ; gowie die Phosphate und Oxalate des Ca, Ba, Sr und Mg,

LMEEF el USRS DL AR i 1 ; I L : z d T .
Phosphorsaleperle gopridft: Blaufirbang; [T T R & FEine ELline Probe digser L LT worde zundchst, nach Entfernunge des HES durch
ol vrwirmen, wf Phosniorsdure (mit dem doppelien Velom Ammosiummaol il latlisung oioigo Lt
Prerde. 'y Pl

Ay bt Baite pusstets molber, Erestallinischar Nisdorsehlng —) und einoe zefecls Proboe auf Cledlsdrere
Nieke!: Don Rest dea Niodorschlags .

gepritft (mit Gborsol irpr Watrinmearbonatifanng Eochen, filiviven, Filtrat mit Essipsiiure Ghersiiti-
1 T i vemintaen . wolsse, moksl ol reelk ermiger 2ol eintretonde Tra-
mohme den Rilckstand mit otwas Wasser aul usd prife in falgonds b ] gieh Ha e dppet i Wasser, s st die Anwesonboil von Phospdnten wnd

Wednn: b
; 1 e . &
Man satze vonknlinmlfsung im Uehersohass s, koobe die &b I, Boi Abwesenheit wvon Phosphorsiinre nnd Ozalsiure,

waséor, vordampfe die filtorts Lisong bie aaf

Losunp aaf iy :m]r'. Volum starkor Natronluogs ardla ha aepenr! ran Fizen (Y riafunm in Eehstoh r Wi
eobimhin dis warme Mischung mit Bromwassor im Usborschuss; Niekel | Giure sekochty fin vorhapilenss Ferramls o oxvibiren {einbn I Grodbfirbung), nladann
gehaidet sich allmiliy sls schiwhrze Zomo oder abs dchwaresr Nioder- fi A il mim il £ 0 t und dor ontsteb N isdamching. (¢} vom er Flils
bl MO, mus. fore alfilts i gt eorkandeny 1o koche man die Lisang b, pur ki gio nicht

Ammanink 1m Uehersalizss ¥n

d} Die Lédsung (3***) kann enthalton: ¢} Der Niedersohlag (¢) kaonn eothalten: AIJOHP Fe¥(OH)Y, CryOH)* et

M CVED, En(OH), Alvawinegacm
y : ik ' o IO Dar - Nisilit WHTWE  Eg ¥ v flem von  Natton Don F des von Natron]wape
.|:._.\|,,|.:" ,lzli]uli-lg-‘-‘-::_l::llIl::-:qi:-ll:: F,-::1.,!| J||Ill|‘: e 1 [ . "'-::|:|--|_ i i _J'il.‘iit al'l kocht, | lamge t '_--_I-- tim '.-“.:. min e ol it lw:--! i .-.J-n'.-:u.'l".-ll
it wedar Mn, poch Za vorbanden, und nmge ok Seelnnels las Fi 3 it il .-'.'a--.r vendunnts tae. o 2| etwa "'\-i |--r.|r |_ﬂ”|||- I-I-. arcelLa
weie von Mo nod Zn koche man den R md it -'-. "'-_"" f or wmlismng zu: | tegel '\-.. wiissorigs, [ rlur-.-r.'ui--
Inwga o [Cobarsohizzs bis pm Versohwrinden L i | bl i 1 ol min dor : '|:|:I! -!.':l.- it polh ae Wrht,
Mu scheidet glell ans doe moeh afarl; alialiseh reayirenden | I anl Lusabe von Rasigmbure,
i hrnunsclhwgrzan Fiooken al,c die belos Sed i il {3 ll':'\-.l-ll ik Miavigan
Balpalor aef dem Platinbeche, oder Erhitzen ] in dor Oxy siehl dio _!-.--.E-::..'. i Balimalze zu-
datiosafnmme (des Bansen'schon Breoners (am Platindrahiie) naeh dom nfichiet geiln mus,
Febalien omma _llu'.i.l,lrn Sehmalze [toforn, [ vom abgeschindensn Mn
alilfltirte Flilssiskeit werde mit Essdgellore sausr goma wiil ik b Pl Oeganwart { ist de= Filbrat bisweiloo braunschworz geflickt: smag vordample
Sobwelilwasserstoflwasser auf Fn geprift: weszor, sch lingaam k- | el joh daf @it N5 i Flocken ke fittrire ab wnd unlessucho diesa
- satzondor Niodorsolilag. Floeken mit osch n  Bei Gepeowart von Oeeomn It das Filtrad fig rathliel, pefirbe
i iy Enihalt |.|,|:'!_l ek .”-’I--’_-.‘-wﬁ oine Probo davon i sy mat Soda und Salpetor, odor Hoeda

in {vel d z priafen.

wHE] [ied i n besitzt dies i dftho odar polli-viclotte Farko; auf
ofptero 188 Eninn woiters Rilcksicht wu pehmen herani Jhoiden sioh von Chrombxydsalzes
meist darch die Firbunge der wissorizen oder’ salpotersauron Lifung dor wrepribbglichen ‘Bubsedans
Chromale: 2ol silor rothgelly;  Chromorgdealze: gelin oder viclolt

T Fisen. { from.

Hep Anicesernhmd oon Co ader N kochs man die Lisung d
mit Natrenlangs wml varfahre At wie obon orfrtert gk, Der
Notronlange abgeachiedens Nie hiag knnp lhsr evoot, aoch nur Co
pder N (ov. auch Or) enth muss [edoch, trotedom aueli aal M
in ohiger Wiise geprift werden, & oweh Anmerfung %%,

—










Gruppe C. Tab. IV.

Schwefelammoniumniederschlag (2. Theil)

———

=
JFo A

IT. Bei Antessdenyr von Flosphorsiure und Oxalsiure

Lisung des Sehwolslpmmoninmmisderschlngs (vel. Tab, L) werde Oef Fegepecert von Kinen

Gelbfirbung], oder hai Aleeoserhest von Eizem nur bis zur

it (d) sofort abfiltrict. Die

Fi

Die salzsaure, von CoS und NiS ev, abflirick
mit etwas SBalpelorsiure gekocht [wm vorhandenes Feorrosalz zu oxydiren

Varjurung des H#S gekooht, alzdanm mit Ammonink dbersittigt und

or Niederschlng (¢) nach e oder 8 weitor zn untersechen.

Flitssigkeit (d) ist auf Mengon ond Zink o pedifen (vgle
. Thr Nisdersohing (o) woende in \-,'--:.i__: Balzgiare o fie .6 i =3 g oono, Schwafalsdnr uml 2—3 ¢ ecittyter Kaliomsulfatitsang varsetzt wml e
Mischunr sownik I':!I_'I‘-]..I:!|'||. his sich dicke, welssp Nabol ¥ Naeh dem Erbalfen worde dio Magse mit der B Lfachon Mompe Alkobhol ver-

rlebon, dor Rilckstnod abifilidrd, mit Alkohol soegfiltdy aneger 1 mit verd{luntor Salzsiinmo
Mg safseeurs Ldswng kaon enthalten die Sulfate des Fe, Cr Dz in Salesiura weedd Geliele Lann enthalten dio
Al G, Mg, Sulfate dos (Ca), Ba, Sr

Haaelbo ir i T M e - ) 3 ' . ;
Dieselbe wird mit Ammoniak dbersittigt: I AL hapen Bulfate des (Ca), Ba wad B¢ weiden it
emthalten dhe salfafe OO it 3 | ¢ r pingrn  aeak I.':'-.l. Ik, nmch dem  Absobzon
'l,"_-_ (8 k11 :||- = il i |.'J_'

der Rickstand in dor gleichon

fistlfsuny ehandalt and endlichh aofl dom simlichas Filtar gesam-

Dar Niederschlag kann enthalten: Ihis Filtrat konm
FexOH)E, CeyOH), AIHOH)S des Ca nnd

i Mangan, 8 Tab. I, Anm, *#) Odeivin s Do ammoninkalischa Toen

fichst Klar durch ein Filtor moposson,

Welse moch 2—3mal mit Nabrium-

: L i
Dersclbo worde anf obige Kérper ge- | Baliumoxalafijqung versatet: wetssor, hi 'l malt, Nooh dem o Auvswaschen lbss man die der Hasptsache bach ana
priift, wie untor e aaf Tob, IIT aoges eindger Zeit anftrotender Niedersoblig von Calvinmosalat Onrionaten featehands Mase fn vardinmbor Fasissieres und . anbateiokn
ist. {Bad norankEen l#m Aus 3 md .I'II'I_'_...'I grnan ;. [ie & jEk Lol I.I!.|".'\.;|:II neh vall- i filirirts TAsone anf (O ] . Ha wiwvl Br Wil wikeT ':iI'II|-|I-_I . af-
Alkohol fe. obon] enthilt der Niedorschlag | stindigerElRreng abflltcrte Flissdgkolt werds mit Nabrium-
auch moch Eerie Mongen der Phosphate | phosphatidsung vor iy, hiiudlg

des Oa, Ba, 8r) eret nach pinioer
Sivdersohlng oo B #lorkor Balpetersiinre; fige hloifreie Zinfolia bm Uoborsehuss za (die 8 fache Mar

g 1. et weer II"I-'I-\.II--Illn’.l?".ln'.u"-" L i (118 a lae inon don
sunlichst 1n cincr Eloinen Probe der Klaven Flassigkeit, doss

and kochs oipipe &t Nach demn Abeeiesn Glerzones man sioh b
y i8f noch moks Zinnfolin maeusetzen umid von Newoens o e aus Metasnnsiaen

v
Fini il iR 3 KRS Qhinf=

van der vorhandenen Phosphorsdnme), ar
Phosphorsliore abgpeachieden it (Prifung mit Ammopimmmolybdat);
wln Mk ahlag werda hlsraul abfilinrt, mid Gecese I ¢ nachgownschon und das pesnmmte Filtrat dr
tandene Nedeschlag abliftrirt und nuch Yab. IIF & aol Al Fa, O and o, auch aul Me goprift

Tabk, ¥.} nul Coledum

nlin
nnd Einnphosphnt |
lighat bafreit. Lote i WD li nit A k fibersSttiot, dor enistsnde
Das ammoniaknlisch Filtrot vom Al-, Fa-, Cr- und av, Mo=Niesl mrdie 1 gwel Thabls ::l\.'l!:l'li'.I der sing nach r"l'"l'i'l.lul' .|Il'.I Il. i=
wnid dior andens, nnch Ceberrilfiigung wit Esaigriure, n e I3 T01G (& Tab, Y.} ood Baryum ol Sfeomsum geprift.  dor Pritfung suf Nogwesinm werde die avent
MNutrinmphosphatl ¢ wirsntet (vl Grippo B

vom Colofumoxalat, osch diem Absetzen., ablilivirte Fii
len Niederschlag o. odnkpo Zolt mit cone. Nattumonrbonatlisung im Uoberschusa, filirire hedss, wascla don hier-

2 et miwr Clralsdwre vothoodon, #0 kocha man
Lisung mit Amimondak oed priife den hierdoreh erhalbenon Niedomschlay anf Al Fe

durch von Oxalslure belraiten Niedemchlag pos, Hse ihn alsdann o Salisdor
M (ov. M. das Filtmat daperon guf Ow, Hu, & .'illll’, wii o untor A, 1

4. Ist Phosplborsdnre wnd Orealsgure vorhanden, 50 schowde man sani

srartart. i
diz Phosphorsiiure mit Zinn sb, dampie des- phosphorsliinrefmie Filtrt sin,

1 oy oF. - S onlirterd 15L

vorsabes o8 pledann mit cone. Nabdumearbonntlfisnng im [lelersolnas, koola sinig

*| Tha alkoholischen Auszips, wolche nobon Phespborsiinme nur Sp Fe, Cr, Al und Mg eothdion, kionen bl der weiteren Priiffung unberfioksichiigt blothen,
[he Oxabsfiore wird bei oldger Hebhamallungewoss serstint
Um xu. antscheiden, ob etwa gpefondenes Efsem nls Feeros= ofer als Feercsn

frigch herpifefer Formovainkaliombienng: Ferrosalye verumspchon o

Probe - dar |||'-!-|-||':'|'-"|--|'. Substanz in SalzEfuen ahd thoile

n lslniem "H.':---I-'-l'-u-h:',u__'. Ferrisalze rufon

f vorbnnden mt, 1Gee man alng

die filirirde Lisuog o gwel Theile. Einen Theil versetza man mit
gina fothbrnune Fhirbang bhoerver; den andern Thetl versetze man mit Ferrsoynnkalimmlisung: Ferrisalve vomrsachon cinen blansn Niedersclilag
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ﬁt‘ll}ﬂ}ﬁ D. Talb. V.
Ammoniumearbobatniederschlag.

Die vom Schwefelnmmoninmniedersolilare  abfiltrin
gledann mit Salz=iure anpgesiinert, durch Erwirmen goklii
sehnge versotzt,  Hievnof ersodirsee mim die Mizclnng aof 60—70° O,, b# Ech nur noch sehr wenig 002 entwickelt (um die in Lézung blaibendon
Hoarbonate des Ca, Ba, Sr sn zorsetzen), filge noch eingga Tropfen AmBonink- o mmoninmesrbonatlisnne xu und filtrive nech eollsiindiger
Aunsfiillung den entstandenon Niederschlug (o) ab; dns Filtrat (b) st m Priifung noch Groppe F. aufzobewahren. War in der urspriing
Lisung nur dureh H28 ein Niederschiar emtstand: danmpfe man das fl e Verjarnng des H58 ein und behandle ed wio ohen
weder durch H'S, noch durch (NHY)'S eine Fillung entstanden, so witde dis Lisung der nrapriinglichon Sobstone mit SalminkiGeaung (falls
vorher micht sauner gemacht sein sollts) versetst und dann wio oben belamlelf Chige Operationes siod sundelst apr ol ciaer Prole der Liztig

e Flissigkeir webtde zur YVerjprune und Yerscbome des Sel

. Hitrirt, mit Anmoniak alkalisch gemacht und  mit - Ammoeninmearbonatifsone im

"
F ---\._Illllln'n'_l.l.. ']

werde in vord, Essiesfiore welist ol die Lisane in 3 Theils eotheilt

LIT. Theil.
liohromatldaang iny Mebersefume oo nnd

[har Minda:

Hr F'ull. r'_,lr_ql.l ; [ : .. 1 .- ok o T 7 nitEsr -. tlandar, .II-:-'-"nlu'-'n'n'n'u.
P TS

¥

nich ‘sofort oder el GMorem Ut =
dniger Zeil (ebwa 10 Minober Larig ek [abdi nt
WL & ST w Al slehon
1 alls dred Erden 8, ji.'.. Br, Rngegen Tt HEEERT] T vorn 8 uiwl S fst de PN MR, oret adimdleg ol ansschoidemdor Nisderschilpe -

st Baryum oder Strembeem, oler | mit b onndtie: y PrufalE Dann doann difecl §iEs-

Sbromieem.

Gruppe E
Fliissigkeit, die durch Schwefelwasserstoff, Schwefelammonium thd Ammoniumearbonat fillbare Efrper nicht enthilt, oder nach
Gruppe A, B, C und D davon befreit worden ist. Sic Eann enthalten Salze dos Mg, K, Na, Li und NH%

——

Priifune aof Awsimanealk, Priifung auf Magmesmim, Pritfune anf fAoferesn, Nafeieern o Lallivuae.

werspriinglichs  Solbstnong el dgn lii==d 1} Boi Ababtrend i, ) O ifn sinipe Tropl Ligir | t mit Natrium-
; L) worda ml nonink § phicsphi remtuilsl | Flilssigheit | S mul oo ) leche zur Trook diilie den Biok-
Tebersclimas: il 0 i Bl i s Bt Akl i 1 ik iaft F R il I ([} 6] P (1 flaser nael
1 Wntrinamphosphnt mg by nate diespn AbirEs 1 Blothi fein ; i, ind K, Na, L& piaht vorhanden,
versaf et [ha Ii.:.:-|'-l..||' 1 falls  wio : : pily  ETOER ma rhiFa i jupga din Ammoniak-
1 ; . I grhwEcles Lidbog dos Y erdon i&mnd ae 1 IR T mende Mnssa (mi
: - Wenresin 1 . - - : .
dem Gerach, 2. d L r '!I.'I'l FLEr i1 lorn Thypolhuéhiton mit Salesdiure, om Platind bt | F riniar s Baneen sehen HBromnrs J LTS
solal, wolche beim Nithorn eings | gebt sich i
mit HCl befonehtebon Oasetnles | sfallininchen . . dareh In-
antsislan, 3. dio Blaufirbang dos | keonen, weloher sich sogldel o uf: : a Tl ism ricli= | Bohiolt sines Lparieisene f . - bateail-
foapabton. rothon Lackmnspopdons | aral i swwager Feid Taldok t T womdeL- | bertrael let, sohaint  dio ot v f ing. Ko
und &, die .‘-': |:-'|L.|.|T;{Z|!:!_l pnes it s = i rokh e T L  dureh Kobalta] Yar d ! y Lillrnivim
Merauronitrat- Lisang ~ botapiten ] - 3 I ; in ichiten des Todigoprisamne  be- | dueh Todigoprisma swalimelim
kil tit, vermelowindat dio Parbung. | Latbdm Kann dim (Hibrdoks

i don Untersachongs- i : T psser gl wnd mit Pindine B Kallumflnsnme, woelche durals | (md moill daroh el Gemisoh sgs
L5111 {-:l_lu.l?H'-"r'lul-il'n'.llh'iln'lll W pait- | emalntlienng o, L B o Weltslnrali i | I ¢ vordoeckt wind. st | elobchion Ths w0l Alkohols nad
halten, =0 ist obige Prifu i i i | sicliilsay, : | ot i 1
Ammonink mit rerafraler Natron-
fnuge oder mit Natenmearbonnd-

Fisung pussafibmon, . ;
g auszafibron werda mik W ase ) 2 b Lalrachen Resobion 1 o das Oomizah
il t i odem Filtenfo worde dor Bargtliborechuss dorch verdiinnte H®20* ontferat, e
BmpEet verdampil ond der Kockstand, win abon ardrtort ist, poprift Y

e ——










Tab, VT
III. Untersuchung des in Siuren Unlilichen, ,des unldslichen Rickstandes®,
I.:'I.'l' I!l'i III'I' [-”‘.‘hll.'\-lll'lﬂl-.“: Vi e:'."'u'\'\.'li.l'llI e L] ¥ "I"i' Yk ';;' |:|-"|'||‘:'.|||_ |i.| |'-|-E|||-|| g = k] I,'|-|-|'||.-||'|.L-\-|||||;|. i“ H;|||I:.,l|| i|l|:|||'|!_:_l_-;'|l,'i_|:-\:5.;||]':. ||[|_}|'E|:.\,_
liche Riickstand kann, wemn alles Listichs durch sorgfilltiges Anskoche? mit Siuren und Auswaschen entfernt ist, enthalten: Kohlde, Kieselsiuro

25 & . . - . - " s ' ’ ¥ : v . - e rn
(Silicate), (Mlorsilber, Chlorblei, I .-.f.'.'.l'l.’u.‘. Zing - und  AniEsronoryde, j'-'r.-:....-.-,,.. -, Caleivm -, Strontivmsulfal and ev, anch Kisen-, Alumingunt -
und Chromeryd, Derselbe werde nach sorcfiltipom Auswaschen ghcoossi"® nach n, by, e, d, o und f gepriift

——

a) Kohie. b) Kieselsdur® [Silicate). o) Silber, Bloi*)
ist in dem unlfelichen Eiokstande sur vorhanden, wenn | int durch das Verhalton i 00 $fihenden Ph wphvarenlz- E foing Probe des unlislichen Rilckstandes wonde
dorsslbe sohware ader dunke |_:T.I.IL poflicht 156, usid went nierts pache Al K inrplsdnmsStel=tt jq. 8 309, it (N HYS enchtot: bai Anwesenlait vor Silbor odor Bled
or biim Erbitaen auf dom Platinbleche eerglinmat, Zum Sollte der in praxi sellen "rkommoende Fall sintveten, | tritt Seliedranng ein, anderofalls sind dissalben niche vor-
woataren Nachwsd arhiten man eipen Thell daven mit | dass der unbisliche Riokstand Mt gnem Sfliosat gemongt | handony fhre Anwozonhelt 5 jedock orst doreh folgends
H'B0% - pem Reagensglase - sim Keohen uod st 80 entformne man dio | ipon maglichst anch bei- | Heaotionen wedler tn somnsladivom :

# die ontweichenden Thimpfe i klares Borytwasser ! und & lnnn don Rickstund xur Sitber (Ag], AgBry: Eine Probe worde mit Ammonink
odor in pmmoninkalisohe Chlorbnreumbisnng : weissa, in | we Tt r ale auf (8. B.50, #und 4. | digetirt und das File it HNO® sauor prnnoht. woisser
I':":H,.;Hilll'-.' |Galiche ]'I.Il.llll:i: voui PRl 0  wdf rary Wil { oo TR, hen Riickatnnde ol | ador ;_l--!l|i|--|'|-1.I.'--|-:I-'|-r Efistrer !\;i|_-.\j|-|-;;-!|3||_;_ Iat Bilbaor

Graphid nod Dinmand smal moder gleichen Welse solche beigomengt ist, kann B8 den pebenstohanden Pri- | pob u, B0 worde dassslbe por der Prifung auf Blen ele,
e erkemnen, nur moss der H™S0 ebwas FCr30" zu- | fongon a, o d, & omd | gowilmBh unbertioksichtiat bloibon. | nne der sesnmmten Mengs dos unlislichon Ridckstandes orst
gufilgt woarclon darch Digestion mit Ammoniak entfornt,

ief Kaokle gefunden; so obtforns mon dieselbe Hled (FBCIE, PHE0Y: worde in dom silborfrofon Rilek-
der weiteren Untors ng duarch BHoston aaf einom stande durch Bohm n mit Nutromoarhonat aouf der Kolile
Parzollnnscliorbon machyewiesson: doctila Metallbdmer und pelbor Besohlag,

d) dndimon- wind Finnoxyde, o) Chafereein-, Baryums, Stronlivmsulfod, f} Chrom-, Fiaen-, Aluminiumoryd.

my 2 1 . . : k. : = T 5 T ! E
Einn | roba des onlislichen Rckstandes (Rfokstand Maon koohs don ey, wvon =0 und Bg dural Selivwafol- molite dar unlisliche Bickstind o T =, Eigofi= pilir

vion, @) werde mit _I.I""ulll'-"ln'.l Sehwolfelammoniom polinde | ammoninom  befroiton Rilokstand inlpe Falt mit coie, Na- _‘,!|||:|i||i||I|||-!;:\l,'|i anthalten (durch dis Farks, din '|'g|:|'|||'\.|i:||l|:|.l|_.'

orairmt uml dies Filtmd mit Balesfiume fbarsittipt.  Ent- F éiumenrbonntiisang . giesse nefh dom Abwotzen die dboer- | 20 arkensen. vol. & 59 fo wilrden Qs selilicaslich, nach-
stelit mur e Triibu g mind 8h sohends Fliissiy misglichet kKo durel ein Filter, kocho | dem dis il rigan Kikpar nach  beistohoudon  Angabon  mig-
= i selwodala slicher Form nlchi vorha g, | donn den Rbokstand neah 2@ —dmal in dor glaichen Weise | Helst entfernt sind, ooch als solcha zarickbisiben, Um dia-
im andirun Falle. ontetakt ain llackyror, |_f'||-'ll' r i mit Natruamenrlion silisnne mod und sammle iha eadlich | salben =0 1 ming den Béckstand 1&nvere Teit it
irnngemthor Miederachls Ist &0 die Anwesmnhait von | anf demasalbon Filtar 5 Fidral st nach Ay orn | wipetn Oemisch  ploichor Volome sooe. Schwoefaldiure  wnd
b oder Bn dargethan, s0 bohandle man den pesammien | mit HC1 dureh  Chlorbarymmlimng . auf Schw lure zu | Wassor und waigo donn in der mit Wasser verdinoten, fil-
uniielichon Rioksiand in der angegebanen Weise und | prifan; byl deren Abwesenhelt Snoen Co, Ba und Sr wdeht | tirten Tisune Cr. Fo uud Al pock Grippo O L (Tab. 11L)
untprsuche  das ausgeschiedens B0 pod Sn5? onch | ols Salfate in dom Bickstande Yorfinndon sain.  Dor el | nack . cder man sohlicsss den Biekstoaml durch Schmolzen
Gruppe B., b Tab afmd (ov. 1m Wespnthchen psd Y 5 B0, Se00f be- | mit sanrem Kallumsalint (vel. 8. 5% anf und untersache dia
Uishor dis Tlalarfal ; vom S0 omd  bBoUS | stehemd) werde nach sorgiilbge Augwnschen in Essig wibsseripo oder salzsauroe Lisaag der Bohmelze noch Groppae C. L
walohe von Seliwel v mickt pelfist wordon, { pelfist anid de flirirs Lisung @060 nach Gruppe T, unter- | (Tab, T11),
deran ev. Gogenw h schon aul der Koble mit]sochi.
dem’ Lithrohme (8. 5 21 und &, 41) s erkenson iat, Enthiilf der wnlisliche Scksfand Blel, so kst obim
in ¢ing 1Gslicha Form wel. 5 562 pestgsanre Lisung vor der Prifuny npeh Groppe D). orst

durch H™S von Bled g bofreses

*) st 1 Gang r Analyas Wisernth gofund s it dossolbe v, vor dof Prifong ouf Ag und Pb durel Awakochon des unlistiohon Biicketandss mit Salzsiure
ontfornen, falla die Mopliehkelt vorlingt, doss ein Thell dessolbon in denspibon hinsingegigon st eriiolte salessure Auwszng kann ev, noch auf Ph und Bi geprif

wordan , wie auf Tab. T angegebon ot

P
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LV.

Beri

Untersuchung der uren.

ksichtigung der Lislichkeitsverhiltnise die An-

ewisser Basen die gleichzeitige Anwesenheit gewisser
in dem Untersucl
sur P
lesicht
vorhanden sein kinnen.

sobjecte ausschliesst, so iiberlege

anf

Sduren schreitet, welche

man, ehe n
Siuren, hei B

der gefundenen Basen, iiberhaupt

sich r.",l--' .‘\'.'.'.'r,.-c_-'.u',a,n'_ .r‘H “-r,-_\'_cf,l' H,ri,lfl" SaUre L'r'.'{.r-.ff-u?.-'.'

Gegenwart einer andern Base als dlkalicn weder

‘=I""]l h-r,a,f'_-'l"r'.l..'.\.'.';'.l.r,u'r_ |‘,-‘J\']] ,“‘hr,u_\".'.l,",ln;',wr'.f'.l.f,.".f_'. []II!_"h f“f'f.rru'
rhanden sein, und umgekehrt.

sieh die Substanz in Wasser ohne alkalische Reaction:

so kann bei Gegenwart eines Sehwermetalls kein Sehwwefelmelall
in der Substanz enthalten sein, ebensowenig kann sich hei

1

Anwesenheit von Pled gleichzeitis .\'r.-'xrr.rff;fr.w'r'm'f vorfinden.
¢) Zeogl die Lisung newlrale oder saure Reaclion:
so kann bei Anwesenheit von Daryum oder Stronfium keine

ire vorks
oder CJuecl

n sein, ebensowenizg bei Anwesenheit
] J."”-"I.".Ir'l"r'l”"""'ll-';'- _'..l'l'..'i('h?.l'.l[iE_" I‘“JrHrru". Dirom

Vorpriifung auf Sauren.

In einem trocknen Reag

enselase werde eine kleine Messer-

knen Substanz mit dem 3

urspriinglhichen, troc

spitze voll
bis 4 fi

erwi

1ien Volum cone. Sehwefel
Man beobachte. ob sic

Figenschalten dies

ure iibergossen und gelinde
h Dimpfe entwickeln und welche

Ilben haben. Findet keine Entwicklung von

rlich durch

Dimplen statt, so ist die Gegenwart fliichfiger, be;
H2S04 abscheidbarer oder zersetzbarer Siuren auseeschlossen.

:|1|| Farblose Gase oder ]'rfflf.!,'ﬁlulfl:f‘l
Chlorwasserstoff: stechend riechend, Nebel bildend, Wasser
am Gilasstab nicht friitbend.
Fluorwasserstoff: stechend riechend, bei Anwesenheit von
Kiegelsiiure (auch wvon Glas) Wasser am Glasstab tritbend
5. 34).

\ Salpetersiure: fast farblose Diimpfe, auf Zusatz von Ferro-
sulfat oder von Kupfer roth werdend.




Kohlenscure : ceruchlos, y triibend

(ev. auch von Oxalsiiure rganischen Siurer
herrithrend ).

Oxalsiure: Kohlensiure und Kohlenoxyd entwickelnd.

: : Ametsensiiure: Kohlenoxyd (mif blaner Flamme brenn-
bar) entwickelnd.

Cyanwasserst
.k'.'rrrrfl,?.,' ";l!}l]l'“'.

Fervocyamoenssersioff, Fe

entwickelnd.

Selwceflige Sture: durch den Geruch und durch das Ver-

ipier (vel, 8, 2 kenntli

siures S, 2D)

halten g

Geruch und durch das

Ay b) Gefirble (rase oder Diimpfe.

Rothbraun.

1y : -4 s
| 3 Brom, von Bromiden oder Bromaten herrithrend, beson
ders nach Zusatz von Braunstein.
| Chromsdure, bei Gegenwurt von Cl I ‘olgi
| Bildung von CrO=2CIZ
:.: Salpetrige Séwre, von Nitriten oder Nitraten herrithrend.
1l 2 ]
: (el = (I,
! Unterchlorige Séwre, Chlor entwickelnd.

Chlorsiure, explosible Unterchlorsiure entwickelnd; die
. Verbindung verpufft auf Kohle,
| Violett.
Jod, von Jodiden herriihrend.
!
Einzelpriifung auf Sauren.
e f.Jr_flrrJJ'-, Jr-,j'h’.l_rll— .f-’.?.ﬂr.'i .1".'Jrrr.-’a"r.'-"-'-'."'?'.\'-"-
«. Bei Abwesenheit von Cyanverbindungen,
| L. Chilorwasserstoff. FEine Probe der urspriinglichen Sub-

stanz werde mit verdiinnter Salpetersiure gelinde erwiirmt, ev.

osung versetzt: weisser,

filtrivt und mit wenig Silbernitrat
naeh dem  Auwswasehen in Ammoniak leicht lslicher Nieder-

schlag: AgClL
[st der durch wenig Silbernitratlisumg hervorgerufene

schlag, nach dem Umschiitteln der Mischung und darautfolg

fiirbt, so 18t nwr

dem Absetzenlassen derselben, rein weiss g



P
e RN

5%1]

ler entstandene Niederschlag da-

i & ovo

b oder gelh geliirbt, so ist anch Brom- oder Jod-
vorhanden, und priiffe man alsdann auf Chlerwasser-
o) oder h)

von Silber (ev, auch von Quecksilber und Blei)

icorire man zur Priifung aul Chlor-, Brom oder Jod eine Probe

1
|
1
|

hen Untersuchungscbjectes erst einige Zeit mit
Zinkpulver und verdiinnter Schwefelsiure, filtrire alsdann und
las Filtrat nach 1, 2 und 3, bez, 4.

untersuche ds
I.Ii. P, sl
YWONACIESSErs

25 rspr iifl:_{li'.'

. Priifung wie auf Chlorwassevstolf: gelb-
licher, in Ammoniak schwer loslicher Niederschlag: AgBr.

Zur weiteren Charakterisirung vorhandenen Brommetalls

llte Bromsilber: AgBr, durch Decantiren aus-
felkohlenstoff zugefiigt und fropfen-
weise starkes Chlorwasser zugesetzt. Nach Zusatz jedes
Tropfens Chlorwasser werde die Mischung umgeschilttelt:
Gelb- bis Braunfirbung des Schwefelkohlenstoffs, Vgl
auch 4 e.

b) Eine Probe der urspriinglichen Substanz mit der glei-
chen Menge Braunsteinpulver gemischt und das Gemisch

; ) f

3

eowaschen, etwas Schw

3 fachen Menge cone. Schwefelsiiure erwirmt:

mit

Enfwic

kelung von braunen Bromdimpfen.

3. Jodwasserstoff. Priifung wie auf Chlorwasserstoff: gelber,

Niederschlag: Agl.

Zur weiteren Charakterisicune vorhandenen Jodmetalls werde:
a) Das eefiillte Jodsilber: Ag dureh Deecantiren ausge-

waschen, etwas Schwefelkohlenstolf zugefligt und tropfen-

Chlorwasser zugesetzt. Nach Zusatz jedes

in Ammoniak unlislicher

Wweise 8 5
Tropfens Chlorwasser werde die Mischung umgeschiittelt:
Violettfirbung des Schwelelkohlenstoffs. Vgl. auch 4 e,

b) Eine Probe der urspriinglichen Substanz mit Fisen-
chloridlisung gelinde erwiirmt, die Mischung mit Wasser
verdiinnt und mit Stirkeldsung versetzt: Blanfirbung.

4. Chlor-. Brom- wund Jodwasserstoff nebeneinander. Ist
der durch wenig Silbernitrat in salpetersaurer Lisung erzeugte
Niederschlag gelb oder gelblich gefirbt, so enthiilt er Brom-
oder Jodsilber, mithin ist Drom- oder Jodwasserstoff, ev. neben
Chilorwasserstoff vorhanden. In letzterem Falle werde der durch
gelbe Niederschlag durch

I

tiberschiissiges  Silbernitrat erzeug

Decantiren auseewaschen und mit Ammoniak im Uebersehuss
mt:

a) Es 10st sich der ganaxe Niederschlag, so ist kein Jod-
silber, mithin auch Lkein Jodwasserstoff vorhanden.

oelinde erwi




Chlorwasser versetzt. Nach Zusatz jedes
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b) Es lost sich der Niedersehl:

Chilor-, Brom- und

nuar theilweise. so ka

vorhanden

sleichzeitig

(IS SCT ST

goin, In di
abfiltrirt und
entsteht hierdur

i

e, kein _\-r'.-'n'.-fn':."_\-.r'-,f.q'-r_.{.r,' I . ein rein weisser
Niederschlag:

Abwegenheit von HCI Anwesenheit nur ev. A

und HBr. von HCL von HCI

ainzelner

Zur weiteren Charakterisirung der
nutze man die unter 4e¢, d, e, f, ¢ und h
actiomen.

¢) Bromavasserstoff neben Chlorwasserstoff. Der nach y er-
haltene gelbliche Niederschlag ist nach dem Auswaschen durch
Decantiven nach 2a auf Brom zu priiffen. Der Nachwei

Broms kann ev. auch nach 2b gefithrt werden.

Je

neben

d) Bromavasserstoff

des Silberniederschlags ist, wie

7z bewirken und die weitere Charakter
auszufithren.

o) Bromuwasserstoff kann neben Jodwasserst
in der Weise nac
siinrehalti
stanz. oder letztere selbst, nach dem sAnse

wiesen werden. dass

m Wasser gemachten Auszug der

mit Schwefelkohlenstoff und alsdann

werde die Mischune umgeschiittelt. Bel

wasserstoff tritt hie
kohlenstofts

wasser allmda

- . g
weiterem vorsieltioe

nwart von Bromwasser-

7 verschreindef, um bei Geg

stoff schliesshich einer
zu machent). D

vonr Brom- und Jodwasserstoft di

Lbraunen ||i]|'!' f;.u‘-’.'.-fur "

vARRLL

action ki

1en,

g 7 . 1 Y, s P 5
|J Jodieasse ',\':f'JJI';' nehen Chlor- oder Bron

in Ammoniak unlisliche Theil des Silberniederscl
riift.  Der Nachweis des Jods kann av.

werde nach 3a

nach 3b oder 4e gefiihrt werden,

Chlorwasserstoff neben Brom- und ev. auch wneben Jod-
stoff. Eine Pr
der gleichen Menge K:

PEACES S

der urspriinglichen Substanz werde mit

mdichromat gemischt und mit der drel-
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fachen Menge rewner conc. Schwefelsdure in einer trocknen Re-
torte destillit. Das Destillat zeigt bei Gegenwart von Chlor,
nach dem Uebersitticen mit Ammoniak, eine gelbe Farbe. (Vgl

e PR 8 Y

h) Chiorwassersioff kann neben Brom- und Jodwasserstoff
1

meist auch derartiz nachgewiesen werden, dass man den mit

sstellten und ev. filtrivten Auszug
srnitratlisung

verdiinnter Salpetersiure he

der urspriinglichen Substanz lropfemiceise mit
versetzt und die -"'““"ll!'“.‘—'-' nach Iil"i"tll Zusatz ll“;-"|"-[i',;' durch-
grshiittalt. I el zunichst eelbes Jodsilber,

m | ll;l.\.-\_ﬁl lbes Bromsilber und schlic sslich rein-weisses Chlor-

scheidet sich hierl

f. Bei Anwesenheit von Cyanverbindungen.

5. Um Chlor- Brom-Jodwasserstoff neben Cyanverbindungen
ilbernitratldsung

nachzuweisen, werde der durch diberschiissige S

in salpetersanrer Lisung erhaltene Niederschlag durch Decantiren

rewaschen, noch feucht mit einer Mischung gleicher Volume

cone. Sehwefelsiure und Wasser iibergossen und die Mischung
dann nach Zusatz einiger Tropfen Salpetersiure gekocht:

a) lost sich der Niederschlag (namentlich nachdem das
Auskochen mit Schwefelsiiure wiederholt ist) r'-'n"l".wfr'r'rrr:[fllr,.', S0
ist weder Chlor-, noch Brom-, noch Jodwasserstoff vorhanden.

b) list sich der Niederschlag nuwr (heilhweise, so koche

teggach dem Decantiren der dariiber stehen-

man das Ung

den Lisung -abermals mit obiger Schwefelsiuremischung aus,

lasse erkalten, verdiinne mit Wasser, wasche das UngelUste
durch Decantiven aus und untersuche es, wie oben erirtert
ist, auf Chlor, Brom und Jod.

6. Selaefel. Der Schwefel scheidet sich beim Auflisen der
Substanz in verdiinnten Siuren entweder als solcher in zusammen-
ooballten Massen ab, oder er entweicht als Schwefelwasserstoll
ure,

beim Uebergiessen und Hrwirmen der Substanz mit Salesi
7. Sehwefelsiure. Eine Probe der Substanz werde mit ver-
wrirt und die ev. filtrirte Lissung mit Chlor-

diinnter Salzsiinre d
baryum versetzt: weisser, in Sturen unlislicher Niederschlag.

_ Sehwer- oder unlisliche Sulfate (PbS04, BaSO?! efe.) koche
man anhaltend mit einer conc. Liosung von Natriumecarbonat,
filtvire, mache das Filtrat mit Salzsiiure saner und priife dann
mit Chlorbaryum.

8. Salpetersiure. Eine Probe der fein gepulverten Substanz
werde mit Wasser aneceschiittelt, das Gemisch (ochne zu filtriven)
ichen Volum cone. Schwefelsiure gemischt und die

mit dem
heisse Mischung alsdann mit Eisenvitviollosung iiberschichiet:




i

I[ Braune, hisweilen erst allmiliz auftretende Zone an der Be-
i rithrungsfliiche,
‘ - Bei sehr dunkel gefiir 1

stanzen, verwende man einen salzsauren Auszug

zur Priifung.
{11 Bei Gegenwart von Jod-, ev. auch Brommetallen, sowie
von Chromaten versetze man d i i '
salzsauren Auszug der Substanz mit Bleie
Zeit stehen, filtrire und priife

erirtert ist.
. Bei Gegenwart von Ferro- oder Ferricyaniden
| Rhodaniden, versetze man den wiisser
il salzsauren Auszug der Substanz zuniichst mit

1 Oder sciiwact

I1 Wisser

dann das Filtrat,

iner
den Menge Bleiacetatlisung und hierauf mit Ammonial

zur schwach alkalischen Reaction. Nach dem Absetzen
filtrirt und «

werde die Mischung

Filtrat, wie oben er-
trtert ist, mit Schwe 1

re und Eisenvitriollisung gepriift.

I 9. Kollensduwre. Eine Probe der Su
roaschiittelt, das Gemisch anfeekocht und
vorsichtig versetzt: Entwickelung eines
: brausen), welches beim Anniihern eines mit Barytwasser |
E]i teten Glasstabes denselben sofori weiss beschligt.
ﬁ / 10. Phosphorsdure.
i

i a) Bei wasserlislichen Substanzen, welche nur Alkalimetalle
il als Dase enthalten (K-, Na-, Li-, NH*-Verbindungen). Die
Lisung werde mit Chlorammonium, dann mit Ammoniak und
endlich die flare Mischung mit Magnesiumsul

fatldsung verse

| sofort oder nach einiger Zeit weisser, kirnig-krystalliniscl
Niederschlag.
b) Bet sdureloslichen Subsianzen. Die ]'}|4_,_~;|.|- rsiinre findet
i sich nach dem analytischen Gange entweder im Schwefelammo-

ninm - Niederschlage
(NH%)?S freien| Fliissigkeit. Eine Probe die
E oder jener Flissigkeit oder auch der urspriing
' (bei Abwesenheit von Arsen) werde in Salpetersiure geltst,
ev, filtrirte Losung mit dem 2fachen Volum Ax inmmaols
losung e ige Zeit bei Seite

gelber, kirniger Niederschlag.

oder in der davon abfilfrirten [H2S
N

chen Subst:

etzt und’die Mischung ei

11. Borsidure. Fine Probe der urspriinglichen Substanz
weride in einem Schiilchen mit der 2 fachen Menge cone. Schwetel
giure iibergossen und die Mischung nach Zusatz von Alkohol
angeziindet. Beim Umriihren mit einem Glasstabe evscheint die

Flamme griin gefiirht (besonders kurz vor dem Erliischen)
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i Bei Gegenwart von Kupfer ist letzteres erst durch Schwefel-
wasserstoff aus der salzsauren Lisung der urspriinglichen
Sul z zu entfernen, das Filtrat einzudampfen und der

Riickstand dann, wie oben angegeben, zu priifen,

12. Oxalsiure. Eine Probe der urspriinglichen Substanz
werde mit Natriumcarbonatlisung im Ukberschiuesse gekocht, das
Filtrat mit Bssigsiure sauer gemacht und mit wenig Chlorcalcium-

lsunge versetzt: allmdiliy weisse Trilbung oder Fillung.
1 15. Hssigsdure.

a) Eine Probe der urspriinglichen Substanz werde mit dem
it oleichen Volum Alkohol und cone. Schwefelsiiure in einem
ase bis nahe zum Kochen erhitzt: Geruch nach Essig-
Zeit gestanden hat.

Reagens;

= iither, besonders nachdem die Mischung ein
b) Eine Probe der urspriinglichen Substanz werde in einem v

- Porzellans

géelinde erwirmt und die Mischung bedeckt einige Zeit bei Seite

hiilchen mit iiberschiissiger verdiimnter Schwefelsiiure

iure.

oestellt: Gernch nach Essi
r ¢) In zweifelhaften Fillen sind zum Vergleiche diese Re-
actionen mit einem essigsauren Salze auszufithren, oder ist ev.

= die j\-.‘ll.{-;lfll.'ll'l".l:'l on (8. S. ;r] ZUr _l'l!l\‘l'l'1ltill|"_,l_'" 71 ]'!'h]rl,l_'i_‘.][, ;
d 14. Weinstiure. _'
a) Bei Gegenwart von Weinsiiure tritt Schwiirzung und .

(Gernch nach Caramel auf, wenn man eine Probe der Substanz

8 aufl dem Platinbleche erhitzt.
b) Kocht man eine Probe der urspriinglichen Substanz mit
onatltsunge, filtfirt, {ibersiittiet das Filtrat mit Hs:
siiure und dampft dasselbe auf ein kleines Volum ein, so scheiden

igr-

d Kalinmear

r sich nach einiger Zeit kleine, weisse Krystalle von Weinstein
ab (beim Erhitzen anf dem Platinblech schwarz werdend).

A ¢) Erhitzt man eine Probe der urspriinglichen Substanz mit
: einer Lisung von Resorcin in conc. reiner Schwefelsiure (etwa
i 1:100) auf 125—130° €., so tritt bei Gegenwart von Wein-

g ’ siiure eine dnlensiv wviolelt-rothe Firbung ein.
Durch die Gegenwart von Nitraten, Nitriten und Jodiden wird

e diese Reaction unbrauchbar gemacht; man priife in diesem Falle
- die n 14b erhaltenen \'\'-.:iI.Iﬁir.,rh]](!“\':-"li'l||L.']:I_‘Il in obiger Weise. ’
15. Cyan-, Ferrocyan-, Ferricyan- und Rhodanwasserstoff. ;

Ueber den Nachweis dieser Siuren s. 5. 44, Inthilt die unter-
ichte Substanz Quecksilber, so ist fiir den Nachweis des Clyan-
rstoffs eine Probe derselben mit Wasser auszukochen, die
il filtrirte Lisung durch Schwefelwasserstoff von (uecksilber zu
befreien und alsdann das Filtrat in der {iblichen Weise (s. 5 40)
auf Cyanwasserstoff zu priifen.
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16. Fluor. Usber den Nachwe
Erkennung von Fluor in fluorhaltiges
Lepidolith etc.) schmelze man die
der dreifachen Menge Kalium -
weiche die Schmelze mit he
carbonatlisung zu und dj

Natriumeas
m Wasser
ire  damit ej
stehende, die Kieselsiure otc. enthaltende N
abfiltrirt, das Filtrat davon zur Trockne verdampi
stand in der iiblichen Weise auf Fluor riift,

Bei nicht au geringen Me gelingt der Nach-
wels desselben neben Ki selsfiure au wenn man das fluor-
haltige Silicat mit cone, sSchwefelsiure in
erhitzt und das entwei in angefeuchtete
Glasrohr in Wasser lei Hnthilt das Gas I-'qu-r.-_l|iu-|'.;ru: !
so triibt sich das Rohr durch auswes

ekl

Ammoninm-
Dex ent-

NEen vol

"'..!II"_I. |\|'|' rOnse T
chende Gas (SiF4) durch ei

hiedene Kiese (beim
rzug  hervortretend)

Trocknen des Rohres als weisser [J
nimmt das Wasser saure Reaction an-:

Wasser

nnd
hi

findet auch in dem
;‘h')-‘:-"'|l'-'l-k[llllg;' ::ilii-‘]"]u]'fi"_{'l_‘J' _|\'j|_-.~|'l~;u.=.1'u_‘ statt.

17. Kieselsiiure, Ueber den Nac hweis durch
zperle s. 8. 30. Bei Gegenwart von Fluogr
von Kieselsiiure in der unter
fahren. Der durch Ammoniumes
(s. oben) werde ausgewaschen, mit
Wasserbade zur Trockne

LD  Angee

wrhonat erhalti
itbersel
verdampft, der
Salzstiure  durchfeuchtet und nach einig
ausgezogen. HKiwa vorhandene Kiese
Pulver zuriick.

il mit cone.
mit Wasser
Isdure Il-||1 als weisses
{I’Jl--fxlau]u-j'»_:;llx[u-1‘||-nr-;-;u.:l:-::.'h]

Soll in der zu untersuc henden

Substanz auch der ev. Nach-
weis von sehavef .'rr,fi.l Sdwre , i

MaLlers ,un [._.",1 uj,',r P STYE &

Sefure . rm.r;.f!'ﬂe’r_u erer  Sivre ,

( I'."’IIJ"M’II"-'I"({I’.I’ i .n’.’,."rm.r.\'a.rs.f;'a y dodsiinre.
Ameisensiure,

Bernsi insdure. ,]r’anj.f'r.;"_\;.l}.mu',

Citrond BT
sdtgre, Salieylsiure,

sowie von Titan, Cuesium. Rubi
livm,  Beryllivm, Vanadin. Molybdiin,
und Tellur
Abtheilung,

ra
, Benxos-

i TRLT.
Wolfram, Uran. Selen
rt werden, so ist dies nach den in der epst m
glich im Anhang ang

durch die Vorprifung zu bewirken,

: I R
METLETL ]L|-;||'||'|!||-_I! O




Anhang.

Reactionen einiger seltener Elemente.

Allcalien, sowie Selucefel-
reverbindungen
ab, die nach dem Aus-
ist. Findet die Filln
hei h weiss

‘.".r L gser-

- Zinn scheide
il ab, wele ; mit viol
» als violettes Pulver absetat.
| schwefelsaurer
VoT.

eine dunkel-

ik j-'.'J‘."_-'_II‘n'I
elbe bis

Osung

msflamme nicht
1sflamme t
B.
len Flamme

; en durch 1

21

Metat

2. Caesium und Rubidium.
7 Wetnsdwre ies

und

"_,u'nf.l.luw‘r'rr.\-,- 8

1msalze,

und bt ;
chwindet

durch Kobaltg

durch zwei
e, Dast skruwm
zwel blauviolette Linien.

v e und eing we
Rubidiumflamme zc¢

3. Thallium.

idet aus nenutral

ung der Thallium-
ATZes Thalliwm-

3 iy
A oeficelelinasser

alze v 1en Theil des Tl
ab: bei Anwesenheit von

aber nach Zusatz ¢

5 u.'rl."}'f;' y
Fillang

litativen Anulyse. J

Sehmidt,
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It schwarzes Thallizumsu
nsse des Fillungsmittels, leicht

relbes Je

einen gelben,

i .
LERER

) Platinehlorid
TI*PtCLY).
Ammoniak, dtzende und Loklensawnwre .
lung I|I-|'§n1'. . .| . =
lium und seine Salze fi
ot die Thallinmflamme e

A O
{l:alien rufen k

4, Beryllium.

HA | ;]-"\"'J'ri-'-"l-’.' '.!III! J'r.'u-'ra’.'r-_'f-’.\'r.'n".r'f' .|-"l.l':'-1'c!"."r'H
die sich in einem grossen Usberschusse d
i wieder losen; beim Kocl
iillung ein.
Iy
niwem fi

Natiirli
sind durch Se

n letzterer

K

keino Fillung hervor; Seheefelammo-
(OH)™
1 ||]"l':\|l._ Cl

Sefpvefelwasserst

ses Hydrox

beryll, Euklas
- Natriume
r e

anfzus ']]i essen. Schm
sture Salzsinre im Uk
starker e zu dur
mit Wasser zn extrahiren
Be ete. zu verwenden.

IS0 dann Zul

5, Vanadin (Vapadinsiure).

a) Sehwefelwasserstoff und sehiceflige Siture

dure in saurer Losung zn Vanadindiozyd: VO?, we

ami
rother
sich aus letzter
(Ferbsiiure

Zinl

braunes Se

die neu

L

der salzsauren

man die a
Balzes mit Wasserstoffsuperoxydlosung und
eing dunkelrothe Farbe an. '
In der Borax- und in der Phosphorsalxperi
iure und die Oxyde des V in d

Flamme firbt

e her Farbe auf. 1
m Hitze braun, 1 griin.

Zum Nachweis
imelze ma

m Zusts

Wasser und weise in dieser ev, g
Angraben das Vanadin nach.
Vanadinble: lost sich in Salpete
der Kohle lief
reaction,

tireIsenstein,

zu kleiner Men

ralpeter Schmelze

b

Lisung na

1 guf. Auf
die Vanadin-
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mittel
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dem ||l|'|- n Ce dioxydhydrat ety in eine Li g von
Stry Schwefe (1:1000), so tritt eine intensiv ‘blaue,
bald att iibe uf.

¢} Owalsiiure sche we

welches heiss i th, ke Iblichweiss gefiirbt is 1
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Kalivwmeeroxydsulfat: 3K*B0*—-

d) Kaltwmsulfat in iibersch

er Kaliumsulfat
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'.': J-’ "-.-r‘uu-n_nju- in geringerer Menge zu einer Losung eines Cer-

i P
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1 Ibfiirbung der Los
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etat statt.

rnnr emna

lung von Basisch-( '1:1'||'.0r.\'ll:

erle lisen die Cerverl

Borax- und fa'rfnp."rm'*r

Farbe, die jedoch -i|||
resultiren far

n im fein
'a, unter

Cerit und Orthit wer
stion mit cone. Schwef

saurer Molyh-

a) Selavefelwasserstoff

ginen braunen,
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Fillung als M tritt
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nsinreli

Fillung meist
ein, wenn

'H.um- yder Salze aunf einem
l]le- mit eone. S ."f.'r.'ﬁ_.
ampfen Ill" Schwefel
srholt auf
‘bung ¢
salzsaure Lisung der Molybdiin-

man 11’_-- Mol
Ll mig gebogenen Pla
hierauf bis zum lebhaften Ve
erkalten und ( schliesslich
nimmt die Schwefelsiure eine blane
¢) Sehwefeleyankalivom firbt die

\\']l
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d) Natriwmphosphat erze
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I
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Kohle
reaction.  Dasselbe
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8. Wolfram.
ur*-"rr.x'.*r‘.l‘.‘-:.‘rel."l.i' fillt
Vermischt man di
" mit Salzsiiure, so schei
] l\l'r'ﬂrfllf-f'j.i .lr.rr'ur'l,u"J'.u_.’;,r *

befind

re zu lisen.
¢) Zainnchloriir
gelben Niederschlag
sich schin blau fi
d) Zink ruft
siure al ir
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e Blaufia

e) Die Verb £
perle in der reducirenden Lith
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rohrflamme der v i
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1
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n nicht ge

mit Koni

9. Uran.
a) Sehwefelwasserstoff’ fillt
niwm scheidet braunschwarzes Uranoa
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Schwefelammoniam nicht gefillt,
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wranal,
r-J

Uransalze nicht: Selice
a,u";',:rf' =0

Isalzen
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i
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ibraune Fiillung hervor.
"hosphorsalz- und die n die Uranverbin-
n in der oxydirenden Flamme 1 3 Erkalten r
nder IFarbe. In der T'L‘llull."ll'L'll'
Grin tiiber.

Uran

10. Selen.
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Natri sarbonat auf der Kohl
erinnert, und n eine Schmelze, wele
i und mit S iithorgossen, iibelrischendes Selenwasse
entwickelt.
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fi-
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.
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wie der Selen
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Sduren.
1. Ameisensinre, Formiate.

a)
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b
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a) Die freie Bornsteinsit gzunichst du
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tohen }
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Die Meh
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gem Erwiirmen (unter
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Analyse
von Substanzen, Mineralien etc.,

gelteneren Elemente enthalten:

welche die

Ti. Tl. W. Mo, Se, Te, U, Be, Ce, La, Di; Th, Zr, Y, Jr,

Pd, Ru, Os, Jn, Ga ete.

+ Elemente wird sich schon durch die Firbung
las Verhalten in der Pl orsalzpe be-
der oxydirenden und der reducirenden
hiufie nach Zusatz von etwas Zinnfolie

ieht im Allremeinen
Unter-

Allgemeinen die systematische

die welter

heit eines Titanits oder bitan-

altigen Minerals ht, &0 &schliesse man die

L pulverte anhaltendes Selhaelzen Tnit

wielon

kalterny oder lon

ind, und m

Kaoe

18CTHTe Tt vilieaten nachzuweisen, 8 18888 ] '.IlLH'I'EI
rinm - Kaliumearbonat auf und scheide die Kieselsiiure

lenen
It dar:

4 dann hei der a
die salzsaure Lisung und fi

fa, Al et

dure durch wiederholtes
» durch schwaches Glithen
reicht hierbei als Fluor-

K

on der

Gruppe A.

Salzsiureniederschlag.

und He (Mercuroverbindungen) kinnen dureh HCI

s oder schws

I n 8¢
er oder schwach alk:
Si0? und MoO®)

calischer Lisung:
W02 MoO* und Si0O® 3
t. Die Kennzeichnung von Ph und Hg g
die des Ag, wenn kein Wolfram

ghenso auch
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Thallvwm. Wolfram.

i
Boraxp

\ Zink

calbe |
Vergl, 8. 65.
terenCharakte
benutze man dasS
r'|'||:-:|,|_\5|_ WE:
Filtrat 1]
HCI schw
fallt WSL
der
raxperie
zeichnen

i)
nosy

Gruppe B.
Schwefelwasserstoff - Niederschlag.

Ausser den auf Tab. I angegebenen Elementen werden durch H®*S

in saurer Losung noch i
Mo,

1 Y,

findlic F

vach vollstind
hen und mit
eine Probe des

aAusSgewas

die ganze M -||:__ Vgl. Tab. |.|. r
a) In (NH*)*S sind lislich: As*S® Sh*3% Sn8% Au
MoS®, Sel2, TeS

b In (NHYES sind unlislich > HeS, CuS, Phis, CdS, Bi Pds,
(0s54, Ru’S% Rh23%
a) In (NHY)'S unl
Da Pd, Bu., Rh, Os I
kommen (woriiber z b 501

L 1|.'1::|I| Tab.
1 hezl.

| des H*S-Nieder

h) In (NHY)'S

«}) Bei Abwesenheit von Pt, Au und Jr.

a und NaNO
einen Porzellantiegel ein
Witrme zum Schmel
dia Sel

zon |
immelze in einen Porzel
kaltem Wasser auf, filtrire

anscherben

[

» (NaSbO? and Sn0O*)

mit das
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sichen Theilen auns, ldse es in

b. II, 8. anf Sb und Sa.
; rt und

ldung von

s mit Wa

Hn0? zu v
n NaShO?
ze. w

chem
Filtrat

senheit,
o0 und
diese auf

bei deren Abs

NaMoO*t, Na%

ampft, in
auf Mo in nachs

shender W

S

I1. Theil: IIT. Theil:

Arsen. Selen, Tellur. Molybdin.

mit starker| Die Lisung
it gekocht: «de mit HCl
und H*TeO® | oder HNO® an-
Dann finert und
it mit | dann wie 8,67
e und lasse sie hen
- lang stehen. : : l..]'\-l._
\ bachei-

ift.

schwarze Ab-
ane Zone. | scheidung: Te.

¢} mit Ammoniak und [Se und Te sind ev. nach 8. 69
Magnesiamixtur ver- | weiter zu kennzeichnen. Trennung
allmiilig kry-|des Se zon Te. Man sammle den
| 1oten Nied ag,
ihn mit

reschichtet :
geschichtet

KCN, 16

und setze die kls

nnter | Schale der Luft aus: all
und | sche o von schw
bleibt hierbei in Lisun

aus dem rat vom :
rf schem denen Te durch HCI r.ﬁ‘le".l.lrr'."l'l.f'_a'_,l'
oder im|als rothes Pulver abgeschieden |

Marsh'schen Apparat werden.

zu priifen.

I (411

7) Bei vermuthlicher Anwesenheit von Pt, Au und Jr.
Man mische den trocknen, . die Bulfide des As, Sb, Sn, Mo, Se,
Pt. Au, Jr enthaltenden Nieder ¢ innig mit 1 Theil NH*NQO*
5 Theilen NH*Cl und nisch in einem trocknen Re-
zolase, ode ) sllanschiffchen, welches sich in
einem horize s (1,5 em Vi 30 —40 em lang) be-
findet, in einem langsamen Luftstrome. Als Subl mationsrickstand ver
bleiben: Pf, Aw, Jr als Metalle; withrend As, Sb, Se, Mo, Se und
iieh in dem entstandenen Sublimat befinden. P, Aw und Jr werden
h Zerschneiden des Res urch Herausnehmen des
ffchens von dem Sublims st und die
sung nach Tah. IT anf Pf und Aw gepriift; Jr bleibt hierbei im Wesent-
lichen zur Das Sublimat, welches ev. As, 8b, 8n, Mo, Se, Te ent-
t, wird in Sa i und werden aus der Liosung die Elemente
als Sehwefelverbing [ Die weitere Unter-
suchung der letzte

'II}‘,}E]:l:ﬁl‘:\' <I|l|'l'
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Gruppe C.

Schwefelammoninmniederschlag.
alkalischen 14 bei \
b. 111 r

als Swulfide: U, Tl, Jn und Ga.

als Hydroxyde: Be, Th, Zr, Y, Ce, La, Di, Ta,
Der Fall, dass alle diese Element } i 1
handen sind., kommt in I
um Secheidung i zu eipander i
sam vorkommender Elemente handeln.
o} chene Schw
HCl) im Uehe
1 NiS im lichen ungelist
Losung werde hieranf mit HNO® ge
alsdann n i
von der Fliis
1. Die
Die Trenn
mit dem Zink in

enwart von N

n bel Geg

den a

nrace
ngegeh

S8eT

a

eit (d) abfilt
rng d kann entha

dampfe

)
'l

werden. 1 i
ist, dann mit NH*® annihernd neutralisiren mif

2. Der Niederschlag ¢ kann enthalle Tie 3
Or, Al, Be, U, .Jn, O, La, D, Y, By, Ta, Nb, Th,
phat des Ca; die Phosphate des Ba, S
Ca, Bag und Sr diirften im V
vorkommen. Jir

Der Niederschl

geschiittelt, die Mischung etwas

*und My, ebens
1 Elementen in
ZUWelsen.,

r. cono. Kali
H*0 verdiinnt und filtrirt:

praxi kaum

y im Ueberse

In Lisung gehen: AY(OH)Y, Ungelist bieiben :
Be(OH)? und Cr*(OH)® Die Li- | des Fe, Ur der
sung werde mit H*0 verdiinnt | mente, e
und liingere Zei etwas C
werden abgeschie
und |
ill ]IJ

s (rY(OH |'.'
_lll'l'I n Tren-

\\'l'l'li'.‘

mit HCI

| 1 durch NH? | KiFe(CN)'
| im geringen thuss derschl
fallt; Cr bleibt mit gelber Farbe | zum Ke

tst. den i

ten Filtrate
det cone. Oxalsiul r 4 Ueber-

rem Stehen

sehuss: Ce
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Gruppe D und E.

Das Filtrat vom (NH#*)*S-Niederschlage
braunrother ‘bung ausser d
g ]
N1

kann bei brauner oder
en ete. noch Né, ¥ und
selbe 1 HCl h an, filtr den
ug und schmelze il ch dem eknen
Nach dem Aufweichen mit Wasser bleibt N¢O
mit soviel festems NH'Cl versetzt, dass
blei V wird nach einizer Zeit als Ammonium-
sammelt und nach 8. 66 gekenn-
von Ammoninmvanadat ! it HCl im Ueber-
der Rii and mit Was zogen und das
yapl -axperle gepriift.

n Weise nach Gruppe D
wf .”_r;, K, Na, I4 zu pri

n nach Gruppe F zuriickbleiben,

halten
alten.

+ dasselbe werde g

Ba und
Eb und Cs, welche ev.
sind :\Fn_-u-‘,|'..'.»;|,--|].|»:u]| 1

en.

seltneren Elemente kann der in K
| ialten die Sauerstoffverbindu
, Zr, Ce, Ta, Nb und die 1
len wird dann )
Flamme blau, violett oder
unter Zusatz von etwas
st durch anhalte
und extrahive die Schmelze mit heisse
y man. mit KHS0* (1:6) - und
> - weiter zu

Izen im Silbertis
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