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VYorwort.

Das vorliegende Repetitorium soll dem Studirenden
ein Fithrer durch das eorosse Gebiet der Chemie, ein
Behelf bei Repetitionen sein. Es soll sowohl dem
Mediciner beim tentamen physicum als auch dem Phar-
macenten beim Staatsexamen und dem Naturwissen-
schaftler beim Examen rigorosum dienen.

Um dieser Aufcabe zu entsprechen, mufste die

oreiche Materie auf wel Zusammen-

gedriingt, fiir die Darstellung die Skizzenform gewiihlt

Die chemischen Symbole und Formeln sind im Texte

fact iiberall durcheefithrt, um besonders den Studiren-

| e B

den. welchen die Chemie Hilfswissenschaft ist, den
Gebrauch der chemischen Zeichen geliunfig zu machen
und um die Abneicung zu iiberwinden, die vielfach
in diesen Kreisen gegen die chemische Schriftsprache
und hierdurch gegen die Chemie selbst herrscht. Bei

ler Repetition ist es sehr vorteilhait die EKigen-

i

schaften und Verbindungen der Elemente in Tabellen-




IV Vorwort,

form nebeneinander zu stellen, wie dies zur Veran-
schaulichung im Anfang einige Male geschehen ist.
Im organischen Teile ist die Einteilung nach Reihen

gewihlt, da nur diese dem Anfinger ein klares. sich

folgerichtig entwickelndes Bild der organischen Kirper

zeigen kann.




Allgemeines.

Die Materie (der Stoff, die Substanz) ist das-
jenige, was den Raum ausfiillt, Ein begrenzter Teil der
Materie ist ein ]\—i'l]‘]n'-l‘, Die {‘-hl'!ﬂi{‘ ist die Lehre von
der materiellen (stoffartigen, substanziellen) Zusammen-
setzung der Korper. Sie beschiiftigt sich damit, die Korper

£ %
In 1hre Stoita

tic verschiedenen Bestandteile zu zerlegen

(Analyse) und umgekehrt aus den Bestandteilen wieder
3 {

aufzubauen (Synthese).

Die Korper werden gebildet durch di

lie einfachen Korper,
die Grundstoffe oder Elemente, die in der chemischen
Schriftsprache, den Formeln, durch Symbole bezeichnet
werden. Es sind bis jetzt etwa 70 Elemente bekannt.
Grundstoffe oder Elemente sind Korper, die sich mit
den bis jetzt bekannten Hiilfsmitteln nicht weiter mehr in
stoffartic wverschiedene Bestandteile zerlegen lassen, Die
Chemie ergriindet die Eigenschaften der Elemente,
Vereinigen sich 2 oder mehrere Elemente
2 der ihnen innewohnenden Anzie-
hungskraft, der Affinitit, zu einem Korper,
der andere Eigenschaften als seine Compo-
nenten zeigt, so ist eine chemische Verbindung
entstanden; — ihre Bestandteile lassen sich mechanisch

vermd

(physikalisch) nicht mehr trennen, wie es bei dem mecha-
nischen Gemenge der Fall ist.

Mischt man Hisenfeilspiihne mit Schwefel, so lassen
sich die einzelnen Eisenteilechen von den Sehwefelteilchen
durch den Magneten frennen (mechanisches Gemenge).
Erhitzt man aber das Gemisch beider, so entsteht ein ganz
nener Korper, dessen Bestandteile auf dem vorher ange-
1

Fischer, Chemie,




Allgemeines.

gebenen Wege nicht mehr trennbar sind (chemische Ver-
bindung).

Die Elemente vereinigen sich zu chemi-
schen Verbindungen nach bestimmten Ge-
setzen, Gewicht und Raum betreffend.

I. Das Gesetz der einfachen Proportionen (Ver-
bindungsverhiiltnisse):

Die Elemente verbinden sieh nur nach be-
stimmten Gewichtsverhiiltnissen,

35.5 Teile Chlor verbinden sich nur mit 1 TeilWasserstoff,

- o 23 Teilen Natrium,
o Ly
" 1 » =i gy ,_..i = |\..|||!_1m.
3 < % = fak L 20 Caleciom

u. 8. W.

II. Das Gesetz der multiplen Proportionen:

In verschiedenen Verbindungen je zweier
Elemente stehen die .\ll’tl;-_:'n': des einen Be-
SiiLIlili evlg — ]H'i .—f] eichbl v[‘!n.-n:l‘-_r \,] ( _. ]'n
anderen Bestandteils — in einem einfachen
Verhiltnisse zu einander.

28 Teile Stickstoff (N) verbinden sich mit 16, 32, 48
64 und 80 Teilen Sauerstoff (0). Die Meng
stoffs bleibt dieselbe, wiithrend die Mengen ¢

des St

zu einander stehen, niimlich wie 1:2:8:4:5. Die
treffenden Verbindungen sind:

N,0, N,0, [NO], N,0,, N,0, [NO,] und N,0;.

III. Das Gesetz der einfachen Gasvolume von Gay-
Lussac: Zwei Gase verbinden sich
einfachen Volumverhiltnissen. Ein Volum ver-
bindet sich also mit 1, 2, 3 oder mehreren Volumen.
1 Vol. Chlor (Cl) verbindet sich mit 1 Vol. Wasser-
stoff L'”:l zu 2 Vol. Chlorwasserstoft :“("-
1 Vol. Sauerstoff (0) verbindet sich mit 2 Vol. Wasser-
stoff (H,) zu 2 Vol. Wasser (H,0).
I Vol. Stickstoff (N) verbindet sich
stoff (H;) zu 2 Vol. Ammoni
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Durch die Vereinigung mehrerer Volume
entstehen also stets 2 Volume der neunen Ver-
bindung., Allgemein: 1 Vol. 4 n Vol. = 2 Vol.

Beim Messen der Gasvolume sind Druck und Tempe-
ratur zu beobachten; nur Volume von gleicher Temperatur
und unter gleichem Druck stehend kénnen mit einander
verglichen werden, Daher fithrt man alle Messungen auf
eine Temperatur von 0 © Celsius und einen Barometerstand
von 760 ™ zuriick. Dies geschieht:

1. durch das Gay-Lussac’sche Gesetz: Die Gas-
volume iindern sich bei verschiedener Temperatur;
indert sich die Temperatur um 19, so iindert sich
das Volum um 534 (vergl. Physik).

2. Durch das Boyle- Mariotte'sche Gesetz: Die
Gasvolume sind umgekehrt proportional dem Druck
(vergl, l'h‘\'siii"n

icht man d \d-:hln‘h:,l"-"'“\\u'!liv (Aequi-
valente) mit den l.‘h\\nlummm.hi.rl so zeigt sich, dafls
dieselben gleich sind, oder in einem einfachen ¥ -1l|.|‘|:|~,
zu einander stehen,

Verbindungsgew. Gasvolumgew,
Wasserstoff (H) 1 |
Chlor (Cl) 355 35.5

Sauerstoff (0) o] 16
Schwefel (S) 16 32

Die Stochiometrie ist die Lehre von den Verbindu 3
gesetzen, auf die sich alle chemischen Berechnuncen stiitzen.
Den denkbar kleinsten Teil einer chemi-
sechen Verbind ung nennt man Molekiil. Den
denkbar kleinsten, in freiem Zustande vorkommenden Teil
eines Elementes nennt man ebenfalls Molekiil. l}u\ lm'::(‘

sind die kleinsten ]"I|I']1|-!|';.':".~'I'] Lentes,
die in einem Molekiil -"\\‘-‘.-'I‘ \lllulnu.nn-frn
vorkommen., Da eine chemische Verbindune aus min-
lestens 2 Elementen heosteht: s { Molekiil mindestens
destens 2 Elementen besteht, so mufs 1 Molekiil mindestens
aus 2 Atfomen bestehen. Ist die Verbindung aus mehr

als 2 Elementen zusammengesetzt, so enthiilt das Molekiil

ebensoviel mehr Atome, (Der Begriinder der Atomistik

1
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war Dalton)., Die Atome kommen im freien Zustande nicht
vor, sondern stets in den Molekiilen,

1 Molekiil Wasserstoff = H, = (1 Atom H - 1 Atom H).

1 Molekiil Chlorwasserstof

1 Molekiil Schwet

— H{l — (I Atomn H L

1 Atom CI).
elsiure — H,50, — (2 Atome H 4
1 Atom S 4 4 Atome 0).

Das Molekiil Schwefelsiinre besteht also im ganzen aus

Atomen.

Das Avoeadro’sche Gesetz: ,,Gleiche Volume
verschiedener Gase enthalten eine ¢ ]

zahl von Molekiilen® Die Gewichte
aber mit verschiedenen Gasen
bestimmten Verhiiltnis
das Gewicht von 1 Vol. W

einem

wie 1

1 Vol, Wasserstoff. Da der Wasserstoff das leichteste

ment

gefundenen Gasvolumgewichte der and
I'l"'f,i'}l‘fl‘ll | n
die Atomgewichte. Die Molekulargewichte
uns an, wievielmal 1 Vol. einer chemischen Verbind

gasformigen Zustande schwerer ist als ein

ist, hat man i1hm das Gewicht 1

tillten
zu einander., So verhiil

I zu einem Vol. Chlor
Ein Vol. Chlor ist 35.5 mal so schwer als

sich

Diese Gewichte sind mit we i Ausn

Wasserstoff. Die Molekulargewichte sind mit

wenigen Ausnahmen = 2 Gasvolumgewichter
(Atomgewichten).

Die
gewichte) erfolgl

¢ 5

Bestimmung der Atomgewichte (Gasvolum-
wif verschiedene Weise.

Das {: V. G. solcher (Gase, die ihren CGraszustand
bei gewdhnlicher Temperatur behalten, stellt ma
fest durch Wiigen ei
sodann mit dem Gase gefiill

ines luftleer gemachten und

en (lasballons unter

Beriicksichtigung von Druck und Temperatur
Bei ;

bilden, bestimmt man:

erst bei hiherer !i'l'f--]“'.

a) Das Gewicht der Substanz, die als Dampf (bei
gegebener Temperatur und Druck) ein bekanntes

Volum erfiillt (Dumas):
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b) das Volum, das ein gegebenes Gewicht der Sub-
stanz in Gasform erfiillt (Gay-Lussac). (Dampf-
dichte - Bestimmungsmethoden von Gay - Lussac,
Dumas, Bunsen, Hofmann, Victor Meyer.)

8. Durch analytische und synthetische Versuche mit
Zuhiilfenahme des gleich zu erwiihnenden Dulong-
Petit’'schen Gesetzes. Dieser Weg ist einzuschlagen
bei Elementen, die keine gasférmig wiigharen Ver-
bindungen bilden.

Bei Elementen, die sich nicht vergasen lassen, be-
stimmt man das Atomgewicht aus den wasserstoff-
reichsten Verbindungen derselben.

Das wichtige, alle Atomgewichtsbestimmungen kon-
trollirende Dulong - Petit’sche Gesetz heilst: ,,Das
Produkt aus specifischer Wirme und Atom-
gewicht ist eine konstante Zahl (5,5—6,4)“ Es
ist das Gesetz der gleichen Atomwirmen der
Elemente. Die Atomwiirme ist das Produkt aus dem
Atomgewicht und der spezifischen Wiirme. (Spezif. Wiirme,
vgl. Physik.)

Abnorme Gasvolumgewichte zeigen Phosphor,
Arsen, Quecksilber und Cadmium, Die G.V. G
von Phosphor und Arsen sind doppelt, die von Quecksilber
und Cadminm halb so grols, als es die Dulong-Petit'sche
Regel erfordert,

Die Werthigkeit (Valenz) der Elemente ist eine ver-
schiedene, Je nachdem 1 Atom eines Elementes im Stande
ist. sich mit 1, 2 oder mehreren Atomen Wasserstoff (oder
einem dem Wasserstoff gleichwerthigen Elemente, wie Chlor,
Brom. Jod, Fluor) zu verbinden, nennt man es ein-, zwei-
oder mehrwerthig,

\‘l-r_‘_r]:-f.-'“.- .-!',.- Li[l:wl'l'i]!'!!n}n:n [""'-"l'i' ',.-_
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Be ispiele.

ein-

9. 'z:\\‘t:lT
werthig

3 drei-
“* lwerthig

4 | vier-
" \werthig

» | fiinf-
* |werthig

sechs-

> lwerthig

: l\\'orthig- Chlor

Sauerstoff

Stickstoff

Kohlenstoff

Vanadin

Chrom

I I
Cl—H = CIH Kalium K — Cl = KC(l

(od, HCL)

. Chlorkalium
Chlorwasserstoff

0H_om [Bei |B b {C1_ phol,

\H \Cl
(od. H,0) lorblei
‘Wasser Chlorblel
111 [H " ’ ||]|ll
i .= NH; ||Gold |[An — AuCl,
\H \cI
Ammoniak Goldehlorid
H Cl
IV IV '
¢ ILI_(JF Platin | Pt [t‘ — PtCl,
H I:']
Grubengas Platinchlorid
Cl1
’i 1
Cl = = Vanadinpentachlorid
C l
g
Cl1
e 8]
(\'- []_"l_"l"]"""]"l
a1 r = Chromhexachlorid.
Cl
Cl
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Die chemischen Elemente oder Grundstoffe in
alphabetischer Ordnung.

Symhole | Aquivalent-|  Atom- | Molekular-
: oder gewichte | gewichte | goewichto
Namen. ;_]“.miSl'lll! auf Wasser- ar- iilllll 1 ;\1_nn|_
Zeichen. = il o
Aluminium . AL 13,
Antimon (lat. Sti- ]
hinm) : ShY 1200 ‘ 120, 240,
Arsen AsY 75,0 ‘ 5.0 300,0
Baryum Ba'! 68.5 137.0 2740
Beryllium . . . . Be'! 45 9,0 18,0
Blei(lat. Plambum) Ph! 103.5 2065 4130
Bor. 5 e 11, 1§ 00 220
Brom Br' 80,0 80, 160,0
Cadmium . cd™ Hb,o 1120 112,0
Ciisium . Cs” 9 199.5 265,
Caleinm (a'? 40,0 S0.0
Cerium . CetV 141.0 982.0
Chlor Gl 35,5 Tl
Chrom . orv? 525 105.0
Didym . . . : Y 145, 2900
Eisen (lat. Ferrum) Fo'® 56, 112,
Erbium . 5y 1655 331,
Fluor F1' 19,0 19, 88.0
Gallium GY ? 69,0 ?
Germaninm GelV 36 72 144
Gold (lat. Anrum) Ao 1960 196, 392.0
Indium . In'Y b7, 1135 29270
Jod . I 126,6 126, 253,0
Irvidium Y 96,0 192, 35,0
Kahem . ... | K 39,0 39,0 78,0
Kobalt (lat. Cobal- 2
e A Co™ 20.0 385 117,0
Kohlenstoff (lat. e
Carboninm) . C 6,0 12.0 24,0

#) Die beigefiigten rémischen Ziffern zeigen

treffenden Elementes d

die Werthigkeit des

b=
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Symbole

Aquivalent-

Atom-

Molekular-

o oder gewichte | gewichte | gewichte
= chemische | anf Wasser- | auf Wasser- |anf I Aton
Zeichen. | $o ot
Kupfer (lat. Cu-

prum) i 315
Lanthan EakY 69.0
Lithium Li
Magnesinm . Mg | 12,0
Mangan Mn®Y 27,

Molybdiin . Mo¥? 48,0
Natrinm Na' 23
Nickel . NitV 26,0
Niobium NbY 47 .0
Osmium 0stV 999
Palladium . pdtY 53,
Phosphor PV 3
Platin . s P 07
Quecksilber (lat. -

Hydrargyrum) . He" 1000
Rhodium . RhY 52,0
Rubidium . Rbt
Ruthenium Rot¥
Saunerstofl (lat.

Oxygenium) . (T 8.0 16, 32,
Scandinm , : Setv 45,0 ;
schwefel (lat. Sul-

fur) . st 16,0 32, 64,0
Selen R Sell 39.5 79,0 1580
Silber (lat. Argen-

tum) el A 1080 108, 216,
Silicinm . sity 140 28,0 50,
Stickstofl' (lat. A

Nitrogeninm) NV 14,0 28,0
Strontinm ) 43.5 174.5
Tantal TaV 91,0 364.0
Tellur Te' 640 256,0
Terbium etV ? ?

Thallinm
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Symbole | Aquivalent-©  Atom- | Molekular-

2 oder gowichte | gewichte | gewichte
Namen, chemische | anf Wasser- | anf Wusser-
Zeichen. ey
Thovinm .~ . o ThtV 115.5
Titan R, =Y 25,0
AN o oL B 120,0
Vanadium. . . . y Y 95.5
Wasserstofl' (lat.
Hydrogenium) . | H’ 1,0 1,0 2.0
Wismut (lat. Bis- : |
muthum) . ., . Bi" 207,5 207 415.0
Wolfram . . . . W 92,0 184.0 368,
Ytterbium . . . . Yhi~ 86.5 173.0 346,0
345U e el 45.0 90,0 180,
AT o e Zn'! 32 G5, 1300
Zinn (lat.Stannum) SntY 590 | 118, 2360
Zivkopium. . . . e 45,0 90,5 1810

Eine Formel, die die Lage der Atome im Molekiil
angiebt, heisst Structurformel. Eine Formel, die uns kurz
die Gesammtsumme der verschiedenen Atome des Molekiils
angiebt, heisst empirische Formel; z. B. Essigstiure:

CH,CO0H = (,H,0,,.

Nach dem obenerwiihnten Gesetz der multiplen Pro-
portionen giebt es eine Reihe von Elementen, die in Ver-
bindung mit anderen Elementen verschiedene Valenzen
zeigen. So kann ein Atom Phosphor (P) mit 3 Atomen Chlor
I;C]:;'] zu 1 Mol. .P{:']_.; l|'11!rr‘.ln]lrI]“ﬁl‘]l']]flﬂ‘]t]_] verbunden ,-;{_-jn;
ebenso gut kann aber auch 1 Atom P mit 5 Atomen Chlor
(Cl;) zu 1 Mol. PCl; (Phosphorpentachlorid) verbunden sein.
Der Phosphor kann also 3- und 5werthig auftreten.

Die Formel PCl; sagt aus: 1) 1 Mol. Phosphortrichlorid.
2) Das Mol. 1’[-!]:.. besteht aus 4 Atomen und zwar 1 At. P
und 3 At. Cl.  3) 31 Gewichtsteile P verbinden sich mit
3 >< 35,0 = 106,5 Gewichtsteilen Cl, 4) Das Molekular-
gewicht der Verbindung PCl; ist: 31 - 106,5 = 1375.




Allgemeines.

Die Atomgewichte mancher, meist nahe verwandter
Elemente, zeicen auffallende Beziehungen zu einander. 5o

ist Ol = 85,5 _‘.

- 80, J = 127. Nimmt man das Mittel

von (14

so ist dies fast

Broms: 80.
Mendelejeff sucht auf Grund dieser Betrachtungen nach-

zuweisen. dals die Bicenschaften der Elemente von ihren

Atomgewichten abl seien. Demgemiils ordnet er die

oatznstinde der Kirper.®) Bei
v und Form selbststiin beide
bung. Bei flilssicen Kirpern ble
ren nicht; letztere ist

Wir unterscheiden 3
festen Korpern bleiben Gri
sind unabhiingig von der Umge
die Gr selbststindig, die Form hing
abhiingig von der Umgebung.

Bei gasformigen Korpern sind we
stiindie, beide sind von der Umgebur /

Nach der von (dem prakt. Arzte) F. R. Mayer begriindeten
mechanischenWirmetheorie i i £ eine besondere
Art der Bewegung. Auch die -recatzustinde sind durch
qularheweoung bedingt. Ein Kirper ist i wenn die
ie (lebendige Kraft .r Molekularbewegung nicht grols
eenug ist, um die Anziehung (Cohiision) zweier benachbart
Molekiile zu iiberwinden. Ein Korper ist fliissig, wenn die Energie
aller Molekiile die Anziehung der einzelnen iiherwindet, - die
Enereie eines einzelnen Molekiils aber nicht die Gesammtanziehung
aller Molekiile. Ein Korper 1st formig, wenn die Energie eines
Molekiils die Gesammtanziehung aller uberwindet.

Unter dem Druck eines Gases versteht man den Stols seiner
Molekiile oecen die dasselbe umschliefsenden Wiinde. 3 hiher
die Temperatur wird, desto schneller und stirker erfoleen die
Stifse, d. h. um so hiher wird der Druck.

noch Form selb-

N

Jich regelmiilsi Gestalt

Einen Korper von ursprii
nennt man Krystall. Alle Krystalle lassen s
emen unterbringen, die sich je nach Anzahl, Lage und

se ihrer Axen unterscheiden,

h in 6

*) \-l'!"_

auch Physik.




pr—

1. Reguliires oder
tesserales Sy-
stem.

2. Quadratise
od. tetrag

System.,

3. Rhombisches

Dystem.

4. Monoklines

H}'Hlu-]ﬂ.
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/'rﬁf'\\

11

3 gleiche auf
einander senkrecht
stehende Axen,

Fig. 1.

3 auf einander
senkrecht stehende
Axen, wvon denen
2 oleich, die dritte
.'||n'." Il_gl'fﬁnl‘:_%ur' t:llli‘r
kleiner als diese ist.

Fig, 2

3 ungleich lange
auf einander senk-
recht stehende

Axen. Fig. 3.

S ungleich lange
Axen, von denen 2
unter einem schie-
fen Winkel sich
schneiden,withrend
die dritte auf deren
Ebene senkrecht
steht. Fig, 4,
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(3] L P 1

3 ungleich lange
Axen,diesichunter
schiefen Winkeln

5. Triklines Sy-
stem.

schneiden, Fig, 5.

6. Hexagonales

{ Axen,vondenen
System. )

3 gleich lang sind
und sich unter ei-
nem Winkel von

60 ¢ schneiden,
withrend die vierte
senkrechtaufderen
Ebenesteht, Fig. 6.

Korper, die keine Krystallform zeigen, sind amorph.
Zeigt ein und derselbe Korper doppelte oder mehrfache
Krystallform, so nennen wir ihn dimorph, resp. poly-
morph ; z. B. der kohlensaure Kalk, der rhombisch als Kalk-
spath und hexagonal als Aragonit vorkommt, Allotropie
nennt man die Bigenschaft eines Elementes in verschiedenen
Formen aufzutreten. Kohlenstoff z. B. kommt amorph vor
als Kohle, hexagonal als Graphif, regulir als Diamant.
Schwefel kommt amorph, rhombisch und menoklin vor.

setzung

Kérper von verschiedener chemischer Zusammen
aber von derselben Krystallform nennt man i!ﬂllllﬂl‘]l]!,
7. B. kohlensaurer Kalk und kohlensaure Magnesia; Arsen,
Antimon, Wismnuth.

Das alleemeinste Losungsmittel fiir feste, fliissice und
gasformige Korper ist das Wasser; viele Korper wiedernm
l6sen sich nicht darin; Schwefel und Phosphor ldsen sich

el

doch nur eine ganz bestimmte Menge des los-

beispielsweise in Schwefelkohlenstoff., Alle Lisun
nehmen
lichen Korpers auf, — bis der Sittigungspunkt erreicht
ist. Die Liosungskapazitit wichst bei den festen Korpern
meist mit der Temperatur, Man unterscheidet daher kalt und
heifs gesiittiocte Lisungen, Beim Ablkiihlen scheidet die heils
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igte Lisung meist Krystalle aus. Die hierbei bleibende
igkeit, die Mutterlauge, ist die kalt gesiittigte Losung.

Die Lislichkeit der Gase in Fliissigkeiten nimmt mit stei-
gender Temperatur ab, mit steigendem Druck aber zu. Zeigen

Gas und Fliissigkeit keine besondere Anziehung zu einande

so sind bei gleicher Temperatur die absorbirten Gasmengen
proportional dem Druck (Henry-Dalton’sches Gesetz).

Der Absorptionscoéfficient ist das Volum eines
Gases, das von 1 Volum Wasser bei 00 und 760 mm
Druck absorbirt wird.

Der elektrische Strom iibt auf chemische Verbindungen
eine analytische (zerlegende) Wirkung aus. Diesen Vor-
gang nennt man Elekt 'olyse. Die elektrochemische Zer-
setzung geht nach dem elektrolytischen Gesetz vor
sich: ,Die zersetzte Menge der Verbindung (des
Elektrolyten) ist proportional der Menge hin-

durchgegangener Elektrizitit. Die gleiche Blek-

trizititsmeng let ans verschiedenen Ver-
bindungen die betreffender 1te im Verhiilt-
nis der chemischen Aequivalentgewichte aus.®

Bei der elektrolytischen Zersetzung des Wassers geht
der Wasserstoff an den :

iven Pol, der Sanerstoff zum
positiven Pol. Hiernach teilt man die Elemente in 2 Reihen:

I. die elektropositiven Elemente oder die der Wasser-
stotireihe,

1. die elektronegativen Elemente oder die der Sauer-
stoffreihe.
[. El <'>[|ll:~'if-l\.'l_' Elemente I_”_],

11. [11. £

H Be Cu Fe Al Rh

La \]_" Zn Mn Ga Ru

Na Ca Cd Ni b Pd

K or Hg Co In Ir

Rb 3a Pb Ce Pt

Ag L Os
1

(Ueber galvanische Elemente und Strime vergl

Physik.)
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I1. Elektronegative Elemente (O).
i 1I. I11. IV. W VI.
'] ( C A\ Cr
1 s ) Nb Mo
Br Se Ti Ta W
J 1 As Zr 0]
Sb Sn
3 Th

)

e it

Im vorhergehenden war allgemein die Rede von den
chemischen Verbindungen, Dieselben zerfallen in
1. Siiuren
saure
2. Salze { neutrale oder normale

basische.
3. Basen (Hydroxyde).
Sturen und Basen sind insofern Gegensiitze, als sie
sich neutralisiren, indem sie Salze bilden.

Niiuren: a. Sauerstofffreie oder Halogensiiuren.
Es sind dies die Verbindungen des Wasserstoffs mit C1, Br,

J und Fl zu HCl — Chlorwasserstoffsiiure, HBr, HJ und HF1.

b. Sauerstoffhaltige oder Oxysiiuren.

Es sind Verbinduncen des Wasserstoffs mit Sauerstoff
und einem -elektronegativen Element, z. B. HC10,, Chlor-
stiure, HNO, Salpetersiiure, H,80, Schwefelsiure, H;PO

3B Vyg,
elektropositive Elemente sind

Phosphorsiiure. (Nur wenig
im Stand, Siure zu bilden, z. B. HMnO,, Uebermangan-
siure) Je nachdem 1 Molekiil der Sture 1, 2, 3 oder
4 Atome W
tri- und tetrahydrische Siiuren. Die Siuren haben sauren
Geschmack und rdten Lakmuspapier. Tritt aus Sturen
Wasserstoff in Gestalt von Wasser aus, so entstehen die
Siureanhydride.

asserstoff hat, unferscheidet man mono-, di-,




L.

Allgemeines.

i B, HO N, O, .‘-':1tpa-l‘l-r.\':'i.m_'u_-:inh_\'ririul,
H. .*\'.['_llli — H,0 = S0, Schwefelsiureanhydrid,
J_I:.l’( }'1 — 3H,0 = P,0; Phosphorsiiureanhydrid,
Basen [“NI!‘(I\\I]{‘] sind Verbindungen des Wasser-
stoffs mit Sauerstoff und einem el ktropositiven Element;
KOH Kaliumhydroxyd (A rtzkali).
Ca(OH), Calciumhydroxyd,
Bi(OH); Wismuthhydroxyd.
Man kennt, wie bei den Hiinr‘iza mono- di und tri-
hydrische (polyhydrische) Basen. > haben laugenartigen
hmack und bliuen L 11\]|]t1‘-p‘lllli[ Durch \_hwt]]:.ldung_;

des Wasserstoffs in Gestalt von Wasser entstehen die
Basisanhydride oder Met talloxyde:
0 . : Sl e ”
::.‘:'” — H0 — K,0 Kali (Kaliumoxyd).
Ca(OH), — H,0 = (a0 Kalk (C: alciumoxyd).
2Bi(0H); — 3H,0 = Bi,0, Wismuthoxyd.

Wirken Siiure und Basis aufeinander ein. so entstehen
Salze; geschieht dies in #iquivalenten Mengen, so entstehen
die nentralen oder normalen Salze,

1) HCI -+ KOH = K(l -+ HOH
2) H,50, + 2KOH = K,80, - 2H,0
3) HyPO, 4 3KOH = ]\ I'H -+ 5H,0.

KCl, aus einem Metall mul emem Halogen gebildet,
nennt man ”illlii(l.‘-{ill}ﬂ.

Saure und hasische Salze entstehen. je mnachdem
Siure oder Basis in molekularen Verhiltnissen im Uber-

schuls vorhanden ist. Man kann sie betrachten als nor-
male Salze, mit welchen sich Siure oder Basis in mole-
kularen Verhiiltnissen verbunden hat.

K,S0, K,80,, H,50, (= 2KHS0,)
normales wwefelsaures saures schwefelsaures
Kali. Kali.

CuSO, CuS0,, Cu(OH),

normales Kupfersulfat. basisch schwefelsaures Kupfer,




Allgemeines.

Qiuren bilden auch direkt mit Metallen

Fe - H,80,

Ut - '_EHH.":Hl — 3 5 B Z ) . ?45-'}.,_

Zwel Salze derselben Siure kionnen sich zu Doppel-
salzen vereinigen:
2KCl 4 PtCl, — Kalium-Platinchlorid
K,80, - Aly(S0,); = Alaun (wasserfrei).
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I
Wasserstoff = H = 1.

Vorkommen: freiin sehr geringer Menge in vulkanischen
Gasen, in den Darmblasen verschiedener Thiere; in grolser
Menge im Leuchtgas, Dargestellt durch Einwirkung von
Chlorwasserstoffsiiure oder Schwefelsiure auf Zink:

r AT T y I

Zn 4 2HCl = ZnCl, - H,
Zinkehlorid

Zn - H,S0,

= ZnS0, + H,
hwefelsanres Zink

oder durch Zersetzung des Wassers mittelst Kalium oder

Natrium:

H.‘.{.} '—;'— .\Iil__. —— _Ni]._‘ft} e Ii.

oder durch Elekfrolyse des Wassers.

Der Wasserstoff ist ein farb-, geruch- und geschmack-
loses (Gas, verbrennt mit kaum leuchtender Flamme unter
grolser Temperaturerhthung zu Wasser. (Unter Ver-

brennung im engeren Sinne versteht man die \'l:!'L"i“i},‘:ll“g

eines Korpers mit Saunerstoff unter gleichzeitiger Licht- und
Wiirmeentwickelung; unter Verbrennung im weiteren Sinne
[‘L]Jv‘.'l"i::l.ulﬂ die Y-'Tl‘il!i;__’_l]t!;_f der I\‘I"-}';'rl-l‘ mit Sauerstoff
]_Ux:.li;ﬂii_u.{-.]] Fin Gemenge von Wasserstoff mit atmos-
phiirischer Luft oder Sauerstoff heilst Knallgas, da es
g explodirt. 1 Liter H wiegt 0.0896 gr
(bei O° und 760 mm Quecksilberdruck). Grofse Ver-
wandtschaft zum Sauerstoff; entzieht fast allen Metall-
oxyden in der Gliihhitze den Sauerstoff (Reduktion).

entziindet, he

Chemie. 9

Fischer,
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1T
NSauerstoff = 0 = 16.
o der atmosphiirischen Luft bestehen aus O; ebenso
8/, des Wassers. [Fast alle Mineralien enthalten mehr
oder weniger 0. Dargestellt aus Quecksilberoxyd (HgO)
und den Oxyden der edlen Metalle durch Erhitzen: i
HgO = Hg 4 O,

9a
23 ¢

oder durch FErhitzen von Mangansuperoxyd (Braunstein)
mit Schwefelsiure :
Ve 30, = MuS iy =]
MnO, + H,80, = MnS0, 4+ H,0 -} 0O,
oder durch Erhitzen von chlorsaurem Kali, KC10,:

KCl0; = KCl 4 0,,

Uhlorkali

oder durch Erhitzen von Salpeter, KNO,:
KNO; = KNO, -+ 0,
salpetrig

oder durch Elektrolyse des W

aures Kali

SSers.

wckloses Gas, brennt nicht,

Farb-, oeruch- und gesehr

aber unterhiilt die \'u\]"'l]'.-:|,'_|1|'._‘__

In reinem Sauerstoffgas verbrennen die Korper
bedeutend h ntwicklung
an der Luft, de t die Verbrer

erscheinungen abschwiicht, Hierbei entstehen Oxyde.

unter

therer Temperatur- und Lich

estoffee

Kohle verbrennt zu Kohlensiiure (CO,)
Schwefel = ,, schwefliger
Fisen o » Eisenoxyd (Fe,0,)

Siure (80,)

Von den Bestandteilen der Luft das einzige
zur Athmune dienende Gas; er fiithrt das

der Lunge in arterielles iiber.

endse Blut in

Das Ozon ist modifizivter, verdichteter Sauerstoff, O,,
Enst beim Durchfahven des Blitzes durch die Luft
(fillschlich Schwefelgeruch), beim Verdunsten grosser Wasser-
massen (Gradirwerke), bei der Oxydation von Phosphor in
r active Sauner-

Gegenwart von Wasser. Das Ozon oder de

iinsserst

stoff zeigt starken, eigentiimlichen Geruch, oxyd
energisch, bleicht PfHanzenfarben und zerstért Miasmen
(Fiaulnisproducte).

-

¥
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Wasser, H,0.

2 Vol. H und 1 Vol, O vereinigen sich zu 2 Vol, H,O.
remisch beider Gase vereinigt sich durch brennende

per oder den elektrischen Funken unter Explosion

Kt
(Knallgas).

Was wird durch den elektrischen Strom zersetzt, es
bilden sich fast genan 2 Raumteile H auf 1 Raumteil O
(vergl. Physik). Das Wasser beschreibt in der Natur einen
steten Kreislauf; in die Erde eindringend bildet es Quellen

tl
die sich zu Biichen, Fliissen, Seen vereinigen. Durch Ver-
dunstung gelangt es in hihere Regionen, bildet die Wolken,

die als Regen wieder zur Erde

agehen, Das natiirlich vor-

kommende Wasser ist nie chemisch rein; es enthiilt oelgste
nische) Substanzen, wie Natron,
unden an Kohlen-, Schwefel- und

mineralische (anch o1
M

Chlorwasserstoffsinre. Regenwasser ist fast rein,

esia und Kalk, geb

Mineralwasser (Salzwasser, Bitterwasser, alkalische
\\_:;‘H:'

natiir

I, Hfﬁlll'l'“rlj_'_'- ete.) sind nu||'h|-, die Miner .\:IE'/,I', i.l. =,

ch vorkommende anorganische Salze geldst enthalten.
Mineralwasser mit heilkriiftiger Wirkung sind Heilwasser;
i oben erwiithnten Stoffen noch Hisen

S8 er ‘._.||:|].'.\'=|1

hlwasser), Jod, Brom, Schwefelwasserstoff,

i sind  Quellwasser aus grélseren Tiefen von
wmalwasser). Das Wasser enthiilt

hiherer Temperatur (

stets etwas Luft und Kohlensiinre gelist, die beim Kochen

md Auspumpen entweichen, Chemiseh reines Wasser er-
hilt man duorch Destillation, wobei die den Kesselstein bil-
denden M alsalze zurtickbleiben. Frisch destillirtes Wasser
besitzt len Gesch k, riecht eigentiimlich und reagirt

1 15t abhi

ril. Der Si ="_|-:|‘. I

vom Luftdruck, (Vergl.
Physik.)

\.-?".'.'l'--h"_'-l‘.-f.i..'::;b‘éllllrﬂ'\'?x‘\'!f [ \\':cr%r-v!‘.xtnI]'I]inN_\'il_] ”.O_.
Wirkt Baryumdioxyd, BaQ,, auf kalte, verdiinnte
Chlorwasserstoffsiiure, HCl, ein, so entsteht H,0,:

Ba0, - 2HCl = BaCl, + H,0,.

Chlorbaryum

kt stark oxydirend, bleicht, zersetzt sich leicht in H,0O
und O, macht aus Jodkalium (KJ) Jod frei. Gleichzeitig

£

v
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zeligt es reducirende Wirkung, indem es z, B. Silberoxvd

m Silber verwandelt.

I
Chlor = (1 = 35.5.

In der Natur in Form von Chlox: llen (Chlorid
15alz = Chlornatrium (NaCl).

Meerwasser sind zahlreiche Chloride enthalten.

hauptsiichlich als Stei

Dargestellt 1. aus Kochsalz (NaCl) durch Digerix
mit Mangansuperoxyd (MnO,) und Schwel
(Hy50,):
If."\:s(_'-|—]—7\]'h'",,—i--—‘_‘”_\?‘."“,.—-_\-: Sy =

4 . Natrinr

aus MnO, und Chlorwasserstofi
MnQ, - 4HCI MnCl, - 2H,0 -}~ Cl,.

Manganchlorid

Gelblich griines, giftiges Gas, von durchdringendem Geruch
und Geschmack, greift die Geruchsorgane stark an und
reizt zu Thriinen. Léslich in kaltem Wasser, weshall es
iitber warmem Wasser aufoef; : |
Luaft ist, direkt

als

sduare

schen fhewahrt

vereinicende) }\'.".1']-,.-|' verl

unter Licht- Wirmee
Folge
‘\‘| ‘-,il‘!" ¥
seine zerstérende
Miasmen, d, h,
|=|'|‘1li]|.

Als Bl

und Desinfelktionsmitt
kalk (ve 21) gewandt, Ol wird in seinen V
bindungen di Silbernitrat (AgNO,)

(xleiche Volume Cl und H vere

licht durch brennende Kérper oder den e

unter Explosion zu
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Freier Chlorwasserstoff findet
und

Chlorwasserstoff (HCl).

in geringen Mengen in vulkanischen Gasen im

‘:.\'.J!
Magensaft der ;‘.f;.:.lill'_:l':gi-l"l"‘,

Darcestellt aus Kochsalz (NaCl) und Schwefel-
ure (H,80,):

2NaCl

+ H,50,

2HCl.

1

schwefelsaures Natron

Farbloses, stechend riechendes, sauer schmeckendes Gas.
Der elektrische Strom zersetzt HCI E:
1 \\':i.\.\“ 1ot 5.‘-3. 0o \.('Il_ ][LH
Losung enthiilt 45 ¢/, HCl und hat das spez. Gew.
Die Losung des HCI in H,O ist als Chlorwasser-
oder Salzsiiure bekannt, Sie entsteht
Nebenprodukt bei der Sodafabrikation und ist Liosungsmittel
fiir viele Metalle und Metallverbinduneen, In reinem Zu-
stand als Arzneimittel hiiufie angewandt,

in 1 und

1 500

Vol. r circa
1

;I-.l'
e 2

toffsiure

i

8 als

Sauerstoff und Cl verbinden sich nur sehr schwer mit-

die entstehenden Chloroxyde sind #ulserst un-
und zersetzen sich unter Explosionserscheinungen.

einands¢

bestiind

Man

kennt 3 Oxyde:

(1,0, das Unterchlorigsiureanhydrid 24
C,0,, , Chlorigsiureanhydrid % A<+
Cl10,, Chlordioxyd. il il

L]

Wasserstoff, Sanerstoff und Chlor bilden die Chlorsiiuren,

deren wir 4 kennen: s /B -
L
HC10,
HC10 :

HC10,, Ueberchlotsiure., %

Die h.-nLl\trih-hlie-]]s[:l Verbindung der unterc

der Chlorkalk. Er

h (vergl. Caleium) eingeleitet wird;:

entsteht., wenn Chlor in

15t

Sidure
Kalkmi

1

2Ca(OH), : . 9C1, = (aCl.0, ! L“tl-":['z - 2}'],2(_]_
i | “Unterchlorigs, Kali 4 Chlorealcium
Chlorkalk
CaClL0, - CaCl, = 2(aC(),0.
2 o T s
(iinnmig g hbora LN te ¥ EY 7 s
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Wird in eine kalte, verdiinnte Losung von Alkali Chlor
eingeleitet, so entsteht eine Fliissickeit von bleichender
Wirkung, Hat man z. B. Aetznatron angewandt, so entsteht:

2NaOH + Cl, = NaCl0 < NaCl -+ H,0,

Eine solche Fliissigkeit ist das Eau de Javelle,
Chlorsiiure, HC10,.
Leitet man Chlor in die konzentrirte warme Lisung

starker Basen (die Hydroxyde
(‘-;1?“51'[”}], so entstehen chlors

von Kalium, Natrit

re Salze:

, Baryum,

6KOH - 3Cl, = KCI0; + 5KC1 4~ 3H,0.
chlorsaures Kali

r losliche KCIO, scheidet sich beim Ab-

dampfen und Erkalten zuerst aus und wird so von dem

leichter loslichen wund deshalb schwerer krystallisirbaren

Chlorkalium getrennt. Fiihrt man KClO, durch Chlor-

baryum in Ba(ClO,), iiber:

2KC10, -

Das schwer

I":Il_'|_3 =

und zersetzt die Lisun
sich schwefelsaurer Baryt aus und HCIO,

BaCL0, -+ H,80, — BaSO,

Die Oxysiiuren des Chlors und ihre Salze entwi

mit Chlorwasserstoffsiure versetzt C1:

KClO; 4+ 6HCl = KCI -+ 3H,0

chlorsaures Kali L0

Brom = Br = 8(.

Die Bromverbindungen finden sich in der

Natur neben
den Chlorverbindungen in kleinen Mengen. Bromnatri

o

findet sich im Meerwasser und in manchen

in dem Mineralwasser von Kreuznach, Kissing
burg u. a., in vielen Seethieren und Seepflanzen. Gewonnen
aus der Mutterlauge des Meerwassers. Die Mutterlange der
Stafsfurter Abraumsalze zeigt ebenfalls einen grofsen Brom-
natrinmgehalt, Darstellung analog derjenigen des Chlors:

2NaBr - MnO, —- 2H,50, — N:a__.-““l —‘(- Mn50, +
2H,0

- Br,
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Schwere rotbraune Fliissigkeit, von aulserordentlich
starkem erstickendem, zu Thriinen reizendem Geruch; giftig.
Die Lissune in H,O ist rot. Bromwasser in der Medizin
vielfach .-m_g_:r:’\\:nu_l1_ Nachgewiesen in seinen \'nr]:imhmgcn
durch AgNO;.

Bromwasserstoff (HBr) entsteht wie Chlorwasser-
stoff direkt aus den Bestandteilen oder durch Zersetzung
von Bromphosphor (PBr;) mittelst Wasser:

PBr; -+ 8H,0 — 3HBr —Ji— H, P( )y (vergl, Phosphor),
oder durch Zersetzung des Schwefelwasserstoffs (H,S)
durch Br:

H.S - Bry — 2HBr |- &

Farbloses, dem Chlorwasserstoff’ sehr iihnliches (ias, in
Wasser zu Bromwasserstoffsi l6slich,
Von den Oxysiiuren des Br ist die

f\!'[l_‘r:'[-]__.l ) die bekannteste.

Bromsiure

I
Jod = J = 127,

Kommt wie Cl und Br vor. Jodnatrium (NaJ) be-
sonders in den Seepflanzen, im Seetang, Badeschwamm,
im fliissigen Fett des Kabliau, im Leberthran. Jod viel-
fach aus Tang gewonnen; die Tangkohle wird mit Wasser
ausgelaugt, die Lisung eingedampft und aus ihrer Mutter-

cestellt:

M}l",_, —{-- '_‘“___-‘"'"_1 — N:l.“*‘“_l -Il-- Mll'-"‘(“_, +
2H,0 + Ja.

Bliiulich schwarze, metallgliinzende Bliittchen von charak-
teristischem Geruch, ber 107 ® schmelzbar. Jodgas zeigt
eine prachtvoll violette Farbe. In Wasser wenig loslich,
dagegen leicht in einer Losung von Jodkalium mit
brauner Farbe; in Alkohol mit braunrvoter Farbe (Jod-
tinctur), in Schwefelkohlenstoff und Chloroform rotviolett.
Die geringsten Mengen freien Jods lassen sich
mitte Stirkekleister (Auflssung von irke in
siedendem Wasser) durch eintretende Blaufirbung
nachweisen, Umgekehrt wird Stiirke durch Jod nach-

5
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gewiesen. Die Jodverbindungen werden durch AgNO, nach-
gewiesen.

Jodwasserstoff (HJ) entsteht nicht durch direkte
Vereinigung von J und H, sondern durch Erhitzen von
Jodphosphor und Wasser, analog dem HBr. Eine Jod-
wasserstoffsinrelosung wird erhalten durch Einleitung von
HyS in Wasser, das Jod suspendirt enthiilt:

B e Jome 9HT b8

I
Farbloses (Gas, idhnlich dem Brom wund dem Chlor-

wasserstoff.

Von den Oxyden des Jodes ist das Pentoxyd oder
Jods#iureanhydrid (J,0;) bekannt,
Yon den Oxysfiuren sind bekannt die Jodsiure

(HJO,):

3,05 - H,0 =—: 2HI0;
und die Ueberjodsiiure (HIO4).
Die Jodsiiure und ihre Salze bilden sich analog wie
die Chlorsiiure und ihre Salze. Brom- und Jodsiiure, sowie
ihre Salze, entwickeln mit HCl Br, resp. J.

i
Fluor = FI = 19.

Im Fluflsspath (CaCl,—Fluorcalcium) und im Kryo -
lith (6NaFl, ALFl, — Natrinm — Aluminiumfluorid).
Wenig in dem Schmelz der Zihne und in den Knochen.

1886 zuerst dargestellt von Moissan aus reiner, wasser-
freier Fluorwasserstoffsiure (HF1), die im Platinrohr bei

- 23 0 durch den elektrischen Strom zersetzt wurde. An
dem positiven Pol entwickelte sich farbloses Fluorgas.
Silicium verbrennt darin zu Fluorsilicinm. Alkohol, Pefro-
leum u. a. entziinden sich damit beriihrt sofort. Wasser
wird unter Bildung von HFI und Ozon zersetzt.

Das Fl ist das einzige Element, von dem
keine Sauerstoffverbindungen bekannt sind.

Fluorwasserstoff (HFI) aus Fluflsspath und
Schwefelsiinre, die in einem Platin- oder Bleigefiils
erhitzt werden, dargestellt:

CaFl, 4 H,SO,

CaSO, 4 2HFL

imsulfat
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Die Dimpfe werden in Wasser geleitet, wodurch eine
Losung von Fluorwasserstoffsinre oder Flufs-
siiure entsteht.

Die Flulssiuredimpfe zerstoren organische Stoffe, rufen
_ auf die Haut gebracht — schwer heilende Eiterungen
hervor, Die HFl greift Glas und Porzellan an, indem sie

Kieselsiiure (Si0,) herauslost, wobei fliichtiges Silicium-
fluorid (SiFly) entsteht:
8i0, -+ 4HF1 = 2H,0 -+ SiFl,,

Deshalb in Blei- oder Guttaperchaflaschen aufbewahrt.

Die ”ii]ng!_‘lll'.

Fluor = F1 | Chlor=0Cl | Brom = Br Jod =J
At, Gewicht: 19 35.5 80 127
1 Molekiil : Bl —388 | Cl,=—"71 Br, = 160 | J,=254
Acoregat- farbloses | gelbariines o :
L 5 : o fliissig fest
zustand: (zas (ras

Verbindung

it e HF1 HCl HBr H.J

CL0 — —
= 0.0, Froas
Oxyde: (_‘};_. 2
A3 3 = 3,0,
- HC10 HBrO s
e = HO10, o i
b . HCl0, | HBrO, | HJO,

— HCIO, | HB:0, | HJO,

I
Schwefel = § = 32,

als H,S, Schwefelwasser-

Gediegen in Sic
stoff in Schwefelquellen; gebunden an Metalle als
Kiese, Glanze und Blenden (Eisenkies, Bleiglanz,
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Vinkhl mlu)]; in schwefelsaunren Salzen, wie Gips
(CaS0,), Schwerspath (BaSO,), Bittersalz (MgSO0,). Fes
gelb, a;mnl: leitet die Elektrizitit nicht, mhm'..':
118—1159 diinnfliissie, zwischen 200—250° dickfliissig, \\-nl
dann wieder diinnfliissig und siedet bei 4500, Abgekiihlt
erstarrt er bei 1119  Verbrennt mit bliulicher Flamme
zu 80, schwefliger Siinre. Loslich in Schwefelkohlenstoff,
Chloroform, fliissigen Kohlenwasserstoffen. S ist ein Bei-
spiel 3facher Allotropie, er kommt rhombisch, monoklin
und amorph vor, Verwendet zur Fabrikation des alten
Schiesspulvers und der Schwefelsiure.

Nehwefelwasserstoff (H,S) kommt an manchen Orten
mit Wasserdimpfen aus der Erde; in den heissen Quell-
wassern von Aachen, Baden u. a. Enftsteht bei Fiiulnis
und Destillation schwefelhaltiger organischer Substanzen,

B. der Eiweilsstoffe.

Dargestellt aus Schwefeleisen (FeS) mittelst
Salzsiure oder Schwefelsiure (H,S0,

FeS - H,S0, = F - H, O

schwefels. Eisenoxydul.

farbloses, nach faulen Eiern 1‘i.u-hu-1'u s, giftiges (as,
brennt mit bliulicher Flamme zu Wasser und schwet
Sifure:

ver-

1 Vol. H,O absorbirt bei 0° 4. 37 Vol. H,5. KEine Lijsung
des H,5 in HyO {fiihrt den Namen Schwefelwasser-
stoffwasser; es reacirt

schwach sauer und zersetzt sich

bei liingerem Stehen unter Abscheidung von S. Der

_H_if;‘: ist das wichtigste Reagens, wegen selnes

charakteristischen Verhaltens gegen Metall-
sal z losungen, Aus saurer Lisung werden z. B. durch
H,S gefiilllt: Arsen, Antimon, Zinn, — aus saurer oder
:.l;i.tlll.-ii_']li'l‘ Lisung :  Silber, Quecksilber, Kupfer, Blei,
Cadmium, Wismuth, — aus alkalischer Lisung: Zink,
Mangan, Bisen, Nickel, Kobalt.

Durch Einleiten von H,S in Lésungen von Kali — oder

Natronhydrat (KOH, resp. NaOH) entstehen KSH, resp.
NaSH, Kaliumsulfhydrat und Natrinmsulfhydrat; es sind dies
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Basen, deren O durch S ersetzt ist, also Sulfobasen.
Durch Einleiten in Ammoniak, NH,OH, entsteht Ammonium-
hydrosulfiir, Schwefelammon, wichtiges Reagens, 1dst die
Schwefelverbindungen des Arsens, Antimons und Zinns,
wobei Sulfosalze entstehen.

Schweflizge Siiure (8S0,). Entsteht beim Verbrennen
des Schwefels oder beim Résten der Schwefelmetalle.
Dargestellt durch Erhitzen von Kupfer mit Schwefel-

gsiure:

S' vergl. 5. 16.

at
|b. H,80, + H, = 2H,0 + S0,
Farbloses, eigentiimlich stechend riechendes Gas, in dem
brennende Korper erloschen; 1 Vol. H,0O ldst bei O ©
70 Vol. 50,. Eine solche wiisserige Lisune bildet mit einer
Basis, schwefligsaure Salze, Sulfite, z. B, K,S0,,
schwefliesanres Kali oder Kaliumsulfit. Die dieser Formel
entsprechende schweflige Siure H,S0, ist jedoch frei
nicht bekannt, sondern nur in wiisseriger Losung; sie ist
9 basisch, bildet saure und neutrale Salze.
."U._I_': bleicht orcanische Stoffe bei l'rl_’l‘;t'll\\'::l‘| von Wasser;

rg
ist ein starkes Reduktionsmittel, entfirbt Chamiileonlésung
(vergl. Mangan).
Schwefelsiiure (H,80,).
Die schweflige Stiure geht durch Oxydation
in H,850, iiber:
‘ e b ad ‘
80, 4~ 0 - H,0 = H,S0
H,S0, in den Fabriken aus SO, dargestellt, die durch
Risten der Schwefelmetalle erhalten wird. Die Oxydation

geschieht durch Salpetersiiure (HNO,):

le S0, - 2HNO, = H,80, -} 2NO,
2) 280, + 2HNO; + He0 = 2H,S0, | N,0;
3) 880, 4 2HNO, + 2H,0 — 3H,S0, + 2NO.

Die hierbei entstehenden Stickstoffoxyde verwandeln
einen weiteren Teil S0, in H,50,:
{4) 80, + NO, -+ H,0 = H,S80, 4 NO

\5) 80, + N,0; 4+ H,0 = H,50, + 2NO.
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starksaure und #itzende

H,50, ist eine farblose, &

Fliissigkeit vom spez. Gew. 1.84, siedet be1 338° unf

Entwicklung weilser Diimpfe, die SO;, das Anhydrid sind,
mperatur in SO, und

i Wasser an, erwiirmt sich stark beim

(sie dissociirt also bei dieser
”.,“], Zieht hu-j'
\vz_-]‘l}['nl:'.--ll mit Wasser unter Volumverminderung, wobei
{ydrate der H,SO, entstehen, z. B. H,80,, H,O. Ver-
dunstet nicht, Lilst sich auf dem Wasserbade nicht al
dampfen. Eine Lisung von S0,, Schwefeltrioxyd ods

-
e

raunchende

Schwefelsiureanhydrid in Schwefels
Schwefelsinure oder Vitrioloel,

SO, wird erhalten, indem man SO, und O iiber er-
hitzten Platinschwamm leitet. Weilse, seidengliinzende
Krystalle. Die Schwefelsiure wird frei und in ihren Ver-

bindungen durch Chlorb
durch unléslicher schwefelsaurer B
H,S0, angewandt zur Sodafabrika
U}If'lli‘l.\'L‘-hL‘.Y Llht-l }l]]::!'h::'_}”.l‘llii\'('.]'.-l']' ]'I'fljl:lT;lT\':.

ryum (BaCl,) nachgewiesen, wo-

‘vt (BaS0s) entsteht,
ion, zur Darstellung

Auflserdem sind Siiuren des S bekannt, die in 1 Mol
mehr als 1 Atom S enthalten, die Polythionsiiuren
(meist in in ihren Salzen bekannt).

1. Kocht man schwefli

steht untersehweflicsaures Natron

rsaures Natron mit S, so ent-

Unterschwefelsiinre oder Dithion:
H,S5,0,.

8. Trithionsiure = H,S,0,.

i, Tetrathionsiunre = H,5,0,.

5 Pentathionsiunre = H,5,0,.

Chlor verbindet sich direkt mit 8. Man kennt 5,Cl,,
8,01, 8,0l u. a. Selen (Se) und Tellur (Te) sind dem
Schwefel in ihren Eigenschaften und Verbindwm :

dhnlich:
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.‘\Ilﬂ]';‘:l

Sohwe

gruppe: Schwefel =5 Selen =Se |Tellur=Te
Atomgewicht : 32 79 207

1 Mole

l: 8, = 64 Se, =158 | Te =414

Aussehen : aelb
Verbind, mit H: H,5 ;'l_.“\'l- H,Te
Verbind. mit O : S0, Se(), TeO,
H,Se0, [,TeO,
selenige Siure telluri; ¢

Siure
S50, [Se(), TeO,

H,Se0 H,TeO,

e | Selenstiure | Tellursiinre

Stickstoli =

Die Luft ist ein Ge O mit g

ringen Mengen Kohlens: und Wasserdampf,
von Verbrennung, Athmung, ]

hrend, Die Kohlensiinr
; ' Luft

sstandieile di

d Verdunstung

auf Kosten des

flanzen nehmen die Kohlensiiure aunf und

o+ ab., N aulserden

i S
ACGHNCH 1M

manerstott | I.}il_'l_-{ill]u]' oder

entzogen, so ble

man eine mit Luft gefiillte Glas

ab. Ein in dies

agebrachtes und
etes Stiickehen Phosphor ]

ill‘-'l:'li. S50 |ia||_'_:'|'- bis

Das Wasser
't In der Glocke um das Volum des wverbrauchten O

Sauerstoff zu seiner Oxydation verbraucht ist.

in die Hohe; oder man leitet Luft iiber glithendes Kupfer,
wobei sich Kupferoxyd (Cu0Q) bildet und N allein iiber-
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geht: N4 O 4 Cu=CuO - N. In grilseren Mengen wird
N aus salpetrigsaurem Ammon (NH,NO,) dargestellt. Farb-,
geruch-, geschmackloses, nicht brennbares, weder Ver-
brennung noch Athmung unterhaltendes Gas (brenne nde

Kérper erloschen, lebende Wesen ersticken darin). Zeigt

nur geringe Verwandtschaft zu anderen Korpern
dulserst indifferent).

'.nh nm‘i

hei

eht
tiger

Ammoniak (NH;). E
trockenen Destillation stickstoft

Salpetersaures Ammon ist wichti
Im Grofsen auns dem Ammor

Wi
durch Behandlung mit geltschtem Kalk

rewonnen.

Im Kleinen wird es durch Erhitzen eines Gemenges
von Chlorammon (Salmiak) mit geltschtem Kalk
(Caleiumhydroxyd) dargestellt

9NH,Cl - Ca(OH), = CaCl, + 2NH; + 2H,0.

Farbloses Gas von stark stechendem, zu Thriinen
reizendem Gernch, in  wi
brennt nicht und unterhi

sseriger  Libsur

= 1 \ |
iitzendem (reschma

brennung nicht, saueren Dimpfen bildet es dichte
Nebel. Leitet man NH, iiber glithendes CnO, so wird
N frei:

2NH, -+ 3Cu0 = 3Cu -} 3H,0 - N..

1 Vol. H,0 1ost bei 00 1150 Vol. NH,. Die wilss:

Lisung fiihrt den Namen Salmiakeeist und z
selben Figenschaften wie das Gas. Dient medizinischen

,

und technischen Zweeken in den verschiedensten Form
Reagirt all
nimmt, dafs sich durch die Liosung in Wasser eine
das Ammoniumhydroxyd gebildet hat:

NH, H,0 — NH,OH. (analog KOH, NaOH, vergl. dort

kalisch und neutralisirt S#uren, weshalb man

Mit Siuren bildet NH,OH Salze, z. B.

2NH,0H - H,80, = (NH,),80, + 2H,0.
Die Atomgruppe NH,, das Ammonium, verhilt

sich also wie ein einwerthiges Element, z. B. K oder Na.

11

N

N
N,
N,
N,
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Der H des Ammoniak kann successive durch Metall ver-
treten werden: z. B.
NH,K = Kaliumamid,
NHK, = Dikaliumamid,
NK, = Kalinmnitrid,
Cl und J gehen mit Stickstoff sehr gefiihrliche, explosive
Verbindungen ein:

Chlorstickstoff — NCI,, schwere lige Fliissi

gkeit und

Jodstickstoff = NJ,, braunschwarze Masse
Mit O bildet N 5 Verbinduneen :

N, 0 Stickstoffoxydul (Lachgas); HNO untersalpetrige

.\-__. ( '__, (NO) Sticko Xy d, inll.ll‘t'.

N,O4 Salpetrigstiure-Anhydrid: HNO, salpetrige Siiure,

N,O,(NO,) Stickst offdioxyd,

N,0, Sal petersiure-Anhydrid; HNO, Salpetersiiure.
Stickstoflfoxydul (N,0).
Entsteht beim Erhitzen von salpetersaurem Ammon:
NH,NO, = 2H,0 -}- N,0.
!"ill'l-‘:llh‘l'-‘\, ..

1

ndes (ras:

ntiimlich  siifslich  riechendes wund

schmeck

unterhiilt die Verbrennung ithnlich wie
Sauerstoff, Bingeathmet wirkt es betiiubend, weshalb es
gur Narkose bhei Zahnoperationen oft benutzt wird,
Lilst man es rasch mit CS,, Schwefell
dunsten, It man eine Temperatur von - 1400,

wodurch es gelang,

cohlenstoff, wver-

1.
sl ern:

H, O und N mit entsprechendem Druck
zu verflisssicen. In den Handel wird es
racht,

in starken,

eisernen Rohren

Stickoxyd (NO)
3Cu —{— .“-H_\-“:: == -."][__!“ —+ a0 (NI ';:._l,, + 2NO.
s, bildet mit Luft und Sauerstoff rote
Dimpfe, da es hierbei oxydirt wird und in NO, iiber-
'_{lh'l
Von Eisenoxydulsalzen unter Braunfirbung absorbirt,
durch Erhitzen wieder daraus ausgetrieben, Schwach
brennende Kérper erléschen darin,

Farbloses




Anorganische Chemie

stickstoffdioxyd (NO,).
NO 4 O = NO,.

Dargestellt durch Erhitzen von salpetersaurem Blei:

Ph{NO, ) — PLO + 2N )y - 0.

1

Rotbraunes ( das sich zu einer roten

condensiren lilst.

Salpetrige Siure (Anhydrid)
wenn NO durch erwiirmtes fliissices NO, 1
Dampfeemenge durch erhitzte Rohren in abgekiihlte Vor-

lagen gefiihrt wird:
N )s —I— NO = N,O,:

Siure (As,0,) ode:

vOn Aarser

oder durch Einwirkung oel
Stiirkemehl auf cone. Salpetersiure (HNO;):

As,0, + 2HNO, = As,0; + H,0 4~ N, 04,

Das Anhydrid ist bei — 100 eine i '

wieder in NO, und NO zerse

die sich

und salpetri
KNO, (Kaliun

annt sind
:

ifsen, z. 1

Diesalpetersanr

bei lingerem Schmelzen unter n
die salpetrigsauren Salze oder er:
9KNO, =— 2KNO, 4 0,.

Nitrite in geringer Menge im Speichel,
Salpetersiiureanhydrid (Ny( in
Kilte und zersetzt sich leicht unter Explosion; wird aus

HNO, mit P,0, (Phosphorsiureanhydrid) erhalten.

Salpetersiiure (HNO,
des elektrischen Funkens
0, so z B. des Blitzes durch die Luft; bei der

anischer Korper bei Gegenwart von Luft und Wasser

) hildet sich beim Dur

irch ein (Gemengi

01C
Gewshnlich ist noch Ammoniak, Kali, Natron oder Kalk
zugegen — es entstehen dann die bet 1 ] 1

sauren Salze, Salpeter.
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HNO, wird aus Salpeter dargestellt:
NaNO, + H,80, = NaHSO, -} HNO,.
Natronsalpeter saures schwefels. Natron
Farblose, stechend riechende, stark saure Fliissigkeit,
die organische Stoffe energisch zerstort. Das kriiftigste
Oxydationsmittel; fiihrt unter O-Abgabe 8 in H,S0,, P in
H,PO, (vergl. S. 36) iiber, Losungsmittel fiir viele Metalle;
es entsteht hierbel nicht, wie anzunehmen ist, freier H.
Der H wirkt im status nascens reducirend auf HNO,, so-
dafs alle Stickstoffoxyde, ja sogar N und NH, entstehen
kénmen. HNO, entfirbt Indigo, 16st Silber, aber Gold nicht,
daher Scheidewasser genannt. Wird nachgewiesen
durch Diphenylamin. HNO, ist eine einbasische Stiure und
bildet Salze von der Formel:
I
1. RNO;; =z B. KNO;

1T

2, ‘R(NO;);; z. B. Pb(NO,),
11

3. Ry(NOg)s; z. B. Fe,(NOg),.

Ein Gemisch von HNO, und HCl ist das Kénigs-
wasser. Wird dasselbe erhitzt, so entwickelt sich Cl,
welches sonst unlosliche Metalle (Gold (Au) oder Platin (Pt))
in 15sliche Chloride (AuCl, und PtCl,) iiberfithrt:

HNO, | 3HCl = 2H,0 - NOCl 4} O,

_ osylehlorid

Kinigswasser

IITun. V
Phosphor = P = 31.
Kommt nicht frei vor, dagegen verbreitet in phos-

phorsanren Salzen, besonders phosphorsanrem Kalk

-'|"JE}_,. Der Boden enthiilt |-!:'.l'\.\]\]J..]',\;l|_||‘.- Salze, die

nehmen sie daraus auf und lassen sie in den

an Organismus  gela
ben kohlensaurem |
Masse der Knochen, Phosphorsaure Salze in Fleisch, Blut,
Mileh und Harn,

en.  Phosphorsaurer Kalk

k (CaCO,) die anorganische

P ans Knochen da I'_'__"'I-ﬁ'i ellt, Duxreh Brennen
derselben wird Knorpel und Fett entfernt (Knochenasche),

Fischer, Chemie. 2
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worauf mit H,S80, behandelt wird, wobei sich schwefel
Kalk und saures Kalkphosphat, CaH,(PO,),, bildet. Dieses
wird eingedampft und mit Kohle in der Weilsglut erhitzt,
wobei P iiberdestillivt, der unter W:

saurer

1) L'-:l”_llj l.’U1 ) = 2H,0 —;— Ca(Pt )a)a (¢ ':|‘:-"itir||!;:=‘l:|1-he>.~'].||,;l."-
2) 3Ca(PO;)y + 10C = 10C0 <4 Cay(PO,), + P,.

fangen wird :

Farbloser, wachsarticer Kérper, fiirbt sich bald eelblic
entiimlicher Geruch, stofst an der Luft we v

aus, wobei sich phosphorige Siiure ( P,0,) bildet, leuc
im Dunkeln (phosphorescirt). Schmilzt bei 44 9 ynd s
bei 290 ¢ Durech Sublimation in luftleeren Grefilsen
man ihn in reguliren Krystallen, Auf 240—250 0
geht er in eine andere allotropische Modifikatio
roten Phosphor iiber

[’i]nr‘]: hor

cewidhnlicher roter
gelblich weils 50 101
krystallisirt amorph
giftig L
eigentiimlicher Geruch geruchlos
E“]x[z“']'-“'.'—"""'-'“'3’- 610 ]:2!‘:}'.'flliu:ldl"_:'.‘élI'llll.’- 260 0

léslich in Schwefelkohlenstoff. | unlésl

in Schwefelkohlen-

Phosphorwasserstoffe,

‘l"l }JH‘.:. gastérmiger, 2) [I-_‘”-: fliifsiger und

3) P,H,, fester Phosphorwassersta Der dem

NH, analoge re Ph. W. wird durch Kochen von
P mit Kalilauge (KOH) dargestellt:

Py -+ 3KOH 4 3H,0 = 3

i unterp. I8,

Entziindet sich an der Lufl von selbst,

Mengen des selbstentziindlichen P,H, en

gastirmi
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r zu H,0 und P,0,. Farbloses, giftiges, nach Knoblauch
8 riechendes (zas.
y Bringt man Phosphorkalk in Wasser, so entsteht P,H,.

Derselbe zerfillt leicht in PH,, gasfOrmigen, und PH,,
festen Ph. W.:

5P, H, — P,H, | 6PH,.

(gelbes Pulver)

P verbindet sich direkt mit Cl zu PCl,, Phosphor-
trichlorid und PClL,, Phosphorpentachlorid unter
: Feuerscheinung. PCl,, farblose, an der Luft stark rauchende
Fliilsiglkei
krystallinischer, gelblicher Korper. Zersetzung der
Chloride durch H,0:

Bei einem Ueberschuls von Cl entsteht PCly,

rige Siure

2) PCl; + 4H,0 = H, PO, |- 5HCL

Phosphorsiiure

Bei ungeniig
Phos |'!I oro '\\\'1'1[5—111'; ll:

PCl, -+ H,0 — POCl;, + 2HCL

endem  Wasserzusatz entsteht, POCl,,

PBr,, Bromphosphor; PJ;, Jodphosphonr.

Sinren des Phosphors:

H,PO,, unterphosphorige
Siiares
H.PO,, phosphorige Siiure; P,0,, Phosphortrioxyd '

H.PO,, Phosphorsiure;  P,0y, Phosphorpentoxyd

apLIpAquy

P,0,, das Anhydrid der phosphorigen Siure,
entsteht, wenn P langsam an trockener Luft sich oxydirt.

P,0, -+ 3H,0 = 2H;PO;, Phosphorige Niiure;
rein erhalten aus Phosphortrichlorid durch ”,‘._{.3:

PCl, + 8H,0 = 8HCI - H,PO,.

Die Losung gibt unter der Luftpumpe weilse Krystalle,
Zersetzt sich beim Erhitzen in PH, und HgPO.; wirkt
det 2 Reihen

stark reduci

md. H,PO, ist zweibasisch, bil

o
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I IT
von Salzen : HR,PO, und HRPO,, phosphorigsaure Salze
oder Phosphite.
Die unterphosphorige Siure (H,;P0,) entsteht
neben PH; beim Kochen des P mit Kalilange (KOH):
P, + 3KOH 4 3H,0 = PH; 4 3H,KPO,

unterphosphe

igs. Kali
Phosphorsiiure (H;PO,) wird erhalten durch all-
mihliges Eintragen von P in heifse Salpetersiure. Ge-
wohnlich eine glasartige Masse. H,PO, ist eine 3 basische
Sture; als solche bildet sie 3 Reihen normale Salze
I 11 111
R;PO,; Ry(PO4), und RPO,. Aufserdem bildet sie noch
saure Salze, wenn ihr H nicht siimmtich durch Metall
vertreten ist; man teilt die phosphorsauren Salze demnach
ein in:

I

1) HR,PO,, Monohydrophosphate
I

2) H,RPO,, Dihydrophosphate

I
) R,PO,, An hydrophos phate.
I 1]
R bedeutet ein einwerthiges Metall (K, Na u. s. 1
deutet ein zweiwerthiges Metall (Ca, Pb u. s. w.) und
I11
2 einwerthige ersetzt werden, — R bedeutet ein 8w

(Al) und kann durch 3 einwerthige ersetzt werden.

Siimmtliche Salze der Phosphorséiure (H,PO,),
auch Orthophosphorsiiure genannt, gebe

mit

salpetersaurem Silber einen charakteristischen

gelben Niederschlag von normalem phosphor-
saurem Silber (Ag,PO0,).

Wird H,PO, lingere Zeit auf 213 0
sie in Pyrophosphorsiiure (H,P,0,) i

H0 — HEES0

Weilse golasar
Masse, deren v

rige Lisung beim

phosphorsiiure iibergeht. Sie bildet samre und normale
Salze, z. B.:

H,Na,P,0., saures pyrophosphorsaures Nafron
.N-‘ll I’__,U: , normales
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Die Salze geben mit AgNO, einen weilsen
Niederschlag von Ag,P,0.. Beim Erhitzen auf 4009
geht die Pyrophosphorsiiure unter nochmaliger H,0-Abgabe
in Metaphosphorsiiure (HPQ,) tiber:

H,P,0, — H,0 = HYES@—= 2 HIEG)
Durchsichtige, glasartive, an feuchter Luft zerflielsende
Masse. Die im Handel vorkommende glasige Phosphor-
siure (Acid. phosphoric. glaciale) ist natronhaltige Meta-
phosphorsiiure. Die wilsserige Lissung von HPO, geht beim
Erhitzen direkt in H,PO, iiber:

HPOQ, + H,0 — H,PO,.
Durch Glithen des Natriummonophosphats entsteht meta-
!']N'H]Fhl'l‘hil].ll‘t'.‘." __\1'[1.‘1'011:
H,NaPO, — H,0 = NaPO,.

Die Salze geben mit AgNO, einen weilsen
Niederschlag: AgPO, Die Metaphosphorsiure
unterscheidet sich von H,PO, und H,P,0. da-
durch, dafls sie Biweilslosung gerinnen macht
(Eiweils koagulirt).

Das Anhydrid der Phosphorsiiuren ist P,0;,
das Phosphorpentoxyd:

P,0. 4~ H,0 = 2HPO,

P,0, -+ 2H,0 — H,P,0,

P,0, - SH,0 — 2H,PO,.
P,0, entsteht beim Verbrennen des P an trockner Luft
als weilse, flockige Masse. Ist d#Hulserst hykroskopisch
(starkes Wasserentziehungsmittel). Lost sich in kaltem

H,0 zu HPO;:

P,0; 4+ H,0 = 2HPO,.

Die Schwefelverbindungen des P (P,S, P8, P,S,, P,S;)
entstehen durch direktes Zusammenschmelzen beider Ele-
mente: durch Wasser werden sie zersetzt unter Bildung
von H,S und Phosphorstiuren,

IIT u,V
Arsen — As — Tb.

[n der Natur gediegen als Scherbenkobalt; dann

als Arsenkies (FeAsS), Realgar (AsS), Auripigment
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(As;S;), Speiskobalt (CoAs,), Arsenikbliithe :
u. a. Aus den Erzen gewihnlich durch Sublimation ge-
wonnen (Fliegenstein). As ist spride, stahlgran, glinzend,
mm Rhombotdern krystallisivend. Verfliichtigt sich beim
Erhitzen ohne zu schmelzen (sublimirt) unter Entwick-
lung eines knoblauc
Luft mit bliulichwei
Lislich in HNO,,.
Dem PH, analog kennt man AsH,, Arsenwasser-
stoff, farbloses, nach Knoblauch riechendes, iulserst gif
tiges Gas, verbrennt mit blinlichweilser Flamme zu
und As,0,. Dargestellt durch Behandeln einer Legi ng
von As und Zink mit verdi r H,80,. Werden Arsen-
verbindungen (die Schwefelverhindung 1
ebenso mit As vergiftete Speisen mit nascirendem H (z
Zink und H,S80,) behandelt, so entsteht ebenfalls AsH.
Der entziindete AsH, gibt auf Porzellan oder Glas metallisch
glinzende Arsenflecke (Arsenspiegel), die sich
unterchlorigsaurem Natron zum Unterschied von Antimon
leicht lésen (Nachweis des As im Marsh’schen

Apparat).

artigen (Geruchs. Verbrennt
lamme zu As,0,, Arser

ansgenom 1),

Arsen verbindet sich direkt mit den Haloge:
Verbindungen : AsCl,, Arsentrichlorid,
AsFl,, Arsentriflnorid, ist ebenfalls bekannt,

Arsenige NSiure (As,0;), Arsentrioxyd, findet
sich in der Natur als Arsenikbliithe. Gewonnen durch
Résten arsenhaltiger Mine ,-Diimpfe we
hierbei in Kaniilen oder Kammern (Giftgiingen und Gift-
kammern) condensirt (Giftmehl).

alien: die ,-'\.k,,l

Die arsenig

Siiure (auch Arsenik genannt) ist eine
dulserst giftige, farblose, glasige, amorphe Masse, die nach
:§1'_‘,'.~1.:|i'
linische Modifikation {ibergeht. In einer Glasrihre sublimirt,
bilden sich glinzende Oktaiider, As,04 loslich in HCI,
Kalilauge, Natronlauge und Ammoniak, wird mit C ge-
gliitht zu As redueirt. Das Hydrat, H;AsO,, ist nicht frei,
sondern nur in Salzform bekannt (Arsenite), z. B.: Na,AsO,,
arsenigsaures Natron oder Natronarsenit; Sbasische Siiure

Lingerer Zeit in eine milchweilse, porzellanartig

W

di

1
in

B

st

&1
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Arsensiiure, H;As0, (Orthoarsensiure), entsteht durch
Oxydation von As,0, mittelst HNO,; Aus der
wiisserigen Losung von HyAsO, erhiilt man Krystalle von
der Zusammensetzung 'Jl-f;;_\s(')l —+ H,0. Wie beim Phos-
phor kennt man ferner die Pyroarsensiiure (H;As,0;)
und die Metaarsensiure (HAsO;), die beim Erhitzen
in As,0;, Arsenpentoxyd und H,0, resp. As,0; und O
zertillt ;

9HAs0, = As,0; - H,O0.
A\‘:.,{ l_.: 1T (.}._,

Arsenmonosulfid, einfach Schwefelarsen, AsS oder
As,S,. In der Natur als Realgar in gelbroten Krystallen.
Benutzt als Farbe und in der Feuerwerkerei zur Her-
stellung des Weilsfeners,

Arsentrisulfid (As,S;) entsteht durch Einleiten von
H,S in saure Liisungen von arseniger Siiure als gelber
Niederschlag :

.:\“.‘:“:-_ ?- :“_.H - "\'"‘-.’H:: - :“._,U

_.\,‘-_::-'-;:: ist in cone. HCl nicht loslich, dagegen 16st es
sich in Alkalien und Schwefelalkalien unter Bildung von
Sulfarseniten oder sulfoarsenigsauren Salzen,
z. B. K ;AsS,. Die freie Siiure H AsS, ist nicht bekannt.
Arsenpentasulfid (As,S;) ist ein ebenfalls gelber Korper,
wird nicht durch ]I,_,H ans den Lgsungen der Arsensiure
gefiillt, sondern durch Zersetzung von K ;AsS, Kalium-
sulfarseniat, mittelst HCL:

9K,AsSs + 6HCI — 6KCl 4 SH,S + As,S,.
As,S, list sich ebenfalls in Alkalien und Schwefelalkalien:

As,S, -+ 6KSH = 2K AsS, |- 3H,S;

oe

es entstehen die Sulfarseniate oder sulfoarsensauren
Salze,
I,V
Antimon = Sh = 120.
In geringer Menge in der Natur gediegen; am hitufig-
sten jedoch als Antimonglanz oder Grauspiels-
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glanzerz (8b,8,), aus dem es durch Zusammenschmelzen
mn. Kisenpulver gewonnen wird :

gh,ﬁ —_l-— 3Fe — 3FeS —|— Sh
Bliulichweils, ,f_rldn?u:d isomorph dem As, in Rhombogdern
krystallisirend, sehr \[}l'mlt' schmelzbar bei 430 . Kommt
als Regulus Anhmmm in den TLm:hl und wird zun Legi-
1unrrvnrrd)nn.1uh Letternmet : Bleiund Sh, Britannia-
metall: Zinn un‘l Sb).

Antimonwasserstoff (SbH, ) GM sht wie AsH, durch

Einwirkung von nascirendem H (z. B. Zink und 1[_3,501}
auf Allimunlfmlllltri,rl Farbloses, -*i[‘l‘{t'('-\ brennbares Gas,
glbt — vergl. As — den A\ull.nmnpww] der sich ti'liuuh

in unterchlorigsaurem Natron nicht 1ist.

Antimontrichlorid (SbCl,) bildet sich durch Ein-
wirkung von Cl auf tifmh(hnwum Sb oder durch Lisung
von .’mtlmtmtnn)\n] oder Antimontrisulfid in HCl. Farb-
lose, lu‘\'-:’r-llhnmh-hlutnt-z' Masse (Butyrum antimonii),
die an der Luft zerfliefst und sich in salzsiiurehaltigem
Wasser klar 16st (Liquor stibii chlorati). SbCl, wird durch
viel Wasser zersetzt unter Bildung von ‘-\niimmlnx_\'-
chlorid (SbOC1), Algarothpulver:

SbCl; 4 H,0 = 2HCI 4- ShOCL

Antimonpentachlorid (ShCl,) entsteht bei der Ein-
wirkung von iiberschiissigem Cl auf Sb oder ¢ SbhCL,. Gelbe,
starkranchende Fliissigkeit.

Sb verbrennt an der Luft erhitzt zu weilsen Nebeln
von Aui'.imonfax_\-':l \nlim(miﬂ-{1 Siure [\h 0,). Ent-
steht ferner durch Behandeln von Sb mit \(1umml<1 HNO,
oder Erwiirmen des Oxychlorids mit einer Losung von
kohlensaurem Natron.

8b,0; vermag mit Siuren Salze zu hild len,
z. B. hFu[SU s , Antimonsulfat. Aus einer hei isen Im\mw
von Sh,0; in ..\diln]]lrl.l.l_tf!‘ krystallisirt NaSbO, 4~ 38aq in
Oktaédern auns; das L'IJT_.“-]_)I'LI.]_lt nde Hydrat HSbO, ist noch
wenig bekannt.

‘SL,(I verhilt sich also einesteils wie eine
Base, :*mem eils wie eine S#iure. Aulser den Antimon-
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salzen, wie Sh,(80,),, Antimonsulfat, sind Antimonylsalze
bekannt, wo die einwerthige Gruppe Sb0 = Antimonyl
1 Atom H ersetzt, z. B. (8b0)SO,, Antimonylsulfat.

H;Sb0,, die Orthoantimonsiiure ist noch wenig
bekannt; dagegen kennt man die Pyroantimonsiiure
(H,Sbh,0.), die aus ShCl, duuh fillen mit H,O als weilses
Pulver tnfu‘rt'ht Die einbasische Metaantimonsiure
(HSbO,) ist bekannt und entste ht aus Sb mittelst cone, HNO,.

Die Antimonsiiuren geben beim Glithen H,O ab und
gehen iiber in _;\nl'_illu}n]m_niox.\'(l (Sh,0;,), das Antimon-
sdure- Anhydrid, eine "’l]]’u Masse, die bei stiirkerem
Glithen in weilses 8b,0, (Sh,0, 4+ Sb,0, — 28b,0,)
antimonsaures J\nilmnm}\\ d uhu;,:r ln.

Antimontrisulfid (Sh,S,), in der Natur als Grau-
spielsglanzerz, entsteht durch Einleiten von H,S in
saure Liésungen von antimoniger Siiure als orangeroter
Niederschlag, der sich zum Unterschied von As,S; in cone.
HCl lést. Loslich in Schwefelalkalien zu Sulf-
antimoniten.

Antimonpentasulfid (8h,S;), Goldschwefel (Stibium
sulfuratum aurantiacum), orangefarbenes Pulver, das zum
Unterschied von As,S; durch Einleiten von H,8 in Antimon-
siureldsungen erhalten werden kann, Léslich in Schwe-
felalkalien zu Sulfantimoniaten, aus welechen es durch
Stiure wieder ausfillt:

2Na,ShS, 4~ 6HCl = Sb,S; -} 6NaCl | 8H,S.

I u, 'V
Wismuth = Bi = 207,5.

In der Natur meist gediegen; wird aus dem Gesteine
durch Ausschmelzen gewonnen; ferner in Verbindung mit
S als Wismuthglanz (BiyS;). Rotlich weilses, stark
glinzendes, sprodes, in Rhombo# ‘dern krystallisirendes, dem
Avrsen und Antimon isomorphes, bei 265 ¢ schmelzendes
Metall, 16slich in HNO, und Kénigswasser. Die Legirungen
des Bi mit Blei und Zinn zeichnen sich durch Leicht-

e o PP N R
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schmelzbarkeit aus (Rose’sches Metall und Wood’
Metall, das noch Cadmium enthilt)

sches

Bi im Cl-Strom; weiche, weilse, schmelzbare Masse. Die
klare, salzsaure Lisung wird durch H,O unter Bildun
von weilsem Wismuthoxychlorid (BiOCl) z
BiC1, —+ H,0 = 2HC1 -+~ BioQl,
Wismuthhydrat (BiOOH):

BiCl, 4 3KOH = $KCl 4~ H,0 + BiOOH.
Weilses Pulver, das durch Erhitzen in gelbes Wismuth-
oxyd (Bi,0,) iibergeht: i

2BiOOH = Bi,0, + H,0

Biy0, entsteht ferner durch Glihen von kohlensaurem

Wismuthehlorid ( 3iCl,) entsteht durch Erhitzen des

oder salpetersaurem Wismuthoxyd.

Durch Einleiten von Cl in Kalilauge, die Bi ;
Wismuthhydroxyd suspendirt enthilt, entsteht ein roter
Korper, Wismuthsiure (HBiO,), der durch Glithen in
das Anhydrid Bi,0, iibergeht. Das wichtioste Wismuth-
salz ist das salpetersaure Wismuth Bi(NO,),, wele
durch H,0 in basisch salpetersaures Wismuth.

Magisterium Bismuthi, Bi(NO,)(OH), zersetzt wird,

11

Bor = B = 11.

In der Natur als Borsiiure B(OH), und in bor-
sauren Salzen, wie Borax, Boroecaleit u. a. Die Bor-
siure entstromt mit heifsen Wasserdiimpfen in den Fuma-
rolen Tocanas der Erde und wird durch Abdunsten des
Wassers hierbei gewonnen, Das B wird aus B,0,, Bortri-
oxyd, durch Zusammenschmelzen mit Natrium oder Kalium
gewonnen:

”_.D_._ —|—— 6Na — ::N_-]:('J 1 “._,.

|
B k”li]]ll[ n 2 (I”i?l}'f)l)[ﬁrh--“ }IlJl_ll”i!\'Illlll'Tll'Il YOr: amor

und krystallisirt. Das amorphe Bor ist ein griinlich
braunes Pulver, welches erhitzt zu B,0, verbrennt, Das
krystallisirte Bor zeigt farblose bis dunkelbraune Krystalle
von starkem Glanz und grolser Hirte, 18t unschmelzbar und

e Sy =
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unverbrennbar, unléslich in Siuren, geht durch Schmelzen

mit Aetznatron in borsaures Natron iiber. Jorwasser-

stoff, wahrscheinlich BH,, unangenehm riechendes, mit

griiner Flamme brennendes Gas.

Chlorbor (BCl,) dargestellt durch Glithen von B im
Cl-Strom oder durch Erhitzen eines Gemisches von B,0,
und Kohle (C) im Cl-Strom:

B,0;, 4 3C 4} 3Cl, = 3C0 + 2BCl,,
" Kohlenoxyd
Wird durch H,0 unter Bildung von Borsiure zersetzt:

BCl, 4 3H,0 = B(OH); 4 3HCL

| » ]

Fluorbor (BFL,), farbloses, in Wasser losliches Gas;
entsteht durch Erhitzen von Borsiureanhydrid mit Fluox-
tum und H,50,. Die mit H,O stark verdiinnte Lisung
zersetzt sich unter Bildung von Borsiiure und Borfluor-
wasserstoff (HBFI,):

4BFl, 4+ 3H,0 = B(OH); + 3HBFI,.
Borstickstoff (BN) bildet sich direkt aus den Ele-

menten bei hoher Temperatur; weilses Pulver.

Borsiiure, B(OH), = H,B0,, wird rein dargestellf
durch Zersetzen einer heilsgesittigten Liosung wvon Borax
mittelst HCl. Beim Erkalten krystallisivt IL;BO,; aus.
Farblose, fettig sich anfithlende, gliinzende, schuppige, in
Wasser und Alkohol 15sliche Krystalle. Die Alkohollgsung
brennt mit griiner Flamme., Die Lisung in H,0 fiirbt
Curcomapapier braun. i

Beim Erhitzen auf 1009 geht H;BO, unter H,0-Ab-
gabe in Metaborsiure (HBO,), beim Erhitzen auf 1600
in Pyroborsiunre (HyB,0.) — 4H,BO, — 5H,0 =
|{._‘..!;|”: — und bei noch weiterem Erhitzen in Borsiure-
anhydrid (B,0.) iiber. B,0, ist eine glasartige, hygros-
Im].ni.;'r‘]m M.—js.\:\, ‘die feuerbestiindic ist und in der Gliih-
hitze die Salze starker Siuren zersetzt,

AT
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v
Kohlenstoff = ¢ = 12.

In der Natur als soleher in 38 allotropischen Modi-
fikationen :

-

1. Krystallisirt im reguléiven System als Diamant
meist farblos, stark glinzend und lichtbrechend. Be-
sitzt von allen Korpern die grifste Hiirte (Hiirte-
skala: vergl. Physik), leitet die Elektrizitit nicht,
Als Edelstein und zum Glasschneiden benutzt;

2. krystallisirt im hexagonalen System als Gra-
phit, dunkelgrauer, glinzender, sich fettig anfiihlender
Korper, der die Elektrizitit leitet. Benutzt zur Fabri-
kation von Bleistiften, Schmelztiegeln, Sehmieren, Ofen-
schwiirzen u, dergl.;

3. amorph, mehr oder weniger verunreinigt, als
Anthracit, Steinkohle, Braunkohle, Torf, —
aus Pflanzenteilen (Cellulose) in Folge eines lang-
samen Verwesungsprocesses entstanden,

C ist Hauptbestandteil aller organischen Wesen. In
Form von Coaks, Holzkohle und Thierkohle wird
er durch Erhitzen der betreffenden Substanzen unter Luft-
abschlufs (trockene Destillation) erhalten.

Der amorphe C ist ein schwarzer, undurchsichtiger
Korper, der wie Diamant und Graphit unschmelzbar und
in allen Losungsmitteln unlslich ist. Er besitzt die Bigen-
schaft getrocknete Gase zu absorbiren, ist ein vorziigliches
Reduktionsmittel, indem er glithend den Metalloxyden
O entzieht. Holzkohle leitet die Elektrizitit schlecht, Coalks
gut. Knochenkohle wird zum Reinigen und Entfiirben
mancher Fliissigkeiten (z B. zum Filtriren in der Zucker-
fabrikation) angewandt, sowie zum Filtriren von Wasser,
das faulende, iibelriechende, organische Stoffe enthiilt, C ver-
brennt bei gentigendem Luftzutritt zu Kohlensiure (CO,).

Die Verbindungen des C mit H und ihre Abkémmlings

ora
ge

(I.}i"?‘i\':\'LT[;‘.: Hi!ll{ 20 ?,:'L]l'il'n'i:']]_ \1;|_l~; -1| i!t |-i\1='!a'.l |H_'.-'|.1'|J--1'|."Il

Teil, der organischen Chemie, behandelt werden,
Kohlenoxyd (CO) entsteht, wenn C bei ungeniigendem

Luftzutritt verbrennt; so tritt es z B, in Oefen auf. die

- oL IR B R oy
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mit glithenden Kohlen angefiillt sind, aber durch eine ver-
schlossene Klappe keine Luftzufubhr mehr erhalten., Dar-
gestellt dureh Erhitzen von Oxalsiure:

H,C,0, — H,0 -+ €0, 4 CO,
oder durch Ueberleiten des Kohlenstoffdioxydes iiherglithende
Kohlen:

2C0, + C, = 4C0,

Farb-, geschmack-, geruchloses, mit bliulicher Flamme
brennendes, hichst giftiges Gas, das eingeathmet den Blut-
korperchen O entzieht. Im Blute mittelst der Spektral-
analyse (spectroscopisch) nachgewiesen.

Kohlenstoffdioxyd (C0,), kwz Kohlensiiure ge-
nannt, ist das Verbrennungsprodukt aller kohlen-
stoffhaltigen Substanzen; entsteht beim Athmungs-,
Githrungs- und Verwesungsprozels. Entstromt an manchen
Orten in grifserer Menge der Erde, findet sich gelist in
Flufs- und hauptsiichlich Mineralwassern (Selters), ir
fester Form gebunden in den kohlensauren Salzen, den
Carbonaten, hauptsiichlich im Kalkspath (CaCO,), aus
dem CO, durch stiirkere Siiuren ausgetrieben und dar-
gestellt wird :

CaCO; + 2HCI = CaCl, 4 H,0 4 CO,.

Chlorea

fum

Farbloses, situerlich riechendes und schmeckendes @as,
schwerer als Luft, unterhiilt weder Athmung noch Ver-
brenmung, Bei 0° und einem Druck von 36 9 Atmos-
phiiven geht CO, in fliissige Kohlensiure, die bei —

Wird der auf der fliis 1 Kohlensiiure
aufgehoben, so gefriert ein Teil derselben
schneeigen Masse. 1 Vol, H,O
1ler Temp. 1 Vol. CO,: bei einem
shreren Atmosphiiren nimmt H,0 (nach dem

78 ¢ giedet,

lastende
7l einer
absorbirt bei

Dyuck von
Henry Dalton'schen Gesetz, vergl. 8. 13) die entsprechende
Menge CO, mehr auf, die bei nachlassendem Druck wieder
entweicht (Sodawasser).

Da die Kohlens
(neutrale) Salze bildet, so muls man

) geloste CO, die Formel

nre primir

e (saure) und secundiire

dals das

annehmen,
L {_}:. hesitzt

e Bt e )
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NaHCO,, saures kohlens, Natron, Natvon bicarbonicum,
Na,CO,, neutrales kohlens, Natron, Soda.
Schwefelkohlenstoff [\{'_‘.H__\f-_. verel, org. Chemie,

Silicinm = NBi = 28.

Stets in Verbindung mit O als Kieselsiure
(Quarz) natiirlich vorkommend. Schmel-
zen von Kieselfluornatrium mit Natrium oder Aluminum:

Na,SiFl, 2Na, — 6NaFl - Si

Amorphes, glanzloses, braunes Pulver. Durch Schmelzen

ellt durch

mit Aluminium entstehen schwarze, metalleliinzende Octatder,
dufserst hart, dem Diamant iihnlich,

Si ist in SHuren unléslich, d
kieselsauren Salzen léslich in Alkalien. Amorphes Si ver-
brennt zu Si0,, Kieselsfiure, krystallisirtes Si bleibt

]

lagegen unter Bildung von

unveriindert.
Siliciumwasserstoff (SiH,), erhalten durch Zersetzung
von Silicinmmagnesium mittelst HCI:
Mg,Si + 4HCl = 2MgCl, - SiH,;

farbloses (as.

Siliciumehlorid (SiCl,), erhalten durch Glithen eines
Gemisches von Si0, und C im Cl-Strom:

Si0, + € 4} 2Cl, = CO, | 8iCl,;
rauchende Fliissigkeit, die durch H,O unter Bildung
von Orthokieselsiure ( ][;Hilll ) wersetzt wird:

- 4H,0 = 4HCl + H,Si0,.

Siliciumfluorid (8iFl,) entsteht beim Lésen von
810, in HF1 als farbloses. stechend riechendes Gas. Es

bl |l o

wird gewdhnlich dargestellt durch Erhitzen eines Gemisches
von Si0, und Fluorcalcium (CaFl,) mit conc. H,S0,:
810, - 2CaFl, + 2H,80, = SiFl, -+ 2CaS0O, - 2H,0.

SiFl, wird durch H,O0 unter Bildung von
Kieselflorwasserstoff (H,SiFl,) zersetst:
3SiFl, 4+ 4H,0 — H,Si0, 4~ 2H,SiFl,.
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oSiF1, bildet mit Basen Salze, so mit Baryum un-
lsliches Kieselfluorbaryum (BaSiFl,).

Orthokieselsiiure (H,Si0,) scheidet sich, wenn
eine Losung von kieselsaurem Alkali (Alkalisilikat) mit
einer Siiure behandelt wird, gallertartic ab. Durch Trocknen
und Glithen geht sie in Kieselsiiureanhydrid (Si(0,),
ein weilses Pulver, iiber, Die einmal cegliihte Kieselsiure
ist in HCI nic mehr léslich, nur in HFl. Durch Schmel-
zen (Aufschlielsen) mit kohlensaurem Kali oder
Natron wird sie in l6sliches

kieselsaures Kali
4

oder Natron I'i"ll-l"-_fi_’[i'll.ll"li
K,CO; 4 810, = K, 8i0; + CO,.

Wird H,SiO, nur gelinde erhitzt, so entsteht Meta -
kieselsiiure (HyS10,), deren Salze als Silicate be-
kannt sind.

Kieselsitureanhydrid, Siliciumdioxyd (8i0,) kommt kry-
stallisirt vor als : Amethyst, Topas,
Achat, Chalcedon, Feuerstein, amorph als Opal, dann in
Form kieselsaurer Salze (Silicate) wie Feldspath, Glimmer.
Amorphes 8i0, wird durch Kochen mit Alkalien aelist,
krystallis

Berokryst:

fes nicht.
v
Zinn = Sn = 118.

Kommt in der Natur meist mit O verbunden als Zinn-
stein (SnO,) vor. Die Zinnerze werden gerdstet und
L Hi“ll_'}'-

stark glinzendes, bei 200 sprides und hei 228 0

mit U bei nicht n 'zt.-’“m_' '|'.-m]_w|".‘:1[ll'|' 1'1-t‘|t1i-i

=i

chmelzendes Metall vom spez. Gew. 7,29, von krystallinischer
Structur, sehr dehnbar, lifst sich zu diinnen Blittern aus-
walzen (Stanniol). Beim Biecen von Zinnstangen hirt

riusch, das Zinngeschrei. Sn
Ser  unver

ian  ein knirschendes G
Luft und mm W:
eberziehen von leichtoxydirb:

iinderlich, weshalb es
n Metallen, wie Eisen,
Kupfer, benutzt wird, Bei hiherer Temperatur verbrennt
es mit weilser Flamme zu Oxyd. Es wird von H,S50,
zu Sn80, , Zinnsulfat, von HCI zu SnCl,, Zinnchloriir
aelist, Durch HNO, wird es zu Zinnoxyd (Sn0O,) oxy-
dirt, welches in HNO, unléslich ist und sich weils und

zum [

S S T

= e e 2 )




48 Anorganische Chemie.

pulverfirmig abscheidet. Legirungen des Zinns mit Cu:
Bronze und Kanonenmetall, mit Cu und Pbh: Glocken-
Sl'll".l'.‘if"

Zinnchloriir (SnCl,): Sn - 2HCI = SaCl, H,.
Krystallisirt aus der salzsauren Losung mit 2H,0. Zieht
begierig O an, daher vielfach als Reduktionsmittel an-
gewandt. Sn 18st sich in wenig H,0 klar, in vielem
H,0 hingegen triib, da es zersetzt wird.

Zinnehlorid (SnCl,) entsteht durch Einwirkung von
Cl auf 8nCl,; fliichtige, an der Luft rauchende Fliissigkeit.
8nCl, vereinigt sich mit den Chloriden der Al-
kalien zu Doppelsalzen, Das Zinn-Ammoniumehlorid.
SnCl; 4 2NH,Cl, fand als Pinksalz in der Kattun-
druckerei Anwendung, SnCl, zersetzt sich beim Kochen
mit viel Wasser wie SnCl,:

SnCl, 4+ 8H,0 = H,8n0, - 4HCL

Zi]lllﬂ_\')'lllll (Sn0). Durch Fiillen einer SnCl,-Lisung
durch Alkalien entsteht weilses Sn(OH), = Zinnoxydul-
hydrat, das beim Erhitzen unter Luftabschlufls in dunkel-
braunes SnO iibergeht, Die Salze des SnO heilsen
Stannosalze.

Zinnsiiure-Anhydrid (Sn0,). Beim Fillen einer Lisung
von SnCl; mit Ammoniak erhiilt man eine weilse, cela-
tintse Masse, die getrocknet H;Sn0O, = gewihnliche
Zinnsiiure ist. Sie ist in S#iuren und Alkalien 16slich, in
letzteren unter Bildung von zinnsauren Salzen, Stannaten,
wie Na,Sn0,, Mit Siuren gelist bilden sich hingegen die
Zinnoxydsalze oder Stanmisalze. in denen Sn also

Basis ist,

Durch (_-)'\'_\eliil-lrln des Sn mittelst |[\;'}: entsteht eine
andere, aber nicht nither bekannte Modifikation der Zinn-
sture, die Metazinnsiiure, die in HNO, unléslich

Durch Glithen der Zinnsilure entsteht endlic
Zinndioxyd, weilses unschmelzbare
Pulver.

Zinnsulfiir (SnS) entsteht dm

schmelzen der Elemente oder dur

n snl,,
8, 1n Siuren unlésl

ttes Zusammen-
n 8nCl,-Lisung

Fiillen v
mittelst H,S als dunkelbrauner Niederschl:
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Zinnsulfid (SnS,) entsteht durch Fiillen einer SnCl,-
Losung mittelst H,S als "'l']|h1 Niederschlag, der
sich in Schwefelalkalien unt r Bildung von Sulfo-
stannaten (z. B. Na,SnS,) lost.

v
Titan = Ti
Kommt vor als TiO, im Rutil, Anatas und kit, ferner im
Titaneisenerz Hmnw.lm Eisenoxydul i0;). Titan-
siure(-Anhydrid) = Ti0,; Titansesquioxyd = Tiy0,.
6 y v IV
Zirkonium = Zr und Thorium = Th,
Die hauptsichlichsten Verbindungen sind die Zirkonsiiure
(Zr0y), die mit Si0,; in isomorpher Mischung den Zirkon Hya-

zinth) bildet und die Thorsidure (ThO,), im Thorit vorkommend.

<
Tantal = Ta und Niob — Nb
ilden die .l.éll'."i'.]-*:il-‘l"' :'[';]v_i )s) und die N iobsiiure (_\i:_:l__.'_,l]_
Yanadin = Y.

Kommt vor im Vanadinbleierz. Von seinen lI\"-'.l.'-]-_ sind be-
kannt \mul noxyd (VO), Vanadinsesquioxyd (V,f
i i und \":ln.'lllinw;':lnuJuh\.l
lingiure (HVO,) bildet weilse,
VCl, VClg, VCL, VCl,.

VI
Chrom = (r.

Das Chrom ist in seinen Ve || |r1|11lr| ren ein dem Hisen sehr

dhnliches Element und wird daher dort besprochen.

,.L-Hlv umi

IIIIl

1
Molybdiin = Mo.

Kommt vor im Molybdiinglanz (MoS,) u1 1 1 Gelbbleierz (PbMo0,).
8 Mo: MoO (schwarz), \Iu 0y (8 )y MoO, (braun-

MoO, (gelblichweils). : t das Anhydrid
\.:I siinre (H;MoO,), Il:ru n wichtigstes Salz das
Ammon '||[|| tersaurer L tsung mit
iure einen nmn ]1.1-]h--|1|1--|\|l'-

stimmung der P hosphorsiiure).
» MoCl,.

welches i

VI
Wolfram —= W
det sich im Scheelit oder Tungstein (CaW0,) und im Wolframerz
(FeWO, und MnWO,).

Fiseher, Qhemis,

o o e oo g
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Oxyde: Wolframdioxyd (WO0,) und Wolframsiure
drid (WO,), blalsgelbes Pulver, dessen Hydrat die Wolframsiure
(HyWO,) ist.

Chloride: WCl,, WCI,.

Sulfide: WS, und W§,.

W wird als Zusatz zum Stahl benutzt, um eine
zu erzielen.

WCl, und WCl,.

= VI
Uran = U.
Im Uranpecherz (U,0, = U0, - 200,) vorkomme
Oxyde: Dioxyd (U0O;) und Trioxyd (UOg). Le
mit Siuren gelbe Salze, z. B. U0,(NO,),.
Chloride: UCl,, UCl;, UCL,
Uransalze werden in Glas- und Porzellanfabrikation zur
Gelb- und Griinfiirbung gebraucht.

I
Kalinm = K = 39.

In der Natur sehr verbreitet als Chlorkalium im
Meerwasser und in der Nihe von Steinsalzlagern
(Stalsfurt); im Feldspath und anderen Silicaten
(Kalisilicaten), durch deren Verwitterung es in die
Ackerkrume gelangt, um von hier in Pflanzen und Thiere
zu gelangen. Dargestellt durch Glithen von
Kali (K,C0;) mit C in eisernen Retorten:

kohlensanrem

K., 00, -+ O, = 300 + K,.

Das iiberdestillirende K wird, um es vor Oxydation zu
schiitzen, unter Steindl aufoefangen, — inzend
weilses, wachsweiches Metall, bei 0 ¢ spréde, bei
1

weilsen Oxydationsschicht, Zersetzt Wass

silber-

62,50

schmelzbar., Ueberzieht sich an der Luft rasch mit einer

er, DBrennt mit

e

violetter Flamme; sein Gas ist griin,
Kalimmhydroxyd, Aetzkali, KOH;
}{ -~ fH__.‘] — 2K0OH =1 _H__..
Ferner dargestellt durch Kochen von K,CO, mit Calcium-
hydroxyd (geloschtem Kalk) Ca(OH),: q
K,00; -+ Ca(OH), =— CaC0O; | 2KOH.

CaCO,, der kohlensaure Kalk, ble am Boder

keit wird in

iiberstehende, KOH enthaltende Fliissis

schalen zur Trockne verdampft, der Rii
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und in Formen gegossen, Weilser, zerfliefslicher, leicht
schmelzbarer Korper, loslich in Wasser und Alkohol. Die
Losung in Wasser ist stark itzend, bliut Lakmuspapier
(d. h. reagirt alkalisch) und fiithrt den Namen Kalilauge.
Kaliumoxyd (K,0), nur schwer zu erhalten, da es
mit H,O in KOH iibergeht:
K,0 4 H,0 = 2KOH,

Chlorkalium (K(Cl), Hauptbestandteil der sogenannten
Abraumsalze von Stafsfurt. Aus dem Karnallit (Chlor-
|\'i||§1UJ-"(.‘hlzt‘l'“l:i_i{]il'*ill!]]__! und der Mutterlauge des Meer-
wassers gewonnen, Farblose, leicht lésliche Wiirfel,

Jromkalium, Kalinm bromatum, KBr, im Meer-
wasser, Dargestellt durch Lisen von Br in KOH:

6Br 4 6KOH = 5KBr -+ KBrO, -~ 3H,0.
Das hierbei gebildete bromsaure Kali (KBr0,) geht
durch Glithen mit C ebenfalls in KBr iiber:
KBr0O, -+ 3C — KBr -+ 8CO0.
Weilse, wiirfelférmige, leicht 1osliche Krystalle.

Jtl!“\il]illlll, Kalium jodatum, KJ, analog dargestellt,

Weilse, wiirfelformige, leicht 15sliche Kry

Fluorkalium (KF1),

Cyankalinm (KON), vergl. Register.

Chlorsanres Kali, Kaliumchlorat, Kalium chlori-
cum, KCI0,. Darstell

stallisirt in

ng vergl. Chlorstiure S. 22, Kyy-

inz

nden Blittechen von unangenehm
kithlendem Geschmack; wirkt in erdfseren Mengen oiftig;
gibt beim Erhitzen O ab:

K10, KCl 4 0.

Bewirkt mit oxydablen Korpern, z. B, Schwefel zusammen-
'.-!l;';,w'i;'_l K )S10NEen. Mit HCI entwickelt es Cl:

KC10, -

L 6HCl = KCl -+ 3H,0 L 30L.

Salpeters:
KNO,. Da

Korper entst

res Kali. Kalinmnitrat. Kalisalpeter,

1 Ty R Holra {
der Fiulnis stickstofi

lalnger, l'l’.'_‘ﬂ"illllnf'-!.u']'

le Ammoniak geht bei Gegenwart von

Basen durch O-Aufnahme in salpetersaures Salz, Salpeter,

3
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iiber. Hierauf beruht die Darstellung des Salpeters
Salpeterplantagen, Jetzt meist dargestellt aus dem in
vorkommenden N atronsalp eter durch Umsetzung
Krystallisirt in grofsen, leicht in heilsem Wasser 18slichen
Prismen von kithlendem Geschmack. Beim Erhitzen schmilzt
er unter O-Abgabe und g 3
Kali, Kalinmnitrit, iiber. Mit oxydablen Kirpern er-
hitzt, gibt er seinen Sauerstoff plotzlich ab. (Schiels-
pulver: KNO,, S und C.)

ht in KN O,, salpetrigsaures

Kohlensaures Kali, Kalinmcarbonat, K
carbonicum, K, CO,, im Handel als Pottasche vorkommend,
dargestellt wie das kohlensaure Natron nach dem Leblanc'
schen Verfahren (ve ol dort). Weilses, an der Luft zer-
fliefsliches, in Wasser lei

icht 19sliches Salz, Leitet man in
seine concentrirte Lisung CO,-Gas ein, so entsteht:

Doppeltkohlensaures Kali (KHCO0,), welches sich
in Krystallen aunsscheidet, die beim BErhitzen wieder in
K,00, und I_""_P__. zerfallen,

Kieselsaures Kali 4 ,
nnt, 15t eine amorphe, durch
he Masse. Die Losung wird he

olas g

l6sli

fiir leicht brennbare oder verwitterungsfihize Gegenstiinde.

Schwefelsaures Kali, Kaliumsulfat, Kalium sul-
furicum, K,S0,, ziemlich schwer losliches, weilses Salz,

Saures Kaliumsulfat (KHSO0,) entsteht als Neben
produkt bei der Darstellung der HNO, (vergl. S. 83) und
dient zum Aufschluls unlgslicher Metallox Geht beim
Erhitzen in Kaliumpyrosulfat ( K,5,0.) iiber

i

‘_’f\'[i-“;'j‘ = H,0 -+ K.S,0..

Reduktion des Kaliumsulf:
K,50, 4 20, = 4C0 +} K,8S.

Seine Losung in Was

Kochen mit Schwefel o

und K,S. iiber, von

krystallisirt mit 5H,0. Durch

reht es in die Polysulfide K.S,, K8
lchen K5 3
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Zusammenschmelzen von K,CO, mit S entsteht eine leder-
braune Masse, die aus einem Gemisch der Polysulfide mit
K,S0, besteht und unter dem Namen Schwefelleber
(Hepar sulfuris) in der Medizin Anwendung findet.

Kaliumsulfhydrat (KXSH) entsteht durch Sattigung
einer Losung von KOH mit H,_"

KOH 4 H,S = KSH 4 H,0.
Die Kaliverbindungen werden daran erkannf, dals sie
eine nicht leuchtende Flamme violett fiirben, mit Platin-
chlorid einen gelben und in cone. Lisung mit Weinsiure

einen \'\'l:;.|3ﬂl_'Jl __\.-|:--_L_-1‘};.-];|;[}_f L_ft_-|}(']1_

Cisium — Cs; Rubidium — Rb.
Entdeckt mit Hiilfe der Spektralanalyse.

I

Natrium = Na =
Findet sich in der Natur ]1;;|1]:1-"iu-iji] im Steinsalz,
Kochsalz und den Natriumsilikaten  Darstellung

wie die des [\
Na,C0; 4+ C, = 3C0 - Na,,
Gleicht in seinen | '1-I|.‘-'|"!!iL|H.'ll dem K. Silberweilses, wachs-
weiches Metall, schmilzt bei 95,6 0, geht bei Rotglut in
Dampf {iber, brennt mit gelber Flamme, zersetzt H,0:
2H,0 -+ Na, — 2NaOH - H,,

Die Verbindungen des Natriums sind in
ihren Eigenschaften denen des Kaliums sehr
i#hnlich und werden analog ¢ cestellt,

Chlornatrium, Kochsalz, Na(l, findet sich fast iiberall
in miichtigen Lagern in Galizien (Willizea),
Inowrazlaw m., a. Orten: im Meerwasser
:2 0/y in Soolquellen, woraus es durch Con-

- = 1 1 ] 33 L Ty
centration in den Gradirwerken gewonnen wird, ]\1.\-
stallisirt in farblosen Wiirfeln, die sich zu treppenftrmigen
ig und ist in

Pyramiden aneinander lagern; schmeckt s
kaltem und heifsem Wasser fast in demselben Verhiiltnis
l6slich, Beim Erhitzen dekrepitirt es, d. h. eingeschlossenes

——a TR S e

-
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Wasser dehnt sich aus und sprengt die Krystalle ausein-
ander. Schmilzt in der Gliihhitze und verfliichtigt sich
znm Teil hierbei.

Bromnatrium (NaBr) wund Jodnatrium (NaJ),
vergl. die entsprechenden Kalisalze,

Natriumhydroxyd (NaOH) gleicht in Darstellung
und Eigenschaften dem KOH. Seine Liésung in Wasser ist
die Natronlauge.

Salpetersaures Natron (NaNO,) findet sich in Chile
in grofsen Lagern (Chilesalpeter). In seinen Eigen-
schaften dem KNO, gleich; ist jedoch stark hygroskopisch.

Kohlensaures Natron, Soda, Na,C0,, dargestellt
nach dem Leblanc’'schen Verfahren aus NaCl:

1. 2NaCl 4 H,80, = Na,80, 4 2HCI

Das Natriumsulfat wird sodann mit Kohle und kohlen-
saurem Kalk gegliiht:
2. a) Na,80, 4 O, — Na,8 -+ 2C0,.

b) Na,S —:--

i : I
(Schwefeloaleinm)

Na,00, wird ferner durch den Ammoniakprozess

gewonnen :
NaCl 4 NH,HCO, = NH,Cl -} NaHCO,.
doppeltkohlens, Ammon

Das entstandene doppeltkohlensaure Natron geht bei

schwacher Rotelut in Soda iiber:
2NaHCO; = €0, -+ H,0 —+ Na,CO,,.
Die Soda I

b stallisirt mit 1[-‘”__,{_’, die _'_"l"_"|-:-'l]11-- wasser-
freie Soda fithrt den Namen calcinirte Soda

Durch Einleiten von f"l_'!__. in concentrirte Sodalisung
tE]II.HFe‘]]lE

Doppeltkohiensaures Natron, Natrium bicarbonicum,
NaHCO,; findet sich fastin allen Mineralwassern,
dient 1nit Weinsiiure zur }‘il‘l'!‘.lf'll]"-_l“':' der Braus ep nlver.

Schwefelsaures Natron, Glaubersalz, Na,S0

2NaCl - H,S0, — 2HC1 + Na,S0,.

rt mit 10H,0, hat sal
bitteren Geschmack:; Abfithrmittel.

Das Glaubersalz krystallisi
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Qaures schwefelsaures Natron (NaHSO):
NaCl 4 H,80, — HCl 4 NaHSO,.

Unterschwefligsaures Natron, Natrium hypo-
sulfit, Na,S;0;, vergl. 8. 28, Krystallisirt mit 5H,0
und wird durch Siuren unter Schwefelabscheidung zersetat,

Phosphorsaures Natron (Na,HPO,) krystallisirt in
grofsen wasserhellen Krystallen mit 12H,0; geht beim
Glithen in pyrophosphorsaures Natron (Na,P,0,) iiber.

Metaphosphorsaures Natron (HPO,) findet in der
Gestalt eines Doppelsalzes, des Ammonium - Natronphos-
phates, kurz Phosphorsalz genannt, Anwendung in der
Lithrohranalyse, indem es mit Metalloxyden ge-
schmolzen charakteristiseche Farben gibt, so mit
Kupfer eine griine, mit Kobalt eine blaue, mit Mangan
eine violette Schmelze.

Jorsaures Natron, Borax, Na,B 0., krystallisi
mit 10H,0, gibt beim Erhitzen unter Aufblihen sein
Wasser ab und schmilzt; die Schmelze gibt wie das
Phosphorsalz mit Metalloxyden charakteristische
Farben. Die Natrinmverbindungen fiirben farblos brennende
Flammen gelb,

I
Lithium = Li = 7.

[i nur in geringen Mengen, aber ziemlich verbreitet

vorkommend, §0 in manchen Pflanzenaschen (Tabak,

Runkelriibe). Das leichteste Metall (spec. Gew. =
0.6), dem Natrium sehr #hnlich. Das in der Medicin ge-
brauchte kohlensaure Lithion, Lithinm carbonicum
{l;;.,.'._.l"_-'l

scheiden sich von den analogen Salzen des K und Na,
dafs sie in Wasser sehr schwer léslich sind. Die
Lithionverbindung fiirben die Flamme rot.

sowie das phosphorsaure Lithion unter-

I
Ammonium = NH, = 17 (vergl. S. 30).
Der Atomkomplex (NH,) verhiilt sich wie ein ein-
werthizes Element und bildet Verbindungen, die in ihren
Bigenschaften und Reaktionen denen des Kaliums und Na-

triums analog sind.
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Chlorammonium, Salmiak, NH, Cl.  Friiher aus
Aegypten eingefiihrt, wo es aus den Verbre ml:mtr\lnmi.ﬁ;r:'-z;
des Kamelmistes gewonnen wurde, Jetzt vi

aus dem
Ammoniakwasser 1!1 Lieuchteasfabriken durch Siittigen mit
HCl gewonnen. Weilse Masse von faserig kristallinischem
Aussehen oder lockeres Pulver, Dient als Arzeneimittel
und zur Darstellung des Ammoniaks (verc

ol

J\ummnmmlmlln\u] (NH,0H) kommt nicht isolirt
vor, die Lisung ulm NH, in H,_,'[l ist
trachten (vergl. S, 30).

= 30,
i'-.:.*' b'l_-’-]|i_\_'j Zn !||-—

Salpetersaures Ammon, Ammoniumnitrat, NH,NO,,
entsteht durch Neutralisation von Ammoniak ]mu--c

mit
HNO; in grofsen spielsfsrmigen Krystallen. Dient zur
Darstellung des Stickoxyduls (verel. S. 31).

Kohlensaures Ammon, (NH,),C0,. Das kiufliche
kohlensanre :\zuumu (Hirschhornsalz) ist ein Gemence
von saurem kohlensaurem Ammon (NH,)HCO, mit carbamin-
saurem Ammon [wl_g[. Reg.) (NH, )(NH.)CO, und wird durch
Sublimation von NH,Cl oder (NH,),S80, mit kohlensaurem
Kalk (CaCO,) ge w..mun Durch Aufnahme von NH, geht
das Hirschhornsalz in  neutrales kohlensanres Ammon
(NH;),C0, iiber. Beide Salze verlieren an der Luft NH,

und -fu‘iiun in saures kohlensaures Ammon
(NH,HCO,) iiber.

P_N'-}l\\'v.fi'IH:!-lm'H Ammon, (NH,),S0,, in farblosen
Stiulen kristallisirendes Salz,

\mnmmumh\{hmt:lllu‘ (NH,SH) entsteht durch
Einleiten von H.S in _\mmum.ammlmlf Die I"u"‘llum Lésur
die durch Lufizutritt nach und nach eelb wird, ist
wichtizes Reagens zur Erkennung der Metalle, Die u'l;-
firbung rithrt von sich bildenden Polysulfiden her (gelbes
Schwefelammonium), die auch erhalten werden durch direkd
BEintragen von 8 in farbloses NH,SH,

Die Ammoniumverbindungen sind in der Hitze fiiichtic
und entwicklen mit Alkalien gekocht Ammoniak.
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11
Calecinm = Ca = 40.

In der Natur sehr verbreitet als kohlensaurer,
schwefelsaurer, phosphorsaunrer und kiesel-
saurer Kalk. Dargestellt durch Erhitzen von Chlorcaleinm
mit Zink nnd Natrinm und durch Elektrolyse des Chlor-
calciums, Messinggelbes, dehnbares, mit intensivem Licht
verbrennendes Metall,

Caleinmoxyd ((Ca0) erhalten durch Glithen von
kohlensaurem Kalk in den Kalkifen (gebrannter Kalk).
Weilse bis grauweilse Masse, die mit Wasser iibergossen
unter starker Wrmeentwicklung sich aufbliht und in ein
weilses, lockeres Pulver, das Caleiumhydroxyd Ca(OH),
oder geldschten Kalk zerfillt. Durch mehr Zusatz von
HyO entsteht eine dicke milchige Masse, Kalkmilch,
deren wasserhelles Filtrat, das Kalkwasser, eine Lijsung
des Hydroxydes in 800 Teilen Wasser ist. Das Kalkwasser
triibt sich beim Einleiten von CO, unter Bildung von
kohlensaurem Kalk, Der gelischte Kallk bildet mit Wasser
und Sand den Moértel; an der Luft nimmt Ca(OH), be-
gierig CO, auf, worauf das Festwerden des Mortels beruht.

Chlorcaleinm (CaCl,) durch Lisen von kohlensaurem
Kalk in HCl1 erhalten:
0aC0; -+ 2HOl = H,0 -+ €0, -+ CaCl,.
Krystallisirt aus der wiisserigen Ljsung mit 6H,0; weilse
Masse, die an der Luft begieric Wasser anzieht und zer-
fhefst, Mit Eis oder Schnee vermischt gibt das Chlorealeium
eine starke Kiltemischung ( 487).

Fluorcalcinm (CaFl,) als Fluflsspath regulir
krystallisirt, beférdert als Zuschlag hei Schmelzprozessen

en Fluls. Dient zur Darstellung der Fluflssiure (vergl

von (1 iiber

Chlorkalk entsteht beim Ueberleite
Ca(OH), wund ist wahrscheinlicl
i"};|||"i;_'.~?l.11]'-Tl_l Kalk Ca(ClO), und (s
Riecht schwach nach Cl und entwickel
Desinfe il

ich ein Gemisch von unter-
WCl, (ver: o, 21).

mit S#uren (L.

1onsmittel.
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Salpetersaurer Kalk, Ca(N0Q,),, Mauersalpeter,
findet sich als Auswitterunng an den feuchten Mauern von
Viehstiillen, Aborten u. s. w.

Schwefelsaurer Kalk (CaS0,) kommt in der Natur
vor wasserfrei als Anhydrit, mit 2H,0 als Gips. Der

Gips verliert durch Brennen sein Wasser; mit W
angerithrt nimmt er dasselbe wieder auf und erhiirtet,
worauf seine ausgedehnte Verwendung beruht. CaSO, ist
in 400 Teilen H,0 loslich und findet sich in fast
natiirlichen Wiissern,

Phosphorsaurer Kalk, Ca,(P0,),, findet sich in der
Natur als Apatit; als Phosphorit in grofsen Massen in
Sl}:m‘lz'u; der T].'H_:[IT‘IH_-.-U;illzllh-il der Knochenasche ist ph-r-év
phorsaurer Kalk, Durch Zersetzung des nafiirlichen phos-
phorsauren Kalks mif H,SO, entstehen die als Diingemittel
gebrauchten Superphosphate.

Kieselsaurer Kalk, CaSi0,, bildet mit kieselsaurem
Alkali das Glas. Natronglas ist leicht schmelzbar,
Kaliglas (Crownglas) schwer. Durch Met:
das Glas geflirbt, so durch Eisen orviin, Manecan violett
Kobalt blan, Uran gelbgriin.

yxyde wird

Kohlensaurer Kalk (CaCO,) in der Natur krystal-
linischkornig als Marmor, dimorph krystallisirt als Kallk-
spath und Aragonit, amorph als Kalkstein und Kreide,
bildet I]l"ﬂ I‘I:]ll[l”n"if';ltllifI.‘i] der |(l|}‘:||]t:|1, .}[.I.l.‘.-l.'}l':'ill‘
Eierschalen, Kiinstlich durch Fiillen einer Lisung von CaCl,
mit Na,CO, erhalten. Unldslich in reinem Wasser, Islich
in kohlensiiurehalticem Wasser,

Schwefelealeium (CaS) entsteht durch Glithen von
CasS0O, mit . Gelbliche oder oraue Masse.

Strontinom = Sr = 88.

In der Natur als kohlensaurer Strontian, Strontianit
und schwefelsaurer Strontian, Célestin, Sr dargestellt
durch Elektrolyse des Chlorstrontiums. Gelbliches, dem Ca
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in seinen Eigenschaften und Verbindungen sehr #hnliches
Metall.

Strontinmoxyd, Strontian, (Sr0Q) entsteht durch
Glithen des salpetersauren Strontians, Sr(NO,),
als weilses Pulver. Mit Wasser geht es in Strontium-
hydroxyd (Sr(OH),) iiber, welches mit 8H,0 krystallisirt
und in der Zuckerindustrie zur Entzuckerung der Melasse
Anwendung findet (vergl. Zucker).

Chlorstrontinm (SrCL)
Schwefelstrontium, SrS. Die
die Flamme intensiv rot.

krystallisirt mit 6H20, —
slichen Strontiansalze firben

Il
Baryum = Ba = 137.

In der Natur als kohlensaurer Baryt, Witherit
und schwefelsaurer Baryt, Schwerspath. Dargestellt
wie das Sr. In seinen Eigenschaften und Verbindungen
dem Sr und Ca sehr ihnlich,

Baryumoxyd, Baryt, BaQ, erhalten wie SrO. Geht
durch Wasser iber in Barynmhydroxyd, Ba(OH),,
welches mit 8H,0 krystallisivt und stark alkalisch reagirt.
Geglitht verliert es sein Krystallwasser, aber nicht sein

Hydratwasser. Seine Lisung in Wasser, das Baryt-
wasser, dient zum Nachweis von CO,.

Baryumsuperoxyd (Ba(),) entsteht durch gelindes
Erhitzen von Ba0 in Sauerstoff und dient zur Darstellung
von Wasserstoffsuperoxyd (vergl. S. 19).

Chlorbaryum (BaCl,) krystallisict mit 2H,0 und
dient zum Nachwels von Schwefelsinre, mit der es unlés-
liches Baryumsulfat (BaSO,) bildet.

Die lislichen Baryumsalze fiirben die Flamme gelbgriin,

Schwefelbarynm (Bas) r-!-hnh!-;_\ durch Glithen des .-:».-h'.}uf':r]:
sauren Baryts mit C, ist fest und wird durch H:0 auf zweierlei
Weise zersetzt:

1. 2Ba8S 4+ 2H:0 = Ba(OH): + Ba(SH)
E Baryumsulfhydrat

9. BaS 4~ Hi0 = BaSOH:

Baryumbydroxysulfiir.

Aehnlich verhalten sich CaS und SrS

e L3

e

=S

==

R R s o
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Die Metalle Ca, Sr, Ba bilden Hydroxyde von der Formel

R(OH),, welche in Wasser mehr oder minder 18slich sind
und alkalisch reagiren. Zum Unterschied von den Alkalien
bilden ihre loslichen Salze mit kohlensaurem Natron Nieder-
Il
schlige (RCO,). Aulserdem bilden sie mit Phosphorsiure,
Arsensiiure und Ozxalsiiure in Wasser unliisliche, dagecen
in HCl losliche Salze. SrSO, und BaSO, sind auch in
Séuren unlyslich. Kalk, Strontian und Baryt bilden die

Gruppe der alkalischen Erden.

I1
Magnesium = Mg — 24,

In der Natur als kohlensaure Magnesia, Magnesit
als eine isomorphe Mischung von kohlensaurer Magnesia
mit kohlensaurem Kalk, Dolomit, als Silicat, Speck-
stein, als Chlormagnesium im Meerwasser und
Steinsalzlagern.  Dargestellt durch Glithen von Chlor-
magnesinm mit Na oder durch Elekfrolyse des Cl
magnesiums, Silberweilses, gliinzendes, del
verbrennt an der Luft mit glinzend weilsem Li
Magnesia (Magnesinumlicht). Leicht loslich in
Magnesinmoxyd, Magnesia, MgO.
lockeres, unschmelzbares, in Siuren losliches Pulver,
Glithen des kohlensauren Magnesia erhalten (Mag
Magnesiumhydroxyd, Mg(OH),, wird aus Magnesinm-
salzlosungen durch Alkali ge

1lor-

1esia usta).

illt; unloslich in Wasser, da-

gegen lislich bel Gegenwart von Ammonsalzen.
Chlormagnesium (MgCl,) im Meerwasser und in

vielen -‘_‘:::l;r’..an'n'\]t_-n_ Bildet manche I!|.]a|,|.-|~,;::,-j._-_ S0 _\I_-'i':,_

KCI, 6H,0, den Carnallit.

Kohlensaure Magnesia, MeCQ. (vergl. oben). Fillt

man Magn aurem Kali oder Natron,

850 entstd l'i.}'u lI:l.i‘]J 'L-Ill '['l'w_'_"l\']].-f:_ '.‘.'-'i]lr'.u-.»‘ S¢ I]‘-_'

g

sinmlésungen mit kohl

und lockeres Pulver, welches neben Magnesinmearbonat

noch Magnesiumhydroxyd enthilt (Magnes a).

"""\'l{) findet

ey (yesc |\||‘.-'\| und

Schwefelsaure Macnesia, Bitt
sich in den Bitterwiisse: bi
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stallisirt mit 7H,0 isomorph mit Zink- und Nickelsulfat.
Die Doppelsalze von Magnesiumsulfat krystallisiven hin-
gegen mit 6H,0.

Phosphorsaure Magnesia, Mg, (P0,),, in Pflanzen-
and Knochenasche; ferner im Harn, bei dessen Fiulnis
durch  Ammoniakbildung schwerlisliche phosphorsaure
Ammoniak-Magnesia (NH,MgPO,) entsteht. Dasselbe weilse,
krystallinische Salz entsteht dureh Fiilllung einer Magnesia-
losung mit phosphorsaurem Ammon oder phosphorsaurem
Natron bei Gegenwart von NH,Cl (Erkennung des Mg).
Beim Gliithen geht es in pyrophosphorsaure Magnesia
(Mg, P,0.) iiber!

9NH,MgP0, — 2NH, + H,0 4 Mg,P,0..

Beryllium — Be = 9.

[indet sich im Beryll (Smaragd) u, a, Dargestellt
ie das Alu dort). Dunkeloraues Pulver,
leichter schmelzbar als Silber. Beryllinmoxyd (BeO);
Berylliumhydroxyd, Be(OH),, durch Alkali aus den
Salzen gefillt, geht beim Glithen in BeO iiber. Chlor-

num  (ve

W

Il_'hl']‘.

beryllinm (BeCl,) schmelzbar und fliichtig. Die 15

Jeryllinmsalze schmecken siilslich zusammenziehend,

Cermetalle,
. bildet mit O das Cersesquioxyd (Cey0,
B xyd (CeO,). Ersteres bildet ritliche, letzteres
1 te Salze, welche mit HCl Chlor entwickeln
Lanthe La = :
Lanthan

9. dem Cer sehr
), Weilse Salze.

Di

8 Tit-

l,-:i-Lil':'i Di

Yitrinmmetalle.
m 1. &. in Nordamerika, Skandinavien
ien, z. B. im Gadolinit

\ +

Aluminium = Al = 2.

Als Thonerde, Al,0;

Korund) als Thonerdesilicat und in

Rubin, Saphir,

e B o

=T

e

B L
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anderen Verbindungen vorkommend, z B, in den Doppel-
silikaten (Feldspath), die bei ihrer Verwitterung in Kaolin
und Thon iibergehen, welche zur Porzellan- und Thon-
waarenfabrikation dienen. Darg

stellt durch Schmelzen
von Chloraluminium mit Na unter einer Decke von Na(Cl
oder durch Elektrolyse. Silberwe k gliinzendes,
dehnbares und leichtes Metall. Oxydirt sich sehr langsam
an der Luft, schmilzt in der Glithhitze, verbrennt in diinnen
Blittchen mit intensivem Licht und 18st si

1ses, st

sich leicht in
Salzsiiure und in Kalilauge. Al tritt in seinen Ver-
bindungen immer als sechswerthiges Doppelatom =
Al, auf

Aluminiumoxyd, Thonerde, Al.0,. (Vorkommen
vergl. oben,) Der Smirgel wird wegen seiner orofsen
Hirte als Schleif- und Polirmittel gebraucht. TFillt man
eine Aluminiumlésung mit Ammoniak oder kohlensaurem
Natron, so entsteht ein weilser, oft schleimiger Nieder-
schlag von

Aluminiumhydroxyd, AlL(OM),. Derselbe ist in
Sturen und Aetzalkali loslich und geht beim Glithen in

Al, O, iiber, welches nur im Knallgasgeblise sehmil
Das Al,(OH), verhilt sich Alkalien
Siure; es 1ost sich darin unter Bildung von Aluminaten
(AL(OK), = Kaliumaluminat).
Chloraluminium (ALCl,), erhalten durch Glithen
s von AlLO; und im Cl-Strom. Weilse,
in Blittchen sublimirende. an der Luf fielsliche Masse.
Fluoraluminium (ALFI,), im }, P
vorkommend

reniiber wie eine

e L
emes (Gremer

und Topas

Sehwefelsaure Thonerde, Al

I?“”.‘ e entsteht di

Erl en von Thon mit Schwe
Lieicht ich, die I
Bildet mit schwefelsaurem
2 iH__,“\ den
Alaun, Al

Octatdern I

t wider

ein |}<:||Il||'.:.‘iil.'. mit

S0,);, K.S0,, 24H,0, der in grofse

-1 ! |
i, oehmil

rstall in seinem Krystallwasser

unter Bildung eine: Masse, gebrannter

Alaun (Alumen ustum),

weilsen, pordsen
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Im Alaun kann das Kalinm ersetzt werden durch Na-
trium und Ammonium, ebenso das Aluminium durch Fe,,
Cr, und Mn, (Eisen-, Chrom- und Manganalaune). Alle
Alaune krystallisiven regulir mit 24H,0.

Kieselsaure Thonerde (AlSiO;) als Cyanit und
Andalusif, dann als Hauptbestandteil von Feldspath,
Glimmer, Turmalin, Granat u a. vorkommend. Durch
Verwitterung des Feldspaths bildet sich der Thon, der in
reinster Form als Kaolin vorkommt.

Ultramarin, Thonerde-Natronsilikat =
Na,ALSi,0,, das noch Na, S und O enthiilt, entsteht durch
Glithen von Kaolin mit schwefelsaurem Natron und Kohle
und bildet eine prachtvolle blaune Farbe. Friiher aus dem
Lasurstein (lapis lazuli) erhalten.

[ndinm = In. Indiumoxyd (In:0s).
Gallinm = Ga. Gallinmoxyd (Gas0s).
1L IV. VI
e Nt L pas
Eisen — Fe = 56.
Das verbreitetste aller Metalle, Findet sich _f_"l's]:lil\\_"t:l':

Meteoriten; mit Sauerstoff verbunden als Kisen-
glanz oder Roteisenstein (Fe,0;), Brauneisenstein,
Fe,(OH),  Fe,0,, Magneteisenstein (Fe,O,), Spath-
eisenstein (FeCO,); mit Schwefel verbunden als Eisenkies

(Schwefelkies — FeS,) u. s. w. Das metallische Eisen wird

in den

ans seinen Sanerstoffverbinduneen in den Hochidfen ge-
Quarz und Kalk

wonnen, Die Erze werden m
shit, dann abwechselnd mit La

gen von Kohle
en (Hochofen) aufeinander geschichtet

1ide gliithende Kohlen-
Eisens zu Roheisen,

Das entsteh

verursacht die Reduktion des
y nd sich Kalk
ofenschlacke ve
den Luftzutritt (Oxydation) verhindert. Das
1 _'l .\!I'I'.“'l'll von Si und l',

slsen meist \\"_-nil-_'.‘l.'i' oder mehr

Hoch-

den, die auf dem ceschmolzenen Eisen

und Quarz zu

toh hig 5 ¢ (
Aulserdem enthi das Rohe

Mangan (Ferromangan).

S T

[ =
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Das Roheisen wird durch Umsehmelzen mit Holzkohle und
mit Hiilfe eines Luftgeblises in Schmiedeeisen mit 0,2
bis 0,6 ¢/, C iibergefiihrt. (Frisch- und Puddl;
Wiihrend das Roheisen spride und grobki
Schmiedeei:

Bruch.

sehweilshar und hat einen zack

Der Stahl liegt mit seinem C-Gehalt zwisehen Roh

und Schmiedeeisen (0,4—2 0/, €). Br wird aus

Rol
gewonnen, dem man einen Teil seines (! i

entzieht,

man Luft durch fliissices Roheisen stro:

aus Schmiedeeisen, dem man wieder € zufithrt, indem man
es mit Kohlenpulver gliiht. Das erstere ceschicht i

formigen Retorter

1 birn-
deren Winde mit einer Masse aus Kalk
P, der
das Fe sprode macht, in Siureform absorbirt. Die ent-
stehende Masse, die Thomasschlacke, ist ei

und wird als Diingemittel :

1
und Magnesia gefiittert sind; hierdurch wird der

1 Kalkphosphat
benutzt.

Der Stahl ist feinkbrnig, Lifst sich schmieden und
durch Gliihen und schnelles Abkiihlen hiirten.

Chemisch reines Eisen wird erhalten durch Reduktion
von FKisenoxyd mittelst Wasserstoff:

Fe,0; 4+ 8H, = 3H,0

Es bildet ein graues Pulver, das an feuchter Luft Sa:

stoff, Wasser und Kohlensiure aufnimmt (es rostet).
Verbrennt in der Weifsgliihhitze zu Eisenoxydoxydul (Fe,0,)
(Hammerschlag) und zersetzt o

las Wasser.
jure. I
Oxydul- und

iithend
in Salzsiure, Schwefelsiiure und Balpete
bildet 2 Reihen von Verbindur
verbindungen.
Eisenoxydul (Fe0), entsteht beim Glithen von Eisen-
oxyd (Fe,0,) in einem Geme

e von CO und C0O,. Schwarzes
Pulver. Aus Bisenoxydulsalzen fillen Alkalien weils
Eisenhydroxydul, Fe(OH),, welches schnell O anzi
und in braunes Bisenoxydhydrat, Fe,(OH),, iibergeht
Eisenoxyd (Fe,0

krystallisirt schwarz,

rotbraun, in Sinren lislich, Aus Aufld on
Eisenoxydsalzen fillen ‘otbr I d-
5.:_\'-]\.':!1, i“z'_._"JHI)“. we in T-
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geht (Quantitative Bestimmung des Fe). Fe,0, wird im
Grofsen durch Eindampfen der Mutterlaugen von KEisen-
vitriol und Glithen des Riickstandes dargestellt (Englischrot
oder Caput mortuum).

Eisenoxydoxydul, Fe,0; 4 FeO — Fe,0,. In der
Natur als Magneteisenstein von schwarzer Farbe.

(litht man Eisenfeile mit HNO, (Salpeter), so erhiilf man
beim Auslaugen mit H,0 eine rote Lisung von eisensaurem
Kali (K,FeO,). Das Kisenstiure-Anhydrid (KeQ,) ist frei
nicht bekannt, ;

Eisenchloriir, Ferrochlorid, FeCl,, entsteht durch
Losen von Fe in HCl mit 4H,0 krystallisirt; griin.

Eisenchlorid, Ferrichlorid, Fe,(l,, entsteht beim
Erhitzen von Fe im Cl-Strom als fliichtige, hraune, metall-
glinzende Blittchen, oder durch Liisen von Fe in Kinig-
wasser, FEine Losung von Fe,Cl; in H,O krystallisirt mit
12H,0.

Schwefelsaures Eisenoxydul, Ferrosulfat, FeS0,,
entsteht durch Losen von Fe in verdiinnter H,S0,. Kry-
stallisirt blaugriin mit TH,0 (Eisenvitriol). Leicht los-
lich, verliert in der Hifze das Krystallwasser und wird
weils. Oxydirt sich an der Luft und geht in braungelbes,
basisches Oxydsulfat iiber. Bildet mit Ammoniumsulfat
ein Doppelsalz (Mohr'sches Salz), welches mit 6H,0
krystallisivt. Sehwefelsaures Eisenoxyd, Ferrisulfat,
Fe,(80,)s, ist weils und krystallisivt mit 9H,0.

Kohlensaures Eisenoxydul (FeCO,) und phos-
phorsaures Eisenoxydul, Fe,(PO,),, 8H,0 sind hitufiz

angewandte Arzneimittel,
'1“.-1-|-m-.~. ankalium und Ferricyankalium, vergl.
-[-fn_'_l_fi_‘.l er.

Schwefeleisen, Ferrosulfid, Eisensulfuret, FeS,
entsteht durch Erhitzen von FEisenfeile mit 8, FeS 15st
sich zum Unterschied von den anderen Schwefelungsstufen
des Fe vollstindig in HCl unter Entwicklung von H,S
auf. (Darstellung des H,S.)

Weitere Schwefelungsstufen sind Fe,S;, FEisensesqui-
sulfuret, Ferrisulfid; FeS,, _[}np]n_-larln\_'l-t'vlr-isn n, Kisen-

Fischer, Chemie, 2
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bisulfuret, dimorph vorkommend als Schwefelkies und
Markasit; Fe,S,, Magnetkies.

[1. IV, VL.
Kobalt = Co = 60 (59).

Findet sich im Speiskobalt (CoAs,) und Glanz-
kobalt (CoAsS). Die Kobalterze enthalten stets Nickel,
umgekehrt enthalten die Nickelerze stets Co, Co wird dar-
gestellt durch Reduktion seiner BSaunerstoffverbindungen
(mittelst H oder (), Graues, hartes aber dehnbares Metall,
das erst in sehr starker Hitze schmilzt. Lost sich nur
in Salpetersiiure mit Leichtiglkeit
Kobalt, Co(NO,), (rote, zerflielslic

salpetersaurem
Krystalle). Man

kennt wie beim Fe Oxydul- und Oxydverbindungen des

Co; die letzteren sind nicht oder nur wenig bestindig.

K(}lmliuxgliu] (Co0), ein grangriines Pulver, entsteht
durch Glithen des 1\'|.-E|.‘1]1']1I\'<]1‘u_\'_\{l1l|.- I’-_'u:(![]],: unter
Luaftabschluls,
aus Kobaltlosungen durch Alkalien gefiillt wird.

welches letztere als rdtlicher Niederschlag

und gent
OH),

Dieser Niederschlae nimmt an der
dunkelbrat Ko yxydhydrat
Wird das Koebalthydrox Luftzutritt geg
schwarzes Kobaltoxydoxydul (Co,0,). '

Das Kobaltsequioxydhydrat, Co,(OH);, entsteht
als schwarzer Niederschlag beim Fiillen von Kobaltlosungen

mittelst Alkali bei Gegenwart von (1 oder Br. Durch

gelindes Erhitzen des salpetersauren Kobalts entsteht
das Kobaltsesquioxyd:
200(NO;), = 4NO, + 0 - Co,0,.
Die Sesquioxydverbindungen des Co entwickeln mit HCI
Cl und gehen in Kobaltehloriir (CoCl,) iiber. Dies wird
dargestellt durch Verbrennen von Co im Chlorstrom, Rote
Krystalle mit 6 H,0. Durch Erhitzen verlieren diese
das Wasser und werden blaw. Di Kobaltoxydulver-

}Fifl“!l!lll',{""'o sind iibe ;'||.;11|[|] in \\':|.~:>---]'h:i|lil'_'r:lll Ziua-
stande rot, in wasserfreiem hingegen hlan.
Schwefelsaures Kobalt, Kobaltsulfat, CoS0,, krys-
tallisirt rot mit TH,0, isomorph dem Eisen- und
Nickelsulfat, (FeSO,, 7H,0; NiSO,, 7H,0.) Die Kobalt-
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salze sind in einem Ueberschuls von Ammoniak
mit rotbrauner Farbe loslich. Sie werden viel-
fach angewandt in der GGlasindustrie,
filrben.
‘*\('h\\(‘h”\ﬂh.lll (CoS) durch Fillen der neutralen
alischen Kobaltsalze mit Schwefelalkali als schwarzer
iederschlag  erhalten. In verdiinnten Siiuren unléslich,
Kobaltsalze geben zum Unterschied von den
ickelsalzen mit .\':{tlll"'lt‘ij_[‘H::tll'f'Tﬂ Kali in essig-
saurer Liésung einen gelben Niederschlag »n;l

um Glasfliisse blau zu

trigsaurem Hobaltsesquioxyd-Kali, C (N
"l\ .\“ (Trennung des Co von Ni).
Der Eisensiiure analog ist die Kobaltsiure (CoOy).

A 5 R
Nickel — Ni = 59 \'-IH‘}_

Findet sich hauptsiichlich im Nickelglanz (NiAsS)
und im Kupfernickel (NiAs)
Von Vorkommen, Darstellung und F

ligenschaften Il_';i;l
dasselbe wie beim Co,

Leicht ldslich in Salpetersiiure mit griiner Farbe, Da
iges Metall ist, wird
es angewandt zum Vernickeln, zur Herstellung von Miinzen
(1 Teil Ni auf 3 Teile Cn) und Instrumenten,

das Nickel ein #Hulserst widerstandsfil

Neusilber ist eine Legirung von Ni, Cu und Zn. Vom
1 ebenfalls Oxydulverbindw

n und Oxyde be-

Die Salze der Letzteren sind wie die des (o, 04
ndig,

Nickelox ¥ i:.:l (Ni1Q)), griing es Pulver, entsteht durch
celhydroxyduls, Ni(OH), (unter Luft-
welches r].l]- h _'\l!\\l: c
oriiner Niederschlag ausfiillt, Bei Gegenwart von
Cl oder Br fillt durch Alkalien schwarzes Nickelsesguioxyd-
hydrat, Ni,(OH),, welches beim Erhitzen in H,0, O und
NiO zertillt. Nick t!w\!mm\ yd (Ni,0,;) wird durch gelindes

ans \-i|'|\| ]

1zlisungen

el

Glithen des kohlensauren ,\n]\.|,. in i,m'é oder Sauerstoff

erhalten. Beide l6sen sich in HCl unter t'|-|‘:||'i-\\']l']\|||.l=.g,
Nickelehloriur (NiCL), Griine Krystalle mit 6H,0,

o

=S,

[ S
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Schwefelsaures Nickeloxydul, Nickelsulfat( NiSO,)
krystallisirt griin mit TH,0O (vergl. Co und Fe). Die Nickel
salz sind in einem Ueberschuls von Ammoni
mit lbl;l‘il(‘.l‘ Farbe (dhnlich wie Kupfer) lsslich.

Schwefelnickel (NiS), schwarzer Niederschlag, ver-

gluifthv (_!n_

IE. IV, VL
Mangan = Mn = 55.

Kommt fast nur in oxydirter Form vor als nnit
(Mn,0,;), Hausmannit (Mn,0,), Braunstein ( Pyr H]II\!U
Mn0,, Manganspath (MnCO,). Aus seinen Oxydver-
bindungen durch Reduktion mittelst Kohle in starker
Gliihhitze erhalten. Sehr hartes und sprodes, graues Metall,

Manganoxydul (MnO) entsteht aus den hoheren
Manganoxyden durch Glithen im H-Strom. Griinliches
Pulver. Durch Fillen der Manganoxydulsalze mittelst
Alkalien entsteht Manganhydroxydul, Mn(OH),, ein
weilser Niederschlag, der durch den Luftsauerstoff hiher
oxydirt wird; er wird hierbei braun. M;: anganoxydul
bildet mit Siuren die “,11]1“-;]1(}\'[[”1 die eine
blalfsrote Farbe besitzen(Mn(C l,; MnS0O,, 7H,0). MnCO,
fillt aus den Oxydulsalzen durch nu]1||n~.-||nn- Alkalien
weills, wird jedoch durch Oxydation allmithlic braun.

Manganoxyd (Mn,0;), schwarzes Pulver, durch vor-
sichtiges Erhitzen des Hydroxydes erhalten. ii'\llili
Sturen Manganisalze, die jedoch sehr unbesti
sie zerfallen z. B. in der Wiirme, indem sie in
salze tibergehen:

Mn,Cl; = 2MnCl, + Ol,.

Manganoxydoxydul (Mny0,) entsteht durch Gl
aller Mangansauerstofiverbindungen und vieler Mancanosalzi
bei Luftzutritt.

) 3MnO 4 0 = Mn,0,;

2) ::-\]?‘-;"_-. —_ ‘_ff\,].\g_:iil = 0

3) :'i‘\tjﬂﬂ_“: - ‘\[”;:“4 _'_ 0 )

4) 3MnCO; 4+ O = Mn,0, 4 3C0, et
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Mangandioxyd (Mn0,), Mangansuperoxyd, ist natiir-
lich vorkommend das wichtigste Manganerz, der Braun-
stein. Krystallisirt grau oder schwarz; meist in glinzenden
strahligen Massen, Entwickelt mit HCl Chlor: i
MnO, - 4HCl = 2H,0 - MnCl, 4 Cl, (vergl. 8. 20), ‘
— mit H,80, Sauerstoft: ri'

MnO, 4 H,80, = H,0 -} MnSO, 4 0. .’,F_-
Das Hydrat des Mangandioxyds zeigt bereits schwach saure 4
Eigenschatten, indem es sich mit CaO und BaO zu Man-
ganiten verbindet, z. B,: CaMnO,. :

Mangansiiuren.

Sehmilzt man Manganoxyde mit kohlensaurem Kali und
Salpeter, so entsteht eine schwarzgriine Schmelze, die sich
in Wasser intensiv griin 16st. Die Losung liefert dunkel-
griine Krystalle von Kalinmmanganat oder mangan-
saurem Kali (K,Mn0,) (isomorph K,S0,). Die Lisung
von K,MnO, zersetzt sich schon beim Stehen oder durch
Zusatz von HNO, und verwandelt sich in eine intensiv
rotviolette Losung von Haliumpermanganat (KXMn0O,), !
\\'nl]n'-i rli('.]J '.\i:|||<_f;|1u3inx_n1 :l]l.‘il'.ht.‘iilt"‘i: ¥

~ p= - - " I"

8K, Mn0, 4+ 2H,0 = 4KOH -+ MnO, 4 2KMnO,. 4
Das Kalimmpermanganat oder ibermangansaure Kali ;
wird direkt dargestellt durch schwaches Glithen von MnO, §

mit KOH und KCI0,. Fast schwarze, violettschimmernde
Krystalle ; starkes Antisepticum.

Mangansulfiir, Schwefelmangan (MnS) wird aus
neutralen Manganlésungen durch Schwefelammon als fleisch-
v gefillt.

Die Manganverbindungen geben mit Soda und Salpeter

i

3';11‘||i_-_{.-1' ul]l'l' .'_"I'illl'll.'r' X-lwll'i'hl‘hl.".

%

eine griine Schmelze, wodurch sie erkannt und nach-
gewiesen werden,

IT. IV. VI
Chrom = Cr -

g

= b2,

Findet sich im Chromeisenstein, einer Verbindung
von FeO, MgO, Cr,0,, ALO; und Fe,0,. Or wird dar-
gestellt durch Erhitzen von Chromehlorid mit Na oder Zn,
Graues, krystallinisches, schwer schmelzbares Pulver; yer-

i e
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brennt beim Erhitzen zu Chromoxyd, 16st sich in Schwefel-
und Salzsiure. Die Verbindungen des Cr zeigen prachtvolle,
charakteristische Farben; daher sein Name. Das Chrom
bildet drei Reihen von Verhindungen: Oxydulyerbindungen,
Oxydverbindungen und Sturen.

Chromoxydul (Cr0), geht wie seine Salze schuell
in Oxyd, resp. Oxydverbindungen iiber

Chromoxyd (Cr,0;), griines, in Siuren und Alkalien
unlisliches Pulver; entsteht durch Gliithen des Chrom -
hydroxydes, Cr,(OH),, welches durch Alkalien aus
Chromoxydsalzen grangriin ausfillt, COr,0; vermag in
Rhombo#dern zu krystallisiven und ist dann isomorph der
Thonerde und dem Eisenoxyd.

Cry(OH), ldst sich in HOl mit griiner Farbe zu Chrom-
chlorid(CryCl;). Dies entstehtferner (analog Al,Cl,) aus Cr, 0,
durch Glithen mit C im Cl-Strom. Rote, blittrige Krystall-
masse, die in Wasser unter Zusatz von Chromehloriir | CrCl,),
mit griiner Farbe sich 1dst. Durch Lisung von Cry,(OH),
in den betreffenden Siuren entstehen Cry(NOy),, Cro(PO,
Cry(50,);, deren Lésungen teils violett, teils oriin sind.

Schwefelsaures Chromoxyd, Cry,(80,);, blaue
Krystalle mit 18H,0; bildet mit K,80, den Chromalaun,
Cry(80,);, K;80,, 24H,0 (vergl. S. 63). Dunkelviolette
Oet illf"i‘lnl']‘,

Wird Chromoxyd oder eines seiner Salze mit Salpeter
geschmolzen, so entstehet chromsaures g
Wasser gelb list (Nachweis des Cr),

das sich in

Wird chromsaures Kali ( K,CrO;) durch cone, H,S50,
zersetzt, so entsteht das Chromsiureanhydrid (Cr0;):
K,CrO; + Hy80, = K,80, 4 H,0 4 Cr0,.
OrO; wird kurz Chromsiinre genannt, da H,CrO, nicht frei
bekannt ist. Rothraune, an der Luft zerfliefsliche Krystall-

nadeln. CrO; zerfillt in der Hitze in Cr,0, und O:
20r0; — Cr, 0, 1 30.
CrC

, ist ein starkes Oxydationsmittel ; oxydirt z. B.: C zu CO,,

Chromsaures Kali, Kaliumchromat, K, Cro,,
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bildet gelbe Krystalle; wird im Grofsen durch Schmelzen
von Chromeisenstein mit kohlensaurem Kali und Kalk und
Auslaugen der Schmelze mit Wasser dargestellt. Isomorph
dem schwefelsauren Kali,

Doppeltchromsaures Kali, Kaliumbichromat,
K.Cr,0,, bildet rote Krystalle und entsteht aus K,CrO,
durch behandeln mit einer Siure:

9K,Cr0, -+ H,80, — K,80, + H,0 + K,0r,0,.

Chlorchromsiure, Chromylehlorid, Cr0,Cl,,
dunkelrote Fliissickeit, entsteht durch Destillation von
chromsaurem Kali mit NaCl und rauchender H,S0,.

Fe, Mn, Ni, Co und Cr stimmen insofern mit dem
Aluminium iiberein, als sie siimmtlich Verbindungen mit

\g!
einem 6werthizen Doppelatom bilden, z. B.: R, 0.

Thallium = TI.

In manchen Schwefelkiesen, sowie in Salzsoolen, wie z. B.
Nauheim, Weilses, sehr weiches, beim Glithen flichtiges Metall;
fiirht blane Flammen griin.

Thalliumoxyd (TL,0), braun, Seine Salze, wie schwefel-
saures Thalliumoxyd (TLS0,) oder salpetersaures Thalliumoxyd
(TINO,) sind denen des Kaliums isomorph. Thalliumehlorid (TCL),
schwer lsslich, bildet mit Platinchlorid Doppelsalze. Aunfserdem
gind zu erwithnen das Thalliumtrichlorid (T10l;) und das Thal-
linmsesquioxyd (TLOy).

IT
Zink = Zn = 6d.

Kommt in der Natur vor als kohlensaures Zink (edler
Galmei), als kieselsaures Zink (Kieselgalmei) und als
Schwefelzink (Zinkblende).

Die Zinkerze werden gertstet und mit Kohle in Muffeln
oder Rohren geglitht, wobei Zink iiberdestillirt, welches in
Vorlagen aufgefangen wird:

Zn0 L C = CO 4 Zn.

7n ist ein bliulich-weilses Metall, zeigt grob krystal-
linischen Bruch, ist ziemlich spréde, bei 100—150 © ge-
schmeidig, hei 200 ¢ wieder sprode, schmilzt bei 412 ° und

e T
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siedet bei 10009, Verbrennt mit bliulich-weilser F]
zu Zinkoxyd. Von Siuren und Alkalien wird Zn
Wasserstoffentwicklung gelst,

Zinkux_\'d (Zn0) entsteht durch Verbrennen deg
Zinks oder durch Gliihen des kohlensaurem Zinks. Weilses.
in der Hitze gelbes Pulver; findet als Zinkweils viel
Verwendung. Aus Zinksalzlosungen fillen Alkalien weilses
Zinkhydroxyad (Zn(OH
des Alkalis 15slich ist.

Chlorzink (ZnCl,);

n -4 2HCl = ZnCl, 4+ H,,
Zerflielsliche Masse, in der Medizin als Desinfektions- und
Aetzmittel angewandt,

Kohlensaures Zink (ZnC0,) entsteht beim Fillen
von Zinksalzlosungen mittelst kohlensauren Natrons als
wellser Niederschlag,

Sehwefelsaures Zink (ZnS0,, TH,0), Zinkvitriol,
Zincum sulfuricum,

Zn -—I— !L_,H(’] s ZHS“: -—I— ]l_,
Farblose, leicht lésliche, dem Bittersalz (MgSO,, 7H,0)
1'.'51'}r[ln!'11i1u KI“‘.'.-['HHP,

Schwefelzink (ZnS) in der Natur als Zinkblende.
Zn8 fillt als weilser Niederschlag aus neutralen oder essig-
sauren Zinksalzlosungen durch Schwefelwasserstoff (quan-
titative Bestimmung des Zn). 7ZnS ist in verdiinnten
Mineralstinren 15slich ; dagegen unléslich in Bssicsiure.

amime
unter

)o ), welches im Ueberschuss

Messing besteht aus 30 %/, Zn und 709/, Kupfer.

IT,
Cadmiom = Cd = 112.

Kommt als Begleiter des Zn in dessen Erzen (Galmei
und Zinkblende) vor; ferner als Schwefeleadminm
(Greenokit). Weils s, weiches, bei 860 ¢ siedendes Metall -
fliichtiger als Zn. Verbrennt beim Erhits an der Luft,
zu braunem Oxyd (Cd0) und 15st sich leicht in Siluren.

Durch Alkalien wird ans Cadminmsalzen weilses Cad-
miumhydroxyd (Cd(0OH), ) gefillt, welches durch
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Glithen in CdO iibergeht. Im Ueberschuls des Alkalis
zum Unterschied von Zn(OH), und ZnO unldslich, Cad-
miumechlorid (CdCl,); schwefelsaures Cadmium
(CdS80,); kohlensaures Cadmium (CdCO,).
Schwefelwasserstoff fillt aus (‘:Ldmiumsulxlfifcungun
gelbes Sehwefeleadmium (CdS); welches zum Untber-
schied von ZnS in verdiinnten Mineralsiuren unlsslich ist.

IL. IV,
Blei = Pbh = 207,
Blei findef sich in der Natur hauptsiichlich als Schwefel-

lei (Bleiglanz), dann als kohlensaures Blei (Weils-

1
0
bleierz), als

wwefelsaures Blei (Bleivitriol), als phos-
phorsaures Blei {f‘j‘rﬂmm‘l'-lJi!'], als arsensaures Blei
(Mimetesit) und als chromsaures Blei (Rothbleierz).
Der Bleiglanz (PbS) wird zur Gewinnung des Pb ge-

und schlielslich die Réstmasse in starker Hitze zum
Schmelzen gebracht, wobei Pb abfliefst. Beim Risten des
PbS entstehen Bleioxyd (PbO) und schwefelsaures Blei
(PbSO,); beide wirken auf unzersetztes PhS ein. wobei
metallisches Pb entsteht :

2Ph0O —:v PhS — .“_';'l:_?__, .;,'_ 3Ph

|J-iu‘_"U: 1. 'PhS — :S(l_, - 9Ph.

riste

Der Bleiglanz ist meist silberhaltig; dann wird er ver-
arbeitet, wie dies spiiter beim Silber beschrieben ist.

Das Pb ist ein blaugraues, glinzendes, sehr weiches
und schweres Metall, schmilzt schon bei 880 © und ist in
starker Hitze fliichtiz; bedeckt sich an der Luft mit
einer weilsen Schicht von kohlensaurem Blei. Weiches
Wasser (d. h. k’l'sfl.’hl‘.\_‘ dem Chloride, Carbonate und Sul-
fate fehlen) 18st bei Luftzutritd Blei unter Bildung von
Bleihydroxyd auf. Pb verbrennt bei hgherer Temperatur
zuerst zu schwarzem Bleisuboxyd ( Pb,0) und dann zu

Bleioxyd (Pb0), von gelber Farbe. Dieses entsteht
ferner durch Erhitzen von kohlensaurem oder salpeter-
saurem Blei, PbO ist schmelzbar und geht hierbei in
ine ritlichgelbe, krystallinische Masse, die Bleigliitte,
iiber. PbO zieht an der Luft Wasser und CO, an und
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wird hierbei weifs, Versetzt man Bleisalzlosungen mit
Alkali, so entsteht weilses Bleihydroxyd (Pb(OH),),
das sich im Ueberschuss des Fillungsmittels ldst. Wird
PbO lingere Zeit hei Luftzutritt erhitzt, so entsteht ein
intensiv rotes Pulver, die Mennige, Ph,0, (= 2Pb0 -
Pb0,). Wird die Mennige mif verdiinnter Salpetersiure
iibergossen, so lost sich PbO heraus, withrend Bleisuper-
oxyd (Pb0,), ein brauner Korper, zuriickbleibt. PbO,
entwickelt wie alle Superoxyde mit HCl Chlor :
PbO, 4 4HCI = PbCl, + 2H,0 + Ol

Beim Erhitzen gibt es PbO -} 0. Wenig bekannt ist das
Bleisesquioxyd (Bb;05).

Chlorblei (PbCl,), weilses, in feinen Nadeln krystalli-
sirendes Pulver; fullt aus Bleiauflésungen durch HCI;
in H,0 schwer léslich. Bromblei (PbBr,). Jodblei
(PbJ,), ein gelber in der Medizin angewandter Kirper.

Kohlensaures Blei (PbC0,), in der Natur als Weil
bleierz. Das im Grofsen dargestellte Bleiweils ist
basisch kohlensaures Blei (2PbCO,, Ph(OH),). 1
restellt, welches

abrik-

miifsig wird es aus essigsaurem Blei da

durch (_]{l__, ?.1_-1‘1|‘I'_"‘1 wird Das Bleiweils is gine weilse
giftive Anstrichfarbe und wird in der Medizin zur Her-
stellune von Salben und Pflastern gebraucht.

Salpetersaures Blei (Ph(NO;),). Weilse in Wasser
schwer losliche Krystalle, Zersetzt sich beim Erhitzen;
vergl. S. 32.

Schwefelsaures Blei (PbS0,) wird aus Bleisal
lisungen durch }!.-‘]\".;l_h als weilser, in Siuren unldslicher
Kiorper abgeschieden (quant. B

Schwefelblei (PbS) in der Natur regulir als Blei-
glanz. H,S fillt aus Bleisalzldsungen amorphes, schwarzes
PhS.

nmung des Pb).

I.wIL

Kupfer = Cu = 63,4,
Das Kupfer kommt in der Natur f,_{l.w‘.'ln’_:"ll vor; fermer
als Oxydul (Rotkupfererz), als basisch kohlensaures
Kupfer (Malachit), als Schwefelkupfer (Kupterglanz).

g

1 ,I_:_‘
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Kupferkies ist ein Gemenge von Schwefelkupfer mit
Schwefeleisen, .

Die Kupfererze werden geristet, mit Schlacken und
Flulsspath verschmolzen, wobei der Kupferstein entsteht,
der durch wiederholtes Risten, Umschmelzen und Reduktion
in Rohkupfer tibergefiihrt wird, welches dureh Schmelzen
in Flammdfen (Raffiniren d. i. Oxydation und Ver-
schlackung der noch beigemengten fremden Metalle) ge-
reinigt wird.

Der Cu zeigt eine charakteristisch rote Farbe, krystal-
lisirt reguliir, ist dehnbar und leitet Wirme und Elektrizitit
gut. Cu 15st sich leicht in HNO,, weniger leicht in H,80,,
gar nicht in HCl. Aus Kupferlosungen fillt Fe
metallisches Cu;: i

CuS0, |- Fe = FeSO, -} Cu,

An der Luft gegliiht geht Cu zuerst in Kupteroxydul
(Cu,0) und dann in Oxyd (CuO) iiber. An feuchter Luft
iiberzieht es sich mit einer Schicht von basisch kohlen-
saurem Kupfer (Griinspahn).

I(ll]ll.('I'iiX}'l[ll! (Cu,0) kommt in der Natur reguliir
als Rotkupfererz vor. Beim Kochen einer Kupferoxyd-
salzlosung mit Natronlauge und Traubenzucker £illt es
als hellrotes in S#uren und Ammoniak losliches Pulver.
(Cu,0 entsteht beim Nachweis des Zuckers mittelst Feh -
ling scher Lisuneg, d. i, eine Liosung von Kupfersulfat
in Weinsiiure und Kalilauge). Das Kupferhydroxydul
(CuOH) ist gelb und entsteht bei Behandlung von Kupfer-
chloriir mit KOH,

Kupferoxyd (CuQ) entsteht durch liingeres (Hlithen
von Cu an der Luft, sowie durch Glithen von Kupfer-
hydroxyd, salpetersaurem und kohlensaurem Kupferoxyd.
Schwa , leicht zu reducirendes Pulver, KOH fillt aus
Oxydsalzlosungen blaues Kupferhydroxyd (Cu(0H),);
letzteres fiillt auch durch Ammoniak., 15st sich aber
im Ueberschuls desselben mit prachtvoll blauer
Farbe (Nachweis des Cu).

(Kupfersuboxydul (Cu,0) und Kupfersesquioxyd (CusOg) sind
nicht bestimmt erkannt.)
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Kupferchloriir (Cu,Cl,) entsteht durch Glithen oder
Reduktion des Kupferchlorids (CuCl,). Weilses, an der
Luft durch Oxydation sich griin firbendes Pulver. Die
Losung des Cu,Cl, in Ammoniak vermag Kohlen-
oxydgas (CO) zu absorbiren (quant. Best. des CO).

Kupferjodiir (Cu,J,), weilsgranes, in Siuren unléis-
liches Pulver; fiilllt ans Kupfersalzen mittelst KJ :

CuB80, +4- 2KJ = X,S0, + J -+ Cul.

Kupferchlorid (CuCl,) krystallisivt mit 2H,0 griin;
entsteht beim Ligen von CuO in HCL

Kohlensaures Kupfer ist nur in basischer Form
bekannt, Kohlensaures Alkali fiillt aus Kupferoxydsalz-
losungen graues CuCO,, Cu(OH),. In der Natur kommt
diese Verbindung als Malachit vor. REin andres blaues
Mineral aus bas. kohlens. Kupfer (2CuCO,, Cu(OH),) ist
Kupferlasur. o

Salpetersaures Kupfer (Cu(NGO;),) ist ein blaues, zer-
fliefsliches Salz.

Schwefelsaures Kupfer, Kupfervitriol (CuN0,)
krystallisirt mit 5H,O in blauen, triklinen Krystallen.
Im Grofsen durch Résten von Kupferglanz (CuS) dar-
gestellt, Verliert bei Erhitzen sein Krystallwasser und

wird weils. Beim Glithen gibt es 80,, SO, und O ab
und geht in CuO iiber: ¥
2CusS0, = 50, + 80, 4+ 0 4 2Cu0.
Arsenigsaures Kupfer (Cuy(AsO,),) entsteht durch
Fillen einer CuSO,-Losung mittelst As,O;, als griiner
Niederschlag. Das Sehweinfurter Griin ist ein Gemisch

von arsenigsaurem und essigsaurem Kupfer. Beide sehr

gHﬁi_u‘.

Kupfersulfiir (Cu,8) in der Natur als Kupfer-
glanz. Entsteht heim Erhitzen von Cu mit S als grau-
schwarzer Korper.

Kupfersulfid (CuS) entsteht beim Ei
in Kupferlosungen als schwarzer Niederschlag
Brhitzen (im H-Strom) in Cu,S iibergeht: 2CuS = § +

(u,8., Legirungen des Cu vergl, 8. 48 und 67,

[k
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u. |1
«

L. u. 1T,
Quecksilber = Hg = 200.

Hg findet sich in der Natur gediegen; hauptsiichlich
aber kommt es vor in Verbindung mit Schwefel als
Zinnober, aus dem es durch Erhitzen gewonnen wird:
HgS -} 0, = SO, }- Hg.
Die hierbei entweichenden Quecksilberdiimpfe werden in
besonderen Rilumen condensirt. Das Hg ist das
bei gewdhnlicher Temperatur fliissige Metall. Silberglinzende,
bei 89 ¢ gefrierende und bei 360 © siedende Fliissigkeit
vom spez. Gew. 13.596. Verdampft schon bei _-_-'l.!\\-’.i'iiml
licher Temperatur; seine Diimpfe wirken eingeathmet giftig.
Bei gewthnlicher Temperatur bleibt es unveriindert, bei
hoherer Temperatur, schon unterhalb seines Siedepunktes

eimnzige

geht es in ein krystallisivtes rotes Oxyd iiber. Hg ist
l6slich in HNO, und beim Erhitzen auch in H,50,, —
dagegen unldslich in HCl. Direkt verbindet es sich mit
Cl, Br, J und 8. Tbenso verbindet es sich direkt mit
den meisten Metallen zu Amalegamen, z B. mit Sn zu
Zinnamalgam, welches zum Belegen der Spiegel dient.
Fein vertheiltes Hg wird von der thierischen Haut auf-
genommen und bt kriiftige physiologische Wirkungen aus
(Quecksilbersalbe, grane Salbe)

Quecksilberoxydul (Hg,0) entsteht beim Fiillen von
Quecksilberoxydulsalzen mittelst KOH als schwarzes
Pulver, welches leicht in Oxyd und Hg zerfillt:

Hes O — Ho ()~ Hg.

Quecksilberoxyd (Hg0) entsteht durch vorsi 3
Erhitzen von salpefersaurem Quecksilberoxyd als schweres
rotes Pulver (Hydrargyrum oxydatum rubrum) oder durch
Fallen von Quecksilberoxydlosungen mittelst KOH (Hydrax-
gyrum oxydatum via humida paratum). Das auf letztere
Art (auf nassem Wege) erhaltene HgO ist bedeutend

reaktionsfithiger, daher auch von stirkerer medizinischer

Wirkung als das auf trockenem Wege erhaltene Priiy .
Die dem Hg,O und HgO entsprechenden Hydrate HeOH

und Hg(OH) 1d nicht bekannt,

a1t
il
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Die Oxydulsalze fiihren den Namen Mercuro-
salze, die Oxydsalze Mercu ‘iﬂlz--.
Quecksilberchloriir (Hg,(l,) (Hydrargyrum chlo-
ratum mite) entsteht durch /mn? von Iftl ZU  einer
Mercurosalzlisung oder durch Sublimation von Quecksilber-
chlorid mit Hg:
HgCl, + Hg = Hg,CL,

ist ein in Wasser und verdiinnten S#uren un-

losliches, weilses, krystallinisches Pulver, welches ohne

zu schmelzen sublimirt; durch NH, geht es in Mercuro-
ammoniumehlorid (NH,Hg,Cl) iiber. In der Medizin
fiihrt Hg,Cl, den Namen Calomel.
Quecksilberjodiir (Hg,J,) fillt al
schlag ans Mercuroverbindungen durch KJ.

oriiner Nieder-

Quecksilberchlorid (HgCl,) (Hydrargyrum bichlo-
ratum corrosivim) entsteht durech Auflisen von HgO in
H(Cl oder durch Erhitzen von Quecksilbersulfat mit NaCl,
wobei HgCl, sublimirt. Es fithrt daher meist den _\m'e n
Sublimat. HgCl, bildet lange, ifse  Prismen,
schmelzen und 300 ° sieden. 1
leichter als in Wasser und ist emes der stiirksten tte.
Bildet mit NH, weilses Mercuriammoniumechlorid
(NH,HgCl) (Hydrargyrum praecipitatum album).

lel'i'li'ii“N’]‘imii" (HegJ,) (Hydrargyrum bijodatum)
fiilllt aus Mercurisalzlosungen durch KJ als scharlachrotes
Pulver nieder; durch Erhitzen sublimirt es, wobei es in
t'illv ge ]Ell- _\[...',"[i]-;,-gf‘;.n! |"||-'}"_"| I-!':||'-ﬁ=]-'|5‘ ‘I!I H.,“. ls-
lich in Alkohol. 3
Salpetersaures Quecksilberoxydunl (HgNO,), Mer-
curonitrat, entsteht beim Lisen von Hg

Heg im Ueberschuss vorhanden ist. Weilse,
Krystalle.

Salpetersaures Quecksilberoxyd (Hg(NO;),), Mer-
curinitrat. Beide Salze zersetzen sich mit H\_.“

Bildung von basischen Salzen.
Quecksilbersulfiir (Hg,8) fillt als schwarzer Nieder-

aus Mercurosalzlisungen.

schlag
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Quecksilbersulfid (HgS) kommt in der Natur als
Zinnobher vor. Hg und S verbinden sich beim Erhiizen
unter Feuererscheinung zu rotem HgS. Eine schwarze
Modifikation des HgS entsteht durch Einleiten von H,S
n Mercurisalzlosungen., Diese schwarze Modifikation ULilst
sich durch Reiben in die rote iiberfithren, HgS ist nur
in Konig

swasser loslich.

]
Nilber = Ag — 108.

Ag kommt aulser in gediegenem Zustande als Schwefel-
silber (Silberglanz) vor; als solches ist es dann oft
noch gebunden an 8b, As, Cu, Pb u. s. w. Bleiglangz
15t fast immer silberhaltig.

Theil in Amerika durch das Amaleamationsverfahren
gewonnen, Hierbei werden die mit Wasser fein gemahlenen
Erze mit NaCl gemengt, mit gertstetem Kupferkies (Ma-

_'_:'E*-ll'dl} versetzt und socd

Ag wird zum grilsten

lann mit Quecksilber gemischt.
Das hierbei entstehende Sill 4 hinterlifst beim
Erhitzen 3

wiederholt

i man  das Ag durch

8 ten und Schmelzen; hierdurch wird das
Pb immer silberhalticer (Werkblei). Zuletzt wird auf
dem Treibherd |.li1-|-|;'-.~.r'n|"l-||_‘; geschmolzen, wobei das Pb
te abflie

Aus Bleig

:ll‘ﬁ Bleigl

und Ag zuriickbleibt. Awulser
iden kurz angedeuteten Prozessen gibt es noch
eiche ;.]_:.].-r.- “-.!'[|;

diesen ]

ithren zur Silbergewinnune,
elinzend und sehr
Bs ist ein edles Metall, d § sich an der
irt. Liaslich in HNO, und H,S0,, un-
lich in HCl. Verbindet sich direkt mit 1. Br und J,
Nilheroxyd (Ag,0) entsteht beim Fillen von Silber-
salzlosungen mittelst KOH oder NaOH als schwarzbrauner
Niederschlag, der beim Glithen in Ag und O zerfillt,
Silberhydroxyd (AgOH) ist nicht bekannt.

¢ krystallisirt regulir, ist weich,

OXY(

Chlorsilber (Ae(Cl) kommt als Silberhornerz vOor.
Aus Silberld
Sfi?ll‘-‘l'! unlé

sungen fillt HCl einen weilsen, kilsigen, in

chen Niederschlag von AcgCl (Nachweis und
quantitative Bestimmung des Ag). AcCl ist in Ammoniak

l6slich und wird durch H veducirt. Bromsilber (AgBr)
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lost sich schwierig in Ammoniak, Gelbliche Farbe., Jod-
silber (AgdJ) 1st sich nicht in Ammoniak. Gelb. Alle
3 Salze sind sehr lichtempfindlich; sie schwiirzen sich dem
Lichte ausgesetzt, indem sie sich zu Ag reduciren. Hierauf
beruht die Anwendung des AgCl und AgJ in der Photo-
graphie,

Salpetersaures Silber (AgNQ,), Hollenstein. Farb-
lose, leicht 1&sliche, schmelzbare Krystalle, Als Aetzmittel
in der Medizin hiufig angewandt (Hollensteinstift),

Schwefelsilber (Ag,S) kommt in der Natur als
Silberglanz vor. Durch H,S fillt aus Silberlisung
amorphes, schwarzes Ag,S, welches nur in HNO; zu

lgen ist.

Die Reichssilbermiinzen bestehen auns 9 Theilen

Ag und 1 Theil Cu,
T, T1I,
Gold = Au = 196.

Kommt fast nur gediegen vor, eingesprengt in Quarz
(Quarzginge) und im Sand. Die gepulverten und aus-
gewaschenen Erze werden mit H,O0 und Hg verrieben
und das erhaltene Goldamalgam erhitzt, wobeli An
guriickbleibt. Aus dem Goldsande wird Au durch Ab-
schlimmen der leichten Beimengungen gewonnen (Waschen
des Goldes). Au ist immer silberhaltig. Au ist rot bis
gelb, hat das spez. Gew. 19.3, ist Hulserst dehnbar und
sehr weich, weshalb es mit Ag oder Cu irt wird., Au
wird nur von Konigswasser (vergl. S. 33) und anderen
Cl entwickelnden Fliissigkeiten (z. B. KC10, -} 6HCI) ge-
lost. Gold tritt 1- und 3-werthig auf und gleicht in
diesem Verhalten dem Thallium (vergl. S. 71).

Goldehloriir (AuCl) entsteht durch vorsichtiges Er-
hitzen des Goldchlorids als weilses Pulver:

AuCly = Cl, -+ AuClL
AuCl geht durch KOH in Goldoxydul (Au,0) iiber,

Goldehlorid (AuCly) entsteht beim Losen des Au in
Kinigswasser; rotbraunes zerfliefsliches Salz. Die Lisung
des AuCl, in H,O wird leicht zu Au reducirt, so z B.
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durch Eisenvitriol, Oxalsiiure u. a. AuCl;, gibt mit

KCl und NaCl leicht 15sliche, krystallisirende Doppelsalze.

Chlorgoldnatrium (Auro-Natrium chloratum), AuCl,,

NaCl, 2H,0 wird in der Medizin angewandt. AuCl; gibt

mit SnCl, einen purpurfarbenen Niederschlag,
Goldoxyd |.-\|:._u;,

Goldsulfid (Au,S,)
H.S braun nieder.

aus Goldchloridlisung durch

Platin = Pt = 195.
Das Platin kommt in Blittchen- oder Kérnerform mit
y legirt (Platinerz) im Flulssande von Californien, Austra-
und am Ural vor; aufserdem enthilt es noch in ge-
ingerer Mence Yalladinm, Iridinm,

die Platinmetalle: P:
Osmium, Rhodinm und Ruthenium. Die Platinerze
K swasser gelst und mit NH,Cl behandelt,
Am platinchlorid (Platinsalmiak)

las durch Glithen in g s, pordses Platin ( Platin-
relit.

werden

monium

ausfi

schwar

ni) tibe

Das Platin ist ein grauweilses, sehr geschmeidi
der Wei

schmelze

res, 1n

rluth schweilsbar

s und erst im Knallgasgebliise
Metall. Pt oxydirt sich an der Luft nicht
und wird von keiner Siure angegriffen. In Konigswasser
16st es sich zu Platinchlorid (PtCly). Pt wird
durch Cl, Br, 8, P und As. Aus seinen Lisu i
durch reducirende Korper als schwarzes Pulver (Platin-

abgeschieden. Platinschwamm
ie Fithigk Gase an ihrer Ober-
fliche zu verdichten und die Verbindung mancher Gase
(durch die i e der Verdichtung frei werdende Wiirme)
zu Stande zu bringen (vergl. S. 28 die Bildung von SO,
und S. 84, 1).

schwarz, Platinmohr)

und Platinmohr zeigen d

(PtCl,) entsteht beim Lisen des Pt in

thraune Krystalle. PtCl, geht bei Er-

hitzen auf 250—3000 in graugriines, in Wasser unlsliches

Platinchloriir (PtCl,) iber. — PtCl, bildet mit KCl

und NH,Cl gelbe Doppelsalze (PtCl,, 2KCl und PtCl,,

2NH,Cl), die in Wasser schwer, in Alkohol und Aether
B

Platinchlorid
Konigswasser ; r

her, Chemie. b
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nicht 16slich sind. (Quantitative Bestimmung des Pt, des
K und des NH;.) PtCl,, 2NaCl ist in Wasser leicht
18slich.

Platinoxydul (PtO) und Platinoxyd (PtO,).

H,S fillt aus Platinlésungen dunkelbraunes Platin-
sulfid (PtN;), welches in Schwefelalkalien unter Bildung
von Sulfosalzen 16slich ist. Platin dient zur Herstellung
von Schalen, Tiegeln, Zangen, Retorten, Réhren ete.

1. IV
Palladium = Pd = 106.

Ist von den Metallen der Platingruppe am leichtesten
schmelzbar und absorbirt von allen Elementen die gréfste
Menge H, weshalb dieser sogenannte Palladiumwasserstoff
ein gutes Reduktionsmittel ist, Das Palladiumjodiir (PdJ,)
ist wichtig, weil es durch KJ aus Palladiumlésung ge-
fallt wird und zur Trennung des J von Cl und Br be-
nutzt werden kann.
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(Fortsetzung von Kohlenstoff vergl. S. 44-—46.)

PDie gesittigten Kohlenwasserstoffe oder
Grenzkohlenwasserstoffe (C H, , ).

Die Grenzkohlenwasserstoffe bilden sich, wie alle Kohlen-
wasserstoffe bei der trocknen Destillation von Holz, Stein-
kohle, Braunkohle, Torf u. s. w., und finden sich im Petroleum,
in den Theeridlen, dem Leuchtecas u. s. w. Die niedrigsten
Glieder bis Butan sind Gase. Die mittleren sind farblose
Fliissigkeiten, unltslich in Wasser, mischbar mit Alkohol
und Aether. Die hoheren Glieder sind fest, in Alkohol und
Aether 16slich und heilsen Paraffine im engeren Sinne. Die
Grenzkohlenwasserstoffe bilden eine homologe
teihe (Differenz ('-H_“.), [hre Siedepunkte steigen mit
Zunahme won ('H,I! im Anfang um 309 spiiter um cirea

-JTI 1:;“
Sie vermdgen keine weiteren Affinititen zu binden
(daher Paraffine — parum affinis) und werden weder von

Br noch von H,80, absorbirt zum Unterschiede von

1

3
den ungesittigten Kohlenwasserstoftfen. Mit Cl

Br und J bilden s

e Substitutionsprodukte
Asphalt ist rohes Petrolenm, hes die fliichticen Be-
standteile verloren hat und dick geworden
miither ist der bei 50 und 60°. Benzin und
bei 100—150° siedenden Best
ennpet rolenm (Kerosin) si
ide Fraktionen des rohen Petr
letzt die ei ichen Paraffi
n 30 und

'atrolenms
300", Noch

Sehmier-

e und zt

Vaseline sind z

aftine,
‘olenm

Hation

Die Grenzkohlenwasserstoffe werden aus

und dem Theerd]l durch fraktionirte Destillation (Desti

bei verschiedenen '[‘ltllli"'l':lill‘a gewonnen.




Organische Chen

Sie werden ferner dargestellt:
1. Aus den Elementen. Sch ] » Funke
fortgesetat zwischen Kohlenspitzen durch sine Wasserstofi-

:\lnlnslkiziil‘n.. so entsteht HO=CH, Aecetvien, welches
mit H bei Gegenwart von Platinschwarz zu H,0 — ¢
Aethan verbindet:

2. aus den Carbonsiuren und ihren Salzen. z. B.:

CH,CO0Na - NaOH — Na

ures Natron

ViR Q e I

8. aus den Halogenkohlenwasserstoffen, den Alkyl-
haloiden, z, B.:

Sie enfstehen neben den Greng

der frocknen Destillation vieler Kohl
und sind daher im Leucht: und Thee

Petroleum und Thee

losen sich die un

: e
Aetherschwe
siiure und ungesiitti;

"'i }.'I" S

|\-;;[11':-I! Was

Die niedri
mittleren sind
Halogenen verbi

daher Olef

Glieder der gsind Gase, die

, die hoheren feste Korper. Mit den
nden sie sich direkt zu dliger igkeit
ine, z. B.:
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Durch nascirenden Wasserstoff gehen sie in gesiittigte
Kohlenwasserstoffe iiber.

[n den Olefinen sind je 2C-Atome durch doppelte
Bindung aneinander gekettet:

H_(=0—H=0,H,.
Ilf ll-l

Durch Eintritt von Cl oder nascirendem H gehl die doppelte
Bindung wieder in die einfache iiber:

H H
H—(C=C0—H+H,=H—(C—C—H=C,H,.
H H H H

b. Acetylene (C H,

Entstehen aus vielen Kohlenwasserstoffen beim Durch-
leiten derselben durch glithende Réhren. Darstellung des
Acetylen aus seinen Elementen (vergl. S. 84). Verhalten
sich gegen Br, H,SO, und nascirenden Wasserstoff wie die
Olefine. Mit ammoniakalischen Silber- und Kupferoxydul-
salzlgsungen geben sie feste krystallinische Verbindungen.

In den Acetylenen sind die C-Atome durch dreifache
Bindung aneinander gekettet:

H—(=(C—H=C,H,,
durch Addition von Cl oder H entsteht wieder doppelte
und schliefslich einfache Bindung:
Hi H
; S
H—(=(—H=C(,H, und H—(—C —H=C,H,.
1 i -

|
H H H H
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C-Reihe.

CH,, Methan, Grubengas, Sumpfgas.

In Stimpfen und Steinkohlenbergwerken vorkommend,
ist entstanden durch langsame Zersetzung organischer Stoffe
unter Luftabschlufs. Farb- und geruchloses Gas, brennbar
mit schwach leuchtender Flamme, bildet mit Luft gemischt
ein explosives Gemenge (in den Steinkohlenbergwerken die
schlagenden Wetter).

Das Grubengas entsteht bei der trocknen Destillation
vieler organischer Kérper und ist ein Hauptbestandteil
des Leuchtgases.

Es wird dargestellt durch Frhitzen von essigsaurem
Natron mit einem Ueberschuls von Natronhydrat :

CH,COONa -+ NaOH = CH, - Na,CO,.
kohlen atron

Der Wasserstoff des Methans kann successive durch
Chlor, Brom oder Jod vertreten werden:

Cl Br J

CH, CH,C1 CHBr CHJ
CH,Cl, CH,Br, CH,J
CH Cl; CH Br, CHJ

IRRY o o) RN e 1

CH;Cl, Methylchlorid, entsteht durch Einwirkung
von Chlorwasserstoffsiiure auf Methylalkohol in Gegenwart
von ZnCl,:

CH,OH -|- HCl — CH,C1 -+ H,0.

CH,Cl,, Methylenchlorid.

CHCI;, Chloroform, Trichlormethan, entsteht
durch Einwirkung von Chlorkalk auf Aethylalkohol, wobei
zuerst Chloral entsteht:

1. GH,0H -+ 4Cl, = CCL,CHO - 5HCL
Chloral

Durch den Kalk wird das Chloral weiter zersetzt:

2. 2CCL,CHO + Ca(OH), = 2CHCI, 4+ (HCOO),Ca,
. ameisens, .:{:['.'_1

Farblose, siilslich riechende und schmeckende, Il."i-;:ul_i-q{‘._-
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Fliissigkeit, spez. Gew. 1.489, siedet bei 60—62 9, brennt
mit griingesiiumter Flamme, lost sich wenig in Wasser,
leicht in Alkohol, Aether, Fetten und itherischen Oelen;
angewandt als Aniistheticum. Beim Stehen an feuchter
Luft nimmt es Sauerstoff auf und zersetzt sich:
CHCl, + 0 = HCl 4 COCL,.
Chlorkohlenoxyd
COCl, ist giftig; Chloroform darf sich, mit Silbernitrat-
l6sung geschiittelt, nicht triiben; ebenso darf es mit alko-
holischer Kalilauge keine Fillung geben und Lakmus nicht
roten. Durch Digeriren mit alkoholischer Kalilauge wird
es zersetzt:

CHCl, + 4KOH — HCOOK - 8KCl - 2H,O0.

arme g, Kali
Durch Digeriren mit Ammoniak und Aetzkali entsteht:
CHCl, -+ NH,; -} 4KOH = CNK —+- 3KCl - 4H,0.
Cyankalinm
(Cl,, Kohlenstofftetrachlorid, Chlorkohlenstoff.

Farblose, angenehm riechende Fliissigkeit.

CHJ,, Jodotorm, entsteht durch Einwirkung von Jod
auf Alkohol bei Gegenwart von kohlensaurem Natron. Kry-
stallisirt in gelben Blittchen, besitzt einen safraniihnlichen
Geruch, wichtiges Antisepticum.

Die Halogensubstitutionsproducte werden durch
nascirenden Wasserstoff (Natriumamalgam und
Wasser) wieder in Grubengas iibergefiihrt:

CH,Cl + H, — CH, 4+ HO
CH,Cl, + 2H, — CH, - 2HCl
CH Cl, - 3H, = CH, 4 3HCI

CCl, + 4H, = CH, 4 4HCL

Die Chloride, Bromide und Jodide der Kohlen-
wasserstoffe tauschen das Halogen leicht gegen
andere Atome oder Radikale aus und sind somit
Ausgangspunkt zur Darstellung zahlreicher Ver-
bindungen,

Wird Methylchlorid CH;Cl mit Aetzkali oder Aetz-
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natron digerirt, so wird das Halogen durch die Gruppe
OH, das Hydroxyl, ersetat:
CH,Cl 4 KOH = CH,(OH) -} KClI.
Methylalkohol
Die Hydroxyl-Substitutionsproducte sind die
wichtigsten organischen Verbindungen. An ein Kohlen-
stoffatom kann aber stets nur ein Hydroxyl {OH) ge-
bunden sein.
Ist ein H des Kohlenwasserstoffs durch OH ersefzt.
so entstehf ein Alkohol:
CH,H ..... CH,0H.
Werden 2H durch 20H ersefat, so tritt 1 Mol. H,O aus,
und es entstehen entweder die Aldehyde oder die Ketone:

H H H
| | — f
H—C—H..... H—C—/OH :H——(__'_.'-;- H,O.
: | / 0
H 0 L{/_ CH.O
Methylaldehyd
Werden 8H durch 30H ersetzt. so spaltet sich eben-

falls 1 Mol. H,O ab und es entstehen Kérper, die die
charakteristische Gruppe COOH enthalten, — die Siiuren:

H H H
| | |
H—0—H..... 0H—C—/OH) = OH— (_ -+ H,0.
: | Q_l -
H O, HCOOH

Ameisensiiure
Werden alle H-Atome des Methans durch OH vertreten,
so spalten sich 2 Molekiile H,0 ab:
OH
|
OH — ¢/ — OH = 00, < 25,0
|
OH y
CH,0H, Methylalkohol, Holzgeist. Nel:eu_ Essig-
sdure in den Destillationsprodukten des Holzes, im Oel
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der Graultheria procumbens (Gaultheria- oder Wintergriinsl),
Gewonnen aus dem rohen Holzessig, einem Destillations-
produkt des Holzes. Wasserhelle, leicht bewegliche Fliissig-
keit, Alkoholgeruch, siedet bei 66°, brennt mit farbloser
Flamme.

Durch Oxydation geht er iiber in CH,0, den Methyl-
aldehyd, Formaldehyd:

CH,0H 4+ 0 = CH,0 -+ H,O0.
Schreitet die Oxydation weiter fort, so entsteht HCOOH,
Ameisensiiure :
CH;0H 4 0: = HCOOH - H,O.

Der Formaldehyd ist bei gewfhnlicher Temperatur gas-
formig. Mehrere Molekiile desselben vermigen sich zu einem
neuen Molekiil aneinander zu lagern; diese Eigenschaft der
Verschmelzung mehrerer Molekiile zu einem Molekiil nennt
man Polymerisation.

HCOOH=CH,0,, Ameisensiiure (Acidum formicium),
In Ameisen, 'I-‘ii.:hieml:illn];:, Brennnesseln. Dargestellt aus
Oxalsiiure bei Gegenwart von Glycerin:

C,H,0, = CO, 4+ HCOOH.

Oxalsiiure

Farblose, stechend riechende, starksaure Fliissigkeit, auf der
Haut Blasen ziehend. Spez. Gew. 1,22, siedet bei 999,
Krystallisirt bei O 0,

Die Ameisensiture zeigt ein grofses Bestreben anderen
Kérpern Sauerstoff zu entziehen und in Kohlensiiure iiber-
zugehen :

CH,0, -+ 0 = €0, -+ H,0,
Sie reducirt z. B. Silberlosungen.
Durch cone. Schwefelsiure wird sie zersetzt:
CH,0, — H,0 = CO.
Kohlenoxyd

CH(OH),, Orthoameisensiure, nicht bekannt, da-
gegen kennt man den Orthoameisensiuremethylither,
CH(OCH,),.

C(OH),, Orthokohlensiure, nicht bekannt, dagegen
bekannt, der Orthokohlensiuremethylidther C(OCH,),.
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CO,, Kohlensiiure, (vergl. 5. 45).

tischen Kohlensdure H,CO,

(OH

= P jon

lassen

In der hypothe-

sich beide

OH durch Cl substituiren; es entsteht COCI,, Phosgen

oder Chlorkohlenoxyd.

Schwefel- oder Thiosubstitutionsprodukte.

CH,(SH), Methylmercaptan,

farblose,

i
widerlich

riechende Fliissigkeit. Verbindet sich mit Metallen (nament-
B.: CH,SK,

lich Quecksilberoxyd) zu
Kaliummethylmercaptid.

M ercapt iden z.
OH,),S,,

(CH,),S, Methylsulfid oder Schwefelmethyl.
CH,;S5H geht durch Oxydation iiber in Methylsulfon-

siure:

Methyldisulfid,

CH,| o S © 5
Hf ® T % = pgr W
Aus Methylsulfid entsteht durch Oxydation Methylsulfon:
UHgl o« | ' CH\' a4
O, | B 1 Ya = gp 1 FY

Mischt man Methylalkohol vorsichtig mit Schwefelsiure,

so entsteht die Methylschwefelsiinre,

Methylalkohol und Schwefelsiinre zerfillt:

CH,0)
HOf

3 Ml , HO)
80, + H,0 = CH,OH - HO|

CH,0)
HOf S™e

CH,HSO,, die beim Erwirmen mit Wasser

S0

wieder

S0,.

in

Die Methylschwefelsiure ist einbasisch und bildet mit
Metallen leicht lisliche, gut krystallisirende Salze z B.:

CH,0)

KO/ 530, = CH,KSO,, methylschwefelsaures Kalium.

CH,0)

CH,0f SV Schwefelsiuremethylester,*) Methylsulfat.

CH;ONO,, Salpetersiure-Methylester, Methyl-
nitrat durch Destillation von Methylalkohol und Salpeter

mit Schwefelsiiure erhalten.

* Ester ist gleichbedeutend mit Aether.

CH,0ONO, Salpetrigsiuremethylester, Methyl-
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nitrit, duorch Einwirkung von salpetriger Siure auf
Methylalkohol erhalten.
Von der Phosphorséiure leiten sich ab:
1 CH,0 i
OH} PO, primires Methylphosphat, |
OH
CH,0 |
) CH,0; PO, secundiires Methylphosphat, H
OH| i
CH, Ul
CH,0; PO, Trimethylphosphat,
CH, U

B(OCH,,",, Borsiiuremethylester,
Si(OCH,),, Kieselsiiuremethylester.

CH,S. Methylsulfaldehyd. CS,, Schwefelkohlen=
stoff, Carboneum sulfuratum, der Kohlensiure CO, ent-
sprechend. Entsteht beim Ueberleiten von Schwefeldampf
iiber glithende Kohlen. Farblose, stark lichtbrechende,
unangenehm riechende Fliissigkeit. Spez. Gew. 1,27, siedet
bei 46", verbrennt mit blauver Flamme zu Kohlenstiure und
schwefliger Siure:

: f @8, -+ 80,

— U, " 250,
List Schwefel, |]1n-phu! Fette, Imm und Jod. }Cw'm hen
C53,;, Schwefelkohlenstoff und CO,, Kohlensiure steht COS,
Kohlenoxysulfid,

Zwischen dem Sulthydrat des Schwefelkohlenstoffs,

CS ::g und der ihm entsprechenden hypothetischen
3 - fOH . e o
Kohlensiinre, CO \OH’ stehen eine Reihe von SHurenm, von

denen hauptsiichlich die Salze und Aether bekannt sind:

1. CS {H}}{ risulfocarbonsiure, Trithiokohlensiure, :
Sulfokohlensiiure. :
o : . b B 2 !

2. C8 Jo Disulfocarbonsiiure, Dithiokohlenstinre.

\OH
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8. CO {?)I]II }["}tlllh‘ﬂ]F.l?Cill'hllI.I.‘:.i-zﬂl't.‘.

(SH v Kt .
4. CO ':"-?H Isodisulfoearbonsinure.
A

SR A (O
2 U8 1om

(2 und 3 sind isomer mit 4 und 5).

Isomonosulfocarbonsiure.

Die Alkalisalze der Disulfocarbonsiure fithren wegen
ihrer charakteristischen
thogensaure Salze z. 1
[SK methylxanthogensanres Kali
|OCH, ylxanthogensaures Kalium,

Dem Phosgen COCI, entspricht COSCl, Chlorschwefel-
k L)1|I ] ensto H

gelben Farbe den Namen xan-

o
¥ =
'

CS

Nitrosubstitutionsproducte.

I. Amine oder Aminbasen.

Im Ammoniak lassen sich nach einander simmtliche
H-Atome durch einwerthige Kohlenwasserstofireste vertreten:
] H CH, ](!i IS
N{H..N!H ..NJCH, ..N
= " |H
Math;
(pri (te
Diese Verbindungen heilsen Amine, verhalten
sich wie Ammoniak, haben basischen Charakter

1min Dimothylamin Trix

br) (secu

1ir

und vereinigen sich wie Ammoniak direkt mit
Siduren:
NH,H(CI- (NH,Cl)= Ammoniumehlorid
NH,CH,HCI — Methylammoninmchlorid
NH(CH,),HCI —
N(CH,),HCl = Trimethylammoniumehlorid,
Aulserdem kann sogar der H der Siure durch Kohlen-
wasserstoffrest vertreten sein, wir haben dann noch

Dimethylammoninmchlorid

N(CH,),Cl = Tetramethylammoniumehlorid,
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Bei letzterem Korper lifst sich das Cl noch durch Hydroxyl
ersetzen; es entsieht N(CH,), OH Tetramethylammoninm-
hydrat.

1. Primiire Aminbasen sind solche, bei welchen
nur 1H des NHy durch einen Kohlenwasserstofirest ( Alkyl)

vertreten 1st.

2. Secundiire Aminbasen sind solche, bei welchen
s NH, dur

ch
re Aminbasen sind solche. bei denen aller

Kohlenwasserstofireste vertreten si

3. Tert

H des NH; durch Kohlenwasserstoffreste vertreten ist.

Die prim#iren Amine enfstehen :
1. Durch Reduktion der Nitroderivate mittelst nasciren-
=.:u.'Il W asserstoffs s
CH;NO, |- 8H, = CH,NH, -- 2H,0.
LR

s + 2KOH = -+ NH,CH,.

Die secundiire 1 Einwirkung

der Halogenkohlenwasserstoffe auf die primiiren Amine:
CHyJ 4 CH,NH, — (CH;), NH. HJ.

Die tertifiren Amine entstehen durch Einwirkung

der Halogenkohlenwasserstoffe auf die secundiiven Amine:
CHy,J | (CH,),NH = (CH,),N - HJ.

In den beiden letzten Fillen entstehen die jodwasser-
stofisanren Salze der Amine; die Aminbase wird hieraus
durch Kalilauge frei gemacht:

(CH,),NH . HJ 4 KOH — (CH,),NH - KJ 4 H,0
(CH;)N « HJ 4 KOH = (CH,),N KJ 4 H,O0.

Wi

Amine ein, so entsteht:

CH,J + (CH

Halogenkoblenwasserstofl noch weiter auf die tertiiiren

), NJ,
noninmjodid

Bei der direkten Einwirkung der Halogenkohlenwasser-

stoffe auf Ammoniak entstehen gleichzeitig alle Arten der
Amine,

CHgNH,, Methylamin ist ein farbloses, leicht in
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Wasser lgsliches, dem Ammoniak #hnliches, jedoch brenn-

bares Gas (gelbe Flamme), bliut Lakmuspapier und bildet

mit Platinchlorid ein gelbes, schwer ldsliches Doppelsalz

2(CH,NH, - HCI) -~ PCl,. e

(CH;);N, Trimethylamin, in Wasser lisliche,
siedende Fliissigkeit. In der Hiringslake (charakteristischer
Geruch), im Chenopodium vulvaria, in den Bliiten des

Birnbaums und Weilsdorns, E

h _] qo

II. Amide und Aminsiiuren.

Im Ammoniak lassen sich nach einander die H-Atome T
durch einwerthige Siurereste vertreten, wobei die Amide (
entstehen. Unter Siiurerest versteht man den vom Molekiil d

einer Siiure nach Abzug der Hydroxylgruppe bleibenden
Rest. Der Siurerest der Ameisensiure CHO(OH) ist CHO.
(H CHO (CHO (CHO
NeoHL O N 2 H e N STHEHCE. L ORI S
|| |H |= |cHO
oder NH CHONH, (CHO),NH (CHO),N al

Formamid Difi id I'rif

Werden mnicht alle Hydroxyle einer mehrbasischen
organischen Siture durch NH, ersetzt, so entstehen schwach-
saure Yerbindungen, die Aminsiiuren, — werden aber simmt-
liche Hydroxyle durch NH, ersetzt, so entstehen die Amide
(anch Siiure-Amide ganannt):

CO(OH) CO(NH,) CO(NH

|
CO(OH) CO(OH) CO(NH,)

Oxalsiiure Oxaminsiinre Oxn
(OH a0 JNH,
\OH \OH

Kohlensiture  Carbaminsiinre

O

CHO(NH imid, von CHO(OH), der
siiure sich s Farblose Fliissigkeit. Zerfs
raschem Erhitzen in CO und NH,.

Ameisen-

co /NH,
\OH

Die nicht frei bekannte Carbaminsiiure
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bildet carbaminsaure Salze: [_'.‘-l}:gr—‘&“'.l_[.l} carbaminsaures
Ammon, Mit Kohlenwasserstoffresten hildet sie die Ur=
{NH,
\OCH,

,\'[v[hy'.ur--{h.m

ethane, z. B.: CO

€0 [\ji* = CHN.0, Carbamid, Harnstoff. In
Harn der Siugethiere; im Blut, in der Leber, der Galle,
der Lymphe. VonWohler 1828 synthetisch dargestellt. Lange,
rhombische Prismen, in Wasser leicht, in Aether nicht
lgslich, bitteren, kiihlenden Geschmack, zerfiillt bei héherer
Temperatur, z. B, bei 160° in Ammoniak und Biuret
(CoHgN;O,). Dargestellt aus cyansaurem Ammon
durech Umlagerung der Atome:

CON(NH,) = CO(NH,),.

1sanres Ammon Harnstoff

Der Harnstoff verbindet sich mit SHuren, Basen und
Salzen,
Vom Harnstoff leiten sich eine Reihe von Verbindungen
ab, substituirte Harnstoffe z B.:
NH(CH.)
(80 '{\ll %7 Methylharnstoff

NH(CH,) ..
{-\':-fﬂ.‘-l[d\ Dimethylharnstoff.

oy JN(GH:Y .
co | 88 Teoditmetiviharnatoft
|NH, Isodimethylharnstoff.

. [N(CH, S ;
CO ]!\-[{.(i.'iil""‘ 'rimethylharnstoff,

[N(CH,),

(88

1somer.

CO -l\.I'_H'J IJ.I“;l'i'.llll'i]I_\'.:'hill".'if‘ifﬂjhj‘_

~ [NH(C,H,0) . i, :

cO INH = "7 Acetylharnstoff (Acetyl =
: Rest der Essigsture, val, Reg.).

.. NH(C,H.O 5 i
CO {\f}{][] / Acetylmethylharnstoff.

co {.\Elfi ‘O0H)

\-”._-, — (_'-__:H_‘N,_,(l::, Allophansiiure.
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00/ NH[CO(NH,)]

]T\-H._. = {""'-’HS\‘:['J-:- biuret.

Der Carbaminsiiure und dem Carbamid entsprechen die
o ; - voi [ H o .
Sulfocarbaminsiure CS {‘\'H' und das Sulfoearbamid,
[NH,

\NH,

Wird der O des Harnstoffs durch die zweiwer

Gruppe (NH), die Imidgruppe, vertreten, so entsteht:

C(NH) {“_:~ = CN;H;, Imidoharnstoff, Guanidin.

Thioharnstoff, CS

Harbloser, leicht ldslicher, stark basischer Korper,

III. Imide.

Werden 2H-Atome des NH, durch einen 2werthigen
Rest vertreten, so entstehen die Imide.
NH=H, ... NH=CH, ... NH=C0C0

Ammoniak Metl
il

1 Carbimid.

NII, die Imidgruppe ist 2werthig, sie vermag u. a, 2
; grup] g g
Hydroxyle zu verfreten:

[OH
|0H

Kohlensiinre Carbimid

co . CO=NH,
Die Imide lassen sich auch von den Amiden durch Ans-
tritt eines Mol. NH, ableiten:
NH i ; o
co [ — =— CO=NH -} NH,
JC \NH, -+ NH,.
Carbamid Carbimid
Desgleichen von den Amidostiuren durch Austritt von

1 Mol. H,O:
00 {{\}H = CO=NH 4 HQO.

Carbaminsiiure Carbimid.

baad il el bl
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IV. Nitrile.
Sind alle H-Atome des Ammoniaks durch einen 3-
werthigen Kohlenwasserstoffrest vertreten,

Nit

so entstehen die

NH

Ammonin

N=CH ... N=C(OH)

Blansiure Cyans

Blausiiureverbindungen,

Die Grup pe —C=N, oft Cy geschrieben, fijhrt den Namen
Cyan von xvdyeoc (blan) und tritt nur als Dicyan, CN—CN
frei auf (verg .\'._ 109).

HCN = H(C Cyanwasserstoft
M analog HCI, lfln etc. Frei in der
Is Zersetzunge

ure, Blausiiure,
Natur nicht bekannt,
gsprodukt in den bitteren Mandeln, den Kirseh-
fithen und Blittern der Amycdaleen, den

tern. Die Blaustiure wird durch Destillation
Blutlaug

Iu-rnm'. den
Kirschlorheerbliit

aes

0 alzes (s, unten) mit Schwefelsiiure
und Wasser gewonnen.
Farblose, bei 270 siedende Fliissigkeit, mit violetter
iftiz, Geruch nach bitteren

In, darf in Apotheken nur i

Flamme brennbar,
l] and
Aecidum J'1}'u1i'<_)|‘\'-1113--i1,

E,z"rrii_}n:' Zersetzt s1ie |'| !r'

[serst

Zzweiprocentiger Lijsung
en werden. Die wiisserige
in Ammoniak und Ameisensiure:
HCN + ‘Ii 0 = NH, |+ HCOOH,

BlausiurehaltigeP

i.m}:.\u]im;lr||_v|:_f|1:'-.|;aJ'ilm:z!zl;i!'zii'llm.
Aqua laurocerasi, Oleum amydal. amar.

Die Blausiiure bildet mit Metallen leicht Salze: KCN,
alinm, |\':||‘||||1:r'l\-;ni|]. Krystallisirt in Wiirfeln, riecht
lie Kohlensiiure der Luft dieselbe darans
macht. Zeigt ein grofses Bestreben 0 anfzunehmen
in CNOK, cyansaures Kali, iiberzugehen; daher gutes
Reduktionsmittel,

Blausinre, da

nnda

AgCN, Cyansilber. Aus KCN durch Fillen mit Silber-
Osung erhalten, 16st sich im Ueberschuls von KCN
unter Bildung eines Doppelsalzes, AgON, KON, wieder auf.

I\ Fe(CN Fﬂ..l‘ erroc }.Hll\.l‘lmli Kalinmeisency aniir,
'r('H:» s Blutlaugensalz. (Kalium ferrocyanatum H.wum}_
Entsteht durch Ln.wnkung von KON auf Eisenoxydulsalze;

Fischer, Chemie. 7

nitr:
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es ist kein Doppelsalz, sondern muls als das K
Ferrocyanwasserstoffsiure (H,Fe(CN
werden. Gelbe, quadratische Prismen ‘mit 3 Mol H,O,
loglich in Wasser, nicht « ] -

angesehen

ntwickelt mit verd. Schwef:

setzt e
KFe(CN); = 4KCN + C, 4+ Fe - N,
Ferrocyankalinm gibt mit '

tiefblauen Niederschlag, das Berliner Blau:

siinre Blausiiure ; erhitzt ze

3K, Fe(CN), -+ 2Fe,Cl; = (Fe,), [Fe(CN),], 4 12KCI
= ‘N),s = Berliner Blau,

cyankalium im Grofsen aus stickstofl
(Horn, Haaren, Lederabfiillen) durch Schmelzen
und Pottasche dargestellt.

In der Technik hiuhig angewandt, wird das Ferro-

PUDSTE

Durch oxydirende Mittel, wie Chlor,
Blutlaugensalz in K, Fe,(CN)., Fen
Kaliumeisencyanid, rotes Blutlangensa

2K ,Fe(CN) l, = K;Fe,(CN),, + 2KCI.

Dies ist ein Salz 1 :
H,Fe,(CN),5. Rote, wasserls
oxydsalzen keinen Niedersch

Al
Ferricyanwse

iche I\"I‘I‘.'.H'i alle ;

a

Ans den Ferrocyanverbindungen erhilt man
petersiure Nitroprussidverbindungen, z.
prussidnatrium Na,Fe )(NO), durch welches

haltige Losungen purpurrot gefiirbt werden

Der H der HCN, Cyanwasserstoffsiure, kann ferner er-
setzt werden
1) durch Cl, Br, J, NH,:
ONCl, CNBr,

Bomeyan

CNCI 1st fliis
orissere Molekiil

2) durch Alkyle, wodurch die Cyaniither ent
die isomer auftreten, je nachdem der Kohlenstoff
Alkoholradikals mit dem Kohlenstoff oder mit dem Stick-
stoff des Cyans in Verbindung tr {

1L aus:
2 /

Wlinmsalz der

P
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1) H—C=N ... H,C—C=N
2) H-N=C ... H,C—N=C.

Ersteres sind die Nitrile oder Cyanide, letzteres die
Isocyanide oder Carbylamine. Die Nitrile werden er-
halten durch Destillation der Alkyljodide mit Cyankalium;

CHyJ 4 KCN = KJ + CHyCN, (‘yanmethyl.

Die Nitrile sind allgemein in Wasser unlosliche, fitherisch-

riechende Fli keiten, spalten beim Koechen mit

Alkalien oder S#iuren Stickstoff in Form von
Ammoniak ab:
CH,CN —|— KOH - H,0 = CH,CO0K — NH
essigs. Kali
CH,NC, Methylearbylamin, Isocya yl. Die Car-
bylamine entstehen meist bei der Destillation von Chloro-
form mit 'J\'Hl:::lll l'H'i 4'1‘1'|'_"x']|i\';|]‘. VoIl .\l";'x,[\lli'i:
CHCI, ' CH,NH, - 3KOH = 3K(] —‘I 3H,0 -} CH,NC,

Methylea

lamin

Die Carbylamine sind hoe unangenehm riechende, in

Wasser schwer lisliche Fliiss

zum Unterschied von den N

sdure und Amine zerfallen:
CH;—NC—-HCl+ 2H,0 = CH,NH, - HCl 4 HCOOH.

1y lamin Ameigensiure

die darch Siuren
rilem in Ameisen-

Cyansiureverbindungen.

Wie 2 Arten der Cyanverbindungen bekannt sind, ebenso
treten auch die Cyansiiureverbindungen isomer aunf, je nach-
dem sie sich von

N=(C—0H, der normalen (
0=C=NII, der Isocyansiiure
ableiten,

Nur di

18 l~.t_n'}'.'1]|:«ii11]‘l' ist frei bekannt, wihrend die

siure oder von

Cya cannt ist
CONK, Cyansaures Kalium, Kaliumeyanat; dureh
Schmelzen von Cyankalium mit Mennige erhalten.
CON(NH,) Cyansaures Ammon, vergl. Harnstoff
S. 95,

iure selbst nur in ihren Estern b

Die Ester der normalen Cyansiiure, die Cyan-

T*
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L aut

dtholine, entstehen bei Einwirkung von Chloreyan
Natriumalkoholate (vergl. S. 104):
CNC1 + CH;0Na — CNOCH, -} NaCl

Natrinmmethylat Cyar thiyl

Die Ester der Isocyansiiure entstehen durch Destil-

lation von itherschwefelsauren Salzen mit cyansaurem Kali:
CH.O] . g = -

¢ H,-'; : \g'_,__ -+ CONK =K,S0, -
Q0= Tsocyanstiuremethyl
(.‘-f\_l_'\l'H.; zerfilllt beim Kochen mit Alkal

in Methylamin und kohlensaures Kali: dies ist cha-

CONCH..

rakteristisch fiir die Is ocyanséureester, wihrend
die Cyanséureester in Kohlensiure., Am
und Alkohol zerfallen,

Die gew.Cyanstinre (CN( VH) vermag sich zu polymerisirenzu

C,N;0,H, — OH—C C—0H,

Cyanursiiure,

N

welecher Cyanursiiure- und [socyanursiure:

bekannt sind:
‘-1::\ :‘ 5.',! ( I”:‘. Jay. ( II.\ anursim
GO N, (¢ H )

et T
etnyleste:

[socyanurs emethylester,

CHy;NO,, Nitromeihan, isomer dem
Methylester, entsteht durch Einwirkung
Silber auf CH,J. Die Nitroverbind
cirenden H in Amine iiber, verol.
pikrin oder Nitrochloroform.

Ist de
50 entsteh

1. N=C-SH, die Sulfocyansiure, Thiocyansiure
oder Rhodanwasserstoffsiinre:

2. N=(- :\”. die ]ﬁnzthfm}_\';l||:-'EL111":.

Sauerstoff der Cyansiiuren durch S vertreter

=
t:
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CNSK, Sulfoeyankalium, Rhodankalinm, entsteht
durch Schmelzen von Cyankalium mit Schwefel; gibt mit
Eisenoxydsalzlésungen eine intensive Rotfir bung.

CNSNH,, Sulfoecyanammonium, Rhodan-
ammnnmm, vergl. Thioharnstoff, S. 96.

CNSCH,,Sulfocyansiuremethylester, aus Methyl-
jodid und »1|H:u; ansaurem Kali dar nhili geht beim
Erhitzen aul 180 © iiber in das isomere ( \N(.l'_.' H(‘.“I}'l-
senfol. Dieser Vorgang ist charakteristisch fiir
alle Sulfocyansiiureester. Hierbei findet also eine
Umlagerung der Atome im Molekiil statt. Die Ester der
[sosulfocyanstiure heifsen allgemein Senfole. Man stellt sie
dar, indem man Schwefelkohlenstoff auf primiire Amine
emwirken lifst und mit Quecksilberchlorid kocht,

Phosphorhaltige Derivate.

IH
PIH, Phosphorwasserstoff, PH,.
|B
[('[-I__._

. P H, Methylphosphin, CH,PH,.
| B
CH,

2. P{CHg, Dimethylphosphin, (CH,),PH.

| 5

CH,
3. PICHg, Trimethylphosphin, (CH,),P.
\CH,
Durch Oxydation dieser Verbindungen entstehen -
ll}}]
(@] OH, Phosphorsiiure, H:.__{’(}‘_
OH
CH,
0=P{OH, Methylphosphinsiiure, H,CH,PO,.
OH
O=P ( H Dimethylphosphinsiiure, H(CH,),PO,.

log”
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CH,
O -.-]'] CH,;, Trimethy Iphosphinoxyd, (CI 1), PO,
{CH,
(CH,),POH, Tetramethylphosphoninumhydrat.
{"“:'.1. P — l’]('."H'::
CH,f \CH,.

(CH,),Ps, Phosphordimethyl —

Arsenhaltice Derivate w. a.

Mono- und Diarsine nicht bekannt: bekannt: (CI
—Trimethylarsin, (CI [;),AsOH, Tetramethylarsoniuml

JAS
yarat,
(CHj),Asy, Kakodyl, Arsendimethyl — ::{}\» .-\~_:|{: J]:
hochst unangenehm riechende, an der Lufi selbstentziind-
liche Fliissigkeit, durch Destillation gleicher Theile Kalinm-
acetat und As,0, enthalten,

Durch lang

ame Oxydation geht das Kakodyl iiber in:

— g CH.) (CH, =
H V. As. () akodvloxwvd s\ Ag — g und
(CH;),As,0, Kakodyloxsy "H_.,."\ 0 A \CH, ™

YT\ A o oA s N -
(CH;),AsO,H, Kakodylstiure CH, | AsO(OH).

Trimethylstibin,
H, Tetramethvlst E_I;r.||i1i1|'|'|‘._\_.ai rat.

Bortrimethyl.

Siliciumtetramethyl,
(CH3)Zn, Zinkmethyl, farblose, unangenehm riechende,
sich entziindende, mit blauer Flamme brennend

an der Luf de
Fliissigkeit; entsteht durch FErhitzen von Zinkfeile mit
Methyljodid,
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Entsteht durch _}'”l‘k'l]‘(.‘il\.ﬁ't’ ‘L:!‘ I‘:SHEQ'hfilll'l':
2CH,COO0H = C,H, + 2C0, -+ H, oder aus
(C,H,),Zn - J“:l'l — 2 Hy ZJ:[(_.'I'{J__\I.

vl

_ Aethylchlorid, entsteht durch Einwirkung
von gasformiger Salzsiiure auf Aethylalkohol. Durch Ein-
wirkung von Chlor wird es in die hoheren Chloriithylver-
bindun i C.H,Cly, C.H Gy u. s .

! Aethylbromid. C,H.J, Aethyljodid.

(

(—H, \l“‘.;ul oder dlbildendes Gas.

Erhitzen von Aethylalkohol mit einem
cone. ,""5|":3\\'1'!'1'in‘|'~]1'|-, die -]n'i|l_ :\'[iu.-}u}l

, giftiges, mit lenchtender
sich direkt mit Cl, Br und J,

Farbloses, unang nehm 1
mendes Gas; vereinigt
CH,=CHCI, Vinylchlorid; CH,=CH(OH), Vinylalkohol.

a1 ,-t-’.':E‘._’_'E\'“!{'.!i]{.‘i"i:z.., 1‘,\\| chlorid, [,ilj'llﬂl'
hollandicus. Dem Chloroform i#ihnlich riechende Fliissigkeit.
IThm isom ist OH,CHCl,, Aethylidenchlorid (die

{

Gruppe CH,CH = fiihrt den Namen Aethyliden).

C—H, Acetylen. BSeine Entstehung vergl,

Bindung)

Farbloses, hichst unangenehm riechendes, mit lenchtender
brennendes (Gas. (Der Geruch ist beim durch-
enen Bunsenbrenner wahrzunehmen). Vereinigt sich
Cl, Br, J zu C,H,Cl, und C,H,(Cl,, Durch
nden Wasserstoff oeht es in l"-_[”! und bei Gegen-

nascl

wart von Platinschwarz in C,H, tiber.

L& E(PEIU]. Alkohol par excellence,

Weingeist, im Grolsen durch Githrung aus Traubenzucker

=

dargestellt :
C,H,,0, = 2C,H,0H -+ 00,

Traubenzucker




104 Organische Chemie.

ii“\lillrft_?]h]]Lu Fuselsl (Amylalkohol, ver gl 5.118)
wird durch fraktionirte Destillation und Stehenlassen des
Alkohols iiber Holz thh entfernt., Der so erhaltene Alkohol

ist gewdhnlich 93 °/,: durch Stehenlassen iiber gebranntem
Kalk wird er absolut.

Der reine Alkohol ist eine farblose. angenehm riechende,
bei 789 siedende Fliissigkeit vom spez. Gewicht 0.806:
schmeckt brennend, zieht mit ‘n_\l-_rivr-ll- Wasser an, brennt
mit bliulicher, schwachlenchtender Flamme. XKali LL]:] und
Natrium 18sen sich d: arin unter Wasserstoffentwick

Alkoholaten:
C,HOH 4- K = H - 'H.Hi{

Kalium

I'l.lJ_'_," 0

ohol
Mit cone, H. "-H bildet der Aethyla ]],u||:|| {_.-,.]1.5[‘1.“5(-_)4
Aethylschwefe lvuw (vergl, Met

Mit dieser ist isomer
CH,(OH)
CH,S0,H'
von weleher sich

CH,(NH,)

Ischwefelsiure, 8. 90).

die Isiithionsiinre oder Oxiithylsulfonsiiure,

| s das Taurin, oder die Amidoithylsulfonsiure
(H,S0,H
ableitet. In der Galle der Ochsen.
Durch Chlorkalk geht der Alkohol in Chloroform iiber ;
durch Einleiten von Chlor in denselben entsteht :
CCIL,CHO, das Chloral, wobei sich zuerst C,H, 0,
Aldehyd bildet:

1) CH,(OH) 4 Ol — 4 2HOL
2) GHO 4 30l = C,HCLO - SHCL

Chloral
Farblose, eigentiimlich riechende, bei 98 0 siedende Fliissig-
keit. Mit Wasser gemischt entsteht -
o) ~r JOH 1 c
CCl;—CH | g = CoH;C1,0,, Chloralhydrat; durch-
.‘:iit".hf-i;(o. weilse, leicht 15sliche Krystalle, von stechendem
Geruch und bitterem, iitzendem Geschmack : viel angewandtes
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Hypnoticum, Das Chloral verbindet sich mit Alkohol zu
1 JOH
CCl,—( “1(}1 W H

(OH

|CN'’

Chloralalkoholat, mit Blausiure zu

CCl,—CH Chloraleyanhydrin.

Das Chloral lilst sich zuriickfiihren auf CH, CHO
= (,H,0, den Acetaldehyd, das Oxydationsprodukt des
Alkohols (mittelst Chromsiure). Angenehm riechende, bhei
21 © siedende Fliissigkeit, vom spez. Gewicht 0,8.

Von dem Aldehyd leitet sich ferner ab:

1) CH,—CH T'\’:E der Aldehydammoniak, aus dem
durch Schwefelwasserstoff ('|-.T']—1.-‘,-\-H-_-- das Thialdin,
entsteht.

O, — 3C,H,0, der Paraldehyd und C,,H,,0,

,HJ", der 311'1;I::||."-'i)|\'n|_ beides EHI]I\TT'[I'I'P Modi-

ficationen des Aldehyds. Bei 1009 mit weng Salz-
siure behandelt, entsteht aus dem Aldehyd C,HO,
Crotonaldehyd. (CH,O,, Aldol; — C.H,,0,, Acetal.)
Die Aldehyde zeigen ein grofses Bestreben

sich hoher zu oxydiren; schwach ammoniakalische Silber-

losung wird zu metallischem Silber reduzirt, es entsteht
ein Silberspiegel. Mit Schwefelwasserstoff bildet sich
Thioaldehyd, z B.:

CH,—CHO - H,S—= COH,—CHS-}-H,0.

C,H,,0=C,H;-0-C,H;, Aethyloxyd, Aether,Schwe-
feliither, Aether sulfuricus. Der H des ll_nl]'wx_\'Ih im
Alkohol ist also dureh einen Kohlenwasserstoffrest ersetzt.
Farblose, leicht bewegliche, angenehm riechende Fliissig-
keit vom spez. Gew. 0,72, siedet bei 859, ist leicht ent-
ziindlich, erzengt durch rasches Verdunsten an der Luft
bedeutende Temperatur-Erniedrigung. In Wasser schwer
15slich, mischbar in allen Verhiiltnissen mit Alkohol; bildet
mit Ol Substitutionsprodulte.

Die Aether entstehen hauptsiichlich durch Erhitzen der
Alkohole mit Schwefelsiiure ; es entstehen die Aetherschwefel-
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siiuren, die bei weiterem Zusatz von Alkohol in Aether und
Schwefelsiiure zerfallen (continuirlicher Process). z. B.:

1) C;H;,0H -+ H,80, —H,0 - C,H,HSO,.
) C,H;HSO, + C,H;0H = H,80, + C,H,—0—C,H,.

f Thiere. Wird dargeste
xydation verdiinnten Alkohols unter Beihi
pilz  (Mye

l{x-]::s:']|i‘|' ()
2) Durch troe

wasserfreie

ismen, wie [

Destillation des
gsiure, der
glaciale, schmilzt bei 17
1.055. Der Essig (Acetum) en
siiare. Die H ure ist einbasisch und

CH,—COOK (= C,H,0,K), essig

Kalium aceticum, weilses, zerflielsliches

S

Kalii aceticl .-_'I':n'-T;IHI‘!rH_
CH,—COONa, essi
als Rotsalz gebrancht.
|(J.,I[:[]__,_|_:i'!1, 88s
der Pharm: I

YR

saures Kupfer.
(C,H,0

Grolse '](]-\.ﬁ;:;n,. von Sii

SH,0, essiesani slei, Bleizucker.

ch metallischem Ge-

ichem, wide

schma verwittert an «

Luft, o Die concentrirte

Lésun noch 2 Mol. PbO aufz hmen und

den offi n Bleiessig 1 subace

( :E.ilgl.ll.-l‘

Essi
der Aethylschwefelsiure mit e

: Natrium:
HSO, -+ CH,—000ONa =—

NaH S0, —:—- (H,—-CO0C,H..

Klare, farblose, fliichtize Fliissigkeit, von anwenehm
erfrischendem Geruche, bei 750 siedend, spez. Gew. (.9.

Zersetzt sich leicht in Fssi

ure und Alkohol bei Geoen-

wart von Wasser ; ist daher

el aufzubewahren.

.8

1
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Die Aether der organischen Siinren werden
durch Kochen mit Alkalien in Alkohol und das
Salz der betreffenden Siure zerlegt:

CH,—CO00C,H, 4+ NaOH — CH,—COONa - C,H,0OH,

Mit Ammoniak bilden sie Siiureamide und Al-
kohol:

CH,--C00C,H; 4+ NH; = CH,—CONH, 4 C,H;0H.

Wirkt metallisches Natrium auf Essigiither, so entsteht
unter Wasserstoftentwickelung neben Natriumalkoholat der
Natrinr

2CH,

cetessigiither:
_,.‘_'l.][H‘I.‘H__, -i-- _\:{_, — H, }- f‘__?li_-“«-)\h 1
CH,—CO—-CHNa—-COOC,H
Natrinmacetessigither
der durch S#uren in CH,—CO-CH,—COOC,H
Acetessigiither, iibergeht,
Tauscht die Essigsiiure (mit PCl; behandelt) ihr Hydroxyl
Cl aus, so entsteht CH Cl, ilorid,
id. Die Sturechloride tauschen ihr Cl
OH. NH, und Alkoholradicale; mit den
sher Sturen bilden sie die Anhydride:
N4-CH,—C00Na=CH, — 00 —0—CO—CH,-NaCl.

igsilureanhydri

H?

1
en

4

CH,—-CONH,, Acetamid, farblos krystallisirende,
eigenthiimlich shende Substanz, wird durch P,0; (durch
Wasserentziehung) in CH,—CN, Acetonitril oder Cyanmethyl
iibergefiihrt. |l'_'ll._."..‘-(."'i_..\'||. Diacetamid; (CH,CO)N, Tria-

cetamd.
Durch FEinleiten von Cl in Essigsiure entstehen:
CH,Cl1-COO0H, Monochloressigs
CH f"l_l_- if’[][!“__ [ri_.-.ilI,x.a-.-.\_\i_-ﬂr.\:-.u;'n,
0CL,—COOH, Trichloressigsiure.

Von dem Aethan CH,—CH, leiten sich ferner ab:
CH,0H—CH,0H = C,H;0,, Aethylenglycol,
|| hei lliT" t‘-it!\ll.’[l‘].

» liissi

farb- und gernchlose, dick

Die Giykole sind a
mischende Fliissickeiten, die sich wie Alkohole verhalten,
Sie lssen Kalium und Natrium zu Alkoholaten, bilden

emein Jiu-'j\'r_‘ mit Wasser sich
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mit Halogenwasserstoffen Halogenderivate der
wasserstoffe oder primiiren Alkohole.

Kohlen-

Aus dem Aethylenglyeol entsteht durch Digestion mit
Palzstiure CH,CI CHy(OH), Glycolehlorhydrin, das
durch KOH in das dem Aldehyd CH;—CHO isomere
H,C—CH,, Aethylenoxyd iibergeht,

o

G (OH) =000 H — Gl 0, Glyeolsiiure oder
Oxye sdure, aus Monochloressigsiure durch Kochen mit
Wasser oder durch AcOH*) er

Weilse, dicke, syrup-
artige Masse, die iiber Schwefelstiure ystallisirt. Durch PCL,
geht sie in CH,(OH)—COCI, Glycolsiurechlorid iiber
('H.‘[{.:H[ )—C( ’Nl'f,g, (3 |_\'I'u lsiiureamid.
CH,NH,—-COOH, Amidoessiesinre. Glyeocoll,
Leimzucker, aus Monobromessigsiure und Ammoniak erhalten -
CH,Br—-COOH -}~ NH, — CH,NH,—COOH -~ HBr,
Grolse, farblose, thombo#drische Krystalle, 16slich in W
unldslich in Alkohol. Schwache Siiure. Thr Anhydrid ist
CH,—CO ] . o
()}[l_'“_ (5[1___::"" das Glyecolid.
CHO—-CHO, Glyoxal.
CHO—COOH, Glyoxalsiure.
COOH-COOH = (,H,0,, Oxalsiiure, Kleesiure.
Acidum, oxalicum. Zweibasische Siure. Im Thier- und
Pflanzenreich (Oxal

S8er,

18 acetosella, Rumexarten ete.) in Salz-
form sehr verbreitet. Frither aus Oxalis acetosella, jetzt
fabrikmiifsig aus Stgemehl durch Schmelzen mit Kali-
oder Natronhydrat dargestellt, Entsteht durch Oxydation
der Fette, des Zuckers, des Gummi, der Stiirke. Grofse, wasser-
helle Krystalle mit 2 Mol, Krystallwasser, In Wasser
leicht l6slich, giftig.
Bei Erhitzen zersetzt sie sich:
1) GH,0, = CO, 4 CH,O0,
Ameisensinre
2) CGH,0, = CO, - CO + H,0.
Sie wirkt reduzirend, indem sie in Kohlensiure
iibergeht,

:i"} Feuchtes Silberox yd
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COOH-COOK, saures oxalsaures Kalinm, Klee-
salz,
Ester der Oxalsiiure:
COOH —COOCH, , Methyloxalsiiure und
COOCH, —CO0C] :

[,, Oxalsiiuremethylester.

itzen des sauren oxalsauren Ammons entsteht:

Durch Er
COOH—-COONH, H,0 .- COOH-CONH,
Oxaminsiure ;

wendet man neutrales oxalsaures Ammon an, so l'[l1ﬁ[1'}li:

COONH,—COONH, — 2H,0 }- CONH, -CONH,,
Dxamid,
welches mit P,0, auf 150 ¢ erhitzt in Dieyan iibergeht:
CONH,—CONH, 2H,0 - C,N, (Nitril der Oxalsiiure).

O,H.SH;

ekelhaft i
petersiure
(G, {)

artig rie

durch rauchende Sal-

thylsulfonsiure iiber.
wefelaethyl, knoblauch-
rauchende HNO,; in

T
oH;
A et

Fliis

lendae

L)

mit Jodithyl zu einer

JCH;
g Vet

»hyd, durch Durchleiten von Schwefel-

ISal :_| '['l:‘:.'i']l;.'_:'.

1 Methylaminen

lamine entstehen analog

(vergl. dort)
Von dem Aethyl
C,H, (NH,)s, Aethylendiamin,
oH, '”.--_- Diithylendiamin.

Tritithylendiamin.

1lorid lassen sich ableiten:
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Von dem Glycolchlorhydrin leitet sich das in der Galle
autgefundene und durch Alkali aus den weilsen Senfsamen zu
erhaltende Cholin od.Sinkalin, CH,OH—CH.—N(( H),
ab; mit HJ geht es in CHJ—CH, - N(CH,),J, Trimethyl-
Jodiithylammoniumjodid tiber, welches durch AcOH in

CH,—0
CH,—N(CH,),
iibergeht.
o —0

Neurin, in der Gehirnsubstanz enthalten.

, das Oxyneurin ist in der Runkel-
CH,—N(CH,),
riitbe (Beta vulga
C,H;NO,, Ni
tithylester.

) enthalten und heilst Betain.

rofithan, isomer dem SAI]]H'I1“:"_"451‘\.13"‘.'

C,H;CN, Cyaniithyl, geht durch Kochen mit Siuren
und Alkalien in Ammoniak und Propionsiinre iiber:

C,H;ON + 2H,0 = NH, + C,H,—COOH.

Co,H;NC, Isocyanithyl, Ae
Cyansiiure-, Tsocyansiiure-, Cyanm

entstehen analog denen des Methans :
dthyl und Aethylsenfol.

Cs-Reihe.

(;Hy = CH,;—-CH,—CH,, Propan. Von dem Propan
leiten sich eine viel orilsere Menge Derivate als vom Aethan
ab. Findet der Austausch in der CH,-Gruppe statt, so
entstehen Propylverbindungen, findet er in der CH,-
Gruppe stait, so entstehen die Isopropylverbindungen:

{'H {‘-]‘I,,--“-”;;(_‘.’ — (":'.”T{Il‘ |)|_‘<|]sl\'|e_']|]-l]‘i'i
CH;—CHOl—-CH; = Isopropylchlorid.

Vom Propan leiten sich ab:

1) CH;—CH=CH, = C,H,, das Propylen.
2) H,C—CH,, das Trimethylen.

CH,

P)
Im

]

dr
ur
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9 ) ('“_:—" CH, das ‘\_”“"l‘ll, durch Kochen des Pro-
pylenbromids mit alkoholischer Kalilauge entstanden. Bildet
mit Br: COH,—CBr=CHBr, Allylendibromid, und
CH,—CBr,—CHBr,, Allylentetrabromid.

CH, I,- CH,OH = (;H,0, Propylaikohol, geht
durch Oxydation in CH,—CH,—CHO, Propionaldehyd,
und CH,—CH,—COOH, Propionsiiure iiber.

—CH(OH)—CH,, Isopropylalkohol, geht durch
n in CH,—CO—CH, = ('::H_._”. Aeceton, und
h in Essigsiiure und Ameisensilure iber.
Die bei der Oxydation des Alkohols entstehenden Pro-
dukte zeigen demnach die Verschiedenheit beider Alkohole
an. Das Aceton entsteht bei der trocknen Destillation
des Holzes. des Zuckers, der Weinsiiure und wird dar-
gestellt durch trockne Destillation des essigsauren Natriums :
FG0H. COONa = [f‘]i.::;_,"“ - N:u,.ﬂfi'l;\_.

Das Aceton bildet mit Cl Substitntionsprodukte. Durch

Polymerisation und H, O- Austritt entstehen aus dem Aceton:
2C,H,0 HO — 5,0, Mesityloxyd.
3C,H,0—-2H,0 = C H,,0, Phoron.
3C,H,0-3H,0 — C H,,, Mesitylen.

Neben den einfachen Ketonen, wie CH, —CO CH, =

['iml'l'JJ_'\']]\'1'1'-|||.f',,”_.a GO =G H. ]1i;"z.t'|!_\']]{l’lr'1n ete.

kennt man auch gemischte Ketone, wie CH—CO-C,H;

— Methyls 'I|II\ lketon:
CH,~COONa+ C,H;—~COONa=CH

. Natron s ns. Natron

CO—C,H;-|- Na,CO;.

Ilie Ketone verhalten sich meist wie die Alde-
hyvde, geben jedoch mit ammoniakalischer Silber-

lsune keinen Hi|‘||u]‘.-.p-|1-jﬂ'>.'5_
!."!.H'- COOH = t.':;“.l;'_]__!_ iJ]‘fn}1:.{;]',:\;;'[“]'[-‘
C CN - KOH H,0 = C,H,CO00K - NH,.

. Kalinm

thyl ITOPr

Im Schweils, im Magensaft, in den Bliithen von Achillea

millefolinm.

CH,(OH)-CH,—CH,(OH), normaler Propylglycol,
geht durch Oxydation in CH,(OH)—CH,—COOH=C;H,0,,
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Propylglycolsiure, Aethylenmilchsiiure oder Hydra-
crylsinre iiber. Der Milchsiiure iihnlich, Durch Oxydation
liefert sie CO(OH)—CH,—~CO(0OH), Malonsiiure, wihrend
sie beim Frhitzen unter H,0-Abspaltung in CH,—=CH
COOH = C;H,0,, Aerylsiinre, iibergeht,

(18 8 w9

Dureh Oxydation des Isopropylglycols entsteht
Chi;—CI(OH)-COOH, Milchsiiure, Isopropylglycol-
siure, Acidum lacticam. In der sauren Mileh. im Sauer-
kraut, in den sauren Gurken und im Magensaft., Dicker
Syrup, spez. Gew. 1.215, mit Alkohol, Aether und Wasser
mischbar, Entsteht aus Zucker durch Milel
(reht beim Erhitzen auf 260 ° in Lactid —

1
LITung,

g0y iiber.
Eine besondere Modifikation de: Giahrungsmilehsiinre

18t die

im Muskelsaft vorkommende Fleischmi lehsiiure, die zum
Unterschied von der gewdhnlichen Milchsinre die Ebene

des polarisirten Lichtes nach rechts dreht. Die bereits er-

wihnte Malonsiiure wird aus Cyaness
mit Sturen oder Alkalien dargestellt:

el

iuwre durch Kochen

JCOOH

OH,(ON)COOH - 2H,0 = CHy\Go0R

+ NH,.

Blattformige Krystalle: 2 basisch

Wird in Iii"-]!'-l' C 1,—'1'&1}|]-.- des P'"‘J“”” 1H zu OH :
dirt, so entsteht: CH,(OH)—-CH(OH) CH,(OH) = C,H.0,
— CyH,;(OH),, Glyeerin; in den Fetten und Oel

Pflanzen- und Thierreichs, welche zusammengesetzte

des Glycerins mit Siuren von hohem O-Gehalt,

siure, Stearinsiiure, Palmitinsiinre sind. Aus den

es fabrikm:

durch Behandeln derselben mit iiberhitztem
Wasserdampf da tellt,

Syrupartfig I und geruchlose. siilse
spez. Gew. 1.23, siedet bei 200° Mit Wasser
mischbar, nicht mit Aether,

C,H;(ONO,);, Glycerinsalpetersiureester, Nitro-
glycerin, gibt mit Kieselguhr gemischt Dynamit,

! 4

Durch Chlorwasserstoffsiinre bilden sich aus Glycerin -
Chlorhydrine, z. B. C;H,(OH),Cl, Monochlorhydrin, Dem-
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entsprechend : Bromhydrine und Chlorbromhydrine.
Entsprechend den Polyglycolen kennt man Polyglycerine.
Durch Oxydation entsteht aus Glycerin:

CH,(0H)-CH(OH)-COOH = C,;H,0,, Glycerinsiure.

COOH—-CH(OH)-COOH = C,H,0,, Tartronsiiure.
COOH -C(OH),-CO0OH = C,H,0,, Mesoxalsiinre.

CH,-CH,—CH,(NH,), Propylamin,
CH, ‘.'[iul_.'\;f]:::l -CH,,, [sopropylamin,
i"-H_; CH(NH. -COOH, \!||';1[u-!-t'-|].i|\||.~,'5'|u|‘|-, Alanin,

Allylreihe.
[hre Verbindungen unterscheiden sich von den Propyl-
erbindungen durch einen Mindergehalt von 2H und gehen
leicht (durch Cl, Br und naseirenden H) in Propylverbin-

CH,=CH-CH,O0H = (;H,0, Allylalkohol, isf
isomer dem [’|-n|n'n||:=!|!- iul\.l dem Aceton und den
!’:'rl;ul\' lenox ¥ den Stechend mechende, ber 96 ¢ siedende

keit, aus C,H,J, Allyljodid, erh:

adlee, 4 altbar/ Geht durch
ion iiber in den Aldehyd : CH,=CH—CHO - C,H, 0,
und CH,=CH—-COOH C,H,0,, Acryl-

CN., A '|\ '_-"_'\ anid. ceht dureh Kalilauge in
Crotonsiinre iiber:

C.H,—CN KOH - H,0 = (;H,COOK - NH,.

k sanres Kalinm

C.H,—NCS, "-1]!|\'E.~-.i'lii'4.':|. Senfdl par excellence, Oleum
,-‘i:1_,-'l}|i‘_ I:'.-\\ullltll-“ ans ‘_]r:]]l ?“?'.'IIIII'H yon H]H:!l_li:ﬁ :iilgfl‘.'l. ;-,{n'“]-
liche Fliissigkeit, von sehr scharfem Geruch, bei 149 ©
siedend, unldslich in Wasser,

l‘;;.H:. SCN. H]'l]i'w-i'_\';url:tl'4‘\,']_

|(':;}-f_., :":H= x\|!_‘_.'|.-‘ll| fid, Knoblauechl, in den Zwie-
beln von Allium sativam.
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Ein complicirtes hierhergehirendes Derivat des Harnstoffs ist
CsH,N,0;, die Harnsiiure, der man folgende Struktur gibt:
NH—C—NH
I Co
=0 0—NH ; mit der Harnsdure sind verwandt: C;HN,0,
I
NH -A-tl‘.ll
= Xanthin, C;Hy(CH,),N,0,
= Caffein, CCHN,0 = Hypoxanthin, C,
ferner CoH Ny O4 Purpursiiure, CgH;N,O
CHN,0y = Allantoin u. a. HEs sind
Verbindungen, in die 2 Mol. Harnstoff eir
Monureide sind amidartige Verbindungen
mit 1 Mol. Harnstoff, z. B. C;H,N,O, = Paral
= Barbitursinre, C,H,N,0,
Alloxan u. a.

§ 1anin;
: Alloxantin,
ie Diunreide.

Vom Imidoharnstoff. dem Guanidin leiten sich ab:
h NH,
C(NH) = UHoN4O,, Kreatin, in Muskel-
N(CH,)—CH,—CO0OH
saft der Pflanzenfres
NH
C(NH)< = (,H.N,0, Kreatinin, in Harn und
N(CH,)—CH,—C0O
Muskeln von Menschen, Pferden u. a

C;-Reihe.

(,‘-lii.\. Butan. Die Zahl der hiervon sich
[somerien ist, wie leicht ersichtlich, bedeutend
bei der C,Reihe.

CH,—CH, CH,—CH;, Butan, Butylwasserstoff.
CH;—CH—CH,, Isobutan, Isobutylwasserstof

CH,
Durch Substitution eines H entstehen allein schor
Isomerien :
1) {'l"{._... ':‘]l._. ‘.'H\: —(.‘Jl.__,[“H ), mormaler 1:i;\_\_'_-
alkohol.
2) CH,—CH,—CH(OH)—CH,, secundiirer Butyl-
alkohol.
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3) i-‘.H:'. --(_‘-H--('_L[_I_ ]’_\'I)llL[I‘\'|il|]\-l3ill‘|_

CH,(OH)

C(OH)-CH,, tertilirer Butylalkohol,
CH, Trimethylearbinol.

Die primiiren oder normalen Alkohole, d. h. solche,

hei welchen OH in die CH,-Gruppe eingetreten ist, liefern
bei der Oxydation Aldehyd und eine Siinve,

) CH

Die seeundiiren Alkohole, d. h. solche, bei welchen
OH in die ‘_‘II_‘-LJ‘"[][JIEI‘ einretreten ist, liefern Ketone und
Siuren von geringerem C-Gehalt.

Die tertiiiren Alkohole, d. h. solche, bei denen OH
in die CH-Gruppe eingetreten ist, liefern direkt S#uren

rem Kohlenstoffeeha

(H,—CH,—CH,—CHO, Butyraldehyad.
CH;—CH, CH,—COOH = C,H,0,, B

suttersinre,

als Glycerinester in der Bufter, im Johannisbrot, dem
Schweils und der Muskelfliissickeit. Farblose, starksaure,
unangenehm ranzig riechende Fliissigkeit, siedet bei 164 0,

'~'H_ CH l'l];. ]r-'niu'._l';_-. 1';|Ir|;:}|\\.|].

CHO
: L CH, |~ ; 3
CH,—CH—CH, 3\ OH—COOH, Isobuttersiure.
5 3 = CH,|
(‘O0OH
Der Buttersiure fihnlich. siedet bei 154 9,

Von der Butfersiure leiten sich 4 Glyeole und 4 Butyl-

eglveolsiuren ler f’N_‘:|a||f.1=-1'~:£i.|['.-:. ab: die a-. 8-,
und Oxyisobuttersiiure,

(Ma
OH-Gru

y Stellung der

H( OH)—COf l‘”':__ a-0Oxy buttersiiure,
[)—CH,—CO(OH), g-Oxybuttersiure.

q,—CH

Alle y-Oxysiiuren spalten leicht Wasser ab und

CO(OH), y-Oxy buttersiinre.

8*
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bilden neutrale Verbindungen, Lactone: so lefert z. B.
die y-Oxybuttersiiure

Butyrolacton = CH

OO0 00— O,
0
Von der Buttersiure leiten sich ferner ab:
1) COOH—CH,—CH,—COOH = C,I1,0,. Bernstein-
silure, Succinylsiure., Im Bernstein:; gewdhnlich durch
trockene Destillation ds

s dargestellt. Krystallisirt

grolsen Prismen, loslich in

Wasser, ist 2basisch, bildet
Jasen 2 Reihen von Salzen. Durch wiederholte

CH, CO)
il )

geht sie iiber in : Bernsteinstiureanhyda
CH, - COJ
Durch Brom entstehen :
COOH-CH,—CHBr—COOH,Monobrombernsteinsiure
und
COOH—CHBr—CHBr-COOH, Bibr
CH,-CH-COOH, Isobernstei

COOH
2) COOH
siiure, in w
Crassulace
\\-II‘:.‘-.\']'
denen Modifikatic
Wird
mit Silbe
Erhitzen e
GCOOH-CH,— CH(NH,)-COOH, A sparaginsinr
Amidober nsteinsiure
CO(NH,)-CH,—CH(NH,)-COOH, Asparagin, in den
Spargeln und in den Keimen vieler PHanzen.
CH, C(OH)—COOH, [soiipfelsiiure. I

oxyd und emsilure (verg

Jodwa

CO0OH
3) COOH—-CH(OH)-CH(OH)-COOH C,H,0,,
Weinsiiure, Acidum tartaricum. Farblose, siiulenférmige, ]
luftbestiindige, beim Erhitzen verkohlende Krystalle, In
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den Trauben. Entsteht aus Bibrombernsteinsiiure durch
Kochen mit Silberoxyd.
C,H.KO,, saures weinsaures Kalium, Weinstein,
Tartarus, in kaltemm Wasser sehr schwer lidslich.
C,H,K,04, neutrales weinsaures Kalium.
(‘,H_l]\"I\':l‘flh + 4H,0, weinsaures Kalinm-Natrium,
Tartarns natronatus, Seignettesalz.

C,H,K(Sb0)O, 4+ 1H,0, weinsaures Antimonyl-
Kalium, Tartarns stibiatus, Brechweinstein.

ikaliseh lassen sich 4 Modificationen der

Weinsiinre unterscheiden:
a. die inactive Weinsiiure, polarisit das Licht

nicht,

h. die Traubensiure, ebenfalls

iv'niﬂ\"h \l[\l-!:-l‘::r actiy machen, wobei sie in

die Rechtsweinsiure, rechtsdrehend, und in
d. die Linksweinsiiure, linksdrehend, itibergeht.

Die Traubensiiure entsteht durch Oxydation von
Mannit, Duleit und Schleimsiure (vergl 8. 120). Alle
ptisch aktiven Substanzen haben mindestens 1 Kohlen-

stoffatom, das mit 4 verschiedenen Radikalen gesiittigh
ist; d. h, die optisch aktiven Substanzen miissen mindestens
einen assymetrischen Kohlenstoff enthalten, wie z B.
die Weinsiiure:

COOH

OH—C—H

CH(OH). COOH.
Wird die Assymetrie des Kohlenstoifs durch irgend
weleche Umstiinde zerstort, so wird die Substanz inactiv.
Die Weinsiiure ceht bei 150 9 u r Wasserabspaltung
in CH,,0,;, Diweinsiiure, bei 180 ° in CHZ0,,, Wein-
Partrelsiure iiber. Bei der trocknen

siureanhydrid oder
Destillation liefert sie unter anderen Produkten C,H.O,,

Brenzweinsiure und C,H,0,, Brenztraubensiiure.

CH,(OH)-CH(OH)-CH(OH)-CH,(OH) = C,H,,0
Erythrit, vierwerthiger Alkohol, geht durch salpetersi
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in C Hy(ONO,),, Nitroerythrit, iiber, gerade wie Glycerin
in Nitroglycerin. Ebenso kennt man die der Glycerin-
séiure analoge Erithrytsiure:
CH,(OH)-CH(OH)- CH(0OH)—COO0OH,
Die weiteren Butylverbindungen bilden sich analow
den Propylverhindungen.

Cs-Reihe.

(;H,,, Pentan, Quintan, kommt in 3 Isomerien vor:
1':1 [-rH_ l_IH: {‘H'..' [‘”._] [I”_: , normales P ‘ntan
2) CH;—-CH,-CH CH,, Isopentan.

CH,
CH,
3) CH,-C—CH,, Tetramethylmethan
CH,
Von 8 miglichen Alkoholen sind 7 bekannt; hiervon
sind 1, primir:
a. CH;-CH, —CH, —CH,—CH,(0OH)=C,H,,0, nor-
maler Amylalkohol.
h. CH; - CH,—~CH--CH,;, gewohnlicher Amyl-

CH,(OH)

alkohol, Giihrungsamylalkohol, Hauptbestandteil des
Fuselils, Wird von Rohspiritus durch Destillation ge-
trennt. Farblose, unangenehm riechende, bei 131 © siedende
Fliissigkeit. Von seinen Derivaten wird C;H,,ONO, Amy]l-
nitrit, Amylium nitrosum, — eine gelbliche, fliichtige,
fruchtartig riechende Fliissigkeit, in der Medizin ver-
wandt,

¢. activer Amylalkohol (linksdrehend).
2. secundiir;

d. Isopropylmethylearbinol.

e. Propylmethylearbinol,

f. C,H,CH(OH)C,H,, Diithylearbinol.
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: 3. terti1dr:

g OH,—C—0H, Aethyldimethylcarbinol, Amylen-
‘Ji‘_\':ll';lﬁ_

OH,—CH,—CH,-CH,-CHO, normaler Valeraldehyd.
(H,—CH,-CH,-CH,—COOH = CH,,0,, normale
Valeriansiure.

CH, CH,-CH-CH,, gewdhnlicher Valeraldehyd.
CHO

CH,—CH,—-CH-CH,; = C.H, 0, gewdhnliche Yale-
COOH

riansiiure. Baldriansiiure, Acidum valerianicum,

In der Baldrianwurzel, Valeriana officinalis. Aus dex-
selben oder durch Oxydation des Giihrungsamylalkohols
dargestellt; bildet mit Wismuth und Zink Salze.

CH,
CH,—C-CO0H = C;H,,0,, Trimethylessigsiure.

) CH,
Die hierher eehirenden Dicarbonsiuren (von der
Formel C,H,0,) sind:
1) COOH—-(CH,—CH,—CH, CO0OH, Glutarsiiure,
2) die Brenzweinsiure, 3) die ,-\-‘1]l_\'imi:']i|11>-'iiLL1'I'. 1) die

Dimethylmalonsiiure,

Gu~-Reihe.

C,H,,, Hexan. » Hexane sind bekannt.

C,H,,OH, normaler Hexylalkohol als Buttersiure-
ester im iitherischen Oel des Samens von Heracleum
;;{]j;unti'llm,

C.H,, COOH = ('-‘.IH.IHO.J. ('il]ll‘m!ﬁii.][re. einbasisch,
in der Ziegenbutter.
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C;H,,(0OH)-COOH, Leucinsiure, eine Glycolsiure
CyH,,(NH,)-COOH = CsHsNOy, Leuein, Amido
capronsiiure, in altem Kiise, der Bauchspeicheldriise,
Wicken- und Kiirbiskeimen, stindiges Faulnisprodukt d
Eiweilskérper.

n

CeHg0, = C,H,(OH)(COOH),, Citronensiinre, Oxy-
tricarballylsiinre, Acidum ecitricum, frei in Citronen, Orangen

Preiselbeeren, Aus Citronensaft dargestellt. Grosse rhom-

bische Prismen mit 1 Mol. H,0. Dreibasisch.

Beim Erhitzen iiber 150 geht sie unter Wasserabspal-
tung in C,H,O,, Aconitsiiure iiber, die weiter erhiizi
in die beiden isomeren Siiuren, (!, H,0,, Citraconsiure
und Itaconsidure iibergeht.

(‘-.;IIH(}.;. .“2“”!“. “\‘n"’!'ll]i;‘t']' \”\'sl||<_|:_ i\;lls.__|||'. vVOr
in Larix europaea, Viburnum Opulus, Sellerie, Syringa
valgaris, Agaricus integer: hauptsichlich in der Manna-
esche, Fraxinus ornus, deren eingetrockneter Saft die Manna

bildet. Dargestellt aus Fruchtzucker mittelst Re
duktion durch Natriumamaloam:

CeH:20p + H, = C,H,,0,

Krystallisirt in Nadeln; geht beim Erhitzen i Anhy-
dride (Mannitan und Mannid) iiber,

Mit HJ digerirt, liefert er sekundiires Hexyljodid:

CH,,0, 4+ 11HJ = CyH,3J 4 6H,0 4= 5J,,
mit HNO;: C,Hi(ONO,),, Nitromannit, der mit HNO,
oxydirt C4H,(04, Zuckersiure liefert,

Isomer dem Mannit ist der Duleit, welcher be:
der Oxydation der Zuckersiure isomere Schleimsiiure.
CeH, Oy liefert. C,Hg(ONO,),, Nitroduleit.

Die Zuckerstiure ist zerfliefslich und krystallisirt nicht,
withrend die Schleimsiiure krystallisirt.

CgH.0;, Quercit und Pinit, in den Eicheln, resp
im Harze von Pinus lambertiana, unterscheiden sich vor
Mannit durch einen Mindergehalt von 1 Mol. H,O,

T
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Kohlenhydrate.

Als solche begeichnet man 3 in der Natur weitver-
breitete, nahe verwandte Gruppen, die 6 oder ein Mul-
tiplum von 6 Kohlenstoffatomen und auflserdem
H und O in demselben Verhiiltnis wie im Wasser
besitzen:

1) Die Traubenzuckergruppe = C,H,,0,.
2) Die Rohrzuckergruppe = G H O
3) Die Cellulosegruppe = (Cp L 05

Die Traubenzuekergruppe, C;H,.0,, oder Gly-
<

cosen, Siils schmeckende, meist krystallisirende, in Wass
leicht, in Alkohol schwer, in Aether unldsliche Verbindungen;
dem Mannit sehr i#ithnlich, unterscheiden sie sich von ihm

okeit und reducirenden Eigen-

:htet werden als Aldehydalko-
hole, Ketonalkohole oder i‘.t]l‘\]l:lmx_\|§:l!‘=.!.-,:'l' innere Anhy-
dride von Aldehyd- oder Ketonhydraten,

Die [_ll:(-'-'i'l.'.‘;i'n vermogen, mit :\ll.\']];llli:‘u" von Ijill'[t_-lh!"._

durch ihre Githrungsfiihi

schaften. Sie kinnen betr:

Are
Kalk, bilden sie Saeccharate (Alkohglate), die durch
CO, zersetzt werden. Sie sind leicht zu oxydiren und
redueciren daher I""]IE‘ill_!__‘".\'l‘ill_' ],l”l.‘-llll“_j' ni\'u];i'l-r\ih'inl-
losung mit Kalilange und Seignettesalz versetat). Jeim

binose und Sorbin, zu vergiihren. Mit Basen, z. B.

Frhitzen gehen sie in caramelartige Verbindungen
iiber und verkohlen zuletzt.

C,H,,0, - H,0 = Traubenzucker, Dextrose. In
sitlfsen Friichten, im Honig, im Harn bei Diabetes. Durch
Kochen von Cellulose, Stiirke und Robrzucker mit ver-
dilnnter E]__,H(): erhaltbar, Weilse, kornige Masse, gibt bei

]

70 © Wasser ab und schmilzt bei 146
C,H,,0,, Fruchtzucker, Litvulose, fast stets neben

Dextrose vorkommend. Linksdrehend, Kx

Rechtsdrehend.

ystallisirt schwer,
gewihnlich gnmmiartig.

Mannitose, auns Mannit durch "_\l_'\li.'"'il'll erhalten,
optisch inactiv,

Galactose., neben Dextrose aus Milehzucker durch

verdiinnte Siure erhalten, !‘r"']lT‘*l]I'l‘hl‘l'lfi,
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Arabinose, aus arabischem Gummi; rechtsdrehend.

[nosit, Sorbin, Eucalyn, Dambose.

2) Die Rohrzuckergruppe, €, H,,0,,. therarti
Anhydride der Glycosen. Krystallisiven leichter als die
Glycosen, schmecken siifs und zeigen #hnliche Lslichkeits-
verhiiltnisse, sind optisch aktiv und ihren mit Aus-
nahme der Maltose nicht direkt. sondern erst
nach ihrer Spaltung. Durch Kochen mit ver-
diinnten Mineralsiuren oder durch Fermente *
(Diastase) werden sie unter H 3O0-Aufnahme in
Glycosen gespalten:

CioH30,y + H,0 = 2C,H,,0,

ng nennt man Inversion und das er-
haltene Zuckergemenge Invertzucker. Mit Basen ent
Rii']]-"rl H'l"r"fl'l.\'ul'n % B (' L 505y —+ 30a0.

oHy.0,. Rohrzue I\E‘I‘ Saccharose. in der Runlkel-
rt'iEu_, m /fm skerrohr und vielen anderen l:i:mx-.-za_ Grofs
monokline Prismen. Liefert bei stirkerem Erhitzen braunes.
bitterschmeckendes Caramel. Zerfillt durch ver
diinnte SHiuren in Dextrose und Liivulose.

CoHp 0y, 4 H,0, Milehzucker, Lactose, in der
Milch der Siugethiere; durch Eindampfen der siifsen Molken
erhalten: krystallisivt in rhombischen Prismen. ~,~.-:;].- ='i'[l'~.

Diesen

verliert das Krystallwasser bei 1809 und schmilzt
Spaltbar in Dextrose und Galactose. Erle |r|. \
situregiihrune,

10Hps0yy -+ H,0, Malzzucker, Maltose, entsteht
beim Keimen des Getfreides durch Diastase.

Melitose, Melezitose und Mycose.

3) Die Cellulosegruppe (C, I!,,,(l:_!,,_ Anhydride der
Glycosen: CH,,0,—H,0=C, llhI Amorph, geschmack-
los, in \]l\uhnl umi Aether unléslich, l'l-':lr liislich in Wasser,
Durch verdiinnte S#uren oder dureh Fermente
werden die Cellulosen durech H,0-Aufnahme in
Glycosen gespalten. Meist optisch aktiv.

|j|4- nnter eige

*) Fermente sind Eiweilskorper,
gewisse chemische Umsetzungen 1
Diastase ist ein Ferment, das sich Imim Keimen der Gerste bildet.
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(CeH,,0

0905 ), Cellulose, als PHlanzenmembran,
wolle, Hollundermark, Holzfaser, Filtrirpapier etc. Weilses,

unliisliches, amorphes Pulver. Nur von

ammoniakalischer

Kupferoxydlosung gelist, woraus sie durch

aefillt wird. Mit wenig verdiinnter
handelt liefert sie Pergament, mit

Schwefelsiure

{ cone, HNO, und H,80, Nitrocellulose, Pyroxylin oder
3 Schiefshanmwolle und Collodiumwolle, einen weniger
nitrivten Korper, dessen Lisung in einem

Alkohol und Aether als Collodium bekannt ist.
(CeH,0:)n Stirke, Amylum, in Getreidekérnern,
Kartoffeln, im Samen der Lecuminosen, Kastanien ete.

Weilses, in kaltem Wasser unlésliches, sehr hygroskopisches

Pulver, besteht mikroskopisch betrachtet — aus rund-

lichen, verschieden grolsen Kornern

Kern. In heilfsem Wasser quellen die

Stiirkekdrner

lGsen ~i|":11 Il"!l\’\'l"i.‘;" LL||\] hilden den H“.il'l(l‘l\'h‘i.‘i' er. Stirke

bhlau gefirbt.

und Stirkekleister werden von Jod

Mit verdiinnten Siuren bildet die Stirke

und Dextrose, durch Diastase Dextrinund Maltose.
C.H, 0., Dextrin, Stirkegummi. Reduzirt Fehling'sche

Liosung nicht.

Arabin, im Gummiarabicum, in Wasser loslich. Basso-

rin, Lichenin (Moosst

) in der Leber der Siugethiere.

Hihere Reihen.

ce), Inulin. Glycogen (Leber-

Von den Verbindungen mit hioherem Kohlenstoffgehalt
sind noch folgende, meist ohne niither bekannte Constitution

zu erwiihnen :

C,H,, = Heptan; C,H,,0H = Heptylalkohol;
C.H, = Octan; C,H,OH — Oectyl-

alkohol; C.H

oder Capryl-
150s = Uaprylsiiure.

C,H,, = Nomnan: C,H,,0, =— Pelargonsiure
C, H,;, = Decan; C,H,,0H=Decylalkohol; C;,H,,0,

= Caprinsiiure.

CoHy, 0, = Liaurinsiure,
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— Miristinsiure.
= Palmitinsiiure, 8. P, 620)bilden in Ver-
e H‘t‘ili‘i]l.‘iiill]'t‘. S. P90 h!n....n_-_- nit

E [ Glycerin die
= Qelsiinre, 5. P. 140 | Fette L:;r:-ilm-lv.

in der Natur vorkommenden Fette sind
Gemenge der Glyceride der Palmitin-, Stearin-
und Oelsinre:

‘-‘::“.'.'Eln-.]l;;[u._‘ Ja l’illllli”“.
CyH,(C, H,50,), = Stearin,
O,H;(C,sH,,0,); = Olein.

Durch heilsen \\'.l.m-t'-'l;alnflf werden die Fett

LE VerseLllt,

d. h. sie werden zerlegt in ihre Bestandt
CyH (OH), und Siure,

Die fettsauren Salze von Kalium und Natrium heilsen
Seifen (Kaliseifen - Sehmierseifen. Natronseifen —
Kernseifen); fettsaure Metallsalze, wie die von Zink und
Blei, heifsen Pflaster.

elle : [;]‘\-'l't-]']lI].

Stearinkerzen bestehen aus einem Geme: oe von Palmitin-

und Stearinsiiure,

Die Fliissigkeit oder Festigkeit eines Fettes ist durch
den Gehalt von Olein bedingt. Feste Fette sind Butter.
Ii‘ii'_‘_f. Schmalz, I!lulwi‘ll_';e- Fétte die fetten Qele. Die Butter
enthélt aufser Palmitin, Stearin und Olein die Glycerin-
tther der Butterstiure, Capronsiure, Caprylsiiure und Caprin

siure. Andere Fette und Oele miissen 1

rangen
werden,

Aromatische Kérper.

Dies sind i\-wIii';-'lz\‘i:lh.‘-i-l‘~'1'|}!'§'=- von der Formel 'I--H:fl. L
CyHy = Benzol, C.Hy = Toluol, C.H,, = Xylol,
O H,, = Cumol, ( g
Alle diese Kohlenwasserstoffe leiten sich von dem Bengzol
ab, einem J.'i]'lf—" drmig geschlossenen Kohlenwasserstoff von
folgender Struktur:

10

10 = Cymol.




H-C C-H Die C-Atome des Benzolringes sind

abwechselnd einfach und doppelt gebunden.

Die Kette der 6 verbundenen Kohlenstoftatome heilst
Benzolkern. Allgemeines: Der Benzolkern lifst sich nur

die Benzolverbindungen sind daher

sehr schwer spren;

sehr bestindie, Sie sind reaktionsfithiger als die Fett-

felsiiure
he alle

'-i‘lll': "il' '!.!.‘l;_{l_’ll -.‘u-l:u']:n-n ‘H'u]‘-

korper, sie verbinden sich z. B. direkt muf Schwe

und Salpetersiiure. Man kennt in der Benzolr

Derivate wie i der Fe

nerien bedeutend

H -Atom des Benzols durch

treten, so ist nur ei

Element oder Rad 1
moglich, Falle das substituirte Atom (Cl, Br,
NH;, €8 COOH u. a.) gleich-

.--..“. H-Atomen un .:I‘ 153 s

J) oder

Monochlorbenzol

H
Sind 2 H-Atome des Benzols in derselben Weise sub-

stituirt, so sind schon 3 Isomerien mbglich:
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L 0 i'%*
H H CI
Man unterscheidet hier,

Radikale

stehen

1) benachbart sind (d. h. in der Stellung 1 . 2
Orthoverbindungen,
stehen) Metaverbinduneen,

3) durch 2H getrennt sind (d

der Stellung 1 « 4

stehen) Paraverbinduneen.

Die Stellungen 1-5 und 1-46

und 1.2 [n der Formel werder
durch o, m und
staben von Ortho-, Meta-
Z, E:__'

bindung

Sind 3 wirt. s
kennt man cht er
sichtlich :

1283 — 124 und 1.8.+5
Dasselbe von einer 4 fachen Substitution desselben

Elementes oder Radik:

Sind 5 H-Atome ersetzt, so ist wieder nur 1 Korper

ich.

Die Substitution in der Seitenkette gibt ebenfalls
Anlals zu zahlreichen Isomerien -

Jje nachdem die Elemente oder

2) durch 1H getrennt sind (d. h. in der Stellung 1. 3
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Organisc

Orthomethylehlorbenzol Chlormethylbenzol

Das Aethylbenzol ist igsomer den 3 Dimethylbenzolen:

- 3 sowle m.und p, Di-
150111 €1

-0 (X H-C C-H methybenzol.

Benzol. Fast alle organischen Kérper liefern
heller Roteluth Be

Enthalten im Steinkohlentheer,

worans es durch Dest tion gewoni wird, Dargestellf

aus benzo#saurem Natrium und NaOH :

C,H.—COONa-1-NaOH
Analog der Darstellung des CH, an

Na,CO,.

nd NaOH.

Farblose, eigentiimlich (aromatisch) riechende und

schmeckende, stark lichtbrechende, bei 705 ©
Fliis I
mischbar mit Alkohol und Aether. lést J. S. P, Fette,

Harze und Kaufschuk.

siedende

keit, vom spez.

Gew, (0,88 Unlgslich in Wasser,

Leitet man Cl durch CjH,, so werden die doppelten
Bindungen des C-Kernes successive aufgehoben; man er-
hilt C,H,Cl,, C,H (1, und schliefslich
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HCI

H: Benzolhexachlorid.

(Die d » Bindung is

HCI
Wird hin
."||u|l\'|n:l;”\=llfll'|l

renn das 1;-'1‘1.f|_ni I

Jod, Eisenchlorid oder

lorid versetzt und dann Chlor eingel

so entstehen die substituirten Chlorbenzole. Durch

J bildet sich JCl,, Chlorjod, welches die Substitution
hervorbringt; Fe,( 1, und MoCl. wgeben teilweise ihr O
an das Benzol ab, werden durch das einceleitete C1 aber

stets wieder erneuert,

CeH;Cl, Monochlorbenzol, auch darstell

dem Hydroxylderivat des Benzols C,H.OH =
durch PCI, :

3C,H,O0H 1, PO

Zum Unterschied Fettl I
kann das Cl nur schv it werden, KOH d
NH, veriindern es nicht, nur durch nasecirenden H
steht Benzol.

C,H,Cl,, Dichlorbenzol | von beiden die 3 mdglicher

i':l.IH_.{‘-J'__ Tetrachlorbenzol | Isomerien bekannt,

CyHCl,, Pentachlorbenzol.

CyCl,, Hexa- oder Perchlorbenzol,

Dem entsprechend sind die Brom- und Jodbenzole

bekannt,

C:H; - NO,, Nitrobenzol, Mirbanol. Entsteht direkt
aus Benzol und HNO, ; hellgelbe, angenehm nach bitteren
Mandeln riechende Fliissigkeit, schmilzt bei 2059 Durch
Reduktion geht die Nitrogruppe in die Amido-
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gruppe iiber, aus Nitrobenzol entsteht Amidobenzol
(Anilin):
CH,—NO, 4 3H, = CH;—NH, + 2H,0.
C,H,(NO,),, Dinitrobenzol, geht durch Reduktion zu-
erst iiber in C/H,.NO,.NH,, Nitroamidobenzol (Nitro-
anilin), und schlielslich in (',.Ili‘[\-}'l,_.l_.. Mamidobenzol
CyH,-HSO,;, Benzolsulfonsiure, entsteht durch

viren des Benzols mit H,S0, :

C.H, H,50, = C,H, -HSO, - H,0.
Krystallmasse, die durch PCL; in ¢, H,.80,.01,
; :h NH, in
C,H,-50,-NH,, Benzolsulfamid, dorch Zn-Staub
in (C,H,»80,),%n und durch nascivenden H in C,H; SH,
Phenylsulfhydrat, (vergl. 8. 131) Phenylmercaptan, ver-

1chlorid, iibergeht, welches dm

wandelt wird.

I : mit rauchender H,_,.\'H: entsteh
'.',.IHI:H-‘“'J. ., benzoldisulfonsiure, mit SO, entsteht
(C,H;),80,, Sulfobenzi -

Diphenylsulfon.

UsH;(OH), Phenol, Acidum carboli-
cum, ]Iiill|l1h-'\\ifl]\l'il'il des schweren Steinkohlenthe

woraus es 1m Grolsen gewonnen wird, Farblose, eigen-
: lo

elform krystalli-

1 |'i='-.'il<'|\c_il'. in Nat
le, bei 180 © siedende

15 Teilen H,0,

mit Fe,Cl, eine intensive Violett-

schmelzen

1.065. Liéslich in

men weiisen,

\ ; oy
logr 1 1 l1eT Hetire [
} } 4

Al 1 Lt e}

Br, J oder \\.(_'_, ein, S0
nre Migenschalt als Siure noch erhdht,
) Pheno seh lurech Oxydation er
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zusammengesetzten Aethern entsprechend); dieselben zer
fallen beim Kochen mit Alkalien in Siure und Phenol
Die Phenole gehen durch Zinkstaub in Benzol iiber -

CH,OH -} Zn = C,H, - ZnO

Je nach der Anzahl der OH-Gruppen unterscheidet man
ein-, zwei-, drei- und mehrwerthice Phenole. Dargestellt
durch:

1) Zersetzung der Amidokirper mittelst
Siure und Kochen mit H,0. Das Amidobenzol

ber in Diazobenzol iiber, das dur

h H.O zerleet wird,

2) Schmelzen der Sulfosiiure mit Kali.
CeH;HSO,; -~ 2K0H = C,H,(0OH) + K,S0, + H,O0.
3) trockene Destillation der Oxysiiuren des Benzols,

CyH (OH)COOH = CH,(OH) + CO,.

In C,H,(OH) kinnen die H-Atome wie im Benzol
gegen Cl, Br, J (Chlor-, Brom-, Jodphenole) und gegen
NO, (durch HNO,), Nifrophenole, ausgeta

CoHo (NGO, )(OH), Trinitrophenol, Pikrinsiiure,
entsteht durch Kochen von Phenol, Seide, Wolle und andren
thierischen Substanzen mit HNO,  Krystallisirt in gelben
Bliittchen und wird zum :

Wolle angewandt. Bildet heftic explodirende Salze, z, B.
CyHy(NO,),OK, pikrinsaures Kalinm,

Durch Reduktion der Pikrir

1) mittelst Schwefelammonium: C;H,NH,(NO,),(0H),
.-\1||'\t1l'1'1:‘Ii:i':!'u';rht.'lwn|\ Pikraminsiu

2) mittelst Zinn und Salzstiure: C,H,(NH,),(OH),
Triamidophenol, Pikramin, beide Salze bildend.

CoH5(0OCH,), Phenolmethyliither, Anisol:

C,Hs(OK) -} CH,J = C,H.(0CH,) + KJ

Phenolkalinm

uscht werden, z.B.

Ibfiirben wvon Seid

una

Hure entstehen:

oder durch Destillation von:

C,H;(OK) 4+ CH,KS0, —= (,H,(OCH,;) |+ K,50,.
Farblose, angenehm riechende, bei 152 ° siedende, in Wasser
unlisliche Flissigkeit. In den Benzolkern kann CI, Br, J
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und durch Salpetersiiure NO, eintreten, z. B. Mono-, Di-,
Tribromanisol ilI'II:- ,\]...-._n-‘ lii—, rl‘t‘iuil1‘r|:|||:.~ul_
C,H.(OC,H,), Phenolidthylither, Phenetol,
C,H.(O0C,H,), Phenylither, durch trockene De-
fsanrer 'i'{n]u‘u'u-rﬁ dargestellt.

17 gt 1 :
stllation |]I'?“- nenz

{HSO,

ot4) OH Phenolsulfonsiiure (1+2 und 1 .4),

1sch, bilden out krystallisirende Salze, z, B.:
(CeH;80,),Z4n - TH,0.

C H,(HSO,),0H, Phenoldisulfonsiiure.

C,H;(SH), Phenolsulfhydrat :
5C,Hy(OH) + P,8, = 5C,H,SH - P,0,.

Geht durch den Sauerstoff der Luft iiber in: !{“._H_.I:

Benzoldisulfid.

Die 3 Dihydroxylderivate des Benzols sind:

Brenzeatechin, Resorcin und Hydrochinon,

4 ' [OH(1) - : -

L. CyHy op ol Brenzeatechin, durch trockene
Destillation des Catechins (Bestandteil des Catechu ge-
Extrakts von Uearia- und Acaciaarten) gewonnen,
ische Prismen, leicht in H,0, Alkohol und Aether

hei 104 ¢ sehmelzend and bei 245 © siedend : durch

Ul griin gefiirbt.
Y [ OX ‘[;-.
64) OH

Kreosots \\--I'I:':_ 5. 141): Farblose. ber 200 ° siedende

Sein Monomethyliither,

s

das ﬁ:;|;|'i;g(-“?. 18t ein H:l]l]ni|s|-.\"|:l|!|ll<-i'_' des

Fliissigkeit,
‘ {OH(1)
3 A BT 30
64 ) OH(3)
schmelzende und 276 * siedende Krystalle. Durch Fe,Cl,
violett gefiirbt. Bildet mit Phtalsiiure
}"'.‘lllJliL'rﬁ' Farbstofte, die Flu oresceine.
C,H(NO,),(OH),, Trinitroresorcin, Styphnin-

siinre,

Resorein., farblose, bei 118 ©

nhydrid (vergl. Re
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Wit fOH(1) . . il
3 / ‘drochinon, aus on, C.H,
( .;’[1“_,]“_, y Hydrochinon, aus Chinon, C,H,0,
durch Reduktion mittelst SO, erhalten :

C,H,0, 4 H, = C,H,(0H),,

oder durch Oxydation des Anilins. Leicht losliche, bei
169® schmelzende Krystalle. Die Lisung wird durch NH,
rothraun eefiirht, Geht durch Oxydationsmittel iiber n

CsH,0,, Chinon. Dargestellt durch Oxydati
des Anilins mit Chromsiiure. Goldeelbe Prismnen.

116° schmelzend, wvon durchdringendem Geruch.

tirbt die Haut braun, mit Wasserdampf fiiichtig, in Wasser,

Alkohol und Aether 15slich, oeht durch Reduktionsmitte
in Hydrochinon iiber.
Durch Cl entstehen gechlorte Chinone, z. B.:
{.flif.".-!lll__.. Tetrachlorechinon, Chloranil.
C,CL(0H),0,, Chloranilsiure,
C,CL(NH,,),
Chinon verei
- C,H,0,, Chin

-
Die Struktu

0,, Chloranilamid.

3 ] 1 H " .
T 81¢h mit hydrochinon?z

iron oder griinem Hydrochinon.

des Chinons ist-

' 2
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Weilse, gliinzende, bei 115 ¢ schmelzende, in Wasser
osliche Blittchen; absorbirt in alkalischer Lisung
i ierig O und geht in C,H,0, und CHCOOH iiber,
Starkes Reduktionsmittel.

2) C,H,(OH);[1.8.5], Phloroglucin., Farblose, mit
2H,O krystallisirende, bei 210 ? schmelzende Krystalle.
Dient in der Mikroskopie als Erkennungsmittel fiir Lignose,
die durch seine salzsaure Lisung rotlich gefiirbt wird.

CyHy(OH),[1.2.4], Oxyhydrochinon, bei 153 ° schmel-
zende ’\'1'_'\.“'1““"_

C,(OH),, Hexaoxybenzol, geht durch Oxydation in
lie Chinone C,(OH),0,, C,(OH,)O, wd C,0, 4} 8H,0

iiber.

CH,NH, = C,H.N, Amidobenzol, Anilin, dar-
cestellt ans Nitrobenzol (vergl. 8. 129) durch Redukti
el. wie Schwefelammon, Zn und HCl, Sn und HCI,
and C.,H,0, u a. Findet sich im Steinkohlentheer.

Fast farblose, stark lichtbrechende, eigentiimlich riechende,
() s

m§-

e, bei 183—185° siedende Fliissigkeit vom spez.
(Gew. 1+2; fiirbt sich bei lingerem Steben an der Luft
braun, Verbindet sich mit SHuren zu Salzen, Die ge-
ringsten Mengen geben mit Chlorkalk eine rotviolette
Farbung.

Durch Digestion des Anilins mit CH,J, C,HyJ w. s, w.
erhiilt man C,H,NH(CH,), Methylanilin, C,H;N(CH,),,
Dimethylanilin, Aethylanilin, Didithylanilin u, s. w.
[ie h '
An
3000 erhitzt gehen sie, indem das Methyl der Amido-
cgruppe mit einem H des Benzolkerns den Platz wechselt,

se secundiren und {ertiiren Aniline sind dem

ihnliche Fliissigkeiten: in geschlossenen Gefiifsen auf

in primire Basen iiber:
aus C,H,NH(CH,) entsteht C,H,(CH;)NH,, Toluidin,
C,H,N(CH C,H,(CH,),NH,, Xylidin,
[ndem das H der Amidogruppe des Toluidins wieder
durch Methyl ersetzt und aunf eine héhere Temperatur ge-
bracht wurde, sind siimmtliche H im Benzolkern des Anilins
substituirt

worden,
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Wird der Amidowasserstoff des Aniling durch Siure-
n die Anilide:
CyHy « NH(CHO), Formanilid,
CyH,NH(C,H;0), Acetanilid, Antifebrin, wichtiges
Fiebermittel, durch Kochen von Anilin mit BEisessio er-

reste ersetzt, so entstel

halten. Farblose, olinzende Krystallbliittchen, bei 113

schmelzend und 295¢ siadend.

CO, Carbanilid, Diphenylharnstoff, ent

l\'li_.iill' Carbanilamid, Monophenylharn-

en durch Zersetzune des isocyansauren A

TH CS, Sulfocarbanilid. l"i”"'
I

[}

harnstoff, durch Digeriren von Anilin mit C

A

focarbanilamid. Monophaenvl-
thioharnstoff
C,H.«N(CO), Carbanil: O, H.N(CS), Sulfoe:

d. s. der [soeyanstiureester und das Sentd des

Phenyls. Carbanil entsteht durch Ei wirkung von COC]

auf Diphenylharnstoff und vereinigt sich mit Ammoniak und

Aminbasen direkt zu substitnirten H:

rnsto

Das Sulfocarbanil oder Phenvlsenfsl ist eine dem Se

dhnlich riechende und analog reagirende. bei 222 © siedende

Fliissig]

o NH(C,H,)

|OH - 1rbanil

C,H,+NH(C,H;),

Diphenylamin, schmilzt bei 5

CyH;-N(C,H,),, Triphenylamin, schmilzt bei 12



Benzolkernes wie im

Im C,H,NH, kamn der H

Benzol selbst in vielfiiltioster » substituirt werden ;
man kennt Chlor-, Brom-. Jod- und Nitroaniline (in Mono-,
Di- und Tri-form), Anilinsulfonsiure ete. Hierzu kann
natiirlich noch Substitution in der .\IH:.'.]HI'_:'[‘LIII]E\' treten,

Zwischen Nitrobenzol und Amidobenzol stehen,
durch Reduktion des Nitrobenzols oder durch Oxydation
des Amidobenzols entstanden:

C,H-—NO, Nitrobenzol.
C.H; .\] _
| (O Azoxybenzol,

¢ H.~N/ |
C H-—N _ . [
C.H.—N [

e !

Hydrazobenzol.

ll]\”. - Amidohbenzol,

ie  Diazo-
verbindungeen, |\..ll'ai"l|"I' mit der charakteristischen
2werthigen Gruppe N — N-—. welche einerseits

nzolkern. andrerseits an eineinwerthiges

e 1 ! tal . 1Y
Den Azoverbinduncgen nahestehend sind

an '|"|'. ne

Radikal einer Siiure oder Base I'_':'I'}i‘llllill'll ist: z. B.:
C,H.—N=N—ONO,, salpetersanres Diazobenzol,
U,H.—N=N—0S0,H, schwefelsaures Diazobenzol,

oder: C,H.—N=N-OK, Diazobenzol-Kalium,
C,H.—N—N—-NH(CH Diazoamidobenzol, Diazo-

benzolanilid

Die Diazoverbindunsen mit Siiureradical werden darge-
der Salze der Amidoderivate mit

stellt durch Behandlung
h;-.!]\i-ll'i_:'l']' Siure, die Diazoamidoverbindungen durch
Behandlung der freien Amidoverbindungen mit salpetriger
Sture:

¢ ,H.—NH,HNO, + HNO, = CH,—N=N- NO, -+ 2H,0,

l. ] 2 |
galpatersaures Anilin

NH, + HNO, = C,H,~N=N-NH(C,H;) -} 2H,0.
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Die Diazoverbindungen sind sehr
sie zerfallen in der Wi

unbest:

rme unter Explosion, Sie
sind sehrreactionsfihig, tauschen die Diazogruppe
—N=N- leicht gecen OH, Cl, Br. Jm. a. ans.
werden sie schon durch Kochen mit Wasser zersetzt:

CgH,—N=N-NO, - H,0 = N, - HNO, - C,H.—OH.

’n.-i den Diazoamidoverbindungen wird durch Zersetzung

f}-NH,_, abgespalten. Durch reducirende Mittel
saures schwefelsaures Kalium, cehen die Diazo-
Kérperin die entsprechenden Hydrazinverbind-
ungen uh:- Z B

W i £

(’,;['i;,--,\l{ NH—KSO,, phenylhydrazinsulfonsaures Ka-
lium, welches durch cone. Salzsiiure in C,H-—NH—NH, . HCI,
salzsaures Phenylhydrazin iibergeht. Die ].['-.
zine leiten sich von dem nicht frei ]|.|-&L]|nT1'1| H,N-NH,
Diamin, ab. Durch gelinde Oxydationsmittel, wie l[-_"U_
lassen sie sich wieder in Diazoverbindun

-

n zuriickfiihren.
Das Phenylhydrazin ist iiulserst reaktionsfibig,

bindet
sich mit Aldehyden, Ketonen, Ketonsiiuren (Brenztrauben-
siure) und Zuckerarten. C,H,—-NH-NH,, das Phenyl-
hydrazin ist ein farbloses Oel, bei 2330 siedend.

Die Azoverbindungen sind ebenfalls Korper
mit der Gruppe -N = N—, dieselbe verkettet
aber in diesem Falle 2 Benzolkerne, In Folge
dies zeichnen sich die Azoverbindungen vor den Diazo-
verbindungen durch grolse Bestiindigkeit aus. Sie ent-
stehen successive durch Reduktion der Nitroderivate in
Ei“{.‘LHRf_‘ht't' Lisung.

1) JoH, —\l sl ]

O Azoxybenzol, krystallisirt in gelben,

o \l glinzenden Nadeln, Durch Einwirkung

von ‘-‘Ch“;i-‘lm ure findet eine Umlagerung zu C,H.—N =

N-C,H,(OH), Oxyazobenzol statt. Azoxybenzol
'1111!.}] Ewdnktlnn fiber in

"] B H_. N—N l_'-‘_”n. Azobenzol, ..;‘;|;;:_["-]'|.;'§ir-_ krv-

‘-ul“]‘-]]ll' de

e Bliittchen. Geht durch Reduktion iiber in
oH;—NH-NH-C,H., Hydrazobenzol, farblos
']'ulvlu, lnhi durch Reduktionsmittel in Anilin iiber, Ver-

noaies

Lo Al A =]
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hiilt sich, was seine Constitution anbetrifft, zu Azobenzol,
wie die Hydrazine zu den Diazoverbindungen. Geht durch
Sturen in isomeres C H,—NH,—-NH,—-C,H,, Benzidin iiber.

Die Azo- und Azoxyverbindungen lassen zum Unter-
schied von den Diazoverbindungen in den Kern die Halogene,
die Nitrogruppe ete., da sie bestiindiger sind, eintreten,
dagegen vermdgen sie sich nicht mit Siuren zu verbinden.

Durch Einwirkung der Diazoverbindungen auf die Salze
der aromatischen Diaminbasen entstehen Diamidoazokérper,
die sich durch bedentende Firbekvaft auszeichnen und
Chrysoidine heilsen:

CH,—N=N-NO, }- C;H,(NH,), = HNO,; + C,H,—N
N-C,H,(NH,), hry

(]
1.

CgH;—CN, Cyanbenzol, Benzonitril, durch Des-
tillation des Benzamids (vergl. Reg.) mit P,0, erhalten:
C,H,—CONH, H,0 = C,H,—ON. Geht durch Erhitzen
mit Alkalien unter H,O-Aufnahme in Benzoésiure (und
NH,) iiber: C,H,~CN 4 2H,0 = C,H,—~COOH -} NH,.
Nach bitteren Mandeln riechende Fliissigkeit,

C,H.—NC, Isocyanbenzol, dargestellt aus:
C¢H;NH, |- CHCl, = C,H,—NC -} 3HCI,
zerfiillt beim Erhitzen mit Si#uren in Anilin nnd Ameisen-

saure.

Phosphine und Metallverbindungen.

i(.l {CoH ‘i["..H.', | CeHy
P.Cl PJ Ol P/OH P'H
|C] L1 |OH |H
Phosphenylehlorid phosphenylige 8. Phenylphosphin
(OH [C.H.
PO!OH PO!OH

!(..}[i OH
Phosphenylsiiure
(C¢H;),Hg, Quecksilberdiphenyl. Durch Ein-
wirkung von Natriuma

nalgam auf Bromhbenzol erhalten.




b — C:H.. Toluol.

CH, In dem Toluol und den folgenden
a hierher gehorenden Korpern sind

tische [\IH

M

und Fettkorper vere t

Ho (" : Die Derivate, die durch Substitution

des H im Bengzolreste entstehen. besitzen

H-C ©-g aromatischen Charakter, wie wir ihn bei

dem Benzol und seinen Abkiémmling
C kennen gelernt haben: die Derivate,

die Substitution im Methyl, der Seite

ristischen Eigenschaften der F

kette, eintritt, en hingegen die charalkte-

tlkbrper; so entsteht z. B. durch
tution eines OH fiir ein H im Kern, C,H,(OH)(CH,),
m H in CH; hingegen C H,-CH,(OH),

) nal } .
enol, IUr

ein Alkohol. u, s. w.

Das Toluol findet sich neben Benzol rei

Steinkohlentheer, Farbloses, dem Be

hei 111 0 \il'tll'll"i".‘; Oel. Da

C,H;Br 4+ CHJ 4 Na, = C,H,-CH,

rstellung :

Durch Anwendung von C,H.J, C,H.J
Aethylbenzol, Propylbenzol ete,

Ul ersetzt 1 der Kilte i

des Kerns, in der Hitze H
alle entstehen die 5 (Chlor-
toluole, im andern Falle C;H.—CH,Cl, Benzylchlorid,
C,H,—CHCL, Benzalchlorid, C,H,—CCl,, Phenylehloro-
form. Analoge Substitutionen bilden Br und J.

der Seitenkette. Im ersteren I

Die 3 Phenole des Tolnols sind bekannt,

) OH
( .H.[ e
6°4 | CH,

wie das Phenol. Durch Oxvdation entstehen aus ihnen

1 (OB
Yl coom

sie heilsen Kresole, und verhalten sich

Oxybenzofsiiuren.

(' H,~CH,(OH) — C.H.0H, der den Kresolen isomere
Benzylalkohol entsteht aus Benzylchlorid durch Digeriren
mit KOH und geht durch Oxydation iiber in U H.—(CHO,
Jenzylaldehyd und O H,-COOH, Benzoésiinre.
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Zusammenges des Benzylalkohols :

1.—0(C,H,0) = A re-Benzylither,
L—-O0(CLH.0) = Be we-Benzylither| im Peru- und
1. O(C,H-0) Zimmtsiinre-Benzyli

C.H,-CHO =

C.I
C.]
]

Ua

ther [ Tolubalsam,

jenzaldehyd, Bittermandel-
o0l. Bestandteil bitteren Mandeln enthaltenen
Amygdalins, aus dem es durch Gihrung entsteht:

CyoHsNO,

1

eln riechende

iyde, Durch I, geh )
orid, iiber. dureh KCN in einen
|

denzoin, welches durch Cl

oefithrt wi

Benzoésiiure, Acidum benzoicum. Die

Carbonsiiuren verhalten sich

onsiinren der Fettreihe.

im

0on oewonner '\\_|-1'|:,,w\||

les Toluols, ferner aus:

C,H,Br Na, CO, C,H.—COONa - Nabr

Natrivm.

die Dar-
aromatischen Ketone

':u'J'I"!'_ |=_cl' 1 L \'l";.lll-. el | e |:| |t| en
ogehen durch

en Alkohol iiber:

lamin Acefoxime und

H in secundi

Dureh trockene Destillation eines benzoiésanrven Salzes mit

einer andeven organischen S#ure erhiilt man

B

dem S
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CH, |
C.H,|(
fiillt bei der Oxydation mit CrO, in Benzo#siure und CO,, i
Aus C,H,—COOH entsteht durch PCl; C,H; COCI
Benzoylchlorid.
Lffl_l_l{__l COJ = ]’n‘]i?.u". UIJ!“‘L (‘,._H_.I (COCN = Benz
cyanid). Benzoylehlorid 4 benzo#saures Natrium gibt
(C,H,—CO),0, Benzotsiureanhydrid.
C,H.—COC] gibt mit Ammoniak C,;H,—~CO(NH,). Benz-

amid.

CO,Phenylmet ',\ lketon,Acet phenon; zer-

Mit Alkoholradikalen bildet die Benzo#siure zusammen-
_'__“l’.‘-'.:‘1lci..|,' Aether:
C,H,—COCl |- CH,;0H = HCl + C,H,~COO(CH,).
Ber finre-Methylither
C,H.—COO(C,H,), Benzotisiinre - Phenol. Durech Sub-
stitution von Cl, Br, J, NO, im Kern erhiilt man Chlor-,
Brom-, Jod- und Nitrobenzo#siuren; durch Sub-
stitution von NH, entsteht C,H,(NH,)-COOH, Amido-

benzo#tsiiure. Die Orthoamidobenzotsinre. die An-
thranilsiiure entsteht durch Reduktion der Orthonitro-
benzoisiiure oder durch Oxydation des Indigo, Zerfiillt,

rasch erhitzt, in Anilin und CO,.

C,H,CH,Cl, Benzylchlorid, geht durch Digeriren
mit alkoholischem Ammoniak in die salzsauren Verbindungen
von C,H,—CH,(NH,) =Benzylamin, (C;H,—CH,),NH —
Dibenzylamin und (C;H,—CH,),;N = Tribenzyl-
amin iiber.

Mit PH, entstehen die entsprechenden Benzylphos-
phine; mit KCN entsteht C,H.—CH,(CN), Benzyl-
eyanid, welches durch Kochen ‘mit KOH in
CyH,—-CH,—COOH, Alphatoluylsiiure oder Pheny!-
essigsiure tibergeht. Mit KSH entsteht C,H,—CH,SH,
Benzylsulfhydrat.

Von der Benzotsiiure leitet sich C H CON f":‘.'l{_:l JO0H)
— C,H,NO,, Hippursiiure, das Benzoyl-Glyecocoll
ab. Im Harn der Pfanzenfresser; ei sch i zerfiillt




durch Kochen mit S#uren und Alkalien unter H,O-Auf-
nahme :
C,H,—CONH(CH,COOH) -+ H,0 = CH,(NH,)COOH -

[,COOH

rate des 'J-n|1]t'_|].\- sind theo-

cht alle bekannt,

Orein 5 Bestandteil

von Roceella und

hauptsiic

1 . 1 11116l Dectillaty 18 rnrd
nora., s durch J1restiiiation ¢ wonoen wird,

Lisung rd durch Fe,Cl, dunkelviolett getfiirbt.
1|“.’.

Orcin bildet mit NH : einen roten Farbstoff, Orcein, ¢
Hauptstoff der Orseillefarbstoffe. Wirkt neben NH
bei Luftzutritt noch Na,CO, auf Orvein ein, so entsteht eine

blauviolette Ligsune, aus der durch Siuren ein rotes Pulver,
der Lakmus, fillt

{5 B (O0H) (GH) (OH. ) — GgH, 0 Kreosol,

neben dem Guajacol im Buchenholztheer:
}

. *1 7 1 W
beide Zusammen bilden das nreosot

rthooxybenzylalkohol,

in dem Glycosid

nend und

i;;:eh-.'*_" -.f:., m i rischen Oel

Taupt-

durch
C,H.OH

Zustand
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C.H,(OH)COOC,H

(&) 1% - 1
/s salieylsiiure-Phen
der Medizin unter dem Namen Salol
]
1

Bekannt sind ferner die Meta- und Pa
‘

von letzterer leiten sich ab:

C,H,(OCH, ,CH,(OH) = Anisalkohol, d

C.H,(OCH,)CHO = Anisaldehyd, s

C,H,(OCH,)COOH =— Aniss#ure.

Von den Dioxybenzoésiiuren sind erwiihnens-
werth:

C H,(0H),COOH, Oxysalicylsiiure und P

(COOH(1)
C,H;1OH(3) , Protoeatechusiiure, dargestellt aus K
|OH(4 1

Harzen, wie Benzott, Mvrrha, Asa foetida u, a. durch Schmelzer
mit Alkali. Der Dimethylither der 01
techusiiunre isft

l_‘.l:l—[____;ir("[-i::_J__,{‘Hl}I] =Veratrumsiiure, der Monomethyl-
ither C,H,(OH)(OCH,)COOH = Vanillinsiiure, d
Aldehyd C,H,(OH)(OCH,)CHO = Vanillin, der riec

Bestandtell der Vanille ist,

C H,(OH),COOH = C.H, 0., Gallussiiure, in den
Gallipfeln vorkommend, aus Gerbsiure oder Tannin ge-
wonnen. Zerfill beim Erhifzen 1in i'_\. rocallussinre
und CO, (v

C,H,(0H),—~0—0-C,H,(OH),C00H = C, H,,0,, Di-

callussiiure, Gerbsiinre, Tannin, aus den Galliipfeln =
durch Ausziehen derselben mit Aether-Alkohol gewonnen;
zerfillt durch Kochen mit
zucker und Gallussiiure:
schwarzblaue Fillung; geht mit Leim und thierise
unlosliche Verbindungen ein; sie verwandelt letztere in

diinnten Siiuren in Trauben H

t mit FEisenoxydsalzen eine g
her Hant

Leder. p

Durch Reduktion der Nitrotoluole, C;H (NO,)CH,,
ent shen ‘-';;H;"XH-_-](.'].:!..-_- Toluidine, die dem Anilin
analog zahlreiche Derivate liefern.
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Darch  Erhitzen eines Gemenges von Toluidin und
Anilin mit schwach oxydirenden Mitteln entstehen die
Anilinfarbstofte.

Teils von dem Diphenyl-m-folylmethan, teils von
dem Triphenylmethan leiten sich die Rosanilinfarh-
sto ffe ab.

|C,H, - NH,
Solche sind: CH!C.H,.NH, — C,.H,.N. Paralouk-
|C,H, . NH,
anilin wnd C, H, N,, ],l ukanilin: ferner C,,H,,N,0,
[CeH, - NH,
Pararosanilin und :'.'t}ti-.'c' (Hove T S8 = ek He N O
H . CH,NH,
Rosan Hil. Beide sind rot. |’J| ‘Hl/u ~lu~ |1nm|u|(|-\ hilder
die eigentlichen Farbstoffe: l"”|||._|\_:- HCl— ¥ lll’}lHlll-
f'._.,,H,.,\_:-H'NH:; = salpetersaures Rosanilin uw a.

Durch Erhitzen von Rosanilin  mif CH,Cl oder CH,J
entstehen die Methylviolette (Hexa-, Penta- und
Tetramethylrosaniline); durch weitere Einwirkung
von OCH 0Ol und OHgJ entsteht das Methylgriin
'_"..',H,_..“H:.-.Ii..'.‘-n\‘:;-(‘-i'{;:"|:. Den r[!l'l}i_\ lirten Ros-
og kennt man phenylirte Rosaniline,
das Anilinblan (= salzsaures Triphenylrosanilin).

anilinen ana
I
&
Aulser dieser basischen Farbstoffen sind saure Farb-
1'H

_[CyH,+OH

stoffe (Phenolfarbstoffe) belkannt. wie ['I;‘:Il.H.;'U”
|C,H,-(CH,)0

= U3H,,0;, — Rosolsiture, die stark glinzende, rote
l’r‘..xmun bildet und beim Erwirmen von C/H.OH mit
H,C,0, und H,S0, entsteht. IHm-lu 1'ulw'|':-u-||‘l.- Stoffe
1 sie In Lenkorosolsiure —

CoH s tiber.

Neben Fuchsin entsteht bei i‘l:n\\'n-]m:-._g von Arsen-
siure auf toluidinhaltiges Anmilin ein gelber Farbstoff:
oHy N(NH,),, 1'ill‘.\'.‘\'2'lililiil. dessen Basis CisH N =
Acridin ist.




G:His — Xylol.

Die Dimethylbenzole, C,H,(CH,),, treten in 3
Isomerien auf und heifsen Xylole. Thnen isomer i
das Aet l:_‘. lbenzol, "l.ll"{l-,if.‘__.i']—_-'i_ Die Ih
entstehen aus Chlortoluol und Jods

'.‘._\,'

hyl durch Behandlung
mit Na; das Aethylbenzol entsteht aus Chlorbenzol, Jod-
ithyl und Na.

Durch Oxydation zel
JCH,
NOOOH?
sods (COOH " :
und (,”[]4_.(“_“..]”. Phtalsiiure (3 Isomerien).

Durch Oxydation des Aethylbenzols entsteht Benzod-

1en die Xylole iiber in

C,H

'I'h]l!)!NElun- (3 Isomerien

siure,

Den Toluylsiuren isomer ist C,F
Phenylessigsiiure oder Alphatolnyl:
sich C,H—~CH(OH)-COOH, die
oder Mandelsiiure ableitet. Letztere ents

von DBittermandeldl und Blausiure mit Sal

-CH,—COOH, die
iure, von we
clycols

durch Kochen
stiure:

CyH;~CHO+CNH42H,0 = C,H,—CH(OH)-COOH-+NH,

85 2 t

Die 3 Phtalsiiuren entst

ehen durch Oxvdati

chromsanrem Kali und ]'i___..‘*'-'-‘. aus den Toluylsiiure:

h Oxydation

1iacar T o
aleser 1somenrt

Fliissiok
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Durch Erhitzen von Phtalstiureanhydrid mit Phenol
und H,S0, entsteht
C.H,(0OH)|~/C,H,—CO ;
ot Meid 1 e’ = QO 0, =P alei
C.H,(0H)(°)0 a1y O Phenolphtalein,
ein gelblichweilses, in Alkalien mit roter Farbe 1isliches
Pulver. (Indicator bei Alkali-Titrationen.) Durch Kochen
seiner alkalischen Losung mit Zinkstaub geht es in
CoH,(OH)) |C,H,CO0H
C,H,(OH)("\H

iiber,

[
: CyH,;3,0;, = Phenolphtalin

Durch Erhitzen von Phtalsiureanhydrid mit Resorein
entsteht 01 CoEB(OHNG[OH, 00 _ g o _ p..
|C,H;(OH)[ ™ O 20125
sorcinphtaleinanhydrid oder Fluorescein, ein gelb-
rotes Pulver, das durch Br in C, H;Br,0, — Tetrabrom-
fluorescein iibergeht, dessen Kaliumsalz C, H,Br,0,K, den
prachtvollen Farbstoff Kosin bildet. Die Phtaleine sind der
Rosolsiiure und dem Rosanilin nahestehend, da auch sie sich

C,H;1~|C.H, .
von [._"']I_i"[{ ;H"“'. dem Triphenylmethan, ableiten.

C,H,, = Cumol.

[he I'Hsll..l'i*l"hl' Formel {‘.JHJ__, haben
1. 3 Trimethylbenzole, C,H,(CH,),
JCH,
HCH

2 Propylbenzole, C,H.(C,H.).

Das Trimethylbenzol von der Stellung (1. 3. 5) kann
s dem Aceton (vergl, S. 111) gewonnen werden und
heifst Mesitylen. Gemengt mit Pseudocumol (1, 2, 4)
kommt es im Steinkohlentheer vor.

Das Cumol oder Isopropylbenzol wird durch Destil-
lation von Cuminsiure (C,H,(C,H.)COOH) mit Kalk
oder aus Propylbromid und Brombenzol erhalten.

Aus dem Pseudocumol entsteht durch Oxydation mit

(CHy(2)
“‘;i'n}lrlt_‘l‘.\-ii.].‘l]'t': i',il{:.‘li'”__“-j] — x_\'ll\]h'iilll'l‘, — aus Mesi-
|COOH(1)

2. 3 Methylithylbenzole, C,H

1

10
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CH,(3)
tylen CiH; CHy(5) = Mesitylensiiure,
|cOOH(1)
(“:}1:: .L'}-|:,__{|‘.‘O(_)H"-‘_, — Uvitinsiiure, CH,—(COOH), =
T

siiure und die Hemimellithsiure,

imesinsiiure. Letzterer sind isomer die Trimellith -

Die wichtigsten vom Propylbenzol sich ableitenden
Rorper sind der Zimmtalkohol, der Zimmtaldehyd
und die Zimmtsiure:

f‘“”_-'-—{:“__.- ('-“,‘:--L'}I;: = |‘1'|_!1'>_\I|>|_'!L./.l- —
CH;—CH = CH—CH,(OH) Zimmtalkohol = C,H,,0

(Phenylallylalkolol)

C¢H;—CH=CH-CHO = Zimmtaldehyd = C H,O0,
C,H,—CH=CH-COOH = Zimmtsiure — C,H.0,.
Wie ersichtlich stehen diese Verbindungen zum Propyl-
benzol in demselben Verhiiltnis wie der Allylalkohol und
seine Oxydationsprodukte zum Propan (vergl. S. 113).

Das Styracin ist der im Storaxbalsam enthaltene
Zimmtsiiureiither des Zimmtalkohols: C,H,0—C,H.0O. Durch
Kochen mit KOH geht das Styracin in Zimmtalkohol und
Zimmtsiiure iiber:

c,H,0-C,H.O 4+ H,0 C,H,,0 U HgO,.

I 14 98

Der Zimmtalkohol krystallisict in langen, glinzenden,

hyacinthen-iithnlich riechenden Nadeln, Geht mmt Borsi

anhydrid erwiirmt in C,H,—O-C,H, — Zimn

ither,

CH,—~CH-=CH-CH,Cl = Zimmtechlorid oder Styryl-
chlorid.

C4H,—CH =CH—CH,NH, — Styrylamin.

Durch Oxydation des Zimmtalkohols entsteht der Zimmt-
aldehyd, der Hauptbestandteil des Zimmtols. Zimmt-
aldehyd geht dureh Oxydation in Zimmtsiure iiber. Die
Zimmtsiiure wird synthetis

aldehyd mit Essigsiureanhydrid und trocknem ess

h durch Erhitzen von Benz-

Natrinm (welches wasserentziehend wirkt) dargestellt:
20,H.—CHO--(CH,C0),0—H,0 =20 ,H,—CH=CH—COOH

Kommt vor im Peru-, Tolu- und Storaxbalsam. In
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heilsem Wasser leicht losliche Nadeln; bildet Salze, Ester,
T'T;lt:wg:;115ul:ﬁ';11_1Tic_‘|n.=.=]Jl'mlnkh‘_ Nitro-und Amidozimmtsiuren.

wH,OCl=Cinnamylchlorid.) - h;‘,‘l].l[“l] ‘ .‘]w {-‘:"”N“].T.'
H ONH, = Cinnamylamid.| "Imi '."’} T8 H=CH-CO
A 1eifst Cinnamyl,

(-H,J\“- B El , '

N CH=CH-COOH == Nitrozimmtsiure,

JNH,

HCH=(CH-COOH = Amidozimm#tsiure.

Durch Erhitzen der Zimmtstiure mit H,0 auf 200 © ent-

steht C;H,—CH=CH,, das Styrol oder Cinnamol (C H,),

eine dem Benzol ihnliche, angenchm riechende Fliissigkeit.
CH,—C C-COOH= C H 0, = Phenylpropiolsiinre,

durch Erhitzen des Dibromids des Zimmtstiureiithylesters

mit alkoholischer Kalilauge erhalten. Geht beim Erhitzen

mit H,0 in C,.H,—C-CH = C,H,, Phenylacetylen, iiber.
C,H,(0H)-CH=CH-COOH=C H.0O,, die Orthooxy-

zimmtsiiure oder Cumarinsiiure liefert mit KOH ge-

schmolzen F siiure und Salicylsiure. Sie wird erhalten

L L0 _ Pr s :
aus C H,q | = Cumarin, in dem Waldmeister
loH-CH

(Aspernla odorata), den Tongabohnen u. a. vorkommend.

‘ III;II

Synthetisch aus Phenol durch Aepfelsiure bei Gegenwart
von H,50, oder aus Natriumsalicylaldehyd und Essigsiiure-
anhydrid ﬁ.:u|’-;‘.-.-1n||‘., (#liinzende, In Alkohol, A Hlll nnd
Wa

l6sliche |\'1'I'\'.‘-'-1tz”", (eht mit ]\:llul;ll];[l'
1| O-Aunfnahme in Ch
narin ogeht durch nasc 1'|'tulr'£'; H in Hydro-
cumarsiiure oder Melilotsiiure (Cg H, ) iiber:
r'![:n_l_“u I H, = "”h. .

C.H,(OH). "}'I CH-COOH - {-'-,;liﬁ‘l.,.ilu|J'n\\/5'nrui.-
inr 4) oder n,_if::'(‘h.ilﬂ‘#, 15t in der im Kaffee vor-
i-u:;;-r||1-||:],l-:', Kaffeegerbsiure enthalten. Der Monomethyl-

narinsiiure iiber,

fither der Kaffeesiiure ist die Ferulasiure:
(CH f'li-t‘:tm}hl‘l
CgHy(OH)(OCH,)-CH=CH-COOH=C,H, 0C H:
{OH(4
Kaffeesiiure ist die Umbellsiinre ;E.

der
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CoH,;, = Cymol.

Der empirischen Formel C, H,, entsprechen

1. Tetramethylbenzole, C,I {.._.|('I.l'::ll. 3 Isomerier
bekannt: Durol, Isodurol und Prehnitol,
[(CH,
G H

2, Dimethylithylbenzole, C.H,

3. Disthylbenzole, H,::,H

3 CH, y :
4. Methylpropylbenzol, C, H1L [1 = (vnuu.
L
Cymol, im Romisch-Kiimmelsl (Cuminum e yminum) vor-
kommend, entsteht aus Campfer durch Erhitzen mif PS5
oder P,0,, oder aus Terpentinsl durch Erhitzen mit J,
5. Butylbenzole (dvei), C,H,—C,H,

JUJ-!
C,H,{CH; = C, H,,0

10040, das Thymol, ist das Phenol des
(".‘:”T

Cymols, kommt im Thymians]l vor und wird als Anti-
septicum verwendet,
[somer dem Thymol ist das Carvaerol, in Origanum
hirtum vorkommend.
Vom (.'}'tnu\ leiten sich ab:
C,H,—C,H.—CH,0H, Cuminalkehol,
C,H,-C;H.—CHO, (lUHIL\thldu

C,H,-C;H, (WIHIL ilhnzu

Die 8 Tetracarbonsiunren (C,H,(COOH),) des Benzols,
die I,.S romellithsiure, die Prehnitsiure und die
Mellophansiure, werden aus C,,H,0,,, der Mellithsiure

oder Honigsteinsiiure erhalten. Letztere bildet seiden

glinzende N:lr1u:l||,_ die bei der Destillation unter CO,-Ab-
spaltung in C,;H,0O,, Pyromellithsiiure, iibergehen. Di
Mellithséiure kommt als Aluminiumsalz, C 1,\] 0. i

stein, in Braunkohlenlagern vor, Die Mellitl t eine

Hexacarhonsiinre:

C,(COOH),.
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Indigogruppe oder Indolgruppe.

In Tsatis Tinctoria, Polygonum Tinctorium u. a. kommt
das Indican, ein Glycosid, vor, welches durch Giihrung
oder Kochen mit verdiinnten Siuren in Zucker und Indigo-
weils zerfillll. Dieses letztere gehf an der Luft in den
Hanptbestandteil desIndigos, das Indigoblan=C, H,,N,0 ,,
fiber. Das Indigoblau ist ein dunkelblaues, 5;111::";-1‘1‘:'.1‘}:1;:

schimmerndes, in den meisten Losungsmitteln unlésliches
Pulver: lost sich in heilsem Anilin und Paraffin blan resy.
rot. Das aus Indigo durch Reduktion entstandene Indigo-
weils, C, H,,N,( ist in Alkohol, Aether und Alkalien
oslich. Synthet wird Indigo u. a. dargestellt aus
Orthonitrophenylpropiolsiiure durch Erwiirmen mit
Lisung :

Traubenzucker in alkalischer
90,H,(N0,)0=0-CO0H+-2H,= 0, H,,N, 0, 4200, +2H, 0,
der durch Einwirkung verdiinnter Alkalien auf eine Lisung
von Orthonitrobenzaldehyd in Aceton:

2C,H,(NO,)CHO -+ 20,H,0 = C;H,;N,0, |

20,H,0, -+ 2H,0.
Die Constitution des Indigos ist wahrseheinlich :
CH NH] J.\'H:l{. H

4 Q0O L COf=t—2

Derivate des Indigos.

CeH oo PC(OH)=CH NO,, Isatin, wird durch
Oxydation des Indigos mit HNO, oder durch Kochen der
Orthonitrophenylpropiolsiiure mit Alkalien erhalten. Beim
Erwirmen des Isatins mit KOH entsteht C H,(NH,)CO—COOK,
isatinsaures Kali, (Isatinsiiure — Amidobenzoylameisen-
siiare.)
N

C.H =

64N 0O/
(Zinkstaub und Eisessig) in Indigo iiber.

CCl, Isatinchlorid, geht durch Reduktion

Durch Reduktion des Isatins entstehen:
C,,H,,N,0,, Isatid.
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- - ZCH(OHN_ . - i
2. GH, NH I\ o0, Dioxindol,

:\/:\IHI €0, Oxindol,

S U Hn:/_é{ll{_lj..l“] ~CH, I:ulnx,\'l. isomer dem Oxindol

. (j"»H-"'.\.._iET\-\S'(."H" Indol, der Stammkorper de:

3. C,H

Indigogruppe.

Die Kirper der Indigo-Gruppe kénnen auf

CyH, :‘(\'gi-:j(-}(-“}“. die Orthoamidophenylessiosi

zurtickgefiihrt werden, aus welcher durch Bildung innerer
Anhydride Lactame, wie Oxindol, und Lactime, wie
[satin, entstehen.

Dibenzylgruppe.

In dieser Gruppe sind 2 Benzolkerne durch 2 C-Atome
aneinander gekettet,

CH,—CH,-CH,-C,H, = C,H,,, Dibenzyl, sym-
metrisches Diphenyliithan.

C,H,—CH CH-C,H,=C, H,,, Stilben, symmetrisches
Diphenylithylen

CH;~C=C-CyH; = C,H,,, Tolan, Diphenylacetylen.

Vom Dibenzyl leiten sich ab:
C,H;,-CH,—CO-CH; C,H.—CH(OH

Desoxybenzoin. Benzoln

C0-C,H,

CyH;-CH(OH)-CH(OH)-C H, C,H,—C0-C0O-C,H,

Hydrobenzoin, Benzil

Naphtalingruppe.

Das Naphtalin findet sich neben Benzol und seinen
Abkémmlingen im Steinkohlentheer (in den hei 180 —200 ¢
siedenden Fraltionen).

Die Constitution des Naphtalins ist:
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H H Die einander gleich-
werthigen Stellungen 1,

(\. (1" i, 5 und 8 werden als
H-C; C .C-H } a-Stellungen, die gleich-
H_(! b O_H = C, Hs. werthigen Sts-_-llnu}_fe.n 2,
e, _ 3, 6 und 7 als fj-Stel-
C C lungen bezeichnet. Das
Naphtalin bildet theer-

H H artig riechende, bei 79 ¢

schmelzende, im Wasser unlgsliche, in heifsem Alkohol
und Aether leicht losliche Bliittchen von stark antiseptischer
Wirkung. Bildet sich gleichzeitig mit Benzol, Styrol u. a.
beim Durchleiten von Methan, Aethylen, Acetylen, Alkohol,
Essigsiinre u. a, durch glithende Réhren. Durch HNO,
wird C,,H; in Phtalsiure und Oxalsiiure zerlegt.
Derivate des Naphtalins.

Dieselben sind in ihrem Verhalten denen des Benzols

dhnlich.

1

C,,H-Cl, - und /-Chlornaphtalin,
I

O, H.Br, a- und f-Bromnaphtalin,

C,,H.(OH), - und f#-Naphtol

0,,H-NH;, a- und f-Naphtylamin.

C,,H.CH,, a- und I.;v)«]uih_\'|IJ:i]bi:l'ulin.

C,,H.CN, a- und B-Cyannaphtalin.

C,,H.NO,, Nitronaphtalin, geht durch Reduktion in
H.NH,, Naphtylamin, iiber,

C,,H.- N=N-NHC,H., Diazoamidonaphtalin, ist
isomer mit C, H.-N- N-C, H,NH,, Amidoazonaphtalin.

C,oH-(HSO0,), ¢- und f-Naphtalinsulfosiure.

{1

10

a- und f-Naphtol sind in heilsem Wasser schwer,
in Alkohol und Aether dagegen leicht ldsliche, phenolartig
riechende, glinzende Nadeln oder Bliittchen. Sie besitzen
phenolartigen Charakter, tauschen aber ihr Hydroxyl
viel leichter aus als die Phenole. Aus beiden Xilph-
tolen lassen sich Aether, Sulfosiuren und Nitroprodukte
darstellen.
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Durch Kochen mit KOH gehen g- und p-Cyannaphtalin
in C,,H.—COOH, - und f-Naphtoésiure (I

o s
sdldre) ubper,

: S
:~|-i!:[|J!:L<n--

CcoO
und 1= By s B0 IR
X o
(6{0] 0[0)
- I_.-,’- N _-|]>]31 -ll'hi!.‘l"l'i.
Phenanthren- und Anthracengruppe. (

C; H,,, Phenanthren und Anthracen sind iIsomer

in ihmen sind 8 Benzolkerne aneinander

H H

HG U C=H gre e !

H.—( '8 ( H—( h ( C ( H .'

N N No FRSCHEEL A ORI OH '
HE-C. O-H ey

( N !

Phenanthren.
Beide bilden die bei 840 —860 ¢ siedende Fraktion des
Steinkohlentheers. :
Das Phenanthren krystallisivt in Blittchen, bildet
sich in der Glithhitze aus vielen Kohlenwasserstoffen und
geht durch Oxydation in C HgO,, sein Chinon, und in (
C,,Hg(COOH),, Diphenyldicarbonstiure, fiber.,
Das Anthracen krystallisirt in weifsen Blittchen und
wird synthetisch durch FErhitzen von Benzylchlorid mit
H,O dargestellt. Die gleichwerthigen Stellungen 1, 4, 5
und 8 werden als a-Stellungen, die gleichwerthigen Stellungen
2, 3, 6 und 7 als B-Stellungen bezeichnet. Wiithrend das
Phenanthren als ein Aethylen betrachtet werden kann, in-
dem 2 H durch den 2werthigen Diphenylrest er:

Zt sind,
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kann das Anthracen als Aethan aufeefalst werden. in dem
4 H dureh zwei 2werthige Benzolreste vertreten sind:

C,H,~CH CH

1

Durch Erhitzen des Anthracens mit HNO, entsteht:
0O : _ : :
C.H, o CH, = C,,H,0,, Anthrachinon, Glinzende,

celbe Nadeln. Bildet Brom-, Nitro- und Sulfonstiurever-
bindungen, Aus der Anthrachinonmonosulfonsinre
oder aus dem Dichloranthrachinon entsteht durch Be-
handlung mit KOH :

C,,HO,, das Alizarin. In der Krappwurzel (Rubia
tinctorum) :t;'.-_x [Ir\i.\'I‘IP.‘EI!l] -‘]li}l:ii‘ji‘rl, _I’I';i‘('lll\'(_lll rote, _r__riiirl-
zende, in Alkohol, Aether und Alkalien leicht l&sliche
.\‘J]'il'l“-

Bildet mit Metalloxyden unlisliche, gefiirbte Verbin-
dungen (Lacke).

Purpurin (Trioxyanthrachinon), Anthrapurpurin u.a,
sind ebenfalls werthvolle Farbstoffe.

Vo 0.2 Olo

654) €O | sHg(CHy), demMethylanthrachinon

CO) .-
> 1-{ ,H
l—“J &
siiure (Dioxymethylanthrachinon), und

Y31 roer 5 JEO)
C,H,(CH,) Co|

anthrachinon), beide in der Rhabarberwurzel vorkommend, ab.

leiten sich l".ll'{::{t'-'[-[;:n{ ,(OH),, die Chrysophan-

l"!:_]h'n'['[']__'_ das Emodin ='.'[‘T!'f'\‘\'I'!'l_’”'l‘\'l‘
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H
| ist
20 all
HH-C C-H Sp
C B, U-H
¥ 0 e is
I = U, H,,, Chrysen. D
Bt S 0 o
C C C—H Im Steinkohlentheer

sind ferner enthalten :
Cy;Hyo, Fluoranthen.
Qg CiyHy, Pyren,

CapH)y, Picen u. a.
H un

Zwischen den zuerst behandelten Kohlenwasserstoffen
der Fettreihe (den Korpern mit einer ,offenen Kohlen-
stoffkette®) und den zuletat besprochenen aromatischen
Verbindungen (den Kborpern mit einer ,seschlossenen
oder ringférmigen Kette') stehen die Derivate des
Trimethylens, des Tetramethylens, des Furfurans, des Thio-
phens und des Pyrrols, die alle geschlossene Ketten zelgen.,

CH,
CH,( CH, — CH,
CH, CH, — CH,
Trimethylen = C;H,. Tetramethylen = C, H,.
CH = CH._ CH = CH
>0
GH — O CH = CH 4
Furfuran = C,H,0. Thiophen = C,H S, 1
CH = CH. ol
| NH ;
CH — CH

Pyrrol — C,H,N.
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Von dem Furfuran, das im Fichtenholzil enthalten
ist, leitet sich C;H,0,, Furfurol, der Aldehyd des Furfur-
alkohols ab. Im Fusell enthalten. Dem Furfurol ent-
spricht (I_.'I] — CH

O, die Brenzschleimsiure.
CH=C

COOH
Das Thiophen kommt im Steinkohlentheer vor und
ist bis 0,59, im Theerbenzol enthalten. Eigenschaften und

Darstellung seiner Derivate denen des Benzols analog.

Das Pyrrol ist ein Bestandteil des Steinkohlentheerils
und des Knochendls und ist eine farblose Fliissigkeit von
chloroformithnlichem Geruch. Pyrrol ist als Base sekundir;
zeigt aulserdem auch Siurecharakter, indem es sich =z, B.
mit K zn i'IH._‘NI\', Pyrrolkalium, verbindet.

C,,NH, das Tetrajodpyrrol, wird als Antisepticum
unter dem Namen Jodoel gebraucht,

Terpene.

Die Terpene haben die Formel C,,H,, und sind mit
Cymol, C,,H,,, nahe verwandt. Sie sind als ditherische
Oele in vielen PHanzen enthalten, aus denen sie durch
Destillation mit Wasserdampf gewonnen werden. Durch
Oxydation gehen die Terpene in Terephtalsiure, C,H,(COOH),,
iiber, Die Terpene kommen besonders in den Coniferen
(Pinus, Picea, Abies, Larix u, a.) vor. Das Terpentingl
wird aus dem Terpentin, dem Harzsaft der Nadelhtlzer,
durch Destil

ion mit Wasserdampf gewonnen, wobei als Riick-

stand das Colophonium bleibt. Eigentiimlich riechende,
farblose, bei 160 © siedende Fliissigkeit, Unloslich in

Wasser, loslich in Alkohol, Aether und Essigsiure. Ter-
pentindl 16st Phosphor, Schwefel, Harze, Kautschuk. Ab-
sorbirt an der Luft Sauerstoff; hierbei hildet sich Ozon,
wihrend das Oel verharzt.

Das deutsche, franzisische und venetianische Terpentindl
dreht die Polarisationsebene links, das australische rechts,

Durch Erhitzen mit J geht das Terpentindl in Cymol
[il_:t'l'.
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Man unterscheidet 8 chemisch verschiedene

Pinen Dipenten (Cinen)
Camphen Terpinen
Silvestren Terpinolen
Limonen Phellandren.

nern nanes

Den Terp nd sind Kautschuk und

Guttapercha, sowie viele andere Harze.

Campher.
C,oH,,0, Japancampher, aus dem Holze des Campher-
tion mit Wasserdampf

baums (Laurus camphora) durch Destill

gentiimlich riechen

gewonnen. Farblose, durchscheinende, e

bei 175 ? sehmelzende und bei 204 ¢ siedende
Wasser unlislich, in Alkohol, A r, RHssigsiure, co
H,S0, und HCI Igslich. Brennt mit
ist in alkoholischer Lisung rechtsdrehend. Geht durch Destil-
lation mit P,0, in Cymol iiber, Der Campher geht durch
Kochen mit HNO, in Camphersiure (C,,H,,0,) iiber.

f'“'“:]h(}_ i'.lll_'nu'n:_'.':!;l|_.I]JI'1‘ (Borneol), findet sich in
Dryobalanops camphora und entsteht durch nasci

rulsender Flamme und

aus -]El[l(l]]l‘;l]1|;r}l!'1'.
C,0H,,0, Menthac pher (Menthol), ist der Haupt-

standteil des Pfefferminzils (Mentha piperita).

Pyridinbasen, C,Hs, ;N.

Die Pyridinbasen (Pyridin, Picolin, Lutidin, Coll]
din, Parvolin, Coridin u. a.) sind neben Benzol im
Steinkohlentheer und im Thierdl enthalten,

Das Pyridin ist seiner Constitution nach Benzol, in
dem 1CH durch N vertreten ist.

C Die Pyridine haben eigentiim-
R\ lichen, durchdringenden
H—-C C—-H itteren Geschmack, vertliic
i sich unzersetzt und vereimigen sich
H_( C—=H Y < RN S Tl 1
g2 direkt mitt wauren Zu Kry

Salzen.

sirenden




Oreanische Chemie.

1 der llung, in der die den H des Pyridins

Je nael
ersetzenden Radikale zu dem N stehen, unterscheidet man

die Isomerien, z. B.:

H H CH,
C C 5

TN N BN

H-C, ,0-H H-C O-CH, HC C-H
H H-C C-H H-C C-H
N N
olin fA-Picolin "-E"i-'nl".}l
Methylpyridin = Picolin,
Dimethylpyridin = Lutidin u. s. w.

Bei der Oxydation des Pyridins und sei Homologen
. Nicotinsiure,

entstehen Pyridincarbonstiuren; die

z. B. ist m-Pyridincarbon O.H,NCOOH.
Chinolin,
H H
C C
e
Di Con des C H
line ia Il
= H-C, C «C-H

7 =
C,H-N.

ist also dem Naphtalin analog konstituirt

Pyridin- und eines

15 entstanden gedacht werden, Die Bezeichnung

Condensation eine

'.lr'l' [somerien "'-l-"lli sich aus u1|ril-_"|‘ 1'-'u|']1|w'a,

Das Chinolin kommt im Thiersl vor und ist eine farb-

stark lichtbrechende Fliissigkeit von starkem, eigen-

eine einwerthige Base und

timlichem Geruch. Es
i Das Chinolin und

2t ein schwi isliches Bichron
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seine Basen entstehen durch Destillation vieler in ¢
vorkommender Alkaloide (wie Chinin, Cinchonin, Stryech-
nin) mit KOH; ferner durch Erhitzen eines (Gemenges
von Anilin und Glycerin mit Schwefelsiiure und Nitrobenzol,
Aufser Halogenderivaten gibt es Nitro-, Amido-., Cyan-,
Oxychinoline u. a,

C,Hy(OH)N, a-Oxychinolin oder Carbostyril.

C,yH;N, Chinaldin, d. i. a-Methylchinolin, eine im
bteinkohlentheer enthaltene, farblose, chinolinartic riechende
Fliissiglkeit.

Lepidin = yp-Methylchinolin.

Chinolincarbonsiinren: Die Cinchoninsiiure, von der
sich die Chininsiure ableitet, und die ¢-f-Chinolin-
carbonsiinre (Acridinsiiure). I

Dem Chinolin verwandt ist C, H,,N,O, das Methyl-
oxychinizin. Das salzsanre Dimethyloxychinizin ist das
Antipyrin.

[

Alikaloide.

Die Alkaloide sind Pflanzenbasen von stark o

auch heilkriifticer Wirkung, die mit Siiuren meis

1
gut KIys-

tallisirende Salze bilden. Durch Gerbsiiure, Phosphor-
molybdiinsiture, Platinchlorid , Jodquecksilber - Jodkalinm

werden sie niedergeschlagen. Man erkennt sie durch oe-
wisse Farbenreaktionen, welche durch HNO.,, H(ClL H.SO,,
Oxydations- und Reduktionsmittel veranlal:

werden,

1. Sauerstc

Piperidin = C;H,,N.
Coniin CoH,.N, im Schierling (Coninm ma )
Nicotin = {‘-Hll'[l:.\__,. in Nicotiana Tabacum.

o Alkaloide

2. Sauverstoffhaltic
a) ( ']:}Il mbasen,

Dieselben sind im Opium, im eingetrockneten Mileh-

'lt'l' 3\]1:[[3[

apseln (Papaver somnifernm) enthalten




Morphin = C,.H, /NO,.
Apomorphin
Codein C,cHyy NO,.
Papaverin = C,,H,,NO
Nareotin = C,,H,;NO..
b) Chin
In den Chinarinden (d¢
halten
Chinin

=S

N0,

Organische Chemie

{‘.ITHH'\.' ]'_"‘

abasen,

n Cinchona-Arten) sind ent-

Mit

3H,0 krystallisirende,

seidengliinzende Nadeln: zeigen in verdiinnter Lésung blaue

Fluorescenz.
Cinchonin

—_'{'

H,,N,0.

¢) Strychnobasen.

In der Brechnuls (Strychnos nux vomica) sind enthalten:

Strychnin = O, H,, N,
joe Prigsmen.
Bruecin = C,;H,;N,O,.

rote Firbung.

d)

In den Solaneen sind entl

Atropin = C,.H,,NO,, i
sind

Hyoseyvamin (in

e) Weitere Al

C,.H I._,\'{_},I.
spartein :

Colehicin = C,;H;NO,
Aconitin, in

Ferner: Jervin, Berbe:
Eserin, Curarin, Solanin
In den Leichen kommen

maine (Leichengifte), vor.

I]_\ oscyamus nig

0, H,;NO,, in

. ifl

)o. Vierseitige, dnfserst gif-

(iebt mit H.\‘"}.‘ eine orange-

Solanumbasen.

walten ;

n Atropa Belladonna. Isomer

rer) und Hyosein.
I,\';;Iu\-lll:l‘ ni}l'll

in Veratrum sabadilla,

Eimn-

Erythroxylon Coca.

Colehicum autumnale.

Aconitum Napellus,

‘in, Pilocarpin, Piperin,

. a.
die Pto-

weitere Alkaloide,
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Glycoside.

Glycoside sind Pflanzenstoffe, die durch Al-
kalien, Siuren oder Fermente stets unter Bildung
von Glycosen (vergl. 8. 121) gespalten werden
sind demmnach iitheriihnliche Derivate der betre
Zuckerart, die als Spaltungsprodukt entsteht.

Die wichtigsten Glycoside sind :

;\!"}_!-'.'f]illin = ['.-_'n”:’.-\-”H" in den bitteren Man-
deln u, s, w.

Salicin, in der Weidenrinde.

Sl!}-ell]i!l. in der Seifenwurzel.

Arbutin, in den Blittern der Birentraube.

Hesperidin, Phloridzin, Aesculin.

Quereitrin, Coniferin.

Myronsiure = C, H,,0,,N5,, als Kalisalz in den
Samen von Sinapis nigra enthalten; wird durch das gleich-
falls in den Samen enthaltene Ferment Myrosin in Allyl-
senfol, saures Kalisulfat und Traubenzucker gespalten.

Ruberythrinsiure.

Pflanzenstoffe von unbekannter Constitution:

Aloin (in der Alo¥pflanze); Cantharidin (in den
spanischen Fliegen); Pikrotoxin (
Santonin (in den Wurmsamen).

n den Kokkelskérnern);

Pflanzen-Farbstoffe von unbekannter
Constitution:

Brasilin (roter Farbstoff des Brasilien- und Fernam-
bukholzes); Curcumin (gelber Farbstoff der Curcuma-
wurzel); Himatoxylin (im 1'ilunhul;f,!; Carminsiure
(in der Cochenille); Chlorophyll (im Blattgriin); Lak-
mus (in Roeella tinetoria u. a.).

Gallenstofte.

Die Galle der Menschen und Thiere enthiilt
lich die Glycochol- und Taurocholsiure,
Kali oder Natron gebunden, ferner verschiedene
und das Gallenfett,
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Glycocholsimre = C,,H;NO,, wird durch Alkalien
I}'_I-\.-\-..-u',] und Cholsiiure (C H|..U_-,| _u'i-r-']sz}]re'n und
it mit cone. HyS50, und Zucker
Firbung (Gallenreaktion).
Taurocholsiiure = C,,H,;NSO., zerfiillt beim Kochen
mit H,O in Chols#iure und Taurin (vgl. S. 104).
Cholesterin = 0, H,,0, bildet die Gallensteine und
stallisirt mit 1H,0O in seidenglinzenden Bliittchen,

Eiweilsstoffe (Proteinstoffe, Albumine).

stand der Thiere und
ma und Zellkern enthalten.
[hre Constitution 18t noch nicht ermittelt., Sie werden

Ine Eiweilsstoffe sind Haunptl

lanzen: sie sind im Proto

von Phosphersiiure und cone. Essigsiure gelist und werden

durch Siuren oder Barytwasser gespalten in Leucin, Gly-

eocoll, .-\.«1|;i]‘:|f':;'Hiill'l'-' I}._\'l'llhill ete. Die Eiweilsk TPEr ent-
en Schwel \

{oCcnt, SO Séhn

rden sie mit alkalisecher Bleioxyvdlésune

e )}
s1G4h 1““‘ .

a) Albumine,

in, Serumalbumin, Pflanzenalbumin,

album

700 erhitzte wiisserice Liosung coagulirt,

b) Fibrine.

Jlutfibrin, Muskelfibrin, Pflanzenfibrin. Sie

nus. Das Pflanzen-

i o B
der etreidekorner.

anzencaseinli.ecnu-

Duareh die ."‘a.:']l:-.-.illl—

les Kiilb rmagens (Lab) werden sie zum (Gerinnen ge-

d) Proteide,
Hiin
(im Dott Fier, enthi

Bei der Spaltung der Pi

bin (der rote Farbstoff des Blutes), Vitellin
B u. a.

teide entstehen Albumine.

Hierher ferner noch die Leimsubstanzen

Albuminod bheim Kochen Leim bilden und durch

cher, Chemie, 11

sung eine purpurrote



Sauren nicht cefillt werden. Man trennt sie in Colla-
wene, aus denen der lnochen- und
ondrogene, aus denen der Hmor 1::!‘:-1'2‘ (Ch
gewonnen wird. Der Hauptbestandteil des Kn
'H.lll'w'mk ist das Glutin, welches sich mit G
leicht verbindet. Hieranf h‘-_‘l'llhl der 1'--'!-w-5‘:'--'
thierischen Haut in Le

Keratin (bildet
die Schalen der {.ll|il'-'1|’l'i:|l-|"f'|‘]_

ng der Zusammensetzung der
organischen Korper.

(Element:

Die Ermittelu

|
ranalyse. )

Kohlenstoff und Wasserstolt werden immer durch
und dieselbe Operation bestimmt. Zu diesem Zwecke fillf

man eine 60—70 em lange, an ihrem einen Ende

Rihre aus schwer schme

mit Kupferoxyd, schichtet hiervor die ebenfalls mif CuO

A

Qe e —————————

gemischte Substanz bis etwa b und bringt hieranf wieder
Cu0 zu. Durch leichtes Aufklopfen der Riohre w--\\ irkt
man an ihrer oberen Seite einen Kanal zum Entweichen
der \'I‘I' 1
wird festschl
oefiillt angebracht und an dieses wieder der B
rennunge  wird

nnungsprodukte. An die offene Seite der ilf

send das l_:-'l'-'l]'!uil'_"l' Rohr ¢ mit Chlor-
calcium . ]
apparat K IH:'; 1\—:I|.1].L:Il'_:'i' I'_t't'il-"l_”Z_ Zur Ver
das Glasrohr auf einen eigens zu diesem Zwecke
gebracht und 1: am in der Richtung

erhitzt, wobel man am Anuf-

konstruirten

Verbrenmungsofen

auf a zu bis zur
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(+ashl

ang der Verbrennung be-
at,  Hort " so loscht man

des Ver

"";III’.-" ab und sauct einen Lauftstrom i.l.l',l'l_'.]|

..“!-|||:r_]]|_'_-'-'u"|'|!_»'. ans, bricht die zu-

um die letzten Meng

m den Kali-

nz \'\':\]'l‘
als CO,

(Chlorealeiumrohr ¢, der

't. Da beide

1
at
L K

\l"l. ]l"|.
nach

1T uns

| .-
Yerorennung gewl

ennung lie absorbirte Mence H,O, resp. Cco,
O

werden

shwer schmelzbare Glasrihre bis b (wie die

fiilllt, sodann

mit Natronk:
_\i;|'['||‘_-

Wa

vorschichtet

H -_: <~ N e Y R AT TN A i
a )

nkalk aunffiillt. Auch
1 oes Aufschlagen der Rihre,
bleibt. Das weite Loch der Rohre

dung,

Ind dann wieder mit

sorgt man durch

offener Ka

el H mit einem Wassers ipparat 1n Verl

lirts gel zovene Rohrenifinung

eine Vorlage miindet, die salzsinrehaltiges Wasser enthiilt.
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