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Allgzemeines.

1lorsaure Kali') scheint n:

(Chemie [I11,

spin, wie anus zwel schnften wvon (Glauber {16G48) |||-|'\'||~':'--|'I_

|\|l|l!l s Lreschichte der |

rt da stellt worden m

) ; < 3
gschon 1m 17. Jahrhund

jedoch seine Natur niiher erkannt hiitte; wielmehr

ber fiir Salpeter. Seine

Untersuchune verdanlkt

fse Technik

VA emem fur die

Das chlorsaure Kali bildet was

des monok

nischen Systems wvon

bildung. Doeh kommen auch mehr o ausgewacl
Krystalle vor, deren beide wvorherrschende Prismen scheinbare
er bilden.

H;':II'I'_" Hd

Winkeln

beim Chlorbaryom ™) einzelne Krystalln

G Iman /_'-\.'i:ll-_"l'_ welche an den

Ty ey | = [Py FORE g g | .
MNLIICH '\II!ll Pl i1 '-l'lll"' nndaet 111l

vidnen,

iy . 3 "
w Lieht refektieren anch durchlassen.

wissen sStelluneen farl

Solehe Krvstalle erscheinen im reflel ten Licht himmelblau,

karmoisinrot oder tallisch eriin, 1m dorcheehenden matt blan

Stelluneen sehen |.:-|-\.

Masse der Chlorat-

his wiolett oder blalseelb, In ande

le eben s0 .;.:I_f-l.'III- ans wig e

Kryst:

krystalle.

Wenn es aus stark ¢ i krystallisiert,
. i ' : i e
20 u'l:a'!-.lt'r es ®BIen WEeNnNn es 1'|'||"||i|'|| \ll.".'lill'.-ll.'! 151 11 l'”l I

zugespitzten nund veriistelten kleinen Krystallen,

losives, New York 1884, p. 139

I
in welchem Berthollet, mif seinen
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Dichte von Kalinmehloratlisungen bei 195" (

% KC1O? Dichte L g K102 Dichti
1 1.007 6 e | oo
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¢ loslich, md um so ‘wen

' SelNnr w

15181t wasse

Das chlorsaure Kali krystal Die Kry

an der Luft Heine chemische Zusammen-

'-".".i.!lll'l'!l S "|'

{ 5. 8.
al) 18 39, ;
K 10O ) o 100). ‘

Das Kaliumehlorat sechmilzt nach Berthelot bei 3349 C.") ohne

=anerstoffveriust, fi aber schon bei 352" (. an, sich unter Auf-

danerstoff aboiebt, und zum Teil

m Chlorkalinm und iberel Kali iibergeht. DBei

Glithhitze wird die Zerset

setal s1en

off, und der andex

gerfiilllt in Chlorkalinm und Sauers

bei nicht zn hoher Temperatur in Chlorkalinm und iiberchlorsaures

It auch letzteras vollstin

Kali um. Bei weiterem HErhitzen zer
dig in Chlorkalium und Saunerstoff:
2K QClO3 K104 4= K0 3—-210)
Ik Cl O KQCl 4+ 40.
Nach Carnelly?® soll sein Sel melzpl nkt erst bei 358° C

und es sich erst bei einer hoheren Temperatur zersetzen.

rsanres Kali mit Braunsteinpulver, Sand oder

Mischt man

11 1mmerten -“'.l.‘i}-l'.'l‘ g0 findet ‘-l‘il'.l' :"J‘I'I'.“"'.f'lh:,i sC

2409 ¢, vollstiindig statt
Die Zersetzung des chlorsauren Kali durch Erhitzen ist je-

kein so emmfacher \.-|';{':||'-_-_ wie ihn die Formeln nenten
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Chemiker, welcher durch

oder mit Zusatz von Braunstemn Sauerstoft-

: . ! -
wird bemerki haben, dals dasselbs nacl

hinterlifst das Kalinmehlorat beim

Platintieg

Auflisen in Wasser stets alk
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2111 el eine Schmelze von
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Entstehung von Chlor bei der Darstellung von

Bellamv?®)

Kalinmehlorat hat neuerdings F.
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iIstanzen,

worden. nm die Sauerstoffentwickelung zun befor
lassung zur Entbindung von Chlor. Und zwar st

spurer Natur,
Kobalts und Nickels. Ein

wie die hiheren Oxyde des Man-
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das Freiwerd

basischer Oxyde,
von Chlor.

und Kalinmehlorat stellf

Natron, ve
aber auch nicht die Sanerstoffentwickelung.
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Salpeter 't S8l der beim

1e, |!I:-§ -i.l_i.:ill'-'l' die alkalische

e
1 erd

mlasse Demnach

at des mmelzrii

.|-:-||'i|-|| ||-'|.‘.--|'-ia' E‘l 'l_|'|;|:|:\|||.|"||‘ Yor, #Zunr |'!'”I|I|f':-_-' des ~i’ or-
sanren Kalis auf Sa peter das Salz b zor vill n Jersetzu FAL
ithen, den Glithriickstand in Wasser zn losen und die Lisung

mf Alkalitiit zu priiffen.  Alkalische Reaktion sollte die Anwesen-

1e1t von salpetrigsanrem Kali in der Schmelze resp. von Salpeter
LTL l!ll""."'\””“"-l |\:.|' DeWwWe1sen

iun hat aber schon nlpinsg ') gezeict,
N | | Vul r f

nchlorat einen alkalischen

reies K

15 verweist
) ] 11 |\|'||i|||!'|.r:|r znr |i" ITsCnen |.:|.I|'I

Waener's (mmtgeteilt 1n

(Chemie), dals dem aus

i -
pelremiscnt sel

| 1Lers. 111 vOon L HREE] dle salpater-
| }
1 o Iths '_‘,‘!.:|.||!_ n el

VOIIl |\,.:':;!|'<-|:-|-r'r |i|-~

o ]
LTI

rinkstiirkelosune m  mit Liisung nach-

- . ' | Ty
ovgwiesen zn haben. |3.;|i..\.: Wil { 1l der halt des kiinf-
| lorennr l1g ) h ) B
lichen chlorsaunren Kalis 1 1 DI & %%

l . | x |
berechnen. Als Quelle

rohe Chlorkalium ansehen.
F. Belamy®) vermutet, dals
Darstellung von Saunerstoff aus

einer aktiv wirkenden Substanz,

Kalinmbichromat, der Oxyde des
Zar direkten Nachweisu

ind Met

gues?) ond von Jorissen®). [ )¢ letzter: herul wf  der Re-

des etwa vorhandenen Salpeters

oden vorgeschlagen worden von Depaire und Rou-

1en Dalpetersinré zu salpetrnger Saure

duktion der etwa vorhande

mittelst nascierenden Wasserstoffs und dem Nachweis dieser durch

virat) |

.!_|- lariels sche I\l';l"[-l"l'\- Ill-".! ..Ill'llll‘-‘l VAR

ot




Qalpeter im chlorsanren Kali soll eine dunkelbraungelbe Firbung
u-~r'u‘|':.|“|-||_

Die ansfiihrlichste Arbeit iiber diesen Gegenstand hat L.

vien') geliefert. Kaliomehlorat, welches dureh wiel

ieren von etwa vorl lenem Salpeter als vollstindig ge-
;|--_-_:.a.-l|.-!! werden konnte, |'!'_-_:.|"- stets einen alkalisch
reacierenden Glithriickstand. Und dieser letztere, i der 41 che
Wasser geldst, kalt mit verdiinnter Schwefelsiiure iiber

ergab auf Zusatz von Jodzinkstirkeldsung sofort emne blane

Firbune, Die Losung mait |'||-||--‘.|\'|.||||l||||-~|||-_-' gemischt und i
1 Lo ot - Al 'y v + | y .
kongentrerter Schwetelsaure unterschichtet, gab solort den tief
blanen Ring: die bis vor kurzem als el arakteristisch fiir Stie

stoffsinren ange sehene Reaktion

[1'.|- Vermutune, dals \i\il L | -.-'-n"ul [‘\:|iEI..II‘-'I|H't'-\.\'ll IIII'| -|.|—

une Wasserstoffsuperoxyd gebildet hiitte, wurde

durch n der

dureh Jodzinkstirkelosune bei Anwendung der Traub'schen Heak-

tion ") (Zusatz von Kupfersulfat- und Fisenoxydulsalzldsung) wider-

] g \1'|".'|'I|i||"‘-[. ber der “:|'|1‘.|'|".e’.1II|:

o

"!I" vien ‘-'I'I "||':'I dal

[Efkg 8
von chlorsaurem Kali die Bildung einer niederen Chlorsauerstofi-
verbindung anzunehmen. Und zwar konnte er neben dieser Ver-

||i|i|!Ii|--_-" sl hist ||ir' |\_|-i|,~[|'\| ‘Hl:-:l:wl: ::||-ia-|"::..4'|| uoesatzien Sil-

neters noch dureh Brocinlosune nachweisen. Seine Resultate waren

1. Chlorsanres Kali. auch in reinster Form, zersetzt sich

beim Glithen stets unter Hinterlassung eines alkaliseh rea-

es. welcher aus Chlorkalinm mit ge-

LB pos 1
oierenden Riickstand

ogelr von J\:;l.,:ll‘l';u\\'ll ]II:ilt '\'|.lIII'_-I'|II‘.:‘||il'l'.| I.-v-

ringen Men

deren Chlorsanerstoffverbindungen besteht, Letztere wer-

den ebenso wie salpet anres Kali durch anhaltendes,

':|-'|!i'_;'|'=- Krhitzen (20 bis 30 Minuten lang) '-illl‘-]-i”'li'.;'

zerstsort
II|!_i|'|:|' :’r.l

iert ebenfalls alkalisch.

setzung, der Gliihriiek-

). Chlorkalinm erleidet i
stand re;

4. Die Priifung

der dentschen Pharmakopoe aut Salpeter

muls ans diesem Grunde stets zu unrichtigen Schliissen

1ren.

itnng 1857, p. 408
las Auftreten derselben Firbune durch Selenigesiure

18

schen chemischen Gesellschatt 1557

d. dentsch. chem. Gesellsch. 1884, p. 1804




wirda S Clhlorsaure |I\...- er-

orkalinim

118 CesCOIOoRsen

st Die Losung der Schmelze in Wasser nach Znsatz vor
verdiinnter Scehwi ‘1-:\_' ire |::||'| durch Jodzinkstirkeliisu 1
1 l':li werden.
\ 1cht n 0 Sal-
peter vernrsacht eme so inte me, dals
Fliissigkeit violl o undur hsichtio
Nach in Stalsfurt e zorenen Privatnachrichten wird da-

el bs

das ( |'='I-"i1;|:..=:II| nur hod i.~| || wenn l-'|'|‘..!;|il-'

aut Salpeter eepri nar ab und zo wird der Gesamtstickstoft
darin bestimmt, der stets nur emnen sehr kleinen Bruchteil emes
Prozentes ausmacht.

Das Kalinmehlorat ist ein viel stiitkeres Oxydationsmittel als

die Hvpochlorite. Vermiseht man es mit

oxvdierbare

"*-':i--.l,||:,.'|"|_ wile .“:l':|'.|.-.-.|- - l’: .--||I:.|:'. |\:-|. (4 |

es damat explosil Gemische, Die Explosion

das Chlorat nicht zur Fabrikation von Schielspulver verwendet
werden km [Me Gemische z fzen  siel erdies L
oder schneller von selbst, mitunter mit Detonation.

Wenn man es mit kalter konzentrierter Schwefelsiure behan-
delt, so entwickelt es unter gleichzeitiger Bildung ven iiberchlor-
saurem Kali das Anhvdrid der unterchlorigen Siure, welches siel

n Licht oder dureh K N Vo selbst zersetzt:
S3KClO?4+2H=2* 0% 20024+ KClO'4+2HKSO!+ H20.
In der Wirme wiirde Reaktion foleenderweise ver
R280'o- H20 2014+ 50
man eine Entwi 1w vou Uhlor uim
L KOl + 8 H20 +-3C102+9
A

Das Anhydrid zersetzt sich beim Erhitzen, und man sieht

Behandlung mit Siuren 1im Uber-

: 1. i 5
darans, dals das Chlorat dur

schuls in der Wiirme ein iiber

us kriftig oxy

rierendes Agens abgiebt®).

Gewthnlich nimmt man _1'|~-'i-||'|| fir e Zersetzunge von chlor




- i L . ¥
Fende einfachers ||"i h=

saurem Kali mit Salzsiiure beim Kochen fi

tion an: >
KClO* 4+ 6 HC] KCl+3H?20 4 6 Cl,

wobei zu bemerken ist, dals das iiberch

i . R :
orsanre E\:||| S1chn ment n

analoger Weise verhilt").

Die reine, gesittigte, wisserige Lisung von chlorsaurem Kali
koeht, ohpe Sauerstoff zu verlieren. Sie wird durch Silberldsungen
meht getriibt.

|Jii‘ l'JlllfJI'\iIU]'l'- 1'\..I| ‘:\'l'.!ll"l'\l\r

. ||.-r|| -||_.E \:||!H'Ir-:'.

ihnlich. Im Ubermals genossen wirkt es giftie und kann den

Tod herbeifithren, wahrscheinlich dureh die toxisechen Wirkungen

der Kalisa -I|:.|I.||’..
VIl .‘"[il!\\|- ) I|:|I||'!| <'|';._l"|-|u-||, dals

1 1st, als das Natrium-

Neuere Untersuchune

das Kalinmchlorat etwa viermal so
chlorat. Kaninchen starben, wenn man ihner pro Kilogr. ihres
F\f'.r'f>|-|'g'|-\\'i|-j|[.-» heibrachte:

£y

£

his 25 grm. Kalinmehlorat, oder

8 bis 12,0 orm. Natrinmehlorat.

Das chlorsaure Kali wird verwendet zur Fabrikation von 3
Ziindholzehen, namentlich der sogenannten schwedischen, zur Fa-
brikation von Fe ||-r".\'|-|'|-::~._1"1.“_!|r.-r'|, von Aiindern fiir Patronen und
dergleichen. Ferner in der Fiirberei nnd Druekerei als Oxy-
dationsmittel, z. B. bei der “n'r‘~|--:'l..|_'_' von Anilinschwarz: bei
der Alizarinschmelze; auch in einigen anderen Fiillen in der
Technik als oxydierender Korper, obwohl es st zu tener ist.
Dann in Laboratorien zur Darstellung von Sanerstoff, und in der
Medizin, namentlich zu l.'ur_-_r- lwassern  bei |':!I|.di-IIZI|I|I:_L'I"I der
Mund- und Rachenhihle.

Doch muls man sich dabei vor {ibermiilsigem oder zu langem
Gebrauch 1n acht nehmen, Wenn es in solehen Fillen blofs auf
die desinfizierende Wirkung ankommt, so diirfte es sich empfehlen,
gtatt des Kalisalzes das Natriumchlorat anzuwenden.

Das chlorsanre Kali bildet hinfie das Hohmaterial zur Dar-
stellung anderer Chlorate und der Chlorsiure selbst. Brown er-
withnt?), dals die Neuntralisierungswiirme der Chlorsinre, H Cl 02,

) Vergl. Hurter, Journ. of the Soe. of Chem, Tnd. IS8T P. 341
Jahreshericht fiber die Leistungen und Fortschritte in der gesamten
Medizin von R. Virchow und A. Hirsch 1886, I, 377 Anch Berichte der
dentschen chem. (resellsch. 1886, p. 778,

) Jowrnal of the Society of Chem. Industry, April 1887, p.




15000, durch Caleinm

enesinm wahrscheimnlich ung:

rage, und dals daher \l.‘l =

aber 27 000 bis 28000 W. E. b

1
Larandae

sich leichter bilde als Ca C1? 0% und dals aus d
_'il'il 15];_1"" % sieh |'|i! I\ ('] erchter zu i\ ] O% nmsetze als
- Caq (1200

- |I:| il :’4-|||.--i|;|-15 |-|:I"-=||"|I1'|; \ il'_u".;I-- |.-|||'!i ||\i'lu-|':||_’“1--|' ||||]!. tstehangs

orsauren Salzen bei der Elektrolyse von wiisserigen Lisungen

der Chloride der Alkalien wnd alkalischen Erden') Dieselben

guerst in Chlor und Met: nnd dieses bildet duoreh

K

;f."l"i'\."”“'_‘. des Wassers die "::'.-!II'-'|'|'I':|I|L' Basis, welche dann als

\||..~|'||‘_il-||-|L|-|E.-: fiir das entstehende Chlor dient.

\,:|'|| |-;-_1'1-||:-|| \l'!'-ul'..'l:i"l ) liber i",!--|.,|":u!_‘._-u des (

Anwendn s 18t jedoch  die Bildung

eines | 'i:lit!: :

Hvpochlorit und Chlorat verschwindend klein.
I

Kalinmehlors ttignng von Kali-

t entsteht direkt durch S

hydratlosung mit Chlor. Reaktionen vor;

Uder, wenn man

I|!-'I-I_;li hndet ;||\|

wohel die -ili! i-':liﬂ i Wi 1'||||'!' und “I‘:.III'I'-'H'E]I gersetzende

il'--in- |iI:E--!'|.|I-'I'i<_'_'|- Saure |--1-'~||-.=|I. \,\:'-|_1|--;|,; |'||;|n'-.i guriickbleibt.

[We Methoden., welche man frither anwendete, nm chlors:
i\.-. -|--I'.r'.||~!-|i"|'. -:,|;|| von |.Ii|'.'_"|' 111 Selner ..f"‘l'-!'l'|'|!:~fi'i-' Zl=-

len. Die erste rithrt von Gav-Lussae her:

Er empfahl, eine Lisung von 1 Tl Kalihydrat in 3 Tin. Wasser

Vi i:‘[;;”lli'__"' '||-:I 4'i||||_-'_\_-':|- FA L _---i|||- 1'i|l:l__"\'l' [I

zu lassen und m zom Kochen zu erhitzen., um alles unter-

.-!||m|<_'-*.|!|- !\:|.| m chlorsaures salz dberzutiihren -I|i-| dann kry-

lf'| ==,




Nach Anton Merin' erhielt man jedoch nur eine sehr viel

geringere Ausbeute, als der Theorie entsprach. IMe oben ange- r
fiihirte ;".\'r'.ul-lr’.lu_:' des Hypochlorit .'—'i!'.—' so weit, dals man statt

(es I|!||-."1"i-|'||- 1 \t|--|--|ﬁnl.'.-'I'il.'illllinr'« VoIl "i||nl'i|i zin Chlorat wie

] l Ver |Ii~~|' bis zu 18 : 1 l'|'||il'|l,

Die Anwendong von kohlensaurem Kali statt des Atzkali aab
10ch -\i-.l'\'l':l'l'l' Resultate,

Graham ¢ vor, zur Absorption des Chlors eine Lisung
Vo |'u|.‘;|--|'||--_ welche Kalk in .“il-.J-n'Ila:.-|: entl :|I. .=||.-':|'.-.|~||_-i--|_

Alle |".|'-I'i|\'-'|.--|l~-'| l'|illlllll'_|l_ welehe von Pottasche .-|- H.,i -
naterial :II--‘-_"iII',_"*"I. sind i|-1i|||-|, verlassen nlll'-|r'| 20 Gunsten des

VoIl o) 1Istus von |,=."h =) ang '.'l'.'-|-1|--|| "1|"'|-.|-|I'-'! 5+ ZUerst
von Caleiumchlorat zu bereiten, und diese dann mif
Chlorkalium zu zersetzen.

Die Fabrikation von chlorsaurem Kali sich 1 die Soda- -
industrie ein, weil sie eine grolse Menge Salzsinre verbraucht. |
welehe dort am billigsten zu er 18t, wo man Natriumsulfat
durch Zer o von Kochsalz mit Schwefelsiinre erzengt

l'il' { ’.i:.r.-.lr':-I-_r;.\..li.ni bildet ||;|!u-|' -'ill'!: -i-'!' vielen -f,\\r'i
der |.|'.l:!.|||"—“‘~|-i.::;I|::.=I~-'|'i-' Die Ste dieses Z'-\"i'.!"h Inner !
halb der Industrie hat nach zwei Richtungen hin Bedeutun
Schon ehe das Ammoniakverfahren der Sodaerzenoung anfkam,
vegen Mitte der siebziger Jahre, war man bei den st sinken-
den -"“"dill‘l."l';‘*"ll gezwnngen, die ber der Sulfatdarstellung FEWOoIn-
nene Salzsinre maeli vorteilhaft zn verwerten. Wihrend die
Verwendung der SBalzsinre zur Schwefelregeneration nach Mond's
‘I.I'I'r.rl.lll'r'l'. IIII|"1'|, -Iir' ll_'il.l.'||i.'il-l Vil i8] .I|'ii('|\.‘~|.:;!|I||'|'. !JI"'I'|I|:|i|.J.\jr
war, welche man diesem Prozels unterwarf. blieb den Fabrikanten
freie Verfiigung iiber die Mengen von Salzsiinre, die sie znr Er-

ZENC von Chlorkalk oder von chlorsanrem Kali benutzen woll-
ten. Je nach dem Stande des Marktes konnte man die Fabri- .
|-.;.~'Iif.‘|l --l‘.'\ I'_;HI'I'I |||i|-1' |i|-a' anderen |'_l'|nllg|\|'|'- |||-\.|||',',||_~_1'|~|1_ -

\ls aber durch die Verdienste von Ernest ."*'u:-,;|_\' auf dem S
Kontinent und der Firma Brunner, Mond & Co. in England ¥

Annales de Chim. et de

) Magazin filr Pharmacie 35 1 225 und Aunalem der Pharmacie 41
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Beschreibung der Apparate und des
Ganges der Arbeit.

Die erste zur fabrikm:

ren i:I nntzung ~2II'|' "f._"_'lll"!llll" ‘llll—

!—|
thode der Darstellung wvon chlorsanrem Kali riihrt von Liebig
her®*): Man soll danach ein emenge von | Mol. K Cl. mit 3 Mol.

(a0 mit Wasser zun einem diinnen Brei anrviihren, diesen mit

Chlor siitt

on, filtrieren und aus der Lisune, weleche nur Kalium-
chlorat und Chlorealeinm enthilt. das erstere durch \bdampfen
nnd Krystallisieren -_-'u-uf-|||--|:, Die Jetzl iibliche Methode unter-

-I'.'Ir'il|l'| ‘El'li ilif'l'\--ll nir I:II||I dals man das "l-'n[‘!\:||ill|||

spiitter zusefzt, meist sogar erst nach erfolgter Sittioung des Kal-
kes mit Chlor.

!':ili' |".-|!=I'i':~. il k. “"Ei'l 3y I,i||il'.|"'\|li."|', setzte das ‘Ill:ll"'i\.l III‘.|: "
noch bis in die Mitte der siebziger Jahre der Kalkmileh in den
Absorptionsgetiilsen zn.

Der Hauptvorzug der Liebig’schen Methode besteht darin,
dals die I‘".'i.’lit,_'".l‘.l_‘,: mit Chlor nahezn theoretisch verliuft. und
man nur '\'\l‘|li:_[' mehr als 5 Mol. Chlorid fiir 1 Mol. Chlorat
erhilt.

Um aber beir der Fabrikation von chlorsaurem Kali auch
mighehst wenig Chlorkalinm zu verbrauchen, bereitet man in

manchen Fabriken schon seit Mitte der sechziger Jahre zuniichst

eine Lisung von chlorsaurem Kalk und zersetzt dieselbe dann

spitter mif Chlorkalium.
Die Bereitung der Chloratrohlange geschah frither in acht-

eckigen, ans Sa |||--‘.|‘i.'|||i..lltn':| gusammengcesetzten Gefiilsen, welche

Pharmacie,




Be-

threr Kiirze halber auch ~.i|.':lu-r beibehalten, als

18%  fithrten., Siehe Fig. 1 Diese

die Bezeichnung . Oktag

nennung Wl

man die Sandsteingefiilse durch gulseiserne (efilse ersefzte. Im

Stellung der Agitatorarme.
Ansicht eines Oktagons von oben e Befestivunesart ist blofs beim

die Seitenwiin im (Quers 1Lt i raten Arm ngedentet

weran  wuard ie fertice Lisung von chlorsaurem Kalk
virohlanee kurz Oktaconlance cenannt. In der Fabrik

James M Spratt & Sons in Widnes Liancashire,

W21 =50 |'!:|-|' 1'|!-,I'_'_-:-: ns vorl ander X welche I;iI=| !'|"'|.!'_|=-'I'
f wurden. Jedes hatte einen mneren Raumgehalt vo
etwa 7000 Litern und war mit einem \.'_"' Fig. 2 yersaien,

welcher 20 Umdrehungen pro Minute

) em, das vertik

In jedes Mannl
bis in die Flissickeit hinabreicht
lischen Versehluls bewirl

war H0 em. fief, war

14 mm breiten Rand

:||| ||!..-|-|'L-:| [I

|

|

14 mm, un nuantex

£)&) oeny 1 o 1 - | 4
29 mm wegen der stiirkeren Abnutzung.

i ; Mannlochtaucher.
Das Chloreas warde vom Weldon-Prozels durch em Blei-

rohr von 11 em #ulserem Durchmesser herbeigeleitet, und trat

guerst in einen Trog aus Sandsteinplatten ein, num mechani

o |'i-~--|,|' _‘l!.‘{‘_l:‘!'|:lll‘\i||!:. '|I"i etwalore :":Il_?‘\;ilil'l' ;||'f'i'r-l'|lv'll|1'l'.
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rohr neben der Hauptehlorleitung entlang mit zwei Armaturen fiir
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Die Rithrwerke

m 5 Oktagons wurden dureh e

Dampfmaschine getrieben, deren Dampfeylinder

remn []”"L'I:IIII""""l' Vil

von 3 Atmosphiren
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wiride -iII."|'|| ein

Rohr

inlse-
|J.:|r!||i'

-



!

;
b

15

inlserem Drehmesser .-'.II'__',"'f."Ill'i. Das el

Durchmesser von l,sm. Die Haupttriebwelle bis zur ersten

war o ém '-',;I_'I-\ e 'Ih-:||--:| .;|=_-||'!'

setzun

. | A \ vl 1 -
ere kleinere Maschine betr
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ranesrohr #zum Deschicken der Dltagons war

Das Wasserzufii

¢ em stark. ]'ll-"-'

d weiten Gummischlanel
e1tel werden.

Nach-

wurden., Einmal waren si

| emen ent --I-I'l't'!il'

einzelnen (ktagon

3 . 3 s
Konnte das \\:.--»-'l naci J
e Oktagons aus Sandstein hatten jedoch zwel orolse

teile. die mit der Zeit immer

schwer dauernd in dichtem Zustande zu arhalten
erforderte jedes

vinfie zu Chlorverlusten Veranlassung: und  dann

n eine unabhii \ufstellung. Da aber zum Betriebe

ad

ertragnngen niotie

ALOTren eimne |I|'.:II-'I1|I--i|r|: '.II||! ./.:Il:'[

o Stellung der Okt
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alle M-
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'\!u meznne

el ."'“.-I.I-,_ll oen |5!.| 1',n;'»\ | .-i|||:|-_g'|-:] (er €1

teile eine  unverhiltmsmil

relnen UKta-

fortwithrenden

die Stiitel:

werden.
Man ersetzte daher seit Anfang der siel

Sandstemplatten  dy

and e 1 die ilten UKtagons aus

rlseiserne (et

- | ) e
oons ) 11 oo ¥ 1"
’ | 7 ? 2
wieli y duarch ange- | LS
e o]
rossene i rnplatten i~ =

der Relthe nad |'. I'l'-!
I||i|-.'i|,.|‘|-'t|'|' verbun-

en konnten. Ll . : /)

aden wert

Die ilteste Form | .

dieser [seisernen | = |
(refilse a1t Fig, 6 | 144 o | o ]
dar. Wiihrend die | _, o il -

Kt ns nur

vier Fliigel in Kreuz-

stellung hatten, gab
man dem Agitator

. mehr Arme, aber sehmiilere. Der guadratische

n lll'll nenere

s Zapfenlagers fiir d

Sockel am Boden diente zur \ufnahme




Schaft des Rithrwerkes. V m den heiden '\||-.I.':'.|l."-_li|;e|:|-_-‘

Boden diente die obere zum Ablassen d

er ferticen Lauge. und di

nntere zum vi

ren Entleeren des (¢

wuride aber unr selten

.'."':"I':Ilil'}ll.

A\ls der Hurter-Deacon'sche Chlordarste

g

ten Form zur Ansfii

1 ||.»I_ .F;|||:'|-‘|

1873 1875, stellten -i_*' !||-|'-'|-|;

ames Muspratt & Sons in
dieg verdiinnte Chloreas vier noeh orilser

darch die

: . s 1
(141 <1ch Yon den .:||l'."-'.‘| nanprsac

des Deckels und des Bodens untersel

211 ."‘.il'lll'

Tund 8. Der Deckel erforderte g re Otfhungen, eine

tiefer |||:|:|'\I'l'!l'.|l'|:-!|' ?“1.-rll|'|-|.|'i|-1' es ||3I|Ii'-| ||.||‘|'~ uni @ine be-

sondere Konstruktion des Mannloches. um das

verschlielsen
zu konnen. In der Konstruktion

1 des Bodens ahmte man die na

tiirthehe Oberfliiche des in den iilteren Oktacons sich ar

Bodensatzes nach.

Jedes ligger i esten ()t OIS b stand

elner nunt

n runden Sehale mit zwei

trewichte Vil o2 K, e1mem |"-.'l-.‘|||I'i=l' 1E11 mittleren |.-|!| Tt

gossenen S

atten, 2591 ke wiegend, und dem Deckel mit
. = 5 . MADT lrer I g
angegossenen JBISTen, 121 K& sehwer,

; vy :
Das resamtoewicht eines sol

1 1 1
bhetr 1 ldd Ko ode J

ns und wurde
"If ']il' f'.:lip|'i|-, o

l1etert.
Jader Deckel

Ein  guadratisches Mann-

s zugleich als Jll"‘"l'.l':\ill.f‘"-

foung diente, und welches
von einem Kranz von 2 Leisten ui war zur Aufnahme des
['l'l'.i\-'i-- -|||'-|' nes |';:'|--:|-'|'-_ \i--lsl'

rande ‘..|ﬂ'l!!l|:j_

siche Tafel 1,

it :|||['."|'|'||| stehendem Ra

Da das E::li'!rr'-|Jl-.|x-|||[--|'|i|- Chlorgas sehr verdiinnt st. so

i-'ll die }’.l..l'il||!|":\|'II-3||i|'|' von etwa al) om 1l\l-,‘-'r"_

durch welche das Gas in die Oktagons emtrat, in die Kalkm

emntauchen, nm |-|'--»|'r'|' \.:':-|I"|I:illll Zu e

lten Man wendete

= i : :
herzu nrohrstutzen an, welehe das (as zwangen, 5 big 15 em

\lli'.‘

den Exhaustor am Finde des gangen

hoch in grofsen Blasen durch die IFliissis

I antznsten

 Af- 1 : 3
man war nerbe OL

Hurter-Deacon' schen Gasweges mit einer Saugkraft von 17 his
em Wassersiiule arbeiten zu lassen, und anlserdem wurden die
r sehr schoell zerfressen, so dals eine grolse [ nregel-

des Lrasstromes ;|il'i|| z2u vermeiden War. \[.|i| ersetzie




tancher dureh Taucher aus Gulseiszen,

13. welche in alle Gasemtrittséffnungen ein-

.“!I‘ill' |I'|I ]

gesetzt wurden. Die Bleizufiihrungsrihre un

Vi nnd war mit i\|| '.i["'|i-'l_ 1‘i|--|- Taucher

des (nlsst

nacten aulserdem li('l'. |hl'r'."'!i, den auf der Obex

keit schwimmenden Schaum zerreilsen zu helfen, Aber auch diese

\rt der Arbeit. bei der man die Mannlocher esen halten

an ||.|J~|'! akll =

mulste, hatte wegen des hohen Vakuums,

-_.-_:|-,\'.-|§||.-|' oaZwWunoen war, so viele .,I'_Ii"i e Iur '|il' "I'LE'I'II'.I:”'\I‘_',"

en MProcesses, -|:|_'~ ian s1cth go1t | =80 ‘--,'_,J-|:

Leitune des oa

7

don=-Las

das Hurter-Deaecon'sche as ebenso wi dns We

blofs auf die Oberfliiche der g leiten., Um aber

trotzdem gute "||-:--Ir'||=i-\'| zu erzielen, mulste man die

rnell.

Die 1

Vearst

ihrwerke « 4 H‘I..’:"\_flll s wuarden duoreh emne ||..._._‘.|-:-:,-

» Tl

83 em 1

ben, deren Dampfeylin

| |:||,|||['|||.|a.-:-|i|=_u gretr

Das Sehwu wl  hatte 2n

24 em  aunlseren Durchmesser |
||.||'l| INEe=sEar. |'.|' ||;||:||::!-'!|-:' 1S ZUr ersien |\'|||-i'u ung war
13 em »‘_.|!'!, il II.E.'II:I_ 111 '_'_i"‘:llil'l' 1.ii;.-l' iibher Ii"li 4]!-.];l_'.:'lﬁi- ili!u'

mim ah, "l\ll rend diese \] ;._,.]_3.!| hei  elner

|F:||;|!I-'.-|-..|:!:'||i-_- von 2'., bis 3 Atmosphiiren Uberdruck fiir die

anfend, bis auf

tende Arbeit zu stark war, stellte sich die Transmissions-

von 65 bis 63 mm als zu schwach herans und hiitte 90 s
70mm stark sein sollen. Die Welle hatte zwischen je 2 Ukta-

2 Stiita-

Mung, und war aut |I'Iil‘|:! ['l'-'-\-'i dureh

wons eine Kup

1l ten. Jodes Rithrwerk trug iither dem Deckel des Okta-

oOns e !,n-'.-‘lnl-:‘,;!r- E-,.ll"_"l"ll'» ./,:[| 'I"..=|| von 8 em Durchmesser

mit 84 Zilinen, m welehes en mf der Triebwelle |--':‘|'-l.:'_"|- =,
ausriickbares konisches Zahnrad von 44 em Durchmesser H)
'f’::iin:u-:: -'-il::‘l':”l |J|-T |:Ifi||'-~'| Wt »--||I-I natte 1m ||'_=||-|'-I aes Lrg-

fiilses emen -._':.;|||'.|!i-|'-'-'|! Lue shmitt, nm  die Riitlirarme be-
festigen zn konnen. Es waren 3 Doppelarme vorhanden, die sich
mter 60 12ten. Dieselben waren etwas windschief gebogen,
m bei der Umdrehung steioende Wirbel gn verursachen. Siehe

['afel I,

Seitdem man das Gas nur auf die Oberfliche der Fliiss

leitete 'I'I'i !.Iil ||I-|Ir'|!l|| .II\!.-|'I||.I.Il|| arbeitete, ||.|.'il- man nicht eher

as Rithrwerk 20 Umdrehungen pro Mi-

nachte. Hierbei war das Hindernmis des Mannlochtauchers

ticend. um den auf der Oberfliche der Fliissiclkeit
den Schaum zun zerstiren.
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Aof d
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Gibbin's . Pe
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1 0 [ |
nelshehn
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eitet, trat
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War I
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1
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dessen Beschreibung

alle Oktagons

nirmmnt die Oberfliiche der Fliis-

une an: ein Grund mehr, num die

whreichen zu lassen. Denn da im
. stots ein geringerer Druck vor-

0 trat ||II:"|'|| 1=
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aft in das Innere der Ulktagons, L
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Gibbin’s Perfect-Stirrer.
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srfect Stirrer® hob die

:|||.| liels s1e :1;|\'|; der Peripherie

|

ne noch der Kiihlmann'sche

iter erfol-

ren soll. i
Chlorleite Bei der Zuleitung des Hurter-Deacon'schen Chlorgases zn

diesen Oktagons, die anf Taf. 1. Fie. 16 und 17 schematisch

darcestellt ist, wurde durchaus das Prineip der Gegenstromung

hefolet: das stiirkste Gas trat in das iilteste Oktagon ein, von hier
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frischer Kalkmilech in Berithrung kam, Das Gas cirkulierte also :3

gelangte dann in einen

Reste von Chlor zu absorbieren.

Jassen und neu beschickt worden, "L’
yeacon - Prozels herkommende 1
von hier dureh die vordere Ver- &
iwte von hier durch die hinterste f

md nach No. 1, von hier durch




Varbindune nach No. 2 und entwich durch die Aus-

nach dem Kalkmilehturm. Die vordere Verbindung

(e vor

raronre

swischen 2 und 3 war dabei abgeschmtter Die Cirknlationsrihre

j‘ konnte mt jedem e nzelnen COKtacol \"‘ll I:'.-l-'!! werden, 11n fn
H 1 1 1 :

}- den Fall der Ansschaltung irgend eines derselben die drei iibrigen
L

s : h :
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meestirt arbeiten zn lassen. [ Yas
fir kurze Zeit auch nur mit je ainen

Um das Umsehalten der Verbindungen leicht und schnell

von Einem Mann besorgen zu lassen, waren fiir die 1m Betrachf

commendan =tellen L5 !H".!'.Ililg-"-'l'.l' Verschlulsvo
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men. Mit Riicksicht aunf die iilteren Sandstein-Oktagons wiihlte
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9 bis 12 Umdrehungen per Minute

machte. and zwar 1mm Smne der

."‘Il'lllli'l'

Der schmiedeiserne Deckel,

g, 27 true  gulseiserne  Ar-



maturen fiir das Rithrwerk, F

and 3 Mannlicher, von denen aber

hrancht worde, we

nur [':il'-'*..l_{ chnes
cerade nach der Art der Aufstel- ! Fig. 29 r
mngo ﬂi.‘:x ir|'||lll'_'|!-[|' Wi, II!I'| |.i-ll' r ! \J
2 (rasaustrittstoffnuneen, von denen .'I f | ¥
ebenfalls nur eine benutzt wurde. gk \ 3 A a
Der Dampfeylinder der Ma- i | ;
schine, welche das Rithrwerk trieb, 08
Fig. 29, hatte 39 em Linge und
16 em inneren Durch- messer. —1
Das ni absorbierte Chlor- it
gas trat bei S aus und in einen
Kalktuorm von kleineren Dimensionen als desjenigen, der hinter

reatellt war, emn, um die letz-

den Hurter-Deacon-0Oktasons an

ten Reste von Chlor zu gorbieren. Aus dem Kalkturm wurde
das Gas durel einen kleinen Dampfstrahlexhanstor angesogen,
welcher bei einer Dampfspanmung von 3'/, Aftm. Uberdruek mm
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stande war, eine CQuecksilbersiinle von 25,4 em Hohe zu heben,

1 o v 1 - 3 . . 5 :
In Fig. 30 ist der erste vom Ingenienr Romein in Lalle zu die-

sem Apparat gelieferte Kxhaustor abgebildet.

Uber die Ausfiitterung des Apparates mit Blei ist noch zu

bemerken, dals es sich als unzweckmiilsig herausstellte, das Blei-
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meinander standen, als bel iibergeklapptem Bler notig
Der Apparat wurde mit Weldon-Gas gespeist,

i der Nihe des

hen Arm hergesfelll

ihrunesribhre von der Haug
: I

anch die Verbindung durch einen bew

‘hrochen werden konnte, inabfithrte bis an den Boden,

oder m
nm beil J£ emzatreten.

Der Apparat hatte bis zum Decke 1

Man beschickte thn jedoch anfinglich nur mit 15 000 Latern halk-

v von 10 bis 12° Tw.,

n Oktagons besehrieben;
laftdicht sehlielsen. Diese Charge stand im \\|-..\:| ab 1.44 n hoch.

Wegen der la 1

e dauernden und immigen Beriihmmnge des Chlors
mit stets reiner Kalkmileh ging die Absorption sehr sehnell un

vion statten. so dals eme solehe 1'"'-\! l':-:||=;1 :I. J otin-
'-'\I'\"';I‘ \:-II' sl
-|-;||.-'.:-|'I' |i|i|| ||;-. AL ..!\"-|||-|'.-:| '-15".I|\'|: .iI" -I- |.:|'-‘| L'l\‘.:l'__'llfl-_

gu ihrer Sittigung infolge wvon | nregelmiilsickeiten 1m Bt

vollstin

i aunch die Temperatur

Beschickung mit Kalkmileh von 14° Tw, brauchte bis

der Weldon=Chlorentwickler 18 Stunden. Bis die Temperatur
im Mittel auf 26° C

einem Vaknum von 10 em Quecksilbersiiule. e Absorption

'l.l'_'_;l'lu War, .II'."I.!I'|" der I':'\il.ii-"|ll-" 11

wurde beendigt bei emer Temperatur von 37" L. die forti




1)

und nach dem Abkiihlen 277 Tw [

|;.| 1Ee |:.|.|| |

Dampfe des Exhaustors konnte man erst seit 15 Minuten vo

1 1
T wWalirneninen,

|J||'|"|||‘|:'_'Iil|_:' der I|-|u-,-';||§;|| einen Gernch nach

lerdings sich schnell verstiirkte.

;
der dann a

| v andere Beschickung, welche in eca. 9 Stunden
wirde und fertize Chloratlauge wvon 27" Tw. |
vor Beendigung nahe der Oberfliche 43,5 C. und n
des Chloremtritts am Boden 44.49 C, Um derartice Beobachtun-
oen machen zu konnen, waren am Apparate 2 Probierhii m

1 . 1 . - 1
_-_:'|-|||'-|-J|l_' einer unnrten und einer |-|||'i| m etwn l.gm |I|||||‘, ereal
Abflulsriohren wegen des 1m '5.||||.i!'.|r-- herrschenden  Vakunms

r o | I i - ot
welt hiabreichen mulsten.

\ls Durchschnitt konnte man annehmen, 5 die Temperatur

der Sittigung, wenn man Launge von 28" Tw erhielt, etwa 43'/,"

betrug. Hatte man znr I iekung jedoch so viel Kalk ange-

'.\e'l_'lll‘l, -I:I!'- ||ir' .";;il'1i-_'"ll o=l ||;|J||- |-ijlli'.|1_ WEerninl ||i|' l..ll'.l'_'"'

heils 34° Tw., oder kalt 36" Tw. anzeigte, so stieg die Temperatur

bis zum Ende auf 57° L.

Der Salzsiiureverbra stellte sich als dorchaus normal her-

aus. Man rechnet. dafs man zor Fabrikation von 1 Ton Kalum

ehlorat 30 Tons Salz ire von 30Y Tw. (19! Banme) verbraucht.

ilsie 15 000 Later CUhloratrohlange

_\'l'.li |-.!r:-.!-|';||'!|l'i| -'r‘E-;Iill'IIIZ‘_
aller ¥

9 Cwts. oder 457 ke Ill'{':il_['i'lll Kalinmehlorat, weleche also 13 710

nach Abzug kationsverluste einer Produktion von etwa

Liter Salzsimre von 30" Tw. tten verbraunchen sollen. Nach

vorgenomn

mer Messung wurde im Kiithlmann'schen Apparat

eine HBeschicku

von 15 000 Litern von 26° Tw. durch eine Salz-

- 42 1: o am 1 - -
Lanreme e gresat e auat Sanre von au |\\._ |I:|||_-_|-||'I'!|II|'I,

13 800 Liter ergab und in 4 bis 4'/, W eldon-Entwicklern ab-

getrieben wurde.

So weit :II'|u'i-’l".|' |||'|' \||||_;|'.|1 '-.||r'/i'1'_::i-||':'|, aber das Chlor ¢
namentlich infolge der zeitweise eintretenden hohen Temperatur

ir an, und schon nach 14 Ope-

die innere Bleiausstattung

¢ und die sie haltenden Bleilappen

rationen war die Bleischnee

durcheefressen, so dals ‘the Sehnecke herunterfiel. Man hatte

von Gulseisen

» Bleischnecke durch eine sol

||;|||:| ||i|' \:hi- |,“
Z1 ersetzen.
v im Oktober 1880 als Maximallewstung

Kiithlmann selbst
des Apparates an, dals derselbe in jeder Stunde die Chlormenge
absorbieren kiinnte, welche durch Weldon - Entwickler aus 3000 |\_!

Salzsiiure von 30 bis 32° Tw. (19 bis 20° Baumé) erzeugt wiirde.

i«
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verhindert wurde; aber diese Leistung wiirde einer Produktion

Kalinmehlorat entsprechen.

ea. 100 ko ferti

[n der Muspratt’ schen Fabrik warde der Apparat zur

von Chlorat mit Temperaturerhihung blofs bhis zur Hilfte dieser
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\'llll re, aber Inm |
einer Sodaindustrie beschrieben
Zur

'\.-|I:||';|:’ beschrieben werden, welcher

seren historischen Vollstindigkeit sol
1880 in der Fabrik des
Herrn Kunheim in Berlin zur Absorption von Hurter-Deacon-

4 1 ' 1 . 1
ge¢ benntzt winrde. |i"|'-\|-||-|- bestand ans eimner \H—

chem Chlo
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nahm eine diinne Lage Kalk-

icher enthaltend. Jedes Fach

milch auf. welehe durch 2 Rithrwerke in Bewegung gehalten wurde.

Die frische Kalkmileh von 18° Tw. (12 Baumé) flols nach Bedart

L] 1'||:|-|'.:‘.i;| von au.at his 43.6Y .

bet ¢ ein, und die fert

(24 big 269 Baunme) wurde bel [} abgelassen. Bei A hefanden

sich aufkerhalb des Kastens Rohrverbindungen mit Ventilen, um
die PFliissigkeit von einem oberen Fache nach dem unteren laufen
su lassen. Dies Ablaut

Aufseher von Zeit zun Zeit bewirkt.

wah nicht kontinuierlich, sondern

ooEe

wurde durch den

noclh e Kunhein
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wgsor, ihnlich dem Root'sehen
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in die Gefilse HH g

anden waren.

m Oktagons einge-

einem Durchmesser von 1,87 m hesalsen

und enthielten jedes etwa 1000 Liter
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g1l elrt.
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: : : : -
|’I-' |J-'||2||.- Vol deann \l--!n- ne aes

\ bsornpt lonsappa

erforderce niso 1ol-

die bher 8 bis Ymahgem

Fiir emme Gruppe von 4

\blanfen in der Wi

572 bis G44 cbm Lange lieferten, was

: Dl 1rds m -
eimner ||f1I|=:\.II--|: von 1700 bis 1

a1l ||!‘:|l':|, iar e .\..,E'||';'|'|.'i 1ML Vil

Liter erforderlich Um jedoeh bei U
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erlegenheit o Komomen, na oalieiil ich aunch, um den Dodensatz
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hinreichend waschen zu kdnnen, wiirde ein dop

Kliirraum zu empfehlen semn. Wiihrend diese Klirgefilse in einen

oferen Niveau standen als die Oktagons, war ein anderes Gefiils

14 300 Litern Inhalt fiir die zweiten Waschwiisser tiber
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den FONS aufoestellt, so dals 1ese
{ L - 3 1 - L 1
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flielsen konnte. Endl ch war e Gefilsraum von 4 Oktagons oder

um letzten Kliren der La

% 300 Litern zum Messen und

forderlich. HHierzu dienten 32 aufrechtstehende Cylinder m elner

Hohenlage iiber den Eindampfplannen aufrestellt, mit Wasser

and Ablanfhahn versehen. In jedem Cylinder konnte

imlich 14 300 Liter, gemessen werden,

ener |,g|=.~|a|-:|i||.-_r |J-.'|_i!I‘_’.l'I- sollite,

Fiir eine Fabrikanlage mit 11 Oktagons, wie sie eine Z
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hkeiten nieht proportional vergrolsert zu werden.

tote dafiir ein Klirraum von 4 bis 5 Oktagons, em Ranm fiir
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s bis 3 Ok

die zweiten (und dritten) Waschwiisser von
und ein Mel

fihrten der 4 Melseylinder mit einem Gehalt von 3 Oktagons

raum von & Oktagons, der erdings durch die

entiastet wurde.
[as \L‘-I'I/I'II 'i"l' violetten l.:lll_\_"u'. |'.:II‘.||-‘.II_:|'| Vol -i|-|' Wel-

gewbhnlich 3 bis 4 Stunden in Anspruch.

in die Malscy

don -Oktagons, nahm

inder dauerte ca. 1 Stunde

Das Abhebern und 1'|:||||n
Den Sehlamm in den Kliirgefiilsen liefs man von 3 oder 4 Okta-
gong sich ansammeln, um ihn dann zun waschen: Das Einlaufen-
lassen von Wasser und Aufrithren daverte etwa I/, Stunde, das
\bsetz i das Abhebern des ersten Waschwassers und
Pumpen in die Melseylinder '/, Stunde ; das 1

Wasser zur zweiten Wasehung und Aufrithren des Schlammes

[ | Stunde

anlaufenlassen von

en. das Abhebern und Pom

Htunde, dag Absetzen 3 bis 4 Stune

lter fiber den Oktagons
en Waschen

lige Ausreini-

nen der zweiten Waschwiisser in den Be

1/, Stunde, das Einflielsenlassen von Wasser zum (

kanal und vollstin

5 2L . =
resp. Zuin Pompen in den Abz

gune des Klirgefilses 1 Stunde. s kam selten vor, dals man
das Waschwasser n liefs und in den Behiilter iiber
den Oktagons pumpte. Im ganzen nahmen diese - Manipulationen
14 bis 16 Stunden in Ansprneh, withrend welcher Zeit dex

11 bis 12 Stunden semer eirentlichen Be-

betreffende Is i
zu dienen, ent

stimmune: nimlich znom Kliren der Oktag

ler Einkochung wurde also das bestimmte (uantum von

Zn je

14 300 Litern Lauge abgemessen. Da die Mischung der |

. - E
re 1m
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ht ol 1 mimer

Cylinder matunter meh T

ichmiilsic war, so

Ke1Tss(

ichten des Mals-

2 Muster: eines aus

evlinders wiithrend des Fiillens des Gefithrten, und das zwelte aus

den oberen Schichten withrend des Ablanfens des Restes der Lauge

ans  dem l."li"'l"'- in  die ]-:i|:;;,;||-,|||1'||.":||||'-'_ Diese beiden Muster

wurden dann nach dem Laboratorinm geschickt, nm die fiir
UUm in den Melseylindern eine mo
or ||!.L|.|:_'_'||I'||;|IL_<_"|- mit erstem Waschwasser zu erzie

. R
1nian 1 el e

Jinkochung erforderliche Menge von Chlorkalinm zu bestimmen.

ichst vollstindige Mischung

f en, pumpte

zuerst das disponible erste Waschwasser und

dann “|\I'.;|.\_"|I‘l-.|ll_'_"i‘ hinein.

Fiir eine Produktion von 3 bis 3'/, Tons Kaliumchlorat pro g
Woche waren G Eindampfpfannen vorhanden, von demen 4 zum
Einkochen der Oktagonlauge benutzt wurden. Die Art der Ein-
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mauerung der iilteren Pfannen ist aunf den Fig. 34—36 dargestellt. t

Eine soleche Pfanne aus Gulseisen kostete ea. 100 X. [he Rost-

stibe waren l.eim lang und liefsen 22 mm breite (ffnungen

zwischen sich. Die Flamme f.l':f von den Rosten aa, die wvon y

vl #18 lang )“

o

mem kleinen Vorgewolbe :'--l-'-'i\:' waren. i die bewden seit chen
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nach dem Schornstein fithrte. Der vordere Teil der Pfanne war !

diinne Mauer vor der Wirkung der Stichflamme ge-

!
dureh




sehiitzt. Die neueren Pfannen seit 1880 hatten eine etwas ab-

E weichende Form., siehe Fig. 37. [he E

: AR tagell
manernnge blieb dieselbe.
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Brettern zugedeckt waren. Hin weiteres Thonrohr fithrte den Dampf

1 Sehornsten Auch Schaft

und das entweichende Chlor in «

§) in Aussig benutzte schmiedeiserne Pfannen und setzte der Chlorat-

1 - ) m 3 v J ey e e T .
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rohlance stwas S
Fin anderes System der \-.'r-'l.u‘.l.:-lll;n::. mm das Brennmaterial
besser auszuniitzen, wurde seit 1881 von der Greenbank Che-

mical Co. in St. Helens angewendet: Tafel 11, Fig. 38. Zwel Atz-

natronschmelzkessel von erdfsten Dimensionen nnd kleinster Guls-
stiirke. wie. sie die Giefserei von John Varley & Co. in St. He-

i Ir.'

ensg lieferte, wurden derartic hntereinander terrassenformig

rostellt. dals der vordere und tieferstehende Kessel, welcher zum

o

Eindampfen diente., wvon dem oberen Kessel, in wel-

! gnge vorgewirmt wurde, mittels eines ) g
' Hahn nach Bedarf wsespeist werden kommte. Die Kapazitit des

s 12 000 Liter ber eimem Gewicht
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bei einem Gewicht von nur ea. 5 Tons. Die Wandstir
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| Faran hatrmo .
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und zwar die ANZe, fiir die 14 300 Later Oktagonlat v Menge

. e, A X ;
n SHeken |;.-:I||-'-_r 111 Chl

auf einmal. Das Chlorkalium wurde
Eimern bis auf den Pfannenrand gehober und in die
Die Quantitit wechselte je nach dem Gehalt der Lauge

In dem Malse, als die Yer-

-,l_'n-as'||illl tet.

an chlorsanrem Kalk von 380 bis 550 ko

dampfung in der Pfanne Raum sehuf, lels man ans dem hetreffenden
I
1 nee zuthelsen bis derselbe leer war, nnd

. ste
Gefithrten dhe zngenorige Laue

in Muster nach miil

fuhr dann mit dem Eindampfen fort, |
his AR°? Tw. und im Winter 58 his 64 Tw.

A bhkithlen 1m Sommer

anzeiete. Mitunter beer 4o man das Eindampfen auch schon

1

bei 56° Tw.. niimlich bei schwacher ursprii
‘0 der Pfanne nicht gar zu tief sinken zu lassen. Man

s und hels die Chloratl nge sich etwas

1 Toviar har
das Feuer ners

absetzen.
Die

nze lll.u-l';|'-!i5'| des l':;|'!-,|.|-| ens danerte 22 bis 33 ¢

| | . waw 14 | . 1 !y 2} . 1
den, sollte abex nicht mehr als 22 Stunden beanspl 1chien.
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|, II.";'-|-I.'||;|I__'_' ] bis e III--:|~ i\llg||-_ verbrannt. Lrgnane Wii

gen wurden nieht vorgenomimen.
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Der Weg, den die
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a jedem  einzelnen Krystallisierge

1we flielsen sollte, wurde dadureh vor

durch Lehmpatzen abgesperrt wurden.

vstallisierzefiilse vorhanden,

mit den laufenden Num
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13 Kr
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von denen jedoch nurg
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(zestalt flacher Kasten:

corschalune. die mit Bleiblech ansge tert war. Die Dimensione

ber 1m Durchs

bei allen Kasten gleich, hetri

10

9 corm Liinge, 2,8 m Breite und 0,656 m lefe, so dals die Kapa-

it eines Kastens ca, 6000 Liter betrne. Die Krystall

mulsten daranfhn beobachtet werden, ob sie anch 11

\.\';'_|' |]:|-=- der | I

1. 20 nli‘.'|||-|[ s18 S0
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stel
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J\!'_\"-lil!ii‘il'l" {

Abldiihlunge war

34 -
Latern

aus ca. 13 000 Litern

300 Litern ersten Wasehwiissern

v 1
athwankungen e

wlauge 7 bis 10 Tag
Vorrie
Wiithrend dieser Zeit

gich die Rohkrystalle von Kalinmehlorat aus, die nur locker an

[sen stehen.

sht vorhanden.

10 Tw., ergab 1
160 gral

"||.|1|-|".|' rohe Chloratlange von 63'

m [}:n-.-||~|-|||-,ir1 Bhlh

in den Krystallisierg [#en

Tw.

Tw, im Mittel.

onung U

den Wiinden hafteten und sich am Boden ansammelten,

cltll' ,\[II'.I'u*l'i:III'Jt' :|;r\ l“lil'_'

Die l\-l'_\'=‘.:I!|i~f|'|'_:‘n'|:li-—l' wurden in regelmiils

fiillt und

ein System von Rinnen,

zogene Mutterlauge nach einem versenkten Behiilter,

dieselbe zur weiteren Eindampfu

gepumpt wurde.

|r.' . "
mnnen g
»
k

wie die Hohlaugenpumpe.

War die Mutterlange aus einem Krystalli
III'IJ!'I' H A

Rest mit der Hand ausgeschiptt, and o

abgezooen, als es mit dem

fsen entlang und zwischen ihnen hindurch fiihrte

¥ i".i'lz-h._g"ln-if klar dariiber stand.

|'l.';_['l'!||lili 181 entleert.

die mittels eines eisernen Hebers abge-

in eine der beiden

e hatte dieselben Dhimensionen,

elenzeltle wurd

krystalle in einer Ecke aunfgehiiuft, um etwas zu trocknen.

heo

wiasser noch

krystalle in Eimern nach

gefiifs mit schriigstehendem Boden, nm abzutropfen.

Drainers hat

Fs waren 2 Drainer vorhanden von ungefihr 1,75 m I
l'l'l' |;t1|

Rinme mit Abflufs nach anlsen zum versenkten Mutterlaugenbehiilter.

Breite und 1 m iulserer Hihe.

Hier wurden die Rohkrystalle noch ein wenig durch Ubergielsen mit

der Mutterlange

einem Drainer getragen:

§ sie dann mit einigen Eimern Wasser und fiigte das Wasch-

Alsdann  wurden

min anch mit !"IPl' eine ‘IF‘IIH‘”IIi.I__’;I' ;|||:’|";\l'|1l||'|.

a1 lllll

Wasser gewaschen und dann mehrere Stunden abtropfen gelassen.

Chlorat |'||:‘I|.|I|_-_:|‘,

mlange von 30° Tw.

aben sich aus Lll'l'.

r I\.\'i|||".||'-\|

von III'III AL

-

g, S0 wurde der letzte

en die Roh-

die
einern

S tabl

aete eine gend




[he Mnutterl:

e Aus emem i\;!'.\'-i.li-.i-'w! e die E-:‘.n—i-;-: {

] B . r thber
nm daaner |’:""|| etwa I|1I' lang |

||.||||||l'||i;||||.=' nicht eenticend an, man

”.“lH'H' der ..llli|.".ll'l'|:|!:.|_t'l' ans einem anderen Gefils d;
&i dann ein, bis ein Muster nach miilsigem Abkiih

78 bis 85 Tw. und im Winter 72 bis 78!

s a ;
1 nd ||:|5|:||th-

N 1Un Somimer

rkerem Eindampfen, etwa bis 90° Tw. erhielt man eine

=1

!'i!l:‘v?'-' '\I::\ yeute an 1\I'\_\|.‘!”i'||_ well ||.|_||u die ] ne ||_
wurde, um die Ausscheidung der Kalinmehloratkrystalle

atatten. Im Winter lief man aufserdem schon bei 80 Tw.

sich Chlorealeinm in dichten und fest ansitzenden.
“}F""--':'I-I: |\r'_\..~l;!||--|| ansschied.

[he I'ill‘_"l‘ll.l?llll!..ll' _‘\]IIl:I'I'I:lI_‘!-- wurde nach n-il:i'_fz'lsl Kliren
len Mutterla

alse von Guls- oder Schmiede-

mittels Heber und Rinnen nach enkithlern abflielsen »

elassen. Die letzteren waren (e
eisen der verschiedensten Form und Grilse. Seit man jedoch die
erschipfte Mutterlange zur Chlorentwickelung verwertete, wurden

die kleineren Kiihler bese et und blols 8 grolse Gefilse benutzt,

151, In diesen Kiih-

von denen eines, | 11, niiher beschr

i ern bliebh die Mutterlauge 7 bis 12 ra stehen, nm so viel Ka-

liumehlorat als méglich abzuscheiden,

Mutterlaugenkiihler
von Schmiedeeisen,
10,2 m lang

.“l]l'.~~|||'L,‘"'Ii der entstehenden .\ili'.l:'."...lllj-_fl' |

oendes er=oy

'_[e"ll" . Mutterla

Ber 10 ersten Einkochungen pro Woche, 1'!I|.-|I?‘1'4'|I|‘.‘I|| piner

Produktion von 4'/ Tons ferticem Kalinmehlorat, hatte man j|-|||-I|

;‘u"Ill‘ill::\-u'lllllll,'_' zu I:I.I"lil‘}l. ..\'I':- le ||t'l'

-|:|.~_" eine Mutterl:

]
. teren kam also die Mnutterlauge von l,4a Krystallisiergefiilsen,

erster Mutterlange zu je einer Kinkochung.

t 5684 mal las oder 8128 Liter

kamen 1m

- 1 :/,u'wi von den _"n]III1|-|'|:|I|:_'|'I:|\I'-I.-||||'I'[:. welche :_-'n'l'c|||- ]r emne

Einkochung aufnahmen, enthielten:
2857 Liter zu 84° Tw.
G797 - - 8H° = oder

Tw. 1m Mittel.

zn 84
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[n jeder Mutterlangeneinkochnng mulsten also im Mittel

8128 minus 6:

(\Ill'l' Ca. |."-||H [,;fl']' l\\:l.-':q'l‘ \'I‘I'-I'L]|'|||l‘; W

Man erhielt also von 10 ersten Einkochungen 7 mal
oder 44 289 Liter

pro 1 Ton fertivem Kalinmehlorat

wedampfte Mutterlange. Und dies entsprach

Produktion von rund
10 000 Li

'n letzter Mutterlange.

nwe geniigend lange ge-

Nachdem die eingedampfte Muntterla

standen hatte. um so viel Kaliumehlorat auskrystallisieren zn lassen,
als die Konzentration und die Temperatur der Lnft gestatteten.
wurde sie abgehebert und durch eine besondere aber klemere

Mutte

selbe befand siech in einer Hihenl:

enpumpe m das Mutterlangenreservoir gehoben. Das-

iiber dem Mutterlangen

Chlorentwickler.

Die zuriickbleibenden., sehr sehmutzigen '"||'_‘.-r..-':|-.!‘_'~'-f-l|:-‘.

weleche meistens in kleinen, sich weich anfi hlenden Blittchen be-

standen, wurden zum Abtropfen auf eine Biihne gehoben. Hier

sammelte man die Mutterlangenkrystalle an, his man etwa GO
his 800 |\-_-.' natte. \[.-I: |||':|u‘|||!|- dann etwa 7000 Liter Wasser 5_'|

piner ];Ilfliillll'!'rllrill!;l' sum Kochen und loste die schmutzigen

Krystalle darin anf, dampfte bis etwa 109 Tw. ein und lefs die
& : : 2

piner ersten Einkochung in ein Krystallisi

md zwar No. 13. mit etwas griofseren Dimensionen, nitmlich 4 m
!..”:1::_-'|-‘ ) m Breite und 75 em Tiefe abfliefsen. Die weitere B
handlung dieser Lisung war damn genau diejenige der ersten Kin-
kochungen.
I.' 1)
.
D|| oL | OL | | OL K
T |
2 || 2 || 2 |
1 | "
) ) 33 2
i il y Bl Lot |
XN
: J
R = -
4 Melscyiifuier [ S ‘
it 4 Grefihrten =
In Fig. 42 st die gegenseitice Stellunge  der \ri||:||',§||' 1

diesem Teile der Fahrik skizziert. [he 1 ). [.. bezeichneter

Pfannen No. 1 bis 4 dienten zum Eindampfen der Oktagonlaunge.

b

&

C
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(B

Die Zahlen 24 bis 33 bedenten die Anzahl der Stunden, die j

Pfanne gewohnlich zu einer Einkochung gebranchte. Ve Feuner-

nach dem Kamin S wurden nur selten gereiniy and da-

kan
her litten die Pfannen mitunter an schlechtem fuoe. Die maf
Lf )I I'-l'.-'L'!l'i'fll'!-'I: |‘1‘.:':'|Il".l _\.\". D

der ersten Mutterlauge. E war die Stellung des Mutt

Chlorentwicklers, 2.0 der fiilr Mutter]
Pfanne No. 3 wurde alle
koehen der Mutterl

Nimmt man fiir j«

. b L0 ]
lich 33 Stunden, so erforderten 10 erst

renkrystalle ber

vle erste Einkochung die rste Zeit, nilm-

ikochungen pro Woche
) Arbeits-

Standen, es kamen also auf jede der 4 Pfannen 8:

stunden. Da aber die Woehe 168 Stunden enthiilt, so fol
lie P
Die andere Hiilfte wurde gebrauncht zum Klirenlassen, Abhebern,

Abkiiklen und Ausreinigen. Nach jeder Einkochung wurde der

fannen nur etwa die H:QH'EI' der /,:'II itber Fener waren.

g 01 : : Y PRy ! 12 1 i
praune "‘|'|||:|;|:!|'. anus der i ranne :::|-_"-'--i'|.||'-|| undad e narcen

oy 1 2% $3% &
21 Tl n emen

1 mit Spaten abge K11

|\ rusten VOt den
eisernen Behilter gethan Hatte sich hier genug Schlamm ange-

e W asserd

te chlorsaure |'\ .i

Tt oy il - ]
=il Ylurde ||I"_--'||-l' AOreil eineels

hitzt und m um das =

- - 2 A i 1 ¥ 1.1
zu bringen Man liels dann den Schlamm etwas

wieder

] . i £ . 1
EL |'|'||\-' |.-‘~'II'~_I m €11 Descai-

h 8 s 10 rJ.:I._-"l 1

'y igat it | t | ——
n ersten NMUtGeriiugc,

» 1 s 4 , | |
Reinheit entweder mt zn

neenkryvstallen genommen wunrs-

=, i - i 3 ¥ - 1 1.1 - i ~ »
den Mitunter hels man aunch den Schlamm von t DI D [$in
sielh ansammeln, bevor man dieselbe

nders: Man riil

1 bs _
HOCHINTELAEE

ansreimete. Auch be

noch nnter dusatz von

ihn dorch direkten Dampf aof, wenn
Wasser. liels etwas kliiren und 1 dem ver-

ilter. von dem aus man sie nach den Mutter-

senkten _'\'|||.'|e-"-,;||i.5-\'| nbe

|.||--_;'--|'s'il:||;

1 r'-'|l'.':||:|'_v.| pumpie. Nach mehreren solehen Waschunger

liels man den erschipften Sehlamm in den Abzueskanal flielsen.

lm Oktober 1880 stellte man noch einige Krvstallisiercefiilsex

anf. 50 dals 1m ganzen verfiichar wurden:

; - | Yk
inr erste |.II::\I‘I'.'I|I 12,

14 Krystalhs
| - - Mutterlangen-Krystalllisun

] - - ‘\\Iui 111

%]

M .’
e Pfannenschlammes,




e ersten Rohkrvstalle hatten stets eine kirmige d

hen hellbraun bis gelblich aus von beigemeng-

1 vooqo s :
schaffenheit und sa

sfsen mit Wasser konnten

+ Ty 1 !
tem Pfannensehlamm. Dureh Ube

sie fast weils gewanschen werden. Je mehr die Anspriiche auf

Reinheit des fertigen Produktes stiegen, mulste man anch auf

gutes Waschen schon dieser Rohkrystalle sehen. Da es sich ber

Qe I'(I'_‘.'.a‘l:l”l'l-_ ha |||i:~5i:'|.f:|-|| 1 |:'|1III'I'ILI':I‘.'_" des ]Jl-iu'l"l'l‘:l_Li'l"I-
il,":|||III'||, -".t'lljll!ﬂlllt'." il.:il'l"“l', I|!'|" il' I|I‘|: |'|l||'.'."1'|| -ii'lli\'illl"ll lll"

]

Drainers immer wieder zuriickblieh, so stellte man im Februar

mit Handbetrieb auf, um die ersten Roh-

1881 eme Centri

krystalle zu waschen. |’<'!' I"lll'l'!l'l'.l'-.-ul'l' l||-|'.~.|-|iu'|' petrug I| I

Man nahm zn jeder Fillung 2 Eimer voll Krystalle oder etwa

ner Wasser, um das Waseh-

anchte 3 bis 6 B

24 [Liter nund ge

WASSer .l.-i- ;L;", (5 'Ilk\_ |||.-|':|I‘a..-',|||||'i|:

nrch sehr sehon weils.

Die Rohkrystalle worden dad

Auch die schmut n Mutterlangenkrvstalle wurden anf diese

Weise gewaschen und ergaben ein Produkt von dem Ansehen des

s man dieselben mitunter so-

iiheren ersten Rohkrystalle, so

fort den letzteren zufi konnte. Nur die schmutzigeren Por-

tionen verblieben zur Einkochung mit Wasser.

Der Mutterlaun

h T T [ i - P
w1 = Chlorentwickler, seit 1878 in  Betrieb,

hatte die Grilse und Emmrichtung eines Weldon'schen Chlor-

&)

1er war i[l: [Iilll'TIl L, 11

entwicklers. Der erste Versuchsent wie

derselbe be-

._"J!:'__-'. l.66 m breit und 1.5 m tief. Nachdem 3]

wihrt hatte. wurde 1879 ein neuer grofser Entwickler mit acht-

ecki Grundrils anfoestellt. Der innere Abstand je zweler

gegeniiberliegender Wiinde betrng ea. 3 m, die innere Hihe eben-
falls ca. 3m. Der Gang der Arbeit mit einem solchen Ent-
wickler war ]'H|'_'.'I'|'.‘3I'1'!

Man fiillte denselben zuniichst bis zn einer gewissen Hihe
U Tw. an Diese Hiohe varinerte

mit roher Salzsiiure von 26 bis 28

von ! bis ', der Hohe des Entwicklerraumes je nach der

Stirke der zur Verwendung kommenden Mutterlange. Dann fing
man an, die \||i1|i'1‘f.i.|:'|- i,--|[;;'p1.;;||| 1-i||1|,i|'|'_-i'll zu lassen, il:l]l'}ll T

gleichzeitig die entstehende Mischung dureh direkten Dampt

kriiftic aufriihrte. Unterliels man es, den Dampf sofort zu-
}'_IIE:|-=='|-|'.. &0 \.l.'llj'l]|- |||-I' i"l'l'l\l"l i]l'h r':.'||\\l-|".\ii-r‘:-: ||||r'|,-|: |];|- '-||E]I|'I'

plitzlich und in grolser Menge erzeugte Chlorgas in die Luft ge-

wstens der Mannlochdeckel gehoben, so dals

endert od Wl

sch
Lebenswefahr fiir die in der Nihe befindlichen Menschen entstand.

Das

linlaufen der Mutterlauge geschah durch ein U-formiges




k)

Trichterrohr, um bei geringem Uberdruck im [unern kein Chlorgas
entweichen zu lassen

Man fulr fort, Mutterlange einlaufen zn lassen und zu diimpfen,
bis der Entwickler zu 3/ oder '/, voll war, sperrte dann die
Mutterlauge ab und beendigte das Abtre
Dampt itpunkt fiir das Einstellen des Zuflusses

der Mutke

iben des Chlors mal

Der richtize

wurde n Knde duareh hiinfice Proben ermit-

telt: Die Entwicklerlauge

1mimer noci SCOWacil saue

bleiben: ein Muster der in eine klemme Grube von

aossen. sollte mnoch Aunfbrausen veranlassen.

or Zer-

Kalkstemmpulver

1 Mutterlange, nach vollsting

r Uberschuls

atiirunge der Siure, war einfach verl

Wenn alles Chlor ausgetrieben war, was

| ':.|.-'~\.I'I'||--II |||"I' l-!Ell‘l']"-lfl'ﬂll\_" bis mm die I‘\-LII' benr-

eilen konnte, liels man den Inhalt

zuerskanal abflielsen.

Wihrend ein W eldon-Entwi

ben wurde, daunerte die Upera

wicklers 24 bis 30 Stunden

nach zwel der ilteren gulse

rten (Fig. 6 5. 15) opleitet, de

zelchnung .G und 7
diese -|-i|||-|| _1'|.|‘.II'.|':'E:|IL'_-|'I -Uktaoons immer :::'\\'l'i'l!‘-!':!-ll das erste

nicht absorbierte Gas in die Weldon

1 i Tk
(vas erhielten, \\;ll:i'l'illl (

le mit dem

rons fibertrat und sieh dort an g

vermischte. weleches anch schon dureh ein oder

M PO LN
S gegangen war.

1 neuneren grofsen Entwickler wurde der innere I

'y iy | -4 ' 7 - .
itlich micht vilhg ausge

am  bei etwaigen |

DB

milsiokeiten in der Chlorentwickelung einen moglichst grolsen
Gasranm zu haben, der die Ungleichheiten sowohl am Entwickler
Ahst. als auch an den Oktagons weniger fithlbar machte.

o 1 . 1
inuoend sein sollen,

Zwel Mutterlangen - Entwickl
i zu sitticen. Gewdhnlich reichten sie aber nicht
L% \lllll.--"_.1

mentwickler 4 bis

am Ein Olkt

n-Oktagons

ganz aus. In jeder Woche siittigte

(No. s und 7) und hatte dazu den Mutterlang

” 1 b |
amal abzutreiben.

und des Ganges

Hiermit ist die Beschreibung der

semn Teile der Fabrik welchen man

der Arbeit in
kurz als Okt

._|1|=.-|‘i;|'-|- Ihr"}c'i |'|'II'1-". ._‘,_'\'l.llll‘_" Ii"l' I:H]-.—




1 Ver-

!-:n‘ln':! ‘E|'~ r'n-:.'u'l‘ H:'!i'l‘!l‘.l'll:lli':li.‘\ -_L'l'_~'s‘]|.f|; '..'I |-i|u':|| ..|:|||'I'i-|- l!llr

crystalle durch Umkrystallisieren, das Trocknen, Mahlen w

der Fabrik, den man das Chlorathaus oder K "_\'\lilllllil!l‘- nannte,
Hier kam nur wenig Kalk- oder Kohlenstanb hin, vor dem man

] 1 - . | -+ Y - . Sid bk . o2 !
trockene Produkt besonders sorgf: 1ir zu huten hatte

war ganz aus Stein n

Dachgebinde war aus Eisen und mit Schiefer oedeckt,

Man r Vorsicht ceni

I'hitren waren aus |

durch die Feuersgefahr, die jeder mit feinem Chloratstanbe

.i. .--i‘I-- .|-_54-!' |.|i| |.!|=II-|':|- l“l-lil"__"' oo nEKLe i -|,| 111
Holzkorper darbot. [Denn nz konnte man das Holz doe
imeehen. Ferner konnten an der Miihle nnd dem Siebe, deren

Maschinenteile Sehmiert] sebrancht

entstehen, die dann alles 1 der hefind

mmen setzten. .".'Iu-l' RN konnie den i‘n---|n| '.-.r-::i,u_--lu--r- AN

Raum beschrinken. Das Chlorathe

(en |-\:1'

eimne Scheidewand bis zam [Dache mit eiserner Thiire In 2 Rinme

enranm war etwa 1lm lang und 7.5 m

Krystallisierraum war ziemlich ebenso grols und

' |\.i5|! .!i- I|I-”
werden. Zun den

reniitberli

war mit Steinfliesen von

filr wemger fenergefi richtungen

. 1 \
fenersicheren Ausbau Chlorat-

nse fiir _i" 3 Gew.=TL.

. £ Pl ot
'I'I.'H|I'I:' |:II:|!‘..-- .||||'

nun  gewdhnlich 450 kg Chlorkalium zn einer

: . . e
S0 |-|'|',!| 1l rae B0 ke ol krvstalle: nuar

meistens emne gro-

e "-||!| eriansenkrys .|I!!"'E'Ii‘.'-l':lil'l'_"'
sere lrnte.

n von AH00 big (O Ker

i : y ;
Die Rohkrystalle worden n (

in Handwagen nach dem Krystallhanse zum Aunflosen geschafft.

zernen Kastem von ea. 2 m

[ he ||.|I_-|-E‘.l':|.=_,:'|-|! bestanden ans ho
m Breite und die anf 2 Ridern standen.

¢
L
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%
wa

aufeelist war. Alsdann entfer:

: 37]

Zum Auflosen nalhm man im gewihnlichen Gange der Arbeit

stets 610 ke Rohkrystalle. Enthielt der Handwagen

winrde der Uberschuls aufbewahrt, um die m anderen

Falle mangelnde Gewichtsmenge bis auf 610 kg
Das Auflo
1

in Fig. 43 im Grundrifs und Vertikalschnitt nach A B, und in

ist auf Tafel ITT dargestellt und zwara

¥ 1 % o Ly
ys hestand ans eimem hol-

Fie. 44 in Stirn- und Seitenansicht

en. war mit Bleiblech von 5 mm

zernen Rahmen mit Bretterv
Starke :'“-"_L'f'?\:l'llll‘l und  troe im Innern eme |..|;||.|!|-'-s'l-|.|ll'_',l- ans

60 bis 64 mm starkem Blewrohr Das Gefils selbst hatte

flulséffnungen: eine seitliche fiir die f

tiefsten Punkte zum giinzlichen Ausreimg [is waren 2
Aufloser vorhanden.
\ls Losungsmittel die 610ke Rohkrystalle nahm m die

Mutterlauee einer fritheren Auflosung, nacl dem man dieselbe mit

Wasser bis auf 10° Tw. verdiinnt hatte. Diese Ve

im Auflbser gellhst vOorgenommen, so dals der-

oberen 1\-"1 nadung (

lann Liels man Dampf

galbe D18 nahe 7

i und true die Rohkrystalle nach und

nach ein: An zwel queriibergel

man einen Drahtkorb, 1

Fliissigkeit hinein zor Aufnahme der Rohkry b L.
nze Menge . 2

1
e man den |\'

and hielt denselben gefiillt, bis d

rleit kliiren, wiihrend

and liels die heilse Fliiss

mmer noch |].|'1|||' durch die “~'|-||!:||':'-‘ ]

Stirke von 249 Tw.

RS |.:--|1:I:_" eimne

Dapn stellte man d

lelii
i ; : Drahtkorb
worden war. Wiihrend die Uperation des Auf- mit Haken.

Dampf ab und liels weiter

en, bis die Liosuneg vollkommen farblos ge-

logens 3 bis 4 Stunden i Anspruch nahm, dai

lem 1 bis 1! Stunden., Um das Kliren

das Kliren a
schleunigen, fiigte man in enigen Fabriken zu jeder Aufltsung
100 200 ¢ Soda zu®).

heilse Lisung durch Gummi

Man liels dann die klare, n

se abflielsen.

schlinehe in Krystallisierg

Gewohnlich machte man pro Tae eine Auflosnng, oder auch

drei in 2 Tagen, also pro Woche 9 Anflisungen.

Sodaindustrie. III p. 392




L

a1l Aufloser:

lieb, wurde so oft ausgereiniot, als es die tibrige Arbeit

Der feine rotbraune Bodensatz, welcher in «

kb

ZuTril

gend gestattete, sicher aber nach jeder dritten Aufl

e |\|'_\'~|:I}-.:r-ir-l':_l'l-ﬁ
waren holzerne Kasten, Fig. 46.
Fig. 46, mit Bleiblech aus- ; S

geschlagen und ohne AbHuls.

Die Dimensionen wechselten
otwas, Sie waren meistens
1,08 1N I|'| i||'|l'|'|| |;||"_‘_". j.:' 111
is 1.z m breit und 68 bis

72 em tief. Im Jahre 1880

waren 24 solecher Kasten vor- g S e — e
en 2 1] : :ai__.‘ : 5 : =

; :
Krystallisiergefils ohne Abflufs.

handen, die in 12 Gruppen
|
1

von |- 2 Kasten :|I:|'|:'|-~1--||i

n Aufliser fiillte

wiaren. l

immer 2 Kasten an, daher wurden dieselben paarweise behandelt.

Spiiter stellte man noch emnige |(r'_1.'<l.-|§;.-i|-l"_-x:|~.l.-n mehr auf von der-

selben Gréfse. Bevor die klare Chloratlosung einlief, stellte man, nm

den Krystallen eine grolsere Oberfliche zum Ansetzen zu bieten, eine

\nzahl Holzstibe von 1.0 m | oo, (b em Breite nnd 2 em Dicke

durehtriinkt, dals

ior hinein. Dieselben waren so mit

sel

gie nicht mehr in der Flissigkeit schwammen. Sowie die Lism

il|.|l"_'\'l'il"_":I1'|! H-:,";'_llm'iu I

eineelaufen war, wurden die Kasten n

suerst locker. spiiter dicht verschlossen, um sie vor Stanb =

hiiten In diesem Zustande hels n die Kasten 7 big 10 i
1. \\..IE.HI'-e'I-E '|i"""' .l’,-l':t ‘-I'||-!I-I|I1I sich die

Krystalle von chlorsaurem Kali in reimem wund farblos duoreh-

¥All |("\=I.|||i-.'|:ill'l S

sichticem Zmstande aus, meistens in Form wvon Blittern, doch

kamen auch /.'.'.'i“lll:"' |-_|i| I'-EI'I‘-!'l'il",'_""llil'il \\iillxl'.ll vor, die nael

. = 1 - - -y 11 'l .
den drei Richtungen ziemlich gleich stark nusgebildet waren.

Einer der grolsten beobachteten Krystalle ist i F

titrlicher Grofse darsestellt. Eine auffallende Erscheinu WL,

dafs man mitanter Krystalle fand, die, sonst farblos wie die iibri-

oén, unter -_:':".\E--.--H "||'-|||| im  refektierten I..|"ili"' i‘.'.lc'lL|"|.

eine ||I':.|'i||'\|-:| metalliseh '_"]'il'lu‘ll'. rote oder blane I-‘,’i|'|.|_-||!_: Fo1rten

. . . § i
sirbune verschwand, wenn man den betreffenden Krystall in

1 ]\ |'_\'--.t.|l:|‘. welche

seiner eigenen Kbene num H0Y drehte. i':|-|.-|-_,

blanes Licht reflektierten, liefsen in gewisser Stellung gel

[

—



. ¥

Schon im Jahre 1864 berichtete Stolba') fiber sehr grolse
| Krvstalle von echlorsanrem Kali aus der Union Chem, Co. 1 St
Helens, welche bis 20 em lang und breit und 2 mm dick wurden.
Man I

y : 5 e N T P e
dort die warme Chloratiosung 1 grolsen blelpiannel

Wael len., Die Er-

hat welehrt, dals das prachtvolle Farbenspiel mancher

1en hin abkii

<H 8 1] |:|||': 21

fahrun

s anftritt, welche aus sehr

Krystallindividuen nur bei Kryst

:;:i'rhl'lll'llll'll. Auch di ."I‘|'-'|“'"'-!"'

1 I lar | = TET
I'é1nen :I.Ill |-.;--I"I! JOSTE

e
o |
|
'l |
il ’
i g

e -

fliichen dieser schiel rhombiseh krvstallisierenden und parallel der
[Endfliche vollk

Qi .-§|--.{-..' i;,[‘l'll Tafeln

Se1tg anseebildeten

n die 1 gleich schon =)

! IeNerse

Wenn eine <i1'||.||.- von Kasten entleert werden sollte, so he-
‘ berte man 5_:|- "\1-II-'|-|'i.|||l_-;|' ab. um a1e entweder i!l einen Auf-
treift:

sser oder in die Eimkochpfanne zn pumpen. [he Krystalle st

I




{8

man wihrend der Zeit von den Holzlatten ab und hiiufte sie an

einem Ende des Kastens anf. War die Mutterlange nahezu abge-

] 'L:.; g:l{'H |\:|'1'-\1-|!|':|;|Ii=,'|-1,| |:|i| ,"I]||l|l'|'|4'!‘l|'_'\'|'_

LOgFen, |0 ]'f"_"lll“ man el

nm den feinen ritlichen Bodensatz mechaniseh auszuspiilen, der

sich trotz aller Vorsicht zwischen den f\l'_‘.'—

tier-

|l|'!' ;i':.f,ll' |:|'-{ |]|'!' \i

lauge mulste ausgeschiptt werden. Daraufl

wurden die Krystalle im Kasten selbst mit L%
otwas reinem Wasser gewaschen, welches anch :
|

! e 1 1
1NoGci .-:|~',_"-'-|'!|lr||E| '.H'u"lll'_ und kKamen *Ji:]lll

'.|:|il' 111 \I S W :-l': an n -|i|- ]‘I'.l:‘.lu'1'. = T e —

Zum Hn iilll':'ll'.:_l"-.'l_ dienten Gefilse aus Weils-

welLere E:I'.I:II ji.‘||-_'_' ter lI-|.|l1-'|'.:|||_f_'_'|' Wil '!-lr'-'

Die Rohkrystalle vom Oktaconhans enthielten T8

umehlorat und 3 bis 4% Chlorecaleium, welches 1n

is 829 Kali

o

der Mutterlan flll'iil'|\|||i|-|| i|i|r!L _-~||-'|| |!'||'.'._l|_ :|-||'|';.|'I|I-'r|".

die Mutterlange weniger als 167 Tw. anzeigte, wurde sie 1n émen

\ufliser -F['|-]-|||,|i|1_ dort mit Wasser anf 1) W. '.,’_\'II!:H'I'_I‘ und zum

krystallen benutzt.

\uflésen einer neven Quantitit von 610 ke Ro

||.|ii-' ,-E|‘ ;||--'|' i|-_--|_!' al |I;"'J"\\'__ g0 wurde sie zum weiteren Ein-

dem Chlorathanse

L, '-\I'.l'lll ne

.i.-||||-|'.|'|i il. eme |”|.;II:S||' '_'\'|'| 11mn
aufoestellt war und dieselben Dimensionen besals, wie die Pfannen

des Oktagonhanses. Zum Pumpen dieser Mutterlange benutzte

man eine '|':||:a'|'.|~|'i-1||:|]|r'_ deren |].JI:I|I[.I'_\'..-ill'|"l' 12 ¢m Durchm.

und 26 em Li hatte. |]:-.-- I'..'IIII.-IIII|I|Ir'II wnrde mieht sofort be-

1 man wartete damit, bis die Mutterlauge einer

" " 1
gonnen, sonderi

zweiten Gruppe auch zu stark geworden war, s0 dals man die
| E

Mutterlauge von 4 Kasten oder 2 Aunflisungen zusammen mit

noch ilterer Mutterlauge eindampfte nund zwar bis zu einer Stiirke
von 58 bis 64° Tw.

Aber diese Stirke war nicht immer die erstrebte. Wenn

A nim eine golche Mutterlaugeneinkochnng vornahm, ohne

e znzufl

igen, so kochte

atere, ?'I’]IUI: emmsil |--|:!-_[f-|,\|r|':'||1' \['llll'l'!i

man nur bis anf 40 bis 50" Tw. ein. Man steigerte diese Stirke

allmiihliech bis zu der angegebenen und wiirde dieselbe fiber-

sehreiten. wenn dann nicht Gefahr eintriite, dals mit dem chlor-
sanren Kali zugleich anch Chlorkalhinm :l|1~|\r'_'.>l:<||i--lt'l'll'.
Nachdem die eii

,-'I'|;l:'|'_l,"| hatte, |

-f\.u-hr.- ,1'|]ill|r-l'|:ll."-'|' ||i1- s-r'\\.iir|~1'|.1»- :“l.‘il'l-\"

man sie in der Pfanne selbst mog

kliven, und heberte dann die noeh heilse Lange ab, um sie in

-

— ——— S



.
i

v

molse  schmiedeiserne Kiihler ablaufe

';\':.n- s1e bei ||.-|:

orolse, flache Kasten von dhnlichen Dimensionen,

Mutterlangenkiithlerm des Oktaronhauses ang

1 1 1 T
waren iedoch nur 2 soleher Kiihler

Nach Abl ;.Ifl'ln'—i'r‘ft'i[ wurde

die starke Muftterlange wi

yiioleor
me zZurinckoe-

1 die ]'...'Ill.l-‘l'!'l|

pumpt: Hierzu diente eine Hand

pmpe, welche in Fig. 4%
'\-\‘.P'Il‘l E\I_ l!| |||'I' _L,Illllill' \.t':"l:i""ill"

man die starke Mutterlange mit

her schwacher Mutterlaugs

von 167 Tw. aus dem Krystall-
hanse, die zZum Aunflosen nicht

und dampfte die

|!||-|-" cans
Mischung
4" Twaddel

S0 fulir man tort, die Mutter-

y IINET W i--l-ln-l' -':'|_J'_:I-i.|'|'. L

his pin Muster, im Laboratorinm

21

untersucht, zeigte, dals W eres

I

hatte, wenn

I|||:|I|I|ll|"_| i\l'i"ll'll x:.“."l'll ‘.I."I'I'

nlich diese Mu

lange der erschipften Mutter

des Oktagonhauses ilmlich ge-
worden war. Dies trat em, wem
- 2l e 27y :

dieselbe bel einer Slarke uber

¢ alg 30 ¢ Kalinm-

Dann

(02 Tw. wel

chlorat im enth

y Mutterlange einfach

liels man di

i den \i-,:||_~,1'~!‘\.|:i:|’ weglanfi

Oktagonhause zu umst
t oder T
¢000 Litern doch immer einen
chlorat dar

Fiir .|--|i|-!I |’
Krystallhause hinansgeschiekt
Auflosune mit Wasser gemacht

aer '_;c'\\'i'I!.II'!in. i'l'l; Antflosungen

solben 3 bis 4 Wochen zum Krystallisieren stehen

Hiniiberschatten
Dies geschah nur el

Monaten. stellte aber bei einem fAhren Quantum von

osten von Mutterlange von

wurde zum Eindampfien,

Statt der 610 kg Rol

vom | ||11:I'-_'_'l|'|||2|'_--' oder




10

Fine solehe W asserauf

11 b
..llij_"l-.'l|{I'\':-l'.l_u".l des | r|||l?'::1||:|ll‘-l“-. ung

wurde anf 22° Tw. eingestellt md nach dem Kliiren in diejenige

en gelassen, deren Mutter-

24

Gruppe von 2 Krystallisierkasten fliels

dem Kreislanf ausgeschieden war, Gewdhnlich stellte

lange aus
sich die Notwendigkeit, eine Wasseranflosung zu machen, ein,

wenn die Mautterlange ihren Turnus durch 12 Gruppen von

i‘\-I-_\."l."il-:".ir'|I|LiJ‘it'|'= Fenomimen hatte, derart, dals also die Mutter-

;|'|~|{.l die \!_"l'-l;‘.l'llilh'

lauge 12 zum Auflosen benutzt wurde, wi

+ werden mulste. Es kam

_\:|['Iin-:|1||_-: ]|,';'. '\‘\;:--u-!' '1-|_--.\e-|'i.,-r.-
aber auch vor, dals eine Wasserauflosung ausgelassen werden
konnte. niimlich wenn die Mutterlauge, die an der Reihe war,

l
]I'. ‘-|'|~'

iausgeschickt zu werden, moch nicht 16 Tw. erreicht hatte.

12111 Falle konnte es sich --|'|'i.-‘;'|'||"\|_ dals die ".!||1|--|:-|;|L]_!_a:z‘|'

in 2 Gruppen ziemlich eleichzeitiz die Grenze von 16 Tw. er-
bt Wasser-

reichten. und man hatte dann schnell hinteremander

auflosungen zun machen.
Juhre, als man noch nicht so hohe An-
n Produktes stellte. hielt

2o Tw

Anfangs der siebzig

ferti

forderungen an die Reinheit des

coiten im Krystallhause durchgingig um

Il die l
hoher: Man l|.|':|1li=|I1l' die Wasserautlosung bhis #n ener Stirke

von 22 bis 24° Tw. ein, benutzte die Mutterlange solange =zum

1 von Ho

crvstallen, bis ihre Dichtigkeit

nener Menge:

18° Tw. westiecen war, verdiinnte dieselbe bei jeder

Auflosune mit Wasser bis anf nur 12° Tw. und Tliels die

neunen

Anft

in die Krystallisierkasten ablaufen.

osung mit

|"||-_<_>;|-:I||-‘ '|';|lh'||-‘ 'fl'-.-_;'l e!i:' "\|'|||':_I

ner Tage:

i Quantitiit Nummern
atnm der Ly ™
: on Hoh= - iler
Anflisung : 2 Mwaddel .
kryatallen k rystalisier- :
1535 7 ler Kasten
Cwis. kasten
31. Oktober 18 i 2 und I 7. November
1. _\'n\,-|;||u'l' 1%2 A5 15 - 16 o
12 26 B SRR 10 =

2 -8

— i
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(Juantitiit Nummern

Datum dex . = Datum der
Y von won- o . iler

Auflisung " "'waddel m— Fintlecrunge

e krvstallen | K rystallisier ; e

1815 J | 3 der Kasten
Lwt Kasten

7. November 12 26 } und 4 15. November
s 5 18 )2 1D 165 17 z
10 12 ' 17 18 18 :
0 v 18 2 19 My 15
11. : G 11 . 12 1%
12 12 N 13 I 20) 5
' 12 T 5 |21

14 o 12 | A F3 i 24, =

Taballs: 18 Owts 014 ke: 12 Cwis 610 ke

Di ten in der Reihenfolee der Kasten wurden dadurch ver
! 1 11 il sasten wurden daduoreh ver-
il mitunter zu R yuseresch wierden mulster
Die Mutterlange wurden zuni t mit der Mutter-
lauge selbst gewaschen, um den roten Schl m mechaniseh zn

entliernen, aann  mit etwas Wasser i|||l'_':"_‘-l"il.'_'.|1-l'|| nnd an elnen

] :i|'|||. |||'|' ehenso l"I.:’l'I'it'l'_Il‘-I Wi, wia J,i.—-

Drainierkasten g
onhause. Hier fand das

r SLatt. Alle Wasch

Drainer fiir die Rohkrystalle im Olkta

rentliche Waschen, ur

1 zwar sehr sorg

witsser wurden in die Eindampfpfanne gepumpt. Man liels tage-

mimer die obersten, remsten Schiehten

ang abtropfen md
|

ammen antzn-

len

Auflésung von Mutter-

ns Krystallhaus, um sie mit den Rohkrys
lssen. Mitunter machte man anch eine

1
|

langenkrystallen

Die reinen Chloratkrystalle wurden frither in spitz zul: ufenden

in Bahmen hingen, und die zn-

nenen Beuteln gewaschen, die

(Chlorat nach dem \]-1?-“||I}-:; zu dem

-_"il'=l'|| 1!‘:|;‘.I dienten, das
w Jahre verliels

Trockenbetten zu tragen. Seit Mitte der siebzi

man dies System und stellte Kastendraner aut mit durchlochertem

Sohliefslich oing man 1881 zu dem

Boden und Leinwandaunskleidung.

ver, der auf Tafel 11, Fig. 50 mn Grundrlis, Heitenansieht

I brainer

und 1_]|'_|"-"-I.'l|!||.||-‘ ||.|1'-_:'---\I>-||I 15k, Derselbe bestand aus einem it

Bleiblech aunsgetiitterten Kasten. der im Innern eine auf den |-'.II'|\—

T "':IIII'I|-'5.|- fAltrierende .""|'||i|-!.|l hesals. |" lotat

tierten Tri

bestand ans 2 Teilen: Auf den punktierten Th

t wurden, und die am Boden Pforten

hneimngesie

Bleiausklei

M




hatten, damit a Abteilunwen miteinander kommunizierten, ruhte

ein grobes Drahttuch, welches stark genng war, um «
izubiegen. Auf dem

|,;|r\| fll'?'

nassen Krystalle zu tragen, ohne sich dur

s mit

echsieb ans ]\'Ilpil-‘l' oder ."n]l'.—:.~il];_"il§r

Drahtnetz lag ein B
1.5 bis 2 mm weiten eingestanzten Lichern, anf welches die zu

waschenden Krystalle geschiittet wurden. Der Raum unter dem
Filterboden hatte zwei Ausflulséffnungen: eine fiir den natiirlichen
os Waschwassers, und eine, nm die Verbindung wmit

Diese Drainer bewihrten sich aus-

Abfluls «

einer Luftpumpe herzustellen.

L 1] - .
die hiinficen R raturen

‘ i 5 1 s
gezeichnet; namentlich fielen herbei

r erforderte. Es waren 2 solcher Draier

fort. welche das Zeung

Vi nden. Nachdem die Krystalle hineingethan waren, wurden

Lten W\ :|u.~|'|--i{.|‘.|;;"-'-.\':|\:=|-_l' :"|I-|'|'-_l"||-'=|-[|, der \In-r:;_v

nen Volumen. Das Wasser wurde zn

18 Mt reinem, Ki

1 etwa mit ihre

nae
diesem Zwecke 1 einem Be
Aufli
Monat einmal gereinigt werden, weil sonst das Wasser triibe wurde.

Man liels

Qtelle frei abfliefsen in eine davor eingesenkie Schale, von wo aus

alter in einer Haohenl:

ilter mulste jeden

ern stets vorriitie gehalten. Der DB

s Wasehwasser aus dem Drainer an der tiefsten

dasselbe durch einen hineingetauchten Gummisehlanch nach einen

Aufliser gepumpt wurde. Wenn das Waschwasser :|||:;r-|:|I11'|-|-
war. schlols man diesen Ausfluls ab und verband den anderen

mit dem Exhaustor, um Luft durch

and dieselbe dadurch schneller abtropfen zu lassen.

die Kry stallmasse #zn saugen

nil _','_'I'\'-'il'-w'.llt'l‘.

Um zu untersuchen, ob die Krystalle genii

waren, zog man von wenigstens 2 Pliitzen nahe dem Boden ein

Muster. Dasselbe durfte, im Laboratorinm getrocknet, friiher

‘Il:l: 1876 ::.I'-'I' |||“||'||-

um. 8

hichstens 0.5 bis 0,06 % Chlore
an. |':I"f:||.: ||||' i'l'lrill' --i||1'|| .Ill!]|_|'|!'--|-. {zp-

stens nur (.4 % entha
{ : wriatnll 3
ten die Krystalle noch einmal ge-

1 + 1 -
halt von Chlorealeinm, so

werden. Wenn in einem solchen Falle sehon viel Wasser

\\.'s=1']

sam Waschen angewendet worden war, so hob man die oberen

Lagen ab, brachte dieselben nach den Trockenbetten und wusch

nur die unteren Lagen noch einmal.
Das Transportieren der fertic gewaschenen, reinen Krystalle

fiilsen aus

t'|-|\|'

.h den Trockenbetten geschah in denselben I

W |~i|_-||-.|'|'||. ]I

Im Februar und Mirz 1881 wurden Versuche gemacht, die

{8, Seite 48, die sehon frither erwiahnt wurden.

reinen Krystalle statt in den beschriebenen Drainern in  einer

ou waschen. welche im Oktagonhause so gute Resultate

An-

t‘l‘?llr'i.jhll_',.':"

geliefert hatte. Aber hier im Krystallhause stellte sich d




wJed

|

‘ wendung derselben als anvorteilhaft heraus, weil man viel mehr

| Waschwasser branchte. nm die Krystalle bis zu demselben Grade
der Reinheit zu waschen, als in den Drainern Man blieb daher

s bei diesen.
Die Trockenbetten, F
@1'- VOll ..I._ i 111
raelben

Fisenblechen luftdicht zusammengemetet waren. Jeder der

51. bestanden ans flachen Kiisten Troc

12 alls

1.2 m Breite und nur 8 em Hhe, we

, die -|':|"1'!~-‘-|I~ |]:.|1'|'||

rihte auf einer Unterlage von Brett

gestiitzt wurde. Der Kasten wurde

¢ Winkeleisen und 12 Fii
durch Wasserdampf erhitzt. Das l‘:||:|||:"--'|!|t|";1rar'c-|'r hatte 40,
i,l:l[]!'

27 mm Durchmesser. Die Aufstellm

das  Anst

1EE8TY

|i:|~ .|-.-\-||-||-||-~'||'|'I| I‘t'\::-w-l'l' :I.I-—

eine Nelgunge von etwa 2 e¢m, um
Isen zn  lassen. [he BSeitenwinde des |.‘.-.:-_||-5'i‘.|-4|.-||~ ragten
—_— 2 7 Sehutz
et
B 1
- .“
S — - —
' ! i

Trockenbett.

. T 1 i 1 e
20 ¢m hoch empor und bideten e flaches Becken, welches mut

schlagen

Bleiblech vom 7 Pfund pro CQuadratiuls
I ¢

war. Hierher wurde s Chloratkrystalle gaschiittet und ausge-

breitet. Zum Schutze Staub und etwaigen Schmutz, der
Vi dem elserne |1:| le '|-'|'.!:-'|.!|!|'!| konnte, Tt _:e--iu--
Trockenbett em faches D qs Zinkbleeh, welches in 1 m Hihe
'r dureh 12 Triiger ans Winkeleisen gehalten wurde. s waren 3
\-'-ln'.lll".' l]::l'l'i'.‘| \lll‘;|:|'ll||'|:. ‘.\|'||'E|" 1111 'F'!'.||-!._.-|:fi_|l;‘|- I'-.'!l-.'l't':l':: '-|I'I
anfrestellt waren, so dals 2 (ziinge von etwa LN Breite frei-

hlieben.
| In der abrik von Kurtz m ot Helens benuntzte man
i Trockenbetten aus Holz. die mit Bleiblech ansceschlagen waren
'[ Sobald die fenchten 1\|'|\'~1:|H~- ans den Drainern anf die Dar-
mit héilzernen Rechen ausge-

ren weschiittet waren, wurden sie




hHd

hreitet, so dals sie eine Schicht von 8 bis 9 em i';l'lx'! E'-i‘i'l"h'l'.
Jedes Bett konnte in dieser Weise 250 bis 300 ¢ Chloratkrystalle

;||.||:|-! 1men. |F;|_~ 'I‘l'lrl'i\||r'|l I‘i‘lr'l' ~=1||'ilr'll |:|~_-|'|Iil'!\?|]|'\_" ||:||:1-I'E|'

ea. 24 Stunden. Daher waren die 3 Darren ausreichend fiir eine
Produktion bis zn 5 Tons pro Woche.
Wii

wendet werden; ferner mulste man suchen, die Bildung von

: - 7 i = ; 3 isn. o
irend des Trocknens mulsten die Krystalle hiinfig ge-

Krusten auf dem Bleiboden mbglichst zu verhindern. Ihe Krusten

verursachten einen ||n||fn-|rt-|': Nachteil: einmal wverhinderten sie

die Transmission der Wiirme von dem geheizten Boden und ver-

roerten ||ili]51|'|'|| !iil" l]‘l'”"%\]l"]l |||‘I' |'\-|"_\"-|':||:I'. llll‘i l]"]]IH 1“11JII'II s1e

eine dehnende Wirkung auf die Bleiauskleidung aus, indem die
e

und Chlorcaleinm war, hineinzog, in den heilseren Schie

ichtigheit aus den Krystallen, die ja eine Lisung von Chlorat

iten in

den feinsten Poren auskrystallisierte und dadurch die Kruste selbst

:III-|||‘|||1E|‘, |:|__-||||r'|'|| I',"Elif'lf lil'r' ]‘||J'”|||-ll'|>_ |l|;r'1-;_n"v|r||“:|'-i-__l'c' 1l\'|||\1|'

1

nni a

falten, die beim Umrii

feetriebene wren der K rystalle hin-

1 waren. sich leicht durchstielsen und dadorch die eiserne

derlie

[Jw'|(|l |||\-. []_'llil +|'||.'||i|“- der '\\'irL-II!:‘ ']I"- 'lil!_-ll'.li‘i aussetzten.
I

Das Umwenden der Krystalle geschah mit hélzernen Spaten,
mit denen man schon vorhandene Krusten schwer entfernen konnte.

r war, eiserne Werkzeuge

[Dazu mulste man, wenn das Bett l

nehmen. Die abgekratzten Krusten wurden mit den Rohkrystallen

wieder aufgelist Die Bleiauskleidung mulfste nach mehreren

Monaten ernenert werden.
Von den Trockenbetten wurden zwei Muster gezogen: eines
en Chlor-

bald nach dem Ausbreiten, um eine Kontrollprobe auf «
ealeinmgehalt zu machen: iiberschritt derselbe die Maximalgrenze,

so wurden die Krystalle in den Drainer zuriickgebracht und noe

|||.'||~ .l_>|r-\\;1-|'|||‘“_' |||||| |"-i||'.=-, wenn 'li" f\ﬁ'\hlii“l‘ 1I'ru'1\i'l'. FAL

sein schienen, um ihren Feuchtigkeitsgehalt zn priifen. Derselbe

durfte nicht mehr als O % betragen. Wurde ein gri
Wasser

werden.

serer

alt _‘_I'I‘J.Iiflllf'll, so mulste das Trocknen Hlll‘l‘; |I'l|'f_[_’:l

Die trockenen Chloratkrystalle wurden durch ein grobes Hand-
sieh 1n zwei Sorten geschieden. Je nach dem Bedarf nahm man

henweite von 5 oder 10 mm. Die grolsen Krystalle

dazu eine Ma

; : . . ria = F
wurden sotort \'|'1'||:-.r|-.1 nna zwar mestens 1 Fissern,

zn je 1 Cwt. netto; selten wurden Fiisser zu 5 Uwts, I

verlangt. Die kleineren Krystalle wurden gemahlen.



hellem, franzosischem Granit, Tafel 1V, Fig. 54, von denen der

b nunters |‘1'-||_iI£; II]II| nur II-'I' ohere ~.t|'. |]1_'I'lllll'. i'il' Zum H!'fl'-l'.lll'
b notiore |-‘:-‘.|||-1"I'.|::-t'-l.|i|'v hatte einen |i.u:l-.f-h-_\'i-:llin‘l' von 21 em
messer und 43 em Liinge. Die Winkeliibertragung durel

Der obere Stein trug an seiner Peripherie 2 Dorne,

g aia . g : . :
me Chlorat herumfegten und in den Auswuri-

! : R Fiir 254 ke
e K alinmehlorat |

in Krystallen,

Das Chlorat wurde durch den Trichter r'-llll_-;t't'i'.|||'1. der 1n

einem Rahmen #iber dem Schiittelboden hing. Beide waren aus

Hlll'.-'_ Der schiittelboden ||III;_r an 4 Lederremen, von denen
9 am Trichter und 2 am eisernen Rahmen befestiot waren, der
auch den Trichter trug. Dadurch, dals man emen der beiden

letzteren Riemen mehr anzog als den anderen, wurde die eine

s Qaitenwand des Schiittelbodens gegen den auf der rotierenden
\L'|!=|- des \]E'|1||-~|q-5|'.r-_- .i1l‘|ll'."1;.‘_'."|e": .“;x\||i-:l.'||'|'. '|':|I'|'! [V, Fig. 55,
- gedriickt und dadureh hin- und hergeriittelt. Die Erschiitterung

toilte sich auch in geringerem Grade dem Trichter mit, so dals

die eingeschiitteten Krystalle, ohne sich je zu stauen, in die Off-

pung des Mahlg hinabglitten.

Das Loch m  oberen Stein hatte 254 mm, das 1m meeren

101 mm Durchmesser. Der Durchmesser der Steine selbst betrug

as _\l.';-l!lu-j ll_':r'-\i'.!|:||| '_«'\\'i~i'|.|"| ZWeal \|5'|i||.-l"lli"‘.| von sehr Chlom



A

8G4 mm. Der untere Miihlstein ruhte in einem gulseisernen Ge-

- . . ,
|::|II:~I.‘ VoIl '_'Hj mim Innereimi [].‘Jr'r|1|l|r.~:¢|'l'. ||--|‘ u|u'|'|-, rotierende

Stein war mit einer schmiedeisernen Hiille von 933 mm innerem
Durchmesser umegeben. Das gemahlene Chlorat fiel ginen ge-
schlossen gehaltenen Kasten.

Es waren 2 solcher Miihlen vorhanden, welche abwechselnd
arbeiteten. damit die Steine niemals zu heifls wiirden und Zeit
hiitten. abzukiithlen. Man liefs eine Miihle nicht gern liinger als

hist |];|5.-|'-! |'I'.

2 his 3 Stunden ununterbrochen gehen; und se

nan von Zeit zu Zeit auf I'EI.if_"l' Minuten inne. Bei so j_lrnllw-r'

Vorsicht kamen Explosionen in der Miihle auch nur sehr selten

vor. Es brannten dann die Holzkliotze fort, welche an versehie-

denen Stellen des unteren Miihlsteines eingesetzt waren.

Um eine zu grolse Erhitzung der Miihlsteine zu vermeiden,
wurde der obere so eingestellt, dals das einmal gemahlene Chlorat
noch nicht ganz fein genug war, um sofort verpackt zu werden.
Yondern man siebte das Feine ans und schickte das Grobe noch-
mals durch die Miihle.

Das Chloratsieb ist auf Tafel IV dargestellt. Fi

h6 i:*-'l

n, und 58 die

die Seitenansicht, e, 57 die Ansicht von ob

\nsicht eines Querschnittes vom Auge ans gesehen. Es bestand

s einem holzernen Kasten, welcher mit 3 bis 4 em Neigung auf

3 ."::":'|[,',||I|_’|:\In-|‘, |'.||-‘.|-_ Am oberen |',|-e.:'- nmno ||:|-\ Sieh mit emmem

er, selbst beweglich,

Rinre auf einem kurzen aufrechten Dorn,

mittels eines horizontalen Bolzens in einem eichenen Pfah

t

fes

t war. Die beiden anderen ‘*':!'Il'.f.||u|i:-\r|' wurden am unteren

Ende 1£I]?'l'|| . |.|'i|.§i|;l|'-|'|'||"| vy

1
3 | t

enen 1il

ilde VOIL g pine

n _4_!;'|'.".L'ﬂ<-_r'.-_r|| Malsstabe skizziert ist. Der Kasten enthielt 2 Fiicher,

von denen das obere um 20 em fiber das untere . hinaunsragte.

Beide Fiicher waren durch Rahmenwerk und das eigentliche Sieb

o8 o und

eine Liin

\III)I':-‘I.:I'Ilr'r' '_»'-'w'||i|--||-:|‘ von Ga.

"-.Ill' Breite von ca. 54 em .|3'_"\;||.-\-_ |]:|\~<|‘|||!- hestand aus .‘\1""~i|lj_'_'—

draht und hatte 50 Driihte pro 1 cm. [Dieses Drahtsieb war aunf

einen Rahmen gespannt und durch Stellklammern derart befestigt,

dals man es leicht herausnehmen konnte. Es mufste hiunfig unter-

sncht werden, ob es keine Licher oder Risse bekommen hiitte.

Das obere Fach war durch einsetzbare Holzdeckel mit Stell-

mmern ceschlossen. Das zu siebende Chloratmehl wnrde durch

einen Holztrichter, welcher, auf 2 Zapfen ruhend, hin und her

schaukeln konnte, in die obere Kammer eingefiihrt. [Me Verbin-

dune zwischen Trichter und Siebkasten war durch Leder herge-



“"-I':l‘l\.il-"-||'|! elne ‘~i'|J|I1'_I'ii.l'-

stellt. Am unteren Ende trug de
elserne Leiste. weleche den Kasten fest einklammerte, unten an
der Seite einen 3 em starken Zapfen, der durch einen 52 em lan-
gen und 5 em dicken Schiittelarm mit einer Kuarbel von 55 mm
Excentrizitit in Verbindung stand. Das horizontale Schwungrad
machte etwa 80 Umdrehungen per Minute. Um em zu starkes
Hlll'll”!l'ﬂ;l"l' des
derselbe an beiden Seiten durch starke, breite Lederriem
e B

e : .
M WAr  es nmeht ganz oz vermeiden, dals d

ttelns zu verhindern,

- .
tens withrend des S

ykas

War

iktionsrollen trung. Aber

HAS 'l~'I:I ‘iu--||':: I-|-|"-Ii-_l'i, ‘.\I'il'i’ll"‘ ||

=iebkasten

trotazd o I
sich bel ||-|||~|' hin und h ehend l‘n'\\'n-'_-'lil & etwas von d
Rollen abhob und dann wieder niederfiel. Um aber diese Schli
weniostens abzuschwiichen, war der Kasten mit einem dicken

. 1 1 1 1 3 . i
Lederstreifen versehen, welcher die Bahn der Friktionsrollen be-

dals

en sich dieselben znweilen so starl

deckte. 'I.l'\ltflll'|| erh

das mit Chloratstanb 1mm

Vil ,1:-'|!-'- "n] I~!|".-I|' i\ ""--:|~

|_|\_ oer |__'..-|'|uu>|-,r'

eine sehr

tsiab ziemlich stes I!'-_'.l'=f md h

war das Chl

\i-'i -_1'|'|"-E'-‘-rr '\|=|||:.:'.|I-i--. \-'---!' the :'jl'." |||'--1'!:|'!|'!-|'|II' |

des Chloratsiebes

i\ ot 'I'II"'I '/'.\\uu'-;_ --|"'|-|'||--|'I

fnge Abnutzung.

I raft und ve

Das durcheesiebte Chloratmehl fiel durch einen Ledersch

in einen Kasten., vor tlem s es '\I'!-I'Zli'!-\'l WL (1E. |I.:~. _:'|'|'|i-|-|'.-
Mehl, welches aunf dem Sieb zuriickblieb, gelangte ehenfalls durch

erschlauch in einen Kasten, von dem es wieder in die

eimnel l:
Miihle geschickt wurde. [he beiden Lederschliinche waren sowohl

s sie der Bewegung des Siebkastens foleen

J

enden kasten ange-

ve ' 2 ' X
am ole 8§ Aauch an dem davors

; "
Befestigungren zu zerren

konnten, ohne an ihres
s Miihle i lieferte Chloratmehl wurde nmcht s |

Das von «

1en i I'ocKel-

. : z 1
cesieht, sondern erst noch anf eimem besonds

. . .
cetroeknet. Man benntzte dazn auch emn grolses

eine Menge

Trockenbett, wenn ein solches ¢ de frei war. Die

welche i den Krystallen eingeschlossen war und beim

Fliissigk
Mahlen sich dem Pulver mitteilte, war g
Ma

su verzogern. Der Siebka

rend, im dig ljeimnen

hen des Chloratsiebes zu \|\|'-'_||!.|'.-|' nnd dadureh das Sieben

n mulste dann geifinet werden, um

nch mit einer Biirste zu reinigen Wenn

,|,|. -_-_‘-|:|_.;|!.-|:-_- Lhlorat |||||'::'||;||- rockunete 1 1OCN Warm 11 das
1 . i d . : '
Siebh brachte, so konnte man 1in kiirzerer Zeit sehr wviel mehr

] 3
le1sten.



|I\'(

I el durfte man das warme ge- Fig. 6
siebte Chloratmeh] nicht sofort in Fiisser Fiir 50,skg Kalinmehlorat

. cemahlen.
verpacken, sondern mufste es erst ablkiihlen g

lassen Heils 1'|'1'||;||'|~'T|-- Chloratmehl ¢
| . . . . " L.
|'-'!"|\rl‘ 1m aen ]'II"'-'."".I ZIl einem Ilesten |
I ] I [
Klampen zusammen, der bei seiner spiite- |
i 3 A 1 i [ | |
remn \:'l'\'.--lui:ltl:‘ |:1-r|-_-\' war. Daher schiit- | |
tete man das feine Chloratmehl aunf ene " oo
Bleiplatte zum Kiihlen und packte es nur [
in dem Malse, : es kalt wnrde, in mit |

hlanem ]‘;||.i.-:' ausgefiitterte Fisser von je

deren Dimensionen in Fig. 60 an-

Zur Bedienung des ganzen Chloratprozesses war 1874 fol
gendes Personal vorhanden:

1 Aufseher im t']\‘.:lf_"llfll'..lli"-" mit Kontraktverhiiltnis,

1 Mann fiir 5 Mark,

lie Oktagons ber T

1 Mann fiir die Oktagons bei Nacht . . . . . 5 4
2 Mann an den Eindampfpfannen, Pampen ete. & 4
] Mann fiir die Hurter-Deacon-Oktagons . . . 5
1 Vorarbeiter i1m Chlorathause . . . . . . . .9
D Mt Rl plidas sl s rsninnl s leetb i 4

[m Chlorathause wurde nur bei Tage gearbeitet.

Im Jahre 1881 war die Bedienung vereinfacht namentlich

dureh die Wasserverschliisse auf den Hurter-Deacon-Oktagons,

Aulser dem Aufseher im Oktagonhause mit Kontrakt, welcher
Tage und 2 Mann bei Nacht beschiiftigt. Der Vorarbeiter er-
0 Mark., Diese

Leute hatten 1'--|f.,l_'|';|||r- Arbeiten zn \e-|'r'ir'|l!|'Jl: Kalk zu loschen,

nur withrend des Tages zucepen war, waren dort nur 2 Mann be

hielt auf jeder Schicht 4,25 Mark und der Gehilfe

die Oktagons zu beschicken, das Ablaufen der Oktagonlange nnd
das Pumpen zu besorgen, die Rohkrystalle zu tragen, Chlorkalinm

uiter. |\||||_l|||',-\| nnd Oktagons zn rei-

zn holen, die Pumpenbe
nigen, die Bindampfpfanne zu heizen, Kohle herbeizuschaffen, die
Mutterlange zu pumpen und den Mutterlaugenehlorentwickler zu
hetreiben.

.\1II':-I'|‘|]|'||| wurde ||i|‘l'i||||r':lffl-ll|>l'il\ ]'ulf'h Itlil ‘El'r' 'LI!~-_',':||||- fiir

t'illl'll Kesselheizer zu 4 Mark pro Sehicht halastet



[m Chlorat- und Krystallhanse war ein Vorarbeiter nur bei
Tage beschiftigt zu 4,50 Mark pro Schicht, welcher die Miihle
and das Sieb zu treiben und aunfserdem die Trockenbetten, das
Packen, die Aufldsungen und die Mutterlangenoperationen zu
beaufsichticen hatte. Derselbe erhielt aulserdem eine Priimie von
025 Mark fiir jede 50 kg Chlorat, die iiber 3000 kg pro Woehe

gepackt wurden.

Ferner 1 Gehilfe. welcher Miihle und Sieb nicht anriihren
durfte, zu 3,50 Mark pro Schicht und einer Priimie von 0,15 Mark
pro o0 |\-_Q Chlorat iiber 3000 kg pro Woche.

Endlich 1 Knabe zum Zuschlagen der Fisser zu 2 Mark

pro Schieht.




Chemische Durcharbeitung des Prozesses.

abrikation von Kalinmechlorat sind

Die Rohmaterialien zur
anfser Wasser und Kohle nur Kalk, Chlorgas and Chlorkalinm;
|

- A 7 . g
weniostens so lange es sich blofs um das bisher beschriebene

Verfahren handelt.

7um Beschicken der Oktagons nahm man der Fabrik der
Herren James Muspratt & Song in Widnes Brunnenwasser

...]|~|' |‘;;||}.a|'\‘.':|~~|-|' -_-|||-|' “u\ ASSE Ans |i|-:' l'l-|'!-.-.l|i||- \'\ :.-----r'|»-ir'.|'.|;.-,'_

W |'h::| .'\]'|~r--:'

» . e . .
Brunnenwassers, im April 1874 gezogen,

nachdem se1b ¢ ar Zeit nicht -_r'|-|-|.'|u|-.‘ worden war, enthiel {
n Liter
(210 ¢ Ca CO2
Na Cl
0,160 o \]-_- =)
Spuren von Fe2 (8 Na®CO® und organ. Substanz
Lo &
Nachdem einige Zeit gepumpt und das Wasser milchig ge-
worden war:
() o a0
Lhaog £ Na Ul
i) r Mg S0O7
O.oos ¢ Na2 (OO
Npuren von Fe? 0% orean. Substanz und Sehwefel
(0,488 @, <

Das Wasser ans dem St. Helens-Kanal enthielt in einem
Zeit vom 24. Novem-

1877 bis 3. Jammar 1878 wezogen worden war, pro | Liter:

Durchsehnittsmuster, welches withrend der




61
(57

,f In ‘4::.||u|:--.i.|:1: 0,010 ¢ fanlendes Holz

in Losung: Q.m0 g AlFU

(o6 o =)
. "
Das Yasser war neutr cegen Lakmustinktur

weder ?‘:I:'i!-|.'-l|l‘ noch ]\Ii!l'-l'l'_ Ob Ammoniak
nicht ermittelt.

Das Peeckshill - Wasser., welches zum

krystalle und zum Waschen d

.-|:‘r'||:,-|_[' in 1 Later:
[ '\||1'-' 1874: 0,7 g LaLO”
(s o Na (]

0,012 ¢ Mg SO

Im Mirz 1876: Qe g Na Cl, und

Bestimmung: .25 ¢ Na ClL

Die angewendete |'!':l""-lII'_'\'*-I-.H!Il" ans dem Lancasmredisiring

T bis 14 % Asche bei wvoll

1 i 4 1 Maainy 1 e 11
Iadib 1m Preise von o bis

hinterhiels

Muster enthielt:

Feuchtigkeit

lxas R s,
Fixer |\|Ii||--|.--:n‘=]
Schwefel

'\--l'l’ll'

Die aus den 1'It":|'!'|IILL:r'I ."-.|-=_-__-‘|‘|'.'i-|||:|-- A s

10 % unverbrannts Kohle.

Humus

Anflosen

10 Mark

Von den benutzten Kalksorten gollen hier blols

fithrt werden., welche folgende Analysen erg

1
1

idiger Verbrennung

Roh-

A\ \‘l-i:;wi: E\|'\'~|¢.-!-' bher ntzt w irde,

nach einer zwei

l'on

enthielt

war., wurde
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I Buxton-k alk
row DRTTOwW . 23
L 1S (Hoffmann’s Ring-
Bestandteile kalk
Cien)
Junt 1875 R -
Dezember 1879
Feuchtigkeit . . . 0.566 % 0.176 % D ais’ %
Sand und Thon . 0,080 - Q900 - 0,888 -
AL2Z0%, . . o« ]l 087 = 0,108 -

e S . s - (), - Q.01 =
Fa?md - . 0145 = O.008 -
Mn20? (220 - O,1m0 - (), 250
('a281 O .. I nicht bestimmt { 305 - 1.548 =
Cla SO u. Ca S0O? 0,508 - (o1 - S
Ca CO? A.810 = 2,678 - L, 708 =
Cay = = , 03.077 - * 90.187 - 0% gk =
Mg () y 0.810 - O.575 - O.068 =
100,000 % 09, 410 % 99,380 %

9 bis 12 Mark

Der '_'_'I‘i-r'>:'ll|.'.-- Kalk wechselte 11l |'?'+-:,-|- VOIL

nro Ton. Mit Vorliebe wandte man de Buxton-Kalk an.

Das Pulver von geloschtem Kalk, wie es in die Oktagons

';L:,_fl'l'. u'|||'||r'_ |':|]||i|'|1 |=:|1'|1 emer ".||:||T_~-I‘ VOI1l .||||i I‘-.__|:

67.45 % CaQ durch Differenz,
a0 -~ CaCO?

F’

- H20 (etwa 3.44 % mehr, als der Formel

H2Ca O= .-|'.r~||z'i|'||lr.

.50 - VYerunreinigungen angenomien.

[ O o0 % .

Von derarticem Kalkmehl gebranchte man 700 bis 800 kg

zur Beschickung emes Oktagons und erhielt dadoreh etwa G800

Liter Kalkmileh von 15 bis 6° Twaddel.

[as \\l'!d"!l.--"l.l' |I|||||['l_l|‘:[t‘ hot I'!||.~Il|‘l't'|||‘||t| den Phasen des

Abtreibens eines Entwicklers naturgen % sehr orolse Schwan-

) Dareh Differens

B e Ag-cs.



¥ S

kungen in seinem Chlorgehalt, von 0 schnell anfsteicend bis zn
70 bis 95 vol. %, und dann wieder langsam abnehmend bis zu
.":Illll'l'!l_ Aber im Mittel durfte man wohl einen Gehalt von etwa

925 vol. % annehmen.

Dem "I]IIIf|-|'|;|Ii_\_-'l'||1"lll.lll"_":! ¢ konnte man denselben Dureh-

n'|;'||‘||~!.;"'||;|i| beimessen, Aber wiihrend jenes aulser durch at-

jure ver-

mosphiirische Luft nnd Wasserdampf noch durch Kohlensi
nnreiniet war, zeitweise bis zu vielleicht 1'/; vol. %, war dieses

nur durch :|r_|;l.|»||f|fi|'i-<-||l- Luft und Wasserdampf verdiinnt.

Das Hurter-Deancon'sche Chlorgas enthielt immer zwischen

Der Rest des Gases bestand ans at-

3 and 11 vol. %
mosplhiirischer [uft mit einer gewissen Menge Stickstoff, Wasser-

bis 0.5 vol. 2 woemischt.

dampf und einer Spur Kohle:
| heser l'!r||||‘."__’{r'|.:||l wWar hereits |:i|||'e'it']:|'|||i_ nm  dem Gase 1m
then. Nach An-

sr Chlorgehalt bis zu 15 vol. %

durchoehenden Lichte eine griine Farbe zu wver

gaben ang anderen Fabriken konute

stalgen. Aulserdem konnte das Ch

apar Dalzsiure enthalten

Das verbrauchte Chlorkalinm stammte fast

n 90 und 93 ¢ K CL

. 1 s PO Lo :
s otalsiurt !|‘||| I"-|I:|I-'|f Fewonilcn Zwl

Doch wurde anch mitunter Marinesalz verwendet. Aus der

fwon Zahl der vorliecenden Analysen soller hier nur einige ange-

fuhre werdel

| | 512 Sa 043 Sack
Chlorkalinm von i sstalstart b1 A1
Januar 1574 Anril 1874 Pl

Bitumindse (), -

.“*':|||4:. IlI:II Hi“l!

Snbstanz !




Chlorkalinm

290 Hack

Pl BIE E

GahH Sack
Stalsfurt

. 1874

Zowel Muster vi

Stalsfurt 1

m G5 hack

Stafsfurt 11,

Ukthr

1874

Okthr. 1874

\\';I*""fﬁ'"!li!t‘ : AR 260 % S.020 % §, 720 7
Bitnmindse Substanz 0. - 0.060 = (.04 0080 =
Qand und Thon 0, =S Yy
¢ 0.0 - 0,140 - 0.106 -
Fe2 O 0.0 “ |
Al2 ()3 ()4
AlzE3 ()2 ; : - (.10 = l| (.97 = (). - (.1

| :
Fe SO 0 - |INazsU 0, = 0.4 -

Ca Cl* - D.ose - 0.a74 = (). = 0261 -
\]j_'"'i Ayl st S 0.8 = ), 7on ().4 = 0. M
o F o ] e J.onas - D.rry - ) - )
e

k\ GO0 ko (122 sack 070 Sack
Chlorkalinm Sonsnlz ‘H" _Ili'__ Qealsfurt Stalefurt
] April 1875 ‘ \pril 1875 | xovebr. 1875 | Novbr. {875

Wasserge

hiturmindse Substanz i

Sand und Thon 1 ] | [

Fe? () Ly, = ‘ ().4 - ] i II
\!I_H:_ 1 | |'| L), | ().osn -
Al2 R 0= 0. = 0888 =

Na?B80* 0, = 0. =
Na?=O* 0. s |

Naglms=0) (L

Ka80* . . % B.A4T - 0, -

K Cl R4 = o - RR.744 = 0. s
Ca U 0, - (0,1 0.1

\'.".'.ul l 09,012 %

Analysen zum Zwecke der schnel

Um in diese

leren \ |-|'Q'!;|';_|'E

vielgestaltigen

mehr Einformigkeit zu bringen, wurde seif

Wi



Eyed

1876 das Bisen, Aluminium, Calcium, Magnesiuom und Natrium

ginre wurde als

nieht mehr bestimmt. Alle vorhandene Schwe
Natrinmsulfat,

l !..-u‘q.-]-_i|l5~ -||'I' '__l\i'|lll|.‘i

g Kalinm als Chlorkalinm angenommen.

Chlormenge iiber die im Chlo

waatzte, wurde als ili|l..r"|;;1l‘l.||.—_1 |||'|'|'l'I!||'|I‘|..

Unlasliches . . () : 0.1p7 (0.2
K (] .. s 2189850 - b A | 12,08 }2\B17
Na2801+ . . o] O i 0,411 0
Natllie = bl GBS0 = S84 D, 408 }, 787 2
K2=01 LIPS LUST] . I

99075 % 1100208 % 100,121 % | 9V905 % “.I!I. ™ %

\ulser diesen angefiihrten Rohmaterialien wurden bei dem

beschriebenen Verfahren keine weiteren benutzt. Nur kon A,

anf die

lags Chlor selbst an Oxrt nnd Stelle arzenot wurde
|

gurickereiien,

iure. aus der es herstammte, als Rohmat
:||_.i. I'.|JI'|',\II .!:|I.'|i ||i|' “f-|.!|!;|.’l"";:|i|'.| |||'-- \'1:-|||||||- IJ‘|-| des

Hurter Deacon’schen Prozesses: Manganerz, Kalkstein, |{Il|'E.l'!'.

Thon. Koehsalz und Schwefelsiinre mnd damit in letzter Instanz

Sehw ische Luft als Roh-

efelkies, Chilisalpeter und .!1|||--_-||%I:||
materialien der Chloratfabrikation betrachten,

ikation micht

Um aber den engbegrenzten Hahmen dieser Fal

iiberschreiten, soll r. bei der Erbtrterung der Gkonomischen

and kommerziellen Seite des Prozesses m noch die Salzsiinre und

ii;|- “\l.;‘.i

vz beriicksichtigt werden.

Wenn man Chlor anf Kalkmileh einwirken lilst, so wird das-

b

selbe begierie absorbiert Lifst man die Fliissigke:

verdiinnt und vermindert jede |'|-!|':}'-|'|'.|z'||'--|'In".'r||||:-_5_ s0 findet an-

erkanntermalsen folg

2(H2Ca 0% + 2C1° CaCl2+Ca 12024 2H20.

Reaktion statt:

l1¢ Falle mulste eine Ausnalme von der R rgl  pemacht

werden, weil dieselbe
fithrt hiitte,

Juriseh, chlorsaur. Ka

offenbar zu einem ear zo falschen Resultat ge-




soweit sie an der Reaktion teilmimmt, geht

'-:.1'|'.ili:.=~ilt_l;|n';_1 iither, welche aufzufassen

Die Kalkmile

dabel In die sogenannte I

asaurem Kalk (Hy ||r.u-il';m‘:=1' )

ist als eine Liosung von unterchlor
and Chlorealeinm in dem moleknlaren Verhiltnis von 1 : 1.

man Chlorkalk mt

. : :
Dieselbe Lisung erh man auch, wenn

kaltem .llll\-.l-‘--t'r ||l'!.|:l'.|||4'l{. ;|]||--|,| sich die l"ll;\-l‘:l'ntl'."-l 1sche l']Ll-:al'

kalkverbindung™®) einfach nmsetzt:

2 (Ca O C1%) (la C

Wie nun diese Chlorkalklast kleine Menge
aufmerksame Fabrikanten von Bleich-
|

Alle, :_1"'i‘]|‘|||-|l'll, dals sich

Chlorat enthiilt, so haben

keit. wie z B. Kuhlmann in |

NussIes

(Chlorat nieht absolut ver-

ivotz aller Vorsicht eine Bildung von

+  Die Bleichfliissigkeit in der Konzentration, wie sie

I|I|'|'|K'|" 1k

; i s o
immer kleine Mengen s Spuren von

verlangt wird, entl
11 Und das bedeutet einen (

chlorsanrem Kalk. orverlust, da die
renschaften besitzt und

i|||' |||='il'|‘."llll"ll

etztere Verbindung k

daher aunch mnicht bezahlt wird.

+ man mit der Einwirkung des Chlors auf die Bleich-

freie Kalkmileh fort, so nimmt nach und

keit und die noech
i der Reaktion teil, indem s1ch

naeh aller vorhandene Atzk

sert nnd die des |!k|-|;l'5||-l|'-'l- Ver-
A

die "|[|'|"|:_"'1' des Chlorats verg

h die Temperatur bis zum Kochen

i (EriEs ST -
klemmert. Glelchzeitng kann 81
1 . - - 1

des Hypoehlorits zerstirt wird

-|\'i‘_'.'l'l'|l. wodurch der letzte Rest
Aber hierbei findet dann eine sekundiire Reaktion statt, die es in
.ll'lillll".'il|“|' hiher als bis

er l'.ill.i’l'il-.Ill;l"ll verbietet, die W) oder

500 (!, steigen zu lassen.

Die Chloratentstehung wird durch folrende bekannte Formel

veranschaulicht:
@& (H? Ca 0% + 6012 = 5 Ca C12 + CaCl20% + 6H=0.

Fs wirken also hier dieselben relativen Mengen von Ul
nnd _\l'r'!\.ill:-x anf l-;'|:||-|r'l' ";I-, wie bel |"|I'I' ]'Ll'a’.n“ll;’lll:‘_{ tler |:||'iri;-

man jetzt eine Lidsung von Chlorealeinm

@1t InNur e

and Caleinmehlorat in dem moleknlaren Mengenverhi nis von 5 : 1. '
Dies ist das giinstigste Verhiltnis, unter dem man Chlorat dar- l,l
stellen kann. L
Erfahrongsmil’ eime Lisung von |1I\.|--'n-i-|ir-|'il dureh |
FKrwiirmen in eine solche von Chlorat iiber, vollstindig allerdings '

Lunge, Sodaindustrie; Odling Handbueh der Chemie; Hurter

CCOYXIIL, 77 und 428



LT
erst durch liingeres Kochen. Man kann sich die Umsetzung fol-
gendermalsen vorstellen'):

2(aCl20- 200124+ CaCl2 08

Da non 1n leichfliissigkeit neben den 3 Ca Cl2 02 unver

en sind, so entsteht die Chloratlésung von

er "| O

meidlich 3 CaCl?®

5aCl® <+ CaCl®0Of Aber eanz so emf:
Wirklichkeit nicht.

Um die U

| T [, __— - T
Irnng des Hypoechlorits i Chlorat ohne Tem

neraturerhbhunge durch weitere |'ji|-'.\ir§\.|::_'_- des Chlors zu
orkliren, hat man?) das Anhvdrid der unterchlorigen Siure zu

Hlu‘u ire

LOTTRETREEN 2

Ob aber diese Reaktionen wirklich stattfinden, ist nicht fest-

weneten sich mitunter

cestellt Moglich sind dieselben, denn es ere

‘-'I"il.'il‘.' -‘::" |

lumpfe Detonationen in den Okta
den Mannlichern herausschlenderten und daher auf das Vorkommen
froter Oxvdationsstufen des Chlors schliefsen lielsen.

Anffullend ist _||-||.-|;,";|i|-. der Gernch des Gases, welches

dem letzten Oktagon und auch auns de: Mannléichern der iibr

also aus der I j::»».|_|_-i(|':‘_ selbst. entweicht. Dasselbe riecht niam-

1 nicht nach reinem Chlor, sondern mehr nach unterchloriger

Siinre oder nach anderen |r.\_\'\|.-‘.inl;-n'_||'.-|| des Chlors, \ber auch

o wirklich stattfiinde, so wiirde

Angenomimen, dals dieser Vou

ns von Ca Cl12: Ca Cl20% wie 5: 1

dasselbe immer nur das Verhiil

eroeben. Denn verdoppelt man die erste Formel und fiigt die

anvermeidliche Menge Chlorealeium hinzu, so
D012 20201202 4 81( LCaCl24+40C120,

nun die nnterchlorige Siure auf ein neues Molekiil ||_‘|'!u-.

wofort mit der iiberschilssig vorhandenen Basis

Formel aber fiir die Siuren die betreffenden




(§ T

1 Mol. Ca C13, hinzu-

- FR . VECY IR
auneh dessen |.l""_"||'.5l‘|_

chlorit, so muls

Ilt'll'l:lI .
(CaC124CaCl2 054 (4 Calll® 1 (12 ) =5Call=+Li

o
rben Uhloratronlang

Die Untersuchung der g
res \-l-z':|:'|!I:|i~_ |’I'.l'-'i!-i'||!|i|'I:l'!l
1 Mol. CaCl120° War die Sitti-

fast stets e gril
be 5.5 Mol. CaCl? auf je

; ] :
smperatur eine hohe gewesen, d. h.

S8
ber 40" U., 80 fund

grungs
man aunch die Verhiiltnisse 6 : 1 and 7: 1, ja in einem Falle, als
lurch Nachlissigkeit des Aufsehers die Temperatur der Fl
als dem _\1;|~_||1-

anrci 11

in einem Oktagon unter starkem Schanmauswurl

loche, bhis nahe zum Kochen gestiegen war, wurde die i'l'n]nnl'f'.nl'

Es muls also bei der { hlorathildung auf irgend eine WWeise

durch spontane Lersetz

n iII"II'I'I'lIil!l'.-'_':H:II-'I"‘IZ. |'\:|i|-\--.- :.-||'|-!-_-'-- der

Qanerstoff frei werden: entweder
i ich sich bildenden

Erhitzuong wihrend der weiteren FRinwirkung des Chlors oder
durch cegenseitige Reduktion des unterchlorigsanren oder auch
chlorsauren Kalkes und des iibermangansanreu Kalkes, der sich 11

ratlange vorfindet.

i,-.lg-‘,' ',I:Il‘ll‘)'“ 74

[he |-.ik'il':l' \'ll'|.'_':" |\'f-|."l"|~::ll!"'. wel das \\--|-|l.-|-_'~'|-.|!"

(‘hlorgas mit sich fiihrt, kinnte wohl zu emer Sanerstoffbildung,
aber zu keiner wesentlichen Anderung der Proportion 5:1 Ver-
anlassung geben.

Denn angenommen, die Kohlensiure werde durel den vor
handenen Atzkalk absorbierf, so kann nach Gopner!' folgende
Reaktion stattfinden:

CaCO? 401 O

oder nach Deacon=):
(aCO*+ 4C1+H20 Ca (M2 +CO2-
anterchlorige Saure entsteht,

dem vorhandenen freien Ltzkallke zu Hypochlorit verbinden kann.

2 H Cl O,

qp dals also freie welehe siell muat

Ferner kann man folgende 1
Ca (12024 CO2? = CalU" + 12 O,

och 1 Ca C1* hinzuzudenken hat. lis

o aintreten: Das Cl120 konnte auf A tzkalk

und 11.\'||-al'ili--r'ii resp. (Chlorat er- !

oder das Cl* 0

1] ~ 1 g ~
leaktion annehmen:

wobei man links und rechts 1

konnen nun Zwel

oder auf H\'|m:-|-_5_|-r‘ir einwirken

geben, ohne das Verhiiltnis 5: 1 zun indern;

kinnte sich zersetzen in Chlor und Sauerstoff, dann wiirde auf je

ner's Jahresbericht 1873, 270,

1y Dingl. Journ. CCIX, 204 Wag

Enel. Patent von 7. November 1872,




bty

1 Atm. Sauerstoft allerdings 1 Mol. CaCl? in der F'lissig

vwern.,  Diese Vergrilserung

s0 das Verhiilbnis

riickbleiben, :

‘ot aber offenbar so klein, dals sie inner

1zen der

wmlb  der Gr

nesfehler liegt. Denn die Chloratlauge, welche mit

Beobachtr

It wurde, das ebenfalls

il arcer- | Yen |'-'I2l~1'|:|"=u (rase |.|'I' i

relote meistens el

kleine Mengen von HKohlensiore e

re Proportic aber nur dem Umstande znzu-

efwias

.-|‘||u ratur er-

schreiben war, dals die Sittigung bei niedrigerer 'l
etwa bei 25 bis hichstens 30° C. Die Chloratlange end-
lich, welche mit dem | es Mutterla

L | & - - T 0 1 by
izlich fren von Kohlensiiure war, ergab Pro-

wenentwicklers erzengt

'.'|<'||'|||--.

cich in denselben Grenzen bewegten, wie die Pro-

onen, die

tionen. welche in der W eldon-Chloratlange eefunden wurden.

Die Quelle, aus welcher der Sauerstoffverlust herstammt, muls

@ seln Man hat versncht, die

also eme hedentend ere

nde Weise zu logen: Die kleinste Anzahl wvon

1 Mol. Chlorat oel

Frage auf

Molekiilen Hypochlorit,

1 11
en  Konnern,

: . .’ 1 :
e, wie daie j'll:'-,-_--!

-
==
r

wen. so wird Saunerstofl fre.:

L (Ca Cl20H a2+ CaCl2O4 0O~
y (Ca C12 032) a2 CaCl20% 42072
G(CaClz20% 50 012 4+ Ca C1= 0L 3 0=

Rechnet man nun links und rechts die mit dem Hypochlorit

rloichzeitie entstandenen Meneen von Ua Cl* hinzu. nimlich 3, 4,

Man red E'-"~ ~;i|' |'1'-.|..||'|:.-|',-| ) P i L

9-1, 11:1s
Wenn derartige |

&.. 4
stattfinden, so wiirden

wenn auch nur |-.||IJ'!.

recelmiifsee Vorkommen hiiherer

|'r'1||-||!'|-:ll‘.ll':l als 5: 1 vollanf erkliren. her man miilste dann

tweichenden Sauerstoff nachweisen komnen. Und dies

anch den ent
‘<t in der That durch Versuche m \pril und Max 1378 ge-

nngen

Ktagons, 1n

Die Untersuchung der Gase mmerhalb der O

iche und Deckel allein gentgte

Raum 2zwischen |'|II--=iI_-'.-.-'|I~=-J||L'1'=.

aber nicht. Demn da man in den W eldon'schen Chlorentwicklern
liirten Verlust von ea. 20 %

S0 lng ||-I|- '\--'I‘-u

einen bis '|-'I'!Iilf noch mnicht .'IIIF_'

theoretisch erwarteten Chlormenge erlitt,

solbe wemgestens zum Teil durch Bildung

von Sanerstoff hervorgebracht wiirde.

mutune nahe, dals der

Man mulste also auch zu-




gleich den Sauerstoffoehalt des Weldon'schen Chlorgases er- i‘
mitteln. Hierzu diente der Apparat Fie. 61. Die beiden Ab- Y
sorptionsflaschen hatten jede etwa 200 ccm Inhalt und waren mit
Natronla

Hahn & moghchst luftleer gemacht und diente dann als .\~||i_r‘:|ru!'.

ae beschickt. Der Kautschukball wurde dureh

Fige., 6
Gummiball "
| .||"
| x5 —_—1 Ir:
y | - A g
S ‘
v
\ Qf
74

HNal |-%
J i

Capad itikt 200 cem

-
Da em Weldon ' 'scher (Chlorentwickler 1n |.:__ Stunden ab-
getrieben wurde, so wurde das Gasmuster 11/, bis 2 Stunden
nach I’H-u'ml; der |'|||||I'|-I'_--'.‘.'.i='|-1-|III|I~_" gerogen, .lim: Zil  emner lf’,l‘if.
da man den grifsten Teil der atmosphiirischen Luft als ansge- i
trishen annehmen konnte. Das Chlorgas gelangte aus der grolsen
Chlorleitungsrihre, die nach den Oktagons fithrte, in die beiden
l'L||_«'ru.l'1l|Eu|1=|]:|w1!|r-|: mit ?\:n’.r'nl'.'-:!II:fl' und liels das Gas- : y
residunm durch den getffneten Quetsehhahn a in den II_"“" i
Gummihall eintreten. Derselbe fiillte sich sehr langsam, |
wurde durch den Quetschhahn & entleert und nochmals | A
gefiillt. Das jetzt im Gummiball enthaltene Gas wurde I
mit Orsat's Apparat von den letzten Spuren von Chlor _
und Kohlensinre befreit und dann aunf Sanerstoff unter-
H-.“-hr_ |.1.i|' ,\Qlilll\'_‘ul' |']"__f'.i]|.' :
42 95 vol. g O '
Hige - = \
100,00 vol. {
| he i'||]u:‘|--it'-.|]|_:-', von welcher das Muster CezOgen il
war. fithrte das Gas in No. 5 Weldon-0Oktagon, dessen '
Kalkmileh bereits nahezn mit Chlor gesiittigh war. Die
Fliissigkeit hatte schon die charakteristische rosa Fiirbung | :
von tibermangansaurem Kalk und warf starken Schanm p

anf. Mit Hiilfe eines Glasrohrs von derForm Fig. 62, =




th\-, b

'ﬂ'l'||']|l'- ||'.1|'|.-'!| -||-|| i"':L"I=_=I"‘!u';.l.~‘.=‘r'.~l'i!l.|||:ﬁ '|l‘= .\|:I:|‘.|iln'||i'~ I]]il' ||r-!:_:

in den Gasraum des Oktagons gesteckt wurde,

kitrzeren Schenke
wurde mit einem anderen Gummiball ein Muster des eingeschlossenen
(1a8e8 oezogen nnd ebenfalls n l'!‘---.:':l- \||]|.‘L]':|I :!II:Ii_\"~Il'I"[. l".:-‘
gelbe enthielt:

vol 2 Cl u. CO

100,00 vol.
1

Oder das der ersten Probe I‘I'Ihilr'r'-'.l'l"_lli" Gasresidoum  be-

stand auns:

1MW), o0 \'|||_

heser unerwartet iwohe Sanerstofioehalt I..-'\\'.-E.L .|,;|~ with-

rend der Sit

gung von Kalkmileh mit Chlor Reaktionen statt-
finden. durch welche Sanerstoft i Fi it oesetzt wird, Nur ist
||il' t
erste Gasprobe einem Zweifel

einwenden, dafs in den Absorptionstlasel

olse dieser Zunahme des Sauerstot walts unsicher, weil die

ist. Man kann nimlich

n Sanerstoff frei gewor-

den -n'ill kiinne. [Jil"‘l' "ill“b',:lii'll‘iu'il’ i\l .|I ""'“‘-l_‘.f‘- vorhanden., da

sich namentl h die erste Flasche etwas erwirmte: die Muster-
al

Gummiballes beendigt. Aber wenn das Entwic

anch schon nach zweimaliger Fiillung des

II.:I‘:IIH" \\lll'lll' (i |
as nicht wirklich

192 vol. % Sauerstoft

enthielt. sondern

weniger, so wirde

die im Oktagon ent-

.\Il'iI‘F‘I'.'I.-' Sanerstoft- | ¥
menae nm so 21 =er LJ
sein. Dieser Emn-
wand zeigt die | Q &
Schwierigkeit  der ‘ Kk
H Naf)

Untersnchung. Um

ben zu besei-

dense

tigren, wurde ein an-

derer Apparat ge-

withlt: Kine Ulas-
flasche von etwa 12

Liter Inhalt, Fig. 63,
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&

o vollsti I|nl|'__;'

wurde mit frisch bereiteter nnd abgekiihlter Natronla
"e‘ll__-\'r"llll:lill, ""I I“l'llf" LAl ;_{'!.i'ii'lu'l' Zr'il :I]‘— .\IIIHII'|I|'i\!IL-”iJﬂ'Ill‘, .'\h]li—

rator und Recipient fiir das Gasresiduum Die letzte Luftblase

1ire a

wurde entfernt durch Aufsaugen der Lange in die lange R

und Eindriicken des Gummistopfens unter gleichzeitigem Ofinen

urchn

des Quetschhahnes auf & Das Chlorgas frat durch £ ein und «

eine feine Offnong in die kaustische Launge. Das Gasresidunm
sammelte sieh in dem oberen Teil der Flasche.
Ein auf diese Weise oezogenes Muster des nicht ahsorbier-

in dem Chlorgase eines Weldon'schen Entwic

L=

||;1]'|-]| (zasrestes

1ers 'w
mit Hiilf

von b nach dem “1'*;|I-,'\||aa:|.":.-l releitet. Die Ani

-:'|L1||l llt'r‘ !.-‘;;;ru .‘*"||I|L1i|' der '\l"hn'il -!.1‘-\ \||L|'--il-|-:|~ \'.'I-.I'||I'

versetzt nnd

s der Hiohre a unter I,'I_\llf'll.\-!.i‘li:‘al'il"lll Dhru

{2.0 vol %5 O

TR

1III|',.\||_

Da hei diesem Versuch keine Erwiirmung stattfand, und die
\bsorption stets hei sehr grofsem Uberschuls von Atznatron

¢0 lkonnte man eine sekundiire Bildung von Saunerstoff

stattfan

Dag

wohl fiir ausgeschlossen erachten. wen konnte man emwen-
mittel fiir das Atznatron

| Luft

diente. Sanerstoff und Stickstoft aus der atmosphiirisehen

g als Losm

den. dals das Wasser, wi

absorbiert enthalten hiitte oder wiihrend des Abkiithlens der
Losung absorbiert hiitte, und zwar entsprechend den Absorp-
tionskoeffizienten beider Gase mehr Sauerstoff als Stickstoft. Diese
(Gase wiren dann beim Einleiten des Chlors ausgetrieben, and da-
her zeize das Resultat einen zu grolsen Sanerstoffeehalt. Aber
auch -_-'|-|':1t||- der entgegengesetite Vorwurf konnte erhoben wer-
den: Die Natronlosung hiitte wiithrend des Abkithlens nicht Lieat
¥ aus der Luft zu sitti-

1 mit Sanerstoff und Stickstot

_I_-'».'|::|||1. sl
gen und beim Durehleiten eines sanerstoffreichen Gemenges beider
Stickatoft

(iase wire viel Sauerstoff und verhiiltnilsmiilsig weni
.-{i.;r.]‘].iu?'] \.\'hrn]l'll. das “I':-']I.l[il[ '.f.t'i:_’i' also einen zn kleinen Sauer-
stoffzehalt. Dergleichen Einwiirfe sind schwer zun widerlegen;

ller der Vorsicht aufnehmen,

man muls daher das Resultat mit
woeloche die Schwierigkeit der [ ntersuchung erheischt. Da aber
das erste Resultat mit diesem fast genau iibereinstimmt, so stiitzen
sie sich .5_-1--_{r-|',.~|-iliﬁ.

Es ist also wahrscheinlich, dals das Weldon' sche Chlorgas

mit einem nicht absorbierbaren Gasrest behaftet in die Oktagons

[ -



‘o

eintritt, weleher 42 vol. % Qanerstofl und 58 vol. % Stickstoff ent
en \\-l_‘lllllnﬂ-

l].":l!{liillll'll |'!LI.—-I1-|:|r_

Wo dieser Qonerstoff herkommt, ob ex 1

entwicklern duorch

.'r|||“.' -|'=‘ er l]-ll'\']' '!:I- .‘*'ln'-_'-:-'\'.'.k-ixl'l' ||l'|‘ |'.|E|'.!|EI:.\.I‘*-='| I:lii |]|-]-.|_

twicklern zug

Dampf erst den (Chlore shrt wird., ist eine Frage,

ber der ntersuchung des W -'I.lr1||—|‘f'1|',{|_'_‘---f'— ithrer !,l“hll]lf'.'.'

Nach M. Miller! absorbiert destilliertes Wasser beim Ab-
Yol

kithlen an freier Luft 0,0 vol. % Gas, niimhch:
(.040 vol. % (A E oder 5.0 vol. & CO
0.0 = = 1) 2y - -0

(514 . - N Ghag = = N

(.790 vol. % (as [ 100.0 vol. % Gas.

vonl Sanerstoff nnd Stickstoft mn

[ he I|\.|i|'||1il!“"l\ll!'!‘l;r-i

Wasser sind nach Bunsen

Qanerstoff = 004114 ber 0¥ C, 1, 760 mm Bar..

~ti

cstoft O.00085 = a = )

+ ] ¥ 1 It 1l B
L den |:|-"-i;||.-|..l‘. 1 der atmo-

‘\‘\ || I'l

5] II:.Il'ihl'.llt'l [

e also ein bel 0" C. m
1

L "_'l'-fi'.li;_l_‘!-‘n Wasser zum -‘;:“'I']‘!L'll iler ‘\'\u'_n'i-'”[—

|-.|--,-|-: penntzt werdaen, -so '.\I-.I."s:.l' aer [|:||!l||E' anlser auwi vorhan-

oo (50 v 4 y
scher L.uft emmen asrest von 1:5Ig4-!1||--5' Juspmmen-

dener atmos)
o @ halten:
getzunge enthalten:

11.14 vol. © L G800 vol. % O

i1 :--\lll_ l 10000 ‘,-|I, o,

Hieraus wiirden sich gefundenen Resultate zwanglos er-

kliiven. man brauchte nur noch eine Beimischung von Luft anzu-

nehmen. Wenn man aber bedenkt. dals das Speisewasser mn

len vorgewirmt wird und dabei einen orolsen Teil der

y en I

verliert. so bleibt mnoch Roum filr emne ander-
: :
wuch das Gas untersucht, welches in

le. Die Mutterlan

noch |!:|'||l <_"|-|'ILI‘..

Yum Vercleiche wur

renchlorentwickler erzeugt wuri

allerdings bis jet

e

dem Mutterl:

der Chloratfabrikation

und bot den Vorteil, dals hel der Lersetrung mit Salzsiiure |ii"|i|

he Chom 185{ p S0

netrische Methoden 1857, p. 208, A Chem. Pharm
!
Hand-

Bunsen
ar Phvsik 1855, 172, Oder amch

03. 1: Fortschritte

wirterbuch der Chemie.

||i|':|| 25 bis 32 o |\.:Ii|||||-‘!||n|';|'. iI'.I IJ-I|I'."




(E!

wie beim Weldon-Schlamm blols die
Mes

Hilfte, sondern die ganze
e des in der Salzsiiure enthaltenen Chlors als freies Cl

.-:1II'— (
gas erhalten wurde, wie die Formel zeict: |
KClO?* 4+ 6HCl=KCl + 3H20 + (1.
Die Arbeit eines \-Illlfl"-‘l:llll’-_"l"lll"l|\.\'ii'l\ll']"‘ danerte 24 bis 30
Stunden, und wihrend der ganzen Zeit wurde Dampf eingeblasen.
Ein Gasmuster, direkt mit einem Gummiball aus demselben ent-
nommen, nachdem die Chlorentwickelung bereits 15 Stunden ge- S
danert hatte und der Entwi gefiillt war, ergab nach
Hl-—ul'!ll-il-rl des Chlors im Orsat- ".FI|I-‘:‘I':I! emn Gasresidunm YOI
2.6 vol. 22 ()
28 - = N
100.00 vol. %.
Ein anderes Muster, eine Stunde h Beginn der Chlorent-
wickelung, ebenfalls direkt mit einem Gummiball gezogen, ergab
im Orsat- Apparat:
93,07 vol. % (]
lgs - = U :
525 - = N durch Differenz. I
100.00 vol. @ .
Zur genaueren Analyse des kleinen Gasrestes wurde derselbe .

mit emer gemessenen .‘I]I'II_',i'i' .'.=I.°|'.4-.-||F|:'i1'i~-'|!-'1' Luft vermischt. Der
(xasrest selbst bestand also ans:

24.3 vol. % O
g = - N

100.0 vol. ¢

Endlich wurde noch

mit dem zuletzt beschriebenen \pparat,

63, withrend einer Stunde ein Muster gezogen, nachdem die

Ch |||t‘i-.’|!\\'_:-:'|\|-!i|'[;:' schon 12 Stuone

en gedanert hatte, Das Gas-
residuum ergab in zwel Bestimmungen 2297 und 22,00 vol. %
sanerstoff oder 1m Mittel:

ey

1=
=&y

Tl - = N

vol, & ()

10N, '\'||], %
Das Mutterlangen - Chlorgas enthielt also nur wenig mehr
Sauerstoff, als der iJII‘-||||‘|‘-i'||‘:||.'L_'.' Vol .11};|r.-.||!|l'i|-i~_|.}”‘r- Luft ent-

iwen fiir Sanerstoffentst hung

sprach. Die Bedin

Pl By
ingen ||I1',I AIR0D

nicht ]

so gimstig, wie i den Weldon-Entwicklern. Chlor und

Wasserdampf waren hier auch vor

anden, dageg

kein Mang

Dias Hllr'lI‘I'—|3|';||'||u'='-'||l- [']||nll‘_!_".|.~ wurde lliﬁ']l-‘ in dieser

"




Woeise untersucht, weil dasselbe aunlser atmosphiirischer Luft noch
einen Stickstoffrest enthielt.

In den Oktagons verhielt sich das Mutterlangen- (zas genan
wie das Weldon
Ein Muster aus «

No. 6. welches noch vielen freien Kalk enthielt. aber doech sehon

-(3as,

em (Gasranm des Mutterlangen - Uktagons

snmen anfing, war fast chlorfrei und ergab:

leicht zu

R - —

30,0 vol. % O

100.0 vol. %

:Flit'i

Kine Maneanfirbung der Fliissigkeit war noch nicht
wahrnehmbar: das Chlor wurde fast vollstindie absorbiert, und

doch fand schon gine ]':H]k\:-i'l-il':.lﬂl_'_[ von Sanerstoff statt, die

. % erhohte.

den Gehalt des Liases an Sanerstoff nm nng bHh vo

Jin Muster

emem starken Strome von Chlor

¢ dem Gasraum des Weldon-Oktagons No. 3.

welehes mit s gespeist wurde,

wiihrend des Einlaufens von Y eldon-Schlamm in den JEnt-

| wickler ergab folgende Analyse:
] 7451 vol g Cl u. CL
12,05 - )
15,14 = - \
100,00 vol. 4
hi Oder der Gasrest enthielt:
{R.46 vol. % U
Alat - = N
100,00 vol. %.
Die Fliissigkeit in diesem Oktagon hatte bereits 27° Tw. er-
eicht. enthielt aber mnoch eine gewisse Menge freien Atzkalks.
Die Sauerstoffzunahme im Gasresidunm  betrug ehenfalls etwa
6 vol. %.
Sehliel: 1 e ein Gasmuster aus einem Mutterlangen-
oktacon mit nahezu gesiittigter Lauge ainen Riickstand von:
i \.'||I, e L)
- N
100,00 vol. %.
\lso ein Gas von derselben Zusamumensetzung Wik Jenigen,
welches in einem cesittigten W eldon-0ktagon cefunden w arde.
Aber withrend die Qanerstoffzunahme dort nur etwa 11 vol. %
"y betrug, enthielt dieser Gasrest hier nahezu 30 vol. % mehr Sauner-

ctoff als der Gasrest des pintretenden Mutterlangenchlorgases.




(R4
Um einen schnelleren l"‘lll'!'ll'iil'i\ {iber die Resultate dieser
Versuchsreihe zu erlangen, sind fiir jeden einzelnen Fall die
.“*:|_|i|l|',~|i|r1'\'ui’||||-||1.'L :‘rl'1‘|'l"!II.r'[, \\'I‘]l'ill' 1-II e 100) \|-I__ vOom ]';.‘]l—
A00NS |‘j';.n'\'llt_l\'1 \\III'I.FI'_'I_ *l.‘-‘.ll

wicklergasresidunm mnerhalb der Okt

mulsten, um Oktagon-Gasreste von den gefundenen Zusammen-

setzungen zZu geben.

Angenommen, die mittlere Zusammensetzung des Gasresidunms

sel gewesen beim:

Weldon-Gas ‘ Mutterlangen-tins

Sanerstoft . . {2 vol. % 24 vol. %

kstoff - 8 = = G - =

100 vol. % | 100 vol. 2,

so waren erforderlich pro 100 vol. Entwicklergasrest:

'm Oktagon-Giasreste zn lie
farn von dem Volumen

und Ausammengetzung

vol, % () vol, N

Volumina

Ort und Si

der Kallkmileh Sanerstoft

Volum

Mutterla -I:-”|\I:|_'_"||.'l 1mit

noch vielem freien Kalk 8.6 108, A0,00 T
Weldon - Oktagon mit

noch etwas freiem Kalk 2.5 1125 L5, 40 51,54
Weldon- Oktagon, gesit-

t u - 5 28,7 20,7 53,18 1657
Mutterlaugen-Oktagon, na-

hezu gesittiot . 64,4 1644 L6,

1
Die Bildung des chlorsauren Kalks findet also statt unter
Entbindung von Sauerstoff und es ist wahrscheinlich,
 die oben 8. 69

re

j_"||’l|'.ll.-'_|"
dals dieselbe durch Reaktionen erfolet, wie si
hrten Formeln andeuten.

absoluten ,\[v“g(-u der Gasreste in den Entwick
Der Strom der

Uber die er-
nnd “|\l:|_-__»_'n||j_-';|.~--|| st michts ermittelt worden.

ans  den iil‘t:“_-;c;u:x |:||;|II:-||t'IIai|'J'I' |'!|f\\'L'II'!fll'Iillr-li Gase war Zu un-

olkeitsmessung lohnend erscheinen

nm eine (Geschwin

regelmils
zu lassen. Den einzigen Anhalt bietet nur der in der Oktagon-

lauge gefundene Uberschuls von Chlorcaleinm iiber das Verhiiltuis

von 5 0Ca(Cl?2: 1 CaCl20Q0,




] Um Vorstellung zn gewinnen iiber die Quan-
es sich eventuell handeln konnte, sollen hier

¢ tititen, mwm wel

.“.\'l‘i '-\'i!||‘i'..i1'||l' \\‘-II',::-IIH',u'Il '_-'|']:|.:|'E|I wWel

- G - e :
] Der Uberschuls des | hlorealeinms se1 aussel liefslich dureh

liire Zersetzung entstan

'-l'l;'\': |

sp Zersetzm habe stattgefunden unter gleic

Enthindung einer dem ds

renn "-]r: i

4n enthaltenen Chlor fgquiv:

re von sauerstofl.

[1-“‘*-"' ne 1 \|'|‘;=|;!!||".I ﬁ-i'll] 'l‘.lll't'l ans '\\"::\i_ll'f:

yrealinmiiberschals ansschli

garnicht ausge nacht ist, dals der
lich dureh Zersetzung von schon gebildeten Sauerstoffverbindungen

st:  vielmehr gt die Vermutung nahe,

des Chlors entstands

estens ein Teil davon prin wirkung von

dureh

;l:.ll"'ll:i-l.llll‘l entsta i~'. \'\I'Ic'l-l' li.- 1.::|'-“.-'.',il?\ vion |]|".I

18 .| ;||.‘;_|".-||._‘||_||..||-_~|--

o,  Ferner wii

Entwicklern her mit sich fiil
I\..I{ili\:'.lu'l':'r_ voraussetzen, dafs die Zersetzung nur nach der eihen
Formel:

9 (204 20

stattfiinde, woriiber ehenfalls nichts hekannt

. s sei ferner der konkrefe Wl aneenommen, dals em Ukta-

gon in 48 Stunden gesiittigl worden sei und 6800 Liter Lange

von 300 Tw. ereeben hatte mit 50 ¢ Ca Cl*OF und 1476 2 Ca U

im Liter, also der Proportion 55 : 1, Wt dieselbe 1340 g

p——

Ca Cl2 als der |'I'H|n'|".ill.| 1 et | I'.I|‘|'|"-'\'i!"|lll. also einen Ubersehuls
von 3 (fa C1? pro Later. Die darin enthaltene Chlormenge
15t i |'.|-!\ Jdent mit lus o oder 1.s5 Liter werstoff, Pro Oktagon

yell.

oder Y9180 Later “:|:||-:'~!l||l|. e

.
b wiirde dies 15,
Da man zur Sittigung von emem Oktagon (entsprechend 225 kg

etwa 250 chm Chlorgas

ferticem Kalinmehlorat) erfalnrungsn

rons, zu 00 vol % U

verbraueht, so wiirde das Gasresidonm des Okt

md 50 vol. % N angenommen, 18,26 cbm oder 7,8 vol. ¥/, des an-

.

ges benr

gewendeten Chlor
Die Rihre, durch welehe die nicht absorherten Lrase aus dema:

ichen, hatte einen lichten

gten Oktagon in die \ tmosphiire ent

lll".||'|'~-'|'|||ill von anm

itdecimeter. Der Gasrest

wernd 0,25 Quadr:
von einem Okbagon, 15,8 chim, wiirde also in 48 Stunden  mut
: einer mittleren 'n-:~|'||\\'i|-_-li:_='|wi'. von 42,5 mm pro Sekunde aus-
stromen,

l}:l ‘:.:I.'1|! aber 1n ||.~|-[

R -F hwindi
so durfte man die mituiere Lescnwind

thre meistens die (zasreste von § Okta-

gons susammendriingten,
1

Sekunde vermuten.

. keit der ausstromenden Gase zu 170 mm pro




o

Uber die absoluten Chlormengen, welche unabsorbiert aus den

ns in die '||l|||r>_-||:l|.'i|‘|- entwichen, wurden bei den Weldon-

und den Mutterlangen-Oktagons keine [Intersuchungen ;|||_|_r'1'uf|'.|l.
Nur bet den Hurter-Deacon'schen Oktagons ergab eine Probe

vom December 1873, ds (resamtehlors, welehes

tehturmi m rorhiert

rons  eintrat,

Bei der Bereitung der Chloratrohlaunge kam es daranf an, die

Sittigung moglichst voll werden zu lassen, um das Hypo-

chlorit soweit als thunlich schon m den Oktagons in Chlorat

iiherzufithren, jedoch ohne die Temperatur von 40" C. zu iiber-
=|'|||'a'§r|-:| _\l,;u _q,'|'.-i\:|~ |i.|’|;|s'|',_ i||‘.|-||-:_\ -\i.uj.-n _'_-e'[.'§|'|-llk_ a-ll'i

schnell und glinzend klar absetzende Oktagonlauge zu erzeugen,

&

well man beobachtet hatte, ||:||I- |||'\.|h:|-:':ll.r.i.'i_" o ::Ili:_"ll' |.:|I|tnl_'|'

oder solche. welche noeh wviel Hypochlorit enthielt, beim Ein-
Al

dampfen mit Chlorkalinm mehr Chlor mit dem “.|-~i':'||:|||||nf' ans-

iarnng hierfiir bietet das

atiels als out 1_"['\..i|[i:’|l' Lauge. Fine Erk

Verhalten der Chlorkalklosung ').

Kocht man Chlorkalklbsungen, welehe weniver als 16 o

Ca(M20)2 im Liter enthalten, so erleidet man kemmen Sanerstoff-

ilt die theoretische Me von CaCl2 0% be:

verlust, sondern erl

stiirkeren Liosungen aber erhiilt man nur folgende Ausbeuten?):

o Ca C1? 02 im Liter ‘ » Ausheute an CaCl*0
bis 16 ¢ ‘ 100 o
ber 22 - i —
32 - 18,1
- 48 - |3.8 -

Sehon Gav-Lussae und Mitseherlieh bemerkten, dals die

Sanerstoffentwickelung beim Kochen von Chlorkalklbsungen durch
Zusatz von Braunsteinpulver, Eisenhydroxyd, Kupferoxyd ete. he-
triichtlich gesteigert wird, ohne dals diese Substanzen selbst zer-

setzt werden. Ja. Fleitmann®) bemerkte, dals konzentrierte

lorkalklosungen durch eine Spur von l\u:'IJ:r‘.-:||u-!'||m'.| beim KEr-

Lunee, Sodaindustrie, dentsche Ansg. 11 708,

y Schlieper Ann. Chem, Pharn . 171 Warner's Jahreshericht

CXXXIV, 64

N o
Pharm

R X oy




! wiirmen vollstind

; nnd man hat dies :-r'illi"!l! olt zur .‘“:||\1.'~ll|f1ltI
Anch verschiedene and

b s - .
an nun die Eindampfung <

.J (senn micht in Porzellangefiilsen, sondern in gulsesernen Boot-

pfannen hei Gegenwart vo

i:' | "|'||-'|=.'|':Ii|':;.II!I ILI;tll Saunerstoff zerlegt ‘.\l'i'l]l"_;.

tellune benuntzt.
Weise 1.

doratrohlange 1m  gro-

ken in di

er U

I\'é'-|'|.|-r' Wi

11 d i||':i.5l'!‘|'ll

Vernnreinignngen vornehmen muls, so 18 Tian

herabdriicken muls,

(sehalt an ||\'||lu'||'.nl'i=' so viel als

kam,

Von jeder Quantitit Lauge, welche zur Einkochm

worden 2 Muster nach dem Laboratorinm gebracht. wm aunf die

erforderliche Menge von hlorkalinm tersncht zun werden.

sy Muster wurden 10 cem abgenominen,

Von jedem der
it und bis auf dies Volumen

im eine 200 cem Malsflasche eebracl

imt. Je 10 ecem dieser wohl gemischten Fliissigkeit ent-

ver

5N F iy S
ronli i eleichen ['eilen ans bei-

hielten dann also 1 eem Okts

den Mustern gemischt.

wurden nun 10 cem ans der Malst

. 1
aunfkochen welassen,

otwas verdiinnt und

weise vorhandenes ¢ auszutreiben. Dann
l.a oder 1.4 2 trockenes schwelel-

Bez

DES . benuntzt werden soll hinzu,

wofiir die ekiirz

| "-|l!:-':‘.

Versetzie mit etwas nre '.II-'E l"'!|if.-"|-' zum Kochen.

and so Infttrocl

- AL ST
vendete DES war [e1nkKor

J sinzelnen Krystallkornchen nicht an einander hafteten es
. die reine Verbindung
e =4 NHY) 280" 4 |'..:::
it Molek 1cht 209  d. h. dem Tt an oes darin
i Jtenen Kisens, anse konnt
Beim Kochen trat nun R
12 Fe O + Ca C1= 0" + ab Fe2(1% 4+ Ca Cl2 4+ 18 H= 0,
132 oy '_f“T
wobel statt der langen Formel des DES das darin aktive

[Fe U) gresetzi 15T, Hieraus ergab sich, dals 12 392 ¢ DES durch

WT & ‘Iill"i||||I~'|:iH1'.|| b ALl Hi1s¢ .-\\\|-;||}' u\_\-|';-|'r wnrden, o«

1 207
DES zeigte dureh seme *l\.\ll:l':lll: | r 044 i
Ca 120 i1 =)
1 Gmelin-Kraut 1, 2, 309,
Das fiberchlorsaure Kali Kk CLO wl s bei der Elektroly jtarker




(0.0 nnd

Gewbhnlich gxvdierte 1 cem Okt
2 ¢ DES.
Nach dem Kochen liels man die Flasche schnell abkiihlen,

verdiinnte mit Wasser und titrierte die iiberschiissige Men

ibermangansaurem Kali

.nc_\'|i|1|-;|'|f, mit einer Losung von

and.

Do hierber foleende Realktion sta
10FeCl124+2KMnO '+ 16 HCI s Fe2(10+2K Cl+2MnCl2+8H*0

10 » 392 2

) 92 1
LRl Oder

K Mua O* 1270 &

e L
enthielt in 1 Later 3,0 g K Mn O%:

Die benutzte Manganlosu

g0 Oxvdiertel

0 'r‘.l'i_'_"ll' }l'r|'| l]l‘l'_-l';.:-li}l L0802 o “1,“ an., oder
1l CCMm ||i|-~.-|' \]:H_'

Die anf diese Weise i fundene iiberschiis

DES wurde oxydierd durch
Menge DES

'.'|I.|'-l1' von der angewandaten .\l‘[l'll'_'j' aboezooen ; der ]I’I“*'; o

jenice Menge an, welche durch das vorhandene Ca €1* 0% oxydiert
war, dessen Menge man fand, indem man mit dem Faktor 0041008
l|||;'_.'|!-|if§1'f'1-'

: : e odh e :
Um nun daraus die n Menge Chlorkalium zu finden, so

lehrte die Formel:

Ca C120% 4+ 2 K Cl 9K 103 4 Cs

waren, Oder,

DES,

(Ca Cl20% 149 ¢ K Cl erforderl

nm die mrechnung #u  ersparen, dals

welehes dureh das vorhandene Ca (1200 oxvdiert worden war,

149

207

O.osoos  oder  0,081676 & K (1 erfordert wurden. [Da nun
das rohe Chlorkalium gewdhnlhich nur 90 % K (1 enthielt, so

verlangte unter dieser Annahme 1 g DES 0085104 g rohes Chlor-

kalinm.

Um also die fiir eine Einkochung ni ige Menge von Chlor-
kalinm zu ,-rr':.lu---u., hatte man die \lu’.:|||'l der Gramme !'l':-“'.
welche durch 1 eem der Oktagonlange oxydiert wurden, zu multi-
plizieren mit (,0s5104 mal 1000 mal der der Auzahl Liter. Seit man zu
jeder Einkochung das bestimmte Volumen von 14 300 Litern Lauge

Il

nalm, |\.|\||||I|- man |||r- |':|!\I-.-I'<-H .r'_ll‘-illlL‘;l]l‘ll'J‘Il'il"'l derart,

fiir 1 g DES. welches durch 1 cem Lange oxydiert wurde, theo-
1

retisch 505 Kg Praktisch

90 4 1es (hlorkalinm erforderlich

heim Kochen mit saurer

Lisuneen von chlorsanrem Kali entsteht,

Fisenchloriirltsung seinen Sauerstoff nicht ab. sondern bleibt unveriindert

Verel. Hurter. Journ. of the Society ol Chem. Industry 1887, p. 541, und

Chem. Ind. 1888, p. &5,



=1

konnte man aber nach Beurteilung der einzelnen Fille und den

speziell zu verfolgenden Absichten 15 bis selbst 25 % wenioer

('hlorkalium anwenden.

Um den Gang des Prozesses zu kontrollieren, nament ich um
zu sehen, ob die Sittigung gut und ohne zu grolse Temperatur-
erhhung stattgefunden hat, wurde jedesmal auch noch das Ver-
hiiltnis von Ca C12 zu CaCl* O® bestimmt.

y Caleiumehlorat-

Da eine Silbernitratlosung durch eine neuntr:

logung nicht o t wird. so konnte das Ca Cl? einfach titriert

werden, demn die Oktagonlange, wenn gie vollstiindig ges:

war und kein freies Chlor anfgeldst enthielt, reagierte vollstiindig

nentral und erlaubte die Anwendune des neutralen ehromsauren
|\|I‘ H AL ||.I|i‘|\f!|l‘|'_

Die benutzte Silberlésung enthielt 17g Ag NO? im Later;

] cem  davon e 0.00855 ¢ C1 oder 0.0s56 g Ca Cl® an. 1 cem

Uktagonlange orderte :,;'l'\"'-"l?ll'||\-l! zwischen 20 und 28 eem dieser

Silberlosung.

Yur Probe nahm man jedoch nur '/, cem oder 5 cem aus der

i_:|'-.|'-|.|l|']l .‘|,=.L"!! |E-'||| ‘\-e-.' 1811 l';_I'I'.|:I|

200 ecm Mals

aufkochen, um etwa vorhandenes freies Chlor zu vertreiben, ver-

11 1
ibem chromsaurell

te Fliissickeit mit etwas g

. ans der Biirette so lange Silberlisung zuflielsen,

irbung von chlorsaurem Silber her-

akiih

setzte die 1

I\..Iii, I:I||‘| |i|

bhis em Tropfen eine rote F
vorbrachte.

12(}% wie

|"_ -:,..-- l!||-|'|'|‘|i;-\|'I|:' Ver
Mol.

(1S Verhiiltnis auch .||"_-:|-.f.|-'.'_;i durch

a 01200 ist, so wird

5 1 Mol. oder wie 355 g Cal

100 000 cem Silberlosung : 4704 g DES.

ek wilrts ;._',|1' -.\,-!||!i_-”_n1-- \‘II";H\' ||i:- |"‘,'||||4_||'|'-.Illi

Um hieraus n

5:1 zn finden, kann man die Zah rechts mit einem Faktor x

versehen, welcher der Gleichung geniigt:

1O OO0 L
1704 x
5
X }.on169.

Multipliziert man also die Anzahl der Gramme DES, welche
durch ein gewisses Volumen der Oktagonlange oxydiert werden,
mit 40560 und dividiert mit dem Produkt in die Anzahl der
Kubikeentimeter der angefithrten Silberlosung, welche durch das-

i1t werden, so erhiillt man

selbe Volumen yon Oktagonlange @
die Anzahl der Molekiile Ca Cl%, die pro 1 Mol. CaCl120° in der
Lauge vorhanden sind

Jurisch, chlomaur, Kul G




82

st '\il'l‘; anf i'\.l_[_:;f'l';lil' W else l|||-|-|'|".;-x|'|'| ab-
L ()P

s Mengenverhiiltnis

[ heser Faktor lii

Da das Verhiiltnis von Un (M2 : CaCl

'..'1!‘-li -l-'l' ']I!Ir'lP]'.H'

leiten:
wie das von 5 Mol : 1 Mol. ist. so ist auch
'a in den beiden Verbindungen wie 5 1,
.[--I: Irl']lil‘!l Ve

nnd 1elslich
anch das Mengenverhiiltnis von Chlor in nndungen

Bezeichnet man die Anzahl der Lramme DES., welehe durch
das m 1 cem Oktagonlange enthaltene Ca C12 OF I}.\_'\'llit‘|'| werden,
mit F. und die Anzahl der Kubikeentimeter - Decinormal -
das in 1cem Oktagonlauge enth dtene Ca Cl

Silber-

:
losung, welche fir
verbrancht werden, mit A, so betrigt die Gewichtsmenge Chlor,

in dem vorhandenen Ca C1*07 enthalten 1st:

wel

Anzahl der Atome Chlor, weleche in dieser (e-

oder, die relative
wichtsmence enthalten und damit fiberhanpt in der Form Ca Cl* 0"

vorhanden 1st, I"'IT:-I:_"I:

0,044 b 7l
ah, 207

t in dhnlicher Weise:

erner 1st

:h ||- r |'--|:|ri'.'--|: Anzahl der Atome hlor, \.\1':.1' 18 11 i.H'lI'. VOr-

handenen Ca Cl1* enthalten sind.

Ve Theorie verlangt nun, dafs sich verhalte:

(o085 A . (O.ossoos ¥ 711 = ;
be ¢ 3.5 207 e

worans folgt: 5 s

'|=I|-

and in dieser Formel ist die oben gegebene Regel fiir die sehne

ans den unmittelbaren Resultaten der

‘,ll'|'r'l'.|||‘i|i' der }'l'--||t-|'l:|||:

o . " o
Itrerproben :|:|‘-:|:_I.'l||-|||'|'.\|,
| 4

nmen. dals man aut diese Weise die

r

Es ist mitunter vo
I/,;Illl 5 _'_I".‘lllll]l'"-l .:|\I, :||||'|' ||.||' |..|'|'”'_l' war l|;|!!‘_| |1"f'||-|-, 1,\-1.|.:|i- ~'_|-l|

t absetzen und snthielt noeh ]I_\I'l"l'l'lllrl'il_ Gewohnlich

als 5 fand. Die

war das A so grols, dafs man eine

Zahl 6 wurde |

edoech nuar sehr selten iiberschritten
Wenn die Oktagonlange infologe ungen

ender Siitticung noch

L . % o 3 K all 1 i
=|-|I--|t'|||u|:g-.;uu'!; nalk enthielt und man denselben wor der

Kisenprobe nicht dureh Kochen in Chlorat iiberfithrte, so wurde

-



anter Abgabe von Chlor zer-

derselbe aunf Zusatz von
setzt. wie die Formel a
g G140

CaClza2H20 4+ 2 U=

g Formel fiir das

.\.l'l'f._":i';l'|!| man hiermit die |':|l-||'.‘|-~'|u'i||
Chlorat:

(o 1200 ]'||| (la 012

so 1st ersichtlich, dals man dieselbe Me

oder 426 ¢ Cl aus 207 g (a C12 0% oder ans 3 143 oder 429 ¢

('a (12 0% erhilt.
der erforderlichen Menge | hlorkalinm

3 Mol. ]il\'a:..rl.'!ur:' u.\}.i:‘-r.-u

Fis | R
iir die Bestimmu

erwiichst

i der |:-:‘~|'||||I'--il-' ehensoviel ilu\_\.'lllll wie 1 Mol Chlorat.

in demselben Verhiiltnis setzt sich beim Erhitzen und

[ Ii-i geradl
-|i|~ "‘.:III-'I'--1-.-]“’i|t|'.|||:.'_ \l'l"ll:ll'}ll:-l‘\\i_‘_"'. —

Eindampfen wel
das Hypochlorit in Chlorat um:

2 {a Cl2 0= 2 Ca Ul
Daraus folet, dals die berechnete

t Chlorkalinm theo

ob sie fir schon tertig aebil-

Ly ' .
retisch dieselbe bl

oder fiir noch in der Fornl yon Hypochlorit

detes Calemmehlorat
- 1 ! 4 + I
andenes Chlorat bestimmbu 1St Praktiseh

in der Oktagonlauge Vi

Wi _-i‘_.-"||-||;-_-- &im 'll'i||:. ||I'I' L I=|-'.‘--'lil:"§ :.|' 1'|.|'t‘f|.l..'.-'|, l;i'l' |,:|||-_\'|'

md in den Ergebmssen hemerkbar.

[he Bes nung des nnterchlormgsanren Kalks in e
ilicher Ill'i'lll"['ili r dureh eine i ] ..!""!I" ].\"H!:llf,:' vyon ar-

Dieselbe wurde bereitet durch Auflésen von +,06 &

a - e
OsUNge von Zo & reinen Koimen-
1 dem Abkiihlen zn 1 Liter
~Normallisung.

einer LiOsang von unter-

roiner As207? in einer kochenden

m Natrons: die Losung wurde n

verdiinnt. Es war also emne Vierzg

Beim Vermischen derselben mat

: Kal o ' il R T
ohloriesanrem Kalk wurde die arsemge ZAL wsinre oxvdiert

2H20O As2(5 4 4 HJ.

and zwar schon by |
As? ()
ley =2 O)

A1 die .“';|-~':||' von '..| konnter .!".l'il 1 Ul oder % . Dder ena

‘.1 A @
lich (C12 4+ () treten.
oy ' - 3 -
L i"l'll'r"'|||'__‘: \\~.|1'.|.- die antercilorige wre ithre |:---‘.:|I|f'.—

telle zerlegt:
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Und es entstand eine starke weilse Fillong von kohlen-

saurem Kalk.
Man konnte sich die Vorginge folgendermalsen vorstellen:
Ca (1202 + Na200? - Ca CO* 4+ Naz2(Cl20*
Na2(12(0)2 9 Na Cl 4 O3
Ag2 ()9 4 U* Ag2 ()"
Oder. wenn man das Natrinm anlser Betracht liels:
Ca (1202 + CO24 H2O Ca CO34-H2C1207
H2(l202=H20 + ClI*+ O
As20% +H20 4+ Cl2+ 0 As2 (0% + 2 HCL

‘ort wieder Kohlen-

Hierbei wiirde die entstehende Salzsinre s

siinre freimachen.
konnte unter Weglassung aller neben-

darstellen:

Oder endhich, man
giichlichen Reaktionen das Resultat I'i||:_"|':|||--r'!|!='.|_~-'l|
Ag2(?2 4 Ca Cl*0O* As2 ()5 4 Ca Cl=

r Ca (1202 zu Argen-

Je 198 o As2 (0? wurden also durch 143

siure oxvdiert. 1 cem der Arsenliisnng zeicte also
143 ] = e
o 0).0040 O.o0as7 o Ca C1= 0O°

198 :

an. Zur Probe nabm man 10 cem Oktagonlange, d. h. 5 cem ans
jedem der heiden Muster und versetzte dieselben mit 10 bis 15 eem
\rsenlosung. Nach einigem Umschwenken fiigte man Stirke-
losung hinzu und titrierte den UTberschuls der Arsenlosung mit
Die letztere enthielt 12 J mit 25 o K.J zu

Jodlosung zuriick.
Jodlosung oxydierte genan 1 cem Arsen-

| Liter _-_a:u|r:'|~1_ | cem
y sich die Anzahl der Kubikeenti-

losung. Aus der Differenz e

las wvorhandene H\'|uu-|-.!-.-rir

meter-Arsenlosung welche durch «
|].||'l'|| \]Ii|[.i|||i|r\:|.'illtl derselben I1I-I1

oxydiert worden waren.
0.00a55 erhielt man die \nzahl der Gramme Ca 12 0=,
(Gewohnlich enthielt die Oktagonlauge in | Liter 1 bis 35 g
(a Cl202,

Hiufic enthielt die Oktagonlauge auch freies Chlor aufgelist,

welches durch dieselbe Probe gefunden wurde. 1 eem Arsen-

dann Oy o (1 an. Da 4 Cl diesell u\'l\'\l'uu
besitzen wie 1 Mol. Ca C12 0% und 4 35,5 oder

Molekulargewicht des Hypoehlorits

|Gsuny % te

rende Wirkung

142 S0 sehr Weniz von dem
b die Probe auf unterchlorigsauren Kalk fast

anf freies Chlor, und

143 abweicht, so

(jewichtsmenge wie diejenige

4_:--|l_;1:| Ilil"‘!'llll'
e i\.l“.‘l'|_||"' che |:l‘—

man beschlolz der Einfachheit wegen fiir bei

zeichnung: freies Chlor und zur Fyrmittelung seiner (Quantitiit
zu cebrauchen, wie man es ja aunch bei der

den Faktor 0,085

- '-ﬁﬂ‘

e



orkalkes thut. Vergl. anch die

tachnischen Untersunchung des Uh

Methoden von Wolters?) und Opl®).

Wenn man nicht blofs die Oktagonlange allem, sondern auech z
die Mischungen derselben mit Waschwasser, wie sie in Quanfi-(
titen von 14 300 Litern zur Finkochung kamen, in Betracht zieht,

s0 bewegten sich die bei der Untersuchung gefundenen Lahlen

zwisechen folgenden Grenzen:
Twaddel . . .

N 13
| ecm 1.:I|i_t_['l‘ oxvdierce . .

erlosung

] cem verbrauchte v
|'|'.|u|r|'|i.\|l_ von Ca Cl*: CaCl20% Ho:l bis 6,5 : |
Freies Chlor i 1 Liter L 0,5 s 35 &

90 % Chlorkalium, theoretisch 402 kg bis 654 kg.

¥

Durchsehnittslaunge ercab folgende Zahlen:

Fine gute
Twaddel . . . - . LA
| cem Lauge oxydierte 1,15 g DES
1 eemn Lange verbranchte . . . . - - 26.4 cem Silberlosung
Proportion von Ca Cl=: CaCl*Q% . . 5 |
568 ko

A & e T 1 |
a0 % Chlorkalinm, theoretisch

1 Liter folgende Gewichtsmengen:

19,72 o total

20 124

i, g £

! H20 953.0 &

1 Liter 11500 &,

hat es sich als am

Fiar die Bereitung der Chloratrohlange

giinstigsten herausgestellt, wenn man die Stirke der urspriing-

lichen Kallkmileh dere

29 bis 30" Tw. entstand, keinenfalls

Oktagon-

t einrichtete, dals eme gesatthig

1
aber wollte man

i;||!.l__a_'|- YOIl
: .
.1 ¢ nach der emen noch IRCH

die Grenzen voIl 26 big 330© Tw. wede
der anderen Richtung hin iiberschreiten. Denn wenn man die
Siittigung eines Uktagons durch za reichliche Chlorzufihrung ither
dadurch eine Temperaturerhthung

i : e

die (iebiihr beschleunig
ceit weit iiber 40" U. ver
in der Proportion von

hatte man { 'hlorat-

alste, |0

der Fliissig

verlnste #u erleiden, die sich Chlorid zu

prakt. Chem. 1874, X 128« Wagner s Jahresbericht

) Journ, ur

IR0, 2

) | Journ. CCXV, 245 3425

Dingler s




bl ]

(hlorat in der fertigen Lauge offenbarten. Andererseits konnte
man annehmen, dafs bei sonst regelmii(sigem Chlorstrome mit der
Stiirke der gesittigten Lange im allrememen auch die Tempe-
ratur stieg. bei der die Sittigung eintrat und damit a1

Propor ungiinstiger wurde.

("hloratrohlaungen:

1 cen u\_\ll:n It | 1 com




[l

s [n der vorstehenden Tabelle sind die Durchschnittszahlen einer
grii[seren Anzahl von Chloratrohlangen aus den Jahren 1880 und
1881 rusamime .'"‘I"!li' ['|:|' erste l\:--l.nill':l' en 1 '. \!I)’.,|!!1-:'
der Muster, ans denen di Durchschnitte jeder Horizonta il

i herechnet wurden Die zweite Kolonne aiebt die Stirken der
Langen in Graden Twaddel, Die dritte Kolonne enthilt die
arithmetischen Mittel der gefundenen Anzahlen in Grammen DES,
welehe dureh 1ecem der Lauge oxydiert warden: und um die un-
gleiche Werl dieser einzelnen Zahlen ausz leichen, wurde
aus ihmen dur arithmetische Interpolation die Kolonne 4 be-
rechnet. Auf ol V., Fig. 64, ist diese Zahlenreihe als Kurve [/
dargestellt.

Die |\;1|:u|-,|';|' 5 en It die :||'|Ii|l||l't-|-l|n':| _"n]-liil"l |||-|' '_'l'|.I|||—

denen  Anzahlen von Kubikeentimetern Decinormal-Silberlisung,
\\.-:|-|||- du 1 ecm der l..|I|§_-_'|- \l'I'III':IliI'!:Ir W |T'~li'i|. ‘-III-| ||II|'~'i
:'t':lili!i.«rh»' |||[|-|'||-~-I:|l'inl 18t ans nselben die /:-Il.lll'lll'r'ilul' der Ko-
lonne 6 gewonnen worden. Die Kurve II auf Tafel V, Fig. 64,

€ 7 den Verlanf dieser Zahl nreihe.

v 1
mce=

il ithmetischen Mittel dex

Die Kolomme 7
¢ den Kolonnen | und

nen F".'lu]_-.-l'l-lu':l'il und die i‘;lb_ill:l

e 8 die :

v

aunf der letzteren 15t ant

x 1 1 ¥ o .
G berechneten il'li-|-w|t.n||'!'.. Dex

derselben Tafel 1n Kurve [fII dargestellt
\].l:l er

lie Stiirke der (Chlor:

t ans den drei RKurven, ungiinstig es sein

rohlanwe iiber 53 I'w.

wiirde, «

and unter 26" Tw. fillt die Chloratkurve so sehne

verbranchen wiirde

gur Eindampfung zu viel Ko

e, wie sig 1n

Von diesen Zahlenverhiltmssen der Chloratls

James _‘\1!|:~'|||':|fl & =mons ! Widnest

der ]";EI-I'H\ der ||-'r'1

briken mehr oder

1 :II'.iIH'['l'l' l
James Muspratt & Sons

en, wichen diejeni

heobachtet wuar

ab. In der Fabrik von

weniger
Chloratprozesses durchschnitt-
[n der Kunheim'schen Fabrik n

l‘.|]|i"']lll.“|: wurden
' iedriger gehalten.

chte man 1850 die Chloratrohlaunge

b T,

Banme).

A. R. Pechiney & Co. n Sa-

(% his

13,6° Tw.
In der grolsen Fabrik won
lindres (lLare stellte man die ("hloratrohlange durehschnittlich n
der Stirke von 25° Baume oder 42° Tw. her®) and hatte dabei
(la (12 : Ca Cl20O° wie 0.6 : 1.

i -Ff-,--.\'i'ulz||li~-'il eimne |'|'|r||<.\rtiu1| vOou

R. P. 154 von 1881, (Masse
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A |li\:|l'.r|

doratrohlangen aus dem Kuhlmann’schen

e C

verhielten sich genau so wie Oktagonlaugen.

New-

vinige Analysen von Chloratrohlange aus

Lunge giebt e
k

einen Apparaten hereestellt worden

e an*), die m se

cast
waren:
1 Liter enthielt Gramme:

1 It I Lti—17 16—17 158 )
Lanre, kalt gemessen - - 2 2 2 & :
1° Twaddel 5—21 2n—2i 25 e
(!l in Form von CaC (0, 0.7 | (.65 1.01
o = - CaCl20)! 1.2 6.1 (3,00 b, o5
- - - Call . {02 il 37,21
|'|'||||c-|'r-|||:1'\||',|".Iill_ Lal | (1 1 I A.50 | Gk 5.08 by, 44

Die drei ersten Analysen zeigen die laufende Fabrikation,

= .'“I-I-I'l'-l:lll'\ I'!'.\||l'|'_|" it1s=

die letzte Analyse ist bei Gelegenheit e

gefiithrt worden.
Im Dezember 1879 wurde ein Versuch gemacht, 1n

Qern

Kalkmilehturm hinter den Hurter - Deacon’schen Oktagons
('hloratrohlauge zu erzeugen und zwar mit Weldon-Gas, e

te Kalkmileh hatte 25° Tw., war rosarot gefiirbt,

mit Chlor oresatilg
hatte sich aber nicht erwirmt und enthielt mn 1 Liter:
Ca (200 "';'—5|
Ca (202 12.155
Ca C1? 121,645 -

| cem oxyvdierte (011 g DES und verbrauchte 21.

{1,404 Ca C120O0

cem S1ber-

Proportion 550 1. Etwa 2000 Liter wurden durch

losungr,

Die Launge war wegen

Einen Weldon - Entwickler ¢
ihres hohen Gehalts an Hypochlorit nicht direkt zur Fabrikation

it. sondern mufste erst in einem Oktagon ferfig gemacht

geeinr
werden.
Noch ein iilterer Versuch von 1873 mag hier erwiihnt wer-

den, Chlor direkt auf Kalkstein einwirken zu lassen. Kine

weite Glasrohre wurde mit Kalksteinstiicken gefiillt, aufrecht hin-

cestellt, and withrend von oben Wasser niederrieselte, von unten

aus Chlorgas eingeleitet. e unten abflielsende Fliissigkeit war

wosentlich eine wiisserige Losung von Chlor und enthielt nur sehr

wenlg l]|[:|‘]'|-i|!r:|'i!__["=;ll1f'1'|| Kalk, withrend der Kalkstein gar nicht

sichthar ang —fl'iﬁ'-'ll wurde.

Sodaind. TII, p. 389
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Damit die von Gipner and Deacon beschriebene Reaktion

v 00+ H20+ 401 =CaCl2+C0?+2HCIO

or kohlensaure Kalk in fein gemahlenem

stattfinde, muls also «

and in Wasser aufeeschlimmtem Zustande vorhanden sein ').

ewiesen. dals man eine Lisung von Caleinm-

Lun oe %) hat |!..-|-|_1

1
0Ine

chlorat oder Kaliumehlorat mehrere Tage la

dale eine Zersetzung eintritt. Wenn Liosunge aber Hypo

chlorit enthiilt, so zersetzt sich dieses allein.
Wiihrend des Eindampfens der Chloratrohlange unter VALY

eit namentlich im Anfang nt

von Chlorkalium stiels die Fliiss
den Wasserdiimpfen auch betriichtliche Mengen von { hlorzas aus.

nd. dafs man sie nicht als einfach in

1 LE

Dieselben waren s0 hed
gt und nun dureh die Wiirme auseetrieben ansehen

der Lauge gelo
he Ursache dieses Chlorverlustes

1 - 1 1
en drelr 1 hnatsachel

blieb ||-|||||-|| nnaut- o

konnte.
beobachtet, die mbglicher- "

irt. Nur wur

ekl

115 i il e Y
kliirung fiithren kdunten:

21l einer
1. Nicht geniige: I

chl sich ~|'I||\-|-':|I' ahsetzte I|'||1 eéine nuar hell-

rosia gv

'i\tl'.ilt'i!. -i.gi' \:.l'.| “.\’.Hl—

orii el

e+ bte triibe Lauge ergab, entwickelte beim Kochen
nehr Chlor als gut gesiittigte Lauge. Dies war den

.3
Vie |
wohl bekannt, und

Arbeitern an den Eindamptpfannen

eine Erkliirung dafiir 1st schon Seite T8 ceoeben worden.

- Wiithrend des 1'-_;|1|]:|!‘I|'|'*'I='~ ong purpurrote bis vic-

3 ‘ I -
iither 1 e schmutziges

lette Farbe der Chloratrohla
Hellbraun. also unter Zersetzung des {ibermangansauren
Kalkes, und die geklirte und abgekiihlte Lange besals

dann eine hel

92 Tln den Chlorverlust zun vermeid
1873 der Versuch gemacht, die fertis

|IiI|'|'('.

] . +
i oder wenigstens  zn

wurde

to Oktagonlange durch Zusatz von

diesem r./.~|-1:|||l.5|'
i

geklarte, __Llll ir

Kallkkmileh alkalisch zn machen and in

rentwickeluneg schien gerin

einzndampfen: die Chlo
spin und die Ausbeute von “-s|.||.:'_\'-l.|::.:-Il schien

' 1 P, 37
Angabe zulassen grolser

soweit

nngenane Beobachtungen emne

nee, sodainduast

Fahresh, 1873

co Towrn. 1850, 288, p. 60; Sodaind. 111, p. ¢




0 als bei wewbhnlichen Einkochungen. [Die Mutter-

!.I!J_-,_;'-' hehielt selbst nach 10 '|.:L_1_>'|‘|| noch eine rote Farhe,

7 noch

dag iibermangansanre Sa

also ein Zeichen, d:
wwaetzt worden war. Man hiitte nun

nicht vo

i 1 1 .
wendet, aber die dabe

1ren 1mmer ang

wohl dies Verf

lle waren schmutziger als frither und

erzielten Rohkrystall
[ he .\'Ii.-

1] '.\4-||||-n sich |:i-;-|;1 «-.:-'|:l|"_: i'.||| o 1 LEren,

verursachten im Krystallhause Sehwieriglkei

lfism

nnd man |-|'|;}|-il ['Il'il'-i-\.l'\ﬂil!ll' yon "_"l'l‘ili"'l"'l'l' |.'.-};|i-<'it,

annten ..rowen | .::||\=|c'|'_.||:.5_-"r-||"

Daher waren diese sog
Man versnchte daraunf, den Kalkzusatz so

nicht beliel

gering  zn  Im: hen. dals die eingedampfte Liange das

friihere Ansehen erhielt und gab schliefslich den Kalk-

zusatz wieder ganz auf.
In der Aulsiger Fabrik verfolgte ma 1879, namentlich, num

.deeisernen Pfannen eindampfen zu kinnen, denselben

Gedanken auf andere Weise: Man setzte der (‘hloratrohl:

etwas Schwefelnatrinmlisung zu und blies [uft ain, bis deutliche

Schwefelreaktion eintrat. Beim | rystallisieren der Rohkrystalle

R
Soda zu, um dieselben

Dsungen evwas

fiiote man dann den Auf

sn reinicen und schneller sich 8N Z1 lassen.
i R & :
withrend des |'.|||-|:|||||:1--|i"

[se des Uhlorveriustes

Die Gr

konnte wohl annihernd ermittelt werden, aber die Reaktionen,
dureh welche derselbe veranlalst wurde, blieben unbekannt. Wahr-

1rans ‘.II|||

scheinlich aber spielen die Oxyde des Eisens und Ma

das |';E.~l'|| der |'tl.i|'lll' I|"I'| (hlorat 2"':'1"‘.5'I!'t'|' eine ':|i'_|1||"|'||‘ Rolle
wie beim Hypochlorit, Seite 78 u. 72. Denn reine Chloratrohlange

e ]
n stundenlang gekocht werden, ohne dals

kann in Porzellanget
eine Zersetz

Der Gang der [.}||1".'-I;I'=Ili|'_.

von Chlorat eintritt®).

veranschaulicht sich am besten

an einem konkreten Beispiel, bei dem es sich allerdings nm emen

19t, als

Mz abnormen ||I| :'I.It||.||‘.i1, '!J'I' :Iln'l' EI!-\II'i‘l'I'Il Il'lll'l'!':.

er zeight, wie sehr es sich riicht, wenn man

N T :
bhei emmer Fabrikation

wie der des Chlorats, nicht diejenigen Verhiiltnisse innehiilt,

welche dureh die l':r'ﬂ.ll.l".ll't_" '.|~ e \'-||'lr'i||:il|ll-'--’l‘:l l'I'i\..‘EIII'lI wor-
den sind.
\m 18. November 1875 kam eine Quantitit von 12 360 Latern
2 .
mpiu ] cem  oxXydis

LDeriosiun

1!hr;.:ﬂ-.'-u.!uu-_;-- von 24° Tw. zur Eind

0.5 ¢ DES m d werbrauchte 21,7 cem die E'|'..!u-r'l:_ur|

a Jonrnal 1880, 238 p. G,

} Lunge nstrie. ITL p.388; Dingler

—




war demnaeh 6,0:
: .
doch wurden

mpit

Aus Versehen w
bis 7u 58° oder 60° und nahm im Krysta

T57 Latern :';]I ;/,'l\-l' Muster der

It i
DLAaun VoI oo

e s %
!!-“i-""wil\|<'!' emne

nach 10 und naech 11 Macen gezogen wil

Total Chloride

An Hohkryst: 4.5 Ko it emmen (Gehalt
von 80 % KCIO#
Hie |'|I'.i' sind alle Il AR B hnunge 10O bhen ||
f den 12 Hb0 Litern Oktagonlange leamen im ganzen zu t1on

[ )as 1% 4
1] |"
In den Rohkrystallen . . 243 kg AULUD
In der 1‘||:||‘!||'i:|' Yyl 19 o, - -
pder 1m ganzen o f\ \ L)
] [Detiet hetrung  also 254 ke oder 455 % d

--'|""! |'-]l"l'_-_'

Diese Berechnung gen

1
aber nic

|

den Rohkrystallen oder von angel
Verhiltn Chlorid zn Chlorat in der

erhiilltms von

geln Daher mulste das

eingedampften Lauge aufresuchi werden.
halt von Chloriden aunsg als Ca Ul= be-

g g Ul-

iy

Der Gesamty
{884 oder I‘\I‘.i,.]

b n der ."!l'|||]l'|'i;|||_:_"_'l' e
r |---|n|-'|! ||!.~i--||it_"|- _\.‘:n-]l-_fl' Un (1 ;|'.:'«'||'..f';|'!'|l-||. '\\'-'|l'|!|'
] (

linm enthaltenen Menge von I

||i|'|'ku|l. Wil

rogptzten |

||I'I' .III dem #
t: 3684 kg zu

§i<-|'|i\:||u-||| 15t. An Chlorkalinm wurde

90 9 K C 9315 ke K {

n so viel Chlor wie

| heselbhen 1



247 kg Ca Cl2.  Zieht man diese Menge ab, so bleibt diejenige

Menge Ca C1? iibrig, wele schon urspriinglich in der Lauge vor-

handen war, plus derjenigen, welche wiihrend des Kinkochens

.|]|r'l-|._ x"f'.“"“’.llll!' von ['||,||['::| nnrer [':|![||ill.|i'l1!j_" VOl f|!n-r' i|_||.'[
.“";|'.|1-:'-I'||!'1' a-|:I:--'._-,'||i|-|; .Hf, .’I;illliil'lJ:

1834.9 ]-;.I_-'

2470 -

—= 1587, kg Ca Cl2.

Is der Einkochung ergab sich also das Verhilt-
118 von
15870 ke Ca C12 : 801,1 kg KCl0?
Um dis mit dem CaCl?20% herzustellen, mnls

man das Mol. des Kalinmehlorats verdoppeln zn K2 C12 0% Divi-

ilt man das Molekiilver-

diert man dureh 111 resp. 240, 80
hiiltnis von 11,6 : 1.

Anfinglich war das Verhiiltnis von Chlorid zu Chlorat wie
6o: 1.

Bezeichnet man allgemein das anfingliche Verhiltnis mat
A: 1 und das nach dem Einkochen gefundene mit B : 1, so kann
mon unter der Annahme, dafs fiir je 1 Mol. Chlorat, welches zer-
setzt worden ist, 1 Mol. Chlorid entstanden ist, den Ir.j'u!l-nr|~-1'|||".|

ramenge be-

Verlust auf folgende Weise 1n Bezug auf die Anf

rechnen: Multipliziert man das erste Verhiltnis mit 100 und

!lq-',-ra'||"r]||c'[ r|[|--'. X die iIF"'I'I'IIiIiI!'-'. xl—"~. Zersetzren ¢ S0
hat man die Gleichung:
I00A +x 100 X B:1
(B—A). 100
X ]
B 41
In dem vor e war A und B 11.6; also

etrue der Verlust an Chlorat 44.4 % der urspriinglichen Menge.

Zog man es vor, die Ausbente an Kalinmehlorat micht auf

e Caleinmehlorat, sondern auf die Quantitit des

das nrspringlie
angewendeten Chlorkalinms zn beziehen, so hatte man die Zahlen:

27 ; '|\-'|_' I\, ] !:|;-i‘,[|'r| liefern sollen s s 24H |\._r |\ Cclo®

Erhalten wurden nar im ganzen . . . 30lgp - -

also sind zerstort wordem . . . 2430 kg K (ClO?3
oder 44.7 % der erwarteten _\il'rlj_-'l'.
Dies heilst also aneh, dals von der angewandten Menge Chlor-

kalinm 44.7 % sich in der Mutterlange als K Cl vorfinden mulsten.

-

S

iy




= mp—

[Da gich 3757 Liter Mutter
.|n-r‘-q‘|‘|‘1'|‘:

0.447

gegen 35,5 g, die thatsiichlich in der Mutterlauge g

funden wurden.

Die mangelnde Ubereinstimmung orklirte sich aus der Ungenanmig-

l'-.l'i| ‘-Z-illll':i"lll".' _]'lil'.»\-!|;l_\‘_-_'|'~| |||||.1' \1\-

der Schwierigkeit des

richticen Musterziehens und den beiden Annahmen, dals das Chlor-

kalium 90 % K Cl und die BRohkrystalle 80 %

hiitten, withrend vielleicht jene Zahl etwas

rriffen war.

Die einfachste und schnellste Met

withrend des Eindampfens zu finden, ist jedo

man gar nicht :||-.I];_~_" hat. die Mengen der Chloride

auszurechnen, noch auch Wigung

Vs |||r'|. men :

Man braucht nur folgende drei
i, PI'I'—'HII'I.III' von | |';§||!'i-| AL "ilill":|
lange,

2. Quantitit des

l'|'||g’_-‘|||--|l der theoretisch .-|'|.|||'-|1'|'|i.-i:a"

gten Chlorkaliums,

KClLO?
hoch,

toloende,

und Messnngen

\ 1
1 von Gesamtehlorden zo

enthalten

diese etwas

wode. um den Chloratverlust Kir

ind Chlorate

1 oroisen

Uhloratroh-

Iriickt

'\|-\l|:._-_'|-_

raten m der 1-;|;-_-;t'-i;|‘|l.[>f'l-"| '|:-\'i' "|r-5!'~-‘|' l,.:II‘_"I'.

Yur Bestimmung der letzteren Proportion kann man withren

des Abflielsens der heilsen |-||.Ig'|-|,u;'|".|'=_| |..!|._u'|-

lisierkiisten ein Muster derselben ziehen und,

listeren des K ClO? gn verhiiten, dasselbe

Menge Wasser gl

||i||||- -i:|' hetreffend

1
Kann

\nzahl der Gramme DES, die dureh ein

Liism oxvdiert wird, mit 4,25160 multi

dukt m «

che dasselbe Volumen der Lisung

we

In dem wvorli Falle hatte man

|'r4.:1.:1'!i||-.| vion Ui a0 war 1
{;,il: l

An 90 %igem Chlorkalium wurden

981 %, der theoretiseh e

[ e 1'|'H|u1|'|i-’1| von Total-Chlor

sen nnd dann wie Oktagonlau

1z1ert

i 1
verbrancht.

t'|]|-1'iin"!|n'l' _\|.-1|,3-_'|-,

I'.I1'|'.

den Krystal

\uskrvstal-

n eme grolsere

en Ualeium- und Kaliumsals
TEWINSes

und

olorends

L Ea g0l lange

d : Total-Chlorat

Mnkochen war 13.44 : 1, denn es wurden erhalten:

Volume:
mit dem Pro-

Anzahl der Kubikeentimeter Silberlosung dividiert.

1
nntersucien
anszurechnel,

man sofort die aesuchte Proportion finden, indem man e

der

Zahlen: die

wile




.E.n]:|.—l'||i|r|'||i-' in der .\hl“l".'i't-l:

94

18340 kg Ca Cl*

e 301, :.._-_-]\'liil'

'!III'II aer 1\1II1':.;.III' AL

'otal-Chlorate in Rohkrystallen u. Mutterl:

Dividierte man, um die 1€ ativen Anz

. 80 erhielt man die

»

erhalten, dureh
uotienten 16.58 und 1.e8, welehe sich verhielten wie 13,44 : 1.
Wenn man nur 98,1 % der theoretisch arforderlichen Menge
| nmicht das _I\-.-.i:||\.|!s-!.'

p. 80 hiels das, dals man an R

Ik Cl zuofi

o
anwendete, sondern nur (,5s des

iles I\-~|']- andenen (Caleinmehlorat

-|i-' sehon Lul'i!.ll

\quivalents. und um so viel wurden gleichzeitig
1 r

e enthielt also uar-

‘hl , yvermehrt. Die Ok

denen Chlorid
lich und h Zufiigen des Chlorkaliums folgende Proportior

von Chloriden zn Chloraten:

rangen i 1344 3 i

A\ S
i1’ dieselbe

vach dem Eindampfen w:
|
betrug der Verlust an Chlorat withrend des Eindampfens

B 13,44 setzt nneh der Formel:

(B A 100

idem  man \ LA 1] i

X Li—' Yo
der I:r"'!||'i:||_‘_'lil':- vorhandenen Menge an ( hlorat.
Wiihrend

:h berechnet gewithnlich nur ein

=i

m ganzen \ hloratprozels nach  deln

1 Verlust von

saureverl
war in diesem besprochenen abnormen

wenig iiber 30 % ¢
alle durch zn weites Eindampfen der ersten Launge allein schon

w40 % verursachi worden e ];-Ill'\l-llli!'r'lll'_'

ein Verlust von il

rieben, dals die Mutter-

I ':I:_.|-|';|‘E||!| g0 welt e

war cleich in eine
'I.lti- |'r'--|.|_I:‘.|-,_-' L den

e der znm Zweltenmiale

t eingedampften Mutterl:

3 1 R o e " e
||||'||11\-|.I'." 1, CeRondertc « o

Nachteil bestand in folgender

Hiitte man bhlols bis zu 58 oder GO Tw. en y 8
wiirde man eme viel orolsere Ausheute an Rohkryst: ter
hen nnd die Yorsetzung des Chlorats irend der zweiten Ein-

ochune der Mutterl:
der Mutterlany

1
\|!'|'|'|\'i nad

T iiber

mehr K Cl O? ge

es zwelten Finkoehens

Grolse des Chlorat
Mutterlauge war nich

da die Mutterlauge von 60" Tw.

lanee erhielt. Der

wiirde sich nur auf einen Teil der noch
i Chlorat B =

enthielt allerdings

Konnte aber anmmehmen,

lein eine viel verdiinntere

e SN




- —p-,----llﬁ-

: - ) ) b e
ilosung darstellte, als wenn sie noech alle Robkrystalle 1n

Chlox
Auflisung

nerer Jll'll'f.l':li-‘-'ii".".' Anteil des vorhandenen Chl

trotz des hiheren Siedepunktes sich em klei-

Irats zZersetzie.

[Und dieser neri |||'-|.-f--|l_'i.-|'|.|- Anteil. weleher sich withrend des

749 Tw. zersetzt hatte, bezog sich nur

Einkochens von 60" ant

anft || |-.||-:| mn -i|-|' Il-|-|i||"-'..,.|:'|' VOl I"i".il\‘.'_ _'_:'l-:|"|~I|' *':lll.l‘.':!l-

menge. s war daher absolut notwendig, die Eindampfung in
a pfung

gesonderten 1I||:-:';||'.|-|:-| \.|||','..||!r|',‘| (5 i .|!||| _?_\\i-i-|'|'-||-:‘| lllt’

awe

Rohkrystalle zn entlfernen.

In einem anderen Falle wt

nnke ,rote Einkochung* .-!l '|-'I':-|'E|-|':| '\'l;-i.»u-"'-:.

IS¢ Femachnie, sSogen:d

verloren ggmnsenen ]llt

nntersucht und, s0 we

Anoabe zulassen, ein Chloratverlnst wiithrend des Eindampfens bis

w. von nur 6 bis 7% wgefunden.

elben zu 10 s 20 % an-

&

[m Durehsehnitt dorfte man di

nelmen.

+ " : .
|?|'!' braune Se 1Im ans aen |'_-‘||I..I-||-1||[.||-I 811, weléner sich

ang angesamimelt hatte nnd daher von vie

wocher
._i..-|--"||-|-|., '.l,-|:"i| S0 lange Mt Wasser und |.|:|I|||-E' =-\'|::||--I|-|-'_ bis
man sicher sein konnte, dals alles .|'|~!L"I\.-I:=..|i---|"";-- KClO? in
Nach mi '-.:_-_-. m Abkiihlen und Kliiren-
einer Anulyse vom Mai 1873 eine Lauge

1.1 . 1 f - - : s
elehe in 1 Liter enthielt:

Ha ML Vol g
1 200,000 .

Das Verhiltnis der Gesamt-Cliloride zn Gesamit-( oraten war

Dieser Lésung war durch Krvstallisation kein Kalinumehloraf
entzooen worden, sie stellte also die durchsehnittliche Mischung

w1 dar. Allerdings hatte

11 T ;
emner erolsen Anzahl von Einkochung

diese Mischung durch die lange Beriihrung mit den Oxyden «

Fisens und des Mangang in dem Sehlamm and namentlich wiih-
rend des Aufkochens mit Wasserdampf noch einen weiteren Chlo-
ratverlnst erfahren.

t der Lauge von Ca Cl* 0% entsprach erfahrungs-

Dem Geha

eine Reduktion der theoretisch erforderlichen N

lorkah ’ Tal lnvakaehritttliol -
hlorkalinm aunf 85 4 Nahm man die durchsehmtthehe r'o-

eine  dureh Kualkzusatz :l||.-:—'--;




|n|~.'lim| von Ca (12 : Ca (C120° 1n der Oktagonla
be dureh Zuofiigen des Chlorkaliums iiber 1n

so0 oing diese

5,60 % 1
-0,
G.a5: 1

Da die Qahlammlange die l'l'H':--n'Ii-ull 11.10.2 1 zelote, S0 hatte

fiir |1||-1| der .'“'n-i||:|!:lt|'.!-
o ein Chloratverlust von

(B—A) - I‘H”, darn

1 : 2
entsprechenden Anteil der ursprung

1oe

10,1 % st ttoefunden,

lichen Okt

herechnet ans der 1'--|!-"|'_-" X B+ | wenn  mian

.om Verluste nahm aber die

mit 10 bis 20 %,

A G.os nur B 11,1

3 T 1 | 1
L= | A1 |.:|.|'_-" |I.l--~

'_{I'H!'hl' H.:||l||‘.'.|'..:~-l- der
Sehlamm

teil. wiithrend nur der in den Plannen f.ll";'ll'llf-_'."""i’-"I-" e

rest withrend des Stehens und |.1:|||||.l'|-|1~ noch den weiteren

st s zar Hithe von ) %5 erhtt.
In der ersten Rinkochung dampfte man die Chloratrohlange
it hlorkalinm bis zu einer Stirke ein von

s 642 Tw.,

1 Vi i|'I|-"

I =Sommer L

YOI'=

]’il"l' (:rrenzen warell su well

‘!>I'|'i"!|"|| Vel cht zn werden. Anfangs

tnissen e

. :
kommenden
der siebziger Jahre, qls man Einkochungen von verschiedenen
ronlange vornahm, hielt man

im Winter and 59 bis 62 Tw. 1m

S1CH an

l.P'|:||'I:.1:'|t|-:| von Olkta
58 bis 60" Tw.

Sommer, nnd hehielt diese Norm auch bei, als man Finkochungen

die Btirke von

18 '|'__'.|I3¢11.:.‘---r:| einfithrte. Als man aber dazu iiberging,

von :_'I'.Ili-
11 |1l'|'-1'!lll'll |."|\;||'.|'.1"| [':||||-.|||'|:|I|'.:'| n von
wy eindamplen,

14 SO0 [itern zu machen,

mulste man mitunter etwas weili namentlich anch,
nm  die alten Krystallisierkasten noch fortgebrauchen zu kimmen.
War eine Pfanne nicht gereinigl worden, und mulste zu dem
. Rinkockung die mneue La

len Ritek stand heschrinkt,

dehlamm  der vorhergehenden

nraum dureh (

]

!Il'|.I‘|I"I:. &0 war der h'g-.||i|"~'
twas stiirker eindampten,

and man mulste e trotzdem man gerade
I:a:||<l als nuar '||'§,1'n'|||1

pndamplfuug s0

unter solchen [Umstiinden die
nm das hlorat der gerstorenden

e llli'\'||lli'_"l'|l -II!It'Il.
ind Mangans zu entziehen.

moglich
Wirkung

Ani PS0] heoni y  man s

der l'\‘\nﬂl' des Kisens

ich bel den Pfannen mit schlechtem

nur eben hinreichenden Grade der Eindampfung.

Yuge mit

[m :|l|_\ﬂ:4':|\i-i||-'!| War

das 7Ziel, eine erste Mutterlange zu erhalten,
stilr-

deren Dichte wenig von ¢0b Tw. abwich, 1m Sommer etwas




ker und im Winter etwas schwiicher war.

Mutterlange von 60° Tw. enthielt im Januar 18
3Mowe KCLO?

16.67 ¢ K im Ubersehuls als K Ul,

\L‘I-lll'! I||l.' [:'|l.'||_"|'f-|x'L-l| :-r]lup_l'|||'j"is-J|-' _"-]r'li'.['l' ‘II':IIIE‘.I\iIi;i.I]Ii ::Il_'_:'l'\\l'lll.ll"l

worden war.

Die Zusammensetzung der Rohkrystalle hing ganz davon ab, z
.‘—r'” :-i-’ !"'\\'il"1'|'l"“ WAaren und wie |:II'__‘,_'_'|' /{11 ~:;4' f_fl‘.;lillll |:;:I[1-I'..|-
um abzutropfen. Vor Anwendung der Centrifuge enthielten die
mitt:

wie

le im Durchse

eigentlichen Rohkrysta

8—82a K(ClO?
and der Rest bestand aus Wasser und geringen Mengen von kohlen-
saurem Kalk, Gips und Eisenoxyd

Das Durchschnittsmuster von einer Woche im April 1873

! 90y - sonstive Verunreinigungen durch Differenz

tallisiert

Die schmutzigen Mutterlangenkrystalle gaben nmkry

hen waren etwas grobkirniger

ansgezeichnete Rohkrystalle. Diese
als die gewdhnlichen Rohkrystalle, lielsen sich besser waschen
nnd Ir'-’|llllr'|| anch besser ab, [iin Muster soleher I\-I'_‘-'H[Tl‘:-_l' vom

Junl 1873 ent hielt:

Jon - H20O und sonstiges durch [Differenz

Seitdemm im Anfang des Jahres 1881 eine Centrifuge zum

Waschen der ].'n|_'i\r'_'.':~1.' lle benutzt wurde, konnte man den Ge-
halt derselben in dem Zustande, wie sie gewogen und zum Um-

! krystallisieren nach dem Krystallhause gebracht wurden, im Durch-
sehnitt zu 84 bis 88 % K Cl1 03 und 2 % Ca Cl1? annehmen.

! Auch die reineren Portionen der schmutzigen Mutterlangen-

krystalle konnte man mit der Centrifuge derart waschen, dals

dieselben mit einem Gehalt von 78 bis 80 % K ClO% 2 bis 3 %
Ca Cl® und 2 bis 3 % Fe® 03, Gips und kohlensaurem Kalk sofort



b Lo

Man ersparte dadurch

als Rohlkrystalle verwendet werden konnten.
die ganze Operation des Umkrystallisierens und den dabei unver-
meidlichen Ve Ein Versuch vom Februar 1881 gab
ak: also etwa

folren-

2 Eimer voll .\]‘-IIIi'r'|-'t'\|:'l'l;:--.I'.\'*\1:|fit‘,

des Raesul
in die Centrifuze gethan wund mit 36 Litern

24 Liter, wurden
atte 6° Tw.;

Wasser rewaschen. Das ablanfende Waschwasser

——— -Fh;i..‘-; .

10 eemn davon oxvdierten (.58 & DES und verbranchten 1,0 cem

Silberlésung. Die Proportion von Chlorid zu Chlorat war daher
mehr Chlorat in Lisung gegangen,

Oa7:1. Es war also bereits
'hlorid ausgespiilt wurde. Und dies geniigte fiir da

der “\.J]'_E-\.I"u"ﬂ-lli‘:" vol “ll',—':

{Ther die Ausbeute an Rohkrystallen ist folrendes zu bemer-

ken. Es sollten hefern:
’ 122,56
100 ke K C] R ] 100 oder 1644 kg K C1 0
4y
. DO 5.
100 ke Chlorkalinm zn 90 % K Cl 90 oder 148 kg K C1 O,
: i .
f=tal o , . . 100
Fndlich sollen 100 ke Chlorkalium von 90 % K Cl 148 .
20

wenn nim-

82 % KClO*®
Mutterlange gelist bliebe. Nun

oder 180.5 ke Rohkrystalle von

lich kein K Cl1O? mehr in d

blieben aber von einer Einkochung rund 5700 Liter erster Mutter- |

lauge mit einem Gehalt von etwa 35 g KClo?

mithin verblieben ca. 200 kg KClO?* in der Mutterlange
Die Ausbente an

150 bis 550ke KClO? in Form von Rohkrystallen. Demnach

K (103 von einer Hinkochung wechselte von

arhielt man von je 100 kg iiberhaupt vorhandenen Kalinmechlorats:

in Form von Rohkrystallen 69 ke bis 74 kg K CLO*

in der Mutterlauge

1
37

21 ke bis 26 ke K C1O?

in Form von Rohkrystallen

oder fiir je 100 kg K ( | O

en 44 kee bis 36 ke K (102 in der Mutter-

erhalten wurden, bhe
nur ! so sollten 100 kg rohes

o y 1
lange Zurack. Rechnete man
K Cl 120 kg in'il]';|-.!‘_\'--l;u||u~ vom 82 ¢ KClLO

("hlorkaliom von 90 % ;
:;l-f--|'|;_ Dies \."I'Ilii..'ll':-'
Frtrage zufrieden, aber man konnte de
eine Kritilk des Mutterlangen-

it diegem

galt als Regel. Man war

(sern durch

~|'|i|i'|', Y@

ngerzeige, wel

Benutzung der F

chlorentwicklers darbot, wie spiter gezeigt werden wird. e

irera .|.||||':- n j-le-_

wirklieh erhaltenen Mengen sind fiir me

Tabelle zusammengestellt:




LY

Zeiten 1873 | 1874 | 1875 | 1876 | 1877

6 13 1,4
135.41135.01119.1/131.2/131.4

128.1

Januar, Februar und Mirz . .
, Mai und N
Juli, August und September

Oktob

X
4
Rohkrvstalle.
Pro 100 ke Chlorkalinom von 90—92 4 K Cl wurden gewonnen:

\{:Fi

r, November u. December 136.5

ahresdurchschnitte

Mittel 132,2
Diese Quantitiitten nmschlhielsen auch die Mutterlangenkrystalle

des Ir].r;;-_-"..||||:|||.<|~_~ und des |\:|'I\'~cr:|||- nnd ti|lnr;=|||;||:---~. wie 8ie

i letzteren zur Auf 1 gelangten. Das Mittel aus 4 Jahren:

132.2 ke -'r'_-_":lh i die theoretisch migliche Menge von

1805 '.\-_‘r eine Ausbente von 7; e oder einen Verlust von ‘-ll;“l'ill

von 26,8 %/,
e erste Mutterlange wurde, wie frither erwihnt, in einer Zweit

sweiten Einkochung weiter eingeengt, um dann die sogenannten

Mutterlangenkrystalle abzuscheiden, und zwar verdampfte man im

| Winter bis zu 72—78" Tw. und im Sommer bis zn 78—85° Tw..
| : 5
l kalt gemessen. Bei dem bedeutenden Gehalt der ersten Mutter-
aure an K C1O°® war es wichtig, festzustellen, bis zn welcher Normatstark

|Fi.-||:'|' man d |-\--,|||' l‘|!|l|;|||l|lri'i| miilste, nm die egrolste Ausbeute Muotteriaug

i Mutter

wurde im September 1877 foleender Versneh im Laboratorinm

SeI -f".\\l'l'l-_l'

ueenkrystallen zu erhalten. VA

:.‘J.IL:I'Hll-”l -

e war diejenige einer sogen

Die benutzte .erste Mutterl:

_roten Einkochung® von 13 000 Litern Oktagonlauge unter Zusatz

von 457 kg Chlorkaliom von 90 % KCl, zu 6170 Latern von

581/,° Tw. kalt gemessen. An Rohkrystallen waren 533, kg zu
824 KClLO? oder 437,4 kg K U107 daraus gewonnen worden

Die Zuteilung von Chlorkalium war damals zn etwa 80 % der

theoretisch erforderlichen Menge reduziert worden. Nahm

an, dals die Oktagonlauge urspriinglich zu 5,5 Mol. CaCl* auf je
1 Mol. Ca 120" enthielt, so wurde durch Zufigung von (,s0 Aeq.

K (1 das Verhiiltnis der Chloride zu Chlorat wie:
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Die erste Mutterlange enthielt in 1 Liter: )
335 KCIO?
o Ca C1* (Total-Chloride),

also im eanzen 208,7kg KCLO? und 2178 kg CaCl2. Um die
Proportion nach dem Eindampfen zn erfahren, hatte man also: [
Chlorat aus Rohkrystallen 1374 | dd 1 kol : 245 |
Chlorat in der Muttterlauge 206,7 - | i s
Total-Chloride als Ca €12 berechnet 4 2178 - | + 111 T,45.

Das cesuchte Molekularverhiiltnis nach dem Eindampfen war
also T, : 1.

Qetzte man nun A 6. und B 7.5, so ergab sich aus
der Formel:

(B AY . 100
. B+ 1
ein Verlust an Chlorat withrend des Eindampfens von
_l::_l. Ba A

der |11'=]ul'i'm_-,flirln':l Menge. ;'_

Diese erste Mutterlauge, welehe noch eine rote Firbung be- :

kalt gemessen H8'.,° Tw. oder zum Kochen erhitzt 52'/,° Tw
geigte, wurde staffelweise in einer Porzellanschale weiter einge- )
dampft bis zu einer Dichte von heifs 79 und kalt 85° Tw. Wiih ‘.

rend der Zeit wurden 25 Muster gezogen zuim Krystallisierenlassen,
aber mur in 6 davon die in Krystallform erhaltene Menge von
K Cl0% gewogen, zwel weitere Proben milseliickten. Vier andere
Muster wurden wieder erwirmt, um die Krystalle wieder aufzu-
losen: die heifse Losung wurde dann analysiert Fiinf Muster

endlich wurden benutzt, um die iiber den h‘nl'\\'“!il“l"-l verbleibende

kalte Mutterlauge =zu untersuchen, so
14 zu analytischen Yweeken benutzt wurden.

liegenden Muster wurden dorch gra-

dals von den 25 Mustern

im  ganzen e

Werte fiir die -];u‘.\'\i.\\"!IL-'II
phische Interpolation ermittelt. Die Resultate sind in umstehender
Tabelle zusammengestellt:

Einige der Zahlenreihen. nimlich die Kolonnen 7, 11, 1%, 1o

and 14 sind auf Tafel V, Fig. 65, graphisch dargestellt, um L
von dem ungefihren Verlauf derselben eine Anschauung zu ge- 3
winnen, Die Tafel enthillt noch eine Kurve fiir den Gehalt von

K (1 in der kalten Mutterlauge, welche in die Tabelle nicht aunf-

:

genommein worden 18t.%)

) Durch die Verkleinerung hat jede Kurve eine andere Li

fiir ihre Ordinaten erhalten.



Zuniichst

welehe

iL'll'l\Ii‘|il'.
kalt gemessen, und dals infolgedessen der

lbst verbliebene Rest von K ClO?

ilr'1

war auffallend,

FALL

Kurve T,

101

dals die Quantitiiten des K Cl 0?7,

iehmender Konzentration auskrystallisierten, eine

beschrieben, mit dem Maximum bei 74" Tw.
n der .\]'i|||l'."-|ill'.l:_['|' ge-
11, ein

an dieser Stelle, Kurve

z | = g .8 = Die Krystallein) Die kalte Mutter-
= | £ = g der Mutterlang e enthielt in
o € | B = = = - wieder aufoe- 1 Liter
= 5 | = - 2 15 list; die heils
= = - - bontll (¥ = F (Liisung ergab rramme
=S| &l £
2 I Bl 1.
54 ] 30 i
11 | (3 |
s 1.oa | G4 1
i Lags K 1.
il 1. G 1.a9
61 | LT 1
iz l.q14 68 1.4
l..ir B8 {a;
i 1. T0 1.
1 T Lo
(i} 1 1
f 1, i k
He 1 74 1,
(i) Lias (70 |
il 1 i |
il Losn (17 1
2 Lo |18 1
3 Laas |19 B
14 | Sl
i) L.a7s 181 1y
i 1 Mz 1.4
Fird 1. =4 1.8
8 Liaan 1B 1y
i) 1 i) | B

Temperatursunahme
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Minimum hatte. Aus demselben Grunde zeigte auch die Kurve 13

es (tesamtlkalinmehlorates an dieser Stelle eine Kinsenkung, weil

der Gehalt von K Cl. Kurve 14, nahezu als gerade Linie verli

Die Kolonne 12 — oder fiir die heilse Lauge auch die Kolonne 9

welehe alle Chloride als Ca C1% berechnet enthilt, kionnte dazn be-
nutzt werden, um die Volumenverminderung der Lauge wilhrend
des Einkochens zu berechnen. Und zwar kinnte dies deshalb ge-
schehen. weil wiithrend des Einkochens in der Porzellanschale keine
Zersetzung von Chlorat unter Bildung von Chlorid stattfand, wie
Kolonne 10 bewies. Die Proportion vyon Chlorid zu Chlorat n

der kalten Mutterlange nach Entfernung des .e:I:~'J-.1'_\'-t;ll|i_-j+-r1r~|'r_

K 1 0% blieb natiirlich nicht konstant, ist aber nur fiir die drei
Fille A. B und  ausgerechnet worden. Ein [iter der kalten

Mutterlange enthielt:

K (10O T @ | 1207 &

K« .50 - badi = [

(a Cl = 62,70 - 186,40 18,00 =

Proportion . . | 236: 1 32,88 11 || 25 ]
|

'!n.il'lr i|r'|‘|' rote |.:i|"hrl'

Wiihrend des I',“=||||:|||||>1'|-I!.« der La
noch bis zum Twaddel 66° heils gemessen
ganz blasses Hellgelb iiber. Beim Twaddel 77" heils ge-

1|'IlLl _‘_','.Ill'_"

dann 1n

b die Temperatur des Siedepunktes eine Zeitlane kon-
e Siede-

messen bli
stant und das Steigen des Twaddels verlangsamte sich.

punkte wiithrend der letzten Grade waren folgende:

oTwaddel | "Twaddel Siede
heils kalt punkte
76 89.n 108° ¢
7 54 109 -
7T 6 84,5 110 -
8 b ti 112 -
79 Bh 113 -

Der Versuch lehrte also folgendes: Wenn man stets nur
soleche erste Mutterlange erhielte, wie sie zum Versuche benutat
wurde und man im grofsen ebenfalls in Porzellangefilsen ein-
dampfen kénute, und alle sonstizen Bedingungen in Bezug auf
Raum, Zeit und Temperatur zur Aunswahl hiitte, so wiirde man

am vorteilhaftesten nur bis zum Twaddel 68 oder 699 heils, oder
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74—75° Tw. kalt gemessen eindampfen und dann aus einem ge-

gebenen Volumen der so weit eingedampften Lauge die gri

miseliche Ausbeute von K C10? in krystallisierter Form erhalten.

\'\ ,|}|r_"-|||i .|r-r‘ kalten _"-[ur,:lu' !;u‘.m[r man ||-||‘~1' |fu-gn| ;Ihl'ln iI||
|

nze Kurvenkomplex der [afel ¥V nach der

r wirmeren Zeit

grolsen nnd ganzen einhalten, aber wihrend

schien sich
l||':l-.i<' II‘\\':IIlllr'l A

Qoite der stiirkeren Konzentration um ein
\--r‘-*t'-llil'kll'll. s0 dals man es hier -_1'|'In|||,'|-'|| erachtete, die Mutter-
lauge selbst bis iiber 80" Tw., kalt cemessen, einzndampfen. Kin

erer Grund fiir stirkere Konzentration lag darin, dals die

HA L
Mutterlauge seit Einfithrung des Mutterlangen - Chlorentwicklers

- wurde. in welchem man das unvermeidlich

yu einem Chlorspeich
in Liosung bleibende Kalinmehlorat durch Caleiumehlorat zu er-
catzen suchte, indem man die bei den Einkochungen zuznsetzende

II'.’E-'I'T". !';E:‘ll‘ solehe .‘\Ell[rl'!'i."'ll‘rl'_ welehe

(Chlorkalinmmenge red

wiel Ca C120° enthielt, wurde namentlich im Sommer bis sU Tw,

and gelegentlich aneh d: r eingedampft, weil sie bel geringerer

- g diirftige \ushente an |\-|'l\'.-;l'.1iit'l‘. lieferte

Konzentration eine
Die chemische Untersuchung der Mutterlange geschah i||l|‘1'
|'|||~_1'|-1|'|" H\-'i.wlli War -iil-ﬂl':"n' l{lll't"ll h'-l~||-'lll|i|'l'|l'-' |",i-~|'.f|-|?\'_\'l1

hst ;|||!i|l1'!:'r1_ s0nst konnte .\il- ::II1'|'. s0=

triitbe, so wurde sie zun
erselben wurden zu

fort in Angriff genommen werden. 20 cem  «
10 cem daraus (also 1 cem Mutterlange)

200 cem verdiinnt; i

1 bis 1.8 g DES (Mol. = 392) behandelt und der Uber-

den mat e
sehuls mit Chamiileonlisung zuriicktitriert.
1 ¢ DES (392) = 0062088 g KClLO?

O.oag00n o Ca C12 00,

Mitunter machte man diese Bestimmung auch mit dem ein

fachen gehwefelsauren Eisenoxvdul, FeSOt 4 Taqg ( Mol. 278,
in canz fihnlicher Weise:
| ¢ Fe 80* 4+ T aq Oo7su g KCLO2,

s zur Kontrolle noch eine andere

Endlich benutzte man at
Methode: Ein gemessenes Volumen der Mutterlange wurde durch

H (1 zersetzt und das dabei entwickelte Chlor in eine Vorlage mit Vier-

zigstel-Normallésung yvon arseniger Siure iiberdestilliert; der Uber-
schufs an arseniger Siure wurde dann mit Jodlosung zuriicktitriert:

\II-'I'IIIZI'. & - . .
] cem {0 Arsenigsiinrelosung = (,00204167 & K ClO?
: !

(niimlich 11 Mol),

da 1 Mol. K C103 6 Mol. Chlor liefert:
KC0*+6HCl=6C+3H?+ K]

denn
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und die Arsenigsiurelosung fiir '/, Mol. As?0O? ein Mol. (]l ge-

brauchte, um zu As?0?% oxydiert zu werden, so zeigt '/; Mol.
As2 07 d. h. 1 cem der Normallsung '/ Mol. KClO? an.

£ oom aus der Malsflasche (also 0.5 cem Mutterlange) wurden

mit Kalinmehromat als Indikator mit Silberlosung titriert (17 g
Ag NO? im Liter):
] eem Silberlosung 0,00555 ¢ Ca C1*

10 cem der Mutterlange, direkt abgemessen, wurden in etwa
100 cem  einer alkoholischen Lisung von Platinchlorid einlaufen

lassen. Nach einigen Stunden hatte sich der Niederschlag ab-

g

issigkelt mulste die

gesett, and die dariiber stehende klare F

1 Platinchlonds zeigen. Krschien die

Farbe des i-l|||‘]‘~-|'|;i:-~:-ll‘_,

Farbe zu schwach, so wurde noch mehr Platinchlorid zugefigt.
Nach 12 bis 24 Stunden wurde das Kalinmplatinehlorid (Mol. 489)
auf ein tariertes Filter abfiltriert, mit Alkohol :I|'|~'f_"|'\.\.:|\|'|||‘|l, bis

ein Tropfen auf Platinblech verdampft, keinen Ritckstand mehr

hinterliels. bei 110°C. im Luftbade getrocknet und gewogen.

lg K2PtCle = 0,105 g K
Osoez e KC103
lg KCLO?® 0181 g K.
Bei genaueren Analysen wurde jede Bestimmung, fiir ge-
wihnlich aber nur die Kalinmbestimmung zweimal ausgefiihrt und
das Mittel genommen.

zwei Fille ein: Entweder wurde

Es traten in der I
mehr Kalinm gefunden, als dem K ClO? entsprach, dann wurde
der Uberschuls an K als K Cl berechnet:

1o K Lowas ¢ K Cl
nnd dessen _"'u|ui\;s|--|l-' von dem Gesamt-Ca Cl* abgezogen,
1 ¢ KCl=0usg CaCl=

ium gefunden, als dem K ClO?

odaer o8 \\'”.“I":I' '\\-1'E|.::_1;|'|. |\
entsprach, dann wurde die gefundene Kaliummenge als K Cl10O?
berechnet:
]_‘_"]\ .‘3,|;|_1_"|\|'LF|'
and ven der Gesamtmenge von K C10? abgezogen. Die Diffe-
renz an K C1 02 warde dann als Ca Cl1* O® berechnet:
g KClO? = 08140 2 (a 12086,

[n desem Falle war also ein Mangel an K eingetreten:

lg CaCl20® = 0pmr g K.

Nur einmal trat der Grenzfall emn, dals genau so viel K oe-
funden wurde, als dem gefundenen K Cl O® entsprach: Ks war

das Durchschnittsmuster aller Mutterlangen wiithrend der Zeat
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vom 1. September bis 3. Oktober 1877: Twaddel 80° 1 Liter
enthielt:
{044 g KClLO?
0,00 - K Ul
0.00 = Ca C120*%
512,82 = CaCl®
846,74 - H*O
1400,00 g-
Man hatte wiithrend der genannten Zeit im Durchschnitt
86 o der theoretisch erforderlichen Menge an Chlorkalium ange-
wendet.
Von der letzten Mutterlauge zog man in folgender Weise
Durchsehnittsmuster: Von jedem Kiihler, welcher entleert wurde,
um die Krystalle herauszunehmen, indem man entweder die Mutter-

anfen liels, wie biz 1877, oder indem man die-

einfach fort

gelbe zum Mutter

1.1 ooy . ’ P 1 -1
wen-Chlorentwickler pumpte, wurde ein kleines

:|llt'l'

Muster gezogen: alle Muster einer Woche wurden mitein:

vermischt und die Mischung wurde analysiert. Hiiufiz aber wur-

Muster von einzelnen Ki

den zur Kontrolle auch noch specie
lern entnommen.
Die iinfsersten Grenzen, welche je beobachtet wurden, lagen

hei 70" Tw. und 92¢ Tw. Der Gehalt an Chlorat in jener Lauge

betrng 190 K CLO? in dieser 54,70 g als K C103% gerechnet. Der

rkeit wechselte mit den

Ut der Laugen von derselben Dicht

Jahreszeiten, so dals z. B. Laugen von 74 ', erhalten wurden,

im Winter 20 K ClO% 1m Sommer aber 40 ¢ K Cl1o?

'-\l':l'lll'

nden Analysen

enthielten. Um aus der grofsen Anzahl der vorlic
&1 |\]:|r'1-~ ]:i||| Vi \]_I'I' '/,I]-;-|l||LH'_‘|=1'J.f'IiI;j_" |||-|' \l|i1r|-|'|:|:|;:-' gz er=
halten. sind in folgender Tabelle die Jahresdurchsehnitte ans zwei
It:

James Muspratt & Sons in Liverpool:

Fabriken zunsammengeste

| rramine pro Liter
Jahr .|"\‘|.|||||':| v
['atal- K010 |

\ L ! li - 3 \
70,5 5002 29,0 14,00 b7
1D 26,06
TT ) _'h_-]
[ifs) 30,10 13,20 2,00
16, 29, 1 2,67 2,08
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James Muspratt & Sons in Widnes:

Gramme pro Liter

Jahr Twaddel] 0o g _ K in Uber
Ca O] Kk Cl0O K gchuls al

: K Cl "

1872 164 24, 17 10,20 *
1873 81 .4 30,78 16,70 7,00
1874 9.7 33,47 14,58 } 50
1875 8 by 12,9 18

1872 T-ll i 5.0 l a6 1 H.5 )
Qeit dieser Zeit fing man in Widnes an, die bei den Kin-

kochungen zugefiigten Chlorkalimmmengen zu reduzieren, und die

"% Tahresdurchschnitte von 1876 und 1877 lassen die Wirkung hier-

von erkennen: Statt des K Cl trat nun Ca C12 0% ant:
“rl
‘ Lrramine \:".‘":' |J.i1ll]- ‘-.
Jahr F\'\.|-l-||-_| i Total | Wirkliches o
[ s I 1 O) X K ClOs -
1876 | 776 | 5041 | 418 | 11w 36,08 {21
1877 | £96,1 | 44 | 1100 34,70 8,5

Jahreszeiten zur Darstellung zu

Um auch die Wirkung der
bringen, sind fiir die folgen len Jahre, 1877 einbegriffen, bis 1581
die Durchschnitte der entsprechenden Quartale zusammengestellt 0
worden:
. — Grammea pro Liter
Jahreszeit - Total- Wirk-
E o | 0gs | K | liches |CaClt0®
L ) ' Ik C10)
Januar, Fehruar u. on -
- e ] (85 el A 10081 (10,007 91,458 [ T12
Miirz 1877—1881 |
April, Mai und Juni| : :
1877—1880 ] 18,0 193,75 {5901 10608 33 10500
Juli, August u. Sep-|
x ot bl Dl3.:s 780 23 9.7 100,207
temb. 1877 ].‘*.“-HF U8 #th . Hy bty Tl 10,2
Oktbr., Nov. u. |l--—L
— 16,6 84,5 39,747 (), LA T.445
zemb. 1877 |.-.‘-.||I iy 184 Lo Le 10,2 Faishn LEL I|
1877—1881 77.-| i
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Aus diesen Tabellen ist ersichtlich, dals die Mence des

welche in der Mutterlauge geltst bleibt, mit dem Gehalt

K ClO?

derselben von iiberschiissigem CaCl120% zunimmt. Man konnte dies

als einen Nachteil auffassen; jedoch der Erfolg lehrte, dals man

mit Benutzune des Mutterlangenchlorentwicklers anf diese Weise
billiger fabrizierte.

Alle tiiglichen und die wochentlichen Durchschnittsproben,
welche anf diesen Teil der Fabrikation bis zur Herstellung der

Rohkrystalle Bezug hatten, wurden in ein Buch emgetragen,

welches das ,_[||\‘.;|_Lru|l_—|,:||.'-__[~'|1h:|t":|" genannt wurde und die Ein-
richtung nmstehender Tabelle besals. (Es sind aus mehreren Jahren

LR RCOI . : .
belenire Iill_'"l' |||'|‘.Ul:~~_{|‘;{'l'|[1|'[] worden):

Die chemische Kontrolle der Arbeit im Krystall- und Chlorat-*

hanse beschriinkte sich auf folgende Punkte:
Um zu sel

-_-'|'\\':!=~|'|||‘Il \\'III"{EI"I ~;,'|||_ '\\I_||'||\-|', Yvon il-li

. oh ||i|' |'.I'i|||\|'\'_\|.|ill' i||_ cI:L'!I “I".l‘:!ll‘]“.l u’l‘:li‘l-_l'l‘llx:t

1 Drainer nahe dem

Boden an zwei Stellen Muster entnommen und etwas iiber 100°C
im Luftbade getrocknet. 10 g davon wurden in Wasser gelost,
mit Chromat versetzt und mit Silberlésung titriert.
1 ecem Silberlosung O.o0555 2 Ca Cl

Bis zum Mai 1876 durfte das Chlorat 0,055 % Ca C1? ent-

halten. seit dieser Zeit nur noch hichstens (0,04 %. Andere Fa-

briken behaupteten, vollstiindig chloridfreies Chlorat zu erzeugen,

wie z. B. die Aulsicer Fabrik im Jahre 1879.

Da das Auswaschen in den Drainern ziemlich viel Zeit er-
forderte. so machte man im Februar 1881 den Versuch, hierzu
gine Centrifuge zu benutzen:

| F.ll' 111

sierkiisten kamen, enthielten:
Qag g H20
0.3 - CaCl?
9078 - K Cl10O?* durch Differenz.
1O 00 %
oder Oz % Ca Cl? auf trockene Substanz berechnet. Zwel Eimer
voll dieser Krystalle jeder Eimer etwa 12 Liter enthaltend

wurden in die Maschine gethan, ein Eimer voll Wasser darauf

gepossen und centrifugiert. Das Waschwasser flols mit 8° Tw.

waschenen Feinkrystalle, wie sie aus den Krystalli= Yersuch mit




!
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Da dieser Chlorealeinmeehalt noch zu hoch war, so wurden
die Krystalle heranscenommmen und zum Fertiewaschen in einen
Drainer gethan

Die Maschine wurde daranf mit einer neuen Quantitit von

erl he-

':"l'{l'i J':'u'm-r'ru \f1|| lsi'l:.\v rer nngewascinenen I'Ii'il;lnl'\"‘-[.';

schickt, welehe wieder in derselben Weise ||--||'.||||.-|| \\Ifl'q]l'“_

Nachdem 2 Eimer Wasser durchgegancen waren, lief das Wasch-

Wisser :|]il 641! III\\_ ab. | ecm |J:|\'|||| ||\\'|i:|'!':|' ()840 & |il"‘~ und

erforderte 0.4 cem  Silberlosung. Das Molekunlarverhiiltnis von
Chlorid zu Chlorat war daher 0,11 : 1.

1ens e dritter |','iltll-l' Wasser

Dann wurde withrend des Dre

.Il.']l:_'_'c'l-'u-nl'llf Das Waschwasser zeigte zuletzt 6° Tw.: 1 cem da-

wranchte (0,12 eem Silber]Gsung.
B

von oxvdierte O.851 ¢ DES und verl
Die Proportion war also Oyms : 1.

Die Krystalle, welche in dieser Weise mit ihrem 1'/,fachen

Volumen Wasser gewaschen worden waren, enthielten:

oz - Ca Cl?
94600 - K Cl O dureh Differenz

100,000 %

1¢ Substanz berechnet Ope2 % Ca Cl2.  Diese

oder auf trocke: en

konnten m diesem Zustande sofort auf die Troekenbetten sebrachi

werden.

Ein Muster derselben Feinkrystalle, welche in gewdhnlicher

Weise im Drainer gewaschen worden waren, mit etwa bis

hichstens 1 Volumen Wasser, enthielt (0,005 % CaCl2im trockenen Zu
stande. Ein anderes Muster von einem anderen Drainer nur 0,017 %,
Beim Wasehen «

er Feinkryst

:1||1' ] ndelte es sich ‘.I!l':l| ‘I.:!':“H.

blals « anlserlich haftende Mutterlange hinauszuschlendern, son-

dern auch die \|||['--|'i;|-1;_"-‘. welche zwischen den Lamellen der

eschlossen war, und welehe nur an

o Sor d|
orolsen, Aacne

Krystalle e
den Bruchflichen mit kapillaren Spalten mit dem Waschwasser in
ihrung kam, durch eine Art von Osmose zu verdriingen. [as
sse Zeif, und

':HII'V ;E.-_\ lll\-il'ul'f'_-\ Iu'\'.;_z‘.‘l‘ \\'|-|'|||'|,,

Wasechen erforderte daher naturecemiils eme ge

Konnte ||.i':|Jl |||ir etwa |]|-:' ]
welches die | I'.‘Ir|';I-:|t:‘l \l'.'luill'_‘.'.'l-'_ Be den Il’l!'li-\I'\'~l:.l|.||'!| war die

nee am Platze, weil dieselben meistens aus harten, we-

Centri
schlossenen Kornern bestanden, die verhillbnismiilsic wenig Mutter-

nmsechlossen, Fiir die Feinkrystalle wurde daher die Cen-

II‘I|I:-_l'|- ||in||‘ :|I!3'|-'.'\'|-||-|-"!'_ -|'|||i,!|'|'|, il .:;lic-|| ||r'i ||i'|| |:|'Ll.'5i||'|‘1r-|,

Drainern.

o o,
u_e-

o —— }"’.ﬁ"‘_‘-‘.rp-
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VYon den Trockenbetten, auf denen ja die Krystalle gut durch-

einander

nnd auf

NuNEsproiZesses

: nals b ok
ganzen Bett, um dasselbe auf seinen Feuchtigkeitsg

suchen.

getrocknet

:::‘ilil|t

Schlielslich

der Mihl

gemischt wurden,

ithren Ca(Cl?*-Gehalt

1751
L1:A0]

]||_._-_' wurden in

und diirften ht

1

ereenegn.

wurde nocl

e kam,

Farvmor 13
1ermnel 11

auf Ca Cl* gepriift.

Die

fertigen Chlorathkryst

W il'lld'['

einzelnen

wriift.

einem Porzellant

mehr als h

v enthie

e H20

- K(Cl(3

100,00 %.

ir das _I_;'r‘l1|:|||||':|r- Chlorat,

1 | |
welehes

{ eoren Ende des

e¢in Durehsehni

oy

das gemahlene Chlorat,

| etwas

nstens

wirden noch |\-r|r||'r‘{|i;r|':|::-1r‘r' gezooen

\Ll-—u'r'lu'|\,—
SImuster

|'J!.‘i||'

YOI

Z11 unter-
1O §

Wasser-

iitber
(on &

wige s

als

iissern oder sendungsweise

ten 1m Durchsehnitt:

sweimal getrocknet

wurde, konnte man folgende Zusammensetzung im Mitte] annehmen:
s 2 H20

U s -

Auf

sucht ).

anderen
.‘l”"l.’
scheinung
schreiben,
In

Wen

emen
ks
gebreiteten feuchten Krystalle
Teile der

aem

1€11

etwalgel

vor, dals sicl

Fabrik

Chlorathause .'_»'-'l.:i|.l'l

nur einem geringen B

llil i ]'.i.“l"

Fal

'l..‘||:|r'|'|'.

am

shalt

-!Z‘lllﬁ

nicht fa

gelist werden.

Auf einen Gehalt an salpetersaurem Kali wurde das Chlorat

Vergl

ebhenfalls
Uber

Bueh

v Gewichtsang:

nicht

5_-‘|-|'|"|i||'r.

|I||Ir-|"-I'.1'|;|.

die Resultate des

welchem

Hus

he H i|_" I Wi

Kr

Bleigehalt

."l']-LL\I'.

sind, num die Einteilone desselben

wurde
die anf

[blich

wurde. Man

eigehalt

viel

FAL

Seite 5

das ‘ll.-,'.l[':l',

':-rl!'lg,

1
den

Wi =.-l-|'.-'.u|f-'_".|~

nie unter-
Trockenbetten aus-
von einem

durch den Wind

Hir-

wenn

konnte diese

der |'.|'i:||‘ 'y \[;llll- -

unwahrsehein

1.

s

b

!II'I' war.

e mulsten die Krystalle nochmals rewaschen, oder,

waren, w 1eder .-".|1.-

i

hlorathauses wurde

r drei Wochen herausgegriffen

2\




Hl'j'sl.'l.ll- und L:.||||:||-_|‘|_HH|_|5_

lanuar lanuar

1 pe i i
| hapnerstai :
I,

1

=i
Monta

Fehruar
| M sty
ot wriscl

i ¥




Technische und kommerzielle Kritik
der Fabrikation.

Um chlorsaures Kali tkonomisch zu fabrizieren, kommt es

S 1 > : i <t N w a1 . 1 .
erster Linie darauf an, die teuersten Rohmaterialien: Chlo:
; g Y= S
oder was dasselbe sagen will: Salzsiure and Chlorkalinm so
rut als migheh auszuniatzen. Denn gerade be: diesen Roh-

n leann .'l,.,|,. |-|||'|-:'r'|||I.i:.~i_"|\":'. oder ein Versehen em-

||!,|‘.l-r'i: |
pfindliche Verluste verursachen und ist durch direkte Einwirkung

Fabriksleiters eine Sparsamkeit innerhalb gewisser Grenzen

Frst in zweiter Linie kommt der Verbrauch an Kohlen

:‘-l |'||'1I';||'|:I. 1"i-' \'-iar_-';||u-lz I'ilt‘ .\r":

ra iy ;
weitslohne und |.|-I|;||:|I nuren,

fiir Kalk ete. bilden kleinere Posten.

In

Wert |'|:|.'.|', das Ul .il".n'.:l ::Illl llil' ||.|!I!II.‘<'|I~1_":||H' i aer |'.-I-r‘||c;|liu||_

vernrsacnte, da cie Salzsiore nar emen geringel

es Kali noch 9 Pence pro Pfund oder

Qolange man fiir ehlorsan
16D ,‘I].I"Im pro 1000 |1_ --|'|'.u'::‘ wie 1m _'l.‘.||l::|l;_'_' |]|-|' -:.t'|la'.i:__'1'|' .]:!|||'|-,
branchte man im Chlorkaliumverbrauch nicht sonderhich sparsam
7 Seln. Als aber der Marktpreis seit Mitte und Ende der sieb-
ziger Jahre anf 7 Pence pro Pfund oder 124 Mark pro 100 ke

machte sich das Bediirfnis der

und anf noeh weniger zZuriic
nd, namentlich auch in Anbetracht der 1]1-

en Alkaliindustrie.

.‘~'|>:|I'-:=|l.||-:|':.‘- doeh o

- 1
ceIeinen -,_;'---||'s|~|‘-|-|| Lawe der

Theoretiseh sollten 100 kg Chlorkalium von 90 % K Cl 148 ]

orhielt aber immer erheblich we-

|\..;I_:'.I‘.I|I'l||'5|'i|r "|".E"III‘.'l.
m Jahre 1878 liefs man die Mutterlange als un-

verwerthbar einfacl """L—‘.'::”fl"'-'- \her wihrend dieselbe friither emmen
= . 1 . 1 i 1 . ~
arheblichen Uberschuls an unbenutziem Kk ] aufwies, fing man

seit April 1877 an, den Chlorkalinmzusatz bei den inkoehunoen

derart zu reduzieren, dals statt des K Cl-Uberschusses ein solcher

VoIl l';||c-i:||-_|s'||i||_".|| 111 der _"n]ill.'_:-l'!:lll;‘l' '.|"'||!i.-||,
Bis zn dieser Reduktion hatte man :1-\\.".':||-|i|-|| die theoretisch

!-:'I'.~|'|'||-|';i|-|||- \]|_~|.§_l'|' ||.|.-|- |||i:||||--ln-:|- 95 T |]|-."~¢'||Ir': ..;'|u':-u.\||-|l

.l
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md  damit Resultate erhalten, die, in .].||||'|'~-|i|'|'i|----:'||:!f!|-:| und

h den Quarteln znsammengefalst, in foleender nthal-
g = TR
en sind. 100 ke Chlorkalinm er
Zaoit BT 1574 TS IsT6 | Mitte

ki kg K ir o i
Januar, Februar und Mirz . 90.0' | 1140 | 113. 1}

¥ L0536

\pril, Mai und Jun L 1162 | 1178 | 98.4 91.1 || 105.3

Juli, Angust und September 1146 | 100.0 | 106.5 | 102:0 || 1057
Oktober, November n. Dezember | 1071 127.0 0371 11671 111,
Jahresdurchsehnitte bin US.g | 107.1 103. 100, 1069

Mittel

fertices Walinmehlorat, Die Duorchsehnitte si

nach den w

verbranchten und erhaltenen Gewichtsme hnet.  Das

\ittel aus diesen 4 Jahren: 104.7 ke zeicte ) 1m Vergleich
1 1 - PR | . | 1
s der |."H.'-'f SCN moglichen \i»'r vion c IIlil'“"l'II:I'
nur 70.5 7 ;|||,-_,' Jl'-|-.l-: 1'|; oratverlust VOIL:
“r

Dieser Verl

chemischen Verlusten, welche nicht leicht voneinander zn trennen

t setzte sich zusama ans mechanisehen und

WAren Biz zum Stadiom  der Rohkrystalle war Verlust von

!,l:|||-'|l waorden, i v Verlast mmschlols sehon die

4] @ o
Verluste durch Zersetzung von Chlorat wihrend des |::1II|iI[II|I1I'|I"

der Mutterlangen hiitben und driitben. Die Zonabme des Ver-

lustes um 2.4 % wiihrend des 1 ||,|\|-_1,.;-.|||~5.-|~.-|, muls also wesent-

shen zuriickgefiithrt werden.

lich auf mechamsche [Jrs:

Sait Reduktion des Chlorkalinmzusatzes e ben 100 kg Chlor-

kalinm mde Mengen an fertigem Chlorat:

'l ¢ =i 1=87TS e T =) Mitt
= ke Ik ¥ ke ki
Jannar, Februar und Mirz . 117,1 | 1075 | 122 1151

April, Mai und Juni . . . 109.7 | 1111 | 115.0
1, Al

Oktober, November u. Dezember | 1150 | 1137 | 113.7

1008,

gust und September 101.0 | 109.7 | 107.5 103,

Jahresdurchsehmtte : 1107 | 110, 114,5 | 104,5

Mittel 110.1.

._,
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Als Durchschmtt ans diesen 4 Jahren war also die Produk- h

tion anf 110.1 ke oder auf 744 % der il tischen Grilse geho-

ben worden., withrend der Verlust auf:

. 1 ] P | 1
herabeedriickt worden war; & anf Kosten von Uhlor oder

f
Salzsiiure. Hiermit scheint ich  die  dinls Grenze der
Okonomie in Bezug auf Chlorkalimm erreicht, ja eigentlich schon
itberschritten zu Sein.

Ans der Tabelle ist auch ersichth dals man im Jahre 1880
bereits von der grolsen Reduktion des Chlorkalinmzusatzes zuriick
kehrte #zn e1meni I'l';';I“"-'IL'?'I'I :rj.ll“ﬁlf.-’l‘. I]I"III m der i'lilhlli.'\-!‘il::.
von chlorsaurem Kali ist es ja das Hamptziel, chlorsaures Kali
71l INAC nnd erst nebenher Aunfzabe, die Mutterlange so ein-
gurichten, dals sie Jdichst geringe Kalinmverluste verur Jut
and moelichst viel Chlor zu entwickeln imstande 1st.

s ] 1 | Wy i L 1 "
iiber den Chlorkaliu: yn Kinkochungen.




nkocnungen von

Die Kolonnen 1,

(DES), welehe durch

Anzi |

wurde.

1 4
verhrancht

: ' ' ) 1
hinen entsprechenden Resultate:

'Il|.;.|"|!" an A

hialt vher
T4l r 187
i 1 I nnd

cen Ei wehimngri
dern die von den v
ortional verero g

schmttl he Mer e ‘I'!-'—.\I'El"l':l'll" 3

(xrolse

2 Gruppen geordne

Kolonnen 4,

6 und

verschiedenen Zeiten den
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l' Kolonne:
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Flalinmmengen

T4

e Juanti

14 3(

dor

Zire]

Langen,

.
| cem

Chlarkaliumverbrauch bei den Einkochungen.

Die letzte Mutterlange zeigte

b vkl
Jhen hlorkali

(s mie 1Tro | Rt
ATl Hi Caleiamae

i y.:
1 Later berschr |
100 ke Chlorkalinm |
soines Chloraf 195
100 ke fertiges Chlorat erfor- |
derten Chlorkalium !]“-5
Zeoit der Anwendung : |.

Der Gkonomaisel

Kinlnm

H--ia-u:;-- i1y

Uberseh
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1]

i

1 "
zur Darstellung gelang

=iy

1T el :
Chlorkalmmazasaty

‘\l.l 1&el

i Kalinm

2()
)
)
110
1
|
I.‘\
] 88()
151

|:i‘|'!:'l\'tlllli- \\I‘.Il‘lllfliil:\

nnd 1n ]
\\'-.!--_'E E:'\i-- 1l

it dem Winter
)0 Latern er-
12 568 Liter

.|I."|l'!I|.. Is
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schnittlichen Reduktion anf 87

kalinm

In Aulsie pr

vhlorat pro Woehe, auch mit

HATZIET T

=

y % der theoretisch er
lieferten unter diesen
was einer Ausbheute
CSpracil. ill diesen

funden. An

et 1880 «

.

man 1oy etwa ZaU0U

eimnes M

Chlorentwicklers, und verbraucht ltnm
gen Chlorats, was « men YV st von 249 % anz

\;|-_--,-: Ommen, man veroprand hte zur Produktion v

reinem Kal i 00D ke hlorka ana  es '.i:
2H %  odel 1 1rerend eimnme Lrestal verloren.

Chlorkalinm von 90 % K (1 enthielten ca. 118 ke Kali
der letzten Mutter anoe verloren Pra 1000
s eatfielen ea. 10 000 Liter e : 50

shnitt 1 Liter derselben

liech getundenen (Grehalt der Mnf

genan entsprach (Seite 1006).
Da es auf keine ||l';||\'i-|"'|

der Mutterla hren Kalim

rationell erscluen, denselben

:I|'_-_r'--| cn '.".fl!':llll!l_ =14} = LI

als Lranzes

Vearsuch

licherweise auch emer dem |

dung: aber der Stein blieb fer

ithm anfangen. Durch Einda

ohnte nicht die Kosten. Aus

VA HAN

\lll"l'.lll ¥i I rl|;|.’:||l'"-\.|. O, |II'- ||| rr alese | It vl

] 'J.;"_-".||||'I' ‘l“. Else "'|‘||'-~|

his hente noech nicht in befri
blieh wvon allen in der Mutt

1 1 " - Ty 2
l|:.|'-:|-|!'.|;|-_-" penutzt werden Konn

nusti

‘nleinmoxyi

irte, entstand die Neigm

118 ¢ Kalinm, was dem

von 1876 s 1

neehalt zu  entziehen,
mter 10 K pro Lite
an iiberschiissigem U

man anf Mittel, di

* Best :I'.lill'il" Zn vers
Mutterlauge zur Her
hl: Wenn man So
ieser Mutterlange zu

. A
ZWAaI eine .\i Lsse,

IO II‘!'|

mplen Chlorealeinm =

dem eingedamptten (

i ._-_.-,-|.".,|,.-

welches durch Zersetzung mib Salzsiur

1, den Chlo

I Orpern hlols das

te. Sowie man diese

forderlichen

| ‘.|.-[5_||;lil'2
von T4.5 %
nnvermeid-
wich die Re-
Jh 1n diesen
|\'_'. Kalinm-

1tterla

nro 1) Ko

on 1O ke

ngen davon

thatsich-

R78 memhiel

lmgen wollte

T hinabzn-

Mutterlange

reen. |'
e111es
lartickstinde
1
]

welehe nach

||I'I= ‘\

man konnte nichts mit

I géwinnen,

zu fabrizieren, war ein Problem, welches die

;||'_|.'|-|||‘..-|' ISt

hat. Somit
1

e zur Chlor-

n Plan 1875

nmzusatz beil den



' " . y e
gehungen noei !|.-'!||' s |II~ II;||i|;| 1 reduEeren,

t an Kalium in der Mutterlauge verri

srhe

aleichzeitig den G t an Caleimmchlorat steig

fiir die Chlorerzengung gewann. Aber man

" » 1 =
reiciercs vomateriil

|

fand wiithrend des Jahres 1

dals der Gehalt an Ge

i der Mutbt ge sehr schnell z hm, withrend s der Gehalt
il |\ hnme Tat nnar --'i=|' I.|5||'~. oeorel |" er '.--I'I'i'l'_fg'['ll'. _\];II'—

y A | . 11 alr 1 71TV .
su dem fritheren Chlorkalinmzusatz

1880 wi

ler Jahre 1876 bis T8 zuriick.
Die Arbeit im

|!r.~1-’;|..:.-,-_,e'|.;..r.-.,;-.\;.-!,',.-r bhietet den Vor-aus

i \iu|||:|-|r so viel Chlor

reme

\|‘~ IIil relnem _\]:ll:-_-:.:|,~.|||:|"‘|-'\\|| nuna !|IL-|.1' als \!l‘:‘lll'!f S0

1 Wealdon-Prozels, weil man noch erst die Basis 1m

Die Formeln:

‘\‘\--||-,|||:—“*l-'||,;'|'.!|'; mit Salzsiore siit Il .
Ca12086 + 12HCl = Ca 6 H*O + 12 Cl

& H Cl Kk Cl  3H20+4+ 6C]

' tHCl=MnCl2+2H*0+ 2 U
im | .';.||'|i\. lent Chlor zu erzengen, mit Chlorat-
| Aquivalent Salzsiiure, mit remem Mn O* aber
2 |'n!lli\.:l!t'l =alzsaure ,_"I'I-I'.llil':ll. f‘H".I' ol l-'.l-l.‘.i" -':|| W .-||]|-|
Sehlamm (0,7 Aquivalente. so hat man gar 2,7 R-:Ii\:||-':|:|- Salz-
ginre autzowenden, um 1 A ent g1 erhalten.
Hurter®).
Die Quantitiiten von Mutterlange, welche fiir der Entwickler Bere
Vi ar wurden. konnte man ant foleende Weise direkt, Wenn_ I
quch nur anniher herechnen: Angenomimen, die ']f\I:I.‘.L'-'l".i'-lz,'--.' i
enthielte im Durehsehnitt:
Mol CaC120° anf 5,5 Mol. CaCl
oder nach Zusatz des ( hams:
9 Mol KCLO? a if 6.5 Mol. CaC
Wiihrend des ganzen Prozesses konnte man nun einen Chlor-
verlust von 30 % annehmen, wimlich 20 & wiihrend des ersten
|:;:||ul|'||- ns und 10 % withrend des |'.I'-|Il-'\|!|'|il'||‘- ||"|' Mutterlangen
im Oktagonhause und 1m |\I'.\'.‘-'.:Ii||.:lli~--. Da hierbel iigquivalente
b Vlengen Chloride entstanden, so ging das Verhiiltnis iiber in:

6.5 Mol. Cat’l2.

v 1.4 Mol. KCIO
Von dieser Chlorat sich in Losung befand, wurden
1

aber nur TH % als fertiges Chlorat gewonnen, withrend der Rest

#) (Chem. Industrie, Juni 1880, p. 193




I1al 3 3 1 . .
en, tells mechamsch verloren

tels n daer
A lso at der ganzer Fahrikation das
tnis
l.o5 Mol. festes KCl1O?: G5 Mol. UalUl-"
(122, 111)
yer :ZI '-'r"-\:l'i|I-|-i-'!|'_'"'I':
1 28.6 ko tiges hCLO kg Cal
md daraus berechnete sich durch e Proportion, dals pri

n fertices Kaliumechlorat 5,57 Tons Calll® e tstanden. Nahm

sehmtt 00 ¢ Uall

nan nun an, dals die Mutterlange im Durel

sich pro 1 Ton Chlorat eine Kr-

im Liter enthielte, so erg
Zengung von

11 740 Litern

Mutterlauze, welches Resultat mit der friiherer jerechnung,

10000 1. Seite 40), n: M liberemstimmebe.

hatte einen solehen

Der erste Mutterlangen-Chlorentwickl

~Uuerschmitt, dals 1 dem Hi 343 Liter falste. Bei emer Ge-

17.0 dem durfte man denselben zum Beginn der

samtho

Arbeit mit 2 deem Hohe oder 686 Litern Salzsiinre beschieke

Wendete man Salzsinre )80 Tw. oder 1,14 spez. Gew. an, so

4 : ! ;
enthielt dieselbe 28 % Liter = nre wogen also
= : : : .

(a2 K an enthealten 1a 7111 Fle1ed
tmal 36.5 war., so konnte eind deschicl 1 gerade 122, ko

ke KCIO? m fi

cdheselben enthelten :
20 2 K (10O nro Liter. m 6125 Liter:

J - = = = 48900 -

W) - = - = 4080 =
D - - - 3
H) - - = ah
iy - - =

M) = - - -

) - - " L
Lhes "l-".'~!1I':|~-!.I.!-_{.m_ wel-

25° Tw. und 40 g CaCl*0"

mit Kalkmileh beschi

Chloratlange von

1l |,.Ir" |'I'-_".||'. .-|'1I|||‘|i|-|'11- zur .“"Eilti',_[ Ing erwas :'||||'|' .S |":|'I'-.'.;|-;
mit im ganzen 6 dem Salzsiiure und rund 10 000 Liter Mutter-

op. deren (vehalt man zu 35 bhis 1) o Hill[!: |.'I'||'.;|:.—| hlorat)

pro Liter annehmen konnte. \uf diese Weise hatte man mit der

Mutterlauee. weleche einer Produktion ven 1 Ton Chlorat ent-

L
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i

-

3

sprach, Ein Oktagon welches ungefihr !
Chlorat lieferte
Fs lag auf der Hand, dals man diese Produktion steigern
ange  an B er-

hohte: Man er

(es |']-|-J|'|':|I'\\il=-_ ars -'|I-'!|~i\|-l' ans I-:||| S] e -|..:.;':I'-'E. :|:|-'i! H A
Arbeitslohn. Aber man stand aus den meh: fach erwithnten Griin-

M Vernialtnissen.

e 5160 I |||'\|'::

den davon ab u
Wiihrend 1:

GR00 Later mit 93/, 1t

1 . vy
Durchsehnitt 1 Oktagon mit 2,867 kEntwicklern. g

wickler -.v'|'|ll'.!'||';||=' mAn  im 15CI F4O) Lt

7 4l o K Cl 0% per Liter er pro | Oktagon
7 man 1 Oktagon als

: % T
eimner Produktion

50 ko

() & =etzie

dem Verlust an Chlor in den

von 01 .-__'_--|- ldetem Chl Ll
dem ganzen weiteren Verlust an Ul lor
\.. I';'|'E|J-::.;|': ||.-|' Chloratri g

» 1 'y | 1 1
Rechnete man je 2 Uktagons

kalium, oder 1 Entwickler
Produktion von 105 kg fertige

Nachdem diese Verhiil
len Wert der Mutterlange herechnen:

w100 des W eldon-Prozesses zu fabrizier

i "Ll:lli;_[' N ZU  ersatzen,

70 %, MnO?* und etwa
m 1 Ton € ||L‘|'.|i ot 'i"l" xase

orentwicklers zu labrizieren, gebrauchte man

{ bis 5 Oktagons versi hiedener Grifse; also 4 D 0T 1400 oder

1400 oder 52 074 Liter oder 1m Mittel nahezu

50 000 L

v In der Liverpooler Fabrik gelang es his 1880, diesen Bedarf au




'|-'1'!'.'l-| den

Mutterlange. Diese Menge repriisentierte also
Wert von 609 kg Ma
zn 200 Mark®). so kosteten 609 kg 120 Mark, also 10 000 Liter
Mutterlance 24 Mark. Dies also als Wert d g

3 el der |' |-r‘;

ganerz. “-=|-:|:!|-'.|- man die .|I-|I': ]Illli||;|l"'-"|:'

cation von 1 Ton Chlorat

racht Wl
. e = ey | 4
onn W80  annanhel W eS¢ J 1ol Lhlori
A
on-Gas machen 1 6'* Tonne mit Mutter
(
T innren=-t:
SQalzsiinreverh eh
Chle Um die Chlorverinste 1 er Fabrikation von chlorsaunrem
Salzsanreyer b z1 er-
Roifns 1 " o 1 t
wetrachtnng vor SCNICKT
F A
¥ }

"""\.lll'|"'|"|"‘ LAor an. I nier ..:I'i‘-"l.t'if'lulll 1l
1 1 - i : 1 1
tander werden, welche genau naclh aer

.."“'—'.-" ¢ |i-:l'l.|| nge vel
ersten obigen Formel zur Wirkung gelangt 1st

nach .-;'j|.|'||.-|'|; 1O | ter Uhloratronlaunce, von welchel

— mt- 1 eem genau 1 o DES oxvdiert und welche die Pro ||.-|'li||| 0,0

g ]

-
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r

gennrobe an=-

waren statl der G Agmvalente Chlor, welche

oder 1000 1

. ¥ i s 1 1 1
zelgte, by \c!ll'.:!n'lll" angewanat worael

die ]I"IIII-'I' ion lehrt:

(hloratlange hatt

b b,s L)

N |'|'--!'|i-'|'l.
andere Weise an-

[avon

08 ke Chlor oder 30.0 ¢bm zu

1ose Berechnung

Konnte

1 & DES

waren '/, oder O, 1 1m Chl Chlorid
ber 5.n ma (hoss o (hlox also 1
e 11 1] Mol. Chlora TN ) \Iol. Chlorid O o Chlor in

. i
i Sel1t aem

Die du der Chloratrohlange

dareh das systematische Mischen d

rassern auf etwa 287 Tw. reduziert

worden. \

therte n 1l dals die I';-_.||-.|-:;.1|: VOl

DES oxy-

war. o wurden 1000 Liter soleher Lauge theoretisch dureh

s¢hwelelsaare

dene Mer

aland ausschliefslich weilses

wirde 1n

Duarch-
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Da aber das Kochsalz wegen seines wechselnden Fenchtigkeits
al
t auszgngehen. Wenn man ’
vhliel en \‘l anlser
90 @ NaCl 113,s Tons

=Sulfat mt 96 % a*™0 Y hefern der Praxis aber rechnete ma

gehaltes eine sehlechte Basis fiir we Berechnunger

man es |;;||;'|g' VoI, v eI

e ;.i--il'-' "-]-'I e des

Detracnt els,

alten 1000 Liter Salzsinre von 24 Tw. oder 1,12
% HCl oder 273,98 kg HCL Mit Hiilfe des Wel-
o CEWaAN 1Al daraus etwa 33 % s Cl :ll"'...- 8 im-
el Chlor.

iter der durehsehnitthehen Chloratla on 28" T'w
10495 ke Chlor enthielten oder zu ihrer Bildung erforderten, so

die Proportion:

n Weldon-Prozels auns 1000 Lite

Ferner: 1000 Liter Salzsinre von 30° Tw. enthielten 350.2 % §
HCl oder 347.0 ke HCl: rechnete man hier auch 33 g Chlor-
roportion : ¥

104.25 : 1000 11155 X,

ldon-Prozels ans 1000 Litern =alzsinre von

weoretisch 1069 Liter mittlerer Chloratlange erzen;

1] entw ckelten i':-nl"_-' 6111 -||-|' |'|'.i'\‘.-

0 «durfte man nuar 70 % dieser

1 | 7
|,.-i|-_"x'! mengen wirk Zll arnnlten erwarten. |I: ‘,.,|-_:,-| l




oon heterte  mat dei

Liter Chloratronlange.

G688 Liter Salzsinre

theoretisch erfordern.

Um diese Regel

nacll dem ver

Tha ! i'!']l'll:

d. h.: 1 Ton Sulfat

Die heiden letzten Heoeln.

l UKtagon entspri

Da man nun |

.-.--.-.-'||r-5||| ,|:||.-!||;||-|- konnte, so I::ili-' TLLERY
hei |'|-'I'.'|i.-".||'_~__'\' des I‘ul\.ul||-\-:|_|'|.-,;J_.-...l-., l

18 Tons Sulfat oder 16 Tons Salz entsprach,

(‘hlorkalinm theoretise

20 900 ke oder 29.4 I'ons erto

Chlorkalionm mindestens 28 900 Later =

wenden.

\

3 14
HLCHT L

nach 1000 kg

W aschwiisser

|F:4--|- -.-.”Il"| 80 1 . der

106GY « 1000 T1H0 : x
O11 ;Illl.. |'-'-, "|||'|. L]

Also hatte ma die

anch nach dem produzierten oul

o Auszndrucken, nat

pntaprach U217y UKtagon

d. h.: 1Ton Salz von 90 % K Cl entsprach

ch 4.0 J

(M ct:

aunre

Diese theoretischen Betrachtungen leferter

nach welchem man

ans den wirkh

erhaltenen

& 8 - ! v
resnltaten die dabeil erlittenen Verluste berechnen

Wiihrend des letzten "'"'T"'l,i-!:"""-‘ 1877 wurden in der Mus- gy

rende Zahlen erhalter

|\ ac n.,l,' rersetzl

Salzsiiure gewonnen

Ausbeute

Die fiir Chlorat
Chlor ergeber haben.

pur 107,22 Tons oder

nratt'schen Fabrik in

fiir Chlorat verbrancht 1534 Tons 30

(Chloratrohlange erhalten

-
[ M)

l,i\u- 'I:;|u|| fe
1067 Tons.

2003 Tons 30

; . 977 % der thec

1 040 000 Liter

anfoewendete Siuremenge

In
Also:

ust = 26,

.
der Chloratrohlance w

=i

&1
LS

en 7150
57 L0
I'w. er-
!':!| .u|.~:'-.\.

die Pro-

Tw. o

1000

Tw.

Malsst

W,

1
hiy
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Nahm man die Zusammensetzung der Chloratrohlange ¢

der durchschnittlichen Zusammensetzung von Widnes an, so

] o = iy .
man nach der Proportion:
I

1069 : 1,182 1 O40 000« 11

-
-

re von 30° Tw. oder 71 % der wirklich

und 1101 Tons =al

F 2

'.l."!’l';_']ll'ii.’l"l "|.||"|'_l" 5||”|'i'_" LLI':I.I- L. \i""i

Verlust 28.2 %

jahres 187

Wiihrend des
folgende Zahlen:

f\‘"l'.LI'-”:z' zersetzt

Salzsiiure gewonnen

\usheute

Siure auf Chlorat verwende

Chloratrohlange erhalten

Die aunfeewendete Siuremenge
oeben haben. In der Chloratrohlange wirklich nur 109,45 Tons

oder 77.5 % nachweisbar:

if ll;l' |’= I'I'jl-l':ll';3'~§.ll"' von "l\ E\LIII'F ||--r"---|-".|-:,
von 30 Tw. verbranchen sollen: )

Verlust: 23,

Wie vorhin

1128 Tons Salz

y—

also betrng der

Die produzierte Chloratlaugenmenge entspra

also wurde 1 Oktagon durch 9,0 Tons Salzsiiure 5

sittigt, withrend es theoretisch nur 7.0 Tons hiitte
arfordern sollen; also:
Verlust 235 %.
Wiihrend einer Woel

stimmten Sulfatofen der Muspratt’schen Fabrik i Widnes

e 1m Juni 1878 wurden aus einem be-

51", Tons Sulfat erhalten und mit der daber gewonnenen Salz-

ittigt,. Theo-

siture durch den Weldon-Prozels 8 Oktagons ge

hitte man 51'/, 0.217 oder 11,12 Oktagons erhalten

sollen, also betr

\ -'r'lll--TZ ‘_’.“1‘ O . 1
\llu-.'iii!"'lli l':'il'!' I‘-"'lll'l'll' 1m 1Il]I'.v’ 1881 heferte "il i

Sulfatofen in Widnes 53.s Tons Sulfat aus 474 Tons

nahezu die theoretische Menge. An Salzsiiure wurden gemessen
77 880 Liter 30° Tw.. einen Yerlust von nur (0.4 % -r,_,.i.,_,_-,_|“|_ Dia-
von wurden im Weldon-FProzels auf Chlorat verwendet 76 080 £
Liter. Fiir die mit dieser Siunremenge fabrizierte Chloratrohlange

diese ‘\]I'l:'_l"l‘ hiitte

wnrden 1943 kg Chlorkalium verbraucht.  Fiir




man theoretisch nur 56 130 Later re verbrauchen solle

-
<
==

Als Durchschnitt ans diesen sieben Berechnuneen e

so  zwischen der Salzsi

remenge, die mittels des Weldon-

Prozesses zur Chloratfabrikation benutzt wurde, und der in

A"}'—'—r ——-——--“--——r. -

Chloratrohlange nachy Chlormenge ein Verlust vo:

Die Angaben aus emiger

cinstirer, Ia

zu gewinnen, sind in folgen- sus

der Tabelle noeh einmal die bel gewohnlicher Arbeit in der

1xis gewonnenen Hesultate den theoretischen Zahlen ceceniiber-
en Verlnst, ansged

Verl

;||:'_.:'r-\\..:|:||ln'-| "||| noen.

Fon Kalinmehlorat wurden verbrauncht:

- il el
|
|
|

=alzsiiure von S0 | 26000 Lit.

FAGON) ke

it

Salz von 90 22 Na(l 16 -

sulfat von 96% Na2s80+ |18 -

\ 'I'I'llll‘:',_["- wirden auel mitnnt

den: =0 ergab im Juli 1880 die

ntwickler und Ol

die Fabrik in Widnes nur einen solchen von 10 %
Der o Ver ] |

1 . . 1
worden, der ausfii ||':H'|: bhehandelt werden sol 11

rit ich i einem Talle konstatiert

ei zugleich

die Verteilung der Salzsiiure im Weldon-Prozels zu

Um den Chlorverlust mit mé crolser Genamiekeit zu be-

yrigen Fabrik vollstiind
im Weldon-Prozel

15 \,.-_f'\\u-:!-lu-l_ l;l':.:l 1

stimmen, wurde eine Sulfatan]

oarrennt |||-| die rgwonnene Sal
schhel:
\]|-=-|||'_l_"|-|: konnten irulun | nur \'\Ei|||'|"||| der ) | oo vom 14 J 1

bis 4. Aug

38 Alls=

e von 4

t 1877 durehe

-:-a.'d&i-—-—---



wurden 120.s Tons Kochsalz

Wiithrend dieser
Na (] zersetzt. Daraus wurden 145 Tons Sulfat zu

s

and 1.5 % Na(Cl gemacht. Die wirklich zersetzte Mer

Na ('l berechnete sich alse zun 107,75 Tons oder 109 474 kg. [he-

gelben haben theoretisch G8 304 ke Jfert.

Fs wurden erhalten 262 216 Liter Salgsiinre von 23% Tw. mit
245 ¢ HCl im Liter oder im eanzen 64 243 ke HCL  Der Ver-
lugt dureh mvollstindige Kondensation md Auslecken durch Un-

Iranhiserl 3 ] " - 1al .
dichtigkeiten betrnE Ganel
06 Y.

rden 77 Chlorentwickelnngen vorgenommen, welehe zu-

sammen 616 000 Liter saurer Mang sung ergaben 10 eem der-
selben erforderten i!n l':ll'-.l -|-:!! 1Lt { 0 CC ! -l"'ll'.fllll'!:!.ll- =odn-
; g e E|:! |,'-'.-|' Waren ;||--.| |,' Tio & ||| .‘":ill'f'-E;H."l' \"I'I!.lllll-'l
oder im ganzen 7869 kg HCL Mithin betrug der Siureiiberschuls
'-:| |' \|..|=-_-_':|| langen

11,52 %

nnd es bliehen 56 374 ko HCl oder B82.3 % Zersetzung des

Weldon-Schlammes iibrig
|'|'!' ‘\\ |-I-|-_-|_—.‘“s'l lamm -'!"i!.-'.' 0,75 A I.Ii'..-!---|'-- |.'|,n:. |||._,'1

als einel ”\._-.nl:-l'nu R
sotzune: 4 Mn 02+ Mn O+ 2Ca0.

wrde an Salzsiinre erfordert:

M L e e ot 750

y " \]!I mm Mn 02 DZ.68 = 3001 =
qur Fersetzung in freies Chlor . * 8258 - 0,01 -
Die letzteren 30,01 % der zur Verwendung gekommenen Siure

imlich 20498 ke H Cl, sollten 19936 ke Chlox
An Chloratrohla

oxvilierte 1.130 ¢ schwefelsaures ]

Mmeng
wurden erhalten 175 104 later. 1 cem

'r"‘l"ll'_\\'lllll_ '\1I|II|||I|I‘.illw (Maol. 392),
enthielt also  O.1017 & ||}.k'||i|':'1'ln=¢t':- Chlor. [Die }'|'\'|"|l'.:i".'| von

Oa (12 zu CaCl20® war Dl

Zur |

foewendet

1 des '\.|1':||,!=|-|--; on Uhlorats warel

1

175 104 0 oder 17 808 ke Chlor, [hes war

worden: L1017 o
80 00 & der theoretischen Chlormenge md  30. 89.02 % oder
24 % amtsauremenge,
; i by . : -
[u die Oktagons sind - mal so  viel, naml
(4]
95.27 9% der theoretischen Chlormenge einzefiihrt worden oder

9855 % der (Gesgmtsinremenge,



m den Oktagons waren also ver
rediimpfe von dem Entwickler her
wder Haos % der theoretischen Chlor

r 178 % der {reE1

D27 oder 4,78 % der theoretischen

md 30.01 minus oder 1.48 % der Lresamtsauremenge
en Ver

y
Posten Jusammensetzte:

. Mechanische Verluste dureh [

ender

welcher sich aus

ntungsrohren und der Verteilunesverschliisse
s Bildung von Chlorblel in den Leitungsréhren.
] s i den sanren Manganbrithen geltst blieb
Iben abflols.
l. o yvon Sanerstoff, and re1se ~|-i|.|-.

den Chlorentwicklern,
Ziersetzm

5. Unvollsti

von Hypo
A bae "I"‘.'
Die 17808 ke Chlor, welche das thatsiichlich vorhandene Chlorat
Menge Ca Cl

u substantiell in die Verbindm

bildet nund waren nur zo !

=1 - . # 1 1 . F 1 1 .
Iergerangen. Daher zer erten sich die 26,8 % der Gesamtsanremel

n 4,47 %, welche substantiell im Chlorat enthalten waren, und in

cermeidl a4 U112 gabildet hatten,

Hnan 101end

der Verteilung der

Von 100 Teilen Salzsiinre sind:

by nicht kondensi

nsiert word

Hiervon sind:

11,52 % 1n den Mancanlaug freie Siiure verlo

ne = als MnCl?und Ca C1% 10 den Lange

30.01 = als Chloroas entwickelt worde

YVon 100 Teilen entwickelten Chlors sind:
L.7a % als Chloreas verloren

g = als manerstoff verloren

verbrauncht worden,

i1 = zur Bildunge von 5 A

at emgetraten.
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streft der

[n diesen Zahlen herrschte eine Unsicherheit i |
e 4.70 % wurden nur durch Differenz er-

H:lnh;u'l".:

beiden ersten Posten:

mittelt und enthielten also aeenmulativ al

t blofs als Sauerstoff verloren durch Zer-

Die H.08 % ging

cotzune von Hypochlorit and Chlorat unter Hinterlassung von

kleinen Teile auch in Form

vickler her mit dem Chlo

('a 12, sondern zu einem gewissel

Vo H(Cl, wel wwstrome

183 vom 1

mitererissen wurde w d sofort Ca Cl* bildete, | Meser Antell wirde

o, abzuzieher and bei der Siunre in Hechnung zu

v lld'|| D
W eldon-Schlamm einwirkte derart, dals

e aunf den

stellen sein, di

1 o ~ . } ot ! 3
der Gesamtsiaunremenge von 82,68 % dieser Bef abznziehen

wortional kleinere Men

YOIl
e als Mo % der

wire. wodureh eine pro
r celiefert hitte. Wenn man ab

er in‘f'i‘H'l\‘*i"il!i 4

Sinre irewes | 'h

N n i 1 - ) PR
dals der Chlorstrom durch emme 40 bis ol m lange Bleirthre und

|=.i'l- .'|.I.'r|'_ S0 s.§=||'|':'|‘

Sandsteinkasten zu g

dann noch durch el

man den (rehalt Li.<"' Uhlorgases VO || (1 als anf |';II Hl|_|'|||---
Minn n  reduaziert ansehen, dals man ihn vollstindig vernach-

t man ferner. dals in regelmiils

LE1entIot

1 B
Konnte. Wi

rikation wurden, wel

Lrange der 1

ische E‘|'||;\||"i5-|‘| von 1 LUa il B B

.l;-- theoret o Ua Ul= -'-‘I‘.l!.ll'|f-'| 2

Hnnen-

y durfte man, ohne einer

huls an (a C12 iiber die 5 Aguivalente

nen, dals der ganze

lureh sekundiire Zersetzung entstanden war.

1 . . 1 e iR

Falste man die Besaltate nach der (resamisaunremengs ans
TR hielt e

driickt zusammen, so erhmelit man.

Wihrend der 20T

<ind zwischen Koehsalz und

nutzung des Weldon-Prozesgses:

neen durch nnvolls

haon % der Gesamtsiiure verloren |
Kondensation und durch Undichtigkeiten der Crefiil s
und Rohrl

11.52 - als iiberschiissige v Siure in der N wlange ver-

I.u:'u 11 red

ancht zum Auflisen des CUa O in der Basis,

Jm = verl

i - verbraucht zum Aufldsen des Mn O 1n der Basis,
a0.01 - verbrancht zom Auflosen des Mn 1m Mn Q2
1.as - als Chlorgas verloren gegangen,
1.7s = durch Bildang von Sanerstoff in den UOktagons ver-
loren @ e,
.44 - verbraucht worden, nm 5 .I\.n!ll:\;li Ca Cl* zu bilden,
{.47 - substantiell in die Verbindung Ua 120" iibergegangen,

(resgmtsauremenge




AR TR

[T

In ganz ihnlic her Weise ist noch fiir eine Reihe anderer Zeit-

Verteilong der Salzsiure 1

pinme aus den Fabrikationsresultaten
herechnet worden. Und zwar hat man daber stets bedeutend
grofsere Chlorverluste gefunden. So wurden in der Fabrik der
Herren James Musspratt & Sons in Widnes wihrend der 15

Wochen vom 6. September bis 18. Dezember 1877 von ene

trennten Sulfatanlage ]'.f_;,[.-:..l.- Duaten gesammaelt:
zu 90 % Nal

Siinre cewonnen und auf 24 I'w. berechnet: 1180972 Liter.

specrell dazi al

Koechsalz verbraucht: 622¢

Ausheute = 92,0 %.
Der Weldon-Schlamm hatte 0,5 Aquivalente Basis und
einen “\'.“';i”!i"']“'_'.r-"i von 80 2. enthielt also 20 Mn 02
AMn O+ 7Ca0.
An Manganlang

il el hen wtigten  (,En G

n 2 867 832 Later 10 eem

Viertel = Normal - Bodaldsune,
o

enthielten also 1m ganzen 51,3 lons HCl im Uberschuls.

An Chloratrohlange wurden gewonnen bst UUU Liter. 1 eem

Jbhen oxvdierte 1.10 schwefelsanres Fisenoxydul-

Ammoniak (Mol, 392); die 1'|'n]--|||in-| von Ca Cl Al

Ca(Cl20°% war b.5: 1.

| emes -'!n';'il'i_l':l Abschnittes innerhalb dieses

28 November 1877 enthielt

raumes. nimlich vom 11, Oktober

lor Weldon-Schlamm die aunffallend niedrige Basis von nor

0.5 Aguivalenten bei einem |F\_\~E.:Ii-\|:~:_,_|';|='i- von S0 %, bestand
also aus i_\l||lil|. = ] I\III” T 1 Cal).

"I‘\Ellll'l'!hl dieser ./..l'i[ wirden i der .“.'|I||.;!l'-~-'_'l.I a 176 ‘]]H"

rationen a4 12/, Uwts. oemacht oder 300 Tons Salz von D0 % NaCl

I..l-ll“'l[tjlr.
Sulfat produziert 94195 Tons zu 96 % Na*350*%
SQalzsiiure semessen und auf 24° Tw, berechnet: 614 {34 Liter.

. ] .
er daurci-

Die Salzsiiure fols i di Chlorentwickler mit
sehnittlichen Stiarke von 21 Tw. ein.
Durchschmittliche Hohe der Siure im Entwickler 2 Fuls
10 Zoll.
Durchschnittliche Héhe mnach dem Abtreiben des Uhlors
6 Fals 10 Zoll.
Es wurden 155 Entwickler auf ( hlorat und 1 auf Chlorkalk
cearbertet
Die Manganlauge enthielt so viel freie Ninre, dals 10 ccm
davon T.zs cem Yiertel - Normal - Sodalosung siittigte (1 cem

Qa5 o H Cl).




Es wurden 52 Oktacons a4 G900 Liter Chloratrohlanee gesiittiy e

An Chlorkalinm

q
Verteilung « .
= - &7 =
o _-‘ = | = = = o
M Wel 1= Prosd in = e | e 2 45 Im2 e En
e - B - o
|
i 1 ] 1 8
| 4
|
| 1) 1) L 11 1 10)
AL
Ca O in der Bas 15 1 1 15 = |
Verbrancht l
i Mn O in der Bas i i [ i = i
Auflisen di
Mn 1m Mn O | 4 4| il £ } d
Yom Chlorkalk gegangen | 8 0 1 0 ()
f hlorgas i "
) Unlargas X ol BV ; . ! 10,4 | 10 (
und der ~
it zur Bildung des Uber
an (Ca C1? iiber die Pro ( 1 . | 1 1
portion S, 1
Verbrancht zur Bildung | Q 39 17 i
Agquivalente Cal : = :
Substantiell in die Verbindung | I ]
CaCl70% & ri | . £ hod 1 '
|i|||| 1100 1M UL 1M 100

man diesen Verlust proportional. so smd
" ischen Entwickler und Chlorks

md Oktag

verloren gegangen

hen Entw

Die Verteil

| i|:'|||".':lrns|| al

mg des Chlors a|--'-viu‘|i gwischen den Entwicklern

nach Abz

welche zur Fabrikation ven Chlorkalk ecedient haben, 1t

- derjeniy

n Anteile von Chlor,
1

m fol=

gender Tabelle zur Darstellung -_-|r-||4.‘:|1'|_-1:



ind

intwickler

m |
E P = ;
3 £ L s =
‘!:’ 0w | 5 .
. L(EE% |
-_ = | _
- 7 | B
it = £
|
R
i ] ] ‘ 11
h‘- 100} LN} 100 L) 1(M) 1) ‘ 1)
f S0 11 % der
(8 |

3

[’ ¢ t 25.5 his 7 i
1 en. Sollte der Sauerstoffeehalt gy
nieh ausschlielsliel durch das

| )
ki ."\!|..l||.|-'\'\';|-\--\-|'!' der |1.-;|;!|‘ kessel n |||-' 1',| LW |l er gelang . 210}

mulste man eine *..::u"».!||I'I'|-;!-i|.|;'__-_ 1 I!':I:I'.\i".‘; o SelDE

Vian hat es versucht, eine solche I:.I'l'”.'l etische Sane

m Weldon-Entwickler der I | vor

Mn ()2 i ()
Fis 1s ther meht men wiilticen Be

liefern, dals eine solche w1 i statth

dies die Gase vom Mutterla smtwickler anch ifiberschiiss

een Sanerstoff enthalten, so wollte man denselben bei 25 % Chlor-
- g

. '\l'l'll--! ||.!I'II der |.'|||'|I||'i erkliiren:

BCl+H*0=6Cl+2HClL+ O

\her auch hierfiir ist kein Bewels erbracht worden.

Privatmitteillungen von 18

n Verlust von 254 an Chlor oder Salzsiinre wurde nach

79 oder 1873 anch von Henry Deacon
1l [I;'_ lii1|'|"" ;|-‘ :I|'l.|"_':|||';|||il": E-'I'1I'.':I'-|Il'l'|. "i'i!" I|I'| SCLUCN C1'-
men. In der Zeit jedoch, als

iiu' Il-'-|'!!|'-'|||':||"' \.I"'--




suche .!I -I.‘_" Fabrnk wvon .‘._‘.|_|-'~ ,"n]li“—|l1'.|‘.l & SOns i|| W ill!ll"' =
ansgefithrt w hte Hurter im stande zu sein, den Ver
b der Salzsiure und des Chlors 1m Weldon-Prozels his anf
wenige Prozente Y nachweisen zn kbnnen, fihnlich wie es
die Kolonne: 14 . August 1877 der Tabelle auf Seite i
‘

so andert sich niehts in den that-

gitchlichen he in den Tabellen zur Dar-

stellung gebrac
Wollte man den Chlorverlust von 25 % nicht auf ungenane

Messungen und

|J,-c'| elmne L:”l'l-!' |'

EJI".}II'I'II. =0 :';|i|-i| seine i':r!\l.'ir'||-.;_-'

Beim Mutterlanger hlorentwickler wurde die Salzsi

man .o % der Gesam

Kondensation und der Un-

shtigkeiten 1 Rolrleitungen und 10 % als freie

ire in der an, so verblieben 85 % der Lresamt-

giinremen (Chlorerzengung iibrig Setzte man hier aunch

einen Verlust Chlorgases voraus, und nahm die Pro-

1 an, so erhielt man |'-r|-_,1'|':;|1|--.

de 1 der
dem Mutt rl hlorentwi ley
J % nicht kondensiert, &
10 - als Siureiiberschufs in der Entwickler]:
25 - zur Chlorerzencung gekommen.
1) &

Von 100 Teilen des entwickelten Chlors gringen:

ol e al
() % verioren als

5497 = verloren als Saunerstoff n den Oktagons.

5. - m die 5 \Illu':\:l!."'”l' Ca Cl* e,
11.54 - m ‘\.l'|.":i|'.i|11|'__'.' Ca Cl20O0 o1,
10000 % Chlor.

te der Gesamtsiuremenge be-

(dder, alle Zahlen anf Proze

rechnet, ergab sich: ]
5,00 % Verlust dureh i;'l\.e||:_~|5'||'. 1\r:||\i.|-!|~;|:i.|-| ete. a5
10.0 - Uberschuls als freie Siure in der Entwickle re,
.0 Verlust als Chloreas,

.oy - Verlust als Saunerstoff in den Olktay

qauncht zur Bildung von Cal |

.41 - im Chlorat enthalten .
o

100,00 %, resamtsiiure



Man erhielt also aus derselben Sinremenge mehr als drei-

des \‘\ -'Ilill!'l - ‘:II-'

:
mal so wviel ( -at als ber Anwe

wicklers.

Qatzte man die Menge von 26000 Litern Salzsinre von

20" Tw. als die theoretische Einheit, mit der man im Weldon-
Prozels :|_I»-i|' |.|‘||'| I'!'|!.-|'|I {\,|:'|'|'-|;il-|'a-'| konnte, g0 wiirden 5

o |-,||-,r|.|..|| VYOI &Sdnre o ].-|!- (‘hlorat ergebern; -|'i' n- |'.III—

nentwickler 3 Tons Chlorat

heit aber wiirde mit dem Mutterlang

Salzsiiure

erzgeugen. Mithin wiirden 6 Einheiten & 26 000 |

vonrt 30° Tw. mit Weldon- und Mutterlangengas 8 Tons Chlorat

hhetern, oder:

1 Ton Chlorat theoretisch mat ‘,fr,n-.\c-|,|t|"'-: ~anre al) I'w,

erzengt werden kinnen. Behielt man a hierbei den ¥ erlust
g an Chlorgas hei. so konnte foloende Tafel berechnet

1 Ton Kalinmehlorat erforderte:

Salzsinre von 307 Tw 26000 Lit. | 33"/ %
— = 12420 200900 ke - DD -

- 2207 |I--I'- o4t Tons 331 y - 95 =

Salz von ) 4 Na (] 14 = L ) 1t
Snlfat von YO % Na® =0 1 3. < < a9 = 95 -

Vit Hiilfe des Mutterlan entwicklers konnte man

also  den Verbrauch an Salzsiore herab

e, ‘
¢ Rel anl ||||- aem
| | % 11.a3 { 5 | 1 1 = . 1 ,
Weldon=FProzels allein entsprechende theoretische \|‘-|-_:,._
enheit des

Uberl
i

Hurter-Deacon’schen Prozesses in Bezug anf Siureverbrauch

Sehlhefslich soll lner noch, nm

ibher den W eldon-Prozels zn Mustrieren. an einem Beis nele die
|

Verteilung der Salzsiiure resp. des Chlors in dem ersi

FenaAnnten

Prozesse ‘i-'l'L s pirt werden.

Wihrend «
der Fabrik von James Muspratt & Sons in Widnes das Pfan-

ler 3 Wochen vom 7. bis 28. Juli 1880 wurde in

im den Hurter-Deacon-

von blols Einer Sulfatanla

IEe1L

8 Lrps

schen Apparat nenester Konstruktion geschickt, withrend

vl .rl:-_---|'.i'||'i:_'|'ll ""'.I||'-'|1-|-|':| SeInes “:1'|:\\'-'l-|'|-5ill‘.'l' rehalts weoen

orp-

nde Daten wurden

" 1 1 1 1 \
sondert gehalten il.‘|l| Kondensieri wuride, l'll!‘_

I¢ =
gesammelt:




Aus die

: 181.15 Tons zu 90 % 165643 ke Na Cl,

K # -
R OCHSAlZ Zerse

entsprechend 10

oder: 1005181

7 581 Liter Salzsiinre 30" Tw.,

Nalzsitnre von der Pfanne allemn erhalten:
156 790 Liter 30° Tw. oder 52.us % der Gesamtsiure-
menge volun =alz.

t 1 emem Kol m konden-

abzishende Gas enthielt 0,75 g

e Gesehwindigket
1 j_-_l';|5|-. H (] pro Ku-
1 % Verlust von dem

AIMUSAIZSAnre
ps  aber :'1'|.I l1mmer
saen, dals (.56

im cbm Gas einen Verlust von 1 % der Gesamtsalz

menge der oanZen sultatanl:

anzeigten. .\]ifilil

; 4 i )
.01 % der Gesami nic it konden-

»il 't Verioren, Wi L
"»-:gu N Wil'éll.

Die duorchschnittliche Zersetzung im H.-D.-Prozesse

=

Erug I.._ I Y. -L-.|:,».|.~.|.-... 1

rend der Versuchsdaner

des :'||:|-|'|:.|.|||‘_ in den H.-D.-Prozels hineing

Chlor celiost aut
An Chiloratrohla 157 300 Later (ent-

1
|

sprechend etwa 44 Tons Chlorkalk), 1 eem derselber

xvdierte l.ss o schwefelsanres Eisenoxydul - Ammonak

(Mol. 392).

065 1.

nmenge.

1 8 \,i._.-_.i.‘.!; lielsen ‘i.-;- Y \L-g L 1l FEPOSLEN -|_|-|'
‘|-'~;|I:|i-....—.il':'-'!li-'|'-_"|- I.r.- T ST !-I'I'-'l'i!I-r'l
] atrohlangi nelt 157 300 1.5 O.0005 oder

[hie

150613 k




) 0

L

181.15 Tons Kocl \uch alle ferneren Prozentzahlen sollen,

ansdriickhieh anders ges wmf die Gesamtmenge

wenn niceht aglt Wir

anre oder Chlor lauten.

vOon &

Von den 1408 % war g, im Chlorat enthalten,

12 oder 1245 % : endlich

oder 1. s 10 dem | ner der anter |'.|i|i|:‘|—

von Sanerstoff entstanden war. Die Chloratrohlange enthielt

Von der Gesamtme Chlor. welche in die Oktagons e1n-

Proportion:
] 1001

t 1 % unabsorbiert entwichen: also lehrt

D1ert ent '\.\'il"lrl:,

X 1T %

lie Okt @in-

p o = : ; 3 1 '
dals 1m ganzeén O.066 % als Uhlor m d

- 1 1: 1 L} 1 1 i
e¢h nicht die ganze Menge Chlor, welehe 1m

Dies ist aber n

H.-D.-Prozesse erzeugt wurde, da ja beim Kondensieren des un

Ieiles des n der schwachen =
h etwas Chlor mut anfloste Bezeichnete man diesen An-
te weleh sich als Chlor aut mit a %, 80 waren im ganZen

nachweishar (16,66 <= a) % als Chlor ans dem JLersetzer hervor-

Nach dem Punkt 5 enthielt die sehwache i auf 1e 100 g
H Cl 025 ¢ freies Chlor geliist. Diese Ax gube war aber mit emem

; 2 nhanlit ol h e
W Orolsen |n'|-n.|f.'||||||;"--|-'||.'I

statt O g (] auch 0.2 ¢ HCI

en Anteil des Chlors zn berechnen,

! 1 {
cennen. l.\»_'||'||-' als nnzersetzt na

Die Zersetzung betrug 46,

[Diese letztere berechnete

16,04 ¢ 100




195
als nachtriiglich kondensirt iibric. Nun konnte man die Pro
i-ll!'.‘i-sn ansetzen:
g HE B \
1O 2 () un [|:.-‘_.; 1 a ).
\ £6.04
worats folgte a (hos % als Chlor in
~iure absorbiert, Setzte man m Werth von

nan als Gesamtme des erzencten Chlors

md als Gesamtme kondensierten Salzsiinre

von der Pfanne allein 0268 % anre kondensiert
wurden, so sind von der lanne un ganzen o2,08 1,5
& shen worden. Fiir den (fen blieben also fibrig
AN ir % . sodoch. dar - Ta 4 ¥ S A il 1
aolhez %, wovon jedoch der Ve st von l.m % als meht konden

siert und doreh den Kamin entwichen in Abzuo zu bringen war.

so dals alse vom (Men 28,71 % kondensiert wurden.

Endlich, da
ire erhalten wurden, 19 unzersetzt kon

50 blieben 383.11 % als vorher zwisi hen

: -
densiert ‘.‘.I'I'Ill‘!I

Snlf e und dem H.-D.-Prozels kondensiert iibriz.  Dieser

H--H'.:-_{ war 80 grols, weil man gum Zwecke des Messens

schw ache &

ire vom Waschturm durch die Kiihleefifse und samt

- il el e 4 e | 1
ilarm |-,|||:|.--';|-;<'r_|-|: oinre in den  ersten eindsteinkas

Hielsen liels, welel das Pfannengas empfing.

Aus dem letzteren wurde daher nicht blols so viel H (!l kon-
densiert, als seinem Wassercehalt ent wie im oewihn
i,‘l';rll'l tran '-’il'!' Il.|'|||-:! ‘-II‘IIJII‘l'II :|II|'i| !.ln'l: =i ‘.il'!, I I-
schwache Siiure aufnehmen konnte.

Anlserdem enthielt der ’Jr--.‘--n von a33.41 % auch noch alle

jenigen Verluste, welche sich einer direlten Messung oder

1, wie z B. diejenige Menge vo SNalzsiiure,

1 entzoc

welche durch gelegentliches \unspuffen aus der Pfanne verloren

Verluste von Salzsinre ader ( ';||||_-'_ welehe darch

1es |':‘-|-r'fr|i|x.--|'~ L RETH ;J",--"xr'i.f|'!'~ 11 it -r'|'|| |"|‘|II'-"

erner die Verluste an Chlor withrend des Her-
ansnehmens und Ernenerns des zersetzenden Materials im den ein-

zelnen Abteilungen und andere mehr.

. 1 |‘ = | Lk
oendes hesultat

Man erhielt also fo

a



].Illl

= Von 100 Teilen Salzsiure wurden:
1.o1 % verloren durch unvollstiindice Kondensation des

(fer

1 -
ure kondensiert,

A T - YOI |||I|-|"":|-|' als Salz

vor Eintritt in den H.-D.-

- vom Pfanneng

\IIII-I-“:.I kondensiert,

ren ungersetsl den H.-D. \r-]-:ll'.d und

1 | 1 ] «f
wurden nach LO0ndensiers.

Salzsiiure absorbiert,

005 - als Chlor in de

.50 = -_;5' ren als Sa ||-:'-1-||1' verloren unter H;Iill'!'|;|\-li.‘i',1

von Ca Cl=,

5 Aguivalente Ca Cl2? zu bilden,

48 = verbrancht, un

m in die Verbindung CaCl20% ein,

| - -_"I.‘|_I
.17 - entwichen unabsorbiert als Chlor,

100,00 % Gesamtsiuremen

Tafel in etwas iibersicht-

Diese Hesultate sind auf folg

licherer Welse '__'\-I.'l\l-l.!lll'l:

" - 11 - " - ! ¥ \ ..' .. i
. Verteilung des Chlors zwischen Salz und hiori

lanre im Hurter-Deacon-Pr

Von 100 Gewichtsteilen der (vesamisalzsinre

H

% nicht kon

siert, l.01 % verloren,

vom Ofen 30.02 %

.

20,71 = kons

Al = '.|||'|||'|' LD1l=

von der Qa7 = _l[,;u-i||'|',-' kon- erhalten,

Pfanne densiert,

G20 - als Chlor er- 16,70 - als Chlor er-

5
1 - ; r oy | 1 T
densiert. =81, = als Salzsaur

nalten, halten,

W00 % 00,00 % 1O 00 % .
LY, o . W

||' den Hu |'Iu-|'—[.‘-'.u|-.-|_—\1|'--ﬂ'!-- gncetretien sind nur ot

der Gesamtme

YVon 100 Gewichtsteilen des erzeugten Uhlors sind:

>
. 1 s <1 " - oy #
R 0.5 % 1n der schwachen Saure des Waschturmes verloren gecang
1d 0.0 - als Sanerstoff i den verloren gegangen unter

Hinterlassune von Ca Cl
74.4 - verbraueht worden, nm 5 \<€.|:\;|!-'|I€l' CaCl® zu bilden,
oten,

CaCl208 einget

15.0 = in die Verbindm

l.p = ]|||,|i-\'||'|l.!'='| entw il'l_'l"|.

‘_)'- 100.0 % Gesamtchlor 16,7 % der Gesamtsauremenge.




Die Verteilune des wirklich erzeugten Chlors bewiles die un-

I'I'I'l-il';‘|||:||-|\ l.||| |-u'e'|!|:|-5: |||’-- ||.—f'.—1'r-.\; =HeS '“Illr'!' ||"I' W\ "|'-:nt'|I—

#-Prozels. und selbst iiher den

) ; 1 R T B
Prozels, den reinen Mangand

Mutterlanren-Chlorentwickler.

iche Zersetzung

882 eme durchsein

Dr. Hurter*) na

von H({) % an nnd  damat |'||!-_1'|->||- ---!IUII!-I!w'l o | |H'I'~'|'!|| SE1Nes
Prozesses:

Von U '|'“;5|-!| 1-|'x:|I;![-u.-i,’_-iili"" KOImmer

(6 von der |'!I:||[|;|- nned 24 vom Ofen
11 vorher kondensiert, 55 gehen zum H.-D.-Prozels,

)71/, werden zersetzt und 27', nachher kondensiert.

welteren Berechnungen zo

|_|-gll- Man '!ir'*-l' \

1 Cl:

Gronde. so erhielt man also aus 100 Teilen

s Ch
s e &
mit den tiblichen Verlusten. welche Weldon-Prozels und
aneen - Chlorentwicklerx ar wurden, Die 27!
ten 15,0 % ls im Caleiumehlorat enthaltenes Chlor

der Gesamtmenge Da nun 207 g Ca Cl*0" 7]l g

= 1 ' 1 1 hes
L a1 oder 73 ¢ H (1 entsprechen, so hatte man e Pro-
nortion:
(] W07 X
\ 1107 ¢ UaCl20)!
Anus 100 ke HCL oder 351. kg a von 509 Tw. ode

. . 1
i |.Ii|'!'|| 'I'l'.:"‘- man akso.

11007 ke CaCl®*0" i de

A ke HC! oder 240 ke Salzsiiure

Diese Menge Salzsiiure sollte nach der Tafel auf Seite 135

mit dem Weld entwickler

hnete man bei den 11,m7 kg Caleinmehlorat wie frither

d dann

einen Verlost von a0 % durch E ':5.:-1-I||‘!! er i..-'ll__fr'l- n

Privatmitteilunge.




— g

'll

'!,l,--|||~ii‘,.

1.1 ke Balzsinre 30

]Il"'i.ll'].\."ci'

oder 6.141 kg

berechnet sieh

linmehlorat erforder

nnd dem Weldon-

|'.I!H'||\"!K welcle
Prozels abta
'.t'|'|ll'.|-!| nen, Son
s ™
die Hechnung

wiirde dann fiir eine Produktic

30 T'w. zum

inmehlor

1
hen Prozels

noch zum Ver
29 164 Later

43 548 ke

» Tons

- 1+ . 4 | L aard .
schtlich zusammenzustellen, so wiirde man

Verbrancl

Result

von S %

_1'1\-|||--‘| .

umehlorat 91,1
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re in der Fabrikation von chlorsaunrem Kali folgende

Tafel erhalten:

I Ton Kaliumchlorat erforderte:

1 Oder’l .:-.I Oden Lern
Salz =i 1T \\||/.I|-! =nlz sl
3 0" T'w 00 Tw | ['oms |
Mit Weldon=-Prozels ‘ ‘
Ky 34900 1) 134 4 2] 24
allem | | |
Mit Weldon-Prozels |
. Mutter] 1=Chlor-|| 26000 209900 | 248 16 bo
. |
entwickler | |
Mit Hurter-Deacon ‘
1'r'r.;{_|-i'~ !\,Il_ "1'\ L-f.'[||'| A
18967 | 21814 21,47 11,67 | 3,07
Prozels u. dem Mutter-
laugen Chlorentwickler | | |
1
\];Elll!'1l'l' Deacon = i 3
: 11070 12 730 | 2,568 |
Prozels allem™)
— A ¢ 24,00 Az
)} Nebenbei gew yedy (1 | ‘

Ang  dem Salzsiureverbrauch fiir das Kalinmchlorat - leitete

.|I;|'IP| Trern |':.‘|" |:-';.:I'||-| Zum "lllnl'l\:|||\ ab. Pro | '[‘-;n | |-:_||r'.

A
kalk verbranchte man mit dem Weldon=Prozels ea. 4444 [ater
Salzsiinre von 30° Tw., doch schwankte diese Yahl nach mehr

oder weniger genauen Messungen gwischen 4100 und 4900 L

Fiir 1 Ton Kaliumechlorat erforderte man npun 7 bis 8mal so wviel
| mm die i':||||-'||r\|.||[|\-,|iu|| der Fabrik

aure und setzte

einheitlich auszudriicken, 1 Ton Chloraf 7 bis 8 Tons Chlor-

Wil

sulfa

[iels man die nebenbei gewonnene Salzsiinre und das
| Batell) in Widnes an, dals mm

rorn Chlorkalk mit Weldon-

t } 1 \ | i
aunlser Berechnung, so nahlm man

on von 1 Ton 35

gur Fa

Prozels mindestens 2, y Tong Koehsalz, und berl alleiniger Anwen-

dune des Pfannengases mindestens 3,45 Tons Kochsalz zersetzen

2 9 . % i
it wihrend man mit dem Hurter-Deacon-Prozels bel

2 Tons

Kochsalz notig hitte.

e d

— -
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nmehlorat num, so erhielt

Rechnete man diese Zahlen anf Ka

man foleende praktische Hege

Pro 1 Ton Kalinmehlorat mulste mi:

Weldon-Prozels erforderte min

i1il'.'-.'l'IL‘\ 1 : ] - - . et ooalz 24 T oals
bhet alleiniger Anwendung
des r‘ll.'l'l:-'l';‘.lu-ﬂ- - : 5 . 24,2 a4 27
|]|:|'|I'!‘-i'l':!l'llll—ijl't';". 1l
mit Pfaunengas allein . .| 11, ] =, 12—16 4 !

rned v el
['nter lu-n.ll'.f-l‘.l',; i

. schen |':|i-!"'.-. und der '|.:|i:|-iil' anf “:-'-1-' 1
h Siinreverbrauch fiir die Fabrikat n vonu
' saurem Kali foleende Beziehungen berechnen: Relationsn.
1 Ton Chlorat it Weldon verbrancht 7.mal so viel
Salzsiinre als 1 Ton Chlorkalk mit Weldon.
1 Ton Chlorat mit Weldon verbraucht 8 bis 10 mal so viel
als 1 Ton Chlorkalk mit Deacon,
[ 1 Ton (‘hlorat mat [Nencon verbra .7 bis H.ssmal so
V1 : are als 1 Ton Chlorkallk mat Deacon.
| 1 Ton Chlorat mit Deacon cht 2.7 bis 3,8 mal so
viel Si ‘e alg 1 Ton Ch : mit Weldon.
Fiir de uch von Kohlen in der Fabrikation von x
chlorsaurem n nur  unsichere v Wiihrend ™

77 rechnete man, dals man 1m ganzen

der Jahre 1874 bis

15 Tons Steinkohle verbranchte. um |1 Ton _i'.~|-|§l._..-,.~, Chlorat her-
sustellen. Im Jahre 1880 nahm man 16 Tons an, wiihrend man
fiitr 1 Ton Chlorkalk mat Weldon-Prozels 1 Ton und mit Hurter-

Deacon-Prozefs '/, Ton Kohle verbrauchte.

s konnte man folgender-

Zur Berechnung des Kohlenverbr

'|i,-||--=':| k| erfa i"'-'I:Z

* 1 a2 1 1 x - +
Fiir eine Produktion von 3000 kg halinmcehlora VT O

Woehe erforderte man:




imm Ok nhanse,

Dampfkesse leher
den o bis 3. Tons Kohle ancht. oder [
~ 24 Tons l

Woche von 7 Tagen . .+ + « =« =« o+ = =

erste |,I|||\|I:'!|.: L 300 Later za je A ons . 14 o

i Mutterlangen-1 yoen 6 1 Ton Kohle

1 ll.lfll!'illzl‘-'-"l im Kryvstallhause, welcher in 24 Stun-
den 1500 ke Kohle verbrennen kann, aber nur

¢ Wochentage iiber Tage voll be

Wik

oder pro ] To:
gendermalsen verteilte:
L) Tong Kesselkohle tur l'.|I|:||':!\I'--l",

fiir die Pfannenfeuerungen.

. ¥ 1
b i |!"':"|i-

17.0 Tons Kol i ganzen.

. prste Kinkochung von 14 300 Litern wurde oebracht

< enn lLater

also wurde Wasser verdampft { |
b

durch 2000 ke Kohlen, oder:

0120 Liter wurden emmgeengl

G 7o

'_":'.El! Liter Wasser

lso wurden dabei ve mpft
I||!"'I:l 1N Ko |\.u| en., ader:

207 Ko W asser.

g E‘;--.'.II' ‘.z'f'=;.:|l'|‘.-|ljl'

l‘l'_ ranzen wlurdean .|:_--| |||'-- l'n\---.u-!n- VT
- Wasser durch 14000 kg Kohlen

600 oder 60200 Lit
! 2370 oder 9430 . o " 1000 ke

oder 69680 Liter Wasser darch 18000 kg Kohlen,
mittlere Verdamplung statt von

| ko kohle 357 kg Wasser,

ader es fand eine

Und dies Resoltat ents wrach auech anderweiticen Beobachtun-
I

gen beimn Eindampten von Chlorealcinmlauge
Unter der Qteinkohle 18t gute Kessel- nnd Brennkohle 1n J
Qtiicken von Nulsgriolse mit 10—15 % Aschengehalt verstanden.




M-

Der Verbraueh fiir die
ariT Kali r ot s | 1 ] Al -
aurent AL ricnrete =111 1eh et Mancianveriusten, 1t

wmpt der Weld on-Prozels betrieben

Weldon-Prozels allein verbranchte man bis 1877

wneh Seite 127 pro 1 Ton Chlorat 34900 Liter Salzsii

1 e¢bm Chlor

at mulste man 4.5 bis 5 Ok-

Zuor Produktion von 1 Ton Chlo

Jedes Oktaocon erforderte daher 257 bs 2

wovon 25.5 % auf unerklirliche Weise verloren

2801 ke Chlor aus 5480 ke NMnt) oder

form von Weld

verbrauchte man pro
il '\|-|'!I.~i-' 1111 ‘\\ --illn':- |\|'--..J|-i'-. 711
ANBTZ VOl 0 % M

i

6096 ko M

der 1m Prozels l'!f.-\||i;|'l'|-||||!'|1. Menge.

1111 li-'l"

shranchte nach emer Angabe wvon Jun

+ ay - 1 1 : T
anp verwendeten \-|'||| ent-

W eldon=Prozesses ] Teon Chlorat
Man ) Vernrang
Bei Benutzung des Hurter-Deacor ‘sehen Prozesses mulste

man anch die mif I\-||:|'--|'r"|:.-|'§-| cotriinkten Thonbruchstiicke als

R T re il betrachten.
! oty o 15 .
[n der Fabrik von James Muspratt & Sons 1 5
]
webranohte man 1880 zur Herstellung von a0 ['ong zersetzendd

Material 250 s S () ke |\.Ii|"-'-'|'|"'.'i"i|I tat von TDH bis 80D % Ln 1m
trockenen Zustande. Mit de Ih sechs
Woceh 6 mal 7 O

wen konnte man innerha

oder 6 mal 3000 ke Chlorat




fabrizieren.
I I'.|.|'|':‘||""|':I'-I]Zl'|.

Wiihrend der

[Bated nroduzierte mal

1
o]

a6t Tons Kalinmehlora

Tiecel

27 000 Stick

12192
1

m 1 'on
ba.n Kg

Kosten
also Pro
lln- ||c'!'|'|‘|'

1877 die

setzenden _I\I.lfl'l'iilf‘- AL

his

Die Netham U
Tons f~'r'~|'1;~-|u|--|u
Hammerschlag:
Hiernach
hrancht
I:'":.i||-.
-.iiI!'.I-” '.-:'|'|-',|'||- naen

['ons hlorkalk,

\n Kalk sollte

|1.|-- war i|| der \'|=|.-|||'.-I|‘--\i'--|. 5"..'l.~l
||||\|||| -\'].‘.":II:I.-.IV |||-|' ]'.l .|:||'[ I|n||-.~|-'|

durchsehnitt von

zwischen 2,2 DS o,

I\'_'_' l\'l|lfll']'ﬁlll'5.|c'i||ilr:';

wilrden ||3'|r

'.\-'ll'lil'![ Bseln.

oder

18T

6 Monate

mit

711 etwil

yu 15 Mark pro

Vi

24

ki l{.||-i'|-|'it.|!l| mersehlag
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Man verbrauchte also pro 1 Ton Chlorat

Hurter-Deacon’

Mark

||!'\

des .v’"l'-l".;’l'lil.il"l "'1

1 Ton ( ‘hlorat

Gaskell,

1
't

3 Max
Deacon

\I-E:'I 1ten

nro

FA|

(1esamtkosten fiir HI|||'
3 Mark
_'| \1.:.":-, |II'II ]I!Ifl'l Chlorat

kten Thonstiicke, Einfiillen

I'|'|'||:I_c'i|‘ 11

Chlor
lorstellung der mit Kupfere

on Cl

|-I||!- Hn:{':n; |-|\ 1

Tons

konnte man ant foloende
f ] d 1 - -
Zur Beschickung @l

225 ke Ka inmehlorat

I
Also: pro | ['on |

(Oder auct

.\--ilu' 120 ea. 9 Il"'l:' {

Kalkhydratpulver v

gebranntem Kalk

anders:

Weise

Wollte

%,

|

|-||I».||!'|'|'|:|-¥_|||

ohne

W

Tonne Chlork

ar Fabrikation von

Ik vou

. : \
man |||".!n'|.|||'ll berechnen,

wvo. 1n

|||'||'i|-'.|-1.-

m X 1320

t 18—20

1 6
1 o1 %

K 1N

verfahren:

emner

6D s D:

erechnet:

'ons Kalk.

in Bristol ||]'-u'i‘.|.f.:l"“||'

Mk.

Arbeitslihne.

Widnes

g und Manipulation des

[intleeren

195

".];Ir‘i;

Widnes

1. Oktober 1830 big zum 1.

\

pPrii

|'1‘||;-'L'| ~

verbranchte an zersetzendem Material:

104288

|Ratall]

L ]
1

i i

Material mit 350 bis 500 ke Kuopferoxyd oder

100D Tons I-:'I:-'vl'l-.- |i‘ oder 125 his 133 Tons Chlorat.

|||'-,'|

)

¥

1000

Gesamt-

1 Ton Kalinmehlorat

(‘a O verbrauchen,

.].|||I'v'--

50

i."lll.-:l-l\-"ll!l Vion

ala

entstanden nach

1o (1
|

e
bis

),

BO0 kg

Oder
580 ke,
|

(Gewtl,

o

‘\T.ﬂl‘—*o

y —
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—

Kalk von 91 % Ca O entsprachen, so verbrauchte man fiir 1 Ton

-= Tonsg gebrannten Kalk.

direkten Verluste an Kalk waren geringfii
] an U HE ”|\i||-|'

"|]|"|5,_l:'

fast nur auf die dem Uberschul

y IR B |
sehnrankten =i

die |'|'|:!|\-|'|;- 1
|\.iii1. War

] =
Proportio

s g = eegia L+ 8

"

\.\.|"|||I'|l_'l' I':l-'li'_"l'_

rechnet worde

Der Verlust an Kalk im Schlamm der Klirg

.\.:I'i |||-11-"|i!-|.|:{|-|' W

«f i]l;-|ij_: sn vernachligsig

ndirekten Kalkverluste durch schlechtes Ausbringen von Chlorat.

lary rarhr
ior -,..--!l:!|-.\|-||ll L

Daher kam die Erscheinung, dals, wenn der (
hoech war., auch der Kalkverbranch zunahm, und dals der Ver-
brauch beider |:III|I'|.IEl'l'iil-:!"l olen i:.'_l'iii-_: ~E|'i'. '.u."r"=|_l_:'|-|'ln-, |!|'| 1

IEII"'I'I‘IE\";'I ~|'Hi|"| je 2 .\lill. J\ | i” nur b \\:n.. Cal) |'."_‘-|||'|||""'i

336 \ - ot
I Ul A oder 1.7 Tons Ca ) erford
Y4 5

gichlich aber verbranchte ma 2
oder 2.5 Tons Ca O, Mithin hatte

Kalkes von nur H4s %, withrend 452 % notwendigerweise ver-

‘ons Kalk mmt 91 % Ca Q)

eine Aunsnutzung des

[ 1 esa

Zahlen entsprachen ziem ich genan den fiir

loren gingen.

das Chlorat selbst gefundenen. Aus dem in der Uktagonlauge

vorhandenen Chlorat konnte man auch nur aunf ein




r I &
YO 02,6 %

s zmerstort wurden, eLls

verloren omgen, teus

Bei einem so grolsen i Kalkverlust konnten die

".--' ;_'|-| \:-_—' nste nnr emen u iu-.;

or Den Wasserhedarf konnte man auf folgende Weise an-

nithernd berechns

bt 14 300 Liter Wasser, wenn man

Eine Einkochung erford

||-:|- \.Ili||||"| Zi e I||:|'-.'i! iu ‘l!l- -I'||‘i||'| ||-'- |!||"-'.~- ‘.-'."llill'li

ntsprach einer Produktion von 450 ke Kali

also erforderten 1000 ke Chlorat

fiir b . . 81555 ke Wasser
fiir Tons Kesselkohle zu 7facher Ver

ARMPIONES o S i e s g b 72833 1
fiir en des Kalkschlamm der Klia

)
. gl oy el 13 ! 1 (D

fiir Waschen der Fi inL:'l\'—‘..: @ ; ey 1 O

FLNZET 107888 ke Wasser.

Rechnete man nan weh den Be an Wasser hinzn fiir Auns-
"
waschen der Oktagons und Melseylinder, ferner fiir die Aut
" . . 1 y 1 g
tdsungen im Krystallhause, so duorfte man annehmen, dals die

von 1 Ton Kal1

mindestens |I||. conm

!Ilrl'lll Z11 bamerken, -|.I'.- dns |'\.'uil-wl'f' AR \:I|'.

der Rol -i\I'.\-aI.-_!n, namentlich ber dasjenige zum Waschen der

Femkrystalle m« chlorfrei sein mulste

y : . : y 1
Bei Untersuchune der Verluste an den Rohmaterialien kam

rar leicht zu der Ansicht, dafs sich an dem einen oder dem

ander eme ]';l'-||:||'|',|- |-_"_.{i|-|:'|= 1else: 1ber man mulste stets he-

denken, dals eine |.'|'~§-.:"!|=~ an der einen leicht eme Vers

an-
dune an einer anderen Stelle bedeuten konnte, und dals die ein-

zire Lntscheidung n

21 . 1 .
1Der nur in dem mehr oder weniger gro-

fsen (lesamtbetrage der Fabrikationskosten e emnzelnen

I\1'1'|.i=!-' '.'.'II*'I|I'!1 daher derart _:-"_"I'.'|-'i||-:'|l|| iy .|'-,-_-.|-'.\-,-;1'|-:|‘ dals das

Gesamtergebnis das giinstigste war, welches man unter d ob

waltenden Verhiiltnissen erreichen konnte.
Fao

Reihe von Jahren nach den Jahreszeiten LI"J'III"II!I'l:

' nde Tabelle '_'i-'|ll die Fabrikationsresultate fiir eint




e Sehwankun in den Produktionen der einzelnen Jahre.

ia einzelnen Monate wurden ha hlich veranlalst dureh di

Sehwankuneen des relativen Prei von Chlorkalk nnd
chlorsanrem Kali, resp. der Gestehungskosten. Man kann der

.II"In'lll‘ 1'!-'.|'|'i|=l:l'!|. -|_|_R aer ;l|i',1'|"|'.|';i'l' }'!'-'i~|i':-'!-.'_1':' der |'3'----

r Sodaindustrie das chlor

dukte |

v Kali 1877 noch nieht m

demselben Malse ergriffen hatte, wie d Chlorkalk, dals aber

» - 1- . . -
1 f|'.|\1- Sl K -:I||| ~!|'! [ FR AR

o T .
1878 auch das chlorsaure K:

gogen Knde 1880 im Verhiltnis zum Chlorkalk wieder hob. Im
\Mlittel aus den 4 Jahren verbranchte man pro | Ton Chlorat
|'|\:|||. |'~'I' [

f U.014 Il.lll'- Pro

L 7 wamal so viel Salzsinre als fir 1 Ton (

-1.|!!I'..'|-.‘.|'|'|II':|IL|'|: stellte s1chi 1N I'III'i'IIH*'lIII” an

Ton Chlorat, der Kalkverbrauch aunf 2.s00 Tons, und es ist er-

mn'ili"lll'.ll. '|:I!'\ fiir beide Rohmaterialien der Sommel Ilf'!iil‘nl.--'-'l'

ot als der Winter, und dals beide zusammen

fallende Verbranchsziffern anfweisen.

.I_-r-|-.|- od

[he (

1 3 1 s . -
Lorkallnmmenge, we l'lll' fir |||l' mit '|




wcht wuarde, be-

Chlorentwickler bereitete Chloratrohlang

mlich genan ', des (Gesamtehlork

162/, & im Durchschnitt der 4 Jahre 17.0¢ %, und zwar mm Som-

mer etwas mehr als im Winter.
ven Genaunigkeit

r mit dersel

Die Salzsiinr

. und die mitgeteilten Zahlen leiden an Beobach-

remess

tungsfehlern.
\-n'l| < T A I-|-||||‘|'|-.|--|, -|.:!-- 'lJI'I' E;’lil'|-'|'-|JI'.|I'|-ill‘l-'|'.l' Pl'-r-
sefs vom Dezember 1875 bis zum 6. April 1880 nicht benutzt

wurde und erst mit diesem T: der in Betrieb kam, Der-

selbe lieferte 1 his 2 Tons ( pro Woeche, und zwar zu
I'i|||'f|| eftwis o oorer 4||-a‘.|-| 1 relse  als |i|-: \.\ --!||.|.'|—|'!'||..

tion von Chlorat im Ver-

g0 dals seit dieser

twas lohnender wi

L h zn der des Chlorl

Fabrik onsresultate wihrend der Jahre 15877 79, 80
Bes | L Ow [ Qu i Qu. V. Qu Durchschnitte
lezeichnungen N . A iR e

Produuktion an Kalinm-
chlorat ] 200t | 38,2 SR Fd

Chlorkahum pro 1 Ton

Chlorat . - :
Kalk pro 1 Ton Chlorat
W SHH90 3540 34004 1

21,8 |21 20,5

Salzsiinrevon 30" Tw. .,

Salz von W0 % Na Cl .
im fiir Mutter-

Chlorka

‘I!I‘.--f""l'ﬂ'it'l\l. 16,77 % (.60 | 172 ] 6y
Sl Il 16, TR <() 0.
Chlorat als
|, 1D e . . 40,070 o 45,761 hl.mo' AW.747 b a0m & pro |

_—I Kalinm, Gran
= Lgtey . . . o« .1 Diour g 105508 12,046 10y2ss| 10,550 =
™ Wirklhiches KCLO® | [53]1,808 & 0
= CaCl =0 ; : . 1680 @ 10680 10,208 3,202 y

= |Dies ist
(]

CaCl®%, Gramme pro

Tw. pro

{7731 46411 309 Tw

1 Ton Chlorkalk

pro 1 Ton Chlorkalk | 2,77t | 268 | 2.0 | 2,80 LR
] Ton Chlorat Tons

HOTrkKialk s . «] D05 1 (L {2 {42
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|‘.-!|- !}”r'l'li‘;"ilil'.‘lfl' der i -|;|||i'4' Li Thter

Um

WL CIn1erel :II'.'|-."'<'5|

gind dieselbel it
stehender Generaltabelle der

| :‘:‘hfl'li‘.

Quartalen zusamm

Arbheits [Ghne war

C [)ie Berechnung der
erforderlich

dals so v le Prozesse waren, abi

hlorsaurem Kali benut

Fabrikation von

lurter-

Ifat - Prozels, welcher zum

1 P
hlols das Pfannengas

SzZsnnre,

die Kondensation der
der Weldon-Pr
kalk diente,

der Hurter-Deacon-Prozels, und

der aunch zm

der eigentliche { hlorat-Prozels.
1851 wurden 1

Im Jahre 1880 und anfangs 1

in Widnes fiir den e

Prozels pro Woehe folgende Lihne cazahlt:

James \‘-l NSPract & sons

Im Oktagonhanse:

An 2 Vorarbeiter 4,2 M. pro o hicht, 14 mal 4,25

M. pro Sehicht, |'|1';|;|! 5

{ Mk.
H Im K rysi

) Gehilfen 3,

9 Kesselheizer pro Sehicht, 14 mal 4

",.|1.|:|-|'I

1 Vorarbeiter 4,
2000 ke pro Woehe, 1

fiir je 50 kg tber
bei Tage arbeitend, 7 mal 4,50

1 Gehilfe 3,50 Mk. pro Sohicht und 0,6 Mk. fiir

18 ol) K&

1 Knabe, 2 M.

| Aufseher angenommen zn Qe

. b, | ri 7
pro Schieht, 7 mal 2

1111 @anzen .

Wochenprod ction unter 3 T

Blieb die
i Dieselben beliefen sich:

1onen ‘_r--,a,:l!||l

Fabrikationsresultate

daaur

wurden, niamlic

Deacon-Pro

Fabrikation

Mk pro .‘*-|-|;..|-I_|I nna L2 \|

r iiber 3000 kg pro Woche, Tmal 3,5

Beobachtungen in vor-

i |'|'-|-I|u>-,r"_, A it

her mnur teillweise zur

brik von

1 E'I'!nn':|l-.-.: -

Mk o
14,
3.
24,
- | 4,0
I 35,
M.
wurden e

Bei einer YWo

| Mk Mk. Mk
An den Vorarbeiter auf () 250 T

' \n den Gehilfen auf . 0 1,60 3 {5
' | 0 10 8. 12

m oanzen au

Also




atman 1879 ohne, und
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den 269.50 Mk. Arbeit

||.-- 1\I'u.nl'-!|--|!||||||:|'-- |I.| <.{-|-

il 1O

)
DI e

nm  den Gesamtbetrag

ition der betreffenden Chloratmengen zu erhalten.

diese Summe auf die Chl
des Mutter-

8s “’i reer- [ Jeacon - Prozesses 1:\"|'-

Wollte man wissen, wie sich
mengen verteute, welche nnt Weldon-Gas, dem (as

~-Chlorentwicklers oder d

1
gestellt worder waren, so konnte
betreffenden Quantitiiten von Chloratrohlange ||!'|-I|--|'ii-|:|:|' Vi
:»-|||-|._ in I|| ,"\|.:|:;||.Ii;|-'ill 1£11 | en ||I'I‘! |'.:.|'.'|'. oenan li'l'-'-'“II"l

I-I;:'lld'! .
[n
\'--|'||:u-"_!||l‘_-'. fiir

Hi

Ser .“:.||;|:|!,-' waran -!:r \I:~.:_=iu'| -"".II' H;-I'-i‘.'.t'l'l\l'l' ZIIl'l

md Frsatzstiicke nicht mit einge-

die Ausgaben fiir die Dar-

Weld«

schlossen.
1= Prozels oder den

Hurter-Deac

Der letztere Prozels erforderte nur 2 Aufseher zu 4,25 Mk

Schicht, also pro Woehe 14 ma R, T

and wurde ausschlielslich fiir U
Der Weldon-Progzels fiir I pte o

[.6hne pro Woche:

'_\'l'l'.(-.!'
{ Chlorentwicklerleute a 4.9
28 mal 4.5 Mk. d

] "‘.I'Ell'lllill'.ll_- er .50 ‘l|]:\. pro |:-"-I'I:IE\'|~'I|"_'.'

16 pro Woehe.. & . . & s 2 icd s : 0,00
| Kalkmilchbereiter 1.50 Mk. pro Beschiekung

16 pro Woche . Tty - A S : i 24,00
9 Schlammbhan tie 3 == Mk. pro = i

14 mal 3.7 ) . ] o 592
2 Dampfkesselheizer 5 Mk. pro Schicht, 28 mal 5 o 140.00
| Neutralisierer 3,25 Mk. pro Schicht, Tmal 3. 22,75

Kosten der Wel lon-Gasbereitune pro Woche Mk. 398.25.

Dieser Kostenbetrag wvon rund 400 Mk. mulste nun propor-

1 |||::|I del :‘I'ﬂ|'|llfir-|'l='|; "L|-'|:'__"|-|! Vil l"l||..|'|.\;.|i., 'II-I! \"||._-1|'_-:||||'-'|'.|

erteilt werden, indem man dem Chlorverbrauch ents)

l\ill'
1 Ton | hlorat ?.-.'J'M.- Chlorkalk setzte

siiler || helle :||'|H'-i| ale

Wihrend der 4 Vierteljahre in f

Prozels:




| 1879 18480

I'o l'ons ['on T
Produktion an Chlorkalk b5 149, 153 £23,
L Produktion an Kalinmehlorat - 36, {h.q5 | 31. 10
||.!I';r| mit ”!II'I-'I'—“-';“'\.H.-|':'<|-
zels fabriziert . 0 () 15, 5 14
Blieb Chlorat als durch W eldon-
Gas fabriziert (] LD 11 {
Dies entsprach T, mal so viel Chlor-
kall J67.00 | 3306, B0,80 B2,
(Gesamtproduktion in Form von
(hlorkalk T11.68 | 778 545 YL

\lso kamen wvon 400 Mk, Kosten |
des Weldon-Gases anf den An-
teil des Chlorats e - 150 13 { 106
Wochenlohn fiir Weldon - Chlor:
selbst, rund ! e e il S 274 (2 140
Totalkosten fir Weldon - Chloral
| oro Woehe 120 | 447 | 166 | 246

Oder, der Gesamtbetrag an Lihnen fir die Fabrikation von
Chlorat mit dem Weldon-rozels betrug pro Woeche im Durch-
schnitt: 320 Mk.

[)a man withrend dieser selben vier \ie-"'.n-i_|:|i,|'| im Durch-
sehnitt pro Woche 2,212 Tons Chlorat mit dem Weldon-Prozels
machte (und Mutterlangen - Chlorentwickler), so beliefen sich die
Arbettslohne pro '[IH'H:\:_;' Weldon-Chlorat auf

rund 142 Mark.
d Mit dem Hurter-Deacon'sehen Prozels sittigte man 11

Durchschnitt 7 Oktagons pro Woche. was einer Produktion von

11/, Tons Chlorat entsprach, oder 19,5 Tons pro Vierteljahr, welche

Zahl 1n

iy 1
wiLnrena der

i letzte '|':|'-|-|!|- -'i|._-__-_'--~|'l}"| wurde. Also hatte man




Vierteljal

M Ml
Wochenlohn am Hurte I'—['l'-=l"-5l-|r|""r'-"-'.“ = H A ahys0
Kosten f. Hurter-Deacon-Chlorat selbst, rund | 168, 151
Total-Kosten fiir Hurter Deacon-Chlorat pro (r

Woele : i 3y a . - - . - = : : 227 .60 1 90,50 L

Oder. der Gesamtbetrag an Lohnen fir die Fabrikation von
Chlorat mit dem Hurter-Deacon-Prozels betrug pro Woche im
Durchsehnitt rund 209 Mark.

Da man withrend dieser beiden Vierteljahre pro Woche im
Durehschnitt 1", Tons Chlorat mit dem Hurter-Deacon-Prozels
fabrizierte, so kamen auf je 1000 kg

rand 137 Mark.

s stellte sich also eine Ersparnis an Arbeitslfhnen zu Gunster

des Hurter-Deacon'schen Prozesses heraus von nur
5 Mark
P

1 . § "o lam hlarat
pro 1000 kg fabrzierten Kalinmechlorats,

- A . y . - i irkizlinl
Um zn sehen, wie diese Berechn mit den wirkheh ge-

gzahlten Lbhnen fibereinstimmte, sollen fiir 1880 die auf i" 1000 kg

aaech den Anteilen des Weldon- und

werden., Im I1. Quartal 1880

Chlorat entfallenden Li

|| Irter- |J~',:|'-1ig— ]‘f' gesses el

machte man von je 1000 kg Chlorat:
:';‘-..')L: ||l:'| \\'I..||,,;;_ nnd ".]iill--l'!nll'_\_'-- zu 142 Mk,
1

wro 1000 ke
fj|h!|b!]idrhﬂulhﬂH”Vlﬂllj}xm.yﬁl|“W|hﬁ 8D
1000 ke Chlorat fiir
[m I11. Quartal 1880 maechte man
516 kg mit Weldon- und Mutterlauge Y TR 73 Mk.
(84 ke mit Hurter-Deacon bty

1000 kg Chlorat fiir oot Sl Bl L S 140 M.

"

Daraus ercab sich foleende Ubersicht der Arbeitslohne pro

000 ke Chlorat:;

1579 1 ==10

n
I}-.',"n'l'|||l,."!

Wirklich '_'I'i-f.:|||i1
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Die Abwelchungen orklirten siech dureh e Schwankunge:
Produktionsmengen, denm da die Arbeitslohne we-

3" . L1
_‘.|,_|_||.|| ||;|'---|I|."_| Dliaben, =0

|
der absoluten

. e o
fielen sie pro 1000 kg nm s0 1nle-

: ! N
je mehr man produzierte.

LS,
Jie Nebenkosten kennen zu lernen fir Hand-

['m auch
and  fiir Verpackung, sollen

tnren, Firsatzst

1 y
werker, Rey

Wi

r(' 9 Wachen heranswegriffen werden:
hrend der Woehe, welche mit dem 3. November 1850

wurden an Oktagons opsibt
7 Weldon-. 9 Hurter-Deacon-, 4

Anzahl der Einkochunge 1(

(resamib-={ hlorkalinom . ko
|:I||.:~_|"'.'-1:I.|l' erhalten
Kalinmehlorat verpack!
e ——
. S o 3 Pro 1000 ke
Foleende Betrige wurden gezahll [m ganzen ; .l
Uhlorat
|
Mk.
't.|"|n-||\.g;|||| e fiir den Prozels Yl.s0
Handwerker fiir leparaturen 0o Q80,50 54
. = Y i 1
; . | (L2, [ D%y

Wiihrend der Woehe, welehe mit dem

warden an Oktagons gesattig
0 Weldon=, o H'I|'I4'r'—lF|';;|-||||—.

[ \l_'-’:llll I|I'|"

':il',:\l'|'|.||:_|":_"l 11

verbrancht:

linm
iir W eldon-0Okta

1535.0 ke fiin Hurter-Deacor -ktagons

Gesamt-Chle

angen-UKtagons

005 ke fiir Mutte:

wstalle erhalten . . [ i

['w, fiir W eldol
Mutterl:

Salzsiure verbrancht: 62430 Liter 30

10520 5 &

1 S
al '_LI'lI'.l'I\E = Aot KY.

l et e Pro 100 ke

Betri wnrilel | L {hlorat

| Mk

\rbeitslihne fiir den Prozels i egal : 103
145, A

) Handwerker fii
L] :
" Fiir \I'I'||:|1'|1'.|I|:' e X ) -

r Reparaturen

[ ganzen



Man konnte hiernach annehmen, dals man fiir je 100 Mk.
\1'.',|l:|«!|-'-||||p. die man fir ||:|-= |'--|'|'.'-_-_'|- Chlorat zahlen mulste, noch

turen. Ersatzstiicke und fiir die Verpackung

nneefiihr 50 Mk, Nebenansgaben hatte fiir Handwerker. Repara-

Gestehungskosten.

Um die Lrestehuneskosten des Kalinmehlorats zn  berechnen

soll staffelweise verfahren werden. Denn da die Verarbeitung der

n !.|'|'|i'.ll'i| ||:Ill51'i-.ll'|i:\|'| ||i|~1-!!-||-|| |\->~_!.-||

!':||||.":|I|'|||||:|I:u'. his
verursachte. oleichgiltie, nach welechem Verfahren dieselbe dar-
gestellt worden war, so lag der Untersehied in den (Gestehungs-

i-.||‘.[|-:| bet \I'I'--l'ligl'lll el \ll'.I-.I-:|:'.i'|i'__'."‘\\|' SE1 nnr in 'll"'i |]-"\|"'

des Chlorgases

Unter Vernachlissicung des Preises der Salzsiinre konnte man
die Kosten der Darstellung des Chlors mit Hiilfe des Weldon-
Prozesses auf folgende Weise berechnen:

Wiihrend der sechs Monate vom 1. Oktober 1850 bis zum
1. April 1881 wurden pro 1 Ton Chlorkalk (1016 kg) an Roh-

materiieliien .l-!'l-i';uéu'l". :

Kalk,
i " |{:-|i,-||- '!Iiil'i |
20 - Kohle.

J|'r'1'|,‘.:--|_" A1 1 , .|.”| s Chlorkalk ] .i.”“ Chlorat, so
ergab sich, dals man pro 1 Ton Chlorat folgend M ngen ver-
braucht hatte:

Manganerz a 100 Mk. pro Ton 2750 Mk.
Kalkk . allg ., “ " (50}, ¢

Kalksteinmehl . & 7.5

Kohle i b0 = 5 20,66
lm ANZel g L - 143.08 Mk.

Die Arbeitslohne fiir Erzengung des Chlorgases, soweit das-

solbe zur !'I;|;||'=|.‘:g1:f||' von 1'!||-'|':|E '.1-:'i||'.|=||'i|| whnrde, |-U1I'I:_:_*\"IL
wihrend dieser 6§ Monate pro Ton Chlorat
a6 Mark
Angeniihert konnte man diese Zahl auch anf folgende Weise
berechnen :

Withrend der beiden Quartale hatte man folgende Ergebmisse:

‘.;'_fh 5

o
2

-
o




(‘hlork:

Kaliumehlorat produziert

0 p Davon Y. dureh Mutterlaugen-Chlorentwickl.

Also dureh Weldon- u. Hurter
gA Vit Hurter-Deacol allen
Mit Weldon allein

: I 3 E IR o 1 TR AR T
Entsprechend 7.5 mal so viel Lhlorkalk

Total-Produktion als Chlorkalk

Von den Gesamtlohnen am Weldon-Prozels

3098 45 Mk. kamen anf Chlorat (pro Woche

Chloratnroduktion pro Woche .

lohne am W --|-'.--::-|L|'||.f_|-

Chlor zur Produktion von 1 'on

den Mutterlans

‘\". :i!-'u-n-i ier vorheroi i'-'|||-:|'-.

der Tabelle auf =e1te 153 toloende

an I-II:"|'\'I"".'~'|| K ler

S0 =
{

te o
)

{

il

)i
h26

112 Mk.

1

59 I

| M} i
Lhe  ma N

0,45 =
=, .
H e
17,00 -
3o
iy
197,

: Chloratproduktion durch Wel-
- don allein

Von den Gesamtwoechenlihne:
am Weldon -Prozels kame:

anf diese Chloratmengel | 3

I'i|||||';|l‘-J"llli\l-ui.llll pro Woehe

\ rheitslohne am Weldon-Pro
zels pro Woche, nm das zur
Produktion von 1 Ton Chlorat |
erforderliche Chlor zu er-
zengen . 3k

Wiihrend dieser letzten vier

sert. und die Arbeitsléhne belie
123,25 Mk. pro Woche; also pro 1 Ton Chlorat
55 Mark.

P 1

Wenn man wihrend der niichsten

dem IV. 1880 und dem 1. 1881

Mk

\']I'\ 70,83 ‘\l k. Gb

'\ 1erte |”| re wurden 1m

gehmtt pro Woeche 2.2 Tons I"'||;-|'_|[ 1

Weldon=-Gas

Dareh-

I|I'|:||'I-
1

- 1 1 .
m Durchsehmtt aut

herden Guartale,

Darstellune des

Zur Ia-




brikation won Ton
Weldon - |']'II'."I"|‘ S i
56 Mk. an
H‘,:[||\\'|-:"i\t'|'. die \
nbegriften.

nicht mitel

Die Ausgaben fii
bel l'1.1'l

an |'

(Chloratrohlange

Beim

heiden \'--r",v!i:thl'l i

Arbeitslih

(‘hlorat erfo

ittt der ber

nen zahlte,

¥ 1 T
sich

1lrl|I|'.:=Ir"'::||

Arbeitslohn

I oanzen

” III'||'=_'-|'|| il|'|||'—1I|'||'.r.|',.'-

|--|<|

1)

wehneten 61

Rohma

mit dem
Mk, nur

Lohne fiir

rderlichen Chlorgases
und 635
S0 waren |i;:l'i!l I-'|-i'
wtzstiicke

Heparaturen und Firs:

[lung  der

Herste

1 Dea v [ &
don=1roZels i

I'il |-:- auar
heim Wel
143,08 Mk.

199,08 M.

§
ni:

i g it TR 1
wnrden wahrend derselben

terialien verbraucht:

L) tale
l|||||..

[V, 1880

1581 V. 1580 . 1881

Liegelsteine

Kupferpriici

K ||||i'|-:'|':|::|I;|--|'~|-"|=.

160040
124 Mk.
1 (00

|.|'||

000 a4 18 | 384,00

Mk.. 6000
a 24 Mk.
Pro LMD

r $29.7

lag e
|'\I|||.f|~ 106G 1 13221 .85 1 A y L { LR
L | "|I|| il | \]I-\.
1Y |.|'| ||."i| Illu;g
Rohmaterialien 14877 Mk.|1240,71 Mk.
Quartale ‘ [V. 1880 [. 188
Die Rohmaterialier kosteten 1m !| £ 7,75 Mk. 1240,71 Mk.

Arbel
den Materials
TaT S

'|'ul':|”\ll-ll".| des

proanzieri

'I'r-n C

(Chlorat

Kosten pro

|'..-'.=|| mis g I"'II I

\rbeitslihne an 2 A
|Jl':||"_|
".I'lll';_‘.-.-

n - Prozels

(Rl
101 i'_'_l".l ”

|‘1'-IL-:||'||.'.- "_'I"_"I'I[i-|i||'|'

Herstellung des

tzenden Mate

‘\\a||p'|

nfseher beim

) I ]
fiilr Krzeuncung oles

urter-Deac

Weldon 56

103,40
1959.00 Mk. 16941

e
L
| |"| 17 1
\ .

103,10 £ 09,65 Mk

Hurter- |

||.-
on-Lrases HLTE 10,50

Mk. 15.90 . 10,50

1 Mk.

l Ti3 MEk. 773.5 Mk.
| i .
|

,h%v-——d—"- S

— —

T——

i llg—
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Man erhielt also folgendes Hesultat

Material pro | Ton Chlorat ! L), 58 \\ll‘, |i,-:_‘\|!\_

Firsparnis an Arbeits]

(vesamt - Il.‘."I"-f'!:ih dureh den Hurter- |
:l. :|-;'|||;-|".'.._-'|- 5 e I':-III-"‘-:!':l'_"l\ eldon- ‘
]

Prozels pro 1 Ton Chlorat

Wenn man aus diesen Zahlen die Mittel ZOg, S0 ergab sich
folrender Vergleich:
Die Erzeugune der zur Fabrikation von 1 Ton Kalium-

chlorat erforderlichen Chlormenge bis zur Herstellung der Chlorat-w

rohlauge, .;iN'I" diese selhst ||ln'|. nicht emeese Llossen ohne
o . oo | 1 0 \
Ricksicht auf Salzsiinreverbranch und die \uslangen fiir Hand-
» . . | Yy R 1 1 .
werker, |U'!-.-|:!II|!1':| und HrsatzZetncke Kostete,
I
Mit Weld ] t H I iles
1860 1881 \ 1 | 1 . |
- Prozels Deacon-Prozels b i 4

An \].|:L'|'I:|| = - . 145, \i 101,55 Mk. l’\ll

\n Arbeitsléhnen . o005 b3, 11

Im ganzen . . . | 194,05 Mk 44,40 Mk, 55.10 Mk.
: I

wringe Ersparnis wurde aber noch be-

Diese verhiltnismiilsig @

deutend dadurch vergrilsert, 5 der Hurter-De: con-Prozels
blols etwa W -':.'I"'.‘-'!l-l'__':'! Salzsinremenoe !I---_!!~|||"|.-'-|r.-_ welche

der Weldon-Prozels verbrauchte, e Chlor

lietern.
e I"":'ilil il dem Weldon-

[Die Salzsinre emner sulfatanlag

Prozels 10 UOktagons pro Woche. Von emer wmderen  Soltat-

anlage, welehe dieselbe Menge Salz zersetzte, nnd von welcher
||5_.\.!-= |];|~. |'r.:||'|;|'_-|:'_;~ I llI:"i"I'--I,-'ZII'-JII—lll'l'.-""l."- l'il't_"i:l:‘. ar=

hielt man 9 Oktagons pro Woche und nebenher noch 55 % der

rANZen Qalzsiiuremenge als solehe and  fiir den Weldon-Prozels
verwendbar. Man konnte also mit dieser Salzsiure im Weldon-

Prozels weh etwa D Oktagons sil , RO dals diese Sulfatanlage

i oanzen 14 Oktarons «ell te statt der MO mit Weldon




Zn diesen I\ osten des '-]!:.Hl'f_'_:!-lu Kamen nuan die Kosten der

eigentlichen | ‘hloratfabrikation.

Dureli- Qtatt der in diesen zwel Vierteljahren thatsichlic] verbranch-
n TEn \l"'llf_'""= von |l'|'..||I|-l1"['-iill:-'|. .-|l!!-'|: der ',_':I'lpl-ul'l'f.'l: \I!'_"’.'[I"":'I.I'I'il

e

R Bk
YAl |,|—'f|-' 10 '.l_'|"'..|-- _"']I"I'_:'I'II angesetst '.'ul'l'lll"l'.
Man verbrauchte pro 1 Ton Chlorat:
9 = Tons Kalk & 11,m Mk. pro Lidnis o s 32.m Mk.
Lha 3 (Chlorkahhum a 210 Mk, pro Ton . b by MUY
T Kohle a 4 Mk. pro l'on . (8,
Kkosten an Rohmaterial T el 28981 Mk
Iii-' \l'lll':‘.'-l-ll'll i |||-||| i --i|'|| !Il'»l \\\ n|'||l' i:II|. \“\
ind withrend des Winterhalbjahres 1550 #1 mit den Gratifikatione:
gusammen anf Betrigi
W e r Vierteljnhre [V, 1550 [, 181
== :
Durehscha ittliche Produktion von (hlorat L
pro Woehe } 1 ) [
Wochenlthne 39,50 Mk. | 269 M
Gratifikationen . . = « o+ o 0w = s L a0 - B0 w |
Gesamtliohne pro Woehi 20T 4560 3T, y |[
[.ihne pro 1 Ton { Worab " o das o ke 10,00 & T3.00 o L
Handwerker, Lleparaturen, Frsatzstiicke u. 3
\l'l'!'ill"l'_|l'l'_’-_ ang snommen 2 ou % der
Lihne . gt LA 25,00 5.0
(jesamtansgaben pro | Ton Chlorat o 105,00 5 1108
K | Oder im Durchsehnitt des Halbjalres 107w Mk. Die Kosten
" "fiir Bereitung and Verarbeitung der (Chloratrohlange beliefen sich

prozesies, 1 aro 1 Ton Chlorat auf:

Ais0

An Rohmaterial 289,51 Mk.

an Lihnen and \i-!']lu.u'!..ln-_-' : 10700 » |
397,21 Mk. l

l"l oanZen

] 1 ~ 1 -
Rechnete man bel der Uhlorerzengung

henfalls 50 % der Arbeitslihne, so erhielt man

] Ton ( hlorat

fiir Reparaturen it
fol-

[':1'--.;I}'-|i-il'-lxl' [

:_'_"".|‘|||' Ubersicht der Gestehungskosten von



m 2z pinem Wertansatz zu gelangen, konnte nan  foleender

|;
" welse verfa - Fabrizierte man mit der SBalzsiinre Chlork k.
E <0 erzielte man emen oewissen Gewinn., der um so grolser ans-
fiel, je geringer man den Wert der verbrauchten Salzsiiure rech-
e te Man konnte d ] Gewinn an Chlorkall ra Mg, er nur
Al einen li 10TEn Teal, LS !I':' 5 fir 'i;l‘ I

Hassen, und dense ben mit dem "-|:|-'i\'_|||'r-i~|‘ des

Mit demselben Preise, dessen Festste

Sy Damit kam aber en Ele
Berechnung der Gestehungskosten des

.-'I._.,l'!.i'_'l'l |._::|'_::|""| vermieden "-'\'Ill'l!!',
en anerkannten ,‘\'..-:':-.I|l'-";\ besuls™)

iirden sich die Fabrikationskosten des

welse
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WG ko | 1 |\ i
W) { 1 IR0 i
1000 Ke
{HY [ "
| 600 ke bl

| leitenden \'-'!'.!l'l"

1 Mk. ™ pro 100 kg

1IN

2000 Salzsiure 200 Bé (52 :

29 Braunstein 70 % a 12 Mk. pro
() cebrannte Kalk 95 % a |
WGl Kalksteinpulver a .7 M

250 . Kesselkohlen & 1,20 Mk. pro

e & 21 Mk. 14,70

bei I|.I.1!.'_'

w1 Nacht

it Weldox

1cekler

100 kg

M. ) 1 12 -

k. pro 100 § 1
Materialier 11,55 Mk ]

( Fal | il ,F)H.-_'. Mk. E

10K Ll 110,05 k. ¢ .

100 Mk.

y lohnte sich

k in Mann-



1880 und 881, | J0, benntzen

sticere von Uask 2 leacon & |

1 1
letzreraon wurder nach den / en

VMultiplikation mit 7.s: berechaet.

\',.|'.__-'!.-i.-|| nebenen i!|-||-'|'_'.:--~'| 1t werden:




. 1 |
mit dem Hurter-Deacon-

100 Ko anl

ionsweise fir Deutschland
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Ubersicht:

gten von 100 Kg Kalinmehlorat hetrmugen:

I 1 Lresl m KOst 01
| 1l 1 ] 1
|'-|'I l I
| FAL
oy sl e —
>
= ‘ 62,0 M 6,80 Mk
- 1 | { 4
‘.
I 3 i 1 la { Verk I y
e 1 [ERA W nro } K e | 1 01 n K e n
Dentse il 1 aem W ol O -Pro B ( o1 h
var. dals sie aber mit dem Hurter Deacon & 1 1]
eingewinn aby iwerfen vermochte,
# 1etzt 1 1001 Ma i 1 Vi M
erecine: ] welehem It 1aiter selll
1 ehe I W ki bt due b

(_-_ kation von chlorsanrem Ma 71l Verwt ;.||.-|1_

Yur Fabrikation von 100 kg Kalinmehlorat mit dem Hurter
Deacon-Prozels wiirde man weh Seite 141 und der Tabelle auf

Seite 164 verbra nchen:

. L, = o ; ¢ « M1
Salzsanre 4 X Mk pro 100 kg 12,7 X MkE.

fiir Rohmaterial, Arbeits-

v ate.

(Gesamtauslagen fiir 100 ke Chlorat

rewonnen und daher abzuziehen:

y 1 x Mk. pro 100 kg 2355 x Mk.

B7.44 0.5 x Mk.

Ihiese Selbstkosten w drden zu Null werden bei

X 2 a4 Mark.

“": I'I'|I' Il l\i'l'l-.. |:|l‘|I"'l'i"l' iles I'!Ii'l'"‘-."ll'l'l- !\.ZI 1§ Von

110 M.

L] aro 100 kg wiirde der Reingewinn betrag
f’ (42,56 + 20,82 x) Mark
B [he ganze .\]I'I'-_LE:I' der n detracht kommenden

Salzsanre

kimnte l-'l'.;:'l'llli-- Werte hefern:

Niimlich 80,; minus 12, Mk.




o Chlorat i 110 -

nro 100 ko 110 Mk.

malzsanre

»x Mk.! & x Mk.pro 100 kg 33,:5x Mk.

alzsinre {6.95 x Mk. Im ganzer (110 + 33.55 x) Mk.

. . s . 9
Netzte man nun 46, X 110 4 aa, . H0 wurde si¢ch er
1 1 A\
eroeben, diils A o.64 MK
g p T 1 | DRt T i i -
dag heilst: so lange der Preis von () kg Salzsaure nie-

lriger bleibt als 8,61 Mk., ist die Fabrikation von Chlorat

1
nit dem ||I'-‘--'—|5-':||'.-'!—E1I'--:'I'~ '.-l,"u'l-.!|: fter, als die
zaidure als ---||-i|-- 1 \--|'|\.:|:l|-|_

brikseinrichtune m in der Woeche 3000 kg Kalinm-

' chlorat zm produzieren, miilste mde Stiicke enthalten: i
In England fiir Benutzung von Weldon-Gas wiirden 6 Ok-
oder 3 Kiihlmann-Absorber geniigend sein. In Deuntsch-

land jedoch, fiir ausschlielsliche Benutzu fiir Hurter-Deacon- 3

(Gas. wiirde man zwei Hurter-Deacon'sche Apparate neuester s
Konstruktion und 8 Oktagons erfordern. [ne Ersetzung der letz-
teren | I |\ i-i|||||::; |‘_~ril|- ’l.||~-.|'|g‘;Eu.,\|-:_-|-!-;|_"::|u- '.:I“ll'l.ll' ]Ii;‘-ﬂn-i

wenicer zu empfehlen sein

fiir die Chloratrohlange mit el ungefihren

1 2 m
von 30 ebm.

mit 15 ebm Gehalt,

Behiilter fiir die zweiten Waschu

3 Melseylinder mit einem Gehalt von je

kochpfannen mit 3 Verwirmpfannen

Svestem von A !

1
nkochungen.

b B i i
fiir erste ]

Ein System von Emdampt fanne fiir Mutterlange mit Vor-

WL Ier.

12 |\'-_\'~=:|Eii~i~-r';_' 56 ||':-'. Je '|- chm ]"li--i“.

dihler mit zusammen 30 e¢bm Inl

Mutterlangen
Kastendrainer fiir Rohkrystalle

9 Kastendrainer fiir Mutterl: -I_'u-'u'...“_\'d_:.llv.

Kinen Dampfkessel, welcher in 24 Stunden 3000 bis 3500 kg

Arbeiten zu verrichten:

Kohle konsumiert, nm



| Weldon-1
1 Mut

D i | nro Wot -:I--I

ickler zu treithen (3 ma pro Woehs h
.|:|- “l IEWerke 11 den UKGaarons wler |\=Z| III.'I-'Il- l‘\I'

4y 31 Y SR Moy
Oorbern zu treiben,

die Korting'schen Exhanstoren der Kunhlmann-Apparate

i eiten zn lassen,

{ :I'n-":!l "I-::I.: 1

Mutterl IFenpumpe,
1 klemne Mutterlm

Kalkmilehpumpe fiir den \bsorptionsturm,

mpumpe fiir den Entwickler,

1 Kalkmilehrithrwerk,

4
21 trerben,

I Rohkrystalleentrifi

direkten Dampf zum Aunfrithren von Schlamm und Boden-

sittzen zu geben.

Ferner wiir

v man 1m Krystal
2 Aufliser,

2 ]";-"_‘*| llisierkasten n G ppen von je LWReLeI.
P Kastendrainer,

' Trockenbetten,

1 Chloratmii

1] Ch

1 Darre fiir gemahlenes Chlorat,

1 Eindampfpfanne fir Mutter

\ |

5 Mutterla ler von je o chm I halt,

1 Kasten-Drainer fiir Mutterlangenkrystalle.

Einen Dampfkessel, in 24 Stunden 1500 kg Kohlen
I

wel

der ix'.l.sl-'u nur bel -llil;f" voll betrieben wird, also pro

Woehe nur etwa 7 Tons Kohlen verbrancht. Derselbe hat:

) Dampfschlangen zum \uflosen der Rohkrystalle zn heizen,
2 |5;‘.|:1|||'I rockenbetten zn heizen (resp. o),
1 Laugenpumpe,

rpumpe als Exhaustor der Drainer,

1 |\|l'i|H' =an
1 Maschine fiir die Miihle und das Sie

-1
y» Z11 treilben.

Das mehrfach erwiihnte, znr Bedienung einer derarticen Fa-

erliche Personal kionnte auch fiir

e Wochenproduktion

:\|':|, eriort

roschriinkt werden, da-

von nur 2000 ke Chlorat nicht mehr ein
H4r eine erhihte 1!."-uq-l||-|i,1|1|'|u]‘.||{!il\‘.]

. wiirde es ausreichen

g zu 4000 ke, ja bis zu 4500 kg.
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Das Anlage- und DB triebskapital, welches ene solehe Fabrik

erfordern wiirde, konnte man aus den gemac
Einsetzen der orthichen Praise berasi hnen.
dem Tngenienr noch Ranum und Freiheit
[deen zur Geltung zu bringen,
[he I tion von chlorsaurem Kali mit Hiilfe von Kalk
e wia aie hier beschrieben worden 1st, hat seit 1881 nach em

Mitteilung des Herrn Edmund K.

chemischer Hinsicht keine Verbesser

diirfte namentlich fiir Dentschla 1

die einzig praktische bleiben



Das Magenesiaverfahren.

1 e 16 pschriebenen Fabrikat
gingen schon 1 der Chloratrohlangs r oesambten Uhlormengs
welche iiberhaupt in die Absorptionsgefiilse emntrat, m Form von
Par g | e und von dem |_|'|._- el L welcher substantiell 1m
1 . 1 g + 14 5 . | - | o
Laléimmenlo enthalten war, konnte man mt Sicherneit 1 I @il
P em vonn 2.5 % rechnen, ibricen 4.5 &
. 3 teills des Einkochens der L noch in Ca
teils als unkrystallisierbar tzten Mutterlange
Al "Elil'!\ || 2. | :|-| ZWAr !-,||5|;|!|- 1nan :|I'=:-':|!':l I, u' I8 von |!|'.:
hlor nur 70 % oder (,1077 als KClLO? i er-
[
halten, und dafs hiervon wiedert 75 % oder 0 796, Qls
'\ 7.1 hl ] M
fostes Kalinmehlorat gewonnen wurden, wihrend =2

er letzten Mutter
bliehen. Dieser Teil diente zwar wieder zur ( hilor 1

aber schliefslich doch anch in Form von U

Hiernach fand folgende Verteilung der 1
cefiifse eingetretenen (CChlormenge statt:
In der Chloratrohlange als Ca Cl®
Wi
In «

4 [m fertigen Kaliumechlorat enthalter

|‘||| ||l--. 1",!|||.I'|'_||l‘l"|- il. \

guriickgeblieben . 0.0

er Mutterlauge als { hlorat

T |
oen also direkt (.

\' Von der Lreésamumenge des Chlors !i

md wenn man noch die |-|_'-|-|||'|[-1"|-,- Brithe des .\i!;li--r'|:|l._-_:|'|:—"|||--"—

+ 9 o M
ntwicklers dazn rechnete,

als Chloride, namentlich als CaCl? wverloren.



Verwertung

Der wesentlic
Hu- dem alte \.-;'I._|!|!'|-: nit |\. |:.

'i||'| "|:||=l':‘ 1 der "\|!|.f!|'!':.|li_\_'|'_ welche i.-l I|"I! Ulilorealeinn

verioren gelen,

Verel, Pat viil 1 ol wnf Y Pl von Uadll

',|._.'».'\'| terner von
11 14 1
y (012 mit 8107 und

1885 voun T.Twy-

snche eemacht. Das krystallisierte Chlorealeinm (Gt

leicht 5 Mol. H2 O und wird bei 80°C, in trockener Luft

fort das Salz sein Krystallwasser unter 130° an enthinds
Spur HCI Die Fntwickelnne von Salzsiure wird erst zwischen 130 und

teng Oy %. Die Zersetzung des Ca Ul

inet allein von der Temperatur ab, und nicht von dem Ver-



1 1
resunltierenae!

wendung bel emer

fin diesem |'._-

Inhalts:

foloender
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¢ des Chlors

md der Mg0)

11
erstarren, ey D

Wiirme. Kin geri
Mo C]
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51 an beeintriichtict die

euen Operation ni

b ./.Ii-:ll,'||':i1" L)
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1 nahmen
1t Me(120% und MgCl? in
on 1:5 bis 1:355. Diese Rohlan WiT
Banme .‘.-:;_'.-|.r|'i. rt m

1
AUSKIrysid

1 Me(?120)!
reatet  unter 1
1t1on senewiel

Vi :'!l:--]i-¢-|';|i|- \Ii'i' teria

alt des KCIOY,

K Clo?
Hauptmasse
y hiilt  no:
' . 1
-y winnunge nicht lohnt.

Diese Mutterla

handelt nnd

\"I.I:I_'\-:'_I.'ﬁ: - -l l\

i " T
itendae yrune

alsdann eme

nnreinigte Lisung vor

(459 Baumé) ein

} jaltene feste Mgl

anf bekannte Weise

Tur

Giehalt an nunzersetz

lFegenwi ICLEr

1
daz da
(las ot

WIr |

l'.l'_"t'”:'-‘ll'_:' Vil

1 -
It i

noe wird

nert m

Salgsiinre 1m Uberschuls ent-
Macnesia
einer sehr ceringen Men
Mg Cl Man dampft dieselbe bis 908" Tw.

b sie [)as er-

lei-.'ll!ll"!l |’:"

lisiert

' 1 s '
It kohlensaurer net

von K Cl

| erkalten und erstarren.

(RRR S LA

| 1 P 1o
wthTLEL ekl el

yen,
furt

S -:ul.‘ll_u'a dem ||.||il'1||'| {ib g

dureh Erhitzen wieder in Mg O iiberg il

Kalinmehlorat benutat werden. Der geringe

tem Mg (12 ist hierbeil in leinerleiweise hindernd.

wird dies Verfahren in der [Fabrik der Herren

November 1555,
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nneratur ab als Kalkstein und hmterlilst etwi
rIesia. Die in ricl ror Welse gebrannte :
icht, oranz weieh wie Kreide und hat oft pine

. : 1 g s e i oo T X ;
strahlige und saulentormige Straktar ihnlich der St
]

wird selr

iewich betriot etw: o307 |-1:"

ht daber iiber I eine sehr harte,

1sche Masse, deren -.|:I'|'E.i-l'_it'- Liewicht

l.'|l| eiwWias Krysli

steiot, In diesem Zustande i1st sie zur "Ililll':lll-\lll'|lli'a'l

anchbar

Das Mangan ist 1im Magnesit hinfig in Form der spielsigen
Krystalle von Pyrolusit enthalten und ht beim Brennen tiber i
Mn20O*t welches der

slbliche oder rosarote

1 emne h

g, mitceilt.

Ind. 1887, p. d4,

liemiker-Zeitung REG, p. 1837 anch Cl
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1
senemen  du

mit starkem Chlo
be Proportion von Chlorat

mit schwachem Chlorgase

Wie auch Lunge erwithnt,

{alkes in Caleiamechlorat

sotzt, dals

El VOTransg




tticunosorade

der Kalklaoge

shr  bald et n wird oder sechon erreicht st A nders

verhiilt sich die mit Magnesin hergestellte Chloratrohlange: diess
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Die fertige Magnesin-Chloratrohlauge Dl 1cht
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. : 1
] 314 T ta Yleine
e alkalisehe Reaktion durcn die Klen
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Pfanne unter Zusatz

1721
blelbt

.'.\-I:'Ii- I'E. e \].
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kurze 7

Chlorat dureh

Theorie verlan

Fabrikation
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ryvstatlisiert

entwi
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K Cl + GH*

asochen schwer

[

neh die Ermittelune  des mgewendeten |
dureh Analyse der Mutterlange.
Wenn alles Chlorkalinm gelist und e

L

huﬂiu: erreiciit gt lalst man 0 [
vhlaufen Bel dem hr or sen Gehalt an
keitsvolumen scheiden sich die Kryst

K (1 aber
.1'~]'_1' 12

durch

yersehuls an
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1l
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in Krystallisiergefiilse
Chlorat in so kleinem
alle von KC10O? aulser-

sohmnell ab. und zwar zuerst aus der weh h
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vbkiihlt, in Form von Nadeln, welehe neben- und iibereinand

Ill‘ll

wehlichen Krystall

aen (. '”lill--!--lilll-'lil !||:'| oANE Ve 1
N1Cen Rohlkrystallen des Kallkverfahren
Weise erhaltenen
11, Einkochune mat Chlork:

| Weil Il

e1 CLle P H AL
dem Eisen der Pfanne zu verunre
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1st.

(‘hlo
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T
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1 i
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e eigent hehe
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etel

Kalkverfahren

|seren
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Durch die Konzentration der Chloratre
39

el des Me(Cl? in fester Form

YOIl
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1
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| he
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Ferner
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HA IR

ankrystallisierbarer Form auig

[he
Later,

weniger

Selten
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|
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wird das Volumer
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weniger loslich al

Men Magnesii-

iter wemger KC1O? in

die Kalk=-Mutterla
0 bis 35 KClLO? im
bei kaltem Wetter nur
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10 ¢, und bei heilsem Wetter nur hoehs

. :
im Liter enth
¥ - L | - 1 i
Beide Umstinde wirken zusammen, um eme Ausbeute von L

90 % der dem angewendeten Chlorkalinm entsprechenden Menge H-}
. o ] o,

znn ermoelh withrend man beim Kalk-

von Kalinmehlor

& oy e - am) " T T F 5 vichye . 2 . !
verfahren mt =icherheit wr anf ein Ausbringen von 75 % rech

nen kann.

Die Haupt 1erickeit de erfahrens bietet die Verwertune
« des Chlormagnesi etzung desselben in Chlox
oder Chle asserstott n mi ach en Kost-

spielicen YVersuchen

wu teuer herausstellte renn bemithte man sich, den kom-

ant zu grunden, dals

merziellen Erfole des Mag

man das Chlormacnesinm | oleches 1n emme gut verkiiufhehe P
]
: : . ] \ \
Form | Und die 15t Herren James viusprat
& S0ns i il relnneen.
1 A
aure des larnesiaverta enthilt Mg

Die
(iaC]l*

anlzerdem etwas (aps., von den Sulfaten «

. ||. nend, und eine kleine Menge von H -'\i-_._-u.'-_ 1@—

welche die Lauge alkabsch macht

1Te 1assen -wi-'-:l ZWAIr |r'|l"|| nnd ol \'..:-u-in-:._ enthalten aber 1
Me

T 1 .
nnd behandelt du

trotedem immer noch von Magnesinme

. Y | 5 4 1-1 -
|| Im emem Uhlorentwickie:

|i|'|' 1'|1II‘:I|-"-|IJ_:'| Al

chst das Chlorat zu zerstoren und das Chlor wieder

Finnen. Wenn der Entwiekl wa 60" C. warm wird, so

e ] 1 1 1 | Tvvs . - T " gy
hndet die Lasentwickeln 10 nnter INTescany stabt, Vernrsad

durch die Zersetzung von ClO2 Wenn man den Dampf nicht

ununterbrochen einstromen lilst, oder den Zufluls der Mutterlange

“18) TWA 80 kann eine neftire, von einer Li - i
erscheinung begleitete xplosion entstehen, welche den Deckel
des Entwicklers zerstiren, und die in der he befindl Ar- ').
heiter an Leben und Gesundheit sel gen kann. Vergl. Seite 42

Man setzt das Abtreiben des Chlors mit Dampf so lange fort,
].i-c ilie ;,|-I]Il'|--"'|-ir' I’l' he mieht I|lr'|'|' nach “i!ul'. gondern eher ﬁ
nach Salzsiiture recht, von dem kleinen Uberschuls an Siure, den
man anwend muls, um sicher zu sein, alles b zerstort zn A
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o] . . 1. v ] 11 s Bal
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Mo(l2, w

e durch Zusatz von etwas

macht ist, fiillt und e Zeit stehen

()
q Niederschlag von Eisenoxyd rat, welcher
oxyd und rot wird. Das Eiser wird
oberfliichlich aufgeltst. Zink und Blei werden in fihnlicher Weise
angegriffen, nur noch stirker. Eimn Zink- und Platinplattenpaar
in emne Lisn von Mg Cl? eingesetzt und erhitzt, ebt eine

reichliche Entwickelung von Wasserstoff.
Wiihrend des E

mesinmlange geht dieselbe sehr bald in
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K ohlensanr nthalten, was bel 20 verdilnntem (s et

15




2 natilich ein grofser Ge-

Fiir bewds ./ll\,\.-: ke wiirde es abe

winn =eln,

es dureh «

\Il I'u"-\..ll' T recnunet
einer Weldon-Anlage

e GOOOO fr

o

nen Chlorprozels mmt ders

aoppelt S0 Vel

Z0 Zersetzen,

sammelten Erfahrungen

ich bemiihte, dieselben n inzwischen g

wen hin zo vervollkommnen

rmacnesinms, sich beim Erhitzen L
Zeit bekannt.
_ D

rf -:-u'l | il s

<% H“hoy 1
Schon n dariber an-

restellt. £
1850 machte Dony Fabrikationsversuche zn Berre, AP

11

ur, : 1 des Chlorymaonesimms zn zersetzen '),

aber es

o ¥ o B |
|||I'| ;|l||'|; e Nes enormen Kohlenverbranchs.

und Kieselsiiure das

Dann ze

tzen ki

Chlorealeium fa i
den Mozart Baker in New York nahm 1870 Patente=)

1871

Anwendung dieser Reaktion. lThm f«

Weldon mit seinem engl ien Patent, und spiter

spinen Patenten seit 1877 (Seite 170), mdem er sowohl Chlor-

cpesinm in Angriff nahm?).
“:Ililnln.'ll' seit 1874

Ferner beschiiftigten sich mt der

(Seite 190) und 1881 wiederum Weldon ).

~ \e
L S

-~

vom 2, Auneust 1570

116408 vom =, Januar 187 engrlischi

schies Brevet
Patente 77. ®1 und 171 vom &, 9. und 12, Janua 1877, D. R. P. 1185 vom
o). Febrnar 1877. (Sighe Seite 170.)

Miirz
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1 Weldon beschrieb in seinem englischen Patent vom 7. Mirz w
1881 |'-|||-_1'I":|il'- Ve {

]
Wasser auf 1 Mol. Mg Cl
|i:llill.:|." anszustolsen. Diese

Wasser anf 95 Gew.- I'l. Cl

L ';|||-‘||| ¥

108 Gew.-T1
Mg C12. Er

aner nur S prozentigen

t

it aber auneh sehon gute
],\“--i'lll'-_'_' erhalten

Diese Liasune wird mit Magnesia gemischt, das hart gew ordene

Magnesinmoxychlorid in Stiicke zer

oder W .|--|'|'||.||.|||'.~lI"=1'||' ernizt.
Weldon benutzt dazn acht eiser:
il i 3 |

Die Zersetz

\nl:--".||'-i:| u’n-l" m dem |"I'||',",|':.- zuriick, wiil

ir, in denen die

Maonesia zu anderen Zwecken vi rwendet werden soll.
Ramdohr nahm 6 Monate spiiter, am 6. September 1851. ein
Patent ) anf ein sehr fihnliches Verfahren:

10 bis 45°

§

Chlormagnesiomlange wird auf
Ml s gso dals die 1
-i5|'~|'||| I/.l'*-';

oder |._i'_|_-r,'.-|| ||;||'l,{|-~‘||-!i|...- kohlensaurer _\l:l'__':'

im wesentlichen Mg Cl

e wird sie mit 4 s 101

i

nnter Uberleiten von atmosphiirischer Luft erhitet, bis die Ent-
;

Dabei soll ein ,‘l.l:|l','_'||!"||||'.|l"'\_\|'!Ii||!'||i mit 4 bis 10 Chlor-

&

n auf hort.

- wickelning von Salzsinredim

oehalt entstehen, welches er dareh Aunslangen unter Druck aut
reine Magnesia verarbeitet

In demselben Jahre 1881 nahm auch G. E

Patent mit Riicksicht gerade aunf die Stalsfurter Salze
les Verf:

Bein: Erhitzen von Chlorealeinm mit Magnesinmsulfat m (ve-

gnesium-

genwart von Wasser bildet sich ein basisches Caleium
sulfat. und die Salzsiinre wird frei:
# CaCl?2 4 MgS0t + H20 (Mg 0, CaS0% + 2 H Cl.
s *

(als Bittersalz oder Kieserit) werden gemahlen, gemischt und mit

k <o viel Wasser angefeuchtet, dals ein ste

cinm und Magnesinmsulfat

gquivalente Mengen von Chlore:

Brei entsteht. Die

Ind. 1852

hem.
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eeiometen Ofen miilsiger G iithltze

Masse wird daranf in emem

o
ansgesetzt, Die dabei entweichende Salzsiiure wird in bekannter

Weise kondensiert.
Es gelingt durch diesen Prozels, simtliche Salzsiinre ans dem

ekstand nur noch Spu

Chlorealeium zu gewinnen, so dals der I

ren von nnzersetztem Chlorealeium enthiilt. Die hierbei gewon-
nene Siinre ist frei von Eisen, Arsen und Schwefelsinre,
In ganz analoger Weise lifst gich die Salzsiure aus dem

mit Magnesium-

rmagnesinm abscheiden, mdem wman dieses
oder auch mit Caleiumsulfat behandelt.

Mg (12 + MgSO* + H20 = (Mg O, Mg30*) H 2 HCI
Mg(Cl2 4+ CasSO* + H20 Mg O, CaSO% + 2 HCL

Den basischen Riickstand will Eschellmann auf zwel ve
sehiedene Wer

1. Zur Zersetzing der Chlorammoninmlauge der Ammoniak-

. y i
fsende DBrithe zur

Vi !"\\'I"III'.'|

sodafabrikation, wobeir er die
Trocknis eindampfen will, nm ans dem (emisch von Chlor-

imm mit Caleinm- oder Magnesimmsultat sofort

q 1 . 1
wieder Salzsiiure zu erhalten, oder

I 4 1 =
durch Kochen mit -

2. Zur Darstellong von re

Chlore tritt mit Caleiumsulfat selbst bel heftigstem
Glithen nicht in Reakti _:Q.:)
- . ¥ . g . % i ; g {
Hierauf nahm dann Pechiney seit 1854 teils mut Weldon
gusammen seine schon erwihnten Patente:
D.R.P. 30841 vom 1. Juli 1884, Kl 12.

D.R.P. 31671 vom 8. Aung. 1884, Kl. 12.
D.R.P. 34 397 vom 31. Mai 1885, Kl. 12.

D.R.P. 35227 vom 2(. Aug.

1885, Kl. 12.

Auf ein dem Pechiney'schen ganz analoges Verfahren hat
T. Twynam 1885 ein englisches Patent®) genommen. Er versetzt
Chlorealeiumlange. wie sie bei der Fabrikation von Chlorat ab-
fillt. mit so viel Kalkmileh, dals sich ";1!|'i||||||:'{_\'L-'||f‘-rit| bilden
itzt unter Umrithren bis 80° C. und lilst dann abkiihlen.

kann, e

[hMe dabe: erhaltenen HI'_‘.'_-t:ui;" von U

'|I||]|ll\‘||';||Il|‘-II| \.\!"."l".'l
gnerst welinde erwiirmt, um das Krystallwasser auszutreiben. )
Beim Frhitzen des zuriickbleibenden Pulvers in einem Luftstrom

vom 9. Januar 1885, Chem. Ind. 1886, p. 112

Engl, Patent 731




- ! =
entwickelt sieh Chlor

in einem Wasserdampf-

kbletbenden Atzkalk will er wie-

strom nur Salzsiinre. Den
der von nenem beénutzen

Endlich i1st hier n der von Franz Konther patentierte

¥ 1 12 .1
Bekanntlich

Prozels 1l erwihnen.

ist es bisher noch meht in  hochprozentiger

Form aus dem Chlormagne n zn gewinnen. Das macl stehend

nescl

v Verfahren gestaltel picht nur dies. sondern hefert

1 eine fast chlorfreie Magnesia.
Man mische Chlorm
('hlorealeinm, also 95 Teile MgCl-
CaCl? 4+ Aq. (die Menge

erreichenden Stirke der Salzsiiure), und erhitze

A quivalent

111 Teilen

s Wassers richtet sich mnach der zu

ymisch bis
.y " 1 1 1 F nt
FUIm Senmelzen. IJ:I das ( |||'>I'|'. lelnm noeh bei sehr ‘|Z~'|Il'|' I'em-

1 fiberhitztem Zustande

peratur Wasser bindet, so kann da

entweichen und die letzten Reste des noch unzersetzten Chlor-

Diese

1o und =alz

magnesinms zersetzen. Fis entsteht

wird a and kondensiert, jeme wird aus der Schmelze

Die Chlorealeinm-

durch Auslangen des Chlorealeimms gew

unter Benutzung der vorhandenen W armequellen kon-

neuer \II Vo \\-l

zentriert und dann zur Zersetzung

hlavrid . -
ehlorid verwendet.

Krystallwasser des Chlormagmesiums in Betra

1 | P 17
dem Sehmelzen nul l|.|-

iithrt man den Prozels so,

t kommt, so wird

gine 40prozentige Salzsiiure gewonnen.

esinm erst durch Glithen in

Man kann auch das Chlormag

Oxvehlorid verwandeln, und dieses, wie oben, mit Chlorcale

sehmelzen.
ranoXxyd zu, 8O entweieht

Qotzt man in beiden Fiillen
nicht Salzsiiure, sondern Cl lor. welches auf bekannte Weise auf-
gefangen w il

Die zuriickbleibende Sehmelze wird zu ihrer Receneration,

ition des Maa

and so viel Salzsiinre zugesetzt, dals die Magnesia neu-

anoxyduls an der Linft

ior, zu hoherer Uxyi

tralisiert wird, oder man tremnt die ( hlorcaleinmlange von dem

Manganoxyd und der Magnesia, filhrt die letztere dann in das

kohlensaure Salz iiber und trennt dasselbe von den Man-

i-ill'!llll-'l

canoxyden.




[etztere werden dann neuerdings mt Gennseh von

mnd

("hlorm: - hel lal
nlormagnesian e ianaelt.

Patentanspruch: Die Darstellung von Magnesia und Salz-

siinre oder Chlor ans den Chlori

s
man (08 L

)
misent,

V@

en des M

lorid mat |\

gnesinms dad

hlorealeinm und Wasser

oder das Oxyel

1t ernitzt, die dabel |‘|I|-I|-|||-|||||- =alzsi

zur [Rotel

kondensiert nnd die Magnesia dureh Auslangung des Chlorealeinms

rew mnt

des Mag

.‘I-]:l.‘i'.;'-:ll*-

frei wiri
Die
"..i'!'|':|]|l'-

N, nnd dals man Gemische der | hloride oder Oxyehloride

ums mit Chlorealeinm unter Zusatz von Uxyden des

event. unter Luftzutritt erhitzt, wodurch dann Chlor

L.
Au

118

ssichten auf einen guten Erfolg des Konther'

in Stalsfurt angezweifelt, da die Bei-

WEer

mischune von Chlorcaleium durch Zersetzung des Chlormagnesiums

|'|||‘J' !'Ii!llil"_'

1

gofundel

natrinm

lich entg

h als forderlich sein diirfte. Wenigstens hat man

. dals eine Beimischung von Chlorkalinm oder Chlor

der Yersetzung des Chlorma

mesinms entschieden  schi

nwirkt. Von den Chloralkalien soll sich nur ein ge-

ringer Anteil withrend der Operation verfliichtigen.

Trotzdem hahen gerade auf die

Chloralk

ein Patent angemeldet?). Dieselben

sl

M

natrim,

a mit H
formen -]-In-~<'||u' nnter -J’,'Ilhill'.-’. Yon etwas Peite

(D 10 %)

jilil"l'_ |:]||| ||‘-:H'I' l|'|||".\|-|'_1'_- 'II!‘_H".\'..w--\l-|'_-'-‘_||ﬂ'_|-'-|- ||_|-'!"||..-r_

W .l'l:| 'IU".'-

siumoxychlorid bildet, withrend ¢

letztere zersetzt,

Zomischung von nichtfliichtigen
sur Magnesia die Herren Mond und [isehellman
bereiten eine Mischung vou

10 % ihres Gewiechtes Chlork Jinm oder Chlor-

su Zieweln oder Kugeln, erhitzen dieselben aunt ea.
[daber

indem sich Chlormagnesinm oder Magne-

or Wasserdampf entweicht. Ohne

die Zumischung von Chloralkalien wiirde der Wasserdampf von

der Masse absorbiert werden und beim spiiteren Erhitzen Veran-

setzt 21
.\Ll-?-l' i

dariiber

Zur

Bildung von Salzsiinredimpten geben.

bei dieser ersten IJ'|I|-’.':||i-,|| (Chlorwasserstofferas unzer-

entweichen beginnt, nnterbricht man dieselbe, erhitzt die

wf

dimpfen.
Die Erfinder wollen den Prozels anch dadareh kontinnierlich

machen, dals sie iiber die

1} Sehr fihnlich den Patent

D.P. A. No. ]

150—5500 . und leitet einen trockenen Luftstrom

yabei entweicht alles Chlor nahezu frer von Salzsiinre-

'.1'|‘.1'

if 450—550 C. erhitzte urspriing

yvon Ramdohrand Clogson, Seite194n 105

vom 12, Jannar 18858, Kl 12

#

‘,.
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(-9

Mischune emen Strom v 1 Chlorwasserstofigas mit
Luft, wi n Deacon-=1 % leiten, Sie erhalten dabel einen
i i . - |;'|.- --I-L :El.u'!-.\I:ll'll

1 .« 3 "
nt 1dentiscl

tzt werden kann. Das Alkah-

4

die Erfinder auch Oxydl

Bromide., Jodide oder Fluoride

ey
0 RALED By

von Chlorammoniumdimpfen statt des Chlor-

apiater salzsiuresas oder Uhlor,

Wenn Muspratt anch noch im Juli 1

onder =alzsiur winnunge

',",:l'::|l'l|'_ und statt dessen vorzog, das rvats
gum an den enchsehen Markt zu bringen, so
an anderen Orten. so namentlich im Staflsfurter Distrikt, doeh
ihren Fortgang genommen. [n Stalsfurt ' seit

otwa 1884 an der direkten Verwertung des U nnid
hat bis 1888 auch |-:“‘,'1-|.‘_-'|- dabel m verzeichnen.

Wi

man 1m Stalsturter [hs

rend Pechiney mit Magnesinmoxyehlorid opertert, nummt

rikt das Chlormagnesium direkt m An-

rdings wesentlieh nicht in der Absicht, um Chlor, son-

| > 'S | epcain . R o 4 1
dern nm  SalZSanr ||.'|.r.‘.l-l-'L|-'||.

Da die Zersetzung des Chlorm:

gnesiums  hanptsichlich eine

Kohlenfrace ist, so kommt es darant an, geeignete (Ofen zu kon-

struieren. und anch das Chlormagnesinm selbst in zweck

Form zu brn
las |-;|'_\'~r;|||i.\‘.--:':|- Chlormagnesium, MgCl, - 6H=0, wel-

: A : . P
ches 53.2 % Wasser enthiilt, zu troeknen, haben die Kaliwerke

la
1i

\:"\-I'll" relieben <'ll'; Verfahren |I-|l|'!||;|'|'| I:I. .'|:||'i'_ \\.'l'.l'III'II] ."ir' [
colbe einem tiefen Vakuum unter milsiger Wiirmezufuhr aus-
dals die Temperatur der Masse stets unter ihrem je-

setzen, SO
weilizen Schmelzpunkt bleibt.
Das Salzbergwerk Neustalsfurt hat Flammofen kon-

strmiert?) mit vertikalen, geneigten und horizontalen Abschmiten,

1. Januar 1885, O

25, Septhr. 1885




Sy

s bt den \t-|'||"|-'-|||Ia.'|\-'w':;~<-'

QSIASen |

Iil*‘\l'll.

Ein anderer Ofen, hestehend aus emem B enofen und eimner

rotierenden Trommel, ist von Adolf Vo

") patentiert worden,

weh zur Darstellung von Chlor soll benuntzt wi rden kon

f:--|-:i-__-' s ||I'_\"II ) '\"I'I!Ii‘l'li"ll ‘-i!|f'f"IJ-."__"I‘.l"\iIIIl_l mit

und erhalte heim Erhitzen .“':||'z'=:'i.|r|-.-__» § 1 M:
n '/.'\'-r'<'|-.-':| dienen soll.

von Heinzerling & Schmid® pa-

‘.\|i|'|||‘|, nm

VOl {-.'Illlt'l:l!:'I-f"‘.i'l'.l 111

elner Atmosphiire von in konzentrierter Form
20 gewinnein,

Die Vereinigten Chen

-I';|\‘.'I= Z 1 i,.-.-|||||||--

hall-Stal

Salzsiinre mit Verbrennungsgasen ge-

mischt  dag Eine Verbessern der Operation wird in dem

I chrieben.

Um Chlorwasserstoffeas von Wasserdampf und Verbrennungs-

gasen zu trennen, kionnte man das Verfahren von E. Solvays

anwenden:

rend konzentriert und kiinst-

e 1 ZI"'_f‘.':\.EiEI!i, ;|=|.ilr';':i|'|'!' 1'i|||;|",l.,'-\n.--l-.-'--I'||”:5;'."» Iilill llllli..:‘-l‘."llllﬂlill..
::;u-l' ||i-'_=|i' ||i-- :||,:',.|-,.” |l-""'l-l.'ln'J""Ii'il (spse -,"H £t ”. \ “}.
|Ii[3'[ man ']-!

:-|.||';||' I,("lai|]|-_1', 1] -_-.'i-ill ||'|||':-_|'!:|'- [.|||I'—

wasserstoffeas fort, ehe die Ver mpfune von Wasser eintritt.

itzt man jedoch heilse Chlorealeinmlésung, so absorbiert die-

1
selbhe ans dem Ung
Aus

"i||H."\'.':|:--l'.".-rnli'l“-_u.lu erhalten, indem man Chlor

sremisch nor "-"-;|>:--'|'||.!|:|||_i' und keinen Chlor-

WasRersl

wollninener Salgzsaure |\,.-_|||| man trockenes

aleinm darin anf-
i

168t und erhitzt.

Dies Verfahren kinnte d:

n dienen, die aus Chlormagnesium

auf die einfachste Weise dargestellt

I-iI ||i|L J'ur'_-|: eines

trockenen Chlorwasserstoffeases iiberzufithren, welches mit Luft

gemischt in einem Hurter-Deacon 'schen Apparat auf Chlor
verarbeitet werden kounte., Leider aber diirfte die _\l:\\|'1|||lllllrl,
) D R, P, 37083 vom Novhr. 1885, Chem. Ind. 1887, p. 14
D.R. P Juli 1886, Chem. Ind, 1887, p. 323
J D.R.P 24. Miirz 1887 auch Dingler's Jonrnal 1888,
), 358, A hinlich 1 Chem. Ind. 1858 n ;

) DOROP. 14432 vom 16, Mai 1850, K1, 12, Chem. Ind. 1881, p. 117 u. 298

{1




Solvay ‘schen Verfahrens, selbst w

wu finde, an den zu grolsen Kosten scheitern.

iol einfacher erreicht man aber denselben Zweck. indem man

oinen heifsen Luftstrom durch gewihnliche Salzsiiure treibt, nn

Wasse

.|,|'|L||{' hefreit wie sehi

v erhaltene Salzsiureoas Abkiihlen

1
lle Prozesse. welche auns Chl

e errentlicli nur nocih

fiir den direkten Verbranch zu

mit Hiilfe des Weldon-

Prozesses, auf Chlor- '

darauf zu verzichten, diese Sal:

Prozesses oder des Hurter-Deacon’

nrodukte zu verarbeiten. wenn das neueste Verfahren von Schli-

¥ 4 " 1 1
e Resultate eroeen sollte.

.:i'u_-. no s i'.‘il-'l".~'\'='r'i|.r besact:

Wird Chlormagnesinm im

tzt, so entweieht Chlor und es ble:

Luftstrom and t

wenn das Chlormagnesinm

Magnesia gurii [Mes oeht aber nur

s0  entsteht statl des | :||(||'\

wasserirer 18

('hlorwassersto Hr will daher Chlorm:

wasserfreiem Zustande ans seinen Losungen herstellen:

) 1. Die 1

§ bhis 1hr ."-:|-||L-|||||I_E.I auf 165 bis 170° €. st

wird in einer Abdampfpfanne so lange erhitzt,

[he frem-

1 i 1 | 1 s ] 1 e
cden Salzge werden wial rend dieser |l||--!:|-:n!| ansgehscht,

2. Sobald die Temperatur s 170" C, steigt, wird die |

Suno 'I-I'--i.|l'li_:' nnd  treibt -| I ;;|,','_ iliu- 'l'\lirl'!'l‘ |,'i|:-

iber die Sohle eines Flammofens (:

1t dureh oberschliicht mer, ndem

e
IIGH

einem Sulfatofen) leitet. Unter Umriithren entst eine

30 % Wasser
1

enthiilt: . kiornige Chlorverbindung®. [Hese Masse st

e AUETr Noci 1mmer o

kriimelige Masse, we

Iu.|'|'l-h nuna wl der :I!i'_fl".'.l'l!\.l”'_l'l. Hitze I|.|»~'|‘.‘|1_|".r'l

ion entweichen 3 bis 5 % des

|'n-i i!{.l'-ul'l' | '|I--:'.

lich in der Masse enthaltenen Chlors in Form von Chlor-

ensiert wird., [Diese Salzsiiure

wasserstoffeas, welches kon

wird durch Magnesia neutralisiert und wieder in den
Prozels ,*|.|'i-:-'|\_r__l_'|-|i'1|||'l_

1 3. Die kornige Chlorverbindung® wird in Retorten, iihnl ch
den Leunchteasretorten, zuerst miilsig erhatzt, wobel Wasser-

dampf und Salzsiinregas fortgeht. Darauf steigert ma

«“p

emen Strom von ';|'n.'|,|-—

die Hitze, indem man gleichzi




nem Chlorwasserstoffoas

beendigter “|---|';|I:I-| enthilt die

entspre hend 80 o \l'_'"-

: : :
{. Thes N wird nun in or-
|=.I..r'; 8 :i--!n! ||.!:-.'i S i:a { :I!III' i:II I
bis zn A0 vol. % Chlor hefern
15 4 /
(]

Der neueste |';|In':LI:|I'-|II"!t'|: ) betrifft: A
-Bet dem Verfahren zur Darstelluong von Chlor aus Chlor-

magnesinm das Erhitzen eines dureh |:;I--i.|'|.||:"-lll'_,-' von Chlor-

L1 * - & i A ¥
n Chlormacnesinms mn emet

t 1 Y
wltenen | ki

".i:|:a_,--||i|'§|'-- von Chlorwasserstoffeas in der Weige, dals entweder

ickelnde und dann vom Wasser-

irhitzen e

1 2 g =
s ~-_1'|| 1

solehes  beliebi

dampt befreite Chlory
|_||.|':§|' m das i':l'élil.ﬂll.: .-;||:-_'--5-"'_|'| W ."l.l EWECks

vhst wasserfreien Produktes und zur Ver

— i 1 " - -
Darstellu o BgInes mog

meidung weiterer "iliu|'.:|"|':'ll|.‘| o bei diesem Entwisserungsver-
fahren.*

LB 151 ||i|-~ Verfahren

stande 2e1n '.\:"||, ll-.'l:lll'l';'_

Pechiney erfolgreich Konkvrrenz zn machen, kann erst die Zu-
nft zeigen.

16 jat ||| m ‘la'i 'én YOl bl :..('1~il|:_l SCNO0n
durch das Patent® von Dr., Chr. Heinzerling und Dr. J. Sehmid

iffen, na

s nunter i

||, FEWISSem S

welchem --iun- '--"-||i-_‘-' Kl':'ll"_'l.l.:,l' des

in Ziirich vorges
|I|.ill|' :
von konzentriertem Chlorwasserstoffeas dadoreh bewirkt werden
soll, dals das Gemenge von Wasserdampf und Salzsiinr

fs

gnesit ichzeitiger Gewinnung eines Stromes

1
wel=

ht, iiber bereits

dssern des Chlormagnesiums entst

ches beim |

entwiissertes, in Muffeln erhitztes Chlormagnesinm, beziehentlich

Magnesiumoxyehlorid geleitet wird. i"lr"lfll'l':llilil: wird in emem

refiithrt und unter Benutzung des Princips der

Vuftfeletagenofen

iilt man sehhielshieh konzentriertes und von

(regenstromung

Verbrennuneseagen freies Salzsiure

Das neuneste Verfahren ist |J:|~||-||: y von Ernest Solvay

um Chlor, beziehungsweise Salzsiiure aus Carnallit und

Kainit auf trockenem \"u'n--_fn- darzustellen.

Vom 20. November 1887, ausgelert seit de

) D. R.P. 41996 vom Mitrz 1887, auch | 1884
D Chem. Ind., 1888, |
) DL P AL D6 OGT Degember 1857, anscelest unter No. 11 850

am 9. Mirz 1888,




K amnit

1509 . (siehe Kaliwerke Aschersleben, Seite 201).
ratinr f vonn 100 bis 200° C. meht
¢ 1 T werden dann entweder
ZT erhitzt nnd geben dadnrch Chlor, ode

Anschluls

uf trockenem Wege, wele
der Mutte

[nteresse ist.
Naaol (
achdem |
' Thlnr PR HETS
Qoer chlorkalmmnna

hehandelt worden ist,

lvay D. R.P. 1185 vom 20. Februar 1877,
he, D.R. P.

Pownsend, D.R. P. 29307 vom 15. Miirz 1884,

vom 6. =ept. 1881,

Pechiney, D. R.P. 31 671 vom 8 15t 1884,

Yoet, D.R.P. 37083 vom 27. Novbr. 1885,
Konther., D.R. P. 41 351 vom 20. Januar 1887,
Sehlosing, D. P. A. vom . Septbr. 1887

oder ||:|x'|1 der zuletzt !'II"-\'i'|'|"i”'lll'|l den

]

von Solvay vom 5. Deze e immer wird das Chlor-

1
i schnwer

s die Belhandln
1

kann, ohne dals Schmelzung eintritt.

winm it el hmelzbaren (basischen oder sauren)

in der Hitze erfolgen

=ubstanz _',_':l'lil:‘-'|'|||. so i

unter No, 11

3060 am 9. Mirz 1885
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von Chlor statt, wiithrend das Chlorkalium intakt l

n das Chlorkalinm dureh Auslangen ge-

A\ns dem Riickstande

wonnen werden. [ndessen kann das Chlorkalium auch ver

statt zn  losen. In solehem Falle werden die Chlor-
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wissenschaftliche Versuche begriindete kritische FErorterung der

VOl I':||..|' |.!l'l 1'||!-;|".\..:..-\.-I'i‘.|,|!'-::ll|'|'- ans

bisher fir Gewmnun
hlagenen Methoden, sowie der wissen-

'L||--'-|-'ll Prozesse, aut welchen .||.=.-'!||-|| bhernhen.

dem Chlormagnesinm vor

In den Motiven heifst es: Die bedeutenden, bislang noch
Me

he als Abfallprodukt der Stals-

nmaent nnreichnenda EE1TLIT)

von Chlorm

(ea. 200 000

sowie die durch den Am-

furter Kali-I

ler Salzsiur

CeWInnung

:.:1.|',f..I._u.||;|||1'.._.'_--i'- bewirkte Verminderung
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Prozesses

Wi I'lil"!_'

mit der Salzsiure ko ;|i|-|_-;J-|',‘ wWerdenn,
n=-Chlorentwickler wieder in den {
kiinnte auch den Sehlégine'schen

tt schen Chleratprozels verwerten, oder

‘fahren mit Bennta
11l u| 116 WEelTeres

. . BT
rrozels anschliiels

Chlorealeium hat, den Konther'schen. den M

Eschellmann'schen®), oder den neuesten Solvay’schen®) Prozels
ler Chlorkalinm-

des der etzung  hinderliel
CH 1

rillit .|!-_-'I|---|_r ( 1)
strie eriffnet sich also Wi

1 .
issichtsvoller k werden kKann,




Andere Chlorate.

Da das chlorsaure Kali verhiltnismiilsig schwer loslich 18

<0 machte sich seit etwa 1877 1n der Firberei, um eine k

: : S i
Beizine zu erzielen, namentlich zur Herstelling von Anilinschwarz,
das Bediirfnis nach einem loichter loslichen Chlorat geltend. Als

wolehes erschien das Natriumehlorat als praktisch am oeeignetsten.

Fiir die Fabrikation von ehlorsaurem Natron sind ver-

ene Methoden vorgeschlagen and aueh bhenutzt worden.

-|'|I-||'|
Die Zersetzung von Kalk-Chloratrohlauge mit Koechsalz oder die

cte Darstellung durch Einleiten von Chlor in Atznatronl

dire
st nicht out ansfithrbar, weil Na(l und NaClO? durch Krystal-

lisation mur hochst unvollkommen voneinander zn trennen sind.

[in Verfahren, welehes diesem am nichsten kommt, 1851 VOl

)r. Muck patentiert'), spiter aber fallen welassen worden: Muek
: ! 2 {

siitticte Soda- oder Atznatronltsung mit Chlor und i1
|,.”:-\!'|~“.M.‘- ALLS I ,'-.n-\hl!_ia I'-III_ |'l'|' |II':-II.'|\"‘~|Z.'II'| |-.-||.II=.I{I' e er mit

heilser aesittioter Kochsalzlosung: dabei warde kein Na Cl, son-

dern nur NaClO? gelost, welehes bel hinreichender Si
auskrystallisierte.  Die Mutterlauge wurde wieder zu einer neue

||.|,.-|-;|t:,||-| henutxt.

Offenbar litt  dies Verfahren an dem Ubelstande, da

withrend des 3".'\_|n|:|.'|1;-1'l-|" sur Troeknis ein zu grolser Teil des

Natrinmehlorats zerset:

Bin anderes Verfahren 1ist von Wittstein?) m ben:

Derselbe dampfte 5 Gew.-Tl KCIO? mit 3 Gew.-T]. (NHY)280*
ein. und setzte dann das | fache Gewicht Alkohol zu: dabel loste

sich blols (NHY ClO® ant. Nach dem \-I'I'1;'1|l.||-1.-'l'. des Alkohols

1883, Znsatzpatent zum P RP, 25872 von 1882

wmacie XNXNXVILL p
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wiride Na2(C0? zugesetzt und das kohlenzanre Ammon verjagr.
Dann blieb NaClO? allein Liosune tibrig. Diese Methode war

_:‘I-.-r 711 |,I|1-1'\-ili|'.-,'_"l 1 ||.|||;!|'|. I|II -If'l:

||;|||.|.-! FA L fabrizieren.

Schon 1m Jahre 1881 natentiert A. R. Peehiney

lindres (Gare) en sohr Interessantes Verfahren®)., welches aber /‘r

spiiter fallen gelassen wurde:

Er unterwarf seine in bekaunter Weise mit Kalk hergestellte
(‘hloratrohlange von {2° Tw. oder 20" Baumé, welehe Chlorid
Iverhiiltnis von J.0: 1 ex thielt, zweierle

und Chlorat in dem Molek
“||l-;':||'g|||u-l;j
1. Konzentration bis zum \nskrvstallisieren des Ual
Die Chloratrohlauge wurde bis 99,6° Tw. oder 48° Banmé
. :|||_\_"|-|‘i_:|||l_ Dabei fand emne
reiche Aunskrystallisation von CaCl2 statt. Die Krystalle wurden @
ge von der Chloratlange getrennt. 4

':;|III:,'_'I‘-'I!.’]!i“|t 1o Ca Cl2anf 1 Ca ] =0)

eingedampft und dann bis anf 10°

durch emne Uentrifu

[}ie |\II|'|)’."I'.l|'il'! te Chlora
'

deg CaCl1? als Oxvehloriir.

: allang o
Die Chloratrohlange von 25 Baumé wurde bis anf 80" C. |
erhitzt und dann fiir je 1 Mol. Cal'l2 8 Mol. Ca0 zugefiigt. Nach '
cuter Vermischung liels man schnell erkalten und erhielt Caleinm-
i lages, welcher !
'3

oxvehloriir in Form eines krystallinischen Niedersch

1

dureh eine erpresse  von der Chloratlange wcetrennt wurde.

2 (Ca(l? anf 1 CaCl20O"

t dann nur noch

[heselbe enthie

Diese beiden Operationen wendete Pechiney hintereinander an,

nm eine moglichst vollstiindige Abscheidung des CaCl? zu erzielen.
[y konzentrierte zuerst die Chloratrohlauge, bis sie nach der

intfernung des CaCl®* nur noch 1,2 CaC'l2 anf 1 CaCl20% enthielt

nnd setzte dann (a0 in Pulverform mit etwas Wasser zu,
welehes zur Bildung des Oxyehloriirs erforderlich ist. Die Mischung
wnrde auf 8009 €. erhitzt und dann erkalten gelassen. Nach Tren-
nung des Calcinmoxychloriirs enthielt die Chloratlosung nur noeh

0.5 CaCl? auf 1( al(1209% Dijeselbe konnte zur Fabrikation be-

liehiger Chlorate verwendet werden. Setzte man Chlorkalhium zu,
<o krvstallisierte verhiiltnismiifsig mebr KCl1O* aus als friiher.
Zur Eabrikation von Natriumehlorat versetzte man die Li- |

snne mit Na2804, filtrierte den Gips ab und setzte etwas Na*CO?

y DLRUP. 15493 vom 10, Miivz 1841, KL 12, Auch Chem. Ind. 1881, » 378,



|]|.||'..|';|- der =0 erhaltener

man die Konzen-

ranseefischte Koeh-

i W 1 | anhbattende
e 1
‘T (3 1 (‘hloratverius i
seh 11 vermelde 1
1 la e ey \ 1=
1
| s b n 03 el ol Ver-
ranren II..i'I';-'.I'_'"n \\--"-:.-": z seill, welehes .1 e™) be-
sehreibt: Kine Lsung  von |\='!I'||'.ll'|'!"'|'--" wird 111t |\-.1'-d-:l'l.l<1|'--
vasserstoflsam setats |‘{:-'--'iI'.'II-"'~:|"'.|‘|. scheidet qich ans |||-E,

inre bleibt in Lilsung. welche mit kohlensanrem Natron

1rd. [Die so erhaltene Liosunge von _\-.I-.".l'.'.l chlorat

S0 AUECh ihlt.

Oder man kocht Kalinm vat mit Kieselfluornatrinm, wei-

ittict worden ist. Naeb

L 1
hes vorher vollstindig it

L2
'l | dem Abkiithlen er it ma ann iiber den Niedersehlag von Kiesel=

von Natriumehlorat.

finorkalinm =ofort eme
Aus dem Kieselflnorkalmm kann man die Kieselfluorwasser-

sselbe schwefel-

stoffsiinre wieder !__-:-"-1'5I.Ii-'!.. indem man

7t und das dabei entwickelte (rasgemenge yon =i K1Y

‘ ; sAnre @
i ! wmd HFI in Wasser leitet.

Die Verluste des Prozesses ersetzt man, indem man Flulsspath

md Sand mit konzentrierter S hwefelsiiure in einer gulseisernen

ree I'I'I'Iif;’_f nnl das |"|l-||!"-ii|-~|".:';|- 111 Wasser |"-||'i"., Wiy 8

-iui, 11 |{ii'»:l'i1|.'|lr|'\\';|hc'l':&ruﬂ?;-lli|'l' -|I'.l! Kieselsiinre mmsetzt:
381 Flt 4 2H=0 JH2S P + =102

\ls Neber

| \'i""l-i.l;l[.Igﬂ'lll_'rl'\ i

ht Kaliumsulfat.

e \'--r".'.||||'-‘|:- enest

— | ¥
-II‘II:I|'..

Von den am frithesten 1m Handel voreekommenen (Juantititen
)

iiber in Lunge, Sodandustrie.)

von Natrinmehlorat sind einige Analysen gemacht worden, aus

) deren Ergebnissen man Riicksehliisse anf die Darstellungsweiser

» machen konnte.
Ein englisches Fabrikat von der Magnesium Metal Co. 1in

Patrieroft bei Mand hester vom: 17. September 1878 enthielt:

ustrie, 111, p. 400



-
T —

Aoass - H20 durch Differenz
1000000 %

|'..:'u i 1'I-i\':|- \-\:i“-"l'-|||'~1illll'.”ll"_" Wir anf 1_"-".\-”-|:'.||i1||_-- \\.--|n.

ieht aunsfithrbar.
[in franzosisches Fabrikat von Faure & Kelsler m Uler-
mont-Ferrand vom 1. Januar 1873 eroab:
91,200 % NaClO
2.0 - KCLO?
(). g = _\.;lf :

{753 - H20 durch Differenz

100000 % .
Ein Muster unbekannter Herkunft vom englischen Markte "
vom 16. Febrnar 1881 enthielt:

O5.007 % Na ClO

yars - HEO durech Differenz
100,000 % .
Alle diese Natrinmehlorate sind offenbar aus Kalinmehlorat
||;Ir'_<_!'|~~:“iil t'.-:!'cl.4":|‘

Methoden.

Ein Versmch vom September 1878, Natrinmehlorat darzn-

nach der einen oder anderen der angefithrten

1 Kalinmehlorat und

stellen dureh einfache Umsetzung zwisch
Natronalaun sehlug fehl. Zwar wurden siemlich gute Kalialaun

kk |'_\'~I':||_|I erhalten:

W R Theoretisch Ctetnnder
KIPOE " & . 200718 % 21,250 9
A12890% . . . . 10,718 - 34,671 - ¢
HQ = w50 : 38,6571 - 12,199 - durchDifferenz L
CaCO st T null 1,750 =

100000 % . 100000 % @

nge ergaben sich beim weiteren Ein-

Aber aus der Mutterl

dampfen und Abkiithlen nur folgende ]\r‘l"‘~|:li|_l_"i'llli.--".!lt':



W/

Na Gl O3 . T L0360 %

Na (Cl . W= 0,880 - (176 =
K280% ¢ 5 =6 rs 8,018 = 3,858
Na2S0t . . . . .  TTL = a2
Al2)3, 3 80 o 14250 = 163,50

H=*0 durch Ihifterenz Ad e - 10,712 -

oder NaCl10O? 1 )

trockener Substanz

Fin anderer Versueh vom Jannar 1879 mit Weinsten

ersab ein viel besseres Resultat: 45 g Weinsteinsiiure wurden

mit 15.0 ¢ Na2(0?® gekocht und dann 36,7 g KC1O? in konzen-

trierter Lisune zugesetzt. Die weilse, schlammige Mischung wurde

lance Zeit stehen oelassen. Der Niederschlag von saurem welnsanren

Kali sollte
Die

¢ wiegen und die Lisung 31,05 g NaClO? enthalten.

'-.h'|_|'||-!|‘ I-\!.',:'r !.:lu-lll'n_" wurde :.'I; \\-"-'ﬂ'l'll_:llr -:":||'

langsam eingedampit, md nachdem sich am Rande mpuren vou
I |'_\"-::|Eii‘~.|-'i|| 1 zeioten, abkiithlen gelassen. [4s hildeten sich sehr
sechone. wasserklare Wiirfel von NaClO? (l). [Die Mutterlaunge

bei 60" (. noch etwas weiter eingedampft, ab  feinkormge

|\"I'\.-'[.|i|t' (1T) e Mutterlauoi hiervon wuarde ber GO" L. zur
Tyrocknis .--:'|-_-'r--'l..|:|||i'1‘ lhels daber unter A ufschiitnmen viel (as
entwelchen nnd hinterliels ein unremnes Salz (I1115.

o

["I---r drel verschiedenen PI'HI‘I:Il;';u l'|':‘.:|-|'! iiber H* S0 ge-

trocknet foleende Analysen:

Criwieht

|
i

H* 0 darch Differenz 12,0458 - b7 - 21 400 =

1O 000 %5 1O 000 % 100000 %.

Auf trockenen Zastand berechnet ergaben die drei Muster:

Produkt \
e T \
I

b A
0,520 - Ohrell = 2118 =

.\:illi

100,000 % 1OH Do

100,000 % .




Kalinm konnte sein, well dann i
Weinstein hiitte v die Sa aab
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t 1
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-\.\'II.".,I'.I1|-| F

76,69 T'w

Man versetzt ll;"
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IR0 lar
Lot e

3 i
\]l'_-\[[l_ q

Na Cl i Losnng o

klare Libsung wird

Mol

1 e
!!III'II. ooel |

Konzentration) mit

emem Lemische

eI 15ch

1
|

Man li

hst zur Abseheldung

entweder lirekt, wie mnachher

i -i.n!ll!-l'! sie zuvor auf G4" b
mnd -|'||l !Iil'! durel Erkaltenlass
‘-I".'lh;l'i!ll nde konzentr il'l'.‘n- (hlora
anf 1 Me L
(also entweder direkt oder m

-\-[,:'_l':lll'ulh oder kohlensaure
beider: d wlureh  fillt _'\]-_; ()

eider ans, wihrend Na Cl O

1
dekantiert.

von Na Ul aut

absetzen

bis 106° Tw. (48 bis 50 Bé.) eingedamptt, wihrend man da
D. R. P. 97728 vom 6. N ] r 1883, KL 12, % . anech i
170 mnd 171 angefithrten D, I P, 26688 vom 4. dSeptember docd |

vom 6. November 1883, Chem. In

2y
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| dlisierende Na Cl ausfisecht und dann erkalten lilst,
il !.-\I'.\~‘.;||ii*'.l'|'l. Die K |'I\'-::|||-- werden auf bekannte
Weise von der Mutterlange getrennt
Der Schlamm in den Klirgefilsen wird gewaschen und weni
er aus Mo O besteht, di wenn er ganz oder zum Tei
~ aus Mo CO? besteht, er ANOoeIn Brenne: FARR

Operation benutat

5 die Basis MgO

Chlora --.||'||."|--;; I 8iner neusn
Der Vorteil des Verfahrens besteht darin, «

kkehrt und aufserdem als wertvolles

wieder i den Kreslauf zurii
\-l'l:sl"|||i'e|||l'i-,| Mg (12 o
ese Angaben der Patentschrift haben in der

\biinderungen erfahren. Namentlich kann

wonuen \\il'l:.

Ansfithrunge mancherlei
der Chloratrohlange die
iibrigens hochstens H.2 Mg C1? anf 1 Mg Cl2 0"
Mo (12 dureh tallisation ent-

1mian dureh -[E'lr‘l;ll'l't' kK onzer

hedentend grolseren 'eil des
. e ey .
fernen, so dals die Konzentrierte Lauge blols

|| | Mol. Mg (1% O"

5 |l'-!t_{|';|.|- bysik

Lber las ehlorsanre Natron macht

Aneal

hiinfieg mit tafelformiger Aushildung.

)| o ystems, s

Es bildet farl Krystalle des

.“;.!l- ,h-if_"l".| |-'-.!||' E||"|'.-!l'|1|"'|' |]| I |'|i| -i"i| '\\i':!".l':u i-{:-l:llll!l'-'!'h'sn

']'4-.'|':|<-c = .II'\E 1'_\'I'i|4-l'-:tl']".|;'il'|'|r'|._ '-\|':|'|'||-:' I"il::' 1'i'_"'l"||'i.|

nonsebene ant -||\_ [ |

bald rechte. bald linke Drehung der Polar

keine Emwirkune auft !u||:|-':~-i--|'||-= Licht?)

Die Lism

Das Salz ist lofthestindig, fiihlt sich aber etwas fencht an wie

Chilisalpeter oder Kampfer und hat das specifische Liawi

Kremers®)

Seine Loslichkeit in Wasser 1st n:

100 Teile Wasser lisen bei:

b strie, 111, p. S04,
Y Marbach, Pore. Ann XCT 482; XOIV 412; XCIX 40l
) Kremers, Fogi Ann. NOCVII i Anch |

goitschr, £, analyvtisehe Chemis
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Der Siedepunkt der heils gesiittigten Lisung lieg
Die Volumeewichte der wiisserigen Lisung bei 19,5 (. sind nacl
Gerlach:
ber 10 15 20 25 30 35 9, Na (Cl O?
l.ore 1,10 1,147 l.amo 125 1,082
Das Natrinmehlorat lost sieh bei 167 C.

aeist von 83 % und ist in der Wiirme leichter

.

Teilen Wein-

Nach Sehlising ) beeinflulst Chlornatrium die Lislichkeit
des chlorsauren Natrons in folgender Weise: 100 Teile Wasser

von 120 (. losen 89.3 Teile Na ClO? oder 35.77 Teile Na Cl; aber

falls heide Salze 1m |.-'rr|-1'~|-i;!||'= vorhanden sind, 50,7 NaClO?
mnd 24.4 NaCl. Bei 1229 (. nehmen 100 Teile Wasser 249, NaClO?
md 11.5 Na C] auf und behalten beim Erkalten anf 12" C. noch

8.6 Na C10? und alle 11.5 Na Cl gelost. [Mes Verfahren ist von

Wichtickeit mit Bezug auf die Darstellung des Salzes.
Das chlorsanre Natron hat folgende Zusammensetzung:

A tonn={rew Abhaol. Gew,
N Ll 23,0 21,60 %
« R 3.5 33,
()= s 3 5 I8.0 L3.07 =

Na(l(0)? G 1046,5 100,00 %.

|= --I'.I.'|':-iil ;j\l..-r' 4_5':-\.\5-|-_:|'-;-|-|| ||ul-|-_ erwas i|l'\'_-"'-l-|‘c-||i\|'||---
"r\'.lhu':‘_ [!: der ]lil'.-'.-' 4-"||||:i|?1. es und :‘i|-||[ ohne '.in'l =anerstofl-

verlust iiberchlorsanres Salz.

ten nicht i so ans-

Da das Natrinmehlorat _L;"r1'I;'_-'-' FKigensch:
gesprochenem Grade besitzt. wie das Kaliumehlorat, so dixfte es
sich empfehlen, zur Bereitung von Gurgelwasser bhei Entziindongen

}

der Rachenhiithle statt des bisher gebriiuchlichen chlorsauren Kalis

Saeite 8.

lieber das Natronsalz zu benutzen=). Ve __fl. .|l'u"r|

“:l]'_\'I.'I|||'|:||p|':ll_

Von anderen Chloraten soll hier noch das Baryumehlorat

erwithnt werden, ither dessen Fabrikation aber nichts bekannt 1st.

Ein im Handel vorkommendes Produkt ergab am 30. Miirz 1881

r.ll::_,:'i'll'li' 'k'.lill_\ i

pt. rend. LXXIIL, 1272,

Pharm. Centralbl. 24, p. 142,

v

8
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G0.:00 % Ba Cl120°

lawt - Ba mm L berschuls
Oass - K

Q011 = (l

haGgs = ‘*| ()=

nicht bestimmt Fluor (¥

771 % H20, dureh IDifferenz angenommen

OO 00 4.

[)ie HI'I\HI.-'.:_V bildeten flache Oktaeder mit Wiirfelflachen.

Neunerdings hat Feldmann e Patent ') genommen aul

Darstellune der Fluoride des Baryums, Strontinms md Magne-

Lithiumehlorat
Fiir das chlorsaure Lithion berechnet sich folgende Zn-

sammensersunng

ym-liew A Lsol. Gew
L 1 117
('l 15, 1] -
i) I= 13 -
[aCl O3 ; 0.5 100,00 % .

[I‘,|.. |'||i||_'-:\,||||ll‘ I.il!li"l'. W ;'|'|||- weoen des  kleinen A\ tom-

cewichtes des Lithiums und der dadurch vernrsachten

o101 St

Kondensation von Sauerstoff sehr mteressant
sich  dasselbe weeen seines hohen Preises jes

riicksichtigung.

W=

=chr schine Hrl\':~1,|',_'|- von Kalinm- und Natrimmehlor:
den auf der Jubilinms-Ansstellung 1887 n Manchester®) vony

James Muspratt & Sons in Widnes und ILaverpool nnd von

Jos. Gamble & Son in St Helens :III\[_"'."‘-I"H[_ Die letztere

Firma zeigte anch Baryum- und Strontinmechlorat in sel

Krystallen.

i Enel. Patent 15297 vom 24, Dezember 1887 D. P.A. 81015 vom
5. November 1857, 2 Zusatzpatent zum 1. R. P. 41717

) Chem. Ind. 1887, p. 4562




Chlorsaures Kali allein

‘-iil' ‘l‘]!l"\li.\Tt'l' F\-,"\"-I'Hl;l' vielleieht

.'u.‘.lll"lil‘ l-]l"T \l'i'
Neuerdings haben H.
em Patent!)

¥
1
1
i

der ( I!Ilulr'.-‘ln' [}

wurde

(rall

er Alkalien und
Endlich haben Wylde,

meldet®) auf Verbesserungen n

Vo WI'iIII'II ,\|||rI.-|'|.|‘.I.|_;'=-!-_

von der Widnes Alkali Co.,
1886 diese Fabrikation aufgenommen hat.
und V. A. Montl

genomimen _'||||I \.i'r';'h'ﬂ-\l-t'l:ﬂ'_" )

Yon '.E-'!l-

alkalischen Erden.
mmill & Auer
de

|."|'_'l|'l..‘!'_: des Kahumehlo

n Firmen ansgesvellt

-



Statistik der Chloratfabrikation der Erde.
I\.I! l!c"' 1.'I;-.|'."EI-;:I=.|||;| VOl |'i!|-':|" nren Salzen .‘*ill. nur i-ll-'_{l'lfli"
Staaten ] England, Frankreich, Deutschland und Oster-
reich., In Belgien und Holland und in den iibrigen Staaten wird
ch besten Informationen kein Chlorat fabriziert
Die Grilse der Produktion von Kalinmehlorat gab Lunge
1879 fin d zu 1300 Tons pro Jahr an. Nieht unbeden-
tende Mengen wurde aber auch in Stdfrankreich (in Salindres
Alais 1100 ke tiiglich), geringere in Deutschland und (ster-
& '!':l'gl '_:'-‘l;.-n-'|l.
Qaitdem verteilte sich die Pre chlorsanrem Kali
.\' and ehlorsaurem Natron iiber die verschiedenen Staaten wie folgt:

I. England.
Im Jahre 15880 heschiiftigten siel foleende Firmen mit der
I

FabmEamon von chlorsanrem h;:'

Forster & Gregory, London =AW
Albright & Wilson, [’!-ill'l:'_k_ Birmi |:':| 11,
John Clare & Son., Widnes,
Joseph Gamble & mon, . Helens,
Greenbank Alkali Co.. St. Helens,
Hardshaw Brook Chem. Co., St. Helens,

Hunt & Sons, Wednesbury,

Andrew Georece hurtz, ot Helens.
o James Muspratt & Sons. Liverpool nnd Widnes,
"f Tyne Alkali Co, Newcastle on Tyne.

Seit 1886 anch noeh Widnes Alkali Co., Widnes.

1887 noch 9 in 10 Fabriken

i Von diesen 11 Firmen waren

an der Fabrikation von chlorsanrem Kali beteiligt, welche nach

i (h ienl Mannfactnrers Directory, 1880
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r oiitigen !'r"‘..n‘.|;|i-‘l|'i'51|ri_',=_' des Herrn E. K. _“.]||~|||';|‘.| ) pro ;!)

.‘nl\llll'.ul' etwa 11() Tons oder |r!'|l -J.||i|' .‘),‘;Illl-lluliw I\iilill‘,“l'?l Ot

I""lll'."il'!'l"l':.

Die Angabe von Thos. Fle

Yvor der

British Association in Manchester 1887 dals die Produktion

7000 Tons betriice ®) offtenbar ein Trrtum, veranlalst dadureh,

lals er 5 Tons t'i-||1.|'._;|;i._ '__"l'fl'!l ] 'i'||_=| i'i|||||';|! 1 L AT ||‘i--

0 000 Tons Chlorkalk, welehe ihm als \qumvalent des Chlorats

geben wurden, entsprecl

nicht 7000 Tons Chlorat. sondern.

wenn sie ansschlielslich mit dem Weldon-Prozels darcestellt

) = a0 000 sl
worden wiiren. nur . oder 4775 Tons ( wrat. [da aber
i
in Teil anch mit dem | ter-Deacon’schen Prozels fabriziert
4 ler wenicer Salzsiure verbraucht Pr
Voraen 1sty der Vernoer Salzsaure veroraucht, so muis die "=

'||\‘-ill| :;r'é'-l'~--|' .ii"- L77H III"IIH FEWesen w-;I'. “.l mnan I:I;.' H|||

des Hurter-Deacon-Prozesses pro 1 Ton Chlorat nnr 4.7 s

o8B0 L S0 | Balzsiinre verbrauc 1t, als zur fabrikation wvon

N ) . T
1Lt .Iq-:|:-'.-||||-,=| I rozels, -|r|n-r' OO nur 2.7 s o0 mal

ation von 1 Ten Chlorkalk mit dem W

Prozels?), so soll zur Sicherheit der Faktor 5 angenommen werden, 3
bezeichnet man denjemigen Anteil von jenen 35000 Tons Chlor-

211 | .
ALK, (el

Weldon erzeugt wurde, mit W, und denjenigcen,

der mit |||I."Ir'|'-“-‘.-l'll|. erienct wurde, mit [}, so kinnte man

i+ i Ueleichuneen anfstellen:
W [ e - “
u i 50500 Tons Chlorat
1. )
W D 35000 Tons Chlorkalk,
aus denen sich ergeben wiirde, dalk gecenwiirtic in England pro

2300 Tons Chlorat mit Hurter-Deacon nn

aal) A ~ Weldon
fabriziert werden. A
Hiitte man statt des Faktors 5 andere Z Angenonimen, =

¥
-

4 £ 4 . ¥ lhal
e Resultate erhalten haben:

e




=

! Chloratproduktion in Tons pro Jahr:
-

Fiir den Faktor \ 9 3 | s ; _ | s

Mit Hurter- |
Deacon 11501 1230 1320 1600 | 20:20 | 2300 § 3600 4000

Mit Weldon 1350 4270 4180 | 3900 | 3480 13200 | 1900 | 1500

Chlorsaures Natron wurde 1887 in Enegland nur von der

beiden Firmen Jos. Gamble & Son i St. Helens nach den

|'|‘-"'|:-.!|:'_\"-=|-||r-|| Verfahren, und von James .\|Ii-||".|fi & Dons
in Widnes nach eirenem YVerfahren fabriziert. Da die Nachfrag

7 Produktion an-

' ) 1 : s e
sshr wechselt, so ist es schwie e Lrolse

a1, Dieselbe |-|-I!';i_'[ nach einer Schittzung  des Herrn

Edmund K. ,\||I~!-|':|1I hichstens 100 Tons pro Jahr 1),

2. Frankreich

Nach emner giibhiwer Privatmitteilune *) des |

sener aldirektors |
der Knhlmann'schen Fabriken, Herrn Dr. Jules Kolb in Lille,

in Frankreich nur 2 Fabriken, welehe Chlo-

a _\
rate fabrizieren: nimlich Salindres bei Alais und St. Gobai
% Er schiitzt die Gesamtproduktion auf ungefiihr 500 Tons Kalinm-
-
]

chlorat und 100 Tons Natrinmehlorat.

-|-|-§|||-|'.I:||"|||| 1

_\'.n|| :|'|l|l'|'-"!': .';I'-'Iii'._l"ll',l:_,'_'l‘ll --l.-||!|- die .\;.Iii';'

tion Frankreichs bedeutend grilser semn als enige Knelands,

3. Osterreich.

In Osterreich fabriziert nur der .Gsterreichische Ver
fiir ehemische und metallurgische Produktion® in Aulsig
chlorsaures Kali. Herr Diveltor W. Helbig® war so liebenswiirdig,
in einer Privatmitteilung die Grifse der Produktion dieser Fabrik
gu 450 Tons pro Jahr anzugeben Natriumehlorat wird mnicht
dargestellt.

. 4, Deutschland.

fiir ehlorsaures

,4 ]I: I]r'll1~|':||::||-| .-\i~.1i|-|'|-|!_ nur 5 |lil!||'i|.:'ﬁ':

[Kali: Kunheim & Co. Berlin, die Rhenania in -‘“rll'i-r'l"_" hei

om 24, Septhr. 1887
L. Okthr. 1587

vom 24. Septhr. 1557




she Fabrik vorm. Hofmann & sehloten

\:Il'ill'll |II!1.: I{I-l- el

: L et . % I . 1. 3 .
=R CK 11 L4 LaIen in Rhein, von denen ||'I|IH'!| e ewne nur

ieren soll. In einer freundlichen Pri-

I'!I:_".‘**'lll' W ;|."--- K yst

vatmitteilung schiitzt Herr Dr. Hugo Kunheim?') die deutsche
Produktion auf 300 Tons Kalimmehlorat im Jahr. Natrinmehlorat
wird nieht fabriziert.

I"ni:'v!l-|-' .|I:|=||-i!,- _gi--|-1. || l bersicht der

Chloratproduktion der Erde 1887 in Tons a 1000 kg pro Jahr.

Ll Chlorsanr 1

roand 1 | "|||. . 1

Kali Natron Fabriken
Grolsbritapnmien . . . . a0 1O 10
Frankreich L e el 500) 1)) 3]

Osterreich . . . . : 150 null
Deutschland . . . . 300 null 2
Im ganzen < = =« (750 (M) 15
Ei | i E'il' |';ilf— nnd '\II‘|I|:II:" VoIl <'| lorsaurem Kali nn freien Ver-

' kehr des Dentschen Reiehes 1n den Johren 1885 und 1886 betrng

nach einer von den Herren Gehe & Co. in Dresden®) mit liebens-
wiirdiester Bereitwilligket _‘_"I‘Il.lill'|||"|| Aufstellung:
Finfuhr 1885: 7310 Metercentuner (i 100 kg)

1886: 9146

davon aus Hamburg . . wl 503 Metercentner™)

Baknons 2wl & Sk s 20 . ¥
Frankreich . . . : 2481
Grolsbritanmien . . . = 4401

den Niederlanden . . G 3 3 i
Osterreich-1 ngarn . . = 102
der Schweiz . . . . 23
anderen Liindern wil a0

Im ganzen 9146 Metercentner.

ich im Durcheangsverkehr wund ebenfalls aus Grols-

) Wahrsche

britannien stammend

(im ganzen 5567 Metercentner),

1y Brief vom 10. Oktbr, 1887

) Privatmitteilung vom 249, Septhbr, 1887,




\usfuhr 1885: 943 Metercentner (a 100 kg)
18586G: 1000

3 Metercentner

Hamburg o Jizg 161
Diinemark g et o |
Frankreich . . . . : T
ﬂr = Grrolsbritanmen
»

[talien I e 12
den Niederlanden . . . 12

Osterreich-Ungar it 171
Rufsland . . i a84d
=ehweden 5 R - 181
der Schweiz : =) e 62
:“_L'-;II]iI"I. . . . . . |
Yerein. Sta 1, Amerika = 1

4 . al deren |,.|:||||'I'!'. . . . [

Im eanzen 1090 Metercentner.

Der Verbrauch von chlorsaurem Kali 1m Deutschen Reiche

y kalimmmehlorat l 12801 [ R=G) s=T )
Einfohr 1310 9146 8374
Ausfuhr : 943 1 080 1279
Mehreinfuhr . . . .| 6367 2056 7093
[Krzengung S000 3000 3000
Verbrauch I 9367 | 11056 | 10093
Diese Industrie ist also in Deuntsehland sehr wohl noch einer
Entwickelung fihig.
Die Durchschnittspreise von chlorsaurem Kali und chlorsaurem
‘b Natron in Deutsehland hetrogen nach einer gefilligen Mitteilung
der Herren Gehe & Co. in Dresden?) pro 100 kg:
d

1) Chem. Ind. 1886, p. 7L
b ) Chem. Ind, 1887, p. 73

) Chem. Ind. 1888, p. 93 u. 1850

) Brief vom 20. Septbr, 1857




Tali I alimnehlorat Natrinmel L
1867 Mark 1600 Mark
1 868 o 1 i) =
1863 254 i 1350
1870 198 = 1350)
1871 224 n 1:550 =
1872 A48 d 1550
1875 15 | L0 ]
1874 20 1050
1870 1500 . 10010 oy
187 13D TN
1877 160 . 1000 5
|8TR 1 5t) . SOy e
1874 130 y 700 1
1 2= 126 _ o
1551 115 " 300 .
| M 100= » A0() =
| 883 100 1 D)

| 884 122 : ] | 40) 5
| 885 98 . [ 410 o
1886 118 L ] 44)

1 887 110 - 1) 1440 "

tdie i hrioen 1||||||',|‘.|-, '|\l'|l'||r'

48 100 ko

|\':I|ili'| chloraf

-__5'--!||,;'!|'|-‘.|

Baryumehlorat in Krystallen

= cemahlen
Strontivmehlorat . . .
Der Preis im Launfe des Jalo
) Der Preis fiel im 1res

105 Mk

) Der
Im Oktober

ieht sich das Wertverhiiltnis aus |'u|_:1'|':1-l<':| Ziahlen:

in Krystallen

1111 ||:|-|||-'| \u!'::-.nsl'l‘.l‘.l"l. er-

1883 kostetea

200 fr.
2R

; AU
DB

1 200

von 204 auf 264 Mk
von 360 auf 270 MK
von 110 anf 140 Mk.
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lie enelisch Wi

""I'!ll:'.;'}'l'll""- »-.'|I-'\'|.1, Al

kann. Dieser Zustand ist anch

Chloratfabril

3 R0

« !
g sich kel

-t e |::'I'i:IIiII'| W

ngrehnmdert

11 scx | 5 i
glinneskKosten aes

man die Herst

i lals der W eldon-Prozels allein

ler richtige,

tzt werde linter dieser Bedingung kaun

Qalzsiiure nicht mit Kng and

Il'l‘. weaoen |i--- \'\ uer

ernne A\ beicht gewesen, dem

(hlorat offen zu erhalten.

~:."|' |||1!'I|-|' |1!':Il'l'| S

Nun wird zwar schol

i (Chloratfabrikation benutat, wirll i dem klemen

brikanten zu

geniigenden Nutzen ab, um i ]
Wenn s1ch !I'.-'|:I ol
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damit die Produktion
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s Entstehung einer (hlorm:
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An dieser Stelle erfiillt der Verfasser gern die angenehme
Pflicht. seinem fritheren Chef, Herrn Edmund K. Muspratt,
Prisidenten der .British Alkali Association® und Hauptinhaber
der Firmen James Muspratt & Sons in Widnes und in Liver-
pool und der Firma Muspratt Brothers & Huntley in Fling,

seinen verbindlichsten Dank abzustatten fiir die liehenswiirdige
Bereitwilligkeit, mit welcher derselbe ihm gestattet hat, viele der
+n diesem Werke enthaltenen und zum Teil noch unbekannten
Thatsachen zu verdffentlichen. Ehenso dankt der Verfasser allen
anderen Herren, welche so giitig waren, ihn mit wertvollen Mit-

teilungen zn unterstiitzen.

Berlin, im Mai 1888.
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Zusiitze und Berichtigungen.

Zu Seite 4. Aus der Arbeit von F. Bellamy st noch anzu-

=eite

fiihren: Er hat das beim Erhitzen von Kaliumechlorat neben
Qauerstoff sich entwickelnde Chlor bestimmt, mdem er das
(ias durch eine TJodkalinmstiirkelosung leitete und das frei-

gemachte Jod mittelst nnterschwetligsaurem Natron zuriick-

titrierte. Beim Erhitzen von 12 g Chlorat sollen sich 3,28 Liter
Qauerstoff (bei 0°C. um TG0 mm  gemessen) entwickeln,
withrend im besten Falle nur 2., Liter oder 88 % erhalten
wurden. Von 14 verschiedenen Proben Kalinmehlorat lieferte
nur eine ganz ohlorfreien Sauerstoft. Bellamy hat ferner
die Chlormengen bestimmt, welche gich bilden, wenn wie
dies iiblich st das Chlorat der j_f|t"l1'|;1l'li'1|'\-I§_','|'l'i‘t1 (xns-
entwicklung wegen mit Braunstein, [isenoxyd oder Kiesel-
sinre gemischt wird. Hierbei hat sich ergeben, dals in allen
Fillen mehr Chlor entsteht, als beim irhitzen des Chlorats
allein. Nicht de ‘,_':l'\\'illlll'.ll.ll'l.l :||a;{c'~\|':1|il-l-' Mischung von
& Teilen Chlorat mit 1 Teil Braunstein, sondern eine Mischung
von 12 bis 16 Teilen (hlorat mit 1 "Teil Braunstein, giebt
die beste Ganerstoffausbente und am wenigsten Chlor.

{. Zeile 1 v. u. in der Anmerkung noch hinznzufiigen: Chem.
[nd. 1888, p. 205

n., Zeile 8 v. 0. fehlt das Komma hinter Schmelze.

5. - 9v. 0. lies im echlorsauren Kali.
D4 - 25 v.0. lies Bellamy.
B, - ] ¥ . mn der Anm. noch .fl'.f.nll'i'l_l,';l".'.'. Chem. Ind

1 888, P 1 85.
6. Zeile 5 v. n. In der Anm. noch mznfiigen: Chem. [nd.
1888, p. 209.
6. Zeile 2 v. w10 der Anm. noeh suzafiigen: Chem. Ind.

1888, p. 2000,
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6 v. 0. hes vor: statt vor:

die 2 statt 1n !‘:Ir'!'”l‘!il.“‘l_f-l'-:\l on besser 1n per-
‘f-"l\ii\iél'i.l'l' '\:|~'l'rll ‘_:'I"_'\'r'i:-l'lj \\|-|'a|-~!|_ --ll_-'w[;
15, 17 v. 0. lies Yerschiebungen.
15 ist der Grundrifs eines Teiles der Fie. 6 nicht eoa
t.:llill!l'.liirl'r:, wie |||'.-zi--it-|'1i'_'_'l_ "
21, Zeile 5 v. o. hinznzufiigen: Dieser Kalkmilehturm, vo

‘abrik in Widnes, Herr:

J. H. Lewis konstruiert. hat sich ausgezeichnet bewiihrt

dem Direktor der M nspratt

23, Zeile 2 v. u. fehlt das Komma hinter e
e B - g | ren: Jeder Melsevlinder war mit eineam
3 bhis 3 cmn wetten, oben offenen Wasserstandselase und

3 » R 1 !
eer vANmsKiln versehnen.

t der Durchmesser 3660 mm.

7 in der Figur 27 betriig
7, Zeile 5 v. u. lies pro Minute.

1. zunzufligen: Der kiirzeste Wee, den frace-

o1 1 ¥ T | £ . 1 -
#zu Hnden, ist also folgender:

loratrohlange oxvdi f o DES und ver-

e 8 cem Silberlosung.

ote Menge des Chlorkalinms betrage K

2} e 2N

Aquivalente des { entsprechenden Caleinmehlorats.
3) 1 ecm der :-Eru_'_---ul;uulmi|-|. heilsen Lauge oxvydiere I o

DES und verbrau

S ecem Silberlsung.

Dann enthiilt nach Seite 82 fii

je 1 .-\;I|lii\;||-‘:|l Chlorate

-

‘i-ll"'|1_-.|:';|lr'--|'§:|||-,1'1- 3. und die |-§-:-_.|_'.-.|:.m|.1'[.- |.:Il-:-' .
t.an ; {25 I
'l,|||:i‘.:|§--|-:.- Chloride. Man hat demunach zu setzen:
- ]

\ wer L K und B N

Setzt man diese Ausdriicke in die Formel fi

verinst, »eite :

e, so erhiilt man:

I

als kiirzeste j'llll";ll{'-, fiilr die Bereehn Hileg ey '\',.[-:,Jhr,., m ';'.-.,_ M
zenten der IIr'.\|If'I]3|L)"|i1'|I \ull'llil.‘lll"ll"l! ‘..|||l-r';!rr|[-'|.-_fr_ l
Dieser Ausdruck wird zu \I|| wenn B A bleiht, d k

=] I i

Wenn bos K st 4

F f



Bediy

Er w 100, wenn B unendhich erols wird, denn

nur dann - B+ 1. Dies tritt natiirlich nur ein,

wenn I
Seite 111 iI! der |\7;||;:5"||+I|' _;|'= 'I|1E\'.Ir'.'ll.

= 111, :f.d-i|n' ] . u, r'|-|||': -|.'|~» Hnllll‘.ll:l ||i|'.!--|' .-_-_'u :||:|c-|-!_

- 196, - 8 v. 0. zuzufigen: Nach der durech Dewar ge-
gebenen Anregung wurde der Pechiney-Prozels in den

|\.'I'Z---'II der |'|||'1||i\|'|||'ll Industriellen I':‘I'_flill.ll‘- emer Kritik

unterzogen Journal of the Society of Chem, Ind. 1887 n. 1888).
welehe die ~.';Jl‘_:'!|i||i~\1-|||':. H1u'§]':||;!|_t__-_'|-\_|_ die man anf denselben
baute, einigermalsen herabstimmte und dem Leblanc-Prozels

noch wieder neue Aussichten ertffnete. Vergl. Fletcher's

Bericht an die British Association in Manchester 1887. Chem.
Ind. 1887, p. 467

Tafel V. Unter Kurve 14 lies: K in Exeels als K (L.

Alle Zeichnungen sind urspriinglich ans freier Hand entworten.

Wo dieselben | |-:'l-l'..l:li_l_;'!u-ile-r aufweisen, sind die eingeschriebenen
Malse anssehlagoebend.

1st, sind 1n

Alle \[.‘Jlj‘-'-'_ -i'L'i lll.'l:t'l' 111 |:|','l!'I1.H!I!I'_{' ['|||'J:.

Millimetern gemeint.

Verfasser wird fiir jede Mitteilung von Fehlern oder von Ver-

esserungsvorschliicen dankbar sein







R. Gaertner’s Verlag, H. Heyfelder, Berlin SW.

Der Indicator

nnd fseine Anwendung.
Fiir den ['I'f||.l|=|-'||--:| Gebrauch bearbeitet

L |
P. H. Rosenkranz,
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