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Yorwort.

In Folgendem soll der Versuch gemacht werden, den
vor dem ersten Examen stehenden jungen Fachgenossen
eine Arbeit an die Hand zu geben, welche den hauptsich-
lichsten Stoff des Gehiilfenexamens behandelt und so eine
Erleichternng bei der Vorbereitung auf dasselbe ist. Das
Werkchen soll keineswegs ein vorausgehendes Studium
eigentlicher Lehrbiicher enthehrlich machen, nein es wird
ganz besonders betont, dass dies sowohl wie eine griind-
liche Erlinterung des Lehrherrn selbstverstindlich geboten

erscheinen und dass nur hiedurch volles Verstindnis erzielt

wird. Die Forderungen, die an den Eleven gestellt werden,
umfassen jedoch ein ziemliches Arbeitsfeld, aus diesem nun
sollen, wie gesagt, mit Weglassung mancher Details und
elementarer Erliuternngen, die wichtigeren Capitel her-
vorgehoben, diese aber nach Ermessen eingehend be-
sprochen werden. Macht so dies Werkchen keinen Anspruch
auf Vollstindigkeit, so bietet es doch andererseits
nach den Erfahrungen des Verfassers so ziemlich alles,
was von dem jungen Pharmazeuten in den naturwissen-
schaftlichen Fichern verlangt wird, und dies in einer mehr
geschichtlichen Form, sodass vielleicht angenommen werden
darf, es verbinde diese Arbeit das Angenehme mit dem
Niitzlichen und sei so eine empfehlenswerte Lektiire vor
dem Examen. Von einer streng durchgefiihrten Systematik
wurde abgesehen, da es s

mitunter wohl empfehlen
diirfte, in der Regel im Zusammenhang gegebene Fragen




Iv

nicht getrennt zu behandeln. Auch ist Einiges iiber Harn-

analyse, Gesetzeskunde, Antisepsis und Arzneiwirkung,
neuere Arzneimittel etc. b fiigt

junge Pharmazeut der heutigen Schule bereits einig

fiir welche Themata der

ees Ver-
standnis besitzen soll. Dient das Werkchen noch iiber das

Gehiilfen-KExamen hinaus, fiir die ersten Jahre der Praxis,
in denen bekanntlich ein weiferes Studinm sehr brach
liegt, als handliches Repetitorium und ist es vielleicht anch
den Medizin-Studierenden ein niitzlicher Ratgeber bei
ihrem naturwissenschaftlichen Examen, so erfiillt es einen
doppelten Zweck. — So wiire denn der Wunsch des Ver-
fassers, dass dies Werkchen den Eleven der Pharmacies

fir die es ja zunichst bes

mmt ist, eine willkommene

Gabe sei und im Kreise der Collegen nachsichtige Beur-
teilung finde.

Beerfelden i/O., Herbst 1890.




Artikel

. Llemente

. Valenz

OF i 00 D -

! 6. Chemische Theorien o LB s el A e
| 7. Wasserstoff, Ho Os, Saunerstoff und Ozon
] 8. Luft und Wasser i
9. Halogene, Haloide,
10. Chlor ete. i
| 1L Brom . o e e X
12. Jod; Jodemetrie . & W S
13. Fluor ooy deg, I PEG -
14, Schwefel, Selen und Tellur ST -
15. Stickstoff und die Ammoninmverbindungen

i

. .i)hﬂh'llhul‘
. Arsen

7
18, Antimon
19

20, Kohlenstoft

) B3

. Bilicium

5. Erdmetalle

. Eisen
Zinkgruppe

. Edelmetalle

. Bor, Borsdure und Borax

. Weitere unedle Metalle

Inhalt.

I. Chemischer Teil.

Begriff des Wortes Chemie

. Atom und Molekiil . . . .

. Sduren, Basen und Salze

. Gruppe der Metalle T T
. Alkalimetalle e it
Erdalkalimetalle sy KL Alen

5. Schwermetalle e AT S
gruppe

Halogenide und Haloidséiunren

Seite

[ S SR

9
1

24
26
29
31
82
36
38
33
4H
48
ol
51
59
61
66




Artikel

31.
32.
33.
34,
35,
36.
37.
38

39,

40,

41,
42,

43.

-+,
45.
46.

59.
60,

61.
62,
63.

. Cyan und s

t Botanile. i SUe R e

IT. Chemie der Kohlenstofiverbindungen.

Alkohole, Aldehyde, Siuren nund homologe Reihen
Methan, M.-Alkohol und Aldehyd, Ameisensiure

Aethylverbindungen A M D

Propylverbindungen R SR D R

Buthylverbindungen W it

Homologe Reihem . . . .

Organische Siuren . . .

Nether's ot o e

Zusammengesetzte .\L‘fhr‘I‘ 2Ty

Chloral, Chloralhydrat und (]s}oi‘ui\)l‘m Blnnm-
form und Jodoform e L N

Aromatische Kirper T
Methapabkimmlinge ( l.cwm I’LTIljl.lthll E’ar:ir(‘m

Vaselin und Petroleum) . . .
Fette, Fettsduren und fettihnliche Kirper, Sqij'y_n

SHdSPARBEEEIT b i s
Glycerin ek RN Do e I R vy

Aetherische Oele ey R o Y e
Jalsame, Gummiharze, eigentliche und fossile
Harze I Ll bk bt a Al et

. Kohlenhydrate

Glycosen und Saccharosen

Tarbstoffe und Chromogene

2ine Verbindungen

Kerment, Gihrung, Verdanung und F mluh
Glycoside, “!’lll\fl)ﬂv nnd Bitterstoffe
Alkaloide und Ptomaine

. Eiweissstoffe nnd 1‘]\\II\\.Ii1]]iJL11t 1\'-1'1:-1

SMaleh: Blut amad(@alle o ol g e s ey
s YIHg o metioinalial ot o o mul B tars de 4o e
Neuere ARzneimittel o0 5 iy ton e

I11. Botanisch-pharmacognostischer Teil.

Zelle ete, 4 2
Atmung und .\%mnirthnn . Rh N TR
F ol’rpﬂmuung und Generationswechsel . . %
Bliite, Bliitenformeln

Staul;h litter, Fruchthlitter nnwl Frucht

. Systematische Uebersicht . .

1 =] =] =] =] «]=]
=} =]CNeentn

o

39

29

90
92
95
96
£

100

102

102

104

106

108

110



Artike

65. > . e wpwy Ly .
66. [Lhtlh]m\ dm 11.1tu1huhen "\\sivma

B Acofyisdones ¢ 4 s e R e ol HRTIRI
68. Pilze e b L e R W g
69. Algen N e LR S, e

70. Moose ket Al s
T1. Gefi 5}\1\|-Iu,f:‘ltul.‘ll . R AP A ST S R T
72. Phanerogamen T LA T T e rr

73. Gymnospermag . .. - & . 2 s - .

T74. Coniferen

75. Angiospermae (\luuo un:l Dmrtxlulonen)

76. Gramineae und Cyperaceae . . e
77. Liliaceen, Smilaceen, Colchicaceen unli lriﬁueu
78. Orchideen und Scitamineae . . . . . . .
79. Dicotyledones .. .« .. v e a

80. Apetalae e L L P ek AT g

81. \Iunopttal:le L AR s s

82, Polypetalae - ®

83. Polypetalae mit h\purf\nnt,hu lllbt‘[t]ﬂll
84, Polypetalae mit peri- und epigynischer Iu:,utlun
85, Chinarinden und ihre Alkaloide . .

86. Cinnamomum Cassia, Zeylanici iy

87 Ipecacnanha * uoise e Wl del e i ae g fen e e
88. Rheom . . Sarale -

39. Hpmm und seine Alh.{h)llh. R A e N
90. Sarsaparillae . . . S e e T

91. Secale und seine Prupmatn S e S

92. Crocus und Crocin T
93. Adeps, Sebum, Cera, (bl‘d.t,blllll und Leberthran
94, Moschus, Castoreum und Ambra . . .

95. Canthariden und Birudines . . T
96. A.:,(‘I\al Antisepsis und 3\1/11(.1\\nlxmw 5

97. Analyse, Maassanalyse und Reagentien

= o ATHANANITEO S w8 i 0 e e e e e il el

IV. Physikalische Fragen.

98. Physik . et R 1510
99. \luluku!arkmlt L‘ohausion, Adhaesion und Capil-
Jamitat = iiiies ARl i
100. Endos, Exosmose, I‘uﬂuumn und Dialyse . . . 170
101. Krystallisation . . mommes R e [

792

. Freier Fall der hulpm




103.
104.
105.
106.
107.
108,
109,
110,

Artikel

TR

Gewicht, absolutes nnd specifisches
Barometer, Manometer und Luftpumpe
Dampfmaschinen e WA i
Wasserpumpen und artesische Brunnen
Schall ST Erari B e e A
Phonograph, Graphophon und Grammophon
Wirme und Kilte : T U e i e SRS
Latente freie Wirme, specifische Wirme, Strahl-

ung nnd Leitung i BRI ke
Licht S 180

2. Spektralapparat, Spektral-Analyse und Fraunenhof'-

sche Linien

113. Linse, Lupe, Mikroskop, Fernrohr und Polari-

SATLONERPPAIA T S o T il TR
114. Polarisation ST s i wa (ot O folye Tl T TS
115. Elektricitit w s e M o AL s bty
116. Elektrophor, Elektroscop, Leidner'sche Flaseche

und Elektrisirmaschine e e L
117. Atmosphiirische Elektricititserscheinungen . 188
118. Galvanismus BT U 188
119. Magnetismns TS P A Time AR ek L)
120. Erdmagnetismus, Declination und Inclination . 191
121. Elektromaguetismus TR, T N P e 7 |
122, Telegraphie, Telephon und elektrische Beleuchtung 192
123, Physik-Theorien e S P ) Ot R

Anhang.

Gesetzliche Bestimmungen . . ., . ., . . . 199




I. Anorganischer Teil.

1. Begriff des Wortes ,,Chemie’* und Geschicht-
liches. Im Gegensatze zur Physik, welche nur die dusser-
lich wahrnehmbaren Eigenschaften der Kdorper beachtet,
ohne deren ur selbst zn édndern, ist die Chemie als
die Wissenschaft zu bezeichnen, welche sich mit den stoff-
lichen Verindernngen der Eorper beschiiftigt, letztere Zu
zerlegen und aufzubauen sucht. Der Teil, welcher den
Pharmaceuten speziell beschiftigt, die sogenannte ,Pharma-
ceutische Chemie* wird wie alle Teile der angewandten
Chemie im Rahmen der allgégemeinen theoretischen Chemie

gelehrt und besitzt in soferne besondere Bedeutung, als er
zur Heilkunde in unmittelbarer Beziehung steht. Die Chemie
hat ihren Ursprung im alten Aegypten und wird ange-
nommen, dass auch ihre Bezeichnung, nach dem dgyptischen
Worte chémi schwarz, von dort stammt. Dort, im Lande
der schwarzen Erde, wurde bereits von den Priestern in
vorchristlicher Zeit Chemie betrieben, die Metallveredlungs
oder auch Goldmacherkunst, welche durch chemische Wun-
der unedle Metalle in edle, elendes Blei in lauteres Gold
verwandeln wollte, was spéter von den Arabern als ;Alchymie®
weitergepfle wurde, bis sich gen Ende des 17. Jahr-
hunderts die wissenschaftliche Chemie Bahn brach.

2. Elemente. Hierunter versteht man solche Stoffe,
Urstoffe_oder Grundstoffe, die nicht weifer in heterogene
Bestandteile zerlegbar sind, deren Molekiile daher aus unter
einander identischen Atomen bestehen. Feuer, Wasser,
Luft und Erde, die Elemente der griechischen Natur-
philosophen, sind dem nach im heutigen Sinne nicht als solche
aufzufassen. KEinige 70 Elemente sind es, die zur Zeit be-
kannt sind, zu den neueren ziihlen GGermanium, Gallium und
Aunstrium, deren Bezeichnung auf regen Patriotismus ihrer
Entdecker schliessen ldsst. Beziiglich ihrer Einteilung soll
auch hier noch der ibliche Unterschied in Metalle und
Nichtmetalle beachtet werden, obgleich sich derselbe
jetzt nicht mehr in dem Grade aufrecht halten lisst wie
zn Lavoisier's Zeiten, von dem wohl jene Einteilung her-

Schmidt, Repetitorinm. 1




rithrt. Vielfach ze
scher wie chemischer hung Uebereinstimmung und der
Willkiir bleibt es bei einigen Elementen iiberlassen, sie in
die eine oder andere Abteilung zu — Eine nenere
Ordnung der Elemente gibt das periodische System,
nach welchem ein bestimmter Znsammenhang zwischen den
Atomgewichten und den Eigenschaften der Elemente besteht
und nach bestimmten Zwischenriumen Elemente mit an-
niihernd gleichen physikalischen und chemischen Eigen-
schaften wiederkehren. Letzte i

d demnach nor Funk-
tionen der Atomgewichte und erscheint die neve Anordnung
fiir die Systematik der Elemente sowohl, wie auch in soferne
bedeutsam, als sie ermiglicht, die
bekannter Elemente anz yen, da ja diesen Elementen der
Zukunft bereits ein im Voraus bestimmter Platz im periodi-
schen System zukommt.

Eigenschaften noch un-

3. Atom und Molekiil. Atom nennt man die nicht
weiter zerlegbaren Bestandteile der Molekiile, sie sind im
freien Zustande niéht existirend und vereinigen sich gleich
zu einem Doppelatom oder Molekiil. Molekiile sind die
kleinsten im freien Raume vorkommenden Teile einfacher
oder zusammengesetzter Korper. Atomgewicht® ist das

Verbindungsgewicht der Elemente in Bezng auf Wasserstoff

— 1. Molekulargewicht ist das Gewicht der das Mole-
kiill zusammensetzenden Atome,

4, Valenz oder Wertigkeit. iermit bezeichnet
man die atombindende Kraft der mente, die eine
verschiedene ist und griindet sich anf dieselbe die nenere
Schreibweise, wobei man die atombindende Kraft des H als
Einheit betrachtet, wihrend bis vor wenigen Jahrzehnten
die Aequivalentgewichte zu Grunde lagen. Unter en
sind solche Gewichtsmengen der Elemente zu shen,
die einander in Verbindungen ersefzen komwen; Sie stimmen
nur bet-dén einwertigen Elementen it den Atomgewichten
fiberein, bei den iibrigen kommen sie durch Division des
Atomgewichts mit der Wertigkeitszahl des Elementes znm
Ausdr

5. Siuren, Basen u. Salze. Mit Siuren benennt
man wasserstoffhaltige Verbindungen, deren H sich ganz
oder teilweise durch-Metall oder auch metallihnliche Korper
ersetzen lisst und teilt sie ein in O freie und O haltige
Sitren. Erstere umfassen die Haloid- nnd Sunlfosiuren,

i = A3 R
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sowie jene, die sich aus H und einem O freien tadikale
%. B, — ON — zusammensetzen, wihrend die sauerstoff-
haltigen oder Oxysduren aus H, O und in der Regel einem
Nichtmetall bestehen. Alle Sinren enthalten demmnach H
und werden dieselben wieder nach der Zahl ihrer durch
Metall vertretbaren H Atome, als 1, 2 ete. basische Sduren

bezeichnet. Als gemeinsame Eigenschaften kennzeichnet
die Sinren ein saurer Geschmack und die Rotfirbung des
blanen Lackmusfarbstoffs. — An diese Sduren reihen sich

deren Anhydride, die ans den O haltigen Siuren entstehen,
indem deren gesammter H mit Sauerstoff als HoO anstritt,
deren Bezeichnung als ,,wasserfreie Siiuren® in soferne aber
anzutreffend ist, als sie ja, im Gegensatze zn den Siuren,
keinen dnreh Metall vertretbaren Wasserstoff mehr be-
sitzen. — Entgegengesetzt den eben besprochenen Siuren,
wirken die Basen aunf geritetes Lackmus wieder bliinend
__ gie besitzen alkalische Reaktion — sie briunen ferner
Curenma und zeichnen sich durch laugenhaften Ge chmack
ans. Es sind wasserstoffhaltice Korper und im Weiteren
dadurch charakterisirt, dass sie mit Sduren Salze bilden,
wobei das in den Basen enthaltene Metall an Stelle des H
der Sinre eintritt. Analog den Siuren, so unterscheidet
man auch hier Sauerstoffbasen-Hydroxyde und Sulfo-
basen-Hydrosulfide, sowie Anhydride, welch’ letztere
gewdhnlich als Oxyde, Oxydule, Sulfide ete. bez hnet
werden und die sich gleich den Siureanhydriden bilden,
indem hier aller H der Base in Vereinigung mit O als Hg O
austritt. Wie bereits erwiihnt ist das Product der Siftti-
enng von Siure und Basis ein Salz, das entsteht, wenn
der H der Siure entweder ganz odeér auch nur zum Teil
durch Metall vertreten wird. Die Salzbildung kann auf
verschiedene Art-geschelien, entweder tritt das Metall ganz
direkt an Stelle des H der Siure, wobei also nur dieser
frei wird, oder aber es wirken Sdure und Base oder auch
Siure und Oxyd zusammen, in welchem Falle nebenbei sich
Ho O bildet oder endlich kann auch ein Salz dureh direkte
Vereinigung zweier Anhydride von Sdure und Basis entstehern.

ad 1) Zn -+ Hy S0, = Zn8S0y + Hy

2) Hy S04 + 2 Na OH = Nag S0y + 2 He O
» 3) Ha80y + Zn0 = ZnS04 + Hy O
o 4) 803 4+ Ca 0 = Ca S0,

In engerer Gliederung unterscheidet man wieder Nen-
trale, Saure und Basische Salze und bilden sich die
erstgenannten, wenn aller vertretbare H der Siure durch

1*




Metall ersetzt ist, wihrend andernfalls, wenn der H nur
zum Teil vertreten, saure Salze entstehen und Jasische
Salze endlich, die Hydroxyde mehr wertig be-
zeichnet werden, deren Hydroxylwasserstoff bei der
bildung nicht vollstindig durch Siureradikale erse
wurde. Fiigen wir hier die Doppelsalze an, so sind hie-
runter solche Verbindungen zu verstehen, in denen an
Stelle des H der Sédure verschiedenartige Metalle
treten sind.

6. Chemische Theorien. Diese fithren uns zuri
zur Alchymie, zu den Adepten, welche alle verbrennlichen
Kérper fiir schwefelhaltig hielfen und zum Begriinder der
Phlogistontheorie ,Stahl, dem Leibmedicus des Kinigs
Friedrich Wilhelms I von Preussen, nach dessen Theorie
alle verbrennbaren Koérper einen gemeinsamen Brennstofl,
Phlogiston, enthielten, der die Ursache der Verbrennung
sei und mit der Verbrennung entweiche. Lavoisier war es,
der mnahezu ein- Jahrhundert spiiter — mm 1790 diese
alte Verbrennungstheorie zm Fall brachte und der kurz
vorher von dem Schweden Scheele und dem i 1der
Pristeley entdeckten Sauerstoff als das Prinzip Ver-
brennung erklirte. So wurde Lawvoisier, der so beriihmte

franzisische Chemiker, den die Guillotine Robespierres 1794
der Wissenschaft entriss, der Begriinder der aniphlogistti-

schen Theorie und mit ihr der quantitativen Forschung
Von da bis zur jetzt geltenden atomistischen Theorie
lagen dualistische Anschauungen der Chemie zu Grunde,
nach welchen alle zusammengesetzten Korper entweder aus

2 Elementen, oder aber aus 2 ihrerseits wieder zusammen-
wesetzten Stoffen bestehen. Diese dualistische Hypothese

Lavoisiers, die ja eigentlich nur den damals mehr bekannten
saunerstofthaltigen Korpern galt, erhielt durch Berzelius in
Stockholm weitere Ausbildung, der jeme Theorie auch auf
die organische Chemie ausdehnte, in welcher nach der Ent-
deckung des Cyans durch GayLussac die Lehre von den

zusammengesetzten Radicalen — den Elementen der
organischen Chemie — Platz griff, Berzelius war es auch,

der die electrochemische Theorie aufstellte, nach der
jeder der beiden constituirenden Korperteile auch beide
Elektricititen, jedoch in ungleicher Menge besitzt, so dass
je nachdem die eine oder andere quantifatio vorherrscht,
der Korper entweder positiv oder elektronegativ erscheint.
Dalton's Gesetz der multiplen Proportionen, wonach




die Verbindungsverhiltnisse der Elemente, selbst wenn lefz-
tere sich zn einer ganzen Reihe von Verbindungen vereini-
won. stets bestimmte sind und die Menge des einem kon-
stant bleibt, wihrend der andere sprungweise quantitativ
ischen Chemiker bereits

sich #indert, fithrte denselben eng
zn Anfang des Jahrhunderts zur Aunfstellung seiner Atom-
lehre. Vor einigen Jahrzehnten aber erst erlangte die
letztere sichere Gestaltung, seitdem man zwischen Atom
and Molekiil unterscheidet und die beiden Begriife scharf
tvennt., Der Fortsehritt der organischen Chemie und die
Frace der Constitution ihrer Verbindungen zeitigte in-
swischen die Substitutionstheorie sowie die Theorie
der Typen und wurde so mit dem Dualismus auch die
elektrochemische Theorie des grossen Berzelius zu Grabe
getragen, Anlass zur Aufstellung der Sabstitutionstheorie
die Arbeiten von Dumas, betreffend die Einwirkung
Verbindungen, sie erbrachten das
Stande

gaben
von Chlor anf organische
Factum, dass Chlor, obgleich electronegativ, im
sei, den Wasserstofl ans seinen Verbindungen zu verdrangen
Stelle eines ansgesprochen positiven Elementes

and so an
i ann die ver-

atreten. Durch Substitution entstehen ¢
schiedensten Derivate, fiir welche die Muttersubstanz als
Typus gilt. Bo entwickelte sich die, eigenflich nuar fur
sine Klassifikation Wert besitzende ,Typentheorie Grer-
hard’s® nach der alle Verbindungen sich von nur wenigen
Typen — hauptsichlich HHC, Ho O und NHz; — ableiten
lassen, indem in jenen fiir einen der B¢ wndteile, ein
Element oder anch ein Radikal substitnirt wird.

7. Wasserstoff, Wasserstoffsuperoxyd, Sauer-
stoff und Ozon, Das Wasserstoffgas, Hydogenium
— ¥ 1, ist einwertig, wie alle Gase coé iabel, es ist
das leichteste derselben, 141/, mal leichter als Luft —
nach ihm werden die Atomgewichte der iibrigen Elemente
bestimmé., Ks ist brennbar, mit Luft resp. Sauerstoff ge-
mengt und entziindet, bildet es Knallgas — Hydroxygengas.
__ Bereits seit dem 17. Jahrhundert bekannt, wird es
dargestellt ansser durch Electrolyse des H, 0, wobei es sich
am negativen Pole abscheidet, durch Zersetzen verdiinnter
.80, oder HOl mittelst Fe oder Zn, in welchem Falle
diese Metalle an Stelle des H der Siiuren eintreten und
so. unter Entbindung von H, SHalze bilden, wonach also
der Wasserstoff in chemischer Beziehung als Metall* zu

betrachten wire.




a) Zn +4- He S04 — Zn S04 - 2H.
b) Zn 4+ 2HCe = Zn Clz | 2H.

Handelt es sich nm Darstellung grisserer Mengen Wasser-
stoff, so wihlt man das woenerationsverfahren, welches
darauf beruht, dass man Calciumhydrat mit Kohle erhitzt
und schliesslich den Aetzkalk durch Wasserdampf wieder
zu Calciumhydrat regener

a) 2Ca(0H); 4+ C =

b) Ca0 4 Hy O — Ca(OHy).

Wird zur 56 ein Schwefelmetall g
nebenbei Schwefelwuasserstoff: FeS 4 2HCL = Fe

20a0 4+ COy + 4H

mmen, 80 entsteht
Cl: 4 H2 8.

Wasserstoff wirkt reducirend, K und Na zersetzen das
Wasser unter Entbindung von Wasserstoff und grosser Wiirme-
entwickelung, wobei diese Alkalimet alle an Stelle des ver-
dringten 1 Atom Wasserstoff eintreten: Na - HeO — Na
HQ - H. Die sich entwickelnde Hitze ist bei der Zer-
setzung durch Kalinm eine so grosse, dass sich das frei-
werdende Wasserstoffgas von selbst entziindet und mif
violettem Lichte durch K bedingt, brennt. Im freien
Zustande findet sich Wasserstoff in allerdings nur kleinen
Mengen in den vulkanischen Gasen, in den Darmgasen efc.,
in betridchtlicher Menge aber ist er ein Bestandteil der dem
glithenden Sonnenkirper umgeben den Gase, was durch die
Spektralanalyse erwiesen wurde. Wichtig sind die Ver-
bindungen des H mit Sanerstoff zn Ho O und Hy Oy, mit Chlor
zu HCl, mit Stickstoff zu N Hs, mit Schwefel zu HyS und
mit Kohlenstoff das grosse Gebiet der Kohlenw rstoffe
bildend, deren einfachstes Glied das Grubengas oder Sumpf-
gas — CHy ist. — Wasserstoffsuperoxyd, — Hgz
02 — erhalten durch Zersetzung von Barinmsuperoxyd und
Schwefelsiure — BaOz 4 Hz 804 = Ba S0y + H;0:
stellt eine wasserklare, geruchlose Fliissigkeit dar, die in
neunerer Zeit vielfach zu Heilzwecken verwendet wird ond
als idealstes Antisepticum gilt, da sie bei vorziglicher
Wirkung durch freiwerdenden Sauerstoff, absolut ungiltig
ist, nur HgO hinterlisst. HgOp scheidet auns Jodkalinmlos-
ung Jod aus und ist ansgezeichnet durch seine Verbindung
mit Chromsdure, mit der es tiefblaue Ueberchromsiure
bildet, sodass diese Reaction zum Nachweiss des Hg O, dient,—

In geringen Mengen in der Luft enthalten, tritt es in der Regel
mit Ozou inschaftlich anf und soll auch Hauptfactor bei der
Rasenbleiche sein. —

Der Sauerstoff, Oxygeninum, 0 = 16 ist zweiwertig
und das wichtigste und verbreitetste aller Elemente, denn




ohne Sauerstoff wiire kein tierisches und planzliches Leben
méglich. Der schwedische Apotl v Scheele und der eng-
lische Geistliche und Chemiker Pr \M‘tw waren es, die fast
gleichzeitig aber vollstindig unabhingig von ginander r, den
Sauerstoff als Bestandteil der Atmosphire erkannten und
1774 rein darstellten. Im Gemenge mit Stickstoff —
91:79 — hildet er die Hauptbestandteile nunserer A\tmmlrlmuv
in chemischer \'uun;-ruuu mit Wasserstoff — Hz O
— l];w Wasser. Durch \l]lll Entdeckung wurde die St
sche Phlogistontheorie gestirzt. Sauerstoff ist selbst nicht
i:wnhh .r. doch gibt es ohne O keine Verbrennung anderer
Kirper. Athmung, Verbrennung, Verwesung, Vermoderong
sind Oxydationserscheinungen, bedingt durch den O der Luft.
Mit allen Elementen vereinigt sich Sauerstoft mit einziger
Ausnahme von Fluor, und bezeichnet man im engeren Sinne
die Verbindungen des O mit den Metallen als Basenan-
hydride oder Oxyde, jene mif den Nichtmetallen, als Séure-
anhydride. IP.[['"E*HIUIH wird Sauerstoft auf die viel-
fachste Weise, d gebriuchlichsten Methoden in unseren
Laboratorien sind: Erhitzen von KCl O5. H30 oder auch
Mn Q.. Eine weitere ergiebige 0-Quelle mt ferner das vor-
hin beschriebene Hy0,, auch bei der Assimilation der
Pflanzen wird O abgegeben, wie sich dieser auch durch Eletro-
lyse des Wassers und zwar am positiver Pole, abscheidet.

cen stellte man Sauerstoff dureh das soge-

n dar, ein Vertahren, e icht, g
Mengen mehr oder ger reinen Sauerstoffs auf bill e Art zu er-
iu\lnu Sind anch nun hierzn verschiedene Methoden im G

ist es doch stets der O der Luft, der auf die ecine oder andere Art
38 man iiber eine auf hohe Tem-

Zu technischen Zw
nannte I 3

nutzbar .. dadurch, das
peratur ; ) iz von Braunstein und rinmhydrat ab-
erdampf leitet. Zuniichst entsteht so durch

und Wa
Mangansaures Natrium, das dann durch d
ng von 0, wieder zu Braunstein nnd N

wechselnd l.nn
den O der Li
dampf, unter I

1 Wasser-
inmhydrat

ad 1) MnQz= 4 J\lll(! - 0 (Luft) N n\ln()‘ -+ Hz0.

ad 2) NouMn Oy + H;0 = MnC NaHO + O.

In beliebiger Wiederholung ist nach wnmnt( m oder einem ithn-
lichen Verfahren eine billige und ergiehige Sanerstoffiquelle gegeben, —

Viele Elemente oxydiren sich rasch durch O, zum Teil
anter Feuererscheinung, wie P, Fe etc. und beruht auch eine
Unterscheidung der Elemente auf deren Verhalten zu
Saunerstoff.

Die oben erwihnte Atmung ist nichts anderes als ein
Verbrennungsprozess, wobei der vom Blute aufgenommene
Sauerstoff — ein Erwachsener verbrancht tiglich 500 L.
— sich mit Kohlenstoff des Korpers zu Kohlendioxyd ve




bhindet und somit als COy wieder ausgeatmet wi
auch der Korper die ihm eigene Wirme von
lang

wodurch

t. —
Die “|-II‘lJIIH“JW
ll ng einher und un

n nach
fla m m .

Nichtleu :
Enthilt das ‘llll‘l\!n\!\llt!ll 2 Atome O,
Formel fir Ozon — 03, es dreiatomi
und wird als eine allotrope Modification des ge
auerstofls betrachtet. Schonbein, Professor der (
sel und nebenbei bemerkt der Entdecker der
baumwolle und des Collodinm war es, der vor nunmehr
einem halben Saeculum das Ozon bei der Electrolyse des
Wassers sowohl als bei der allmilichen Oxydation des
Phosphors an der Luft, itung von O
2w, Tiechen
in nenerer
keit ver-

'm]m-h ﬂh-f‘-‘ in Be:

als farbloses Gas von phos
—- erlivit' wiithrend dessen I.Llld L1~1 x
Zeit gelang, indem es zu einer tiefblawen
dichtet wurde. Seine Darstel

Ozonisation des Luftsauerstoffs
ungen oder -li:w'l sie wird wie an
Oxydaticn ichten Phosphors ranlasst, aunch beniit
man das Verhalten flichtiger Oele, insbesondere Te
dazu, welehe sehr cht, unter dem Einflasse v
Licht, O aufnehmen und in Ozon
liches Vorkommen in der Seeluft
Verdunsten grisserer
aber sehr wee 11~
darch Wechselwi
wird, sodass
reichs i

anf
electrischer Entlad-
"'t';}"l‘}!l‘[l. durch lang

rpe wrmn
Luft und
ein 1\-ii'n-
durch das
I hrend der stete
halt der Atmosphiire iiberhaupt
lektrisch erregter Wolken vernrsacht
nach Gewittern die Luft natiirlich am ozono-
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ISerma.

nicht zweife

Wi al
haltbar ist.

des Oz

ll«“ Nachweis von Ozon wi
linmlésung gefithrt, Ozon
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noch andere ntien — Jod ausscheidet, oder aber besser
durch vernrsachte Schwiirzung eines blanken Silberbleches
in Folge Bildung von Silberdioxyd.

8. Luft und Wasser. Wie vielfache Untersuchungen
saben, ist unsere Atmosphiire, deren Hauptbestandteile
zuerst Scheele ermittelte, ein ziemlich konstantes Gemenge
von 21 Volumenteilen Sauerstoff und 79 Volumenteilen Stick-
stoff, keine chemische Verbindung. Diese beiden Elemente
bilden das Wesentlichste der bis etwa 90000 m Hohe be-
tragenden gasférmigen Hiille unseres Erdkorper
dem stets noch kleineMengen Kohlensiure, Wasserdampf,
Ozon, Ammoniak in Verbindung mit HNOp nnd HNOg, die
letzteren zum Teil auch frei, entha&lt. Nicht unerw#hnt
larf schliesslich der Bakteriengehalt der Luft bleiben,
bilden doch jene Micro-Organismen, welche die Atmosphiire
wohl in all Gezenden und Hohen mehr oder wenige
erfiillen und als Erreger der sogenanuten Infektionskrank-
heiten, der Géhrung, Fiulnis w. s. w. lingst erkannt und
mit der ganzen Klasse der Antiseptica und Antipyretica
bekdmpft werden, % besonderes Interesse. Der Druck
der Atmosphire betrigt am Meeresnivean 760 mm Baro-
meterstand — einer Wassersdnle von circa 10 Meter. Durch
Entziehen « O mittelst Phosphor ete. kann 1 cht das
der Luft in seine beiden Hauptbestandteile zex-
und so der N. bestimmt werden,
Ist nun auch der Stickstoff fiir sich nicht im stande,
die Verbrennung und damit das ,Leben® zn unterhalten,
so ist er doch andrerseits ein notwendiges Verdiinnungs-
mittel des Luft-Saunerstoffs, da letzterer im reinen Zustande
fiir Tiere und Planzen nur nacl i wirken wiirde. Dafiir
.. dass die Luft durch Jahrtausende in der Hauptsache
dieselbe Zusammensetzung zeigt, trotzdem der fierische und
planzliche Organismns anunterbrochen O verbraucht nnd
(0, abeiebt, die Luft also allmdhlich ihres Sauerstoffs be-
bt und Kohlensiure reicher werden miisste, fir das
nahezn constant bleibende Verhiltnis zwischen Sanerstoff
und Stickstoff, gilt die Erklirung, dass die chlorophyll-
halticen Pflanzen es wieder sind, die luftverbessernd wirken,
wdem sie bei der Assimilation Kohlensidure ans der Luff
rart zersetzen, dass Kohlenstofl am
Pllanzenkirper in Form von Kohlehydraten oder Kohlen-
serstoffen angelagert wird, wihrend der S erstoff wieder
enteils in die Atmosphire zuric eeht. Beachtet man

die ansser-

Gemen

absorbieren und d

=




ferner, dass aueh die iibrigen Pflanzennihrstoffe fast simt-
lich samerstoffreiche Verbindungen sind, wiihrend bei den
im Pflanzenkorper vildeten Stoffen im Grossen und Ganzen
das Gegenteil der Fall ist, so leuchtet ein, dass mit der
Assimilation, mit der Ernihrung der Pflanzen, eine ganz
bedeutende Abscheidung von Sauerstoff Hand in Hand geht.
So ist es also die Pflanzenwelt, welche die durch Athmung
und Verbrennung ete. verschlechterte Luft wieder ,geniess-
bar* macht und fiir richtigen Aunsgleich ihrer Bestandteile
sorgt.

Das Wasser wurde im Jahre 1800 zuerst mittelst der
Volta'schen Siule in seine beiden Bestandteile H und O
zerlegt und hiebei nachgewiesen, dass stets 2 Vol. H und
1 Vol. O zugegen sind. Im Gegensatze zur Luft ist das
Wasser eine chemische Verbindung, es kommt vor als
Regenwass Quell- und Flusswasser, Brunnwasser, Mine-
ralwasser, Meerwasser und ist ferner ein wesentlicher Be-
standteil nl""tllhdul bilde, in welchen es oft — wie im
Fleische z. B. — bis zu 800/, ausmacht. Das chemisch
reinste Wasser wird durch Destillation gewonnen, es muss
sich frei erweisen von NHg, Cl, COe und fixen Bestandteilen
und diirfen deshalb Hg Cls, Ag NO3 und Kalkwasser eine
Reaktion nicht ergeben, wie auch nach dem Abdampfen im
Platinschiilchen kein Riickstand bleiben darf. Dieser von
unserer Pharmacopoé verlangten Reinheitspriifung ist noch
seine Indifferenz gegen Kaliumhypermanganatlosung beis
fiigen, wodurch die Abwesenheit organischer Stoffe erwiesen
wird.

Quel
an ein gute Lwasser
farblos und geruchlos sei, in der
JIiIJH:‘ Ze, nur wenig anische
vakterien enthalte, ferner frei sei von Ammo-
Siiure und nur einen ¢ n Gehalt von Nitr:
ten , i']lullrilu und Sulfaten, sowie nur tunwesentliche M :
Magnesiasalzen aufweise. So wertvoll nun eine  bakterios
\Ll\snllu]llwlu hung im Anschluss an eine chemische >1nh
50 veh zur Beurteilung eine assers nicht a
mhut‘crn\ h ist al die chemische Priifung, —
Industriezwe ist ein Wasser von nahezn rselben Beschaffenheit,
wie solche ein Trinkwasser zeicen soll . ung , wie auch als
Dampfkesselspeisew. nur weic hus, Wa Zu ver-
wenden ist, da spezie ofiir der Gyp nigung
erscheint. Fiir manche h.uhlu hen Zweck t auc h ein hartes
Wasser nicht wohl z insbesondere fiir das Kochen de
Hiilsenfriichte, da hiedurch an der Obe rl'f'l]lpl'lll\\[ m, eine
harte Verbindung des Legumin mit Cale ich bildet,
welche das L:mhw ren des Wassers und damit das 1 hindert.

Als Trinkwasser ist am hesten nur reines
wenden und gehen die \mmduun“:-n 1
gestellt werden, dahin 5 k

emperatur keine »
Stoffe und keine
niak und salpetrig
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Das Wasser siedet unter einem Atmosphirendruck —
760 mm — bei 100 C, in hoheren Gegenden kommt es, da
der Luftdruck ein geringerer, frither zum Sieden. (Gebrauch
des Papin'schen Topfes.) Alles Wasser, das in Dampiform
in die Atmosphiire iibergegangen ist, — auf seiner gesamten
Oberfliche, anf Bichen, Flissen, Seen und Meeren verdampft
Wasser — kehrt in flissiger oder fester Gestalt wieder,
als Thau, Regen, Schnee, Hagel etc. RKis ist der feste
Aggregatzustand des Hg O und beruht der Uebergang vom
fliissigen in den festen Zustand anf Krystallisation (hexa-
gonal). Bei + 40 hat das H Oy seine grosste Dichte, bei
weiterer Abkiihlung dehnt sich dasselbe wieder ams, im
Gegensatze zun dem sonst allgemein giltigen Naturgesetze,
wonach die Wirme die Korper ausdehnt, die Kilte sie

wieder zusammenzieht.

: Findet .feuchte Hitze® in neuer Zeit
felctionsmittel Verwendung, so ist andrerseits ¢ ¢ fiir verschiedent-
liche Heilzwecke sehr wesentlich und em fiehlt sich zum innerliclien
Gebrauche aus Destillations-Wasser hereitetes ,Kunsteist. —

ziigliches Desin-

9. Halogene, Haloide, Halogenide und Haloid-
iuren. Unter Halogene versteht man die Gruppe der
htmetalle, Chlor, Brom, Jod und Fluor, die trotz sehr
verschiedner physikalischer Eig .nschaften vielfach genaue
chemische Uebereinstimmung zeigen. Diese vier Elemente
wurden nach Berzelius, »Halogene“ benannt, weil dieselben
im Gegensatze zu den ,Amphigenen®, mit Metallen nur Salze
bilden. Diese Salze selbst bezeichnet man mit Haloide,
wiihrend man unter Halogenide die Verbindungen der
Halogene nntereinander versteht, weleh' letzfere jedoch nur
geringe Verwandtsehaft zeigen. Mit andern Elementen da=
e Neigung sich zu ver-
srn stets ge-

gegen, besitzen die Halogene gros
binden und kommen deshalb nie frei, sond
bunden in der Natur vor.

Thre H Verbindungen sind die sogenannten Haloid-
siuren (HCl, HBr, IJ, HFI).

10. Chlor, Chlorimetrie, Chlorwasserstofisiure
and Chlorkalk. Das Chlor, Cl = 355 wurde von
Scheele 1774 beim Erhitzen von Braunstein und Salzsdnre
zuerst erhalten und nach der griingelben Farbe des Gases
(#Awipeg) so benannt,

So folgte der Entdeckung des Sauerstoffes durch Scheele im

gleichen Jahre jene des Chlor durch ebendenselben Forscher, der in
e cheidnen Laboratorium seimer in dem schwedischen Stiidtchen




zelegenen
en Entdeck
wohl ¢
bezeichnet werden

Das Chlor findet sich wie die andern Halog
nur in gebundenem Zustande und erklirt sich dies ans der
grossen Verwandtschaft, welche die Glieder dieser Gruppe
zu andern Elementen haben. Kommt so das Cl im fre
Zustande nicht vor, so ist es in seinen Verbindm
so verbreiteter und namentlich in Verbindane
Kochsalz und Steinsalz, welch' letztere wir
niiher besprechen werden.

1 nm
it Na, als
Natrium

Wie vor linger als einem Sdculum, so stellt man auel
heute noch das Chlor gewihnlich aus Braunstein und Chlor-
wassersfoffsiiure dar nach der Forme

Mn O; 4 4 HCL = Mn Clg + 2Hs 0 4 20Cl.
aber man nimmt Braunstein, Chlornatrinm und Schw
sdure zun seiner Entwickelung — Mn Oy - 2 Na ¢l -
S0; — Mn S04 1 Nag SC 2 Cl . Bei — 400

anter einem Druck von 4 bis 5 Atmosphiren wird Cl
im festen Zustande aber warde noch nicht
verschiedenen Elementen zeigt es eine ¢
rosse Verwandtschaft, so verbrennen As, |
rwihnlicher Temperatur unter Feuererseheinane
gas, Fe bei hoherer Temperatur, Auch zu H besitzt Chlor
energische Verwandtschaft und geht die Vereinigang beider
Gase unter Bildung von Chlorwasserstoff, -im Sonmnenlichte
unter Kxplosion von statten. Mit O vereini h Chlor
zu mehreren Chlorsiiuren, die aber weni sind.
Die Chlorverbindungen der Metalle zeigen sich physikalisch
wie chemisch den O Salzen der Metalle sehr ihnlich. de shalb
die Benennung als lzsan 1lze”. Das Chlor besitzt des-
inficirende und bleichende Kraft. indem es unter indung
des H vom Wasser ,0% frei macht, der dann im ntsteh-
ungsmoment, in statu nascendi oxydix end
wirkt. Zum Nachweise von freiem lor benii man
seine Eigenschaft T und Br aus ihren Verbindur r
driingen und so betr. Flissigkeiten zu firben, insbesondere
das damit darchschiittelte Chloroform, Hande
Chlorverbindungen, so dient 1
in salpetersaurer Lisung \usfillung
von Ag Cl gen, in NHy loslichen Nie
schlag hervorruft, Das Chlor quantitativ zu bestimmen,
Sache der ,Chlorimetrie%, zu deren Ausfiithrung am 1

S1¢

besti

1 resp. zer

es sich om

das

NOg zur Ermitte

einen weissen, kisi




die jodometrische Methode Anwendang findet, die gleichfalls
daranf beruht, dass freies Chlor aums den Jodiden eine
gleichwertige Menge Jod in Freiheit setzt, welches dann
mittelst Natrinmthiosnlfat gemessen — J; + 2 Nay 85 Og . 10
HoQ — 2NaJ - NagS;0g - 10H; 0 — und so aus
der Anzahl r verbrauchten C.C. genannter Normalthio-
sulfatlésune das Jod resp. das Chlor berechnet wird (v. Maass
analyse). Pharmaceutisch wichtig ist das Chlorwasser
eine 0,40/jize Losung des Gases inflest, Wasser, in der
], wie Ei angegeben, durch Mn Oz und HCI bei
der Wirme dargestellt.

] gelblichgriin, von erstickendem Geruche, blaues
1. Der Nachwei vines Chlorgehaltes wird
¢ und sollen zur Bind
er 1y Thiosulfatiosung bendtigt w

Das Chlorwasser erleidet bei ldngerer Aufbewahrung,
bei Lichteinwirkung eine Zersetzung derart, dass sich
-2 HCl+ 0

entische Verwendung, speziell zom inner-
ist wohl eine ziemliech beschrinkte und
] uf seinen Chlorgehalt berechnete Heilerfolg
ein sehr f her, da ja die eben beriihrte Umsetzung des
Aq. chlor. auch im Organismus sehr rasch erfol
Chlorwasserstoffsiinre, HCl, die wisserige Losur
Chlorwasse: ist in manchen Quellen enthalten,
vilkanisch Boden entspringen, sie Kommt ferner
f woselbst sie neben Pepsin ein fir die V

licher Faktor ist, wie auch Chlorwa
vilkanischen Gasen ausgestossen wird.
wit Salpetersiure — 3:1 — bildet die Salz-
h heisst, das ,Konigswasser® — Aqua

rascher

HCI neben freiem O bildet: — HpO —4-Clo

Seine ther

lichen Gebrauc

Magense
danung
stoffz

Im Gemi

e, wie
s — das sich durch seine energische Wirkung — infolge
n Chlors auf die Metalle anszeichnet und sogar Gold,
den Konig der Metalle 16st, woher auch seine Bezeichnung
yiihrt, — 2 HNO; + 6HCl = 4Hp O -+ 2NO 4 6C1 —

Gleiche Volumen €l und H geben 2 Volumen HCl, deren
langsame Bildung im Sonnenlichte, dagegen sehr heftig 1m
zerstrenten Tageslichte vor sich geht. Die einfachste Art
ihrer Darstellung beruht auf der Einwirkung von Schwefel-
siinre auf Alkalichloride, vorzugsweise Chlornatrium: Hg
S0, + Na Cl — Na HSO4 HCl, Als Nebenprodukt wird
HCl bei der ILeblanc'schen Sodafabrikation gewonnen
(v. Natrimm), bei welehem Verfahren die Bildung von neutralem
Natriumsulfat bezweckt wird: — 2NaCl 4 Ha By =2
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HCI S0y —. Die Salzsiure wird durch verschiedene
Metalle unter H Entwickelung zersetzt, im reinen Zustande
ist sie eine farblose, fliichtizge FE i it, bei deren Unter-
suchung neben Feststellung ihrer Identitit mittelst Silbe
nitrat — Bildung von AgCl — und neben der Cl Entwi
lung mit Braunstein, sehr bedacht auf einen etwaigen As-
Gehalt zn nehmen ist, der rasch, sicher und beguem,
durch Erhitzen der fraglichen Siureprobe mit Stannum pur
erkannt wird. Reine HCI bleibt hiebei farblos, ist jedoch
As, selbst in minimalster Menge vorhanden, so tritt unter
Abscheidung desselben und and iti
eine Tribung und Briunung der keit ein. Die
e der HCl wird unter Zusatz von Phenolphtalein als
Indicator, titrimetrische mit Normalkalilisung bestimmt
(v. Muasanalyse

Die Chlo:
'!m hnik

ang von Sn

ffsiiure l‘-nlnl
i Lial
auf

(il]nll alk ist ein Gemisch von Unterchlorigsanrem
Caleinm — als wichtigsten Bestandteil, de Wert des
Chlorkalks bedingt —, Chlorcalcium, Calciumhydroxyd und
Wasser. Er wird fabrikmissig dargestellt, indem man Chlor-
‘__'w iiber gelisc hf('n Kalk leitet: 2 Ca (0.H); 4 2 Cls = Ca

.Cl)a 4 CaClp + Hp 0. Durch Einwirkung von Siuren,
.-\M!:a!. der schwiichsten, wird er leicht nnter Cl Entwicklung
zersetzt, worauf seine Anwendang und Wirkung beruht.
Auch seine Gehaltsbestimmung ist eine jodometrische, indem
zundchst die mit Ho O angeriebene und mit HCl angesiiuerte
Probe, mit Jodkaliumlosung versetzt und sodann mittelst
Natrinmthiosulfat das Jod titrirt wird.

11. Brom, Br — 80, Entdeckt 1826 von Apotheker
Balard bei der lrm’l'\uuhmw des Meerwassers, erhielt es

seinen Namen von [pdiung, . Es ist das einzige bei
gewOhnlicher Temperatur Nicht

bei annihernd — zu einer festen ]
findet sich in Begleitung von Jod und Chlor und an Basen
gebunden ansser im Meerwas in allen Koehsalz haltigen
Quellen, hauptsichlich aber in der Mutterlauge von der
Verarbeitung der Stassfurter Kalisalze, welche aunch Vorzugs-
weise das Material zur Bromgewinnung ist; frei tritt es
ebensowenig auf wie die anderen Halogene,

Fabrikmiissig wird seine Darstellung durch fr.
der Brom-Mutterlaugen mit Braunstein und Schwi
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gon werds
fureh Chlc
nn (

mit Chlor behandelt, wobei also das Prinzip
if n aus seinen Verbindungen auszus
n entwiclkelt sich fast ausschli

Brom, ers ron B t Chlorbrom ur ehlic
wenn »in Brom mehn h Chlor iibey. . 1)

- Mn 02 9 H280; — Mg S04+ Mn S0, -+ 2 H§O Br. —
Na Br Cl = NaCl + Br. —

Br ist ungeheuer fliichtig und deshalb unter Beachtung
ganz besonderer Vorsichtsmassregeln aufzubewahren, Es
ist ein entes Desinficiens und kommt seit einiger Zeit zn
diesem Zwecke eine mit Br getrinkte pord Masse —
Kieselgnhr oder Infusorienerde (v cium.) — in den Handel,
die bequem zu handhaben ist und eine ergieb Desin-
fection ermoglicht. In Losung bildet das Br das Brom-
wasser, in Vereinigung mit Wasserstodl, den Brom-
n man durch Zersetzung von
Phosphorbromiir mittelst Wasser darstellt nach der Formel
4+ 3H,0 = HgPOs -+ 3HBr, ., Seine wiisserige Lis-
st die Bromwasserstoffsiiure, HBr, welch' letztere
an der Luft unter Sauerstoffanfnahme Brom abscheidet:

2HBr + 0 = Hz0 - 2Br. - Die Bromsiuren sind
als Anhydride nicht bekannt, es existiren deren drei: HBrO,
HBrOs; und HBrQg; von den Bromsalzen, den Bromaten
und Bromiden sind besonders die Haloide KBr und NaBr
als Heilmittel von Interesse und finden sich diese bei den
Alkalimetallen niher besprochen, wie auch das Bromoform
oder Tribrommethan — CHBrg — ein Halogensubstitutions-
product des Methan, bei letzterem erwiihnt ist. Zum Nach-
weise von Brom wird das selbe aus seinen loslichen Ver-

bindungen mittelst Chlor freigemacht und ist deshalb dann
an der Braunfirbung damit durchschiittelten (Chloroform
su erkennen, oder aber an der durch Silbernitrat hervor-
oernfenen Fillung von ,Bromsilber”, das sich durch seine
mehr eelbliche Farbe nnd Schwerloslichkeit in NHy vom
Chlorsilber und durch letztgenannte BEigenschaft auch vom
Jodsilber unterscheidet, welch letzterer in NI vollstindig
unloslich ist.

entweder jodometriseh oder mittelst Normal
‘hme von Kalinmehromut als ,Indicator* be-
3r oder Brommetalle vorliegen.

wird B
ung unter Zo
je nachdem fre

Jodoform. Das Jod J=127,

12. Jod, Jodometri
sieder, in Paris zu Beginn des

von Courtois, einem Salpeter
fahrhunderts in einer ans Seepflanzen bereiteten Soda ent-
ckt, erhielt von Davy, der veilchenblauen Diimpfe wegen,
die es bei hoherer Temperatur bildet, seinen N:I.Tllnti.(;.hJ:'}‘\';:-J,




Wie die andern Halogene findet sich auch Jod
sondern meistens in Vereinigung mit diesen und f
an K, Na, Mg und Ca im Meerw ser, in den darin
den Pflanzen, Schwimmen und Tieren nnd ist
minimaler Menge ein Bestandteil u
viele Mineral- und Soolguel

80 aue
Leberthrans.

len, diverse Silbererze ete
ganz besonders der rohe Nat
wird speciell ans dessen M
das m

ere

Y
ronsalpeter enthalten Jod und
utterlaugen seit wenigen Jahren
eiste Jod des Handels gewonnen, Hauptsitze der Jod-
fabrikation sind Chili, Schottland und

Ausnahme der erwihnten
duktion, alles andere

Irland und wird mit
bedeutenden chilenischen Pro-
Jod aus verschiedenen Met respflanzen
— vorwiegend Algen und Tange
zuweilen einen Jodeehalt bis zn 0,5
aber noch grosse Me; lze enthilt, sowie als unlis-
lichen Teil — g licate, Caleium und Kohle — ein zur Glas.
fabrikation sehr geeignetes Material. Das Verfahren zur
Gewinnung des Jod ist ein verschiedenes, so wird die Asche
der Seepflanzen, die in F: and mit Ip¥, in Frankreich
mit , Varech“ bezeichnet wird, in ersterem Lande ausgelanet
und nach dem die Hauptmasse der Salze durch Eindampfen und
Krystallisation entfernt, dieselbe direkt duar
mittelst MnOp und HoS0; auf Jod verart und zwar
anf dem We der Destillation, wobei J ibergeht und sich
in Thonvorlagen als krystallinische Blattchen absetzt:
— 2HJ + Ha804 - Mn0, — Mn SOi+-2H, 0427, -
In Frankreich d: gen wird das Jod ans der Varechlauee
durch Chlor als schwarzes Pulver ausgefillt und
Thonunterlagen getrocknet, Auns den Mutterlaugen des ¢ hile-
nischen Rohsalpeter schliesslich wird das Jod gewihnlich
durch Schwefeldioxyd abgeschieden und hierbei als sechwarze
weiche Masse erhalten. Das auf die eine oder andere Art
gewonnene Rohjod wird dann zur weite I
Sublimation unterworfen und stelli schl g
metallglinzende, beim Erhitzen villig flichtice
von denselben c¢hemischen Eigenschaften dar,
Chlor und Brom kennz
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Chlor, als stiirkstes der Halogene, setzt anch
aus seinen Salzverbinduougen in Freiheit und
quantitative Bestimmung als yJodometrie®

das Jod
wird dessen
hezeichnet,




(v. diese.) Jodiire bez. Jodide nennt man die Verbin-
dungen von J mit Metallen, Jodate sind jodsaure Salze und
finden die genannten an anderer Stelle Besprechung. Wie
der Bromwasserstoff, so wird auch der Jodwasserstoff
— H J — durch Zersetzen von Jodphosphor mittelst Wasser
als stark rauchendes Gas erhalten, das vom Wasser leicht
anfgenommen wird: — PJg-+3H, 0 =3 HJ 4 8 Hy PO —.
Von den Sauerstoffverbindungen des Jods ist die Jodsiture
— HJOs - die wichtigste und bestindigste, sie wird aus
den jodsauren Salzen, den Jodaten, (v. Alkalien) durch
stirkere Siuren frei gemacht. FEine Verbindung von Jod
und Stickstoff, der gefihrliche explosive Jodstickstoff —
NHJp oder NJg — findet sich bei ,Stickstofi“ besprochen,
ebenso das Jodoform, — CHJg; — als Substitutionspro-
duet das ,Methan* bei letzterem, wie auch die neuerlichen
Concurrenten des Jodoform, das Jodol und Sozojodol,
anter ,Neuere Arzneimittel* abgehandelt werden. — Jod
und seine Verbindungen zihlen zu den vielgebrauchten
Arzneimitteln, und bietet insbesondere die Jodtinctur, deren
Verwendung eine ungemein ausgebreitete ist, in den Hiinden
des Laien Anlass zu Verwechslungen und dadurch bedingten
Vergiftungen.
letztere nun empfiehlt sich zuniichst schleunigstes Geben
Stirkebrei, ferner Eiweiss, Milch und ist speciell dem Ver-
i1l hekannt, in welchem 20,07 Jodtinktur von einem efwa
n Kinde verschluckt, auf die oben angegebene Weise so voll-
vdig unschiidlich gemacht wurden, dass keinerlei iible I'olgen ent-
standen und aunch im Urin keine Spur Jod nachzuweisen war.

Die Bildu der eben beriihrten blaunen Jodstérke dient
auch zum Nachweise von Jod, das wenn es nicht frei
vorhanden, ja sehr leicht durch Chlor abgeschieden wird,
auch ist das Verhalten der Jodverbindunge 1 Silber-
nitrat fiir erstere kennzeichmend, durch welches die Bildung
von gelblichem, in NHy volltindig unldslichem Jodsilber,
ertolgt.

13. Fluor, F1 =19. Das vierte und letzte Glied im
Bunde der Halogene ist das Fluor, dessen elementare Dar-
stellung nach unzihligen Versuchen, da es zu allen Ele-
menten mit Ausnahme von Sauerstoff grosse Verwandt-
schaft zeigt, erst in neuester Zeit gelang, gerade ein Jahr-
hundert nach dem Erscheinen der Erstlingsarbeit Scheele’s,
die eben das Fluor behandelte. Es wurde durch Electro-
lyse der Fluor-Wasserstofisiure als farbloses Gas erhalten,
und erhielt seinen Namen vom Flussspath

3
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Schmidt, Repetitorium, 2




Calciumfinorid, der durch Behandeln mit Sehwefelsiure.
Fluorwasserstoff gibt, was auch zum Nachweise des Fluor
dient :
— CaFly 4+ Hy80; — 2 HFI
Fluor ist ausser im Flussspath, noch in verschiedenen
anderen Gesteinsarten enthalten, wie es auch im Pflanzen-
reiche nachgewiesen wurde, insbesondere aber ein Bestand
teil des Emails der Zihne ist, In der Technik, zaom Glas-
dtzen findet HF1 ausgedehnte Verwendung. (v. Silicium)
— Fluoriire und Fluoride sind Verbindun;
Metall, entsprechend den analogen Verbindu n von Cl, Br
und J. Auch das Fluorform sei kurz erwihnt, das dhn-
liche Wirkang wie das Chloroform besitzt und dessen Dar-
stelluing auf Zersetzung des Fluorsilbers durch Jodoform
beruht:

1 1, |
- Cas0y —

m des 'l mit

CHJI3 + 3AgFl = 3

] 4 CHFI;

14. Schwefel, Selen und Tellur. Der Schw e fel,
ser Gruppe kommt sehr
tet in allen drei Naturreichen vor und ist seit alten
Zeiten bekannt. Er findet sich teils gediegen, teils in Ver-
bindung mit vielen Metallen, mit Eisen als Fe So. mit Zink
als Blende, mit Blei und Kupfer als Bleiglanz bezw. Kupfer-
kies, mit Sanerstoff gebunden zu Hz 804 im Gyps, Schwer-
spath etc., aunch als vulkanisches Sublimationsproduet tritg
er auf, als Hy S in Schwefelwiissern, wie endlich im Pfanzen-
nnd Tierreich, woselbst er ein steter Begleiter der zur Er-
nihrung der Tiere wichtigsten Stoffe, der Eiweiss kirper ist,
Am verbreitetsten kommt der Schwefel in Sizilien vor, das
vielleicht den ganzen Bedarf fiir Europa deckt, ferner in
Aegypten, im Kaukasus und andern Lindern,

Dio Gewinnung des Rohschwefels geschieht
Ausschmelzen oder aber rationeller, durch Desti
Kanischen Schwefel, insoweit er ht aus dem Eisen
e 8¢ he wird 188 Mineral durc

Teil seines Schwefels abgiobt.

ent

Zeigt der gewihnliche Schwefel eine nur ihm

eigne
Farbe, so dndert sich diese in der Hitze, sie wird dunkel,
wihrend er bei — 500 fast farblos ersc

cheint. Wird bis auf
230 erhitzter Schwefel durch Eintauchen in Wasser rasch
abgekiihlt, so erhidlt man ihn im amo rphen Zustande als
weiche plastische Masse, als welche er zu Abdriicken ete.
verwendet werden kann. Da er ferner sowohl in rhom-
hischen Oktaedern - mnatiirlich vorkommend oder aus




seiner Lisung in Schwefelkohlenstoff — als auch in rhom-

bischen Siulen — bei langsamer Abkiihlung des geschmol-
zenen Schwefels — erhalten werden kann, so erscheint

der Schwefcl in letzterer Hinsicht ,,dimorph’” und vermag
er sonach in 3 allotropischenModifikationen
in einer amorphen und zwei krystallinischen — aufzutreten
Zur therapeutischen Verwendung, fiir den Gebrauch als Medica-
ment, mnss der Schwefel einer Reinigung unterzogen und
vor allem der Arsengehalt desselben entfernt werden, was
durch Auswaschen des sublimierten Schwefels mit ver-
diinntem Ammoniak-Liguor geschieht, worin das Schwefel-
arsen loslich ist., Man erhilt so den Sulfur depuratum
withrend der Sulfur praecipitatum aus seinen Verbin-
dungen abgeschieden wird nnd zwar verfihrt man derart,
dass zuniichst Schwefel mit Kalkmilch bis zur Lisung ge-
kocht und sodann mit Salzsinre ausgefillt wird, oder aber
man zersetzt divect bfach Schwefelkalinm mit einer Sédure:
Ko S; -+ 2 H Cl (He 804) =2 K Cl (K; 50g) + Hp B +48.

Die wichtizste der O-Verbindungen des S ist die Schwefel-
siiure, Ho SOy deren Darstelling hier niher besprochen
sein soll. Im Handel werden zwei Sorten Schwefelsiure
unterschieden: a) die rauchende, sog. Nor dhanser
Schwefelsidure oder Vitrioldl und b) die gewdhnliche
englische Schwefelsiure. Die erstgenannte wird
dargestellt durch Zersetzen von Eisenvifriol — Fe 804 — in
der Rothgliihhitze, wobei dieses Salz in Feg Og, SOz und S04
__ wasserfreie Schwefelsiure — zerfillt. Das in den Retorten
im Riickstand bleibende Eisenoxyd fiihrt die Bezeichnung
Caput mortunm oder Col@othar, die Sidure selbst hat ihren
Namen nach Nordhausen, ihrem ersten Fabrikationsplatz.
Das Princip derenglischenSchwefelsiure-Fabrikation
griindet sich anf das Zusammenwirken von schwefliger Sdure,
Salpetersdure und Wasserdimpfen bei Luftzutritt, Fiir den
Process, der sich in den Bleikammern abspielt und den man
als eine abwechselnde Reduction und Oxydation
von Stickoxyden aufzufassen pflegte, diirfte nunmehr die
Theorie Lunge's, eines Spezialisten dieser Branche, Geltung
erlangen, wonach der Kammerprocess im Wesentlichen auf
der Bildung von ,Nitrosylschwefelsiure® beruht, deren
Entstehen durch ,Verdichtung® von salpetriger Siure mit
Schwefeldioxyd nund Sauerstoff erfolgt. Diese Nitrosylschwefel-
siiure selbst wieder wird durch weitere Wassereinwirkung
in Schwefelsiure und Stickstofftrioxyd zerlegt und letzteres
ok




=gy =

endlich bildet in Contact mit Wasser erneut salpetrige Sinre,
die dann den Process von vorne einleitet.
a) 280s+ 2HNOg -+ 0p — 280,(0H) (ONO)
Nitrosylschwefelsiure.
b) 280;(0H)(ONO)+ Hp O —= 2 Hs 504 -+ No Og
¢) Na Oz + H, 0 - 2HNO,

Die in den Kammern sich sammelnde sog. Kammersiure
wird dann durch Eindampfen in Blei- und Platinge
weiter concentriert, und lisst sich dann, nachdem der Arsen-
gehalt der rohen Siure durch Behandeln mit Hs S entfernt,
aus letzterer die reine Sdure, mittelst Destillation aus Glas-
retorten, bereiten.

Der Nachweis der Hg SO; und ihrer Salze geschieht
mittelst Bariumnitrat, wodurch ein weisser in Siuren
unléslicher Niederschlag von Barinmsulfat entsteht. Weitere
Saunerstoff-Verbindungen des Schwefels sind:
Schwefligsiiureanhydrid oder Schwefeldioxyd — S0, — und
Schwefelsinreanhydrid oder Schwefeltrioxyd — 805 -

denen ihre Hydroxyde: Schwefligze Siure — HyS03 — und
Schwefelsdnre — H, SOy — entsprechen. Ist die Hy SO5im
freien Zustande nicht bekannt, sondern nur als Salz, se bildet
sich das Anhydrid — SO, einfach beim Verbrennen
von S oder von Schwefelverbindungen — hédunfiges, wenn
auch nicht zuverlissiges Desinfectionsverfahren — oder aber

man stellt es durch Erhitzen von Hy SO, mit Cu, weniger rein
mit C dar: — 2Hz504 4 Cu = CuSO0442Hs0 + S0 —.
In der Nordbauser Siure ist das Schwefeltrioxyd — S04
— geliost und erhilt man es krystallinisch durch Erwérmen
der erstgenannten Saure. Ausser den besprochenen sind noch
die sog. Pol ythionsduren zn erwihnen, alle mehr als
1 Atom S enthaltend und deshalb unter obiger Bezeich-
nung zusammengefass Auch sie sind im freien Zunstande
nicht bekannt und besitzt insbesondere Natrinmsalz
der Unterschwefligen oder dithionigen Siure besonderes
Interesse fiir die Jodometrie. (v. 3 assanalyse.) In Ver-
bindung mit W: off bildet der Schwefel den Schwefel-
wasserstoff — HoS ——, dargestellt durch Zerlegen eines
Schwefelmetalls mittelst einer Siure: — FeS - Hy80,
— Fe S804 4+ HeS —. Er ist, wie schon angegeben, in den
Schwefelwiissern enthalten, entstrémtin vulkanischen Gegen-
den der Erde und bildet sich bei der Fiulnis organischer
Stoffe, (fanle Eier), wie er auch in den Darmgasen auftritt,
In Lisung in Hy O gibt er das Schwefelwasserstoffwasser,




das wie das Gas selbst in der Analyse vielfach benutzt wird,
indem es die Schwermetalle in’ ihren Salzlsungen als Sulfide
mit den verschiedensten Farbungen ausfillt, Durch Luft-
einwirkung, wie auch durch oxvdierende Substanzen tritt
eine Zersetzung des HgS- Wassers derart ein, dass sich
einfach H,0 bildet und S abgeschieden wird., Der Schwefel-
wasserstoff selbst verbremnt angeziindet zu Schwefeldioxyd
und Wasser,
l]gs + B0j—= “20 + S0s

Gleichfalls als Reagens dient das Schwefelammon —
(NH#), 8 —. das sich bei den Ammonverbindungen besprochen
findet. — Selen und Tellur, gleichfalls zur Schwefelgruppe
ziihlend. besitzen weniger Interesse fiir uns, und ist speziell
das erstgenannte das Selen, Se 79, ein Bestandteil mancher
Schwefelkiese. Wie S so ist auch das Se in mehreren Modifi-
kationen bekannt, in einer schwarzen amorphen und einer
grauen krystallinischen. Die Verbindungen dieses von
Berzelius entdeckten Metalls sind jenen des Schwefels
ihnlich., Das einige Jahre friilher - Ende des wvorigen
Jahrhunderts — von dem Berliner Naturforscher Klaproth
anfgefundene Tellur, Te 128, ist weiss und metallisch
glinzend, es findet sich ab und zu in Wismutherzen, auch
in Verbindung mit den Edelmetallen Gold und Silber, immer
jedoch ist sein Vorkommen ein seltenes. —

15. Stickstoff und die Ammoniumverbindungen.
Stickstoff, Nitrogenium = N = 14, zuerst 1772 vyon
Rutherford als Bestandteil der Atmosphiire nachgewiesen,
erhielt dies Gas seine Bezeichnung wegen der Unfihigkeit,
fiir sich allein die Athmung zu unterhalten. Er bildet den
grissten Teil der Atmosphire, etwa 4/ — und kann aus
derselben durch leicht oxydirbareKérper, wie P, abgeschieden
werden. Rein und in grosser Menge erhiilt man ferner N
durch Erhitzen einer Lisung von salpetrigsaurem Ammonium,
welches dabeiin Wasser und Stickstoff zerfillt : — NOg NHy
— 9H,0 | 2N. — Stickstoff ist wie die folgenden Glieder
dieser Gruppe — P, As. Sb — 3 und bwertig, er ist ein
farb- und geruchloses Gas und zeigt zun den andern Elementen
grosse Passivitit, indirect aber geht er verschiedene Ver-
bindungen ein. Unendlich wichtig ist N im organischen
Leben, woselbst er ein wesentlicher Bestandteil des Pflanzen-
und Tierkérpers ist, jedoch niemals in freier Form assimi-
liert wird, Mit Wasserstoff bildet der Stickstofl eine Ver-
bindung, das Ammoniak — NHy —: dies sowohl wie Ver -
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bindungen des NHy entstehen u. a. beim Fiulnis- und Ver-
wesungsprocess tierischer und pflanzlicher Stoffe, bei der
trocknen Destillation solcher stickstofthaltigen organischen
Substanzen, bei der Leuchtgasbercitung ans Steinkohlen
und wird der im Handel befindliche Salmiakgeist wohl zum
grissten Teile aus dem Gaswasser gewonnen. Sehr rein
wird anch das NHjy dargestellt und ist dies eine Operation
in unsern Laboratorien, durch Erhitzen von Salmiak wmit
Calciumhydrat, wobei folgender Process spielt : 2NH, Cl
+ Ca (0.H) g = Ca Cly+ 2H;0 - 2NHj3. — Es ist ein stechend
riechendes farbloses Gas, das bei einer Temperatur von —
40 flissiz wird und bei — 75 zu einer farblosen Masse
erstarrt. Seine Losung in HgO ist der Liquor Ammoniican-
stici, der 109/, NHg enthilt, welcher Gehalt mittelst Normal-
salzsidure ermittelt wird, Das Ammoninm — NHy; — ist
nur in seinen Verbindungen bekannt, es ist, wie seine
Formel ausdriic ein zusammengesetztes Radikal, mit dem
Verhalten eines einwertigen Metalles, Seine Salze sind jenen
des Kalium sehr dhnlich, sie bilden sich durch die Vereinigung
von NHg mit Siuren, wobei das NH; mit dem H der Siuren
sich zu Ammonium — NHy; — bindet und so fiir den
Wasserstoff eintritt, sodass also diese Ammonsalze nicht NHg,
sondern NH, euthalten. Ihre Erkennu ng beruht u. a.
anf der Entwicklung von NHz beim Zusammentreffen dieser
Salze mit Alkali oder auch Erdalkalihydroxyde — Darstellung
des Salmiakgeistes — oder aber ihre Lisungen werden
mit Platinchlorid versetzt und so eine Fillong vom gelbem
Ammoninmplatinchlorid verursacht. Wichtigere Ammonium-
verbindungen sind ansser dem schon beriihrten Chlor-
ammonium oder Salmiak — NHy CI — gewonnen durch
Sublimation eines Gemenges von schwefelsauren Ammoninm
und Clornatrium — (NHy)e SOy - 2Na Ol = NagS0,; + 2NH,
Ul —, das Ammoniumecarbonat, das man gleichfalls durch
Sublimation von Ammoniumsulfat und Kreide erhilt, im
Girossen aber als Nebenproduct bei Bereitung der Knochen-

kohle oder bei der Gaserzeugung gewinnt — 3(NHy)e SO,
+ 3 CaC03 = 3CaSO; 4+ Ha0 + 2NII; + (NH, Jg C5 05 —,
ferner Ammoninmsulfat — (NHg)p 804y — Ammonium-

nitrat und nitrit — NHyNO; und NH,NOs — letzteres
spurenweise in der Luft nachweishar, .-\II]I]IO'IliIllI'II]hH.‘-*
phat (NH,)3 POy —. Es schliessen sich an die Schwefel-
verbindungen, das Ammoniumhydrosulfuratumund das
Ammoniumsulfid, beide in der Analys gebriiuchlich, von
denen das erstgenannte sich beim Einleiten wvon HgS in
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Salmiakgeist bildet, letzteres beim Vermischen des auf die
ehen angegebene Weise erhaltenen Priiparats mit dem gleichen
Teile Salmiakgeist :
ad 1) NHg + H»S = NH,. HS,
ad 2) NH; HS 4 NHz = (NHy) 8.

I

Auch das seit neuerer Zeit dem Arzpeischatze zuge-
fiihrte Ammonium sulfo-ichthyolicum finde hier Erwiihn-
ung, jene braune, dicke, eigenartig riechende Fliissigkeit, zu
deren Darstellung ein bei Seefeld in Tirol in einer Hihe
von etwa 5000¢ sich findendes bitumindses, d. i. teerartig
riechendes, asphaltihnliches Gestein dient, in welchem sehr
dentlich die Ueberreste vorweltlicher Seetiere wahrnehm-
bar sind.

T.assen wir hier die Halogen-Verbindungen des Stickstoff
folgen, so kennzeichmen sich diese insoferne als gefihr-
liche Korper, weil sie dusserst leicht, oft unter heftigem
Knall explodiren. Wihrend der fliissige Chlor- und Brom-

stickstoff constante Zusammensetzung haben, — NClg und
NBrg so zeigt der feste Jodstickstoff, je nach seiner

Jereitung, eine wechselnde Zusammensetzung, theils NHJ»
oder auch NJs. Die Bildungsweise der genannten Verbind-
ungen ist eine verschiedene, NClg entsteht durch Zersetzen
von Salmiak mittelst Chlor — NHyCl 4~ 6 €1l = 4 HCl +
NQly —, der Chlorstickstoff selbst zerfiillt durch Kalium-
bromid in Chlorkalinm und Bromstickstoff — 8 KBr -~ NCls
— 3 K(Cl 4 NBrg — und der Jodstickstoff schliesslich bildet
sich u. a. schon beim Benetzen von gepulvertem Jod mit
NHjz, Aber auch anf andere Weise kann die Bildung dieser
explosiven Korper erfolgen und hat man insbesonders ein
Zusammenbringen von J und Cl oder Fliissigkeiten, die
diese Halogene enthalten, mit NHg und seinen Salzen, selbst
mit Hydr. ammon. muriat,, sehr zu meiden. - Auch mit
Saunerstoff geht der Stickstoff indirekt mehrere Verbind-
ungen ein, wir nennen Stickoxydul, Stickoxyd, Stick-
stoffdioxyd, Salpetrige und Salpetersiiure, denen die
Formeln N2OQ, NO, NO,, HNO; und HNO; znkommen. Be-
ginnen wir mit der wichtigsten, der Salpetersiiure, so
kommt diese nur in ihren Salzen vor und wird rein darge-
stellt aus dem Natronsalpeter mittelst Schwefelsiure —
Na NO3 -+ Hs S0y — Na HSO; 4 HNU3 —. Sie wirkt
stark oxydirend, giebt leicht O ab, sich selbst in niedere
Stickstofiverbindungen und verwandelnd und 16st so die
meisten Metalle zu salpetersauren Salzen auf. Die stirkere
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oder ranchende Salpetersiinre ist durch Untersalpetersinre
gelbroth g fiirbt, man erhilt sie, wenn man aunf 2 Molekiile
Natriumnitrat 1 Molekiil Hy SOy einwirken lisst, wobei nur
die Hilfte der Salpetersiure ausgetrieben wird, wilrend
der andere Teil eine Spaltung in NOs und O erleidet:
a NOg - Hgo 1\04 = Nap S0y -~ (HNOg . NOg) + 0
Wirkt die Siure oxydirend, so reduzirt sie sich selbst zu
NO, welches dann wieder O aus der Luft aufnimmt und als
NOs gelbrothe Gase bildet. Die niederste O Verbindung des
Stickstoffs ist das Stickoxydulgas, — N0 —
durch Erhitzen von salpeter

welches
wurem Ammoniak erhalten wird

W NH N0y — 9 HIO-L N0 = §ad anter dem Namen
Lustgas, Wonnegas als Anaestheticum Verweudung findet

Ammoni " und Salpetersiure bilden
Untersnchnng te de inkwassers, in soferne s
produkte organischer Stoffe zu hetrachten sind, die in F
nis und Verw sung sich gebildet; sic kinnen mitte
manganat quantitativ bestimmt worden.,

lst Kalinmper-

Der Nachweis der wichtigsten Stickstoffverbindungen,
zuniichst der des NHa wird, wie schon erwiihnt, dadurch
geliefert, dass seine Verbindungen, mit KOH oder Na OH
zusammengebracht, freies NHy geben, welches dann leicht
und schon am Geruche zun er <ennen ist. Zum Nachweis
der Nitrate wie der Siure ist die
gebriuchlich, d. h. man mischt ein Tropfen Fe SO; Lis-
ung mit conc. Ho SO4 und figt die fragliche Untersuchungs-
probe in wissriger Lisung zun, wonach sich bei Gegenwart
von HNOs oder deren Salze an der Jeriihrungsstelle ein
branner Ring bildet, den folzende Formel erklirt: 6 Fe
S04+ 2 HNO3 4 3 Hy SO4 = 8 Feg (SO,)s + 4 Hy O - 2 NO.

Auch Jost HNO; in der Wirme Kupfer zu blaugriinem
Kupfernitrat unter Reduktion der Sdure zn Stickoxyd:
3Cu + 8HANO; — 3Cug NO3 + 4H,0 4+ 2NO, wobei
letzteres mit dem Luftsanerstoff sich zu N(C einigt und
in rothbraunen Dimpfen entweicht. Die S e der HNOg
wird wie bei allen Siduren, titrimetrisch mittelst Normalkali
bestimmt, unter Beifiigung von Phenolphtalein als Indicator.

Ferrostickoxydreaction®

16. Phosphor. Der Phosphor, P — 31, findet sich als
Phosphat ziemlich verbreitet in der Natur — Caleiumphosphat
sogen. Phosphorit, Alaminiumphosphat oder Wawellit ete.
und bildet so einen nie fehlenden Bestandteil der darch die
Verwitterung jener Gesteine entstandenen Ackererde. Aus
letzterer nun gelangen die l’hosphorsﬁurc\‘r;l‘])indungen in
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die Pflanzen und von diesen in den-Tierkorper, wo sie zum
grossen Teile zariickbehalten und zur Bildung des Knochen-
geriistes verwendet werden. Zuerst vom Alchymisten Brand
1669 aus dem Harn, worin er gleichfalls als Phosphat ent-
halten ist, durch Glihen dargestellt, gab Scheele ein Jahr-
hundert spiiter das Verfahren an, den P aus der Asche
weissgebrannter Knochen, die mneben (falcinmearbonat.
Magnesinmphosphat und Fluorcaleium, aus etwa 85 0/, Cal-
cinmphosphat bestehen, darzustellen und zwar zunichst
durch Behandeln der Knochenasche mit Schwefelsiure, wo-
bei sich einerseits Calciumsulfat, andrerseits saures Caleium-
phosphat bilden, welch’ letzteres dann durch Glihen unter
H, O Abgabe in ,Calcinmmethaphosphat* iibergefiihrt wird,
um schliesslich durch Zosatz von Kohlen und Erhitzen bis
zur Rotglut zum Teil zu ,Phosphor® reducirt zun werden,
wiihrend ein anderer Teil sich zu Calciumphosphat zuriick-
bildet:

a) Cag (POy)e --‘r 2He 804 = 2 Ca S04 + Ca Hy {1’04)-3

b) Ca Hy (POg)e = Ca (POg)z + 2 H, O

¢) 3 Ca(POgs + 10C = Cag (POg)z -+ 10C0 4 4P.

Der Phosphor, dessen Darstellung nur in je einer Fabrik
in England und Frankreich betrieben wird, kommt in diinner
Stangenform in den Handel, die eine gelblich glinzende
Farbe hesitzen und von wachsihnlicher Consistenz sind.
Durch iussere Einflisse — Licht, Wirme — geht diese ge-
wihnliche octaédrische Modifikation des P in eine amorphe
rothe iiber, die sich insoferne wesentlich unterscheidet, als
sie in den gewohlichen Lésungsmitteln des P unldslich und
anch ansserdem ungiftig ist. Eine dritte Modifikation des
P, eine metallische in schwarzglinzen Rhomboédern,
soll erhalten werden durch lingeres starkes Erhitzen von
P mit Pb in zugeschmolzner Rihre und Enffernen des iitber-
schiissigen Pb mittelst HNOz. An der Lauft oxydirt sich
der gewihnliche P allmihlich zu Phosphoriger oder auch
sogar zu Phosphorsiure und ist er deshalb unter Hg O auf-
zubewahren Eine besondere Eigenschaft des Phosphor ist
ferner das Zersetzen verschiedener Metallsalzlgsungen unter
Abscheidung von ,Phosphormetall®, worauf zum Teil die
Anwendung von ,Kupfersulfat® als Gegenmittel bei P Ver-
giftungen bernht. Pharmaceutisch wichtig ist die Phos-
phorsiiure, welche als 3basische Siure erhalten wird,
durch Oxydation des P mittelst HNOg nach folgendem Pro-
zesse: — 3P + HHNO3; + 2H;0 = 5NO + 3HsPO; —.




Durch weiteres Erhitzes dieser offizinellen Sédure entstehen

die Paraphosphorsiure HyPy O und die Meta-
phosphorsinre — HPOz —, ausserdem sind noch be-
kannt die Unterphosphorige und die Phosphorige Siiure —
H3 PO; und H3 PO3 — von denen die le [/,iw nannte durch

Oxydation der HyPOs an der Luft sich bildet. gleichwie aunch
die Hs POj ,Lllnmhlnh in Hy POy iibergeht. Mit Wasser-
stoff existiert eine l'mnnmwr' fliissize und feste Verbind-
ung des Phosphor, — PHj, PsH, unwl P, Hy —
ers

\\'("-.Il,'li‘
re erhalten wird durch Erhitzen von P mit Kalilauge,
wobei das entwickelte Gas, wegen eines geringen Gehaltes
an fliissigen PoHy, sich selbst entziindet. — 3 KOH L 4P
~+ 8Hy;0 = 3KH,P0s - PH; —,

Auch mit den Halogenen und mit Schwefel verbindet
sich der Phosphor und zwar direkt.

Sein Nachweis ist wegen
leuchten, leicht zu fithren, man verf
sch _\Ivﬂmcln erhitzt das Fraglic M' mit ut und H, S04

uert in einem mit Destil onsrohr versehener kolben. wobei

t Spuren P an den im Glasrohr auftretenden le ll\]m nden Dimpfen
zn erkennen sind,

im Dunkeln zu
Mitscherlich’-

Die Identitit der Phosphorsinre giebt sich durch Zu-
satz von Silbernitratlisung zu der mit Natriumearbonat
neutralisirten Hy POy zu erkennen, indem hiedurch Silber-
phosphat — Agz POy -— als gelber, in \II1 und HNOjz lis-
licher \ll‘l]L‘l‘si]l]ﬂ"‘ ausfillt, W u.'lm--n teactionen ebenge-
nannter Sdure sind ausserdem mnoch aui‘ HNOg mittelst
}Ln'nsulmt und HyS0,, wobei das Auftreten einer braunen
Zone — Ferrostickoxydreaction — der Beweis fiir die An-
wesenheit von HNO, ist, ferner auf Arsen, am einfachsten
durch die Zinnprobe analog der Salzsiiure, zun deren Aus-
fithrung man gleiche Teile Hy 804, HCI und Hj 3 PO; nebst
etwas Sn, in einem Reagirglase erhitzt und eine etwaige
Bildung von ,Arsenzinn® beoachtet.

Nichst Cu Sulfat als Emeticum, dient Ol Terebinth. als Gegens
mittel bei P hosphor-Vergiftung.

17. Arsen, As — 75, findet sich entweder gediegen
oder in den verschiedensten Verbindungen mit Metallen,
Schwefel und Sauerstoff, hauptsichlich als Spiess und
Glanzkobalt — CoAss und CoAs8 — als Arsenikkies —
s als Realgar und Auripigment Sa
—, in Verbindung mit Nickel als Ixuptmmd\d
NiAs — mit O als Arsenikbliithe v. s. w. Ausserdem

kommt es als Begleiter von Schwefel, vieler Erze etc. vor

e T e Pl
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und ist aunch in minimaler Menge Bestandteil mancher Mi-
neralquellen sowie der Steinkohlen. TUnter der Bezeichnung
Scherbenkobalt oder Fliegenstein findet sich As gediegen
und wird zum Teil durch Sublimation aus letztgenanntem
Mineral gewonnen oder aber es ist der Arsenkies oder

aunch der weisse Arsen — arsenige Siure AspOz — das
Material seiner Darstellung., Im ersten Falle spielt der Pro-
FeSs - FeAss — 2 FeS - Asy, im letzteren: sg Og

3C0 + As Das reine As ist glinzend stahlgran
und ist dasselbe ausser seiner krystallinischen Modification
aunch im amorphen Zustande, als schwarzes oder graues
Pulver bekannt. In den Handel kommt es als sogenannter
Scherbenkobalt. — Mit Arseniate bezeichnet man die Salze
der Arsensiure, mit Arsenide die Verbindungen von As
mit Metall, wihrend man unter Arsenite die Salze der
Arsenigsdurehydrate versteht. Die O Verbindungen des As
sind das Arsentrioxyd — AssOg — und das Pentaoxyd —
Asy 05 —- welche als die Anhydride der arseni bhezw.
der Arsensinre betrachtet werden. Das Arsentrioxyd, Ar-
senigsiureanhydrid, weisser Arsenik oder kurzweg auch
Arsenik genannt, wird hiittenminnisch aus Arsenerzen
durch einfaches Erhitzen derselben oder Rosten dargestellt
und gelangt dann nach vorausgegangener Reinigung durch
Sublimation, als glasartige amorphe oder porzellanartige
krystallinische Masse, in welche Modification sie von selbst
iibergeht, ev. weisses Pulver in den Handel. Die eigentliche
arsenige Siure, der Hydrat des Arsentrioxyds, — HyAsUs
ist nur in ihren Salzen, den Arseniten bekannt, wiihrend die
A sinre — Hg AsOg — gleich der Hg POy, durch Oxy-
dation von As oder AspOs mittelst HNOg erhalten wird.
Auch mit den Halogenen verbindet sich das Arsen, ebenso
mit Schwefel und zwar mit letzterem in 3 bestimmten
Verhiltnissen, von denen jedoch nur zwei — das bereits
genannte Realgar and Opperment — in der Natur sich
finden. Mit Wasserstoff bildet As 2 Verbindungen, den
gasformigen und festen Arsenwasserstofl - AsHg und
AsyHy — von denen insbesondere der erstere zum Nach-
weise des As dient, da er brennbar und in der Gliih-
hitze als glinzend schwarzen Metallspiegel abscheidet.
Er bildet sich stets, wenn O Verbindungen des As mit H
in statut nascendi zusammentreffen und wird rein erhalten
durch Zersetzen von Arsenzink mittelst Hy804 oder HCI
nach der folgenden Formel:




a) AspZng 4+ 3HyS0, — 2As Hy + 3ZnS0,.
b) AsgZng 4 6HCl = 245 Hy - 3Zn Cl,.

Eine Reaction auf As resp. AsHy griindet sich auch
auf die Eigenschaft sselben, verschiedene Metalle aus
ihren Lisungen niederzus hlagen, insbesondere Silber, neben
gleichzeitiger Jildung arseniger Sinre :

AsH; + 6AgNOs 4 3Hy0 — Ag; + HyAsO; 4 61 NO3.

o I

Ein wichtiges Arsen-Priparat ist der Liquor Kali
arsenicosi oder Solutio Fowleri, eine 19/4ige alkalische
Lisung der arsenigen Siure, die man rasch 'stellen kann
durch Erhitzen von je ein Teil arsenige Sidure, Kalium
carbonat und Wasser his zur Lisung. Letztere wird so-
dann unter Zusatz einer gewissen Menge Spir. Melissae
comp. und Hs O auf (00 ile gebracht, wodurch jedoch
ein mehr tribes Priparat elt  wird. Die arsenige
Sidure wird bestimmt mittelst Jodlisung, welche zur Oxy-
ation der Arsenigensiure zn Arsensiure, bei Gegenwart
vou Alkalien, nitig ist: Asy0, + 4J |- 4 NaOH + H; 0 —
4NaJ 4 2H3As0, Die Darstellang des Liquor selbst
verlduft nach der Formel — As03 4 K,C03 — 2K As 0o

I
+ €05 —. Charakteristisch znm Nachwei

ist der knoblauchihnliche Geruch beim Erhitzen desselben
sowie die Bildung des eben besprochenen As Hy und die
gleichfalls schon erwihnte Zersetzung einer Silbersalz-
losung durch Arsenwasserstoff, Ausserdem geben die Ar-
senite, d. h. die Arsenig iure-Verbindungen, in HCl haltiger
Lisung mit HoS eine llung von gelben Schwefelarsen
und mit Silbernitrat in neut raler Losung eine solche von
gelben arsenigsanrem Silber wihrend bei den Arsensigre-
verbindungen, den Arseniaten, die Fillung durch HyS erst
nach einiger Zeit erfolgt und der durch Silbernitrat ver-
ursachte Niederschlag von arsensaurem Silber eine mehr
rothbranne Farbung besitzt,

von Arsen

Bei Vergiftun gen mit Avsen, an das man sich nebenbei he-
merkt, gut gewishnen kann, gehirt doch in manchen Gebir
eine mitunter ganz betriichtliche Dosis Arsen, die fiir jeden 1
nicht Gewihnten unbedingt tiidtlich sein wilrde, zu den t
dtirfnissen. bei derartigen Ve also empfiehlt sich
der von der Pharmacopoe vorges sbenenAntidotum Ars
Mischung von Liquor forri sulfur. oxydati mit einer Anreibu
nesia usta in aqua. Dipsa Schiittelmixtur enthiilt Eisenoxy
Magnesiumsulfat und beruht inre Wirkung « uf,
Arsen eine schwer bsliche Verbindung von ar B Nigenn
eingehen, das dann leicht durch ein Emeticum entfernt

egenden
il dies Gift
glichen Be-
hes Geben
mici, einer
von Mag-
drat nund

rem I
werden kann,
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18. Antimon, Sb = 120. Ein Hauptglied der Stick-
stoffigruppe mit 3 und Bfachem Werte ist auch das Antimon,
das dem eben Besprochenen Arsen in allen seinen Ver-
bindungen sehr gleicht. Hauptmaterial seiner Darstellung
ist das Gragpspiessglanzerz — ShyS; — ein Mineral, das
sich im Fichtelgebirge, Harz, in Spanien und Corsika etc.
in dichten compacten Massen findet und etwa 700/q SbeSg
enthalt,

Weitere in der Natur vorkommende Antimonverbin-
dungen sind n. a. das Weissspiessglanzerz — She O3 und
das Rothspiessglanzerz, eine Verbindung von Antimonoxyd
und Schwefelantimon, Das metallische Antimon wird auf
zweierlei Art aus dem obengenannten Grauspiessglanz ge-
wonnen. entweder durch einfaches Rosten unter Zusatz von
Kohle. oder aber es wird nach der sogenannten Nieder-
schlagsmethode verfahren und die Entschwefelung des Erzes
dureh Eisen vorgenommen, wobei das Antimon als ,Regulus®,
als Metall, unter der Schlacke von Sehwefeleisen sich ab-
scheidet: — ShpS; + 8Fe — 25b 4+ 3FeS —. Das in
den Handel kommende Sb ist niemals chemisch rein, es
enthiilt neben Fe, S, Cu hauptsichlich As, worauf bei An-
ferticung von Sb Priparaten in erster Hand Bedacht zu
nehmen ist. Das reine Antimon ist bldulich weiss, silber-
inzend und zeigt eine blitterig krystallinische Struktur.
verbindet sich leicht mit den Halogenen, in Chlorgas
verbrennt es z B. unter Lichterscheinung zu Clorid —
s —, anch mit Sund P geht es in der Wirme unschwer
Verbindungen ein, mit O vereinigt es sich zu Antimonoxyd
oder Antimonigsiureanhydrid — SbgOg— und zu Antimon-
pentoxyd oder Autimonsiureanhydrid — SheO; —, welch'
letzterem die Antimonsiure — H3S8h04 — entspricht. —
Auch seine H Verbindung ist jener des As analog; Sb Hj
bildet sich iiberall, wo H in statn nascendi mit Sb Lo-
sungen in Beriihrung kommt und wird dargestellt durch Ein-
wirkung von Hs S0, auf Zink und Antimon. Beim Abkiihlen
der SbHz Gasflamme durch eine weisse Porzellanfliiche
scheidet sich das Antimon als matter Metallspiegel ab, der
zum Unterschiede von dem #hnlichen Arsenspiegel in Na-
trinmhyp. chlorit unldslich ist. In seinen Verbindungen
findet das Antimon vielfache Verwendung zu Heilzwecken
und sind von ersteren ,,Tartarns stibiatus und Stibium
sulfuratum aurantiocum® besonders wichtig. Die Dar-
stellung des Brechweinstein weinsaures Antimonoxyd
Kali — bedingt zuerst die Fertigung des Ligquor Stibii
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chlorati nach der Formel: ShyS; 4 6HClI = 28b Ol
~+ 3 HS. Das durch diesen Vorgang erhaltene Antimon-
chloriir ist nun in Antimonoxychlorir iiberzufihren,
was durch Mischen des ersteren mit warmem Wasser ge-
schieht: — SbClg + Ho0 = SbClO 4 2HCL —

Um nun aus dem Oxyehloriir Oxyd darzustellen, ver-
setzt man dasselbe mit einer Sodalésung, wobei Kochsalz in
Lidsung bleibt und Kohlendioxyd entweicht: — 28h 1O
-+ Na, €04 Sb203 + 2NaCl 4 €O, —. Es eriibrigt nun
noch das Antimonoxyd mit Weinstein und Wasser anf dem
Sandbade zu erwiirmen, wodurch das Sbe 03 in Lisnng geht
und mit dem Weinstein zu einem Doppelsalze — ,Antimon-
Kaliumtartrat* sich verbindet. Der Weinstein, der saueres
reinsaueres Kalinm ist und die Zusammensetzung Cy H; KOg
besitzt, tritt an die Stelle von 1 H die einwertize Atom-
gruppe SbO' nach der Formel: ShsOg + 2C;H;K 04
= 2C4 H4 K (Sb0O) Og + I, 0. —

Der Tartarus stibiatus ist ein oft gebrauchtes Expectorans und
Emeticum, je nach seiner De ung und ist dies Priiparat hauptsichlich
auf einen etwaigen As Gehalt zu untersuchen: seine Lésung in HCL soll
durch I nicht verindert werden, da Antimoin sehr starl

Lisung gegen H, 8 indifferent wverhilt, Arsenigsiiure dagegen :
gelbes Arsenosulfid gefillt wird.

Das Antimonpentasulfid, der Goldschwefel — She S5
— als Expectorans im Arzneischatze eingefiihrt, bedingt
gleichfalls zu seiner Rereitung mehrfacher Processe, Rs
beruht dieselbe auf die Fertigung des Schlippe'schen Salzes
und der Zersetzung sselben mitfelst einer Sdure. Das
erwihnte Salz bildet sich bei der Behandlung von An-
timontrisulfid, Grauspiessglanz, mit Schwefel und Natrium-

hydrat auf trockenem und nassem Wege, — 4 SbeSg -} 88
- 18NaHO = 5NagSbsy; -4 3NaShO0; —. Setzt man
nun zo seiner Auflisung eine Siure, so fillt das Penta-
sulfid auns: - 2NagSb Sy + 6 HCl = 6Na Cl 4+ 3 HgS

—+ SbeS; —. Dies gelbrote Pulver setzt beim Erhitzen im
Reagirglase ein Sublimat aus S bestehend ab, wihrend
schwarzes SheS; zuriickbleibt.

Auch der Goldschwefel ist u,
zunficht seine Lisung in Schwefe
das Antimonsulfid wiede

a. auf Arsen zu priifen und zwar soll
immonium mit HCL beha t und so

ausgefillt werden., Letzteres mit Ammoninm-
carbonatlisung durchschiittelt, soll ein F ergeben, das nach dem

1 und Zufiigen von Hy S nicht veriindert wird, also

Das Schwefelantimon ist in der Vetrindrpraxis vielfach
im Gebrauch und dient, wie wir gesehen, als Ausgangspunkt
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zur Darstellung verschiedener Antimonpriparate neben den
genannten auch noch das Kerm es, Stibinm sulforatom ru-
brum, der ein Gemenge von Antimonsulfid unc d Antimonoxyd-
ist und durch Kochen von She S mit Na; (O3 erhalten wird.
— Durch den vorher erwihnten Antimonwasserstoff sowohl,
wie durch die rote Fillung von Schwefelantimon, welche
l6sliche Antimonverbindungen aunf Zusatz von Hy S ergeben,
lisst sich Antimon in seinen Verbindungen nachweisen. —
Ks schliessen sich an:

19. Bor, Borsiure und Borax. Bor, B = 11 ist
in zwei Modifikationen, einer krystallinischen und amorphen
bekannt und erhiilt man, je nach seinem Darstellungsmodaus,
die eine oder andre; frei in der Natur kommt er nicht
vor, Das krystallisierte Bor bildet gelbliche, rote oder

auch farblose quadratische Prismen von ausgezeichnetem
Glanze and ysser Hirte, sodass di Modifikation des

Bor unter dem Namen ,Bordiamant* bekannt ist, wihrend
das amorphe Bor als griinlich-braunes Pulver erhalten
wird. Wie gegeben, findet sich das Bor niemals im
freien Zustande, sondern stets als Borsdure und Borsdure-
salz, vorwiegend Borax. — Die Borsidure — HzBO3 —
kommt in schiedenen Mineralien vor, ferner im Borax,
aus welchem sie zum Teil gewonnen wird, ansserdem aber
hauptsichlich in den Dampfausstromungen, den sogenannten
Fumarolen oder auch Soffioni, die in vulkanischen Gegenden
Joskanas aus Erdspalten steigen und zur Verdichtung in
besondere Teiche, Lagunen, gelangen, insofern letztere
nicht direct von heissen, Borsiure haltigen Quellen, ge-
speist werden. Aus solchen Lagunen nun wird die Hanpt-
masse der im Handel befindlichen Borsiure durch Ver-
dampfung des Wassers erhalten und durch Umkrystal-
lisieren gereinigh. Sehr vein erhidlt man die Sidure dureh
Zersetzung von Boraxlsung mit HCl oder HNOj, in we zlehem
Zustande sie schon weisse, \Lhup]wnlcnmwt,f 1\:si' alle bildet

- NagB; 0; +2HNOg + 5Hx0 = 2NaNO; 4 HyBOg —

t sinigen Jahren ist die Bo 1ls Antisepticum zn Bedentung

silur

gela . da sie bei dieser Eigenschaft villig ungiftig ist

Das gewdhnlichste Salz dieser dreibasischen ire ist
das \{LHlIll]IIHhIJL.L der Borax — Nasg 1{407. 10Hg O — der
sich gelist in \m\'phu.:.lcm:u Seen in Thibet, Persien,

Californien ete. findet, durch deren Verdunstung er ma]\rvstal
h\l*‘lf und durch ernente Krystallisation in reinerem Zustande
thalten wird. Dieser natiirliche Borax fithrt die Bezeich-




nung Tinkal oder auch Tinkana, er bildet jedoch nur zum
kleineren Teil die im Handel befindliche Waare, letztere
wird vielmehr grossenteils auf kiinstlichem Wege, durch
Siittigung von Borsiure mit Natriumcarbonat dargestellt:
— NayC03 4 4H3BO3 = NagB,0, + COp+4 6 HoO —.
Man unterscheidet den gewihnlichen prismatischen und einen
octaédrischen Borax. von denen der erstere 10, der letztere
nur fiinf Molekiile Krystallwasser besitzt.

Seiner Eigenschaft wegen
schiedensten Metalloxyde zu
zum Léthen Verwendung, wie P
Nachweise vieler Metalloxyde nt, i m diese die
schiedenartig ben. In der Heilk » verwendet m
zll Augen-, Mund- und Gurgel 5

hmolzenen Zustande

Von sonstigen Verbindungen des Bor, nennen wir noch
jene mit den Halogenen und mit Stickstoff, sowie die neuer-
dings fiir antiseptische Zwecke empfohlenen Boroglyeeride,
die sich bilden, wenn in heisses Glycerin Borsinre ein-
getragen wird. Ausser dem oben besprochenen Verhalten des
Jorax in analytischer Beziehung sind die Borate n. a.
daran zu erkennen, dass sie, mit Weingeist und Schwefel-
sdure versetzt und entziindet, die Flamme ausgesprochen
griingelb fdrben.

29. Kohlenstoff, Kohle, C = 12, von Lavoisier 1780
als Element erkannt, findet sich in 3 allotropischen Zustiinden,
a) rein und krystallisiert als Diamant, b) als Graphit, gleich-
falls krystallisiert und nahezu — einige 900/ — reiner Kohlen-
stoff und ¢) im amorphen Zustande als Kohle, die jedoch nur
teilweise, zuweilen in ganz geringer Menge, aus reinem
Kohlenstoff besteht.

Der Diamant, abgeleitet von addpas der Unbezwing
liche, néchst dem Rubin, einer Varietit des Corund, der
wertvollste Edelstein und besonders als ,Brillant* atzt,
war schon im granesten Altertume bekannt, seine Entstehung
aber ist bis auf den heutigen Tag unaufgeklirt, wenn auch
erwiesen ist, dass er nicht aus organischen Substanzen
sich gebildet, wie noch Liebiy annahm, wurden Diamanten
nicht nur in den vulkanischen Gesteinstriimmern des Cap-
landes Siidafrikas gefunden, auch in Meteoriten sind solche
neben amorphem Kohlenstoff enthalten und spricht im
weiterem die vor wenigen Jahren machte Entdeckung
von Diamanten in urspriinglicher Lagerstiitte, im Gneiss
— einem aus Feldspath, Quarz und Glimmer bestehenden
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Wichtiger fir den gewdbnlichen Sterblichen und aunch
r unsere Betrachtung sind die beiden andern Modifica-
tionen des Kohlenstoff, der Graphit und die Kohle.

Der Graphit oder Wasserblei findet sich in
erossen Laeern in Californien, Sibirien, auch in Sid-
leiter wvon

deutschland u. a. 0. vor und zwar als I
chiefer ete. Wie schon angegeben, ist der
Graphit nicht vo reiner Kohlen er enthiilt verschiedene
fremde Beimengungen und findet hauptsiehlich zur Blei-
stiftfabrikation Verwendung. Die Kohle, das Produkt der
Verkohlung und Vermoderung bildet sich entweder durch
Verkohlh tierischer Stoffe und bezeichnet man dann die-
selbe als erkohle, Knochenkohle ete., oder aber sie i
pflanzlich Ursprungs und heisst dann Pflanzenkohle. Die
ersteenannte Knochenkohle besitzt die E mschaft, Gase
und Farbstoffe, auch feste Kérper ans Liosungen zu absorbiren
and findet deshalb vielfach Verwendung., Hand in Hand
mit ihrer Darstellung dureh trockene Destillation von
Knochen geht zuniichst derem Entfettung durech Dampf
oder besondere Lésungsmittel, wobei etwa 5% Knochendl
oder Knochenfett erhalten wird. Im Verlaunfe der Destillation
nun treten u. a. Ammonium carbon. pyro-oleosum, sowie

Gneis, Glimmer

Schmidt, Re rinm. o
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das Tiersl, Ol. animale foetidum auf, wes
lichen Bestandteilen, ausser Brandharz, die verschied
Pyridin und Chinolinbasen, auch Pyrrol, Phenol ete.
ziihlen; als Destillationsriickstand schliesslich bleibt die
Knochenkohle, die, nebenbei bemerkt, nar etwa 10°
Kohle enthiilt und ausserdem der Hanptmasse nach
Calciumphosphat, mneben einigen wenigen Procenten
ciumcarbonat und noch geringeren Mengen Schwefelealcium
besteht. Geht die Darstellung der eben besprochenen
Knochenkohle bei ,Luftabschluss® vor sich, so restiert beim
Erhitzen der Knochen, unter Zutritt der Lnft, eine weisse
Knochenasche, die — abgesechen wvon ihrem Dun
besonders zur Phosphorfabrikation wichtig ist. Die pflanz-
liche Kohle, die hauptsichlich als Braun- und Steinkohle,
als Anthracit und Torf Interesse besitzt, soll hier etwas
néher besprochen werden. Braunkohle, Steinkohle und
Anthracit sind verkohlte Uberreste einer lin i ter-
gegangenen Flora und zwar ist beim Anthracit der Ver-
kohlungsprozess am weitesten vorgeschritten, er gehirt s
nach einer dlteren Periode an als die Steinkohlen und diese
wieder gehen den Braunkohlen weit vorans, Es sind vor-
Wi 1d Coniferen, Farne und Palmen, welche das Ma 1
zn diesen ungeheure Dimensionen umfassenden Kohlenl:
gegeben, die durch Vermoderung jener Biaume teils unte
Wasser, teils unter Zutritt der Luft, im Laufe der Jah
tausende entstanden sind. Diesen
deren Gewinnung hiitten
schliesst sich, als jiing

len Kohlenar
innisch durch Bergban geschieht,
ires Produkt der Vermoderung ver-
schiedener Pflanzen unter Wasser, der Torf an. Sphagnum-
Arten, Haidekriinter, Tange, Griser, Laub von Waldbiumen
sind es, durch deren Verwesung die Torfbildung veranlasst
wird und unterscheidet man, je nach den genannten Pflanze
die verschiedenen Torfsorten.
A . Rohl z

dienen vorzugs
r aber zur
lo der Waldst

14}
wird auch
Zwecke, warm empf

Kohlenoxyd, CO bildet sich beim Verbrennen von Kohle,
Holz etc. und kann aueh auf die verschiedenste andere Weise,
so durch Reduktion von COs mittelst glihender Koh
CO3 4 C = 200 — erhalten werden, E§ wirkt sehr ¢
auf lebende Wesen und werden hiunfig Vergiftungsfiille damit
hervorgerufen, indem es in grisserer Me: eingeathmet,
den Blutfarbstoff bindet und so zur weiteren Funktion, zur
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Sanerstoffanfnahme — zur Athmung — unfihig macht. Wie
5.1\ Monooxyd, so bildet sich aunch das Kohlenstoffdioxyd
oder Kohle :L\..unumh\\hul — (0, — gemeinhin als Kohlen-
silure bezeichnet, auf die vers chiedenste Weise, es entsteht
bei der Verbrennung hohlenstofthalti Substanzen, es ist
ein Verbrennungsprodukt unserer cewihnlichen Leucht- wie
Brennmaterialien, der tierische und pflanzliche Organismus
produziert bei der Athmung CQs, bei der Fiulnis, Ver-
wesung und namentlich Gédhrung wird Kohlensinrezas oft
in betrichtlicher Menge entwickelt, wie anch unser Trink-
wasser stets kohlensiurehaltig i hang chlich aber die
als Siunerlinge bekannten Quellwi ., Findet sich so, aus
den eben genannten und anderen Ursachen, die Kohlensilure
oder richtiger das Kohlensiureanhydrid, in wechselnder

a

Meng in der Natur, ist esein steter Bestandteil unserer
\Emm[nh ire, so bildet es andrerseits, in Vereinigung mit

Oaleinm und Magnesium, ganze Gebi siige.

wird ein kohlensaures Salz-
— dureh eine s . Salzsiure oder Schw
VOrwie g kiinstlicher Mineral-
Magr ig gas (0, hat ein spez.
: 1 ; igh nur
chaften ur Gas ﬂl‘\ es, in
wie CO arstickend W woraul nicht ge

) in Kellern mit gihrend

ellung der Kohlen

Gewicht von 1

Menge

itl

I c. zuriick iihren sind.

Kohlensiureanhydrid ist nicht brennbar wie CO, weleh’
letzteres mit bliulicher Flamme zu COs verbrennt, es wird
bei hohem Drucke und Kilte flissig, das fliissige COs aber

wird schon bei zewohnlicher Temperatur leicht wieder gas-
form und ¢ et dabei eine solche Kilte, dass sich
zum Teil als f weisse Masse ausscheidet. Das Kohlen-

dioxyd ist leicht und betrdchtlich in Wasser und Alkohol
lislich und werden die kiinstlichen kohlensauren Wiisser
und Weine unter Druck gesidttigt.

Neuerdi findet die ,fliigsi Kohlensinre® die v hste Be-
nutzung, i aber scl g 1 yn Moduns
der sy v indem zu
durch C imicren
Mineralwasser: L\. len in
nd so in reinstem Zustande

, die
prudelt

Nac
w Lnlhtl,h (

rewiesen wird 00s uw. a. mittelst Kalkwasser,
Bildung von Calciumcarbonatb verursacht wird.
Der .eizentlichen Kohlensinre®, die nur in ihren Salzen
bekannt ist, kommt die Formel Hp CO; zu und bildet sie,
!'HI:-]I{'-'I'!.'U‘H\L ihren 2 vertretbaren H Atomen, sanre und
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neuntrale Salze. Eine dritte anorganische Verbindur
Kohlenstoff' ist jene mit Schwefel — (!8Se — die man erhilt,
wenn man Schwefeldampf iiber glihende Kohlen leitet und
das Produkt in gut gekiihlte Flaschen aufflingt, Haupts
lich in der Technik findet der Schy
Verwendur

ng des

e
r rsmiftel fiir Phosphor, Schwefel,
Kautschuck un. 8, w., er ist ungemein leicht entziindlich un

sfelkohlenstoft viel

als Losm

verbrennt, unter Bildung von Kohlensiure und S
sdureanhydrid, mit blaner Flamme. Kennzeichnen
ist schon sein eminent widerlicher Gernch. Alle
Kohlenstoffverbindungen — und ihre Zahl ist eine nne
grosse, man darf n unbegrenzte — zihlen
organischen, so dass jener il der Chemie

shweflig

T
Chemie der Kohlenstoffverbindun
wird. Ihre Zusammensetzung ergibt die I

en kennzeichnen sich

im iibr die Kohlenstoffverbindun
durch das ,Verkohlen® sowie dadurch, dass sie beim ¥
brennen mit rasch oxyi v

Kupferoxyd, ,Kohlensiure

Medalloxyden, namentlich

21. Dem Kohlenstoff und Bor in mehrfacher Beziehune
ihnlich ist der Kiesel, Silicium, Si — 28. Zue
Berzelius isoliert, kann er sowohl amorph wie kryst
erhalten werden, im ersteren Falle stellt er eir
Pulver dar, wiihrend die krystallinische Mad

linzenden granschwarzen Octaédern oder aber
dahinlichen Blitchen erscheint. 8
seiner O Verbii gund zwar teils
als Silicat. Mehr oder weni
K[L:Hi'l

von

inisch

um findet si
ie Kiesel
er reine Kieselsiinre —r
iureanhydrid, Kieseldioxyd oder Kieselerde

sind der Quarz, Opal ete. und vor allen der Be
zu den Silikaten — Verbindungen der Kie
Basen — zihlen Feldspat, Glimmer, Thonscl
Wey W iiberbaupt alle Gebirgsarten, in denen
sntlich Kalk vorherrscht, g

L}

aus }‘;."V‘H
hestehen, Letztere findet sich ferner in geringer Mene
Wasser, sowie im tierischen und pflanzlichen Orga

ossente

und namentlich sind es die Equisetaceen und Gramine
die ein bedentender Kieselsinre
sonderes Interesse fiir uns bieten das Kalinm und N
silicat, das als ,Wasserglas% durch Zusammenschmelzen von
Quarzsand, Pottasche oder Soda und Holzkohlenpulver in
einem bestimmten Verhiltnisse und Lésen der Masse er-
halten wird

halt charakterisirt.




von Gyps ist bek
i verden — wird es empfohlen.
ehen genannte Wasserg eine Lisung von
kieselsan Alkali. so besteht das gewdhnliche Glas in
der Hauptmasse aus einem Gemenge von Alkali und Caleinm-
silicat und wird dargestellt, indem man tben angegebenem
Glassfluss noch gebrannten Kalk zusetzt. Unser gewihn-
liches Fenster s, Flaschen- und Arznei
trimmealeinm alles Glas ist amorph und beruht
darauf seine Branchbarkeit, wrend einfache Silikate leicht
krystallinisech werden und sich deshalb nicht zur Glas-
fabrikation eignen.

Gegenwart von Eisen, h srrithrend von minderwertigem,
Fe haltizem Material, firbt das Glas griin, Kupfer bedingt
die rothe und Kobalt die blaue Farbe, das matte Milchglas
erhiilt einen Zusatz von Knochenasche ete. Krystall oder Flint-
zlas, das besonders zu optischen Zwecken verwendet wird, ist
bleihaltiges Kalinumglas, das gleichfalls optischem Gebranche
olas und bleifrei.
Glusmalerei hin be-
item Zwecke Fluorwasserstoffsiure be-
2 HF —, welche mit der Kie
gasformige, fir Flusss
— 4 AF -+ St 0g = Si Fy
» als Farben
ittelst Pinsel

Ist

s ete, ist

Crownglas dagegen ist
das Glasitzen, sow
dass man zu ¢

. 'On Fg - B804

pienende

rakteristische

mis Hitze, der I'_il.n-'.t;d'vl aufgetrag
Sehliesslich sei noch der Kieselguhr oder die Infu-
sorienerde erwihnt, die ja zur Zeit die vielfachste
technische Verwendnng — zur Dynamitfabrikation, zu feuer-
fosten Steinen, zur Absorption von Brom etc. — findet und
auch als ,Terra silicea calcinata® pharmaceutischen Zwecken
dient. Der Kieselguhr nun ist nichts anderes, als die
nKicselskelette“ einer Algenfamilie, der Diatomeen. Ent-
sprechend der ausserordentlichen Verbreitung dieser kleinsten
einzellizcen Algen, welche in den meisten Gewiissern vor-
kommen, nach deren Austrocknen sie in die Luft gelangen,
sind auch ihre michtigen und unverweslichen Ablager-
ungen, die sich im Launfe der Jahrhunderte und Jahrtansende
vebildet. So finden sich ,Diatomeenlager®, also Kieselguhr,
in allen Erdteilen zerstreut und des Interesses halber fi
wir noch an, dass die dentsche Reichshauptstadt zum
ein solches Kieselguhr-Lager zum Untergrund hat. — Der
Nachweis der Kieselsiore in loslichen Silikaten wird
mittelst HCl gefiihrt, indem hiedurch eine Abscheidung der
Kieselsiure in Form einer gelatingsen Fillung eintritt, —




22, Die Gruppe der Metalle mit ihren Unter-
abteilungen ist eine so grosse, dass die Besprechung aller
den Rahmen und Zweck dieses Werkchens iiberschreiten
wiirde, es soll somit nur auf die pharmaceutisch-chemisch
und techmisch wichtigen Metalle und Metallverbinduneen
vorzugsweise Bedacht genommen und dieselben in dieser
Hinsicht bearbeitet werden. —

nnen wir mit den Alkalimetallen — K, Na,
Li, Rb, Cs — so0 ist der Gesammtcharakter dieser 5 Ele-
mente, dass sie simmtlich 1 wertig, ihre Oxyde und Oxyd-
hydrate in HoO leicht loslich und von ausgesprochen alka-
lischer Reaktion sind. Diese Elemente besitzen ferner
grosse Affinitit zu jenen der O und C Gruppe und kommen
deshalb nie gediegen in der Natur vor; auf frischer Schuitt-
fliche inzend silberweiss, oxydiren sie sich sofort und
zersetzen das Wasser unter dusserst heftiger Reaktion.

Kalium und Natrium, als Haunptvertreter dieser
Gruppe, finden sich vielfach in ihren Salzen, wurden
zuerst von Davy, einem hervorragenden Fachgenossen, der
tiberhanpt als Darsteller der Alkalimetalle bezeichnet wird
und dessen wir schon wiederholt erwihnt, bei Beginn dieses
Jahrhunderts isolirt.

Kalinm = K 39 kommt in allen 3 Naturreichen
vor, hauptsdchlich im Feldspat, Granit ete. Durch die Ver-
witterung dieser Ge ne gelangt es in den Boden, bildet
hier einen notwendigen Faktor fiir die Assimilation, von da
kommt es in die verschiedensten Ve abilien und schliesslich
in den Tierkérper. Man erhiilt es wie Na, durch Reduction
des Carbonats mit Kohle — KoCOy 4 20 — 2K 4 3C0 —,
als silberweiss glinzendes Metall, der sich aber sofort an
der Luft mit einer Oxydschicht bedeckt. Wasser wird von
K schon bei gewohnlicher Temperatur zerlegt unter Bildung
von K/OH und H welch’ letzteres sich in Folge der hohen
Temperatir von selbst entziindet und wobei das sich wver-
flichtigende K die Flamme voilett firbt. leichten
Oxydirbarkeit halber ist es in O freien Fliissigkeiten, am
besten unter Petroleum, aufzubewahren. Von den O Ver-
bindungen des Kalium sind sowohl ein Oxyd — Monooxyd,
Kali, K30 — als auch einige Superoxyde bekannt, doch
sind alle wenig bestindig und schwer darstellbar. Von den
ibrigen Kalinmverbindungen dagegen haben viele hervor-
ragende Bedeutung und wird ihre Fabrikation zum Teil im
grossten Umfange betrieben. Beginnen wir mit den Halogen




Verbindungen des Kalium, so sind zuniichst Kalinmjodid
and Bromid — KJ und EBr — als wichtige Glieder
unseres Arzneischatzes zu erwihnen und ist die Methode
der Darstellung dieser beiden Salze gewihnlich die, dass
man Jod bez. Brom in 1\'1111111‘-4‘ bis zur schwach -rull:llulu n
Firbu der letzteren lost, Kohlenpulver zufiigt und nun
das Ganze zur Trockene verdampft und f\]uh’f um alles
Jodat bez Bromat zu Jodid oder Bromid zu reducieren,
Es wiirde hiebei folgender Process spielen, nur bunte an
Stelle von J auch Br gesetzt werden: a) 6KOH 4 6J
(T - KJO; 1 3H0, b) KJO3 + 8C = KJ 4 30C0.
ese Weise gelingt es, reines Kaliumjodid bez. Bromid
i von Jodat nnd Bromat -— zu erhalten und eribrigt
mit Hy O aunszulangen

Auf
I
es dann nur, noch die gegliihte M &
und bis zur Krystallisation abzudampfen.
Priifung dieser Priiparate richtet sich deshalb
omat und ergibt sich ein solcher Gehalt an der
weidung von J oder Br — der wisse en Salz-
% n H; S0y, zu erkennen

immer ‘. 1
Gelbfarbung
l16sung, nach Zu
Mehr technischen Wert besitzt das Chlorkalinm
— ECl — das krystallisirt neben Steinsalz vorkommt,
hauptsichlich aber in Gemeinschaft mit Chlormagnesinm
s Doppelsalz — den Carnallit — bildet,
aus dem es zum grossen Teile in Stassfurt, der Stitte des
grissten Steinsalzlagers des europd chen Festlandes, dar-
gestellt wird. Da aunch das Meerwasser, gsowie verschiedene
Salzquellen KCl gelost enthalten, so wird es auch bei der
winnung ans jenen Wiissern und auch bei der
(tion als Nebenprodukt erhalten. Eine héufige
Manipulation im pharmace .utischen Laboratorinm t die
Darstellung der Aetzlangen, dienen diese doch als Aus-
gangspunkt der Darstellung manch’ anderer fiparate, so
des Jodkalinm, wie wir soeben gehort. Beide Laugen, die
Kali- und Natronlauge, kinnen gemeinsam I:Lw:udn n werden,
ihre Darstellung beruht auf der Zersetzung einer Auflosung
von Kalium- bez, Natriumcarbonat whlth(dhmm]ndrn\\d
gelisc ht ,m Kalk, die nach folgendem Prozesse, bei dem an
Q"il_“{ ron  Kaliumearbonat auch das Natriuwsalz ftreten
kann, \'z-rliiul't s — E2003 -+ Ca(0.H)p=CaCO3- 2KHO —

Absetzen leichtvon dem ungelisten

in einem sebr blanken
wieht, oder aber, durch
\mr— sgsen der geschmolzenen
um L|]mru‘m]|1r werden

ein sehr wichti

Kochsalz
Jodfabr

Die klare Lauge kann nach dem
Calcinmearbonat getrennt und durch Eindam ]‘lfu
sisernen Kessel auf das richtige s
shendes Erhitzen ever
in das Kali caust. siecum resp,

o

7

Masse,




Lassen wir nun die weiteren wichtigen O Verbi
des Kalinm folgen, so sind dies vor allen Pottase
Salpeter, deren Be eitung hier etwas eine
sprochen sei. inmearbonat, Pott
kommt als sole mehr oder wen

ndnngen
l!v und

che —
r rein und
nste Weise
n friherer Zeit nur aus der lTolzasche durch
onnen, wird die Pottagche deren Bezeichnung sich yvom
franzisischen ,Pot», Topf, herleitet, jetzt anch unter anderm
als Nebenprodukt bei der Jod- und Bromgewinnune aus
Se afwolle
ner aus den Stassfurter Kalinmsalzen
erhalten, Hauptsichlich das letztgenannte Material ist es,
aus dem zur Zeit - nach Art der Leblanc’schen Soda.
fabrikation — die meiste Pottasche des Handels bereitot
wird, es ist eine Umsetzune des Kalinmsulfat dnrch Schmelzen
mit Kohle und Calciumearbonat, wobei analog der Sodabe-
reitung zuniichst eine Reduktion darch die Kohle bedinet
wird KoS04 4~ 2C = Ko 8 - 200z — und eine schliess-
liche Ueberfiihrang des Kalinmsulfid durch das Calcium-

den Handel, sie wird anf die verschis

[

3 n und Tangen, ans dem Schweisse der S
neben Lanolin,

carbonat zu Kaliumecarbonat erfolgt: — Ko8 - Ca CO4
= Ca8 4 Ky(003 — durch Reinigen der rohen Pottascl 2}
oder aber durch Glithen von Kalinmhydrocarbonat — KHCO; —

rauch Weinstein, der wie alle Kalinmsalze organischer
iren hiebei in Carbonat verwandelt wird, erhiilt man das
Kalium carbonicum depuratum resp. purum. Der Gehalt an
reinem Ky(Oz bedingt den Werth der Pottasche nnd wird
derselbe maassanalytisch mit Normalsalzsiure bestimmt,
Die Bezeichnung woalpeter” umfasst sowohl die Kalinm-
wie die Natrinmverbindune, wenn man auch im Handel in
der Regel nur das Kalinmsalz darunter versteht. Thre Zu-
sammensetzung driickt die Formel KNO3 und NaNOj aus
und findet sich der Salpeter teils fertig gebiliet in der
Natur, teils wird es kiinstlich dargestellt. So besitzen die
siidamerikanischen Freistaaten Chile und Peru in ungeheuren
Massen, in einer Er treckung von vielen Meilen Salpeter-
lager, s Perusalpeter die Natrinmverbindung, anch findet
man salpetersanre Salze als Auswitternng des Bodens in
Aegypten, Ostindien ete. Diesen Salpeterbildungsprozess
der Natur ahmt man nun in den Salpeterplantagen kiinstlich
nach nnd sucht dort alle Bedingungen, welche dje Salpeter-
bildung begiinstigen, zu erfiillen. Ueberall gilt als Grand-
lage der Salpeterbildung das Vorhandensein oreanischer

Stoffe, Humus, welcher durch seine langsame Verbrennung
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Salpeterbildu einleitet, Ist so die Quelle zur NHj

-eben, so oxydirt sich nun dasselbe allmihlich
derum vereinigt sich mit gegen-
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zn HNO; und letzt
wirtigen Basen zu salpefersauren Salzen.
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lie Umwandlung der
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Der Kalisalpeter, der hoheren Wert besitzt — er eig
sich, weil weniger hygroskopisch, auch nur allein zur
Schiesspulverbereitung — wird grossenteils durch Zerlegen
mittelst Chlorkalinm oder Kaliumcarbonat
dargestellt — sogenannter Conversionssalpeter —, wobei
im ‘letzteren

Falle als Nebenprodnet Soda gewonnen wird.

Der
Herstellu
allein jiihrlic

ronsalpeter selbst wird fer uls Dn wterial und zur
r HNOs verwendet, zun welchen Zwecken Siidamerika
viele Millionep Cenfner ip den Handel bringt,

s schliessen sich an da¢ nentrale und sanré Kalinm-

sulfat — KyS04 und KHS 04 —, erhalten durch Ein-
wirkung von HoS0y4 auf KCl; ferner das Kalinmchlorat
— K (103 — ein héufiz gebrauchtes Arzneimittel,

Wirkung durch Zersetzung des Blutfa
eutet sei; man erhiilt es durch Einleiten
Kalilauge — 6KHO -+ 6Cl = 5Kl

mogliche gif
stoffes hier kur
von Chlor in heisse

<+ K(Cl03 — 3Hs0 —. Das Kaliumacetat, als Liquor

durch Nentralisieren von verdiinnter Essigsiure mit Kalium-
” o > ~ &

hydrokarbonat erhalten CoHy 03 4+ KHCO; = Uz Hg

K0, -+ €Oz 4+ HyoO0 —. Die Verbindung des Kalium mit
As befindet sich bei letzterem besprochen, jene mit Cyan
bei den Cyanverbindungen, Kalinmmanganat bei Mangan etc.
— Mit Schwefel vereinigt sich das Kalium zu 5 verschiedenen
Sulfiden, die erhalten werden durch Schmelzen von S mit
Ko C0g in bestimmten Verl issen, sodass stets 2 Afome
linm, 1 bis 5 Atome Schwefel gebunden enthalten. —
Mit dem Kalinm hat das zweite der Alkalimetalle, das
Natrium, grosse Uebereinstimmung, die sich aunch aunf die
beiderseitizen Verbindungen, welche fast immer gemeinsam
auftreten, erstreckt. Als Chlornatrium kommt das letzt-
genannte Metall ungeheuer verbreitet vor, im Meerwasser




und allen Salzquellen, es bildet in grossen Lagern das Stein-
salz, esist im Pflanzen- und Tierreich anzutreffen und in vielen
Silikaten. Auf verschiedene Weise wird es ans dem Meer-
wasser und den Salzsoolen oder aber als .Steinsalz® bere-
ménnisch gewonnen. Medizinische Verwendung findet Chlor-
natrium, mit Ausnahme zur Inhalation, wohl wenig, dacegen
ist sein allgemeinster Gebrauch als Nahrunes- und Gen
mittel ja allbekannt, ebenso seine Verwendung zur Vieh-
fiitterung, zun welchem Zwecke — der Stzuer wepen —
denaturiertes Salz in den Handel kommt, d. h. Salz. das
durch irgend welche Zusitze, gewdhnlich Eisenoxyd, fiir
den menschlichen Genuss untauglich gemacht wurde, Von
den iibrigen Halogen Verbindungen des Natrinm finden
Natriumjodid und Bromid arzneiliche Verwendung
und werden diese Natriumsalze, deren Darstellung nach den-
selben Methoden schieht wie unter ..Kalium? besprochen,
den Salzen des letzteren bei andauerndem Gebrauche vor-
gezogen. Wichtige O-Verbindungen sind ausser dem Aetz-
natron, dem Natriumhydrat oder Natriumhydroxyd Na OH,
dessen Bereitungsweise gleichfalls jener des Kalinmhydroxyd
vollstindig entspricht und dem Natriummitrat, dem Chili-
salpeter, Na NOg, der gemeinsam mit dem analogen Kalisalze
bereits besprochen wurde, gleichwie auch der Borax — Nag
B207; — schon unter ,Bor“ Erwihnung gefunden, vor
andern Soda, Glaubersalz und Natrinmbicarbonat.
Im Handel kommt auf die verschiedenste Art gewcnnene
Soda vor und unterscheidet man zuniichst zwischen natiir-
lichem und kiins{lichem Natriumecarbonat - Nae GO3 —.
Wurde in fritherer Zeit dieses Salz in der Regel aus Mineral-
quellen und den Natronseen Aegyptens, die alle viel Soda
in Lisung enthalten, oder aber aus Pflanzen des Meeres-
strandes dargestellt — Vareck, Kelp, — so ist zur Zeit die
Hauptproduction der Soda eine auf chemischer Basis fussende,
und wollen wir zuniichst das ,Leblanc’sche® Verfahren er-
wihnen. Als Ausgangspunkt desselben dient das Chlor-
natrium, welches mit Schwefelsinre zersetzt wird nach der

Formel: — 2NaCl 4 H;80, = 2HCI NasS0; .
Die zweite Operation besteht der Reduktion des Na-
trinmsulfat mittelst Kohle zu Schwefelnatrinom — Nas S0y
4 2C = 200, -+ Nay S8 — und die dritte schliesslich in
der Ueberfiihrung des Natriumsnlfid in Natrinmearbonat
durch Calciumearbonat : — NagS - CaCO3 = (aS 4 Na,
CO3 — Die beiden letzten Processe verlanfen in einer Phase,

da die Kreide gleichzeitig mit der Kohle dem Natriumsulfat
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zngemiseht wird. Durch Auslangen und Abdampfen bis zur
Krystallisation wird die Rohsoda gereini der Riickstand
wird auf Schwefel verarbeitet. Rin weiteres, jetzt immer
mehr zur Geltung gelangendes Verfahren der Sodafabrika-
tion ist der ,Ammoniak-Sodaproce ¢ des Belgiers Solvay,
der darauf beruht, eine concentrierte Salzlisung mit Am-
moniak und Kohlensiiuregas zu behandeln und das aus-
geschiedene Natriumbicarbonat, nachdem es von der Fliissig-
keit getrennt, dvrch einfaches Erhitzen oder durch Calei-
nieren in ,So0da“ iiberzufithren. Aus den Salmiaklangen
schliesslieh wird mittelst Kalk das Ammoniak regeneriert,
und so erneut dienlich gemacht, withrend man die Endlangen
zur Gewinnung von i ure zu verwerten sucht,

a) NaCl NH; 4 COp + Hy 0 = NH, Cl + NaHCOs.

b) 2NaH €03 = NazC0Og + Hz O -~ CO2.
¢) 2NH,Cl 4 Ca (0.H)e = 2NHj3 -+ CaCl, + 2H, 0.

Von sonstigen Sodafabrikationsmethoden wollen wir
nur noch ibre Gewinnung bei der Ueberfiithrung des Natrinm-
salpeter in Kalinmsalpeter mittelst Potasche erwihnen,
wobei sie zwar als Nebenproduct, aber in betrichtlicher
Menge erhalten wird: 9 NaNO; -+ KoCUg = Na; COgz
-+ 2K NOQj., sowie ein neues Verfahren, dasin der Ueber-
fiithrung von ,Kresol! — Nebenprodukt bei der Carbolsiiure-
bereitung aus Theer — in Kresolnatrinm beruht und Be-
handeln des letzteren mit COp —

Mit der Gewinnung der Soda nach dem Leblanc'schen
Verfahren Hand in Hand geht jene des Glaubersalzes
— NagS04.10H: 0 —, das ein Product der Zersetzung
von Chlornatrimm— durch Schwefelsiure ist: — 2NaCl
-+ Hp804 = NapS0y 9HCl — Natriumsulfat findet sich

ferner in verschiedenen Salzsoolen,

ausserdem als Mineral,
im Meerwasser ete. und wird so bei deren Verarbeitung
auf Kochsalz, gleichfalls als Nebenprodukt gewonnen. Durch
Umkrystallisieren wird dies rohe Salz gereinigt und dient
dann arzneilichen Zwecken, ebenso das Natr. sulfur. siccum
oder dilapsum, das durch vorsichtiges Austrocknen des
krystallinischen Salzes bis zur Hilfte seines Gewichtes
wird. Das vielgebrauchte Natrinmbicarbonat
— NaH (003 — wird im Grossen dargestellt, indem man
auf verwittertes Natriumcarbonat, COq einwirken lisst. Man
beniitzt hierzu die bei der Weingdhrung sich entwickelnde
Kohlensiiure und bringt deshalb die Soda in Weinkeller,
insoweit es mnicht bei der Ammoniaksodafabrikation er-
halten wird.

erhalten

-

—
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Von sonstigen Natrinmverbindungen wollen wir noch
anfiigen: ~ Natriumhyposulfit, Natrimmthiosnlfat oder
unterschwefligsanres Natron — NayS:03 - das wir auch
schon kurz beim Schwefel erwihnt und dessen Darstellune
u. a. durch Einleiten wvon Schwefligsiureanhydrid in
Natriumsulfidlosung bewerkstelligt wird: — 2 Na,S 380,
= 2NazS8s0; |- S .—. Dieses Salz, dessen TIdentitit an
der Abscheidung von S und Entwicklung von S0z, nach
Zusatz einer Sdure zur wissrigen Lisung, sich zu erken
gibt, findet nur selten medizinische Verwendune, hinfig
dagegen in unseren Laboratorien zn jodometrischen Be.
stimmungen, (v. :\]H.u,.‘i.‘\:l!l:l]‘\'ﬁ!‘_l wie auch in der Technik als
Bleichmittel. Entsprechend den Kalinmsulfiden, sind auch
die Natriumsulfide, deren einfachstes Glied durch Re-
duction des Sulfats mit Kohle erhalten wird — Nag S04
+ 20 = Napg8 -+ 2003 —, wihrend die Polysulfide durch
weiteren entsprechenden S-Zusatz zur Lisune des erst-
genannten Salzes enfstehen. — Das Na trimmphosphori-
cum bildet sich durch Nentralisation von Phosphorsiiure
mit Natriumearbonat, es geht bei hoherer Temperatur in
Pyrophosphat dber. Wird Salicylsiurelosung mit Natrinm-
bicarbonat neutralisiert, so erhilt man das Natriom
salieylicum, die meist gebranchte Form der Salieylsiinre,
woriiber das Niihere bei ,den aromatischen Korpern” sich
findet. Die Erkennung der Kalium- und Natriumsalze
griindet sich zunichst darauf, dass erstere die nicht leuch-
tende Flamme violett firben, wihrend die Natrinmverbin-
dungen eine charakteristische Gelbfirbung der Flamme
hervorrufen; die Linien beider Metalle im Spektrom seien
hier nar angedeutet: Beide Sa
eine gelbe Fi

eine

7

-

zlosungen erleiden ferner
lung durch Platinchlorid, unterscheiden sich
aber in soferne, als nur das Natriumplatinchlorid in Wein-
geist ldslich ist.

Lithium, Rubidium und Caesium, — Li. Rb und
Cs — bieten kein besonderes Interesse fiir uns mit Ans-
nahme einiger Lithinmverbindungen, die arzneiliche Ver-
wendung finden. Das Lithium selbst ist als Metall im
freien Znstande nicht bekannt, vielmehr uur in
Verbindungen, die sich in ve
in mehreren Mineralw?

seinen
chiedenen Mineralien,
issern, 80 in der neu entdeckten

a B e
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;u Offenbacl, in manchen Pflanzen etfe. finden.
\anptsichlichste Verbindung, die auch zur Darstellung
oon Lithionsalze dient, ist das Lithinmear bonat,
das selbst wieder aus diversen Mineralien, dem Lepidolith,
dem Triphylin u. a. erhalten wird. Die Lithiumsalze und
Lithinmwisser werden bei Gicht, Steinleiden empfohlen und
leitet sich die Bezeichnung dieses Alkalimetalls von Jhidogt
Stein, da man eés nur im Mineralreiche vermuthete.

94. Gehen wir anf die Gruppe der Erdalkalimetalle
— (a. Pa. Sr und Mg — iiber, so zeigen diese in ihren
Oxyden und Oxydhydraten erdige Beschaffenheit und keine
solehe Lislichkeit wie die Alkalien, auch besitzen sie keine
so ausgeprigte alkalische Reaktion, Auch sidmmtliche
Glieder dieser Gruppe zeigen gleichen Wert, sie sind zwei-
werti haben starken Metallglanz, den sie auch an n%
trockner Luft bewahren, wihrend sie sich im feuchten
¢ch oxydieren and das Wasser mitunter schon
bei gewdh er Temperatur Diese Erdalkali-
metalle ve men ferner im Sz ; sowohl, als auch
an der Luft unter Entwicklung intensiven,

charakteristischen Lichtes,

Raume sehr 1

Strontium, Sr = kommt filr uns nur soweit in
Betracht, als es fiir die Pyrotechnik wichtig ist, indem es
zur Erzengung roter Flammen Ver-
m Miner

als salpetersaures iS¢
wendung findet. Sein Name kommt von le
st bei dem Flecken Strontian in

L

LStrontianit”, das zue
ottland gefunden wurde.

Baryum, Ba = 137, abgeleitet von fapus schwer,
findet vorzugsweise als Schwerspat — Ba S04y — und
als With Ba (0 —. 1808 von Davy auf elektrolytischem
We wstellt, ist es ein glinzendes Metall, das sich

sehr rasch an feuchter Luft oxydiert. Mit Sauerstoff bildet
es ein Oxyd — BaO — welches bei stirkerem Iirhitzen
fiir sich oder besser im Sauerstoffgase, in Baryumsuper-
oxyd — Ba O — iibergeht, das bekanntlich zur Darstellung
von Wasserstoffhyperoxyd (v. Wasser) vielfach gebraucht
wird. Von den lpslichen Barytsalzen finden namentlich
Baryumnitrat and Chlorbaryum — Ba (N@b)2 und
Ba Cl, — als Reagentien auf Schwefelsiure oder losliche
Sulfate Anwendung, womit si Niederschlige von
Ba S0, hervorrufen. Die Barj mmverbindungen firben die
Flamme griin und findet der salpetersaure Baryt in der
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Feuerwerkerei Verwendung, Medizinisch sind die Jaryum-
salze unwichtig.
Wie die genannten alkaliscl

ien Erdmetalle, so ist anch
das Caleium, Ca = 40

iwertig, es kommt wie jene nicht
in der Natur vor, dag n findet es sich in allen 3 Natur-
reichen in grossen Massen in seinen Verbinduneen nnd zwar
als Sulfat Gyps, Alabaster als Carbonat — Marmor,
Kreide — als Sili

, ferner als Flussspat u. s. w., in Ver-
bindung mit Phosphorsiure als Calcinmphosphat ist es ein
Hauptbestandteil der Knochen, wie es auch in den Pflanzen
an Uxalsiure gebunden vorkommt und auch Bestandteil des
pathologischen Harns sein ks :n Eigenschaften nach ist
es ein lebhaft glinzendes, messinggelbes und dehnbares
Metall, das zwaran frockner Luft unverindert bleibt, durch
feuchte Luft aber selir rasch oxydiert wird und aneh auf
Wasser zersetzend wirkt. Eine wichtige O-Verbindung i
der Aetzkalk, Calciumoxyd — (a0 —, welcher durch
Gliihen, Brennen des natiirlichen Carbonats erhalten wird.
wodurch in der Regel besondere Kalkéfen in Betrieb sind,
Durch Befeuchten mit Wasser, Lischen des Kalkes, coht
das CaOinCaleciumhydrat Ca (OH); — iber, welches
in Wasser etwas loslich ist und so das ,Kalkwasser® dare
stellt, das etwa 0,1% Ca0Q enthalten soll und sowohl inner-
liche als dusserliche medizinale Verwendung findet. Das
vollig klare Wasser muss durch die ausgeathmete Luft schon
sich milchig triitben und beim Erhitzen Kalk abscheiden.
Die Verbindungen des Calcium als Snlfat. Carbonat.
Phosphat, Silicat warden oben beriithrt, die technisch wic
tige Verbindung, der Chlorkalk, unter Chlor besprochen
Von den Halogen Verbindungen des Calcinms findet
jene mit Fluor — CaFs — wie an :ben  als Fluss
sehr verbreitet, das Chlorcalcium -— CaCls — dagesen
ein fiusserst hygroscopisches Salz, man erhiilt es daorch
Lisen von Kreide in Salzsiure — Ca 00, + 2HCl = (Ca Cls
—+ HaO + COq . Durch Glihen eines Geme 5 von
Kalk und Schwefel lisst sich das Calcium sulfuratum
darstellen, eine Verbindung von Calcinmsulfat mit Caleinm-
sulfid, die als Kalkschwefelleber, dhnlich der Kalischwefel-
leber, hanptsichlich zu Bider Verwendune findet, aber anch
ein Haupthestandteil der vielfach angepriesenen Enthaarnngs-
mittel ist. Calciumverbindungen firben die Flamme rotgelh,
im Weiteren werden sie aus neutralen oder auch alkalischen
Liosungen dnrch Ammoniumoxalat als weisses Caleinmoxalat
gefillt, —

1. Sei
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Im Zusammenhange mit den eben abgehandelten Erd-
limetallen wollen wir auch das Magnesium besprechen,
ich dasselbe in chemischer Hinsicht vielfache Ab-
irt. Auch dieses Metall warde

weichung von jener Gruppe Zel
zuerst von Davy aus seinen Verbindungen isoliert, es steilt
ein stark elinzendes weisses und hartes Metall dar, das
Glithhitze in diinnste Blech- und Draht-

Wie Caleium, so ist aunch das Magne-

ch in

sich jed
form bx

1 ¢t
sium = o — 24, in trockner Luft bestindig, in fenchter
aber setzt es leicht an seiner Oberfliche eine Hydroxyd-
schicht an. Auch in seinen Verbindungen ist es ein fast

regelmissiger Begleiter von Calciumsalzen, so ist namentlich
eine Vereinigung von (alecinmearbonat mit Magnesiumear-
bonat als Dolomit bekannt, eine Gest eins die sehr hanfig
auftritt und als ,Dolomitfels® ganze Gebirgsmassen bildet.
Von sonstigen hekannter Mineralien, die alle mehr oder
weniger Macnesinmverbindungen als Hauptbestandteil ent-
halten. nennen wir noch den Talk oder Speckstein, den
Meerschaum, dessen ergiebigste Fundstitte Kleinasien 1ist,
den Serpentin, Asbesti alles Silicate, ferner den Magnesit
Mg 005 und Pericles MgO. In jemeinschaft mit Caleium-
alzew finden sich ausserdem jene des Magnesinms, wenn
auch in sehr geringer Menge, im Panzen- und Tierreich,
i jester Menge dagegen in den Bittery issern, im Meer-
;ger und in dem schon mehrfach erw ihnten Stassfurter
Qalzlazer als Kieserit — Mg80, — sowie endlich in den
i ssern, deren ,Hirte*, wie be-

meisten Quell- und Brunnenw
kannt. eben die Magnesium- und (falciumsalze bedingen.

Durch Zersetzen von Magnesiumehlorid durch Natrium ldsst |

sich Me metallisch darstellen: — MgClp 4= 9Na — 2NaCl |
Mg —

- intensiven Lichtes

i und

ent-

Das Metall nun, welches das Wasser ers in der Hitze
unter H Entwicklung zersetat, bildet mit Saunerstoff ein
Oxyd und Hydroxyd — MgO and Mg (0.H)s — mit aus-
gesprochen alkalischen Eizenschaften, von denen das erst-
genannte wie schon ang zeben als ,Perikles® in der Natur
vorkommt. im iibrigen aber durch Glihen von Magnesinm-
carbonat d iellt wird und so als Magnesia usta im
Arzneischatz eingefihrt ist. Die Hydroxydverbindung der
Magnesia erhilt man durch Zersetzen von Bittersalzlosung




mittelst Natriumhydrat — MgS0; + 2NaHO —
~+ MgHo 05 —, oder auch, wenn Magnesia usta
bindurch mit 30 in Beriithrung ist. — Die Magnesinmsalz
sowohl die Haloide wie die Sanerstoffsalze sind zum ¢
Teil alle in HpoO ev. verdiinnten Siuren ldslich und 1nen
wir hier Magnesiumehlorid MgCle, Magnesinmearbonat
Mg COg, Citrat, Phosphat Mg HPO; und das Maenesinm-
sulfat MgS04 THy0. Das erst,und letztgenannte — Mg Clo
und MgS0,; — finden sich im Meerwasser und vielen M
quellen und stellt man sie zum Teil aus letzterén dar,
Hauptmasse des Magnesiumsulfat aber liefert Eing
citirte ,Kieserit* des Stassfurter Salzlage
lichgs, aber nahezu unlosliches Sunifat is .
Hp0 jedoch in das leicht lislic i
dHel) — 1”w1‘\!.‘:"|\§. Die gew 1lich
Magnesia carbonica, die sich aunch vielfa
findet, beruht auf Wechselwirkung zwischen dem 3
sulfat und dem Natrinmearbonat und be
selten gebrauchte Priiparat ams Carbonat, Hydr
Wasser. Bringt man dies Magnesi

natiirlich

ya und
1carbonat mit Citrone
siure in Wechselwirkung, so t man die Mag
citrica, aus der durch Zusatz von Natriumbicarbo
Citronensiiure das Magnesium citricum effer

sSCens, e
manchen Orten viel begehrtes und angenehm schmeck:
Laxans, bereitet wird. — Das Magnesi

schliesslich wird dargestellt durch Versetze
losung dieses Salzes mit einer solchen' v
phat. -— Zom Nachweise der Mag
dient u. a, die eben genannte Bildung
phosphat, wobei ein Zusatz von NHy selbst
Verbindungen als ,Magnesium-Ammoninmphosy

sinmverb

sweise von Mag:

25, Im Gegensatze zu den eb
besitzen die Erdmetalle ins
mung, 3 ] Wert haben und auch in man
ihrer Verbindungen anders verhalten, Wi
der Erdalkalimetalle, so sind auch diejenigen der
besprechenden Gruppe von erdiger Beschaffenheit
aber ganz unlislich. Die Metalle selbst zeigen stark
Glanz und bleiben von trockner Luft unbeeinflusst. wihrend
feuchte Luft sie allmihlich oxydirt. Man zihlt zu ihnen:
Aluminium, Cerium, Beryllium, Erbium, Lanthan, Didym,
Scaudium, Terbium, Thorium, Ylterbiom, Yttrivm und Zir-
coninm, von denen jedoch nur die beiden erst
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uns Bedentung haben, die iibrigen, mitunter dusserst seltenen
Glieder dieser nmfangreichen Gruppe, entziehen sich hier
der Besprechun

Das Aluminium, Al = 27, das gewdhnlich als Typus
dieser Gruppe gilt, ist ein silberwei hartes Metall, das
in reinem Zustande an der Luft unverdnderlich ist und in
seinen Legiernngen zu Schmuck, verschiedenen physikalischen
Gerithschaften etc. Verwendung findet, wird dargestellt
durch Erhitzen von Aluminiumchlorid und Natrium: — Als Clg

- 6Na — 6NaCl 4+ 2Al —. Es kommt in der Natur im
oxydirten Zustande als wertvoller Edelstein mit den
schinsten Farbungen vor — Rubin, Saphir, Korund, — oder

mit Kieselerde und Eisen vermengt als Smirgel, vielfach
auch als Silikat im Lehm, Thon, Glimmer, Feldspat, durch
dessen Verwitterung der wertvolle Porzellanthon, Kaolin,
entsteht. Das Aluminiumoxyd, Thonerde, Al O3 findet
sich wie an en krystallinisech und amorph und wird
auch kiinstlich dargestellt. Es zihlt zn den hértesten
Kirpern und ist nur im Knallgasgeblise schmelzbar. Auch
seine Hydroxydverbindung — Al, (0.H)g — kommt natiirlich
vor, iichfalls krystallisirt und amorph und bildet sich
durel illen einer Aluminiumsalzlésung mittelst Ammoniak:
— Al,'S0.)s - 6 NHy - 6 Ho0 = Alp(0.H)g + 3(NHy)2 S04 —.
Durch Vereinigung dieser Oxyde mit Siuren entstehen die
Alumininmsalze, von denen wir hier nur das Chlorid,
Sulfat und Acetat besprechen wollen. Aluminiumchlorid
— AlClg wird erhalten, wenn man Aluminiummetall in
Chlorgas erhitzt, oder aber durch langsames Verdunsten
einer Losung von Thonerdehydrat in Chlorwasserstoiisiure;
im ersteren Falle resultirt jedoch ein wasserhaltiges Prii-
parat.

Das Aluminiumsulfat — Aly(SOyq); — findet sich
natiirlich, wird aber im Grossen durch Behandlung des
Porzellanthons mit Schwefelsiure dargestellt, da sein Ver-
brauch zu technischen Zwecken, in der Fiirberei ete, ein
bedeuntender ist und dies Salz den Alaun zum Teil verdringt
hat. Aunch das Aluminiumacetat ist fiir die Technik
in dhnlichem Sinne ein Beizmittel, es besitzt aber auch
hohen medizinischen Wert, indem seine wisserige Lisung
als vorziigliches Antisepticum gilt und dementsprechend zar
Wundbehandlung u. s. w. Verwendung findet.
einem be entsprechend, ist auc
stellungsweis ¢ine v
man entweder e i

Schmidt,

I
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Eine besonders wichtige ) zihlende Verbindung
ist er der Alaun und bezeichnet man mit ,Alagne® im

weiteren Sinne verschiedene schwefelsanre Doppelsalze, die
gleiche Krystallform unter sich zeigen und ganz bestimmte
Zusammensetzung haben. Sie sind alle isomorph, sie be-
sitzen Octadderform und keunt man Ammoniak-, Eisen-,
Chrom-, Mangan-, Kalialaun etc., unfer welch' letzterem
kurzweg der Alaun verstanden ist. Thre Darstellu
schieht in einfachster We dadureh, dass die Sulfatver-
bindungen der fraglichen Metalle, des 3 und 1 wertigen, ¢
16st und die Liosung schliesslich zur Krystallisation g cht
wird. Der Kalialaun hat die Zusammensetzung Aly(SOy)3
4+ K280y 4+ 24H.0, alle iibrigen Alaune sind ganz analo
constitnirt. Al oder K kinnen durch d oben genam
u. a. Metalle vertreten werden, sodass je ein 1 und ein 3
wertices Metall im Alaun zungegen sind. Die Darstellung
des gewohnlichen Alaun erfolgt meistens aus dem Alaunstein
und dem Alaunschiefer, es werden aber auch sonstige Mate-
rialien, wie Thon, Feldspat anf Alaun v
1 nun, der Alaunstei
ns, anch in Ung

r Alaun, 3

1o
1%

m den lo

und un
nzen M

die freie Sec
der Sulfat
laugt, die B
und schli
Menge Kalium: 1t vers
keit der Alaun auskrystallisi

Seiner adstringirenden ¥ en kommt
der Alann zu innerlicher und #dusserlicher
wendung, fir die Technik ist er in etwa
bedentend wie das vorher besprochene Kaliumsulfat. D
star Erhitzen des Alaun bis anf etwa 300 C wverli
sein Krystallwass und stellt dann eine leicht
weisse Masse dar, die als Alumen ustum im Arzneischatz
— zum iunsserlichen Gebranche bekannt ist. — Um Alami-
ninmverbindungen nachzuweisen, geniigt es schon die-

W

porose,




— 5l

selben mit einer Liosung von Kobaltnitrat anf Kohle zu
glihen und das Auftreten einer blauen unschmelzbaren
Masse zu beachten, oder aber, man versefzt deren saure
Lisungen mit NHs, wodurch sich Alomininmhydroxyd als
weisser Niederschlag abscheidet.

Dem Aluminium, dem Haupfrep
metalle, die iibri chiedenwertig anftreten und auch
in ihren Verbindongen keine solche Analogie besitzen, wie
dies bei den Alkali- und Erdalkalimetallen der Fall ist,
reiht sich als zweites und letztes Glied dieser Gruppe, das
Cerinm Ce — 141 an, dessen Oxalsiure Verbindung, das
Cerium oxalicum, dem Arzneischatz zugefihrt und als
meticum,'* als Mittel also een Erbrechen, in
Fillen sehr empfohlen wird. Das Metall selbst findet
in verschiedenen Mineralien und wurde schon bei Beginn
dieses Jahrhunderts aus einem solehen dem Cerit —
grauschwarzes Metallpulver isolirt., Im Uebrigen scheint
sein Vorkommen doch kein so seltenes zu sein, wurde es
doch auch im Tabak, in der Weinrebe, ja selbst im sonst
normalen Harn nachgewiesen. —

dsentanten der Brd-

26G. Kennzeichuet die eben abgehandelten
metalle, ausser bei den jeweiligen Gruppen angegebenen
Charakteren, ein spez. Gewicht unter 5,0, so hesitzen die
jetzt zu besprechenden Schwermetalle ein hohe Spez.
Gewicht und unterscheiden wir bei den letzteren solche
Metalle. die beim einfachen Erhitzen sich oxydiren, 'deren
Oxyde aber durch Hitze allein nicht wieder zersetzt werden,
von jenen, deren Sanerstoff-Verbindungen sich durch Erhitzen
reduciren lassen, deren Bindung also eine weniger innige
ist. Erstgenannte grosse Gruppe ist die der ,unedlen Me-
talle“, letztgenannte umfasst die ,Edelmetalle®, Im Rahmen
dieser alleemeinsten Einteilung, sollen die folgenden Metalle
nun. dhnlich der auch bei den iibrigen Elementen beob-
achteten Gruppirung, nach ihrer mehr oder minder grossen
Aehnlichkeit zusammengestellt und so gruppenweise be-
sprochen werden.

27. Wir beginnen mit der Eisengruppe und zihlen
hiezu Eisen, Mangan, Kobalt, Nickel und Chrom. Von den
genannten nimmt das Kisen, Ferrum, Fe — 56, das wir
gothisch mit ,Eisara® bezeichnet finden, die erste Stelle
ein und kommt dieses schon in den idltesten Zeiten bekanute
Element zwar selten iegen, aber ungemein verbreitet in

4%




seinen Verbindungen vor. In allen 3 Naturreichem werden
letztere angetroffen, am massenhaftesten natiirlich im Mine-
ralreiche, wenngleich auch alle Pflanzen in ihren griinen
Teilen eisenhaltig sind, ebenso wie der rothe Blutfarbstoff,
das Haemoglobin, als regelmiissigen Bestandteil Fe enthélt.
Die Pflanzen entnehmen ihren Eisengehalt dem Boden so-
wohl, in welchem solche Verbindungen reichlich angetroffen
werden, als auch dem Wasser, zn dessen wechselnden Be-
standteilen sie zihlen, vom Pflanzenreiche aber gelangt das
Eisen in den Tierkiérper, in dem es in den roten Blut-
kirperchen eine hervorragende Bedentung hat. Bekanntere,
in der Nator sich findende Eisenerze sind der Magnet-

eisenstein — FegOy — und der Roteisenstein oder Eisen-
glanz — Fep03 —, ans welchen Oxydverbindungen das

Eisen haupt ilich und zwar hiittenméinnisch in Hochifl
durch Reduktion mit Kohle, abgeschieden wird. Es finc
sich ferner als Spatheisenstein — FeCO3 — als Schwefel-
kies FeS, — in Verbindung mit Kupfer und Arsenerzen,
wie es auch im metallischen Zustande neben Nickel und
Kobalt in den Meteoriten enthalten ist, jenen planetarischen
Korpern, die ans dem Weltenraume zuweilen anf die Erde
niederfallen. In welch’ betridchtlicher Menge aber dies fast
villig reine Eisen auf diese Weise zu uns kommt, geht aus
einer Angabe hervor, wonach ein in Siidamerika niederg
fallener Eisenmeteorit das respektable Gewicht von 16,000 kg.
hatte. Man unterscheidet mach seinem Kohlenstoffgehalt
Gusseisen, Stahl und Schmiedeeisen, von welchen das
letztgenannte den geringsten Kohlenstoffgehalt besitzt —

wihrend das Roh- oder Gusseisen mit ungefihr 5 0/,
reichsten, und die Mitte von beiden, der Stahl, mit
hiilt, sonach weder spriode wie das Roheisen,

noch =zil

wie das Schmiedeeisen, vielmehr elastisch ist.
Durch das sogenannte ,Frisechen“ — Oxydation des C auf
die verschiedenste Weise — wird das Roheisen zu Stab-

oder Schmiedeeisen verarbeitet, wihrend der Stahl entweder
durch C Zufuhr znm Stabeisen, Cementstahl, oder aber
durch teilweise Entkohlung des Roheisens gefertigt wird.
Sogenannter ,Flussstahl* wird durch Zusammenschmelzen
von Stab- und Roheisen gewonnen.

Durch Eintauchen in concentrirte HNOg und b
mit H20 verliert das Eisen seine Eigenschaft, sich in Siurer
es wird passiv und findet in diesem Zustande ausgebreitete
za Bauzwecken,
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Oxyde des Fe sind: Eisenoxydul, Oxyd und Oxydul-
oxyd — FeO, Feg03 und Feg0y4 —; von seinen Schwetfel-
verbindungen, dem Eisensulfid FeS und Bisulfid Fe S,
findet sich das letztgenannte, wie bereits gesagt, in der
Natur als Schwefelkies, wihrend das einfache Schwefeleisen
sehr leicht durch Schmelzen von Fe mit S, oder aber durch
starkes Erhitzen des FeSs sich bildet. Schwefeleisen isf
ein in unseren Laboratorien hiufiz dargestelltes und viel-
gebrauchtes Material znr H,S Entwicklung, da es durch
Séduren unter Entbindung von HzS zersetzt wird, — FeS
-+ 2HCl = FeCly 4+ HpS —. Abgesehen von seinem
eminenten technischen Wert, findet das Eisen in den viel-
fachsten Formen medizinische Verwendung, sowohl rein als
Ferrum pulvis oder Limatura und Ferrum reductum, welch’
letzteres durch Glithen von Eisenhydroxyd im Wasserstoff-
strome erhalten wird und aus metallischem KEisen mit
wechselnden Mengen ]-l[wnu\;\'thliux\'d besteht, oder aber
als Oxyd, Haloid und Sauerstoffsalz. Als Oxydverbindung
ist es mit Zucker, als ferrum oxydatum saccharatum
im Gebrauch und erhilt man dies Priparat durch Versetzen
von Eisenchlorid mit einer Natriumcarbonatlosung in Gegen-
wart von Zucker.

Dies Natriumferrisaccharat soli o Fe enthalten, welcher Gehalt
gleich dem des Ferricarbonicum anf dem Wege der Jodometrie ermittelt
und als ,Jod%, entstanden aus dem Sesquichlorid mit Kaliumjodid, be-
rechnet wird. Der Vorgang ist der, dass zunichst die zur Untersuchung
genommene Probe verkohlt wird, worauf man den Riickstand mit HOI
und etwas Kaliumehlorat erhitzt mnl s0 vollstindig m ]‘i']luh!nrn[ uhpr.
fihrt, I eres schliesslich wird, nachdem da §

Kali id in 'Wechselwirkung
- 2 I\LJ — und das ausge

wlnrht — Fes =
hiedena Jod :mll_vi 't Natriumthiosulfat

‘i‘lﬂlhmﬂﬁ immt, wobei 2 farblose VPJImldmwm. Juliml,num und
tl'lrm hionsaures Natrium entstehen: — J 8203 = 2NalJ
Na:8;C; — und das verbrauchte H\pﬂilllht das Mass des Eisens ist,

80 zwar, dass 1 Ol. der Lbsung = 0,056 Fe entspricht, Nach dem neuen
Arzneibuoch ist die Gehaltspriifung dahin zu findern, dass mun das Priparat
ohne vorheriges Glithen in HCI l6st, worauf daun KJ zugefiigt und nach
halbstiindigem Stehen das Jod an Natriamthiosulfat gebunden wird,

Von den Saunerstoffsalzen sind zu nennen: Ferrosulfat
dargestellt durch Lisen von Fe in HeS04y — Fe3S0y + 2H.

Unrein aber im Grossen wird der Eisenvitriol als
Nebenprodnkt mehrerer Industriezweige erhalten, haupt-
siichlich bei der Alaunfabrikation (v. diese). Als Gegen-
mittel bei Arsenvergiftungen ist wichtig, der Liquor ferri
sulfurici oxydati — Fep.3S04 — den man erhilt darch
Erhitzen einer Ferrosulfatlosung mit Schwefelsiure und
Oxydation durch Salpefersiiure nach der Formel — 6 Fe SO0y
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- 3H280, + 2HNO; = 4H;0 -+ 2NO - 3Fes. 380, —, di
ein Priparat, das wohl kaum frei von jeder Spur HNO; 1'
darzustellen ist. :”]
‘JI‘-?I{!‘1:1[.;111'1:-?\“‘!-'. i“lI I'fr
chlor A irung kommt. ine Gegenwirkung i
rauf, As und Fe eine schwerldsliche Ve d
und so die Aufsaugung des As gehindert wird. v
Ferrum carbonicum, -phosphoricum, -aceticum, .
-lacticom und -pomatum. Aunch diese Verbindungen 1'
sind offizinelle und erhilt man das zuerst genannte Pri- i
paraf als griinlich-graues Pulver durch Fillen einer Ferro- d
sulfatlisung mit Natriumbicarbonat : e S0y . THa O
4+ 2NaHCO; = FeC03 - i(C Yo e B Qb= :l
Die Ermittelung des sengel geschieht in gleicher u
Weise wie bei Ferrnm oxydatum ausgefiihrt, oder es wird W
das Priparat, ohne es zu glihen, in Hy S04 gelist und die 8
Lisung mit Kalinmpermanganat oxydiert, worauf dann KJ e
zngegeben und das ausgeschiedene Jod mit Natrinmthio- d
sulfat titriert wird. — Das phosphorsaure Eisen — s
Fillen einer Ferrosulfatlisung durch Nitriumphosphat — ¥

ist nicht als solches, sondern als Ferripyrophosphat in
Verbindung mit citronensanrem Ammoniak gebrauchlich,
es ist ein Gemisch von 2Fes (P20q)3 + (NHy)g . CgHs Or
— Ferriacetat, als ,Liquor® durch Losen von Eisen- :
hydroxyd in verdiinnter Essigsiure erhalten, hat die Zu- d
sammensetzung — Feg ((sHz 03)4 . (0. H)s —. Das Ferrum ¢
lacticum stellt man dar durch Einwirkung von saurer
Mileh auf Ferrum pulvis, wobei unter Entbindung von H
sich milchsaures Eisenoxydul, Ferrolactat bildet, das als 4
schwer losliches Salz zum grissten Teile ausfillt, — Ein 3
seit lange gebranchtes Eisenmittel ist auch das Extractum
ferri pomatum, dessen Darstellung die allgemein iibliche
ist und daranf beruht, dass die freie Siure des Apfelsaftes .
unter Wasserzersetzung und H-Entwicklung, das Eise '

pulver als Ferrosalz lést Da sich nebenbei auch Be ]
steinsdure und Milchsinre bilden, so wird das Extract anch

hievon wechselnde Mengen enthalten, ein allzureicher Ge- :
halt an Bernsteinsiure aber macht das Extract kiornig und :
ist zu beanstanden. — Die Neuzeit hat die Eisenverbind-
ungen und Wirkungen ganz besonders studiert nnd den ]

Arzneischatz mit einigen vorziiglichen Eisenpriiparaten be-
reichert, die wegen ihrer leichten Verdaulichkeit und
raschen Assimilation alle anderen Eisenmittel verdringen
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diirften. Es sind dies das Ferrum albuminatum und
peptonatum, die vorwiegend als ,Liguor* im Gebrauch
sind. Die Eisenalbuminatlosung wird im Grossen und Ganzen
erhalten durch Versetzen einer Risenoxychloridfliissigkeit
or Eiweisslosung, Im npeptonat-Liquor ist
das Eiweiss durch HCl und Pepsin bereits peptonisirf, erst

¢ peptonisierte Eiweisslisung wird mit einer entsprechend
verdiinnten Eisenoxychloridfliissigkeit versetzt.

mit w

das Eisen ein steler Bestand

g8 erwihnt,
und bezwe
B

8 g

und die damit ve
(vide Blut).

verall

denen

Von den Haloidsalzen des Fe kommen jene mit Chlor
und Jod in Betracht und zwar: Eisemchloriir, -chlorid
und Eisenjodiir. Die erste dieser drei Verbindungen
wird erhalten durch Behandeln von Eisendraht mit Salz-
sinre — Fe -+ 2 HCI FeCly - 2H —; das Eisen-
chlorid, als Liguor ferri sesquichlorati, durch Oxydation
der salzsiurehalticen Eisenchloriirlosung mittelst Salpeter-
sdure, wobei letztere auns der HCl das Chlor frei macht,
welches dann das Chloriir in Chlorid iberfithrt:

— 6FeCly 4~ 6HCl 4 2HNC

3Fey Cl; + 4H, 0 - 2NO

Mittel, — als Haemo-
enithalten,

fig und meisten
wuchte

3 blutstille
kein freies C
suchtem Jodz
n salpoetriger
iwefelsaurer
Silbernitra
wodurch im ersteren ¥
= von ,Berlinerblau* veranlasst wird.
ten Ligquor kann durch K llisation das salz-
rrumn sesquichloratum — erhalten werden.

deren '.\";lc-]m
Seine Tde

its

5 dem €01

Priiparat — &

Eisenjodiir findet in der Regel als Syrupus ferri
jodati arzneiliche Verwendung, er ist leicht darstellbar, da
sich Eisen und Jod rasch verbinden. Das Zusammengehen
beider Elemente geschicht unter Hp O und zwar wird das
J successive dem Fe zugefiigt. Es resultiert schliesslich
eine blassgriine Lisung, die zu filtrieren und mit Zucker-
syrup auf 100 Teile zu bringen ist, was einem Gehalte
von 50/, Jodeisen entspricht. — Das 4 wertige Eisen tritt
in seinen Verbindungen mit verschiedenem Werthe auf, in
den Oxydulverbindungen erscheint es 2 werthig, in den
Ferriverbindungen dagegen, welche ein Doppelatom Fe im
Molekiil besitzen, dreiwertig. — Sein Nachweis, insoweit
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es sich um ein Oxydulsalz oder entsprechende Halogenver-
bindung handelt, geschieht mit Ferricyankalinm, sind Oxyd-
salze zu ermitteln, so ist es das Fergleyankalium, welches
als Reagens dient. In beiden Fillen entstehen blane Firb-
ungen oder Killungen von Ferricyanid. — Im Weiteren
kommen als Reagentien noch Hy S und (NHy) H3, Tannin
u. a. in Betracht; wie aunch sowohl die Ferro als die Ferri-
verbindungen durch NHz, KEHO oder NaHO, als Ferro-
bezw. Ferrihydrat — Fe(O .H)s oder Fep (0. H)g — gefillt
werden, —

An das Eisen reiht sich das Mangan, Mn — 55, das
gleichfalls in mehreren Verbindungsstufen aunffritt und als
Oxydunl, Oxyd, Oxyduloxyd und Superoxyd — Mn O, Mng Os,
Mn; Oy und Mn Qs — bekannt ist, wiihrend Mangansiure
und Uebermangansdure nur in ihren Salzverbindungen vor-
kommen. Das Mangan findet sich nur in seinen Erzen und
zwar im gebundenen Zustande, wie so verschiedene andere
Elemente gelangt es durch Vermittlung des Bodens in die
Pflanzen und von da in den tierischen Organismaus, in wel-
chem ihm gerade in der Neuzeit wieder dhnliche Bedentung
wie dem Eisen zugesprochen wird. Hauptsichlichere Man-
ganerze, mit an 800/, MnOs-Gehalt, sind der Pyrolusit,
Manganit, Hausmannit, Braunit, durchgehends O-Verbind-
ungen des Mangan, deren Fundstitte vorwiegend der Harz
ist, woselbst diese Erze bergmiinnisch gewonnen werden.
Das Mangan als Metall st sich auf verschiedene Weise
darstellen, am einfachsten durch Reduktion seiner Sauer-
stofiverbindungen mit Kohle. Es stellt in reinem Zustande
ein dem Antimon #hnliches Metall dar, das an der Luft
sich leicht verindert und im Gegensatz zu den anderen
Elementen der Eisengruppe sich gegen den Magneten passiv
verhilt. Von seinen simtlichen Verbindungen haben nnr
das Mangansuperoxyd, das Mangansulfat, sowie
das mangansaure und iibermangansanre Kalinm
grosseres Inferesse fiir uns, Was zuniichst das Mangan-
superoxyd — MnO; — belangt, so galt dieses wichtigste
in der Nator als Pyrolusit vorkommende Braunsteinerz
lange Zeit fir ein Eisenmineral und Scheele war es zuerst,
der ein besonderes Metall in ihm erkannte. Von den ver-
schiedenartigen Verwendungen des Braunstein interessieren
uns jene zur Sauerstoff- und Chlorbereitung, die darauf be-
ruhen, dass in ersterem Falle das Erz durch einfaches
Erhitzen Sauerstoff abgibt, indem es sich zu Manganoxyd
reduciert — 2Mn O = Mny03 4~ O, wihrend bei Ein-
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wirkung von Salzsiiure anf Braunstein derselbe sich zu
Manganchloriir 16st und Chlor frei macht — Mn Oy 4 4HCL

MnCls 4 2Cl. — Das schwefelsaure Manganoxydul, das
Manganosulfat unserer Pharmacopoe. erhilt man durch
Lésen von Manganocarbonat in Sehwefelsiure oder aber
man verwendet direct den Braunstein — Mn Oy -+ HyS04
— MnS04 4 HpO E— 0 —

Eine vielfach wichtige Verbindung ist das Kalinm-
permanganat — KMn Q4 —, das u. a. zu Oxydations-
zwecken in der Massanalyse, zur Sauerst off-Entwicklung,
zur Desinfection verwendet wird, wobei stets eine Reduetion
des Permanganats zum Manganoxydul und damit Entfirbung
der Fliissigkeit erfolgt.

Um es zu erhalten, wird zuniichst Kalinmmanganat dargestellt,
durch Schmelzen von Braunstein mit Kalihydrat bei Luftzutritt nach der
Formel: 2 K OH MunO; 4+ O K,MnO; + H,0 —. Es resuitiert so
das Manganat als griinschwax Sehmelze, die in Wa r mit griinerFarbe
Isslich ist. Beabsichtigt man nun dessen Uberfithrung in Permanganat,
g0 geniigt hiezu schon die EBinwirkang der Kohlensiiure der Luft, rascher

1 man zum Ziele, wenn die grine Losung einen Zusatz von §

gela
erk , wodureh sofors eine Rotfirbung — bedingt durch
mangansiuresalz — unter Abscheidung von Mangansnperoxyd erfolge: —

8 K, Mn Oy + 2 H,80,4 2 K Mo Oy + MnO, + 2Ky50; + 2 H;O —.

Nach dem Verdunsten der klaren Losung krystallisiert
das ifibermangansaure Kalinm — KMn 04 — in stahlblauen
Sdulen au deren wissrige Losung dorch reduzierende
Korper entfirbt wird. Der Nachweis von Manganver-
bindungen wird leicht durch die Bildung der eben besproche-
nen Manganate gefiihrt und geniigh es, eine Probe der Sub-
stanz mit Salpeter auf dem Platinbleche zU glithen, die
Schmelze mit HeO aufzunehmen und die griine Farbe der
2otfiirbung derselben nach Zusatz einer

Losung sowie die
Siure zu konstatieren. —

Kobalt und Nickel, zwei weitere Metalle dieser
Gruppe, kommen hiufig gemeinsam vor, so dass ein und
dasselbe Erz auf beide Elemente verarbeitet wird, Das
Kobalt, Co = 58, findet sich als Spiess- und Glanzkobalt
— (o Ass und Co Asy . Co Sy — eine Verbindung also mif
Arsen oder mit Schwefel und Arsen, vielfach aber aunch in
.1 Kobaltmineralien, die neben Arsen und Schwefel
auch noch andere Elemente der Eisengruppe enthalten, ge-
diegen jedoch nur zuweilen in den an anderer Stelle be-
sprochenen Eisenmeteoriten, s ist ein weissliches Metall,
das festeste von allen, 2- und 6 wertig und riithrt seine Be-
zeichnung von ,Kobold¥, den ihm die Bergleute in alter

sonstige
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Zeit beilegten, da sie sich beim Finden solcher Erze, di
ihnen fremd waren, von ,Berggeistern'* geneckt glaubten.
Von den Verbindungen dieses medizinisch wonwichtizgen Me-
talls wollen wir nur das Kobaltsilicat erwiihnen, die
schon im Altertum bekannte Smalte, welche in den ver-
schiedensten Nuancen zur Glas- und Porzellanmalerei Ver-
wendung findet. Fiir die Erkennung des Kobalt ist das
blaue Glas, die ,Boraxprobe* in Betracht zu ziehen, die
sich durch Zusammenschmelzen der Kobaltsalze mit Borax
bildet. — Auch das Nickel, Ni — 58, also das gleiche
Atomgewicht wie Co, ist fiir nns insoferne erwiihnenswert,
als es zur Zeit ausgedehnte technische Verwendung zmn Le
gierungen findet, die unter Bezeichnung Argentan, Neusilbe
Christofle ete. eingefithrt sind, wie auch unsere jetzig
Miinze aus Nickel und Kupfer, im Verhiltnis von 5
bestehen. Des Interes halber sei hiezn erwiihnt, dass
pNickel®* schon vor etwa 2000 Jauhren zu Miinzen verarbeitef
wurde, sind uns doch solche Nickelmiinzen aus jener Zeit
iberliefert. Wie das Co, mit dem das Ni ja hiinfiz gemein-
sam vorkommt und mit dem es iiberhaupt grosse Ahnlich-
keit besitzt, findet es sich gediegen nur in manchen Meteo-
riten, ansserdem aber in Verbindung mit Antimon — NiSbh—,
ferner als Nickelarsen, als Nickelsilikat, Kupfernickel ete.,
weleh’ letzteres Mineral beilinfig bemerkt, ihm denNamen gab,

e

kleine

Seine kupferrote Farbe nimlich veranlasste die hilufige Bearbeitt
dieser Erze anf Cu, die nati
Jjenem Mineral den Sehimy an eintrug,
dem Nickel seine ,elementare® Eigensch
ein neues Element in ihm nachgewiese
Irrtum zuriickgefihre wird.

immer eine

!

Auch fiir den Niekelnachweis kann die Boraxprobe
verwertet werden, insoferne, als die Nickelverbindungen
dnrech Borax zu einem violetten Glase gelist werden, dessen
Farbe aber beim Erkalten sich in rotbraun indert. —

Zur Eisengruppe ist aunch das Chrom, Cr = 52, zun
zihlen, das bereits ein volles Jahrhundert

als Flement be-
kannt ist, es wurde zunerst aus dem Rothbleierz isoliert und
die Bezeichnung von ypdua, Farbe, abgeleitet. Ausser ge
nanntem Mineral findet sich das Cr hauptsichlich noch als
Chromeisenstein nund wird es als graues glinzendes Pulver
durch Reduction seiner Sauerstoftverbindungen mit Kohle
erhalten. Seine Verbindungen sind jenen des Eisens ent-
sprechend, wichtig fiir uns sind die Chromsiure, sowie
Kalium- und Silberchromat, Eine Darstellungsweise der




be
i
i

Al
8-
nd
e-
ll'-',
er
le
1t-
ie

er

- 58—

Chromsiiure richtizer des Chromsiureanhydrid Cr 03, da
die Hydratverbindung als solche nicht existiert, -griindet
sich auf die Zersetzung von Kaliumbichromat durch Schwefel-
siure. wobei man sie in schin roten Prismen erhilt, die in
der Medizin als ,,Cauterinm‘, als Atzmittel, Anwendung
finden, Der Prozess der Darstellung des Anhydrids ist der
207 - 2 Hp S04 = 2K H S0, + H:0

folgende: — Ko
= 2.Cr Og —.

Von den Chromsiiuresalzen wollen wir nur die beiden
genannten besprechen und unterscheidet man zundchst von
den Kaliumsalzen ein gelbes und rotes Chromat, von denen
wieder das letztgenannte, das eigentliche Kalinmbichromat,
das wichtigere ist. da es als U.\}'ll:|.1.in|1s~‘mi1tr-5 als Reagens,
als Fiillungsmittel constanter Elemente efe., wie auch als
Ansgangspunkt zur Darstellung der tibrigen Chromverbind-
.ebraucht wird. Kommt das gelbe Salz durch die
Ko Cr Oy zum Ansdruck, so ist die Zusammensetzung
linmbichromat KsCrs O7 und wird es aus dem Chrom-
dem verbreitetsten Chromerz. Durch
Zusatz von Alkohol zn einer mit HaSO, versetzten Kalinm-
chromatlisung oder durch Reduction der wissrigen Lisung
mittelst S0z lisst sich der schién violett gefirbte Chrom-
alaun Cre (804 -+ K2 S04 + 24 Hp O darstellen,
der in der Fiarberei Verwendung findet. — Das Silber-
chromat schliesslich hat mehr fiir die Analyse Bedeutung,
es bildet sich durch Umsetzen einer Silbersalzlosung mit
einer solchen von XKalinmehromat als roter Niederschlag
and zeigt so als Indicator das Ende der titrimetrischen
Blausiure- und Chlorwasserstoffsiure-Bestimmungen an. —
Von den Reaktionen auf Chromoxydsalze wire auch
hier eine tiefgrime Firbung der Boraxprobe zu erwihuen,
sowie die Fillong von griinem kohlensauren Chromoxyd,
anf Zusatz eines kohlensauren Alkalis zu Lisungen soleher
Qalze. Auf ,.Chromate' dagegen ist Wasserstoffsuperoxyd
— Hy03 — ein sehr empfindliches Reagens, es tritt hie-
durch eine tiefblane Firbung der schwefelsauren Lisung
ein, herriihrend -von der verursachten Bildung von ,Uber-

ungen |
]"ul‘lhv]
des K
egisenstein gewonnel,

chromsiiure'', —

28, Es folgt die, Zinkgruppe®, mit Zink, Cadmium
mnd Indium. Die genannten Metalle kommen in der Regel
gemeinsam in den Zinkerzen vor, weleh' letatere das Material
zur Darstellung fiir sie alle sind. Das Zink, Zn = 65,
stellt ein bliulich weisses, anf dem Bruche krystallinisches
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Metall dar, das sich in der Natur nie gediegen, sondern ent-
weder gebunden an Schwefel als Zinkblende — ZnS —,
als Zinkcarbonat, Galmei, oder aber als Kieselzinkerz findet.
Die hauptsichlichste Zinkproduktion istin Schlesien und der
Rheinprovinz und geschieht die Gewinnung des Zinks im
grossen, nach vorgingigem Rosten, durch Destillation der Erze
mit Kohle, wobei die verschiedensten Methoden beachtet
werden. Das Metall, das durch wiederholte Destillation von
seinen Begleitern hefreit werden kann, findet eine sehr vielfache
technische Verwertung, im Laboratorium dient es hiufie zur
Wasserstoffentwicklung: Zn | HyS04 = ZnS0y 4+ 2H.
Von seinen Verbindungen inter eren uns das Zinkehlorid,
Zinkoxyd, Zinksulfat und das Zinkum sulfoearbolicum,
Die genannte Halogenverbindn ng — ZnCls - wird
durch Losen des Metalls oder auch des Oxyds in Salzsiiure
und Eindampfen der Liésung als weisse, leicht zerfliessliche
und sehr dtzende Masse erhalten — Zn O 4+ 2HCl =1Zn Clg
+ Ha0 —. Seine Oxydverbindung — Zn0 — als
yZinkweiss“ Handelsartikel, erhilt man im Fabrikbetriebe
durch Erhitzen von metallischem Zink an der Luft. In
unseren Laboratorien dagegen, als Zincum oxydatum
purum, stellt man sich zunichst Zinkearbonat durch Féllen
von Zinksulfat mit Natriumearbonat her — Zn 504 + Nap C0g
= ZnCOg + NayS04 —, welches dann in einem hessischen
Tiegel gegliiht und so von der Kohlensiiure befreit wird.
— ZnCO3 — ZnO 4 COs - . Durch Lisen des Priparats
in verdiinnter Séure darf also keine COs-Entwicklung mehr
stattfinden, — Ein hénfiz gebranchtes Medicament ist das
Zinksul fat, der Zinkvitriol — Zn S0y .7 Hs O — das sich
darstellen ldsst durch Behandeln von Zink mit verdiinnter
Schwefelsiure, wobei, unter Wasserzersetzung und Wasser-
stoffgas-Entwicklung, das Metall an Stelle des H der Siure
eintritt: — Zn 4 HyS0; = ZnS0, + 2H —. Die Dar-
stellung des Zinecum sulfocarbolicum schliesslich, das
erst seit wenigen Jahren dem Arzneischatze zugefiihrt, ist
eine etwas complicierte und sind die Hauptfaktoren seiner
Bildung: Carholsiure, Schwefelsiure und Zinksulfat, wobei
sich bei Zusammengeben der beiden Siuren zunfichst Sul-
fophenylsiure bildet, die durch Baryumecarbonat in Sul-
fophenylsaures Baryum iibergefiihrt wird, welches sich dann
mit Zinksulfat in Baryumsulfat nnd Zinksulfophenylat um-
setzt. — Metallisches Zink fillt die meisten Metalle aus
ihren Lésungen, bei 5000 entziindet es sich und verbrennt
mit griinlich leuchtender Flamme zu Zn 0, Flores Zinei oder
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Lana phylosophica nach alter Bezeichnung, — Aus Zink-
salzlésungen fillen die Carbonate der Alkalien weisses
basisches Zinkcarbonat, ferner verursacht HoS in nicht
sauren Losungen der Zinksalze einen speciell Zink kenn-
zeichnenden Niederschlag von weissem Zinksulfid.

Cadmium, Cd == 171 und Indinm, In — 113 sind wie
angegeben mehr oder weniger regelmissige Begleiter des
Zink in seinen Erzen, aus welchen sie auch dargestellt
werden und riihrt die Bezeichnung des ersteren von m?}y"rx
Galmei, einem Zinkerze also, wiirend das Indinm nach der
indigoblanen Linie benannt wurde, die es im Spektrum
zeigt. Beide sind glinzende zinkidhnliche Metalle, die als
solehe oder in ihren Salzverbindungen wohl aunsschliesslich
technischen Zwecken dienen, fiir uns also weniger Interesse
bieten. Ans den sauren Lisungen der Cadmiumsalze fdllt
Hy S gelbes Schwefeleadmium, was zu seiner Erkennung
dienen kann, wihrend fiir die Indiumverbindungen u, a. die
tietblane Flammenfirbung charakteristisch ist.

29, Bei den nun folgenden unedlen Metallen wollen
wir von einer weiteren Gruppierung absehen, sie alle —
Blei, Thallinm, Wismuth, Zinn und Kupfer — kennzeichnet
ein gleiches Verhalten ihrer Schiwefelverbindungen zu Hjp 8,
durch welches Reagens sie insgesammt aus saurer Lisung
gefillt werden.

Das Blei, Plumbum, Pb — 207 gehirt mit zu den
am linest bekanuten Metallen, — es findet sich bereits in
der Bibel erwihnt —, gediegen kommt es kaum, vielfach
jedoch in seinen Verbindungen vor. Das hiinfigste und auch
fiir die Darstellung wichtigste Erz ist der Bleiglanz, Pb S,
aus dem es fast aussehliesslich, entweder durch die sogenannte
Ristung oder durch die Niederschlagsarbeit gewonnen wird.
Die letztere bernht darauf, dass PbS mit metallischem Fe
erhitzt, sich umsetzt in Fe S - Pb, wiihrend beim Risten
auf Flammifen die Hauptmasse des Bleies als sog. Jung-
fernblei abfliesst, das teilweise gebildete Bleioxyd aber
durch Kohle reduciert wird. Das reine Pb besitzt eine
bliulich graue Farbe, starken Metallglanz, wenn frisch ge-
schmolzen und vermag bei langsamem Erkalten in Octasdern
zu krystallisieren. Wichtige Oxydverbindungen des Pb
sind das Bleioxyd PhO und das Bleisuper cvd PbhOQg, ersteres
nnter der Bezeichnung Blei oder Silberglitte, Lithargyrum,
letzteres in etwas wechselnder Zusammensetzung als
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»Meunni bekanut. Die Bleigliitte ist Hiittenprodukt,
sie bildet sich stets beim Erhitzen des Pb unter Luftzutritt
und wird beim Abtreiben des Silbers im Gros
Der Bleiglanz, der wie gesagt das hauptsichlichste Materi
zur Bleigewinnung ist, enthiilt stets etwas Silber, zuweilen
bis 19/, und wird das Abtreibverfaliren sowohl in Silb
hiitten, wie anch in den Bleihiittenwerl
Die durch den Treibprocess erhalte
Teil mit Kohle zn metallischem Blei reduz

1 gewonnen.

‘\l,ll';"l]l\!]H:I H
litte wird zum

Sie findet

>harmauei
yri und Min
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Die Mennige, Mininm, besteht aus Bleioxyd und Super-
oxyd in wechselnder Menge und bildet sich durch weiteres
Erhitzen von Blei-unter Zutritt der Luft. Sie dient vielfach
als Firbemittel,7zur Bereitung von Empl. 7

fuscum u. s. w.

Zur Darstellung von Bleiweiss, basisches Bleicarbonat
PbCO;, gibt es verschiedene Methoden und unterscheidet
man ein hollindisches, englisches, franzisisches und dent-
sches Verfahren,

Die holli

und mit
ratur
pint
v
franzisise
auf direkter Zerse e

Ein fiir uns wichtiges Priiparat ist der Liquor Plumbi
subacetici, der Bleiessig, den man einfacl
stellt, indem man Bleiacetat, Bleiglitte und H0 im be-
stimmten Verhiiltnisse solang i asserbade erhitzt, bis
die rotliche Masse eine fasf weisse geworden ist s wird
hierauf das noch fehlende Wasser zugefiigt und nach dem
Absetzen filtriert, wobei moéglichst der Zutritt der Luft al
zuhalten ist. Bei obigem Vorgang nimmt die Bleizucker-
losung, das neutrale Bleiacetat, weiteres Bleioxyd aunf und
wird so zu basischem Bleiacetat. — Ph( 2 HyOs)a 4+ 2PbO.
— Bleichlorid und Jodid— PbCl; und PhJs
stehen als weisse bez. goldgelbe Niederschl: beim V
mischen der Lisung eines Bleisalzes und einer solchen eine
Chlorids resp. Jodids. Wird eine Bleisalzlosung mit Ho
oder léslichem Sulfate versetzt, so bildet sich weisses [

und rasch dar-

—y enfs
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sulfat PHSO, —, welch' letzteres wieder durch Glithen
mit Kohle zu Schwefelblei PhS — reduciert wird, —
Blei in seinen lislichen Verbindungen wird w.a. nach ge-
wiesen mittelst HoS04 wodure h die oben erwihnte weisse
welches Bleisalz-

Fillung von Pb S0y -111-t|'||f durch Hg S

l6sungen als schwarzes Sulfid — PhS — fillt, durch Fe, Zn
anch Cd, die Blei metallisch ausscheiden, durch Kalium-
chromat unter Bildung von Bleichromat — PbCr0; —, so-

wie endlich durch die Lithrohrprobe, wobei die mit Soda
anf Kohle reduzierten Bleiverbindangen ein weiches, glin-
zendes Metallkorn geben.

Nur untereeordnete Bedentung hat das Thallinm, TI
— 904, das sich zuweilen als Begleiter andrer Metalle findet
und auch in manchen Zinkerzen in gerir Men VOI-
kommt. Seinen Bigenschaften nach hat es manche Aehn-
lichkeit mit dem Blei, sodass es fiiglich im Anschlusse an
jenes be ~;w1mh- n werden kann, Die Thalliumverbindungen
firben die Flamme hochst intensiv griin, was auch die Ur-
i der eriechischen Sprache entnommenen Be-

‘\lli']‘!l
]il';lll“]]j:’: war.

Rismut, Bi — 210, kommt in der Natur zwar wenig
en vor, seltner findet es

und an Schwefel ge-
33 —. Sein Hanptproduktions-
gebiet ist das Konig Sachsen mit vielleicht 20 000 kg
jahrlich, Da dies Metall in der Regel gedieg vorkommt,
so ist das Verfahren seiner Gewinnung ein senr einfach
indem man es durch Ausschmelzen von der Gangart trennt.
Das Wismut prisentiert sich als ritlich-weisses Metall von
starkem Glanze, Hiirte und grossblitériger f — Als
basisch salpetersaures \\:-mllto\\ll lnlwln: es arznei-
liche Verwendung und ist die Darstellung in den Labora-
torien gewohnlich die folgende:

verbreitet, aber meistens "l"ll.""
sich als Wismutocker —
bunden als Wismut

inigt, wird

n Erwiirmen - Bi +
NO — und das nach dem 11|mtn]wllll
Mischen mit heissem WWasser als ,basi-
(NO3ls -+ Hy O HNOg |- BiOH

stellt ein \nl\\lxll.l\‘ﬂl]]l

iizen, n
und w
hsten durch L

nter Entbindung von NOs,

; ausserdem mnd
1 einer Probe in dem
wenn es in -
weleh

-— hint
am wvin
LArseni

ss. Um das
wird dasselbe mit Natrinmnitri




schmolzen , wodurch alles As in
lotztere dann durch Kochen mit Natron
Lisung geht und so von dem Bi getrem

g

fithrt wird,
ensaures N
nn.

\\:"lll: 1

Analog dem gelben W ismutoxyd — BisOs — ist das
Sulfid — BigS; das wie I-'mmuﬂ's erwahnt in der Natur
vnrk(zmml aber auch durch Fillen einer Bleisalzlosung mit
H,8, in [[iesvm Falle als schwarzes Pulver, erhalten wird.
Von den Halogenverbindungen des Bi nennen wir das
Chlorid — BiCly -- das man .115 weisse weiche Masse durch
Behandeln von Wismutmetall mit ¢ hlor darstellt. Als nenere
Wismutverbindung wiire hier noch jene mit Salicylsdure zn
erwihnen, das Bismutum salicylicum mit einigen 600/,
BipQ3, dessen Bereitung auf dem Zusammenbri 1gen  von
neutralem Bismutnitrat mit heisser Natriumsalicylatlisung
beruht, wodurch das Subsalicylat sich abscheidet. Die
Bi-Verbindungen erkennt man u.a. daran, dass sie darch

viel Ho O unter Bildung einer weissen Fillung — hasisches
Salz — zersetzt werden und dass HyS einen Niederschlag
von: schwarzbraunem Bismutsulfid — BisS; — hervorruft.

— Im Gegensatze zu dem eben besprochenen Wismat,
kommt das /mll, Stannum, Sn — 118, ein weisses himmer-
bares Metall, nie gediegen vor 1111\[ auch nur an wenigen
Orten als Zinnstein — Sn0Os; —, als Zinnkies — SniSs, a
Zinnzwitter, Auch seine Hanptfundquelle ist Sachsen und
wird - es aus den genannten Erzen hiittenminnisch darge-
stellt, In seinen Legierunger, als Bronze, Glocken- und
Kanonenmetall, wie sonst in der Technik, ist Sn sehr wichtic.
durch Walzen und Schlagen lisst es sich zur Zinnfolie ver-
arbeiten.

Wichtiger als seine O-Verbindungen, Zinnoxydul

und Oxyd, — SnO und Sn0Q; — sind die Chlorverbind-
ungen desselben, Zinnchloriic und -Chlorid. Ersteres,
das sogenannte Zinnsalz — SnCl; — wird im Grossen er-

halten durch Lésen von Zinn in Salzsiure, worans es in
farblosen Prismen krystallisiert, durch Chlor es in
Chlorid iiber — SnCl; — einer wasserhellen Fliissickeit.
Stannochlorid, alse die erstgenannte Va]hmnlm‘_, besitzt
desoxydirende Wirkung und ist deshalb vielfach als Reagens,
h‘.mpfs‘:i:-]lli('h zum Nachweise von Chlorarsen gebrduchlich,
ebenso wie Stannum raspatum, das griblich g 1speltes reines
Sn ist. — Die Schwefe I\'mlnmlun"'e-n insulfiir und
Sulfid — 8nS und SnSy; — sind den O- Verbindungen ent-
sprechend und lassen sich u. a. durch Behandeln von SnCls
bez. SnCly mit HSs erhalten. In den Stannoverbind-




ungen erzeugt HeoS eine braunschwarze Fillung von SnS,
in den Stanniverbindungen dagegen eine gelbe von
SnSo.

Das letzte hieher zdhlende Metall, das Kupfer, Cu = 63,
kommt hiiufig vor, schon in alter Zeit von der Insel Cypern
bezogen, leitet sich dorther sein Name ,Cuprum® Die
bedeutendsten Fundorte sind in Nord- und Stidamerika, wo-
selbst es in grossen Massen, in michtigen Lagern gediegen
vorkommt. Die bessern Kupfermineralien sind der Kupfer-
glanz — Cup 8, Kupferkies und Buntkupfererz, beides Ver-
bindungen mit Schwefel, ferner Rot- nnd Schwarzkupfererz

— Cuz0 und CuO — und der Malachit — CuC0z —. Cn
findet sich ausserdem auch in manchen Pflanzen und ziem-
lich verbreitet im Tierreich, Es ist technisch sehr wichtig,
so bestehen das Glocken- und Kanonenmetall zum gros
Teil ans Cu; Bronze, Messing, Neusilber, nnsere Schei
miinzen ete. sind Kupferlegierungen, aber auch fiir uns
bietet es spezielles Inte in seinen Oxydverbindungen
nnd Salzen. Seine Gewinnong geschieht entweder auf
trockenem oder auf nassem We
Die letzters Methode — die hydromets grindet sich
1f das Ausfiillen des Cu aus sein s;dsungen mittelst Eisen und nennt
man das so erhalte Cu ,Cementkupfer s wird diese Arbeit in
Ungarn und Spanien in grossen Gruben bewerkstelligi, in denen die

Kupfervitriollésung mit altem Eisen zusammengebracht wird: — 2Cu 80,
Fey 3 2Fes80; —. Das meiste Cu aber wird wohl auf
trockenem V dureh I n derErze ete. und darauffolgende Reduction

chemiseh reines Kupfer jedoeh durch Reduktion
stoff oder aber auf electrolytischem Weg

mit Kohle
von Cul mit

Mit O bildet Cu 2 Oxyde, von denen das Kupferoxydul,
CugO, rote Farbe besitzt, wihrend das Kupferoxyd —
Cu0 — schwarz ist, Letzteres wird erhalten durch Gliihen
von kohlensaurem Kupferoxyd — CuC0O3 — Cu0 -+ COs—,
Kupferoxydul dagegen bildet sich u a. durch Erhitzen einer
mit Traunbenzucker (Glycose) und Natronlauge versetzten
Kupfersulfatlosung, auf welcher Reduktionserscheinung be-
kanntlich die Bestimmung jener Zuckerarten beruht. Kupfer-
sulfat CuS04.5H0 — findet sich znweilen als Mineral ;
rein erhidlt man den Kupfervitriol durch Erhitzen von
metallischem Kupfer mit concentrirter Schwefelsdure, wobei
das Cu duorch einen Teil des O der Schwefelsiure oxydiert
wird, wahrend Schwefligsiureanhydrid entweicht: — Cu
+ 2Hs804 — CuS0y -~ SO, + 2H,0.

Im rohen Zustande wird der Kupfervitriol auf ver-
schiedene Weise dargestellt, u. a. durch Ljsen von Kupfer-

Schmitt, Repetitorium, F
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metall in verdiinnter Schwefelsiure bei Luftzutritt — Cn
+ HeS04 + 0 = (;l]‘-(l; F ”EH - oder es werden die
m,h\\n felhaltigen Erze t, das Schwelelkupfer hiebei
in Sulfat verwandelt und nach dem Auslegen und ],1nﬂ1.uul'r1'7 n
zur Krystallisation gestellt.

Das reing Kupfersulfat dient medizinisch vielen Zwecken, hier
wollem wir besonders seine brec rregenda enschaft hervorheben,
sowie jene, durch Phosphor zu metallischem Cu reduziert zu werden,
durch es sich bel Phosphorvergiftungen aus zweifachem Grunde em-
phiehlt.

Cuprum sulfaricum ammoniatum, ein Priparat
mehrerer Pharmacopoéen, wird erhalten durch Lisen von
CuS04 in Salmiakgeist und Ausfillen mittelst Spiritus.
Vier Molekiile Krystallwasser im Kupfersulfat werden durch
4 NHj ersetzt: — CuS0y. HeO -4 4NHg —. Unter der Be-
zeichnung Griinspan versteht man Knpferacetat, das man
darstellt durch Ldsen von CuO in verdiinnter Essigsiure;
in Verbindung mit arsessigsaurem Kupfer bildet er das
wSchweinfurter Grii sine wandervolle aber dnsserst giftig
Farbe. Kupferchlorid und Kupfernitrat —
Cu Cl; und Cu (NOz)e — entstehen durch Lésen wvon Cu in
Kinigswasser bez. in Salpetersiiure, wobei die Bildung der
betr. Salze unter Entwicklung von Stickoxyd vor sich geht:

ad 1) 3Cn 4+ 6HCI 4+ 2HNO3 = 3CuCls + 4H,0

4+ 2NO —
ad 2) 3Cn - 8HNO3 = 3Cu(NOg)z -+ 4Hz 0 4 2NO.
Von den Schwefelverbindungen findet sich das
Kupfersnlfiir CuyS — als Kupferglanz, wihrend das
Sulfid — CaS — als schwarzes Pulver beim Behandeln
einer Cu Salzlosung mit HeS ausfillt, im iibrigen aber
auch in der Nator als ,Covellit® gefunden wird Fiir

Nachweis von Cu Verbindungen ist deren Verhal
A mmoniak kennzeichnend, von welchem sie mit fie ;
Farbe gelist werden, auch wvernrsachen sie eine griine
Flammenfirbung, wie eine Griinfirbung der Boraxperle in
der Oxydationsflamme. Aus ihren Lésungen werden sie
durch HsS als schwarzes CnS gefiillt, wihrend Fe, Zn u. P
Kupfer metallisch ausscheiden. —

30. Die zweite Hauptgruppe der Schwermetalle umfasst
die ]‘.llf‘ll]lt‘ alle, Metalle, die nur geringe Verwandtsehaft zn
0O zeigen, deshalb an der Luft sich nicht verindern, nicht
oxydiren und deren Sauerstoffverbindungen sich durch Er-
hitzen leicht reduzieren lassen. Es zdhlen hieher: Queck-
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silber, Silber, Gold und Platin, sowie Palladium, Iridium,
Osmium, Rhodium und Ruthenium.

Das fiir uns wichtigste Element dieser Klasse ist nnbe-
stritten das Quecksilber, Hydrargyrum, Hg = 200,
das zweiwertig anftritt und 2 Reihen von Verbindungen
bildet. Es ist das einzige bei gewdhnlicher Temperatur
fliissige Metall, bei 40 C erstarrend und bei 360 C siedend.
Das Hauptquecksilbererz ist der Zinnober — HgS —, sel-
tenere Quecksilbermineralien sind die Halogenverbindungen :

das Quecksilberhornerz — HgaCl, — und der Coceinit
— HgpJs —. Was die Fundorte des Hg betrifft, so besitzt

vor allen Almadén in Spanien bereits 2 Jahrtansende alte
Groben mit einer ganz bedeutenden Produktion, die sich
zur Zeit auf etwa 700,000 Kg. pro anno belduft, die aber
noch von den erst seit einigen Jahrzehnten entdeckten
Quecksilberlagern in Californien und Mexico iibertroffen
wird. Ihnen folgen minderwertige Fundorte in Steiermark,
Biéhmen und auch in der ba; Rheinpfalz sind nennens-
werte Gruben, deren Betrieb bis in’s 15. Jahrhundert zuriick-
geht. Ausser in den genannten Verbindungen kommt das
Hg anch gediegen in den meisten Quecksilberbergwerken
vor, jedoch nur stets in geringer Quantitit, als sog. Jung-
fern-Quecksilber in Form kleiner, in das Gestein einge-
sprengten Tripfehen.

Die Gewinnung des Hg grindet sich auf den Ristprozess in

en, oder aber auf das Zerlegen des Zinnober mittelst Fe oder
wobei im eren Falle Schwefligsiureanhy
Metall in ere Verdichtungsriume iibergeht — HglS 4 20
! —., wihrend bei der Zersetzung des Zinnober durch Eisen-
schlag, Schwefeleisen im Riickstand bleibt und als Destillations-
produkte s und Hg iibergehen — 5Hg S | Feq Oy = 8Fe S | bhiHg

280; — und bei der Behandlung des Zinnober mit Aetzkalk schl
lich Hg das alleinige Destillationsprodukt ist, versehiedene Verbindungen
von Schwefel und Kalk aber zuriickbleiben. Auch die Reinigung des Hg
chieht anf manigfache Weise, sehr einfach jedoch mittelst HNOjy,
ch welche die begleitenden fremdea Metalle mehr oder weniger voll-
stiindig entfernt werden kdnnen

entsteht und das

Die Verbindungen des Hg mit Metallen nennt man
SAmalgame®. Quecksilber findet technisch und medizinisch
in allen seinen Verbindungen die hiinfigste Anwendung, seine
Bedeutung fiir physikalische Instrumente und die durch

jene erfolgten Beobachtungen — Lufidrock, Wirmelehre
ete, — ist bekannt. Besonders wichtig sind die Haloidsalze

des Hg, Sublimat und Calomel, von denen das erste
durch seine starken antiseptischen Eigenschaften einen her-
vorragenden Platz in der Reihe der Antiseptica einnimmt.
e
5
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Das Quecksilberchlorid oder Sublimat wird in besonderen
Fabriken unter Beobachtung grisster Vorsicht durch Subli-
mation eines Gemenges gleicher Gewichtsteile Mercurisulfat
und Chlornatrium nach folgendem Verlaufe dargestellt:
Hg S04 4 2NaCl = HgCly -+ NaaSOy Quecksilberchlorid
ist der Ausgangspunkt zur Bereitung einer grossen Zahl
Hg-Priparate, von denen wir gleich das Calomel hier
folgen lassen. Zu seiner Bereitung wird ein Gemenge von
Quecksilber und Quecksilberchlorid der Sublimation unter-
worfen, die man in einem Glaskélbchen ausfiithren kann
— HgClg + Hg = Hgs Cly —. Durch Niederschlagen des
Calomel mit Wasserdimpfen erhalten wir das Hydrargyrum
vapore paratum, durch Fillen einer salpetersauren Queck-
silberoxydullisung mittelst HCl den pricipifierten
Calomel: — Hgs 2N0Og 4 2 HCl = HgoCly -+ 2HNOg—,
dessen Dispensation in Frankreich iiblich ist. Eine wichtige
Untersuchgng des Calomel, Mercurius duleis oder Hydrar-
gyrum chloratum mite, ist auf einen etwaigen Sublimat-
gehalt gerichtet, den man sehr rasch und sicher dadurch
ermitteln kann, dass eine Probe mit destillirtem Wasser
durchschiittelt und filtriert, durch Silbernitrat sich triibt.
Selbst Spuren Chlorid wiirden sich durch Bildung von
»AgCl¥ kenntlich machen. —

Quecksilberjodiivr, Jodid und Pricipitat. Die
beiden ersten Priparate werden erhalten durch Zusammen-
reiben von Quecksilber und Jod, bez. durch Fillen einer
Sublimatlésung mittelst einer solchen von Jodkalinm :

— Hg0l, - 2KJ = Hgl, + 2KCl —,

Das Priicipitat ist eine Doppelverbindung von Queck-
silberehlorid — amid, es fillt als weisser Niederschlag
bei Versetzen einer Quecksilberchloridlosung mit Ammoniak:
HgCly -+ 2NH; = NHyCl 4 HgCl, NHs —, An diese Halogen-
verbindungen reihen sich die Oxyde, Quecksilberoxydul
HgoO und Quecksilberoxyd Hg0O. Das rothe HgO wird
entweder erhalten dorch Erhitzen von Mercurinitrat
HgaNOg = HgO - 2NOs + O — oder aber aof nassem

Wege, Fillen einer Quecksilberchloridlisung mittelst Aetz-
lauge : HgCle -+ 2NaOH — HgO -4 2NaCl -+ H.0 —

Beim Erhitzen zerfillt das HgQO, gleich den O-Verbindungen
der anderen Edelmetalle, leicht in Metall n. O, worauf eine
Darstellungsweise von Saunerstoff sich griindet.

In engerer Unterscheidung bezeichnet man das auf
trocknem Wege bereitete HgO als ,rotes“, jenes anf nassem
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Wege erhaltene als ,gelbes Quecksilberoxyd“. Sind die
beiden Oxyde auch in ihrer Wirkung nicht wesentlich unter-
schieden, so kennzeichnet sie doch ein verschiedenartiges

chemisches Verhalten. — Mit S vereinigt sich das Hg zu
schwarzem und rotem Schwefelquecksilber — Queck-
silbermohr und Zinnober, HgS. — Ersteres wird erhalten

durch Zusammenreiben von Hg und S zn gleichen Teilen,
letzteres 1w, a. durch Sublimation der erstgenannten Ver-
bindung. — Quecksilbercyanid — l]\ﬂt'ill‘"‘\l‘llln cyana-
tum, Hg. 20N — ein in farblosen Siulen ]\J\stdl]l‘xlluldi's
Salz, von ein oder der anderen Seite gegen Diphtherie ge-
rithmt, wird dargestellt durch Lésen von HgO in Cyanwasser-
stoffsiure. — Mercurisulfat, Ausgangspunkt zur Snblimat-
darstellung, wird bereitet durch Er "l'lIllL‘Il von Quecksilber
mit Schwefelsiure : Hg {8 HoS04 — - HgS0y4 - 2 HoO -+ S0z —;
Mereuronitrat bildet Sieh durch lﬁm\\ul\unr- von Salpeter-
siiure auf Quecksilber bei gewdhnlicher Temperatur :

6Hg + 8HNO; = 3Hg. 2NO; 4 2NO + 4H0 —.

Von den zahlreichen organischen H erbindungen der Neuzeit
geien hier neben den bereits einige Jahre eingefiihrten Mercurotannat,
nur das Hydr. pe tonatum, albuminatum lieylicum, und s .-]Mn-v
licum, sowie das Thymol- und Naphtolquec racetat erwiihnt, die
bereits alle mehr oder weniger in der Therapie Verwendung finden. —

Mit ,getidtetes Quecksilber* Hydrargyrum extine-
tum bezeichnet man einen sehr fein verteilten Zustand
das Hg, der gewohnlich durch anhaltendes Reiben des Me-
talls mit Fetten herbeigefiihrt wird. Unsere Ungt. Hydrar-
gyri cinernm enthilt solch getodtetes Quecksilber, selbst mit
der Lupe darf diese Salbe kein Metall-Kiigelchen mehr er-
kennen lassen. — So geschitzt das Quecksilber als Heil-

mittel ist, ein soleh’ giftiges Metall ist es andererseits und
chronische Heg-Vergiftungen — sog. Merkurialismus — ge-

héren nicht zn den Seltenheiten. Was den Nachwelis
von Hg und seiner Verbindungen belangt, so sind diese zu-
niichst simtlich durch ihre Flichtigkeit charakterisirt, im
Weiteren rufen Aetzlaugen in gelGsten Quecksilberoxydul-
salzen einen schwarzen Niederschlag von HgoO hervor,
ihrend hierdurch aus Oxydsalzljsungen gelbes HgO ge-
f4llt wird. Durch HyS ferner entstehen in beiden Salzios
ungen schwarze \Imlmsch].we- von Hydrargyrisulfid. Schliess-
lich wollen wir noch die I'.I"’L.ll\[,f(lft. \'msme'lTeuu' Metalle
erwihnen, Quecksilber aus seineu Losungen pmetallisch®
abzuscheiden, zu reduciren und sind dies namenthh Fe,
Pb, Zn und Sn. —




Silber, Ag — 108, kommt in der Natur ziemlich
hiufig vor, teils gediegen, teils in Verbindung mit Schwe-
fel als Silberglanz oder Silberglaserz mit etwa 809 Silber-
gehalt, mit Sehwefel und Antimon als Sprodglaserz, in Ver-
bindung mit Arsen nnd Quecksilber ete. ferner als ziemlich
regelmiissiger Begleiter des Bleiglanz nnd verschiedener
Kupfererze. Es gilt als das we e und glanzendste Metall,
als der beste Wirme- und Elektricititsleiter, es ist einwer-
tig. Das hiittenminnische Verfahren zur Gewinnung des
Silbers ist ein verschiedenes, es wird auf nassem und trockenem
Wege aus seinen Erzen abgeschieden nnd zwar je nachdem,
durch Behandeln mit QLh'Li\M“Jl‘]‘ oder Blei.

Das erstgenannte Verfahren anf dem Wege der Amalg:
wird nur bei silberarmen Erzen ange \\znr.:l und xvrt 11t
schiedene Operationen, die sehliesslich dahin
natrium gerdsteten und besonders bearbeit
besondre er mit H:0 und Fe zusammengebra
Bewegung versetzt werden, wodurch eine Z
prozess entstandenen Chlorsilbers in E
dHilber vor sich geht. Letzteres \\i. m in denselben Fiissern, den
sogenannten Amalgamirfiissern, mit Hg zu Amalgam gebunden und das
Hg schliesslich durch Destillation entfernt. Silberreichere Erze werden
mit Pb zusammengeschmolzen wobei eine Legierung beider Met: ille
tritt, aus der dann das Ag durch Abtreiben auf dem Ty
wonnen wird, wilhrend die :h ch Oxydation entstandend
eine besondere Rinne, die Glittgasse, abfliesst.

Chemisch reines Ag wird erhalten, indem man gewihn-
liches Silber — Silbermiinzen etec. — in Salpetersiure list,
aus der Lisung des Ag durch NaCl oder HCI fillt und das
entstandene Chlorsilber auf die eine oder andre Art rednziert,
am rationellsten wohl durch Behandlung des AgCl unter
H3 O mit Eisenblech, das die ganze Chlorsilberschicht iiber-
deckt, Nach mehreren Stunden schon ist der Process
beendet, alles AgCl zmn granem metallischen Silber re-
duciert, wihrend sich andrerseits Eisenchloriir gebildet
hat: — 2AgCl 4 Fe = FeCl, - 2 Ag —. Es ist
dieses Verfahren kein seltenes im pharm. Laboratorium, es
geht der Darstellung des Argentum nitricum voraus.
Letzteres erhilt man durch Lisen von reinem Silber in
Salpétersdure, vorsichtiges Eintrocknen der Lisung und
Wiederanfnahme des Riickstandes durch Wasser. Zur Kry-
stallisation gebracht, erhilt man so das Ralz in tafelférmigen
Krystallen: 4 HNOg -,L 5Ag =3 Ag ?\U‘ + NO 42 H, 0.
Zur Darstellungdes Hiéllens t eins wn‘d das gesdllnol.cu:le
salpetersanre Salz in Bacillenform gegossen.

Die Anwendung des Silbernitrat als Adstringens, seine fiusserliche
Verwendung als Aetzmittel ete, sind bekanut, ebenso seine Bedentung
fiir die P]mto"m]mu- bei welcher es das Fundament aller Vorgiingel

ymation
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Die Reinheits- und Tdentititspriifung des Silbernitrat
ceschieht mit H NOs, Fillen der salpetersauren Losung durch
HCl und Liésen des Ag Cl mit NHg Die salpetersaure
Losung sowohl, wie die ammoniakalische, muss eine voll-
stindige und farblose sein. Eine weitere Form des Silbers
ist das Argentum foliatum, das reinstes Metall ist und
durch Schlagen und Walzen in solch’ diinne Blattform ge-
bracht wird. Es dient ausschliesslich zum Versilbern ver-
schiedener Arzneistoffe, — Mit Sauerstoff bildet das Ag
Oxydverbindungen, ebenso vereinigt es sich mit den
Halogenen zu Clor-, Brom- und Jodsilber, welch’ letztere
durch Versetzen einer Silbersalzlisung mit Lisungen eines
Halogensalzes entstehen und gich unter einander durch ihre
Tirbung und Loslichkeitsverhiiltnis zu NHg unterscheiden,
Das Cyansilber — Ag CN — bildet sich durch V
giner Lisung von Cyankalium mit einer solchen eines S
salzes als weisser, der Chlorverbindung dhnlicher, aber
lichtbestindiger Niederschlag. Seine Verbindung mit S
findet sich in der Natur und ldsst sich aus Silbersalzlisung
mit Hs S ausfiillen. — Der Nachweis von Ag in seinen
lislichen Verbindungen wird mit HCl oder auch durch ein
gelostes Clorid gefiihrt, wodurch ein weisser kisiger eY-
schlag von Ag Cl entsteht, den sowohl seine leichte Loslich-
keit in NHs, als auch seine Violett-Firbung durch Licht-
einwirkung kennzeichnet. Wie das vorhin besprochene Queck-
silber, so wird auch das Siiber ams seinen Salzlisungen
durch verschiedene Metalle — Cu, Fe — metallisch aus-
gefillt.

Was die Silberproduktion betrifft, so betrng diese im Jahre 1887
etwa & Millionen kg, wovon nahezu 800/, auf die neue Welt und zwar
in der Hauptmasse auf die Vereinigten Staaten entfillt.

Gold, Au = 196. Fast bis zu Beginn unseres Jahr-
hunderts wiihrte der Glanhe an die Goldmacherkunst und
schwer war wohl die Enttiuschung, als alle dahingehenden
alchymistischen Versuche scheiterten. Dem gotischen Worte
oeulth® nachgebildet, findet sich das Gold in allen Erdteilen,
hauptsdchlich jedoeh in Amerika und Australien, am Ural,
anch in einigen Teilen Oesterreich-Ungarns sind Goldberg-
werke im Betrieb. Das Gold kommt fast nur gediegen,
aber stets in Begleitung von Silber und anderen Metallen
vor. Seinem Vorkommen nach unterscheidet man Berggold
und Waschgold, je nachdem es auf Quarzgiingen ilterer Ge-
birge oder aber im Sande der Fliisse und dem aufgeschwemmtem
Lande gefunden wird.
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Dies edle Metall wird also teils bergminnisch, teils durch Waschen
dos Sandes verschiedener Fliisse, hauptsiichlich des Fra , Eewonnen
und migen zur Erliuterung der Produktion einige Zahlen sp 1en, die
beweisen, welch® reiche Ausbeute manche Liinder geben. Obenan stehen
Australien und Amerika mit einer Jahresausbeute von eca I
folgt Russland mit 30,000, Ungarn mit 1600 und Deunt: 4 -
leicht 500 kg w. 8. w.; insgesammt aber wird die (mld]lllu[uknnn pro
anno zu etwa 900 Millionen Mark berechnet.

Nach diesen Abschweifungen, die nicht anbedingt zur
Sache gehiren, aber doch allgemeines Inferesse bieten,
wenden wir uns kurz der Gewinnung des Goldes zu, die
teils eine mechanische, teils eine chemische durch Amal-
gamation wie beim Silber ist. Das Gold des Handels ist
stets mit Ag und Cu legiert, unsere Goldmiinzen enthalten
etwa 109% Cu. Reines Gold besitzt eine tiefgelbe Farbe
und starken Glanz, es tritt in seinen Verbindungen mit ein-
und dreifachem Werte auf und lést sich leicht in Kinigs-
wasser, das daher seinen Namen fiithrt. — Mit O bildet e
2 Oxyde — Anp O und Aug O3 — durch Liésen in dem

ehen ;;nn‘umtt*n Kinigswasser geht es in Goldehlorid iiber
Au 4+ 3HCl + HNO3 = AuCly = 2H30 NO —,
weleh' letzteres durch KErhitzen in Goldehlorir — Au Cl

zerfillt, Aunch mit den andern Halogenen, Br und J, sind
Verbindungen des Goldes bekannt, ebenso wie mit Cyan
und Schwefel, insbesondere aber mit Zinn, mit dem es
den nach seinem Erfinder, dem Hamburger Arzte ,Cassius®
benannten Goldpurpur, eine pl’ilt.ht\tl“(. rothe Farbe, bildet.
Gewohnlich wird diese durch Vermischen einer Zinnchloriir-
chlorid-Lisung mit Goldchlorid dargestellt und nimmt man
an, dass ,metallisches Gold“ in denkbar feinster Verteilung
in dem l'riparat enthalten sei und als solches die purpur-
rote Farbe bedinge. Auch die Erkennung von Gols
verbindungen griindet sich zum Teil auf die eben besprochene
Farbenerscheinung., — Das arzneiliche Verwendung findende
Auro-Natriumehloratnm wird als ein Gemisch von
Natrinmgoldehlorid und Natriumchlorid betrachtet, es ent-
hiilt also ein Doppelsalz und wird dargestellt durch Be-

handeln einer Goldchloridlisung mit Chlornatrinm. — Das
letzte hervorragende Glied der Edelmetalle ist das Platin,
Pt = 194. Es findet sich selten und nur gediegen in den

Platinerzen, unter welcher Bezeichnung man die Eingangs
erwihnten Edelmetalle Ir, Os, Pd, Rh, Ru und anch An
zusammenfasst, die ansser diesen und noch andern Bestand-
teileg stets Quarz enthalten. Diese Platinmetalle nun
finden sich im Diluvinm — in den Meeresablagerungen —
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die oft betrichtliche Strecken einnehmen und Beweis dafiir
sind, dass ehemals dort Wasser war, WO jetzt trocknes

Land ist.

Zuerst Mitte des vorigen Jahrhunde im goldfiihrenden Fluss-
sande Siidamerikas entdeckt, fand Platin sieh spiter und zwar in reich-
ficheren Massen am Ural, dessea jihrliche Produktion allein zur Zeit
etwa 4000 kg sein soll, Sons Huuptfundorte sind noch Brasilien,
Mexiko, Californien und Australien, in klei und kleinsten Mengen
soll es auch im Rheinsand enthalten seim, wie es auch Bestandteil des
Silbers s soweit letzterss mnicht auf chemischem Wege davon be-
freit wird.

Das Platin, dessen Name dem Spanischen entnommen
ist und soviel wie silberdhnlich bedentet, wird aunf ver-
schiedene Weise rein erhalten, in der Regel in der Art,
dass man die Platinerze mit Konigswasser behandelt und
durch Salmiak das Platin als eine schwer lasliche Doppel-
verbindung — Platinchlorid —+ Ammoniumehlorid — sog.
Platinsalmiak ausfillt, der dann durch Glihen zunichst
in Platinschwamm verwandelt wird. Diese grauschwarze
schwammartige Masse wird schliesslich entweder mittelst
Qchweissen und Himmern oder aber durch Schmelzen im
Knallgasgebla und Ausgiessen in Formen in das eigent-
liche Metall iibergefiihrt.

Die Widerstandsfihigkeit des leizteren gegen hohe Temperaturen
— Schmelzpunkt etwa 2000 — sowie gegen S en, machen es zu Ge-
riitschaften fiir chemische Zwecke senhr pgeel , und gehidren soleche zu
den notwendigen Ausriistungsgegenstinden eines Laboratoriums.

Aehnlich dem vorhin erwihnten Platinschwamm stellt
auch der Platinmohr das reine Metall in hiochst fein ver-
teilter Form dar, man erhilt es durch Behandeln von

Platinchlorid mit Natriumearbonat und Zucker, 'als matt-
Platinschivamm sowohl wie Platinmohr
zeichnen sich durch eine grosse ;\h501'L'ntiun:;l';‘ihiglcuit fir
Wasserstoff aus, so dass d Platin in solchem Zustande
grosse Massen ansammeln und stark oxydierende Kraft er-
halten kann, Darauf bernht das nach dem Apotheker
Débereiner benannte Feuerzeug, bei welchem Wasser-
stoffgas aunf Platinmohr geleitet  letzteren zum Gliihen
bringt und so das H entziindet. — Pt bildet mit 0 eine
Oxydul- und Oxydulverbindung — Pt 0 und Pt0g — denen
anch zwei Reihen von Salzen entsprechen Besonders her-
vorzuheben sind hier Platinchloriir und -chlorid, welch
lotzteres man beim Aunflisen von Pt in Konigswasser und
Verdunsten der Lisung als leichtzerilie sliche rothbraune
Krystallmasse erhilt, die richtiger als Platinchlorid — Chlor-

schwarzes Pulver.




wasserstoff — PtCly - 2HCl 4+ 6H; 0 — bezeichnet wird.
Dieselbe findet in der Analyse Verwendung, da sie leicht
mit den Halogenverbindungen anderer Metalle schwer lis-
liche Doppelverbindungen eingeht und so jeme aus ihren
Lisungen fillt,

Solche Doppelsalze sind insbesondere Kalium und
Natrinmplatinchlorid — Pt Cly 4+ 2KC1 und Pt Cly + 2 NaCl
— sowie das Ammoniumplatinehlorid — Pt Cly + 2 NH, (1
die sich alle wieder durch ihre verschiedenartige Luslich-
keit nnd sonstige Eigenschaften von einander unterscheiden.
—Zum Nachweise des Platin dienen nun entweder Chlor-
ammonium und Chlorkalium, wodureh die eben erwidhnten
Platindoppelsalze sich bilden, oder aber HoS, das in den
Platinsalzlosungen Platinsulfid — PtSs; — ausfillt, auch
werden, wie schon bei der Darstelling des Platinmohr be-
sprochen, Platinlosungen durch reduzierende Stoffe zersetzt
und Pt in feinster Form abgeschieden, —

II. Chemie der Kohlenstoffver-
bindungen.

Dem anorganischen Teile der Chemie stellte man friiher
den jorganischen“ gegeniiber, galt doch als feststehend,
dass organische Stoffe nor durch die Wirkung einer beson-
deren Lebenskraft entstehen kinnten und dass es nie
gelingen wiirde, durch Synthese Verbindungen herzustellen,
wie solche Produkte der Lebensthitigkeit sind. Die kiinst-
liche Darstellung des Harnstoff aus Ammoniumeyanat, der
bald unzihliche Synthesen sonstiger organischer Kérper
folgten, belehrte eines besseren und so spricht man jetzt
im Gegensatze zur anorganischen Chemie von der Chemie
der Kohlenstoffverbindungen, da alle diese orga-
nischen Stoffe als wesentlichen Bestdndteil ,Koblenstoff“
besitzen, der sehr sicher daran zu erkennen ist, dass man
den fraglichen Korper mit Kupferoxyd gliiht, oder im Falle
es sich um flichtige Stoffe handelt, ihren Dampf iiber
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glithendes CuO leitet, wobei dann durch den Sauerstoff des
Kupferoxyds der Kohlenstoff zu Kohlendioxyd verbrennt,
welch’ letzteres schliesslich vorgelegtes Kalkwasser triibt.
— Im Uebrigen scheiden die meisten organischen Kirper,
wenn sie bei Luftabschluss erhitzt werden, ,Kohle® ab. —

31. Alkohole, Aldehyde, Siuren und Homologe
Reihen. Unter ,,Alkohele** versteht man fliissige oder
auch feste Hydroxylverbindungen von Kohlenwasserstof-
radicalen, oder aber man definiert sie als Kohlenwasser-
stoffe. in denen 1 H durch die Hydroxylgruppe D=h—
vertreten ist.  Durch Oxydation, Wasse offaustritt, gehen
die Alkohole in Aldehyde iiber und diese wieder werden
durch weitere Oxydation, Sauerstoffaufnahme, in Sinren
iibergefithrt, Betrachtet man nun diese Verbindungen, S0
findet man, dass alle in besonderem Zusammenhang
stehen, eine grosse Tebereinstimmung in ihrer Zusammen-
, CHg“ von ginander

setzung zeigen und sich nur durch je
unterscheiden. Sie sind also homolog und durch ihre Zn-
sammenstellung erhilt man homologe Reihen, welche
man demnach definieren kann, als eine Anzahl unter sich
verwandter Kohlenstoffverbindungen, welche bei chemisch
iholicher Constitution sich nur durch ein plus oder minus
von x ,CHg“ unterscheiden, Diese Hy droxyl-Substi-
tutionsproducte der Kohlenwasserstoffe sind sehr wich=
ti organische Verbindungen, die wir nach ihrem ,C-%
Gehalte groppieren und mif der ,C;“-Gruppe, den Methyl-
verbindungen beginnen wollen.

39 Methan, Methylalkohol, Aldehyd u. Ameisen-
siure. Der Methylalkohol hat die Zusammensetzung
CH; O und wird dargestellt als SHolzgeist durch Destillation
des Holzessig; durch weitere Oxydation bildet si h das
Methylaldehyd CHzO und die Ameisensiiure CHg Oz
Diese Saure, die das Anfangsglied in der Fettsdurereihe
bildet, findet sich fertig in den Ameisen, in den Brennesseln,
in den Fichtennadeln, ebenso im Blut und Schweiss der
Menschen, Sie wird entweder direkt ans den Ameisen dar-
gestellt, indem man die durch kochendes Wasser cetoteten
Tierchen zerquetscht und mit Wasser der Destillation unter-
wirft, wobei Ameisensilure iibergeht, oder aber ihre Dar-
stellung ist eine kiinstliche durch Zersetzung der Oxalsiure
bei Gegenwart von Glycerin, wobei erstere in Kobhlensiure
nnd Ameisensiure zerfillt: Cy Hy 0y = (CHgp 0z -+ COa.
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Sie ist eine sehr scharf riechende Fliis igkeit und dient uns zur
Bereitung des Spiritus formicarum, mdem sie leicht durch Liguor Plambi
nachweisbar ist, womit ein weisser krystallinischer Niederschlag wvon
ameisensaurem Blei entsteht.

Nach obiger Definition ist der Methylalkohol ein Hy-
droxyl-Sabstitutionsproduct des Methan, CHy, das als
Grubengas, Sumpfgas gefiirchtet und das anch einen wesent-
lichen Bestandteil des Leuchtgases bildet. An verschiedenen
Orten, hauptsiichlich am kaspischen Meere bei Baku, dem
Boden entstromend, ruft es dort die Erscheinung der . hei-
ligen Feuer* hervor. Das Grubengas ist das erste Glied
der Methanreihe, welch’ letzterer auch die Bezeichnung
pwEthane oder Paraffine’ zukommt und deren weitere An-
fangsglieder Aethan, Propan, Butan etc. sind.

33. Zn den Aethylverbindungen — . Gruppe
zihlen: Aethan, Aethylalkohol, Aldehyd und Essig-
sdure. Das Aethan, Aethylwasserstoff oder Dimethyl —
CaHg — st ein farbloses brennbares Gas, das durch
Electrolyse der Essigsiure erhalten wird. Wichtiger ist der
Aethylalkohol, unser Spiritus vini, der hier etwas ein-
gehender besprochen sei. Durch einen -+ Gehalt von ,,CHg®
vom Methylalkohol unterschieden, kommt ihm die Formel
CoHg O zu, er ist stets das Product geistiger Gidbrung und
dienen zu seiner Bereitung verschiedene Rohstoffe, in erster
Hand die Kartoffel, ferner die Cerealien, Znckerrohr, Zucker-
riiben, siisse Friichte; aus Wein wird der Franzbranntwein
und Cognac destilliert. Wie unter dem Artikel »Gihrung*
angegeben, wird die alkoholische Giihrung durch den Hefe-
pilz bewirkt und zwar unter Entwicklung von C0Os Bei
der Bereitung aus stirkehaltigen Stoffen muss der Stiirke-
gehalt zuerst in gihrungsfihigen Zucker iibergefiihrt wer-
den, was in der Regel durch die Diastase des Malzes ze-
schieht, wobei also die ,,Maische* mit Hiilfe von Malz her-
gestellt wird, Im weiteren Verlaufe nun giebt man zur
fertigen gihrungsfihigen Maische gewdhnliche »Bierhefe,
wodurch die Gihrung verursacht und unter normalen Ver-
haltnissen bei kriiftiger Kohlensiiure-Entwickelung innerhalb
2—3 Tagen zu Ende gefiihrt wird. Ks erfolgt nunmehr die
Destillation der weingaren Maische, sowie nachfolgende
Rektifikation des Rohspiritus und Behandeln desselben mit
ausgeglithter Holzkohle, wodnrch die bei der geistigen
Giihrung mitanftretenden homologen Alkohole -— Propyl,
Butyl und Amylalkohol, auch Furfurol ete. — die man unter




der Bezeichnung ,Fuselgl" zusammenfasst, u. a. entfernt
werden und man schl ich den Spiritus als farblose, leicht
brennbare Flitssigkeit erhilt, welche bei 780 siedet, bei —707
dickfliis

z
g wird und bei —1 900 erstarrt. Wasser entziehende
Substanzen wie Chlorcaleium verwandeln ihn in ,,Alkohol
absolutus’. Der Weingeist oder aunch Alkohol, nach dem
arabischen , Alkol* ist fiir Medizin und Pharmacie ungemein
wichtig, sein arzneilicher Gebrauch als Wein, Tinctur ete.
ist bekannt.

Die Bestenerung des Spiritus hatte die Denaturirung desselben
h. es erhilt der zu gewerblichen Zwecken bestimmte Alkohol
, die ihn als ,Genussmittel® nnbrauc hbar machen, Hiezu
an ein Gemisch von 4 Thin., Holzgeist — Methylalkohol
inbasen — Pyridin, Picolin, Coliidin ete,. vorwi 1d
I ich im Steinkohlentheer vorkommende, W lich
— und zwar werden etwa 2 Ltr. von genannter
zu 100 Ltr reinen Alkohols gesetzt.

Homolog dem Methylaldehyd ist das Acetaldehyd
— (pH; 0 —, homolog der Ameisensiure die einbasische
Essigsiiure Cg Hy Og, die wichtigste aller organischen
S#uren, die u. a. als zverbindung im Safte vieler Pflan-
zen enthalten ist. Sie wird gewdohnlich dargestellt ent-
weder durch Oxydation des verdiinnten Aethylalkohol mit-
telst des Essigpilzes — Mycoderma aceti — und des O der
Luft oder aber durch trockene Destillation des Holzes.
Rein erhilt man die Siure durch Destillation von Natrinm-
acetat und Schwefelsiure : — Na Oy Hy 02 + Ha S04 = Ca Hy 0y
| NaHS0, —. Die absolute Essigsiure ist bei niederer
e 4 :
Temperatur fest und sehmilzt bei 15 C. (Acidum aceticum
glaciale). Eisenchlorid firbt die Lisungen der Acetate
durch entstehendes Ferriacetat tiefrot. —

endet
— mit 1 Thl.
im tierischen, je

34. Die 3. homologe Reihe bilden die Propylver-
bindungen, die zur Cs-Gruppe zihlen: Propylalkohol —
(2 Hg O -—— im Rohspiritus enthalten und Propionsiure —
G 10 —.

35. Zur 4. Gruppe gehoren die Butylverbindungen:
Butylalkohol und Butfersdure — 04 Hg Oy —, zu der I teihe,
die Amylverbindungen, von denen der Amylalkohol —

CsHip O — Hauptbestandteil des Fuselsls, in der Chemie
als Kxtractionsmittel etc. Anwendung findet. Seine Séure
ist die Baldriansiure — C5;HjpO2 — 1in der Baldrianwurzel

und neben Buttersiure im faulenden Kise enthalten, Ausser
diesen existieren noch Verbindungen mit hiherem C-Gehalt.
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36. Lassen wir die Homologen Reihen der
nannten Alkohole und Siuren folgen, so sind dies:

Methylalkohol CH4 0 Ameisensiure CH, Oq

Aethylalkohol CsHgO Essigsiure CoHy0»
Propylalkohol C3HgO Propionsiure CgHg Os
liutylalkohol €4 HyoO Juttersiure CyHgOs
Amylalkohol C5H;e0 Jaldriansiure Cj Hyp O,

87. Weitere wichtige organische Siiuren sind:

Oxalsiiure, Bernsteinsiiure, Aepfelsiure, Wein-
sidure und Citronensiiure. — Die erstgenannte derselben,
die Oxalsiiure oder Kleesiure —— CaHpOy — findet sich in
ihren Salzen wohl in den meisten V tabilien, die Oxalis-,
Rumex- und Rhenm-Arten sind besonders reich daran, als
Calcinmoxalat ist sie im tierischen Organismus enthalten.
Man stellt sie noch heute entweder durch Oxydation von
Zucker mit Salpetersinre dar, nach welcher Methode sie vor
mehr als 100 Jahren zuerst erhalten wurde, oder aber durch
Erhitzen von Cellulose mit Aetzalkalien. Die Oxalsiiure ist
2 basisch und bildet 2 Reihen von Salzen. Oxydierende
Korper zersetzen die Oxalsiure in COs und Hy0; Glycerin
in der Wirme spaltet ansserdem noch Ameisensiure ab.
Als Salze sind u. a. zu nennen Kalinm bioxalicam, das
Kleesalz, sowie das Ammoninmoxalat, letztere
auf Kalk gebriuchlich. Oxalsiure und alle li

als Reagens
ichen Oxalate
sind heftige Gifte, als Gegenmittel dienen losliche Kalk-
und Magnesia-Priparate, um jene zu binden. Die Bern-
steinsiiure — Cp Hy(COOH), — ist als solche im Bernstein
enthalten, in verschiedenen Pflanzen, im tierischen Organis-
mus und wird gewdhnlich durch Géihrang von fipfelsaorem
Kalk erhalten, der dabei in Kohlensiure und bernsteinsauren
Kalle zerfillt; auns der Aepfelsiure hervore gangen, ist sie
hinfig ein Bestandteil des Extr, ferri pomatum. In der
Medizin findet die ans dem Harz sublimirte Siure zuweilen
Verwendung wie auch der »Ligquor Ammonii suceinici®, darge-
stellt durch Siittigen von kohlensaurem Ammoniak mit Bern-
steinsiure. Mit der letzteren in Beziehung steht die Aepfel-
'Hg O5 —, die zuerst von Seheelein unreifenAepfeln
nachgewiesen wurde. Sie kommt ansserdem in vielen anderen
Friichten vor, in den Pflaumen, Heidelbeeren, Weintrauben,
Vogelbeeren und wird speziell ans den letztgenannten in
der Regel dargestellt, Sie ist wie die vorausgenannten
Siiuren 2 basisch und bildet sonach neutrale nnd sauere
Salze, von denen das dpfelsaure Eisen medizinisch wichtig




ist. — Die Weinsiure — C;H40 — ist neben Aepfel-
siure und Citronensiure die meist verbreitete Pflanzensiure
und hat fir uns ganz besonderes Interesse, da sie als
soleche, wie in ihren Salzen vielfach verwendung findet. An
K gebunden, kommt sie vornehmlich in den Trauben vor,
in den Tamarinden und in den verschiedensten anderen
Friichten. Auch sie ist eine 9 hasische Sinre und bildet
9 Reihen von Salzen. Der Weinstein — C4H; KO —,
das sanere weinsanere Kaliom des Tranbensaftes, scheidet
sich in dem Masse aus demselben aus, als die Alkohol-
bildung vorschreitet. Aus dem Weinstein wird die Wein-
siure durch Behandeln desselben mit Calcinmearbonat nnd
Zersetzen des Calciumtartrat darch HpS0y dargestellt. Zum
Nachwei der Weinsiiure dient u. a. Kalkwasser, welches
damit weinsauren Kalk bildet. Ausser dem Weinstein sind
noch zn besprechen: das neutrale weinsaure Kali — Kalinm
tartaricum, welches man erhilt durch tigen des Wein-
stein mittelst Kalinmbicarbonat: CgqHs KOg - KHCOg
= 04H3E206 + Hy O 4 €0z —, sowie Tartarus natro-
natus, stibiatus und boraxatus. Die beiden ersten
Doppelsalze, die bereits unter Kalinm bez. Antimon be-
sprochen wurden, entstehen durch Kinwirkung von Wein-
stein und Natrinmecarbonat bez. Antimonoxyd bei Gegen-
wart von heissem Wasser :

ad 1) 2, KOg + Nap €03 = 2C4H;KNa Og 4+ Ha 0

-+ €Oy

ad 2) 2C,H;KOs + Sb:0s = 20 HE(SbO)0s
P D)
[ Ho

Der Tartarus boraxatus, auf gleiche Weise mittelst Borax
and Weinstein dargestellt, ist keine gizentliche chemische
Verbindung , man bezeichnet ihn als ein Gemenge von
weinsaurem Kali-Natron und weinsaurer Kali-Borsdure. Als
lotztes Glied dieser Gruppe reiht sich die 3 basische
Citronensiure an, CgHgOg, die fiir sich oder mit den
ehen erenannten Sduren gemeinsam im Pflanzenkirper anzu-
treffen ist, so besonders in den Citronen, Preisselbeeren,
Heidelbeeren, in den Himbeeren, Stachel- und Johannis-
beeren, in den Kirschen ete. Von ihren Salzen sind zun
erwihnen ihre Magnesiuom-, Kalk- und Eisenverbindung

- Magnesi: rica, Calecinm ecitricum und Ferricitrat —
Wie die Aeplelsiure, so wurde anch die (litronensinre znerst
von Scheele nachgewiesen und zwar im Citronensaft, indem
sie ja auch am reichlichsten enthalten ist. Um Verfilsch-




ungen
steinsinre und Oxalsiiure nachzuweisen, erhitzt man die
wisserige Losung der Citronensdiure mit iiberschiissigem
Kalkwasser, wodurch ein Niederschlag von Tricalciumeitrat
entsteht, der jedoch beim Erkalten wieder verschwindet,
zum Unterschiede von den weinsauren nnd oxalsauren Kalk-
verbindungen; anch sind im Gegensatze zur Weinsiure die
Citronensiure und ihre Lésungen optisch inactiv. —

38. Aether. — Unter dieser Bezeichnung versteht man
Verbindungen sowohl zweier gleichen als zweier verschieden-
artigen Alkoholradicale oder Kohlenwasserstoffreste mit einem
Saunerstoffatom und bezeichnet erstere als ,einfache®, letztere
als ,gemischte Aether.“ Beispiel ad 1) ist der Aethylaether
Cs Hs. 0. Cg Hy, Beispiel ad 2) der Methylaethylither Cs Hj.
0. CHg —. Die¢ ,zusammengesetzten Aether oder Ester sind
Verbindungen eines Kohlenwasserstofirestes mit Saunerstoff
und einem anorganischen oder auch organischen Siurerest;
es sind A\L‘F-hl.‘l.lﬂ-i.l!, welche unter Wasseraunstritt beim Ver-
mischen von Alkoholen und starken Sduren entstehen und
sich meist durch angenehmen fruchtartigen Geruch charac-
terisieren. — Die gebriuchlichste Methode zur Darstellung
der einfachen Aecther, als deren Reprisentant unser Aether
sulfuricus gelten mag, beruht auf ,Erhitzen“ des frag-

lichen Alkohols mit Hy SO4, wobei sich zuniichst — bei der
Fertigung des eben genanuten Aethylaether — ,Aethyl-

schwefelsdure“ bildet — nebenbei bemerkt in der Mixtura
sulfurica acida enthalten — welche dann bei der Destillation
und bei Gegenwart von Aethylalkohol in ,Aethyloxyd oder
Aether® und Schwefelsiure zersetzt wird :
2) OxHgO < HsS04 — CpHsH S04 -+ Hs 0
b) Co Hs HSO4 4+ CoHgO = CygHyp O Hg S04
Dieser Aethylaether wird anch nach Liebig als das
Oxyd des Aethyls betrachtet, eines im Alkohol enthaltenen
Radikals, gleichwie der Alkohol selbst als das Oxydhydrat
eben dieses Radikals angesehen werden kann,
In Mischung mit Spiritus bildet der Aether den Spiri ether

auch findet er fiir sich oder mit Chloroform gemischt, als annesthesierendes
Mittel Anwendung,

39. Pharmaceutisch wichtig sind ferner von den oben
erdrterten zusammengesetzten Aetherarten: Aether aceti-
cus, Spiritus aethereus nitrosms und Amylnitrit.
ad) 1 bildet sich der Essigather nach Art der Aetherbildung

oder Verwechselungen der Citronensiure mit Wein-

b
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dorch Einwirkung von Essigsiure anf Alkohol oder aber
man stellt ihm dar dorch Destillation wvon Natriumacetat,
Hs 804 und Weingeist, wobei der oben erwiihnte Process
spielt, es ist nur ein indirektes Verfahren, indem zuerst die
Hs 804 aus dem Natriumacetat die Siure frei macht, welch’
letztere dann auf den Weingeist einwirkt: Co HgN - Co
Hy0s = C4Hg 0g 4+ Ho 0. — ad 2) destilliert man Wein-
geist und Balpetersiiure, wobei sich die letztere zu salpetrige
Siure reduciert und den Weingeist zum Teil zu Aldehyd
oxydiert. Mit dem unverinderten Alkohol vereinigt sich
schliesslich die salpetrige Siure zu salpetrigsaurem Aethyl
(Aethylnitrit), sodass dies Priiparat, das als belebendes Mittel
Anwendung findet, stets mehr oder weniger Aldehyd enthilt.
ad 3) Erhilt man dieses medizinisch wichtige Mittel —
Amylnitrit durch directe Einwirkung von salpetriger
Siure aunf Amylalkohol, oder aber durch Destillation von
Amvlalkohol, Hs S04 und Kalinmnitrit. Er stellt eine ganz
besonders angenehme fruchtartig riechende blassgelbe Fliissig-
keit dar, die zn wenigen gits. als Einathmung bei Ohn-
machtsanfillen etec. — unter Beobachtung besonderer Vor-
sicht — gegeben wird und welcher auch als Gegenmittel
Cocainvergiftung Bedentung znkommt.

40. Chloral, Chloralhydrat und Chloroform,
Bromoform nnd Jodoform, Diese sind Methanderivate
und ist insbesondere das Chloroform als Anaestheticum —
Empfindungslos it erzeugendes Mittel -— ungemein wichtig.
Das Chloral stellt eine farblose leichthewegliche 48i
keit dar, die durch Einwirkung von Cl aunf Alkohol erhalten
wird, wobei sich zunichst Aldehyd bildet, welcher dann zu
Trichloraldehyd oder Chloral weiter chloriert wird. Durch
Mischen desselben mit Hp O erhilt man das als Stypnoticum,
als Schlafmittel dem Arzneischatz zugefithrte Chloralhyrat

- (o HCl3O -+ Hg O — in farblosen, stechend riechenden
Krystalltifelchen, die durch dtzende Alkalien in Chloroform
und ameisensaures Salz zersetzt werden, was besonders
charakteristisch fiir Chloralhydrat ist. In der Neuzeit nun
sind verschiedene andere Methanderivate statt seiner ver-
ht worden und finden sich die wichtigeren derselben bei
wNeunere Arzneimittel besprochen. Das Chloroform, pri-
ciser mit Trichlormethan bezeichnet CH(Cly — ist seit
einigen Dezennien an Stelle von Aether im Gebrauch, es ist
ein Produkt der Einwirkung von Chlor auf Gruber y O H
des letzteren sind dureh 3 Cl ersetzt. Fabrikmissig oder

S
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auch wohl in pharm. I.\lem orien wird es durch Destillation
von dilntem Weingeist und Chlorkalk, als schwere [uhln 3
eigenartig riechende und siisslich schmeckende Fliis
erhalten, iiber deren Bildungsweise man annimmt, d:
unter Chloral besprochen, : als Endprodukt der
Einwirkung von Chlor aunf reist Chloral d. i. Tri-
chloraldehyd entsteht, das dann durch denKalk in Chloroform
und Ameisensiure resp. ameisensauren Kalk nmgesetzt wird,
In Nichts als den hoheren Preis unterscheidet sich von
diesem gewdohnlich in Gebrauch genommenen Priiparat das
Chloralchloroform, das man durch directe Desfillation
von Chloral mit Natronlan erhidlt. Der besseren Halt-
barkeit wegen ist ein geringer Alkoholgehalt des Chloro-
form nicht nur gestattet, sondern vorgeschrieben.
Nachweis des Chloroform dient die Isonitrilprobe,
penetrante Geruch, der beim Krwirmen selbst einer
Chloroform mit Anilin und alkoholischer Kalilang
wie auch seine Eigenschaft, reduzierend auf ammoniakalische
I\.|1ptv1’]u~,m1-' — Solutio Fehling — zu wirken, zur guan-
titativen Bestimmung des Chloroform verwertet werden
kann, Gleich Chloroform <m:! auch Bromoform und Jodo-
form — Tribrom- und Trijodmethan, CHBr, und CHJ; —
\nhxntmmn\lnmlu]m des Methan mit #@hnlicher Bildongs-
, und bernht speziell die Bereitung des letztgenannten
ebrinchlichen Antisepticums abgesehen von dessen
Darstellung mittelst Elektrolyse — auf der Einwirkung von
Jod in Gegenwart dtzender oder auch kohlensaurer Alkalien
anf Aethylalkohol, wobei gleichfalls nebenbei ameisensaures
Salz sich bildet, Jodoform besitzt einen durchdringenden
Geruch, zu dessen Verdeckung die verschiedensten Desodo-
rantien — Ol menthae, Camphor, Cumarin etec — sich
mehr oder weniger unzureichend erweisen. Unter Abspal-
tung von Jod, ist das Jodoform beim Erhit: vollig fliichtig
und wird es durch weingeistige nicht wissrige — Aetz-
nmjodid zersetzt.
das in kleinen
gelhen Blittehen oder r in den Handel kommt, im
Jodol und Sozejodol erwachsen, welch’ letzfere sich unfer oNeunere
Arzneimittel* niher besprochen finden.

lauge in ameisensaures Kalinm
o Ul

Gefihrlic

41. Aromatische Korper. Unter dieser Bezeich-
nung verstehf man eine grosse Anza hl kohlenstoffreicher Kir-
per, die sich alle von , und demselben Kohlenwasserstoff
— dem Benzol — herleiten und desshalb auch als ,Benzolderi-
vate“bezeichnet werden. Das Benzol hatdie Zusammensetzung
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CgHg und denkt man sich dessen Constitution so, dass die
& Kohlenstoffatome abwechselnd mit je einer und je zwei
Affinitdten an einander haften und < der letzte Kohlen-
stoff wieder an den ersten gebunden ist, sodass sie also
eine geschlossene Kette oder Ring — sog. Benzolring —
bilden. Von den H-Atomen nun, die je eins mit 1C Atome
verbunden sind, kann das eine oder auch mehrere derselben
durch andere Elemente oder Atomgruppen ersetzt werden
and ist die Bildungsweise aller aromatischen Kérper, die
fiir uns hohes Interesse besitzen, darauf zuriickzufiihren.
Im Gegensatze zu der ob. Sechseckformel des Benzols, die, weil
einfacher, grossenteils Geltung hat, sei noch die ,Prismen-
formel® kurz erwihnt, nach der die 6 C-Atome nicht durch
3 einfache und 3 doppelte Bindungen wie im Benzolring,
sondern durch 9 einfache Bindungen verkniipft sind. —
Ihre Bezeichnung als ,aromatische Korper® stammt von
dem eirentiimlich aromatischen Geruch, den viele Korper
.or Klasse besitzen und ist sie auch heute noch beibe-
sich damit nur ein ganz primitives dusserliches
Zeichen fir die Gruppierung gegeben ist. In Folgendem
sollen die fiir nns wichtigen Benzoldericate :sprochen
werden. Der Ausgangspunkt der aromatischen Korpe
ist also das Benzol, das neben andern Kohlenw
der trocknen Destillation organischer Korper entsteht und
gur Zeit nur ans dem Steinkohlentheer gewomnen wird, zum
Unterschiede von Benzin, das man auch durch fractionirte

die
halten, obg

Destillation des Petroleum erhilt. Seine Bezeichnung leitef
sich von der Benzoésiiure her, ans der es urspriinglich dureh
Destillation mit Kalk dargestellt wurde., Benzol ist ein

gutes Losungsmittel fir Fette, Oele und Harze und geht
dasselbe bei Behandlu mit HNO; — an Stelle von 1H

tritt die Atomgruppe o in Nitrobenzol iiber, welch’
letzteres wieder durch Reduction in Anilin — Amidobenzol,
— (gH;NHs — einer farblosen aromatischen Fliissigkeit

ibergefiihrt wird. Aus dem Anilin schliesslich werden auf
dieselbe Weise durch oxydirende Mittel die so zahlreichen
Anilinfarbstoffe erhalten, die, abgesehen von ihrem emi-
nenten technischen Wert, nunmehr aunch antiseptiseh®
wichtig sind! —

Die Bedeutung des Benzol fiir die Fabril m.nn der Anilinfarbstoffe
leuchtet sonacl und ist es vielle or dieser Zei-
len interessant zu wissen, dass die jihrliche Anilinpr tion in Deutsch-

land allein Ili‘lil[\ vor einem Decennium an 25000 Ctr. betra

Zum Nachweis von Anilin, das eine grosse
Farbenreaktionen gibt, bringt man die wisserige Lisung
G6*




desselben mit einem IHypochlorid und einigen Tropfen

Schwefelammoninm zusammen, wodurch — selbst noch in it
der denkbar grissten Verdiinnung — eine rosenrote Fiir- G
bung eintritt. Tritt an Stelle von 1H im Benzolring die o
einwertige Hydroxyl- — O.H. — Gruppe, so entsteht das &
Hydroxylbenzol = Phenol = Carbolsiure s H5(0.H) %
die sich also theoretisch wie alle aromatischen Korper vom F
Benzol ableiten lisst. Dies wichtige Antisepticum wurde de
zuerst im Jahre 1834 von Runge im Steinkohlenteer nach- g
gewiesen, es findet sich jedoch anch ansserdem im Braun- W
kohlen- und Holzteer, im Harn verschiedener Tiere, im -
(Castoreum u. s. w. Das Material zur Gewinnung des Phenol ol
ist ausschliesslich der Steinkohlenteer resp, das schwere v
sinkohlenteertl, jenes Destillat, das bei etwa 200 C iiber- d:
zeht und ausserdem noch Naphtalin, Paraffin und verschiedene i
andere Kohlenwasserstoffe enthilt. Ans der rohen Carbol- A
siinre wird durch eine ziemlich complicirte Procedur die o
reine Siiure in langlichen farblosen Krystallen gewounnen. 'l'
Vor etwas mehr als 2 Decennien fir chirurgische Zwecke o
eingefiihrt, erhielt die Carbolsdure seither grosse Bedeutung, i
wenn ihr aunch durch manches Antisepticnm der Neus o
(Concurrenz erwachsen ist, Kisenchlorid firbt stark ve Jf
diinnte wisserige Lisungen der Siure blauviolett, Brom- B

wasser erzeugt einen weissen Niederschlag von Tribrom-
phenol, Fiir die schwach rotliche Firbung, die zuweilen e
die reine Carbolsfiure annimmt, werden mancherlei Ursachen v
geltend gemacht, wahrscheinlich ist sie auf die Einwirkung P
ammoniakalischer Luft zuriickzufithren. ::
ep Lisung wL_--r Silure ist das officinelle Carbolwas 7

1 jeder antiseptischer Wirkung entbehren. Als G

ftungenf dureh Carhbe denen man in der Litt d
roenet, bewihrt sich Zuck 1k, welcher die noch ni d
ire bindet und unschidlich macht. i
a

Ankniipfend an Obiges sei noch bemerkt, dass es in
neuester Zeit gelang, auf synthetischem Wege Carbolsdure 1
darzustellen, die genau mit einem Teer-Phenol iibereinstimmt. '

Auch das Creolin, eine der rohen Carbolsiure sehr dhnliche a
und neben dieser im Teer vorkommende F igkeit, sei hier *
erwiihnt, welche seit kurzer Zeit als desinficirendes Mittel d
gepriesen Wwir von dem aber nicht feststeht, ob seine 9
Phenole oder seine Kohlenwasserstoffe den Wert bedingen. d
— Sehr nahe znsammenhiingend mit der Carbolsinre und $
frither sogar fiir identisch gehalten, ist das Kreosot, d: i'

nunmehr in ganz betrichtlichen Dosen gegen Lungentuber-
I
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culose gegeben wird und dem grosse Erfolge auf diesem
Gebiete nachgerithmt werden, wird nur aus Bachenholz-
r gewonnen, wirkt nicht giftig wie Carbolsdure und be-
steht der Hauptsache nach aus Kreosol und Quajacol. Das
reine Kreosot ist eine farbloser olige, Hpua:itisull riechende
Fliissigkeit und unterscheidet sich von der Carbolsiure u. a.
dadurch, dass es nicht wie diese zu einer Gallerte erstarrt,
wenn es mit dem gleichen Volumen Collodinm durchschiittelt
wird. — Haben wir die Carbolsiure als Hydroxylbenzol be-
trachtet, so reiht sich hier das gleichfalls in die Therapie
eineefiihrte Resorcin, das als Metadioxybenzol - Cg Hy.
OHg bezeichnet wird. Es stellt weisse Krystallblittchen
dar, hat dhnliche antiseptische Eigenschaften wie das ihm
nahestehende Phenol und findet aunch vielfache Verwendung.
Aus diversen Harzen dargestellt, leitet sich daher — resina —
sein Name. Ein weiteres uns interessirendes Hydroxyl-
derivat des Benzol ist die Pyrogallussiiure und zwar mit
3 ,0.H* Gruppen, sonach Trihydroxylbenzol : — CgHg. 3 OH—.
Die Pyrogallussiure oder Pyrogallol entsteht aus dem Tannin
oder besser der Gallussdure, weleh’ letztere sich iiberall in
Begleitung anderer Gerbstoffe im Pflanzenreiche findet, durch
Sublimation und ist dieselbe ein starkes teductionsmittel. —

Pharmaceutisch wichtig sind ferner das Bittermandel-
61 — Benzaldehyd — CgH;.COH — ein Oxydations-
product des der Benzoésdure en sprechenden Alkohols, des
im Pernbalsam und Styrax vorkommenden Benzylalkohol
und eriindet sich die Darstellung des Bittermandelsl auf die
Zersetzung des in den bittern Mandeln vorkommenden Amyg-
dalins mittelst der Synaptas die als Ferment zugleich in
den bittern Mandeln enthalten ist. Das Glycosid zerfillt

hiedurch in Zucker, Blausiure und Bittermandelsl, — 1 ritt
an Stelle von 1H ein Benzolkern die Nitrogruppe — NOg
— g0 bildet sich das kiinstliche Bittermandeldl, das Nitro-
benzol — CgH;. NOs das durch Behandlung von Benzol
mit HNO; erhalten und in der Parfiimerie unter der DBe-
zeichnung ,Mirbanol* verwendet wird. — Durch Oxydation
des oben beriihrten Bittermandeldls oder Benzaldehyd bildet

inre — CQgH;.COOH --, s ihlt zu
le des 1 H im Benzol ist die
e orga-

sich die Benzoi
den aromatischen Siuren, an St
Carboxylgruppe — COOH — getreten, sodass also d
nischen Sauren sich direkt von den Kohlenwasserstoffen her-
leiten lassen, Die Benzoisiure verdient von unsrem Stand-
punkt aus die grosste Beachtung und ist nur die aus Siam-




Benzotharz sublimierte Siure arzneilich verwendbar, da die
andern Benzoésorten mehr oder weniger Zimmtséure an
Stelle der Benzogsiure enthalten. Zum technischen Ge-
brauche wird in der Regel die letzgenannte Sdure auns
Pferde- und Rinderharn dargestellt, durch Umsetzung d
in letzteren enthaltenen Hippursiiure. Wie gesagt ist
jedoch nur die sublimierte Siambenzog-Siure zu medicamen-
tésem Gebrauche verwendbar und stellt diese gelbliche
glinzende Blittchen dar, mift Brandfl getriinkt und von
angenehmem Geruch, wiihrend die vollstindig reine Benzo@-
sinre eernchlos und weiss ist. Der Nachweis von Zimm t-
siure wird durch Ealinmpermanganat gefiibrt, wodurch
eine Oxydation derselben, zu dem schon am Geruch zu er-
kennenden Bittermandeldl, stattfindet. Salicylsidure,
dieses seit Jahren als solche oder in ihren Salzen viel ge-
brauchte Medicament leitet sich der Theorie nach in sofern
vom Benzol bez. der Benzo#sdure ab, als in letzterer noch
1H durch die O.H-Gruppe vertreten ist, die Salicylsiiure
hat also die Znsammensetzung CgHy.COOH.OH. Sie ist
enthalten in den Bliithen der Spiraea ulmaria, in manchen
itherischen: Oelen, aus denen sie zum Teil dargestellt wird.
Das fabrikmissige Verfahren ist jedoch ein chemisches, von
dem unlir verstorbenen Leipziger Professor Kolbe ange-
gebenes und beruht auf dem Zersetzen der Carbolsdure
durch COs.

D \\]Ifllin'n ist kurz folgendes: Duri
Carbolsiiure wird zuniichst Phenolnatrinm er
der Hitze mit €0y bhehandelt . wodurel
der Art statt hat, dass unter Eintrete
CO. Natriv it neben Phe
weiteren Ve iiberdestilli
jst und durch HCl die Salicylsiic

NaOH mit
dann in

igen von

Mehr als die reine Siure, ist ihr Natriumsalz, sowie
nenerdings das Salol — vlsaures Phenyl — im Gebrauch;
selbst sehr verdinnte Losungen der icylsiure und ihrer
Salze werden durch FesClg violett 'bt. — Als weiterer
Benzol-Abkimmling sei anschliessend noch das Naphthalin
erwihnt, das ans dem Steinkohlenteeril gewonnen wird nnd
dessen Substitutionsprodukte, das « und § Naphtol, sie
finden arzneiliche Verwendung, hauptsichl ich aber spielen
sie in der Teerfarbenindustrie eine grosse Rolle. — Die
gleichfalls zu den Benzolderivaten ziihlenden modernen
Arzneistoffe, Phenacetin, Antifebrin ete., werden in
einem speziellen Kapitel behandelt,
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42, Es schliessen sich hier einige Methanabkiémmlinge
an Benzin, Petrolither, Paraffin und Vaselin, Die-
celben sind im Petroleum enthalten, dem Erddl, das ein Ge-
menee vieler Kohlenwasserstoffe ist und iiber dessen Bild-
ung sieh die Ansichten dahin geklart haben, dass es aus
den Fettbestandteilen verwester Seethiere durch Druck und
Wirme im Erdinnern sich gebildet habe, sonach animalischen
Ursprungs ist. Es quillt an vielen Orten zu Tage, am
massenhaftesten aber findet es sich in Nordamerika, wo es
durch 20 bis 30 Meter tiefe Bohrlocher zu Tag fordert
wird — Das Benzin erhilt man durch fraktionierte Destil-
lation des Rohpetrolenms nnd findet es als Lisungsmitte
der Fette. als Fleckwasser etc. vielfache Verwendung. E
anterscheidet sich wesentlich von dem bei den aromatischen
Kirpern besprochenen Benzol des Steinkohlenteers nnd wird
nicht wie das letztgenannte durch HNO; zersetzt. — Friiher
als das Benzin, destilliert der Petroliither iiber, der zu-
weilen als Einreibung bei rheumatischen Schmerzen oder
als Lisungsmittel ete. Verwendung findet. Auch Paraffin
und Vaselin sind im Petroleum enthalten, ersteres als
lignidum und solidum eingefiihrt, geht nachdem die leichter
fliichtigen Kohlenwasserstoff- Verbindungen des Petrolenm
entfernt. Dei aetwa 8G0 C iber, wihrend Vaselin im Riick-
stand bleibt. Aus dem fliissigen Paraffin scheidet sich znm
Teil das feste in der Kiilte aus; die Hauptmasse der letzteren
aber wird aus dem Ozokerit gewonnen, dem Erdwachs,
das sich hanptsichlich in der Niihe der so bedeutenden
Steinsalzlager in Galizien findet und znm Teil auf Paraffin,
sum Teil auf Ceresin verarbeitet wird, Auch Torf, Braun-
kohle ete. liefern bei der trocknen Destillation Paraffin, das
seinen Namen von parum und affinis erhielt, weil es sich
zn andern Stoffen wenig verwandt zeigt, vielmehr sehr
indifferenter Natur ist.

43. Fette, Fettsiiuren, fettiihnliche Korper, Seifen
und Pflaster. Mit Fette bezeichnet man sogenannte Tri-
glyceride, Verbindungen verschiedener Fettsinren — vor-
wiegend Margarin-, Stearin- und Oleinsiure — mit Glyceril,
welch’ letzteres als das dreiwertige Radikal des Glycerin
zu betrachten ist. Im Tier- und Pflanzenreich sowohl sind
die Tette sehr verbreitet und unterscheidet man sie nach
ihrer Consistenz als fliissige, halbweiche und feste Fette.
Gute Losungsmittel fiir dieselben sind Schwefelkohlenstoft,
Aether, Petroleum,




von Papaver somnifarum,
¢a eampestris
ale, Olea e
civ officinali

Ricinus communis, Am } m.aunis,
Theobroma, Cacao, Linum, us mim
wit, Sinapis nigra, Cocos nucif Laurus nohilis,
Elais gueanansi

Das Tierreich liefert als wichtizer
Fette Adeps, Ol Jecoris, Sebum und Butter. REine engere
Unterscheidung bezeichnet wieder nicht trocknende und
troeknende Oele, zu letzteren zihlen Ol Livi, Ol Ricini
und Ol. papaveris. Das Ranzig- oder Ranzidwerden der Oele
beruht anf Freiwerden von Fettsiuren, bedingt durch den

nnd bekannte

Sauerstoff der Luft. Durch Erhitzen der Fette mit starken
Basen Alkalien, alkalischen Erden oder auch mit Blei-

oxyd — ftritt eine Zersetzung der Fette ein, sie spalten
sich in Fettsiuren und Glycerin, welch’ letzteres die Hydro-

oxyd-Verbindung des Glycerils ist. Die freien Fettsiaren
nun vereinigen sich mit der betr. Base zu einem fettsauren
Salze — Seife oder Pflaster — je nachdem ein Alkali

oder ein Metalloxyd zur Zersetzung genommen wird. Die
Kaliseifen sind die sogenannten weichen, die Natronseifen
aber die harten oder Kernseifen.

Gelegentlich
der Seife, aufder |
beruht, das latzt

el hiezu bemerkt, dass die Wirkung, der Gebrauch
ung von doppeltfettsaurem Alkali neben fre li
> dient als Losungsmittel des anhingenden Stoffes.

all

Von Seifenpriparaten sind pharmacentisch hervorzun-
heben Sapo medicatus — eine reine Natronseife, die
Sapo Kalinus, cine weiche Kaliseife, der hoher desinfi-
zierender Wert bei gt wird und der Spiritus saponis,
der eine wiisserig-weingeistige Lisung einer Kaliseife ist;
die hieher gehérenden PHaster sind das Empl. Lithargyri
und fascum. — Zu den Fetten zihlt anch das PHanzen-
wachs, Cera japonica, das wie jene ein Glycerid ist. — Die

o3

Fette haben fiir die Ernihrung grosse Bedentung, nament-
lich schiitzen sie die zom Auntbau der Gewebe ni Ei-
weissstoffe vor Zersetzung, da in erster Hand die es

sind, die im Kiérper das Material
ginge bilden und insoweit nicht in zu grosser Quantitit
zugefiihrt und als solche L t, vollstindig unter O
Aufnahme zu CO; und HeO verbrannt werden.

fir die Oxydationsvor-

An die Fette reihen sich die fettiihnlichen Kirper,
die sich aber alle dadurch schon von den eigentlichen
Fetten unterscheiden, dass sie beim Erhitzen mit KOH kein
Glycerin abspalten. Solche fettidhnliche Koérper sind das
Lanolin, Vaselin, die Wachsarten und der Wallrath.

S he

B A e e B

Pl eed o

e B ey



89

Die Wachsarten sind als palmitinsaures Melissyl zu betrachten,
acenm (v. dieses) dagegen besteht aus palmitin-
saurem ( . Das Lanolin, seit wenigen Jahren als Salben-
grundlage eir iihrt, wird aus dem Wollschweiss als gelb-
lichweisse Masse erhalten, es ist ein Cholesterinfett, das
nicht dureh Aetzlange, sondern erst durch schmelzendes
Kali- oder Natronhydrat verseift wird. Auch das Leichen-
wachs glauben wir schliesslich an dieser Stelle erwihnen
zu missen, das bei Ausgrabungen auf Friedhiéfen, besonders
in Paris, vielfach gefunden wurde und dessen Bildung auf
nicht geeignete Bodenbeschaffenheit, — Lehmboden, Grund-
Wasser zuriickgefithrt wird. Die Franzosen gaben ihm
den Namen ,Adipocire, dem lateinischen adeps und cera
entlehnt, und soll es unserem Spermacet nicht undhnlich
sein, seiner chemischen Beschaffenheit nach aber sich ganz
den Fetten anschliessen. Die Fettsduren sind Methande-
rivate, die zum Teil frei in tierischen Fliissigkeiten und
Pflanzensiften vorkommen, wie die Ameisensiure,
welche das erste Glied der Fett y ist, ferner die
Propionsiure, Baldriansinre ete., in ihrer Hauptmasse aber
als ,Triglyceride die Fette bilden.

das Ce

44. Glycerin, Glyceride, Glyceril. Zusammenhéingend
mit den Fetten soll nun auch das Glycerin besprochen
werden, das ja ein Spaltungsprodukt derselben ist und als
solches von Scheele bei der Bereitung des Bleipflasters
entdeckt wurde. Es ist als dreiatomiger Alkohol zu be-

trachten, — Glycerilalkohol Cs H;.OHy; — und wird im
Grossen als Nebenprodukt bei der Stearinsdurefabrikation
sowie bei der Seifenbereitung gewonnen. Als Produks
geistiger Gihrung findet es sich in geringen Mengen im

Bier und Wein und kann auch synthetisch dargestellt werden.
Wird der H der Hydroxylgruppen des Glycerin durch Siure-
radikale vertreten, so entstehen die Glyceride resp. Tri-
glyceride, im letzteren Falle sind alle 3 H-Atome ersetzt.
Mit ,Glyceril* — Lipyl C3H; — bezeichnet man das im
Glycerin enthaltene dreiwertize Radical, das beim Frei-
werden darch Aufnahme von Hy O zu Glyceriloxdhydrat =
Glycerin wird.

Aueh hier soll die notwendize Priifang des Glycerin auf Arsen
erwihnt werden, da es in vielen Fillen arsenhaltiz befunden wurde.

45. Aetherische Oele. Die dtherischen oder fliichtigen
Oele, zum grossen Teil nur aus C und H bestehend, kommen




bis anf vereinzelte Ausnahmen — Bittermandel(l und Senfdl

fertiz gebildet in den Pflanzen vor und bedingen den
spezifischen Geruch; auch im Tierreich wurden einige
wenige nachgewiesen. Von den Pflanzen sind es nur die
Phanerogamen, die #therisches Oel besitzen und zeichnen
sich besonders die Abietineen, Labiaten, TUmbelliferen,
Cruciferen, Laurineae nnd Aurantieen durch einen reichlichen
Gehalt daran aus. Teilweise nun kommen die Olea idtherea
in allen Pflanzenteilen vor, zum Teil aber nur in einem ein
zelnen Organ derselben. Im Grossen und Ganzen wird das
dtherische Oel durch Destillation mit Wasserdimpfen aus
den Pflanzen gewonnen, oder aber bei den Aurantieen durch
Pressen der Fruchtschalen. Man unterscheidet ,0% freie
und ,0% haltige idtheriseche Oele, neben solehen, die auch
»5% enthalten. Als Reprisentant dieser Kohlenwasserstoffe,
speziell der ersten Gruppe, der ,O freien oder Terpene*,
gilt das Ol. Terebinthinae CjoH;s, ans dem Terpentin der
verschiedenen Coniferen- Arten dargestellt, dessen Terpen
durch HsO - Aufnahme in Terpin — Terpinhydrat oder
Terpincampher — iibergefiihrt wird, einem farblosen kry-
stallinischen Korper, dessen Gebrauch sich zur Beforderung
der Bronchialsecretion empfiehlt,

schliessen sieh als weiter
mothae, Citri, Copaivae, I

Dem Terpentingl
s Ol. Bergs
Euealypti ete.

O freie Oele
andulae, Aurantii, Rosmarini,

Die ,0 haltigen* Oele besitzen hiinfiz anch
ein Terpen, d. h. einen reinen Kohlenwasserstoll; hierher
zihlen: Ol Anisi, Foeniculi. Caryophylli, Rosae, Carvi,
Menthae v. a. — Ein reines ,Stearopten® d. h. krystalli-
siertes idtherisehes Oel ist der Camphor, aus Cinnamomum
oder Driobalanops-Champhora durch Sublimation gewonnen
und als Medicament inss wichtig Sind die oben er-
wihnten Terpene die O freien Bestandteile der dtherischen
Oele, so fiigt man im Gegensatze zu ihnen den Ohaltigen
und den eigentlichen Geruch bedingenden Anteilen die
Endsilbe ,o0l“ bei und finden speziell von letzteren in nenerer
Zeit verschiedene medicamentiose Verwendung, so das Carvol,
Menthol, Thymol und Eucalyptol. Durch Zutritt von Luft
und Licht tritt Oxydation und Verharzung der étherischen
Oele ein, die in der Regel von Ozon und hiiufig auch Hs Oo
und Sénre-Bildung begleitet ist.

46. Balsame, Gummiharze, eigentliche und
fossile Harze. Als Harze Dbezeichnet man eine grosse

A = o~

i B A
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Klasse von Pflanzenstoffen — Oxydationsprodukte — die
sich vorwiegend in der Rinde bilden mnd iiber die Ober-
fliche des befreflenden PHanzentheils zum Ansfiuss gelangen.
sie mach obiger Benennung und ziihlt sie
(Gemenge von Harz, Gummi

Man unterscheidet
zu den Gummiharzen, die
and mitunter auch #dtherischem Oel sind:

und Assa foetida, deren Stamm-
a ealbanifina und Ferula Seoro-
fexner Euphorbivm —
reinia Morella XIIT, 1.
und Balsamodendron

Ammoniacum, Galbanum

wa Ammoniacum, Fert
:lliferen, 9, zugehoren,
XXI. 1. — Gummi Gutti — L&
1 Myrrha — Boswellin saera X. 1.
hinthaceae -

Daoei

1 i
— Olibanum un

Myrrha YYI. 8.
7u den Balsamen, Lisungen von Harz in étheris

em

Oel, gehiren:

Balsamum
Toluifera X. 1. |
Copaivera-Arten X,

viapum und de Toln — Myroxylon Pé¢ und
wcens — der Copaivabalsam, von Ve hiedenon
hrend, Gurjunbalsam of r Balsamum Diptero-
Liquidambar Orientale

angustifolius — Storax —

julsamiflnae —,

den eicentlichen Harzen zihlen:

mmenden San . — Qallitris quadrivalvis

i — Pinus Taeda ete. XXI. 2 — ferner
Leutiscus, XXII. 5, Terebin

n — X.1. ot 3 — Resina {

withrend zu

ATAC

die den C¢

ren enistar

Benzoe v 4 ¥
Quajacum off. X. 1. % rgophyllene, Aloil von Al spicata, A. vu
VI. Lili ndlich das Harz der Tubera Jalapas

aceae

Sie alle finden mehr oder weniger medizinisch-pharma-
ceutische Verwendung. 7u den fossilen Harzen, die
liing untergegangenen Planzen entstamimen und auch als
. Erdharze* bezeichnet werden, zihlen Asphalt, Bernstein
und Copal. Das erstgenannte dieser $ Erdharze, der
Asphalt oder Judenpech, wohl so genannt wegen seines
Vorkommens an den Ufern des toten Meeres, findet sich
noch in grossen gusammenhingenden Massen,
einen formlichen See bildend auf der westindischen Insel
Trinidad, ferner auch in Berggruben Englands, Frankre hs,
der Schweiz und sonstigen europdischen Lindern, an letzte-
ren Orten allerdings weniger in der reinen Form als schwarze
fettglinzende Ma sondern hauptsichlich als Asphalt-
stein, ein bituminoses Gestein mit etwa 200/ A-‘[!]lil“gl'-him'--
Ts wird angenommen, dass dies Harz mit dem Petrolenm
in gewissem Zus ymmenhang stehe nnd ein Zersetzungspro-
dukt desselben sei.

alt hat wegen
erhaupt gegen
findet er u. a. seit
s oder selbst ganzer Strassen Verwendung.

ansgserdem

Wasser, Luft und
technische Be-

iner Indifferenz gegen
ussere Einfliisse, eminent
geraumer Zoit vielfach zum Belégen vom




[hm schliessen sich an Bernstein und Copal. Der
Bernstein ist das Harz seitJahrtausenden untergegangener
Pinus-Arten, deren umfangreiche Bestinde aller Wahrschein-
lichkeit nach verkohlt am Meeresgrunde liegen, von wo
aus, durch Stiirme veranlasst, Bernsteinstiicke an die Ober-
flache gelangen und alsbald gescl iptt werden. Die Haupt-
masse dieses fossilen Harzes aber wird an den Meereskiisten
— vornehmlich an der Ostkiiste zwischen Kinigsberg und
Memel, wohin es ans dem Waldboden geschwemmt wurde —
bergmannisch gegraben. Seine Verwendune und sein Wert
fiir Rauchutensilien, Schmuck ete. ist bekannt, officinell ist
nur die ans dem Bernstein durch Sublimation gewonuene
Sdure. — Der Copal, dem Bernstein sehr #hnlich, ist
gleichfalls ein aus friiherer Erdperiode stammendes Ha T
dessen Mutterpflanzen zum Theil unbekannt sind (Caesal-
piniaceae). Wie der Bernstein, so wird auch der Copal im
angeschwemmten Boden geeraben und trifft man nicht selten
Insekten in ihm eingeschlossen. was fiir die weiche balsam-
artige Natur dieses Harzes spricht. Die afrikanische Ost-
und Westkiiste bieten ergiebice Fundorte fiir die Copale,
die man im iibrigen nach ihrer Herkunft unterscheidet, —
Mit den Harzen sind gleichzeitiz die elastischen Harze
zu besprechen, Kautschuk und Guttapercha, die reine
Kohlenwasserstoffe sind, und von denen das erste aus dem
Milchsafte der verschiedensten Pflanzen sewonnen wird,
hauptsiichlich aber aus dem Safte der Euphorbiaceen und
Urticaceen, wihrend die Guttapercha, eine dem Kautschuk
dhnliche Substanz, der eingetrocknete Milchsaft mehrerer in
Indjen heimischer Sapoteen ist, insbesondere der Isonandra
Gutta. Letztere ist in Apotheken als Guttapercha depurata
in diinnen weissen Stangen und als Guattapercha-Papier ein-
gefiihrt, wie auch das Traumaticin an Stelle von Collo-
dium eine Lisung der Guttapercha in Chloroform ist. Die
ungemein ausgebreitete technische Verwertung dieser beiden
elastischen Harze ist bekannt.

47. Kohlenhydrate. Die Grappe der Kohlenhydrate
umfasst eine grosse Klasse insserst wichtiger organischer
Kirper, die vorwiegend im Pflanzenreiche verbreitet sind.
Jjedoch amch einen Bestandteil des tierischen Organismns
bilden. Sie bestehen ans C, H und O und ist das Verhiltnis,
in welchem die beiden letztgenannten Elemente in den
Kohlenhydraten vertreten sind, gewshnlich dasselbe, wie sie
sich zu Wasser vereinigen, das ist 2:1. — Thre Bildung

im
Z1)
tri



im Pflanzenkorper wird auf eine Zersetzung der Kohlensiure
zuriickeefiihrt, ans der sie unter Austritt von O und Ein-
tritt von Hs O, bei Lichteinwirkung al Endprodukt dieses
Processes entstehen, wiihrend dessen Verlauf zuerst die ver-
schiedenen Pflanzensiduren — Citronensaure Apfelsiure etc.
— auftreten. Zu diesen indifferenten Stoffen ziihlen die

-

verschiedenen Zuckerarten — sowohl Glycosen als Sac-
charosen — und die Stiirkegruppe sammt den Pectin-

stoffen. Beginnen wir mit der Stirkegruppe — Cg Hig Os
so gehoren zuo ihr Amylum, am verbreitetsten in den
Cerealien, Kartoffeln, in den Leguminosen, es gilt als das
erste similationsprodukt der Pflanzen. Die Erkennuug
der verschiedenen Mehlsorten — Weizenmehl, Arrowroof,
Kartoffelstiirke u. a. ist eine mikroskopische, sie bilden
Kirner von ungleicher Grisse and Gestalt. Eine fiir Stirke
charakteristische Reaction im Allgemeinen ist mittelst Jod,
wodureh die Bildung violetter Jodstirke veranlasst wird.
Durch Rosten fiir sich, oder durch Behandlung mit Sauren,
oder aber durch das im Speichel enthaltene Ptyalin, wie
endlich anch durch die Diastase (v. Fermente) wird die
Qtirke in losliches Dextrin und Stirkezucker ibergefihrt. —
Das Dextrin entsteht, wie eben angegeben, als Zwischen-
produkt bei der Umwandlung der Stirke in Zucker, ver-

i
diinnte S#uren filhren es in Tranbenzucker iiber. Das reine
renschatt besitzt, die

Dextrin, das seinen Namen von der Eif
Polarisationsebene stark nach rechts zu drehen, stellt als
solches ein vollstindig weisses und seruchloses Pulver dar,
ewihnlichen Dextrine mehr oder weniger

wiithrend die g
gefirbt sind.
Auch unsern bekannten
i rhin r bi s manche de
indertes Stir >nl zu besi
nus, dem das Ptyalin, die verdanende Kraft

Kindermehlen liegt das Ristverfahren zm
Jpen den grossen Nachteil.
\ und so fiir den kindiichen
t, nnverdaulich

In.

7n dieser Gruppe der Kohlenhydrate zithlen noch u. a.
Gummi und Cellulose, sowie die auch den Pharma-
centen hiinfig beschiftigenden Pe ctinstofte. Mit,Gummi
bezeichnet man im Allgemeinen amorphe , harzihnliche
Pflanzenstofie — Gemenge verschiedener Substanzen — dié
in HyO loslich oder quellbar gind, in Alkohol dagegen un-
lislich. Man unterscheidet hauptsichlich Akaziengummi,
Kirschgummi und Traganth. Nur das erste und letzte
kommt fir uns in Betracht, da das Kirschgummi, von
herrithrend, keine ph:u-ummulisvhu Verwendung
steht man stets

Amygdaleen
findet. Unter Gummi im engeren Sinne ver



das arabische Gummi, Gummi Mimosae, das von verschie-
denen Acacienarten, besonders Acacia Senegal — XVI.
am Nil und Senegal heimisch, gewonnen wird. Mei
ist der Ausfluss durch Bersten der Rinden wveranlasst, in
seltenen Fillen nur werden KEinschnitte gemacht., Das
igentlich officinelle Gummi ist das von Kordofan aus dem
Nilgebiete, die zweite Sorte erst ist das Senegal-Gummi, —
Hauptbestandteil dieser Gummiarten ist das Arabin, —
Arabinsiiure — die an Kalk und Kali gebunden in dem-
selben vorhanden ist, Im Gemen mit Cerasin ist es im
Kirschgummi enthalten. Terapeutisch und technisch findet
das Gummi mannichfache Verwendung, weniger der Tra-
ganth, von einigen Astragalus-Arten — A. verns, creticus,
XVIIL. 3. Papilionaceae — von der Insel Kreta stammend.
Er enthilt vorwiegend Bassorin, das in Wasser nur quillt
und eine dicke durchsichtige Gallerte bildet. Anch die
Pflanzenschleime sind hier zu erwihnen, wie jener
des Quitfensamen, Leinsamen, Carrageen, — Die Cellulose
bildet die Zellenwandungen, das Skellett der Pflanzen, ist
also dnrch das ganze Pflanzenreich verbreitet. Die Rein-
darstellung derselben geschieht u, a. ans Baumwolle, die
ja mehr oder weniger selbst reine Cellulose ist und stellt
letztere eine weisse glinzende Masse dar. Sie findet in
Form der Bammwolle und Watte — aseptisch oder mit
aseptischen Mitteln pragniert — (v. Asepsis) vielfache Ver-
wendung, besonders wichtig aber ist sie zur Bereitung der
Schiessbanmwolle, des Pyroxylin und indirekt zu der des
Collodium.

Technisch hat die Cellulose aminente
zur Papierfabrikation, als Holz- und Strohee
der verschiedenartigsten G , salbst zur Fert
bahnschienen und N nnt.

r von Ridern,

hiffen

Das nns interessirende Collodium, in erster Hand die
dazun nithige Schiessbaumwolle, erhilt man durech Be-
handeln gewihnlicher Baumwolle mit einem Gemisch von
HNOz und Hs S04 An Stelle von einem oder mehreren
Atomen H der Baumwolle tritt ,,NOo“, es entsteht aus der
Cellulose die Nitrocellulose, ohne die Structur der
Wolle zu édndern: Baumwolle — (5 Hjp05, Nitrocellulose
resp. Trinitrocellulose = Cg H; (NOg)3. 05 —. Durch Auf-
losen der letzteren in einer Mischung aus Ather und Spiri-
tus wird das Collodium als klare, syrupdicke Fliissizkeit
erhalten. —
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Pectinstoffe, Pectinsiiure und Pectase. Unter
Pectinstoffe versteht man Pflanzenstoffe, die als gallert-
artice oder gallertgebende Kohlenhydrate zu betrachten sind.
dere in den Frochtsiffen und ver-

Sie finden sich insbesor
anlassen dort das schleimig werden derselben, sowie die
Geleebildung, sie miissen also zur Bereitung unserer Syrupe
vorerst zerstort werden und geschieht dies am einfachs
durch eine mehrtigige Gahrung der zerquetschien Fri
anch lassen sie sich durch Alkohol aus dem Safte fillen.
Pectase ist das in den Fruchtsiiften enthaltene Ferment,
Poctinstoffe verindert, in Pectinsidure und Meta-

das die
pectinsiure iiberfiihrt und sich spiter im Safte als feiner
Bodensatz absetzt. —

48. Die andere Gruppe der Kohlenhydrate umfasst die
verschiedenen Zuckerarten, Glycosen Cg Hi205 und
Saccharosen Cps Hos Oy4. Glycosen sind der Traubenzucker,
Fruchtzucker und Lactose, sie sind direkt giihrun_s:si'éihi:.:.
Der Traubenzucker findet sich in den Trauben, Feigen,
sen Friichten, auch in Honig und als
ist im Harn der an
wrt, in welche die

Stil shen, ist eben der
Traubenzucker, wie anch die an anderer Stelle besprochenen
Glycoside nur Glyco abspalten. Bei der Gidhrung, veran-
las dureh Hefe, zerfillt der Traubenzncker in Alkohol und
Kohl inre: — CgHyz. 0g =2 CoHgO 42 002 — . Kupfer-
gxyd wird durch Glycose in lischer Lisung zu rotem
Oxydul reduziert, auch dreht sie die Polarisationsebene
nach rechts. Neben Traubenzucker findet sich im Honig
und den siissen Friichten der Fr nechtzucker — Laevu-
lose —, der ausserdem noch mit ersterem den Imvert-
zucker bildet. Im Gegensafze zum Traubenzucker dreht
der Fruchtzueker das polarisirte Licht nach links, verhiilt
sich jedoch im fibrigen wie jener. Die Lactose hildet
sich aus dem Milchzucker durch Einwirkung verdiinnter
Mineralsiuren, sie ist rechtsdrehend and entspricht in ihren
en Reactionen denjenigen der beiden andern Glycose-
arten. — Zu den Saccharosen, denen die Zusammensetzung
Cyp Has Oy zukommt und welche nicht direkt gihrongsfihig
sind, ohiren der Rohrzucker, Milchzucker und die
Maltose. Das wichtigste Glied dieser Gruppe, der ge-
withnliche Zucker, wird aus dem Safte der Runkelriiben und
des Zuckerrohrs gewonnen, indem man den Saft mit Kalk-

fiberhaupt in den s
sog. Glycose im diabetischen Harn, das
Zuckerkrankheit Leidenden. Die Zucke
Kohlenhydrate der irkegruppe iibe
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milch klart und wiederholt krystallisieren lidsst. Rohrzucker
dreht die Polarisationsebene nach rechts und wird dureh
Erhitzen mit verdiinnten Siuren in gihrungsfihigen Zucker

Trauben- und Fruchtzucker oder Invertzncker — iiber-
gefiihrt. In der Milch ist bis zu etwa 5%, der Milchzucker,
anch Lactose genannt, jedoch wohl zu unterscheiden von
der bei den Glycosen besprochenen Lactose, enthalten und
wird er im Grossen aus den Molken der Kiisereien bereitet,
Er ist rechtsdrehend, reducirt kalische Kupferlisung,
verursacht die Milchs dhrung und nach dem Invertiren
anch die alkoholische irung. Letztere wird in der Milch
auch direkt durch Kefirpilze verursacht (v. Gihrung). Das
letzte Glied dieser Gruppe der Kohlenhydrate ist die
Maltose oder Malzzucker, der sich bei der Einwirkung von
Malz auf Stiirkekleister bildet. Anch die Maltose reducier
Cu-Lisung und wird durch Hefe vergiihrt. Ausser den iu[r‘f
besprochenen bekannteren Kohlenhydraten gibt es noch
viele andere, weniger wichtigere, wir nennen nur Melitose
und Eucalyn in der Manna, Inulin in den Wurzeln vieler
Pflanzen, Tabacose im Tabak.

BEilden die v‘u n
ringen Best
wic lm g und

handelten |\"'[;]|-[||I\lil'.'|[e"
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rm

Ani'ii',;z-nd ]1iw-1';m sei auch das ,,Saccharin® erwihnt,
das zwar kein Kohlenhydrat ist, denselben aber insoferne
nahe steht, als dieser kiinstlich dargestellte hiochst intensive
Siissstoff berufen scheint, fiir viele Fille als FErsatz des
Zuckers einzntreten. W
s, Benzod

ssenschaftlich bezeichnet ist és
inresulfinid“ und dient das Toluol, a-i:l- -1- m Benzol
dhnliche und gleichzeitig mit diesem sich bilc > Fliissi
keit, als Ausgangspunkt seiner Darstellung, so l}d.\\ auch das
Saecharin, wie so viele der modernen Ar
denzolderivaten zihlt.

neistoffe, zu den

Farbstoffe und Chromogene. Die Farbstoffe
oder Pigmente, deren Klasse eine ungemein verbreitete ist,
lassen sich im Allgemeinen einteilen in anorganische und
norganische“ und unterscheidet man von letzteren wieder
natiirliche und kiinstliche. Die Farbstoffe reihen sich den
aromatischen Korpern an, Alkalien firben sie dunkler, C1
und 80, wirken bleichend. Die meisten Farbstoffe kamen
seither aus dem PHanzenreiche, in dem sie teils fertig ge-
bildet vorhanden sind, teils aber erst durch besondere Be-

ha
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handlung der Pflanzenteile gewonnen werden. Die letzteren,
in den Pflanzen nicht fertig gebildet vorkommenden be-
zeichnet man als ,Chromogene“ und ziihlen hieher: Indigo,
Himatoxylin, Lackmus nnd Orseille, die beiden letzgenannten
sind Flechtenfarbstoffe, welche aus Rocella- und Lecanora-
Arten gewonnen werden. Am weitverbreitetsten im ganzen
Pflanzenreiche sind das Chlorophyll und Xantophyll

Blattgriin und Blattgelb — welch’ ersteres auch im Tier-
inigen Wiirmern angetroffen wird.

reich hei ei
We

gelbe Farb-
Aleannin
S

Pigmente #ind: Curcumin
: ntalin von I
nchusa tinctori

ol

1 Coreum
/ ]l d 80 W

ns und Pu
wolhl
r der Polychroit oder Safraniarbstoff,
. &.

Von den Farbstoffen des Tierrveichs interessiert uns
jetzt nur mehr der Carmin, der Cochenille Farbstoff des
Insektenweibichens von ,Coceus Cacti,” — Farbstoffe an-
or ¢her Natur sind Berlinerblau, Bleichromat, Molyb-
din und Chromgriin, die Eisen- und Manganfarben u. s. w,
fiir sie alle ist kennzeichnend, dass sie erst durch Zusammen-
ihrer Bestandteile anf der zu firbenden Pflanzen-
faser hervorgebracht werden. Die geuvannten alle
iiberfliiceln die unter der zeichnung Anilin- oder
arben aus verschiedenen Bestandteilen des Teers, aus
zol, Toluol, Anthracen und Naphtalin hergestellten
hen Farbstoffe, sowie die Phtaleinfarben aus dem
oder Metadioxybenzol®, weleh’ letzteres sowohl
01, wie auch durch Schmelzen verschiedener Harze,
Galbanum, Asa foetida u. a. mit Kalihydrat erhalten wird,

50. Cyan und seine Verbindungen. Mit ,Cyan*
zeichnet man die meistens als lwertiges Radikal anf-
tretende Gruppe ,CN eoder Cy®, welche in einer Anzahl
stickstoffhaltigen organischer Verbindungen enthalten ist.
Darstellung durch den franzisischen Chemiker Gay-
Lauissac ab den Anlass zur Lehre von den Radikalen, den
Elementen oder Grundstoffen der organischen Chemie. Cyan
bildet sich hauptsichlich, wenn die oben erwiihnten stick-
stoffhaltigen Verbindux —. Blut, Haut, Horn, Fleisch,
fiberhaupt tierische Abfalle —, wenn diese in Beriihrung
mit Basen einer erhihten Temperatur ausgesetzt werden.
Aus seinen Verbindungen mit den edlen Metallen, speziell
R

Tin F

wmidt,




und

mit Hg, wird das Cyan durch Erhitzen abges ieden
und

erhilt man es hiebei im freien Zustande als ,Cyar
Paracyan'', welch' letzteres als lockere schwarze
im Entwicklungsgef skb Hg. CNa = Hg
— CN. Sowohl das Cyangas wie das Paracyan best
n, sondern aus doppelten Cyan-
Gruppe ist das Cyan im
Das Cyar also
i und

sonach nicht aus einfache
gruppen-Dieyan, als einwertige
freien Zustande nicht existenzfihig.
eben diese Dopp uppe, ist farblos, ungemein
verbrennt mit purpurroter Flammenfiirbu zu COsz
Das Gas besitzt einen an Blausiiure erinnernden Geruc
» und unterhalb — 34 krystallini
ist in ihren Verbindungen den

wird bei — 25 fliissi
fest. Die Gruppe ,,CN
logenen sehr dhnlich, mit Metallen bildet sie Cyanure
Cyanide, Cyanate sind Salze der Cyansiure, weleh’ letzter:
in mehreren Modifikationen bekannt ist; mit H
Oyan die Cyanwasserstoffsiure oder Blausdure

HCN —. Die wasserfreie Blansdure ist klare bew
liche, nach bittern Mandeln riechendc Fliissigkeit, welche
hei — 15 zn einer Krystallmasse erstarrt und die schon

bei -+ 26 siedet. Sie brennt mit violett gefirbter Flamme
and entsteht auf verschiedene Weise, so durch Destillation
von Cyankalinm mit Salzsdure LN — HO =&ul
+ HON — oder aber des gelben Blutlangensalzes, das wir
spiiter als Ausgangspunkt Darstellung der verschieden-
artigsten Cyanverbindungen kennen lernen werden, mittel
Sehwefelsinre, anf welche Weise die offizinelle 2 gige Blau-
dure erhalten wird: 2K, Fe CgNg 4 3 Hp S04 = 3 K; SO,
s Ng -} 6 HCN. — Auf a Art Dbildet sich
auch die Blausiure, wie unter ,,Glycosid 1, durch
Zersetzen des Amygdalins, das in d Mandeln, im
Kirschlorbeer, in den Kirschkernen ete. vorkommt, durch
das Emulsin. Dies Ferment, das neben Amyg 1 in den
cenannten Substanzen enthe t etztere in
Blausiure. Bittermandeldl und den weiteren Bestandteil aller
Glycoside, in Zncker. Hierauf beruht die Darstellung des
offizinellen Aq. amygdalarnm amor. das 19/, Blansir in
Lisung enthiilt, welcher Gehalt mittelst Silberlosung und
Kalinmehromat als Indicator ermittelt wird. Cyankalium,
Ferro- und Ferricyankalium. Von diesen Salzen ist das
Ferrocyankalinum, Kalinmeisencyaniir oder gelbes Blut-
laugensalz, der Ausgangspunkt zur Darstellung aller iibrizen
Cyanverbindungen und deshalb zuerst zu besprechen. Dieses
Doppeleyanid — K4 Fe (€ -, das als ungiftig betrachtet

hesproch

en ist, spal
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wird, erhiilt man im grossen durch Schmelzen der bereits ge-
nannten tierischen Stoffe mit roher Pottasche und Eisen,
wobei ein doppelter Process spielt, indem sich zuniichst
durch Einwirkung der stickstoffhaltigen verkohlten Substanz
anf das Kalinmearbonat Cyankalinm bildet, welches dann im
weiteren Verlanf, beim Anslangen der geschmolzenen Masse,
dem Schwefeleisen — entstanden durch das in der Pott-
sche enthaltene Kalinmsulfat — sich zu Schwefelkalinm
und Ferrocyankalinm umsetzt:

ad 1) K2 CO3 4 C 4 2N 2K CN 4 3 CO.

ad 2) BECN -} FeS = K4 Fe (CN)g + EKoS.

Durch oxydierende Mittel, Chlor, H0O: u. a.- wird das
eben genannte Ferrocyankalinm in das rote Blutlangensalz,
das Ferricyankalium oder Kaliumeisencyanid
K (O] iiberecefiihrt und zwar ebenso leicht, als diese

rriverbindu durch reduzierende Stoffe wieder in das
Ferrosalz zuriickverwandelt werden kann. — Ist nun auch
das ,Fe“ in beiden Doppeleyaniden durch die gebrdnchlichen
entien nicht nachweisbar und gelten erstere deshalb als
,Radicale¥, so sind doch gerade dis beiden DBlutlaugensalze
scharfe Reagentien auf Eisen und zwar dient das Ferro-
cyankalinm zum Nachweis der Hisenoxydverbindungen
und umgekehrt lassen sich Oxydulverbindungen des Eisens
durch Kalinmeisencyanid erkennen. In beiden Fillen bilden
sich blaue Niederschlige, ersterer besfeht aus Ferrocyan-
eisen oder Berlinerblau, letzterer enthilt Ferricyaneisen
und wird als ,,Turnbullsblau® bezeichnef. Auch das Cyan-
kalium Kaliumeyanid KCN = KCy — dessen Gift-
wirkung eine raschere ist als selbst die der reinen Blau-
siinre, wird am einfachsten aus dem gelben Blutlaugensalz,
dem Kalinmferroeyanid duorch Schmelzen derselben dar-
i es in Cyankalium, Kohlenstoffeisen und Stick-
stoff zerfillt: K Fe(CN); — 4KCN -+ FeCy + 2N.
Schon durch die Kohlensinre der Luft =zersetzt sich das
reine Cyankalium unter Umbildung in Carbonat und Ent-

bindung wvon Blausiinre, welch' letztere man ja auch aus

2
uE

H

gestellt, w

dem Kaliumeyanid durch Behandlung mit einer Sdure dar-
stellen kann,

inms ist eine seltene,
besonders
aphie,

ische Verwendung des Cyank:
aunch di

o Verbindang in de
1l der Galvanoplastik und

Die Schwefelverbindung des Cyans, das Kaliumsulfo-
cyanat oder anch Rhodankalium genannt — KSCN — wird

b
i
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erhalten durch Schmelzen von Blutlaugensalz — das also
auch hier Ausgangspunkt ist — Pottasche und Schwefel.
Es ist dies ein vorziigliches Reagens auf Eisenoxydver-
bindungen, mit denen es eine tiefrote Firbung von Eisen-
nscharfer

sulfocyanat oder Eisenrhodanid hervorruft.
Nachweis auf Blansdure beruht auf der Bildung von
Berlinerblan, zu welchem Zwecke man das zu untersuchende
Objekt mit Eisenoxydulsalzlosung und Kalilauge im 1
schuss kocht. Figt man nun Fe;Clg und HCl bei, so
scheidet sich Berlinerblan, das wir ja oben niher besprochen,
als tiefrefirbter Niederschlag ab, oder aber man versucht
die Bildung von rotem Rhodaneisen, indem man die frag-
liche Blausdnreprobe mit KOH nnd Schwefelammonium ver-
ach dem Ansiuren mit HClFesClg

ber-

getzt, erwidrmt und
zufiigt. —

Blausiure und ihre

gifiig und wirken schon ei
die Zunge gebr

b gehr I

51. Ferment, Gihrung, Verdauung und Fiulnis.
Termente’* b ichnet man besondere eiweissihuliche
» im tierischen und pflanzlichen Organismus oder
lebende Organismen, Pilze, welchen insgesammt die Eigen-
schaft zukommt, organische Verbindungen chemisch zu ver-
indern. Man teilt demnach die Fermente ein in organi-
sierte oder geformte Fermente, welche aus kleinsten
Organismen, Spaltpilzen oder Hefepilzen bestehen und in
nngeformte oder chemische Fermente, sogenannte En
se Fermente nun verorsachen je nach ihrer Natur
sn Umsetzungen in organischen Stoffen,

gzyme. Di
die verschiedenart
sie veranlassen die verschiedensten Giihrungen, sie wirken
verdauend anf die dem Organismus zugefiihrte Nahrung
sie peptonisieren — und sie veranlassen schliesslich den in
der Natur ungeheuer verbreiteten Prozess der Faulnis. Dem
Zweck des Werkchens entsprechend sollen nur die uns
interessierenden Fermente besonders hervorgehoben und
besprochen werden. Was zundchst die Giilhrung betrifft,
che oder geistige Gihrung zun

g0 ist vor Allem die alkoholi
nennen, worunter man die Zerlegung der gihrw )
Zuckerarten durch Hefepilse versteht. Produkte der Gél

ung sind in diesem Falle Alkohol und Kohlensdure. Durch
den Essigpilz — Micrococeus aceti — wird die Essigsidure-

84

le
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gihrung bewirkt, die Umwandlung von Alkohol zu Essig-
siare. In der Mileh kann die einfache Milchsduregihrung
hervorgerufen werden, saure Mileh, oder aber neben dieser
auch eine geisti Die erstere wveranlasst der Bacillus
lacticus, dic leztgenannte aber ein ganz besonderes Ferment,
d nur im Kaukasus vorkommt und als Kefirpilze oder
Kérner eingefithrt wird (v. Kefir)., Verschiedene Fermente
ferner erzeuzen besondere Firbungen, so wird z B. duorch
den Micrococeus prodigiosus auf mehligen Substanzen,
Kartoffeln, Oblaten ., ein roter Farbstoff hervorgerufen,
gin anderer wieder farbt die Milch blau u. s. w. Bei allen
diesen Giihrungserscheinungen, die also ausschliesslich von
organisirten Fermenten, den Bacterien oder Spaltpilzen,
vernrsacht werden, ist ausserdem eine mittlere Temperatur
nothig, sowohl eine niedere wie hohe Temperatur wirkt
stirend, In sehr nahem Zusammenhange stehen auch die
Fermente mit unserer Verdauung und sind es in diesem
Falle die chemischen Fermente, die Enzyme, welche
hier in Betracht kommen, Fiir die Verdanung sind wichtig
1) das Ptyalin im S]mic]n:] enthalten, es setzt wie die
Diastase die stdrkemehlhaltigen Speisen in Zucker um,
2) das Pepsin, neben freier HCl im Magensafte enthalten,
woselbst es im Verein mit jener die Hiweissstoffe in soge-
nannte Peptone iiberfiihvt, in leichtlisliche eiweissihnliche
Kirper, die nun direkt assimilirbar sind und 3) der Bauch-
speichel — Pankreassaft , er emulpiert die Fette und
setzt gleichfalls Stiirke in Zucker um. Diese Verdanungs-
fermente sind zum Teil lingst als Medicamente dargestellt
worden und finden dieselben bei den verschiedenartigsten
Verdanungsstirungen Verwendnng, wie das Pepsin, das
Pankreatin in Pastillenform und auch die Diastase, Letztere
tritt beim EKeimen der Cerealien in grosser Menge auf und
wird aus denselben dargestellt.

Techniseh wiehtig ist sie bel der Brauerei, wobel die Diastess des

. ce und das Dextrin Maltose fiberfithrt. Lifflund bringt
xXtr den Handel, was den beabsichtigten
srdaunng voll und ganz erfiillen soll —

Als letztes Glied in der Kette der Fermentwirkungen
wollen wir die Fiulnis kurz yrechen, eine Zersetzung
tierischer tnd pflanzlicher Stoffe bei Gegenwart von Wasser
und unter Bildung iibelriechender Spaltungsprodukte. Als
Fiulniserreger, als Ferment wirken hiebei wieder Bakterien,
hauptsiichlich Bacterium Termo. Produkte der Fiulnis sind
u. a. C0s NHgz, Hs S, auch die an anderer Stelle erwithnten
Ptomaine, —

Malze
diastase
Zweck in Bezug s




102

52. Glycoside, Gerbstoffe und Bitterstoffe. Unter
,,Glycoside* versteht man organische Stoffe, die fast aus-
schliesslich im Pflanzenreich vorkommen, neuerdings jedoch
auch im Tierreich nachgewiesen wurden. Durch hesondere
dussere Einfliisse zerfallen sie in 2 oder mehrere Bestand-
teile, von denen der eine stets Zucker (Glycose) woher
auch ihre Bezeichnung stammt. Sie besitzen ansserdem
sogar zum Teil einen bittern Geschmack und sind viele der-
selben medizinisch wichtig. Zersetzt werden die Glycoside
durch verdiinnte Sduren, dunrch Alkalien oder aber durch
besondre Fremente.

Jesondres Interesse fiir uns hahen:
Mandeln, worin es zugle mit seinem Fr
naptase — enthalten ist, das die Umsetzung
Blausiiure und Bittermandelél veranl
Senfsamen vorkommend, zerfillt
Kaliumsulf: diesen sind
Cathartin in den Folia Sennae, Digit

wes Kali ix
n Zucker,
> Salizin in
und Digitalein im F

Aehnlich wie die Glycoside verhalten sich die Gerbstofle,
die gleichfalls durch Kochen mit verdiinnter Hs SO, Zucker
abspalten. Sie zeichnen sich jedoch ansserdem alle durch
die Eigenschaft aus, tierische Haut in Leder iiberzufiihren,
zu gerben; ausserdem fiillen sie Eiweiss und Leimlisung,
Eisenoxydsalz und Alcaloidsalzlosungen. Sie sind als Gly-
cosidihnliche Kdrper zu bezeichnen, sie kommen in ver-
schiedenen Pflanzen, in verschiedenen Teilen derselben vor.

Tanmin, die Gall

. B nennen
ein Teil der I irkung der Chinarin
Catechu und Granatgerbsiiuve. —
Die Bitterstoffe, stickstofffreie Verbindungen, kommen

von den genannfen Gruppen am verbreitetsten im Pflanzen-
reiche vor und sind oft ganze Familien sehr reich daran,
so die Gentianeen, Compositen, Sie besitzen sehr bittern
Geschmack, mitunter d ische Wirkung und zeigen sich
chemisch ziemlich indifferent, unterscheiden sich also hie-
durch von den eigentlichen Glycosiden.

Einzelne Bitterstoffe sind bekannte Glieder unseres Arzne
wie das Santonin, Kossin, Aloin, Picroto und finden diese
solche oder in ihren Pflanzenteilen Verw

53. Alkaloide und Ptomaine. Mit , Alkaloide
werden eine grosse Reihe stickstoffhaltiger Stoffe bezeichnet,
zumeist aus dem Pflanzenreiche, welche fiir Medizin- und Arz-
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neiwissenschaft ganz besonderes Interesse bieten. sind
organische Basen, welche den anorganischen sehr dhnlich
sind. sie bilden wie diese mit Siuren Salze. Die Alkaloide
sind das wirksame Princip der Pflanzen und hat mit ihrer
Entdeckung und Darstellung, die Arzneiverordnungslehre
eine wz andere Richtung erhalten, Das erste Alkaloid
das rein dargestellt wurde, war das ,Morphin®, es wurde
von Sertiirner, Apotheker in Hammeln 1805 zuerst aus dem
Opium isoliert, Von dem franzisischen Apotheker Pelletier
wurden dann in rascher Folge Strychnin, Brucin und Chinin
entdec durcheehends Arzneistoffe, die bis auf den heu-
tigen Tag ihre volle Wichtigkeit besitzen. IThnen folgten
dann im Launfe der Zeit die iibrigen Alkaloide und jedes
Jahr lisst noch nene erkemmen. Die Alkaloide zeigen sehr
verschiedene Eigenschaften, sie sind teils ,0¢ )
O haltig, im ersteren Falle fliissig und fliichtig, im andern
meist fest, alle enthalten N, ausserdem Cund H, Was nun
den Alkaloidgehalt der Pflanzen betrifft, so zeigen die Dico-
tyledonen — Solaneen, Strychneen, Papaveraceen ete. —
den gréssten Gehalt an solchen, wiihrend Alkaloide bei den
Monocotyledonen nur in wenigen Familien vorhanden sind,
alle aber sind in den Pflanzen an Sduren gebunden.

@ hieran seien die wichtigeren Alkaloide erwiihnt, es
: Nicotin und Coniin zwei fliissige organische Basen,
iittern, letzteres im Schirling, Die meisten Al-
y» Kirper und ie wichtig 1 sind: Die
oben erwithnte Morphin sowie Codein,
die Chinaalkaloide: Chinin, Chinidin, Cinchonin, ferner
ryehnin und Brucin in den men von Strychnos nux vemiea, Atropin
Tollkirsche, identisch mit dem Daturin des Stechapfels, Veratrin
trum album, Aconitin im Aconitum Napellus, Selanin in den
ffelkeimen und Beerem, Colchicin im Colchicnm automnale, Pilocar-
pin in den Folia Jalorandi, Ergotin und Ekbolin an Scleroti siiure ge-
bunden im Mu rn, Emetin in der Ipecacuanha Wurzel ete. —

Im Anscl
zihlen zu den O fi
es in den °©

In nenerer Zeit nun gelang der Versuch, nach derS
these des Chinins kiinstliche Basen herzustellen, wie Anti-
pyrin, Kairin (v. Neuere Arzneimittel) und diirfte die Dar-
stellung aller Pflanzenbasen aunf kiinstlichem Wege nur mehr
eine Frage der Zeit sein.

s fiber einzelne wichtigere Alkaloide folgt im pharma-
chen Teil.

Ansfiihrliche
cognostisch-botani

An die Alkaloide reihen sich die Ptomaine, deren auch
hier, soweit die Kenntnis derselben fiir den jungen Phar-
maceuten geboten erscheint, kurz Erwihnung schehen
soll, Unter ,Ptomaine* versteht man Leichengifte, basische
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Fiulnisprodukte, welehe den Pflanzenbasen sowohl in ihrer
physiologischen Wirkung, als auwch in ihrem chemischen
Verhalten sehr dhnlich sind. Trotzdem die genanere Kennt-
nis dieser wichtigen Stoffe erst jiingeren Datums ist, so
wurde doch das erste Ptomain bereits im Jahre 1865 von
Apotheker Marquardt in Stettin in Leichenteilen -nachge-
wiesen nnd damals Septicin benannt. Aber nicht nur
Leichen, auch in verdorbenen Nahrungsmitteln wie Fleisc
Fische ete. kinnen Ptomaine vorkommen und sind zwel
] ftungen mit derartizen

los die zuweilen vorkommenden V
schlechten Speisen darauf zuriickzufithren.

54. Eiweissstoffe und eiweissiihnliche Kirper.
Unter ,Eiweissstoffe“ versteht man hochst wichtige orga-
nische Verbindungen, die sowohl im Pfanzen- wie Tier-
reich vorkommen und aus ¢, H, O, N und S beste
Sind die Eiweissstoffe nun auch im Pflanzenreich sehr
breitet, so treten sie doch quantitativ gering " und
einzelne Familien, wie die Leguminosen und Cer
sitzen einen reicheren Gehalt davon. Dag
die vorherrschenden Bestandteile des Tier
sie als Niihrstoff eminente Bedeutung haben.
Gruppiernng lassen sich die Eiweisskérper oder auch ,Pro-
teinstoffe®, wie sie nach ilterer Bezeichnung heissen,
gliedern in Albumine, Fibrine, Caseine und Proteide,
denen man noch die Peptone und Enzyme als eiweiss-
dhnliche Korg anfiigen kanon. Albumin und Fibrin finden
sich in grisster Menge im Blut, im Chylus, d. i. im Speise-
saft, der vom Darm aus dem Blute zugeht, in der Lymphe,
einer Flissigkeit des menschlichen und tfierischen Kirpers,
welche aus den verschiedenen Organen gesammelt und durch
das Lymphg rstem ins Blut iibergefiihrt wird. Das
Fibrin oder der Blutfaserstoff ist neben Albumin im auf-
gelisten Zunstande im Blute vorhanden, gewinnt aber sofort
freiwillig nach dem Verlassen des Organismus, was beson-
ders charakteristisch fiir es ist. Ausserdem findet sich das
Albumin in den Eiern, in den Pflanzensiften, in der Milch,
im pathologischen d. h. krankhaft verinderten Harn ete.
Fiir alle Eiw toffe ist kennzeichnend, dass sie aus ihren
Lisunegen duarch Erhitzen abgeschieden werden kinnen,
worauf zum Teil ihr Nachweis bernht. Das ,Coagulum®
der Eiweisskirper ist deren unlisliche Modifikation, im
Organismns selbst sind sie alle in Lisung, bedingt durch
den Salzgehalt der Fliissigkeiten. In Wasser sind die Ei-

s

fasss
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weissstoffe unloslich, losen sich dagegen leicht in verdiinn-
ten Alkalien

dem Ger
bt es fiir
~Bluretprobe*, die
a0H und CuSOg g

skorper beim Erhitzen der schwach-
uul sre empfindliche Reaktion
. dass eiweisshaltige Fliiss
bis rotviolette Farbung an-

i.ul dem Blutfibrin analoger Eiweisskirper t der
Kleber der Cerealien, in denen er den Hauptbestand-
teil der Samen ausmacht und deren Nihrwert bedingt, Sehr
wichtice Eiweisstoffe sind ferner die (Caseine, die als
Al albuminate in der Milch aller Sdugetiere zn efwa
50/, enthalten sind und aus derselben als Kiise abgeschieden
werden, im weiteren aber auch, sogar bis zu 100/, in
Hiilsenfriichten auftreten mnd so den Leguminosen
Nihrwert geben, Diese pflanzlichen Eiweisskiorper
ichnet man im Gegensatze zn dem Casein der Milch,
mit welchem es sehr ibereinstimmt, als PHanzen-Casein
oder Lezumin. Die letzte Gruppe der eigentlichen Eiwe
kirper bilden nach unsrer Aufstellung einige Stoffe, auns
denen durch besonderes Verfahren Albumin abgespalten
werden kann. Bs sind dies der Blutfarbstoff, Haemo-
olobin genannt, der sich in Biweiss und eisenbaltiges Haue-
matin zersetzt. und das Vitellin, der Eiweisskorper im
Dotter « Rier. — Wir reihen den genannten Albumin-
kirpern noch die Peptone, Enzyme und Albuminoide
als L eiweissihnliche Korper® an und bezeichnen mit ersteren
die ht loslichen Produkte der Einwirkung der Verdan-
unessifte auf Eiweissstoffe. Die kiinstlichen Peptone, haupt-
chlich die Fleischpeptone, spielen in der Gegenwart eine
erosse Rolle, sie werden xlm'.Fl Peptonisieren von Fleisch.
1. durch Behandeln desselben mit einer salzsdurehaltigen
Pepsinlisung dargestellt. Ks sind sehr leicht v srdanliche
Nihrstoffe, wohl zn unterscheiden von dem Fleischextrakte
Liebizs u. a., das frei von den nihrenden Eiweissstoffen ist,
und nur wegen seines Grehaltes an Kreatin, Kreatinin und
_Genussmittel* gilt. Mit ,Enzyme®
Jhnet man gewisse Fermente, die in
anen vorkommen, welche aber
it verschiedener Pflanzen ge-

diversen Salzen als
(v. Fermente) bez:
den tierischen Verdannngso
auch dorch die Lebensthitig
bildet werden.

Panereatin im Panereasaft, Ptyalin im Speichel, Pep ysin im Mag
saft, Papayotin in d i - a, Diastase und Synaptase eto.
alle zihlen hieher, es sind von eiweissihulicher Natar, '-d
dadurch so » von den wn Kiweisskdrpern untersc hieden, dass
zum Teil keinen S enthalten und auch in HyO ldslich sind,
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Zu den Eiweisskorpern stehen schliesslich noch die
Albuminoide in maher Beziehung, die jedoch nicht wie
jene in gelister Form im Kirper vorhanden sind, sondern
wnorganisiert und die Bestandteile verschiedener Gewebe
bildend. Es sind dies zunichst: Elastin im Bindegewebe,
Chondrin und Glutin in den leimgebenden Geweben, Mucin
in schleimigen tierischen Sekreten und Keratin in den horn-
artigen Gebilden.

Letzteres
iufig zum Uber
en passieren und e
£ ngen sollen, Das Material
lich Giinsefederkiele oder Horn

55. Milch, Blut und Galle. Die Mileh ist
als vorziigliches Heilmittel in den verschiedensten
erkannt und oft genug tritt die Frage ihrer Reinheitspriifung
an den Pharmaceuten heran, Nicht weniger aber sind es
Milchpriparate, wie Kefir, Alaun und Tamarinden-
molken etc, deren Bereitung in der Apotheke als ,Medi-
cament® gefordert wird.

Die ,Milch* ist ein Secret besonderer Driisen aller
Singetiere und hesteht aus Casein und Albumin, Fett,
Milchzueker und diversen anorganischen Nihrsalzen sowie
Eisen, das als organische Metallverbindung vorhanden ist.
Alle diese Stoffe Dbilden in fein emulgirter Form mit einigen
800/y Wasser die Milech, Ihre Untersuchung betreffend, so
kann hier natiirlich nur Bedacht genommen werden auf
Reaktion und spezif, Gewicht, was mit Beriicksichtigung
der sonstigen physikalischen Eigenschaften fiir viele Fille
auch geniigt.

Gute Kuhmileh darf nicht sauer re:
wicht von 1 (29—1,088 besitzen, was auf
mitrelst eines sogenanuten Lactodensimeters be :
anch hier, dass es sich empfiehlt, stets g kochte Mile
da ausserdem die Moglichkeit der Ubertragung von Krank
geben ist, —

Kefir oder Milchwein wird gewdhnlich aus abge-
rahmter Mileh bereitet, in der neben der sauren noch eine
geistige Gihrung wveranlasst wird. Letztere bedingt nur
ein im Kaukasus vorkommendes Ferment, der Kefirpilz, der
als Kefirkorner zu uns kommt und welche stets wieder er-
neut zur Milchweinbereitung verwendet werden kiénnen.
Sorgfiiltig bereitet, moussiert der Kefir gerade wie Cham-
pagner und steht derselbe als Heilmittel gegen die ver-
schiedensten Leiden in hohem Ansehen, seine Fertigung in




107 —

der Apotheke ist deshalb keine seltene. Kumis nennt
man den aus Stutenmilch bereiteten Milchwein, der jedoch
in Allem dem Kefir nachsteht. — Wird aus der Mileh durch
Alaun, Weinstein und Tamarinden der Kisestofl und das
Fett- abgeschieden, so erhiilt man die medicamentosen Mol-
ken. deren Bereitung gleichfalls Sache der Apotheke ist. -
Das Blut, das ist die in den Blutgefissen enthaltene er-
nihrende Flissigkeit des tierischen Organismus, besteht
aus einem klaren hellen Ligquor — dem Blutplasma — und
zahlreichen kleinsten Blutkirperchen, die bei allen Wirbel-
tieren in Folge des Himoglobingehaltes rot, bei den wir-
bellosen Tieren dagegen weiss erscheinen. Das Blut be-
wirkt die Wirme des Kiorpers, es besitzt wie dieser im
normalen Zustande ecine Temperatur von 87—38 C. Das
Blutplasma enthilt zwei Eiweissstoffe in Lisung (Albumin
und Fibrin), die nach vielen Millionen zihlenden Blutkorper-
chen enthalten als wichtigsten Bestandteil den Blutfarbstoff
— Haemoglobin — der den mit der Athmung zugefiihrten
0% leicht bindet und so zu Oxyhaemoglobin wird., ebenso
leicht aber auch den Sauerstoff an die lebenden Gewebe
wieder abgibt. Nicht weniger leicht aber constantere Ver-
binduneen bildet das Haemoglobin mit Kohlenoxydgas,
Blausiiure ete., wodurch viele zu heftigen Giften fiir den
Organismus werden. Das Haemoglobin enthilt als elemen-
taren Bestandteil Bisen, alle unsere Eisenpriparate be-
zwecken, die Haemoglobinbildung zu verstirken und so alle
durch Mangel an Eisen veranlassten Krankheitsformen zu
heben.
Zur vollen Wirkung gelangen jedoch nur organische E
diese peptonisiert und dem Blute zugefiithrt we
iparaten dagegen wird nur derart Wert sprochen,
ts im Darm vorhandenen Schwefelnlkalien n und so
auf das anderweitig mit der Nahrung zngefiihrte Fe zu
I as letztere vollstindig zur Aufnahme und Wirkung

enverbind-
rien. Allen

Ob der Gehalt des Blutes an Mangan beachtenswert,
bleibe hier unberiibrt. Charakteristisch fiir den Nachw eis
von Blut sind die so verschiedenartig gestalteten Haemin-
krystalle, die man sehr schén erhiilt, wenn selbst die kleinste
Menge Blutsubstanz mit 1 Tropfen Acetum glaciale anf dem
Objectglase erhitzt und der Riickstand bei etwa 300 facher
Vergrosserung beobachtet wird, Die Absonderung der
Leber, die tdglich etwa 500,0 betrigt, wird mit Galle be-
zeichnet: es ist dies ein biftteres, briiunlich oder griingelbes
Secret, das hauptsichlich zur Verdauung der Fette beitrigt.




108

Thre wichtigsten Bestandteile sind: Gallenfarbstoff — Bili-
rubin und Biliverdin —, Glycochol und taurocholsaures
Natron und Cholesterin.

Ueber Nachweis von Gallenfarbstoffe wvide Harnanalyse.

Die pharmazeutischen Priparate Fel Tauri .inspis-
satum und depuratum werden, wie der Name sagt, ans
Ochsengalle bereitet und zihlen dieselben, wenn aanch von
der gegenwiirtigen Pharmacopoe gestrichen, doch noch zn
den ab und zn gebrauchten Arzneimifteln. —

56. Vina medicinalia. Mit ,Wein bezeichnet man
die dorech weingeistige Gihrung des Traubensaftes
Fliissigkeit, sodass also eine Unte
Kuns

gewonnene
scheidung in ,Natur- nund
eine“, wie sie hiufiz beliebt wird, nicht wohl zn-
lissig ist, da ja letztere nicht ans Traubensaft gewonnen,
vielmehr Kunstprodukte sind, die anf die eine oder andere
Weise ,,weinihnlich® gemacht wurden. Unsere Vina medi-
cinalia sind edle Weine, d. h. Weine von gutem Boden, von
guter Herkunft und zihlen niichst den Liqueurweinen vor
allem die weissen und roten Rheinweine zn ithnen, sowie
der franzisische Bordeaux und Burgunder mit einem Wein-
geistgehalt von etwa 10%. Die obengenannten Ligueurweine
umfassen hauptsiichlich Weine aus Spanien, Ungarn und
Griechenland, sie besitzen einen grisseren Weingeistgehalt

— etwa 15—200/5 — und unterscheidet man dieselben wieder
nach ihrem Zuckerbestande als siisse und trockene Ligquenr-
weine, Tokayer, Sherry, Malaga, Achayer, Malvasier ete.
zihlen hieher uud sind gerade die letztgenannten Weine
].uil;iJ‘rmmeutis::h sehr wichtig, da sie die hauptsichlick
Krankenweine sind. Hiunfig genug jedoch erhalten anch di

Weine Zusitze von Zucker und Alkohol, sodass sie dann

als minderwerti
In die Kategor

ge Knnstprodukte in den Handel gelangen,
der Kunstweine zihlen anch die Petio-
tisirten Weine, Tresterweine, die durch Gihrung der
bereits gepressten Trauben, der Trester, mit Zuckerwasser
erhalten werden, bei denen also der eigentliche Traubensaft
nicht mehr vorhanden ist. — Von den Methoden zur Wein-
verbesserung nennen wir hier das Chaptalisieren, das in
Zuckerzusatz zu zuckerarmem Moste und Neuntralisieren der
iberwiegenden Siure mittelst Kreide besteht; ferner das
Verfahren nach Gall, das Gallisieren, wobei nur 7
wasser dem siiurereichen und znckerarmen Weine zng t
wird und die grissere Verdiinnung also die Siure aus-
eichen sucht, das Scheelisieren, nach nnserem grossen
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rin entdeckt,

Scheele benannt, der, nachdem er das Glyc
inen Zusatz desselben zu minderwertigen Weinen emptahl.
Auch das G ypsen der Weine sei hier noch erwihnt, das

von Alters her bekannt, heute noch in manchen Gegenden

iiblich ist. Die genannten Methoden alle dienen also nur
zur Verbesserung von Traubensaft, solche Weine aber gelten
nicht als Kunstweine, welch' letztere, wie bereits gesagt,

gar keinen Traubensaft zur Grundlage haben. — 3 estand-
foile des Weines sind ausser Weingeist und erwihnte
Glycerin u. a. noch Traubenzucker, Extractiv und Farb-
stoffe, Gerbsiure, Wein- Apfel- und Zitronensiure, diese
Siiuren teils oi, teils gebunden an Kali oder Kalkerde,
Wasser. verschiedene Salze und Riechstofle, die dem Weine
das besondere Bouquet geben. Was nun die Untersuchung
der Weine belangt, so richtet sich dieselbe hauptsiichlich
daranf. festzustellen, ob ein Natur- oder Kunstprodukt vor-
hirige Zusitze gemacht wurden.
Dic Bestimmung von Weingeist, Extraktg half, Zocker und
freier Siiure, Aschenmenge, Farbstofie etc kommen hiebei
in Betracht, wie anch im Allgemeinen schon Gern nnd
Geschmack kennzeichnend sind. Den Farbstoff der Rotw eine,
das Oenocyanin betreffend, so entstammt dieses den farbigen
Tranbenhiilsen, wihrend in den Wei veinen ein e
licher Farbstoff nicht vorhanden ist, deren gelbliche F:
vielmehr durch die Extractivstoffe verursacht wird.

kiinstlichen Rotfirbung der Weine, sei es um deren natiir-
liche Farbe nur aufzubessern oder aber dieselben vollstindig
gun firben, diemen in der tegel vegetabilische Farbstoffe
anschuldiger Natur, doch wurden auch schon mit arsen-
haltigem Fuchsin gef rbte Weine angetroffen, zu deren Nach-
.hiedenartigsten Methoden in Anwendung

7

liegt, ev. in wie weit ung

weis die wver:
kommen, hier seien nur einige ang
J Yein mit

dat

sichen Volumen reiner

wenigstens 1 Stunde

1 dur
sowohl Anilin wie der Farb-
en, Campochenholz, Cochenill
\ ferner den etwas verdiinnten Rotwein
n nech der Natur des Farbstoffes ver-
gchi r gefirbter Niederschlag von gerbsurem Blei, der bei dchtem
Rotwein bliulich grau erscheint, Fuchsin j doch in Lisung lisst.

unverindert,
stoff der roten
cehr rasch erblassen. Verse
mit Bl etatlosung, so en

L

Wie schon hervorgehoben, sollen die dchten Weine nur
aus Weintranben — Vitis vinifera - bereitet werden und
gwar durch Giihrung des Saftes bei 15 180, wobei der
Traubenzucker in Alkohol und Kohlensiure zerfallt und die
Weine in dem Grade ihren Weinstein in den Fiissern

jung
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absetzen, als die Alkoholbildung vorschreitet. Durch das
Schwefeln der Fisser wird einer Oxydation des Wein-
geistes zu Essigsiure vorgebeugt, es treten dafiir aber Hs
803 und nach ldngerer Lagernng H, S04 im We anf,
wozu jedoch bemerkt sei, dass ein gewisser Prozent-Gehalt
an H; 804 als normal gilt. Arzneiliche Verwendung finden
r den genannten Spirituosen hauptsidchlich Cognac, das
illat sidfranzisischer und anch deutscher Weine mit
etwa 60 Vol. % Alkohol, ferner das Destillationsprodukt der
Rohrzuckern ¢, der Rum sowie der Arrak oder Reis-
branntwein, 1 mit einem Gehalte von etwa 500/, Wein-
geist. Die geistigen Getrinke besitzen, solange sie unzersetzt
im Korper vorhanden sind, fieberwidrige Rig
sie haben antipyretisc Wirkung und nnen Fiehernde
grosse Quantititen gut wvertrag Allmiihlich setzt sich
der Alkohol durch den Verbrennungsprocess im Organismns
in Cgiund Hs O um, und nur bei Aufnahme besonders grosser
Mengen werden einige wenige Procente unzersetzt mit
Harn ausgeschieden, — Die Bedeutungz der Alkoholica in
der Therapie — ihre Verwendung als Heilmittel — bedinet
nur das B esteder genannten Spirituosen, sie sind in diesem
Sinne ,Arzneimittel “

14

iten,

97. Neunere Arzneimittel. Wurde auch bereits ein
oder das andere derselben in diesem Werkchen erwihnt, so
dient doch eine einheitliche Behandlung dieses Stoffes —
wenn auch in einfachster Weise — zur besseren Orienti-
rung und ist wohl auch durch die Wichtigkeit dieser nen
Errungenschaft anf dem Gebiete der Arzneiwissenschaft be-
dingt. Die Fortschritte der organischen Chemie sind es,
die im L
lich bex iert haben und gliedern sich die hier zn be-
sprechenden medicamentosen Stoffe ihrer Wirkung nach in
Schlafmittel oder Hypnotica, in fieberwidrige Mittel
sog. Antipyretica und in Antiseptica, welch’ letztere
zur Bekdmpfung von Féalnis und  krankheitserri
Spaltpilzen oder Bakterien dienen, — Zu u
bekannten Hypnoticis nun, dem Morphin, Chloral
trefen in neuerer Zeit n. a, Paraldehyd, Amylenhydrat,
Urethan, Methylal, Chloralformamid, Crotodchloral,
Hypnon, Somnal und Sulfonal; alle diese sind Methan-
derivate, sie lassen sich vom Grubengas -— CHy; — ableiten.
Was die Bildungsweise dieser Arzneistoffe betrifft,
steht zuniichst das Paraldehyd aus dem gewih

ten

wufe der letzten Jahre den Arzneischatz wesent-

30 ent-
chen
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Aethylaldehyd durch Behandlung desselben mit HCl, als
clare, farblose, dtherisch riechende F igkeit., Thm ihn-
h ist das Amylenhydrat, ein ftertirer Amylalkohohl,
der die senschaftliche Bezeichnung ,Dimethyl-aethylcar-
hinol* fiihrt. — Das Urethan, farblose, siiulenar Kry-
stalle darstellend und prizisermit Aethylurethan bezeichnet,
wird durch Einwirkung von salpetersaurem Harnstoff' auf
Aethvlalkohol erhalten, wobei nebenbei Ammoninmnitrat
sich bildet. — Durch Destillation von Methylalkohol mit
und verdiinnter HoS0, bildet sich das Methylal,
eine Fliissickeit von aromatischem Gernch und Geschmack,
wihrend das dem Chloralhydrat verwandte Chloralfor-
mamid, eine Verbindung des Chlorals mit dem Amid der
Ameisensinre, glinzend weisse, bitterlich schmeckende
Krystalle darstellt und das Buthylchloralhydrat oder
uch Crotonchloral bei dihnlichem krystallinischen Ans-
gehen. durch Einwirkung von Chlorgas auf Aldehyd ge-
wonnen wird. Somnal und Hypnon, deren Bezeichnung
sechon ihre Zuge igkeit zu den eben beriihrten Mitteln
angiebt, werden wissenschattlich als Chloralurethan bez.
Acetophenon benannt, Die Darstellung des ersteren ge-
schieht aus Chloral, Urethan und Alkohol, jene des Hypnon-
Acetophenon durch trockene Destillation von Calciumacefat
mit Calcinmbenzoat. — Als letztes der in dieser Reihe zn
bespr nden  Mittel nennen wir das in weissen, leicht
gerbrickelnden Krystallen zn uns kommende Sulfonal,
welches unter den genannten eine hervorragende Stelle ein-
nimmt und dessen Bezeichnung die Beziehungen zwischen
Schwefel und den Acetalen — Nebenproducte bei der Dar-
stellung der Aldehyde — =zum Ausdrack bringt. Die Zu-
sammensetzung des Salfonal ergiebt sich beim Nachweise
teduktion durch Kohle, indem es
lssigsiinre und Ameisensiure,

Braunstei

seiner ldentildt mitte
hiebei in schweflige Siure, E
sowie in das besonders charakteristische, lanchartig riechende
,Mercaptan® zerlegt wird, welch' letzteres eine den Alko-
holen analoge Schwefelverbindung ist, ein Alkohol, in welchem
Iydroxylgruppe durech S ersetzt ist.
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Aunch die Fiebermittel haben einen wesentlicl Zn-
wachs erhalten, sodass das altehrwiirdice Chinin fiir viele
Fille verdringt ist. Erwihnen wir Chinolin, Kairin,
Thallin als Arzneistoffe, die obgleich erst wenige Jahre
bekannt, doch nur mehr historische Interesse besitzen. so
stehen denselben Antipyrin und Phenacetin im vollen
Glanze gegeniiber, wihrend Antifebrin seiner schidlichen
Nebenwirkungen halber weniz beliebt und Pyrodin oder
Hydracetin sowie Methacetin und Antithermin erst
neuerdings empfohlen werden. Bemerkenswert ist, dass alle
diese fleberwidri Mittel auch noch bei Nervenschme
dienlich und so gleichzeitic geschiitzte . Antineuralgica®
sind. Ihre Ableitung betreffend, so sind zunichst Kairin
und Thallin Chinolinderivate, wihrend Antipyrin ein Pyra-
zolderivat ist, welch’ letzteres sich wieder vom Pyrrol her-
leitet, einer im Steinkohlenteer und Tieril vorkommenden
schwachen Base. Ausgaungspunkt der Darstell des Anti-
pyrins, welchem seiner chemischen Constitution nach die
Bezeichnung »Dimethylphenylpyrazolon* zukommt, ist das
Phenylhydrazin, eine farblose olig aromatisch riechende
gkeit und diirfen im ibrigen die Eigenschaften dieses
und iberall eingefiihrten Fiebermittels als bekannt
sgesetzt werden,

Ebenso geschiitzt ist das nenere Phenacetin oder
Acetphenetidin, das vom Phenol abgeleitet, der acetylierte
Aethylither des Paraamidophenols ist und als we

schmackloses, in HyO nahezn unlosliches Pulver in den
Handel gelangt. — s reiht sich hier an das Antifebrin

g
oder Acetanilid, das dorch Behandeln von Essicsinre mit
Anilin erhalten wird und farblose glinzende Krystallblitt-
chen darstellt. Sein Nachweis beruht auf der Abspaltung
von Auilin, eben daranf werden aber aunch seine schidlichen
Nebenwirkungen im Organismus zuriickgefiihrt, so dass die
Verwendung ses Anilinabkémmlings nur eine beschrinkte
sein diirfte. Von Pyrodin, Methacetin und Antithermin,
diesen neuesten Produkten chemischer Forschung hier nur
soviel, dass das erstgenannte als wirksamen Bestandteil das
schon hesprochene Phenylhydracin oder Hydracetin enthilt
und als weisses krystallinisches Pulver im Handel erscheint,
withrend Methacetin, ein schwach rotliches Krystallpulver
und an Wirkung dem Phenacetin dhnlich, auch gleich diesem
sich vom Amidophenol ableitet und der acetylierte Methyl-
aether des Paraamidophenols ist. — Angefiigt sei hier aach
das Exalgin, das nadelformige Krystalle oder auch weisse
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krystalltifelchen darstellt und als ,Methylacetanilid“ dem
Antifebrin nahe verwandt ist. Das Antithermin schliess-
lich hat wie Antipyrin das Phenylhydrazin als Ausgangs-
material seiner Darstellung und ist eine Verbindung jenes
mit Livulinsdure, welch’ letztere sich beim Erhitzen aller
Kohlenhydrate mit Salzsdure bilden soll, was gleichsam ein
Criterium fiir die Aechtheit der Kohlenhydrate ist.

Mit wenigen Ausnahmen sind sonach die hier bespro-
chenen Fiebermittel im weiteren Sinne alle Renzolabkimm-
linge, ebenso wie die nun folgenden Anmtiseptica, die vor-
wiegend den Phenolen zugehiren. Erwihnt seien hier
Naphthalin und Naphthol, Salel, Betol und Resorcin,
Aseptol, Jodol und Sozojodol, sowie das vielumstrittene
Creolin, die Pyoktanine und s Lysol. Von den ge-
nannten wird das Naphthalin aus dem Steinkohlenteerdl
swonnen, im iibrigen jedoch auch synthetisch dargestellt. Sub-
itutionsprodukte von ihm sind das ¢-und f-Naphthol,
von dem nur das letzte offizinell ist und fiir den heilkrif-
tigsten Bestandteil des Teers Salol und Betol sind

» Kérper, ersteres ist ,Salicyl-
siiure - Phenylither, letzteres ,Salicylither- Naphtylither®,
beide zerfallen im Organismus in ihre Bestandteile Salicyl
und Phenol bez. Naphthol. Ebenso ist das Resorein zu
den Phenolen gehi es ist ,Metadioxybenzol“, eine Ver-
bindung, in der 21 me des Benzol durch 2 O.H vertreten
sind, wihrend in der Carbolséiure — Hydroxylbenzol
nur eine Hydroxylgruppe enthalten ist. — Der Carbolsiiure
verwandt ist anch das Aseptol, eine nach Phenol riechende
isung der Sozolsiure, der die Bezeichnung Phenylschwef-
ure zokommt. Anschliessend hieran sei auch das
Creolin erwilnt, eine Fliissigkeit, die der rohen Carbol-
géinre sehr dbhnlich ist und welche teils frei vom Phenol,
teils carbolsiiurehaltig in den Handel kommt, so dass es
fraglich ist, was ihren Heilwert bedingt, die Phenole oder
Kohlenwasserstoffe, — Das neue auf diesem Gebiete end-
lich sind ¢ Jodol und Sozojodel, sowie die Pyoktanine
und — last not least — das ,Lysol®. Das Jodol, ein
kanm rviechendes gelblich weisses Pulyer, bildet sich bei der
Einwirkung von Jod auf Pyrrol — einer bei der trocknen
Destillation von einkohlen ete. auftretenden farblosen
Fliissi enwart von Alkohol und ist nach seiner
Zusammensetzung als , Tetrajodpyrrol® zu bezeichnen, Gleich-
falls gernchlos und villig ungiftiz sind die Sozojodol-

3 der besten Antiseptica in einer Form

der Salicylsiure verwar

gkeit — in G

priparate, die

Schmidt, Repetitorium. 8
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enthalten, nimlich Phenol, Jod und Schwefel. Es sind dies
das Kalium bez, Natriumsalz der ,Dijodparaphenolsulfon-
gdure“ und sind diese Verbindungen kurzweg als ,Sozojodol
schwer und leicht loslich® dem Arzneischatz zugefiihrt.

Die Pyoktanine sind ungiftige Anilinfarbstoffe, weleh’
letztere der Strassburger Professor Stilling als Antiseptica
erkannte und unter obiger Bezeichnung einfiihrte, w sich
dieselben ganz besonders ren Eiterbakterien bewdhrten,
Pyoktanin aber gleichbedeutend mit ,Eitertddter~ ist. —
Das Lysol schliesslich ist gleichfalls ein Teerprdparat, es
soll Creolin und Carbolsinre an Wirksamkeit sehr iibertreffen,
dabei aber relativ ungiftiz sein, wie es aunch noch den Vor-
teil hat, dass seine Lisungen nicht dtzend und ,klar® sind.

III. Botanisch-pharmacognostische
Fragen.

A,

Botanik oder Pflanzenkunde ist die wissen-
liche Bearbeitung des ganzen Pflanzenreichs. Ihre
Bezeichnung stammt von | Pflanze, und unterscheidet
mun, wie bei unseren iibi n Hiilfswissenschaften, P
theoretische und praktische Seite derselben. Unter den
einzelnen Gliedern der angewandten Botanik — der girt-
nerischen, forstlichen, 1dwirthschaftlic i
uns beschiftigende Teil die ,medicinis
Botanil

SC

59. Zelle, Zellgewebe und Intercellularraume. —
Zellen nennt man die Elementarorgane des ganzen Pflanzen-
korpers, es sind mehr oder weniger rundliche Blischen,
gebildet ans der aus der Cellulose bestehenden Zelly 1
der im Innern das Protoplasma mit dem Zellkern anliegt,
welch ersteres wieder einen mit Zellsaft zefiillten Hohl-
raum umgibt. Im Zellkern selbst befinden sich noch ein
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oder mehrere kleinste sogenannte Kernkiorperchen. Jede
Verbindung von Zellen, die von gemeinsamem Wachstum
beherrseht werden, nennt man Gewebe und bezeichnet
als ,Intercellularriume® jene Liicken im Gewebe, welche
zwischen zwei oder mehr Zellen sich bilden nnd zuweilen
als Ha oder Gummigiinge auftreten. — Alle Lebens- und
Ernihrungsvorginge der Zelle und somit des Pflanzenkor-
pers vermittelt das Protoplasma, dessen Bezeichnung dem
Griechischen entstammt und soviel wie ,erste Substanz,
Ursubstanz® bedeutet. Hauptsiichlich aus Eiweissstoffen
bestehend, jedoch auch infolge seiner Funktionen alle
iibrizen chemischen Bestandteile der Pflanzen zeitweise
enthaltend, ist es dementsprechend von weehselnder Be-
schaffenheit. Durch seine teilweise oder ganze Neugestaltung
findet die sllbildung® statt und erscheint deshalb das
Protoplasma, die Grundsubstanz aller organischen Gebilde,
als .mnsterblich® und wiirde in der That ewig leben, wenn
nicht fnssere Umstinde seinen Tod veranlassten, Betrachten
wir die Fortpflanzung aller einzelligen Wesen Pilze, Algen
oder anch der niedersten einzelligen Tierformen, der Pruto-
zoen — so sehen wir dort die Mutterzelle sich zu Tochter-
zellen teilen, diese wieder zn Enkelzellen u. s. w., wobel
also die Mutterzelle ,verjingt* erhalten bleibt.

£

Dass 1 nunmehr in Zusammenhang
mit der Vor s Seele gebracht wird, wie diese
:hre allen st, sei hier nur angedeutet. —

60. Athmung und Assimilation. — Wie im tieri-
schen Organismus so nehmen auch die Pflanzen ununter-
brochen Sauerstoff in ihre Gewebe aunf und geben Kohlen-
siure ab, weleh letztere durch Oxydation der assimilierten
Nahrung entstanden ist. Hand in Hand mit der Athmung
welit die Assimilation, die beide das Wachstum und das
Gedeihen der Pflanze bedingen. Geht jedoch, wie gesagt,
die Athmung ununterbrochen vor ist die Assimi-
lation an gewisse Bedingungen gekniipft, sie erfordert nicht
nur Luft, sondern auch Licht, Wirme und die Gegenwart
von Chlorophyll, wie sie anch einen Kaligehalt des Bodens
bendthigt. Sind diese Faktoren gegeben, so sind die Pflanzen
befiihigt, aus anorganischen Verbindungen organische auf-
zubauen, die Kohlensinre zu zerlegen und unter teilweiser
Abeabe von Sauerstoff den Kohlenstoff in Form von Kohlen-
hydraten oder anch Kohlenwasserstoffen anzulegen, kurz
71l ,assimilieren, Bei der Assimilation wird also

8%
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Kohlensiinre zersetzt, wihrend bei der Athmung COs er-
zengt wird, jeme aber ist unter giinstigen Verhiltnissen
stets eine sehr rege, die Athmung dagegen nur eine
schwache. — Als erstes Assimilationsprodukt nun gilt als
wahrscheinlich die Stirke, welche sich in den Chloro-
phyllkérnern als kleine rundliche Kornchen bildet und von
da aus in anfgelister Form weiter wandert, bis sie sich
schliesslich als sogenannte Reservestirke in den Rhizomen
Knollen, Samen etc. ablagert. Mit Ausnahme der Kohlen-
siinre, die allein das Material fiir die Kohlenstoffanfnahme
der Pflanzen bildet, werden alle sonstigen Nahrstoffe ans
dem Boden aufgenommen und zwar durch die Wurzeln und
deren stellvertretende Organe, Solche Nihrstoffe sind Stick-
stoff — in Form von salpetersauren Salzen und Ammonial
rbindungen — Wasserstoff, Eisen, Phosphor, Schw
ium, Calcium wund Magnesium. Sind aunch alle die ge
nannten Elemente zur Erndhrung notwendig, so kommt
doch einzelnen eine ganz besondere Bedeutung zun, Eisen
z. B. ist zur Chlorophyllbildung nétig und somit auch zur
Assimilation, ebenso geht diesétlbe ohne Kaligehalt des
Bodens nicht von statten. Erwihnt sei hier, dass es anch
Pflanzen gibt und zwar einige 100 Arten, die ein Teil
ihrer stickstoffhaltizen Nahrung in Form wvon kleinsten
Tierchen aufnehmen. Diese ,fleischfressende“ Pflanzen sind
mit Fallen und sonst es
um die sie beriihrenden Insekten festzuhalten und durch
einen von den Pflanzen selbst 5 rten Saft zu ver-
dauen. Darwin war es, der b Aufsteller der Des
cendenztheorie, welcher speziell die iiberall verbrei
und friiher offizinellen Sonnenthauarten — Drosera rotandi-
folia, anglica u. a., — als fleischfressende Pflanzen
zeichnete, wihrend der Erlanger Botaniker und friihere
Fachgenosse fiees als Erster das peptonisierende Ferment
des von diesen Pflanzen a sonderten sauren Saffes, der
wie der Magensaft Eiweissstoffe in Peptone umwandelt,
erkannte.

1

61. Fortpflanzung und Generationswechsel,
Beziiglich der Fortpflanzung in der Pflanz unt
scheiden wir neben d rein vegetativ Vermehron
durch Teilung, eine ungeschlechtliche durch S
und eine geschlechtliche, sexuelle, so dassdie P
hienach systematiseh in 2 grosse Klassen gebracht wi
Den Uebergang von der einen zur anderen bilden
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Gewiichse, bei denen eine geschléchtliche mit einer unge-
schlechtlichen Fortpflanzungsweise wechselt, also ein soge-
nannter Generationswechsel statt hat. Es sind dies die
hioheren Uryptogamen, speziell die Farne, bei welchen ein
solcher Generationswechsel ausgeprigt ist. Derselbe basiert
darauf, dass die geschlechtslose Spore, die auf der Riick-
seite jener héher entwickelten Cryptogamen sich bildet, als
Produkt der Keimung kein Farnkraut, sondern ein mit
exualorganen ausgestattetes Pflinzchen, das Prothallium
erzeugt. Aus der befruchteten Eizelle desselben bildet sich
der Embryo und letzterer wiichst wieder zu einem Farn-
krant ans. — Bei den Phanerogamen, den Bliite und Samen
besitzenden Pflanzen, geht die Befruchtung und somit Fort-
pflanzung derart von statten, dass der Pollen durch Wind,
Insekten oder auch Wasser auf die Narbe gelangt, woselbst
er teils durch die ranhe Oberfliche, teils durch die dort
abgesonderte Feuchtigkeit festgehaltem wird und sich all-
mihlich zum Pollenschlanche entwickelt. Dieser geht durch
die Narbe und den Griffelkanal in den Fruchtknoten, wo-
durch dann mit den im Innern des Frachtknotens befind-
lichen Samenknospen die Befruchtung veranlasst wird. Aus
den befruchteten Samenknospen, den Ovulis, bilden sich
dann die Samen, auns den Frucht- oder Carpellblittern werden
die Fruchtschalen, so dass also nach der Befruchtung der
ganze Fruchtknoten zur Frucht umgebildet erscheint.

L

62. Bliite, Bliitenformeln und Diagramme. —
Mit Bliiten bezeichnet man im Allgemeinen jene Organe
der Pflanzen und speziell der Phanerogamen, welche zur
Samenbildung bestimmt sind. Ist die Bliite eine vollstindige,
so besteht sie aus Kelchblittern, Stanb- und Fruchthlittern,
unvollstindig nennt man sie, wenn ein oder der andere
Teil fehlt. Es entstehen so ,Perigonbliten, wenn Kelch
und Krone mnicht zu trennen sind und zwar ist dann das
Perigon entweder blumen- oder kelchartig, — Die wichtigsten
Bestandteile einer Bliite sind die Sexmnalorgane und
anterscheidet man Zwitterbliite § wenn minnliche und weib-
liche Geschlechtsorgane zugleich vorhanden sind, ferner
minnliche ' und weibliche Bliten Q. Einhiiusig oder
monoecisch nennt man die Pflanze, welche minnliche und
weibliche Bliiten trigt, zweihiusig oder dioecisch dagegen,
wenn eine Pflanze nur " Bliiten, die andere mur Q@ besitat.
Vereinigt eine Pflanze zwitterige und einschlechtige Bliiten,
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so bezeichnet man sie’ mit polygamisch. — Der Kelch,
calyx, bildet den Aussersten meist griinen Kreis der Bliiten-
blitter, ist er aus einem Blattkreis gebildef, nennt man
ihn monocycliseh, ausserdem polyeyclisch; er umgiebt die
Corolla, die Blumenkrone oder Blume, fiir welche ihre ver-
schiedenartige Firbung charakteristisch ist. — Von den
Geschlechtsorganen nun bezeichnet man die ménnlichen mit
Staubgefisse, Staubblitter, Stamina, die weiblichen mit
Stempel, Fruchtblitter oder Pistillum. Unter ,Androeceum®
versteht man den ganzen minulichen, unter ,Gynaeceum"
den weiblichen Sexualapparat der Bliiten. Sie alle sind
als veriinderte Blattgebilde zu betrachten und bestehen
sowohl die Staub- wie Fruchtblitter aus je 3 Teilen. —
Die Blitenformeln bezwecken durch besondere Ab-
kiirzungen und Zeichen die Anzahl und Stellung der ein-
zelnen Bliitenteile zu verbildlichen. So werden fiir d
ichnung Kelch, Blumenkrone, Peri Androecenm und
Gynaecenm nur deren Anfar gesetzt, meben
welchen Zahlen die Anzahl einzelnen Glieder angeben
und unter Umstinden noch Exponenten die Teilglieder ete.
Entsprechender wie diese Formeln sind die Diagramme, die
als ,,Grundrisse’ der Bliiten Zahl und Stellung der einzelnen
Bliitenteile besser veranschaulichen. — Mit Bliitenstand oder
Inflorescenz bezeichnet man diejenige Verzweigung bliten-
tragender Sprosse, die vom vegetativen Teile der Pllanze
abgegrenzt erscheint und wenn {iberhaupt, so nur Hoch-
blatter trigt, Blitter also die sich durch Gestalt und Firb-
ung schon von den Laubblittern unterscheiden und bei den
Compositen und Umbelliferen z. B. den Hiillkelch — Invo-
luecrum — bei den Cupuliferen die Becherhille ,cupula®
bilden, — Monopodial, botyrisch oder auch centripetal
nennt man den Bliitenstand, an dessen unbegrenzter Achse,
einer Achse also, die nicht mit einer Endbliite abschliesst,
sich mehr oder weniger zahlreiche Bliten von unten nach
oben ev. von aussen nach innen entwickeln — Dolde
Traube und Blitenkipfehen — Umbella, spica, zoe
wihrend man unter sympodialen, mosen ¢ auch centri-
fugalen Inflorenscenzen solche versteht, deren Hauptspross
mit einer Bliite abschliesst und dicht unter seinem Ende
gleichfalls mit Bliten endigende Seitensprossen erzeugt,
so dass bei dieser Art der Bliitenstinde die Entwickelung
der Bliiten von oben nach unten resp. innen nach aussen
erfolgt, beim Auftreten der seitlichen Bliten also die End-
bliite der Hauptachse bereits abgeblit ist. Hauptformen
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hiefiir sind die Trugdolde oder cyma der Euphorbia z. B.
oder aber die Wickel, cincinnus, wie bei Helianthemum., —

63. Staubbliitter, Fruchtbliitter und Frucht. Die
Staubgefisse bestehen a) aus dem Staubfaden oder filamen-
tom, dem untere ielar Teil, b) dem Staubbeutel
oder Anthere und u} dem letzterem eingeschlossenen
Bliitenstaub, den Pollen. Den innersten Teil der Bliite bildet
das Gynaecenm und unterscheiden wir an den Fruchtblittern
den Fruchtknoten oder Ovarium, den Griffel, stylus,
der seiner ganzen Linge nach von dem sogenannten ( rtllﬂ.‘!-
kanal durchzogen ist und die Narbe, Stigma. — In Fillen,
wo der Griffel fehlt, sitzt die Narbe unmittelbar anf dem
Fruchtknoten, der der wichtigste Teil des Gynaeceums ist
und aus 1 oder mehreren Carpellblittern gebildet wird,
welch’ letztere die Samenknospen einschliessen. Im Fruocht-
knoten findet die Befruchtung der Samenknospen oder Ovula
dureh den Pollenschlauch statt, wonach aus den befruchteten
Ovulis die Samen hervorgehen und die Carpellen zur Frucht-
schale sich nmbilden, so dass also nach derBefrnchtung der
ganze Fruchtknoten zur Frucht wird. — Mit Frucht be-
zeichnet man nach Obigem den durch die Befruchtung nm-
gebildeten Fruchtknoten und findet die erstere in dem Ban
tiv.\ letzteren ihre BErklirung. Beteiligen sich an der Bildung
der Frucht noch andere Bliitenteile, so entsteht die so
nannte ,Scheinfrneht”, wie z. B. bei der Familie der Moreae,
bei welchen die Fruecht vom fleischig werdenden Perigon
nmgeben oder aber in eine fleischige Blitenachse einge-
senkt ist.

ie Artocarpus
einfriichte gerodstet

iihlen Ficus Carica, Mor
thanm, dessen vielleicht
iidsee-Insulaner die Hauptnahru

s lldml

Systematisch teilt man die Friichte mit Riicksicht auf
das Pericarpium, d. i. die Fruchthiille oder Fruchtschale
sowie in Bezug daranf ein, ob s die Frucht offnet oder
nicht und unterscheidet somach: Trockene und saftige
Friichte mit ihren Unterabteilungen Schliess- und
Springfrichte.

64. Systematische Uebersicht. Hiebei unterscheidet
man zwisehen kinstlichen und natiirlichen Systemen und
versteht unter ersteren wieder solche, bei denen die Ein-
teilung ziemlich willkiirlich nach der Beschaifenheit ein-
zelner Pflanzenteile getroffen wird und ohne Riicksichf
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darauf znnehmen, ob wirklich verwandte Pflanzen znsammen
kommen, wihrend die natiirlichen Systeme die innere Ver-
wandtschaft der Pflanzen, den Gesammtcharakter derselben
beriicksichtigen. Von den natiirlichen Systemen ist das von
Carl von Linné, dem beriihmten schwedischen Naturforscher
im Jahre 1735 aufgestellte Sexualsystem bekannteste
und noch heute zum Bestimmen der Planzen gebriuchliche,
seine Hinteilung beruht auf der Anzahl und Verwachsungs-
weise der Sexualorgane. — Der Begriinder der natfirlichen
Methode ist der Franzose Jussiew — mit seinem wvollen
Namen und Titel Antoine Lament de Jussicu, Professor zu
Paris, der im Revolutionsjahre 1789 sein Werk ,,Genera
plautarum secundum ordines naturales disposita* veriffent-
lichte und zur Einteilong seines Systems die Keimblitter,
die gegenseitige Stellung der einzelnen Bliitent und die
Beschaffenheit der Blumenkrone in Beriicksichtigung zog. —
Im Laufe der Zeit — 1813 — trat sodann ein Landsmann
des Vorgenannten, der Botaniker De zu Mont-
pellier mit einem anderen natiirlichen Systeme auf, welches
sich in der Hauptsache anf anatomische Merkmale stiitzt,
in zweiter Hand sodann die Bliitenhiille beachtet, — Ihm
folgten 1836 Stephan Fndlicher, Professor der Botanik zu
Wien, der seinem System Verschiedenartigkeiten im Wachs-
tum zn Grunde legte, dabei aber zum Teil von falschen
Voraussetzungen ausging, sowie in den wvierziger Jahren
wiedernm ein Franzose ,,Bronpinart, der gleich seinem
Vorginger Jussiew die morphologischen Charaktere beriick-
sichtigt und unter Beibehaltung der Linné'schen Hauptein-
teilung die Monocotyledonen nach einem Gehalte an Samen-
eiweiss unferscheidet. —
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67. Acotyledonen — Cryptogamen, Pflanzen ohne
Samenlappen, umfassen die Pilze, Algen, Flechten, Moose
und Farne. Sie stehen den samentragenden Phanerogamen
als sporenbildende Gewiichse gegeniil man unfers vid’.l..
aber wieder vegetative Sporen und solche, welche der Be-
fruchtung bendtigen. —

68. Die Pilze — Fungi — stehen auf der niedersten
Stofe im Pflanzenreich, sie sind chlorophyllose Zellkrypto-
gamen und sonach nicht im Stande, aus anorganischen Ver-
bindungen ,,organische** aufzubanen. Sie bestehen teils auns
einer Zelle, teils sind sie ans zahlreichen Zellen zusammen-
gesetzt. Die Systematik der Pilze ist keine festgeregelte,
man teilt sie nach Iichler in:

a) Schicomycetes, Spaltpilze oder Bakterien 1
fepilze, welche die alkoholische
1 Fliiss eiten verursachen.

¢)_Mixomyegetes,Schleimpilze, hanptsichlich im Herbste in
modernden Pflanzenresten auftretend.

d) Phycomycetes, Fadenpilze.

b) Saccharomycetes, H
Gihrung zuckerhaltige
& -]

Basidiomycetes : :;\
e) Mycomycetes, echte Pilze - und 3
l_-\ﬁnmuv tes { Pyrenom Tia e

Von den genmannten haben die Spaltpilze seit einiger
Zeit eine eminente Bedeutung erlangt, jedermann spricht
von den ,,Bakterien“, die nunmehr als Erreger der ver-
schiedensten Géhrungen, der Fiulnis und vor Allem als
Triger gefiirchteter Krankheiten etc. bestimmtest gekenn-
zeichnet sind. Man bringt sie in 2 grosse Unterabteilungen
und bezeichnet mit , Saprophyten alle unschidlichen Spalt
pilze, mit , Parasiten* jene, welche dem tierischen Organis-
mus hiinfig genug verhiingnisvoll werden.

Obgleich nun die eing
genanere Kenninia derselben er
Alter der Spaltpilze auf “nubn
Weinstein der Ziihne & \5-1\ ber Mumien gefunden und ist mit ;
nachgewiesen, dass diese niedersien Pilz zur Zeit der Steink :
periode existiert, seither ihre Formen aber k;mm merklich geindert
haben. —

Von den echten Pilzen haben wir die Unterklassen der

Basidiomyceten erwihnt, die Gasteromycetes und die
Hymenomyceten. Zu den ersteren, den Banchpilzen,
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zihlt u. a. Boletus cervinus, im Volksmunde als Hirsch-
triiffel oder Hirschbrunst bezeichnet; die Hymenomyceten,
die Hutpilze umfassen die stattlichsten Pilze der ver-
schiedensten Form und Farbe, essbar mit grossem Nihr-
wert wie den Champignon, Agaricus campestris, den Stein-
oder Edelpilz Boletus edulis, den Kapuzinerpilz B. scaber
u. a., aber auch sehr giftige Arten, so z. B. den Fliegen-
schwamm A garicus muscarius, den Satanspilz Boletus Satonas,
sowie einige halb officinelle, den Lirchenschwamm Polyporus
offic

alis nnd den Feuerschwamm Polyporus fomentarius. —
Eine Unterklasse der Ascomycetes, welch' letztere teils
saprophytisch, teils parasitisch auf Pflanzen auftreten, sind
die Pyrenomyceten, die Kernpilze, wohin der den
Arzneischatz so wichtige nund an anderer Stelle ausfiihrlich
besprochene Claviceps purpurea der Mutterkornpilz gehort, —
Betreffs der Myxomyceten oder Schleimpilze macht sich
neunerding er eine #ltere Ansicht geltend, wonach sie
zu den ,,Tieren® zihlen und deshalb mit ,Mycetozoa" Pilz-
tiere sich bezeichnet finden. Nur bei der Fruochtbildung
erinnern die genannten an Pilze, wihrend sie ausserdem
eine nackte, vollstiindig tierische Charaktere zeigende Pro-
toplasmamasse darstellen. —

69. Die Algen sind im Gegensatze zu den eben be-
sprochenen Pilzen chlorophyllhaltige Tallophyten, demnach
alle befihigt zn assimilieren, d. h. aus anorganischen Ver-
bindungen ihre organischen Niihrstoffe, Stirke, Eiweiss ete.
zu bilden.

igeen von Chondros erispus wnd La-
atlantischen Oceans und nordlichen
ran zur Jod- und Bromgewinnung sei

zihlen u. a. unser Ci
itata der Riementang
Die Redeutung der f
r nur anged

Die Flechten, Lichenes, sind gleichfalls Lagerpflanzen,
sie werden jedoch nach neueren Forschungen als Doppel-
gebilde von Alge und Pilz angesehen, entstanden durch
auf Algen schmarozende Pilze.

Bekannte Flechten sind Cetr islandica, das isliindische Moos
nnserer Apotheken, eine gewdhnliche Stranchflechte, durch unsern ganzen
Erdteil verbreitet, sowie die fiir die Farbstoffindustrie friher besonders
wichtigen Roceella- und Lecapora-Arten,

70. Die Moose, Museci oder Bryophyta reihen sich
bereits den spiter folgenden Gefiisskryptogamen insoferne
an, als auch hei ihnen regelmissiger Generationswechsel
stattfindet. Aus der keimenden Spore entwickelt sich direkt
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oder durch Vermittelung eines Vorkeims die in Stamm und
Blatt gegliederte und mit Sexualorganen versehene Pflanze
aus der befruchteten Eizelle geht ein Reprisentant der un-
geschlechtlichen Generation hervor. So stehen die Moose
unter den Zellenpflanzen als héchst entwickelte da, sie
bilden den Ubergang zun den Gefisskryptogamen, deren
Generationswechsel sich schon friiher besprochen findet,

71. Die Gefiisskryptogamen, Plantae vasculares
oder Pteridophyta gliedern sich in Equisetaceae oder
Schachtelhalme, in Lycopodiaceae Birlappgewiichse,
wovon Lycopodinm clavatum das Lycopodium liefert, die
Sporen der Pflanze, welche unter dem Mikroskop farblos,
in Masse aber als das bekannte gelbe Pulver erscheinen,
und schliesslichin Filices oder Farne, von denen Aspidiam
Filixmas als Lieferant der Rhizoma Filicis, besonders phar-
mazeutisch wichtig ist. Die Farne sind mehrjihrige oder
auch einjihrige Gewichse mit meist oberirdischem einfachen
Stamm. Sie gehiren in ihren grissten palmenihnlichen
Formen der heissen Zone an, sie gehen mit den Monocoty-
ledonen und Dicotyledonen weit vorans und bilden zum
Teil das Material unserer Steinkohlenlage

¥2. Die Phanerogamen oder offen blihenden Pflanzen
sind durch Bildung von Samen ansgezeichnet, weleh’ letz-
tere innerhalb ihrer Schale den in Stamm, Blatt und Wurzel
ausgebildeten Embryo und gewéhnlich mehr oder weniger
Endosperm d. i. Sameneiweiss enthalten. Der Wurzel ent-
gegengesetzt triagt das Stimmecehen die ersten Blitter, Keim-
blitter, Samenlappen oder auch Cotyledonen benannt, welche
chlorophylifrei sind und erst dann ergriinen, wenn sie bei
der Keimung den Boden durchbrechen. Nach der Zahl der
Cotyledonen unferscheidet man die zwei grossen Unterab-
teilungen der Angiospermae, die Monocotyledonen mit
nur einem Keimlappen und die Dicotyledonen mit zwei,
wiihrend die Gymnospermae eine unbestimmte Zahl, in der
Regel aber mehr als 2 Cotyledonen haben. —

73. Die Phanerogamen gliedern sich in:

I. Gymnospermae Nacktsamige, worunter alle
Pflanzen zu verstehen sind, deren Samenknospe nicht im
Fruchtknoten eingeschlossen ist, vielmehr nackt auf der
Achse oder an dem ausgebreiteten Fruchtblatt steht. Sie
besitzen zwei oder mehr Cotyledonen und umfassen die

d bl
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Cycadaceae, Coniferae und Gnetaceae, von denen wir nur
die zweitgenannten besprechen wollen.

74. Die Coniferen oder Nadelhilzer sind Holzgewiic
mit meist nadelformigen Blittern, mit 1- oder 2-hiiusige
Bliiten, nur aus Staubblittern, die @ ans schuppenformi-
gen Fruchtblittern bestehend, welche mit ein oder mehreren
Eichen besetzt sind. Die Fracht holzarti Zapfen oder
Beere, der Embryo besitzt 2 oder mehr Keimlappen.

die sich wieder in
ist auch in unseren (
h vertreten 8 Strobus, Larix europaea, Abiei
pectinata — XXT, 2 — sie bilden ganze Waldungen und
diese Nadelhilzer alle durch besonderen Gehalt an fliich-
n Oel und Harz a

Die ganz
neen und C

Weiteres Inferesse fir uns bieten die zur Unterabteil-
ung der Cup ineen gehdrenden Juniperus-Arten :

communis und Sabina — XXII 12 — fe
XXI. 8§ — als Sta aum des Sandars

r Callitris

75. II. Angiospermae hedecktsamige, deren Samen-
knospen vom Fruchtknoten eingeschlossen sind und welche
den sseren- Teil der Phanerogamen umfassen. Sie zer-
fallen in Mono- und Dicotyledonen, von welchen die
erstegenannte eine in sich al chlossene Hauptgruppe
der Angiospermen ist und alle Pflanzen umfasst, deren
‘mbryo nur einen Cotyledon triigt. Ausser ser Hanpt-
? schaft aber, die der Klasse den Namen gegeben, kom-
men den Monocotyledonen im Gegensatz zn den Dicotyle-
donen noch andere mehr oder weniger hervortretende Merk-
male zu. Es sind dies zuniéichst das Endosperm, das Samen-
eiweiss, welches im reifen Samen meistens stark vorhanden
ist und im Vergleiche zum Krimling. An Stelle der
wahren ] sind vielfach nur Nebenwurzeln, der Stamm
bleibt oft verkiirzt und erscheint als Rhizom, Knolle oder
Zwiebel. Die Blitter stehen einzeln, umfassen den Stamm
schei sind meist streifnervig und nie zusammengesetzt,
Die Bliten bestehen thypisch aus 2 Perigon, 2 Staubblatt-
und ein Fruchtblattkreis. Alcaloidgehalt i selten vor-
handen, die Monocotyledonen treten in der Vorwelt zuerst
auf und bilden sie, wie bei den Farnen schon erwihnt, mit
diesen das Hauptmaterial zu unseren Steinkohlen,

I Dicotyledonen, die hichst entwickelte Haupt-
gruppe der Angiospermen und des ganzen Pflanzenreichs,
treten in der Vorwelt weit spiter anf als die Monocotyl

e
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donen, sie finden siech erst von der Kreideformation ab,
jener hauptsichlich ans Sandstein, Kalkstein und Thon
bildeten Gebi ormation. Der Embroyo dieser grossen
Pflanzenfamilie trigt 2 entgegengestellte Cotyledonen und
ist im Gegensatze zu den Monocotyledonen Endosperm
schon vor der Samenreife in der Regel auf shrt, so dass
die Keimlappen die Hauptmasse des Keimlings bilden. Die
Dicotyledonen besitzen meistens eine echte Wurzel, Stengel
oder Holzstamm, der héufiz verzweigt ist. Die Blitter sind
netznervig und zeigen die verschiedensten Stellungs- und
Formverhiltnisse, auch haben die Bliiten keinen bestimmten
Typus. Wihrend bei den Monocotyledonen Alkaloide selten
sind, finden sich diese bei den Dicotyledonen hir

76. Als wichtigere Familien der Monocotyledonen
nennen wir: Gramineae und Cyperaceae, diese beiden
Familien gehoren als echte Griser und Halbgriser zn den
Gumiflorae und besit beide Grasarten mannigfache
Uebereinstimmung. Die Gris — IIL CL vorwiegend
zeichnen sieh durch einen gewihnlich hohen runden und
gegliederten Stengpel oder Halm aus, dessen lange Inter-
nodien innen 1,.;}.?]”11.{ durch sogenannte Knoten untereinan-
der verbunden sinl. Die zweir gen mit offener Scheide
versehenen Blitter stehen stets abwechselnd am Halm, die
meist zweigeschlechtlichen Bliiten setzen sich aus ein- oder
vielbliitizen Ahrchen zu einem Bliitenstande — Ahre — zu-
sammen. Die Frucht, das sogenannte Korn, ist eine Caryopse
d. h. eine einsamige trockene nicht aufspringende Frucht
mit ledrigem Pericarp, das mit der Samenschale verwachsen
und von den Spelzen umschlossen ist, der Keim liegt vorn
am Gronde des grossen Sameneiweisses, Ansserdem ent-
halten, was besonders wichtig, die Samen viel Stiarkmehl,
die Wurzelsticke und Stengel zeichnen sich durch einen
Gehalt an Zucker und Eiweissstoffen ans, di d
Halme ist reich an Kieselsiure, auch aromatischa und fliich-
Stoffe sind mitunter zuge S0 gehiren die Gra-
mineen bei ihrer weiten Verbreitung und grossem Niihr-
werte zu den wichtigsten Pflanzen, aunch geht die Cualtur
der eigentlichen Ceralien auf Jahrtansende zuriiek.

idermis

Wichtige Glieder di r asse sind ur
Roggen, Sccale iticum v
Hafer, Avena ete, '
Saccharum officinarum,
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Die Cyperaceae sind Halbgriiser mit knotenlosem und
dreikantigem Halm, auch besitzen die C or geschlossene
Scheiden und fehlt das Blatthiuntchen, Die Frucht dieser
iiber die ganze Erde mit vielleicht 2000 Arten verbreiteten
Griser i nussartig und sind hier zu erwidhnen Carex
arenaria, das Re 1s XXI, 3., dessen Wurzelstock als
Rhizoma Caricis officinell ist und Papyrus antiquornm, aus
dessen Mark die Papyrusrollen, der Beschreibstoff im alten
Agypten gefertigt wnrde. — folgen die Aroideen, teils
krautartige Pflanzen, teils Strincher mit Rhizom oder Luft-
wurzeln, selbst Biume der Tropenlinder zihlen zun dieser
an 700 Arten enthaltenden Familie. Die eingeschlechtlichen
oder zwitterigen kleinen Bliiten sind gewihnlich zu einer

Ahre mit verdickter Achse geeint, die Frucht gewdhnlich

Bealk er di
calamns VI. 1. und £

or Aroideen oder auch Araceas sind Acorus
nlatom XXL -

Die Familie der Palmen, die vorzugsweise in den
Tropen heimisch sind und « :n Gesammtcharakter ein so
er ist, dass sie als ,Fiirsten der PfHlanzenwelt® be-
hnet werden, ist von hoher Bedeutung, bietet sie doch
vielseitigste Benutzung. Die Palmen sind hauptsichlich
anke Bidunme von bedeutender Héhe, doch kommen anch
niederige Arten vor, speziell in unserer Gegend die so-
genannten Zwergpalmen; sie alle aber tragen eine reiche
Blitterkrone, deren einzelne Blitter bald handfirmig, bald
fiederformig teilt erscheinen. Die Bliiten sind dicliniseh,
die Frocht entweder Beere, Nuss oder Steinfrucht.

stattlich

aus ihren
vonnen, das

e Verwendung
Kern wird Oel
, das Mehl d almkerne ist
Safte Palmen erhiilt
» wigder liefern ans Cerin und
fachs, wieder andere essbare

len zu Geflechten, Tauen

A n sind Coecus nuei-
Draco VI, 1. und

Pharmaceutis
dactylifera

ca Cateehn X3 L 10.

7%7. Liliaceen, Smilaceen, Colchicaceen und Iri-
deen. Die Liliaceae und die genannten ihr verwandten
Familien besitzen ziemliche Uebereinstimmung in ihren
Charakteren, es sind meist ausdauvernde Pflanzen — Kriuter,
Striucher auch Biume — teils mit Zwiebel, Rhizom oder auch
Faserwurzel. Sie besitzen einfache Blitter mit Stengel
umfassender Scheide und unterstindiges blumenartig
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Perigon. Von den eigentlichen Liliaceen, welche 6 Stanb-
gefiisse und 1 Griffel, ferner einen oberstindigen 3ficheri
Fruchtknoten wund 3 ficheri Kapselfrucht haben, unter-
scheiden sich die Smilaceen nor durch ihre Beerenfruck
wihrend die Colchicaceen, die Giftlilien, mit 3 Griffeln
zur Hexandria Trigynia gehiiren, Ist bei allen diesen
Familien der Fruchtknoten ,oberstindig, so zeichnen sich
die Schwertlilien, die Irideen, dnrch .unterstindigen®
Fruchtknoten aus, auch besitzen sie nur 3 Staubgefisse. —
Die eben besprochenen Familien enthalten teils Zierpflanzen,
teils sind sie Nut vichse oder aber sie besitzen in ein-
zelnen ihren Teilen medicamentise Stoffe. Speziell die
Colchicaceen — Colchicum autumnale nnd Veratrum album
VI. 3. — enthalten Alkaloide, welche ausserdem bei den
Monocotyledonen kaum mehr vertreten sind.

o

Zu den Liliaceen zihlen die versehiedenen Zwiebel- und La
arten — Allium C t um VI 1 —
Lilium b 3

ima VL 1. und die
"Il']:- |L'|71 i
yraunen Mileh
parill-Arten

. 6. — ausserdem Sm
nicht Cortex Chinae,
withrend zu den I
florentina IIL. 1, gehd

Crocus sativus, Ir

8. Hieran reihen sich die Orchideen und als Schluss
der Monocotyledonen, die nur im Tropenlande heimischen
Scitamineae. — Auch die Orchideen liefern dem
Arzneischatz einige Stoffe wie Salep und Vanille, sie s
aber auch ausserdem sowohl dem Botaniker als dem Blumen-
freunde wert und erregen inshesondere durch ihre Bliiten-
pracht Bewunderung. sind Kriuter mit Rhizom oder
Knollen, die gewdhnliech gepaart vorhanden sind und von
welchen die eine jiingere, der sten nden dlteren
Knolle seitlich anhaftet. e
bliittern gebildete Bliite, welche durch Drehung
knotens hinfig so gewendet ist, sich vorn
nannte Lippe bildet, der gegeniiber das einzi

fruchtbare
Staubgefiiss steht, Dasselbe ist mit dem Griffel und d
beiden andern unfruchtbaren Staubgefissen, den Staminodie
zu einer gemeinschaftlichen Siule verwachsen, Die B
ung ist bei den Orchideen immer eine Fremdbefruchtung
und zwar durch Insekten., Der einficherige unterst i
Fruchtknoten bringt

fruch

viele Samenknospen, die Frucht

li

al
al
TL(
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kapsel Die Knollen verschiedener auf feuchten Wiesen

wachsenden Orchideen sind als ,Salep“ officinell — Orchis
morio, mascula ete, wiihrend die schotenfirmige Frucht
einiger tropischen Arten Vanilla planifolia XX. 1. — als
»Vanille® wichtig ist. — Die Scitamineen oder Gewiirz-

lilien zeichnen sich vor Allem durch besonderen Gehalt
ihrer Wurzelstécke an aromatischen Stoffen aus, besitzen
ansserdem auffallende Bliitenformen wie die Orchideen und
auch nur 1 fruchtbares Stanbge die tbrigen sind Stami-
nodien,

Jaria d
anntén Familie.

tt der Gewiirzgstoffe enthalten die in Westindien
heimischen, den Scitamineen sonst ungemein #hnlichen
Marantaceae viel Stiirkmehl in ihrem Rhizom und kommt
dasselbe als Arrowroot — Maranta arundinacea 1 i
den Hanc

.l — in

79. Die Dicotyledonen, deren Charactere bereits be-
sprochen wurden, gliedern sich in Apetalae, Monopetalae
und Polypetalae, je nachdem diese Unterklassen eine
Scheidong zwischen Kelch und Krone nicht zulassen, mithin
nur ei Bliitenhiillenkreis zeigen Apetalae oder sie
lassen Kelch und Krone deutlich erkennen, die Blumen-
blitter sind jedoch miteinander verwachsen — Monopetalae
— oder eudlich die Bliiten besitzen Keleh und mehrblitteri
Blume Polypetalae —.

e

80. Die Apetalen umfassen an wichtigeren Familien
zunfichst die Amentaceae mit ihren Unterabteilungen den
Betulac , Cupuliferen, Iuglandeae und Salicineae, ferner
die Urticaceae, Euphorbiaceen, Polygoneen, Lauri-
neae, Myristicaceae nnd Aristilochiace Die erst-
genannten Amentaceae sind fast durchgehends Holz-
gewiichse die meisten unserer Laubhtlzer zihlen hieher
sogenannte Kitz ntriiger, ihre diclinischen Bliiten stehen
in hiingenden Kiitzchen — amentum —, sie besitzen ferner
unterstindigen mehrficherigen Fruchtknoten, aber nur e
ficherige Frucht. Nach Art der letzteren werden die oben-
genannten Klassen unterschieden, sie ist bei den Cupuli-
feren eine mit einer Becherhiille nmgebene Nuss, wihrend
bei den nussartigen Friichten der Betulaceen, di : ?
hiille oder cupula fehlt, die Tuglandeen besitzen Stein-
frucht, die Salicineen dagegen Kapselfrucht,

Rep

gt q
wyiam. L
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Es
Buchen, E
8. — Die Heinbuck
Avellana XXI. 7.

Castan

diese Familien unsere
Srlen — Betula, Pagus,

Es folgen nunmehr von den ,,Apetalen* die Urticaceae,

in iiberwiegender Zahl in den warmen Lindern vorkommend
mit Ausnahme einiger wenigen, die sich bei uns finden und
zwar stets an Ziunen, Schutt u. dgl. Es sind mit raul
Blittern, zum Teil mit Brennhaaren behaft Kriauter nnd
Biume, mif schlechtlichen oder zwittrigen Bliten,
1ficherizen oberstindizen 1 eiigen Frochtknoten und Schliess-
frucht, welch’ letztere zuweilen vom fleischig gewordenen
Perigon — falsche Fleischfrucht — umgeben ist. Sie ent-
halten =z T. reichlich Milchsaft, aus dem durch Eindicken
Kautschuek gewonnen wird; andere Arten werden weg
ihrer starkem Bastfase innst verarbeitet, andere
wieder tre hiitzte Friichte ete.

1

gen ges

Zu den eigentlichen
und dioica XXI. 4, Cannal
Humulus Lupulus XXIL
kanntlich als Bie
den Moreae, u nlbi
de. Futter
beer warzen Maulbeerbaume
und die den / y, den Brotfr
Carica XXI. i Zu einem
W ¢
gesagt im reifen

Die in einigen 1000 Arten, als Kriuter, Striuct
Biiume bekannte Klasse der Euphorbiaceen, von «
jedoch bei uns nar wenige krantarti heimisch sind,
zeigen® fast durchgehends einen reichen Milehsaftgehalt, der
kennzeichnend fiir sie alle ist

Einzelne Arten liefern au dem
3 ie auf Molt , den
Ric communis XXI, 12 und

das Uleum Rieini und das

Das (
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Produkt «
Aleurit 1
Gummilack
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sowie den bei uns heimischen Buxus in, 80 dirften wir die
uns interessierenden Glieder dieser grossen Familie so eiemlich erschipft
haben.

2mperviren

Ihre niiheren Merkmale betreffend, so tragen die meist
diclinischen Bliiten die in wechselnder Zahl vorhandenen
Stanbgefisse hiinfiz verwachsen. Sie besitzen zum Teil
Perigon, zum Teil Kelch und Krone, auch treten sie naclkt-
blittig aunf. Der Fruchtknoten ist 3ficherig mit je einer
Samenknospe, fir die Friichte ist es charakteristisch, dass
sich dieselben wvon einer bleibenden Mittelsiule ablésen.
Hervorragende Bedentung hat die Klasse der Euphorbiaceen,
weil sie in vielen ihrer Glieder ein sehr ausgiebiges
Material zur Kautschuckbereitung giebt, weleh’
letzterer fiir industrielle Zwecke hr wichtig ist. Neben
zahlreichen anderen Arten ist es hanptsiichlich Siphonia
elastica in Guyana und Brasilien, die auf Kautschuek aus-
< et wird und soll ein Banum unter giinstigen Verhilt-
nissen etwa 100 Kilo davon liefern.

Die Polygoneen, die Kniteriche, sind iiber die alte
und nene Welt verbreitet und liefern besonders einige
asiatische Rheum-Arten — Rheum officinale, palmatum u. a.
IX. 3 — die so wichtige officinelle Rhabarberwurzel (v. Radix
Rhei)., Es sind meist mit wechselstindigen Bliittern ver-
sehene Krantgewichse, deren Blitter noch als besonde
charakteristisch eine aus Verwachsung der Nebenblitter her-
vorgegangene Scheide, sogenannte Tute oder Ochrea, kenn-
zeichnet. Bliiten zwitterig, Perigon teils calicinisch, teils
corolliniseh, 1 ficheriger 1eiiger Fruchtknoten, nussartige
Frucht. Einzelne Glieder dieser Familie besitzen einen
besonderen Gehalt an oxalsauren Salzen, wie die Rheum-
und Rumex-Arten, andere wieder haben viel Stirkemehl wie
der Buchweizen, Polygonum fagopyrum, der deshalb viel
gebaut wird und nenerdings in Amerika als vorziigliches
Nahrungsmittel fir Zuckerkranke — Diabetiker — alle Be-
achtung findet.

S5

avienlare
nen ,,Ho-

viihnt sei
11 seilt

hier auch der V rich, Poligonu
pigen Jahren von ' aus unter dem !
eingefiihrtes Schwindelmittel gegen Lungenleiden. —

ie Laurineae zeichnen sich als immergriine aroma-
tische Gewichse mit wechselstindigen lederartigen Blittern
aus, die mit Ausnahme weniger Arten alle der
Zone angehioren. Die Bliiten sind zwitterig oder polygam,
die Antheren in mehreren Klappen aufspringend. Der ober-

Ok
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aus dens

Von den Apetalen sind ferner noch fiir uns zu be-
sprechen die Myvisticaceae und Aristilochiaceae, von
denen die erstegenannten in Asien heimische Biume
oder Strincher sind, deren Name sich von dem hieher
zihlenden Myristica fragrans XII. 6, dem Muskatnussbaum,
herleitet, weleh’ letzterer in seinem Samenmantel, dem sog.
Arillus, die Muskatblite oder Maeis liefert, sowie auch der
Samenkern selbst als Muskatnuss und das ans demselben
gepresste Oel als Muskatbutter, Olenm Myristicae in den
Handel DieAristilochiaceae schliesslich,
welche eorossenteils Striucher sind, hiunfigz windend und
anch Schlingpflanzen cultiviert, haben zwitterige Bliiten,
corollinisches Perig 1s G ficherigen Fruchtknoten
mit zahlreichen Samenknospen, Kapselfrueht.

gon, meist

81. Von der zweiten Hauptgruppe der Dicotyl n,
den Monopetalen, wollen wir erwihnen: Solaneae, Con-
volvulaceae, Labiaten, Scrophularineen und Oleaceae
sowie die Gentianeen, Compositen und Rubiaceen. —
Die erste Familie dieser Monopetalen, die wir hier angefiihrt
die Solaneen, sind meistens varcotisch Kriu
le wichtige Arzneistoffe, aber auch das hauptsich-

die v
Jichste Nahrungsmittel ganzer Volksklassen, die Kartoffel,
und ein weitverbreitetes, wir diirfen wohl y behr-
liches Genussmittel, den Tabak, liefern. D

sitzen pentamere Bliiten, 2 fiicherigen vielsamigen
knoten, Beeren oder Kapselfrucht, Samen mit
sperm. Unterscheiden wir die T

be-

neht, so haben Beere:

iherosum, 8, nigruom und S. Du

Tabacom und Capsi-




tuberosum ist die sehr stirkemehlreiche
Knolle als Kartoffel seit Beginn des 18. Jahrhunderts bei
uns eingefiihrt, nachdem sie bereits 1565 nach Spanien im-
portirt war, Unreife Kartoffeln und die Beeren der Solaneen
sind ,,Solanin“-haltizg und deshalb giffig, S. Dulcamara liefert
die officinellen Stipites Dulcamara. Atropa Belladonna,
Nicotiana, Hyoscyamus nud Datura Stramonii enthalten die
giftigen . loide Atropin, Nicotin, Hyoseyamin und Daturin,
von welchen das erst- und letztgenannte identisch sind. —

2] Milchsaft
Schlingpfanzen mit abwechselnd stehenden Blittern,
drmiger Krone, 5 blittrigem Kelch und 5 Staubge
t :n., Der mehrficherige Fruchtknoten ist oberstindig,
der Keim gekriimmt, Kapselfrucht. Pharmaceutisches In-
teresse bieten Convelvulus Secamonia, deren Wurzel Scam-
moninm liefert und Convolvulus oder Ipomoca Purga V. 1,
deren Knollen als Tubera Jalappae officinell sind. — Eine
sehr umfangreiche und in vielen ihren Gliedern recht wich-
ge Familie ist die der Labiaten oder Lippenbliitler,
die in einigen 1000 Arten iiberall verbreit sind, deren
Hauptsitz jedoch die alte Welt ist. Die vorwiegend zu den
Kriutern zidhlenden Labiaten haben gut an sprochenen
Charakter, sie besitzen vierkantigen Stengel und Aeste,
gegenstind Blitter, zweilippige Blumenkrone mit helm-
artiger Oberlippe und, von wenigen Ausnahmen abgesehen,
4 didynamische Stanbgefisse. Der Fruchtknoten zeigt eine
starke Vierteilung, die Frucht besteht aus 4 einsamigen
Teilfriichten, die Lénné noch fiir nackte Samen hielt und
g0 diese Pflanzen seiner 14, Klasse — Didynamia /mno-
ermia —- zuteilte. Neben den genannten Eigenschaften
ist es ein ganz besonderer Reichtum an dtherischem Oel,
der die Lippenbliitler anszeichnet und sie in vielfacher
Weise nutzbar macht. Arzneipflanzen sind:

Mantha pig ind erispa, Mslissa officinalis, Thymus vulgaris
und Thymns Serf Lavendula vera und Spica, sowie die nur 2
Staubgefiisse besitzenden Salvia und Rosmarinus (I, 1. —

Von Solanum

Die Convolvulaceae sind in der Reg
fiithrende
trichter

Aehnlich den eben besprochenen Labiaten zeigen auch
die Scrophularineae oft die gleichen Blitenformen und
vierkantigen oder auch runden Stengel mit gegenstindigen
z. T. abwechselnden Blittern, der Fruchtknoten aber ist
sungeteilt* und 2 ficherig, die Frucht eine ebensolche
Kapsel. Das wichtigste Glied derselben ist fir uns der
Fingerhut, Digitalis purpurea XIV. 2, mit glockenformiger
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2lippiger Blume und 4 didynamischen Staubgefissen, der
wegen seines Digitalin- und Digitalein-Gehaltes medicinische
Verwendung in der verschiedensten Form findet. Ferner
zihlen zu den Rachenbliitlern, wie sie auch heissen,

Linarla valgaris, Antirrlinom majus, Veronica II. 1 und Verbascum
Thapsus, letztersa mit 5 ungleich langen Staubfiiden, V. I. —

Die Oles
nirdlich gemi
Unterabteilung, die ei

¢, oder Olbaumgewiichse, sind eine der
gten Zone angehorende Familie, deren
ichen Oleineae, jedoch ein wir-
meres Klima wie die n lieben. Die Bliitenkreise
sind 2 und 4 gliedrig, 2 Stanbgefiisse. 2 ficherigen Frucht-
knoten, 1 Griffel sowie Steinfrucht, Beere oder Kapsel.
Hauptreprisentant der Familie ist der ans dem Orient
stammende und im siidlichen Europa sehr kulfivierte Ol-
baum, Olea europaea II, 1, aus dessen Friichten das Ol
Olivarum gepresst wird. Das Alter dieser Bidume ist ein
ganz bedeutendes und sollen, wenn man_es glauben darf,
noch einige wenige Exemplare auf dem Olberge bei Jerun-
salem stehen, die leicht Zeugen der Leidensgeschichte
Christi gewesen sein konnten. xinus Ornus II. 1, ein
in Nordasien aber auch wieder im siidlichen Europa heimi-
scher Baum, wird speziell in Italien sehr kultiviert und
liefert dieser unsre offizinelle Manna, welche etwa 700/,
Mannit enthilt und durch Einschnitte in den Stamm ge-
wonnen wird. 3it uralten Zeiten bekannt, ist sie das von
den Juden beim Ausznge aus Aegypten in der Wiiste ge-
fundene Himmelsbrot, wenn es anch nicht erwiesen ist,
welche der verschiedenen Mannasorten jene gewesen. Durch
Wohlgeruch und Bliitenschine beliebte Zierstriucher sind
die Flieder-Arten, Syringa persica und vulgaris. —

»n Arzneischatz wegen ihres Ge-
haltes an Bitterstoffen wertvoll und aus letzterem Grunde
beliebte Stomachica, sind meist Krauter mit ganzen Blittern,
rundem oder vierkantigem Stengel, 5 zihligen Bliiten,
1 ficherigen oberstindigen Fruchtknoten mit wandstindigen
Samenknospen, Kapselfrucht. Jene Arten, Gentiana lutea,
purpurea ete. V. 2, welche die offizinelle R, Gentianae lie-
fern, sind in den Alpen und sonstigen hohen Gebirgen
heimisch, wiihrend Erithraea Centaurium und Menyanthes

Die Gentianeen, fir d

trifoliata V. 1 — unser Tausendguldenkraut und Bitterklee
— bei uns zn Hause sind. — Haben die genannten Fami-

lien der )[r_mupct:llull. durchgehends einen oberstindigen
Fruchtknoten, so ist letzterer bei den nun zu besprechenden
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Compositen und Rubiaceen, zwei sehr nmfangreichen
und wichtigen Familien, unterstindig.

Die Compositen umfassen iiber 10000 Arten in allen
Zonen und Floragebieten, sie sollen die grisste Familie
unter denm bliihenden Pflanzen bilden und sind es meist
Kriuter mit zu Képfchen vereinigten Bliiten, die von einem
gemeinschaftlichen Tnvolucrum — der einen ganzen Bliiten-
stand umfassende Hiillkelch umgeben sind, Man findet
oft verschieden geschlechtliche Bliiten in einem Kopfchen,
i chlechtliche, hermaphrodite und geschlechtlose, nach
deren Beschaffenheit Linné seine 19. Klasse, welcher die
Compositen zugehoren, in 5 Ordnungen bringt. An Stelle
des fehlenden Kelches findet sich héufig der den Compo-
siten eigne Pappus oder Haarkrone, die b Staubgefisse sind
mit den Staubbeuteln rohrig verwachsen und vom Gritfel
durchzogen, der 2 Narben trigt. — De Candolle unter-
scheidet ,Tubuliflorae“, wenn die Bliiten ausschliesslich
rihrenformig oder auch die #usseren zungenférmig sind,
,Ligulifiorae“, wenn nur zungenformig und ,Labiatiflorae,

falls die Bliiten zweilippig sind. In diese 3 Unterklassen

zihlen:

a) Lappa major und minor X1X. 1, Artemisia vulgaris,
und maritima X1X. 2, weleh’ letztere nach neueren Autoren di
pflanze der Flores Cinae sein .soll, Matricaria Chamomilla, Anthemis
nobilis, Achillea Millefolia, Arnica montana, Tussilago farfara efe.
XIX, 2, b) Lactuoea virosa, seariola und sativa, Scorzemera hispanica,
Cichorium Intybus XI 1, welch’ letztere als Salat, Gemliise bez,
Cichorien-Kaffes Verwendung finden, wihrend der eingetrocknete Milch-
saft von dem (iftlattienkraut oder Lactoca viresa, als Laciucarivm ein
Glied unseres Arzneischatzes ist. ¢) Die Klasse der Labiatiflorac um-
fasst hanptsidchlich siidamerikanische Species, die sich unserem Interesse
entziehen. —

Pharmaceutisch wichtiger als die zuletzt besprochenen
Arten ist die Familie der Rubiaceen, welche Gewichse
umfasst mit opponierten Blittern und Nebenbliittern, 4 oder
Hminnigen Bliiten, unterstindigen meist 2 ficherigen Frucht-
knoten und entweder 2 samiger oder vielsamiger Frucht
oder aber Saftfrucht mit 2 Steinkernen. Nach der Beschatlen-
heit der Fruocht lassen sich die Rubiaceen in 3 Unterabteil-
ungen bringen: a) Stellatae tubia tinctorum, Aspe-
rula adorata u. a. — D) Cinchoneae, die medizinisch
sehr wichtigen Cinchona-Gattung umfassend, fast immer
bliihende Biume in den Urwildern Siidamerikas und culti-
viert auf Java, Ceylon ete. Sie alle, vielerlei Arten, unter
denen Ciuchona succirnbra und Calisaya V. 1, die besseren
sein diirften, liefern unsere officinellen Chinarinden, die

inthinm
Stamms-




sich in einem speziellen Kapitel besprochen finden, —
¢) Zn den Coffeaceae zil wie schon der sagt,
Coftea arabica V. 1, der Kaffeebaum, dessen Heimat Afrika
ist, der aber in allen Tropenlindern lingst angebaut warde,

die in etwa 20
rigeu B latt

Varietiten

Kaffes* g
n Friich

ten soll

erinnern und gelten als I
und Westindien. Der (
verleiht demsalhen spezi
Zeit Kaff
ean als Geschr
ferner Cepha
urzel dem Arznsi

isches Int
:um und De
Zu ¢

kseorrigens Ve
8 oder P8y«

82. folgen nunmehr die Polypetalae als dritte
und letzte grosse Unterklasse der Dicotyledonen. Die hie-
her zihlenden Pflanzen besitzen Kelch und freie Blumen-
blitter, teils hypogynische, :
[nsertion. Zu ersteren gehoren u.a. die Ranunculaceae,
Papaveraceae, Cruciferae, Tiliaceen und Malvaceen,
dieTerebinthaceae, Rutaceae, Aurantieae Ampelideae
und Rhamneae, sowie die Polygaleae. — Die zwe
Gruppe mit peri- oder epigynischer Insertion umfasst
Umbelliferae, Myrtaceae, Rosaceae, Pomaceen und
Amygdaleen, sowie die Hilsenfriichtler oder Legumi-
nosen mit den Familien der Papilionaceae, Caesalpineae
und Mimosaceae. —

s peri- oder epigynische

83. Zu den Ranunculaceen, den Hahnenfussgewich-
sen XIIL, gehiren meist giftige Krinter mit oft abwech-
selnd stehenden Blittern und hédufiz blumenarticen Keleh-
blittern, Staubfiden zahlreich, ebenso Fruchtknoten bis
auf weni Ansnahmen, was besonders charakte fiir
die Familie ist. Die Frueht ist entweder nuss- oder balg-
artig oder sie ist eine Beere. Uberall verbreitet sind fiir
uns zZu erwihnen:

Anemone Pulsatille, pratensis und r
acer, repens oder bulbosus auf Wiesen, matis vitalba dia Waldr 2
Helleborus viridis und niger AILL 5, Aconitum Napellus XIII, der
Eisenhut und in dieselbe Ordnung gebdrend der Rittersporn Delphinium
Staphis agria ete.

mas03a X[IL 6, Rann

Die Papaveraceae sind Milchsaft fihrende einjihrige
oder perennierende Krinter mit zahlreichen Staubgefiissen,

zwei bis zahlreichem Gynaecenm, wechselstindigen Blittern
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und doppelt soviel Blumenbliatfer wie Kelchbldatter. Der
Fruchfknoten besteht aus zwei oder mehreren Carpellen,
die Frucht ist eine Kapsel -oder sie ist schotenartig. Das
wichti Glied dieser Familie ist Mohn, Papaver
somnit m XI[II. {, mit mehrkammerigem Frochtknoten,
ans dess i Kapsel durch Einschnitte ein Milchsaft
erhalten w der eingedickt unser Opium darstellt (v. dieses).
Die Samen enthal fettes Oel, das Olenm Papaveris.

F die Klats
kraut, XIIL 1
nen eto.

Papaver Rhoeas, das Schill-
slben Bliiten hiunfig an Ziu-

1ro

Thnen reihen sich an die Cruciferen oder Kreuz-
blitler, XV. Cl,, durch verschiedene Merkmale ausgezeich-
nete Krautzewiichse, so besonders dorch vier s Krenz

brigen besitzen vierbldtt-

eostellte Blumenblitter., Im
rigen K , Zwei lingere seitliche und vier kiirzere innere
Staul . Schote oder Schitchenfrucht, gekrimmten
Keimli Samen ohne
Erde verbreitet, vorwiece

Jiweiss. Sie sind iiber die ganze
1l Nutzpflanzen, viele enthalten

nser Kohl der in wvielen Varie-
tiviert wird, Bras-
wird, Brassica
ner, die gleich-
ra das myronsaure Ka-
ls. Isatis tinetoria, Iia=
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nend wollen
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Die Tiliaceen und Maloaceen, erstere Biume und
Striucher, letztere Halbstriucher oder Kriinter umfassend,
besitzen einen ans 5 Capellen gebildeten vielficherigen
Fruchtknoten, zahlreiche Staubgetisse, zuweilen polyadel-
phisch bei den Tiliaceen, monadelphisch bei den Malven,
bei letzteren ist der Kelch hinfiz von einem Aussenkelch
amgeben; Kapsel oder nussartige Frucht,

Unsare Tilia grand in XIII, 1 liefarn Florss Tilize und
diess wicder iithe i diesen Bliiten ist das Deekblatt zum
Teil mit dem Bliteu en, Von den Malven nennen wir Z\l:ll\l'n
5 s und silvestris, Althaea otiicinalis und rosea, ersters unsere Radix
liefarnd, sawie die sehr wichtiyen Gossypinm-Arten — G
herbacenm et VI, 5, daren lange Samanhaare
waleh' lecztar

18 weban,
Mittaln

sinigtnm Zustande oder mit
jatzig Wundbehandlung

-




Eine grissere Gattung vorwiegend tropischer Holz-
gewichse sind die Terebinthaceae, die Terpenthinge-
wiichse, in denen man hiiufig Balsame und Harze, auch
scharf giftige Stoffe antrifft. Sie besitzen grisstenteils ge-
fiederte Blitter, diclinische Bliiten und einfidcherigen, ein-
samigen monomeren Fruchtknoten, die Frucht ist eine
Nuss oder Steinfrucht.

Dia Gewiichse dieser Gattung erregen vielfach onser Inturesse, so
liefert die im sitdlichen Europa heimische Pistacia Lentisecns XXII, 5
das Mastix, Balsama Myrrha XXI, 8 Boswellia sarra X, 1 liefern Myrrhe
Olibanum, Anaesrdium occidentale | t eine Art Niisse, die
fes Oel enthalten und als sogenanunte E iusze bekanut sind,
so ziihlt auch Rhus Toxicodendron V. 3 mach, ein nord-
sm Milchsafte hiehe —

amerikanischer Strauch mit sch
Die Familie der Rutaceen oder Rautengewichse reiht

sich hier an, aromatische Gewiichse, deren Blitter meist

durch Oeldriisen durchsichtig punktirt erscheinen.
Zu ihmen zihlt Ruta graveolens X. 1 und Pilocarpus pinr

Y. 1 in Bras 1, deren Piloearpinhaltige Blitter — die F
randi — eine Zeit lang in hohem Anpsehen standen. —

Die Aurantieae charakterisiert vor Allem die grosse
beerenférmige Frucht sowie ein reicher Gebalt an dtheri-
schem Oel der Fruchtschalen sowohl, als auch der Bliten
und Blitter, Diese besonders am Mittelmeer sehr kultivierte
Familie umfasst Striucher aber auch stattliche Biume mit
immergriinen, lederartigen, abwechselnd stehenden Blitte
verwachsenblitterigem Kelch, zahlreichen zu mehreren Biin-
deln verwachsenen Stanbgefiissen, meist 8 ficherigem Frucht-
knoten und dto. Frucht.

Officinelle Teile von Citrus Aurantium XVIII, 1 sind die Flo
Folia und Fructus Aurantii, verwandte Gattongen sind ferner Citrus
Limonum, der in Asien heimische Stammbaum der ctus Citri und
Qitrus Bergamia, ans deren Fruchtschalen das Htherische Oel erhalien
wird. —

Zu den Polypetalen ziihlen ferner die Rhamneae und
Vitaceae, zwei Familien der Frangulinae, sie besitzen 4-
oder BH-ziihlige regelmiissige Bliiten, 2- bis b-fiicherigen
Fruchtknoten nnd Steinfroncht oder Beere.

Rhamnus frangula und Rh. eathartiea V. 1 liefern Cortex frangulae
bezw. Fructus Rhamni, heide enthalten das auch in den Fo 3
befindliche Cathartin, Die beiden Familien sind rankende Gewichse
und hauptsiichlich durch Vitis vinifera V. 1 den Weinstock, der zu den
dltesten Culturpflanzen zihlt und die wilde Rebe, Ampelopsis heders
V. 1 repriisentiert. —

Als letzte Familie der Polypetalae mit hypogynischer
Insertion besprechen wir die Polygaleae, Stridncher und

e B il ey b



Krinter mit unregelmissigen Bliiten. Die 2 seitlichen ge-
firhten Kelehblitter sind grisser und bilden die sog. Fliigel,
die Gewichse gehéren mit ihren 8 diadelphischen Staubge-
fissen in die 17. Klasse!L,; sie besitzen einen 2- dcherigen
Fruchtknoten und meist Kapselfrucht.

Hieher zihlen nehben Polygala amara und vulgaris die bei uns vor-
kommen, in ¥ jen heimische Polygala Semega XVIL & deren
Wurzel reit langer Z unserem Arzneischatz angehirt, sowio die in Dbe-
trichtiicher Hihe auf den Cordilleren wachsende Krameraria triandra
IV. 1, » Wurzel als Radix Ratanhiane gleichfalls officinell ist. —

Die zweite Gruppe der Polypetalas, bei welcher
wir peri- und epigynische Insertion unterschieden, beginnen
wir mit den Umbelliferen V. 2, Doldengewichsen mit
knotigén Stengeln, Sie sind in allen Weltteilen zerstreut
and zeichnen sich sowohl dureh ihren Bliitenstand wie durch
den Bau ihrer Frucht ans, auch finden sich in dieser Familie
oiftice Alkaloide und insbesondere veichlich atherisches
Ocl. Balsam und Harz. Sie besitzen abwechselnd gestellte
Blitter mit entwickelter Scheide, Bliten vorwiegend in zu-
sammengesetzten Dolden und von einer Hiille, involuernm
umgeben, hniger Kelch, 5 Blumenbliitter, b Staubgefisse
und unterstindigen 2-ficherigen Fruchtknoten. Die Spalf-
frucht zerfillt in 2 Teilfriichte, die von dem Carpophorum
— dem Fruchttriger der Umbelliferen — zusammengehalten
werden und zeichnet sich besonders jede Teilfrucht durch
5 Lingsriefen mit dazwischen liegenden Thilchen ans, weleh’
letztere die Oelgiinge enthalten oder aber es verlaufen in
den Thilechen andere Nebenriefen. Der Same enthilt viel
Endosperm. Die Untersuchung der Frucht ist zur Unter-
scheidung der zahlreichen Sorten oft unerlisslich und bringt
man diese Familie nach der Gestaltung des Samens der
Teilfrucht in 3 Unterfamilien: Orthospermeae, Cam-
pylospermeae und Coelospermeae, welch’ letztere
die uns hauptsiichlich interessierenden Gewiichse enthalten,
deren Samen nach obiger Unterscheidung auf der Beriihr-
ungsfliche der Teilfriichte conecay ist.

o

Es ziihlen hieher: Pimspinella A im und Saxifraga, Carom Carvi,
Foeniculum offieinala, Coriandrum sativum, die wegen ihres Gehaltes an
i schem Oel beniitzt werden; von Petroselinum sativom, Daucus
‘arotn, Archangelicn officinalis, Apium graveolems, Imperatoria Ostru-
n finden die Wurzeln teils arzneiliche Verwendung, teils sind sie
Nihrmittel : andere wieder wis Dorema Ammonincum, Ferula galbani-
flus und Ferula Scorodosuna liefern die officinellen Gummiharz
piak, Galbanum und Stinkasunt, andere Umbelliferen endlich
gawichse und enthalten gifti Alkaloide. wie der Schierling, Conium
maculatum und der Wasserschierling, Cicuta virosa. Aethusa Cynapium
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dage

dia Hundspetersilia oder anch Gartenschlerling genannt, die ]
dem Conium senhr ihnlich aber an ihren hingen i n Hullblat-
tern i leicht er<eontlich i soll ungiftiz sein. In Masse
gilt dies abar vom eigentliche echierling, der in fast a
Coniin enthiilt, wodurch ein ganz charakteristischer G
bedingt wird, der ganz besond baim Zarraiben der
tritt. Neben disser Eigenschaft kennzeichnen
ele anders, so hauptsichlich wifgetrieber
ohne Oelstriemen, wofiir aber um so deutlic
das Coniin zuo erkeunen ist, ferner y
von Haaren und B Den lereiften rott
Conium mis Aethus: insam. Nie
schierling, Cienta vire nahez
an Milehsaft halten
t giftige Cleutonin
andera Teilen der Pflany
<] i z micht

%

Wasser-
; und einen

anntli
it

an Saltenheiten
psalinum sativam, der

a grossenteils ar 1
silie, zuriickzufihren. —

Gleichfalls unterstindigen Fruchtknoten besitzen die
Myrtaceae XIL 1. immergriine Gewiichse der Tropenlinder,
mit dureh Oldriisen punktierten Blittern, zahlreichen freien
oder vielbriiderigen Staul 1 fachem Griffel und
seeren oder kapselartiger Fr In den Mittelmeerlindern
ist die Myrte, Myrfus communis heimisech und einst im
Altertum der Aphrodite, der Gottin der Liebe und Schon-
heit geweiht.

g, 80 Caryophyllus aromaticus

ylli,

eputi auf den Molul erstere unsi
n Bliitenknospen, letztere das Olenm €
in Siideuropa enthilt in der Wurzelrind
oder mit der Rinde als Bandwurmittel

welches fiir

Die auf Australien beschrinkten Eucaly ptus-Arten
besitzen hohen Wert, namentlich wurden sie in sumpfigen
ungesunden Gegenden angebaut, um dureh ihr rasches
Wachstum und reiches Laub die Bodenverh:iltnisse jener
nden zu bessern. In den Arzneischatz ist das anti-
isch wirkende Oleum Eucalypti eingefiihrt, woran die
r aller Arten ziemlich reich sind.

Die Rosaceae, Pomaceae und Amygdaleae sind
verwandte Gewichse zu den ,Rosiflorae gehorig, die teils
durch geniessbare Friichte, teils dorch schine und wohl-
riechende Bliiten ausgezeichnet sind. Sie besitzen meist
erstrent angeordnete Bliitter, perigyne Bliiten, fiinfteilizen
, fiinf Blumenbldtter wund zahlreiche Staunbze-
Die zahlreichen monomeren Fruchtknoten der Ros-
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fie
bl
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aceen werden bei der Reife zn harten Niisschen, die vom
izen Bliitenboden oder Receptacnlum eingeschlossen
bleiben, welch fast stets moch die Kelchblitter
anhaften.

a mit all’ thren Varietiiten, die alle
n denen die centifolia XII. 3
veiht war.
illatic

auch
r Venus g
e durch D

d das Olenm Ro

eben eine zu usheute
und fruct I1. 3 unsre

eine aus
Erdbeere Frs
)

mmmender stattlich

rhishen vork
tenstiinden das als ,Kosso* he-

£ uten
sinen weiblichen
iwnrmmittel.

Bei den Pomaceen sind 5 oder auch weniger Frucht-
knoten unter sich und mit der flei werdenden Bliiten-
achse verwachsen und bilden so eine von den Kelchblittern

gekrinte Scheinfrucht.

I und Birnbi ¥ lus
Quitte Cyi s XII. 2, & lbee
paria 1. zithlen hieher.

Die dritte zu den Rosiflorae zihlende Familie, die
Amygdaleae, besitzen einen monomeren, d. h. aus
ginem einzigen Carpell gebildeten Fruchtknoten and  da
sewohnlich nur 1 Same entwickelt, auch einsamige Stein-
frueht. Durch letztere unterscheiden sie sich von den vor-
genannten Familien dieser Klasse, mit denen sie friiher zu-
gsammen eine Familie bildeten. Xin ganz besonderes Cha-
vacteristicnm der Amygdaleen ist ferner das Vorhandensein
von ,Amygdalin%, das sich in allen Gliedern dieser Gattung
mehr oder weniger vorfindet und durch dessen Zersefzung
speziell aus den bitteren Mandeln und dem Kirschlorbeer,
ein blansiiurehaltiges Desiillat, unser Aqna Amygdalarum
amararum erhalten wird (v. Glycoside). Auch fettes 0l ist
in den Samen vorhanden und wird durch Pressen de

gewonnen.

e sind,
en Al
=11 her zur
Arten — Prunus aviu

Zwetschge, P, Arme

Prunus Lanrocerasus der

l]'ll-\.\||-

Den Schluss unserer botanischen Bearbeitung bilden
die Leguminosen oder Hilsenfriichtler, die zom Teil
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wegen ihres hohen Nihrwertes volkswirtschaftliche Bedeut-
ung haben. Allen gemeinsam ist die Fruchtart, eine Hiilse
und gliedern sich die Leguminosen in Papilionaceae,
Caesalpineae u. Mimoseae. Die erstgenannten Schmetfer-
lingsbliitler, wie sie auch heissen, zeichnet die Form der
Bliithe auns, eine Schmetterlingsbliite ans Fahne, zwei
Fligeln und Schiffchen zusammengesetzt, in welchem der
Fruchtknoten, sowie die 10 Staubg 3se¢ nebst Stempel
stehen. Die Staubgefisse sind entweder alle zn einer
Rihre verwachsen oder es sind nur 9 verwachsen und 1 frei,
oder endlich sind in vereinzelten Fillen sidmtliche Staub-
gefiisse frei vorhanden. Die Hilsenfrucht ist in der Regel
2klappig und besitzen die vorwiegend krantartigen Pflanzen
meist 3 zihlige oder gefiederte Blitter sowie Nebenblitfer.

Unsere bekannte Bohne, Erbse und Linse —
und Frvum Lens mif etwa 30V|; Legumin oder Pfl
vielleicht 40¢ + viele Futterkriint
klee und L
der Bock
1u. a. gehiren als
grossen Klass
wichtige Stoffe 1
galus, ferner "

Llee

oba, rer ein in
seinen Hohlungen ein Secret
im i
m

Hautle '
se wie Cytisus Laburnum, der schine :
ndacacia u. a. hieher gehiren.

Robinia

Auch die Caesalpineae mit ihren mehr als 1000
der tropischen Flora angehirigen Arten sind nach vielen
Seiten niitzlich und liefern insbesondre manche Arznei-
stoibe.

Von Cassia acutifolia X. 1, einem kleinen Straunc
unsere Seona alexandrina, wilhrend die Folia Sennne
cultivierten C angustifolia stammen; Tamarindus
liefert die rindenfrucht, Ceratonia Siligua XXIL 5. ein mmmergri
1 1 der Mittelmeerlander ist rpflanze des innisbrot
LSiliqua duleis®, von dem Cy j ini onen Kilo
in den Handel bringt, verschisdene in Amerik y Copa .
Arten goben den Copaivabalsam, Liguum Fernambue und
eampechianum ferner sind das Holz von QCaesalpinia brasilieusis und
Haematoxylon campechianom X. 1

Diese Unterabteilung der Leguminosen ze ihrem
Bliitenban nichts schmetterlingsartiges, die unrege iren
Bliiten stehen meistens in Trauben, die Staubgefiisse, in der
Regel 10, oft frei und die Hiilsenfrucht ist vielsamig durch
Querwiinde gegliedert.




Hievon unterscheiden sich die Mimoseae durch in
Kiopfchen oder Ahren stehende, meist regelm re Bliiten
and zahlreiche Staubgefis die entweder aunch frei oder
einer Rihre verwachsen sind, auch zeigen sich die der
ganzen Klasse mehr oder weniger eignen Nebenblitter ge-
wiihnlich dornartig entwickelt. Die Mimoseen umfassen kaum
weniger Arten als die vorher besprochenen Caesalpineen und
cehiren wie diese den Tropen an.

31

Zu den wichtigsten zihlen die Gummi liefernden Aecacia-Arten,
Acacia Senegal v, a. XVI. 2 im Gebiete des oberen Nil. im Sudan und
Senegal heimiseh und sollen besonders am Nordofer des Senegal in West-

afrika s¢ Gummiwilder vorhanden sein. Das Gummi selbst fliesst
nach Beraten der Rinde freiwillig und erhirtet am Baume und kann
dann leicht abgelist werden Eioner andern, in Indien heimischen Acacia

ihres Holzes das ,Catechu*
rn gezogenen Mimoseen
asilianische Simepflinze — die
i rkeit
e legen,

Art, Acacia Carechu, wird durch Auskochen
ANn1zo; Von vielen in unsern Gew
sel hier nur die Mimosa pudica, dis a5
hamhafte — erwiihnt, welehe durch eine ganz besondera R
wrar Bliitar, die sich bel der lsisesten Beriithrung gegen einar
zeichnet ist.

B.

85. Die Chinarinden und ihre Alkaloide. Die
fzeschichte der Chinarinden, die Quinologie, nimmt in der
Pharmacognosie einen hervorragenden Platz ein, eingehende
Arbeiten sind es, die sich im Launfe der Jahre gesammelt
und wurde in Folgendem mehrfach anf die Professoren
o Tschireh und Fliic iger® Bezng genommen.

Unsere Chinarinden entstammen verschiedenen Cin-
chonen und Remyen-Arten. vorwiegend aber den er
nannten. Die Cinchonen sind immergriine Gewiichse von
banmartigem oder seltner straunchartigem Wuachs mit weiss,
rosa oder auch violett gefirbten Bliiten und fast das ganze
hr in Bliite stehend, so dass sie Bliite und Frucht zu
i en. Die Heimat dieser zn den Rubiaceen
| ziihlenden, oft sehr stattlichen und in ihrer Grésse
alle anderen Bdume hiufig iiberragenden Gattung sind die

Urwiilder auf den Anden in Sidamerika, wo sie entlang der
Andenkette iiber 500 Meilen nmfassen, aber nur in einer
Hihe von etwa 1500 m vollen Wert besitzen. 0Diz klima-

1ien  Verhiltnisse sind dort das ganze Jahr ziemlich
chbleibende und zum Aufenthalt wenig einladende, die
Temperatur um 120 schwankend, fast anhaltend Regen, so-
esprochener Temperaturweehsel dort kaum

dass ein aus;
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stattfindet. Gerade unter di
dort die Cinchona, es sind |

den Wilder, welche sie bildet, vielmehr treten die Bestinde
mehr oder weniger vereinzelt zwischen Farnen und andern
tropischen Bamarten auf. In geringerer Hihe wie diese,
kommen die Remyie Arten vor, die bei etwa 1000 m iiber
dem Meere gleichfalls zerstreut dort heimisch sind. Seit
Mitte des 17. Jahrhunderts in Europa eingefiihrt, war die
Rinde dieser Gattung wohl lange vorher schon bei den
Eingebornen in Gebrauch, sie ist nach der Gattin eines
Vicekinigs vou Pern, Del Cinchon, die angeblich im Jahre
1638 die Rinde mit Erfolg als Fiebermittel gebrauchte, be-
nannt., Nachdem einerseits die Wichtigkeit der Cinchonen
erkannt, auch ihr wesentlichster Bestandteil, das Chinin,
wie schon bei den Alcaloiden a tben, von Pel

letier iso-

liert war, andrerseits aber die Heimat der Cinchonen, die
schwer zugiinglichen Urwiilder der Cordilleren nicht nach

Wunsch und Bediirfnis ausgeniitzt werden konnten,
Gedanke der Cultor nahe und wurden auc
nahezu 50 Jahren durch Jesuniten in Algier die ersten Ver-
suche gemacht, jedoch erfolglos. Seit fast 2 Deze
aber kommen nun bereits Chinarinden von hollin
und englischen Colonien in den Handel, von Java, Ceylon,
woselbst man die Cinchonen mit bestem Erfolg in den 50er
Jahren cultivierte. Auf forstwirtschaftlicher Pfle
rend, wird dort me leiches Pringzi
Rindenernte beachtet, wie in unsren heimisel
schiilwaldungen und wvon 8 zu 8 Jahr etwa der Stamm b
zum Stumpf gefillt. Wie bedeutend der Consum an Chin
rinden ist, erhellt aus der Angabe, wonach jahrlic
als 6 Millionen Kilo auf den Markt kommen, wovon 1
lich die Chininfabriken den weitans grissten Teil erha
Nach diesen allgemeinen Erirterungen gehen wir a
nns zumeist beriihrende iiber, »Chinarinden der
Pharmacopoe. Von den 3 Handelssorten, den sii ol
kanischen Cinchonen, den Remyia-Arten und den
Colonien cultivierten, sind nur die letzgenannte
und zwar werden wieder die Zweig- und Sta
pJlinchona succirnbra* namhaft gemac
dies leicht zerbrechliche, diinne rihri
réhr graubriunliche Stiicke sein,
runzeln und kurzen Querrissen ver
merkt werden m lass bei den ¢
die Querrisse fas 1len.

here

s1e-

stens ein

mehr

stiindig




145

sind noch zu erwihnen die Cortex Calisayae oder
Konigschina, welche als unbedeckte Rinde in flachen zimmt-
braunen Sticken in den Handel kommt und der ,Bast® des
Stammes wildwachsender Cinchonen ist, neben cultivierter
Calisaya-Ledgeriana — die doppelt gerollte :
Rohren mit nur schwachen Lingsrunzeln aber star
Querris
die C

rauweisse
en
bilden. Ausser diesen findet sich noch hiinfig
ex Chinae fusci, die in oft ganz diinnen
rollten graubraunen Sticken zn uns kommt und nur ober-
flichliche Lings- und Querris: zeigt. Diese Rinden sind
die Astrinden zahlreicher Cinchona-Varietiiten Siidamerikas,
weniger entstammen sie den Culturen. Alle echten China-
rinden sind dadurch charakterisiert, dass si
erhitzt, einen ren Teile des Glas
carminroten Teer geben, w

im Glasrohr

1l

sich ansetzenden
hrend che Rinden einen
braunen Teer liefern. Anatomisch kennzeichnen alle wahren
Cinchonarinden besondre Merkmale, man unterscheidet sine
Korkschicht, Mittel- und Bastschicht und ist ganz besonders
letztgenannte, die Bastschicht oder Innenrinde der
kennzeichnendste Teil. Die Zellen dieser Inmenschicht =
hiren zu den kiirzesten der Art, sie sind spinde lformig und
an den Enden gespitzt. Sehr deutlich zeigen die Bastfasern

mikroskopiseh betrachtet auf der Ober
8] lige Streifung, auch fallen sie sofort dur
teilong auf
;.',TL]I‘/, nnre

iche eine
ihre Ver-
indem sie vereinzelt oder auch zm mehreren in
lmiis 1 Gruppen vorhanden sind. Die Bast-
fasern gelten sonach als wesentlichstes Criterium der China-

Wird nun auch angenommen, dass alle Teile der
mehr oder weni Alcaloide enthalten, so ist doch
der Hauptsitz der letzteren in der Mittelschicht, im Paren-
chym. Von den verschiedenartigen Rinden wieder sind die
Wurzelri

i
nden am alcaloidreichsten und deshalb zur Chinin-

fabrikation besonders wertvoll. Die wichtigsten Bestand-
teile der Chinarinden sind: Chinin, Cinchonin, Chinidin
und Cinchonidin, die als Tannate, in Verbindang mit Gerb-
sdure vorhanden sind, ferner Chinasinre, Chinagerb-
CHR rot, Chinovin ete. Der Alcaloidegehalt sehwankt
ganz utend, im Mittel etwa 50/;, unsere Pharmacopoe
verlangt einen Mindestgehalt von 3
noch die 1in so charakteristische Thalleiochinreaction
erwiihnt, ine Féarbur die sich bildet, wenn
selbst sehr verdiinnte Chininlisun mit Chlorwasser und
Ammoniak versetzt werden, iiber deren Zusammensetzung
aber nichts genaunes bekannt ist.

1idt, Repetite

005, Fiiglich sei hier

Sch rinm,
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inden und des
n

apautisehe
ann nicht
eticis — Pnevac

Verweadung der C
] et waerden, ¢
tin, Antipyrin
1 sind und seine Anwendung uns nur mehr
schan Zwecken disnende, als Stirkungs-
n vollen Wart bei der Malaria
nden, das durch be

rns

janem i
Bodenbeszhaffenheit veranlasst wird und z dureh in 80
Ro lebenden Bacillus Malariae, dsr nur mit Chinin bekim

wird.

86. Cinnamomum Cassia, Zeylaniei und Ce
lignea. Die erstere dieser zu den Lanrineen IX. 1
lenden Gattungen ist in China und Cochinchina heimiseh
und wird haunptsiichlich anf Java cultiviert. Es sind immer-
griine Baume mit weissgelblichen Bliiten und 1 T
Beerenfrucht. Der Bast der Aste ist unsre Zi
die in braunen, einfachen mif hellfarbigen Lingslinien
zeichneten Réhren von etwa 1 em Querdurchmesser in den
Handel komms$. Zwischen Mittel- und Innenrinde finden
sich Gruppen von Steinz die Mittelrinde selbst ist
vielfach durchsetzt von Schleimzellen, deren Inhalt wohl
ans Schleim und ftherischem Ol besteht, ebenso das Bast-
parenchym, in welchem ab und zu die Bastfasern eing
sprengt sind. Das Olenm Cinnamomi ist zm etwa 19, in
der Rinde enthalten, auns der es durch Destillation
wonnen wird. Unsre Flores Ca sind die vor der Reife
cesammelten und etrockneten Friichte des oben Dbe-
sprochenen Baumes, denen in der Regel noch das kurze

Stilchen anhaftet.
Wertvoller wie diese gewihnliche Zimmt Cassie ist 4
Cinnamomum Zeylaniei, gelblichbraune, atte,

garte lingsstreifice und sehr leichte, etwa 0,50 mm dicke
Doppelrohren darstellend, die von den #usseren linden-
schichten wollstindig befreit sind. Sie besitzen kurzfase-
en Bruch und ldsst sich auf dem Querschnitte eine
scharfe Abgrenzung in 2 Schichten wahrnechmen, eine dussere
hellgefirbte Steinzellen oder Sclerenchymring — und
eine dunklere innere Hilfte. Bastfasern finden sich massen-
haft, aunch Schleimzellen kommen iiberall im Bast vor, da-
en k eigentlichen Olzellen, es soll vielmehr das
dtherische Ol ein allgemeiner Zellinhalt sein. Die Stamm-
pllanze des Cinnamomum Zeylanicum ,Laurus Cinnamomnm*
ist ein kleiner Baum oder selbst Stranch mit in der Jugend
roten, spiter ergrinenden Blittern und weissen e,
Auf Ceylon wild wachsend, ist anch dort seine be ltur-
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stiitte, indem der Baum mit seiner Verpflanzung in andere
Linder tiefgreifende Verindernngen erleidet und viel an
seinem Wert verliert. So ist die Cassia lignea, die Holz-
kassie, die Rinde von Ceylon verpflanzter Cinnamomum-
Arten, die hiedurch mehr oder weniger degeneriert
wurden.

87. Ipecacuanha oder Brechwurzel stammt von
Psychortria Ipecacuanha V. 1 Rubiaceen, einem kriechenden
Strauchgewichs schattiger Wilder Brasiliens, vorzugsweise
der Provinz Matto-Grosso, wird aber auch in Ostindien
cultiviert. Die Wurzelsticke oder Nebenwurzeln sind von
briunlichgraner Farbe, bald heller bald dunkler, strohhalm-
bis federk sk, etwa 10—15 c¢m lang, geringelt und
hockerig, oft bis zum Holzkirper eingeschniirt, diinnere
Stellen wechseln mit dickeren ab. Sie igt unnter der
Lupe eine dicke Rinde, welche der Sitz des Emetins ist
und ans einem sehr stirkemehlreichen Parenchym besteht,
sowie einem weisslichen feinporisen Holzkern, der zwar
stiirkemehlhalfig aber vollstindig Emetin frei und sonach
wirkungslos ist. Der einzig wirksame Bestandteil der
Wurzel ist das Emefin, das zu etwa 19/, darin enthalten
und griindet sich auf seinen Nachweis die Identitit, wobei
man ausserdem noch die grossen rundlichen Stirke
des Rindenparenchyms beachten kann.

Zur Ausfiihrung
ilvers mit HCl und
emme bl N
Chlorkalk in rot iil

orner

+ Emetinreaktion schiittelt man eine Probe des
t dem Filtrate etwas Jodwasser zu, wodurch
rerufen wird, die bei Zugeben einer Spur

Die hauptsichlichsten falschen Ipecacuanha-Arten kenn-
zeichnet schon ihr Ausseres, so ist Ronabea emetica fast
schwa nicht geringelt, besitzt starke Liingsstreifen,
i Firbung des Querschnittes und ist frei von Stiirke,
It dagegen Zucker; Richardsonia seabra ist mit zahl-
reichen Nebenwnrzeln versehen, hat weisslichgrane, stirke-
mehlhaltige Rinde, enthilt wie die vorige Zuncker, wihrend
die echte Wurzel bekanntlich wiederlich bitter ist So sind
Kennzeichen genug gegeben, die echte seit langer Zeit als
Expectorans und Emeticum eingefiihrte Ipecacuanha voun
minderwerti oder ganz verwerflicher Wurzel zu unte
scheid

len.

88. Radix Rhei. — Die im Arzneischatz sehr ge-
schitzte Rhabarber ist keineswegs ein Arzneimittel neueren
10




Datums, erwiihnt sie doch schon der gelehrte Romer Plinius
im 1. Jahrhundert nach Christus in seiner ,Historia natu-
ralis“, worin er sagt, dass vom ,Pontus euxinus*, wie
die Alten das Schwarze Meer nannten, werde,
woher denn auch ihre Bezeichnung als Radix pontica oder
Rhaponticum — worunter wir heute licl
geringwert im siidlichen Sibirien heimische und
gichlich Veterindrzwecken dienende Species vers
riilhren mag. — Werden nun auch als Stamm 1ZEN unsrer
medizinischen Rhabarbersorten versehi Rheumarten,
wie Rhenm officinale, undulatum, palmatom u.a. genannt, so
mangelt doch hiefiivr die Gewissheit, hat doch die Chine-
sische Regiernng, bevor sie mit Russland einen fre
Handelsverkehr wvereinbart, strenge darauf selien
von der Mutterpflanze der Rhabarber weder genauere
gaben noch andere Teile als die Wurzeln sel ausser Land
kommen diirfen, um sich so den alleini
1 die bei nns ge

yekanntlich nur eine

Gewinn 2zu

sichern, auch z
Pflanzen wenig U Rheum ¢
dass also zur Zeit die oben angegebenen Nami
pflanzen® der officinellen Rhabarber nur mehr
Wahrscheinlichkeit haben, Davon abgesehen, si
Arten ausdaunernde, mit grossen und lang
versehene kriftige Kriuter IHochasieus,
Wurzelstock oder Rhizom eben unsere R
weiteren Sinne unterscheiden wir von di
der Polygoneen 1X. 8 zidhlenden Rhabarberarfen (
bezeichnete ,asiatische® und eine Europiis
vh nur die erstgenannte
~Chinesische eicl
Jahren die Russischie Rhabarber, die Rheam Moscowiti
als be galt, die Europdischen Culturen :
nie durchschlagenden Erfolg hatten und mehr zur G
ung der als Gemiise beliebten Blattstiele aunsg
werden.
Was
Herbst von wildws
den diinnen Enden
trocknet, i
welse o«
oder oc
Die Rhabarberwurzeln 4
Bruche eine weis kornige Grundmasse, welc
braunen Markstrahlen nnre durchzogen ist
dasg Gewebe rot und weiss marmoriert erscheint. Die

wihrend

auf d

relméssi

ATl
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wandigen Zellen des weissen Parenchyms enthalten teils
Stirkekorner, feils grosse Krystalldriisen von Kalkoxalat,
wilhrer rot-braunen Markstrahlen der Sitz der Cryso-
phansidnre sind. Tm Verhiltniss beider Teile und in der
Art der Verteilung liegen mehr oder weniger aunch die
Kennzeichen zur Unterscheidung der Rhabarbersorten. Ver-
launfen die rotbraunen Markstrahlen nach dem inneren Teil
ganz un Imissig, so zeigt der Querschnitt der officinellen
Wurzel gegen die Oberfliche zn kleine Kreise oder Masern,
sogenannte  Strahlenkreise®, die als besonders charakte-

ristisch gel Der zwischen Holz und Rinde liegende
gelblich-schwarze ,Cambinmring ist hiufiz nur bruchstiick-

weise vorhanden und fehlt bei den ganz mundirten Wurzeln
vollstindig. Schwarze Flecken im Innern rihren von
schlechtem Trocknen her und beeintrichtigen, ebenso wie
durch Wurmfrass entstandene Locher, die Qualitit der
Rhabarber, die im Allgemeinen auch besonderer Geruch u.
herber Geschmack kennzeichnet, wie sich aunch beim Kauen
in Knistern zwischen den Zihnen bemerkar macht. Ihre
wirksamen Bestandtheile betreffend, so ist hier zunichst
die teils frei, teils gebunden vorhandene ,Chrysophansiure”
als der hauptsiichlich purgierend wirkende Teil zu nennen,
eine Siure die in goldgelben Siunlen krystallisiert und die
sich sehr leicht in Alkalien anflist, worin auch die Firb-
ung der Rhabarberausziige durch Alkalien ihren Grund hat.
Nach dieser kommt aber wohl auch der ,,Cathartinsiiure’ —
die nebenbei bemerkt anch das wirksame Princip der
Sennesblatter ist — Wert zn, der sich dann andre Bestand-
teile, wie das in der weissen Grundmasse, im Parenchym
anffretende Amylum und Kalkoxalat, ferner die Rheumgerb-
siiure, der speciell die stirkenden Eigenschaften des Rha-
barber zugeschrieben werden, sowie Emodin, Caleium, Kalium
und Magnesiumearbonat u anreihen. Wie nur verglei-
chendes Studinm am Material die Unterscheidung der Rha-
sichert — Cultivierte Wurzeln kennzeichnet
schon ihre unansehnlichere Gestalt, sowie ihr strahliger
Ban und wenig hervortretender Geruch und Geschmack —,
so setzt auch die Begutachtung des ,,Pulvers”, das zuweilen
auf die verschiedenste Art — mit Pulver minderwertiger
Rheumarten oder ganz fremden Substanzen, wie Cureuma
ete. — gefilscht wird, Bekanntsein mit den diesbeziiglichen
physikalischen und chemischen Untersuchungsmethoden vor-
aus, von denen wir hier nur zwei erwiihnen wollen.

barberwurzel
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Handelt es sich darum,
barber von einer schlechfe
eine Probe davon im se, in ¢
papier gebracht und b nun eine
Papiers, welche nm so intensiver er
zugegen, je lso die Wurzel ist, R

g benetzt

Pulver eir

ntrete
je mehr ,
sicl

rch im bejahe

mit weinge
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89. Opium und seine Alealoide. — Die
des Opiums ist nach dem Ausspruche Hufeland her-
vorragenden Mediziners der élteren Schule, die chichte
der Medizin und hat sich auch die Bedeutung des Opinm
und seiner Alkaloide bis auf den heutigen Tag erhalten.
Das Opium ist der ans I chnitte in die unreife Frocht-
kapsel von Papaver somniferum XIIT. 1, ausfliessende und
erhiirtete Milchsatt, der bei Beginn weiss ist, aber rasch
dunkler wird. Die Kultur des Mohn wird 1gsweise
im Orient sehr betrieben und ist es vor allem i
Persien, Indien und China, die ganz ausserordentliche
Mengen prodnzieren, aber auch consumieren. Man unter-
scheidet etwa 1 Dutzend Handelssorten, von nen das
kleinasiatische Opinm, das entweder iiber Konstanti-
nopel oder Smyrna in den Handel gelangt, das offizinelle
ist. Ausser den genannten Lind kommt wnoch Opinm
aus der Tirkei, Bulgarien. Spanien, Frankreich, Agypten
ete., auch Deutschland, s 111 Baden und Wiirttemberg,
kultiviert die Mohnpflanze und erzielt r eine der besten
Opiumsorten. Das Opinm kommt gewihnlich in runden
Kuchen von 200 bis 500 Gramm Schwere, bedeckt mit Mohn-
blittern und bestrent mit Rumexfriichten, in den Handel.
Was nun dem Opium seinen Wert gibt, das sind seine zahl-
reichen Alkaloide, von denen nicht weniger als 17 znr Zeit
bekannt sind und von welchen das Morphin das weitans
wichtigste ist. Diese Pflanzenbase wurde als erstes Alka-
loid (v. diese) von Apotheker Sertitrmer in Hameln, dem
Orte der Sage vom Rattenfinger, im Jahre 1811 entdeckd,
alsbald in den Arzneischatz eing irt und wegen ihrer
schlafbringenden Wirkung nach Morpheus, dem Gotte der
Triume, Morphin benannt. Es soll zu mindestens 100/, im
Opium enthalten sein, wozu bemerkt sei, dass sowohl ein
geringerer aber auch ein weit hioherer Gehalt angetroffen
wird, namentlich ist es franzdsisches und deutsches Erzeng
niss, das mitunter iiber 209/ Morphin enthilt. Von den
iibrigen wichtigeren Alkaloiden fithren wir noch an Codein,

s
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Narecein, Narcotin, Thebain, Laudanin, Papaverin

und Meconidin, die mehr oder weniger nur in minimalen
Mengen zugegen sind. Alle diese Alkaloide sind im Opinm
1

hanptsiichlich an Meconséiure gebunden, einer nur dem Opinm
eignen Siure, welche mit Ferrisalzen eine charakteristisch
tiefrote Farbung gibt. TFiir Morphium und seine Salze be-
steht u. a. eine auf deren reduzierende Wirkung basierende
Reaktion darin, dass sie mit Chlorwasser eine ausgesprochene
gelbe Lisung geben, welche anf Zusatz von NHy die Farbe
in rot und spéter in braun éndert. Durch Erhitzen von
Morphin mit HCl oder diluter HoS0O4 auf etwa 1500 wird
ersteres unter Austritt von He O Apomorphin iiberge-
fiithrt, jenes in der Neunzeit vielgebrauchte Expectorans oder
auch Emeticum; dessen neutrale Lisungen bekanntlich leicht
eine griine Firbung annehmen, bedingt durch das Alkali
des Glases. Bei Opiumvergiftungen finden neben Brech-
mittel, gerbsiurehal n Substanzen Anwendung, auch be-
steht ein sogenannter Antagonismus zwischen Morphin und
Atropin, sodass das eine Gift die Giftwirkung des andern
aufhebt (v. Arzneiwirkung).

Schliesslich

slehe Ausdehnur
jihrlich etwa 10000 :
100 000 Ctr. nand China, das Reiech der Mitte, koltiviert nur in seinem
stidwestlichen Teil iiber 200000 Ctr. pro awno. Von diesen u
Massen findet wohl nur sin sehr bescheidener Teil fiir sich ode
Alkaloiden als M ment Verwendung, weitaus grosste Meng
i Produktionagebi selbst konsnmiert und zwar als (Genussmittel,
frobnen doch die Orientalen leidenschaftlich dem Genusse deés Opium-
rauchens und -Essens., was lebbaft an unsere Morphinisten erinnert. —

gollen noch einige Zahlen sprechen, die beweisen,
die (pium-Produktion onnen, fo soll Kleinasien
produ en, Indien exportiert allein iiber

90. Radix Sarsaparillae. Die officinelle Wurzel
entstammt verschiedenen Smilax-Arten XX1I. 6 und werden
von den letzteren, haumptsiichlich Smilax officinalis, 8. Sar-
saparilla, S. medica und 8. syphilitica namhaft gemacht.
Es sind dies straucharti Schlingpflanzen, deren Heimat
das wirmere Amerika ist und deren Einsammlung grosse
Schwierigkeiten vernrsacht, da diese Lianengewiichse eines-
teils stark mit Dornen besetzt sind, andererseits aber auch
ihre langen und diinnen Nebenwurzeln, um die es sich ja
handelt, fest im Boden haften. Letztere sind es, die officinell
sind, sie werden nach Entfernung des dickeren knollen-
artigen Wurzelstockes aunf versechiedene Art weiter behandelt
mnd getrocknet und gelangen dann gewdhulich in einigen
Kilo schweren Biindeln in den Handel. Man kann die
Wurzeln nach ihrer Heimat in 3 Gruppen teilen und Siid-
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amerikanische, Centralamerikanische und Mexica-
nische Sarsaparill unterscheiden. Zn ersteren zihlen die
Lissaboner und Caracas Sarsaparill, wihrend die Hondur:
S. Centralamerika entstammt und den Mexicanisechen Sorten
schliesslich, die Tampico, Veracruz und Jamaica Sarsaparill
zugehoren. Durch verschiedene Merkmale lassen sich die
Handelssorten erkenn bei deren Unterscheidung haupt-
sdchlich anf den Querschnitt in soferne Bedacht zu nehmen
ist, als die relativen Breitenverhiltnisse der einzelnen
Schichten — Rinden, Holz und Markschicht — sowie die
Zellenform der Innenrinde bestimmend sind.

s0ll nun nach un
lange, walzenfir

Im grossen und ganzen
eina gute
kuotenlose
ti i

n reprisan-
: Rimnde, ein

m Querschuit ne se, mahli

gr rk und nt wen diinnaren Holzring anfweisen,
Diesen Anforderungen entspricht die Honduras Sar-
saparill am besten, welche auch von allen Sorten die allein

officinelle ist und die sich dadurch echarakterisiert, dass die
braungrauen, oft etwas in’s ritliche spielenden, mit Ling
furchen wversenenen wund durehschnittlich 70 c¢m lang
Wurzeln auf dem Querschnitte eine weisse, stirkemehlreiche
und den grob porisen Holzring an Breite iibertreffende
Rinde mit grossem Mark aufweisen. Die Zellen der Innen-
rinde sind annihernd quadratisch und dickwandig, der Ge-
schmack der Wuarzel znnichst mehl spéter seharf kratzend.
Alle iibrigen Sorten z on sich  teils durch Farbe und
Furchung, teils durch ein anderes Bild des Querschnitt
- andere Breitendimensionen der genannten drei Schichten —
unter einander verschieden und gehirt, nm Kenner dieser
Wurzeln zu wert svergleichendes Arbeiten am Material“
dazu. — Die seit alten Zeiten, ob mit oder ohne Grand,
einen hesonderen Ruf als Heilmittel besitzende Sarsaparill
enthilt u, a. als Hauptbestandteil d. h. nur der Me
nach, einige 50% Amylum, ferner scharfes Harz and Smi-
lacin, weleh' letzteres wohl den fraglichen Heilwert der
Wurzel bedingt.

91. Secale cornutum und seine Priparate. —
Claviceps purpurea, der zn den Pyrenomyceten ziihlende
Mutterkornpilz findet sich auf den verschiedensten Gramineen,
hauptsiachlich aber auf dem Secale cereale, dem Roggen, der
allein das officinelle Produkt liefert, Der genannte Pilz
durchliinft 8 Entwickelungsstadien, zunfichst wiihrend der
Zeit der Fruchtbliiten bildet er eine schleimige, Conidien
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— bestimmte Pilzsporen — haltige Substanz, den soge-
nannten Honigthau, der den jungen Fruchtknoten iiber-
ht, allmihlich das ganze Gewebe desselben durchdrings
ar schliesslich eine harte Gewebemasse vorgestellt.
Letztere ist das officinelle Mutterkorn, welches eine stumpf
dreikantige Form besitzt, etwas gekriimmt, dreifurchig, etwa
2cm lang und dunkel-violett, im Bruche weiss ist. Wissen-
schaftlich wird dies 2. Entwickelungsstadium wvon Clavi-
ceps purpurea mit ,Sclerotinm®* bezeichnet, worunter
also das sterile, das leere Fruchtlager jenes Pilzes zu ver
stehen ist. Gelangt nun dieses Sclerotinm in geeignete
Erde, so sich nach kurzer Zeit mehrere an
Stielen haftende Kopfchen, die kleineren Hutpilzen dhneln
and ihre Anfan ¢ Farbe bald in violett #ndern.
ist dies das 3. etzte Entwickelungsstadinm, der
ntliche Kernpilz, in dessen zahlreichen Perithecien, das
sind die Froechthiillen der Kernpilze, die Sporen einge-
schlossen sind. stztere, nachdem sich die Peri-
thecien hei d 1et, in die DBliten der verschie-
denen Gramineen, damit wieder der Anlass zur
Mutterkornbildung — Das Mutterkorn ist ein
ausserst wichtiges ) und wverdient als solches
auch von unsrer Seite die grisste Beachtung, umsomehr als
noch Unklarheit betreffs seiner wichtigen Bestandte
herrscht und hieriiber die Ansichten :
Mutterkorn ist zunichst an Stelle des
Oel enthalten, dessen Oxydation jedenfalls die Zersetzung
der wirksamen Bestandteile verursacht und deshalb alljihr-
liches Eins.mmeln des Mutterkorns bedingt; dem gepulverten
Mutterkorn unsrer Apotheken aber ist mitt Aether das
fette Oel vollstindig entzogen und gestattet r das mit
Jannar 1891 in Kraft tretende neune Arzneigesetzbuch, ein
wvorritig halten® von Secale pulvis nicht mehr. Ausserdem
finden sich im Mutterkorn eine besondere Zuckerart, die
Mycose, auch Mannit, Farbsioffe, Fangin, Milchséiure, Eiweiss,
Methylamin und phosphorsaure Salz Alle diese Stoffe
nun sind medizinisch unwichtig, als wirksame Bestandteile
kommen nnr einige wenige in DBetracht, die wir nach
Apotheker Denzels ausfithrlichen Arbeiten mit ,Ergotin,
Kebolin und Selerotinsiure® bezeichnen wollen. Bei-
zufiigen ist jedoch, dass sich noch ein weiteres wichtiges
Alkaloid im Mutterkorn finden soll, dem die Benennung
,Cornutin® znkommt. Ob Ecbolin und ,Ergotinin® identisch,
bleibe zundchst dahingestellt, — Pharmaceuntisch wichtig

o

e
h oft kreuzen, Im
Stiarkmehls fettes
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sind aunsser dem vom fetten Oele befreiten Pulver und dem
Sclerotium selbst haupts die Mutterkorn-Extracte,
die auch als solche mit ,Ergotin‘‘ bezeichnet werden und
in ihrer Zusammensetzul und Wirkur oft sehr von
einander abweichen. Besondere Beachtung finden die
ndialysierten Ergotine*, von denen wir jene von Denzel
und Bombelon hier nennen wollen; an der Vorschrift der
Pharmacopoe wird getadelt, dass sie ein Priiparat liefere,
das nur Ergotinsiure enthalte, dagegen nahezu frei an
wirksamen Alkaloiden sei

Ist nun auen dem Se in dem unlingst ven Amerika aus
fithrten Mydrastis nach mancher Richtung ein Coneur
so kommen doch dem Mutterkern wieder : I
namentlich in der Geburtshiilfe, die es
machen, Schliesslich i anf mutt
seltenes Untersuchung X wigsen und bemer
in friiheren Zeiten verbeerende rankungen, Epide
wer hervorgeruf en, ohne dass men iiber di
massenhafter I g ngen und Todesfille sich Aufschl
Haben nun auch obrigkeitliche Bestimmungen im
Wandel geschaffen, und sind mit Ausnahme
Vergiftungen du utterkorn wohl
andererseits solche Fiille auf einen k
den Seltenheiten und wnrden gerade in neu
kungen beobachtet — Zur Erkennung v
dient eniweder die Trimethylamin-Probhe
Erwirmen des mutterkornhaltigen Mehls mit Kan
ingslacke oder aber es wird Frobe desMehls
Gewichte Aether, dem ei sulfar. zno en sind,
ofterem Umschiitteln 1 gestellt, wors s Filtrat o
einigen Tropfen einer g riumearbonatlos durchschiirt
wird. Bei Gegenwart von Mutterkorn — nach Ver n des Ver
geniigte 0,01 — fii ich die wii rige Sehi mehr od
violett. Awnch ist nach ,Hilger% de skopische Nachw
cellulose des Mutterk 8 im Mehl 'rs eharakt ris
dingt dies weit 3 ge nur der Hinweis d

-
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92. Crocus und Croein. Obgleich der Crocus eine
melicinische Bedeutung kaum hat und nur noch Bestandteil
der Tr. Opii crocata ist, so erscheint doch sein genaues
Studinm geboten, da er sehr teuer und aus diesem Grunde
vielen Verfilschungen unterworfen ist. Der Safran oder
Crocns der Pharmacopo stammt von einer Jride-Ciocus
sativus 111. 1, deren 3 fdcheriger Fruchtknoten noch unter
der Erde ist und dessen Kapselfriichte erst bei der R
tiber den Boden gelangen. Seine roten aromatischen Narben
bilden den Satfran, den sowohl Gestalt als Farbe der einzelnen
Narben noch speziell charakterisieren; letztere sind am
unteren Ende gelblich und diinn, gegen oben keilfirmig
erweitert und dunkelrot, der Endrand selbst erscheint




rhig gezdhnt. Von seinen Bestandteilen sind hauptséich-
lich Farbstoff und d#therisches Oel zu nennen, der erstere
zn etwa 65% vorhanden, ist als Crocin oder Polychroit
bekannt, das letztere bedingt Geruch und Geschmack des
Crocus. Unter der Lupe betrachtet, erscheinen die aufge-
weichten Narben auf der einen Seite geschlitzt und zeigen
im iibrigen die oben beriihrten Eigenschaften, blas
Griffel sollen nur vereinzelt wahrnehmbar sein. Der
stoff der Crocus ziihlt zu den Glycosiden, das Crocin zer-
fillt beim Kochen mit verdinnten Siunren in Glycose und
Crocetin. Sowohl der Safran als das Croein und Crocetin
werden durch Hy SOy4 blan gefirbt; eine weitere Reinheits
priifung gibt Hager an, wonach eine Probe Safran mit
diluter HNOjy iibergossen sich innerhalb 5 Minuten nicht
verindern resp. entfirben soll.

Die Kultur dieser Zwiebelpflanze, deren Narben rleich nach dem
Aufblithen der ume im Herbste gesammelt werdew, wird u. a in
Frankreich, Italien, . im Orient, ganz besonders aber in Oester-
Teich betrie nische Verwen i
1 schriinkte, auch soll
Mengen — iiber 5,0 — im Handverkauf gewarnt werden, ds
ran durchans kein harmloser Stoff ist.

93. Adeps, Sebum, Cera, Cetacenm und Leber-
thran. Wuarden auch die zenannten Stoffe bereits bei dem
Capitel ,,Fette und fettihnliche Korper berithrt, so sollen
dieselben hier noch etwas eingehender besprochen werden.
Adeps suillus oder Axungia ist das durch Schmelzen ohne
Wasserzusatz gercinigte, von den hiiutigen Zellen befreite
Nierenfett von Sus Scrofa, des zn den Siugetieren oder
Mammalia zihlenden Schweines. gereinigten Zustande
weiss und halbweich, besitzt das Adeps bei gewdhnlicher
Temperatur Salbenconsistenz, sein Schmelzpunkt soll zwi-
schen 30 und 35 liegen. Es wie alle Fetie ein Trigly-
qd und spaltet demnach beim Behandeln mit Alkalien
,Glycerin® ab Das _Ranzid oder Ranzig® werden der Fetfe
wird durch den ierstoff der Luft veranlasst, derselbe
wirkt zersetzend, Glycerin und Fettsiuren werden abge-
schieden und letztere durch weitere Saunerstoffaufnahme in
_Ranzidsiure“ iibergefiihrt, es sind also Oxydationsprodukte
des Triolein, welche verdorbenem Fette den widrigen Ge-
ruch und Geschmack verleihen. Findet nun auch das Fett
seit der Binfilhrung von Vaselin, Paraffin und Lanolin nicht
mehr die alleinige Verwendung als Salbengrundlage, so ist
es doch nicht fiberall zu ersetzen und seiner Reinheitsprobe
nach wie vor Beachtung zu schenken.
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Unsere Pharmacopoe verlangt, dass ausser der ohen
genannten Siureprobe das Fett durch Behandeln mit KOH
und Spiritus im gewissen Verhiiltnis eine weiche Seife er-
gebe, wie sich im iibrigen auch leicht durch einfach
Schmelzen des Fettes Ungehirigkeiten erkennen lassen. d
reines Fett eine villig klare und farblose Fliissigkeit liefort

Besondere Aufmerksamkeit verdient das
Mengen eingefiihria Schweine
ist, viele Procente 1,0 und rei
dessen sich leieht zersotzt Da
gaben soll, die
scheint es mehr
keine sehr so
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ten Fetten zihlt der Talg, Sebum, der :
S. bovinuam, ovillum und S. cervinum bekannt ist und
aus den die Nieren und das Netz umgebenden Fettteilen vom
Rind, Schaf, Hirsch etc. gewonnen wird, Auch dieses Ty
cerid zersetzt sich leicht und gibt die freien Fettsinven an
heissen Weingeist ab, was durch Lackmus erkannt werden
kann. Die Pharmacopoe nennt nur Sebum ovillum, den Tale
vom Schaf -— Ovis Aries, Mammalia — und verlanet, dass
derselbe sich im gleichen Gewichte Petrolbenzin lése. nach
lingerem Stehen aber sich wieder krystallinisch ausscheide.
Von den Fetten unterscheiden sich die Wachsarten
und das Cefaceum bei idhulichen physikalischen Eigen-
schaften chemisch dadurch, dass sie beim Erhitzen mit
alkoholischer Kalilauge kein Glycerin abspalten, wie sie
auch in der Hitze kein Acrolein, ein Spaltungsprodnkt des
Glycerin, fern, mit Ausnahme des Cera japonica, das ams
den Steinfriichten von Rhus snccedanea, eines in Japan und
China heimischen Sumach gewonnen wird und wie die
Fette ein Triglycerid ist. Die Wachsarten sind im wesent-
lichen Gemenge zweier Stoffe, die sich durch ihre Loslich-
keit in Alkohol unterscheiden; der eine in siedendem Wein-
I6sliche Teil ist die ,Cerotinsiure®, die anf diese
> dem Wacehs entzogen werden kann, der andere unlis-
liche isf das ,,Myricin'* oder sPalinitinsdure-Myricildther,
Unser Cera flava ist ein Verdanungsprodukt der zur Ordnung
der Hymenoptera zihlenden Apis mellifics oder Honighiene,
es wird von den geschlechtslosen Arbeitshienen abgesondert
und dient zum Bau der zur Aufnahme des Honigs bestimm-
ten Waben, Ist der Hox entfernt, so werden dann darch
Auspressen der Waben in heissem Wasser die in den Handel
kommenden gelben Wachskuchen geformt. Der Schmelzpunkt
des Cera flava soll zwischen 63 und 64 liegen und dasselbe
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unter dem Mikroskop krystallinisch erscheinen.
Gewicht zwischen 0,955 und 1,967 anges
der Schwimmprobe in verdiinntem Weingeist bestimmt. Durch
Bleichen des lben Wachses auf natiirlichem oder kiinst-
lichem Wege wird das Cera alba erhalten, das im iibr
nahezu mit dem erstgenannten iibereinstimmt. Ausser dem
eben besprochenen Bienenwachs und dem vegetabilischen
Japanischen Wachs sind noch versehiedene Wachsarten im
Handel, so das chinesische Wachs, welches ein tierisches
Produkt ist und von der Wachsschildlaus, Cocens ceriferus,
herrithrt, ferner dasPalmenwachs, das Ceresin, ein Bestand-
teil des Ozokerit, weleh' letzteres eine ausgebreitete tech-
che Verwendung findet. Pharmazeutisches Interesse he-
sitzt ausserdem der Walrat, Cetaceum oder Spermacet,
wissenschaftlich — seinem Hauptbestandteile nach — als
nwPalmitinsiure — Cetylither bezeichnet. Der Walrat ent-
mmt den Pottwalen, jenen riesigen Fischsiiugetieren der
dtmeere, welche diese fettihnliche, erst nach dem Tode
erstarrende Masse oft bis zn 5000 kg bergen. Hauptlieferant
ist yseter macrocephalus, der in den Schiidelhthlen seines
dicken viereckigen Kopfes und in andern Teilen seines
60—70 Tuss langen Kdirpers die Walratbehélter enthilt.
Seine physikalischen Eigenschaften kennzeichnen es als
krystallinische weisse Masse, der das an anderer Stelle be-
sprochene Adipocire oder Leichenwachs nicht unihnlich
sein muss. — Im Anschluss an diese nur ,,fettiibnlichen‘
Kirper wollen wir nun nochms anf ein wirkliches Fett,
ein Glyce zu sprechen kommen, das seit langen Zeiten
als Medicament Wert besitzt. Es ist dies der Leberthran,
Oleum Jecoris Aselli, der nach allgemeirerer Annahme
aus den fettreichen Lebern verschiedener Gadus-Arten stammt
— Gadns Morrhua, G. Callarias, G. Carbonarius, G. Aegla-
finns ete , wogegen es jedoch Thatsache ist, dass nur
der Kabliau oder Gadus Morrhua zur Leberthranbereitung
dient und héchstens ab und zu einige Schellfischlebern —
G. Aeglefinus — mitverarbeitet werden. Von dieser Frage
abgesehen, ist der Leberthran vielfachen Fiilschungen mit
fremden Oelen ausgesetzt und eine dahin gehende Unter-
suchung um so mehr gehboten, als mitunter vollstiindige
Kunstprodukte in den Handel gelangen. Das officinelle Ol
Jecoris ziihlt zn den trocknenden Oelen, es bildet ein Ge-
mer verschiedener meist fliissiger Fette und enthilt mehr
oder wel freie Fettsduren. Besonders wichtig
und zngleich charakteristisch fiir Leberthran sind dessen
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dem sind im Thran noch Jod und Brom in minimaler Me

enthalten, sowie Trimethylamin, was den besondern Gernch
bec siner physikalischen Beschaffenheit nach besitzt
ein guter Leberthran bla :1lbe Farbe, einen nur schwachen
Geruch und Geschmack und einen unter 00 liegenden Ge-
frierpunkt, weleh’ letztere Forderung nicht zn hoch gestellt
ist, da der bessere Thran in den Fabriken beir etwa 50
stindig geklirt und von Stearin mdglichst befreit wird.
Die vorhandenen freien Siuren sind nur soweit zulissi
als Lackmnus hiedurch nur schwach geritet wird; im wei-
teren beruht eine Farbenreaktion, veranlasst durch die Gal-
lenstoffe, darauf, dass Leberthran fir sich oder be i
CSy gelist und mit Hs S04 erhitzt, eine rasch voriiber-
gehende violette Firbung zeigt. Ebenso ruft Salpeterschwe-
{ in den verschiedenen Thransorten verschi ne
Firbungen hervor, eine Elaidin-Ausscheidung aber mittelst
salpetriger Siure tritt nicht ein, —
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Was nun die mediziniseche Verwendung unseres Olenm
Jecorio betrifft, so wurden schon mehrfache Versuche ge-
macht, das immerhin nicht jedermann zusagende Medicament
durch andere Stoffe zu ersetzen, die besseren fetten Oele,
Butter, Glycerin, Spermacet, newere Kunstprodukte wie
Lipanin und Morrhuol n. a. wurden in’s Feld gefihrt, aber
ohne durchgreifenden Erfolg. Die Ansichten betr. des
wirksamen Prinzips vom Leberthran diirften sich wohl
dahin geklirt haben, dass nicht der geringe Jodgehalt, noch
die nur in Spuren vorhandenen Fettsiuren oder gar das
Trimethylamin, sondern lediglich seine Gallenbestandteile
es sind, welche die Assimilation desselben, — seine Auf-
nahme und Aneignung im Organismus — ve n und
ihn so als nihrendes Heilmit iber ander ette stellen.
Vollstindig farbloser d. h. kiinstlich gebleichter Thran ist
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minderwertig und zum Heilgebrauche ebenso wenig geeignet,
wie die braunen sehr fet{siurereichen Thransorten, —

34. Moschus, Castoreum und Ambra. — Von den
genannten Produkten des Tierreichs gelten die beiden
ersten als wertvolle Medicamente, wihrend die Ambra so
ziemlich aus dem Arzneischatze verschwunden sein diirfte.
Jeziiglich der Natur dieses einst hoch geschatzten Arznei-
mittels wird nunmehr angenommen, dass es nichts mehr
und nichts weniger als die erhiirteten fettigen Kothmassen
eben jenes Pottwals sind, des Physeter macrocephalus, den
wir als Lieferant s Spermacet besprochen habe Ent-
sprechend seinem Riesenkirper findet sich auch die mit
Ambra bezeichnete Substanz oft zu vielen Kilo schweren
graunschwarzen Klumpen an den Kiisten von Afrika, Ost-
indien, Sidamerika, teils schwimmend aof dem Meere oder
an Felsen haftend. BSie ist zum grossen Teile in Aether
und Weinge lislich und bildet die alkoholische Lisung
die ehemals viel gebriuchliche ., Tinctura Ambrae moschata®.
Fiir die Aechtheit der Ambra selbst gilt das Vorhandensein
von schnabelartigen Gebilden, sogenannte Sepia-Schnibel,
von Tintenfischen herriihrend, weleh' letztere den Pottwalen
zur Nahrung dienen, Der Moschus, hauptsichlich als
anregendes Mittel bei drohendem Krifteverfall wie aunch
bei Krampfzustinden verschiedener Organe gegeben, ent-
stammt dem Moschustier, Moschus moschiferns, welch’
letzteres als Siugetier den Mammalia und zwar der Klasse
der Bisnl oder Zweihufer zugehort. Dieses rehartige Tier
bewohnt in Ostasien die Wilder der hichsten Gebirge, es
ist jedoch nur das Minnchen. das pharmakologisch wichtig
ist, da nur dieses einen driisigen Behiilter, den sogenannten
Moschusbeutel besitzt, in welchem sich der Moschus als
starkriechende, braunschwarze, kirnerartige und hinfiz mit
kleinen Haaren vermischte Masse befindet, deren chemische
Beschaffenheit noch wenig anfeeklirt ist. Nuar ¢ Ton-
ische oder Tibetanische Moschus ist officinell, nicht
sig sind die geringeren Sorten, wie die sibirische und
ische. Der Tonkinmoschus kennzeichnet sich
eine rundliche Form des Bentels, dessen eine convexe
Fliche behaart ist, wihrend die andere concave unbehaart
erscheint; sein Gewicht betrigt bis zn 50 Gramm. Im
Gegensatz hiezn erscheinen die nicht zulissigen Moschus-
beutel in lingerer birnihnlicher Form und unterscheidet
sich anch deren Moschussubstanz insoferne, als sie unan-
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genehm urinds riecht upd mehr salbenartige Consistenz
besitzt. Charakteristisch fiir guten Moschus ist s hliesslich
sein mikroskopisches Bild, breitet man ibhn nimlich in
diinner Schicht mit einigen Tropfen Terpentingl anf dem
Objektglas aus, so erscheint er ziemlich gleichm
schollenartig, in durchscheinende braune Kliimpchen und
Splitter gesondert. — Ein dhnliches Secret, das, Castoremm®.
liefert der Biber, Castor fiber, ein zur Klasse der Glires
oder Nagetiere ziihlendes und vorwiegend in Nordamerika
und Sibirien gesellig lebendes Ti Minnchen und Weib-
¢hen hergen in zwel Driisenséicken das officinelle Cast
reum oder Bibergeil, welches eine dunkelbraun harte ere ige
Masse oder aber ein hellbraunes spezifisch riechendes Pulver
darstellt, dessen Bestandteile u. a. #therisches Oel, Harz
und Castorin sind. Im Handel unterscheidet man C:
sibiricnm und canadense, letzteres verls t die
Pharmacopoe. Beide Bibe
eine bedeutende Preis-Differenz — 1:20 ——. wie sonst wohl
auch z 1, dass im sibirischen Castorenm die
hauptsiichlichsten Bestandteile in orisserer Men
handen sind. Im iibrigen unterscheiden sich
Bibergeilbeutel durch ihre mehr eiihnliche und g orm
von den canadischen, weleh’ letztere birnférmire Gestalt
besitzen und runzelig erscheinen. Die Masse selbst ist bei
ersteren erdig und glanzlos, beim Castorenm
harzartig und glinzend; eine chemische Tx
rubt u. a. darauf, dass Fep Cl; in der Ti Castor. canad.
einen grimen Niederschlag hervorrvuft, wihrend dies bei der
sibirischen Tinctur nicht der Fall ist.
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95. Canthariden und Hirudines. — Diese beide
beanspruchen als ,ganze® Tiere unser Interesse, sind doch
in jeder Apotheke spanische Fliegen und Blutegel zur Hand.
Um mit letzteren zu beginnen, so ziihlen die Hirudines
zu den Animalia annulata. den Rin
scheidet
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leckte Lingsstreifen, die jedoch gelb und
griine Bauchseite aber unterscheidet sich

auch breiter sind, seine hel
durch 2 schwarze Streifen.

Diese aus nahezu 100 Ringen bestehenden Zwitterge-
schipfe leben in ruhigen Gewissern, Teichen und Siimpfen
und wird zur Zeit die Blutegelzucht an vielen Plitzen in
kiinstlich angelegten Teichen betrieben. Ist nun auch ihre
Anwendung als ,Blutsauger®, der heutigen medicinischen
Schule entsprechend, die das Blut moglichst zu erhalten
sucht, wesentlich geringer wie frither, so sind sie doch
nicht entbehrlich und zihlen nach wie vor in gewissem
Sinne zum Arzneischatze, dessen einzig lebendes Glied
sie sind, —

Die Canthariden oder, wie sie filschlich heissen,
wopanische Fliegen“ gehiren zu der Ordnung der Coleop-
tera, also der mit Fligeldecken versehenen Insekten odep
Kifer und versteht man hieranter den Blasenkiifer »Liytta
vesicatoria®, dem noch die Synonyme ,Cantharis vesicato-
rins und Meloé vesicatorins¥ zukommen. Die

goldgriin
glinzenden Kiifer kennzeichnen insbesondere ihre griinen
hornartigen, den ganzen Kirper bedeckenden, dicht fein-
ranzeligen Fligeldecken und der nur den Canthariden eigne
Geruch. Sie finden sich vorzugsweise auf verschiedenen
Oleaceen im siidlichen Furopa, woselbst sie oft massenhaft
auftreten und gewdhnlich friith Morgens im erstarrten Zu-
stande von den Biumen geschiittelt und mittelst Ather,
Benzin oder Terpentinsl getotet werden. Thre Verwendung
zu  verschiedenen pharm. Priparaten, wie Emplastrum,
Oleum und Ungnentum Cantharidum ist bekannt und beruht
die blasenziehende Wirkung dieser Priparate auf den ,(an-
tharidingehalt® der Lytta vesicatoria, der das allein w
same Prinzip dieses Kifers ist.

Da nun aber das Cantharidin in sehr w selnder Menge zugegen
ist, so ist notwendiger Weise auch der Cantha din-Gehalt der Priparate
L i etzteren eine sehr verschiedene, so dass der Vor-
abrik Helfenberg/Dresden alle Beriicksichtigung
er dahin geht, zur Darstellung aller Canthariden-Pr. ate
nicht mehr den zerstossene Kiifer, sondern nur dess irksamen Teil,

n* zu beniitzen. —

96. Asepsis, Antisepsis und Arzneiwirkung.
Seitdem durch die Forschungen der Neuzeit nachgewiesen
wurde, dass Gibrung und Fiulnis durch niederste pilanz-
liche Organismen, durch die an anderer Stelle besproche-
nen Spaltpilze hervorgernfen werden, seitdem man weiss,
dass auch die Bakterien die Wundinfektion veranlassen und
Schmidt, Repetitorium, 11!
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die verschiedensten Erkrankungen auf jene zuriickzufiihren
sind, hat es an Versuchen nicht gefehlt, Mittel und We
zur Bekimpfung ¢ - Missethiiter zu finden. Uns

ischatz ist zur Zeit bereits sehr reich an solchen
1

Arzne
Mitteln, die Klasse der Antiseptika ist eine sehr grosse
und tiglich freten neune hinzn, Das am sicherst wirkende
ist wohl der Sublimat, unser lange bekanntes Quecksilber-
chlorid, das aber gleichzeitig ein hef 3 Gift ist; ihm
schli on sich an: Carbolsiiure, das nen eingefiihrte Creolin
und Lysol, Kaliumpermanganat, Thymol, Borsiure, Naphta-
lin. Aluminiumacetat, die Halogene, auch Chinin und Sali-
cyl besitzen Spaltpilz-totende Hi enschaften, ferner Wasser-
stoffsuperoxyd, Jodoform, Jodol und Sozojodol, sowie die
als ,,Pyoktanine* hezeichneten Anilinfarbstoffen und wie sie
alle heissen, diese Errungenschaften iilterer und neuerer,
bez. neuester Zeit. Sie alle — die zum Teil auch zum
Imp yiren von Verbandstoffen dienen — bezwecken die
Spaltpilze zu zerstoren oder aber ihr Auffreten iiberhaupt
zn verhindern, Alles, was durch antiseptische Mittel hak-
terienfrei gemacht wurde — Hiinde, Schwimme, Instrn-
mente, Luft, die Wunde selbst ete. -— nennt man ,asep-
tisch“, durch Antisepsis wird also Asepsis erzielt. Auf
solch antiseptisches Verfahren griindet sich die Desin-
fektion, die genannten und andere Antiseptica sind auch

als Desinfektionsmittel zu bezeichnen, welch letztere das
Unschidlichmachen von Ansteckungsstoffen — die Zerstirung
gefiirchteter Spaltpilze bezweeken, zum Unterschiede von

den verwandten Desodorantien, die nur gernchsverdeckend
wirken. Ausser den vielen, mehr oder weniger verlissigen
chemischen Mitteln, sind noch Luft, Wasser und itiberhit
Wasserdimpfe sehr zur Desinfektion geeignet, das beste
von allen aber, allerdings auch das herrischste, ist 1
pEenerd, und ist ja bekannt, 3 bei den Pestepidemien
Hinser und selbst ganze Komplexe vernichtet wurden, um
so einer weiteren Verbreitung zu begegnen. — Wurde mit
Obigem — abgesehen von dem zuletat erwdhnten Desin-
fektionsverfahren — kurz die Wirkung einiger besonderen
Arzneistoffe, die antiseptischen Zwecken dienen, besprochen,
so wollen wir in Nachstehendem versuchen, eine ebenso
kurze Erlinterung iiber Arzneiwirkung im Allgemeinen
zu geben. Die Wirkung der Medikamente nun ist entweder
eine 6rtliche, lokale oder eine entfernte, wenn sie
erst an fernliegenden Teilen des Organismus, nach Auf-
saugung und Fortschaffung durch den Blutkreislanf oder
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aber in Folge 6rtlichen Reizes, als soe sympatische Wirk-
ung sich dussert. In weiterer Unterscheidung ist sie ent-
weder eine rein mechanische, wenn die Medicamente
nur etwa bezwecken, erweichend oder schiitzend auf eine
bestimmte Stelle zn w ken, oder sie ist, und dies zum
ossten Teil, eine chemische. In erstgenannter Hin-
bt kommen hier die Emollientia in Betracht, die diversen
Ol- und Samenemulsionen,
Eibisch und Sii

ferner Gummi, Salep, Carragen,
sholz etc., wihrend wir als Beispiele chemi-
scher Wirkung vor allem die Atzmittel Héllenstein, Kali-
causticum. Zineum chloratum, Chromsiure u. a, nennen
wollen, die sich leicht mit dem Gewebeeiweiss verbinden
und dadurch eben itzend wirken. Auch den adstringirenden

Mitteln — Alaun, Plumbum aceticum, Lignor ferri sesqui-
chlorati etc. — kommen ihnliche Wirkungen zu, sie coagn-
lieren simtlich Eiweiss und bernht hieranf ihre Anwendung

als blutstillende Medicamente, Durch ihre Beziehungen zu
den Hiweissstoffen gelangen auch unsre Eisenpriparate im
Urganismus als Albaminate in Liosung, wie andrerseits
Kalinmehlorat, Cyan, Kohlenoxyd u. a. den Blutfarbstoff
chemisch dndern und gerade hiedurch zu gefihrlichen
Giften werden. Nicht alle Medicamente aber gelangen als
solche, d. h, in der gegebenen Form zur Wirkung, vi
erleiden im Organismus eine Zer
Bromsalze wahrscl

e
zung, so wirken die
einlich durch freiwerdenden Bromwasser-
stoff und Brom, auch Kaliumjodid soll Jod abgeben, 1 3
spiter als Natriumjodid in allen Sekreten nachwe
Salol spaltet sich in Salicylssiure und Phenol, ein anderes
Salicylsinrederivat, das Betol, spaltet Naphtol ab, die
pflanzensauren Alkalien werden in Carbonate umgesetzt,
Calomel zum Teil in Sublimat ete. — Nicht unerwihnt
diirfen ferner die Antidota oder Gregengifte bleiben, deren
Wirkung entweder auch eine mechanische ist, indem man
durch Brechmittel oder aber durch Harn- und schweiss-
treibende Mittel — Diuretica und Diaphoretica — also auf
dewm Wege der Elimination — das Gift zn entfernen smcht,
oder es sind gleichfalls chemische rentien, bei denen es
sich um die Bildung einer unlislichen ev. weniger schid-
lichen Verbindung handelt, wodureh das Gift wirkungslos
gemacht wird, Hieher zdhlen unser Antidotum Arsenici

der Liquor ferri sulfurici oxydati — der schwer lésliche
Arsenite bildet, ebenso wie er aunch bej Cyanvergiftungen
Gegenmittel ist; fermer Chlornatrinm, das durch Bildung
von AgCl, salpetersaures Silber unschidlich macht; Zucker-
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kalk, wegen seiner Eigenschaft, mit Carbolsiure eine un-
losliche Kalkverbindung einzugehen, auch unsere gewihn-
liche Stirke zahlt hieher, die mit Jod sich zu Jodstirke
vereinigt, ebenso wie Eiweiss und Tannin, von denen das
erstgenannte eine vorzigliche Wirkung bei Mineralgiften
hat, deren itzende Eigenschaften es durch seine Vereinigung
mit jenen hindert, wiihrend das Tannin sich gegen ve
tabilische Gifte — Alkaloide und Glycoside ete. — bewahrt,
indem es diese als schwer lisliche Verbindungen fallt. -
Als antagonistische Antidota schliesslich bezeichnet
man verschiedene giftize Stoffe, welche die Giftwirkung
anderer aufheben. So besteht Antagonismus zwischen
Chloralhydrat und Strychnin, Atropin erseits und Mor-
phin, Blausiure, Pilocarpin sowie Phys: gmin andrerseits,
ferner soll Amylnitrit die Giftwirkung von Ergotin und
(ocain anfheben, Aconitin jene des Digitalin nnd un
etc., immer aber wird die Beiziehung solcher Mittel nur
als ,ultima spes“ in Betracht kommen. — Beriihren die
obigen Fragen nns auch zum Teil nicht direkt, so stehen
sie doch in nahem Zusammenhang mit der Arzneiwissen-
schaft, und ist es ja nur natiirlich, auch dariiber einiger-
massen Erklirung zu suchen, wie alle jene Stoffe, deren
genauneste Kenntnis von uns verlangt wird und deren prak-
Li:nhg, wie wissenschaftliche Bearbeitung stiindlich an uns
herantritt, zur Wirkung gelangen; die Kenntnis der ,Des-
infektion“ aber wie auch der ,Antidota“ ist anch fiir den
Pharmazeuten geboten. —

97. a) Analyse, Maassanalyse und l't"l"i‘lli)lll.
Mit ,Analyse* bezeichnet man die chemische Zerlegung
eines zusammengesetzten Korpers in seine Be standteile ;
,.qualitativ® nennt man sie, wenn nur die Art der einzelnen
Teile erforscht wird, zum Gegensatze von ,quantitativer
Analyse®, welche die Menge, die Quantitit litte JEle-
mentaranalyse* nennt man die Erforschung der elemer
Bestandteile organischer Verbindungen, Ist die Unte
ung eines zusammengesetzten Korpers anf seine
lichen Bestandteile gerichtet, so ist stets ein systematischer
Gang einzuhalten, dem eine Priifung vorausgeht, bei der ein
Teil der Substanz im Proberchrchen erhitzt und eine etwaige
Aenderung derselben, wie Adftreten von Wasser, Sublimat-
bildung, Entwickelung von Gasen, Farbeninderung etc. be-
achtet wird. KEine weitere Probe der Substanz ist dann
vor dem Lithrobr auf Kohle, mit und ohne Zusatz von
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Soda zu unfersuchen, wie auch eine Flammenfirbung Auf-
schluss iiber die Anwesenheit verschiedener Stoffe — K.
Na, Sr, Ba ete. — gibt. Der systematische Gang der Unter-
suchung gliedert sich nun in eine solche aunf Basen und in
den Nachweis der Siuren. Zur Lisung fester Korper dienen
Hg O, HCl, HNOg und eine Mischung der beiden letztge-
naunten als Konigswasser. In Siuren unlisliche Substanzen
werden durch Schmelzen mit KHO, NaoCOy oder KH S04
eventuell Behandlung mit HF und Ha S0, aufgeschlossen.
Im weiteren Gange der Untersuchung auf ,Basen® kommen
sodann Schwefelwasserstoff, Schwefelammoninm und Ammo-
ninmcarbonat Hs 8, (NHy) HS und (NH;) HCO3 — zur
Verwendung, wodurch eine Fillung und der znfolge Trenn-
ung der einzelnen Metallgruppen vernrsacht wird. Die
Gruppe der Alkalimetalle, die vou obigen Fillungsmitteln
nicht berihrt werden, wird schliesslich entweder durch
Flammenfirbung unterschieden oder aber durch Platin-
chlorid. Ammoniak endlich wird mittelst KHO ans seinen
Salzen befreit und dann leicht am Geruch sowie an der
Bliuung rothen Lackmuspapiers wahrgenommen. Auf weitere
Specialreactionen der einzelnen Metallgruppen, welche durch
obige Reagentien aus ihren Losungen gefillt, soll hier nicht
niher eingegangen werden, hiefiir ist fiir den Anfinger die
Beniitzung bhesonderer, fiir die qualitative Analyse bestimm-
ter Tabellen nitiz. — Von den ,,Sduren** wollen wir hier
nur HCl, HNOz, Hp S04 und Hz POy erwiihmen, zu deren
Nachweis ad 1) die v erige Lisung mit HNOs angesiinert
und mit AgNO; versetzt wird, wodurch bei Gegenwart ven
HCI ein weisser kisiger, in NHy loslicher Niederschlas von
Ag Cl entsteht. — Handelt es sich um HNOQj3, so bringt
man einen reinen Krystall von Fe SO in, die mit Hg S04
versetzte fragliche Fliissigkeit und beobachtet das Anftreten
einer braunen Schichte um den Krystall, herriihrend von
der Reduction der HNOg in niedere Oxydationsstufen des
Stickstoffs, — Der Nachweis von He804 wird dadurch er-
bracht, dass man die wisserige Lisung der Substanz mit
HCIl ansduert und mit BaCly priift — Ba804. — H; POy
endlich gibt bei Gegenwart von NH, Cl -} NHz <4~ Mg S04
eine weisse Fillung Magnesium - Ammoniumphosphat =
Mg (NHy) PO, —

Fiir den Pharmacenten besonders wichtig ist die Maass-
analyse oder Volumetrie, eine auf das Gesetz der con-
stanten Verhiltnisse sich griindende quantitative Bestimm-
ung, bei welcher die Gewichtsmenge des fraglichen Korpers

o
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Korpers, das dann nach Procenten berechnet wird, Es er-
gebe z. B. die Sittigung von 2,0 HCI nach dem Verdiinnen
von HgU und Zusatz einiger Tropfen Phenolphtalein als
Indicator einen Verbrauch von 13,7 cc KHO, so entspricht
dies, da das Aequivalentgewicht von HCl — 36,5 ist:
0,0365 > 13,7 = 0,50005 fiir die zur Untersuchung ge-
wonnenen 2,0 HOl, was wiederum auf 100 Teile berechnet:
2 :0,00=100 rx x — 200y ergibt.

Hiezn gilt als Norm, den Meniskuns, d. h. die Stelle an
der die Flissigkeit die Glaswandung des Maassgeliisses he-
rithrt, und die je nach der Natur der Fliissigkeit bald concayv,
bald convex erscheint, derart zu beachten, dass bei allen
durchsichtigen FI keiten an der unterem Fliche des
Meniscus abgelesen wird, im Gegensatze zun undurchsichtigen
Fliissigkeiten, bei denen sich das Ablesen oberhalb empfiehlt.

97b. Harnanalyse. Wenn in diesem Werkchen dies
Thema besprochen wird, so lasse ich mich von der Ansicht
leiten, dass einige einfache Untersuchungsmethoden, die
sich natiirlich nur auf die hinfiger vorkommenden patho-
logischen Bestandteile erstrecken kénnen, auch dem jungen
Gehiilfen schon verstéindlich sein sollen, da derartige Fragen
ab und zu wohl an ihn herantreten., Erwihnt sollen hier
werden: Untersuchungsmethoden auf Eiweiss, Zucker,
Galle nnd Blut. Die weitere eingehende Bearbeitung der
Harnanalyse bleibt natiirlich dem spiteren Studium vor-
behalten.

Vorausgeschickt sei, dass der normale Harn eine licht-
gelbe saunerreagirende und klare Fliissigkeit vom sp. Ge-
wichte 1,020—1,025 darstellt und dass die normaler Weise
entleerte Harnmenge 1500— 2000 ccm. pro Tag und Nacht
betriigt,

wEiweiss oder Albumin* kommt hiufiz im Harn vor
und bezeichnet man nach dem Englinder Bright die auf
Nierenentziindung bernhende und stets einen Eiweissgehalt
des Harnes bedingende Erkrankung als ,Morbus Brightii
oder Bright'sche Krankheit, Zum Nachweise von Albumin
versetzt man eine Probe des Harnes, der vorerst zu filtrieren
ist, um vollig klar zn sein, in einem Reagirglase mit

Essigsiure bis zur schwachsauren Reaktion — 1 Tropfen
geniigt meistens — und erhitzt zum Sieden. Ist Eiweiss

zugegen, so scheidet sich dasselbe in ,Flocken* aus, welche
nach Zusatz von etwa 10 gtts HNOg und erneutem Erhitzen
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nicht verschwinden. Auch ,Zucker® ist ein hinfizer Be-
standteil des pathologischen oder krankhaft verinderten
Harns und existieren zu seiner Bestimmung, die wohl
meistens eine quantifave sein muss, die verschiedensten
Methoden., Nur die einfachste, ilteste aber immer noch
vielleicht die gebrinchlichste, finde hier Besprechung, Es
ist dies die Bestimmung des zu den Kohlehydraten der
Formel Cg Hys Og zihlenden Harnzuckers oder Glycose mittelst
Felling'scher Lisung, weleh’ letztere mit Glycerin-Zusatz
sorgtiiltig bereitet, sich nach des Verfassers mehrfacher
Erfahrung einige Jahre unverindert hilt; sie ist eben so-
lange brauchbar, als die Liésung noch klar erscheint und
auch nach dem Erhitzen sich nicht triibt. Der Gang der
Untersuchung ist kurz der folgende: 10 cem der genannten
Kupferlosung werden auf das 5fache verdiinnt und in einem
entsprechenden Glaskilbchen bis nahe zum Sieden erhitzt.
In diese heisse Lisung lisst man nun von dem fracliche
Harn, der gleichfalls auf das 10 fache, also mit 9 Teilen
H3 O verdiinnt wurde, aus einer gradnierten Biirette solange
zufliessen, bis die blaune Flissigkeit entfirbt und alles
Kupferoxyd als rotes Kupferoxydul ausgefillt ist. Das
Ende der Reaktion wird am einfachsten und vielleicht auch
am besten daran erkannt, dass die Flissigkeit vollstindig
farblos erscheint. 10 cem Ieliling'sche Lisung entsprechen
0,05 Glycose und ist sonach auch die Berechnung keine
schwie Handelt es sich um den Nachweis von Blut
oder Gallenstoffe, so werden ad 1) in einem Reagier-
glase gleiche Teile Onajaktinetur und OL terebinth. crudum
durchmischt und der Emulsion der zu priifende Harn zu-
gefiigh, woranf bei Gegenwart von Blut sich das Harz nicht
weiss, sondern intensiv blau gefirbt ausscheidet. Erklirang
hiefiir gibt die Eigenschaft der Blutkérperchen, die Oxy-
dation fremder Korper durch aktiven Sauerstoff oder Ozon
zu vermitteln, was im fraglichen Falle durch Zugabe ozon-
haltigen Terpentinils zu Quajaktinctur veranlasst wird.
Neben dieser und andern chemischen Proben geschieht der
Nachweis von Blut im Harn noch durch das Mikroskop als
auch mittelst spektroskopischer Untersuchung. ad 2) gibt
man einige cem des fraglichen Urins auf eine weisse Por-
zellanfliche und in die Mitte der Harnschicht einige Tropfen
eines Salpetrigsiinre enthaltenden HNOs, also unser Acidum
nitricum fumans, Sind Gallenfarbstoffe zugegen, so tritt
um die S#ure an der Berithrungsfliche ein Farbenspiel auf,
das von griin in blan, violett, rot und gelb verliuft. —
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Diese wenigen, leicht ausfithrbaren Bestimmungen, denen
sich noch die Feststellung des spez. Gewichts zugesellt,
diirften fir den Anfinger geniigen, das Vertrautsein mit
denselben aber halte ich fiir geboten. —

IV. Physikalische Fragen.

98. Mit Physik bezeichnet man denjenigen Teil der
Naturwissenschaft, der die dusserlich wahrnehmbaren Eigen-
schaften und Verindernugen der leblosen Naturkirper znm
Gegenstand hat, wobei also die Natur jener Stoffe keine
Anderung erleidet Die Naturkirper selbst werden in
3 Klassen eingeteilt, man spricht vom ,Aggregatzustand®
der Korper, je nachdem dieselben in Folge des Zusammen-
hangs ihrer Teile nach der Stirke ihrer Cohaesion fest,
fliissig oder gasfirmig sind. Ausdehnung, Undurchdring-
lichkeit, Teilbarkeit, Porositiit, Beharrungsvermigen und
Schwere sind die allgemeinen Eigenschaften der Kdrper.
Physische wie mathematische Korper lassen sich nach
Linge, Breite und Hohe ausmessen, doch sind erstere mit
undurchdringlichem Stoff erfiillt, der dem Eindringensin den
Raum Widerstand entgegensetzt. Das Maass fiir den In-
halt einer Fliche ist das Quadratmeter, jenes fiir den
Inhalt eines kérperlichen Raumes das Kubikmeter. — Der
Stoff ist beweglich und teilbar, scine kleinsten Teilchen,
die sich, ohne den Stoff wesentlich zu verdindern, im Raume
lagern konnen, sind die Molekiile und die zwischen letz-
teren befindlichen freibleibenden Réume nennt man Por en.

99. Molekularkraft, Cohaesion, Adhaesion und
Capillaritiit. Unter ,Molekularkrifte’ versteht man die
zwischen den Molekiilen wirkenden Kriifte und bezeichnet
mit ,,Cohaesion* die Anziehungskraft der benachbarten Teil-
chen eines und desselben Korpers, mit ,Adhaesion” jene
der Teilchen verschiedener innig in Berilhrung gebrachten
Kirpe Findet so einerseits Anziehung zwischen den be-




=R

nachbarten Molekiilen 111101 Fliissigkeit, andrerseits eine
solche zwischen den Teilchen der Fliissigkeit und der sie
einschliessenden Gefisswinde statt, so ergeben sich die
Capillaritits-Erscheinungen als Wirkungen dieser
Molekularkrifte,
Ist die Anziehungskraft eine fernwirkende, so be-
zeichnet man sie als Attraction und benennt jene unsrer
Erde gegen alle in ihrem Bereiche befindlichen Gegenstinde
mit .(_ll\u_-rlu"ift die sich entweder durch Druck bei
einem unterstiitzten Korper oder als Fall bemerkbar macht.
— Druck und Fall sind Ausserungen einer Energie oder
anch Kraft, die als mechanische Energie jedem Korper
| innewohnt, auf den die Schwerkraft der Erde wirkt, wih-
| rend chemische Energie dort auftritt, wo der Widerstand
sich als chemischer Prozess abspielt. Je nachdem die erst-
genannte mechanische Energie sich im ruhenden oder be-
wegten Zustande dussert, unterscheidet man Energie der
auch potentielle Energie genannt und Energie der
Bewegung oder kinetische Energie. Wie spiter au
fithrt “lldl 'n wird, erscheinen auch Wirme, Licht, Elektri-
citit ete, als besondere Formen dieser Energie und lassen
sich dieselben unter Umstinden aus einer Form in die
andere iiberfiihren. Feststehend ist, dass wenn irgend
eine Energieform verschwindet, dafiir eine andre auftritt,
sodass mit dieser Wandelbarkeit anch das Princip von
der Erhaltung der Kraft begriindet ist. —

Die zwischen den Himmelskorpern waltende Anziehur
kraft nennt man Gravitation und war es Newton,
beriihmte, zu Beginn des 18, Jahrhunderts lebende, englische
Physiker, der zuerst zur Erkenntnis des Gesetzes der all-
gemeinen Massenanziehung oder Gravitation kam, wonackh
alle Teile der Materie einander mit einer Kraft anziehen,
welche den anziehenden Massen direkt, den Quadraten der
Entfernung aber umgekehrt proportional ist. —

100. Endos-Exosmose, Diffusion und Dialyse.
Bezeichnet man mit ,Diffusion” das gegenseitige Durch-
dringen fliissiger oder gasférmiger Kirper, so verste
unter Endos-Exosmose eine Diffusion heterogener d. i. ver-
schiedenartiger Fliissigkeiten oder Gase, die durch eine
Membran- “Id\b oder Pers .umutp(:pml‘ getrennt sind. Beide
Vorgiinge werden gleichfalls durch Wirkungen der
Molekularkrifte \'cranlassr. wobei die verschiedenen
Stoffe die Membran mehr oder weniger leicht durchdringen,
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die sogenannten ', Krystalloide'* deffundiren gut, die ,,Col-
loide** dagegen schlecht, Hierauf griindet sich die , Dialyse'!,
welche als eine Methode der Trennung verschiedenartiger
in Lisung befindlicher Substanzen mittelst Membrandiffusion
zn bezeichnen ist. —

101. Krystallisation, hierunter versteht man die
Bildung regelmiissiger Korperformen beim Uebergange aus
dem flissigen oder luftformigen Zustand in den starren,
bedingt durch gesetzmiissige Aneinanderlagerung der Mole-
kiile, es sind also auch diese Erscheinungen Wirkungen der
Molekularkriifte. Lagern sich die letzteren regellos, so
bilden sich ,amorphe Korper*. ,Krystall nennt man dem-
nach einen jeden von regelmiissigen geometrischen Flichen
umgrenzten, mit Kanten und Ecken versehenen chemischen
Kirper und bezeichnet die Lehre, die sich mit denselben
befasst, als , Krystallographie’. Zur Einteilung der manig-
faltigen Krystallformen bestehen 6 Systeme, deren Achsen,
nach Zahl und Stellung zu einander, erstere kennzeichnen.

1. Reguliires oder gleichachsiges System mit 3
gleichen, einander rechtwinkelig schneidenden Achsen.
Grundformen sind das regulire Octaeder und der Wiirfel.

2. Quadratisches oder 2 und 1 achsiges System,
mit 3 sich rechtwinkelig kreuzenden Achsen, von denen
zwel einander gleich, die dritte aber kiirzer oder linger ist
und als Hauptachse gilt. Grundformen sind das Quadrat-
octaeder und das quadratische Prisma.

3. Hexagonales oder 3 und 1achsiges System,
mit drei gleichen, in einer Ebene liegenden und unter
Winkeln von 600 sich schneidenden Nebenachsen, welche
eine lingere oder kiirzere Hauptachse rechtwinklig kreuzen.
Grundformen sind die doppelt sechsseitige Pyramide, die
Gseitige Siule und das Rhombdieder.

4. Rhombisches oder ein und einaxiges System,
mit 8 rechtwinkligen ungleichen Achsen. Grundformen
sind das Rhombenoctaeder und das rhombische Prisma.

5. Klinorhombisches oder 2 und I1gliedriges
System mit 3 ungleichen Achsen, von denen zwei sich
unter schiefen Winkeln schneiden, die dritte senkrecht
auf ihrer Ebene steht. Grundform ist das klinorhombische
Prisma.
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6. Klinorhomboidisches oder ein und ein-
gliedriges System, mit 8 ungleich langen und unter
schiefen Winkeln sich sehneidenden Achsen. Grundform ist
das klinorhomboidische Prisma. —

Hemiedrisch bezeichnet man allformen, bei
denen nur die Hélfte der zuli en Flichen vorhanden
sind, im Gegensatze zu den vollflichigen oder holoédrischen
Formen. Korper, welche die Eigenschaft besitzen, zweierlei
Krystallform anzunehmen, die zwei verschiedenen Systemen
angehdren, nennt man ,dimorph“, solche chemische Ver-
bindungen dagegen, welche bei gleicher Zusammensetzung
in gleichen Formen krystallisieren, ,isomorph*. — In
nahem Zusammenhange damit steht die ,,Allotropie*, die
darin besteht, dass ein und dasselbe Hlement unter Um-
stinden andere physikalische und chemische Eigenschaften
erlangen und so in verschiedenen Modifikationen anftreten
kann. —

102. Freier Fall der Korper. — Jeder Kirper
ze das Streben, sich lotrecht nach der Erde zn bewegen,
zu fallen, Simmtliche Korper erhalten durch die Schwer-
kraft gleiche Beschleunigung und fallen im luftleeren Raume
gleich schnell. Durch den Widerstand der Luft aber wird
ihre Bewegung ungleich verziogert und ist die Verzigerung
von der Grosse und Schwere der Korper abhingig. Ein
frei fallender Kirper legt in der ersten Sekunde etwa 4,9 m
zuriick und wachsen die Fallriume mit dem Quad-
rate der Sekunden. Durch Maltiplikation des Fallranms
der ersten Sekunde mit dem Quadrate von Sekunden ergeben
sich die Fallriume, so dass diese z. B. nach 4 Sekunden
betragen 4 X 4 X 4,9. —

Zur Ermittelung der Fallgesetze dient sehr gut das
Pendel, wornnter im allgemeinen jeder in einem unbeweg
lichen Punkt freischwingender fester Korper zu verstehen
ist. Denkt man sich den schweren Korper als Punkt an
einem gewichtslosen Faden aufgehingt, so ist dies ein
mathematisches Pendel, wihrend das physische Pendel einen
schweren Kérper von gewohnlich linsenférmiger oder kug-
liger Gestalt besitzt, der an einem diinnen Stabe oder
Faden befestigt ist. —

Fiir die Pendelschwingungen gilt das Gesetz, dass die Sehwing-
ungsdauver ungleich langer Pendel im dirckten Verhiltnis der Quadrat-
wurzel aus der Peodellinge steht. Das sogenannte nSecundenpendel®
machs genan eine Schwingung in jeder Secunde, seine Liings kann aber
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Das Pendel findet vielfache praktische Verwendung, als
Sekundenpendel zur Hihenbestimmung und Messung der
Schwerkraft, zur Ermittelung der Fallgesetze etc., wie auch
anf der gleichmiissigen Dauer seiner Schwingungen die
Pendeluhr beruht, —

103. Gewicht, absolutes und spezifisches. Abso-
lutes Gewicht heisst das Gewicht der Kirper, wie es uns
die Wage angibt, wihrend man als spezifisches Gewicht
oder anch Dichte der Kirper das Verhiiltnis zwischen Masse
und Volumen bezeichnet und bei festen und fliissigen Kirpern
Wasser von grisster Dichte, also bei 4+ 4 €9, bei luft-
férmigen Kdrpern aber gewihnlich die atmosphiirische Luft
zum Vergleiche nimmt, List sich der Kirper in Hp O, so
tritt an dessen Stelle eine andere Fliissigkeit von bekanntem
spez. Gewicht, welche dann auf HyO zu berechnen ist.
Durch Division der absoluten Gewichte erhilt man das
spezifische Gewicht. Zur Bestimmung dienen entweder das
Pyknometer, die Hydrostatische Wage oder anch das Araeo-
meter. Der Gebrauch der letzteren griindet s anf das
Archimedische Prinzip, nach welchem ein in eine Flissig-
keit untergetauchter Korper soviel an seinem absoluten Ge-
wichte verliert, als die verdriingte Fliissigkeitsmenge wiegt.

104. Barometer, Manometer und Luftpumpe. —
Die Schwere der Luft — ein Liter wiegt 1,29 Gr. —
fiihrte 1643 zur Entdeckung des ,,Barometers oder Luftdruck-
messers* durell den Florenzer Physiker Torricelli. Die
Hiihe einer Quecksilbersinle, die vom Atmosphirendruck im
Gleichgewicht gehalten wird, betrigt am Meeresnivean etwa
760 mm =— 928 Pariser Zoll, was einer Wassersiule von
10,33 m entspricht; den freie Raum iiber dem Quecksilber
nennt man ,,Torricellische Leere’. Man unterscheidet
Gefiiss-, Heber- und Wagebarometer, denen sich das
Aneroid anreiht, obgleich letzteres als Metallbarometer
durchaus nichts mit jenen gemein hat. Basieren die erst-
genaunten auf das Steigen und Sinken einer Quecksilber-
giule in luftleerer Glasrébre durch wechselnden Atmo-
sphirendruck, wobei entweder an einer Scala das Ergebnis
abgelesen oder auch durch Wigung der vom Luftdruck ge-
tragenen Quecksilbersidule bestimmt wird, so beruht das




pAneroid” anf den Formiinderungen, welche eine gebogene
diinne Metallréhre oder eine Metallkapsel mit diinnem
elastischem Deckel — beide luftleer — durch den #nsseren
Luftdruck erleiden, wobei diese Verdinderungen mittelst
besonderer Vorrichtung an einer Teilung abgelesen werden.
1 das ,,Barescop* dient zur Wetter-I
ng befindliche Salzlésungen, deren jew
nftige Wetter deuten.

verschiedene
sheidungen

Ausser als , Wetter-Prophet findet das Barometer zu
Hiohenmessungen Verwendung, indem mit wachsender Ent-
fernung iiber der Erdoberfliche der Luftdruek geringer
wird und zwar vermindert sich derselbe um so langsamer
je hihere Schichten in Betracht kommen. Nach ,,Mariotte
Ordensgeistlicher in Frankreich und namhafter Physiker,
dem Entdecker des nach ihm benannten Gesetzes, wonach
»das Volumen der Gase dem darauf wirkenden Drucke um-
gekehrt proportional ist“, nimmt die Dichtigkeit der Luft
in demselben Verhéiltnis ab, als der Druck oder der Baro-
meterstand.

Zum Messen des Druckes eingeschlossener Di
das Mand ter, verschiedentlich gestalte
lich dem 16nen  Aneroidbarome
luftleeren Metallr ¢ stallmanometer, oder aber es s
fihnlich unserm § jedoch geschlos: und

Quecksilber versehene Glasr offenes Ende mit dem Dampf-
kessel in Verbindung steht, —

nfa oder Gase dient

105. Auf mechanischer Arbeitsleistung der Wirme
beruhen die Dampfmaschinen, an denen die erwiihnten
Manometer zur Messung des Dampfdruckes Verwendung
finden, haben seit der Zeit ihrer Erfindung durch den Eng-
linder Savery einschneidende Verinderungen erfahren und
war es hauptsichlich James Wait, bedentender Optiker zu
Glasgow, der sie um 1760 zu einem hohen Grad von Voll-
kommenheit brachte. Man unterscheidet die iltere ,atmo-
sphiirische Maschine* und die noch jetzt gebriuchlichen
wHoch- und Niederdruckmaschinen,

Bei der erstgenannten tritt der im Ke
Rohrenleitung in einen oben offenen Cylind und treibt dem luftdicht
anschliessenden Kolben in die Hohe, Durch zugeleitetes kaltes Wasser
wird sodann der Dampf verdichtet ond so unter dem I n ein luft-
lecrer Raum erzeugt, wodurch dann ersterer durch den auf ihn wirkenden
Atmosphirendruck herabgetrieben wird,

1 erzeugte Dampf durch

Die neneren Dampfmaschinen, deren Kolben nur durch
Dampf sowohl anf- wie abwiirts getrieben wird, werden in
solche mit und ohne Condensation unterschieden und je
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nachdem mit ,Niederdruck- und Hochdruckmaschinen'* bhe-
Bei ersteren wird der verbrauchte Dampf in
einem besonderen Condensator aufrefangen und verdichtet,
wihrend derselbe bei den Hochdruckmaschinen, z. B. unsern
Lokomotiven an die \Emcnphtlv abgegeben wird.

"w"’ D 2 r B in dem mit Sicherheitsventil und
, aus welchem der Dampf mittelst
sten und dem Cylinder
sotzenden Kolben auf und ab
K nl benstange sodann die Bewegungen des Kolbens
W oder mittelst des sogenannten Balancier anf die Kurbel
des Triebrades iibertr

Die Leistungsfihigkeit einer Dampfmaschine pflegt man
nach Pferdekriiften zu berechnen und versteht unter
einer solchen eine Kraft, die im stande ist, in einer Sekunde
eine Arbeit von 75 Kilogrammmeter zu leisten, wiihrend
LKilogrammmeter* die Bezeichnung fiir eine Krafv ist, die
man benitigt, nm 1 Kilogramm 1 Meter hoch zu heben.

Die Luftpumpe, erfunden 1650 von einem Magdeburger
Biirgermeister Otto von Guericke, bezweckt entweder einen
Raum von Luft zn befreien oder solche hinein zu pressen.
Unterschieden werden Hahn und Ventilluftpumpen, die
wiedernm aus Stiefel, Kolben, Verbindungsrihre, |1l]er und
Ji-'Li;-iv:ll bestehen. Den Grad der Verdiinnung —
solut Inftleerer Raum kann nicht erzengt werden — besti
man mit einem verkiirzten Barometer, dessen offenes Ende
mit dem Innern des Recipienten in Verbindung steht. Durch
entgegengesetzte Stellung von Ventil und Hahn kann ent-
g setzt der Luftverdiinnung, Comprimiren der Luft er-
miglicht werden, — An diese gewihnliche Form reihen
sich die neueren ,Quecksilberluftpumpen®, die alle das
Princip der Erzeugung eines Torricelli'schen Vacuums ver-
folgen und auch eine miglichst vollkommene Luftverdiinnung
gestatten.

Aut

crobogene

ze des Lumftdrucks beruhen ferner der Heber, eine
2 ungleich langen Schenkeln, sowie der Stechheber,
i Mitte erweiterte Glas- oder Metall-
riuchlichen Pipetten, Spritz-

106. Wasserpumpen und artesische Brunnen.
Beruhen die ersteren anf dem Emporheben einer ¥ er-
giule dorch den Druck der Atmosphiire, welcher, wie schon
gesagt, gleich ist einer W 4lhhl.l.~|.4ll|l: von 10,38 m, so griinden
sich die artesischen Brumnen wie auch die natiirlichen
Quellen auf die Gesetze des Wasserdruckes. Bei den ersteren
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steht in dem mit Wasser gefiillten Brunnenkessel das Pomp-
rohr, in dessen oberen Theil sich der luftdicht anschliessende
Kolben befindet. Wird der Kolben in die Hihe gebracht,
so steigt das Wasser aus dem DBrunnenkessel vermittelst
des Luftdrucks in das Pumpenrohr und wird darin durch
das beim Niederdriicken des Kolbens sich schliessende Boden-
ventil zuriickbehalten. Gleichzeitiz mit dem Schliessen des
Bodenventils &ffnet sich aber eine Kolbenklappe, durch
welche dann das anfgesangte Wasser iiber den Kolben und
so beim nichstmaligen Emporziechen derselben zum Ausfluss
gelangt. Von dieser Construction der Saugpumpen unter-
scheiden sich die Druckpumpen dadurch, dass ihr Kolben
nicht durchbohrt ist, vielmehr ein dicht {iber dem Boden-
ventil befindliches, gleichfalls mit Klappe versehenes Seiten-
rohr das Emporheben des Wassers erméglicht,

Auf diesem Principe beruhen die I
leichbleibenden Strahl zu erzielen, i
ind, dass ihre Kolbensta an ginem zwe

aut- und niedex en und die Kolben abwe
nieren. —

n Hebel

funetio-

Die artesischen oder kiinstlichen Brunnen, deren Be-
zeichnung nicht etwa von ars, die Kunst, sondern von der
franzisischen Provinz ,Artois* stammt, wo sie zuerst er-
bohrt wurden, haben grosse Bedeutung und vollstindig brach
liegende Gegenden sind hierdureh fruchtbar gemacht worden.
Sie beruhen daranf, dass Wassermassen von hochgelegenen
Stellen aus mittelst Hohlengiinge, wie solche besonders im
Kalkgebirge auftreten, weitabwiirts in Thiiler gelang WO
selbst sie nach Durchbohrung der wasserdichten Sch ht, in
Folge des hydrostatischen Druckes, in Form eines Strahls
zu Tage treten.

107. Schall — Akustik. Im allgemeinen lisst sich
die Ursache der Wahrnehmung durch die Gehérnerven mit
pSchall® bezeichnen, es sind Luftschwingungen, welche durch
Vermitflung des Trommelfells den Gehirnerv erregen und
so die Schallempfindung hervorrufen. Nach der Natur der
Gehérnerven wird der Schall als Gerdusch, Ton, Knall etc.
empfunden, welche Modifikationen anf die Verschiedenheit
der Schallwellen zuriickzufiihren sind. So #ussert sich eine
unregelmissige Lufterschiitterung als Gerdnsch, Knall, da-
gegen werden regelmissige Wellenbewegungen, von gleich-
missigen Schwingungen elastischer Korper herriihrend, als
Téne empfunden, je schneller die Schwingungen, desto hiher




der Ton. Was nun die Ursache des Schalls betriffit, so
kann diese von Kirpern in allen Aggregatzustinden her-
rithren, seine Fortpflanzung aber chieht natiirlich in der
Regel durch die Luft, in welcher er in der Sekunde 333 m
zuriickl Eine weit grissere Geschwindigkeit ermiglichen
fliissige und feste Korper, dagegen kann eine Schallfort-
pflanzung im luftleeren Raume nicht stattfinden, In der

Luft geschieht seine Fortpflanzung derart, dass vom Er-
schiitferungspunkte aus sich die Schallwellen in longitudinalen

Schwingungen, mit abwechselnden Verdichtungen und Ver-
dinnungen nach allen Richtungen hin ausbreiten, Kann
eine unbehinderte Fortpflanzung dieser Longitudinalwellen
statthaben, so gilt das Gesetz, dass die Stirke des Tones
mit dem Quadrate der Entfernung abnimmt. Ist die Be-
wegung der Schallwellen dagegen eine gehinderte, treffen
sie auf eine Felswand n, dgl., so werden sie zuriickgeworfen
und bedingen so das Kcho. Der Gebraueh von Sprach-
und Hoérrohr griindet sich darauf, dass im ersteren Falle
die Schallwellen nach einer bestimmten Richtung dirigiert
werden, wihrend das Horrohr die durch seine weite Qeff-
nung einfallenden Schallwellen sammelt und verstirkt zom
Ohre fihrt. —

108. An dieser Stelle wollen wir auch den Phono-
graph, das Graphophon und das Grammophon erwih-
ven, drei in jingster Zeit an die Oeffentlichkeit gebrachte
..._chuil\\'iawiurhulILngmn:zs::hinvll“. die es ermiglichen, Tine
jeder Art in Banden zu halten und sie zu beliebiger Zeit
beliebig oft wieder zu Gehir zu bringen.

Diese Wunderins
eine in einem Schal
sehr leichte Glimme
ibnlich dem Tromme

rumente beruhen im Wesentlichen darauf, dass
Membran, gewihnlich eine
en kommende Luftwellen
geriit und mit dieser insserst
befindliche nste Metall-
einem in i ige Drehung
Mmoy 1 des hani-
wBerliner — auf einer mit Fett ilberzogenen Me-
thnungen, Schalllinien hervorruft, wodurch der Ton
i man nun die F die alte Strasse ziehen und
ng fiber die Einzeichnungen laufen, so wied
an die Schwingungen und giebt die Tdne mehr oder wt nig
dentlich wieder.

So ist also der Schall nichts mehr yochwankenloses¥,
:de Launte kionnen verkorpert und fiir ewige Zeiten
halten werden.

Schmidt, Repetitorium.




109. Wiirme und Kiilte kinnen als Ursache derjenigen
Erscheinungen in der Kiorperwelt bezeichnet werden, die
wir einesteils durch das Gefithl, andrerseits durch Aender-
ungen im Aggre "lell-ﬂauvl und Volumen der Kirper wahr-
nehmen. Galt friher die Wirme als Tmponderabil, als un-
wighare geheimnisvolle Materie, von der man a
sie alle Korper mehr oder weniger durchdrin
quantitativ sich dussere, so gilt nunmehr hiefiir die mecha-
nische Wiirmetheorie, wodurch das Wesen der Wirme
in einem steten ungleich starken Bewegnngszustand der
kleinsten Korperteilchen, der Molekiile, seinen Grund hat.
Je heftiger die Bewegnngen, desto stirker die Erwirmuon
desto grisser aber auch die Sc ]mm-wm” -Amplitiide, d.
die Aunsdehnong der Schwing wodureh natiir
Aunsdehnung des ganzen und damit verbunde
Aenderung des Volomens ggregatzustandes verkniipft
ist. Tragen wir nach den Quellen der Wiirme, welch'
letzt nach dem Gesagten als eine Form der Energie
itet wird, so ist zuniichst die ,Sonne®, der Central-
rper, um den sich die Planeten und Kometen ete. be-
en, als vorziiglichste Wirmequelle fiir uns E .‘1]\
zu bezeichnen, dessen Wiirmevorrath wohl noch
nen Jahre ausreicht, dessen endliche m-m;wuijr‘um;
Ende alles organischen Lebens bedeuten wiirde.
Erdinnere, mechanische und chemische Vor
ische Lebensprocess, welch' letzterer zwar auch e
scher Vorgang, eine Oxydation ist.

ahm, dass

und so

hner
Millio-

oder durch

standteile des Blutes dure
und wodurch der
peratur von etwa :

L)
rmalen Zustande eine

0 MJ ngt

Wiirme kann sonach durch Arheit erzengt werden, wie
andererseits wieder Wirme eine Arbeit leisten kann und
ist die dureh Arbeit erzeugte Wiirme jener Arbeits-
leistung proportional. Es ist dies der Grundsatz der
mechanischen Theorie der Wirme, wie dieser zuerst von
Robert Mayer vor nun nahezu einem halben Jahrhundert
aufzestellt wurde.

Die Wirkungen der Wiirme in Bezug auf Aenderune von
Volumen und Aggregatzustand wurden bereits einga
wihnt, auf dieselben griinden sich die zur Messung der
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Temperatur gebrianchlichen Thermometer und Pyrometer.
Von den ersteren unterscheiden wir Quecksilber-, Weingeist-
und Luftthermometer, von welchen wieder das ,Quecksilber-
thermometer® zur Messung gewdhnlicher Temperaturen —
zwischen Gefrierpunkt und Siedepunkt des Wassers — sich
et, wihrend das ,We ist-Thermometer” fiir Bestim-
ingen der Kiltegrade Anwendung findet und das ,Luft-
thermometer“ schliesslich als nupraktiseh wenig im Gebrauch,
eventuell nur bei starken Hitzegraden verwendet wird.

umar,

ind es, d
1iannten Phy

gius und Fahrenheit
h sind, die des letzt
. Der schwedis
Wi :

n Thermometer-
in Eng-

Ther-
s Saals

( im (re
: Reéawmur di t
des schmelze und die des
punkte, wobei ie Binteilung
setzen und jene unter dem 0-Punkt
e ‘whrenhedt

m Killtemischung,
und der Gefrierpunlkt
1 n verhalten sich dem-

nach wie 80 : : (212—38 yiler s .9,

ils
r die Ausgang

Die
1kt die
nteilung

by

ade betrifft, so
kann vz bis 300 etwa sehr wohl das Quecksilberthermo-
meter beniitzt werden, von da aber bedient man sich ent-
weder des Luftthermometers o« man beniitzt eine Com-
position der Edelmetalle als Metallthermometer, wie
auch hohe Hitzegrade annihernd nach der Farbe des
glithenden Eisens bestimmt werden, das bei 500 dunkel-
roth glithend, bei 1000 weissglithend ist oder endlich mit-
telst des Thonpyrometers des Englinders Wedgewood,

w

eines Topfermeisters am Hanptsitze der englischen Steingnt-
fabrikation in Burslem.
2 vou fen dienen die Thermometro-

leichun

neck -Thermometer in horizontaler
h ein Stibchen in der Rohre
yehen des He-Thermometer das
behen des Weingeist-Thermometer aber
-Temperatur angiebt. —

kenntlich mache
] Maxim
um der

110, Latente und freie Wiirme, spezifische Wiirme,
dirmestrahlung und -Leitung. — Unter spezifischer
Wiirme oder anch Wirmecapacitit ist diejenige Zahl von
Wirmeeinheiten zn verstehen, die einKilogramm eines Kirpers
benitigt, um sich um einen Grad zu erwirmen. Zu ihrer
Bestimmung existieren mehrere Methoden — Mischungs-
und Erkaltungsmethode sowie die Methode des Eisschmel-
Zens welehe im Calorvimeter zur Ausfiilhrung gelangen, —
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Mit latenter oder gebundener Wiirme bezeichnet man jede
Aenderung der Molekiile eines Kirpers, bei der Ene
als Wirme zugefiihrt wird, ohne die Temperatur des Kir-
pers zu Lr]mhtu, wihrend man nach dlterer Ansicht, welche
die Wirme noch als Stoff betrachtete, als ,latent* die
Wirmemenge benannte, die ein Korper nitig hat, um von
einem dichteren in einen diinneren Aggregatzustand iiber-
zugehen — Schmelz- oder Verdamptungswiirme nach
jetziger Anschauung —, wobei dann im Gegenfalle diese
latente Wirme wieder ,frei* werde. —

Auf ersteren Vorgang beruhen die Kiltemischm
Eismaschinen ete Die Ausbreitung der Warme ge-
schieht entweder mittelst radliniger ,Strahlung“ nach
den Gesetzen der Lichtstrahlung auf beliebig grosse Ent-
fernungen z. B. von der Sonne zur Erde, vom geheizten
Ofen an seine Umgebung, oder durch ,Leitung* im Innern
des Kirpers von Teilchen zu Teilchen oder aber mittelst
aotromung®, wobei sich der erwiirmte Stoff selbst fortbe-
wegt. Nicht alle Kirper sind , Wirmeleiter“, wenigstens
lassen sich gute und schlechte Leiter unterscheiden. Zu
den ersteren zihlen bekanntlich die Metalle, zn den schlech-
ten Leitern Holz und Stroh, Wolle, Pelz etc., deren viel-
fache Verwendung sich zum Teil aunf ihre relative Leitung
fihigkeit grindet, Wie gross oft der Unterschied in der
Leitungsfihigkeit der Kirper ist, beweist die Angabe, dass
Kupfer 20000 mal besser leitet als unsere Atmosphire; be-
ziiglich des Leitungsvermégens der Metalle aber fiir Wirme
und Elektricitit herrseht ziemlich Uebereinstimmung. —

o

8-

Die Wiirmeerseheinungen in der Atmosphiire,
Allem rhn Jahres: ind durch Deklination, die Abweichur
Sonne vom Aequator |'ui|n"‘ die im Sommer eine nirdliche, i
eine ~L|[lml~- . Fir die klimatischen Verschiedenheiten ist haupts
lich die ungleiche E‘,T‘\\.;mm: g durch die Sonnenstrahlen Urs
welche die Orte gleicher lni('llur»-r Jahre iperatur verbine
man ,Isothermen®. — Auf 1 LTwil
Erdoberfliche werden die Luftstrémungen,
zuriickgefiihrt, am heftigsten treten diese Luftbew
stirme* in den Tropengegenden auf. — Auch Wolken,
Schnes und  andere wiisserige Niederschlige eorkl
Wiirmelehre, sie bilden sich bei der Abkithlung fe
ihren Taupunkt,

m, Ju-hnz

111. Lieht-Optik.— Alles, was nns sichtbar erseheint,
ist leuchtend, einerlei, ob der betreffende Kérper selbst als
Lichtquelle gilt oder nur erhaltenes Licht zuriickwirft, die
Ursache dieser Sichtbarkeit aber bezeichnen wir mit Licht.

Ph bl by o et Pl g Bt e g e b o e b

A bed




Die bereits seit Anfang dieses Jahrhunderts herrschende

Ansicht betr. der Lichterscheinungen griindet sich auf die

Undulationstheorie

welcher das Licht

des

als transversale Wellenbewegung

Hollinder ,, Huyghen

, nach
des

hypothetischen Licht- oder Weltithers gedeutet wird. Es

ist nur diese von
Wellenbewegung,

dem

lenchtenden Kirper
welche sich fortpflanazt

vernrsachte
and zwar

mit

einer Geschwindigkeit von 40000 Meilen in der Sekunde,
nicht aber die einzelnen Teilchen dieses den ganzen Welten-
raum erfiillenden Mediums, welch’ letztere sich nicht wesent-

lich entfernen, immerhin jedoch durch ihre

rossere oder

kleinere Entfernung von der Ruhelage, die Stirke, die In-

tensitit des Lichtes bedingen.

Auch eine

dltere Theorie

Newton's sei hier noch erwihnt, die Emanations- oder

ionstheorie,

nach

der
ymen, ein Absondern von Lichtteilchen vom leuchtenden

das Licht durch

ein Aus-

Kirper, Erklirung findet. — Quellen des Lichtes sind
vor Allem die Sonne, die wir auch als vorziiglichste Wiirme-

quelle angaben, jener feurig-fliissige Centralkdrper unseres

Weltensystems, von welchem das Licht in 81/3 Minuten zur
20 Millionen Meilen entfernten Erde gelangt, ferner die
iihende, brennende und phos-

ibrigen Fixsterne, s
phoreszi

sie von der Oberfliche der Kirper zuriickgeworfen wer

ierende Kirper. —
ab im umgekehrt quadrat

owie

o

C

ie Stirke

des Lichtes

nimmt

hen Verhiltnis zur Entfernung
von der Lichtquelle, sie wird geschwiicht durch Absorp-
tion beim Durchgange durch ein Medinm, durch Refralk-
tion, wenn die Lichtstrahlen von ihrer graden Richtung
abgelenkt, gebrochen werden und durch Reflexion, falls

den.

Mit der Brechung des Lichtes ist die Farbenzerstreuung,

Dispersion oder Chromatik enge verbunden

die prismatische

Sammellinse
farbigen Bestandteile
zerlegbar sind,

zweiten Prisma lassen

Mittelst
sich

wornnter

Jrechung des weissen Lichtes in verschie-
dene farbige Strahlen zu verstehen ist.
oder eines

einer
diese

des Lichts, welche nun nicht weiter

wieder zu

we

sem

Licht vereinen.

Die

Erscheinnng des Regenbogens, jenes in den prismatischen

Farben glinzenden

Kreisbogens am

Himmel,

beruht

anf

Dispersion und Reflexion der Sonnenstrahlen durch Wasser-

tropfen.

Fir die verschiedenartigen Farben gilt die Er-
klirung, dass ein Kirper nur in dem von
Lichte erscheint, wihrend er uns ,weiss®
er das Licht gleichmiissig reflektiert und
er mehr oder weniger das ganze Licht

ihm reflektierten
vorkommt, wenn
pschwarz',
absorbiert, ver-

falls
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schluckt. Fallen die Lichtstrahlem anf einen undurch-
sichtigen Kiérper, der ihnen den Durchgang verwehrt, so
bildet sich hinter diesem Kiorper ein dunkler Raum, ein
Schatten, Sonnen- und Mondsfinsternis entstehen anf
diese Art. Erstere im Falle die Erde in den Schatten des
Mondes tritt, der Mond sich also zwischen uns und unsrer
Lichtquelle, der Sonne befindet, letztere, wenn die Erde
auf ihrer Bahn zwischen Mond und Sonne zu stehen kommt.
Das Licht bewirkt vielfach chemische Verinderungen
der Korper, die vorwiegend in der Absorption einzelner
Lichtstrahlen ihre Erklirnng finden und begegnet man
deshalb hiiufiz im Arzneischatze der Angabe ,a lnce remo-
tus servetur®.
So erleidet Phosphor und Schwefel Aenderungen, Schwefelwasser-

stoffwasser oxydiert leicht, Chlorwasser und Brom £ 8
unter Idung der hetreffenden Siuren, die §
wenig lichtbestindig, ebenso Santonin ete. — Auf der chemischen V

des Lichtes beruht ferner die Photographie.

Das Licht als Energieform betrachtet, kann eine andre
Form derselben annehmen, es kann in Wirme iibergehen,
wie nmgekehrt Wirme wieder in Licht sich umsetzen lisst.
Die Phosphorescenz hat ihren Grund in der Absorption
von Lichtstrahlen und spiterem Leunchten, was besonders
im Bologneser Leuchtstein, einer Schwefelverbindung der
alkalischen Erdmetalle, schién hervortritt, wihrend die
Fluorescenz nur auf die Dauer der Belenchtung bemerk-
bar ist. —

Chininsulfat in wisseriger mit H, S0y angesinerter Losung zel

blane Fluorescenz. —

112, Spektralapparat, Spektralanalyse u. Fraunen-
hofer’sche Linien. Erstgenannter Apparat oder auch das
sSpektroskop', wie er heisst, besteht im Wesentlichen aus
einem Stativ mit dem Prisma und 3 gegen dasselbe ge-
richteten Rohren. Die eine der Rohren nun besitzt an einem
Ende einen Spalt, um die Lichtstrahlen einzulassen, ent-
gegengesetzt aber eine Convexlinse zum Concentrieren der
Strahlen, die nunmehr durch das Prisma eine Farbenzer-
strenung erleiden, welch letztere dann durch das zweite
Rohr, das ein Fernrohr ist, wahrgenommen wird. Die c

Rihre schliesslich besitzt nur eine dem Sonnenspektrum
dhnliche Skala und dient allein zur Vergleichung. — Die
oben erwihnten ,Frauenhofer’schen Linien‘ sind ein-

fach schwarze Linien, Streifen, die vertical das Sonnen-
spektrum durchziehen und welche nach ihrem Entdecker
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ginem Miinchner Optiker — so benannt wurden. Kannte
Srauwenhofer im Anfang dieses Jahrhunderts schon an 500,
so berechnete IKirchhoff deren 2000; die vorziiglichsten
derselben, 7 an der Zahl, werden mit den Buchstaben a—n
bezeichnet, — Von grosser Wichtigkeit ist der Hlll‘]i‘l'ill‘
apparat und die Spektralanalyse — die von den beiden
Heidelberger Professoren Bunsen und Kirchhoff vor einigen
Dezennien erfundene Methode der Analyse — zur Erkennung
der Metalle, welche alle im glithenden Zustande ein be-
stimmtes Spektrum mit stets gleichbleibenden charakteri-
stischen Lichtlinien besitzen, die an Stelle der Franen-
hofer’schen wahrgenommen werden. Mit Hiilfe des Spektral-
apparats wurden u. a. auch die Spekira des Mondlichts und
das der Planeten untersucht, wie auch die Atmosphiire der
Sonne analysirt und hiedurch der bestimmte Nachweis er-
bracht wurde, dass die verschiedensten Metalle — mit Aus-
nahme der Edelmetalle im zasfirmigen Zustand in jener
enthalten sind.

113. Linse, Loupe, Mikroskop, Fernrohr und
Polarisationsapparat. — Unter ,Linsen* im optischen
Sinne versteht man besondere, entweder einseitig oder
villig dureh gekriimmte Flichen begrenzte Glaskdrper,
msLonvex" nennt man Lingen, die in der Mitte dicker sind
als am Rande, sie brechen die Strahlen nach der Achse
zu, vereinigen die auffallenden Lichtstrahlen nach ihrem
Austritte in einem Brennpunkt und heissen deshalb auch
nSammellinsen* wihrend die ,concaven oder Zerstreuungs-
linsen“ das Licht von der Achse ab brechen und so eine
grossere Divergenz, eine grissere Zerstrenung der anf-
fallenden Strahlen veranlassen. Von beiden Hauptformen
werden im Spezicllen unterschieden: biconvexe, plancon-
vexe, concav-convexe, andrerseits biconcave, planconcave,
und convex-concave Linsen, — Die Loupe in einfachster
Form ist eine gewidhnliche convexe Linse, eine Sammel-
linse, deren Stirke noch durch eine {Ibereinander ihung
mehrerer erhiht werden kann. Handelt es sich um stirkere
Vergrissernngen, so beniitzt man das zusammengesetzte
Mikroskop, dessen wesentliche Teile das Objektiv und
Ocular, beide einem innen geschwiirzten Rohr oder Tubus
eingefiigt, und der Belenchtungsapparat sind, denen man
noch den Objekttisch anreihen kann. Das Objektiv besteht
in der Regel aus einer achromatischen Linse, welche ver-




anlasst, dass der gebrochene Lichtstrahl _achromatiseh¥,
d. h. ohne Farbe erscheint.

Solche achromatische Linsen erhilt man durch festes Zusammen-
fligen einer convexen Crm\:wlaa Linse und einer solchen aus Flintglas,
weloh letzteres die Eigenschaft besitzt, die Farbenzerstreuung der bicon-
vexen Crownglaslinse \nil ndig Lufznlle]wm

Bei den besseren Mikroskopen besteht auch das Ocular
einem zweigliedrigen Linsensystem, das sich aus 2
1convexen Linsen zusammensetzt, wihrend bei einfac
Mikroskopen aunch nur eine einfache Ocularlinse zur §
ist. Der Beleuchtungsapparat schliesslich ist fiir gewé
liche Zwecke ein drehbarer Hohlspiegel. — Zur Betrachtung
entfernter Gegenstinde dient das Fernrohr oder Tele-
skop, das wieder verschiedentlich konstruiert wird, im
allgemeinen jedoch die wesentlichen Teile des Mikroskops
besitzt. Man unterscheidet das dioptrische vom katoptri-
schen Fernrohr, nennt erstere anch Refraktoren, letztere
teflektoren oder Spiegelteleskope, da sie als Objektiv
einen Sammelspiegel besitzen. Das nach dem Begriinder
der neueren Astronomie ,Kepler® benannte oder auch kurz-
weg astronomische Fernrohr, sowie das terrestrische, sind
Refraktoren, von denen das letztgenannte zwischen Ocular
und Objektiv noch eine Sammellinse erhilt, um das zunerst
in umgekehrter Lage erscheinende Bild in anfrechter Stel-
lung zu zeigen. —

114, Polarisation des Lichtes und Polarisations-
apparat. — Nach der schon erwihnten Undulationstheorie
nimmt man an, dass die Wellenbewegungen des Lichtithers
transversale oder guerlanfende sind und die Schwingungen
in allen miglichen Ebenen um den Strahl erfolgen, wogegen
die Schwingungsbahnen des polarisierten Lichtstrahls 'nur
in einer Ebene liegen, der ,,Polarisationsebene”. Polari-
siertes Licht erhilt man durch Reflexion, darch einfache
und doppelte Brechung. So ist das Licht der Planeten, als
reflektiertes Sonnenlicht, polarisiert, ebenso das blaue
Himmelszelt, welches durch Interferenz des Sonnenlichtes
sich bildet, indem Iletzteres von den in der Atmosphire
schwebenden Wasserteilchen reflektiert wird. Ein Glas-
spiegel reflektiert das Licht polarisiert, welches unter einem
Winkel von 85,56 — dem sog. Polarisationswinkel
fallen ist. Ganz besonders aber eignen sich zu Pola
sationszwecken Kalkspatkrystalle, die jeden auffallenden
Lichtstrahi doppelt brechen, d. h. in 2 Strahlen spalten,




die beide vollstindig polarisiert erscheinen. Kommt diese
Eigenschaft auch allen Krystallen mit Ausnahme jener des
reguliren Systems zu, so ist es doch nur der villig durch-
sichtige islindische Doppelspat, der sich am besten hiezu
eignet und deshalb anch zum Polarisations-Apparat Ver-
wendung findet.

Der genannte Apparat besteht in der Hauptsache aus zwei Kalk-
spatkrystallen, deren jeder einzelne diagonal geschnitten und wieder
mittelst Canada sam gekittet ist, was bezweckt, dass von don 2 durch
Doppelbrechung entstandenen Strahlen der eine an der Schnittfliche
vollstindig reflectiert wird und so nur der andere zur Beobachtung ge-
langt., Diesa,,Nicolschen Prismen‘, wie sie nach ihrem Erfinder I
sind als Analysator und Polarisator an den Enden eines Metallrohrs e
figt, in welches dann die mit der zo untersuchenden Fliissigkeit ge-

illte Glasrdhre gebracht wird.

Verschiedenen in Lisung befindlichen Stoffen nun kommt
eine mehr oder weniger grosse Wirkung auf den polarisierten
Lichtstrahl zun, sie vermdigen die Polarisationsebene zu
dindern, nach rechts oder links zu bewegen. So drehen
Rohrzuckerlosungen, welche das polarisierte Licht passiert,
die Ebene des letzteren nach rechts, ebenso Dextrin, woher
dessen Name kommt, dagegen Tranbenzuecker, Glycose nach
links und zwar alle derartige Lisungen um so erheblicher,
je concentrierter sie sind. Zu ihrer Bestimmung dient denn
anch vorwiegend der Polarisationsapparat sowie das auf
gleichem Prinzip ruhende ,,Saccharimeter:.

Der Vorgang ist der, dass der Strahl durch den Polarisator, also
polarisiert in das Rohr gelangt und aus dem entgegengesetzten Prisma,
dem Analysat wieder aunstritt, falls die beiden Prismen einnnder
irallel sind, Bietet sich in diesem Falle dem Beschaner ein helles Ge-
iehtsfeld, so verdunkelt sich dasselbe, wenn der Strahl im Innern eine
kung erfihrt, deren Stirke dann durch den drehbaren Analysator
mmt wird. —

115. Elektricitiit. — Mit ,elektrisch® bezeichnet man
einen besonderen Zustand der Kirper, der sich durch An-
ziehung und darauffolgender Abstossung charakterisiert.
Einem unserer jiingeren Physiker, dem Bonner Professor
Hertz war es vorbehalten, das Wesen der elektrischen Er-
scheinungen ndher zun erforschen, seine Versuche der
Jingsten Zeit ergaben, dass es neben den Lichtwellen auch
elektrische Aetherwellen giebt, und dass sich die letzteren
nur durch ihre weit bedeutendere Gro von den erstge-
nannten unterscheiden, im iibrigen sich aber genau wie
diese verhalten, sodass der genannte Physiker die Strahlen
der elektrischen Kraft als , Lichtstrahlen von sehr grosser
Wellenldnge'* bezeichnet. Mit der Annahme, dass auch die
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Elektricitit ein DBewegungszustand ist, treten friihere
Theorien in den Hintergrund, deren eine, die dualistische
Hypothese, fiir alle Kirper zwei elektrische ¥Fluida annahm,
welche sich neuntralisieren sobald sie in gleicher Menge zu-
gegen, dagegen als positive oder negati Elektricitit anf-
treten, wenn ein oder das andere im Ueberschuss vorhanden
ist. Eine noch weiter zuriickgehende Theorie, die unitiire
Hypothese des Amerikaners Franklin, der nebenhei be-
merkt in seiner Jugend Buchdrucker, im Mannesalter aber
bedentender Staatsmann und zngleich namhafter Phy r
war, nimmt nur eine Elektricititsmaterie an, von welcher
jeder Korper ein gewisses Quantum besitzt; ein Entziehen
oder Hinzufiigen weiterer Elektricitiit stort das Gleich
und bedingt das Auftreten negativer bez. positiver t
citdt, ,,Grau ist alle Theorie¥ und auch iiber die beid
letztgenannten ist, wie Eingangs erwihnt, lingst der St
gebrochen. — Schon im Altertum am Bernstein wah
nommen, riithrt auch von dessen griechischer Bezeichnung

e
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tpov'’ der Name. In allen Korpern kann durch Reib-
ung Elektricitit erzeugt werden, deren Sitz jedoch stets
nur an der Oberfliche ist. Man unterscheidet positive,
-+ (plus) oder Glaselektricitit, und negative, minus oder
Harzelektricitiit, wofiir der Grundsatz gilt, dass i
namige Elektricititen sich abstossen, ungleichnam
anziehen, was fiir den elektrischen Zustand besonder:
zeichnend ist. Elektricitiit wird erregt durch Reibung,
Stoss, Druck, Berithrung, Wirme, chemische Vorginge ete,
In Bezng auf ihre Fortpflanzung werden Leiter oder
Conductoren von Nichtleitern oder Isolatoren unterschieden
und wird angenommen, dass die Elektricitit sich in einem
Leiter etwa mit der Schnelligkeit des Lichtes verbreitet,
somit 40,000 Meilen — 300,000 Kilometer in der Sekunde
betrigt. Nichst den Metallen, welche die besten Elektri-
cititsleiter sind, gelten noch als gute Leiter Wasser, Kohle
und alle feuchten Materien, somit anch feuchte Luft, wiih-
rend trockene Luft, Wolle, Seide. Harz und Glas etc. zun
den Nichtleitern zihlen. — Dureh den elektrischen Strom
wird Wirme erregt und werden die Leiter, die ein Strom
passiert, erwirmt, die elektrische Energie wird in

Wiirme umgesetzt und beruht darauf u. a. die spi bAL
besprechende elektrische Belenchtung, — Ist gute Leitung

vorhande
Elekt
ruhen,

so geht der Ausgleich zwischen -~ und
woranf ja alle elekirischen Erscheinungen be-
unmerklich vor sich, wiihrend fehlender oder

bei
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unterbrochener Leitung sich beide Elektricititen unter
Lichterscheinung vereinigen. Mit Influenz oder elek-
trischer Verteilung bezeichnet man die Erregung von
Elektricitit durch Fernwirkung eines elektrischen Kirpers.

116. Elektrophor, Elektroscop, Leidner Flasche
und Elektrisirmaschine. — . Elektroscop und Elektro-
phor® sind zwei einfache Apparate, von denen der erste
zum Nachweis des elektrischen Zustandes der Korper dient
und als .,Goldblatt - Elektroscop* bezeichnet wird, wiahrend
der ,, Elektrophor* ein einfacher Harzkuchen mit metallner
Bodenfliche zur Brzengung von KElektricitit und die
nLeidner oder Kleist’sche Flasche' zur Ansammlung der-
selben beniitzt wird. -

Die Elektrisiermaschinen, die zur Erzeugung von
Elektricitiit im Gebrauche, sind verschieden geformt und
werden als Cylinder-, Glocken- und Scheibenmaschinen be-
zeichnet, jenachdem der zu reibende Glaskérper die oben
genannte Form besitzt, Am gebrinchlichsten ist die
Scheibenmaschine, die aus einer runden (Glasscheibe, zwei
amirten Lederkissen als Reibzeng und dem durch
(Glasfiisse isolierten Conductor besteht, welch’ letzterer ge-
wohnlich Kugelform besitzt und aus Metall gefertigt ist.

Erk findet die Maschine darin, dass durch Reibung das G
positiv und das Reibzeug negativ elektrisch wird, Kommt nun die
genar i tric in die Niho der Einsauger des Conduktors,
Wi y Influenz verteilend auf dessen Elektricitit, wodurch die
negative gen und sobald sie anf die Scheibe iiber n, von
bunden wird, irend der :mn!ut-iu: schli lich die abge=
ammelt. Um zu verhiiten, itive Ladu
Reibzeugs auf des Conduktors wirkt, izeng durch eine
Kette mit der Erde zn verbinden,

des

Erwihnt seien hier auclh die ,Influenzmaschinen®, die
wie schon ihre Bezeichnung sagt, auf einem andern Prinzip
beruhen, ferner die Hydroelektrische Maschine, bei der
Elektricitit durch aunsstrimenden \\'as:«'rrd;nmpf aus tim-m
isolierten Kessel erzengt wird und zwar durch Reibung des
Dampfes am Hahn, wie auch schliesslich des Infere
halber eine Leseart hier Platz finde, nach der es bereits
vor mehr als 2000 Jahren Elektrisirmaschinen gegeben,
indem die Bundeslade, in der die Juden auf ihrer Wander-
schaft die Geset tafeln bewahrten, ein grosser elektrischer
Apparat und die Stiftshiitte dessen Elektrisirmaschine
gewesen sei,

Mit dem Auge des Naturforschers hetrachtet, hat diese Leseart
ihre Berechtigung, war doch die Bundeslade ein von trockenem Fé
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holze gezimmerter, aussen und innen mit dinnem
Kasten, der in Mitte der Stiftshiitte stand, die ihre
als 60 langen, mit metallenen Spitzen ver
die durch seidene Vorhinge verbunden,
mittelst goldener Keften unter einander in V
tnde aut den Deckel der Bundeslade auffiel. Ss wurde aus der Atmo-

ire , dieser grossten natiirlichen , Hydroelektrisiermaschino®, der
wichtige Apparat geladen, dessen Berihrung jeden Uneingéweihten
durch Flammen, die daraus hervorkamen — wir wiirden sagen durch Ent-
ladung der elektrischen Batterie - gteten, Ist nun auch anzunehmen,
dass zur damaligen Zeit die Naturwissenschaften keine grosse Rolle ge-
spielt und so die jiidischen Priester von damals koine theoretische Er-
klirung fiir die geheimnisvollen Kriifte der Bundeslade gefunden, so
steht doch fest, dauss sie es wohl verstanden, die Elektricitit aus den
Woulken herabzuziehen, wenn anders die gegebens Deutung der Bundes-
lade iiberhaunpt, fiir welche namhafte Autorititen eintreten, begriindet ist.

Goldblech belegter
its wieder aus mehr
henen Stangen ldet war,
rend die Spitzen selbst
erbindung standen, deren

7. Atmosphiirische Elektricitiitserscheinungen
sind . a. das Wetterleuchten, das St. Elmsfener und als
gewaltigste von allen das Gewitter, eine von Blitz und
Donner begleitete elektrische Entladung zweier Wolken
unter sich oder gegen die durch Influenz elektrisch we-
wordene Erdoberfliche. Istsonach der Blitz ein elektrischer
Funke, so entsteht der ihm folgende Donner durch Re-
flexion des Schalles.

Gut auns

y mit vergoldeter oder platinirter Spitze versehens
»Blitzableiter deren Leitungsdraht in hinreichende Tiefe gefiihrt ist,
wirken nach zwei Richtungen schiitzend, indem sie einerseits den Blitz
zur Erde lsiten, ander aber einen stéten ruhigen Ausgleich ent-
gegengesetzter Elektri en zwisechen Wolke und Erde ermdgli
sodass also darch ,,Influenz’ einer Ansammlung grosserer Elektiric
massen #berhaupt vorgebeugt wird. —

Als Ursachen der Luftelektricitit, die stets mehr oder
weniger nachweisbar ist, werden nach ilteren Theorien
verdichteter Wasserdampt oder die Verdunstung des Wassers
iberhaupt angefiihrt, wihrend andere wieder die Reibung
der Luft mit Wassertropfen oder eine leibung zwischen
Eiswolken und Wasserwolken hiefiir verantwortlich machen,
sodass zur Zeit etwas Bestimmtes iiber die Quelle der
atmosphiirischen Elektricitit nicht gesagt werden kann, —

118. Galvanismus. — Im Gegensatze zur teibungs-
oder statischen Elektricitit, versteht man unter . Beriihr-
ungs-Elektricitit oder Galvanismus* eine nach dem Bolog-
neser Anatomen Galvani benannte, durch Beriihrung un-
gleichartiger Substanzen veranlasste Elektricititserregung,
wobei der eine Kirper positive, der andere negative Elek-
tricitdt erhiilt. Wird nach der :lteren ,;Contacttheorie®
die Elektricititserregung lediglich auf die Beriihrung zweier
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heterogener Leiter zuriickgefiihrt, so nimmt die ,,chemische
Theorie* als Ursache den chemischen Vorgang im Zwischen-
leiter an. Solche Elektricititserreger sind vorzugsweise
die Metalle und unterscheidet man , Leiter erster Klasse“
zu denen eben die Metalle zihlen, sowie Leiter zweiter
Klasse — Elektrolyten —, weleh’ letztere bei der Leitung
chemisch sich verindern und zu denen u. a. Salzli dsungen,
verdiinnte Siuren gehiren, Die Ursache solcher B ld.tuu-
titsentwicklung aber wird elektromotorische K raft
genannt., Durch Zusammenstellung der vorziiglichsten Leiter
1. Klasse oder Elektromotoren, wie sie aucl 1annt werden,
derart, dass jedes Element durch Beriihrung mit dem folgen-
den positiv, mit dem vorausgegangenen aber negativ elek-
trisch wird, erhidlt man eine ,Spannungs- oder auch Elek-
tromotorische Reihe* mit folgender Gruppierung: K, Zn,
Ph, Sn, Fe, Cu, Hg, Ag, Au, Pt, 0, wonach also das Kalium
das iusserste positive Element Reihe bildet, wie iiber-
haupt die leicht oxydirbaren Metalle dem positiven Ende
zuniichst stehen, die edlen Metalle dagegen, die nur wenig
Verwandtschaft zum Sauerstoff zeigen, am negativen Ende
erscheinen, Zur Erzengung ".11\11nw]101‘ Elektricitit dienen
die verschiedenartig ralvanischen Elemente, von denen
wir hier erwihnen wollen: Die Volta'sche Siiule, das
Volta’sche Becherelement, die Elemente von Daniell,
Bunsen und Grove, sowie die galvanischen Ketten oder
Batterien, welch’' letztere Zusammenstellungen mehrerer
Elemente zu einem Ganzen sind. —

Die nach dem beriihmien italienischen Physiker Volta benanute
Hiui e* besteht aus Zink und Kupferplatten mit einem
3 — einem durch NaCl Losung geniissten zstiicke

und I|=lll ATl lu iden Polen befestigten ungsdraht. Diesem einfachen
galvanischen Apparst liess Volta — damals Professor zu Pavia — bald
sein ,,Becher * folgen, das aus einem }hthor;_lm* zum Teil mit
verdiinnter k ~(J1’|Hr bestehr, sowie aus je einer Cu und Zn Stange,
die in die 1 und durch eiven Metalldiaht in leitende Ver-
bindung annte Volta’sche Element aus nur
einem Afli 80 enthalten seine spiiteren Modifikationen wie
das ,,Daniell'sche** deren zwei, (u in gc gter Cu SO, Lésung und

Zn in diluter die beiden durch eine Thonzelle getre Im
,Bunsen’s indet sich ,;aussen** Zn und verdiinnter
1| S0y dagegen Kohle und HNOs. — Der
\p«l:rl. ) gleic r.m is aussen Zn und Hy S0y in der
Thonzelle aber Pt, uwl li'\( 5, die in einem Bechergefisse so unterge-

bracht nd, dass stets die eine der leit
Thoneylinder eder auch npur mittelst Pe
getrennt ist. —

nden Fliissigkeiten durch einen
gamentpapier von der anderen

Ausser den genannten galvanischen Elementen gibt es
noch die verschiedensten Zusammenstellungen, die aber alle
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auf dem gleichen Prinzipe beruhen, némlich Elektrici
durch chemische Zersetzung zu erzeungen, S0 zersetzt beim
oben angefiihrten Daniell'schen Hlement das Zn die Ha S0y
in den minns elektrischen Teil SO4 unter Bildung von
ZnS0, und in den plus elektrischen H, der sich nun ent-
weder an dem CuPol ablagert, wie im Volta'schen Element,
oder seinerseits wieder wie bei Daniell, zerlegend auf CuSOy
Lisung wirkt, wobei HoS04 neben metallischem Kupfer
sich bilden: CuS04 4+ 2H = Hy804 + Cu. Die zuletzt
beriithrten Elemente mit 2 Elektrolyten haben den Vorz
dass sie den Wasserstoff mnnschidlich machen, eine An-
sammmlung und Ablagerung desselben beseitigen und des-
halb constant sind. Sind mehrere derartige Elemente durch
Leitungsdrihte zn einer ,Batterie* verbanden, so wandert
in einem solchen Apparat der positive Strom vom Cu
durch den Draht zum Zn nnd ven da innerhalb der Fliss
keit durch das Diaphragm d. ist die Thonzelle oder
Membran, zom Cn zurick, wihrend der negative Strom ent-
engesetzte Richtung verfolgt. Beziiglich der .Strom-
rke“ hat der beriihmte Miinchener Physiker Ohm das
nach ihm benannte Gesetz aunfgestellt, dass erst
~die Stromstirke gle ist der Snmme aller
torischen brifte, dividiert durch die Summe aller Wider-
stinde®. Die chemische Zersetzung flissiger Korper
durch den galvanischen Strom bezeichnet man als ,Elek-
trolyse’ und nennt die sich zers zenden flilssigen Leiter
,Elektrolyte®, wiihrend man unter ,Elektroden® die |
wihnlich unl,lllimlun Leiter versteht, durch welche der
Strom in den Elektrolyten gelangt. Die positive Elektrode
nun heisst ,,Anode®, die negative ,,Kathode*, der an erste
ausgeschiedens Bestandteil ,Anion®, der an letzterer si
anlagernde ,Kathion', die beiden letztgenannten schliess-
lich nmfasst die hl.-/,l:ln,lwnun;; slonen®, —

119. Magnetismus. — Mit der Elektricitit steht der
I\Iu;nwtmmu.\ in den vielfachsten Beziehungen und wird
nunmehr auch dieses ehemalige Imponderabil als eine be-
sondere Form der ,Kraft der Energie® bezeichnet. — Man
versteht unter Magnetismns einen gewissen Zustand eisen-
haltig Kiorper, der diese befihigt, auf andere in ihre
Nihe kommende REisenstiicke derart einzuwirken, dass
letztere angezogen und festgehalten werden. Das Vor-
kommen natiirlicher Magnete ist bekannt, Magneteisenstein
oder Magne das stark magnetische Eise noyyd findet sich




in tief schwarzen Octaédern und leitet sich auch die Be-
zeichnul von einem solchen her, der zuerst in der N
der lydischen Stadt Magnesia in Kleinasien, dem jetz

Man oefunden wurde. Durch Bestreichen mit einem
sol natiirlichen Magnete lassen sich verschiedene Kirper
zZn nstlichen Magneten umbilden, wie Nickel, Kupfer,
Mangan, vor Allem aber Kisen und speziell der Stahl,
welcher als der best magnetisierbare Kiorper gilt. Man
betrachtet einen Magneten aus magnetischen Molelkdiilen be-

stehend, mit Nord- und Siidpol, wilhrend die Mitte desselben
indifferent ist, indem sich dort die beiderseitigen Wirkungen

£}
aufheben,

120. Erdmagnetismus, Declination und Inclina-
tion. — Die st oleiche Richtung der Magnetnadel er-
klirt sich durch den Erdmagnetismus; die Erde selbst ist
als grosser Magnet zn betrachten, mit nach Nord und Sid
gerichteten Polen. Da nun gleichnamige Pole sich
abstossen, ungleichnamige dagegen anziehen, so
es klar, dass der eigentliche Nordpol bez. Siidpol einer
Ma tnadel nicht der ist, der nach N oder S zeigt, sondern

ekehrt, Mit magnetischer ,,Declination*, die Columbus
enan 4 Jahrhunderten feststellte, bezeichnet man den
Winkel, den der magnetische Meridian mit dem geographi-
schen bildet und versteht unter ,Inclination’ oder magne-
tische Neigung jenen Winkel, den die Magnetnadel mit der
Wagrechten ergibt. Declination wie Inclination sind wver-
rlich und heissen die Linien, welche alle Arten gleicher
Declination verbinden ,,Isogonen®, jene gleicher Inclination
Isoklinen®, Auf die Richtkraft des Magneten griindet sich
der Kompass, den schon die Chinesen einige jahrtansende
v. Christus zur Angabe der Himmelsrichtungen beniitzt
haben sollen nnd der aus einer anf einer Spitze in hori-
zontaler Ebene beweglichen Magnetnadel besteht. —

st

121. Die Wechselwirkungen zwischen Magnetismus und
Elektricitit haben in der Gegenwart eminente Bedeuntung
erlangt, unsere elektrischen Eisenbahnen, Uhren und Liute-
werke, die allgemeinere elektrische Beleuchtung, Telegraph
ete, sie alle sind erst miglich seit der Entdeckung des
Elektromagnetismus, seitdem man gefunden, dass ein
um ein Stiick Eisen oder sonstigen magnetischen Korper
geleiteter elektrischer Strom jene Gegenstinde zn Magneten
macht, und seit der Konstruktion der Dynamo-elektrischen
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Maschinen, bei denen umgekehrt durch Magnete, elektrische
Strime induciert werden. Bei den letztgenannten elektromag-
netischen Maschinen wird durch Anziehung und Abstossung
zwischen einem elektromagnetischen Anker und einem Mag-
nete, von welchen ersterer beweglich, letzterer fe ist,
Elektricitit in Arbeit umgesetzt und lisst sich andererseits
die Arbeitsleistung irgend eines natiirlichen Motors mittelst
giner elektrodynamischen Maschine in Elektricitit nm-
wandeln. — Auf gleichem Prinzip wie die besprochenen
Kraftmaschinen bernhen auch die ,Magneto-Inductorien®,
deren Anwendung auf der Erzeugung eines inducierten
Stromes in einem geschlossenen Leiter durch magnetische
Einwirkung basiert, zum Unterschiede von anderen Indue-
tionsapparaten, den sog. ,,Volta Induetorien®, die aus einer
Primiivspule von dickem Draht bestehen, in deren Hihlung
ein Drahtbiindel sich befindet, und die wiedernm von der
secundiiven Spule aus langem diinnen Draht vollstindig nm-
hiillt ist.

Durch erstere nun leitet man den Strom eines galvanischer
mentes und zwar mittelst einer Unterbrech gsvorrichtung in
Folge, wodurch dann die Elsendriihte der Primirspule bald magnet 1
erscheinen, ebenso rasch aber den Magnetismus wieder verlieren Die
Folge davon ist, s auch in der Secundiirspule Strome induciert werden
und sind diese magnetoelekirischen Inductions die wie geben
durch Entstehen und Verschwinden des Magn im ndel
verursacht werden, W ihrer kurzen Dauer 1T
Erzeugung physiologischer Wirkungen I
in der Elektrotherapie, die eine Heilung
vieltache Benutzung. —

ng

r
1 deshalb
bezweckt,

122. Schliesslich finde noch eine knrze Erliuterung der
Telegraphie, des Telephons und der elektrischen Be-
leuchtung dahin statt, dass bei der erstgenannten ein
stark isolirter Leitungsdraht, gewohnlich verzinktes Hisen,
der Triiger der Elektricitit ist und die verschiedenen Orte
verbindet. Zur Erzeugung des Stromes dienen entweder
constante Ketten oder Inductionsapparate. mit denen an der
Zeichen empfangenden Station ein Elektromagnet verbunden
ist. Geht nun ein Strom durch den Leiter, so wirkt er
magnetisierend auf den Elektromagneten, dessen Anker hie-
durch angezogen wird und nun seinerseits wieder diese An-
zichung mittelst eines mit ihm in Verbindung stelienden
Schreibstiftes — durch Punkte oder Striche je nach der
Stromdauer — auf einen sich abrollenden Papierstreife
markirt, Zur Rickleitung des Stromes sind die Enden
Leitungsdrahts mit Metallplatien verbunden, die ihrerseits
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wieder bis zur Grundwasserschicht eingegraben sind. Nichst
diesem, nach seinem Erfinder dem Amerikaner Morse be-
nannten ,Drucktelegraph®, der wohl am meisten in Gebrauch,
ist noch der  Typentelegraph® zu erwiihnen, der die Worte
gleich in Buchstaben auf der Papierrolle zum Abdruck
bringt, sowie zwei idltere Constructionen, der Zeiger- und
Nadeltelegraph, von denen der letztgenaunte zur trans-
atlantischen Telegraphie Verwendung findet.

Mit Telephon oder Fernsprecher bezeichnet man Ap-
parate zur Uebermitflung von Tinen nach entfernten Orten.
An den fraglichen Stellen befinden sich solche Apparate,
die im wesentlichen aus einem Magnetstabe mit Inductions-
spule an einem der Pole und einer vor letzterer befindlichen
sehr diinnen Eisenplatte bestehen, die, sobald gegen sie ge-
sprochen wird, durch die Luftwellen naturgemiss in Schwing
ungen gerit. Hiedurch nun #dndert sich der Zuostand des
Magneten, wodurch wiedernm in weiterer Folge in der In-
ductionsspule Strome entstehen, die sich dann mittelst
Leitungsdraht zur Spule des entfernten gleic Apparats
fortpflanzen und dort dieselben Erscheinungen veranlassen,
so dass anch die Eisenplatte des zweiten Apparats in die
Schwingungen ihrer Schwesterplatte gerit und so dieselben
Laute wiedergibt. —

Die elektrische Beleuchtung schliesslich ist im
jetzigen grisseren Umfange erst durch die dynamo-elektri-
schen Masehinen erméglicht, bei welchen nunmehr ein
Elektromagnet mit Kupferdraht nmwickeltes Eisen —
statt eines Stahlmagneten zur Stromerzeugung beniitzt wird.
Begegnet dem elektrischen Strom an irgend einer Stelle
der Leitung ein Widerstand, so findet daselbst eine Elektri-
citdtsstauung statt, infolge deren eine Umsetzung in
Wiirme, bis schliessliches Erglihen des eingeschalteten
schwachen Leiters vor sich geht.

Iie ymoderne Beleuchtung* nun beruht darauf, dass in den Strom-
Kreis eines Elektromotors entweder zwei sich in gewisser Entfernung
hende Kohlenstibchen ei haltet werden, wodurch rine
irechung des Stroms ned ¥ vinfgung der getrennten Elek-
blendender Lic ieinung — Bildung des Voltabogens
dies bei dem r benannten Bogenlicht der Fall ist,
&5 ist ein geschlossener Leiter, rohnlich ein mit K r
er Platindraht, der in den Stromkreis gebracht, zur Weis
gt nnd 8o eéin helles gleichmiissiges und nicht blendendes ,Glu

W withnt, werden zur Erzeugung stirkerer Strome,
» Beleuchtung erforde in der Regel dynamo-
aschinen verwendet, deren Weehselstrime dann auch einen
l'aunsch des elektrischen Charakters der beiden Kohlenstibehen des

rinm. 13
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Das elektrische Licht hat vor allen andern Belencht-
rten so viele Vorziige, es ist nicht nur intensiver 1
r theuner als Gas, auch die Verschlechterung der
‘meentwicklung und Feuersgefahr, alles gros

uft,
Schat-
tenseiten des seitherigen Beleuchtungswesens, fallen dort
nahezn hinweg, so dass die elektrische Belenchtung sich
wohl mehr und mehr Bahn bricht,

die W

123. Was wir im Vorstehenden iiber die Erscheinungen
der Wiirme, Licht, Elektricitiit uml Magnetismus ge
sagt, es sei hier nochmals kurz dahin zusammengefasst,
dass nunmehr auch auf dies Gebiet die Atomtheorie iil
greift, indem die physikalischen Verdinderungen der Mate
auf eine Bewegung der Atome und Molekiile zuriicl
werden. An Stelle der ,Imponderabilic mit ihren
heimnissvollen Kriiften sind die kleinsten Teilchen des
Kérper und den unerme hen Weltenranum durche llmvvtlwl» 1
Aethers getreten, die in einem steten, unendlich ver
denartigen Bewegungszustand gedacht werden. So ist es
mechanische Naturanschanung, welche die Physik unsrer
Tage zu der ihren gemacht, alle die genannten Erschein-
ungen werden als Aeusserungen einer Bewegungs-Energie
betrachtet, es sind Bewegungsphiinomene, denen das
Gesetz von der Erhaltung der Kriifte, von der Ueberfiihrung
einer Energieform in die andere, zu Grunde liegt. —

124, Zum Schlusse des Repetitorinms sollen noch einige
einschli gesetzliche Bestimmungen Platz finden, denen
wir wenige Worte iiber die Griindung der ersten Apotheken
sowie der Herleitung ihrer Bezeichnung vorangehen las
Das Wort ,Apotheke® leitet sich ans der griechischen
Hpr:u;h:- al, in der -‘i:n‘ivizr_ die Benennung fiir jedweden
Lagerraum w fiir Speicher, Vorratskammer, Weinlager,
Biichermagazin ete. In gleichem Sinne latinisiert, ging
dieser Name aunch alsbald in die germanischen Sprachen
iiber, nachdem er sich vom Mittelalter ab nur auf j
Rinme beschrinkte, in denen ansschliesslich Arznei
weder vorrithig gehalten oder aber bereitet wurden.
rend die Griindung der ersten dffentlichen ,\]u_\i]n-](v in der
alten beriihmten Kalifen-Residenz Bagdad Dereits im 8. Jahr-
hundert erfolgte, entstanden die ersten Apotheken anf
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Dentschem Boden nm 1260 und zwar im Trier, Miinster,
Aungsburg und Leipzig, —

Fiir den Gehiilfen nun wird zuniichst volliges Vertrant-
sein mit den Bestimmungen iiber Receptur, Handverkauf
und Verkehr mit Giften verlangt, Hand in Hand damit
geht die Kenntnis der Pharmacopoe, des amtlichen Arznei-
buches fiir das Deutsche Reich, sowie des Taxwesens.
schliessen sich ferner an die Bestimmungen iiber Pracisions-
gewichte und Wagen, Apothekerrevisionen, Gehiilfen- und
Staatsexamen, die Stellung des Apothekers als Medicinal-
person und in handelsgesetzlicher Hinsicht, wie iiberhaupt
der Gehiilfe aunch iiber das zur Zeit bestehende Betriebs-
system, das in der Neuzeit soviel pro et contra zn sprechen
eab, unterrichtet 1 muss. Alle diesbeziiglicheu Bestim-
mungen nun sind entweder ,Reichsgesetze* oder aber sie
sind von den ,Einzelstaaten“ erlassen. Was zunichst die
Receptur betrifft, so soll auch an diese lle erwihnt
werden, dass der Receptar es fiir heiligste Berufspflicht
hialt, jeder, selbst der einfachsten Arzneiform minutiGseste
Aufmerksamkeit zun schenken, kommen doch stets Leben
nnd Gesundheit dabei in Betracht und normiert das Reichs-
strafgesetzbuch fiir fahrlissige Korperverletzung durch
Arzneivergiftung bis zu 5 Jahrén Gefingnis. Von diesem
Gesichtspunkt s sind anch die Arzneimittel der Tabellen
B und C der gegenwiirtigen Pharmacopoe dem Handverkauf
entzogen und gelten selbst fiir Repetitionen diesbeziiglicher
Ordinationen die gesetzlichen Vorschriften, wonach giftig
und drastisch d.h. hef abfiihrend wirkende Arzneiformen,
insbesondere Morphininjektionen, Arsenicalia, Atropin,
Brechmittel, Secale cornutum etc. erneut einer drztlichen
Anweisung bendtigen. — Mit Geldstrafe bis zu H00 Thaler
oder Gefingnis bis zu 3 Monaten wird ferner die unbefugte
Mitteilung von Privatgeheimn 1t, zu welchen im
Sinne des Gesetzes auch die Arzpeiverordnungen zihlen,
Das Taxwesen bhetr., so ist dies Sache der Einzelstaaten,
wozu hier bemerkt sei, dass di amtliche Taxe keines-
wegs nur eine Entschiidigung fiir die gelieferten Arznei-
waaren im Sinne des Kaufmanns in sich schliesst, d:
vielmehr bei Aufstellung dieser staatlichen Taxen auch der
grossen personlichen Verantwortlichkeit und der steten Be-
reitschaft des Apothekers Rechnung getragen wurde, wie
sie anch billiger Weise ein Aequivalent pro studio et labore
in sich fassen. Reichsgesetzlich geregelt ist dagegen die
Vorschrift zur Darstellung, Priifung und Aunfbewahrung der
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Medikamente, wofiir im Aungenblicke noch die 2. Ausgabe
der deutschen Pharmacopoe massgebend ist, wihrend mit
dem Jahre 1891 das neue ,Deutsche Arzneigesetzbuch® in
Kraft tritt. Auf Grund dieses Gesetzbuches muss von
Medikamenten simtlicher Deutschen Apotheken vol
Uebereinstimmung gefordert werden und ist fiir alle Arznei-
stoffe dem Gesetze gegeniiber einzig und allein der
Apotheker verantwortlich. Dies bedingt achtsamste Unter-
suchung aller Arzneiwaaren sowie stetes Fortschreiten mit
der W uschaft, da ja jeder Tag auf diesem Gebiete Neues
bringt. Das nene Arzneigesetzbuch, wie auch das seither
gebrinehliche, enthilt ferner noch Bestimmungen iiber
Maximaldosen, welche vom Receptar sehr zn beachten sind,
da im andern Falle ein Fehler des Arztes sehr verhingnis-
voll fiir ihn werden kann.

Zwei weitere Tabellen geben ein Verzeichnis solcher

Arzneistoffe, die ,cautissime® — sehr vorsichtiz — unter
Verschluss oder aber nur ,vorsichtig’* — getrennt von cen
iibrigen — anfzubewahren sind. Im Anhang befinden sich

ausserdem noch Tabellen betreffs des spez. Gewichts, der
Lislichkeit chemischer Priparate, der Synonymen, wie anch
die nétigen volumetrischen Lisungen und Reagentien dort
eine Stelle gefaunden. Wie das eben hesprochene Gesetz-
buch, so ist auch das ganze pharmazeutische Priifungswesen
reichsgesetzlich geordnet, das ,Gehiilfen-Examen" sowohl
wie das auf das Universititsstudium folgende , Staats-Exa-
men*. Beide wurden seit lange schon weitgehend verschirft
und sind z, B. die Anforderungen, die bereits im Gehiilfen-
examen an den jungen Pharmazeuten in den naturwissen-
schaftlichen Fiichern gestellt werden, entschieden grissere,
als jene im sogenannten Physikum der Mediziner. Ein
Nichtbestehen der Geliilfenpriifung hat die Zuriickstellung
des Eleven anf wenigstens ein halbes Jahr zur Folge, ein
zweimaliges ungeniigendes Examen jedoch die Entfernung
vom Berufe. Eine dritte und letzte , reichsgesetzliche* Be-
stimmung betriftt den Verkehr mit Arzneimitteln, von denen
jedoch nur zuviele dem Freihandel iiberlassen sind, ob zum
besten der leidenden Menschheit, ist mehr als fraglich, —
Die Abgabe von ,,Giften beireffend, so ist dieselbe ziem-
lich eingeschrinkt und darf nur an véllig unverdicht
Personen erfolgen. Die Abnehmer haben die Art und Quan-
titdt des erhaltenen Giftes, den damit beabsichtigten Ge-
brauch, sowie iliren Namen in ein besonderes Giftbuch
einzutragen, welch letzteres von der Verwaltungsbehirde
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mit Seitenzahl und Handzug versehen ist und bei der je-
weiligen Visitation der Kontrolle unterliegt. TUnbekannte
oder zweifelhafte Personlichkeiten haben ausserdem noch
einen von der Ortsbehorde aus tellten Erlanbnisschein
zum Giftbezug in Vorlage zu bringen, der dann gleichfalls
als Beleg dient. Die Abgabe von Arsenik an Kiche, Gast-
wirthe, Bicker, Bierbrauer, Miiller, Fleischer, Mehl- und
Obsthindler, wie iiberhaupt an Viktualienhéndler, ist nach
dem Deutschen Strafgesetzbuch bei hoher Geldstrafe ,,giinz-
lich** verboten, bei Abgabe an Private oder concessionierte
Rattenvertilger ist derselbe stets mit Brodkohle vermengt
und in fertiger Mischung zu verabfolgen. Nur in den Apo-
theken ist der Giftverkauf in kleineren Quantititen unter
Innehaltung obiger Massregeln gestattet, wihrend das ge-
ringste Quantum, welches die Materialhandlungen verab-
folgen diirfen, 125,0 betrigt, —

Anfiigend hieran sei anch erwihnt, dass der Vertrieb
von Geheimmitteln , Jedermann®, also auch den Apothekern
untersagt ist. — Die in den Apotheken zulissigen Wagen
und Gewichte miissen alle von zustindiger Seite gepriift
und mit dem ,Priicisionsstempel® versehen sein. Es ist
dies ein bandférmig gewundenes Zeichen mit den Buchstaben
R. — Dentsches Reich — zwischen welchen ein Stern
t. Von diesen Pricisionsgewichten, die sich innerhalb
sehr enger Fehlergrenzen bewegen, hestehen jene von 1
Gramm aufwirts aus Phosphorbronce oder auch Messing,
die kleineren aus Argentan, Platin oder Aluminium, letz-
teres fir Gewichte wvon 0,006—0,001 ausschliesslich. Die
Bezeichnung der einzelnen Gewichte dieses metrischen Sy-
stems ist fiir die grisseren, durch Multiplikation der Ge-
wichtseinheit, d. i. 1 Gramm, mit 10 gebildeten, eine grie-
chische, wihrend die kleineren, durch Division jener Ge-
wichtseinheit mit 10 erhaltenen, lateinisch benannt sind. —
Was nun den Charakter des Apothekers wie dus bestehende
Betriebssystem belangt, so sei zu ersterem bemerkt, dass
der Apotheker, obgleich Medizinalperson, doch auch nach
andrer Richtung den handelsgesetzlichen Bestimmungen
untersteht, nach denen er zur Buchfiihrung sowie zur An-
meldung ins Handelsregister verpflichtet ist. Die Apotheken
des dentschen Reichs als solche endlich sind entweder con-
cessioniert oder privilegiert, je nachdem sie an der Person
oder am Grundstiicke haften, In diesem Sinne haben natiir-
lich die letzterwiihnten héheren Wert, wenngleich ein




wesentlicher Unterschied zwischen beiden insofern wieder
nicht besteht, als auch die konzessionierten Apotheken ver-
kduflich und wie dort, so anch hier der Umsatz allein fiir
den Preis massgebend ist. In Deutschland, wo die Nieder-
lassung als Apotheker eine beschriinkte, wo der Staat die
richtige Verteilung und Aufsicht in der Hand hat, bestanden
nach der letzten medicinalstatistischen Aufnahme vom
Jahre 1887 4680 Apotheken, sonach im Durchschnitt anf
rund 10000 Seelen eine Apotheke. —

Druckfehler-Verzeichniss.




Im Verlage der Stahel'schen k. Hof- u. Universitiits-
Buch- n. Kunsthandlung in Wiirzburg ist ferner erschienen
nnd durch jede Buchhandlung zu beziehen:

Repetitorium

— BOTANIK —

fiir Mediciner, Pharmaceuten und Lehramtscandidaten,
Yon
Dr. Adolf Hansen,
Privatdocent der Botanik.
—< Dritte, vermehrte und verbesserte Auflage. &—
Mit 41 Abbildungen in Holzschnitt.

Preis brosch. 6 3,20, gebunden 4 3,80.

Systematische Characteristik
ler mediciniseh wichtigen

Pflanzenfamilien

nebst Angabe der
Abstammung der wichtigeren Arzneistoffe
des Pllanzenreichs.
Neu bearbeitet von
—~3 Dr. Adolf Hansen. 55—

Preis gebd. 1 ..

Anleitung zur Darstellung

organischer Priparate.
Von
Emil Fischer.
Mit 20 Abbildungen.
—: Dritte, neu durchgesehene und vermehrte Auflage. +&—

Preis gplwl, A 1,80.




Wichtig fiir die Herren Pharmazeuten.
In A. Stuber’s Verlagsbuchhandlung

in Wiirzburg erschienen soeben in neuen Anflagen:

Taschenbuch fiir den bakteriologischen Prak-
tik anten, enthaltend alle technischen Detail-Vor-
schriften =zur bakteriologischen Laboratorinmsarbeit.
Von Dr. med. Hugo Bernheim. Zweite, verm. Auflage.
Kart. m. Schreibpap. durchsch, Preis 4 1.50

Roth, 1)1 Otto, Die Arzneimittel (lm' I}('Illl"'( 1)
‘[I‘ill('lll mit therapentischen Notizen. Siebente Auf-
lage. Unter steter Beriicksichtignung der Angaben
des mit Neujahr1891 in Kraft getretenen offiziellen
wArzneibuches fiir das Deutsche Reich®, nen be-
arbeitet von Dr. med. Gregor Schmitt, kgl Regierungs-
. Kreismedicinalrath in Wiirzburg. Preis brosch.
M H—, in Ganzleinwdbd. & 5.70.

Heuser’s Verlag (L. Heuser) Leipzig, Thalstrasse 2.
Unter der Presse befindet sich:
Eintithrung
in die ¥
Maass-Analyse.

Fiir junge Pharmaceuten zum Unterricht n. Selbststudinm.
Unter Beriicksichtigung d. Arzneibuches f. d. Deutsclie Reich
(Pharmac. (in erm. III.)

Ve
Apotheker ‘?I VYogtherr.
Mit einer Beilage: MaassanalytlschesUahungsbuch welches auch besonders
kiinflich ist.

Mit vielen Abbildungen. Preis ca. 6 5,—.
wemm Durch alle Buchhandlungen zu beziehen. s

Ernst Giinther’s Verlag in Leipzig.

In VI. (im wesentl. llll\ ind.) \uﬂ.m erschien :
Schlickum’s

Ausbildung des Apothekerlehrlings

und

Repetitorium der Chemie und Pharmakognosie.
Nebst einem \n‘h(uux
enth, alle durch das D, Arzneibuch bedingten Ergiinzungen u. Bemerkungen.
Zusammengestellt von 2
Dr. G. Vulpius
Preis des vollstiindigen Werkes Mk geb. Mk. 14,—
Preis des tabellarischen Repetitorinms MK, 3,—.
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