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Vorwort.

der Siaugethiere und eine specifisch medicinische Doctrin,

Diese Wissenschaft ist aber auch in anderer Hinsicht
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pringt
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Functionen der lebenden Zell

Vollkommenes kann bei der jetzigen Sachlage, bei1 der Fiille
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Ueberblick gewihrt, der sich aul den heutigen Standpunkt der
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Einleitung.
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Capitel I
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Die Giftwirkung des Phosphors.
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halticen Giften die Giftwi
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stirker, das Dichlorschwefelathyl, Cs Hy (

sehr stark Bei kurzem Einathmen der Dampfe des letzteren
pingen Kaninchen bald zu Grunde, und eine Spur des (

das Ohr des Thieres aufgepi

Augen und Ohren herbei, Unter Eite

die Ohren n itisch ab., Eine solcl

von Bibromprog

auch beir Anw

er vergleicnt die

von Fluornatrium am Kaninchenohre beobachteten Erscheinung,

Capitel I1L

Die durch Salzbildung wirkenden Gifte.
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tragen (1)

15 ist aber schon gegen eme (),] procentige Salzsaure ei

fe und Bacterium aceti genannt. Gegen verdiinnte organische
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il aber Ameisensiure, Essigsaure, Milchsiure,
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ssaure bel der gleichen Verdinnung

durch 0,052




Gehalt von 0,0074

verdiinntem Bouillon, [y acillen zu téten; bei Cholera
0.0246% CaO, Bei concentrirtem Bouillon ist nach

vertragen 0,82% nicht mehr, und Choleral len rben b 125
KaCOa (1 )

Wihire A riden in (0.5 schwefelsdure nach 2 Stunden
in 2% Aectznat na 20 N ten sterben, leben sie in H.8%
Natriumcarbon losung h—6 Stunden
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in der Amidogruppe durch das Metall ersetzt werden. Auch bei

Harnstoffderiv

aten und manchen Basen ist der Wasserstoff der

Amidogruppe durch Met ersetzbar. In complizirteren Verbin-

dungen, wie den Proteinstoffen, wird an Stickstoff und an Sauerstofi

gebundener W:
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Metallsalze in ihrer Wirku
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Mais: Gold

121 1A
Blel- und vvist

beistimmen konnen. 14 mg s >ter s Tha
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oxvd wirken intravents einem Kanin
[ch fand,

ywefelsaures Thalli

nicht aber H) mge
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sind; Spirogyren starben in e 1 p. mille

* schon 1].'.!".'| l 6 Stunden resisten

Bleisalze, welche aul

acher

ftig I W

et bei Thieren ziemlich intensive gastroenteritische 1
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rausgeht, dass

aubstanz

absolut

rscheinen,
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kommen nach dem heutigen Standpunkte der Wissenschaft nur

Aldehy und Ketongruppen in Betracht. Erstere sind die labileren,

noch bei weit grosserer Verdiinnung als letztere

Ueber das Diamid schrieb der Entdecker

urtius an den Verfasser dieser Schrift: sdas Diamid legt

in stidrkst saurer Losung jede Aldehydq

: . 1 . a1
ur aut das ireie pLhamid wirken

A 1] - talail | v
AMaogruppen da stabillere HIwelss des Lol

1zenphysiologische

beim Eiweissumsatz in Pflanzenzellen, (bei der Keimung, bei Vi

dunkelung der Pflanzen) Asparagin als Hauptprodukt auftritt, wenn

Kohl mangeln. Th. Hartig hat zuerst, spater haben

Pfeffer, Borodin und besonders E, lze diese Erscheinung

weiterstudirt,®)

Ich schloss weiter aus meiner Hypothese, dass a

» diejenigen

Stoffe

welche noch bei grosser Verdinnung in Aldehyd

oder in .\I'[‘.i_-:l.lﬂ_lillill'hl'l] !':lf'f:fl'L"'..l'['!, Gifte fiir alles l_u'[n_'n-h:_:t'

sein miissen, Diese Folgerung hat sich bis jetzt vollstindig

bestitigot

1"
lenn < I
aen sell

st bei grosser Verdiinnung in Aldehydg

1 1ppen
ifenden Substanzen gehdren: Hydroxylamin NH: OH, Diamid,

rin Cs Hs . NH . NHs.
cht das freie Ammoniak NHs,

n Blau-

das Phe I]_‘.”I_‘\l].

r die Amidophenole’) d




wirken bei grosser Ve

ung
noch koxyd), Formaldehyvd und andere

SCIr

n Substitutionen statt,

desshalb der Name »sul Anber emige

1 = 1
Delsplele:;

=
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mundi und Bertoni!! beobac
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die rot

131 1 1
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+t. dass ferner Nitrite bel weitem nicht so intensiv

h im Blute etwas aus dem

1 ' i otk . 1en
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Hydrox

wirken wie das Hydroxyla Schon hieraus und noch mehr aus

ren Urga

geren Verhalten des Hvdroxylam

n geschlosset
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Wirkung dieses Giftes nicht durch eine Umw

klirt werden kann.') Binz ]

hinreicht, um neben der impfe zu
Nach Lewin® tdéten 0,05 g s salzsauren Hydroxylamins eine

Taube in drei

ipern und  Fussmusk In von Rotatorien

dieses Ko

Ich habe die .".-Ji:'.'41i|-|._li.

Insectenlarven, Crustac

In einer Verdiinnung von 1 : 20000 mit

Strychnin verg 1, erweist es sich :-Iill.:_'. r als letzteres fur Inf
56 n. Noch bei 1:100000 tétet freies Hydroxylamin Diatomeen
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Die Alexine und Immuntoxinproteine.

Albumine, theils Globuline, Wihrend

en, liegen

her, g

die Alexine Buchners die natiirliche Immunitiit bed
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Giftwirkung der organischen Basen.
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er Eiweissmolecule und die

]

keit der Anlagerung der Base,

loids e

Verdiinnung  d¢

Storune im Gleicl des Protoplasmas erfolgen. Die verschieden

functionirenden Nerven diirften aber jedenfalls einen Untersch

im Aufbau ihre ‘rotoplasmas besitzen aehr gut sagt C. Binz
in seinem Werke: Vorlesungen iiber Pharmakol Die b
deutende Verschiedenheit der n verschiedener Nerven,

d. h. ihrer Anfangs- und Endorgane zwingt uns zur Annahme, dass
deren Bau und chemische Zusammensetzung emn ginzlich von ein

um von Seiten emnes fremden

ander verschiedener ist. Was

Korpers in dem einen Nerven und zur Steigerung seiner
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cvankalium a eI nun dem organisirten Eiweiss des lebenden
oder toten Protoplasmas verloren gegangen Erst wenn man die
in verdiinnter Kalil: aufquellen o die Tectoni

igkeit wieder da.') Auf dhnlichen Ver

hiltnissen beruht auch fdhigkeit verschiedener Protoplasma

arten. sich durch bestimmte Farbstoffe zu farben; es kommt hier

einerseits auf die Dimensionen der intermicellaren Kaume an, anderer-

seits auf die Moleculargrisse des firbenden Kdrpers, vorausgesetzt
dass die in Betracht kommenden Farbstoffe im Wesentlichen den
rakter besitzen, also z. B. zu den basischen

selben chemischen Ch

i":]I'il,»'l,ll'-"L'H oehoren. So wir wlenblau besonders gerne von
lebender Nervensubstanz aufgenommen®) und vom Axencylinder
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Nervenendigungen in noch lebendem Zustande zu verl

Hoffnung, welche allerdings nicht véllig in Erfullung ging Es er

gaben sich aber manche merkwiirdige tinctorielle Differen:
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kiirmuskeln aber im Allcemeinen nicht mit Methylenblau.
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Menschen letal sind. 0,20 ¢ Atropinsulfat erzeugen bei DMeer-

hiere zu Atropin.®) Kaninchen vertragen

veinchen, und 0,15 ¢ bei

3Hound

0.5-—0.6 ¢

linge sterben n:

(0,2 ¢ toten einen Staar in einer

ung aber noch nicht den Tod eines Hahns Frosche, d
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[hierarten von Fléhen und Fliegen

[aube, Ente. Kaninchen und Pferd ein starkes Gift.") Infusorien

sind nicht gepriift, ebensowenig verschiedene Pflanz

Grosseren Unterschieden begegnen wir aber wieder beim

Coffein, welches Krimpfe und Stérungen d

3 ol A
Respiration und Cit

culation hervorruft. Frosche sind relativ wenig empfindlich und
zwar werden Unterschiede in der Wirkung auf Rana temporaria

und Rana esculenta berichtet,) Katzen sind fer

licher als Kaninchen. Dwosen von (0,2—0.,0 g sind letal fiir letztere,

Katzen konnen schon bei 0,1 g nach mehreren Stunden s

Bemerkenswerthe Differenzen der letalen Dosen bei Tauben, Raben

205 ¢ in Yi—3Ys Stunde zu Grunde

und Eulen, welche bei (),

gehen, konnter gen nicht beobachtet werden, Auch bei Nattern,

Fischen, Hiihnern, Hunden und Meerschweinchen wurde die Giftig

keit nachgewiesen. Beim Menschen zeigen sich je nach dem In

Von Interess g Greénwoo lass star N n
sung  die ninkeln brilc einzelnen Zeller I nnen w 1ch
Maceratior

Vergl, besonders Husemann und Hilger, die Planzenstoffe, Bd, 11, S. 1202
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H. Skraup beim Chini
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burg und Merling beim Atropin; bei manchen Alkaloiden ist sie

n neuester Zeit bereits festoestellt worden, so die des Cofteins durch
Papaverins von Hesse und Goldschmidt, des

Narkoting von Roser, des Coniins von Laden

lins von Hantsch und Jahns, des Pilocarpins von Hardy und

Pictet, die I 1Z€ ide, Berlin 1891). Es -iil;:]

der Sache, dass von ¢ SEIN _'\I'-n‘.;;!'ll}-iu'-:-'-'n-_;-.'.‘.
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Pseudoephedrin einen glei

veranlasste Filehne, ebenfalls

Svymptomen
diesem Korper in der gesattigten Seitenkette die g-Stellung der

pe zu dem vorhandenen Benzolringe, (welche Ladet

vom physiologischen Standp

ihm demnach die Constitutions
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arapicolin (CsHr N2 etc

niederen |

Verdoppel

sich auch in der Wirkungsart

Hervorzuheben ist leobachtung Stol die
Ueberfithrung von Morj in Morphinac I'S( it
den Giftcharakter sehr stark abzuschwichen, ja denselben ganz zu

verandern ne Aethersiure wird im Korper

unbeka e Aetherschwefelsiuren umgewandelt, sie unterliegt also,
wie Morphin, leicht der Zerstérung., Wihrend 1,0—1,2 g Morphin
und 2 ¢ Codein letale Dosen fiir Hunde mittlerer Grosse sind, ver

1kow

tragen sie 4,9 ¢ Morphinaetherschwefelsaure sehr gut (Sto

s} ¥ 13 1A o, e - ]
In grisseren Dosen ndhert sich die Wirkung der des

welches auf Athmung und Blutdruck keinen merklichen

werden hervor

lende Unterschiede in
oeruien, wenn der Wasserstoft der uppen durch

tzt wird., So ist bei Morphin, 1, Oxydimor hin

Wirkung
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wniaksalzen werden, wie Nencki, Kn

Kleine Men
riem, Drechsel u. A. zeigten, im Siugethier rasch in Harnstoff

h starke Giftwirkung

grossere Mengen aber iiben ziemli

sie nach Binz dem Strychnin &hnlich das respiratorische

dus,

izen.!) Infusorien, welchen /4%

bald in einer
sennldah anoemandte
WEenn das anFewandais

ist, sich also kein Ammonium-

Wasser frei von

Pflanzen betrifft, so st

carbonat bilden kann. Was

Ammoniaks  fiir dieselben keine sc » Stick

abgeben als ate, obwohl letztere Eiweiss
rst in Ammoniak iibergefiihrt werden miissen. Ein schid
sinfluss von Ammoniaksalzen ist also

hier nicht zu verkennen

\uch manche Algen (Spirogyren) s

ze selbst bei 1 Y/oo Verdiinnung sehr emphn

Ammoniaksa
t zu nennen,

'\I

ross- und Schimmelpilze sind dagegen sehr resi

so kann man die Zellen der Bierhefe mit einer 10 proc. Salmi

losung ohne Schaden oere Zeit auf 40°

kohlensaures

vertragen sie von i

saurem Natron.

Giftwirkung der Harnstofie.
Einer Anzahl von substituirten Harnstoffen wurde schon
Der gewohnliche Harnstoff (CO)
e P

e | 4 1 "
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| niere ein ‘.'!\-_I.-_ achwaches Uilit, ebenso
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nd Opisthotonus ein.!) Bei gehériger

Verdiinnung k: n als Stickstoffquelle

beniitzt werden (Ville, Cameron), bei grisserem Gehalte in einer

Nahrlosung erweist er ais (Knop). In emer

1960 Harnstofflosung sterben Algen (Spirogyren) und Infusorien

allmi ab. Fiir niede

Aethylharnstoff schadliche Wirkung auf hohere

1 1 i A 1
nicit der salzsaurem Aeth

LIt ::'r'le'l'(' '.-I].,1I1.".:|.'|!L‘

amin (Ville, C.r. 40

Organismen (Hefe, Conferv llicher als Harnstoff, Diphenyl

harnstoff ist aber wieder unschiadlich.®) Es ware hier noch von In

teresse, den svmmetrischen Dipheny

irnstoff mit dem unsymmetrischen

H . | 3 Hairlat 1 . -~ - it 2 e
es wird sich vielleicht eine grossere Giftigkeit bel

m unsymmetrischen ergeben, weil hier eine Amidogruppe er-

halten ist (siehe oben Cap. IV

NH . Cs Hs NI
NH . Cg Hs N (Ce Hs

hioharnstoff wirkt auf Algen

dort kann er bei sehr grosser Verdiinnung (0,1 %/o0)

narten (Dedogonium,

quelle (und Schwefelquelle?) von manchen .
Oscillaria) benutzt werden Hoher stehende Thiere scheint er
kaum stirker als Harnstoff zu affiziren, ebenso ist nach Lang

dlich fiir 1

der Aethylthioharnstoff uns re, wihrend der Aethyl

Lange vermuthet desshalb, dass hier

harnstoff schadlich wirkt

die tautomere Form des Thioharnstofis '1--'|it'___:li
NHg NH NH .Cs Hs

C S ode C—SH ( SH (

NHe NH NH

'hioharnstof Lethy yharnstoll Aethy

arnstofil wiare dann kemme Amidi we mehr

Beim Aethylthiol

vorhanden.
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Capitel VI

Die indirect wirkenden Gifte,

en unterscheiden

J lassen si h hier dre1

1) Gifte., welche stérend in die Athmungsvorginge eingreifen:
xyd, Kohlensiure, we Die Art
der Stirune ist bei diesen drei hat ¢

schieden.

2Y Gifte, welche durch ihre Zerset

giftic wirken: Nitrite, Jodverbint

N Gifte. welche wahrscheinlich durch Verinderung des Quellungs

1 1
ustandes oew er | inisirter Gebilde str rstorend und
| | I 11 1
n Folge de n h wirken. Hiel ehoren die neutrale
: . % I
Sa der Alkali und der lischen krden, vie die
oxalsaurt >

Giftwirkung des Kohlenoxyds.

Durch die Arbeiten von Claude Bernard, Hoppe-Seyler,

Hermann, L. Meyer, ist das Verhalten des Blutes zu Kohlenoxyd

und die Ursache der Giftwirkung desselben, welche in einer Stérung

der At }'.I'I‘.IIIIE-_ svorgangc I

Kohlenoxyd-Haemoglobin kann keinen molecularen Sauerstoff mehr

, aufeeklirt worden. Das sich bildende

binden d solchen nicht mehr den Organen zur Athmung liefern

Da darin die einzice Ursa

he der Giftwirkung liegt, so erklart sich,
warum Kohlenoxyd weder auf niedere Thiere, noch auf Pflanzen

I verlangsamt zwar die Keimung, aber selbst bei

70e CO in der Luft kommt sie noch nicht zum Stillstand.®y Es
kann ferner die Entwicklung mancher Bacterienarten (Pyocyaneus

hemmen. totet dieselben aber nicht



104

Sperlinge sterben, wenn der Gehalt der Luft an Kohlenoxyd
ca {50 !H'l'.l__:l, Hunde bei /250, Kaninchen bei T

R T T
1sel wird bei der Koh

Der Stoftwet lenoxvdvergiftung herab

gesetzt, das Blut kirschroth, d

Erstickung, wenn nicht kiinstliche
halten wird
Giftwirkung der Kohlensédure.
Zahlreiche Forscher: Pfliiger, Bert, Traube, Hoppe

Sevler, Friedlaender und Herter, W. er u. A. haben sich

ler Kohlensiaure auf Tl » beschaftiot, worliber

rischen Chemie ausfiihrlichen

ken uns hier auf wenige Worte

Aufschluss geben, Wi

nsaure ist im Ve

Die Kohl ich zum Kohlenoxyd nur ein schwaches
Gift zu nennen. Sie wird immerwiithrend durch den Athmungsprocess
in den Zellen erzeugt und muss stets entfernt werden. Thre Menge
darf sich iiber eine gewisse Grianze hinaus nicht anhdufen, widrigenfalls
das Eindringen des Sauerstoffs erschwert und das Protoplasma durch
rung geschadi wird. Ein solcher Zustand

die zunehme

cohlensidurereicher Luft geschaffen, die

wird aber beim Einathmen

im Stoffwechsel erzeugte Kohlens: bleibt nicht nur im Kéorper,

sondern wird noch vermehrt durch einen Theil der eingeathmeten,

und der Tod unter Lihmung der Athmungs- und Herzthatigkeit

selbst wenn noch bedeutende Mengen Sauerste

Athmungsluft vorhanden sind

Friedlander und Herter liessen verschiedene Thiere in einem

rstoffreichen aber abgeschlossenen Raume athmen®) und fanden,

Selll

dass Kaltbliiter (Schildkroten, Schlangen) gegen Anhaul

ticer sind als Warmbliiter (Tauben,

Kohlen ire  widerstandskri

nach 1 Stunde

Kaninchen Der Tod der Versuchstaube erfolgte
500 Minuten bei 289¢ COs neben H4.T% O, der des Kaninchens

nach D5 Stunden bei 46,32 CO¢ neben 29,7

er starben

Schildkrote und Ringelnatter. Beir kleineren COs Dosen (bis zu

:_,J[I",,l werden wahrend ¢ v Stunde I:L;:!i:_j',i]'l l{("_ﬂ_':-'L'.';-.'i!'-'.:[l';:'.fil.

Erregung der Athmung und Steigerung der Herzarbeit beobachtet
(Friedlaender und Herter)

Gréhant, J. Th. 18, 50



reiner Kohler

Ire

€r in reiner

COe ein. als in Wasserstoff- oder Stickstofferas, ein Beweis, dass
bel jener Wirkung

i e T
e >cnuld

Abwesenhett von Sauerstofizas

functioniren «

inzen aber

in reiner COs: noch, wenn auch sch sie zersetzen in ihren

Chlorophyllapparaten Kohlensaure und

clie Athmung des Zellkernes und des

aas ]'I"'.-l'--!,|-:|];1 der ‘iI:]_'I|-1ill,":.‘_ii-l.ll'gll':

Lichte stattfindenden Assimilation der COsz letztere mehr

und mehr durch Osg setzt, da diese Thatigl

als die Athmungsvorgang

Kohlensidureiiberschusses allmalig paralysir
ein Strom von Kohlensaure den gebildeten

Was niedere Pilze betrifft, so leben die Garung

1 * oY ¥ ] 1 . |
lange Zeit wvertragen und cdie oD

\naéroben werden sooar durch Luftzutritt in ihrer Entw

oehemmt. Gewisse Bacterienarten aber werden durch Kohlensidure

totet (Frinkel!), wihrend sie in einer Wasserstoffatmosphire

DY il i e et .
puchner sind auciy

lange Zeit am Leben bleiben koénnen. Nach |

rereiche Luft. Der

Cholerabacillen sehr emp icl n kohlensin

1o
leint,

Rauschbrandbacillus, wele

also exquis

genwart von Luft gec

t ana

zwar in einer Atmosphire von

Wasserstoff. nicht aber in einer solchen von Kohlensidure.?)

Giftwirkung der Sulfite und Thiosulfate.

Die neutralen Sulfite konnen bei Thieren schadlich wirken, in-

faten werdend, den zur Athmung bestimmten Sauerstoff

Il ] : TR, [—
yeschlag nehmen, und so zur Erstickung

s Nervensystems fiihren.

Neutrale schweflicsaure und unterschwefligsaure (thioschwefel

en nur als Adusserst

onnen fir niedere Urg

saure) Salze

schwache Gifte bezeichnet werden. Gewohnliche Wasserbacterien

und Monadinen werden selbst durch durch 1proc Losungen nicht

im ingsten geschadiet, selbst nach funf Tagen merkt man keinen




remeines (it

11 1
as Pvrogallol

Durch San
ber dem annehmen n
erner d

rarobin
Luft

wermanin




o 1 §
dciiven rrotlein

wirken, dem o ca 1 ubereel So |
_"\]I'll: [ o1t aul 3 schaden b
-:l\- te die Jodau II. il 174 [ end ||j.

Er wies ferner darauf
Halogene Wirkungen ausiiben, welche denen von Jodkalium und
Die Zersetzung

Jodlaliums wi lers vo auren Siften befordert, demgemass

_|--.i--1'--='||| in gewissem Grade analog

ere Sialfte das

iess sicl then 1: | oanismen ohne s
€] Das ist auch der Fall.

darunter die so empfind-

lichen Vorticellen) 1 h [iinf Wochen in einer (0,bproc

in Ouellwasser e¢bend geblieben waren; die

» Verschmilerung der Chloro

11 .
HeLCchn eme gc




einen sauer reagirenden odalt dus

die Wirkung kleiner aequival

rlich an Buchweizenpflanz I
Bei 0,2°/,, NaCl gelangten die

Mengen von NaCl, Na
Pflanze
langten sie bis zur

Samen. Meist fand ein Absterben der Pf

zur Fruchtreife; bei Na Br ge-

enbildung. nur wenige Bliiten aber erzeugten

1 der |'|i|.|1:::‘.
statt,. Bei Na ]

tzten Keim

1

bildung unter allmiligem Eintrocknen der

aber fand gar keine Stoffzunahme bei den

It war!

statt. sie starben bevor das erste Lai

Knop hat an Maispflanzen ebenfalls d

weit schidlicher ist als Bromkalium

Die Wirkung des '[lrliln:lll;—lll“ st zu

abscheidung zuriickzufithren, was zuerst Binz N —Ehe

rilisiren !

leichte Zersetzlichkeit des Jodoforms ist besonders beim St

ichten. wobei in lufthalticen Gefissen

von Jodoformmis n zu be

Jod frei werden kann.®) Von der Wirkung des Jodoforms auf Thiere

ung

cei hier nur erwihnt, dass es in gehodrigen Gaben bei Hunden und

herbeifiihrt (Binz), beim Kaninchen

katzen narkotische I\\i_[i'.l_lrif_'
aber selbst in totlichen Dosen nicht (Hogyes 1y Nach Pellacani

r der Wirkung des K] und JOsK (Depressions

hat Jodoform an

wirkungen) auch noch eine specifische reizende Wirkung aul das

\K:”\'L'I]"_\"\'l.l.'lll | | i: !r ";
Fiir niedere Pilze ist Jodoform kein Gift. Dass es keine dem
Chloroform ihnlichen Wirkungen auszuiiben vermag trotz analoger

keit zusammen,

Constitution, hiingt mit seiner viel schwereren Fliichti

Giftwirkung der salpetrigsauren Salze.

1

t werden und so

Nitrite sind nur da sehr giftig, wo sie zerl
frei gewordene salpetrige Sdure zur Wirkung kommen kann. Wahr
scheinlich kann das lebende Protoplasma bei Mithiilfe von Natrium-

bicarbonat das Natriumnitrit unter Bildung von neutralem Carbonat
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v Saure .\~':-;|-|1(:|1 Man kann

und freler

dass eine langsame Zersetzung von Harnstoff unter

. a0 3 1 -} &) ) = i
16 15 haben sich 2 3 cc Stickstoft

dass Nitrite bei Thieren (Froschen
0,03 ¢ NaNOg toten emnen

1 iiben

sen, Meerschweinchen sterben

1 1
[ahmungserschemt

Lihmung und Kyanos
|

oder subcutan injic

lgt, wenn NaHCOs mit Na NOg und Harnstoft

Gsung mit Platinmohr in Berithrung bleibt

» gleichwviel ob das Na NOg innerlicl

wird. (Emmerich und Tsubo1)

Fiir niedere pflanzliche oder thit rische Oreanismen sind Nitrite

semlich schwache Gifte zu nennen. |

Natriumnitrit sterben Diatomeen und
kann uns das wvon letzteren nicht Wunder nehmen,

ven von solcher Conc

sind. Spirogyi

die absterbent en, was

dass das Nitrit 1im Proto

wird. welches noch bei 0,01 % sehr schidlich wirkt.®

Verdiinnung von (0,1 %
auf Infus

Arten sterben sc

rien und Diatomeen erst nach einig

n nach einem Tag. Ei

enbewd nach acht l--i;'ll'H

noch i

erkennen. Bei 0.01 % ist nach me

licher Effect auf Infusorien und Diatomeen wahrzu

Nach den neuesten Untersuchu von E

I'suboi beruhen im Wesentlichen die v

dure h

_ \
dieser Zellen zu Ammon

ussert sich eine Giftwirkung
ren, nur einzelne
= Diatomeen
‘adenalgen (S
Zvenema) lassen hier selbst nach acht Tagen nichts Krankhaltes

ireren Wochen auch










saures Kali sehr schadlich fiir Mai Beide Salze sind ber ]

Verdiinnung aber nicht giftig fur Schimmelpilze. Der Giftwirkung

™, e - 11e e 1 . .1y - i 34
des INifrobenzols wurdt cChon oben Cap H edacnt

Giftwirkung des Azoimids.

Das erst in neuester Zeit von Curtius en

ler die Stickstoffw erstoffsaure, N N ist nicht nur im freien

neutraler Salze subecutan injicirt Sie dirfte dadurch wirken, dass

die trockenen
beobachtete, dass Platinmohr die

Na Ns unter Freiwerden vo

sch indifferenten Gases zersetzl
kstoffoxydul und gab folg
Na OH -+ NHa,

Entstehung von (

Auch beobachtete ich

langsamen Absterben n in verdiinnt ren jel
da von Ammo v den Zellen
Emmerich constatirte, das schon 1 mg eine

und Kriampfen totet 0,05 g

1en  in unter wesentlich denselben
Symptomen (L. Pfeiffer w [Loev
In einer 0.5 e [.Osun T4 .\.._'_.._-_ i th
nach 30 1) Minuten: Nematoden, Planarien, Ostrac

I ot . 3 A

11
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nicht. Sprosspilze (Saccharomyces cerevisiae) sterben nach

LA5UNng jenes SHalZes nich

"
L

konnen sich nich

0,69/ . enthalten \lgen werden nur la angegrifl
19, Losung sterben Diatomeen, Desmidiaceen und Oscillarien erst
nach 4—D5 Spirogyren so langsam, dass man selbst nach

lebende Zellen beobachten kann. In mineralischen
denen noch 0,1%,, NasNa zug

Wochen gesund u

Phanerogamen sind wieder empfindliche:

n- und Gerstenkeimlinge

Krypt

blatter starben nach 3—4 Tagen in einer

Natriumazoimids

leutender

"

Concentration (z. B. in 1% Losungen) schadlich. Die Siisswasser
Infusorien sterben bald in 1—2 proc, Lisungen verschiedener neu-

sie sterben aber auch schon im destillirten Wasser

traler Alkali

frei von jeder Spur Metalloxyd.®) Es scheint, dass hier der QOuellungs

zustand sensitiver Elementargebilde leicht verindert wird und da

fiithrt werden Nur

durch schidliche Struct

stérungen

allmilie steizende Concentrationen dii

als unschidlich er

h Siisswasseramdol

weisen und es gelang Czerny beka

an 4% Kochsalz

sung zu gewohnen
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Il

3

||
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n fand fur

Botl

he Wirkung bei intra

] Thier bei K HIII[T o und beir Rb 1',\i.‘\'T

Rb 0,04 g; Richet fiir K 0,025 g. Die totl

it auf Herzlihmung, bei subcutaner auf

vendser Injection be

einer allma

n [Lihmune des ganzen Nervensystems. Vor dem

Tode tritt [t'niln-rni'.‘n;lﬂ.wil und Schwiche
letztere Wirkungen bei Lithiumvergiftungen ausgeprig
bei welchen die Muskeln nicht gelihmt werden. Harnack und

von Rb fast wie die von K auf

Dietrich fanden, dass di

die quers abei

zwischen Na und Rb zu stehen komme s0 das

in Bezug mende Wirkung hier wire:
Na

Blutdruckes und zwar die von K, Rb, Cs durch Erregung der Muskeln,

die von Na und Mg durch Erregung der Nerven, die des Li, Ca

urci (1887) bewirken die Chloride eine Lirhéhung des

und Sr durch Erregung beider
Richet? versetzte Meerwasser, in welchem sich verschiedene

fand

Fische befanden, mit steisenden Mengen Metallchloriden
so fiir die Metalle als Maximum, welches den Thieren gestattet,
um II.IIIEI

en: bei Kalium 0,10 g (Ammor

24 ¢, Strontium 2.2 o

Giftwirkung der Baryumsalze,.
=3 .

Die auffallende Giftwirkung

kldart, dass sich im Blute Bar ausscheide, welches die

Capillaren verstopfe. Cyon zeigt s die Baryumsalze nicht

Neumann?) injicirte

mechanisch durch Sulf:

frisch gefilltes Baryumsulfat (in Kochsa suspendirt, anniahernd

0,6 ¢) Kaninchen in die Vena jugul:

- "
['hiere stets

am Leben blieben. Es fand sich kein Baryum im Harne vor, da n

tihrung von

in Leber, Nieren, Milz und Knochenmark Bei E




. ’
1lorbaryum :

den Knochen nachzuweisen, der grisste The im Harn
inn scl st aus seinen Befunde da ['hierkorper
kein Barvumsulfat bildet Schon 0.3—0.8 ¢ rum rufen am

Menschen Kopfsch Vergiftungserscheinungen hervor (N

n Es stort .f: . i'||:!: tionen der Nervi ncentra, w ikt re E,-‘t'nli
die glatten Mu m des Darmes, ruft bei Warmbliitern
Krample Vol 1l steigert antd
:;'u! (.P [ | S1un H
Herzthatigkeit dann Lahmu

||l?iFH“ LI |¥T' Nerve

Linossier gab e

der Section

dana bl

Barvumcarbonat (0.5

in allen Organen, besonders aber in den Knochen, Baryum vor

L8 ] o T80

ose Thiere von Baryumsalzen angegrifter

1Ist meines Wissens nicht

sucht. Ich kann hier blos iihren,
dass Infusorien (Vortice maecium) in einer 0,1

[Losung von DBaryumnitrat in ( ser (mit Algenfiden) nach

mehreren Wochen noch in e en Bewegungen zu beobachten

sind: auch Amoeben befinden sich nach Wochen in dieser Liosung

flanzen sind Baryumsalze 5 giftig zu be

zeichnen:; sie konnten aber dann schii n, wenn sie die

zur Assimilation bei der E ssbildune néthigen Sulfate in unlos

liches Baryumsulfat verwandeln und so die normalen Nihrstoffe den

in anderer Ver

Zellen entziehen. Wenn man aber

lune darbietet, schwindet auch di

ser Einfluss. Ich habe lingere

binc
Zeit Algen geziichtet in Nihrlosungen, welchen 0,4 % Baryumnitrat
n Natron,

igen selbst in 1 % Losung von Baryum

und der Schwefel in Form von formaldehyvdschwefligsaure

resetzt war, Spirog

nd,*) dass Mais-
Pilze

entwickeln sich in Nihrlosungen, die Baryumsalze enthalten, sehr gut.

nitrat nach zwei Tagen keine Schadigung, Knop

en Barvumsalze ohne Schaden aufnehmen. Auch niede

pflanz

1887




Giftwirkung der Magnesiumsalze.

-

Wahrend die Ma n wenig Schaden
bringen. weil sie nui d sie bel intra
ventser Iniection ziemlich giftig; nach Reck sind 0,5—0,0 Me SOy

von Magnesiumsulfat

e neuen k\' .:J' NWure In

ben n 1 einigen

Epidermi zellen

ken

ann eie in etne 1.6t

i 1 1 .
kallumphosphat
L

[ dsungen von Magnesiu

von Bohner

bald abstarben In einer 1%/, Losung dieses Salzes sterben Algen |
Spirogyra) nach 4—5 Tapen, wihrend sie in ebenso starken [.os

am L.eben

ungen von La

In einer 1 proc. Losung von Magnes

Spirogyren schon nach 6—12 Stunden, wihrend ebenso

psungen von Calcium-, Baryum-, Kalium- oder Natriumnitrat
lingere Zeit gut ertragen werden Iis zeiot sich, dass zuerst
Zellkern und Chlorophyllkirper ang Wenn diese
(siehe fol

Ma

Mg, was eine Verdnderung

Organoide Calciumverbindung

sium

enden Abschnitt), so erklart sich

salze durch Austauscl

]

des Quellun 1 in Folge davon Structurstérung herbei

filhren wiirde

nicl

salzen



| unctionen e "‘-'.Illl"'

hebt, sondern auch die |

rung an Wahrscheinlichkeit

rewinnt jene

ien zeiot sich der auffallende Unterschied; in 0,2 % Los

ch einer Reithe von Tagen

rpnesiumsuliat ste

Ifat sie nicht nur am

in \
ondern sich noch ermehren (besonders
Selbstverstindlich i hiebei fiir etwas \ ALl
! mit Si
Giftwirkung der oxalsauren Salze.
Obwohl die Giftwirkune der Oxalsdure und ihrer Salze seit

mmer en Dunkel t ber den

lange bek:

igentlichen Grund derselben. Durch Kobert und Kiissner, we

Autoren auch ¢ inen histo

4 - - e 1 | 1 - 1 § 1
Studien und Beobachtungen als Einlel er Mittheilu '

. : - y
geben, wurde erforscht, dass Oxalsaure ken Herz: t. sondern
in erster l.ini d

das Centralnervensystem wirk

Natron in geringen Dosen das vasomotorisch

ren '1'Iril‘:l( :, =1

oblongata n
lahmt. Jene Forscher zeigten ferner, dass der

Substanz enthilt, welche aber nicht Glu-

wird und eine red

<t Sie beobachteten Calciumoxalat in verschiedenen Formen

arn sowohl als in den gewundenen Harncanilchen der Nie

1m

- { 1 s f = nd nnd dig | rety . 1
welche oft dicht damit a t sind und cié I ecretion erschweren

Die Vermuthung qus der Oxalsiure

- 1 1 ) 1 1 ]
Kohlenoxvd im Blute bilde und dadurch

werde. konnten sie nicl
A. Frankel”

ausser der

an Kaninchen, dass

ein zweiter Factor

existiren muss, der

eine Entziindung des Nierenparenchyms.

Nekrose des Epithels der Harncandlchen

Murset?) constatirt

auch Entziindung

:y Fillen. wo der Tod in 3—4 Tagen erf

674



wodurch

hend

Protoplasmas mit

"1 o Tl -1y 1lda
sternlformigs  oezackter Bild

der Kern mecl

)xalsaure auf Frosche

der Malonsidure, Bern

lerjenigen

1UTC UnNd

iure."y und fand in Uebereinstimmung mit

ber Bernsteins aber 4 b
sich fiir die Natronsalze.
Von einicem Interesse schien mir die Frage zu sein, ob las

[hiere, Fiir

lich

ne Panzen und Pilze ery

In der Wirkung der aufl niedere Wasserthiere licssen

sich nun grosse Unterschiede erkennen, [od trat bei einigen
Arten (Asseln, Copepoden, Rotatorien) sehr bald, bei anderen
1\.\.-|'-'1\'||\-:11 I

. . L1 s
WS WOl 1Ml i

Iben und Nematoden) aber weit spater ein,

Schnelligkeit zusammenhangen

mag, mit der jent ordringen

konnen.

ium-Oxalats

In [5\:|i|:'.|-' [ésungen neutralen Kalium- oder Na
sind Asseln, Copepoden und Rotatorien in 30— 50 Minuten tot,

dann folgen Egel und Planarien, hierauf Insectenlarven und Ostracoden,

len noch leben Wasserkifer, Wassermilben®)

wihrend nach 24 St
und einzelne Nematoden In einem Controlversuch mit neutralem
weinsauren Kali lebten fast alle jene Organismen noch nach
24 Stunden, viele nach mehreren Tagen.

1 oxalsauren Kali's starben

In einer 0,1 proc. Lisung neutral

Asseln, Copepoden und Rotatorien nach 3-—4 Stunden, kleine

¥

Planarien nach drei Tagen und Ostracoden waren darin noch nac

acht Tagen lebendig. Zu den resistenten Nematodenarten gehort

Wassermilben starbe sl M 20 bis 22 Stunden in einer lproc, Losung

oxalsauren Natrons




¢

schon nach 10 bis 14 Stunden. Versetzt man denselben

meisten der

Weinsiure o bleiben sammtiiche

1 Y 1 "
a [issizsiure oder W einsaure

Infusorien, Flacellate d Diatomeen findet man na h
15 Stunden in einer 0.5 proc. Lésung von neutralem oxalsauren
|\.||i oder N Lot d egen 1N weoinsaurerl Kali oder Natron

noch lebend. ngs _-\{-:_.-_"_ Infusorien und Diatomeen auch bald

noch einige
\.:'flil'i'.l‘ll_"u':\

lenen und Diatomeen waren nach drei Tagen noch

Giftwirkung fast verschwunden zu sein,

oung. ')

Fadenalgen, wie Zygnema,

Sphaeroplea, Cladophora, Qe

24 Stunden unter Verqu kérper in einer

5

0.5proc. Losung von neutralem oxalsauren Kali ab. Bei Spiro-

aut beobachten, dass zuerst der Zel

gyren lasst sich

oriffen wird.

[.isst man aber 2oroc, LLosung aul diese

1
adss

man schon nach fiinf Minute

contrahiren und nach zehn Minuten kein e

llem Anschein

Kern mehr intact geblieben ist. Das Cytoplasma ist

nach noch véllie unverletzt, doch erholen sich

Zellen nicht

ach zehn Minuten wieder in kalkhalt Quell

r

’

wsetzt werden, die Zellen sind nach 24 Stunden in

051

der 2proc, Oxala

allen Theilen :':]J;_-t_'-«l-.'-l'|1< n Der Einflu




1
macht sich

20 Minuter

Verquellung

Losung ster

nach 8 10

-
Bewecungen erkennen

Freie Oxalsdure

die meisten Zellen nicht im Geringsten geschiadigt.

proc. Liosung von neutralem oxalsaurem

[LAsst man e
Kali auf die Alge Tolypella prolifera, eine Nitellaart mit leb

Secunden  di

hafter Plasmastromung wirken, so ist

nacn

Bewegoung sistirt ! emigen

1l Uttenbar 1st die bald emntretence >chadi

1 ¥ £ .
55 dul dlescs

von 1

denn bei den

«r verwandten Charaarten

hort die Stromung nicht s allend rasch auf und in einer 0,2pro«
Losune kann man fortdauern sehen

ler Oxalat doch kliarten

[ch habe bei einem Schnitte

“)

proc Kalium



Nahrlosung
Dikaliumphospha

Kaliumoxalat,

(5_,‘1 nroc 1.0

dinmoxalat

leich intensiy
Wird

von neutralem Kaliumoxalat

gelassen, so bringt sie nachher, in eine D |

bracht, noch eine ebenso intensive arung

verweilt |

holischer Girung befindlichen Zuckerldsung

].:-.,.],(-. die in blossem W
: :

cbhafter

anscheinend ni

Kali cesetzt. so wird der Vorg

Ly

saurcs

sthum wird

(zermngsten verl
Ing

durch Oxalsiure nicht geschddigt; denn in einer 1 proc. Oxalsaure

sich nach

L § ’ las
l5sung, der man etwas Flel

Id eine tuppige | 1t

1
yTEN  Dhelid

ht

(Ixalsaure

: E
wie freie Weinsaure, Ssie 15t nicht schadlicher wi

SPross und \|.|.'L||

miren ]JL'! aer - 1 !'e'll Ci NCEl -...II;-I!‘- 1n

als von Weinsaure w

sowohl von




die Gartii der Bierhefe ver

end bei 10 facher
Verdiinnung jener Sduren dieselbe noch erhalten ist.

. 1 1
L, ‘Indem e

meines (

niederen angegrifien werden. |
Chlorophyll fithrende wie fur alles thierische
li-'-l_‘il 151 I.'Il_""-"."-"-:.-l':'ll'il_
fortsehre Verdiinnung auffallend

rascin abnimimet,
|' il I|.I|||'

P Th ) r
Pflanzen:

i
llen ges

griinen Pflanzen eine (

r des Nucleins enthalten.')
i )

Wird davon das Calcium als unlosliches Oxalat

der Quell

cnnt, so wird

zustand wverandert, was _“\".r'lh"_ll‘-‘:-'-I'l;,'!'_f und In L
Materie be

lIkern berechtigt

Folge davon eine chemische 1 r lebend

dingt. Ob dieser Schluss auch fiir

iIst, muss weiltere Studien entschieden werden.

oeben hier netes Object ab




Anhang.

Giftwirkungen, fiir welche eine zuverlissige Erkldrung
noch nicht mdéglich ist.

Hieher gehéren zunichst einige Sduren des Phosphors.
» Saure (als Natron-

nach H. Schulz die Unterphosphorsiure,

Wihrend Orthophosphorsdure und unterphos
|

salze) sind,

» Kaninchen

}I:\'I't!- ’.::‘.fl M :.':||':1|r~-|-:.- irsaure o wenn
subecutan miicirt.’Y Ueber die ].':.r:-.l.{‘.uri:_;v Siaure sind die Mein-

ungen noch getheilt, nach Neumann und nach Schulz ist sie

giftig, ") nach Thorpe und Tutton
Ich fand fiir Fadenalgen, Diatomeen und Infusorien neutrale

aurem Natron (1

lich, wie '.::1{4-1'].|1ch‘:|i|t-!'i;'_~-;|||‘;'l'=~ oder phospho
Spirogyren sah ich sogar in 2% Losungen des metaphosphorsauren

igt. Da Metaphosphor

Natrons nach einem Tag noch unbesc
-Nucleins 15t (Leo Lieber-

mann), so muss die Giftigkeit fiir Thiere doppelt auffallen. Pyro

siure ein Bestandtheil des Zellke

1 1 9

phosphorsaures Natron ist fiir Algen und Infusorien bei

um grossen Theil die starke alkalische

schiidlich, allein hier ist

Reaction jenes Salzes schuld, wie Controlversuche ergaben, bei

denen mit sdure die stark alkalische Reaction abgestumpit

war Bei einer Verdiinnung wvon 1% ist auch das unverianderte

Pyrophosphat Po O7 Nay 10 aq ganz unschadlich! IFiir Bacterien
hat ebenfalls keines jener Salze irgend einen schadlichen Einfluss.
Rithselhaft erscheint die Wirkung der Salze der Fettsduren.

gkeit.

Natronseifen der hoheren Fettsauren schidigen die Herzth
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dalmnin







nismen zu sein. Nach Chirone und Testa sind manche wirbel

ch sah in einer

lose Thiere unempfine
Stunden noch Infusorien (Vor

iatomeen in lebhaftester Bews

cine labile Keton

ter Benzolk

gruppe® in Betracht. Es ist ein intensives Gift fiir Warmbliiter, nur

Y

der Igel soll grissere n ertragen. Es greift die Verdauungs
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il , WITKIL du b |

eimhaute und Harnwerk

zeuge, bei oTOSSeren (zaben auch aufl das Nervensvstem. und wirkt

i ;r':'. stark

m Natron subecutan

ren (Laruttner)

mit Pflanzen sind n angestellt worden
[6ehst merkwiirdig und der weiteren chemischen Untersuchuns

japanischer

werth ist auch das Gift, welches in den Ovarien eini .

ifters Vergiftungen in

charten (Tetrodon; Fugu) zur Laichzeit

wo diese

werden Die Wirkungen dussern sich bei Kaninchen, Katzen und

Hunden auf Respiration, Herz, Blutdruck und Nerven, wie die

japanischen Forscher Takahashi, Tahara, Miura, Takesaki

und Inoko mittheilten.!) Diese Forscher haben ferner festgestellt,
dass das Gift weder zu den toxischen Proteinstoffen, noch zu den

ass es leicht di

Alkaloiden gehéren kann, d smirt, in Wasser leicht,

in absolutem Alkohol schwer, in Aether nicht léslich ist und selbst
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Allgemeinere chemisch-toxicologische Folgerungen.

1. Ei t von Carbo ode 5 pen schwi en it
character ab
2. Eintrnitt von 1 steigert  de (Giftcharacter ber den

katalytischen Unifen,

3. Durch Eintritt von Hydroxyls en wird bei den katalytischen

bei den

o
(ziften der Fettrethe der Giftcharacter .-_:J_,-‘ schwiacht

substituirenden Giften (durch Phenolhydr en verstarkt
{. Eine Substan: zu durch alle jene Einfliisse,
velche die Reag . hl mit Aldehydgruppen als mit
Amidogruppen steigern (siche Cap. IV). Wird z B. eine Amido-
Tuppe o ruppe in dem moleciil labiler oder wird

aus tertiir gebundenem Stickstoffi secundidr gebundener, sei ¢s
durch Wasserstofizufuhr oder durch Umlagerung, oder wird noch

emeinen

eine weitere Amidogruppe eingefiihrt, so nimmt 1m .

Gruppen

die giftipe Wirkung zu. Vorhandensein neg:

kann die Wirkungen modificiren.

5. Eintritt der N

Carboxyl- oder Sulfogruppen im Moleciil vorhanden oder kénnen

ruppe verstirkt den Giftcharacter. Sind jedoch

beim Passiren durch den Thierkorper negative Complexe sich
mit dem Giftcomplex verbinden oder sich Carboxylgruppen im
Giftmoleciil bilden, so kommt der Giftcharacter der Nitrogruppe
wenig oder nicht zum Vorschein.

6. Korper mit doppelter Bindung sind giftiger als die entsprechen

¥
o

den gesittigten Substanzen
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