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V orr e d e

Dor Staatsarzt kann in zweierlei Fallen che-
mische Untersuchungen unternehmen miissen,
in polizeilicher und in gerichtlicher Flinsicht.
Verschiedene Umstiinde, ich darf wohl auch
sagen, schmeichelhafte Aufforderungen haben
mich dazu vermoeht,’ eine praktische An-
weisung zu dergleichen’ Avbeiten ‘zu -schreiber.
Den ersten Theil davon tuhergebe ‘ich jetzt dem
Publicum; der andere Theil, die polizeiliche
Chemie, diirfte “vielleicht in' zwei #hnliche
Bindchen zerfalléni: 1, Ueber die Untersuchung
der Apotheken; 2. Uéber die ibbrigen chemi-
schen Untersuchungen, welche in polizeilicher
Hinsicht vorkommen méchten. Uecher beide
Gegenstande erlaube ich mir gehorigen Ortes
einige Bemerkungen zu machen: hier muss ich
tiber die in Rede stehende Anwendung wund
iiber dieses Buch ins Besondere Eini
ausschicken.

gt‘s Yor-
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Als ich vor beinahe zwei Jahren nach an-
derthalbjahrigem Aufenthalte in Gottingen, wo
ich unter Herrn Hofrath Stromeyer’s Augen
die Chemie vorziglich in praktischer Hinsicht
zu studiren das Glick hatte, hierher zuriick-
kehrte, fing ich an, iiber die Anwendung
derChemie zur Ausmittelung der Gifte

in gerichtlichen Fillen ein Collegium zu
]

lesen. Ich wurde aufgefordert, — eine unge-
meine Ehre fiir mich! — iiber denselben Ge-

genstand _auch vor  einem Kreise von prakti-
schen Aerzten Vorlesungen zu halten. Da ich
nun gezwungen war, mich iiber die bis dahin
gewdhnliche Weise, . gerichtlich-chemische Un-
tersuchungen anzustellen, und iiber die For-
derungen, welche man in dieser Hinsicht an
die. Chemie macht, -aus den vornehmsten Bii-
chern iiber diesen Gegenstand zu unterrichten,
so bemerkte ich mit Erstaunen, dass hier eine
Menge von Unrichtigkeiten und Unvollkommen-
heiten obwalteten, die ihren Grund in dem
oberflachlich oder nur theoretisch be-
triebenen Studium der Chemie zu haben schie-
nen. Nur selten, gleichsam ausnahmsweise,
haben Chemiker von Profession ihre Aufmerk-
samkeit diesem Gegenstande zugewendet; gros-
stentheils sind es Aerzte und Physici oder Apo-

theker gewesen, welche die gerichtlich¢ Chemie
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auszubilden versuchten, und dariiber einzelne
Abhandlungen herausgaben. Die Physici wa-
ren im Anfange auch vermoge ihres Amtes ver-
bunden, sich mit der Chemie als Kunst zum
wenigsten in so weit zu beschiftigen, als sie
dieselbe in Vergiftungsfillen gehorig zu hand-
haben verstehen mussten. In den neuern Zei-
ten aber, besonders seitdem durch strenge und
weise Gesetze das Selbstdispensiren, wozu doch
cinige chemische Kenntnisse gehyrten, und zum
wenigsten eine gewisse praktische Fertigkeit
erworben werden musste, aufgehoben ist, jetzt,
wo die Gelegenheit auf den Universititen 'die
Chemie praktisch zu erlernen und auszuiiben,
s0 selten (manchmal auch nicht praktisch genug)
dargeboten oder benutzt wird, in diesen Zeiten
ist, wie es mir vorkommt, der Missbrauch
allzusehr eingerissen, dergleichen Untersuchun-
gen Apothekern zu iiberlassen. Der vom
Staate besoldete Arzt entschuldigt sich mit
seinen Geschiiften, mit den mangelnden Ge-
rithschaften und Reagentien, welche der Apo-
theker seines Brodes wegen doch immer im
besten Zustande vorrithig haben miisse, mit
dem Fortschreiten der chemischen Wissen-
schaften, denen er nicht folgen kénne, wenn
er die seinigen nicht vernachlissigen wolle,
u. 8. w. Allein alles diess, und was noch
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mehr in dieser IHinsicht vorgebracht werden

kann, beschinigt im Allgemeinen nur das

Bestreben, — ich will einen gelinden Ausdruck
wiahlen, — sich es moglichst leicht zu machen.

Denn, um nur das zu beriicksichtigen, was ich
hier angefithrt habe, entschuldigt = sich der
Physicus mit dem Mangel an Zeit, so ist ihm
gleich zu entgegnen: was tibhernimmst du ein
Amt, das sich mit deinen iibrigen Verbindlich-
keiten nicht vertrigt, oder das du nicht in sei-
nem vollen Umfange besorgen kannst oder
magst? Ist die Hauptentschuldigung der Man-
gel des Apparates und der Reagentien, so Lisst
sich erwiedern: will man nur einen zweck-
missigen, nicht prichtigen Apparat, so
ist er mit allerthochstens 15 Thalern angeschafft,
und fiir 10 Thaler lassen sich Reagentien, so
viel als sie zu gerichtlich-chemischen Untersu-
c¢hungen aufgehen, wenn sie nicht sinnlos ver-
schwendet und vergeudet werden, fir fiinf und
mehrere Jahre lang anschaffen. Und ist denn
diese Ausgabe s0 unermesslich, dass sie einen
triftigen Entschuldigungsgrund fiir das Unter-
lassen der gerichtlich-chemischen Arbeiten ab-
geben kann? Trigt dieses Capital nicht 100
und mehr Procente? Was die Fortschritte der
Chemie betrifft, so sind sie allerdings in unse-

rer Zeit so gross gewesen, dass man in Rick-
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sicht ihrér sich von der Forderung, es sollten
gerichilich-chemische Untersuchungen vom Phy-
sicus unternommen werden, wohl abschrecken
lassen kinnte. Allein betrachtet man die Sache
genauer, so bemerkt man alshald, dass in der
praktischen Chemie, so weit sie der Physicus
in den vorliegenden Fillen ausiibt, jene Rie-
senschritte wenig Umwilzungen herbeigefiihrt
haben. Es kann auch etwas dieser Art nicht
Statt finden: die forensische Chemie hat es
hauptsiichlich mit dem Kennzeichen einer sehr
kleinen Klasse von Koérpern zu thun; diese kin-
nen sich nicht dndern, mag es auch durch neu-
entdeckte Thatsachen nithig werden, die theo-
retische ’n'lr:u"hlmlj_r der Gegenstinde von einem
veranderten, ja villig enfgegengesetzten Ge-
sichtspunkte aus anzustellen. Iéchstens wird
man von Zeit zu Zeit neue Kennzeichen auf-
nehmen miissen, die einen lange bekannten
Kirper von einem neu entdeckten leicht und
hinreichend genau unterscheiden lassen; oder
man wird vielleicht “auf einen Kérper Riick-
sicht zu nehmen haben, der vorher gar nicht
als Gift bekannt war, oder jetzt auf einmal zu
wirklichen Vergiftungen benutzt wird; wie das
in neuern Zeiten mit der Oxalsiure und den
Morphiumsalzen der Fall gewesen ist. — Hier-

bei kionnte man swoll die Bemerkung machen,
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dass solcher Gestalt der Physicus zur Maschine
gemacht werde und dass er villig den wissen-
schaftlichen Standpunkt verliere. Allein ist die
ganze Auffindung eines Giftes und seine voll-
stindige Ausscheidung auch fiir den Chemiker
von Profession im Grunde genommen, nicht
eine fast rein mechanische Operation? Und
wird man denn deswegen sogleich ein bloser
Empiriker, weil man sich bei einer Untersu-
chung blos vom Versuche leiten lassen muss?
Es ist ja zudem noch Pflicht, bei dem Berichte
daritber blos von den angestellten Versuchen
und den daraus zu ziehenden Resultaten zu
sprechen, und jede speculative Demonstration
streng zu vermeiden.

Was ich aber als Entschuldigungen der
Staatsirzte fiir die Ablehnung der gerichtlich-
chemischen Untersuchungen angefithrt habe, ist
mir im Gespriche mit Freunden, wenn ich
gegen den jetzt eingerissenen Missbrauch jener
Ablehnung eiferte, dagegen eingewendet wor-
den. Ich muss hier noch einem Einwurfe be-
gegnen, der meiner Behauptung gemacht wor-
den, und der von der Bestimmung der Gesetze
hergenommen ist. Die Gesetze, sagt man nam-
lich, wverordneten, es sollten bei gerichtlichen
Untersuchungen, wo andere als juristische

Kenntnisse erforderlich seien, Sachverstian-
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dige zu Rathe gezogen werden; also miisse
bei einer nur durch chemische Versuche aus-
zumachenden Frage dem Apotheker die ge-
richtlich-chemische Untersuchung iibertragen wer-
den. Dieses ,,also® konnte ich auf zweierlei
Weise als unrichtig erweisen; indem ich dar-
thite, dass der Apotheker nicht in hinreichen-
dem Grade Chemiker sei, um eine Untersu-
chung, wie sie hier gemeint ist, auszuftihren,
oder dass (zum wenigsten in Sachsen) der Phy-
sicus in den Gesetzen als Sachverstandiger
angesehen wird.

Der erste Satz, behauptet man zwar, habe
seine allgemeine Giiltigkeit nicht, Ich glaube
aber, dass die ehrenvollen und rithmlichen
Ausnahmen von jener Regel ietzt noch ziem-
lich selten sind. Ich urtheile freilich nur nach
denjenigen Pharmaceuten, welche ich bis jetat
entweder personlich oder aus ihren gedruckten
Abhandlungen habe kennen lernen. Aber sollte
ich denn das Ungliick gehabt haben, dass mir
nur die schwicheren bekannt geworden sind?
Sollte denn die schreibende i‘\lam:‘a‘v nur aus
Pharmaceuten bestehen, welche schlechte Che-
miker sind? Recht wohl erklirlich scheint es
mir zu seyn, wie der Apotheker nicht leicht
ein guter Chemiker wird, insofern von ihm

verlangt wird, die quantitativen Verhaltnisse der
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Bestandtheile eines Kirpers genau zu bestim-
men, oder einen vorgelegten Kérper an seinen
chemischen Eigenschaften zu erkennen. Denn
da solche Falle ihmen nicht vorkommen, so
fehlt ihnen die Gelegenheit, oder vielmehr der
Anlass und die Nothwendigkeit, sich fir die-
selben durch die gehérige Uebung vorzubereiten.
Wenn ilinen ein unbekannter Korper vorgelegt
wird, so folgen sie gewohnlich mehr den durch
die Sinne wahrnehmbaren Kennzeichen, als

den chemischen., Das — ich michte sagen

voreilige — Probiren durch den Geschmack
hat Manchen schon ernsthafte Zufille verur-
sacht. IHermbstadt hat einen Fall der Art
bekannt gemacht (Uebersetzung von Orfi-
la’s Toxikolog. I. 184.), wo er und zwei junge
Minner, arsensaures Ammonialk
durch den Geschmack zu erkennen
suchten. Iaufig sind sie durch die Aehn-
lichkeit des Geschmackes sogleich bestochen,
und Kommt nun noch eine Aehnlichkeit im
aussern Ilabitus dazu, so Kkostet es oft die
grosste Miihe, sie von einem vorgefallenen
Irrthume zu itherzeugen. Meistentheils erlan-
gen Pharmaceuten auch durch grosse Uebung
die Fertigkeit, durch die sinnlichen Merkmale
pharmaceutische Priparate zu erkennen,

aber doch nur in reiner unvermischter Ge-
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stalt, oder vielmehr nur in der, in welcher
dieselben am hLiufigsten durch ihre IHinde ge-
hen. — Was die quantitative Bestimmung der
einzelnen Bestandtheile der Korper betriflt, so
sind Pharmaceuten noch mehr verwihnt. Sie
arbeiten immer mdglichst im Grossen; das muss
um so mehr geschehen, je mehr das Geschiift
eintragen soll; da kommt es nicht darauf an,
ob man einen Theil des zu erzielenden Prapa-
rates in einer Mutterlauge oder in einem festen
Riickstande zuriicklisst; ja es wiirde die vollstin-
dige Sche idung oft das P raparat in irgend einer
Riicksicht verderben, oder bisweilen um Vieles
vertheuern; auch ist dem Apotheker gewdhn-
lich vorgeschriechen, bis zu welchem Grade er
die I\(‘hm:lung w‘urm-lmwn soll. Wenn auch der
Apotheker einmal im Itleinen arheitet (wie das
Jetzt oft geschehen mag, nur um den Lehrlin-
gen Gelegenheit zu geben die Priparate, die
jetzt wohlfeiler d@us den Fabriken bezogen wer-
den Kkinnen, (lmmmullcn), s0 hat er niemals
eine abgeschlossene Menge von Material zu
bearbeiten: gliickt der Process mit der genom-
menen Portion des Materials nicht, so kann er
eine neue bekommen. Diese von allem An-
fange an befolgte Weise zu arbeiten, fithrt die
Gewohnheit herbei, mit einer gewissen Unge-
bundenheit die tibernommenen Untersuchungen




XVI

auszufithren. Das ist recht deutlich bei quan-
titativen Analysen. Ich habe beinahe nur einen
einzigen Pharmaceuten bis jetzt kennen gelernt,
welcher mit ungemeiner Genauigkeit und einer
bewunderungswiirdigen Eleganz seine Untersu-
chungen fiihrt. Alle die iibrigen nahmen es
mit den kleinen Verlusten, die sich bei sorg-
faltiger Scheidung der Bestandtheile hichstens
auf ein einziges Procent belaufen werden, nicht
sehr genau, und hatten, wenn sie die Fehler
nicht durch willkiihrliches Austheilen des Ver-
lustes, oder gar durch Berechnung compensir-
ten, kaum 92 bis 94 pCt. erreicht. Quantita-
tive Bestimmungen fallen nun zwar bei ge-
richtlich-chemischen Untersuchungen nicht vor;
allein die Uebung in dergleichen giebt einer
Arbeit, auch ohne die Gewichtshestimmung
vorgenommen, eine Pricision und Eleganz, die
in vorliegenden Fillen nicht unwichtig oder
nutzlos sind.

‘Wenn mir es auch nicht gelungen ist, Je-
den, welcher nur ohne Vorurtheile die Sache
selbst betrachtet, von der Richtigkeit des Satzes
zu iiberzeugen, dass der Apotheker durch die
ganze Weise, wie er beilaufig, indem er phar-
maceutische Priparate darstellt, die praktische
Chemie erlernt, Zzu den oft dusserst feinen und
zarten Untersuchungen der gerichtlichen Chemie

aff  Dunsl Bamd ABE

[
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verdorben sei, so wird es mir doch nicht
schwer werden, auf die Zweite Weise darzu-
thun, dass, wo chemische Untersuchungen in
gerichtlichen Féllen nothwendig werden, der
Physicus (zum wenigsten in Sachsen, auch in
Preussen) als Sachverstindiger angesehen
werde. - Es heisst namlich in der preuss. Cri-
minalordnung von 1806. Art. 167. (Henkes Ab-
handl. a. d. Gebiete' der gerichtl. Med. 1818.
ITI. 8. 162.): ,Ist Verdacht vorhanden, dass
der Verstorbene durch Gift ums Leben gekom-
men sei; so miissen von dem Arzte die
etwa gefundenen Ueberbleibsel des vermeintli-
chen Giftes, so wie die in dem Magen und
Speisekanal angetroffenen verdichtigen Substan-
Zen nach chemischen Grundsitzen ge-
prift werden, u. s. w. Spiter wird jedoch
in demselben Art, ,,von zwei Sachverstindi-
gen gesprochen, denen die verdichtigen Sub-
stanzen versiegelt iibergeben werden sollen.*
Nach preussischen Verordnungen soll also der
Gerichtsarzt die Untersuchung selbst ausfithren:
er wird ohne Widerrede' wenigstens als
Sachverstandiger angesehen.: Dasselbe ist
auch in Sachsen der Fall: es heisst im Generale
d. d. 29. Jul. 1750, (8. Kiiho’s Samml. Kén.
Nichs., Medicinalgesetze I. 8. 157.): ,,— So be-
finden wir, — — der unvermeidlichen Noth-

Lo
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wendigkeit zu seyn, vermittelst dieser Unserer
ims Land gehenden Generalverordnung, die Vor-
kehrung zu treffen, dass fithrohin bei Unsern
Aemtern, oder von denen Stadt-Magistraten und
andern Stiadtischen Gerichts-Obrigkeiten, kein
Medicus zum Amts-, Land- oder Stadt-Physico
anzunehmen oder zu bestellen, welcher nicht
durch beigebrachte hinlingliche Afttestate er-
weisslich ' gemacht, dass er den Cursum ana-
tomicum, und Cursum operationum chirurgi-
carum, ingleichen dieMedicinam forenseimn,
Chemie, Phydi¢ und Pha rmacie, ‘auf
Academien mit unausgesetztem Fleisse
gehoret und absolviret® u. s. w.

Nach einem Mandate d. d. 30. Jan. 1819.
3. Abschn. §. 28. (Kiihn a. a. 0. IL. 8. 318.)
,»80ll bei der jahrlichen Revision der Apo-
theken der Physicus die Kenntnisse' und Fore-
schritte der Lehrlinge, die Beschaffenheit ihres
Unterrichtes, wie die Tiichtigkeit der Gehiilfen,
jedesmal sorgfiltiz mit untersuchen w. s, .«
Nach §. 29. ‘soll der Apotheker-Liehrling vom
Physicus — — ,andérweit dorgfdltig in allen
Theilen seiner Wisgénschaft gepriift,
und, wenn er hierbei geniigliche theoretische
und practische Kenntnisse bewihrt, der Lehre
entlassen werden.“ Nach §. 31. soll jeder

Apotheker-Gehiilfe, welcher im Auslande ge-
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lernt hat, vom Physicus erst gepriipft werden.
— Ich habe das Alles angefithrt, um zun zei-
gen, dass der Physicus Chemie und Pharmacie
verstechen muss, wenn er diesen Forderungen
Geniige leisten will. Der Physicus ist also in
chemischer Hinsicht Sachverstindiger. Erist
aber ‘auch vermige der ganzen Weise seines
Studiums der Chemie geeigneter geworden, diese
Untersuchungen zu leiten: der Mediciner stu-
dirt zuerst theoretische Chemie, und kommt
mit . der Kenntniss derselben zu. den practischen
Uebungen. Auf diese Weise bildet sich der-
selhe einen wviel weiteren Gesichtskreis, als der
Pharmaceut, welcher in den/, meisten Fallen
seine. Kenntnisse in ¢hemischer Hinsicht nicht
uber die officinellen Korper ausdehnt. Da jene
nun noch die volle Fertigkeit meistentheils ab-
geht, an sinnlichen Merkmalen die Korper zu
erkennen, so ist er auch vorurtheilsfreier und
gewisser, sich durch Ergebnisse der chemischen
Versuche in seinem Urtheile leiten zu lassen.
Zudem geht aus den angefilhrten Stellen
des Mandates d. d. 30. Jan. 1819, deutlich her-
vor, dass der Physicus die Aufsicht iiber die
Apotheken und iiber das darin angestellte Per-
sonal fiihren soll. Was wird aber werden,
wenn der Physicus solche Untersuchungen, wie
sie in gerichtlichen Fillen vorkommen, dem
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Apotheker geradezu tiberlisst, oder sie zwar
vom Richter iibernimmt, sie aber vom Apo-
theker ausfithren lisst, und nur das Gutach-
ten dariiber verfasst? Wird der Apetheker
einen andern Grund der Vermeidung einer sol-
chen Untersuchung angeben kinnen, als den,
dass der Physicus nicht hinreichende Kenntnisse
zu dergleichen Arbeiten besitze? Es diirfte dem=
nach die ganze Aufsicht iiber die Apotheke;
welche der Physicus des Ortes oder des Amtes
fithren soll, dem Besitzer oder Vorstande der-
selben nur als ein bloses Spi¢l erscheinen,
da hierzu eine' viel grimdlicliere und gediege-
nere Kenntniss der Chemie gelirt, als zu einer
blosen, gerichtlich-chemischen = Untersuchung.
Wahrhaftig! der Physicus, dessen Superioriti
iiber den Apotheker schon von Seiten der Bil-
dung und der Beschiiftigung offen daliegt, des-
senSuperioritit im Gesetze ausgesprochen, und
ohne Zweifel von jedem vorurtheilsfreien Apo-
theker zugegeben wird, stellt sich solcher Ge-
stalt freiwillig unter den Apotheker, und um
so tiefer, da er'es seiner Unwissenheit oder we-
nigstens seiner vernachlissigten Bildung wegen
thun muss. KEs ist also ein Missbrauch, wenn
gerichtlich«chemische Untersuchungen Apothe-
kern iiberlassen werden, und in Sachsen be-
steht das Gesetz, dass untiichtige Physici ,,mit

-~ bt - el SR
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an die Seite gesetzten Adjunctis, auf derer
unfiahigen Physicorum ordinariorum
Kosten, zu versehen sind.* (Generale d. d.
29. Jul. 1750. a. a, p- 158.)

Bis jetzt fehlte nun eine praktische An-
Wweisung, gerichtlich-chemische Untersuchungen
gehirig zu unternehmen, fiir- solche, welche
die Chemie in extenso nicht studiren kinnen
oder migen. Eine solche Anleitung schien mir
um 80 nothiger, als in der nichstverflossenen
Zeit praktischer Unterricht der Chemie nicht

»

gar so hiufig auf Universititen ertheilt worden
ist, Man findet zwar in Biichern iiber gericht-
liche Medicin gewdhnlich die chemischen Pro-
ben fir die Gifte aufgefiihrt; aber grostentheils
nicht nach eigenen Erfahrungen der Verfasser,
sondern aus den einzelnen Abhandlungen aus-
gezogen und Zusammengetragen. Ich hatte mir
nun vorgesetzt, die Haupthbiicher iiber gericht-
liche Medicin so kurz als miglich durchzugehen,
um zu zeigen, wie reich an Unrichtigkeiten
auch die besten und gebrauchtesten unter ihnen
in diesem Abschnitte sind, Da aber ein sol-
ches Unternehmen zu viel Platz wegnehmen
wiirde, ohne bedeutenden Nutzen zu haben,
80 begniige ich mich blos, zuerst ein paar
Schriften, welche (zwei zZwar nur Zum Theil)
tibey forensische, Chemie verfasst sind, zu
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beriicksichtigen, dann aber auch einige Bemer-
Kungen iiber zwei der geschatzteste
sensten Werke iiber Toxikologie in

chemischer Hinsicht hinzuzufiigen.

n und gele-

gerichtlich-

Das erste Buch, worin auch ausschliesslich
von gerichtlich-chemischen Untersuc hungen die
Rede ist, werde ich in einer Literatur- Zeitung
beurtheilen, und bedaure jim V. oraus recht selr,
dass (]d‘i Urtheil eben nicht gunstig ausfallen

wird. Eg fiihrt den Titel:

Uebersicht derwichtig gsten Erfahrungen im Felde
der Toxicologie, besonders der chemisch-
gerichtlichen Untersuchungen durch eine

grosse Reihe eigener Beobachtungen,

den Einfluss vegetabilischer und thie

iber
rischer
Substanzen auf metallische Gifte bereichert.
Herausgegeben von Dr. E rnst Witting,
Apoth. in Hoxter, Mitdirector des nord-
teutschen Aput]u,lxer Vereins u. s. wW. Mit

einem Vorwort von Dr, F riedr, Stro-
meyer, Hofr. und Prof. in Gottingen, u.

s. w. 1. B. M. 1 K Hannover 1827,
8. (VHI u. 158 Seiten),

Ueber das zweite Buch wiirde ich recht

gern auch in einer Lil.eraul:'«Zcit.un;x meine Mei-

wenn ich die gris-
sere Parthie desselben, die polizeiliche Chemie,

nung ausgesprochen haben,
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jetzt durchzugehen Zeit und Lust hatte. Die-
ses Werk ist:

Lehrbuch der polizeilich-gerichtlichen Chemie
von Wilh. Herm. Geo. Remer, Dr. Phil
et Med. ete. 2 Bde. 3te Aufl. Helmstadt
1827. (XVHI. u. 850 Se¢iten) so weit es
hiether gehort; Bd. II. 8. 541. ad fin. —

Ich maase mir iiber dieses Buch, als Ganzes,
iiber die einZelnen Abschnitte, iiber die Schreib-
art u. s. w. durchaus kein Urtheil an; ich nehme
mir blos die Freiheit, die hierher gehorige
Parthie nur als Chemiker zu betrachten, und
das, was mir darin nicht ganz richtig Zu seyn
scheint, frei und offen darzulegen, um so mehr,
da die Nothwendigkeit einer dritten Auflage
von der Brauchbarkeit dieses Buches Zeugt,
und qunlll\'mmm-nlu-ilvn, welche jetzt geriigt
werden, bei der niichsten Auflage verbessert
werden konnen,

Die gerichtliche Chemie fingt mit der Definition
an: ,.sie ist der Theil der gerichtlichen Arzneikunde,
welcher die Ausmittelung (?) der chemischen Kennzei-
chen gewisser Korper lehrt, in so ferne diese Gele-
genheit zu gerichtlichen Untersuchungen geben.¢ Es
kinnte viel und mancherlei gegen diese Bestimmung
vorgebracht werden, wenn hier nicht das Chemische

allein beriicksichtigt werden sollte. Deswegen iiber-
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springe ich auch das ganze Capitel von der Feststel-
lung des Begriffes Gift (bis 8, 574.), die Eintheilung
der Gifte (bis 583), und verweile nur kurz bei der
aufgeworfenen Frage, wie mineral., vegetah, und anim.
Substanzen zu unterscheiden seien? 1. durch das Ver-
halten im Fener. 2. Durch den dabei ausgestossenen
Geruch. Dieser giebt aber ein viel unbestimmteres
Resultat, als die Beobachtung der Reaction. Ausser
dem eigenthiimlichen Geruche mancher Pflanzenstoffe,
haben auch thierische Stoffe einen eigenthiimlichen:
Hapnstoff, Galle, Bisam, Moschus, u, s, w, Welchen
Ursprungs ist sonach Griinspan, und andere derglei-
chen Verbindungen von organischen Siuren und anor-
ganischen Basen und umgekehrt? Es ist viel zu allge-
mein gesagt: aus dem eigenthiimlichen Geruche beim
Verbrennen erkennt man, dass der zur Untersuchung
vorliegende Kiorper vegetabilischen oder animalischen
Ursprungs sei. 3. (S, 585.). Das ganze Gewicht wird
also auf diesen Geruch gelegt. Woran erkennt man
gber, wenn man einen Kérper auf eine gliithende Me-
tallplatte legt, ob der Geruch organischen oder anor-
ganischen Ursprung der verbrennenden Substanz be-
weise? 4. Einen Unterschied zwischen organischen und
anorganischen Korper mache auch die Farbe, die Be-
schaffenheit des Riickstandes von abgerauchten Fliissig-
keiten aus. Jeder wird dem Verfasser hierbei zugeben,
dasg,, diese Regeln keinesweges allgemein®
seien. Warum also anfilhren? Darauf folgen Bemer-
kungen iiber ,,vorbereitende Arbeiten, die bei jeder Ob-
duction eines fiir vergiftetGehaltenenvorzunehmen sind*“*)

*) Unter diesen ist mir besonders Folgendes aufgefallen
(S. 589. sub 3): ,,Man verschaffe sich davon eine %urei-
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(bis 625), wobei auch iiber die Nothwendigkeit der
Gegenwart von Gerichtspersonen bei gerichtlich-chemi-
schen Untersuchungen gesprochen wird. Dann wird
die (h-dmm;_; angegeben, wie die Gegenstinde auf ein-
ander folgen sollen, und diesem schliesst sich noch et-
Wwas Literatur an (bis 633.). Die Ordnung der nun
aufgefiihrten einzelnen Gifte brauche ich nicht weiter
anzugeben, weil sie aus den folgenden Bemerkungen
von selbst sich ergiebt.

Was §. 161. 3. a. b. e. sich iiber Schwefelsiure
findet, habe ich S. 161 ff. geriigt.

§. ead. 4. ¢. (8, 639.), Die Salpeterstiure soll in
concentrirter Gestalt, nach Maasgabe ihrer Oxy-
dation (!) entweder orangeroth oder farblos seyn!

Ib. 4. d. (8. 640.). Orangerothe Dimpfe ,,bemerkt
man auch, wenn man sie iiber Metallspiine, oder an-
dere sehr oxydable, besonders kehlenstoff- und
wasserstoffhaltige Dinge, welche mit ihr Ver-
bindung einzngehen, oder sie zu zersetzen im Stande
sind, z. B. Kupfer- oder Messingspiine (? stehen
lisst, oder giesst), Fingt man die sich bei dieser
Operation entwickelnden Stoffe im pneumatischen Ap-
parate auf, so zeigen sie sich als unreines Salpe-
tergas.® Es ist nicht einerlei, ob ,,die = — Dinge
mit ihr Verbindungen eingehen oder sie zersetzen kin-
nen,* jene werden sich niimlich mit der Siure ver-

binden, ohne sie zu zersetzen, diese zersetzen,  ohne

—
chende Gewissheit, ob der zu ermittelnde Kdirper rauf
dem chemischen Wege gefunden werden kinne.s* Wie
soll diess geschehen? Alles ist zuzugeben, was der geehrte
Verf. iiber die organischen Gifte sagt, aber recht schin
wiire es gewesen, wenn er die Mistel, jene Gewigsheit zu
“-l‘limgcn, angegeben hiitte,
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sich mit ihr zu verbinden, Zu allgemein ist gesagt,
,,wasserstoff - und kohlenstoffhaltige Dinge;* Muskel-
fleisch gehort zu denselben, und enthindet doch keine
orangerothe Diimpfe, entbindet kein Salpetergas (d. h.
Stickstoffoxydgas) sondern Salpeterstofigas (d. h,
Azot, Stickstoffgas), Giesst man iibrigens auf reines
Kupfer reine Salpetersiiure, und schliesst im pneumati-
sche Apparate alle sauerstoffhaltige Luft ab, so entbin-
det sich reines Salpetergas, was ein farbloses Gas ist.

Ib.e.(8.640.) Wasserfreie Schwefelsdure mochte
sich bei solchen Versuchen nicht gut gebrauchen lassen.

5. (S.640.), Die gelbe Farbung der Salzsiure wird
auch dadurch herbeigefiihct, dass organische Substan-
zen, welche keine Spur von Eisen enthalten, damit in
Beriihrung kommen. Die gewdhnliche liquide Salz-
giiure wird tbrigens bis zu einem gewissen Punkte
durch Erhitzung zersetzt, so dass ein Theil voll-
k ommen gasformig wird, indem derselbe vom Was-
ser getrennt wird,

No. 5+ g5as schligt die Salzsiure aus den salpe-
tersauren Auflosungen des Silbers, Quecksilbers und
Bleies sowohl fiir sich —, als in ihren kalisch-salzigen
Verbindungen — weisse in allen Siuren unauflosliche
Pricipitate nie der.* Was ich 8, 105, angegeben
habe , ist hier iibersehen, dass niimlich Quecksilber
zwei Oxyde hat: das salpetersaure Oxyd wird nicht
gefillt, das salpetersaure Oxydul giebt einen gelblich-
weissen, im Ueberschusse derSalziiure aufloslichen Nie-
derschlag! Der Niederschlag in Bleiauflosung ist in
Wasser aufloslich, und erscheint daher bei einiger Ver-
diinnung gar nicht! Auch andere salzsaure Salze (Chlor-

verbindungen), als die ,kalisch-salzigen ,“ wenn sie
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in Auflésung vorkemmen, geben den weissen Nieder-

schlag mit Nilbersolution!

b. (8. 641.) ,,Baryt wird durch die Salzsiure aus
keiner Auflosung niedergeschlagen.* In einer bei ge-
wohnlicher Temperatur gesiittigten Auflosung des Chlor-
baryums giebt Salzsiiure von gewdhnlicher Stirke einen
Nivclr-rm‘]ﬂag, der aber bei Zusatz von Wasser ver-
schwindet. 8. S. 8.

S, 643, Wenn der durch Ox:

Kalk oder Magnesia genommen, so ist das Vergiftungs-

siiure Vergiftete

mittel wohl schon vor der gerichtlichen Untersuchung
bekannt; weshalb ich anch diesen Fall ganz unberiick-
sichtigt gelassen habe. Wegen des Gebrauches der
Chlorine zur Entfirbung . bei einer Vergiftung durch
Oxalsiiure vergl, 8. 169, Der oxalsaure Kalk ist in
Salpetersiiure leicht aufloslich.

S, 646, Die Unrichtigkeit der Kennzeichen der
Blausiure, wie sie hier angegeben sind, habe ich
8. 174, zu erweisen gesucht.

S. 646, 8. ,,Die Schwefelblausiiure unterscheidet
sich von der Blausiure dadurch, dass ihre salzigen
Verbindungen mit den (Al-)Kalien die Eisensalze nicht
zerlegen, da sie selbst mit den Eisenoxydsalzen blut-
rothe Auffésungen bildet*¢ Ich muss frei gestehen,
dass ich nicht Geduld genug habe, zu ergriinden, was
damit der Verf. eigentlich hat sagen wollen,

S, 6592. a, ,,Das Kali zerfliesst a, d. L, und zieht
dabei Kohlensiiure an sich, ohne sich damit zu sitti-
gen, und eine concrete Form anzunehmen. Das Natrum
thut dieses (?) zwar auch, siittigt sich aber ganz
mit Kohlensiiure, und kann dann eine feste Gestalt

erhalten, zerfillt aber aus dieser in Pulver-
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form,“ Das Kali sittigt sich eben so gut wie das
Natron mit Kohlensiiure; das doppelt kohlensaure Kali
nimmt eine ,,concrete Form® an, und erhiilt sich auch
in dieser; das einfach-kohlensaure Kali kann aber auch
,,eine concrete Form® annehmen, man braucht es blos
abzurauchen. Wie ist die Pulverform von der festen
Gestalt unterschieden? u. s. w.

Ib. ,,Oxydirtsalzsaure Platinauflésung.* 8. S, 147.
Note.

8. 655. Schwefelsaurer Baryt ist in concentrirter
Schwefelsiiure etwas aufloslich, widersteht also nicht
,allen Auflosungsmitteln;* man nennt ihn auch nicht
mehr ,regenerirten Schwerspath!

S, 659. ,,Entfeuchtet.*

Ib. ,,Fleisch-gallerte’* ist doch nicht wvon der
Knochengallerte und von der Hausenblase verschie-
den?

S. 660. ,,Den Niederschlag digerire man mit einer
hinreichenden Menge schwefelsaurer Kupferauflésung und
scheide aus dem entstandenen und also vollends ge-
reinigten Morphium durch Einstromen von Ammoniak-
gas — das Morphium rein und weiss ab!*¢ Besser wiire
es gewesen, die eigenen Worte Hiinefeld's abzu-
schreiben, als auf solche Weise aufzufassen und wie-
derzugeben!

Weshalb hat der geehrte Hr. Verf., wie 647. verschie-
dene in Giftpflanzen vorkommende Siiuren, so N. 660.
verschiedene basische Pflanzenstoffe angefiihrt (wenn
es auch sehr fliichtig geschehen ist), da er doch die
Flussiiure und andere von Orfila aufgefiihrte Siuren
deswegen iibergangen hat, weil ,, Vergiftungsfille mit

jhnen nicht bekannt geworden, auch schwerlich vor-
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auszusetzen sind? Das gilt eben so gnt von den we-
nigen in den Giftpflanzen sich vorfindenden Siuren und
Basen; die hier aufgefithrt und hiufig kaum von den
Entdeckern gesehen worden sind.

S, 681. Die iizende Wirkung ist nach des Ver~
fassers Meinung y,nicht allein aof Rechnung des Sils
bersalzes zu se¢hreiben, sondern entspringt grostentheils
von seinem (reschmolzenséyn, wobei es allesKry-
stallisationswasser eingebiisst hat.* Das salpetersaure
Silber hat kein solches Wasser! Die Krystalle ‘wirken
eben so wie das geschmolzene Priiparat.

8. 683. §. 173. . ,,Es wird von Quecksilberoxyden
eine grosse Menge in den Officinen bereitet, welche
am bequemsten eingetheilt werden in a. wnvollkom-
mene Quecksilberoxyde (— hierher gehort Mere. col.
Hahnem.,” M, cin. Saund.); b. vollkommene Queck-
silberoxyde (hierher gehort das rothe Oxyd).* In den
Officinen kbnnen aiur zweiQ xyde bereitet werden, weil
— es nur zwei in der Natur giebt; Mere: sol.
ist Oxydul mit 2 bas, salpeters. Oxydul und salpeters.
Ammoniak; Mere. ein. 8. jst Gemenge von Oxydul
und metallischem Quecksilber: - Di¢ Ausdriicke yoll
komme - und : unvollkdnimen kommen allen Dingen
in der Welt zu, und sind jetzt in der Wissenschaft
so ziemlich ganz verschollen.

S. 684, 3. Hier wieder vollkommeénes und
unvollkommenes Schwefelquecksilber !

1b. 4. Das hier aufgefiihrte Priiparat: Mere: prae~
cip. viride michten jetzt wohl blos noch buch gelehrte
Pharmaceuten und Mediciner kennens

S. 784. §. 174. ,,Es zeichnen sich alle Quecksil~

ber enthaltenden Korper, das Schwefelquecksilber aus-
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genommen, dadurch aus, dass sie in offenem Feuer,
und ohne einen desoxyd. Zusatz behandelt, sich in
laufendes Quecksilber umiindern lassen. © Die Queck-
silbersalze erfordern zu dieser Operation, wenn sie
nicht mit der Salpetersiiure, einer dreifach oder vier-
fach zusammengesetzten (%) Siiure, bereitét sind, einen
kalischen Zusatz, um die Siure von ihnen zu scheit
dens  Der erste Satz st zu: allgemein: ' denn Chlor-
Brom -~y ' Jod-Quecksilber sublimiren sich unveriindert,
und geben nur Quecksilber -ab, bei Zusatz eines Alkalis
oder sonst eines Kérpers, welcher niihere Vers
wandtschaft zu den electronegativen Bestandtheilen der
Verbindungen hat. Der letzte Satz hat nicht ganz
seine Richtigkeit, indem ausser den angefiihrten Sal-
zen, welche ohne “(al-)kalischen Zusatz metallisches
Quecksilber geben, auch .das schwefels., phosphors.,
kohlens., -borons., chroms. und beinahe alle andere
Sauverstoffsalze aufzufithren waren;: hier way ‘aber  das
Schwefelquecksilber zu nennen.

S. 685. 1. Das leckﬁilberoxyd — g(‘g]iihi, ,‘.';ii'-bt
Sauerstofl, bis es sich redacirt *“ muss es nicht heissen:
indem es sich reducirt?

S. 686. 2. ,,Die Schwefelsiiure verbindet sich mit
dem Quecksilberoxyd auf eine dreifache Weige: a. Tur-
peth.min.(-hydrargyrosum sulphurosumGr e n.), b. Vitriol.
Merc. (-Sulphas hydrargyros.), e. Sulphas hydrargyric.
Abgesehen von der unbeholfenen, jetzt, wo man Gme-
lin’s und Berzelius's Biicher iiber die Chemie zu
besitzen sich Gliick wiinschen kann, ganz ungewdhn-
liche deutsche Nomeneclatur (a. gelb. schwefels. unvollk.
Quecks:, b. kryst. schwefels. unvollk. Quecks., vollk.

schwefels. Quecks.), so sind einige Fehler in den Sa-
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chen: Turp, min. ist nicht schwefligs. Quecksilber-
oxydul, was doch der Gren’sche Name bedeuten
muss, sondern ist basisch schwefels. Quecksilber-
oxyd; Vitriol. Mere. ist nicht schwefels. Quecksilber-
ox ydul, sondern saures schwefels. Quecksilberoxyd,
vielleicht Bisulphas hydrargyricus; Sulph. II}I[I':I]'I.’:_‘ rie.
ist nicht, wie angegeben ist, in Wasser schwerlos<
lich, sondern als solches unlislich, indem sich dieses
Salz durch Wasser in a. und ' b. zerlegt. Die ange-
filhrten sind blos die Oxydsalze; es giebt zum wenig-
sten eben so viel schwefelsaure Oxydulsalze.

8. 686. 3. ',,Salpeters. Quecksilber*-Oxydul oder
Oxyd?

N. 687. ,,Kaustisches Ammon, schligt ein schiar-
zes oder lichtgraves O xyd (?) daraus nieder, welches
sich in Aetzammon. wieder auflésen lisst.* Durch ei-
nen Druckfehler ist vermuthlich vor wieder ,,nicht
ausgelassen worden, Gegen Schwefelwasserstoff'u. s, w.
verhiilt sich ‘iibrigens dieses Salz viel anders als die
Oxydauflosungen. 8, 8, 107,

S. 687. ,,Es giebt drei Arten von salzs. Quecksil-
ber, - welche in verschiedenen Graden giftig sind, je
nachdem das Quecksilber mehr oder minder vollkom-
men oxydirt ist.*“ Man vergl. was ich zu 8. 683. be-
merkt habe, und was ich noch iiber 8. 693. c. anfiih-
ren muss.

8. 688. 4. Kohlens. fixe Alkalien sollen in der
Sublimatauflésung einen ,;mehr gelblichen, zuweilen
graugelben Niederschlag ,* ttzende ,,einen rostfarbe-
nen‘ geben. Umgekehrt diicfre es mit der Erfahrung
mehr iibereinstimmen, ysUebergiesst man jenen ' gelb-

1. X s 3 & d
lich gefirbten f\mh-rsu]:lng (vonwy.) mit wiisseriger Hy-
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drothionsiiure, so firbt er sich weisslich, oft ganz
weiss.  Wer den Versuch, vorziiglich mit hinreichen-
der Menge von Schwefelwasserstoffwasser, anstellt,
wird finden, dass sich der Niederschlag schwiirzlich,
meistens ganz schwarz fiirbt.

8.689. Schwefelwasserstoffwasser ,,findet seine An-
wendung mit gleichem Resultate auch beim salpeters,
Quecks.,“ wie bei der Sublimatauflisung. Ist das
Oxydulsalz gemeint, so ist diess falsch; da erscheint
bei nicht zu starkem Vorwalten der Siure augenblick-
lich ein schwarzer Niederschlag,

Ib. 5. ,,Trocknes Sublimat mit metall. Quecks,
und Kalkwasser zusammengerieben giebt ein schwarzes

Pulver.“

Dieser Versuch ist ganz unndthig und strei-
tet wider die 8. 590. aufgestellte Regel, ,,inan verviel
fache die Versuche nicht unnithiger Weise ,* da un-
ter & schon angefiihrt ist, der Versuch mit Schwefel-
wasserstoff und die Reduction mittelst Kupfers seien
hinlinglich zur Darlegung des Quecksilbers; ebenso
unniitz sind die zwei folgenden Versuche mit schwefels,
Kupfer und Ammoniakalkupfer.

S. 692. A. Um metall. Quecks. abzuscheiden, ist
Kohlenpulver villig iiherfliissig, nach S. 684, (S. oben.)
Unter diesen Versuchen fehlt Zinnsolution.

8, 603. b. Ueher.das Calomel ist blos: gesagt:
ssMan kann es erkennen, dass es fast ganz unauflis-
lich im Wasser, vollig geschmac¢klos und von sehr
grossem spec. Gew. ist. Mit Kalkwasser zusammenge-
rieben, rithet es sich nicht.* An diesen Kennzei-
chen wird es Niemand erkennen!

Ib. e. ,,Merc. praec. alb. besteht aus einem

weissen Pulver, ist schweraufloslich in Wasser itzend,
2 3
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sublimirbar, und zersetzt sich durch Kochen mit

kaust. Kali in braunrothes Quecksilberoxyd, und salz-
saures Kali. In Anschung der Oxydation des in ihm
enthaltenen Quecksilbers steht es zwischen den beiden
vorigen (Subl., u. Cal.) und ist immer ein Tripelsalz
aus salzs. Quecksilberoxyd und einem kalischen Kor-
per, welcher letztere verschieden seyn kann, je nach-
dem man salzs, Kali oder Natron, oder wie die Pharm.
Bor. vorschreibt, Ammon. zu seiner Bereitung ange-
Man wiirde es auch mit salzs. Kalk und
Nur - die Hauptfehler will

wendet hat.
galzs. Magnesia erhalten.
ieh beriihren. Aetzkali zerlegt dieses Salz in Quecksil-
beroxyd, welches liegen bleibt, in Ammoniak, welches
entweicht, und in Salzsiiore, welche mit dem Kali

zu Chlorkalium zusammentritt, Wegen der Oxydations-
] o

grade verweise ich auf das zu S. 683. Bemerkte. Das
Salz ist immer zusammengesetzt aus Quecksilberchlo-
rid (salzs. Quecksilberoxyd) und galzs. Ammoniak, da-
her ist auch der ,kalische Korper immer der nim-
liche im Merc. praec. alb.; die Salze mit Kali, Natron,
Kalk, u. s. w. hat man niemals mit diesem Namen
belegt. Noch erinnere ich, dass das Priiparat als sol-
ches nicht sublimirbar ist, indem es in Ammoniak,

Stickstoff und sich sublith. Calomel zerfillt.

§. 694. Ohne iiber die dreiArten Schwefelquecks.
(kalt und warm bereiteter Aeth. und Zinnober) etwas
zu sagen, filhre ich blos eine Stelle an: Mehrere (rich~
tig' angefiihrte) Proben und ,,die merkwiirdige () Schei-
dung des Zinnobers durch ein Konigswasser aus einem
Theile Salpetersidure und drei Theilen Salzsiure be-
zeichnen ihn genau genug.®

[
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Ueber das Cupitel vora Blei (8. 797 ff.) fithre ich
blos an, dass die mit den Priiparaten anzustellenden
Versuche, welche man hier angegehen findet, nicht
hinlédnglich sind; Statt der Oxalsiiare und Aepfelsiiure
hiitte eisenblaus. Kali und Zink besser angefiihet wer-
den kinnen; dass Kali den erzeugten Niederschlag
aufliost, ist iibergangen; und Sacch. Sat. und Extr. Sat.
ist durch mehreres verschieden, als durch den blosen
A«P_;Erf-;;:nionszusi;uul, u. 8. W,

Ueber das Capitel vom Kupfer (8. 702 ff.) bemerke
ich blos: Kohlens. Kali fillt das Kupferoxyd aus

se

nen Auflésungen zwar nicht vollstiindig, allein die

Fliissigkeit behiilt dach nicht ssbei villiger Sittigung**
der Siure die blaue Farbe bei; der »erhaltene griine

Niederschlag® lost sich in kaust. Kali

o]

und Natron
nicht anf, sondern hlos in Aetzammoniak. Den essigs.

Hoampf in wiisseriges Ammoniak oder Stickstoff-
wasserstoffgas (!!) pehen zu lassen ,** ist ganz

un]'nl':‘_\'lim-h : | PE8] A

mmon,. ist schwerer zu erken-
nen, als reine Essigsiiure.

Ueber das Arsen (8. 708 ff.) nur einige wenige

Bemerkungen, aus vielen ausgewiihlt! Die Merkmale
des Arsens sind in allgemeine und in den hesondern

Arten des Arsens zukommende eingetheilt. Unter

jenen kommt aber vor: ,,d. Mit Kohlenpulver bedeckt,

und eine ganz kurze Zeit im offenen Feue r, dann

aber in dichtverschlossenen Gefissen sehaxf geglitht,
giebt es ein bleigraues, glinzendes, sprodes Metall-
korn (1). Diess gilt nicht von manchen Salzen, und

vom Schwefelarsen — ist

also pnicht alleemein, Der

Dampf der arsenigen Silure ‘ist geruchlos, und man be-

merkt blos den Geruch, wenn eine Reduction Statt fin-
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det. .Ueber die Merkmale der arsenigen  Sture wird
unter 21 Buchstaben gesprochen und doch sind es ei-
gentlich, Aufloslichkeit und Geschmack ausgeschlossen,
nur neun Merkmale. Es ist aber die Yeduction unier
3 Buchstaben beschrieben, die Bildung von Schwefel-
arsen unter 4 (Liqu. prob. 1., Schwefelwasserstoffwas-
ser, Schwefelwasserstoffammoniak (aber ohne Siure!)

und Zinsa |1||u(-.nsu:lnm-Izc;-.n derarsenigen Sidure

mit Schwefel in Feuer!), die Bildung von arse-
nigs. Kupfer (Scheelschem Griin) unter zwei Buchsta-
ben ],,?‘-rh\\(-h-]ﬁ. Kupfer und ein Alkali®*), und Am-
moniakalkupfer]. Ueber dasselbe Reagens findet sich
aber noch in einem besonderu §. (185.) ein Nachtrag,
eine Mittheilung seines »ehrwiirdigen Freundes und
vormaligen Collegen ,*¢ des Dr. Hagen in Konigsberg!
Ausser diesen wird noch' angefiihrt: Blaus. Kali und
Kalkwasser nachFodére, Kalkwasser , mangans. Kali,
Silberauflésung , chroms. Kali, Jodine! Alles ohne
eigene Erfahrung aus Biichern zusammengestellt! Unter
jenen 21 Buchstaben sind aber auch vier verschiedene
Methoden angegeben, wie der gerichiiche Chemiker
bei der Ausmittelung des Arsens zu verfahren habe :
es sind die von Rose, Roloff, Christison und Serullas;
Ausziige aus den Abhandlungen, in welchen sie zuerst
vorgetragen worden sind ! Unter diesen 21 Buchstaben
zeigen sich noch mancherlei Unrichtigkeiten; die auf-
fallendsten nur will ich anfiihren! Verwechselung zwi-

schen arseniger und Arsensiure! wie S. 716, (Scheel-

*) Die Nothwendigkeit des Alkali hat Herr Fleischhaues
in einem Schreiben an den Hrn. Verf, bewiesen. Diese:
Schreiben ist abgedruckt worden!

ss o
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sches Griin ist nicht arseniksaures Kupfer), 8.722. (der
Niederschlag mit Kalkwasser aus einer Auflésung von
weissem Arsenik in Wasser ist nicht arseniksaurer Kalk),
besonders bemerkbar und verwirrend bei der Silber-
auflosung, als Reagens auf Arsen, S. 723, weswegen
dem Herrn Verf. auch die Verschiedenheit der Farbe
des Niederschlages ,,bedenklich® vorkommt. M angan-
kali ist kein passender Name fiir Cham. min., und
ersetzt den jetzt gewohnlichen ,,mangansanres Kali

nicht. . Die Erscheinung, dass chroms. Kali durch are

senige Niiure griin werde, ist durchaus keine ,.V:
irung der Priifung mit Ammoniakalkunpfer,* dort wird
die arsenige Siure auf Jxosten der {.Eil'mu.‘iii;irl'7 die
sich dadnrch in Chromoxydul umwandelt, in Arsen-
siiure iibergefiihrt, hier verbindet sich die arsenige
Binre unveriindert mit einem Metalloxyde! — Man
findet auch ungichtige Uebertragung aus andern Schuif-
ten! Nach 8. %724, soll Marcet angegeben haben,
dass bei beabsichtigten Gebrauche von Silberauflosung

die I keit vorher mit Salzsiiure versetzt wer-

14

den solle! 8.730. wird angegeben, Roloff empfehle die,
vom Darminhalte abfiltrirte Fliissigkeit mit Schwe-
felsidure zu versetzen, und dieser ins Kochen ge-
brachten Fliissigkeit Kali zuzugiessen, um den vorhan-
denen Gerbestoff (?) abzuscheiden. — Die Arsen-
sdure wird mit 15 Zeilen (8, 736.) abgethan: die cha-
rakteristischen, hier brauchbaren Merkmale fehlen
ar.

ganz und g

Bei dem Zinn ist sehr zu tadeln, dass von den
zwei verschiedenen Oxydationsgraden gar

nichts erwihnt ist.
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Das Capitel vom Zink ist vollstindig, vur ist
vom Verhalten des Schwefelwasserstoffes zu den Auf-
lésungen nichts erwihnt.

Ueber das Capitel vom Antimon will ich hier
blos anfiihren, dass der Keimes ,,Hydrothionschiefel-
spiesglanz* und das Sulph. aur. ,hydrothions. Spies-
glanz* genannt wird. Die geistige Galliipfeltinctur ist
bei Weitem weniger empfindlich, und weniger anwend-
bar als Schwefelwasserstoff. Unter den Spiesglanz-
galzen wird der Sulph. aur. angefiihrt.

Phosphor und Jodine sind, wie sie es verdie-
nen, oberflichlich abgehandelt.

Ueber die vegetabilischen und animalischen Gifte
ist nichts weiter anzufiihren; die chemischen Merkmale
sind, wie es nach der Lage der Dinge zu erwarten ist,
diieftig abgehandelt.

Um Medicamente chemisch za untersachen, gehdrt
eine lingere Anweisung dazu, als welche auf 28 Sei-
ten in des Verfassers Schreibart gegeben werden kann.

Eine dritte Schrift, in welcher eine An-
leitung zu gerichtlich-chemischen Untersuchun-

gen, obgleich sehr kurz, gegeben wird, ist:

Die Reagentien und deren Anwendung zu
chemischen Untersuchungen, nebst zwei
ausfithrlichen Abhandlungen iiber die Un-
tersuchung der mineralischen Wasser und
die Priifungen auf Metallgifte von Aug.
Sechulze Montanus, Dr. Phil. Math. et
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Pliys. Mit 1 Kupfer. 3te Ausgabe. Berlin

]

1820. 8. (Von Seite 274 bis 336.)

Wenn die Sachen nicht gar zn kurz abgehandelt
wiiren, so wiirde sich diese Anweisung vor allen ihn-
lichen Zusammenstellungen vortheilhaft auszeichnen.
Gegen chemische Thatsachen ist wenig gefehlt. Am
meisten ist mir aufgefallen; 8. 329, ,,Aus einer wiis-
serigen Auflosung des kiiuflichen weissen Vitriols liisst
sich das Zinkoxyd durch Kali oder Ammonium — nie-
derschlagen.® 1st wenig vom Zinksalze zugegen, so
wird vielleicht gar kein Niederschlag entstehen, weil
derselbe leicht im Ueberschusse des Fiillungsmittels
aufloslich ist. 8. 330. ,,Schwefelwasserstofl’ bewirkt
darin einen schwiirzlichen Niederschlag, welcher Zink,
auch wokl etwas Eisen in Verbindung mit Schwefel-
wasserstoff’ enthiilt.** Die schwarze Farbe riihrt gewiss
von etwas Kupfer her; iiber das Verhalten des Schwe-
felwasserstoffs zum Zink vergl. S. 138. Auf Wismuth
sind die 8. 328. und 330. aufgefithrten Reagentien doch
za wenig: ,,Die Alkalien zerlegen die Auflésung des
salpeters. Wismuths und fillen daraus ein weisses
Oxyd; Schwefelwasserstoff fillt ein schwarzes Schwe-
fel-Wismuthoxyd. Ausserdem soll noch die Reduction

ansgefiihre werden.

VYon den beiden toxikologischen Schrif-
ten, die ich hier beriicksichtigen will ist die
erste

J. A. Buchner's Toxikologie. 2. Auflage.

Niurnb. 1827. 8.
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Was ich an derselben zu tadeln gefunden
habe, will ich ohne Riiekhalt mittheilen, indem
durch ein solches vielgelesenes und gebrauchtes
Buch Irrthiimer zu leicht verbreitet und be-

starkt werden.

Da nach dem ganzen Zuschnitte des Buches die
Giftkunde , die Kenntniss aller giftigen Substanzen,
die Hauptsache desselben ausmachen sollte, du iiber-

grossern Werkes,

dem das Buch selbst ein Theil eines
des Inbegriffs der Pharmacie ist, und als sol-
cher angekiindigt wird, wo also ganz besonders von
der Chemie gesprochen werden muss, so durflte natir-
lich die Anleitung zur chemischen Ausmittelung der
betrachteten Kérper nur oberfliichlich abgehandelt wer-
den. Daher findet man bei Weitem nicht bei allen
Substanzen die gebriuchlichen oder geeigneten Metho-
den jener Ausmittelung' angegeben. Beim Opium (5. 206.)
ist nur auf das Morphium Riicksicht genommen; der
Art und Weise, das Opium mittelst der Eisensalze zu
entdecken, ist keine Erwidhnung gethan. Unter den
anorganischen Giften ist keine Ausmittelungsmethode
bei allen den Stoffen angegeben, mit welchen G A
Gmelin Versuche angestellt hat, bei den Gasarten,
das Schwefelwasserstoffgas ausgenommen, und noch
bei vielen andern. Andere Gifte sind in dieser Hin-
sicht nur oberflichlich behandelt, wie diess aus dem
hitufig angehiingten ,u. s. w. sich ergiebt, z. B. beim
Phosphor (8. 406.), bei der Salpetersiiure (S, 417.),
dem Kali und Natron (S. 431.), Ammoniak (S. 433.).

Abgtrahiren wir algo von der entschuldigten Kiirze in




XL

der Darlegung der geeigneten Methoden, so sind einige
Fehler vielleicht dieser Kiirze (oder Eile t) zuzuschrei-
ben, aber nicht damit zu entschuldigen.

8. 412. ,,Die Schwefelsiiure bildet so wohl mit
Baryt-, als mit Bleiauflisung, weisse Niederschlige, die

sich in keiner Siure auflgsen. Vergl, S. 126,

8. 417. Die Salpetersiiure fiirbt nicht alle orga-
nische Stoffe gelb, so dass man diese Erscheinung als
Kennzeichen derselben ansehen kinnte: Zucker, Gum-
mi, u. a. m. bleiben fast weiss, oder werden nicht
erst gelb; dahingegen werden alle stickstoffh altige

Stofle ziemlich allgemein gelb gefiirbt.

S. 447. Oxalsaures Kali oder Ammoniak reicht
nicht hin, um zu beweisen, dass Kalk Zugegen sei,
auch Blei giebt bei gleicher Verdiinnung einen weissen
Niederschlag. Man muss also den Niederschlag wei-
ter behandeln.

])ur(:hgoh(-nds arsenigte S, nebensch \\'cf{!lig'g
und salpetrige §.!

8. 478. ,,Hat man einen festen Korper, worin
man Arsen vermuthet, so erhitze man ihn, wenn or-
ganische Bestandtheile dabei sind, miissig bis  zum
Verkohlen der letztern u. s. w, Hier diirfte doch
wohl in manchem Falle, vorziiglich bei nicht » Miissi-
gem Feuer eine ziemliche Menge, vielleicht die ganze
Menge des Arsens fortgehen, eche man die Kohle vor
das Lothrobr bringt, um das Arsen durch den Geruch
zu erkennen.

S, 479. ,Schwefelwasserstoff giebt — mit
arsenigts. Alkalien einen blassgelben Niederschlag,

Diess streitet wider die Erfahrung: in Wasser anfios-
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liche arsenigsaure Salze werden fiir sich nicht gefillt,
ja nicht einmal bedeutend gefiirbt.

N. 480, ,,Die Arsensiiure und arsensauren Salze
werden von Schwefelwasserstoff und den Schwefelka-
lien nicht veriindert, auch dann nicht, wenn man
eine freic Siure hinzufiigt."“ Diesen streitigen Punkt
habe ich 8. 103. beriithrt. Dass keine Desoxydation
durch iiberschiissigen Schwefelwasserstoff nothig sei,
um den gelben Niederschlag zu erhalten, ersieht man
aus den Versuchen von Berzelius, welcher diesen
Niederschlag als eine der Arsensinre proportionale
Schwefelungsstufe betrachtet; es muss also die Arsen-
siure aufgehen, um mit dem Schwefelwasserstofl jene
Schwefelungsstufe und Wasser zu bilden. Eine andere
Methode, diese Schwefelverbindung darzustellen, ist
nach Berzelius folgende: man digerirt die Arsen-
siure mit Schwefelwasserstoffammoniak , worauf Salz-
siiure den gelben Niederschlag giebt. Solcher Aucto-
ritit wird man nicht wagen, zu widersprechen. Wenn
aber der geehrte Ilerr Verf. in einer Note meint, der
in Rede stehende Niederschlag erzeuge sich nur bei
Gegenwart von arseniger Siiure in der Arsensiiure, so
geht aus den 8.481. angefiihrten Versuchen hervor, dass
er selbst keine reine Arsensiiure zu denselben verwandt
zu haben scheint. Denn die Arsensiiure giebt. mit
Kupferauflosung (ist dieselbe sauer, nur unter Zusatz
eines Alkali) keinen ,,griinlichblauen,* sondern einen
bléulichweissen Niederschlag, welcher beim Trock-
nen bliulich, nicht ,,bldulichgriin®® erscheint; es miisste
denn seyn, dass man das Alkali im Ueberschusse zu-
gesetzt hiitte. Desgleichen giebt ,,vollkommene Arsen-

sdure®* keinen ziegelrothen, sondern fast choco-
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latbraunen Niederschlag mit Silbersolution ; je heller
derselbe ist, um so mehr ist arsenige Siare zZugegen.

8. 482. ,,7Zink- und Blei-Acetat** neben schwefel-
saurem Eisen, Nickel, salpetersaurem Quecksilber-
oxydul und Kobalt.*

8.482. ,,Zu denempfindlichstenund sicher-
sten Reagentien auf Arsen gehirt das Kalkwasser.*
vergl. 8. 481, ,;Weniger empfindlich (als Schwe-
felwasserstoff, Kupfer- und: Silberauflosung) ist das
Kalkwasser ;¢ und weiter oben dies. N.; ,,wenn  die
Fliissigkeit freies Ammoniak oder ein Ammoniaksalz
enthilt, so kann es sich ereignen, dass selbst ein
Ueberschuss von Kalkwasser keinen Niede rh‘c:]ll:lg
erzeugt, oder den entstandenen wieder auflése.

N. 484. ,,Brechweinstein zeigt zum Theil #hnliche
Erscheinungen (wie das Arsen).* FEine iithnliche Er-
scheinung zeigt sich nur beim Kalkwasser; denn wer
den Niederschlag durch Schwefelwasserstoff in einer
Brechweinsteinauflésung mit dem in einer arsenhaltigen
Fliissigkeit verwechseln kann, dem wird man doch
keine gerichtliche Untersuchung anvertrauen®

8. 503. und 605. Schwefelwasserstoff fillt Zink
aus mineralsauren Auflésungen bei Siiureiiberschuss
nicht. Vergl. 8. 138.

S. 513. ,,Die Zinnoxydulauflésungen geben mit
Balpetersiiure gekocht einen weissen Niederschlag.*
Diess ist nur wahr, wenn die Aunflésungen moglichst
wenig oder gar keine Salzsiiure enthalten.

Ib. Die Reduction des :’,ir|!1;a\}'ift--| vor dem Lith-
rohre mit kohlensaurem Natron ist ziemlich leicht;
wohl aber wird ,,einige Uebung erfordert,** wenn man

es ohne diese Substanz zu reduciren sucht.

[
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. 518. Auch hier wird angefithrt, dass Bchwefel-
giure in Bleiauflosung eine in freier Siure unloslichen
Niederschlag gebe. Vergl., N, 126,

g8
&. 549. Ein Druckfehler ist aus der ersten Auflage

mit hiniibergekommen: .,Qu(-r]\wi‘.lw"nx\'dnlll\:!ml.“ In
den letzten vier Zeilen wird ganz allgemein von Queck-
silbersalzen ;_;oslsrm‘ht‘n. (l.lh ,,Oxyd¢¢ ist hier sehr
wichtig, indem sonst Schwefelwasserstoff sogleich
einen schwarzen Niederschlag (ob ,»Schwefelquecksil-
berhydrat® ist bis jetat noch nicht dargethan) giebt,
ohne dass er vorher, bei nicht hinreichender Menge
des Fillungsmittels, ,,weiss ausfiillt ,* und indem sonst
kohlensaures Kali einen gelben cder grauen Nieder-
schlag giebt.

Auffallend ist folgende Stelle (8. 595.): ,,Sollte der-
jenige, dem die chemische Untersuchung aufgetragen ist,
nicht alle dazu nithigen Reagentien im hichsten Grade
der Reinheit, oder den Apparat nicht bereits vorriithig
haben, so ist es besser, man verschiebe die Untersu-
chung auf eine gelegene Zeit, um inzwischen alles
Nothige vorzubereiten, auch durch Lektiire und
praktische Voriibung sich noch mehr zu he-
fihigen, Es versteht sich, dass der zu untersuchende
Kérper vor dem Verderben geschiitat werden muss.‘

Unter den Druckfehlern ist hesonders storend, nicht
allein ,,atmosphiirisch* — auch ,»atmos-phiirisch,** an
schr vielen Orten beinahe durchgiingig.

Die zweite der hier zu beriicksichtigenden
Schriften iiber Toxikologie ist das grosse Werk
von Orfila. So wie das Urtheil der Gelehr-

ten iber das Original einstimmig nur vortheil-
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haft ausfallen kann, eben so . einstimmiy ist
man gewiss imm Tadel der Uecbersetzung dieses
Buches durch Hermbstadt. Ohne diesen Ta-
del hier noch von Neuem zu bestitigen, hbemerke
ich, dass das Original, dessen dritte Ausgabe
vor mir liegt, sehr angewachsen ist (es sind
zwei Bande und zusammen iiber 100 Bogen);
man entdeckt leicht viele Verbesserungen darin,
viele Abkiirzungen von Weitliufigkeiten, und
dafiir eine Menge neuer Sachen und Beobach-
tungen eingepflochten. Ich muss an einem an-
dern Orte auf die Beurtheilung desselben in
chemischer Ilinsicht zuriickkommen, und also
an diesem Orte davon abbrechen.
Gegenwiirtiges Werkchenist ausrein prakti-
s ¢ h em Gesichtspunkte aufgefasst worden. Daher
sind alle theoretische /Erklirungen und Aus-
einandersetzungen fast ginzlich gestrichen; der-
gleichen muss ein Jeder, fir den diese Bogen
geschrieben sind, als in der theoretischen Che-
mie doch einiger Maasen erfahren, sich
selbst schon geben kionnen. Dafir sind aber
die Verfahrungsarten, wie sie der Physicus
braucht, bis ins Kleinste beschrieben; es ist
kein Reagens aufgenommen, was nicht unum-
giinglich nothwendig ist, oder wo mdiglich meh-
reren Zwecken dient; es sind die Kennzei-

chen der Giite fir jedes Reagens, es sind

di

SC
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die erforderlichen Instrumente und Gefasse be-
schrieben, die bei gerichtlichen Untersuchungen
gebraucht werden konnen, ja ich habe sogar
hin und wieder die Preise beigefiigt. Den gro-
sten. Werth dieses Schriftchens (vielleicht nur
weil mir diese Partie die grisste Miihe ge-
macht hat) setze ich in die Zusammenstellung
der allgemeinen Regeln, welche man zu befol-
gen hat, wo ein unbekannter Kirper zur Aus-
mittelung vorgelegt worden ist. Ich hitte mich
hier eigentlich blos auf die Korper beschranken
sollen, welche ich 8.3. aufgeziahlt habe. Aber
ich erlaubte mir iiber diese Grinzen hinauszu-
gehen, nicht weil ich fiirchtete, dass alle jene
Stoffe als Gifte vorkommen werden, und dass
der Physicus auf sie Riicksicht zu nehmen habe,
sondern weil  ich glaubte, dass durch eine
selche geringe Ausschweifung, die dem Buche
eine etwas grissere Nutzbarkeit verschafft, dem-
selben gerade kein grosses Gebrechen erwachse.
[ch behalte mir es iibrigens vor, dieses Capitel
mit der Zeit weiter auszufilhren, und eine bis
jetzt” noch fithlbare Liicke in der chemischen
Literatur nach Iralten auszufillen. In dem
ubrigen, speciellen Theile habe ich mit Sorgfalt
das Beste aus dem Vorhandenen ausgewihlt,
und mir dabei zur Pflicht gemacht, fast nichts

hederzuschreiben, was ich mir nicht wo mog-
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lich im Augenblicke durch den Versuch verge-
genwirtigte. ks verstand sich von selbst, wenn
ich die Zufriedenheit des Publikums mir er-
verben wollte, dass ich in der Nomenclatur
so consequent als mdglich seyn musste, ohne
mich pedantisch nur an das Neuere zu halten,
und dass ich nach der moglichst grosten Deut-
lichkeit zu streben hatte.

Im vollen Bewusstseyn, alle meine Krifte
angespannt zu haben, um dieser Schrift eine
iinstige Aufnahme durch sich selbst zu ver-
schaffen, hege ich den lebhaftesten Wunsch,
dass meine Mithe nicht vergebens angewandt
seyn maoge.

Mit Aufrichtigkeit sage ich noch einigen
meiner ilteren Collegen den wiirmsten Dank,
welche die grosse Miihe gefilligst iibernahmen,
leider nur die schon gedrucktenBogen einer
kritischen Durchsicht zu unterwerfen. Nicht
als ob ich die gemachten Bemerkungen nicht
sammtlich als gegriindet anerkennen miisste,
will ich nur diejenigen hier mittheilen, welche
jetzt moch mdgliche Verbesserungen betreffen.
S. 3. waren statt der regulinischen Metalle,
von Arsen bis Kalium, und statt Ammonium,
blos deren Verbindungen zu nennen, da die
Metalle selbst nicht giftiz wirken und da die

Siuren namentlich aufgefiihrt sind, und nicht
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ihre Grundlagen. Dass ich das fremde Wort
,Antimon* statt SpiesglanZ brauche, dafir
fithre ich als Grund erst die Auctoritit Gm e-
lin’s und Berzelius, an, und dann, weil das
Wort Antimonsich wohlklingenderin das Adjectiv
fiir osum verwandeln ldsst, als ,Spiessglanz.*
Der Name ,,Arsen* hat viele Vorziige vor dem
alten ,,Arsenik;* auch wird er jetzt immer all-
gemeiner. S. 6. muss es heissen: ein Gefiss,
welches von 4 Theilen Wasser ausgefiillt wird,
muss wenigstens 5 Theile Salpetersaure auf-
nechmen. — §. 8. 8. 7. ist eine besondere Prii-
fung der Salzsiure auf Eisen, was schon bei
sehr gelinder Wiarme mit der Salzsiure ver-
dunstet, ausgelassen worden: man neutralisire
die Siaure nur mit AetZammoniak, oder setze
etwas vom Alkali im Ueberschusse zu. War
Eisen zugegen, so wird sich dasselbe in der
Rithe nach 24 Stunden am Boden, in gelben
oder braunen Flocken abgesetzt haben. —
N, 17. ist fur das Gefass zum Kalkwasser ein
Glasstiopsel empfohlen, man beriicksichtige die-
ses auch auf S. 35. +— 8. 17. Wenn man Kei-
nen Doppelspath erhalten kann, der hin und
wieder im Handel vorkommt, so kann man
auch cararischen Marmor gebrauchen. Die
Alaunerde im Chlorcaleium erkennt man an ci-

nem “weissen Niederschlage mit Aetzammoniak,
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welcher sichin Aetzalkali auflist. — 8.21. sind
die Kennzeichen einer guten Platinsolution aus-
gelassen worden, weil ich annahm, dass Jeder
sich dieselbe selbst bereiten wiirde. Ich wiisste
auch nicht, was ich hieriiber anfithren sollte;
kauft man sie, so untersuche man sie auf Ki-
sen. und auf ihre gehorige Concentration. Das
Kaufen der fertigen Auflésung von einem Orte
ohne offentliche Auctoritit wiirde ich nie ra-
then. Der Riickstand nach Abrauchung der er-
haltenen Auflosung, wird in 6 Theilen (d. Gew.
nach) destillirten Wassers aufgelost. — S, 22,
w. 35. kommt Weinsteinsaure, statt Wein-
siure vor. — Das destillirte Wasser hatte al-
lerdings unter den Reagentien aufgezahlt z
werden verdient. — Unter den Reagentien habe
ich iibrigens das oxalsaure Kali nicht mit auf-
gezahlt, ob ich gleich dieses Reagens im Preis-
courant, S. 5., und an mehreren Orten zur
Priifung der Rl';!;;'.‘:llii'll selbst angefihrt habe:
die aufgefithrten Reagentien sind aber genau
nur diejenigen, welcher man bei gerichtlichen
Untersuchungen, wie ich sie zu fithren angege-

— §.33. hitte die Me-

thiior

ben habe, benithigt ist.
thode so gut als moglich angegeben werden

sollen, die Glasréhren zum B erzelius’schen
Arsen-Reductionsversuch auszuziehen. Wenn

die Glasrohre auf die angegebene Weise an
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einer Stelle gur Dicke einer Krahenfeder ge-
kommen ist, riickt man diese Réhre, ohne sie
stirker zu ziehen, auf' einer Seite weiter in
die Léthrohrflamme, und lasst nun die Flamme
im rechten Winkel auf die Wolbung der Rihre
welche durch die theilweise Verengerung der-
selben entsteht, spielen: die Richtung der Rohre
selbst wird also nun gegen die Flamme in ei-
nem spitzigen Winkel genomien werden mus-
sen, da sie beim ersten Anblasen in moglichst
rechtem Winkel am vortheilhaftesten ist. Da-
bei muss man die Rohre bestindig, gleichmassig
und Jangsam - drehen und dchnen. — S. 66.
gehirt hinter Quecksilberoxydul ein Bindestrich;
man muss die Salze sich in mdglichst neutra-
ler Auflésung denken. — Ib. Bei Anwendung
von Chlorbaryum . und Chlorcalcium vergesse
man nicht, dass beide Reagentien auch durch
die Chlorine wirken konnen; dariiber wird der
Versuch mit der blosen Salzsiure Aufschluss
geben. Ib. 5) muss es heissen: alle diejenigen
Sauerstoffsiuren, welche in der Regel in W.
nicht, wohl aber in 8. auflosliche Salze geben,
u. s. w. — 8. 71." Nach einer Beobachtung
Schubarts soll der Geruch nach Blausiure
in feuchter freier Luft verschwin-
den. — S, 82. L.3. von unten lese man Glas
statt Gas.'— S. 85. L. 6. §. 81. ist ,Rinde®

warg
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ausser Parentliese zu denken. -— Ib. 8. 82.
muss es heissen: die geringste Menge organi-
gcher oder kohliger Substanz, -— S. 106. in der

Spalte unter Oxyd L. 10. v. o. lese man
szersetzt statt Laufgelost.s — 8. 140, L. 4.
v. 0. lese man 1826 st. 1856. — Noch bitte
ich zu bemerken, dass ich immes nach franz.
Grammgewicht das Gewicht bestimmt habe;
in yunder Zahl ist 1 Gramm gleich 16 Gran
Niirnb. Medicinalgewicht. — Endlich trage ich
hier den Titel eines Buches pach, das ich ohne
genaue Angabe citirt habe:

Dr. Theod. Romeyn Beck’s, Prof. inNew-
York.etc. Elemente der gerichtlichen Medi-
cin. Nach der zweiten von W. Dunlop

in London, mit Noten w. Zusatzen ver-
sehienen Ausgabe a. d. E. iibers. in 2 B.
Weimar 1827. (VIIL u. 1050 8.) 8, (Hin
und wieder sichthbare Unkenntniss der Che-

mie beim Verfasser und Ucberset:er!)
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Einleitung.

| T 18
In gerichtlichen Fillen beschrinken sich chemische
Untersuchungen wohl einzig auf die qualitative Aus-
mittelung von Giften, deren Gegenwart aus andern
Umstinden vermuthet wird; denn die quantitative
Bestimmung des wirklich aunfgefundenen Giftes wird
fusserst selten vom Experimentator gefordert. Um da-
her den Kreis, den ich mir somit gesteckt habe, nii-
her zu bezeichnen, miisste ich vory allen Dingen den
Begriff von Gift geben. Diesen' schwierigen Punikt
glaub’ ich aber ganz wohl iibergehen zu kinnen; eines
Theiles, weil ich mir vorgesetzt habe, Alles streng zn
vermeiden, was mit der praktischen Behandlung mei-
nes Gegenstandes in keiner engen Beziehung stehi;
andern Theiles, weil der Begrifl von Gift in Biichern
iiber gerichtliche Medicin, und iiber Pathologie, The-
rapie und Materia medica vollstindig entwickelt wer-
den muss, Ich will und kann denselbrn also bei allen
denen, welche dieses Biichelchen in die Hand nehmen,

als bekannt voraussetzen.

§ 2

Es kinnen nicht alle Gifte chemisch ausgemittelt
Werden, zum wenigsten wenn man gich den schlimm-
1
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sten Fall denkt, dass alles Gift genommen oder im
Stillen gegeben ist, und man sich einzig auf den lu-
halt des Darmkanales, oder auf das \usgebrochene
beschriinken muss. Hier legen niimlich die thierischen
Substanzen, mit welchen das Gift gemiseht ist,, be-
deutende . Schwierigkeiten in den W ez, und machen

seine Ausmittelung bisweilen unméglich. FEtwas giin-

stiger ist der I'all, wo noch Gift i

g ist, ohne ein-
genommen worden zu seyn; -allein auch hier giebt es
fiic den Chemiker wieder Filley Wo er mit seiner Kunst
allein fiir jetzt beinah ‘nichts: ausrichtets ich meyne
dicjenigen, wo ein organisches Gift obwaltet; tnd fur
eine sehr kleine ‘Menge' davon noch erhalten werden
kann, - Hier ist noch’ ein grosses, reiches Feld fiir die

nimlich hinli

Bearbeitung  iibri genaue und

élnen orpaniscl

o
8?2

empfindliche Reagentien fiir "die i

1en
Stofle anfzufinden, und alle Abweichunirén zé studiet
ren, die in der Wirkung' jenerc Reagentien durch Mis

schung mehrerer organischen Stoffe herbeigefithré hwer-

den konnten; das ist freilich mit: andern Worten? dip
hichste Vervollkomnmung der €hemie der organischen
Korper. Der allerginstigste Fall fiir.dén geriehtlichen
Chemiker ist aber derjenize; . Wo  ein: dnorganischer

Kérper, sei es auch nor zu Einem Grase, unvermischt

mit” organischen Stoffen, der Gegenstand der geo-

vichtliclien l':lh‘r.-;uc]nmg vorgélegt ' wird.

Die i‘;i};'iu-r. deren .-\llsmitl{'|un;_1' ich in dem Nach-
folgenden lehren werde, sind alles solche, mit welchen
bis Jetzt irgend eine Verzifthue -witklich voigefallen
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sty nnd ich habeé. sje soviel als miglich aus dem pra-
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ktischen Gesichtspunkte: zusammengeréiht: ich wollte ja
kein System schreiben. Die Korper rund ihre Zu-

sammenreihung glaube ich hier angeben zu miissen:

Arsen. Ammonium,

Quecksilber. Schwefelverbindungen der Al
Kupfer. kalimetalle.

Blei. Schwefelsiure.

Antimon. Salzsiiyre.

Zink. Salpetersiiure.

Zinn. Oxalsiiure.

Silbere. Blausiiure.

Gold. Phosphor.

Baryum. Jodine.

Kalium.

Diesen habe ich noch das Nithige iiber Morphium
und Opium zugefiigt, und ein paar Worte iiber das
Wourstgift, dessen Ausmittelung freilich noch nicht
entdeckt worden ist.

§ 4

Vor allen Dingen wird es ‘nithig seyn, alle In-
strumente und Reagentien,” die bei dergleichen chemi-
schen Untersuchungen erforderlich sind, aofzuzihlen
und zu beschreiben. Es liegt am Tage, dass dieser
Punkt nicht unwichtig ist: von der Reinheit und Aecht-
heit der Reagentien hiingt die Bestimmtheit der Resul-
tate aller Versuche ab,” und von ‘der Zweckmiissigkeit

der Instrumente Evsparniss von Zeit und Miihe.

§... 5,
Reagentien.

Die Sammlung der zu gerichflich-chemischen Unis
tersuchungen nothwendigen Reagentien ist micht gross,
und bei Weitem kleiner, als man nach den gewdhnli-

1
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chen Schrifften fiber diesen Gegenstand glanben sollte.
Es sind folgende :

1. Salpetersiiure, 15. Salpetersaures Silber.
2. Salzsiiure 16. Einfach Chlorzinn.
8. Schwefelsiure, 17. Schwefelsaurées  Kupfer-
4, Aetzkali. oxyd.
5. Aetzammoniale, 18. Platinsolution.
6. Kohlensaures Natron. 19. Salpeter.,
7. Kohlensaures Ammoniak, 20. Weinsiiure.
8. Eisenblausaures Kali. 21, Zink,
9. Schwefelwasserstoffammo- 22, Kupfer.
niak. 23. Agchtes Gold.
10. Schwefelwasserstoffwasser. 24, Schwefeleisen im Miniro,
11. Kalkwasser. 25, Kochsalz und Braunstein.
32: ‘Chlorcalcium, 26. Gefarbte Pappiere.
13: Chlorbaryum. 27. Borax usta.
14, Essigsaures Blei, 28. Weingeist,

§. 6,

Alle diese Reggentien: kann manTans einer Apo-
theke bezichen, da sie zam Theil officinell sind, zum
Theil von einigermaasen' erfahrnen Apothekern leicht
verfertigt werden konnen. Ist man nicht zu weit von
einer chemischen ¥Fabrik entfernt, so erhiilt man hiey
diese Reagentien . wohlfeiler,, Vor allen solchen And
stalten zeichnet, sich wohl die Konigl. Preuss. chemi-
sche Fabhrik zu Schinebeck bei Magdeburg aus: die
Priiparate sind nicht allein von gehiriger Reinheit und
Giite, sondern auch von grosser Wohlfeilheit. Fs ist
vielleicht Vielen nicht ‘unwillkommen, wenn ich hier
den Preisscourrant ‘der ‘angefiihrien Reagentien welcho

man aus dieser Anstalt erhalten kann, beifiige.

Ac
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— — anglicum » 5 8
Ammon. carbon. — - 25
Argent. nitr. cryst. Une. Sl -l
Auy, mubiat, cryst. Dr. 2,25 -
— solutun Unc, 3 A%
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~ — = — sulphurat. Unc. « 4 e
Natr. carbon. puriss. Pfd. . 6 -
Platin, muriat, solutum Unc! 1 A
Plumb. acetic. depurat. Pfd, e 35 =
Stann. muriat. oxydulat, pur. sol, Une. 5 26
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roth. Lacm.) 100 Streif. - L T

Man mag sich nun aber die Reagentien aus einer
Quelle verschaffen, welche gerade die bequemste ist,
die genane Priifung ist doch gerade fiir diesen Fall
durchaus unerlisslich. Was man dabei zu be-
riicksichtigen hat, will ich nun auseinandersetzen, in-
dem  ich jedes- einzelne Reagens in dieser Hinsicht

durchgehe.
R £ %o
. Salpetergiure.

Sie muss vollig wasserhell und farblos seyn. Das
specifische Gewicht sei nicht unter 1,22; das
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heisst, ein Gefiss, welches vier Theile Wasser fasst,
nehme nicht weniger als zwischen vier oder fiinf
Theile der Siuren auf. Auf einem Uhrglase bei ge-
linder Wiirme und unter Vermeiduug allen Staubes
verdunstet, darf sie nicht den geringsten Riickstand
hinterlassen; doch muss zu diesem Vepsuche ein vorher
gehirig gepriiftes Uhrglas angewandt werden (s. Uhy-
glas)., Die Siure darf sodann mit Silberaufldsung und
nach \eldunnug mit der 12 bis 16fachen 1 Menge (dvm
Umfange nach) destillirten Wassers, mit Barytaufls-
sung versetzt auch nach 24 Stunden nicht die allerge-
ringste Tribung zeigen, Bei der Priifang mit Baryt-
anflosung muss man die Siure durchaus verdiin-
nen; dern in einer bei gewohnlicher Temperatur ge-
siitti gten Barytaufldsung bringt Salpete
der Stiirke des einfachen Scheidewassers e

rsiiure von
inen Nieder-
schlag von salpetersauren Baryt hervor; hat sich da-
her nach 24 Stunden mit Barytauflésung ein Nieder-

schlag oder nur “eine Triibung gebildet; so konnte

diese auch von salpetersaurem Baryt herrithren, und

man thut daher gut, wenn man der Fliissigkeit noch
etwas destillirtes Wasser zufigt, oder dieselbe auch
blos erwiirmt und durch Umriihren oder Umschiitteln

die Auflysung des Niederschlags, wenn er aus salpe-
tersaurem Baryt bestehen sollte, unterstiitzt. Ver-

schwindet der Niederschlag nicht, so kann man den

Versuch umkehren und erst die H:l:'_\-tauﬂiisung mit der
12 bis. 16fachen Menge (dem Umfange nach) destillir-

ten Wassers versetzen und nach 24 Stunden, nachdem
Triibung oder gar ein Niederschlag nicht ze-

zeigt hat, ein paar Tropfen der Siure zufligen. Man
wartet hier ebenfalls 24 Stunden. Tat sich auch bei

sich eine

a

1)
(3
b
d

R e
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Anwendung der Silberauflésung eine Tribung gezeigt,
s0 kehrt man den Versuch auf die niimliche Weise um,
dass man niimlich zur Silbersolution die Salpetersiiure
hinzufiigt. Diese Umkehrungen sind ndthig um sich
zu versichern, dass die Salzsiiure oder Schwefelstiure
nicht in den Gefiissen oder im destillirtem Wasser vor-
handen war. Die letzte Priifung endlich, der man die
Salpetersiure unterwerfen kann, ist: sie mit reinem
Bleioxyd oder auch mit Bleiweiss bis zur Sittigung zu
digeriren; die Siure darf nicht den geringsten Stich
ins Gelbe annehmen, sonst ist salpetrige Siuare zuge-
gen. Doch hat diese letzte, Verunreinigung in gericht-
lich-chemischen Fillen nicht viel,” viélleicht gar nichts
auf sich, und man hat nur das Uebermaas zu ver-
meiden.

Aufbewahrung, Sie muss in einem Glase mit
eingeriebenem Stopsel an einem kiihlen Orte aufgeho-
ben und so viel als miglich gegen das Tageslicht, aut
das Sorgfliltigste gegen dag Sonnenlicht geschiitzat wer-
den, indem solches zersetzend einwirkt, und die Siure
in dem Maase schwiicher wird, als sich rothe Dinste

iiber der Fliissigkeit zeigen.

g
2. Salzsiure,

Sie muss vollig hell und klar seyn, eigent-
lich auch wasserhell und farblos, wie die Salpeter-
siiure ; doch schadet ein sehr geringer Stich ins Gelb-
liche micht, wenn er blos von Chlorine oder einem
Oxyde derselben herrithit; das niedrigste specifische
Gewicht sey 1,12, Sie muss unter denselben Vorsichts-

maasregeln verdunstet, wie die Salpetersiure, keinen
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Riickstand lassen. Mit der 6 bis 8fachen Menge Was-
sers und ein paar Tropfen Barytauflssung versetzt, darf
sie sich nicht triiben, selbst nach 24 Stunden nicht.
Die Verdiinnung ist auch hier nithig, indem dasChlor-
baryum in. concentrirter Salzsiiure fast unléslich ist.
Hat sich eine Triibung gezeigt, so kann man auf oben
beschriechene Weise den Versuch umkehren,

Die Salzsiiure muss vor Wiirme und Sonnenstrah-
len geschiitzt werden. Auch sie ist in einem " Glase
mit eingeriebenem Stopsel anfzuheben,

§ 9
8. Schwefelgiiure.

‘Braucht man die Schwefelsiure als Reagens, was
sehr selten vorkommt, so muss sie vollig wasserhell
und farblos seyn, sich vollkommen verflichtigen
und mit Salzsiiure versetzt ein Goldblittchen véllig un-
gelost lassen; man muss jedoch auch mit der Schwe-
felsiure und Salzsiiure fiic sich allein den Versuch an-
stellen, um zu sehen ob sie allein schon Gold auflgsen.

Sehr hitufig hat man aber die Schwefelsiiure nithig
um Schwefelwasserstofigas und Chlorine zu entbinden;
hierzu wendet man die gewdhnliche' englische concen-
trirte Schwefelséure an, die man mit der halben Menge
(dem Umfange nach) gewithnlichen Wasser verdiinnt.
Zur, Entbindung von Schwefelwasserstoffgas kann man
gleiche Theile Wasser nehmen.

Die reine Schwefelsiiure muss man vor: allem
Staube schiitzen ; sonst nimmt sie sehr bald eine gelb-
liche oder briunliche Farbe an, Die reine sowohl, wie
die gewihnliche Séiure muss in Glisern mit eingerie-

benen Stépseln aufgehoben werden.
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4. Aetzkali oder Aetznatron.

Man braucht nur eines von beiden. Das Aetz-
kali wird sehr gewdhnlich gebraucht und daher in
Apotheken und. Fabriken vorriithig gehalten: es ist
aber viel schwieriger in ganz reiner Gestalt dargu-
stellen, als das Aetznatron. In trockner Gestalt miis-
sen beide so weiss als moglich seyn und sich ohne
Riickstand in hschstens der dreifachen Menge Was-
sers (dem Umfange nach) unter ziemlicher Wiirmeent-
wickelung und sehr schnell auflsen, Auch lést sich
reines Aetzkali oder Aetznatron in spiritus vini-rectifi-
catissimus vollstindig und ohne Riickstand auf; so
wird man es jedoch niemals aus den Apotheken oder
gewdhnlichen Fabriken erhalten kinnen, da das koh-
lensanre Kali oder Natron, was sich in dem Wein-
geiste nicht auflést, wiihrend des Abrauchens der Aetz-
lauge in offenen Gefissen gebildet wird. Uebrigens
ist auch ein kleiner Riickhalt von kohlensanren
Kali oder Natron zu gerichtlich-chemischen Versuchen
nicht gerade nachtheilig, und wenn das Priiparat nicht
gonst unrein ist, deswegen nicht zn verwerfen. Um
eine Probe zu haben, welehe als ungefiihres Maas der
hinreichenden Aetzbarkeit dienen kinnte, michte viel-
leicht das Verhalten gegen die Siuren empfohlen wer-
den: man lést etwas von dem Aetzkali in der acht-
bis zehinfachen Umfangsmenge heissen Wassers auf
und setzt nach vollkommen erfolgter Auflosung irgend
eine Siure (die wohlfeilste die beste — die Schwefel-
siiure aber mit des sechsfachen Menge Wassers ver-

di'mnl) tropfenweis unter stetem Umriibren zu; einzelne
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und spirlich aufsteigende Luftblischen machen das
Aetzallkali nicht verwerflich, wohl aber eine stiirkere
Luftentwicklung oder wohl gar Aufbrausen, Da man
das Aetzkali immer nur in aufgeléster Form braucht,
80 kann man ein solches, welches sich iibrigens als
ganz rein ausweist, auf solche Weise ganz von Koh-
Iensiiure befreien, dass' man zu einer Auflésung des-
selben in gleichviel Wasser go lange ganz kleine Por-
tionen Kalkwasser hinzufiigt, bis keine Triibung mehr
entsteht. Diese Operation kapn man ‘in einer Ilasche
mit eingeriebenem Stopsel vornehmen. So wie jener
Punkt erreicht ist, verschliesst man die Flasche , lisst
sie anfangs gerade, spiiter, wenn die I'liissigkeit an-
fingt ‘klar zu werden, schief stehen, bis sich aller
kohlensaure Kalk abgesetzt hat und giesst die wasser-
helle Lauge ab.

Beide Aetzalkalien kénnen aber noch mit andern
Dingen verunreinigt seyn, und vorziiglich ist das Aetz-
kali an solchen sehr reich. Es konnen im Aetzkali
vorkommen : Chlorverbindungen; schwefelsaures, sal-
petersaures und kieselsaures ' Kali, Aetzkalk, auch
nicht selten Alaunerde. Zur Priifung auf diese Verun-
reinigungen iibersetzt man eine Probe des Aetzkalis mit
einem kleinen Ueberschusse reiner Salpetersiiure und
theilt die Flissigkeit in drei ganz kleine und zwei
grossere Portionen. Jeme versetzt man mit salpeter-
saurem Silber, Chlorbaryum unter den gehdrigen Vor-
sichtsmaasregeln (s. Salpetersiiure), und die dritte Por-
tion mit sauerkleesaurem Kali, womit bei Gegenwart
von Kalk eine Triibung verursacht wird; von diesen
beiden raucht man die eine zur Trockenheit ab und

iibergiesst dann den Riickstand mit destillicten Wasser,
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wo, wenn Kieselsiure zugegen war, diese als leichtes
Pulver auf dem Boden liegen bleibt; die andere gris-
sere Portion versetzt man entweder mit Aetzammonidk
oder kieselsanrem Kali, in beiden Fillen scheidet sich
die Alaunerde, wenn' sig zugegen ist, ‘als eine kaum
sichtbare Gallerte aus, dort als Alaunerdehydrat, hier
als kieselsaure Alaunerde, Die Gegenwart der Salpe-
tersiure, die jedoch bei den in der gerichtlichen Che-
mie vorkommenden Versuchen nichts schadet, entdeckt
man auf die Weise, dass Salzsiure, von deren Un-
wirksamkeit auf Gold man sich durch einen Nebenver-
such iiberzeugt hat, im Ueberschusse zu dem Aetzkali
hinzugesetzt, Gold aufzulbsen in den Stand gesetzt
wird, Da man viel leichter . chemisch reines kohlen-
saures. Natron darstellen kann, als chemisch reines
kohlensaures Kali, so liegt am Tage, dass man auch
viel leichter ein reines Aetznatron erhalten kann, als
Aetzkali. Das Aetznatron ist denselben Priifungen zu
unterwerfen, wie das Aetzkali; doch diirfte Salpeter-
giture wohl niemals darin vorkommen.

Das Aetzkali oder Aetznatron heht man am besten
in trockener, Gestalt, in Glisern mit gut eingeriebenen
Glasstépseln auf; man muss aber immer eine Portion
aufgelost vorriithig haben. Um die Gliser gegen die
auflssende Kraft der Aetzlaugen zu schiitzen, thut
man wohl, wenn man erst eine Zeitlang Kalkwasser
in denselben aufhebt oder auch eine Zeit lang offen
stehen lisst. Der sich bildende kohlensaure Kalk
hiingt sich fest an die innere Fliche dexr Flasche an
und verhindert also die Lauge mit dem Glase in Be-
rilhrung zu kommen. 7w merken ist noch, dass man

immer den Hals der Flasche recht reinlich hiilt, weil
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it et
sonst das Kali, das die mattgeschliffenen Fliichen
leichter angreift,  sich’ mit der Kieselsiiure verbindet
und den Glasstopsel so fest verkittet, dass er nicht
wieder entfernt werden kann,
§ 11.
5. Aetzammoniak.

Es muss wasserhell und farblos seyn, ein specifi-
sches Gewicht von wenigstens 0,961 haben und sich
vollkommen mit dem eigenthiimlichen Geruche ver-
fliichtigen, ohne zu irgend einer Zeit einen iibeln Ne-
bengeruch auszustossen und ohne zu irgend einer
Zeit auch die geringste Triibung zu erleiden. Mit Sal-
petersiiure iibersittigt darf in der Fliissigkeit keine
Triibung oder gar Fillung mit salpetersaurem Silbet
und Chlorbaryum entstehens auch daref mit dem Aetz-
ammoniak in Kalkwasser und Chlorbaryum im Anfange
kein Niederschlag entstehen. Ein geringer Gehalt an
empyreumatischen Oele schadet nichts bei gerichtlichen
Versuchen; doch darf nicht soviel dabei seyn, dass die
Flissigkeit eine gelbliche Farbe hat, und den eigen-
thiimlichen Nebengeruch zeigt.

Das Aetzammonidl muss an einer kithlen Stelle

und in gut verschlogsenen Gefdssen aufgehoben werden.

§. 12.
. Kohlensaures Natron.

Man erhiilt es chemisch rein von Schinebeck, und
man kann diesen den Vorzug vor dem lkohlensauren
Kali geben, da letzteres viel kostspieliger ist, als er-
steres, wenn man beide chemijsch rein haben will.
Sonst wirken sie beide als Reagentien (in gerichtlichen

Fillen) ganz gleich.
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Das kohlénsaure Natron muss frisch ganz wasser-
hell und darchscheinend seyn, sechnell verwittern und
dabei ein schheeweisses Pulver geben; es muss sich
in der hinreichenden Menge kalten Wassers vollkom-
men auflésen, stark alkalisch auf Curkuma wirkén und
ist auf Chlorverbindungen, Schwefelsiiure, Kalk und
Kieselerde zu untersuchen. Die Untersuchung darauf
wird wie beim Aetzkali oder Natron angestellt. Den
Kalk entdeckt: man in der salpetersauren Auflisung
durch Hinzutropfen von oxalsaurem Kali, Man darf}
vorziiglich bei starkem Shureniiberschuss, die Auflésun-
gen nicht zu concentrirt zusammenbringen, sonst fillt
das doppelt oxalsanre Kali nieder.

Das kohlensaure Kali ist anf dieselben Verun-
reinigungen zu priifen, ausserdem noch auf Kieselerde
und Salpetersiiure.  Letztere kommt in dieses Priiparat,
wenn man cremor tartari durch Verbrennung in kohlen-
saures Kali umwandelt und -ihm, um die fir sich
schwer sich verzehrende Kohle des Weinsteins fortzu-
schaffen , zuletzt etwas Salpeter zusetzt. Verfiihrt
man hier nicht vorsichtig genug oder setzt das zuletzt
nithige starke Gliihen nicht lange genug fort, so bleibt
etwas Salpeter unzersetzt zuriick. Auf diesem Wege
geht, wie man sieht, die- Salpetersiiure auch in das
Aetzkali mit iiber.. Doch schadet sie auch hier bei
gerichtlich chemischen Versuchen nichts, wie beim
Aetzkali.

Beide Priiparate kann man in trockener Gestalt
anfheben, und die nothigen Mengen kurz vor dem Ge-
brauche ‘auflisen. Es empfiehlt sich das kohlensaure
Natron noch durch die¢ Eigenschaft an der Luft nicht

feuclit zu werden (es zerfilllt vielmehr an der Luft),
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was beim kohlensauren Kali ein Glas zim wenigsten
mit gut schliessendem Korkstopsel erfordert: das koh-
lensaure . Natron kann in einer simpeln ‘Papierkapsel
aufgehoben werden, nimmt also auf keinen Fall so
viel Platz weg, als das kohlensaure Kali.

§ 13. ;
7. Kohlensaures Ammoniak.

Es muss farblos und halbdurchsichtig*) seyn, noch
bedeutend nach Ammoniack riechen, sich'vollkommen
verfliichtigen ohne zu irgend einer Zeit einen thierisch-
brenzlichen Geruch auszustossen ‘oder eine briunliche
Farbe anzunehmen und in Wasser sich ohne Riickstand
auflésen, Die Auflosung mit Salpetersiiure in. einem
kleinen Uecherschusse versetzt, darf keine Anzeigen
von Salzsiiure oder Schwefelsiiure geben.

Da man es einmal in einem Glase mit eingeriebe-
nem Stopsel aufheben muss, so ist es am besten, man
iibergiesst es mit der dreifachen Umfangsmenge destil-
lirten Wassers und schiittelt es von Zeit zu Zeit um.
Nimnmt m;lfn hier¥u heisses Wasser und' 'befsrdert die
die Auflosung ' durch Umschiitteln, so setzt sich beim
Abkiithlen eine Rinde von kohlensaurem Ammoniak ab,
welche das auch im kochenden Wasser Ungelsste ver-
hindert, die Auflésung, wenn man sie abgiesst, jemals

zu ‘trithen.

*) Sieht es weiss aus, und ist es ganz undurchsichtic und
opak, lisst es sich leicht zu Pulver zerdriicken und fiilil¢
sich das Pulver feucht an, so ist’ es sehr wasserhaltig,
was zwar kein Fehler in chemischer, wohl aber in iko-
nomischer Riicksicht ist.
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§. 14.
8 Eisenblausaures Kali

Es bildet goldgelbe Krystalle, die sich leicht blit-
tern. Ks muss sich vollkommen in destillistem Was-
ser auflésen und eine blassgoldgelbe Auflosung geben,
Es ist hinliinglich rein und anwendbar, wenn es in ei-
ner bei ;_;mv.'iihnli(rhm’ T('Itlpm‘l:llu' gesiittigten Chlorba-
ryumauflosung ,” die man noch mit der 6—8fachen Um-
fangsmenge Wassers verdiinnt hat, auch nach 24 Stun-
den keinen Niederschlag erzeugt. Die Gegenwart einer
Chloryerbindung schadet nichis zu solchen Versuchen,
da das Blutlaugensalz auch einen Niederschlag giebt,
wo die Chlorverbindang allein einen solchen erzeugt.
Da sich das Blutlaugensalz in aufgeloster Gestalt
leicht zersetzt, so ist es am besten nur kleine Portio-
nen anfgelost vorriithig zu haben; das Uebrige davon
aber in trockner Gestalt etwas zerrieben, aufzuheben.
Man kann es in einer Papicrkapsel ohne Schaden auf-

hf?lJ(‘.[].

§..../46;
0, Schwefelwasserstoffammoniak,

Es wird so bereitet, dass man durch reines Aeiz-
ammoniak so lange Schwefelwassersteffgas hindurchs<
leitet, bis, die Fliissigkeit aufhirt eine Auflésung von
reiner schwefélsaurer Magnesia zu trithben.

Die Fliissigkeit muss wasserhell seyn und ist um
80 besser, je blasser gelb sie gefirbt ist. Sie fiirbt
sich jedoch sehr schnell gelb, wenn das Glas bfters
gedftnet wird, so dass die atmosphiivische Luft Zutritt

erhalten kann, Sie darf neutrale reine Talkerdesalze
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nicht fillen oder triilben und muss sich véllig ver-
flichtigen.
Da sich das Priiparat so leicht bei Zutritt der Luft

veriindert und zersetzt, so ist es am besten fiir den de)
gewihnlichen Gebrauch ein sehr kleines Glas zu wiih- ko
len, etwa ein Halb-Unzenglas, und es auch nicht voll sic
zu geben. DasHauptglas, so wie das kleinere fiir den nir
gewdhnlichen Gebrauch miissen beide gut eingeriebene in
Stopsel haben. gie
sch
e Kl
10. Schwefelwasserstoffwasser. i
Dieses Priiparat benutzt man nur zu vorlinfigen %t
Versuchen; es ist destillirtes Wasser mit Schwefelwas- ein
serstoffgas bei niedriger Temperatur gesittigt und nimmt
die Stelle des entbehrlichen und verwerflichen liquor
probatorius Hahnemanni ein. Es sei wasserhell und
farblos und hinterlasse nach hinlinglich lange fortge-
getztem Kochen nichts als reines Wasser. ber
Dieses Priiparat kann man ohne grosse ‘Miihe sk
sich selbst bereiten. Man leitet Schwefelwasserstoflgas Ap
(s. Schwefeleisen und die Beschreibung der Entwicke- licl
lungsapparate) durch destillirtes Wasser, womit man Eis
eine Flasche, die mit einem gut eingeriebenen Stiopsel we)
verschlossea werden kann, ganz angefiillt hat, so lan- nuy
ge, bis das Gas in grossen Blasen, ohne absorbirt zu Rej
werden, durchgeht. Man kann withrend dieser Operation trii
die Leitungsrihre ein paar Mal herausnehmen und das scl
Wasser durchschiitteln. ' M
Man muss es an einem kiihlen Orte anfheben und dey
vor dem Zutritte der atmosphiirischen Luft so viel als s0]

moglich schiitzen, ma
£
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§. ‘17,
1. ‘Kalkwassen

Zn den In der gerichtlichen Chemie vorkommen-
den Versuchen ist das Kalkwasser der Apotheken voll-
kommen hinlénglich und rein genug. Man kann es
sich auch selbst mit leichter Miihe bereiten. Man
nimmt zu diesem Zwecke eine Weinflasche und bringe
in dieselbe etwa ein Viertheil des Inhalts Kalkbrei und
giesst darauf die Flasche voll blossen Regenwassers,
schiittelt Alles gut durch und giesst nach einiger Zeit die
klare Fliissigkeit in eine mit einem eingeriebenen Stip-
sel versehene Flasche. Die Weinflasche giesst man
wieder voll Regenwassers und verschliesst sie blos mit
¢inem Korkstopsel. 8o hat man immer Vorrath genug.

§. 18.
12. Chlorecaleium.

Dieses Priipaurat kann man sich entweder selbst
bereiten, indem man islindischen Doppelspath in Salz-
sfiure auflost, oder man kann es aus einer Fahrik oder
Apotheke ziemlich rein erhalten. Die einzige gefihr-
liche Verunreinigung fiir' gegenwiirtigen Zweck ist mit
Eisen und Alaunerde, welche sich zu érkennen geben,
Wenn man Aetzammoniak zugiesst, Ein rother, oder
hur rithlicher Niederschlag zeigt das Fisenoxyd an.
Reines Chlorcalcium wird vom Aetzammoniak nicht ge-
triibt.  Auch darf dieses Reagens keinen Siureiiber-
Scthuss haben und muss daher, kalt mit der kleinsten
Menge kohlensauren Alcalis versetzt, einen nicht wie-
der verschwindenden Niederschlag geben. Sollte ein
Solcher Ueberschuss von Siure zugegen seyn, so glitht
Man das feste Chlorcalgium eine Weile. Andere Prii-

2
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fungen auf Salmiak, Kochsalz und Chlorkalium sind
nicht nothig fir gerichtlich-chemische Zwecke, da
diese Beimengungen nichts schaden.

Man hebt das Chlorcalcium in aufgelbster Gestalt
anf, da man es immer nur in solcher benutzt und in
fester Gestalt, wegen seiner leichten Zerfliessbharkeit,
gute Gefisse erfordert, Man macht die Auflosung so
concentrirt als moglich; damit sie so wenig als mog-
lich Platz einnehme.

§. 19.
13. Chlorbaryum.

Man erhiilt es rein und ziemlich wohlfeil aus den
Fabriken; auch in den Apotheken muss es, als offici-
nell, vorriithig seyn. Es muss eine vollkommen weisse
Farbe haben, an der Luft sich vollkommen trocken
erhalten und in Wasser sich vollkommen auflésen,
darf auch an Weingeist nichts abtreten. Aetzammoniak
darf keine Triitbung in der Auflosung bewirken.

Da das Priparat in trockener Gestalt an der Luft
unveriinderlich ist, so kann man dasselhe etwas zerrie-
ben so aufheben, zumal da seine Anwendung im Gan-
zen ‘genommen in geric]ul]ich(!n Fillen ziemlich selten
ist. Beim Gebrauch lost man etwas in kochendheissem

destillictem Wasser auf,

§. 20.
14. Essigsaures Blei.
Zu gerichtlich-chemischen Versuchen ist der kiinf-
liche Bleizucker hinlinglich; -doch muss man eine zu
statke Verunreinigung mit Kupfer vermeiden. Er muss

50 weiss wie moglich aussehen, nicht etwa gelb, sonst

i e 0P el
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ist Fisen zugegen, und eine bestimmte griine Farbe
zeigt die Gegenwart von Kupfer. Letzteres entdeckt
man auch auf die Weise, dass man etwas in kochen-
dem destillirtem Wasser auflést und mit Schwefelsiure
so lange versetzt, als noch ein Niederschlag entsteht.
Zeigt nun die Fliissigkeit eine blaue Farbe, so ist der
Bleizucker verwerflich, entsteht aber in der fast farb-
losen Fliissigkeit und erst nach einiger Zeit ein leich-
ter rothbrauner Niederschlag mit Blutlaugensalz, so
kann man das Priparat fir die in der gerichtlichen
Chemie vorkommenden Fiille benutzen.

Da sich der Bleizucker nie vollkommen auflést, so
ist es am besten, man bereitet sich eine Auflosung da-
von in kochendem Wasser und filtrirt sie nach dem
volligen Abkiihlen, um eine gesittigte Auflésung zu
erhalten. Die Flasche braucht man blos mit einem

gut passenden Korkstopsel zu verschliessen.

§ 21.
15. Salpetersaures Silber.

Da solche, die eigentlich nur gerichtlich-chemische
Untersuchungen unternehmen sollten, némlich Physici,
den erforderlichen Apparat und die Zeit nicht haben,
sich chemisch reines Silber darzustellen, so thun sie
am besten sich des salpetersauren Silbers der Fabriken
zu bedienen; oder sie konnen auch bergfeines Silber
in heisser aber nicht siedender Salpetersiure auflésen,
so dass eine kleine Menge Silber ungeldst liegen bleibt.
Die Fliissigkeit ist dahn eine Auflosung von neutra-
lem salpetersaurem Silber. Das kiiufliche Priiparat
muss so wenig als miglich gefirbt seyn, sich vollstiin-

dig in Wasser auflosen, Die Auflosung darf keinen in

Q9w
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Wasser unloslichen Niederschlag mit  Schwefelsiure
geben und mit Salzsiiure so lange versetzt, als moch
¢in Niederschlag entsteht, muss die Fliissigkeit sich
vollkommen verfliichtigen lassen; ein rother Nieder-
schlag mit Blutlaugensalz nach Entfernung des Silbers
zeigt Kupfer an. Das Niederschlagen des Silbers als
Chlorsilber nimmt man am besten in einer. verdiinnten
Auflosung des Silbersalzes vor.

Da man zur guten Aufbewahrung des salpetersau-
yen Silbers doch ein Glas braucht; so ist es am besten,
man lost es sogleich in destillirtem Wasser auf und

bewahrt es in einem Glase mit eingeriebenem Glas-

stopsel.
§ 22
16. Einfaches Zinnchlorid
Das salzsaure Zinnoxydul — ein wichtiges Reagens
fiir Quecksilber — bezieht man am besten aus der Fa-

brik. Es muss so weiss als moglich seyn, sich voll-
kommen in Wasser auflésen und die Auflésung muss
mit Schwefelwasserstoffgas  oder Schwefelwasserstofi-
wasger nur einen dunkelbraunen, zu keiner Zeit einen
gelben Niederschlag geben; auch muss in einer Gold-
auflosung , noch bei grosser Verdiinnung, eine braune
Firbung, und nach einiger Zeit ein purpurfarbner Nie-
derschlag entstehn.

Dieses Priiparat muss gut vor dem Zutritt von
Sauerstoff behiitet werden; es ist am besten, es gleich
in ausgekochtem destillirtem Wasser aufzulsen und
die Auflosung in gut schliessenden Flaschen aufzu-

heben.
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17. Schwefelsaures Kupferoxyd.

Fs muss vollkommen rein in den Apotheken sich
vorfinden und man kann es aus ilinen beziehen; doch
ist es auch in den Fabriken chemisch rein zu erhalten.
Es darf kein Eisen und kein Zink enthalten; nach Fil-

lung des Kupfers mittelst Schwefelwasserstoffgfts * darf

18
also in der Fliissigkeit, die man mit étwas reiner Sal-
petersiure gekocht hat, kein Niederschlag mit Blut-
laugensalz oder Schwefelwasserstoffammoniak entstehen.

Da das Salz sich an der Luft’ gut halt, bochstens
nur etwas Wasser verliert und da dasselbe nur in Fi-
nem Falle angewandt wird, so kann ‘man eine kleine
Menge davon (etwa 2 bis 3 Drachmen) in einer Papier-

kapsel aufheben,

§ 2,
18. Platinsclution,

Man' lost zerstiickeltes Platin in einer aus gleichen
Theilen Salpetersiiure und Salzsiiure gemischten Fliissig-
keit aufund raucht dieselbe bis zur vollkommnen Trocken-
heit, aber bei sehr gelindem Feuer ab: der Riickstand,
in nicht zu vielem destillirtem Wasser aufgeldst, wo-
bei man etwas Wiirme zu Hiilfe nehmen kann, giebt
das gewiinschte Priiparat, was in einem mit eingerie-

benem Stopsel versehenen Glase aufzuheben ist.

§. 25.
19. Salpeter.
Er sey vollkommen weiss, fiihle sich, wenn er zu
Pulver zerrieben wird, nicht zu feucht an, lose sich

ohne Riickstand in Wasser auf, reagire nicht alka-
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lisch, nnd sey frei vonSalz« und Schwefelsiiure. Man
reibe einen Theil zu Pulver und. trockne ihn bei gelin-
der Wiirme,

§. 26.
20. Weinsteinsiiure.

Sie sey vollkommen farblos, fiihle sich nicht feucht
an, und darf auch an der Luft nicht feucht werden.
Nie muss sich vollkommen im Feuer verzehren, voll-
stindig in Wasser auflésen, und keine Anzeigen von
Schwefelsiiure geben. Da sie in Auflésung  leicht
verdirbt, so hebt man sie auch am besten in fester Gie-

stalt auf, in einem mit Kork zu wverschliessenden
Glase,

§i-7 97,
2. Zink.

Da Zinkblech fetzt sehr hiiufig verarbeitet wird,
so kann man sich (¥ bis £ Zoll) schmale Streifchen da-
von schneiden lassen, welche man vor dem Gebrauche
blank kratzt oder feilt. Ganz reines Zink ist fiir den
vorliegenden Zweck nicht néthig.

$ 28.
22. Kupfer.

Auf iihnliche Weise lisst man sich Kupferstreif-
chen von einem Kupferschmiede schneiden. Fiir einige
Fille sind ein Paar breitere (etwa 1 bis 15 Zoll) Streifen
gut. Man lisst sie auf beiden Seiten poliren. Che-
mischreines Kupfer ist nicht nithig.

ch
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§. 29
23. Aechtes Gold.
Hierzu nimmt man das iichte Blattgold. Ein Bii-

chelchen von 25 Bliittchen kostet 8 ggr.

§. 30.
924, Schwefeleisen im Minimo.

Dieses Priiparat braucht man zur Entbindung von
Schwefelwasserstoffigas. Am besten erhiilt man es durch
Glithen von Wasserkies, was man so lange fortsetzt, als
Schwefel fortgeht und bis das Ganze sich in eine schwarze
Masse verwandelt hat. Man zerschligt den Wasserkies
nicht ganz fein, sondern lisst ihn in groben Stiicken, weil
sich das Schwefelwasserstoffgas sonst so rasch und in so
grosser Menge entbindet, dass die Masse leicht iibersteigt.

Will man Schwefelwasserstoffgas entbinden,” 80
(hut man das Schwefeleisen in eine Flasche und giesst
so viel mit gleichen Theilen Wassers verdiinnte engli-
sche Schwefelsiure darauf, dass sie ein paar Li-
nien iiber dem Schwefeleisen steht. Man erwidrmt nur
ganz gelinde und ist die Entbindung angegangen, dann
kann man das Feuer wegnehmen; das Gas fihrt
Tage lang fort sich ganz gleichmiissig zu entwickeln.
Wegen dieser Gleichmissigkeit und der langen Dauer
der Entwickelung ist eben das Schwefeleisen allen an-
dern Mitteln, Schwefelwasserstoffgas zu enthinden, weit
vorzuziehen. Das  Schwefeleisen muss man gegen
Feuchtigkeit und gegen die allzufreie Einwirkung der
atmosphiirischen Luft schiitzen. Es ist in einem Glase
aufzuheben; dieses braucht aber nur mit einem Kork-

stopsel verschlossen zu werden.

e e
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§ 31
25. Kochsals und Braunstein.

Mischung zur Entbindung der Chlorine. Ein Theil
Illmenauer Braunstein, fein zerrieben, wird mit zwei
Theilen Kochsalz genau gemischt. Zur Entbindung
braucht man einen Theil englische Schwefelsiiure mit
der Hilfte Wasser verdiinnt, auch ist dabei fortwiih-
rend ein wenig Wiirme nithig, wendet man zun starke
Hitze an, so steigt die Masse leicht und dann muss
der Prozess gbgebrochen werden,

§ 32.
26. Gefarbte Papiere.

Man hat zweierlei nothig, ein blanes und eln gel-
bes. Das blaue erhilt man, wenn man Schreibepapier
auf beiden Seiten mit Lackmus, den man mit Wasser
zu einem diinnen Brei anriihrt, bestreicht und das gelbe
erhiilt man, wenn man statt des Lackmus Curcuma
pimmt und ibrigens auf gleiche Weise verfihrt. Beide
Papiere werden in schmale Streifchen geschnitten, drei
bis vier Linien breit, quer iiber ein Quartblatt, Em-
plindlichere Pflanzenfarben braucht man zu gerichtlich-
chemischen Versuchen nicht.

g.. 33,
27. Borax usta.
Man wird ihn wohl iiberall in den Apotheken ha-
ben kionnen, da man ihn aber nur zur Lithrohrprobe

anwendet, so wird er woll meist unhenutzt liegen
bleiben.
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§. 34.
28. Weingeist,

Fs ist davon ein kleiner Vorrath nithig, sowohl
zum Verbrennen in der Weingeistlampe, als zu selten
vorkommenden Versuchen. Er braucht sich nur voll-
stiindig zu verfliichtigen, und muss wenigstens 80 pCt.
Alkohol enthalten,

§. 35.

Ausserdem muss man immer einen guten Voirath
von reinem destillirtem Wasser haben, Dasselbe muss
sich vollkommen verfliichtigen und darf auch nach
24 Stunden dorch Chiorbaryum, oxalsaures Kali und
salpetersaures Silber nicht im Mindesten getriibt
werden,

Wo organische Substanzen mit Wasser ausgezogen
oder ausgekocht werden sollen, da kann man hiufig,
schon mit Regenwasser oder im Nothfall auch mit rei-
nem Flusswasser auskommen., Das gilt namentlich,
wo man Contenta des Magens und der Gedirme und
Ausgebrochenes mit Wasser behandeln muss, Das Re-
genwasser, wenn es unter den gehbrigen Vorsichts-
maasregeln gesammelt worden ist (auf einem freien
Platze, nicht das von Ziegeldiichern ablaufende), ist
Iliiuiig ganz rein, ebenso das Schneewasser; und das
Flusswasser, wenn es nicht schlammig oder triihe ist,
enthiilt gewdhnlich nur Spuren von Chlorverbindungen
und eine Husserst geringe Menge Gyps; Chlorverbin-
dllng(-n kommen aber in Menge in,jenen thiexischen
1"lii.~<sigkr'imn vor, und schwefelsaure Salze fehlen auch

Memals.  Destillivtes Wasser muss man aber immer




da anwenden, wo kleine Mengen von Substanzen zu
untersuchen sind und weo man jeden Verlust scheuen

niuss.

§. 306.
Gefisse und Instrumente.
a) Gefisse.

Auch in der gerichtlichen Chemie sind vorliufige
Versuche erforderlich um die Natur des vorliegenden
Korpers zu erkennen und ohne Umschweif sogleich
den. Versuch auszusuchen und anzustellen, welcher
der entscheidende ist. Da diese Versuche nun sehr
im Kleinen angestellt werden miissen, um durch un-
niitze Verschwendung sich nicht des hinreichenden Ma-
terials fir den Hauptversuch zu berauben, so ist es
nothwendig, dass die Gefiisse, in welchen man diese
Versuche anstellt, so beschaffen sind, dass man bei
geringer Menge von Flissigkeit doch eine ziemlich
grosse Fliche vor sich hat, wo man den Erfolg des
Versuchs bestimmt nnd ohne Tiuschungen ausgesetzt
zu seyn, beobachten kann. Man hat in dieser Hin-
sicht Uhrgliiser yorgeschlagen, Aber diese erfiillen ih-
ren Zweck nicht vollstindig, Feine und diinne, leichte
Niedersehliige kann man nur schwierig darauf beah-
achten. Auch verdunstet die Fliissigkeit von diesen
Schilchen zu schnell, Die Uhrgliser empfehlen sich
freilich dadurch, dass man darauf im nothigen Falle
die Fliissigkeit sogleich abdampfen kann, aber es ist
ja eine kleine Mihe die Flissigkeit darauf auszu-
giessen und der kleine Verlust, den man dabei hat,
ist kaum zu rechnen, wenn man noch ein oder zwei

Mal nachspiilt. Mehr sind dagegen cylindrische Ge-
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fiisse zu empfehlen; hier ist wenig Materie und nach
der Engigleit des Cylinders ein¢ lingere oder niedrigere
Siiule zugegen; hier kann man auch die allergeringsten
Veriinderungen in. der Fliissigkeit wahrnehmen, wenn
man den Cylinder gegen das Licht hiilt, wo man sich
bequem selbst der Loupe noch bedienen kann.

Diese Cylinder kinnen auf zweierlei Weise einge-
richtet seyn. - Sie sind entweder mit einem Fusse. ver-
sehen, oder es sind: Stiicke von weisser Glasriéhre,. die
an einem: Ende rund zugeschmolzen sind,  Die erstern
kann man ‘auf einer Glashiitte bestellen; yon sehr gros-
ser Giite, du« h. von einem sehr.weissen, blasenfreien
Glase, welche kochendes Wasser ohne zu springen oder
Risse zu bekommen noch bei sehr niedriger Temperatux
aushiilt, verfertigt, upd auf. dem obern Rande matt
abgeschliffen , kostet in Gottingen das Hundert 6 Rthlr.
20 gr. Die Grosse dieser Probiergliser oder Cylinder-
chen ist die Fig. 1. angegebene. . Dieselben sind zwar
sehr nett und zweeckmiissigs der mattgeschliffene obere
Rand. lisst einen ziemlich luftdichten Verschluss zu,
wenn man niimlich eine ebenfalls matigeschliffene Glas-
scheibe nach etwas Befeuchten des Randes auflegt,
auch lisst der matte Rand ein vollkommen reines Aus-
giessen zu, allein der hohe Preis derselben wird die
meisten abschrecken, Auch kann man die Fliissigkeit
in denselben nicht unmittelbar erwirmen,

Von allgemeinerer Anwendbarkeit sind dagegen die
Probiergliser der zweiten Art. Diese sind wohlfeiler
und man kann den Inhalt unmittelbar in ihnen erwir-
men und zum Kochen bringen. Diese werden aus
Glasrohren von dem weissesten Glase verfertigt, Man

zerschneidet die Glasrohre mittelst einer Feile oder
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éines Diamants in Stiicke von der passendsten Liinge
und schmilzt dag eine Ende rund zu. Da ein Gebliise
zam Glasblasen nicht jedem zu Gebote steht, so
kann man sich an einen Mechanikus in dieser Angele-
genheit wenden.

Die Glasrdhren brauchen blos den Durchmesser
von 4 bis 6 (Duodecimal) Linien (Pariser Maases) zu ha-
ben und konnen ven' verschiedener Limge seyn; ‘doch
ist' es nicht vortheilliaft, ‘wenn sie kiirzer als 2 Pariser
Zoll sind, da gie dann an allgemeiner Anwendbarkeit
verlieren. Lingere, als von 4 Pariser Zoll' braucht
man nicht.' Das obere und offene Ende kann entweder
matt abgeschliffen oder auch etwas ‘ausgebogen wer-
den, vergl. Fig. 2. Von solchen Cylinderchen kunn
man sich 4 bis 6 Dutzend fertigen lassen, um einen
Vorrath zu haben, ‘ob man gleich bei einer Untersu-
chung nicht leicht mehr, ‘als 16 bis 20 braucht.

Da diese Gefiisse keinen Fuss haben, so ist noch
eine Vorrichtung erforderlich; um die Gefiisse, ‘wenn
sie eine Fliissigkeit enthalten, in aufrechter Stellung
gu erhalten. Dergleichen kionnen aus verschiedenen
Materialien verfertigt und nach den Umstinden und
dem Belieben eines Jeden eingerichtet werden.

Sehr bequem ist folgende Einrichtung. Zwei bis
drei schmale Bretchen (etwa 9 P. Z. lang und 1 bis
1% Z. breit, % Z. dick) von einem trockenen Holze,
das dem Werfen nicht sehr unterworfen ist, lisst man
mit 8 Lichern durchbohren, die weit genug sind um
den untern Theil der Réhre hindurch zu lassen. Die
beiden Fnden der Bretchen werden in ein paar 13 bis
2 Zoll hohe Boekehen von demselben Holze schwalben-
schwanzformig eingezapft, so dass letztere leicht abge-
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nommen werden konnen, wenn man alles einpacken
will (vergl. Fig. 3.). Sind die obern Enden der Glas-
rohren etwas ausgebogen, so kann man dieses Gestelle
in die Hohe heben, ohne dass man zu befiirchten hiitte,
eine Rohre fiele ganz durch. Um das Holz gegen die
Feuchtigkeit zu schiitzen, ist es gut, es mit einem

Firnisse oder einem Lacke iiberstreichen zu lassen.

§. 37.

Ausser diesen Probierglischen sind noch Gefisse
nothig in welchen man kochen kann. Die bequemsten
dieser Art sind wie die kleinen bauchigen Medicinfla-
schen gestaltet, nur fehlt ihnen der dicke Boden. Sie
konnen von griinem Fensterglase gefertigt, miissen
aber sehr diinn geblasen und gut abgekiihlt seyn. Man
setzt sie auf ein heisses Blech auf, oder erhitzt sie
unmittelbar iiber der Spirituslampe, wobei man den
Hals desFlischehens mit einem 4 bis 5fach zusammen-
gelegten l‘:l];iersiw’.ifchvn umwickelt, die beiden Enden
desselben ein paar Mal zusammendreht und nun am
Papier, welches vom Glase absteht, anfasst. Das
Flischehen hiilt man schief, so dass die Flamme die
Seitentheile des Bauchs, — nicht dem Boden, — zu-
gekehrt sind. Im Anfange des Erhitzens liisst man
die Flamme nicht zu lange auf einen Punkt des Glases
wirken, sondern bewegt dasselbe hin und her, vor-
ziiglich wenn ein fester Kérper in der Fliissigkeit ist.
Auch darf man auf diese Art Flissigkeiten nicht bis
aur Trockene abrauchen wollen; dieses gelingt jedoch
auf einem miissig erwiirmten Bleche. Dergleichen Di-
gerirflaschen hat man von verschiedener Grésse nothig,

die kleinsten etwa von dem Fig. 4. angegebenen Um-
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fange, anch kdnnen sie noch etwas kleiner seyn; die
grosseren von einem halbmal  grésseren, doppelten,
dreifachen Durchmesser nach jeder Dimension. FEine
Eigenschaft darf diesen Gefiissen nie fehlen, dass sie
niimlich gut abgekiihlt sind. Man muss sie daher
priifen, bevor man sie in Gebrauch nimmt. Zu
dem Ende begiesst man sie bei gewdhnlicher Tempe-
ratur plotzlich mit kochendem Wasser. Auf die Ge-
fisse, die hier aushalten, kann man sich verlassen.
Will man sie, auf welche Art es sei, dem Feuer
aussetzen, s0 miissen sie von Aussen vollkommen

trocken seyn.

| F

Zu den grosseren Versuchen sind natiirlich auch
grossere Gefiisse erforderlich; vorziiglich braucht man
grossere Cylinder, doch wohl niemals grisser, als von
vierfachem Umfange, mit Fig. 4. verglichen, nach al-
len Dimensionen, und von dieser Grosse ist einer schon
vollig hinreichend. Man kann noch ein Paar in der
Grosse zwischen diesen beiden Extremen liegende CUy-
linder anschaffen. Alle diese griosseren Cylinder miis-
gen durchaus auf dem obern Rande matt abgeschliffen
geyn, damit sie mittelst ebenfalls mattgeschliffener
Glasplatten, die zu diesem Zwecke beim Apparat nie

fehlen diirfen, verschlossen werden kénnen.

§. 30.
Die Kochgefisse sind bei den grossern oder Haupt-
versuchen die nimlichen, und man muss sich damit be-
helfen lernen, um andere Gefisse, wie Kolben oder

grossere Abdampfschalen, enthehren zu kionnen, welche
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den Apparat iiber die Maase vermehren, nnd zu viel
Platz wegnehmen wiirden. Doch will ich nicht ver-
nachliissigen, fiir diejenigen, welche sich dergleichen
Gefiisse anschaffen wollen, das Nithige anzufiihren.
Die Kolben miissen ganz diinn und gleichmiissig gebla-
sen und von weissem Glase seyn. Daher sind sie auch
je leichter, desto besser. Die grissten, wie ich sie
im Laboratorio des Hn. Hofraths Stromeyer kennen lernte,
haben die Fig. 5. angegebene Form, ihr oberer Rand
ist matt geschliffen; sie sind in der Linge 12 P. Z,,
im grossten Querdurchmesser 6 bis 7 Zoll und das Glas
ist X Linie (Duodez. Maas) dick. So ein Kolben wiegt
4 Unzen. Man erhitzt sie iiber freiem Kohlenfeuer,
wobei man sie auf einen eisernen Ring stellt,
der von 3 Armen gehalten wird und wobei man
darauf zu sehen hat, dass keine todte rauchende oder
mit Flamme* brennende Kohle sich unter den iibrigen
befinde, dass der Kolben vollkommen trocken sei und

nicht von den Kohlen beriihrt werde.

§ . 40.

Die Abdampfschaalen werden in Fiirstenberg sehr
schon und brauchbar aus Porcellan verfertigt; die
grosste fiir den vorliegenden Zweck braucht nur 6 P.
Z. im Durchmesser zu haben. Nie sind mit einem
Stiele und Ausgusse versehen und kosten an Ort und
Stelle etwa 20 ggr., mit einem dazu passenden Spatel
ebenfalls aus Porcellan etwa 1 Rthlr. Man stellt sie
beim Gebranche entweder auf ein Blech, welches auf
irgend eine Weise die nithige Wiirme enthiilt, oder
lisst in das, Blech eine hinliinglich grosse runde Oeff-

nung einschneiden, so dass der Boden der Schaale




33

dem Feuner unmittelbar ausgesetzt wird; Im letztern 2
Falle muss man aber Alles wohl beriicksichtigen, was s
ich iiber die Behandlung der Kolben in offenem Feuer
I angefiihrt habe, im erstern Falle muss die Schaale T
nur trocken gemacht werden, das Feuer aber kann =
Flammen - oder Kohlenfeuer seyn. In der Elgersbur- F
] ger Fabrik von Arnoldi in Gotha kostet eine dhnliche -
Schaale (Abdampfschaale mit Stiel No.4.) 10 gr. (No.3.) L
12 gr. (No. 2.) 16 gr. 3
§ 4. N
Die Kolben und Abdampfschaalen stellt man, wenn is

man sie im Gebrauche hat, ohne sie zu erhitzen, auf W
Korbe von,der Fig. 6. gezeichneten Gestalt. te
§. 42. g
. Y
Noch sind Uhrgliiser, auch wohl einige Abdampf-
gchaalen von Porcellan erforderlich. Die erstern kann
man von zwei oder drei verschiedenen Grissen sich
anschaffen; sie sind aber vor ihrem Gebrauche durchaus ¥
einer scharfen Probe zu unterwerfen. Man erhitzt sie G
in einer bedeckten Obertasse von gutem Porcellan mit S
Salpetersalzsiiure (zu gleichen Theilen dem Umfange nach S
gemischt) eine Zeit lang in einer Temperatur, die nicht n
bis zum Kochen gehen darf, und dampft dann nach s
Entfernung des Deckels der Tasse bei miissiger, gegen &
das Ende des Versuchs schwiicher werdenden Tempe- d
ratur die Fliissigkeit bis zur Trockene ab. Nur die K
Uhrgliser, welche vollig klar und hell geblieben sind, I}
benutzt man als Abdampfschiilchen; die, welche im Ge- ‘g
ringsten gelitten haben, konnen dienen, um Pulver und f
andere trockene Substanzen darauf hinzustellen;: zu b

einem chemischen Versuche diixfen sie [nicht fiiglich
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genommen werden; es miisste seyn, dass man ein Salz
zum Krystallisiren bringen wollte.

Als Abdampfschiilchen von Porcellan konnen die
Tuschniipfchen benutztt] werden, man hiite sich aber
wohl vor Steingute und Fayence. In der Elgersburger
Fabrik kostet ein Satz von 5 Stiick (von 15 bis 6 Un-
zen) 9 gr. Diese Fabrikate sind zu empfehlen. In
Leipzig ist ein Lager bei Dietz und Richter, und
wird hier Alles um den Fabrikpreis verkauft. Das
Meissener Porcellan, so vortrefilich es auch seyn mag,
ist aus zwei Griinden zum chemischen Gebrauch nicht
wohl anwendbar; erstens ist es sehr theuer, und zwei-
tens , was die Hauptsache ist, ist es zusprod und nicht
sorgfiltig genug abgekiihlt. In letzteg Ilinsicht empfiehlt

sich das Fiirstenberger vor allen andern,

§. 43.

Noch zihle ich unter die Gefiisse Glasrohren von
verschiedener Weite und von verschiedener Dicke des
Glases, die man bei vorkommendem Gebrauche zer-
schneiden und an einem Ende vor dem Lithrohre zubla-
sen kann. Am leichtesten geht dieses vor sich, wenn
man die Flamme der Weingeistlampe von sich wegbla-
send, die Glasrohre, an ihren Enden mit beiden
Handen gefasst, in die stiirkste Hitze bringt und dabei
die Rohre zu dehnen sucht. 8o wie sie zur Diinne einer
Krahenfeder gekommen ist, wird das Glas bei gutem
Blagen meist so weich, dass eine Theilung wie von
selbst geschieht. Man hilt dann das zu spitzige Ende
fast ganz parallelj in die Flamme, wo sich die Spitze
bald selbst abrundet. Will man eine Kugel anblasen,
so macht man das Ende ganz weissglihend und blist

3
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sanft und gleichmilssig in das offene Ende der Rihre
hinein und wiederholt das Erhitzen ofters. Soll die
Kugel darch eine Verengerung von der Rihre geschie-
den seyn, so muss man die Rohre beim ersten Aus-
dehnen nicht zn stark ziehen; ist das Glas hinliing-
lich erweicht, so zieht sich die Oefinung der Rohre
von selbst etwas zusammen; man riickt dann eine kleine
Strecke hinter diese Verengerung und blist auf oben-

beschriebene Weise die Kugel an.

§. 44.

Gliser mit und ohne eingeriebene Stépsel sind
nothig zur Aufbewahrung der fliissigen wund einiger
trockenen Priiparate. Am besten, d. h. am wenigsten
Platz wegnehmend, sind viereckige Gliser. Die einge-
richenen Stopsel seien lang, konisch geformt und ih-
ver ganzen Liinge nach sich der innern Fliche des IHal-
ses der Flasche anschliessend.

Fiir den Reagentienkasten braucht man 1) 7 gros-

sere Gliser mit eingeriebenen Stopseln, niunlich fiir:

1. Nalpetersiiure. 5. Aetzammoniak.

2. SNalzsiure. 6. Kohlensaures Ammoniak,
3. Schwefelsiure (Vitriolol). 7. Schwefelwasserstoffwas-
4, Aetzkali oder Aetznatron. ser.

2) Fiinf kleinere dito fiir:
Schwefelsiure (reine). 3. Salpetersanres Silber.

2. Schwefelwasserstoflfammo- 4. Einfaches Zinnchlorid.

nialk, 5. Platinanflosung.

3) Drei, blos mit Korken zu verschliessen, von
der Grisse von No. 1. fiir:

1. Chlorecalecium, 2. Essigsaures Blei. 3. Schwefeleisen
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4) Zwei, blos mit Korken zu verschliessen;, von
der Grosse von No. 2. fiir:

). Salpeter in Pulver. 2. Weinsteinsiure.

%) Einegrdssere, ebenfalls mit Korkstdpsel versehene
fiir das Kalkwasser, eine eben so grosse mit Glasstdpsel
fiir den Weingeist und eine ganz grosse mit eingerie-
benem Stdpsel fiir destillirtes Wasser.

§. 43.
b) Instrumente.

Eine Weingeistlampe ist wohl das allernothwens
digste Instrument. Man kann sich selbst sehr wohlfeil
eine dergleichen einrichten. Durch die Mitte einex
runden Korkscheibe, die einen solchen Umfang hat,
dass sie eine Obertasse bequem bedeckt, steckt man
eine etwa anderthalb Zoll lange und drei Linien weite
Rohre von Weissblech, so dass etwa ein halber Zoll
auf der obern Seite hervorsteht. Durch die Réhre
steckt man einen gewdéhnlichen Docht und setzt ihn in
Weingeist von der gehirigen Stirke (etwar 80 pCt.);
den man in eine Obertasse ausgegossen hat. Anof
solche Weise ist die Weingeistlampe fertig. Braucht
man die Lampe nicht mehr, so giesst man den iibrig-
gebliebenen Weingeist in die Flasche guriick. Will
man mehr aufwenden und wiinscht man vine ordentliche
Weingeistlampe , 8o ist die Fig., 7. im Durchschnitte
dargestellte Einrichtung die einfachste. Das untere
Gefiss = das Behiiltniss fiir den Weingeist — kann
von Glas, auch von Messing seyn; die Kappe ist aber
am besten von Messing; in dieselbe wird die runde
Platte mit der Dille beweglich eingeschraubt; denn
will man den Behélter mit Weingeist fiillen, so schraubt

3 L
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man diese Platte ab. Ueber dieses Alles wird nun ‘der
Deckel aufgesetzt, um das Verdunsten des Weingéistes
zu verhiiten, wenn man die Lampe nicht braucht. Auf
den Deckel wird eine Keorkscheibe, die nach einer
Seite um den doppelten Durchmesser des Deckels iiber
demselben vorsteht, mittelst Siegellacks befestigt, wel-
che, da der Deckel die Hohe des Weingeisthehiilters
der Lampe hat, auf diesem Behilter zu liegen kommt,
wenn man den Deckel abnimmt unid neben die Lampe
stellt, wie man in ganz schwachen Umrisfen es in
Fig. 7. selien kann. Auf diesen Kork stellt man die
hintere und untere Ecke desLothrohrs, wenn man dass
selbe so gebranchen will , dass man beide Hinde frei
erhiilt, zu welchem Zweck auch die Ecke am Lioth-
yohre rauh gearbeitet ist, damit es fest steht und nicht

auf die eine oder andere Seite hiniiberfillt.

§ 46,

Dag Léthrohr, das man nie entbehren kann,
und dessen Gebrauch einige Uebung erfordert, ist ein
Instrument von ganz einfacher Einvichtung. Fig. 8. ist
das Gahn’sche abgezeichnet; die einzelnen Theile sind
leicht aus der Zeichnung zu erkennen und jeder Mecha-
nikus wird darnach arbeiten konnen, Der untere Rand
des Schlammsackes wird, zum wenigsten die hintere
Seite, scharf gezahnt aus oben angefiihrtem Grunde.
Die feine Miindung des kleinen Arms wird hiinfig in
ein feines angeldthetes Platinblech eingestochen, damit
sie sich weniger leicht ausweite oder sonst veriindere.
Beim Gebrauche muss man  einen ununterbrochenen
Lauftstrom hervorbringen lernen. Diess wird erreicht,
wenn man withrend des Einathmene durch die Nase die
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PR .-
in den aufgeblasenen Backen aufgehobene Luft durch
Zusammenziehung der Backenmuskeln ausdriickt. Im
Anfange hat diess allerdings seine Schwierigkeit, aber
ist es erst nur einigermaasen erlernt, dann strengt die-
ses Blasen wohl die Backenmuskeln und die Lippen
an, die Brust aber durchaus nicht. Nur darf man die
Wirkung der Flamme durch stirkeres Blasen nicht
iibertreiben wollen; braucht man eine stirkere Hitze,
wie z. B. beim Glasblasen, so kann man das kleine
Seitenohr mit einem andern, das eine etwas weitere
QOeffnung hat, vertauschen.

Bei gewohnlichen Lothrohrproben hiillt man das
Rohr mit den Lippen und der einen Hand, um der
Spitze die gehirige Richtung zur Flamme geben zu
konnen, und blist am bequemsten die Flamme zur
Seite. Bei manchen Versuchen ist es jedoch gut, wenn
man beide Hinde frei hat: dann ist das Einfachste und
Bequemste, das Rohr auf die angegebene Weise auf den
Kork des Lampendeckels aufzustellen, mit der Spitze
von sich abwiirts, um also auch die Flamme von sich

hinweg zu blasen,

§. 47.
Lithrohrkohlen erhiillt man aus gut ausgehrannten,
klingenden Holzkohlen, die man in lange, schmale und
etwa 2bis 3 Linien dicke Stiicke siigt und, wo es nithig

ist, noch mit der Feile glittet,

§. 48.
Beim Glasblasen braucht man noch eine dreikantige
(englische) Feile, um die Glasréhre entzwei zu schnei-

den; bei diinnglasigen Rohren ist schon ein Schnitt
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an einer oder zwei entgegengesetzten Seiten hinliinglich,
bei dickem Glase muss man einen vollstindigen Ring
einfeilen ehe man die Rohre zu brechen wagen darf.
Statt der Feile kann man wohl auch einen Bergkrystall
oder Glaserdiamant brauchen, doch sind beide nicht
hesser als die Feile, die sich freilich ziemlich leicht

abnutzt.

§. 49.

Behr hiufig ist eine gute Loupe von grisster
Wichtigkeit, und es darf daher eine solche durchaus
bei dem Apparate nicht fehlen, Hieriiber ist aber wei-
ter pichts anzufiihren; iiber den grossern oder mindern
Werth za urtheilen, wird Jeder aus andern Quellen
schon gelernt haben.

§. b0.

Glasstiibchen sind von verschiedener Liinge exfor-
derlich. Man kann sie sich selbst anschaffen, indem
man Thermometerrohren in die gehorige Liinge schnei-
det und dann an beiden Enden zuschmilzt. Sehr hiiufig
kann man dergleichen Rohren sehr wohlfeil bekom-
men, denn es sind zu vorliegendem Zwecke aach die
zu Thermometern unbrauchbaren gut., Man braucht
nur fiir jeden grissern Cylinder eines dergleichen. Sie
miissen wenigstens zwei bis drei Finger linger seyn,
als die respectiven Cylinder. Kleinere Stiibchen braucht
man mehr, zum wenigsten fiir jedes einzelne Reagens

eines.
§. 31,

Bei Filtrationen sind gléserne Trichter und Filter

nithig. Sie miissen natiirlich von verschiedener Grosse

PRI

4
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b, seyn; ich glaube schwerlich, dass man grissere braucht
ng als in der obern Oeffnung 2% bis 3 Zoll weite; die
rf. kleinsten, die etwa 1 Zoll weit sind, werden vor der
all Lampe von einem Mechanikns oder von einem Kunst-
ht bliser verfertigt. Die beste Form sieht man Fig. 9.
ht Sie diirfen aber keinen umgebogenen dicken Wulst ha-

ben, auch keinen Henkel; denn beide befordern das
Springen und helfen doch iibrigens nichts, auch miis-

sen sie heisses Wasser ohne Schaden aushalten. Diese

i Trichter dienen eigentlich' nur zur Unterstiitzung der
m's Filter, die meistens von Papier gefertigt werden, bis-
g weilen wohl auch von Leinewand, doch ist das Letztere
&5 fir diese Fille selten. Das beste Papier ist das soge-
ten nannte Josephpapier, das man auf der einen Seite, die

man inimer zur innern Fliche des Filters macht, von

einem Buchbinder glitten lisst. Man kann daraus so-
tor gleich Stiicke von der gehirigen Grosse fiir jeden Trich-
ll?l- ter schneiden, viereckig oder rund und bricht diese
U," auf die Fig. 10. angezeigte Weisse. Die Zahlen bedeu-
Hl;lw ten, wie die Briiche nach einander gemacht werden,

g

i cine volle Linie einen Bruch nach aufwiirts, eine
m]l_l; punktirte Linie einen Bruch nach abwirts. Da nach
[_}“' Halbirung und Viertelung des Papierstiicks die fernern
l;']l Falten auf beiden Seiten gleich sind , so sind dieselben
\L z auch mit denselben Ziffern bezeichnet. Die entstehende
J}:l’ Spitze muss so spitzig als mdglich werden. Man schnei-
o “. det dann am breiten Ende so viel ab, dass die durch die
S Briiche entstehenden Abtheilungen gleichschenkelig und

einander ganz gleich werden.
Beim Aufsetzen der Filter auf die Trichter hat
ter man dahin zu sehen, dass die Falten so gleichmassig

sse als moglich vertheilt sind, dass auf einer Stelle nichs
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zwei oder drei Falten auf einander zu liegen kommen.
Beriicksichtigt man dieses, *so wird man finden, dass
das Papier iiberall dreifach liegt und nur eine Abthei-
lang einfaches Papier hat; das Filter besteht dann aus
sechs gleichschenkeligen, mit den Spitzen zusammen-
stossenden Dreiecken. Niemals darf dasselbe so klein
seyn, dass es unter den obern Rand des Trichters ein-
fillt; es darf aber anch nicht zu sehr iiber demselben
hervorstehen, weil sonst das Aussiissen erschwert wird.
Bei feinpulverigen, anhydratischen Niederschliigen,
welche leicht iiber das Filter steigen, muss das Iilter
am meisten hervorstehen, und diess betriigt etwa hoch-

stens zwei Linien,

Ungemein grosse Bequemlichkeit bietet in vielen
Filllen ein Stativ dar. Ein solches kann einfach con-
struirt seyn. An einem runden (durchaus nicht eckigen)
etwa einviertel Zoll dicken Stabe von Eisen oder Mes-
sing konnen mehrere, wenigstens einen Zoll lange
Hiilsen, die mit Schrauben versehen sind, angepasst
werden, so dass dieselben sich leicht abschichen
lassen, ohne doch sehr zu schlottern. Die Hiilsen ha-
ben auf der, der Schraube entgegengesetzten Seite ein
paar Oehre iiber einander, welche das abwiirts gebo-
gene Stiick eines Arms aufnehmen konnen; die Arme
endigen sich entweder mit einem Ringe oder einer Vor-
richtung etwas zu halten, oder es kann der Arm auch
ein kleines Stiick Eisenblech tragen. Um dem Stabe,
an welchen die Hiilsen hingleiten, einen gehirig festen
Standpunkt zn geben, wird auf der innern Seite,

am besten in der linken hintern Ecke des Deckels des
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Kiistchens , in welchem man alle diese Dinge aufhebt,
ein kleines dickes Blatt von Messing, mit einer Schrau=
benmutter versehen, mittelst vier guter Iolzschrauben
befestigt; der Fuss des Stabes hat eine entsprechende
miinnliche Schraube und das Stativ wird jedesmal bei
dem Gebrauche aufgeschraubt, Auch ist folgende Ein-
richtung empfehlenswerth: der Stab bekommt nahe an
einem Ende ein bewegliches Knie; das kurze Stiick
wird in eine Wand des Deckels fest eingeschraubt und
das lange Stiick wird beim Gebrauche, also in seiner
aufrechten Stellung auf eine iihnliche Weise, wie etwa
eine Vogelstange, oder indem iiber das Gelenk eine
Hiilse hinweggeschoben wird, befestigt. 'Will man das
Stativ einpacken, so nimmt man die Stiicke aus den
Ochren der Hiilsen und beungt nach der Seite des Ge-
lenkes den Stab nieder. Hier kann die Einrichtung
getroflen werden, dass der Stab sammt seinen Hiilsen

gerade die hintere I'cke des Deckels einnimmé:

§ ' 53.

Fine sehr niitzliche Vorrichtung ist ein sehr langer
und kegelférmiger Kork, den man mittelst eines glithen-
den runden Eisens zweimal durchbohrt; durch die bei-
den Licher fiilhrt man zwei entsprechende und das Loch
vollig ausfiillende Glasrohren. Die eine derselben muss
l:mlu' seyn, etwa 8 bis 10 Zoll und steht auf der untern
oder diinnern Neite des Korks 6 bis 8 Zoll hervor: die
andere braucht nur 2 bis 3 Zoll Liinge zu haben, lis

an einem Ende, welches auf dem breiten Ende des

==

Korks hervorstelit, zugezogen und offnet sich mit ei-
nem sehr feinen Loche. Um dieses zuwege zu bringen,

ziecht man die Rihre mit eimer langen Spitze zu und’
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feilt dann mit der Feile so viel weg, bis die Oeffuung
die hinliingliche Weite hat. Mittelst dieses Korkes
kann man einen sehr diinnen Strom Wasser hervor-
bringen, wenn man denselben auf eine mitWasser an-
gefiillte Flasche steckt und dann die Flasche umkehrt,
wo die lange Rihre iiber dem Wasserspiegel hervorste-
hen muss. Da diese Riohre auf beiden Seiten offen
ist, so kann kein luftleerer Raum in der Flasche ent-
gtehen und das Wasser liuft durch die andere zugezo-
gene Rohre gleichmiissig ab. FEin solcher schwacher
und diinner Strom ist ungemein brauchbar zum Aus-
siissen der Filter und der darauf gesammelten Nieder-
schliige; und auch bei andern Gelegenheiten wird man

sich mit Vortheil dieses Sprengapparats bedienen,

§. 54.

Wenn man Gasarten durch eine Fliissigkeit darch-
Ieiten muss, so hat man einen Entbindungsapparat ni-
thig. Dieser wird folgender Maasen zusammengesetzt.
Eine Glasrohre von etwa 1 bis 2 Linien im Lumen und
vonetwas starkem QGlase wird in rechten Winkeln huf-
eisenformig gebogen, so dass ein Schenkel die Liinge des
liingsten Cylinders hat, der andere aber etwa nur ein
Drittel oder Viertel so lang ist. Hierbei kann man
entweder die Spirituslampe und das Lithrohr brauchen,
oder das Biegen auch in einem ziemlich starken Kohlen-
feuer vornehmen. Immer jedoch muss man langsam bie-
gen und vorziiglich vom Anfange und wenn man das Lo th-
aohr braucht. Die erhitzte Stelle darf dann nicht rasch
abgekiihlt werden, weil der Temperaturwechsel sogleich
das Springen oder doch eine Spridigkeit herbeifiihrt,

welche die Rohre bei der geringsten angethanen Ge-
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walt springen llisst. Man muss auch darauf sehen,
dass beide Schenkel so viel als moglich in einer Ebene
liegen und dass das verbindende Queerstiick nicht zu
kurz gemacht werde. Eine oder zwei solche Rihren
Réhren sind schon hinreichend. Man passt das Ende
des kiirzern Schenkels durch Korkstipsel, die man mit-
telst eines gliihenden Fisens durchbohrt hat, ein, und
driickt diese Stopsel, die am besten kegelformig zuge-
schnitten sind, auf eine Digerirflasche von der grissten
Art, nachdem man in dieselbe zuvor die erforderliche
Mischung eingebracht hat: den langen Schenkel fiihrt
man dann in die zu untersuchenden I'liissigkeiten. —
Diese Gasentbindungsrobren lassen sich auch als Ie-

ber brauchen.

§. b65.

Nicht ohne Vortheil ist auch ein Feuerzeug beim
Apparate; doch dariiber ein Mehreres anzufiihren wiire
tiberfliisssig, Oft braucht man eine kleine Zange mit
Pl:nlinh']rilzt-n, eine Scheere zum Beschneiden der Filter
und Zuschneiden der lh-.:u‘limmp:lpierv; (ein kleines
Schillchen von Platina,) einen kleinen Morser von Ser-
Pentin, lange und kurze steife Federn, deren Fahne
man zum Reinwaschen und Abkehren braucht, und
glattes buntes Papier, von welchem man trockne Pul-
ver am allerleichtesten in enge Oeflnungen einfallen

lassen kann.
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Allgemeine Regeln, die bei gerichtlich-
chemischen Versuchen zu beobach-
ten sind.

I. Zur Erkemnung der Kirper,

§. 56.

Die gerichtlich-chemischen Untersuchungen be-
schriinken sich fast einzig auf die qualitative Zerlegung
eines Korpers und erstrecken sich nicht leicht auch
auf quantitative Bestimmung. Solchergestalt werden
diese Arbeiten um ein Grosses leichter. Die Art der
Untersuchung ist ziemlich verschieden, je nachdem man
die QGifte im todten Organismus selbst und in einer
von demselbeu noch withrend des Lebens ausgestossenen
Fliissigkeit, oder aber nur in verdiichtigen, mit dem
Organismus poch nicht in Berithrung gekommenen Sub-
stanzen aufsuchen soll. Obgleich die erstere Untersu-
chung viel hiunfiger vorkommt, und viel griossere Wigh-
tigkeit hat, so will ich doch mit dem Einfachsten an-
fangen, um auf diese Weise eine Art von Schule fiir
diejenigen zu bilden; welche sich in dergleichen Ar-
beiten festsetzen wollen oder miissen;

§. &7.

Vor allen Dingen muss man wissen, ob der zu
untersuchende Korper organischer oder anorganischer
Natur ist. Sehr hiiufig giebt schon das &ussere An-
sehn den Hauptbestandtheil zu erkennen. — Ueber die

organische oder anorganische Natur erhiilt man aber

Aufschluss durch die Anwendung des Feuers. Eine hier
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Statt findende Verkohlung zeigt imAllgemeinen die i

Hch- ; . : :
|1CIl Oj'ga“igc]]e L’I[g.;q:huuﬂ', Mnn erhitzt _d-‘!l'lll eine kleine
h- Probe in einer an einem Ende zugeschmolzenen Glas-

rohre und beobachtet, ob die Diampfe feuchtes Reactions- hIKHE

Papier, das man in schmalen Streifchen in die oben

b
offene Glasrohre einsteckt, afficiren; eine saure Reaction '
zeigt gewdhnlich (durchaus nicht allgemein) vege-
tabilisehe, eine alkalische Reaction (Entwickelung

o T von Ammoniak) animalischen Ursprung an. i

gung Ist der verdichtige Korper eine Fliissigkeit, so

sk kann man einen kleinen Theil zur Trockenheit ver- ';

e ot d:lmi:ﬁ‘n um den trockenen Riickstand im Feuer zu be- . |

¥ dos handeln; diese Versuche geben hiufig Licht tiber die

Rah ganze Sache. Sehr kleine Mengen Arsenik und Queck- ‘

. Silber, wenn sie mit einer organischen Substanz ver- ' i

senen mischt sind, wird freilich selbst ein sehr geiibter und _

desi mit diesen Dingen vertrauter Chemiker selten mit vol- I

S"]]_ ler Bestimmtheit erkennen,; da beides durch das bei

s der Verbrernung der organischen Substanz sich bil- '

Vich- dende empyreumatische Oel leicht verdeckt wird. An-

. aisd dere anorganische Gifte kionnen aber nicht leicht l

o fir der Aufmerksamkeit des Experimentators entgehen; l

A Und schon das hat Werth, dass man weiss, andere ]
Riftige anorganisché Substanzen sind nicht zugegen, I
Und man hat die iibrige Untersuchung nur auf Queck- \

Silber oder Arsenik zu richten.
Tzl T iy o . . \
Hier ist noch zu beriicksichtigen:

scher g e : A G
1) ob die Kohle schwierig oder leicht sich einischern .
- An- " d |
g lasse? i B
r die Bei > ; y ' ;.
] eides lisst sich nur deutlich erkennen, wenn man i |
aber . - v . o |
e den Kérper auf einer Unterlage von Glas oder Platin i
 hier | it

Wittelst des Lathrohrs erhitzt. e f
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2) Ob der Kdrper villig verbrennlich sei?

3) Welche Farbe und welchen Aggregationszastand
der Riickstand besitze.

4) Die chemischen Eigenschaften des Riickstandes
gind auf sogleich weitlinfig zu beschreibende
Weise genau zu bestimmen; iiberhaupt verfithrt
man mit der Asche wie mit éinem anorganischen
Korper, wenn es ndthig wird, sie genauer kennen

zu lernemn,

Korper anorganischer Natur.
§l 58.

Gesetzt der Korper zeige keine Verkohlung und
weisse sich also als einen anorganischen Korper aus,
so ist es die nichste Aufgabe, irgend ein Auflésungs-
mittel fiic den vorliegenden Korper zu finden. Man
versuche zuniichst das \\'alss(*l', und es ist der giin-
stigste Fall, wenn dieses sich als Auflosungsmittel

zeigt.

& 59,
A. In Wasser auflosliche Korpen
Lost der Korper sich in Wasser spiirlich anf, so
wendet man Siedehitze an, um eine bei gewdhnlicher
Temperatur vollig gesittigte Auflésung zu haben. Auch
kann man deswegen Siedehitze anwenden, um beim Er-
kalten Krystalle zn erhalten, welche hiiufig Mitheweise
fiir einen gewissenKorper sind. Aus éihnlichem Grunde
kann man anch in Wasser leicht auflésliche Korper in

der Siedehitze auflésen; will man aber die Auflésung #V

den

bes
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——

dem Versuche mit den Reagentien anwenden, so ist es

besser , sie in angemessenem Grade zu verdiinnen.

§. 60.

Diese so erlangte Fliissigkeit vertheilt mati in die

Probiergliser, nachdem man ihre physikalischen Eigen-

schaften und -vorziiglich die Farbe bemerkt hat und

Stellt die Versuche mit den Reagentien in folgender

Reihe an:

1)

2)

Reactionspapiere: einé saure Reaction ist
vielen Salzen eigen, wenn sie auch als neutrale
anzusehen sind; die Metallsalze im Allgemeinen,
Alaun u. a. m.; eine alkalische Reaction ist hiiu~
figer im Wege, und sie muss immer theils mit
Salpetersiiure (zu Versuch 14 und 15.) theils mit
Nalzsiiure (zu den iibrigen Versuchen) aufgehoben
werden.

Nchwefelwasserstoffwassér: immer hur in
leicht sauren Fliissigkeiten zu gebrauchen und
sehr allmiihlig denselben zuzugiessen; gewohnlich
ist es in solchem Maase anzuwenden, dass der
Geruch nach NSchwefelwasserstoff sehr durchdrin-
gend hervortritt: es darf jedoch keine Salpeter-
siiure im Ueberschusse, noch freie Chlorine und
schweflige Siinre zugegen seyn, weil diese den
Nchwefelwasserstoff’ zersetzen und den Schwefel
als weisses Pulver ausscheiden. Man verschliesse
das Glas mit diesem Reagens und lasse es 24 Stun-
den ruhig stehen; ist nach dieser Zeit oder auch
nach kiirzerer der Geruch des Reagens verschwun-
den, so piesst man eine neue Portion davon hin-

zu, bis der Geruch auch nach der angegebenen:
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Frist sich noch dentlich zeigt. Den entstandenen
Niederschlag bringt man durch Kochen der Fliis-
sigkeit dahin, dass er sich mehr zansammen be-
giebt, und sich dann auf dem Filter leichter sam-
meln lisst. Auch wird das Kochen deswegen
nothwendig, um allen iiberschiissigen Schwefel-
wasserstoff zu entfernen, welecher von manchen
Schwefelverbindungen etwas auflost, Ich setze
dieses Reagens sogleich an die Spitze aller iibri=
gen, weil dadurch schon mehrere Kérper im All-
gemeinen erkannt werden. Nicht werden da-
durch gefiillt: die Alkalien, die sogenannten Er-
den und von den hier zu beriicksichtigenden Me-
tallen, Eisen, Zink, (Uran, Mangan, Nickel,

Kobalt): Gefillt werden aber:

gelb: Arsen, im Zustande arseniger Siiure, als Rausch-

gelb, bei Gegenwart einer freien Siure; ohne die-
gelbe tritt nur eine gelbe Firbung oder e¢ine I'rii-
bung e¢in; Arsenséure lichtergelb, beinahe citronen-
gélb, nur bei Gegenwart einer freien Sidure (Nalz-
silure) und einem grossen Ueberschusse von Schwe-
felwasserstoflwasser.

Cadmium, pomeranzengelb.

Zinnoxyd, schmutzig, mit einem Stich ins Briiun-

liche.

Ziegelroth: Antimon,
Braun odjer schwarz: Quecksilber. Das Oxyd

witd zuerst zu Oxydul reducirt und das Doppel-
chlorid (iitzender Sublimat) zu Einfachchlorid (Mer-
curius duleis), welches als fast unloslich in Wasser
als weisses Pulver zum Vorschein kommt; bei gros-
sern Zusatz erhiillt man aber einen .schwarzen Nie-
derschlag, Schwefelquecksilber.

Zinnoxydul, bestimmt braun,

F1q
Ro
S
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Blei

Wissmuth § hiufig, vorzilglich bei den erstern,
Kupfer zeigk sich, wenn man achnell das
Silber Reagens zusetzt, auf der Oberfliche
Gold der Flissigkeit ein Metallspiegel.

Platin

Die Eisenoxydsalze werden nur desoxydirt, die
vorher gefirbte Fliissigkeit beinahe vollig entfirbe
und es fillt Schwefel als ein leichtes Pulver nieder.

3) Schwefelwasserstoffammoniak: immernur

in sauren, aber doch so viel als moglich neutra-
len Fliissigkeiten und wo No. 2. keinen Ausschlag
g(-g(‘lmn hat. Hat No; 2. einen i\'if‘dcl‘svhlng ge-
geben, so giebt dieses Reagens den niimlichen,
ist also iiberfliissig: wohl aber kann man dieses
Reagens benutzen; nachdem man Alles durch
No. 2. fillbare entfernt hat. Auch durch dieses
Reagens werden nich t gefillt: die Alkalien,Magnes
sin, (Berylline und Zirkone). Gefillt werden:

Weiss:Alaunerde, hydratischy bei einizer Concentration

80, dass eine ziemlich feste Gallerte entsteht;

Zinkoxyds

Fleis¢hfarben: Mangan
Ro't h: Uran.
Schwarz: Eisen (Nickel, Kobalt im Ueherschusse

etwas lislich).

4) Blutlaungensalz: wie No. 3. anzuwenden. Es

giebt keinen Niederschlag mit den Alkalien, nur
in grosser Coneentration erscheint in Barytaufli-
sungen ein weisslichgelber Niederschlag: Unter
den Metallen werden nicht gefallt: Platin
Gold, Arsen, (Antimon aus dem weinsauren
Doppelsalze mitKali); Gefillt werden:

3



50

e A

I W eiss: Die sozenannten Erden, bei miglichster Neutra-
| litiit der Auflisungz (ausgenommen Magnesia);
Eisenoxydul, an der Luft schnell sit h: blituend ; G
( Mangan, permanent weiss ;
| Cadmium;
Zinh-Oxydul und Oxyd;
| Antimon (aus der salzs. Auflosung); By
flei;
Wissmuth;
! tt‘lll'l'!\ﬁiihl'l"()\"\illll und Oxyd; G
| i Nilber.

1 lLichtgrinlichweiss: Nickel.
Griin: Kobalt (bliulich Chrom).
Rothbraun: Kupfer (Uran)
Blau: Eisenoxyd und Ox) doxydul; das erstere dunkel, i

beinnhe schavarz, N e
Hier ist zu bemerken, dass der weisse Niederschlae durch

ich bei

Blutlaugensalz hilufig bliiulich erscheint, vorziig
einem grossen Siureiiberschusse. Man kann gewohnlich
die Zersetzune des Reagens durch die diure an einem

Geyuch nach bittern Mandeln  erkennen.

5) Aetzkali oder Natron: wie No. 3. Nicht
‘gefillt werden die Alkalien (eewihnlich wird aber
Kalk, Strontian nnd Baryt gefillt, wegen der im
Reagens enthaltenen Kohlensiure, die anch bald

ecine Triibung veranlasst, wenn die I'liissigkeit

im Anfange nicht getriibt wurde) und Arsen

(Platin nicht bei Natron). Gefillt wird per- ik
maneént, d. h. der gebildete Niederschlag ist
im Ueberschusse des Auflisungsmittels nicht wie-
der aunfloslich:
Weiss: Magnesiaj
Mancan, an der Luft schnell sich briunend ;
Cadmium;
G ¢

Wissmuth;
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Eigsenoxydul, an der Luft grau uud braun sich
fiirbend,

Gelb: (Uranoxyd) Kupferoxydul, an der Luft bald

griim werdend, ziegelroth spiiter;
(}_nuu'!.*i”n'!'r-\} d:
Platin durch Kali, orange, als Doppelsalz, i

Braun: Eisenoxyd:

Silber, schmutzig;
Gold.

Grin' Eisenoxydnl schmutzig, an dex Luft sich briiunend.
Kupferoxyd, erst grin (basisch), dann blau (hy-
dratisch), durch Kochen und bei etwas Ueberschuss
von Alkali braun werdend (das Wasser verlierend).
Nickeloxyd, apfelgriin.

Blau: Kobalt.

Schwarz: Quecksilberoxydul

Qefillt und im Ueberschusse aufgelost wird :
Alaunexde, weiss; (Giycine);
Antimonoxyd, jedoch bildet sich ziemlich schunell
wieder ein Niederschlag.
Zink, weiss.
Zinn, Oxydul und Oxyd, weiss.
Blei, weiss, in grossem Ueberschusse aufloslich.
Chrom, griin.

6) Aetzammoniak. Wie No. 3. Nicht gefillt
werden die Alkalien, Arsen und Gold. Gefiillt
werden perinanent:

Weiss: \];t‘_;‘ru sia, aber nicht bei starkem Sidureiiberschuss.
Alle sogenannten Erden.

Mangan
3 wie durch Aetzkali.
Eisen tl\_\'lllll }
Blei;
Wissmuth;
Antimon;
Quecksilberoxyd als Doppelsalz,
Geln: g ran;

4 "
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Platin, krystallinisch, als Doppelsalz.
Braun: Eisenoxyd.
Gy iin: Eisenoxydoxydunl, an der Luft braun werdend,
Schwarz: Quecksilberoxydul, beiConcentration det
Auflisung und des Aetzammoniaks grau (metallisch).
Gefillt und im Ueberschusse des Fillungsmittels
wieder aufgeldst wird:
Zink
Cadmium
Zinnoxydul und Oxyd

weiss — farblos auf-

gelist.

Kupferoxydul, gelb, farblos aufeelist, die Fliis-

sighkeit firbt sich in Beriihrung mit Sauerstofl sehr

rasch blau.

Kupferoxyd, wie durch Aetzkali, mit ultramarin-

blaner Farbe auflislich.

Kobalt, griinlichblau, mit .\Iuhugm:ifurh: nur bei

Zutritt der Luft aufloslich.

Nickel, grin, mit sapphirblauer Farbe.

Chromoxydul, griinlilla — farbigz.

Silber, nur grauliche Triibung — farblose Auflésung.

7) Kohlensaures Natron. Nicht gefillt wer-

den: Kali, Lithon (bei einiger Verdiinnung), Ar-
sen, Gold, Platin, letztere beide nur bei voll-

kommener Neutralitiit. Permanent werden gefiillt:

feiss: Baryt
Wieikss AR bei Sidureiiberschusse nnd Verdiin-

Strontian
; nung nur Kochénd vollkommen.
Kalk

Magnesia, auch bei Neutralitit selbst kochend
unvollkommen,

Alaunerdeé, Glycine,

Mangan,

Eisenoxydul

Zinkoxyd.

Cadmium.

Zinnoxydul und Oxyd,

R o

Bra
Gy
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Blei.
Wissmuth.
Antimon,
Gelb: Quecksilberoxydul bei Concentration,
Kupferoxydul
Silber,
Roth: Quecksilberoxy d, ziegelroth.
Kobalt, rosenroth, desto unvollkommener, je saurer
die Auflisung ist, Der Niederschlag wird bei gros-
sem Ueberschuss des Reagens blau und nur im er-
sten Augenblicke in geringem Grade aufgelost.
Braun: Eisenoxyd bei Verdinnung.
Grijin: Chrom.
Eisenoxyduloxyd.
Kupferoxyd, bliulichgrin,
Nickeloxyd, blassapfelgriin, desto unvollkommener,
je saurer die Auflisung ist,
Behwarz: Quecksilberoxydul bel Verdiinnung dev
Auflisung.
Gefallt und im Uebermaase wieder geldst wird;
Uran, gelb,
Eisenoxyd bei grosser Concentration. Die Auf
lisung wird durch Verdiinnung zersetzt, und das
Kisenoxyd vollstindig ausgeschieden; diess Kann
man als ein Zeichen der Reinheit 'des Eisenoxyds
ansehen; denn ist ein kleiner Gehalt von Arsen
oder arseniger, oder auch von Phosphorsiure zuge-
gen, s0 wird das Eisenoxyd nicht vollstindig durch
Verdiinnung gefillt, und die Auflisung bleibt gelb.
8) Kohlensaures Ammoniak. Niecht gefillt
wird: Kali, Lithon, Magnesia, Arsen, Gold,
Kobaltoxyd und Nickel bei Siureiiberschuss.
Permanent wird gefillt:

w rims: Barv
: RBALYS bei Siureiiberschuss nur koehend voll-

Strontian »
1 kommen.
Kalk




Alaunerde,
Mangan,
Eisenoxydul.
Cadmium,
Zinnoxydul und Oxy d,
Blei,
Wissmuth,
Antimon,
Quecksilberoxyd,

Gelb: Queksilberoxydul (beiConcentration),
Silber,
Platin, als Doeppelsalz;

Braun: Eisenoxyd bei Verdiinnung,

Grin; Eisenoxyduloxyd, an der Luft schuell braun
werdend,

Bchwarz: Quecksilberoxydul bei Verdiinnung.

Gefillt und im Uecbermaase wieder aufgelost wird

(Gly¢ine , Uran).
Zinkoxyd, weiss — farblos,
Kupferoxydul, gelh — farblos
Kupferoxyd, bliulichgriin — ultramarinhlau.

] ('\Il"}l aus lll'l' neu-
\

Kohalt, rosenroth— gleiche Farbe tralen Auflisung

Nickel, blassapfelgriin — gleiche Farbe £ und kochend un:
_J vollkommen,

Durch die :\u[';;:-l‘iiln'[t-n “l'n’l;{(‘lllil'll (2—8) lernt
man die Korper kennen, welche die Rolle einer Rase
spielen und in dieser Riicksicht kann man hier noch
anrethen :
|

9) Nchwefelsiiure, anwend

i : S
bar in sauren Fliissig-
- ) "
keiten; es werden dadorch. gus sehr verdiinnten
§y e g o BT AN . .

Auflosungen Baryt und Blei als weisse Pulver
gefiallt, minder empfindlich ist dieses Reagens
LA : ; ¥

fiir Strontian, Kalk und Quecksilberoxydul. Der
a
i

schwefelsaure Baryt ist in keiner Niure auflsslich,

etwas weniges in concentrirter Schwefelsiure;

10
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10)

1)

J4)

das schwefelsaure Blei ist  durch . Salzsiiure “zer-
setzbar, ist auch in Salpetersiiure aufloslich, ob-
gleich nur in geringer Menge, und in verschiede-
nen Nalzazuflosungen nach Bischo ff, besonders
im essigsauren Ammoniak.
Salzsinre anwendbar in sauren Fliissigkeiten ;
gefilllt werden aus sehr verdiinnten Auflésungen
Silber und Quecksilberoxydul; ersteres kiisig, am
Lichte schnell sich schwiirzend, in concentrirter
Salzsiiure etwas aufloslich, auch kochend in ei-
ner Auflosung von Chlornatrium; letzteres weni-
ger empfindlich, "gelblich und pulverig niederfal-
lend, durch iiberschiissige Siure wird der Nie-
derschlag (Finfach Chlorquecksilber oder Kalomel)
in doppelt Chlorquecksilber oder Aetzsublimat iiber-
gefiihrt, welcher in Wasser ziemlich loslich ist.
Aus sehr’ concentrirter Fliissigkeit avird Blei ge-
fillt, der Niederschlag ist weiss und krystalli-
nisch,
Metalle: Zink und Kupfer. Beide sind
nur in sauren Fliissigkeiten anzuwenden; sie schei-
den einige Metalle in regulinischer Form aus,
wobei sogenannte Arborescenzen sich bilden.
Zinlk schligt folgende Metalle nieder:

Cadmium, hellgrau, meist moosartig.

Blei, sl:nl:l;r;m‘

Kupfer, roth,

Wissmuth ‘l schwarz und unvollkommen, mehr

Antimon _r pulverig als baumartig.

Quecksilber, grau, pulverig.
Silber P
Gold -
Platin 5

mit eirenthiimlichem Glanze und Farbe.
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Kupfer schlagt folgende nieder:
Quecksilber.
Silber.
Gold.
Platin (Wissmuth),

Fiir Quecksilber und Silber ist das Kupfer heque-
mer, weil dag weisse Metall auf dem rothen Kupfer
leichter erkannt wird, -Man braucht zu diesem Behufo
nur einen Tropfen der Auflisung auf die ein klein we-
nig erwiirmte Kupferplatte auffallen zu lassen und nach
einiger Zeit wieder wegzuspiilen. Der durch Quecksilber
erzeugte weisse Ileck wird beim starken Erhitzen
schwarz, der durch Silber erzeugte bleibt weiss.

Die Reagentien, welche man anwenden muss , um
die Korper, welche saurer Natur sind, zu erkennen,
sind die folgenden:

12) Kalkwasser. Der Kalk giebt in Wasser schwer
oder gar nicht auflésliche Salze mit Kohlensiure,
Schwefelsiure, Phosphorsiure, Kieselsiure, ar-
seniger oder Arsensiiure. Diese sind aber siimmnit-
lich in Salpetersiiure oder Salzsiure aufléslich.
Daher muss denn anch die Fliissigkeit so neutral
als moglich seyn; ist eine der angefiihrten Siy-
ren in freiem oder reinem Zustande zugegen, so
entsteht erst ein Niederschlag, wenn mit dem
Kalkwasser der Ueberschuss der Siure gesiittigt
ist, welcher das entstandene Salz im Anfange
aufgelést hielt.” Wenn man also so viel Kalk-
wasser zusetzt, bis eine bestimmite alkalische
Reaction zum Vorschein kommé, so weiss man
bestimmt , dass alles dadurch Fillbare gefill; ist,

da das Kalkwasser nicht mehr von dem Nieder-
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schlage auflist, als es vermbge des Wassers
auflost,

Alle jene unl8slichen Kalksalze sind weiss und
durch geringe Nuangen im Ansehen unterschie-
den. Auf chemischem Wege lassen sie sich folgen~
der Maasen erkennen: Kohlensaurer Kalk braust
mit Sduren und liisst sich vor dem Lothrohr iitzend
machen ; schwefelsaurer Kallk giebt vor dem Lith-
rohre auf der Kohle Schwefelcalcium, aus wel-
chem eine Siure Schwefelwasserstoff entbindet ;
phosphorsaurer Kallkk giebt in Salpetersiiure zur
Nittigung geldst mit essigsaurem Blei phosphor-
saures Blei, welches durch eine leichte Probe er-
kannt wird; auch entsteht mit Silbersolution,
in derselben Auflésung ein eigelber Niederschlag,
ohne dass arsenige Siure zugegen ist. Arsenig-
sauren und arsensauren Kalk erkennt man durch
die nach Knoblauch riechenden weissen Diflpfe,
welche die Salze, auf derKohle vor demLdthrohre
erhitzt, ausstossen, und dadurch, dass die Salze
inSalzsiiure bis zur Niittigung aufgeltst mit Schwe-
felwasserstoffwasser einen gelben Niederschlag
geben. Der kieselsaure Kalk wird durch Salz-
siiure zersetzt, die Kieselsiiure scheidet sich wiih-
rend des Abdampfens als Gallerte aus und bleibt
wenn man die zur Trockene abgerauchte Masse
mit destillictem Wasser behandelt, als feines
Pulver zuriick.

Man darf nicht iibersehen, dass das Kalkwasser
iibrigens auch wie ein Alkali wirkt und alle jene
unter No. 3. aufgefiilirten Niederschlige giebt,

mit geringen Modificationen.
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13) Chlorbaryum wird sehr hiiufig zur Entdeckung

14)

der Schwefelsiiure gebraucht, Der schwefelsau-
ve Baryt ist in Wasser unloslich und erscheint
daher auch bei der grossten Verdiinnung; er ist
weiss und lost sich in Salzsiure nicht auf, Bei
Anwendung dieses Reagens hat man darauf zu
sehen, dass’die Fliissigkeit, zu welcher man das-
selbe bringt, sauer oder neutral sei, und durchaus
keinen Ueherschuss anAlkali habe, und dass bei
Gegenwart von freier Salzsiure und Salpetersiure
(vorziiglich der letztern) die Eliissigkeit gehorig
verdiinnt sei, Die Auflésung des Chlorbaryums
von der Concentration, wie man sie als Reagens
anwendet, wird vonSalzsiure oder Salpetersiiure,
erstere von der gewohnlichen, letzlere selbst noch
mit der zwei bis dreifachen Menge Wasser ver-
diinnt, gefillt, dort, weil das Chlorbaryum in
concentrifter Salzsiture sehr schwerloslich ist, hier
weil sich salpetersaurer Baryt bildet, der, ob er
gleich nur 12 Theile Wasser zu seiner Auflosung
erfordert, doch wegen seiner leichten Krystalli-
sirbarkeit ausgeschieden wird,

Fssigsaures Blei giebt noch mehr und schwer-
loslichere Salze als No. 13.  Es darf nur in sau-
ren oder streng neatralen Auflisungen angewandt
werden, jedes freie Alkali schliigt das Bleioxyd
nieder. In Wasser schwenlosliche Niederschlige
;:"lrlnl das essigsaure Blei in Fliissigkeiten, welche
Chlor enthalten, so gut als unlisliche Nieder-
schliize entstehen bei Gegenwart von Kohlensiiure,

Schw efels

iure, Kieselsiiure, ar-

e y Phosphor:

seniger und Arsensiiure. Das Chlorblei ist aus-
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gezeichnet durch das kiisige Ansehen, wenn es
frisch gefillt wird, und durch die Nadeln, * die
sich bilden, wenn man den Niederschlag in heis-

sem Wasser bis zur Nittigung auflést und lang-

sam abkiihlen liss

»  Die iibrigen angefiihrten Nie-

derschlige'sind in ’:‘-.‘aiiu':t'r ure aufloslich oder da-
durch zersetzbar; dasschwefelsaure Blei ist in Was-
ser und H.‘lllil’l[‘l'.‘ifilll(‘ unter den angefiihrten am
schwerléslichsten, doch keineswegs unlislich, wie

man hin and wieder anzunchmen genei

g
kohlensaure Blei list sich mit ‘Aufbrausen auf,

das phosphorsaure, arsenigsaure und arsensaure

Blei vollig rubig und ziemlich leicht; das phos-

IIII{H'.‘\FFHI' Blei hat eine Ei

enthiimlichkeit , die

es sogleich erkennen liisst: getrocknet und auf

der Kohle vor dem:Léthrohre zum Flusse ge-
bracht und 'etwas darin erhalten krystallisirt es
beim Erkalten mit desto schiirferen Krystallfli-
chen (Dodekaiédern), je kleiner: die Kugel und

je langsamer die Abkithlung ist, wobei die Kugel

L.

rewohalich von selbst wieder einen \ugenblicl

_ o .
ns Glithen komint, Arsenigsaures und arsensau-

e (F

res Blei erkennt man durch die (weissen nach
Knoblauch riechenden Diimpfe, die es ausstiosst,
wenn man es auf der Kohle vor dem Lithrohre
erhitzt: das kieselsaure Blei, was, so wie das

entsprechende Kalksalz, nicht leicht in gerichtlich-
.}
l

chemischen Fiillen vorkommen mochte, wird wie
das Kalksalz erkannt, 1 hier Sal-

I:i'll'i'.‘w‘fil]l'i' anwenden, sta
™ P L | 5 i 1 w' Pon : ¥ &
saturiich muss man, wo dieses neagens anzu

'n, dass man

wenden ist, wohl beriicksichtig
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Schwefelsiinre oder Salzsiiure nicht in die Fliis-
sigkeiten vorher einbringt.

Salpetersaures Silber giebt beinahe iiberall
einen Niederschlag, wo das vorhergehende Reagens
einen giebt. ~Schwefelsiiure und deren Salze er-
zeugen aber nur bei gehoriger Concentration ei-
nen Niederschlag, da das schwefelsaure Silber
in 80 Theilen Wasser aufléslich ist. Fiir Chlo-
rine ist dieses Reagens am empfindlichsten und
bestimmtesten. [Es entsteht ein weisser, kilsiger,
am Lichte schnell blaugrau und endlich schwarz
sich fiirbender Niederschlag, der in Salpetersiure
nicht léslich ist; Spuren einer Chlorinverbin-
dung werden durch milchweisse Triibungen ange-
zeigt, die oft erst nach 24 Stunden zu bemerken
sind. Phosphorsiiure und arsenige Siure geben
eigelbe in Salpetersiure und Aetzammoniak los-
liche Niederschlige; daber erscheinen dieselben
bios in neutralen Auflosungen ; ist Sdureiiberschuss
in der zu untersuchenden Fliissigkeit zugegen, so
stumpft man denselben nach Hinzusetzen wvon
ein paar Tropfen Silbersolution durch vorsich-
tig und tropfenweiss hinzugefiigtes Aetzammo-
niak ah. Dieser Process ist langweilig und er-
miidend, aber nicht zu' umgehen, denn beim
Zugiessen des Aetzammoniaks misslingt der Ver-
such, da der Niederschlag sich sogleich im Aetz-
ammoniak auflést und gar nicht sichtbar wird.
Bei Gegenwart von Arsensiure und deren Salze,
wo man auf gleiche Weise verfahren muss, er-
hilt man einen rothbraunen Niederschlag.

Wie bei No. 13. ist natiirlich zu beachten, dass
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man nicht vor Anwendung dieses Reagens Salz-
siinre oder Chlorine in einer andern Verbindung
in die Fliissigkeit bringt.

16) Schwefelsaures Kupferoxyd findet nur
zur Entdeckung des Arsens seine Anwendung,
daher es am besten dorthin verwiesen werden

kann.

In Wasser nicht anflésliche Kérper

Nach den einfachen Korpern, welche in Wasser
beinahe durchgiingig unléslich sind, losen sich die
Verbindungen derselben mit Sauerstoff am seltensten,
oder am spiirlichsten in Wasser auf. Das Verhilt-
niss der in Wasser loslichen gegen die unloslichen
Verbindungen bleibt beinahe bei den Fluoriden dasg
niimliche ; es wiichst jedoch bei den Bromiden und Jo-<

diden, und ist bei den Chloriden beinahe umgekehrt.

. 61.

on

Ist man also gendthigt ein anderes Auflosungs-
mittel aufzusuchen, als Wasser, so geht man zuniichst
zu den Niuren iiber. Man braucht sie in folgender
Reihe: Salpetersiiure, Salzsiiure, Salpetersalzsiiure.
Hat man jedoch durch Lathrohrproben einigen Auf-
Schluss tiber die Natur des Kérpers erhalten, so kann
Mman auch sogleich Salzsiiure oder Nalpetersalzsiiure

Wiithlen, welche von beiden fiir den Zweck geeigneter ist,

s 62
B. In Siuren auflosliche Kirper.
Bei der Behandlung des zu untersuchenden Kira

Pers mit Sduren hat man zu bemerken:
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1) Ob sich der Korper vor und bei der Auflisung
aunf irgend eine Weise veriindere? Manche Korper
veriindern sich auf irgend eine Art, entfiirtben oder
firben sich, zerfallen in Pulver u. s. w.

2) Ob sich der Korper ruhig und leicht auflose?

3) Ob Aufbrausen Statt finde?

4) Ob d

i R |
DiciiL 5

dabei entweichende Gas farblos sei oder

fiirbte Gasarten sind bei Anwendung

{ H s nhi . ro d g TRt
von wersaure: !\f.l}!i'll.'wllluf'h ‘l.lh‘ sSchwe

1ialtenem dauerstoilgas,

lng Wt nl-etnf¥ovwvd
q“m, WDTICKSEONIOX VAL

auch bei der ersten und bei \i-n:il:rmmg‘

der Salvetersiiure Schwefelwass g bei L nwen-

1 . [., B o WWae O« L— 1511} L
aung  von Salzsaure, YYasserstollgas, Johiensiure,
Schwefelw Flﬁrit‘l‘\[!)ﬁ‘, Arsenikwasserstoff. Gefirbte

Gasarten und zwar mehr oder weniger tief gelb:

bei Anwendung von Salpetersiture: salpetrige Silure

i

(rebildet, indem das durch Zersetzung der angewand-
sich erzeu le Stick-
stoffoxydgas den Sauerstoff ans der nicht abgeschlos-
senen Luft an sich zieht), wo man auf eine Oxydation

ten Salpetersiiure ei

des zu untersuchenden Korpers schliessen muss; bei
Anwendung von Salzsiiure: Chlorine.
o . " . Y e
5) Ob das entwickelte Gas Geruch habe und wel-
)

lich bei den farblosen Gasarten zu

vorzig

e B A i ; tisrachind
ichtigen, Kohlensaures Gas rieeht stechend;

wciiwelerWwadsrs

rstoflgas nach faulen Eiern; A

1§ ekelhaft, knoblauchartig; W as-

nikwassers

serstofleas verschieden nach den Korpern, wi
mit Salzsiture behandelt werden.

6) Ob der Kérper sich vollstindig anflése !

el
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rbunden seyn, wovon der

ewandien re unlslich ist. In Sal-

petersiture sind unloslich;

Kohle.

eine in der ax

Schwefel, vo wenn grossere Mengen mit

Metall

yerbunden sind, wo einfache

_\\';.ll.(-(\-r\:i:ri'i' von der gewdhnlichen Stirke gar nicht

oder hochst unbetrichtlich !-il._\_’i'-‘-‘l':. s wird Jt

doch, wenn auch ein grosser ‘Theil ausgeschieden

wird, ein anderer Theil zu Schwefelsiure oxydirt,
wie man dann leicht durch Barvtsolution nachwei-

sen kann, Kle 'n (einige Procente ) 1we-

1

fel, mit Metallen verbunden, werd eoar nicht sicht-

bar, indem der wehwefel sich mit den Metallen zu-

eleich oxydi

H + 4+ 3¢} sy
Die BLark I

50

enannten Erden,

Chromoxydul, gegliiht,

Auntimon, wird blos oxydirt, ohne sich het
lich aufzulbsen, ist aber ein anderes Metall mit dem

;:u'!l! el crosserer

Antimon verbunden, wie Blei, s oy

‘heil davon mit in die Flissiekeit tiber.

Manganhyperoxydul und Hyperoxyd in der

Kiilte und , bei starker Verdiinnung:; bei lingern

Stehen und Anwendunz von Wirme werden beide

vdoch aufee

j

Zinn, es bildet

ich blos Oxyd, verhi sich Iim‘.nrh

hei Gecenwart eines andern Vetalles wie das Antimon.

Gold, Platin.
Schwefelsaurer Baryt.

Schwefelsaures Bleioxyd, jedoch hicht voll-

Chlorsilber.

Joen Me

Diec Alkalien und iberhaupt
talle und Metalloxyde, auch Gold- und Platin-

oxyd, im nicht geglihten Zustande,
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Das Eisenoxyd list sich dusserst schwierig, das
Hydrat desselben jedoch leichter auf. DieAuflisung
liisst durch Kochen ein basisches Salz fallen.
Die kohlensauren Salze solcher Oxyde, die in
der Salpetersiure aufloslich sind, wunter Aufbrausen.
Die phosphorsauren Salzé simmtlich, bisweilen
erst bei einiger Erwirmung , ohne Aufbrausen,
Die arsenig~ und arsensauren dalze

In Salzsiiure sind unléslich:
Kohle,
Schwefel,

Phosphor,

Die starkgebrannten sogenannten Erden, vorziig- Nt
lich bei eéiniger Verdiinnung der Siiure und niche son
lange fortgesetzter Digestion. snel
Arsen; Lt
Chromoxydul gegliht.
Zinnoxyd durch Salpetersiiure bereitct, besonders | der
bei einiger \'1-r:liinn|m;_-_; der Siiure. sch:
Quecksilber und sein Oxydul, welches in der
Chloridul (Calomel) umgewandelt wird; in der Red
Kiilte und bei nicht gar zu grossem Uéberschusse
Yvon Siure.
Silber wird sehr langsam in Chlorsilber verwandelt,
weleheg sich in concentrirter Salzsiiure etwas auflost,
Gold, Platin, | noc
Schwefelsaurer Barys Auf
Es sind aufloslich: e
alle ilbrigen Metalle und alle Metalloxyde (wozu und
aueh die von Gold und Platin gehiren); ausgenom- o
men Silberoxyd, Quecksilberoxydul und Bleioxyd :
{vergl. No. 10: 8.55.) di¢ sogenanntenErden und das lich
Chromoxydul im nicht geglilheten Zustande; St
Zinn list sich unter Wasserstoffeasentwickelung auf, nen
deécléichen die Hydrate der Oxyde: ben
Qiuecksilberoxy d und Einfach-Chlorqueck- illlﬂ

gilber (Chloridul) zu Doppel-Chlorquecksilber (Chlo-
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rid). Alle bei der Salpetersiure anfgefithrten Salze,
ausser dicjenigen, deren Basen in unaufldsliche Chla-
ride umgewandelt werden.

Balpetersalzsiiure wirkt wie Salzsiinre nurstiirker
und kriiftiger, 8ie oxydirt Schwefel, Phosphor, Arsen,
schneller als die einfachen Siuren und list Queck-
silber, Gold, Platin auf; Silber wird in Chlorsilber

verwandels,

Lost sich der Korper in der zuerst angewandten
Siiure nicht vollstindig auf, so muss dann nach Ab-
sonderung der Fliissigkeit der Riickstand weiter unter-
sucht werden. Natiirlich konnen nach Anwendung des
Lithrohrs einige aufgeziiblten Glieder in der Reihe
der Auflsungsmittel iibersprungen werden und man
schreitet unmittelbar zu den stirkern Siiuren und an-
dern analytischen Methoden, von welchen sogleich die

Rede seyn soll.

§. 64,
Bei der Behandlung der Korper mit Siuren ise

noch Folgendes zu Dberiicksichtigen: man suche die
Auflésung so neutral oder gesiittigt zu erhalten, als
immer moglich ist. Beides erreicht man durch ein
und dasselbe Verfahren. Hat man sich niimlich iiber-
zeugt, dass der Korper vollkommen in der Sdure los-
lich sei, so triigt man denselben zu einer kleinen Menge
S#ure (die man nicht zu concentrirt anwendet), in kleis
nen Portionen unter schwachem Eiwiirmen, bis man
])t.']ll('i!;i, dass der Korper nicht weiter angegriffen oder

aufgelost wirds
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Die erhaltene Auflésung dient nun zu den Reagentien-
Versuchen , und zwar wendet man hier am zweckmiis-
sigsten folgende Reagentien in nachstehender He'lhe an:
1) Wasser. Es schligt durch Bildung von basi-
schen Salzen hauptsiichlich zwei Metalloxyde nie-
der: Wissmuth und Antimon. Doch muss die Auf-
losung moglichst neutral und concentrirt seyn;

wendet man kochendes Wasser an, so werden

auch Quecksilberoxydul und Oxydsalze gefillt.

2) Chlorb ary um.

3) Chlorcalcium oder Kalkwasser, Letzteres
kann jedoch einen Niederschlag bewirken durch
blose Neutralisirung der Siure, wodurch dem
aufgelosten Korper also das Auflgsungsmittel
entzogen wird; zum wenigsten darf man mit
dem Zusetzen von Kalkwasser nur so lange fort-

fahren, bis bei saurer Reaction noch ein Nieder-

schlag entsteht. Ge
4) Essigsaures Blei. Di
5) Salpetersaures Silber. Da alle Sauerstoff- det
siiuren, die in Wasser nicht, wohl aber in Sal- Re
petersiiure sich auflisen, mit Silberoxyd das auf- :
loslichste Salz in dieser Art geben, so entsteht 7
sehr hiiufig mit Silbersolution, vorziiglich wenn :
dieselbe nicht vollkommen neutral ist, gar kein
Niederschlag, den man aber zum Vorschein brin-
gen kann, so wie man durch Aetzammoniak
den Siureiiberschuss hinwegnimmt. Diese Ope- sin
ration muss sehr vorsichtig geschehen, weil die au
Silbersalze im Allgemeinen auch in Aetzammoniak lic
eben so aufloslich sind. 'Wo man daher nur Spu- sta

ren der Siture vor sich hat, da muss man das zel
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ien- Aetzammoniak nur mit einem Glasstiibchen, das
nis- man in das Aetzammoniak eintaucht, iibertragen.
an: Natiirlich darf man mit diesem Glasstiibchen nicht
asi- in der Probefliissigkeit umrithren und dann un-
nie- mittelbar wieder in das Aetzammoniak eintauchen.
\uf- Am hesten lisst man das Aetzammoniak vom
yn; obern reinen Rande desProbierglischens hinab-
‘den laufen und bewerkstelligt die Mengung der bei-
t. den Flissigkeiten durch Umschiitteln oder ein

anderes Glasstiibchen. Gewbhnlich entsteht der
pres Niederschlag aunf der Grenze zwischen den beiden
irch Lagen als eine feine Scheibe von der eigenthiim-
lem lichen Farbe, wenn man das Aetzammoniak so
ittel ruhig als moglich hinzufiigt, da es als specifisch
mit leichter sich obenauf schwimmend erhiilt,
ort-
- o J Man sieht leicht ein, dass 2 bis 5 nur um die

Gegenwart einer Siure zn entdecken angewandt werde.

Diese ist dann ‘i(-clrnl‘:l”;; an eine Base gebunden, zu

: deren Entdeckung man in diesem Falle nur folgende
ofl- [ G
sl Reagentien anwenden kann:
Nell= :
o 6) Schwefelsiiure,

7) Salzsiur

teht 7) Salzsiure, :

i 8) Schwefelwasserstoff, der jedoch zum gros-
e 7

{ sen Theil zersetzt wird, wenn man Salpetersiiure
Lein

: als Auflosungsmittel benutzt hat.
rin- b
liak Die Alkalien und das Schwefelwasserstoffammoniak
Ipe- sind aus dem Grunde hier nicht anwendbar, weil diese
die auch nur durch Entziehung des Auflosungsmittels, nimn-
iak lich durch Sittigung der Siure, die nur in freiem Zu-
pu- stande als Menstruum wirkt, einen Niederschlag er-
das zeugen wiirden. Erhilt: man also durch 6 bis 9 kei-

»
5




nen bestimmten Ausschlag, so muss man ein Verfah-
ren einschlagen, iiber das ich sogleich weitldufiger

sprechen muss.

§. 065,

Wenn die Reagentien 2 bis 5 keinen Niederschlag
geben, so ist die griosste Wahrscheinlichkeit, dass mit
der Siure ein in Wasser auflosliches Salz gebildes
worden sei, welches ganz auf obige Weise weiter un-
tersucht wird; nur dass man hier natiirlich Versuche
znr Entdeckung der Siinre nicht nithig hat, da diese

ja bekannt ist,

§: - 66

C. Behandlung mit kohlensaurem Natron,

Nur selten, vielleicht niemals ist man in gerichtlich-
chemischen Fiillen genothigt, zu dieser Operation seine
Zuflucht zn nehmen. Doch der Vollstiindigkeit wegen
soll mich dieses ungemein geringe Bediirfniss nicht ab-
halten, das Nothige dariiber anzufiihren,

Die Behandlung mit kohlensaurem Natron ist ei-
gentlich nur da an ihrem Platze, wo man mit einem
in Wasser sehr schwerloslichen oder unléslichen Salze
zu thun hat. Man bewerkstelligt niimlich hierbei einen
mehr oder minder vollkommenen Austansch der Be-
standtheile, wenn die Base des zu untersuchenden
Korpers die Kohlensiure binden kann. Hat aber ein
golcher Austausch auch nicht: Statt, so wird doch,
(zum  wenigsten in- gerichtlich=chemischen Fillen) das
Natron als die stiukere Base die Siiure der Base,

womit sie vorher verbunden 'war, entzichen, und
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die Base ansschelden. Meistens ist dieselbe in Was-
ser unloslich und bleibt hdufig mit derselben Farbe,
wie der angewandte Korper, am Boden liegen.

Man kann auf zweierlei Weise diese Behandlung
der zu untersuchenden Kérper mit kohlensaurem Natron
vornehmen, entweder denselben mit der dreifachen
Menge. des trocknen  Salzes mischen und schmelzen,
oder auch blos mit einer Auflésung einige Zeit lang
kochen., Letstero Methode ist die hier bequemere und
ausreichende.

Man entfernt sodann das Natron durch sorgfilltiges
Auswaschen und behandelt dann den Riickstand mit
Sinren auf oben beschriebene Weise. Bleibt ein Riick-
stand, so kocht man ihn von Neuem mit kohlensaurem
Natron und fihrt solchergestalt so lange fort,’ bis

iure a'les verschwindet.

bei Anwendung der

Die in dem zu untersuchenden Korper enthaltene
Niure ist jetzt mit dem Natron verbunden. Man ver-
wandelt zuerst das iiberschiissig angewandte kohlen-
saure Natron in salpetersaures, entfernt einen etwaigen
Niureiiberschuss durch Abdampfen und priift mit den
Reagentien auf die Natur der Niure.

Das kohlensaure Natron ist auch 'da anwendbar,
Wo man reine arsenige Siuren vor gich hat, Dieselbe
ist in Wasser viel schwerer aufloslich als das arsenig=
saure Natron, und die charakteristischen Niederschlige
erfolgen bestimmter mit dem gebildeten Salze als mid

der reinen Siure,




Korper organischer Natur.

§. 67.

Die Kborper der organischen Natur erfordern bei

ihrer Untersuchung ein ganz anderes Verfahren: im

Allgemeinen keine Behandlung mit den Séuren und

Alkalien! Sie lassen vom Auflsungsmittel ausser Was-

ser und Schwefelkohlenstoff nur Fliissigkeiten organi-

scher Natur zu, mit wenigen Ausnahmen.

kann man nur anwenden, wo ein besonderes, ausge-

Niluren

zeichnetes Produkt zu erhalten ist, oder wo bei der

Einwirkung selbst eine besondere Erscheinung bemerkt

wird. Dabei wird aber der Korper meistens ganz ver-

indert, und es ist nicht miglich, ihn aus dem durch

die Siiure erhaltenen Produkte in der anfinglichen Ge-

stalt wieder darzustellen. Die gewonnene Auflisung

wird auch mit ganz andern Reagentien gepriift: Gall-

iipfelauszug und einige Metallsalze sind die vorziig-

lichsten. Doch da von den organischen Stoffen nur
Oxalsiiure, das Opium und das Morphium hier zu be-
trachten sind, so will ich eine weitere allgemeine Be-

trachtung der hier anwendbaren Methoden ganz unter-

lassen: es méchte eine solche, ohne fiir vorliegenden

Zweck von] grossem Nutzen zu seyn, zu viel Raum

einnehmen.

§. 68,

Bisher habe ich angenommen, der verdiichtige Kor-

per sei nicht

in einem Leichname oder

Vergifteten noch wiihrend seines Lebens ausgestosse-
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i —
nen Fliissigkeit, oder itberhaupt in einer, organische
Substanzen enthaltenden Materie aufzusuchen gewesen,
Nun muss ich aber das Nothige iiber die Methode an-
fiilhren, welche zn befolgen ist, wenn die Contente
des Darmkanales vorgelegt werden, und man die Ver-
1
i

muthung dass hier irgend ein Gift sich finden

1at,
miisse,

Man beriicksichtige hier vor allen Dingen Alles,
was mian mit dem Geruch und dem Gesicht beurthei-
len kann; durch den Geruch wird man, wenn die Fiul-
niss nicht schon eingetreten ist, die Blausiiure erken-
nen, den Phosphor, weniger deutlich Salz- und Sal-
petersiiure ; durch das Gesicht, das man selbst mit
Glisern unterstiitzen muss, grobere Stiickchen von
giftizen Stoffen, welche gich nicht leicht auflosen, vor-
ziiglich in den im Darmkanale vorkommenden dickli-
chen Fliissiglceiten, wie arsenige Saure, Calomel , u.
8, w. IHier muss man besonders genau, die innere
Fliiche des aufgehobenen Stiickes des Darmkanales un-
tersuchen, an welche die Theilchen des Giftes durch
Schleim angeheftet sind, und sehr hinfig in der Mitte
von entziindeten Stellen entdeckt werden. Manche Gifte
verrathen sich durch die Farbe; Quecksilberoxyd und
Oxydul, Zinnober, die Schwefelungsstufen des Arsens,
w. 5. w. Doch verdeckt hier sehr hiinfig die Beschaf-
fenheit des Inhaltes des Darmkanales, und des Darm-
stiickes selbst, wenn es bereits gtark in Fiulniss iiber-

gegangen ist, diese Kennzeichen so, dass sie unbrauch-

bar werden.
Exst nachdem man hier alles Mogliche gethan, gehe
Man stelle

man zur chemischen Untersuchung iiber.

eine \'nrliiufzgt—.l,!nlorsmrlumg nur erst mit einem: Theile
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. der zu Gebote stchenden Masse an: und richte sie die

| ganz und gar auf anorganische giftige Substanzen. we

Hierbei beriicksichtige man, was unter II, angefiihrt geh

. : werden wird. Giebt sich auch bei der grossten Miihe noc

| nichts von einem anorganischen Gifte zu erkennen, so riic
stelle man mit der iibrigen Masse die Untersuchung
| aul organische Gifte an. Ist aber schon bedeutende
Fiulniss eingetreten, so ist die grosste Wahrschein-

lichkeit da, dass die organischen Gifte mit in den Kreis | Gif

der durch die Fiiulniss veranlassten Zersetzungen gezo- | ka

gen worden seien, Doch haben Orfila und Lesueur | Bl

(Heckers Lit. Ann. d. ges. Heilk. 1828. Sept, S, 44. Un

ausfithrlicher inFroriep’s Notizen, 1828. No. 454, . 455.) 4 sch

das Morphium, was sie als essigsaures Salz gegeben | dic

hatten, zwar nicht als solches, doch in reiner krystal- ma

lisirter Gestalt noch nach mehreren Monaten darstellen In

k 6nnen, f W

IR an

II. Zur Darstellung der einzelnen hier zu be- lar

trachtenden Kdirper, de;

ma

§' 69. | 'i.‘IJ

Die bisher gegebenen allgemeinen Regeln erstreck- | Fl

ten sich blos auf die Entdeckung oder Erkennung der 801

verschiedenen Gifte. Man schreitet darauf zur Dar- Nig

stellung des Giftes. Ich halte es nimlich durchaus od

fiir nothwendig, dass der mit einer gericht- D

lichen Unters wchung beauftragte Chemiker m:

darauf hinarbeite, den Behorden irgend n;

einen Beweiss fiir das aufgefundene Gift zu et)

ibergeben. Natiirlich muss, wenn es nicht in natura ve

zu erlangen wiire, irgend eine Verbindung desselben,
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dlo es gehOrig charakterisirt, dargestellt werden. Ich
werde hierauf bei Betrachtung jedes einzelnen Kirpers
gehorige Riicksicht nehmen. IHier muss ich jedoch
noch einige allgemeine Regeln, welche dabei zu be-

cken.

sind, vorausschi

Wo es nur irgend moglich ist, muss man das
Gift mechanisch aus dem iibrigen Inhalte des Darm-
kanales, oder aus dem Ausgehrochenen herausznziehen
suchen. Nur erst, wenn man sich vollig von dieser
Unmaiglichkeit iiberzeugt hat, schreitet man zu chemi-
schen Mitteln, IHiufig ist aber hier die triibe, oder
dickliche, schleimige Consistenz der Massen, welche
man zur Untersuchung iiberkommt, recht sehr im Wege.
In solchem Falle reibt man die thierischen Massen mit
Wasser zusammen, das man erst kalt, dann kochend
anwendet ; spiiter kann man’ das Ganze auch eine Stunde
lang kochen. Man scheidet darauf die Fliissigkeit von

dem Ungeldsten. Diess g ;chieht am besten, indem

man das Ganze ruhig stehen lisst, bis sich die gribern
Theile gesetzt haben, worauf man die dariiberstehende
Fliissigheit abgiesst oder sie auch mit dem Heber .ab-
sondert. Diese Fliissigkeit, wenn sie vielleicht noch
nicht hell genug wiire, kann man durch Leinwand
oder auch durch sehr diinnes Papier zu filtriren suchen.
Doch geht das sehr hinfig viel zu langsam, als dass
man dabei stehen bleiben darf. In solchem Falle kocht
man entweder die Fliissigkeit etwas ein, oder man giesst
etwas Weingeist dazu, oder etwas Salpeterséure, oder
versucht anch, durch Chlorine die Fliissigkeit zu kldren

oder die thierischen Stoffe weniger cohiirent zu machen,




A
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werdenkann, Die

so dass dieliissigkeit leichter filtri
oty

Chlorine empfiehlt sich vorziiglich in dem Falle, wo

durch ausgetretenes Blut, die sigheit braun oder
gar schwiirzlich aussieht; man wendet sie in Gas-

form an.

§. 71,

Hierbei erhiilt man Theile, welche nicht in Aufl-
sung gegangen sind: diese diirfen durchaus nicht un-
beriicksichtigt bleiben. Ist Arsen oder Quecksilber
vorhanden, kocht man dieselben zu wiederholten Ma-
len mit Salpetersiiure aus; zwei Mal wird wohl véllig
hinliinglich seyn. Bei feuerbestindigen Kérpern kann
man diese Riickstiinde in Kohle oder Asche verwan-
deln: man macht einen irdenen (hess.) Tiegel hell
rothglithend, und wirft kleine Portionen nach und
nach ein; es ist diess besser, als die ganze Masse auf
einmal in dem Tiegel einzupacken und nach und nach
zu erhitzen; man muss einen sehr grossen Tiegel
anwepden, wenn man nicht will, dass die Substanzen,
indem sie sich vor ihrem Verbrennen aufblihen, aus
dem Tiegel herausgehoben werden sollen. Doch mehr
noch anzufithren, wiire wohl iberfliissig, da ich
bei den einzelnen Korpern das Uebrige und die fiic

jeden Iall angemessenen Regeln beibringen muss,
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Specielle Betrachtung der Gifte.

Anorganische Gifte.

§. M,
Arsen

In der analytischen Chemie ist man, um die Gegen-
wart von Arsen zu entdecken, und zu heweisen, schon
zufrieden, wern man bei der Behandlung des zu un-
tersuchenden Korpers vor dem Lithrohre auf der Kohle
einen weissen BRauch wit Knoblauchgeruch bemerkt.
In einer Fliissickeit wendet man zu gleichem Zwecke
Schwefelwasserstoff, Blei- und Silberauflosung an.
Niemals fordert man mehr Beweise; am allerwenigsten
die Reduction des Arsens aus seinen Verbindungen. In
der gerichtlichen Chemie sind die erstern Versuche nur
Anzeigen der Gegenwart, die man immer noch mit
ziemlich mistranischen Augen ansieht; als vollstindi-
gen Beweis betrachtet man nur die Reduction. Und
ich glaube nicht mit Unrecht; Irren ist menschlich;
der Irthum wird aber um gso mehr vermieden werden,
je mehr Kennzeichen eines Dinges aufgesucht und als
iibereinstimmend befunden werden, besonders wenn die
Untersuchung von solchen gefiithrt wird, welche das
Practische derselben nur als Nebensache betreiben und
betreiben miissen. Auf der andern Seite finde ich es
ibertriehen, ja es scheint mir in ein Spiel auszuoarten,
wenn man statt zweier oder dreier Kennzeichen, deren
Zusammentreffen anerkannt vollstiindige Beweisskraft

h.‘l!‘ die dnlnl..-]n- Anzahl und wohl noch mehr fordert,
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oder ausfindig zu machen sucht. Ich komme, jedoch
hier von Neuem auf die Bemerkung zurficl, dass man

bei den Experimentatoren so hiutig die cehorige Fer-

ler-

tigkeit in Anstellung der Versuche und die erford

liche Fahigkeit, den Erfolg derselben zu beurt
:

ginzlich vermisst, und dass man zu glauben scheint,

als brauche man zur Leitung einer solchen Untersuchung

nichts als die buchstiabliche Kenntniss der Regeln |

Der Hauptversuch also, welcher als vollstiindiger
Beweis fiir die Gegenwart des Arsens in gerichtlichen
Fillen angesehen wird, ist die Reduction desselben.
Diesen Versuch stelle man jedoch nicht eher an, als
bis man durch vorherige Proben ganz unzweideutige
Anzeigen des Giftes erhalten hat, Die hierzu geschick-
ten Versuche habe ich zwar schon bei den einzelnen
leagentien angegeben; hier will ich sie aber siimmt-
lich zur weitern Characteristik des Arsens noch ein-
mal znsammenstellen , und dahei noch auf einige Cau-

telen aufmerksam machea,

Das Arsen kommt in gerichtlichen Fillen wohl
nicht anders vor, als in regulinischer Gestalg, in
Verbindung mit Sauerstofl zu arseniger NSiare und
in Verbindung mit Schwefel zaRealgar und Rausch-
gelb. In allen diesen Gestalten hat es die Kigen-
schaft, in Beriihrung mit Kohle beim Krhitzen einen
starken Knoblauchgeruch auszustossen. Das regulini-
sche Arsen oxydirt sich dabei theilweis zu schwarzem

izenschaft zuschreibt, beim

Oxyd, dem man eben die

Erbitzen jenen Gepuch von sich zu geben, groestentheils
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loch aber gu arseniger Sidure, welche die weissen Nebel
in ausmacht, die sich beim Verbrennen des Arsens erzeu-
Fer- gen. Bei der gleichen Behandlung des Schwefelarsens
der- wird zuerst schwefelige Siiure entwickelt, die sich
lers durch den bekannten Geruch zu erkennen giebt, spiter
g kommt der Geruch des sich verflichtigenden Arsen-
et oxydes zum Vorschein, aber nie ohne den Geruch nach
o brennenden Schwefel. — Die arsenige Siiure muss des-
| oxydirt werden, wenn man jenen Geruch beobachten
45104 will; daher die Behandlung auf der Kohle, die bei
:.)?‘ den beiden ersten Formen nicht gerade nothig ist.
.11-,1 Wohl zu bemerken hat man, dass dieses Kennzeichen
l” einzig und allein nur dann beobachtet wird,
_A“f“ wenn man Wiirme anwendet; nur in Gasform hat
;:_'-l'_ das Arsenoxyd Geruch; bei gewdhnlicher Temperatur,
.: ! wo dasselbe starr und fest ist, ist es villig geruchlos.
:J‘-I | Dadurch unterscheidet sich das Arsenoxyd von andern
l! ihnlich riechenden Stoffen, mit welchen man eine
Em‘ Verwechslung befiirchtet hat: Phosphor stisst einen
i ihnlichen Geruch nur bei langsamer Verbrennung aus,
bei der Temperatur der Atmosphiire; bei rascher Ver-
brennung, bei erhéheter Temperatur, bemerkt man
ohl nie diesen Geruch; Zwiebeln und Knoblauch riechen,
in auf ganz gleiche Weise, nur bei gewohnlicher Tempe-
und ratur; bei derjenigen aber, welche man hier geben
¢ h- muss . wird der Geruch so empyreumatisch, dass man
$d figlich sagen kann: es ist der Knoblauchsgeruch nichs
nen mehp, -
ini-
e nl 8§ 74,
eim Das metallische Arsen hat eine zinnweisse Farbe,

eils kot aber bei Vergiftungen niemals mit derselben
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vor; denn schon an trockner Luft iiberzieht es sich
rasch mit einer schwarzen glanzlosen Haut, dem Arsen-
oxyd. Nind die Stiicken, welche sich vorfinden, gross
genug, so dringt die Oxydation hitufig nicht bis in
das Innere derselben, und man bemerkt dann den Me-
tallglanz und die gehorige Farbe, wenn man ein Stiick

von einander schliigt, auf den frischen Bruchflichen.

§. 75.

In einer an einem Ende zugeblasenen Glasrihre
erhitzt, sublimirt sich das Arsen, und man bemerkt
von Aussen eine bleigraue metallischglinzende Fliiche,
iitber welcher sich unmittelbar ein schmaler, brauner
Streif erhoben hat. Schneidet man aber die Rohre un-
mittelbar unter dem metallischen Arsen durch, so sieht
man auf der innern Neite das Arsen in krystallinischen
Blittchen von mehr stahlgrauer Farbe aufsitzend. In
gerichtlichen Fillen ist es dann am zweckmiissigsten
und nettesten, eine hinlingliche Menge in eine etwa
3 Zoll lange Glasréhre von nicht gar zu dickem Glase
hermetisch einzuschliessen, und durch behutsames Ei-
hitzen es so an einer Stelle zu concentriren, dass es
auf der #dussern Seite deutlich den Metallspiegel, auf
der innern die krystallinische Anordnung der Theilchen
zeigt. Bei ganz kleinen Mengen Arsen kommt aber
nicht einmal ein _\[i.-.inllspiq-}_{[-l zum Vorschein; man
bemerkt nur ein grauschwarzes Pulver, was sich diinn
und spiirlich an den kiilteren Theilen der Réhre an-
legt. In diesem Falle liisst man die Rohre so kalt
werden , dass man sie bequem anfassen kann; zieht
dieselbe, etwa 1 Zoll iiber der Stelle, wo das ver-

diichtige Pulver sich angelegt hat, 1 bis 2 Zoll lang
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stoh bis zunr Dicke einer miissigen Krahenfeder aus wund
rsen- liisst es vollkommen kalt werden. Man treibt sodann

das fliichtige Pulver durch vorsichtiges Erhitzen vom

ITOSS
A geschlossenen Ende der Rohre her in die Verengerung
Me- derselben, wo es, auf eine kleinere Flache beschriinkt,
titek leichter zu einer glinzenden Iliche zusammentritt. |
en. Auch hier schneidet man unmittelbar unter oder iiber

dem gesammelten Metalle die Riohre durch, schabt das

Pulver mit einem reinen Messer aus der Rohre auf
shie weisses Papier und streicht einige Mal mit demselben
ekt auf einer festen Unterlage dariiber hin. Hat man ge-
che, nug davon, so verbrennt man einen Theil des [’npi('rvs,
dher um den Arsengeruch zu bemerken, den andern, auf |
i welchen sich bei Gegenwart von Arsen deutlich metal-
ol lischglinzende Stellen bemerken lassen, schliesst man
Den als Corpus delicti in ein Stiickchen Glasréhre herme-

s 1} tisch ein. War die Menge des auf das Papier aufge-

wtéd strichenen Arsens nicht hinliinglich , so kann man das
o durch das Abschneiden entstandene Ende der Réhre in
lase die Spiritusflamme halten, wo der Geruch von den da-
Eil selbst gebliebenen Theilchen deutlich genug seyn :
. wird, :
auf ; !
Jiat § 76.
1ber In einer an beiden Enden offenen Rihre iiber .
S der Spirituslampe erhitzt, verwandelt sich das reguli- '
i hische Arsen langsam in arsenige Siure. Die Rohre I
o muss hierzu zum wenigsten 10 Zoll lang seyn; man
calt legt das Arsen etwa 4 Zoll von einem Ende entfernt ;
ioht ein, und hilt die Rohre schief in die ganz schwach !
i Ll‘l'mu-;nll-. Spiriln,\:ﬂnmm(-, so dass das kiirzere Ende '

ang Sich niedriger befindet. So wie die ganz schwache I
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Hitze einwirkt, legt sich oberhalb des Arsens ein
weisser Ring an; man fihrt fort zu erhitzen, so lange
noch etwas Arsen da ist. Die Hitze darf nie so stark
werden, dass die arsenige Siure an einem Ende der Réhre
anfiingt fort zu rauchen. Wenn man das obere Ende
dann mit dem Finger zuhiilt, die arsenige Niure etwas
stirker erhitzt, und die Rohre darauf aus der Flamme
herausnimmt, so legt sich die arsenige Siiure krystal-
linisch in dem unterwiirts gehaltenen Theile der Rohre
an; diese Krystalle haben eine blendendweisse Farbe,
fast Metallglanz, und zeigen, trotz ihrer Kleinheit und
ihres Glanzes mit der Loupe betrachtet, deutlich
octoédrische Gestalt. Diese Probe ist so bestimmt,
dass Berzelius ihr volle Beweiskraft fiir die Gegen-
wart des Arsens zutheilt, wenn die Menge des Me-
talles so gering ist, dass es sich in metallischer Form
nicht mehr ganz bestimmt erkennen lisst.
& VT

Das metallische' Arsen ist im Wasser unldslich,

geht aber withrend des Erhitzens bei Behandlung mit
reiner Salpetersiure in arsenige Siure iiber, die, wenn
die Fliissigkeit nicht zu sehr concentrirt ist, in Auflé-
sung bleibt, im entgegengesetzten Falle aber eine feste

r

krystallinische Rinde auf der innern FI

he des Glases
bildet. Diese verschwindet, wenn man die hinreichende
Menge Wasser hinzubringt, und die véllige Auflosung
durch Kochen unterstiitzt. Die gebildete arsenige Siure

wird auf gleich anzugebende Weise weiter gepriift.
§ 78.
Mit einer Auflosung von Aetzkali oder kohlensaun-~

rem Natron gekocht, entwickelt das Arsen ein nicht
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oin stark , aber von kochender Alkalilauge specifisch ver-
\nge schieden riechendes und Ekel erregendes Gas; und es
tarlk hat sich binnen 5 Minuten so viel arsenige Siiure ge-
shive bildet, dass die Flissigkeit, klar abgegossen und mit
'nde Salpetersiiure neutralisirt, mit Silbersolution einen sehr
was veichlichen eigelben Niederschlag giebt. Es wird also |
vide beim Kochen des metallischen Arsens mit genannten
stal- Substanzen auf jeden Fall unter Zurss;-.lzung des Was-
jhre | sers arsenige Siture und Arsenwasserstofl’ gebildet, und
rbe, ' fiir die gerichtliche Chemie ist es von Wichtigkeit, ':
und darauf Riicksicht zu nehmen. Denn wo nur noch kleine '
lich Mengen metallischen Arsens in dem Magen und den
umt, Gediirmen zuriickgehalten worden sind, da kinnte bei
ren- der Behandlung mit Aetzkali se viel Arsen fortgehen, i
Me- dass die gebildete arsenige Siure nur unvollkommene !
orim Anzeigen gitbe, Man wiirde zum wenigsten bei der

|| Berechnung um einen sehr grossen Theil zu wenig Ar+

sen angeben. Daher ist bei den vorliufigen Versuchen

iedes Mal dahin zu sehen, in welcher Gestalt das Ar-
Jedes 1 ’

“]: sen in der zu untersuchenden Substanz sich vorfindet.
_,Im“ Lassen sich mittelst der Loupe schwarze Piinktchen
'I.Il.l._ erkennen, besonders il der mit Wasser ausgekochten ,
: lll(_ M:mse, and entsteht beim Verbrennen derselben ein :

Geruch nach Knoblauch, verschwinden die Piinktchen
1508 : b -
. noch ausserdem rasch bei Behandlung mit Salpetersiiure .
nae 3 & i
und ist nun die Gegenwart von arseniger Siiure in der i |

_lmb:: Fliissigkeit deutlich, so kann man mit grostem Rechte f
o schliessen, dass man mit Arsen in metallischer Gestalg
| zu thun liabe, und dann muss man jede unmittelhare

Behandlung mit den Alkalien vermeiden. Uebrigens .
A~ glaube man nicht, das metallische Arsen, da es ein . i
icht 80 bedeutendes specifisches Gewicht (8,3 bis 8,8) be- .

6
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sitzt, werde sich durch Schlemmen von den andern
Stoffen mechanisch trennen lassen; gribere Stiicke las-
sen diese Scheidung wohl zu, bei feiner Vertheilung
aber erhiilt sich das Arsen so lange schwebend, dass
andere Stoffe zugleich. mit niederfallen, besonders wenn
die Fliissigkeit Eiweissstoff und Schleim enthalten

sollte,

§ 79

Das metallische Arsen, um kurz seine Kennzeichen
zn wiederholen, hat, wie es bei Vergiftungen vor-
kommt, schwarze Farbe, keinen metallischen Glanz,
zeigt aber zinnweisse Farbe und Metallglanz auf fri-
schem Bruch, oder beim Striche; lisst sich sublimiren,
verbrennt mit Knoblauchgeruch und stésst weisse Ne-
bel aus, welche sich zu arseniger Siure in krystalli-
nischer Form verdichten lassen, ist im Wasser unlos-
bar, giebt mit Salpetersiiure erhitzt arsenige Siure,
und verwandelt sich, mit den Alkalien gekocht, gro-

stentheils in arsenige Siiure.

§ 80.

Die arsenige Siure, im gewihnlichen Leben
und im Handel weisser Arsenik génannt, kommt
bei Weitem am hiufigsten als Vergiftangsmittel vor;
daher man sich auch das starke Anschwellen dieses
Capitels in den resp. Schriften erkliren kann. Sie
stellt sich in reinster Form als ¢in durchsichtiges oder
durchscheinendes Gas dar, das aber beim Aussetzen
an der Luft unter Anziehung von Wasser bald milch-

weiss wird, unter Beibehaltung des Glanzes, In die-
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lern ser Form kommt sie auch im Handel und in wvorlie-
las- genden Fillen am haufigsten vor. Die Bruchstiicke
ung sind frisch scharfkantig, von unvollkommen muschli-
dass chem Bruche, und lassen sich leicht pulverisiren.
‘ent
"
lien § si.

In einer an einem End® zugeschmolzenen Glas=
_ rohre scheint die arsenige Siure in Fluss zu kommeny
: zum wenigsten adhiirirt sie dem Glase; und dia Stiicke

hen werden stumpfkantig; zugleich aber verflichtigt sie |
Yo sich und legt sich hochstens i Zoll iiber der Stelle, '
P wo sie auflag, in einer kiystallinischen(Rinde) an; ein .
e geiibtes Auge erkennt mittelst der Lotpe die octaédrische
B Form der einzelnen Krystalle, Von ansehnlicherer
Ne- Grdsse erhiilt man dieselben, wenn man dié Rohre
alli- | an einer Stelle etwas auszieht, an dieser Verengerung
165~ einen Spahn von Kohle einlegt und nach der Erhitzung
LS derselben dié¢ arsenige Siure iiber dieselbe hinwegtreibt.
1o~ Ein kleiner Theil rediicirt sich, der grissere legt sich

in ziemlich grossen; deutlichen Krystallen inter dem

metallischen Ringe von Arsen an. Gewdhilich bleibt

an der Stellé der Glasrolire, wo das Stiick auflag, ein

triiber Fleck #Zuriick; mag dieser nun dircli bestindige a
ben Unreinheit dér arsenigen Stiure des Handels; oder dutch |
nmt :\ngrill' des Glasés entstehen: !
or; I
ses
Sie % 8%
der Die Diimpfe der arseénigen Siidre; wenr sie %0
zeh aus der Rohre austreten, sind vollig geruchlos. Aber |
ch- 80 wie man dié geringsté organisché oder kohlige Sub-
lie- stanz mit dazu bringt; so bemerkt man sogleich den

‘-:n
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Geruch nach Knoblauch., Daher kommt er am deut-
lichsten anf der Kohle vor dem Ldéthrohre zum Vor-

?-t'}l{“lll.

&. . 83.

In einer Glasréhre mit Kohle erhitzt, wird die ar-
senige Siiure zu metallischem Arsen reducirt. Wenn
die arsenize Siure in Substanz im Darmkanale oder
in der ;l;r.x';-_l':'};'.'m‘Eu'ncll Materie zu entdecken ist, so
fiisst sich mit derselben unmittelbar der Reduetionsver-
snch anstellen, Hierbei hat man Folgendes zu leob-
achten. Man bringt die ;.;:'r;;unmvliv Niure in eine
1. Lis 2 Linien weite Glasrihre, die man, wenn die

Menge des Giftes sehr klein ist, am zugeblasenen

Ende 13 bis 2 Zoll lang diinner (etwa bis zu £ Linie
Weite) auszichen kann. Auf die Siure schiittet man
etwa das 6 bis 8fache Volumen von Holzkohlenpulver,
welches um alle Feuchtigkeit zu verjagen, vorher im
bedeckten Platinloflel gut durchgegliiht worden ist, und
kehrt mit einer trocknen Feder die iiber der Schicht
von Kohlenpulver an der innern Wand der Rohre hiin-
gen gebliebene Kohle so vollkommen als moglich ab.
Man erwiicmt nun das untere Stiick der Glasréhre,
ohne jedoch anfangs das Kohlenpulver oder die arse-
nige Siure in die Flamme kommen zu lassen, wn
auch hier! alle Feunchtigkeit fortzutreiben, und riickt
mit der Rohre nach dem zugeschmolzenen Ende hin
langsam in die Weingeistflamme, so dass zuerst die
obere Parthie der Kohle zum Gliihen kommt, bis end-
lich auch die arsenige Siure erhitzt wird, welche,
sich dadurch verfliichtigend, mit der heissen Kohle

in Beriihrung kommt, hier den Sauerstoff abgeben

ian

sil
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muss, und iiber dem Kohlenpulver als metallisel

Arsen mit den oben angegebenen Kennzeichen sich
anlegt, Ob gleich bei dieser Probe Mengen von ar-
seniger Siwure, die moch nicht einen halben Milli-
gramm (0,008 == ¢33 Gran N. M. G.) wiegen , deut-
lich reducirt werden kionnen, so glaube man ja
nicht, gerade diesen Versuch ohne vielfiltige Uebung
g0 anstellen zu konnen, dass er ein unzweideu-
tiges Resultat giibe! Vor einem solchen Irrthume
kann ich nicht dringend genug warnen! -~ khann man
mehr von dem Gifte sammeln, so darf man, vielleicht
von einer Art von Eitelkeit verleitet, sich durchaus
nicht mit so kleinenProben begniigen, welche
mehr fiir das geiibte Auge des Chemikers, als fiir das
an diese Beobachtungsweise ungewohnte der Richter

sind.

§. 84,

Die arsenige Siure ist in Wasser sehr schwer auf-
loslich., Kaltes Wasser muss sehr lange dariiber auf-
gehoben werden, ‘vorziiglich wenn das Gefiss rubig
stehen gelassen wird, bis jenes sich vollkommen mit
arseniger Siiure gesittigt hat; und eben so muss Was-
ser ziemlich lange Zeit damit gekocht werden, wenn es
so viel von arseniger Siure aufnehmen soll, dass ein
Theil beim Erkalten auskrystallisirt. Bei einem Ver-
suche blieben nach ziemlich langem Kochén, als die
Auflssung bei einer Temperatur von 199 C. und einem
Lufidrucke von 28/ vier Stunden lang sich selbst iiber-
lassen worden war, 5,0982 pCt. in Auflésung zuriick,
Gewshnlich giebt man an, dass die arsenige Siure

15 kochenden und 80 Theile kalten Wassers zur voll-
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stindigen Auflssung nbthig habe. Fiir die Praxis kann
man aus diesen und andern eben so abweichenden Ver-
suchen die Regel ziechen, dass man die Substanz, wel-
che des Gehaltes an arseniger Siure verdiichtig ist,
lange genug, etwa eine halbe Stunde lang, ohne Un-
terhrechung mit reinem Wasser koche, und diese
Kochung noch ein zweites Mal wiederhole, ja ein drit-
tes Mal, wenn bei der zweiten noch eine betriichtliche
Menge Siure aufgenommen worden war,

Die Aufldsung ist bei reiner arseniger Siure
farblos.

§. BS.

Die Auflésung wird, so wie man etwas Schwefel-
wasserstoff-Wasser, oder Gas, hinzubringt, auf -der
Stelle gelb gefirbt, ohne gefillt zu werden; die Fil-
lung von dunkelgelbem Schwefelarsen erfolgt jedoch
im Augenblicke eines geringen Zusatzes einer Siure
(Salzsiiure). Der Niederschlag ist in allen Alkalien,
vorziiglich den d#tzenden, leicht aufloslich und unter-
gcheidet sich dadurch vom Schwefel-Cadmium, mit wel-
chem es am leichtesten zu verwechseln wiire; und vom
Schwefelantimon, fir welches dasselbe aber nur von
Anfingern gehalten werden konnte. Die arsenige Siiure
braucht man iibrigens nicht in aufgeloster Form mit
dem Schwefelwasserstoff-Wasser oder Gas zusammenzu-
bringen, um sie in gelbes Schwefelarsen umzuwandeln:
die nimliche Veriinderung tritt auch ein, wenn man
das Reagens in beiden Gestalten mit der trocknen Siure
zasammenbringt,

ki
fig

ni
ge
1
K
di’
ha
8C
el
AI
di
M
ol
h:
LT



ese
rit-

che

ure

]I}]I.

ure
en,
er-
rel-
o
yon
ure
nit
VATL
In:
1an

ure

87

§. 86.
Mit Silbersolution versetzt, bleibt sie hell mnd
klar: Aetzammoniak erzeugt aber einen eig gelben ,, hiiu-

ﬁ-&‘;“-‘“ Niederschlag. Vergl. oben!
5 s

§. 87.

Eben so bleibt die Siure hell und klar bei Zusaiz
von schwefelsaurem Kupferoxyd; wird aber Aetzammo-
niak eben so vorsichtig, wie bei der Silbersolution, zu-
gesetzt, so entsteht statt des blangriinen, und bei
mehr Ammoniak blauen Niederschlages, wie er bei einer
Kupferoxydauflosung erscheint, ein gelblichgriiner Nie-
derschlag. Sollte man so viel Ammoniak hinzugesetat
haben, dass die Fliissigkeit mit lasurblauer Farbe er-
scheint, so kann man davon eine kleine Portion zu
einer andern Probe der Flissigkeit thinzusetzen., —
Andere Proben, wie z. B. das rothe mangansaure Kali,
die Jodstiirke und allt: iibrigen 8 bis 10 Mittel oder
Methoden, welche Remer theils weitliufig, theils
oberflichlich ohne weitere Kriiik zusammengetragen
hat, sind unnothig oder triiglich. Selbst das salpeter-
saure Silber wird durch Phosphorsinre ganz auf glei-
che Weise gefillt, wie durch arsenige Siiure, und wo
kiime eine Ihl(‘.l.‘lbil‘.llﬂ Fliissigkeit ohne Phosphorsiiure
vor? Ueberdem wird ja das salpetersaure Silber durch
Uhlorverbindungen stark gefillt, jund man muss die
Fliissigkeit mit 3 Salpetersiiure etwas ansiinern, wodurch
theils das arsenigsaure Silberoxyd aufgelost erhalten,
theils auch das Chlorsilber schneller zum Niederfallen
vermocht wird. ‘Die klar abgegossene Fliissigkeit wird
dann auf die angepebene Weise mit Aetzammoniak

versetzt, — Der Kupferniederschlag wird aber bei Ge-



88

genwart mancher organischer Stoffe, entweder gehin-
de~t, oder es zeigt sich nur eine Firbung, welche Un-
kundige und Ungeiibte leicht einem Gehalte von arse-
niger Niiure zuschreiben, obgleich Lkein Atom von dem
Gifte zngegen ist.

§ 88.

Zeigt demnach Schwefelwasserstoff arsenige Siure
in einer Fliissigkeit, welche thierische Stoffe enthiilt,
durch einen gelben in Aetzammoniak 1éslichen Nieder-
schlag an, so ist es das Zweckmiissigste, diesen Nie-
derschlag zu sammeln und weiter zu untersuchen, wie

beim Schywefelarsen gleich angegeben werden soll,

§. 89

Die arsenige Siure charakterisirt sich also (fiir
die gerichtliche Clilllie) durch folgende Eigenschaften:
Nie ist im festen Zustande milchweiss, von Glasglanze,
hat unyollkommen muschlichen Bruch, liisst sich un-
veriindert sublimiren, wobei sie octaédrische Krystall-
form annimmt; in llt‘a‘iihrung mit Kohle reducirt sie
pich zu metallischem Arsen; 1lést sich sehr schwer in
Wasser auf, und die Auflésung wird, so wie die feste
Niure, gelh durch Schwefelwasserstoff gefirbt und
vesp. gefillt; die Auflosung wird ferner durch Silber-
solution eigelb, durch schwefelsaures Kupfer gelbgriin
gefiille,

§. 00.
Nachdem die allgemeinen Kennzeichen der arseni-
gen Siure gegeben worden sind , muss ich noch einige
Regeln anfiihren, die man bei Vergiftungen mit diesem

Nt ffa Imriic]michlignn muss,
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hin- Findet sich die arsenige Siiure im Darmkanale,
Un- oder im Ausgebrochenen nicht in Stiickchen, ist sie so
rse- fein pulverisirt, dass sie sich nicht gut sammeln [dsst, !
lem oder ist sie in aufgeléster Form gegeben worden, so l

muss man sie im ersten Falle durch irgend ein Mittel
vollstiindig aufzuldsen, in beiden Fiilllen aber wvoll-

stindig auszuzichen suchen. Man muss zu diesem

ure

.;i]Il, Zwecke zuerst das Ausgebrochene, und die Contenta

oy des Magens und Zwalffingerdarmes, beides von einan-

P der abgesondert, mit Wasser eine Stunde lang in he-

i stindigem Kochen erhalten, dann coliren und die Fliis-
sigkeit durch Ruhe und andere schon angefiihrte Mit-
tel sich kliren lassen. Darauf spiithlté man das zur n
Untersuchung aufgehobene Stiick des Darmcanales mit

fitr heissem” Wasser einige Mal ab, schneidet jenes in I

o s Stiicken und kocht es erst mjt Wasser, darauf mit einer

ze, || sehr schwachen Aetzkaliauflésung zwei oder drei Mal

un- | aus; man vereinigt diese alkalischen Abkochungen,

1= dampft sie bis auf die Hilfte ab, und setzt withrend

gie des Kochens kleine Portionen Salzsdure zu, bis die

in Fliissigkeit eben anfiingt sauer zu reagiren; hierbei

sto werden einige thierische Stoffe, wie Eiweissstoff, Fett,

ind Schleim u. a. m. ausgeschieden und auf schickliche .

o= Weise getrennt, Die klare Fliissigkeit vereinigt man

i mit dem Wasser, welches man zum Ausspiihlen des
Magens und Duodenums benutzt hatte, und mit den '
wiisserigen Ausziigen der Contenta dieser Organe; alle

. diese Fliissigkeiten sind durch starkes Verdunsten auf

'."" ein kleineres Volumen (etwa ein Viertel) zuriickge- ,

ige bracht worden: man kann dieselben zuletzt noch eine ,.

11l

halbe Stunde ins vollstindige Kochen kommen lassen, :

und wohl auch noch mit Salzsiure schwach ansiuren.
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Durch diese Fliissigkeiten leitet man nun einen
Strom Schwefelwasserstofizas  liingere oder kiirzere
Zeit, je nach der Menge des Arsens, bis die Fliissig-
keit stark nach dem Gase riecht, und lisst den Cy-
linder, leicht bedeckt, ruhig 24 Stunden lang stehen;
riecht die Fliissigkeit jetzt, oder auch eher, nicht
mehr ‘nach Schwefelwasserstoff, so leitet man von
Neuem einen Strom davon hindureh, bis endlich die
Fliissigkeit auch nach 24 Stunden noch bedeutend dar-
nach riecht; dann bringt man dieselbe zum Kochen
und entfernt dadurch allen Ueberschuss von Schwefel-
wasserstoff, wodurch etwas Schwefelarsen in der Fliis-

sigkeit zuriickgehalten werden konnte; den Nieder-

schlag lisst man sich absetzen, und bringt ihn, nach

Entfernung der klaren Fliissigkeit, auf ein angemesse-
11

nes & uter,

Wenn die Fliissigkeit sich nur gelb firbt und auch
bei schwacher Ansiéuernng mit Salzsiure und linge-
vem Stehen keinen Niederschlag giebt; so verdampft
man dieselbe bei nicht zu starkem Feuer, ohne nmzu-
rithren; das Schwefelarsen legt sich bei dieser Operation
binlinglich fest an die Wiinde der Nchaale, und kann,
nachdem aller iiberfliissiger Schwefelwasserstoff’ verjagt
und die Fliissigkeit nach den Umstinden etwa iiber
die Hiilfte, oder nooch weiter verdunstet ist, gesammelt
werden, indem man nach Abgiessen der Lliissighkeit
entweder den gelben Ueberzug in Aetzammoniak
auflose, die Fliissiglkeit vom Unaufléslichen abgiesst
und sie auf einem Uhrglase nach und nach verdunstet,
oder die Schaale in ganz gelinder Wiirme (nicht iiber

20° C.) trocknet, und das Schwefelarsen mittelst einer
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Feder, oder eines ‘elfenbeinernen Spatels, zusammen-
kehrt, oder kratzt.

Das Ausgebrochene wird am allerbestimmtesten
Arsen enthalten, und deshalb ist aut dasselbe, wo es
hat habhaft werden kinnen, besondere Riicksicht zu
nehmen. FEs wird ganz auf dieselbe Weise behandelt:
erst mit reinem Wasser ein paar Mal gekocht, dann
wohl auch mit schwacher Aetzkaliauflosung; und mit
den erhaltenen Fliissigkeiten verfihrt man wie mit den
aus dem Darmkanale und dessen Inhalte erhaltenen

Fliissigkeiten.

§ 91,

Das dunkelgelbe Schwefelarsen, der arse-
nigen Siure propertional — im gewidhnlichen Lelen
und im Handel Rauschgelb, Auripigment, Oper-
ment, gelber A rsenik genannt — kommt unter
den Arsenpriiparaten am allerseltensten als Vergiftungs-
mittel vor; und noch viel seltener das rothe 8 chwe-
felarsen « Realgar, Sandarach, Rubin-
schwefel im Handel und gewihnlichen Leben ge-
nannt — welches in seinem natiirlichen Vorkommen,
nach Orfila, nicht einmal giftig wirken soll, eine
Behauptung, die, nach einem mir bekannten I'alle,
nicht ihre volle Richtigkeit hat. Das erstere hier aul-
gefilhrte Schwefelarsen hat eine der des Schwe-
fels iihnliche, jedoch mehr ins Réthliche  spielende
Farbe ; das kiiufliche Rauschgelb zeigt oft orange ge-
gefirbte Adern und Schuppen; es hat Wachsglanz,
unebenen Bruch, giebt helleres, beinahe citronengelbes
Pulver

, welches beim Erhitzen voriibergehend dunkler

wird, und kommt bei missiger Erwiirmung in Fluss,



sublimirt zugleich in einer an cinem Epde zuge-
1

schmolzenen Glasrohre, und legt sich fast unmittelbar

ausser der Weingeistflamme in 2inem breiten Bande
an, welches von unten nach oben duoreh unmerkliche
Niiancirung aus einem dunkeln Gelb (ins Briiunliche
gpielend) in ein helleres (Citronen-) Gelb verlaufend
gefirbt ist. In einer offenen Glasrbhre von 5 bis 6 Zoll,
etwa in der Mitte eingelegt und in die Weingeistflanime
gebracht, verfliichtigt sich das NSchwefelarsen gleich-
falls, aber zuerst tritt aufl beiden Seiten ein weisses
krystallisches Sablimat aus, welches durch das spiiter
kommende Nchwefelarsen wieder verdeckt wird; wenn
man nun dieses Sublimat auf einer Seite nach einemn
Ende hin bei ganz gelinder Wiirme immer forttreibt, dass

es beinahe nur noch einen Zoll vom Ende entfernt ist, 80

entweicht ein weisser Dampf, und auf der Stelle, wo

das Schwefelarsen zuerst gelegen, setzen sich ausge-

zeichnete Krystalle von arseniger Siiure an.' Stiickchen
von Schwefelarsen, welche etwa 0,0005 Gramm wiegen,
in die Mitte einer 5 bis 6 Zoll langen und 1 Linie weiten
Glasrihre gebracht, geben noch schneller, und doch
noch deutlich genug, arsenige Siure, in krystallinischer
Form, und erst bei 00,0001 Gr. des Schwefelarsons
wird die letztere nicht mehr erkennbar; man bemerki
dann auf jeder Seite der Flamme in der Rohre ejnen

weisslichen duftigen Ring,

o 92,
Auf der Kohle bemerkt man beim Erhitzen erst
den Schwefel, dann den Arsengeruch, und starke
we'sse Nebel,
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Fs soll, nach Berzelius, das durch Fiilliong der

BReP arsenigen Siiure mittelst Schwefelwasserstoff’ gebildete {

whe Schwefelarsen in heissem Wasser mit gelber Farbe

iche aufloslich seyn, nicht aber in solchen, welches freien

fend Schwefelwasserstoff enthillt (Gmelins Handbuch der

oll, theoretischen Chemie, 1. 2. p. 925). Da dieser Punkt

MLy von Wichtigléeit fiir vorliegenden Zweck ist, indem

ich- man zum Auswaschen des auf angegebene Weise er-

RRes haltenen Schwefelarsens kein reines heisses Wasser !

dte: anwenden diirfte, so stellte ich hieriiber die néthigen I

il Versuche an, Das gehorig ausgewaschene und durch

nein ) Aussetzen an die Luft getrocknete Schwefelarsen ward |

lass mit sehr viel reinem Wasser eine Stunde lang in be-

S8 stiindigem Kochen erhalten, und die gelblichtriibe Fliis- '

we sigkeit durch ein Filter, welches mit dem Trichter so

ige- warm geumuht worden, als es ohne zu verbrennen

hen moglich war, um eine zu friilhe oder zu starke Ab-

jen; kithlong der Fliissigkeit zu vermeiden, filtrirct. Was

iten durchgegangen war, konnte durchaus von reinem Was-

och ser nicht unterschieden werden. Hingegen list sich

her schon ausgeschieden Schwefelarsen in Schwefelwasser-

s stoffwasser auf, und ertheilt der Fliissigkeit eine gelbe

ki Farbe , und ein Tropfen arsenige Siure mit einem

nen grossen Ueberschusse von jenem HReagens versetat, {
giebt eine ganz klare, aber gelbgefirbte Auflosung, '
welche sowohl durch Abdampfen, als durch hinzuge- '
setzte Salzsiiure zersetzt und vollig entfarbt wird, un-

st ter Ausscheidung von Schwefelarsen. Da ich nun auch

rke in Berzelius Lehrbuche der Chemie, IL. 1. (1826),

S. 42 und 50 ff. nichts von einer Auflislichkeit des

Nchwefelarsens in kochendem Wasser finde, so muss
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ich jene Angabe Gmelin's' fiir nicht vollkommen rich-

tig halten.

§. 94.

Concentrirte Salpetersiiure erzeugt sehr schnell, ver-
diinnte Siure langsamer, arsenige Siure, und es schei-
det sich der Schwefel in um so grisserer Menge aus,
als die Salpetersiiure verdiinnter genommen, und in
je grosserer Masse das Schwefelarsen auf einmal
zur Salpetersiiure gebracht; wird. Schneller geht aber
die vollstindige Oxydation durch Salpeterfalzsiiure vor
gich. Da man aber dann gehindert ist, Silbersolution
anzawenden , so gebe ich einem andern Verfahren den
Vorzug, inshbesondere wenn man sich erst von der Ge-
genwart des Arsens auf das Bestimmteste iiberzeugen
will, oder wo man nur sehr kleine Mengen der Schwe-
felverbindung vor sich hat. Hat man nur so viel
Masse , dass sie einem Senfkorn gleich ist, so kann
man damit zwei entscheidende Proben machen:

Man schiittet in zwei, an einem Ende zZugeschmiol-
zene, etwa 4 Zoll lange und 1% bis 2 Linien weite
Glasrohren, hichstens 2 bis 3 Linien hoch Salpeter,
bringt denselben in der Weingeistflamme zZum Flusse
und wirft von dem durch Schwefelwasserstoff erhalte-
nen Niederschlag zwei ganz kleine Portionen auf den
geschmolzenen Salpeter; es entsteht eine kleine Deto-
nation und der Niederschlag verschwindet augenblick-
lich unter Entwickelung von salpetersauren Diimpfen:
so wie die Rohre so weit abgekiihlt ist, dass man sie
bequem anfassen kann, bringt man so viel destillirtes
Wasser in die Rohre, dass es etwa das 6malige Volu-
und erhitzt sie wieder vorsichtig iiber der

men betrigt,
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.
Weingeistlampe, um die Auflosuug des Salzes leichter
Statt finden zu lassen; in die eine Rohre lisst man
sodann 2 oder 3mal das ablaufen, was an einem in
Silbersolution getauchten Glasstibchen hiingen geblie-
ben ist. Da gewohnlich die Silbersolution einen klei-
nen Ueberschuss an Siure hat, so braucht man das
vielleicht entstandene kohlensaure Kali nicht erst mit
Salpetersiiure in salpetersaures Kali umzuwandeln. Es
wird in den meisten Fiillen kein Niederschlag entste-
hen, aber auf Zusatz von Aetzammoniak, das man
auf dieselbe Weise, wie die Silbersolution, hinzufiigt,
wird sich eine licht rothlichbraune Wolke erzeugen,
welches arsensaures und arsenigsaures Silberoxyd ist.
In die andere Rohre bringt man ganz auf gleiche
Weise schwefelsaures Kupfer, und entsteht hier auch
kein Niederschlag, Aetzammoniak; es bilden sich
dann gewohnlich drei Lagen, die oherste ist hell und
klar und von lasurblauer Farbe; die zweite ist von
oben nach unten blau, griinlich, gelbgriin, und in der

untern Lage schwebt ein sehr feiner Niederschlag von

bliulichweisser Farbe. Das Scheel'sche Griin — das
argenigsaure Kupferoxyd — bildet sich in ausgezeich-

netem Grade und kann durchaus nicht verkannt wer-
den. Es erzeugt sich also bei der beschriebenen Be-
handlung des Schwefelarsens (ausser Schwefelsiure)
arsenige Siinre und Arsensidure zu gleicher Zeit

Diese Methode ist so bestimmt und bei gehbriger
Geduld so leicht und unfehlbar, dass Schwefelarsen,
Was nicht ganz ein halbes Milligramm (= 0,0008 = ¢3¢
Gran Niirnb. Medic: Gewicht) wiegt, und was keinen
8rossern Umfang hat, als eine ganz kleine Strickperle,

“ur Ausfilhrung derselben hinreichts Ich rathe jedoch




96

i gehorige Uebung nicht zu vernachlissigen, und mit los
{1 einer oder zwei gelungenen Proben nicht zufrieden zu i

! seyn. Je kleiner die Versuche werden, je mehr man
die Loupe zu Hiilfe nehmen muss, um die Resultate

derselben zu beobachten, um so mehr muss man geiibt

seyn, und nach einem gewissen Mechanismus arbeiten, vel

weil man hier nicht so leicht beartheilen kann, an we

welchem kleinen iibersehenen Umstande das Gelingen | Es

des' Versuches scheitert, und vorziiglich weil man in | Ge

den Fall kommen kann, dass man den Versuch zn | am

' wiederholen durch das fehlende Material gehindert ist. Ka
In den Alkalien, vorziiglich den iitzenden, ist das Bic

Schwefelarsen aufloslich, noch leichter in den Schwe- YOI

felverbindungen derselben. Daler darf man das Arsen nag

durch Schwefelwasserstoff nicht aus einer alkalischen .f\'ill

' Auflosung zu fillen suchen, sondern jedes Mal, da ver
man di¢ vollkommene Neutralitit nicht so leicht tref- ge

fen kann, ans einer schwach sauern Fliissigkeit. — Fo,

Das rothe Schwefelarsen wird durch die Alkalien in uns

braunes , ungeléstes, und in dunkelgelbes, aufgelistes na

Schwefelarsen zerlegt. | ser

Das Schwefelarsen wird also erkannt durch gelbe, scl

oder rothe Farbe, Wachsglanz, muschlichen Bruch; in Hi

der Hitze ist es vollstiindig fliichtig, in einer an einem lic]

Ende zugeschmolzenen Glasrihre ohne deutliche, oder ihr

auffallende Veriinderung, in einer offenen Glasrohre | scl
zu schwefeliger und arseniger Siiure verbrennend, auf | M
der Kohle den bekannten Geruch nach Sehwefel und I los
' Arsen von sich gebend; durch Salpetersiiure, Salpeter- las
galzsiinre und schmelzenden Salpeter wird es oxydirt; | ser
und in Schwefelsiure und die Siuren des Arsens iiber- Sig

gefiihrts  In den Alkalien ist das Schwefelarsen auf-
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lislich, das gelbe ohne Veriinderung, das rothe zer-
fille dabei in gelbes und braunes,

Ich komme nun auf die Beschreibung des ”uu]u-
versuches, welcher vor Gericht als vollstiindiger Be-
weis  fiir die Gegenwart des Arsens angeselien wird.
Es besteht also darin, diesen Kérper in metallischer
Gestalt darzustellen. Zu diesem Zwecke benutzt man
am allergewohnlichsten den arsenig - oder arsensauern
Kalk. Ich wiederhole aber nochmals, dass man, wenn
gich das Arsen in irgend einer Form in Substanz
vorfindet, so langweilig die Axbeit ist, doch nicht ver-
nachlissigen darf, so viel davon, als nur méglich, zu-
sammenzusuchen. Wenn aber das Gift sehr fein pul-
verisirt, oder, nach Maasgabe der Form, aufgelist
gegeben worden ist, so kann man bei den unléslichen
Formen das Schlemmen versuchen; da dieses aber nur
unvollkommen gelingen wird, so versetzt man das Gift
nach der resp. Form entweder durch kochendes Was-
ser, oder durch Oxydation, in Aufiésung, woriiber
schon die nithigen Vorschriften gegeben worden sind.
Hierbei werden die thierischen Stoffe entweder unlés-
lich gemacht, oder fallen nieder, oder sie verlieren
ihre viskise, schleimige Gestalt, wodurch die Nieder-
schliige schwebend erhalten werden, Bei sehr kleinen
l\[ongcn von Arsen muss man dann durch diese Auf-
Ii]sun;_; einen Strom von Schwefelwasserstoffgas gehen
lassen, Das nach 24 Stunden entstandene Schwefelar-
Sen lidsst man sich absetzen, nachdem man die Fliis-
sigkeit durch Aufkochen vom iiberfliissigen Schwefel-
Wasserstoffgas befreiet hat, hebt die, klare Fliissiglkeit
¥
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ab, bringt den Niederschlag auf ein passendes Filter,
und wiischt ihn hinlinglich aus. Man kann jetzt, wenn
man es nothig findet, das Gewicht desselben bestim-
men; es ist jedoch in diesem Falle vorher zwischen
zwei Tassen wohl zu trocknen. Die besondere Be-
stimmung dieses Schwefelarsens ist aber: er soll zur
Reduction des Arsens dienen, und zur Erreichung die-
ges Zweckes hat man mehrere Methoden vorge-
schlagen.

Nach Roloff soll man den erhaltenen Nieder-
schlag mit 1% kohlensaurem Kali und j Kohlenpulver
mischen, das Gemenge in eine Barometerrohre bringen
und im Sandbade sublimiren. Diese Methode ist nicht
bestimmt genug , sie gelingt nicht jedes Mal, und dann
ist der Fehler schwierig zu verbessern. In vorliegen-
den Filllen muss aber die Methode, welche angenom-
men wird, so bestimmt seyn, so selten misling(-n, dass
nur. grobe Fehler oder Ungeschick des Experimentators
ein Ungliick herbeifithren konnen, Auch Christison,
welcher iibrigens die Methode, das Arsen in gerichtlich-
chemischen Fiillen auszuscheiden, sehr verbessert hat,
befolgt diesen Weg: er rathet an, das Schwefelarsen
mit schwarzem Fluss zu mischen, in eine § bis 3 Zoll
weite , an einem Ende zugeschmolzene Rohre von Glas
einzubringen, und iiber einer Spirituslampe mit rundem
Dochte zu erhitzen.

Jerzelius hat zur Reduction sehr kleiner Men-
gen Schwefelarsens folgende Anleitung gegeben. Man
soll iiber der in eine Glasrohre eingelegten Schiefel-
verbindung die Glasrohre etwas' zuziehen, in dieser
Verengerung ein Stiickchen Klavierdraht einlegen, den<

selben zum Glithen bringen, und in diesem Augen-
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blicke das Schwefelarsen dariiber weg treiben. Zu
dieser Methode ist aber Geschicklichkeit und Geduld
nithig und mislingt demungeachtet viel zu haufig, als
dass sie allgemein und unbedingt empfohlen werden

konnte.

Ich halte es fiir das zweckmissigste und unter al-
len Umstiinden anwendbarste Verfahren, das Schwe-
felarsen zu oxydiren und die entsiandene Siure
des Arsens an Kalk zu binden: aus dem ohne Schwie-
rigkeit zu sammelnden Kalksalze lisst sich die Siiure
sehr leicht reduciren. Bei der Oxydation des Schwe-

felarsens sind einige Punkte zu beriicksichtigen,

Mengen, die bis zu 0,1 bis 0,2 Gramm gehen, las-
sen sich sehr bequem noch auf die 6ben beschriebene
Weise mittelst Salpeter oxydiren; ‘aber bei grisseren
Parthieen kommt man leichter zum Ziele, wenn man
die ganze erhaltene Masse des Sehwefelarsens in einer
grossen Digerirflasche mit Salpetersalzsiinre, die man
aus gleichen Raumtheilen der beiden reinen Siuren
zusammengesetzt hat, in der Wiirme behandelt. Regiert
man das Feuer gut, so, dass das Pulver nicht zusam=
menbickt, so wird ‘zum wenigsten das Arsen sehr bald
vollstiindig in Niiare verwandelt seyn, und nur Schwe-
fel noch , in grauen Flocken in der Fliissigkeit hernm-
Schwimmend, iibrig bleiben, wenn man den Process
nicht noch bis zur vollstindigen Oxydation dieses
Schwefels fortfiihren will. Hat man aber das Verse-
hen begangen, das Feuer ein wenig zu hoch getrichen
Zu haben, so, dass die zu oxydirende Masse sich in
¢ine Kugel verwandelt hat, so giesse man die Fliis-
Sigkeit ab, nehme die Kugel aus dem Glase, und,’ist
?’ “
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sie nicht grosser, als eine Erbse, so kann man den
kiirzeren Weg der Oxydation mittelst Salpeter ein-
schlagen. Hierbei ist noch zu merken, dass man die
Masse zwischen weissem Schreibpapier zerdriickt, und
in ganz kleinen Parthieen in die Rohre auf den schmel-
zenden Salpeter fallen lisst. Nach dem Erkalten wird
die Salzmasse mit heissem Wasser aufgeweicht, und
die Lauge der erstern sauern Fliussigkeit hinzugefiigt.
Nachdem man diese entweder durch vorsichtiges Ein-
kochen, oder mittelst kohlensauren Natrons, das man
in ganz kleinen Portionen withrend des Kochens hinzu-
fiigt , von dem allzugrossen Uebermaase von Riure be-
freit hat, versetzt man sie, wihrend sie noch heiss
ist; mit so viel Kalkwasser, welches ebenfalls kochend
angewandt werden kann, bis die Flissigkeit anfingt,
alkalisch zu reagiren. Diese Fiillung wird unmittelbar
in der Digerirflasche vorgenommen. Nach dem voll-
stindigen Erkalten wird der Niederschlag anf ein fei-
nes FKilter gebracht, und einige Mal mit lauwarmem
reinem Wasser ausgewaschen. Hat man hinlingliche
Zeit zur Untersuchung, so nimmt man das Filter dann
ans dem Trichter, legt es auf Lioschpapier und lisst
es lufttrocken werden, worauf man dasselbe noch zwi-
schen zwei Tassen bei nicht zu starker Wiirme vollends
von aller Feuchtigkeit befreit. Will man sich nicht
so viel Zeit nehmen, so trocknet man das Filter un-
mittelbar zwischen den Tassen, oder nimmt den Nie-
derschlag, wenn alle Fliissigkeit abgelaufen ist, vom
Filter ab (was freilich nicht vollkommen gelingt, und
viel weniger vollstindig sich thun liisst, als wenn das
Filter sammt dem Niederschlage ganz trocken ist) und

trocknet ihn auf einem Uhrglase, zuletzt bei etwa$

eta
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starkem Feuer. In jedem Falle kann man ihn in einer
weiten reinen Glasrohre gelind glithen.

Bei grossen Mengen von arseniger Siiure soll man,
nach Rose, dieselbe, statt sie, wie angegeben, in
Schwefelarsen zu verwandeln, unmiitelbar mit Kalk-
wasser fillen: ‘man erhiilt dann ausser arsenig- und
wohl auch arsensaurem Kalk auch Verbindungen des
Kalkes mit organischen Stoffen, oder mit organischen
Sauren, die sich bei Einwirkung der Salpetersiure auf
vegetabilische und animalischg Substanzen bilden.
Diese letztern sind von nicht geringem Nachtheil; dean
es bildet sich bei nachheriger Erhitzung empyreumati-
sches Oel, wodurch leicht das reducirte Arsen, vor-
ziiglich wenn es nur in geringer Menge zum Vorschein
kommt, also feinpulverig sich anlegt, fortgefiihrt wird.
Nun wird es etwa mit einem gleichen Volumen frisch
ausgeglitheten Kohlenpulvers noch warm genau, aber
80 schnell als moglich zusammengerieben und in eine

angemessene, an einem Ende zugeschmolzene Glas-

geschiittet, Die Rohre sei angemessen, das

heigst, sie sei so weit, dass das erhaltene Gemenge

rihre

héchstens einen Zoll hoch das zugeschmolzene Ende
ausfiillt. Was von dem Pulver in der Liinge der Rohre
hiingen geblieben ist, lehrt man sorgfiiltig mit einer
trocknen Feder ab, so, dass die innere Fliche voll-
kommen rein erscheint. Die so gefiillte Glasrdhre
bringt man erst in gelinde Wiirme, um alle Feuchtig-
keit, vorziiglich unmittelbar iiber der eingelegten Masse,
#1 entfernen. Dann erhitzt man die Masse von oben
nach unten, indem man die Rdhre schriig in die hell-
lodernde Flamme der Weingeistlampe Liilt. Solite

durch noch entweichendes Wasser etwas von dem Pul-
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ver aufgeworfen werden, so lisst man wieder etwas
abkiihlen, und reinigt die Rohre durch sanftes Auf-
stossen auf eine feste Unterlage, oder nithigenfalls
mittelst der Feder. Daoch scheint die Kohle auch durch
plotzlich entweichendes Arsen aufgeworfen zu werden;
darum darf man auch niemals schnelles Feuer geben;
denn wovon sie auch verursacht werden mag, in die-
sem Falle tritt die Verunreinigung der innern Fliche
der Rohre beinahe jederzeit ein, und macht die Me-
tallisation des Arsens undeutlich. Ich bitte iibrigens
hier noch zu beriicksichtigen, was ich §. 79. iiber das

regulinische Arsen angefiihrt habe.

§. 95.

Arsenigsaure Salze werden ganz auf gleiche Weise,
wie die reine arsenige Siiure entdeckt, nur braucht
man meistens das Aetzammoniak nicht hinzuzufiigen; um
den Niederschlag zum Vorschein kommen zu lassen,
und um die Fillung mit Schwefelwasserstoff zu bewir-
ken, darf man noch weniger die Ansiiuerung mitSalz-

sture vergessen; indem ohne diese hier nicht einmal
die gelbe Firbung erscheint.

§. 96.

Die Arsensidure und ihre Salze sind mit denselben
Reagentien und auf dieselbe Weise aufzusuchen. Das
schwefelsaure Kupfer giebt einen lichtblauen, die Sil-
bersolution einen chocolatfarbenen Niederschlag, Ueber
das Verhalten des Schwefelwasserstofigases zu diesem
Korper ist man noch nicht einig. Berzelius, dem
man ja so gern nachspricht, oft ohne gehorig zu prii-

fen, und an dessen Ausspriichen zweifeln, Manchen
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.
was anmaasend erscheint, sagt (Lehrb. I1. 1. 8, 43.), ein

\ uf- mit der Arsensiiure proportionales Schwefelarsen wer-

alls ! de erhalten durch Filllung einer etwas concentrir- :
rch ten Auflosung von Arsensiure mit Schwefelwasserstofl- {
en; gas, oder durch Zersetzung einer concentrirten Auflio-

en; | sung yon arsensaurem Kali mittelst dieses Gases, und _

die- durch Fillung des dabei gebildeten Schwefelsalzes mit

che Chlorwasserstoffsiinre. Aber ebendaselbst, S.52. heisst

Me- es: Bei einer Vergiftung mit Arsensiiure reagirt das

ens Nchwefelwasserstoff nur schwierig und unvollstiindig,

das Man soll dann die Fliissigkeit mit ,,wasserstoffgeschwe-

.

felten Schwefelammonium®® iibersiittigen , eine Stunde |
lang gelinde erwiirmen und dann mit Salzsiure fillen.
o | b} ’

Pfaff  bestitigt diesen letztern Ausspruch (Analyt.

ise, Chem. 1L S. 424.): hat man Schwefelwasserstofl s0
icht lange durchstreichen lassen, bis kein Niederschlag mehr
um erfolgt, so zeigt die riickstiindige Auflasung noeh die

Reactionen der ' arsenigen Siure.* Die erforderlichen

sen,
Vir- Versuche, die ich hieriiber anstellte, beweisen, dass
alz- Assensiiure, auf das sorgsamste dargestellt, zwar nicht
mal eben so leicht, wie die arsenige Siinre, aber
! eben so vollstindig durch Schwefel-
! wasserstoff gefidllt werde: ich verdiinnte die
‘ Fliissigkeit gehorig, um das Schwefelwasserstoffgas
ben | leichter zuriickzubalten, nnd also linger einwirken zu
Das lassen, und setzte jedes Mal etwas Salzsiiure zu; die ¢
Sil- Arsensiure war nach ihrer Menge nach  ein bis zwei
ber | Mal 94 Stunden vollig in Sehwefelarsen umgewandelt.
sem Nur ist es hier nothwendig, dass nach dieser Zeit
lem noch ein bedeutender Ueberschuss an Schwefelwasser-
prii- stoffgas zugegen sey. Die Fliissigkeit lisst beim Auf-

hen kochen noch eine kleine Menge Schwefelarsen fallen.
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Daher ist die Furcht Dulk’s (Comm. z preuss, Pharm:
L, 8. 110.) vor der Anwendung der Chlorine zur Ent-
firbung der thierischen Fliissigkeiten, weil dieselbe die
arsenige Siure in Arsensiure verwandele, ganz grund-
los. Man sorge nur dafiir, die Chlorine vor der An-
wendung des Schwefelwasserstoffzases zu entfernen,
oder zu binden, wenn man nicht will, dass eine ent-
sprechende Menge des Gases zur Bildung von Salzs#iure,
und nicht zur Bildung von Schwefelarsen aufgehen
soll.

§ o7
Quecksilber.

Man hilt nach dem Arsen das Quecksilber-
chlorid (Doppelchlorquecksilber, im gemei-
nen Leben éitzendenSublimat genannt) fiir das am
schnellsten und am heftigsten wirkende Mineralgift,
Ob es aber gleich vielleicht derjenige Korper ist, wel-
cher sich in vorkommenden Vergiftungsfillen am aller-
schwierigsten entdecken lisst, so ist es doch bis jetzt
in Vergleich mit dem Arsen Husserst selten der Ge-
genstand von Untersuchungen in dieser Hinsicht ge-
worden. . Das #usserst seltene 'Vorkommen dieses Kir-
pers als Vergiftungsmittel mag der Grund davon seyn.
Mir zum wenigsten ist kein Fall eines Veneficii dolosi
durch Quecksilberchlorid hekannt; nur einen Fall eines
beabsichtigten Selbstmordes durch dieses Mittel habe
ich ‘auflinden kénnen; dahingegen waren die meisten
Vergiftungen durch Unvorsichtigkeit und Verwechselung
mit andern Dingen, und besonders bei falscher Anwen-
dung desselben als Arzneimittel durch Empiriker und

Marktschreier vorgefallen. Da man nun allen Queck-
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silberverbindungen*) &ihnliche, nur schwiichere giftige
Wirkungen zuschreibt, und das Oxyd und diesem propor-
tionale Verbindungen mit ihren Salzen in Beriihrung
mit organischenSubstanzen auf Oxydul und die propor-
tionalen Verbindungen reducist werden, so will ich die-
selben zuerst im Allgemeinen betrachten, obgleich nur
das Chlorid und Oxyd meinem angenommenen Plane
gemiiss beriicksichtigt werden sollten,
§ 08

Das Quecksilber verbindet sich in zwei Portionen
mit dem Rauerstoff und den iibrigen dem Sauerstofle
analogen einfachen Korpern, dem Chlor, Brom, Jod,
(Fluor). Die letztern Verbindungen miissen in trockner
Gestalt als biniire, sauerstoffleere angesehen werden;
in aufgeloster Form kann man jedoch annehmen, ent-
weder dass sie unveriindert in das Wasser iibergegan-
gen sind, oder dass durch Zersetznng des Wassers
eine Sauerstofibase und eine Wasserstoflstiure sich ge-
bildet habe. Welche Annalime die richtigere sei, ist
an diesem Orte am allerwenigsten auszumachen; fiir
die Praxis ist es schon hinlinglich za bemerken, dass
die Chlor-, Brom-, Jod- (Fluor-) Verbindungen im
Allgemeinen sich eben so gegen die Reagentien ver-
halten, wie Auflssungen von Oxydul oder Oxyd in
einer Nauerstoflsiiure.

Die charakteristischen Kennzeichen der Quecksil-
berverhindungen sind folgende:
- stal e B

*) Eine Selbstvergiftung durch Calomel in Joh. Bernt's

o
Visa reperta etc. Wien 1827. 374, Bernt exfuhr blos
miindlich, dass theils im Mageninhalte, theils bereits ein-

gesogen in den Hiuten eine betriichtliche Menge Cal, ent-

deckt, und davon in der Wohnung des Verblichenen ein

grosser Vorrath gefunden worden sei.
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Oxydul, Oxyd,
und diesem analoge Verbindungen mit {Chlur, Brom,
Jod (Fluor).

8ie veriindern sich bei langsam
wirkender Erhitzung auf die
Weise, dass zuerst ein Theil
des Sauverstoffs, Chlors, Broms,
Jods, (Fluors) auf die andere
Hiilfte der noch unyeriinder-
ten Verbindung iibergetragen
wird, wodurch also metalli-
sches Quecksilber zum Vor-
gchein kommt; jene, Verbin-
dung aber verhiilt sich, wie

unter ,,Oxyd* angegeben ist.

Sie zerlegen sich entweder
in die Bestandtheile, wie diess
der Fall ist bei der SauerstofT-
verbindung, und deren Salzen:
das Oxyd zerfillt in Sauer-
stoff und Metall, die Salze
zerfallen von Seiten der Base
eben so, die Siure aber wird
nach Maasgabe ihrer Natur
entweder aufgelist, oder bleibt
unverindert und verfliichtigt
sich bald, bald bleibt sie als
Riickstand. Oder jene Ver-
bindung sublimirt unveriindert.
wie es bei der mit Chlor, Brom,
Jod (Fluor) der Kall ist.

Ml;emvin j__;l-.Tn‘n sich sehrleicht und sicher metallisches Queck-

silberzu erkennen, wennman die Verbindung vorher genau mit der

dreifachen Menge trocknen kohlensauren Natrons zusammenreibt.

In' Auflosung charakterisiren sie sich durch fol-

gende Reactionen,

Es erfolgt:

Mit Aetzkali

ein "griinlich schwarzer per-

manenter Niederschlag.

ein gelber, bei mehr Kali zie-

gelroth werdender Nieder-

schlag.

Mit Aetzammoniak

bei grosser Verdiinhung und
bei Vermeidung eines Ueber-

schusses ein sammtschwar

im entgegengesetzten Falle ein

grauer Niederschlag, welcher
letztere, auf einem Filter ge-
sammelt und getrocknet, lau-

fendes Quecksilber giebt.

ein weisser Niederschlag.

@in
nic
ein
sch
Zur
ges
Nie

ein
'I,ll:_;
len
ver

Zey

Mi

noy
dii
sch

be;

nog
diiy
Nii
(C:

ein
sch
Qu
Ge

W

3
de



' Qm,

der
diess
tofT-
Zen :
wer-
alze
Base
wird
atur
leibt
htigt
s als
Ver-
lert.

rom,

eck-
t der

gibt.

fol-

zie-

der-

107

Oxydul, Oxyd,
Mit kohlensaurem Natron
€iner concentrirten Auflisung ein ziegelrother Niederschlag,
nichtim Ueberschuss zugesetzt, beiUeberschuss etwas dunkler
ein graulich gelber Nieder- werdend.
schlag; im Ueberschuss oder
zur verdiinnten Auflisung zu-
gesetzt ein braunsehwarzer
Niederschlag.
Mit kohlensaurem Ammoniak
einer concentrirten Auflisung ein weisser Niederschlag.
Zugesetzt ein grauer biswei-
len auch weisser, in eciner
verdiinnten ein braunschwar-
zer Niederschlag.
Mit Blutlaugensalz ein waisser Niederschlag.
Mit Bchwefelwasserstoff und Schwefelwasser-
stoffammoniak
noch bei sehr grosser Ver- 2zuerst Reduction zu Oxydul,
diinnung einschwacher Nieder- und diesem proportionale Ver-
schlag von Schwefelquecksil-  bindungen, dann dieselbe Re-
ber, action wie bei diesen.

Mit Salzsiure und andren Chlorverbindungen
noch bei sehr grosser Ver- bei geringer Verdiinnung keine
tliinnun:.;’ ein gelblichweisser  Verindernug.

Niederschlag von Chloridul
(Calomel).
Mit Zinnchloridul (salzss. Zinnoxidul)

ein schwarzbrauner Nieder- dieselbe Folge von Veriin-
Ht'-hl;l;_;, welcher metallisches dl‘]'ll]l“_:l'!l, wie mit Schwefel-

Quecksilber in feinvertheilter  wasserstoff,
Gestalt ist;
Es ist dieses Reagens empfindlicher als Salzsiure, aber
Weniger empfindlich als Schwefelwasserstoffammoniak.
Mit Zink und Kupfer
tiemlich allgemeine Ansscheidung des Quecksilbers, welches

dem Kupfer eine silbherweisse Farbe ertheilt,
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Ich habe keinen Fall einer eigentlichen Vergiftung
durch das Oxydul, oder eine diesem proportionale Ver-
bindung auffinden konnen; die Kenntniss dieser Reihe
der Quecksilberverhindungen ist nur in so fern von ei-
nigem Interesse, als Orfila behauptet, das Chlorid
(Sublimat) werde in Beriihrung mit organischen Stof-
fen, insbesondere mit Eiweiss in das Chloridul (Calo-
mel) umgewandelt, und es konne jede Spur des Chlo-
rids in der Flissigkeit auf solche Weise verschwinden.
Wo also eine Vergiftung durch das Chlorid vermuthet
wird, da hat man das Chloridul aufzusuchen, und
zwar nicht in dem fliissigen Inhalte des Magens, son-
dern vielmehr in den Hi#uten dieses Organes, wo es
so fest gebunden Wwird, dass man die Verbindung bei-
nahe fiir eine wahre chemische ansehen kionnte, Or-
fila hat keine andere Methode zur . Entdeckung des
Quecksilbers in einem solchen Falle versucht, oder
zam wenigsten angegeben, als die zerstorende Destil-
lation der verdiichtigen Stoffe; er giebt noch denRath,
dieselbe mit kohlensaurem Kali zu vermischen, und
diess besonders bei verdichtigen Fliissigkeiten vor ih-
rer Verdampfung zu thun, weil er gefunden hat, dass
sich der Sublimat mit den Wasserdimpfen verfliichtige.
Wenn das Quecksilber so wenig betriigt, dass es auch
mit der stiirksten Vergrosserung in den Destillations-
producten nicht mehr zu entdecken ist, so goll man
die Masse mit Salpetersiiure behandeln, wo das Metall
in Quecksilberoxydul verwandelt und als solches von
der Siure aufgenommen werde. Viel practischer ist
hingegen der Rath Buchners, das Destillat mit war-
mem - Alkohol zu behandeln, welcher das empyreuma-

tische Oel mit ziemlicher Leichtiglkeit aufnimmt. ,,Sollte
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das Quecksilber in so geringer Menge vorhanden seyn,
dass es auch dann noch nicht mit metallischem Glanze,
sondern nur als schwarzgraues Pulver zum Vorschein
kiime; so miisste man das mit Alkohol gereinigte De-
stillat auf ein Gold- oder Kupferbliitichen bringen, wo
das Quecksilber besser znsammeniliessen und sich amal-
gamiren wiirde. Auf diese Weise sei auch die kleinste

Quantitit Quecksilber zu erkennen.* (Toxikologie
1827. 551.)

Ich muss bekennen, dass mir diese Methode nicht
gefillt; sie scheint zum wenigsten von den andern jetzt
iiblichen analytischen Methoden ungemein abzustechen,
und sie kommt mir neben diesen beinahe vor wie die
Grittzmachersche oder Crellsche Methode das
Fett durch - trockne Destillation zu amalysiren, neben
der Chevreulischen oder Braconnot'schen., Wie
umstiindlich ist es auch, Massen animalischer Stoffe
von drei, vier Pfunden zu trocknen und der Destillation
zu unterwerfen, und einen guten Theil Weingeist zu
verschwenden, um vielleicht — nichts zu finden! Wie
hochst beschwerlich ist der ganze Process! wie so un-
angenehm durch den sich dabei entwickelnden Geruch
(obgleich das Letztere fiir den Chemiker nicht von

grossem Belang seyn darf)!

§. 99.

Da der Chemiker, welcher mit einer gerichtlichen
Untersuchung beauftragt wird, in manchen Lindern,
nach dem ausdriicklichen Willen des Gesetzes, sich
vorher nicht einmal mit dem Verlaufe des Processes
aus den Acten bekannt machen darf, da er also aus

den dem Tode ‘vorausgegangenen Symptomen keinen
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il Schluss auf die Art des Giftes machen kann, so wird
{itl gewiss Jeder in diesem Falle zu allererst auf Arsen

seine Untersuchung richten. In den Fliissigkeiten des
( Magens wird man hier vergebens das Gift sachen; aber
eine - Beobachtung Orfila’s kommt einiger Maasen
zu MHiilfe; der Theil des Chlors, welcher bei Finwir-
kung der organischen Stoffe’ vom Sublimat sich trennt,
tritt mit dem Wasserstoff, welcher der organischen
Substanz entzogen wird, zu Salzsiiure zusammen; diese

findet sich frei in den Fliissigkeiten, und wird leicht

Versuche (8. 6.) nachgewiesen,

durchaus

go nimmt man nun den Magen vor.

nicht

mat zu schliessen, durchaus nicht wagen darf.

bundene Aequivalent des Quecksiibers durch die ange-

Salzsiture oder Chlorverbindungen finden sich freilich
bestiindig in den thierischen Fliisgigkeiten; man wird
jedoch durch gehorige Beachtung der kurz vor dem
Tode genossenen Dinge und durch gelegentlich ange-
stellte Versuche mit dem Magensafte gesunder Perso-
nen ziemlich bestimmt das Uebermaas der Salzsiure
Diese freie Salzsiiure ist

jedoch nur als ein Fingerzeig auf Quecksilber-

fiir einen

Beweis dafiir, so dass man, einzig daraus auf Subli-

Findet

man in den Contentis des Magens nichts Verdiichtiges,
Um das Arsen,
in welchem Zustande es sich befinden mag, vollig aus-
zuziechen, wendet man am besten das Kochen mit Sal-
petersiiure an; gliicklich passt dasselbe Verfahren auch
hier! Das Quecksilberchloridul, was sich bei seiner
Bildung mit der organischen Faser verbindet, wird
durch Kochen mit Salpetersiiure ‘in das Chlorid ver-

wandelt, indem das zweite mit dem Chlor vorher ver-
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wandte Siure in Oxyd verwandelt, und als solches in
derselben aufgelost wird. Zugleich aber verliert die or-
ganische Substanz, welche wiihrend des Kochens mit
der Salpetersiiure \ii“ig veriindert wird, jede weitore
bindende Kraft fiir die Quecksilberverbindungen. Dis
Richtigkeit dieses Satzes habe ich durch zwei Ver
suche, wie ich glaube, vollig ausser Zweifel gesetzt.
Ich versetzte eine Auflosung von Eiweissstoff, derjeni-
gen organischen Substanz, welche die grisste Ver-
wandtschaft zum Quecksilberchlorid besitzt, mit einer
Auflésung von Sublimat; wusch den erhaltenen Nie-
derschlag so lange aus, bis die durchgehende Fliissig-
keit nicht mehr auf Schwefelwasserstoffammoniak und
Zinnchlorid ‘wirkte, und kochte denselben sodann mit
verdiinnter Salpetersiiure so lange, bis er ganz und
gar gelb geworden war. Die Fliissigkeit zeigte jetzt
ganz deuatlich den Gebalt an Quecksilber, die riick-
stiindigen gelben Flocken aber gaben mit Aetzammonialk
und Aetzkali eine vollkommen helle, klare Auf-
I6sung, “und zeigten auf die Orfila’sche Methode
nicht die geringste Spur von Quecksilber. Der andere
Versueh bestand darin, dass ich Kilber - oder Schips-
Gediirme in einer sehr diinnen Auflésung von Queck-
Silberchlorid in Wasser (300 bis 400 Th.) einige Tage
lang liegen liess. Die Fliissigkeit war am Ende die-
Ser Zeit allerdings betriichtlich sauerer und gab jetze
viel geringere Niederschliige mit den Reagentien, als
eine Portion derselben Flissigkeit, welche fiir sich
aufgehoben worden war: es wurden zu den Proben so
viel alg miglich gleiche Mengen von beiden Fliissig-
keiten angewandt, Die Gediirme wurden sorgfiltic abe
gewaschen, in Stiicke zerschuitten, wobei das Messer
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etwas angegriffen wurde, und mit verdiinnter Salpeter-
siure eine halbe Stunde lang gekocht. So wie diesel-
ben eine deutliche gelbe Farbe angenommen hatten,
warde die Fliissigkeit abgegossen, der Riickstand gut
und sorgfiltig ausgewaschen und auf dieOrfila'sche
Weise auf Quecksilber untersucht; aber vergebens!
das Quecksilber war in die saure Fliissigkeit, mit wel-
cher die Gedirme ausgekocht worden waren, iiberge-
gangen.

§. 100.

Zeigt demnach die im Darmkanale enthaltene Fliis-
sigkeit keinen Quecksilbergehalt, so zerschneide man
den Magen und das Stiick der Gedirme, das zur Un~
tersuchung aufgehoben worden ist, und koche diesel-
ben in Wasser, dem man etwa den zehnten Theil (dem
Volumen nach) Salpetersiiure zugesetzt hat, eine halbe
bis ganze Stunde lang. Wenn sich pach einiger Zeit
die Fliissigkeit in der Ruhe geklirt hat, giesst man
das Fliissige ab, und wiischt, am besten auf einem
Filter, den Riickstand einige Mal mit Wasser aus.
Das Auswaschwasser, was man fiir sich aufgefangen hat,
bringt man durch Abrauchen auf ein kleineres Volu-
men, und kann nun die Fliissigkeit kochend mit koh-
lensauerm Natron versetzen, wenn man befiirchtet, dass
beim weiteren Abrauchen etwas Quecksilber als Chlorid
mit den Wasserdimpfen verfliichtigt werden kinnte.
Da man aber bei diesem Neutralisiren leicht eine un-
behiilfliche Menge von Salz erhalten, und da die Menge
von verfliegendem Quecksilber, wenn Orfila's Ver-
suchen auch nicht zu widersprechen ist, auf keinen

Fall gross seyn wird, so diicfte wohl das beste seyn,
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die saure Fliissigkeit, ohne sie vorher mit einem Alkali
zu siittigen, zur Trockne abzurauchen, wobei man je-
doch zuletzt ein sehr schwaches Feuer gicbt, den
Riickstand mit etwa der doppelten Menge kohlensau-
ren Natrons (oder Kalks) genan zusammenzureiben
und nach der Grosse der Masse in einer Rohre oder
kleinen Retorte der gehiorigen Hitze auszusetzen, wo
das Quecksilber sich reduciren und mit den bekannten
diusseren Kennzeichen zum Vorschein kommen wird.
Die Reduction bleibt immer auch hier der Hauptver-
such. Ein Stiickchen Sublimat, so gross wie ein klei-
ner Stecknadelkopf, geht bei dieser Behandlung nicht
verloren, und giebt bei der Reduction so viel Queck-
silber, dass ein sehr deutlicher Metallspiegel entsteht,
und dass das Metall mit einem Messer sich bequem
zusammenscharren lisst; man erhiilt einige Kiichelchen,

§. 101.

So bestimmt aber auch das Quecksilber zn
entdecken ist, so wenig lisst sich bei sehr kleinen
Mengen mit voller Bestimmtheit chemisch nachweisen,
dass das Metall als Chlorid zugegen gewesen sei, und
in dieger Verbindung die Vergiftung bewirkt habe. Die
Nalzstiure wird sich allerdings anch in der salpetersaue
ren Abkochung auffinden lassen; aber kann dieselbe
Dicht aus dem organischen Gewebe herriihren? Und
gesetzt , mar erhitzte die Salzmasse, die nach Abrau-
chen der salpetersauren Abkochung zuriickbleibt, ohne
Zusatz von Natron, und man gewidnne ein Sublimat,
Was sich ganz wie das Quecksilberchlorid verhielte,
kann  diese Menge nicht erst durch Einwirkung der
Sal petersdure, oder durch Zersetzung einer Chloryer-
8
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das

leicht moglich, da das Quecksilberchlorid,

1

vorgenommen werdaen

Wird

so werden

unbestimmter und

wenn

il bindung entstanden seyn? Man sei hier ja vorsichtig,

ist hier sehr

innerlich

l genommen, nicht so rasch todtet, als Arsen, und die

chemische Untersuchung am oftersten erst 4 bis 6 Tage

kann, wo

das Gift vorziiglich von den organischen Substanzen

dieselben

nicht mehr mit Leben begaht sind, oder unter der Ein-

also die Un-

tersuchung mit Leichnamen vorgenommen, welche schon

die Beweise

schhwanken-

und ich glaube, es diirfe aus der blosen Un-

=

Das Quecksilberoxyd

anfzusuchen; es

lKann

entscheidenden

des Leichnams in

wird
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nen, ¢ habe sic h Quecksilber gefunden.

§ 102
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Reduectionsversuch in

engen Glasréhre anstellen.

einem

ist ganz auf gleiche

solchen

Falle, insbesondere, wenn zwischen der Aufnahme des
Giftes und dem erfolgten Tode ein liingerer Zeitraum

versirichen ist, nur der Schluss gezogen werden kin-

Ob

gerade das Chlorid, ist chemisch nicht nachzuweisen,
nand es miissen dann anatomische wund pathologische

Beobachtungen zu Hiilfe genommen werden.

Weise
seine Farbe

oder auf an-

. L %4 - . e
dern mechanischen Wegen e¢ine kleine Quantitit sam-
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htig, §. 103.

sehr Kupfer '
rlich Das metallische Gift, welches recht eigentlich {
| die

mors in olla genannt werden kénnte, ist das Kupfer-
Lage oxyd, in den meisten Fillen in Essigsiure aufgelést,

wo aber auch mit Wasser und Kohlensiure verbunden auf

nzen eine Weise, wie die Magnesia in der Magnesia
Iben alba der Apotheken. Wie mit dem Quecksilberchlo-
Ein- ride, so ist auch mit den Kupferverbindungen keine vor-
Un- siitzliche Vergiftung vorgefallen; auch hier habe ich I
choi | nur. einen einzigen intendirten Selbsimord auffinden '
eise konnen. Die Ungliicksfille, welche sich durch dieses
ken- Gift ereignet haben, sind durch wunvorsichtigen Ge- '
Un- brauch von kupfernen Kochgerithschaften herbeigefiihrt
chen | ‘worden.
des |
‘aum | §' 1”1'
k 6n- Ob das Kupfer gleich zwei Oxydationsgrade hat,
Ob 80 bin ich doch beinahe iiberhoben, iiber das Oxydul
sen, ‘ etwas beizufiigen, da dasselbe &usserst grosse Ver-
sche |  wandtschaft zam Sauerstoff besitzt, und, diesen aus
der Luft anziehend, in sehr kurzer Zeit sich in Oxyd

| umwandelt, abgeschen, dass diese Verbindung ihrer

| Neltenheit uud schwierigen Darstellungsweise wegen
eise vielleicht gar nicht in Anwendung kommen mochte. |
arbe Es ist das Oxydul in trockner, reiner Gestalt kupfer- W
an- roth, ohne Metallglanz, giebt mit Wasser ein gelbes, '
am-= beinahe orangefarbenes Hydrat, mit Sfuren rothe und
ein | farbeloge Salze, deren Auflssung durch die Alkalien
lig | &elbgefillt wird; Ammoniak nimmt, im Ueherschuss .
iner “ugesetzt, den Niederschlag wieder auf und giebt, bei

vollkommner Reinheit von Oxyd, eine farblose Auflé- ol

R
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sung, welche sich jedoch an der Luft ungemein leicht
und rasch blau firbt (durch weitere Oxydation); Blut-
laugensalz giebt einen weissen Niederschlag, der sich
ungemein rasch rothbraun firbt (ebenfalls durch hihere

Oxydation)s

§. 105.

Der hichste Oxydationsgrad des Kuopfers ist das
Kupferoxyd, und dieses muss nehst seinen Salzen uns
hier am meisten beschiiftigen. In ganz reiner Gestalt
ist es entweder eine schwarze, dichte, beinahe rauh
anznfithlende Masse (durch Oxydation im Feuer ge-
wonnen), oder ein zartes, weich anzufithléndes, braun-
schwarzes Pulver (durch Niederschlagen erhalten)., Auf
der Kohle vor dem Lothrohre wird die Flamme sehr
deutlich hliiulit'hgriiu gefirbt ; eine #ihnlichéa Farbe be—
merkt man auch, wenn man einen Tiegel mit Kupfer-
oxyd zwischen Kohlen glitht: Vor dem Liothrohre liisst
¢s sich auf der Kohle ziemlich leicht reduciren; mit
Borax schmilzt es leicht zu einem griinen Glase zu-

sammen.

§. 106.

In Wasser ist es nicht, aber in S#uren sehr leicht
3

aufioslich und giebt damit griine oder blaue Auflésun-

gen. Diese zeigen folgendes Verhalten gegen die

Reagentien.

§. 107,

Die reinen Alkalien schlagen, in unzureichen-
der Menge zngesetzt, ein basisches Salz nieder mit

griiner Farbe; bei vollkommener Neutralisation der
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eicht Niture, oder kleinem Ueberschusse des Alkalis, wird
Blut- der Niederschlag schon blaw, und ist Oxydhydrat.
sich dieses ist, im Aetzkali unléslich, im Aetzammoniak l -
here aber mit schéner lasurblauer, am kiinstlichen Lichte

riothlichblan erscheinender Farbe auflislich, Der Nie-

| dorschlag durch Aetzkali mit der Fliissigkeit gekocht

&

wird braun: das Ilydeat wird zersetzt; eben diess fin-

das W det Statt, wenn man das Oxydsalz mit einer sehr con-
dnn centrirten Aetzkaliauflosung in einigem Ueberschusse
stalt versetzt.

ool Die kohlensauren Alkalien geben einen blau-
s ‘ griinen Niederschlag: kohlensaures Kupferoxyd; koh-
':;Lm- ' lengaures Kali und Natron im Ueberschusse zugesetzt, '
Auf entziehgn die Kohlensiiure und werden dadurch zum
Sad l Theil doppelt sauer, das Oxyd aber wird rein abge-
 hoi schiedgn; es lost sich in einem Ueberschusse des Iiil-
pfer- lungsmittels wieder auf; einfach kohlensaures Kali
Lisst oder Natron wirken jedoch schwiicher, als die dop-
e pelt kohlensauren Salze, und viel schwiicher als das
gt einfach oder doppelt kohlensaure Ammoniak, welches
eine Auflosung von #hnlicher Farbe, wie das Aetzam-
moniak , giebt.
Eisenblausaures Kali giebt einen rothbraunens
eicht ! aufgequollenen, hydratischen Niederschlag bei Concen-
JSTLN= tration der Fliissigkeiten; bei sehr grosser Verdiinnung "
die | erscheint zuerst eine braunrothe oder auch rosenrothe
Firbung und nur nach einiger Zeit der Niederschlag
von eisenblausaurem Kupferoxyd *). Dieses Salz ist
‘ ibrigens das allerempfindlichste Reagens fiir Kupfer.
hen- | Y .
mit A
der : *) Hierbei hat man einen Siureiiberschuss durchaus nicht

zu firchten: ein Tropfen einer schr verdiinnten Xupfer-



Schwefelwasserstof i und Sehwefelwns-
serstoffummoniak giebt einen braunlich oder griin-
lich-bliulich-schwarzen Niedérsehilay: Tt"»ch\\:-fvnillllft.-r.
Diese beiden Mittel sind nich’ dem vorigén'die empfind-
lichsten Reapentien fiir Kupler.

Darch Zinlk aond EiSen wird ‘das’Kupfer metal-

lisch mit der eigenthitiiilichen Parbe niedergeschlagen.

§. 108.
Kommt das Kupferoxyd ausser dem Korper fiir
sich oder in Salzen vor, so ist es durchaus nicht
(iegenwart, bestimmt

schwer, auch nur Spuren seiner

genug nachzuweisen. So wie aber organische SNtofie
als dessen Begleiter auftreten, so scheinen nach den

vorhandenen Schriftstellern, die hierauf Ricksicht ge-

oxydauflosung zu etwa einer halben Drachme concentrip-
ter Salzsiiure gesetzt, gab mit Blutlaugensalz einen eben
B0

gefivhten Niedersehlag; als hiitte man den. Tropfen
in Wasser einfallen las

en, Diess zur Zurechtweisung

VMonheim’s, welcher lxilll-\r-rqil'tun-__r §. 47, Note) den

ath eiebt: ,,zur Sittizung von ammoniakalisehen Fliis-

siokeiten, in deneén  man. Spuren von Kupfér vermuthet,

und zu dessen Ausmittelung man sich des eisenblausaus
ren Kalis bedienen will, sich nie (besonders bei beah
sichticter etwaiger Uebersiittizung) der Salzsioure, statt
der Essigsiure zu bedienen, weil dicse das Eisen aus
dem eisenblausauren Kaii mit dem Kupfer zugleich als
ein gemischtes, mehr oder wenizer ins Violette .'::rit'—
lendes  dunkelblaues  Pulver niederschligt, wobei das
Kupfler leicht iibersehen werden kionne.* Entweder muss
in solchem Falle das Reéagen schlecht, oder die ,beab-
sichtigte Ucbersittigung® gar zu reciblich vorgenommen
worden seyn. Auch miisste man statt der erforderlichen
paar Tropfen des Reagens ein paar Eséloffel davon zuge-
sebnt hahen,
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nommen -haben; einige Schwierigkeiten iiberwunden
werden zu miissen. Nach den .allgemeinen Regeln,
die ich iiber die Anstellung von Versuchen, welche
die Gegenwart eines Mineralgiftes #®ntscheidend dar-
thun, gegeben habe, soll man vor allen Dingen
den Mineralkdrper von den organischen Korpern schei-
den, weil diese den Erfolg der React ionsversucheanf
irgend eine Weise abiindern. Diess geht hier sehr
bequem, bestimmt und allgemein genug. Man verfolge
nur den beim Quecksilber angégebenen Weg (8. 112.).
Er fithet hier eben so bestimmt zum gewiinschten Ziele.
Wenn die Abwesenheit von Quecksilber erwiesen ist,
$o kann man hier die salpetersaure Abkochung dreister
abrauchen; nur muss man das Verspritzen beim -zu
starken Keochen der Fliissigkeit verhiiten. Den erhal-
tenen Riickstand. kann man hier etwas erhitzen, am
besten in einer hinlénglich weiten: GlasrShre, wenn
man doch bei - der Nuh{‘l!prnh(- nicht ganz bestimmt
iiber die An- oder Abwesenheit des Quecksilbers ge-
worden wiire. Der Riickstand, weicher aber nach eini-
gem Glithen geblieben ist, wird in kochendem Wasser,

das man néthigen Falls mit etwas Salpetersiiure an-

schiivfe, anfgelost, mit welcher Aufiésing man die ge-
}li‘n'igt-u Versuche anstellt; Schwefelwasserstoff, eisen-
blausanres Kali; Aetzammoniak und Zink oder Eisen
sind - die vorziiglichsten Reagentien, bei sehr kleinen
“It‘.l)_’_j(‘l], bei Spuren von Kupfer lisst man das Aetz-
ammoniak weg, aber von den noch iibrigen der ge~
nannten Reagentien michte ich keines zu iibergehen
rathen. FEin solcher Fall diirfte auch in der gt‘riuhlli-
cthen Chemie nicht leicht vorkommen. Wenn Orfila
und Lesuneunr (Hecker's lit. Ann. d. ges, Heilk. 1828.
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Sept. p. 43.) behaupten, das schwefelsaure Kupfer
zersetze sich ausserordentlich schnell, und lasse sich
nur dann nach Verlauf von einigen Monaten noch che-
misch darthun, wenn es in grosser Menge vorhanden
war: so gilt diess wohl nur, wenn der Accent auf
s,schwefelsaure‘* gelegt wird; das Kupferoxyd diirfte
der Theorie nach sich immer noch nachweisen

lassen.

§. 109.

Wenn aunch hier die Reduction vorgenommen wer-
den soll (was jedoch beim Kupfer ganz unndthig ist),
und die Reduction durch Eisen nicht als hinlinglich
angesehen wird, so bringe man das erhaltene Schwe-
felkupfer auf die Kohle vor das Liéthrohr und behandle
es zuerst im Oxydationsfeuer, zuletzt stark im Re-
ductionsfeuer. Dieser Versuch gelingt nur bei vielfiil-
tiger Uebung. Leichter ist derselbe, wenn man eine
hinliingliche Menge Oxyd erlangen kann, oder auch
ein Salz,

§. 110,

Man findet in den Biichern iiber Toxikologie mei-
stens alle Kupferverbindungen aufgefithrt; welche ent-
weder technisch oder’ pharmaceutisch sehr im Gebrau-
ehe sind. Es ist jedoch als Vergiftungsmittel nur das
kohlensaure, essigsaure und iiusserst selten das schwe-
felsaure Kupferoxyd vorgekommen. Ein einziger Fall
ist mir aus dem Werke Orfila's bekannt, wo das
Kupferoxyd mit den Fettsiinren verbunden gewesen zu
seyn scheint. Mit welcher Siure das Kupferoxyd im

Weine, welcher mit einem messingenen Hahne in DBe-
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riithrung gewesen, verbunden vorkomme, ob mit Essigsiiure
nach Orfila, oder mit Aepfel- und Weinsiiure nach

Hermbstidt la

ich dahin gestellt, obgleich die
letztere Meinung allerdings wahrscheinlicher ist. 'Wenn
1

das Kupfersalz noch nicht mit organischen Stoffen ge-

mengt ist, so ldsst sich die Natur der Sidure. recht
gut erweisen; es ist auch noch méglich, wenn manche
einfache Pflanzenstoffe vorhanden sind; allein diese
Aufgabe wird um so schwieriger, je mehr sich diese
Pflanzenstofle hiinfen, und je mehr animalische Stoffe
das Uebergewicht bekommen; wo die letztern endlich
allein gegenwiirtig sind, und das Kupfersalz vielleicht

nur noch 0,001 betriigt

, da gehort die Bestimmung der
Niure fiir die gewohnlichen gerichtlichen Chemiker in
das Reich der Unméglichkeiten. Nach Orfila und
Lesueur (a. a. O, 8, 44.) tritt das Kupferoxyd bei
Griinspanvergiftungen mit dem  thierischen Fette zu
einer seifenartigen in 'Wasser nicht aufléslichen Masse
zusammen, und ist noch nach mehreren Jahren dar-
Btellbar; die Essigsiiure aber verschwindet, Fm Grunde
sehe ich auch die Nothwendigkeit dieser Bestimmung
nicht ein. Um aber die Kennzeichen der hier zu be-
riicksichfigenden Siiuren, der Vollstindigkeit wegen,
doch anzufithren! Schwefelsiiure giebt mit Barytsolution
einen in Salzstiure unléslichen Niederschlag, Salzsiiure
mit Silbersolution einen in Salpetersiiure unléslichen
der Wein wird leicht erkannt; die Weinstiure giebt mi
Kalkwasser und essigsaurem Blei weisse Niederschlii-
ge, welche beim Verbrennen einen eigenthiimlichen Ge-
ruch verbreiten; die Essigsiiure endlich giebt sich durch
den Geruch zu erkennen, wenn man auf das trockne

Nalz concentrirte Schwefelsiure giesst. Schwefelsaure




Salze und Chlorverbindungen kommen aber in. jeder
thierischen Fliissigkeit vor; Kalkwasser und essigsaus
res Blei wird beinahe von jeder organischen Substanz
gersetzt und priicipitirt, und war wirklich Weinsiure
zugegen, so wird der Geruch durch den empyreumati-
schen, welchen die andern verbrennenden organischen
Stofle ausstossen, leicht ganz und gar versteckt. Die
essigsauren Dimpfe endlich kénnen durch sich zugleich
mit entwickelnde salzsaure und salpetersanre Dimpfe
versteckt werden; aueh sieht man in gerichtlichen Fiil-
len den einzigen Geruch fiir zu triigerisch an, als dass

man- viel darauf banen sollte.

§ 111.

Eines Salzes muss ich j doch noch _Qf-dt‘n].'.‘n, oh
es gleich bis jetzt nicht als Vergiftungsmittel gedient
hat. Die Giftigkeit desselben und einige Schwierig-
keiten, es chemisch nachzweisen, nebst seiner sorg-
losen und hiiufigen Anwendung, werden eine so ge-
ringe Abweichung von meinem Plane wohl vollkomimen
entschuldigen. Es ist diess das arsenigsaure Kupfer-
oxyd, bekannt unter dem Namen des Ncheelschen,
Pariser, Schweinfu rther Griins. Wenn. man bei
andern Anzeigen auf Kupfer keinen ganz so dunkel
gefirbten Niederschlag mit Schwefelwasserstofl’ erhiilt
als er eigentlich ausfallen sollte, 'wenngar in der Ruhe
gich auf dem dunkeln Schwefelkupfer gelbe Flocken ab-
lagern, welche in Aetzammoniak verschwinden, wenn

ire sich leicht

das Salz in Salpetersiiure oder Salz
auflost, und aus dieser Auflésung durch Aetzkali nicht
permanent niedergeschlagen wird, sondern im Ueber-

schusse sich mit schwachblauver Farbe auflést, wenn

Wi
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der | endlich der Kérper auf der Kohle vor dem Lbthrchre 1
A= weisse Dimpfe ausgiebt, welche stark nach Knoblauch |
ANz | riechen, o0 hat man dieses Salz vor sich, Hat man |
ure dasselbe’ in Substanz und fiir sich allein, go zeigt I‘
atis schon die Farbe das Salz an; um das Arsen daraus
hen darzustellen, lost man dasselbe in Salpetersiure auf],
Die | und schldgt die argenige Siiure mit Chlor-Calcium odey
ieh | ]}:n-)nm nieder; den Siureiitherschuss muss man dann

pie durch Abrauchen fortschailen, weil dieser den arsenig-
‘il sauren Kalk oder Baryt in Auflésung zuriickhilt, und
ass verfiihrt mit diesen Salzen wie angezeigt worden ist.

In der Fliissigkeit ist dann noch das Kupfer. Ist aber
das arsenigsaure I*Luili‘f-;' mit Ol‘gilllin'l'l!t‘ll Ntoffen ge-

mengt, welche den angegebenen Weg nicht zulassen,

ob oder ist die Menge des Kupfersalzes sehr gering, so

ent 15st man es in Salzsiure auf, und schligt beide Me-

rig- talle mit Schwefelwasserstoff nieder:; die erhaltenen

rg- Schwefelmetalle kann man dann hinléinglich genau und

ge- am bequemsten fiir vorliegende Zwecke mit Aetzkali

1en oder Aetzammoniak scheiden. Dasriickstindige Schwe-

er- f('“\lll'rl']' wird sehr leicht durch Hniln’ll’l'hiiinlu zersetzt

en, und das Kupfer aufgelost.

bei |

kel §. 112,

ile, | B:1 e .i

the Wenn der Ausspruch Remers (I. L. p. 700.), dass b
ab- das beriichtigte poundre de succession essigsaures [lleoi ;
nn enthalten habe, richtig ist, was ich freilich nicht be-

cht Stitigen kann, da die geschichtlichen Beweise an der

cht angezogenen. Stelle fehlen, und ich fiir meine Person

er- diese Untersuchung der dazu erforderlichen Zeit und

dem  maglichen Ergebnisse fiix meinen vorliegenden
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Zweck nicht entsprechend finden michte, %o ist das
Blei oft genug Vergiftungsmittel gewesen, um ihm
F =] B ¢ o]
diese Stelle anweisen zu konnen. Aus den neueren
Zeiten ist mir aber kein I'all einer vorsiitzlichen Ver-
giftung durch Bleizucker, oder ein anderes Bleipriparat
bekannt geworden., “Die Vergiftungen wurden meistens
durch Unvorsichtigkeit, Nachlissigkeit und Unwissen-
heit herbeigefiihrt, und. selten zogen sie den Tod

nach sich. Einige todtliche Iille fihrt Beck (L.
1. 792 ff.) an,

§ 113.

Jas Blei wird leicht erkannt: in metallischer Ge-
stalt ist es von bliaulichweisser Farbe, ziemlich star-
kem, aber sebr vergiinglichem Glanze, sehr weich,
firbt ab, und kommt sehr leicht in Fluss, wobei es
sich leicht oxydirt, Man kennt mit Bestimmtheit 3
Oxyde: ein Oxyd,  welches die Base aller Bleisalze
ausmacht, und zwei Hyperoxyde; ausserdem nimmt

Berzelius noch ein Hypoxyd (die Bleiasche) an.

§. 114.

Das Oxyd ist in reiner Gestalt gelb verig, schmilzt

in der Ilitze zu einem Glase, welches beimn Abkiithlen
leicht zerspringt. In ‘einem halbgeflossenen Zustande
macht es “die Gliitte aus, von welcher im Handel oft
zwei Sorten; Silber- und Goldglitte (nach den Farben
go benannt, die nach dem Grade der Verdichtung zum
Vorschein kommen) aufgefiihrt werden, ob sie gleich
wesentlich nicht verschieden sind, Auf der Kohle vor
dem Ldthrohre, auch in einem Tiegel mit demselben

Volumen Kohlenpulver gemengt, und einer missigen
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A S
Gliithehitze etwa 10 bis 15 Minuten ansgesetzt, redu-
cirt es sich ungemein leicht, uid man bemerkt vor dem
FLiothrohre um die Kugel von reducirtem Blei herum
einen Ring von verflichtigtem Bleioxyd. Mit dem
Wasser giebt das Bleioxyd ein weisses Hydrat und
lost sich, nach Guyton Morveau's Versuchen, in
vollig reinem Wasser auf, so dass dieses sehr schwach
alkalisch reagirt, durch Schwefelwasserstoff geschwiirzt
und durch Schwefelsiure weisslich getriibt wird; da-
hingegen soll es sich in Wasser, was den geringsten
Antheil eines Salzes enthiilt, wie es in jedem Quell-
wasser vorkommt, nicht auflosen. Diesem scheint die
alte Beobachtung entgegen zu seyn, dass Quellwasser,
durch bleierne Rihren geleitet,  oder in bleiernen Be-
hiiltern aufgehoben, Blei aufnimmt, indem solches die
Bleikolik verursacht. Allein in diesen Iillen wird
kohlensaures lilttin\_\'el erzeugt, und dieses ist durch
die freie Kohlensiiure des Quellwassers aufloslich.
§. 115.

Das Bleioxyd bildet mit den Siuren Salze, welche
bald aufiéslich, bald unaufléslich und im Allgemeinen
farblos sind. Sie kommen fast siimmtlich in der Hitze
in Fluss und werden in Beriihrung mit Kohle mit we-
nig Ausnahmen zu metallischem Blei reducirt; allge-
meiner ist das Letztere der Fall, wenn man etwas koh-
lengaures Natron mit zu Hiilfe nimmt. Die in Wasser
aufléslichen geben fast jedesmal eine farblose, wasser«
helle Fliissigkeit. Diese wird gefillt:

durch Aetzkali, weiss, der Niederschlag ist im Ueber-

schusse des ]".’iihm_-_;'.‘;]nittl'ls auflaslich ;

durch Aetzammoniak ebenfalls weiss; aber perma-

nent; der Niederschlag wird leicht gelb;
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durch kohlensaure Alkalien noch bei grosser Ver-
diinnung als kohlensaures Salz permanent; jedoch-ist das
kohlensaure Blei etwas Veniges in kohlensaurem Wasser
auflislich

durch ‘eisenblausaures Kali weiss;

durch Schwefelwasserstoff und Schwefelwas-
serstoffammoniak schwarz, auch bei ziemlich starkem

Sidureiiberschusse und starker Verdiinnung; beide Mittel

firben auch fast alle trockne, helle Verbindungen schwarz
durch Bildung von Schwefelblei;

durch Schwefelsiure und schwefelsaure Salze
weiss, als schweflelsaures Oxyd; auch noch bei grosser

Verdiinnung, jedoch nicht, oder unvollkommen, bei Ueber-

schuss von Salpetersiure und Salzsiure;

durch Zink metallisch.

Sammtliche Niederschliige geben getrocknet auf
der Kohle vor dem Lothrohre Bleikiigelchen.

§. 116.

'Wo die Bleiverbindung mit organischen Stoffen
verbunden vorkommt, sich aber vollstiindig auflésen
lisst, da kinnte man wohl wvon der allgemeinen
Regel eine Ausnahme machen; besonders wenn der
organische Stoff durch die teagentien nicht veriindert
wird. Man kann hier schon zufrieden seyn, wenn

. ) 1: . " 1 - . d AT
man unter diesen Bedingungen kohlensaures Natron,

Schwefelsiiure und Schwefelwasserstoff anwenden kann:
die Reductionsprobe kann man mit einem, dieser Nie-
derschliige, oder mit allen dreien machen. Sieht man
bei Anwendung der genannten Reagentien kein Iin-
derniss durch die organischen Stoffe entstehen, so
fillt man aus der ganzen Fliissigkeit das Blei am be-
sten mit kohlensaurem Natron, theils weil dieses am

I"Ini)“Zli“ii_‘!l.‘ii"!l auf Blei seyn soll, es also anch bis
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anf die kleinste Spur ausfillt, theils’ weil sich unter :
den gedachten Niederschligen das kohlensaure Oxyd 1
zur Reduction am besten schickt. Die bleihaltende ‘
Flissiglkeit, vorziiglich wenmr sie einigen Siureiiber-

o]

schuss hat, muss kochend gefillc werden, damit die
in der Fliissizkeit zuriickbleibende IKohlensiure nicht

kohlensaures Blei zuriickhalte,

v 34%%

woh

‘Wenn aber die Bleiverbindung durch organische
Substanzen unloslich gemacht, oder eine an und fiix
sich unlisliche (sei es als ein Oxyd, Jodid, Bromid
u. 8 w,, oder unlosliches Salz) mit oder ohne orga- !
nische Materien vorkommt, da‘ist die allgemeine Me-
thode , die Materie mit verdiinnter Salpetersiiure aus«
zukochen, auch hier am zuverliissigsten. Die zur
Trockenheit abgerauchte Masse wird hier am besten
unmittelbar mit der doppelten Menge von kohlensau-
rem Natron und der gehorigen Menge Wassers eine
halbe Stunde lang gekocht, um vorkommende
in Wasser unlosliche Verbindungen vollstindig in das
kohlensaure Salz umzuwandeln; zur vollstiindigen Fiil-
lung des kohlensauren Oxyds aus einer salpetersauern
:\::!'ii'):-;un;; wiire schon einmaliges Aufkochen hinling-

'|i:'h, um alle freie Kohlensiiure zu entfernen. Nach

;\I:;:_-ic-srﬂ:n;_; der Fliissigkeit wird der Riickstand mit
heissem Wasser auf ein Filter gespiilt, ansgewaschen

und vollkommen getrocknet; er wird nach Maasgahe
der Menge desselben entweder zu einer Reductions-
Probe vor dem Liéthrohre benutzt, oder mit Kohlen- |

Pulver gemengt im Tiegel reducirt. Vor dem Lith-

1 = i \ ’
Yoire kann man noch 0,5 bis 0,0 Gramm (8 bis
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10 Gran) und zur Noth noch grissere Mengen redu-
=] =]
ciren,
§. 118,

Wie bei den schon durchgegangenen metallischen
Giften, ist es anch bei dem Blei schwierig, die Ver-
bindung, in welcher dasselbe vorkommt, bestimmt und
unzweideutig nachzuweisen. Leitet hier die Farbe

nicht, hat man es mit einer farblosen Verbindung zu

thun, so halte ich es in“den meisten Fiillen fiir héichst
schwierig, ja nnmoglich, diesen Punct auszumitteln. Ich
erlaube mir {ibrigens hier auf das, was ich hieriiber

beim Kupfer angegeben habe, zuriickzuweisen.

§. 118.
Antimon.

Das Antimon fiir sich, oder in irgend einer Ver-
bindung, ist in unsern Zeiten sehr selten der Gegen-
stand einer gerichtlichen Untersuchung geworden. Dass
aber dieses Metall unter die Gifte mit vollem Rechte
zu rechnen sei, geht ans der Geschichte desselben her-
vor, und man findet in Orfila’'s Werke einige Fiille
erzihlt, wo Antimonverbindungen noch in neueren Zei-
ten zu Selbstmorden gewithlt wurden, oder in den
Hinden von Empirikern Todbringend waren. Was
mich iiberdem noch bestimmt, das Antimon nicht zu
itbergehen, ist die Betrachtung, dass dasselbe in den
toxikologischen, oder gerichtlich-medicinischen Schrif-
ten hichst oberflichlich (wie in Rem ers Lehrbuche)
abgehandelt worden ist, oder dass die zn seiner ge-
richtlichen Ausmittelung gethanen Vorschlige wenig
praktisch sind (wie in Oxfila’s, Buchney’s Toxi-
kologie u. a.),
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§. 120.

Das Antimon ist in metallischer Gestalt zinnweiss,
von ausgezeichnet blitterigem Gefiige, sehr sprod und
lisst sich pulverisiren. In verschlossenen Gefiissen
kann man es so gut wie feuerbestiindig ansehen, _aber
in offenen Gefissen, selbst unter einer dicken Lage
von Kohlenpulver, ist es fliichtig. Darauf hat Orfila
nicht Riicksicht genommen. In einer an beiden Enden
offenen Glasrihre, in der Mitte eingelegt und in der
Hpil'itnﬁﬁnmmc erhitzt, verwandelt es sich fusserst
langsam in Antimonoxyd, welches sich in prismati-
schen Krystallen sublimirt; es ist hierin vom Arsen
sehr weit verschieden; jenes giebt zwar #linliche Kry-
stalle, aber sie legen sich noch innerhalb der Wein-
geistflamme anj beim Arsen setzen. sich aber die Iry-
stalle bestimmt ansserhalb der Flamme zu beiden Sei-
ten an; mit Schwefelwasserstoffammoniak firben sich
jene rothbraun, die Krystalle der arsenigen Siure
hingegen gelb. Auf der Kohle vor dem Léthrohre er-
hitzt, unterscheidet es sich noch mehr von jedem an-
dern ahnlichen Korper; es kommt hier zum Fluss, be-
schligt die Kohle im Luftstrome weit mit einem weis~
sen Pulver, ohne den Knoblauchgeruch zu ent-
wickeln, und kann auf solche Weise vollig verfliich-
tigt werden, Liisst man die Kugel, wenn sie sehr
Stark ;__;'hil]t und véllig im Flusse ist, sehr langsam er-
L:i]l:\n, so fihrt sie fort, weisse Nebel auszustossen,
Welche sich immer mehr und mehr um die Metallkugel
tondensiren, und hier einen Kranz glasglinzender Na-

deln (von Oxyd) bilden.



§. 121.

In Wasser ist das Antimon nicht aunfléslich, aber
auch wenig veriinderlich. Man kennt von diesem Me-
talle mit Bestimmtheit drei Oxydationsgrade, ein Oxyd,
welches mit Siuren verbunden eine Reihe von Sauer-
stoffsalzen darstellt, und zwei Siduren, die antimonige
und Antimonsiure. Ausserdem nimmtBerzelius noch
ein Hypoxyd an. Die beiden Siuren sind wenig

wirksam, so weit man sie untersucht hat; die andern

Sauerstoffverbindungen hingegen hilt man sowohl fiir

sich, als in Salzen fiir giftie. Das Chlorid — dem
Oxyde proportional — wirkt hichst #tzend; als Ver-

giftungsmittel hat man dasselbe aber nicht beobachtet,
wohl aber eine Verbindung des Chlorids mit dem (}_\_'. de
(zu dem sogepannten Algarothpulve r). Endlich
fiirchtet man noch die Schwefelverbindungen des An-
timons sowohl fiir sich, als in Verbindung mit Oxyd.
Man sieht hieraus, welche Formen auch hier zu be-

riicksichtigen wiiren,

§. 122.

Das Oxyd ist auf nassem Wege bereitet grau, oder
schmutzigweiss; auf trocknem Wege bereitet bildet es stark
glinzende Nadeln oder eine gelbliche asbestartige Masse ;
in verschlossenen Gefiissen, auch in Glasrihren, ist es
sublimirbar. In offenen Gefiissen geht es jedoch sehr leicht
in antimonige Niiure iiber, in welchem Zustande es
nicht so leicht zu verflichtigen ist. Auf der Kohle
vor dem Liéthrohre ist es sehr schwer, es zu reduciren,
indem das gebildete Metall sogleich wieder verbrennt,
wobei die Flaiame einen griinlichen Schein erhilt.

Leichter ist die Reduction, wenn man ein wenig koh-
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lensaures Natron zu Hiilfe nimm¢; ist man jedoch in
diesen Versuchen nicht hinreichend geiibt, so werden

sie selten gelingen,

§. 123.

In Wasser lost sich das Oxyd so gut wie gar
nicht auf; verbindet sich, nach Berzelius, damit
auch nicht, wohl aber mit den Séuren zu eigenthiim-
lichen Salzen, welche im Allgemeinen weiss sind, und
metallischen Geschmack haben. Die neutralen Salze
werden gewihnlich durch Wasser so zersetzt, dass ein
basisches gefillt wird, ein saures aufgelost bleibt.
Hiervon scheinen die Doppelsalze eine Ausnahme zu
machen, unter welchen fiir unsere Zwecke das wein-
saure Antimonoxydkali (im gemeinen Leben Brech-
weinstein genannt) besonders zu bemerken ist. In
einer Auflosung, welche nicht, oder nicht weiter durch
Wasser gefillt wird, bringen die gewihnlichen Rea-
gentien folgende Erscheinungen hervor:

Aetzkali giebt einen sehr zarten, weissen Nieder-
schlag, welcher im Ueberschusse sehr leicht aufloslich ists
wenn man daher nicht vorsichtig genug das Reagens zu-
setzt, so bemerkt man gar keinen )\if-llrrm-hl;ig.

Aetzammoniak giebt einen weissen, eben so zarten,
leicht zu iibersehenden, aber permanenten Niederschlag;

eben so wirken die kohlensauren Alkalien;

eisenblausaures Kali bewirkt zwar keine Fillung
in einer Auflosung vyon Brechweinstein, wohl aber noch
in der salzsauren, nachdem sie durch Wasser villig gefiillt
ist; durch Zersetzung der Eisenblausiiure wird der Nie-
derschlag und die Fliissigkeit bldulich.

Schwelelwasserstoff giebt einen orangerothen, und

Schwefelwasserstoffammoniak einen braunrothen
o
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Niederschlag, welcher letzterer im Ueberschusse des Fiil-
lungsmittels ein wenig aufloslich ist.

Zink schligt das Antimon aus der salzsauern Auflésung
als schwarzes Pulver ziemlich rasch nieder.

Das weinsaure Salz wird iibrigens noch bei einiger Con-
centration durch jede Siiure zersetzt; der Niederschlag,
welcher entsteht, ist nicht blos doppeltweinsaures Kali

(Cremor tartari), sondern enthiilt auch Antimonoxyd.

§. 124.

Das Antimon und seine Verbindungen in Gemen-
gen mit organischen Stoffen zu erkennen und von den-
selben zu trennen, ist nicht schwierig, da das Oxyd
und dessen Salze sich siimmtlich in Salzsidure auflosen,
und das weinsaure Doppelsalz gliicklicherweise durch
die im Darmkanale vorkommenden thierischen Stofle
nicht oder nicht so bedeutend zersetzt wird, dass die
Menge , welche erforderlich ist, um den Tod herbei-
zufithren, dem Wasser villig unzuginglich wiirde.
Wiire aber auch eine Zersetzung vor sich gegangen, so
machte die Salzsiure den Schaden wieder gut. Ich
wiirde rathen, die zur Untersuchung aufgehobenen
Dinge erst mit reinem Wasser auszukochen, und wenn
die festen Massen dann mit Schwefelwasserstoffwasser
sich noch im Geringsten orange fiirbten, sie mit ver-
diinnter Salzsiiure auszukochen; letztere Flissigkeit
konnte durch Abrauchen von einem guten Theile ihrer
iiberschiissigen Siure befreit, mit der ersten wiisserigen
Auskochung vereinigt, und bei grosser Menge von An-
timonoxyd kochend mit kohlensaurem Natron, bei ge-
ringer -.\i('n;;'c von anwesendem Antimonoxyd mit Schwe-
felwasserstoff gefiillt werden. Das Schwefelantimon

wird zwar in der analytischen Chemie fiir einen voll-
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e
stindigen Beweis der Gegenwart von Antimen angese-
hen, vorziglich wenn das erhaltene rothe Pulver ohne
Knoblauchsgeruch vor dem Lothrohre villig verfliegt;
denn das Antimon ist der einzige bis jetzt be-
kannte Korper, welcher aus einer Auflo-
sung ~durch Schwefelwasse rstoff gefillg,
einenziegelrothen, oder vollkommenorange-
farbenen Niederschlag giebt. . Demungeachtet
fordert man gewohnlich noch die Datstellung des Me-

talles.

§. 125.

Diese Operation ist mit der Schwefelverbindung
nicht canz ohne Schwierigkeit auszufiibren, zum we-
nigsten diirfte sie bei den kleinen Mengen, die ja wohl
in manchen Fiillen nur sich erlangen liessen, nicht un-
bedingt gelingen. Ich halté es am allerleichtesten, das
Schwefelantimon in Salzséure 'aufzulésen und aus der
Fliissigkeit Antimonoxyd mit kohlensaurem Natron nie=
derzuschlagen. Dieses lidsst sich leichter reduciren,
wenn man dasselbe mit etwa der gleichen Umfangs-
menge Kohlenpulver mengt und einer raschen, .starken,
dem Weissglithen nahe kommenden Hitze in bedeckten
Gefissen aussetzt.  Man dacf hier die Hitze ja nicht zu
lange cinwirken lassen, sonst kdnnte sich das Metall
verfliichtigen, da man das Gefiss nicht vollkommen
verschliessen darf, um dem sich bildenden Kohlenoxyd
oder kohlensauren Gase einen Ausweg zu lassen. In
einer Glasrohre iiber der Weingeistlampe litsst sich
hochstens 0,1 Gr. des Oxydes auf angegebene Weise
reduciren ; grossere Mengen erfordern irdene Tiegel und

Kohlenfeuer. In letzterem Falle kann man ein Stiick
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recht dichte Holzkohle so schneiden, dass es so
vollkommen, als méglich, den innern Raum des Tie<
gels ausfiillt; in dieses Stiick bohrt man dann ein
rundes Loch ein, bis etwas unter die Mitte der Hohe
des Tiegels, und stampft sodann das mit Kohlenpul-
ver gemischte Antimonoxyd hier ein; der iibrige Raum
des Loches wird mit Kohlenpulver ausgefiillt, und zu-
letzt noch ein genau schliessender Deckel auf den Tie-
gel gesetzt.  So bringt man den Tiegel mitten in die
schon stark zum Gliihen gebrachten Kohlen, und lisst
ihn nach der Menge des zu reducirenden Oxydes 10
bis 20 Minuten lang stehen. Wenn man ihn heraus-
nimmt, muss er erst vollkommen abkiihlen, ehe man
ihn offnet.

§. 126.

Auch hier gilt, worauf ich schon mehrmals auf-
merksam zu machen Gelegenheit hatte: je kleiner die
Mengen des Antimons werden, im Vergleiche mit der
Masse der organischen Substanz, mit welcher dasselbe
vermischt vorkommt, um so schwieriger wird es, die
Nator der Verbindung zu erweisen, in welcher das
Gift in den Korper eingefilhrt wurde. Von den Ver-
bindungen, auf welche ich hier, wie ich angegeben
habe, allein Riicksicht nehmen zu miisssen glaube, ist
das weinsaure Doppelsalz allein in Wasser aufloslich.
Nach Entfernung des Antimons mittelst Schwefel wasser-
stoffes giebt die Fliissigkeit beilangsamem Abrauchen dop-
pelt weinsaures Kali in vierseitigen Siulen, welches beim
Erhitzen den bekannten, aber eigenthiimlichen Geruch
des verbrennenden Weinsteins ausgiebt und eine schwer

einzuiischernde, alkalisch reagirende Kohle zuriick lisst:

To
Wi
da
se

sa



80
'ie<
ein
ohe
l-
um
Zil-
[ie-
die
isst
10
us-

n4an

uf-
die
der
alhe
die
das
V er-
ben
 ist
ich.
ser-
lop-
elm
-uch

jwer

(582

in der Auflosung des stark sauer reagirenden weinsan-
ren Kalis bringen Kalkwasser und Bleisolution weisse
in Salpetersiiure auflosliche Niederschliige hervor. Die
iibrigen von jenen Verbindungen des Antimons, wenn
man die Farbe als Kennzeichen vernachlissigen woll-
te, sind in Salzsiure aufléslich oder dadurch zer-
setzbar; in letzterem Falle entwickelt sich Schwefel-
wasserstoffeas. Die gewonnene Fliissigkeit enthiilt das
Antimon. Um den Chlorgehalt im sogenannten Alga-
rothpulver nachzuweisen, digerirt man dasselbe mit
wenig kohlensaurem Natron in Auflisung, verwandelt
das kohlensaure Alkeli, was sich in der klar abgegos-
senen oder filtrirten Fliissigkeit noch befindet, in ein
salpetersaures Salz, und versetzt es mit Silbersolution

{(N. oben NS. 3.).

§. 127.

Zink
Das Zink wirkt, in den Magen eingefiihrt, nur
in seinen aufléslichern Formen kriiftig auf den Orga-
nismus; aber, immer hauptsiichlich Brechen erregend,
wird es frither wieder vollig ausgeleert, als es tiefer
auf den Korper einzuwirken vermag. Demungeachtet
giebt es einige Fille, wo es den Tod herbeifiihrte :
Metzger (Mater. f. d. Staats-Arzneikunst und Juris-
prud. 1. 122.) erziihlt einen solchen; Remer desglei-
chen, und 1826 haben Nartorius und Monheim
zwei Fille zur Untersuchung gehabt, wo sie Vergif-
tung durch Zink annehmen. Das einzige Priiparat,
was hiufig genug im Handel vorkommt, was bis jetzt
einzig als Vergiftungsmittel benutzt worden ist, und was

wegen seiner ungemein grossen Aehnlichkeit mit Me-
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liszucker auch wohl zufillige Vergiftungen veranlassen

kann, ist das schwefelsaure Zinkoxydy(im ge-
meinen Leben Zinkvitriol oder weisser Vi triol
genannt). Wirklich ist auch jene Verwechse

ll!!?g vor-
gefallen, wie ich aus dem Munde meines

hochverehrten
Lehrers, des Hn. Hofraths S ¢r omeyer, weiss, durch
dessen Giite ich auch eine ausgezeichnete Probe des

Giftes in dieser Gestalt erhalten habe.

§. 128.

Das schwefelsaure Zinkoxyd ist in reiner Gestalt
vollkommen weiss, gewdhnlich etwas verwittert; im
Handel kommt es jedoch mit Eisen und Kupfer verun-
réinigt vor, und hat daher eéntweder eine gelbliche
oder bliuliche Farbe. Es krystallisirt .in grossen vier-
seitigen Siiulen ; aber gewdhnlich stellt es eine krystal-
linische Masse dar, die dem Meliszucker tiiuschend
iihnlich ist, selbst auf der Rinde. Es erthejlt Jjedoch,

insehr kleinen Mengen einem Getriink, oder einer

Speise beigemischt, denselben einen hochst widerli-

chen, metallischen Geschmack, so, dass es dadurch

schon zum Verriither wird, Der niimliche Geschmack
ist aber allen aufléslichen Zinkverbindungen eigen;
selbst Wasser, welches lingere Zeit in Horiilu-ung mit
der Luft in einem zinkenen Gefiisse gestanden - hat,

nimmt einen herben metallischen Geschmack an,

§. 129.
Das schwefelsaure Zink bliht sich beim Erhitzen
zuerst auf, und es kommit in der Glasrohre Wasser
zum Vorschein, welches erst fast gar nicht, zuletzt

aber sehr stark sauer reagirt, und es bleibt eine

un
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schwammige ' Masse riickstindig, welche sich nicht
weiter verindert, welche aber, so lange sie warm ist,
ganz deutlich und bestimmt citrongelb ist; war das
Zinksalz rein, so vergeht diese Firbung vellstindig
withrend des Abkiihlens, und es bleibt eine vollig
weisse Substanz zuriick ; bei Gegenwart von Eisen bleibt
eine gelbe Firtbung auch nach dem Erkalten. Auf der
Kohle beschliigt die Stelle sehr weit umher mit Zink-
oxyd, und das Korn selbst strahlt betm Gliihen einen

ungemein starken Glanz aus.

§. 130.

Eine Reduction des Zinks in der Glasrthre ist mir
nicht gelungen, zum wenigsten nicht deutlich genug,
um als Beweis fiir die Gegenwart von Zink dienen zu
kinnen. Ueberhaupt halte ich, Kupfer, Quecksilber,
Gold und Arsen bei Mengen von wenigstens 0,01 Gr,
ausgenommen, hei den iibrigen Metallen die Reduction
mehr durch ihre Bedingungen, oder Erscheinungen,
nicht durch das Product, fiir beweisend. Denn wo-
durch unterscheiden sich Kiigelchen von Blei von sol-
chen, von Nilber oder Zinn, oder Antimoninm? Letz-
teres wird sich freilich durch seine Sprodigkeit verra-
then, aber die iibrigen drei? Und wenn nun Mangan,
Eisen, Chrom, Uran u. a. m. unter diejenigen Gifte
zu rechnen wiiren, welche ich hier betrachte, wenn
das Platin vorkiime , wer wollte bei denselben die Re-
duction, und vorziiglich ein Metallkorn verlangen, oder
diesem Verlangen Geniige leisten? 'Wenn aber Bemer
als ein Kennzeichen des Zinks unter andern angiebt,
dass das Zinkoxyd, mit Kupferfeile uwud I\nhlt'npulu'l‘

gemengt und peglitht, Messing gebe, so kann man




den Einwurf machen: nur bei gleichen Aegnivalenten
von Kupfer und Zink bildet sich Messing; es . wird
bliisser , wenn mehr Zink , rother, wenn mehr Kupfer
in die Mist‘]:uug eingeht; und im letzteren Falle, was
Ikonnte hindern, die Legierung fiir Bronze zu halten?
Ich halte diese Probe fiir ehen so unvollkommen und
vielleicht noch unvollkommener, als die Darstellung
des Weisskupfers als Probe fiir die Gegenwart von
Arsen. Bei dem Zink sind wir gebunden, uns ledig-
lich. an andere Merkmale zu halten; da ist denn das
erste das schon erwiihnte Gelbwerden des Oxydes sehr
ausgezeichnet und charakteristisch. Andere eben so
wichtige lassen sich aus dem Verhalten einer Zinkauf-
losung gegen die Reagentien entnehmen, wie ich gleich

anfithren werde,

. 131,

N

Das schwefelsaure Zinkoxyd ist in Wasser leicht
aufloslich, und giebt damit eine ganz wasserhelle, bei
einiger Reinheit farbelose Auflésung, Diescibe giebt:

mit Aetzalkalien einen weissen, im Ueberschuss

leicht wieder loslichen .\ii‘lli'l'a‘e‘ldilg: war HEisen zugegen,
s0 bleiben einizge anfanes weisslich scheinende, wenn sie

S he a1t rotl v BMloeken »
gelbd oder rothliche Floekq n;

sich aber sammeln,

mit kohlensauren Alkalien einen weissen Nieder-
schlag, kohlensaures Oxyd, im kohlensauren Ammoniak
wieder aufloslich ;

mit eisenblausaunrem Kali einen weissen, bei Ei-
sengehalte blidulich, bei Kupfergehalte bréiunlich gefirbten
Niederschlag ;

mit Schwefelwassestoff nur bei vollkommener
Nentralitit Schwefelzink (Hydrat?) als weissen hydrati~
schen Niederschlag, welcher bei sehr geringem Kupfer-

gehalt grau oder brdunlich ausfillt; ist aber durch Eaot-

' §
gel
du

die

ihs
]]l'i
sc!
Ne

ge

ni

di

W



en

er
as
n?
nd
ng
on

| -
=]

158
dim

sie

er
ti-
(br-

nt-

139

stchung von Schwefelzink eine gewisse 'Menge von
Schwefelsiiure frei geworden, so hirt die Fillung durch
dieses Reagens auf, so wie auch von allem Anfang kein
Niederschlag entsteht, so wie die Auflisung etwas sauer ist;
durch Schwefelwasserstoff-Ammoniak wird aber
alles Zinkoxyd in Schwefelzink verwandelt und somit ge-
fillt. Eisen und Kupfer noch in sehr kleinen Mengen dem
Zinksalze beigemischt, lassen den Niederschlag nicht weiss,
sondern graulich, briunlich oder gar schwirzlich er-
scheinen.
Die Auflésung des schwefelsauren Zinks wird iibri-
gens nicht gefillt durch Salzsiiure, Schwefelsiure und
durch kein Metall, Von Seiten der Schwefelsiiure wird

die Flissigkeit durch Chlorbaryum gefillt.

§. 132.

Da dieses Zinksalz fast alle thierische Stoffe aus
ihren Auflésungen fiillt, auch viele vegetabilische Stoffe
priicipitirt, so ist auch hier die schon mehrmals be-
schriechene Operation des Auskochens mit verdiinntex
Salpetersiiure vorzunehmen.

Fiir die Gerichte braucht man als Probe der Ge-
genwart von Zink nur etwas durch kohlensaures Natron
l]i@(i(‘l'g("H(']llili__:(‘ll(‘h' und dann gut ausgegliihetes Zink-
oxyd in eine Glasrohre einzuschliessen. Man braucht
dieselbe blos in einer Spiritusflamme zu erhitzen, so

wird man den Beweis fiir Zink haben.

§. 133.
Ich erlaube mir hier noch einige Bemerkungnn iiber
eine kleine Schrift von den DD. G, v. Sartorins
und J. P. J. Monheim hinzuzufiigen, weil ich glaube,

dass dieselben ein paar Winke fiir den praktischen ge-
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richtlichen Chemiker enthalten diirfien. ~Jenes Schrift-
chen enthilt die ,,meédicinisch-chemische Un-
tersuchung zweier Zink\'urgiflun‘;;on“ (Kéln
und Aachen, 1856, VIIL. 80.), Ohne iiber die Art,
wie die beiden hier mitgetheilten Gutachtén abgefasst
sind, das geringste Urtheil zu fillen, halte ich mich
blos an das rein Chemische der Untersuchungen. Die
wiisserige und salpetersaure Abkochung und der essig-
saure Auszug des in Asche verwandelten Riickstandes
der salpetersauren Abkochung vom Inhalte des Magens
und des Duodenums, von dem der iitbrigen Gedérme,
vom Magen und Duodenum selbst, und der essigsaure
Auszug der Asche aller bei den fritheren Untersuchun-
gen zuriickgebliehenen festen Riickstiinde wurden neun

und ‘immer nur denselben meun Versuchen unterwor-
fen; es wurde angewandt: Schwefelwasserstoffgas,
Aetzammoniak, kohlensaure Alkalien, eisenblausaures
Kali, chromsaures Kali, Eiweiss, Galliipfeltinctur, es-
sigsaure Nchwererde und Goldauflosung. Bei den Al-
kalien ist nicht angegeben, wie der erhaltene Nieder-

schlag zum Uebermaase des Reagens sich verhielt.

Von diesen Versuchen waren ein iiberfliissiz: da

Schwefelwasserstoff einen gelben geblich-weissen
Niederschlag gab, so war auf Zinnoxydul, oder
cine proportionale Verbindung des Zinnes nicht zu
denken, also Goldauflssung ganz unnithig; chromsau-
res Kali giebt ziemlich allgemein gelbe Niederschlige,

um unter die Heagentien

und ist nicht empfindlich genug
anfgenommen zu werden; Eiweiss wird dureh zu viel
Dinge zum Coaguliren gebracht, als dass es der Miihe
werth wiire, es. anzuwenden; wenn man metallische

Substanzen mit Gallipfeltinktur priffen will, so muss
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man alle thierische Materie zuerst wegschaffen. Fiir
diese iiberfliissigen Versuche sind einige sehr néthige
ganz vergessen, Es ist kein Versuch angegehen, um
Chlorverbindungen zu erkennen; unter den Reagentien
vermisst man das Aetzkali, und ein regulinisches Me-
tall, wie Zink selbst; denn wurde die Auflésung von
Zink nicht veriindert, so war diess ein Mitbeweis fiir
Zink; man vermisst einen Versuch iiber das Verhal-
ten der mit den Alkalien erhaltenen weissen Nieder-
schliige in der Hitze. Aus den angestellten neun Ver-
suchen sind aber falsche Schliisse gezogen worden:

Die Abwesenheit des Antimeons ist durch das
Verhalten des Schwefelwasserstoffs erwiesen, nicht aber
»weil man (8. 19. 2.) bei nachgewiesener gleichzeiti=
ger Anwesenheit von Schweflelsiiure nach dem Aus-
kochen und besonders nach der Siittigung der Fliissig-
keit einen in den frither bezeichneten Siuren (Essig-
siiure und Salpetersiiure) schwer aufloslichen Nieder-
schlag hiitte erhalten miissen.*

Die Abwesenheit' des Zinnes wird nicht durch
den nicht erfolgenden purpurnen Niederschlag mit Gold-
auflosung bewiesen: Zinnoxydul und die proportiona-
len Verbindungen dieses Metalles geben jenen Nieder-
schlag; Zinnoxyd und die proportionalen Verbindun-
gen nicht!

Der gelbliche Niederschlag von Schwefel wasserstoff
und die weissen Niederschliige durch die Alkalien passen
viel besser zu Zinnoxyd, als zu Zink; denn Zink wird
durch jenes nicht aus den saueren Auflgsungen-in Mine-
ralsiiuren gefillt! nur aus den neutralen Auflésungen
fillt ein Theil des Zinks nieder, so wie eine gewisse

Portion der Siure frei geworden ist, hort der Schwe-
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felwnsserstoff auf zu wirken; aus den Auflésungen in
den [Pflanzensiiuren erfolgt jedoch der Niederschlag von
Schwefelzink auch bei einigem Siureiiberschusse.

Daraus geht auch die Unrichtigkeit des Schlusses
hervor, dass Cadmium zugegen gewesen (N, 21, de)e
Aus der sauren salpetersaueren Auflosung fiel ein nur
ins Gelbliche schielender Niederschlag (S.18. 1.), statt
dass, wenn Cadmium zugegen war, zum wenigsten im
Anfange ein tiefgelber Pricipitat hiitte erfolgen sollen;
spliter wiire vielleicht der Niederschlag weisslich ge-
worden, wegen des niederfallenden Schwefels aus dem
Schwefelwasserstotf.

Die Schwefelsiiure fehlt an und fiir sich in dem
Inhalte des Darmkanales niemals, wie aus Tiede-
mann’s und G melin’s Werke iiber die \-(_'r(];n]ung
hervorgeht.

Spuren von Fisen (8. 21. 7.) werden wahrschein-
lich aus dem bliulichen Niederschlage durch Blutlau-
gens‘alz (S. 15. 16. 18. 4.) vermuthet; aber wenn die-
ses Reagens eine solche Anzeige von Eisen gab, so
ist nicht einzusehen, warum Gallidpfeltinktur nur
weissliche Tribungen erzeugte (S. 16. 18. 7.), 'da
dieses Reagens bis zur 120,000fachen Verdiinnung wirkt,
jenes nur bis 100,000facher.

Wenn den Verfassern ,,ein Versuch aus Kupfer-
feile und einer freilich iiusserst kleinen Menge des
hier obwaltenden, von ihnen fiir Zink gehaltenen,
Metalles, durch lang anhaltendes und starkes Glithen
dieser mit Oel angekneteten Mischung im Platintie-
gel etwas Messing zu bereiten, nicht gelungen ist*
(S. 21.), so wird sich niemand wundern, schon aus

den oben angegebenen Griinden; noch mehr mochte
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es aber zu verwundern seyn, wenn der Platintiegel
ohne Schaden geblieben wiire!! Ein Seitenstiick hei-
nahe zu dieser Benutzung eines Platintiegels liefert
ein Apotheker, der dem Mechanikus Apel in Géttin-
gen wegen seines schlechten Platins Vorwiirfe gemacht
hat, welches nicht einmal dem Feuer widerstanden, als

er ein wenig — Wissmuth darin geschmolzen habe!

Jei der zweiten Untersuchung (von S, 30. bis ans
Fnde) sind eben so viel Zweifel in Betreff der Rich-
tigkeit des Ausspruchs, dass Zinkvitriol in dem In-
halte des Darmkanes vorhanden gewesen sei, zu erhe-
hen; die erste’ Untersuchung wiederholt sich hin und
wieder wortlich, im Ganzen aber ganz und gar; merk-
wiirdig ist es, dass die Verfasser das NMetallsalz auch
im Blute und in der Galle gefunden haben wollen, was
aber bei den begriindeten Zweifeln von der vollkom-
menen Richtigkeit der Untersuchung noch wohl sehr
einer Bestiitigung bediirfte. Die hier noch vorkom-
mende Untersuchung ' einer arsenhaltigen Fliissigkeit ist
mit iiberfliissiger, man machte fast sagen langweiliger
Weitschweifigkeit ausgefiithrt; hier giebt es zwolf
vorliufige Versuche, ausserdem Reduction, Bildung
von Weisskupfer, Uebergiessung ,,einiger Stiuhchen‘
von metallischem Arsen mit Ammoniakalkupfer und Bil-
dungvon Scheel'schen Griin; Ueberfiihrung in Arsensiiure,
und neun mit derselben angestellte Reagentienversuche,
So waren freilich 111 Gran metallischen Arsens bis anf
3 Gran geschmolzen, welche der Behorde iibergeben

warden.




Eine Vergiftung davch Zinn, oder eine Verbindung
desselben, welche den Tod nach sich gezogen hiitte,
habe ich nicht auffinden kinnen; die Zufille, welche
nach. dem (enusse von Speisen oder Getriinken, die
einige Zeit in zinnernen Geriithen stehen blieben, und
dadurch etwas Zinn aufnahmen, hiufiz, obgleich nicht
jl'.df-:illl:ll, sich zeigten, waren nicht bedeatend: Koli-
ken, Ekel, Erbrechen, Zufille, welche meistens ohne
ansgedehnte Hiilfe der Kunst wergingen. Das Zinn
scheint unter diesen Umstiinden meist als Oxydul zu-
gegen zu seyn, und nur in sehr grossen Gaben ge-
fihrlich zu wirken; wie das Zink hat aber auch die-
ses Metall die Eigenschaft, noch in sehr kleinen Ga-
ben sehr stark auf die 1{;':;r?1|u:1=~l-.n\‘|a-i‘i\zmi_-,;_':! ZU Wir=
ken, und noch in kleineren Mengen sich durch einen
iibeln, scharfen, herben Geschmack zu verrathen,

Ich sehe mich jedoch genithigt, zum wenigsten
die Kennzeichen dieses Metalles, wenn es in Auflosung
vorkemmt, kurz anzugeben, da ich hemerke, dass es
noch von Manchen, ' fiir welche dieses Buch geschrie-
ben ist, nicht richtig erkannt wird.

Das Zinn hat, wie das Quecksilber, zwei Verbins
dungsstufen mit den electro-negativen Korpern; ich
will fiir die erste, als Repriisentant das Oxydul, fiir
die andre das Oxyd betrachten.

Die Zinnverbindungen werden zum Theil ohne Zu-
satz , allgemein aber mit kohlensaurem Natron auf der
Kohle vor dem Léthrohre bei starkem Blasen reducirt.
Diese Kiigelchen halten sich viel schwieriger im Feuer,

als Kiigelchen von Blei. Sie sind meist farblos, die
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Oxydsalze aber auch gelblich. DieAuflésungen geben
eine farblose Fliissigkeit,
Die Oxydulauflisungen gehen' Die Oxydauflisongen sind an
an der Luft sehr schnellin Oxyd  der Luft unverdnderlich.
iiber, und entziehen den Sauer-
stoff auch vielen andern Kor-
pern, wie dém Kupferoxyd, dem
Fisenoxyd, den Quecksilber-
oxyden u. § W,
Aetzkali
giebt ' einen weissen, im Ueberschusse wieder auflislichen
Niederschlag.
Aetzammoniak
verhiilt sichh wie Aetzkali; der Niederschlag lost sich nur schwie=
rig im Ueberschusse wieder auf.
Kohlensaure Alkalien
geben einen weissen, kohlensiurefreien, permanenten Nie:
derschlag.
EEisenblausaures Kali
_'“'Ii']\'[ einen welssén Nél'lll‘l'.x'l.‘!]]ill‘__:.
Schwefelwasserstoff und Schwefelwasserstoffs
ammoniak
einen schwarzen oder dunkel- einen gelben, fast weisslichs
braunen Niederschlag;, dersich gelbens
im Schwefelwasserstoffammos
niak auflost.
Goldauflosding
einen braunen, bei Verdiinnung ° ohne Reaetioil
l.uyim1']‘;11‘51['1!!‘!1 :\ii'iif‘l‘sr'lii.lg.

Zink fillt metallisch, baumformig:

Es wird beinahe noch mehr durch organische Stoffe
zersetzt, als Blei und das Zink, und wird daher in
den festen Ntoffen der Hauptsache nach aufzusuchen

Sy
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& 135.
Silboer

Das Silber mit seinen Verbindungen ist, wie es
scheint, bis jetzt nicht als Vergiftungsmittel vorge-
kommen, wenn man den von Boerhaave *) erwiibn-
ten Fall (Element. chem. 1732, Il 407.) ausnimmt,
und einen andern, welchen Metzger in einem fran-
zosischen Buche gelesen zu haben glaubt (System
der ‘gerichtl. Arzneiwissensch. 1805. 244.), wo ein
Chivurg ein im Mande befindliches Geschwiir it
Hollenstein betupft und diesen dabei verloren haben
soll. Da das salpetersaure Silber, wenn es als Gift
benutzt wird, durch Chlorverbindungen, phosphorsaure
Salze und auch durch organische Stoffe zerseizt wird,
«o wiire auch das Silber in den festen Materien, weni-
ger in den Fliissigkeiten zu suchen: sie konnen zuerst
mit Salpetersiture ausgezogen werden, und dann mit
DA NI P
*) Es ist merkwiirdig, wie auch hier die Thatsachen wach-

sen, wenn sie durch den Mund mehrerer Erzihler gehen.
Boerhaave sagt blos: 8i argentum ‘intra corpus datur
hac specie (nitrate) Venenum est escharOticum praesentis-
simum: ideo nungquam interne dandumi novi Artifici
Chemico damnosum fuisse propriae artis opus.
Daraus ist bis 1814 gemacht worden (Orfila 1L II. 46,):
sBoerhaave erzihlt, dass ein Apotheker-Lehrling
durch genommenen Hilllenstein heftige Zufille bekommen
hatte: erschreckliche Schmerzen, heisser und kalter Brand
der ersten Wege waren die schnellen Wirkungen dicses
Giftes.,* Buchner und Beck haben dem Orfila beinahe
wortlich nachgeschriehen, R emer ist dieser Sunde zwar

nicht theilhaftiz, aber dieser Gelehrte hat die Literatur,
welche er anfiihrt, selbst nicht pehorig henutzt, indem er
das Citat aus Roerhaave's Werken, aus Gmelin's allg.
Gesch, der thier. u. Il\ini‘l'.':l.(';i!"l!', welche Schrift er eben-
falls anfiihrt, sammt¢ dem dort sich vorfindenden Druck-
fehler (st. 466, 1, 406.) tibergefihrt hat,
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Aetzammoniak, um das Chlorsilber nicht zu ver-
lieren; es kann dann alles mit Salzstiure gefillt und

das erhaltene und wohl getrocknete Chlorsilber in sehr

(&1
P kleiren Portionen langsam auf schmelzende Pottasche
15 geworfen werden. Zuletzt verstirkt man das Feuer
at, und klopft bisweilen an den Tiegel, um das Silber sich
£ vollstindig am Grunde desselben sammeln zu lassen.
-~ Nach dem Erkalten zerschligt man den Tiegel. Kleine
S Mengen, selbst bis mehrere Centigramm, lassen sich
it mit etwas kohlensaurem Natron auf der Kohle wvor
o dem Lothrohre ausschmelzen.
ift §. 136.
s G o 1d
d, Das Gold ist das letzte unter den iilteren Metal-
its len, die ich hier zu betrachten habe, und das einzige
rst Priiparat davon, welches, von Aerzten falsch angewandt,
it todtlich gewirkt hat, ist das Knallgold; das ge-
wohnliche Priiparat, das Chlorgold *), hat, so viel
ch- ich aus den Biichern iiber Toxikologie ersehen kann,
;1:11- niemals zu Vergiftungen gedient.
g~ §. 137.
¢4 Das Gold diirfte wohl, wenn es mit organischen
I: Stoffen in Berithrung kommt, ziemlich allgemein in
ng die metallische Form zuriickgefiithrt werden, besonders
':l:: wenn die Beriithrung ldngere Zeit dauert. Daher ist
ses es im Allgemeinen immer in den festen Stoffen aufzu-
he suchen; Salpetersalzsiiure ist das beste Auflésungsmit-
‘ar
iry -:; Nicht wie Remer schreibt; chlorinsauresGoldoxyd;
ox auch ist der Ausdruck: oxydirté Salzsiure fiir Salpeter-
Ig. salzstiure unrecht; Belehrung hiertiber wird man in neue-
L ren Schriften (freilich nicht in alten) iber Chemie finden,
k- und da empfehle ichGm elin's Handbuch der theor. Chemie,

Berzelius's, Thenard's Werke, Schubarth's Chemie.
10 *
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tel. In dieser Auflisung, die man zuerst durch Ab-
dampfen vom Uebermaase der Siure befreien muss,
entdeckt man das Gold durch Anwendung

1) von schwefelsaunerm Eisenoxydul (ge-
wohnlichem Eisenvitriol); die gelbe Flissigkeit (concen-
trirte Goldauflosung) wird fast undurchsichtig, griinlich-
blau, oder schwarz, und metallisches Gold kommt zur
Oberfliche; bei grosserer Verdiinnung wird die Fliis-
siokeit griinlichblau, und nach Lingerer Zeit setzt sich
(iold in hiichster Vertheilung als braunschwarzes Pul-
ver zu Boden;

2) von Zinnchloridul (salzsaurem Zinnoxydul);
concentrirte Goldauflosung wird beinahe, schwarz, aber
mehr braunschwarz gefillt; wverdiinnte Auflésung pur-
purfarben. Diess Reagens ist iibrigens das empfind-
lichste und entschiedenste auf Gold, vorziiglich, wenn
man es bei Verdiinnung anwendet.

- 138.

2

Hat man durch diese beiden Reagentien die Ge-
wissheit von Gold, so schligt man alles mit dem Ei-
gensalze nieder und sehmilzt das feinpulverige Gold

vor dem Lithrohre zusammen.

§. 139.
Baryum,

Obgleich Remer behauptet, das Chlorbaryum

sei durchaus nicht giftig *), und der kohlensaure Baryt
') L L 667, ,Allerdings ist es nicht zu liurnen, dass der
salzsaure Baryt ein ]jt-}'lig wirkendes Medicament sei, al-
lein fiir ein @ift kann man es nur in so fern erkliiren, als

es ?'It..':i:_’, oder durch unbesonnene i:l'?.!]il'.llt' ‘\nr.\'rl:l'ill,

4 id

vielleicht in unmissiger Menge genommen worden  ist

Cf, op. ejusd. p. 545. sub 1., wo die Annahme wider-

dal
de
W

de
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- sei vollig nnwirksam, werde aber durch einen zufiili-
9, gen A senikgehalt giftiz, so beziehe ich mich auf un-
bezweifelte Beobachtungen, welche mir die Pilicht auf:
i erlegen, die Baryumyverbindungen hier, zu betrachten,
5. weil giftiz wirken und als Vergiftungsmittel schon
h- Leobachtet worden sind. Die Versuche von Orfila,
o Brodie und €. G. Gmelin will ich gar nicht ein-
X mal beriicksichtigen. :Was hat denu  die Entdeckung
oh des Strontians herbeigefiihrt? Die Unwirksamkeit des
i Lohlensaunern Strontians, da man es fiir kohlensaures

Baryt ansah;, welches als Rattengift gebraucht wird!
,LHemx Parkes erzithlt, . dass er einen Schacht von

kkohlensaurem Baryt zu Anglezark in der Grafschafg

er

T~ Lancaster besucht habe; er erfulr daselbst von Herrn

2 Dexbyshire, welcher Herr der Besitzung ist, wo sich

5 dieser Schacht ]Jt-iitnivi, dass demselben var einigen
¥ahren drei Kiihe, auf einmal gestorben waren, welche
sich von ihrem Weideplatze verlaufen hatten: sie wur-
den wieder gefunden, indem sie an einigen Klumpen

_r_h des Nimth[-é\' leckten, welcher eben an der Miindung

e

1d des Schachtes in grosser Menge lag., Man behauptete
> auch, dass es unmoglich sei, auf diesem Landgute Fe<
dervieh zu erhalten, weil diese Thiere den Baryt fiir
weissen Sand hielten. Sie starben bestimmt, gleich

den ersten Tag, nachdem sie auf das Landgut geschafit

m worden waren, lerr Parkes fiigt gleichfalls folgende t
yt Nachricht aus Leigh's IHistory of Lancashire hinzu:

Es sind einige so verwegen gewesen eine Drachme auf

'r einmal einzunehmen, pamentlich eine gewisse James
sl
18
1 atritten wird, das fiirein Gift zu halten, wjs Unbeson-
v nenheit und Unmisdickeit zum Nachtheil Anderer, oder

3 ihrer selbst angewandt hat.
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Barnes, Mutter und Kind, diese starben in ohngefihr
neun Stunden. Die gleiche Menge todtet in ohngefiihr
drei Stunden einen Hund.* (Beck 1. 1. 1. 834 f.). Und
das Chlorbaryum wirkt noch heftiger: ,,Eine Gabe von
etwa 70 bis 80 Tropfen einer gesittigten Auflosung
erregte heftiges Purgiren und Erbrechen, Verlust der
Muskelbewegung in den Gliedern und Kiilte der Fx-
tremitéiten, wovon der Patient sich nur nach lingerer
Zeit erholte. FEine Unze der Auflésung, welche aus
Yersehen statt Glaubersalz genommen wurde, erregte
sogleich Erbrechien, Zuckungen, Schmerz im Kopfe und
Taubheit, und eine Stande, nachdem das Gift genom-
men war, erfolgte der Tod.* (Beck IL. 835 ff.).
§. 140,

Ich werde unter den Baryumverbindungen vorziig-
lich auf den kohlensauern Baryt und das Chlorbaryum
tiicksicht zu nehmen haben; die andern Verbindungen
sind entweder nicht giftig, wie der schwefelsaure Baryt,
oder kommen viel seltener, selbst bei Chemikern, vor.
Der kohlensaure Baryt ist ein weisses Pulver
und gleicht im Aeussern, bis auf die Schwere, villig
der weissen Kreide; der kiinstliche list sich viel leich-
ter in Siduren auf, als der natiirliche, welcher auch
in ganzen Stiicken von nicht unbedentendem Zusam-
menhang und splittrigem Bruche vorkommt. Auf der
Kohle schmilzt er zu einer wiihrend des Gliihens kla-
ren, beim Abkiihlen schnell undurchsichtiz werdenden
Glasperle, ohne die Kohlensiiure abzugeben. In Was-
ser ist er eben so gut wie unléslich. In Siluren 1gst
sich aber der kohlensaure Baryt unter Aufbrausen auf]
der kiinstliche ziemlich leicht, der natiirliche schwie-

riger. Man darf hierza niclit vollig concentrirte Siure
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m anwenden, ‘weil man soust nicht die hinlingliche Men-
& ge Wasser darbietet, um das ;:;l’lnilcll-tiz Chlorbaryum

d aufzulosen; das Chlorbaryum ist auch ih concentrir-
ter Salzsiure sehr schwer loslich (S. 8§ u. 59.). Das

11
‘;{ Chlorbaryumist sehrleicht zu krystallisiren; man er-
Y hiilt vierseitige Tafeln, welehe durch Abstumpfung dex
i Ecken hinfig rhombische Form annchmen. Dadurch
o unterscheidet sich das Chlorbaryum von allen andern
il Chlorverbindangen. Vor dem Lothrohre gieht es erst
e ctwas Wasser ab, und die durchsichtigen Krystalle
d werden undurchsichtig und milchweiss ;  darauf kommt
& das Chlorbaryum in feurigen Fluss und wird leicht
von der Kohle eingesaugt.
§. 141.
x- Das Chlorbaryum 16st sich etwa zu 36 pCt. in
m Wasser bei gewohnlicher Temperatur auf; vom kry-
ol stallisicten lasen sich 40 pCt. auf; in Alkohol ist es
'ty ctwa zu giy aufloslich’, und unterscheidet sich hier-
L. durch vom Strontian und Kalk. Die gesittigte Auflo-
er sung des Chlorbaryums in Wasser verhiilt sich gegen die
ig Reagentien auf folgende Weise:
h- Villig veines (kohlensiiurefreies) Aetzkali giebt einem
oh Niederschlag, der sich in reinem ausgekochtem (kohlen-
siiurefreiem) Wasser vollkommen wieder auflost.
. Aetzammoniak giebt gar keinen Niederschlag, wenn
= man kohlensiurehaltige Luft abhiile.
a- Kohlensaure Alkalien schlagen kohlensauern Baryt I
en nieder , welcher in freier Kohlensiure aufloslich ist.
G- Eisenblausaures Kali erzeugt keinen Niederschlag,
St s0 wie die Auflosung nur mit dem drei- bis vierfachen
- 3 Volumen Wasser: verdiinnt ist; bei lingerem Stehen bil-
- den sich aber goldgelbe, . oder auth etwas tiefer gefirbte

Krystalle von eisenblausauerm Baryt.
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Schwefelwasserstoff und Schwefelwasser-

stoffammoniak lassen die Barytauflisung unverindert.

Schwefelsiure und schwefelsaure Salze tril-
ben jede Barytauflisung noch bei einer Verdiinnung mit
100,000 Th. Wasser; dieser Niederschlag ist villlig weiss
und in keiner Sidure auflislich, ausser bei griésserer Con-
centration, in welchem Falle aber bei Verdiinnung der

schwefelsaure Baryt wieder zum Vorschein kommt,

§. 142,
Wegen der Bildung von schwefelsauerm Baryt,
wenn eine Vergiftung mit Baryumverbindungen vorge-
fallen und eine. éirztliche Behandlung noch eingetreten

ist, konnte es einige Schwierigkeiten geben, den Baxyt

zu entdecken, ausserdem aber nicht. Bei dem unmit-
telbar nach genommenem Gifte erfolgenden Frhrechen
wird noch das Chlorbaryum und der kohlensaure Baryt
beinahe unverindert ausgeworfen werden.. Denn unter
diesen Umstfinden ist nicht so viel Schwefelsiiure in Sal-
zen (frei niemals) im Korper vorhanden, dass die ganze,
die tumultuarischen Symptome hervorrufende Menge
der Baryumverbindung dadurch zersetzt wiirde. Die
Fliissigkeit wird also Chlorbaryum enthalten,  was
sich daraus ergiebt, dass man einen einzigen Tropfen
hiochst verdiinnter Schwefelsiiure (so, dass sie keinen
Geschmack mehr @ussert) einfallen lisst; die geringste
Triibung, die hier entsteht, zeigt eine Baryumverbin-
dung an, vorziiglich wenn 'der Niederschlag in Salz-
siiure nicht aufloslich ist, Der kohlensaure Baryt be-
findet sich bei den festen Theilen, wird durch kochende
verdiinnte Salz- oder Salpetersiiure leicht aufgelost,
und ‘gieht eine Fliissigkeit, welche eben so gepriift

wird, wie auf Chlorbaryum. Hat sich sonach die Ge-

i

al
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wefelsaure. Salze

gewandelt worden sind, da ist die Darle;

rytes schwierizer. Gliicklicher Weise fiir den Chemiker

kommt dieser ¥Fall nicht leicht vor. Denn wo man

| e

schwefelsaure Salze al iittel giebt, da kennt

Jie

rp, oder aus einer

100 o
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mit noch iibrigem Gifte die Natur des-
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Von den Kaliumverbindungen hat man als Vergif-

ift tungsmittel das Oxydhydrat (Aetzlkali), das kohlen-

- saure und das salpetersaure Oxyd (das kohlensaure
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Kali und den Salpeter) beobachtet. Da alle diese
Verbindungen in ziemlicher Menge in den Korper ein-
gefilhrt werden milssen, wenn sie aufiallend schiidlich
wirken, oder gar den Tod herbeifiihven sollen, so wird
man von Neiten der erforderlichen Mengen nicht in
Verlegenheit kommen. Man sollte sich jedoch iiben,
auch mit sehr kleinen Mengen eine vollkommen xich-
tige Diagnose des Alkali's erlangen zu kénnen. Das
Aetzkali und das kohlensaure Kali zeichnen sich durch
vine sehr starke alkalische Reaction (Briunen desCur-
cumapapieres) aus; beide sind in Wasser sehr leiclt
aufiéslich, daher mit Wasser sehr leicht ausziehbar;
das Aetzkali 1ost sich auch leicht in Weingeist auvfi
SAvren verbinden sich mit dem Aetzkali ruhig, mit
dem kohlensaunern Salze unter Aufbrausen, und es wird

}

bei, einera hinreichenden Zusatze von Siiure die alkali-
sche Reaction auf die Pflanzenfarben aufgehoben. Dio
.-!-H”-}_ﬁ:n‘.;_" :f:m:pﬂ. man man sodann zar }\'i'.'\ stallisation ab.
Es ist jedoeh schwer vor Zerstorung der organischen
Stofle hinlinglich gute und ausgezeichnete Krystalle zu
erhalten; man wird wohl thun, wenn man die klare
Fliissigkeit zur Trockne abraueht und den Riickstand
gliiht ; hierbei wird Salpeter, mag er erst gebildet worden,
oder gleich anfinglich vorhanden gewesen seyn, zersetzt,
welche Zersetzung ein Aufsprithen von einzelnen Funken,
oder eine vollstiindige Verpuffung, wenn das MNalz zum
Gliithen kommt, begleitet, Diese theilweise, oder allge-
meine Verpuflung ist ein Beweis fiir die Gegenwart
von Salpetersiure. Man braucht im Allgemeinen die
Salzmasse nur bis zur vollstindigen Verkohlung der
organischen Substanzen zu erhitzen. Durch Auslaugen

mit Wasser wird das Salz von den kohligen Stoffen,
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die freilich wohl etwas Salz sehr hartniickig zuriick-
halten kionnen, geschieden. Ilat man aber so lange
und stark gegliiht, bis alles wieder beinahe ganz weiss
geworden ist, so bleibt nur hlorkalium unveriindert :
der Salpeter hat sich in kohlensaures Kali, das schwe-
felsaure Kali in Schwefelkalium - umgewandelt. Man
stellt durch Salpeter- oder Schwefelsiiure, wenn man
will, die anfinglichen Salze wieder her, wund bringt
sie nun zur Krystallisation, Der Salpeter giebt lange,
der Liinge nach gestreifte Prismen, das schwefelsaure
Kali bei Weitem am hiufigsten doppelt achtseitige Py-
ramiden; die Kante der Vereinigung ist gewdhnlich
abgestumpft; die Krystalle des letztern Salzes verwit-

Mut-

tern nicht und besitzen eine ziemliche Iirte.
terlauge und auch die concentrirte Auflosung der un-
deutlichern Krystalle benutzt man zu folgenden zwei
Pioben: Eine Auflisung eines Kalisalzes mit Platin-
solution versetst, giebt augenblicklich einen krysiulli-
nischen Niederschlag, bei Verdiinoung erst bei starkem
Umvriihren oder Umschiitteln.. Mit einer concentrirten
Aunflosung von Weinsiiure im Ueberschusse versetat
(mit etwa dem dullpl'lli'n, dreifachen Volumen) entsteht
ebenfalls ein krystallinischer, aber weisser Nieder-
schlag, doppelt weinsaures Kali(Weinstein). Den Sal-
peter erkennt man an der Krystallisation; die Gegen-
wart der .“"nfi:('.lt‘r:s'iiurﬂ an dem erwiilinten Verpufien,
ferner an der 8. 8., angefiihrten und beschriebenen
Probe mit dem Goldblittchen; auch an den  rothen
Dimpfen, welche bei der Uecbergiessung des Salzes
mit concentrirter Schwefelsdure bei gelinder Wiirme
entbunden werden; die Base an den eben beschirieber

nen Versuchen,




Ammoniumnm
Das iitzende, kohlensaure und salzsaure Ammo-
niak sind auch als Vérgiftungsmittel dusserst selten

elcommen. Das iitzende und einfach kohlensaure

Vo
Ammoniak verrathen sich leicht dureh ihren Ge-
ruch.  Das doppelt kohlensaure und mehr noch das
galzsaure Ammoniak haben keinen Geruch; dagegen
wird er stark und lebhaft entwickelt, wenn man
Salz mit Aetzkali (oder auch mit Aetzkalk)

kelnde Gas briunt

zusammen reibt. Das sich entwi
Curcuma nur voriibergehend, so wie das iitzende und
kohlensaure Ammoniak in der wiisserigen Aufldsung,
Sollte man in den Fall kommen, sehr kleine Mengen,
die nicht mehr auf den Geruch wirken, auf eine he-
stimmte Art nachzaweisen, so rathe ich, folgende Me-
thode zu hefolgen: Man setzt zu einer diinnen Auflé-
sune von schwefelsanerem Kupferoxyd so viel reines

li, dass die Fliissigkeit eben anfingt, -alkalisch

zu reagiren. Es wird hier Kupferoxydhydrat mit hlauer

Farbe ausgeschieden; und hiilt sich, wenn die I'liissig-

keit nicht gar zu sehr verdiinnt ist, ziemlich lanpe

Zeit schwebend. Eine Portion davon lisst man stehen,

um die Flitssiokeit sich kliiren zu lassen und zu beab=

achten, ob sie véllig fiirbt erscheint;'zu einer an-
dern Portion setzt man aber die Fliissigkeit, welche
man auf einen Ammoniakgehalt priifen will.  Ist freies
Ammoniak da, so ‘wird dieses schon fiir sich Kupfer-
oxydhydrat aufnehmen, und dadurch blau gefiirht wer-
den; auch die kohlensauren Ammoninksalze wiirden
dasselbe thun, obgleich etwas ‘schwieriger; das salz-

saure Ammoniak hingegen muss erst zersetzt werden,
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e e
wenn diese Erscheinung sich zeigen soll; daher die

Nothwendigkeit eines geringen Ueberschusses von Aetz-

kali bei der Kupferauflosung; die Salzstiure verbindet

mit dem Kali zu Chlorkalivm und Wasser, das

dadurch entbundene Ammeoniak 18st Kupferoxyd auf.

T . . . - . 1 T |
Uebrigens giebt das Ammoniak in den hier zu beriick-

renden Formen bei nicht gar zu grosser Verdiin-
nung mit Platinsolution einen #hnlichen Niederschlag,
wie das Kali*).

§. 146.

Schwefelalkalimetalle.
Substanzen, welche man frither als die besten G e-

cengifte von Arsen und, Quecksilberchlorid ansah,

*) Aber mit schwefelsauerer Alaunerde verhillt sich das Am-
moniak anders, als die Kaliauflosung. Wenn der franzisi-
sche Uebersetzer von Remer's Chemie das Gegentheil
]u-!:‘mph-r hat, so Fihle ich mich gedrungen, auf die Un-
richtigkeit dieser Behauptung aufmerksam zu machen, da-
mit dieselbe bei der niichsten Auflage dieses, der man-
cherlei grisseren oder geringeren Verstisse gegen chemi-

sche Erfahrungen ungeachtet, hichst schitzbaren: Werks

wieder gestrichen werde. Aetzammoniak und die kohlen-
saueren Salze geben nidmlich in der Auflisung der schwe-
felsaueren Alaunerde permanente, d. h. im Ueberschusse
des  Fillungsmittels unlisliche Niederschlige; Aetzkali
giebt aber einen im Ueberschusse leicht wieder aufiéslichen
Niederschlag ! Schwefelsaures Ammoniak, was eigentlich

gemeint zZu seyn scheint, lisst sélbst bei ziemlicher Cons

centration die Alaunerden-Auflosung anfi unverindert,

n beim schwefelsaueren Kali sogleich ein bedens

dahing
tender Niederschlag von Kalialaun entsteht; erst bei eini-

rem Stehen bilden sich Kryvstalle you Ammoniakalaun g

sind aber die Auflésungen einit ssen verdiinnt, so ers

scheint kein Niederschlag:; deaon W Wasser nchmen bhei
gewbhnlicher Temperatur nur T bis 8 Kalialaun aaf; da-
gegen \\l'ni:_:'\il'll.‘! 12 bis 14 Ammoniak-Alaun. Fiir Kali
ist Weinsiiure empfindlicher; 100 Wasser losen nur 4 Dig
5 doppelt weinsaures hali auf,
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sind jetzt selbst als ziemlich starke Gifte anerkannt
worden. Die Schwefelverbindungen der Alkalimetalle
wirken, so wie der Schwefelwasserstofl'y, noch in klei-
nen Gaben todtlich. Diese Gaben sind aber nie so ge-
ring, dass die Substanzen nicht mit der grissten Leich-
tigkeit erkannt werden kinnten, und es ist Schade,
dass wir die in Betracht ihrer Giftigkeit hier tiberfliis-
sige Empfindlichkeit der Reagentien nicht auf andere
Substanzen, welche in viel kleineren Mengen auf das
Leben zerstorend einwirken, als wir durch unsre Pro-
ben nach den jetzigen Erfahrungen nachzuweisen ver-
mogen, ibertragen konnen. Da ich die Kennzeichen
von Kali und Ammoniak schon angegeben habe, und
die Schwefelverbindungen dieser beiden ]\'E'ar!a(-r bis
jetzt nur als Vergiftungsmittel beobachtet worden sind,
go brauche ich mich hier nur darauf zu beschriinken,
die Kennzeichen derselben in der genannten Verbin-

dung @ .ugeben.

§. 147.

Ich will hier von den iiusseren Formen absehen;
diese Gifte sind Arzneimittel, miissen sonach dem
Arzte schon bekannt seyn, und wiirden leicht erkannt
werden, wenn sie in reiner Gestalt Gegenstand ge-
richtlich-medicinischer Untersuchungen werden sollten,
Da ich mir aber immer den Fall denke, der gericht-
liche Arzt habe das Gift in einer Mischung mit orga-
nischen Stoffen aufzusuchen, so gehe ich sogleich zu
den chemischen, hier brauchbaren Kennzeichen iiber.
Unter diesen ist das auflallendste, dass sie, gewohn-
lich schon in Zersetzung begriffen, einen starken,

durchdringenden Geruch nach faulen Eiern verbreiten,
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immer aber, wénn man etwas Salzsfinre, oder ver-
diinnte Schwefelsiiure zusetzt *). DBei diesem Zusatz
von Siuren fillt ein weisser, hichst feinpulveriger Kox-
per nieder, welcher sich ganz wie Schwefel verhiilt.
Den griossten Theil desselben kann man den Behbrden
iibergeben. Fiir das sich entbindende Schwefelwasser-
stoffgas kann man alle Metallauflésungen, welche man
im Reagentienkasten vor sich hat, benutzen. Man wen-
det dieselben auf folgende Weise an: Es werden Pa-
pierstreifen damit iiberstrichen und dann getrocknet.
Man hat unterdessen eine kleine Portion von der zu
untersuchenden Substanz in ein Medicinglas (4 bis 6

Unzenglas) gebracht und etwas verdiinnte Schwefelsiiure

*) Ich mache hier wieder auf einige kleine Irrthiimer in
Remer's Chemie aufmerksam, die aber gewiss auch dem
franzos. Uebersetzer zuzuschreiben sind, Denn der in den
Biichern sehr ,.uluhiv]\ligv“ Hr. Verfasser wiirde gewiss
fiir die Ausdriicke: Schwefelkalien, Schwefelkali,
Schwefelkalk, Hydrothionmetalle, die richtige-
ren gefunden haben: Schwefel - Alkalimetalle, Schwefel-
kalium, Schwefelcalcium; hydrothionsaure Metalloxy de
(wenn man diesen Unterschied vofi den Schwefelmetallen
machen will). Er wiirde nicht angefiihrt haben

unter 1) ,,sie (die Schwefélkalien) verbreiten ohne Aus-
nahme bei der leisesten Beriihrung mit Feuchtigkeit den
Geruch nach faulen Eiern;* frisch bereitetes Schwefelka-
lium, auch altes Schwefelcalcium lisen sich in ausge-
kochtem Wasser zu einer geruchlosen Fliissigkeit auf,
und entwickeln jenen Geruch mur, wenn eine Siure, auch
die Kohlensiure der Luft, zersetzend einwirkt;

unter 2) ,,mit Metallsalzen bilden sie ohne Ausnahme far-
bize Niederschliige;* Zink giebt nimlich einen weisseny nach
gewihnlicher Annahme also nicht farbigen Niederschlag ; und
beinahe simmtliche metallsaure Alkalien geben gar kei-
nen Niederschlag; auch entbindet sich bei solchen Nieder-

schligen kein Schwefelwasserstoflgas,
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darauf gegossen; man verschliesst dann die Flasche

Jeicht mit einemn Kork, machdem man einige von den

vorbereiteten Papierstreifen durch den Hals so einge-

bracht hat, dass sie nicht mit der Flissigkeit in Be-
.l o 1

rithrung kommen kénnen, "Alle werden mehr oder we-
niger ‘schwarz - (braunschwarz, grauschwarz) gefiirbt

werden, und wohl auch einen metallischen Ueberflug
erhalten. Man kann auch von der zu untersuchenden
Fliissigkeit nach vollkommener Klirung geradezu zn

den Metallauflosungen setzen: es werden schwarze Nie-

derschliige erscheinen.

Schwefelsiure, Salzsiure, Salpetersiure.
Vorsiitzliche Vergiftungen durch die Mineralsiuren

s i of G4
kommen hicht leicht anders vor, als bei Selbstmorden,

und unter ‘denselben ist die Salpetersiure am hiiufig-

gebraucht worden, dieser zuniichst die concen-

sten y

trirte Schwefelsiiure, und mit der Salzsiiure finde ich
nur Einen Fall einer Vergiftung aufgezeichnet, wo die=~
ses Mittel aus Versehen gegeben worden war. Andere

Siuren mit ‘einfacher Base sind (mit Ausnahme der’ ar-

senigen Siure) nicht beobachtet worden.

§. 149.

Die hier zu beriicksichtigenden Siiuren sind ans-

FA

ser der Berithrung mit organischen Kérpern und Stof-

. . : . o PR K
fon' so leicht zu erkennen, dass ich es fir tberfliis-
#ig halte, sie, wie Remer gethan hat, in die-
r ) - . 2 s wise BT | Iy s
sem Zustande weitliufiz zu beschreiben.  Freilich

blieh diesem Gelehrten nichts weiter iibrig, da er

(S 637.) !-.‘:p:m;\:{;;;_: 5510 1\‘.:151511 und im Darmkanale
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chie finde die Sidure so viel Stoffe, welche sie zersetzen,
dén oder sich mit ihr verbinden, dass man davon w enige

Stunden nach dem Tode keine Spur mehr zu entdecken

vermige, es sei denn, dass sie salzige Verbindungen

We- eingegangen sei, aus welchen sie sich wieder scheiden
T lisst.* Dem ist aber nicht so! Wird kein Gegengift,
lug d. h. kein die Sdure sittigendes Mittel ge-
i:,.:" braucht, so wird die Siure sich jederzeit bestimmt
g nachweisen lassen, und nicht blos wenige Stunden nach
Vie= dem Tode, sondern auch Tage, ja nach den neueren
Versuchen von Orfila und Lesueur (Hecker's lit.
Ann. d. ges. Heilk. 1828. Sept. p.44.) lisst sich Schwe-
felsiiure ,,noch nach Monaten und Jahren in den thie-
rischen Gebilden constatiren,* und Salpetersiure ,,selbst
pe dann noch sehr leicht auflinden, wenn ein hoher Grad
é, von Fiulniss eingetreten ist.* Ich habe selbst der
figs Section einer Frau, welche sich mittelst Vitriolls ums
e Leben gebracht hatte, beigewohnt, welche erst den Tag
ioh nach dem erfolgten Tode vorgenommen. wurde, wo aber
o dem ungeachtetet die Instrumente ausserordentlich an-
e gegriffen wurden! Dass aber Remer Orfila's Werk,
e welches von demselben doch angefiihrt worden ist,
: nicht fleissiger benutzt hat, dariiber, glaub' ich, kann
man sich mehr wundern, als dieger Gelehrte sich iiber
einen von ihm selbst beobachteten, in Hufeland’s Jour-
ns- nal mitgetheilten, nnd vonHerrn von Klein iibersehe=
ofs nen Fall einer Vergiftung durch Schwefelsiiure wundert.
s §. 150.
e Ist mit einer Siure eine Vergiftung geschehen, so
ich wird die den Darmkanal, vorziiglich dessen oberen
or Theil , innen auskleidende Haut Streifen Lakmuspapier,
ale mit welchen sie in Berilhrung gebracht wird, stark
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rothen, und Kreide, oder trockenes kohlensaures Na-
tron, darauf gestreut, wird ein starkes Aufbrausen
herbeifiihren. Nach diesen allgemeinen chemischen An-
zeigen einer freien Siure legt man das ganze aufge-
hobene Stiick des Darmkanales sammt dem Inhalte
desselben in reines (Hegen-) Wasser, rithrt in der
Kiilte ein paar Mal um, und lisst nach einer halben
Stunde die Flissigkeit sich kliren.
§. 151

Um die Schwefelsiiure darzuthun, hat Orfila ein
Verfahren angegeben, welches sich darauf griindet, dies
Sture an Kalk zu binden, weil die Barytverbindungen
auch die Schwefelsiiure anzeigten, welche mit Kalk
und Kali verbunden (oder iiberhaupt in Salzen) in der
zu untersuchenden Fliissigkeit vorkomme, FEr hat sein
Verfahren vorziiglich da empfohlen, und die gew@éhn-
lichen Methoden verworfen, wenn Weinessig der Ge-
gf'ﬂsi.'m(l einer Untersuchung auf Schwefelsiiure wird.
Aber es sei mir erlaubt, darauf aufmerksam zu machen,
dass Orfila’s Methode mit Nichten blos die freie
Schwefelsiiure anzeigt, sondern auch zum wenigsten
die in andern Salzen, als dem Gypse, vorkommende.
Wenn zu Essig, welcher ein schwefelsaures Salz ent-
hidlt, Kalk gesetzt wird, so bildet sich zuerst essig-
saurer Kalk; aber essigsaurer Kalk selbst mit schwe-
felsauerem Kali zusammengebracht, giebt essigsaures
Kali und schwefelsauren Kalk. Freilich wird bei gros-
ser Verdiinnung kein Niederschlag entstehen, aber eben
so wenig entsteht auch ein Niederschlag, wenn nur
wenige Schwefelsidure vorhanden ist; denn der Gyps
ist in 400 Theilen Wasser aufloslich! Eben so unbe-

stimmt , also unbrauchbar, ist die Methode, welche
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man in der preussischen Pharmacopie bei Acetum (8.4.)
angefiihrt findet: Man soll den verdiichtigen Essig zur
Honigconsistenz abrauchen und der Destillation unter-
werfen ; verursache das Destillat in Schwefelwasser-
stoffwasser eine Triibung, so sei Schwefelsiure im Es-
sig gewesen. Es bildet sich niimlich schwefelige Siiure
bei Einwirkung der kohlenhaltigen organischen Sub-
stanzen auf die Schwefelsiure, und jene Siure wird
noch in Spuren von Schwefelwasserstofl angezeigt: es
filllt der Schwefel sowohl aus der Sauerstoff- als auch
der Wasserstoffverbindung nieder, unter Bildung von
Wasser., Thun aber salpeterige und Salpetersiure nicht
gleiche Wirkung? Und ist das Destillat immer so klar
und so durchsichtig, dass man ohne Schwierigkeit sein
Verhalten znm Schwefelwasserstoffiwasser beobachten
kann? Man mag diesen Einwiicfen auch’' Wichtigkeit
absprechen, einiger Beriicksichtigung sind sie auf je-
den Fall werth ; und schon die mit dieser Methode. vers
kniipften Umstindlichkeiten scheinen mix einen Vor-

wurf derselben zu bilden. Ich halte es fiir das Deste,

die aunfloslichen Baryumverbindungen anzuwenden, und

niichst diesen die Bleisalze*). (S. No. 13, und 14. 8. 58.).

*) Iech warne vor einem Irrthume in Remer’s Chemie p. 638,
unter b) wo es heisst: »Mit ' Auflosungen Barys,
Kalks, Silbers und Quecksilbers in Siiuren gemischt, so
wie mit wiisserigen Auflisungen des Kalks und
Baryums in Wasser, bildet sie, auch im verdiinntesten
Zustande, weisse Niederschlige, welche sich in Salpeter-
siiure nicht auflosen. Hiitte der geehrte Herr Verfasser
nur oberfldachlich drlI.'i'}li'xpc‘:'imvnlirl , was er geschrieben,
oder neue Handbiicher der theoretischen und angewand-
ten Chemie nachgeschlagen, so wiirde er gefunden haben
dass die GQriinzen der Verdiinnung bei Kalk und Silber,
innerhalbh welchen ein weisser Niederschlag mit Schwefel-
silure entsteht, schr eng sind, vorziiglich heim Silber, und

11\
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-

Es erfolgt auch bei sehr grosser Verdiinnung eines
bestimmten Maases der ‘auf afigegebene Weise erhalte-
nen Fliissigkeit ein gleich grosser, betriichtlicher Nie-
derschlag mit essigsauerem Blei, wie in der unvers
diinnten; 'ist das Gewicht beider Niederschlige, auf
gleich grosse und ziemlich gleich schwere Filter gesam-
melt, nicht um mehrere Procente von einander verschie-
den, so kann man mit Gewissheit'auf’ Schwefelsiiure und

auaf ‘die Abwesenheit von Salzsiire ‘als Vi

rgiftungsmits

tel ‘schliessen, denn gonst wiirde sich Chlorblei bilden,
Wwvelches wegen seiner Aufloslichkeit in Wasseér, in der
verdiinnten Auflésung in bedeutend geringerer Menge zum
Vorschein kommen wiirde.  Salpetérsanres Silber wird
zwar eine Tritbung; ja einen Niederschlag verursachen;
aber dieser ist deén Chlorverbindungen zuzuschreiben,
welche in einer thierischen Fliissiglkeit nie fehlen.
Will man doch mehr Beweise fiir Schwefelsiiure, so
kann' man die S#ure an Basen binden und ein paar
Salze darstellen;  ausgezeichnet sind das Kalk - und

das Kalisalz! Um das erstere darzustellen, versetzt

dass man beim Quecksilber zwéi Oxydationsgrade zu un-
terscheiden habéy was auch hier von Wichtighkeit ist zu
beriicksichtizen, da die Oxydsalze nur bei schr grosser
Concentration gefiillt, die Iji:.u'illi’ililillii der Oxy tdulsalze aber
noch bei ziemlicher Verdiinnung bemerkbar ist, Ich fige
hier gleich noch ein paar andere Kleinigkeiten bei, die
vielleicht nicht der Miihe weérth wiiren zu erwihnenj zu-
: in concentrivter Gestalt hat

erst unter a) wird

1zt
sia , nach Verhiiltniss ihrer Ox ydation, entweder eine
braune Farbe, oder ist wasserhelll soll wohl heissen
Concentration? Es kommt der nimliche Schreibfehler
auch 8. 630, vor. Unter ¢) ,,Mit den Kalien und Erden geht
sie salzige Verbindungen e¢in, welche von andern Siiuren
nicht zerlegt werden,” nur wahr, wenn hinzugesetzt wird
aufl massem Wege
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man eine Portion der Fliissigkeit mit Kalkwasser, und
so dampft

entsteht nicht sogleich ein Niederschlag,
man langsam ab; bald werden sich ganz kleine Nadeln
ausscheiden! Dampft man zu glvich(‘r Zeit ein ;.;loic]l
grosses Maas der Fliissigkeit, als welches man mit
Kalkwasser versetzt hatte, fiir sich langsam ab, und
es kommen hier keine Gypsnadeln zum Vorschein, so
ist diess ein neuer Beweis fiir freie Schwefelsiiure,
Niittigt man einen Theil der Fliissigkeit mit Kali, und
raucht langsam ab, so wird man auch hier leicht Kry-
stalle erhalten; wenn aber organische Stoffe die Kry-
stallisation erschweren, oder man hat Essig zu unter-
suchen, so rancht man bis zur starken Syrupsconsistenz
ab, und behandelt den Riickstand mit heissem Wein-
geist, Das gebildete schwefelsaure Kali wird dann in
den unloslichen Theilen sich vorfinden. Von den Kry-
stallen dieser beiden Salze legt man den Behdrden
deutliche Exemplare vor,
§. 152.

Wenn sich aber, trotz der saueren Reaction, nur

Jlei - und Silberauf-

losung nur unbedeutend reagiren sollten, und wenn um

wenig Schwefelsiiure finden, auch I

die Lippen, oder im Innern des Mundes des Leichnams
sich gelbe Flecken zeigten, so kinnte man auf Sal-
petersiiure schliessen; vorziiglich wenn sich der Ge-
ruch dieser Sdure bemerklich machte. Die Salpeters
siture wird aber anf die Weise entdeckt, welche, wenn
ich nicht irre, von Wollaston zuerst gelehrt wor-
den ist, und die ich schon bei der Schwefelsiure als
Reagens (S. S. 8.) angegeben habe. Sie griindet
sich darauf, dass reines Gold sowokl von reiner Saiz-

siiure, als auch von reiner Salpetersiiure nicht aunfge-
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16st wird, dass aber, so wie Spuren von der einen in
der andern von jenen beiden Siuren vorkommen, dieselbe
sogleich das Gold angreift und auflost; das Gold aber
kann in seinen geringsten Spuren in einer Auflésung
nachgewiesen werden (8. S. 148.). Etkennt man auf

diese Art die Gegenwart der Salpetersiure, so siittigt

man einen Theil der Fliissigkeit in der Wiirme mit
kohlensauerem Natron, einen andern mit Kali, und
raucht bis zur Krystallisation ab. Im ersten Falle erhiilt
man stumpfe rhombische Krystalle (den sogenannten
cubischen Salpeter) im letzteren lange prismatische,
der Linge nach gestreifte Krystalle (gemeinen Salpe-
ter). Beide Salze’véigiren nach ein paar Mal wieder-
holter Krystallisation nicht alkalisch; wenn man etwas
davon auf der Lothrohrkohle so erhitzt, dass die Kohle
zam Glithen kommt, 5o entsteht ein lebhaftes Verpuf-
fen, und die Stiickchen Salz werden umhergeworfen.
Man kann auch ein kleines Korn des Salzes in einer
Glasrohre zum Fluss bringen und einen Kohlensplitter
darauf fallen lassen; der Riickstand nach der Verpuf-
fung reagirt stark alkalisch. Hat man ausser den no-
thigen Krystallen beider Salze fiir die Behorden noch
hinléingliches Material, so kann man

eine Portion davon mit concentrirter Schwefelsiure
in einer Glasrdhre iibergiessen, es werden sich rothe
Dimpfe entwickeln;

eine andere Portion des Salzes in Wasser auflo-
sen, und diese Auflosung ebenfalls mit ein paar Tropfen
Schwefelsiiure versetzen; bringt man die Fliissigkeit
mit etwas weisser Seide in Beriihrung, so wird sie
gelb gefiirbt. Die beiden letzten Versuche gind aber
im Ganzen iiberfliissig.
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Aoy 8. 153.
*Ibe Oxalsidure. — Blausiure.
\ber . : ;

" An diese Sauren will ich sogleich noch zwei Siu-
‘_m';_ ren anschliessen, ohgleich die eine organischer Natur
;mr ist, und iiber die andere weiter nichts zu sagen wire,
| ”-‘ft als: man brauche den Geruchssinn und beriicksichtige
ml: die Symptome, welche vor dem Tode vorhergingen! Da
[1:'1‘]](1 aber die erstere unter den organischen Koérpern einzeln
i

da steht, so dass es nicht wohl gethan wiire, wegen

1ten . . . . . % \
‘!“-5(‘[' einzigen Niure von Neunem die :l”g‘t'lll('lll('ll (-llil-

.I.-Im, raktere der Classe zu wiederholen, die letztere in den

]p(-.- Schriften iiber diesen Gegenstand so abgehandelt ist,

“‘Ul- als wiire es eben so leicht, sie gerichtlich nachzuwei-

‘;‘;5 sen, wie Arsen, 80 fiilhle ich mich gedrungen, jene

:

]]; hierher zu ziehen, und dieser einige Bemerkungen zu

[;.u " widmen.

en.

iner v

tter - Joh

uf- Die erste von diesen beiden Siuren ist die Oxal-

lni':- giiure. Nur durch Verwechselung mit Bittersalz sind

el Vergiftungen damit vorgekommen , und fast einzig und
allein in England. Sind keine Gegenmittel gebraucht

e worden, und kann die Section des Verstorbenen rasch

J'l]l{"' genug angestellt werden, so ist es nicht schwierig, die-
ses Gift ganz unbezweifelt nackzuweisen. Saure Reaction

M- und der Stirke derselben nicht entsprechende Anzeigen

pfen der drei betrachteten Siuren machen es zur Pflicht,

Keit die Untersnchung weiter auszudehnen. Man kann aber

1 schon aaf diese Siiure schliessen, wenn man bei einem

5ok Ansehen des Magens und seines Inhaltes, als sei eine

concentrirte Siiure zugegen gewesen, in der geklirten
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Fliissigkeit ein Missverhiiltniss zwischen den Nieder-
schligen durch Chlorbaryum und durch Kalkwasser
bemerkt; wenn der Kalkniederschlag gesammelt, ge-
trocknet und gelinde gegliiht, stark alkalisch reagirt ;
mit destillirtem Wasser ausgekocht, keine, Chlorbarynm
stark triibende Fliissigkeit giebt, und mit Salzsiure
ithergossen wohl kohlensaures, aber kein Schwefelwas-

serstoffgas entwickelt.

§. 1556.

Um den Behorden, wenn sie es verlangen, einen
Beweis fiir die Oxalsiure zu geben, kann man die
klare Fliissigkeit mit essigsaurem Blei versetzen, den
erhaltenen Niedeischlag darch vorsichtiges Waschen
mit kaltem Wasser und Alkohol etwas zu bleichen su-
chen, und dann mit Schwefelwasserstoff zerlegen. Die
erhaltene Fliissigkeit theilt man in zwei Theile, raucht
den einen vorsichtig und langsam ab, um Krystalle
von Oxalsiiure zu erhalten, den andern versetzt man
so mit Kali, dass die Fliissigkeit noch bedeutend
sauer reagirt, und bringt sie ebenfalls unter die giin-
stigen Umstiinde, um daraus Krystalle vom doppelt
oxalsauren Kali zu erhalten. Hiitte man zu viel Kali
angewandt, und wollten keine ausgezeichneten Krystalle
sich zeigen, so setzt man der concentrirten Fliissigkeit
etwas Salzsiture zu: es wird bald ein krystallinisches
Pulver sich ausscheiden, welche das gesuchte Salz ist,
Die Siure krystallisirt in langen sechsseitigen Siiulen
und verbrennt ohne Riickstand; das genannte Kalisalz
krystallisirt in Parallelopipeden, und giebt im Feuner
eine Kohle, welche leicht verbrennt und kohlensaures

Kali zuriicklisst.
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§. 156.

Auf solche Weise die Oxalsiiure nachzuweisen ist
jedoch nur mioglich, wenn die Seection rasch genug
vorgenommen wird, Lebt aber der Vergiftete noch ei-
nen oder nehrere Tage, so verschwindet sie so, dass
es unmdzlich wivd, sie aufzufinden; dasselbe ist
der Fall, wenn die Section zu lange aufgeschoben
wird,

Man hiite sich in einem solchen Falle die dunkel
gefiirbte Fliissigkeit mit Salpetersiure oder Chlorine
entfirben zu wollen, Durch beide Mittel wird - die
Oxalsiiure rasch genug zersetzt, dass, ehe die Fliis-
sigkeit die erwiinschte Helligkeit und Klarheit erhilt,
nichts mehe davon vorhanden ist. Das einzige hier

anwendbare l".ut['.-'irl_mngmliuc-l ist die IKohle.

§, 1567,

Recht sehr fiihle ich mich aber in Verlegenheit,
da ich die Mittel angeben soll, die Blausiiure gericht-
lich-chemisch nachzuweisen. Wenn ich aus 10 Com-
pendien auf Treue und Glauben der Verfasser dersel-
ben Ausziige machen wollte, um mein eilftes darauns
zZi :-;t:hrvibt'n, so ‘wiire nichts leichter; ich wiirde etwa
sagen: Man versetze die Fliissigkeit entweder wie sie
ist, oder das Destillat derselben mit ein paar Tropfen
Aetzkaliauflosung , lasse einige Zeit lang stehen, fiige
sodann ein paar Tropfen einer I’.ismnitrinl:nlllii:ﬂmg
hinzu, und wenn das mit niederfallende I“.iwlmx}'du]_
oxyd die blaue Firbung des Niederschlages verstecken
sollte, so fiige man Salzsiiure hinzu, welche das Fi-

sen aufoehmen und das gebildete Berlinerblau zum Vor-
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schein kommen lassen wird (Buchner 1. L p. 181 f.).
Oder man versetze die im Magen befindlichen Materien
mit Schwefelsiiure bis zum starken Vorwalien, und
destilliré ‘bis zur Trockne (!). Die im Destillate be-
findliche Blauséure soll man mit Aetzkali sdttigen, und
dann Auflésungen von schwefelsaurem FEisen, salpeter-
saurem Kupfer, schwefelsaurem Zink und Bittersalz
versetzen; da werde bei Gegenwart von Bhusiure in
der ersten ein blauer, in der zweiten ein brauner, in
der dritten ein weisser, und in der letzten gar kein
Niederschlag entstehen (Hermbstidt im: Orfila
. 1. Bd. HL 8. 219. und daraus in Remer’s
Chem. 645.). Oder ,ist man im Besitze einer gros-
seren Menge der einigermaasen concentrirten Siure, so
kann man sie an fu];_.;r'ndvn Merkmalen erkennen: a)am
Geruche. " b) Sie zerlegt alle metallisched
Salze, und scheidet aus der Mehrzahl einen
farbigen Niederschlag ab; doch gehort dazu die
Theilnahme eines (Al)kali, also die Wirkung doppelter
Wahlverwandtschaft; namentlich «) das Eisen berliner-
blau; B) das Kupfer braun; +) das Silber weiss, am
Lichte briiunlich werdend; 6) das Quecksilber weiss.
¢) Sie verbindet sich mit dem Kali za einem krystalli-
girbaren, in Wasser aufloslichen, luftbestindigen Salze
von gelber Farbe, wegen des in ihm zuriickgebliebenen
Eisens.* (Eigenthiimlicher Zusatz von Remer, dessen
Chemie. N. 640.)

Hiitte ich auf solche Weise noch ein paar andere
Autoren zusammengetragen, ihre Vorschlige, auf ih-
ren Namen hin, erziihlt, ich glaube mit Zuversicht,
einige meiner Leser wiirden nicht eine Miene verziehen,

und wiirden glauben, alle diese Methoden  konnten




). durchaus nicht fehlen und ungeiibtere Pralktiker wriir<
s den, die Achseln zuckend, den ungiinstigen Erfolg ihrer
ind < ' 3 . e X
Versuche, wenn sie bescheiden genug wiiren, lieber
be- ihrer Ungeschicklichkeit, als den grossen Namen der
ind Schriftsteller zuschreiben. Ich habe aber Versuehe
" wirklich angestellt, und das Ergebniss derselben sei
"‘I?’ mir erlaubt, hier mitzutheilen.
in
in §. 158.
.ﬂ“ Bemerkt man den Geruch nach bittern Mandeln,
".“ o ist es allerdings das Beste, durch Destillation die
o Blausfiure von den organischen Stoffen zu scheiden,
08- Zu diesem Fnde rithrt man den Inhalt etwa mit der
v drei- bis vierfachen Umfangsmeénge gemeinen Wassers
e zusammen; man kann auch Schwefelsiivre zusetzen,
e aber nicht ,50, dass sie stark vorwaltet (H.);
v‘n auch hiite man sich, bis zur Trockne (H.) zu destil-
B liren; bei stark vorwaltender Schwefelsiaure diirften
ter hier so viel Zersetzungen vor sich gehen, dass die
o Blausiiure ganz davon ginge; es ist schon vollkommen
.“m hinlinglich, wenn man, wie Buchner vorschreibt,
‘“ nur eine kleine Menge (etwa § Drachm.) Schwefelsiiure
o zugemischt und nur die Hilfte der Flissigkeit iiber-
lze destillirt, Diese Fliissigkeit, welche, wenn wirklich
pn Blausiure vorhanden war, den Geruch nach bittern
g Mandeln viel deutlicher und stiirker zeigen wird, als
die Stoffe zeigten, von welchen man dieselbe durch
'_‘W Destillation getrennt hat, mit Aefzkali zun versetzen,
ihe wie Buchholz angiebt, finde ich nicht rathsam, in-
ht, dem die Blausiiure zersetzt wird, wenn sie mit sehr
o viel Kali stehien bleibt: die Siuré gar mit Aetzkali zu
ten

siittigen, wie es Hermbstiidt fordert, ist in Praxi
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nicht wohl méglich, wennn man piimlich mit Spuren
von Blausiiure zu thun hat, und wenn man ein un-
gliicklicher Weise erhaltenes Uebermaas von Aetzkali
nicht wieder mit der. blausiiurehaltigen Fliissigkeit yer-
setzen kann, bis der gewiinschte Punkt getroffen ist.

Recht wiinschenswerth, ja nothwendig wiire es iibri-

gens gewesen, anzugeben, woran man den Punkt der
Neutralitit zu erkennen vermichte. Ich habe fol-
gende zwei Methoden. am  brauchbarsten gefunden.
Die zu untersuchende Flissigkeit versetzt man mit
ein paar Tropfen einer Auflisung von schwefelsaurem
Eisenoxydul, und nach starkem Umschiitteln mit so
viel Aetzkali, als nothig ist, um einen dunkel gefiirb-
tén, - beinahe schwarzen Niederschlag eben erscheinen
zu lassen; man muss hier tropfenweise die Aetzauflo-
gung zusetzen, und nach jtrdv.\ml.'ﬂi_'_;l-m Einbringen des
Aetzkalis tiichtig umschiitteln. Man nimmt den Ver-
such am besten in einem Medicinglase yor,| welches
man mit einem Korke verschliessep kann. Der im An-
fange entstehende olivengriine Niederschlag wird sich
bei dieser Behandlung in eine gelbe Triilbung verwan-
deln, wenn das Eisensalz etwas an der Luft gelegen
hat; frisch bereitetes schwefelsaures Fisenoxydul giebt
beim ersten oder zweiten Tropfen schon den gewiinsch-
ten Niederschlag. Ist viel Blausiiure zugegen, so muss
man mehr Aetzkali zusetzen, wenn ein Niederschlag
entstehen soll. Iierbei verschwindet der Geruch nach
bittern Mandeln, wenn man reine Blausiure vor sich
hatte: bei der Aqua Laurocerasi und Amygdalarum
amar. aber wird er nur schwiicher und wverschwindet
(zum wenigsten nach drei bis vier Tagen) nicht voll-

stindig. Nach: ein paar Stunden, wihrend welcher
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Zeit das Glas mehrere Male umgeschiittelt worden ist,
bringt man unter stétem Umschiitteln eben so vorsich-
tig, wie das Aetzkali; verdiinnte Salzsiiure zur Fliis<
sigkeit; bei geringen Mengen Blausiiure wird dann der
Niederschlag erst gelblich, dann griinlich, und jetzt
setzt sich nun bei einiger Ruhe (bei sehr geringen
Mengen, etwa bei. 1 Theil der Vauquelin’schen Blaus
siture mit 500 Theilen Wasser, erst nach 24 Stunden)
ein blanes Pulver: fest an das Glas an; oft wird dieses
erst sichtbar, wenn man die Fliissigkeit abgiesst und
das Glas einige Zeit an der Luft stehen lisst. ' Hat
man s mit der Salzsiiure so getroffen, dass die Fliig<

sigkeit gerade mneutral ist, so erhilt man eine blaue

oder bliuliche FlL

igkeit, nicht anders, als wenn
man eine sehr diinne Auflosung von schwefelsaurem

Kupferoxyd vor sich hiitte.

§:.. 139

Eine andere bei einiger Menge von Blausiure
brauchbare Methode ist folgende. Man versetzt die
Fliissigkeit erst mit ein paar Tropfen einer Auflésung
von-schwefelsaurem Eisenoxydul und mit Aetzkali, wie
ich: schon angegeben; nachdem aber der Geruch nach
Blausiiure verschwunden ist (oder auch sogleich), fille
man alles Eisen mit Aetzkali, das man so vorsichtig,
als moglich, zusetzt, um keinen Ueberschuss davon
zu bekommen. Die filtrirte Fliissigkeit theilt man in
zwei Theile: zu der einen Portion setzt man einen
Tropfen einer Aufldsung von schwefelsauerem. Eisen-
oxyduloxyd, zur andern einen Tropfen einer ;\nﬂi’:sung
von Kupferoxyd. Die Eisenauflosung giebt einen um

so dunkler blau gefirbten Niederschlag, je vollstindi~
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ger das Eisen oxydirt ist, oder sich in einer dem
Oxyde proportionalen Verbindung befindet; die Kupfer-
auflosung einen braunrotiien Niederschlag. Die letzte
Fliissigkeit ist empfindlicher, denn sie giebt noch
einen Niederschlag, wenn mit der Eisenauflosung blos
eine Fiirbung erscheint. Das Eisen ist durchaus noth-
wendig , wenn mit Kupferauflosung der rothbraune Nie-
derschlag entstelien soll: wenn man, wie H. angiebt,
reines blausaures Kali zu. einer reinen Kupferauflosung
setzt, so erhiilt man gelblichweisse, oder griinliche
Flocken! Noch unrichtiger ist aber,’ was Remer un-
ter bh) (s. oben) angegeben: erstlich wird beinahe kein
Metallsalz durch Blausiiure zersetzt, und zweitens giebt
die Mehrzahl keine farbigen Niederschlige. Was un-
ter a) angefiihrt ist, ist zu allgemein, wenn auch an-
gegeben wiire, dass der Niederschlag nur durch dop-
pelte Verwandtschaft erfolgte; denn die Eisenoxydsalze
und die dem Oxyde proportionalen Verbindungen ge-
hen mit reinen blaunsauren Alkalien rothe Niederschlige
mit dem Oxyd-Oxydule einen blauen, mit dem
Oxydule einen weissen, an der Luft blauwerdenden
Niederschlag; iiber die Angabe unter £)habe ich schon
gesprochen; die Angabe unter 4) und d) gilt nur von
eisenblausaurem Kali. Endlich ist auch Alles unter
¢) angegebene unrichtig; abgesehen, dass unbegreiflich
ist, wie das Eisen zuriickgeblieben seyn soll, giebt
die Blausiiure mit Aetzkaliauflosung versetzt eine im-
mer nach bittern Mandeln riechende, farbelose Fliis=
sigkeit, welche in so fern der Krystallisation
unfithig ist, als sie durch die Kohlensiiure der Luft
gersetzt, und beim Abrauchen in Kohlensiiure, Am-
woniak und Kali zerfiillt,




§. 160.

Den Behoeden iibergiebt man die mit der Eisen-
)
auflosung versetste Fliissigkeit, wenn sie nur gefiirbt
ist, oder einen sehr geringen Niederschlag enthiilt: im
3 ) E (=] 2
letztern Falle auch die mit der Kufferauflosung ge-
priifte Fliissigkeit. Sind - hinreichende Niederschliige
gewonnen worden, so werden sie auf kleine Filter ge-

sammelt, und auf denselben den Behorden vorgelegt.

§. 161.
Phosphonr

Wenn eine zweite Vergiftung durch Phosphor vor-
kommen sollte, so hiitte man auf den Geruch nach
Knoblauch oder faulen Fischen und anf das Leuchten
des Inhaltes des Darmkanales im Dunkeln Acht zu
geben. Dann konnte man die Stoffe mit Salpetersiiure
auskochen, um den Phosphor in Phosphorsiiure nm-
zawandeln. Schon vor dieser Behandlung mit Salpe-
tersiiure wiicde der Magen und dessen Inhalt mchr
als gewohnlich saure Reaction zeigen. Die Phosphor-
siiure charakterisirt sich durch eineh eigelben Nieder-
schlag mit Silbersolution, ohne einen gelben, in
Ammoniak aufléslichen Niederschlag mit
Sehwefelwasserstoff zu geben; durch einen
\\'["i.‘i:\'i'll, in Salpetersiiure leicht und ohne Aufbrausen
lésbaren Niederschlag mit einer Bleiauflosung, welcher
auf der Kohle vor dem Lithrohre ohne zn raughen,

und sich zu reduciren®) zu einer im Gliihen farbelosen,
e —

*) Da die Bleiauflisung auch mit organischen Substanzen und
durch- die Sehwefelsiiure in den immer vorhandenen scliwe-
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durchsichtigen Perle zusammenfliesset, die wiihrend des
Abkiihlens krystallisirt und dabei auf einen Augenblick
von selbst wieder ins Gliihen kommt, Ein paar solche

fiie Perlen konnten den Behorden iibergeben werden.

fl i §. 162.
[ 46 Jo d'ixe
Die Jodine und deren Verbindungen scheinen nicht

todtlich zu wirken, wenn sie in kleinen Gaben, selbst

, bis zu 3 bis 4 Gr. auf einmal gegeben werden; lang
fortgesetzter Gebrauch aber fiihrt Abzehrung herbei.

L Da wir im Stirkemehl ein sehr empfindliches Mittel
besitzen, seine Gegenwart zu entdecken, selbst bis
Zzu einem X; Gr., so sind diese Andeutungen wohl
hinlinglich, um dieses Capitel zu absolviren, beson-
ders da eine eigentliche Vergiftung durch dieses Mittel
noch nicht bekannt geworden ist. Die Verbindungen
: miissen mit Chlorine oder einer Siure zersetzi werden,
wenn die Wirkung auf Amylum zum Vorschein kom-

men soll. Das mit Jodine blau, oder violett gefiirbte

, Stirkemehl, was man den Behirden iibergiebt, muss
gut verschlossen aufgehoben werden, sont verfliegt die
¥ Jodiné in kurzer Zeit und lisst das Stirkemehl farhe-

los, oder mit graver Farbe zuriick,

‘ §. 163
' Gasarten
i Gasarten, welche man in Biichern iiber gerichtliche

Medicin oder Chemie sehr gewdhnlich unter den Giften

I felsauren Salzen niedergeschlagen wird, so wird von Sei-
ten dieser Verbindungen eine Reduction erfolgen; das
phosphorsaure Bleioxyd bleibt aber unverindert.
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aufgefilhrt findet, sind, so viel ich zum wenigsten
sehen kann, bis jetzt noch nicht eigentlich Gegen-
stand gerichtlicher Untersuchungen geworden. Und
wiire auch irgend einmal eine vorsiitzliche Vergiftung

mit einer Gasart ausgeiibt worden, so wiire es fiir den

Chemiker so gut wis unméglich, die Natur derselben
auszumitteln. Denn das Gift ist lange schon wverflo-
gen, ehe man daranf denkt, Versuche damit anzustel-
len. Tch bin also iiberhoben, mehr Worte davon zu

machen.

Organische Gifte.

§ 1064.

Schon in den letzten Abschnittery tiber die anore
ganischen Gifte habe ich auf einigo fiir den gerichtli-
chen Chemiker nicht zu erdrternde Punkte aufmerksam
gemacht. So wie derselbe aber auf das Feld der or-
ganischen Chemie heraustritt, kann man nach seinem
jetzigen gewdhnlichen Zustande annehmen, dass kein
fir die Gerichisbehorden hinlinglich ausser Zweifel
gesetztes Ergebniss sich werdo erlangen lassen ; ja ich
behaupte sogir, dass es auch der Natur der Sache und
ihrer Untersuchung nach selbst einemt geschickten und
mit den passenden Manipulationen verirauten Chemiker
durchaus nicht zur Schande gereichen wiirde, gericht«
liche Gewissheit nicht erlangen zu kionnen. Da von
allen organischen Substanzen , welche ihrer Giftigkeit
wegen am bekanntesten sind, das Opium. tud -das
aus ihm darstellbare Morphiom dn der Npitze stehen,
12
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iind “da Ober:diese Substanzen, in wie weit sie sich
wiederfinden lassen:, ‘Versuche ‘anzusicllen, der Ca-
staing’sehe Process Veranlassung. gegeben hat; so
halte ‘ich mich verpflichtet, : die Hauptsache iiher .die-
geny Punkt anzugeben; erklire saber nochmals, dass
gir gerichilichen Ausmittelung 1 derselben aus dem bei
der Section sich vorfindenden Inlialte des Darmbkanales
mehr “als die gewdhnliche Geschicklichkeit in Anstel-

Iing der Versuchey und, eine ziemliche Kenntniss der

]

b sei, o danig

organischen Chemie durch:

ienen Abweichungen diesein gemiiss

bei unvorherges

die Versuche abgeindert werden kinnen.

§. 165.

Morphium und Opium
P i

Um ‘das Morphiym auszumitieln, muss man den-
selben Weg verfolgen, ~wie zur Darstellung dieses
Pflanzenstofles aus dem Opium selvst, Dieser Weég
gerfallt dber in zwei Stadien; im ecrvsten erhiilt man
das Morphium, roh, verunreinigt mit QOpian und mit
Farbestolf : im zweiten, dem bei Weitemn schwierigern
Stadium hat man die Reinigung des rohen Morphiums
vorzunehmen. Auf gleiche Weise also ist das Morphium
anch in gerichlichen Fillen darzustellen. Die Metho-
den, welche man befclgen kinnte, sind etwa fol-

gendes

Stofle,  welcho in einer Fliis-

-
7

Da’ die thierischen
rirkeit, wie man sie hier erhiilty vorkommen kinnen,

fast durchgingig’ durch essigsaures Blei fillbar sind,
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nicht aber das Horpl]ium, es mag nan rein, 'oder an
eine Siure gebunden zugegen seyn, so versetzt man
den vollig klaren wiisserigen Auszug des Inhaltes des
Darmkanales so lange mit einer Auflssung von essig-
saurem Blei, als noch ein Niederschlag entsteht; wo-
bei man besonders za Ende der Fillung vorsichtig,
tropfenweis und nur nach jedesmaligem ' starkem Ums
rithren das f'iilitm;;«rslitirl zusetzt, o Ist auf solche
Weise die Fillung vollendet, so liisst man die Fliis<
sigkeit sich kliren, giesst sie klar ab, und bringt den
Riickstand auf ein linnenes Seihezeug,  iibergiesst «den
Riickstand nach vollstindigem ;\i)lr:)lli'vu ein paar AMal
mit Wasser, und presst die Fliissigkeit zuletzt aus.
iese enthilt nun neben mehreren Alkalisalzen auch
das Morphinum: ausserdem noch eine kleine Portion
des essigsauren Bleies, welches qman aber durch Schwe-
fi']\\il.‘-‘."('l"‘-&inf;-"I:ill[!!w oder Wasser) zersetzt; den iibers

gchiissigen Schwefelwasserstoff entfernt man durch Ko<

chen. Die Salzfliissigkeit bringt man: nun «durclr sehe
vorsichtiges Verdampfen auf ein  kleineres Volumen
und kann dann das Morphinm' darch ' Aetzammoniak
fillen, oder auch das essigsaure Morphium in Krystals
I

len zu erhalten suchen, wenn das Gift in namhbaflter

Menge zugegen wiire, Spuren daven wird man iedoch

schwerlich auf diese Weise aunffinden konnen. Ist es
in so geringer Menge zugegen, dass auch bel ‘grosser
Concentration der Fliissigkeit kein, oder ein sehr Spiir=
licher Niederschlag entstiinde, so kiinnte man zu-eini-
gen Eigenschaften des Morphiums seine Zufincht neh-
men, welche so markirt sind, dass sie auch an sehr
kleinen Mengen desselben bemerkt werden kénnen

Gallipfeltinctur ibergehe ich hier absichtlich: die Ver-
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bindung des Gerbestofls®) mit dem Morphium ist in
Weingeist leicht aufloslich; setzt man also nicht ge-
rade die Menge: Gallipfeltinctur zu, welche den erfor-
derlichen Gerbestoff enthiilt, so wird der Niederschlag
im Ueberschusse des Fallungsmittels leicht wieder auf-
gelost; iiberdem, was wichtiger ist, konnte ja das
Jleisalz micht alle thierische Substanz gefillt haben,
und diese nun durch die Gallipfeltinctur pricipitirt
werden, Dezeichnender ist die Salpetersiiure und nach
lobinet's Versuchen das Doppelt-Chloreisen (Eisen-
chlorid), Jenes Mittel firbt das Morphium im concen-
trirten Zustande erst roth, dann gelb; jedoch muss
man auch hier vorsichtig seyn, indem etwas Aehnli-
ches beinahe alle stiskstoffhaltige Substanzen zeigen
Das Chloreisen wird mit Morphium und dessen Salzen
blau gefiirbt, gerade so, als wiire Blausiiure zugegen;
hierbei darf jedoch keine freie Siure obwalten: daher
wiire es gut, die Eisenauflisung vor dem Versuche
so lange mit Aetzammoniak zu versetzen, bis eben ein
Niederschlag entsteht; die vom Niederschlage abgegos-
sene oder filtrirte Fliissigkeit wendet man zu Versu-
chen an; auch Alkohol soll diese Veriinderung der Farbe

verhindern, freies Alkali hingegen begiinstigen.

§. 167,

Eine andere Methode wire, einen Auszug des

‘Darminhaltes mit verdiinnter Schwefelsiiure zu veran-

*) Wenn Remer diese Substanz Gerbsiure nennt (1. L
657 £.), so scheinen diesem Gelehrten die Charaktere un-
bekannt zu seyn, welche eine Siure und ein Salz bezeich-
nen; ich verweise auf nouere Lehrbiicher der
Chemie.
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stalten, Durch Digestion mit dieser Siure werden viele

thierische Stoffe unldslich gemacht, aber bei Weitem

nicht so allgemein gefillt, als durch die Bleiauflosung.

Die Flissigkeit kann man auf verschiedene Weise he-

bandeln, uwm das Morphiom daraus zu erhalten. Man

kann sie mit kohlensaurem Ammoniak siittigen, um zu
i

verhindern, dass beim Einengen der Fliissigkeit, wel-

chen FProcess man zunidchst vorzunehmen hat, die
Schwefelsiure im freien Zustande auf das Morphium
zersetzend einwirke, und nachdem sie hinreichend con-

centrirt ist, das Morphium mit Aetzammoniak fillen.

Oder man kann auch die schwefelsaure Fliissickeit mit

Aetzkalk versetzen, bis alle saure Beaction verschwun-

; s T
den ist; und den entstandenen Niederschlag mit Alko-

bol auskochen, Dieser wiirde das aufgenommene Mor-

phium beim Abrauchen, oder Abkiihlen fallen lassen.

§. 1GS.

Noch eine andere Methode ist, den Inhalt des
Darmkanales zur méglichsten Trockenheit zu bringen
und mit Alkohol auszuziehen., Die wenigen thierischen
Stoffe, welche hier in Auflésung gehen wiirden, fillg
man mit Gallipfeltinetur ; hier bleibt, wie schon ange-
geben, die Verbindung des Gerbestotfes mit dem Mor-
phium im Weingeiste aufgelost. Nach Entfernung des
Bodensatzes scheidet man den Gerbestoff durch diinne
Leimauflosung in Wasser, wobei man ein Uebermaas
davon S(:r;:{‘:illig vermeiden muss. Die alkoholische
Auflésung behandelt man, wie oben schon angefiihrt
ist. Diese Methode ist jedoch am allerwenigsten prar
ktisch.




§. 168.

Das Opium kann in so fern erkannt werden, als

es Mekonsiiure enthilt, welche sowohl in reiner Ge-

stalt, als in Salzen, Eisenoxydsalze mehr oder weniger
tief blutroth fiarbt. Aus den Versuchen Vogels geht

hervor, dass die Biure noch empli dlicher fiir Eisen-

oxvdauflosungen ist, als das eisenblansanre Kali. Da=
el miissen jt-dm'h die i"“insigiwiii-il lrli]!_)’nirhbt neutral
seyn, indem Alkalien und Mineralsiuren die rothe Fiix-

bung zum Verschwinden bringen.

§. 169.

Somit wiire ich schon am Ende der organischen
Chemie, in wie weit sie hier zu beriicksichtigen ist.
Denn die andern hasischen Stoffe des Pflanzenreiches
hier anzufiihren, ist, meiner Ansicht nach, véllig nutz-
los, also tiberfliissig, Ich miisste entweder wegen der
grossen Zunahme, welche dieses Capitel gehabt hat,
ehen so oberflichlich seyn, wie es Remer gewesen
ist, und dann konnte es den Anschein haben, als be-
absichtigte ich mehr die Vermehrung meines Buches,
als des Nutzens meiner Leser, oder ich konnte weit-
Fiufig und griindlich genug die Eigenschafien der ein-
zelnen giftigen Pflanzenstoffe aufziihlen, so, dass der
gerichtliche Chemiker, im Falle einer Vergiftung mit
einem derselben, eine hinlingliche Anleitung zu seiner
Ausmittelung in meinem Buche finde. Aber auch das
wiire unnithig: denn die Stoffe sind so selten darge-
stellt worden, dass manche derselben beinahe nur von
ihren Entdeckern gesehen, ich will nicht sagen blos

vermuthet, worden sind.



183

e
§. 170,

Desgleichen etwas Weiteres iiber den Alkohol zu

sagen, und iiber das Wurstgift hinzuzufiigen, halte

ich fiir unnéthic. Denn von jenem wirkt nur das

Uebermaas todtlich; es wird sich also im Magen, oder

1 A e rahvaic ik g Sy [ rarinde lags
dem Ausgebrocirenen noch genug davon voriinden, dass
man eine Portion durch Destillation gewinnen kinnte.

Und iiber das andere besitzen wir noch keine Arbeit

eines Chemikers, welchedie Ursacheder Giftigkeit der

o | A7 . ' M. . - Ly 4
I'sie :::Ii aem syvele (!{'I' 1-:. uuang fi.;l_'_;i'hnhl E..'.‘.:l‘.

Was wir dariiber besitzen, sind Schriften von Aerzten,

welche den el an praktischen und theoretischen

Kenntaissen der Chemie durch aunfgethiirmte Hypothe-

sen zu ersetzen suchten: eine ithrenCollegen fast durch-

! Dass ich eine in Derlin

| (] -
Lciensc

ARy

ift (De Veneno in Botulis scripsit

gekronte
G. Horn Dr.) gelesen, aber nach einem Zeitverluste
von einem Tage nichts Neues und der Mittheilung Wer-
thes darin gefunden habe, fiige ich noch hinzu, um
dem Vorwurfe zu entgehen, als hiitte ich nicht alle

literarische Hiilfsmittel benutzt.
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