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Léothrohr in der Boraxperle zu erkennen. Kleine Mengen davon,
in die Boraxperle gebracht, und mit der Oxydationsflamme erhitzt,

fiirben die Perle schién griin (borsaures Kupferoxyd). Durch Be-
handeln in der Reductionsflamme wird die Perle farblos nnd
beim Erkalten undurchsichtig roth von ausgeschiedenem Kupfer-
oxydul.

Edle Metalle.

Quecksilber.

(Chemisches Zeichen: He, — Atompgewicht: 200.)
Quecksilber ist das einzige, bei gewohnlicher Temperatur
flitssige Metall (vgl. indess Gallium, S. 526): es besitzt vollen
Silberglanz, daher sein Name (aus Quick, beweglich, und Silber
zusammengesetzt; lat. hydrargyrum oder argentum vivum). Es

gehort zn den selteneren, d. h. wenig verbreiteten Metallen, aber

da, wo es auftritt, findet eg sic

3
i

. fig in reichlicher Ablagerung.
Iis kommt im Mineralreich theils gediegen, theils und haupt-

sichlich an Schwefel gebunden, als Zinnober, vor., Seit Jahr-

wnderten bekannt sind die Qus cksilberbergwerke von Idria in
Oesterreich und die von Almaden in Spanien. Auch China liefert
viel Quecksilber. Sehr bedeutende Mengen Quecksilbererz sind
neuerdings in Californien entdeckt, von wo betriichtliche Quanti-
titen Quecksilber in den Handel gelangen.

Die Gewinnung des Quecksilbers aus dem Zinnober, d. i.
Schwefelquecksilber, geschieht im Kleinen durch Glithen einer
Mischung desselben mit Aetzkalk in eigsernen Retorten, deren Hals
in einen Behilter mit Wasser miindet. Dabei bilden sich Schwefel-
(:.'!,]:_"111111 ;1;]1] '._)]]{'l']ihiHJI!I'H.\_\'I!. \\'l'](.‘]!l‘ﬁ ]"f'-:-ifl.‘l'l‘. ]Jt'i ':_”[Hl]‘lil-K(! ill
Quecksilber und Sauerstoff zerfillt. Das Quecksilber sammelt sich
in der Vorlage unter dem Wasser an, der Sauerstoff entweicht,
aber nur theilweise, der grossere Theil dient zur Oxydirung des
entstandenen Schwefelcalciums zu schwefelsaurem Kalk.

Im Grossen wird das Quecksilber durch Rosten des Zinnobers
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inFlamméfen dargestellt. DerSchwefel verbrennt, und die Queck-
silberdimpfe nebst der schwefligenSiure werden gezwungen, eine
Rethe von Kammern zu passiren, in welchen das Quecksilber sich
verdichtet und auf dem Boden ansammelt.

Das kiiufliche Quecksilber ist, auch wenn es destillirt war,
nie ganz rein, es enthiilt entweder mechanische Verunreinigungen,
oder kleine Mengen von Zink, Blei und anderen, mehr oder weniger
fliichtigen Metallen aufgelost.
andern giebt sich dadurch zu erkennen, dass, wenn man mit der
Hand durch ein solches Quecksilber hindurch fihrt, schmutzige

Die Gegenwart der einen wie der

matte Metallfaden auf der Epidermis haften bleiben, wogegen
reines Quecksilber vollkommen abfliesst. — Mechanische Ver-
unreinigungen werden durch Filtriren getrennt und zwar so, dass
man das Quecksilber durch ein an die Trichterwand eng an-
schliessendes Papierfilter laufen lisst, dessen Spitze mit einer
Nadel durchbohrt ist.
I'ilter haften. — Um das Quecksilber von darin aufgelosten Me-

Die Unreinigkeiten bleiben dann auf dem

tallen zu befreien, wird es in einer flachen Schaale mit einer Schicht
von verdiinnter Salpetersiiure bedeckt und hiiufig umgeriihrt. Die
Salpetersiure oxydirt das Quecksilber zu salpetersaurem Queck-
silberoxydul, welches unter Mitwirkung der Salpetersiure seinen
Sauerstoff auf die beigemischten Metalle wbertrigt. Nachdem
man das Ganze mehrere Stunden, nach Umstinden einen Tag,
sich iiberlagsen hat, entfernt man die aufschwimmende saure
Fliissigkeit so weit wie moglich durch Abschépfen, bringt dann
das Quecksilber auf einen Scheidetrichter, und filtrirt das ablau-
fende blanke Metall auf die angegebene Weise durch Papier. In
der Regel geniigt eine einzige derartige Operation, um das Queck-
silber chemisch rein zu erhalten.

Das Quecksilber hat ein betrichtlich hohes Eigengewicht ;
dasselbe betrigt bei 0°13'6, Bei — 40° wird es fest, krystallinisch,
hiimmerbar, und hat in diesem festen Zustande ein specifisches
Gewicht von 144, — Obgleich es erst bei 360° siedet, verdunstet
es doch schon bei gewdhnlicher Temperatur, was man leicht daran
erkennt, dass ein Goldblech, in einem Gefiiss mit Quecksilber {iber
diesem frei schwebend aufgehingt, nach einiger Zeit sich mit
Quecksilber bekleidet, amalgamirt, und weiss wird.

An der Luft hilt sich das Quecksilber bei gewéhnlicher Tem-
peratur unveriindert. Erst bei gegen 300° nimmt es Sauerstoff
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daraus auf, und verwandelt sich damit in rothes Quecksilberoxyd
welches das Metall bedeckt. — Is ist in Wasser durchaus unlis-
lich, wird auch von Salzsiiure und verdiinnter Schwefelsiiure nicht
veriindert, auch concentrirte Schwefelsiiure greift es bei gewthn-
licher Temperatur nicht an, aber in der Hitze verbindet es sich
damit zu schwefelsaurem Quecksilberoxyd unter Entbindung von
schwefliger Siure. — Das beste Losungsmittel fiir Quecksilber ist
die Salpetersiiure, welche damit je nach Umstinden salpetersaures
Quecksilberoxyd oder das Oxydulsalz erzeugt.

Der Quecksilberdampf und die Quecksilberverbindungen, be-
sonders die loslichen, sind sehr giftig, ersterer erzeugt Speichel-
fluss. Niedere Thiere gehen in einer Atmosphiire zu Grunde,
welche Spuren von Quecksilberdampf enthiilt. Ein paar Tropfen
Quecksilber 1n Kisten mit Kiifer- oder Schmetterlingsammlungen
gebracht, reichen hin, die Thiere daraus zu verjagen oder zu

todten, welche der Sammlung sonst so leicht verderblich sind.
-

Verbindungen des Quecksilbers.

Das Quecksilber hat mit dem Kupfer in so fern Aehnlichkeit,
als von ihm gleichfalls zwei Reihen von Verbindungen existiren,
in deren einer das einfache Quecksilberatom als zweiwerthiges
Radical fungirt, wiihrend in der anderen Reihe das Doppelatom
Quecksilber die gleiche Rolle spielt. Wir unterscheiden sie durch
die Bezeichnung: Quecksilberide und Quecksilberiire. Viele
derselben sind sehr geschiitate, kriiftig wirkende Arzneimittel.

Quecksilberide.

Quecksilberoxyd: Hg 0. — Wird Quecksilber an der Luft
oder im Sauerstoff auf ungefihr 300° erhitzt (s. S. 61), so oxydirt
es sich und bekleidet sich mit einer rothen Schicht von Queck-
silberoxyd. Diese Vereinigung geht jedoch zu langsam von Statten,
um erhebliche Mengen des Oxyds zu gewinnen. Leichter und in
reichlicher Menge erhilt man es durch vorsichtiges Erhitzen einer

Kaolbe, anorganische Chemie, 40
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Mischung von trocknem salpetersaurem Quecksilberoxyd mit dem-
selben Gewicht Quecksilber, bis keine sauren Dimpfe mehr ent-
weichen. Es hinterbleibt als schweres krystallinisches rothes Pulver,
von 11'2 specif. Gewicht, welches durch Reiben hellere Farbe an-
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nimmt, orangegelb wird.

Neben diesem rothen, krystallinischen giebt es noch ein
zweiteg, amorphes, gelbes Quecksilberoxyd von gleicher Zusammen-
setzung; dasselbe wird durch Fillen einer Lésung von salpeter-
saurem Quecksilberoxyd mit Natronlauge erhalten. — Das Queck-
silber, iiberhaupt die edlen Metalle werden aus ihren wiissrigen
Salzlésungen durch die Alkalien und die anderen stiirkeren Basen
zumeist nicht, wie die anderen Metalle, als Oxydhydrate, sondern
als Oxyde gefiillt. Ein Quecksilberoxydhydrat ist ilberhaupt nicht

bekannt.

Schwefelsaures Quecksilberoxyd: 80,0, Hg, wird dar-
gestellt durch Auflisen von Quecksilberggyd oder von Quecksilber
‘n Schwefelsiure. Im letzteren Falle entweicht schweflige Séure.
Nach dem Verjagen der fiberschiissigen Schwefelsiure hinterbleibt
das Salz als weisse krystallinische Masse. Mit wenig Wasser ver-
einigt es sich zu einem krystallisirenden, 1 Molekiil Wasser ent-
haltenden, weissen Salze. Durch viel Wasser wird es zersetzt in
freie Schwefelsiiure und ein basisches, in Wasser unlégliches Salz
von der Zusammensetzung: S0,0;Hg 4+ 2HgO, welches sich
mit citrongelber Farbe abscheidet. Dieses Priiparat war frither
officinell und fithrte den Namen Turpethum minerale. —
Das schwefelsaure Quecksilberoxyd wird in Fabriken dargestellt
und zur Bereitung der beiden Chlorverbindungen des Quecksilbers

(s. d.) benutzt.

Salpetersaures Quecksilberoxyd: (N 0;); 0, Hg 4 8 H, 0.
Quecksilber wird so lange mit iiberschiissiger Salpetersiiure erhitzt,
big ein Tropfen der Losung durch Salzsiure nicht mehr gefillt
wird, Beweis, dass die Losung kein Oxydulsalz mehr enthilt.

Die durch Eindampfen hinlinglich concentrirte saure Salz-
losung setzt beim Erkalten auf — 107 jenes salpetersaure Salz in
grossen, farblosen, rhombischen Krystallen ab. Dasselbe ist unbe-
stindig, schmilzt schon bei 4 7° in seinem Krystallwasser und
verwandelt sich, zugleich unter Freiwerden von Salpetersiiure, in
ein bagisches Salz von der Zusammensetzung:
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(NO;); 0, Hg 4+ HgO 4 2H,0.

Dieselbe Verbindung krystallisirt aus der concentrirten heissen

Lisung des salpetersauren Quecksilberoxyds beim Erkalten aus,

Beide Salze, sowohl das neutrale, wie dieses basische, erfahren

durch Wasser eine Zersetzung unter Abscheidung einer noch stiirker

basischen, in Wasser unloslichen, gelben Verbindung :

(NO,;); 0O Hg 4+ 2HgO 4 H;O0.

Durch Erhitzen werden jene Salze zersetzt, rothe Diimpfe ent-
weichen und rothes Quecksilberoxyd hinterbleibt.

Chromsaures Quecksilberoxyd fillt aus einer Losung
von chromsaurem Kali durch Vermischen mit salpetersaurem Queck-
silberoxyd mit ziegelrother Farbe nieder.

Quecksilberchlorid: HgCly. Dieses, gewshnlich Sublimat
genannte Salz krystallisirt aus wiissriger Losung in farblosen
Nadeln von 54 specif. Gewicht. Es schmilzt bei 2889 siedet bei
gegen 3000 und liisst sich unzersetzt verfliichtigen. Es bedarf die
16fache Gewichtsmenge kalten und nur 3 Theile heissen Wassers
zZur I,E]F;ullg, wird mnoch leichter von Alkohol j_{l.'ll"lh't, wie auch von
Aether,

Man gewinnt die Verbindung durch Auflosen des Metalls in
Koénigswasser und Eindampfen der Lisung mit iiberschiissiger
Salzsiiure, woraus es dann beim Erkalten krystallisirt. Gewdhn-
lich wird sie auf trocknem Wege durch den Process der Sublimation
dargestellt: Ein Gemenge von schwefelsaurem Quecksilberoxyd
und Kochsalz wird in einer Retorte oder einem anderen passenden
Glasgefiisse im Sandbade stark erhitzt; das sich bildende Queck-
silberchlorid sublimirt, und setzt sich an den kiilteren Theilen der
Gefisswand ab; es wird nach Zerschlagen des Gefiisses abgelost.
Die Operation muss unter einem gut ventilirenden Dampfzuge vor-
genommen werden, weil die Dimpfe des Saublimats, wovon dabei
unvermeidlich etwas in die Luft gelangt, sehr giftig sind. Der
Process verliiuft nach der Gleichung:

8§0,0,Hg 4+ 2NaCl = S0, 0, Na; + Hg Cly;
schwefelsanres Natron bleibt zuriick.

Das Quecksilberchlorid giebt an verschiedene Stoffe, welche
sich gern mit Chlor verbinden, beim Krhitzen die Hilfte seines

4()*
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Chlors ab, und wird dabeil zu Quecksilberchloriir reducirt. So wird
b ) L 1]
Arsen, mit Sublimat innig gemengt, von diesem durch Erhitzen in
L | ] | oy |
Dreifach-Chlorarsen ibergefiihrt (s. d. S. 292).
as S imat 1st ei ichtiges / ne y aper se a1 -...,
Das Sublimat ist ein wichtiges Arzneimittel, aber sehr giftig
weshalb es immer nur in kleinen Dosen verabreicht werden darf,
Seine Los g irt Eiweiss ch stark antiseptische
Seine Losung coagulirt Eiweiss und ist durch stark antiseptische
Eigenschaften ausgezeichnet. Holz wird durch Impriigniren mit
Sublimatlésung vor Fiulniss, zugleich auch vor jeglicher Schiidi-
gung durch Insecten geschiitzt. — Man hat vorgeschlagen und
mit Erfolg versucht, das Holz der Betten mit Sublimatlésung zu
bestreichen, um daraus Ungeziefer, namentlich Wanzen, zu ver-
) =] i b ]
treiben; doch ist diese Procedur wegen der Giftigkeit des nach
dem Trocknen der Lisung leicht verstaubenden Priiparats nicht
anzurathen.
Aus der wissrigen Losung des Quecksilberchlorids schligt
s | o -
Natronlauge gelbes Quecksilberoxyvd nieder. Nicht eben so verhiilt
! o] U o
sich Ammoniak.
Dieses, im geringen Ueberschuss angewendet, bewirkt die
L] =] o 97
Fillune einer weissen, Stickstoff und Wasserstoff enthaltenden
o ¥

B " Hes |« i s :
Verbindung von der Zusammensetzung: ”L" N,;Cl;. Dieselbe ist
:

als das Dichlorid eines Diammoniums aufzufassen, welches die
Hiilfte seiner acht Wasserstoffatome durch iiquivalente Mengen,
d. h. zwei Atome Quecksilber ersetzt enthillt (Diquecksilber-Di-
ammonchlorid). 8ie ist ein officinelles Priparat und fithrt als
solches den Namen unschmelzbarer weisser Priicipitat,
weil sie beim Erhitzen nicht, wie der andere, iihnliche weisse Prii-
cipitat, schmilzt.

Der schmelzbare weisse Pricipitat (Mercurius prae-
cipitalus albus) von dihnlicher, aber wechselnder Zusammensetzung,
entsteht durch Fiillen eines Gemisches von Sublimat- und Salmiak-
losung mit kohlensaurem Natron. Das weisse Pulver schmilzt
beim Erhitzen zu einer gelblichen Fliissigkeit.

Wird in eine siedende Mischung von Salmiak- und Ammo-
niakfliissigkeit so lange Sublimatlésung eingetropfelt, als der ent-
stehende Niederschlag beim Umriihren sich noch 16st, so scheidet
sich beim Erkalten eine in farblosen Rhomboédern krystallisirende

s . 12l ss i r¢ .
Verbindung ab von der Zusammensetzung: Hg N, Cl; (Quecksilber-

|
“1‘.]
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Diammonchlorid). Sie steht hinsichtlich ihrer Zusammensetzung
1in naher Beziehung zu obigem unschmelzbaren weissen pr:"tcii:itu{:

Das Quecksilberbromid: HgBry, gleicht dem Chlorid, ist
aber schwerer lioslich in Wasser, als dieses.

Quecksilberjodid: Hg J,, fillt durch Vermischen der Lésun-
gen von Sublimat und Jodkalium als erst gelber, hernach schnell
roth werdender Niederschlag aus, der sich sowohl im Ueberschuss
von Sublimat, wie von Jodkalium lést. Aus der warm gesittigten
Jodkaliumlssung krystallisirt das Salz beim Erkalten in schinen,
rothen Quadratoctaédern aus, eben so aus Alkohol. In Wasser ist
es unléslich., — Durch Erhitzen veriindert es seine Farbe und
wird gelb, bei stiirkerem Erhitzen schmilzt es und sublimirt spiiter
in schénen gelben Krystallen, in Farbe wie in der Form von der
rothen Verbindung verschieden. Die Beriihrung der gelben Kry-
stalle mit einer spitzen Nadel geniigt, um zu bewirken, dass sie
sich durch die ganze Masse hindurch in die rothen Krystalle der
andern Modification verwandeln.

Quecksilbercyanid: Hg(CN),. — Rothes Quecksilberoxyd,
mit verdiinnter Blausiure im Ueberschuss digerirt, 16st sich darin
auf; aus der klar filtrirten Losung krystallisirt das Cyanqueck-
silber in farblosen, glinzenden, quadratischen S#ulen, ohne
Krystallwasser, aber mit viel Decrepitationswasser. Es ist eine

ausserordentlich giftige Substanz. — Durch starkes Erhitzen zer-
setzt es sich in Quecksilber und Cyan, welches sich theilweise in
braunes Paracyan umwandelt (8. 8. 370). — Ist bei der Bildung

des Cyanquecksilbers aus Blausiiure und Quecksilberoxyd, von
letzterem ein Ueberschuss vorhanden, so resultirt eine alkalisch
reagirende Fliissickeit, aus welcher sich beim Erkalten ein basi-
sches Cyanquecksilber von der Zusammensetzung: HgCy, . Hg O,
in Krystallnadeln absetzt.

Einfach-Schwefelquecksilber (Zinnober): HgS. — Diese
durch ihre schon rothe, Zinnoberroth genannte Farbe ausgezeich-
nete Verbindung findet sich im Mineralreich und ist das Erz,
woraus in der S. 623 angegebenen Weise die grosste Menge des
kiiuflichen {,)u{*c]-::dilht']'.*i bereitet wird,

]‘:5 kommt l(!‘}'ﬁl’:lllisil't vor i!! I'U”Jl']], lzl'x;lg'i'1|1;1]p11 Sfi!lI(‘!],
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zuwellen auch in carminrothen, durchscheinenden Krystallen, meist
aber derb, in compacten, dunkelrothen Massen. — Der Zinnober
ist in der Hitze flichtiz und lisst sich unveriindert sublimiren,
verhiilt sich also in dieser Beziehung anders, wie das gleichfalls
rothe Quecksilberoxyd. Er lisst sich kiinstlich aus Quecksilber
und Schwefel zusammensetzen durch anhaltendes Reiben eines Ge-
misches von Quecksilber (25 Thle.) und Schwefelblumen (4 Thle.).
Dabei entsteht zuniichst ein amorphes, schwarzes Schwefelqueck-
silber, welches in der Medicin Anwendung findet und den Namen
Aethiops mineralis fihrt. Beim Erhitzen desselben in einem
passenden Gefisse sublimirt rother Zinnober als durchscheinende,
faserig krystallinische Substanz.

Auf nassem Wege gewinnt man das Einfach- Schwefelqueck-
silber als schwarzes, amorphes Pulver durch Einleiten von Schwe-
felwasserstoffgas in eine wiissrige Quecksilberidsalzlosung. Diese
schwarze Substanz hat gleiche Zusammensetzung, wie der rothe
Zinnober und geht durch Sublimation in diesen iiber. — Beim
Einleiten des Schwefelwasserstoffs sieht man zuerst einen weissen,
hernach einen gelbrothen Niederschlag entstehen, und.darnach
erst die schwarze Fiillung eintreten. Die weisse und rothe Sub-
stanz sind Doppelverbindungen von Schwefelquecksilber mit dem
zur Fillung benutzten Quecksilbersalz, dieses in verschiedenen
Verhiiltnissen enthaltend.

Das Schwefelquecksilber wird weder von Salzsiiure noch von
Salpetersiure, sondern nur von Kbnigswasser gelost, lisst sich
daher von anderen Schwefelmetallen, welche in Salpetersiiure loslich
gind, leicht trennen. — Es ist eine sehr geschiitzte, bestindige
Malerfarbe, welche durch anhaltendes Reiben an Schénheit zu-
nimmt. Die Farbe gewinnt auch dadurch, dass man den kiiuf-
lichen, fein gepulverten Zinnober lingere Zeit bei 500 mit einer
Losung von Mehrfach-Schwefelkalium in ];'ul'l'lhrung lisst.

Quecksilberiire.

Quecksilberoxydul: Hg,0. — Diese Sauerstoffverbindung
ist viel weniger bestiindig, als das Quecksilberoxyd. Ks fillt als
schwarzer, amorpher Niederschlag aus, wenn eine Losung von
salpetersaurem Quecksilberoxydul mit Natronlauge in geringem
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Uebermaass versetzt wird. Durch Reiben oder Erwiirmen auf 1009
zerlegt es sich in Quecksilberoxyd und metallisches Quecksilber.
Dieselbe Veriinderung bewirkt auch das Licht, weshalb die Ver-
bindung im Dunkeln filtrirt und getrocknet werden muss, Das
unzersetzte Quecksilberoxydul wird von Salpetersiiure ganz gelost.

Salpetersaures Quecksilberoxydul: (NO,),0,Hg, + 21,0.
Wird iitberschiissiges Quecksilber mit miissig verdiinnter Salpeter-

siiure bei gewdhnlicher Temperatur iiberschichtet, so sieht man

nach einiger Zeit ein farbloses Salz in rhombischen Tafeln sich

:th#t_‘}]f‘iclt_‘ll-

Diese sind jenes salpetersaure Quecksilberoxydul. Es

l6st sich bei gelindem Erwirmen in der Mutterlauge auf, und

krystallisirt nach dem Erkalten in farblosen Tafeln aus.

Es erleidet

durch Wasser eine Zersetzung unter Abscheidung eines gelblichen
{N[-)'__P]'_'{}_'IIIP:‘_‘ . ]II'_:'_}!} —I_ 1[_! (.-J. = 1‘:.111 ﬂlltll‘l’{‘ﬁ
basisches Salz, weniger Quecksilberoxydul enthaltend, entsteht,

hasischen Salzes:

wenn Salpetersiure mit @iberschiissigem Quecksilber erhitzt wird;

dasselbe krystallisirt nach dem Erkalten in wasserhellen Siulen.

In der Losung des salpetersauren Quecksilberoxyduls bewirkt

Ammoniak eine schwarze Fiillung vom Aussehen des durch Natron-

lauge daraus gefillten Quecksilberoxyduls.

Doch ist der Nieder-

schlag nicht Quecksilberoxydul, sondern enthiilt noch die Bestand-

theile des Ammoniaks. Die Zusammensetzung ist eine wechselnde.

Wahrscheinlich ist der Hauptgemengtheil der Verbindung salpeter-

Hg

=

3

saures Diquecksilberiir-Diammon: Hgy

H,

J

Ny O; (N Oy),, d.1i. salpeter-

saures Diammon, in welchem wvier Atome Wasserstoff durch zwel

zweiwerthige Quecksilberiiratome ersetzt sind.

Dieses Priiparat

war frither officinell, und fithrt den Namen Mercurius solubilis

Hahnemanni.

0

Chromsaures Quecksilberoxydul: L'N]g“J Hg,, fillt

durch Vermischen der Lésungen von chromsaurem oder dichrom-

Kali

Banrem

mit salpetersaurem Quecksilberoxydul mit - rother

Farbe aus, ist in Wasser ganz unloslich, und wird benutzt, um

Chromsiiure aus ihren Salzlésungen zu entfernen, auch quantitativ

zu bestimmen.

Das getrocknete chromsaure Quecksilberoxydul
zerlegt sich durch Glithen in Quecksilber und Sauerstoff, welche
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sich verfliichtigen, und in zuriickbleibendes, griines Chromoxyd,
aus dessen Menge sich die der Chromsiure leicht berechnen
lisst.

Quecksilberchloriir (Calomel): Hg,Cly. — Dieses, eben
g0 wie das Quecksilberchlorid, geschiitzte Arznenmittel unterscheidet
gsich von letzterem dadurch, dass es in Wasser ganz unléslich ist.
Es findet sich im Mineralreich als Quecksilberhornerz, und
liisst sich kiinstlich, auf sogenanntem nassen wie auf trocknem
Wege, durch Fiillen oder durch Sublimation darstellen. Wir ge-
winnen es als kiisigen Niederschlag durch Zusatz von Salzsiure
oder einem loslichen Chlormetall zu der Lisung von salpetersaurem
Quecksilberoxydul :

(N0,); 0, Hg, + 2HCl =— Hg, Cl, + 2(NO,0H),

welcher nach dem Trocknen ein schweres, weisses Pulver giebt;
oder durch Erhitzen eines innigen Gemischeg von Quecksilberchlorid
und Quecksilber. Es ist rathsam, bei dem Mischen etwas Alkohol
zuzusetzen, um dem Stiduben des so giftigen Sublimats vorzubeu-
gen. Die Sublimation des Calomels wird zweckmiissig in gewihn-
lichen Medicinflaschen vorgenommen, welche, nachdem sie bis etwa
zn einem Drittel mit jener Mischung gefiillt sind, in ein Sandbad
gestellt und darin erhitzt werden. Die heissen Gase von Queck-
silber und Sublimat vereinigen sich zu Calomel, welcher dann
in dem oberen kiilteren Theile der Flasche sich verdichtet. Die
Operation muss wegen der Giftigkeit jener Gase, von denen immer
etwas in die Luft entweicht, unter einem gut ventilirenden Dampf-
zuge vorgenommen werden.

Der Calomel wird jetzt meist in chemischen Fabriken darge-
stellt, und da nicht aus Sublimat und Quecksilber, sondern auf die
Weise bereitet, dags man dem Gemisch von schwefelsaurem Queck-
silberoxyd und Kochsalz, welches durch Erhitzen fiir sich Sublimat
liefert, eben go viel Quecksilber hinzufiigt, wie im schwefelsanren
Quecksilber schon enthalten ist. Durch Erhitzen dieser Mischung
sublimirt Quecksilberchloriir, und schwefelsaures Natron bleibt
zuriick.

Der auf die eine oder andere Weise dargestellte Calomel muss,
fein gepulvert, sorgfiltig mit heissem Alkohol digerirt werden, um
ithm beigemengtes Quecksilberchlorid zu entziehen, was namentlich




W 5y £

QUECKSILBERLEGIRUNGEN. 23

dann, wenn das Priiparat zn medicinischen Zwecken benutzt wird,
wegen der Giftigkeit des Sublimats unerliisslich nothwendig 1ist.
In -I“nlqof seiner Unloslichkeit in Wasser ist der Calomel viel weni-
ger gif’lig als Sublimat, und kann deshalb in weit grésseren Dosen
verabreicht werden.

Beim Uebergiessen mit Ammoniak firbt sich der Calomel
schwarz, ohne sich zu lésen, und unterscheidet sich dadurch von
dem, #iusserlich dem Calomel sehr fihnlichen Chlorsilber, welches
von Ammoniak gelost wird.

Quecksilberbromiir: Hg, Bry, 1st dem Chloriir ganz éhnlich.
Das Quecksilberjodiir: HgyJ,, fillt als schwerer, schmutzig
griiner Niederschlag aus, wenn salpetersaures Quecksilberoxydul
und Jodkalium gemischt werden; es liisst sich auch durch Zusam-
menreiben von Quecksilber und Jod 1n dem richtigen Verhiiltnisse
darstellen. Es schwiirzt sich am Licht und zerfillt durch Erhitzen
in Quecksilber und Quecksilberjodid. — Quecksilbercyaniir
hat noch nicht dargestellt werden kénnen.

Halb-Schwefelquecksilber: Hg,S. — Man gewinnt das-
selbe als schwarzen Niederschlag durch Einleiten von Schwefel-
wasserstoff in die Losung von E;!il:i'fl']'HLHI'L'I]I Quecksilberoxydul.
Es ist wenig bestiindig, verwandelt sich durch Erwiirmen leicht in
Einfach-Schwefelquecksilber und metallisches Quecksilber.

Quecksilberlegirungen. — Wir nennen die Verbindungen
des Quecksilbers mit anderen Metallen Amalgame. Es geht
mit den meisten Metallen leicht derartige Verbindungen ein, oft
geniigt blosse Berithrung bei gewohnlicher Temperatur, um die
Vereinigung zu bewirken, so mit den Alkalimetallen, mit Silber
und Gold. Die meisten Amalgame lassen sich im festen Zustande,
krystallisirt, darstellen; sie sind in iiberschiissigem Quecksilber
loslich. Eisen widersteht der Einwirkung des Quecksilbers hart-
niickig, weshalb zur Versendung und zum Aufbewalren des Queck-
silbers eiserne Gefiisse benutzt werden.

Natriumamalgam, eine feste krystallinische Masse, gewinnt
man, indem man zu 100 Thln. in einer Reibschale befindlichem,
etwas erwiirmtem Quecksilber gegen 4 Thle. Natrium in kleinen
Portionen nach und nach hinzubringt, und jedes Stiick mittelst
des Pistills in das Quecksilber hineindriickt. Die Vereinigung er-
folgt unter Zischen und mit so starker Wirmeentwickelung, dass
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immer etwas Quecksilber sich verfliichtigt. Das, so lange es heiss
ist, fliissige Amalgam erstarrt beim Abkithlen krystallinisch. Im
tiberschiissigen Quecksilber lost es sich auf. — Noch kriiftiger
wirken Kalium und Quecksilber auf einander ein.

Ein Gegenstand von Gold, in Quecksilber getaucht, bedeckt
sich angenblicklich mit einer weissen Schicht von Goldamalgam und
16st sich sehr bald ganz darin auf. Auch mit Silber verbindet
sich das Quecksilber schnell. Man bedient sich deshalb des Queck-
silbers, um aus Gold oder Silber fithrenden Erzen, nach gehorigem
Zerkleinern, jene Metalle durch Schiitteln auszuziehen. Aussolchem
Amalgam wird hernach das Quecksilber abdestillirt; Gold und Silber
bleiben zuriick (Amalgamationsverfahren). — Zu den bekanntesten
Amalgamen gehort das des Zinns, welches als Spiegelbeleg dient.

Das Quecksilber wird noch zu mancherlei anderen Zwecken
verwendet: zum Fiillen der Barometerrohren, zur Herstellung von
Thermometern, zur Erzeugung eines luftleeren Raumes mittelst der
Quecksilberluftpumpe, in dem Laboratorium zum Auffangen und
Sammeln von Gasen, welche von Wasser absorbirt werden, aber
das Quecksilber nicht afficiren, z. B. von Salzsiiure und Ammoniak-
gas. — Chlor lisst sich nicht iiber Quecksilber auffangen, weil es
sich damit sofort zu Quecksilberchloriir chemisch vereinigt.

Erkennung der Quecksilbersalze. — Alle Quecksilberver-
bindungen werden, wenn man sie mit Aetzkalk oder entwiissertem
kohlensauren Natron innig mischt und in einem Réhrehen erhitat,
in der Weise zersetzt, dass daraus metallisches Quecksilber frei
wird, welches sublimirt und sich an den oberen kiilteren Theilen
des Rohrchens als spiegelnde Trépfchen absetazt.

Die loslichen Quecksilberidsalze sind dadurch zn erkennen,
dass Natronlauge daraus gelbes Oxyd, Ammoniak aber einen
weissen Niederschlag abscheidet, den weissen Priicipitat, und dass
das mittelst Schwefelwasserstoff erzeugte Schwefelquecksilber von
Salpetersiure nicht, wie die anderen Schwefelmetalle, gelost
wird, — Die léslichen Quecksilberiirsalze, deren es nur wenige
giebt, erzeugen mit Salzsiure oder liéslichen Chlormetallen eine
weisse, kiisige Fillung von Quecksilberchloriir, welches sich in
Berithrung mit Ammoniak schwiirzt. Natronlauge und Ammoniak
geben mit salpetersaurem Quecksilberoxydul schwarze Nieder-
schlige, ebenso kohlensaures Natron und kohlensaures Ammon.
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(Chemisches Zeichen: Ag. — Atomgewicht: 108.)

Das Silber ist im Mineralreich ziemlich verbreitet, kommt
aber selten in grossen Mengen vor. Es findet sich gediegen, und
reguliir krystallisirt, aber meist schwarz angelaufen von Schwefel-
silber. Es kommt an Schwefel gebunden als Silberglanz vor, in
Verbindung mit Chlor als Hornsilber, gleichfalls in Verbindung
mit Brom und Jod, zuweilen mit allen drei Haloiden zugleich (in
Mexiko und Chili), mit Schwefel, Arsen und Antimon verbunden
im Rothgiiltigerz, auch als Amalgam.

Ein grosser Theil desSilbers wird aus dem, den meisten Blei-
glanzen beigemengten Schwefelsilber gewonnen, nach dem bereits
S. 586 besprochenen Verfahren. Aus Erzen, welche wenig Blei
enthalten, wird das Silber durch den sogenannten Amalgama-
tionsprocess dargestellt, Die Erze werden, mit Kochsalz ge-
mischt, in Flammofen gerdstet, wodurch das Silber seinen Schwefel
verliert, und sich mit dem aus dem Kochsalz frei werdenden Chlor
zu Chlorsilber vereinigt. Der zweite Process bezweckt die Re-
duction des Chlorsilbers zu Silber. Das geschieht dadurch, dass
die mit Kochsalz gerosteten; fein gepulverten Erze in rotirenden
Fiissern mit Eisen und Wasser in innige Berithrung gebracht
werden. Das Eisen macht das Silber frei, indem es selbst sich
mit dem Chlor verbindet. Darauf wird metallisches Quecksilber
in die Iiisser, und durch Drehen derselben mit dem reducirten
Silber in Berithrung gebracht. Man lisst das entstandene flissige
Amalgam abfliessen, und destillirt davon das Quecksilber ab.
Metallisches Silber bleibt zuriick.

Chemisch rein gewinnt man das Silber durch Fiillen einer
Silbersalzlésung mit Salzsiinre und durch Schmelzen des filtrirten
trocknen, weissen Chlorsilbers mit nicht zu viel Soda. Nach dem
Erkalten findet sich das Silber als glinzender Regulus auf dem
Boden des Tiegels, von geschmolzenem Chlornatrium bedeckt.
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Das reine Silber ist ein weisses, stark glinzendes Metall, von
10°6 specif. Gewicht, weich und sehr dehnbar, lisst sich zu sehr
diinnen Blittchen ausschlagen (Blattsilber), krystallisirt in Octagé-
dern, schmilzt leichter als Kupfer, aber ohne sich an der Luft zu
oxydiren. Dennoch besitzt es, aber nur das reine Silber, die
Eigenschaft, betriichtliche Mengen Sauerstoff aus der Luft aufzu-
nehmen, jedoch ohne sich chemisch damit zu verbinden. Im
Augenblicke, wo das geschmolzene Silber, welches 1 diesem Zu-
stande lange mit der atmosphiirischen Luft in Beriihrung war,
erstarrt, sieht man allen davon absorbirt gewesenen Sauerstoff
plotzlich daraus entweichen, was zur Folge hat, dass unter Ge-
riusch Silbertheile umhergeschleudert werden. Diese Erscheinung
heisst das Spratzen des Silbers. Ein Volum Silber soll das
992 fache Volum Sauerstoff absorbiren kinnen. Ein geringer Blei-

»gehalt des Silbers verhindert die Absorption des Sauerstofls und
demnach auch das Spratzen.

Viel weniger als dem Sauerstoff widersteht das Silber der

SVEinwirkung des Schwefelwasserstoffs. Es zerlegt denselben und

bedeckt sich oberflichlich mit einer erst briiunlichen, hernach
schwarzen Schicht von Schwefelsilber; man sagt, das Silber liuft
an. — Salzsiiure vermag das Silber nicht zu losen, leicht aber
wird es unter Entbindung rother Dimpfe von Salpetersiure ge-
lést zu salpetersaurem Silberoxyd. Concentrirte Schwefelsiiure 168t
“das Silber eben so wie das Kupfer; es entstehen schweflige S Siure
_ Zlund schwefelsanres Silberoxyd. — Das Silber wird aus suq;:u_bu}.c?: :
;flosungen durch die Wasser !tl“wtff.t‘lilll n_Metalle, /uﬁi‘ 3;;;. -
aucla durch Kupfer ymetallisch nw«lcr"tbthhwi.n. und noch dunh
andere u,{lumwnti, wirkende thﬂv gefillt. Manche der letzteren
bewirken dabei UTt fehformige Ablageting des gpiegelnden Silbers
an der [Hu-ril.'wht, des Gefiisses, in welchem die Reduction vors
genommen wird. Man erzeugt auf diese Weise schone Spiegel-

belege von metallischem Silber, ’ o Mada

"Die kauflichen Silberwaaren jeglicher Art, auch die Silber-
miinzen, bestehen nicht aus reinem Silber, sondern enthalten
Kupfer beigemengt. Um hieraus chemisch reines Silber zu ge-
winnen, 16st man das kiufliche Silber in Salpetersiure auf, fillt
das geloste Silber mit Salzsiiure oder Kochsalz als Chlorsilber aus,
und reducirt aus diesem das Metall durch Schugelzen mit kohlen-
saurem Natron. Chlorsilber und kohlensaures Natron setzen sich

-

AZ
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um in Chlornatrium und kohlensaures Silberoxyd, welches in Gliih-
hitze nicht bestehen kann, und sich in Kohlensiiure, Sauerstoff und
Silber V-f’I']l'f_ft Der unter der _g_'vs_:u_:}lnm]m-m-n ]{u{!hs:‘;]zs:;]liuht lie-

gende Regulus ist chemisch reines Silber.

Verbindungen des Silbers.

Das Silber ist ausser den Alkalimetallen und ausser Thallium
das einzige Metall, welches in geinen Verbindungen mit Saunerstoff,
Sehwefel und den Haloiden als einwerthiges Element fungirt. Nur
mit Sauerstoff vermag dasselbe, eben so wie das Kalium, noch in
einem zweiten Verhiiltnisse sich zu verbinden; im Silbersuperoxyd
fungirt es als zweiwerthiges Element, — Ungeachtet dieser Aehn-
lichkeit mit den Alkalimetallen (und mit dem Thallium) vermag
das Silber diese doch nicht in den Alaunen zu ersetzen. FEin
Silberalaun hat bis jetzt nicht dargestellt werden konnen, vielleicht
weil dag Silberoxyd eine viel schwiichere Base ist, als die Oxyde
der Alkalien und des Thalliums sind.

Silberoxyd: Ag,0. — Es fillt beim Vermischen einer Li-
sung von salpetersaurem Silberoxyd mit reiner N:Ltl'tlll]ii][fj{l* oder
einer anderen in Wasser loslichen Base als brauner, amorpher Nie-
derschlag aus. Da die gewohnliche Natronlauge stets Chlornatrium
enthiilt, und dann dem damit bereiteten Silberoxyd Chlorsilber
beigemengt ist, so geschieht die Fillung besser mit Barythydrat.
Das Silberoxyd ist in Wasser nicht ganz unléslich, es ertheilt
demselben einen metallischen Geschmack und schwach alkalische
Reaction. — Es erleidet durch das Licht schon bei gewdhn-
licher Temperatur, aber langsam, eine Zersetzung in Silber und
Saunerstoff, welche sich rasch durch Erhitzen 1-'111]:&_(:]11. Wasser-

stoff vermag es schon bei 100° vollstiindig zu réduciren. — Es

verbindet sich leicht mit allen Siuren; nur wenige seiner Salze
sind loslich.

Frisch gefilltes Silberoxyd, mit concentrirter Ammoniak-
fliissigkeit digerirt, verwandelt sich in ein schwarzes Pulver. Man
gewinnt dasselbe auch durch Fillen einer ammoniakalischen Li-
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sung von salpetersaurem Silberoxyd mit Kalilauge. Dieses Pro-
duct ist eine der explosivsten Verbindungen, die wir kennen. Es
explodirt schon im feuchten Zustande durch geringen Druck. Es
fiithrt den Namen Berthollet’'sches Knallsilber. Ueber seine
Zusammensetzung weiss man nichts. Vielleicht ist es Silberamid:
AgH; N, oder Stickstoffsilber: Agy N.

Silbersuperoxyd: Ag0O oder Agy0;. — Dieses wenig

studirte Oxyd wird in kleinen, schwarzen, glinzenden Octaédern
« A — - - —_—

erhalten, wenn auf feuchtes Silberblech Qzon einwirkt, oder durch
Elektrolyse einer concentrirten Losung von salpetersaurem Silber-
oxyd. IEs scheidet sich am positiven Pol ab, wozu man am besten
einen starken Platindraht nimmt. — Die Verbindung ist weniger
bestiindig, als das Silberoxyd. Schon bei einer, 100° wenig iiber-
steigenden Temperatur zerfillt es in Sauerstoff und Silberoxyd.
Brennbare Korper, wie Phosphor und Schwefel, oxydirt es unter
]':_\:plusiun_ Von \Y}I.‘;!:‘.l‘l':-&fU”‘HIIIH'I'I!K‘\.'II wird es unter lebhafter
Saunerstoffentwickelung zu Silber reducirt. Beim Erhitzen mit
Hailln-{.ursfilu't- lost es sich unter Entbindung von Sauerstoff zu sal-
petersaurem Silberoxyd. Von kalter Salpetersiiure wird es ohne

Gasentwickelung zu einer tief braunen Fliissigkeit geldst.

Schwefelsaures Silberoxyd: S0,0, Ags. — Wird metalli-
gches Silber mit concentrirter Schwefelsiiure erhitzt, so 16st es sich
unter Freiwerden von schwefliger Siiure, und setzt sich hernach
als krystallinisches Pulver (kleine, glinzende Krystalle) ab. Es
ist schwer loslich in Wasser, und kann deshalb auch durch Fiillen
einer Lisung von salpetersaurem Silber mit schwefelsaurem Natron
erhalten werden. Da das Salz von heissem Wasser viel leichter
aufgenommen wird, als von kaltem, so setzt es sich, wenn man
jene Salzlsungen heiss zusammengiesst, beim Erkalten 1n kleinen,
rhombischen Krystallen ab. Dieselben sind mit denen des wasser-
freien schwefelsauren Natrons isomorph. In schwacher Glihhitze
schmilzt es, ohne sich zu veriindern, bei noch héherer Temperatur
zerfillt es in Silber, Sauerstoff, schweflige Siiure und Schwefel-

siiureanhydrid,

Salpot.a.:rsaur.-::s Silpcrom: }:{'):Q,ﬁ.g. — Man gewinnt
es aus chemisch reinem Silber, dessen Bereitung aus dem gewdéhn-
lichen kupferhaltigen Silber zuvor besprochen ist, durch Auflésen
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lberoxyd findet mehrfache Verwendung.
n davon werden von den Photo-
der Lichtbilder mittelst der

Das salpetersaure Si
Ausserordentlich grosse Quantitiite
graphen verbraucht zur Erzeugung
Haloidverbindungen des Silbers.

Phosphorsaures gilberoxyd: P 003 Ags, bildet sich durch
Vermischen des einfach-sauren (gewohnlichen) phosphorsauren
Natrons mit salpetersaurem Qilber als eigelber Niederschlag. Die

abfiltrirte Fliissigkeit reagirt sauer von freier Salpetersiiure:

POO; (NagH) 43N0, 0Ag =P00;Ag; + 2N0,0Na N0, 0H,

and hiilt deshalb noch Silber als saures 1:1m.<]ﬁ|m-sn.uru.-s Silber-

oxyd gelost.
Das arsenigsaure Silberoxy d: AsOy Ag,, gleicht dem
Qalze.—Das arsensaure Salz: As00;Ags,

gelben phosphorsauren
Salzen in Salpetersiiure

ist ein rothbrauner, gleich jenen anderen
leicht loslicher Niederschlag.

Rohlensaures Silberoxyd: C00; Agy, fiillt auf Vermischen
der Losung des salpetersauren Qalzes mit kohlensaurem Natron
als gelblich-weisser, am Licht schnell dunkelnder Niederschlag
aus. Durch Erhitzen, nicht weit iiber 100°, verliert das trockne
Salz leicht seine Kohlensiure.

Chromsaures Silberoxyd: Cr0;0, Agy, scheidet sich durch
Vermischen von salpetersaurem Silber mit chromsaurem Kali als
dunkelrother Niederschlag ab.

Chlor-, Brom- und Jodsilber. — Diese drei Haloidverbin-
dungen sind einander sehr #hnlich, sie unterscheiden sich beziig-
lich ihrer chemischen Eigenschaften in nur wepigen Punkten. Alle
drei finden sich im Mineralreich, oft zusammen. Als weisse, kiisige,
in Wasser und in verdiinnten Siuren unlésliche Niederschlige,
fallen sie durch Vermischen von salpetersaurem Silber mit loslichen
Haloidsalzen oder den Haloidsiuren aus. Das Jodsilber 1ist stets

el el voasLIaD
~ schwach_gelblich gefirbt. Sie lassen gich schmelzen, ohne Zer-
getzung zu erleiden. Die geschmolzenen, wie auch die mit Wasser
angeriihrten, pulvrigen drei Haloidsalze werden durch Zink bei
Gegenwart von Salzsiiure leicht reducirt, mit Hinterlassung reinen,

——

—_ Alle drei losen sich leicht in- wiissrigem

metallischen Silbers.
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unterschwefligsaurem Natron, auch in Cyankalium. Sie weichen
aber durch ihre Léslichkeitsverhiiltnisse in Ammoniak von einander
ab. Chlorsilber, frisch gefillt, 16st sich leicht in wenig Ammo-
niak, Bromsilber schwieriger, es erfordert einen betrichtlichen
l'|-h|;.>:'_-',,'{-_'|l11_~.-:.; von i\_['[]]l“)ﬂi[!l{ zZar [,['1,-,:11“_'__11'; -.' 0 (1:-:”1)(}1‘ i.‘ét- ill ."LIIJ"
moniak fast unléslich. Letazteres wird von Jodkalium aufgelost,
Ll:!lu‘i {_‘lli}-‘.f{'}‘_t} pin [h}ln[w]::nlr, von :1"!'?’.Ll&::!lntm:ll-‘ét!}’.Llllg: K r]..'*.g.f,
welches nach ]':illtl-‘lll'lprl'll der Lisung ]il'_‘.'sl‘:l”isil'l. — Wiihrend
Chlor- und DBromwasserstoffsiure metallisches Silber kaum affi-
ciren,. wird dieses von starker Jodwasserstoffsiiure unter Wasser-
stoffentwickelung leicht in Jodsilber verwandelt.

Man ist gewobnt, dem Chlor stirkere chemische Affinitit

zuzuschreiben, als dem Brom, und diesem wieder stiirkere, als dem
Jod. Damit stimmt die Wahrnehmung tiberein, dass aus dem trock-
“nen Brom- und Jodsilber das Brom und Jod durch Erhitzen in
einem Strome von Chlor ausgetrieben und durch Chlor ersetzt wer-
den kann. Dem zu Folge sollte man meinen, aus elner wissrigen
Fliissigkeit, welche Chlor- und Jodkalium gelost enthiilt, miisse
auf Zusatz von einer ungeniigenden Menge salpetersauren Silbers
zuerst Chlorsilber ausfallen und Jodkalium gelost bleiben. In
Wirklichkeit beobachten wir gerade das Gegentheil: zuniichst
bemiichtigt sich das Silber des Jods und hernach erst fillg Chlor-

silber nieder. — Dieser Fall lehrt, wie gchwer, und gegenwiirtig

noch unmoglich, es ist, die Stiirke der chemischen Verwandtschaft

ZU1_MesseIl.

Die Empfindlichkeit der drei Haloidsilberverbindungen gegen

das Licht, welches sie desto schneller und stirker reducirt, je
H}_ﬂfﬁi\‘i'l‘ die -'_l_.lgﬂ':l-llt:tlkltll.l.._lid;i.atr:ﬂﬂcxl sind, macht dieselben
geeignet zur Frzeugung von Lichtbildern. Die Flichen, auf wel-
chen das Bild hervorgebracht werden soll, werden mit einer zarten
Schicht von Chlor= und Jodsilber gleichmiissig bedeckt und dann
‘n der Camera obscura der Einwirkung des Lichtes, oder vielmehr
dem Lichtreflex der beleuchteten Gegenstinde, welche photo-
graphirt werden sollen, ausgesetzt, was je nach der ;\[l‘t_lgv des
auffallenden Lichtes eine stiirkere oder schwiichere Reduction des
Jodsilbers zu metallischem Silber zur Folge hat. Das nicht redu-
cirte Jodsilber wird mittelst unterschwefligsauren Natrons weg-

LZenommen.
Das Fluorsilber: AgF, unterscheidet sich von den anderen
_Kluorsiliber:

Kolbae, anorganische Chemie, 41
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Haloidsilbersalzen wesentlich dadurch, dass es in Wasser leicht

l5slich ist, und daraus mit 2 Mol. Wasser krystallisirt. Man er-

hilt es durch Auflssen von kohlensaurem Silber in Flusssiure.

Cyansilber: AgCy, ist ein weisser, kiisiger Niederschlag, in
Wasser und verdiinnten Siiuren unloslich, leicht 1dslich in Ammo-
niak und in Cyankalium, womit es sich zu einem krystallisirenden
Cyandoppelsalz von der Zusa mmensetzung : K Cy . Ag Cy, verbindet.
Es unterscheidet sich vom Chlor-, Brom- und Jodsilber dadurch,
dass es durch Erhitzen zersetzt wird unter Entbindung von Cyan-
gas. Die zuriickbleibende graue Substanz ist ein GGemenge von
Silber und Paracyansilber.

wandtschaft zum Schwefel, so dass es bei Zutritt von Luft den
Schwefelwasserstoff zersetzt. In reinem, luftfreiem Schwefelwasser-
stoffgas bleibt es unverindert. Man kann die Verbindung durch
Zusammenschmelzen von Silber und Schwefel oder durch Fillen
einer Silberldsung mit Schwefelwasserstofl erhalten. Im letzteren
Falle gewinnt man dieselbe als schwarzen Niederschlag. Es wird

Schwefelsilber: Ag,S. Das Silber besitzt erhebliche Ver-

leicht von Salpetersiiure gelost.

Das Schwefelsilber findet sich im Mineralreich als Silber-
glanz, ausserdem in Verbindung mit Schwefelarsen oder Schwefel-
antimon (Rothgiltigerz).

Legirungen des Silbers mit Kupfer. Die mancherlel
Gerithe, welche aus Silber gearbeitet werden, und welche zum
Theil in den téglichen Gebrauch kommen, so wie die Silber-
miinzen, werden nicht aus reinem Silber gefertigt, weil dasselbe
zu weich ist und sich zu schnell abnutzen wiirde. Wenige Pro-
cente Kupfer, in dem schmelzenden Silber aufgelost, ertheilen
demselben betrichtliche Hirte, und das ist hauptsiichlich der
Grund, weshalb statt des reinen Silbers Kupferlegirungen des-
selben verarbeitet werden. DBeide Metalle schmelzen in allen
Verhiiltnissen zusammen. Die Legirungen mit geringem Silber-
gehalt, wie die fritheren, sogenannten Silbergroschen, welche nur
21 Proe. Silber enthielten, haben réthliche Farbe, solche mit hohem
Silbergehalt, 80 bis 90 Proc., sind silberweiss. Unsere jetzigen
Silber-Scheidemtinzen enthalten 90 Proc. Silber und 10 Proc.
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Kupfer. Der Silbergehalt in solchen Legirungen wurde bisher
nicht in Procenten angegeben, sondern nach einem anderen Ueber-
einkommen bestimmt. Diesem gemiiss hat man ein Gewicht, Mark
g{gnnu"t [:—: 233855 g\]‘ in gechszehn Theile {L(lt.]‘l} gl?ﬂlt'.llf! und
nennt das chemisch reine Silber sechszehnléthig, ein solches aber,
welches in einer Mark 14 Loth Silber und 2 Loth Kupfer enthilt,
vierzehnlsthig. Gewohnlich wird zwolflothiges Silber verarbeitet,
woriiber in den verschiedenen Liindern besondere gesetzliche Vor-
schriften bestehen.

Zur Bestimmung der in einer Legirnng enthaltenen Menge
Silber verfuhr man frither ausschliesslich so, dass man in einem
aus Knochenasche verfertigten flachen Nipfchen (Capelle) eine
gewogene Probe der Legirung mit Blei bei Luftzutritt zusammen-
schmolz, wozu die Muffeléfen dienen. Dadurch werden das Blei
und Kupfer oxydirt, und ihre Oxyde zusammen von der Substanz
der Capelle anfgesaugt. Reines Silber bleibt als glinzendes Korn
zuriick; dasselbe wird nach dem Erkalten abgenommen und gewogen,
und aus den beiden Gewichten der Silbergehalt berechnet. Schueller
gelangt man, auf sogenanntem nassem Wege, zum Ziele dadurch,
dass man eine gewogene Menge der Legirung in Salpetersiure
]l"a.-:i“.r
das Silber maassanalytisch bestimmt. Die Beschreibung der Einzel-
heiten dieser analytischen Methoden wiirde die Ziele dieses Lehr-

und in dieser Liosung durch Eintrépfeln von Kochsalzlésung

buches iiberschreiten,

Erkennung der Silbersalze. — Die Eigenschaft des Silbers,
sich aus seinen Verbindungen durch Zusammenschmelzen mit
kohlensaurem Natron reduciren zu lassen, und auf der Kohle vor
dem Lothrohr als glinzendes, sich nicht oxydirendes Metallkorn
geschmolzen zu bleiben, seine Fillbarkeit aus sauren Lésungen
durch Schwefelwasserstoff und vor Allem durch Salzsiinre, machen
es leicht. dieses Metall zn erkennen und von anderen Metallen zu
trennen. Vom Chlorblei, welches durch Fiillen eines léslichen
Bleisalzes mit Salzsiiure erhalten wird, und welches sich leicht in
kochendem Wasser lost, unterscheidet sich das Chlorsilber durch
seine Unloslichkeit auch in heissem Wasser, vom Quecksilber-
chloriir durch seine Loslichkeit in Ammoniak, welches die Queck-

silberverbindung schwiirat, ohne sie zu lésen.
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GoLb.

G 0 1 (1.

(Chemisches Zeichen: Au, — Atomgewicht: 196'2,)

Das Gold kommt im Mineralreich hauptsichlich gediegen,
zuweilen rein, auch wohl krystallisirt, gewéhnlich silberhaltig vor.
Man findet es in Quarz eingewachsen, hiiufiger im Quarzsande,
welcher durch Zertriimmerung krystallinischer, dem Urgebirge
angehérender Felsarten entstanden und in die Niederungen fort-
geschwemmt ist, oft ausgedehnte Strecken bedeckend. Es wird
mechanisch durch einen Schlemmprocess, die sogenannte Gold-
wiische, von dem grissten Theile des leichteren Sandes getrennt,
und schliesslich mit Quecksilber ausgezogen, welches hernach
durch Destillation wieder davon getrennt wird, — Chemische
Verbindungen des Goldes sind selten gefunden. In Siebenbiirgen
kommt es, an Tellur gebunden, vor als Tellurgold. Ausserdem
fithren viele Silbererze, auch einige silberhaltige Bleierze, kleine
Mengen Gold, welches bei Verarbeitung derselben auf Silber in
dieses iitbergeht.

Das Gold gehért zu den wenigen Metallen, welche Farbe
haben. Die schone gelbe Farbe des Goldes ist nach ihm ,gold-
gelb® genannt. Es krystallisirt im reguliren System, 1st sehr
weich, weicher als Silber, und zeichnet sich durch ausserordent-
liche Dehnbarkeit aus. Zu diinnen Blittchen ausgeschlagen
(Blattgold), lisst es das Licht mit griner Farbe hindurch. Es
ist schwer schmelzbar, etwas schwerer als Kupfer. In sehr hoher
Temperatur verfliichtigt es sich. Sein specif. Gewicht betriigt 19°3.

s verbindet sich bei keiner Temperatur direct mit Sauer-
stoff, wohl aber mit Chlor. Salzsiiure, Schwefelsiure, auch Sal-
petersiure wirken nicht darauf ein, nur von Konigswasser wird
das Gold (der Kionig der Metalle, daher der Name Konigswasser)
zu Goldchlorid gelost. Aus dieser gelben Losung kann es durch
verschiedene Stoffe, welche leicht oxydirbar gind, metallisch aus-
geschieden werden, so durch Oxalsiiure, schweflige Siiure, metalli-
sches Figen u. a. m. Das beste Fillungsmittel ist kalte Eisen-
vitriollosung. Alle diese Reductionsmittel fillen aber das Gold
nicht mit geiner goldgelben Farbe, sondern als braunes Pulver,
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welches erst beim Reiben Goldglanz und -farbe annimmt. — Wir
bedienen uns des Eisenvitriols, um das Gold aus Iillllf{"l'l:.‘l“'i;ff"ll
Losungen vollstiindig auszufiillen und so dasselbe chemisch rein
zZu gewinnen.

Verbindungen des Goldes.

Das Gold fungirt in seinen Verbindungen als ein- und als
dreiwerthiges Flement; wir unterscheiden demnach Goldiir- und
Goldidverbindungen. Es besitzt geringe Affinititen, und seine
beiden Oxyde haben so schwach basischen Charakter, dass Salze
derselben kaum bekannt sind. — Von den Goldidverbindungen ist

die bekannteste das:

Goldehlorid: AuCly. — Es wird durch Auflisen von reinem
Gold in Kénigswasser gewonnen, hinterbleibt nach dem Eindampfen
der gelben Losung zur Trockne als rothbraune, zerfliessliche Masse.
s ist auch in Alkohol und Aether loslich, in letzterem in dem
Grade, dass er durch Schiitteln mit der wiissrigen Losung des
Goldchlorids dieses dem Wasser griésstentheils entzieht. — Die
Losung des Goldchlorids bewirkt auf der Haut einen purpur-
farbenen Fleck von reducirtem Golde, und wird auch durch Zinn-
chloriir schtn purpurn gefillt (Goldpurpur). — Durch Erhitzen
zerfillt es in Chlor und Goldehloriir, resp. metallisches Gold.

Das Goldchlorid erzemgt mit Salzsiiure und léslichen Chlor-
metallen krystallisirende, in Wasser losliche Doppelsalze. Die
Chlorwasserstoff - Verbindung: AuCl; . HCl - 4H, 0, krystallisirt
aus der concentrirten sauren Losung des Goldchlorids in langen,
gelben Nadeln. Nach Vermischen der Goldchloridlésung mit Chlor-
kalium, Chlornatrium und Chlorammonium setzen sich aus der
durch Abdampfen hinreichend concentrirten Fliissigkeit die Ver-
bindungen: AuCly . KCl 4 21/, H, 0O, resp, AuCly.NaCl+2H,0
und AuCly. HyNCl -} Hy O, in Krystallen ab.

Goldoxyd: Auy 0y, wird durch Digeriren der Goldchlorid-
I5sung mit Magnesia erhalten. Der braune Niederschlag besteht
aus einer Verbindung von Goldoxyd mit Magnesia nebst iiber-
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schiissiger Magnesia. Durch Behandlung desselben mit starker
Salpetersinre wird alle Magnesia ausgezogen, und das Goldoxyd
hinterbleibt ale braunes Pulver, welches durch Licht und durch
Erhitzen in seine Bestandtheile zerfillt. — Wird jener Magnesia-
Goldniederschlag mit verdiinnter Salpetersiure (statt mit councen-
trirter) behandelt, so hinterbleibt Goldoxydhydrat: AuQg Hs,
als riothlich gelbes Pulver.

Das Goldoxyd besitzt so wenig den Charakter einer Base,
dass es sich eben so wenig,

stoffséiuren, selbst nicht mit den stiirkeren Séuren, zu Salzen ver-

wie das Goldoxydhydrat, mit Sauer-

einigt. Dagegen spielt es den Basen gegeniiber die Rolle einer
Sidure, weshalb man es auch wohl ,Goldsiiure® genannt hat.

Goldoxyd- (goldsanres) Kali: (Au0)OK 4 3H,0. —
Goldoxyd und Goldoxydhydrat losen sich leicht in Kalilauge auf.
Beim Verdunsten der Fliissigkeit, zuletzt im Vacuum, krystallisirt
das Goldoxyd -Kali in hellgelben Nadeln aus. Seine Lisung rea-
girt alkalisch. Durch Vermischen derselben mit den Salzen der
Erdalkali- und der schweren Metalle fallen unldsliche goldsaure
Salze nieder.

Wird die Goldchloridlésung mit iiberschiissigem Ammouniak
versetzt und digerirt, so entsteht eine gelbbraune feste Substanz,
welche durch Erwiirmen oder Reiben leicht und heftig explodirt.
Die Zusammensetzung dieses Knallgoldes ist unbekannt.

Goldeyanid: AuCyy + 3 H;0. Fastalle Cyanverbindungen
der schweren Metalle sind in Wasser unloslich. Eine Ausnahme
davon macht, neben dem Quecksilbercyanid, das Goldeyanid. Wird
Goldchloridlosung mit heisser concentrirter Cyankaliumlosung ver-
mischt, so krystallisirt beim Erkalten Kalium-Goldeyanid:
AuCy; .KCy 4 Hy0, in farblosen Tafeln aus. Dieses Salz, in
Wasser geldst, erzeugt mit salpetersaurem Silber einen weissen,
kiisigen Niederschlag von Silber-Goldeyanid. Wird dieses
durch Auswaschen sorgfiltig gereinigte Salz mit Wasser ange-
rithrt, und unter Umrithren mit einer zur vollstiindigen Zersetzung
unzureichenden Menge Salzsiiure versetzt, so entsteht Chlorsilber,
Cyanwasserstoff und Goldeyanid, welches nach Verdampfen der
abfiltrirten Fliissigkeit im Vacuum iiber Schwefelsiure als weisse
Salzmasse hinterbleibt. Durch Umkrystallisiren aus Alkohol ge-
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winnt man es in grossen Dlittern und Tafeln krystallisirt. —
Durch Erhitzen wird es leicht zersetzt.

Schwefelgold: Auy Sy (?). — Ob der schwarze Niederschlag,
welchen Schwefelwasserstoff in einer kalten Losung von Gold-
Dreifach - Schwefelgold besteht oder eine Ver-
bindung von Dreifach- Schwefelgold mit Einfach - Schwefelgold ist,
dariiber herrschen noch Zweifel. Der Niederschlag 16st sich leicht
in wiissrigen Sehwefelalkalien. — Schmilzt man Gold mit Mehrfach-
Ikalium, so entsteht Schwefelgold - Schwefelkalium. Dasselbe
\heriger Behandlung mit Wasser in Losung. Siiuren

chlorid erzeugt, aus

Schwefe
geht bei nacl
schlagen daraus Schwefelgold nieder.

Von den Goldiirverbindungen kommen hier folgende

wenige in Betracht:

Goldehloriir: AuCl. — Goldehlorid zersetzt sich beim Er-
hitzen in Chlorgas und in Goldchloriir oder in Gold. Wenn die
Temperatur 2007 nicht tiberschreitet, so hinterbleibt das Gold-
chloriir als schmutzig weisses, in Wasser unlosliches Pulver. Durch
Kochen mit Wasser wird es zerlegt in Goldchlorid und metalli-
gches Gold.

Goldoxydul:
Uebergiessen mit Kalilauge
oxydul. KEs ist in Wasser unléslich,
gilure und Salpetersiure nicht veriindert.
Goldchlorid und Gold. — Salze des Goldoxyduls gind nicht be-
kannt, wenn nicht das krystallisirende Qalz, welches Alkohol aus
der mit unterschwefligsaurem Natron vermischten Losung von
Goldchlorid niederschligt, als Doppelverbindung von unterschwef-
mit unterschwefligsaurem Natron anzu-

Auy 0. — Goldehlorir verwandelt sich beim
in ein tief violettes Pulver von Gold-
und wird auch von Schwefel-
Salzsiiure zersetzt es in

ligsaurem Goldoxydul

gprechen ist.
Goldeyaniir: AuCy. — Knallgold mit heisser Cyankalium-

losung iibergossen, lost sich darin auf. Beim Erkalten schiesst
daraus Kalium-Goldeyaniir: K Cy.AuCy, in grossen Prismen
an. Aus der Losung dieses Salzes scheidet Salzsiiure Goldeyaniir
aus, welches nach dem Eindampfen im Wasserbade durch Behandeln
des Riickstandes mit Wasser als gelbes, krystallinisches in Wasser
unlésliches Pulver zuriickbleibt. Es wird von Cyankalium leicht
In der Hitze zerfillt es in Gold und Cyangas.

wieder ge'i{'rht.
ist eine aus Gold, Zion und Sauerstoff be-

Goldpurpur
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stehende Verbindung genannt, von wechselnder, noch unbekannter
Zusammensetzung, welche auf Zusatz einer verdiinnten Lésung
von Goldchlorid zu einem Gemisch von Zinnchloriir und Zinn-
chlorid mit schéner Purpurfarbe niederfillt. Werden jene Salz-
losungen concentrirt angewandt, so hat die sich abscheidende Ver-
bindung braune Farbe. — Man gewinnt den Goldpurpur auch
durch Behandeln einer Legirung von Gold, Silber und Zinn mit
Salpetersiiure. Das Silber geht in Lésung und Goldpurpur bleibt
zuriick. Man macht davon in der Porcellan- und Glasmalerei
Anwendung zur Erzeugung schon rother Farben,

Goldlegirungen. Das chemisch reine Gold findet im fein
vertheilten Zustande, so wie man es durch Fillen mit Eisenvitriol
erhillt, Verwendung in der Porcellanmalerei. Es wird mit einem
passenden Bindemittel anf das zu vergoldende Porcellan aufge-
tragen, und brennt sich beim nachherigen Glithen in die Glasur
ein. Zur sogenannten Feuervergoldung von Metallen dient Gold-
amalgam. Nachdem dasselbe aufgetragen ist, wird der betreffende
Gegenstand bis zur Verflichtigung des Quecksilbers erhitzt, und
dann der matten Golddecke durch Bearbeitung mit dem Polirstahl
Glanz gegeben.

Zur Vergoldung auf nassem Wege dient meist die wiissrige
Losung von Goldeyankalium, aus welcher das Gold durch einen
schwachen galvanischen Strom leicht reducirt und auf dem zur
Elektrode genommenen Gegenstand homogen niedergeschlagen
wird.

Die gewdhnlichen Goldwaaren und die Goldmiinzen sind Le-
girungen des Goldes mit Kupfer, zuweilen auch mit Silber. Diege
Legirungen sind nicht bloss leichter schmelzbar, als das reine
Gold, sondern auch bedeutend hiirter, und deshalb der Abnutzung
weniger ausgesetzt. — Die deutschen Goldmiinzen enthalten auf
90 Thle. Gold 10 Thle. Kupfer. Zu Schmuckgegenstinden pflegt
14 kariitiges Gold verwandt zu werden, d.h. eine Legirung, welche
auf eine Gewichtsmark (= 24 Karat) 14 Karat Gold und 10 Karat
Kupfer enthiilt,
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