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von entwissertem Borax und Salmiakpulver. Es bleibt nach
Auslaugen der Masse mit salzsiiurehaltigem Wasser als leichtes,
weisses, amorphes Pulver zuriick. Der Borstickstoff ist ein be-
stindiger Korper, wird weder durch Kochen mit Wasser, noch durch
Glithen, an der Luft oder im Wasserstoff, verindert.

In schwacher Glithhitze wird er durch Wasserdampf in Am-
moniak und Borsiure zersetzt. Die gleiche Umwandlung bewirkt

schmelzendes Kalihydrat.

Silicium.

(Chemisches Zeichen: Bi. — Atomgewicht: 28.)

Das Silicium findet sich im Mineralreich in allergrosster Ver-
breitung, niemals jedoch im elementaren Zustande, sondern gleich
dem Phosphor und dem Bor, nur in Verbindung mit Sauerstoff.
Sein Oxyd, die Kieselsiiure, kommt sowohl als solche, wie in Ver-
bindung mit Basen in zahlreichen Mineralien vor. — Man darf
sagen, das Silicium spielt in der anorgamischen Natur hinsichtlich
seiner Verbreitung und der Mannigfaltigkeit der kieselsauren Ver-
]Iill.tlmlj:c'l] eine fihnliche Rolle, wie der Kohlenstoff in der t!l';{:]lLE-
schen Natur; zugleich fungiren beide in ihren Verbindungen haupt-
siichlich als vierwerthige Elemente.

Das Silicium aus der Kieselsiiure abzuscheiden, gelingt zwar
durch Zerlegung derselben mittelst Kalium, doch ist die Zer-
setzung niemals vollstiindig und das Produkt nicht rein. Besser
eignet sich zu solcher Reduction die leicht herzustellende Doppel-
verbindung von Fluorsilicium mit Fluorkalium: SiFy . 2 KF, das
Kieselfluorkalinm, oder auch das Kieselfluornatrium. Man triigt
ein Gemenge desselben mit Kochsalz und in kleine Stiicke zer-
schnittenen Natriums in einen glithenden hessischen Tiegel ein, und
hiilt denselben, bedeckt,
Nach dem Erkalten wird der Inhalt mit salzsiiurehaltigem Wasser
ausgekocht. Bei jenem Process hat das Natrium dem Fluorsilicium

noch eine Zeitlang in schwachem Gliihen.
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316 Sinicrum.

jenes Doppelsalzes das Fluor unter Bildung von Fluornatrium
entzogen.

Das auf diese Weise dargestellte, zuriickbleibende, amorphe
Silicium ist ein bunkelbraunes, abfirbendes Pulver, unlgslich in
Wasser, Salpetersiiure und Schwefelsiure. Von wiissriger Fluss-
siiure wird es unter Entwickelung von Wasserstoff gelost, eben so
von concentrirter Kalilauge zu kieselsaurem Kali. An der Luft
erhitzt, verbrennt es leicht mit starkem Lichtglanz zu schmelzen-
der Kieselsiiure, aber nur unvollstindig, weil diese von dem Silicium
einen Theil einschliesst, und so dem Zutritt der Luft entzieht. —
In einem Strom von Chlorwasserstoffsiure erhitzt, nimmt das
Silicium 3 At. Chlor und 1 At. Wasserstoff auf und verwandelt
sich in die unten (S. 327) beschriebene Verbindung: SiHOCl,. —
Wird das amorphe Silicium in einem Tiegel ber Luftabschluss
geglitht, zuletzt bis zur Weissgluth, so schrumpft es zusammen,
wird chocoladebraun und hat nun die Eigenschaft verloren, sich
beim Erhitzen an der Luft zu entziinden. Auch lést sich diese
Modification nicht mehr in Flusssiiure, noch in Kalilauge.

Das Silicinm ist auch krystallisirt dargestellt. Man gewinnt
die Krystalle durch Zusammenschmelzen von Aluminium mit dem
dreissigfachen Gewichte Kieselfluornatrium und Ausziehen des ge-
bildeten eisenschwarzen Regulus mit concentrirter Salzsiiure, welche
das Alumininm 18st, zuletzt mit Flusssiiure.

Eine andere einfachere Darstellungsmethode des krystallisirten
Siliciums ist die, dass man ein Gemenge von 3 Thin. Kieselfluor-
kalinm, 1 Thl. in kleine Stiicke geschnittenes Natrium und 1 Thl.
granulirtes Zink in einen rothglithenden hessischen Tiegel eintriigt
und darin noch eine Zeit lang so stark erhitzt, dass das Zink ge-
schmolzen bleibt (nicht so hoch, dass es sich verfliichtigt).

Der das Silicium enthaltende Zinkregulus wird nach dem
Erkalten und Zerschlagen des Tiegels herausgenommen, durch
Wasser vollstindig von der Schlacke befreit und daraus das Zink
mit Salzsiiure ausgezogen.

Das auf die eine oder andere Weise gewonnene, zuriick-
bleibende Silicium bildet undurchsichtige metallglinzende Krystall-
blitter von schwarzgrauer Farbe, ihnlich dem Graphit, oder eisen-
graue, stark glinzende Prismen von 2'D gpecif. Gewicht und wvon
betriichtlicher Hiirte. Is ist ein Leiter der Elektricitit, in sehr
hohen Temperaturen schmelzbar, bleibt beim Glithen an der Luft
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unveriindert, wird nicht von Salpetersiiure, auch nicht von Fluss-
giure angegriffen, 16st sich aber beim Erhitzen mit starker Kali-
lauge, unter Entbindung von Wasserstoff, zu kieselsaurem Kali,
und verbrennt, im Chlorgase erhitzt, zu Chlorsilicium.

gammensetzung: Si0, ist noch nicht dargestellt.

Verbindungen des Siliciums.

Das Silicium geht direct mit Sauerstoff und den Haloiden
Verbindungen ein, in welchen es als vierwerthiges Element fungirt.
Ein dem Kohlenoxyd correspondirendes Siliciumoxyd von der Zu-

Im Uebrigen

lassen die Verbindungen des Siliciums manche Aehnlichkeit mit
denen des Kohlenstoffs erkennen, jedoch mehr in ihrer Zusammen-

setzung, als in ihren Eigenschaften.

der Kieselgiiure . .

dem
dem
dem
dem

Siliciumwasserstoff

Siliciumehlorid .

Siliciumsesquichlorid

Siliciumsulfid .

810,
SiH
SiCl,
Siy Clg
SiS,

dem Hydrosiliciumchlorid HS1Cly

dem Hydrosiliciumjodid

der Siliciumoxalsiiure .

Zusammensetzung:

HSiJ,

(SiO0H

"|Si00H

Es correspondiren:

die Kohlensiiure.

der Kohlenwasserstoff
das Kohlenchlorid .

das Kohlensesquichlorid
das Kohlensulfid

das Chloroform .

das Jodoform .

die Oxalsiure. . . .

Kieselsaure.

S10;.

CO,
CH,
CCl,
Cy Clg
CS,
HCCly
HCJ,
COOH

‘|COOH

— Wir kennen die Kiesel-

siiure als Anhydrid und als Kieselsiiurehydrat. Beide Verbindun-

gen kommen in der Natur vor, erstere in grosster Verbreitung.
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Das Kieselsiureanhydrid findet sich als Bergkrystall in sechs-
seitigen Siulen krystallisirt, an beiden Enden durch sechsseitige
farblos und durchsichtig, oft auch gefiirbt,

Pyramiden bedacht,
violett (Amethyst) ete., sodann als Quarz

briiunlich (Rauchtopas),
eben so krystallisirt, nur feh
krystalls. Trimmer von Bergkrystall
lose Krystallkérner oft in grossen

len daran die Siiulenfliichen des Berg-
und Quarz bilden den ge-

wohnlichen Sand, welcher als
Massen sich angehiiuft findet, und,
kittet, miichtige Gebirgsmassen constituirt, den sogenannten Sand-
gtein. Der Quarz bildet ferner einen Gemengtheil verschiedener
(Gebirgsarten, vor Allem des Granits. — Kieselsiiureanhydrid kry-

durch ein Bindemittel ver-

stallisirt noch in einer anderen, selteneren I'orm, als Tridymit.

Ausserdem kommt die Kieselsiure in der Natur amorph vor,
als Opal, in Verbindung mit wechselnden Mengen von Wasser,
welches aus diesen Verbindungen durch Glithen ausgetrieben wird.
Auns Gemengen von krystallisirter und amorpher Kieselsiure be-
stehen folgende Mineralien: Achat, Chalecedon, Chrysopras, Jaspis,
Feuerstein, von denen einige schin gefiirbt sind und zu Schmuck-
steinen verarbeitet werden, so der Opal. Achat and Chalcedon,
darch ihre Hirte ausgezeichnet, sind ein geschiitztes Material zur
Herstellung von Reibschalen. — Wesentlich aus amorphem Kiesel-
siiurehydrat bestehen der Kieselsinter, welcher sich aus kieselsiure-
haltigen Wiissern beim Verdunsten absetzt, und damit in Beriih-
rung kommende feste Stoffe incrustirt, godann die Kieselguhr
oder Infusorienerde, die anorganischen Reste der Verwesung von
Infusorien. Diese Infusorienerde, welche massenhaft an einzelnen
Stellen des nordlichen Deutschlands sich abgelagert findet, und
mehrfache technische Verwendung (z B. zur Herstellung des
Dynamits) erhalten hat, ist ein iiusserst leichtes und lockeres,
ctiiubendes Pulver, meist von gelblicher Farbe.

Auch im Pflanzen- und Thierreich findet sich Kieselsiiure; aus
ihr besteht wesentlich der glasige Ucherzyg des Schilfs, speciell des
—Schachtelhalms, des spanischen Rohrs, des Strohs u.a.m. Die Asche
Federn mancher Vigel enthiilt bis zu 40 Procent Kieselsiiure.
Im Mineralreich viel verbreiteter, als die Kieselgiiure selbst,
gind die Verbindungen derselben, welche man ,Silikate® nennt, und
woraus der grosste Theil der ganzen festen Erdrinde zusammen-
gesetzt ist. Unter diesen nimmt der Feldspath, die Doppelverbin-
dung von kieselsaurer Thonerde mit kieselsaurem-Kali (ederNatron)

_.,-«""ﬁg . 10{}}25_[ l . S_m Db, (i
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nebst dem daraus hervorgegangenen Thon, der Thonschiefer ete.
die erste Stelle ein.

Die Eigenschaften der kr}'s’mﬂisirtm und amorphen Kiesel-
giinre weichen in manchen Punkten von einander ab. Beide
Modificationen ‘sind in Wasser, Salpetersiure, Salzsiiure und
Schwefelsiiure, auch in Konigswasser unldslich, werden aber von
Fluorwasserstoffsiiure gelist, and besitzen diusserlich keineswegs
den Charakter einer Siure. Sie sind in unserem gewdohnlichen
Fssenfeuer bestiindig, schmelzen aber im Knallgasgeblise zu einem
nach dem Erkalten durchsichtigen Glagse. Die krystallisirte Kiesel-
siiure ist sehr hart, die amorphe weicher, letztere hat 2:2 specif,
Gewicht, jene 2'G; doch geht das specif. Gewicht des Bergkrystalls
uml Quarzes, wenn sie, fein gepulvert, stark gegliiht werden, auf

3 herab, Die krystallisirte Kieselsiiure wird von wilssriger Kali-
uml Natronlauge auch im Sieden kaum angegriffen, aber durch
Schme [ﬂr-n mit Kali- oder Natronhydrat, wie auch mit den kohlen-
sauren Alkalien mt*llf gelost, unter Bildung von in Wasser los-
lichen Kieselsauren Salzen ( "u’!.hl‘l‘*’fli‘-.} Die gmorphe Kiesel-
aiiure wird mehr oder weniger leicht, die Kieselguhr sehr leicht
von heissen wiissrigen Alkalien in Losung versetzt.

Wird die concentrirte wiissrige Losung der auf die eine
oder andere Weise bereiteten kieselsauren Alkalien mit. Salz-
siure versetzt, so scheidet gich die durch letztere frei gemachte
Kieselsiinre als Jieselsiiurehydrat gallertartic aus, und bringt
das Ganze so zum Gestehen, dass das Gefiiss sich umkehvren liisst,
ohne dass von der Fliissigkeit etwas ausfliesst. Dieses Kiesel-
siurehydrat ist in Wasser, zumal salzsiiurehaltigem, loglich, in
dem Maasse, dass in einer ziemlich verdiinnten Wasserglaslosung
Qalzsiure keine Fillung bewirkt. Es ist eben dieses Kiesel-
siiurehydrat in den natiirlich vorkommenden Wiissern enthal-
ten, welche beim Verdunsten den sogenannten Kieselsinter ab-
gsondern.

In sehr lockerem, fein vertheiltem Zustande und als staubiges
Pulver gewinnt man das humlmmv]n, drat leicht und rein durch
Zersetzen des Fluorsiliciums (s. d. 8. 325) mit Wasser. St Uxxz

Wird jene, in Wasser und wiissrigen Siuren leicht lisliche
Kieselgallerte zur Trockne gebra cht und kurze Zeit auf etwa 120°
erhitzt, so geht daraus das Wasser fort, und es hinterbleibt eine
wasserfreie amorphe Kieselsiiure, welche sich nicht mehr in Wasser
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oder Salzsiiure 16st, aber leicht von wiissriger Natronlauge oder
wiissrigem Kohlensaurem Natron in der Wiirme gelést wird. Nach
gtirkerem Erhitzen bis zum Glithen 16st sie sich auch nicht mehr

in den wissrigen Alkalien, und kann dann nur durch Zusammen-
schmelzen mit diesen oder deren kohlensauren Salzen in losliches
Wasserglas iibergefithrt werden.

Wie die beiden Kieselsiuren, so weichen auch die in der
Natur vorkommenden Silikate hinsichtlich ihrer Léslichkeit
von einander ab. Die an Kieselsiure drmeren, zumal die

wasserhaltigen Silicate, 2z B. die Zeolithe, werden in fein ge-
pulvertem Zustande won BSalzsiiure in Lésung versetzt (aufge-
schlossen), die an Kieselsiure reicheren Silikate, z. B. der Feld-
spath, widerstehen der Einwirkung starker Salzséiure, und kénnen
nur durch Behandeln mit Fluorwasserstoffsiure oder, fein ge-
pulvert, durch Schmelzen mit kohlensaurem Natron (oder Kali) in
einem Platintiegel aufgeschlossen werden. Im letzteren Falle ent-
steht in Wasser losliches kieselsaures Alkali, und die zuvor mit
der Kieselsiiure verbunden gewesenen Basen, z. B. Kalk, Thonerde,
Eisenoxyd sind nun in kohlensaure Verbindungen oder in, durch
Siuren auflogsbare Oxyde verwandelt. Wird die geschmolzene
Masse mit Wasser {ibergossen, darin aufgeweicht und dann nach
und nach mit Salzsiiure, zuletzt im Ueberschuss, versetzt, so erhiilt
man nach Austreiben der Kohlensiure eine klare Loésung, in
welcher bei1 weniger Wasser Flocken von gallertartigem Kiesel-
siiurehydrat herumschwimmen. Wird die ganze saure Fliissigkeit
verdampft, die trockene Masse auf 1200 erhitzt, dann noch mit
starker Salzsiiure befeuchtet, um aus den durch das Erhitzen in
unlosliche basische Verbindungen umgewandelten Metallchloriden
(z.B. Eisen- oder Aluminiumchlorid) wieder lésliche Chloride her-
zustellen, und zuletzt mit heissem Wasser ausgezogen, so geht
Alles bis auf die Kieselsiure in Lésung. Durch Filtriren ge-
trennt, kann sowohl diese, wie nachher auch die in Lisung ge-
gangene Thonerde, Eisenoxyd, Kalk u, s w. leicht quantitativ
bestimmt werden.

Ein Kieselsiiurehydrat von constanter Zusammensetzung ist
schwer zu gewinnen. Wird gallertartiges Kieselsiurehydrat im
Vactum iiber Schwefelsiiure zur Trockne gebracht, so hat die
zuriickbleibende, durchscheinende glasige Masse anniihernd die

LH~
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. ~[OH . ol ERLY
Zusammensetzung : 510-“.”1, also einer zwelhasischen Kieselsiiure,

in welcher das zweiwerthige sauerstoffhaltige Radical 8iO eben
go fungirt, wie das zweiwerthige Radical SO, in der Schwefelsiiure.

Das Hydrat einer vierbasischen Kieselsiure: Si04 Hy ist noch
nicht dargestellt, doch lernen wir aus der Zusammensetzung der
iiberaus zahlreichen Silikate nicht nur, dass Salze dieser vier-
basischen und solche jener zweibasischen Kieselsiiure -existiren,
sondern dags in vielen derselben auch (der IJill}msp]uu‘sﬁu-l'&'. fihn-
liche) Dikieselsiuren fungiren.

Zu den Salzen der \Til‘l'l_{{lﬂit‘f*}ll'u Kieselgiiure darf der Olivin:
i - ‘ *
S-i-[)-i M,‘-f:ls zu denen der zweibasischen Siure der Wollastonit:
11 T EY W i %
8100, Ca geziihlt werden. Eine zweibasische Dikieselsiure fun-

[Si[l O Na

girt muthmasslich im Petalit: O |8i0 OLi * eine Doppelsiiure,

nimlich die zweibasische und vierbasische zugleich, im Ser-

F Hit] | .'II'
pentin: qj ]“.;Mg‘-’i.i-

Auch die, drei Atome Silicium enthaltenden, sogenannten Tri-
silikate lassen sich als Verbindungen #hnlicher Doppelsiiuren auf-
fassen, so der Feldspath (Orthoklas) als Thonerde-Kali-V

. 'erbin-
dung der zweibasischen Kieselsiure und

der ]Hkit_‘:ﬂ']hfill!'v, wie

ll]'.k'm]::-l
folgende Formel ausdriickt: 1510 :: o ferner der Prehnit
8510 >
0 K

als l|1rnu.-l':h--Kull{-\"r-rhin:hmg der vierbasischen Kieselsiiure und
der sechsbasischen Dikieselsiiure von der hypothetischen Zusam-
e " i qi A f JII

e R . | = l [ :
mensetzung: [\U{ :_:1) O Hg. — Prehnit — Y [ 81 3.0 }}li!
S ] I Caq
Obige Formeln sind nicht symbolische Ausdriicke feststehender
Thatsachen, sondern nur ein Versuch, von den sehr mannigfachen
und Enmp]icir[t.n ZU_-;un1111531_1L_‘-'.l_'tml!I;Iﬂ\*f‘?'hft]tnism']l der Si]ik:lil' elne
einfache Erklirung zu geben. Nicht die Analysen allein vermiee
L - o

¢ oy zen
tiber die Frage nach der chemischen Constitution der Silikate Auf-

8chluss zu liefern, gondern umfangreiche Experimentaluntersuc

hun-
K‘Jlbe
21

v Anorganische Chemie.
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22 SILICIUMWASSERSTOFF,

gen gleicher Art, wie solche zur Erforschung der Constitution
chemischer Verbindungen iiberhaupt erforderlich sind.

Siliciumwasserstoff.

Zusammensetzung: SiH,.— Er ist ein farbloses, in Wasser
unlosliches, brennbares und leicht entziindliches Gas. DBei gelin-
dem Erhitzen oder nach Verdiinnung mit Wasserstoff entziindet er
gich an der Luft von selbst, und brennt mit weisser, leuchtender
Flamme, welche beim Ausstromen des brennenden Gases aus einer
feinen Oeffnung, auf eine tief in dieselbe hineingehaltene Por-
cellanschale braunes amorphes Silicium absetzt. Unter Ausschluss
der Luft schwach gegliiht, zersetzt er sich, gleich dem Arsen- und
Antimon - Wasserstoff, in amorphes Silicium und Wasserstofl. —
Seine Verbrennungsproducte gind Kieselsiure und Wasser.

Man erhiilt den Siliciumwasserstoff durch IFintragen won
Siliciummagnesium in verdiinnte Salzséiure:

SiMg, + 4HCl = 2MgCl, 4 SiH,.

Das Siliciummagnesium wird durch Fintragen einer Mischung von
8 Thin. Chlormagnesium, 7 Thln. Kieselfluornatrium, 2 Thin. Koch-
galz und 4 Thin. Natrium in einen rothglithenden hessischen
Tiegel dargestellt, den man sofort bedeckt und nach vollendeter
Reaction erkalten lisst.

Das Product enthiilt neben Siliciummagnesium immer noch
Magnesium; in Folge dessen ist das mit Salzsiiure daraus erzeugte
Sliciumwasserstoffzas mit Wasserstoff vermengt.  Fben dieser
Itige Qiliciumwasserstoff entziindet sich an der Luft
bei gelindem Erhitzen.

vasserstoftha
von selbst, die reine Verbindung erst

Das reine Siliciumwasserstoffgas ist durch Behandeln
einer organischen Siliciumverbindung von der Zusammensetzung
SiH 04 (Cy Hy); mittelst Natrium gewonnen. Vier Moleciile dieser
Verbindung setzen sich unter dem Finfluss des Natriums, welches
dabei selbst intakt bleibt, um: in 1 Mnli'li‘tﬂ
und 3 Moleciile der Verbindung 510y (Co H; )4

4 [SiH O, (CyHy)s] = Sifl, 4+ 3[510, (Cy Hy)y

Siliciumwaggerstoff

c.’r‘-



SILICIUMCHLORID.
Wie mit Sauerstoff verbrennt der Siliciumwasserstoff auch

mit Chlor, und zwar zu Salzsiure und Chlorsilicium. Mit Aetzkal

verwandelt er sich in kieselsaures Kali und Wasserstoftf:

SiH, + 2KOH 4 H;0 = 8i00,K; + H,.

o

Siliciumechlorid; Vierfach-Chlorsilicium.

Zusammensetzung: SiCl, — Es ist eine farblose, leicht
bewegliche Fliissigkeit von 1'5 specif. Gewicht, welche schon bei
590 giedet, an der Luft raucht, und sich mit Wasser in Salzsiure
and Kieselsiiurehydrat zerlegt.

Das Siliciumchlorid entsteht direct aus Silicium durch Er-
hitzen im Chlorstrom, oder wenn man Silicinm im nascirenden Zu-
stande bei Glithhitze dem Chlor darbietet. Zu diesem Zwecke
bereitet man ein inniges Gemenge von femn vertheilter Kiesel-

S

v siiure, fein gepulverter Holzkohle und Weizenmehl, "knetet das
Gemisch mit Wasser zu einem Teig, und formt daraus kleine Ku-
geln, welche nach dem Trocknen an der Luft in einem bedeckten
Tiegel geglitht werden. Das so gewonnene, sehr innige Gremenge
von Kieselgiure und Kohle wird noch warm in eme Porcellan-
rohre, und mit dieser in emem linglichen Kohlenofen zum starken
Glithen gebracht, withrend man sorgfiltig getrocknetes Chlorgas
hindurchleitet. Der Process verliiuft nach der Gleichung:

810 + 2C 4 Cly = SiCly 4+ 2CO0.

Das hintere Ende der Porcellanrthre communicirt luftdicht
mit einer durch Kiltemischung abgekiihlten Uformigen Rohre,
worin sich das Chlorsilicium condensirt, wihrend das Kohlenoxyd

é nebst freiem Chlor in einen Ventilationskanal entweicht. Diese
Réhre hat unten noch einen vertical herabgehenden Ansatz, durch
welchen das condensirte Chlorsilicium in ein denselben umschliessen-

des Gefiiss herabfliesst.

Die dem Siliciumehlorid entsprechende Bromverbindung: SiBr,
18t eine farbloge, bei 153" giedende, bei — 129 krystallinisch er-
21%



324 SILICIUMFLUORID.

starrende Flilssigkeit; das Jodid: 8iJy, ein fester krystallisirender,
bei 290° siedender Korper.

Neben dem Siliciumehlorid mit 4 Atomen Chlor existirt noch
eine zweite Verbindung, das Dreifach-Chorsilicium: SiCl,
oder Sig Clg, welche auf ein Atom Silicium drei Atome Chlor ent-
hilt. Es ist eine farblose Fliissigkeit von 1'08 specif. Gewicht,
welche bel 1460 Hi{'tlt't, bei — 40 ]{I'}':-:[:ll“ni:-:rh erstarrt, Man
gewinnt das Dreifach-Chlorsilicium durch Erhitzen von Silicium
im Dampf von Vierfach-Chlorsilicium, oder durch gelindes Erhitzen
des Dreifach-Jodsiliciums mit Quecksilberchlorid, welches letztere
dabel 1n l‘t:'l:u'['!-.':-silln'l'ljutlitl iitbergeht. Bei 350° gersetzt es sich
in Vierfach-Chlorsilicium und Silicium. Diese Zersetzung schreitet
fort mit Zunahme der Temperatur, bis dieselbe 8009 erreicht.
Bei 10000 ist das Dreifach-Chlorsilicinum bestindig; bel dieser
Temperatur erfolgt wieder Vereinigung des Siliciums mit dem
Vierfach-Chlorsilicium zu Dreifach-Chlorsilicium.  Mit Wasser
S100H
S100H.

Das entsprechende Dreifach-Jodsilicium: SiyJg, eine feste,
krystallisivende Substanz, entsteht aus dem Vierfach-Jodsilicium
durch Erhitzen mit fein vertheiltem Silber, welches ersterem unter
Bildung von Jodsilber Jod entzieht.

von 00 zerlegt es sich in Salzsiiure und die Verbindung:

Siliciumfluorid.

Zusammensetzung: SiF,. — Es ist ein farbloses, an der
Luft rauchendes, erstickend riechendes Gas von 3'6 specif. Gewicht,
welches sich mit Wasser unter Abscheidung von Kieselsiurehydrat
leicht zersetzt. — Es entsteht duorch Einwirkung von Fluor-
wasserstoffsiiure auf Kieselsiure bei gleichzeitiger Anwesenheit von
Substanzen, welche das dabei erzeugte Wasser sofort binden.

Zur Darstellung desselben iibergiesst man ein mniges (Ge-
menge von fein gepulvertem Flussspath und ausgeglithtem Sand,
letzteren in grossem Ueberschuss (etwa gleiche Gewichtsmengen) in

%‘;a
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cinem starken Glaskolben mit viel Schwefelsiure, so dass beide
ganz diinnen DBrei bilden, und erhitzt. Das Fluor-
Bildung nach folgender Gleichung verliuft:
‘ 1 0 OH_ar 1+250,%)Ca + 21,0
8103 4 2CaF, + 280,y =8iF+380,47Ca + 21,0,
entweicht, und das zugleich gebildete \‘f’:‘:ssvr. bleibt mit der in
Ueberschuss angewandten Schwefelsiiure verbunden.
bei dieser Darstellung zu wenig Kieselsiiure (Sand) an-

einen
gilicium, dessen

reichlichem
Wenn man

wendet. so wird das Glasgefiss von der Fluorwasserstoflsiure zu

stark angegriffen und leicht durchfressen.

Kieselfluorwasserstoffsiaure.

Zusammensetzung: S1F, .2 HF. — Diese zweibasische

Siure, welche als Doppe
wasserstoffsiiure zu betrachten ist, entsteht durch Zusammentreffen

verbindung von Fluorsilicinm mit Fluor-

von Fluorsilicium und nascirender Fluorwasserstoffsiure. Jene
nq-l]iugung erfiilllt sich beim Einleiten wvon Flllul‘&iil-l(!il_nll;.',f:ls in
Wasser. Die Zersetzung vollzieht sich im Sinne der Gleichung:
SiF, - 3H,0—=1S8100,Hy; + 4 HF. Das gebildete Kieselsiiure-
hydrat scheidet sich als Gallerte in dem Wasser aus, welches da-
von nach und nach zu einem dicken Brei wird, die gleichzeitig
erzeugte Fluorwasserstoffsiiure geht aber nicht als solche in
Losung, sondern verbindet sich im Augenblicke des Entstehens
mit- Fluorsilicium zu Kieselfluorwasserstoffsiure, welche in Lo-
sung bleibt, und vom Kieselsiiurehydrat durch Filtration getrennt
wird. Das Endresultat des Processes ist demnach durch folgende
Gleichung interpretirt:
38iF, + 3H;0 =8i00,H, + 2(SiF, . 2HF).

Die das Fluorsilicium in das Wasser leitende Glasrbhre wird,
awoh wenn sie ziemlich weit 1st, durch das Kieselsiurehydrat
leicht verstopft, wodurch das Gefiiss explodiren kann. Dieser
Uebelstand wird dadurch vermieden, dass man Quecksilber auf
den Boden des Gefiisses, in welchem sich die Kieselfluorwasser-
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stoffsiiure bilden soll, bringt, unter dieses das mit dem Ent-
wickelungskolben communicirende Gasleitungsrohr miinden lisst,
und dann Wasser eingiesst. Die Zersetzung des Fluorsiliciums
mit dem Wasser beginnt erst oberhalb des Quecksilbers. Jener
Zweck wird auch erreicht, wenn man das Ende des Gasleitungs-
rohres durch einen Gummischlauch mit dem Hals eines '11I'1I;.ll-
ters verbindet, und diesen umgekehrt in das Wasser eintaucht, so
dass das Gas gleich mit einer grossen Oberfliche von Wasser zu-
sammentrifft.

Die durch Filtration von der Kieselsiuregallerte getrennte
Kieselfluorwasserstoffsiiure ist eine stark saure, farblose Fliissig-
keit. Dieselbe lisst sich bei gewohnlicher Temperatur bis
Grade der Concentration verdampfen. Wird

Zu einem gewlssen
hitzt, so zerfillt

diese Grenze iiberschritten oder die Fliissigkeit er
die Verbindung in Fluorwasserstoffsiure und Fluorsilicium, welche

beide sich verflichtigen, weshalb beim Erhitzen der Kiesel-
fluorwasserstoffsiiure in einer Platinschale schliesslich nichts hinter-
bleibt.

Durch Neutralisiren der wiigsrigen Kieselfluorwasserstoffsiiure
mit Basen oder kohlensauren Salzen erhiilt man neutrale Salze,
die Kieselfluormetalle, von der allgemeinen Zusammensetzung:
SiF,.M,Fy, in welcher Formel M ein Atom eines einwerthigen
Metalls bedeutet. Dieselben sind meist in Wasser loshich; schwer
lslich sind das Kieselfluorbarium: SiFy.Bal,, ferner das Kalium-
und Natriumsalz, Da die Strontiumverbindung leicht 16slich 1st,
go hat man die Kieselfluorwasserstoffsiiure als Mittel zur Trennung

von Barium und Strontium benutzt.

Von den Siliciumverbindungen migen hier noch einige kurz er-

ihnt werden, welche dadurch von Interesse sind, dass sie mit be-
kannten Kohlenstoffverbindungen analoge Zusammensetzung haben,
welche man der organischen Chemie zuzuzihlen pflegt (vgl-S.317).
In Ermangelung passender Namen hat man diese Siliciumverbin-
dungen nach den correspondirenden
nannt, und so die dem Chloroform HCCly e
verbindung mit dem Namen: Siliciumehloroform belegt.

l‘ll]]‘lh‘]!‘:’tli}”l\fl'I']I.lIIllllJI:_"L'Ih be-
ntsprechende Silieinm-
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Das Hydrosiliciumchlo rid (Siliciumchlornform):

H 8104 entsteht durch Erhitzen von Silicium in trocknem snlz-
siuregas gugleich mit dem, etwas weniger fliichtigen Silicium-
chlorid, von welchem es durch fractionirte Destillation getrennt
wird. Es ist eine farblose, stark riechende, an der Luft rauchende,
entziindbare Fliigsigkeit von 1'6 specif. Gewicht, giedet ber 36Y,
verwandelt sich mit Chlor in Vierfach - Chlorsiliciam, wird von
Wasser schon bei 0° in Qalzsiure und eine Verbindung von der
Zusammensetzung : Sig Ha O3 zersetzt, welche dem hypothetischen

5. HO0) .
Ameisensiureanhydrid: o )| O entspricht.

Silicinmformylsiiurean hydrid: 11{::81[
bindung, auch Leukon genannt, ist ein weisses lockeres Pulver,
¢ beim Erhitzen an der Luft leicht zu Kieselsiure und
onlauge unter Entwickelung von Wasser-

0.— DieseVer-

verbrenn
Wasser, wird von Natr
stoff zu kieselsaurem Natron gelost.

S100H

Siliciumoxalsiure: g , kann man die der Oxalsiure
SiO0H

CoOoH
COOH
beiden Kohlenstoffatome
hiilt; sie hat ausserdem keinerlei Aehnlichkeit mit der Oxal-

giiure, iberhaupt nicht die Eigenschaft einer Siure. — Sie entsteht
durch Vermischen des Seite 324 besprochenen Dreifach-Chlorsili-
ciums mit kaltem Wasser, bildet ein weisses Pulver, welches von
Natronlauge unter Wasserstoffentwickelung gelost wird.

entsprechende Yerbindung nennen, welche an Stelle der

der Oxalsiure zwei Atome Silicium ent-

Kohlenstoff

(Chemisches Zeichen: C. — Atomgewicht: 12.)

Der Kohlenstoff nimmt unter den Elementen eine Sonder-

stellung einj obwohl er nur mit wenigen Elementen, dem Sauerstoff
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