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sehr abweichende physikalische Eigenschaften besitzen. Das Chlor
ist ein griinlich gelbes Gas, das Brom eine tief rothbraune Flissig-
keit, das Jod ein schwarzgrauer, fester, krystallisirender Korper

mit starkem Metallglanz.

Chlor.

{;('ht-mi:-at'iw.% Zeichen: Cl. — Atomgewicht: 35°0.

Dieses Element kommt im freien Zustande nicht in der Natur
vor, sondern nur in chemischer Verbindung, hauptsichlich mit
dem Metall Natrium als Chlornatrium (Kochsalz), ist also gehr
verbreitet, Trotz dieser grossen Verbreitung hat man das Chlor
bis vor fast 100 Jahren nicht gekannt. Es wurde 1774 von
Scheele, dem Entdecker des Sauerstoffs, isolirt und als Element
erkannt.

Das Chlor ist ein griinlich gelbes Gas von starkem, eigen-
thitmlichem Geruch, und verdankt der Farbe (xlw-;ﬂi_u: griinlich
gelb) seinen Namen. KEs hat 2'45 specif. Gewicht. DBei — 40°
oder bei gewdhnlicher Temperatur durch einen Druck von gegen
| Atmosphiiren liisst es sich zu einer dunkelgelben Fliissigkeit von
1'3 specit. Gewicht verdichten. FEs wird von Wasser in ;:.:'rt"-:-'r.u-rcr
Menge als Sauerstoff gelost. Ein Volum Wasser absorbirt davon
bei gewdhnlicher Temperatur ungefiihr das 2-5fache seines Volums,
aber bei 00 eine viel betriichtlichere Menge. Bei letzterer Tem-
peratur geht es mit Wasser eine feste krystallisirende Verbindung
ein, das Chlorhydrat: Cl, 4+ 10H,0.

Eingeathmet afficirt das Chlor schon in kleinen Mengen die
Respirationsorgane, bewirkt Entziiudung der Schleimbiute, und
dadurch anhaltend Husten. In grosseren Mengen eingeathmet,
kann es Entzindung der Lungen mit todtlichem Ausgange zur
Folge haben. Der Chemiker muss daher beim Experimentiren
mit Chlor Vorsicht anwenden, und thunlichst vermeiden, davon
einzuathmen. Wir zihlen das Chlor zu den giftigen Stoffen.
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Das Chlor ist nicht wie der Wasserstoff im gewthnlichen Sinne
des Wortes brennbar, d. h., an der Luft stark erhitzt, brennt es
nicht, wohl aber brennt es in einer Atmosphiire von Wasserstoff,
und umgekehrt brennt Wasserstoff in einer solchen von Chlorgas,
mit weisger, fahler Flamme unter Erzeugung ven Chlorwasserstoff.
Wir folgern daraus, dass das freie Chlor keine Verwandtschaft
zum Sauerstoff, aber Affinitiit zum Wasserstoff hat. Gleichfalls ver-
mag es die Verbrennung einer glithenden Kohle, eines flammenden
Holzspans oder emner Wachskerze nicht zu unterhalten. Diese ver-
loschen im Chlorgas, weil Chlor und Kohle keine chemische Ver-
wandtschaft zu einander besitzen.

Zur Darstellung des Chlors bedient man sich allgemein
und am Zweckmiissigsten der Wasserstoffverbindung desselben,
der Chlorwasserstoffsiiure, welche unter dem Namen Salzsiiure in
den Handel kommt. Um aus dieser Verbindung das Chlor frei
zu machen, hat man nur néthig, den Wasserstoff chemisch zu
binden und ihn in eine andere nicht gasige Verbindung iiber-
zufithren. Es liegt nahe, dazu die grosse Verwandtschaft des
Wasserstoffs zum Sauerstoff zu Hilfe zu nehmen, und einen che-
mischen Process im Sinne folgender Formel einzuleiten:

:.J I[[.] ‘I l} — (1|-_| l_ I]_:{}

In der That gewinnt man reichliche Mengen Chlor, wenn man
Chlorwasserstoffsiiuregas, mit atmosphirischer Luft gemengt, iiber
glithende Ziegelsteine leitet. Natiirlich bleibt das nach diesem
Verfahren dargestellte Chlor mit grossen Mengen Stickgas aus der
atmosphiirischen Luft gemengt; deshalb kann dieser Process
keine Anwendung finden, wo es sich darum handelr, reines Chlor-
gas darzustellen.

Man verwendet besser Verbindungen des Sauerstoffs, und
Zwar solche, welche diesen lose gebunden enthalten. - Am besten
eignen sich dazu die Superoxyde, Die meisten Metalloxyde
8etzen sich mit Chlorwasserstoffsiure in der Weise um, dass
l“(‘ den [)x:y:_h*]j Ulrl'}‘a‘Hiluzldij'(‘||1l|::| (."Illl.i!'il][' und “'ilh:ii‘l' ent-
stehen; z, B.

Mn0O 4 2HCl = MnCly 4+ H;O0.
3\1;1;41% h‘:ll;;ﬂ-

oxydul chloriir
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Auch die Superoxyde zeigen das gleiche Verhalten, aus Mangan-
superoxyd und Salzsiure entstehen: Mangansuperchlorid und
Wasser:

¥
MnO; 4+ 4HCl = MnCl + 2H;0.
M:HE.’.:.T;"-.-- Mangansuper-
oxyd chlorid.

Nun sind aber die Superchloride der Metalle sehr unbestindige
Verbindungen, und zerfallen gleich beim Entstehen in niedere
Chlorverbindungen und Chlor, so das Mangansuperchlorid in

Manganchloriir und Chlor:

———

:"l!“tl]; -— :‘l[“(]_: —1_ {'t!*
MHEI.ITH.[:M'- “_I:-_"_!TI
chlorid chloriir,

Aus den beiden letzten Gleichungen erhellt, dass man bei der
Darstellung des Chlors mittelst Mangansuperoxyd (Braunstein)
und Salzsiiure, von dem in letzterer enthaltenen Chlor nur die
Hiilfte gewinnt.

Die Darstellung des Chlors nach diesem Verfahren geschieht
am Besten auf die Weise, dass man in einen geriiumigen Glas-
kolben fein gepulverten Braunstein mit so viel der kiiuflichen Salz-
siiure iibergiesst, dass der Kolben von der Mischung ungefiihr zur
Hilfte gefillt ist. Eine grossere Menge davon einzubringen, ist
nicht rathsam, weil beim nachherigen Erwiirmen das entbundene
Chlor Blasen wirft und dadurch die Masse stark aufschiumt (ver-
gchiedene Braunsteinsorten verhalten sich in dieser Beziehung ver-
schieden; manche bewirken ein besonders starkes Aufschiiumen).

Wenn der Braunstein durch und durch von der Salzsiure
gleichmiissig befeuchtet ist, was man durch Umschiitteln des
Kolbeninhalts erreicht, wird iiber einem Gasofen gelinde erhitzt.
Die Reaction beginnt schon bei gewdhnlicher Temperatur und
braucht durch nur gelinde Wiirme unterstiitzt zu werden. Der obere
Theil des Kolbens fiillt sich mit dem griinlich gelben Chlorgas,
welches die leichtere atmosphiirische Luft daraus mehr und mehr
verdriingt, und durch ein mittelst Gummistopfen in dem Kolben-
hals befestigtes Gasleitungsrohr zum Gebrauch abgefiihrt wird.

Das so bereitete Chlor enthilt immer noch Dimpfe von
Chlorwasserstoff beigemengt. Um es von diesem zu befreien
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und um es weiterhin auch zu trocknen, d. h. vom beigemischten
Wassergas zu befreien, leitet man es durch zwei communicirende
Waschflaschen, deren erste zur Hiilfte mit Wasser gefiillt ist, und
wovon die andere concentrirte Schwefelsiiure enthiilt. Das Wasser
in der ersten Flasche absorbirt neben etwas Chlor vollstindig
das beigemischte Salzsiuregas, und die Schwefelsiiure i der zwei-
ten Flasche bemiichtigt sich des Wasserdampfes, den das Chlor
aus der Wasserwaschflasche mit sich fortfithrt.

Dag Chlor kann man nicht, wie den Sauerstoff und Wasser-

stoff, iiber Quecksilber auffangen, weil es sich schon bei gewéhn-

licher Temperatur damit chemisch verbindet. Will man es iiber

Fig. 19.

Wasser auffangen, so macht man dasselbe zuvor lauwarm, denn
warmes Wasser absorbirt davon wviel weniger, als kaltes. Will
Mman ein (Gefiiss mit trocknem Chlorgas fiillen, so verfihrt man
einfach so, dass man das Gasleitungsrohr bis auf den Boden des
Gefiisses hinabsenkt (Fig. 19). Das eintretende, getrocknete Chlor-
gas hebt sich allmihlich von unten nach oben, und schiebt als
Specifisch schwereres Gas die atmosphiirische Luft aus der Flasche
Yor sich her, was man deutlich daran wahrmimmt, dass anfangs der
Untere Theil der Flasche griinlichgelb gefiirbt erscheint, withrend der
Obere Theil noch farblos ist. Um die Communication des Inhalts

Kolbe, anorganische Chemie. 8
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des Cylinders mit der fiusseren Luft zu beschriinken, ist die Oeff-
nung des Cylinders mit Baumwolle bedeckt.

Man fihrt mit dem Einleiten so lange fort, bis der ganze
Flascheninhalt gleichmiissig griinlichgelb gefiirbt erscheint und
man annehmen kann, dass alle Luft daraus von dem Chlor ver-
driingt ist. — Alle solche Operationen des Einleitens von Chlor
miissen wegen seiner Giftigkeit n gut ventilirten Dampfziigen
ausgefithrt werden.

Bei jener Darstellung des Chlors kann man statl der Salz-
siiure gleich Kochsalz und Schwefelsiure mit dem Braunstein in
Wechselwirkung setzen. Man bereitet zu diesem Zwecke ein inni-
ges Gemenge von 2 9 Moleciilen Chlornatrium mit mindestens 1 Mole-
ciil Mangansuperoxyd und iibergiesst die Mischung mit einer hin-
reichenden Menge verdiinnter Schwefelsiure, die man am Besten
:m Ueberschuss anwendet. Man gewinnt nach diesem Verfahren
alles Chlor des angewandten Chlornatriums als Gas; die End-
producte der Reaction sind saures schwefelsaures Natron, schwefel-

saures Manganoxydul, Chlor und Wasser:

9NaCl + Mn0, + 8]0, O Hl=2l0,) 00
0 H === 0H

Immerhin ist die Darstellung des Chlors aus Braunstein und
kiuflicher Salzsiiure vorzuziehen. Sie ist schneller auszufithren
und vortheilhafter. Als Nebenproduct gewinnt man dabei zudem
leicht reines Manganchloriir.

Das Chlor kann auch durch Elektrolyse einer gesiittigten
wissrigen Losung von Chlornatrium oder von Chlorwasserstoff-
giure erhalten werden, wenn man Kohle zu Elektroden wiihlt,
und iber die positive Elektrode eine mit derselben Fliissigkeit
gefiillte Glocke stiirzt.

Die chemische Affinitit des Chlors zu den meisten Me-
tallen und Metalloiden ist ausserordentlich stark, und es iiber-
trifft darin oft noch den Sauerstoff, Nur zu Sauerstoff, Stickstoff
und Kohlenstoff iiussert es keine Verwandtschaft, selbst nicht in
den hichsten Temperaturen. Gleic hwohl sind auf Umwegen Ver-
bindungen des Chlors mit jenen Elementen darge stellt worden,
von den Oxyden des Chlors sind sogar fiitnf bekannt.
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Ganz besonders stark ist die chemische Affinitit des Culors
zu Wasserstoff, wovon gleiche Volume sich zu Chlorwasserstoff-
giiure verbinden, wenn man sie im Dunkeln oder beim Gas- resp.
Lampenlicht mischt und auf dieses Gemisch entweder das directe
Sonnenlicht einwirken lisst, oder wenn man es durch einen bren-
nenden Kérper oder elektrischen Funken entziindet. Die diese
Vereinigung begleitende Wiirmemenge und die hierdurch bewirkte
starke -;‘n]\,-;lli‘hllllllg_:' des gebildeten Chlorwasserstoffgases ist so
betriichtlich, dass selbst dickwandige Glasflaschen unter starker
Explosion dadurch zertriimmert.werden. Iine Knallgasmischung
von 1 Volum Chlor und 1 Volum Wasserstoff bringt durch Ent-
ziinden dhnliche Wirkungen hervor, wie das aus 1 Volum Sauer-
stoff und 2 Volume Wasserstoff bestehende I‘;IHIHLL:t‘HliFf'h.

Dagegen brennt Wasserstoff, welcher einem Gasentwickelungs-
rohr entstréomt, und, an der Luft entziindet, in eine Atmosphiire
von Chlor gebracht wird, ruhig darin weiter mit weisser,
fahler Flamme, auch hier unter Bildung von Chlorwasserstoff. —
Die Verwandtschaft des Chlors zum Wasserstoff ist unter Um-
gtiinden stiirker, als die des Sauerstoffs. Eine wiissrige lLiosung

des Chlors, dem Sonnenlichte ausgesetzt, entfiirbt sich allmiihlich,
das Chlor treibt den Sauerstoff aus dem Wasser aus, und die

Mit Schwefel vereinigt sich das Chlor schon bei gewdhnlicher
Temperatur, schneller beim Erwiirmen, zu Chlorschwefel, welcher
als rothes Liquidum iiberdestillirt.

Phosphor, welcher bei gewthnlicher Temperatur an der Luft
und auch 1im Sauerstoff nicht entflammt, entziindet gich sofort im
Chlorgas und wverbrennt damit unter Bildung von Chlorphosphor,

Antimon, fein gepulvert in einen Cylinder mit trocknem Chlor-
gas gegossen, verbrennt unter Feuererscheinung zu Chlorantimon;
eben so verhillt sich Kupfer, wenn es in sehr fein zertheiltem Zu-
stande, als sogenanntes uniichtes Blattgold, in ein Gefiiss mit Chlor
gebracht wird. Das Produkt ist Chlorkupfer: CuCly (Kupfer-
chlorid), dem Verbrennungsprodukt des Kupfers in Sauerstoff, dem
]'{npfuro:{ycf: Cu O, in der Zusammensetzung entsprechend.

Natrium verbrennt im Chlorstrome zu Chlornatrium, welches als
weisse Salzkruste die Natriumkugel inkrustirt. Das so gewonnene
('hlm‘nni]‘inl|| ist absolut identisch mit dem mineralischen ]{m-h;,-;l[p;_
t{1\

e

e e e
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Fliichtige organische Stoffe, zumal wagserstoffreiche, z. B. Ter-
pentinél, brennen, wenn man sie an der Luft entflammt hat und
dann in ein Gefiss mit Chlor bringt, in der Chloratmosphiire wei-
ter. Hierbei verbindet sich aber nur der Wasserstofl der verbren-
nenden Substanz mit dem Chlor, rauchendeweisse, saure Diimpfe von
Chlorwasserstoff gebend, der Kohlenstoff scheidet sich als Russ ab.

Viele oreanische Substanzen erleiden durch Chlor schon bei
gewdihnlicher Temperatur und im zerstreuten Tageslichte chemische
Zersetzuncen . die sich hiiufig durch Aenderung der Farbe dem

,-\ug;u- 1{1].|ulr_l_'|-1n'l!. lu-ih-i' mian (.'l||.ul‘ i|1 !JL‘I[I" ||1|“$_r'||]+"-~'11||1{ tule'
< L | mre——a e e M———

in gewdhnliche Eisendinte, oder versetzt man beide mit Chlor-

wasser, so werden die Fliissigkeiten gelb, indem neue Verbindungen

entstehen. Frische Blumen und durch organische Farbstoffe ge-

—e

1';’11‘_115_0 Iiﬂi!lﬁ,jmil Chlorwasser ibergossen, verlieren schnell ihre
Farben, sie werden meist welss, wir sagen: sie bleichen.

Wir wissen vom Indigo, auch von der Dinte, welche neue
chemische Verbindungen durch die Einwirkung von Chlor ent-
gtehen . dass das Indigblan durch [lim* 11 :4‘ﬁ-_||ir=;_!'_h_!n|‘i.-;;|jin gich
amwandelt, welches isolirt und krystalligirt erhalten worden 1st.
In den meisten anderen Fiillen, zumal bei den uns noch unbekannten
chemischen Farbstoffen der Blumen, kennen wir die Zersetzungs-
|aq'm{||,|.\'h- r:l-'l‘_-—'L'Hn'H illl]'i'h ('h]ur l.-hi']‘.l 850 Wt.‘lli;_". Wit‘_ 1[I1L‘ tJ}it'III'IH'L'Lut
Natur der Farbstoffe selbst.

Die _‘\-"c”ll"|{_liu__':{___£1:l'}= (_!I_'Inz'i_}n_-'l jt-m'ﬂ Processen hesteht Euiui'[.._-‘-

bloss darin, dass :lil:—'.ﬂ'“lr'-, in Folge seiner grossen Affinitiit zum

}!’L_:.I.:-:..LJL:LEJH ein oder mehrere l“-:ish-'l‘hfnlﬁl.ﬂn__;ﬂp_ unter Bildunge

von_Chlorwasserstoll, der bleichenden organischen Substanz ept-

zieht, und dass dafiir in der Regel eben so wviele. Chloratome, als

Wasserstoffatome herausgenommen sind, an deren Stelle eintreten

_dieselben gubstituiren. Dasselbe geschieht bei vielen, nicht far-

bigen, organischen Verbindungen. So wird die bekannte farb-

lose Carbolsiure durch Chlor ausserordentlich leicht in einfach-,

:.Ewu-it';u'h— und gar dreifach-gechlorte Carbolsiure umgewandelt.
<Mitunter wirkt das Chlor ,i-_i‘_-!f': oxvdirend. Wir haben vorhin
gelernt, dass Chlor das Wasser 1m Sonnenlichte unter Bildung

von Chlorwasserstoffsiiure und von Sauerstoff zersetzt. Sind nun

gleichzeitig leicht oxydirbare Stofle zugegen, — und zun diesen

gehoren viele organische Farbstoffer —, so erfahren dieselben durch

den vomr-Chlor auns demr Wasser f{rei .l_l_'l"|1]:II‘III!'l'II Sauerstoff eine
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Oxydation. — In den meisten Fillen, so bei [rnm‘:ul.]ltmg des
Indigblaus Chlorisatin, unterliegen die bleichenden Stoffe hei-
den Processen zugleich.

Die bleichenden Eigenschaften des Chlors haben demselben
eine mehrfache praktische Verwendung verschafit. Die graue Leine-

wand, welche man frither dadurch bleichte, dass man gie, wochen-
lang auf griinen Rasenfliichen ausgebreitet, und hiiufieg mit Wasser
geniisst, dem Sonnenlichte aussetzte, wird in wenicer S n. als
zu jenem Verfahren Wochen erforderlich sind, durch Chlor ge-
bleicht; nur verwendet man in der Praxis gewshnlich nicht das
Chlorgas gelbst, sondern eine leicht Chlor ausgebende Verbindung
desselben, den fiir die Gesundheit ungefihrlicher zu handhabenden

Chlorkalk, auch Bleichkalk genannt. Bedruckte Padiere oder
}\ul:h]:-,‘fl: he, welche mit der Zeit I_lL]u-, sogenannte Rostflecke,

bekommen haben, verlieren dieselben und werden schneeweiss,
wenn man sie kurze Zeit in frisch bereitetes reines Chlorwasser
eintaucht. — Die Druckerschwiirze, wie die Schwiirze der Kupfer-
stiche, welche aus Kohle (Kienruss) besteht, wird nicht von

Mit_Dinte beschriebene Papiere dagegen wer-
den durch Chlor total gebleicht, die schwarzen Schriftziige ver-
gchwinden,

In allen Fiillen, wo Chlor oder Chlorkalk zum Bleichen irgend
welcher Stoffe verwendet wird, ist Sorge zu tragen, dass das den-
selben nachher noch mechanisch adhiirirende Chlor vollstindig ent-

fernt und unwirksam gemacht werde. Mit Chlor gebleichte Leine-

wand oder Papier halten durch Flichenanziehung in ihren Fasern
Lhlor so hartniickig zuriick, dass dasselbe auch durch off wieder-

holtes Auswaschen mit Wasser nicht ganz “entfe ot we yrden L.inl: —
Dieses Chlor ist an und fiir steh vielleicht unschidlich, aber da es die
Eigenschaft hat, am Lichte das Wasser zu zersetzen und mit dem

Wasserstoff desselben Salzsiiure zu erzeugen, und da diese die
-""‘-.-_-_-__-—  ————

Pflanzenfaser stark angreift, so werden die mit Chlor gebleichten
Pflanzenstoffe, wenn das Chlor nicht sehr sorgfiiltig daraus entfernt
war, durch die hernach gebildete Salzsiinre miirbe und briic hig, —
Das den gebleichten Stoffen, auch nach dem Wasehen mit Wasser,
Joch adhiirirende Chlor wird durch chemische Mittel entfernt.
"ci an withlt dazu leicht oxydirbare, selbst unschiidliche ¥ ‘erbindungen.
Wie 5(»],»,\(-151.;,.,‘“1“.1, Kalk oder unterschwefligsaures Natron in

Wwiissrigen Losungen. Ersterer verwandelt sich mit dem Chlor bei
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Gegenwart von Wasser in schwefelsauren Kalk (Gyps), letzteres
Salz in schwefelsaures Natron. Eine nach dem Bleichen mit diesen
Qtoffen behandelte und darnach wiederholt mit Wasser gewaschene
[einewand ist schdner und dauerhafter als die, welche durch so-

genannte Rasenbleiche gebleicht war.

Die Eigenschaft des Chlors, organische und besonders orga-
nisirte Stoffe zu zersetzen oder chemisch zu veriindern, hat diesem
Element noch eine andere praktische Verwendung verliehen. Das
Chlor wirkt als kriftiges Desinfectionsmittel, es zerstort die con-
tagiosen, miasmatischen Stoffe, welche in der Luft verschlossener
Riume sich ansammeln, wo Kranke, zumal mit ansteckenden Krank-
heiten, liegen. Die Erfahrung hat gelehrt, dass in den Kranken-
silen die Luft reiner, dass sie gesunder wird, wenn man darin
von Zeit zu Zeit kleine Mengen Chlor verdunstet. Man erreicht
das am Besten dadurch, dass man in die betreffenden Riume auf
irdenen Téllern kleine Mengen Chlorkalk stellt und mit gewbhn-

lichem Essig benetzt, welcher daraus langsam Chlor frer macht.

Chlorhydrat: Cl, + 10H;0. Wasser, welches beil gewdhn=
licher Temperatur nur etwas mehr als das Doppelte seines Volums
Chlors absorbirt, nimmt bei 0 grosse Mengen davon auf, und bildet
damit eine chemische Verbindung von obiger Zusammensetzung.
Dieselbe scheidet sich durch Einleiten von Chlor in eizkaltes Wasser
als krystallinische Blittchen von griinlichgelber Farbe aus, wo-
durch zuletzt die ganze Fliissigkeit zu einem Magma gesteht.
Qie lassen sich bei Winterkilte abfiltriren und durch Auspressen
von anhiingendem Wasser befreien. — Wenige Grade iitber 0% zer-
fillt das Chlorhydrat wieder in seine Bestandtheile. Diese Eigen-
schaft desselben bietet ein einfaches Mittel, liquides Chlor dar-
zustellen. Man presst Chlorhydrat in das untere,geschlossene Ende

Fie. 20. einer starken in Kiltemischung getauchten Glas-

i rohre, schichtet dariiber Stiicke von Chlorcaleium,
b biegt dieselbe dann, wie Fig. 20 zeigt, in der

Mitte, und schmilzt das andere offene Ende bei

\ ¢ zo. Wird nun der Schenkel ¢ in Kilte-

(1l 4 mischung getaucht und der Schenkel @ gelinde
erwiirmt, so condensirt sich das frei gewordene

Chlor in ¢ zu einem gelben Liquidum, withrend das Wasser vom

Chlorcalcium zuriickgehalten wird.
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Chlorwasserstoff.

Syn.: Chlorwasserstoffsiure;Salzsiiure. — Zusammen-
setzung: HCl — Kommt in der Natur unter den gasigen Educten

der Vulkane vor.

Die Chlorwasserstoffsiiure ist ein farbloses, an der Luft rau-
chendes Gas von stechend saurem Geruch und Geschmack, und von
stark saurer Reaction; sie hat 1°26 specif. Gewicht, ist nicht brenn-
bar, lidsst sich durch einen Druck von 25 Atmosphiiren bei — 4°
zu einer farblosen Fliissigkeit verdichten. Von Wasser wird sie
in grosser Menge absorbirt und bildet damit die gewdéhnliche
wiissrige Salzsiiure,

Die Chlorwasserstoffsiiure entsteht durch unmittelbare Ver-
einigung von Chlor und Wasserstoff, unter starker Wiirmeentwicke-
lung resp. Explosion, wenn man das Gemisch annihernd gleicher
Volume den 1“['1‘11!‘1'11 Sonnenstrahlen aussetzt oder durch l'i|1d'l1
elektrischen Funken auf die Verbrennungstemperatur bringt. Wird
eine Medicinflasche im Dunkeln tiber Wasser zur Hiilfte mit Wasser-
stoff und dann mit Chlor gefiillt, darauf fest verkorkt und bei
klarem Himmel aus dem Schatten etwa eines Hauses in die Luft
geworfen, so erfolgt Vereinigung beider Gase unter pistolenschuss-
artiger Explosion und Zertriimmerung des Glases in dem Moment,
wo der erste Sonnenstrahl darauf fillt. Langsamer erfolgt die Ver-
einigung bei zerstrentem Tageslichte. Dieses bewirkt nur dann
plétzliche Verbindung der beiden Gase unter Explosion, wenn die-
selben genan zu gleichen Volumen im Dunkeln gemischt waren.
Man gewinnt eine solche Mischung gleicher Volume, wenn man
starke wiissrige Salzsiiure unter Anwendung von zwei Kohlen-
eylindern als Elektroden elektrolytisch zersetzt, und das Gasgemisch
sammelt, nachdem die Gasentwickelung so lange Zeit angedanert
hat, dass alle Luft aus der Fliissigkeit und der porisen Kohle
ausgetrieben und die Fliissigkeit mit Chlorgas gesittigt ist.

Wenn 1 Volum Chlor sich mit 1 Volum Wasserstoff verbindet,
80 erfolgt nicht, wie beir der Vereinigung von Sauerstoff mit Wasser-
stoff, eine Verdichtung, sondern es resultiren zwei Volume Chlor-

e — e
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wasserstoff. Ein Volum des letzteren besteht demnach aus 1/ Vo-
lum Chlor und !/; Volum Wasserstoff. Hieraus berechnet sich das
gpecifische Gewicht des Chlorwasserstoffs zu 1'26, welche Zahl mit
dem durch das Experiment gefundenen specifischen GGewichte iiber-
einstimmt:

} Yeolam Uhlor: v, wiie e " 29400

1 Volum Wasserstoff . . . . . . 0069

9 Volume Chlorwasserstoff . . . . 2519
1 Yolum Chlorwasserstoff . . . . 1'26

Aus diesen Volumgewichten lisst sich leicht auch die pro-
centische Gewichtszusammensetzung der Chlorwasserstoffsiure be-
rechnen, nimlich:

10 s 24 — 100 % x (C1) 9726
2:519 : 00069 = 100 : y y (H) 27

10000

100 Gewichtstheile Chlorwasserstoff enthalten demnach nicht ganz
3 Gewichtstheile Wasserstoff. FEine so geringe Gewichtsmenge
Wasserstoff geniigt, um einer mehr als 3Hfachen Gewichtsmenge
Chlor durch chemische Vereinigung so ganz andere Figenschaften
zu geben !

Dass in der Chlorwasserstoffsiiure Chlor und Wasserstoff zu
gleichen Volumen enthalten sind, lisst sich am Besten durch elek-
trolytische Zersetzung derselben darthun. Der zu benutzende
elektrolytische Apparat, Fig. 21, hat folgende Construction:

Zwei oben mit Hahn verschliessbare Glasréhren von gleichem
Caliber communiciren unten durch ein horizontal angesetztes
Rohrenstiick, und durch dieses weiterhin mit einer dritten verti-
calen Rohre, welche oben zu einer Kugel erweitert ist. In die
zwel ersten Rohren sind von unten mittelst gut schliessender
Gummistopfen Kohleneylinder wasserdicht eingesetzt, welche mit
i]l'll. l'n]:-n L'im'l' “li[lhl']i!.‘-f‘]ll'ﬂ ﬁ:ll\':ill]r-:'hﬂ! Battere 1J| ]n-i!vmlt-t'
Verbindung stehen. Die beiden Rohren mit gedffneten Hihnen

werden mit starker Salzsiure (oder einem Gemisch von Salzsiiure

und concentrirter Kochsalzlosung) durch das dritte, oben kugel-
formig erweiterte Rohr fast ganz gefiillt. — Bei und nach Beginn
der Elektrolyse bleiben beide Hiihne geraume Zeit offen, um der

Fliissigkeit in dem Rohre, wo das Chlor frei wird, Zeit zu lassen,
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CHLORWASSERSTOFF.

gich ganz mit Chlor zu siittigen. Um nicht von dem entweichenden
Chlor belistigt zu werden, wird dasselbe mittelst aufgesetzten
Gummischlauchs in den iiber ein Saugrohr gestiirzten Cylinder
abgeleitet.

Werden schliesslich unter Fortsetzung der Elektrolyse beide
Hiithne gleichzeitig geschlossen, so sammeln sich, in der einen

Fig. 21.

Réhre Chlor und in der andern Wasserstoff, zu gleichen Volu-

men an. so dass die beiden Fliissigkeitssiiulen von Anfang bis zu
Ende im Niveau stehen. Die durch die Gase verdriingte Iliissig-
keit steigt in der dritten Rohre hinauf und sammelt sich in der
Kugel an. — Hieraus erhellt, dass die Chlorwasserstoffsiure das
Chlor und den Wasserstoff zu gleichen Volumen enthiilt.
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Zur Darstellung grisserer Mengen reinen Chlorwasserstoff-
gases dit'lli. fast :Illr‘.‘*l'hlil‘%:&“l."ﬁl 11:15 (..‘]L].!I'I'll-'L'.l'illlll. I'iL'Ht'H .“4:5[?:.. 1:|1if
concentrirter Schwefelsiure iibergossen, liefert ohne Erwiirmen,
schon bei gewd6hnlicher Temperatur, Stréome von Salzsiuregas,
daneben entsteht saures schwefelsaures Natron:

OH

O N
S 1 2 S T i
OH :

“0OH

Na Cl 4+ l.“ﬁ'“._.l

Wollte man gewdéhnliches kiiufliches Kochsalz, welches eine
grosse Oberfliche darbietet, in einem Kolben mit Schwefelsiure
ithergiessen, so wiirde die Masse unfehlbar {iberschinmen. Man
wendet deshalb am Besten in einem hessischen Tiegel geschmol-
zenes und dann auf eine ebene Fliche ausgegossenes, hernach in
grossere Stiicke '/.l']"*"']l]lll‘_f'l'lll'.'i Kochsalz an, welches mit Schwefel-
giiure eine weniger stiirmische Gasentwickelung hervorruft, weil
es derselben eine viel kleinere Oberfliche darbietet. Dieselbe geht
anfangs ohne Erwiirmen gleichformig von Statten, muss aber spiiter

durch gelindes Erhitzen unterstiitzt werden.

Will man gewoéhnliches, ungeschmolzenes Kochsalz oder Stein-
salz zur Darstellung von Salzsiure verwenden, so mischt man die
Schwefelsiiure zuvor mit dem halben Volum \".":u:ema", muss iIunn
aber erhitzen und das entweichende Salzsiiuregas, um es vom
Wasserdampf zu befreien, durch Waschflaschen mit concentrirter
Schwefelsiure leiten,

Wiigsrige Salzsiiure. — Im tiglichen Leben wie auch in
den Laboratorien wersteht man unter Salzsiiure gewdhnlich die
im Handel vorkommende Auflésung des Salzsiuregases in Wasser.
die wiissrige Chlorwasserstoffsiiure. Diese wird dadurch gewonnen,
dass man reines Salzsiiuregas in raschem Strome so lange in kalt zu
haltendes Wasser leitet, als noch Absgorption stattfindet. Ein Vo-
lum Wasser von 0° vermag gegen 500 Volume Chlorwasserstoffoas
zu absorbiren. bei ,I— 20 mimmt es davon weniger, aber doch noch
iiber das 400fache seines Volums auf. — Bei dieser .'.\}].‘-'lll'lilllnrl
findet betriichtliche Wiirmeentwickelung statt, theils in Folge der
chemischen Verwandtschaft des Gases zum Wasser, theils in Folge
des Uebergangs vom gasigen Zustande m den flissigen. Es
muss daher gut abgekiithlt werden, zumal wenn man eine kalt

gesittigte wiissrige Salzsiiure erzielen will.
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Dieselbe raucht an der Luft und hat den Geruch des Salz-
giuregases. Auch bei sehr starker Verdiinnung mit Wasser
schmeckt und reagirt sie sauer.

Die bei 0° mit Chlorwasserstoff vollkommen gesiittigte, raun-
chende Salzsiure hat 1:21 specif. Gewicht. Durch Erhitzen giebt
gie reichliche Mengen feuchtes Salzsiiuregas aus, withrend das
specif. Gewicht abnimmt. Wenn dasselbe nur noch 1'145 betrigt,
¢0 hat die Siure eine Siedetemperatur von 100% Auch bei dieser
Temperatur geht verhiiltnissmiissig mehr Salzsiiuregas als Wasser
iiber. so dass das Destillat ein specif. Gewicht von noch 1°1%
hat. Durch fortgesetztes Destilliren vergrissert sich die Menge des
mit der Salzsiure iibergehenden Wassers und die Siedetemperatur
steigt, bis sie bei 110° unveréindert bleibt. Was bei dieser Tempe-
ratur bis zu Ende abdestillirt, hat eine constante Zusammen-
setzung und constantes specif. Gewicht von 1'1.

Diese, bei 110° siedende wiissrige Salzsiure von 1°'1 speaif.
Gewicht raucht nicht mehr an der Luft. Sie enthiilt nahezu
20 Gewichtsprocente Salzsiuregas, und kann als chemische Ver-
bindung von 1 Mol. Salzsiure mit 8 Mol. Wasser —= HCl 4 8H, 0
gelten (die bei 0° gesiittigte rauchende Salzséiure enthillt gegen
40 Gewichteprocente Chlorwasserstott).

Die rohe wiissrige Salzsiinre wird fabrikmiissig im Grossen,
als Nebenprodukt bei der Sodafabrikation und zwar in dem Theile
des Processes gewonnen, welcher die Umwandlung des Chlor-
natriums durch Schwefelsiure in schwefelsaures Natron bezweckt.
Diese Zersetzung geschieht in grossen eisernen Pfannen. Das dabei
in Stromen entweichende Salzsiuregas wird in halb mit Wasser
gefiillte thonerne Ballons von mehreren Hektolitern Inhalt geleitet,
welche mit einander so communiciren, dass das im ersten Ballon
unabsorbirt gebliebene Gas in den zweiten, dritten u. &, f. eintritt.

Die so gewonnene rohe Salzsiiure des Handels rancht an der
Luft, und hat meist ein specif. Gewicht von 1'16, was einem Ge-
halte von ungefihr 33 Gewichtsprocenten Chlorwasserstofi’ ent-
spricht. Sie ist gewbhnlich gelb gefirbt durch etwas Eisenchlorid,
und enthiilt ausserdem kleine Mengen Chlornatrium, schwefelsaures
Natron, und stets arsenmige Siure, wenn die zur Zersetzung des
Chlornatriums benutzte Schwefelsiure arsenhaltig war. Der Ge-
halt an arseniger Siiure giebt sich durch Zusatz von Schwefel-

wasserstoffwasser zu erkennen, welches in arsenhaltiger Salzsiiure
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It eine Triitbung oder einen Niederschlag von gelbem Schwefelarsen
i hervorbringt.

Die rohe kiiufliche arsenfreie Salzsiiure ist zur Darstellung
i von Chlor und in allen Fillen verwendbar, wo nicht gerade ab-
r solut reine Siiure benutzt werden muss. Sie lisst sich mit Vor-

] theil auch zur Gewinnung der chemisch reinen nicht raunchenden

i farblosen Salzsiiure von 1°1 gpecif. Gewicht verwenden, indem man
{‘ sie in einer Glasretorte erhitzt, und die Vorlage mit so viel reinem
il: Wasser fiillt, als nothig ist, um das anfangs iibergehende Chlor-
}f wasserstoffgas zu absorbiren.

;i Wenn man etwa nur %/, der ganzen Fliissigkeit abdestillirt,

50 bleiben die fremden Beimengungen in der Retorte zuriick.

Die Salzsiure ist eine der stirkeren unorganischen H;"lnl‘t'n.
treibt die meisten anderen S#duren aus ihren Verbindungen
aus. Sie bildet mit den Metalloxyden Wasser und lssliche Metall-
chloride, z. B.

S

CuO 4+ 2HCl = CuCl; + H,0

?
4] zersetzt in gleicher Weise manche Schwefelmetalle, z. B. Schwefel-
?' eisen und Schwefelantimon unter Enthindung von Schwefelwasser-
-if stoff und dient als Lésungsmittel fiir viele Metalle. Zinn, welches
.!i ' von Salpetersiure oxydirt, aber nicht gelost wird, lost sich in

Chlorwasserstoffsiiure leicht unter Bildung von Zinnchloriir und
Wasserstoff:
|' Sn + 2HCl = SnCl; 4+ H,.

Mit Superoxyden erzeugt sie Chlor.

Verbindungen des Chlors mit Sauerstoff

]
? |
' Die chemigche Verwandtschaft des Chlors zum Sauerstoff 18t 80
i ,‘_"I'I'ill_f_"._ll:n-.-'. beide direet noch nicht haben \'l'l'l'i]|i_|_{[ werden [\-““”..“_ |
| Nur wenn das eine Element mit dem anderen im nascirenden Zustande :
{

zusammentrifft, entstehen Oxyde des Chlors, meist mit sauren Eigen-
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gschaften. Wiithrend Chlor und Wasserstoff nur in einem einzigen Ver-
hiiltnisse sich vereinigen, existiren nicht weniger als fiinf Sauerstoff-
verbindungen des Chlors, fiinf Chlorsiuren. Einige der letzteren

gind als Anhydride bekannt, andere nur in Verbindung mit Basen
als Salze, oder auch als Siurehydrate. Diese Chlorsiuren sind,
allenfalls mit Ausnahme der Ueberchlorsiure, sehr unbestindig,
und zerfallen leicht, meist unter Explosion, in ihre Bestandtheile.
Wir unterscheiden folgende Oxyde des Chlors, in denen dasselbe
als ein-, drei-, vier-, fiinf- und siebenwerthiges Element auftritt.

Das Chlor ist

einwerthig in der unterchlorigen Siure C10 H
dreiwerthig s w chlorigen Siure (ClO)OH
vierwerthig  , , Unterchlorsiure Cl0,
fiinfwerthig , , Chlorsiure (C105)0H
siebenwerthig ,, , Ueberchlorsiiure (C104)OH

(:.'l'llnl‘s:'illl‘e.

Zusammensetzung: (Cl10;)OH. — Das Chlorsiiurehydrat
ist nur in wiissriger Losung bekannt. Man gewinnt dasselbe durch
Fiillen der wiissrigen Losung des Kalisalzes mit wiissriger Kiesel-
fluorwasserstoffsiiure im Ueberschuss. Die vom unloslichen, gallert-

~artigen Kieselfluorkalium abfiltrirte Flissigkeit wird zur Entfer-

nung der darin vorhandenen Kieselfluorwasserstoffsinre mit Aetz-
barytlisung neutralisirt; aus der vom unlislichen Kieselfluorbarinm
filtrirten Losung krystallisict beim Verdunsten ehlorsaurer Barvt.

Aus der wiissrigen Losung dieses Salzes fillt man den Baryt
mit verdiinnter Schwefelsiure, die zuletzt tropfenweise zugesetszt
wird, bis ein weiterer Tropfen keine Tritbung mehr bewirkt. Die
vom schwefelsauren Baryt abfiltrirte saure Lisung der Chlorsiure
muss, ohne zn erwiirmen, im Vacuum iiber Schwefelsiure einge-
ll:i.mpﬁ. werden, weil sie sich schon iiber 400 zersetzt.

Man erhiilt sie so als saures, dickfliissiges Liquidum, welches
noch nicht hat zum Krystallisiren gebracht werden kiénnen. Das-
selbe enthiilt etwa 40 Proe. Chlorsiiurehydrat. Bei weiterem Ein-
dunsten tritt Zersetzung ein.

B —r—

S ——
T e




]

126 CHLORSAURE.

Bestiindiger als das Chlorsiiurehydrat gind die chlorsauren
Salze, von denen hauptsiichlich das Kalisalz bekannt ist und Ver-
wendung findet. Diese Salze entstehen, wenn in alkalischer Lo6-
sung nascirender Sauerstoff mit Chlor zusammentrifft. Man er-
hillt das

Chlorsaure Kali: (C10,) OK in reichlicher Menge dadurch,
dass man in ziemlich concentrirte, heisse, wiissrige Kalilauge Chlor
einleitet 1). Die Produkte sind chlorsaures Kali, Chlorkalium und
Wasser. von denen ersteres beim Erkalten vorzugsweise auskry-
stallisirt. Jener Process verliuft nach folgender Gleichung:

6KOH + 601 = (C10,)0K + 5KCl + 3H,0.

Wahrscheinlich bildet sich im ersten Stadium der Reaction
neben Chlorkalium unterchlorigsaures Kali:

9K0H 4 Cl; = CI0OK + KCl 4+ H;0,
||];|'_"|"L-J]'|_]'.—'l-'i.'_r'
gaures Kali
welches in der heissen Losung gleich weiter in chlorsaures Kali
und Chlorkalium iibergeht:
3(C10K) = (C10,)0K 4+ 2KCL

Jenes auskrystallisirte chlorsaure Kali hiillt immer noch mehr
oder weniger Chlorkalium beigemengt, kann aber, als in kaltem
Wasser schwerer losliches Salz, durch wiederholtes Umkrystalli-
siren leicht und vollkommen davon getrennt werden.

Ob es von Chlorkalinm vollkommen frei ist, lisst sich durch
Zusatz von ein paar Tropfen salpetersaurem Silber zu seiner
wiissrigen Losung leicht erkennen. Ist Chlorkalium beigemengt,
so entsteht ein weisser, in Salpetersiure unloslicher Niederschlag
(oder Tritbung) von unldslichem Chlorsilber (AgCl). In der l,u':;-
gung von reinem chlorsaurem Kali erzeugt salpetersaures Silber
keine sichtbare Verinderung, weil chlorsaures Silber in Wasser
loslich ist.

Das chlorsaure Kali krystalligirt in diinnen, irisirenden Blitt-
chen ohne Krystallwasser. — Dieses Salz kann unmittelbar auch
durch Oxydation von Chlorkalium dargestellt werden, mimlich
durch elektrolytische Zersetzung einer concentrirten wiigsrigen

1) Das Zuleitungsrohr muss sehr weit sein, damit es durch das ge-
bildete chlorsaure Kali nicht verstopft wird.
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Chlorkaliumlésung , wenn man Platinbleche zu Elektroden nimmt.
Der hier am positiven Pole nascirende Sauerstoff oxydirt das an
demselben Pole gleichzeitig frei werdende Chlor zu Chlorsiure.
Das chlorsaure Kali findet Verwendung zur Darstellung des
Sauerstoffs. Da das Chlor zum Sauerstoff nur geringe Verwandt-
schaft hat, so kommt es, dass das trockne Salz durch Erhitzen

leicht in Chlorkalium und Sauerstoff zerfillt (s. S. 13).
(C10;) OK = KCl 4 0,.

Chlorkalium und Sauerstoff sind die Endprodukte dieser Zer-
setzung. Im ersten Stadium derselben bildet gich iiberchlorsaures
Kali (C10,) OK, und zwar in so reichlicher Menge, dass man sich
dieses Processes zu seiner Darstellung mit Vortheil bedient.

2(C10,0K) = (C10;) OK + KCl + 0,
Wird stiirker erhitzt, so zerfillt auch dieses in Chlorkalium und
Sauerstoff.

In Folge der geringen Verwandtschaft des Chlors zum Sauer-
stoff wirkt die Chlorsiure des chlorsauren Kalis stark oxydirend,
iihnlich wie die Salpeterséiure des Salpeters. — Glithende Kohlen,
mit gepulvertem chlorsaurem Kali bestreut, verbrennen auf Kosten
des Sauerstoffs dieses Salzes mit lebhafter Feuererscheinung, —
Fin Gemenge von gepulvertem trocknem Schwefel und chlorsaurem
Kali verpufft nicht nur beim Erhitzen, sondern auch durch kriifti-
gen Schlag, ja schon durch Zusammenreiben in einer Porcellan-
schale, durch die beim Reiben erzeugte Wiirme. Es ist daher
geboten, mit solchen Mischungen, zumal wenn dieselben noch
Kohlepulver beigemengt enthalten, sehr vorsichtig umzugehen.
Kleine Mengen jener Substanzen mischt man am Besten mit der
Hand. Ein Schiesspulver, welches statt des Salpeters chlorsaures
Kali enthiilt, also die Mischung von Kohle, chlorsaurem Kali und
Schwefel, ist so explosiv, dass damit geladene Geschiitze bei der
Zindung zerspringen. Man hat deshalb diese Verwendung des
chlorsauren Kalis ganz aufgegeben.

Chlorsiure und Chlorwasserstoffsiure wirken schon in ver-
diinnter wiissriger Lisung zersetzend auf einander ein in der Weise,
dass der Sauerstoff der Chlorsiure den Wasserstoff der Chlor-
wasserstoffsiiure zu Wasser oxydirt, und Chlor nebst Unterchlor-
silure entstehen. Derselbe Process vollzieht sich durch Vermischen
von wiissriger Salzsiiure mit einer Losung von chlorsaurem Kali:
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1 2(Cl10,0K) + 4HCl = 2C10; + Cl; + 2K(l + 2 H; O.
i l’||t-TrTlh|-Ln1_~~<;':m-u_

Concentrirte Schwefelsiure wirkt sehr energisch auf chlor-
gaures Kali ein. Die dadurch freigemachte Chlorsinre zersetzt
b sich sofort in Sauerstoff und braunrothes Gas von Unterchlorsiure,
| welche dann unter Detonationen weiter in Sauerstoff und Chlor
zerfillt.

Die Chlorsiiure ist eine einbasische Siiure, alle ihre Salze sind

in Wasser loslich.

e ——

Ueberchlorsiaure.

Zusammensetzung: (Cl103) OH. — Sie ist eine farblose,
bei — 84° noch nicht erstarrende Fliissigkeit von 1'78 specif.
Gewicht, welche an feuchter Luft raucht, und sich beim Vermischen
mit Wasser erhitzt. Man gewinnt sie durch Destillation von iiber-
chlorsaurem Kali mit einem grossen Ueberschuss von Schwefelsiiure.

iy Dieses Salz wird, wie schon 8. 127 besprochen, durch Erhitzen
i /| von chlorsaurem Kali erhalten. Man hért mit dem Erhitzen auf,

wenn die geschmolzene Masse, nachdem daraus bei missiger Tem-
il peratur Sauerstoff unter Aufschiumen eine Zeit lang sich ent-
pi wickelt hat, dickfliissiger und zuletzt teigartig wird, was bei nicht
;_rt':-:h-i;:r'l‘ll'l‘ r.l.l'illlll‘l'ilfli.l':-".“ dem /.t'itlJlliLliit' geschieht, wo der grosste
i Theil des chlorsauren Kalis i iiberchlorsaures Salz 111t:’.‘('.-}11:_1r-
kalium umgewandelt ist. Da letzteres in kaltem Wasser noch
schwerer lislich ist, als das chlorsaure Kali und als Chlorkalium,
4 go ist es durch Auflosen der geschmolzenen Masse in heissem
Tl Wasser und Krystallisiren leicht rein zu erhalten. Es bedarf
70 Thle. Wasser von gewihnlicher Temperatur zur Losung, kry-
stallisirt daraus in rhombischen Séulen. ;
Durch Erhitzen des reinen iiberchlorsauren Kalis mit etwa der
vierfachen Gewichtsmenge concentrirter Schwefelséiure in einer Re-
torte geht die [Teberchlorsiure, _i_l'l'\\.-'l"th“*.'-}'I- gelb gefirbt, als tlige
Fliissigkeit in die Vorlage iiber. Dieselbe erhitzt sich beim Ver-

mischen mit wenig Wasser, und liefert damit ein krystallisirendes
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Hydrat von der Zusammensetzung (Cl10;) OH 4 H;0. Dasselbe
krystallisirt in feinen, seidegliinzenden Nadeln. Bei 1109 erleidet es

UNTERCHLORSAURE.

Zersetzung in Ueberchlorsiurehydrat, welches iiberdestillirt, und in
ein Hydrat mit 2 Moleciilen Wasser (C103) OH + 2 H; O, welches
als 6lige, erst bei 203° siedende Fliissigkeit in der Retorte zuriick-
bleibt.

Aus Obigem erhellt, dass die Ueberchlorsiure, obgleich sie
mehr Sauerstoff enthiilt, als die Chlorsiiure, doch viel bestindiger

ist, als diese. Das zeigt sich auch in ihrem Verhalten gegen

wiissrige Salzsiiure. Wihrend chlorsaures Kali beim Uebergiessen
mit Salzsiiure Chlor und Unterchlorsiiure entwickelt, bleibt ein
Gemisch von iiberchlorsaurem Kali (oder von Ueberchlorsiure) und
Salzsiure unveriindert. Auf diese Weise kann man leicht erkennen,
ob krystallisirtes iiberchlorsaures Kali noch chlorsaures Kali bei-
gemengt enthiilt. Auch wenn die Beimengung von letzterem sehr
gering ist, nimmt die darauf gegossene farblose Salzsiure gelbe
Farbe an, und riecht deutlich nach Chlor.

Durch Erhitzen zerfallt das iiberchlorsaure Kali, eben so wie
das chlorsaure Salz, in Chlorkalinm und Sauerstoff, nur bedarf es
zu dieser Zersetzung hoherer Temperatur, als zu der des chlor-
sauren Kalis. Glithende Kohle wird davon unter starker Wiirme-
und Licht-Entwickelung oxydirt.

Die freie Siure wirkt auf verschiedene organische Korper
lebhaft ein und oxydirt dieselben, oft unter Explosion.

Die Ueberchlorsiiure ist eine einbasische Siure, alle ihre
Metallsalze sind in Wasser lislich.

Unterchlorsaure.

Zusammensetzung: Cl0y. — Sie 1st nur als Anhydrid be-
kannt, auch sind Salze, tiberhaupt Verbindungen derselben noch
nicht dargestellt.

Die Unterchlorsiiure ist eine sehr gefihrlich zu handhabende,
dusserst explosive Substanz. Sie bildet sich, zugleich mit Ueber-
chlorsiure, wenn man in einem Rohrchen Stiicke von geschmolze-
9

Kolbe, anorganische Chemie,
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nem chlorsaurem Kali mit chemisch reiner concentrirter Schwefel-
siure iibergiesst und im Wassgerbade hichstens bis 40° erwiirmt. Sie
entweicht dabei als dunkelgelbes bis rothbraunes Gas von starkem
Geruch. welches hiufiz schon bei dieser Temperatur unter Explo-
gion sich zersetzt. In Killtemischung verdichtet sich das Gas zu
einer rothen Flissigkeit, welche bei circa 99 siedet.

Chlorige Siure.

Zusammensetzung: Cl, 05, — Das Hydrat der chlorigen
Siiure ist noch nicht dargestellt. Ihre Salze sind nach der allge-
meinen Formel (ClO) (I:"Ll zusammengesetzt. Demnach 1st die
chlorige Siiure eine einbasische Siure.

Das Chlorigsiureanhydrid ist ein gelbes Gas von starkem, dem
des Chlors ihnlichem Geruch, von 4,11 specif. Gewicht, greift wie
dieses die Respirationsorgane heftig an, bleicht stirker als Chlor,
Wasser 16st davon das 10fache Volum, und nimmt dadurch stark
gelbe Farbe an. Diese Liosung erzeugt auf der Haut gelbe Flecke.

Man erhilt die chlorige Siure leicht aus der Chlorsiiure da-
durch. dass man dieser in verdiinnter wiissriger Losung Sauerstoff
entzieht. Um die Chlorsiure aus dem Kalisalz frei zu machen,
wihlt man am Besten verdiinnte Salpetersiiure; und zur Desoxyda-
tion arsenige Siure. Der Process verliuft nach folgenden [‘i!ri—
chungen: '

. 2C10,0K + 2(NO,0H) = 2(C10,0H) + 2(NO,0K)

I1. 2(Cl10,0H) + As; 0y = Cl303 4 Hy O +4 Asy Os.

Zur Darstellung der chlorigen Siiure iibergiesst man in einer
Retorte ein Gemenge von 3 Thin. fein gepulverter arseniger Siiure
und 12 Thin. gepulverten chlorsauren Kalis mit einem Gemisch von
18 Thln. ganz reiner Salpetersiure von 1'33 specif. Gewicht und
24 Thiln. Wasser. Nach gelindem Erwirmen beginnt die
Reaction, die fliissige Masse firbt gich intensiv gelb, und gelbes
chlorigsaures Gas entweicht in reichlicher Menge. Durch Chlor-
calcium getrocknet, und auf den Boden eines Cylinders geleitet,
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verdringt es daraus die leichtere atmosphiirische Luft. Es wird
bei — 180 zu einem rothbraunen diinnfliissigen Liquidum verdich-
tet, welches wenige Grade iiber 0" siedet.

Die chlorige Siiure ist eine leicht zersetzbare Substanz, sie
zerfillt schon iiber HO? unter Explosion in ihre Bestandtheile. Is
ist daher geboten, bei ihrer Darstellung und #berhaupt beim
Experimentiren mit diesem Gas Vorsicht anzuwenden, auch nicht
zu grosse Mengen davon auf ein Mal zu bereiten.

In wiissriger Losung verbindet sie sich, obwohl langsam, mat
Basen zu meist in Wasser loslichen Salzen, die sich beim Ein-
dampfen der Lésungen leicht in Gemenge von chlorsauren Salzen
und Chlormetallen zersetzen. Das Bleisalz, durch Vermischen der
Losung des Kalisalzes mit essigsaurem Blei erhalten, setzt sich in
gelben Dliattchen ab.

Unterchlorige Siure.

Zusammensetzung: Cl;0. — Das Siurehydrat ist nicht

bekannt, auch sind reine Salze der Siure Il_i_u_}lj;.___lli’el‘,',,"'l'ril ellt.
Das Unterchlorigsinreanhydrid ist ein gelbes, dem Chlor dhn-

lich riechendes Gas von 2'97 specif. Gewicht, verdichtet sich unter cggps

— 209 za einer blutrothen Fliissigkeit, welche bei gegen — 17°

siedet, Die Verbindung ist sehr unhestindig und zerlegt sich

in der Wiirme, die flilssige Substanz oft schon durch heftige Er-

e ——

gchiitterung, unter Detonation in ihre Bestandtheile, Thre Dar-

stellung und Behandlung erheischt deshalb grosse Yorsicht. Wussvr;'h.fw...fﬂ!;/ f
j r — ‘(-’{1":;': ;A

Jist von dem Gas das 200fache.seinea Volums anf,

Man gewinnt dieselbe durch Behandeln von Quecksilberoxyd
mit Chlor: Fasa
HeO 4+ 4Cl = HgCly, 4 Cl,0.

Hierzu eignet sich nicht das gewohnliche rothe Quecksilberoxyd,
sondern nur das aus (Juw.]{Hilh(-rf_'hhnri:{ mit Natronlauge gefiillte
gelbe Oxyd, aber auch nur dann, wenn es zuvor eine Zeit lang
auf 8000 erhitzt war, wodurch es dichter wird. — Leitet man
iitber golches in einer langen, gut abgekiihlten, Rdéhre befind-

a4
¥
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liches Quecksilberoxyd ganz reines und trocknes Chlorgas 1m
langsamen Strome, so wird dasselbe verschluckt und das zugleich
mit Quecksilberchlorid entstehende Unterchlorigsiureanhydrid
entweicht.

Von den Salzen der unterchlorigen Siure ist das bekannteste
and wichtigste das unter dem Namen Chlorkalk, Bleichkalk, in
dem Handel befindliche Produkt, welches in grossen Massen fabrik-
miissig dargestellt, und hauptsiichlich zum Bleichen benutzt wird.
Dieser Chlorkalk, nicht zu verwechseln mit Chlorealcium, ist keine
einfache chemische Verbindung, sondern der Hauptsache nach e
Gemenge von unterchlorigsaurem Kalk und Chlorealeinm.

Die Darstellung desselben geschieht auf die Weise, dass

man Chlorgas iiber trocknes Kalkhydrat, sogenannten geléschten

Kalk. leitet und davon absorbiren lisst. Wenn Nichts mehr
abgorbirt wird. hat man ein weisses, sich feucht anfithlendes
Pulver, welches schwach nach Chlor und unterchloriger Siure

riecht, dessen Zusammensetzung anniihernd durch die Formel

1
Cl, 0, Ca 4+ Ca Cly sich ausdriicken lisst. Seie Bildung geschieht

nach folgender Gleichung:
. |OH
AloH
Aus diesem Salzgemenge den unterchlorigsauren Kalk zu sondern und
rein darzustellen, ist nicht gelungen. Die schwiichsten Siiuren, selbst
Kohlensiure, machen daraus die llil_tc'l'{:hlfn'iglf- Siiure frei, die als sehr
unbestindige Verbindung gleich in Chlor und Sauerstoft zerfillt.
Auf diesem Verhalten beruhen die bleichenden und zugleich auch die
oxydirenden Wirkungen des Chlorkalks. Stoffe, welche gebleicht
werden sollen, werden mit in Wasser suspendirtem Chlorkalk ge-

] mn
2 ( 4Cl = C1,0,Ca + CaCly + 2H, 0.

triinkt, und nachher der chemischen Wirkung verdiinnter Siuren aus-
gesetzt. Der Effect 18t derselbe wie der, welchen man durch Chlor-
wasser erzielt, ohne dass man dabei in gleichem Maasse den listigen
Chlordimpfen ausgesetztist. — Der Chlorkalk ist aus gleichem Grunde
gehr geeignet und wird vorzugsweise benutzt, Krankensiile zu desin-
ficiren. Benetzt man Chlorkalk, auf flachen Tellern ausgebreitet, mit

“.'.e.lle]' Essigsiure (Essig), so giebt er langsam Chlor aus.
Uebergiesst man Chlorkalk mit Wasser von gewdhnlicher
Temperatur und filtrirt, so enthilt die alkalisch reagirende Lésung

neben Chlorcalcinm und etwas Aetzkalk eine reichliche Menge
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Durch Kochen mit Wasser setzt derselbe
sich um in chlorsauren Kalk und Chlorecalcium:

ClO, 1 s
(H;-._,__)nj a + 2CaCl,.

chlorsaurer Kalk

unterchlorigsauren Kalk.

3(Cly 0;Ca) =

—

unterchlorigs. Kalk

K_thill]dill'l.'z'h.llll‘ es Kali oder Natroy, gleichfalls mit Chlor-
kalium und Chlornatrium ' Lgi‘lnvnllf géwihnt man in wiissriger
I.E'mmt! leicht, wenn man in verdiinnte Kali- oder ] Natronlauge
1 der Kiilte lh orgas einleitet. Der Process werliuft hier eben

go wie ber der Darstellung des Chlorkalks. __Statt des Aetzkalis

f-Joarku M}

oder Aetzpatrons kann man auch die
kohlensauren Salze anwenden.
sogleich

Kohlensiiure wird hierbei nich
ppelt | bildet.
Erst im zweiten Stadium der Zersetzung, wenn die Einwirkung
des Chlors auf das doppelt kohlensaure Salz sich erstreckt, wird
Kohlensiiure in reichlicher Menge frei.

Da die unterchlorige Siiure bei ihrer leichten Zersetzbarkeit

~ : i , " LS - - ) v 3

neben Chlor auch Sauerstoff frei giebt, so dient sie fiir solche Sub-

stanzen, die in wilssrigen Losungen leicht Sauerstoff aufuehmen,

entwickelt, weil sich

als Oxydationsmittel. _
Eine Losung von Chlorkalk oder wvon unterchlorigsaurem

Natron, mit schwefelsaurem I\I‘inffum\_',tlul versetzt, erzeugt damit
! Al Buren

erst welsses lmlll':.‘]'llu]l"‘hulil'lb Manganoxydul und Manganoxydul-
hydrat, welche schnell zu hraunem M; wgansuperoxyd oxydirt wer-
den. IEbenso erzeugt Chlorkalk in der I Losung von salpetersaurem
Blei Bleisuperoxyd. . g AB00 . LY )

vy

cl-"h]];_rl 11 [JC}R['[]_] ”V““?}‘J{ %

N ——
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