Sauerstoff

(Chemisches Zeichen: 0. — Atomgewicht: 16.)

Man darf sich durch den Namen nicht irre fithren, insbegon-
dere nicht zu dem Glauben verleiten lassen, es habe diese Substanz
einen sauren Geschmack oder sonst saure Eigenschaften. Die Be-
zeichnung ,Sauerstoff* rithrt daher, dass man frithzeitig die Beoh-
achtung machte, dass dieses Element ein Bestandtheil der meisten
Korper ist, welche sauer schmecken und sauer reagiren, kurzweg
der Siuren, und weil man frither glaubte. alle Siuren enthielten

Sauerstoff. Jener Name bedeutet weiter Nichts. als aoiuren er-
zeugender® Stoff.

Der Sauerstoff ist unter normalen Verhiiltnissen ein Gas: in
neuester Zeit ist es gelungen, dasselbe durch sehr starken Druck
bei fusserst niederer Temperatur tropfbar flilssig zu machen, —
Das Gas ist durchsichtig farblos, ohne Geruch und Geschmack,
und wie die gewdhnliche Luft respirabel. Es ist eben der freie
Sauerstoff in der atmosphiirischen Luft, welcher den Athmungs-
process unterhiilt,

Auch in seinem Verhalten gegen Wasser gleicht er der Luft;
er wird davon in verhilltnissmissig geringer Menge gelist, und
Zwar nehmen 100 Volumtheile luftfreies Wasser von 4 49 nur
3'7 Volumtheile Sauerstoff auf, oder, auf das Gewicht iibertragen,
ein Kilogramm Wasser lost 0°0053 Grm. Sauerstoffgas.

Der Sauerstoff ist schwerer als die Luft, sein -“'1“'['”"'“'["”"“: Gre-
wicht betriigt 1'1066. Bs wiegt daher, da 1 Liter atmosphirische
Luft, bei 0° und bei einem Barometerstande von 0°76 Meter ge-
wogen, 129 Gramm schwer ist, 1 Liter Sauerstoff unter gleichen

lil.':lingnngl-u 1'43 Gramm.
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Der Sauerstoff gehirt zu den in der Natur verbreitetsten
Elementen. Er ist ein Gemengtheil unserer Atmosphiire — nahezu
23 Gewichtsprocente, resp. 21 "u>]11nr|;l*rnrf{-:1lu- derselben, bestehen
aus Sauerstoff —, er ist dem Gewicht nach der Hauptbestandtheil
des Wassers — dasselbe enthiilt davon 88'9 Procent — . und
Hauptbestandtheil der die feste Erdrinde constituirenden zahl-
reichen ehemischen Verbindungen. In eben so grosser Verbreitung
begegnen wir dem Sauerstoff in den organischen Verbindungen,
gowohl denen des Thier-, wie denen des Pflanzenreichs, als chemi-
schem Bestandtheil derselben. So enthalten der Zucker. die Cellu-
lose, die Stirke u. a. m. iiber 50 Procent an Sauerstoff.

Es scheint auf den ersten Blick fast unglaublich, dass ein in
der Natur so ausserordentlich verbreiteter Stoff, wie der Sauer-
stoff, zumal er in der Luft in bloss mechanischer Mengung mit
einem anderen Gase, dem Stickstoff, vorkommt. nicht frither, als
gegen Ende des vorigen Jahrhunderts entdeckt worden ist.

Die Ehre seiner Entdeckung gebiihrt zwei Chemikern. welche
ihn, von einander unabhiingig, im Jahre 1774 beobachteten und
beschrieben, nimlich dem Englinder Priest ley und dem Deutschen
Chemiker Scheele, welcher als Apotheker in Schweden lebte.

Trotz seiner grossen Verbreitung in der Natur und seiner
iiberaus zahlreichen Verbindungen eignen sich doch nur wenige
Stoffe zur Reindarstellung des Sauerstoffs.

Wir gewinnen ihn aus dem Wasser durch l-il-l-:l|-L1|l|r-|i5.-i,‘.
Zersetzung desselben in der S. 7 u. 8 angegebenen Weise, Diege
) Darstellungsmethode liefert uns den Sauerstoff zwar gohr rein,

aber sie eignet sich nicht wohl zur Jereitung grosser Mengen
davon. — Unter den zahlreichen sauerstoff haltigen Mineralien
finden sich sehr wenige, welche unmitte

bar zur Darstellung
von Sauerstoff verwendbar sind. Von diesen steht obenan der
Braunstein, eine sauerstoffreiche Verbindung des dem Eisen nahe
stehenden Metalls Mangan, chemisch ....M:u|,::.*|nsnlwrnx}'ti“ ge-
nannt.  Dieses, in ziemlicher Verbreitung in der Natur vor-
kommende, grauschwarze Erz hat die Eigenschaft, beim Glithen
einen Theil seines Sauerstoffs zu verlieren, und in eine andere
gauerstoflirmere Verbindung iiberzugehen.

Um daraus Sauerstoff zu gewinnen, fiillt man ein am hinteren
Ende geschlossenes langes eisernes Rohr von den Dimensionen

emes gewbhnlichen Flintenlaufs mit in kleine Stiicke zerschlage-
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nem Braunstein, figt in die vordere Oeffnung mittelst Kork ein
Gasleitungsrohr, und erhitzt das eiserne Rohr in einem Kohlenofen
oder Bunsen’schen Verbrennungsofen. — Sobald dasselbe anfiingt
zu glithen, entweicht aus dem in Wasser eingetauchten Gasleitungs-
rohr reichlich Gas. Das zuerst ausstromende (as, welches die
im Apparat vorhanden gewesene atmosphiirische Luft enthiilt, lisst
man frei austreten, und sammelt den spiiter sich reichlich ent-
wickelnden Sauerstoff iiber Wasser je nach Bedarf in Glasecylin-
dern, oder in einem sogenannten Gasometer, worin sich das Gas
lange aufbewahren liisst.

Dieses Verfahren liefert schnell und leicht grosse Mengen
von Sauerstoff, aber nicht von véllizer Reinheit. Die dabei ent-
stehende sauerstoffirmere Verbindung des Mangans (Manganoxyd-
oxydul) bleibt in dem eisernen Rohre zuriick, und giebt auch bei
sehr starkem Glithen nicht weiter Sauerstoff ab.

\ Eine reichlichere Ausbeute an Sauverstoff erhiillt man aus dem
Braunstein durch Erhitzen mit Schwefelsiure, doeh ist dies Ver-
fahren aus anderen Griinden weniger empfehlenswerth.

Um Sauverstoff aus der atmosphiirischen Luft darzustellen,
milsste man den, ihm darin mechanisch beigemengten Stickstoff
entfernen, in eine nicht fliichtige chemische Verbindung iiber-
fithren. Das gelingt aber deshalb nicht, weil die Kraft, welche die
chemische Vereinigung der Korper bewirkt, die wir die chemische
Affinitdt nennen, beim Sauerstoff sehr stark und umgekehrt beim
Stickstoff sehr schwach 1st, und weil in Folge dessen bei fast allen
Versuchen, den Stickstoff der Luft in chemische Verbindung iiber-
zuftihren, nicht dieser, sondern der Sauerstoff gebunden wird und
der Stickstoff zuriickbleibt.

Wir kommen aber aunf einem Umwege zum Ziele, nimlich
dadurch, dass wir den Sauerstoff der Luft zuniichst an elnen
andern Karper fesseln, und zwar an einen solchen, dessen Sauerstofl-
verbindung, iihnlich wie der Braunstein, unter giinstigen Umstiin-
den den Sauerstoff leicht wieder verliert. — Das gelingt auf
folgende Weise.

Das Metall Quecksilber hat die Eigenschaft, beim Erhitzen
an der Luft auf eine bestimmte Temperatur, die nicht wesent-
lich iberschritten werden darf (320°%, sich mit dem Sauerstoff
derselben chemisch zu verbinden, wobei es sein metallisches
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Ansehen verliert und sich in ein rothes Pulver verwandelt, rothes
Quecksilberoxyd genannt.

Dieses Product hat die merkwiirdige Eigenschaft, bei
einem Hitzerade, welcher die zu seiner Entstehung nothwen-
dige Temperatur nur wenig fibersteigt, nimlich bei 350% wieder
in seine chemischen Bestandtheile, Quecksilber und Sauerstoff, zu
gerfallen. Man kann auf diesem Wege den Sauerstoff der Luft
indirekt von grosser Reinheit gewinnen.

Nachstehende Abbildung (Fig. 2) zeigt uns ginen einfachen

Apparat zur Darstellung von Sauerstoff aus jenem Quecksilber-

Fig. 2.

oxyd, welcher Apparat sich nebenbei sehr wohl dazu eignet, die
Gewichtsmenge Quecksilber zu bestimmen, welche in der ange-
wandten gewogenen Menge von Quecksilberoxyd enthalten ist. Im
hinteren Theile der, wie die Figur zeigt, hinten zugeschmolzenen

Rihre aus schwer schmelzbarem Glase 1st das zu zersetzende rothe

I‘Ji]l'l'k*&i”H.'l'H'HI'\_Il enthalten. Das Gewicht des letzteren wird auf

ger und

die Weise ermittelt. dass man die gebogene Rohre erst

hernach mit dem eingebrachten Quecksilberoxyd wiegt. Die Gewichts-

differenz giebt an, wie viel von letzterem eingebracht ist. Man setzt

alsdann in die vordere Qeffnung mittelst eines luftdicht sehliessen-

den Korkes eine gebogene Gasleitungsrihre, deren anderes Ende

unter dem mit Wasser gefiillten Glascylinder miindet. Wird nun
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das Quecksilberoxyd in dem hinteren Schenkel der Riohre durch
eine untergesetzte Gasflamme erhitzt, und damit so lange fort-
gefahren, bis das Quecksilberoxyd ganz verschwunden ist, so be-
findet sich der darin vorhanden gewesene Sauerstoff in dem durch
Wasser gesperrten Glascylinder, und das weniger fliichtige Queck-
silber hat sich in dem mittleren Theile @ des Rohrs in glinzenden
I\Itslulitl'rr]ni':-ll abgesetzt. Wird nach vélligem Erkalten des Appara-
tes das Rohr mit dem metallischen Quecksilber aufs Neue gewogen,
und von dem so gefundenen Gewichte das des leeren Rohres abge-
Zogen, 8o erhilt man als Differenz die Menge des gebildeten Queck-
silbers. Zugleich- kann man auch das Volum des gewonnenen
pauerstoffgases messen und daraus mit Hiilfe des specifischen Ge-
wichtes sein absolutes Gewicht bestimmen.

Wird obiger Versuch mit Sorgfalt und mit Beachtung der
niéthigen Vorsichtsmaassregeln angestellt, so gewinnt man aus
dem rothen {Jlll.‘(.']{.‘-:i]lllf‘l'{!}i.\'l] stets 92'6 Procent metallisches
Quecksilber und 7'4 Procent Sauerstoff, oder, letzteren auf das
Volum berechnet, aus 100 Grm. Quecksilberoxyd 5°1 Liter Sauer-
stoff.

Zur Darstellung grosserer Mengen reinen Sauerstoffs dient
als bestes Material eine kiinstlich bereitete, sehr sauerstoffreiche
chemische Verbindung, das chlorsaure Kali. Dieses, in heissem
Wasser losliche, beim Erkalten in schénen perlmuttglinzenden
Blittchen krystallisirende Salz besteht aus dem Metall Kalium, aus
Chlor und Sauerstoff. Es hat die Eigenschaft, beim Erhitzen zu
schmelzen und unter scheinbarem Sieden und Schiiumen allen
Sauerstoff als Gas abzugeben, wobei als Endproduct eme Verbin-
dung der beiden anderen Elemente, niimlich von Chlor und Kalium,
zuriickbleibt. 100 Grm. chlorsaures Kali liefern so 39 Grm. Sauer-
stoffgas, also mehr als fiinfmal so viel, wie man auf gleiche Weise
aus 100 Grm. Quecksilberoxyd erhiilt..

Jene Operation wird am besten in einer Retorte von schwer
schmelzbarem Glase vorgenommen, wie Fig. 3 (a.f.8.) zeigt. Das
sich entwickelnde Gas wird hier durch eine mit eingeschaltetem
Gummischlauch beweglich gemachte Glasrohre i ein Gasometer
von Glas geleitet, es verdringt darin das Wasser, welches in
dem Maasge, als Gas einstromt, unten neben der Gasleitungsrihre
abfliesst,
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Um das Ueberschiumen der in der Retorte erhitzten Masse
zu vermeiden, mischt man zweckmiissig das chlorsaure Kali vor

dem Einfiillen mit dem gleichen Gewichte trocknen Braunste

Ing
(u:[g-r ]{|.|i;i'.-1-._,_\;.~!';l]_ Ein solches '[:in'smi.\:'h Iinmmt beim I':l'ilifzt:ll
nicht zum Schmelzen, und da iberdies dep beigemischte feste
Korper die zugefiihrte Wirme gleichmiissig in der ganzen Masse
vertheilt, so geschieht die Gasentwickelung, ohne Schiiumen, beden-
tend rascher, und ist in viel kiirzerer Zeit beendet.
Will man grosse Mengen Sanerstoff darstellen und gleich ein
Pfund mit Braunstein gemengtes chlorsaures Kali, und dariiber,
auf einmal in Arbeit nehmen, so bedient man sich dazu vortheilhaft
eines auf einen Dreifuss gestellten gusseisernen TH]H'['.» (Fig. 4),
mit breitem, abgedrehtem Rande, auf welchen ein gut schliessender

Deckel mit Helm und (rasleitungsrohr passt, welcher mit eisernen

St_‘lll':lliln-ll auf d[t'n lI\{rllll fll'h'_'___f!':-'('ijl':illi}t \'.'ii'i[. 1|;||']||1--rrl :?.\\'i*r'}“-“
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56 die Zusammenzupressenden Flichen ein Brei von mit Wasser an-
or gerihrtem, fein geschlimmtem sandfreiem Thon gestrichen ist, —
Fi

An untergesetzter grosser Gashrenner geniigt,

um die Zersetzung
des chlorsauren Kalis zu bewirken.

Die urspriinglich zum Messen von Gasvolumen bestimmten

Apparate, welche deshalb Gasometer genannt sind, dienen jetzt

hauptsiichlich zum Ansammeln und Aufbewahren der Gase. Mit
einfachen Vorrichtungen versehen. das eingeschlossene Gas unter
Wasserdruck und dadurch nach Belieben wieder zum Ausstro-
men zu bringen,

= machen die Gasometer es dem Chemiker maglich,
. das darin gesammelte Gas.zu seinen Zwecken jederzeit zu ver-
wenden.
e
¢ Die Construction des Gasometers 18t einfach, und aus um-
= stehender Figur (Fig. 5) wie aus Figur 3 (vorige Seite) leicht
“U verstehen, KEs besteht aus zwei Behiltern von Kupfer (oder
" Zink), wovon der untere B nach allen Seiten geschlossen, der
0y obere kleinere A oben offen ist. Beide communiciren durch
¢ Zwel mit Hihnen verschliessbare Rihren @ und b, welche zu-
) gleich, wie auch die massiven kleinen Siiulen ¢ und ¢, dem
A lenn Behilter als Stiitzen dienen. — Die Rohre b reicht nicht
- Weiter, als bis in den Boden von A und bis in die Wilbung des

g nteren Behilters, die Rihre ¢ dagegen geht durch den Deckel
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des unteren Gefiisses bis nahe auf den Boden desselben hinab, und
ist unten offen. Das seitlich angesetzte Rohrenstiick mit dem Hahn e
dient zum Ausstromenlassen des in B eingeschlossenen Gases.
Die Fiillung des Behiilters B, zuniichst mit Wasser, geschieht
auf die Weise, dass man dasselbe in A eingiesst und die Hihne
a, b, ¢ 6ffnet. Das Wasser fliesst dann durch die, bis auf den Boden
von B reichende Rohre a
ein und verdringt so die
Luft, welche aus b und e
l']ll\'l'l"lf'hi? bis der ganze
Behiilter damit gefillt ist.
Nachdem alle Hihne wieder
geschloggen sind, kann
man das untere An-
satzstiick d offnen, ohne
dass Wasser ausfliesst,
Durch dieses Ansatzstiick
wird nun das Ende der
(rasleitungsrohre in B ein-
gefithrt, aus welchem das
zu sammelnde Gas ein-
stromt. In dem Maasse,
als Gas in den Behiilter

eintritt und sich darin iiber
dem Wasser ansammelt,
wird Wasser \.'t'1'1|i':'i[|'q'1.

Dagselbe fliesst meben der

(rasleitungsrihre aus d aus,
wie Fig, 3 veranschaulicht.

Wie weit das Gasometer mit Gas gefiillt ist, erkennt man an
dem Stande der Wassersiiule in dem Glasrohre gf, welches oben
und unten mit dem Innern des Behiilters B communicirt, und
worin daher das Wasser stets ebenso hoch steht, wie im Gaso-
meter selbst.

Ist das Gasometer nach Bediirfniss gefiillt, so zieht man die
Gagleitungsrihre aus d heraus, verschliesst dieses Ansatzrohr und
offnet den Hahn @ Das in B eingeschlossene Gas gelangt dadurch
unter den Druck der Wassersiiule, welche vom Niveau des in A
stehenden Wassers bis zur Oberfliche des Wassers in B reicht,
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Wenn die Hihne und die Fugen des Gasometers luftdicht
schliessen, so lisst sich darin das Gas sehr lange aufbewahren.
Will man dasselbe in gleichmiissigem Strome aus dem trasometer
weiter leiten, so geschieht das durch Oeffnen des Hahnes e,

nach-
'.ll“-lll

man den vorderen Theil dieses Rohrenstitcks dureh einen

Gummischlauch mit dem Gasleitungsrohr in Verbindung

gesetzt
hat. Will man von dem eingeschlossenen Gase etw

a8 in einem
Cylinder iiber Wasser auffangen, so wird letzterer mit Wasser
gefillt, und mit der durch eine Glasplatte gedeckten
das Wasser des Behilters 4 eingetaucht, darauf die Glasplatte
entfernt und der Hahn b geiffnet. Das Gas steigt dann, voraus-
gesetzt dass der Hahn a offen steht, unter dem Druck der Wasser-
siule in den oberen Behiilter und in den iiber der Miindung der
Rihre b gestellten Cylinder hinein.

Oeffnung in

Die chemischen Eigenschaften einer Substanz geben sich
kund durch ihr Verhalten zu anderen Kor

pern. Sehen wir, wie
der Sauerstoff sich gegen einige der

uns bekannteren Stoffe ver-
hilt, und welche Erscheinungen wir dabei wahrnehmen,
Die tigliche Frfahrung lehrt uns,

dass ein schwach glhimmen-
der “uh{.-']i:ln an der Luft

bald verléscht. Wird derselbe aber in
em Gefiiss mit Sauerstoff getancht, so fihrt er nicht bloss fort zu
glimmen, sondern er entflammt und verbrennt mit lebhaftem
Lichtglanz und unter betriichtlicher Wiirmeentwickelung.

Eine schwach glimmende |

In die kalte Luft gebracht, sehr bald zu glimmen aufhort, ver-
brennt im Sauerstoffgas

a ebenfalls mit erheblicher Licht- und

lolzkohle, welche aus einer Flamme

Wiirmeent wickelung,

Die blaue Flamme des an der Luft verl

rennenden Schwefels
gewinnt, wenn wir d

en entziindeten Schwefel in einem eisernen Liffel
mittelst eines daran

befestigten langen eisernen Stiels in ein Gefiiss
mit Sauers

toff hinabsenken, nicht nur sehr bedeutend an Umfang
sondern der Schwefel wird auch viel rascher verbrannt,
als an der Luft, wovon m

2w

und Glang,

an sich leicht iiberzeugen kann, wenn man
gleich grosse, in eisernen Loffeln entflammte Stiicke Schwefel
das eine in der Luft, das andere im Sauerstoff verbremen ligst,
Der so ausserordentlich leicht entziindliche Phosphor, welcher
Schon an der Luft mit starkem Lichtglanz abbrennt, erzeugt

, Wenn
Wir ihn, in einem eisernen Liffel erhitzt, in eine grosse Glasflasche
Kolbe, anorganische Chemie, 2

il
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Lichtglanz, dass das

und so starke Hitze,

voll Sauerstoff eintauchen, einen so intensiven

Auge denselben kaum zu ertragen vermag,
dass die Flasche gewOhnlich zerspringt.
chwer verbrennt, ent-

welches schwer gechmilzt und s
im Sauerstoft, und

Fisen,
wenn zuvor hinreichend erhitzt,
mit starkem Lichtglanz und priichtigem Funken-

Bildung emer _-_{--M'hlmﬂm-m_'n, bald fest werdenden

ziindet sich,
brennt darin

gprithen unter

Qubstanz, einer chemischen Verbindung von Eisen und

neunen
Qauerstoff. — Zur Ausfithrung dieses gchonen Versuc
ditnnen Uhrfeder von Stahl.
Dieselbe wird, gerade gebogen oder spiralférmig gewunden, mit dem
befestigt und am unteren Ende in ein
Nachdem man letzteren entziindet
hat. tauncht man das (ranze in eine mit Sauerstofl gtl'ﬁlltﬁlihn_-'il;wulu-.
. Zunder mit lebhafter Flamme, derselbe theilt
lichen Theil der Uhrfeder geine

heg im Kleinen

bhedient man sich :ﬁ'\‘.'l'r'kllL:'-l.\i-i-l!_" einer

oberen Ende in einen Kork
kleines Stiick Zunder gesteckt.

Zuerst brennt der
{amit in Berithrung befind

godann dem
Verbrennungstemperatur mit, welche

Fig. 6.

hoch genug 1ist, um auch das Fisen zum
lebhaften Verbrennen unter starkem Fun-
kensprithen zu bringen (Fig. 6). Diese
Frscheinung dauert so lange fort, als
noch unverbrannter Qauerstoff in dem
Gefiiss vorhanden, oder big alles Eisen
consumirt ist. Die herabtropfenden ge-
gschmolzenen Kugeln von der gebildeten
i':}ﬁf'!lﬂi!lli'l'r-‘tl'hﬁ.'\lL'l'll'llLIhJ“_-_'t H':_l.-u'nu:-:\'tl]

gind so heiss, dass sie in den Boden

der (ilasflasche fest einschmelzen, was

hiufig das Zerspringen des Gefiisses zur Folge hat.

Wie die _ummlm[i'uhinﬂw, go vereinigen sich alle Substanzen,
welche in der atmosphiirischen Luft verbrennen, mit Sauerstoffgas,
and dabei durchweg mit viel stiirkerer Licht- und Wirmeentwicke-
lung, als wir bei ihrer Verbrennung an der Luft zu sehen ge-

wohnt gind.

In allen Fillen sind die Producte der Verbrennung chemische
Verbindungen der verbrannten Korper mit Sauerstoff. Von der
Kohle und dem qehwefel sind die Verbrennungsproducte nicht
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80 h.‘lncl,l_fl'v‘lﬂicll. \\'iL- ht-im I':i!-,::'u, tli.‘tll] Sil' Hilll[ lI:lI‘ll!U:-'l', 1]111‘{']'.-
sichtige Gase. Aber ihre Gegenwart lisst sich doch dem Auge
sichtbar machen. Das gasige Verbrennungsproduct der Kohle, die
Kohlensiiure, hat die Eigenschaft, eine klare, wasserhelle, wiissrige
Lésung von gebranntem Kalk, sogenanntes Kalkwasser, zu triiben
unter Bildung einer neuen chemischen Verbindung von Kohlen-
siure und Kalk, welche in Wasser unléslich ist. Giessen wir
daher solches klares Kalkwasser in die Flasche, worin die Kohle
gebrannt hat, und bringen wir es durch Schiitteln mit der ge-
bildeten Kohlensiure in innige Berithrung, so sehen wir die
Fliissigkeit zuerst sich milchig triiben und spiiter einen weissen .
Nit'dt']'.ﬁt'ill:l"_{‘ absetzen.

Das bei der Verbrennung des Schwefels entstandene gasige
Product, die schweflige Siiure, giebt sich durch ihren stechend

! sauren (Geruch, sowie durch die starke Roéthung zu erkennen, 4
welche die blaue wiissrige Liosung des Lackmusfarbstofs sofort an- |

nimmt, wenn wir letztere in “‘das Gefiiss eingiessen, worin Schwefel

' gebrannt hatte.

: Das Verbrennungsproduct des P’hosphors, die Phosphorsiiure,

: ist zwar ein fester Kérper, ein schneeweisses Pulver, lost sich

e aber so iiberaus leicht in Wasser, dass wenn die Flasche, worin |
% der Phosphor verbrannte, etwas Feuchtigkeit enthielt, letztere ,
2 die Phosphorsiiure sofort zu einer klaren Flitssigkeit auflost. Von '
. der Anwesenheit dieses Korpers oder davon, dass sich beim '
: Verbrennen des Phosphors iiberhaupt eine Verbindung von stark

o gsauren Kigenschaften f_’vhi]n]vt hat, I'_l\'il'llt ebenfalls die intensiv |'|
) rothe Firbung Zeugniss, welche damit in Beriihrung gebrachte lll
n

blane Lackmuslésung augenblicklich annimmt.

=]
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