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Beitriige zur Terpentindlwirkune,

Aus Prof, Dr, H. Kthler's pharmakologischem Laboratorium.
Von

E. R. Kobert.

Die schon im Alterthum bekannte, in Stideuropa ein-
heimische, zur Familie der Terebinthaceae, subord. Ana-
cardieae '), gehirige Pistacia Terebinthus L. hat iliren
Beinamen Terebinthus (TepefivGoc = Tepuerdoc) daher be-
kommen, dass aus ihr seit iltester Zeit durch einschneiden
(zépeew) ein hochgeschiitzter Saft gewonnen wurde. Dieser
Saft, ,der bei uns zu allen Zeiten hichst selten gewesen
ist, indem selbst ein villig ausgewachsener Baum Jjihrlieh
hiichstens 8—10 Unzen dieses dickfltissigen, klaren, durch-
sichtigen, weissen, griingelben oder etwas ins Bliiuliche
ziechenden, wohlriechenden, etwas an Citronen und Fenchel
mahnenden und einen balsamischen, fast von aller Bitter-
keit oder Schiirfe freien Geschmack besitzenden Harzes
liefert“2), wurde nach seinem Mutterbaume Terebinthina
= Terpentin genannt und spéterhin durch den Beinamen
cypria vel de Chio von anderen, aus vielen Coniferenarten
auf gleiche Weise gewonnenen Terpentinsorten unterschie-
den. Aus ihnen allen aber lisst sich durch Destillation ein
dtherisches Oel, das oleum Terebinthinae, darstellen.

1) Luerssen, Grundziige der Botanik. Leipzig 1877.

) Kosteletzky, allgemeine, medizinisch-pharmazeutische Flora.
Prag 1835,
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bei dem man jetzt im Handel der Herkunft nach viele

Arten unterscheidet!):

1. Deutsches aus dem Terpentin von Pinus silvestris L.,
Pinus Abies L. = Picea vulgaris Lk., Pinus Picea L.
— Abies pectinata Dee. und Pinus rotundata Lk.

2. Franzisisches aus dem Terpentin von Pinus maritima
Dec. = Pinus Pinaster Ait.

3. Englisches oder amerikanisches aus dem Terpentin
von Pinus Taeda L., Pinus australis Michx, und Pinus
palustris W,

4. Venetianisches aus dem Terpentin von Pinus Larix
[.. = Larix europaea Deec.

a1

. Wahres Latschentl aus dem der Latschenkiefer —
Pinus Pumilio Hke. entstammenden ungarischen Ter-
pentin,

An diese eigentlichen, aus Terpentin gewonnenen Ter-

e durch indirekte Destilla-

tion von Pflanzentheilen gewonnene, chemisch nur wenig

pentintle schliessen sich folgenc

(1.’[\'““ \‘i‘_‘.l':‘-'l‘lli"'dl‘i}l' 'IIII

6. Uneigentliches Latschendl aus den jungen Zweigen
der carpathischen Latschenkiefer. — Es wird mit dem
sub. Nr. b erwiihnten wahren Latschenble gemeiniglich
unter dem (unerklirbaren) Namen oleum templinum
zusammengefasst,

7. Oleum Pini silvestris L. umfasst nach Ray folgende
Oele:

a. Oleum foliorum Pini silvestris s. oleum
setarum = Kiefernadeldl wird in den Kiefer-
nadelbiidern Schlesiens, Thiiringens, des Harzes
und des Schwarzwaldes als Nebenprodukt ge-
wonnen.

b. Oleum lanae = Waldwolldol wird als Neben-
produkt bei Bereitung der Waldwolle aus Kiefer-
nadeln gewonnen.

1) Dr. A. Husemann und Dr. Th. Hugemann, die Pllanzenstoffe

in chemischer, physiologischer, '|I||;L|']||:I]\'l\]|I_'_;'i_‘%l'hl'l' und toxikolc
Hinsicht. Berlin 13871.

gischer

2) (Gebhard Ray, Studien fiiber Pharmakologie und Pharmako-

dynamik des olenm Pini aetherenm. Tiibingen 1368,
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¢. Oleum turionum 8 gemmarum Pini sil-
vestris aus den mit zarten Knospenschuppen
bedeckten jungen Trieben von Pinus silvestris.

8. Oleum Pini Abietis L. umfasst 2 Arten:

a. Oleum foliorum Pini Abietis = Fiehten-
nadeldl aus den Nadeln von Pinus Abies L.
b. Oleum ramorum Pini Abietis L. aus von
Nadeln befreiten, entharzten jungen Tannen-
ZwWelgen.
9. Oleum Pini Piceae L. 8. oleum strobhilorum Pini
Tannenzapfendl aus den Zapfen der Edeltanne
-~ Pinus Picea L. s. Abies pectinata Dec.

10. Viele andere entweder noch unbekannte, wie das
aetherische Latschentl der Gebriider Mack in
Reichenhall, oder nicht mit besonderen Namen ver-
sehene Arten, wie das aus den Friichten von Pi-

nus reginae Amaliae Heldr. gewonnene.

Aus diesen rohen Terpentindlsorten des Handels erhilt
man durch!) Schiitteln mit Losungen kohlensaurer Alkalien
und nochmalige Destillation im Vacuum eine leichtheweg-
liche, farblose, optisch active Fliissigkeit von eigenthiim-
lichem Gernche und dem specifischen Gewichte 0,364 bei
150, die bei 160° siedet und die Dampfdichte 4,698 hat.
Sie ist das chemisch reine Terpentinl, welches aber im
Lichte energisch den Atmosphiirensauerstoff unter Ozonisi-
rung und eigener Oxydation zu Harzen absorbirt und da-
her eigentlich nur in chemischen Laboratorien rein zur
Verwendung kommt. In einer freilich noch sehr unreien
Form kannte und beschrieb es bereits der im achten Jahr-

hundert lebende Marcus Graecus?. Nach Stillé?%) ist es
jtinger; er sagt niimlich: ‘The earliest reference which we

find to the oil of turpentine is that made by Pomet 1692'.
I )

1) Strecker-Wislicenus, organische Chemie, VI Auflage. Braun-
schweig 1874.

2 Gmelin- Kraut, Handbueh der organischen Chemie. 1V. Auf-
lage. 1843,

3 Alfred Stillé, Thevapeutics and Materia medica. Phila-
delphia. 1860,
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Dem sei nun, wie ihm wolle: 80

bildet es doch ohne Zwel
fel eins der iltesten, hekanntes

ten, billigsten, verbreitetsten,
technisch wichtigsten und energisehsten Mittel der Industrie
Seit Jahrhunderten ist
Grebrauch: jedermann im Volke

als griines Tannenza

und unseres Arzneischatzes. es 1m
kennt es, wenn auch nur
ptenil; aunch der Aermste kann es sich
leicht verschaffen; in allen Erdtheilen wird es in unglaub-
lichen Quantititen dargestellt: Tausende von Mensehen ge
winnen aus seiner Verwendung ihren Unterhalt; kein Ara

a
cll

hat es je unangewandt gelassen :
Analyse seiner Wirkung bisher
und vollstindiger Weise

Dies muss uns um s

und doch ist eine genaue

wenigstens in genligender
noch nie vorgenommen worden.
o' mehr auffallen, als eg ap Berichten
tiber damit vorgekommene Intoxicationen fast in keinem
irhunderts g hat, Selbst in
dem grossen Ziemssen'schen Werke, das der Lehre von den
Intoxicationen einen

Decennium unseres Jal

ganzen Band!) widmet, finde
trotzdem einige in Scehweden
giftung,

man,
damit vorgekommene Ver
tille zur Zeit der Heraus:
Tageslitteratur gehirten,

rabe dieses Bandes zur
iiber die Terpentinslintoxication
auch nicht ein einziges Wort! Man

verzeihen, wenn ich ZUT

wird es mir dahey
Kenntniss dieses ebenso
santen als wichtigen Kapitels der I

beizutragen bemiiht

interes-
‘athologie ein Scherflein

gewesen bin,

7 )",‘(IHH".f-,a‘f:‘ﬂu_lf] des .'f'r'.»‘l;n-;.fh'mr'!f,s' auf’ die "J"pm.;;,,,-,,,'m.‘

Es konnte von vorn herein raglich sein, ob zu den
tolgenden Versuchen ozonreiches oder ozonfrei
tindl genommen werden sollte; da aber 1

seiner Arbeit tiher wdie

s Terpen-
rof. J. Hoppe in
Arzneiwirkung des reinen und des
ozonisirten Terpentinils®?

nachgewiesen hat. dass heide

1 Handbuch der Intoxicationen von R. Boehm, B, Naunyn und
H. von Boeck. 1876,

Archiv fiir physiolos

sche Heilkunde,
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nur quantitativ und nieht qualitativ verschieden wirken.
und da in praxi doch immer nur das Terpentindl, welches
in den Standglisern der Apotheken vorrithie gehalten wird,
zur Verwendung kommt, so nahm ich auch keinen Anstand
letzteres, wie es ist, fir alle in dieser Arheif angi

reén
Versuche zu verwenden. — Was ferner die Wahl der Ver
suchsthiere anbetrifft, so weiss ich wohl, dass meine Tem
peraturversuche viel mehr Anklang finden wiirden, wenn
ich sie an Sehafen gemacht hiitte. Da aber ein so kost-
spieliges Material anzuschaffen Eézem, der noch dazu niclt

einmal in einem allen Anspriichen gentigenden Laboratorium

arbeitete, nnmig

1Ch die Ansichiten samuels!)

lich war, und da

welehe dahin gehen, dass Temperaturversuche an Kanin-
chen, wenn sie ohne Cautelen vorgenommen werden. viollig
werthlos, wenn sie abher mit Geschick ui d Berticksichtizung

aller Vorsichtsmass

reéln aunsgefithrt wet

n, VOl ganz ilirl'l"

raschender Genanigkeit und sehr beweisend sind, als richtig
anzuerkennen durch hundertfiltige Messungen gezwungen

worden bin, so gebe ich getrost, was ich an diesen Thieren

von so leieht irritirharer Temperatur fand, indem ich mir
|
zugleich erlauben michte auf einice der wichtigsten Can-

telen dabei speciell hinzuweisen.

A. Temperatur bei Einfiihrung in den Magen.
a. Versuche am normalen O anismuns

[eh werde hier zugleich mit der Temperatur auch das
Allgemeinbefinden der Thiere zu schildern (elegenheit
nehmen, da beides sich nicht ohne Gewaltsamkeit trennen
ligst.

Yersuch 1. Ein 3 vorher stark gefiittertes Kaninchen wvon 1800
grm. hat wm 10 h 15 m: t?) = 40,2, Nun wird das Thier ver-
mittelst des Czermakschen Maulkorbes auf ein dazu eingerich-

tetes, gepolstertes Brett gespannt, der Oesophagus frei

iiparirt
und durch denselben mittelst eines Katheters 8 grm, reines Ter-

pentindl mit einer Spritze in den Magen eingespritzt. Der Oeso-

1S, Bamuel, tiber die Entstehung der

Fiebers, 1876.

renwitrme und des

) t bedeuntet in diesen Versuchen immer die Temperatur in

Celsing’schen Graden.
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phagus wird hieranf doppelt unterbunden und die ganze Opera-

tionswunde sorgfiiltig verniiht, Um 11 h wird das Thier losge-

bunden und liuft sehr kriiftiz umher, doch ist die Respiration
angestrengt und schnarchend.

12 h : t = 56,0 Respiration wie vorhin.

1 hB30m::t=30.2 ., S a3

3h 10 m: t =857 Resp. sehr laut. | Es sitzt unbeweglich in
5hlhm:t =364 e X (‘i']ll'.r.I':l'IE'-l.'. nnd 'i.j!:rri[,
8:h 30 m:t= JSII;-_r 33 19 i e L

’ pentinil riech. Paeces.
Am tlll':_::_'l'llﬂlll‘ll Morgen ist die Wunde noch gut ;."n‘m']li:rﬁ‘ﬂ'll.

7Th 3 m:t= 356 Es liisst veilchenartig riechenden Harn.

11 h40 m : t = 85,4. Es wird in die Niihe des Ofens gebracht.
3h:t=
Tht=388
8 h t

Bei der Section findet sich fast totale Hepatisation beider
Lungen und Veriinderungen im Intestinaltractus, welche beim

£

Es ist enorm matt und hinfiillig.

folgenden Versuche, wo sie exquisiter waren, besprochen werden
sollen. Der Magen war gefiillt.

Dieser Versuch beweist, dass das Terpentintl in den
Magen gebracht die Temperatar des Versuchsthieres so
weit erniedrigt, dass kein Weiterleben dabei miglich ist.

Die Vergiftung vom Magen aus ist schon hiufig ver-
sucht worden; bereits Schubarth?!) und nach ihm Mitscher-
lich? machten sie an Hunden und Kaninchen; nur die Be-
obachtung der Temperatur dabei ist neneren Datums. Nun
weiss ich zwar, dass, wie z. B. Recklinghausen beobachtet
hat, ein blos seinen gewohnten Lebensverhiiltnissen ent-
rissenes Thier auch ohne weitere Eingriffe eine subnormale
Temperatur hat; ich weiss weiter, dass Paolo Montegazza?
nachgewiesen hat, dass der Schmerz stets eine wenn auch
nur unbedeutende Temperaturerniedrigung zur Folge hat,
und ich weiss schliesslich anch, dass ein aufgespanntes und
praeparirtes Thier sich enorm schnell abkiihlt; aber die
Messungen wurden auch nicht bei oder direkt nach der
Praeparation vorgenommen; es war ferner durch eine sehr

1) Horn's Archiv 1824, Band I, Seite 89.
2) Medicinische Zeitung des Vereins fiir Heikunde in Preussen.
1843. Nr. 44—45.

8) R, Simons, eine neune Genese der Temperaturerniedrigung.
Inaucuraldissertation. Bonn 1870.
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warme Umgebung fiir eine Compensation der zu viel aus-
gestrahlten Wirme gesorgt, und es wurde schliesslich durch
eine stets totale Einfiihrung des 15 Centimeter

Thermometers per anum in den Darm des dabei
i

langen
ganz un-
irritirt mit geschlossenen Beinen in Hasenstellung dasitzen-
den Kaninchens eine Messung der innersten Korperwiirme
des Thieres vorgenommen,

Yersuch 2. Ein grosses & Kaninchen von 2100 grm. wird Morgens

stark gefiittert und hat um 9 h 30 m : t — 39,9, Jetzt wird das

spannt und  praeparirt; dann werden
ihm 25,0 Terpentinil injicirt, die Wunde wird

Thier wie das vorige aufy

geschlossen und

das Thier losgelassen. Nun liegt es zunichst einige Minuten wie

von einem Shoek getroffen unbeweglich da, fast olne Lehens-
zeichen; dann rafft es sich auf und Liuft umher, schnarcht aber
laut,

10 h 45 m : ¢

1h40m: t = 382. 8h:t=2553,
10 h 58 m : t : 1 h @t =238.1, Sh:t= a3,1.
11 h30m: t = 58 Th :1=238,05. Esliegtim Sterben.

Die Erscheinungen von Seiten des [ntestinal
waren bei diesem Thiere der weit

tractus
grisseren angewandten
Dose wegen viel heftiger als bei dem vorigen, und ich

glaube sie nicht besser schildern zu kénnen, als wenn ich

aus der Arbeit Nieberding's!), der tiber ein wirklich in
tiberraschend #hnlicher Weise wirkendes aetherisches Oel
experimentirte, die Stellen wiedergebe, welche Wort fiir
Wort wie auf unser Versuchsthier gemacht zu sein scheinen:
»Injectione facta (unius unciae olei acth. cort.

aur.) animal
valde fatigatum videtur et caput pedibus ae

mensae imponit;
mox autem se recreat, saeping vehementer se concutit

et inquie-
tem quandam ostendit. —

Frequentia ictuum cordis ita erevit, ut
non amplius dinumerari sed ratiocinando tantum definiri posset,
— Exerementa adhue dura atque globosa, ut esse solent, sensim
mollia facta sunt atque paullo post inter se

cohaerentia: muco
et oleo leviter obducta

integumentum splendens accepernnt et
olenm aethereum redolent. — Stercora denique magis

mollia at-
que pulti similia reddita sunt. colore vulgari semper tamen et
multa enm pituita, qua numerosas epithelii intestinalis reliquias
Jjuxta pabuli partes dyspeptas, fungos fermentationis alinque cor-
pora quae in cunicolorum faecibus inveniuntur contineri micro-

') €. J. Nieberding, de natura olei aetherei cortieis aurantiorum,

Inanguraldissertation. Berlin 1863.

Zeitschr. £ d. ges. Naturw. Bd. XLIX. 1877, 15




. Diese Pneumonie, welche sich bei allen Vergiftungen
todten, findet, bewog mich,
v

die unter starker Abkiihlu
die Versuche mit Injection in
um dadurch jeden Gedank

den lll':Li'Ql:t!'i"l\'H ¢ -...}.'Iu- s
an die Mg

worder

voran zu stellen,

in die Lunge

lichkeif, dass das Gift etwa 1
i B. von Mitscherlich in DBezug auf einen
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Versuch angenommen worden 1st

o Wi nact

ollte, i p1 |
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dem Fundus zu % my
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liegs viele (reie scl
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Die Anfiilllung des Magens und Darms mit viel Speise
hrei musg bei einem Thiere sehr aunffallen, das 11 Stunden
(und beim ersten Versuch 32 Stunden) lang auch nicht eine e
sehi
tiger seiti

) Teh machte auch einen dera
den

! (sehr grosse I'hiex dabel sofort




men Zeit gelassen wird.
tion l'llll:
such ist nm so heweiskriiftie
Jection nicht starb. Man kann
das Sinken der T
scheinung sei, welche zn Stande
ir'_li'l‘i]ti welche fiir

Uentren vernichtet habe :

jene von Husemann
ss‘.|l"‘-lllll:;'|-!| ]l.-nlu!-a':ull-l,
seitigung eine nieht unbedeutende 7
den Ausg

kiinnen,*

Spur von Nahrung mehr aufzunehmen im Stande gewesen

war und noch dabei heftize Diarrhoe gehabt hatte. Wie

werden wir spiter sehen.

sie zu erkliiren ist.

Die
L.eber war

blutreich. Diie Nieren waren hy

peraemisch, namentlich die Corticalsubstanz : ihre Kapsel wai

erent

Die Harnblasge War enorm a

. 10 Ranl ¥ ¥ 4 .1
bar. Die Beckenvenen waren stark

seedehnt, Der Harn liess woeder

abnorme Bestandtheile erken nen,

chemiseh noch mikros

Yersuch 3. Ein kil ines

fiittertes Kaninchen

) 1
hat um 11 h : { 39,0, Jetzt wird ein diin tischer Ka
theter Nr. 1 dem (nicht .|i||'_'_’ bundenen Thiere d irch den Mund
in den Magen ei fithrt ) und durel elben 10 grm. Terpen
tinGl eingespritzt. Das Thie: heginnt #0 schnarchen und
zeigt zuni t 1n seinem Beneln

anm irgend welche Ver-
inderune,

Man siehd hieraus, das das Sinken der '!"e'lil[:\’i':lml'
auch zu Stande kommt, wenn an dem Thiere liberhaupt
kein operativer Eingriff vorgenommen ist und ihm vollkom
sich von dem ihm be; der Injec-

vagten Schreck

ganz zu erholen. Dieser Ver-

r als das Thier an der In-
]

e, '|,'I.‘-‘-

also nicht einwex

.i'!lill'i'#'.'lflli' nur eine

Ill'Fu'i!‘\fu:t'll.::i‘lll' Er

komme, wenn das Gift

das Leben unenthehrlichen Organe oder

1 h 45 n t 6,9 G h
y e 4 o LR |
i ho: t

Dag '

"‘il'll 'ii',‘”l!':\':': von

seinem Femperatur

collapse 1 rasch. Leide musste der Versuch hier ab
gebrochen werden
') Ieh habe bei dieser i oft wiederholten Manipulation nie

1 I."||‘.'!'I|;!|'."'- \"-il der L+ '-.'I.:':I-'l": }.

stickungser-

1 swelche oft bis zn ihrer wvollsti

erfordern und Jedenfalls fiiy

g des Versuehs einen erschwerenden Umstand bil
(Arehiv fiir axp. ]I.l]:'||\|-'_!_:|l 1877, VI.)
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Nicht immer tritt die temperaturherabsetzende Wirkung
des Terpentintls sofort nach der Einfihrung deutlich zu
Tage; ja ich habe Versuche, bei denen sie erst nach 24
Stunden ihren Hohepunkt erreichte:

Vversuch 4. FEin & Kaninehen von 600 grm, hatte eine Tagescurve,
die zwischen 39,0 und 89,4 lag. Um 11 h hatte es t = 39,2 und
erhielt mit dem elastischen Katheter per os 8 grm. Terpentinil

in den Magen.

{ h:t= 390 Faeces diarrhoiseh, stark nach Terpentinil
riechend.
3h:t=88T. 8 h 1t = 38,
5h:t =354 9h:;:t =39
Am andern Morgen um
7 h : t = 359. 1 h30m:t=348
S h +t = 85,6. 3 h 10 m: t =054,0.
9h:t=2300. 5 h1d m : it = 80,%
10h : t = 85,2. 8h i1 m: ¢t =252 Die
1200 ke B89, Diarrhoe liisst nach.
Am folgenden Tage hatte es um
8h :t =892 Th:t=40,0.
11'h 46.m ¢ t = 3894, 8hil1b m*: t =396

Faeces wurden an diesem Tage nicht produeirt und Harn nur in
gehr geringer Menge (13 grm.).

Am vierten Versuchstage frass es wieder tiichtig; Urin und
Faeces nahmen an Menge wieder zu. Die Temperatur wa

folgende:

9h 80 m; t= 39,85, 2 h 45 m : t = 89,75,

12 h : t = 39,8 5h30m:t=401.
Am fiinften Versuchstage:

7 h:t = 402. 5h:t=404.

10 h : t = 40 3. 8 h :t =402

1 Rt = 40,1.
Am sechsten Versuchstage:
9h:t=40,5 2 h:t=40,6. Th:t= 40,6 ete.

Nach dem Absinken stieg hier die Temperatur schnell
wieder zur Norm und fiber diese zu fieberhafter Huhe,
wihrend die anfangs vermehrte Produktion von Harn und
Facces einer einer nicht unbetriichtlichen Verringerung bei-
der Platz machte.
Versuch 5. Ein kleiner, ganz junger ¢ Hund von 640 grm., der

nur von Mileh lebte und eine Durchschuittstemperatur von 39,2

hatte, erhielt friih ® h mit dem elastischen Katheter per os 3,0

reines Terpentinél in den Magen mund vorher und nachher Milch-

e
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1h:t=2381. Harn ist nicht vermehrt und riecht kaum nach
Veilchen.

4h:t=23883 | Er entleert reichlichen, stark nach Veilchen

Th:t=2385 | riechenden Harn,

Appetit und Allgemeinbefinden war wiihrend des Tages nicht

gestort.

Am zweiten Versuchstage hatte er friih um
9h:t=23890 Villige Euphorie.
10 h : Er erhiilt 50 Terpentinil auf dieselbe Weise wie gestern
und schiiift danach bald ein. Die Respiration ist wiilirend des
Sehlafs langsam aber sebr laut und kriiftig.
12°h ¢t = 387 Er bekommt Durchfall.

4h:t=2371 | Erhat keinen Appetit, wohl aber starkes

Th:t=2373. | Kollern im Leibe und Durchfall.

Die diarrhoischen Faeces rochen stets intensiv nach Terpentinil.
Am dritten Versuchstage hatte er nm

2 h:t =387 Die Faeces sind noch diinn und formlos aber

von normaler gelber Farbe. Harn reichlich, nach Veilchen rie-

chend. Vdollige Euphorie, starker Appetit.

8h:t=2399

Am vierten Versuchstage:

9h:t=408 Faeces trocken, geformt und spiirlich. Appetit
2h:t=412 sehr vermehrt. Urin riecht noch specifisch, ist
8h:t=407 aber kaum vermehrt.

Dieser Versuch, welcher dem vorigen ganz analog ist,
zeigt gleichfalls, dass der Temperaturabfall eine specifische
Wirkung des in den Magen eingefiihrten Terpentinils ist,
welche durchaus nicht von allgemeinem Collaps begleitet
zu sein braucht, denn dieser Hund lief wihrend der Ver-
suchstage stets ganz munter umher und schlief hiichstens
gleich nach der Injection mehr als sonst.

In ganz gleicher Weise wurden noch mehrere Versuche
gemacht, welche ich aber hier zu referiren uwm so mehr
unterlassen kann, als ich unten bei Gelegenheit der Magen-
injectionen an fiebernden Thieren ganz ihnliche Resultate
werde zu berichten haben,

Nur iiber den anatomischen Befund ist noch zu he-
merken, dass Hyperaemie und Haemorrhagie des Magens,
namentlich im Verlaufe der Magengefiisse ein constantes
Symptom der Vergiftung ist, wofern man nur hinléinglich
grosse Dosen anwendet. Dazu passt, dass man auch beim




Menschen nach der Einfubrung grosser Dosen Magen- und
Darmentziindung beobachtet hat!). FEine besonders starke
Anfiillung der Gallenblase oder des Diinndarms mit Galle,
was von einigen Autoren wohl vermuthet worden ist, konnte
ich wenigstens in der Mehrzahl der Fiille nicht constatiren.
An dem Befunde ist aber noch etwas Merkwiirdiges, niim-
lich dass der Magen stets und ebenso der Blinddarm voll
Speisen gefunden wurde, withrend die Thiere doeh nach
der Vergiftung, auch wenn sie noch Tage lang leben, nichts
mehr zu sich nehmen, ja sogar starken Durchfall bekommen.
Aber Thatsache ist es nun einmal, denn ich vermisste die
Anfiillung des Magens auch nicht in einem einzigen Falle.
Ferner erwiihnt sie auch Mitscherlich und zwar sogar
bei einem Kaninchen, das erst am dritten Tage nach der
Einfithrung von 15,0 Terpentinil starb! Auch Nieber-
ding fand bei den schon erwiihnten Versuchen iiber das
ol. aeth. cort. aur. bei dem 52 Stunden nach der Injection
erfolgten Tode den Magen eines Versuchsthieres trotz aller
dagewesenen Diarrhoe stark mit Speisen angefillt. Dies
liigst sich nur durch die Annahme erkliren, dass die aethe-
rstaltik
anregen, und dass dieser sehr schnell eine am Magen an-

risechen Oele Magen und Darm erst zu gewaltiger P

fangende totale Lihmung folgt. Zu demselben Resultate
gelangte auch Hoppe, indem er den Darm von Frischen
einfach mit Terpentindl betupfte; er macht ferner darauf
aufmerksam, dass bei der Lihmung der Darm nicht etwa
auftreibt, sondern dass die Verengerung desselben fortbesteht.
An der Liahmung nimmt auch die Blase schliesslich Theil;
wenigstens fand ich bei einigen Sectionen miissig grosser
Kaninchen dieselbe bis zu Faustgrisse ausgedehnt, wihrend
die Urethra vollstindig permeabel war. In dem Urine
and ich nur in einem einzigen Falle grissere Mengen von
Epithelialcylindern und Eiweiss; bei Mitscherlich, der
stets sehr grosse Dosen anwandte, war beides regelmiissig
vorhanden.

Es fragte sich nun, ob die beim Thiere constant ein-
tretende Temperaturherabsetzung auch beim Menschen sich

1) Annalen der ges. Heilkunde in Baden. 1862, 2.




erzielen liesse. Es wurde dazu an kriiftizen Personen mig
miissigen Dosen t'-_\_]u'l‘i1||v!=.fi|‘| und dabel meist eine wahr-

"e'i:ll:|:.‘1!‘i' Hl‘]':llar-l'l'?.li]‘.i_" l'I"!.il'“_,

Versuch 6. College K., ein

T U

Tage hindurch seine [-c-'.n[n-,',nz.' '.::.I der

er sich ."i:|-:' _\l]‘.”h”'_i‘...: QO i:' -'il'_‘ :‘-\'"‘li.‘““‘
an ie stets tiber 87,0. Am Versuchstage war sie um 9 h frith
37,2, Nun nahm er 3,5 Terpentintl in Capsules und hatte um
t = 36,9, ihit=
L= e Sh it

it und Denommenheit des K

".-I\"i’I "|Il|:!.." '! er l-i'i".'i

I -\..-!'~|||--',-1-n ‘:.'ir!' l|.'||e veaie

[emper:

g0 freundlich sich gleichfalls zu

einem Vers * nahm unter den nithizen Can-

grm. Terpentinil in

telen nm 1 h 10 m bei einer t =372 vie

f":||-i,-

ich danach hatte er Aufstossen mit dem speci-
At R
fischen (vernche.

1 hd4dm :t=37,0. Zn dem Aufstossen gesell

sich Ohrenklineen

nod Pulgbeschleuni

Sh30m:t 1 Veilehenham,

Zu der Pulsbeschlennigung kommt Stuhldrang

Erste Entleerung

th20m:t=
6 h ot Eine leichte Benommenheit des Sensoriums

stellt sich ein.

Am andern Morgen war die Temperatur wieder normal.
Yersuch 8. College Sch. nahm um 4 h bei einer t = 37,0 unter den

erwiihnten Cautelen 4,5 Terpentindl in Capsules und hatte um
€ Bh1b:t=23T1.
O9h15:t=370

H5hi1bm : t
6h15m :t
Thlim: t =872
Am andern Morgen um 8 h 15 m : t = 86,9.
Erst am Mittag stieg die Temperatur wieder iiber 370, Die
subjectiven Erscheinungen waren wie beim vorigen Versuche.

Bei College M. sank nach 3,5 Oel die Temperatur gar
nicht; bei College H. sank sie nach 4,5 grm. nur auf 37,0;
die Darmerscheinungen aber waren sehr ausgesprochen,
denn er bekam heftigen Tenesmus und Diarrhoe. Aufstossen,

Uebelkeit und Harnvermehrung waren wie oben vorhanden.

In der Literatur findet sich eine Selbstheobachtung von
Purkynje!), der nach einer freilich grisseren Dose

1) Husemann, specielle Toxicologie.




Steigerung der Gefissthiitigkeit, Eingenommenheit des
Kopfes, Schwindel, eine Art Rausch und Schlifrigkeit em-
pfand, sowie die sehr genauen und umfassenden Versuche

von Gebhard Ray und seinen Freunden, die bis zu 15,0
Templineril nabmen. Ich hebe aus ihren Protokollen Fol-

gendes hervor:

Nach kleinen Dosen (biz zu 4,0 grm.) empfanden sie infum
kratzenden Geschmack, Gefiihl von Wirme, Druck und Vollsein
im Epigcastrium, Aufstossen mit intensivem Geruche namentlich
beim Essen. Nach 2 Stunden Spannungsg

»fiihl im Kopfe bis zur
Schmerzhaftigkeit, namentlich in der Stirne, Uebelkeit, Giihnen,
leichten Schwindel. Diese Symptome steigern sich noch vom
Mittag bis zum Abend. Auf Biergenuss folgt Zunahme des
listigen Drucks im Epigastrinm sowie physisches und psychisches
Unbehagen. Der Puls steigt von 72 anf 80. Die Urinmenge ist
bedeutend vermehrt. Spiiter folgt Stuhldrang mit Kneifen im
Bauche. Die Nacht wird unruhig wverbracht wegen Hitze im

Kopfe, Spannung und Ohrensausen. Ferner ist zu erwiithnen un-

sicherer Gang, Schmerzen in der Nierengegend, heisere, rauhe
Stimme, Schmerzen in der Brust- und Lendenwirbelsiiule,
Schmerzhaftigkeit der Ziihne und der Ohren und Pelzigsein der
Hiinde.

Nach mittleren Dosen (bis zn 8,0 grm.) kam noch hinzu Ab-
geschlagenheit in den Gliedern, rhenmatoide Schmerzen in Kui

cheln, Schultern, Untersehenkeln, Oberarmen, ungewtGhnliche Un-

gelenkigkeit der Finger, Kolik, Rumoren im Bauche, Bltdi ,
ungewihnliches Hungergefiihl, auffallende Miidigkeit, Druck in

‘elenk, Zucken am Kirper,

den Hypochondrien, Sehmerz im Hand

Neigung zu Schweiss, Theilnahmslosigkeit, Brechreiz, Sodbrennen,
lebhaftes Triiumen, copiiser, reich in Schleim gehiillter Stuhl,

Ferner Brennen im Munde, Aufgetriebhensein des Banches, Em-

pfindlichkeit der Lebergegend, Fieber, schwerfillige Sprache
uud Gehirshallucinationen.

Nach grossen Dosen (15,0 grm.) worde der Gang taumelnd,
and ein mehr als zweistiindlicher Speichelfiuss stellte sieh ein.
Schwindel und Unsicherheit des Ganges waren wie beim be-
ginnenden Raunsche. Puls und Respiration waren beschleunigt.
Der Athem roch stark mach dem getrunkenen Oele. Es folgte
i'f:ll'l'hnl‘, Brennen am After, Fristeln und :\]iilli_‘_'.']\l"l[.

Man ersieht hieraus, dass Ray won der Temperatur-

herabsetzung nichts weiss, ja seine (mehrfache) Erwihnung

von Fieber beweist sogar, dass er entgegengesetzter An-
sicht ist. Ich beschloss daher selbst einen Versuch mit

Templineril zu machen.




Yersuch 9.
und mass fleissig meine Temperatur.

gie schwankte niimlich von 37,4 bis 37,8.

Ieh enthielt
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mich mehrere

suchstages war sie um

Th:t
Sh:t
9h:t
10h:t
11h:t
12h:t
1 h 30
2 h 30
3 h 30
4 h 30
5h1b
G h 30

7h30m:
S h30m:

=T
= 37,4.
= 37,4.
= 31,4.
= 37,4.
= B4
m: =
m: t=
m:t=
m:t=
m: t=
m : t=

-

t=

Tage

nahm ich 6,0 Templinerdl

aller Alcoholica ete,
Ich fand sie leicht erhdiht ;
Am Morgen des Ver-

unter Wasser

Eine leichte Benommenbeit stellt sich ein.

Die Exspirationsluft riecht trotz alles Gurgelns

jenommenheit davert an.
37,3. Schwindel und Ohrensausen tritt auf. Die

Benommenheit wird zur Berauschtheit. Co-
ordinationsstUrungen machen sich geltend

Jede Beschiiftignng wird unmioglich. Brech-

ist moch immer benommen

noch Kratzen

Jetzt
nnd hatte um
Kratzen im Halse und Aufstossen.
atatus idem.
nach dem Oele.
=37.4. Die
reiz quiilt.
a7, Das Sensorium
3 sgtatus idem.
51,4
97.4. Fast villige Euphorie; nur
im Halse.
=
3]
37,6.

Harn wurde von friih 8 h bis Abends 8 h 13 mal in sehr reich-

licher Menge entleert. Er

Wir

und roch intensiv nach Veilehen.
Nach diesem Versuche miissen wir auch dem Templiner
Oele eine temperaturherabsetzende Kraft zusprechen, wenn-
gleich sie vielleicht unbedeutender ist, als die des reinen

Terpentinils.

Vergleichsweise machte ich einige Tage spiter einen
Versuch an mir selbst, der mir dariiber Aufschluss geben
sollte. ob das Terpentindl auch in noch kleineren Dosen,
als die oben erwiihnten, die Temperatur zu beeinflussen

sehr

hell, Gewichte 1009

youl

vermige.
Yersueh 10. Meine Temperatur lag noch immer zwischen 374 und
: 37,.8. — Am Morgen des Versuchstages hatte ich um
L 10 byt = 815.
18h:t Jetzt nahm ich 2,0 Terpentingl unter Wasser.
12 I 30 31.6 6h:t=3814
Qh:t- Th:t=23723.
4hit 8h:
bh:t=

Suhjective Symptome werden ausser Aufstossen

kaum verspiirt.
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Nichts |.‘l_'_", nachdem !i]lili_','l"' Resultat gewonnen war,

auf den fiebern-

den Organismus zu untersuchen. Nachdem fiir die Salicyl-

nither als die Einwirkung des Terpentini

siure durch Feser und Friedberger nachgewiesen wor-
den war, dass diese auf die Temperatur von Thieren mit
septischem Fieber einen herabsetzenden Binfluss auszuiiben
nicht im Stande sei, Danewski!) hingegen an Thieren

mit einfachem, nicht septischen Fieber eine deutliche Tem-

i

peraturherabsetzung hatte constatiren komnen, konnte ich
nicht umhin, gleichfalls diese Zweitheilung der Fieberver-

suche eintreten zu lassen.

Es folgen hier zuniichst die
b. Versuehe am einfach fiebernden Organismus.

Danewski erzeugte das Fieber bei geinen Thieren durch
Einspritzung von pus bonum et laudabile; da der RLiter
aber in einer Klinik, wo Alles per primam heilt, eine rare
Sache ist, so konnte ich diese Methode nicht wiihlen. Ich
versuchte es daher mit Aufstreichen von Crotonil, indessen
mehrere Male ohne rechten Erfolg. So sah ich mich ge-
zwungen das Fieber zu benutzen, welches mir gerade der
Zufall bot, sowie dasjenige, welches erst durch Terpentinil

in noch zu beschreibender Weise — hervorgebracht
worden war.
Yersueh 11. Ein College mit fieberhaftom Magen- und Darmkatarch,
dessen Tagescurve eine geraume Zeit lang zwischen 38,0 und
38,8 1 nahm Mittags 1 h, als er gerade recht fieberte, 5,0 Tor-

pentinil in Capsules. Die Mesgungen wurden bei ihm im Anus

vorgenommen:

rhiy Th p=
3h:t= 8 htes
4h:t=: Qiheit ==
bh:t=

1876,

Sokolowski, Arbeiten des physiologisechen Instituts zn Moskau
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Am andern Morgen wm

Bh:t=2880 9h 45 m : t =385

Die Temperatur des fiebernden Organismus reagirte

also eben so exact wie die des normalen auf unser Oel.

Versueh 12. Derselbe College B., welcher so freundlich war, den
vorigen Vers

uch mit sich anzustellen, nahm einige Zeit darauf

nochmals Terpertinil. Seine Temperatur war dabei 37,9—38,1
im Anus.

6hi15m M ns 5,5 Terpentiniil in Capsules,

Th:t= Starker Schweiss und eine rauschartize Benom-
menheit tritt ein.

Shidm: t= b 4h15m: Er nimmt abermals
9h30m:t 4.5 Terpentinitl in
11 h1om:t Capsules,

& t = 6 ho:t o,

1 = Bh:t= i,

\m zweiten Versuchstage

Th:t=3874. 4 het =377,
11h t= 374, Sghi't =23813.
Qh80m:t=3873

Am dritten Versuchstage
Bh1dm:t =374, Ebenso den ganzen Tag' iiber.
Am vierten Versuchstage
Th:t 37,00
dh:t=
11 h : 4 =38,00.

]
37,65, bh:t=:¢

Ein ganz ihnliches Resultat ergab
Yersuch 13. Herr stud. K. hatte ein leichtes continuirliches Fieber

von 38,0. Er nahm frith 8 h 30 m : 556 Terpentintl in Capsules

10 h 1 £.= 88.0. 5h:
120 oti=—: Th:
2h:t=1: 9h:

8 h: t—875. 11 h.:

3 h 15 m Er nimmt abermals 5,5 Terpentinl in Capsules.
9h:t=374
10 h : t = 36,95.

Oh 't = 3E:0
Th:t="588
8h:t=3871.

Am dritten Versuchstage
Tt =869 12 h:t=
10 h : t = 37,1, 8'hiats




8'h st =12815

8h:t =272
Am vierten Versuchstage
8 R et =816 gy =8R8T
1 =ikt =380, 6h:t=2383
:; Alle Messungen waren im Anus vorgenommen.
) Yersuch 14. Das in Versuch 4 erwiihnte Kaninchen hatte, wie dort

bemerkt worden ist, nachdem es sich von seinem Temperatur-
collapse erholt hatte, andauerndes Fieber von 10—410 bekommen.
Als dieses 6 Tage bestanden hatte, erhielt das Thier 3,0 Ter-
pentiniil per Katheter in den Magen. Die Temperaturen waren

folgende :

10 h : t = 40,2, Jetzt die Injection. 4 h :t
12 h : t = 89,9. Diarrhoe tritt ein. Bl st
1h:t 29,8, Thi:it
3the 0t =397, 8 h:t = 40,0.
Am zweiten Versuchstage
9h:t= 4005, 1 h:t=395.
4 9 h 15 m : 5,0 Terpentintl per Kath. in 3h:t= 389235
1y den Magen. Hbh:t= 391
) 10 h : t = 40,0. Intens. Diarrh. tritt ein. 6 h:t=2390
11 h : t = 39,8. 8 h:t=3915.
Am dritten Versuchstage
8hi:t= 304 bh:t=404,
9 h:t= 3905 5 h 15 m : 80 Terpentintl per Kath. in
10 h : t = 39.0. den Magen.
12:hv $= 89,7, 6 h :t =400,
{ I his &= 305 6 h 30 m:t=396.
3 h:t=40,0. Tk vt = 39.45.
3 8 h : Das Thier ist todt.
i Bei der Seetion finden sich in der Lunge 6 kleine infiltrirte
arj] Partien und eine Entziindung und Injection beider Nieren und

der Harnblase. Es ist ferner noch zu erwihnen, dass der am
dritten Versuchstage gelassene Harn sowie der bei der Seetion
in der Blase vorgefundene nicht mehr nach Veilchen roch.
Somit scheint sich die Beobachtung Warburton Beg-
bie's!), dass der Veilchengeruch des Harns sofort ver-
schwindet, wenn das Terpentinil die Niere stirker reizt,
zu bestiitigen, was fiir die praktische Anwendung unseres
Medicamentes von hoher Wichtigkeit ist.
Versuch 15. Der kleine in Versuch 5 erwiihnte Hund hatte am vier-
ten Versuchstage ein Fieber von 40,7—41,2. Am folgenden

1) Warburton Begbie. Edinburgh med. Journ. XVIL pag. 39,
(CXCIIL.) July 1871,
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‘¢ war sein Stuhl wohl geformt und liess bei mikroskopischer

Untersuchung keine Darmepithelien mehr erkennen, wohl aber

noch betriichtliche Mengen weisser, zusammenhiingender, mikro-

skopiseh structurloser Schleimfetzen; sein Urin roch schwaeh

nach Veilchen; sein Appetit war trefflich; seine Temperatur

9 h:t =408 Er erhiilt per Katheter 8,0 Terpentintl in den
Magen und vor- und nachher etwas Mileh.
Gleich daranf schlift er ein, erwacht aber nach
einer Stunde und winselt jlimmerlich. Am

e ——— e r———— e

Mittag ist sein Stuhl villig wiissrig, formlos,
gelb und riecht intensiv nach rl‘l'l‘l'!l_‘.l]fil'li‘ll,
1h 30 m:t= 362 Er erhiilt Milch und schlift bis 6 h, darauf
ruhig.
6 h30m:t= 341 Er winselt leise bis 7 h und schliift dann )
abermals ein

renden Tage

Am folgenden Tage
9 h:t = 40,0. Stuhl ist fest, geformt.
10 h : t = 40,2. Injection von 10,0 Terpentiniil per os in den
Magen und nachher reichlich Mileh,

9 h Der Stuhl ist noeh diarrhoisch, wiissrig; der [
Harn riecht speecifisch; der Appetit ist gut. F

2 h:t = 37,4 Er schlift viel.
8 h:t = 38,9 Stuhl ist noch diinn, Harn riechend. l
Am folgenden Tage |
9h :t=399. Stuhl ist consistent. Villige Euphorie. l
2 h:t= 403 Er hat starken Appetit. t
7 h:t = 40,17. I
]
|

12 h : t = 38,6. Stuhl ist glasig. Harn wird in grossen Quan-

titiiten entleert und ist ohne Geruch. !

2h 45 m:t = 87,6, Respiration ist angestrengt: der Harnbe- 3',
rinnt zu riechen.. Das Thier ist im grossen
und ganzen noch sehr wohl und siuft
viel Mileh. Nur manchmal hat es An-
fille wie von Raserei, liuft anf einen
Gegner los, der gar nicht da ist, stellt
gich unwillic, schnauft, kratzt mit den
Fiissen und hat einen anffallend wveriin-
derten, unsicheren, schleppenden Gang.

6 h4b m: t = 36,8. Das Thier, welches seit 3 h ruhig ge-
gchlafen hat, waeht aunf einmal anf, be-
kommt allgemeine Kriimpfe, fillt auf den
Riicken und schnarcht laut. Die Pupil-
len sind bald eng, bald weit und reagiren
auf Lichteindriicke sehr triige. Der ganze

Kirper gerith minutenlang in Zittern. !

Der Puls ist unziihlbar schnell.




Shlim:t=2348 Der Hund schreit laut Die Pupillen reagiren
gar nicht mehr, Das Auge ist gegen mecha-
nische Reize unempfindlich Fortwiihrend
treten Kriimpfe auf. Mileh geht geronnen
per anum ab und riecht stark nach Terpen-
tinil. Er bohrt mit dem !\ll'ril.l‘ nnd ist sehr
unruhig,

9h30m:t=236,5. FEr ist ruhiger geworden, wimmert nur noch

leise, verdreht die Bulbi und kneift die Lid-

10 h «+ t = 87,0. da. Die Diarrhoe hat aufgehirt.

10 h 30 m : t = 36,5. Er ist sehr matt.

11 h ;b= 86,1.

11h 40m : t="1

12h 15m : t=1358.
Bei

monischen Partien: die Bronchien enthalten gelbrothen Schaunm.

[m Mag

riecht stark mach dem Oele, ist hyperaemisch, zeig

nlecera. Die Nieren sind total geriithet. Die Leber ist muscat-

Es ist kaum noch Leben in thm zu apliren.
Bald dar:

der Section finden sich die Lungen durchsetzt von pneu-

If stirbt er,

m gind keine mikroskopischen Verinderungen; der Darm

aber keine

nussartig,
Sehlussresultat: Das 'f"'.f'/'n'.fr."r'r.f ol wirkt bei f'.‘.f‘.-f_a’”i.-:.}z .
.F'HH:/ f..h’ .fff'..a.a _]fz.f.r,-’a';.-’ r.-'.f-';" r}"—.f-:- 'Jlflr':‘.'rf' eratur |.".’r'.\' wl,r.-’fr!.f'.}i ,-f'.-..ru'r.l.f'.r',-r-—

den Individuums deutlich herabsetzend emn.

¢. Versuche an Thieren mit septischem Fieber.

Der Eiter zu diesen Versuchen wurde durch Faulen-
lassen von Liter aus einem vereiterten Echinococeus ge-
wonnen. Seine Einwirkung auf den Organismus war eine
go intensive, dass die Thiere leider nicht selten friih schon
todt waren, wenn gie Abends den Eiter eingespritzst er-
hielten.

Versuch 16. Ein von 1290 grm. und einer
mittleren Temperatur vor £ & Menge
der stinkenden, verdiinnten Eiterfliissigkeit subeutan unter die

gses @ Kaninchen

50 erhiilt Abends eine gering

Riickenbaut und hat am folgenden Morgen um

10.h : t = 41.7.

11 h 30 m : t = 41.8. Injection von 6,0 Terpentinil per Ka-
theter in den Magen.

12 h 30 m : t = 41,7.

3h it = 41,0,

b h : t = 40,7, Es schreit mehrmals ohne iiussere Ver-

anlagsun

dal
Iy
gi
Ve

pe

al

ei
G
Vi
u
8
850

de

85C

let




10,1. Es wird ziemlich viel noeh geruchloser Harn

entleert. Keine Diarrhoe.

7T h:t=40.6

Shi:t=40,6. Der Harn riecht veilchenartic.
Am folgenden T

3 h:t=404. Das Thier schreit hiiufie.

10 h : t = 40.2, 12 Wt =402 8 h:t=40,0b.
Am folgenden Tageé

8'hrt't = 40,5 Dhist =415

3:h Tt =418 8 hist =41.9:

Es hatte also ein Sinken der Temperatur um mehr als

anderthalben Grad stattgefunden bei der doch nur miissigen

Injection von 6 grm. — Ein ganz iihnliches Resultat er-
giebt
Yersuch 17. Ein 3 Kaninchen wvon 1930 grm., dessen mittlere

Temperatur durch eine Eitereinspritzung wvon 89,6 auf 41,2 er-
hisht worden war und welches um

8h:t=41,0 und um

10 h : t = 41,3 hatte, erhielt um

10 h 45 m per Katheter 7,0 Terpentintl in den Magen.

11 h 45 m : t = 41,0,

I h 80 m : t = 408 I Iis ist ganz munter und hat keinen

Durehf

4 h30m:t=402

Am zweiten Versuchstage

9 h30m:t 10,6. Th30m:t=400
1 h : t.= 408 8 h . t = 404,
b h =
Am dritten stage
Sh3dlm:t= 1 hi:t = 41,0. 3h:t=415.

Auch in diesem Falle wurde, wie man sieht, die Tem-
peratur auf eine ganze Anzahl von Stunden herabgesetzt,
aber nicht fiir immer, so dass man also fiir die antiseptische
Kraft des Terpentindls in der Zeitdauer der Herabsetzung
einigermassen einen Maasstab hat. Ich will bei dieser
Gelegenheit gleich mit erwithnen, dass man durch inniges
Vermischen mit Terpentingl das Fauligwerden von Harn
und das Sauerwerden von Mileh auf lange Zeit hinaus-
schieben kann. — Die Temperaturherabsetzung anlangend,
80 habe ich zwar auch Versuche angestellt, bei denen nach

der Imjection des Oels keine Temperatursteigerung des
septischen Thieres wieder zu Stande kam, sie endeten aber
letal und haben deshalb nichts Beweisendes, und ich will
sie hier nur eben erwihnt haben.
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Schlussresultat: Das Terpentindl setzt bei Etnfiihrung
in den Muagen von Thieren mit septischem Fieber die Tempe-
vatur zwar herab, hat aber auf die Sepsis selbst kewnen —

oder wenigstens heinen |r-'.i_'fh.)I'I,',J'f',fr',n’"u',u — Binfluss.

B. Temperatur bei Inhalation.

Weitaus die verbreitetste Anwendung erfiihrt das Ter-
pentinil als Gas zum Inhaliren bei den verschiedensten
mit Secretionsanomalien verbundenen Krankheiten der Lunge.
Die Empirie hat diese Indication aufgestellt und die Theorie
muss ihr beipflichten, da sich sehr leicht das Oel bei der
Einfithrung in den Magen durch den Geruch und die be-
kannten Reactionen in der Exspirationsluft nachweisen
lisst. Freilich muss man dabei bedenken, dass durch das
go hiufige Aufstossen aus dem Magen fortwiihrend Kleine
Gasmengen emporsteigen, die sich im Munde der Exspira-
tionsluft beimischen wund leicht zu Thuschungen Anlass
geben, selbst wenn man durch geschickte Anwendung eines
Schlundrohrs jedes Benetzen des Mundes mit dem Oele
vermieden hat. Ray macht sich den DBeweis leicht; er
sagt: Das Terpentintl bewirkte in toxiseher Dose
sowohl stets bei Thieren als in dem einen von
Menschen bekannten Falle Pneumonie; folglich
muss es von der Lunge hauptsiichlich ausgeschie-
den werden. Dem kann ich aber nicht unbedingt bei-
pflichten, denn, wie ich schon oben gesagt habe, konnte ja
die Pnenmonie immer noch eine von dem Temperaturab-
fall herrtibhrende Secundirerscheinung sein; wenigstens fand
sie Samuel (1. e¢.) fast ausnahmslos, auch wenn er die Ab-
ktihlung der Thiere nicht durch aetherische Oele, sondern
durch Eiswasser zu Stande gebracht hatte. Wir werden
indessen unten sehen, dass der Terpentintlgeruch des
Athems auch eintritt. wenn man die Exspirationsluft unter-
sucht, ehe sie den Mund passirt. Wir konnen daher die
theilweise Ausscheidung des Oels von der Lungenoberfliche
aus einstweilen als bewiesen annehmen, wie man es eben
schon seit langer Zeit angenommen hat. — Wie sich nun
die Lunge dazu eignet, das Oel in Gasform abzugeben, so
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ist sie natfirlich ebenfalls geeignet dasselbe aufzunehmen; es
kommt eben nur auf die Spannung der Terpentintldimpfe
in der Lungenluft und im Lungenblute an, ob eine Auf-
nahme oder Abgabe stattfinden soll.

S0 alt nun aber die Inhalation des gasformigen Ter-
pentindls ist, so existirt doch meines Wissens keine einzige
Angabe fiber ihre Wirkung auf die Temperatur, was doch
fiir die Praxis in Anbetracht der Wirkung bei fiebernden
Phthisikern von nicht geringem Interesse sein durfte. Wir
beginnen indess unsere Versuche nicht mit der Einwirkung
auf den fiebernden Organismus, sondern wie bei den Magen:
versuchen mit der

4. Einwirkung auf das normale Thier.

Benutzt wurde zu den Athmungsversuchen ein grosser
Blechkasten, dessen Deckel nur wenig dicht schloss und
der an seinem Boden einen Hahn trug, so dass, wenn ein
Thier darin sass, bei offenem Hahne ein stetiger leichter
Luftstrom von unten nach oben stattfand, sobald das Thier
durch Wirmeabgabe die Luft des Kastens zum Empor-
steigen geeignet gemacht hatte. In diesem Kasten wurde
zuniichst ein Kaninchen bei geschlossenem Haline mehrmals
eine Nacht hindurch aufbewahrt, um zu erkennen, ob tiber-
haupt ein lingerer Aufenthalt ohne Erstickungsgefahr darin
miglich wiire. Nachdem dies constatirt war, wurde der
Hahn geiffnet und ein mit Terpentintl mehr oder weniger
stark getriinkter Schwamm so in dem Kasten angebracht,
dass ein hineingesetztes Thier damit unmiglich in direkte
Bertihrung kommen konnte.

Yersuch 18. Ein & Kaninchen von 1630 grm, und einer Temperatur

von 39,8—40,0 hat um

2 h 15 m:t=40,0 und wird nun in den Inhalationskasten gesetzt.

8 h 15 m:t=239,0. Zu jeder Messung wird es auf einige Minu-
ten ]I.('I'.'I'Il.“;;k‘-llilIJHIll'II.-

3 h 4b m:t=258,9. Es liisst Veilchenharn,

4 h 20 m:t=238,8. Jetat wird es nicht wieder in den Kasten
gesetzt,

4 h 456 m : t = 89,1. Th:t=399.

Wir ersehen aus diesem Versuche, dass ein gar nicht
langer Aufenthalt in einer mit Terpentini] gesiittigten Atmo-

Zoitechr. £, d. ges, Naturw. Bd. XLIX. 1877 16




sphiire genligt, um die Kirpertemperatur nicht unbetriicht-
lich herabzusetzen.

Vexsueh 19. Ein & Kaninchen von 1480 grm. hat um 11 h 15 m .
t = 89,9 und wird jetzt in den Inhalationskasten gesetzt, dessen
Schwamm diesmal stark mit Terpentintl angefeuchtet ist. Es
bleibt in demselben nur 10 Minuten ruhig, tritt dann mit Fiissen
scharrt, strampelt und schreit. So geht es fort bis 11 h 45 m,
wo das Thier ruhig wird. Der Deckel des Kastens wird jetzt
schnell geiffnet und zeigt das bewegungslos auf der Seite lie-
gende Thier. Beim Anfassen macht es krampfhafte, zappelnde
Bewegungen und schreit. Die sofort gemessene Temperatur be-
triigt 88,5. Es liegt, wenn es nicht bertihrt wird, ruhig auf der
Seite und zuckt nur von Zeit zu Zeit. Natiirlich wird es nicht
wieder in den Kasten gesetzt. —

12 h : t = 37,7. Es kann wieder laufen.
3h4bm: t = 39,9. Man merkt ihm nichts mehr an.
Sh:t= 3898

Am folgenden T
1h:t=39%4)| Die Temperatur geht also ganz wie bei den
6 h:t=2398 I Magenversuchen schliesslich compensatorisch
Bh:t=405
Sie blieb 2 Tage supernormal und erreichte. einmal die Hohe
von 409, doch zeigte das Thier dabei im Uebrigen villige
Euphorie.

age

in die Huthe.

Dieser Versuch beweist, dass bei einer sehr reichlichen
Sittigung des Apparates mit Terpentindldimpfen enorm
rageh eine Intoxication eintritt, die sich his zur Bewusst-
losigkeit steigern kann.

Es kam mir nun darauf an zu wissen, ob bei ganz
gleicher Zeit des Verweilens in dem gleich stark mit Diimpfen
gefiillten Kasten die individuelle Grisse der Thiere einen
Einfluss habe. Dazu wurde angestellt
Versuch 20.

Ein ganz kleines @ Kaninchen | Ein ganz grosses @ Ka-
von 800 grm. und einer t=239,5 | ninchen von 2500 grm. und
wird in den Kasten gesetzt und einer t = 40,0 wird in den
genau nach 1 Stunde wieder | Kuasten gesetzt und genau
heransgenommen, Schon einige | nach 1 Stunde wieder heraus-
Minuten vorher schreit es und genommen. Schon einige Mi-
liuft sehr unrnhig im Kasten | nuten vorher wird es unruhig
umher. und kratzt an den Wiinden

Herausgenommen fillt es um des Kastens.
und zittert. | Heransgenommen schleppt

t = 57.5. | es schwankend die Hinter-
beine wie geliihmt nach sich.

t = 98,8.

SR P PAVGE R 5,



Nach Verlaunf einer halben Stunde sind beide ganz munter

und nach einer ganzen Stunde hat das kleine t = 89,0 und das
grosse t = 39,5. Nach noch ,einer Stunde haben beide ihre

Normaltemperatur wieder.

Dieser Versuch zeigt, wie zu erwarten war, dass unter
sonst gleichen Umstiinden von 2 ungleich grossen Thieren
sich das kleinere schneller abkiihlt als das grosse. Nur so
kann man es verstehen, dass der Mensch es in den Cur-
gilen der Terpentintlbiider stundenlang aushiilt. Obwohl
ich selbst nun nie ein solches Bad besucht habe und In-
halationsversuche nach der gleich noch zu heschreibenden
Ray'schen Methode fiir mich zu anstrengend waren, so habe
ich doch die Temperaturherabsetzung nach Einathmung
von Terpentintldimpfen an mir selbst nicht ein- sondern
gewiss mehr als zehnmal studiren kinnen. Es gentigte
niimlich der lingere Aufenthalt in dem Zimmer, wo die
vom Magen aus vergifteten Kaninchen mit der erwihnten
Terpentintldiarrhoe sassen, vollkommen, um meine Tem-
peratur soweit zu erniedrigen, dass selbst die abendliche
Exacerbation nur 36,99 betrug. Genauere Angaben iiber
den Verlauf der Curve sind natiirlich werthlos, da ich nie
den ganzen Tag im ,Inhalationszimmer® zubrachte sondern
nur dann hineinging, wenn es die Versuche erforderten.

Sehen wir uns in der Litteratur nach Berichten tiber
Intoxication mittelst Inhalation von Terpentinsldiimpfen
um, so finden wir Angaben dariiber (ef. Husemann, spe-
cielle Toxicologie) schon bei Lassaigne, Mialhe, Bou-
chardat, Chevallier und Marchal de Calvi'). Dahin
gehtrt nach ihnen das Verweilen in frisch angestrichenen
und gefirnissten Zimmern bei verschlossenen Thiiren, wo-
durch Schlaflosigkeit, Kopfschmerz, Schmerzen in der
Lumbar- und Nierengegend oder auch diejenigen Erschei-
nungen, weleche durch starkriechende Blumen bedingt wer-
den, entstehen kinnen. Harris und Colton beobachteten
Haematurie bei Arbeitern und Matrosen, welche den fort-
wilhrenden Ausdilnstungen von Terpentingefiissen ausgesetat
wurden. Roche will die erstgenannten Erscheinungen
nicht sowohl auf den direkten Einfluss der Terpentindimpfe

') Comptes rendues 1855, Nr. 24.
16"
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als auf das Vermogen des Terpentins Sauerstoff in grisseren
Quantititen anzuziehen, gurtickfithren. Die neuesten Ver-
suche tiber diesen Gegenstand, welche Leclaire!) anstellte,
ergaben, dass die von frischen Zimmeranstrichen sich ent-
wickelnden Dimpfe von destillirtem Wasser aufgenommen
wurden und Krystalle bildeten. Demnach scheinen auch
die erwiihnten Indoxicationssymptome dem Terpentintl di-
rekt zugeschrieben werden zu miissen, was durch die spec-
troskopische Untersuchung des Blutes von mit Terpentinil
vergifteten Thieren (ef. unten) zur Gtewissheit erhoben wird.

Hinsichtlich der tibrigen Erscheinungen, unter welchen
allmihlich der menschliche Koérper mit dem Gase gesittigt
wird, recurrire ich zu Ray, der dariiber ganz musterhafte
Versuche an sich selbst anzustellen den Muth und die

Energie besass.
Er benutzte zu seinen Inhalationen einen vom Engliinder
Mudge 1780 angegebenen, von Skoda empfohlenen und von
R. Kiihler in extenso angewandten und beschrieben Apparat,
weleher sehr einfacher Natur ist. ,,Eine Bierflasche, die zur
Hilfte mit heissem Wasser gefiillt wird, ist mit einem Korke
verschlossen. Dieser wird von zwei Rihren durchbohrt, einer
liingeren vertikalen bis unter das Niveau des Wassers reichen-
den und einer kiirzeren rechtwinklig gebogenen, die mit einem
Kautschuksehlanche in Verbindung steht, an welchem das gli-
sarne Mundstiick befestigt ist. Auf das heisse Wasser giesst
man eine halbe bis eine Drachme des Oeles, schliesst die Flasche
wieder und aspirirt nun Luft-, Wasser- und Ocldiimpfe.”* Rays
[nhalationen dauerten jedesmal 15—20 Minuten. Sie bewirkten
Prickeln auf der Zunge, siisslich aromatischen Geschmack,
leichtes Eingenommensein des Kopfes, Schwindel und Veilchen-
harn. Weiterhin Kitzel im Rachen bis znm Riuspern, leichte
and heftize Hustenanfille, Auswurf eines glasigen Schleims,
Thrinen der Augen, Aufstossen, Jaklemmung auf der Brust,
Harndrang, Pulsvermehrung. Ferner Druck unter dem Sternum
and an der unteren vorderen Grenze des Thorax zu beiden
Seiten der Herzgrube, sowie links unten und geitlich einen an-
haltenden leichten Schmerz, Wiirmegefiihl unter dem Sternum und
mehr noch in der Herzgrube, Magendriicken und unbehagliches
Gefiihl den ganzen Tag. Dann kam es zu starkem Schwindel,
Vermehrung der Speichelsecretion, schmerzhafter Spannung am
Thorax, dem Gefiihle des Zusammengeschnlirtseins, Stirungen
der Coordination namentlich beim Schreiben, Uebelkeit und Be-

o7

1\ Gazette med. 1861. Nr. 27.
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engungsgefiihl. Schliesslich trat starke Salivation, wiissrige

Secretion der Nasenmucosa, Ekelgefithl, Wiirgen, unwidersteh-

licher Reiz zu Schlingbewegungen und znm Ausspucken, Geruch

des Athems nach dem Oele, Augenthrinen, Vermehrung der

Athemfrequenz, Stirnkopfschmerz, fliegende Stiche zu beiden

Seiten und erschwertes Athmen ein.

Es erschien mir natlirlich von Interesse zu wissen, ob
die Inhalationen auch zum Tode fiihren konnen. Dazu
wurde angestellt
Yersuch 21. Ein kleines @ Kaninchen von 900 grm. wird um 8 h

Nachmittags mit einer Kirpertemperatur von 389.40 in den In-

halationskasten gesetzt. Der Schwamm wird nur schwach mit

Terpentinl imprignirt.

5 h: Das probeweise herausgenommene Thier hat t = 36,9
kann weder stehen noch laufen; es kugelt sich wie epileptisch ;
auf mechanische Reize tritt keine Reaction ein, selbst nicht von
der Cornea aus; die Bulbi bewegen sich unstetig, die Pupillen
reagiren sehr triige; das Thier zittert an allen Gliedern., —

T h: Beim probeweisen Herausnehmen ist es ganz steif und
starr und macht den Eindruck eines sehr schwer Betrunkenen
b= 847

8 h: Esist todt. — Die Section ergiebt keine Veriinderungen
im Darmtractus. Lunge, Trachea und Bronehien sind injieirt.
Die Lunge schwimmt,

Dieser Versuch beweist, dass der Tod bei der sehr
energischen Aufnahme des Giftes von der Lunge aus durch
Lihmung der Centren zu Stande kommen kann, ehe noch
eine Pneumonie sich ausgebildet hat.

Sehlussresultat: Das Terpentinil setzt bei Enfiilrung
mittelst Inhalation die Temperatur gesunder Individuen ebenso
herab wie bei der Einfiilirung in den Magen.

b. Einwirkung auf den fiebernden Organismus.

Wir wollen hier zuniichst die Einwirkung auf das-
jenige Fieber betrachten, welches erst durch Terpentinil
erzeugt worden war,

Yersuch 22. Einem ¢ Kaninchen von 1300 grm. wurde Terpentindl
unter die Haut gespritzt, wovon es eine Phlegmone und Fieber
bekam. Als letzteres die Hohe von 410 erreicht hatte, wurde
es zu dem Inhalationsversuche benutzt.
5h20m:t= 41,0, Nun wird es in den Kasten gesetzt.
Dhodd:t m= 40,4 beim probeweisen Herausnehmen.

6 h30 m:t=402
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rel

7h:t= 5898 Esist ganz munter und zeigt keinerlei Intoxi-
cationssymptome, wird aber nicht wieder in den Kasten gesetzt,
81 : t= 406.

Yersuch 28. Ein in ganz gleicher Weise mit einer Terpentinil-
phlegmone versehenes 3 Kaninchen von 1850 grm. wnrde, nach-
dem es anderthalben Tag Temperaturen von fast 410 gehabt
hatte, zu einem Inhalationsversuche benutat,

9h : t = 408.
12 h : t = 40,9.
2h:t= 41,0. Nun in den Kasten gebracht fiingt es um 4 h

an gewaltigen Liirm zu machen, im Kasten umherzuspringen, zu
kratzen und zu scharren. Nach 10 Minuten wird es still.
4 h 15 m : Der Kasten wird getiffnet. Das Thier ist vollstiin-
dig bewusstlos. t = 39,0. Der Cornealreflex ist fast villig
erloschen: auf intensives Kneipen des Hodens oder der Schenkel
reagirt es absolut nicht. Die Bulbi der Augen bewegen sich
nystagmisch. Dieser Zustand hielt 20 Minuten an, wihrend das
Herz unzihlbar rasch aber sechwach schlug. —

Am folgenden Tage war das Thier wieder hergestellt und
hatte folgende Temperaturen:
8h:t=405.
9h:t=405. Es wird abermals in den Kasten gesetzt, jedoch
bei nur ganz schwach angefeuchtetem Schwamme, und bleibt in
demselben 5 Stunden,
2h:t= 563 Esist vbllig bewusstlos und wiilzt sich unter
Zuckungen am Boden, erholt sich aber innerhalb einer halben
Stunde ziemlich,
3 Tage spiiter wird derselbe Versuch wiederholt. Das Thier
hatte an diesem Tage um
8 h:t=400b.
9'h: t = 4086.
10 h : t = 40,7. Es wird in den Kasten gesetzt.

10 h 50 m : t = 40,25 beim probeweisen Herausnehmen.

11 h 10 m : t = 40,0 e 5 "
11 h 40m : t T A .
12 h 10 m : t = 39,80, Pause im Versuch, wiihrend welcher die

die Temperatur des Thieres wieder steigt.

4 h : t = 40,6, Es wird wieder in den Kasten gesetzt.
4 h 40 m : t = 38,5 beim probeweisen Herausnehmen,

5h 10 m:t = 350. Es ist eben gestorben.

Die Sektion ergiebt keine Pneumonie.

An diese Versuche mit Terpentinslfieber schliesse sich
einer mit einem auf nattirliche Weise erworbenen Fieber an.

Versuch 24. Ein kleines 4 Kaninchen von 960 grm., welches beim
Aufenthalte in einem feuchten, kalten Hofe und bei zu nasser Nahrung
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Darmkatarrh bekommen hatte, wird 2 Stunden lang hinsichtlich
seiner Temperatur beobachtet:

11 h : t = 40,9.

12°h : t = 40,8,

1h:

= 40,8. Es wird in den Inhalationskasten gesetzt und
fiingt nach 20 Minuten an zu pfeifen.
1h30m:t=40,1. Es bleibt ausserhalb.

3 h 40.6.

4 h 30 m = 40,7, Es wird wieder eingesetzt.
4 h 50 m: t = 40,2. Es bleibt ausserhalb.

5 h 55 m : 40, 6.

8h 30 m : 40,6,

Zwel Tage spiiter hatte das Thier, da es absichtlich wieder auf
den Hof gesetzt worden war, noch hitheres Fieber:

11 h 80 m : t = 40,8. Es wird in den Kasten gesetzt.

12 h t = 59,7 beim probeweisen Herausnehmen.
12°'h: 30 m : t = 39,6.

Zum Schluss noch ein Versuch aus der Praxis.

Yersuch 256. Max Kbhler, Cigarrenarbeiter, 23 Jahr alt, Phthisiker
im letzten Stadium, hatte ein hektisches Fieber von 380 mit
abendlichen Exacerbationen bis nahe an 89.0. Ich vermochte
ihn dazu, withrend eines halben Tages in einem Zimmerchen zu-
zubringen, auf dessen Ofen ein Topf mit heissem Wasser stand,
auf das von Zeit zu Zeit 15 Tropfen Terpentiniil gegossen wur-
den. Seine Temperatur war Mittags 12 h zn Anfang des Ver-
suchs 38,1.

Abends um 7 h kam ich und mass t = 37,3, doeh klagte
Patient, dass ihm der Geruch des Oeles nun furchtbar zuwider
sei. Er hatte wiihrend der 7 Stunden sehr reichliche Mengen
Secret entleert, viel mehr als sonst, und war in dieser Beziehung
also ganz zufrieden. Am andern Morgen hatte er wieder t —
38,0,

Schilussresultat: Das Terpentinil setzt bei Einfiih-
runy mittelst Inhalation die Temperatur fiebernder Individuen
ebenso herab wie die gesunder.

¢. Einwirkung auf Thiere mit septischem Fieber.
Yersuch 26. Ein grosses & Kaninchen von 1980 grm. hat Abends
7h:t=40,1. Es erhiilt nun eine geringe Menge der erwiihn-
ten jauchigen Eiferfliissigkeit subcutan und hat am andern
Morgen
S8h:t= 40,6. 9htt= fll)"i" 10h:t = 4{"?,
i ho: b= ‘.’c“,ﬁ. Es wird in den ].I]]t;kl.'lI.ill]mk:'p_gt('u gog‘)tzi‘
12h:t= ¢90 Es kann nicht einen Schritt gehen, kugelt
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sich unter kreishahnartigen Bewegungen auf der Erde, doch er-
holt es sich binnen einer Stunde sehr gnt.
it = 89,8.

[

h
h : ¢t = 40,
h ;: t = 40,7. Das Thier bekommt abermals etwas Eiter sub-
cutan und hat am andern Morgen um
8h:t=4138.
Yh b= 418
9 h 26 m wird es in den Kasten gesetzt, wo es nach Ablauf
von fast 2 Stunden anfiingt krampfhaft zu zucken,
11 h : t = 40,1. Es macht die erwiihnten Kreisbewegungen, er-
holt sich aber schunell.
8 i [ 6 h:t =415,
Dieser Versuch zeigt die miichtige Einwirkung der
Terpentindlinhalation auch aufs septische Thier aufs Schiinste.
Ebenso der folgende.

Versuch 27. Ein @ Kaninchen von 1950 grm. hat am Abend um

T h:t= 396 und erhiilt nun etwas Eiter subeutan,
Am andern Morgen nm
8h :t =412, 11 h : t = 41,8.

3h30m:t=413 Es wird in den Kasten gesetzt.
4 h 30 m : Beim Eriiffnen des Kastens liegt das Thier, welches
noch vor wenigen Minuten krampfhaft gestrampelt hatte, be-

wusstlos auf der Seite und athmet stertorlis. t = 39,4. Nach

einigen Minuten geht die Bewusstlosigkeit in Convulsionen,
Kreishahnbewegung und lautes Sehreien iiber.

5 h:t= 2396 Es ist wieder normal.

8 h:£f=2398 1.h 74.=899

Am dritten Tage

8 h:t=406. Es erhiilt abermals Eiter subcutan,
9.h 2t =409,

10 h : t = 41,1. Es wird in den Kasten gesetzt

10 h 30 m : t = 40,5 beim probeweisen Herausnehmen.

11 1 16 m : t = 38,8. Es wird bewusstlos herausgenommen und

erholt sich nicht wieder.
i h 30 m : t = 35,9. Es liegt apathisch da.

Th:t=347 Wenige Minuten spiiter stirbt es. Die Sektion
ergiebt keine Pneumonie.

Sehlussresultat: Das Terpentinil setzt bei Einfiih-

rung mittelst Inkalation auch die Temperatur von Thieren

mil .'.-'f!pf.r-\'r'ffr.’m Fieber fn*.ﬂ'm";, obwohl es den .\'r'l.*-ff.\'r'fn‘:i.!. Process

nicht zum Stillstand zu bringen vermag.

— )
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€. Temperatur bei subeutaner Injection.

Von vorn herein kinnte es licherlich erscheinen tiber
die Einwirkung eines Korpers, dessen entziindungserregende
Kraft jeder kennt, auf die Temperatur Versuche anzustellen;
man erwartet eben einfach entziindliche Phlegmonen an der
Injectionsstelle und ein sich davon herschreibendes Entziin-
dungsfieber. Diese Erwartung ist nun aber fiir gewisse
Substanzen illusorisch, und man muss mir hier einen kleinen
Excurs iiber eine derselben, welche zum Terpentindl sehr
nahe Bezichungen hat, auf die Temperatur aber noch viel
exacter einwirkt, gestatten, ich meine das Senfol.

Wie heftiz diese Substanz bei lokaler Einreibung oder
subcutaner Injection entziindungserregend wirkt, weiss selbst
der Unerfahrenste; dass dabei aber die Temperatur nicht
steigt, sondern biz zu kaum glaublicher Tiefe absinkt,
scheint weniger bekannt zun sein, obwohl Samuel in
seinem schon erwihnten Buche iiber Fieber und Eigen-
wiirme ausdriicklich darauf aufmerksam macht. Die Ver-
suche, welche er dariiber anstellte, sind allerdings anfecht-
bar; er applicirte niimlich einem Kaninchen einen Tropfen
Senftl subeutan am Ohr und sah nun, wie das Thier trotz
entstehender Phlegmone kiihler und kiihler wurde und
starb. Meiner Ueberzeugung nach durfte er dem Thiere
nur so viel Oel geben, dass sich seine Temperatur zwar
erniedrigte, aber kein letal endender Collaps eintrat. Ich
will daher hier zwei Versuche mittheilen, deren erster in
ibertriehener Samuel'scher Weise und deren zweiter in
meiner eigenen Weise angestellt wurde.

Yersuch 28. Ein kleines ¢ Kaninchen von 870 grm. hat um 10 h
30 m : t = 89,5. Es erhiilt jetzt 2 Tropfen Sentil subcutan
und bekommt danach sofort Anfiille von Raserei.

11 h : t = 35,0. Der Puls ist auf ein Drittel der anfiinglichen

Frequenz gesunken; es knirscht mit den Zihnen und lHuft

sehwankend hin und her,

11 h 5 m : Es stirbt. Die Injectionsstelle ist stark injicirt.
Yersuch 29. Ein grosses ¢ Kaninchen von 1980 grm. hat nm 1 h

— 40,0 und erhiilt nun 1,5 einer Mixtur von 20,0 ol. Amygzd.
dnle. 4 ol. Sinap. gutt. Nr. II subcutan.
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3h:t= 400

th 30m : t — 38,8, Das Thier ist dabei ganz wohl u. frisst
8 h:t=400 [ trotz der Einwirkung des Oeles stark.

9 h:t=402

Am folgenden Tage wurde eine zweite Injection von der-
selben Concentration vorgenommen:
9h:t= 402 Injection.

11 h : t = 40,1. 1 h:t=3093. 6h:t= 404
Zwei Tage spiiter erhielt das Thier eine stiirkere Einspritzung
&bt =400

11 h : t = 40,0. Injection von 3,0 einer Mischung von ol.
Amygd. dule. 20,0 4 ol. Sinap. gutt. Nr. III.

12 'h : t = 89,5. 2h 30 m: t=2398
12 h 80 m : £ = 39,6. 3 h 80 m ; t = 40,0,
Ih =t =898 8h:t="40,0.

Das Thier wurde jetzt 8 Tage geschont, wiihrend welcher Zoit
es ganz leicht fieberte.

Am neunten Tage
8 h:t404.

10 h : t = 40,56. Es erhiilt 0,02 Senfil 4+ 0,2 Mandelsl.

10 h 80 m : t = 40,0. 11 h 30 m : t = 40,0,
11 h t = 40,0. 12 h : bt = 40,2,
3 h :t = 404. Es erhiilt 0,04 Senfsl 4 0,4 Mandeldl,
3h3 m:t=40,0. 4 h:t 402, bh:t =404

Das Thier wird jetzt getidtet und die Injectionsstellen
nachgesehen: sie sind simmtlich entziindlich gertthet und ge-
schwollen.

Diese zwei Versuche beweisen, dass das Senfs]l bei
subcutaner Injection Entztindung und Temperaturherabsetzung
bewirkt. Das Gleiche gilt, wenn gleich nur in beschriinkter
Weise, auch vom Terpentinil.

Zundchst also ein Versuch, der dem erwiihnten Samuel-
schen analog ist:

Yersuch 30. Ein kleines ¢ Kaninchen von 830 grm. hat um

11 h 30 m : t = 39,4 und erhiilt 3,0 Terpentintl subcutan.
2h :t = 37,0. Es ertriigt die Riickenlage.

12 h 23 m : t = 84,b. 5 hiet = 28,6.
1h s £ = 34,0, TH 1t =245,
3h : t= 823. 8h:t=2LT.

Es liegt auf der Seite. Die Respiration ist auf 5 in der

Minute und der Puls auf 41 gesunken. Mechanische Reizung

der Cornea lUst keine Bewegung mehr aus: ebensowenig die
der hintern Extremitiiten. Bald darauf stirbt es,

Es folgt nun eine Reihe von Versuchen, die dem mit

den kleinen Senftldosen analog sind:

n
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Yersnch 31. Ein kleines © Kaninchen von 1300 grm. hat um

s 12 h : t = 89,8 Es erhiilt 0,3 Terpentintl in Mandeldl subeutan.
12 h 26 m : t = 37,7. Es ist sehr unruhig.
1h:t= 3150 5 h : t = 40,0.

= 1 h30m:t=380. 6 h 80 m : t = 40,2.
2h 10 m : t =889. 8h:t =404

3h:t=395
Am folgenden Tage

E 9h:t=402. 10 h 40 m : t = 39,9.
10 h : t = 40,2 11 h 20 m : t = 40,3,
18 10 h 25 m : Imjection von 0,3 12 h 30 m : t = 40,6.

Terpentintl in Mandelil.
3 Tage spiiter warde der Versuch mit etwas grisserer Dose

wiederholt.

S hl1om: t= 40,1 11h 20 m : t = 40,4,
it 10 h : 1= 40,2. 1h : t = 40,5,
10 h 5 m : 0,4 Terpentinil in 3h20m:t= 40,6
Mandelil subeutan. 6 h : t = 40,7.
10 h 20 m : t = 89,7. 8 h:t= 40,8. Erste
10 h 856 m : t = 40,0. Entleerong v. Veilchenharn.
o Zwei Tage darauf wurde der Versuch fortgesetzt.
& 8 h:t=400.

11 h : t = 40,05,

i _ : Lo Wl o e -
. 11 h 25 m : Subeutane Injection von 0,6 Terpentin®l in Mandeldl,
B 11 h 82 m : t = 39,6. 12 h 30 m : t = 39,4.
5 11 h'47T m > t = 89,8. 1h + t =399
12:-h 8 mi t==39.0, 3 h : t = 40,3,
a Auf dieser Hshe hielt sich die Temperatur 2 Tage, dann
o wurde wieder injieirt.
r 9h:t=402,
11 h 25 m : t = 40,2
|4 11 h 45 m : Injection von 0,8 Terpentintl in Mandeldl.
12 °h 4 =899 2h10m: t = 39,9.
12 h 20 m ;: t = 89.8. 3 h st =402
1h « t = 39.7. 5h s §o== -li],-L
1 h 30 m : t = 89,6. 7 h : t = 40,4
Das Thier wird getidtet und die Einstichstellen nachge-
gehen: sie sind simmtlich geschwollen und eitrig infiltrirt; rings-
um st starkes collaterales Oedem vorhanden. — Die Unter-
suchung der grossen Unterleibsorgane ergiebt fettige Dege~
| neration.
i Es wiire nun interessant zu wissen, ob das Terpentintl
so verdiinnt werden kann, dass es zwar temperaturherab-
; setzend aber nicht entziindungserregend wirkt. Dazu wurde

angestellt der
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Yersuch 32. Ein kleines 3 Kaninchen von 1020 grm. hat um 1
9h:t =397 1
11 h : t =89,75. Es erhilt 0,1 Terpentindl 4+ 0,9 Mandelis! \
subcutan,
11 h 40 m : t = 39,4, 2h:t=400.
12 h 30 m : t = 395, oul st =40
1h rt = :i','l:s}, 8 h:t=40,0.

Am folgenden Tage
h : t = 89.8,

10 h 80 m : t = 39,8,

10 h 40 m : Es erhiilt abermals 0,1 Terpentinil 4 0,9 Mandelil.
11 h t = 39.7. 2h:1=404

11 h 26 m : t = 40,2, 5h 30 m : t =406, Der
12h 30 m : t = 40,2 Harn riecht stark nach

Veilchen.

Anm fiinften Tage nach der zweiten Injection wird das Thier
getidtet. Die [nji'('.iilmm‘ﬁt(‘-”i']] gsind beide entziindet (ebenso
bei mehreren Versuchen).

Eine Injection unter die Haut, die wohl auf die Tem-
peratur wirkt aber keine Entzlindung verursacht, muss
demnach fiir unmoglich erkliirt werden, Wenden wir uns
nun wieder zu der Wirkung grisserer Dosen, wenn sie ohne

Mandeltl beigebracht werden. |
Yersuch 83. Ein grosses @ Kaninchen von 1670 erm. hat um §

Sh:t= 34,8, 1

Qh:t=2909 |

9 h 25 m : Subeutane Injection von 1,0 Terpentindl.

9h 60 m:t= 392 1 h:t=388

10 h 10 m : t = 38,5. 2h:t=838¢6.

10 h 40 m ; t = 38,0, 2h 30 m:t= 390,

11 b 10'm + t= 33.1. 4h:t=396

12 h .t = 88,1,

4 h 10 m : Subcutane Injection von 1,0 Terpentinil.

4h 2 m:t= 394 6 h 45 m : t = 8955,

bh10m: t = 89,3 Th20m:t =400

6hlbm:t= 892 S h b o= 405

Am folgenden Morgen

8 h + 4= 4£1.7,

100h 830 m : t = 41,85,

10 h 40 m : Subcutane Injection von 1,0 Terpentiniil.

11 h : t o= 414,

11 h 30 m : t = 41,1.

12 h : t = 41,3 ete.

Das Thier blieb leben und erholte sich rasch.

Lisst man die zweite Injection auf die erste folgen,
wenn die Temperatar noch nicht wieder gestiegen
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tritt das Steigen zuniichst tiberhaupt nicht ein, sondern die
Erniedrigung lisst sich beliebig weit fortsetzen. Dies zeigt

e
B Yersuch 34. FEin kleines ¢ Kaninchen von 920 grm. hat um
12'h : ¢+ = 39,1.
4 hl5m: t= 398
4 h 20 m : Subeutane Injection von 1,0 Terpentintl.
{ h40m :t=25896. 5hbm:t=2394. 5Hh30m:t — 39 4.
5 h 32 m : 1L Subeutane Injection von 1,0 Terpentinil.
6 h10m: t = 395 Th1dm:t=7F
L 6h 40 m : t 30,4, 8 h « = 801
Am andern Morgen
) i T e — B A 8h:t=396.
h 8 h 15 m : II1. Subeutane Injection von 1,0 Terpentinil.
8h3m:t=394 3 h . t = 38,6.
it 9 h 10 m : t 39.3. 5h 2 m: t= 33859
o 10 h { = 389.1. 6 h : t = 88,4,
11 h : § = 88,9, 7h t = 88.0:
= 12 h o 8h e i [
3 1 h : t = 889, 9h:t= 359 Esstirbt.
8 Was die subcutane Terpentindlinjection fiir Einfluss
e auf das subjective Wohlbefinden der Thiere hat, kann man

an Kaninchen nicht sehen: es folgen daher hier zwei Ver-
suche an Hunden, welche zugleich beweisen, dass die Dosen,
welche bei kleinen Thieren bedentende Temperaturdepression
bewirken, bei grossen die Temperatur fast ganz unbeein-
flusst lassen.
Yersuch 85. Ein © Hund von 6020 grm, hat um
10h 10 m : £ =836
10 h 30 m : Subeutane Injection von 1,0 Terpentinil. Er wird
sofort unruhig, liuft ingstlich umher und verkriecht sich
schliesslich.
11 h : t = 39.4. Er winselt leise, zieht den Schwanz ein und
verschmiiht alle Leckerbissen.
12 h : t = 39,4, Sein Auge blickt matt; er zittert, liegt schlaff
da und winselt.
h:t = 89.6. Die Depressionerscheinungen nehmen zu.
h:t= 39,9 Der Muskeltonus ist geschwunden; alle Glie-
der hiingen schlaff.
4 h:t= 405 Er bleibt auf den Riicken gelegt eine Zeit lang
ruhig liegen.
8 h : t = 41,1, Die Riickenlage wird noch immer zeitweise er-
tragen: die Schlaffheit hilt an.
Am andern Morgen
' 9 h:t= 40,3 Er ist wieder mobiler.
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Bei der Section findet sich um die Injectionsstelle her eine |
handgrosse eitrige Infiltration mit sehr dilatirten Gefiissen und
zahlreichen Haemorrhagien.

Versuch 86. Ein grosser, lebhafter 3 Hund von 7180 grm. hat um
g'h:t =23894.
5 h 40 m erhilt er am Riicken eine subeutane Injection von 2,0
Terpentinl. Er scheuert und schiittelt sich und wird sehr
unruhig,
5 hb6m:t=2394 FEr winselt laut, zieht den Schwanz ein,
wirft sich auf den Riicken und streckt die Extremitiiten von
sich. Dann springt er wieder auf, verdreht den Kopf und wirft
sich wieder auf den Riicken.
6 h : Er entleert Harn und feste Faeces, athmet tief, laut hir-
bar, 20mal in der Minute. Jeder Versuch ihn zu bertihren ruft
furchtbare Aufregung und Bisse hervor.
Th:t =396 Er liegt still da, fiihrt aber bei jeder Berfihrung
zusammen. Fressen und Saufen wird hartnlickiz verschmiiht,
Hiufig windet er sich und nimmt die unnatiirlichsten Stellungen
b und Lagen ein.
' Am zweiten Versuchstage
10 h : t = 40,3. Er ist sehr schlaff, alle Muskeln zittern: er
kann sich kaum einige Augenblicke auf den Beinen halten nund
scheut jede Bewegung; sein Auge stiert apathisch.
2h:t= 402 status idem. Bei jeder Jerlihrung schreit er
kliiglich: sein Stuhl ist fest.

8h:t=404 Er frisst endlich, aber sebr uugeschickt und

zigernd, da die Kraft der Kaumuskeln fehlt. Wenn man ihn

v aufrichtet, steht er mit halbgeknickten Beinen, eingezogenem

& Schwanze und tief gesenktem Kopfe zitternd da, bis er miide
L zusammenbricht.

In diesem Zustande verbrachte er mehrere Tage, dann er-

e holte er sich, und nach einer Woehe war er wieder 80 munter

und lebhaft wie frither, Nun wurde er gettdtet und eg fand
sich anf dem Riicken unter der Haut eine sehr grosse feste
Schwarte mit neugebildeten Gefiissen, eingedicktem Eiter und
massenhaftem neugebildeten Bindegewebe.
Sehlussresultat: Das Terpentinil setzt bei Einfiih-
rung mittelst subcutaner Injection die Temperatur des Korpers
irolz entstehender Phlegmonen herab. Auf das Sinken folgt
aber dann bei grossen Dosen ein sehr hohes entziindliches

Fieber.

D. Temperatur bei Injection ins Venensystem.

Es ist wohl selbstverstindlich, dass diese Gruppe von
Versuchen nicht gemacht werden konnte ohne die Thiere

AT N ot i ) TR TR
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wenigstens bei der Priiparation zeitweise in gestreckter
Lage zu fixiren. Die Messungen wurden aber erst be-
gonnen, nachdem die Cantlle in die Vene eingebunden, die
Waunde gut verniiht und die Thiere wieder so weit losge-
bunden waren, dass sie die ihnen natiirliche Kugelform ein-
nehmen konnten.

a. Wirkung grosser Dosen.

Naturgemiiss hiitte ich die Versuche mit kleinen Dosen
voranstellen miissen: ich habe dies jedoch ams einem
Grunde, der spiter angefihrt werden wird, absichtlich
nicht gethan.

Yersuch 87. Ein 3 Kaninchen von 1350 grm. hat um

1h5 m:t=402 Es wird im warmen Zimmer aufgespannt,

mittelst eines kleinen Hautschnittes die rechte V. jugul. comm.

freigelegt und in dieselbe eine Caniile eingebunden.

9 h2 m:t=2394 In die Vene werden 2,0 einer 10procen-
tizen TerpentinGlemulsion gespritzt, die Caniile dann extrahirt,
das Gefiiss sorgfiltic unterbunden und die Wunde durch eine
zenaue Ligatur geschlossen und das Thier villig losgebunden.

9 h 43 m : t = 40,0, Es frisst ruhig.
3 h s b= 40,7 6 h3dm:t=41,0.
3h 30 m:t= 41,25. 8 h : t = 40,8. Der Harn

4 h <t = 411, roch nie nach Veilchen.

Die einzige Injection von 2,0 Terpentintl hatte also
gentigt um die Temperatur des Thieres um einen ganzen
Grad zu erhthen. Man kinnte daran denken, dass diese
Erhthung auf Rechnung des durch die Verwundung er-
zeugten Entziindungsreizes zu setzen sei, doch kann man
gich, wie ich mehrfach gethan habe, durch Controllversuche
leicht tiberzeugen, dass diese Erhthung nie so rasch ein-
tritt und sehr unbedeutend ist.

Versuch 88, Ein sehr kriiftiges 3 Kaninchen von 1480 grm, hat um
10 h 80 m : t = 40,0. Es wird nun aufgespannt, rasch die rechte
Ingularvene freipriiparirt und eine Caniile eingefiihrt. Obschon
alles dies am stark geheizten Ofen gemacht wurde und das Thier
nicht einen Tropfen Blut verlor, sank die Temperatur doch:

10 h 43 m : t = 39,0, Jetzt wird die Caniile in die Hautligatur

mit eingeniiht und 2,0 einer Sprocentigen '|'vl']n-utiuumllJ:sinﬁ ein-

gespritzt. An der Caniile war ein kleiner Hahn angebracht, um

riickliiufige Blutungen zu vermeiden. Das Thier wird nun nur

s S
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noch mit den Vorderbeinen einigermassen angebunden gelassen,
um das Herausreissen der Caniile zu vermeiden,

11 h 20 m : t = 80.b.

11 h 45 m : t = 40,0.

11 h 46 m : II. Injection von 1,0 Emulsion.

12 h : t = 404. Es wird reichlicher aber geruchloger
Harn entleert.

12°h 15 m: t =-40,7. 12 h 45 m ; t =40,9.

12 h 30 m : t = 41,0. 1 h : t =408

1 h 10 m : IIi. Injection von 2,0 Emulsion.

1 h15m: t = 40,7. Es entleert feste Faeces und gernch-
losen Harn.

1 h30m:t

1 hd4b m : t = 41,1. Es frisst tiichtig.

2h 10 m : t 11,0. 2h 80 m : t = 40,8.

Das Thier wird jetzt aus der Niilhe des Ofens entfernt und an

= 4(,8.

das Fenster in eine Temperatur von 4 8,00 gebracht.

2 h 40 m : IV. Injection von 2,0 Emulsion.

2h 46 m : t = 40,8. 3 h 80 m : t = 41,05.

3 h t = 40,9 3h4bm : t =410, Es
8h15m: t=410. frisst ruhig.
3h20m:t = 41.1.

3 h 55 m: V. Injection von 3,0 Emulsion.

$ h 10 m': t = 41,05. bh s t=-41.8.
4hl1bm;:t=411 5 hl1lbm:t = 413.

4 h40m: t = 412. 5h 25 m: t=41295.

5 h 30 m : VI. Injection von 4,0 Emulsion. Dabei stirbt das
Thier an Embolie der Pulmonalarterie infolge eines in der Ca-
niile entstandenen Thrombus.

Ieh glaube dieser Versuch ist beweisend genug. Ich
will hier aber noch einen anfiihren, der in der Art der
Ausfiihrung etwas von den beiden vorigen differirt.

Es ist bekannt, dass ein Kaninchen, welches in ge-
streckter Lage aufgespannt wird, sich betrichtlich abkiihlt,
und dass diese Abkiihlung eine bis zum letalen Exitus
progressive wird, wenn man dem Thiere eine Wunde selbst
der unbedeutendsten Art beibringt. Injicirt man aber dabei
Terpentintl, so hort das Sinken sofort anf und kann sich
sogar in Steigen verwandeln. Dies zeigt
Yersuch 39. Ein grosses @ Kaninchen von 2100 grm. hat bei einer

Temperatur des Versuchsortes von 280 uym 10 h : t = 39,9 und
wird nun aufgebunden.

10 h 45 m : t = 39,1 infolge des Aufbindens.

11 h 30 m : t = 38,0 infolge der Priiparation.
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11 h 81 m :
11 h 35 m :
11 h 40 m :
11 h 46 m :
11 h 58 m : t = 39,00. Leichte Kriimpfe mehrfach.
12 h = 39,05. Nene Kriimpfe.

I. Injection von 0,1 Terpentintl in die Vene.
t
t
t
t
-
12h 5 m:t=3910.
I
t
t
t
1
t
t
]

= 38,10, 11 h 50 m : t = 38,85,
= 38,40. 11 h 55 m : t = 88,90,

12 h 7 m : II. Injection von 0,1 Terpentinil.

12 h 10 m : t = 89,10.

12°h'16 m : ¢t = 89.10.

12 h 20 m : t = 89,15, Die Respiration wird schwankend.
|

12 h 21 m : . Injeetion von 0,1 Terpentindl.

12 h 256 m : - 89,15,

12 h 30 m : t = 39,18,
12 h 31 m : 1V. Injection von 0,1 Terpentintl.
12 h 33 m : t = 39,20, Kriimpfe. Respiration sehr schnarchend.

12 h 85 m : t = 39,35. Starke Kriimpfe. Tod.
Bei der Section findet sich die Lunge infiltrirt und fast luft-
leer. Das Herz steht in Diastole. Das Blut ist theerartig.

Ich mache ausdriicklich darauf aufmerksam, dass der
Versuch bei einer Zimmertemperatur von 28° gemacht
wurde; im schwachgeheizten Raume sinkt die Temperatur
der Kaninchen nach der Verwundung so schnell, dass man
sie durch Terpentinlinjectionen hiichstens fiir wenige Mi-
nuten zum Steigen bringen kann. Mit Hunden indessen,
die sich bekanntlich schnell erwiirmen, aber sehr langsam
abkiihlen, gelingt der Versuch auch hier. Dies zeigt
Yersuch 40. Ein @ Hund von 5660 grm. hat um

10 h : t = 39,6, Beim Aufspannen — im Zimmer von 15° —

steigt sie infolge des Striiubens auf 40,4, fiillt aber bei der sehr
ausgedehnten Priiparation betriichtlich.

11 h 50 m ; t

11 h 56 m : 1

12 h 10 m : t

12 h 13 m: t

12h 16m:t

12h 18 m: t

t

1

t

t

t

= B1.75.

. Injection von 0,2 Terpentintl in die Vene.

b = 37,95, Er athmet schnarchend.

3 12h 2bm: t=3
12 h'26 m : t ='38.7,

I
)
g

12 h 80 m : t = 38,8.
125 21 m:
12 h 31 m : II. Injection von 0,2 Terpentinil.
12 h 85 m : t = 88,92. 12 h 50 m : t = 389,6.
12 h 40 m : t = 39,2. 1h : t = 89,65.

12 h 45 m :

Der Hund hatte also seine Anfangstemperatur bereits

o .'“":}.

fibersehritten!

Zeitschr. f. d. ges, Naturw, Bd. XLIX. 1877, 17

R —




264

Sclhilussresultat: Das T;-,J','.-I'Nf.;m'if bewirkt bei Ein-
fuhrung grosser Dosen (0,1—0,2) in das Venensystem con-
stant eine Temperatursteigerung, die allerdings nicht lange
anhilt.

b, Wirkung kleiner Dosen.

Ich habe zuerst die Wirkung grosser Terpentintldosen
bei Einfiihrung ins Venensystem besprochen, weil bei ihnen
eine Steigerung der Temperatur eintritt. Mit Riicksicht anf
diese wird man mir nun wohl auch zugeben, dass es bei
den Versuchen mit kleinen Dosen nicht an der Beobachtung
der ntthigen Cautelen gefehlt hat, was, wenn ich diese
Versuche vorangestellt hiitte, mir gewiss Niemand geglaubt
haben wiirde, da bei ibnen die Temperatur fiillt.

Yersuch 41. Ein grosses € Kaninchen von 1630 grm. hat um
9h 30 m: t =397 und wird nun aufgebunden und an ihm die
rechte V. jugularis freipriiparirt und in sie eine Caniile
eingefiihrt.

10 h 15 m : t = 38,2, Die Wunde wird zugeniiht und das Thier

in eine Temperatur von 829 gebracht, wo es eine Stunde

I

lang ruhig sitzen bleibt — natiirlich ungefesselt,
11 h 16 m : t = 39,0,
11 ' h 30 m : t = 39,1

11 h 45 m : t = 39,3. Nachdem somit bewiesen ist, dass seine
Temperatur im Steigen begriffen ist, werden ihm, wihrend
es unverindert m der _.-'-'am.u-uh-uqu ratur von 320 in Kugel-
Jorm sitzen bledbt, 2,0 einer einprocentigen Terpentinii-
emulsion in die Vene gespritzt.

11 h 55 m : t = 89.2. 12 h 26 m : t 39,05,
1I2h 5 m: t= 390. 12 ' h 36 m : t = 39,15,
12 h 156 m : t = 39,0, Es schnarcht leicht.

Hier musste der Versuch wegen Verstopfung der Ca-
niile abgebrochen werden. So kurz er aber auch ist, so
zeigt er doch, dass nach der Injection innerhalb der Zeit,
wo bei der vorigen Versuchsreihe das Steigen eintrat, hier
ein deutliches Sinken erfolgt. — Von etwas lingerer
Daner ist
Yersuch 42. Ein grosses 34 Kaninchen von 1150 grm. hat um

Qh:t= 39,8 und wird nun aufgespannt und wie vorhin prii-
parirt.
10 I : t = 38,5, Es wird losgebunden und bleibt eine Stunde

lang im warmen Zimmer in Kugelform ruhig sitzen.
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10 h 30 m : t+ = 89,1. 10 h 45 m : t = 395,

11 h : t = 39,6, Die Temperatur ist also im Steigen.

11 h 1 m: I. Injection von 1,0 der einprocentigen Terpentinil.

emulsion,

11h 10m : t=239,3. 11h 20m : t=2394. 11h 25m : t=239,5.

11'h 25m : I1. Injection von 1,0 Emulsion,

11h 35m : t=239,1. 11h 45m : t =239,3.

11h 46 m : ITI. Injection von 1,0 Emulsion.

11h 55m ;: t=239,2. 12h 10m : t=239,1. 12h 20m : t =389,2,

12h 21 m : 1V. Injection von 1,0 Emnlsion.

12h 30m : t =89,0. 12h 45m : t=259,15.

Ich hiitte gerne noch ofter injicirt, aber die Caniile war
thrombosirt. Das Thier blieb leben.

[ch will nun noech einen Versuch folgen lassen, bei
dem das Thier aufgebunden blieb, aber durch auf den Bauch
gelegte Watte und eine sehr warme Umgebungstemperatur
vor zu rascher letaler Abkiihlung geschiitzt war.

Yersuch 43. Ein & Kaninchen von 1210 grm. hat um

2h:t=2393. Es wird aufgebunden und wie vorhin priiparirt.
2h4bm:t =376
2 h 46 m : L. Injection von 0,1 einer 10 procentigen Terpentinil-

emunalsion,

2hbbm:+t=23878. 8h:t=2513

l'emperaturabfall nicht

Dass dieser rasche
auf Rechnung der gestreckten Lage zu setzen ist, beweist
dag nun folgende Ansteigen.

Sh10m': t = 811D. 3h 2m: t
B3hilbm: t = 37,25, 3h30m:t=
3h20m:t= 376

8 h 81 m : II. Injection von 0,1 Emulsion,

dh3bm: t=379. Sh4b m : t = 380.

3} h 40 m : t = 37,8.
3 h 46 m ; I11. Injection von 0,1 Emulsion.
3hH0m:;
8h5 m: Die Respiration wird schnarchend.
4 h 20 m : t = 36,65.
4h25m: t = 5
4h30m:;{

h Hm:;
h 10 m :
h 15 m :
g1 m : ’, Injection von 0,1 Emulsion.
h 36 m ;: i b h
h 40 m ;
h 45 m :
h 50 m :

1
Gh -bm:t
5h10m:t =

L
t

b h1dm:
D h 20 m :

h 55 m :

17*

ey




6'h 26 m:t= 3854 5h 40 m : t = 355.

5 h 30 m: t = 8545. 6 h : = 35,6 ete.
Ich glaube, auch dieser Versuch ist beweisend, wenn-
gleich nicht in der tiberzeugenden Weise wie die beiden
vorhergehenden.

Sehlussresultat: Das Terpentinsl bewirkt bei Ein-
Siihrung Fkleiner Dosen (0,01—0,02) in das Venensystem con-
stant eine Temperaturerniedrigung, die allerdings nicht lange
anhiilt.

Es wire nun an mir, die so merkwiirdig verschieden-
artigen Einwirkungen unseres Oeles auf die Temperatur zu
erkliiren. Dazu bedarf es aber einer vorherigen Betrach-
tung der Einwirkung auf den Blutdruck, wenn anders ich
mich nicht mit leeren Phrasen fiber gereizte oder gelihmte
Wiirmeregulirungscentra begniigen will.

II. Einwirkung des Terpentinils auf den Blutdruck.

Zu den hier folgenden Manometerversuchen wurden
Hunde, Katzen und Kaninchen gebrancht. Die zu dem
Manometer fithrende Cantile wurde bei kleineren Thieren
stets in die Art. carotis comm., bei grisseren bisweilen in
die Art. femoralis eingefiihrt. Als Injectionsstelle wurde
fast ausnahmslos die V. jugularis benutzt und zwar bei
grossen Thieren die externa, bei kleineren die communis.
Als Injectionsflissigkeit nahm ich theils pures Terpentindl,
theils eine je nach Bediirfniss mehr weniger concentrirte
Emulsion desselben. Die Ablesungen geschahen theils
direkt am Quecksilbermanometer, theils wurde die graphi-
sche Methode angewandt, indem auf eine unendliche Papier-
rolle eine Curve aufgezeichnet wurde, wilthrend eine fest
eingestellte zweite Feder die Abscisse markirte. Bei etwa
der Iiilfte der Versuche waren die grisseren Schwankungen
des Blutdrucks durch Curarisirang des Versuchsthiers nach
Miglichkeit ausgeschlossen.
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Wir beginnen mit der i

A. Wirkung kleiner Dosen.
Yersuch 44 Ein grosses & Kaninchen von 1310 grm. wird um 10 h
1t, aufgespannt und an ihm die rechte Injugularvene und
die I1||L+» Carofis priiparirt. Dann werden die beziiglichep Ca-
niilen in beide eingefiihrt und die Verbindung mit dem Manometer
hergestellt. !
10 h 48 m : Bd)= 160. i
11 h : 1. Injection von 1,0 einer einprocentigen Terpentin- g 03
tlemulsion.
B steigt von 160 auf 205 und fillt auf 170. Die Respiration
wird angestrengt und hirbar.
11 h ‘:3 m : Bd = 170.
11 h 3 m ; IL. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd steigt von 170 auf 180 und fillt auf 172. Das Thier wird
dyspnoisch,
11 h 5 m : Bd = 172
11 h 6 m : II1. Injection von 1,0 Emulsion. ¥
Bd steigt von 172 auf 190 und schwankt dann unregelmissig. | "
Das Thier wird sehr unruhig; die Dyspnoe nimmt rasch zu.
Es wird versucht die Tracheotomie zu macheu und kiinstliche
Respiration einzuleiten; jedoch stirbt das Thier schon vor Be-

endung der Operation. Bei der Sektion findet sich nichts J
Abnormes. I
Dieser Versuch zeigt, dass Dosen von 0,01 Terpentingl
den Blutdruck erhthen. i
Versuch 45. FKin grosses @ Kaninchen von 2510 grm, wird aufge- i

spannt und wie das vorige priiparirt.

10 h 30 m : Bd = 140.

10 h 31 m : 1. Injection von 1,0 der 1procentigen Emulsion.
3d steigt auf 160 und fiillt auf 150,

10 h 37 m : Bd = 150.

10 h 38 m : II. Injection von 2,0 Emulsion.
Bd steigt auf 166 und fillt auf 140,

10 h 41 m : Bd = 140.

10 h 42 m : III. Injection von 2,0 Emnlsion,
3d steigt anf 160 und fillt auf 130, von wo er sich langsam
wieder auf 140 erhebt. Das Thier begiunt zu schnarchen, des-
halb Pause im Injiciren.

11 h 18 m : Bd = 146. Das Schnarchen liisst nicht nach.

11 h 20 m : IV. Injection von 2,0 Emulsion.
Bd steigt von 146 auf 150 und fillt auf 120, von wo er sich
allmiihlich wieder erhebt.

') Bd bedeutet die Blutdruckhthe in Millimetern,
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11 h 24 m : Bd = 1H0.
11 h 25 m : V. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd steigt von 150 auf 184 und fiillt auf 160.
11 h 26 m : Bd = 160.
11 h 27 m : VL Injection von 1,0 Emulsion.
Bd steigt von 160 anf 180 und fillt wieder auf 160.
11 h 28 m : Bd = 160.
11 h 29 m : VIIL Injection von 1,0 Emulsion,
Bd steigt von 160 auf 180 und fillt wieder auf 160,
11 h 31 m : Bd = 160.
11 h 32 m : VIIL. Injection von 1,0 Emulsion.
id steigt auf 178 und fillt auf 152, von wo er allmiihlich auf
160 ansteigt.

Der sehr betriichtlichen Dyspnoe wegen wird eine lingere
Pause gemacht, withrend welcher die Arteriencaniile sich ver-
stopft. Bei Wiedereinfilhrung derselben zeigt sich, dass das
Blut der Carotis eine schwarze Fiirbung angenommen hat,

11 h 44 m ; Bd = 160.
11 h 45 m : IX. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd steigt auf 182 und fiillt auf 158,
11 h 46 m : Bd = 160.
11 h 47 m : X. Injection von 1,5 Emulsion.
Bd steigt auf 180 und fiillt auf 148,
11 h 49 m : Bd = 148.
11 h 50 m : XI. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd steigt von 148 auf 160 und fillt auf 155,
11 k561 m : Bd = 155.
11 h 52 m : XII. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd steigt von 155 auf 166 und fillt auf 162. Das Thier schnarcht
ungemein stark,
11 h 54 m : Bd = 162.
11 h 556 m : XIII. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd steigt auf 170 und f#llt auf 156, von wo er allmihlich auf
160 ansteigt.
11 h 56 m : Bd = 160.
11 h 57 m : XIV. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd sinkt auf 150.

Die Dyspnoe nimmt noch immer zu; das Thier wird sehr
unruhig; Kriimpfe fast tetanischer Art treten auf, bei denen
Bd bis anf 190 steigt.

12 h 1 m : XV. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd sinkt von 180 auf 130.

Fast continuirliche Kriimpfe; die Verbindung mit dem Mano-
meter muss abgebrochen werden; Tod erfolgt unter allen Er-
schoinungen der Erstickung. Bei der Section finden sich die
Luftwege in allen Theilen hyperaemisch, doch ist die Lunge
noch lufthaltig und schwimmt. '
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Dieser Versuch zeigt, dass das Ansteigen des Blut-
druckes nach kleinen Dosen, wenn sie oft und schnell
hinter einander gegeben werden, wegfillt, und dass daftir
ein Absinken eintritt, wie es nach grosseren Dosen die
Regel ist.

Wegen der die Ablesung am Quecksilber so sehr sto-
renden Dyspnoe wurden die Thiere zu den folgenden Ver-
suchen gleich Anfangs tracheotomirt und Alles zur kiinst-
lichen Respiration in Bereitschaft gesetzt, oder es wurde durch
Injection von Curarelosung dem Schwanken des Blutdrucks
aus dem Wege gegangen. So in
Yersuch 46. Eine grosse Katze von 3790 grm. wird um 10 h anf-

gespannt und an ihr die Trachea, die V. jugularis externa dextra
und die Art. earotis comm, sinisgtra freipriiparirt und die beziig-
lichen Caniilen eingefiihrt. Dann werden beide Nervi vago-sym-
pathiei in Fadenschlingen gelegt, es wird kiinstliche Respiration
eingeleitet, 0,05 Curare in die Vene gespritzt und die Verbindung
mit dem Manometer hergestellt.

11 h 15 m : Bd = 184. Das Thier ist villig reactionslos.

11 h 20 m : Bd = 180.

11 h 21 m : L. Injection von 2,0 einer 1procentigen Terpentintl-

emulsion.
Bd steigt voun 180 auf220 und sinkt langsam ab auf 200, 190, 180,

11 h 24 m : Bd = 180.

11 h 25 m : 1L Injection von 2,0 Emulsion.

Bd steigt langsam auf 200 und fiillt ebenso langsam auf 180 ab.

11 h 26 m : Bd = 182, 11 h 27 m : Bd 190,

11 h 29 m : Bd = 190.

11 h 30 m : IIL Injection von 2,0 Emulsion.

Bd steigt von 190 auf 210 und sinkt sehr langsam auf 200 ab.

11 h 32 m : Bd = 200.

11 b 33 m : Beide Nervi vago-gsympathici werden durchschnitten.

Bd steigt von 200 auf 240, 260, 270.
Die Verbindung mit dem Manometer wird fiir einige Zeit unter-
brochen.

11 h 42 m : Bd = 240.

11 h 43 m : IV. Injection von 2,0 Emulsion.

Bd steigt von 240 auf 252 und fillt langsam ab.
11 h 44 m : Es wird dem Thiere eine ziemlich betriichtliche
Menge Blut entzogen. Bd sinkt dabei aunf 90.

11 h 50 m : Bd = 0.

12h 8 m : Bd = 100.

12 h 10 m : V. Injection von 2,0 Emulsion.

Bad steigt von 100 auf 110 und fillt langsam wieder ab.
12 h 15 m ; Wegen Thrombosirung der Carotis-Caniile wird die




260

Femoralarterie priiparirt und dorch sie die Verbindung mit

dem Manometer wieder hergestellt,

12 h 20 m : Bd = 60.

12 h 26 m : VL Injection von 2,0 Emulsion.

Bd steigt von 60 auf 70 und fiillt wieder auf 60,

12 h 30 m : VII. Injection von 2,0 Emulsion,

Bd steigt von 60 auf 68 und fillt wieder auf 60,

12 h 36 m : VIIL Injection von 2,0 Emulsion.

3d steigt so gut wie nicht mehr,

Dieser Versuch zeigt zuniichst, dass auch am curari-
girten Thieren nach kleinen In,pc(:tmn{_‘n ein Steigen des
Blutdrucks eintritt. Fiir dieses Ansteigen konnen vier
Griinde vorgebracht werden:

1. Direkte Reizung des vasomotorischen Centrums in der
Medulla oblongata durch das terpentinslhaltize Blut
und dadurch hervorgebrachte Contraction der Gefiisse.

2. Indirekte Reizung des vasomotorischen Centrums durch
Reize, die ihm durch die Vagi zugeleitet werden.

3. Direkte periphere Reizung der Gefiissnerven durch
das terpentintlhaltige Blut.

4. Durch direkte Reizung des Herzfleisches oder der mo-
torischen Herzganglien bewirkte Erhthung der Herz-
arbeit.

Die Durchschneidung der Vagi lnderte in dem Zu-
standekommen der Wirkung nichts; daher kinnen wir eine
indirekte Reizung des vasomotorischen Centrums durch
Reize, die ihm durch die Vagi zugeleitet werden, schon
jetzt ausschliessen.

Damit nicht etwa Jemand einwenden kinne, die un-
natiirliche Ueberflillung des Gefiisssystems mit Flissigkeit
sei von irgend welchem Einflusse, wurde dem Thiere etwas
mehr Blut entzogen als Flissigkeit zugefilhrt worden war.
Dabei sank natiirlich der l%lut:hu(,l\, aber das Steigen nach
den Injectionen fiel nicht weg; wir kinnen also bei den
ferneren Versuchen die Ueberfiilllung des Geeflisssystems als
einen irrelevanten Factor ganz unbeachtet lassen. Dass
nicht etwa die plitzliche Injection von 2 grm. Flissigkeit
es ist, die den Druck steigert, ersieht man daraus, dass beim
In‘]lurm derselben Menge Wasser der Druck kaum merk-
lichund ausserdem auch nur fiir einen Augenblick sich steigert.



Yersuch 47. Eine junge Katze von 1690 grm. wird um 2 h aufge-
bunden, tracheotomirt und an ihr die beiden Vago-sympathici,
die rechte V. jugul. ext. und die linke Art, carotis comm. prii-

parirt, Dann wird die Verbindung mif dem Manometer her-
gastellt.

3 h 8 m: Bd = 180.

3 h 86 m : I, Injection von 1,0 einer einprocentigen Terpentin-

tilemulsion.
Bd steigt von 180 auf 190 und fillt auf 182,

3 h 88 m: Bd = 182,
8 h 39 m : II. Injection von 1,0 der Emulsion.
Bd steigt von 182 auf 192 und sinkt auf 186.
3 h 40 m : Beide Vago-sympathici werden durchschnitten und
kiinstliche Respiration eingeleitet. Bd steigt dabei vor-
fibergehend iiber 200, fillt aber dann auf 195.
3h4 m: Bd = 195.
3 h 45 m : IIL Injection von 2,0 Emulsion.
Bd steigt von 195 auf 215 und fillt auf 200,

8 h 49 m : Bd = 200.

3 h 50 m : IV. Injection von 2,0 Emulsion.
3d fiillt momentan auf 190, um dann auf 220 anzusteigen,
von wo er langsam wieder abfillt.

8 h 52 m : Bd = 200.

3 h 54 m : Bd = 188,

3 h 55 m : V. Injection von 2,0 Emulsion.

Bd steigt von 188 auf 208 und fiillt auf 180.

57 m : Injection von 0,04 Carare, wobei Bd auf 100 ginkt
und das Thier reactionslos wird.

. Bd ist wieder auf 144 angestiegen.

1 m : VI. Injection von 3,0 Emulsion.

Bd fillt auf 140 und steigt auf 160.

3 m : Bd steigt auf 180.

5 m : VIL Injection von 2,0 Emulsion.

Bd sinkt momentan auf 158, steigt auf 220 und fillt langsam ab.

8 m: Bd = 160,

9 m : VIIL Injection von 2,0
tintilemulsion.

3d sinkt von 160 auf 140, 120, 116.

h 10 m : Bd steigt langsam aunf 126.

hilms v % 5 140,

h12m: " ) yy 146,

h 15 m ; IX. Injection von 1,0 der einprocentigen Terpentinil-

einer 10procentigen Terpen-

-

emulsion.
Bd steigt von 146 auf 152 und fiillt langsam wieder auf 146.
16 m : Die Verbindung mit dem Manometer wird auf einige
Zeit unterbrochen, das Thier anf eine Seite gelegt, die
Nackenhaut und die darunter befindlichen Muskeln gespalten

4 h
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und mit einer starken Art von Knochenscheere die Wirbel-
siule mit einem kriftizen Drucke zerschnitten. Darauf
wird die Blutung mit dem Gliiheisen schnell gestillt und
die Verbindung mit dem Manometer wieder hergestellt.

4 h 26 m ;: Bd = 4.

4 h 26 m : X, Injection von 2,0 der einprocentigen Emulgion,
Bd bleibt = 44,

41 h 29 m : Bd sinkt allmiihlich auf 40,

4 h 28 m : XIL. ll!lil'.uliull von 2,0 derselben Emulsion.
Bd bleibt = 40.

4 h 30 m XII Injection von 2,0 derselben Emulsion.
Bd. bleibt = 40.

4 h 45 m : Bd sinkt, da die kiinstliche Respiration eingestellt
wird, letal ab.

Bei der Section findet sich unterhalb des zweiten Halswirbels
ein klaffender Spalt, der die Medulla in zwei villiz gesonderte
Theile trennt.

Versuch 48. Ein junger @ Hund von 3960 grm. wird um 10 h ge-
knebelt, anfgespannt und an ihm die rechte V.jugul. comm., die
linke Art. car. comm. und die Trachea priiparirt und die beziig-
lichen Cantiilen eingefiihrt.

11 h 20 m : Die Verbindung mit dem Manometer wird hergestellt.

11 h 24 m : Bd = 150—200.

11 h 25 m : L. Injection von 2,0 einer 1proe. Terpentintlemulsion,
Bd steigt auf 200—216 und sinkt, wiihrend starke Dyspnoe
eintritt, unter gewaltigen Schwankungen bis 80 ab.

11 h 28 m : Der Dyspnoe wegen wird kiinstliche Respiration
eingeleitet,

11 h 30 m : Bd steigt allmiihlich wieder auf 150 an.

11 h 33 m : IL Injection von 1,0 Emulsion.

Bd steigt von 150 anf 180 und fillt auf 130, von wo er
schnell wieder auf 160 ansteigt.

11 h 34 m : Bd = 160.

11 h 35 m : III. Injection von 1,6 Emulgion.

Bd steigt von 160 auf 206 und schwankt dann eine Zeit
lang zwischen 160 und 200.

11 h 36 m : Bd = 180.

11 h 37 m : Injection von 0,03 Curare in die Vene, wodurch das
Thier sofort villig reactionslos wird.

11 h 38 m : IV. Injection von 1,0 Emulsion.

Bd steigt von 180 auf 192 und sinkt aunf 184.

11 h 39 m : Bd = 184.

11 h 40 m : V. Injection von 3,0 Emulsion.

Bd sinkt von 184 auf 160, 150, 140.

44 m : Bd = 140,

45 m ; VI Injection yvon 1,0 Emulsion,

Bd steigt von 140 auf 160.

46 m : Bd = 160.

11 b
111

111
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11 h 47 m : VIL Injection von 2,0 Emulsion.

Bd sinkt von 160 auf 150 und steigt auf 166,
11 h 50 m : Bd = 166.

11 h 51 m : VIIL Injection von 1,0 Emulsion.

Bd sinkt von 166 auf 144 und steigt auf 160,
11 h 54 m : Bd = 160.
11 h 55 m : IX. Injeetion von 1,5 Emulsion.

Bd sinkt von 160 auf 126 und steigt auf 150.

11 h 57 m : Bd = 1&0.

11 h 58 m ; X, Injection von 0,5 Emulsion.

Bd steigt von 150 anf 160 und fillt auf 154,

11 h 59 m : Bd = 154.

12 h : XI. Injection von 0,6 Emulsion.

Bd steigt von 154 auf 162 und fillt auf 158.

1 m: Bd = 1568.

2 m : XIL Injection von 0,5 Emulsion.

Bd steigt von 158 anf 174 und fillt anf 160.

12 h 4 m : Bd = 160.

12 h 5 m : Die Halawirbelsiule des Thieres wird von hinten her
freigelegt und mit dem erwiihnten Instrumente durchschuitten.
Dann wird mit einem zweischneidigen Messerchen durch-
trennt, was von der Medulla etwa noch im Zusammenhange
geblieben war.

12 h 10 m : Bd steigt auf 230, von wo er continuirlich aber
langsam abfiillt.

12 h 13 m : Bd ist anf 50 gesunken, wo er im Sinken innehilt.

12 h 15 m : XIIL Injection von 0,50 Emulsion.

Bd bleibt unverindert = 50.

12 h 16 m : Bd =48.

12 h 17 m : XIV. Injection von 0,5 Emulsion.
Bd bleibt unverindert = 48.

12 h 18 m : XV. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd bleibt unveriindert = 48.

12 h 19 m : Bd = 46,

20 m : XVI. Injection von 1,0 Emulsion.

Bd bleibt unveriindert = 46.

o

12 h 21 m : Bd = 45.
12 h 22 m : XVIL Injection von 0,5 Emulsion.
Bd bleibt unveriindert = 45.

2h 23 m: Bd = 44,

12 h 24 m : XVIIL Injection von 2,0 der 10 procentigen Emulsion.
Bd bleibt unveriindert = 44.

12 h 26 m : Bd = 44,

12 h 27 m : XIX. Injection von 2,0 der 10procentigen Emulsion,
Bd bleibt unverindert = 44.

12 h 30 m : Bd = 44. Die kiinstliche Respiration wird sistirt;
trotzdem sieht man noch mehrere Minuten lang die Puls-

excursionen am Quecksilber des Manometers bis endlich
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mit dem Aufhiren derselben auch der Blutdruck letal ab-
sinkt., —

Bei der Sektion findet sich die Medulla zwischen viertem
und fiinftem Halswirbel total durchtrennt. — Das Herz ist dia-
stolisch. — Die Lunge zeigt keine Pnenmonie. — Der Harn riecht
nicht nach Veilchen.

Die letzten zwei Versuche bestitizen die vorhergehen-
den vollkommen; ferner beweisen sie durch das Unve eriindert-
bleiben des Blutdrucks bei den Injectionen nach der Hals-
markdurchschneidung, dass das Steigen bei intaktem Mark
nicht im Herzen oder den Gefiissen sondern in einer Rei-
zung des vasomotorischen Centrums seinen Grund hat.
Diese Versuche zeigen schliesslich auch noch. dass stirkere
Injectionen ganz anders wirken als die schwachen. woher
wir denn nltnlu h den starken Injectionen eine hcmmdcrc
Betrachtung widmen miissen.

Schlussresultat: Das T'erpentindl wirkt bei Injection
kleiner Dosen (0,01—0,0 2) ins Gefiisssystem reizend auf das
vasomotorische Centrum in der Medulla oblongata und erhisht
dadurch den Blutdruck. Bei zu oft und zu schnell wieder-
holter Injection gelt die Reizung jedoch voribergehend in
Lihmung itber, und der Blutdruck sinkt.

B. Wirkung grosser Dosen.

Versuch 49. Ein junger € Hund von 2090 grm, wird nm 9 h 45 m
‘ullwqirmut und an ihm die rechte Carotis und die linke Jugu-
laris priiparirt. Um 10 h 30 m wird durch die in das centrale
Ende der Carotis eingefiihrte Caniile die Verbindung mit dem
auf die endlose Papierrolle aufzeichnenden Quecksilberschraib-
manometer hergestellt. Das Resultat der so entstandenen Curve
ist folgendes:

10 h 35 m : Bd = 136—152,

10 h 355 m : 1. Injection von 0,5 einer 20procentigen Terpentin-
Glemulsion.
Bd steigt auf 140—154 und fillt anf 108, von wo er langsam
sich wieder erhebt.

10 b 40 m : Bd = 116—192,

10 h 40,5 m ; II. Injection von 0,5 der Emulsion,

Bd steigt auf 118—124 und fiillt auf 110, von wo er sich

allmiihlich wieder erhebt.

10 h 45 m : Bd = 114—120.
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10 h 46 m : IIL Injection von 0,5 Emulsion.

Bd steigt auf 126—134 und fiillt auf 100.
10 h 55 m : Bd = 112—128,

10 h 56 m : 1V. Injection von 0,50 Emulsion.

Bd steigt auf 130—134 und fillt auf 94.
10 h 59 m : Bd = 116—124,

11 h : V. Injection von 0,5 Emulsion.

Bd steigt auf 118—130 und fillt auf 90.
11 h 4 m : Bd = 96—102,

11 h 5 m : VL. Injection von 0,5 Emulsion.

Bd steigt auf 104—116 und fiillt auf 2.

11 h 15 m : Bd = 114

11 h 16 m : VIL Injection von 0,5 Emulsion.

Bd steigt auf 116—118, fiillt auf 72, steigt auf124 und fillt

auf 60.

Es wurde nun keine neus Injection mehr gemacht sondern
abgewartet, wie hoch Bd wieder steigen wiirde.

11 h 23 m : Bd = 120—130.

Hier wurde der Versueh abgebrocheu,

Bei der Section fand sich Hyperaemie der Lungen sowie
gimmtlicher Unterleibsorgane. Der Harn roch nicht nach Veil-
chen und enthielt keine Formelemente.

Dieser Versuch zeigt, wie in sehr typischer Weise der
Blutdruck nach den starken Injectionen regelmiissig recht
betrichtlich absinkt, wenn auch nur fir einige Zeit. An
dem dem Sinken vorhergehenden minimalen Steigen durfte
wohl ebenso das Volumen der eingefiihrten Fliissigkeit wie
die bei der Injection unvermeidliche Reizung sensibler
Nerven schuld sein. Das starke Sinken erfolgt ganz in
derselben Weise, auch wenn man die Emulsion viel diinner
macht aber entsprechend mehr davon auf einmal einspritzt.
Dies zeigt
Yersuch 50. Ein grosses Kaninchen von 2430 grm. wird um 8 b

aufgespannt und in derselben Weise wie obiger Hund priiparirt.

Um 4 h 15 m wird die Verbindung mit dem Manometer her-

gestellt,

4 h 19 m : Bd = 130—140.

4 h 20 m : 1. Injection von 5,0 einer zweiprocentigen Terpentin-

Glemulsion.
Bd steigt anf 136—147 und fillt auf 90

4 h 40 m : Bd = 100—120.

4 h 41 m : IL Injection von 5,0 der Emulsion.

Bd steigt anf 110—130 und fillt auf 70.
4 h 45 m : Bd = 90-110.
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4 h 46 m : III. Injection von 5,0 Emulsion.
Bd steigt anf 96—116 und fillt auf 56,

4 h 556 m: Bd = 78, Abbruch des Versuchs.

Ganz #hnliche Resultate ergeben auch die Injectionen
von unverdilnntem Terpentintl, nur dass die Thiere dabei
oft Krampfanfiille bekommen und sehr leicht bei der In-
jection sterben. So z. B.

Versuch 61. Eine Katze von 1340 grm, wird aufgespannt und purii-
parirt. Um 11 h wird die Verbindung mit dem Schreibmanometer
hergestellt und eine Curve geschrieben. deren Resultat kurz
folgendes ist:

11 h 5 m : Bd = 112.

11 h 10 m : Injection von 0,1 Terpentinil.

Bd steigt auf 118, fiillt auf 62,

el b g 20,
+7 = 76, B oo
o (| AN w 42 und steigt anf 100.
Die entstandene Dyspnoe erlaubte nicht den Versuch fort-
zusetzen. — Bei der Section findet sich die Lunge nach den

Riindern zu blanschwarz,
Von etwas liingerer Dauer ist

VYersuch 52. Ein grosses & Kaninchen von 1700 grm, wird um 11 h
aufgebunden nnd in der gewiihnlichen Weise priiparirt, Um 12 h
wird die Verbindung mit dem Manometer hergestellt.

12 h 4 m : Bd = 135—150.
12 h 5 m : L Injection von 0,1 Terpentinil.
Bd fillt auf 110 und steigt sehr langsam wieder an. Das

Thier wird unruhig.

12 h 9 m : Bd = 130—150.

12 h 10 m : IL Injection von 0,1 Terpentindl.

Bd fillt auf 114 und steigt sehr langsam wieder an. Das
Thier wird dyspnoisch.

12 h 14 m : Bd = 120—160.

12 h 15 m : IIL Injection von 0.1 Terpentintl.

Bd fillt auf 108—112 und steigt schliesslich wieder an aunf

140. Die Dyspnoe des Thieres ist so gross, dass die Ver-

bindung mit dem Manometer abgebrochen werden muss.

Bei der Section findet sich die Lunge fast absolut luftleer
und sinkt im Wasser in toto unter.

Aus einem derartigen Versuche ist sehr wenig zu er-
sehen, da die Athemmnoth des Thieres am Quecksilber zu
gewaltige Schwankungen verursacht als dass man voll-
stiindig genaue Ablesungen machen konnte. Noch weniger
befriedigend ist

SR WO NI i 1w BT Tl R RO T B

-




267

Yersuch 53. Ein grosses ¢ Kaninchen von 1560 grm. wird um 10 h
95 m aufgespannt und priiparirt. Um 11 h 30 m wird die Ver-
bindung mit dem Manometer hergestellt.

11 h 35 m : Bd = 160.

11 h 36 m : Injection von 0,1 Terpentinil

Bd sinkt auf 144 und steigt anf 170.

11 h 40 m : Bd = 150—170.

Pei dem Versuch einer zweiten Injection stirbt das Thier. —

Bei der sofortizen Section findet siech die Lunge ungemein

hyperimisch und zum Theil von blauschwarzer Farbe.

Noch grissere Dosen konnten also einem Kaninehen
gar nicht gegeben werden, wohl aber einem Hunde. Die
Wirkung derselben ist dieselbe, nur ist sie extensiver und
intensiver. Dies zeigt
Yersueh 54. Der schon im Versuch 40 erwiihnte Hund von 5660

grm. wird um 10 h 15 m aufgespannt und priiparirt und um 11 h

50 m in Verbindung mit dem Manometer gesetzt.

11 h 56 m : Bd = 140—200. :

11 h 56 m : L. Injection von 0,2 Terpentinil.

Bd fillt auf 80 und steict erst nach einiger Zeit wieder

atwas an.
12 h : Bd = 80—100
12 h 10 m : Bd = 80180
12 h 156 m : Bd = 90—170
12 h 20 m : Bd = 100—170
12 h 256 m : Bd = 120—180 Die Respiration ist ungemein
12 h 26 m : Bd = 150—190 angestrengt und schnarchend.

12 h 27 m : Bd = 160—196
12 h 28 m : Bd = 170—200
12 h 29 m : Bd = 196—200
12 h 30 m : Bd = 196—200
12 h 81 m : II. Injection von 0,2 Terpentinil.
Bd fillt fiir eine ganze Minute auf 160.

2 h 82 m : Bd = 160—180.
12 h 83 m : Bd = 160—190.
12 h 34 m : Der Verstopfung der Caniile wegen wird der Ver-

such hier abgebrochen, doch lebt das Thier noch 75 Min.

Bei der Section findet sich die Lunge zum grissten Theile blau-

schwarz und luftleer.

Nach diesen letzten Versuchen michte man wohl an
ein schliessliches Steigen des Blutdrucks iiber die Norm
hinaus aunch bei grossen Dosen glanben; doch hat dieses
Ansteigen nichts Beweisendes fiir denjenigen, der das Pressen

und die miichtigen Anstrengungen der Thoraxmusculatur
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der Versuchsthiere dabei ansieht. Um diesen sehr sttren-
den Factor zn eliminiren, wurde einerseits das Oel iiber-
haupt nicht wieder unverdiinnt eingespritzt und andererseits,
wie oben bei den kleinen Dosen, die Curarisirung zu Hillfe
genommen,.

Versuch 55. Ein grosser 4 Hund von 7180 grm. wird um 10 h auf-
gespannt, tracheotomirt und an ihm die rechte Art. und linke
V. femoralis priiparirt und in beide Caniilen in centraler Rich-
tung eingefiibrt. Dann wird ihm 0,06 Curare in die Vene ein-
gespritzt, die kiinstliche Respiration mittelst Blasebalgs einge-
leitet und die Verbindung mit dem Manometer hergestellt. Das
Thier ist dabei bereits villig reactionslos.

11 h 4 m : Bd = 146,

11 h 45 m : 1. Injection von 1,0 einer 10procentigen Terpentin-
vlemulsion.
Bd sinkt anf 120, steigt auf 136, fillt auf 120 und steigt
auf 140,

11 h 49 m : Bd = 140.

11 1

5 m : IL Injection von 1,0 Emulsion.
Bd sinkt auf 110 und steigt auf 136.
54 m : Bd = 136.

55 m : 11I. Injection von 1,0 Emulsion,
Bd sinkt auf 110 und steigt aunf 120.

11 |
11 1

12 h 2 m : Bd = 120. d.
12 h 3 m : IV. Injection von 0,25 Emulsion. =
Bd steigt auf 138 und fillt auf 192, .
12 h 10 m : Bd = 122. 8l
12 h 12 m : V. Injection von 0,25 Emulgion. s
Bd steigt auf 130 und fillt auf 118, il
12 h 14 m : Bd = 115. N
12 h 15 m : VL. Injection von 0,25 Emulsion. al
Bd steigt auf 118 und fillt auf 112,
12 h 18 m : Bd = 112, &
12 h 20 m : VIL Injection von 0,5 Emulsion. &
Bd steigt auf 118 und fillt auf 108, =
12 h 23 m : Bd = 106. v

12 h 25 m : VIIL Injection von 0.5 Emulsion.
Bd steigt auf 110 und fillt auf 104.

12 h 30 m : Bd = 102.

12 h 32 m ; IX. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd fillt auf 90.

12 h 35 m ;: Bd = 90.
12 h 40 m : dB = 95.| Das Arterienblut hat eine tiefschwarze
12 h 45 m : Bd = 102 Fiirbung angenommen,
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12 h 46 m : X. Injection von 2,0 Emulsion.

1= ’
Bd steigt auf 110 und fillt auf 90, 70, 60
= 12 h 48 m : Bd = 80.
8, 12 h 50 m : Bd = 100,
fe 12 h 55 m : Bd = 102.
12 h 56 m : XI. Injeetion von 2,0 En

h : Bd steigt auf 70, 75, 80.

Bd steigt auf 110 und fillt auf 90, 84, 70,

g1

auf 86, 90, Y96,

1

= =

i lh Hm: Bd s
1
1

X1I. Injection von 2,0 Emulsion.

h
= viet aut' 102 und fillt auf 80, 68, H4.
= 1 h Bd = 82.
i 1 h X111 Injection von 2,0 Emulsion
inkt auf 80, 70, 60, steigt auf 90, fillt anf 80, 70 und
auf 8
- { h 13 m : Bd fillt auf 70, 60, steigt auf 70 und fillt auf 60, 56.

anf 60,

b6, 50 und st

t auf 60, £

h 14 m : Bd stei

h 15 m : Bd steigt anf 65, T0.

l

1

1 h 18 m : Bd steigt auf 75, 80.

1 h 20 m : XIV. Injection von 2,0 Emulsion.
B steigt ;
Sehwankungen

{ h 25 m : Bd = 70. Ein hotheres Steigen fand nicht mehr statt.

auf 94 und 11t auf 46, von wo erunter starken

lat

n emporsteigt.

An den 14 Injectionen dieses Versuches sieht man
deutlich. dass im Grossen und Ganzen der Blutdruck con-
tinnirlich abnimmt, was am nicht curarisirten Thiere sich
nicht mit soleher Sicherheit hatte constatiren lassen. Man
sieht hier ferner, dass nach jeder einzelnen einigermassen
orossen Dose ein momentaner starker Abfall eintritt. Das
ihm manchmal vorausgehende leichte Steigen ist an die
Menge der eingespritzten Emulsion gebunden. Der Ver-
such zeigt schliesslich auch noch, dass selbst nach voran-
rangenen zahlreichen Injectionen grosser Dosen kleine

in der ilmen specifischen Weise eine vortibergehende Stei-

gerung des Blutdruckes hervorzurufen im Stande sind.

Yersuch 56, Ein © Lapin von 2740 grm. wird anfgespannt und an
. comm,, die linke Art. carotis und die

ihm die rechte V.

I'rachen w-ij;.:n'il'l‘ und die beziiglichen Caniilen eingefiihrt, Dann

wird das Thier leicht curarisirt, kiinstliche Respiration einge-

leitet und die Verbindung mit dem Manometer hergestellt.

11 h 47 m : Bd = 112—115.

11 h 48 m : L Injection von 05 einer 20 yrocentigen Terpentin-
ilemulsion,

Zoitsehr. f. d. ges. Naturwiss, Bd. XLIX. 1577, 18
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Bd sinkt auf 92 und steigt auf 108.
h 54 m: Bd = 108—114,

11 h 55 m : IL. Injectton von 0.6 Emulsion.
Bd sinkt auf 46 und steigt auf 80,
12 ' h : Bd = 65—80.

12 h 1 m : TIL Injection von 0,5 Emulsion.

Bd ginkt auf 30 nnd steigt nicht wieder. |

12 h 15 m : Bd = 30. Hiermit wird der Versuch beendet.

Ieh glanbe, flir mittlere und grosse Dosen sind die

beiden letzten Versuche beweisend genug. Dass bei noeh

grisseren der Abfall ein noeh gewaltigerer ist, ist klar,

doch konnte ich nicht gut héher gehen, da Vorversuche

gezeigt hatten, dass bei Injection von 0,8 Terpentinil —

pur oder in Emulsion — der Tod wenigstens bei Kaninchen

sehr schnell eintritt.

Es fragt sich nun — ganz wie vorhin beim Steigen

Wie kommt hier das Sinken des Blutdruckes zu Stande?

Geht

es direkt vom Herzen aus, oder wird es indirekt

durch den Vagus bhewerkstelligt, oder endlich, geht es von

den Gefiigsen aus, oder hat es seinen Grund gar nicht in

der Peripherie sondern in den Centralorganen und zwar in

der Medulla oblongata? Um dies zu entscheiden folgen

hier

zuniichst einige Versuche mit Durchsechneidung der

die Reflexe auslisenden Nervi vagus und depressor.

Yersuch &
30 m aunfgespannt und an ihm die rechte V
die linke Art. carotis comm,

die beider ]'!'[Il'l'-mll'u'-'. pr

» Ein grosses J Kaninchen von 2500 grm. wird um 9h

die Trachea, die

iden Vi nud
irirt, Um 10 h 55 m wird die Ver-

bindung mit dem Schreibquecksilbermanometer hergestellt und

eine Curve

chrieben, deren Resultat folgendes ist:

(L)

10 h 57T m : Bd = 112—122,

10 b 58 m : L Injection von 2,0 einer 25procentigen Terpentin-

11
11
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Bd steigt auf 118—124, fillt auf 72,

5 W i1 ) 3"
S gtiaigg
¥, o 90—100,

h 2m: Bd = 88—94,

h 5 m : I Injection von 1.5 Emulsion.

Bd sinkt auf 76, steigt auf 100,
Bty = e o ok (
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11 h 4 m : Beide Depressores werden durchschnitten. Dabei
schwankt Bd gewaltig, stellt sich aber bald auf 104—
120 ein.
11 h 5 m : Bd = 108—120.
11 h 6 m : ITL. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd sinkt auf 96 und steigt anf 120.
| 11 h 9 m : Bd = 106—118,
11 h 10 m ; 1V. Injection von 2,0 Emulsion.
e Bd steigt anf 108—122, fiillt auf T8,
h 5 124, w 5 T4
5 118, SRR
) T o - 90
e = W 24 ote.
= 11 h 14 m : Bd = 108—126.
i i1 h 15 m : V. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd sinkt auf 78, steigt auf 110,
£l | EaieBeta gt 08,
- R L
yy 2y ot oy 5 » 124
¢ 11 h 12 m : Bd = 110—130.
£ 11 h 20 m : VL Injection von 1,5 Emulsion.
n Bd sinkt auf 70, steigt anf 110,
n " e R s A B
- 5 B0, w1
a 11 h 26 m ; Beide Vagi werden durchschnitten und kiinstliche
I Respiration eingeleitet. l
1 Bd schwankt gewaltig, stellt sich aber dann auf 120 ein,
11 h 26 m : VIL ill_]l-t'lillll. von 2.0 Emulsion. -!
Bd sinkt auf 64 und steigt anf 110, 4
g 11 h 31 m : Bd = 98—10&.
11 h 82 m : VIIL 11|_i--:'15-r|| von 2.0 Emulsion,
» Bd steigt auf 106—116, fillt auf 82,
i 4 120, » Tyl Oy
e ol o [ 1.2 %

11 h 34 m : Bd = 100—112.

11 h 36 m : IX. Ilu_%- etion von 3,0 Emulsion.
Bd sinkt auf 66, steigt auf 102—114,

8, 98—112.

11 h 36 m : Bd = 95—108.
11 h 87 m : X. Injection von 2,0 Emulsion.
Bd sinkt auf 80 und steigt auf 100—112,

Hier wurde der Versuch :t‘i_'_'.':‘]li'lll']H'H.

Bei der Section fand sich keine Pneumonie.

Dieser Versuch heweist, dass das Absinken des Blut-
druckes weder von den Depressores noch von den Vagi

18*

PO o dT Uk g ST e L ARSI 8 R




abhiingig ist, denn e¢s kommt auch nach der Durchschnei-

dung dieser Nerven noch ebenso zu Stande wie vorher

- " . . ! 1
und es verhindert sogar das gewaltige Ansteigen des Blut-
druckes, welches sonst nach der Durchschneidung der Vagi

regelmiis eintritt. ‘
Versuch 58. Eine Katze von 1380 grm. wird um 9 h 30 m aufee
bunden und an ihr die V. jugul. ext. dext., die Art. ear. comm. sin.,
die Trachea und die beiden Vago-sympathici priiparirt, die be-

lichen Caniilen

]

und die Verbindung mit dem

Schreibmanometer Das Resultat der dabei aufge- !
zeichneten Curve ist folgendes: !
11 h'5m : Bd = 140.
11 h 9 m : L. Injection von 0,5 einer 20procentigen Terpeutinil-
emulsion.
Bd steigt auf 144—148 und sinkt auf 130.
11 b 10 m : Heftige Kriimpfe treten auf, bei denen Bd auf
160—190 steigt.
11 h 11 m : Bd = 160—170.
11 h 12 m : 1L Injection von 0,5 Emulsion.
Bd sinkt auf 186 und steigt, wiihrend neue Krimpfe auf-
treten, auf 160
1 h 14 m : Kriimpfe.
1 h 16 m : Krimpfe.
1 h 24 m : Bd = 140,
11 h 25 m : III. Injeetion von 0,5 Emulsion.
Bd sinkt anf 120—126 und steigt dann allmiihlich aunf 140,
11 h 27 m : Krimpfe; Bd steigt dabei anf 160.
11 h 88 m : Bd = 144—152,
39 m : IV. Injection von 0,5 Emulsion.

136.

Bd sinkt auf 130 und steigt anf
11 h 44 m : Bd = 130—1586.
15 m : Diseision beider \':l_'---\_\'li.'!:.-|"_iri,
Bd schwankt von 140-

10, stellt sich aber dann auf 140 ein.
11 h 47 m Krimpfe; Bd steigt auf 160—200.
11 h 55 m : Bd = 160.
12h 5 m: Bd 170,
12 h 10 m : Bd = 180.
12k 11 m : V. Injection von 0,5 Emulgion.
Bd sinkt auf 110, steigt auf 150,

S0 L) ]

51 » ob, % . 160—180.
Hier wurde der Versuch abgebrochen.
Bei der Section findet sich die Lunge hyperiimisch aber

nicht pneumonisch.
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Bl= . Dieser Versuch ist dem vorigen eanz analog; nur zeigt
er, er noch, dass das Ansteigen nach der Vagusdurchschneidung
at- . doch noeh zu Stande kommt, wenn man die Injectionen in |
g i lingeren Zwischenpausen auf einander folgen liisst. Das- |
i selbe ist der Fall, wenn das Thier zn gross ist, als dags
re die Injectionen seinen Blutdruek fiir linger als einige Se-
., ! cunden herabzudriicken vermichten. Dies zeigt
in Yersuch 59. Ein © Hund von 5500 grm. wird um 10 h aufgespannt I
re- und an ihm die Trachea, die V. jugul. comm. dext., die Art. car. ft s
comm. 8in. und die beiden Nervi \':I'."H-:-'-:.'Ill]r:\]llii'i priiparirt und ! o
die beziiglichen Caaiilen eingefiihrt. Um 11 h 50 m wird die [
51 Verbindung mit dem Manometer hergestellt. |
11 h 54 m : Bd = 180—206.
11 h 556 m : L. Injection von 2,0 einer Hprocentigen Terpentin- |
af Blemulgion.
Bd steigt anf 192—208, sinkt auf 154 —166,
+ w  190—=208, 2 98—112, i.'
. 160—206. !
; 12h 9m: Bd= 204
42 12 h 10 m : IL Injeetion von 2,0 Emulsion.
Dabei entateht so furchtbave I[\'S]lt]m'. dass Bd bis 240 it
ateiet und die Verbindung mit dem Manometer zeitweise l]
anterbrochen werden muss. Wiihrend dieser V/ werden : .
die Vago-sympathici durchechnitten, es wird kiinstliche :E !
tespiration eingeleitet und zweimal 8,0 Emulsion injicirt. P
U, {2 h 45 m : Die Verbindung mit dem Manometer wird wieder
hergestellt. Bd = 260—280. :
12 h 47 m : V. Injeetion von 3,0 Emulsion.
Bd sinkt anf 180, steigt auf 240,
5 d 1400, -3 AR
12 h 50 m : Bd = 240—260.
1h : Bd = 240 —260.
n. 1 h 5 m : VI. Injection von 3,0 Emulsion.
2d sinkt auf 142 und steigt anf 190,
1 h 10 m : Bd = 200. — Abbruch des Versuchs.
Ein Sinken von langer Dauer lisst sich bei s0 grossen
Hunden eben nur durch sehr grosse Dosen erzielen, aber
dann doch mit grosser Sicherheit. So in
Versuch 60. Ein grosser § Hund von 10600 grm, wird priparirt,
tracheotomirt und In die Schenkelvene und -arterie je die be-
treffende Caniile eingeftihrt. Dann erhiilt er 0,1 Curare in die
5 Vene eingespritzt; es wird kiinstliche Respiration eingeleitet, die
Discision der Vai \-t-\f,'!]l[ﬂ'.”li‘l'i vorgenommen und die Verbindung
mit dem Manometer hergestellt,

B N =
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Bd = 200. Nun Injection von 20,0 einer
tindlemulsion langsam und in kleinen
Bd sinkt auf 150, 150, 90, 58, 84 und steigt nicht wieder.
2 Minuten spiiter stirbt der Hund,

Das Absinken de
gleicher Weise bhei i
nach der Discision
nicht abhiingig.

10 procentigen Terpen-
Pausen.

8 Blutdruckes erfolgt also in ganz I
ntaktem Vagus und Depressor wie ‘
beider, es ist also von diesen Nerven |

Es handelte sich nun darum, die Injectionen bei durch-
schnittenem Halsmarke zu machen. Blieh dabei das Sinken
aus, so war die Ursache desselben eine

centrale; trat es
aber genau wieder so wie vorhin ein,

80 musste das Herz
selbst oder die peripheren Vasomotoren die Ursache davon
sein.

Yersueh 61. Der Hund von Versuch 59 wurd

e nach den sechs dort
erwiihnten Injectionen — bei fortgesetzter kiinstlicher Respira-
tion — noch zu einer

EIiit-|;|‘|11u.-n‘k.~n|1|rt:imcinu‘:iiinI:_-.r benutzt,
Dazn wird ihm die Halswirbelsiiule dieht unterhalb
freigelegt, diese dann mit der oben
mittelst eines kriiftigen

des Oceiput
erwithnten Knochenzange
Druckes durchschnitten und in die so
entstandene Knochenwunde mit einem zweischneidigen Riicken-
marksmesserchen eingegangen und alles durchtrennt, was von
Weichtheilen innerhalb des 1\'ia-iwll\:mn|.<iu-i.h-mZ;.uy_w-umzlmiuu
noch intakt geblieben war. In diesem Momente biinmt gich der
Schwanz, alle Extremitiiten zue

ken noch einmal krampfhaft und
sinken dann gelihmt und reactionslos zuriick. Nun wird schnell
die venis blutende Wunde mit ferrum
nach so gestillter Blutung verniiht, Die
nur 25 Minuten gedauert,

candens gegliiht und
ganze Uperation hatte
1 h3 m : Die vor Beginn der L'o[:-.|'l\'r[111't-|!~'|-I|u:-idun_-_-; unter-

brochene Communication mit dem Manometer wird wisder

gastell
gastellt,

38 m : Bd = 58—66.

I h 40 m : T. Injection von 2.0 der dprocentigen Terpentinil-
emiilsion.
Bd unverindert H8—66.
Um nun nicht den Einwand
dieses Ausbleiben des Absinke:

Paralyse des Herzens oder

aufkommen zn lagsen, dass

18 von einer bereits einget retenen

einer Verstopfung der Caniile ab.
hiinre, wurde das periphere Ende des durchsehnittenen Vagus
mit dem inducirten Strome gereizt. Dal ei sinkt Bd sotort be

— T E, == P e TR iy A
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sodann schnell wieder auf H8—66 anzusteigen.
also noch sehr wohl erreghar.

arotis befindlichen Caniile.
Arterienlumen hinein

triichtlich, nm
Das Herz war
1 h 50 m : Verstopfung der in der (
ot den sich bis in das
extrahiren, wird die Art. femoralis
Caniile

Da es nicht g
fortzsetzenden Thrombus zu
centraler Richtung eine

dextra priiparirt und in sie in
Manometer wieder

gingefiihrt und so die Verbindung mit dem
hergestellt.
9 h 5 m: Bd = bH5—60. Die Vagusreizung wird wiederholt und
wiederum sinkt Bd dabei betriichtlich ab.
9 h 10 m : IL Injection von 2,0 Emulsion.

Bd eleichmiissig = 56—60.
9 h 12 m : Die Vagusreizung wird mit demselben Lriolg

¥
[

vorhin wiederholt.
9h 14 m: Bd = 50 5
15 m : 111 Injection von 3,0 Emulsion.
Bd bleibt = H0—5H4.
Qo blieb Bd noch mehrere Minuten, big sich die
stopfte. — Bei der Section oreiebt sich ein klaffender Spalt
des dritten und vierten Halswirbels; das

Caniile ver-

zwischen den Bigen

Mark ist hier total durchsehnitten.

Wihrend also bei diesem Hunde vor und nach der
der Blutdruek deutlich mehrere Male nach

Vagusdiseision
der Hals-

der Injection gesunken war, liess sich jetzt nach
das geringste Absinken

aunch nicht

markdurchschneidung
Injectionen erzielen. Ein ganz ent-

durch selbst stirkere

sprechendes Resultat ergiebt

Versuch 62. Line junge Katze von 1010 grm. wird um 11
gespannt, tracheotomirt und an ihr die iiblichen Gefiigse prips
and die beziiglichen Caniilen eingefiihrt.
12 h : Bd = 110.

12 h 5 m : L Injection von 2,0 einer Hprocentigen Terpentindl-
emulsion.
Bd sinkt auf 90 und steigt auf 110.

i2 h 8 m : Bd = 105,

Die Riickenmarksdurchschneidung wird wie

gich kiinstliche Respiration eing

Durchschneidung gerathen die Extremi

h9m: vorhin
ofithrt,
Im Momente der
jewegung. Die Verbindung mit dem Ma-

veitet

hrend zug

wird,
giiten in krampfhafte
aufgehoben.

nometer war dabei
mit dem Manometer wird wisder

12 h 25 m : Die Verbindu
hergestellf. Bd = 32—
12 h 27 m : IL Injection von Z,U Fmulsion.

Bd steizt auf 84—38 und kehrt dann aul

' 3938 zuriick.
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12 h 30 m : IIL Injection von 2.0 Emulsion.
Bd unverindert = 32 36.
Verstopfung der Caniile nnd

]'u'.: ||i".'

in dem man das peri

Abbruch des Yersuchs.

Section findet sich unterh

1h <E|-~% E

phere und centrale Ende des Markes rlat

dur l'.l:m'l-_-.'li! ten

Das A

klaffen sielt,

bsinken des Blutdrucks tritt

nlé!!'i-'\lllli‘l'j].‘if‘]lIll’flllrilj_" nicht mehr

einer centralen Ursache und zwar

motorischen Centrums.
Sehlussres ultat: Das Te

grosser Dosen (0.1—0.,2)

nentindgl -rr".f'!'.l{'l" hes /{;l,.llr".r'.?‘alr,,'.a
ms (.-'r'_,Fff.\.\.w;_\.l’r-;r.! lihmend auf das
vasomotorische (e nwlrum in der Maedulla Ll

oblon ala  wend ey-
niedrigt dadurch den Blutdruol.

Riickblick.

Fragen wir uns Jjetzt, ob
nungen der Temperatur,
Blutdrucks einheitlich

es ]||fi;']jr'[i ist alle i':i"-l'h[_’l.-
des Allgemeinbefindens und des
zu erkliiren,

80 miissen wir daranf
unbedenklich mit Jja antworten.

Bei der subeutanen Application, beim Einathmen, heim
Einftihren in den Magen und
Dosen in eine Vene bewirkt das Terpentinsl eine oieige-
rung des Blutdrucks. Folge derselben
und kriiftigere Cireulation

beim Einspritzen kleiner

ist eine schnellere
in der Peripherie, Sinken der
Temperatur und Hypersecretion aller Driisen (daher Ver-
des Appetits, Sali-
Schwitzen der Haut ete.),

mehrung des Harnvolumens, Steigerung
vation, Ausfluss aus der Nase,
Beim Einfihren in den Magen

wirkt es ausserdem noch
local reizend

anf den Intestinaltractus: daher kommt es zu
Diarrhoe und zy Haemorrhagien. Bei der subcutanen In-
jection wirkt es ebenso loeal entziindungserrezend

auf das
Unterhautzellgewebe.

. e = e I i ar T o
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einer i.’.:'l]lillllll_'_.' les Vaso-

stropheus ein Spalt,

also nach der Hals-
ein, d. h. es beruht auf




Beim Einspritzen grosser Dosen in das Venensystem
bewirkt das Terpentinil dagegen eine Herabsetzung des
Blutdruckes. Folge derselben ist eine lanesamere und
schwiichere Circulation in der Peripherie, Entstehung glo-
buliser Stasen, Steigen der Binnenraumtemperatur des
Korpers und Verminderung der Secretion aller Driisen (da-
her Verminderung des Appetits und des Harnvolumens,
Trockenwerden der Schleimhiiute ete.). i

Diese Erklirung ist durchaus ungezwungen und stimmt
mit den neusten Ansichten tiber Temperatur und Blutdruek,
wie sie z. B. in der Arbeit von Popow ') iiber das Chinin

zusammengestellt sind, vollkommen tiberein. Zuihr passen i
auch, wie wir spiter sehen werden, alle Erscheinungen, ‘
welche Pulsfrequenz, Respiration, Blutbeschaffenheit sowie f
die nervissen Centralorgane zeigen. '}

') Dx. Popow, kritische und experimentelle Untersuchungen zur !i
Theorie der temperaturherabsetzenden Wirkung des Chining — in

dem mehrfach erwithnten Buche von Sokolowski. !

e e—
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Mittheilungen,

Zur Fortpflanzungsgeschichte der Geburtshelfer Krite
von A. de l'Isle.

Die eigenthiimliche Art von Brutpflege, welehe wir bei der
minnlichen Geburtshelferkrite (Alytes obstefricans) finden,
hat schon vielfach die Aufmerksamkeit von Laien und Natur-
forschern erregt, und doch sind unsere Kenntnisse dariiber bisher
g0 liickenhaft und falsech gewesen, dass A. de I'Isle erst in
neuster Zeit durch sehr genaue Beobachfungen Klarheit iiber
das interessante Gebahren dieses Thieres uns verschafft hat.

Man hatte sechon frither im Frithjahr und Herbst sowohl
Minnehen mit den um die Hinterbeine gewickelten Eischniiren 4
beobachtet, als auch Larven im April und August aufgefunden,
go dass Tschudi und Thomas zu der Ansicht gelangten, unser
Fhier laiche zweimal im Jahre, im Frithlinge und im Herbste.

Der franzisische Forscher hat indess festgestellt, dass Alytes
nur eine Laichzeit hat, die sich aber ganz abweichend von der
der Verwandten vom Friithjahr bis zum Herbst ausdehnt, indem
das © in Zwischensiumen von mehren Wochen seine Eischniire |
ablegt.

Diese Eischniire haben die Gestalt eines Rosenkranzes, in-
dem die einzelnen Eier durch fadenférmige Theile mit einander
verbunden sind. Die eigenthiimliche Anordnung ist die Folge y
der inneren Organisation. Der Eileiter lisst zwei in Funktion I

Ay e

und Struktur verschiedene Abtheilungen erkenmen.

Der vordere im Thorakaltheile gelegene ist kurz, ohne
Windungen, durchsichtig und secernirt Eiweiss, welches sich ‘
- um jedes einzelne Ei herumlegt. Das im zweiten

gleichmiissi
Abschnitte ansgeschiedene Eiweiss legt si
einzelne Ei herum, sondern bildet eine znsammenhéingende Lage,

Il nun nicht um jedes

welche die gesammten Ilier in eine gemeinsame Masse einhiillt, |
und zwar so, dass der zwischen je zwei Eiern, die langsam ein-
ander folgen, gelegene Theil zusammenschrumpft und faden-

formig erscheint.

Solcher rosenkranzfsrmiger Einschniive legt Alytes nicht
eine, wie die meisten Autoren im Anschluss an Demours be-
haupten, sondern wie Verf. nach eigener Beobachtung durch |
Section machgewiesen, zwei, die hinter einander in wenigen :
Sekunden -abgelegt werden (wihrend die Kriiten, die gleichfalls
zwei Sehniire auf einmal legen, mehre Stunden dazu brauchen).
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Beifriige zur Terpentindlwirkung.

Aus Prof, 11, K hler's pharmakologischem Laboratorium.

Zweiter Theil.

14 1','?:!H‘f',r‘f:'ﬂ.u‘r; des '(”f'r'll.'r-",rfh'rrr‘?f.\' auf die ."fr'.\';x.r'r'r.ih'rm,

In meiner vorigen Veridffentlichung iiber die Terpen-
tintlwirkung war ich zu dem Resultate gekommen, dass
ZTO88¢e Dosen in vielen F'n'}’.ii'hlnl_:'l'll ;_:'i'l':lll:' 1Im;;':-|.;r]1r'f
wirken wie kleine. Daher ist es selbstverstindlich, dass
ich auch bei den hier folgenden Untersuchungen diese
Zweitheilung beibehalten habe. Wir betrachten demmach

hier zuniichst die

1. Wirkung kleiner Dosen.

Yersnch 1. Ein © Kaninchen von 1620 grm. wird um 10 h aufee-
spannt, an ihm die Trachea und die rechte Ingularvene frei prii-

parirt nnd die beziiglichen Caniilen in diese eingefiihrt.

Lohi: BY)e= 48,

11 h 1 m : 1L Injection von 1,0 einer einprocentigen Terpentin-
tlemulsion in die Jugulurvene.

11h 5 m K — 49,

11 h 10 m K = o

11 h 30 m I1. Injection von 1,0 derselben Emulsion.

11hd3m:R ol.

11 h 40 m : IIL. Injection von 2,0 der Emulsion,
11 h 43 m It 3
M hd5 m R = b3.

“) B bedentet die Anzahl der Respirationen in 1 Minute.
Zeltschr, £, d. ges. Naturw., Bd. XLIX 877 26
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11 h 46 m : IV. Injection von 2,0 Emulsion.
11 h 47T m 2 = 54,

11 h 48 m 1 = b4
11 h 50 m + ="5b,
11 h 51 m : V. Injection von 2,0 Emulsion.
11 h 52 m : R = 56.
11 h 66 m : R = 57.

12 h' Om : B = £9.
12h 1m: VI ]I.—_‘!I'I"I'I||:| von 2.0 Emulsion.
L2 s dan s = 56).

dachihim R =62,

12 h T m : VIL Injection von 2,0 Emulsion.
I2h 8§m: R = 64.

12h 10 m : R = 68.

12 h 12 m : VIIL. Injection von 2,0 Emulsion.
12018 m ;R = T2

12h 14 m: R = 74

2hlbm: R=1

12 h 16 m b4 T8,

12 h 17 m R = 80,

Dieser Versuch zeigt sehr schon, wie jede einzelne In-

jection die Respirationsfrequenz etwas steigert. Simmt-

liche ;\T]JL'm'f,ii;_"{' waren bis dahin von gleicher Tiefe. d. h

|

sie kamen zu Stande mit Hillfe des Diaphragmas und der
Recti abdominis. So geht es aber nieht in indefinitum fort.
sondern aunf das Stadium der regelmiissigen Frequenzstei-
gerung folgt ein anderes, in dem die Frequenz eine ganz
willkiirlich wechselnde ist, die Intensitii jedes einzelnen
Athemzuges aber mehr und mehr zunimmt:

12 h:20 m': R = 68.

12 h 21 m : 1X. Injection von 2,0 Emulsion.
12.h 22 m 1 = 64,

12 h 30 m : R = 48, ) Die Athmung nimmt den costalen
12 h40 m: R = 48, | Typus an.
12 h 41 m : X :!Ii-w'(:-l‘ll von 2,0 Emulsion.

12 h 42 m : B = 56.

12 h 483 m : R H2.

12’ h 45 m U = 48,

12 h 46 m : XI. Injeetion von 1,0 Emulsion,
12h 4T m : R = 52,

12 h 50 m : R
12hdd m: R
12 h 55 m : XII. Injection von 1,0 Emulsion.
12 h R = 48,
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i1 h 0 m : XIIL Injection von 2,0 Emulsion.
1'h 8m: B =52

1 h 8w R =i,

1 h 10 m : XIV. Injection von 2,0 Emulgion.
1h 1l m: R =48

1h12m: R =06

1

Br=:b3

Die Halsmuskeln betheilige
an der Athmung.

1 h 16 m : XV. Injection von 2,0 Emulsion.
1 h 1T m : R = 50.
1 h 22 m: R = 52
1 h 29 m: R = §6.
h 30 m : XVI. Injeetion von 2,0 Emulsion.

11

1 h3 m:R=064s

1h 3 m: R = 64.

1 b 35 m : XVIL Injection von 2,0 Emulsion.
1h 3 m: R = 64 l Die Zeichen der Dyspnoe treten immer
1 h40 m : R (4 entschiedener auf:; das Thier wird sehs
lh 4 m: R = 64 unruhig.

[ch glanbe, dies ist genug um die Regellosigkeit der
Respirationsfrequenz dieses Stadiums zu erliutern. Nur
selten iibrigens vertriigt ein Kaninchen so viel wie das
obige ohne aus der Wirkung kleiner Dosen in die der
orossen fiberzugehen. Dieser Uebergang ist characterisirt
durch ein pliotzliches totales Aufhoren der Athmung, wel-
ches zum Tode durch Suffocation fithrt, wofern nicht
kiinstliche “t"-‘-ll'll‘:nitlll eingeleitet wird., Dies '!‘L'i:_"l
Yersuch 2. Ein grosses © Kaminchen vou 2510 grm. wird r
rvene (und die linke Carotis

1

gpanut und an ihm die rechte Jug
frei i:z'fi]ull]rl und die beiden bez
10 h 80 m : B = bU.
10 h 20 m : 1. l'.l_gl'l"."l-l'n von 1,0 einer n*itl]!'.'nl'l'll,li:‘t'!l Terpentinil-

figlichen Caniilen eingefiil

emulsion in die Jugularvene.

10 h 36 m : R 4.
10 h 37T m : R = 68.
10 h 88 m : II. Injection von 2,0 der Emulsion.
10°h 39 m ¢ Ri= T0.

10h 40 m : B = Tl
10 h 41 m : ] TS

)
= Y

[1. Injection von 2,0 Emulsion

10 h 42 m : 1

10h 48 m : B = T4,
10h 44 m: B = 11
10 h 45 m : B = 80

na 1‘1.[‘-‘- Ti!fl‘!' ]l-'-

ginnt schuarchend

und angestrenzt Luft zu holen, so dass, um
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nicht einen vorzeitigen letalen Exitus herbeizufiihren, mit den
Injectionen ansgesetzt werden muss.

11 h 20 m : IV. Injeetion von 2,0 Emnulsion.

11 h 22 m : R = 40, sehr tief, costo-abdominell.

11 h2¢m: R =44,

11 h 26 m : V. Injection von 1,0 Emulsion.

11°h 26 m' : B'=48.

11 h 27 m : VI. Injection von 1,0 Emulsion.

11 h 28 m : R = &0,

11 h m.: ¥l in ion von 1,0 Emulsion,

11 h m.: K= "0l

1h m : VIII, Injection von 1,0 Emulsion.

11 h m': Bi==:0lk

11 h m : R 19,

11 h 86 m : R i3, l Radoirat e S N

AT A0 o R AR : ~]|I..|[.-\||‘< norm angestrengt, seh
e (8. | laut, tief und schnarchend.

X. Injection von 1,0 Emnlsion.

11 h 5 m : XI. Injection von 1,0 Emulsi
11 h:blom: R=4T1
11 h 52 m : XIL '||-._‘!|'|'I:-\|| von 1,0 Emulsion.

11 h 63 m : B = 50. Das Sehnarchen nimmt zu.
11 h 4 m . 1 \ prochenste Dyspnoe.

Bis s war der Blutdruek, der stets nebenbei beobachtet
var, jedesmal nach den Injectionen gest , 80 dass er also

war als zn An

fimlich um

ntend

i

also noch um die Wirkong

ta des Versuchs, Dass es

o
kleiner Dosen handelte, ist klar.

11 h 55 m : XIII. Injection von 1,0 Emulsion, nach welcher der
Blutdruck voriibergehend sinkt, Wir sind also in

dem Uebhergangsstadium von der Wirkung kleiner

[Dosen zn der der grossen Dosen angekommen. Dies

auch die Athmung.

neig
11 h:56 m s R-=53. Das Th
11 h 57 m : XIV. Injection von 1,0 Emulsion.

Die Respiration wird sehr schnell, unregelmiis

ww wird unruhig.

exquisit
dyspnoisch; Krlimpfe treten auf.
12h 1 m : XV, Injection von 1,0 Emulsion,

Die Krimpfe werden continuirlich; die Respiration ist kaum
zihlbar und hort plétzlich ganz auf, wiithrend tdas Herz noch
t der Tod durch Erstickung.

Bald darauf ert

weiter schli
Bei der Seetion findet sich die Lunge hyperaemisch und ent-

e auf Druck des Fingers schaumiges

leert anf der Schnit

serum.
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Bisweilen tritt der Stillstand der Athmung ein ohne alle
vorhergehenden Unregelmissigkeiten. Man sieht dabei wohl
die Respirationen bis aufs Doppelte an Anzahl steigen, doch
sind sie immer noch so gleichmiissig, dass man von dem plitz-
lichen Stillstand der Athmung ungemein iberrascht wird. Soin
Versueh 8. Ein ¢ Kaninchen von 1610 grm. wird um 9 h 45 m

aufgespannt und an ihm die Carotis und die Jugularis praeparirt

und in sie die beziiglichen Caniilen eingefiihrt.

10 h 50 m : B = 60, sehr schiin still und gleichmiissig, nur an
der leichten Contraction der Recti ahd.
merkbar.

10 b 55 m : I. Injection von 1,0 einer einprocentigen Terpentindl-

emulsion in die Vene.

10 h 66 m : B = 62, Der Blutdruck stoigt v 120

10 h 67 m : R = 64 I SRR SN r‘f:-lmt A

10 h 58 m : R = 61. auf 120,

10 b 59 m : 1L Injection von 1,0 Emulsion.

{1 b 0w Ro= 10 ! : : g
Der Blutdruek steigt von 125

f1h 1m: R =75 J
ih 2m: R =176
Der ziemlich raschen Steigerung der Respirationsfrequenz

anf 130.

wegen wird mit der niichsten Injection noeh 15 Minuten gewartet.
11h 6m: R = T6.
11 h 10 m : I

i
11 h'1bm : R
11 h 16 m : I11. Injection von 2,0 Emulsion.

11 h 17 m : - _ﬂ.l

|
11 h 19 m : I
|

V. Injection von 1,0 Emulsion.

= l Die Contractionen der Reeti und des Dia
Fial - ;
i []lhl'.—l;‘m;l:- sind etwas stiirkeralszu Anfang,

- Bd = 130.
11 h 21 m :
11 h 28 m :
11 h 25 m :
11 h 26 m :

1§
|
1
11 h 27 m: 1
1
1

g2 Der Thorax bewegt sich mit.

!
y
. A l
11 h 282 m': R = 86. Bd = 130.
11 h 80 m: R = 89 |

Is wird abermals 15 Minuten gewartet, um die Respiration
gur Ruhe kommen zu lassen, aber ohne rechten Erfolg.

11 h8 m: R =88
11 h 40 m :
11 h 40 m :

I l Die Respiration ist nicht dyspnoisch
|

11 h 46 m : V. Injection von 1,0 Emulsion.
]
I

J aber kriftie costo-abdominell.
&0 L

11 h 47 m :

= fats)

'_ll.l Bd = 185.
—— ]un_]

11 h 48 m: R
11h49m: R
11 h 50 m : VI Injection von 1,0 Emulsion.

T
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I1hdlm: R = 'iii.'n_l
11-h.562 m; B = 110. s ! -
11 h54dm: R = ]]!i‘] der Respiration mit Antheil.

il =135. Die Halsmuskeln nehmen an

11 h 556 m : VII. Injection von 1,0 Emulsion.
11 h 56 m : R = I]T_{

11 h 58 m: R = 119, Bd = 155. Athmung laut und
11 h 59 m : R — 120. angestrengt.

12 h 0 m : VIII. Injeetion von 1,0 Emulsion

12°h 1m : R = 192, Bd = 180.

2h 2m: R = 124, |

12 h 3m: R = 124.

12hd4dm: R = 1258,

12 h 5 m : IX. Injection von 1,0 Emulsion,

Bd schwankt unregelmii

ig auf und nieder:; die eben noch
8o sehr laute und frequente Athmung hoért innerhalb zweier
Minuten ganz auf; das Herz schili

t noch gut; das Thier reagirt
auf mechanische Reize gar nicht. Allmiihlich ver

igsamt sich

der Pulsschlag: der zu bedeuntender Hihe angestiegene Blut-

drock sinkt ab. Das Thier stirbt ohne Keiimpfe. Bei der Section

findet sich die Lunge hyperaemisch und zeigt Spuren beginnen-

den Oedems

Alle drei bisher angefiihrten Versuche bezogen sich
auf Kaninchen, d.h. auf Thiere ohne festes Thoraxgeriist:
bei Hunden und Katzen kann der Dyspnoe in ganz ande-
rer Weise Widerstand geleistet werden, weshalb wir die
Erscheinungen an ihnen jetzt besonders hetrachten miissen.
s ist nimlich bei ihnen gar nicht nithig, dass die Re-
spirationsfrequenz erheblich wiichst, da sie durch etwas
kriiftigere Athembewegungen schon sehr viel erreichen.
Dies zeict

Yersuch 4. Ein kriiftiger 4 Hund von 83500 grm. wird um 10 h auf-
gespannt und an ihm die Jugularvene und Femoralarterie zum
Einfithren der Caniilen benutzt: die Tracheotomie wird nicht
VOrgenommen,

11 h 10 m : R = 16, sehr ruhig. Wd = 160

11 h 15 m : L. Injection von 1,0 einer einprocentigen Terpentin-

dlemulsion in die Vene,

11 h 16 m: R =94
11hl18m:R =24
11 h 20 m IL Injection von 1.0 Emulsion.
11 h 21 m : R = 20 )
11 h 24 m: R = 20 |
11 h 26 m = I1L Injection

Bd = 164.

Bd = 168,

von 1,0 Emulsion,
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h 26 « R == 9

11 h 26 mx R .= 20 [ Bd = 172.
11h 30 m:R=20]

Es wurde jetzt versuchf zu warten bis R anf 16 zuriickge-
trat dieser Zeitpunkt binnen Dreivier-

gangen sein wiirde; doch
telstunden nicht ein, woraus man ersieht, dass die Wirkung
selbst so kleiner Dosen durchaus nicht als sehr transitorisch be-

zeichnet werden darf.

12 h16m: R=20. Bd= 160.

12 h 18 m ; 1V. Injection von 1,0 Fmulsion.
12 h 19 m: B = 20 Bd = 170.

{2 h 22 m : V. Injection von 2,U Fanulsion.
12 h 23 m : R = 2. Bd = 170—180.

12 h 26 m : R = 20. Bd = 170.

{2 h 27 m : V1. Injection von 3,0 Emulsion.

12 h 28 m : R 920. Bd = 170—180.

2 h 8 m:R=24 Bd= 172.

12 h 82 m : VIL Injection von o Emulsion,
12 h 8 m:R =20 Bd= 170—190.

Die Art der Athmung ist nnterdessen eine ganz andere ge-
it in 3—4 Theile,
ist, so dass also das Ganze einen

deren jeder

worden: jede Inspiration zerfi

selbst wieder eine 1[!."“1-‘11'11“n‘.l

und eine ungemein starke Inspira-

gaccatirten Charakter trig
tionsstellung des Thorax resultirt.
12 h 37 m : B = lb Bd = 173.

12
12 h 40 m :

2 (0 EMulsion.

VIII. Injection
R = 16, Bd = 175,

12 m
m : IX. Injection = 20U Emulsion.
sm: R =20. Bd= 170—180.
m : X. Injection von 4,4 Emulsion.
12 h 43 m : B = 20U, Bd = 176.
12 h 49 m : XL Injection von 3.0 Emulsion.

12 h B0 m : R = 20, Bd sinkt auf 158.
] sehr gewaltig, wilh-
reactionslos ist. Der

Dosen fort-

Die Imspirationsanstrengungen sind
Thier im Uebrigen ziemlich
nicht weiter mit kleinen
um das eigenthiimliche Ver
Thorax zu charakterisiren;

rend das
Versuch wurde nun
gesetzt; doch genilgt er bereits
halten der 'Thiere mit festem
Kaninchen nur den Umstand ge-

haben eben mif den
kleiner nun ein

Athemgrisse zunimmt. Je
or zu der Vermehrung und je
neigt er zur Vertiefung der

r«i{‘
mein, dass die
Hund ist, desto mehr neigt
grosser er ist, desto mehr
Athemziige hin.

$ Hund von kleiner Statur und 47
die Tl-i_'hll‘

Versuch b. Ein 10 grim. Gowicht wird

am 10 h aufgespannt und an ihm Jugularvene, die
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linke Carotis und die Trachea priparivt und die drei |
Caniilen eingofiihrt,
11 h18m : R = 60. Bd — 160
11 h 22 m : 1. Injection von 1,0 einer
tindlemulsion in die Vene.
I 28 m : R — 4. Bd = 160—170.
11 h 24 m : 1

= 80)

. Bd. = 164. 4
I1h 25 m : R = 90/
11 h 27 m ; 1I. Injection von 1.0 Emulsion, = .
11 h 28 m: R = 92
1h30m:R= 94 ‘ Bd = 164—174. Die Respiratior
1h32m:R= 96 wird angestrengt.
11 h 34 m : R = 100
11 h 36 m : 111, Injection von 1.0 Emulsion,
1 h37m: R =104 | Bd = 170. Die Respiration ist seliy
11 h 38 m: R = 108

S : [ angestrengt und unregelmiissic.
11 h 39 m: R = 119

11 h 40 m : IV. Injection von L0 Emulsion.
11 h 41 m: R = 118

11 h42 m: B — 120 . :

11 h43 m: R — 125 Bd = 180.

11 hd44 m: R — 1350

11 h 46 m :

11 h 45 m : V. Injection von 1.0 Emulsion.
I
11 h 47 m : 1

: =158
)

136 Bd = 190.

Man sieht, die Respiration verhiilt sich hier genau wie
beim Kaninchen: wie dort folet

auch hier nun auf das
Stadiom der

regelniissigen Steig

erung ein Stadium, wo die
,-'\Hl('inf'l'l-qm-lm sehr bede

utend schwankt,
weil es niehts ( harakteristisches bietet. Wir kommen
Was geschieht, wenn nach
Spountanen Respiration durch kiinstliche
Athmung der sofortige Tod
wird? Dies zeict

das ich aber weg-
lasse,

vielmehr nun zu der Frage:
dem Aufhiren der

durch ]"1|'.~'Iif‘]i1{h;:‘ vermieden

Yersuch 6. Ein < lebhafter juneer Hund von 2100 grm. wird um
J
3 h aufgespannt und an thm die Y. inl

Jugul, ext, dext., die ko
Art, carotis com. und die Trachea priparirt und die beziiglicher
o

iniilen eingefiihrt,

h 2 m: R

4 h 30m:]

= 23. Bd = 140,
Injeetion von 20 einer einprocentigen Ii-l'|'||r'!:|ir.-
dlemulsion in dje Vene,

I § a2 m: B = 9p s
L h 37T m : R = 99 / Bd = 140.
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h 40 m : II. Injection von 1,0 Emulsion.

1

oh d42em R =99 . '
T e i Bd = 140—150,

th4dm: R =28

4 b 45 m : 1L, Injection von 1,0 Emulsion.

1 hdb m : R = 40 l = »
t h47Tm: R = 64 { o i .

t hHlm: R = 80 \nfiille von Dy spnoe.
i h 54 m : IV. Injection von 1,0 Emulsion

1 hBHm: R = 6. Bd.— 150

4 h 56 m : R = 120. Starker dyspnoischer A
f h 59 m : R = 100 \ R

5h Om: R 108 /

5h b m: V. Injection von 1,0 Emulsion
bh 6m:R = 144. Bd = 170.

Piitzlich hiirt die Athmung ganz auf und es wird daher
mittelst Blasebalg kiinstlich respirirt, wobei sich das Thier wie-
der erholt. Die kiinstliche Respiration wird daher wieder auf
gehoben,

Dh1l0m: R = 160. Bd = 164—170,

lotzlich hort die Athmung wieder auf und es wird daher
wieder kiinstlich respirirt. So ging es noch mehrere Male, bis
das Thier fiberhaupt nicht mehr zn sich fam, wiihrend der Puls
noch sehr kriiftig war und der Blutdruck keineswegs letal ah-

sank. Es wurde nun versucht auf die
(siehe unten) hin durch den antidotarischen Einfluss des Strych-

Empfehlung von Binz

nins das Thier wieder zum Athmen -zu bringen, indessen ohne

Erfolg, denn kleine Dosen bewirkten nichts und

IBCre

fahren,

nicht das, was beabsichtigt war. So wurde bis 8 h forte
wo (as Thier noch immeyr in den Pausen zwischen den tetani-

sechen Anfiillen ganz wie todt mit schlaffen Muskeln und anf

alle Beize wvon aussen willig Il‘ln-.n!lﬁmilin'h aber mit Futem
Herzschlag

her aufg

¢ dalag. Der Versuch das Thier zu retten wird da-

Jbrochen und so

reben, die kiinstliche Respiration abg

der Tod durch Suffocation herbeigefiihrt i

*Dass bei noeh viel liinger fortgesetzter klinstlicher

Regpiration sehliesslich wieder eine Spontanathmung ein-
tritt, bezweifele ich gar nicht: mir geniigt es nachgewiesen
zu haben, dass einige Stunden dazu nicht geniigen.

sehieht,
wenn mit den Injectionen nach eingetretenem Respirations-

Wir kommen nun weiter zu der Frage: Was ¢

stillstand fortgefahren wird, wiihrend die zugleich einge
leitete kiinstliche Athmung den sofortigen Tod verhindert?
Dazu wurde angestellt der
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Versuch

HOOO g1

3
t h 30 1
t h 33
{ h 36
4 h 37 1
t h 38
{ h 40
4 h 42
I h 45
{ h 48
{ h 49
 h 52
{ h B3
i h bb
t h 57
y h O
-l
bh 4
] l.'l D
y h B
i D
y h 12
v b 13

y h 16
1 h 17
D h 19

h 20

Eine ausserordentlich grosse, sehr

1)

1

m

1
1

kuiiftice Katze

voru

wird um 8 h aufgespannt und anibr die Art. car. com.

V.

sin., die
beziiglichen Caniilen eingetiihrt.

Bd =

Bd

B [ T M PR L

jug. ext. dext, und die Trachea freipriiparirt und die

R = 98. Bd = 190-—-200.

I. Injection von 2,0 einer einprocentigen Terpentin-

slemulsion in die Vene.

180, 220, 210.

98 und sehr schin rul

R =

II. Injection von 1,0 Emulsi

180, 210.

R = 28. Bd = 210.

I11. Injection vom 1,0 Emulgion.
Bd = 190, 220, 216.

R = 80. Bd = 215.

IV. Injection von 1,0 Emulsion,
Bd = 180, 220, 216.

R = 82. Bd 216.

V. Injection von 1,0 Emulsion.
Id 100, 220, 224.

R = 32. Bd 216.

V1. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd = 186, 220, 224.

R = 34 Bd 216

VII. Injeetion von 1,0 Fomulsi
Bd = 190, 2285.

R =

200,

Bd = 218.

a0
.

VILI. !l\l-ii'l'1llll'|[ von 1,0 Emulsion,

190, 230, 220,

Bd. =220,
1,0 Emulsion.

a6,
IX. Injection von
Bl = 256

159, 220,

Bd

)

T

In]
B
R = 39. :
X1. Injection von 1,00 Ea
Bd = 174,
34, Bd =

220

220,

X1I. Injection von 1,0 Emulsior

bd
R

190, 220,

86, Bd = 210.

X111, Injection von 1,0 Emulsion.

Bd 210,
. = 33. Bd =

200

200.

i oo G O T e Sl

Bd.

Injection yon 1,0 Emulsion,

= Y0
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Bd = 170, 210.

= h 27 m : B = 40. Bd = 200.
5 h 98 m : XV. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd = 160, 210,

bholm:R=4 Bd= 210.

5 h 32 m : XVI. Injection von 1,0 Emulgion.
Bd = 190, 216, 220.

5h35m:R=26 Bd=220

5h 36 m: XVIL Injection von 1.0 Emulgion.
Bd = 174, 226.

5h 30 m: R =36 Bd==22.

5 h 40 m : XVIIL Injection von 1,0 Emulsion.
Bd = 170, 224, 250,

5h 42 m : R = 36. Bd = 220.

51 43 m : XIX. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd = 210, 216.

5 h 46 @ : R = 82. Bd = 210

5 h 47 m : XX. Injection von 1,0 Fomulsion.
Bd = 206, 190, 220.

5h 50 m : R =136. Bd = 220

5 h 51 m : XXI. Injection von 1,0 Emulsion.
Bd = 230, 216.

EhHim: R =232 Bd=216.

5 h 55 m : XXII. Injection von 1,0 Emulsion.

Bd = 190, 206
i y = .

5h69m:R=40. Bd 200.
6 h 0 m: XXIIL Injection von 1,0 Emulsion.
Bd = 210, 220.
6hadm:R=256 Bd=:=2l.
6 h 4m: XXIV, Injection von 1,0 Emulsion | &
Bd = 210 unveriindert. o
6h Tm:R =40. Bd 200. i
6h 8m: XXV, Injection von 1,00 Emulgion.
Bd = 190, 200

Bh1om: R =44 Bd = 202.
6 h 11 m : XXVL Injection von 1,0 Emulsion.
Bd = 202 unveriindert.

ghigm: R unregelmissig, B = 200.

¢ h 20 m : XXVII. Injection von LU Fmulsion.
Bd = 190, 210, 200.

Ein dyspnoischer Anfall tritt plitzlich ein, geht aber bald

voriiber.

éh93m;: R =D Bd = 200.
6 h 24 m : XXVIIL Injection von 1,0 Emulsion.
Bd = 200.

Das Thier ist fast reactionslos, wenigstens zieht es die los-
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4(H)

gebundenen Beine nicht an und macht beim Kneifen des
Schwanzes keine Abwelrbewegungen sondern liisst ihn schlaff
herabfallen.

6 h 28 m : XXIX, Injection R 15
6 h 82 m: XXX. . R= 60 | Ba = 200—910.
6 h 37 m ; XXXI. Ri=s-100%1)

Mehrfach treten dyspnoische Anfiille auf; der Thorax steht
in Inspirationsstellung: die einzelnen Respirationen sind sehi
flach.

6 h 41 m : XXXII. Injection von 1,0 Em. R = 100
6 h46 m : XXXIIL » 20 Em. R = 108 } Bd 200
6 h 50 m: XXXIV, 3 s 20 Em. Ri= 120 I =&
381g, = 100—-120. DBd = 220,
h 10 m : XXXV, Injection von 2,0 Emulsion.

Bd = 210—220,

Th 9 m: R unregelmii
T

( h 11 m : R unziihlbar schnell aber ausserordentlich flach.
Bd = 240, Plitzlich hirt die Athmung ganz auf:

das Thier liegt wie todt; der Pulsschlag wird un

enorm hoch

regelmiissig: der Blutdruck ste

und sinkt dann ab. Es wird schnell kuriiftig

kiinstliche Respiration mittelst Blas

leitet, wobei Puls und Blutdruck wieder normal
\\l-|'|]|’1!.
7 h-14 m : XXXVI Injection von 5,0 Emuls

Bd = 210—220,

Die Athmung beginnt wieder, und es wird daher die kiinst-
liche Respiration eingestellt.

Th20m:R 100—120. Bd = 220

Th21 m: XXXVIL Injection von 50 Emulsion. Bd = 200,
Th 24 m : XXXVIIIL Inj. von 5,0 Em, Bd = 170—200.
i
i

h 28 m : XXXIX. Inj. von 5,0 Em. Bd 150—180.

2m : XL. I

Wiihrend der letzten vier Injectionen war die Athmung

1
n

von 5,0 Em, Bd = 120—150,

stets beschleuni sehr kriiftig aber etwas unregelmiissic, w

die Lu > des Versuchsthiers grosse Mengen von Seecret wiih-

rend der langen Dauer des Versachs producirt hatte, die nun
von Zeit zu Zeit durch die Trachealeaniile expectorirt werden

11E 1.

Thddm:R=120. Bd = 140.

T I 85 m : XLI. Injection von 5,0 Emulsion.
Bd = 100—120.

Dag Trachealrasseln wird sehr stark: das Thier ist nicht

mehr reactionslos, sondern hew sich lebhaft.

Th4b m: R = 120—-130. Bd = 110,
T7h 46 m : XLII.

wobei ein viel-

Injection vomn 5,0 Emu

:ht dureh die Sehleim- und Schaummassen der
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Trachea herbeigefiihrter sehr starker Krampfanfall
anftritt und demn Tod herbeifiihrt.

Bei der Section findet sich Lungenoedem, Hydrothorax und

n auf der Blagenmueosa. Der Urin

punktfrmige Haenorrhag

ist blutie verfiirbt. Die Nierencorticalis ist zum Zerfliessen weich

dureh enorm starke Fiillung selbst der kleinsten Venen.

Dieser Versuch heweist, dass der Respirationsstillstand
sofort aufhort, wenn man kriiftic weiter injicirt. Wie aber
sollen wir dieses paradoxe Verhalten erkliiren ? Die eigen-
thitmliche Inspirationstellung des Thorax bringt uns sofort
auf die Vermuthung, dass es sich um eine Reizung des
Vagus und zwar mehr der exspirationshemmenden als der
illﬁllil‘:ltiu||q.~'|u-.~'t'l-.lrl'a]Ii_L"t'rul‘_-H Fasern handle. Sollte diese
Vermuthung das Richtige getroffen haben, so miisste nach
der Vagusdiscision sowohl die Respirationsbeschleunigung
als die Inspirationsstellung des Thorax und der schliessliche
villige Stillstand der Athmung in Wegfall kommen, Um
dies zu untersuchen wurde angestellt

Versuch 8. Ein kleines 4 Kaninchen von 690 grm. wird um 3 h

95 m aufzespannt; beide Vagi werden ihm durchschnitten und

g

in die rechte V. jugnl. comm. sowie in die

eingefiihrt.

rachea eine Caniile

3hHHhm: R =12
3 h 56 m : L Injection von 1,0 einer sinprocentigen Terpentin-

tlemulsion in idie Vene.

3 h58m:R =13

2 hbdm:R =17

L h O0wm: 11 ]I.I-Il--'l;.-"-! von 1,0 Emulsion.
h 1m R = 18,
h 2m % 20
h 3m o

Injection von 1,0 Emnlsion
24,

v = L

|
I
|
h 4m : 1I.
R
I

\

i

1

I

|

(|

iR Tim s B :
{ h 8 m : IV. Injection von 1,0 Emulsion.
1
|
!
1

h 9m: R =25
h10m: R=25
hillm: R =20.
h 12 m : V. Injection von 1.0 Emulsion,
4h13m: R = 24.
4hl4m: R =24
t hlbm: R = 24
t h 16 m : VI Injection von 1,0 Emulsion.
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4 h 18
4 h 19
4 h 20
4 h 21
i h 22
4 h 23
4 h 24
4 h 25
4 h 26
4 h 17

Yersuch 9.
y h 40
» b 45
» h 46
} h 48
3 h b4
8-bh.50
L h 0O
£ h 3
1 h 4
it h 6
t he T
th 8
i h 9
1 h 10
i h 11
i h 14
 h 156
{ h 16
i h 17
4 h 19
4 h 20
4 h 21
1 h 24
4 h 25
4 h 27
4 h 29

T TR ——

1
|

m :

m

m ;
m :
: VIIL. Injection von 1,0 Emulsion.

m

m :
m :
m .
rend das Herz noch eine ganze Zeit lang
schliigt.

Ein ¢

m :

i

R = 32
: 1L Injection von 1,0 Emulsion,

) Y
e )
S

: VI Injeetion von

R = 23.

IR = 2f

VII. Injection von 1,0 Emulsion.

= 2k,
= 21.
R = 20,

Re=h.
R =3
R = 1; die Athmung steht vollstindig still, wih-

[tig weiter

Endlich tritt der Tod ohne alle Kriimpfe ein.
Kaninchen von 1240 grm. wird um 3 h aufgespannt
und an ihm die rechte V. jugul. com. und die bei-

den Vagi pritparirt.

I. Injection von 1,0 einer 1'/,igen Terpentinblemul-

gion In die Vene.

s X =02,
=== 50

: Discision des rechten N. vagus.

linken

R = 84,
B = §9.
R = 40.
R = 43.
R = 44,
: 1II. Injection von 1,0 Emuision,
L = b

tion von 1,0 Emulsion.

: Y. Injection von 1,0 Emulsion.

— 352. Die Inspirationen werden tiefer.
) ]

1,0 Emulsion.

Die Respiration wird laut hirbar,

IS VE B |1|"‘.t‘<'lll||n von 1.0 Emulsion.

Die Respiration wird schunarchend.
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h3%m R =20
10 m : IX. Injection von 1,0 Emulsion.
h 4 m : R = 20.
h 43 m : R = 20.
h 45 m : X, Injection von 1,0 Emulsiou.

h 47 m : R = 20,
h 50 m : XI. Injection von 1,0 Emulsion.
h 2 m : R = 23 |\ Alle aceessorischen Athemmuskeln ath-
hb4dm: R=24) men mit.
b 55 m : XIL Injection von 1,0 Emulsion,
toh ad m oz Ri=:28
L hHIm: R = 2

5h 0 m : X1 Injection von 1,0 Emulsion;

3 a

5h 1 m: R =3, Plitelicher villiger Stillstand der Athmung

in hisehster Inspirationsstellung. Das Herz schliigt

y Leit:; dann tritt der Tod ein.

noch eir

Diese beiden Versuche zeigen zur Geniige, dass die
Erscheinungen bei durchschnittenen Vagis fast genan die-
selben sind wie vorher bei intacten Vagis. Daraus miissen
wir den wichtigen Schluss ziehen, dass der Angriffspunkt

des Terpentintls gar nicht der N. Vagus ist, sondern das
Respirationscentrum selbst; und zwar handelf es sich um
eine Reizung derjenigen Ganglienzellen, welche der Inspi-
ration vorstehen oder derjenigen, welche die Exspiration
hemmen.') Welche von beiden afficirt sind, lisst sich erst
entscheiden, wenn man die Injectionen nach dem Respi-
rationsstillstande noch fortsetzt. Kommt es dann nimlich
zu beschleunigter Respiration, so liisst sich das nur erkli-
ren durch Lihmung der vorher gereizt gewesenen exspira-
tionshemmenden Centra. Jedoch gehirt die Entscheidung
dieser Frage erst in das niichste Kapitel, wo von der Wir-
kung grosser Dosen die Rede sein wird. Dass es sich nicht
um eine Lihmung des Inspirations-Centrums handelt, geht
einfach daraus hervor, dass bei fortgesetater energischer
Injection die Athmung wieder spontan anfiingt.

1) Dass die Existenz dieser Zellen etwas Hypothetisches ist, ist
dem Verfasser wohl bekannt,
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Der Thorax steht in Inspirationsstellung.
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Als Nebenerscheinungen bei kleinen Dosen ist noch
die von dem erhithten Blutdrueke abhiingige erhihte Flu-
xion nach den Lungen zu erwiihnen, die es bis zum Tode
durch Lungenoedem bringen kann. Dasselbe tritt auch
bei fortgesetzter Einathmung und Einfithrung in den Ma-
gen ein. Damit stimmt, dass Hiiring Bronehitis und Er-
stickungszufiille an Menschen nach Terpentintlintoxication
beobachtet hat. Die vorhergehende Respirationsbeschleu-
nigung und Dyspnoe ist schon seit alter Zeit bekannt, —

Der Terpentiniilgernch des Athems ist nichts fiir die klei-

nen Dosen Specifisches, denn er tritt auch ein nach zehn-
mal stiirkeren Injectionen ins Gefiisssystem.  Auch bei der
Application in den Magen ist er hiiufie beobachtet worden.

Wihrend es mir an Kaninchen stets gelang, die In-
jectionen so einzurichten, dass nach einer ganz bestimmten
die Respiration plotzlich ganz aufhiorte, hatte ich bei
Katzen und Hunden, gleich viel ob die Vagosympathici
erhalten waren oder nicht, nur etwa in der Hilfte der
Fille das Glick den Zeitpunkt des absoluten Respira-
tionsstillstandes zu erreichen. Es iindert dies aber an der
Theorie ]]ir'llT‘-’. denn die c-i_i_','l-lllIILi'I]n“{']Il'il }:r-;_"li‘ilt'lul(‘]l
Nebenumstiinde , die ungeheuren Inspirationsanstrengungen
und die plotzliche sehr starke Veriindernng in der Frequenz
der Athemziige, welche niemals fehlten, lassen vermuthen,
dass es vielleicht nur die zu rasche Aufeinanderfolge oder
die Grisse der Injectionen gewesen ist, welehe das eine
frappanteste Symptom der centralen Reizung nicht zur Er-
scheinung kommen liess. Natiirlich kann man aunch eine
verschiedene individuelle Erregharkeit der Centren bei ver-

schiedenen Thieren annehmen.
2. Wirkungz grosser Dosen.

Wir haben hier zuniichst die vorhin in suspenso ge-
lassene Frage zu erdrtern, ob bei einem Thiere nach Ue-
berschreitung der Dosen, welche eine Reizung gewisser
Theile des Respirationseentrums hervorbringen, die Athmung
heschleunigt oder verlangsamt ist in Vergleich mit der des
normalen Thieres. Einen derartigen Fall haben wir zwar
nach 38 schwachen

gchon in Versuch 7, wo einer Katze
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h Dosen noch 13 fiinfmal so grosse gegeben werden und die
1- Respiration nach iiberwundenem Athemstillstand aunf 120—
e 130 gebracht wird; indessen dieser Versuch besitzt nicht
h die nithige Beweiskraft, da das Thier durch die massen- 8
I- haften Secretmengen zu schnellerem und kriiftigerem Ex- e
£ spirium gezwungen wurde. Wenden wir uns daher zu dem _
il grossen Hunde von Versuch 4 zurtick, den wir verlassen
& hatten, als er an der Grenze der kleinen Dosen angekom- o
= men bereits gewaltige A|:.~'rr:_>1a_'_-'|m,'_:m1 machen mussfe, um
- nicht zu ersticken, withrend der Blutdruck eben unter die
(= Norm zu ginken anfing. Wiirden wir Jjetzt mit Injeetionen
R von 1,0 der einprocentigen Emulsion vorgegangen sein, so
ke liigst sich mit Sicherheit annehmen, dass vielleicht schon
: nach der niichsten die Respiration aufgehtirt hiitte. Dies
o thaten wir aber nun nicht, sondern wir griffen zu der fiinf-
i fach stiirkeren Dose, indem wir dabei hofften, dass auf
i diese Weise der Athemstillstand ganz wiirde ithersprungen
r und so die Kkiinstliche Respiration entbehrlich gemacht
- werden kinnen. In wie weit dies gelang, zeigt
r Yersuch 10, 12 h 55 m : R = 24, Bd — 150 -160.
1 12 h 56 m : I. Injection von 5,0 der einprocentigen Terpentin-
: dlemulsion in die Vene. ]
12h 5T m: R =24 Bd = 140—150,
"

h 0 m : IL Injection von 50 Emnlsion,
h 1m: R =298 Bd = 150.

h 3m: R = 28. Bd = 150 170,

h 4 m: IIL Injection von 6.0 Emulsion.
h Hm: R = 30 Bd = 160— 180,

m : IV. Inje

]
7 ction von 7,0 Emulsion,
h 8m: R =

9 )

1

1

1

1

1

1

1 Bd = 160—200.

1h 9m: R =385 Bd = 150—170.

1 h 10 m : V, Injection von 1,0 einer 100 oigen Emulsion.
1hl1lm: R = 39. Bd = 140—140.

1hi12m: R =45 Bd = 145 —160.
1

1

1

1

1

1

1

1

h13m: R = 80. Bd = 145—160.
h 14 m : VL Injection von 2.0 der 109/sigen Emulsion,
h15 m: R = 100. Bd = 120—150.
h 16 m : R = 118. Bd = 120—150.
h18 m: R = 120. Bd = 120—145,
h20m: R = 120. Bd = 120— 140,
h22m;: R =120, Bd = 120—136,
h24m: R =120, Bd= 120—130.
1h26m: VII, Injection von 2,0 der 109/yigen Emulsion.

Zeitschr. f. d, ges. Naturw., Bd. XLIX. 1877, a7

i
S A2 e, ¥ G SR M MRS FU NI 6.0 B A Ve SN A o TR T



R

406

1h 27T m: R = 168. Bd = 110-—-120.

1h28m: R = 170. Bd = 105—110.

1h 29 m: R = 176. Bd = 100-104.

1 h 30m: R =180, Bd = 9092

Hier wurde der Versuch abgebrochen, da das Thier noch
anderweitig verwandt werden sollte, und da wir aus dem An-
gefiihrten schon zur Geniige ersehen kUnnen, dass der Hund
sich unter der Einwirkung grosser Dosen befand, und dass ein

Respirationsstillatand nicht eintrat gondern im Gegentheil die

bis dahin langsamen und tiefen Athemziige in ganz kurzer Zeit

enorm frequent wurden.

Darauf hin ktnnen wir auf die vorhin unerirtert ge-
lassene Frage die bestimmte Antwort geben: Die Einwir-
kung des Terpentinils auf die Respiratian besteht in einer
Reizung des exspirationshemmenden Centrums, der bei
fortgesetzter Injection eine Lihmung dieses Centrums folgt.
Daher macht der Organismus im Anfang der Intoxication
zuniichst grossere Respirationsanstrengungen, dann kommt
es zu einem meist plotzlich eintretenden absoluten (oder
fast absoluten) Stillstand der Respiration und zuletzt zur
H{‘.S}lil‘:lﬁlr]1r¢|1t':~'l‘hh‘ll!li;:ll]l;:. Letztere tritt nattirlich auch
ein, wenn man von vornherein grosse Dosen injicirt, und
awar tritt sie dann gleich Anfangs ein, hat aber mit der
anfinglichen Respirationsbeschleunigung bei kleinen Dosen
gar nichts gemein, wie sie denn -auch nicht etwa nur
Thiere mit unfestem Thorax befillt sondern grosse und
kleine ganz ohne Unterschied.

-

Yersuch 11. Ein kriftiges & Kaninchen von 1830 grm, wird um
11 h aufgespannt und an ihm die V. jug. comm. dext., die Art.
car. comm, sin. und die Trachea priiparirt. Dann werden die
3 beziiglichen Caniilen eingefiihrt und die Verbindung mit dem
Manometer hergestellt.

11 h 50 m : R = 48, Bd = 140—160.

11 h 55 m : I. Injection von 0,1 Terpentintl nur in die Vene.
11 h 56 m : R = 52. Bd = 140—150.

11 h 57 m : R = 55. Bd = 140—150.

11 h 58 m : IL. Injection von 0,1 Terpentinil.

11 h59m: R =60 Bd=132—140.

12h 0m: R = 60. Bd = 130—140.

12h H5m: R = 61. Bd = 130—140.

12 h 6 m : 1IL Injection von 0,1 Terpentinil,

12h Tm: R =173 Bd= 118—128,

3
12h 9m: R = 80. Bd = 120—128,
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Yersuch 12. Ein 3 I

Yersuch 18. Ein & Kaninchen von 19220 grm, hat vor dem A

407

2 h 10 m : IV. Injection von 0,1 Terpentinil.

12h1lm: R = 104, Bd = 100—110.

12h 12m: R = 120. Bd = 98—104,

Plitzlich hiort die sehr laut gewordene Athmung auf, da

rzstillstand eingetreten ist. Das Thier stirbt.

iinchen von 1570 grm, wird um 10 h aufge-
. com. dext. priparirt. Die
im vorigen Ver-

spannt und an ihm nur die V,

thmung war demgemiiss wviel frequenter
suche,
10 h 25 m : R = 96.
10 h 26 m : 1. Injection von 0,1 puren Terpentinils.
19 h \'_“ m : Bi= ul_’ \ Respiration ruhig und gleichmiissig.
10h 29 m : R = 116
10
10
10

10 h 33 m : I1L. Injection von 0,1 puren Terpentinils.

II. Injection von 0,1 puren Terpentintls.
npfe treten
mell voriiber.

R = 160 | Respiration schnarchend ; Krii

R = 160 J auf, gehen aber

10 h-35 m: B =1
1

72\ Resp. sehr laut. Heftige momentane
10 76 )

h38 m: R =176 Krampfanfille.
10 h 40 m : IV, Injection von 0,1 puren Terpentinils.
10 h 41 m : R = 196. Sehr starker Krampfanfall, dem das Thier

erliegt.

spannen R = 144, nach dem Aufspannen R = 56, Dann wird
an ihm die Jugularvene priiparirt.

Z2h45m: R = b5.

2 h 46 m : 1. Injection von 0,1 Terpentinil.

> X

h 48 m : R = 83. Leichte Kriimpfe.
2h60m: R =82
nobim ¢ Ri= 81,
b h 0 m : R = 80, Leichte Kriimpfe.
3h 1m: R =

2m: R =

83h 3m: B =

3h Dm: R =
h 10m: R =

h 15 m: R = 68| spirationsbeschleunigung nimmt also ganz

Die durch die Injection bewirkte Re-

)
3h16m: R = 66 allmiihlich wieder ab bis zur normalen

3h18m: R = 63 Frequenz, ja noch unter diese,

3h20m: R =60
h2m:R =56
dh30m:R =250
3h8m:R =5

3 h 40 m : 1L Injection von 0,1 Terpentinil.
NG P T e O DS S
Shd5m:R = 198 Kriimpfe und starke Dyspnoe.

OTE
ad
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Die Athmung ist laut sehnarchend.

3h 53 m : R = 118

3 h b4 m l = 116

3 hbm:R = 112. Krimpfe,

3 h 56 m ! = 120

3 h 57T m : R = 130. Kriimpfe.

) h 58 m = 120.)

4h Om = |

4h 2m = .« Das Schnarchen dauert an.
4h 3m — d’

ih Hm —= h

4h Tm : 98,

4 h 10 m = 06.

4 h 11 m

J:t :: :—: II:: Das Schnarchen liisst allmiihlieh nach.
4hil8dm: R = 80.

4h19m:R="T8

4h20m: R =76."

4 h 22 m : R = 76, Kriimpfe.

t'h 26 m ;. R = 84

4h 3 m: R = 86.

4 h 81 m : III. Injection von 1,0 Terpentiniil,
4 h 33 m: B = 130.

4h3m:RBR =124 |

4h3Tm: R= l‘.‘-‘-‘.]

: 1: '4"” :: : i; ; hl:l Neues Schnarchen.

4 h42 m: R = 112.

dh4om: R = HH,’

4 h 47 m ;: R = 104,

4 h 49 m : R = 100, Kriimpfe.

4 h 50 m : R = 100. Kriimpfe

{ h 52 m : R = 104. Kriimpfe

4 h 55 m : R = 108, Kriimpfe.

4 h 58 m : R = 100.

5h 3m: R = lﬁﬂ.l

5 " [ {

'. :Il ;(']: :J. i; e J?,: Fortgesetztes Schnarchen.
5h20m: R 96.

Hbh2l m: R = 92,

Allmiihlig wurde dann die Athmung wieder ruhiger aber
nicht wieder langsamer. Das Thier wird jetzt losgebunden und
Liuft nach Anlegung einer Ligatur munter umher.
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Wir sehen aus den obigen Versuchen, dass bei schnell
auf einander folgenden Injectionen von 0,1 des reinen Oels die
Athmung enorm frequent wird und so bis zum Tode bleibt,
der durch Herzlihmung oder durch Embolie des Gehirns
erfolgt. Das unverdiinnte Oel emulgirt sich niimlich sehr
schwer im Blute des Versuchsthieres und giebt fast regel-
miissig zu Gefdssverstopfungen Anlass; wenigstens findet
man in der Lunge bei der Section sehr gewihnlich keil-
férmige dunkle Herde, die doch wohl nur durch Verstopfung
einer Endarterie erklirt werden konnen. Liisst man die
Injection des unverdiinnten Oels langsam auf einander fol-
gen, wie in Versuch 13, so findet in den Pausen anfiinglich
eine mehr oder weniger vollstiindige Erholung statt, spiiter
nicht mehr.

Was schliesslich aus der Athmung bei linger fortge-
setzten Injectionen wird, lisst sich bei Anwendung des reinen
Oels nicht feststellen, da der Tod dabei stets sehr bald ein-
tritt. Emulgirt man das Oel hingegen, so lisst sich das
Leben viel linger erhalten, und es zeigt sich, dass auf die
Athmungsbeschleunigung eine Verlangsamung bis zum ab-
soluten Respirationsstillstand folgt. So z. B. in
Yersuch 14, Ein 3 Kaninchen von 1630 grm. wird aufgespannt und

an ihm die Trachea und die rechte Jugularvene priiparirt und
in beide eine Caniile eingefithrt. Dann wird die Trachealeaniile
mit einem Gabelrohr verbunden, dessen einer Schenkel zu einem
mit Schreibvorrichtung versehenen Wassermanometer fiihrte, und
so auf die unendliche Papierrolle eine Curve aufgeschrieben,
deren Resultat folgendes ist:

10 h;: B =92.

10 h m: R =94

10 h
10 h

m ;'R =93.

m ; L. Injection von 2,0 einer 10 %,igen Terpentinil-

emulgion,
10h 4m: R = 128,
10h bm: R = 124,

—

10h 6m: R = 120;
10°h' 7 m: R =-11b.
10h 8 m: R =112
I0h 9m: R = 104

10 h 10 m : II. Injection von 3,0 derselben Emulsion.
11 h 11 m : B = 140.
11 h 12 m : R = 136.
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Versuch 15.

1h
1 h
2h Om

11 h 14 m
11 h 15 m :
11 h 16 m :
11 h 17 m :
11 h 18 m :
19 m :
11 h 20 m :
11 h 21 m :
11 h 22 m :
11'h 28 m :

Ein &
parirt und erhiilt nur Injectionen der 10 0
1h 50 m:
5¢ m :
o8 m :

Ried e

P L ALl T Sl

R = 130,
R = 127.
R = 135
R == 190,
R = 1186.
[1I. Injection von 3,0 derselben Emulsion.
R = 120.

e
II. —

R= 20

R = 0, wiihrend das Herz noch weiter schli
Um die Respiration wieder in Gang zn bringen

wird erst die kiinstliche Athmung wversucht und
dann weitere Injectionen, beides aber ohne Erfolg.
Das Thier stirbt an Erstickung. — DBei der Section,
finden sich gar keine pathologischen Veriinderungen

Hund von 35640 wird wie gewihnlich prii-

grm.

oigen Emulsion.

2h bm: 0.
10 m : B = 61.
h 15 m : II, Injection von 1,0 Emulsion.
2h 16 m: R = B0.
h20m: R = 73
h2 m: R 6.
h 30 m : I1I. Injection von 1,0 Emulsion.
h3l m: R =592
h3m: R =8I
h 40 m : R = 81
h4 m: R = T6.
h 50 m : IV. Injection von 1,0 Emulsion.
h 51 m: R = 100.
hi2m: R = 9.
hbidm: R = 9D
h 55 m : V. Injection von 1,0 Emulsion.
hb6m: R = 136.
hb8m: R = 128,
h 0Om b == 12D,
h 3m % = 118;
h D m: VL Injection von 1,0 Emulsion.
O i 1 g [ L
h 10 m : B = 152,

e . LT




3hdl m:

3h 36 m:
t. 3 h40 m :

» h b6 m

3 h 57 m
3 h 58 m
3 hbH9m
4h 1m
4 h 2 m
4h 8m
4h 4m
4h bm
4 h 6m
4 h Tm
4h 8m
4h 9m
4 h 10 m
4 h 1l m
4 h 12 m ;
{ h 13 m :

{ h 24 m:
2b m :

s K= 149

b

RS

» B = 136.
: VIL Injection von 2,0 Emulsion
: R = 164,
+ R = 161.
s b= 1b2.
: VIII, Injection von 2,0 Emulsion,
R 176.
:+ R = 143.
R == 160.
R = 152,
IX. Injeetion von 1,0 Emulsion,
+ Ri== 1890, -l
: R = 180, !\ enorme Dyspnoe,
4 176.
: X. Injection von 2,0 Emulsion.
2 = 172
R= 172
R:o= 172,
I. Injeetion von 2,0 Emulsion.
R = 170.
R =168,
: XII. Injection von 1,0 Emulsion.
= 144,
= 144,
[11. Injection von 1,0 Emulsion.
b= 119.'\ Dis Dyspnoe liisst nach.
: R = 116. ) e

: XIV. Injection von 1,0 Emulsion.

« Bo= 110,
: XV. Injection von 1,0 Emulsion.

+ R = 106.

: XVI1. Injection von 1,0 Emulsion,
: B = 108.

: XVII. Injection von 1,0 Emulsion.
: R = 100.

s I L T, e A G s B g N el e et v i

R 112,

R = 105,

XVIIL Injection von 1,0 Emulsion.

R = 82. Die Athmung wird schwach. Man
schon hieraus deutlich, dass es mit der Respiration

Es wurde daher zwilf Minuten

gewartet bis zur niichsten |let':'ti-‘tll.

sieht

zu Ende geht.

R = 90.
XIX, Injection von 1,0 Emulsion.
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4h26m: R = 144, |

4 h 27 m ; R = 140. Neue Dyspnoe.

4 h 29 m: R = 144,

t h 30 m : XX. Injection von 2.0 Emulsion
4h3lm:R 136.

1 hd2m: R 13D,

i h 33 m ; XXI Injection von 1,0 Emulsion,
4h3dm: R 130. y Di¢ einzelnen Athemziige
1 h3bm: R =101 schwach.

4 h % m : XXII. Injection von 1,0 Emulsion,

sind sehr

Es erfolgen noch 3 Inspirationen, dann tritt absoluter Still-
stand der Athmung ein. Der Herzschlag ist noch deutlich zu
flihlen, wird aber in Folge der Kohlensiiureiiberhiiufung des

Blutes langsam und schwach und hort schliesslich ganz auf.

Wir haben also — ganz idihnlich wie bei der Wir-
kung kleiner Dosen — eine Respirationsbeschleunigung
bis zur stirksten Dyspnoe, sodann ein Retardation der
Athmung und schliesslich einen absoluten Respirationsstill-
stand zu unterscheiden und missen uns nun nach einer
Erklirung dazu umsehen. Zu diesem Behufe wurde an-
gestellt der

Yersuch 16. Ein @ Hund von 5500 grm. wird um 10 h aufgespannt
utid an ihm die Trachea, die V. Jugul, comm. dext., die Art. car.
comm, 8in. und die beiden Nervi vagosympathici priiparirt und
die beztiglichen Caniilen eingefiihrt.

11 h 50 m : R = 70.

I1hd2m: R 66,

11h54m: R = 71.

11 h 55 m : I, Injection von 2,0 einer 5 9/ iven Terpentintl-
emulsion.

11 h56m: R = 70,
11hb5Tm: R = 96
11 h 58 m : R 140.
12h Om: R = 122,
12h bm: R 98.
12h 8m: R 76.
2 h 10 m : I, Injection von 2,0 Emulsion
1211l m: R = 108,
2h1I2M R = 164.
12 h 16 m: R = 130.
12h 17T m ;: R = 110,
12h 18 m: R = 80,

12 h 19 m : Beide Vago-sympathici werden durchschnitten




Dieser

h 35
h 36
h 40
h 44
h 47
h 48
h 50
h 562
h 54
h 56
h 58
h 0
h -2
h 4
h b
h 6
h 7
h 8
h 9
h 10

Erklirung

Versuch
V. jugul. com., die Trachea und beiderseits der N. vagus prii-

17.

parirt.

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

h
h
h
h
h
h
h
h
h
h
t|

|
1

]

4
10
11
12

o
o

14
ln-i

: IR 9.
: R 10.
m : 1V, Injection von 3,0 Emulsion,
m: B 12.
m : R 15.
m: R 16.
m : V. Injection von 3,0 Emulsion.
m: R
m: R
m : R
m: R
n: B 6,
m: B = G8.
m: R 42,
m: R 16,
m: R 20.
m : VL. Injection von 3,0 Emulsion.
m: R b,
m: R 64,
m: R 63,
m: R 0.
m: R 160. Dyspnoischer Anfall.

Versuch ergiebt, dass wir den Vagus nicht zur
der Respirationsbeschleunigung anfithren diirfen.

An einem 3 Kaninchen von 16560 grm. wird die linke

+ 20,

m:: R 93.

11 | L) |

m : L. Injection von 2,0 einer 10 ?/,igen Emulsion,
m: R = 120.

m: R = 120.

m : Discision des linken Vagus.
m: R 76.

m: R 64,

m : Discision des rechten Vagus.
m : R = 40.

m: R = 32
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11h 16 m : R = 28,

11h 17 m : R = 20.

11 h 18 m : 11, Injection von 2,0 der Emulsion,
11 h 19 m : R = 24,

11 h20m . R = 98,

11 h 22 m : R = 30.
11 h 23 m : R = 352.
11h 24 m : R = 35.

11 h 26 m : R = 36.

11 h2Tm: R = 28.

11 h 28 m : R = 24,

11 h 80 m : III. Injection von 2,0 Emulsion.
11h8l m:R 32,

11 h 32 m : R = 44,

11 h 38 m: R 10,

11 h 34 m : R = 40.

) 11 h 36 m : R = 44,

| 11 h3 m: R 306,

| 11 h 40 m : IV. Injection von 2,0 Emulsion.
11 h 41 m : R = 40,

11 hd42 m : R = 45,

11 h 43 m : R = 48,

11 h 45 m : V. Injection von 2,0 Emulsion,

11 h46 m : R = 44,

11 h 47T m : B = 41,
11 h 48 m : R = 37.
11 h 50 m : VI. Injection von 2,0 Emulsion.
11 h 51 m : B = 20.

11 h 52 m : absoluter Respirationsstillstand, withrend das Herz
fortsehliigt,
. Somit ist bewiesen, dass weder die Dyspnoe noch der
Respirationsstillstand durch die Einwirkung des Vagus zu
i Stande kommt. Es bleibt uns also nichts ibrig als das
Respirationscentrum selbst von den grossen Dosen anfing-
lich fiir gereizt, spiiter fiir gelihmt zu erkliren, und zwar
meinen wir jetzt denjenigen Theil des Centrums, welcher
die Ingpirationen bewirkt.

Es fragt sich nun nur noch, ob wir diese Lihmung
als etwas Specifisches aufzufassen haben oder ob sie ein-
fach eine Theilerscheinung der Paralyse siimmtlicher in
Gehirn und Riickenmark gelegener Centra ist, an der nur
das Herz nicht mit Theil nimmt, weil es eben seine ner-
visen Centralorgane in sich selbst triigt. — Dariiber giebt
uns Aufsehluss der

b 5w R
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Yersuch 18, FEin ¢ Hund von 2860 grm. hatte in Verlauf mehrerer

Stunden allmi
Zustande eingespritzt bekommen!) und war dadurch bis zum

ilich gerade ein Gramm Terpentinil in emulgirtem

absoluten Respirationsstillstand gebracht worden. Es wurde
nun kiinstliche Respiration eingeleitet und 20 Minuten lang
fortgesetzt, ohne dass auch nur ein einziger Athemzug bei mehr-
maliger zeitweiser Unterbrechung der Luftzufuhr erfolgt wiire.
Das Herz hingegen schlug noch ganz gut. Jetzt wird dem ab
golut wie todt daliegenden Thiere langsam 0,025 Strychnin in
die Vene gespritzt und schon nach wenigen Secunden erfolgt ein
so heftiger tetanischer Aunfall, dass die Extremitiiten des Thiers

steinhart werden und trotz kiinstlicher Respiration der Tod

eintritt.

Dadurch ist bewiesen, das die Lihmung des Athem-
centrums zu einer Zeit erfolgt, wo die iibrizen Theile der
nerviisen Centralorgane durchaus noch nieht einer com-
pleten Paralyse unterliegen.

Fragen wir uns nun, wodurch diese Lithmung des
Athemeentroms und die ihm vorhergehende Reizung be-
wirkt wird, so kinnen wir dafiir die Verarmung des Blutes
an Sauerstoff anfithren, falls uns eine specifische Einwirkung
des Terpentintls auf die Molekiile der Ganglienzellen zu
nichtssagend erscheinen sollte. Fiir die Verarmung des
Blutes an freiem Sauerstoff ldsst sich eine dreifache Ursache
vorbringen.

1. Die Anwesenheit des begierig O aufnehmenden Terpen-
tintls im Blute.

2. Die infolee des absinkenden Blutdruckes langsamere
und sehwiichere Cireulation im grossen und kleinen
Kreislaufe, wodurch bewirkt wird
a) im kleinen Kreislaufe, dass weniger Blutin die Lunge

kommt und daher auch weniger O aufgenommen
werden kann.

b) im grossen Kreislaufe, dass weniger Blut zur med.
obl. und also zum Athemeentrum kommt, wodureh
die Erregbarkeit desselben abnimmt.

3. Die Anfiillung der Alveolarluft mit dem hier zur Aus-
gcheidung kommenden — betriichtlichen — Theile des in-

jicirten Terpentinils.

) Das Niithere dartiber siehe unten.
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Diese Griinde sind zuniichst so bestechend, dass man
wohl auf den Gedanken kommen kann durch die Entzie-
hung des freien O des Blutes iiberhaupt alle Erscheinungen
der Terpentinvergiftung zu erkliiren. Dagegen muss ich
Jedoeh das eine unumstissliche Factum anfiihren, dass es
auch im Momente des Todes mnoch eine spektroskopisch
nachweisbare Menge von O im Blute gibt, die man dem ab-
solut schwarz gewordenen Blute freilich nicht mehr ansieht.

Schliesslich babe ich noch anzufiihren, dass die Liih-
mung des Athemcentrums durchaus nicht immer mit einem
Male kommt, sondern dass die vermehrte Reizung bei schon
fast geliihmten Centren oft noch geniigt einige stlirmische
Respirationen auszuldsen, wodurch dann das Blut O reicher
wird und die Erregbarkeit des Athemcentrums zunimmt, so
dass fiir einige Secunden die Athmung wieder in den alten
Gang kommt. So kann es viertelstundenlang fortgehen.

Schlussresultat:  Das Terpentinil bewirkt in grossen
wie in kleinen Dosen beigebracht eine Respirationsbe-
schleunigung mit darauf folgendem Respirationstillstand ;
Jedoch sind dieselben Erscheinungen in beiden Fiillen Zanz
verschieden zu erkliren:

Bei kleinen Dosen handelt es sich um eine Reizung
des expirationshemmenden Centrums: dadurch kommt es
zuniichst zu vermehrter resp. verstiirkter Inspiration und
schliesslich zu einem mehr weniger completen Stillstand
der Athmung in Inspirationsstellung, wobei der Tod durch
Erstickung eintritt.

Bei grossen Dosen oder lange fortgesetzten Injectionen
kleiner Dosen ist das Exspirationscentrum gelilmt: dage-
gen ist das Inspirationscentrum im Uebergewicht, wird aber
schliesslich auch gelihmt. Dadurch kommt es zuniichst zu
vermehrier resp. verstirkter Athmung und schliesslich zu
einem absoluten Stillstand in Exspirationsstellung, wobei
der Tod durch Erstickung eintritt.

Yer




man II.  Einwirkung des Terpentinils auf den Puls.

tzie- 1. Wirkung kleiner Dosen.
1gen Versuch 19. Das Kaninchen von Versuch 1 wurde nicht nur hin
ich gichtlich der Athmung sondern auch hinsichtlich des Pulses be-
3 es obachtet:
7 1 h D m. PY) =800,
15ch =t e B
i1k 1 m: I Injection von 1,0 der 1 °/pigen Emulsion,
ab- 11h 6 m: P = 206. :
eht. 11 h 15 m : P = 290. 5
Aih- 11 h 80 m : II. Imjection von 1,0 Emulsion.

11'h 35 m : P.= 283,

1€1m s : o :
11 h 40 m ; 1II. Injection von 2,0 Emulsion.
hon o 8 .
11T h43 m : P = 200,
'(-}“‘-" 11 h 4o m : P = 280,
Ther 11 h 46 m : IV, Injection von 2,0 Emulsion.
8O 11 h 47 m : P = 240,
ten 11'h 48 m : P = 258.
11 h50m: P =
F 11 h 51 m : V. Injection von 2,0 Emulsion.
sen 11 h 52 m : P = 248.
hes 11 h 60 m : P = 260,
II(I; 12°h O m: 1‘. e
P 12h 1 m: VI Injection von 2,0 Emulsion,

12h 2 m : P = 250.
12 h 6 m: P = 280.

ng 12h 7 m : VII Injection von 2.0 Emulsion.

es 12 h 8 m: P = 243.
md 12 h 10 m : l" = ‘..’l'._'.
12 h 12 m : VIIL Injection von 2,0 Emulsion
nd 12h 13 m : P = 240,
‘ch 12h 15 m : P = 220,
12 h 20 m : P = 236.
en 12 h 21 m : IX. Injection von 2,0 Emuision.
re- 12 h 22 m : P = 220.
12 h 30 m : P = 208
er 12h40 m : P = 180.
Zl 12 h 41 m : X. Injection von 2,0 Emulsion.
Zl 12h 42 m : P = 172.
yei {2 R 48 v Bre="176,

12 h 45 m : P = 195.
12 h 46 m : XI. Injection von 1,0 Emulsion.
12 h 4T m : P = 192
1I2h 50 m : P = 200.
12h54dm: P = 204

*) P bedeutet die Anzahl der Pulsschliige in 1 Min.
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12 h 55 m : XII. Injection von 1,0 Emuision.
12 h 56 m : P = 192.
12:-h 59 m P =178.
1h O0m: XIIIL Injection von 2,0 Emulsion.
l1h 8m:P = 176,
1h Bm: P = 165.
1 h 10 m : X1V. Injection von 2,0 Emulsion.
1hi1lm:P = 168.
'k 12'm ; P = 160, .
1hi1bm:P = 170. ]
1 h16 m : XV. Injection von 2,0 Emulsion.
1h17m: P = 164.
1 h 22 m: P = 168,
1 h20m:P = 168, llii}J]'
1h 30 m: XVL Injection von 2,0 Emulsion. hml:
I h 31 m. P =160 o
1 hddm:P = 160 elnig
1 h 35 m : XVIL Injection von 2,0 Emulsion. Inde
1h 3 m.P = 160. dass
1 h'B0m P =152, die
: 2h Om: P ot 144, _ Zur
Yersuch 20. Aehunlich wverhilt sich der Puls des Hundes von »
Versuch 5: Roll,
11 h 18 m : P = 160. recu
11 h 22 m : 1. Injection von 1,0 der 1 9/, Emulsion. mit
: 11 h 22 m : P = 168. Vorw
b 11 h 256 m : P = 160, )
2 11 h 27 m : 1L Injeetion von 1,0 Emulsion. |
5 11 h 30 m : P = 150.
11 h 30 m : P = 160.
11 h 36 m ; I1I. Injection von 1,0 Emulsion.
11 h'8T m : ' P = 144,
11 h 39 m ;: P = 152.
11 h 40 m : IV, Injection von 1,0 Emulsion,
11 h 41 m : P = 156.
11 h 44 m : P = 160.
11 h 45 m : V. Injection von 1,0 Emulsion.
G O el 1 RO L L
11 h 50 m : P = 140.
11 h 51 m : VI Injection von 1,0 Emulsion.
11 h 52 m : P = 140.
11 h 55 m : P = 130. ]
11 h 58 m : VII. Injection von 1,0 Emulsion.
11 h 59 m : P = 136.
12h 3m:P = 198.
12 h 5 m : VIIL Injection von 1,0 Emulsion.
12°h T m: P'= 125, ]
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12 h 10 m : IX. Injection von 1,0 Emulsion. e
12 h 12 m : P = 126. ;
12 h 18 m ;: P = 104,

12 h 20 m : X. Injeetion von 1,0 Emnlsion.
312 h 21 m': P = 100. <
2h2m:P =92 'S
12 h 286 m : P = 95.

12 h 80 m : XI. Injection von 2,0 Emulsion,
12h 31 m : P = 92

2h 84 m : P = 90.
12 h 36 m : XII Injection von 2,0 Emulsion.
12 h 40 m : P = 80.

Ich wiirde hier noch mehr Versuche gleicher Art an-
fiihren, wenn ich nicht weiter unten, wo von der Wirkung
lange fortgesetzter kleiner Dosen die Rede sein wird, noch
einige hier hergehorige Beispiele mit zn erwiihnen hiitte.
Indess schon aus obigen zwei Versuchen geht klar hervor,
dass die Pulsfrequenz sich gerade umgekehrt verhiilt wie
die Respiration, d. h. dass sie sinkt wihrend jene steigt.
Zur Erklirung dieses Absinkens miissen wir wieder die
Rolle des Vagus kemnen, ehe wir auf centrale Ursachen
recurriren diirfen. Es folgen daher hier einige Versuche
mit Vagusdiseision.

Yersuch 21, Das Kaninchen von Versuch 9 wurde auch hinsicht-
lich der Pulsfrequenz beobachtet:

8 h4dm: P =272

3h4b m : P =270

3 h 46 m : 1. Injection von 1,0 der 1 9/;igen Emulsion.

3h 48 m : P = 236.

6054 m ;P ="242.

3 h 55 m ; Discision des rechten N. vagus,

4h Om: o 0 Tinken! -y, o
4 h 4 m : IL Injection von 1,0 Fmulsion.
4h 6m: P =224,

h 10 m ;: P = 226.

11 m : 111, Injection von 1,0 Emulsion.
14 m : P = 216;

h 15 m : 1V. Injection von 1,0 Emulsion.
17T m : P-= 214,

h19m: P = 220.

h 20 m : V. Injection von 1,0 Emulsion.
2l m:P = 316

1 24 m : P = 216.

1 25 m : VL Injection von 1,0 Emulsion.
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h

27T m:

S0 m :

35

ar
by 1

37

A
11

Bl

Yersuch 22,

ol

26
a0
31
a
35
39

40

y M 2

m
) m

m :
43 m :
15 m :
47 m :
)m :
h 52 m :

1

b m

490

=410,

VII. Injection von 1,0 Emnlsion.
P = 204.

VIII. Injection von 1,0 Emulsion.
P= 192

IX. Injection von 1,0 Emulsion.
P == 196.

P == 204,

X. Injection von 1,0 Emulsion,
P = 200

XI. Injeetion von 1,0 Emulsion.

P = 190.

lan sieht, die Pulsfrequenz nimmt auch hier fortwiih-
rend ab, gerade so wie die Respirationsfrequenz zunimmt.
Um dies besser zu veranschaulichen, lasgen wir hier einen
Versuch folgen, bei dem Puls, Respiration und Blutdruck
gleichzeitig neben einander beobachtet sind:

Ein © Hund von 3860 Grm. wird um 3 h aufrespannt
und an ihm beide Nn. vago-sympathici, die V. jugul. ext. dext.
und die Art. carotis comm, priiparirt. Um 3 h 45 m werden
die beiden priiparirten Nerven durchschnitten.

: P =232 R =16. Bd = 130—150.

: I. Injection von 2,0 einer einprocentigen Terpen-

tintlemulsion.

m

m

: P =240, R = 16. Bd. = 130—150.
: 1L Injection von 1,0 Emulsion.

P =252, R=16 Bd = 140—150.
: II1. Injection von 1,0 Emulsion.

P=29566 R=920 Bd= 140 —150,

: IV. Injection von 1,0 Emulsion.
: P=248. R = 20. Bd = 140, 130, 144.
: V. Injection von 1,0 Emulsion.

s P=240, R = 922, Bd = 150, 136

: P =9230. R =24 Bd = 130—150.

: VI. Injection von 1,0 Emulsion.

: P =228 R =26 Bd= 160, 140, 150.
: VIL Injection von 1,0 Emulsion.

1 P= 224 R = 28, Bd = 140, 170, 150
: VIIL. Injection von 1,0 Emulsion.

: P = 220. R = 30. Bd = 170, 140, .150.
: IX, Injection von 1,0 Emulsion.

: P = 216. R = 40. Bd — 160, 130, 150,
: X. Injection von 1,0 Emulsion.

: P =214 R = 56. Bd = 160, 140, 150.
: XI. Injection yvon 1,0 Emulsion,




4 h
4 h
4 h
i h
4 h
L h
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45 m : P = 212. R = 64. Bd = 170, 130, 150,
ITm: P=210. R = 68. Bd = 120—160.
49 m : XII. Injection von 1,0 Emaulsion.
B0 m: P =208. R = T70. Bd = 120, 176, 150.
56 m : XIII. Injection von 1,0 Emulsion.
56 m : P = 208. R = 68. Bd = 160, 140, 150
H8 m : XIV 111_];'111”11 von 1,0 Emulsion.
W m: P=208 R = 7T2. Bd = 150 unverindert:
) m : XV. Injection von 1,0 Emulsion.
m: P 2046, A R b

m : XVI. Injection von 1,0 Emulsion.

6m:P=202. R=068 Bd 150,
10 m : XVIIL Injection von 1,0 Emulsion.
11 m: P=200. R = 68. Bd 140—146.

fallsweise verlangsamt sich die Athmung ungemein, wird

afiir entsprechend tiefer.

H h 15 m ;: XVIIL Injection von 1,0 Emulsion.
Dhl6m:P = 195. R = 36—68. Bd 156—140,
5 h 18 m : XIX. Injection von 1,0 Emulsion.
319 m P 200, R 72. Bd 136.
Bh20m: XX ]l;ji':'li:lz: von 1.0 Emulsion.
DRSS m. P 200, R 72, Bd 140—150,
b h 20 m : XXI1. Injection von 1.0 Emulsion.
bh26m: P 204, R 10, Bd 140).
» h 30 wm : XXIIL Injection von 1,0 Emulsion,
bh3lm:P=1%. R = 80. Bd = 130—136.
5 h 82 m : XXI1II, Injection von 1,0 Emulsion.
5h38m:P =194 R = 68. Bd = 140—150.
5 h 36 m : XXIV. Injection von 1,0 Emulsion.
bh8l m:P=192. R =60. Bd. 140—144,
o h 41 m : XXV. Injection von 1.0 Emulsion.
5hd42 m: P 184¢. R = 68. Bd = 130—140.
Hh 44 m: XXVI. Injeetion von 1,0 Emulsion.
b h4bm:P=180 R =762 Bd=130.
5 h 49 m ; XXVII, Injection von 1,0 Emulsion,
5 K50 s =118, Ri="12. Bd 120—130.
5 h 54 m ; XXVILIL Injection von 1,0 Emulsion.
Ehbebm:P=176. R = 60. Bd 120—140.
5 h 58 m : XXIX. Injection von 1,0 Emulsgion.
5h 5 m: P ecines 1\":||I.|||‘.'.-|||I-::|:rr~ wegen nicht zu  zihlen.
B = hb Bd = 130—150.
6h 3m: XXX ]1|je'n'1:.--1| von 1,0 Emulsion.
B:h-4Am:P=Y6 R=24_ Bd 130—240,

Das Thier ist sehr dyspnoisch und’macht die colossalsten In-

spirationen, bei denen sich der Thorax fassartiz vorwdlbt und in

dieser Stellung manchmal 10—15 Stunden unverindert verharrt.

mechanische Reize erfolgt
Zeitschr. . d.
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6h 3m:P 175. R = 8. Bd = 130—180.

Die TMortsetzung dieses hiichst interessanten Versuchs folgt unten
Die beiden letzten Versuche beweisen, dass die Puls-
verlangsamung nicht ihren Grund in einer Vagusreizung
hat. Doch hiitten wir dieser Erklirung auch gar nicht
bedurft, da durch Berticksichtigung der bekannten Thatsache,
dass mit Steigen des Blutdruckes der Puls meist eo ipso an
Frequenz abnimmt, die Retardation hinlinglich verstiindlich
wird.

Natiirlich tritt diese Retardation auch ein, wenn das
Terpentintl per os in den Korper eingefithrt wird, wo es
ja gleichfalls, wie wir gesehen haben, den Blutdruck erhht,
So sank z. B. in einem unserer Versuche dariiber bei Ein-
fithrung von 80 Oel in den Oesophagus eines kriiftigen
Kaninchens der Puls von 250 auf 145 und in einem an-
dern Falle nach derselben Dose von 276 auf 180. Natiir-
lich hat man dies auch kliniseh zu verwerthen gesucht und
schon Copland') macht darauf aufmerksam, dass namentlich
bei Fieber durch grosse Terpentinildosen eine micht unbe-
triichtliche Herabsetzung der Pulsfrequenz sich erzielen lasse.

2. Wirkung grosser Dosen.
Yersuch 28. Ein A4 Kaninchen wvon 1350 grm. wird anfeebunden
und an ihm die rechte V. jugul. comm. praeparirt.

10 h 25 m : P = 260. R = 60,

10 h 30 m : Injeetion von 0,1 ol. Therebinthinae.

10 h 31 m : P = 316, R = 156.] Mehrfach Kriimpfe.

10 h 30 m : P = 310. B = 132.] Respiration lebhaft.
I0h4m:P =302 B =12

10 h4s m : P 300. R 120, Im Allgemeinen ist der Puls
10 h 50 m : P = 306. R 112, sehr schwach und daher un-
10 h 55 m : P = 304, K = 110. dentlich

1h Om:P =298 R=112)

11lh Hm: P =208 R = 108

11 0 'm ;P =298 B = 100,

11-h'16'm : P = 206, 'R = 96,

11 h20m : P =290 R= 9.

11 h25m: P =283 R = 92 Kriimpfe.

11 h 30 m : P = 280, R = 8B8.

11 h 31 m : Neus Ill_il‘i‘!illrl von 0,1 Oel. Dabei treten wieder

y
Kriimpfe auf und die Respiration wird so laut, dass es unmdiglich
wird Pulse zu ziihlen,

11 London med, and. physie. journ. 46, pag. 107, july 1821,




Yersuch 24. Das Kaninchen von Versuch 13 worde auch hinsicht-

! 3 lich des Pulses beobachtet,
= 1 h4db m : P = 240.
r 2 hd4o m : P = 235,
¢ 2 h 46 m : I. Injection von 0,1 Terpentindl. 4
3h O0m: P =13820 a3
d dh bm;: P = 300, o
1 3hi10m: P = 294, e
1 3hi1bm: P = 20
3 h20m: P =200
2 b h 25 m
i 3 h 80 m
8 } h 30 m
} h 40 m
) |' |] i
1 ] ] ::1 Imn

8 h 66 m : | . % .
| e e P’ nicht zu ziihlen, aber sehr frequent.

1 Nach der dritten il.lim'lilm stieg der Puls wieder iiber 300

- and blieb noch 20 Minuten {iber der normalen Frequenz.

i Versuch 25. Ein grosses & Kaninchen won 2610 grm. wird om
11 h aufgebunden und an ihm die rechte Jugularvene priiparirt,
11 h40 m : P 250,
11 h 46 m : P = 4
11 h 46 m : 1. Injeetion von 0,3 einer 200(;iren Emulsion.
19 U0 B =S e T :
11h5 m:P 304. | Zuckungen und Schnarchen treten auf,
12h Om: P = 280.
12 h hm: P = 260,
12 h 6 m : II. Injection von 0,4 derselben Emulsion.
12h 10 m: P = 290.
12 h 14 m : IIL. Injection von 0,3 Emulsion.
12:h515 mis Pi= .".;u.l
12 h 20 m : P = 324} Bisweilen Kriimpfe.
12 h 25 m: P = 830
12 h 26 m : 1V. Injection von 0,3 Emulsion
I e BT L= o (NSRRI e
12 h 30 m : P 30501 Krdmpfe.
12 h 36 m : P = 336
12 h 40 m : P = 344
12 hddm : P =320,
' 12 h 50 m : P = 330.
12 h 56 m : P = 306.
1h O0m: V. Injection von 0,3 Emulsion. Der Puls ist nicht

e #
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mehr zu zithlen. Das Thier wird losgebunden und bleibt leben.

Abends 6 h hatte es P = 280.

Diese Versuche zeigen, dass der Puls nach den In-
jectionen des unverdiinnten und wenig verdiinnten Oels
sehr schuell bis zu enormer Frequenz ansteigt und dann
unzithlbar wird. Die Beschleunigung tritt aber auch nach
stiirkerer Verdiinnung ein, wenn man die Injectionen nur so
gross macht, dass sie 0,00—0,1 Oel enthalten; so in
Yersuch 26. Ein © Kaninchen wvon 1410 grm. wird aufgespannt

und an ihm die rechte V. jugularis, die linke Art. carotis frei-
lichen Caniilen eingefiihrt, Die

priiparirt und in sie die bezii
Arteriencaniile wird mit dem Fickschen Federmanometer ver-
bunden und so auf die unendliche Rolle eine Curve geschrieben,
deren Reanltat folgendes ist:

1I6°h b P =180,

10°h 6ms P =184.
10h Tm: P =112
10:h ‘8mi P= 1786.
10 h 9 m : I Injection von 1,0 einer 5%,igen Emulsion,
10 h 10 m ; P = 204,
10 h 11 m : P = 200.

10 h 12 m : P = 190.
100h 13 m : P.= 194
10/ h'1a m: P =10
10 h 15 m : II, Injection von 1,0 Emulsion,
10 h 16 m': I
10 h-1T m: P 24
10 h 18 m : P = 217,
10h 19 m: P = 231
1
1
1

10 h 20 m : P = 260,
10 h 21 m :
10 h 22 m :

Die Beschleunigung ist hier nicht so stark wie in den

> = 26D.

? 208 ete.

vorigen Versuchen, aber sie ist doch unleugbar da. In einem

ganz in gleicher Weise angestellten Versuche stieg die Puls-

frequenz von 152 auf 220 nach der ersten Injection und betrug

noch nach 5 Minuten 170—180,

Setzt man die Injectionen linger fort, so tritt mach
einer gewissen Zeit im directen Anschluss an die Pulshe-
schleunigung eine Verlangsamung auf. So in
Yersuch 27. Ein € Hund wvon 8660 grm, wird aufgebunden und

an ihm die rechte V. jugul. ext,, die linke Art. carotis ecomm,

und die Trachea priparirt. Dann werden die drei beziiglichen

Caniilen eingefiihrt und nach eingeleiteter Kiinstlicher Respi-

ration in die Vene 0,00 Curare gespritzt nm den Einflugs der
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atarken Thoraxbewegung auf den Herzschlag auszuschliessen.
Die Arteriencaniile wird mit einem Gabelrohre verbunden, dessen
einer Schenkel zum Fickschen Federmanometer und dessea an-
derer zum Quecksilbermanometer fiithrte. Dann wird aof die nn-
endliche Rolle eine Curve aufgeschrieben, wiihrend das Queck-
silbermanometer zugleich ein directes Ablesen des Blutdrucks
gestattete. Das so gewonnene Resultat ist kurz zusammenge-
fasst folgendes:
11 h 27 m — 30 m : P = 1456—171. Bd = 180.
11 h 31 m : I, Injection von 1,0 einer 100jigen Kmnlsion.
L hi8FEm «P==21b.] ..
11 h 33 m: P = 241, | Bd =
I1Thd3dm:P=:; Bd steigt auf 180.
11 h 35 m : IL Injection von 1,0 Emnulsion.
11 h 86 m : P = 268. l
11 hi37 m:. P =205, § 1
11 h 38 m : P = 186.
11 h 39 m : P = 147. Bd steigt auf 170.

s wird mit der neuen Injection 15 Minuten gewartet, um
zu sehen, ob der Puls dann wieder schneller werden wiirde.
11 h 55 m : P = 145. Bd = 180.
11 h 56 m : III. Injection von 1,0 Emulsion,
H h6-m P =142 l
11 h 58 m : P = 151, + Bd voriibergehend = 124.
11 h 59 m : P = 124.
12h 0m: P = 162
12h 1 m:P =134 ‘
L s L A
12 h 3 m P = 154 I
12 h 4 m : Nene Injection von 0,04 Curare sube., da das Thier
wieder :llli‘:'lll_'_:'l spontane Bewegungen zu machen.
12 h 5 m : IV. Injection von 1,0 Emulsion.
12 h 6 m: P = 16H. | |
12h Tm:P =150, |
12 h 8 m : V. Injection von 1,0 Emulsion,

160—170

3d = 150—165.

Bd steigt langsam wieder auf 160 an.

3d = 130, dann = 150.

12 b dime B = 1007 = o (
19°h 10 m - P — 184, ( Bd = 122—140,
12 h 11l m P = 188, Bd = 150.

12 h 12 m : VI. Injection von 1,0 Emulsion,
12 h 13 m : P = 237, |
12 h 14 m : P = 180, |
12 h 15 m 30 m : Pause, wiihrend welcher P unyeriindert =
188 bleibt und Bd auf 120 ansteigt.

12 h 82 m : VIL Injection von 1,0 Emulsion.

12h 38 m ;P =195. )
12h34dm:P 180, |

' Bd = 110,

Bd = 100, dann = 112,

MmN T, 1P e Gt A I N BN T 4 TR PO e, @
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12 h 35 m : VIIL. Injection von 2,0 Emulsion.

2h"86 m ;: P'= 137, l

12h3Tm: P= 9 ;Bd= 80.

12 hd8 m: P = T3 |

12h39m: P = 861 -

12 h 40 m ;: P 59, Bd = Il.'l'— 120. Die Pulswellen wer-
12h 4l m: P = 47 :i"" “'.‘:1”-‘-‘{']' und \"'1'41'l|1||‘-lzlu-1: oft zn
12 h42 m : P = 40, I 2—4 mit einander zu einer Welle.
1Z2h43 m: PP= 65. ) ’

19h 4 m: P = g3 [Bd=10

12 h 45 m : IX. Injection yon 2,0 Emulgion,
12h 46 m: P = 80. l

12 h 4T m : P = 179, = :
12hdSm: P = 78 I Bd.e 02110
122h 49 m': P= 18

12 h 50 m : X, Injection von 2,0 Emulsion.

12h 5l m: P = 68 ) :
Bd = 45—100.

12h b2 m: P= T6. ]

12 h 55 m : XI. Injection von 2,0 Emulsion.

12 h 54 m : P = 65. I

12:h56m ; P-= 67.

19 hiBe m s P g0, Bd =42—90. Der Puls wird sehr schwach.
12 h 5T m : P = 5H8. I

12 h 58 m : XII. Injection von 3,0 Emulsion.

129 h 59 m : P = 40. Bid = 30—40. Der Puls wird kaum wahr-
1h Om:P = 32 nehmbar und verschwindet. Bd sinkt

letal ab.

Das Absinken des Blutdruckes geht wie man sieht
Hand in Hand mit der Pulsretardation. Das Aufhéren der
Athmung geht dem Aufhoren des Pulses gewthnlich lange
vorher; in unserm Versuche hier kam dies der Curari-
girung wegen nicht zur Beobachtung. Dem vollstindigen

Aufhiren des Pulses geht wie hier so immer ein Unregel-

missigwerden desselben voraus. Um zu entscheiden ob
das vollige Aufhiren durch Lihmung des Myocards oder
durch nervisse Einfliisse zu Stande komme, wurde hei obigem
Hunde kurz vor dem Aufhéiren des Pulses der Thorax ohne
Blutung ertffnet und im Momente des Verschwindens des
Pulses das aus dem Pericard gestiilpte Herz mit starken
inducirten Stromen mehrfach gereizt; es erfolgte jedoch
auch nicht die leiseste partielle Contraction. Daraus liess
gich schliessen, dass eine Liihmung des Herzmuskels an
dem Zustandekommen des Todes wenigstens mit sehuld sei.
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Ob der Antagonismus zwischen den musculomotorischen
und regulatorischen Ganglien etwa schon vorher gestirt

gei, blieb dabei noch villig unerdrtert.

Yersuch 28. Ein & Hund von T180 grm. wird durch dieselbe Ver-
sunechsanordnung wie vorhin benutzt um zugleich Puls und Blut-

i druck zu beobachten. Anch hier wird durch Curare jede Will
kiir der Bewegungen ausgeschlossen.
11 h 44 m : P = 148. Bd = 14b.
11 h 45 m : 1. Injection von 1,0 einer 100/;igen Emulsion,
11 h 49 m : P = 200. Bd 140,
11 h 50 m : 1. Injection von 1,0 Emulsion,
11 k 54 m : P = 208. Bd = 136.
11 h 55 m : III. Injection von 1,0 Emulsion.
12 h 2m:P=215. Bd = 120.
Hier folgen 5 kleine Injectionen, die wir hier iibergehen,
12 h 80 m : P = 192, Bd = 102,
12 h 82 m : IX. Injection von 1,0 Emulsion.
12 h 35 m : P = 170. Bd = 90.
12 h 4b m: P = 188, Bd = 102.
12 h 46 m : X. Injection von 20 Emulsion.
12 h 48 m : P = 148. Bd = B0.
12h50m: P= 172, Bd = 100,
= 12 h 55 m : P = 184, Bd 102,
12 h 56 m : XI. Injection von 2,0 Emulsion.
12 h 58 m : P = 140
1 h Om: P = 156. Bd = B0.
1h 5m: P =168 Bd = 96.
1 h 6 m: XII. Injection von 2,0 Emulsion.
1 h 8m: P = 120. Bd = 80.
1 h 10m : P = 120, Bd = 82
1 b 12 m : XIII. Injection von 2,0 Emulsion.
1h I3m: P = 108.
1 h15 m : P = 116.- Bd = 85, T0.
1 h 20 m : XIV. Injection von 2,0 Emulsion.
| 1 h 21 m : P = 80. Bd fiillt auf 46.
1 h 26 m: P 68. Bd = T0.
1 h30m: P = ll."l Der Thorax wird gedfinet um die Bewe-
1 h3bm: P = 40. eunren des Herzeng zu sehen: sie sind
1h40 m: P o6 I sehr arthytmisch,
' Das Absinken desPulseg tritt aber nicht etwa nur am

curarisirten Thieren ein; dies zeigt

Versuch 29. Ein missig grosger & Hund von 5100 grm. wird um
2 h 80 m aufgespannt und an ihm die Art. carotis comi. sin.,
die Ven. jugul. dextr. und die Trachea priiparirt und in sie die

beztiglichen Caniilen eingefiihrt.
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m: P = 136, Bd = 190—210.

h 8 m : I. Injection von 1,0 einer fiinfprocentigen Terpen-
tinGlemulsion,

h 9m:P =144, Bd = 216, 178, 210,
h12 m: P = 141. Bd = 204,
h 18 m : II. Injection von 1,0 Emulsion,
hl4m: P =152 Bd=— 220, 180, 224,
h16m: P 145. Bd 200,
h 17 m : TIL. Injection von 1.0 Emulsion,
h18 m: P 154. Bd 212, 180, 200,
h20m: P = 153, Bd 196.
h 21l m:1V. Injection von 1,0 Emulsion.
h22m: P = 156, Bd — 220, 160, 200,
h2 m: P 152. Bd 210,
h 26 m : V. Injection von 1,00 Emulsion.
h27m:P 162. Bd 220, 150, 210,
h3 m:P 155, Bd 20M),
h 31 m : VI. Injection von 1,0 Emulsion.
h32m:P 166. Bd = 200, 160, 190,
h3m:P 159. Bd = 200,
h 36 m : VII. Injection von 1,0 Emulsion.
h3Tm: P = 168, RBd 200, 170, 206,
h40 m : P = 160. Bd = 190,
h 41 m : VIIL Injection von 1,0 Emulsion.
h42 m : P = 172 Rd 206, 152, 180,
h4s m: P = 165. Bd 200,
h 46 m : IX, Injection von 1.0 Emulsion.
h47T m: P 177. Bd 180,
hb50m:P = 168. Bd 182,
h 51 m : X, Injeetion von 1,0 Emulsion,
h52m:P 181. Bd 160,
h55m:P 180, Bd 170,
h O0m:P = 178. Bd 180,
h: 5 m : X1 Injection von 1.0 Emulsion.
h 6m:P 194, Rd 180, 138, 160,
h 9m ;P 1587. Bd 170,
h 10 m : XIL Injection von 1,0 Emulsion.
h1l m: P 205. Bd = 170, 130, 188,
h1l4 m: P 216. Bd 150,
h 15 m : XII1 Injection von 1,0 Emulsion.
h 16 m ;: p 190. Bd 160, 115, 160.
h19 m: p 180. Bd 140,
h 20 m : XIV. Injection von 1,0 Emulsion.
h2lm:P 185. Bd 170, 120, 160,
h2 m:P 168. Bd 150.
h 25 m : XV. Injection von 1,0 Emulsion.




5h 2 m: P= 168 Bd = 130.

5h 28 m : XVL Injection von 1,0 Emulsion.
5 h 80m: P =160, Bd = 186

5h 8 m: P = 156. Bd = 140.

5 h 34 m: XVII. Injection von 1,0 Emulsion
Bh8m: P = 163. Bd = 110.

HAh8dm: P =169. Bd = 120

5 h 40 m : XVIIIL. Injection von 1,0 Emulsion.
H5h4l m: P = 160. Bd 120, 90, 100.

5 hddm: P = 152. Bd = 110.

5 h 45 m ;: XIX. Injection von 1,0 Emulsion
Bhd46 m': P =138. Bd = 100, 86, 104
BhbHdm: P = 160. Bd = 100

5hbidm:P =158 Bd = 108

5 h 56 m : XX. Injection von 1,0 Emulsion,
Bhbism:P =165 Bd = 130, 98,
5h50m: P=152. Bd 110,

6h 4m: P =17. Bd = 126.

6 h 10 m : XXI. Injeetion von 1,0 Emulsion.
Bh1llm: P = 172. Bd = 100, 130.
6hldm: P=170. Bd= 118

6 h 15 m : XXIIL Injection von 1,0 Emulsion.
Bh 16 m: P =167. Bd = 120, 110, 116.

6 h 20 m : XXIIL Injection von 1,0 Emulsion,
6 h2lm:P =158 Bd = 120, 95,
6h24m:P=1566. Bd = 80, 90.

6 h 25 m : XXIV. Injection von 1,0 Emulsion,
6h28m:P =150 Bd = T0, 80.

6 h 30 m : XXV, Injection von 1,0 Emulsion,
6hdlm:P =135 Bd = 70, 66, 80.

6 h 35 m : XXVI. Injection von 1,0 Emulsion
6h38m:P=124, Bd = b6, 0.

6 h 40 m : XXVII. Injection von 1,0 Emulsion.
6 h4l m: P = 126, Bd = 50, bS,

6 h 43 m: P = 112, Bd = 5.

6h4d m: P = 108. Bd = H4.

6hd49 m: P= 108. Bd = 60

6 h DB m: P=21156. Bd == 2

Th 2m: XXVIIL Injection von 1,0 Emulsion,
Thodme:r 116. Bd = 6&0.

7 h 6 m: XXIX. Injection von 1,0 Emulsion.
Th-"Tm: P =112 Bd == 5l

Th 9m: P =105 Bd = 52,

7 h 10 m : XXX, Injection von 1,0 Emulsion.
Thi12m: P = 100. Bd = 5Hd.

T h 16 m : XXXI Injection von 1,0 Emulsion.
T h-16m P = 98;: Bd GO,

429
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Th 19 m: P =96 Bd = 55,
7 h 20 m : XXXII Injection von 1,0 Emulsion.
Th22m:P =96, Bd = bHo.
7 h 25 m : XXXIII, Injection von 1,0 Emulsion.
Th28m:P 94, Bd = 5H0.
7 h 80 m : XXXI1V. Injection von 1,0 Emulsion.
th32m:P 92. Bd 45
Th 3 m: XXXYV. Injection von 1,0 Emulsion.
Th3im:P 90, Bd 15.

Also auch bei diesem Hunde, der kein Curare bekam,
sinkt der Puls nach dem Ansteigen betriichtlich unter die
Norm ab. Dieses letale Absinken erhiilt man natiirlich
auch wenn man bei einem Thiere erst durch kleine Dosen

eine Retardation herheigefiihrt hat und dann grosse oder
fortgesetzte kleine folgen liisst. Man tiberspringt somit

dabei ginzlich das Stadium der Beschleunigung. Dies

zeigt

Versuch 30. Bei dem Hunde von Versuch 4 verla
Puls wiihrend der elf kleinen Injectionen und

alsdann  erhielt
er neue stirkere Injectionen, ohmne dass die Pulszahl iiber die
Norm gestiegen wiire.

Vor der ersten Injection betrug die Pulsfrequenz 146,

Nach L . r = h 136—144.
. 5 TWeiten L = - ,. 1(=—120,
dritten o " - . 105—108,

vierten . 5 " ] 1K),

, liinften & " A i 109—112.
sechsten Ey - %, * 90—104,
siebenten e .‘ 7 S S6.

achten 2 - & - b,
neunten 2 ~ ~ 3 102.

zehinten " T o : 105—110,

. - elften I3 " & " 124—135
12 h 56 m : XI1I. ||-Iil'|'1inh von 5,0 der i",.i_'_"l'll Emulsion,
12 h 5T m : P = 128. Bd 140—150, R 20.

1 h O m: XIIL Injection von 5,0 Emulsion.

]

lh 1m:P 125. Bd 150)—180),

Ih 8m:P 130. Bd 150—190, | Dyspnoe. R = 28,
l1h 4 m: XIV. Injection von 6,0 Emulsion.

1 h bm:P 124 Bd 146—170, R a0,

LD T XV Injection von 7,0 Emulsion.

e T (1 S 120. Bd 142—150. R 8.

1 b 10 m : XVL Injeetion von 1,0 der 100/,igcen Emulsion.
Fho1l-p 5P 108, Bd 14.0-

1

R 10,

162,
higm: P 96. Bd 140—158. R 16.

gsamte sich der
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1 h 14 m : XVIL Injection von 2,0 der 10Yyigen Emulsion

1h1lom: P=87. Bd = 120—140. R 100

1 h20m:P =584 Bd 120—140. R 115.

I'h 20 m: P 830, Bd = 118—136. R 137.

1 h 26 m : XVIIL Injection von 2,0 der 10°igen Emulsion,
Il h2Tm:P = T8  Bd = 110—120. R = 163.

1l h 3 m: P 76. Bd 110. R = 180,

[ch glaube, dieser Versuch ist so typisch, dass ich
keinen andern von derselben Art anzufithren brauche. Ich
gehe vielmehr nun zur Entscheidung der Frage iiber, ob
bei dieser Retardation und der ihr vorhergehenden Be-
schleunigung der Vagus betheiligt ist.

Yersuch 31. Ein & Hund von 7080 grm. wird um 3 h anfgespannt
und in der iiblichen Weise priiparirt.

3 h 50 m : Beide Vagozympathici werden durchschnitten.

3hbo8m:P 230. Bd 240.

4h 4m:P 220. Bd 240,

4 h 5 m: 1. Injection von 1,0 einer 109/igen Emulsion

4 h 8m::P 200. Bd 180,
4 hi1dbm: P 208, Bd 190—200),
1 hB3 m:P 210. Bd 195.

t h 3b m : 11. lll_ii-vlirr\l von 1,0 Emulgion.
1 88 m : P 192. Bd 170,

4t h 45 m : P 200. Bd 160—170,

4 h H0 m : IIL Injection von 1,0 Emulsion.
i h 62 m : P 188, Bd 135—140.

i h 56 m +: P 196. Bd 110—180.

5h 0 m: IV. Injection von 1,0 Emulsion
6h Z2m:P 186, Bd H0—100.

bh 6m: 208. Bd 100,

5 h 8 m: V. Injection von 1,0 Emulsion

|
\
I
=1
\

bh10m: P 200, Bd = B0—96.

5 h 16 m > 206, Bd N,

D h 15 m 1. Injection von 1,0 Emulsion.

Dh2 m: P 204. Bd 4—90. Dyspnoe.

O h 23 m : VIL Injection von 1,0 Emulsion.

ph-2m P 200, Bd G0—90,

5 b 97 m: P o= 200, Bli= 8400, | Btrke Dyspuoe.

y h 28 m : VIIL Injection von 1,0 Emulsion.

5h80 m:P 192. - Bd 62—80. Sehr starke Dyspnoe

5 h 33 m : Die Respiration wird fast = 0. Es wird zeitweise
kiinstlich respirirt

5h40m: P 196. Bd 50—60.

5 h 46 m : IX. Injection von 1,0 Emulsion.
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5hdm:P =176 Bd = bHd—56.
5 h 55 m : X, Injection von 1,0 Emulsion.
bhbHiTm: P =170. Bd = 42—5H2.
6h Om:P = 106, Bd = 40 ete.

Emmen Versuch, welcher bewiese, dass die Vagusdurch-
schneidung die der Retardation vorhergehende Beschleuni-
gung nicht zu hindern vermag, kann ich also aus dem
Grunde nicht beibringen, weil die nach Vagusdiscision eo
ipso auftretende Pulsbeschleunigung sehr wahrscheinlich
schon eben so stark ist als die durech Terpentinil zu er-
zielende. Wir miissen auf diesen Punkt also verzichten.
VYersueh 32. Der Hund von Versuch 22 hatte bei durchschnittenen

Vagosympathicis 30 Injectionen erhalten und sein Pulsschlag
auf 175. Sehen wir nun

hatte sich dabei verlangsamt won
zu, wie gich der Puls weiter verhiilt.

6Gh 6m:P 175, Bd 130—180.

6 h 7m: XXX Injection von 1,0 der einproe. Emulsion.
6h B8m:P 180. Bd = 130, 180.| :
6hi12m:P =184 Bd = 130, 170, | Starkes Schwanken.
G h 14 m : XXXI1I. Injection von 1,0 Emulsion.

Ghl16m: P 196. Bd 125, 165.

6 h 18 m : XXXIIL Injection von 1,0 Emulsion.

G h18m:P 202 Bd 130, 190. | Ungemein starkes
6h2m:P 210. Rd 130, 180, | Sechwanken des Bd.
6 h 23 m : XXXIV. Injection von 1,0 Emulsion.
6h2,m:P 200, Bd 122, 170.

6 h 26 m : XXXYV. Injection von 1,0 Emulsion.
6h2m;:P 195, Bd 178, 176.

6 h 31 m ; XXXVI, Injection von 1,0 Emulsion.

Gh3 m:P 205. Bd 134, 170,

6 h 35 m : XXXVIIL Injection von 1,0 Emulsgion,
6h38m:P 208, Bd 140, 150.

6 It 41 m : XXXVIII, Injeetion von 1,0 Emulsion.

G h43d m : P = 204. Bd 140, 150.

6 h 45 m : XXXIX. Injection von 1,0 Emulsion.
6h4b m : P = 194. Bd 140, 148,
6 h 48 m : XL. 1r|‘i='=_'[i0|: von 1,0 Emulsion.

Ghd49 m : P 192, Bd 136, 148,
6 h 50 m ; XLI. Injection von 1,0 Emulsion.
6hdlm:P 195. Bd 136, 144.
6 h 53 m : XLII. Injeetion von 1,0 Emulsion.
6Ghidm:P 196. Bd 140,
6 hb9m: P 188. Bd 136,

h 0 m : XLIII Injection von 1,0 Emulsion. P 180.

Th 38 m: XLIV. b o AT 4 P 168.
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7h 5 m: XLV. Injection von 1,0 Emulsion. P = 170.

7h 6 m: XLVIL " iy P P == 175.

7h T m: XLVII es 3 ok - P 170.

Die Athmung, welche fiir eine lange Zeit fast = O war, hat sich

allmiihlich wieder eingestellt:

7 h 10. m : XLVIIL Inject. von 1.0 Emulsion P 172- R =_6;
7h 12 m : IL. ¥: rofli ? - P=110R = 8
T 520 m 2T W e e P =169 R 16.
7h 24 m: LI T o P 167 R 20.
7 h 27 m : LII, B S " P 172 B 18,
7h 29 m : LIIIL 3 ., 4.0 Emulsion P 170 R =921,
7 h 832 m ; LIV. = 55 < .. P 165 R 95.
7h 8 m : LV. 45 P 166 R = 80,
Th4) m : LVL ¥ = S P 160 R a9
Th 43 m : LVIL . : P 156 R 34,
Th 45 m : LVIII i A P 150 R 36,
Th 47T m : LIX. i i iy P 142 R 20.
Th 50 m : LX, o e - 145 B 0

Es wird einige Minuten kiinstlich respirirt; dabei kommt die

Athmung noch einmal wieder

8 T 138. R 10.
7 h 56 m : LXI. Injection von 5,0 Ewmulsion P 136 K 6.
8 h " 0m; LXIL X s 5,0 Emulsion P 182 R 0

fiir immer

Aus diesem Versuche geht hervor, dass der Vagus an
der Einwirkung des Terpentintls auf den Puls unbethei-
liet ist. Der Nachweis dieser Nichtbetheiligung gelingt
auch an Frischen, doch bin ich mir iiber die Dosirung des
Oels bei diesen Thieren nicht klar genug, als dass ich die
Versuche hier als beweiskriiftic vorbringen wmiichte. Es
liegt mir nun noch ob, das Zustandekommen des schliess-
lichen Herzstillstandes zn erkliren. Dass dabei der Herz-
muskel mit betheiligt ist, haben wir schon in obigem Ver-
suche Nr. 27 gesehen. Priift man nun ein Kaninchenherz,
welches noch nicht vollie aufgehéirt hat zu funetioniren
wohl aber bereits im Stadium der Verlangsamung und des
Arrhytmischwerdens der Contractionen angelcommen ist,
80 gelingt es meist mit einigermassen starken Strimen vom
Halsvagus oder vom Venensinus aus einen diastolischen
Stillstand zu erzeugen, dagegen nie einen systolischen, man
mag aufsetzen wo man wolle; sondern man erhilt nur par-
tielle und schliesslich nur sehr spiirliche Zuckungen. Daraus

liisst sich sehliessen, dass die musculomotorischen Ganglien




in diesem Stadinum bereits schlechter functioniren als die
regulomotorischen, Sind sie aber jetzt in einem Zustande
des Geliihmtseins, so lisst sich annehmen, dass sie vorher
d. h. im Stadium der Pulsbeschleunigung gereizt waren.
Der schliessliche Endeffect ist der auf das Stadium der
Retardation folgende Tod dureh Herzstillstand in Diastole.
DieVerlangsamung, Arrhytmie und den diastolisehen Stillstand
erhiilt man natiirlich auch nach der Halsmarkdurchschnei-
dung noch, weil sie ihren Grund ja nicht in den Central-
organen des Nervensystems sondern im Herzen selbst haben.
An diesem Herzstillstande ist, wie ich sechon mehrfach ge-
sagt habe, ausser der Liihmung der musculomotorischen
Ganglien anch eine Lihmung des Herzmuskels mit betheiligt.
Diese Muskellibmung kann man an Kaninchen natiirlich
nur im Momente des Sterbens nachweisen, indem man die
Electroden anf das ehen zum Stillstand gekommene Herz
setzt ohne dadurch auch nur eine Spur von Contrac-
tion hervorzurufen. Deutlicher kann man die Lihmung
des Myocards dagegen an Frioschen demonstriren, weil diese
Thiere mit dem Eintritt des Herzstillstandes noeh nicht so-
fort zu leben aufhiiren. Dies z

Yersuch 33. Eine grosse & Rana esculenta von 85 erm. wird im -

Jenestrirt* und
in die mediane Abdominalvene eine Caniile eingefiihrt.
10 h 40 m : P b P

10 h 41 m : I Injection von 0,1 einer 20°,igen Terpentintl-

geheizten Zimmer um 10 h anfgebunden, vorsichtig

emulsion in die Bauchvene
10 h 44 m : P = 34.
10 h 46 m : P 35,

10 h 48 m : P 36. Das Thier wird loseebunden.
10 h 81 m: P 35.
10 h 86 m: P 34
I1h O m-: P a3
11h 5m:P 35,
11h Sm:P 32 PRl g .
ihitim . p 31 Allmiihlich wird die Diastole des
A T i a0 Herzens viel linger als die Systole.
TR - P 50, Das Thier ist keinesweges reac-
11 h 50 m : P 20 tionslos sondern 8o lebendig wie vor
11 h BT - P _:.‘“ Beginn des Versuches.
I12h Dm:P 29,
12h10m: P 30
12 h 40 m : P a1,
AR s lalis ta. s > v ihed “ . -
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12 h 50 m : P =

2h Om:P 31 Die Farbe des Herzens ist allmih-
3hipom: P 30 lich aus roth ins Schwiirzliche iiber-
A h50m:P 29 | gegangen.

6h Om:P 98. |

Am zweiten Versuchstage

8h Om: P 32

H DmaP 31. IL. Injection von 0,2 Emnlsion.
10 h20m : P
12 h30m:P
2h1bm: P

Der Frosch ist sehr lebhaft. Die

‘arbe des Herzens ist schwarz. Die

ist amn Zeitdauer verringert

gogen die Diastole.

Am dritten Vi .'~'I'.r"I|:-T.':_'__'I".

Das Herz macht bei directer electrischer
9 h 3 ) ‘ Relzung keine .~_\~1s".'l-:l',||r Bewegung wie an
LT R 23. |’ den beiden vorigen Tagen, sondern nur par-
tielle Contractionen
j 2 Ill II III y - - . 1
: s er Ventrikel contrahirt sich kamm noch mit
1 b I

Der Ventrikel steht still. Die grossen
(xe

und die Atrien pulsiren aber noch

dentlich Bei directer electrischer Re
des Ventr

tinle Contraction.

s erfolgt weder totale noch par-

2h:t P 13 |
J

Yersuch 24. Tine 5 Rana esc. von 100 grm. wird aufgebunden, fe
nestrirt und in die mediane Bauchvene eine Caniile eingebunden.

11 h3m:P

10 h 87 m : L Injection von 0,1 der 20 Ofyigen Emulsion.
10 h 42 m : P 81, N S ; : i
10 h 46 m : P 306 1 Die Verli der Diastole ist
! : oL M . S 3
10 h 50 m : P 36 | schon jetzt deuntlich wahrnehmbar
b = ),
10 h Hpd m : P 35
11 h Om:P 32

11 h Tm:E 31
11 h16 m: P 30
11 h 20 m : IL. Injection von 0,1 Emulsion.
11 h23m : P 29
11 h 28 m: P 98,
11 hgbm: P 25,
[11. Injection von 0,1 Emulsion.

[P .!‘
P o6 Das Herz hat eine dunkle Firbung
p o I angenominen.

My,

IV. Injection von 0,1 Emulsion.
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12 h ].'\m:i'z‘é-".i Das Thitet iat duratines stehiiraks
12h % m:P =9, ] : LT ier ist durchaus nicht reac-
12h32m:P =94 MORSN

12 h4d0m : P = 24

12 h 45 m : V. Injection von 0,1 Emulsion.

1h Om:P =28 l Das Herz wird electrisch gepriift:
1h 5m:P 22, selbst durch starke inducirte Stréme
l1h10m P = 21, ’ sind nur partielle Contractionen zu
1 h1bm: P 19. ermiglichen.

Dag Thier wird losgebunden und hiipft kriiftig umber,
Am zweiten Versnchstage:

Qh:P =22 \ Bei electr. Priiffung sind wiederum nur

10h: P 22. | Partialcontractionen zu ermiglichen.

11 h : Durch 2 feine ins Halsmark eingefiihrte und mit den
Electroden verbundene Nadeln wird der Vagus gereist
und mehrmals ein sehr langer diastolischer Stillstand
erzielt.

12 h * VI. Injection von 0.2 Emulsion,

b m:: P 20
12 k10m: P 18,
12h20m: P 17

12 h 30 m : VII. Injection von 0,2 Emulsion.

Das Herz pulsirt nicht mehs
15 l mit und macht bei directer electri
h. 2 mis P 13 J scher Reizung auch keine partiellen

Contraetionen mehr

5 h : Sowoh!l das Herz als die grossen Gefiisse sind pulslos und
machen auch bei den stiirksten Strimen keine Contrac-
tionen; trotzdem ist das Thier noeh ganz mobil und hiipft
ans dem Glase. *

Hierdurch scheint mir die Libmung des Herzmuskels deuntlich
bewiesen zu sein

Schlussresultat:  Das Terpentinsl bewirkt in grossen
wie in kleinen Dosen heigebracht eine Pulsverlangsamung,
die jedoch in beiden Fillen verschieden zu erkliren ist.

Bei kleinen Dosen handelt es sich einfach um ein dem

Ansteigen des Blutdruckes entsprechendes Absinken des

Pulses. Bei grossen Dosen geht dem Absinken eine Puls-

beschleunigung vorher, die ihren Grund hat in einer Rei-

zung der motorischen Ganglien des Herzens. Die Reizung
geht allmiiblich in Libmung tber und dabei fillt der Puls

Auch E. Hoppe fand noch Stunden nach dem infolge direc-
ten Contractes yvon Froschherz und Terpentiniil eingetretenen Herz-
gtillstand bei seinen Versuchsthieren Gefiihl und ]]l-“-l--_q“,;_.‘-_
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betriichtlich ab. Auf die Lihmung der Ganglien folgt —
wenigstens bei Frischen — eine Lihmung des Herzmuskels.
Bei lange fortgesetzten Injectionen kleiner Dosen kommt
das Stadium der Reizung nur wenig zur Erscheinung, wobl
aber das der Lihmung.

IT1. Einwirkung des 1 'r;'prnfff.u'h".a' mg,";frr.w ..\'r.*'.r'r'n.\'l.ﬂ/.\'fr'.l.*i_
. Einwirkung auf Gehirn und Riickenmark.

Die Einwirkung des Terpentinils auf das vasomotorische
und das Respirations-Centrum ist bereits hesprochen worden;
dass die aetherischen Oele auch auf andere Theile der
Centralorgane des Nervensystems von Einfluss sind, ist
dureh die Empirie schon liingst festgestellt. Wie beschaf-
fen aber dieser Einfluss sei. dariiber sind erst in neuerer
Zeit genanere Untersuchungen angestellt worden. Nament-
lich ist in dieser Beziehung die unter Binz's Leitung von
Grisar angefertigte Arbeit®) zu erwiihnen, in welcher be-
wiesen wird, dass mehrere aeth. Oele die Reflexerreghar-
keit des Organismuns bedeutend herabsetzen und also die
natiirlichen Gegenmittel gegen alle die Gifte sind, welehe
die Reflexerregbarkeit pathologiseh verstirken. In analo
oer Weise wurde daher auch das r|‘!']'1||l'1|ii"-i'|| von mir zu-
niichst an Froschen mittelst der Tiirk’schen Methode ge-
priift und zwar wurde die Vergiftung theils dureh Einath-
men ., theils durch ]",illﬂ]l-]'if}'.!‘ll in den Magen und theils
durch subeutane Application herbeigefiihrt.

a. Yersuche an Kaltbliitern.
) ¥

Yersuch 84. Eine 4 Rana temporaria von 52 grm. wird mitteist einer

breiten unterhalb der Arme angebrachten Schnur aufgehangen
und ihre Fiisse abwechselnd in ein Gefiiss mit ae. sulfuric.
1,0 : 750,0 aq. dest. getancht. Dabei wird mittelst Chronometer
die Anzah! der Secunden geziihlt, welche verfliessen bis das Thier

unter heftigen Zuckungen die Extremitiit den

Einflusse der

Qiinre entzieht. Sie betrug fiir den rechten Fuss um 12 h

zur Pharmakodynamik der aetheri-

Bonu 1873.

Experimentelle Beitr
schen Oele von Vincens Va
Zeitschr, f. d, ges. Naturw, Bd.




8 11, 9, 11, 15, 14, 18, 14, 13, 14 = 12,2 Sec. im Durchschnitt
and fiir den linken
10, 9. 10, 7, 12, 11, 11, 9, 13, 12 = 10,4 Sec. im Durchschnitt.

ander iiberein-

Dass die einzelnen Zahlen so wenig unter ein
stimmen, ist wohl auf Rechnung der Winterzeit zu setzen, in wel-

cher diese Versuche angestellt wurden. Wenigstens kann ich versi-

chern, dass ich unter vielen Dutzeuden von Frischen nicht einen
einzigen fand, der bei 10 Proben stets genan nach derselben Secun-
denzahl gezuckt hiit

Um 12 h 4

procentiger Emulsion subeutan eingespritzt.

fe.

5 m erhiilt der Frosch 0,000 .I.l":'il:'lllil'-ll-il in ein-

Um 3 h 30 m wird er wieder gepriift und zunckt
b, 20, 24, 16, 21, 22
2, 20, 18, 11, 21

nks nach 17,4 Secund. im Durch-

rechts nach 27, 15, 15, 20, 2
links nach 15, 11, 15, 20, 20,

d. h. rechts nach 20,5 und

achnitt.

Am folgenden Morgen fand die dritte Priifung statt:
rechts nach 10. 13, 10, 14, 13, 11, 10, 12, 11 11,6 Sec.
] nach LR 7 g 0 PRS- TR T N Y il () R 7,3 Sec,

e sibeutan bei-

s

- .“'"'Illﬂ'. i'lnll' £

Dieser Versueh zeigt, d

cebrachte Menge Terpentintl die Reflexe: rkeit herabzu-

sotzen im Stande ist.!?
Da die einzelnen Zahlen, nach welchen die Zuckungen er-
foleten, anzufithren sehr umstindlich ist, so sind von hier ab

immer nur die Durchsehnittszahlen von 10 Proben gegeben
Versuch 85. Eine € Rana temp. von 65

vechts nach 7 und links nach 8 Secunden bei der Tiirkschen

zuekt wends 8 h

Probe und wird dann unter eine grosse Glasglocke gesetst,

unter der zugleich etwas Wasser vud an einer dem Frosch

unerreichbaren Stelle ein Terpentinil getriinkter kleiner
Sehwamm sich befand
Am andern Morgen 9 h ist der Frosch absolut ohne Reaction

r=1r'!|1-1| il!

izen als beim Ei

sowohl bel mechanischen 1 ro-
- und ieh

wihnliche und in dreifach sf

tere Tiirksche Li

wiirde ihn fiir todt gehalten haben, wenn nicht die Leichenstarre
eefehlt hiitte.
Er wird nun bis 10h 30 m an einen wohl ventilirten, feuch-

A II1|I'|I‘N'I' ]llli‘]l ;(('ill I;l']]l"lh."'!'

weet,  Ila er um diese J

ten Platz g
zeichen von sich giebt und die Riickenlage sowie jede Art des

Kneifens sich ruhig gefallen liisst, so wird er der Diagnose we-

ren fenestrirt Dabei ergiebt gich, dass das Herz noch Schliige
in der Minute macht. In diesem Zustande bleibt er bis 1 h, wo

s ohne ]'-,rl'nil'_" auf seine Reactionsfiihigh eit ,'_’l'.]JTi.:“ wird.
in der Minute. Um3 h steht das

er aberma
Dag Herz macht noch 7 Schli

erung  der Reflex-

1y Dass der Herabsetzung eine geringe Stei
fig bemerkt.

thiitickeit vorauszehen kann, sei hier nur beiliiu

8t
m
m
la
m
lo
d:
fl¢
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Herz still, Bei electrischer Reizung reagiren Muskeln und Ner-
ven wie beim normalen Frosche. Er wird fiir todt fortgeworfen,
Dieser Versuch beweist, dass das das eingeathmete
Terpentinél dem eingespritzten an Wirksamkeit nicht nach-
steht. Wie lange man die Thiere unter der Glocke lassen
muss, bis sie vollig reactionslos sind, lisst sich der unregel-
miissigen Respiration wegen nicht sagen. Dass bei weniger
langem Aufenthalte darunter die Reflexe nur zeitweise ver-
mindert werden, brauche ich wohl kaum erst zu sagen.
Zuweilen gelingt es das Thier zwar vollstindig reactions-
los zu machen, aber ohne dass der Tod erfolgte. Man sieht
dann sehr schin die ganz allmihliche Wiederkehr der Re-
flexerregbarkeit. So in
Versuch 36. Eine 4 Rana temp. von 61 grm. zuckt bei der Tiirk-

schen Priifung rechts und links nach 8 Secunden.

10 h : Der Frosch wird unter die Gloecke gesotzt.

1 h : Er wird unter der Glocke vorgenommen und ist villig

reactionslos: in Wasser gesetzt sinkt er unter; von Athmung ist

nichts zu sehen; bei Berithrung der ad hoe gebffneten Aug

zuckt er nicht; der Tonus siimmtlicher Muskeln ist geschwunden.
2 h : Bei starkem Kneifen zieht er langsam das Bein an:

4 h : Auf den Riicken gelegt muacht er vergebliche Bewe-

in Tiirkscher Fliissigkeit erfolgt erst nach 200 Sec. eine Zuckung.
wegungen um sich umzudrehen. In Tihrkscher Losung zuclkt
er nach 80 Secunden.

T h : Er athmet wieder und kriecht heim Begiessen mit
Wasszer langsam fort.

In Tiirkscher Lisung zuckt er nach 46 See.

Am andern M ist er schon wieder sehr mobil. In

Tiirkscher Lisung Zuckung nach 50 See
Am dritten Versuchstage ist er von anderen Frischem nicht
mehr zu unterscheiden.,
Ganz dasselbe liisst sich auch durch subeutane Injee-
tion erreichen.

Yersuch 87. Eine 4 Rana temp. von 49 grm. ergibt bei der Tiirk-

schen Probe die Zahlen r1) = 16 und 1t) = 15.

7 h Abends erhiilt der Frosch 0,1 Terpentintl subcutan am Riicken,
Am andern Morgen um 9 h ist er reactionslos r = w0,

| = @, So fast den ganzen Tag iiber.

Abends 7 h macht er leichte Abwehrbewegungen. r noch

1

Immer = w, | == w.

1y r und | bedeutet: er zuckt rechts und links nach Secunden.
29%




Am dritten Morgen r
Am = Abend r= 86,1 =
Am vierten Morgen ist er fast normal.

Vollstiindig damit in Uebereinstimmung stehen die Re-
sultate, die man bei der Vergiftung vom Magen auns erhiilt.

So in
Yersuch 88. Eine & Rana temp. von 45 grm. und sehr lebhaftem
Wesen wird gepriift um 11 h : r = 8. 1 = 6.

12 h : Es wird eine

kleine, silberne, gebogene Spritze in den

iihrt und durch sie 1,0 pures Terpentinil

Magen eing

eingespritzt.

dass eine Tiirksche

e et
=l

1 h — 6 h : Der Frosch ist so auf

Priifu clich ist.

nicht mo

Er ertriet die Riickenlage, reagirt aber

noch bei stiirkerer mechanischer Reizung.

Am zweiten Versuchstage

8 h Morgens: r : o , 1 = w. Er ertriigt jede beliebige S

lung ; alle Muskeln sind schiaff;
auf Kneifen der Extremititen er-
folgen aber doch noch schwache
Bewegsungen. So den ganzen
7 h Abendg : r = , 1 =0, der stiirkste mechanische
bewirkt keine Abwehrhe-

enng mehr,

Qomit ist doeh wohl zur Geniize darzethan, dass das
Terpentintl vom Magen aus ebensogut wie vom Lymph-
sack aus und von der Lunge und der Haut aus die nor
male Reflexthiitigkeit des Frosches nicht nur vermindert
sondern sogar ganz aunfzuheben!) vermag, wofern man nur
hinreichend grosse Dosen in Anwendung bringt. Wir
kommen nun zur Erdrterune der Frage, ob es dasselbe zn
leisten vermag, wenn die Reflexthiitigkeit pathologiseh ge
steigert wird. Dies zeigt zuniichst die Fortsetzung unseres
angefangenen Versuches:

T h380m:r o, | ==, Das villig wie todt daliegende

Thier t 10,0004 .“:|:'_'\'I'E||Iil.|rll]!‘.]1
subcutan.
T h4b m : Bei K,-’EF!‘(".I auf den Tisch beginnen die Extremitii-

ten zu zucken.

1 J. Hn]::,u' nimmt noch dicht vor dem Tode eine rasteigerte
Reflexthiitickeit an, doch sind seine Versuche fiir mich nicht be-

WOlsO0au.




h 50 m :

Erster Anfall von Tetanus, als der Frosch eben in
die Tiirtksche Lusung getaucht werden soll.
Ununterbrochener Tetanus, so dass er aufrecht auf

den Zehen im Glase steht.

2 7 h 56 m : Er erhiilt 2,0 pures Terpentintl in den Magen ge-
t. spritzt.
8 h 0 m : Keine Spur mehr von Tetanus.
m § h 10 m : Er ist absolut reactionslos.
r=w ,l=o. In der Vermuthung, er sei todt,
m wird die Fenestration vorgenommen: das Herz
1 schliigt kriiftig aber langsam.
Versuch 39. Eine 4 Rana temp. von 57 grm.
16 Qh:r= ];_‘!‘ B i F
10 h : Injection von 0,1 Terpentinl in den Lym am
er Bauche.
Z 3h:r=232 1= H.
8h:r=160 1 = 180, Er ert die Riickenlage, 1
il- aber auf mechanische stiirkere Reize
noch kriiftig.
Am 2. ¥
e 11h:r= 210, 1= t nur noch schwach.
en 8hir= I = rt- nicht mehr.

3 h 30 m
he 3 h 40 m
ia- 3h 4> m
3 h46 m

3 h 45 m

Strychnin.
ist wieder viollig hergestellt.

en krampfhaft zu zucken.

Er beginnt beim Ler
Injection von 0,1 Terpentinil subeutan am Riieken,

Er wird wieder schlaff.

a8
h 3 h 60 m: Er vt nur noch bei sehr kriiftigen Reizen,

; 3 h 86 m : Er reagirt wieder ein wenig mehr.
E i h : letaler Exitus

rt

€ Yersuch 40. Eine ¢ na temp. von 80 grm.
& 11 h sp =151 = 14.

Ax 12 h ; Injection von 0,05 Terpentinil in Mandeliil sube.
n 1 hi: ¢ = 15, 1 = 1D
5 Qh:r=16, 1= 1T
68 5 h:r= 297 1= 260.
7 h : Der Frosch ertr y Riickenlage: Reaction erfolgt nur
auf starke Relze. o flged Bt {8 - o

de 7 h 30 m : Injection von 0,0001 Str) 1nin,

i~ 8 h reagirt wiede

w Am 2

= Am 3. 11 h = 17. Die Terpentintlwirkung

ist villig voriiber.
12 h : Inj. von 0,0002 Strychnin.
= 12 h 2 m : Er beginnt zu zucken.

12 h b m

['etanus.
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12 h 6 m : Injection von 0,1 Terpentinil sube., worauf der Te-
tanus und die Zuckungen sehnell verschwinden.
12 h 10 m : Er ist villig wie todt.

12 h 15 m : Er fiingt wieder an auf Reize zn reagiren,
12 h 20 m : Er ist ganz normal.

12 h 40 m : Er bekommt wieder Anfiille von Tetanus.
5 h

=]

: Ununterbrochner Tetanus.

Am IV, Tage Morgens 7 h 80 m : Beim Klopfen auf den Tisch
krampfhaftes Zucken.

Injection von 0,1 Terpentindl in Mandel],

10 h : Absolut reactionslos.

8 h:

1 h: Er beginnt wieder zu reagiren
1h 30 m: Er beginnt wieder zu zucken beim Klopfen.
6 h wird er todt vorgefunden.

Versuch 41. Eine 3 Rana temp. von 44 grm. wird in Tiirkscher

Lisung 1 : 400 gepriift:
12h:r=2389:1= 38,
12 h 30 m : Injection von 0,01 Terpentiniil in emulgirtem Zu-

stande sube. am Riicken des Frosches.

6h:r=68:1= 10,0.

Th:r=1T1:1=w. Er reagirt noch einigermaassen.
Sh:r=178;1=m, " " " T

Am 2. Versuchstage um 10 h : r = T.5:

10 h 30 m : Neue Injection won 0,01 Terpentinil in
girtem Zustande sube.

emul-

Abends Th:r=w, 1 =w.

* liegt wie todt da: im Wasser

folgt er seinem spee. Gewichte:

die Respiration ist a fegehoben:
alle Muskeln sind schlaff, die Au-
gen geschlossen, der Kopf ge-
senkt.

ersuchstage 10 h : status idem.

Am 3. V

11 h : Injection von 0,0003 Strychnin sube.

11 h 40 m : Er hat die Angen gelffnet, respirirt kriiftiz und
reagirt bei Berithrungen.

12 b : Obwohl er beim Anfassen krampfhaft zusammenfiihrt, er-
gibt sich doeh bei der Tiirkschen Probe r 0, |l =w,

I h : Ausgesprochener Tetanus,

1 h 30 m : status idem. Er erhiilt 0,05 Terpentinil sube.

2 h: Er liegt wie todt da, doch zeigt sich nach der Fenestra-
tion, dass das Herz noch schliigt.

3 h : Das Herz stoht still.

Yersuch 42. Ein 3 Rana temp. von 42 grm, wird in einer T,l‘;\-'\!“;-".'

3 : 500 gepriift bei einer Zimmertemperatur von — 8 (.
4h:r=267;1=170.
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h 30 m : Injection von 0,1 Terpentintl pur sube.
h 30 m : Das Thier ist ungemein widerspenstiz und macht
ire Abwehrbewegungen und Fluchtver-

W

sehr kri

sucho.

5 h 50 m : Beim Priifen in der starken Tiirksehen Lisung er-
eiebt sich ein eigenthiimlich schneller Abfall der
Erregbarkeit, weshalb ich die Zahlen nicht im
Durchschnitt sondern einzeln anfiihre:

10, 25, 14, 80, = | Der Frosch, weleher noch vor weni-

1 — 9. 15, 43, 49, 68,0 | gen Minuten so kriiftig reagirt und
prompt gezuckt hatte, liegt wie todt
da und ertriigt alle Reize ohne Ge-
genwelr.

6 h : status idem. Er erhiilt 0,0002 Strychnin.

6 h 12 m : status idem. Er erhiilt nochmals 0,0002 Strychnin.

6 h 20 m : Das Thier beginnt sich wieder zu bewegen und zn

athmen.

6 h 80 m : Es bekommt beim Beriihren Kriimpfe.

& h 50 m : Ununterbrochner Tetanus.

6 h 55 m : status idem. Injection von 0,1 Terpentiniil sube.

liegt vllig reactionslos da.

8 h 15 m : status idem. Das freigelegte Herz achligt noch

aber schwach.

Ueber Nacht erfolgt der Tod.

Aus diesen Versuchen geht zur Geniige hervor, dass
Terpentinél und Strychnin als Antidota im Sinne von Plus
nnd Minug wenigstens flir Frosche anfzufassen sind. Nach
Grisars Vorgange
Griinden danm nochmals an sogenannten Reflexfrischen
and erhielt dabei genan dieselben Resultate, weshalb ich
hier nicht niiher auf das Detail der Versuche eingehe.

Dem Strychnin sehr ihnlich verhiilt sich nach Grisars

wiederholte ich alles aus theoretischen

Untersuchungen ausser dem Brucin auch das kohlensaure
Ammoniak, nur dass es nicht vom Riickenmarke aus wie
jene!) sondern nach Rosenstein vom Gehirn selbst aus
geine Wirkung #ussert. Gerade diese Verschiedenheit des
Angriffspunktes veranlasste mich auch hieriiber einige Ver-
suche anzustellen.

Versuch 43. Eine ¢ Rana temp. von 51 grm. erhiilt um 7 h 0,03

ammoninm carbonicum subcutan.

1y Nach den Untersuchungen von Stannius, Kblliker, Bbrown-

Sequard, Bonefin Spence ete.
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Versuch
9 h
10 h
10 h
10 h
10 h
10 h
10 h
10 h
11 h
11 h

11 h
12 h

7 h 18 m : Ununterbrochener Tetanus.

40 m :
thm

10 h 20 m :

25 m

30 m
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h 10 m : Das Thier fingt an zu zucken.
15 m :

Tetanus, so dass es fast continuirlich aufrecht auf
den Zehen der Fiisse im Glase steht.

erhitlt 0,2 Terpen-
tinil sube.

22 m : Die Kriimpfe schwinden zusehends.

30 m : Der Frosch liegt selbst bei den stirksten Reizen
reactionslos im Glase.

80 m : Er wird fenestrirt: Das Herz schliigt noch kriiftig.

Am andern Morgen wird er todt vorgefunden.

Eine 4 Rana temp. von 45 grm. erhiilt um

0,02 ammon, carb. sube.

Anfallsweise treten leichte Zuckungen auf,

Die Zuckungen werden extensiver und intensiver.
Die Zuckungen sind noch ebenso,

}

Der Frosch erhiilt nochmals 0,02 Ammoniak,

Die Zuckuvgen haben die Form wvon Tetanus an-

genommen.

36 m ; Der Tetanus dauert an. Es wird 0.2 Terpentinil
sube. injicirt.

10 m : Die Zuckungen treten nur noch sehwach und selten
anf

50 m : Der Frosch ist viillig reactionslos und unterscheidet
gich in nichts von einem todten.

55 m : status idem. Er wird fenestrirt: Das Herz schligt
noch kriiftig, 25 mal in der Min.

100 m Das Herz schliiet noch -"!xl']::-in_

15 m : Er erhiilt 0,05 Ammoniak sube.

30 m :
gim ;

Er ist wieder lebhafter.
Er ist in der Zwischenzeit gestorben.

Es unterliegt demmnach keinem Zweifel dass an Fri-

schen das Terpentintl dem koblensauren Ammoniak ge-

-

geniiber dieselben Wirkungen hat wie dem Strychnin ge-
geniiber d. h. eine die normale oder pathologisch gestei-
gerte Reflexerregbarkeit mindernde ja aufhebende, und es
handelt sich nun nur darum, ob dieselben Resultate sich
auch an Warmbliitern wiirden erzielen lassen. Ehe ich je-
doch dazu tibergehe, miichte ich noch erwiihnen, dass ich
die Aufhebung der Reflexe auch durch Einspritzen von
Terpentindl in eine Vene bei Froschen herbeizuftihren mich
mehrfach, jedoeh stets ohne den gewiinschten Erfolg be-
mitht habe; das einzige Resnltat war vielmehr gewthnlich
eine starke Herabsetzung der Pulsfrequenz, eine Schwarz-




ich weiter unten.

firbung des Herzens und schneller letaler Exitus. Aut
die Deutung dieses eigenthiimlichen Phiinomens komme

h. Yersuche an Warmbliitern.

Dass das in den Magen eingefiihrte Terpentintl

ranschartice Zustiinde hervorrufe, ist lingst bekannt ge

wesen und hat durch Ray’s und meine
Wie schnell das eingeath

nene Bestitigung erhalten.

Versuche nur

mete Oel Besinnungslosigkeit, ja villige Anaesthesie her-

beizufithren vermag, haben

wir

in dem Abschnitte tber

die Temperatur bei Einathmung von Terpentinsldimpfen

gesehen,
&

Durch subeutane Injectionen lisst sich die-

ser Zustand nur schwer herbeifiihren, da die Resorption
von dem Unterhautzellzewebe aus dazu eine zu langsame

ist. Dass aber doch cine Abnahme der Reflexerregbarkeit
schon nach sehr kurzer Zeit stattfindet, werden die nach-

folgenden Versuche beweisen.

Yersuch 45a.
Ein kleines @ Kaninchen
von 860 grm. erhiilt um
9 h 15 m : 1,0 Terpentiudl
“'-ll!ll'.
9 h 30 m : 0,0004 Strychnin

gube.

y 85 m : Es sitzt ruhig da.

9 h 46 m : Es sitzt noch da,
hat aber mehrfach

leichte Kriimpfe.

10 h : Erster Anfall von Teo-]

tanus. Das Herz schligt

kriiftig.

10h 30 m :

gen nach; es liegt |

auf der Seite.

11 h : Es athmet kriftig u.
lebt nochHiStunden. |

Die Anfiille las- |

von 370 grm.,

Ein kleines @ Kaninehen

von demselben

Wurfe (Controllkan,) erhiilt um

9 h 15 m nichts,

9h 30 m;

11

00,0004 Strychnin
sube.

h 55 m : Beieinem plitzlich

auftretendenKrampf-
anfalle tillt es zun
Boden.

h 45 m : Es liegt zuckend
am Boden infolge
von Tetanus.

h : Es liegt matt und ohme

Lebenszeichen da; doch

achli das Herz noch

schw ;||"I|,
h 30 m : Der Her

kaum noeh zu hilren.

h : Es ist todt.




Yersuch 45h.

zuckt das Thier |
Zusammen.

daher 1,0 Ter-
pentiniil sube,

12 h 30 m : Heftige Kriimpfe 12 h 30
aber kein Teta- |

fiillle von Teta-
nus,
11 h : Die Erregtheit liisst
nach.
12 h : Das Thier ist wieder
normal und bleibt
leben.

12 h 15 m : Hin und wieder | 12 h 15 m

12 h 25 m : HeftigeKriimpfe, 12 h 25 m :

Ein 4 junger Hund von | Ein © Hund von demselben
1050 grm. erhiilt um Wurfe, von 1080 grm. erhiilt
. um
11 h 22 m : 1,0 Terpentindl
sube. :
11 h 48 m : 1,0 Terpentinil
sube.
12 h : 0,0008 Stryehnin sube, | 12 h : 0,0008 Strychnin sube.
12 h 10 m : 0,0004 Strychnin 12 h 10 m : 0,0004 Strychnin
sube. | sube.

Heftiger Tetanus
tritt anf XEs wird
Harn entleert,
Ununterbrochener
Tetanus.

- Das Thier liegt
in den letzten Zii-

nus. Zen.
12 h 48 m : 1,0 Terpentinil 12 It 48 m : Das Thier ist todt.
aube.
Das Thier lebt noch bhis
1 h 40 m.
Yersueh 45 ¢.
Ein ¢ Kaninchen von 425 Ein ¢ Kaninchen von 450
by grm. erhiilt um rrm. erhiilt um
‘ﬂ 9 h 45 m : 0,8 Terpentintl
A sube.
10 h : 0,0002 Strychnin sube. 10 h : 0,0002 Strychnin sube.
10 h 15 m : 0,0001 Strychnin 10 b 15 m : 0,0001 Strychnin
sube. ! snbe.
10 h 20 m : Ein Anfall von 10 h 20 m : HeftigeZuckungen
Tetanus, deraber aber kein Tetanus.
voriibergeht.
10 h 30 m : 0,00018trychnin. | 10 h 30 m : 0,0001 Strychnin.
10 h 45 m : J'Irlkl'i‘;u-h'v An- 10 h 45 m : TodunterTetanus,

o
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Wenngleich diese Versuche ja unleugbar beweisen,
dass das Terpentind]l die Wirkung des Strychnins abschwiicht,
so leiden sie doch siimmtlich an dem Fehler, dass eine
genaue Dosirung des Oels nicht angegeben werden kann,
da man eben gar nicht weiss, wieviel Oel zur Zeit der
Stryehnininjection den Organismus schon durchlaufen hat
und wieviel tiberhaupt noch gar nicht anfeenommen worden
ist. Es liess sich daher erwarten, dass die Versuche exacter
ausfallen wiirden, wenn man das Oel in das Gefiisssystem
injicirte und in dieser Weise wurden denn auch alle folgen-
den Versuche angestellt.

Yersuch 46. Ein grosses 4 Kaninchen von 1700 grm. erhiilt 0,3
Terpentinil pur in die Vene in Dosen von 0,1 innerhalb weniger
Minuten und 10 Minuten nach der ersten Injection 1,2 Milligr.
Strychnin in die Vene, worauf schon nach 2 Minuten heftiger
Tetanus folgt, Trotzdem nun schnell noch 0,1 Terpentinil eben-
falls in die Vene gespritzt wird, erliegt das Thier dem zweiten
Anfalle von Tetanus. Rechnet man sich nun mit Zugrundele-
gung der Falek’schen Arbeit!) aus, wie wviel die Minimaldose
s0 ergibt sich, dass hier der Tod eintrat
» fiir 1700

dieses Thieres betru

als diese eben erst iiberschritten war, deon sie betrig
grm. 1,275 Milligr.

Yersuch 47, Ein junger @ Hund von 2090 grm. erhiilt ziemlich
schnell hintereinander 7 Mal 0,5 einer 20 0/,igen Emulsion von
Terpentintl in die Vene und sodann 1,6 Milligramm Strychnin
ehenfalls in die Vene, woranf sofort am Manometer sich das fiir
die Strychninvergiftung so charakteristische starkke Ansteigen
des Blutdruckes zeigt. In 2 Minuten ist das Thier der Strych-
ninvergiftunge erlegen. Die berechnete Minimaldose war hier
1,57 Milligr. Ein bedeutender paralysirender Einfluss des Ter-
pentindls auf die Strychninvergiftung liess sich also auch hier

nicht constatiren.

erm, erhiilt binnen

YVersuch 48. Ein grosses © Kaninchen

a5 Minuten 20,0 einer 2 9,igen Terpentinilemulsion in Dosen

von 5,0 und sodann 2,0 Milligr. Strychnin subcutan, worauf das
Thier nach 15 Minuten unter Tetanus starb. Die Minimaldose
war hier 1,82. War diese nun auch fiberschritten, so betrng der

Ueberschuss doch so wenig, dass, wenn ein Unwirksamwerden

fdes HT',-'_-.|-‘.|!-'n|.~' hier statteefunden hiitte, diese geringe Menge

doeh sicher den Tod nicht herbeigef

ithrt haben wiirde.

1y F. A. Falek in der Vierteljahrsschrift fiir gerichtliche Medicin

1875, Heft 1, Seite 8.
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Yersuch 49. Eine Katze von 1380 grm. erhiilt innerhalb einer Stunde
5 mal 0,5 einer 20 °jigen Emulsion in die Vene und sodann 1,3

ichen

Milligr. Stryehnin subeutan und stirtbt sofort unter allen Y

der beginnenden Strychninwirkung. Die Minimaldose ist hier
1,05 Milligr. Stry chnin.

Yersuch 50. Ein © Kaninchen von 2500 grin. erhilt cirea 15,0 einer
25 o, igen Emulsion auf 8 mal eingespritzt und sodann 1,6
Milligr. Strychnin subeutan, worauf in 4 Minuten anhaltender
Tetanus und Tod erfolgt. Da hier die Minimaldose 1,87 betriigt,
80 erfolgte also hier Tetanus noch ehe diese erreicht war,.

Yersuch 51. Ein & Hund von 4740 grm. erhiilt innerhalb andert-
halber Stunde beinahe 0.5 Terpentiniil theils in 1 ",iger, theils
in 10 ¢ 3.6 Milligr.

Strychnin, worauf sehr heftiger Tetanus anfallsweise auftritt, dem

Emulsion nnd sodann ganz allmiihlich

das Thier schliesslich erliegt. Die Minimaldose ist hier 3,65,

Yersuch 52. FEin &4 Hund von 5100 grm. erhiilt in einem Zeitraume

Emulsion in

von 4 Stunden 1,75 grm, Terpentintl in 5
die Vene und sodann 3,8 Milligr. Strychnin innerhalb 50 Minuten
nach und nach eingespritzt, worauf sehr bald intensiver Tetanus
und Opisthotonus eintritt. Dabei stirbt das Thier. Die Minimal-

dose ist hier 3,52

Yersuch 58. FEine Katze von 3100 grm. erhiilt in einem Zeitraume

von g Stunden 0,38 Terpentintdl in 2 Y/ iger Emulsion in die Vene
und sodann 2,2 Milligr. Strychnin, worauf in 15 Minuten Tetanus

und Tod f

Die Minimaldose betriigt hier 2,0 Milligr.

Versuch 54. FEin © Hund von 3860 grm. erhiilt in einem Zeitraume
von 4 Stunden 1,0 Terpentinil in 1 ?/yiger Emulsion und sodann
2.5 Milligr, Strychnin in die Vene, woranf unter Tetanus der

Tod erf Die Minimaldose betrigt hier 2,89 Milligr,

Versuch 55. Ein & Hund von 8500 grm. erhiilt in eéiner Zeit von

21/, Stunden 0,93 Terpentinil theils in1Y/;iger, theils in10°/;iger
Emulsion und wird darauf losgebunden und liuft 3 Stunden um-
It er 4,0 Milligr. Strychn

Minuten unter Tetanus u. Opisthotonus, wiihrend die Minimaldose

her. Alsdann er 1 und stirbt mach 20

6,37 Milligr. betriigt!!!

Bei allen diesen Thieren hatte sich der Antagonismus
von Terpentintl und Strychnin nicht nur nicht bewiihrt,
gondern man musste wenigstens nach den letzten Versuchen
vielmehr annehmen, dass unser Oel die Wirkung des Strych-
nins in ziemlich bedeutender Weise zu steigern vermichte.
Dies widersprach nun aber Allem was ich bis dahin tiber
das Verhiiltniss dieser zwei Substanzen zu einander wusste.
o (daher alle Versuche an Warm- und Kaltbliitern

Ieh gi
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noch einmal durch und dabei fiel mir auf, dass auch bei
Frischen die Injectionen in das Gefisssystem keine Herab-
setzung der Reflexerregharkeit hatten hervorzubringen ver-
mocht. Der einzi wesentliche Unterschied nun, der
zwischen den Injectionen in den Lymphsack und denen in
die mediane Bauchvene stattfindet, ist doch wohl der, dass
im ersten Falle nur ungemein kleine Mengen des Oels sich
im letzteren

auf einmal im Kreislaufe befinden, wiihrend

eine von der Willkiir des Injicirenden abhiingige aber denk-
harer Weise doch stets viel grissere Menge darin zur Wir-
kung kommt. War dieser Schluss richtig, so musste sich
anch an Warmbliitern ein Unterschied herausstellen je nach-
dem man eine grossere oder geringere Menge Terpentinil

injicirte. Dazu wurde angestellt der

Yersuch bH6. in & Hund won 2100 grm. erhiilt in 35 Minuten 0,05

v Emulsion in die Vene und sodann 2,0

lerpentinil in 1
Millig
dose 1
Vorzug

thieren voraus

wihrend die fiir ihn berechnete Minimal

-, Stryehnin

ner ;...ii'.ll‘!l 2.0, weil der Hund den

ler kiinstlicher |.;="'-|_.'.'!'.|."..||!" vor den fritheren Versuchs-
.\' \I""'\‘-Il'll 1] |:!‘.-

wrend der tetay ischen

" Al g LR .
hatte (Niheres dariiber

sen kommt diegser Vorzug doch

e

t hierbei nur von zwaifel-

Anfiille zaur Geltung anch
haftem Werthe®).

iiberhaupt keine Symptome der Strychninwirkung,

Hund bekam aber nach der Injection

Strych

tlas

ther noch ein Mill

leblos da Es wuarde (

nin ill_]i\:!l und wieder ohne Erfol Er hatte somit

18 Minuten mnach dieser Injection

|!.-l|.|\'l':~ der Mini

wurde ihm ein sbracht und endlich traten

dass sie sich

ut, von deneén sich annehmen i

Zucknngen a

chah aber

hnell zn Tetanus steigern wiirden, Dies

oo Mi-

nicht, sondern sie waren nach 30 Minuten fast, und na

puten eanz und gar voriiber und es wurde daher von Neuem

injicirt

6 h 50 m: Iniection von 0.3 Milligr. & .|'_'\"\'
6 h4d m : 3 a0
6 h 55 m

Es treten iskeln auf, aber
Nackensta

tetanischen

bei

itiiten,

1) Nach Leube. Archiv fiir w. Phys. von Dubois u. Reichert
1867 pag. 629

2) Naceh Joche

I, pag. 92).

{son (in Rossbachs pharmae. Untersuchungen Band
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7h 0 m: Injection von 0,5 Milligr. Strychnin.
Th10m: o - 0.0 4 =
Th1ldm: " sy b0 3 o
T7h 25 m: : Al iy . &

Endlich kommt es zu Nackenstarre! Die Fiisse sind aber
immer noch unbetheiligt. Auch sind die Kriimpfe iiberhaupt
nicht continuirlich, sondern lassen Pausen zwischen sich frei. in
denen der Hund viillig reactionslos daliegt.

7 h 30 m : Injection von 1,0 Milligr. Strychnin,

Th3bm; o3 P i *

T h 40 m : = 0 ; 5
Th4b m : o o LD

7 hd0m: i o 1,0 ¥ -
8h O0m: e R ) '

In dem Verhalten des Thieres ist gar keine Aenderung ein-
getreten. Hin wund wieder ein Krampfanfall mit oder ohne
Nackenstarre, das ist alles, was durch die vielen Strychnin-
injectionen erreicht ist.

Der vorgeriickten Zeit wegen wird dem Versuche durch Ein-

stellen der kiinstlichen Respiration ein Ende gemacht,

Dieser Versuch bewies auf das Glinzendste, dass un-

gere Vermuthung richtiz gewesen war; es existirt also eine
Verschiedenheit der Wirkung des Terpentiniils dem Stryehnin
gegeniiber je nachdem es sich um kleine oder grosse Ter-
pentintldosen handelt. Da wir nun dieselbe Verschieden-
heit der Wirkung schon oben mehrfach angetroffen haben,
80 kann uns dies gar nicht so sehr wundern. Um nun
zu sehen, ob unter kleinen Dosen dem Strychnin gegeniiber
dasselbe zu verstehen sei, was wir bisher immer als kleine
Dosen bezeichnet haben, wurde noch ein Strychninversuch
an einem Thiere angestellt, bei dem nach ziemlich vielen
[njectionen der 1 9/,igen Emulsion es hinsichtlich der Re-
spiration und des Pulses sich doch noch um die ,Wirkung
kleiner Dosen* handelte.

Yersuch 57. Ein & Kaninchen von 1620 grm. erhiilt in zwei und

einer halben Stunde 0,3 Terpentinil in 1 9,iger Emulsion und
sodann die ihm entsprechende Minimaldose des Strychnins, niim-
lich 1,2 Milligr., Da dieselbe aber absolut wirkungslos bleibt,
erhiilt es nach

10 Minuten eine Injection von 0.5 Milligr. Str. und nach

s Wieder ,, e e OB o i o s moch
3] . @ine 1IL = w 0D s " 55 - "
B v BV T R T e Az

5] 5 i Y. - it e 3 nach welcher

Ye

iih
nn
1
al
un
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endlich clonische Kriimpfe und bald darauf Tetanus und Opistho.
tonus eintreten und den tddtlichen Ausgang herbeifiihreu.
Yersuch 58. Ein 3 Hund won 5500 grm. erhiilt binnen 10 Minuten
0,2 Terpentintl in emulgirtem Zustande in das Veneunsystem ge-
spritzt und 5 Minuten spliter 4,0 Milligr. Strychnin ebenfalls in
die Vene. worauf ein heftiger tetanischer Anfall auftritt, der aber
voriibergeht ohne tidtlich zu wirken. Nach 5 Minuten ist das

Thier vollstindig krampfirei, selbst bei heftigem Klopfen auf den
Tiseh und bei Bewegung seiner Glieder. Von Steifigkeit ist

nichts zun verspiiren. Es wird daher sofort moch 2,0 Milligr.

Strychnin in die Vene eingespritzt.
1 Minuten spiiter wird ein siebentes Milligr. injicirt. Noch

2 i - s 33 -achtes W s "
2 . = s g DEUNtes - 3 %
. e @ i : zehntes 3 = o
2 alftes 3 G . ohne dass

yrufen worden

dadureh auch wur ein einziger Krampfanfall hervorg
wiire, Da die Carotis mit dem Manometer verbunden war, so
konnte man zu gleicher Zeit die Pulswellen beobachten, welche
wiihrend der Injectionen sehr kriiftig, aber unregelmiissig waren,
Nach Ablauf von wieder zwei Minuten verschwindet plitzlich

der Puls und das Thier verscheidet ohne jedes fiussere Symptom.

binnen 2 Stunden

Yersuch 59. Ein 4 Hund von 5120 grm. erl
und 10 Minuten 20,0 einer 1 9/,igen Terpentintlemulsion in die

vechte Jugularvene und 15 Minuten spiiter 3,0 Milligr. Strychnin
ebenfalls in die Vene, worauf fast unmittelbar ein Anfall von

der aber schnell voriibergeht. 2 Mi-

clonischen Kriimpfen folg

nuten spiiter ist das Thier wieder vUllig ruhig und zuckt auch
bei Klopfen nicht mehr. Nach noch 5 Minuten erhiilt es 2,0
Milligr. Strychnin und nach abermals 5 Minuten noch 3,0 Milligr.,
ohne dasgs dadurch ein anderer Erfolg erzielt worden wiire, als
dass das Herz. welches bis dahin sehr gleichmiissig schlug, an-
Contractionen zn machen. Kriimpfe sind

fing, unregelmiss
aieh dureh mechanische Reize nicht zu erzielen. Nach 5 Minuten
atirht der Hund in aller Stille,

Diese Versuche heweisen, dass unsere fritheren Angaben
tiher grosse und kleine Terpentintldosen zu den grossen
and kleinen Dosen, die wir dem Strychnin gegentiber zu
unterscheiden haben, vollstindig passen. — Wir miissen
also den Grisarschen Satz vom Anfagonismus des Strychnins
und der iitherischen Oele fiir das Terpentintl dahin modi-
ficiren, dass durch kleine Terpentintldosen die Wirkung
des Strychnins abgeschwiicht, durch grosse dagegen ge-

steigert wird.
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Wie aber erkliren wir uns dies? Sicher nur durch
die Annahme, dass durch kleine Dosen die reflexhemmenden
Centra gereizt, durch grosse aber geliihmt werden. Der
Sitz dieser Centra ist im Rilckenmark, da die Erscheinungen
an Froschen, deren Gehirn ausser Funection gesetzt ist,
noch ebenso auftreten wie an intacten Thieren. Grisar
nimmt derartice Centra auch im Gehirn an, da nach S.
Rosenstein') das kohlensaure Ammoniak, welches doch
rleichfalls von den iitherischen Oelen in seiner Wirkung
geschwiicht wird, seinen Angriffspunkt gar nicht im Riicken-
marke hat, sondern im Gehirne. Ich kann miech dieser
Angieht nicht anschliessen, denn mir ist es stets gelungen
auch an decapitirten Frischen die Ammoniakkrimpfe zu
erzeugen und durch Terpentintl wieder aufzuheben?). Dass
aber trotzdem eine Einwirkung t]":%'i\i‘r‘llt-i|1i:|i?—]~; anf grosse
Theile des Gehirns stattfindet, haben wir ja in dem Ab-
schnitte iiber den Blutdruck und in dem iiber die Respiration
bereits bewiesen.

2. Einwirkung des Terpentinils auf die pervipheren
Theile des Nervensystems.

Ich wiirde tiber dieses Kapitel so gut wie nichts zn
sagen haben, wenn nicht eine Arbeit existirte, die dem
Terpentingl einen Einfluss auf die peripheren Nerven, ja
gogar auf die Muskeln zusehreibt. J. Hoppe niimlich fand
bei den schon erwiihnten Untersuchungen iiber die Arznei-
wirkung des reinen und .des ozonisirten Terpentinils
1'1I1]j_"t’||rlv~:

L. Applicirt man auf die Riickenmuskeln eines Frosches
2 Tropfen Terpentinil, nachdem man vorher einen N. ischi-
adieus priiparvirt und durchschnitten hat, so fillt die Lih-
mung an dem Beine mit durchschnittenem Nerven geringer
aus als an dem anderen.

1) Das kohlensaure Ammoniak und die Uraemie, Virchows Archiv,
Bd. 56, pag. 383,

#) Mit dieser Ansicht stehe ich nicht etwa allein da, deon schon
ruraldiss. Dorpat, 1874) und Otto Funke (Pro-

feier des Grossherzogs, Freiburg 1874) wider-

Ferdinand Lange (Inau

legten durch f')'-.|1|'|":'.1|r"-rv an Warm- und Kaltbliitern Rosensteins
Behanptung.
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2. Amputirt man ein Bein eines Frosches unter Scho-
nung des Nerven ohne Ligatur der Arterie und niht es an
den Hautrindern wieder an, so unterliegt dieses Bein nur
der centralen Lihmung und nicht der peripheren durchs
Blut und ist daher vor dem andern im Vorzuge. — Um
nun zu wissen, ob die centrale Lihmung oder die periphere
bedeutender ist,

3. amputirt man an einem Frosche rechts das Bein,
liisst aber die Nerven intact, withrend man links den Nerven
durchschneidet, aber das Bein intact lisst. Dabei ergiebt
gich, dass rechts die Lihmung grisser ist als links, d. h.
die centrale grisser als die periphere.

Hoppe unterscheidet also eine centrale Lihmung vom
Riickenmarke aus und eine periphere vom Blute aus. Wenn
er, was mir nicht recht klar geworden ist, unter centraler
Lihmung die Herabsetzung der Reflexerregbarkeit versteht,
so habe ich dagegen nichts einzuwenden. Seinem sub Nr. 1
erwiihnten Versuche nach versteht er aber darunter die
Erregbarkeit der motorischen Nerven durch electrische
Strome, so lange sie nicht oberhalb der Electroden durch-
schnitten sind, und unter peripherer Lihmung die Erreg-
barkeit derselben Nerven, nachdem sie oberhalb dureh-
schnitten sind. Obwohl es nun eigentlich ganz selbstver-
stindlich ist, dass Hoppe's Beweisfithrung fiir jetzige Zeiten
nicht mehr stichhaltie ist, so will ich doch kurz einige
Versuche dagegen anfiihren.

Versuch 60. Eine ¢ Rana temp. von 84 grm. wird um 12 h autge-
bunden, jederseits an ihr derN. ischiadicus freipriiparirt und der
linke dicht unter dem Becken durchschnitten. Dann wird der
Abstand der primiiren und secundiiren Spirale bestimmt, welcher
bei einem Kohle-Zinkelement niithig ist, um die Minimalzuckung

zu bhewirken.

12 h 30 m : links 390 mm. und rechts 265 mm.
12 h46m: J4 o i 200

1h ') " . " 260 .

2h 2% 84b- 5, A - 60

3 h i 340 ,, e s DB 1s

D. h. der dem Einflusse des Riickenmarks entzogene Ischia-
dicus ist reizbarer als der seinem Einflusse noch unterworfene;

also ganz wie Hoppe will, nur schade, dass das Thier noch gar

kein Terpentintl bekommen hat! Die Verschiedenheit beiderseits
Zeitschr, f. 4. ges, Naturw, Bd. XLIX. 1877, 30
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beruht vielmehr einfach darauf, d der durchschnittene Nerv

zuniichst sehr reizt ist; doeh nimmt diese Reizbarkeit schnell

ab, um lich in Lithmung iiberzng

1

hen. KEs wire inde

doch miiglich dass nach der ftung der Unte

werden

-Hsser 1nm

rechts und links

3h 15 m: 3 Tropfen Terpentinil dem Frosche in den Muund

eotrinfelt.

320 mm. und rechts

mm. und rechts

11 h : Das Thier er

eetriiufelt.

abermals 3 Tropfen Oel in den Mund

12 h : links 195 mm. und rec

1 h: " 180 o = 265

ren-

massen tarkriechenden Schleim

und wischt mit den
Maul aus.

18t er etwas betinbt und ertrii

nndenen) Hiinden das
oelassen. Am Abend
Die

tunden in Ruhe

rf uhig

Reizbarkeit dem electrischen Strome g

unver-

indert. Der Versuch wurde zt and das

y j wieder aber ohne b

dass dabei leres Resul ] itte, als es

Al NNVers I'rosche der Fall gewesen sein wiirde

Somit ist der erste Hoppe'sche Satz als wider Zu
hetrachten.
Yersuch 61. Ax 94 grm. wird um 9 h

beiders eipriiparirt, dann links der Ober-

cher nid der Haut durchschnitten

nnd nun wi barkeit gemessen,

Y h 30 m weht o0 o,

) h 50 m 3 13 17 I bt

10 h 20 1 15 3. 0

10 1 I 145 * o 420 ., II

Hoppe Recht haben, wenn das Thier iiber-

aber haben wir uns die Verschieden-

hau pt vergiitet w

heit der Reizbarkeit einfach dadureh zu erk

', der linke

nicht mehr in seinem gewihnlichen Sernm liezende Nerv zunichst

gereizt wird um dann lre der unterbrochenen Circeulation

Il abzust

hen.

5 m ; 5 Tropfen 'l

apentingl werden dem Fr

he in denm
Mund getriiufelt. 1




11 h 10 m : links = 440 mm. und rechts = 416 mm.

11 h30-m &5 a0l " " 412
12 h - B e e 3 100

Also auch nach der Vergiftung hatte sich das Verhiilt-
niss nicht im Hoppe'schen Sinne gelindert.
Somit fillt anch der zweite Hoppe'sche Satz in nichts

Znsammens.

Yersuch 62. Eine 3 lana temp. von 70 grm. wird num 11 h anfge-

gpannt und rechts der freipriiparirte N. ischiadieus, links aberder

Oberschenkel mit Schonung des N. ischiadicus und der Hant

160 mm., rechts 220 mm.
195 ,, 5 230
2 50 WL 165, s = V.4 | S
2 h o m: Dem Thiere werden 3 Tropfen Terpentinil in den

Mund getriiufelt,

} h : links 135 mm., rechts
b S 133
D ho: o 3y .. 1 ) e o
Der Frosch erbricht schleimige, nach Terpentin]l riechende

Massen und wischt siech die Zunge ab

5 h 45 m : links 105 mm., rechts 215 mm.

gh20m: . L TR . 208 . ,; ete.

Auch bei diesem Thiere besteht schon vor der Vergif-
tung die Verschiedenheit der Erregharkeit, weleche wir nach
Hoppe anf Rechnung des Terpentindls setzen sollten.

Dadurch verliert anch dieser Versuch seine Beweis-
kraft und die drei Hoppe'schen Siitze sind somit widerlegt.
Damif ist aber noch lange nicht bewiesen, dass eine Be-
einflussung der peripheren Nerven bei der Terpentinilyver-
giftung iiberhaupt nicht stattfinde, und es fragt sich nun
nur, wie dieser Nachweis am ehesten zu ermielichen sei.
[eh glaube, moeh die meiste Beweiskraft hat sehliesslich
| digjenige Versuchsmethode, bei der beide Nn. ischiadici

ganz gleich weit freipriiparirt werden, ganz gleich hoch
gleichzeitig abgeschnitten werden und sich tiberhaupt nur
dadurch unterscheiden, dass dem einen dureh Unterbindung
der Cruralarterie der Zufluss des vergifteten Blutes abge-
schnitten wird. Ganz tadellos ist auch diese Methode nicht,
Jedoeh gewiihrt sie, wenn oft genug angewandt, eine wenig-

stens annithernde Sicherheit.




Nn.

10 h

Yersuch 63.

Versuch 64.

Yersuch 65.
parirt und erhilt 1,0 pures Terpentintl in den Magen eingespritat .

Yersuch 66,
grm, wird num 9 h anfgebundeu und fenestrirt. Dann wird die
mediane Bauchvene priiparirt und in sie eine Caniile eingefiihrt.
Nun wird der Frosch auf den Bauch gebunden, es werden beide

ischiadici isolirt und dicht unterhalb des Beckens abge-

9
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Eine 4 Rana temp. von 47 grm. wird um 8 h aufge-
bunden und an ihr die rechte Art. eruralis sowie die beiden Nn.
ischiadici freipriiparirt. Dann wird die Arterie unterbunden und
die beiden Nerven gleichhoch abgeschnitten.

9h links = 470 mm, und rechts = 470 mm.
S h 16 'm 2o H“5 |, o . 4650 .,
9 ha30m: . 440 |, X - 438 .,
9 h 35 m : Injection von 0,2 '|'1'!'p--!|1i1|iii sube,
9 h 50 m : links = 440 mm, und rechts = 434 mm.
10 h 10 m : % 436 ., i e 4352
12 h ; % 880 = 992
2h: = 384
3h: ) ~ . .. 824
5h: 3 200 5,
8 h: 144 5 e 120
Am andern Morgen ist der der Blut-Zufuhr beraubte Nery
ziemlich abgestorben, wiihrend die Reactionsfihigkeit des anderen
nur dicht an der Schnittstelle vermindert ist.

.

Eine § Rana temp. von 62 grm. wird wie vorhin prii-

parirt und erhiilt 1,0 pures Terpentinil in den Magen eingespritat.
11 h 30 m : links = 360 mm. und rechts = 360 mm.

11'h 46 m': 200 i " 360,

12h 5m " 280 ;; = \i 260,

1 h30m: 160 ,, v 45 160 ..

3 h: - 140 ,, = 3 180 .,

Bh: 5 130, " y 120

8 h = 06 5 - 3 S0 154

Eine 4 Rana temp. von 45 grm. wird wie vorhin prii-

10-h 50 m : links = 380 mm. und rechts 410 mmn.
11h30 m: , 350 . . 3 e a9
127°h : X 330 = G 365

1 h: M 300 ’ A 1
S h: - 220 = 220

b hi: i 1901 . ~ 175
Th: " 154 .. . = 126

Eine sehr grosse und kriiftige © Rana temp. von 145

schnitten; schliesslich wird noch die linke Art. cruralis miglichst
hoch oben unterbunden und nun eleetrisch gepriift.

m: P == 35,

10 h 26 m' : P = 332,
10 h 26 m : 1. Injection von 0,1 einer 20 %,igen Emulsion.
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10 b 35 m : rechts = 480 mm. und links = 400 mm.
10 h4bm : o 460 s - 00,
11h Hm: L 440 i % 410
11 h 20 m : s 445 g - 420 .
1 h 30 m : IL Injection von 0,1 Emulsion.

11 h 85 m : rechts = 450 mm. und links 430 mm.
11 h 46 m : i 460 ¥ - 440
11 b0 m: P = Bl

11 h 5% m : I11. Injection von 0,1 Emulsion.

12 h O m : rechts = 460 mm. und links 440 mm.
12 h 15 m : = 40 E: " 425

12 h 40 m : 5 4130 i, . 110

12 k46 m: P = 20.

12 h 47 m : 1IV. Injection von 0,1 Emulsion.

{ h : rechts = 440 mm. und links = 390 mm.

2 his - 435 . 300

5 300 i 140 . ] 410

5 h30m: P =126

h 85 m : Das Thier wird fiir heute loggebunden nnd bewegt
sich lebhaft. Von Rausch ist nichfs zu bemerken.

Am zweiten Versuchstage

9h ;P 33.

9 h 30 m : rechts 450 mm. und links = 430 mm.
10 h 3 450 e 4 430

10 h 5 m : Injection von 1,0 Emulsion subeutan

10 h 40 m : P 28,
10 h 45 m : rechts 470 mm. und links 130 mm.
11 h 15 m : = 0, I o 395
11h20m: P 26.

11 h 50 m : rechts {10 mm. und links 346 mm.
2h8 m:P 19.

3. h : rechts 970 mm. und links 215 mm.
4 h : 5 260 . > s 200

R -Sm: P =16

{ h 15 m : rechts — 252 mm. und links 134 mu.

Das Thier wird jetzt losgebunden.
sohr verloren, ertriigt die Riickenlage fiir lange Zeit und re:

anf mechanische Reize nur triige.
Am Morgen des dritten Versuchstages wird es todt vorge-
funden. Die Muskeln sind durch electrische Strime leicht errveg-

bar. Das Herz aber nicht.

YVersuch ¢7. FEine & Rana temp. von 49 grm. wird wie im vorigen

Versuche priiparirt; nur das Herz wird nicht freigelegt.
9 h : rechts 140 mm. und links 140 mm.

165k s R 110
10 h 10 m : Injection von 1,0 der 20 /jigen Emulsion.




: rechts = 37 mm, und links = 870 mm.

1 h20-mis s, 870 ., . : 308

11 h 40 m : X O * * T

i T U 340 . A 256

5hi1p m - * 30 A A 980 - .

Th: o 260 5 . 210

8 h 240 X - 195

Am folgenden Tage um
Jihis rechts = 280 mm. und links 210 mm. ete.

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass die Erregbar-
keit der unterbundenen Seite schneller sinkt als die der
andern. Dies ist aber gar nicht zu verwundern und ge-
schieht ebenso auch heim nicht vergifteten Frosche. Was
die Erregharkeit der nicht unterbundenen Seite anbetrifft,
so scheint sie bei manchen Versuchen nach der Injection
zuzunehmen, bei anderen abzunehmen; ein wesentlicher Ein-
fluss des Terpentinils auf die peripheren Nerven kann
also nicht constatirt werden.

Anhangsweise will ich noch hier erwiihnen, dass auch
Untersuchungen am Volkmann’schen Myographion angestellt
wurden. Dies geschah in der Weise, dass der Musc. ga-

stroenemius eines Frosches von seiner Insertion abge

schnitten, dagegen an seiner Ursprungsstelle intact gelassen
wurde. Nachdem nun der Frosch auf einem vertical ge-
stellten Brette so fixirt war, dass der freiendende Muskel
eine genau verticale Richtung hatte, wurde die Achilles-
sehne mit der Schreibvorrichtung des Apparates verbunden
und so zuniichst die normale Zuckungseurve bei Oeffnung
und Schliessung des Stromes festgestellt und dem Thiere
dann Terpentinél in verschiedener Weise beigebracht. Die
Zuckungscurven zeigten aber weder nach der subecutanen
injection noeh nach der Einftihrung in eine Vene eine con-
stante wesentliche Veriinderung, selbst nicht einmal, wenn
das Thier beim Versuche selbst starb. Dadurch ist be-
wiesen, dass selbst sub finem vitae Muskeln und motorische
Nerven noch so reactionsfithig sind wie vor der Vergiftung.
Auch an Kaninchen habe ich, wenn sie an grossen oder
kleinen Dosen gestorben waren, die Erregbarkeit der
Muskeln und motorischen Nerven stets nmoch ganz unver-
dndert gefunden.
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linsichtlich der sensibeln Nerven ist noch zn bemerken,
dass man am Auge durch locale Ap]
1 sicher eine vollstindige Anisthesie

ylication einiger '1‘I'ulll’t_‘ll

'i'-‘]’}u-ntini]l schnell und
der cornea hervorrufen kann,
Hoppe erwiibnt worden ist. Zugleich fligt dieser Autor
als Erklirang hinzu, das (ozonisirte) Terpentinil rege die
Gefiisse (der Corneat) erst zur Schwellung an und contrahire
dann bis zur Entstehung von Oedem. Wie weit diese
trifft. wage ich nicht zu entscheiden.

was ftibrigens schon von

-‘.‘i\'
Erklirung das Richtige
Mir geniigt es, das Factum bestiitigen zu kinnen.

Sehlussresultat : Die Einwirkung des ins Grefiisssystem
Terpentintls auf das Nervensystem ist eine

eingefithrten
bei kleinen Dosen in einer

reine centrale und besteht
Reizung und bei grossen Dosen in einer Lihmung der
reflexhemmenden Centra.

(Die Einwirkung au
ist schon frither besprochen.)

{ das vasomotorische and aunf das

llu-\-[uil':LIiiln-t-{'L'hli‘ll]n

1V. Einwirkung des ’1"a'a'jn'm“r-!m'r",v auf das DBlut.
Diejenige Untersuchungsweise des
Terpentinvls die wichtigsten und

Bluteg, welche uns

iiber die Einwirkung des
Aufschltisse geben wiirde, ist ohne Zweifel die

sichersten
ht jedermanns

Doch sind Bluigasanalysen nic
daher hier damit begniigen, die-

Diejenigen Untersuchungs-

chemische.
Sache, und ich muss mich
sen Punkt angedeutet zu haben.
medothen, welehe ich angewandt habe,
mikroskopisehe. Obwohl ich von der
einzigen Versuch aufzuweigen habe, 80
lurch spiteren Un-

gind die .‘-[-l‘kH'l )=

slinlzi:&--hc und die
ersteren nur einen
will ich ihn hier doeh anfithren, um dac
ein Mittel angedeutet zu haben, in

tersuchern wenigstens
wen auszufiihren sind.

welcher Weise diege Untersnchw
in der Natur der Sache. dass das dem Thier-
mit Wasser verdiinnte Blut, wel-
sischen Versuchen

Es liegt
krper entnommene und
fiir g:'t-\\'i'uhnﬁil‘h ALl -1w1-11w:~;lgs.l

ches man ja
Falle kein Resultat geben konnte,

anwendet, In unserm
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weil es ja nach der Herausnahme aus dem Kiirper Zeit
genug hat wieder Sauerstoff aufzunehmen, wofern es nicht
die Fiihigkeit dazu ganz und gar verloren hat. Es kam
also hier darauf an das Blut direct von einer Arterie des
Thierktrpers unter Abschluss der iussern Luft vor das
Spektroskop zu leiten. Sellte aber tiberhaupt ein Spektrum
entstehen, so musste ferner die Schicht des zu untersuchen-
den Blutes unendlich diinn sein. Um diesen zwei Anfor-
derungen zu gentigen rieth mir Herr Professor Nasse eine
von Recklinghausen'sche feuchte Kammer anzuwenden, die
Ja vorher mit Quecksilber gefiillt werden konnte, oder aus
der man, nachdem sie mit der Carotis eines Thieres in Ver-
bindung gebracht worden war, nur eine geringe Menge des
durchgestromten Blutes abzulassen brauchte, um nun wirk-
lich in dem capillaren Theile der Kammer Blut zu haben,
welches mit der Atmosphiire bestimmt noch nicht in Con-
tact gekommen war. In dieser Weise wurde denn auch
verfahren, nachdem vorher von sechs Exemplaren der feuch-
ten Kammer dasjenige ausgesucht worden war, welches dic
grisste capillire Fliche zu bieten schien.

Yersuch 68. Ein 3 Hund von 3640 grm. wird aufgespannt, an ihm
die Carotis, Jugularis und Trachea priiparirt und die drei be-
ziiglichen Cantilen eingefiihrt. Aldann erhiilt er binnen 22 Minn-
ten 16 Injectionen von im Ganzen 20 grm, einer 10 9/ igen Ter-
pentindlemulsion in die Vene. Jetzt wird die Arteriencaniile
durch ein Stiickehen Gummischlauch mit der v. Recklinghausen-
schen feuchten Kammer verbunden, von der Arterie die Klemm-
pincette abgenommen und 8o dem Blute der Duvehtritt durch die
Kammer ermiiglicht. Als aus dem freien Ende der Kammer
eine nicht unbetriichtliche Menge schwarzen Blutes abgeflossen
war, wird ein hi

r befindlicher Quetschhahn geschlossen, das un-
tere Ende gleichfalls abgeklemmt und der capillare Theil des
Appartes vor das Spectroscop gebracht. Bei der Untersuchung
des so erzeugten Spectrums zeigten sich zwel kleine schwarze
Doppelkegel, die den Zahlen 59—63 und 68—77 der Sfeala ent-
sprachen und den dentlichen Beweis lieferten, dass das unter-
suchte Blut noch oxyhaemoglobinhaltiz war. Es wurde daher
mit den Injectionen fortwefahren, und das Thier erhielt in 11 Mi-
nuten noch 5,0 der 109igen Bmulsion. Dadurch wurde die Ver-
giftung auf ihren Hishepunkt gebracht, denn die Respiration hisrte
auf und der Puls verlangsamte sich bhedenklich. Eine I'Il'['.f.f ent-
nommene Blutpiobe zeigte indess genau dieselben Absorptions -
streifen wie die erste,
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Hierdurch war der Beweis geliefert, dass die Terpen-
tinblintoxication nicht als eine Verdriingung des freien Sauer-
atoffs des Blutes durch Kohlensiiure aufeefasst werden
kann. Ob die Sauerstoffmenge etwa verringert ist, war da-
mit noch nicht entschieden; jedenfalls aber geht daraus,
dass das absolut schwarze Arterienblut durch Schiitteln mit
Wasser und Luft sofort sich wieder rothete, hervor. dass
die Fihigkeit des Blutes sich zu oxydiren, selbst sub finem
wohl kaum vermindert ist.

Es bleibt also nichts weiter iibrig als die verschieden-
artizen Binwirkungen auf das Nervensystem als dem Terpen-
tinl zukommende, specifische E irenthiimlichkeiten aufzu-
fassen, liber die wir uns zur Zeit noch keine niheren Vor-
stellungen zu machen im Stande sind.

Wir kommen nun zu dem Resultate der mikroskopischen
Blutuntersuchung, das lediglich in dem Nachweis einer Ver
inderung der Anzahl der weissen Blutkiirperchen besteht.
Dies Resultat scheint zuniichst so unwichtig, dass man ver-
sucht sein konnte es ganz und gar mit Stillschweigen zu
iibergehen. Da aber im Laboratorium des Prof. Binz ein-
mal eine Arbeit!) tiber den Einfluss gewisser aetherischer
Qele auf die Anzahl der im Blute kreisenden weissen Kor-
perchen angefertigt worden ist, so musste ich, selbst wenn
ich nicht gewollt hiitte, diese Versuc he wenigstens fiir das
Terpentindl wiederholen. Leider ist die erwiihnte Arbeit
im Buchhandel nicht mehr zu haben; ich habe mich daher
mit dem Binz'schen Referate?) dartiber begniigen milssen.
Nach diesem ist schon 18 Jahre frither iiber denselben
fn‘l't‘ua?lll{l von E. Hirt? gearbeitet und im Wesentlichen
dasselbe Resultat gewonnen worden wie von Meyer. Be-
nutzt wurde von Meyer .ein von Dr. (Geissler construirtes
]I;L;L]']'E_lh'[‘t'hl‘ll_‘ welches das Aufziehen des Blutes his zu el-

1 H. \h\u, iiher den Einfluss einiger fliichtizen Stoife auf die

Zahl der farblosen Zellen im K reislanf, 1874.

2y (. Binz, liber einige \\ irkunzen aetherischer Oele, im Archiv
fiir exp. Path. u. Phar., Bd V,pag 109—127.

2y E. Hirt, tiber das numeris ache Verhiiltniss zwischen den weissen
und rothen Blutzellen in Joh. Miillers Archiv 1856, pag. 174

P
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ner genau markirten Stelle gestattete’, Ieh hatte mir unter

diesem aus der Werkstatt des beriihmten Geissler in Bonn
hervorgegangenen Haarrthrchen etwa einen Malassezschen
Melangeur gedacht und war daher nicht wenig erstaunt,
als ich aus Bonn anstatt des kunstvollen Melangeurs sechs
hiichst einfache Pipetten mit dem Bemerken erhielf. dass
dies die fiir Herrn Meyer besonders construirten Haarrohrehen
wiiren. Nun, jedenfalls

1atten diese Rishrehen den Vorzug
der Einfachheit, und ich begann daher meine Ziihlungen
mit denselben unbedenklich. Von Meyer wich ich jedoch da-
bei in zwei Punkten wesentlich ab. Erstens niimlich konnte
ich bei nur dreifacher Verdiinnung des Blutes mit 0,6 pPro-
centiger Kochsalszltsung nicht die Ueberzengung gewinnen,
dass ich alle weissen Blutkérperchen, welehe im Gesichis-
felde lagen, auch wirklich zu Gesichte bekam, ich mochte
nun mit starker oder mit schwacher Vergrisserung die
Zibhlung anstellen. Ich probirte mir daher eine Verdiinnung
aus, bei der die einzelnen Blutkérperchen villig getrennt
und deutlich erkennbar einschichtic bei 300 facher Vergris-

serung neben einander lagen. Als solche erwies sich die
60 fache, und diese wurde denn auch bei allen hier fol
genden Zihlungen angewandt. Der zweite Punkt. in wel-
chem ich von Meyer abgewichen bin, ist die Art der Ap-
plication des Oeles. Es war mir niimlich von vorn herein
klar, dass die Vergiftung vom Magen aus lange nicht so
intensiv sein kinne als die vom Blute aus. Ich spritze da-
her das Terpentindl theils direct ins Gefiisssystem, theils
applicirte ich es subentan. Dass dazn als Versuchsobjecte
keine Menschen genommen werden konnten, ist klar; wa-
rum sollte aber am Thiere das Verhalten der weissen Blut-
kirperchen von dem heim Menschen abweichen ?
Yersuch 69. Einem kleinen ¢ Kaninchen von 1020 grm, wird durch
einen Ei

stich in eine Ohrvene eine geringe Menge Blutes ent-
zogen mittelst der Mey el
61 ste Theil

schen i':l-mlu- 60 fach verdiinnt und der

dieser so erhaltenen Fliissigkeit auf einen 'J|I_]l‘1'i-

ger gebracht und mit einem quadratischen Deckgliischen grijss-
ten Kalibers so bedeckt. dass nirgends e¢ine Luftblase zuriicks
bleibt. Dann werden 20 verschiedene Gesichtsfelder dieges Prii-
parates bei 300 facher Vergriisserung auf weisse Biutkirperchen

hin durchziihlt. Dasselbe

wird daranf mit einem zweiten auf

i




dieselbe Weise

hergestellten I
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'11.'l|':1t1.‘- Vorgenommen Das Re-

er
i . sultat dieser ‘}'f.:ilalm;;_-l-u ;,-Hl.l 'III l'niui'uli-..- l‘il."'l‘l.ll'. an, in der
¥ | je eine Zahl die Anzahl der in je einem Gesichtsfelde gefundenen

weissen Blutkiirperchen bedeutet.
L 9 h : 0,0,0,0,0, 0.0,0.0,0,
18 0.0.0.0.0, 0.0,0.0.1,
38 0,0,0,0.0,  0,0,0,0,0,
L 9 h 15 m : 0.0,0,0.0, 000,000,
[F2g 00,0000, ULOGEERD,
n 0,1,0,0,0, 0,0,0,0,0,
1- Auf 60 Feldern waren also 2 weisse Kirperchen gefunden
7 worden; auf ein Feld kommen demmnach 0,0
: 9 h 30 m : Subeutane Injection von 0,5 Terpentinil.
' Nach einer halben Stunde wurden dem bei dem ganzen Ver-
h suche ungefesselten Thiere wiederum einige Tropfen Blut ent-
i= | nommen und in derselben Weise wie worhin untersucht.
= 10 h o+ 00,0000, 0,0,0,0,0), 60 Felder
e 1,0,0,0,0,  0,0,0,0,1, 3 w. Blut-
o O, 000,00 O,0,0.0,0, ',\.'1,|']|l-:'='1.|r'.|
it : 10 h 5 m ; 0,00,0,0, 000,00, d. h. 1 Feld
| 0,0,1.0,0,  0,0,0,0.0, 0050 wei-
| 0.0.0.0.0,  0,0.0.0.0. sge Kehn
e

10 h 40m : 1,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, A

0.1,0,0,0, 0.1,0.0.0, "'”__] elcer

: 0,0,0,0,0,  1,0.0,0,0, b ShGH
{ 10 h 45 m : 0,0,0,0,0, 0,0,1,0,0, ‘ 3 ":" g,
i} | 0,0,2,0,0, 0,0,0,0,0, | 1 1 ‘ 'l_
1] | 0,0,0,0,0,  0,0,0,0,0, 0,116 Kchu
- ; 11 h 30m : 0,0,0,0,1, 0,0,0,0,1,

Q 1,0.0.0.1,

0,1,0,1,0,

h 35m 1,0,0,0,0,
0,0,0,2,0,

2y 1,1,0,0,

0, 0 0, LUy
0,0,0,0,1,
1.0.0,0,1,
(LR RENERES

0,0,0,0,0,

| 60 Feldes

| 16 Kehn,
‘ d. h.

| 1 Feld

| 0,266 Kehn
J

gich demnach

hatte

die Zahl

der

Innerhalb zweier Stunden

im Blute kreisenden farblosen Blutzellen um 8,06 fache ver-
mehrt!
Dass diese Vermehrung nicht etwa durch
aufnahme zu erkliren ceht
Thier noch villig nlichtern war.

Nahrungs-

ist, daraus hervor, dass das

} h aus bei-

[ Yersuch 70. Einem grm. wird um |
den Hinterfiissen entnommen und wie vorhin
untersucht.,
rerer. w00 39 AR 0 80 ST YGRS
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1. Probe : 0,1,0,0,1, 0,0,0,0,0, I 30 Felder = 2 Kchn,

0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, d. h

0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, I 1 Feld = 0,066 Kchn.,
II. Probe : 0,0,0,0,0, 0,1,0,0,0, l 30 Felder = 2 Kchn.

0,0,0,1,0, 0,0,0,0,0, d. h

0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, 1 Feld = 0,066 Kchn.

3 h 30 m : Subcutane Injection von 0,5 Terpentinil

3h 45 m :00,1,0,0, 0,2,0,1,0, l 30 Felder = 9 Kehn.
1,0,0,0,0, 0,2,0,0,0, d. h.
0,0,0,1,0, 0,0,1,0,0, 1 Feld = 0,300 Kchn
4h 5m:00120 00100, l 80 Felder = 14 Kchn.
1,0,1,0,2, 0,0,0,0,0, d, h.
0,0,0,0,0, 1,3,1,0,1, I 1 Feld = 0,466 Kchn,

Die Zahl der im Blute kreisenden weissen Blutkiirperchen
hatte sich demnach in 45 Minuten um das 7.066 fache vermehrt!
Es fragte sich nun, ob, wie dies Meyer gefunden hatte, die Vermeh:
rung nur von sehr kurzer Dauer sei, oder ob sie nach der subeu-
tanen Injection diesen fransitorischen Character nicht triige. Da-
zu wurden noch zwei weitere Zihlungen angestellt:

4 h 55 m :0,1,0,0,0, 0,0,0,0,1, l 30 Felder = 5 Kchn
0,0,0,0,0, 0,1,0,0,0, d-h.
0,1,0,0,0, 0,0,1,0,0, ] 1 Feld 0,166 Kehn,
5h 40 m : 00,000, 00,000, I 30 Felder = 1 Kchn
0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, d. h.
0,0,0,0,0, 0,0,1,0,0, 1 Feld 0,033 Kehn.

Die Zahl der weissen Blutkirperchen im Blute nahm also
binnen 1 Stunde und 35 Minnten um mehr als das 14 fache wieder
ab, und wir befinden wuns demnach mit Meyer in der besten
Uebereinstimmung,

Um nun doch aber wenigstens einmal die Vermehrung
bei der Einfiilhrung des Oels per os zu sehen, wurde ange-
stellt

Yersuch 71. Einem jungen € Kaninchen von 970 grm. wird aus
einer kleinen Vene der Riickenhaut eine Blutprobe entnommen
und in der iiblichen Weise untersucht.

10 b :0.1,0.0.0, 0.1.0,0,0, 30 Telder = 5 Kehn

(0,0,0,0,0, 0,0,0.0,1, d. h.

30 Felder B3 Kehn,
d. h.

1 Feld 0,1 Kehn,

10 h 8 m :0,0,0,0.0, 0,0,0.1,0,

0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, I 1 FPeld 0,1 Kehn
0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, l

1,1,00,0,0, 0,0,0.0,0,
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10 h 10 m : 0,6 Terpentinil wird dem Thiere durch den Mund
in den Magen gespritzt.
10 h 30 m : 0,0,0,0,0, ©0,0,1,0,0, . 30 Felder = 5 Kechn,
0,0,1,1,1, 1.0,0.0.0, d. h.
0,0,0,0.2,  0.0,0.0,0, I 1 Feld = 0,166 Kchn.
10 h 40 m :1,0,0,0,1, 0,0,1,0,1, l 30 Felder = 9 Kchn.
1.0,1,0,0, 0,0,1,0,0, d. h.
! 0.0.0,0,0,  0,0,0,0,0, [ 1 Feld = 0,300 Kehn,
! 11 h 20 m : 0,0,0,0,0, 0,1,0,0,0, . 30 Felder 3 Kchn.
0,0,0,0,0,  0,0,0,1,0, d. h,
i 0.0,0.0,0, 0,0,0.1,0, | 1 Feld = 0,1 Kchn.
. 11 h 25 m : 0,0,0,1,1, 0,0,0,0,0, | 30 Felder 3 Kehn
| 0.0.0.0,0,  0,0,0,8,0, d. h.
0,0,0,0,0, 1,0,0,00,0, 1 Feld 0,1 Kchn,

Die Zahl der im Blute kreisenden weissen BlutkUrperchen
war dureh das Eingeben des Terpentinils binnen 30 Minuten ver-
dreifacht worden, um sodann mach 40 Minunten w ieder zur alten
Frequenz zuriickznkehren. Zwischen dem Einspritzen unter die
Haut und dem Eingeben in den Magen ist algso nur der Unter-
schied, dass Ersteres viel stiirker wirkt als Letzteres.

Von nicht geringem Interesse schien es mir nun zu
sein, zn untersuchen, ob obige Wirkungen sich auch noch
an Thieren zeigen wiirden, bei denen durch irgend einen
krankhaften Process die Zahl der weissen Blutkbrperchen
schon vor der Injection des Oels pathologisch gesteigert
wiire. Dies zeigen die beiden folgenden Versuche.
Yersuch 72. Einem & Kaninchen wvon 1130 grm wird 2 Tage vor

dem Versuche eine umfiingliche Hautwunde beigebracht.

9h: 00010 00001,

0.0.0,0.0,  0.0,0,0,0, | 50 Felder = 10 Kchn.
0,0.0,02, 0,1,1,0.1, d. h.
0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, 1 Feld = 0,2 Kchn,

1.0,0,0,1, 0,0,1,0,0,

9 h 5 m :0,0,0,0,0, 0,1,0,0,0,

0,0,0,0,0,  0,0,0,0,0, 50 Felder 10 Kehn,
0,0,0,0.2,  0,0,0,0,0, d. h.

| 0.0.0.0,0, 0,0,1,0,4, 1 Feld 0,2 Kchn.
1,0,0.1,0, 0,0,0,0,0,

Da ein einziges Priiparat nicht Raum genug bietet um be-
quem 50 verschiedene Gesichtsfelder einzustellen, so wurden im-
mer gleichzeitig 2 Priiparate gemacht und von jedem 256 (re-
sichtsfelder untersucht,

9 h 15 m : Subeutane Injection von 05 Terpentinil.




0,2,2,0,1;50,0,1,0,1,

0,0,1,0,0, 0,0,1,1,0, { 50 Felder = 21 Kehn
0,0,0,1,0, 0,0,0.0,1, (i
0,0,0:2,0, 0.1.0.0.0. [ 1 Feld = 0,42 Kchn.
0,1,0,1,0, 20,200, )

10h5m: 01,101, 0,00,1,0,

4,0,0,0,1, 0,0,0,0,0, l-_ll‘ Felder = 23 Kchn.
01,050, 0.0.0.1.0, [ 5 W
0,0,20,0, 00,020, [ 1 Feld 0,46 Kehn.

0,0,0,0.1, 1,1,0.0,0,

10 h 40 m : 1,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, )
0,0,0,0,0, 0,0,0,0.0, l H0 Felder = 9 Kehn,
1,0,0,0.0 d. h.
0,0,2,0,1, 0,2.0,0.0, ‘ 1 Feld = 0,18 Kehn.
0,0,0,0,0, 0.0,0.0,0, I

05,0,0,2.0,

10 h 45 m : 0,0,0,0,0, ©.0.0.0.0 |

0.001.0.0, 0.0,0.0.0, i 5 Yelder 5 Kehn.
0,0,0,0,1, 0,0,0,0,1, d. h
0,1,1,0,0, 0,0,0,0,0, r 1 Feld = 0,16 Kehn
(0,0,0,0,1,  0,0,0,1,1, l

Also auch an diesem Thiere, bei dem dureh die Ver-
wundung die Zahl der weissen Blutkéirperchen schon sehr
gesteigert war, bewies das Terpentinil noch deuntlich seine
Kraft, denn die Zahl der Kirperchen mahm in 50 Mi-
nuten um das 2, 3 fache zu, um sieh sodann in 40 Minu-
ten fast um das Dreifache zu vermindern.

VYersuch 73. Ein © Lapin von 92840 grm. mit enorm starken
Eczemborken am ganzen Kopfe und namentlich in den Obren
und an der rechten Oberlippe wird unter einer grisseren Anzahl
von kranken Thieren ausgesucht in der Meinuug, dass hier die
Anzahl der weissen Blutkirperchen eine besonders grosse sein
wiirde.

3 h 30 m : 0,0,1,0.1, 0,0,1,0,0, 60 Folder

20 Kehn.
d, h.
1 Fald

0,522 Kehn

1,1,1,0,1, 0,0,0,0,0,

1.1,0,0,1, 0,0,0,1.0,

0,1,0,0,0, 0,1,0.0.0,

1,2,0,0,0, 0,0,0,1,0,

0,0,0,1,0, 0,1,0,0,1,

3h 35 m: 001,00, 01001,

60 Felder =

19 Kehm.

d. h.
1 Feld

0,316 Kehn.,

1,0,0¢0,0,  0,0,0,0,0,
1,0,1,1,0, 0,0,1,0,2,
0,1,0,0,0, 0,1,0,0,0,

1,0,0,1,0, 0,1,0.0,0,




3 h 50 m : Subeutane Injection von 0,6 Terpentinil.
{ h 15 m : 0,0,1,0,0, 0,1,0,0,0,
1,0,0,0,0, 0,0,1,0,0,

60 Fldr.
19 Kehn,
d. h.
1 Fld,
0,316 Kehn.

0,0,0,0,0, 0,0,1,0,0,

! (,0,0,0,0, 0,0,0,0,1,
i 0,0,0,1,1, 1,1,1,0,0,
!

0.1,0,0.2, 1,2,2,0,0.

{ h 16 m : 0,0,0,1,0, 2.0,0,0,0,

"y Fldy
0.0.1,0.1, il]llHI\ 60 Fldr.

19 Kchn.
d. h.
1 Fld. =

0,316 Kehn.,

3

0, 1,0,0.0, 0.0.5.0

0.1.0.1,0,
0.0,1.0.00, LOSEL 0,

0.0,0.0.1

0.0,0.0.0, :r!nnu '

5h 0 m: 00020 1,0,1,00,
60 Fldr.

1,1,0, 0,0,0,1,0,

29 Kp
! 0.0.1.0.0, 1.1.0.0.1. {13 Kehn.
i 0,2.0,0,1, 0,0,0.4.0, d. .
| 00250 16001, 1 Fld.

).716 Kehn
1.0.1.0.0. 4.8.1.0.0. 0,716 Kehn.

: | ].".".”.:', 1,1,2,0,0, 60 ]"|.'il'.
1.0.0.0, 25,112 14 Kchn.
8 3 d. h.

1.3.0.0.0. 0.1.0.2.0,
1 Feld.

1,1,1,0,0,- 0,1,1,1,1, .
0,735 Kchn,

0.1,00.0, 0.1,00%,

6 h 0m: 11000 00000

L0000 IRBRERERS S

| 60 Fiar.

GO 10,0:0.0:0; g
i i 0.0.0.0.0. 0.0.0.0.0 1 14 .l\l_.“ll
1 . h
i 0.,0,0,0,0,  8,1,0,00, ‘II.' .I‘.
6331 ¢ 1R N5 i L B
- 1410, 0.1.0.0.1,
0,233 Kel
i 1.3.0.0.0. 1,0.0,0.0, ' B3/ iohn.

6h 5 m: 00010 01000,

0 Flidr,

K
1 12. Kchn.
|

1,0,0,0,0, 0,0,0.0.1,

0.0,0.0.0. 0,1.02.0.
d. h.

1 Fld.

i 0,200 Kchn.

0.1.0.1.0, 0.0.0.1.0,

0.0,0,0.0, 0.0,0.0.0

200.0.0, 0.0.0.0.0,

Dieser Versuch stimmt mit dem vorigen vollkommen
i iiberein. denn obwohl die Zahl der farblosen Zellen An-
fangs schon recht bedeutend war, so vermehrte sie sich
doch noeh nach der Injection in 1 Stunde und 12 Minuten
nm mehr als das l}n]:]n_'lil‘. - Was somit sowohl fiir das
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gesunde wie fiir das kranke Thier bei der subcutanen In-
jection nachgewiesen war, das musste nach Analogie alles
in den friilheren Abschnitten Gesagten auch beim Ein-
spritzen kleiner Dosen emulgirten Terpentindls ins Venen-
system eintreten. Um diese Vermuthung zur Gewissheit
zu erheben, wurde angestellt der

Yersuch 74, Ein ¢ Hund von 3860 grm. wird um 3 h auf die Zahl
der weissen Blutkirperchen hin untersucht nnd dann aufgespannt
und ihm in die rechte Jugularvene eine Caniile eingefiihrt.

3 h: 02000 007100,
0,01,0,0, 0,0,0,0.1, ‘ 50 Fldr. = 9 Kchn.
0,0,0.0.0. 0,0,0,0,0, d. h.
0,00.1,0, 01,0,1,1, l 1 Fld. 0,18 Kechn. :
0,0,0,0.0,  0.0,0,0,0 |

3 h 1 m : 1,0,0,0,0, 0,0,0,0,0,

1,0.0,0,0, 1,00,1,0, | H0 Fldr. = 8§ Kehn,
0.0 0,00,  O,0.0.0.0, d. h.
0,2.0,0,0, 0,0,0,0,0, 1 Fld = 0,16 Kchn.

0,0,0,00, 0,0,0.1,1.

Von 3 h 40 m bis 4 h 10 m erhiilt das Thier vier Injectio-
nen von je 1,0 einer einprocentigen Terpentintlemulsion.

4 h 14 m : 00000, 00000, ]

0.0.0,0.0. 0,0,0,0,0, 50 Fldr. = 10 Kehn.

02010 01,210, 7 d. h

0.0.0,1.0, 0,0.1,0.0, 1 Fld. 0,2 Kehn,

; :‘; 0,0,0,0,0, 0,0,0,0,1, |
4 h 15 m : 1,1,0,00, 000,00, 1

3 0,1,0,1,0, 1,1,1,0,0, h 50 Fldr. = 14 Kchn.
‘: 0,0,0,0,0.  0,1,0,0,2, doh)
- 0.0.0.0.0, 0.0,1,00, 1 Fld. = 028 Kchn.

Von 4 h 16 m bis 4 h 58 m wird zelmmal je 1,0 Emulsion
injieirt.
5 h: 021,10, 00,000,

201,1.1, 0,1,00,0, 50 Fldr. = 18 Kchn.
1,0,1,1,1.  0,0,0,0,0, d. h.
1,0.0.0,1, 0.0,0,0,0, ! 1 Fld. 0,86 Kechn.
0,1,0.1,0, 0,0,0.0,0. !

bh 5 m: 000,00 00202,
1,1,0,0,2, 0,0,0,1,0, H 50 Fldr. = 20 Kchn
1,1,1,00. 01111, d. h.
0,1,1,1,0, 0,0,0,0,0, l 1 Fld. = 0,40 Kchn.
0,1,0,0,0, 0,0,0,0,0. l




hl
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Von 5 h bis 6 h wird fiinfzehn mal je 1,0 Emulsion injicirt.
b h: 000,00 11,000, 1
0,0,0,00, 0,1,0,1,1, { 50 Fldr. = 16 Kechn.
1
|
1

0,1,1,1,0.  0,0,1,0,1, d. h.

2,0,0,0,0;  0,0,1,0,0, 1. Fld, = 0,32 Kchn,

1,1,0,1,0, 0.0,0.0.0.

fh Hm: 1,0000 011,00,

0,1,1,1,0, 01,011, l 50 Fldr. = 15 Kchn.
0,0,0,0,0. 0,1,0,1,1, d. h.
000,00,  0.0.0.0.0, I 1 Fld. = 0,30 Kehn.
10001, 00001,

Die Zahl der weissen Kiirperchen stieg demnach nur
anfiinglich; sollte dies kein Zufall sein, so musste es in
einem zweiten derartigen Versuche ebenfalls eintreten.
Yersuch 75. Eine Katze von 3100 grm.; Anordnung des Versuchs

wie vorhin,

4 h 10 m : 0,0,0,00, 0.0,0,0,0,

0,1,122, 1,0,0,00,

0,0,000,0,  0,0,1,0,00 . A
90 Fldr. 26 Kchn.

d. h,
1 Fld. = 0,288 Kchn,

O 00 00 0,000,
1,2,3.0,2, 00,0,0,0:
I!!ll‘lllll‘;fI 0.0.0.1.0,
1,0,1,1,1, 0,0,0,0,0,
0,1,0,0,0, 1,1,0,0,0.

Von 4 h 15 m bis 4 h 30 m wird 4 mal je 1,0 der einprocen-
tigean Emulsion injicirt.

4 h 82 m : 00,000, 00,001,

1.0.,0.1.1; 0,1,1.1.1,

0,2,0,1,0, 0,0,3,0,0;

1,0,0,0.2, 100,10, { 90 Fldr. 53 Kchn,
1,1,0.1,2, 11,001, d. h
01,140, 1.1021: 1 Fld. = 0588 Kchn.

40010, 11010,
1,0.1,1,1, 0,0,0,0,2,
0,0,1,0,0,  0,0,0,0,0.

Von 4 h 32 m bis 5 h 10 m wird 5 mal je 1,0 einer zwei-
procentigen Emulsion injicirt.
5 h 15 m : 0,0.2,2,0, 0,0,0,0,0,

0,1,0,0,1, 0,0,2,0,0,

(,0,0,0,0,  0,0,0,0,0:

0,0,0,0,0, 0,0,1,0,0, 90 Fldr. = 15 Kechn.
0.0,0,0,0, 2,1,0,0,0, d. h,
0.0,0.0,0, 0,0,1,0,0; 1 Fld, = 0,166 Kchn.

0,0,0,0,0, 0,0,0,1,0

yWh,U,
0,1,0,0,0, 0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, 7

iy

Zoitschr, f. 4. ges. Naturw, Bd, XLIX. 1877, 31
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Von D h 10 m bis 6 h wird abermals 5 mal je 1,0 der zwei-

procentigen Emulsion injicirt.

6 h : 00000 000,00,

0,0,0,0,0, 0,0,1,0,0
0.000.0.0,  0,0,0,0,0:

0.0.0.0.0, 0,1,0,1,0, 90 Fldr. = 5 Kchn.
0,0.0,0,0, 0,0,0,0,0, [ d. h.
0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0; 1 Fld. 0,055 Kehn.

0,0,0,0,0, 1,0,0,0.0,

0,0L0,0,0,  0,0,0,0,0,
1,0,0,0,0,  0,0,0,0,0

Das Resultat dieses Versuches stimmte mit dem des
vorigen 8o gut fiberein, dass sich mit grosser Bestimmtheit
VOTAUSSA
Emulsion tiberhaupt kein Steigen eintreten werde. Die
Richtigkeit dieser Vermuthung beweist

gen liess, dass nach Injectionen einer 10¢/;igen

Yersuch 76. Ein € Hund von 5100 grm.; Anordnung des Versuchs |
wie vorhin.
4 h : 00,000, 0,001,0,

1,0,0,0,0, 0,0,0,0,0

ittt 60 Fldr. = 11 Kechn.
0,0.1,0.0, 0,1,0,0.0.
L d. h.
0.0.0,0,0, (,1,0,0.0, 1 Fid, = 0183 Kehn.

0,0,0,1,1, 0,1,0,1,0

Von 4 h bis 4 h 37 n
sion injieirt.

wird 7 mal je 1,0 einer 5% igen Emul-

4 h 37 m : 0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0,
0,0,0,1,0, 0,0,0,1,0 | v o it
il ? 60 Fldr, = 3 Kchn.
O.000,0,0,  O,0 0,00
! d. h.
0,0,0,0.0, 0,0,0,0,0 Tl Bt
i e b 1 Fld. = 0,060 Kchn,

1,0,0,0,0, 0,0,0,0,0

,U,0,
0.0,0,0,0, 0,0,0,0,0,

Von 4 h 87 m bis 5 h 10 m wird 5 mal je 1,0 derselben

Emulgion injicirt.

5 h 12 m : 0,0,0,0,0, 000,00, |
i) ()00 (DRI RARERE) v 1 -
,1,0,0,0, ATAUATAEN 60 Fldr. = 2 Kchn. :
0,1,0,0,0, 0,0,0,0,0.
’ d. h.
0,0,0,0,0,  0,0,0,0,0 a8 .
U, U0,0,0,  0,0,0,0,0, 1 Fld. = 0,033 Kchn.
0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, 1

0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0.

Von 5 h 12 m bis 5 h 37 m wird wieder 5 mal je 1,0 Emul- !
sion injieirt.
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5 h 38 m wird eine neue Blutprobe entnommen und wie vor-
hin untersucht; auf 60 Gesichtsfeldern findet sich
aber nicht ein einziges weisses Blutkirperchen!

Yon 5 h 38 m bis 6 h wird 3 mal

6 h wird eine nene Blutprobe entnommen und unters

je 1,0 Emulsion in

It,

u

60 Feldern findet sich jedoch wiedernm kein weisses Kir-
perchen.
Von 6 h bis 6 h 50 m wird 7 mal je 1,0 Emulsion injicirt,
6 h 50 m wird eine dritte Blutprobe untersucht, in welcher gich
kein einziges weisses Kirperchen findet.

Von 6 h 60 mbis Th 55 m wird 8 mal jo 1,0 Emulsion

T h 36 m wird eine vi

'te Blutprobe untersucht, in weleher sich

gleichfalls kein einziges weisses Kirperchen findet,
Unsere Vermuthung hatte sich also als richtig erwie-
sen, denn es trat hier ohne vorhergehende Yermehrune
eine Verminderung der weissen Korperchen ein bis zum
absoluten Verschwinden derselben.
Versuch 7

7. Ein & Hund von 7080 grm.; Anordnung des Versuchs

wie wvorhin

th; 20001, 01,010,

0,0,0,0,0, 0,1,1.0,0. | 50 Fldr. = 19 Kchn
1,0,0,1,0, 0,0,0,2.0, ) d: L.
0,0,0,0,1, 2,0,0,2,0, ' 1 Fld. 0,88 Kehn,
03,00 'J_. L0000,

4nh 1m:+: 00010 00211, I

0,1,0,1,0, 0,0,0,1,0, 90 Fldr. = 16 Kechn.
0,0,0,0,0.  1,0,0,0,0. % d. h,
0,0,0,1.0,  0,0,0.0.0. ‘ 1 Fld. = 0,32 Kchn.

0,1,3, 1.1, 0,0.0,0.0.

Von 4 h 5 m bis 4 h 45 m erhiilt der Hund 2 Injectionen

von je 1.0 einer 10°igen Emulsion,

4 h 45 m : 1,1,0,1,0, 0,0,0.0,0,

0,0,0,0,0, 1"'-”.".”. b0 [.‘]‘[J._ = 11 Kehn,
O0.0,0.0, 0.0, 0.1, & d, h,
1,1,0,0,0, 0,0,0.2.0, 1 Fld. = 0,22 Kchn.

11.000.0,  0.0.0.0.0,

4 h 49 m : 1,0,0,0,0, 0,0,0,0,0,
1,0,0,0,0,  0,0,0.0.0, 50 Fldr.

8 Kechu,
2.0,0.0.0,  0.0.0.0.0. d. h

0,0,0,0,0,  0,0,0,0,0, ' 1 Fld. 0,16 Kchn.

1,0,1,1,0, 0,000, J

s anf
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Von 4 h 49 m bis 5 h 30 m wird 6 mal je 1,0 derselben
Emulsion injieirt.

5 h 30 m : 0,0,0,0,0, 0,0,00,0,

0,1,0,0,0,  0,0,0,0,0, 50 Fldr. = 5 Kchn.
0.,0,1,0.0. 0,0,1,1.0, i, h,
0,0,0.0,0, 0,0,0,0,0, 1 Fid. 0,10 Kchn.
].“.nlu.l'l_‘ O 000000, l
5 h 40 m : 0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0,

0,0,0,0,0,  0,0,1,0,0, l 50 Fldr, = 2 Kechn,
0,0,0,0.0, 0,0,0,0,0, d. h.
0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0, I 1 I'ld. 0,04 Kehn.

[IX| },I 0.0, 00,10 )0,

Von 5 h40 m bis 5 h 58 m wird 3 mal je 1,0 Emulsion injicirt.

5 h 59 m wird eine neue Blutprobe entnommen, jedoch ohne in

ihr mebr als ein weisses Blutkorperchen zu finden.
In einer um 6 h entnommenen Probe wird sogar kein
einziges mehr gefunden.

Dieser Versuch passt ausgezeichnet zu dem vorherge-
henden und zeigt, dass also anch in dieser Beziehung
grosse Terpentinldosen gerade umgekehrt wirken als kleine:
denn wiihrend kleine die Zahl der weissen Blutkdrperchen
bis auf das Vielfache vermehren, setzen grosse sie bis auf

Null herab.

Wir haben nun noch die Frage zu erirtern: Wodurch
kommt diese Vermehrung und Verminderung zu Stande.
Binz in dem Referate tiber die Meyerschen Blutkérperchen-
zithlungen nimmt eine Erschlaffung der Gefiisse der grossen
Unterleibsorgane und einen dadureh erméglichten leichteren
Durchtritt der weissen Blutzellen aus dem Parenchym der
Organe in die Gefisse an, wobei er noch betont, dass
dieser Durchtritt kein passiver sondern ein activer sei.
Dieser Erklirung konnte ich mich schon aus dem Grunde
nicht anschliessen, weil ich nach kleinen Terpentinitildosen
Jja eine Erschlaffung der Gefiisse fiberhaupt nicht gefunden
hatte. Ich hatte vielmehr gleich von Anfang an den Ge-
danken, dass die Anzahl der im kreisenden Blute befind-
lichen weissen Kiorperchen bei ein und demselben Indivi-
duum mit dem Blutdrucke steige und falle. Um die Rich-
tigkeit dieser Hypothese zu priifen, war nur nithig die
Zahl der weissen Korperchen vor und nach der Injection
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Terpentintl miglichst uniéihnlich war, zu bestimmen.
wiihlte ich das Mutterkorn.

I, Subeatane Injeetion von 0,1 extr
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-end einer den Blutdruek erhéhenden Substanz, die dem

Dazu

1950 grm,

1 l{l']l:l.
d. h.

0,08 Kchn.

l 50 Fldr.

1 Fld.

b
5 Fla I. 4
| Fld

0,08 Kehn,

Ke¢hn.,

| 1 Fia.

Injection von 0,1 extractl secalis cornuti

50 Ildr. 12 Kchn.
d. h.

1 Fid. 0,24 Kehn.

16 Kchn,
d. h.
1 l.]ll_ ll‘f,\'_: E\.l']”l.

50 Fldr,

ergot. aq. +

\ 50 Fldr. = 21 Kchn.
d. h.

1 Fld. 0,42 Kchn,

Ein & Kaninchen von

m : 001,10, 1.0,0.0,0,
LL00,0,0,  OLUGUL 00,
L0,0.0,0: OO ). 1.0,
0,0,0,0,0,  0.0,000,0,
0,0,0.,0,0,  O0,0,0,0),

11 O.0.0.0.0,  Ou00.0.0,
(,0,0,0.0, 0,0,1,0.0,
OLULO00: UL L,
0.0,0.0.0, 001,00
0,1,0,0,0, 0,0,0,1,0.

m : Subeutane
aquosi <= 0,9 aq. dest.

m : 0,0,0,0,0, 0,0,0,0,0,
0,1,1,0,0, 0,2,1,0,0,
1,1,2,0.0: 0,0,0,0,0,
0.1.0.0.0, 0,0.0,0,0,
0,0,0,0,0, 1,0,1,0,0,

m : 0,0,1,0.0, 000,00,
1,0,0,0.0, 1,0,0,1,0,
1,1,3.0,0: 1.0,0.0.0,
0,0,0,0,1, 0,1,0,0,0,
0,0,1,0,0, 0,0,1,2,0,

m
0y ai. dL‘ﬁ[.

m : 0,2,0,0,0, 1,1,1,0,1,
0,0.0,0,1, 0.0,0.0,0,
2.0,0,0,1: 1.0,0,0,1,
0,0.0.0.1, 1,0.2.1.0,
02,002, 0,0,0,0,0,

m : 0,4,2,0,1, 0,1,0,1,0,

1,0,0,1,0,
1.0,0,0.1,

0.2.2.0.,0,

(0,0,1,1,0,
0,0.0,0,1;
0,1,0,0,2,

0,0,1,0,0, 0,2,0,0,1,

27 Kchn.
d. h.

2 \I.._J-l Kt'||.11.

50 Fldr.

1 Fld.
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Es hatte also hier innerhalb 1 Stunde und 25 Minuten
eine Vermehrung der Blutkirperchen fast um das Sieben-
fache stattgefunden. Wodureh war diese aber anders zu
erkliiren, als durch das Ansteigen des Blutdrucks. mochte
dieses nun seinen Grund in einer Contraction der Arterien
oder in einer Reizung des vasomotorischen Centrums haben!
Durch eine Gefiisslihmung aber doeh gewiss nicht. Hier-
nach wurde es ausserordentlich wahrscheinlich, dass auch
heim Terpentintl die Ursache der Blutkbrperchenvermehrung
einzig und allein in dem Ansteigcen des Blutdrueks zu
suchen sei. Diese Walrscheinlichkeit musste zur Gewiss-
heit werden, wenn bei einem Versuche mit kleinen Terpen-
tinbldosen, indem durch eine nebenbei gegebene Substanz

das Ansteigen des Blutdrucks verhindert wurde, sich zu-
gleich auch die Vermehrung der weissen Blutkirperchen

umgehen liess.

Yersuch 79. Ein 4 Hund von 5120 grm. wird dureh allmiihliche subeu-

tane Injection von 3,0 ¢iner 4 ©

sung in tiefster

gen Morphinml

Sopor versetzt, dann um 9 h aufgespannt und an ihm die rechi

Jugularvene priiparirt.

9 h 30 m:1,0,000, 1.00.00 |
" l] J‘;i"!lll‘.
d. h.

= (0,22 Kehn.,

0,0,0,0.0,  0,0.0.0.2 ldy

0,000.0.0:  0,0.0,1.0,
0,1,0,0,1, 0,2,0,1,0, ’ 1 I'ld

(,0,0,0,0, 0.1,0.0,0.

9 h 33 m: 001,00, 00,000, )
1,0.0.0.0,  0,0.0.1.0, l 50 Fldr. = 10 Kehn
1\ 1 1
0.1,1,0,0: 0,0,1.0,0, . nh.
1.0,0,0,0,  0.0.0.1,0. [ 1 Fld 0,20 Kchn,
!

1,0,1,0,0, 0,0,0,0,0.

Im Laufe der niichsten 3 Stunden erhiilt das Thier noch nach
und nach 2,0 derselben Morpbiumliisung subeutan. Von 10h bis
10 h 15 m werden 4,0 einer 1°/;igen Terpentinilemulsion in die

Vene gespritzt.

10 h 40 m : 0,1,0.0.0, 0,1,1,0.0. |

0,0,00,0,0, 0.0,0.0.1, ' 50 Fldr. = 9 Kchn.
0,0,0,0,0:  0,0,0,0,0, d. h.
0,0,0,0,0, 1,0,1,0,1, 1 Fld. 0,18 Kehn,

0,0,0,0,1, 0,0,0,0,1.




10 h 44 m

\.'un 10

gespritzt.

11 h 30 m

Yon 11

: 0,0,0,0,0,

0,1,0,0,0,
0,0,1,1.0)

h 45 m

= 0,0,0,0,0,

0.0.1.0.0,
1,0.0,0,0:
0.0,0,0.0,

0,0,0,0,0,

+ 0,0.0,0.0,

i lll IRIRERAS
1, 1,0,0,0

0,0,0,0,0,

Vene injicirt.

12 h 16 m

12 h 20 m :

Der Hund erhiilt jetzt doppelt so viel Stryehnin als

ihm seinem Korpergewichte nach zukam, ohne dass da-

= 0,0.0,0,1,

L0 UL,

0,000,000

0,0,0,0,0,

0,0,0,0,0,
0,0,0,0,0:
0,0,0,0,0,

0.1,0.0.0,

0.0.,0,1.0,
00,0220,
II-”-'-l.l.]-

bis 11 h

0,0.0,0.0,
0,1,1.0,0,
(RRINERANYS

(0,0,1,0.0.

0.0,0.1,1,
0,0,0,0.0.

0,0.0,0.1

0.0,1,0.0,

L0 Ly

0.0,1.0.0,

0,0,0,0,0.

0,0.1,00.0,
(L0, 0L0L 0,

1,0,0,0,0.
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o0 m

l 50 Fldr,

1 Fid.

50 Fldr,

1 Fld.

50 Fldr.

d.

= (0,12 Kchn,

h 30 m bis 12 h 10 m werden

50 Fldr.

50 Fldr.

d.

1 Fld. =

([I
= 0,16 Kehn,

werde

= 8 Kchn.

h.

Kehn,
h.
0,12 Kehn,

= ( Kehn,

h,

8.0 Emulsion

{ Kehn.

0,08 Kchn,

3 Kchn.

h
n.

0,06 Kchn.

n 8,0 Emulgion

in

ein-

die

durch der characteristische Strychnintod herbeigefiithrt wird.

Dadurch ist bewiesen,
suches unter der Wirkung kleiner Terpentinildosen stand.
Da nun aber trotzdem die Zahl der weissen Blutkiorperchen
nicht zu- sondern abnahm, so kinnen wir nicht umhin die
Schuld daran den grossen Morphinmdosen zuzuschreiben,
die kein Ansteigen des Blutdrucks zn Stande kommen liessen.

Sehlussres

Ital s

dass er wihrend des ganzen Ver-

Das Terpentintl bewirkt in kleinen
Dosen eine Vermehrung und in grossen Dosen eine Ver-
minderung der im Gefiisssysteme circulirenden weissen Blut-
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kirperchen, denn bei der nach kleinen Dosen eintretenden
Blutdruckssteigerung werden die weissen Zellen aus den
grossen Lymphreservoiren (Milz etc.) mechanisch fortge-
schwemmt, wiihrend sie nach grossen Dosen infolge des
Absinkens des Blutdruckes an beliehigen Stellen des Ca-
pillarnetzes sich festsetzen und zu globultsen Stasen An-
lass geben.

V. Dis bisher noch wnerwdihnten Wirkungen des
Terpentinils.

1. Dass das Terpentinil anf die Serualorgane einen
Einfluss habe, ist bisher allgemein angenommen worden,
jedoch stiitzt sich diese Annahme lediglich auf die Beob-
achtung von Harris und Colton, dass mit dem Abladen
von Terpentinilfissern beschiiftigte Frauen an Dysme-
norrhoe und Metrorrhagie zu leiden hatten, sowie auf die
nicht experimentell bewiesene Behauptung Budd’'s?), dass
nach dem Terpentinlgebranche Wehen eintriiten. Ich
habe um tiber diesen Punkt ins Klare zu kommen, mehr-
fach schwangeren Kaninchen Terpentintl theils subeutan,
theils ins Venensystem applicirt, theils habe ich die Thiere
in einer Terpentintlatmosphiire sich aufhalten lassen, habe
aber nie gesehen, dass sie sich dabei anders verhielten als
nicht gravide Thiere. Beim Einspritzen ins Gefiisssystem
traten selbst nach sehr grossen Dosen keine Contractionen
des Uterus auf. Auch an mir selbst habe ich, obwohl ich
oft genug 4—6 Stunden lang in einer Terpentintlatmos-
phiire mich aufhalten musste, eben so wenig wie meine
Freunde, welche per os das Oel nalimen, jemals eine hier-
her gehirige Einwirkung versptirt. Der Einfluss des Oels
auf die Sexualsphiire muss demnach als unerwiesen betrachtet
werden.

2. Noch weniger kann ich der Annahme beipflichten,
dass das Terpentintl die Gallenabsonderung vermehre. Nun
habe ich ja zwar freilich keine Fisteln angelegt und quan-
titative Bestimmungen gemacht, indessen sollte ich doch
meinen, dass bei einem Versuche mit Veneninjection von

1) W. Budd: Med. Times and Gazette. Aug, 1850,
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mehreren Stunden ein Einfluss sich hiitte zeigen miissen,
wenn er irgend erheblich wire. Ich habe aber niemals
gefunden, dass besonders grosse Mengen von Galle sich
im Dimndarm oder in der Gallenblase gefunden hitten.
Die Annahme, dass unser Oel die Thiitigkeit der Leber-
sellen erhthe, wird dadurch natiirlich sehr unwahbrschein-
lich. Eben so kann ich der acufen Fettleberbildung, welche
man gleichfalls gtillschweigend bisher angenomuen hat,
nicht beipflichten, denn bei keiner aller erwiihnten Appli-
cationsweisen fand ich mikroskopisch, geschweige denn
makroskopisch erhebliche Veriinderungen des Lebergewebes.

2 Auf die dussere Haut applicirt bewirkt das Mittel
Prickeln, Jucken, Réthung, Blasenbildung und schliesslich
eczemartige eitrige Krusten. Dass es von der dussern Haut
aus rasch in den Korper aufgenommen wird, zeigt sich an
dem darauf folgenden raschen Sinken der Temperatur. Ich
hiitte daher in den Abschnitt iber den Einfluss auf die
Temperatur auch eine Versuchsreibhe liber die Temperatur
bei Auftropfung des Oeles aufnehmen konnen. So fand ich
2. B. in einem Falle nach Application von 100 Tropfen auf
den Riicken eines grossen Kaninchens die Temperatur des
Thieres nach schnell voriibergehender Steigerung um 0,1°
binnen 40 Minuten um 1,2° sinken, in einem anderen nach
der nimlichen Menge um 1,3° ete. Dass das Oel dabei
nicht etwa nur durch seine Verdampfung temperaturherab-
setzend wirkt, sondern wirklich in den Korper aufgenommen
wird, geht aus einem (unten noch zu besprechenden) Ver-
suche Baumann’s hervor, der das einem Hunde in die
Haut eingeriebene Terpentiniil nachher im Harne nachwies.
__ TFreilich lisst sich nicht leugnen, dass beim Einreiben
:n die #ussere Haut ausser der specifischen Wirkung des
Terpentindls auch noch die einfache durch das Oel be-
wirkte Reizung der Hautnerven auf die Temperatur mit ein-
wirkt. Dass durch Hautreize wirklich die Korpertemperatur
verindert wird, geht aus den Versuchen Jacobgson's?)
hervor, der durch Bertthren der Haut mit dem electrischen

1) Ueber den Einfluss von Hautreizen auf die Kiérpertemperatur

von Dr. Louis Jacobson, Virchow's Archiv, Band 67, pag. 166,
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Pinsel constant eine Temperaturverinderung hervorzurufen
vermochte. Diese bestand Jjedoel nie in einer Her
sondern stets in einer Steigerung. Machte er
Versuche mit Sinapismen, so erhielt er dagegen fast stets
eine Verringerung der Achselhthlentemperatur, Naumann
hatte schon vorher (in der Vierteljahrssehrift fiir

absetzung
dieselben

praktische
Heilkunde) die Behauptung aufgestellt, dass jeder intensive
Hautreiz eine merkliche Abktihlung unter die Norm zur
Folge habe, der eine ganz kurze Steigerung meist vorans-
ginge. Ziemlich zu derselben Ansicht gelangte Mante -
gazza durch Versuche an Kaninchen und Hithnern. Hei-
denhain an curarisirten Hunden experimentirend fand
dasselbe, so lange die Thiere gesund waren. Spritzte er
dagegen Eiter ein, so bewirkte die Erregung sensibler
der
Temperatur. Deshalb wiederholte ich die Auftropfungen an
Kaninchen, die durch Eitereinspritzungen vorher in
tisches I'ieber versetzt waren. fand Jedoeh auch hier stets
sehon nach Auftropfen von 2,0 Oel eine ganz wahrnehmbare
Temperaturherabsetzung.

Nerven keine Herabsetzung sondern oft ein Ansteigen

sep-

Da das Terpentinil von der diussern Haut aus aufee-
nommen wird, so ist es auch ganz rationell es in der Form
von Kastendampfbiidern anzuwenden. Bremond?), der
davon stets aunsgezeichnete Erfolge sah, empfiehlt es daher
auch neuerdings wieder in dieser Form aufs Wiirmste.

Nach internem Gebrauche des Oels sal Wibmer ein
Exanthem der #ussern Haut auftrefen. Ich habe gelbst
bei Thieren, die Monate lang tiiglich Terpentinil bekamen,
nie etwas Derartiges wahrgenommen.

{. Der Harn verindert nach kleinen Dosen seinen
Gerueh und wird veilchenartig; nach grossen ist dies nicht
der Fall. Das specifische Gewicht nimmt nach kleinen
Dosen wenigstens bei der acuten Vergiftung ab. Alles dies
ist theils lange bekannt, theils schon in dieser Arbeit er-
wihnt. Hier muchte ieh nur noch darauf zu  sprechen

1) Bremond fils, Bains térébenthinés leur emploi dans le traite-

ment de rhumatismes. Paris, Baillére et fils, 1876,
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kommen, dass E. Baumann!) die Verinderung entdeckt hat,
unter der das Terpentintl im Harn wiederzufinden ist.
Beim Erwirmen mif Salzsiiure nimmt der Harn niimlich
einen an verharztes Terpentingl erinnernden Geruch an.
Baumann untersuchte nun weiter und fand das Terpentin-
6] als Salz einer gepaarten Schwefelsiiure wirklieh wieder.
Er bereitete einen weingeistigen Auszug des Harns, liess
den Weingeist verdunsten, destillirte mit verdiinnter Salz-
giinre und erhielt so dicke oslige Tropfen, die auf dem
Wasser schwammen und den obigen harzigen Geruch be-
sassen. Die dem Harne den characteristischen Veilchenge-
ruch verleihende Substanz hat mit diesem Korper iibrigens
nichts zu thun.

| e f’r ron 78 .l’l.l o | -.",".',- J.:‘f'lf uniy wit E‘l]!' es .‘\il'l]

b, Ueber «
lolinen eine besondere Arbeit anzufertizen. Mir kann es
hier nur darum zu thun sein im Grossen und Ganzen an-
zudeunten, was sich dabei findet:

Die Thiere magern ungeheuer stark ab, verlieren ihre
Lebhaftigkeit und knnen schliesslich, selbst wenn man sie
dazn antreibt, nicht mehr ordentlich laufen, sondern schwan-
ken und schleppen die Hinterfiisse wie gelillimt nach sich.
Der Harn, welcher Anfangs vermehrt und an specifischem
Gewichte verringert ist, wird spiirlich, zeigt massenhafte
gallertize Schollen und ist vom specifischen Gewichte
1040—1050. Bei mikroskopischer Untersuchung zeigen sich
die Schollen villig strueturlos; das Auftreten von Cylindern
eehiort nicht zur Regel. In einem noch spiiferen Stadinm
verliert der Harn den Veilchengeruch, den er bis dahin
wenn atich in vermindertem Massge immer noch latte und
bekommt daftir die Eigenschaft stark zu sedimentiren;
hisweilen wird er blutig tingirt. Macht man in diesem Sta-
dinm ecin mikroskopisches Priiparat von frisch gelassenem
Hamme. so sieht man, wie sich beim Erkalten plotzlich das
ganze Gtesichtsfeld trtibt und im niehsten Augenblicke
schiessen Nadeln von Krystallen an, die im Nu sich zu
Tausenden vermehren und zierlich um einen heliebigen

1) Ueber gepaarte Schw efelstiuren im Organismus, Pfliigers Archiv,
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Punkt als Centrum angeordnet eine colossale Sternfigur

bilden, aber bei Zusatz von Aether verschwinden, Ich
glaube diese Krystalle als fettsaure Salze deuten zu miissen
und erklire mir ihr Vorkommen dadurch, dass schliesslich
soviel Terpentinsl in der Blutbahn kreist als ntthig ist um
von dem Fette des Korpers eine mehr oder weniger betriicht-
liche Menge aufzultsen und in der Niere zur Ausscheidung
zu bringen. Damit wiirde zugleich die ganz unglaubliche
Abmagerung eine ungezwungene Erklirung finden. —
Diarrhoe tritt, falls man nicht die Vergiftung vom Magen
aus bewerkstelligt, tiberhaupt nicht ein, wohl aber kiénnen
neben festen Knollen glasige Schleimmassen . hie und da
auch einmal veniises Blut entleert werden. Sub finem
endlich kommt es zu Zuckungen und Krimpfen, unter denen
schliesslich der Tod erfolgt.

Bei der Section finden sich die Bauchdecken in eine
mehr als daumendicke, gelatindse Schicht verwandelt, aus
der bei leichtem Druck reichliches gelbweisses Serum
mit etwas Fett ausfliesst. Das Serotum repriisentirt einen
voluminisen Tumor von derselben Beschaffenheit. Tm Bauch-
raume findet sich eine geringe Menge ascitischer Fliissig-

keit; ebenso im Herzbeutel. — Die Diirme sind dureh ad-
haesive Peritonitis theils unter sich theils mit der Bauch-
wand und den grossen Unterleibsorganen verklebt. — DerMa-

gen zeigt bisweilen auf der Innenfliche Haemorrhagien;
seltener finden sich dieselben auch in den Dirmen und
der Blase. Niere, Milz und Leber sind infolge ventser
Hyperaemie von sehr dunkler Farbe und bluten beim Ein-
schneiden stark. Das Herz ist schlaff, diastolisch, zeigt
auch wohl entztindliche Auflagerungen. — Die Lunge ist
intact, villig aufblasbar, nicht oedematis.

Macht man an einem chronisch vergifteten Kaninchen
(zum Zweck einer acuten Vergiftung) eine Vivisection, so
bat man gleich vom ersten Schnitte an mit enormen veni-
sen Blutungen zu kiimpfen, die sich fast gar nicht stillen
lassen, da alle Muskeln, alles Bindegewebe und jedes Or-
gan parenchymatis zun bluten anfiingt, sobald man es auch
nur wit dem Secalpellstiele bertihrt. Nach der Carotis com-

munis muss man lange vergeblich suchen: endlieh findet
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man sie bindfadendiinn, blass und kaum pulsirend. Die
Jugularis com. dagegen ist so dick wie ein starker Bleistift
und zeigt sehr reichliche Nebeniiste.

Die acute Vergiftung gelingt doch in jedem Stadium
der chronischen; wenigstens konnte ich hei Manometerver-
suchen zwischen vorher vergifteten und unvergifteten Thie-
ren keinen Unterschied wahrnehmen.

Schluss.

Es bleibt mir nun noch tibrig dem Terpentintle seine
Stelle im System der Arzneimittel anzuweisen, die Formen
anzugeben, unter denen es am rationellsten zu verschreiben
ist, sowie die Indicationen und Contraindicationen seines
(Gebrauches aufzustellen.

1. Die Stellung des Terpentindls als Arznei-
mittel hat sich lediglich nach der Wirkung kleiner Dosen
zu richten: daher muss es zun den Mitteln, welehe den Blut-
druck und damit die Oxydationsvorgiinge im Korper erh-
hen, gestellt werden. Will man hier wieder Unterabthei-
lungen machen, so wird es als zu denen gehtrig zu be-
trachten sein, die die Blutdrucksteigerung durch Reizung
des vasomotorischen Centrums in der Medulla oblongata
hervorbringen.

9. Die Art der Application anlangend diirfte etwa
Folgendes zu sagen sein:

a) Innerlich ist es 1) pur zu geben als Drasticum, als
Dinreticum, als Anthelminthicum und als Antidot des
Phosphors (hier nicht rectificirt). In allen tibrigen
Fillen des innerlichen Gebrauches diirfte es gich em-
pfehlen es 2) in capsulis gelatinosis oder 3) in Emulsion
zu geben.

b) Mittels Inhalation das Oel aufzunehmen empfiehlt
gich tiberall da, wo es lingere Zeit fortgebraucht wer-
den soll. Ein besonderer Inhalationsapparat ist dazu

nicht nithig.
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¢) Kastendampfhiider von Terpentindl, bei denen der
Kopf ganz unbetheiligt ist, sind tiberall da indieirt,
wo die Aufnahme von der Lunge aus nicht vertragen
wird. Die Wirkung dieser Biider ist nach franzisischer
Erfahrung der der Inhalation viillig ebenbiirtig.

d) Als Liniment z B. in der Form von Stokes, sei es
nun, dass man dabei mehr die #rtliche Wirkung im
Auge hat (Ischias), oder dass man dadurch nur aunf

innere Organe, die unter der eingeriechenen Stelle

gen, wirken will (Phthisis)

16-

e) Als Injection in eine kleine Vene diirfte sich das

Mittel in einprocentiger Emulsion bei verzweilelten
Fillen von Strychninvergiftung, Uraemie ete. vielleicht
doch noch einmal Bahn brechen, so gewagt es aucl
klingen miige.

3. Von Indicationen will ich nur diejenigen anfiil:-

ren, zu deren Aufstellung uns diese Arbeit berechtigt. An-

dere, wie die Phosphorvergiftung
Werth ja gar nicht untersehiitzen, dem von uns 1
Thema zu fern, wihrend eine dritte
nen endlich in ihrer Existenz so unberechtigt ist, d
am besten mit Stillschweigen dariiber hing
a) Bei Phthisis in jedem Stadium ist

g, liegen, obwohl wir ihren
)earbeiteten
Gruppe von Indicatio-
488 man

eht.
. das Terpentiniil
vom theoretischen Standpunkt aus betrachtet ein
res Specificum, denn es erhtht nicht nur die
rische Thiitigkeit der Respirationsorgane und macht
somit den Auswurf leichter sondern es desinficirt ihn
zugleich, vermehrt den Appetit, hebt die Ernihrang,
lindert (vermtige seiner narcotischen Wirkung)
Schmerzen und setzt das Fieber herab. — An
Phthisis schliessen sich Bronchek tasie und I

gangrin.

wal-

secreto.

t“:!
die
angen-

Bei septischem und nicht septischem Fieber
mit starker Pulsbeschleunigung wirkt das Terpentini]
herabsetzend auf das Fieber und retardirend auf den
Puls ein und nfitzt schon dadurch, selbst wenn es den
septischen Process an sich nicht zu beeinflussen vermag,
Hierher gehort die Anwendung bei Puerperalfieber und
in gewissen Stadien des Typhus abd.
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der | ¢) Zur Unterstiitzung der Narcotica bei Personen,
irt, ' die infolge jahrelangen Gebrauchs sehr an dieselben
ren : cewihnt sind, also namentlich bei ecarcinoma-
her tosen Frauen. Alte Practiker haben diese Indi-
. cation lingst herausgefunden, vielleicht ohne von
es ' der narcotischen Wirkung des Mittels dabei eine Ab-
im , nung zu haben. Hauptsiichlich als Narcoticum wirkt :
wf das Terpentindl wohl auch bei Gallensteinkolik,
ie- | wenngleich die (von uns nicht bewiesene) specifische
Wirkung auf die Leber ja auch mit in Betracht kom-
las men mag.
en Nahe verwandt mit dieser Anwendungsweise ist
sht ! diejenige Wirkung des Terpentindls, welche in Betracht
ch ! kommt
d) Bei Vergiftungen mit Stryehnin, Bruein und
- kohlensaurem Ammoniak d. h. die reflexhemmende.
n- : Eben diese Wirkungsweise lisst auch bei urdmisehen
en i Krimpfen, bei Tetanus und bei Asthma, die An-
an wendung unseres Mittels gerechtfertigt erscheinen.
e ¢) Bei lienaler Leukimie und chronischem Milz
m tumor ist in den Fillen, wo Chinin im Stiche lisst,

_ gchliesslich anch Terpentintl zu versuchen.
il f) Bei chronischem Blasenkatarrh benimmi es in-
folge seiner narkotischen und reflexhemmenden Wirkung

h

> I den Tenesmus und die Dysurie, bewirkt durch die

' ; stark vermehrte Harnseeretion eine Exacerbation des

n . chronischen Reizzustandes, spilt die Blase ordentlich

. 5 aus und desinficirt sie vielleicht sogar.

e ; g) Bei Ischias, Tic doulourenx und allen sonstigen

e Neuralgien, wo man das Mittel sowohl local als in-

[ nerlich angewandt hat, kommt wohl ebenso die epispa
stische Wirkung als die auf die Centralorgane des Ner-

r f vensystems in Betracht.

il h) Bei Helminthiasis todtet das Oel zuniichst die Pa-

] rasiten beim directen Contact mit ihnen und hefor-

n dert sie dann durch Anregung der Peristaltik nach

b aussen.

l Als Contraindicationen des Terpentintlgebrauchs miissen

wie bis jetzt so auch fernerhin gelten




a) Aneurysmen der grossen Gefiisse, Atherom der Gehirn-
arterien und Plethora.

b) Acute Entzlindungen der Nieren sowie Entziindungen

und acute Katarrhe des Respirations- und des Dige-

stionstractus.

Zum Schluss habe ich noch die angenehme Pflicht zu
erfiilllen den Herren Professoren Bernstein, Nasse und Steu-
dener fiir ibre Beihiilfe bestens zu danken, vor allem aber
Herrn Prof. Kthler, der mir nicht nur die nithige Littera-
tur zur Verfiigung stellte sondern auch sein Laboratorium
zur Benutzung iiberliess und die Leitung der Versuche meist
selbst in die Hand nahm. Von meinen lieben Collegen
hat sich namentlich Herr cand. med. Biiumler durch seine
getreuliche Assistenz um die Versuche sehr verdient ge-
macht.
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