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Doewort

Sur vorftegende ehrgang verbanft wie mander praftijhe Weg-
weifer diefer Art feine Cntjtehung zundd)jt dem eigenen Bediirfnif

)
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beg Verfajfersd. evjelbe fabh fich vor funfzehun Jahren' vor bie Anf-
gabe gejtellt, mit eciner vollen Klajje von mneun- bid elfjihrigen
Qinbern den Beichenuntervicht ju beginnen.

Bon allem, wad jonft wohl gegeben ift, was bei ldngerer Praxtd
jih allmihlich ausbildet und fejtjtellt, von Vehrplan und Yehrmethode,
war nichté vorhanden und bejtimmt. Da die Sdule nen gegriindet
war, mufite cben affed erft gejhajfen werden. Die damald befannten
Qehrbither und Leitfaden boten 3war viel vortreffliches WMiaterial; dod)
founte nach den gegebenen Verhiltnifjen feind bderfelben unbedentlic
demt Unterricht yu Grunde gelegt werden; ¢8 blich dem Berfaffer fein
anderer Ausweg, ald felbjt einen Plan zu entwerfen.

Die Yehrweife anfangend beftand von vornm fHerein daviiber Fein
Bweifel, daf der erfte Beidjenunterridht nidht nad) Vorlagen oder
gedruciten Wanbdtafeln ertheilt werden folle, fombern daf der Vehrer
ven Sdiifern an der Scultajel vorjeichuen miifje, — aud) daviiber
nidht, daf fitv dem Anfang im Freihandzeidnen die Jeidjenbejte bder
Sdiiler, gleihwic die erjten Schreibhefte, mit Hiilfelinien oder Hilfs-
figuren ju verfehen jeien.

Veide Grundjitie betveffen allerdingd mur dasd Aufere; fie muptien
aber nid)t8 defto weniger auf die Geftaltung ded Planes cinen be-

jtimmenden Cinfluf iiben.
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Und was dem Plane eigenartig war, ift aud) der vorliegenden
volljtindigen Lehramweijung geblicben, dic audé jenem entftanden ijt.

Dag Befondere desfelben liegt einmal barin, daf mit ftrenger
Ronfequeny jene wei af8 ridtig erlfannten Gedanfen in volljtandiger
Ausfithrung jur Anwendung gebracht find; fodann aber [liegt ed in
ber Bolljtandigeit der Lehramveijung felbit.

3n Folge der Crhebung vesd Bcidpenunterrichtd ju eiiem obliga=
torifden Untevrichtegegenjtande in der Volfsjdyule befinbet fich mander
Qehrer feute ofue Bweifel in derjelben Yage wie jeiner Beit der Ber-
fafier, ja in nod) fchlummerer.

Pedenfen wir, wie man chedem iiberhaupt und pemzujolge aud)
auf den Seminavien den Beidjenuntervicht behandelte, fo werden wiv
8 erflirlich finden, wenn viele dltere Yehrer flagen, daf ihuen dasd
Gebiet ded Beichenunterrichtd ein fremdesd ijt.

Nicht nady einem guten Plane fuden diefe 3unddit, foubern
brenmender ijt fiiv fie die Frage: Wie foll man 3 anjangen, da
andere 3u ftitert und 3u fithren, wo man felbjt feinen feften Voden
unter ben Fiifen fihlt? — Fiiv eine nicht geringe Rahl von Lefjrern
iit ein Qeitfaden Bediivfnil, der ncbew dem Bwede ded Leitfadens
nod) it andered Biel ind Auge faft, ndmlich dag, einen volljtandigen
Qefriurfug tm Betchuen ju geben bewen, die darmach) fragew, uud jo
qut afé ¢8 auf diefem Wege iiberhaupt mdglid) ijt; ein Bud) alfo
jum Selbjtunterridt fiir Qefhrer und eine Anweifung
sugleid) jum Unterrvidten.

Diefe beiden Biele fat fich der Verfaffer gejtedt. Qb 8 ihm
Defdhicden war, cin wirflid) vorhandened und gefithltes Beditrfniy 3u
erfemtert, — o0 o8 ifm gelungen jjt, diefem Bediirfnif burd) fein
Biichlein AbHiilfe zu veridajjen, daviiber fteht nicht ihm die Entjdyei-
bung 3u.

Der Umitand aber, dai diefer ,erfte Untervicht” nicht allein ein
audgefithrter Qehrplan, jondern jugleich eine Avt Beidyenjdhule fiir den
Qefrer fein folf, daf er aud) dem Lehrer ju dienen beftimmt ijt, der
mit der Beihenfunit wenig vertraut ift, — bdiejer Umitand nothigte
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ben Berfaffer u einer Ausfiihrlichfeit, die dem ded Beichnend Kunbigen
oft fiberfliifjig erfdheinen wird, weil thm dad weitldufig auseinander
gefetst wird, wad fid) fitr thn von jelbjt ergiebt ober von felbjt ver-
jtebt.  Fiiv diefen wiirden einige wenige Hitlfdlinien Jum Verjtandnif
der Figur vollfommen geniligen — aber nidht o filr jenen.

Wm ecine gute Beidyenftunde geben zu fonnen, wird er oft einer
befonber® forgfiltigen Vorbeveitung beditrfen. Gr muf bdie Figur
por ber Stunbe ftudieren, muf fie bdurchdringen, jerlegen; er muf
fernen, wie fie Tunjtgerecht Degonmen wird und rvegelvedht unter den
Hinden fortjdreitet. Viele fleine Handgriffe, tedhnifhe Auddriice, die
bem Quuftjiinger (Angjt befannt und geldufig find, bebiivfen fiiv cinen
grofen Theil derer, denen dad Bud) gewidbmet ift, ciner genauen Ve-
fdreibung und Crfldrung. Und bdiefe BVelehrungen follen hier gegeben
werden. Aber aud) die Lehrer, die einer jolden Slite fitv fich nicht
bediivfen, werden doch vielleicht in dem Biichlein auf der evjten llnter-
vidhtsftufe cinen willfommenen Fithrer begriifien, cinen Fithrer, dev fjic
per WMithe itberhedbt, felbjt einen Plan audjuarbeiten. Und bdarum
wenbdet jid) dber Verfaffer audy an diefe mit der Vitte, diefe Anwei-
fung einer genauern Durd)jicht unterzichen zu wollen.

Gines Umitanded moédte ich hHier crwvdbhnen, der die dufere Cin
vidhtung ded VBudhed betrifft. €8 find in demfelben nimlich) fammt=
lide Beidynungen o volljtandig audgefiihrt enthalten, wie dad Kind
fie anfertigen foll, auch in foldhen Fillen, wo ein Anbeuten der Figur
jum Bwede der Verjtdndigung wohl audgereicht hHiitte. €8 ijt eben
wichtig, baf dem Schitler vor obder nad)y vollbradhter Arbeit eine
NMujterlbjung der behandelten Aujgabe gezeigt werde, dbamit fein Cifer
gefpornt und ev jur Nadjeiferung geveizt werde.  Auf dber Wanbdtafel
lift jidh da8 nidt bewerfitelligen, {don dedwegen nidht, weil bder
Qehrer da bdie {lbungen in der Regel nmur anfangen faun; ev Hat in
der Beidjenjtundbe mehr u thun ald vovyugeidhuen. Su diejem Rwede
mwn folf dem Vehrer jugleidh dad Handbuch dienen.

Da der erluternde Text die Figur Sdyritt filr Seritt begleitet,
jo liefen fid) faft gang weife obder halb reifie Seiten nicht inmmer
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permeiden, 8 Hatten denn Text ad Figuren unabhdngtg von ein-
ander fortfaufen miifjen. Dad wire aber fiiv den Gcbraud) Hodit
unbequem gewejen; der Lehrer hatte in diefem Falle fortwihrend vom
Text su der Figur und vou der Jigur aum Text umbldattern miijjen.
Diefe grofic Unbequemlichfeit witnjdhte i) denen, welde dad Bud) ge-
brauchen, 3u erfparen. Darwm affo find Text und Figuren mdglidit
eben einander qejtellt, und id) darf wohl hoffen, paf fene Uncbenfeit
e diefer Annehmlichfeit willen itberjehen wird.

it der Yefhranweijung zugleid) evjdheinen @diiler-
heite, die su derfelben gehoren, mit pervjelben ein
Ganied bildem. Und gerade died bdiirfte dem Werfchen in den
ugen vieler Lehrer, namentlich aber in den Augen dever, die Erjah-
vungenn auf dem Gebicte des Beichenuntervichtd gejammelt Haben, 3u
bejondever Gmpfehlung gereidhen.  Dennt wie ber erfte Schreibunter-
vidht (6Bt fich auch der erjte Beidhenuntervicht in vollen Slajjen obune
cinen derartigen Apparat Famm mit Crfoly evtheilen; wenigjtens
wittben empfindliche erzichliche Nachtheile ofne einen foldyen fdoer
3 bermeiden fein.

Die Pefte find, dhulich wic Sdyreibhefte fitv den eriten ©chreib-
untervidht, mit Hiilfelinien, Figuren und Punften verfehen, und an
dicfe Hefte, an diejesd NahmenwerE {dhliekt {id) dev ganje
Quriud im Freihandzeidnen mit jeiner gangen Mannigfaltigeit
vont Gildenden, intereffanten Uoungen eng und vdllig an.

Das Format derfelben ijt, abweichend von dem ferfdmmiichen
Reidyenbuch - Format, grof Oftav. Aufgefchlagen Dilden bdie Hefte nabhezu
cin Quadrat, nehmen afjo einen moglichjt fleinen Raum ein und find
fiiv Rinder jehr bequem — ecin Vorug, den man bden gewohaten
Heften, die aufgefdhlagen fajt dreimal fo breit ald Hody jind, nidt
nadyritgmen fann. — Diefelben find, in jteifen Umichlag geheftet, yum
Preife von 15 Piennig durd) die Helwing'jdhe Hofoudyhandlung in
DHannover 3u begiehen.

PBerden, den 10. November 1875.
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Cinleifung.

Dic Bedeutung des Beidjenunterridyts fiiv die
Boltsidule,

@ic Allgemeinen Beftimmungen vom 15. Oftober 1872 Hhaben
bie altbergebradhte Ovdnung bde8 Stundenplanes dev Volfsjdhule
evfheblich gedndert; f{ie Dhaben niht nur bie Stellung der bereits
borhandenen Lehrdijciplinen ju einander ftavf verjdyoben, fonbern
jelbft gany neue Unterrvichtdjicher auf den Plan gebracht, mit bdenen
die ©dyule, ob gern oder ungern, fich wird vertraut madjen miifjen.
Gind diefer Lehrobiefte ijt dad Beichnen.

€8 ijt nun nicht gleidygiiltig, ob ecin Lehrer feime Avbeit
freudig und vertvrauendvoll aufnimmt oder mifitvauijch und verdrofjen,
und dedhalb bedary e feimer Redhtfertigung, wenn ein Autor, der fiiv
eing der neuen Fader wirbt, bder mit einem ausfithrlichen Vehrplane
fitv dasfelbe in die Offentlichfeit tritt, fich damit einfithrt, den LWerth
fetned Gegenftanded zu beleuchten; e8 erfdeint gevedhtfertigt, wenn der
BVerfaffer, ehe er jeimen Lehrgang felbjt vorfithet, fich’s angelegen fein
[dft, auf die Bedeutung ded Beicdhenunterrichtd fiiv die Lolts{dule
binguwweifen, zumal, wemn aqus diefer Unterfuchung dad Unterridyisziel
und feine Lehrmethode felbjt in den Hauptziigen vejultiert.

Wenn die letsten Rtele alled Unterridhtd und aller Criiehung u-
fammenfallen, jufammtenfallen némibich in dem einen Biele fittlicher
Bervollfommuung, fo folgt davaug fitr die Schule die Forderung, feinen
Untervidyt@zweig ijoliert ju ftellen, alle Lehrfacher dem ganzen Unterrid)ts-
organimud in vidtigem Berhiltuiffe einjuordnen. Viefe fich bder

v, Staben. Der erjte Untervidt im Seidnen. 7
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Beidhenunterridht in diejem Sinne dem Untervichteplane nicht einfiigen,
ftindbe derfelbe in feinen Biclen und feinen Forderungen aufer BVers
bindung mit den iibrigen Lehritofien, jo feflte ihm bie innere Beredy-
tiqung an die Scule. Daf ihm dieje nidgt feplt, ift alfo nadjzue
weifen, und zu dem Ende miiffen wiv das Verhiltnif des Beidjens
unterridh)td 3u den ifibrigen Unterrichtszweigen unterjudjen.

Die Schule ift eine Unterrichtdanitalt fiir alfe, und o8 biirfte
faum jemand 3t finden fein, deffen friihejte Grimerungen nicht in bdie
Sdulzeit yuriidreidhen. Sobald das Rind Eorperlid) cinigermafen ge-
frdftigt 1jt, wird es der Schule jugefithrt, denn nun folfen die Geifteds
frifte ju weitever Cutwicelung gebracht werden. An bie Sdhule tritt
pamit die Forderung einer gleichmidRigen Ausbilpung aller in der
Natur des Kinded beanlagten Keime des Guten. Dad cben fo weite
als fdharf begrenzte 3iel der Scjule iit die BVermittelung einer allge-
meinen, umfajjenden Ausbildung aller Geiftesfrdfte. LBt fie diefe
Aufqabe gut, fo werben nac) der Schulzeit, mit dem Beginn der
QBerufebildbung, die ndthigen Voraudjesungen und I nfnitpfungdpunite
fitr diefe nicht fehlen. Damit fie ed fonne, wuf fie zuerit fejtjtetlen,
weldje Anlagen Wedung und Plege erfordern, muf dann bie Cinyelz
forderungen qegent etnanbder abwdgen und unter allgemeine Gefichts-
punfte bringen uud muf endlid bie ecingelnen Untervidytsfider diejen
Torberungen anpajfen nach dem Niafe der ihnen tnnewohnenden bildenbden
Rraft. Dag ift der Weg, die Gefammtentwicelung ded  Eindlichen
Geiftes u etnem Harmonijdhen Gangen audugejtalten.

9Wie, fragen wir Henn, vermag bder Reidhenunterricht yu dev Cr-
reidjung dicfed Bieled mitzmwirten?

Yudhy der Reichenunterricht Hat wie aller Unterricht feine allge:
meinen und feine befonderen Biele, v hat einen formalen und einen
realen Bwed.  Jencr ergicbt fid) bei einem guten Unterricht von felbit.
ber aud) diefer, der reale Gewimn, wird Gefammtgut ber gangen
Gryichung, und gewif witrde dev Reidjenunterridyt der Schule bleiben
milfjen, wad er bislang gewefen, cin Fremdling, wenn cv fid) nicht
mit jeinen Sonderyweden jo gut dem Gefammtorganismusd einfiigte,
wenn ev feiner eigenthiimlichen Natur gemd nidht o vorziiglich fov-
perntd pem anderen Untervidht Lorfchub Cleijtete.

Der Reihentunit muf junddit neben bdem Gejange, ald@ Theil
eirter Qunit, unter den anderen Untervidhtsfidyern eine bejondere Stellung
sugejtanden werden. Die mathematijden Fiicher, thethweife aud)
die fprachlichen, vegen den Verjtand an und dad Gedidytni, jene das
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Gefithl. Diefe verlangen vom Kinde das Abstrahieven ftrenger Regeln
und Gefete, fie pwingen es ju immer erneuter Wiederholung und
mwendbung der gefundenen Sige und treiben e devgeftalt wifdyen
foldhent leblofen Fovmeln um, bdaff ed von der tvodfenen Arbeit fehr
bald mitbe und iiberfatt wird; e8 muf auj Adbwed)jelung gefonnen
werben.  Denn allerdingd {olf dad Kind fortarbeiten. G2 ijt in jol
chem Falle weber ndthig nod)y mbglich, die gange Schularbeit hon u
unterbrechen; aber dad berlorne Gleidgewicht muf wieder Hevgejtellt
werden, wemnit bad 3avte Geiftesleben nidht vertiimmern joff, und man
wird dad Kind auf andere Lehrgebicte jithren mitffen, wo anftatt des
Berjtanded dad Gemiith in Aniprud) genommen rivd.

Derartige Difciplinen find RNeligion und Gejdhichte, und die Schule
hat Urfache, bdiefe betden Fader fdyon bdiefer threr befondeven Natur
wegen wohl ju wiirdigen. Daf fie ed thut, weift jeder umjidhtig an-
gelegte Stundenplon aud,  Aber ¢8 fjind ecben nur wet Fdder, und
ba man aud andeven Griinden bdie NReligiondjtunde licher an den An-
fang dber Sdyule verlegt, fo bleibt fiir den gowiinjdhten Ausdgleih nur
bie Gefdyichtsftunde dibrig. Und wirtlich, in der Hauptiache bliche die
@dule davauj angewiefen, jene nothvendige Ausfvanmung aufer duvch
Abwedhjelung von ehwa Hoven und Selbjtmadyen, durd) Ubwedfelung
von abftractem BVerftanbdbesthium mit medjanifdenr Formalidmud hHerbet
s filhren — wenn fie nidht den {[dhonen Kiinften ihre Thore
offuen wollte.

Aber darf man von Kunjt in der Sdule veden?

Die Kuuft erheitert cin verftimmted Gemiith, dag wird nidht
bejtritten: ber Bortrag einer guten Didtung, dad Unbiven einer
jchonen Melodie, dad Anjchauen eined bedeutenden Gemilded fann das
Hery tief bewegen und et Sehnen nad) Wittheilung veinever LWelten”
erwecfenn.  Aber (Gt fich das von den Kunmiftleijtungen der Schule
fagen? Nun — in befdhranftem Sinne fa! E8 bleibt unbejtritten,
baf jede Kumijtjtufe dad Geprige ihrer Abjtammung trigt, und bdaf
bem Theile ein Stitd des Werthed anhdngt, der bem Gangen imies
wohnt. Und wad bad Kind DLei einer gelungenen Leiftung auf bden
®ebieten der {chonen Rinjte empfindet, weify nur der ju fagen, deffen
Grinnerung bi8 in bdie cigene Rinbdheit uritcdreicht. Auferdem fllt
bie eigentliche Grnte, wie iberall audy bhier, lingjt nidht in bdbie Sdyul-
aett; e8 muf cben mit alfem cin Anfang gemadyt werben. Die Schule
fiet auf Hofjnung, und was fitv alle Dijciplinen gilf, darf aud) fiiv
ven Reidjenuntervicht in Anfpruch genommen werbden.

1::—:
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UAber audy in der Gegenwart jdhon fillt vom Sculzeichnen mand
guter Gewinn filr die Schule ab.  Bunddjt madt fid) ein jeicdhnenves
Qind viel leidhter vertvaut mit allem, was Korm Beifit oder in bied
®ebicet Bineingreift, ald dasd nidyt zeichnende. Der Blid gewinnt nad
diefer Seite hin an Klavheit; der Sehiiler fommt ju einer bemerfens-
werthen Sicherheit in der Yuffafjung und Darjtellung complicierter
Berhiltnifie, wie fie jonjt nur cinem von Natur begabteren Kinde ju
Ghebote jteht. Wiv fommen nod) daranf suriic.

In hohem Mafe wivkt der Beichenuntervidt fovbernd auf bad
Anfchauungsvermogen ded Rinded und damit, da Anjdauung die Grund-
fage alleg Untervidht® ijt, auf ben Untervicht diberhaupt. Wo ¢d
irgend angeht, jud)t man diejen burd) Herangichung von Bilbern 3u
unterjtitgen, um durd dufere Anjcdhouung die innere u permitteln.
»Wenn man auch taufendmal von einem Gegenftande gehdrt hat —
bas Gigenthitmliche fpricht mur ju und aus dem eigenent Anjchaven”;
und der Lehrev ift nicht der fdhlechtefte, weldher am [iebjten mit dexr
Rreide in der Hand feine Demonjtrationen an der Wandiajel erliutert.
Yber jum Verjtiudnif einer folchen, durc) bad Anuge vermittelnden
Reveweife gelangt dag mit graphijder Darjtellung vevtraute Kind
(eichter af® jeded andeve. LUnd wodurd) anderd erwivbt e8 {id) eine
folche Bertvantheit fidjerer ald duvd) jelojt maden? Dad befannte
Wort , Schujter, bleib bei deinem Leiften!” ift ein Veleg filr bieje
Behauptung; denu ber aller Orten, wo ¢8 gilt, juerft Herangezogene,
sumeift vefpecticrte Gacjoerftindige ift nidt ber Theoretifer fonbdern
ver Praftifng, nicdht der Wiffende fonbern bder Kdnuende. Ginen be-
mevfenswerthen Beleg fitr diefe Behauptung bictet bas Yeben Goethe’s,
vont bem aud) die vorhin angefiihrien Worte find. Cr ijt ja berjenige
Didter, der ¢é wie fein anderer verftanden hat, feine poetifdyen Bilber
plajtifch su gejtalten. Und von Goethe it es befannt, wie er uners
mitdet bi8 in fein Hohed Alter gu hiherer Vervolffommnung im BAeichnen
hinjtrebte; ,ev fiihite die Nothwendigleit davon behufs einer griferen
Bertiefung in das Veritindnif der Antife.” Jjt dad ein gujdiliges
Bujommentrefien? Scwerlich! Dev Dicjter felbit ift der Wieinung
nicdht.  Und wenn ein fo hervovragender Geift fitr eine Anjicht nidt
bfof plaidiert, jouderm mit feinem BVerhalten cin ganzes, langes Leben
hindurc) dafiic eintritt, wenn ev gewiffermafen an fic jelbjt die Wahr-
feit und Trefilicheit dicfes Safes demonjtviert, fo fonnen wiv unjeve
IWorte fpaven.

Das alles indes ijt gelegentlicher Gewinn, nid)t Selbjtswed des
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Beidpenunterrichts.  Wir fragen mit Recht nad) dem reellen Nuten,
pen dad Reidhnen bringt, nad) den bejondeven Bweden, die der Beichen-
unterricht verfolgt.

Bu den entwidelungdbediivftigen, Ausbildung forbernden Anlagen
gehorven aud) der Formenfinm und dad bamit verwandte S fhin-
heitdgefiihl. @8 ijt faum ein Qebensbevuf u denfen, der nicht auf
bie etne ober andere Weife mit feinen Unforderungen in dies Gebict
pineinjtreifte. Und wenn auch — dad Leben felbjt in feiner Allge-
meinfeit ftellt fowohl an den Mann al8 an dad Weib jeine beftimmten
Forderungen, bdenen fih feiner entyichen Faun, dev nidht in Dishar-
monie mit feiner Umgebing gevathen, bder fein eigenes L8ohlbefinden
nidht jtoven will. Wenu bder Menfd) fhon friih mit den jdhduen,
flaven Raumformen vertraut wird, fo wird dad nicht ofhne Cimoivs
fung auf feine Gefammtanjdauung bleiben; wenn der Menfd) ald
Sind {don gewsdhnt wird, feine Sddpfungen nach) den Gefeken ftren-
ger Ovdnung ju vegeln, nad) feft beftimmten MWiafen jic ju gejtalten,
jo wird cv aucd) mehr oder weniger bied Wiafihalten, diefe Orduung
auf fein iibriges Leben iibertragen.

Jnbed wir miifjen der Sadye naher viiden. Sudjen wiv beftimmt
auf die Frage ju antworten: Wad ift der nddjte Swed bded Beidhen-
unterrichts ?

Da der Formenjinn fid) nad) 3wet Seiten hin bethdtigt, je nady
pem der DVienjch Ciudriide von aufen empfingt oder felbjtthitia geftaltet,
fo ift aud) die ujgabe ded Beidhenuntervichts eine jweifache; jie er-
ftrect fich auf die beiden Organe, durd) welde jene ThHatigleiten voll-
jogen werden, auf Ange und Hand. Bildbung ded Augenmafpes
und Siderheit der Hand find die evjten und widtigiten
Atele bed Seichenuntervidts.

Haben wir dad flar evfannt, und ift e8 uné mit der LWjung
unferer Unfgabe Grnjt, {o jollen wir auch unbeivrt die Wege gehen,
die jum Biele fithren. Sdjon vor dem 15. Offober 1872 ift in
viclen Scjulen geseichuet, 3war nidht in den eigentlichen Scdhulftunden,
aber in Privatjtunden. Wie fdwer wurbe e da dem Lehrer, wacker
und fejt feiner guten Cinficht ju folgen! Die Wiehryahl bder Cltern
giebt weniger auf wabhre Bilbung ald auf den Scdein derfelben, und
ed ijt oft blofe Citelfeit, was fie Deftimmt, thre Kinder in die WViufit-
oder Seichenjtunbe zu fhicken. G8 liegt in dem Wefen ded Privat:
unterrichts, baf er nicht auf jedem Voden gedeiht. Die Kinder mufiten
gefefjelt, inteveffiert, die Gltern geblendet werben. Alfo bdurfte der




Qefrer nicht feiner befjern Ginficht folgen, fonbern cv mupte i)y den
unverjtdndigen, begehrlichen LWiinjdhen jeiner ©dhitler anbequenten.
Candichaiten und Kbpfe seichneten die ,begabteren” wombglic) jdhon
it evften Bievteljahr. Aber wie das fertig wurde, dariiber fhwieg
man von beidben Seiten wofhlweidlich; und was die Sdhitler bei einem
joldhen, aller gefunden Weethodit Hohn forechenven Berfahren gewannen,

war — bdie jittlichen ‘J.Ta‘mmtc mit in Rednung gebradht —  leider

weniger alé nichtd; denn der tief im Wienfchenherzen wuchernden ei=
gung, auf Koften der Wahrheit fic) gu heben, wurbe von Seiten ded
Qefrerd mehr oder iweniger nadjgegeben, der Unwabhrheit wurde von
ber ©djule gewiffermafen der Beredhtigungdfchein audgeftellt. — Dad
fann jebt anders werden. Mige ¢8 anders werden! Nan  unter:

vichtet dod) nicht, wm die Sdchiiler ju amiifieren.  Mean untervichtet
audy nidht tm Beichnen, um fiiv die Cltern bie nbthigen Fejtrequifiten
herbeizujchaffen.  Alfo guerjt evnjte Arbeit und daun der Lohu!  Und
fparfam witd man immer mit feinen Velohnungen fein miiffen, denn
Bucterbrot verdirbt dem Kinde den Wiagen, und einfache, nahrhafjte
Roft jdhmedt Hernad) nicht mehr. E8 find wei Stunden fiir den
Beidjenuntervicht angejet. Die find natiielich andern Dijeiplinen ab=
genonumen und werden ofjne Sweifel von mandjen trewen Yehrer an ge
wofhuter Stelle fchmerzlich vermift. Eine jo fojtbave Seit barf man nicht
mit Spielereien vergeuden, In der That, wir haben Urfadye, und unjerer
grofien BVerantwortlichfeit aud) hier wohl bewuft ju fein. Setnerlet
Ritcichten ditrfen und bewegen, unberechtigten Forderungen der Gltern
ober Qinder Folge yu geben; flar und fdharf miiffen wir nad) unferm
Atele audjehen und unverviidt ihm  jujtenern, mwd diefed Biel ijt 3u-
nidjt Bilbung ded Angenmafes und Siderheit der Hand.

Nadjt und nebjt dem Formenjinn ift e8 bder Sinn fiiv Schinbpeit
und Gbenmaf, der voryugdweife dem SBeichenunterrid)t jur Ausbildung
und Pilege iibevwicfen ift. Borzugdweife, miijfen wir jagen, denn
nur Gochit cinfeitige Befangenheit fann dem Beichenunterricht allein
jolch bifdende Rraft zujdveiben; und dic Schule verftinde jdhlecht ihr
eigenes Jutevefje, weldhe die anderen Untervicdhtsgegenjtinde von der Ber-
pilichtung entbinden wollte, aud) ihrerjeits aujf Wedung und Stdarfung
bes Sinnes fiir Scvnheit, Ordmung und Sanberfeit Bedad)t 3u
nehmen. Aber vovwiegend wird wohl bdie Beihenfunjt zur Pilege
biefer trefflichen Naturanlage berufen fein; und fo tritt denn an den
Betcjenlehrer die Frage hevan, wie ev fid) diejer Aufgabe zu entledigen
hat. GE8 geniigt feine8weges, mit der cinfachen Linie ju beginnen und
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burch die geometrijchen Figuren ,bi8 ju dem buntejten Gewirr vegellod
phantaftijher Sujommenijtellungen” aufzujteigen, jfondern der WNiafjtab
des Schuen foll an jede Figur gelegt fein. Wiam darf auc) nidt
Raumlehre und freied Handzeichuen mit einander vermengen; dad mup
ausbriictich hervorgehoben werden. Wohl foll eind dad anbeve unter-
jtitsent, im iibrigen aber geft jeded feimen eigenen LWeg. Beide Gebicte
gehen u fehr auSeinander, al8 baf fie ecine Veveinigung in eimen
Wuterrichtazwetg julichen.  Die Allgemeinen Vejtimmungen jagen aller=
bings, baf ber Unterridht in der Roumlehre jowohl mit demjenigen
im Rechnen ald mit dem Seichemmtervidt in BVerbindbung ju feen ijt.
Dasd beyicht fidh) aber offenbar nur auf die Unterftufe, auf das Linear-
setchrent; benn im dibrigen gefdhicht einer folchen Lerbindung weiter
feine Griodhmung, wihrend bdagegen die Verbindung ded Nechenunter:
ridite8 mit der Raumlehre weiter bGejprochen wird, eine BVerbindung
auc), die fich gany ungezwungen und von felbjt madht. In den Tz
belfen findet fid) ebenjowenty ivgend welche Andeutung fiir diefe Auf-
faffung (vgl. pag. 6 und 21 der ,Allgemeinen Bejtimmungen 2c.”
Ausgabe vor Carl Meyer in Hanuover. 1872. 3. Anjlage.) Wo
freifich auf bder Unterjtufe der Reichenunterricht mit ,Linearzeidnen
unter Himweifung auf die geometrijhe Grvundlage der Siguren” be-
ginnt, wihrend dodh) bic Naumlehre nod) nidht aufgetreten ift, wivd
felbftoerftandlich voraudgefeit, dafi der Beihenunterrvicht die GElemente
der Raumlehre in ficdh aufnimmt. Aber hoher Hinauf, wo dad Brets
fandzeidhien beginnt, jdeiden fich die Gebicte, und der Verjud) wird
jedent praftifhen Lehrer iibevyengen, daf nur eind ju feinem Yedte
fommen fanm: entwedber die Naumlehre thut bem Beidjenunterricht
Gewalt an, oder der Reichenuntervicht iibevwuchert die Roumlehre bid
jum Grjticen.

Aber wie wect und ftavet denn der Seidhenunterricht dad Scddn-
feitgefith(?

DBet alfem Nefpect vor dem bitdbenden Einflufje ded Seidjenunter=
ridhts fann man dod) feine Augen nidht der Wahrnehmung verjchlicfien,
dbaf die crften BVerfudhe des angehenden Jeichenjdhitlerd oft felbjt den
befheideniten Fovderungen der efthetif nidt entjprechen, ja denfelben
widerjpredjen. — Wir nehmen an, der Xehrer hat bic Uufgabe
erliiutert, ehe v die Figur seichnen [ift. Dennod) fdheut fid)y dasd
Rind, angufangen — eben weil dad Feld fo gav grof und fo weif ift;
und Hat e8 angefangen, fo wird ed ihm fehr fdhwer, Drbuung
halten. Die erften Linien fehen fich nod) leidlich) am, aber dann fteigt




die NReihe bergan, Hoher, nicht felten bi§ an dem duferiten Pand ded
Blattes; und bdie einzelnen Yinien fallen cbenfo unjdén aus. Dad
Rind will den Fehler verbefjern und greift jum SKautjhuf.  Nidt
tmmer {ind bdie Hindbe fauber — e8 bedarf foumt mehr der Bex-
sweiflungsthrine, das Maf voll ju macdhen: iiber dem vergeblichen
DBemiihen ift dad Papier an der mifhandelten Stelle lingjt arg
servieben; eine weite Bone von 3weifelhaftem Weif findigt dem Lehrer
jhon von fern bad Arbeitsfeld ded jungen Beichenichitlerd und fein
Mifqefchict an.  Uber joldher Avbeit wird dad Kind freilich nidht 3ur
Sauberfeit und Accurateffe evyogen, und bdie glithende Lujt, mit der ed
dic crjte Stunde begann, ijt thm leider aud) langjt gebihlt.

So bdarf man's alfo uidht treiben. G8 fann nidt eindringlich
genug gefagt werdben: im Anfang fein Freihandzeidmnen ofjne in
irgend einer vt vorbeveitete Hefte! Dagd Feld einer Duartfeite ift,
wic gefagt, 3u grof, al8 daf dag Kind es itberjehen fonnte; muf fich
bod) nod) ein alter Reidner sujammennehmen!  Gewihrt man dod)
dem angehenden Schreibjchitler bei jeinen erften Ubungen Diilfslinien,
anfangd doppelte, dann einfache und nody jahrelang Linienbldtter; wie
will man denn evwarten, daff der Beichenfdhitler folcher Hitlfe entbehren
fonne? Swnd'$ auc) nur Punfte eined Duadrats, oder pavallele
Linfen, jwijden denen der Sdhiiler feine erften gevabem Yinten iibt:
etwad muf aejchehen, denn eine crite, unerfafliche Jordevung ijt, daf
dad Beichenbuch immer einen freundlichen, jaubern Unblik gewdhrt.

Gben fo widytig ald bdiefe Forderung ift aud denfelben Griinden
diec andere, daf ndmlich durdhjaud allmdhlid)y vom Neichteren zum
Schereren fortgefdhritten werde, denn nur unter diefer Vorausfetung
jind bdie Sdhiiler im Stande, alle Figuren gut zu jeidhnen. Dian
wird alfo nad) cinem wohl durcdhdadten Plane avbeiten miifjen, nad
etnemt Plane, tn dem die Schierigleiten wumerflich wadhfen; und man
wird nie eher an eine neue Aufgabe gehen biivfen, als bid bad Kind an
ber vovigen fiir diefe Stuje geniigend evitarft ift. Doppelt alfjo gilt
hicr bdie alte padagogijche Jtegel: ,Alles, was der Sehiiler madyt, muf
er gut madjen”; ed wiirde fonft nicht nur der Fovtjdritt gehemmt,
fondern die formale Ausbilbung wiivde empfindlich leiden, dad Gefith!
filv Sdhonbeit, Chenmaf und Orbuung witede fdhwer gejchidigt.

Gine legte Forderung, die wir nidt unbeadhtet laffen diirfen, cin
auc) burc) die Allgemeinen Bejtimmungen dem Beidjenunterricht gefetzted
Biel, ijt die Gewinnung einer geometrijdhen Grundlage.

Alled Schulzeichnen, tann man fagen, reduciert fich auf Nadyahmung,




%
g

9

mefhr ober weniger medanijde Nadjahmung; ju felbjtindbigem Sdaffen
gelangt evit der Weifter. Dad {oll aud) fo fein und ijt auf den
meijten Unterridht8qebicten der Schule bejcheidene Aufgabe. Aber e
ift ein erheblicher Unterid)ied swifchen berwuRt und unbewufpt mechanifdher
Nadahmung. Das Lestere ift ohne Frage verwervilich. Hievau fei
sum ShluR nod) weterlei bemertt.

Bunddijt follte man in den erften Jahren den Sditlern feine
Borlegeblitter zum Nachzeichnen in die Hande geben. Veim Abtheilungs-
seichnen, bdem fitv den Unfang einglg viditigen, ift bad ja itberhaupt
unaudfithrbar; wer ¢ aber fe verjucht bhat, wird bie lnlhurj\cunmm
gewonnen haben, daf unter folchen Umijtdnden und iiber cinem foldhen
Nachbilden bder Figuven (in gleicher Grofe ndmlicdh) in ben feltenjten
Sallen der von Natur geiftig trige Sditler jid) 3u freter Anfjajjung,
3t einer 2Avt von Veherrfdhung feiner Figur erhedt; gedanfenlod vielmehr
reifht ev Strid) an Stridh, bi8 unter Benupung all der befannten Eelss
briicen die Reidhnung fertig geworden ift. Er jelbit ijt fajt evftaunt itber
pad Nefultat; Beweid genug, wie wenig davon eigened BVerdienft ijt.
Diefer vollig verfehlten Avt ju arbeiten wird ecin Riegel vovgefdhoben,
wenn der Sdiiler fetne Beichnung von der Wandtafel ablejen muf.
Da muf er wohl die Theile mit dem Sangen vergleidhen, mufp
wohl dem Rufammenhange der Glicder unter einander nachipiiven.

Bum andern ift dann bdie eben angefithrte Forderung der
Allgemetnen Beftimmungen zu beherzigen: ,die Suriidfiihrung der 3u
eichnenden Figuven auf ihre geometrijhe Grundlage”. Smmer wird,
ehe dag Kind beginnt, die Avbeit befprodien; e werden der Vor-
jeidhnung  geometrifche Figuven untergelegf, die dem Kinde vertraut
find, und, durd) foldhe Unterlegung leichter, befannter Fovmen verein-
facht, gewijjermafen definiert, werden bdie {dhwierigen, unbefannten
bem Kinbe jugdnglih. Denn diefelbe Vedentung, welde dad Lingen-
maf fitr fideved Abjdyden ber Abjtdnde und Linien Hat, diefelbe
Bedentung haben die geometrijdhen Figuren (Hitlfalinien, Hiilfefiguren)
fliv dbag Verjtandnif der Flade und ihrer Ausdehnung nac) allen
Rihtungen hin.  Ofue jolde Durdhdringung der BVorjeidyuung 0Oleibt
alles Nachzeichnen dennoch blofe {Elavifche Nadyahmung; vermittelft
derfelben aber wird die Arbeit ded Schitlers 3u einem verftanduifvollen
Nadhbilden, 3u ecinem freien Wiedergeben ded Angejdhanten.

Natiivlid) daher, daf man {ich'd angelegen fein [(dft, mit diejen
Grundformen, dem Sdliijjel ju dem gangen, uneridhdpflichen Formen=
reichthuim der Natur, je eher defto licher dbad Kind vertraut ju madyen;
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wie jeder Bau ofme folides Fundament in der Quft {chwedt, o aud)
ber Beichenuntervicht ofne eine folche Grundlage; man beginnt alfo
aud) mit dicjer. Und e8 ift der findliche Geift nie empfinglicher als
in feinen frithejten Sabren; bdie erjten Ginbriide prigen f{ich dem
weidien, bitdjamen Getjte fejt, fajt unausldjdlid) ein.

Man fann davitber in Bweifel fein, ob mit dem Lineargeichnen
ober mit Freihandzeichnen begonnen werden foll. Fiir beided laffen
fid) Griinde anfithren; cine Lebensfrage ift 8 nidt. Die Allgemeinen
Bejtimmungen entfdjeiden fiiv dasd Yinearseichnen,  Betrachtungen der
vt wie die cben angeftellten fithren u dem Schlujje, daf fie fitv das
PBefiere entichicden Haben. Denn wenn bdie Anfinger im Beidnen
Ouadrat und Dreiect tadellod Herftellen follen, fo wird man ihnen Niaf
und Lineal in die Hand geben miiffen. Und wenn e nidt fdhwierig
ijt, mit Rindern von neun Jahren bdie Anfinge dev Raumlehre 3u
befprechen, jofern die Befprechung auj Anjdhaven und Definieven ifrer
(eichteften Conftructionen bejehrantt bleibt: wo liegt dann bic ©Sdywierigfeit
oer Davjtellung ded Luadraty, desd gletchjchenteligen Dreiectd vermitteljt
oe8 Wiafed und Yineald? _

Jrith, wic mehriach gefagt, find dem Kinde biefe Figuren vorjus
filhren, und bdanu fjteht aud) zu evwarten, dai jie thm zum fuern
Gigenthum werden. Schon ald Kind mit diefen fejten, faren Formen
gendhrt, wivd beijpieldweife dev Handwerfer mit Injtinft oder mit
DBedadt alfen thm vorfommenden Sejtaltungen bieje Mapflachen unter-
fegen. Dad wird ihm gu einer Uberfiht und Herridjaft audy itber
complicierte Naumaejtalten verhelfen, zu dev er ofme folche Borbildung
vielleidyt fein Cebelang nicht fommt; und aud) bei alfem cigenen ©dajfen
wird ev gan von felber von biefen ihm fejt eingepragten rund-
formen audgehen.
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Lehrgang.

sBad]bt‘m wir nun die leitenden Grundfdse crortert, aud) die
Biele ded Beichenunterrid)t® in grofen Yinien feftgejtellt haben, wenden
yir und 3u unjerer Hauptaujgabe, yur Fejtitellung des Unterridtdganges.
Wir unterfcheiden einen
Borfurjud, der den Allgemeinen Veftimmungen gemdf mit dem
Qinearzeidnen Dbeginut und aud dem Gebiete der Rawmlehre faft
anéfdlicplich feine Darjtellungen entnimmt, und cinen
Haupttnrjng fiiv das Freihanbdzeidynen. Fiw beide Kurfen bedarf
¢ einiger Vorbereitungen.

1. Der Sehrapparat
1) fitr den Borfurfud, Lincareidmen.

A der Wandtafel werden mit Lncal und einem fdharfen Wiefjer
in Abftinden von 5 em. lothredhte und wagevedyte Linien tief cin-
geritst oder vidjtiger gefchnitten. Sie find nicht gleidh) fichtbar, treten
aber fervor, fobald man mit dem trodenen Sdwanm iiber die Zafel
fifet; fie Decintvdchtigen den Gebrauc) bder Sdyultafel filr andere
Bwede nidht im mindejten. Sollte dem einen oder andeven bier nod,
fite den Borfurfus, das Lniennely iiberjliifjig oder entbehulich exjdyeinen,
o werden doc) wenige Vehrer e filr den Hauptfurfud miffen wollen;
ud da ijt e8 das Ginfachite, die Schultafel cin fitr allemal pamit
su verjehen. — Daneben ijt ein platfes, Fuv ®roge der Sdultafel
paffended Lineal erforderlid). €& mag (wenn nicht jchou filr anbeve
Sdulzwede cin fold)es vorhanden ift) 1 m. lang und 5 big 10 em.

1
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breit fein. Auf der Niidfeite ijt dad WietermaR mit Decimeter und
@Gentimeter abgetragen.

Dic Schiiler bediirfen zur Ausriijftung einer Schicfertajel und
ctnes qut gefpitsten, f(angen Griffeld; anferdem miijfen fie i) mit
cinem fleinen etwa 15 em. langen, platten Lineal verfehem, auf dem
ebenfal(s das Mietermaf mit Centimeter und Millimeter abgetragen
ift. Solde find im Handel fitv 15 Pfennig zu Hhaben; andernfalld
fann Der Lehrer fie bilfig felbjt anfertigen faffen.  Fiiv diefen Fall
wolle man davauf adyten, daf die Dide 2 bi8 3 mm. nidht iiberfteigt,
weil fonjt ein genaned Meffen fehr evidmwert wird; e8 diirfte fich
empfehlen, fie nad) der Seite hin, wo die WMaftheildhen abgetragen
werden folfen, 018 auf 1 mm. Dide abfdrdgen zu lafjen. Auj der
Theilung mufi der gange und Halbe Centimeter vor dem Millimeter
beutlich Hervortreten, und die Theilungslinien wmiijfen bid havt an ben

PRand aehen.

2) fiir den Hauptturing, Freibaundseiduen in NRahuen.

Die cingefhnitterten Linien anf der Wanbdtafel werden aud) hier
wieder benuit.

Die Sdhiiler vertanjhen jest Schiefertajel und Grviffel mit
Reidhenheft und Bleijtift. Die Cinvidhtung der fovmulierten Schiiler-
fefte ift ziemlich) cinfac). Die erjte Seite enthilt wageredhte Pavallelen,
bie 3weite fenfvechte Linien, die dritte fehd Tiuadrate und die vierte
endlic) bejtimmt georduete Punftreihen. IJnnerhalb diefer Sahmen
werben  alle 1bungen, die in biefom Kurfus vorgenommen iwerden
folfen, angefteltt. Die Hejte felojt fommen fehr wenig theuver af8
guted fejtes Sdreibpapier,

2. Duas Sehrverfaliren

ift it Deiden Kurien dasjelbe, injofern die ©dhiiler nicht nad) gedructen
Borlagen jondern nach Vorjeihnungen ded Lehrers an der Wandtafel
seicguen.  G8 ift fehr inftemctiv fiiv die Sdiiler, die Beidhnungen
alfmiflich) entftehen zu fehen, und bei fdwierigeven Figuren Conmnen
jhwache Schitler faum anbders mit ihrer Avbeit ju Stande fommren,
al® wenn die eingelnen Cntwidelungdftufen der Figur ihnen vorgefiihrt
werden; bder Yehrer muf vou Beit ju Beit tnne halten und warten,
bis die Schitler mit ihrer Arbeit ihm nadygefommen find. Dad alled




i

it}

13

wire fdwer, theilweife unmdglid), wenn fie nad) gedvudten Vorlagen
seidjnen miiiten. ©o aber HAlt der Lehrer die Biigel in der Hand;
er vermag genau den fchnelleven ober flangfameren Gang deg Unter-
i)t und der Ubungen zu regeln, und das ift cine Hauptbedingung
filv ein gedeifliches Fortjdhreiten ded Untervichts.

Jeber Lehrer, auch derjenige, weldher nicht zeichnen fann, iird
fich bet Gebraud) diejes Buched itberzeugen, daf 8 ifhm bei ciniger
ufmerffambeit und Ubung nicht fehlen famm, die Vorzeidhrungen
an der Wandfafel muftergitltiy Herzujtellen, jogar aud freier Hand.
Denn er Hat mur feine Punfte und Linten u jdhlen, bidweilen ein
wentg 3u vechuen, und im iibrigen wird jundd)jt nidt8 weiter gefordert,
o8 bdaf er bvovgefdhnittene Linien mit Kreide nad)zicht und bie
Diagonale cined Quabdratd von 5 em. Seitenldnge jeichnet.  Allent
halben, wo ivgendwie weitere Andentungen evforderfich) oder eviviinjdt
feinn fonnten, ijt die nithige Anweifung der Figur beigefiigt.

{lbung des Auges und der Hanbd find die Biele, weldpe undchit
ind Auge gefaft werden miijffen. Dad Heifit: dad Auge joll eine foldye
Sidperheit gewinuen, daf e8 Abjtdnde, Langen, Fladenformen auf dem
PBapier anndbrend rvidhtig abfchden lernt; ju einer foldhen Fertigleit
joll die Hand eryogen rwerden, daf fie fdhlieflich) obhme Hitlfe des
Lineals frei und verhaltnigmafig fider cinfade Gegenjtdnde im Um-
riffe 3t entwerfen vermag.

Dasé Aiel ift Hoh, und wiv beginnen mit nidhtd. Wie wollen
wir bad Kind fithren, um mit ihm ficher auf diefe Hohe Hinauf zu
gelangen? Selbjtoerjtindlid) geben wiv ihm anfangd Stiiken, folide
und feft genug, aud) dem jdhwaden Kinde dad Miitfommen 3u fichern.
Der Unterricht beginnt mit dem Beidinen auf der Sdyicfertafel. Dasd
Auge ftiist fich auf@ Viaf, die Hand wird vom Lineal gefilhrt, und
fo beginnt der Untervicht mit ben geringjten Vovausdjesungen, eigentlic
obune alle Voraudjeung. Denn die Thitigleit, welde dem Shiiler
sugemuthet wird, gehort faum ing Oebiet bed Beichenunterrvidhts
fchon Dinein. Webder and Auge nodh) an die Hand werben jonderlidhe
Auforderungen gejtellt. G8 find jwar Griffe und Vervidtungen,
weldhe die volle Aufmerfjambeit deg Kinded it Anfprud) nehmen und
ein genaued Sehen und Arbeiten erfordern, dod) ift ed nod) nidt dagd
Auge, welched mift, fondern dad MWaf; ed it nicht die Hand, weldpe
ben Griffel in die vechte Ridytung bivigiert, jondern dad Yineal. Und
dennoch) werden Hand und Auge gefordert. Jmmer muf das Kind

feinen ®riffel awijchen den genau vorgefchriebenen Grengen, den Enbd-
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punften der Qinie, fithren; fortwdhrend muf 8 dad Metermal an=
fhauen; o8 fdhdst die Qinie nach ihrer Ydnge, indem o8 fie mifit,
und fernt vorlinfig — man fnnte verfucht fein ju fagen ,durd) fid
felbft jufehen” —, wasd 8 demuichjt in freier Bewegung jdhafjen foll.

Nuf diefe Art ovon Thitigfeit bleibt nun dag Kind ben gangen
erften Surfus, den BVorfurfud hindurd), befdyrintt.

Dic Sdhiiler werben ingwifdhen vertvant mit dem evjten und
widtigftenn  Konjtruftionen oud dem Gebiete dev Raumlehre, mit bder
gerabent Liate, mit dem rechten Winkel, dem Quadrat, dem Oblongum
und dem gletchichenteligen und vechtwinfeligen Dretect; fie lernen, wad man
unter dem Bavalleligmusd der Linien verfteht, levnen bdie geneigte Linte
ihrer Qage nach Dejtinumen und werden endlich) auf praftijdhem Wege
sum BVerftindnifp der Theilung einer Linie gefiihrt.

Nachvem die Sehitler auj folche Weife etwa ein volled Jabhr
ober jwet vorbereitet find, darf man mit thnen ju dem Hauptfurjus,
bemt Freihanbdeichnen in NRahmen itbergehen. Sdhiefertajel uud Grifjel
werben jett mit Papier und Bleifedern vertaujdht.

Nunmehr follen dem Rinde bie Stiigen entyogen werben, und
swar mit 1lberlegung, nach) und nad).  Bundchit Hovt der Gebraud
pes Qneald anf, nad)y einer Weile aud) der bded Diafed. €8 ijt
offenbar  Bier der Fortfdhritt cin grofer, ja ein cminenter. Wian
witd fid) nicht verhehlen, daff dad erjte Auftreten ded Freihandzeidhnensd
nafeyu cin Wicderanfangen bon vorn bedeutet. LWad man fiir die
Sidyerheit der Hand bei freier Bewegung vovausdfepen darf, ift wivklic
podh recht wenig, und o8 wdrve gowif Hidhit unpraftijd), wollte man
pemt Rinde nidht wenigjtend einigen Crfals gewdbhren fiir bas, wad
i genommen ift. Vlan fiihrt doc) dad Kind, dem jum erjten Wiale
bas Géngelband abgenommen ift, dbad auf ebenem Voben nod) dngijts
(i) von Stufl ju Stuhl balanciert, jur Anftellung fjeiner evjten
Gepverfuche nicht .ouf ba8 freie Feld. CEriahrungdmifig ijt bder
Sdhiiler nicht tm Stande, auf der weiten, ihm unbegrenst erfdeinenden
weiffen Flade Ovbunung 3u Halten; bdie Herjtellung der Linie an fid)
nimmt feine Aujmertiamteit ju ausjdlielih in Anjprucd. Man muf
ihm ein fleinered Tervain amwveifen; inuerhalb eines engeren Rafhmensd
wird er fich leichter guredhtiinden.

Jn voller Wiicdigung deffen haben gute Miethodifer bLejonberd
vorvgevidytete Seichenhefte fitr dben erften Untervicht im Frethandieichnen
vorgejchlagen. Jahrelange BVerfuche in diefer Nichtung Hhaben aud) den
Berfafjer jur Hervjtellung diefer jeiner Seichenhefte gefithrt. Sie bieten
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1 ein geeigneted Nahmenwerf, einfacd), und daher weit genug, um afle
,1 perfdjicdenartigen elementaven Ubungen innerhald feiner Grvengen u
[ gejtatten.
[1; Alfe die unendlih mannigfaltigen Linienverbindungen ndmlich,
; welche auj der Unterftufe ded Sdjulzeidnend zur Bevwendung Lonmumen,
laffen fid) in eine der 3 nad)folgenden Gruppen einovbuen.
N 4 Sl P s ReE
1. ®ruppe. Bandartige Streifen, dbie mit jteter Wieder- i
i = i o =5 ¥ i = ) o e s i
holung derfelben Figur fid) veihemweid bid ind Unendlicdhe fortfiihren |
{affen, und jwar nad) ihrer Bejdaffenheit wageredht fortlaufend oder
. in der NRidhtung von oben nacd) unten, wie folgende:
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2. Gruppe. 3n Jidh gejdhlojfene Figuren, alsd deven
; Grundform dad Quadrat (bad Dreied, dev Kreid) erideint.
- Beijpiel.
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3. Gruppe. Cbenfalld in jid) gejdlofjene Figuven,
biec dag Oblongum obder perwandte Formen, wie die Ellipfe, jur
Grundlage haben. Beijpiel.

Nad) bdiefen Riidfichten find nun die lithographierten Sdjiilerhejte
formuliert. Alle Seiten jind in vegelmdpiger, immer wicberfehrender
Solge mit diefen Linien, Suadraten und Puntten bedrucdt. Die erijte
Seite enthdlt wagervedyte Bavallelen, die 3weite (oth-
vedyte, Deide jum Gingeichnen der Figuven aud der erften Gruppe;
bie britte Seite enthdalt fechd Quadrate fir Figuren ausd der
swejten Gruppe, die vievte adt Punftreihen in Abjtdnden von
2 em. jum CGingeichnen von Figuven ausd der dritten Gruppe, deven Grund-
lage das Dblongum (ober die Cllipfe) bildet. Damit fich) dem Schiiler
bag WMetermaf frith miglichjt fejt etnpragt, liegt allen Rahmen der
@enttmeter in feiner Theilung oder in feinem Vielfaden u Grunde.

Hiermit ift nun dad jeweilige Arbeitéfeld des Kinbdes, feinen
Kriften entfpredhend, auf eiven fleinen Naum befdyrdntt, auf cin Feld,
weldhed ed itberfehen, auf dem e8 Ordmung Hhalten fann. 68 ift bamit
bic Mibglicheit gegeben, daf von Anfang an alled ordentlich uud
freundlich ausfehe. Wie ein bejcheidened Bild durch einen netten Rahe
men  gehoben wird, fo auc) die anfangd dod) vedht unvollfommene
Acichnung ded Kinbed durd) dieje rvegelmifiq geordueten Einfajjungs-
linien.  Jmmer fann der Anbli ded Beichenhejted auf bdas Kind er-
stehlich wicten, wenn nur der Lehrev langjam vorgeht und die Arbeiten
fetner @dyiiler gewifjenfaft iibermwacht.

Auf jeder Stufe wird diefelbe lbung tn viermaliger
Abwed)felung vorgenommen: 3wifdhen den wageredhten
Linien, swijden den lothredhten, in den Quadraten und




innerhalb dber Punftreihen. Dadurd) ift einem unvorfichtigen,
alljurajdhen Weitergehen vorgebeugt. Und wo dem Lehrer cin nody
langere8 Verweilen bet bdiefen Ubungen geboten eridheint, da Fanm er
fie auf den folgenben bvier Seiten nod) einmal duvdymachen, fann aber
aud) ebenfogut auf denfelben Seiten die Ulbungen der folgenden Stufe
vornehmen laffen. — Die Hefte der Sdhiiler bleiben in der Schule,
8 modyte denn fein, daf ein Kind wegen Sdhulverfdnmnify eine, 3wei
oder dret Seiten tm Nitkftand geblieben ift und bdiefe nachholen joll;
demnt der Yehrer muf durdjaud die gamge Abtheilung sufammentalten,
pamit der AbtheilungSuntervidht nicht in Eingeluntervicht audartet.

3. Wertheilung des Selirfoffes.

Unter Bugrundelegung bder in den Allgemeinen Bejtimmungen
gegebenen Uberfichten evgiebt fich Folgended fiiv bdie Stoffvertheilung.

Die oreiflaffige Voltjdule.

Anderfiufe. ATitfelfiufe. ®berfufe.

Freihanbyet

Diehrtlajiige Volisjdulen und Mitteljdulen.

I. IL II1. IV. V. VI.

2 &t Fre 2 &t
| Hreifandzeidymen auf jeidymen Sinears
| unbegremstem Raum. in jeidynen.
| Jlahmen,

—

Ter erfte Unterridht im Beidnen.
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Linearzeidynen in Verbindung mit den Clementen
oer Raumlehre.

SiEQI[Ig]tlllcim‘u Beftimmungen {dyreiben e8 vor, daf der Beidyen-
untervicht auf der exjten Stufe mit Lineargeiduen Dbeginnen joll, und
dag hat unter bem ¥elrevrn viel ju denfen und u veden gegeben. Die
LBerfuchung Tag su nafe, bei dem Namen Lineargeichnen an jene
hohere Stufe dedfelben Unterrichtd ju denten, die in das Gebiet des
Led)nifers, de8 Handwerferd fdllt, an dad Linearzeichuen mit jeinem
ganzen Appavat von Bivkel, NReifjcdhiene u. §. w. GCine folde Unter-
fequng inded wird man verjtandigerweife nicht machen wolien.

E8 find aber diefelben durcdhaus richtigen pddagogifhen Grund-
fage, wie in der Ginleitung bereits Hervorgehoben, weldhe die Mint-
ftevialbeftimmung dem Lehrer hat in Crinnerung bringen wollen, und
eldhen fie Anerfennung verfdaffen will; e8 ift der Grundfa, daff dasd
Leihtere bem Scwereven voraugehen miifje, und die Vorausesung,
baj ¢8 bem beginnenden HBeichenjdhitler leichter fein miijje, mit Lineal
und NMaf etne Beidnung ju Stande gu bringen ald obhne dasfelbe. Und
wenn der BVerfafjer, eine weitere Deutung und Ausfithrung der Beftim-
mungen unternehmend, von der Aunahme audgeht, daf der erjte Beiden-
unterricht gugleid) ein Borbereitungsfurfus fiiv die Raumlehre fein jolf,
1o glaubt er mit diefer Auffaflung um fo weniger fehl zu gehen, ald
diefe DBerbindung Dbeider Lehrfdder auf der Unterftufe mit innerer
Nothrendigleit fajt fich von felbjt ergiebt. Ju der That fehlt in den auf
ber vorigen Seite angezogenen Uberficyten der Allgemeinen Beftimmungen,
fowohl bdenen filv die IMittelfhule ald in demen fiir bdie mehrilaffige
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Boltsjchule, auf derjenigen Unterjtufe, ouf weldher der Beichenunterricht
suerft auftritt, die Raumlehre. Erft auf dev nddit hoheren tritt diefe mit
awei Stunden auf. Da alfo gehen beide audeinander, und da fann jomit,
{osgeldft von den Banbden ber Raumlehre, der Untervidht im Freihand-
jeichnen beginnen.

Wiv verbinden affo die Glemente der RNaumlehre mit dem Beichen-
unterridht; und wir laffen Velehrung und Ubung anf cinander folgen.

1. Stufe.
$Horizontale und lothredte Linien.

Bur erjten Stunde verfieht fid) der Qefrer mit einer gewdhnlichen
Handwage und mit einem Lothe, wie c§ die Maurer und Jimmerlente
gebrauchen, um an diefen Jnjtrumenten bdie Ausdriide ,wagevedht”
und ,fothrecht” su evldutern. — Wenn id) mit der Kreide die Wand-
tafel, mit dem Vleiftift dag Papicr ecinfad) beriifhre, fo entjteht ein
Puntt. Wir weidjen cinftweilen vot der im gemeinen Leben itblidyen
Ausdrudsweife nicht ab, fagen fury ,Punft” und itberlajjen die Definis
tion bdes mathematifhen Punfted ciner Hihern Stufe. — Wenn id)
dann die Kueide oder den Stift fortbewege, fo entjteht eine Yinie.
Gine Qinie wird afjo durd) Fortbewegung ded Punfted evjeugt. Je
nachbem nun die Ridtung, in der i) den Punft fortbewege, immer
diefelbe bleibt ober {id) fortwihrend verdndert, ift die bejdyricbene
Qinie gerade oder frumum.

Das find die Grlfuterungen, mit welden die Raumlehre ihre
Betradytungen iiber die Lehre von den Linien einleitet. Der Yehrer
muf im eingelnen Falle entjdeiden, ob und wie weit feine Schitler
diefenr Ausfithrungen ju folgen vermbgen.

Wir unterfdeiden alfo gerade und frumme Linien. Krumme
Qinien fehen wir am Reif, an der Schlange, wenn fie am Boden hin-
gleitet, an den Windungen ded Scdmedengehiufed, am gejpannten Bogen
fo wie am Rande bder meiften Kod)s, GF- und Trinfgerithe.
®erade Linien fehen wir an den Kanten ded Tijded, der Tafel, der
Thitr, an den Fenftern; gerade Linien begrengen bdie Wanbde und die
Dede bes Sdulzimmers; gerabe Linien fehen wiv in grdfter Man-
nigfaltigfeit an unfern $iujern, Kivden, Tiivmen; eine gerade Yinie
bildet aud) die gefpannte Saite auf der Geige. Wenn der Gdrtuer
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geradbe LWege und Beete herjtellen will, fo fpannt er feine Schnur
ftraff, und cbenfo der Bimmermann, wenn ev den Vaum behauen oder
fdgen will.

Gine gerade Linie bildet aud) die Rante ded Lineald; und des
Qineals jollt thr eud) gur Hervjtellung geradber Linien
bediemen. —

Diefe am Faben hangende Kugel (der Lehrer zeigt jie) gebrauden
die Miauver und Bimmerleute; 8 ijt ein Loth, und die gerabe Linte,
weldhe der alfo gefpanute Faden befdhreibt, Heifit dafher (othred t.
Lothrechte Linien Dbilden die Tfojten der Thilv, die BValten ded Haufjes,
bie ©pise ded Turmes, die Tannen bdes Walded, bdie Cigjapfen am
Dadje, ber Faden, an dem fid) die Spinne von der Jimmerdece Her-
abldpt, u. §. w,

Diefe Wage (fie witd den Kinbdern gegeigt) ift im Gleidygewidt;
biefe Stange heift Wagebalfen, und die Lnie, weldje cr befdhreibt, Heifit
bafer wageredt. Aud) die gerade Vinie, in der fih, wenn wir auf
einer weiten Gbene ftehen, {heinbar Himmel und Erde beviihren, ift
wageredht. Da diefe Linie der Hovizont genanut wird, fo nennt man
bie Linte auc) wophl horizontal. Wagerecht ober horizontal ift auch
die Oberfliche eined fjtehenden Gewdfjers, die Ehene ded Tijches, besd
Fufbodend, der Fenjterbinfe, die Fivjte ded Dadjed; wageredt find
Britden, Treppenftufen und viele anbere Dinge.

Anbdere gerade Linien, weldhe weder lothredht nod) horizontal find,
heiffen gemeigt oder {dhief; eime fJoldje fchiefe Linie zeigt bder
Wagebalfen, wenn die Wage nidht im Gleidhgewicht it (e8 wird
gezeiat).

Wir wollen jett wageredhte Linten jeidnen.

Die wagerechte Linie ift eine gerade Vinie; und damit fie jider
gerade wird, follt ihr dad Lineal benupen. Sie darf nidht fdhief fein
wie bder {dicfjtehende LWagebalfen, und bdad zu verbhitten, ift euve
Sade.

Der Lehrer zeidhnet nun fehlerhafte und gute Linien neben einan-
der und [afit fie von den Sdyiilern beurtheilen. Darnach) mibgen biefe
felbft ihve gange Tafel mit wagervedhten Linten begiehen. Fallen die
Abjtande ungleidh) aus, fo fann dasd vorldufig pafjieren.

Alferdingd find genan genommen alfe Linien wagerecht, welde in
einer wagerechten Gbene gezogen werden. Wir ftellen uné vor, bie
bor und [(iegendbe Sdjiefertafel ftindbe aufgerichtet, und unter biefer
Borousfegung find wiv berechtigt, von etnem Oben und Unten, von
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wagevedyten und lothrechten Linien auj der Tafel ju jpreden. Der
obere Tafelvand (dujt alfo horizontal, und horizontal ober wageredyt
ijt die Linte, weldhe mit demfelben gleich {duft. Da inded der Vegriff
des Parallelidmus nod) nicht evldutert ijt, fo wird man hier noch mit
einer Grftdrung suriidhalten. Dian begniigt jic) vorfommenden sallg,

pem Rinde einfad) zu fagen, daf die Linie jdhief ijt.

Das alles find wageredhte Linten; alle fund alfo infoweit gleid).
Dennody aber find fie nicht gleich, denn fie find Ildnger oder fiirjer,
ie nachdem euve Tafeln grof oder flein find. Pean unterfcheidet an ber
inie affo nicht blof ihre Nidytung, jondern audy ihre Yinge. Alle
wagerechten Yinien find gleich) nad) ihver Ridhtung, aber feineswegd gleid)
nach ihrer Ydnge.

Da, wo die Linie nad) redhtd und [infg, oder nach oben und unten
auifiort, find, fagt man, ifre Gudpunfte; die Grengen dev Linie
jind ifre beiden Gudpunfte. Die Linge der Linie wird gemefjen

b ein folches Maf ijt euer fleines, ift died grofe

mit dem afe, un
¥ineal.

Dad Maft wird nun genan angefchen, befprochen wad ertlart.

Buerft bas groffe ded Lehrers. Grofie Wiafe wie dicje jind
gedhnlich 1 Mieter lang und in 100 Centimeter getheilt. (Dev Kauf-
mann  qebraudyt die Glle; bdiefe ift 1Yy Wieter fang.) Bon einem
Theilftri) sum andern ift ein Centimeter; 10 Centimeter nennt man
1 Decimeter; die Ldnge von cinem lingern Theiljtric) jum anbern
ijt aljo 1 Decimeter.

Um die Linge einer geraden Lnie it mefjen, legen wiv dag Miap
an diefelbe und zwar den Anfangdpunft ded Mafed an einen Endpuntt
ber Qinte (ben Anfangdpuntt de8 Mafied an bden Unfangépunit der
Cinie); dann lefen wir die Decimeter und Centimeter ab, tweldye
swifdhen den beiden Endpunften der Lnie liegen, und haben damit die
Linge dberfelben bejtimmt.

Au weiterer Befejtigung geichnet der Lehrer wagerechte und jent
vechte Linien in grofer Bahl an bdie Wandtafel, und wahrend ein Kind
nad) dem andern Herausdtritt, um bdie Linie (mit dem grofen Wiafitab)
at mejjen, betheiligt fid), zujehend, die ganze Klaffe an der Hvbeit.
Man mufp fich hier durc) Ungeduld nidht jur Gile verfiihren [ajjen,
bennt nur, wenn die Sehitler in diejer Operation durdhausd jidher find,
dbarf man erwarten, daff nid)t al8bald Stodungen eintreten. €& diirjte
fid) empfehlen, von jebem oan dber LWanbdtafel mefjenden Kinde feine
Avbeit mit Worten begleiten ju lafjen, etwa fo:
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.3 lege das Maf an die Linie, den Anfangspunft ded Mafes
an den einen Endpuntt der Linde. Bwifdyen den beiden Endpuntten liegen
5 Decinteter und 4 Centimeter, alfo betrdgt die Linge der Linie b Deci=
meter 4 Centimeter.” Der Sditler jdhreibt dann die gefundene Linge
ber Qinte (hier alfo D Decimeter 4 Centimeter) iiber diefelbe.
auf dieje {lbung verwandte Stunde ift nidht verloven, wie man fich
bald iiberjengen wird.

Die

Darnacdh wird auf diefelbe Weife bad fleine MiaR befprochen,

weldhes die RKinder in Hinden fhaben. Alfo:
Rum Mejfen furger Linien bedient man fid) der Vequemlichfeit
wegen feinerer Mafe. — LWie viel Centimeter find auf envem Wiaf?

uferdem jind da auch (wie auf dem grofien MWiafk Halbe Dectmeter)
hatbe Gentimeter mit etwas fiirjeren Strichen angegeben und jehr fleine
Theildhen, weldpe Millimeter Heifen; der zehute Theil eined Centimeterd
feit Millimeter. Wenn 8 auf Genauigteit anfommt, jo 3daht man
audy die Halben Centimeter und Millimeter.

s W3

Nun 3iehen die Kinder wagerechte und lothredhte Linien, jeded auf
jeiner ZTafel. Jede Linie mefjen fie und jdreiben dad Maf, wie
oben angegeben, daviiber. $Hat man Schitler von neun Jahren und
darunter, fo mag man jid) auf die Forderung bder Lingenangabe in
Gentimetern und halben Centimetern bejchrinfen, unter andern Umijtdinden
fann man aud) die Ungabe der fiberfdhiefenden Millimeter verlangen.

Hiernach diirten die Rinder geniigend vorbereitet fetn.  Jekst wird
ihnen bie umgefehrte Anfgabe gejtellt; e8 wird ihnen aufgegeben, Linien
pon borgefchricbener Linge zu zeichnen, und damit beginuen die cigent-
lichen {lbungen ber erjten Stufe.

Wie man dad Kind anleitet und 3ieht, fo wird ¢8 fpdter avbeiten.
Will man e8 aljo vor der verwerflichen Gewdhmung bewahren, im
BVevtraven anf dad Kautjdut leichtfinnig und unjauder in den Tag hinein
su aeicdhnen, o forge man, daf e nic cher an die Avbeit geht, bid
¢8 Ddaviiber mit fid) im NReinen ijt, wad Aufgabe ift, und wie es jie
su [Bfen hat. Das Beifit fiiv dic gerade Linie: zuerit werden die End-
punfte, die Grvengen der Linie, bejtimmt, die Vinten nach ihrer Yinge
und Qage fejtgeftellt, und damn erjt wird die Linie geyogem. Und
tmmer ijt davanf u Halten, daf bdie Punfte flein find, jonjt wird die




Reidhnung unfauber; die Punfte werden ja nicht ihrer {elbjt wegen
gefest, fondern nur wm Anfang und Cnbde dev Linie fejtyuitellen.

Dic Tafeln liegen platt auf dem Tifche, denu eine fejte, ficheve
Cage berfelben ijt nothwendig, — am Dejten der Breite nad) vor den
Sindern, weil e8 jo handlicher ijt.

Und nun beginnt die

1. Ubung. et am Lineal herab lothrecht unter einander jehn
Punfte in Abftinden von 1 Centimeter! — Der Lhrer madyt ¢8 an
ber Wanbdtafel vor, ein fitr allemal mit dem Borbehalt, baf
auf der Wanbdtafel alled zehnufad) vergrdfert davgejtellt
wird. — Set 1 Sentimeter vedht8 wageredht neben dem 1. (2., 3., 4. 2¢.)
Puntte cinen 3weiten Punft! — Judem der Lehrer e an der Wanbdiafel
pormadyt, weift er die Kinder davauf hin, wie & fiiv ein genauned Wiefjen
abjolut unerldflid) ift, daff der Unfangdjtrich deg WMafesd {darf am
Punfte jteht. Priift nod) einmal duvd) Anlegen de8 Lineald, ob bdie
Puntte genan wageredht neben einander ftehen! Bieht die Linie!

Wenn ber Lehrer fo alle8 an ber Wandtafel vormadht, bew.
mitmadyt, werdben auch) die {dhwdaderen Kinder die Wufgabe befriedigend
(6fen. Dafy iibrigend died ,Alledmitmacdhen” dann auffhdrt, wenn ein
Beditrfnif nicht mehr vorhanden ijt, ift Selbftverjtand.

2. Ubung. €8 werden zehn 2 Centimeter lange wageredhte Linten
in [othrechter Lage unter einanber gezogen. Dad Verfahren ijt dadjelbe.

Mian wird oft in der Yage fein, zu bequemerer Verjtdndigung
eine Vinie bemenmen zu miijfen; und ba diirfte e8 fid) empjehlen, bdie
Sdyiiler von vorn ferein an die in der NRaumlehre allgemein iibliche
Avt der Vezeicdhmung zu gewdshuen, nac) der man an die beiben Enbd-
puntte dber Linie cinen Budjtaben fett. Vian fagt: die Lnie ab it
1 @entimeter lang, ¢ d ift 2 Centimeter lang. E8 heifpt gewiR nicht,
bem Sindbe juviel jumuthen, wenn man erwavtet, daf e¢8 diefe Sife
verftehe, und wenn man verlangt, daf e8 felbjt diefer Ansdrudsmweife
jich bebiene.

3., 4. und 5. Nbung. Bichet ehn 3 (4, 5) Centineter lange
wagerechte Lnten in 1 Centimeter Abjtand lothrecht unter einander!

1. {ibung. 2. libung. 3. llbung,
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4. {ibung, 5. {lbung.

. f. . . f. .

6. lbung. Sept am Lineal wagevedht ncben einander
sehn Punfte in Abjtdnden von 1 Gentimeter! et 1 Centimeter [oth-
veht wnter dem 1. (2., 3. :c.) Punfte cinen gweiten Punft! Pritjt
(begto. verbefjert) duvd) nlegen ded Lincald, ob bdie Punite genau
fothrecht unter einanbder ftehen! Bieht die Linie!

7., 8., 9., 10. llbung. €8 folfen auf dicfelbe Weife Reifjen
von 2, 3, 4, 5 Gentimeter langen Yothrechten gezeichuet werden.

6. lbung. 9. lbung.

| g fioes

| | . f. w. |

7. 1ibung.
|

8. llbung. 10. Tibung.

i, §. .

‘ |
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Gine fo weite Ausdehnung diejer erjten einfaden [lbungen mag

mander fiiv iiberfliiffig Halten; man wolle inded nidyt iiberjehen, daf

der Rlan fitr 8- 0i8 9jahrige Schitler bevechnet ift. [lbrigend verlieve

man namentlich hier nidht die [dhwddheren Kinder aud den Augen.

Bier bid acht Stunden ditvften in den meijten Fdllen fiiv die bisherigen

5 {lbungen in Anjprud ju uehmen fein, wenn fic dad Kind o weit

; fovdern fjollen, bafi ¢8 bdbie nun folgenden Feihnungen fauber und

covvect heraujtellen im Stande ift; und faubere PHerjtellung mup ge-

fordert werden, denn fonft witd duvd) bdiefe Uebungen der Sinn fiir

@dyonbheit und Cbemmaf nicht in der beabjichtigten Weife angeregt.

11., 12., 13. {lbung. et von oben an mitten auf der

Tafel lothredht am ¥ineal Hevab unter eimander zehn Punfte in Ab-

jtinden von 1 Gentimeter! Recdhtd daneben eine cben folde weite

_ Jethe in 1 Centimeter Abftand! Setit neben den evjten Punft der

' erjten teibe, 1 Centimeter von demjelben nad) (inf8, ecinen weiten

Punft! Desgl. neben den exjten Punft der jweiten lothrechten Punttreihe,

1 Gentimeter nach vedh)ts, ebenfalls cinen jweiten Puntt! Sieht die beiden

Linten! ekt neben den weiten Punft der erften f{othrechten Punft

veihe, 2 Centimeter nady (inf3, einen weiten Punft! Dedgl. neben

oen gweiten Punft der zweiten Punftveihe 2 Centimeter nad) ved)ts
einen jweiten Punft! Bieht beibe Linten! 1. 1. w.

-

11. libung.




12, {ibung. o

13. Ubung.
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14., 15., 16. {1bung. @ept von oben an mitten auf der Tafel
am Lineal Herad eine JNeihe von jehu Puniten lothredht unter einander
in 1 Gentimeter Abftand! Set vedhtd und [inf8 wageredht neben den
erften Punft 3wei anbdere Punfte in Abjtdnden von 1 Centimeter!
Richt die Linie! — Dedgleichen rechts und lintd wageved)t neben den
sweitenn Punft wei andeve Punfte in Abjtanden von 1 Centimeter!
Bieht die Linie! — U {. w.

14. {ibung.
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16. {ibung.
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Xiir das Reidhuen der lothrechten Linien Fann felbjtverftandlich
bag Schieflegen der Tafeln nidht geftattet werden, da s in dem Falle
gar fein Beidyuen (othredhter Yinien Blicbe. Der Yehrer muff alfo jeine
Yugen fiberall haben, denn die Kinder werden ed gern verjuchen. G
muf ferner davauf Halten, daf die Sdjiiler immer die Linie vow dev
Qichtieite her vor dem Lineal haben, fhon der Schonung dev Augen
wegen; andernfal(® ift audy cin genaued Beiduen gar nict mioglich.

Nody cinmal mbgen die Kinbder hier die Vebeutung bder lingere:
und fitrgeven ©tridge am Wafe angeben: die langen hetljtridye
bedeuten qange, bdie fiivzeren fhalbe — (Centimeter obder Decimeter,
ic nachbemt der Lehrer auf dad fleine oder grofe Maf zeigt) —, die
gany furgen Stricge zdhlen die Miillimeter (oder Centimeter). Soll
affo die erfte ¥inie (in 1bung 17) 215 Gentimeter lang fein, fo lege
i) den Anfangdpuntt ded Mafes genau an bden Punft; der jweite
Gudpuntt dev Vinde legt nun an dem fiivzeren Theiljtrich zwijdjen dem
sweiten und dritten Centumeter.

A Ubung 17 und folgenden. G8 wird cine wageredte Punit:
D

veihe gefest, die Puntte in Abftdnden von Yy Centimeter. Dann wird

(othrecht iiber dem crften Punite ein weiter Punlt in 21, Gentineter
(ober 2 Gentimeter 5 Millimeter) Abjtand gefelst und die Linde ge-
ogen, darnach [othrecht tiber dem gweiten Puntte in der eihe cbhenfo
ein anberer Punft in 2 Centimeter Abjtand u. §. w.

Su llbung 20. €8 werden lothrecht fiber einander in Ty Centi-
meter Abftand jwet Dorvizontale Punftveihen gejetst, darnad) lothredyt
iiber unb unter iedem Puntte dbie andern Eudpuntte der Linien bejtimmt
(j. Ubung 11) und die Linien geyogen.

DBei Ubung 21 und 22 wird von der durch die punftievte Linie
angedeuteten wageredhten Punttreihe audgegangen. Vi Ubung 21 feift
¢8: et 21y Centtmeter itber dem evften Punfte einen gweiten Punkt!
Bicht dic Lothrechte! Sept 2 Centimefer [othrvedht ftber dem jweiten
Bunft der Reihe einen anbern Puntt und Yy Centimeter lothredht unter
demfjelben chenjo! Bieht die Vinie! 1L §. w. — Zu Hbung 22 bheifpt
e8 bei dem fiinjten Punfte: Sept in Yy und 11y Centimeter Abjtand
(othrecht fiber und unter demfelben je 3wet anbdere Puntte! M. j. w.
17. ilbung,
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18. Tibung,
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21, lbung.

v. Staben. Der erfe Unterridht im eidnen.
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22, ilbung.

Hiermit mag bdie erjte Stufe thren Ab{hluf finden. Wenn ber
Qehrer alfe Tlbungen mit Sorgfalt itberwadyt hat, fo werden bic Beid)-
mungen feiner Schitler fauber und fchon ausgefallen fein. Dasd Auge
bed Sindes wird oft mit Tohlgefallen auf feinen allerdingd einfachen
aber tadellofen Linienveifen geruht Haben. Der Sinn filr Sddnbeit
und Ghenmaf iit erwadt, exftarft; wiv wifjen den Werth dicfer Regung
st twitrbigen und conjtatieren mit freudiger Befriedigung ein erjted
Rejultat unfered Unterridyts,

Die Sehitler find mun foweit mit dem Gebranc) von Qirteal und
Mafk vertrant, daf ihre Aufmertjambeit nicht mehr audjchlicflich burd
pag Beidynen der Lnie felbft in Anjprud) genommuten wird: fie fomen
jur aweiten Stufe, sum Betradyten wund Beidhnen ded vedhten Winfeld
gefithrt werden.

2. Stufe.

Der redhte Winkel.

Der rechte Wintel tritt Hier yunddit blof in der Lerbindung per
{othrechten und wagerechten Linie auf; und in diefer feiner Hauptlage foll
er dem Qinde cinjtweilen jur Anjhanung gebradht, fann er wenigftensd
einftweilen mur von demfelben gejeichuet werder, wenn man thm nidt
nod) anbere Sujtvumente in bdie Hand geben will. Diefe ecine Yage
geniigt aber auc) bis auf weiteres pol{fornmen, und bdie iiberall gleidhe
eftalt des Winkel8 wird fich dem Kinde duvrd) das ftete Sehen und
Beidynen feft einprdgen.
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Der Lehrer zeihuet einen vedhten Wintel, defjen Sdyentel (othrecht
und wagered)t ftehen, an die Lafel.

b
| 1
| |

e’Lk —_——— 0

Wenn pwei Yinden (Hier eine (othrechte und cine wagerechte) einen
Gudpuntt gemein Haben, o bilben fie einen Winfel. Aud) zwet fdyiefe
Cinien, weldye einen Gudpuntt gemein Hhaben, bilden einen Winkel; cin
folher, wic ihun die lothrechte umd wagevechte bilden, ift cin vedyfer
Winfel. Die Linten, welhe denjelben bilden, heifien feine Sdyentel,
b der Punft, in dem bdie beiden Sdjenfel jufammentommen, fHeifit

¢

1

per ©dheitelpuntt des Winfels. Der “'dm (punft bed Winfels
ijt a, und ab und ac find die Schenfel dedfe

(ben
uel
aljo ‘1111'1'1]1'-;1‘.;h:iinm, nidyt

Yothredhie und wageredte Linten I'Lh:.nfr. jich ¢
aber lothredhte und lothrechte, wageredhte und wageredhte. Soldhe in
tmmer gleicher Entfernung neben einander herlaufende Yinien haben
gleihe Lage und Theiffen dabher gleicdhlaujend oder pavallel
Pavallele Linten founen feinen Wintel bilden, wohl aber nidht pavallele.

vedite Winkel zcichuen nach bdem

Jetst follen bdie Sdjiiler feld
ugenmaf; man giebt ifuen aljo feine anderen Hiilfdmittel ald
bad Qineal. Die einziqe, offenbar aber auch unerlifiliche Bedingung

pabet ijt, baf die RKinder lothrechte ¥inien genauw [othredht, und wage-

vedhte Linien wirklich wage 'x.]; yetchuen
1. und 2. {1bung. Sest oben mitten auf
Punft! Sepst 3 Centimeter lothrecht unter demfelben einen jweifen

s

ver ZTafel einen

und 3 Gentimeter wagevecdht (infs dancben einen dritten Punit! ‘“L"‘

bindet biefe dret Punfte duvd) cine lothredhte und eine wageredhte Linie
Sept Yy Centimeter [ofhrecht unter dem Seheitelpuntte b\

Winteld (bei a, in ‘u\ Linte alfo) cinen weiten Punft und wageredht

[int8 neben demjel aud) in Yy, Centimeter Abjtand ecinen dritten!
Dicfer ‘J}:auti ]"o.ll oer E'W'a"iu‘lpzmi'i etned neuen vechten LWinfeld fein,
dejfen ©chentel cbenjalld 3 Centimeter lang find.
anbern Cudpuntte der ©dhentel und 3eidnet fic!

Stellt nad) dem Scheitelpuntte diejed Winfeld ebenjo den Scheitel-
punit eined dritten Winfeld fejt und eichuet ihn! U f.

5]
b

Sejttmmt  die

a"




1. libung. 9, lbung.

3. {lbung. Das Verfahren ijt dasjelbe wie bei {lbung 1 und 2.
Nachbem die Winfel alle gezeichuet find, werden bie Sdyiifer davauf
aufmerfjam gemadyt, daf bier nicht, wie in den beiden erften lbungen,
die Sdenfel aller Wintel gleidhlang find. Nid)ts dejto wentiger find
alfe Winfel vedte, die mit den Ffurgen Schenteln jowohl alg bdie
mit den lingjten. Die Grofe des Winfeld hingt nidt von
ber Ldange ber Sdyentel ab.

3. ilbung. 4, {ibung.

4. bis 10. {1bung. Das Verfohren wird aqué den Beid):
nungen verjtindlid).

Bald werden aufmerfjame, begabte Schiiler duvd) das Selen
des BVerhiltnifpuntteds nad) dem Augenmoaf, alfo ofue Anlegen ded
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Qineal, fid) die Avbeit erleichtern. Wenn fie thre Sadhe gut madpen,
wird man fic gern gewdfhren lafjen; denn o8 wdrve gewiR thovidt,
wollte man jie, die ofue Stithen gefen founen, ywingen, der Stitke
fi) noc) zu bedienen. — Unter dem BVerhaltnigpuntte 3spcirr
Punfte a wnd b Li'l‘mmg 5) verjtehen wir ben Punft ¢, in weldem
fich die von jemen Puuften aud gezogenen oder blof gedbadyten [oth:
rechten und wagerechten Cinten ac und b e fdneiden.

5. libung. 6. ilbung.

i
i,

b

i I - —

on e

7. lbung.
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9. 11bung,




o9

10. [lbung.

3. Stufe.
Sdjrige Qinien. Theilung der Yinie.

Da die Netgung der fdhrdgen Lnie nur nad) ihrer griferen
ober geringern Abweichung von der lothrechten (oder Iwageredyten)
beftimmt werden fanm, fo muf jept die Theifung der (othrechten und
wageredten Qinie eintreten. Die Beidhenfdhiiler werden auf diefer
Otufe meiftend mit der Brudhredynung noch nicht vertraut fein.
Deshald ijt eine Befdhrintung auf die cinfachjten Theilungen geboten,
auj die Bwei, Drei- und Biertheilung. Diefed geniigt aber aud) zur
Darftelfung der fdhrigen Lnie in ihren Hauptlagen.




Gine gany vortreffliche LVorbereitung find, beildufig bemertt, diefe
Mbungen fite die Brudpredynung, und vieleidyt wird der Yehrer in ber
Rechenftunde sur Bevanjdhaulichung ded Dritteld und Bierteld nod) oft
auf die Borjtellungen juviidgreifen, weldye fidh die Sditler gelegentlich
bes Mieffens der Cinien von diefen Brudhzahlen gebildet haben.

. Wbung Beidhnet ecive wagerechte Lnie von 1 Centimeter
Qinge! Wie grof miifte jedes Stitd werden, wenn ihr jie in jwei
gleiche Theile theilen folltet? (Yy Centimeter). ZTheilt aljo bdie Vinie mit
Dilfe des Mafes in gwei gleiche Theile und icht von der Witte ausd
nach oben eine Lothrechte von ber halben Linge dev Hovizontalen!

Halbiert eine yweite eben o lange wagevedite Linie und begeichnet
bie Mitte durch eine Halb jo lange lothredhte nach unten!

|

Halbiert cine lothrechte Linie von 1 Centimeter und begeichnet auf

a0

bie vorgefchricbene Weife die Mitte!

Die Hiljte einer 2 Centimeter langen ¥inie ijt 1 Centimeter, die
Hilfte einer 4 Centimeter langen Linie ijt 2 Centimeter. Veide werden
auf diejelbe Weife getheilt, und die Mitte wird ebenjo bezeichnet.

b
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2 Ubung. Wie groff ift der bdritte Theil einer 3 Centimeter
fangen Linie? Beidnet eine wagerechte Vinie bon 3 Gentimeter Yonge!
Theilt fie in bdret Theile und begeichnet die Theile duvd) Puntte!
Setit in jeden Theilpunft cine lothredhte Linie nad) oben (oder unten),
beven Qinge gleich cinem Drittel ber gamzen ¥inie ift!

= a

Berfahrt cben fo mit einer 3 Centimeter langen [othrechten
Linie!




: Der dritte Theil ciner 6 Centimeter langen Linie ijt 2 Centimeter,
! Theilt cine wageredhte Linie von 6 Centimeter in 3 gleidye Theile
und begeidhuet ebenfo die Theilpuntte duvd {othredyte Linien!

| Wie fang miifjen die Theiljtriche fein?

Theilt cbenfo zwei lothredyte Linien von 6 Centimeter Liinge! réii
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3. lbung. Diec Biertheilung wird auf bdiefelbe Weife volfzogen
und geitbt an einer 4 Gentimeter langen Yinie.

Qinien, welche weder lothrecht nod) wageredht find, wennt man
chief, aud) wohl {hrig oder gencigt. Sie find entweder n a
recht® oder nach) [infs geneigt. Die Grdfe der Neigung (oder
bic Qage, RMidjtung) wird aud einer Vergleidung devjelben mit dev
Tothrechten oder wageredhten Linie evfannt.

Gine Bufanumenitelfung der in den folgenden fedh)s {1bungen vor-
fommenbden fchrdgen Lnien wird dem Lehrer evwitnfdht fein.

a. Bergleihung der fdjiefen Linie mit der lothredyten.

Der wagered)te Abjtand bder Fufipuntte beider Linien von
einander tjt gleid

1. der lothredhten (bung 4),

9. der Balben lothrechten (Ilbung 5),

3. vem Drittel der lothredhten (lbung 6),

4. bem DBiertel der lothrechten (lbung 7).

b. Bergleichung der jhiefen Linie mit der wagerechten.

Der lothredite Abjtand bder Endpunfte beider Linien von
cinander ift gleich

1. der gangen wagevechten (f. fbung 4),

2. der halben wageredyten ({lbung 8),

3. einem Drittel derfelben (ILbung 9),

4. einem Biertel derfelben ({lbung 10).
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4, bung. et cine wagerechte Punfiveibe (12 Punite), die
Buntte in Abjtdnden von 1 Centimeter! Set 4 Centimeter (othred)t unter
iebemt Punfte cinen weiten Punft! — Der Lehrer hat diefe Puntte
an der Tafel mitgeyeichuet, zeichuet auch die Linien ab und ac nad
Lorjdhrift und erldutert mun an feiner Figur dad Folgende.

% . \ . &
\\ \ \'\
’ : \\ \
. 2 WL \
Die Lnie ab ijt lothred)t — weldpe Lage hat die Linie ae?

Sie it {dhrdg ober jchief. Der Puntt a ijt der Kopjpuntt und o
ber Fufpuntt der fdhrigen Linie. Der Punft a ift aud) der Kopfpunkt
ber geraden QLinie abj ihr Fufipuntt ift der Punft b.

Wie weit fteht der Jufpunft dev fdhrdgen Linie vom Fufpunite
ber lothrechten ab? wund nad) weldher Seite hin fteht er ab? Antw.
Der Fufpunft der fdrdgen Unte fteht 4 Centimeter vom Fufpunit
ber lothrechten nach [inf§ ab.
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RNadpdem diefer Say den Schiilern durd) wiederholted Ausipredyen
geliinfig geworden ift, fibrt der Vehre fort: LWie fang ift die [oth=
rechte inie a b? — Bergleicht mum den Abjtand der beiden Fufpuntte
e und b mit der Qinge der lothrechten Linie ab! — LWie LRt jid
nad) diefem ber obige Sapy ausfprechen? Antw.: Der Fufpunkt der
fdhrigen Linie fteht vom Fufpuntte dev lothredhten Vinie cben fo weit
nad) (inf8 ab, al8 die lothrechte lang ijt.

Der Lehrer jeichuet fobann die jweite Schrdge, wie 8 in der
Tigur angegeben ift. Die entfprecdiende lothrechte zeichuet er nidt,
jondern er Defdhranft fich darauf, dag Lineal da amyulegen, wo dad
Rind biefe Linie in Gedanfen crgdngen muff. Cr zeigt danw, dafi aud)
pier der Abftand des Fufpunttes ber jdhrdgen Linie von der lothredjten
wicder gleid) der Qinge der lothrechten ijt, und nun wiederholt ein
Sdjiifer den obigen Sats mit Begichung auf diefe Linie: Dev Fufpunit
bev aweiten fhrdgen Linie fieht vom Fufpuntte dev lothredyten chen
jo weit nach linfs ab, al8 die (othredhte lang ift. Dad mag fortge
jest werden, bi8 die Schiiler ficdher find, und dawn seichuen fie die
gange Neihe. — Alle Lnien bdiefer Neifje Haben diefelbe Lage, gleidye
Qage; fie find alfo gleichlaufend ober pavallel.

Die Neigung der Lnien in der weiten NReihe ift diefelbe nad
redht8: der Fufpunft dev fdhrigen Rinie fteht vom Fufpuntte der
(othrechten fo weit nad) vedhtd ab, af8 die lothrechte lang ijt.

5. Ubung. Der Fufpunft der fdrdgen Linie jteht vom Fuj-
puntte der lothredhten Hald fo weit nad) [inf@ ab, a8 die lothredte
lang ift.

s S e

— L
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Der Fufpunft der fhrigen Linie fteht vom Fufipunite der loth-
vechten Balb fo weit nach vechtd ab, ald die lothredhte lang ijt.

\ N X 1 \
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6. Ubung., Der Jufpuntt der fdhrviigen Qinie fteht vom Fuf-
punfte der lothrechten um 1 Drittheil der fothrechten nad) (infs (nad
red)t®) ab.
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7. bung. Dic Abweidjung des Fufipunftes der jdyrdgen Linie
pom Fufipunfte der lothrechten betrigt ein Bicvtel bder lothredhten.

/i ."III'I If,-'“l il,l
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Steiljte Lage.
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| 8. lbung Der Fufpuntt der nad) vehts (mad) [infd) ge- g i
| neigten {dyragen Linie iIcl)i pon der wageredhten halb fo iweit ab, al8 i o
. die wageredhte lang ift.
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9. bung. Dic Cudpunfte der nad) (infs (nad) redyts) ge- |
neigten fhragen QLinien ftehen von bder wagerechten ein Drittheil fo

weit ab, alé bdie wageredyte lang ijt. J
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10. 1lbung. Dic Gudpuntte der nad) linfs (rechts) geneigten

fdrdgen Linien ftehen vom bder wageredhten ein Biertel fo teit ab,
al§ die wageredhte lang ift. Sdyrigite Lage.

L R 6

4. Stufe.

Dad Quadrat.

i,

Borftehende Figur ijt ein Quadrat.

Bon iwie viel Linien wird fie begrenst? Eine Figur, bie von
pier Seiten begrengt wird, ijt ein Bicred. Das Quabrat ift ein
Biered.

v. Staben. Der erfte Unterriht im Beidnen. 4
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Welde RNidtung Haben Ddie Seitet ac und bd?  Dedgleidhen
bie Qnien ab und cd? — LWie wir bereits wifjen, fHeiffen jolde
gleichlaufende Linien paralfel. Was ift alfo iiber die Lage dev Linien
im Ouadbrat zu bemerfen? (Je 3wei einauder gegeniiberliegenbe
Ceitenn bed Quadratd laufen pavallel.) — Gin Viered pon joldper
Bejdaffenheit ijft ecin Parallelogramm. Ein Quabdrat ift alfo
ein Parallelogramnt.

Rir wollen die Seiten deg Quadratd mefjen.

Gin Qind tritt heraus und fegt dad NaR am, immer ben n-
fang8punft ded Miafed an den Gnbpunft der Lnie, bie itbrigen jehen
su und lefen fdhweigend die ¥dnge per Qinen vom Wafe ab; cined
ipridht faut: Die Linic ab (bd, ed, ae) it 4 Decimeter lang. —
Der Lhrer jeidhnet dann ein weited Quadrat von S Decimeter Seiten-
{dnge daneben (nad) Bediirfnif aud) nod) etn dritted und vierted), die
Seitent werden auf bdiefelbe Weife betrachtet, gemefjen; dad Rejultat
ijt tmmer dasfelve: Dbie Seiten find gleid) lang.  MNad) jo gewonmnener
Gufenntniff fprechen nun die Schiiler den vorhin gegebenen Saty voll-
ftdnbiger jo aus: Das Quadrat ift ein Bieved (oder Parallelo-
gramm) mit vier gleichen Setten.

Bis foweit haben wir und nur mit den Seiten ded Luadratd
bejdhaftigt. Aufer diefen Stiiden find nod) im Quabdrat vier LWinfel
und gwar, wie wic fehen, vedyte Winkel. Gin Bieved mit vier vedten
Winfeln wird aud) Redted genannt. Aud wie viel Stiicfen bejteht
pemnac) dad Quadrat? (E8 bejteht ausd 8 Stitden). Und mwelded
find diefe? (G8 find vier Seiten und vier Winkel). So fagen wiv
mun gang volfjtdndig: dasd Quadrat ift ein Biered mit vier
gleidyen Seiten und vier redten Winfeln.

Gine Cinte im Quabdrat (ber Lehrer eidynet die vorjtehende Figur

i
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an die Tafel) wic ab, welde jwet Cdpuntte einer Figur verbindet
(ofme mit einer Seite jufammen gu fallen) nennt man eine Dia-
gonale. Wie viel Diagonalen lafjen fid) im Quadrat jiehen?

1. Wbung. Beidnet drei Quadrate von 1 GCentimeter Seiten-
fange! Verbindet die Cclpunite durd) Diagonalen!

Beidynet Quadrate von 2 (3, 4, 2c.) Centimeter Scitenlinge und 3ieht
ebenfo bie Diagonalen!

Hieryu wie zu den folgenden Ubingen ailt dbasfelbe, was bereits
mehrjad) bemertt ift: dasd gebotene Material Joll unter allen BVerhilt-
niffen genitgen (1. Bemerfung 3u lbg. 6—10, S. 28 oben )5 Wwann ber
Qefrer die eingelnen lloungen abbrechen darf, miifjen die Umitinde jeigen.

2. llllhu]iq. Beidhnet ecin Quadrat von 2 (3, 4) Centimeter
Seitenlinge! Theilt die breiten, lothrechten Seiten mit Hiilfe bed WMafes
in 2 (3, 4) gleiche Theile uud verbindet die Theilpuntte durd) eine
wagerechte ¥inie (wageredhte Yinien)!

[ i 4 o]

Dedgleichen! ZTheilt bie wageredten Seiten und verbinbdet die
Theilpuntte durd) lothredyte Linten!

4%




Desgleichen! Theilt alle vier Sciten ded Qutabratd und verbinbet
bie Theilpunite! | T

3. {lbung. Rciduet wie bet voriger Ubung die Quadrate, theilt
¢henfo die Seiten umd verbindet bic Theilpunfte auf vorgejdyricbene
Weife duvd) jehriige Linien! - AR A A ;
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Weldhe QLage Haben alfe fdhrigen Linien im erjten Quabdrat?

(Der Fufipuntt der jdhragen Linie fteht vom Fufpunit der lothredhten
fo weit nad) (infs ab, al8 bdiefe lang ijt), demnad) haben alle biejelbe
Qage; fie find pavaffel. — Die Linien im gweiten Quadrat find chenfo
nad) vechtd abwirts geneigt, alfo aucy unter fich pavallel.

4, Mbung. Reidnet jwet Quadrate von 3 Centimeter Seiten-
(inge! Theilt die Seiten und verbiudet die Theilpunite auf vors
gefdyricbene Weife!
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Welche Lage Hhaben biec Sdrigen im erften Quabdrat? (Der Fuf-
puntt derfelben fteht um ein Drittheil der Lothrechten vom Fufpuntte
per Lothredhten nach (infé oder nady ved)ts ab.) — Dedgleidhen im
gweiten Quabdrat ?

5, Mbung. Reidynet ywei Quadrate von 4 Centimeter Seitenlinge!
Theilt bie Seiten bed Quadrats in vier gleide Theile! 1. §. w.

L = ——= === # - —

Die Lnien in beiden Quadraten find nad) linfd und nady rechts
abwirtd geneigt; im erften fjteht der Fufpunft der jdhrdgen um ein
Bievtheil, tm yweiten wm bad BVievfache der lothredhten vom Fufipuntte
dicfer lothredhten ab.

Bei den folgenden 1lbungen werben juerft Quadrate von 4 em.
Seitenldnge gegeichnet und darnacd) die Seiten in vier gleide Theile
getheilt.

E8 liegen dann in den Seiten der Figuv fiinf wagerechte Puntt:
veihen und war:

ST R d €

i
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f]' g
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in der erften Reihe fiinf Punfte (a, b, ¢, d, €), in der zweiten 3wei
(f, g), in der dritten gwei (h, i), in der vierten zwei (k, 1), in der
fitnften fiinf (m, n, o, p, q)-
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Naddem den Schiilern dies evldutert ijt, fihet bev Lehrev fort:
Dic beiden Punfte der yweiten NReihe (fu. g.) ftehen 4 em. von ein=
ander ab. TWir wollen annehmen, die beiden Puntte wiven duvd) eine
Qinte verbunben und twollen diefe gedachte Linie cbenfalld in vier
gleiche Theile theilen; desgleichen die bdritte und pierte Jeihe. Die
Rinber theilen.

Nun Haben wiv fiinf Reihen, in jeder Reihe fiinf Puntte,

aifdhen denen die Kinber fidh leicht juved)t finden werden. Puntt r
ift Deifpicl®weife der bvierte Punit bder aweiten Yeibe, BPunkt s ver
britte Punft der dritten Jteihe, Punit € der yweite Punft der bierten
Seihe w. §. w. Diernach folgt die

6. bung Reiduet ein Quabdrat vou 4 cm. Seitenldnge und
theilt die Seiten in 4 gleidhe Theile! Theilt die wijchen den beiden
Punften der weiten Reihe gedacdyte Lnie in 4 gleide Theile! Des-
gleichen dic der britten! vievten!

Wenn der Lehrer nun ftetig anf dev Wandtafel mitseichuet, fo
werden auch die jhwddyeren Sdchitler bdie Figur nacd) dem folgenden
Dictat Herjtellen fonnen:

=3
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LBerbindet den bdritten Punft der erften Neihe mit dem erften
PBunft der dritten Reibe!

Desgl. den 3. Punft der 1. Reihe mit dem 5. Punfte der 3. Reihe!
L ]' . L " 3' L " L :i- " " .Iv} "
3. b. 5 B

" 1 W= o " " " "

Die eingezeichuete Figur ift ein auf der Spite ftehende® Quabdrat.

Beidynet die beiden Diagonalen dedjelben!

LBerbindet den 2. Puntt der 2. Neihe mit dem 4. Punft der 4. Neibe!
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Die8 cine Beifpiel mag geniigen; dag Verfahren ergiebt {id)
biernad) und ausd den Figuven von felbjt. Sehr bald fann dad Wort
niefr guviitreten, die Sdhiiler lefen unmittelbar den Befehl vom der
Zafel ab. Der Lehrer wird fjich aber bhitten miifjen, mit feiner
Beichnung  allzmoeit vorvauszueilen, weil, wie mehrjad) gefagt, die
fhwddyeren Sdyiiler wohl an der Hand ded Yehrerd mitbauen fonnen,
im fertigen Bau aber, in der fertigen Figur nidht {o leicht i) uvedt
finben.

7. Ubung. Dem erften Quadrat ijt ein zweited auf der Spite
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ftehenbded, biefem ecin bdritte® gevadejtchended, und dem Ddritten ein
bierted cbenfalld auf der Spitte ftehended eingezeidnet.
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8 lbung Sest wagerecht neben einanbder et Punfte in
4 cm. Abjtand! et 4 cm. (othrecht umter jedem Bunfte einen

jweiten Puntt!
Diefe vier Punfte find die Ecpunfte eined Quadratd  von

; 4 em. Seitenldnge.
Theilt jedbe Seite in vier gleide Theile! ZTheilt aud) bdie
awifdpen den beiden Puniten der sweiten, Dritten und vievten Reibe

gedacdhten  Linien in vier Theile! RVerbinbet dem 2. Punit over
1 1. Reihe mit dem 4. Punfte der 1. Reibe. U. f. f.
——
. i s
At o
\
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Auf diefelbe Weife wird bet den folgenden Siguren bi8 3u
Ubung 16 verfabren.

9. ltbung.

-
04
e



10. ftbung.
der Seiten.

Hiir  diefe

Wie biel Quadrate von 1
Wie viel auf der Spige ftehende

11. Nbung.

DBenenne die fdyrdgen Vinten

&. 44 u. flgbe.)

12. llbung.

57

Tigur geniigt die blofe Biertheilung

em. Geitenldnge Hat die Figur?
Luabrate?

in diefer Figur! (f. libg. 4, B 1.,




13. flbung.

14. 1bung.

Nadpem die Ccdpunfte ded Quadvatd beftimmt und die bier
biefe  Figur geniigt), fahet Dder

Seiten  halbiert
Yehrer fort:

Berbindet ben

3. Neihe!

Dedgl. den 3

”

I

Gebt die Yage

porfontmen!

L

1
R i
S

1

Las

. Puntt der 1.

"

"

I

"

'

aller

. Buntt ber
i

&)

"

fite

Jeihe mit dem 1. Punft der

1. Neihe mit dem 2. Puntte der 3. Neibe!
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fhriigen Qinien anm, welde in der Figur
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15. llbung.
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16. {1bung.
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5. Stufe.
Dadg Oblongum.
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Der hrer zeichnet die Figur abed an bdie Tafel, und die
©diiler geben an, daf e cin Quabdrat ijt, weil fie vier gleiche
Geiten und vier vedite Winfel hat. Dann werden die Seiten a b
md ed um 1 em. (dm.) vefingert und ef wird geyogen. Cine

folche Ftgur ift fetn Quabdrat fondern ein Oblouwgum.
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Weldhe Gigenfdaften Haben Quadrat und Oblongum gemein?

Beide Figuren find Parallelogramue, wetl die gegenitberfie-
genden Seiten pavalfel laufen; beide Figuven find Rechtecte, weil fie
vier rechte LWinfel haben; in beiben Figuven find aud) die gegeniiber
(iegenden Seiten gletchlang.

Wodurd) unterfdetden fie jidh?

Sm Quadrat find alle vier Seiten gleich), tm Oblongum mur
dic gegenitberliegenden; zwet ancinanderliegende aber find ungleid).

Ein Oblongum ift bemnad) ein BVieved (oder Paral:

felogramm) mit vier vedten Winfeln und ungleiden

anliegenden Seciten; oder fury: ein Redted mit ungleiden
Seiten.

Man unterfheidet an cinem RNedhted Linge uudb Breite — die
grofere Ausdehrung ift die Linge, die geringeve die Breite —, aud)
Hihe und Breite — die Ausbdehnung von unten nad obent ift dann

die $Hihe, die von [inf8 nad) vedht die Breite. Dad vorftehende
Oblongum alfo Hat eine Breite von 3 und cine Linge von 4 em. (dm.);
ober audy: eine Breite von 4 em. und eine Hohe von 3 em. (dm.).
Wie viel Diagonalen laffen fih im Oblongum jichen?
1. flbung. Beidnet ein Oblongum von 3 cm. Hihe und
6 cm. DBreite, und ein anbdered von 6 cm. Hihe und 3 cm. Breite!

Theilt jedbe ©eite in dret Theile! Wie grof ijt ein Drittheil
der langen Oeiten? bdedgleichen der furgen? — Bieht in beiden
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Figuren die Diagonalen und gu jeder derfelben vier Parallelen!
Weldhe Lage haben die fdhrdgen Linten in ber erjten Figur? n der
gweiten ?

2. Ubung. et dret Punfte in 1 cm. Abjtand lothredt
unter einauber! et wagered)t neben jedem Punfte in 1 em. Ab-

jtand etnen gweiten, dritten, vierten — bi8 wolften Puntt!
— = 1 s ] e
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3. llbung. Gept in Abftinden von Y cm. eimmdiwansig
Punkte lothrecht unteveimander! Sesst 4 em. wageredht dancben cine
aweite gany gleidhe Punftreihe! Iieht die Linien nad) Vorjdhrift!
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Weldpe Lage Haben bdie fdjrdgen Linien?




4, Nbung. et lothrecdht unter ecinander in Abftdnden von
1 em. vier Punfte! et wagered)t ncben jeden Punft 3waniig
\ andbere Punfte in Adjtinden von Yy em.! Bieht die Linien nad

LBorfdrift!
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5. bung. et wagered)t neben einander in Abjtdnden von
2 cm. vier Punfte! Sekt dann lothredht unter jeben Puntt zehn

anbere Puntte tn Abjtinden von 1 em!
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6. lbung. et lothredht unter cinander in Abftinden von
1 cm. fiinf Punfte! Sepst wagerecht neben jeden Punkt zehn andere
Puntte in Abftdnden pon 1 em.!

—
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7. lbung. Steintreppe. Stellt auf cine Grundlinie von
10 cm. Linge, 1 em. vom Cudpunfte [(inf8, ein Oblongum von
5 cm. Hihe und 1 em. Breife! Tragt auf der nad) vedhtd liegenden
lothrechten Seite desjelben viermal 1 em. ab! Wir haben bdann an
diefer Uinie, die Cudpunfte cingevechnet, fech8 Punfte. Setst vedts
wagerecht neben dem fitnften und fedhiten Punft in Abjtinden von
7 em. gwei andere Punfte! Bieht die beiden Linien (1. Fig.)! Sebit
vedhtd wagered)t neben den vievten Punft in Abjtand von 6 em. eben-
fall8 einen Punft! Bieht die Lnie! U. §. w.
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8 {lbung Qeiter. Bicht eine wageredhte Lnie von 10 em.
Qinge! Y, cm. lothrecht bdavumter eine gleiche weite! 1Y em.
{othrecht unter bdicfer cine gleidhe britte! !y cm. lothred)t unter
diefer eine gleidje vievte! et auf der gweiten Linie Puntte in Ab-
fténden, wie die Figur zeigt, von 1 em., Y5 em., 1 cm., I3 em, 2¢.!
Rteht die Lothredyten nad) Borjdrift!
[ TERL BRI T ‘

o _

9. bung. Sdiefertafel. Buerft witd ein Oblongum
geseichnet von 4Y; em. Breite und 6 em. Pihe. Dann wird auf
beiden [othrechten ©eiten oben und unten U3 em. abgetragen und
nac) inmen wagevedhit daneben werden wvier andere Punfte gefest.
Died find dbie Ccfpunfte des tnmern fleinen Oblongums. Nun werben
bie Gcfpuntie DLeider bdurch bdie Schrdgen verbunden. Auf bden obern
Geiten ded grofen Oblongums mdgen endlich noch Hhalbe Centimeter
abgetragen werden, und mitten 3wifden dem 5. und 6. Punft fann
(nach dem Augenmaf) bdie Ofe zum Aufhingen angedeutet werden.

|
VSRR |

10. 11bung. Bant. Das Sigbrett ift 10 cm. fang, Yy cm.
bict; die Beine find 2V em. hod) und Y3 em. did. Dann werden an
ben betreffenden Ovten Halbe Centimeter abgetragen und die Sdyrigen
gexeidynet.




I1. Ubung. Rreuy. Reidhuet das licgende Oblongum  von
O md 1 em. Seitenldnge!  Sest auf der obern Seite dedjelben, fe
I cm. vor den Eudpunften, et Punlte! U, em. iiber biefen Punften

feggt jwet audere Punfte! Seidet jelst auch dad weite Heinere OO

longum!  Sest abermald auf der obern Seite desfelben, 1 em. von
e Gndpuntien, zwei Puntte! Stellt durd) 3wei anbere Puntte

6 cm. [othred)t itber diefen die Yage bdes ftehenden Nechteds feit!
Tragt auj beiden fangen Seiten bdesfelben von oben an aeimal
I cem. ab® (Dad Vineal wird genaun an die Endpuntte qelegt, bamit
bie Punlte tn die gevade Midhtung zwifchen den beiden Endpunften
fallen.)  Reidynet jeut das Oblongum mit der duvdh die Fiaur vorge
jdhricbenen Auslajjung! Sett wageredt vedhts und (nf® neben bden
leistent Deiden Punften e Abftanden von 11, em, 3wei anbeve Punfte!
erbidet die Punfte nady Vorfdrift!

taben. Ter evfte Untecridt im =setdnen 5
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12. ftbung. Fenjter. Das Verfabhren ijt wie bei Ubung 9.

Nachdem das grofe Oblongum (9 und 5y em.) gegeidmet tjt,
werden auf je cimer wageredten und lothrechten Seite fhalbe Centis
meter abgetragen.

Darnad) wird dag fleine Oblongum eingezeichnet, dann das
Senfterfreuy, endlid) die Fenjterfdyeiben.

13. tbung. Mauer. Naddem dic beiden Pfeiler gezeichnet
jind (bie iunern Epunite ftehen 7 em. von einander ab), wird die obere
OGrenglinie der Mauer gezogen; auj bdiefer und auf der einen inuerd
Pieilerfeite werden halbe Centimeter abgetragen, danm evft die itbrigen
wageredten Linten gejogen und endlid) die Heinen [othredyten.




14. Ubung. ©Sdranf. Dad grofe Dblongum (6 und 9 em.)
wird juerjt durd) die vier Gdpunfte fejtgeftellt. Auf den 3wet Seiten

.,

werden bann bie in der Figur angegebenen Punfte gefest.
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|
15. Moung. Ofen. Suerjt wird dad [(iegende Obfongum

! L und 2 em.), damn das jteheude (3 und T em.) geseidhuet.

| Hitlfspuntte jind angedeutet.

|

i

!

;

16. Nbung. Stadet. Naddem aun der einen innern Pfeiler
feite die fechs Bunfte gefesst find, werden Yy em. von oben wnd
bie wagerechten Punftreihen gefetst.
Auerft werden fdmmtlidhe lothrechten

Stibe gegeichuet.
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6. Sitife.
Dad Dreied

d

Der Yebrer jeidinet ein gleichjchenteliged Dreiect an die Wandtarel:
dic Bajis mag 8, die Sdenfel mogen 5dm. fang fein. (Wil er
ofne Benupung ded Bivfeld bdie Figur herjtellen, fo jeichnet er juerft
die Bafis a b, halbiert fie, fest 3 dm. lothrecht iiber der Mitte ¢ einen
Puntt d und verbindet diefen Punft mit den Punften a und b.)

Dtefe Figur it fein Bieved Jondern ein Dreied. Warnm? —
Wie viel Seiten und wic viel Winfel Hat die Figur? — Aud wie
viel Stitden befteht demuad) dad Dreiect? (Aus fedid Stiiden, brei
Seiten und brei Winfeln.)

Wie lang ijt die untere Seite? (Cin Kind mift) — Wie lang
jind die beiden anbern Seiten?

Cin foldes Dveted, in weldhem jwei Seiten gleich lang find,
beifit ein gleichichenteliged Dreied.

Dic beiden gleichlangen Seiten Heifen Sdhentel, und die dritte
ungleide Seite fheift Bajis. Der Elpuntt des Drejects, welder der
Bafis gegeniiberliegt, ift die Spite desfelben.

Der Yefjrer verbindet nun die Spite ded Dreiects mit der Wiitte Her
Bafid durey eine lothredhte Linie. Dadurd) entftehen gwei neue, gang gleiche
DOretecfe. Wie lang jind bdie drei Seiten in den beiden neueit, fleinen
Dreiedfen? Gin Kind mift. (3, 4 und 5 dm.) Die drei Seiten find
aljo von ungleicher Yange, e8 find feine gleichjchenteligen Dretecte. Aber
wad fitv cinen Winfel bildet die lothredhte Linie mit der wagered)ten
Bajie? (Cinen rechten Winfel.) — Dreiece, in welden ein vechter
Wintel ift, heifien vehtwinfelige Dreiede,

Durd) die Lothredhte ausd ber Spite wird alfo das aleichfdyentelige
Dreiect in gwei gleich qrofie rechtminfelige Dreiece jerlegt.
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Die Schiiler geben nun nod) einmal die Eigenjdhaften eines
gleichichenteligen und eined rechtwinfeligen Dreiedd an: Cin gleidy-
idhenteliges Drveted ijt ein joldes, in weldem wet
Seiten (Sdentel) gleidlang find. Ein vethtwinfeliges
Dreied ift cin foldes, in weldem ein vedter Winfel vor-
fommt. Daf das vedtwinfelige Dretect jugleid) ein gleichjchenteliges
fein fanm, forunt Hier nicht in Betvadt.

Die Linie, weldhe die WMitte der Bafis mit der Spige ded gletd-
fdpenteligen Dreiects verbindet, ijt die Hohe ded Dreieds.

1. Uoung. RBeidmet zwet rechtwinfelige Dreiecfe, in denen die
redyten Winfel einander zugewandt find! Die Dreiece jollen 1 cm.
pon einander abjtehen und die wageredten und lothrechten Seiten
4 em. lang fjeiu.

o

/ \
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2. Wbung. Reidyuet 3wet Dreiee, dad eine vou 8 em. Vajis
und 2 em. Hihe, dad aunbdere von 2 cm. Bafi® und 4 em. Hohe!

Welde Lage BHaben bdie {djiefen Linten (die Scjentel) tm erjten
Dreied? (Der Fuppunft dev fdhiefen Linien fteht vom Fufpuntte der
(othredten doppelt o weit nac) linf8 und redhtd ab al8 die [othrechte
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[ang ift.) Sdrdge Rage der Scenfel. — Dedgl. im jweiten? (Dev
Sufipuntt der Schenfel fteht vom Fufbunfte der Lothredhten um ¢in
Bievtel der Yothredhten nad) (infd und vedhts8 ab.) Steile Lage der
Shentel.

3. lbung. Negenfdivm. Die 6 cm. lange Lothredyte wird
suerjt geseichuet; Yy em von oben wird ein Punft fite die Spite der
DOretecte gefelst und 115 em. unter diefer ©pite ein jweiter, in dem
dic H em. lange Wageredhte die Lothredhte fchueidet.

4. 1 bung. Wage. Mit dem 8 em. langen Wagebalfen wird
begonnen. — Yo em. von bden beiden Gudpuntten ab ijt der Aufhiinge-
puntt fitv die beiden Sdalen. Naddem 3Y; em. [othrecht unier den
Aufhingepuntten 3wei andere Punfte gefett find, fomuen die 3 cm.
langen wageredhten Linden gejeiduet werbden.

1
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5, Ubung. Beil und Spighammer. Der Stiel hat in
beiben Figuren die Form eined Oblongums (Breite 'y em., Viinge
4Y, und 5 em.) Dad Verfahren ift wie beim Kreny (5. Stuje,
11. Ubung). Das Gijen ded Beiled bejteht aus einem Oblongum von
Jp und 2 em. und pwei redptwinfeligen Dreiecfen von 115 und g em.
Seitenldnge; dag Eifen des Hammerd ijt zujammrengejest aus einem
Obfongum von 1 und Y3 cm, Seitenldnge und einem rechtwinteligen
Dreied von cbenfalld 1'% und Yy em. Seitenldnge. (Die punftivten
Qinien, ber Verjtdnbigung wegen angedeutet, follen vom Kinde natitelich
nicht mit gezeichnef werden.)

Wie hier wird der Yehrer aud) in voriger flbm:;‘; die den eingelnen
Theilen der Fiqur zu Grunde liegenden geometrifdhen Formen bvom
finde aufjudhen und angeben laffen, und auj dhnliche LWeife werden
audy in den folgenden Figuren die Sdiiler auj die Grundformen Hinge:
wiefen. Das wird ihnen nicht blof die Herjtelling der Figur erleichtern,
fondern fie aud) gewohunen, ihre Aufgabe mit Verftandnifp anzujajjen.
Die hier und da angedeuteten (punftiorten) Linien jollen cbenfalls nidt
mitgezeihnet werden: fie jollen vielmehr nur Fingerieige fein fiiv dasd
Berfahren wie filv die Aujldjung der Figur.

6. Ubung. $Hausd., Auf pwei Seiten des untern Oblongums
ijt dbuvd) feine Puntte Vreite und Hohe fiir Thilr und Fenjter ju
bejtimmen. Diefed Oblongum wird (bi8 auf die vierte, obere Seite)




werft geseichnet.  Darnad) wivd die Miitte dedfelben Dejtimmt, und
fothrecht 3 und 2V em. fiber dem $Halbierung@puntte (der Mitte dev
Bafid ded Dreiectd) werden bdie Punfte fitr die Spilten der Dreiede
angegebert.  Wenn dann nod) dic Bajis bes fleineven Dreiects auf
jeder Seite wm Yy em. verfdngert ijt, fo ift aud) die Vafid fiir dasd
grifiere Oretect beftinmt.

7. lbung. Gitter. Die 3 em. von einanber abjtehenden
i Bfetler bilben jeder ein Oblongum von 4 und 1 em. Seitenldnge mit
' etnem gleichichenteligen Dreiect gefront. Dag Dretedt fanun wieder erit
dannt aufgejelst twerden, wenn die MWiitte der Bajid begeichuet und

Yo em. [othredht iiber derfelben bie Sypitse fejtgeftellt ift.




8. lbung. Hausd. Mit dem Oblongunt muf begonnen werden

a8 Dacd) Dbejreht aud cinem Oblongum und jwei redtwinteligen
Dretecfenr.  Lage und Grife von Sdhornjteinen, Thilr und Fenjtern
wird quf die in der Beichuung angedeutete Weife duve) Puntie fejtgejtelit
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9, 1bung. Tau benfdhlag. Nady dbem 10Y; em. hobhm
Oblongumn ™ wird die Grundlinie fiir dag Dad) gejeichnet. Diefes
fefteht aus einem Oblongum und wei redytwinteligen Dreieden.




16
10. {1bung. Haus. Dt dem grofgen Oblongunt wird begonnen
und dbann von der Grundlinie ded Dached aud dicjed felbjt aufgefesst.

11. Ubung. Rivde Naddem das grofic Oblongum (8 umd
2 cm.) fejtgejtellt ijt, werden von der obern Seite desfelben aus, ber
Grundlinie fiiv Giebel und Dicher, diefe {elbjt geseichnet. Dad grofie
Dady befteht ausd einem Oblongum (von 5Yy und 2 em.) und einem
vedjtwinfeligen Dreie von 1 und 2 em. Seitenliinge. Sm fleinen
Dadje jeidynen wir an vorgefdyricbener Stelfe uerft chenfalls ein
redytwinteliges Dveied von 1 und 1Y, cm, Seitentdnge und ziehen
bann von bder Spitie dedfelben aud eine wagerechte Linie bi® an das
grofie Dad). Dev Giebel de§ Kreuzbaues bildet ein gleichichenteliges
. Dreied von 3 em. Grundlinie und 2 em. Hihe. Eudlich wird daun
| an die um Yo cm. verldngevte lothredite Schluflinic der Kivde der
Turm angefetst.




12. ilbung. Spicgel und Kommobde Diefelben cin
jaden Mafe, weldhe den bisher gejeichneten Figuven u Grunde
fiegen, gamze und Balbe Centimeter, rveidhen aud) hier aus. Die
i Grundform beidber Figuren ift das Oblongum. NMit der Kommode
wird begonnen.  Ruerjt mag oad Redhted von 10 em. Grundlinic
und 7 em. Hihe gezeicmet werden. Auf eciner der lothrediten Seiten
erden in Abftdnden von 1, bejichentli) Yy em. jicben Bunfte gefest

n (j. Tigur), auf der obern wageredjten Seite drei Puntte in cbenfalls
| angezeigten  Abjtauden.  Damn (@t man (mit der vevmerften And-
i | {affung) die immern [othrechten Vinien jichen. Damit find die Sdulen

ber Rommode fertig, und die Schubladen werben eingezeichuet. Die
Rierfigur gerfdllt (buvd) die gedadyte Sdliijfellochlinie zerlegt) in
awei  gleichichentelige Dreiede; bdie vier Gctpunfte derjelben iwerden
leicht gefunden, wenn man das Maflineal f(othredyt, begiehung&weife
wagered)t an die beiden Punfte legt, weldye die Miitte der Schublade
begeichuen.  BVon diefen vier Punften aus felen bie Sdhitler in
U, em. Abftand nad) innen vier andere Punfte. Julept [dft man
ben Bobden mit den Fiifien und die obeve Platte jeidynen.

Der Spiegel Gingt mitten iiber der Kommode. LVou bdemijelben
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Punfte in der Rommode aus, unad) weldem die Sdliijfellod)linie be-

ittt iit, (@ft man (othred)t itber cinander in Abjtinden von 2, Iy,
1V, Yy und 1Yy cm. fiinf Punfte fjegen. Wageved)t [inks und

vechts meben diefen find die Gremgpunfte der Figur zu vermterfen.
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greihandzeidmen in Rahmen.

ﬂiﬂﬂ}bfm ber Sdyiifer auf dem uviicgelegten Wege nrit ben
affererften Vegriffen der NRaumlehre, wie {ie beim SBeidenunterricht
voraudgefet iwerden, befannt gewordben ijt, naddem er fiir Dar-
ftellungen tm Raum iiberhaupt einigermafen Verftandnif gewonnen
hat, gelernt hat, Vinien und Abjtdnde zu mefjfen und erftere ju Figuven
au verbinden, wird er nun feiner eigentlichen Aufgabe, dem Freihanbd-
geidhnen, ndher gefithrt. Gr foll jegt ohne Anlegung des Viafes
Cinien und Abjtdnde {dhdgen, ohne Lineal bie Yinien jeichuen.

LBon bhier an treten ftatt der Schiefertafeln bdie {djon oben
bejprochenen

[ithographievrten ©dyitlerhefte
in Gebrauch. Auf diefe find die folgenden Ubungen lediglich berechuet,
und die Hefte find mit dem Tehrgang untrennbar verbunden. Diefelben
find unter dem Titel ,3. v. Staden’s Heicdhenhefte” bvon bder
Helwing’iden Hofbudyhandlung gehejtet zum Preife von 15 PBfennig
3u begiehen.

Sn der Uberfdhrift ijt diefer Rurfud als Hauptfuriug beyeicnet.
Jreilidh ift die Vegeichnung ungutreffend, wenn man bdiefen Abjdhnitt
in feinem Verhiltnif zum ganzen Gebiete ded Schulzeidhnensd ind Auge
fafit; bdenn ba fonnen aud) biefe Ubungen nur al8 vorbereitende gelten,
al8 vorbereitend fiir dad Freihandzeichnen im vollen Sinn ded Worted;
und nur innerhald bder befdyrdntten Grenzen, die diefem Biichlein
gejtectt {ind, ift fiiv bdad Folgende die Bejeidhnung ,Hauptfurius”
juldffig.

ber eine andere Jrage ift die, ob Ddenn der Durd)jdynitts-
Boltsjditler {tber diefen Abjdnitt crheblid) hinaug, ob iiberhoupt hinausd
fommen wird.

v. Staben. Der erfte Unterridt im Jeidnen.
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! Wer bdie Volfejdhule auf dem Lande, die einflafjige Volldjdule
ndmlich, und dic Scpwicrigleiten fennt, mit denen da ju veduen
iit, wird wabhrideinlich fitr diefe Sdule die Frage verneinen,
und die Grfahrung diirfte aud) lehren, daf hichjtend eine Minderheit
| dev beffern, Degabteren Schiiler weiter gefiihrt werden fann; alfo
| fiir oiele, fiiv bic Mehrheit der BVolidjdyiler, wiirdbe diefer Abjdnitt
demuad) der einzige, der Hauptburfus, bleiben. 3n Niidficht davauf
jind demfelben jammtliche Velehrungen und lnlhuugm eingefitgt, weldye
su einer  freien Auffajjung und Darjtelfung cinfader Raum-
geftalten, wie fic dem feinen Handwerfer und dem Landmann vorjus
fommen pilegen, erforderlich) find, welde — und das ijt nicht gering ' )l
anzujchlagen aud) dem fpdtern Gewerbejchiiler und Tednifer '
eine breite Bafis {dhajfen, auf die ein hoher gehenver Aeidjenunterricht
fufgen Fann.
| Wnd i diefem: in einer fichern Wneignung und Beherrjdung
ber elementaren Formen, bden funbdbamentalen Konftvuttionen — it
bic gamie Aufgabe deg Aeichenuntervichtes in der Volfdjdhule begrifjen. |
Gine folde ®rundlegung wird von ihr gefordert, und auf dieje darf |
fie fich befchranten; jie muf fid) davauj befdyrdnten in allen Fillen,
wo nidht befonbders gitnjtige Wmijtinde mitwivfen, damit fic dod)
wenigitend fo weit, ald fie giebt, gany und voll gebe.

Was im ecingelnen der Verfajjer glaubt dagu vechnen u mitjjen,
wird fid) am bejten aud eiver Uberjicdht es Jnbalts diejed Abjcuittd
evfermen fafjen, bie jeder der beiden Abtheilungen vorvangejtellt tird.

-




1. Abtheilung.

Gerade Linien und geradlinige Figuren,

Die erfte Aufgabe ift Woung der Hand. Ofhue Vineal, aus
freier Hand, foll bag Kind nun die Linien und Figuren
seidhnen. m thm die WMoglichleit ju gewdhren, diefer einen For-
perung feine gamge, ungetheilte Aufurerfiombeit yuzmwenden, lajjen wiv ihm
cinftweilen nod) dag Maf. — Ruerjt {ibt e8 dic (ofhrechte Yinie, dann
bie wagerechte, -dbann die geneigte in den verjchicdenjten Lagen. Gine
gerabe Yinie vein und flar aud freier Hand zeichnen ijt duvdhaud nidht
leicht, und der cingige Weg zur Crwerbung diejer Fertigleit ift fleifiges,
unermitdliched Tlben.  Die erften 3wolf Ubungen find dagu beftimmt.

Miit diefer ['llx1targajut1b in Hand geht auf der jweiten Stufe
biec der Veftimmung {drdager ¥inten nad ihrer Lage. Da
diefelben Ulbungen audy fchon im BVorfurfus angeftel(t find, jo bieten
jiec bem Sdhiiler neue Schwierigleiten nur in joweit, ald die Yinien jebt
aud freier Hand gejeihnet und bdie Ubungen felbjt crweitert werden.
Die britte Stufe enthalt llbungen im Beichnen
paralleler Linien. Hievmit tritt dad Kind an cine gang neue
Aufgabe, die vorwiegend bdie llbung ded Auges beywedt., Bwar
port der Ocbraud) des Wafed aud) jet wnodh nidht gang auf;
aber cv wirth bejchriintt. €& wird, wie die Natur diefer fltnmgm ()
fordert, muv fiiv die Fejtitellung cined der beiden Eunbpuntte ber Vinie
gejtattet. Die zur Vevgleihung und Orientierung bdienende Linie jteht
hochitens 1y cm. von bder zu jeidjuenden ab.

Auf der vierten Stufe yeidnet bad Kind lothredhte
und wagevedhte Linten zwifden jdhragen. E8 jeidhnet bie
Linie alfo frei, unter BVergleichung mit den Grenzen ded ganzen Blattesd;
benn die vorgezeichneten jdhrdgen Linien laffen dag Kind bei feinem
Suden nach Stitgen nicht nur gdmylic) im Stidje, jondern fie 3wingen
e8 geradegu, bei jedem cinzelnen Stridye die gange Vildfladye nd Auge
3t fajjen.

T
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ufe wird das Halbieren bder
ben in 2, 4, 8 2. Theile, geilbt,

' L4

Auf der fiinjten St
Cinie, das Theilen berjel
md Bier Hort natiivlich die Benugung bes Miafed gang auf. — In
ben jetit auftretenden Figuven wird dad auf voriger Stufe Dbereits
vorbereitete Sdraffieren fleifig geiibt, und durd) dad Aujtreten
der Sdhattenlinie wird eine Andentung von Sdhatten und Vit
permittelt.

Mit der fedhften Stufe, welde die Theilung Dder

- Qinie in 3, 6, 9, 12 . Theile Dbringt, werden bie Figuven

compficierter, und damit wird die Amwendung bder Hiilfslinien
nothwendig. Der Sehiiler wird alfo belehrt, daf man beim Seiduen
fdpwieriger Ftguven ywei Thitigleiten unterfdjeidet, dad Entwerfen
und dad Audzeidnen.

Die fiebente Stufe endlich f(ehrt die Theilung der
Cinie in H, 10 2. Theile, und damit findet dad Beichuen gerad-
fintger Figuren feinen Abjchlui.

lber die Ginrichtung der Sdhitlerhefte fowie itber dad Lehrverfahren
i allgemeinen ift oben augjithrlich gefproden (f. &. 12, ©. 14
und flgde). Da bder Lehrev jett cbenfalld aus freier Hand vorjeichuen
jolf, fo wird ihm dag (S. 11 bejprodhene) auf der Wanbtafel cinge-
fehnittene Liniennets willfonmmen fein.  Wenn e8 aljo filr den Vorturjus
nicht beveitd gejdhehen ift, jo mogen die Linien jest aufgetragen werden.

Der Yefrer fanm und joll fortam in der Negel die Figuren
ai e Wandtafel mur anfongen, nur joweit vovzeichmen, ald o8
sur Bejprechung  derfelben wnd jur BVerftandigung der Sdhiiler ndthig
erfdjeint.  Denn diefe miifjen jeist genauer itberwadt werden, nid)t nur,
weil fic dbed Nathed und Beijianbed mehr bediivfen in dem Wiafe, ald
bic Figuren jdwicriger werden, joubern aud), weil auf diefer Stuje
per Grumd gu einer guten obder fdledhten Haltung ded Stiftes, ded
Budjed und deg Kiovpers gelegt wird, und nidht am wenigjten um
pedwillen, weil fittlich jhmwadye Sehitler tmmer verjudht jind, zu den
jetst ftveng verpdnten Hiilfdmitteln, jum Lincal und Maf, juriidzugreifen.

Sann den Sdiilern jonad) nidht mehr wie bidher die Wandtajelz
seidung afé Mujter vorgehalten werden, jo ift e8 evwiinjeht, dap
anderweitiq Crjats gejdafit werde. Denn den crjichlichen Einfluf, den
a8 Anjdhauen ded untadeligen Vorbilded auf den nadjeifernden Schiiler
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iibt, darf man nidht untevjdaten, forwenig fitv den gleichgiiltigen, ver
drofferen ©ditler, bert ef 3 erhohter njparmmng Jeiner Mrdafte jpornt,
al® fiiv den felbftzufvicdenen, den & ju vidtiger Scloftjdhaizung zuriid
fithrt. Dicjed Aweded wegent jind denn dbic Beidyungen in bem
Handbuche von Anfang bid ju Eude gany audgefiihet, und der Yehrer
mag fie feinen Schittern fleifig eigen.

Gewifp madht anfangd das newe Wiaterial dem Kinde Sorge.
&8 qilt ja, den S filr Sauberfeit und Atfuratejje, der duvdh) dad
Bisherige beveitd fo erfrenlich angeregt ift, fermer ju ndbhren. Auj der
Sdyicfertajel iR fidh jeder mifivathene Strich cben jo Leicht wegnelmen,
al® o geyogent war; auf dem Papier geht dad nidht. Vet aller
Sreube aljo, die ihm der Vefil ded jaubern Hefted madit, yicht cd dod)
biec veine weifie {ldche ein wenig migteantjicdh an, miptranend jeuem
etgerten Ungefdhict.  Wud in der That: it aud) dad vbeitdfeld ded
Sinbed fletn, fo ift thm gehdrige Vorjidht dbennod) ju empjehlen; deun
was cinmal geeichuet ift, jteht da, bleibt fiehen, und an cin Wicder

weguehmen ift nicht u denten, da der Gcbrauc) des Kautjduts jm
nidyt geftattet ift

So darf ben der ©chiiler nicht wnvorbereitet an die meuwe Arbeit
gehen.

Aufd crfte mup er genauw injteuiert werden, wie man beint Zeidn

fitsen, wic dad Bud) legen, wic die Bleifeder Halten joll. Sodann
mf ev levnen, daf ntan betm Beidhnen einer gevaden Vinie nicht jowohl die
Cinge fel0ft al8 vielmehr den vorab fejtgefteliten Gndpuntt devjelben ing Ange
faft, — auf® iel ift dad Auge ded geradeaus jhrettenden Wanderers
gevichtet, und nuy wcbenbei bkt ev vor bie Fiife. Ferner ijt 8 iiber
aud widyiig, daf dem Kinde genan geyeigt wird, wie ecine gerade
Site aud freter Hand zu zeichuen ijt und wic nidht. Eine cingige

Qinte oIl o8 fein, Baarfein und jdharf; wnd dbamit fic jo werden fa
wird die Bleifeder fleifia tn der Haubd gedbreht, aud) ctwa die Spige
auf grobem Sdyreibpapicr yuweilen ein wenig nacdgejchliffen. Mit Crujt ijt

bagegen der leidbigen Angewdhuung dever ju begeguen, die mit dem Bilei
wicberholt auf dem Pavier hinfabhren, bid jid) aud vielen Sividjpuren
eine Avt Strichftraie gebildet hat, aud der fich allerdingsd die Haupt
vidhtung crvathen [dft, die aber auf den Mamen ciner guten geraden
Qinie feinen Anjpruch Hat. Wenn mand) guter Beidner auf jolde
Weije Guted su Stande bringt, jo (ARt fich daraud dod) nur bewetjen,
af c& miglich ijt, frosdem jum Biele ju fommen.  Naddem
¢

2 3
e Bleifeder angejetst ift, wird die ©pige fejt, weder [angjam

':("J
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nod) jagend, nach dem anbern Cnbdpunfte hingefithet, wihrend die Hand
auf der Unterfage vuht. Linien, welhe mehr al8 2 em. fang find,
fommen Anfinger, jumal Kinder, nidht in einem Suge zeichuen. G
wird aljo abgejetst und die Hand jundchit in der Ridhtung der Linie
teiter gejchoben. Daun mup aber bder Bleiftift genaun wieder in die
i alte Spur cinjeen, damit dic Linte vedht Dejtummt und flar werbe.
l &8 embpfiehlt fih auch vor dem Beichen etliche mal mit der Bleifeder
: fiber Demt Papier in der beabfichtigten Richtung hingufahren wud damn
erft sumt wirtlichen SBichen die Spitse angufeen. Dad gilt namentlid)
| fiiv die erjte Linie ciner Stricdhlage.

Jedbegmal nad) Durdarbeitung einer Stufe hat ber
Cehrer bei fid) die Frage yu entjdheiden, ob feine Sdhitler
ber Mehrzahl nad) die cigenthiimlidhen ©Sdywievigteiten,
weldhe jic bictet, fibevwunden Hhaben obder nidyt. Wiuf
er die Frage verneinen, jo werden diejelben ‘i'lhuugrn
i auf den folgenden vier Seiten ded Hefted nod) einmal
purdygemadyt; tm andern Falle geht cv zur folgenden
Stufe itber.

N

1. Stufe.
Uothredite und wageredite Linien.

Jeoed Kiud legh ein cinfadyes ober doppeltes Vlatt Sdyreibpapier
unter dbad Blatt, auf dem gerade gezeidhnet wivd, damit nidyt bei allzu-
fraftigem DOrud auf der nddjten Seite nodh) die Spuren der Figur
erfcheinen und jtbren.  Auch miiffen die Schitler eine Handunterlage
haben.  Wenn die oft unjaubern Hande tmmer wumittelbar auf dem

| DBudye rufhen, fo werdben Beichnung und Bud) ihr jaubeves Audjehen
; bald einbiifjen. Und e8 ijt dafiir ju jorgen, dafi dag nidht gejchieht.
: 1. {lbung. Auf jeber der Deiben (10 em. fangen) Pavaflelen =
werden mittelt ded Wiafed in 1y em. Abjtand (19) Puntte abgetragen. '

[ Die Puntte fein! Die Bleifeder muf lang und jdharf gejpitst jein.

Dad Beihenbud), und 3war dad betreffende Blatt, (iegt gerade

L vor bem Sinde, d. h. mitten vor der Vrujt. Beide Avme liegen

il gleichweit, bi halb an den GCllenbogen auf dem Tijdhe. Die [linfe ]
Haud ruht auf dem Bucde und hiilt 8 fejt. Die redhte Hand liegt

nicht untev, jondern vechtd neben Dev zu jeichuenden Lnie, fo daf die
Bleifeber mit bder Linmie ecinen vedhten Winfel bildet.
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. Stuje. Lothredite und wageredte Linien.

1. libung.
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1. Stufe. Qothredyte und wageredyte Lnien.

2. Wbung Auj jedber der beiden (15 cm. fangen) Parallelen
werben mitteljt bed Pafed in Yy em. Abjtand (29) Punfte abgetragen.

Dad Blatt liegt vor bder rvedten Sdulter, der linfe Avm ruht
gany auj demt Tijdje, und bdic linfe Hand Halt dad8 Budy; bder vedhte
Yvm liegt 68 Halb zum Cllenbogen auf, nicht neben der u eidhnenden
Linte, fonbern unter bderjelben, jo dafi die Bleifedber mit der
Linte einen vedten Winfel bilbdet.
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. Stufe. Qofhredyte und wageredie Linien.

2, libung.
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1. Stufe. Lothredite und wageredte Linien.

3. Wbung. Auf jeder wagerediten Seite der Quadrate werden
nad) dem Mafe (7) Punfte in Abftinden von Yy cm. abgetragen.
Die Punite fein!

Dad 3u Dezeichnende Blatt (iegt gevade vor der Vrujt. Vetve
Avme liegen DI halb an den Gllenbogen auf dem Tijhe. Die linfe
Dand ruht auf dem Budje und halt o8 fejt. Die redhte Hand liegt
nidt unter, jondern vecht® mcben der zu jeichnenbden Linie, jo baf
dic Bleifeder mit bder Linte einen rvediten Wintel
bilbet.




1. Stuje. Qothredite und wageredte Linien.

3. 1ibung,
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! 1. Stuje.  Yothredhte und wageredte Linien.
! Uoung. Bwijden je jwei unter einander jtehenden Puuften o
=. der erjten, drittew, vierten und [elsten (othrechten Punttreife werden o

in Yo em, Abjtand drei weitere Punfte gefest und damn die Linten
geseichuet, wie die nebenjtehende Figur zeigt.

Das Blatt liegt vor der redjten Schulter, dev linfe Avm rufht
gany auf dem Tijdje, und bic linfe Hand Halt dad Vudh; der vedte

Avm liegt bi8 hald um Cllenbogen auf, nidht neben der ju zeichnenden g
| Vinie, jombern unter derjelben, jo daf die VBleifedber mit der 7=

Yinie einen Winfel Dilbet. =

.' 2. Stufe. o
; \ Gjencigte Linien.

I / =
Jm Borfurfug ging dem Beidhuen dev jhréigen Linie die Theilung | 7
der Linie vorauf. Diejer Aufgabe, b. §. ciner cinfachen Theilung i
der Yinie mit Hiilfe des Mafes, find die Sehiiler alferding® fept =
entwadyjen; aber nidt jo geldufig modyte thuen die an jene Tlbung ' .
getniipfte Vejtimmung der geneigten Lnie fein. Und ood) muf jedem i
Rinde ein flaves Verftdudnif diejer sorderung vermittelt werden. o
BWie ©. 43 und folgende ges jeigt ift, wird die Neigung bder | .

jhragen Linte ausd ciner Bergleihung derjelben mit der lothredyten obex
wagerediten erfannt.  Ridhtiger fagt man alferdings, aud einer Ber: &
. gleichung derjelben mit der lothvecdhten und tagerechten LUnie: o8 e
: wird dem RKinde aber faflicher, wenn ¢8 nur eine der beiden ald =
[t Yinie denft und die andere al8 Abjtand; denm damn ijt ihm flaver, —
'! weldje Ausdehnung dag Miaf und m.ld)r oas zu Mejfende ijt. — .
{ Yinten, die unter einem Winfel von weniger al8 45 Grad gegen bdie 28
i : Dorizontale geneigt find (jhrdge § Yage), werben mit der horizontalen, |‘
1 und joldye, weldye einen Winfel {iber 450 mit derfelben bilden (fteile Yage), | :

il werden nnt der lothredhten verglichen. So find die Kinder im Lorfurjusd
{i angeleitet, und bei diefer guten, fejten Regel mag die Sdyule fie belajfen.
i) Alle nad) linf8 geneigten Limien der erjten Art (die

. jdhrdgen) werden vonm [(infs nad) red)t8 gezogen, die
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. Gtufe. Qothredyte und wageredyte Linien.

4. libung.
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2. Stufe. Geneigte Limien.

andberen (die fteilenm) von oben nad unten, die nad
redytd geneigten immer von oben nad) unten. — Und
in allen Fdallen bildet bdie Bleifeder mit der ju yeidy
nenden Linie einen vediten Winfel.

Vet jeder neuen Lindenlage wird die Linie juerft beftimmt und
bann gezeichnet.

Hud dad eichuen bderfelben aud freier Hand ift die zweite nicht
minder widhtige Forderung dicjer Stufe.

5. Mlbun g. Auf jeder der beiden wagerechten Parallelen werden

(nach dem Maf) Halbe Centimeter abgetragen und damm die Lnien

nad) Vorjdyrift gezeichnet.
Der Lehrer jeichuet die erfte Linie an der Wandtafel vor. Wie
gvofd ift der Abjtand bder beiden wagerediten Linien? — 3 dm. —

Weldje Lage hat demnad) dic gencigte? Die LUnie neigt (infs fevab;
per Fufipuntt (ober wemnt man & licber will ber Kopipuntt) bder
jchragen jteht um ein Drvittel der lothrechten vom Fufpunfte (ober
Sopjpuntte) der lothrechten Linic ab. —

Und dic gweite Reihe: die Linie neigt vechts herab; der Fufipuntt
ber fdrdgen fteht um ein Drittheil der lothrecdhten vbon dicjer ab.

Dritte NReile: bdie Linie neigt (inf8 Herab; bder Kopfpunft bers
felben jteht Halb jo weit von dev lothrechten ab, al8 bicje lang ift.
U T

Bet den Vinien der erften und dritten Jteihe liegt (wie bet allen
linf8 fevab neigenden Linien) s Bud) ctwas nad recht8; bie Korper-
haltung ijt dicfelbe wie beim Beichnen wageredhter Lnien (f. ©. 88).

Bei den Lnien der 3weiten und dierten Jieihe liegt (wie Dei
allert eyt Dhevab neigenden Lnien) der redhte Arm gang auf dem
Zifche, der linfe hangt herab und nur die Hand liegt fo weit auf, dafh
fie dba8 Buch Dhalten fann.




ilbung.

-
=/
o
—
=
o
-
-
=
~

tufe.

—
o
-

2.




| 2. Stufe. Gencigte Linien.

6. Weung. Nachdom der Lehrer an der Wandtafel jwei (oth-
vedhte Yinien in 3 dm. Abjtand gejogen Hat, deutet cv, wie die Figue
peigt, den Abjtand der Parallelen durcd) Punfte an und trigt aud
auf beiden Yinten Balbe Decimeter ab, wdahrend die Sdhiiler ihm
folgend in ihren Heften bdasjelbe thun. Dann zeidnet ev die erfte
,i jchriige ¥inie und betvachtet und Dbefpricht mit den Sdiilern die andern
| beiden in Frage Fommenden Lnierr (die lothrechte und die wagerechte);

fo fommt er ju dem Refultat:
erjte Jeihe. Die Linie neigt [inf8 Herabs; der Fufpunft der
fdrigen Yinie fteht von bder (nur angedeuteten) wagerediten
um Yy der wagerechten ab.
sweite Neihe. Die Linie neigt ved)ts Hherab; der Fufipunkt
der fdhrdgen Vinie teht von der wagerechten um 3 der wage-
vechten ab.
dritte Reihe. Die Vinie neigt (inf8 Herab; der Fufpuntt
Ll oer jdhrdgen fteht wm s ber wageredhten von bderfelben ab.
I ) Bei alfen bungen it ftreng auf ridtige Kbrperhaltung und
" Bleiftiftiihrung zu Halten.
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2. Stufe. Gencigte Linien.

; 6. Tibung.

. Staben. Der erfte Untervidht im Reidnen.
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! 2. Gtufe. Gencigte Lnien.

7. Wbung Grjted und fedhited Quadrat. Die Uinte neigt
(inf&¢ Herab; der Fufpuntt derfelben fteht von bder wageredhien um
1/, ber wageredjten ab.

; Aweited und fiinfted Quabdbrat. Die Yinie neigt vecdhtd Herab;
per Fufpuntt derfelben fteht von bder wagerechten wmm 1, der wage-
| rediten ab. Hier liegt der redhte Arm weit auf; nidht dvie
: Brujt it gegen den Tijh gefehrt, fondbern biec vedte

©eite ded Korpers, denn dad Bud) darf nidt jdief
ieger.

. . w.
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2. Stufe.

99

Geneigte Linien.

7. 1ibung.
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2. Stufe.  Gencigte Linten.

8. {lbu ng. Die Punfte werden nad Borfdrift aufgetragen.
| Grite Gruppe. Das Bud) liegt ein wenig nad) (inks, der vechte
Avm liegt bequem und gang auf dem Tifde. Die Linie neigt ved)ts
{ herab; ihv FuRpuntt jteht wm g der lothredhten vom Suppuntte bder ’*
tothredhten ab.
| Bweite Gruppe. Das Bud) wird cin wenig nad) vechts geriictt.
; Der linfe Unterarm (iegt gany auf, der vechte hatb. Die Linie neigt
(inf& hevab; ihr Kopfpuntt fteht um !g der l(othrechten von diefer ab.
DOritte Gruppe. Das Bud) witd gan nad) finks gelegt.  Nicht
dbie Vrujt fondern bdie vechte Seite ift dem Tijche jugewandt; ber
vedjte Avm liegt demnad) gany und weit auf, die linfe Hand hilt das
Bud), der linfe Avm hangt hHerab. Die Linien werden vou oben nad
unten (von Lints nad) vedjtd) gejogen. Die Lnie neigt nad) redts;
ihr Cudpunft fteht um g der wageredhten von diefer ab.

Al Bicrte Gruppe. Das Bud) liegt vor der rediten Sehulter wie
f beim Reichuen der wagerechten Linie: die Kbrperhaltung ijt ebenfalls
f jowic Dei der wageredhten Vinie. Die Linie neigt nach) linf§; ifr

Cnbdpuntt jteht um g der wagerechten vou diefer ab.
sitnfte Gruppe wie sweite Gruppe.
Sedyite Gruppe wie erfte Gruppe.
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2. Gtufe. Geneigte Linien.

8. ilbung.
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2. Stufe. Gencigte Linien.

Unter den geneigten Yinien find von befondever Widhtigheit dic-
jenigen, welche unter einem Halben vechten Winfel gegen bic horizontale
geneigt ind, und diefen find noch die vier folgenden Mbungen gewidmet.

9. Wbung. Wir tragen auf den erjten Parallelen junddit 3 cm.
ab, im iibrigen Halbe Gentimeter wie Dei dem vorigen 1lbungen.

Dier (wie auf den folgenden vier Seiten) fteht der Endpuntt der
jdrdgen Linte gerabde fo weit von der lothredyten ab, al8 piefe lang tjt.

Wie jhon mehrfad) bemertt, foll die Bleifeder mit der gu eidy:
nenden Lnie etnen vechten Winfel bilden. Muf bei bdiefen langen
Linten abgefeit und die Hand fortgeriict werden, fo wird dic Blei-
feder iieder genau in die Linie gefetit.

Die nad) linfd geneigten Linien werben am beften von unten
nad) oben, Eonnen jedoch aud) von oben nach unten gesetchuet werden.
Die nad) vedts gencigten werden immer von oben nach unten ges
jeichuet.
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. Stuje. Geneigte Linien.

i 9. Ubung.
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2. Ctufe. Geneigte Linien. :'

10. Mbun g- Nachdem an der Wanbdtafel die Parallelen geyogen,
einige Punfte aufgetragen, einige Linien gezeichnet find  und die
Lage derfelben von den Kindern angegeben ijt, nachdem dann aud) bie
Sdjiiler in ihren Heften die Punite gefett Haben, feifit es: Fertig jum

! Beidnen! — (bei dev erften Reihe) Bur Linie lnfs Herah — fitst!
'L (bei ber aweiten Reihe) Bur Lnie rechts herah — jitst!

G8 ift von Werth, dafi dic Rinder angehalten werden, auf ein
'I gegebened Rommando alle gleichseitiq die erforderliche Bewegung ans-
| sufiibren, nicdht nur, weil fie auf diefe Weife am jicherjten an richtige

Daltung gewdhnt werden, jondern aud), weil dem Yehrer die Kontrole
dadurd) erheblic) erleichtert wirh. Was zur Haltung beim Aeidhnen
einer nach rechts geneigten Linie gehirt, §. S. 98.

1
i

S
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2. Stuje.

10. {ibung.

Geneigte Lnien.
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2. Stufe. Geneigte Linien.

An diefen Yinten wird bdem Kindern befonders

11. Ubung.
ar, dafy die Yage efner Vinie von ifrer Qinge gang unabfingig ijt.

e Meigung aller Linien in dem Quadrat ift dicjelbe: der Eud-
il8 die lothrechte

tle
D

punft derfelben jteht von bder lothredhten o weit ab, a
fang ijt, wdhrend die Ldnge fehr verjdhicden ift.
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2. Gtufe. Geneigte Linien.

11, Tibung.

T s
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2. Stufe. Geneigte Linien.

12. Tlbung. Die langen, nad) rvedts geneigten Linien biefer
Ubung wird da8 Rind ofne abjujeen nicht geichuen founen.  Bei
jeder vievten Linie bietet fid) ein erwiinfdyter Rubhepuntt,

3. Stufe. o

itbung im Beiduen paralfeler Linien,

%

ag Neue an dicfen Ubungen ift S. 83 fdhon angedeutet.

Bisher wurde jede Linie eingeln und fiiv fich betvachtet: forreftes
Beidynen einer Yinie war die eingige und cinfadje Forderung. Dicjer
tonnte dad Kind feine gange Aufmerfjambeit suwenden, denn ein gleid)-
seitige8 Beadhten aud) der itbrigen Linien war nicht weiter vonndthen,
ald bie allgemeine Niicfficht ouf Ordnung und Chemmaf o8 gebot.
An Otelle bdiefer cinfachen Wufgabe tritt nun eine jujammengefetste |
und darum jdpwierigere, eine Forderung jugleid), welche die borige in fid)
bejchliefit; jie hat alfo eine erfolgreicye Durdyarbeitung der erften
lbungen zur Vorausjepung. Das  Kind hat feiner Rinie bie
Diveftion nicht wie vordem nady einem porher Dejtimmten, fejten
Bunfte zu geben, fondern ¢8 findet den Weg durd) fteted aufmerk
james Abfdyden ded Abjtandes feiner Lnie von einer gegebenen Linie.

Dier tritt alfo jum erjten Male bdie Sorderung der Liingen-
mefjung ofne Maff auj. Sie tritt in threr leichteften Fovm auf;
dennt die Vevgleihung it leichter, wenn bdie abjujchdpenden, beifpiels-
weife wagevedten, Dijtangen unmittelbar unter etmander liegen al8
wenn entfernt und neben cinander; vé wird auferdem jepe Abweichung
vont der Ricdhtung wdhrend des ftetigen Fortidhreitens bder Linie gleich
jo augenfdllig, daR aud) das ungeiibte Auge davan Anjtof ninmt,
dag aljo dad8 RKind feimen Fehler bald gewalhrt und auf Korrveftur
seitig Vedadyt nimmt.

G§ ijt nun fiivg Ridtigichen von Widhtigleit, daf jich bas Auge
fenfreht diber der ju jeidynenden Linie befindet, benn fonfjt evidheint
fie ihm in perfpectivijdher Verfitrzung, alfo falich. Und aus demfelben
OGrunde darf der Sdhitler nicht ju nahe aufs Bud) fehen. Wie ein




109

2. Stufe. Geneigte Linien.

12. llbung,
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3. tufe. ibung im Beiduen paralleler Limien.

deldherr von erhihtem Standpunfte aus Stellung und Beweging
der Truppen beobadhtet, fo gelangt aud) der Schiiler 3u einer ricdhtigen
Beurtheilung der Raumverhiltnifje in feiner Beichnung nur daun
ficher, wenn er fle oud BHinveihend iweiter Cutfernung diberfchant.
Und trogdem wird fid) fitr den Anfang langfames, bebdadhtiges Ar-
beiten cmpfehlen. A0 und an mag dad Kind felbjt einmal auf
halbem Wege ftehen bleiben und feine YUnic ausd noch) groferer Gnt:
fernung pritfen; evjdheint fie ihm dann falfch, fo fiihrt ¢8 den Stift
unverziiglich wieber in bdie vedite Qage iiber; denn allerding8 folf die
Linte gerade fein, aber hier ijt Hauptforderung Parallelitdt; und anc
bie Megel behilt hier volle Geltung, daf eine Strece nidht stoeimal
befahren werden darf.

Sur Nidtidnur dienen die Novmallinien: diefe werden nach An-
fang8= und Cudpuntt, welche vermittelit des Mafes aufgetragen find,
suerit gegeichuet. Anfangs tveten fie hiufig auf, in der erften JReihe
gar Det jeder Yinie, aber nad) und nad) werden fie feltener, die
Stiigen werden allmdfhlich weggezogen, jowie die wadhjende Sidyerheit
ded8 Schitlerd o8 erlaubt. Bor einer Normallinie wird immer Halt
gemadyt; Xehrev und Sdjiiler mitfjen iy Beit nehmen, die Arbeit 3t
briifen.

13. Llbun g. GCrjte Reibe. Auf der erjten Linie werden Punkte
gefet in Abjtanden wvon 1, Centimeter, auf der andern ehen-
fall8, abev bie Abftdnde betvagen 1 cm. Naddem das ge-
fdehen ift, fhicten fih) die Sehitler, alle sugleich, zum Beidhnen an
und geiduen auj den Befeh:

die Jormale — jieht!
bie Parallele — jieht!

Die Bewegung wird langjam ausgefithrt. Wie jdhon gefagt, ijt
felbjt ein Abfeken erloubt, wenn ed zur LVornahnie einer genaueren
Priifung udthig wird; nad) beendeter Kritif wird ofne radieren mit
bem Borjake ded Veffermadyens jur zweiten Normalen weiter gegangen.

Jevermann weif, wie jhwer dem Anjinger das Beidhnen einer
lothrechten Vinie wird; nod) johrelang I[uft dag durc) den fteten
Anblict der {chrdg liegenden Schreibjdyrift in feinem Urtheile verwirete
Kind Gefahr, mit der Unie unten nad) (infd auszuweihen. SJe fejter
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3. Stuje. ii[mng i Beidmen paralleler Yinien.

13. ilbung.
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[' 3. Etufe. I"[lluu!; im Beiduen paralleler Linicn,

diefe fehlerhafte Avt, ju fehen und zu jeidhnen, {id) eingewuryelt Hat,
dejto widytiger it e8, durd) ftrenge Priifung jeder cingelwen Linic dem

entgegen i avbeiten. I

Rweite Neife.  Auf bdber untern Linte mwerben Punfte in Ab- ]
jtinden von LY em. abgetragen. ier folgen aljo auf jede Normale i
pwei Pavallelen, und dann fritt die Paufe ein jur Scldjthritif. Man =
wird bdie Uberjeugung gewinnen, daf eine eingige Reihe jo gezeichneter —
Linien ganze Seiten voll fliichtig oder mit halber Aufmerfiamteit ge- =
ogenter Stridie aufwiegt, — foldjer Linien, deven ywansigfte, dreifigfte [l

nod) bdenfelben Fehler aufweift, der bdie erfte anfrdnfelte, die aber
freilich alfe mifrathen mufiten, weil iiber feine cingige der vorfher
' geseichneten zu Sevidht gefeffen ijt.
| Oritte Jteihe. Auf der untern Vinie werden Puntte in Abftinden
bon 2 em. abgetragen.
Bievte Reihe. Auf der untern Yinie werden Punfte in Abjtauden
E'J'r von 3 cm. abgetragen. Demuad) folgen jeder NMormalen fiinf Pavallelen.

4. {lbung. Gurjte Jeihe.  Auf bder zweiten Parvallelen werben =
Punfte abgetvagen in Abftdnden von 1 em. o
Bweite Neihe.  Auf der jweiten Vinie werden Punfte abgetvagen
in 2Abjtinden von 2 em. '
Oritte eihe. Auf ber weiten Vinie werden Punfte abgetragen
in Abftanden von 3 em.
Die eigung ded Anfdngers, diefe Vinie aufjteigen ju lajjen, ijt
befaunt, man wird aljo gletch bei bder erften Pauje diefem Fephler
! energifch begeguen, wo ev fid) jeigt.
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3. Stufe, flhnng im Beidmen paralleler Linien.

Yinie y, 14. libung.
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3. Stufe. 1ibung im Beiduen paralleler Linien.

15. bung. Sm erjten und fechiten Quabdrate werden oben,
wie aud bder Figur erfidhtlih, fed)d Punfte, unten an angejeigter
Stelle ein Punft gefest. Die [drage Vinie neigt redhtd Herab; ihr
Sufpunft fteht vom Fufpunfte der Tothredhten 1/, fo weit ab, al8
piefe lang ift. — Jm jweiten und fiinften Quadrate werden oben
nach) Borfdrift fedh)8, unten gar feine Punfte gefest; die Neigung ijt
pie gleide nad) (inf®. — Jm dritten und vierten Quadrate fteht der
Fufpunft der nad) linf8 und nad) vedhtd geneigten Linien 1, foweit
pon der [ofhrechten ab, al8 bdiefe lang ijt.
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3. Stuje. 1bung im Seidmen paralieler Linien.

16. loung. Alle Linien find gleidymifig gegen die Horizontale
geneigt; thr Fuipuntt fteht cbenfo weit von bder [othredhten ab, alg
diefe lang ijt.

Obwohl diefe Linten nur fury find, bieten fie doch dem Sdhiiler
einige ©dywierigheit. Jebe vievte Vinie ift eine Normale. Hinjichtlich
der Yange ift ein Anbalt nicht gegeben; der Sehitler wird aud ofne
folchen bie Fufpuntte einigermafen in den Grengen einer gevaden
Yinie 3u Dalten iviffen.
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3. Gtufe. ﬁ!mn_q i Beidyen paralleler Linien.
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4. Stufe.

Cothredite nud wageredyte Linien jwijden drigen.

Bon hier ab fillt die Novmafe weg. Bum erjten Wale jollen
pemnad) die Sdhiiler gany fret bdie lothredhte und wagerechte Vinie
yeichnen.  Die Grenlinien der Bildflicye, ded Budyed aljo, jind dad
fitr beide gegebene NidjtmaR, wenn aud) ftreng genommen ihre Yage
ihon burch bdie Pofition bdes “Beidmerd8 gegeben ijt; denn Ddie wage:
vedhte [iegt tn dev Frontalebene, und die lothredyte fteht fenfrecdht auf
berfelben. Sollen dem Sehitler aljo bdiefe Vinien eingeprigt, feft ein-
gepriigt werden, joll fein Formengefithl gefejtigt jtatt verwivet werden,
fo find beide Grundlagen in Ubereinftimmung ju bringen; mit aundern
Worten dad Bud) muf gerade liegen. Dad ift die erjte NRegel,
und fie ift nidht aufer Acht 3u lajfen.

Wenn man nun weiter evwdgt, daf dad genannte Midhtmaf —
bie Begrenzungslinic des Budped — von der zu zeichuenden Vinie
oft weit ab liegt, daf die mit Abficht dem RKinde in den Weg gewor=
fenen jchrigen Vinien ihm die Aufgabe nod) mehr  erjdperen, 8
swingen, mit tmmer gefpannter Aufmerfjambeit jene Yinie ju objer
pieren, jo ergicbt jich daraud mit Nothwendigleit die andere Fegel,
bafi das Auge ftetd weit vom Bude ju halten ift. Der Yehrer wird
jeine Sdhiiler davan fortwihrend und eindringlid) erinnern miijfen.

Die Vinen felbft werden nun bdidter gezeichnet, jo etwa, daf
deren brei bis vier auf den halben Centimeter fommen. €8 it nidt
mbglih, aud) nicht ndthig, allemal nad) einigen Strichen, wenn dieje
breiter werden, bie VBleifeder new 3u jpiggen; duvd) fleiRiged Drehen in
ber Hand findet man jhon eine neue jdarfe Kante.

Je fiirger die Linien jind, defto weniger fdllt ihre etwaige Abs
weichung von der lothrechten ober wagevechten ind Auge; deshalb mag
bad Rind oft jur Priiffung die Bleifeder an bdie Yinie legen.

17. {1bung. Nady dem Niaf werden in Abjtinden von 21, em.
Runfte gefetst, dann die Schrdgen gesogen und darnad) die Yothredten.

Hinjichtlidy der Schragen Haben die Sciiler angugeben, daf der
Abftand ihrer Endpunfte von der Vothredyten fiinf Sedjjtel der Yoth:
vedhten Dbetrdgt.

PBeim Beichuen der lothredhten Vinien liegt dad Blatt genau vor
der Miitte der Bruijt; beibe Wvme liegen gleich weit auf.
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4. Stufe. Lothredite und wageredte Linien jwijdhen jdrigen.

17. {ibung.

' oy Jaasl
(moers e

i 4l

e mife




4. Stufe. Rothredite und wageredte Linien wijden [dragen.

18. llbung. Der Endpuntt der Schrigen ftehit von der Wage-
redhten um fiinf Sedyjtel der Wagerechten ab.

Da8 Bud) liegt wie immer gerade, dad Blatt vor der redyten
©djulter; der linfe Avm legt gang auf, der rechte Halb.
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oy 3 4. Stufe. Lothredte uud wageredte Linien 3wijden jdrigen.
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4. Stufe. Lothredte nud wageredite Yinien wijden jdragen.

19. {16ung. Die jdhrige Linie ift die Diagonale des Quadratd;

ihr Fufpuntt fteht aljo eben joweit von der l(othrechten ab, al8 dicje
lang 1ijt.
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4. Stufe. Lothredite nud wageredyte Linien wijdyen jdragen.

20. Nbun g- Der Fuppunit der Schrigen fteht von dem Fuf-
punfte der Yothrechten um 2/3 der Yothredhten ab.

Um dem Schitler dad Jeidmen der jdhrdgen Linie 3u erleidhtern,
fann ihm  geftattet werden, 1 em. Tlothrecht unter den betreffenden
Punften der jweiten und jedyiten Heihe andere Punfte ju jewen, wie
in der Figur angedeutet ift.

Da dieje Ubungen auf der nichjten Stufe und fortam immer
wieder vorfommen, fo wird ein einmaliges Durdjarbeiten derjelben
unter allen BVerhiltnifien geniigen.

J. Stufe.

Theilung ver Linie in 2, 4, 8 2. Theile.

(Sdhatten - und Lidytlinien. Scjrajfieren.

Mit dem Vetreten diejer Stufe thut nun dad Kind abermals
cinen bedentjamen Sdritt vorwdrts. Das Lineal ijt gleid) anfangs
bei Beginn des Freihanbseichuens bejeitigt; jest foll aud) das8 Maf
weggelegt und damit die letite Stitge dem Schitler ent3ogen Iwerbden.

Alferdingd behilt er o8 sur Bornahume gewiffer Borbereitungs-
arbeitent noch) eine fleine Weile in Dinden. Wie ndmlidh) jdhon friiher
bemerft, wird bdem Unfanger im Freihandseichnen filr feine erjten
Berfudje ein vergleichdweife fleines Feld angewiejen, feinen jdywaden
stvdften angemeffen. Bum grofern Theil wird dies burd) die Rahmen
erveid)t; bei den bandfsrmigen Streifen jebod), die mit Wiederholung
verfelben Figur ind Unbegrengte fortlaufen, jollen thm einjtweilen audy
nod) die Grengpuntte fiir die Gingelfiguren gegeben werben, . h. bder
Sdjiiler foll fie unter Benugung ded Mafies fich felbjt fetzem, und zu
diefent Jwede muf dag Maf ihm uod) furge Beit gelajjen werben.

Dann aber wird 8 gang weggelegt, und damit find Auge und
Hand die cingigen Fiihrer des Bleijtiftes — dad Jeidymen ift 3u eitem
wirfliden, vollen Freihandseichnen geworden.

Da gilt e8 mun jharfes und genaues Sehenr.  Und je mehr der
Sdyiifer auf alle die fleinen Dandgriffe und BVortheile Hingemwiefen
wird, die er fidh) ju Nue machen joll, dejto beffer wird er fiir feine
Aufgabe geriijtet.
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4. Stufe. Yothredte und wageredte Linien wijden jdrigen.

20. 1lbiung.

1




5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 2. Theile.

Nachdem alfo (in den erften Deiden ilbungen, 21 und 22) bie
Begrengungspuntte ober Linien fiiv die Eingelfiguren feftgelegt find —
pom Lehrer an der Wanbdtafel, von den Schitlern im Hefte —, fo
halbiert erfterer feine Yinie und fordert daun bdie Schiiler auf, jeine
Urbeit ju beurtheilen. Warwm fonwen bdie Schitler dad leidhter und
ficherer al® bder Yehrer? Weil fie, bie aud gréferer Cntfernung
Sehenden, eine Dbeffere Ulberfhan Haben a8 der nahe vor ftehende
Yehrer. Daraud folgt die Negel: dasg Auge weit ab, ftehend theilen
jie ihre Vinien und jwar, indem fie die Spige bder langgejpilsten
DBleifeder auf dbie Mitte der 3u Halbierenden Yinie legen, fo, da ihre
Liangenrichtung eien vedhten Winkel mit der Vinie bilbet und bdiefe
in threr gansen Ausdbdehmung frei liegt, iiberfehen werden fann. Sie
priiffen beide Hilften, rviiden den Vleiftift weiter nad) vedhtd oder nach
(inf8 (weiter nach) oben ober nad) unten), bi8 fie vollfommen gleid
grof erfdjeinen, uud bdann fixieven fie die gefundene Mitte durd) cinen
feinen Punft.

Mian wolfe dbied umijtdndlidhe Befdyreiben und Vorjdyreiben ded
Cehroevfafrend nidht pedantifd) Heifen. Wenn derartige Fingerseige
fitv manden audy iiberfliifjig und Selbjtverjtand fjindb, fo lehrt dod
ein Bld in die Sculen, daff fie’d nidt immer find. ES§ giebt
Sdyiiler, bdie fdyon jahrelang gezeichnet Haben und felbft bet den ein-
facdhjten Thetlungen nod) sum Maf greifen, weil fie auf ihr Augen-
maf {id) nidht vevlaffen fonnen — bei iibrigend gong leidlicher Tedhnik
perfehlen jie die Grdfenverhiltniffe auffillig. Sie Haben ecben nidt
gejehen oder zu fpat gefehen — weil jie verfaumt Hhaben, thre
Arbeit ab und an aud groferer Entfernung zu priifen.

21. {lbung. Auf den 10 cem. langen Parallelen tragen bdie
©diifer nady dbem Maf fitnfmal 2 em. ab, wdhrend bder Lehrer an
ber Wanbtafel dasdjelbe thut; felbjtverjtdndlid) braudit er zu foldem
Awede fein MWeaf, weil er i) nad) den eingejdnittenen Yinten vidten
fann. Darnad) werden alle Mafe bei Seite gelegt und junddit
an der Wandtafel unter Betheiligung aller Sdhitler die erften vier Linien,
beyw. Abjtinde, ohue Maf Dhalbiert. Dann jeidhuet bder Yehrer die
Linien und belehrt die Sdhiiler, dafi bie entjtandene Figur ein fdief-
winfeliged BVieved ift. Solde {diefwinfelige BVierede mit vier
gleichen Seiten heifen Rauten. — Darnad) die Sdiiler: ftehend
halbicren fie suerjt die Deiden Linien, bann bdie beiden Abjtande,
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5. Stufe. ZTheilung ber Limie in 2, 4, 8 . Theile. 1“

21. 1lbung.
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5. Stuje. Theilung der Linie in 2, 4, 8 2. Theile.

wahrend der Vehrer bevathend und fritifievend bdie Avbeit beaufjichtiat,
namentlih aucd) Acht Hat, daf fein Sdhiiler dad Maf DLenutit. So
werden nad) einanber alle fiinf Nauten eingezeichnet, der Grund wird
durd) fenfredyte Yinten gebectt (jhraffiert), und endlid) werben bdie
Scattenlinien gesogen. Bu dem Bwecke iiberfifhrt der Sdhiiler wiebers
holt mit dem Stift die Viniem, DI jie geniigend verftavit find, — ein
Berfahrenw, dad bet bder einfachen Yinie (Vidhtlinie) nidht geftattet ift.

22. Ubung. Auf der 15 em. langen [othrechten Vinie werden
biermal 3 em. abgetragen. Dad Verfahren ift gany wie bei voriger
lloung. Sobald die Schiiler verjtindigt find, famn das Borieidhnen
an der Wandtafel auf Angabe der Sdjrafjierung und der Sdjattens
{inten Defchrdanft werden.

Die eingesetchneten Figuren {ind auf bder Spite ftehende Tua-
drate. — Bum Sdyraffieren wird erjt daun gefdyritten, wenn alle fiinf
Suadrate eingezeichuet find.

Der Yehrer wird feine (othrechten Pavallelen {o ziehen, daf bie
eingejchnittencn Vinien ihn dber Meihe der Bweitheilung itberheben, alfo
nidht in 3 jondern in 2 dm. Abjtand.

L ==
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5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 2. Theile. '4||

22. [ibung. .
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5. Stuje. Theilung der Linie in 2, 4, 8 . Theile.

23. Ubung. Naddem bdie Seiten eined Vuadratd halbiert
find, werden die jdhrdgen Vinien gesogen. Die entjtehenden Figuren
jfind Halbe und ganze Rierece; in den erjten und lesten beiden Qua-
sraten jind ed ftchende oder liegende Rauten, im britten und vierten
auf der Spite jtehende Quadrate. — Die Quadrate an der Wand-
tafel werden wicder am bequemiten mit 2 dm. Zeitenlinge genommen.
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0. €tuje.  Theilung der Linie in 2, 4, 8 . Theile.

23. 1lbung,
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5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 . Theile.

24 1lbung. Die Sdhiiler verbinden (der Yehrer jeicdynet tmmer
auf der LWanbtafel vor) den weiten Punft der erften Jeihe mit dem
eriten Punfte der sweiten NReihe und mit dem Ddritten Punfte bder
sweiten Reibye,

ben jweiten Punft der zweiten Reihe mit dem eviten Punfte der
dritten Jeihe und mit dem dritten Punfte der dritten Jteihe

P TR

Dann werdben vom Schitler jtehend alle fdhragen Yinien (audge:
nomuten die beiden erften) halbiert und darnad) die Figuven vollendet;
die Schattenangabe madyt den Bejdhlup.

Die Figuren fiud duntle und Helle, auf einander gelegte Lluabdrate.
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5. Stufe. Theilung der Limie in 2, 4, 8 2. Theile.

25. Mbung. (An der Wandtafel werden die Pavallelen 10 dm.
lang genonmmen, der Abjtand 3 dm.) Abermal® werden auf den
Pavallelen vermitteljt ded Mafed vievmal 2 em. abgetragen; ed ent:
jtehen jo fiinf Oblongen. Jedbe Seite einer foldhen Figur wird 3u-
nddjt Halbiert und dann jede Hdalfte wieder halbicrt; aus dicfer 3wei
maligen Halbievung evgeben fjid) vier gleiche Theile. Wie theilt
man alfo eine Yinie in viev gleidye Theile? ,Die Vinie
wird yundd)jt halbiert, und bann wird jede Halfte nod
einmal halbievt.”

Nachdem der Saly wiederholt von
torochen tjt, fabrt der Vehrver fort:

Aur Vinie r. h. (vedht8 herab) — {itst!

Die fieben erften Yinien werden gejogen.

Welde Yage haben die Yinien? -

Der Vehrev theilt an der unterften oder oberften Vinie die [oth:
vechte in drei gleiche Theile (f. Fig.) und jeigt den Schiilern, daf
swei diefer Theile auf die wageredhte gehen; davaud ergicht fich, daf
vie lothrechte anbderthald mal fo fang ijt ol die wagevedite (oder daf
per  Fufpuutt ber fdragen wm  wei Drittel bder lothrechten von
diefer abjteht). Diefe Vage Haben alle fieben Yinien; fjie find alfo
parallel. Aur Yinie L h. (linf8 fherab) — jitst! — 3ieht!
werden die jicben Yinien gejogen; fie find ebenfall8 pavaffel u. j. w.

Durd) die abwedyfelnd vedhts und linfd gencigten Yinien entftehen
die 3adenjbrmigen Streifen, die al8bald, nadypem die Schatten anges
geben jind, deutlid) hervovtreten.

Ju der dritten und vievten HReihe werben wieder juerit die fiinf
Oblongen cingetragen und ihre wagerechten Seiten in vier Theile
getheilt; dann aber werden ftatt der anbern beiden Seiten bdie Ab-
ftinde ihrer Mitten ebenjo getheilt.

Bur Vinie r. h. (redhtd8 herab)
Wandtafel vorgemadht). 1. . w.

eingelnen Schiilern  nadyge-

yieht!

Wieder

jist! — 3iebt! (mwie an der
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5, Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 2. Theile.

25, libung.




5. Stufe.  Theilung der Linic in 2, 4, 8 2. Theile.

26. bung. Auf dem erften umd dritten Pavallelenpaar werden
nady dem Maf fiinfmal 3 em. (aljo fiinf Quadrate) abgetragen, und dar-
nach wird das Maf weggelegt. Die lothrediten Seiten jeded Quadrates
werden nun in viev und die wagerediten in jwei Theile getheilt. G
entjtehen jwei Rauten; je zwei Seiten derfelben werden wicder gevier
theilt uud die vorgejdyricbenen Linien eingejeichnet. Selbftoeritindlich
foll die dritte RNeihe nicht vor der weiten gezeichuet werden.

Auf den yweiten Pavallelen werden cbenfalld fiinfmal 3 em. ab-
getragen. Die Seiten der Quabdrate werden halbiert und die Abfjtdnde
swijdjen je zwei Dalbierungdpunften in vier gleidhe Theile getheilt.
Dann heit 8 — wdbhrend der Lehrer an der Wandtafel (anfangs
wenigitend) Strid) fiiv Stridy mitzeichnet:

Bur Yinie r. h. (rechtd Hevab) — fitst!
Lerbindet
den erften Punit der erjten Reihe mit dem eviten Punfte der jweiten
Reihe — 3ieht!

den eviten Punft der erften Reihe mit dem jweiten Punft der dritten
Reife — 3ieht!
Bur Vinie 1. h. (linf8 Herab) — fiwt!
Verbinbet
ben erften Punft der jweiten Reihe mit dem dritten Punft dev erjten
NReihe — zieht! (von unten nady oben)
den vierten Punft der dritten Reihe mit dem bdritten Punft der erften
Reibe ieht! (ven oben nady unten)
den gweiten Puntt der dritten Reihe mit dem erjten Puntt der fiinjten
Reihe — 3ieht! von oben nad) unten)
pent erften Punft der fiinften Reihe mit dem erjten. Punft der vierten
Reihe — zieht! (von unten nad)y oben).
Bur Linie r. h. — fist!
Lerbindet
den vierten Punft der dritten Reihe mit dem dritten Punft der filnjten
Reihe — 3ieht! (von oben nad) unten)
ben erjten Punft dev vievten Reihe mit dem dritten Punft der fimjten

Reihe — zieht! (von oben nach unten).
U oam,

~
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5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 1. Theile.

27. Mbung. Sn den evjten zwei Quabdraten werden alfe vier
Seiten halbiert, und dann wird ein pweited, auf der Spie ftehendes
eingegeichnet.  Audy die Seiten diefed Quadrated werden halbiert, und
abermal8 wird ecin fleinered Quadrat eingejeidynet. Ebenfo wird jum
pritten Mial verfabhren.

JIn den folgenden zwei TUuadraten wird wieder juerjt jebe Seite
falbiert; dann werben die Abftande der Halbievungdpunfte in vier
Theile getheilt.

Jm fiinften und fedhjten Quabdrvat werden juerjt alle Seiten in
vier gleidye Theile getheilt und dann bdie Abftdnde bder beidben Punfte
in der zweiten, dritten und vierten Reihe ebenfalld. So entjtehen in
vem Quadrate fiinf Punftreihen, jede mit fiinf Puntten.

TR RN

AUV
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5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 2. Theile.

28. Ubung.  Suerjt werden die Abjtinde der betreffenden

Punfte in dev gweiten, dritten, vierten — bid fiebenten wageredten
Punftreihe Halbiert und damn bdie Abftande aller Punfte in der weiten
und fiinften [othrechten Neihe. Davaud evgeben fidh Funfzehn wage-
vecdhte Punftveihen, in der crjten INeihe jedh)® Punfte, in ber 3weiten
3twei, in ber bdritten zehm, in der vierten jwet, in der fiinften zehu 2c.

den

pent

ven

ven

ben

bea

Aur inie 1. h. (linf8 Herab) — jitt!

Lerbinbet

aweiten Punft bder erften NReifhe mit bem erften Tunft der bdritten
Jeihe — zieht!

crjten Puntt dev 3weiten NReihe mit dem Fweiten Puuft der dritten
Reihe — pieht!

evjten Puntt der dritten Neihe mit dem jweiten Punft ber dritten
Reihe — 3icht!

Aur Yinie r. h. (redht8 herab) — fitit!

Berbindcet

sweiten Punft der erjten Jeihe mit dem fitnften Punft der dritten
Reihe — 3ieht!

evjtent “Punft der jiweiten Reihe mit dem vierten Punft der dritten
deihe — jieht!

Aur Y¥inie 1. h. — {igt!

Berbinbet

vierten Punft der dritten Reihe mit dem filnften Punft dev dritten
Reihe — ieht!

dritten Punft ber bdritten Reihe mit dem erften Punlt der fitnften

Reihe — zteht!
erften Punft der vierten Reihe mit dem Fweiten Punft der fitnften
Jteihe — jicht!

erjten Punft der fiinfjten Reihe mit dem weiten Punft der fiinften
Reihe — jieht!

Bur Yinie r. h. — fit!

Berbindet

britten Punft ber dritten RNeihe mit demr fiinften Punft der fiinften
Jeihe — 3icht!

erten Punft der vierten NReihe mit dem vierten Punft der fiinften
Reihe — jicht!
Bur wagerehten Linie — fitt!

1\

o |

|
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5. Gtufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 . Theile. L”

28, llbung.
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5. Stufe. Theilung der Linic in 2, 4, 8 . Theile,

Berbinbet

den vierten Punft der fitnften RNeihe mit dem fiinften Punft der fitnften
JReihe — ieht!

Steht — auf!

Dalbicrt die lepten beiden Schrigen! — Sikt! Berbindet dic
Punfte nad) Vorfdrift!

Jn der jweiten Reihe ungefdhr dasjelbe; auf den fdyrdgen Linien
werden wei Vievtel abgetragen.

Bon nun an hirt der Gebraud des 8 Mafes gans auf.

29. bung. (Auf der Wanbdtafel werden die Parallelen 10 dm.
lang in 3 dm. Abftand genommen; dann find bie widytigiten Theil-
puntte durd) die eingerigten Linien gegeben.) Alle wagerechten Linien
weroen nad) dem Augenmaf in jwei Theile und beide Hilften wieder
in 3wei Theile getheilt. Weil die Lnien ungleicd) ldnger find al8 bdie
bigher getbheilten, o ijt diefe Theilung ungleid) jhwieriger. Demnady
fann die Aufgabe nur dann befriedigend geldjt werben, wenn bie
Sdhiiler die Theile aud geniigend weiter Entfernung — jtehend aljo —
forgfaltig priifen.

Jad) gefdhehener Theilung werben alle Abjtinde je zwei lothredht
unter cinander ftehender Punfte Halbiert und dic Linien nac) Borfdyrift
geyogen.

Jn den lepten beiden Figuren werden die Barallelen in adt
Theile getheilt und die Abjtdnde von je swei lothrecyt unter einanber
jteenden Punften in vier Theile. — Wie theilt man in adt Theile?

T

A
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Stuje. Theilung der Linic in 2, 4, 8 . Theile ”
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5. Stufe. Theilung der Yinie in 2, 4, 8 . Theile.

30. llbung. (Die Linien an der Wandtajel werden 10 dm.
fang in 2 dm. bjtand gemommen.) Dieje (bung ftellt an den
Sditler die Forberung der Theilung einer 15 em. langen lothrechten
Qinte.  Afferdingd ift dad eine jdwere Aufgabe, dod) ijt fie nidht fo
fdhwer, dafi die Sditler fie nicht bei gehoriger Aufmerfjamfeit an-
nibernd vidtig (Sfen f8nnten; namentlid)y mitffen nach vollbradter Arbeit
bie Theile nod) einmal aud groferer Cntfermung gepriift werben; je feiner
dbic Theile werden, bdefto leichter wird die Theilung, defto Iweniger
falfen auch die Verzerrungen ind Auge, die ausd etwaigen Fehlern entjtehen.
Durd) viermal fortgefeistes Halbieven wird bie Linte in 16 Theile
getheilt. Dann Haben wir, die Cndpunfte bder Linien -eingevechuet,
jiebzehn Heihen Punfte. In dev erjten, dritten, fiinften, jicbenten 2c.
Reife wird der Abjtand zweier Punfte cbenjalld Halbiert und wieder
halbiert, und nun werden bdie vorgefchriebenen Linien gejeichnet.
Aur Lnie 1. h. (linf8 Herab) — fitst!
Berbindet
ben jweiten Punft der evften Reihe mit dem eviten Punft der weiten
Jeihe — 3ieht!

ben dritten Punft der erjten Reihe mit dem erjten Punft bder dritten
Reihe — jicht!

ben vierten Punft dev crften NReihe mit dem 3weiten Punft der dritten
Reihe — ieht!

dent fiinften Punft der eviten Reihe mit dem dritten Punft der bdritten
Jeihe — zieht!

ben weiten Punft der jweiten Reihe mit dem vierten Punft der dritten
Reihe — jieht!

ven erften Punft der dritten Neihe mit dem weiten Punft der dritten
Seihe — zieht!

pent dritten Punft der dritten NReihe mit dem vierten Punft der dritten
Jeihe — sieht!
Aur Uinie r. h. (red)té herab) — {ifst!
Lerbinbdet
ben evjten Puntt ber vievten Reihe mit dem jweiten Punft der fiinjten
Jeihe — 3ieht!

ben erjten Punft der britten Neihe mit dem dritten Punft der fiinjten
Reihe — jieht!
. §. w.
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5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 1. Theile. il

30. {lbung.

- Mitten
 dniften ’
r brifien

 brifttn

- fnfie

;_;j',ﬁui'.
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5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 2:c. Theile.

31. {lbung. Grite Figur. Jede Seite ber Quadrate wird in
adit Theile getheilt. Die Abjtinde dev beiden Punfte der vierten und
fechiten lothrechten fowohl afd der vierten und fechjten wageredjten
Rethe werden cbenfalld in adt Theile getheilt. Damit jind alle
Puntte gegeben; jie werden in vorgefdyricbener Weife verbunden.

Bweite Figur. Jede Seite der Quadrate wird in vier Theile
getheilt, ebenfo dic Abjtdnde Dder beiden Punfte in der zweiten und
vierten wagerechten und lothredyten Jeihe.

Dritte Figur. Alle Seiten der Quadrate werden in adt Theile
getheilt; das ergiebt neun lothrechte und neun wageredyte Punttreibhe.
Die yweite und adjte wagevedjte und lothredhte Punttreihe werden in
vier Theile getheilt; in der vierten und fedhiten wageredjten PBunttreihe
werden die Mitten gefucht; zu Deiden Seiten derfelben wird g ded
gangen Abjtaudes abgetragen (welched Achtel aus bem juvor abge-
tragenen Biertel gefunben wird).

32. lbung. Grjte Figur. 3In der erften und vierten wages
rechten Punftreihe werden bdie Abjtdnde wifchen dem weiten und
dritten, dritten und vierten, bierten und fitnjten Punfte Halbiert, ded-
gleichen die Abjtdnde 3wijchen den Fweiten und britten Punften bder
erften, sweiten, fiinften und fechjten (othrechten Punttreihe; ferner
werden die Abftinde wijchen den erften umd jweiten fowie jwijdyen
ben dritten und vierten Punften der dritten und vievten lothredyten
Runttreihe Halbiert. Nacdpdem nun die Berbindungslinien geyogen
find, haben wir drei gleich grofe auf ber Spifie ftehende Juabdrate,
von denen dad mittlere die betden feitlichen theilweife verdectt. Die
beiden (gedachten) Diagonalen ded mittleren Quadratd werden in vier
Theile getheilt, und nad) diefen Theilpunften wird bdasd fleinere
Quabrat eingezeichnet. Cnbdlich werden bdie Mitten der Seiten biefed
fegten Quabrat durc) Punfte bejeichnet und die Abjtdnde diefer Dal-
bicrungdpuntte gleidhfalld in vier Theile getheilt. Alle itbrigen Punite
find vorhanden. Beim Seichuen aller Linien ift ridtige Korperhaltung
su fordern, uud ift alfo das Lehroerfahren, wie in llbung 28 und an
andern Orten wiederholt audfithrlic) gegeben, fehr ju empiehlen.

Wenn der Lehrer auf folde Weife verfihrt, jugleid) vovzeidynet
unbd diftiert, fo werden Ofr und Anuge gleidhmafig on der Arbeit be-

o~

teiligt, und das Sidjuvedytfinden wird den Schiilern viel leidyter.
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5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 2. Theile.

31. libung.
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5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 2. Theile.

Bweite Figur. Wir Haben vier Punftreihen, in jeder fechs
Punfte. Wenn alfe wagevechten Adjtinde (bi8 anf vier [f. Fig.])
nad) Vorfdrift Halbiert find, fo haben wir in der crjten und vierten
Reihe neun, in der weiten und dritten Neihe cff Punfte. Wir hale
bieren fermer dic [othrechten Abjtdinde der weiten, drittem, vierten bis
wehnten Punfte in der yweiten und dritten NReihe. Bis foweit mogen
erft alfe Qinien geyogen werden. — Nun wird nod) auf alfen jdyragen
Cinten oben, beyw. unten, ein Viertel abgetragen, und damn werben
bie letsten Sdyrdgen hingugefitgt.

6. Stufe.

Theilung der Linie in 3, 6, 9, 12 2. Theile.
(Ditlfstinien; Anlegen und Anzeidnen.)
Die Dreitheilung hat wie alfe iibrigen Thetlungen die Zweis
theilung ur Vorvaudfehung, und darum mufte auf die &Einiibung
diejer viel Reit und Sorgfalt verwanbdt werden. JIn den lepten 3wilf
{tbungen ift dag gejchehen; wenn die Schiiler alfe Figuven mit Auf-
merfiamteit geseichnet haben, fo werden fie jest nicht jtocken.

Dag BVerfahren wird wieder an der Wandtafel erldutert, tubdem
Qnien in grofer Angahl und von verfdjiedener Yinge und Lage ge-
eichnet und unter Betheiligung der ganzen RKlajje getheilt werben.

Der Lehrer legt auf die Linie die Spige eined Stibdens, ciner
Bleifeder oder cined Federhalterd, fo, daf fic gany itberfehen werden
fann (vedhtwinfelig alfo, §. ©. 126); er theilt die Yinien in jwei
ungleiche Theile und belehrt die Schiiler, daf der eine Theil bdoppelt
jo grof fein miifje al8 ber andere, daf, mit andern Worten, die
Qinie in anderthalb Theile getheilt werden folle. Die Schiiler mbgen
nun urtheilen, ob die Theilung der Forderung entpridht; 8 fragt fid),
ob der erjte Theil, das Ganze, doppelt jo groR ijt ald der jweite,
bie ilfte. Wird ecine weite Spige verjud@weije leidht auf bdie
Mitte ded Gangen gelegt, fo evfennen die Schiiler, um wad ed jich
hanbdelt; fie werden fidh iiber die vovgelegte Frage cin Urtheil bilden,
fie werben angeben fommen, ob das Halbe zu grof oder ju flein tjt.
Se nady dem Refultat der Kritif vitdt man dad Stibhen nunm weiter
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5. Stufe. Theilung der Linie in 2, 4, 8 2. Theile.

32. 1lbung.
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6. Stuje. Theilung der Linie in 3, 6, 9, 12 2. Theile.

nad) vechts oder nac) [inf8, und diefelbe Frage wird abermals geftellt:
, 3t dag Halbe ju grof oder ju fein?” — Sind enblich die Schiiler
per Mieimung, daf der Forderung Geniige gefchen, ift auc) der
Punft gejett, jo wird nod) das Ganze halbicrt, und damit ijt bdie
Dreitheilung volfzogen.

Auj diefe Weife wird nun eine gange NReihe der verfdjicdenjten
Qinien behandelt, und jum S jpredyen eingelne Schiiler den Sap
aud: Unt eine Linte in drei Theile ju theilen, muf man
fie yuerit in anderthalb Theile theilen und dbarnad) dasd
Ganze halbieren. —

Oftmale, — weun ndmlid) Fladen oder Linien gezeidnet werden
jolfen, bie theilweife vevbedt fiud — ijt 8 bequem, ja nothwenbdig,
diefelben mit feichten Strichen vorliufig gang ju zeichnen, weil jonft die
natiitfiche Lage 3u leicdht verfehlt wird. Darnad) wird dann bie
RKeidhuung mit dem Gummi in der Hand nod) einmal fiberavbettet,
bie verdedten Qinten iwerden weggewifdht und die itbrigenw, wo 8
nbthig evideint, nacgesogen. Das erfteve ift die Anlage, dev
Gntwurf, das andere nennen wir dad Auszeidynen, bic Rein-
seidynung. Figuren diefer Art tveten in den folgenden {lbungen auf.

33. llbung. (Die Vinien an der Wandtafel find 10 dm. lang
in 3 dm. bftand.) Jn diefer und in llbung 34 follen bdie Sdhiiler
jum erften Male die Aufgabe [Bfen, Lnien in verjdjicdenen Lagen
iprec Vdnge nad) zu vergleichen; fie folfen nad) dem Augenmaf
Quabdrate jeidnen — ecine der widgtigiten Aufgadben ded elementaven
Freihandzeichnens.

Tragt den Abftand der Dbeiden Parallelen wiederfholt auf ben
Paralfelen ab und verbindet die Punfte durd) lothredhte Yimien! Wie
heigen die Figuven, welde entjtehen? (Quadrate.)

Theilt die Seiten der Quadrate in drei gleidhe Theile und ver
bindet die Punfte nad) Vorfdyrift! Die punftierten Yinien
jeidnet fehr leidpt! albiert in evjter RNeihe die langen nad
(infg geneigten Linien!

Bis fomweit hat der Lehrer alfes an der Wandtafel mitgeseichnet.
Gr befeitigt nun die punitierten Yinien mit dem Schwanm und jieht
die iibrigen friftig nodhmald nad). BVon hier an ift den Sdhitlern
per ®ebrand) ded Rautjdhuts nidht nur erlaubt fondern
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6. Stufe. Theilung der Linie in 3, 6, 9, 12 2. Theile.

geboten; fie miiffen ebenfalld bdie Vinien an den angejeigten Stellen
audldjdhen und alle iibrigen da, wo ed ubihig erjdjeint, nochmald
fauber nadichen.

)

Dic Figuren ftellen durcdheinanbder gejtedte Streifen von Papier vov.

34. Ubung Die Linten an der Wandtafel find 7Y dm. lang,
ihr Abjtand betviigt 1Yy dm. Buerft werden wieder bdic Quadrate
abgegrenzt und darnad) werden die Figuven ecingezeichnet.

Aur erften und bdritten Reihe. So mithjam die Herftellung diejer
Figuren bet Anwendung bded bishevigen Verfahrend fein wiirde, fo
feicht wird jic mit Benupung bder angedbeuteten Hiilfélinien. Jede
Quabdratjeite wird in drei Theile getheilt und dad mittlere Drittel
witd Dalbiert. Durd) die beiden Lothrechten und LWageredjten, wird
bag Quabdrat zuerjt in weun fleine Quabrate gerlegt, dann werden bdie
grofien, auf der Spitse ftehenden Quadrate mitgezeichnet, und die fleine
Wageredhte (in der dritten Neihe die Lothredhte) wird gesogen. Damit
ijt der Cntwurf fertig.

Nun wird die Figur mit fraftigeven Linten nachgezogen, und dic
Diilfslinien werden vermitteljt ded Kautfdufs bejeitigt. Endlid) wird
alfe8 noc) einmal itberarbeitet, d. §. die Vinien werden far aber fein
nadygezogen und die Sdatten angedeutet.

3n der weiten NReihe ijt dad Verfahren aud der Seicdynung cben-
falls erfichtlich; Sdywierigleiten find fhier nod) weniger afld in bden
anbern Deiden Figuven.
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34, Tibung.
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6. Stufe. Theilung der Linie in 3, 6, 9, 12 2. Theile.

35. Ubung. (Die Quadrate an der LWanbdtafel werden von
3 dm. Seitenlinge genommen. Dann giebt das Vintennely die Sed)s-
theilung.) Alle Quabdratfeiten werden in jed)d Theile getheilt.

Man theilt eine Yinie in jedhd Theile, wenn man jie
suerjt in drei Theile theilt und darnad) jeded Drittel
halbicrt.

Nun werdben zuerjt die Deiden grofen Quadrate, dad liegende
undi dad auf der Spige ftefiende gezeidhnet, wie die Hiilfelinien an-
geben, dann wird die Figur ausgezeichnet; julegt wird nod) dbas Heine
auf “der Spie ftehende Juadvat ecingetragen, und die Sdatten
werden angedeutet.

—
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6. Stuje. Theilung der Linie in 3, 6, 9, 12 . Theile,

36. llbung. Nacdhdem die beiden auf der Spitse ftehenden, in
cinander [egenden Luadrate leicht angebeutet find, werden alle Seiten
in fechs Theile getheilt, und jeded Luadrat wird durd) die angegebenen,
chenfalf [eicht geyogenen Hiilfslinien i 36 fleine Quabdrate getheilt.
Darnach wird die Figur audgezeidnet.

f Eiﬂff
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36. llbung,
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37. Nlbung. Grjte und dritte Reifhe. Die langen Yinien
werden hafbiert, uud jede Hilfte wird in drei Theile getheilt.

So entjtehen jechd Nedytecte, deren Seiten ebenfalls in fechd
Theile getheilt werden. Dann (Gt man in jedem Rechtede die beiden
Diagonalen geichuen und gu beiden Seiten dancben zwei andere Vinien,

welhe die nddyjten beiden Theilpunfte mit einander verbinden. — Die
burd) einander gejtectten Stibe ober Streifen werden {drag jdyraffiert
i mit Yinien, die mit den Seitenlinien pavallel laufen.

Bweite und vierte Reihe. Die Redhtedfeiten werden in dret
Theile getheilt; im iibrigen find die Figuren dben vorigen gang gleid).
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6. Stufe. Theilung der inie in 3, 6, 9, 12 2. Theile. :

38. {loung. Grjte und bdritte Reihe. Die lothredyten Linien
folfert in jwdlf Theile getheilt werden. Dasd Einfacdhjte wird fein, jie
yuerft i vier Theile gu gerlegen. Dann entjtehen pier Rechtede, von
venenn alle vier Seiten in drei gleiche Theile getheilt werben.

Rweite Neihe. Bunddit fann verfahren werden wie bei voriger
Jigur. Dann werden alfe Rechtedieiten in jechd gleiche Theile getheilt.

Auch hier laufen die Scrafficrungslinien in dev Hauptridtung
ber Strefen.  Wihrend diefe in Ubung 37 didht fagen, bilben fie
ficr cin (ocfered und vollftandiged Flechtwert.
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38, l“[bung.

. Stabenm. Der evfte Untervidht im Reidhnen.
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6. Stufe. Theilung der Limie in 3, 6, 9, 12 2¢. Theile.

39. Mbung. Die crjten beiben und dic beiden legten Quadrate
find big auf dic Sdhrafficrung gleid). Alle Sciten ded Viuadrated werden in
ywdlf  Theile getheilt und dic jammtlichen betrefjoden Theilpuntte
{eicht durd) lothrechte und wageredhte Vinien mit einander verbunden,
fo bafi das gamge Tuadrvat in 12 mal 12 fleine Quadrate 3er-
legt wird.

Nun wird dic Beidmng angelegt. Mt etwad ftarfeven Yinien
werden dag Quabrat wund die beiden Redhtede eingezeichuet. Da alle
brei Figuren jdjon in bem Yinienmes gegeben fiund, jo fann man gletd)
dicjenigen Partien auslaffen, wo dad Vand unter dem auderen weg:
aeht.  Bejondere Schwievigheiten bictet die Beidynung nidt weiter, c8
wird nmur genaued Bdahlen erforbert.

Daun wird die gange Beidynung leicht mit Kautjdut iiberfalren,
— fo fang wud frdftig, daf die Hiilfslinien alle perjcwinden, dod
nidht jo jtarf, daf aud) die Figur mit verwijdht wird. Dieje g
viclmehr nody hinveichend deutlich BHervortveten, um mit veinent flaven
Cinten mun nod) cinmal  nadjgeseichuet werden ju fonmen.  Cndlid)
werden die ©dyatten angedentet.

Dic Sdraffiecung hat Hier wie in den vorigen Figuren nidt
die Bedeutung cined Sdattens.

Dic befjeren Schitler mbgen die Bénder nod) durd) Yangslinien
halbieren wnd durd) verjdhicdene Sehrajficrung auf bic angedeutete Weife
jum Ubrigen den Reiz dev Abwedyfelung hingufiigen.

Die Figuren im dritten und vievten Vuadrat werden auf gang
gleihe Weife Hevgejtellt. Die Seiten bed Quadrates werben unidht in

3wlf, joubern in neun Theile zerlegt.

40, Mlbung. 8 werden Halbiert die Abjtdnde
soijchen dem dritten und vierten Punkte der erften Reibe,
smijcen dent dritten und vievten Pumite der vierten Reibe,
swijdhen dem gweiten Punfte dev gweiten Reife und dem gweiten Puntte
ber britten Reilye,
swijhen dem fiinften Punfte der jweiten Reihe und dem fitnjten
Punfte der dritten NReihe.
Divd) Verbindung diefer vier Halbicrungdpuntte entfteht ein
auf der Spie ftehendes Quadrat. Duvd) Sedydtheilung der beiben
Diagonalen degjelben wird aud) dasd weite, tmere Suadrat feftgelegt.
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6. Stuje. Theilung der Linie in 3, 6, 9, 12 2. Theile.
Diefe beidben Quadrate werden gleid) wie die folgenden undchit
leicht angelegt.
Ferner werden halbiert die Abjtdnde
awijdhen dem  crjten Puntte der jweiten NReihe und dem erjten Puntte
ber bdritten Retle,

awijchen dem jweitenn Punfte der cevjten NReihe und dem jwoeiten Puntte
ber 3weiten NReihe,

swijdhen dem yweiten Punfte dev dritten NReihe und dem jweiten Puntte
ber vierten Reibe,

awijchen demt fiinften Punfte der evjten NReihe und dem fitnften Puntte
ber yweiten JReibe,

swijdpen dem fitnften Puntte der dritten Reihe und dem filnjten Puntte
der vierten NReibe,

swifdhen dem  jechiten Punfte der weiten Reihe und dem fechiten
Punfte der dritten NReihe.

Dicje Punfte und dic oben bei Sedpdtheilung der Diagonalen
gefundenen beftimmen die betden fleinen, feitlichen Quadrate, und durd)
Biertheilung ihrer Diagonalen werden aud) die fleinen innern Qua-
brate feftgelegt.

Cudlich werdben nody Halbiert die Abjtdnde
swijdhen dem dritten Punfte dev erviten Reihe und dem weiten Puntte

ber zweiten MReibe,
wijdhen dem vierten Punfte der erften Reihe und dem fiinften Punite
ber zweiten NReibe.

Damit find audy die beiben halben Quadrate fejtgelegt, zu denen
die entjpredhenden Beftimmungspuntte dev jugehdrigen innern auf cbenjo
einfache Weije gefunden werden.

e jwet Gdpunfte diejer jammtlidhen vahmenartigen Figuren
werden auf bdic angegeigte Weije verbunden umd bdie Rahmen in drei
gleichbreite Streifen getheilt.

Auf dhnliche Weije werden duvd) fehr eimfache Theilungen bdie
Gcfpunfte der Quadrate and) in der gweiten Figur gefunbden. Sdmmt-
fihe Streifen find da cbenfalld gleich breit, und die Breite beftimmt
man, inbem man von der Diagonale ded grofen Juadratd !/;5, von
benen der fleinen g abjchueidet.

¢ it
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7. Stufe.
Theilung der Linie in 5, 10, 15 2. Theile.

Afnlich wie bei der Dreitheilung fann man bei der Biinftheilung
berfahren, indem man ndmlich junddjt die Vinie in drittehald Theile
theilt, Dad heifit: man j{dneidbet von der gangen Yange cin feines
Stil ab und beantwortet fid) die Frage, ob diejes Stitcd ein Biertel
bed Nejted betrdgt. In Gedbanfen alfo ober durd) einen 3weiten
Stift muf man den groferen NRejt der Linie Halbieren und dann
beurtheilen, ob bdie Halfte einer joldyen Hilfte gleidh dem abgejdhnittencn
Stitd ift. Je nad) Ausfall bder Antwort muf man dad erfte Stiic
grofer ober fleiner nehmen.

Dicje8 Verfahren jest inded einen {lberblif voraud und cine
Sidjerheit tm Ubjchdgen von Ydngen, die den Sdiilern jelten auf
diejer Stufe jhon ju Gebote fteht. Uubd aug diejem Grunde diirfte
bet jlingeren ©djiilern wenigjtend dem folgenven Lerfahren der Vorjug
3u geben jetn.

Man  jdncidet zuerft cin Bievtel ab und verfiiryt dann bdicjes
Biertel nod) um ein Eleined Bievtel dedjelben (genaun um ein Fiinftel,
b. h. um cin Bwangigitel ded Gangen). Dad crgiebt anndhernd
vidhtig ein Fiinftel ded Gangen. Wemnr man nun nod) den NRejt bder
¥inie in vier Theile jerlegt hat, fo ift die Fitnftheilung vollzogen.

Auch diefe Theilung wird uerft an der Wandtajel und war
an bielen Yinien in den verjdicdenjten Vagen geiibt, und exjt dann,
twenn die Sdhiiler das Berfahren wofhl begriffen haben, (dft man jie
3u den Thetlungen im Hefte itbergehen, jur

41. MUbung. Man (dft 3wijhen den Parallelen dreimal drei
Quabrate eintragen, alle Seiten der Quabdrate in jehn Theile zerlegen
und dic Hiilfdlinien (wie in Fig. 1, &. 157) ziehen. Auch auf dem
itberfdyieRenden 1 em. werben oben foldje Behutel abgetragen. Dar-
nac) wird die Figur entworfen.

Yei bdiefer und allen dhnlihen Figuren finden jich die Schiiler
fdwer guredyt, wenn fie diefelben rein medyanijd) nachbitoen. Allerdings
filhrt gedanfenfofed wenn nur genaued Rdhlen dbabei jum Riele; aber
wir verwerfen dicfed majdjinenmipige Arbeiten wie immer jo andy hier.
Der Grundfats, daf alled Thun bded Sdiilerd ein verjtindnifvolles
fein miijje, fommt aud) in bdiejem Falle zu voller Geltung, infofern
der Sdyiiler beide Streifen (erfte umd jweite Reibe) verjolgen, die
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7. Stuje. Theilung der Linie in 5, 10, 15 2. Theile.

Siguren, welde fie eingeln bilden, fid) cinprigen und ihre Verfdlingung
in Gedanfen aufléfen muf. Beim Cntwerfen der Figur darf er dann
ebenfall® nidyt medjaniich) arbeitend mit beidben Streifen gleichmafig
vorviiden, fomdern er muf jeden fitv fich zeichnen. — Die Streifen
find gleid) gejtaltet, bewegen jid) aber fenfrecht gegen einander.  Und
swar durd)laufen fie in vechten Winfeln, bi8 zum fiebenten Lhetlftrid)
aufs und abjteigend in wageredyter Nidhtung abwedifelnd vier obder 3ehn
Behuteltheile. Diejenigen Stellen, weldhe von dem jweiten Streifen
verdectt werden, fonnen gleich audgejpart werben. Unter Audiparung
ijt Fueilajjen des FRaumed auf dem Papier ju verftehen. Die be-
treffenden Linten werden an diefer Stelle nidht gegeichuet, weil jie von
andern fpater ju zeidhuenden Figuven verdbecft werben.

3n der dritten und vierten NReife ift die Sigur einfacher. Cin
Streifen fteigt gany vegelmdfig in vechten Winkeln auf und ab.  Diefer
wird mit den ndthigen Ausdjparungen juerjt gezeichnet, und darnad
(dft man diec beiden geradben Querftreifen durdlegen.

42, Mbung. Su alfen dret Reihen werden die (ithographierten
VYinien juerft in fiinf Theile getheilt. Durd) die bedeutende Linge der
Vinten wird die Aufgabe freilich evfdhoert. Der Umftaud aber, daf durd)
die Filnftheilung dad grofe Oblongum in fitnf Quadrate jerlegt wird,
gewdfhrt dem Sdhiiler einige Crleidhterung; er bat cinen Anbalt, wenn
er mit demt Abjchueiden ded fleinen BVievteld (7. Stufe, AL{. 3) beginnt.

Darnad) werden alle Seiten der Quadrate Halbiert, und die auf
der ©pitse ftehenden Figuven, ebenfallé Quadrate, werden eingeseichnet,
m Reihe 1 und 3 aud) die halben Bieree. Eudlich (Aft man auf
allen vier Seiten ein Fiinftel abtvagen und die feinen Quadrate ein-
seidynen.  Die Sehiiler miiffen wicder davauf aufmerffam gemadyt werden,
daf das cine Wial, in der erjten Reibe, die untern beiden Quadrat:
feiten aufliegen, in der dritten Neihe die obeven, — daf in der mitt-
feven Reihe die wagerechten Kveuzavme unter, die lothrechten iiber den
Quabdratfeiten weggehen. — Dad Kreuz ijt doppelt fo breit als die
Streifen, welde dbag Quabdrat bilden.

.t
X
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42. Ubimng
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1. Stufe. Theilung der Linie in 5, 10, 15 2. Theile.

43. 1bu ng. Quadrat 1, 2, 5 und 6.

Alle Seiten werden in fiinf Theile getheilt und die (im erften
Luadrate) angedenteten PHiiljelinien werden vorgezogen. Die jehr ge-
ringen Abweidyungen in Quadrat 5 und 6 evgeben jich and der Figur.

Suadrat 3 und 4.

Durd) die Diagonalen und die lothrechten und wageredten Halbie-
rung8linien werden die Quadrate in adht gleihe Theile jerlegt. — Auf
alfen acht Halften der tn cinem Puntte jic) duvchichneidenden Linten werden
vom Mittelpunfte aud gleidhe Lingen abgetragen, gleidh) dem Abjtande
oed Wiittelpuntfted von den Seiten des LUuadrated. Durd) Verbindung
fammtlicher Cudpunfte erhilt man adyt gleichjchentelige Dreiecte, deven
Cpigen in ctnem Punfte liegen, und diefe bilden jujammen cin vegus
lived Adpted. — Jun (@t man auf alfen Diagonalen diefed Achtedd
sweimal ein Behntel ihrer Linge von thren Endpunften ausd abtragen
und bdiefe Theilpuntte ebenfalld i je etnem Buge verbinden; daduvdy
entjtehen zwet fleinere, dem erjteven eingejdriebene Achtede. Auf den
fdridgen Dingonalen werden ebenjolche Behutel auch) von der Witte
aud abgetragen, und dadurd) ijt die Breite ded Freuzformigen Dobpel-
jtreifeng cbenfalld Dejtimmt.
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7. Stuje. Theilung der Linie in 5, 10, 15 2c. Theile.

44. Mbung. Sn beiden Figuren ift ein vectwinkeliger, gitters
artiger Rabhnten von rautenformigen Figuren durdyflodyten.

Jn der erften find e wei Streifen, die ju joldhen Figuren u-
jammengelegt und durd) bdic Rabhmen gefdhoben find. Dian beftimmt
alfo uerjt dic viev Ecdpunfte ded grofen Oblongums. Dev erfte
Cdpuntt ijt der Duvchjchnittspuntt der beiden Diagonalen (alfo der
Mittelpuntt) de8 erften Quadratd. (Ve Quadrated, dad die beiden
erjten und weiten Punfte der evjten beiben Neihen bilden, u. f. w.)
— it bag Vblongum gejeichuet, {o theilt man dic lothredhten Seiten
it gehu Theile, tragt drei eben fo grofie Theile auf den hovizontalen ab
und ieht die Vinien (f. Hillfelinten). Dann wird der Umfang der
grofien Jtaute geyetchuet, wie die Figur angiebt, und zu allen vier
Seiten [aft man dvei Parvallelen zichen. Durd) dieje Varallelen wird
bie Vreite der Nahmen Dbejtimmt, die eben fo grof zu nechmen ijt
wic dic der oblougfdrmigen.

Auf umgetehrie, {ibrigend dhnliche Weife wird bet der jweiten
gigur verfahren.  Der Umfang der Raute, deren VBejtimmungsdpunite
aud der Figur erfehen werben, wird juerit gegeichnet. Auf den wier
Zeiten werden ein besw. 3wei Bwangigitel nad)y Borjdrift abgetragen
und daun die Theilpunfte leicht mit einander verbunden (j. Hitlfelinien).
Diefe Figur gicdt nur aud) die Mafe fiir dad Oblongum mit feinen
Abthetlungen. Durdh) die innern Ecdpunfte juerit der grofien bamn
auch der fleinen Yaute werden ndmlicy Hhovizontale und lothrecdhte Linten
gegogen; dure) diefe find die beiben Haupt-Nedytede, die duferen Um:
jinge der Nabhmen affo, fejtgelegt. Da diefe Nahmen ebenfo breit
jindb wie bie rvautenfivmigen Mahmen, o find bdamit alle {ibrigen
Yinten bejtinund.

gt
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44. Ubung.
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45. Tbung. Sn allen vier Reihen werden junddhijt die Abftinde
ver Parallelen [inf@ und ved)td in zehn Theile getheilt, und durd) lange
Dovioutale wird oben und unten 'y, abgefdhnitten. Auj diefen
beidben Horizontalen werden Punfte gefest, immer vier foldper Behutel
von einander abjteend; man (ARt alfo zwifden den YLinien wvier
Quabdrate abtragen wnd bdiefe durd) Lothredyte Halbieven. Dann werden
dicfenn Quadraten andeve auf der Spige ftehende eingejeichnet (von
den iiberfdjicgenden Stiiden abgefehen, ficben ganze und zwei hHalbe).
Gbenfalls durd) 10 em. lange Horizontale wird cin zweited Sehutel
abgejdnitten. Zu allen auf der Spitse jtehenden Quadraten und ju den
legten Hovizontalen werden in Abjtand eined halben Jehnteld Parallelen
gegogen, dod) faun man diejeg, wenn die Sdiiler cinigermafen genau
arbeiten, aud) auf zulest verfpaven.

Bis foweit ijt dag BVerfahren fiir alle vier Streifen dasjelbe.
Bermitteljt diefer Hiilfslinien laffen fid) alle Figuren leicht Herftellen.
Die vorfommenden geringen Abweidjungen evgeben fich aus der Figur,
und & bedarf nur nod) weniger Bemerfungen.

Crite und jweite NReihe. Von den auf der ©pie ftehenden
Luabraten bleiben dad jweite, vierte, fehite und acdhte; das erjte (e8
ijt ein halbes), bdritte, fiinfte w. . w. werden ju unvegelmdfpigen
Sedjgeden wmgeformt. Died wird fo bewerfitelligt, daf die Durdy
jdnittspuntte der Quabdratfeiten und der jweiten langen Horizontalen
durd) Yothredyte verbunden werden. Durd) die Konjtruftion diejer
Sedysede erhilt man aud) fogleid) die mit denfelben abwedhjelnden
Bicvede. Wenn dann nod) alfen Figuren die innern Parallelen,
foweit fie nidht fchon gegeichnet find (f. o.), hingugefitgt worben find,
fo fann mit dem Augjeichuen begonnen werben.

Dritte Reihe. Alle auf der Spige jtehenden Quadrate werden
auf diefelbe Weife ju Sed)8eden umgeformt. €8 wedhfeln alfo vegel-
mdfig aufrecht ftehende Oblongen mit den auf der Spite ftehenden
Sedyecten.

Bierte Neife. Alle Quadrate bletben. Durch die darunter und
daviiber weggefdhobenen langen Stibe werben fie gehalten.
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(. Stufe. Theilung der Limie in 5, 10, 15 2c. Theile.

46. flhmlg. Auch Hier find die Grundformen in allen brei
siguven gleih — wiv gichen fiiv alle diefelben $Hiilfélinien.

Wir theilen undchjt die langen (othredhten Pavallelen in fiinf
gleiche Theile oder — wad dadfelbe ijt — fragen auf denfelben fiinf
Luadrate ab, ziehen die wageredhten Linien aber vedyt leicht. Nadhbem
bann die Seiten fhalbiert find, zeidhuen wir die anf der Spite ftehenden
Quadrate ein.  Darnad) werben alle Seiten ber erjten Quabdrate
coenfallg in fiinf Theile getheilt, und alle exjten Theilpunfte werden
burd) lothrechte und wageredhte Vinien verbunden. Jebed Juabrat
wird bdadurd) in neun Redtece jerlegt, fiinf Quadrate und vier
Oblongen; dag mittlere, grofte Quadrat hat 3 Fiinftel Seitenldnge,
die Seiten dev vier Fleinen halben 1 Fiinftel, die Seiten der Dblongen
betragen 1 und 3 Fiinjtel. Cudlich theilt man in Figur 1 und 3
(Big- 2 §. w.) alle evften, dufiern Fiinftel in drei Theile und 3icht bie
Bavallelen; die Stibe werden fonad) !/, Orveit und ftehen um 25
bon den [lithographievten Parallelen, bezw. den angedeuteten Luabdrat-
feiten ab. Gben foweit abjtehende Paralfelen werden audh) 3u den auf
ber Spise ftehenden Quabdraten gezogen, jo daf die fammtlidhen Stibe
gleidhe Breite Haben.

Bis Joweit werden alfo alle Figuren nabhesu gleich) behandelt.
Die erfte ijt iiberhaupt im Entwurf fertig.

Bei der jweiten Figur wird bas 3 Fiinjtel Seitenldnge haltende
mittlere Quadrat von einem jweiten nidht wmfichrieben, jondern e wird
ihm ein joldhed cingeeihnet, und zwar betrigt cbenfalld die Breite
der ©ftdbe 1 Funfzehntel. Hier [liegen aljo 3wei quadrvatfdtmige
Rahmen auf cinander. Die Durd)fchnittdpuntte der dufern lothrechten
und wagevechten Vinien mit bden inmern fdjrdgen werden auf bdie aus
der Figur erfiditliche Weife durd) Linien verbunbden, ju diefen aud) bdie
entjprechenden Pavallelen gezeichnet, und damit ift diefe Figur ebenfalls
i Cntwurf fertig.

Sn Figur 3 ijt bad Vefondere ausd Fig. 1 und 2 vereinigt: das
fo cben befprochene Quadrat von 3 Fiinjtel Seitenldnge ift durd) ein
steited wm fchrieben, ein dritted it ihm eingezeichnet, unbd Jwar wieder
fo, bafp bie Stabe gleid) breit werden.
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7. Stufe. Theilung der Linie in 5, 10, 15 2. Theile,

47. ﬁ.hung. Big. 1, 2, 5 unb 6. Die vier Seiten ded
Quabdrated werden in ywangig Theile getheilt, die gegeniiberliegenden
Punfte (die 2. 3. 4. 5. 6. 9. 10 2c. — {. Fig.) werden durd) gerade
Linten verbunden, und damit ijt die Figur in dben Hauptyiigen fejtgelegt.

dm jweiten Duadrat werden dbann nod) die Sdyrdgen gezogen
(der neunte Punft der fechjten Reihe wird verbunden mit dem fechiten
Punft bder ueunten Reihe 2c.), und zu benfelben die Pavallelen in
gleichen Abjtdnden wie die itbrigen Linien — fjie werben bi8 an bie
entiprechende Lothredhte und Wageredite gefiihrt.

3n Fig. 5 find bie Durdhjdnittdpuntte ber Sdhrigen vom erjten
Punfte der weiten NReihe nad) dem Zwanzigiten Punfte der leliten
Jeihe mit der Wageredhten bom erjten Puntie nad) dem lesten Pumtte
dber neunten Reihe und der Vothredyten vom dveizehuten Punktte ber erjten
nad) dem dreizehmten Puntte der lehten JReihe mit einander verbunden;
pedgleichen die Durchfdynitt8puntte der Sdyrdgen vom zweiten Punite
ver erften Jeihe nad) dem lepten Puntte der gwanzigiten Reihe mit dex
Yothrechten vom neunten Puntte dev evjten eibe nach dem neunten Puntte
ber leiten Jeihe und der Wageredhten vom evjten Puntte nad) dem lepten
Punfte dber dreizehuten Reihe, u. {. w. — Bu diefen Schrdgen find
dann die Parallefen in gleichem Abjtande mit den iibrigen gezogem.

3n bder fed)jten Figur ARt man den elften Punbt der dritten Reibe
mit bem dritten Punlte der elften Reihe wnd, nad) der andern Seite,
mit dem neungehuten Punfte derjelben Rethe verbinden, dann aud) bdiefe
lesten beiden Puntte mit bem elften Puntte der neunzehuten Reife. Wan
erhdlt fo ein auf ber Spigge ftehended Quadrat. Da, wo die Seiten diefes
Quabdrated mit dem liegenden von 3wilf Theilen Seitenlinge jufammen:
treffen, find die vorldufigen Endpuntte der jdhragen Yinien. Dann werden
auch auf vovgejdricbene Weife die Pavallelen zu benfelben gezeichuet.

3n Fig. 3 und 4 werden die Seiten dbed Tluabdrated ebenfalld
tn swamig Theile getheilt und dbann alle 2., 4., 6. 2. (Fig. 3) ober
alle 1., 3., 5. 2. (Fig. 4) Puntte durd) Sdrdge verbunben. So
groff wie der Abftand zweier ©djrigen von einander, ift aud) der
Abftand des ganzen Flechtwerfed von den Seiten ded Quabrates.

48. Nbung. Beide Figuren faben ur Grundlage ein grofes
{dhiefwinfeliged Parvallelogramm. Dies wird guerjt gezeiduet.

&8 werden halbiert die Abjtdnde
swifdhen bem bdritten Punfte der erjten NReihe und bem vievten Puntte

ber erjten Neibe,
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7. Stufe. Theilung der Linie in 5, 10, 15 2. Theile.

swifcen dem dritten Punfte der vievten NReihe und dem vierten Punite
ber vierten Reibe,

swifchen dem eviten Punfte der jweiten Yeihe und dem erjten Puntte
ber dritten Yeibe,

ften Puntte der weiten Reihe und dem fedhjten Puntte
per Ddritten NReie.

Durd) Berbindung diefer Punfte erhilt man dad groffe Parallelo-
gramm (fibrigend nidyt den dufern Umrip dedjelben). Alle feine Seiten
werden i fehd Theile getheilt und bie einander gegenitberliegenden
Theilpunfte leicht durch) Linien verbunbden. Dad ergiebt fechyehn fleine
Sauten von gleiher Grofe. Jrgend cine Seite derfelben witd in
fitnf Theile getheilt, und tm Abjtande eined jolden Fitnjteld werben neben
jeder Linte ywei andere gezogen (f. die punttievten Hiilfglinien). Damit
ift der Cntwurf fertig; die Ausfithrung bietet Feine Schwierigteiten.

Gine gleiche Raute (iegt aud) der intevefjanten yweiten Figur yu Grunde.
Wir lajfen zwei an einander liegende Seiten devjelben in funfzehun Theile
serfegen und dureh jimmiliche Theilpunite Pavallelen u den Seiten der
Ttgur ziehen, jo daf diefelbe in funfyehn mal funfyehn Nauten gerfillt.

S der fertigen Figur treten inbep nicht 225, fondern 16 Rauten
ferbor, uud jwar ift ber Streifen, duvc) den jie gebildet wird, fo gefiihrt,
bafy er alfe fechiehn Pavallelogramme in einem eingigen Suge befchreibt.
Manches Kind wird durd) diefe Figur an ein beliebted Spiel auf bder
Sdiefertafel evinmert werden, an dag ,Gdnje in ben Stall bringen”. Die
Aufgabe Heifpt: Wie bringt man 21 Gdnje mit einem Suge in 21 Stilfe?

Dic Gdnfe werden in alfo geordbuneten Reifen aufgejtellt:
unbd die Lojung seigt die

snifchen dem jed)

e nadjtehende Figur. Wan \/
; ; 5 fanu natiiv(id) an jeder be- © N 2: \ /(
¥ LXK N (iebigen Stelle anfangen. .\/' 9y /
g Hier ift um Jllwgmua Vg (/\/
2 : e puntt, gleid) wie in der
L] L L]

Beidhnung, der duferite )
. Punft l(infd genonmmen.

Solfte bag Spiel den Sdhitlern nidht befannt fein, fo mogen
fie e8 Dbet bdiefer Oeclegenfeit lernen; fie werden beim Seichnen
der Figur damn um fo ficdgerer gehen. Wo immer der Weg frei ift,
wird (in der Beidyuung) der Streifen breit hingelegt. Da, wo er
nidht fret ijt, steht man ihn unter weg. Nach der befprodjenen Lor-
fibung wird die Figur feine erheblichen Schwievigleiten mehr bieter.
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2, Abtheilung.

Krumme Linien und Frummlinige Figuren.

Mit der Finftheilung haben bdie geradlinigen Figurven ihren
Abjchlup gefunden. Andere 1lbungen, die bei der geraben Vinie jonjt wohl
nod) vorfommen — wie die Siebentheilung ber Linie, dad Seichnen
deé vedhten Winfeld mit {chiefer Yage dev Schenfel — find ihrer grofern
Schwierigfeit wegen tweiter hinausdgefdoben: fie fommen in der nun
folgenden jweiten Abtheilung jur Behanbdlung. —

Aud) die frumme Yinie denfen wir und gleid) wie bdie gerade
durd) Fortbewegung de8 Punftes entftanden. Wie aber diefe durd)
Bewegung ded Punftes nad) einer und derfelben Richtung fin bejdhricben
wird, fo entjteht jene durch Fortbewegung desjelben in fortwdhrend
vevdnderter Ridhtung. Die gevade Vinie ift alfo unbeweglich und ftare,
dic biegfame, frumme Yinie ijt der Ausdrud grofter Beweglichfeit.
Beide, gevade und frumme Yinien, formmen in der Natur in unendlider
Wannigfaltigleit vor. E8 {djeint, daf in der leblofen Jatur, wo
tmmer  diefe uad) bejtimmten ®efeten geftaltet, die gerade Linie vors
waltet — fo in den Kryjtallijationdformen —, wihrend in der belebten
RNatur, im Pilangenveid) fowohl al® im Thierveld, faft ausjchlieflich
bie frumme Vinte jur Berwendung fommt. Beide Umitdnde wivken
sufarmmen und madyen 8 evfldrlic), warum jene Linie un§ vorugs-
weife al@ der Anddrud des Veblojen erfcheint, und warum burc) diefe
nad) unferem Oefiihle die Formen (ebendig werden.

Die frummlinigen Figuren entwideln fidh aus bden gevablinigen,
und {dyon deshalb miiffen diefe jemen vovaufgehen. Die gerade Linie
fegt den Hauptziigen nad) die Form feft; die frumme LUnie baut nicht
bi¢ Form, fie vollendet diefelbe. Jene fithrt gewiffermafen das Seriift
auf; dieje vollyicht den Ausbau. So wenig nun eine rdumlide
Erifteng ohue Form gedad)t werden faun, cbenjo wenig.ift cine johone
Jeidnung  denfbar ofue die Grundbedingung einer jolden Grijten;,
ohue jdhdne Form; alle audjdymiidende Suthat wire ofue diefe vergeblid)
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perjdhwenbdet. Dedhalb madyt fich) ein guter Beidjemuntervicht junddit
bag Formbilben zur Hauptjade, und, da dic Form durd) die gevabde
Linie feftgefegt wird, dad HBeichuen ber gevaben ¥inie; diefe nimmt ben
grofern Zheil der Beit in UAnjprud). Dasd alfo ift der cinfadhe Grunbd,
warnm bdie gerade Linie in einer Glementar - Yehramweifung ausdfithrlicher
behandelt wird af8 die frumme.  Aber aud) Untervidhtdgang und
Untervidyt@weife find bhier und dort verjdyieden, injofern bie unter-
riditliche Thatigteit ded Lehrerd fortan mehr juviidtritt, dad eigentliche
{lbentajfen, das Ginitben in Hoherem Niafe ald bisher DHauptiadye
wird. Wenn 8 alfo bei den gevablinigen Figuren jdhon vorfam, daf
jdwierige Particen weimal durdjgeavbeitet werden muften, fo wird
jidh diefe Nothwendigfeit bei den frummlinigen Figuren nod) viel
hiufiger Hevausjtellen. Befonders biirfte dag von den lepten Stufen
gelten, wo die Sdywierigleiten fich hanfen — Schwierigleiten aber, die
nidht in dem Finjtlichen Vau der Figurven [liegen, jondern im funjt:
volfen Sdyoung der Linien, die nur durd) unabldjjiges Uben iibermunben
werden fonnen.

Hier muf oudh eine andere Frage ur Spradje gebrad)t werden;
fie Detrifit dag Voreidmen an bder Wandtafel. Wird jeder Xehrer
bag [leiften fonnen, wasé hier verfangt und voraudgejest wird?
Obwohl angenommen werden darf, dap in der NRegel dev Mehrer, welder
diefen gangen Lehrgang, immer an der Wanbdtafel vorzeichuend, mit
feinen Sdyitlern durchgemacht hat, allmihlic) felbit ein titchtiger Seichner
geworden ijt, fo mag ed in eingelnen Fdllen dod) aud) anders fein.
Bei den geradlinigen Figuven half dag an der Wanbdtafel cingeripte
Qintennets aud; im allerungiinjtigiten Falle formte dev Lehrer jum Vineal
greifen. Griinfdht war dag eben nid)t; denn wenn die Sdiiler aus
frefer Hand zeidhnen follen, muf e8 aud) der Lehrer thun.  Aber
Noth fennt fein Gebot, und fo muf fich denn der Lehrer ju feinen
©diilern fo qut jtellen, af8 unter diefen Umitdnden miglid) ijt; wenn ev
fonft mur ein ganger Vieifter ift, fo wird dad feinem Anjehen aud) nidht
Abbruch thun. Der Lehrer — dem iibrigend dag Vintennety aud) bier
wefentlidhe Dienite leiften wird — benmuft aljo jum Beichnen der Kurven
ben Birfel und das Kurvenfineal, und mit Hiilfe diefer Injtrumente
wird er die Figuren herftellen Eounen.

Je jdhwicriger s dem Anfdnger wird, die in anjcheinend jdhran-
fenfofer Freiheit verfaufende frumme Linie ju geichnen, defto widytiger
ift 8 fiic ihn, fich fejt auf den Boben zu fjtellen, den ev duvd) feine
bisherige Arbeit gewommen fHhat, von dem aud allein eine Firievung
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und Bewdltigung der Linie mbglich ift. Diefe Bafid ift cben bie
gerade Linie. Der Sdyiiler foll fid) alfo gewdhnen, die frumme Yinie
al8 eine BVefpannung bder gevaden anzufehen und anfangd wenige
jtens nie eine folde zeichnen, ofne vorfer bie gevabe gezogen zu Haben,
mit der die frumme Unfangd- und Endpuntt gemein hat, ausd ber fie
fidh entwicfelt Hat. Sudbem ev auf joldhe LWeife die Abweichung diefer
in volfer Freiheit fih) bewegenden Linie von jemer regelmdRig forts
jdhreitenden beobachtet und vermerft (dic Ordinaten an bdie Abjcifjens
linte legt, die Hiohe und Avt der Ausladung beftimmt), wird ed ihm
mdglich, dic jcheinbar unbeftimmbare Frumme Linie fejtaulegen und ju
setchrien; und die Aufgabe, die eigentlich) in dad hohere Gebiet bded
Beidhnens, in dad Kunijtgebiet gehrt, ift auf einen elementaven Boben
suriicgefithrt.

Fe nachdem mun die Ansdlabung, b §. die Abweichung der
frummen Linie von der geraden, vegelmdfig oder unvegelmifiy widit
und abnimmt, HeiRt jene felbjt vegelmdfpig oder unvegelmdfig gefriimmt;
und je nadpbem bei der Bildung der Fiquren die vegelmdfig ober bdie
unvegelmdgig gefritmmte Linie jur Lerwendung formmt, nenuen wiv die
frummbinigen Figuren jeldjt vegelmdafig oder unvegelmifig.

Darnach ergiebt ficdh) folgendbe Neihenfolge der ll'lbuuqcu:

8. Stufe. Negelmdfig gefriimmte Linten an der lothredyten
unb wageredten.

9. Stuje. Regelmifig gefriimmte Yinien an dhragen. Seidhnen
ped vedhten LWinfeld in {chiefen Magen.

10. Stufe. Unregelmapig gefritmmte Yinien. — Shmmetrie,
Straflenform.

11. Stufe. Pavalfelen zu frummen Yinien.

12. Stufe. Krei®@ und Ellipfe. — Die Sicbentheilung.

8. Stufe.

Regelmifpig gefritmmte Linien an der [othredyten nud wageredyten.

Ghe die Sehitler and Selbjtmadien gehen, miifjen fie die Linie,
bic fie jeichmen jollen, genau fennen. Sie miiffen fehlerhafte Linten
pon guten unterfdheiden Eonumen. Bu dem Vehuf muf man ibhnen
beide an bder Wanbtafel vorfilhren und fjie anleiten, an den Linien
Kritif ju iiben.

o

e




1856

Der Vehrer zeichuet alfo an die Wandtafel vier falfhe Yinien
nebjt ciner guten

und erldntert damn: ,Die frunume Linie foll ihre grofte Andbiegung
in ber Mitte Haben wic diefe (die fiinfte).” Weldyen Fehler hat die
erfte Vinie? weldhen die jweite? (Veide haben ihve grifte Audbic
gung nidht in der WMitte; bei der erften liegt fic unter, Dei ber aweiten
ither der Mitte) Die Linien werden verbefjert, doch (ARt man bdie
Jehler ftehen. — Ferner: ,Die Vinie foll gleidymdpig gefriimmt fen.”
Weldhen Fehler hat die dritte Linte? die vierte Vinie? (Die dritte ift n
ber Mitte su ftarf, oben und unten ju wenig gefvitmmt; die pierte ift um
gefehrt oben und unten 3u ftark, in der Wiitte yu wenig gefrivmmt.) Beide
Fehler werben verbeffert, uud die fehlerhaften Qinten bleiben ebenfalls
ftehen; fie mitffen dem Lehrev fitr vorfommende Fdlle juv $Hand bieiben.

Nun zeidhnet der Sehitler jelbft, beurtheilt aber feine eigenen
Cinten eben fo ftveng. Natiiclich fann dad vom eimem jeden nuy im
Stilfen gefhehen, doch ab und an fordert der Lehrer, duvd) bie Neihen
feiter Sehitler fchreitend, ein Kind auf, jeinen Fehler anzugeben unbd gwar
mit Beyiehung auf die an der Wandtafel vermeviten vier Hauptiehler.

49. lbung. Grite Reihe. Die gripte Ausbicgung der frummen
Qinie betrdgt g der lothrechten. Die Schiiler jepgen auf der obern
Qinie (nach dem Augenmafy) Bunfte in Abjtinden von 1 em., [oth
recht unter jeden Punft etnen poeiten und zichen die lothrecte. Dann
witd diefe Halbiert, und wageredht zu beiben Seiten ded $Halbierungs-
punftes werdengzwet andere Punfte gefetst in Abjtanden von ljg der
gangen Vothredyten.
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8. Stufe. WNegelmifig gefritmmte L. an der lothredyten u. wagerediten.

JNun vichtet der VYehrer dic ufmertfambeit feiner Sdiiler abermald
auf die Novmallinie an der Wandtafel. ,Weldhed ijt die Hauptrid)-
tung der frumumen Yinie in ihrer obern Hdlfte? (Sie uecigt nad)
(inf8.) — Jn threr untern Hilfte®” (Sie neigt nad) rvehts.) —
Daraud folgt, daf bdie Korperlage beim Beichnen der obern Piljte
cine anbdere ift al8 beim HReichnen der untern Halfte. Und damit der
Sehiiler fidh) von vorn hevein an biefe vidtige Haltung gewdhne, laft
man die gange Klafje aud) diefe Yinie, wie frither die {dhrdge, gleidh-
geitig und auf Befehl zeidhuen. Demuad) muf in der Mitte _abge-
fest werden; das Kind wird Sorge tragen, die untere mit der obern
Hilfte fauber zu verbinden.

Die Vinie wird mdfig langfam nady dem Punfte ncben dex
Mitte hin gegogen. Die einmal gejogenen Linien, auch die mif-
rathenen, Oleiben jur Warnung jtehen. Ubrigend wird nod) etmmal
bavan evinnert, daf aud) hier (. . 112) nady den erften beidben
Yinien cine Paufe gemad)t wird, damit jeded Kind feine Arbeit priife.
Gine eingige Reihe jo gegeichneter Linien wird die Schiiler qewif er-
Geblich fordern, und cine davauf etwa verwandte ganze Stunbde ijt
nidht verloven. Spiter fonnen jold)e Paufen feltener eintreten, dod
follte man mehr al8 eine NReihe ohue eine folde Mujterung nie
jeichuen [afjen.

Aweite Neihe. Die Audladbung betrdgt /s der Vothrechten.
Dritte Neipe. Die Ausladbung betrdgt !/, der Lothredhten.
o~

Bicvte Neihe. Die Ausladung betvagt !5 der Lothredhten.
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8. Stufe. Regelmipig gefriimmte L. an der lothrediten u. wageredten.

50. Tlbung. 3n der erften Neibhe betragen die Abjtdnde der
wagerediten Lnien von einandber 1 em., in bder jweiten 115, in ber
britten 2 em. — Die Ausladung betvigt Vs, e, Y, der wagerechten
Yinten.

Nadydem die Wagerechten gezogen find (natiivlich ohne Waf und
ofie Lineal), witd das Adtel, Sechjtel, Bievtel gejucht und lothredt
fitber und unter der Mitte abgetragen.

Bur Yinie [inf8 herab — figt! — jieht!
(Die erfte Halfte des erften Bogend wird gezogen.)
ur Yinie vedhtd8 herab — figt! — 3ieht!
(Die zweite Hilfte ded erjten Bogend wird gezogen.)
LWeiter — 3ieht!
(Die erfte Halfte ded weiten Vogend wird gezogen.)
Bur Vinie ([nf8 herab — fifst! — jieht!

(Die jweite Hilfte ded weiten Bogend wird geyogen.)
Pauje. Die Yinien werben gepriift.
Darnad) wird dbad jweite Bogenpaar chenfo gezeichnet.
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8. Gtufe. Regelmiifig gefriimmie L. an der [othrecdyten u. wageredten.

50. 1lbung,
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8. Stufe. Negelmipig gefriimmte L. an der lothredyten u. wageredyten.

51. Mbung. Die Ausladbung betrigt 1o der Vothredyten oder
Wageredhten in den erften beiden Quabdratem, 1z im Ddritten und
vievten, 1, im fitnften und fechjten. — Die Bogen beriifhren {id).

Wie der Yehrer fidh Hier dad eingeritte Viniennels nugbar madyt,
ift {hon in dev erften Abtheilung gelegentlich der Bwei-, Dreiz und
Gitnftheilung oft bemerft: in den evjten und lesten beiben Quadraten
nimmt ev auf der Wanbdtafel jwei, tm bdritten und vierten 3 dm.
Seitenldnge.

ot '
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8. Stuje. Regelmipig gefriimmee L an der lothredten w. wageredyten.

51. ilbung.
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8. Stuje. Regelmapig gefriimmte ¥. an der [othredten n. wagerediten. (it fu

!

52. Mbung. Die Ausladbung betviigt /3 der Lothredhten obder
Wageredhten. Die Vogen bdurdhfchueiden fid). — An der Wanbdtafel
werden die gevaden Linien 3 dm. lang genommten; darnad) evgeben
fidy die Punfte fitr dbie grofte Ausbiegung aud dem Yiniemnes.

*Hay,
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9. Stufe.

=

Negelmipig gefriimmte Linien an jdrigen. — Beidyuen de

-

recdhten Winteld in fdicfen Yagen.

Die Bejpawmung fdhicfer Linten mit Kreidbogen fillt dem Anjanger
fchwer, weil er meijtend den Puntt nicht ju finden weifi, i den die
grofte Ausbiegung fallt.

r Punft immer in der Linie liegt, die auf der Wiitte der
'=lif 1“t1ul1 jteht, jo mup dad SKind yunddhit, und ehe 8

idhtefen Yur
weiter zeichnet, tm Fdllen des Yothes geitbt werden. &8 muf ihm
geldnfig werden, auf jede andere in belicbiger Nidhtung gezogene Vinie
ein foldes 3u errichten, — e8 muf den vechten Winfel in allen

dentbarven Yagen ofne JJI:I,!._]c seichuen fdnnen.

Mm leichteften fommt e8 ofhne Rweifel damit ju Stonde, wenn
thm erfanbt wird, dad L-";ln.'i} i drehen, namlidy jo, dafy die Linte, auf
weldhe die Senfredhte gefdllt werben jolf, wagevedht liegt. €8 zeichuet
dann eine Yothrechte uud hat damit dad Voth gefunden. Aber dasd
hiefie die Avfgabe umgehen, ftatt fie zu Bfen. Biv ditvfen dem Kinde
nicdt qejtatten, dad Buch wmgunehmen ober {dhief zu legen, aud dem
einfachen Grunde nicht, weil ¢é dann niemald lernt, wirilid) jdyiefe
Yinienlagen viditig au Dbeurtheilen und zu zeidhnen. Und aud) un
porlieqenden Falle wiivbe ein Jolder Sditler inmmer {dlecht berathen

fetm, wenn er in die Lage fame, vechte LWintel geihnen 3u miiffen
unter Umijtdnden, da ein Umnehmen der Vildjlade gar nidyt moglic)
ijit. Der Blid ded Kinded mufp afo filv die Veurtheilung von
Wintelgrifen in allen Yagen gejdhdrft werden.

1

¥

Man  jeichuet wicder eine wageredhte Linie an die Wandtafel,
jtellt (othrecht auf bicfelbe ein Stibchen uud evinmert die Schiiler, dap
bie Deiden Qinien mit etnauder vechte LWinfel bilden. Dann wird dasd
Stibden nach [infs gencigt und davauj aujmerfjam gemadyt, daf
badurch die Winfelfldche nacd) ve [] & bin vergrofert, nacd) [inf8 bin
perfleinert wird. Der Winfel, welder grofer ijt ald ein redter,
heift ftumpf, der anbdere {pib. :meui werben einige fcdjiefe inten
in verjchicdenen Yagen gegeichnet und ebenjo behandelt. Enblid) wird
bic Forberung geftellt, da8 Stdbden jo zu Dalten, daf auf beiden
@eiten die Wintel webder fpik noch jtumpf {ind, daf fie gleich grof,
bafp e8 rechte Wintel find.
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Begabte Sehitler  gewinnen  bald ein iemlid)y ridtiges Urtheil,
andern aber wird man, wenn fie mit jenen Schritt Halten follen, in der
erftent Seit dad Wacdhymeffen und Berichtigen vevmitteljt ded Wintelmafesd
geftatten miiffen. — Die Sdhiiler fertigen fich felbjt ein foldyed an.
Dad Verfahren it einfacdh). Der Yehrer zeigt e, und die Sdiiler
madenn ¢d gleteh nadh). Gr bricht cin Blatt Papier von der Form
eine® Duabdbrated  zweimal 3 einemt Oveiedt jufammen; bdad exjte
DOreiect  ift Yy, bdad weite Y, fo grof al® dad Lluadrat; die
gebrochenen Render miiffen genaw auj cinanbder liegen. Damit ijt cin
pollformuten genaued Winlelmafy hevgejtellt.

Der Gebrand) desfelben mad)t einige Sdpvierigleit. UUnt den
Wintel su mejfen, lege ich dben ©dheitelpuntt dbed Wintel
mafied an den Sdheitelpuntt dbed Winteld8 und den einen
Shentel ded Mafed genan an die fdhrdge LYinie, auf die
dbag Loth gefdllt ift; fallt nun dad Yoth) genanw mit dem
andern Sdhentel ded Wintelmafed zujammen, jo ift der
Wintel cin vedhter.

Diefer Sats muff von den Schiilern wicherholt audgejprodyen
werden, am bejten von demjenigen, der gerabe dag Nacdhmejjen ded
Winfele an der Wanbtafel ausfiihrt, und wdihrend er died thut.

Sl den Wintel 3u meffen, lege ich den Sceitelpuntt des Winfelmafes

an den Seheitelpuntt des Winfel8 und den cinen Schentel ded Niafesd
genaun an die fchrdge Vinie, auj die dag Loth gefdllt ijt;” — ev fitht
baé aus. ,Da nun’, fabrt er fort, ,dad Loth nicht mit dem andern
Schentfel deg Wintelmafed 3ufammenjallt, jo ift dad Yoth jaljd).”

&r Dberichtigt den Fehler.

Grft wenn dad RKind in feinem Hejte den rvechten Winkel ridytig
aufgetragen hat, — mit oder ohune Vevidjtigung durd) dad Niap
Fan ihm geftattet werden, den KreiSbogen zu jeichuen, denn ofne jene
Voraudfetung ift diefe Forderung unerfiillbar. Jm iibvigen ijt dad

L ®

Berfahren von dem auf der vorigen Stufe nidt verjchicden.
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0. Stufe. Negelmifpig gefritmmte Linien an jdrigen.

53. Wbung. GCrite und yweite Neihe. Die Neigung aller jdhiefen
Cinien tft gleidh, fie find pavalfel; und zwar weidt der Fuipuntt derjelben
pom Jufpunfte der Lothrechten um '3 der Yothredyten ab. Die dinien
mbgen 1 em. von cinander abjtehen. Dann wird ber erjte Streid:
bogen vorbeveitet und gegeichuet wie angegeben. Anfdnglich mag man
bag Loth der Kontrole wegen mitzeiduen lafjen, nadhher Hort dad auf;
bag Bejtimmen und Feftlegen desfelben aber fanun dem Schiiler nie
erfajfen werden.

I ben beiben leisten Neihen ftehen bie geraben Gencigten 2 cm.
von einander ab; die Fufpunfte jtefen von den Fufpuntten der Yoth:
vechten um 25 der Yothrechten ab. Die Ausladung der Bogenlinien
betriigt Y5 der geraden Yinie.

T~
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). Stufe. Negelmipig gefriimmte Linien an jdragen.

53. {lbung.
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9. Stufe. NRegelmifig gefriimmte Linien an jdrigen.

54. 1lbung. 3n der vorigen Ubung traten Linien in verjchicdenen
jteilen Bogen auf; Hier werden Linien in {hrdager Lage befpannt, —
Die grofite Audbiegung betrdgt tn der exften und dritten NReihe 15, in
per mittleven ! der Geraben.

Die Ausfithrung anlangend ift ju bemerfen, daf die entjpredyenden
Gnbpunfte je zweicr Sdvagen, wie aug der Figur evfidhtlicd), andert:
halb Centimeter von einander abjtehen.

Das Fejtlegen der Cudpuntte gejtaltet ficdh) tmmer ju einer frudt
baven Wiederholungsitbung, wenn nur die Sdhitler angehalten werden,
piefer Bor-Aufgabe fidh mit ungetheilter Aujmertiomteit uzumwendern.
Gutweder tragen fie die Punlte in Abjtdudben von anberthalb Centi:
metern nad) dem Augenmaf frei nach einander auf, und dad ijt
per fchwievigere LWeq; oder fic halbieven die Pavallelen und theilen damn
jede $ilfte auf die befaunte fitnf Thetle. Derartige For=
perungent  ftrefen fovtwdhrend an die Sdjitler fHevan, fo in diefer
{lbung, in weldher bdie geneigte Vinie in fitnf Theile zerlegt werben
muf, damit die vovgefchricbene grofite Ausbiegung gefunden werben
famn. Wan wird aljo jede Gelegenheit wahrnehmen, die fich darbietet,
wm dem Sinde bald in eciwer fo widhtigen Vervidhtung zu einiger
Sicherheit 3u verhelfen.

Weife
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9. Stufe. Regelmiipig gefriimmte Qinien an fdrigen.

54, 1lbung.
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). Stufe. Negelmifig gefriimmee Linien an jdrigen.

55. Mbung. Die jdrdgen Lnien fiud unter einem Winfel bon
45 Grad gegen bdie hovijoutale gemeigt, d. . bder Suppunft bder
jdhragen jteht vom Fufpunfte der (othredhten um bdie Linge bder [oth-
vedhten ab. Die Grofe der Ausladung wird von nun an nur nod
hin und ioieder angegeben; bder Lehrer famn fie ofue Wiiihe von der
Sigur ablefen oder auc) nac) Bediivfuif feloft beftimmen. Gbhen fo
wenig ift e8 nothig, nod) vegelmdfiq iedesmal diec Vothredhte 3ichen
over anoeuten ju lajjen, wenn ed hier und da, namentlich bei grifern
Bogen, aud) nod) gefordert werben muf. Der Yehrer mufy nad) den
Wmftdnden bhandeln; jhwadhen SKindern fann er viclleicht dbad Frei-

yichen dev Bogen mur in den legten beiden Quabdraten geftatten. Je

fleiner ndmlic) die Vogen find, defto leidhter ijt e8, fie einigermafen
Defriedigend zu zeichuen. Wenn demnadh die grofern Bogen auf diefer
Zeite vovangejtel(t jind, fo leat dem der Gedante ju Glrunde, daf die
Schitler bei ben sweiten beiben Quadraten, mindejtens bei den bdritten
betden das Freizichen der Bogen verfudjen folfen. — Sum {berfluje
mag nod) ausbdriicklich bemerft werden, daf ¢8 Aufall ift, wenn
in den Figuren Halbfreife und K veife erfdeinen. Da bdie
Ausladung nach der Figur cin Sechitel der Geraden betrdgt, fo fonnen
iiberhaupt genaue Kreife in der Figur gar nidht entjtehen. Die Kreid-
form tritt erjt in der jwdljten Stufe auf. An der Wandtafel werden
am bequemjten filv die eviten vier Figuren Quabdrate von 4 dm., fiiv
oie [eisten beiden joldhe von 3 dm. Seitenlinge genonmen.
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Regelmifig gefritmmee Linien an fdyragen.

55. ilbung.
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9. Stufe. Meqelmifig gefriimmte Linien an jdrigen.
Die Neigung der fdyrdgen Linien ijt diefelbe wie
it vorviger Ubung. Die Shitler mbgen verfuchen, die BVogen ofjue
Borbereitung zu zeidhnen. Liegt etnerfeitd cine Cridhwerung davin, daf
bie Bogen jich durchichueiden, fo gewdhrt o8 ihnen andeverieitd eine

56, Mbun q.

grofic Crleichterung, dafy itnumer cine gerade Linte auf der Witte der
audern fenfrecht fteht und damit dber Ort der gropten Audbiequng
gegeben ift. Sn Fig. 1 u. 2 betrdgt die Ausladung Yo, in Fig.
3 u. 4 2o der Geraden.

10. Stnfe.

Hureqelmapiq gefriimmie Yinien. — Symmetrijdhe Formen;
Strahlenform.

Dic unregelmdpig gefriimmte Yinie foun man anndhernd ridtig

i

ald eine gemijdht frun d. 0. alg eine aus mebhreren vegelmiRig
gefritmmten Vinien ju feite anfehen; und fo mup der AUnfinger
fie auffajfen, wm uwm BVerjtandnif ihrer Darvjtellung zu gelangen.

Wie aljo fiird Beichuen bder n Yinie iiberhoupt die gerade Linie

ben feften

jfie aud) fitv dbie unvegelmdfig gefriimmte

Yinie der
Nadh) den vovaufgegangenen Ubungen werden bdie Schiiler tm
Aeichuen bon Nreidbogen fdhon cinige Sicherheit gewomnen Haben.

Dad Miaterial fitr die unvegelmdfig gefritmmie Yinie

iit aljo vorhanden.
LWir geigen thuen nun, wie die unvegelmdpiq gefriimmte Yinie aud
vegelmapig gefvitmmten jujammengejelst ift, gehen dabei aber (dyvitt
weife vor. Wir fangen mit foldhen Linien an, die aud wei Bogen
sufanumengefelst erfchetnen, und fommen allmahlich su fomplicievteren
sturven,

Gang mechanifdy freilich fann bie Aufgabe nidt geldft werden;
penn joldyed Unterfegen von gevaden Yinien jeist eine NegelmdRigleit der
Srimmung  voraug, bdie der unvegelmdfigen Surve abgeht, an und
fitr jid), eben wegen ibrer UnvegelmdRigfeit abaeht. Do muf mun dad
angeborne Scyonheitdgefithl vevmitteln. E8 mup dem Sditler gejugt
werden, dafi bie beiden Vogen in eine eingige, {dhon gejdroungene
Cinte gujammenilicfen follen. Gr wird ein Verjtanduiff filr dieje
Forderung Haben, wemn er auc) nidt immer mit gleicdhem Gefehict
feine ufgabe (Bjen 1ird.

e
| I
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9. Stufe. Negelmipig gefriimmte Linien an jdragen.

56. libung.
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10. Stufe. Unregelmiifig gefriimmte Linien.

R
D

J

llbung. Die grofite Ansbiegung liegt auf s (erjte NReihe),
'y (3weite JReihe), ' (britte NReibe), Ys (vierte Reihe) der Geraden
nad) oben oder unten. Zundd)jt alfo wird bdie Linie fejtgeftellt, in die
die grofte Ausbiegung fallt (dad Loth wird gesogen ober angebdeutet);
bant wird bie Grofe der Wusladbung bejtimmt, und endlich wird bdie
frumme Yinie gezogen. Die Grdfe der Kritmmung beidber eingelnen
Strei8bogen ift nicht angegeben, aber e¢8 wird geforbert, daft Deide
Bogen in eine eingige, {hon gefdwungene Linie jujommenlaufen und

bafi die Vogen auf beiden Seiten der Geraden gleich find, daf
fie fymmetrifd) jind. Gine Figur ift {ymmetrifd), wenn
ithre Theile tn gleider Ordbnung gu beiden Seiten einer
Mittellinie [tegen. G& niiffen alfo tmmer die in etnem beliebigen
Puntte dev Wiittellinie auf derfelben erridhteten Lothe nad) beiden Seiten
bhin in gleidjen 2Abjtdndben auf gleiche Theile der Figur treffen.
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. Stufe.  Unregelmiifig gefriimmte Yinien.

57, Ubung.




206
10. Stufe. lnregelmifpiq gefritmmte Qinien.

58. llbung. Verlaufen frummer Linien in gerade.
ie Wittellinien werden in etwa anderthalb Centimeter Abdjtand nad)
em Augenmai gezogen. Dann werden die Yothe angedeutet und davauf
die Geraden. Die Grdfenverhiltniffe 1m eiigeluen find aus bder Figur
s erjehen.  Hiernddhjt fommt e8 vor alfem darauf an, daf die frunmen
unbd geraden Vinienm in eine eingige fchdne Vinie wnmerflich und ofue
Abjats ujanmumen laufer.

Jn der erften und dritten Figur (it man auf der Horizontalen
die jwei Vothe evvidhten (vom linfen [vedhten]| Endpuntte der Vinie ge-
3ahlt, wenn bie gange Yinie in 12 Theile getbeilt ift, tm vierten und
jiebenten Theilpunfte), ftellt die Vdnge bder Yothe fejt umd [dft bie
Cudpuntte devjelben durd) Gerade verbinden. Nun wird anf die be-
fannte LWeife die Yage der frummen Linien bejtimmt, und diefe werben
gezeichnet.

i der gweiten Figur legt das evjte Loth in der lithographicrten

Yinie, dad audere cin wenig (1 Millimeter) (nf8 (rehts) vor der

=)

o=r

Mitte dber horizontalen. Die jdrdgen Linten, weldhe mit dem Kreis:
bogen Defpannt werden jollen, fallen mit einem ihrer Cudpuufte
sujammen, bie anbdern Gndpunite legen im zulesst ermwdfuten Yothe,
bezichentlish in der hovizontalen (bie gange ¥inie in 3 Theile getheilt,
im erjten Zheilpuntte). — Dieje Figur ift wie die vorige Pymmetrijdy;
e8 ift alfo Bedingung, daf alle Theile ded pieilférmigen Blatted itbex
und unter ber wagevedyten Wittellinie gleich georduet werden, daf bdie
Eubdpuntte der Yothe nach oben und nach unten Hin genau gleid) fang
genontten werden und bdbaf je jwei gleichliegende Vogenftiide genau
dicjelbe Ausladung Haben. Hat der Schiiler bdiefe Vogen auf bder
ctnen Seite bejtimmt, fo muf er auj der gegenitberliegenben Seite
jih genau mnac) bdiejen jelbjt gewablten Werbaltnijfen richten. E8
fann thm aljo jundchit dag Vejtimmen der Verhdltnijje durch Bahlen
nicht evlaffen werden. Gr wiivde 3. B. fejtjtellen bdiivfen, daf bie
Augbiegung ded flachen Vogend !5 der Geraden betragen foll, muf
parnad) aber genan dagfelbe Verhdaltniff auc) auf der entgegengejetsten
Seite der Miittellinie dem Kreidbogen ju Grunde legen.

(), Gl
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10. Stufe.
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Unregelmipig gefriimmee Yinien.

3. i'lb'.:sti]_,




208

10. Stufe. Unregelmifpig gefriimmte Linien.

59. llbung. Die siguren im evjten, jweiten, fiinften wnd
fechjten Quadrat find fymmetrifch. Auerft werden nach) den in der
digur gegebenen Andeutungen die Geraden gezeichuet. Die erjte wage:
vecdyte Ditlfslinie Hhalbiert die lothrechte Seite bes Quabdratd. Sie ift
e vier Theile jerlegt, und in jedem diejer Theilpuntte treffen fich
jwei nad) entgegengefesten Seiten hin gefriimmte RKrei8bogen. Die
sweite Wageredhte (ARt man in drei Theile jerlegen, und in jedem
piejer Theilpuntte treffen je 3 wei in demfelben Sinme gefritnmnte
Bogen ufammen.  Auc) bdiefe Figuven find fymmetrifch, und e ijt
wohl ju beadyten, daf je zwet einander entjprechende Bogen ju beiben
Seiten der Mittellinie gleiche Geftalt und gleiche Lage Haben miifjen. —
Beim Audgeidhnen werden die drei Vogen 3u einer eingigen jchon
gejhwungenen Vinte verbunden.

Sigur 3 und 4 jind nicht eigentlich fynumetrifch, wir nennen jie
wenigjtend uidt jo. Vet Anovdmung der Theile tjt nidht von einer
Wittellinie jonderm von einem Punfte, dem Durd)jdnittspuntie der
beiden Diagonalen, audgegangen; dadurd) ift bdie Strahlenform
entftanden. Strafhlenformige Figuren jind joldhe Siguren,
deren Theile um einen Punft, den Mittelpuntt, gleid
georduet find.
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10. Stufe. Unregelmifpig gefriimmte Linien.

59, ilbung.
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10. Stufe. Unregelmipig gefriimmte Yinien.

60. 11oung. Man (ERt uerjt die Mittellinie und die Grund-

linte nach) Angabe (. Fig.) seichuen. Der Abjtand von einem (dev =
(ithographierten) Punfte um andern mag ein Theil feijen. Demnady 1T
W

iit die Mittellin'e 3 Theile lang, die Grundlinie 2 Theile. Wir .
theilen die betden Theile in der oberften Reihe in 4, die n dev sweiten '

Steihe in 6 gleiche Theile — immier von beiben Seifen der Mittel:
(inie vevftanden, ofue daf 8 forthin ausbdriidlid) gejagt wird, demn
bie Fiqur ift fymmetrifd —. Wit diefen Mafen: Gangen, Vievteln,
Sedyjteln veidyen wir aus.

Bieht:

bie erjte Wageredhte! ifre Linge foll 1 Biertel betragen; cin
Sedhitel davunter die yweite Horizontale, Linge 1Y, Biertel! die jdjrage
Berbindunglinie! ein Theil unter der oberjten Yinie die dritte Horis
sontale, Yinge 1 Biertel! ein Dhalbed Sedjjtel davunter die vievte 3
Horizontale, ebenjo lang! Die lothredyten Berbindungdlinien! 2, Theile
unter der oberften Linie die fiinfte $ovizoutale, LWinge 1 Bievtel!
1, Sedjjtel darunter die fechite Horiyontale, eben fo fang! bie loths
vechten Verbindungslinien! 1 Sedhjtel itber bder Grunbdlinie die ficbente
$Horizontale, Linge 11/; Biertel! die jhragen Berbindungslinien! Halbiert
dte Grundlinie auf beiden Seiten und zicht die unterften Secrdgen!
— Dalbiert die ganze Wiittellinie! Bier Secjtel wageredht neben =l
biefen Halbievungpuntt fest 3wei andere Puntte! Sieht die vier Sdyragen!

Damit ift die Grundform fertig, und wiv formmen jur Bejpannung.
Der Lehrer giebt (an der Wandtafel) nod) am Hals ded ftruges die
Punfte an, wo die gevade Linie tn die Kritmmung {ibergeht, Vg und Yyo .
von den Gudpunften der Geraden. €8 ift evwiinfdht, daf bder Vehrer ot A
aué freier Hand oder vermitteljt des Kurvenlineald aud) die Bejpannung
an der Tafel vormadht. Die Befpanmung der beiden lesten langen
Schriigen muf flad) fein, daf beide in eime Yinie sujammenfliefien.

Da den drei andern Figuven ebenfo einfacdie Berhiltnifje ju Srunde i
fiegen, die aué den Figuren ohue Meiihe abgelefen werden tounen, fo ,
erfdheint eine gleic) ausfithriiche Amweifung fite diefe iiberfliiifig.
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10. Stufe. Unregelmipig gefriimmte Linien.

60. ilbung.
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11. Stufe.
Parvallelen zu frummen Linien.

Big foweit ift die frumme Linte unter Vegleitung und Fiihrung
der gevaden aufgetveten. Gine ufgabe anderer Avt, die aber in der
Praxis — Dbeifpieldweife beim Seidhuen von Vaumdjten, Henteln an
Lopfen und dgl. — Haufig vortommt, ift die bed Bichend von Parals
lefen su frummen Yinten, Die Form ijt feftgeftellt, und die Nichtung
ver weiten ¥inie wird nicht melhr durd) die Gerade bejtimmt, jondern
purd) eine anbere Kurve; bdie Parallele hat dedhalb in der Negel aud)
teine felbjtinbige, formbifdende Bedeutung. — So leidht, wie die Auj-
gabe auf den erjten Anblic jcheint, ift jie nicht, aud) dann nicht, wenn
pag find im Beichnen frummer Linien {dyon einige Fertigleit befint. Suerft
muf der Schiiler levnen, wie man cin Loth auf der Erummen Linie evridtet.

Der Lehrer jeichuet cine beliebige Trumme Linie an die Tafel
und halt [othredht davan cin Stibden. Die Schiifer mitjfen nun
oie Deiden Winfel ing Auge faffen, die unmittelbar am Stibchen bdie
Sturve mit dbem Stiabchen bildet. Sind fie gleid), fo {teht die Linie auf
per Strumumen [othrecht, tm  andern Falle nicht. Anf bdieje Weife
werden, einander jiemlid)y nabhe, verjchiedene Lothe gezeichnet, gleichlang

gemacht und ihre freien Eudpuntte ju etner Yinie verbunden; fo Hat
man eine Pavallele yur frunmen Linie.

61. Wbung. An der LWandtafel werden die Rahmenlinien 10 dm.
fang und in 3 dm. Abjtand genonumen. Wie aud der Figur ju erjehen ijt,
jind tnnerhalb der beiden Pavallelen zwei Reihen Puntte gefetst, die den
Abjtand ywifchen beiden in drei Theile theilen. In jeder Reihe jtehen fedh)s
Puntte fitv jwet gange Vogen und einen halben. Die Ausladbung der
Bogen ijt damit gegeben, aud) die WMitte, in welde hier gleid) wie in
per dritten und vierten eihe die grofte Ausbicqung fallt; eben fo
ijt der Abjtand beiver Vogen vom einander aud der Figur erfidytlich.
Die Sevadbe ift burch die drei Punfte fejtgelegt und dad Ausziehen
perjelben wird nicht mehr ndthig fein.

On der Dritten und bdievten Figur find in jeder Reihe meun
Puntte gefest.




11. Stufe. Pavallelen ju frwmmen Linien.

61. libung.
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11. Stufe. Pavallelen zu frummen Qinien.

62. llbung. Man fann affe Rahmenlinien juerft Halbieren wnd
dann jede Halfte in fech® Theile theilen lajfen. An der Wanbdtajel
werben fie 12 falbe Decimeter lang und in 215 Halben Decimetern
Abftand genommen. Vel den erjten Vogen migen die Sdhiiler bie
geraden Yinien noc) audgiehen, dann aber wird e8 geniigen, wemn fie
bie Witte derfelben (in weldher fich die Vogen bdurdyjchueiden) bdurd)
etnen Buntt begeidhnen. — Dadfelbe gilt mit Veyiehung auf bdie
mittlere Figuvenveihe. Wiirde man da dic Geraben jeichuen l(affen, jo
biivften dicfelben dag Kind beim Seidmen ded weiten Vogens, desd
Parvalfelbogensd, nur verwivven. Diefer jteht vom Hauptbogen g em. ab.
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11. Stufe. Parallelen zu Fenwmen Linien.

62. ﬁbung.
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11. Stufe. Parvallelen su frummen Linien.

63. Wbung. Rrumme und gerade Linien verh unden;
Parvallelen 3u beiden. — Sn den erften vier Figuven bleiben
die gevaden Linien. Sn den leften Deiden iwiirden fie jtoren; baber
wird nur die Diagonale leicht angedentet, und dadurd) wird die Mitte
0ed Juadratd gefunden. Damn werden (in Fig. 5 u. 6) alfe vier
Seiten in drei gleiche Theile getheilt, und nun werden nad) diejen acht
Punften von der Mitte aus bie eviten Bogen (Hauptbogen) gezogen.
17 ST

Der Abjtand der Parallelbogen von den Hauptbogen betriigt in
Big- 1, 2, 5 und 6 15 em., in Fig. 3 und 4 le cm.

An der Wandtafel find die erften vier Quadrate von 2, bie
letsten beiden von 3 dm. Seitenlinge zu nehmen.

i gt

. .\;I.\_\
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11. Stufe. Parallelen su frummen Linien.

63, {ibung.




11. Stufe. Parallelen zu frummen Linien.

64. Mbung. Wiihrend die vorige Mbung Figuren in Strahlen-
jormt bradyte, tveten in diefer wieder Jymumetrijdhe Figuren auj. E8
findb cfifformen, wie jie jhon in Ubung 60 vorgefommen find.
Das Neue und Schwierigere, wad fie bieten, find die Henfel; ber
Sdhitler mag nun zeigen, daf er auf diefer Stufe etwad gelernt Hat,
bennt ¢8 find Pavallelen ju frummen Linien.

Hin und wieder find die Verhiltnifie angedentet. Aber audy bda,
wo e nidht gefdhehen ijt, fann der Lehrer fie leicht aud der Figur
cvfennen; e8 fommen feine anderen Theile al8 Bievtel und Sechitel
und Halbe Biertel und Sedhjtel vor. Daf hier wicder ein Fejt:
legen der Grumdgeftalt durd) Boviiehen der Geraden nbthig ift, wird
fich Dald jeigen. Die Hauptlinien jind in der Figur angegeben; bet
ben fleinern Bogen mag dad Vorzichen rwegfallen, ihre Cubdbpunite
mitffen aber tmmer vovher bejtimmt werden.

12. Stufe.

Der Kreid und btc Ellipje. — Theilung der Linie
in 7, 14 1. Theile.

CGine der jdywerften Forberungen bded Aeichenunterridhd ift ofue
Bweifel bag Jeidhuen des Kreifed. Bwar find nad) allen diejen Vor-
itbungen dic ©ditler fiir Lojung diefer Aufgabe wohl vorbereitet, denn
der Kreid Dejteht aud wei vegelmdRig gefritmmten Yinien mit einer
Audladung gleich der Halben Gevaden. Aber fitr diefe jo iiberwiegend
widhtige, fo unendlich hdufig vorfommende Figur muf mehr gejdehen
ald fitv jede ambdere. Die Kreidlinie mup dem Kindbe unmittelbares
GCigenthum werden, eitne Form nidht nur, bdie feinem innern Auge
immer flar vor{dywebt, jondern die e8 aud) jeberzeit unvermitffelt unud
ohne MWiihe davyujtellen vermag; demn ed ift eine Gruubdform, auf
dic bei unvegelmdfiigen Formen imuner zuriicgegriffen wird; dag Kind
oitrde zu einem flieRenden, leichten Beichuen nie fomumen, wenn ¢8 jur
DOarftellung feiner Hitlféfiguren erjt wieder nod) anbever Hitljdfiguren
bebditrfte.

Do Cinitben ded Kreifed nun gefdhieht unddhjt in Anlehnung
an die nod) einfachere Form ded LQuadrats. Darnach aber muf der
Sditler fich von diefer Hiilfe l(o8machen; er mufy dabin gebracyt

0 it
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64. iibung.
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12. Stufe. Kreid und Ellipje.

werden, daf er einen RKreid von gegebener ®rdfe durchaud frei
geidmen fann.  Dad cingige Mittel, ju diejem Biele u gelangen,
ijt Ubung, und fo bringen denn bdie folgenden Seiten nichts anderes
als Kreife, mit fleineven beginmend ju allmdplich groferen Hinauf. —
Man wiirde freilich dem Bicle wenig ndher formmen, wenn man fid
pavauj bejdhréinfen wollte, die Rreife blof seichuen zu lajjen -~ viels
leicht dic gange Seite voll in einer Stunde. Das Befprechen, Be-
urtheilen der Avbeit ijt hier wicder von fHoher Widytigheit. Buerft
mag nad) jedem einzeluen RKveife Kritif geiibt werden, dann nad
cinigen.  Aber nie laffe man gange Reihen ohne Paujen zeichnen;
die wenigjten ©chitler wiivben wohl ihver Avbeit in diefemn Falfe die
jenige  Aufmertjambeit juwenbden, weldhe eine nicht blof mechanifdye
Thitigleit, cine Anufgabe wie dicfe, beanjprudt.

Je fleiner die Rveife, defto leichter find fie BHerzuftelfen, theils
weil das fleinere Feld fid) leichter iiberfehen [ift al® das grifere,
theild aud) weil alfe Fehler in Heineren Verhdliniffen nidht fo jehr in
bie Augen fallen.

65. Wbung. Buerft werben in 1 cm. Abftand auf beiden
Parallelen Puntte gefeit. E8 ift fehr widytig, daf diefe Punfte genau
ftehen, denn andernfalld miifiten aud) die Kreife nothwendig mifrathen.
Soll dem Sehiiler nun wicder dbas Viaf geftattet werden ? Natitelic)
nein! aber bdie Vorbereitungen mitfjen dodh fehr forgfiltiy gefroffen
werden.  Bunddhft [(Gft man dreimal 3 cem. abtragen, dad Beifit
dbret Quadrate und 1 em. Uberjtand. Die Quadratform dient hier
al8 cine Avt Regulator, ald ein Ridtmaf, weldhes das Augenmaf
wefentlicd) unteritiigt; denn e8 witd dem Sdhitler fehr viel leidhter,
drei Quadrate ncben ecimander zu legen, al8 neunmal 1 em. auf
ciner Yinie abjutragen; bdie Probe filr Ridtigleit der Theilung ift der
Uberftand von 1 em. (€8 wird um Uberflufy nod) einmal bavauf
aufmerfjom gemadyt, daf der Sdhiiler die Halben und gangen Centi-
meter al8 Abjtinde 3wifden bden (othreciten und wageredyten Ilitho-
graphierten ¥inien in feinem Hefte immer vor Augen Hat.) — Nad)-
demt auf folche Weife fiiv die Theilung ein cinigermafen ficherer
Anhalt gewomnen ift, macht das Abtragen der Eincentimeter-Theile
weiter feine Scwievigleit, und dann fonnen bdie fhragen Linien ge-
sogen wevden, — ved)t gerabe und fein, denn e8 jind Hiilfslinien.

Am leichteften wird die Kveidlinie ale Wmidreibung eines auf
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12. Stufe. Kreid und Elipje.

der ©pitse ftehenben Juabdrated gelingen, jumal die frumme Linie, in
diefer Weife an die gevade lehuend, bidher vorzugsweife geiibt ijt.
Soldhe Ubungen bringt die erfte Jeihe. — Jn der jweiten ift der
Krei8 dem Quadvate eingejdricben. Der Yehrer bhalt die Sehiiler
an, ehe fie mit dem Srei® beginnen, bdie WMitte jeder Duabdratieite
burd) einen Punft zu bejeidhuen, und belehrt fie, daf die Kreidlinie
in diefen Punften alle vier Quabdratfeiten bevithren muf. — Sn bder
oritten Neihe werden (nachdem die Theilpunfte wie oben gefunden
find) nur [ofhrechte geogen. Da werden mum die Kreife in voller
sreiheit gezeichnet. GR mag fiiv den Sdiiler eine CErlcidhterung
bavin legen, daf er fid) in Gedauten, oder durd) feine Puntte wirflich,
bag8 Oblongum in bdrei Theile theilt. — Died fillt aud) in der
vierten Heihe weg. Bdhit das Kind, nacdhdem ecine Reihe vollge-
eichnet ift, zehn Kreife neben einander, fo ift ihm bdasd ein erfreu-
licher Beweis, bdaf feine Arbeit verhiltnifmafig wohl gelungen ijt.

66. 1lbung. Die bungen find bden borigen gany gleich, nur
baf die SKreife grofer find. Auf der lothrechten Bavallele follen Puntte
in anderhalb Centimeter Abjtand abgetragen werben, und jur Side-
vung der Theilung (@Rt man wieder gunddhit fiinf Quadrate feftlegen,
darnad) die Seiten devfelben halbieven.
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12. Gtufe.  Kreid und Ellipje.

66. Tibung.




12. Stufe. Qreid und Ellipfe.
7. Ubung. Der Durdmefier der Rreife betrdgt 2 em., und s
in der zunehmenden Grofe derfelben liegt bie grofere Sdwierigteit.
Dic ecine Theillinie ded Quadratd [Eft man jiehen, die andere nidt;
will fid) der Scitler dad Quadrat, dem der Kreid eingefdhricben werden
joll, durd) cinen Punft fejtlegen, fo darf ihm dag geftattet werden.



12, Stufe.  Kreid md Ellipje.

a 67, 1ibung.

v, Staben. Der exfte Untervidht im Beidhnen.
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12. Stuje.  Kreid und Ellipje,

" -y
A\

68. Ubung. Die Clipje fann aud wet Sreifen fonjtruiert
werben; man faun fie aud) al8 ein umjpannted Oblongum auffaffen.
— Qu der erften Neihe find bdie Kreife dem Tuadrate eingejdyricben,
in der weiten wmfchricben. Die Punfte find nach den in der Figur
gegebenen Andeutungen leicht u ergdnzen.



97
221

12. Stufe
. Sreid und Ellipje




228
12. Stufe.  Kreid nud Ellipje.

60. lbung. i Lnien an bder Wanbdtafel Fdunen 12 dm.
(ang fein, wenn dic Tafel groR genug ift; bie LWeite aber nehme man
ber @ichentheilung wegen 3u 31, dm.

Grite Reihe. Der Abjtand zwijchen den beiden Parallelen wirh in
ficben Theile getheilt, und oben ie unfen [Gft man der gamgen ¥inge
nady cin Siebentel abjdhueiden. W die Linte in {teben gleidye
Theile zu theilen, Jdhneidet man vom ber gangen Vinge
cin Sedftel ab und verfiivyt diefes Sedjtel nodh um ein
fleined Seditel (genau um einSicbentel); dasd ergichbt g
Der RNeft der Linte wird dann wieder in feds Theile
getheilt, unbd t'ur-,‘ni[ iit die Siebenthetlung vollzogen. —
Hiernach werden die beiden langen Horvizontalent in fech8 Theile getheilt,
und mitten anf den r-l'-.‘i angezeigten (othrechten Theillinien werden
Quetfe qeseichnet mit einem Durdymefjer von 2y der (57 langen)

Qothre Die Sreife werden durch eine frumme Yinie auf die in
Do poracidrichene Weife verbunden. Die Punfte, in welden

fic diefe trifft, falfen mit den Endpuntten ver lothredyten und wagevecdyten
Durdhmeffer derfelben jufammen, und die weite lothrechte Theillinie
wird von derfelben auf ihrer Halben Linge durdid) milcn einige weiteve
ndeutungen jiud aud der Beichmung ju erjehen. — Dad find fiir die
Ynlage der Figur Anfaltdpunite genug. Nun wird die Linie nadgeyogen,
inbem qleichy \'n; die cingelnen Rriimmungen vevmittelt werden, o baf
enblich cine eingige Jehdn gefdmwungene Yinie bie beiden Sreife verbindet;
bic Febllinten werden durd) Kautjdut befeitigt. Endlich werden mtd)
die Shatten angedeutet. Wenn bie Wanbtafelzeichnung tadelfrei ift,
fo famn fie den Sdhitlern ald Vorbild gelten; ijt fie bas aber nicht —
ob ober nicht Hangt von der Gejchictlichfeit ded Yehrerd ab —, fo wird
bent Sdyiilern die Beidjnung im Budye geseigt, wie denn iiberhaupt aflfe
Tiguren dajelbjt au biefem . Bwede vollftindig audgefithrt find; e8 ijt
fhon Frither darvauf Hingewiefen, daf bdas nfehen ber vollendet fdhin
ausgefithrten Beidynung von grofem fittlihen Cinflufy ijt; e8 ndbrt
nicht mur den Schonbeitdfinn der Sciiler, jondern reizt fie and) in
hohem Mafe ur Nacheiferung.

Qn der aweiten Reihe ift in der Hauptjadye bic Figur bdiejelbe.
Das untere Sicbentel wird nidht duvd) eine gerade Yinie abgefdnitten,
jonbdern durd) cine frumme, purd) cine Parallele yur Hauptlinie. €3
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12. Stufe. Kreid und Cllivie.

; i 69, 1ibung.
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12. Stuje.  Kreid nud Ellipje.

wird alfo jucrit ebenfo verfafren wie bei der erjten Tigur; dann wird
bic Parallele gezeichnet.

Die folgeuden beiden NReihen bringen diefelben Figuven in umge-
fehrter Ricdhtung. :
: ng. Sammiliche Rahmenlinien werden in zehn Theile
getheilt, und die Abjtande werden halbiert. Dad ergicdt 20 Quoabdrate
pon 1, em. Seitenldnge, die iibrigens nicht -ausgegeichnet werden.

Sn jebem Quadrate (it man nod) die Witte der Seiteh beftimmien

. ©. 222, 3. 5 v. 0.) und dann bdic Kreife eingeihuen. Der
Durchmeffer ded fleinen Kreifes betvigt /3 ded grofien. Die gerabden

Berbinpunaslinien zweier Kreife durdhfdueiden nidht die Kreidlinien,
jonbern berithren fie (e8 find aljo Tangenten), und jwar an ciner
ber Stellen, wo ihre Richtungen in etne gerade Linie zujammienianjen.
Den Schiilern wird man diefe Forderung durd) Anlegen eines Yineald
feicht verftandlich maden fonnen.  Auj diefe Weife nun find bdic jchrdg
erite wid Ddritte Reihe) ober gevade (3weite eibhe) einander gegeniiber=

[ieqenben Sreife u Figuven ju verbinden.
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12. Stufe. Kreid und Cllipfe.

70. [ibung.
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12, Stufe.  Kreid und Ellipfe.

71. Mlbung. Fig. 1 und 2. (Dad Quadrat an der Wanbdtafel
nimmt man ju 3y dm. Seitenldinge.)

Nachvem die Seiten Halbiert fiud, wird der grofe Kreid cingezeichnet.
Die Abjtinde der Halbierungdpunfte find in viersehn Theile 3u theilen,
und danm werden die vorgejdrichenen viev Kreife eingeyeichuet; ibr
Durchmefier betrdgt adt Theile. Hievauf werden die Diagonalen ded
Quadratd [eidht angedentet und die Pavallelen gur den Sreifen gezeicnet;
fie werden bis an die Diagonalen gefithrt. — Der Durdymeijer dev
fnern beiden fleinjten Qreife betviigt ein und drei Biergehutel.

Tig. 3 und 4. Der grofie Kreid wird eingeseichuet und in fiinf
Theile qetheilt. Dad Verfahren ift dasdfelbe wie beim Theilen bder
gerabent Vinie: maun Deftimmt juerjt dbag Biertel, und diefen Bievtel
bogen verfitvst man um cin fleined Biertel desfelben (genau um s).
Theilt man nun den Nejt der Kreidlinie in vier Theile, tndem man
benfelben Dalbier Hilfte wicder halbiert, fo hat man bie
ganze Kreislinie in fiinf gleidpe Theile zerlegt. Der Durdhmefjer desd
sweiten, concentrijchen Kreifed betrdgt 2 em., und bdiefer Kreid wird
chenfo behanbdelt wie der erjte. Der Durchmefjer ded Ileinjten Rreifed

1o

cudlidy ift ' fo gqroff al8 der bded jweiten. — Dad Ubrige ijt aus
den in der Figur gegebenen PHiilfdlinien evjichtli.
Fig. H und 6. (Dad Quadvat an dev Wandtafel = 3y dm,

Scitenlinge.)

Der crjte Kreid wird cingegeichuet und der Durdhmefjer dedfelben
in 14 gleidhe Theile getheilt. Der jweite Kreid jteht vom erjten um
cinen Theil (1y4) ab und bder dritte vomr jweiten cben o weit. Diefer
feistere wird feidh)t angedeutet und damn in fedhd gleiche Theile getheilt.
Darauf werden die fedhd Kreife den Rreidausichnitten cingegeichnet
fo, dafi fie den grofen RKreid (dic Diilfstreislinie) genan bevithren.
Gndlich werden die Parallelen gegeichnet; ihr Abjtand von den Kreig-
bogen betviigt einen halben Theil (ein halbed Bierzehutel).
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71. {ibung.
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12. Stufe.  Kreid und Ellipje.

72. bung. Fig. 1. Der Abjtaund swijchen dem 3weiten Punkte
per  erften Jeihe und dem weiten Punfte der weiten NReihe wird
halbicrt; dedgleichen der Abjtand 3wifden dem 3weiten Puntte bder
pritten Yteihe uud dem jweiten Punfte der vievten Reihe; dedgleichen
per Abjtand jwifchen dem erften Punfte der zweiten Reihe und dem
evften Punfte der dritten Reihe; bdedgletchen der Abjtand jwifchen dem
oritten Punfte der weiten Neihe und demr dritten Punfte der dritten
Jeeihe. \'"u vier HalbierungSpuntte werben ju einem auf der Spitse
jtehenden Luadrate vevbunden. Alle Seiten degjelben werden in fituf
Theile gethet die VYinien gezogen; cd entfiehen 25 fleine Quadrate.

[
Wenn mun die in der Figur angegebenen Yinten nach oben (und unten)

,\

o=
—r

gerten Minten ju den entfprechenden Suadraten
grofe Kreidlinie nad) Grvofe und Yage bejtimmt:
'1_=: bed juabdbrated und berithrt jwei Seitenlinien
Ouvchmefjer dev feitlichen Halbfreife betragen 3.
jechs fleten inmern Sreife endlidy (die Durdymeifer)
ald dic grofen mit thuen concentrijchen.

q ie Deiden gropen Sveife werden cbenfo feftgelegt wie
i Fig. 1. Die 3wel jeitlichen Haben wei Fiinftel und die vier Hetnen
Sreije cin Fiinftel 3um Durchurefjer.

Sig. 3. Dev Abjtand zwifden dem weiten Puntte der fed)jten
Jleihe und dem weiten Puntte der ficbenten NReihe wivd halbiert. n
dicfemt Halbicrungdpuntte bevithren jich) die vier fumern Kreife, die man
alfo juerjt seichnen ldft; ihr Durdymefjer betrdgt adt, begw. jechs Theile

-,
[

2% und 2 em.).  Dann werden die duReren Kreife gegeichuet, die von
bet inmern wm einen Theil (Y3 em.) abjtehen. Eudlich werden die
Streiglinien auf die vovgejdricbene Weife durd) gerade Linien verbunden,
i. 70. Wbuug). $ier wic in alfen dhnlichen Figuren ijt auf jaubered
:‘ii':~:~_gci\'hm'il 50:‘-;”0.11 AU perwend

Sig. 4. Wian verfahet wic UCE der vorigen Figur. Die duiern
Streife werden hier bequemer uerit gejeichuet; thr Duvchmejjer betrdgt

10, beyw. 8§ Theile (3Yy uud 2%, em.). Die tnnern Kreif

ie inunern Kreife ftehen
wicder mn cinen Theil (Y3 em.) von den dufern ab.

o
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12. Stufe. Kreid und Ellipfe.

73. Ubung. Sn jeder Reihe liegen bdret Quabdrate, die dired)
Streifen von 1y em. Breite getrennt find. Die Seiten des Quadrates
werden in 3wdlf Theile getheilt; dann [Afit man dad weite Quabdbrat
cingeidynen. und dag bdritte ald Hitlfefigur leidht anbeuten. Nadydem
bic Diagonalen angegeben find, werden die adt Kreisbogen vorldufig
bi® gany in die Mitte gesogen. Wie fdhon mebhrjach gefdhehen, wird
hier nodh) cinmal bejonderd bdavauj aufmerfiom gemadyt, daf folche
Partieen einer Figur, die jum Theil verdect {ind, in der Anlage voll
augjuzeichnen  f{ind, damit in ihrer natiivliden Roge nidht8 ver:
fchoben wird. Je gefetsmdfiger die Figur geftaltet ift, je durdhfichtiger
ihr Bau, dejto mehr fallt ein jeded Veveichuen in die Augen; bdiefe
Jegel it affo fitr die o vegelmdfige KreiSlinte und den Kreidbogen
befonders widhtig; ein 1lberfehen derfelben von Seiten des Sdyiilers
vadt fid) meift empfindlid.

Die Audladbung der Vogen betrdgt /5, der Durdpmeffer des
fleinen Streifed in der Miitte 2/,.

Die Figuren in ber dritten und vierten Rethe find mit unwefent
lidhen, aus bder Figur erjicdhtlichen Ubweichungen gleid) demen in den
erften Deiden Reifen.

=7

——

i
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12. Stufe. Sreid und Elipje.

73. llbung.
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12, Stufe.  Sreid und Elipje.

74. Ubung. Die Rafhmenlinien an der Wandtafel werden 10 dm.
lang genomumen.

Erite Reihe. Die Parvallelen werden in finf Theile getheilt und
bie Sdrdgen qezeichuet; bdadurd) entjtehen vier ganze und Hwslf Halbe
Quadrate.  Diefen allen werden fleine Quabdrate eingejeichuet, die um

1o der Seitenldnge der grofen Quadvate von ihuen abjtehen. Die
fleinen Streife Haben nun ihren Wittelpuntt mit den Durd)fchnittd8puniten
der Hauptichrdgen gemein, und dic PVerivherie felbjt trifit die vier Cd-
punfte der innern Quabdrate. Die Miittellinien der Bljtter fallen mit
ven Diagonalen der grofen Quadrate jufammen und find 3 fo lang

af® fie. Sbhre gange Breite it gleich dem Durdymejjer ded Kreijes.

brigens find audy dieje Blitter and Kreisbogen gebildet, die im Ent
wurf ebenfallg, wie tn voriger fil!mm gang 3u aeichnen jind.

Neihe. Die Parvallelen werden in ehu Theile getheilt und
bic ©dyrdgen gezeichnet. €& entjtehen fiinf ganze, adt Halbe und vier
Biertel-Quadrate.  Einem jeden derfelben wird ein weited und ein
britted cingegeidhnet; alle ftehen um 1y, der grofien Luadratjeite von
einander ab. Dad bdritte fleinfte Quadrat ift Hiiljs u\\m und wird
blof leicht angedeutet; e8 wird durd) Halbierung der Se

Theile jerfegt, und jedem diefer fleinen Tluadrate wird der Kreid cin-

eitent i vier

geseichnet.

Qb den Sdhiilern auch die Halbleife gevathen? G fann ihnen
foujt qeftattet werben, beim “l.lh*fn er Figur alle Streife gang 3u

) t4) &
widpen (iiber die Yahmenlinic bhinaud) natiivlich mit fehr leichten
Atigen; denn beim Anszeichnen 111'11'!}'1 die Uberftinbe vermitteljt ded
Kautjchyutd wicder befeitigt werden.

Dritte Meihe. Ruerft werden wie in der erjten HReihe die Tua-

) ]

brate geseichuet und damn die fleinen Rveife. Auf den lothrechten
und  wageredyten Diagonalen der Lluabdrate fdyneidet man ' ibrer
Yinge ab; damit jind die Puutte fejtgelegt, durd) welde die Kreid
linten gehen. Nun jind nod) die Pavallelen zu zeidynen, die um ',
ber Quabdratieite von ben Hauptlinien abjtehen.
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12. Stufe. Kreid uud Ellipfe.

75. llbung Fig. 1 und 2. Dad Quadrat an der Wand-

tafel ift 9 dm. grof su nchumen. Die Sette ded Quabdratd wird in
18 Theile getheilt; dbad ijt die Breite fitr alle Streifen. Dann wird
der grofic Rreisring geeidhnet. Genan burd) die Miitte '\vé Quadrats,

wund pwar mit den Seiten pavallel, werden aei Streifen von derfelben
DBreite usam- (man trigt -\111'0 2t beiden Seiten der Mitte der Linie
Achtzehutel ab). Diefen Kreidausjdhnitten werden nun ie
jowohl ald :'-t=: tmern Kreife eingeeichnet. — Den
Verzterungen in der Mitte liegen Ddiejelben Maftheile
10

ein Halb

( cinfache Verhiltnifje ju Grunde, daff fic aud ber
Reichmumg volffomuen verftanden werden fonuen.

Xig. 3 und 4. Das Quabdrat an der Wandtafel hat 6 dm.
Scitenlinge. Dic Breite aller Streifen betvdgt den 3wangigiten
Theil ber Seite de8 Juadrated. Iachdem man alfo diefen Theil
beitimmt Bat, werden die vier concentvifdhen RKveife gegeidymet (der

™

i¢). Dann werden die beiden Diagonalen

innerjte Sreid it Hiil

in die Krei®audichnitte e

~

bed Outaoratd angedeutet und die Kveif
qeseidhiet.  Gndlidh werden je jwei Kreife auf die angegebene Weife

Surdh eine Linte qefdllig verbunden und die Andbicgungen und iibrigen

Lm.l] en gezeichuet.
5 und 6 Simmtlidhe Streifen find gleid) breit, 1o der

)

Seitenlinie de8 Quadrats. Der grofic, dem Quadrat cingefdyricbene

Qreis 1Tt Hiilfelinte; er wird in 16 gleidhe Theile getheilt; (burcd) die

beident mit ben Setfent des f.'n\ até pavallel (aufenden Halbierungs-

0l
{inien desfelben wird bdie Kreidlinie in pier, durd) DHingufiigen bder
Diagonalen i adt 3[_1ci1.c ;cr;mi: bie Sechdjehntheilung endlid) wird
burd) Halbierung jeded Adteltbogens nac) dem Augenmaf vollzogen);
fammtliche jechejehn Nadien werden feiht dangegeben. Dann  [ift
man juerjt die adyt nad) aufen sugefpitsten Streifen jeichuen; ed jmd
reine Qrcigbogen, und fie mgen deghalb in der- Anlage bid in den
Mittelpunft des grofen Kreifes ausgezogen werden, d. . bic dufern
Bogen. Die tnnern werben ald Parallelen 3u jenen  gezeichet; wo
dicfe inmern in cine jdharfe Spie jufammentreffen, (dft man cinen
sweiten Hitlffreid zeidmen, und in bdiefe Kreidlinic fallen die ©piken
aller fedh83ehn Otreifen. In den Durdhjdnittdpuntten  dev
Radien und diefer Kreidlinie liegen aud) die M tittelpuntte der adt

fleinen Kreife.
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12. Stufe.  Kreis und Ellipje.

76. Mbung. Der crften Figur liegt die Sicbentheilung ju
Grunde; auf der Wandtafel werden bdeghald die Punfte 31, dm.
weit genommen, und auf die Biertelfigur fommen 83); und 5[, dm.
Der Abjtand weier Puntte wird in fieben Theile getheilt; nad) diefen
Punften lafjen fich die BVeriltniffe aud der Beidnung leiht erfennen
und wiedergeben.  Cingelne Schiiler migen nad) dem Weujter ded
erften Biertel® die andern felbjt eichuen founen; aber die Wiehryahl
wird nicht dazu im Stande fein. Deshalb muf der Lehrer die Figur
gany voveihnen; jie fann auf mehrere Stunben vertheilt werden.
Die Verhiltnifje miiffen dem Schiiler ndmlic)y grof vorgefiihrt werden;
darum geidhuet der Yehrer ur Beit mur cin Bievtel vor und nimmt
pafiiv, wie jdon bemerft, jiemlic) die gange Tajel in Anfprud). In
den Heften der Schiiler jteht dic Figur bdann {dyfieplich gany, aber
nidht auf der Wandtafel. Weil e8 von Wichtigleit ift, daf fie bdie
gange Reichmung aud) ohue Fehl jehen, fo zeigt der Yehrer ihnen zum
Sdyluf die Aeichnung tm Bude.

Fig. 2. Da derjelben die Uchttheilung ju Grunde liegt, jo
werden dic Punfte an der Wandtafel am bequemiten 4 dm. weit ge-
nommen; auf die BViertelfigur fommen dann 10 und 6 dm.

Die Cinien verlaufen in diefer Figur, dev lepten im Kurjug,
einmal etwad freier. Der Sehiiler foll ja nun aud) iibergehen um
Freihandeichien tm unbegrengten Raum, foll ju Figuren fommen, an
penen ecine foldhe Regelmaiigfeit ber Form, wie fie bidher bejtand,
nid)t nadyjuweijen ift, denen aud) jo ecinfade Theilverhiltnijfje nidyt
mehr ju Grvunde liegen.

G8 lehnen fjich Dier nidhtSdeftoweniger die Hauptlinien nod
genau an die Adhttheilung. Die ldngjte Kurve beginnt

am 15, Punfte der 7. NReihe; fie beviihrt danun

pent 17. Punft der 9. Reibe,

dent 13. Punft der 13. Neibe,

bent 9. Punft der 10. NReibe,

ben 8. Punft der 9. Neibe,

den H. Panft der 10. NReibe,

ben 6. Punft der 11. Reihe und endigt

tm 7. Punite der 10. Reihe. Nadydem aljo oben und [infs
bie Theile abgetragen find, fahrt der Yehrer an der Wandtafel vom
15. Punfte lothrecht herab bid in die 7. Reihe, merft den Punft und
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12. Stufe.  Kreid und Ellipfe.

chenfo vom 17. Punfte Hevab in die 9. Neihe. Diefe beiden Puntte
verbindet er auf vorgefdjricbene Weife Teicht durd) cine Frumme
Qinte. Die Schiiler thun dasjelbe in ihrem Hefte, wenn mbglid), ofne
die (othrechten und wageredhten Linien gu ziehen, denn das Augenmaf
follte nachgevade dagu audreidhen; trifft dic Vorausjesung nidht ju, fo
muf freilic) dad Ausziehen ded Lintenneged gejtattet werden. Dann wird
auf diefelbe LWeife der dritte Punft gefud)t und bdie frumme Linie bid
bafhin iweiter gefiihrt.  Jjt der erfte Bug gany fertig, fo with ev
nachgeseichnet, d. h. die Theile werben ju einer eingigen leichten Linie
perbunden; dann erjt geht man weiter.

Dag Blatt theilt fid

am 9. Punfte der 9. Neibe; bder abgeyweigte Theil berithrt
den 120 Punft der 6. Neibe,

bent 14, Punft der 8. und 9. NReihe und endigt iiber

bem 12. Punfte der 10. Reihe. 1. . w.

Die Breite der Blatter betrdgt tm Durd)fdnitt eiven Theil; man
geht nicht cher ju einem weuen Vlatte iiber, bi8 dad audeve i dev
Anlage gany fertig ift.

P man betm jweiten und bdritten Biertel der Figur bdiefelben
Rahlen haben, jo fann man im gweiten Theile die Punfte von redhtd
nach (inf8, im dritten die PReihen vou unten nad) oben zdhlen, u . w.

GErit wenn afle vier Bievtel fertig jind, fann zum Audzeidnen
ber Figur bdie letste Hand angelegt werden. Dann werden die eingelnen
Iheile, wo ¢& uothig ift, Derichtigh und in [lbereinftimmung gebradht;
dann werdben audy dic Schatten angedeutet. Da mur ein Theil der
Tigur an der Wandtafel jteht, jo muf der Lehrer, wie er aud) jonit
fhon gethaw Haben wird, dic Bedeutung bder Schattenlinien, der
i. g. ©ructer, evldutern und darf dann crmwarten, daf die Sdhiiler die
Sdyattenangabe von felbjt maden. Das Lidht wird von oben
fommend gedacht, uud daher werden alle nad) oben ftehenden Blatt-
rinder vom Vichte getroffen; bdie nady unten gefehrten liegen im
Sdatten, und dad joll durd) die verjtdrite Vinie audgedrii€t werden.
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Sreis und Clipje.

6. 1lbung.
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