;]
glied eigentlich gar nicht eriftivt. Dehald Fonnte man
gefvoft diefe fragmentavijdhen geometrijthen Ginleitungen
gang wealafjen ; fie taugen ald Untervidhtin der Wif-
fenfchaft, an fid) betradtet, nidhtd! Sie tinnen wegen
Bejdhranfung ded Raumed nidht qriindlich fein; und dann
giebt 8 aud) der Lehrbiiher in allen Hiilfswiffenfhaften
wobl mebr, al@ gut ift. — Bei dem nicderen Stande
per Vorbildung aber, und ehe diefe in der Majie dex
®ewerbgleute eine bibere Stufe einnebmen witd, muf
man den Bediivitigen eine vt Realworterbudy geben, dasd
fich innerhalb dev Grenjen halt, worin fein ywedliched
Fretben fich bewegt; ein Jefumé der Sage und Sadh-
beqriffe, die jum Berfrandnif und jur audiibenden Ve-
nugung dex in einer begiehlichen Sebrift enthaltenen Lov-
fdhriften unentbebrlich jind.

Sn diefem Sinne foll nun aud DHier dad einleitende
Gapitel iiber Geometric und Conjivuctions- (Projectionsd-)
Rehre an die Spibe geftellt werden. Wer ed bedarf, dex
petfaume nicht, @ ju benusen; fiiv die befjer Unterrich-
feten ift e8 nicht gejchrieben.

ibehrlider
)

o

Geometrijdje Sige, in bejonderer Begichung anf
dic bejdyreibende Geometric.

§ 1. Die Geometrie befhaftigt fich mit Dreterlei
Grofen, wie fich foldhe unjerer Anjchauung bieten.
MWir Gemerfen namlich an Dden Cridheinungen m
Raume die einfache Ausdehnung, weldhe wiv Yinge, Breite,
$obe, Tiefe nennen, fie it dad, wad man in der Ma-
thematif unter Yinie (Ydnagenvaum) verfteht. Die BVe-
griffe von Linge und Breite, Hobe und Tiefe find nuy
begieblich, und jwar meiftend auf den Standpunct, von |
1 L
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bem aué ir die Auddehuung betradhten.  Stehen wix
am Fufe eined Thurmes, fo nennen wiv diefelbe Haupt:
audbehmung ,Hohe*, die wir, von Defjen Spike aud be-
trachtet, mit ,Tiefe” beseichnen. Vet cinem Gebdude,
einem Raften 2c. ift 8 bergebracht, Ddie gvopte Aus-
pehnung De8 Bobdend ,Ainge”, die andere ,Vreite” fu
nennen. (68 binbert aber nidt, bww‘%cnmmgn%m ju
pertaufen, sumal wenn fie siemlich gleiched Maf haben.
Derfelbe Kajten Hat, von Aufen betrachtet, die Enifer
nung ded Bodend jum Decel al8 Hhe, die wir, jum
aedfineten Decel eingefehen, Tiefe nennen; ja €8 ift
jogar blich, bie uddehnung eined Gebaudes in dex
Ridhtung der Giebelfeiten ,Tiefe” ju nennen. \

§ 2. Sede Ridtung, die wir im Gange ober mit
vem Auge nady irgend einem Gegenftande verfolaen, ift
eine Linie, und bderen Gnbden find die Endpuncte
derfelben ober einfadh Puncte. Wiv braudhen depbhalb
die Spuven einer folchen Richtung oder Audbdehnung
nidyt ju feben, deuten fie aber bildlich auf dem Papier
oder auf dem Felde 2. durdh verfihiedene Hilfdmittel am,
3. B, mit Sem Bleiftift, der Reififeder, eimer audgefpann-
fen ©dnur 2¢. Gbenfo diirfen wir und den Punct nidt
gevadesut ald ein Tiipfelhen, ald einen Jirfelitich 2¢. vor-
jtellen; ein {olched ift inumer nur ein B1IDd ded Puncted.
®eht eine Line liber den einen ober andern Endpunct
weiter fort, obne daf ein eigentlicher Endpunct oder ein
Gnbe angenommen werden fann, fo entftebt eine foge-
nannte unendlidhe Linie, cine blofe , Rihtung?’,
und je jwei in einander entfernt Tiegende Puncte in
ibr find , Ridbtpuncie”

§ 3. Debnt {ih ein Gegenftand der Lnge nadh
aud, fugleich aber in der Breite, fo nennt man biefed
®ebild eine Fldadhe. Gine foldhe ift unter andern an
einem St Feld wabrmehbmbar, weil hievbei eine brifte
Audbehnung (nady der Dide) nicht in Betradht fom-
men fann. s

e Flache bat alfo jwei Auddehnungen, LWnge
und Breite, und wird durch Linien begrenst. ~In diefem

Sty

~
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Falle ift ¢8 eine ,begremgte Fldche. Sind foldhe Gren
sen aber nidht Beﬁ;mmga;;, dann nennt man fie etne , un=
begrengte, unendlidye Fldche .

fann man an einem Gegenftande drei Auddehnun=
gent wabrnehmen, namlich ¥inge, Breite und Hihe (oder
Dide), fo haben wir den Kdrper. Diefer muf aber
nicht immer mafiiv oder durdh Materie audgefiillt ge-
vadbt werden; aud) der [eere Raum eined Kajtend ift el
mathematifcher Korper, er bat drei Auddehnungen, nadh
Qdnge, Breite und Tiefe*). )

FTafel X,
a. Bon den Linien und Winkeln.

iy,
Dpuni § 4. Sft die Bervegung eined Puncted nady einem
£

m besful andern bin eine ftefe, fo daf er feine Richtung in feis
ebmung nerlei Weife vevdudert, fo Dbefdhreibt er ecine gevade

n Jopier Qinie, eine Gerade, deren Fleinfter Theil ebenfalld s
el an, tine Gerade ijt™), Fig. 8 a,b,c,d, Taf. L ( j,,'i'{
tfoam: Findet aber eine Ablenfung von der anfanglichen L |
et nist Ridtung Statt, fo entfteht eine Frumme Linie, die TN

b 1. 90t man audh Curve nennt, wenn fie eine ftete einfadhe

 Buncted, Biequng macht, wie a; b, e, Fig. 9, Taf. L. :

Gridpund § 5. Die Grense einer Linie find swei Puncte,

b ot it bie an fich, mathematijch betradhtet, feinerlei Auddehnung

tine fue baben. Die Grenzen einer Flache find Liniem, und die

ihtunt’ ¢ined RKovperd {ind Flachen. |

Bund i Fede Richtung wird durch 31w ei Puncte, jede Cbene

(cbene Fldche) durdh drei Pumcte, die nidt in gerader
Ginge i

an b * 8 wird in manden mathematijchen Birchern viel von

- gbérn & Lunendlichem Raume, unendlichen Linien und Flachen” gefaiclt Da

{ ] it feinen Begriff von ,,ll_uenh[id)fett" [_mb;u, fo_fjind aud viefed

L | nur leere Worte, und wiv Fonnen ung dabet nur Dinge denten, die

mdf ¥ gréfier find, ald ein irgend mefbared; fei ¢d nadhy einer, nach mehs
; ten ober nach allen Seiten hin. o . ~

at, f ) Mnter dem einfachen usdrud , Rinie” wixd in der Folge

" g fietd eine gevade Linie verftanben.
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Qinie liegen, ihrer Lage und Richtung nad), vollfommen
feftqeftellt. Sind alfo in dem freien Raunte drei Puncte
unverriidbar angenommen, und man legt durd) diefe
drei Puncte eine Gbene, fo fann Ddiefe ibre Yage nidt
perdnbern, obne wenigftend einen diefer Puncte ju ver=
Taffen. :

§ 6. Gine Qinie fann verfdhiedene Lagen anneh-
men, denen man beftimmte Benennungen beigeleat hat.

Sit ihre Lage fo, dah man fie, ald auf dem Spie-
ael einer Wafjerfldche liegend, fich denfen fann, fo beift
fie eine Hovizontallinie, Horizontale, Wa=
geredpte. :

Sn einer Jeidhnung nennt man Hovizontallinie eine
foldhe, die mit Dder untern oder obern Randlinie in ei-
nerlel Richtung lieat, voie ab in Fig. 1, 2, 3 2.

Lauft eine Yinte i derfelben Richtung, wie ein frei
hangended Bleiloth, jo nennt man fie eine lothrvedte
Linte; die mit der [infen oder vechten Nandlinie ei:
nerlet Richtung eingebet, 3. B., ed, Fg. 7, 8, 1, 272¢.
Alle {ibrigen Minien aufjer diefen Lagen find fdhrdage,
aund b Fig. 8, 14 2.

§ 7. GSede Gerade, welhe auf einer andern fo
ftebt, ober fie verldngert {dhneidet, daf fie fich webder
auf die eine nodh auf die andere Seite Der andern Linie
neigt, it eine Genfredhte, Rormale, Perpendi-
culaxlinie, und jede bdiefer beiden Linien ift in Be-
siehung auf die andere fenfrecht; e8 braucht defhalb Feine
diefer Minien bovizontal oder lothvedht zu fein.

Gine @enfrechte 1t fonadh tmmer nur fentredt in
Besug auf eine zieite; fo it ed Fig. 1, 2, 7 fenk
recht auf ab, fowie op und qr Fig. 14 fenfrecht auf
mn |md, obgleidh weder op und qr lothredht, nodh
mn bovijontal find. Dagegen brauden Einige den Aus-
drud ,lothved)t” nur von folchen Linien, die mit dem
daden emed freibdngeuden Bleilothed wirklich aleichlan-
ren, ¥g. 8 ¢ mit d.

§. 8. Zwel oder mehre Linien find parallel
oder Pavalllelinien, wenn fie in einer Gbene liegen
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qnd fich nie freffen, wie weit man fie aud) nach beiden
@eiten'_b_in perldngern mag. Beide Bedingungen miiffen
gleichzeitig porbanden fein; Ddenn ieht man auf Dem
Dedfel eined regelmdpigen Kaftend 3. B. eine Linie durdy
swei Geen, eine giveite burch) die Gfen Ded Bobdend, bie
nidht unter jenen liegen, fo finbet awax bie gweite Ve-
dingung Statt und die Qinien haben einen Anfdein
pon ‘Baralle(idmus, aber auch nur den Schein, wetl die
otfte Bedingung feblt.  Gine Verbindungsflache beider
Qinien wiirde feine Gbene, fondern eine windfdiefe
Flade fein.

Denft oder zieht man gwifhen Pavallelen etne be-
fiebige nzahl Senfrechte, fo Daben lestere alle gleiche
Qinge. Diefe Linge nennt man den Abftand, und
bie LWeite wijchen einem Puncte ¢ von einex Linie a b,
einer Qinie ¢ d von einer anbern a b, ciner Gbene von
einet jweiten, fann nur auf folden Senfrechten gemefjen
werden.  Fig. 2, 13, 27, 33.

§ 9. Gine brumme Qinie, dbie fo um etnen Punct
m, den Mittelpunct, dad Centrum, bid wieder ju
ihrem Unfonge herumgefiihrt witd, daf alle Puncte auf
ihe einen aledhen Abjtand von dem Mittelpuncte m  ba-
ben, heifit eine Kreidlinie, ein fre1d, und der von
biefer Qinie cingefthloffene Naum eime Kreidfladhe,
§ig. 17 aefbdc  Jjt eine Kretdlinie nicht vollfom=
men bi@ gu ihrem Anfange durchgefiibhnt, fo ift e8 ein
Rreidbogen, §ig. 3, 7 x. Bei dem Kreife fommen
folgende bemerfendwerthe Linien vou: : .

Der lmfang ded Kveifed heift deffen Pevipherie,
Wmbreid ; jeve Linie, die von einem Puncte dev Peripherie
au einem andern gebt, wie ab, ef, Fig. 17, beipt eme
Sebne, Ghorde. Geht eine Sehne burdh ben Miftel=
punct pe8 Kreifed wie ab, o nennt man fie einen
Durdhmeffer, Diameter. Die Hilite eined foldyen
Durdhmefjerd oder jede Linie, die von dem Mittelpuncte
e8 Rreifed bid ju feiner Peripherie gebt, wird ein Halb-
meffer, Radiug, genannt, Yoiea, b, ¢ Fig. 16, am, bm
Fig. 17. Da nun jeder Punct einer Kreidlinie in dem=
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felben Abftanbde, tie ein anbderer auf ihr, vbon dem Mit-
telpuncte liegt, weld)ed aud der Gntjtehung der Kreidlinie
folgt: fo muiffen nothwendig deven Halbmeffer, folglidh
aucdy alle Durdymeffer gleidhe Liange haben. .

Nlle Gevade auBerhalb eined Kretfed, welde mit dex
freidlinie nur einen Punct gemein haben, jind Tan-
genfen ded Kreifed, gi, g h Fig. 16, 37. Den Raum,
ven gwei Radien und cin Stiid der Peripherie begren-
gen, wie der fhraffirte Theil Fig. 16, ift ein Kreidauds
fdhnitt, ector; dagegen der {dhraffivie Theil Fig. 17,
den eine Sebhne abjdhneidet, ein Kreidabfdhnitf,
Gequrent.

ftreife, bie einen gemeinfdaftlihen IMittelpunct m
haben, find concentrifdhe, tm Gegenfall excentri
fche Kreife.  Bu erjteren gehoren die Kreife a und b ¥ig.
18, ju den letern die Kveife ¢ und d.

§ 10. Der Kreid mag grof oder Flein fein, fo
penft man ihn in 360 gleihe Theile getbeilt, welche
@rade Deifien; g eined Grades nennt man Minute;
#o einer Minute heift Secunde. Die Grade begeichnet
man durd) (), 3. B. 45°; die Minuten durch (*), die
Secunden durdh () und fief't 9° 20¢ 30%, neun Grad,
swangig Minuten, dreifig Secunden.

.5 11. Gtofen ywei Linien in einem Puncte aufe
emander, wie in Fig. 10, 11, 12, fo entjteht ein I ine
fel; die Rinien felbjt beifen die Sehenfel, der Punct
bed Jujammentreffens ift die ©pise vder der Sdhei-
tel bed Winfeld. Man giebt den Winfeln, nach bex
De}‘]dJE__CDIIL‘}ICII Neigung der Schentel, verfhredene Namen.
Die Grope eined Winfels bangt nidht von bder LWinge
der Schenfel, wohl aber von deren Anndbherung gegen-
einander ab. 251
 Gin Winkel, bder jwifhen feinen Schenfeln einen
Stertelfreid fat, wenn man defjen Mittelpunet in bex
gmge Ded _'.11%1;_1&[8 annimmt, ijt ein vedhter Winfel,
o8- 105 etn Winfel, der fleiner ald ein vedhler ift, heift
an jpiper, Fig. 11. und ift er qvofer, ein ftumpfer
Wintel, 1. 12, Man bejeichnet die Winfel entiwes
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I bt’l\h W R T
BR{M}E per durch Drei Budhitaben, 5. B. m o n Fig. 12, fo daf
I, § "f man den Budbjtaben an der Spike ftetd “in die Mitte

v [0l .
iy f"*’{g; oder burd) eimen Budpftaben innerhald der Spipe,

e yiy, 4B « D Wintel § oder m o n Fig. 12 ift ein er-
iy,  habenmer Wintel. ;

M Yo §. 12. Man fann fid) von der Grife eined Win-
™ flg emen rlf_fgtlgcu Begriff maden, wenn man fid) An-
g fangd beide ©dyenfel aufeinandergelegt dentt; dev Winfel
Wi .« it dann gleid Null. Dreht man den einen Sdhentel

b MM Den Gnbdpunct ded andern feftliegenden, wobei die
0 einen Gndpuncte fich immer deden, fo wddf't der fpise
Winkel allmdblig, bid er zu 90° gelangt und ein vedhter

Rlbunet | ‘ ' A% %

i!'e:i T wird. Dreht man bden beweglichen Schentel tweiter, fo
b .“' %cbt ber Winfel in einen flumpfen iiber, bid er in 180° an-
U b iy angf, wo ex emen geftredfen Winfel madt und mit

demt feftenn ©chentel eine Gevade bildef. Bid hierher find

f h::::;' o DieWinfel hohle, davitber hinaud exhabene, big end- |
fn!fnu'?; lich tggr Sdhentel 1m;[) vollendetem Umlauf lpwi‘-gr n feine P
o v uranfinglidhe ¥age fommt und die imagindre Groje pon / A

WA 3600 oper 4 vechten annimmt :.  TWinkel, die in der- \ il

('), die felben Folge grofer ald 4 vechte wevden, find fiiv und i

WG, ofue Bedeutung und fchon die erhabenen entbehrlid.

3 Der Theil der gangen Kreidlinie, welcher ywifchen
WO den Shenfeln eined Winfeld liegt, wenn man ben Mit-
k"-ﬂ'fl}”’-' telpunct in den Scheitel fest, mipt durd) die Ungabhl feis
WK per Grade die Grofe de8 Winfeld. Die Grofe ded
tt St Rreifed felbft ift hievbei vollig indifferent, da jeder groge,
i b wie jeder fleinere RKreid eine gleiche Anzabl, ndmlid) 360
Pl Grad, enthalt, wovon jeder o4 der SKreidlinie ift und
WS Daber alfe, wie befhricben, moglidhe Kreidbogen zwijchen
@ den Sdpenfeln gleiche Brudhtheile ihrer jugehovigen

: Kreife find.

o et Sd babe fitr vathlich gebalten, in die Begriffe von
¥ Linien und Winfeln etwad audfiibrlich einjugehen, iweil
 Binlt dadurd) mebhr Helligheit in den mathematifchen Anfichten
o i, erbreitet mwird.
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b. Qinien=Conjtructionen.

13. Gine Gentfredhte in der Mitte yweler
gegebenen Buncte auf etner inie zu jeich-
nen. gFig. 1, Taf. L

E

Sind die Puncte a und b gegeben, fo oHffne man
pen Jirfel iiber die Halfte ihred Abjtanded, fee denfel:
ben mit der Spise in a cin und befdreibe Den Bogen
cd; mit derfelben irfeldffnung dann aud b einen glets
den Bogen. Verbindet man  die DurchfchnittSpunete
burch eine Gerade op, fo {dneidet diefe ab fenfredt,
nd avar in der Mitte m swifchen den beiden Puncten.
Man tann ficdh diefed IMitteld bedienen, um eine Limie
au balbiven.

§ 14. Jn einem gegebenen Puncte d auf ab

eine Senfredyte ju evvichten. Fig. 2.

Man trage auf beibe Seiten der Linie von dem
gegebenen Puncte d aus gleiche Theile, dffne dem Jiv-
el 1iber die Hdlfte von ab und bejchreibe aud a und
dbannt aud b Bigen bei ¢, ziehe cd, o ift die Linie
fenfrecht auf ab in dem gegebenen Puncte d.

§ 15. Ausd einem iiber dev Linie gegebenen
Buncte ¢ eine ©enfredhte auf die Yinie ju

fallen. HFig. 7.

Dian fege den Jurfel in ¢ ein und befdhreibe ben
Bogen ab, dann in a und in b, von Wo aud man

*) Deidhmet man eine Senfrechte von ecinem, auf einer Linie ge=
gebenen Puncte aud, fo fagt man: man evrichtet die Senfredie;
}mlu man fie von einem Puncte aud, der obers ober unterhalb der
dinie gegeben ift, fo Deift dief: eine Senfrechte fallen.
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freuzbdgen ober- D.b,” unterhalb ab in m ober n madht,
ynd -verbinde ¢ mwit dem Durhihnitt, fo it cd fent:
et auf ab.

16. Gine Senfredte am Cnde a einer ge-
gebenen Rinie ju evvidhten. Fig. 3.

58 fei in bem Puncte a eine Senfredte ju ervich=
fn. Man fepe in irgend einem Punete ¢ ein und be-
freibe einen Bogen, der durd) a geht. Wo derfelbe
oie Qinie in Dem andern Puncte d {dneidet, 3ieht man
pie Linie be, bid fie 1w d Dden Kreid {hueidet. Dex
PBunct d liegt dann fenfrecht iiber a, und die Linie da
bilvet mit ab einen vechten Winfel.

Ober nah Fig. 4 theile man auf be finf beliebige
gleiche Theile ab, fete den Fivfel in b ein und befhreibe
mit dem Halbmeffer von vier folden Theilen einen
freidbogen; nehme nun fiinf folcher Theile in den Jiv-
fol, fepe in Den Drittew Theilpunct d ein und {dneide
ben Bogen in a, giehe ab, fo ift diefe fenfredht auf be.

Die eine der rechtwinfeligen Linien halt demnad)
4, bie andere 3 gleihe Theile und die Verbindungdlinie
ad deren 5. Manm nennt die Figur a b c ein Bytha-
gorijhed Dreied und fann fich deffen bet'm Abftecten ei=
ned vehten Winfeld auf dem Bauplage bedienen, indem
man brei Qatten, demen man die Langen 3, 4 und 5
Jub giebt, an ihren Gudpuncten verbindet. Bequem ift
auch folgende Gonftruction Fig. 3a: Man fest Dden
Sivfel in denm Fufpunct a der Senfrechten ein und be-
{hreibt einen belicbigen Bogen cd. Auf Ddiefen fragt
man feinen Halbmeffer in em, balbirt cm in g und
febt den gleichen Halbmeffer in qo, fo iff o fentrecht
uber a auf ab. B

MWenn Raum vorhanden ift, fo faun wman, Hg.
3b, den Halbmeffer in cm  und mn tragen und aud
m und n Kreusbogen bHei p maden. Der Durhiehmitt
p liegt ebenfalld fenfrecht tber a.
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17. Gine Gerade ineine beftimmie Anzahl
gleidher Theile gu theilen. Fig. 5.

Gine Linge verfuchdmweife in gleidhe Theile gu zee=
Tegen, ift febr umitdndlich, sumal wenn die Angahl der
Theile ungerade oder untheilbar (eine Primzabl) ift.
Folgended Berfahren exfpart Jeit und Miihe: die Rinie
ac fei in 9 gleihe Theile su gerlegen: fo giehe man
aud a cine Sdyrdge a b von unbeftimmier ¥inge, frage
davauf 10 gleiche Theile, deven Grofe man beliebig,
ungefdbr fo grop wie 4 ac, nimmt, ziehe durd) die
GEndpuncte betder Linien die Gerade b ¢ und fhneide a e
burdy Parallelen mit d e, (. §. 19.), welhe man durch
die Theilpuncte auf a b legth. :

Diefe Durchfchnitte theilen die gegebene Linie in die
verlangten Theile, die alle unter fjich gleidh find.

§ 18. Ber{diedene gegebene Linien in eine
Angahl gleidher oder verhdaltnipgleider
Theile su theilen. 3Fig. 6.

8 find die Linien bed .. h 3 B. in 10 gleiche
Theile zu selegen. Man theile suerft die Linie h
bie verlangten Theile, nehme die ganze Ldinge h' h' i
pen Jirfel und befchreibe aud beiden Endpuncten Durch=
{nittabdgen bei a, ziehe damm a h?, a b und nad
jammtlichen Thetlpuncten auf h Linien aud a. Man
erhalt dadurd) ein gleichfeitiged Dreiect a h* h. Nimmt
man nun die gweite gegebene Linie g in den Jivkel,
trigt diep Maf von a nad g’ und ieht dburh g’ eine
Parallele mit b, fo 1fi diefe die Linwe g, weldhe durch
die punctirten Linden der Figur in 10 gleiche Theile ge-
fnitten iff. Gbenfo verfahet man mit den andern ge-
gebenen Yinien.  Jft die Vinie h in  verfhicdenartige
Lheile gerlegt, fo werden audy die Linien g £....
folhe Theile verbaltnifigleich getbeilt.
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& 19. Bavallelen ju ziehen. Fig. 13.

Jft mit dev gegebenen Linte a b durd) den Punct e
eine Pavallele ju ziehen, fo falle man aud e eine Sent-
sedte auf a b, in ciniger Gntfernung eine gweite, weldhe
man der evften e gleid macht und durdh) e und den
Hobenpunct der andern Senfrechten eine Gevade ¢ d legt,
die pavallel a b durh e fein wivd. Man nimmt aud
wobl nur den Abjtand ded Puncted e von a b, fest be-
fiebig in gwei Puncten auf a b ein, fhlagt Bogen und
jieht ¢ d fo, Daf fie Ddiefe Bigen bertihrt.

Bei'm  eihnen und Wufreifen ieht man Paralle-
fen mittelft etned holzernen oder mefallenen Winfeld. den
man an die gegebene Linie anfegt und an einem Lineal
fortbewegt; dedgleidhen durd) dad Wintelmafh, Streich-
maf, Sdragmap, die NReijchiene x.

PMan Hat nod) eine Menge anderer Verfabhrungs-
weifen, Parallelen ju ziehen, Die liblidjte auf dem Pa-
pier ift bie, Fig. 19: man legt ein holzerned ober me-
fallened rehtwinfeliged Dreiedt a e £ mif dex einen Kante
an o p, die andere an ein Lineal m n, weldhed man in
feiner Rage fefthalt. Schiebt man nun dad Dreied an
dem Lineal fort, fo ift jedbe Linie, die man an Dde
Rante a £ 3icht, wie ¢ g eine Parallele mit a £, oder op.

Ferner: wenn durd) b, Fig. 20, eine Parallele mit
mq geogen werden joll, fo bejdreibe man aud jiwet
beliebigen Puncten m, n der gegebenen Xint Bogen,
wobon der eine durch b gebt; nehme die Sehne bn
be8 erften Bogend in den Jirfel und frage jie auf den
andern in d. giehe b d, fo ift diefe pavallel m g durd
den Bunet b.

c. Bon den Fladyen.

~ §20. Gine Flade ift eben, eine Ghene, wenn
eine Gerade die Flache in allen Puncten bevithrt, man
mag die Gerade nach jeder beliebigen Richtung auflegen.
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(8 ift baber eine fidere Priifung, 3. B. cined Iifd;b_[qt’r@,
wenn man auf dadfelbe ein genaued Lineal mit feinex
Rante nad verfchiedenen Richtungen auffept und wenn
diefed diberall fo feharf aufteht, dah man nirgendd eine
Syalte erblidt ). 2 . i ol ‘

Die einfahite geradlinige Figur ijt die durch drei
Linien begrengte, Ddasd Dreted. DBetrachtet man diefe
Figur nad) ihren Setten, fo hat man: ‘ ;

bad gleidhfeitige Dreied, defen Seiten gleidh

lang find, Fig. 21; i .

pad qleichfhentliche; twelhed nur jwet gleiche

Geiten bat, Fig. 22 und .

bad ungleidfertige, mit drei Seiten verfdiede-

ner Lange, Fig. 23.

Sn Begug auf die Wintel giebt od:
vehtwintelige Dreiede, worin fidh ein vechter

Pinfel Defindet, Fig. 24; _

fpiswintelige, die drei fpipe Winkel baben, Fig.

23 und

fumpimwinfelige, in denen ein jtumpfer Winfel

porhanden ift, Fig. 26.

3 giebt auper den geradlinigen Dreieden nod
frummlinige, die nad) gewijffen Gejesen auf der Obers
flache einer fugel gejeichnet werden tonnen und die man
fobhévifde nennt; foldpe find aber aufjer dem Vereidhe
eined Gewerbdmannes.

§. 21. gt man den drei Begrengungdlinten eine
pierte hingu, dann hat man ein BVieved. Deven giebt
¢8 wicder verfchiedene Arten:

Redted, Rectangel, Fig. 28, ift ein jeded Bieved
worin viev vechte Winfel entbalten find.

Gine Unterabtbeilung berfelben bilden bdie Quas
drate, worin aufer den vier rehten Winteln aud

vier gleidhe Seiten befindlich, Fig. 27.

) Wenn-in Jufunft von Fladhen gefprodhen iwird, und nicht
ein Unbered dabei bemerkt iff, fo roerden fierd ebhene Fladen,
Ghenen verflanden.




Gefdhobene Quadvate, Rauten, Rhombus,
paben feinen vedhten Winfel, aber vier gleihe Sei-

' b ten, ®ig. 29.
, ' gefdobene ldnglide Bievede, lduglide

3 g,
Rauten, Rhomboiden, haben nur paarweife
gleiche Seiten und feinen rechten Wintel, Fig. 30
und 31. ¥

. Nlle bdie genannten BVlerede haben die gegeniiber-
i gy flegenden Seiten parallel und heifien defihald Bavalle-

logramme.
1 gl Srapeze nennt man alle Vievede, weldhe vier un-
_ gleihe Seiten haben.  Juiveilen verjiteht man aber
- fiis unter Trapes, Pavalleltrapes ein Bieved,

worin jwei Seiten pavallel find, wie Fig. 32 und
33, uno unterfcheidet dann folde, worin feine pa-

0wl vallelen ©eiten vorhanden jind, durdh die Benen-
| nung Trapezoide, Fig. 34 '
ben, s §. 22. Qede Figuy, die durdh mebhr ald vier Sei-
" ten begremyt ijt, qebort ju den Vieleden. bl .
te B @ind in einem BVieled die Seiten und die Winfel /e
gleidh, dann ijt ¢8 ein vregquldved Bieled, und man \. o
don nd Denennt ¢3, nadh devr Angabl feiner Gfen oder Eeiten, \--.;l,ﬂf

Db Giinfed, Fig. 37, Sedhdedt, Fia. 38, Sicbened, Fig. 35,
hdeme  Adbtet, Frg. 36 und fo fort. Die aud dem Griechifchen
o, B abgeleiteten Namen fommen jebt in Sdriften jelten vor,

i

nadh ibnen -ift bad Bieled Polygon; dasd Sechseit Hexa-
gon; dad Gicbened Heptagon; dad chted Dctogon 2.
§. 23. 3u den bisher genannten Fladen ift nodh
Folgended su bemerfen:
g Bt a) In jedem gleichfeitigen Drefect find alle dret 2in-
fel gleidh; in einem gleichichentlichen Deven nn Aipet.
b) Sede Seife eined Dreiectd fann all ®rundlinie be-
tradtet oerben, und dann iff der Abftand der hr
gegenliegenden Spife, wie ¢ d Fig. 21, die $Hobe
Des Dretectd, Deziehlich jur angenommenen Gruno-
finie ab. Nimmt man in dem frumpirointeligen
Dreiedt Fig. 26 a d al8@ Grundlinie, fo ift be bie
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f . " g i 11
dagu geborige Hobe; filv a ¢ ald.Guundlinie bt  Fonll
man d e al8 Hibe. 16 [

¢) Diagonale nennt man jede Linie im Jnnem o
einer Figur aud einer Gde mn eine anbdere, {o baf (i %
mindeftend eine Gde Ddagwifden [liegen bleibt.

Soldhe Diagonalen find a b Fig. 27 und m n Fig. o Nt
34 und 36.
Bei einem Quadrat und jedem anvern Rechted find tmu 1

bie beiden Diagonalen gleidh, woraud man nebenbei die
ridhtige Confteuction einer folchen Figur evfennen fann.
d) Sn einem requldren Sechdedt find die Seiten gleidh 2
bem Halbmefjer aud der Mitte nach den Gelen; fo {35 W
ift ae, ef, fb e gleih ac, ec, ¢f 2. Fig. 38. i1 ignes
¢) Gin RKreid, der, wie Fig. 37, in einem veguliren
Bieled fo befdhrieben ift, daf ex alle Seiten ded
. . Vieledd beviihrt, heift eingefdhrieben; gebt ex
4 \ hingegen durch die Eden, dann ift er umidrie-
L/

ben, (Fig. 38. Gben fo fpricht man von ein-
gefdhriebenen und umfdriebenen Biel=
efen. Man bemerfe, daf die neueven mathena-
tifchen Sehriftiteller immer die deutfdhen Auddriice ge-
braudyen, wo e obhne Swang gefcheben fann, unddie
Ramen Triangel, Eivfel, Centrum, Oblongum, Sege
ment, Sector u. a. m. giemlidh bei Seite gefdho-
ben haben.

d, Flidyen-Conftructionen.

§ 24: $ig. 21, Gin gleidhfeitiged Dreied ju
¢onftruiven.

DMan fepse den Jirfel mit einer Oeffnung, gleich der
gegebenen ©eite, in den Endpunct a, dann in den b und
befhreibe Bogen bei ¢,



.

i, | . —
My Wo fid) diefe fhneiden, ift die dritte Ecfe ded vers

i Sy, fangten Dreiects.

ity i bra[;

" 51&5}5 § 25. Fig. 22. Lz;m .ig‘;cicf)\fd)tl1tlirf)cé Dreted
g in jeidhnen.

Mg Sind die Langen der Seifen in mn und o p ge-

mh* M geben, wobon o p pie ungleidhe Seite fein foll, fo mejfe

ul‘ﬁhl%tz man mn nud made aud o und p die Kreuzbdgen, de-

Uty gen Durdfhnitt dann die dritte Gefe giebt.

it g '

IFL’\”:IE”S!-' § 26. Hig. 23. Gin ungleidhfeitiged Dreied

fig. 38 s geidhnen, wenn a, b und c die gegebenen Sei-
I fen find.

© Man nimmt eine der Seiten, 3. B. a ald Grund-
finie wud madht m o ibr gleid. Hievauf mift man b,
madht aud m einen Bogen bei n, mift dann ¢ und

frewst mit diefer Oefinung den Bogen aud o.  Berbin- P
mifene: - det man den Durd)jdhnittdpunct n mit m und o, fo bhat e
Mideg:  man dad verlangte Dreiedt. \ il
, undbi § 27. Gin Quadrat, Fig. 27, wird conftruit, e

un ©  wenn man in dem Endpuncte ¢ (oder b) einen rechten

f gife  Wintel ervichteh, den Schenfel a ¢ der gegebenen Seite
gleih b ¢ macht und durdh) a und b Parallelen mit b c
und a ¢ gieht. Man gelangt aud) daju, wenn man den
©denfel a ¢ Ded vedhten Winfeld a ¢ b gleih b ¢ madt
und mit devfelben Jivfeldffnung aud o und b Kreuzbo-
gen bei d ziebt.

§ 28. Meguldre Bielede ju confiruiven.

Die allgemeinfte Weife, ein Bieledt 3u jeidhnen, be-
fieht davin, Ddaf man cinen Kreid Dbejhretbt von der
®rdfe, welhe man dem Bielet geben will, und bie
Rreidlinie in fo viel gleidhe Theile verfudhBeife theilt,
a3 dad Vieled Gden haben foll.

Sdauplap, 148. Bb. 2
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Man fann gwar mit diefer Dethode audreidhen, [J”at
aber verfhicdene Conftructionen, welthe die Avbeit abfiie-
jen, beren im {Folgenden mebre erflavt werden follen.

§ 29. Jig. 38. Gin veguldved Sedpded ju bee
fdhretben.

Diefe Confrruction gerfdllt in goet:

a) Wenn dexr Kreid gegeben ift, wortn 8 i1e]d)[1'eben

werden foll. Nach der oben angefiihrien Gigen-
fchaft ift dieh febr einfach ju bewirfen, wenn man
den Halbmeffer ded RKreifed fechd Mal auf der Pe-
yipherie herumtrdgt und die Theilpuncte durd) Li-
nien verbindet.
Wenn die Seite ded Sechdectd geaeben ijt, 3. B.
e £, fo nehme man diefe in den Jivkel, jeichne dasd
gleidhfeitige Dreied e ¢ £ muttelfi jweter Bogen-
{dnitte in ¢, nehme e al8 Mittelpunct und befchreibe
ben Kreid durdh e, auf welhem man dann die
Goeite herwmtrdgt.

Tafel LN

§ 30. Gin reguldved Adphted ju befdhreiben.
Big. 1.

Man zeidhne ein Quadrat, 3iehe die Diagonalen, um
deffen Mittelpunct u erbalten, jee den Fufel in die
Gden ein und befchreibe mit dem Ubjtande der Epuncte
von dem Mittelpuncte die (punctivten) Kreidbogen.

Wo diefe die Seiten ded Quabdratd {hneiden, liegen
die Gden ded verlangten Achfeds.

§ 31. Cin Flinfed ohne Jeidnung einer
Kreidlinie zu bilden. Fig. 2.

~ ©oll die Linie ab eine Seite ded Fiinfedd fein, fo
fege man den Jirfel in a ein und befthretbe mit dem
Dalbmeffer a b einen Kreidbogen b d, dann von b aud
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einen gleidhen a f, ervidhte in a eine Senfrechte a o, theile
oen Bogen a ¢ in 5 gleihe Theile und trage einen Theil
pon ¢ nadh d, toeldher eine Gcfe ded Fiinfedd giebt.
Hievauf fese man den Jirfel in b ein, offne ihn bis d
und befhreibe den Bogen d e, dedgleidhen mit derfelben
Deffnung aud a den Bogen fe. Dan erhdlt dadurdh
bie ©hniftpuncte £ und e, yoelhed die ibrigen Gefen bed
Funfedd find.

§ 32. Ginen Kreid in eine beliebige Anzabhl
gletdher Theile ju theilen. Fig. 3.

Diefe Aufgabe it gleidhbedeutend mit der: ein be-
liebiged Bieled in einen Kreid ju confiruiren.
Man wolle, 3. B., den gegebenen Kveid in 7 gleidhe
Theile theilen, d. i., die Gclen cined Siebenedd beftim-
men. Su diefermt Behuf theile man den Duvchmeffer in
bie verlangten (bier fieben) Theile, nehme die Linge a b
Ded Durchiefferd und befdhreibe mit diefer Oefimung ded
Birfeld bie Bogen a ¢ und b e. Bon dem Durd)fchnitts-
puncte ¢ 3iehe man eine Gerade duvch den Fweiten Theil-
punct und fchneide mit the den Kreid (in d): fo ift die
Sehne a d eine Seite ded verlangten Siebenedd, die man
nodh auf dem Kreife herumzutvragen hat. Hat man an-
dere Vielecte su bilden, fo muf aucdh der Durchmeffer in
eine, ben Gcden entfprechenve Angahl gleicdher Theile ge-
theilt mwerden.

§. 33. Dic Grofe eined Kreifed ju finden,
Welder ein veguldred Polpgon aufsunchmen
betmag, deffen Seite ab gegeben iff. Jig. 4.

Man qehe von dem Sechded aud, defien Conftruc-
tion befthrieben und febr einfacdh ift; der jugeborige Kreid
ift er ab fde Mun theile man den Radiug ¢ d in
fedh8 gleiche Theile, fo erhdlt man in jedem der Theil-
puncte den Mittelpunct ded RKreifed fiir ein Bieled von
der Dbeftandigen ©eite a b, durch Ddeven Gndpuncie de

9"
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Rreid jededmal gelegt werden muf. So_dap man, . B.,
in bem aud d befdhriebenen Kreife die Seite a b 12 Mal
herumtragen fanm, um em Bwolfed ju bilden.

§ 34. Durch drei beliebig angenommene
Buncte einen Kreid ju legen. Fg. 5

Drei Puncte, die nidht in einer Richtung liegerr, be-
ftimmen immer einen, aber nur den einen fred. Um
den Mittelpunct diefed Kreifed su finden, denfe man fih
dic Verbindungslinien (Sehnen) a b und be; wo 8
dann darauf anfommi, diefe Sebnen ju balbiven und in
pen Halbirungdpuncien Senfredhte 3u erridhten, twoelde,
nady geometrijdhen Sagen, ftetd durd) den Mittelpunct
be3 Sreifed aehen, folglich in ibrem Durchichnitte diefen
beftimmen. Diefe verbunbenen Operationen fonnen durdh
¢ine eingige eledigt werden. Man giehe nambich ausd b
einen belicbigen Kreidbogen, Ddejjen Hadiud iiber Die
Hilfte dex langften Seite veicht; und mit demfelben Halb=
mefjer Durdhfchnittdbogen aud a und ¢, ald IMittelpuncten.
Rieht man durch die Kreiddurchichnitte gehorig vexlingerie
Cinien, fo erbdlt man in deven Duvchjdhnitt den PMittel-
punct Ded Kreifed, ber bie brei gegebenen Puncte auf
nunmt.

§ 35 Ginc Senfredhte in Der Mitte und in
bem Gudpuncte eined Kreidbogend ace ju
legen. Fig. 6.

(8 feien e und ¢ die gegebenen Puncte. Man be-
jhreibe den Kreigbogen cd aud e, dex durdy ¢ gebt,
febe den Jirvfel mit der mamlichen Oeffnung in e ein
und befdreibe den Bogen abe. Aud a und e fdhlage
man Kreuzbogen bet f, fo 1jt £ c die Senfrechte auf dem
Bogen a ce. Fiir den Punet e nehme man bas Maf
ab, fepe den Biefel in ¢ ein und mache bei d einen
Durdyfdhnitt ded frither mit ¢ e aud e befchricbenen Bo-
aend; zieht mon dann de, fo ift diefe eine Senfredye
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g fiir ben Bogen ace in dem Puncte e. Diefe Linien
% fdneiden flefd den Mittelpunct ded RKreifed, wenn man
fie gehorig verldngert.

m . _
.}iq,n-;m § 36. Bractijdhe Methode, einen Krei8bogen
e mittelft einer Sdhmiege ohne Bivfel ju jeidh:
th‘gﬂh b nen g 7 '
f:l’]lmﬂ?: @oll man ¢inen Kreidbogen aufreifen, dev durdh die
G g punctea, b und ¢ gebt, fo fhlage man in a und
RO L Gtifte, offne die Sdmiege dergejtalt, dap, wenn
N il Die @c‘be_nfe\I‘ an den beiden Sfiffen anliegen, die Spibe
fi'm‘mun‘: in b frifft. BVerfhiebt man nun die unverdnderte Shmiege
e an den ©ftiften a und ¢, fo giebt die Spike fo biel

W
i

it i :
b uncte an, ald man ndthiq s baben glaubf, wm eine
g 3 q

finmen Y ‘ g
nﬁg]ﬁgf Gurve durchlegen 3u Fonnen, die dann e Kretgbo-
G Ul b

o pew k. S S
%Hbf; o Mun fann fich diefed Mittel8 bedienen, wenn man
,‘fff‘j‘{'“’ fn einet Jeihnung Bogen ju jeidhnen bat, deven Mittel- i
MBS punct weit ouferbald der Jeihnung fdllt, man einen (R
“"1?]“9‘_“* Gtangengirfel nicht ju Hand hat, oder daf wegen Diane \
m.-’““‘!j gel an Raum deffen Ginfepen nidht ju bewerfjtelligen it i
Wi A Man fann dann ein Stid hartgeleimten Carton nad

dem Winfel a b ¢ {hneiden und mit diefem operiven.
WU .37 Gine andere Art, fitv foldhe Falle etn
date il nen Kreidbogen aufsureipen, ijt folgenbde.

¥1g. .

g, B G3 fei ab eine Sebue ded Bogend und c d deffen

$Hobe und fenfrechte Mittellinie. Man jiehe eine Gerade
pon a nach ¢ und eine andere von b nad c; fepe Ddie
Birtelfpise in a ein und befdhreibe beliebig ben unbes
fimmten Bogen 1, einen gleidhen mit derfelben Defrnung
aud b. Man theile dann beide Bogen W ewe yillfiir
lihe Unzahl gleicher Theile Bid su dem Linien a ¢ und
be, wie ¢8 hier mit 3 Theilen gefchehen ift, und trage
fodh) eine nzahl folther Theile auf beide Bogen, wie




e und f. usd den Puncten a uud b jiehe man nun
Strablen durdh diefe Theilpuncte. Diefe Strablen freuzen
fith beildufiq auf dex Hohenlinte c d und geben paar-
weife, 1oie fie correfpondiren, Durdhgangdpuncte m, n 2.
fiir den Krei8bogen, den man aus freier Hand leiht ein=
jeichnen fann. B oari s

Diefe Conftruction ift fehr vortheilhaft bei Abijtedung
arofer Bogen bei Bauten, auf gropen Plagen, Gdrten 2.
amaurenden, welde einen ju langen Radiud haben, ald
pafy man die Puncte durch) Schnuren oder Latten bejtim-
men fonnte.

§ 38. Gine anbdere Methode, dergleiden
Bogen zu bildben. Fig. 9

Man entwerfe ein Parallelogramm, dem man jue
Qdnge die Sehne ab ded verlangten Bogend und Fur
Breite die Hohe dedfelben qiebt, und ziehe die IMittelli-
nie ¢ d. Dann theile man jede Hilfte dex Sebne in eine
unbeftimmte Unzahl gleicher ThHeile und in cbenfoviel un-
ter fidh gleiche Theile die Seiten ded Rechtetd, die man
durdy Lnien mif ¢ verbindet. Auf jede Diefer leptern
Qinien falle man aud den Theilpuncten der Sehne &enf=
vedhte mn, o p, qr 2. (welhed man nur auf der einen
$Hidlfte nothig bat, indem man die Puncte der etnen leicht
in die andere Seite tiberfragen fann). Die Fufpuncte
m, o, q diefer Senfrehten find fammtlih) Durchaangs-
puncte fiir den ju jeichnenden Kreidbogen. Jugleid) ge-
ben die Senfredhten, die man auf ac und h e in den
Gndpuncten der Sehne ervichtet, in bem @dnittpuncte d
einen Gndpunct ded gangen Durdhymefjerd, wovon c der
andere ijt; audy die Senfrechten der anbeven Seite weis
fen nadhy dem Puncte d, weldher nothigenfalld sur Rectis
fication devjelben dienen fann.

e. BVon den Ovalen und Ellipfen und deren Cons
ftruction.

o § 39. lnter einem Oval verfieht man aetoohns
lih einen ldnglidh audgedebnten Krei@ und befdyreibt ¢8
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mit mehren Kreidbdgen, die fih aber tangiven mitjfen,
wenn_man fie verldngert; dagegen nennt man Gllipfe
gine dbnliche Figur, deven Conjtruction aud den Gigen-
fhaften ded Segeljchnitted abgeleitet ift. Diefe lestere
fann gwar audh durch Jirkel und Lineal, nidht aber durdy
Berbindbung einzelmer Kreid8bdgen, fondern allein durdy
Beftimmung eingelner Puncte der Gurve conftruivt wer-
ben, welhe man ulest aud freier Hand berbindet.

Sene Ovale, die in den Figuren 10 bid 14 darges
ftellt find, find ebenfowenig eigentliche Ovale, Gilinien;
mur der Fig. 3, Taf. L fommt diefe Benengung zu,
man fonnte jene beffer Pfeudo- Gllipjen nennen.

Gine wabre Gllipfe entfteht, wenn ein Cylinder ober
¢in Kegel fhvdg durch die Wre gefhnitten wird. Diefe
in fich surtifgehenden frummen Yintent haben jebe gweier=
Ei Durchmefjer, die aber hier Ayen heihen. Dergleihen
SHipfen jeigen bdie Figg. 10 bid 14 und 152, Die s
nie ab, ¥ig. 15, ijt d1e grofe und d g die fleinere
Ure. Der BPunct ¢ fithet juweilen den Ramen , gemeins
fhaftlicher Mittelpunct; die Puncte £ und e heigen die
Brenupuncte der Gllipfe, und Linien, wie em, e o,
fdae, Fabreftride (Bectorlinien); dev Abfand e £ der
Beiben: Brennpuncte heifit die Greentvicitdt

Confiruction von Ovalen nud Glipfen.

§ 40. Gonjtruction eined Ovals, weldesd
nuy in Bejug auf die grofe Aype beftimmt ift.
Fig. 10,

Man theile die Are in drei gleidhe Theile, befdyreibe
aud den Theilpuncten a und b zwei volle Kreife, aud
den Gndpumcten dev e swei Kreidbogen, weldhe auf
ben erfteren Rveifen den Unfchluf der tibrigen Bigen be-
ftimmen; fege danm in den Durchfdhnitten ¢ und d der
freife ein, Gffne den irfel von d nad) e und befchreibe
bert Bogen e g, aud e aber den Bogen fh, wodurd
bad Oval gejchloffen Mird.



§ 41. Gin andered Oval ju eidhnen, deffen
grofie Are gegeben ift. Fig. 11.

Hier theile man die Uxe in 4 gleiche Theile, ju Ve
ftimmung der Puncte b und c. Dian fepe den Jivfel
in b ein, Offne ihn bid a und befdreibe den Bogen
aef, und mit derfelben Deffnung auch aud a den Bo-
gen e b . Dadfelbe madhe man an dem andern Enbde
per Are. Dann nimmt man den Abjtand e g i den
Bivkel, befhreibt aud den 4 Puncten e, g, f, h die Bogen
{j, hj giund ei, um die Mittelpuncte fiiv die gropern
Bogen ju erbalten, in welhen man einfept, den Furkel
bi8 e, g, [, h offnet und wmit Befdreibung bdiefer Biogen

' B

b08 Doal vollendet.

L ]
§ 42. G8 ift einOval ju jeidhnen, wenn feihe
der beiden Uren gegeben iff. Fig. 12.

Man siehe eine Hovigontale und cine fie fdhneidende
Sentredhte, ald Rihtung fiiv beide Uren uud ald Dia-
gonalvidhtungen eined Ouadratd a b e d, Ddeffen Seifen
man verldngert; fese in dem Gdfpuncte a ein, dffne bid
¢ und befdhreibe den Kreidbogen ge und dann aud b
pen Bogen fh.  Hievauf nehme man d und ¢ ald Mit=
telpuncte, aud welden man durd) die Bogen ef und gh
pag Oval beenbdet.

§ 43. Gin dbnlidhed Oval mit Arenbefiims
mung ju jeidhnen. Fig. 13.

Nadh Feftjtellung der Aren geichne man dad gleidh
feitige Dreted d £ g auf die balbe grofe Are, febe den
Jivfel in f ein und befihreibe den Bogen a ¢, der die
Geite Ded Dretedtd in ¢ {dhneidet; siehe die Richtung ae
bid an bdie joeite Seite ded Dretectd: befdreibe ausd d
pen Bogen b e, toeldher den Punct e auf der grofen Are
beftimmt.  INit unverdnderter Oeffuung ded Jukeld ziehe
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man nun aud e den Fleiten Bogen ded Ovald und den
per andern Seife und vollende dann die Figur vollendd
gach Der Borfdhrift ju Fig. 11. |

§ 44. Die Cllipfe, Fig. 14, ju conftruiren

Nacdhdem die beiden Aren n4 und mi fefigeftellt wor-
pen find, febe man den Fivfel in dad gememfdhafitliche
Gentrum a ein und befchreibe einen Bievtelfreid k 12 3 4
auf der fleimen Axe. Man theile diefen Bievfelfreid in
gleiche Theile, deven Amzabl gréfer ju nehmen ift, wenn
die Gllipje grop oder die Genauigleit der Gurve firenger
geforbert wud; fdlle aud jedem Theilpuncte Senfrechte
auf die grofe Ave, fhneide die verlangerte Senfrechte k e
burdh den Vogen, der aud a mit der halben grofen Uye
befehrichen wird, und jiehe a e. Die Senfredhten haben
auf legterer die Pumcte b ¢ d beftimnit, die ju Veftim-
mung der Curve nothig {ind und auf ai aufgetvagen
werben miiffen, fo daf af=ab,ag=acumdah =
ad gemadht wird. Grrihtet man aud diefen Puncten
©enfrechte, fo {thneiden diefe die Hovigontalen, weldhe aud
den Thetlpuncten ded Kreidbogend fommen, und bejtumnen
dadurch Puncte der elliptijhen Gurve in dem einen Bier-
tel bex Gllipfe, mach denen bdie drei fibrvigen Viertel ge-
seidhnet werden fonnen, da fie vollfommen gleih und
fpmmetyifch find.

§ 45. Gine Gllipfe gu jeichnen, wie man fic
mittelit einer Shnur audfihren fann. Fig. 15.

Dad Gntwerfen der Gllipfe nadh diefer Methode be-
wht aui dem allaemeinen Vildungdgejebe bder Ellipfern.
Radh thm ift die Summe jweier Fabritvidhe, wie fm +
em, fn 4+ en 2 Der grofen Are gleich, und jeder
Punct der elliptifdhen Gurve, wenn man ihn mit beiben
Brennpuncten verbindet, liegt fo teit von den Brenn-
puncten ab, daf die Summe der Entfernung von beiden
gleich der grofen e ift. Diefe Summe ift alfo fiix
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alle PBuncte eine conftante und rﬁbrt_pargu_f_:_ baf man
in die Brennpuncte e und f jwei Stifte fdlagt, um je-
den die Sdhlinge eined Fabend legt, der Die Ldnge einer
grofien Are hat, dann mit einem Dritten Sfifte den Fa-
den nady feiner Mitte hin angieht, daf er emen Winfel
bildet und fo, den Stift fortfiihrend, die Cllipfe aufreipf.
Diefed Berfabren ift fehr practifch, um eine vollfommene
Gllipfe im Grofien aufjureifen.

ORit dem Jivfel benust man diefed Gejets bei fole
gender Gonftruction: fobald die beiden Uren, Fig. 15,
beftimmt yworden {ind, nehme man dad Maf dex halben
arofien e in den Jirfel, fepe in d ein und fhneide
damit aur der Ure die beiden BVrennpuncte e und f ab;
nehme eine Oeffnung ded Juefeld, 3. B., ah, febe in e
ein und mache bei of eimen fleinen Bogen; offne dann
ben Bivfel in der Weite b h und {dmneide mit biefer
Oeffnung den Bogen o aud f. Gbenfo made man die
Schnitte bei n’, mittelft dex Abjtdnde a i und b i, indem

man die ©pie jededmal in die Vrennpuncte e und f

einfest, Gei n’ 2., und jwar fo, daf man mit einerled
Deffnung jededmal Bogen in allen vier Abtheilungen der
Gllipfe macht.  Julept zeichne man die Gurve duvd) Ddie
Durdpfehnittdpuncte aud freier Hand auf.

§ 46. Gine andeve Methode, cine Gllipfe ju
entwerfen. Fig. 15. a.

Man zeichne dad Rechted mn o p mit der grofen
und FPleinen pe der Gllipfe, theile deffen Seiten in eine
belicbige Angabl gleiher Theile, doch jo, daf die ldnge-
rent Setten Ddiefelbe Anzahl Theile, wie die fitrzeren, er
balten; ziehe, wie die Figur zeigt, BVerbindungdlinien
der Theile untercinander. Man erhalt duvch die fidh
fdneidenden Linien gwei verfhiedene Ovale, ndmlicy:

1) wenn man an die ju innerft liegenden Theile dier
fer Qinien, al8 Tangenten, die Curve fegt und

2) wenn man lesstere durch die thnerften Durchfchnitid:

puncte 3ieht. '
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Diefe Conjtruction hat fiir den Ebeniften dad be-
fondere Jnferefie, dap dad Oval in einer beftimmten,
unwerdnderlichen Bejiehung ju dem Rehted freht, el
ged demfelben jur Grundlage dient. Fe mebhr Theile
bie ©eiten Ded NRehfetd evbalten, bdefto genauer mwird
die Curve.

Tafel 1NN

§ 47. Practifche Methode, eine Gllipfe ju
geidhnen. Fig. 1.

Dan fann Ddiefe Axt, ecine Gllipfe ju geidnen, in
Sdnelligleit bei einer Seidnung audfiibren, wo 8 oft
pavauf anfommt, eine Menge verfdhicdener elliptifchen
Gurben 3u entwerfen, wie, 3. B., bei Projectionen bder
befdhreibenden Geomefrie, wenn man nur bdie beiden
Yxen vorber beftimmen fann.

Man nehme ein fleined ¥ineal, einen Kavtenftveif .,
aebe auf diefern die Hilfte der grofen Are an, wenn
man nidht vorgieht, den Sfveif nadh diefer Linge ju
{hnetben. BVon dem einen Puncte b, oder von dem Enbde
n legtem Falle, bezeichne man aud) die Hilfte der flet
nen Are, wie b a der Figur.

Radh diefen BVorbereitungen fdhreite man jum Jeich-
nen. Man giebt dem Streifen nach und nach verjchie-
dene Lagen, dodh fo, dap Dder Punct a fmmer auf der
tofien und der Punct oder dad Ende ¢ auf dev Fleinen
1e liegt; an dem Gnbde b aber jeidhne man jededmal
den Punct an, da diefer ein BVunct der Curve ift. Nad
diefem Syjtem ift dag Jnftrument (Cllipfograph)
confiruivt, welded man, Fiag. 11, Tafel IX, abgebildet
flebt. Man DHat verfdhiedene Snftrumente, mit denen
man Gllipfen befthreiben fann, :

. Gie find jum practijhen Gebraud) ded Tijhlerd aber
theild u theuer, theild nur auf Gllipfen Heinerer Dis
menfionen beredhnet.




§. 48. Die Bildung einesd eigentliden Ovalsg,
(einer Gilinie). Fig. 2.

Ton der Rinie a b aufivdrtd it die Curve ein Halb-
Preid, der Theil unterhalb aber eine halbe Gllipfe und
fann eingeln aud diefen Glementen aebildet werden

Man theile den Theil der Are tiber a b in eine An-
sabl gleicher Theile, ebenfo den Theil unterhalb in die-
felbe Anzabl, hiev 4; 3iehe durch die obern die Paralles
fen 3, 2, 1 und falle aud bdiefen Puncten Sentrechte
nadh Unten. 3iebt .man aucdhy durdh die unteren Theile
Barallelen durdy die Puncte dex gleichen Theile (von der
jelben Anzabl) i‘, 2‘, 3‘, 4° fo {dhneiden Ddieje jene
Senfrechten in den Puncten, wo die Gilinie aud freiex
Hand durchzulegen iff. j

F. Ber|dicdene Conjteuctionen, welde zuweilen
bei'm Anustragen gebrancht werden

§ 49. Bon einemgegebenen Puncte a, ¥ig. 3,
auferhalb ded Kreifed cine Tangente ju
jiehen.

Pan ziche vou a nadh dem Mittelpuncte e; in demt
Durdhfehnittdpunct d ervichte eine Senfrechte d b und bes
fthreibe mit e a ecinen Rrei8bogen, der d b in ¢ fdhneie
den wird; iehe e ¢ und verbinde den Duvchichnittdpunct
I mit a, fo ijt a £ die Tangente ju dem Kreife aud dem
gegebenen Punet a.
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§ 50. Ginen Kreidbogen ju jeidhnen, an dem
wei gegebene Yinien AB und A C Tangenten
ind, wenn 1) gegeben ift der Halbmeffer ab
ober 2) ein Beriihbrungdpunct B. Fig. 4. und 5.

1) Man verldngere, Fig. 4, die Lnien zu ihrem
Durdhfhnitt A, befdyreibe mit dem gegebenen Halbmef:
for aud A Rreidbdgen, toelhe die Linien A m in C und
An in B fdneiden; ziche O € pavallel An und OB
paraflel A m.  Jbr Durchichnitt O beftimmt den Mittel-
punct ded Bogend D E, und die aud diefem Mittelpuncte
anf die gegebenen Tangenten gefallten Senfrehten ge-
e die Bevithrungdpuncte D und E. :

2) Man verldngere, Fig. 5, die gegebenen Linien
sum Durchfchnitt A, halbire den Winfel B A C und faile
aud dem gegebenen Puncte B eine Normale, die A D in
0 fdneidet. Diefer Punct ift der Mittelpunct ded ge-
fudten Bogend C B; und wenn man aud 0 cine Sent-
rehte O C auf A C fallt, erhalt man den jweiten Be-
tibrungdpunct C.

Snbem man in diefen Figuren aud den Mittel-
puncien O Kreidbogen G H befchreibt, deven Halbmeffer
fleiner, al8 O B 1jt, fo bildet man AbIadufe, welde
um ein ‘Blatthen B H und € G, Fig, 5, ober D g und
HE vorfiehen.

§ 51. Ginen Kreid zu seidnen, der drei ge-
gebene Linien DC, AC und AB tangirt, die
{id) paavweife fhneiden. Fig. 6.

. Tan theilt jeben ber Winfel durh CF und A E
m goei gleidhe Theile. Dev Durchfhnittdpunct O feht
von alfen drei gegebenen Linien gleidhweit ab; jieht man
daber auf eine der Linien eine Normale O D, fo giebt
diefe den Nadind ju dem fangirenden Kreife.
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8 52. Dad Profil jueinem Holm (Handlatte)
cined ITreppengeldnderd, Fig. 7, ju jeidnen

Hierbei fommen folgende beide Aufgaben in Un:
foendung : .

1) den Sreid8bogen D B ju finden, Der eme gege-
bene Peripherie A n B, Fig. 8, tangivt, fo wie Die
Gerade € D, deren Beriihrungdpunct m D liegt.

Man 3ieht E F normal €D durd) D, frdgt in DF
den Halbmeffer B O und 3ieht O F. Auf deren Mitte
evridhtet man dic Normale G E, welhe EF in dem
Runcte E, dem Diittelpunct ded gefudhten Bogend B D,
trifit.  3iehbt man fodann O E, fo erhalt man den Be-
vithrung8punct B, die Grenge diejer Kreidbogen.

9) Ginen Kreidbogen ju befchreiben, der einen ge-
gebenen Bogen A B, Fig. 9, und die beiden Linien B €
und CD tangirt.

Man Dhalbirt den Winfel BCD duvh CE; aus
C befchreibt man mit dem Radiugd A O den Bogen G H
und jieht durch H die Parallele HI mit CB. Diefe
teifit die Berldngerung von E C in J. Man verbindet
dieje mit dem Mittelpuncte O; bdie Gevade J O frifjt
ven RKreidbogen G H in G, worauf man € G, und
dann O K parallel mit diefer zieht. Dexr Durdhfchnitis-
punct K mit J E ift der Mittelpunct ju demr gefuchien
Bogen L M N,

§ 53. Gin Karnief, Fig. 10 und 11, ju cons
ffruiven, weldher aud tangivenden Kreifen
Defteht, Die durdh szwei gegebene Puncte AB
geben und jum Halbmeffer die Halfte der
Gntfernung betder Puncte haben.

Man verbindet die Puncte durd A B, auf deren
Mitte man eine Sentrechte B F evvichtet. Dann befchreibt
man aud A und € mit dem Halbmefjer A ¢ Bogen bet
G und ebenfo bei H. Diefe Puncte find die Mittel=

14

Tian 18
e 00,
bunn ik
TR,
ibneen,
g A b

di Al




gt iy iy
1 Ty
Fin b

t | Eb
s Bi
CE; i
ogen G
B Dith
| pirbindif
JO tif
GG,
ulfnit
g

31
puncte dev beiden gefuchten Bogen A C und B €, weldhe
ufammen dad ardyitectonifche Glied bilben, welched man
Karnief nennt.

§ 54. RKreidbdgen ju geidhnen, welde durd

jwei gegebene Puncte A und B gehen, einan-

der tangivew und einen gegebenen Halbmef-
fer AL baben. Fig. 12 und 12a.

Man theilt die Verbindungdlinie A B duvd) Sent-
wdte CD, E Fund G H in vier gleiche Theile; befchreibt
pann mit dem Halbmefjer A I (grofer ald & A J) aud
A und B Kreidbogen, weldhe CD in C und G H in H
jdneiden. G und H find nun die Mittelpuncte der Bi-
gen AJ und J B, die in J einanber tangiren.

(Jiimmt man nady und nady die Halbmejfer grofer
al8 A1, fo exhdlt man auf den beziehlichen ©enfrechien
oie Mittelpuncte von Kreidbogen, die ebenfalld hie Be-
dingungeu evfiillen, aber flader find.)

Da man aud) die jenjeitigen Puncte L und K ju
Mittelpuncten nehmen fonnte, fo toiirde dadurdh eine
umgefehrte Figur evbalten werben, weldhe die Lage von
a beliebig b, Fig. 12a, bdtte.

§ 55. Gine Geldnderfdule (Dode) mit jrei
Berftarfungen ju profiliven. Fig, 13.

Diefe Confhruction giebt ju folgender Aufgabe An-
[aff; man befhreibe, Fig. 14, einen Kreidbogen b € dey
mit jwei gegebenen Bogen ab und CD tangirt und
oeffen Mittelpunct auf der Geraden b e liegen muf.

Man vexldngere b e von b nad) I und made bH
gleih dem Halbmeffer D G ded Kuetjed € D; ziehe G H
und ervichte in deven Mitte eine Novmale, welde b e in
e {dhneidet. Aud e befchreibe man mit dem Halbmefjer
eb den Bogen Ch; die Linie Ge giebt den Berih-
tungdpunct C. Der Bogen D F, welder bdie Audbau-
ung der Saule vollendet und feinen Mittelpunct auf D G
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Baben und durdh) den gegebenen Punct gehen mug, wird
einfach burdy die Senfrechte erlangt, die man inmitten
der @ehne D F ervichiet.
Man fieht aud Fig. 13, daf fich die Oyperation am
unteren Theile fymmetrifeh wiederholt.

§ 56. Dad Profil ¢iner einfacden Gelander=
dode, Fig. 15, su eidhnen. Fig. 16, 17 und 18.

Die Lofung diefer Aufgabe bejteht suvorderit Ddarin:
einen Kreidbogen durch et Puncte A und B, sig 16,
geben su laffen, veffen IMittelpunct auf etner horizontas
fen Qinie B C liegt; dann diefen Bogen mit eimem an
bern D E ju verbinden, der durch emen Punct D aebt

. ynd  deffent Mittelpunct auf einer mit B € parallelen

w Qinte D F liegt.
/ Man ervichtet auf der Mitte von B A eine Rormale,
oy welhe B € in O fdhneidet, und dieh 1t ber Mittelpunct

ved erften Bogend A B E; um den Mittelpunct F ded
sweiten Bogend D E u finden, der mit dem erften ver-
bunben wird, verfdhrt man iwie Fig. 8.

Dor Fuf der Geldnderfdule it nadh cinem Profil
audgefehlt, welded man die Gingiehung nennt.

Diefe Gurve wird auf verfdhiedene Weife geseichnet;
bie einfachften Lofuugen find die beiden folgenden: .
4 1) Die Curve wird durch, fich gegenfeitig und mit |
! qwei parallelen nien AB und CD in A uud C tangts |
venbe Kreidbogen conftruivt, Fig. 17. Uud den Puncien
A und C zieht man Senfredhte C O und A E und theilt |
biefe leste in Drei gleiche Theile. IMit dem eviten Theile |
AT bejhreibt man den Bogen A G H, trdgt FA in CI |
und 3ieht I F, die man duvch K O Halbivt. Der Durd): } i,

Wt \'-M .
In tim

fhnittdpunct O der verldngerten Senfrechten C 1 ift der
Mittelpunct ded Bogend C H, der den erjten tangirt.
Diefe Lofung ift bei Fig. 15 angenendet.

~2) Sn Fig. 18 ift die Gingiehung A D B durd) aiwet
Rveidbogen conftruivt, welde durdy die beiden Puncie
A, B gehen und fidh tangiven.
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Bei Lojung diefer Aufgabe nimmt man an, dap
bie Gentra Deider Bogen auf einer Horizontalen Lnie
¢ D liegen, die parallel mit den beiden Geraden E F
gnd B G {ind und durdh die beiden geaebenen Puncte
geen.

Aud dem Puncte A fallt man eine Genfredhte A I
auf € D; der Punet T ift der Mittelpunct ded evjten Bo-
gnd AD. Man jieht die Sehne B D, auf deren Mitte
eine Rormale, die CD in O fhneidet, welded der Mit-
telpunct e gefuchten Bogend B G D ift. Diefe Con-
freuction wird bauptiddhlich bei Her Jonifhen, Eovinthi-
fhen und Der ufammengefesten (ecomposita) Ordnung
audgefibnt.

§ 57. Eine ©pirvallinie ju seidhnen, deren

Windungen unter {idh in allen Puncten den

Abjtand gleidh) hk haben. Fig. 1, (Taf. IV)

Man nennt diefe Art von Spiralen Lardimedifhe
Spivalen” und verfahrt bei deren Conftruction folgen=
dermagen : fenn a der Anfangd- (evieugende) LPunet ift,
ber fidh dem feften Puncte ¢ bei jeder Umbdrehung um
die Linie B v nabert, theile man die Qinie a0 = h k
i eine beliebige Anzabl, 3. B. in 8, gleiche Theile und
siehe ebenfoviel Radien ¢1, ¢2, ¢3 ... ., welde gleidhe
Winfel unter fich bilden; al8dann befdhreibe man aus dem
Puncte ¢ adyt Kreidbogen, welde durd) die Theilungs-
puncte der Linie a o gebhen, fo werden aud deren Durch-
{dnitten mit den bezichlichen Radien acht Puncte der Gurve
beftimmt, welche fich auf der exften Windung befinden.

Auf gleiche Weife fonnen auch adht Puncte der 3eis

tn und cbenfoviel Puncte der Ddritten Windung con-
feuirt werden.

Sdauplag, 148, By,




=) Bon den Kdrvpern. Tafel HIN.

§. 58. Allgemeine Begriffe.

Gin Korper ift der Theil ded Raumes, der drei Aug-
pehrnungen, Ldnge, Breite (Dicke) und $Hohe (Tiefe), hat;
Defjen Vearenjungen find Flachen, und ba Diefe eben
oder Prumm fein fonnen, fo hat man ebhenfladige
und frummfiladige Kovper.

1) Ghenflachige Korper.

Pridmen. Gin Pridma hat fetd el abnlidy-
gleihe (congruente) Fladhen 3u Grundiladhen, und Fur
eitlihen Begrenzung Paralelogramme.

Sft dag Pridma ein gevadftehended, fo find
vie Geitenflachen Rechtedfe; bei einem fdhrdagen obet
fdhiefitehenden, wo Die Mittellinie oder Are nidt
fenfrecht der Grundflade ift, aber find alle ober jum
Theil Rhomben oder Rhomboiden.

Man benennt die Pridmen nadh der Angabl bex
Geiten iprer Grundilddhen und hat dann: dreifeitige,
pierjeitige, fiinffeitige (oder fantige) 2.

Sind die Grundffdchen reguldre Bielede, {o nennt
man folde Pridmen guweilen vegulare Pridgmen.

Fig. 19 und 20 jeigen el pievfeitige Prisd-
men; hre Grund- und Seitenflichen find feds SRecht=
ecte; dergleidhen Pridmen fiihren audy ben fpeciellen Na-
men Parallelepipeden, und wenn alle ®rund- und
Geitenflddhen Quabrate jind, I fivfel, Guben.

Fig. 21 ift ein dergleichen {chiefes;

Fig. 22, ein dreifeitiged Pridma, mit swel
Dretecen ju Grundflichen und drei Rechtecen Fu @eis
tenfldchen;

Fig. 23, ein dergleichen fhiefes;

Fig. 24, ein fiinffeitiged Pridma, defjen ®rund=
fldchen Finfecte, die Seitenflachen Nechtede find;

Fig. 25, ein dergleidhen fdhiefesd;
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Pyramiden find Korper, die ein Drei-, Bier-
gber Bieled jur Grundflache und Dreiecfe ald Seiten-
fidchen haben, die fid) in einer Spige vereinigen.
Man hat ebenfalld gerade und fdhiefe. Die
Hiohe einer Pyramide ift dbie Senfrechte, welde von Dder
@pige aud auf die Grundflache oder deren Berlangerung

&

gedacht Witd. [t die Grundfldche eine reguldre und °

die Pyramide eine qevade, fo nennt man die Verbin-
pungdlinie ibrex Mitte mit der Spise die Wre der
Pyramide. _ ) '

$ig. 26 fjtellt ecine vierfeitige gerade Pyra-
mibe dar. Sie hat al8@ Grundflache ein Bieved und
als Geitenflachen gleidhidhentelige Dretecte;

Fig. 27, eine dergleichen {chiefe;

Big. 28, cine fenfrechte dreifeitige PByramide,
deren Orundildche ein Dreiedt, jede Seitenflache ein gleidh-
{dhenfeliged Dreiect ijt;

Fig. 29, eine {dhiefe dergleidhen;

¥ig. 30 ijt eine gefiivgte oder abgeftumyfte
Pyramide mit flinfleifiger Grundfldche und flinf Tra-
pegent qu Seitenflachen.  Die Grundebenen liegen ftetd
parallel und find dbnlidhe Figuren. Sind die Grund-
fldchen nicht pavallel, fo hetpt fie, eine fhiefgefhnittene
Pyramide.

2) Rundflacdhige Korper.

Cylinder, Walgen, find Kovper, welde jwel
parallele, Freidrunde ober anbderd gerunbdete Grundflichen
und eine gebogene Seitenfldde haben. ;
~ Gind die Grundflachen Kreife, fo heift der Korper
e Kreideylinder; man bat cbenfalld fenfredite
ober gevabe und {dhiefe Cylinder. Die Mittel-
puncte der Grundfldchen durch eine Linie verbunden, giebt
oie Axe. 3Jieht man eine Gerade auf der Auenflide
%8 Gplinderd parallel der Are, fo nennt man diefe die
Grjeugungsdlinie bded Gylinderd; bdie Aufenfldche
felbft beipt der Cylindermantel.

Fig. 31 ift ein gevader Kreideylinder;
g%
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Fig. 32, cin bergleihen fehiefer. Gin gerader
fiveiseplinder wird aber nicht 3u einem fdhiefen, wenn
man ibn jdhrig durdy die Uze fhneidet, roduvcdh Dder
Korper cine {dhrdge Stellung annimmt, ywenn man ibhn
auf die fo gefhmittene Grundildche ftellt. Die Grund-
flachen eined jdhragen Kreideylinderd und alle mit ihnen
parallelen Sdnitte bleiben immer Kreife. (Gbenfo mit
pem Kreisfegel, nuv ift die Are geneigt gegen die Grund-
flachen.

Der. Kowper, den man Kegel nennt, bhat ewnen
RKreid oder eine in fidh juriifehrende Curve jur Grund-
fade und cine gebogene Aufeniliche, die fid) sur Spise
ibliet. Man fanm ibn ald eine Pyramide betradyen,

derent Grundiladhe ein Polpgon von einer unendliden

Anzahl Seiten ijt; fowic man anf gleidhe Wetje bden
Eylinder ald Bridma erfldven fann.

58 giebt Kreidfeael, fenfrechte und fchiefe.

Fig. 33, ein gevader oder fenfredfer Kreid-
fegel;

Fig. 34, ein dergleidhen fhiefer;

#ig. 35, ein abgeflirzter, wo der Sdnitt pa-
vallel der Grundfldche gefthehen. Jjt lepstered micht dex
Fall, fo nennt man ibn einen {dHicfabgejdnitte-
nen Kegel; die Snittflade ift dann eine Gllipfe.

Fa. 36, ein Gllipfoid. G8 wird duvd) die Bes
wegqung einer Glivfe um eine ihrer Aren gebildet.

Tafel V.

o ¥ig. 4. 3t die Drehfldche ein Kreid, fo entiieht
die Rugel, welde ald Korper die Gigenfthaft Hat, dap
alle Puncte der dufern Pommen Flade (Rugelfladhe)
pon ecinem iunerbalb [egenden Puncte (Centrumt,
Mittelpunct) gleichen Abjtand baben. Alle Durdy-
mejjer jind glei) und endigen fich an der Kugelflade
den begieblidhen Polen. Gin Kreid, der burdy et ju=
jammengehorige Pole qebt, beift ein qriofter Kreid
und bie halbe Kreidlinte felbit ein Mervivian.
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3) Aufergemohnliche Korper.

Yujger diefen gemeinften Kovpern gieht e8 noch viele
anbere veguldre SKovper.

Fig. 5, dad Tetraeder, deffen Begrengungsdfladen
aud wier gleicbeitigen Dreiedfen befteben. 68 ift eine
Pyramide, aber eine requldre, d. i ein Korper, deffen
fimmtliche Geken in einerlei Kugelflache liegen, und der
defbalb auch aud einer Kugel gefhnitten werben fann,
wie 8 mit allen nadhfolgenden der Fall ift.

§ig. 6, dad Heraiéder oder der Wiivfel, von
6 Quabdtaten eingefhlofjen, gebort ju den Pridmen;
gergleihe die Grflarung ju Fig. 4.

Fig. 7, bad Octaeder, mit einer Oberflache von
adt gleidieitigen Dreiecten. 68 Defteht aud jwet Pyra-
miden, deren Grundfladhe Quabdrate, die Seitenflidhen
gleidhfeitige Dreiecte find.

Fig. 8, ba8 Dodefasder, Wird von jwolf regu-
[dren Fiinfecten umgrenit.

§1g. 9, vad Jtofaeder, dejjen Grenzfldden aus
20 gleichfeitigen Dretecten beftehen.

Nuper den genannten ‘Polpedern giebt 3 nod
eine grofie YUnzahl anbever, Dbdie theild aus congruenten
Hlachen qebildet find und dann unter die veguldren Kor-
per geboren; theild auh aud mehrerlei Fladen zufam-
mengefesst find, deghalb nur fpmmetrifthe Biloung ba-
bet und unter die irrequidven Kovper gevedhynet werden
miiffen, fobald thnen die Bedingung abgeht, daf {ammt-
lihe Gefen in einer Kugelfladhe liegen. Dergleichen Kor-
per qud dem DBolfen gu fhneiden, fo daf fie genau
diefe Bedingung und die der dbnlichgleihen Begren
jungdfldden evfillen, ift filr den ijehlev eine fdhone,
nidht leichte Aufgabe.
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h. Bon der Nbwidelung der Kibrper.

§. 59. Die Abwidelung der Korpevoberflachen, ober
pie Grundlequng der Nepe ift wichtig, um daraud die
Sdablonen ju ibrer Anfertigung entnehmen gu Fonnen,
ald qud bei der Julage einer Penge anderer Arbeiten,
fowie aud, um Jeihnungen vidhtiq u verjtehen. Diefe
broidelungen werden am Sdwievigten bet {thiefftehen-
den und Frummflacdhigen Korpern, sugleidh aber bei fols
dhen am Unentbehrlichiten. Ginen Kdvper abmwideln,
nennt man iiberbaupt dad Verfabren: fammtliche Ve
grengungdfladhen im Jujammenbange in einer Ebene durdy
Beidynung audsubreiten. Bei ebenfldchigen Korpern nennt
man gewdhnlicher einen foldhen NRif ,0a8 Nep”

§ 60. Abwidelung eined geraden dreifeitigen
Prigma’s.

Fig. 11 fei der geometrifhe ufvip und Fig. 10
der Grundrif ded Pridma’s. Um bdad Nel dedjelben,
&iq. 12, ju jeichnen, siehe man gwei Hovizontale in eis
nem Abftande, der gleich dev Hihe ded ‘Pridma’d ift,
teage auf felbige die drei Linien ded Dreiedd im Grund-
Tif Fig. 10 in abcda und ervihte in diefen Puncten
@enfrechte jwifchen den beiden Horizontalen, womit das
Ne vollendet ift.

§ 61. Abwidelung eined fhiefen vierfeitigen
Pridma’'s8 Fig. 15.

Hat man den geometrifhen Aufrif, Fig. 13, und
ven Grundriff, Fig. 14, entworfen, o verlangere man
die untere und obere Linie de8 ufriffed, ziehe in einem
belichigen Abftande die Linie a e parallel mit der Seite
ved ufriffed, trage auf die Verlingerungen dad Maf
ab ded Grundrifjed und siehe bf pavallel ae. Auf ae
errichtet man die ©enfredhte a d, jieht mit diefer eine
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Parallele burd) e und el andere duxd) b und f, trigt
auf Die lestere Dad Mah b ¢ ded Grundriffed und fdyiebt
ourdh ¢ eme Parallele mit a e ab. Dann tragt man
a8 Map von cd ded Grundrifjed aud c der Abwidelung
auf die Yinie a d, sieht c d, durd) d eine Parallele mit
ae und eine andere mit ¢ d durh den obern Punct dex
Linie d.

@Endlich tragt man dad Mafp im Grundrig von ad
in die Abwidelung von d nadh) a, auf die Linie aa und
3ieht nodh durch a eine Parallele mit a e.

62. Die Abwidelung der Oberflade einex
geraden dreifeitigen Tyramide zu zeidhnen.

Die geometrifhe Unficht diefer Pyramibde findet fich
in Fig. 16 und der Grundrif in Fig. 17. Man jiche
suerft aud der Spiie d ded rundrijjed eine Senfrechte
o d mit der obern Seite d ¢, und fenfredht auf a d die
Barallele a a.

S einigem 2Abftande von dem Grundriffe ziche man
a e pavaffel mit a d ded Grundrijjes, welde ald Grund-
linie fiiv bie Fig. 18 Ddient; nebme Ddie fentrechte Hobe
ed D68 Nufvifjed, trage fie ouf e d Fig. 18 und ziehe
d4 un nehme man dad Map d a §Fig. 18 in den
Birfel, fee in cinen Punct d Fig. 19 ein und befdhreibe
ben Kreisbogen a a unbeftimmt, aufi welden man oa8
Maf der Seitent a b, b ¢ und ¢ a trdgt, wodurd fidh die
Kantenlinien d a, d b, d ¢ und d a beftimmen.

§ 63. Die Abwidelung dex DOberfladhe einer
fdhiefen vievfeitigen Byramide juwconftruiven.

Bovaudgefest, die geometrijhe Anjicht Fig. 21 und
der Grundrif Fig. 20 der Pyramide feien entworfen, fille
man eine Senfrechte von der Shpise f ped Nufriffed auf
die Are bed Grundriffes Fig. 20, siche aud i die Linie
et, %ig. 23, fenfrecht auf b ¢ Fig. 20, dann beliebig
eine Yinie"g e, Fig. 23, pavaflel mit bc; nehme die
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Hobe e, Fig. 21, tage fie in Fig. 23 von e nad f,
aiehe g £, dann nad) Belieben Ddie Linie a b, %1}1‘. 22,
und ervichte auf diefer Linie die Senfrechte g f.  Hierauf
nehme mon den Abftand g f, Fig. 23, trage ibn auf bie
©enfredhte, Fig. 22, aud dem Puncte g nadh £, nehme
aud) den Abftand e b, Fig. 21, um ibn in Fig. 22 oud
pem ‘Buncte g nad) b ju feten; endlich mejfe man im
Grundriffe den Abjtand ded Puncted a von b, frage ihn
in Fig. 22 von b nadh) a und jiehe die Linien a f unb
bt Jig. 22. Diefed Dreiedt ijt eine Seite der abge:
widelten Pyramide,

Man fese den Bivkel in f ein, Fig. 22, offne ihn
bi8 a und bejdhreibe unbeftimmt einen Vogen, bdann
nodh aud demfelben Puncte cinen Bogen b ¢, nehme den
Abjtand d a von dem Umfange ded Grundrifies, Fig. 20,
trage ibn w Fig. 22 von a nad) d, dedgleihen be und
¢ d, jiehe von d nad) a, nen b nady ¢ und von ¢ nadh
d Linien und aud dem ndamlichen Puncten Gerade nady
f, 1o ift die Abwidelung gemadpt.

§. 64. Die Abwidelung einer flinffeitigen
gefitvsten Pyramide ju jeidhnen.

tig. 24 jeigt den Grundrif), Fig. 25 den geomes
trijchen Aufrip und Fig. 26 dad ju entwerfende Neb. Man
ficht, daf dad Berfahren, weldhed man bei Fig. 16 be:
obadjtete, audy bier angewendet werden muf. Die Oeff
nungen d¢8 Jirfeld, mit demen man bdie RKreidbogen g
und f, §ig. 26, befdhrieben Hat, find die Lingen h g
und hf, §ig. 25, und aud dem Grundriffe find die Uz
men ab, be... auf den grofeven Kreidbogen f Det
Abwicelung getragen worden, und die Kanten nady dex
©pise h gezogen.

) Der Deutlichbeit wegen ift dajelbft die Spige vollfianbdig
qezeichnet. ;
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Tafel W,

§ 65. Die Abwidelung eined gevaden Cylin
perd ju seichnen.

Man fieht in Fig. 1 den Gyundrif und in Fiq. 2
den geometrifthen Aufvifi ded Gylinderd. Man iiehe die
beiden Hobenparallelen der Abwidelung, Fig. 3 £i und
ad, fenfredht auf die Grjeugungslinien ded Gylinders,
bann a [ parallel der Grieugungdlinie, alfo fenfredht auf
ad; theile den Umfang bed Grundrijfed, Fig. 1, in fo
viel gleiche Theile, ald man jur Genauigleit fiiv néthiq
balt, und trage diefeTheile aur ad von a nadh d9, doeo, .
Fig. 3; in jedem folchen Thetlpuncte exvichte man Sent-
rechte auf a d big zur obern Parallele, wie do, e, ho. .. d,
fo ift bie Abwidelung beendet™).

Gine regelmdpige um den Cylinder gewundene Linie
(©draubenlinie) wird auf der Abwidelung ald fhrage
Gerade erfihetnen und fidh nach Umiftinden der Schrau-
benfteigung fo oft wiederholen, al8 die Hibe ded Cylin-
oerd geftattet.

Da Ddergleihen Aufzeichnungen von Shraubenlinicn
aquf einen Cplinder bei Tifchlerarbeiten jumwerlen vorfom-
men fnnen, fo moge dad Folgende

§ 66 die Aufzeihnung einer Shraubenlinie
nad einer beftimmten Steigqunag.

lehren. :
68 fei 3. B, der Gylinder, auf welden die Sdhrau-
benfinie aufgeriffen werden foll, 18 Joll hodh und 2 Joll

") Man fann die Lange der Abidelung genaucr durch Rechs
nung finden, indem man fie durch die bejchricbene Operation nur
annabernd unbd ftetd zu tlein crhalt. Nimmt man ouf irgend einem
berjiingten Mafitab den Durchmeffer der Grundflacde und multipli-
trt dag genommene Maf mit 3,.4%, jo gichbt das Product die ziem-
lih genaue finge von a d. DVian reicht yuneilen fhon ausd, wenn
man ht‘m Durdymeffer dreifacdh nimmt und obngefabr ein Siebentheil
Jugieht.
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ftart: fo werden fehd volle Umgange auf diefe Hohe
fommen, enn man einen jeden 3 Joll hod) madt.
Man macde nad) Fig. 1—3 die Abmwidelung bed Gylin-
derd; e¢in Theil, der Hobe nad, fet adfi, ¥ig. 3, fo
pafi ad bie abgewidelte Umfangdlinie und ac die Hohe
ved Schraubenganged, gleich 3 Joll, 1jt; die Gevade cd Chk
ift dann der Sdhraubengang felbit in der Abnwidelung. g5 e 42

Schneidet man dad Dreiect a d ¢ in feftem, etwad gf die 8
fteifem ‘Rapier ausd, windet ¢8 dann um den Gylinder,
fo wird der Punct a auf d, und c fenfrecht paviiber auf
d‘ fallen und man fann an der Kante ded Papierd die
Sdranbenlinie d ¢ auf die Eylinderildcde aufseichnen.

$iermit ift ein llmgang dev Schraube beendet. Um den 3h, fo o
seiten, dritten 3¢ aufjureifen, lajje man ben Eylinder ey
durch eine Drehbewequng um feine Are rund laufen und

seidhne um die Oberflache die freidlinie d’ ¢ oor. Leqt g

man an diefe Dad Dreiect wicder an, fo daf dejjen Spibe (
d in @ 3u liegen fommt, fo erbdlt man bei dejfen Ume
widelung den 3weiten, und fo fort den dritten, vievien 2.
Sdraubengang; der lepte mup fenfreht iiber d und an
der oberen Cylindergrundildde fdhliepen.

Rann man die qange Abwidelung ded8 Cylinderd
auf Papier jeichnen, bdie ganze Hobe in die vorgefdhries
benen gleichen Theile theilen, und verbindet dann Die
Buncte wie d ¢, d ¢ ..., fo darf man nur dad Papier
ftraff aufrolfen und befejtigen, um dic Gdnge durdy Nas
delfiiche, ober indem man auf der Shraubenlinie fofort
einfchneidet, genau zu evhalten.

Dad Nufseihnen mittelft Umwideln cined pavallel
gefdhnittenen Streifen Papierd ift bei Weitem unfidherer
und erfordert viel Verfuche, bevor man ju dem gewiinfd: |
ten Refultate gelangt. ‘

§ 67. Die Abwidelungdflache eined {Hrdagen |
Cylinderd ju entwerfen.

~ Man theile audh hier den Grunbdrif Fig. 5 wieder
in beliebige gleidhe Theile, ziehe aud den Theilpuncien
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@enfrechte nad) der Grundlinie ded Aufrifjed, Fig. 4, und
purdy die Durdhfdhnitte auf diefen Parallelen mit der Gr-
seugung@linie hk bed Gylinderd. Hievauf ziehe man die
@ettenlinie ab der Abwidelung, Fig. 6, pavallel mit dex
Grieugungdlinie ded8 Cylinderd; ziehe fenfredht mit ibe
qud ben ‘Puncten h, g, £ . . . b Pavallelen, nebme dad
Maff der Theilung im Grundrif und trage ¢8 von b ab
quf bie gweite Parallele nadh ¢, von c auf die dritte
nadh d, von da auf die vievte Parallele nadh e w. f. f.
pon h aud aber roieder auf bdie Pavallelen viichodrts,
lege durdy diefe Pumncte die Curve b...i und die Po-
rallelen mit ab, qebe Ddiefen {dmmilich die ¥dinge von
ab, fo ergiebt fich audy die untere Gurve und die Ab-
widelung mit threr Begrenjung.

§ 68. Den abgewidelten Kegelmantel ju
jeidhnen,

Die Ubwidelung befchreibt ein Dreied, dejfen gleidhe
©ientel gleich der Gryeugungdlinie, die Grundlinie aber
gin RKreigfticd ift, wovon der Radiud diefelbe Grzeu-
gung8linie, die Linge ded Bogend aber gleidh) ber Pe-
tipherie der Grundflache ded Kegeld ift. Dian hat bda-
her in lepter Bejichung tie bei dem Eylinder ju ver-
fabren, indemt man Ddie Peripherie in beliebige gleiche
Theile theilt und diefelbe Unzabhl diefer Theile auf den
vother befricbenen Bogen frdgt, wie in Fig. 1—3 3u
feben ift.

Aud diefer bwidelung die eined abgefitvsten Kegeld
hersuftellen, ift nod einfacher, da der Jadius ded flei-
neren Bogend gleidh der Erjeugungslinie ded abgefdhnit-
tenen Stiided ijt.

Man fieht, daf dad Berfabhren bei der Ubwidelung
¢ined Kegeld dadfelbe wie bei der Pyvamide ift, roenn
man ndmlid) den Kegel al8 eine Pyramide von einer

unendlidhen Ungabl Seiten betradhtet, jowie den Eylinder

al8 ein folded Pridma.
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69. Gine ©ypirale, die manregelmdfig
um einen Kegel Fig. 2 legt, erhdlt in dev Ubwit-
felung die Figur der Curve, Fig. 3, Faf. V. Um eine
foldhe (archimedifche) Spivale, die Ummidelung um den
Seqel und deren Abwidelung jur (Sbene 3u conftrutrem,
perfahre man wie folgf:

G38 fei der Rreid a, 1, 2...a, Fig. 1, die hoxi-
sontale Projection oder die Grundfldche ded Kegeld, ¢
Dic der Spige. MNun hat eine dergleichen Spirale die
Gaenjhaft!, daf der vadiale Abfiand von ¢ pwei Win-
pungen eine conftante ®rdfe, bier gleid) a o, ijt, daf
alfo der Punct a, indem derfelbe, fich ¢ mehr und mebr
ndpernd, die Spivale bejdhreibt, Dei jedem Umlauf um
die ®rofe a o der Mitte ¢ ndber geviictt ift. Wm diefed
Niberriickent auf die ganze Curve ded Umiaufd-verhalt-
nifmagia zu vertheilen, theile man den Kreidumfang in
eine beliebige Anzabl (bier 8) gleiche Theile und Fiehe
die Madien ac, 1¢,2¢,.... 31 ao frage man Die
geacbene Linte, gleih dem Abftande der Windungen un=
ter fih und theile diefe tn ebenfoviel gleiche Theile wie
pen Umfang.  3ieht man durch diefe lehteren Theils
puncte aud dem Mittelpuncte ¢ concentrifche Kreife, weldhe
die, mit den Theilpuncten qleihnamigen Rabdien {hneis
den, verbindet dann diefe Durchihnittdpuncte durch eine
ftete Gurve, fo bat man den exjten Umgang der Spie
vale gejeichnet. it dDem jweiten Umgange, wo wieder
op = ao, tonnte man auf gleihe Weife verfahren,
wenn ¢8 nicht firjer wdre, die ®rofie a o aud jedem
Durchfchnitt8puncte der evjten Spivale fo off auf die Ra-
pien nadh ¢ himgutvagen, ald@ ¢8 qeht, obne ¢ gu tibers
fhreiten,  Dadurch find alle Puncte befrimmt, in wels
den die Windungen der Spirale die Radien durchichneis
den, und durch deven Verbindung die Spivale felbit.

Diefe wird nun auf gewohnliche Weife in die geos
metrifhe Berticalprojection oder den Aufrip, Fig. 2
libergetragen. PMan ieht namlich aud den Fuppuneten
a, 1, 2, 3... §ig. 2, Grjeugungdlinien nach der Spibse
z De8 Regeld. Da nun jever Radiud in Fig. 1 in fent:
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pebter Ebene mut der  gleichbegifferten Grzeugungslinie
[iegt, fo mup audy jeder Durdfchnittdounct auf erfteren
fenfrecht untev dem Puncte liegen, wo die Spirake durd
fogteve gebt, und Ilapt fidh durch eine Novmale mit x y
(icht auf diefe tibertragen. :

(Man beadhte bierbei, daf die punctivien Stitfe der
Gurve auf der Hinterfeite ded Kegeld liegen, daber nicht
fidytbar find.) ;

§ 70. (58 ift die Spirale nodh in bie Abwidelung
beg Reqel8 fiberjutragen. 1

Yngenommen, die Ubwidelung fei beveitd nady der
ftheren Anweifung gefhehen, dev Kreid der Grundlddhe
i die Deliebige Unzabl gleicher Theile getheilt, welche
mit denen der Abwicdelung tberveinftimmen: fo hat man
in den MRabdien, Fig. 3, die Grofe der Erieugungslinie,
in den Nadien, Fig. 1, aber die Grundlinie eines Drei:
¢fdeh3 worin 3 g : hi=mg: ki=mn: k]
9. i. die erit genannten Stiicte der Kreisradien fiehen mit
benen, Die mit ihmen auf der Grieugungslinie h c ywi-
fden gleithen Parallelen licgen, in demielben Verhalinif,
wie der Radiud in Fig. 1 (horizontale Projection der
Graeugungslinie) u der Grgeugungslinie fe(bft. Wenn
man daber die Theile hi, ik, k1, Fig. 1, auf den Ja-
diué 3¢ in Fig. 3 trdgt, erhdlt man fo viel Durd-
gangdpuncte der Spivale in der Abwidelung.

Werfihrt man auf gleidhe Weife aud) mit den an=
bernt Nadien und den jugehorigen Durchfhnittdpuncten,
fo fann man dic Guroen der LWindungen in der Ab-
widelung (eicht eingeichnen.

Man bemerfe quch bHier, daf die Jeidhnmung febr
vereinfacht dDadurch wird, daf die Abftande a o, op,
Pl e atnl, ot o aasER kG K LG find, daber
einfach dureh bloged Wmidhlagen gewonnen werden fon-
ten, fobald man bdie evfte CGurve a1 6° o gefunden bat.
Diefe ift aber ebenfo auch gu finden, wenn mar wie in
§1a. 1 verfdbyt, den Proportionaltheil ik=k1 in ao,
Fig. 3, febst, in (S) aleiche Theile theilt und damit die
Durdfhnitte. auf fammtlichen Radien beftimmt; odev,
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asd dadfelbe ift: man fepe in 11° einen foldhen Theil,
in 22¢ fwei, n 33’ ditl foldper Theile u. 1. f.

§. 71. Die abgewidelte D["t\‘fl&ﬁ){eiﬂﬁ@
fdhiefen Kegeld ju jeidnen Taf. V.
Der Grundrip, Fig. 7, ijt em fretd und in §ig. 8
ift der Kegel im ufrih dargeftellt. Man ziehe nad) Ge-
fallen die Linie h ga aud ber Syie ded Aufrifjed Fig. 8,
aué jedent Theilpuncte ded Grumbdrifjes @enfredhte nad
ber Grumdlinie ded Aufrifjed, und aud jedem Sdynitt:
puncte Grjcugungdlinien nacd) dev Sypige. JIn der Spife
h fee man den Fivfel ein und Defthreibe audhy aud den
felbet Shnittpuncten Bdgen a, b ... ¢ big jur Linie
h g; von biefer Linie ab aber ervidhte man in den Duvch-
fhnitten diefer Bogen furse Senfredhte, nehme aud dem
rundriffe dex Lingen i, j, k, 1 und m, und frage fie
pon ah ab in 1,15 2,2; 3,3 .... Bu der Ubwide-
Iung nehme man nun die ¥ange ah und befdhreibe,
Fia. 9, aud n den Bogen o; filx die andern Bogen aber
nehme man ju Hatomefjern die Linge h 1, h2,h 3. ...
h g; siehe eme beliebige Gerade n o und trage bie Thei-
lung Ded Grundriffed, Fig. 7, von o auf den 2. freid,
pon da auf den 3., vom diefem auf den 4ten u. f. i
pon bem leten Kreife aber wicder viiodrtd, wie man
bei bem fdrdgen Gylinder verfahren hat. Jieht man
purd) diefe Puncte eine Curve und, nach Befinden, nod
die Grseugungélinien nadh n, fo ijt die Abwidelung fertig.
Audh bier gilt die Bemerfung, wie bei'm Eylinder
gemacht worden iff; ein fihragftehender Kegel ijt nod
fein fdiefer. Qestever bat einen Kreid jur eigentlidhen
Grundffache, die Fladhe, voovauf jener fteht, ift aber
durdh {chragen Schnitt ju einer Eliipfe geworden.
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b § 72. Dad Nep eined Tetvaederd ju ent-
werfen. Zaf IV.

Diefe Ubwidelung ift febr einfadh, indem man nux
Hg. 27 und 28 bdad Dreied mit der doppelten Kanten-
inge De8 Tetraederd gleidhfeitig fu jeichnen und die Mit-
ten Der Geiten Durch NVinien ju emem vievten gleichfet-
figenn Dreiect gu verbinden hat.  Gben fo einfad) i,

§ 73, bagd Nep eined Heraidery,
Fig. 11, Taf. V.
in feine fehd Quadrate, welhe die Seitenfladen bilden.

§. 74. Dad Nep eined Dctasdery,
Fig. 12 und 13, Taf. V

ift die doppelte Figur der Abwidelung eined Tetrasders,
HT Al und die Berbindung nacdh der 12. Figur u jeidhnen.
bifek Gbenfo bedarxf
Bigen afe : T
L b

/
§ 75, Dad Nep eined Dodelasders, \ :
Fig. 14 und 15, Taf. V, e

feiner weitern Grlduterung, al8 die Figur in Bejug auf
die ujammenitellung der 12 Fiinfede giebt.

§ 76, Dad Nep eined Jfofasdery,
Fg. 1 und 2, Taf. VI,

in feine 20 gleihfeitigen Dreiete ifi nicht {ehivieriger al8
die Ybwidelung Der vorigen Korper, und bedarf Feiner
Grilarung. Mehr Schwierigheiten madt

§. 77, bad Mep bder Kugel, Fig. 17 — 21,
Faf. V.

Diefe Abwidelung fann durh Kugelsiveiede oder
aud) durch Parallelzonen gejcheben.
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RNadh der efen Diethode theilt man bie Peripherie

ped Grundriffes, Fig. 18, in eine Anzabl gleicher Theile,
tragt diefe auf die ¢nie a b, Fig. 20, und befchreibt auf
per Linie a b jwei Kreife, die jidh aupen bertibren und
pie Puncte a und b oufnehmen. Heber piefe Sreife legt
man afé Tangenten die Linien e £ und ¢ d, die mitab
pavallel fein werden.  JIn den Theil auf a b Dalbict

man durch eine Senfrechte, in Deren Endpuncten auf o (it
cd und ef fih die, ndber ju Dejhreibenden Kreidbo- o i 1
gen fchneiden. Man fuche namlich su den 3 Puncten L

m n a den Mittelpunct, welcher gegen o fallen wird, fo e
baf a o der Halbmefjer fitr alle Bogen ift. L. 8

@8 ift erfidhtlich, Dak ab nady beiden Seiten hin
verldngert werden muf, um den Ginfag fiir die Bogen
su erbalten, die ndber den Guden liegen.

¥ =Ty Die anbdere Methode, Abwidelung in Jonen, ges
) wdbrt die wabre Kugelgeftalt in ibrer Jujommenfesung |
4 nodh weniger, ald die evjtere.  WMan mup fich dabel die \

fugel vorftellen, al8 wdre fie aud abgetigten Kegeln,
einem Mitteleylinder und ywei Volflddhen (Kreijen), gu= |
jammengefept; die Unie fed, Fig. 18, fellt die Ape &
¢ined eingebildeten Kegeld vor, von dem die Linie fba
Griengung8linie ift. Die Lnie e cb it Dagegen die
Grieugungdlinie eined andern Kegeld.  Man fese den
Jivfel in den Punet £ ein, dffne ihn I8 a, #Fig. 18 und
befchreibe mit diefer Oeffnung den Bogen g Fig. 19;
man nehme dann die Weite £ b, Fig. 18 und bejdyreibe
den Bogen h, Fig. 19, frage von der Mittellinie fj aud
auf jede Seite bed Bogend g die Theilung ded Ghund-

-

riffed, fo daf Dber Bogen Dder Hilfte des fKreifed im S
®rundriffe gleih witd, fepe den Jirfel in den Punct Yotom,
i der Gurve, Fig. 19, ¢in, offne ihn bid an ein Enbde

ver Gurve und befdhreibe bem Kreidbogen, welchen 84
bie andern Bonen eingefdhlofjen find; fiiv den Vogen i f.f!..i'.‘m

nehme man b e, fiiv den k, ec und fiix den m den® |
Radiud d ¢, Fig. 18. i
- Hievmit 1t die Opevation beendigh und dad Jef,
Jig. 19, gicht den vievten Theil der Kugelfldche nad) Sonen.
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i) Bon den Sdhuitten eines Cylinders.

§. 78. TWenn man einen Eylinder fenfredht feiner
9 {dneidet, fo 1ft die Sdhnittfladie ein Kreid, tel-
der denen der Grundildchen vollfommen gleicht; fhnet-
pet man ibn aber fhrdg durdh feine e, fo wird die
@dnittfldde eine Gllipje, wie Fig. 21. Die Cllipfe
pehnt fich ldnger, je fdhrager Der Sdhnitt gefiihrt voird.
Pei einem geraden Cylinber find alle Schnitte parallel
per e Rechecte; nicht fo bei fhragen.

§ 79. Den fhrdgen Shnitf eined Eylinderd
ju zeidhnen

Hat man den Grundrif, Fig. 22 und den Aufrip
pe8 Gylinderd, Fig. 21, geeidhnet, fo lege man die
Sdnittlinie a g durch den Aufrif; theile den RKreid ded
Grundriffed in jo viel gleiche Theile, ald man will; siehe
durh die Theilpuncte Senfredhte auf die Grunblinie hi
bi3 jur Senittlinie a g im Aufrif, auf dev daduveh Die
Tuncte b, ¢, d, e, f beftimmt werben. Aus jedem die-
fer Puncte giehe man Senfrechte mit dev Linie a g, nehime
in dem Grundrifje die Qinge der Yinien g f, e, d, c
swijden dem Horizontalen Durdymefjer a b und der Te-
ripherie, und trage fie auj jede de correfpondirenden
Senfrechten im Aufrif su betden Seifen Ddev Qinie a g;
man erbdlf fo die Puncte fiir den Durchgang der Gllipfe..

Gine folhe Gurve bildet die Wange einer Iendel-
treppe, die fich in vollem RKreife windet, und ift deven
Berftredtung, wovon die Jeidnung in Folgendem haufig
porfommen wird.

§ 80. Die Abwidelung eined Cylinderman-
tel8, wovon der {hrage ShHnitt abfdllt, auf-
jutragen.

_ Man nehme die Theilung bed Rveifed im Grundrif
(§ig. 22), trage fie in gleicher Anzabl auf hi (Fig. 23)
Sauplags, 148, Bd. 4
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und errichte in jedem Puncte eine Senfredyte; unehme nun
pie Ldnge ia (¥ig. 21), trage fie in Fig. 23 auf die beis
den Normalen ha und ia; verfabre ebenfo mit den
fibrigen Begiehlicdhen Linien und geichne ourdy die Hoben-
puncte die Abwidelungdcurve abe. .. a

k. BVon den Kegelichnitten.

§. 81. Gin RKegel fanu gefdnitten werden:
a) parallel mit der Grundflddhe; dann ijft der Sdynitt
¢in Kreid) der Fleiner wird, je ndher der Snitt
nach der Spise gu gefchieht; ‘
b) fdhrdg mit der Grundilache und durd) die Ure ent
jtebt, wie bei dem Cylinder, eine Ellipfe, wie
Flg. 15; |
¢) paraflel mit der Grzeugungslinie, wie in Fig. §,
oo cd Ddie fhneidende Gbene 1jt. Der Syt
ift dann eine Pavabel (Parabole); und
d) fenfrecht auf die Grundflade oder pavallel der Are;
diefer Schnitt heifit dann cine Hypevbel.
Die Sdhnitte unter ¢ und d baben fiiv den Arbeiter
Tein practifhed Sntevefje; tiber die Gllipfe ift {hon friber
da8 Nothige gefagt 1worbden.

Fafel VL

Bon der Unsmefjung und Berednung einfadher Fld:
chen und Korper.

A. Bon den Mafftaben.

§. 82. Dad Jeidnen und der Gebraudh der ver
jlingten Mafitabe bexrubt auf den geometrijhen Saben
von der Proportionalitdt der Linien und von der Aehn-
lithfeit der Dreiece.

Man zeichnet verjchiedene Arten von verjiingten Map-
ftiben, je naddem der Gegenftand cine genauere ober
wenig genauere Gingehung in die Detaild verlangt, ober
ein weniger abieidyended BVerhdltnif ded Gegenftanded
gu ver natiiclichen Grofe o8 fovdert.  Fiiv den Getverbs-
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mann it ¢3 aber widhtig, fih mit dem Gebraudhe der
perfbicdenen Arten befannt ju madhen:

1) der einfachfte, unter den mandjerlei Avten von
pergleichert Mafftdben ift eine Gerade ab, Fig. 1, worauf
man die Ginbeit ded Mafed mit feinen Unterabtheilun-
gen aufteagt, fo oft al@ 38 die Grdfe ded Gegenftanded

~ufordert, um dad langjte IMaf davauf abnehmen ju ton-

ne, obne an dben Mapftab anfesen ju miifjen.

MWave, 3 B. der zwolftheilige Fuf (Wertfup) die
Ginbeit, fo fann man entweder in ac gehn folder Gin
peifen und dann dad 3ehnfache derfelben, d.1. die Liange

ac nad) d, e, b . . . tragen; oder man frigt 12 Diefer
@inheiten von a nad ¢ und emn foldhed 12fached von ¢
mad d . . . . Jm erften Falle lajfen fid) immex

ne 10 + a 3 B, 30 + 4 Fuf abnebhmen; im goei-
fen Falle ift die Ginbeit Hohever Gattung die Ruthe,
und man fann n Ruthen + m Fup jodlftheiliged Maf
abmeffen.

Der Gebrauch diefed Mafitabed ift fonadh einjad,
feine Theilung dem Bediivfniffe nad) abey fehr ver{thie-
den. Gy ift nur da anguwenden, o e gejtattet werden
fann, Brudtheile der Ginbeit [hasungdweife absuneh-
men: 3. B., bei cinfachen Baurijfen, Dodellen u. dergl.,
ober enn man dad Mafverhdlinif einer Jeihnung be-
seichnen, dem Benuper aber iiberlaffen will, fih sum
fpeciellen Gebrauche eimen volffommenen Mafftab fu
jeidhnen.

9) Bollfommener im minbern ober hihern ®rade
find bie verfhicdenen Arten der fogenannten Trandverfal-
Mafftabe, Fig 2—7.

Fig. 2 gewodbrt vor dev Fig. 1 den Bortheil, daf
man die einzelnen Theile von a bid ¢ nicht aufzutragen
bat, meldher befonbderd dann vovtritt, wenn bie Lange dex
whnfachen Ginbeit fo FHein ift, daf deven Theilung un-
Jidher werden wiirde.

Dad Maf eciner Linie mn wiitde nad ibm gleih
10 + 6 = 16 Ginbeiten fein.

. 4!‘



Sleinere Unterabtheilungen deér Ginbeit fomnen auf
ihm aqudh nur jhdpungdmweife gemejjen erden.  Die
Ginfachheit feiner Gonjtvuction empfiehlt thn. -~ Weniger
gebrauchlich find die Conjtvuctionen Fig. 3 u- 4. Den
fegten Mapitad findet man suweilen auf Jeidnungen
avchitectonifher Ovdbnungen, wobei ab gleich der hal:
ben untern Sdulenitdrte (Model) gemadht, in vier Theile
getheilt wird und vier Porallelen gezogen werden. Die
Theile pwifchen a, b find dann die 32 ‘Barfes.

In dem lestgenannten Falle bedient man fidh audh
ber Foum Fig. 7. ddier nimmt man ab gleid dem
Mobel, fragt von b nadh ¢ 32 gleiche beliebige Theile,
3ieht die Diagonale ac und bdie Parallelen duvdh bdie
Theilpuncte. Die Linge mn, 3 B., ijt hier gleid 14
Parted.

Fig. 6 ift ebenfalld in vielem Fallen bequem; wvoy
allen aber verdient Fig. 5 den Vorzug.

Um einen dergleichen Trandverjalmafijtab zu jeidh-
nen, tragt man auf eine Gevade ab die Lingeneinbeit,
3 B. Fub, zebn Dal, wenn e Decimaltheilung, oder
aolf 2Mal, wenn ¢8 Duodecimaltheilung fein joll, von
a nadh b; dann die Lainge von 10 folden Einbeiten,
D. t. 1 Nuthe von b nah ¢, d.., evidhtet ina, b, c...
Novmalen und fesst von a nad h 10 (oder 12) gleidhe
beliebige Theile, durch welche Theilpuncte man mit ad
Parallelen zieht. Verbindet man nodHh 9h und legt mit
diefer Berbindung@linie Pavallelen durdh 8, 7, 6, 5....0,
fo ift der Mafftab geseichnet.

Dieje Art Mapitdbe werden bei Feldvermejjungen
und diberhaupt da jededmal angewwendet, wo 3 davauf
anfommt, Unterabtbeilungen dev Mafeinheit genauer ju
baben.

Sind Fig. 5 die Theile von a bid b Ruthen, fo
bat man auf den Pavallelen ded Dreiedtd o m 3N g
3, 4...10 Fuf, und weil b, 1 = mg, fo geben die
Parallelen ded Bieredd b g n 1, von Unten auf geredh-
net, 10 + 1, 10 4+ 2, 10 4+ 3 ... 10 4+ 10 Fuf,
die bid jur nddften Irandverfale 10 + 10 + 1 =
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91, 92 . . . Fub, fo baf eine Yinge xy gleih 14 Rue
fhen 7 Fup ift. Waven die Thetle von a bid b Fuf,
fo wdre xy gleih 1 Ruthe 4 Fuh 7 Joll Decimal-
maf w. f. W : '

§. 83. Bon einem gut gejeichneten Mafpitabe for=
dert man:

2) ein vichtiged Berhdltnif der verjingten Ginbeit qux

wirfliden; i

b) die gqrote Genauigieit der Theilung, den vollfom=
menften BParallelidmusd der inien und deren mogs

(ichfte Feinbeit; ;

¢) dap Do Unordntng dev Theilung bequem fei und
nicht ein Jufammenfesen abgenommener Mage no-
thig madye, und

d) dap dabei bemerft fei, von welher Art eined na-
tiiclihen Mafed die Vevjiingung fein foll.

Soll man cinen Nif oder dergleichen im verfleiner
fon oder vergrdferten Verbdltnifje copiren, fo gqewabrt
¢ine et Magitad, wie Fig. 8, viel Bequembhihfeit.

Gewohnlich gefchieht diefed Uebertragen mittelit Qua-
draten, die man pon Delichiger Grofe tiber dad Original
und o verbdltnifigleicher tiber bdie ju jeiduende (Sopie
legt. Dasd Verjiingungdverhdlinip ift alfo m den el
tent Diefer Quadrate befrimmt. &3 bleibt aber nothig,
%08 man den Abftand ver Durdhfdhnitte von Linien,
weldhe die Seiten Der Quadrafe fehneiden, bid zu einer
Gofe ded Quadratd genauer beftimmen fonne, alg ¢3 dad
Yugenmaf vexmag.

Man trage daber, Fig. 8, die Siten dev Berhalt
nip-Quadrate von a nach ¢ und von ¢ nach £, ervichte
i a eine Mormafe uid vexbinde einen Deliebigen Punct
d auf thr mit ¢ und £, swifhen a und d aber jiehe man
beliehige Barallelen mit fe. ] 3

Man fieht ausd der Figuy, dafi, wenw no ein Mad
b3 Originald ift, dad perhilinifigleiche Fleinexe in mn
gegeben ijt, und Daf man ju einem Maf ded Driginald
mur biejenige Barallele aufzufucdhen bat, die ihm gleidh
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ift, um in dem Dreied acd auf diefer Parallele dad ver-
altnifgleiche fleinere Maf aufjufinden. 3

Die Anorduung eined folden Proportionalmafitabed
fann auf verfhicdene LWeife gefcheben, ftetd auf die Aehn-
Tichfeit Der Drefede begriindet.

Da mit diefer die Lehre von den Verhaltniffen und
Proportionen in enger Berbindung fieht, aud) in dem
Folgenden die Kenntnif der legtern unentbehrlidh ift, fo
miiffen wiv hier Ciniged daviiber einjdyalten.

§ 84. B. DBon den Berhdaltniffen und Pro-
portionen.

a) Wenn eine Linie A etwa 3 Mapeinbeiten, eine
andere B etwa 4 dergleidhen lang ift, fo it A 3 von B
oder B & von A; weldhed man aud) durch 3 3 4 odex
4 : 3 audbdriift. Diefe Quotienten obder Briiche nennt
man in [epterer Form BVerhdaltniffe und man fagt,
A ftebt su B in dem Verbdltnijje von 3 ju 4.

Dev mathematifche Auddrud dafiic ifi:

A Sl mRad A
er witd gelefen:
A verbdlt fidh su B wie 3 ju 4,
und erhdlt den Namen , Broportion

Befteht eine foldhe Proportion, fo dndert fih bdie-

lbe nicht, aud) wenn man die Linien mit einem doy-
pelt-, drei= ober mehyfacd) grogern oder Heinern Mafftabe
mift, denn 8 it § ftetd gleih §, %, 12 2. und ume
gefehrt; daber audh 3 : 4 = 6 : 8§ = 12 : 16 1.

h) Zieht man in einem Dreiede ACE, Fig. 22 eine
Pavallele mit einer der Seiten, 3.B. BD, fo verbalt fidy:

1) AB : BC = AD : DE

2) AC : AB= &AE ; AD,

3) AC : BC = AE : DE,

Dedgleichen:

4) AE : AD = GE : BD,
oder 5) AC : AB = CE : BD,
und 6) AE : CE = AD : BD,

1) AGQ ¢ CE =AB : BD.

’
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¢) €ind jwei Gerade AD, EH Fig. 23 von meb=
ren Davallelen ourdh{dhnitten, fo perhalten fid) gwei be-
fichige Stiicfe der einen jener beiden Qinten, wic die bei-
pen Stiicfe dev andern, welde Fwijden benfelben Paral-
fefen fiegen.
3 it 3. B.
8) AB : CD = EF { GH,
9) GI @ BD = GK ¢ FH .
Die Rubanwendung diefer Sdpe bei dem Gebrauche

ber obenbefehricben Makftdbe, Tonnen wir dem Sdarf-
fine Ded Leferd tberlaffen.

Beifpiele.

©8 fei, Fig. 22, BD parallel CE, AB = 6 Jub,
BC = 3 Jup, AD = 7 Fub, o ift DE (mad 1.)
g2 3 ==7 . BD
woraud folgt: BD = % = 33 Fuf.

Ferner fei:
AB, {ig 23, = 7 Juf, EF =9 Fuf, CD = 15 Fuf, e
wie qrop ift GH? (
G3 it (madh 8. 3
7+ 15 =9 : GH e

und davausd

R ol

_ L‘T‘—L — 192 Fuf
= 19 Fup 3 Joll 5} Linie swolftheiliged Mag.
Moy fih in dem Befis ¢ine ‘Proportionaliveld
Befindet, ) fann fid) pedfelben anftatt Ded Mafftabed
Fig. 10 bedienen. Gr bejtebt aus swet Regeln A und B,
die fih im Gewinde C beroegen, von deffent Agenpuntt o
aud jwei Qinien ko und io in eine beliebige Anzabhl
gleidher Theile getheilt find. Soll & angerwandt wer:
Yen, um eine Jeihnung nach einem gewiffen Berhaltnip
einer andern gegebenen 3u fertigen, und gnear, baf Ddie

*) Si¢ werben jept wenig mehr gefertiat.
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Linten der einen ju den gleihnamigen der andern fich
verhalten wie ef @ gh, fo nimmt man gh in den Jie-
fel und der Theilpunft.(m) bemerft, wo die anbdere Spife
pon a aud einfrifft. Hievauf nimmt man ef, fest inm
ein und Hffnet den Proportionalzivfel fo iweit, bid die
andere. ©pige in den gleihnamigen Puncet (n) genau
hifft.  3n diefer Stellung muf dad Jnftrument unver-
riictt Dletben.
Nun it 3. B.

am . mn =ar : rs =a’7:77=a2a19 1919 x.
un Allgemeiiien: wie jebe belichige Linie der Driginal-
jeichnung su bae gleidhliegenden der Gopie.

C. Beredrugg ded Inbhaltd einiger deram
DeiftestDorfommenden Figuren®).

a, Fhidenberedhnung. (Taf. 1).

5§ 8. Gin Dreted wird beredhnet, wenn man
eme jemer Seiten mit der ihe sugehorigen Hobe mul-
fiplicirt und dad Refultat (Produc) balbivt. S Dy

") Fur diejenigen Lefer twelthe mit ben mathematifhen Seichen
mdt vertraut jind, dienen folgende Notizen:
-+ (plus) ijt dad 3eichen der Mdbition. G& Dedeutet 3.8, 347,
PaB 7 3 3 abdirt werden joll.
— (minus), Jeidhen bder Subtraction. 10 — § seigt an, daf
man von 10 die 3ahl 6 abyichen foll. !
>< ober o begeichnet die Multiplication. 3 > 5 ober 3 . 5 etz
langt die Multiplication von 3 und 2. Man lief't 3 mal 5.
S 1 2 ober _: fdhreibt man, wenn S durch 2 dividirt (getheilt)
werden foll und fef't: S getheilt (dividirt) burdh 2.
= jioifihen swei Grofen gejtellt, Hebeutet deren Gleichheit.  Man
liefif22"4.3 =26, 2-mal 3 gleich 6.
Roch bemerfe man, daf der Ausdrud 42 fo viel wie 4.,4—=16
I, und daf man ibn ,bie 2, Poteny von 4 ober dad Quadrat vor
Y nennt; und fo mit ieder anpern Jabl.  G& bebdeutet babher aud

:1“_. _t'sl[_i: der Sahlenwerth von a mit fich felbft multiplicict ter:
bent foll,
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pie Seite (Grundlinie) 10 3oll, die auf ibr fenfrechte

S : e L
pohe 8 Joll, fo halt dad Dreied =5 =40 Quia-
dratjoll, oder, da 144 Quadratioll = 1 Quabdratfug, fo
palt dad bevehnete Dreiedt 4% = 8% Quabdratfug.

Wenn man Fig. 26 ad ald Gundlinte annimmt,
fo fallt die Hobenlinie cb auf die Berlangerung. Nimmt
man aber ac ald@ Grundlinie, fo ift de die sugehorige
acede

? radie'he - :
Habe. Jm erjien Falle ift——-—— im sweiten

der Inbalt; beide Rejultate find aber immer gleidh.

§ 86. Gin Nechtect berechnet man, indem man
a8 Maf jweier anliegenden Seiten, 3. B. ac und be,
Fig. 28 ineinander multiplicivt. Sind die Seiten nadh
$uben gemeffen, fo driictt fich der Jubalt durd) Quadrat-
fuf aud; find e& Jolle, duveh Quabdratyolle.

Git dad Nedhtect ein Quadrat, Fia. 27, fo iff 8
immer dadfelbe, man hat dann muy jwei gleihe Mage
theinander ju multipliciven.

Sit eine Seite 4 Fup, o it der Jnbalt ded Qua-
drated 4 « 4 — 16 Quadratfuf, welded aud) durdy 42
audgedriict werden fann. 68 fonnen ndmlich in diefe
plide 16 Quadrate eingepaft werden, deren jeded | Fuf
ju @eitenldngen bat. ;

§ 87. Gn Rbombud und Rbhomboid, iwie
$ig. 30, 31, bevechnet mamn, daf man ecine Seite, 3. B.
ab, mit der jugehovigen fenfrechten Hohe cd multiplicirt.
Gin Rbombug, welded 3 Fuf 4 Soll jur Seitenldnge
bat, und Ddejjen fenfrechte Hohe 2 Fuf 3 Joll betrdgt,
enthdlt 72 Quadratfuf. :

Man fann die Veredhnung, wenn Unterabiheilungen
von Fufien vorfommen, auf doppelte Weife fiihren.

1) Da 4 Joll = & Fuf, und 3 Joll = % Fup, fo
fetse man
33 >< 2
D. i, 1P >< $ =19 328 — 39 oder T} Qug-

dratfuls;




9) 3 Fuf 4 Joll = 40 3Joll; 2 Fug 3 3oll =

27 3oll.

@8 ift daher 40 > 27 = 1080 Quabdratjoll, und
diefe betragen nach Mafitabelle A, wenn man mit 144
dividirt,

1080 — 7% = 1§ Quadratfuf ald JInbalt ded
Rbhombus, i vorher.

§ 88. Gin Trape; wird dem JInbalte nadj ges
funben, wenn man die beiden pavallelen @eiten additt,
die Summe Halbivt und dad Refultat mit dem fenfredhien
Abftanbe der parallelen Seiten multiplicivt.

~ -~ P ¢ ] s .

In Fig. 32 bat man ,Q_'i;_}_‘_ >< ae, undin
: ab s i 2 LB

Fig. 33 —%— > mn ju dem Jnbalte. 68 fet

5 B., Fig. 23 ab = 7 Fup 3% Joll; cd = 8 Jup
55 3oll; ac =9 Fup oder 108 Holl: fo ift ab + cd =
ab + cd

5 = 7 Fup 11 3oll =

15 Fuf 10 Joll, und
95 Boll, folglich der JInhalt
95 > 108 = 10260 Quadratjoll
. 1. 71 Quabdratfuf, 36 Quabratoll oder
714 Quabdratfug.

§. 89. GinTrapezoid muf durdh eine Diagonale
in wet Dreiecte serleqt, jeded befonderd bevechnet, und
die beiden Snbalte miiffen dann addivt werden, wie Fig.
34 jeigt.  Oft 3 B. die gemeinfhaftlihe Grundlinte
9 Zoll, die Hihe or = 2§ Joll, die pq = 4§ Joll,
fo 1ft

el o 99 a
4 mon = 2 S R R 12§
Quabdratyoll,
9 > 4} 9 -9 81
A mnp = —-—-:—2——5— = ﬁ:_—r:%};
Quabdratioll,

daber der Snbalt ded Trapejoided = 12§ + 20 =
328 Quabdratzoll. 2
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§ 90. Dad reguldve Polygon, fowie aud
jebed irreguldre, Wird ebenfalld durch Diagonalen in Drei-
effe getheilt und findet feinen Jnbalt n der Summe
aller Dreiecte.

Bei einem reguldren nimmt man die Sertheilung
beffer durch Dreiete vor, deren Spipen in bem Mittel-
puncte gujammenfallen. Man braudht dann nur ein
Dreied su bevechnen und deffen Snbalt mit der Anzahl
ber Seifen gu multipliciven. Die Jerlegung fieht man
in Fig. 38.

§ 91. Bei cinem SKreife findet man:

1) die Pexipbherie, wenn der Durdhmeffer mit
314%, ober weniger genau mit 3 multiplicivt und
pann obngefabr + Durdhmeffer sugeqeben wird.

2) DenJInbhalt dev Kreidflade giebt folgended
Berfabren: man multiplicive den Halbmeffer mit
fih felbft, und dag Refultat noch mit 334%. (Die
Jabl 374 wird .al8 Decimalbrudy durdy 3,14 aug-
gedriidt und allgemein durdy den griedifthen Buch-
ftaben = bezeichnet).

Die Berechnung mittelft der Jabl = oder 3,14 qe-
fthieht wie folgt: Sft a d 1 der Duvchmeffer oder Dder
Doppelte Madiud = 53 Fuf, fo ift die Veripherie =

y 13502
58 > 3,14 = "Li R TOW R
16362 Huf ober 16 Fup 1083 Joll, wofiix man im
Bractifhen wobl 16 Fuf 103 Foll fepen fann.

Wenn ad der Halbmeffer = 6 Joll ift, fo ift die
freidflace

6 >< 6 >< 3,14 = 11345% Quadratjoll.

Bufas. St r der Halbmeffer, d der Durdymeffer,
p die Peripherie und k der Jnbalt eined Kreifed, fo er-
giebt fich {mmer eine diefer Grofen aud einer der andern
ourdy folgende Gleichungen:
1) d = 2r
S 27T — 47
Sk = Er
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6). k== — %)

b, Siorpers oder cubifche Berechnungen.

§. 92. Da ein Kovper durd) die drei Dimenfionen
Qinae, Breite und Hobhe, entjteht, fo find diep aud bet
feiner Berechnung die Factoren, Ddie den Snbalt geben,
wenn fie audh suweilen unfer andern Richtungen auftreten.

Qenn bet Linien die Grofe in Lingenmahen, bet
Fladen der Jubalt in Quadratmagen audgedriictt wurde,
‘"‘\ fo ijt ¢ bei den Kdrpern dad Cubifmaf, weldes ihren

\ Subalt auddriitt. Dad Deipt: man penft fich etmen
/ Wiirfel, 1. B. von einem Joll, Fup, Ruthe 2¢. Kanten-
(dnge, jo oft in Den ju meffenden Korper bineingelegt,

al8 ¢8 Ddeffen Grope zulapt.

§ 93. Gin Wiirfel (al3 Mafeinheit aller Kor-
perberedhnungen) wird feinem Jnbalte nad gefunoen,
wenn man die Ldnge, Breite und Hibe ineinander muls
tiplicivt.  Da, bei cinem Wiirfel aber diefe drei Dimen:
jtonen (Uusdehnungen) aleidh find, fo ift, wenn 3 B,

R ¢ine Kante 3 Fui entbalf, der Jnbalt ded Winfeld =
¥ 3¢ 3«3 = 27 Gubiffup. Dad Nultipliciven von
i brei gleihen Factoren duiift man aud) durd) 3° aus,
: nennt diefe Form den Cubud oder die dritte Potenz von
5 und aeigt damit weiter nichtd an, ald die Jabl 27.
Gbenfo bedeutet a® ober m® 2., daf- der Jablemwerth
porc a ober m drei Mal mit ficdh {elbft multiplicivt wwers
den foll; ndmli) a « a » a OO m » m ¢ M.
§.94. GinBavallelepipedum, Fig. 19 und 20,
Taf. ML, oo die Ausdehnungen verjdieden find, wid

L)

7y

%) ber Ausbrudt 7 begeichnet némlich dad Berhaltnip des Durd:=
mefferd jur Periphevie. 8 ift nomlih d : p=11: 314 .. ..
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jeinem forperliben Jnbalte nad) gefunden durd) Multi-
plication der drei Dimenfionen; fo hilt eined dergleichen
pon 7 %inge, 4 Breite und 5 Stdrfe 140 GCubifzoll,

; 35 205 K
b hates Gubiffug*).

Sm Allgemeinen fann man fich auddriicken, dap
man den Jnbalt einer Grundfladhe mit der Hiobe auf
ipr ju multiplicicen habe, um bden forperlichen Jnbalt
ju finden.

Stebt daber ein Bavallelepipedum fdhief auf feiner
Guumdflade, fo bat man Dden Jnbalt der lehtern mit
bem fenfrehten Ubftande Dder beiden Grumdflddhen u
multipliciven; . i nach Fig. 21 mit dem Mafe dex
Linie ab.

Die Berecdhnung eined jeden Pridma’s iff alfo auf
ben julest audgefprochenen ©ap juriidaufiibren, feine
Bilbung mag fem, welde fie wolle. i

8 95. Gine Byramide ift ftetd der dritte Theil
eined Pridma’d, mit dem fie einevlet Grundfldche und
gleihe fenfrechte Hobe bat. Dabher man blof bdad
Broduct der Grundflddhe in die Hobe, oder den Jnbalt
Ded pollen Pridma’s, durd) 3 zu dividiven bat.

Die Berehnung ciner gefivgten Pyramide it
etwad vevwicelter, vereinfadht fid) aber, wenn man durch
Beihnung die Pyramide ergdngt, oder deven gange Hibe
auffucht und diefed geniigt fiix den practifhen Gerwerbs=
mann.  Man hat dann die vollftdndige und die fleine
abgefhnittene Pyramide, jede befonbderd, ju bevechnen
und den Snbalt der [(estern von dem Dder erfiern ab-
jusiehen,

§ 96. Gin Gylinder, e¢r mag fenfrecht oder
fdief fehen, wird ebenfalld ald Pridma bevechnet, indem

") Man erinnere fich, daff die Begeichnungen lang, breit, bodh
midt eigentlich Deftimmte Richtungen angeigen, sumal wenrt der Kor=
bet feine Stellung verdndern fanm, und daf immer die eine fur die
andere genommen werden fann,
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man den Fladheninhalt eined Dder RKreife (Grundiladhen)
auffudt und Ddiefen mit dex fenfredpten Hiobe mmuls
tiplicirt.

§. 97. Gin gleiched Berfahren liegt Dev Bevechnung
¢ined Regeld unter. Da cin foldper aber Der Drifte
Theil eines Cylinderd von gleiher Grundflacye und Hihe
ift: fo berechne man einen jeden Kegel ald Cylinder und
dividire bad Refultat durdh 3.

Bei einem geflivgten Kegel endet man o,
fad bei der gefivjten Pyramide gefagt worden.

Die Inhalidberechnung dev Kugel berubt jwar auf
pemjelben allgemeinen Sape, nuv liegt devfelbe nidht fo
tlar vor Yugen. Jhr torperlicher Inbalt ift gefunben,
penn man ven Cubud (Wiirfel) ded Halbmejjerd mit
3,14 und dad Product danm durdy) § multiplicut.

. § 98. Numerifhe BVeifpiele.

1) Die Kanten cined Wiirfeld feien jede 6 Joll.
Man fann fidh vorftellen, 8 (dge auf der untern Flade
cine ©chicht fleiner Wiivfel, deven jeder 1 Joll jur Kante
bat, in einer Neihe alfo 6 « 6 oder 36; da aber aud
mn der Hohe 6 folher Schichten tibereinander liegen, {o
enthdlt diefer gange Wirfel 6 « 6 « 6 = 36 Tleinere,
jeber gn 1 QGubifyoll.  Der gange Jnbalt iff fonad
6 ¢« 6« 6 = 36 Gubif;oll.

Diefe Unficht der Korpermefjung ijt fretd tm Auge
su Bebalten.
~2) Gin Wiirfel ijt in der Kante 1 Fuf 4 Joll, fo
tit 1 Jup 4 3oll = i Fup = 16 Joll und der Jn-
balt gleih 13 « 14 « 1§ = §# Cubiffuf = 239 Cuw
biffuf; oder nadh) Jollen 16 « 16 « 16 = 4096 Gu-
bifgoll, welhed mit Obigem ftimmt, wenn man ed mit

1728 (dem Snbalt eined CGubiffufed an Cubifjolien)

dividirt.
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3) Die Grundilache eined Parallelepiped'd foi 34
Boll lang, 25 3oll breit, die fentredhte Hobe 83 Foll.
fievaud folgt dev fovperliche Inbalt:
13 +5+85 2275
4 ¢ 2

3+ 25 8 =

Gubifzoll.

- =T 1

. 4 392 Tz

4) Gine Bohle fei 25 Joll ftarf, 10 Soll breit, 12
Juf lang, fo balt fie: SPREREFN 55 e
O o 1% ¢ 12 = 33 = 24, Cubiffuf = 2 Cubiffuf

144 Gubifzoll.

5) Die Grundfldde einer Pyramide ift 9 3oll lang,
8 Boll breit, die Hobe qleich 4 Fup. Deven Forperlicher
Snbalt ijt:

12 ¢« 2. 4)= % Gubiffuf, = 1152 Cubifjoll yel-
He8 aud echalten wird durch
9 « 8 « 48

3

= 1152.

6) Gin Gylinder habe 5 Foll Durdmeffer (Dide)
und 15 Foll Hihe.
Die Grundflade ift (mady § 91, 2)
157

Bis 5 0304 —= e Quabdratjoll.
und der Jnbhalt
1Em agoE= i
_1;‘ (Gt s 2900 2043 Gubifsoll.

7) Die Grundfldde (Kreid) cined Kegeld habe jum
Dalbmejfer 4 Foll = § Fuf und die fenfrechte Hobe
o ift der JInbalt ded Gylindberd
Lo Lo 304 o 8 = 275 Gubiffup.
und der Snhalt ded Kegeld 2% Cubifjup = 160745
Gubitzoll.
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g) Pei einem abgetiivgten Kegel fei der untere Durdhe
meffer D = 8 Fuf; Dder obere d = 4 Jufi und die
Hohe h = 12 §np, fo betvagt der Inbalt:

; D2 4+ d2 + d « D) « h « 0,2618%), alfo
64 + 16 4+ 32, b. 1. 112 und
112 « 12 » 0,2618 = 3513%%% = 351337 Cubiffup:

9) Dev Halbmefjer einer Kugel ift su 8 Joll gege-
ben, fo ift deren Jnbalt (nah §. 97): i
S+ 8« 8 « 3,14 ¢ 3 = 113 Gubifjoll.

4

e. Beredhnunng der Oberfldchen von Horpern.

§. 99. Die Berechnung dev Oberjldden von. Kor-
e pern (Mantelfldchen) (@t fich auf die Beredhnung dex

\-I abgeroidelten Fladen (Jege) suridfithren. €3 wiirde
: p/ aber umijtandlih {ein, wollte man ftetd eine Abwidelung |
dagu zeidhnen; Doch ift e8 bei {dhwievigen Fillen an- \

surathen.
Die Oberfladhe eined Witrfeld befteht aud 6 glei-
dhen Quabdraten ; multiplicivt man daber tine feiner Kan-
ten mit ficdh felbft und nimmt dad Product t-=fach, fo
ift die Oberflddhe gefunden. i
Bei einem Parallelepipedum hat man gewdhne
i lich dreierlei Seitenfldhen ju Dbevechnen. Man nimmt
{ iede Doppelt und addirt die doppelten Producte. Diefe ‘
' beiden Beredhnungen werdben fonadh auf die ded Redht= |
o8 juviictgefiibyt.
&3 ijt leicht, diefe Vevedhmung auf Korper anjuwen: l

den, die lauter verfhiedene Grenzflachen haben und dber=
haupt auf alle pridmatifdpen Korper.

Bei ciner fenfredhten Pyramide mit reguldrer
Grundildhe, Hat man ecined der Dreiecfe su Dbevechnen,

peffen Fladheninhalt mit dev Anzahl dev Seiten u mul-

*) D. 1280 — Wir fiigen bdiefe Formel bier bei, die mut

..l I .
eine YAbfirzung des in § 97 angegeberien Berfahrend ift.
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fiplicivent und ju dem Probucte den Inbalt der Grund-
fldche fu addiren.

Gine fdhrdge Byramide exfordert, daf man die
perfchiedenen Dreiecte eingeln bevedhne, addive und Ddie
Grundfldche dazu vedne. .

Die Seiten einer gefiivgten Pyramide find
Trapese, deren Summe, nebit den beiden Grundfldden
bie Oberflade geben. §

Die Dberfladhe eined {enfredhten Cylinderd tird
gefunben, twenn man die Kreidlinie dev Grundfldche auf-
fut, indem man den Durchmejjer mit 3,14 und bdiefen
pann nodh mit der Hohe (Crgeugung@linie) multiplicit,
bogu aber den Fladeninbalt dev beiven Kreife addirt.

Unter Mantelfldde verftebt man nur bie gewslbte
Nufienfldche obhne die Grundfldden. "

Die Mantelflache cined Kegeld Fann man ald ein
Dreiedt betrachten, Ddeffen Grundlinie Dder abgewidelte
Rreid der ®rundflache, deffen Hobhe aber bie Erjeugungsds
finie ift. i B0

Man Gevedhme fonadh die Peripherie der Grundflche
multiplicive diefe mit der Seitenhohe Ded Kegeld und
bividive dad Product durdh 2.

Dageaen hat man die Mantelfldde eined gefiivy-
ten Regeld al@ Trapey ju bevehnen. Man berechne
ndmlich die untere und obeve Kreidlinie, addire fie und
dividire durd 2, dad Refultat aber multiplicive man mit
der Seitenbole.

Die Oberfldche einer Kugel it dad DBievfacdhe eined
freifed, der zum Duvchmeijer den Durdhmeffer der Kugel
Bat, woraud dann die SKugelfldde leicht gefunden 1ere
den famn.

Die Oberflache aller ebenflachig begrengten Korper,
die ben bier genannten nicht angehoven, weroen bered)-
net, baf man jede Fldche, wenn nicht gleiche unter ihnen
find, befonderd bevechnet und fie addurt.

Sdauplat, 148, Bb. 5
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99t., D. Ueber clntqe am Haufigfen voy-
fommende Mafe.

el

Um den Dhaufigen Jrrungen im Ydngen-, Quadrat-
und Lublfumr. su begegnen, wenn sumal Unterabtheilun-
gen in'd Spiel fommen, wollen wix hier eine turae Ue-
bexfiht der Mapverhaltnijfe mittheilen und dabet bdad
preufifhe, welched mit dem cheinldndifhen voilfommen
fibereinftimmi, und dad framdfifche, ald diejenigen Mafe,
die tibevall geften und befannt find, ju Grunde fegen.

Ym Preugijdhen ift dev Fup ald Einbeit angenom-
men, der aud) unter dem Namen , vheinldndijdher
139,13 Parifer Linien alted DMap ober 313,85 Millime-
ter meued Mag, und 1,02 englijhe Fup enthalt. 31110[1
foldher Fup madhen eine pmn,m!n Ruthe (die tnmer die=
felbe Dleibt, wenn fie auch der Geometer in 10 Theile
abtheilt, die ev aud) Fub nennt).

Gin foldher Fup heiht aud) dev Wervffuf und gilt
fix a[h technifchen Begichungen ; der Fuh der Geometer,
alrn o 'lll[ht, heigt Dectmalfup. Diefer Fup ift
arofer ald der Wertfufi; bingegen bleibt bdie NRuthe dex
ayeldbmeffer immer gleich der Werfruthe.

Der Decimalfuf wird in 10 Joll, der Joll 10
Rinien 2. eingetheilt.

A, Prengifdhesd (vheinlaudifches) Maf.

1) Ldangenmaf.
Ruthe Wug. Soll. Linien

1 12 144 1728

1 12 144
1 12

i ..P'Et

i
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2). Fladhen- (Quadrat-) mak.

Preuf. [JRuthe. [(JFus. [ ]3oll [JRinien.
1

144 20736 2985984
1 144 20736
1 144

3) Korper= (Cubif-) mat.

Cubitfug. Gubifjoll. Gubiffinien.
1 1728 2985984
1 1728

B, Altfranzofifches Magg (Langenmaf).

Toife. up. Foll. Linien.
1 6 72 864
1 12 134 . !
| 12 Palvia:
[
| ]
©. Neufrangififdhes Maf. A

1) fangenma.

Myriameter.  Kilometer.  Hectometer.  Decameter.  Vieter

1§ 1 10 100 1000 10000
4 1 10 100 1000
1 10 100
1 10
mien
12 Meter.  Decimeter.  Centimeter Millimeter,
4 1 10 100 1000
2 1 10 100
1 10

2) Fladhenmaf.

1 Métre carré (Quabdrafmeter) = 10,15 preﬁug. [(us.
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3) fRorpermat. mbﬂ“s

| Stere = 1 RKiloliter = 1 Métre cube. § 00
1 Hectoliter . . . = o " g, wilt
1 Decaliter R — " Jl @l
| iter = 1 Décimétre cube = 1oy Meétre cube = ‘,'.ﬂ’qmn?
55,893 preup. Cubifjoll = I Quart. . e

1 preup. Fup = 139,13 alt=parifer Linien. l 'ﬂﬁth
— —  =10966 — — guh. | ot
— —_ — 313,85 Millimeter. “?,'IT. g
wr A = ESTUIRetr : s
— — = 1,02 englijhen Fup. Lo
1 Meter = 3,186 preuf. Fup. h'm‘“\j
il — 3,07 alt=parifer Fup. mf‘;
Decimeter 3,82 preuf. Joll. b v

Ll

1

1
8 ) 1 Gentimeter 4,50 preuf. Lnien.
: 1 Millimeter = 0,450 — -
| framgfifher (neuer) Fuf = § Meter, balt 1,062 vheins |
[andifche Fuf.
1 altfrangdfifher Fup (pied du roi) = 1,035 theinldn-
dijche Fup. Hiernad) ftimmen 43 Metred faft mit
137 theinlandifchen Fuf. ‘
1 englifther foot (Fuf) halt 11,65 rheinldndifche 3oll
oder 0,97 rhemldndifche Fup.
= | : $iernadh) find anndbhrend: I
i | 35 englifthe Fuf = 34 vheinldndifhen Fup. | b
¥ Der rheinldndifhe Fup Halt 13,334 fadfijde Linen |
@ ober e3 gleidhen annabernd 10 rheinldndifche Fuf (oder .,
Boll) 9 fadfifhen Fub (oder Joll) Werkmak.
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