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LN T RIODIUC T T O
AUX SECTIONS CONIQUES.

I dans le cone on fait différentes fections par

le moyen d’un plan, les lignes qui paroitront
décrites a Iextrémité de ces {ections, feront des
courbes- que l'on appelle Sections conigues. Ces
courbes ont des proprictes remarquables & intes
reffantes pour les fciences & les arts. Ceft pour-
quoi les Géometres fe font appliqués a en faire
connoitre la nature , a démontrer leurs différen=
tes propricees , & a remarquer les différens phés
nomenes qui en peuvent refideer. On peut cons
fidérer les fections coniques , foit dans le cone
méme ou elles prennent leur origine; foit hors
du cone , ou dans un plan fur lequel on peut les
décrire, ou les concevoir decrites. Nous allons
les envifager fous ces deux rapports.

. - §

S 8 GHECL O INE L

Des Seétions Coniques confiderées dans le Cone.
Hy rpoT v Z sz,

739. £ I dans Ie cone on fait des fections par g
2 moyen d’un plan coupant, les figures,
ol fect;ons coniques qui en refulceront , ferone
de differente efpece, fuivant la direCtion qu’aura
fuivi le plan, comme on va le voir.
1°. 81 Pon coupe le cone par un blan dui
1% Silon coupe le cone par un plan qui tombe
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du fommet furlabale, {oit perpendiculairement,
foit obliquement, la fection faire par ce plan fera
un Triangle.

11°. Si 'on coupe le cone par un plan parallele
a la bafe, la fection donnera un. Cercle.

111°. Si le plan coupant qui vient de donner le
cercle, au lieu d’érre parallele a la bafe, venoit
un peu a s'incliner & a devenir oblique {ur cetre
bafe, alors la fection Ss ( fig. 2.) , qui en réfultera,
pourra érre regardée. comme un cercle allonge
dansun fens, & rétréei dans un autre , o comme
un cercle qui auroit deux axes in¢gaux: cetre
courbe s’appelle E/lipfe. :

IVe, Sile plan coupant qui vient de donner
Pellipfe, devenoit oblique fur fa bafe, de facon
qu'il devint tout-2-fait parallele au c6té AB (fig.
1.), alors la feCHon pourra étre regardée comms
une ellipfe infinie , ou dont le fommer inférieut
feroit infiniment ¢€loigné. Car le plan coupant
étant parallele au cot¢ AB du cone , ne pourra
jamais couper ce caté, & donner un fecond
fommet oppof¢ au premier S; eette fection s’ap-
pelle Parabole.

Ve, Sile plan coupant qui vient de. donner la
parabole , devenoir perpendiculaire a la bafe du
cone., ou méme s’il romboit fur cetre bafe, de
facon A étre incliné fur elle , mais fans étre paral-
lele au coré du cone , alors la fection donneroit
une courbe infinie , comme la précédente , & on
Iappelle Hyperboie.Telle eft 1a courbe mSm (fig.
3.). Siau cone CAB on jeignoir par e fominet
A un autre cone egal an premier, & 4 le plan
coupant étoit fuppolé prolongé, ilrencontreroit
le fecond ‘cone, & y feroit une fection, laquelle
{eroit encore une hyperbole, commela premiere,
& onlappelle Hyperbole-conjuguce,

Propofition 1.

740. Il n’eft pas pofiible de faire dansun cone

des {ections d'ourclultent d’autres figures qucles

o i
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eing que nous venons de nommer , fcavoir , lef
Triangle ,le Cercle , IEllipfe ;1a Parabole , & I'Hy-
perbole.

Dinonst. En effet le plan coupant commence
la fection, ou par le fommet du cone, ou par uir
point de la furface du cone.

I°. Sila fection commence au fommet du cone,
¢lle donnera un Triangle.

11°. Si elle commernice 2 un point de la furface
du cone , ou bien le plancoupant fortira du cone,
ou bienil reftera en dedans du cone.

Si le plan coupant fort du cone , ouil fera pa<
rallele 2 la bafe, & alorsla fection donnera un
eercley ou il fera incliné fur la bafe, & alors la
fection donnera une ellipfe. -

Si le plan coupant refte en dedans du cone, ot
il fera parallele au coté du cone, ou il fera paral-
fele a Paxe du cone, ou il fera incliné fur la bafe,
fans érre parallele niau coté , ni a axe du cone.
Or dans le premier cas la fection feraune parabole ;
dans le fecond & le troifiéme. Ja fection fera une
kyperbole.

Propofition I 1.

741. Lanature d’uné courbe dépend de ladirecs
tion qirelle fuir dansfes différens points. Il eft aif€
de déterminer ladirection d'une/igne droite, parce
gelle ne deépend que de deux points : on pedt
aufli déterminer facilement celle d’une circonfé-
rence de cercle, patce quelle ne dépend que de
trois points. Mais la pofition & la direction d'une
Tigne courbe différente du cercle n'eft pas aifce
3 dérerminer , parce que f{a courbure n’érant
pas uniforme comme celle du cercle, fa pofition
& fa direétion varie dans {es différens points. Or’

I°. Les Géomeétres pour pouvoir determiner la
pofition & la ditection d’une courbe, & connoi-
tre par ce moyen fa nature, ont imaginé de tirer
d’un point pris dans la courbe, une ligne telle
que Sp, ou S5 (fig. 1. 2+-3..) autour de lagnelle on
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concevroitque la courbe piit faire unerévolution.
1ls ont appellé cette ligne, axe de la courbe , &
le point,.ou les points de la courbe qui terminent
cet axe, sappellent le fommer , ou les fommers de
la courbe.

IT°. De plus de chaque point de la courbe les
Géomeérres menent {iir cer axe des lignes MP, mp
(fig- 1. 2. 3.) tirées perpendiculairement, ou mé-
me obliquement, mais dans le méme degré d’o-
bliquité: ces lignes MP, mp, s’appellent ordonnées
a l'axe de la courbe; la portion de 'axe comprife
entre chaque ordonnée & le fommet S de la cours
be, s'appelle abfiiffe , & la portion de 'axe com-
prife de 'autre coté entre lIa méme ordonné & le
fommet oppofé s , fe nomme co-abfe:fe,

HI°. Or lerapport conftant qui {e rouve entre
une certaine fonction de chaque ordonnée , & une
certaine fonction de fes abfeiffes correfpondantes,
eft ce qui détermine la natutede la courbe, & en
fait découvrir les propriéeés & les affections.

D AER ENCET T ON S,
L

742 L’ordonnée &I'abfiffeconfidérées enfems=
bles’appellent co-ordonnées , & ce font les différens
rapports que les co-ordonnées peuvent avoir ens
tre elles , qui différencient les courbes.

IL

743+ Dans le cercle & ellipfe ch aque ordonnée
a fon abfciffe & fa co-abicifle 5 dans la parabole
il 0’y a point de co-abfciffe; dans Phyperbole 1a
co-abfciffe fe trouve duméme coré que Pabfcifle 5
& f{e prend depuis ordonnée julgu’au fommer
de I'hyperbole oppofée ou conjuguée..

Lemme L

744+ Une ligne AC perpendiculaire un plan eft auffy
Perpendiculaire a toures les droites menées Jur ce plan
& qui paffent par le point 5 oule pied C de la perpen-
diculatre (fig. 110. )
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ConstrucTion. Concevez que le triangle
rectangle ACB tourne aurour du coré AC, pris
comme axe; & en ce cas la bafe CB dans larevo-
lution décrira la furface GFEBK , &ec. , que 'on
appelle Plan, & auquel fera perpendiculaire la.
ligne AC.

I°. On appelle donc Plan:, une furface confi-
dérée en tant que tous fes points font femblable-
ment pof¢s entre fes extrémircs, ceft-a-dire , qui
ne font pas plus ¢levés les uns que les auttes.

11°.- On peut anfli définir un plan; une furface
telle qu'une ligne droite qui luieft appliquée en
tout fens; convient patfaitement avec elle, ow
eft pofée toure entiere fur elle.

Demowst. Les lignes CK, CI, CH, &c. me-
nées fur le plan par le pied C de la perpendicu~
laire , ne font autre chofe que les traces que laifle
la ligne CB, lotfque dansla révolition du trian-
gle rectangle ACB elle décrit le plan: or cette
ligne CB pendant la révolution refte toujours
perpendiculaire & la ligne CA«: donc, &c.

Lemme IL

=45 La feffion commaune AB de dewx plarts perperts
diculaires fur un troifiéme plan , eft perpendiculaire &
ce plan ( fig, 111, )4

Diwmonst. Sidu point B ou les trois plans fe
rencotitrent,on éléve une perpendiculaire , cette
perpendiculaire fera dans le pﬁ;m EF , puifque ce
plan eft perpendiculaire fur le troifieme plan;
elle fera aufli dansle plan GH, parce que ce plan
eft parcillement perpendiculaire au’ troifieme
plan: donc certe perpendiculaite fera dans les
deux plans EF & GH ; mais elle ne peut appattes
nir aux deux plans, fans étre dans lenr commungd
{fection BA : donc , &c.

TuterREME L

746, Dans la parabole les Quarrés des Ordonnées

foni entr’eux comme.les Abfeiffes {fig. 1.)s
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Dimonst. Concevez que par le point E paffe
le plan d'un cercle parallele a la bafe. Si par le
fommcr A on concoit faite une fectron triangtt-
laire BAC pupcnduuhm ala bafe, & que par
le o oint S il foit fait unc fection pﬂmo\:hquc
mhm’, perpendiculaire fur le plan du tiangle; lo
]h‘ll du L\,iC]L EDE, ( # faut dire la néme chofe
du plan du cercle BLB ): & le plan de la para-
bole fe couperont & feront les fections MM,
ou mm, Or le plan du cercle & le pl'll de la
patabole font chacun perpendiculaires furle plan
du triangle : donc leur commune fection PM
.n..‘l Pclpmdlull ire (745) au plan du unnolc 3

donc PM fera auffi perpendiculaire (744) tant aw
diamétre ED du cercle , qu’a 'axe Sp de la ',3.11:1-
, bole (il faut dire laméme chofe depm,) donc les
lignes PM, pm, font des -ordonnées communes
sti cercle & a la parabole.

Orona p.ul pwpu\.u du cercle (442).

PM: * pn Fird & DXP;. H(‘ Kpb
8¢ & caufke des paralleles AR, 5:: ui donnent PE
r‘pB on auta par o PD : pC. Mais a caufe
ucs trianges femblabl cs. ‘3")1) 3 ﬁ:-C;on:‘.PD .
JESE b,:r, dong oy : pri-i: SP 2 Sp, celt-a-dire,,
Uc les quarrés des mdonmcs PM | pm, font et
tr eux comme les abfciffes wmipondantcs.

ESEl o iRte A E

747+ Dans I'Ellipfe les Quarrés des Ordonnées [ont
entreux comme les-Rectangles des Abfeiffes correfpore
dantes ( fig. 2. ).

DfMONST. Ayant fait paffer deux p! ahis paralles
Yes a labafe du cone, on‘aura deux cercles EmF,
GMH , qui couperont le plan de la fection ’*‘llp-
tique; & on verra ,.comune ci-deffus , que PM 8
»m font des ordonnées communes au cercle. & a.
ha fection elliptique.

Or on a (442) par la p’o m‘.rL du Lle‘lL.-

BAG p_.«;_- PG %.PH : pB x.pF,

A e, —— s
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Mais les triangles femblables SPH , SpF donnent
d’une part PH : pF :: SP: Sp, & lestriangles fem-
blables spE , sPG donnent de I'aurre part PG : pE
:: 5P sp donc en multipliant les deux dernieres
propotiions 'une par Fautre,, ce qui donne

PG x PH : pE x pF :: SP x .-:il’ : Sp % spy
on aura par ¢ pme ot SP x 5P Sp % sp, dans la-
quelle proportion les deux derniers termes font
les rectangles des abfciffes correfpondantes-

Lin R0 ROR N E JEld

748. Dans [’Hypdr'br)[f les Qum'rés des Ordonnées
Sont enzr'eux comme les Reitangles des Abfeiffes corref=
Pondanzes ( fig, ; ). ’

Dimonst. Par la propriété du cercle ona

#e7 : mpr it PD % PE = pC % #B.
Or A caufe des triangles femblables SPD, S¢C,
on a la proportion PD : pC :: SP: Sp; & a caufe
des triangles femblables sPE , spB, ona aufli PE :
7B :: sP : sp; donc enmultipliantles deux propor-
tions 'une par Fautre, en auia
PD x PE : pC % pB :: SP x sP: Sp % sp3

donc on aura vag ¢ gt 22 SP % sP: Sp x sp, dans
Iaquelle proportion les deux derniers termes {font
fes rectangles des abfciffes correfpondantes.

WY D G e (8 € b b

Des Sections Conigues confidérées [ur un Plan.

Orsqu’en envifage les (ectionsiconiques fur
un plan, on peurt les confidérer ou abfolu-
ment & en elles-mémes, ou par comparaifon.
Nous allons les confidérer fous ces deux points
de vue.
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CHWAPLITRE L

Des Sections Coniques confidérées en elles*
meémes.

TOus parlerons, 1°. de la parabole 5,2°% dé
Lellipfe 5 39, de Phiperbole.
AR AT @ e ST
De la Parabole..
Hy rornisae

749+ 51 fur une droite AD , pofée fur un plan 5
{ fig. 4. ) on mene une perpendiculaire AC, fur
laquelle on prennera volonté un poinc F, & fi,
par tant de points que I'on voudra de la droite
AD, on mene des paralleles DM, fur chacune
defquelles on préenne un point M, tel que l'on
ait toujours Mlg =MF, la courbe qui paffera pac
tous. ces points M, s’appelle Parabole , & a les
meémes propriétés que celle que nous avons con=
fidéree dans le cbne, comme nous le prouverons
bientor. La ligne AD, ou DD s’appelle Direrice,
& le point F s’appelle Foyer.

Corollaire I,

750. Laligne AF eft partagée en deuxégalement
au point §; c’eft-a-dire, que'on 2 SA=SF. Car
S étant un point de la courbe décrite , doit étre
egalement diftant de F & delaligne DA.

Corollaire T

751+ Ceft pourquoi le point S eft de tous les:
points de la courbe le plus proche de DA , & par
certe raifon cft le point le plus élevé, & sappelle
i€ fommer de la parabole,

DEFINITIONS.

L.
752 La ligne AC dans laquelle fe trouve e
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foyer F, & autour de laquelle on concoit que Ja
courbe en rournant feroit fa révolution, sappelle
L 4xe de la courbe ; le point S ot I'axe prend fon
origine, sappelle le fomme: de la courbe , ou I'Ori-
gine de Laxe,

T

753. Nous appellerons Paraméire de Iaxe uné
ligne p quadruple de SA, ou quadruple de la dif*
tance del'origine de P'axe a la directrice.

AN ;

754, Sidu fommet S, origine de I'axe, ou d’un
point quelconque M de la courbe , vous menez
uneligne $B, ouSE ,,ouMT, quitouchelacourbe
au point S, eu au point M, cette ligne s’appelle
Tangente , & les points S ouM s’appellent points 44
fﬂﬂf{h‘tﬁ;’fﬂfﬁ'.

1A

75 5. Une ligne quelcongue mp, MP, tirée d’ux
point quelconque delacourbeal’axe, & parallele
a la tangente SE , s’appelle Ordonnée d l'axe ; & les
lignes Sz, ou SP, comprifes entre le fommet &
Vordonnée , sappellent Abfciffes, :

N\

756. Si de Pextrémité M dime‘ordonnée quels
conque MP’, vous menez une tangente MT qui
rencontre 'axe prolongé , la portion TP de 'axe
comprife entre 'ordonnée & Pextrémite T de I
tangente , s’appelle Sous-T.
Vit

757. Si dupoint M vous menez fur axe une li»
gne MC qui foit perpendiculaire 4 la tangente,
cette perpendiculaire sappelle Normale 5 la por-
tion CP de I'axe comprile entre ordonnée & la
perpendiculaire MC , s’appelle Sous-Perpendicus
{aire , on Sous- Normale.

VII

758. Une ligne FM menée du foyer F 2 un point
qlﬁlconquc de contingence M, s’appelle Rayop
YeReur,

ng?l-,’f‘,
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Corollaire,

759. Onvoitpar ces difinitions que'axe eft une
digne que 'on ne doit pas confidérer toute {eule,
mais comme un terme auquel fe rapportent plu-
ficurs lignes qui en dépendent, & qui forment
un fyfleme fixe & déterminé, que on peut ap-
peller Syftéme de laxe. Ce fyftéme de I'axe com-
prend Lordonnée & fes abfcyffes ; la tangente & la

Jous-tangente ; la perpendiculaire & la fous-perpendi-

culaire ky le paramz’.rre & le rayon vecteur.
TutoriwMmE L

~60. Dans la courbe que l'on wient de décrire le
Quarré de Lordonnée MP () et égal au rectangle de
d abjciffe correfpondante PS (%) par le paraméire p de
Laxe( fig. 4. ); c'eft-a-dire, que lona yy=—px.

DiEMonst. Suppofant la quantité conftante SA,
on SF = a, on aura MF= MD (749.) ==PS +
SA=ux+ta,& PFe=x—a, cu=a—=x, {elon
que e point P {e trouve au-deflous, ou au-deflus
du foyer F.

Or le triangle rectangie MPF donne yg: =i
~- PF2 | ou algebriquement.

aa—-2ax— xx=—=yy 4 aa—2ax--xx:
donc tranfpofant on aura yy = gax. Or (753) 44
=p: donc yy=—px,
Corollaire L

761. Si Pon prend une aurre ordonnée Y avec
fon abfciffe X T'on aura de méme Y*=pX, d’ou
Ton conclud Y# : o* it pX : px, & par cor
fequent Y2 1 y2- it X : . (180): ceft - 2-dir
que dans la courbe qui vient d’ére décrite, les
quarrés des ordomnées feront entr’eux comme
les ab{ciffes correfpondantes. Dot il {vit que la
courbe qui vient & ére décrite, et une parabole,
& eft la méme que eelle que nous avens eue
dans le cone par une fection parallelle au cote.

Corollaire I 1,

762. Puifque yy==px; il fuitque = : y.:: v p,

oy que - #:y :p,celt-a-dite, quele paramétie
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<t une troifi¢me proportionnelle & Pabfciffe & &
{ordonnée.

L,

Corollaire I 1T 1.

763. Ceft fur cette propriété du paramétre
qu'eft fondé fon ufage , qui confifte a dérermi-
ner le rapport entre la longueur & la largeur de
1a parabole , lequel eft le méme que celui qui
tegne entre I'abfcifle & Tordonnée correfpon-
dante. En effer dans I'équation yy—px | fuppo-
fons p—1, & clle deviendra yy=x. Cr,

I*. Si P'on fuppofe Pabfcifie =1, du parame-
are, lonaura yy =35, & y =1, ceft-a-dire, que
lor(que I'abfciile it un 3 du paramétre, l'ordon-
nee en eft le +, & par conféquent la parabole
alors croitr davantage felon la largeur que felon
1a longueur.

II°. Suppofens abfcifie x =2 du paramétre, &
hous autons yy==3, & y = +: ceft-3-dire, qu'a-
lors ordonnce eft la moitié du paramétre. Or Ie
boinc de 'axe ou P'abfciffe eft =2 du paramétre ,
eft le foyer (750); d’oti 'on conclud que dans la
Efu‘abu}c la double ordonnée qui pafle par le

oyer , eft égale au paramérre , & que dans ce
cas la parabole a encore plus de largeur que de
longueur.

LI, Suppofons T'abfcifle x=1 , ou égal au pa-
rametre, & lon aura yy =13 & y = 1, c’eit-2
dire, que dans ce cas Pordonnée & labfciffe font
egales, & que la parabole a aurant de longueur
que de largeur.

1Ve. Suppofons Pabfciffe x=4, ou quadruple
du paramétre , Pon aura yy—4, & y—1,c'eft-2«
dire, que lordonnée neit que double du para-
métre , & qu’alors la parabole croit plus felon la
dongueur que felon Ia largeur.

Corollaire I V.

764. Ayant mené de Pextrémité d’une ordon-
nee MP (fig. 5.) ,unecorde MA, & une ligne MD
perpendiculaire 2 cette corde, la portion DI de
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Taxe comprife entre Pordonnée & cette perpen-
diculaire {era égale au paramétre. Car a caufe
du uiangle reétangle DMA | on aura AP:PM :;
PM:DP,oux:y ity :%czr- .
TutorEmEe IL

w6y, Une perpendicuiaire MT , qui divife en deux
Egalement une droite D, tirée du foyer & la diredtrice ,
wa toucher la Parabole en un point quelconque M | & ¢f¢
wne Tangente ( {ig. 4. ).

DEmonsT. La ligneM T, divifant en deux éga-
Jement la bafe du wiangle DMF, qui eft ifocele
(749) , & érant perpendiculaire a certe bafe, pafic
néceflairement par le fommet M de Pangle DFM
(319). Or ce {fonunet eft un point de la parabole:
dong la ligne MT rouchela parabole au point M.

Or elle ne la coupera point; car elle paflera par
tous les poinrs également diftans de D & deF. Oy
les points de lz parabole quifont au-deflous de M
s’¢loignent touiours plus de D que de F, parce
qu’ils font tous a égale diftance (749) du foyer &
de la directrite: donc, &c.

Corollaire,

66. L'angle HMX formé par laligne HM, pa-
rallele a l'axe, & la rangente XM, eft egal 3
Pangle TMF fonné par la tangente MT, & le
rayon vedteur MF; car HMX=DMT =TMF.

D’ou il fuit qu’un rayon de lumiere, dirigé fui-
vant la ligne HM , fe réflechiroit au foyer Fj &
pareillement que partant du foyer Fau point M,
ik fe refiechiroit fivanc la igne MH.

TustorEmMEe IIL

767. Dans la Parabole la Sous-perpendiculaire , ox
Sous-normale PC eft égale & la moitié du Paramétre,,
& [on expreffion eft s=—%p (fig. 4. ).

Demonst, Les lignes DF & MC font paralles
les, puifqu’elles font perpendiculaires fur une
anémeligne MT. Elles font aufii égales, puifqu’el-
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les font paralleles entre dcs; ar: .l‘cws Deplus les
lignes DA & MP font parallcles & égales: donce
les triangles DFA ,MCP font 'meglbsd\'ég.m:;:
dogc on aura PC = oul C=zp

Corollatre.

_768. Le triangie rectangle CPM donne aufli
MC ==bm: - rC =Yy +;pp=—=px—; ppidoncap-
Fdlm*t m la rapcndlml“-w > ou normale MC,
on expreflion fera m=ypx— Lop.

THLOR:. M E IV.
laparabole la uom“Tc:,Vﬂf te PT eft doux
ijf @fo'sz U‘;m. /u:l L’] == 1%
Dzmonst. Dans le triangle rectangle CTM

caufe de la perpendicula nu\l’ abaiffée du for
met M fur Phypothénufe CT , on a C 1’ PM :
PM : PT, ou algébriquement 2a : y ::y: PT ';
d EEnLT sy e PT :,‘_-‘_“‘

onc PT o, OF yy ==4ax :.donc T

ou PT e=2x,

3

Corollaire.
70, Lc triangle rectangle TPM _donne aufli
= py P —H’—FAM =px —+ 4xx: donc
L fA}:lC'u.Ul'l de la tangente fera MT = v px 43
T af o e ME V.
=71. Dans la Parabole, le rayon veéteur FM. off
egal a I Abfciffe , plus au quart du ! .var,uzn.uhﬁ-i-}-».
G’fﬂm expreffion €t r — x —+~ }“.
D moxst. On a 749) FM =MD=AP=AS
+SP=x-ip: donc FA Vi, our=x-+3p.
Remarque.
=72, La parabole a plu"‘.curﬁ'1f1me applicables

au:;ffr:ign':cs & aux arts. On s’en {git,

I°. Dans la pratique du jet des bombes, pout
détenminer Pélévartion , la porrée, & les autres
cir-:onﬁ;mccs du jet, comme on veit dans la

J‘-'r, £

& calculer le cours & le
mouvenent
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mouvementdes cométes , comime on le fair voir en
Aftronomie. ‘

I11°. Dans la Catoperique & la Dioptrigue, pour
déterminer les effers & les ufages des verres &
des miroirs paraboliques.

ABRTICLE TII.
D I'Ellipfe,
Hiv pig Tl Es o,

773« Ayant mené fur un planane ligne AB ( fi.
7+ ) dans laquelle on détermine deux points E, F,
¢galement diftans chacun des extrémités A, B; fi
vous prenez hors de cette droite des points M,
G, &c.rtels quelafomme des diftances:de chacun
deces points aux denx pointsF, £, foit conftante,
& toujours égale 4 la droite AB, la courbe qui
paflera par ces points M, G, &c. s‘appelle une
Ellipfe, & eft la.méme que celle que nous avons
confiderée dans le cone, comme nous lalions
prouver.,

DEFINITIONS
I,

774- Laligne ABs’appelle le grand Axe de cette
courbe; la ligne perpendiculaire MN , qui parta-
% en deux ¢galement le grand axe, sappelle le
petit Axe, ou L'Axe conjugués on les appelle aufli
premier & fecond axes lepoint C, ot les deux axes
fe.coupent , sappelle le-Centre,

G

775+ Une troifiéme propertionnelie aux deux
axes eft nommé le Paramére de Faxe, qui fait le
premier terme de Ja proportion ; enforte que {1
Yona AB: MN :: MN :p, Ia quancite p fera le
parameétre du grand axe.

i K

776. Les points F, £, s'appellent Foyers , & Ia

fomme des diftances de ces foyersa ch:tqlue peint
B )
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de la courbe eft toujours une quantité conftante,
laquelle eft cgale au grand axe; fcavoir, l'on a
tonjours ME-Mf, ou GF +Gf=AB.

1.V,

777. Chacun desaxesa fes ordonnées & fesab-
{cifles. Les Ordonnées font des lignes mences de
différens points de la courbe fur I'axe, & paralle-
les a I'axe conjugue. Les Abfeifes fe prennent de-
puis Porigne de 'axe jufqu’aux ordonnces.

T'H 8 orr EiMIER

+78. Dans cette courbe le petit demi- Axc ¢ft moyen
proportionnel entrelesdiftances d’undes foyers aux deuy
extrémités du grand Axe(fig. 6.) , ceft-a-dire , Lon
aFA : MC :: MC: EB.

Dinmonst. A caufe dutriangle reGtangle MCF,
on aura ye = mir — roe. Donc fi on nhomme ¢
la diftance du centre au foyer, « le grand demi-
axe, & b le petit demi-axe, on aura algébrique-
ment b6 = aa—cc: d’ou 'on tire la proportion
;z-—-—-c:ft.‘.‘f::a—'—c,oL‘lF’A:I\lCllI\’i 2 1)

TutortmEe IL

779+ Dans la courbe qui wient détre décrite s le
quarré de Uordonnée au grand axe eff-au produit de fes
abfciffes , comme le quarré du petit axe eft au Quarré du
grand axe (fig. 8.).

Dznmonst. La fomme des deux diftances , ou
des rayons vecteurs FM~FM foitappellée 24, &
leur différence 27 par conféequent 'on aura (237)
M=atz, &EM=—a—7.

Suppofonsladiftance PC del’ordonnée au cen-
tre==x, & l’on aura I'abfcifle AP—2 —x, & 2
co-abfcifle Pa =2 4 x.

Soit aufli Pexcentricité FC=¢, &l'on aura FP
=—¢—x, & Pf=c—+ x. Cela etant,

I°. Le triangle rectangle PMF donnera 5y =
ME: — pr, ot algebriquement yy == aa ~— 24z -+
77— cert20x — X,




DE GEOMETRIE 339

I1°. Pareillement le triangle reGtangle PMfdon-
NELa py== fie — pf , ou algebriquement yy=—aw
—-2ay'—-g7 — cc — 26x — X%,

I11°, Prenant la valeur de yy dansla premiere
équation, & la fubftituant a la place de yy dans
Ia feconde .équation , celle-ci deviendraaa— 2az
+rr— o208 — xx = aa—-2ag-fg7—cc— 2%

) . . cx
— ey & reduifant gay=— 4ex: doncz = =L
L

IV®. Subfticuant cette valeur de 7 i la place de
7 dans la premier¢ équation, elle deviendra yy=

cexx
aa—2cx—=
aa

paraa, I'onaura aayy=—=a 4 — 2aacx -+ ccxx — aqace
~ 2aacx—aanx==,,—za % aa—c: dONC
aayy == ;i — xx*aa—tc»

Or (578) aa—'cc =bb. Donc divifant le premier
membre par b6, & le fecond par az—cc, on aura
aa itk ps . Iteppa
5 VY aa—xx; d’ou 'on tice cette proportion
¥y i aa—xx ::.bb : aay celt-a-dire, que danscette
courbe le quatré de Pordonnée eft au produicde
{es abfcifles , comme , &c.

Corollazre.

780. Sinous prenons une aurre ordonnée quel-
conque MP=Y, Ponprouverade méme que Y*:
aa—XX 7: bb: aa; d’oti Pon conclud Y2 : y2 ::
aa— XX : aa— xx; celt-a-dire , que les quarrés
des ordonnées font-entr’eux comme les produits
des abfciffes, & par conféquent que cette courbe
eft une e/lipfe, & la méme que la {fection conique
a laquelle nous avons donné ce nom.

— c¢~+ 20x — xx 5 & multipliant

TrtorigmMEeE ITL

81 Ayant prolongé la ligne fM, de fagon gue Mim

z==_1:1 5 G ayant tiré la ligneml ; je dis quune ligne

MT qui divifera en deusx également la ligne mF, fera
Langente au point M de Lellipfe (fig. 8. ).

Pz

'
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Dinonst. Ayantmené du point M del’eliipfe
une ligne quelconque MT qui divife en deux
¢galement la ligne mE , iln’y aura que le feul point
M de laligne MT qui foit de Pellipfe; tous les
autres points feront hogs de ’ellipfe. Car la fom-
me de’ leurs diftances, par ex : des diftances du
point D aux foyers F, f fera plus grande que Aa,
ou fm. En effet concevant que Ion ait joint par
des lignes les points £, D, & D, m, ces lignes
D, & Dm feroient les denx cOtés d’un triangle
dont fm fera le troifiéme c6té: donc fD 4 Dm
feroient plus grands que fm. Or fin— Aa: donc
la fomme fD—+Dm feroit plus grande que le
grand axec Aa.
‘ Corollaire,

782. Les droites tirces des foyers aux points de
contingence, (lefquels sappellent rayons vedteurs
delellipfe, ) formentavec la tangente des angles
FMD, FMT égaux. Car fMD—=TMm—TMF
(fig-8.). Do il fuit qu'un rayon de lumiere al-
lant d’un des foyers fa la circonfeérence de Pellip-
{e , fe reficchiroit a Pautre foyer F.

TuntortMErE IV,

783. Dans I'Ellipfe lexpreffion du Rayon vedteur
FM mené du foyer au point de contingence, eff r ==
a—CxX

a

Demonst, Le wiangle reGangle FMP donne
FM?* =tyi+-pp. Or MP =y, & PF=c—x:donc
on aura v =yy + ¢¢ — 2¢x~xx, Ornousayons

. bbx .
vu (779) que yy :63—-—%::donc fubftituanton

bbxx
auta Fyp = bb gl e L —+xx,Nousavons
vu aufli (778) que bb==aa — cc: donc fubftituant
CCXX
: —+ cc

£NcorLe, On auia p: == aa = ¢ — X3 - i
£
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— acx =+ xx 5 & réduifant, F ==aa — 2ccx -
ECcRx at—2aacx —-cexx

, OU By = — : donc FM ; ou

ac-—cx

—

a
THEOREME V.
=84, L'expreffion de la Sous-perpendiculaire PE eft
bbx px

hyoriry o b B
aa za

DEmonst: Ayantmené EM perpendiculaire fur
MT, & parallele a Fz, on aura fm : fF. :: Mm.:
FE ;ouza:2¢ 1t L% FE; done FE—=22"25

d ; aa
donc retranchant PF=c — x de la quantité pre-
cédente , le refte fera
R SO R

aa dad aa
Or (778) aa— ¢c = b : donc fubftituant, on aura
pﬁour Pexpreflion dela fous-perpendiculaire PE ==
bbax px

T o Eio.R EMESY L

aa—xx

785, L'expreffiondela Sous-tangente P'T eft =

D¥monst. Le triangle rectangle EMT , dans
lequel la ligne MP eft une perpendiculaire abbaif-
{ée du fommet fur hypothénufe, donne EP:PM

2:PM :PT , ou algébriquement é—'ﬁ—j—‘ sy iy fPT

donc PT= Mjg , & fubftituanc 2 la place deyyfa

b
aabb —bbxx el
valeut , on aura PT = Tyl & divifant
X

»

par 6t , PT = if"';x".ﬁ

23
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Remarque,
+8e. On fait ufage de lellipfe dans la Dioperigue
& la Catoprrique , pour la conftruction des verres
& des miroirs ardens; dans I Architecture . pour la
conftruction des vottes; dans ¥ Acouffique, pour
la direction du fon; dans I'4ffronomie , pour dé-
terminer & calculer le couts des planétes.
ARETAE @I E SRR
De ' Hyperbole.
Hieyeim o irlim Eilgsr}

787. Si fur une droite Aa (fie. 9.) on prend
deux points F, f. également ¢loignes dp’ milien
C, & que dans le plan fur lequel la droite elt
pofée, on prenne tant de points que 'on voudra,
comme M, tels que la différence de leurs diftan-
ces FM | fM aux points F ; £, {oit conftante &
toujours egale a la ligne Aa, la courbe qui paflera
par tous ces'points M, s’appelle Hyperéole , 8¢ eft
la méme que celle que nous avons 'confidérée
dans le cone, comme nous 'allons voir; & coms
me vous pouvez prendre du coté oppofc des
points femblables, la courbe qui paffera de méme
par tous ces poinrs, s‘appelle Hyperbole conjuguée,

I B E sl NI T T (@XNS:
L

788. La droite' Aa fe nomme lepremier dxe; les
points 4, a, font les Sommets ; les points F, £, les
Foyers; le point € sappelle le Centre; la droite Bb
(fg. 9-) perpendiculaire au premier axe da, paf-
fant par'le centre, & rerminée en B, 4 par des fec-
tions d’arcs de cercle decrits des points A & 2
avec un rayon egal i l'excentricité CF, ou Cf,
slappelle I¢ fecond Axe.

I L
#39. Une troifiéme proportionnelle aux deux
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axes, sappelle le Paramérre du premier terme
Ia proportion. fik

g0, Si dans cette courbe, comme dans ellip-
fe,onfuppofele Prcmier demi-axe CA =a; lefe-
cond demi-axe CB==5, le paramctre du preinier
axe=p, lordonnée MP =y, la diftance de l'or-
donnée au centre = x, I'excentricite CF=c¢, on
aura par conféquent AP==x—a, & aP=x-+-a;
Yon auta aufi FP=»—¢, & fP=x+4-c.

Pl e g RiM ELGl

791, Le fecond demi-Aze eft moyen proportionnel
entre les diftances d'un des Foyers aux deux [ommets
de la Courbe que 'on vient de décrire, cleft-a-dire s \que
FA:CB:: CB: Fa,oualgébriquementc-—a b ::hs
¢~ a.

Demonst. Le triangle re¢tangle BAC (fg.9.)
donne pcr = &8 — ca: s o algebriquement 66 =
ec—aa, d’otl on tire la proportion c—a: b :: b
¢ ~a.

43
de

2155 o B Y 36 1

%91, Dans cette méme courbe le Quarré de l'ordon-
née au premier Axe eft an produit de [es Abftiffes s com-
me le Quarré du fecond Axe eft au Quarré du premier
Axe( tig. 9. ).

Dimonst. Nous avons la différence fM—FM
==2a; {oit donclafomme fM—+FM=2z,8& l'on
aura par confequent (237) fM=z~a, & FM=
g —a. Or

I°. Le triangle rectangle PMF donne wv =
— 7, ou algebriquement yy = 77 — 247 4-aa—
XX — 206 — CCe

II°. Le triangle reGtangle PMf donne auffi yp>
vf » oualgebriquement yy =—zz - 243
ad — XX — 2CX — CC,

LiI°. Comparant ces deux valeurs de xe: » 0u vy,
OI1 AllLa 77 — 247 - aa — X% — 2¢x g Ul < —+

4

—iif
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2ay - aa=—xx — 2cx — cc: donc onaura 40% ==
(4 o

ay: do:lcg;::.

IV®. Subftituant cette valeur dez2 la place de z
dans la premiere équation , elle deviendra oy ==
ccxXx

e s ) Y v}
o ~- ac

X% = 20x — cc, OU aayy ==

€exXx—— 2aacx - at — aaxx - 2aacx — aacc ; &
rednifant aayy ==ccxx -} at — agaxx— aace,

°. Or nous avons vu (791) que bb —=cc —
aa; donc divifant dans cette dquartion le premier
membre par 86, & le fecond par cc—aa, lonaura
da
35 YY=%%— az, D’oli 'on conclud yy: xx—aa
i1 bb < aay ceft-d-dire, quele quarré del'ordonnée
eft au rectangle de fes abfciffes, comme le quarre
du fecond axe eft au quarré du premier axe.

Corollaire I.

793- 1l fuit que dans cette courbe les quarres
des ordonnées font entr’eux comme les rectan-
gles des abfciffes correfpondantes , & par confé-
quent que cette courbe eft une Hyperbole, & la

A

Eneme que celle que nous avons confidérée dans
€ cone.

Corollaire I I.

794+ L’on avoit pour Pellipfe Ia propottion yy:
aa—xx i bb zaa , & Pon a pour Phyperbole yy :
Xx— aa 13 bb : aa. Ces deux courbes onr donc
les mémes-propriéeés , & il n’y a de différence -
que dans les fignes+ & —, qui affectent la quan-~
tité x, lefquels donnent pour fes abfcifles de Jel-
lipfe les expreflions a—-x, a—x, & pour celles
de P'hyperbole x +a, x— a,

Tasom@ivrs TTI

795 5i d'un point quelconque M de Llyperbole & de

Fintervalle MF on décritun Arc de cercle entre les deux

rayons vetteurs MF , M, une droite MT qui diviferg
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cet Arc en deux également , fera tangente & Chyperbole
au point M ( fige 64 ).

Dimonst. La droite MT n’aura que le feul
point M commun avec I'hyperbole 5 tour autre
point tel que D fera hors de ’hyperbole; en effet
s 1 du point D on mene anx foyers F, £, les lignes

DE, Df, on verra que lear ifférence (era tou-
jours plus petite que le grarid axe ; car du point
D, comme centre & de Pintervalle DF , ayant
décrit un arc entrte DF & Df, cet arc coupera
Df en o, & Mfen x 3 or 'on aara toujours la
différence deslignes DF , Df, laquelle eft fo plus
petite que fn = Aa, différence encre MF & }It/[f :
car de deux fécantes extérieures fx, fo menees
d’un méme point £ a T'arc convexe Fo decrit du
centre D, la plus courte (316) eft la ligne fo, qui
prolongée pafle par le centre D ¢ donc fo <fx,
donc 2 plus forte raifon fo < fr, & par confe-
qient fo < Aa; donc le poirit D weft point a
Phyperbole.

Tuitor EME-TY.

%06 Dans Lhyperbole Lexpreffion du rayon veifeur
FM shené du foyer au point de contingence M, effr==

== (fig. 9:):

Diwmonst. Le triangle retangle FMP donne
= —pr;or PM=y & PH=x —c¢: donc
O alra s == yy < ¥x — 2cx - et maintenant
fi nous fubftituons a la place de yy favaleur prife
dans I'¢quation de’hyperbole, Taquelle valeureft

DOXXN 3 p E
i b, & fi A la place de 5 on fubftitue
P
aufli: (2 valewr qui eft (791) 66 = cc — aa, nous
trouverons apres les fubititutions & les réduc-
cX — dad

tons FM |, oul r=———
a

Py
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TrREoR EME V.
‘fgf_-‘.j{,l-.':pf‘f_ﬁon de la Sous-perpendiculaire PE eff
1 bbx X A
PE — — ou> (fig..9. ).
aa 24a e
DemonsT.. Ayant mené EM perpendiculaire
{urMT, & parallele a Fm, les deux triangles {em-
blables fEm ; fFn donneront fn : £F :: Mn : FE;
or Pena dans’hyperbole la différence des rayons
vecteurs , fcavoir, fr = 2a; la diftance fF=2c;
. CX—aa :
la portion Mr=MF ==——"—1 donc fubftituant

CX—aa

on auta la proportion 2a; 2¢.:: ——:FE; donc

ECX—aac

e

quantite précédente, on trouvera d’une maniere

; donc retranchant PFP=x— de la

{emblable qte pour l'ellipfe , PE = ;% , OU par-

I ad

bb :
ceque ——p, Ponaura aufli PE = :
¢ 2ad

TaHfoREMEeE VI

798. Dais lhyperbole Pexpreffion de la Sous-tai-

— - XX —daa

gente P'T appartenante au grand axe effPT—=———,

(74

Demonst. Elle eft entiérement femblable 2

celle de Pellipfe, en obfervant feulement depren-

dre la valeur de yy dans Phyperbole, au lieu de la
prendre dans Lellipfe.

R:’.’ﬁld?'.’jul.’.

799. L’hyperbole a fon ufage & fes applica-
tions dans’la Dioptrigue & dans la Catropirique ,
pour la conftruction & lufage des verres & des
miroirs. Si Ton fuppofe , par ex: une furface hy=
perbolique formeée par la révolution d’'une hypeér-
bole AMD ( fig. 9.), & qu’un rayon delumiere
tombe {ur la convexité de cette hyperbole dans
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une direction VM , laquelle prolongce , abou=
tiroit au foyer F , ce rayon fe réfléchira au foyer
f de Phyperbole conjuguée. Car, puifque I'angle
de réfiéxion doit étre égal a Pangle d’incidence ,
felon les loix-de la Phyfique, le rayon VM fera
réféchi dans la ditection Mf, laquelle, {ui-
vant la narure de hyperbole , forme avéc la
tangente DMT Iangle FMT égal a langle d’inci-
dence VMD.

CrHAA PR BT

Des Sections Coniques comparées.

N peut confidérer les fections coniques,
dans leur defcription; dans feurs équations,
& dans leurs affections.
AR Tl @Bl
Deies Sedtions coniques comparées dans leur Deéfeription.
D E BTN I T F O N-S.
L.

8co. La defcription d'une courbe eft ou géoné-
trique ou méchanique, On appelle defeription geo-
metrique celle dans laquelle on affigne pluficurs
points par lefquels paffe'la courbe. On appelle
defcription méchanique , ou organique , celle dans
laquelle on décrit la courbe d’un monvement
continu a laide des inftrumens.
I I
8o1. Lorfqu’on cenfidére les{ections coniqries
ur ub plan, on appelle Section conigue toute ligne
qui eft telle que les deux diftances de chacunde
{es points, 'une MF a un méme point F , Pautre
MG a une méme droite GA ( fig, 10, 1T & 13.),
foient toujours en méme rdifon, ou d};ms un rap-
6
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port conftant, par ex : dans le rapport dea : p.-
B S
802. Laligne droite AG s’appelle Dircéfrice, ou
Générarrice de la fection 3 le point F s’appelle le
Foyer. : .
IV

803..La fectiomeft une Ellipfe , i MF <<MG
{ fig-12.) 3 une Hyperbole, i ME >MG (fig. 11.)3
une Parabole , i MF =MG ( fig. 10.); un Cercle ,
fi MG eft infini par rapport a MF; car dans ce
dernier cas la ligne MF n’ayant plus de rapport

avec MG, refte feule pour déterminer la diftance

de chaque point M au foyer F , laquelle diftance
par cetre raifon {¢ trouve toujours égale danstous
les points de la.courbe. Ainfi la fection-elt une
ellipfe, uire hyperbole, une parabole, ou un cer-
cle , fuivant que dans le rapport a : p , on aura
a< p,ola>p,0la=p,0U0cca=p.
ProsrEme L

So4. La Direitrice GG étant donnée de pofition 4
€tant dennés le foyer ¥, & le fommet S ; trouver tant
de points que L'on voudra d’une Section conique, & par
conféquent décrire géométriquement une Section conique
(fig. 10, 11 & 12..)" i

SorvT. Du fommet S ¢levez perpendiculaire-
menta Paxe une ligne SB==SF: par les points A &
B menez Ia ligne indéfinie ABLY, & ayant mené
tant de droites P>, PD | &c..que on voudra ,
perpendiculaires al’axe, il faut marquer fur cha-
cune de ces droites un point M, tel que chaque
MF foit égale a chaque PD.

Demonst. Car fi dePun de ces points on éleve
a la direétrice Ia perpendiculaire MG, a caufe des
triangles femblables ASB, APD | on aura PD: PA
::8B:SA , ou cequieftle méme, MF: MG ::SF:
SA::a:p; donc, &c.

Corollaire 1.
8o5. La ligne SB, ou la diftance SF du fommet

- —
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deta fection au foyer , eft par rapporr'a SA § dif-
trance du fommet 2 la directrice , ¢gale dans la
parabole , plus petite dans Pellipfe;, plus grande
dansThyperbole..

Corollaire E I,

806. L’angle SAB dans la parabole eft de 45 de-
grés , parce que SB="S5A; il eft plus petit dans
Tellipfe, parce que SB<C SA ;il eft plus grand dans
Phyperbole, parce que SB > SA.

TuEOREME

807. Dans une Seition conique L'intervalle Ff des
deux foyers eft au grand AxeSs dans laraifon dea:p:
ceft-a-dire ,Ff:-Ss i1 ap,ounezaiiasp.

D#monst.-Nous-avons prouve (8o4) quesF :
sA ::SB:SA ::a:p; doncsF—SB: JR—SA

:2.a @ p.-Or par la conftruétion (804) SB==SF —

sf,.& par conféquent sE—SB =T} pareillement

sA—SA =sS: donc on aura fF : sS i a:p.
Coroflaire 1.

808, Dans le cercle la quantité a eft infiniment
petite par rapport a la quantité p: donc Tinter-
valle fE des-foyers eft infiniment petit par rap-
port a Paxe, ceft-a-dire, quil eft nul. Dans la
parabole a =p , & par conféquent on'y aura fF
=S rceft-a-dire , que Iinrervalle des foyers eft
égal a I'axe , & par conféquent infini. Dans P'el-
lipfe a<p, d’ol il fuit que I'intervalle des foyers
fE fera plus petic que 'axe. Dans Ihyperbole
a>p , d'ouil {uir que I'mrervalle des foyers fera
plus grand que laxe.

Corollaire I L

809.. Ik fuit que le cercle peut étre regardé com-
me une fection, dont les foyers-fe reuniffent en
un feul & méme point C, qui eft le centre ; que
. Yellipfe peur étre regardée comme un cercle dont
les foyers fe fonr éloignés du centre d’'une quan-
tite finie, laquelle sappelle excentricizé; que la
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parabole eft une ellipfe dont les foyers e {ont
¢loignés infiniment 'un de Pautre ; que Phyper-
bole eft une ellipfe dont les foyers fe font éloi-
gnes plus qu’a Linfini Pun de laumre, & fe font
pof€s a contre-fens.

Comune le centre eft roujours placé entte les
deux foyers , il arrive que dans la parabole il 0’y a
point de centre ; que dans le cerole & Vellipfe il eft
en dedans de la courbes; & que dans Phyperbole il
eft en dehors de la courbe, placé entre les fom~
mets des hyperboles conjugtées.

Progri e I'L

810, D¥écrire méchaniquemert ,-ou par un moune-
ment continu une Section coniquefur un plan (fig. 13 ,
14 & 15.:).

Sorut. I°.Pour le Certle, il n'y apoint de diffi-
culee, Il fe decrit, comme Fon fcait, en fixant
unedes pointes du compas, & en faifant rourner
Pautre, gardant toujours la méme ouverture: ou
bien I'on prend un point quelcongite C que Pon
appelle centre , & ou fe réuniflent les deux foyers;
on y plante un piquet dans lequcl on engage
une corde , dont les deux bouts font réunis, &
Fon fait tourner autour de ce centre une pointe
ou ftiler qui tienne toujours la corde tendue
cette poinre dans fon mouvement trace a circon-
ference d’'nn cercle.

I1°. Comime IEllipfe a denx foyers quifont dif
tingues du centre, il faut concevoir queles foyers
quictoient réunis au centre C dans la defcription
du cercle, s’en font cloignés, & font devenusles
points F, f{fig.14.); par conféquent pour dé-
crire Pelliple, au lien d’un piquer, il en faut
planter deux aux points F, £, autour defquels
fera engagee la corde ci-deffus, & la pointe M
qui tendra cette corde tendue , decrira par {on
mouvement une eilipfe. Car il eft évident que
tances de chaque point de la

Ia fomme des dift
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coutbe aux deux foyers F, feft conftante, &
quelle eft égale a roure la quantité de cette corde
prife des denx foyers , laquelle quantité me-
fute le grand axe,

II°. Si lellipfe éroit infinie, ou devenoir une
Purabole , elle auroir par conféquent fes foyers
infiniment €loignés Fun de lautre , & en ce cas

Ia portion M £ de la corde ne couperoit point
Faxe, fi ce n'elt 3 une diftance infinie , & devien~-
droit par conféquent parallele 3 axe. Donc pour
décrire une parabole d'un mouvement continu,,
il 'y a qu’a faire enforte que la portion Mfde la:
corde devienne & refte toujours parallele i Paxe
& pour cela on fe fert de denx regles, 'une
droite & immobile BAB (fg. 13.):, & Lautre
EDC mobile & en forme d’équerre. Alors te-
nant toujours le fil tendu & aflujetei 2 Ia regle
nobile par le' moyen d’un ftiler que Fon fera
couler le long de la regle mobile , & faifant
mouvoir certe regle en Péloignant toujours de
Paxe parallelement, ce ftiler décrira une ellipfe-
infinie , ou une parabole. e

IVe, Si Iellipfe éroit allongée plus qu’a Pinfi-
ni, auquel cas elle feroic une Hyperbole, il arri-

veroit que Pun de fes foyers érant au 'point F
(fg. 15.), Paurte fe trouveroit placé a contre-
fens au point £; d’ou il fuit que Ia regle DE (fig.
13. ), qui éroit parallele A l'axe , & dont Pextre-
mitc E ¢eoit cenfCe tendre aufecond foyer de la
barabole infiniment ¢loigné , mais dans le méme
fens , doit fe replier pour fixer cette extrémicé
E au foyer £ de Phyperbole. Creft pourquoi ,
pourdécrire ’hyperbole par un mouvement con-
tinu, il n’y aura qu’a fixer une des extrémités de
la regle au foyer £(fig. 15. ), & aflujectir A cecte
regle le fil, ou le cordon qui part ‘du fover F.
Car faifant mouvoir cetre regle , en Péloignant
toujours de laxe, le flilet qui tiendra la corde

tendue, & coulera le long de la regle mobile
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d’écrirahyperbole EAE 5 & par le moyen daine
{ feconde regle fixée par fon extrémit¢ a Tautre
. s fover F ; & a laquelle on fixeroit un fil , ou un
}' cordon qui partiroit du point £, on decrira de
| Ia méme mantere 'hyperbole conjuguce eae.
t ART EOL-EL,

L Des Seitions coniques comparées dins leurs Equationss
ilf Propofition 1.

| 811. Dans fe triangle wie ordonnée quelcon=
| que mo (fig- 17.) efta fon abfcifle A , comme
I une autre ordonnée quelconque CD efta fon abf-
ciffe CA 5 car les deux triangles femblables Amo,
ACD donnent la propottion mo: mA.:: CD:
CA : ceft pourquoi faifant mo—y, mA=ux,
CD=a,& CA=14,Ia proportion deviendra
5% :ia- b;donPon déduit Péquation yb=ax,

!
. | ax 3 4 4 -
. ] ou y=—, laquelle eft Péquation du #riangle.
i1 Propofition I L

812. Dans le cercle une ordonnée quelconque
EG (y) (fig. 16.) eft moyenne proportionnelle en-
tre les abfcifles , ou fegmens du diamétre , de
forte que notiimant Pabicifle # , e diamétre 24,
Ia co-abftiffe fera 2¢ — », & Ton aura la pro-
portion x:y ity :2a—x, dou lon deduit

Péquation yy = 2ax— xx , qui eft I'cquation du ¥
Cercle.
Corollaire,

813+ Sit on prend Tordonnée DC égale au
rayon ( a), Yabfcifle fera €B=a, & la co-abfcifle
CA=a. Par conféquent {i I'on compare les deux
| ordonnées EG, DC, on aura par la propritee du
A\ cercle 36 b :: GB %-GA : CB x CA ou alge-
| briquementyy:aa:: 2ax —xx:aa; d’ou I'on con-

da g ’ .
clud — yy=2a%-—xx,qui eft encorel’équation du
7
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cercle, & laquellene différe de la précédente que
; aa % . Tk
par le coefficient =1, qui exprime Pegalité
des axes:, ou diamétres du cercle.-
Propafition I'I1.

814. Si Pon fuppofe que les axes du cercle de-
viennent inégaux, auquel casle cercle fe change en
ellipfe, alors le premier axe étant exprimee par a,
Ie fecond doit étre exprimé par b, & la fraction
aa
bb

F 1a Sal fiar £ i
deviendra ‘b—a yy = 2a% — 2xx, & c’eft 'équation

aa Y ik 3 M
—le changeraen =5 ainfi 'équation‘precédente
e

de PElipfe, laquelle ne differe de celle du cercle
ad
Zz;:
lité des deux axes de Yellipfe.
Propofition I V.

815. Si dans Iellipfe on fuppofe que le grand
axe 24 foit prolonge a P'infini, auquel cas Iellipfe
fe change en Parabole, alors dans I'équation %g

que par la fradtion —, laquelle exprime I'inégas

yy=2ax—zx , leterme—xx{érainfiniment petit,

& par conféquent nul par rapport au terme 2z-
Sl . : : gaa

& alors I'équation de Pellipfe deviendra  yy ==

2ax , & en fimplifiant yy == g

3 & faifans Ia

anticé & {ta e ¢
quantit¢ connue & conftante — =p , on aura

yy =px, & c’eft 'equation-de:la Parabole.
Propofition V.

816. Si. dans:I’équation de Lellipfe %gyy:zax;
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—ww, oh {fuppofe que les fommets A , a2, & les
foyers F, f, foient placés a contre-fens, auquel
cas Lellipfe devientune Hyperbole; alorslaco-abf-
cifle qui étoit 22 — x, fe trouvera placée dans le
méme fens que I'abfcifle, & fera par conféquent
2a-}-x; donc le rectangle des abfcifles alors fera
2ax~+-x%, & I'cquation précédente fe changera

ad ’ .
€N o = 2ax +xx; & Ceft 'équation de I'Hyper-

boleappellee elliptique, ceft-d-dire , de hyperbole
dont les deux axes font inégaux, & qui par certe
raifon eft dite deriver de Pellipfe.

Si dans cette derniere équation on fuppofe
a=b, oufil'on {uppofe qae les deux axes de Lhy-
aa aa

perbole foient égaux, alors on aura 7

:I;

& P'équation fe changera’en celle-ci, yy = 2ax’

=+ x5 & c’eft I'équation de I Hyperbole appellée
¢irculaire , c’elt-a-dire, de Phyperbole dont les
deux axes font égaux, & qui par cette raifon eft
dite derver du cercle.

Corollaire I,

317.Il{uit queles équations de I’hyperbole foit
circulaire, foit elliptique , ne différent des équa-
tions du cercle & de Iellipfe, que patle figne—+
qui affeCte le terme xx pour les hyperboles , au
lieu que le figne —affedte le méme terme x pous:
Ie cercle & Pellipfe.

Corollaire I 1,

818. On voit par ce qui vient d'étre dit, que
Ies ¢quations des f(ections coniques dérivent tou-
tes d’une equarion primitive ; fcavoir, de Péqua-
tion du cercle; & pat conféquent que la nature
des fections coniques peut étre repréfentée pat
une ¢quation générale, qui pourra s’appliquer a
chaque fection en particulier , en la ‘modifant
faivant les différences quadmettent les fections
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et particulier’ pat rappott aux axes , aux abfcif~
fes , aux co-abfciffes , &c. Cette equation gene-

2bbx | bbxx

a4a
ral A — vy == 1ax = XX-0Uyy=— e
ale fer bbjy : Yy a aa

que l'on appelle I'équation généraliflime a Taxe
des fections coniques , & de laquelle on peut
déduire Péquation’ a I'axe de chaque fection en
particulier. Car

1°. Si Pon fuppofe a==4, & qu'on prenne dais
le fecond membre lefigne—, alors de I'équation

o aa eSS T 5
scnerale Yy 2ax + xx, on déduira 'equation
oJi

yy =2ax — xx, quicft celle du Cercle.
1. Si Pon fuppofe a>>b , & qu’on prenne dans

7l

ad
Ie fecond membre le figne—, onaura = yy == 2a%"

— xx , qui eft Péquation-de Ellipfe.
III° Si Pon fuppofe a =004, le terme — x»

Y ad
fera nul par rapport a 2ax, & on aura = yy
2bb

2bbx ) !
== 24x | OU yy = — 5 bout I'équation dec Ia
= 1L ;

Parabole:
IV°. Si Pon prend le figne - dans le fecond
membre , & quion. laiffe tour le refte , on aura

aa . r . »
Ty =raxtux, & c’eft Féquation de I'hy-

petbole Elliptigue; & fuppofant a =4, on auta
yy ==2ax-xx, pour 'équation de I'hyperbole
Cireularre.

ART ECGLEE JLER

Des Seitions coniques comparées dans leurs affeétions.
TuitoerEME L

; 819. Dans une fection conique le Paramétre eft égal
& la double ordonnée qui paffe par le foyer.
DiEmonst. Silon appelle » la diftance du cens
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tre 4 'ordonnée y , alors I'équation généraliffime
ad a

o 1
43 )Y =—2ax X ix, deviendra — yy=="r o=t xv.

bb
Or lorfquw’on prend Fordonnée qui paffe par le
foyer , alors la diftance de I'ordonnée au centre
ferala méme que cellé du foyer an centre, & l'on
aurax=c: donc mettant ¢ dlaplace de x, Péqua-

tion généraliffime fe changera en Z‘Z ¥y =Tfaazk
ec. Oraa=t ce= 54 done ﬁyy:é&-: donc aayy

A : b4 bb
=64, & divifant par S donc y = %

bk et
— f, & 2y E%, = p; c’eft-2-dire , que ladouble

ordonnee 2y qui paffe par le foyer d’une fection
conique , eit cgale au paramérre.

THEorREME IL

830, Le Paramétre dune Seition conique eft par
rapport & la diftance du forrmes au plus procke foyer,
quadrtiple dans la Parabote , thoins que quadruple
dans UEllipfe , plus que quadruple dans ZHy-
perbole,

Demonst. Nous venons de prouver que oz~
donnée y qui pafle par le foyer , eft y=§: done

yyzepf. Or fubftituant cetre valeur de yy dans
Péquartion au paramétre des fectons coniques,

kaquelle eft yy = px +=22X_ & queTon déduit de
q Y 0 q

o ; T 266
Pequation généraliffime en {uppofant =7

comme nous Favons dit , cerre équation de-

y XX wdgy
viendra %‘?= PR P—M— t donc divifant par p , on.
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gural —x z—’z : dong p= 4::ii? Orla quan~

tite x exprime icila diftance du fommet au plus
proche foyer ; d’on il s’enfuit

I°, Que dans la parabole a étant infini | le ter-
R : A g : .
me — devient infiniment petit , & par confé-
a

quent nul par rapport 2 4x: donc dans la pa-
rabole on ‘aura p==4x ; c’eft-a-dire, que le pa-
ramctre p eft quadruple de la diftance du foyer
aa fommer.

G 4

II°, DansTeilipfe ona p == 4x — %x 3 cleft-3-

dire , que Je paramétre eft moins que quadruple
par rapport a la diftance x , de route la quantité
2XX

a
2.20%

III°. Dans Thyperbole on a p= 4% 4 75
¢eft-a-dire, que p eft plus que quadruple par rap-

L s LXX,
port a x, de routelaquantité =k

TueorEmMe IIL

821, Dans toute Seition conigue la Sous-tangente
Eﬂ[ par rapport P ['(If-f;;:‘_/?jgj double dans la Ptl?’dfw[n',
plus que double dans UEllipfe , moins que double dans
' Hyperbole.

DEMonsT, I°. Dans la parabole Pabfciffe et
& la fous-tangente eft (779) PT=2x: donc, &,

IT°, Dans Iellipfe I'abf(cifle eft a— x, & la fous-

- aad—Xx
tangente et PT =

e of
—:donconaPT:a—x

x
2 a—x: x Or dans Pellipfe 4 eft toujours plus
grand que #: donc 2+ = eft plus que double de
#: donc auffi PT eft plus que double de Iabfcifle
B

I1I°, Dans hyperbole Pabfifle eft x—a, & la
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aad
— — :donc PT:x—=

21 x~a:x Or dans Phyperbole a eft toujours
plus petit que x: donc x = a eft moins que dou-
ble de x: donc PT eft aufli moins que double de
Tabfcifle x — a.

fous-tangente efPT=

JH 50 R EME IV,

822. Dans toute Sedtion conique la Sous-perpendi-
culaire eft par rapport|a la moitié du Paraméire, égale
dans la Parabole,, moindre dans I Ellipfe , plus grande
_dans ' Hyperbole. :

Dimonst. I°. Dans la parabole le paramétre
eft 4e. Or la fous-perpendiculaire .eft PC =24
(fig. 4. )2 donc , &c.

IT°. Dans lellipfe, & dans Ihyperbole Ia {ous-
perpendiculaire (fig. 8 & 9.) eft PE ::—J‘I:donc
PE:ip:: x:a Orx eft toujours plus petit que .z
dans lellipfe , & eft plus grand que a dans Ihy-
perbole : donc PE <1 p dans I'elliple , & > 7
dans I'hyperbole.

S A
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