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tangle : or le quarré conftruic fur Phypothénufe
ef ¢gal 3 Ja fomme des quarrés conftrnits fur les
cotés: done, &c.

Corollaire V' I1 L.

s21. Sifur les cotés d’un rriangle re¢tangle &
ifocele on conftruit des demi-cercles, comme on
voit (fig 108.), & que du fommet de 'angle droit
onabbaifleune perpendiculaire, les deux lunules
AODG, AEBF terminées par les demi-circonfé-
Tences , feront chacune égales aux triangles cot-
refpondans CAD , CAB.

(L_:ar le demi-cercle BEAOD conftruit fur 'hy-
pothénule BD eft ¢gal (520) ala fomme des demi-
cercles confiraits fur les corés AB, AD: or ces
deux demi-cercles conftruics fur les cotés font
égaux entr’eux , parce que leurs diamétres AB,
AD font fuppofés égaux: donc chacun de ces
petits demi-cercles eft ¢gal a la moitié du grand
demi-cercle BEAOD : donc on aura DAGD =
CAOD , & retranchant la portion commune
DAOD, on aura Ia lunule DOAGD=CAD,
triangle correfpondant a Ja lunule.

Ces lunules sappellent les Lunules d'Hypocrate ,
parce que c’eftlui quile premier ait évalue la fur-
face deceslunules, en découvrantqu'elles ctoient
égales chacune 2 un triangle.

ey =
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Des Solides.

1% N point qui fe meut, décritune Zgne: une
ligne en fe mouvant décrit une fwrface : une

furface qui {e meut decrit un folide.
11°. Lorfquune furface plane , ou un plan fe
meut pour decrire un folide , les lignes qui rer-
minent le plan, décrivent la furface du folide,
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ou la furface du plan donne la

& Iinteri
folidite.

I11¢, Un folide eft terminé par des faces & des
angles folides. ( n appelle angle j::/u..- un efpace
folide termr rc- p*r le concours de plu-
ﬁ(ms ang e eft Ja pointe dune pyra-
mide , tels iuvt lcs Lum: d'un deza jouer. 11 fant
a0 moins trois angles plans pour former un an-

gle folide ; car (_.LU‘. 't‘ 1s feulement ne peuvent
pas renfermer un efpace, de fagon a terminer un
{folide.

IV®. Ie folide peut étre confidéré fous c'cw{
points de vue diftérens , ou comine corps figuré,
Ol COMMe Ccotps fmmc On le regarde comme
corps figure, lorfqu’on I'envifage par rapportaux
furfaces planes & aux angles folides qui termi-
nent f- n volumeé : on le confidére comme corps
folide , lorfqu’on le regarde comime un volume
rdn]na it de trois dnhmiums‘ le: "h.ci eft fuf
tible d’évaluation, de mefure &
Nous allons envifager les foli
points de vue differens.

s fous ces deux

Cill A PL ER:E:L
Des Solides m;fa’e’r‘c’.r comme Corps figurés.

12 N appelle corps fr'wu , des corps ou fcilv
des 1 tm minés par des mulc~. fwd&&
LLIIFJ.CCS planes. Les corps figurés font dans 1,1
clafle des folides, ce que les polygones font dans
]Zl. clafle des figures;

1% On diftingue deux fortes de corps figurés ,
comme on duhnoue dmt fortes de Lniymams.
fcavoir, des rcgulfé'/.f & des irrégudiers. Les corps
1uuhem font ceux dont toutes les faces mec.s
fontégalesentr’elles & tous lesangles folides font
égaux entr'eux. On appelle au contraire corps

K 5
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irreg ans ceux dont., ou toutes les faces ne
gales, ou tous les angles folides ne

vent former de «
mouvoir une farface qu ippofe laiffer des
ou elle p;‘:ﬂ'c ; ou en joignant des
es par leurs angles pour former des
11111'011‘&(;; lL fait par le mouve-
ent dun plan; la feconde par Paff Tortiment

des plans.
AR TG EE S T

Formation des Corps figurés par le mouvement
dun Plan.

T

.

ellrhis Lo LR R
que le }*Lm EFGH ( fe. 116.)
ment a lui-méme lc ]w]” de 1a
ite quele mer? parcotire fuccef-
15 les points de la lig ne EA, & qu e
J-U traces par tout ot il pafle : il eft
n [ultera Ie corps AG, que 'on
:‘LPPJIC Ch (:_L.}L. P a:,fm(.

D BBl N T NS,

I.
me-eft un-corps qui dans’ toute fa
:gale groffeur , qui et entouré de
flLC\ }u. { ' :lo ~>1.ur11 es, & cft com-
pris fous de ‘f s, Pune iupul( ure ABDC , &
'dmu inferieur }:}'(-];--I, qui font des figures
paralleles 3 femblables & ég W]Cb.

tun pam!du.@::':un-

524, ‘nuan:\_wtu (
me, alors : Paralléiipipede. Si
le plan nerectan-

91(. LL {1 ml‘ AE Lu“
alors le parallélipipede s% !
rectangle (fg. 1214 ). Sile plan générateur eft un®
quarré , & quil s'cleve a une hauteur égale au

Lllme
L 2
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coté du quarré, alors il sappelle Cube ou Exae-
ALTGE)

IS0 F
Im e pi‘ir'n]c s'appelle ¢eriangulaire,,
m. agor ,f,: xagoral, &c. lelon que
rateur (lL un Triangle , un Redtangle ,

.,LIL ure , s’appe il(,
ce Ll Ul'l dL i '1-3
ale \IWI(J-

ICUL.
VL
528. Si lcl an générateur eft un ]mh gone d’uri
zlr)mmc infini.de cotés, ou eft un cercle, .J oS 1e
» Ol un cy-
ur done étre
de faces qui

ment petite.
Cor
Dans T'hypo
on peut reg
ur . en m

€ que nous venors c“-,c
les traces que laiffe le
it Ulll'r(_l"'ﬂt‘ r Ll F -

memes autant de p
d'une hm‘um ini"m'

I°. On peur { COMIME 11 cotn-
noh, d’une m‘m' : de }n un S qui n'ont t\U une
hautear infinime t petite, & g J.ul ont pofcs les
uns {ur les ule(.a- Les prifines _Ln nrsu;s peli-
Ko

1 men Ai.f_f
L ”UluLi Ui
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i étre regardeés comme des tranches, o
€omt ; plans femblables & égaux d'une ¢paifr
feur infiniment petite,

I°. On peur dire Ja méme chofe du parallélipi-
pede.

111°, Le cylindre peut étre regardé comme ré=
fultant de la fomme d’une infinicé de petits cylin-
dres d’une hauteur infiniment petite & pofis les
uns fur les aurres. Ces petits cylindres élémen-
taires peuvent aufli étre regardés comme des cet-
cles , ou des plans cicculaires ¢gaux, & dune
épaiffeur infiniment petite.

Eorollaire I'1,

s30. Comme toute figure reguliere peut Etre
infcrite ou circenferite a un cercle, de méme
tout prifme (dont les bafes feront fuppofces
régulieres ) peut étre infcrit ou circonferit a un
cylindre : or ‘

I°. De deux on plufieurs prifimes circonfcrits a
un méme cylindre , cclui dont la bafe aura plus
de cotés, fera plus petit: car plus la bafe du prif-
me aura de cotés, plus elle approchera du cet-
cle (422) quiefl la bafe du cylindre , & par con~
{¢quent plus auffile prifine approchera du cylin-
dre qui eft toujours plus petit gwaucun des prif-
mes circonfcrits.

1i°. De deux ou plufieurs prifines infcrits a un
méme cylindre , celui donrtla bafe aura plus de
cbies, feraleplus grand. Lapreuveenelt évidente
aprés ce que nous venons de dire.

Hy rorunzesze I
531. Si le plan génératenr qui monte parallele-
ment a luiméme , eft un polygone fini, dont cha~
que coté¢ pendant le mouvement , décroiffe tou-
jours uniformenient , jufqu’a ce quiil devienne
pul, ou=o0;alors lefolide {e terminera en pointe,
& sappelle Pyramide, ( fig. 113+ )




‘
¢32. La pyramide eft donc un folide terming
d’ane part parune Bafe, & delantre par un Point »
& environné de faces qui font des triangles dont
les fommets fe réuniffenttous en un méme point,
que Pon appelle Sommat de la pyramide.

§33. La pyramide s’appelle zronguée, lorfqu'on
en a retranché le fommet, ou lorque faifant pal~
fer par une des faces de la pyramide un plan pa«
rallélement 2 la bafe; on en aretranchié une petite
pyramide, {fig. 124. )-
G

§34. Lapyramidesiappelle triangulaire , quadrar=
gulaire,, pentagonale , &c. felon que le plan généra-
teur eft un Triangle, un Quarré , un Pentagone , & C.
Dans chacune de ces pyramides, la ligne tirée du
fommet au centre de la bafe , (que nous {uppo-
fons étre un polygone régulier, ) s'appelle Idxe
de la pyramide.

HaVe

235. La pyramide eft appellée droize, lorfque
fon axe eft perpendiculaire fur la bale, & clleeft
appellée oblique , lorfque cet axe eft oblique fur la
bafe. Elle eft appellée réguliere , lorfquelle eft
droite, & que la bafe eft un polygone régulier.

$36.Une ligne tirée dufommert de la pyramide
perpendiculairement fur la bafe, ( prolongée, s'il
i)c faur,) slappelle la Hauteur dela pyramide. Sila
pyramide eft droite , & fila bafeelt un polygone
regulier, une ligne tirée du fommet de la pyrami-
de perpendiculairement fur un des cotcs de la
bafe , s'appelle l'A'pozhixrne de la pyramide.

J 1

537. Si le plan générateur eft un cercle dont la
circonférence décroiffe uniformément, a meftre
quelle monte parallélement & elle-méme , alors 1a



cone & fera Pma r‘uuc dont la bafe anra plus
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pyramide devi
Cone (fig )5 le cone peut d ]
comme pyramide _entourrée de faces qui
font des triangles d’une bafe infinis nent petite.
Vv i I

§38. Le core, de méme que 11 P3
Hauteur , fon Axe, h n £ ime
droit , 1\) fque fon a
bafe ; il eft 1“&;31; il

Nt une pyramid,
: 3

une

T “UHLC a f".
il eft aj "'tlu
LPL.U’]J(JIQL'I ire fur la
lique , lorfque cet axe eft
ob ]fL‘Lh‘ {ur la b: L[{):g & :1 elt MDC”\, trongué , lor(=
qu'on en a retranché le fommet.

Corollaire I.
§39. Dans I'h
e, on peus r

> que nous venons de faie
s traces que laiffe le plan
ant de lu.us polygones
niment | C , & lont
- les aut tres : ceft pourquoi

lide peut érre regardée comme
: qui fiJIU‘E ("H :.‘-L‘v po];n;o«
'1“111’ les
s 1a bafe
devien-

crit a un cyl
IMEme teuce

ne de meme 37.1
I". tJi. d ux ou pls
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de cotés, ce qui eft ¢vident apres ce que nous
avons dit du prifie circon ferit au cylindre.
'(.I-mmu de deux ou pleuus} yrami-=
ites 2 un méme cone, celle-la appro-
cheta plus du céne & fera plus grande , dont la
bale aura plus de cortés.
'fl'J*rJT'tﬁar i
s41. Concevez qu'un polygone: parex : LABIF,

126. ) tourne aurour d’un dmn,_n, 1§
nale que elconque menée d'un des
rone a langle oppofé; ce polygone
ion formeraun nfolide, que F'onap-

' l LI’ILU_(IJ dlhd(n;
an ou polwn\, rénéra~

UJ‘\’.‘ di
'u) du p¢
d s fa révolur
PL EL cn E‘_\\EJlLl 241 k_
noms felon 1
teur.

D EF T ORINGIS

p:h. comme axe du mouve nf:nt, le fphm_ml
qui fera formé par cecte révolurion , sappelle

II.

e dl.n (’1‘
o1 }‘)CLDE_H-
Elani
101rme

par cetrerey uilhlv,l .‘;;..‘}‘C”C phéroide pentagonal,

5ﬂ ] n général le lpnuo de s’appellera penra-
gona al , décagonal, 8cc. felon que le plan
genérateur {era un pentagone , UN exagone ; UN dé-
ne , &cc. regulier.,

cag

} G

745 Si lcPIm générateur eft un polygone d'uny
nombre infini de u\tu [:HL‘LUJ cercle (fig.127.)
que P'on Iuppu e tourner aurour d'un de fes dias
merres IS, alorsle Iah_.n ‘de.decrit fera un fphe=
’Old\‘ I’.’"h[:.{,(‘[,'t (_)Ll une f”fl{!(..
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Corollaire 1.
§46. On peut regarder le fphéroide comme
compof¢ de plufieurs tranches pofées les unes fur
les autres, lefquels font ou des cylindres, ou des
cones tronques , on des cones,

Corollaire I 1.

. §47. De ce que tout polygone régulier peat
€tre infcrit ou circonferit a un cercle , il senfuit
que tout {phéroide dont le plan générateur
fera un polygone régulier pourra étre inferit ou
circonfcrit a une {fphere: or

I°. De deux ou pluficurs fphéroides circonf-
crits a ane méme {phére, celai dont le polygone
gencrateur aura plus de cotés , fera le plus petic;
car fil'on concoit plufieurs polygones ciecon(crits
a un méme cercle, & qu'on les faffe tourner au-
tour d'un diamérre commun pour former la
Iphére & les fphéroides, il eft évident que e po-
lygone qui aura le plus de cotés approchera le
plus du cercle, & fera le plus perit (422); par
confcquent le fphéroide décrit par le polygone
d’un plus grand nombre de cotés approchera le
plus de la fphére , & fera le plus petit , puifque
la {phére eft plus petite quiaticun des fphicroides
eicconfcrits.

II°, Par une raifon contraire de tous les f; phe-
roides inferits & une méme fphére , celui done le
polygone génératenr aura plus de cotés , ferale
plus grand, parce quil approcherale plus dela
fphére, laquelle eft plus grande qu’aucun des
fpheroides qui lui font inlerits.

RC’I?::?I'I_’{HE.

§48. Le mouvement de révolution dont nous
venons de faire ufage dans cette hypothefe, fert
en general a faire coneeyoir la formation de tous
des corps circulaires.
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‘Formation des Corps figurés par l'affortiment des Planss
H'y p ot HETS E

549+ Silon joint enfemble des firrfaces planes
par leurs angles pour former des angles folides; &
§i Pon renferme un efpace ou un volume fous ces
furfaces , on repréfentera des folides que l'on ap-
pelle polyedres , lefquels prennent différens noms
{uivant le nombre & lefpéce des furfaces que
Pon aura fait congourir. o

il eft 2 propos de former foi-memeces difttrend
polyedres avec du carton.

DEFINITIONS,
L )

s50. St vous affortiffez quatretriangles éoauix &
équilatéraux par leurs angles , vous renfermercz
par cet alfortiment un efpace ouun volume , &
vous aurez un polyedre, que Pon appelle Térrae-
dre ( fig. 114. ) [

s51. Si vous joignez de la méme maniere huit
triangles éganx & equilateraux, cet affortiffement
repr:fentera un polyedre, que T'on appelle Odtae-

dre (figs 115+ ).
LY )1

§52. Si vous réuniffez enfemble vingt triangles
¢gaux & équilatéraux, il en réfultera un poly edre,
que Pon appelle Icofaedre (fig. £17+)s

Tivs

153- Si, au lieu de triangles , vous prencz des
quartés , & fi vous affortiflez enfemble, & de la
maniere ci-deflus , fix quarres ¢gaux, vous auiez
un polyedre que I'on appelle Exaedre ou Cube ,

( fig: 116.).
e

§54. Si, au licu de quarrés; vous prenez des

reltangles, & fi vous entourez un efpace avee cCs
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rectangles, defacon que ceux quiferontoppoféy,
foient égaux; fi de plus vous donnez i ceree en-

bafes qui foient des polygones paral-
bl & egaux, il en réfultera un po-
lyedre, que l'on appelle en général Prifme , (f,

[ 7208
3 - A =
I31 ).
1V.

595, Si, aulieu de rectangles, vous prenez des
pentagones, & fivousaffortiffez enfemble dotze
pentagones reguliers & égaux , de maniere 4 for-
mer des angles {folides, vous aurez un polyedre
que I'on appelle Dodécaedre (fig, 1 19:),

Corolia

§56. Si, du fommet de chaque angle du polye-
dre, on {uppofe des lignes menées dans Fintéricur
dupolyedre, defaconquelles ferencontrent tou-
Tes en un meme poine, ces lignes partageront le
polyedre en plufieurs pyramides , dont les fom-
mets fe réuniront en un point commun, quel’on
appelle le centre du polyedre: d’ou il fuic

I, Que le polyedre peut étre regardé comme
compole de pyramides, dont les fommers fe réu-
riffenc au centre du polyedre, & dont les bafes
font appuyées fur les faces du polyedre.

II%. Que lafphére peurétreregardée comme un
polyedre régulier, compofée d’une infinité de py-
ramides toutes égales, dont les fommets fe rén-
niflent au centre de la fphére,, & dont les bafes
font appuyeées {ur les faces infiniment petites du
polyedre mfinitaire , ou de la {phere,

Corollaire I 1.

§57- Commetoute figure réguliere peutétreinf=
crite ou circonfcrite 3 un cercle , de méme rout
polyedre régulier pourra étre infrit ou circonf-
crit a une fphére de méme diamérre: or

I°. De deux ou plufieurs polyedresinferits dune
méme fphére, le plus grand féra celui quiaura un

plus grand nombre de faces, parce qu’il appro-

121, 122 6




cherade la fphére
cun des rml\_‘du

1 general des
ne;onne peut plus
lyedres par Paffortif-

§8. Enprenan
polygones au-de
former aucun ¢
{fement des plans.

5 59. En affort
Xtremites, vous pouvez t
lygones reguliers: ainfi tous lye
le plas fimp le, quieft le ¢ria ja
c(_m'.p;:fc , quieft I_ cercle, peuventetre
mais il n’en eft pas dem &me des corps fig
nous allons voir qu'entre tous les cot
depuis e plus fimple, qui eft le tétracdre, ]thl_i ‘au
plus compofé, qui eft Ia fphére, il ne peut y avoir
que cing fortes de corps reguliers. Nous enten-
dons par corps réguliers, ceux-la fenlement dont
la régularicé et parfaite, c’eft-a-dire mmt rous les
'111;11u.iulld s (ont égaux entr'eux , & toutes les
faces font égales entr Celles.

LeEmMmuMme L
56o. me}u un Angle [olide A ( fig. 112. ) ot formé

par trois angles pl;zn: DAC , D/ \B BAC, a
ces unglu & rue!s qu'zls _{Uruzf, font zwm grands que le
troiji [éme.

DinmonsT. L’ mn]r plan BAC eft plus petitque
la fomme des ’m-:,,c s plans BAD {—IHL; caren-
tre les extremites AB, AC, aucune furface n'eft
plus petite que le plan BAC: donc le plan BAC
eft plus p“rir que le plananguleux BAD +DAC;
deméme qu’une lig ncdwnul‘t}lu; urte cm,h

I8
e
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ligne anguleufe comprife entre les mémes points.
LeEmMmMmeIL
561, Tous les Angles plans qui pewvent former un
Angle folide , pris enfemble s font plus petits que quatre

angles droits { fig. 113. ).

Demonst. Soit une pyramide peritagonale
dont la bafe BFEDC foir divifée en cihq trians
gles, dont les fommets fe.réuniffent au poine G.
Celapofe, la furface convexe de la pyramide eft
compofce de cing triangles, dans chacun def-
quels la fomme des angles vaut 180 degrés s
pareillement la bafe de Ia pyramide eft compolie
de cinq wiangles , dans chacun defquels la fom-
me des angles vaut 180 degrés; donc la
des angles des cing premiers trian

la fomme des angles des cing derniers triangles,
Mais les angles fur les bafes des cing premiers

tiiangles qui fonr les faces triangulaires, font
plus grands que les angles fur la befe des cing
autres triangles, ou que les angles a Ia circonfé
rence du pentagone. Car par la propofition pré-

cédente, a caufe de Pangle {oiide, parex: C, on
aura les angles ACB -~ ACD plus grands que

BCD: donc les angles an fommer A de la pyra-
mide font moindres queles angles formés antour
du point G du pentagone 5 or les angles antour
du point G valent quarre angles droits: donc la
fomme des angles formés autour du fommeg A
vaut moins que quatre angles droits.
TuitorReimME L

562 Il'n'y a que cing efpéces de corps réguliers qu?
pucffent éire formés par L affortiment a’csfmj?.we.r planes
de méme ¢fpéce , [ravorr ; fe Teérraedre,, £O¢taedre .
Vlcofaedre, PExaedre, & le Dodécaedre.

Demonst. Pour former un polyedre en joi-
gnant des furfaces planes, il et néceflaite que
ces {urfaces réunies par leurs angles puiffent for-
mer un angle {olide , qui eft moindre que 360
degrés,

ot Lk

S

o
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Or 1° trois angles de triangles égaux & équi-
latéraux peuvent immu un “angle folide ; car
chaque angle du tiangle €q ilatéral éant de
6o degrés, trois de ces mnlf.s font 3 x 6o=180
degres, ce cm et moindre que ,69 degrés ou
quartre angles droits : donc en alTortiffant quatre
triangles égaux & équilatéraux, on formera des
angles folides tels que font ceux du Técraedre.
Ii% Quartre angles de ces mémes triangles peu-
vent encore former un angle folide: car quatre
de ces angles font 4 X 60 =240 degres, ce qm eft
moi m-u. que quatre angles droits ; or Fangle fo-
lide de I L,muau eft L,Lm:, par quatre ‘ng!cs de
triangles égaux & équil latéraux.

11°, Cing angles de ces memes triangles peu-
vent encore former un angle folide, car § % Go
— 300 degrés; ce qui et moindre que 360 degrés
ou quatre mmles droits : or Pangle d(, VIcofaedre
eft formé par cinq angles de triangles égaux &
equilatéraux.

Mais fix angles de triangles équilatéraux ne
pcn‘ ent plus former un angle ‘011_1(. car 6 x 6o

360 degrés ou quatre angles droits: c’eft pour-
quoi il ne peut y avoir que trois efpéces de po-
]ud:csu,aul.c s formeés p.dl flortiment de trian-
gles cgaux & E.CUl] wwérauy,

1V, Trois angles de quarré peuvent faire un
angle folide : car I'angle du quarre étant de go
Jsglu; trois de ces angles font 3 X go=1270 de-
gr €Sy moindres que ;60 degres on quatre angles
droits: or 1.111';1;, du cube oul ctcl exaedie, et coms
pof¢ de trois angles de quarre.

M,us quatre lnnlu; de quarré font 4% 90 ==
z6odegres, & ne peuvent par conféquent former
un angle iulldf:', ‘eft pourquoi on ne peut for-
mer avec des quarrés daurre {olide g ue le cube,

Ve, Troisangles de pentagones u._,u iers peu-
vent aufli former un angle folide: car Iangle du
pentagone régulier érant de 10§ degrds , trois dg
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gles feront 3 x 108 degré:
ce qui eft moindre q
chaque angle ca
angles de pentagones rée

o ¢ fe 4 e

Mais quatre angles de] {
4% 108 — 52 >360 deo X ne peuvent par
conicquent former d'angles folides. C’eft pour-
quoi on ne peut former avec des pentagones
reguliers d’autre {olide que le Dodé

(=) 2 2 L i

VI®. Trois angles d’exagones réguliers ne
peuvent pas former un angle folide: car cha-
que angle de l'exagone régulier étant de 120
degrés , trois de ces angles font 3 x 120— 360
SEa sl s ok
aegres ou quatre angles droits: ainfi on ne peut

8 ] 5

point former de polyedres réguliers avec des exa~_

gones.
Remarque.

§63. Ces furfaces planes qui, jointes pat leuts
angles, & repliées les unes (ur les autres c
fentent le folide, donnent exadtement
du folide. Or, fi I'on concoir Gue ces furfices
foient developpées, ou pofies fur un méme plan
a coré les unes des autres, elles s‘appellent le
Développement de la furface du folide ; & ce déve-
loppement peut étre évalué & mefuré.

Lok o g BB L L

564+ Chaque corps régulier a pour développement
une furface compofée d'un certain nombre de polygones
égaux réguliers & de méme ¢fpéce , que lon peut tracer
& évaluer,

Denmonst. 1°. Si vous faites le triangle ¢quila-
teral BAC (fig. 114.)3 & fi vous divifez également
les trois cotés aux points D, E, F, en tirant les
lignes DE , DF, EF , vous aurez le développe-
ment du Téraedre , qui fera compof¢ de quatre
triangles plans égaux & équilatéraux, lefquels re-
plics pour fe réunir , repréfenteront le Tétraedre.

II°, Sivous joignez enfemble deux développe-
mens de téraedre , en leur donnant le ¢6té com-
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- 11§.) vous aurez le dévelo ppement

ré, Jumd elt compole de huit trian-

ux & \.IIU raux.

i entre deux p nnl leles AB, CD (f,
z dix mw gles cgaux & équil

raux
es bafes de ces triang gles VOus tracez en-
core de 11!1: & daurre des m angles ¢égaux
quilatéran ux , vous aurez le developpement de
] Jcofaec dre, le (md eft compof¢ de vingt triangles
egaux & équilatéraux.

IV e, 8i vous faites lCC’ﬂ(‘hlthDh (fig. 116.)3
& fi fur chaque c6té de ce quarre vous faires
encore des quarrés égaux & femblables au pre=
mier , & f{i vous ajoutez le quarré EGHF, conf-
truiciurle um_ EF, vousaurez le dével loppement
du Cube , ou del *Excedre » qui eft compof¢ de fix
quAartes cgaux

\“’ S1 v ous f:

ites deux hcm.u.w,r‘nu reguliers &
aux A& B( fig. 119.), & fi fur ch L‘.lIL cote de

1 des pentagones vous con truifez pareille-
ment des pentagones égaux , rendez le coré DC
comm Lm, & vous 1111‘ z I\ developpement du
Dm ire, compoft de douze pentagones régu-
liers & égaux.

Cort

565. Des cing corp ers dontnousvenons
de parler, on peut dériver & faire naitre d’autres
corps, quifero 11\ des p()]\L 1res s f( avoir en tron-
qu*n'los wgles R.H.l corps régulier ;te qui augmen-
tera le nombre des angles folides, & celui des fa-
cesdu p q.\,mh“

Corollaire I],

)(6 Sil'on tro: iq |uoit les an gles d’un polyedre
regulier a Pinfini, les angles deviendroient nuls ,
& les faces feroierit infiniment petites , & alors le
polyedre régulier deviendroit une { ph\, e,

Corollaire II 1,
7+ Tout polygone régulier a, comme nousg
Lwons dit, un centre qui eft ¢galement ¢loigne

I,
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de tous les fommets des angles & de tous les
cotés: de méme aufli tout corps régulieraun cen-
tre qui eft egalement diftant de tous les fommets
des angles folides, & de routes les faces ducorps
régulier.

Or dans le corps régulier, comme dansle poly-
gone régulier, une ligne tirée ducentreperpendi-
culairement{ur une desfaces; s’appellerayon droit,
& une ligne tirée du centre au fommetr d’'un aes
angles folides , sappelle rayon oblique Jlequeln’eft
pas diftingu¢ du rayon de la fphére circonfcrite.

CHADPITRE 11

Des Solides confidérés en tant que Corps
Solides.

Owusy confidérerons deux chofes , leur {ur-
face & leur folidicé. La furface du corps foli-
de cft cette érendue qui termine le volume du
folide , la folidité ¢ft la capacice ou le volume qui
eft compris fous cette furiace
ARTIGEE L
De la Surface des Salides. 3

Nous avons déja parlé dela furface des folides
confidérée comme développenent , ou comme fur-
face formée par le concotrs ou Laffortment de
luGeurs figures planes de méme, ou de diffe-
rente efpéce , nous allons maintenant confidérer
leur furface comime produit, 0U. CODMNC étendue
réfultante de la combinaifon dedeux dimenfions

multiplices I'une par I'autre.
Hy rornisze L

§68. Si unc ligne AB (fig. 113.) immobile au

point A , parcourt par fon extrémité B les corés
d’une figure quelconque BCDEF, cetteligne de-
crira la furface convexe ou lutérale dune pyra-
mide,
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mide , dont le fommet eft le point A & dont la
bafe eft la figure décrite par Pextrémité B de la
ligne. Or

I°. Sila figure décrite par Pextrémité B eft un
Triangle , cette ligne décrira la furface d’une py-
ramide triangulaire,

IT°. Si la figure décrite eft un Quarré , un Penta-
gone , &c. cetee ligne décrira la furface d’une py=
ramide quadrangulaire , pentagonale , &c.

1LI°. Sila figure décrite par le point B eft un Cer=
cle, cette ligne décrira la furface d'un Cone,

Hiw oiolir i was 5 L

§69. Si le fommet de la ligne qui décrit la fur-
face d’un folide, n’eft pas immobile, & fi dans le
tems que Pextrémité F d’une ligne CF (fig. 116. )
décrit le contour d’'une figure FGHE, fon fom-
met C décrit une figure CDBA | parallele, égale
& femblable ala premiere; alors cette ligne décri-
ra la furface convexe ou latérale d'un Prifme. Or

I°. Si 1a bafe eft un Triangle , 1a furface décrite
fera celle d'un prifime eriangulaire,

II. Sila bafe eft un Quarré, un Pentagone , &c,
la furface décrite fera celle d’un prifine guadrangy-
laire, pentagonal , &c,

II1% Sila bafeeft un Cercle , la furface décrite
lera celle d’'un Cylindre,

THEoREME I
§70. La furface convexe ou latérale du Prifme drofe

eff égale au produit du cdté du Prifme par le contour de
Ja bafe (ﬁg 116. ).

Dixonst, Car elle eft égale A la furface que
igne, ou le core CF, lorfque par fes ex-

decrit la
tremites C & F elle parcourt les cdrés de deux
figures cgales & paralleles FEHG , CABD. Oy
tandis que les extrémités C & F de Ja liene CF
dccrivent les corés des figures FEHG, CABD,
tous les autres points de la ligne CF décrivent
aufli les cotés de figures femblables, égales &
parallcles, comme il ¢ft évident, Donc pcﬁw avoir
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la furface décrite par la ligne CF, il n’y a qui
prendre le contour d'ane de ces 1.uuus } par ex :
de la bafe autant de fois qu ’il ya de points dans
le coté CE. .Or pwm re le contour de la bafe au-
tanc de fois quil y a de points dans le' cote CF,

c’eft multiplier le contour de la bafe par le ot
donc 3 &ec.

Corollaire,

571, 11 Senfuit :

12 Quela furface convese ou !ms’m!c du prifine
droit elt égale au produit de {2 hauteurpar le con-
tour de fa bafe. Car lorfque le prifime eft droit,
fa lmatuu n'eft pas diftinguce de fon cOte.

II°. Quela furface convexe ou latcrele, foit du
pﬁmllum} ede rectangle , foit du cube, cft cgale
au produit d'un des cotés dufolide par le contout

de labafe.

dre droit (’f} égale
: Bafe par la hauteur

a la fomme de tou-

el If'sL(:intQ de
“‘LL\-‘!J tcs ( ‘{ E(H\..
es & ]»ul.ulkks des
) werteure, LT toutes ces cir-
conferences font L‘..u;(.‘, & uniformes: doncl leur
fomme eft égale a Pune d'enti’elles; par ex : ala
circonférence de labafe multiplice par lenombre
de ces circonférences. Mais le nombre de ces cir-
uu-iugmuLHmL uré par la hauteur CI, ou AB
du cylindige: donge, ey

Corollaire I,
sz, La furface convexe du cylindre eft égale &
un rectangle qui auroit pour 1 bafe une ligne cwﬂc,
a la circonférence d cl bafe du cylindre, & une
hauteur ¢gale a celle du cylindre,
Il eft aifé par conféquent de mefurer la fur-
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f'-me totale du cylindre, Car pour I'évaluer, il ne
s’agit que d’ ’](JI."'" r ala furface convexe les deus

bq[m qui font des cercles que l'on fcait (485)
évaluer.
Corollaire I I
=4. La furface convexeducylindre Cm pour
hauteur le rayon du cercle de la bafe ,.eft nUUH(‘
‘Tc ce cercle, C ir Ja furface de cc cercle efl égale
pr:mit de fon rayon par fa demi-circonfé-
rence (485). Or la furface conv exe ducylindreeft
egale w *1(,dm it de IA hauteur , (qui citle rayon
du cercle de la bafe, ) par la Lflbbnfblcnbfu Cli=
tiere de ccr o b-..m. cwnc, &e.
Corollaire I I 1,
. Donc la furface convexe du cylindre qui
m.L\ 1t pout hauteut - le diamétre du cercle de Ia
bafe, eft c'mump‘c de la furface de ce cercle;
comme il eft evident.
Tumtort me I'LL
§76. La fu, face convexe ou latérale de la Pyramide
droite & réguliere , eft ¢ gale au produit du contour de

Ja bafe par “la moitié de [szJEfMHh de la Pyramide,

(h II-,.)
1)} MONST, Elle eft ¢é

les triangles qui font dé

le a la fomme de tous

CIr1LS p r IJ. l!"" L]} ]Ul-il
quimmobile au pwm A { JL de par fon ex-
erémité B les chrds 1 u du polygone
BFEDC, Or tous ces melcs Ayant mieme hm—
teur , leur furface eft
um’qm > QUi auroir pom b:
fomfe des bafes de rous ces triang mp c
fomme eft le contour de la *;‘1‘1 dc iJ T im,u e )
& pour hauteur, la hauteur commune de tous.
1 s triangles , ( laquelle eft I ipothéme de la py-

amide. ). Or ce triar ‘»le unique eft cgal au pro-

dL‘lt de fa bw par la moiti¢ de o hautenr:
donc , &c.

O "

Corollaire.
7 Doliil fuit que la fyrface de Ja pyramide
L2
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droite & réguliere eft l.&.,dh. a celle d’un triangle
qui auroit pour haureur apothéme de la pyra-
inide, & pour bafe uneligne égalea la circonfé-
rence de la bafe de la pyramide.

T B ORERE MRV,
'

5,L il ﬁc, fmc convexe du (u'w a’mu eft égale au
pimm it de ' Apothéme parila moitié de la circonférence
de la bafe (Fw 124. ).

DEMONST. La furface convexe du cone eft ¢gale
3 Ia fomme de toutes les circonférences que dé-
crivent les points de la ligne AE , lorfquimmo-
bile au point A, elle décrit par fon extrémité E
la cir conférence du cercle EFE , qui fert de bafe
au cone. Or toures ces circonférences décreiffent
uniformement depuis la bafe jufqu’au fommert ,
& pfu conféquent font repréfencces par les ter-
mes d'une ploumJ.@n arithmérique , par ex
O L2 56, dont le premier terme o
repre {cntc JF fomn:ct le ‘dernier 6 uptumtc
la circonférence de la bafe , & le nombre

des termes repréfente Papothéme; (car il y
a autant de termes dans la | 1J;mn.('inon quil ya
dans I'apothéme de points qui décrivent ces cir-
conférences. ) Cr la fomme de tous les termes
’une progreflion arithmétique eft égale,, comme
nous lwuns dit (192), au nombre des termes
multiplié par la moiti¢ de la i(,mme des extrc-
mes : donc ‘dans la progreflion o-1:2-3:14:§:6,
le premier extréme ctant o, la fomme clc tous les
termes fera égale au nombre des tetmes multiplic
par la moitie du dernier cxnum, & par confe-
quent Jla furface convexe du ccne fera egale au
produit de I'apothéme par la moiti¢ de la circon-
férence de la bafe,
Corollaire 1T,
579, Donc la furface convexe du cone droit eft
Cg !]L a celle d'un wiangle rectangle’ ABC (fig.
114 , dont la bafe feroit ¢ seale 2 la circonférence

=i A
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delabafe du cone, & dont la hauteur feroit égale
a Papothéme du cone.
Corollaire II,

580. La furface convexe du cone éft égale au
pwdmr de apothéme par la circonférence de e~
lement qui mm Je milieu entre le fommer & la
circonférence de la bafe. Car elle cft égale (578)
au produir de lapothéme par la moitic de la cit-
conférence de Ia b fe: or la circonference de
Pelement qm tient le milieu entre le fommer &

a bafe, eft précifément la moiti¢ de la circonfe-
rence de la bafe. Car les circonférences qui com-
pofent la furface conique crant repréfentces par
les rermes de la progreffiono - 1:2:3 - 4:§ 6,
comme 1ous venons de le dire , le terme moyen
3 qui reprefente la uu_onhumc du milieu , eft
precifément la moitie du dernier mnw 6, qui
reprefente la circonférence de la bafe 1t la
nature de toute progreflion ’lllth;.‘lh,quLlL qui
commence par o

TutoriMEe V.

§81. La f.u ace convexe d'un Cone tronqgue eft t""’lli’(
au pro duit de fon ar othéme par la moitié de la [c.:.me
mf circonférences de fes bafes [upérieure & uu‘umm.
(fig. x24.).

Dfmonst. On peut confide rer le cone tron-
qué GEFH comme réfultant de la fection faite
dans le c6ne entier AEF , dont on auroit retran-
chéle petit céne AGE sor, puifque (578) les cit-
conférences on c' mens de la furfice du cone
enticr font repr tes par I"b termes d'une pro-
greflion arithi ﬂ_llnlu.’_‘,;.(: ex

C'I"‘S‘?‘\"G'T"S")'Ioa
{1 d’ailleurs ’'on uwmf"cuuc les élémensde la fur-
face du petit cone AG !-memc préfentés par les
termes o-1-2-3-4-§, il Senfuit - Jue les circonfé-
rences ou b]mvcm quicomp ofent la furface du
conetronqué , feront repréfentés par le refte des
ternics /-8-9-10;

c
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dont le premier 6 reprefente la circonférence de
la bafe fupérieure, le dernier 10 repréfente celle
de la bafe inferieure , & le nombre repréfente
Tapothéme du cone tronqué ; or la fomme des
texmes de cette derniere progreffion eft égale ,
comme nous Favons vu (192), au nombre des
termes multiplic par la moitié de la fomme des
extremes: done, &ec.

C‘(W‘E.’j:.f"‘,"c"‘ I.

582. La furface du cbne tronqué eft égale 2 1a
furface dun trapeze qui -auroit pour hauteur
Yapothéme, & desbafes égalesaux circonférences
des bafes fu re & inférieure du céne rron-
que (fig. 124. ). Car I'une & I’a furfaces font
egales chacuneat produit de deux élémens qui
font fuppofés égaux de parr & d’autre.

583 La fucface du cone tronqué eft égale au
produit de Papothéme par la circonférence de
Yclément qui tient le milieu entre les bafes fupé-
rieure & inférieure. Car lacirconférence de I'élé-
ment qui tient le milieu entre les bafes fupérieure
& inferieure, eft ¢gale a la moirti¢ de la fomme
des circonferences des bafes fupéricure & infé-
rieure.

TruEtorREME VI

§84. La furface d’un Sphéroide eft egale au produit
de fon axe par la circonférence d’un grand cercle de la
JSphére inferice (fig. 126. ),

DEemonst. Si P'on fuppofe qu'un cercle & un
polygone circonfcrit au cercle tournent autour
du diaméere IL; ils décriront , Fun une {phére ,
& lautreun{phcroidecirconferita la {phére. Or,
1i par les angles du fphéroide on fair paffer des
plans paralleles BD,” AE, &c. le fphéroide (e
trouvera divifc en plufieurs portions qui feront,
ou des cones tronques , ou des cylindres, & la
furface du fphéroide ne fera pas diftinguée de la
fomme des furfaces de tous ces cones tronqués
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& cylindres circonferits a la {phére. Or la furface
dela portion cylindrique comprife entre les plang
AE . PG elt évidemment ¢gale au produit de fon
axe CX par la circonfcrence de fa bafe, qui eft1a
circonférence d’un grand cercle de la fphére.
Refte donc a prouver que la furface de chacun
des cones tronqués’ circonferits a la fphere, eft
égale au meéme produit.

Pour le prouver, prenons le cone tronqué de-
crit pendant larévolution parle coté , ou apothés
me BA, & damilien Y, incnez YR , parallele a
BD, & menez le diamctre YS; abbaiffez 1a per-
pendiculaire BZ= TX, laquelle {era I'axe du
cone tronqué, ou la pottion correfpondante de
Iaxe de la {phére , & menez la ligne RS.

Cela pofe, on aurale triangle ABZ femblable
au triangle YRS. Car 1°. ils onc chazun un angle
droit; 2°. 'angle BAZ=BYR, parce qu’ils font
cotrelpondans ; & langle BYR=RSY , parce
quils font mefurés chacun par Ja moitie duméme
arc YIR: donclangle BAZ—RSY : donc le trian-
gle ABZ cft femblable au triangle YRS : donc on
aura AR BZ o TX % Y5 YR
or les diamétres YS; YR font entreux comme
leurs circonferences YSY , YRY: doncon aura

AR S VSY Y RY S
donc AB YRV — T XX YV,
Orla furface du cone tronqué eft cgaleau produit
AB x YRY de fon apothéme par la circonférence
de I’éléement qui tient le milien entre fes bafes:
donc elle et auffi ¢gale au produit TX x YSY de
Paxe du cone, ou deda portion corre(pondante de
Faxe de la{phcre, parlacirconférence d'un grand
cercle de la fphére.

Par conf¢quent la fomme des furfaces de tous
l_cs qi-nes tronques & cylindres circonfcrits 4 la
{phére,laquelle fomme donnela furface du fphé
roide, eft égale au produit de I'axe entier de la
fphere, (qui welt point jci diftingué de 'axe du

A
i

S —— : Sl R
—_— =
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iphuo:dc ) pat la circonférence d’un grand cer-
cle de la méme {phére.

TR e o R N RV

§8¢. La fur] f"u de la Sphére eft é épale au g*ro.f.i!e‘ de
oz axe par la: nference dun de fes grands cercles
(ug. 126 & E2574 :.‘.

DEwmonst. La fphére peutr étre confidérée
comme un {phéroide formé par la révolurion
d’un pc }lwon régulier d’une infinicé de (_Uu.S‘
autour de fon diamétre qui i’eft pas diftingue du
dmmnc de la {phére; or lafurface dece { plhml-
deeft égale 1111 roduit de Paxe entier de la fphére
par la circonférence d’un grand cercle de Ja méme
iphére: done, &c.

Corol! '”J‘J: I-
§86. La furfacede la Jyh eft quadrupléde la
furface d’un grand | lameme i‘p.mn..(,,__r
Ja circonference d’un ¢ 1,d cercle érant appellée
¢, lerayonr, & le dic métre 2r , Pexpreflion de Ja
ﬁlrr’c(. ‘" re o & celle de Ia furface

: 15 dong,, &c.

Coroliaire .E_ I8
ace de ?1 il “Q(L c'”t g 3\: ala fur-

QAL
1“;\} 3

W‘l i ul-_m,ihu eft é ,.k
1xe, quielt le méme que
i rence du cercle
ela circonférence
: donc , &c.

ere eft a la furface to-
tale du cylindre circe mfcrir, comme 2 : 3, Carla
furface de la fphére eft a 11 furface d'un de fes

grands cercles comme 4 ¢ 1, comme NOUs venons
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de le voir. La furface totale du cylindre circonf=
crit 2 Ja fphére eft égale 4 la furface de la {phere,
plus a celle de fes deux bafes, qui font deux
grands cercles de la fphére: donc la furface to-
tale du cylindre circonfcrit eft a la furface dun
grand cercle de la fphére, comme 6 : 15 donc la
furface de la fphére eft 2 la furface totale du cy-
lindre circonfcrit comme 4: 6, ol COMME2 ¢ 3.

Corollaire I V.

589 La furface,, foit d’une zéne, foit d'uhe ca-
lotte fphérique eft ¢gale au produit de fa hauteur
par la circonférence d’un grand cercle dela fphe-
re, a laquelle appartiendra cette zone, ou cette

calotte {phérique. Car cette furface {era la méme
que celle d'un cone tronque circonfcrit a la
{phére, laquelle eft, conmune nous Pavons prouvé
$8.4), égale au produit de fon axe ( quicit icile
méme quela hauteur ), par la circonference d’un
erand cercle de la fphere.
Corollaire V.

s9c. La furface dela fphére eftau quarré de fon
diamétre, comme la circonférence eftau diame-
te. Car le diamérre érant ar, la furface de Ja
fphére eft 2rc, & le quarré du diamétre et qur,
oh aura donc 2rc i 47 ii2r ¥ ¢ 2r X 2r it ¢ 2r

(180)-

AnRe - IEGLIES ST Al
De la Solidité des Solides.

Les folides font fufceptibles d’évaluation, de
mefure & de rapport, conume nous l'allons voir.
PARAGRAPHE L
De I Evaluation des Solides.

B Lo o iy E ]

9L, ]:nz folidité du Prifie droit eft égale an produit
de fa bafe par fa hautewr ( fig. 116, ).
DEmonst. On peut concevoir que le prifme eft
J
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formé (y22) par le mouvement d’un plan EFGH
( qui efticila bafe'du prifime) , Icquc[ monte pa-
rallelement a lui-méme le long d’une ligne droite
FC, perpendiculaire a ce plan, (laquelle eft dans
ce cas la haureur du prifime), & qui, en s'éle-
vant, laifie autant de traces, quily a~ de points
dans la hauteur; or; prendre-la bafe aurant de
fois qu'il y a de points dans la hauteur , c’eft mul-
tiplier la bafe par la hauteur : donc, &c.

Corollaire I,

592. La folidité du prifme eft égale au produit
de fes trois dimenfions longueur, largeur &
profondeur. Car elle eft égale au produit de fa
fauteur par fa bafe, laquelle bafe eft elle-méme
le produit de Ja longuenr par la largeur.

C‘U!'\]f!”(h;ﬂ'i: ir ¥ g

593. Si l'on divife (fz. 130.) Ia hauteur AB du
prifime en cinq parties égales, la largeur BC en
quatre parties cgales , & la profondeur CD en
trois parties ¢gales, la folidité da prifme fe trou-
vera compofce de petits prifimes élémentaires |,
dont lenombre fera § x 4 x 3 =060, & c'elt I'ex..
preflion numérigue de la folidité du prifine.

Corollaire I T I.

§94. SiTon appelle Ia hauteur du prifime a, fa
largeur 4, & fa profondeur c, Pexpreffion de Ia
folidité du prifme fera P— abe , & ceft Pexprel~
fion algébrique de la folidicé du prifine.

Si les trois dimenfions du prifime éroient ¢ga-
les, alors on auroit P—aaa, ou P—a3 , & le
prifine deviendroir un cube.

Corollaire I V7,
595+ La hauteur du prifme érant exprimée pat
la ligne AB, la largeur par BC, & Ia profondeur

ar CD, Pévaluation de fa folidit¢ fera P—AB x
BC x CD, lequel produi eft un folide , & cleft
Pexpreflion géométrigue de Ja folidité du prifine
(fig- 130 ).
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596, Un pw{‘-m droit & un }wfme oblique (ﬁr}'
].",1.} de méme bafe & de méme hauteur , font égaux
ern ‘{c'-."r'(:‘frﬁ.

DEmonsT. Suppofant deux prifmes AC & BD
compris entre deux Dlms paralleles & traverfcs
par une infinité de plans paralleles inru‘mddiﬂi-
res , les fections que laifferont ces plans dans le
me droit & dnlwm prifi ”J'Dhqv reprefen-
-ont les traces que laifle 11 bafe , en ’montant $
foit pour former e prifine droit, {oit pour former
le psl.n“ oblique. Or ces !__L'Lma s fontegal
part & d’autre ennombre & engrandeur: Lu nom-
bu }11 ‘ce qu“ o ml s plans qal tray etle nt llm

P h‘,L a
bafe, laquelle eft ou communeaux u\.v\pmm( S
ale dans les deux prifimes.

Corollaire 1.

§97. Deux Pt ‘rmcsqur‘}wn jues , deux par: alle-
li chdu que u ONQuUes , un §x 1\.91»11\ jcd-- droit
& un parallélipipede oblique de meme bafe &
de méme hauteur font egaux en {o uh(;.
Corollaire -1 I.

ue deux prifines qui ont méme
hauteur , font entr’eux comme leurs bafes, &
ceux qui ont méme bafe , font entr’eux comme
leurs hauteurs. En effet, fi de deux prifines qui
ont meme bafe , un a une hauteur uuu;h“ i
eft clair quil fera double de l'autre ; car il e m-
vaut a deux pmmu dont chacun feroit m\u—
f¢ment éeal au prifme dont la hauteur weft que
fous-double.

Ce que nousdifons h'";,n[..hs doit s’entendre
de tous les folides en général.
Tanitor i yve LIL
599, La folidité de-la Pyramide droice eft le tiers de
l2tg

598. Il fuitauf

JL
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la [olidieé dunprifme de méme bafe & de méme bauteur,

Demonst. Soit donné un’ prifine qui foic.un
cube; {i I'on fuppofe que du centre du cube il
patte des rayons qui abouriffent aux fommerts de
tous lesangles folides; ces rayons partageront e
cube en fix pyramides égales dont chacune fera la
fixieme partie du cube : mais chacune de ces py-
ramides a méme bafe & n’a que la moitié de la
hauteur du cube; donc fi Pon fuppofe une pyra-
mide qui ait méme bafe, mais une hanteur dou-
ble de chacune des précédentes , ou une haurenr
égale a celle du cube, elle fera double de chacune
de ces pyramides (598); & pat conféquent fera
Ye tiers du cube: donc , &e.

Corollaire I,

6oo. La folidit¢ de la pyramide droite eft égale
au produit de fa bafe par le tiers de fa hauteur ,
ou au produit de fa hauteur par le ters de fa
bafe.

Corollaire I I.

601. Deux pyramides de méme hauteur & de
méme bafe font égales en folidité. Car elles font
les tiers de deux prifmes de méme bafe & de
méme hauteur , lefquels, comme nous Pavons
prouve (597), font égaux en folidicé.

Corollaire 111,

602.La folidité du cylindre eft égale au pro-
duit de fa bale par f2 hauteur. Car le cylindre neft
autre chofe qu'un prifine, dont les bafes fiupé-
ricure & inferieure font des polygones d’une
infinit¢ de cotés ;5 or la folidité du prifime eft
¢gale au produir de fa bafe par {2 haureur (591):
donc, &c.

Corollaire TV,

603. La folidit¢ du cdne eft égale au1 produit de
fa bafe par le ders de fa hauteur. Car comme la
folidité de la pyramide eft le tiers de celle dun
prifme de méme bafe & de méme hauteur; de
meme lafolidicé du cone eft le tiers de celle dyn

e ) s T —
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tylindre de méme bafe & de méme haateur. Or
le cylindre eft égal an produit de fa bafe par fa
hauteur, ou eft= abc: donc la folidité du cone
en {era le tiers , ou fera =3 abc.

Triortme 1V,

604. Lafolidité duPolyedre régulier eft égale au pros
duit de fu furface par le tiers de [on rayon droit.

DEmonsT. La folidité du polyedre régulier eft
¢gale. a celle de toutes les pyramides auxquelles
on peut concevoir (y56) le polyedre divilé , en
tirant des rayons du centre a tous les angles {oli-
des. Or toutes ces pyramides ont méme bafe, &
méme hauteur a caufe de la régularité du polye-
dre : donc leur folidité eft égale a celle d’une py-
ramide unique, qui auroit pour hauteur la hau-
teur commune de toutes ces pyramides, & pour
bafe la fomme des bafes de toutes ces pyramides.
Mais Ia folidité de cetre pyramide unique eft égale
(600) au produit de fa bafe, qui eft la furface da
polyedre, par le tiers de fa hauteur, qui eft le
rayon droit dir polyedre: donc, &c.

Corollaire I,

Gos. Lafolidité dela fphére eft égale au produit
de fa furface par le tiers de fon rayon. En effer la
{phére w'eft autre chofe qu'un polyedre régulier ,
dont les faces font devenues infiniment petites &
infinies en nombre. Or la folidité du polyedre ré-
gulier eft égal au produit de (a furface par le tiers
de fon rayon droit: donc, &c.

Corollaire I I.

606. Donc la folidité de la {phére eft la méme
que celle d’'un coéne qui auroit pour hauteur le
rayon de la {phére , & pour bafe un cercle égal X
la {urface de la fphére.

Corollaire I I1.

6o7. Donc la folidité de la fphére eft double de

Ja folidit¢ d'un cone quiauroit pour hauteur le dia-

e e At ——— S ——— -
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métre de la fphére , & pour bafe un grand cercle
de la fphére. Carelle eft égale a celle d'un cone
qui auroit pour hauteur le rayon de la {phére, &
pour bafe un cercle égala la {urface de la fphcre.
Or ce cone eft quadruple de celui qui ayant pout
hauteur le rayon de la {phére, auroit pour bafe
un grand cercle de la fphcre; mais il ne fera que
double de celui qui aura pour hauteur le diame-
tre de la fphére, & pour bafe un grand cercle de
la fphére (598): donc, &ec.
Corollaire 1V,

6o8. La folidité de la fphére eft les deux diers de
Ja folidité du cylindre circonfcrit, c’eft-a-dire,
que la folidité de Ja fphere eft a Ia folidité du cy-
lindre circonfcrit, comme 2 : 3,011 comme 4. : 6.
Car la folidité de la fphere eft ala folidite du cone
qui auroit pour hauteur Faxe de la fphére, &
pour bafe un grand ceicle de la {phere , comme
2 : 1(607). Or la folidit¢ du cylindre circonferit,
eit A celle de ce méme cone, comine 3-1 (60z):
donc la fphére eft au cylindre concenferit ,
COMmmE 2 : 3, Oll comme 4 : 6.

Corollaire V.

609. Dong lesrapports des folidités dela {phére
& du cylindre circonferit, {font les mgmes que

ceux de leurs furfaces.

Archiméde, auteur de cette découverte, en fut
{i charmé, qu’il voulut que {ur fon tombeau on
gravat une {phére avec un cylindre circonferit.

Corollaire VL.

610. C’eft pourquoi {i a une fphére on circonf-
crit un cylindre,, & fi a ce.cylindre on infcrit un
cone, ceft-a-dire , fi on fait un cone qui ait
méme bale & méme haureur que le cylindre, on
aura trois folides , fcavoir, un cylindre, une
fphére & un cone, dont les folidites feront dans
Jes rapports3 :2 i1, oucommeI: 5 g

e S G = s e e
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PARAGRAPHE 11

De la Mefure des Solides.

1 H B0 moRamg

611. Le Polyédre peut étre réduit en une Pyraniide
de méme [olidité que lu.

DEMONST. Silon fait une pyramide qui ait
pour hauter le rayon droit dupolyédie, & pour
bafe une furface ¢gale a la furface'du polyédre ,
nous avons prouve (6o04) que cette pyramide eft
cgale en folidité du polyédre.

fiRER = 3 ol U5 L6 Wi A 1

612, Cette Pyramide peut étre réduite en un Prifine
polygone de rm',r-_:,'c_,f olidité gi’elle.

Dzxownst. Si fur une bafe polygone égale i 12
bafe de la pyramide, on conftruit un prifine quii
air le tiers de la hauteur de la pyramide, la folidicé
de ce prifine fera égale celle delap

ramide; car
lapyramide eft le tiers du prifine de méme bafe &
de mémejhaureur (599).

TutoréEmze ITL

613. Ce Prifme polygone peut étre réduit en un Pa-
rallépipede de méme folidité quee lui.

Demonst, Confervant la hauteur du prifine,
on peurreduire {a bale polyeone en un parallélo-
gramme de méme furface (490 & 491); ot en ce
cas le prifine polygone & le parall; ipede ayant
des bafes de mé

me {urface & des hauteurs égales,
eront €gaux en folidité (597); donc , &ec.
THRoR EME TV

614. Le Parallélipipede peut étre réduit en un Parals
lelipipede redtangle de méme folidité que lui.

Denmonst. Confervant la hauteur du paralleli-
pipede, on peut réduire fa bafe parallélogramme
enun rectangle de méme furface; or en ce cas le
lipipede parallélogramme & le paralleli-
ipede re. tangle ayant des bafes ¢gales & Ja mé-
me hauteur , feront egaux en folidité (597) :
dong, &c.

1
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Tnﬁon%.\{la

(I\, Si les dimenfions die Parallélipipede redt z:mfc!
Lement j‘!’)JE)IUU’?hE/ €5, oh_,'z lona =
b : ¢, alors il pourra étre réduit en un cube de méme
‘ﬁ);."ui.t que luz.

Dimonst. Comme en élevant au quatré la
inoyenne proportionnelle entre les deux dimen-
fions d’un rectangle , on a un qua wré de méme
futface que le 1cn.tanﬂc (493)5 de méme en éle-
vant au cube la dimenfion du parallélipipede ,
moyenne entre les deux autres, on aura un cube
de méme folidit¢ que le p.nnlllm}qpcd Car a

caule de = a:4:¢, onaura ac=>5b (177) ; & mul-
t{phﬂrlt par 6, on aura ebe==43; or abo repré-
fente le p.umh lipipede , & 42 repréfente le ulbe
fait fur la dimenfion 4 moyenne entre a & ¢
L‘l(.nlc &c.

Corollaire I,

616. Si les dimenfions du parallélipipede ne
font pas continuement pmpoi.nunmucs , Ou ne
font pas réductibles en des dimenfions continue-
ment proportionnelles , alors le pqmllxilipiucdu
ne poutra pas ¢rre réduit en un cube de méme
folidité que lui. On pourra cependant toujours
divifer ce parallélip l}‘(dc en un nombre quelcon-
que.de cubes, dom la fommefera contenue dans
Ia iohch:, du )m. élipipede , en réduifanc la bafe
rectangle dupar: 1‘(.1191}:‘(&( enun quarré dememe
furface.

Corollaire 1L

617. Comme le \{Utllu ne peut pas étre réduit
enune figure uhn fimple, & que par cette raifon
il eft regard¢ comme la mefure Ia plus fimple
qu'on le employer pour mefurer les furfaces;
de m L cube nie p(u plus érre réduit en un
folide plus fimple que lui, & par cette raifon il
eft regardé comme lamefure la plus fimple dont
on puifie fe feryir pour mefurer les folidités, Celt

e —
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pourquoi , comme on évalue Ls 1_111‘.r_cs plancs
en toifes, ou pieds, ou po ' ‘,w nicme
on évalue les folidités en toifes , ou pieds , ou
pouces cubiques.

PAR'A G R A Jazedl i &y

Les folides, de méme q\"' les
faces, ont un iz pp)l
L"L‘h;t

cs & les fur<
l.\,mu, il y a cette

ence que le ul[“pmt qui el t entre

eft fimple, parce qu'elles o
quc le 1;’,1“I) It qui el entre
tts,

1:\,‘3 Ln.. '

lles ont deux di-

poft de deuxra
m;m ons; & que r,)u m‘uLlL entre les fo
, €t compc trois rapports , parce quils
Ullt uols dimcué}uns.
T'mt orEME I,

613. Les Solides fonr entr’eux en raifon c ('m"oﬁ& zif
celles de leurs trois. dimenfions ; h
pmﬁmdu(, 4
IONS
de fes trois (1 I
tr’'eux comme les

font eri-
s dimen-
{ont Cu ) en !"vlfu“ com-
¢ ines , qui font ici les
es hauteurs, les lar-
s : donc 5 &e.
C’elt pourq: »pelle les folides P, 7,

1ceurs A, ceurs B, 43 les profon-

,Onatra, comime nouslavons vu (59:
cp=—abc: doncP:
I‘l

ce qui revient au meme s — —

pofée de celle
trois dimenf

P ABC
dentquel’on a==
D

aoc
ABC
ol I'on voit que la raifon ——=

A‘SP)

Ehagen :
raifons — o5 > QU fontcelles des hauteuss , dgs
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largeurs & des profondeurs des folides : done
&ec.
CU?'U.;:"“';'—FAC' I-

619. Les folides font en raifon compofée de
celles de leurs bafes & de leurs hauteurs. Car
chaque folide eft ¢gal (591) au produir de {2 bafe
var {a hauteur: donc ils font entr’eux comme les
produitsdes bafes par les hauteurs, & par confe-
quent font en raifon compofée(181)de celles des
bafes & des hauteurs; c’eft pourquoi nommant
Jes hauteurs A , a, & les bafes BC , 4¢, on aura

P:ip:: ABC : abe.
e ..?.
620. Si deux folides ont méme hauteur , ils
font entr’eux comme leurs bafes, comme nous
Yavons déja dit (598). Car la hauteur étant la meé-
me, dans la proportion P :p :: ABC: abe, on
aura A==a : donc a leur place fubftituant Punité,
on aura P : p :: BC: be, Pareillement lorfque les
bafes font les mémes, on a2 BC=4c¢: donc leur
fubftituant 'unité , onauraP:p 1 A: a
Corollaire IT .

621. Donc fi Ia hauteur & labafe d’un folide
font réciproques & Ia hauteur & 2 la bafe d’un
autre folide , alors les deux folides feront égaux.
Carparlhypothéfe A : a :: bc : BC; donc ABC ==
abe, & par conféquent P = p.

Corollaire 1 V,

622. Les polyédres- réguliers font en raifon
compofces de celles de leurs rayons droits & de
leurs furfaces. Car chaque polyédre régulicr eft
(604) €gal au produit de {a furface par le tiers de
{on rayon droit: donc deux polyédres réguliers
font entreux comme les produits de leurs furfa
ces par les rayons droits. Or les produits font en
raifon compof¢e de leurs racines : donc , &c.

o elorn s me I'L
G23. Les Solides Jfembiables Sont en raifon triplée de

celles de leurs direnfiois homolo
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DEmonsT. Lesfolide tenraift
pofée (618) de leurs c -cu‘r-::'.s "“on
c’efit-a-dire, 'on:aP:p = ;LN
dela fimilitude des {c i
logues font proportion:
a proportionnalité A:
la 1"1.7111 qui eft cm‘lpv* :
egales fc..a oir la raifon ABC : abe, eft une raifon
thpln.c

>0

f.u

Corollatre I,
624. Doncles fo
con nme les cubes de leur logu essc’el b
a-dire, onauraP:p oA :as 2 B @B
Carils font en ra Amr'mlu de celles de leurs di-
.nnnh::m homologues. Or une raifon triplée eft
c¢gale (181) a la raifon quont entr’eux les cubes
des ter mes de chacune des trois raifons compo=
fantes : donc , &c.
Corollaire I I,
625. Les polyédres réguliers femblables font
entr’eux conune le e leurs rayons; car
les rayons font _fr;': 15 homologues dans
les polyédres réguliers femblables.
Corollaire I T 1,
626. Les {phéres font entr’elles commnie les eu-
bes de leurs rayons , 6u de leurs di umucqg car
les fphéres font des. polyedres réguliers fembla-

bles, qui ont une infinité de rmea infinimeng
pLULC'.h

sles funt entr’ew:

7
ot
-
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