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les arcs femblables; ou comme les ares d'un
méme nombre de degrés ; car les tous font coms
me les parties femblables.

T B fioresa e VLT

463. Dans les Circonférences de différens cercles les
"Arcs femblables font entr’eux comme les cordes qui les
Sfoutiennent ( fig. 91. ).

DiMonsT. Ayant tiré du centre commun A des
rayons aux extrémités des cordes ED,CB, on
aura deux triangles femblables ACB , AED , dans
lefquelsles cotes AC , AE, qui font rayons, font
entr’enx comme les cotés , ou cordes CB, ED
or les arcs femblables font entr’eux comme leurs
rayons: donc , &c.

Dutior 2mE Vol T
464, Dans les circonférences de différens cercles les
cordes BC & BE , fonz entrelles comme les rayons AC
& AE de leurs cercles (fig. 91. ).
Dimonst. Les deux triangles ACB, AED
font femblables ; donc on aura la proportion
BC : DE 2 AC : AE:donc, &gc.

SECTION IL

Des Surfaces.
T ! A ligne eft une étendue qui w’a qu'une di-

menfion , que on appelle Longueur ; 1a far-
face eft une étendue qui a deux dimenfions, que
Yon appelle Longueur & Largeur.

IT°. La furface eft ou plane, ou courbe. On ap-
pelle furface plane, celle dont tous les points font
de niveau, c’eft-a-dire, ne font niplus elevés, ni
plus enfoncés les uns que les anrres; telle eft Ia
furface d’un miroir. On appelle furface courbe
celle dont tous les points font inégnlemcntélevési
ou enfoncés; telle eft la furface d'une {phere,
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Nous ne parlerons ici que des furfaces planes.

III°. La furface plane peut étre confidérce, o
comme figure, ou comme quantité. La furface con-
fidérée comme figure , eft une étendue terminée
par des angles & des cotes. La furface confidérée
comme quantité elt le réfultat de deux dimenfions
combinées entr’elles, qui rendent la furface plus
ou moins grande.

IVe. Les furfaces confidérées comme quantités,
font fufceptibles d’évaluation , de mefure & de
rapports : nous en allons parler.

CHAPILITR I
Pe Evaluation des Smfctces.

DR E T NEL O NS

I
465+ T Ovure furfice peut &tre confidérce
comme réfultante de deuxidimenfions
combinées entr’elles , & que Ion appelle, ou
bien la kauteur & la bafe , quand il s°agic de trian-
gles & de parallélogrammes; ou bien le rayon
droit & le périmére , quand il sagit de polygones.
Ll
466. La bafe d'une furface eft Ie cote de certe
furface {ur lequel elle peut étte congue appuycée,
par ex: AD, (fig. 92. ). La hautewr eft une ligne
perpendiculaire menée du fonunet d'un des an-
gles de la furface , fur la bafe prolong€e, s’il le
fauc : telles font les lignes BA (fig. 92.) & AF ou
DG (fig. 101. ).
ILL

467. Dans le polygone on appelle Périmétre, le
contour du polygone , réfultant de la fomme d¢

o\
\
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fes cotés; & l'onappelle rayon droit, une perpens

diculaire menée du centre du polyoom. fur 'un

de f{es cOtés , par ex : CM (ﬁb 89 )
PronNner el L

468. Une furface peut étre congue décrite par
Ie mouvement de fa bafe AD (fn 92.), laquelle
monte par ﬂlclc*ucnt a elle-meme le hmg de la
hauteur AB. Car en Géometrie on congoit que la
ligne eft dicrite par le mouvement d’un point ;
Ia furface , par le mouvement d'une ligne; & le
folide , par le mouvement-d'une furface.

Princare I

469. Si 1a bafe AD , montant parallelement a
elle méme le long de la ligne AB , eft fuppofée
laiffer des traces par-tout ou elle p’!ﬁc ces traces
pourront ctre tegar dees comme les uhmﬂb dela
furface. Ces L_luh(’ﬂ‘} ferent toujours des lignes
femblablement pofees , ou llmbin.:-lcmcnr tirces
dans la furface.

Or les Géométres ont coutume de confiderer
ceslignes, que 'on prend pour ¢lémens de Ja { -
face, wmmc wyant une largeur infiniment petite, ou

comme érant elles-mémes des firfaces duwuhah
res d’une hauteur infiniment petite.
| DU o ST o 3 K 5

470. Une furface eft égale a la fomme de tous
fes ¢lémens: ceft pourquoi Pévaluation de cette
fomme, donnera celle de la furface , Jaquelle,
par confequent, peut ctre une quantit¢ plus o u
moins grande , fuf ceptible de p]usx u de moins,
& fous ce point de vl conl ‘appelle ordinairement
aire ou fip erficie. :

Fin B loiRal mip il

471, La furface d'un Parallé ¢logramme ¢ft ¢ égale au
prtfr:fu de fa .‘uﬂ par fa hauteur ( ig. 92. ).

Demonst. La furface du parall '!.*ﬂ'r*:mm
ABID peut étre conciie formcée & déc
mouvement de la bafe AD, qui monte §
Jement a elle-méme le long de la hauteur AB ;
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donc elle eft égale 3 la [ommc des traces que
laiffe la bafe en montant le long de la haureur :
or la bafe en montant , laiffe aurant de traces ,
quil y a de points dans la haureur: donc la fur-
face du parallclogramme eft ¢gale a la bafe prife
autant de fois qu’ ily ade points dans la h: m eur ,
c'eft-i-dire, quelle eft égale au produic de la bafe

par Ia /ln.mdh .

Cl)?(r 1’?(, ,I. -
472, Si Yon divife la hauteur BA (/fig: 92.) en

tel nombre de parties égales, que lun voudi ‘1
par ex : €N trois parties égales B», efs /A, & la
bafe en quatre parties u.mlcs Aby be ed, dD,
& que par les points de divifion ‘on mene des
lignes telles que ep , fuy &c. bg, ¢, &c. 1a furface
du parallélogramme , fera Lunw fee de pertits
parallélogrammes élémentaires , dont le nombre
fera 3 xg4=12;&ce fera lcx‘ 1(:1110;1 numérique
de la furface du parall lélogramme.

Corollaire II.

73. Si P'on.appelle Ia hauteur « , Ia bafe & &
le parallélogramme p, Pévalnation de la furface
du pamlluiowmnnuc {era p=ab ; & c’eft I'expref-
fion algébrique de fa furface.

Corollaire I 11.
474. La hmrcur du parallclo "“mnmc "‘tmr Ia
f ligne AB , & la bafe étant la ligne AD , I'évalua-
4 tionde fa furfaceferaP —AB % AD ~'*.'-‘.mf,", qui
: eft une figure ; & c’eft l'expreflion géomerique du

r; puahduwhulnn". :
i T uroriE M e IL
. Un parallélogramme & un reifangle de méme
4 baf rfont égaux en furface( fig.93. ).
‘ DemonsT. boi(-n“ donnes lerectangle ACDB,
& le parallélogr ECDEde nvm\, ba ["’ i
puifquils ont une bafe commune CD ; & de
meéme haunt eur, p L,;.HL\ 'ils font entre méme paral-
leles AF , CD; ;c dis qu’ils font égaux en furface.
En effet le triangle ACE eft égal au wiangle
s
o S




‘BDF (402) 2 caufe de I’égalité des perpendiculai-

res AC, BD, des obliques CE , DF , & des ¢loi-
gnemens de perpendicule AE, BF; car ces ligne

forment les trois cotes des deux triangles: done
fi de ces deux triangles égaux on rerranche la
portion commune BOE, les reftes ACOB &
EODF feront égaux , & fi a ces deux reftes on
ajoute de part & d’autre le petit wiangle COD ,
onaura ACDB = ECDF, dont l'un eft le rec-
tangle & Pautre eft le parallclogramme de méme
bafe & de meme hauteur,

Corollaire,

476. D'oitil fuit en général , que deux paralle-
logrammes quelcongues de meéme bafe & de
meme haureur font egaux en furface (fig. 94. )

THeorEME I1L
477. La furface du triangle eft [a moitié de celle d’un
parallélogramme de méme bafe & de méme hauteur que
fui (fig. s8 & 6o.).

Dgmonst. Ayant mené la diagonale AD vous
aurez le triangle ACD égal au triangle ADB ; car
le coté AD eft commun a Pun & i Pautre trian-
gle; d'ailleurs le cote AC=BD parce qu’ils font
cotés oppofés dun méme parallélogramme; par
la méme raifon le coté AB=CD: donc (402)
on aura le triangle AGD = ADB; donc chacun
de ces miangles eftla moitié du parallélogramme
ACDB: mais chgcun de ces triangles 2 méme
hauteur & meéme bafe que le parallélogramme ;
donc’, &c.

Corollaire 1.
478, Donc la (urface du triangle eft égale 3 Ia
moiti¢ du produit de fa bafe par fa hauteur, puif-
welle eft la moiti¢ de la furface d’un parallélo-
gramme de méme bafe & de méme hauteur que
lui; & par conféquent Pexpreflion de Ia furface
du parallélogramme érant s = a5, celle du trian-
gle c.lc ;némc bafe & de méme hauteur fera
§==7 4
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Corollaire I 1.

479. Deux triangles de méme bafe & de méme
hauteur font égaux en furface, car ils font les
moitiés de parallélogrammes de méme bafe & de
méme hauteur , lefquels font égaux en furface ,
comine nous l'avons vu (476).

TutorimMEe LV,

480. La furface du Trapeye eft égale au produit de
fa hauteur par la moitié de la fomme de fes bafes fupé-
rieure & inférieure ( fig. 96. ).

Dimonst. Ayant mene la diagonale CB, Ia
furface du trapeze fera divifée en deux triangles
ABC, CBD , & ne fera pas diftinguée de la fur-
face de ces triangles: or la furface du triangle
ABC eft égale (473) au produit de la hauteur AB
par la moitié¢ de la bafe fupérieure AC ; & celle
du triangle CBD eft égale au produit de la hau-
teur commune AB par la moiti¢ de la bafe infé-
ricure BD: donc la furface des deux triangles,
& par conféquent celle du trapeze lui-méme efk
égale au produit de la hautenr AB par la moitié
de la fomme des bafes fupérieure & infcrieure
AC &BD.

TatorEme V.

481. La furface du Trapeze cft égale au produit de
[a kauzeur AB par la ligne o L elément EF qu: tient le
miliew arithmétique entre les bafes [upéricure & infé-
rieure AC, & BC ( fig-97. )-

DiEmonst. Car elle eft égale , comme nous ve-
nons de le prouver, au produit de fa hauteur par
la moiti¢ de la fomme de fes bafes fupérieure &
inférieure: or Pélément EF qui tient le milieu,
eft égal 2 la moiti¢ de la fomme de ces bafes: cat
les élémens du trapeze décroiffent uniformement
depuis la bafe inférieure jufqu’a la bafe fupé-
rieure , & peuvent par conféquent tre reprefen-
tés par les termes d’une progreflion arithméti-
que, parex: —G6 -7 - 8 -9+ 10, dont la fomme
donne la furface du trapeze , & dont les exuc:
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mes repréfentent les bafes fupérieure & infé-
rieure du trapeze ¢ or la fomme des extrémes eft
6 -+ 10 =16, dont la meitié¢ 8 qui eft le terme
tenant le milieu de la progreflion, repréfente
Yélément EF qui tient le milieu entre les bafes
fupcricure & inférieure du trapeze, donc , &c.
Tutornfime VL
481. La furface du Pentagone , de L Exagone , de
"Eptagone , &c. en général d'un Polygone quelconque

r,(gxe."i'::‘, eft Jg.:{' au produit du rayon droit par la moirié
du périmétre du Polygone ( fig. 89. ).

DEewmonsT. La furface du polygone régulier eft
¢gale a celle de tous les triangles que Pon peut y ‘
former , enrirant des rayons du centre aux angles d
du polygone. Or tous ces triangles ayant ménie
hauteur & méme bafe , 4 caufe de la régularité
du polygone la fomme de leurs furfaces eit ¢gale
a celle'd'un triangle unique qui auroit pour hau-
teur la hauteur commune de rous ces triangles,
{cavoir, le rayon droit, & pourbafe Ia fomme des
bafes de tous ces triangles , {cavoir , 1é périméire
du polygone ; mais la furface de ce triangle uni-
que eft cgale au produit de {1 hauteur par la mois |
tic de fa bafe: donc, &c. A i |4

Corollaire I, _

433. Donc deux polygones réguliers de méme 1
efpéce, qui ont des pésimétres & des rayons ;
droits égaux, font égaudén furface, u'-'"

Corollaire I I,

484. Mais fi les polygones réguliers ont un égal
perimétre & un nombre inégal decoiés, celui qui
aura moins de cotés , aura moins de furface. Car
la furface de chacun de ces polygones eft cgale
au produit du rayon droit par la moitié du péri-
metre (482) , donc le périmétre érant {uppofé
¢gal dans les polygones, la furface fera d’autant .
plus petite, que [e rayon droit fera plus petit. Oy |
moins le polygone aura de cotés, plus fon rayon [

e S

5 S e e g i b R e 7
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droft fera petit 5 par ex : le rayon droit du trian-
gle fera plus petit que celuidu quarre d’un peris
métre égal. Car sil lui éroit €gal , on pourroit
circonfcrite (421) ce triangle & ce quarré a un
méme cercle, & alors le périmétre du quarxé
approchant plus de la circonférence du cercle,
feroit plus peric (422) que celui du triangle; ce
qui ¢ft contre la fuppofition.

Ces figures qui ont un égal périmérre font ap-
pellees Ifopérimétres.

TantorEmE VI

48%5. La furface du Cercle'eft égale au produit de for
rayon par [a demi-circonference.

DimonsT. Le cercle nétant quun polygone
régulicr d’une infinit¢ de coues, fa furface eft
égale A celle d’une infinité de triangles , dont les
fommets {eroient réunis au centre du cercle , &
les bafes appuyées fur les cotés infiniment petits
du cercle, ou du polygoneinfinitaire. La furfac
de tous ces triangles eft ¢egale a la furface d'un
triangle unique, qui auroit pour hauteur le rayon
du cercle , & pour bafeune ligne égale a la cir-
conférence du cercle : or la furface de ce triangle
unique eft égale au produit de fa hauteur par la
moitié de fa bafe : donc , &c.

C’eft pourquoi appellant la circonférencee, &
lerayonr, lexprefiion de la furface circulaire {cra

e

i 1 e, o5 =—,
2

Remarque I,

486. Pour évaluer une furface plane, il faut
donc multiplier 'un par Pautre deux ¢lemens, ou
deux lignes. Cette opération s’appelle multiplica-
trique 5 parce que les racines d’ott ré-
font des lignes, de méme que
ique les racines font

dans la tion algé!
des lettres , & dans la multiplication numeérique
| A s 5 a2 | B, o

les racines font des chiffres , on nomores,
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Remarque I 1, y

487. Lotfqu’on multiplie deux racines geomeé-
ttiques, ou deux lignes I'une par lautre, pour
avoir une furface :

I®, Si ¥es deux lignes font inégales a, 4 , Ie pro-
duit qui en réfulte , eft un produiz plan, & donne
un rectangle ABID | (fig. 82.)., o & == 4b.

11, Si les deux lignes que P'on multiplie , font
€gales a, 2, ou, cc qui eft le méme > fi on mulri-
plie une ligne a par elle-méme, le produit qui en
réfulre , eft une puiffance, & donne un quarré
GACI ( fig. 98. ) & Pon a s==aa— 42,

Remarque IT1,

488. Suppofons que laligne que Pon multiplie
par clieméme, ou que Pon éleve au quarré, foit
compofte de deux parties, auquel cas la ligne
{era confidérée comme un bindme geomérrique ;
alors le quarré de cerre ligne renfermera les mé-
Ines portions que nous avons remarquées dans
le binéme numerique , & dans le bindme algé-
brique : il en faur remarquer & le nombre & la

ualiré.

I°. Sila ligne AC (fiz. 98.) eft compofée de
deux parties AB & BC , ou eft regardée comme
¢tant un bindme géométrique, alors le quarré
GACI de la ligne AB+BC, renfermera slule
quartre de la premiere partie AB, (a voir, ABED;
2" le quarré de la feconde partie BC , ou de fon
¢gale EF, fcavoir, HEFI; 3°. le double redtan-
gle de Pune'des parties par Pautre, {avoir, GDEH
& BEEG.

II°. Si on repréfente fous les expreflions algé-
briques a & 4 les deux parties de la ligne AR -
BC, laligne fera a4, ce qui donne un binéme
algébrique; & fon quarré fera aa— 2ab - bb i
lequel renferme auffi toutes Jes parties dontnous
venons de parler ci-deffus,

III°. Si I'on repréfente fous les expreflions nu-
meriques 3 & 4 les deux portions de la méme

JUERE S

s i i e

Jemm———
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figne AB -+ BC , la ligne (era 3 4 4=7, ce qui
donne un binome numcrique, & fon quarre ferz
49 , lequel renferme aufli routes les mémes par-
ties que ci-deflus.

IV, On voit par-la que les puiffances confer~
vent dans les parties qui lescompofentles mémes
analogies dans le numérique , dans Ualgébrique , &
dans le géométrique.

e - —
R R e L T TR E
D¢ la Mefure des Surfaces.

T a0 Rl Mer T,
489, N Polygone d'unnombre quelcongue de c62és ¢
Z / peut éereré

duit en un Polygone de méme fur«
face , & qui air un coté de moins ( fig. 99. ).

DEmonst. Dans I'exagone ABCEFG tirez la
| ligne BE , qui retranche e triangle BCE , & me-
{ nez la ligne DC parallele a BE; cela pofé, fi vous
menez la ligne BD , vous aurez le pentagone
AGFDB, qui feraégal en furface a I'exagone. Car
Ia furface AGFEB eft commune au pentagone & 3
4 Pexagone. Refte donc a prouver que le triangle
i EBD, refte du pentagone , eft égal i triangle
‘ BCE , refte de I'exagone: or ces deux triangles
font ¢égaux, parce quils ont méme bafe BE ,
& quils ont méme hauteur, puifqu’ils font coms-
pris entre mémes paralleles BE, CD : donc, &c.

TairtorEME IL

490. Un Polygone quelconque peut étre réduit en un
triangle qui lui [oic égal en furface.

Demonst. Par le théoréme précédent un poly-
gonequelconque peut étre réduit en un polygone
de meme furface , & qui ait un coté de moins 3
donc un exagone peut érre réduit en un pentay
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gone de meme furface ; un pentagone en un qua
dl 111{01.,, L\: un Gll.ldill arere en un triangle de
meme [urface: dcmc &e.
111 oREME III

491. Un tric mcr/.. peut EULJUE rs éire réduit en un pa~
ralléelogramme de méme furface que lui (fig. 100. )

Demonst. Le triangle BCE érant donné, 'on
peut faire le parallélogramme BADE fur la méme
bafe , & dont la hauteur foit la moitié de celle du
tlnnglc ot le triangle (477) eft la moiti¢ d’un pa-
rallélogramme de méme bn(, & de méme hau-
teur, & par conféquent eft égal en furface aun
parallelogramme de méme b‘.iu & d'une hauteur
fous-double: donc, &c.

THl‘ORf'ME LN

492, Un P }lh!:{uf’h mme mfu’cm;qm‘ peud étre ré-
duit en unrectangle de méme furface que lui ( 119; ICI.).
. DemonsT. Le parallélogramme BADE uma
donne, fi des deuxanglesen A & en B on abaiffe
les ocliwc'ldmul ires AF ,DG furlabafe pio ongee,
sl le LmL on aura un 1c-.h1110 e FADG de méme
bale & de méme hauteur que le parallelogram-
me , & par confequent egal (475) en furface au
parallelogramme.

H
493. Un rectar

oREME V.
quelconque peut étre réduit en un
quarre de méme furface que lui ( fig. 102, )

Demonst. Le rectangle G DAFT érant donne, {i
Fon prend une ligne moyenne pmpmnolmdic
entre la hauteur DG & la bafe GF du rectangle,
favoir , la ligne FE ; & qu’on éleve au quarre;
le quarré de cette moyenne pmpow(mndlc fera
egalen furfaceau parallé¢logramme. Car appellant
a la hauteur , 4 la bafe du parallclogramme, & x
lamoyenne proportionnelle, onauraa : & 2 x: b,
Oou— a:x:b:donc xx = ab,

Corollaire I,

494. Donc toute furface rectiligne eft réducti-

ble en un quarre; mais le quarcé ne peut pas luj-

E
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méme étre réduit en une figure plus fimple. Cleft
pourquoi le quarre eft la mefure la plus fimple
quaient trouvé les Géomértres pour évaluer les
furfaces , & c’eft pour cette raifon qu'on évalue
les furfaces planes en zoifes , ou pieds, ou pouces
quarres ; par ex: {i Pon multiplie une hauteur de
3 pouices par une bafe de 4 pouces , la furface du
sarallelogramme qui en refultera , eft dite avoir
3 % 4= 12 pouces quarrés, c’eft-a-dire, quelle
contiendra 12 parties ¢gales , dont chacune aura
un pouce de hauteur & un pouce de largeur ;
d’ou vient que mefurer & quarrer ,mefure & quadra=
wre font la méme chofe.

Corollaire I I,

495. Cleft pourquoi toute f{urface rectiligne
peut ¢tre mefirée géométriquement , parce que
toute figure rectiligne eft réductible en un quarré
de méme furface. Mais on ne peut pas mefurer
géometriquement le cercle, parce que le cercle
ne peuat pas étre réduit en un quarre de méme
furface que lui.

]affﬂfll"{]lﬂ:’.

496. On auroit la mefure , ou la quadrature
du cercle , fi on pouvoit mefurer géométrique-
ment la circonférence du cercle, ou trouver une
ligne droite égale A la circonférence du cercle.
Car alors on pourroit réduire le cercle en un
triangle qui auroit pour hauteur le rayon, &
poui bafe une ligne égale i la circonférence du
cercle (fig. 103.) ; ce triangle pourroit écre réduit
en un parallelogramme , & ce parallélogramme
en un quarré.

On auroit trouvé la méthode de mefurer géo-
metriquement la circonférence du cercle, fi 'on
connoiffoit le rappore de la circonférence au dia-
metre, parce que le diamétre c¢tant une ligne
droite que I'on peut par conféquent mefurer, la
circonference quiauroitunrappert connuavecle
diam¢tre, auroit dés-lors une mefure commune
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avec lui, & feroit par conféquent mefurable ;
mais le rapport entze la circonférence & le dia-
mérre du cercleeft inconnu. Archimede a prouve
que cerapport éroit plus grand que celui de 21:7,
& qu’ik eroit plus petit que celui de 22 1 7. De-
puis Archiméde , Mctius a prouve que ce rapport
éroit un peu plus perit que celui de 355 : 1133 &
ce rapport eft un des plus exacts que I'on puiile
employer dans la pratque. Pour plus grande
commodité nous nous f{ervirons du rapport de
22 47, lequel eft fuffifant dans l'ufage & la pra-
rique, qui nexige point une une {i grande pre-
cifion,

S S TR T . 3

{0 O ARD A T RO 1Ry
Du Rapport des Surfaces.

¥ Es furfaces , de méme que les lignes, ont

unrapport entt’elles; il ya cette différence,
quelerapport, ou laraifon quiclt entre leslignes,
eft fimple, parce quelles went qu'une dimen-
fion ; au lieu que le rapport des furfaces eft com-
pofé, parce quelles réfultent du produit de deux
dimenf{ions.

II°. Le rapport des {urfaces eft , ou un rapport
fimplement compof€, ou un rapport double ; il
eft fimplement compofé, lorfque les fitrfaces ne
font point femblables; il eft rapport doublé ,
Jorfquelles font femblables. Nous allons parler
£°. du rapport quont entr’elles les furfaces;
2°. des conféquences qui réfultent du rapport
des furfaces,

ATRET G LE © I
Du Rappore qu'ont entrelles les Surfaces.
TuontorEME L

497. Les Parallélogrammes [ont entr'eux en raifon

compofée
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sompofte de la raifon de leurs bafes & de celle de lenrs

hauteurs.

DEMONST. Chaque parallclogramme eft €gal
au pLomm de fa bafe par fa hmuu:’ (471): done
les parall Llanl Unmes font entreux comme les
produits de “leurs bafes par leurs hauteurs ; or
les }-;c,c’m s (181) font en raifon compofce des
raifons de leurs racines, qui {ont ici la bafe &
la hauteur de chaque paralléiogramme: donc,
&c.

Si P'on appelle les parallélogrammes P p, les
hauteurs A, a, lesbates B, 4, on aura, comme
nous l.n ons pml Ve 4,1},. — rp == ab

S,
doncP:p :: AB: ab,0u,cequirevientallijicine,
P

J‘L o ke !A_ 2
=i _7) ; OI Ccn aura evideminent
d

P_AB_AxB_A_B

P

7 ab axd o a &

v

; : LR AR e
oli Pon voit que la raifon - qui eft celle des pa-
SR =
tallélogrammes P, p, eft compof€e des raifons o
B 1 ks Sl
& 7 qui font celles de leurs hayteurs & deleurs

{‘mits.
Corollaire 1.

498. Les triangles font en raifon compofée de
€clies de leurs bafes & de leurs haureurs; car ils
font les moitics (477) de parallélogrammes de
méme bafe & de meme hautcur mum, or les
moitiés font en meéme raifon que les tous:
donc, &c,

Corollaire I 1,

499, Les polygones réguliers font entr’eux en
raifon compofee de «,d.b de leats rayons droits,
& de celle deleurs périm &-LL,\', car chaque poly-
gone regulier eft égal au produit de fon rayon
droic par fon demi-périmeérre (482) ¢ donc deux
polygones réguliers font encrelx comme les pro-

A%
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it leurs perimétres ;
um, ofe de celles

duits de leurs rayons droi
or les produits font enrai
de leurs racines : donc , &
Corollaire I I I,

soo, Deux ce rcics font en raifon compofée de
Jeurs rayons & de leurs circonférences, ce quife
prouve de la méme maniere que pour les paral-
lu.ur’t amimes , les triangles & les polygones.

: Corollaire 1V,

so1. Engénzral deux furfaces font toujoursen-
tr’elles en raifon compolée de celles de leurs ai-
menfions , de la multiplication defquelles elles re-
{ultent,

Ces dimenfions de lamultiplication defquelles
LL,ultm les H]' faces, 87 ne rac ‘.‘};w(.m—

502. ci le L Une racize cOMMUNE,
Ou une d: le de part & dautre ,
elles feront entrelles comnme leurs n,amuhons
inegales , c’eft-a-dire,

I°, Si denx parallélogrammes ont méme hau-
teur, ils immr entr cu\ . comme leurs bafes ; car
on‘aP:p s AB ' - Phypothe 1( A—2a
donc en quﬂm ant l'unité 3 Ia place de A & a4
on: ura PaipitiB s,

Ii%. Siils (m[ meéme bafe | ils font entr’enx com-
me leurs haurenrs; cat P:p i AD:ab; or pay
Phypothefe B=4: donc onauraP:p :: A : a.

Corollaire VL

sc3, Si les dimenfions d’une furface font réci-
proques.aux dimenfions homologues d'une autre
Turface , les dLH‘; furfaces feront égales; par ex :
{i la haureur ¢ &la bafe d’un parall¢logramme font
réciproques ila hauteur & a la bafe d’un autre pa-
rallelogramme, les uCH\pglluu_l{)gh.ﬂﬂﬂ(:‘; {eront
£gaux; car par lh\ "O'[ILIL A:a:ib:B: doncon
aura AB==ab; or I} t AB:ab: donc on aura

Pr=p,
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T HEOREME
Deus paral.
¢e de la raifo;

pgrammes fem tenrai-

fon dou de leursbafes & m..;..l de leurs
jh"[’{‘sﬂ'd‘

Dimonst, Les parallélogramm ies font en rai-
fon compofeée de celles de leurs b ‘
hauteurs : donc fi la raifon des bafes eft ¢
celle des hui‘:_urs, cette raifon compofs
viendra doublée; or quand 'CJ parallel
font femblables, la luiun des bafes
celle des h: m'wn car dans les parallélog ammes
femblables les bafes font proportionnelles aux
hauteurs , ouA : a :: B:b: ¢

Corolla
505+ Les parallclo
treux comiue les g
comme les quarres de leurs b
comme les quarrés de leurs cor
c’elt-a-dire , que l'onaura Pz
2:p:-BR: . Carils font entr’
blée de la raifon deleurs baf
hauteurs: or une raifon d
celle quont entr’eux
P'une ou de l'autre raifon comy
&

des &c“,_s de
nte : donc ,

s lotfque les parallélogrammes
;;, u1 a roujours 1_1 PLOpOortion=

L

2 ent AAT .y 2 5
}tab ;i AA :aa 2t BB bb,

Corollaire I I
oroicatre L U,

t 1X comnie I"s fpa 1
de leurs bafes , ou comme I s quarres de leurs
hauteurs , ou en général comme les quarres de
leurs cotés hc;m\,lusju . Car les wriangles fe m-
blables font les moiriés de par: ’11\_‘\3]! mimes
femblables; or les mum-;, & en gcn., al lu‘

K2
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parties femblables font entr’elles comme les tous::
donc, &c,
TuntorEMEe IT1],

yo7. Les Pol ygones rum’m:ﬂmbiaé/c; ﬁmt entrg
guzx en raifon uu, lée de »L"’u de leurs périmftres , ou
circonferences & de celle de leurs rayons droits,

Dnm"sr Les polygones régulicrs font entre
eux (499) en raifon compofée de leurs périmétres
& de leurs rayons droits; or quand les polygones
reguliers {ont I(.ll-‘ o1z mks cette raifon compofee
devient doublée; car dans les figures femblables
les dimenfions h(’mo‘c“ ues font proportionngl-
les: done, &ec.

Corollaire I,

§08. Lespolygonesréguliers femblables, 1°. font
entr'eux comme les quarres de leurs périmeérres ,
ou comune les qumu de leurs rayons droits , .
ou comnie les quarrés de leurs rayons oblxqucs 5
2°. font entr’eu: X comme les quarrés deleurs cotés
homologues; 3% en général les polygones régu-
liers femblables font entreux commie les quarrés
des lignes {femblablenient tivées dans les poly-
£ONES,

Corellaire I 1,

sog. Les furfaces des cercles font entr'elles
comme les qum»: de leurs diamérres , ou com-
me les quarrés de leurs rayons ; car IL’b cercles
font des polygones infinitaires femblables , aux-
quels convient tout ce que nous venons de dire
des pelygones finis.

- Corallaire I I 1,

s10. En genéral routes les furfaces femblables
fontentr’ d'c.s non-feulement comme les quarreés
fais fur les cotés homologues, mais anfli comme
les figures quelconques femblables conftruites
fur les cbeés uun"\log,ucn:c)unu des lignes quel-
conques femblablement tirées dans les furfaces
ﬂmL-ques, car les h“m(a femblables ml;lcona
ques, conftryires fur les cotés homologues, font
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entr’elles comme les quarres faits fur ces meémes
cores homologues.

Corollaire I V,

ST RLCI[:IOQHLIHL:H les quarrés des cotes hos
rhologués , ou en général les fis gures quelconques
1cmbl.1blr“ g (,unihu:'_c.s fur les c¢otés homolo-
gues , font enrr’elles comme les furfaces fembla
bles auxquelles appartiennent ces cores homolo-
gues. Carc'eft t ine méme chofe de dire que les
1L11F1'.{_'" femblables font comme les quarrés des
cbtés homologues, ou que les quarres des cotes
homologues {ont entr’etx , comime les fuifaces
femblables elles:memes.

A A SR L S L
Des Conféquences qui réfultent du Rapport
des Surfuces.
TretorzMmzELl

$12. Le Triangle équilatéral circonferit au cercle ¢ff
quadruple du Triangle équilatéral inferit au méme cers
cle ( fig. 104. )

Dewmonst. Les furfaces de ces triangles font
(506) entr’elles comme lesquarres de leurs rayons
droits ¢ or les rayons droits de ces triangles font
comme 1 & z , parce que CA eft double de CB
(426) : donc les * {urfaces font comme 1 & 4

TutorigmMe IL

§13. Dans un Triangle rectangle le Quarre fait fur
Lhypothénufeeft égal & la fomme des Quarrés faits fur
les deux autres cotés (fig, 105, )

Dimonst. Ay ant abbaifi¢ la perpendiculaire

GO du fommet de angle droit, on a trois trian-
gles AGB, AGO, OG?, wbtannlu & leblil—
bles, cotnme nous I'avons prouve (u.;) > & qui
ont pom hypothénufes les trois cotes du grand
triangle. Or les quarrés faits fur les trois hnporhc,-
riufes font entr’eux comme les trois triangles fem-
blables (51 1); mais le grand triangle AGB eft égal

hﬁ)mmc des deux autres AGO - OGB: donc
lc quats€ fait fur hypothénufe AB du grand

3
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triangle eft ¢gala la foms

ned €s quart és fairs fur les

- (2R

o Gb

e LJJL JH (olh
i L‘\ mll‘ du cote i(m b=

Corollai

1re

J:i‘u‘, les e fions a =— \/."7
= y/ aa—cc ine ou 1.1 d

fera un qu
un triangle

le dont ¢ >N conno
COtes, cme , par ex: i uppofant
c les deux cotes connus font 3 & 4, leurs quar-
s feront o & 16, dontlafx omme 2§ fera le quarre

le 'hy) sothénufe » & la racine 5 fera ihvputh-.w
1.1 clle-méme.

¢ l¢ tromni

Corollaire 111,

§106. Mais lorfque dans les expre wm‘ a==
«, &c. la fomme ou la différence des quar-
rés (‘l'll ef ‘rloln le figne radical ,n’eft pasun quarre
parfait; alors connoiffant deux cbtés dans le trian-
gle rectangle, on ne pourra paspourcela (Oul‘l()l-
1 ifiéme ; par ex 1unpuiam que les deux
cotés connus font 2 & 3, en ajoutant leurs qua-
res 4 & 9, on aura 13 pom le quarré de I’hy; po-
mmu ; or le nombre 13 n’érant un point quarré
parfait, n’a point deracinequarrée ; Phypothénufe
ne peut donc crre C\p;lmLc111Lnulqt.unc1t ou

p.u un nombre ; mais feulement par y/13.

Corollaire 1V,

7. Ces expreflions y 13,¥2,V3,& autres
I'ca nl mb.c‘. , font ce quon appelle quantités in-
comn ’wﬂz ables > qmmms irrationnelles , racines
ju.mu.s, parce qu’elles ne peuvent étre exprimées
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par-aucun nc ymbre poflible; ces quantités V13,
V'3, &c. expriment donc toujouts cn (momutuc
le coté d'un triangle rectangle, qui eft incoms
menfurable avec les deux autres.

Corollaire V.

13, Si dans un cercle on merie aux extrémités
du diamétre deux cordes qui faffent avec le dia=
mérre un triangle retanele ( fig. 109, ), connoif=
fun le diamétre & une des cordes, il fera aifé pat

I'aj v)hL ation du t uowmc mcccdcm de dérermi-
ser T valeur pu.m > de Pantre corde , lorfquielle
fera commenfurable avec le nmmh.& ou fa va-
leur approchée, lorfqu’elle fera incommenfiira-
ble avec le diamétre ; & celt par ce moyen que
les (.u.umua's déterminent la valeur de toure s les
cordes du cercle , depuis celle qui foutient I'arc
d'un degre 1111‘4}u 3 celle qui foutient l'arc de 9

'i.l\... LES:
Cl"f“rj..illl' Vil
§19: La diagon: .: du quat lLLILlHC()i] munmg-
ble avec le coré. Car la diagonale dii quatié Cﬂ:
toujours lli\r’d\.;];ﬂ\.]jf d’un tr 1angle J(ktull
LAD (fig. lcfa. : donc on:aic = ip: —}—m ',_
mais le triangle ( AD ¢rantifocele, on 2 CD =
AD, & par cor equent cps = ap:: do.m onaura
A(" == Cb*—t- aD' = 2cp* ¢ OF la quantite zcpr n'eft
1arré parfait: sil Péoic , O pOurroit
ouver la valeur de y/:¢b*, ce qui elt impof~
e :‘1 c;m;’"c dn nombre 2 quin’a point de
ree; car ¥ 2 n'elt pas commentiirable :
(!u-u_ la diagonale, &ec.
Corollaire V 11,

s20. Une ﬁgulc C‘J.’_!LO"M‘HC faite fur 'hypo-=
thenufe eft é € leala imn-na des figures fembla-
bles conftruites fur les cotés. Cela fuit évidems=
ment du théoreme précédent; car ces figures
tant femblables, font entr’elles (5.10) comme les
rres fairs furlenrs cotés homologues, lefquels
cotes homologues font les cotés du triangle rec-

N o4

n
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tangle : or le quarré conftruic fur Phypothénufe
ef ¢gal 3 Ja fomme des quarrés conftrnits fur les
cotés: done, &c.

Corollaire V' I1 L.

s21. Sifur les cotés d’un rriangle re¢tangle &
ifocele on conftruit des demi-cercles, comme on
voit (fig 108.), & que du fommet de 'angle droit
onabbaifleune perpendiculaire, les deux lunules
AODG, AEBF terminées par les demi-circonfé-
Tences , feront chacune égales aux triangles cot-
refpondans CAD , CAB.

(L_:ar le demi-cercle BEAOD conftruit fur 'hy-
pothénule BD eft ¢gal (520) ala fomme des demi-
cercles confiraits fur les corés AB, AD: or ces
deux demi-cercles conftruics fur les cotés font
égaux entr’eux , parce que leurs diamétres AB,
AD font fuppofés égaux: donc chacun de ces
petits demi-cercles eft ¢gal a la moitié du grand
demi-cercle BEAOD : donc on aura DAGD =
CAOD , & retranchant la portion commune
DAOD, on aura Ia lunule DOAGD=CAD,
triangle correfpondant a Ja lunule.

Ces lunules sappellent les Lunules d'Hypocrate ,
parce que c’eftlui quile premier ait évalue la fur-
face deceslunules, en découvrantqu'elles ctoient
égales chacune 2 un triangle.

ey =

SEECQHE Jo@ N dide |
Des Solides.

1% N point qui fe meut, décritune Zgne: une
ligne en fe mouvant décrit une fwrface : une

furface qui {e meut decrit un folide.
11°. Lorfquune furface plane , ou un plan fe
meut pour decrire un folide , les lignes qui rer-
minent le plan, décrivent la furface du folide,
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