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LIVRE SECOND.
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ELEMENS DE GEOMETRIE.

A Géométrie eft , ou Spéculative , ou Prati-

que, La Géomérrie fpéculative eft celle qui eft
occupée 3 démontrer, la Géométrie pratique cft
celle qui eft occupée a opérer & a exécuter s
3 l'une appartiénnent les Théorémes , a Pautre les
Probiémes. Nous diviferons ce livre en deux Par-
ties. Dans la premiere nous donneronslesélémens
de la Géométrie {péculative ; dans la feconde,
ceux de la Géometric prauque.

PREMIERE PARTIE.

Elémens de la Géomérrie [peculative.
P

i i’ *Osyet de la Géomérrie eft 'érendue: dans

&, Pérendue ily a quatre chofes a confidérers
{avoir le Point , 1a'Ligne , la Surface , & le Solide,
Un corps quelconque confidére tout entier, sap-
pelle So/ide: un folide eft terminé par des faces,
que I'on appelle Surfaces ; chaque furface eft ter-
minée par des cotés , que Pon appelle Lignes ;
chaque ligne eft terminée par des extrémités,
que I'on appelle Points.

II° Le point n’a pas de dimenfions ; la ligne a
une dimenfion que Pon appelle Longueur ; la fur-
face a deux dimenfions , que l'on appelle Lon-
gueur & Largeur ; le Solide a trois dimenfions, que
Pon appelle Longueur , Largeur & Profondeur.

I1I°. Ces trois dimenfions tirent primitivement
leur origine du poinz: car en Géomertie on con-
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goitqu'un point en {e mouvant , décrit une Zgne;
quune ligne en {e mouvant, décrit une furface ;
qu’une furface en fe'mouvant, décrit un folide.
11 n’y a doncque trois efpéces d’étendue,, la ligne,
da furface , & le folide. Nous enallons parler dans
autant de fections,

R OSB3 g it © 0 1

Des Lign és.

E Es lignes ont leur nature, leurs propriétés &
leurs rapports , dont il nous faut parler.

mw
(Gt & (P OB B R E U R
LDe la Nature des Lignes.

1t ’E‘ O v ligne eft droite ou courbe ; une ligne

droite eft unique dans une efpéce; elle ne
peut étre plus ou moins droite: une ligne courbe
peut varier a I'infini; elle peut étre plus oumoins
courbe,

I1°, De toutesles lignes courbes, la plusfimple,
la plus uniforme , & dont toutes les autres tirent
primitivement leur origine , eft la ligne circudarre
(fig. 2 ) parce que fa courbure eft Ia méme par
tout, & ne varie dans aucun de fes points , com-
me nous le verrens.

IIT®. Toutesleslignes p en général fe rap-
ortent donic a deux eipéces , la ligne droite, &
a ligne circulaire: & ce font-la les principes fur

lefquels eft fondée toute la Géométrie fpécu-
lative.

1V°. A la ligne droize & a la ligne circulaire ré-
pondent la regle & le compas : 1a regle pour décrire
la ligne droirte , & le compas pour décrire la ligng.
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eivculaire 5 & ce font les inftrumens fondamen-
taux dont on (e fert dans la Géométrie prazique.
Ve, Sur la ligne droite , la ligne circulaire, &
Yeur combinaifon font fondées toutesles démonf=
trationsdes théorémes dela Geometrie (péculative;
pareillement de la regle , du compas, & de leur

-combinaifon dérivent tous lesinftrumens dont on

fe fert pour exécuter les probiémes de la Géométrie
pratique. Nous allons donc donner, 1°. lanotion
de la ligne droite ; 2° la notion de la ligne circu~

laire.
ARSI G LB L
Notion de la Ligne droite.
HyrorTHESE
2.45. Siun point A (fig. 1.) eft fuppofe fe mou-
voir, & partic d'un terme A pour arriver aw
terme B, Pefpace parcouru par ce point s’appelle

Ligne. ;
DEFINITIONS.
%

246. Sile point, en fe mouvant, conferve tou-
jours la méme direction , il décrit une ligne que
Pon nomme ligne droite: telle elt la ligne AB
(fg 1) v

247. Sile point, en fe mouvant, vient 3 chan-<
ger de direction , il décrit une ligne que P'on ap-
Fclle anguleufe , telle eft 1a ligne AEB (fig. 3.) oula
igne DCE ( fig- 5.)

248. Si le point, en fe mouvant, change A cha+
que inftant de direction , il décrit une ligne que
Yon appelle courbe : telle eft Ia ligne CAD ( fig. 1.)

Tave

249. Silaligne eft en partie droite , & en pattic

courbe , on l'appelle ligne mixte.
Corollaire I,
250. Tousles points d’une ligne drozze font dans
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Ia méme direflion s par ex : tous les points de Ia
droite AB (fig 1.) font dans la direction de A
vers B.
Corollaire I I
25 1. La ligne droite eft la plus courte que I'on
uife mener d'un point a un autre point ; parex:
a droite AB (fig. f) eft plus courte quaucune
des trois lignes AEE , AUB, AFB, parce que
tous fes points étant dans la méme dicection, elle
pafle par la voie la plus courte.
Corollaire 111,

2¢2. Laligne droite eft auffi Ia plus courte en-

tre fes extremités ; par ex: laligne AB eft la plus

courte que Fon puifle mener entre fes extrcmi-

tés A & B.

Corollaire I V.

253. La fomme de deux droites AE - EB ( fig.

3.) elt roujours plus grande que la troifiéme AB.
Corollaire V.

254. D’un point A aun autre point B on ne peut
mener qu'une feule ligne droite AB (fig. 3.): cat
route autre ligne droite mence de A en B feroit

ar le fecond corollaire la plus courte entre ces
deux points , & par confcquent ne feroit pas
diftinguce de la droite AB. '
Corollaire VL.

25 5. D’un point 2 une ligne on peut mener une
infinité dc lignes droites; par ex : du point C a la
ligne EG (fig 11.) on peut mener les lignes CA,

, CF, CB, & une infinite d’auties : on en
Eeur mener autant qu'il y a de points dans la
igne EG.
Corollaire V 11,

256. Pour déterminer la pofition d’une ligne
droite , un point feul ne {uffit pas; car les droites
CA, DC, CF, &c. ontun meme point C com-
mun , & ont différentes pofidons : deux points
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fuffifent ; deux points érant donnés, tels que C
& D (fig 11.) 1] n'eft pas poffible (254) de faire
paller par ces points d'autre ligne que CD.
Corollaire V' I I,

2y7. Deux lignes droites ne peuvent pas avoir
deux points communs s elles aurcienc des lors la
meme pofition, & ue feroient plus qu'une feule
& méme ligne,

Corollaire I X,

2¢8. Deux lignes droites ne peuvent fe couper
jwen un feul point: fi elles fe coupoicnt en deux
points,, clles anioien: deux poinrs communs , &
par confequent ne fercient plus qunne fenle &
mcine ligne.

AR ELCIENE . 1T
Notion de la Ligre Circulaire,
Hy roruiseE

259. &1 une ligne droite AD ( fig. 4. ) immobile
au point A, & mobile a lexirémicé D, eft fuppo-
fce faire une révolution aurour du poinr A silelt
clair que Pextrémitc , oa le point D décrira une
courbe dont tous les points feronr également dif-
tans du point A: cette ligne coube s'appelle Ligne
&irculaire, ou Cercle.

DEFINITIONS.
L

260. Une ligne circulaire eft une ligne courbe 5
dont tous les peints fonr également cloignés d'un
point commun; zarex: A (fig2 & 4.) que l'on
nomme Cenire,

11

261. L'efpace compris & renfermé par la ligne
eirculaice , s'appelle Cercie, & la ligne circuliire
sappelle Circonférence du cercle.

E AL
362. Laligne AD , ou AC, ou AB, &c. (fig-4.)




144 ABREGE
& en général route ligne droite,, tirée du centre
A 2 un peint quelconque de la circonférence ,
s’appelle Rzéyon. Le double rayon , & en gencral
toute ligne droite menée d’un point de la circon-
férence au point oppof¢, & qui pafie par le cen-
tre, s'appelle Diamerre.
IV.

263. Deux cercles qui ont un centre commun
eappellent Concentrigues (fig. 2. ): deux cercles qui
fe coupent ou fe touchent, sappellent cercles
Excentriques (fig- 7,8, & 9. )3 la ligne droite qui
joint les deux centres, sappelle ligne d'excen-
gricité,

Corollaire I.

264. Dans le cercle tousles rayons font égaux ,
car ils mefurent la diftance du centre a la circon-
férence , laquelle eft par tout laméme : pareille-
ment tous les diamétres font égaux , puifquils
font chacun le double du rayon.

Corollaire I L.

265. Une ligne droite qui coupe lacirconféren-
ce d’un cercle, la coupe toujoursen deux points ;
ou prolongée, la couperoit en deux points.

Corollaire 11 1.

266. Une ligne drcite ne peut pas couper une
circonférence de cercle en trois points; car trois
points ont la méme direction dans une ligne
droite, & ne peuyent 'avoir dans une circonfc-
rence de cercle.

; Corollaire I V.

267. Donc trois points pris dans la circonfe-
rence du cercle nepeuvent pas étrepofesen ligne
droite; ou,.ce quirevient au mee, unc circon-
férence de cercle peut bien avoir deux points
communs avec une ligne droite , mais non pas
trois.

Corollaire
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Corollaire W,

268. Deux circonférences de cercle qui fe cou-
pent, {e coupent néceflairement en deux points,
comme il eft ¢vident ( fig. 9. )

Corollaire ¥V I,

269, Deux circonférences de cercle ne peuvent
{e couper en trois points ( fig. 9. ); car fi cela étoit
pofible, deux circonférences pourroient donc
AVOIr trois points communs; & par conféquent
Ia circonférence ACR peurroit avoir trois de feg
poines égalemenr diftans du point C centre de
Paurre ‘circonférence : or elle ne peut avoir que
deux de fes points, favoir , A & B, également
diftans du point C 5 car tous fes autres pointss’en
€loignent ou s’en approchent toujours de plus
en plus, 4 caufe de I'uniformité de fa courbure;
donc , &c.

Corollaire ¥V I I.

270. Deux circonférences de cercle ne peuvent
{e toucher qu’en un feul point: car foit quielles fe
touchent en dedans ( fig. 7. ), foir qu'elles fe toy-
chent en dehors (fig. 8.) , elles ne peuvent avoir
qu'un feul point commun O ; fi elles en avoient
deux, elles fecouperoient , commeil argive (fig 9.}

Remargue.

271. Lorfque denx circonférences de cercle e
touchent, Iaﬁignc d’excentricité eft égale Ala fom-
me ou 2 la différence des rayons ; car fi elles fo
touchent en dehors (fig. 8. ), la ligne d’excentri-
cité, favoir CD, eft ¢gale , commeil eft éviden s
ala fomme desrayons CO + OD; fi elles fe rou-
chent en dedans ( fg. 7+) la ligne d’excentriciré
¢lt CD=CO—0D, qui eft la différence des
rayons.

Corollaire V' IIT.

272, Deux circonférences de cercle peuvent
AVOIr un pointcommun, lorfqu’elles fetouchent;
clies peavent avoir deux points conma&ns » lorf-




146 ABREGE
quelles e coupent 3 mais elles ne penvent
avoir trois peints communs; parce qu'elles ne
peuvent ni fe toucher, ni fe couper en trois
points.

Corollaire I X.

273, Pour dérerminer la pofition d’'une circon-
férence de cercle, deux points ne fuffifent pas ;
gcar elle peut avoir deux points communs , {oit
avec une ligne droite, foit avec une autte citcon-
férence de cercle ; maistrois points fuffifent, parce
quelle ne peut avoir trois points communs , ni
avec une ligne droite , ni avec une autre circon-
férence de cercle.

Corollaire X.

274. On peut toujours faire paffer une circon-
€érence de cercle par trois points donnés B, C,
D, (fig- 4) & non pofés en ligne droite; car
prenant un point A egalement diftant des trois
points donnés, & de ce point A comme centre,,
& de Pintervalle AB décrivant avec le compas
un arc, cet arc paffera par les trois points don-
nés, & continue donnera une circonférence de
cercle,

Il ne s’agic pour cela que de trouver le centre
A ; nous en donnerons dans la fuite la méthode.
- DEFINITIONS.

L

175. Les portions GH; HI, IB, &c. (fg. 4.)
de la circonférence , compriles entre deux
rayons , sappellent Ares de circonférence.

G

276. Toute portion prife dans la furface du cer-
cle, comprife entre deux rayons & termince par
un arc, s'appelle Seétenr de cercle.

| (51 1)

nf‘y-;. Une ligne droite FG ou DE (fig- 5.) qui
paffe par les extrémités d’'un arc, s'appelle Cordes

e ———
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A

278, La corde divife la furface du cercle én
deux parties inégales, dont la plus grande s’ap-
pelle le grand Segment , & la plus petite , le pecie
Segment,

Corollaire I,

279. Dansun cercle, ou dans des cercles égaurx,
les cordes égales foutiennent des arcs égaux , &
les arcs égaux font foutenus pat des cordes éga-
les ; ce quieft évident , puifque la courbure di
cercle étanv par-tout uniforme, il eft néceflaire
quentre les extremités des cordes égales {oient
compris des arcs égaux.

Corollaire I I,

280. Dans un méme ceicle, ou dans des cer-
cles ¢gaux, les plus grandes cordes foutiennent
de plusgrands arcs, & les plus grands arcs font
foutenus par de plus grandes cordes.

Corollaire 111,

281. Dans un méme cercle la plus grande de
toutes les cordes eft celle qui pafle par le centre,
ou eft le diamérre lui-méme ; par ex: le diamétre
AB ( fg. 5.) eft plus grand que la corde DE. Cat
le diamétre AB eft égal aux rayons CE+CD :
or la fomme CE 4 CD = AB, elt plus grande
que la corde DE (253): donc , &c.

Corollaire I V.

282. Tout diamétre parrage & la circonférence
& Ja furface du cercle en deux egalement. Car le
diamétre pouvant étre regardé comme la plus
grandedetoutes les cordes , il foutient par confe-
quentle plusgrand detouslesarcs, &le plus grand
de tous les fegmens que I'on puifle prendre-dans
le cercle : or dansle cercle, le plus grand de tous
les: arcs eft la demi-circonférence , & le plus
grand de tous lesfegmenseft le demi-cercle ; donc
le diamétce partage & Ia circonférence & le cet-
cle en deux moitics, ou en deux parties égales.

G2
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GaH AYP THRETRGES T
Des Proprigtes des Lignes.

&5 LES lignes dont nous examinons iciles pro-

pri¢teés , font les lignes droites : les propric-
tés des lignes droites naiffent de leur pofition rel~
pective , & de leur affortiment.

II°, La pofidon refpective des lignes eft la pofi-
tion d’une ligne par tapport a uneautre ligne, ou
a plufieurs autres lignes; Paffortiment des lignes
confifte dans la rencontre & la rcunion de plu-
fieurs lignes par leurs extrémites.

I11°. De la pofition relpective des lignes naif-
fent les angles : de Paflortiment des lignes refuls
tent ies figures,

AR GRS HE R
De la Pofition refpedtive des Lignes droites, & des
J"n.’zgfc.s.

Nous parlerons , 1° de la pofition refpective

des lignes droires : 2°. des angles.
PARAGRAPHE L
De la Pofition refpeitive des Lignes drottes.

Une ligne droite confidérée toute feule, n'a
qu'une pofition abfolue; elle ne peutavoir de pofi-
tionrefpective qu'a I’égard d’autres lignes. La pofi-
tion d’une ligne droite peut étre confidérée ou
par rapport a d’autres lignes droites , ou par rap-
port au cercle,
NomereE L
De la pofition d’une ligne droite par rapport & d"autres

droites.

Uneligne droite, confidérée par rapport a d’au-
tres lignes droites, peut avoir trois {ortesde po~
fition , éwe perpendiculaire, €tre oblique , ctre
parallele.
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DEFINITIONS.
I

283. Unelighe AB quitombe fiir uneautre ligne
CD, fans pencher plus d’un ¢oté que de lautre,
s‘appelle Perpendiculaire.

[T,

284.La ligne fur laquelle tombe la perpendicu-
laire, eft auffi perpendiculaire a Pégard de lautre 5
par ex: Jaligne CD eft perpendiculaire fur AB ,
aufii-bien que AB furICDI(ﬁg. 09 & 10.)

IL

285. Les lignes AC, AD ( fig. 9. ) qui tombent
fur une ligne CD , de facon qu’elles s’inclinent
plus d’un coté que de Pautre, sappellent ObZi-
gues, par rapport a ligne CD. Les diftances CI,
DI, (fg 9.) sappellent Eloignemens de Perpen-
dicule,

1.V

286. Les obliques peuvent étre inclinées , ou
A
dans le méme fens, comme CF , CB (fig. 11. ),
- Al »l
ou en {ens contraire , comme CA , CF.

VL

287. On appelle lignes paralleles , deux lignes
qui font également éloignées I'une de Pautre dans
tous leurs points correfpondans (fig. 5. ). On
definit aufli les lignes paralleles , des lignes qui,
quelque prolongées qu'on les fupposat , ne fe
fencontreroient jamais.

TurntorE&ME L

288. Une ligne CD (fig. 10.) qui tombe fur une
autre AB, de fagon qu'elle ait deux de fes points , par
ex: C & D, également diffans chacun de deux termes
ou deux points A ; B | donnés dans lautre ligne, eft
des-lors perpendiculaire fur cette ligne AB.

DinmonsTrATION. Car fi la ligne CD n’étoit
point perpendiculaire fur AB, elle pencheroit
par conféquent plus d’un coté que de Pautre; &
danscecasle point C, par ex : feroit plus prochg

G
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de A que de B, ou de B que de A, & I'on auroit
1a diftance AC<Z CB, ou la diftance CB<{ AC;
ce qui eft impoffible , puifque par la fuppofitien
la diftance CA =CB, donc, &c.

La démontftration peur aufii ¢tre appliquée 3
1a figure o.

Corollaire.

289. Pour mener une ligne perpendiculaire Al,
ou AB, fur une ligne donnée CD ( fig. 9.), iln’y
a qu'a décrire des extrémités C, D, pris comme
centres , & de la méme ouverture de compas ,
des cercles , lefquels s’entrecouperont, & join-
dreles points d'interfection A & Bpar une droite
AB , laquelle fera la perpendiculaire cherchée.

Remarquez 1°. que pour mener une perpendi-
cilaire AB, au lieu de cercles, il fuffit de tracer
des arcs qui s’entrecoupentaux points A & B.

Remarquez 2°. que c’eft par cetteméme métho-
de que l'on divife une ligne droite donngée, par,
ex: CD en deux également.

TuitorEmME IL

200, Une ligne Al étant perpendiculaire fur une aus
zre CD, fi l'un des points de la perpendiculaire eff égas
lement éloigné de deux termes ou deux pornts G, 1D 4
dennés dans Lautre ligne , tous les autres points de la
perpendiculaire [eront également éloignés chacun de ces
deux mémes points C, D ( fig. 9.).

DemonsT. Sil’on {uppofe que le point A foit
€galement éloigné des deux points C, D, ou
que Yon ait AC=AD, je dis que tout autre
poine de la perpendiculaire ; par ex: le point I
fera aufli également éloigne des deux mémes
points C & D, ou que l'on aura IC = ID.
Car fi Fon avoit IC>1D, Ia ligne Al penche-
roit plus du cote de C que de D; & fi Ton
avoit ID >1C, la ligne Al pencheroit plus du
coré de D que de C: donc la ligne Al ne feroit
plus perpendiculaire fur CD, ce qui eft contre
la fuppofition.




S —

DE GEOMETRIE 147

La démonftration peut auffi éure appliquée 3
Ia figure 10.

Corollaire 1.

291. Une perpendiculaire AT érant prolongée
tant que on voudra de part & d’aurre, tous les
points par o elle paffera, feront toujours égale=
ment diftans chacun des deux termes ou deux
points donnés C & D. Car la perpendiculaire
Al crant prolongée jufqu'en B, & le point I
étant également diftant des extrémirés C & D,
il fuit quele point B fera de méme également dif~
tant des extwemires C & D, & que l'on aura
BC =BD, ce qui fe prouve de la méme maniere
que le théoréme précédent.

Corollaire I 1,

292. Il y a donc cette différence entre Ia lighe
perpendiculaire, 8 la ligne fimplement droite, que
pour juger de la pofition d’une ligne perpendi-
culairc , par ex : CD {fig- 11. ) , par rapport A une
autre ligne donnée EB ; ilfuffit qu’il foit donnéun
feulde {espoints, tels que C; car fi le point C eft
également diftant des deux termes E, B, il en fera
de méme de rous les autres points de la perpen-
diculaire: au lieu que pour determiner la pofition
d’une ligne fimplement droize CF , le point C feul
ne f{uffit pas; car le point C ne détermine pas plu-
t0t la pofition de CF quede CB, ou que de CA;
mais il faut qu’il foit donné deux points; par ex :
C & F, pour pouvoir juger de la pofition de la
ligne CF par rapport a lautre ligne EB.

Twnrorzme IIL

293. La Perpendiculaire eft plus cowrte que I'Obli-
que menée d'un méme point a une méme ligne droite
}(3.‘1_1‘ ex: CD eff plus courte que CA , que CF, que &cs

fg. LT, )

C().\IST)R vction. Prolongez la ligne CD jufs
qu'en H , de facon que I'on ait CD=DH, &
menez les lignes HA ; HF 5 cela pofé

DimonsTRAT. La ligne CH eft pcl;us courte

4




52 ABREGE

(253) que CA 4 AH: donc la moitié de CH eft
plus courte que la moiti¢ de CA -+ AH. Or CD
eft la moitie de CH par la conftradtion. Pareille-
ment CA eft la moiti¢ de CA + AH;car la ligne
AD eft perpendiculaire fur CH , auffi bien que
CH T'eft fur AD, or dans la perpendiculaire AD,
le point D eft également diftant des points C &
H, puifque par la conftruction CD=DH , donc
aufli le point A eft également diftant des meé-
mes points C & H, donc on aura CA=AH , &
pat conféquent CA eft la moitié de CA4AH.

La démonftration peut anffi étre appliquéeaux
figures 9,12, & 13.

HEOREME IV,

294. D'un point pris hors d'une ligne on ne peut ab-
baiffer fur cette ligne qu'une feule Perpendiculaire ; pa-
reillement d'un point pris dans une ligne on ne peut éle-
:;;r Jur cette ligne quune feule Perpendiculaire {fig. 9

LI

Dﬁﬂzomr. L Part. La perpendiculaire eft la
ligne la plus courte que Yon puiffe mener d’un
point a une ligne (293) : or il ne peut y avoir

jwune feule ligne qui foir la plus courte entre
E{cux termes donnes: donc , &c.

Dimonst. IL Part. Dansla ligne EG (g 11.) 5
prenons le point D également ¢loigné des points
A & F: or de ce point D on ne peur élever que
Ia feule perpendiculaire DC. Car fi du point D
on pouvoit elever une feconde perpendiculaire
diftinguée de DC, cette feconde perpendiculaire
partant d’un point D, également éloigné de A &
de F, pafferoit par conféquent toujours (291) par
des points également éloignés de A & de F; donc
elle pafleroit par le point é; donc elleauroit deux
points C & D communs avec la premiere perpen-
dicaire CD , & fe confondroirt ainfi avec elle.

Corollaire.

295. Ceft pourquoi la ligne perpendiculaire eft

famefure done fe fervent Ies Géométres pour me-
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furer les diffances , les hauteurs , &c. parce qu’elle
eft la ligne la plus courte que I'on puiffe menet
entre deux termes donnés; & qu'entre deux tet-
mes on ne peut mener gu'une feule perpendicue
laire: deux proprié¢tés qui donnent a la perpen-
diculaire les deux caracteres proptes de la mefure,
fcavoir , la fimplicité & Vinvariabilite,

§ CnftoREME V,

296. De toutes les Obligues CF, CB, &c. mendes
d'un méme point C fur une méme ligne EG , celles quz
font moins éioignées de la Perpendiculaire , font plus
courtes ; celles qui font plus éloignées, font plus longues
(fig. 11. ).

Dimonst. Prolongez CD jufqu’au point H,
de facon que I'on ait CD =DH , & menez lesli-
gnes HF, HB; il eft évident que la ligne CBH eft
plus grande que CFH , puifqu’elle s’écarte davan-
tage de la voie la plus courte : donc la moiti¢ de
CBH eft plus longue que la moiti¢ de CFH: ot
CB eft la moiti¢ de CBH , & CF eft la moitié
de CFH. Cequel'on prouvede la méme maniere
que nous avons démontré (293) que CA étoit Ia
moiti¢ de CAH: donc , &c.

! Corollaire I,

297. De toutes les obliques menées d’'un méme
point fur une méme ligne: 1°. celles qui ont
méme éloignement de perpendicule, font égales:
2°. celles qui font égales, ont méme ¢loignement
de perpendicule: 3°. celles qui font cgales & ont
méme éloignement de perpendicule , appartien-
nent A une méme perpendiculaire ( figh 11. )s

I°. Si les éloignemens de perpendicule font
égaux, on aura AD==DF: donc dans la perpen-
diculaire CD, le point D, & par confequent
aufii le point C, fera (290) également éloigné des
points A &F ; donc on aura CA= CF.

11°. Si les obliques font égales, onaura CA =
CF : donc dans la perpendiculaire CD 5 le point
C, & par conféquent auffi le point D é‘cr;t cgale-

)
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ment ¢loigné des points A & F : donc on aura
DA =DF.

II1°, Si I'on a les obliques égales CA—=CF, &
les éloignemensde perpendicule égaux DA—DF,
il eft clair que la ligne dont les obliques font
egalement ¢loignées , eft une méme perpendicu-
laite CD.

Corollaire I 1.

298, Si les obliques font tirées de différens
points,, foir {fur une méme ligne , foit fur diffe-
rentes lignes , comme AC, EF (fig. 12 & 13.) , il
arrivera

1% Que les obliques AC , EF feront égales,
lorfqu’elles auront des perpendiculaires égales ,
& méme éloignement de perpendicule.

IT*. Que les eloignemens de perpendicule BC,
DF, feront égaux, lorfque les obliques feront
€gales , & les perpendiculaires égales.

II°. Que les perpendiculaires AB , ED feront
¢gales, lorfque les obliques feront égales, & les
¢loignemens de perpendicule égaux.

En effer concevez que Iextrémité A dela per-
fcndicuhirc AB foit pofée fur Pextrémité E de
a perpendiculaire ED ; vous verrez évidemment
quedans le cas des perpendiculaires AB, ED éga-
Ies , & des éloignemens de perpendicules BC,
DF égaux , les obliques AC, & EF tomberont
néceflairement 'une (ur Pautre , fe confondront
& feront par conféquent égales: que dans le cas
des obliques AC, EF égales, & des perpendicu-
Jaites AB, ED égales, I'éloignement de perpen-
dicule BC tombera exactement fur DF, fe con-
fondra avec lui, & lui fera par conféquent égal:
que dans le cas des obliques AC , EF égales , &
des ¢loignemens de perpendicule BC, DF égaux,
es extremites A & B de Ia perpendiculaire AB
tomberont fur les extrémités E & D de laperpen-
diculaire ED, & que par conféquent les deux
perpendiculaires fe confondront & feront égales.

=l Sralw Al
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Corollaire 111,

299. Donc en général de cestrois chofes, lighes
perpendiculaires, lignes obliques , éloignemens
de perpendicule ; fi deux d’une part font égales
aux deux correfpondantes de I'autre part, la troi-
fiéme fera aufli neceffairement égale de part &
o d’autre.

Corollaire I V.

300. D’un point on ne peut mener que deux
obliques é¢gales {ur une méme ligne EG (fig. 11.)¢
| car il ne peut y avoir que deux obliques CA,CF,
‘ égalementéloignées.de la perpendiculaire, & par
conféquent egales.

TutortMze VL
\ 301. Deux lignes qui font chacune perpendiculaires
a une méme troifiéme Ligne , fonr paralleles entrelles.

DimonsTrRATION. Sielles n’éroient pas paral-
leles entrelles , elles fe rencontreroient en un
point quelconque 5 & par conféquent il y auroit
deux perpendiculaires menées d’'un méme point
{ur une méme ligne , ce qui eft impofiible (294).

TutoreMmMe VIL

302, Une Ligne AB perpendiculaire’ a une Ligne
GH , ¢ff auffi perpendiculaire & une feconde ligne CD.
parallele s GH ( fig. 14. ).

DimonstraTiON. Si la ligne AB perpendicu-
faire fur GH , ne I'éroit pas fur CD, CD neferoit
pas non plus persendiculaire fur AB; donec CD
{eroit inclince fur AB: donc CD ¢rant prolongée
rencontreroit de part ou d'autre la ligne GH, &
pat confequent ne lui {eroit pas parallele, ce qui
eft contre la fuppofition.

} Corollaire,

i 303. Une ligne GI perpendiculaire 3 une ligne
I

|4

AB (fg. 17.), eft auffi perpendiculaire a toutes

les lignes CD, EF , &c. paralleles i la ligne AB.
Tuntorime VIIL

i 204 Uneligne AB, parallele aune pEmz‘crc paral
] %
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lele CD , eff auffi parallele & la feconde parallele EF |
(fig. 17. ).

DEmonst. Par Phypothéfe la ligne AB eft pa-
rallele a la ligne CD , & par confé¢quent la ligne
GH perpendiculaire fur AB , Peft aufli fur CD :
par Thypothefe encore la ligne CD eft paraliele 2
la ligne EF : donc la ligne prolongée GHI, per-
pendiculaire fur CD, le {era aufii fur EF , donc
Ia ligne GI eft perpendiculaire fur AB & fur EF :
donc (301) AB & EF fentparalleles.

Cleft Ia méme chofe auffi de dire que deux
lignes paralleles a une méme troifiéme ligne,
fonr paralleles entr’elles.

Tutorime IX

305. Une ligneIF , oblique & inclinée fur une paral-
lele AB, eft également inclinée fur Uavtre parallele CD
(fig. 16. ).

Dewmonst. Sila ligne IF étoit plus ou moins
inclince fur la parellele AB, que fur la parallele
CD, la parallele AB feroit pareillement plus ou
moins inclinée fur la ligne IF , que ne Peft la pa-
rallele CD: donc les paralleles AB, CD, s’incli-
neroient 'une fur l'autre, & prolongées fe ren-
contreroient quelque parc, & par conféquent
ne feroient plus paralleles, ce qui eft contre la
{uppofition.

Corollaire 1.

306. Une ligne Gl oblique & inclinée fur une li-
gne AB (fig. 18.) eft également inclinée fur toutes
les lignes CD, EF , &c. paralleles a la ligne AB,

Corollaire IT.

307. En général deux lignes paralleles ont tou-
jours une meéme pofition parrappotta une méme
troifiéme ligne; & réciprogquement.

Tuntortmze X

308, Deux lignes perpendiculaires comprifes entre
deux paralleles , font {gales.

Dzmonst. Les perpendiculaires comprifes en-
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tre deux paralleles mefurent des diftances égales,
donc elles font égales.

. Corollaire 1,

309. Donc deux lignes paralleles comprifes
entre deux paralleles , font égales entr’elles: car
{1 elles font perpendiculaires, elles feront égales,
comme nous vénons de le prouver ; fi elles font
obliques, elles auront méme éloignement de per-
pendicule, puifqu’elles font paralleles, & par
confcéquent elles {feront égales.

CO."U!.’[UTT."C II.

310. Donc deux lignes également inclinées,
entre deux paralleles, font égales : car étant éga-
lement inclinées , elles ont méme ¢éloignement
de perpendicule 5 donc elles font égales.

Remarque.

311. Pour mener une ligne parallele  une au-
tre ligne donnée , parex: CD (fig. 15. ), hity a
qua elever fur la ligne donnée CD deax perpen-
diculaires égales, & faire pafler par les extrémités
des deux perpendiculaires, une ligne droite,
laquelle fera néceffairement (301) parallele 3 la
ligne donnée.

On peut aufli mener une ligne parallele 3 une
aurre ligne donnée CD, en décrivant des extré-
¢s € & D, ou de tels autres points que Pon
voudra, par ex: E & F pris dans la ligne donnée
foit des cercles, comme Fon voit{ fig. 14.), {oit
des arcs indéfinis EGO, FHO avec la méme ou-
verture de compas , & prenant f{ur ces arcs des
portions égales BG ; FH, la ligne qui paflera
par les points G & H, fera parallele 2 Ia ligne
donnée , comme il eft évident.

oM BRE IL
De la pofizion de la ligne droite par rapport au Cercle,

Une ligne droite confidérée par rapport  une
autre ligne droite, peut avoir trois fortes de pofi-
tions; fcavoir, étre perpendiculaire, ¢tre obligue,
€uc pazallele : une ligne droite confidérée par
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rapport au ceffle, ne peut avoir que deux fortes
de pofitions; fcavoir, étretangente , ou Etre fécante.
DEFEDNLETTONS.
L.

312. Onappelle Sécante ,toure ligne droite qui
coupe, ou qui , prolongée , couperoit la circon=
ference du cercle.

el

313. La fécante Sappelle Sécante extérieure
lorfqu’elle eft rirée d’'un point pris hors de la cir-
conférence ; & elle sappelle Sécance intérieure ,
lorfqwrelle eft tirée d’un point pris en dedans du
cercle.

TutorémMEe L

314, De toutes les Sécantes intérienres tirées d'un
point pris aw-deffous du centre , la plus courte fera celle
qui 5 prolongée , pafferoit par le centre (fig. 19. ).

DimonsTRATION. La {écante AB, qui, pro-
longée, pafieroit par Je centre C , eft plus courte
que la fécante AD. Car (253) CAD>CD: or
CD = CB, parce qu'elles fontrayons d'un méme
cercle: donc CAD > CB: donc, enretranchant
depart & dautre la partie commune CA jonaura
AD>AB.

TantortmMEe 1L

315. De toutes les Sécantes intérieures tirles d'un
méme point , pris au-deflus di centre & la circonférence
concave du cercle , la plus longue [era celle qui pajfe par
de centre (fig. 20.).

Dimonst. La (écante AB qui paffe par le cen-
tre C, eft plus longue que toute autre {€cante ,
par ex: AD. Car CB=CD, puifqu’elles font
rayons d’'un méme cercle; donc ajoutant a I'une
& 2 l'autre la portion commune CA, on aura
ACB=—ACD;or (253) ACD>AD:donc ACB,
ouAB >AD.

TuesoxiEme IIL

316. De routes les Sécantes extérieures, menées dun

méme point 4 la circonférence conyexe du cercle , la plus

T
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courte eff celle qui prolongée , pafferoit par le centre
(fig. 21.).

DEnonsT. Ayant continué les deux fécantes
AB, AD, jufquau centre C, on aura (253}
ABC<ZADC, donc retranchant de part & d’au-
tre les lignes égales, ou rayons BC, DC, il ref~
tera AB << AD.

TutortmMe IV.

317. De toutes les Sécantes extérieures , tirées dur
méme point &-la tirconférence concave du cercle, la
plus longue fera celle qui pafferapar lecentre ( figl 2wl

DfmonsT. La fécante AB qui paffe par le cen-
tre C, eft plus longue que AD. Car (264) CB==

D : donc ajourant la partie commune CA , on
aura BCA =DCA: or(253) DCA >DA , donc
aufli BCA > DA.

Remarque.

318. Si dans le cercle la fécante intérieure éroit
tirée foit du centre a Ia circonférence , foit d’un
point de la circonférence 4 un point oppofé en
paffant par le centre, foit d’'un point de Ia cir-
conférence a nn autre point, fans paffer par le
centre , alors elle deviendroit ou rayon, ou
diaméire , ou corde. Or dans le cercle, le rayon,
ou le diamérre peut étre foit perpendiculaire,, foit
oblique , {0it parallele 3 une corde, & de ces diffé-
rentes pofitions naiffent de nouveaux rapports.

THtorEME V.

319. Dans un méme Cercle(fig. 23.).

I°. Tour Diamétre ou Rayon , qui eff perpendiculaire
o une corde , coupe cetre corde & larc foutenu par cette
corde, en deux également.

11°. Tout Diamétre, ou Rayon , qui coupe une corde
en deux cgalement , eff perpendiculaire & cette corde.

HY°. Toute Ligne perpendiculaire & une corde, & qui
da divife en deux également, eft Diamétre ; ou Rayon.

Dimonsr. L Part. Le diamétre FB paffe par le
centre A, qui eft également diftant des extrémités
€ & D de la corde: or il eft perpendiculaire 2 1a
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corde: donc le point E, par ol paffe ce diamétre,

eft aufli également diftant des extrémités C & D:
donc on aura CE=ED : par la meme raifon on
aura 'arc CB=BD.

DimonsT. Il Pare. Le diamétre paffe par le
centre A, qui eft également eloigné des extrémi-
tés C & D: & puilqu’il coupe la corde en deux
également, le point E eft auffi également diftant
des extrémités C & D : donc dans ce diamdétre il
y a deux points A, E, qui font chacuir égale-
iment diftans des extrémirés de la corde: donc
(288) il eft perpendiculaire a la corde.

Dxnonst. LI Part. Puifquela ligne FB coupe
la corde en deux également, le point E eft égale-
mentdiftant des exarémités C & D delacorde: &

puifgu’elle eft perpendiculaire a la corde, elle,

pafle toujours par des points egalement diftans
des extrémités C & D; donc elle paffe par le cen-
tre A: or toute ligne qui pafle par le centre, eft
tayon, ou diametre: donc , &c.

Corollaire.

320, D’ou il fuit en général que de cestrois con-
ditions , étre perpendiculaire a une corde; cou-
per une corde en deux ¢galement; rre rayon, ou
diamérre , deux érant données, la troificime s’cp
fuit neceflairement.

B F el e NGEAD T O NSy
I.

321. On appelle zangenze, une ligne droite qui
rencontre en dehors la circonférence du cetcle ,
fans la couper , telles {ont les lignes FE, CD,
AB, fig. 24, 25 & 26.

ISl

322. Le point ou la tangente rencontre la cir-
conférence du cercle , sappelle point de contait
ou de contingence , tels font les points A, F, E,
(ﬁg‘ 245 &, )‘

TutorEME VL
323. Une ligne perpendiculaire & lextrémité du

—
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rayor s 8u du diamétre , eft tangente par rapport au cer-
ele (fig. 24. ).

DtaonsT. Elle eft ou tangente, ou {écante : or
elle w’eft point fécante. Si elle I'étoit , elle coupe-
roit néceflairement (265 )la circonférence du cer-
cle en deux points , parex: A & D: donc cette
ligne feroirt laligne AB, qui rentre dansle cercle:
donc menant fur AB une ligne quelconque CH,
Ie point H fera en dedans du cercle , & la ligne
CIEI fera plus courte que le rayon CA : donc le
rayon CA n’érant point laligne la plus courte que
Fon puiffe mener d’un-méme point Cfur laligne
AB, ne fera pas perpendiculaire {ur la ligne AB ¢
donc aufii laligne F\TS ne fera pas perpendiculaire
a Pextrémité du rayon ; ce qui eft contre notre
fuppofition. 3

TutorimMEe VIL

324. Réciproquement la Tangente eft toujours per-
pendiculaire & Lextrémité du rayon mené au point de
contingence ( fig. 24. ).

DzimonsT. Sila tangente AE n’eft pas perpen-
diculaire a Pextrémité du rayon CA, le rayon ne
fera pas non plus perpendiculaire , mais oblique
furla tangente; foit donc CH cette perpendicu-
laire mence du centrea la tangente: donc onaura
CH < CA: donc 'extrémité H eft en dedans du
cercle :donc la tangente rentreroit dans le cercle,
& par conféquent ne {eroit plus tangente ; ce qui
eft contre la fuppofition.

T pioind Biarie BV AL R

325, La Tangente ne touche la circonférence du cer-
cle qu’'en un feu! point.

DzumonsT. Si elle touchoitla circonférence du
cercle en deux points , foient menés du centre
deux rayons a ces denx points de contingence :
or tout rayon mené au point de contingence, eft
perpendiculaire fur la tangente , comme nous
venons de le voir : donc on auroit deux perpen-
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diculairesmenées d’'un méme point fur une méme
ligne , ce qui eft impofiible.
Corollaire I, !

326. De ces trois conditions, étre rayon, ou
pafier par le centre ; aboutir au point dé contin-

ence; étre perpendiculaire 3 la tangente , deux

crant pofées, la troifiéme s’enfuitnéceffairement :
En efler ,

I°. Tout rayon qui aboutit au point de contin-
gence, eft aufli perpendiculaire 3 la tangente;
puifque (324) la tangente eft toujours perpendi-
culaire 3 Pextrémité du rayon mené au point de
contingence.

IT®. Toute ligne menée au point de contingen-
ce, & qui eft perpendiculaire 4 la rangente , dés-
lors pafle par 3¢ centre ou eft rayon: cardu point
de contingence , onne peut ¢lever (ur Ia tangente
d’autre perpendiculaire, que celle qui pafle par
le centre ;ou qui eft rayon.

HI° Tourte ligne qui eft perpendiculaire 3 Ia
tangente , & qui pafle par le centre , ou quieft
rayon, aboutit dés-lors au pointde contingence :
car, {i elle n’y aboutiffoit pas, on pourroit donc

avoir deux perpendiculaires menées du centre 3
Ja tangente; 'une quiaboutiroit au point de con-
tingence (324), & laucre qui n’y aboutiroit pas
par Thyporthefe , ce qui eft impofiible (294).
Corollaire I I,

327. Les arcs de circonférence compris entre
unecorde & une tangente paralleles, font égaux;
car ayant mené du point de contingence E ( fig.
25. ) le diamétre EF, ce diamétre fera perpendi-
culaire a la rangente AB : donc il le fera auffi fur
la corde GH, parallele 2 Ia tangente: donc (302)
il partagera la corde GH , & l'arc GEH en deux
€galement : donc on aura EG —EH.

Corollaire I I I,

328. Les arcs de. circonférence compris entre

deux tangenres paralleles , font égaux (fig. 2 Seidis

T R v
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eat fi du point de contingence F on éleve unepere
pendiculaire fur la tangente CD, cetre perpendi~
culaire paffera par le centre (326) : donc clle fera
un diamécre ; mais ce diamétre fera aufh (302)
perpendiculaire a la tangente AB parallele a la
premiere CD: donc il aboutira (526) au point de
contingence E: donc les deux tangentes paralle-
les feront perpendiculaires aux extrémités d’um
méme diamétre : or tout diamére partage la cire
conférence en deux également (ng}: donc les
arcs compris entre deux tangentes paralleles font
égaux.
Corollaire 1 V.

329. Les arcs de circonference compris entre
deux cordes paraileles, par ex: GH, IK, font
égaux: ocar larc EGIF=EHFK , comme nous
venons de le prouver ; donc retranchant d’une
part les arcs EG & EH qui font égaux (327) ,&
retranchant de Fautre les arcs IF & KF , qui {ont
encore égaux (327) , les reftes , ou arcs G1 & HK
compris entre les deux cordes paralleles, feront
€gaux.

TutorétmMEe IX.

330. On ne peut mener qu'une feule Tangente a lex
trémité d'une méme rayon.

D#monsT. La tangente eft perpendiculaire 3
Yextrémité du rayon: or a Pextrémité d’une ligne
on ne peut mener (294) qu'une feule perpendicu-
laire : donc,, &c.

Corollaire.

131, Donc par le point de contingence il 'eft
pas pofiible de faire paffer entre la tangente & la
circonférence aucune ligne droite ; telle que AB
(fiz. 24.) Car cette ligne droite feroit oblique par
rapport au rayen : donc menant du centre une
perpendiculaire CH fur AB, on aura CH<CA:
il donc le point H fera en dedans du cercle, & pax
conféquent laligne AB coupe la circonférence,

e e e e S e A A =
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& ne paffe pas entre la tangente & la circonfé
rence.
Tutont mg X
332, Entrela tangente & la circonférence on peutfaire
pafferpar le point de contingence ane infinité de Courbes,

{f . ( fig. 26. ).

{ ; DEmonst. Sit'on prolonge Ie rayon EC juf-

} quen D, & que du point D comme centre; &

‘ Jc Pintervalle DE on décrive la courbe FEG, je

| \ ! dis que cette courbe paffera entre I tangente &

5 la circonférence, fans couper ni 'une ni Pautre ;

J & que prolongeant toujours de méme le rayon,

¥ on pourra décrire femblablement tant de courbes
o que l'on voudra.

I°. Elle ne coupera point Ia tangente, puifque

J | le rayon DE de cette courbe eft terming au poing

de contingence.

¥ IT°, Elle ne coupera pas la circonférence ; car

fi elle la coupeit: parex : an point O, le point O
evenant commun 2 la petite & 3 la grande ci-

conference, on auroit CE=CO: or cela n’eft pas,

maisplutérona CE<<CO;carCE »' 6 GO érant,

) Parrapportalagrande circonférence, deux fécan~

i) tes intcrieures menées d’'un méme point pris au-

5 deflous ducentre D de cetre circonférence: nous

avons prouve (314) que laligne CE qui, prolon-

gee, pafleroic patle centre D, eft plus courte que
» quin’y pafferoit point: donc le point O eft

hors de la petite circontérence.

i >ARAGRAPHE I

| Des Angles,

‘ Les angles ont une origine; ils peuvent étre de
différente qualicé : ils font {ufcepribles d’évalua-
tion; c’eft ce que nous allons fajre VOir.

OMBRE I
De ['Origine des Angles.
Hiy polr ns s'5 T
333. Sile rayon AD (fig. 27.) quidans fa révo.
\ lugon déctit par fon extrémité DD une circonfé-
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tence de cercle, eft fuppofé laiffer , par-tout ot
il paffe , des traces , ou lignes AC, AB, Al, &c.
deux de ces traces, ou lignes, ou rayons AC, AD ,
intercepteront un efpace, laifleront une oxverure ,
auront entr’eux une inclinaifon ; que 'on peut éva~
luer & comparer.

BOEFESL NGB FOENSS,
i
334, Cer ef;mc: » CELte ouverture, cetre im‘!irz.:z{fwz
plus ou moins grande , que laiffent entr’eux deux
rayons, ou lignes AC . PiD , sappelle Angle.

335. Les rayons AC , AD s’appellent les Cdzés
del'angle; le point A ou les cotés fe rencontrent,
s’appelle le Sommet de Pangle; Farc CD compris
entre les cotes & décrit du fommet A, pris come
me centre , s'appeile la Mefure de I'angle.

FIL

336. L’angle qui eft mefure par un-arc qui eft
lequartdela circonférence, s'appelle Angledroiz ;
tel eft Pangle BAD ( fig. 27.) , ou ABC ( fig. 28.).

iV.

337. L’angle qui eft mefuré par un arc moindre
que le quart de la circonference , sappelle Angle
aigu ; tel eft Pangle CAD (fig. 27.), ou l'angle
DEF (fg. 297).

V.

333. L’angle qui eft mefuré par un are plus
grand que le quart de ia circonférence s’appelle
Angle obtus ; tel eft Pangle IAD (fg. 27.), ou
Pangle GHO ( fig. 304)

Vials

339. La difference d’un angle aigu‘avec 'angle
droits’appelle complémen: de cet angle , & fa diffé-
renceavec deux angles dreits, sappelle fupplément
de cetangle ; par ex : Fangle IAB (fig: 27. ) eftle
complement de angle IAH , & langle IAD eft
fon [upplément: en général on appelle complément
ou fupplément d'un angle , ce qu'il faut lui ajouter
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our qu’il devienne égal ou a un angle droit, ou
a deux angles droits.

Obfervez que lorfque langle eft défigné pat
trois lectres , la lettre du milieu defigne toujours
le fommet de langle ; & lorfqu’on defigne I'angle
par une feule lettre, on prend toujours celle qui
défigne le fommet.

Hix pvolmiawos w WTLT,

340. Sidans la ligne AD ( fig- 27.) ou bien dans
la ligne CB (fig. 31. ), tandis que Pextrémité B dé-
crit une circonference , vous {uppofez que les
points O, E , & tant d'autres qu'il vous plaira ,
décrivent aufli des circonférences ; ces circon-
férences auront routes le méme centre C, &
s’appellent par cette raifon circonférences con~
centriques.

Corollaire I

341. Toutes les lignes droites tirées du centre
commun, & qui traverferont les circonférences
concentriques , opéreront dans ces circonféren-
ces , ou dans les arcs de ces circonferences, les
meémes divifions, comme de moiti¢, de tiers, de
quart, & de tant de parties femblables que I'on
voudra; car le rayon CB dans fa révolution a dé-
figne & marque par fon point E auranc de parties
dans la petite circonférence, qu'il en a défignées
par fon extrémitéB dans la grande circonférence,

avec cette différence feulement , que ces parties
{ont plus petites dans 'une , & plus grandes dans
Lautre; mais elles {eront toujours {femblables.
Corollaire I 1,

342. Donc toute citconférence grande ou pe-
tite, peurt étre partagee en un egal nombre de par-
ties femblables ; car toutes les circonférences ,
grandes ou petites , ayant une courbure unifor-
me, peuvent ‘toujours ctre {uppofées concen-
triques.

Corollaire I I I.
343. C’elt pourquoi les Géomeétres ont divife
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la circonférence du cercle, quel qu’il foit , en:
360 parties ¢gales, que I'on appelle degrés ; cha-
que degre en 6o partics égales , que Pon appelle
minuzes 5 chaque minute en 6o fecondes ; chaque
feconde en &c. or 'angle eft d’autant plusgrand ,
ou plus petit, que l'arc compris entre fes cotés
contient plus ou moins de ces parties égales,
degrés ou minutes , oul fecondes , &c.

I®. L’angle droit eft mefuré par le quart de la
citconférence , celt-a-dire, que fa valeur eft de
90 degres.

II°. L’angle obtus eft mefuré par un arc de cir-
conférence plus grand que le quart, c’eft-a-dire ,
que fa valeur pafle 9o degrés.

III°, L’angle aigu eft mefuré par un arc moin-~
dre quele quart de la circonférence ; c’eft-3-dire,
que fa valeur eft au-deflous de 9o degrés.

Corollaire I V.
344. Chacunde cesarcs AB, 10, DE, (fiz 31.)

comptis entre les mémes rayons, peut étre indif-
féremment pris pour la mefure de Pangle ACB;
car chacunde cesarcs contient un méme nombre
de degrés , puifque les rayons CA, CB ont opere
les memes divifions dans les circonférences con-
centriques.

Corollaire V.,

345. Dronil fuit que la grandeur, ou guaniizé de
Pangle ne dépendni de la longueur des ¢dtés | ni
dela grandetr de Parc intercepté entre les cOtés ;
mais {eulement dunombre de degtés que contient
Pacc, petit ou grand, compris entre fes cotés, &
décrit du fommet de I'angle pris pour centre.

Corollaire V 1.

346. Pour connoitre la mefure d’'un angle , par
ex : CAD (fig. 23.), il faut concevoir quil a fon
fommetau centre du cercle , & alors arc de cir-
conférence CBD comptis entre {es cotés fera fa
mefure,
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Corollaire V I L

347. Tousles angles droits font égaux, puifqu’ils
fonr mefurés chacun par le quart de la circonfe-
rence.

NomsrE IL
De la Qualité des Angles.

La qualité des angles depend de la pofition des
lignes, parlarencontre defquelles ilsfont formés.
TutorEME I

348. Une ligne droite qui eff perpendiculaire fur une
autre ligne droite , forme avec elle deux Angles, dont
chacun eft droic (fig. 32. ).

Dimonst. La ligne CD, perpendiculaire {ur
AB, ne penche pas par confequent plus d'uncoreé
que de P'autre: donc langle CDA =CDB: or fi
du peint D, comme centre, on décrit une circon-
férence;il eft évident queles deux angles CDA+-
CDB font mefurés par la demi-circonférence
donc chacun d’eux elt mefuré par le quart de la
circonférerice : donc chacun de ces angles eft
droit , ou eft = 90 degrés.

Corollaire I.

349. Si vous prolongez la ligne CD jufqu’en E
(fg. 33.) , alors les deux lignes CE , AB, formie-
ront autour du point D quatre angles droits.

Corollaire I 1.

350. Si une ligne perpendiculaire coupe-deux
paralleles , elle opérera les mémes cffets , & for-
mera lesmémes angles , & de la méme maniere,
{ur la feconde parallele que fur fa premiere: c’eft
pourquoi elle formera autour des deux points
d’interfection huirangles droits (fig- 39. ).

TueorEme LL

3§1. Une ligne droite qui tombe obliguemnent fur une
autre droite, forme avec elle deux Angles, lunaigu ,
& [autre obtus , dont la formme vaur deux :z:zga’r:s droits
(fig. 34.). :

DemonsT. Sidupoint D , comme centre, on
décritune ciroonférence ,ileft évident quela fom-
nie
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me des angles CDA - CDB aura pour mefure la
demi-conference: donc cette fomme vaudra 180
deprés , ou deux angles droits. Mais la ligne CD
ctant oblique , penche plus du coré de A que de
B: donc on aura I'angle CDA < CDB: donc le
premier fera aigu, & le fecond obtus.

Corollaire 1, =

352. Si vous prolongez la ligne CD pour avoir
CE (fig. 35.), alots les deux lignes CE & BA for-
meront autout du point d’interfection D quatre
angles , deux aigus & deux obrus, dont la fomme
vaudra quatre angles droits.

Corollaire I I.

353- Dans le cas ot deux lignes s'entrecoupent
en un méme point C (fig. 56.}, les angles oppofés
aufommer C,par ex : les angles DCB, ACE , font
egaux;; carfidu fommet commun C ; pris comme
centreg on décrit une circonférence, I'arc DB,
mefure de Pangle DCB, fera égal a Parc AE, me-
fure de I'angle oppofé: en effet I'arc EAD—
ADB, parce qu’ils fontchacun la moitié¢ de la cir-
conférence : donc filonretranche de 'un & lau-
tre la portion commune AD), les reftes feront
égaux , c’eft-a-dire, 'onaura AE=DB,

Corollaire I1I I

354. Si plufieurs lignes DC, FC, HC (fz. 37.)
tombent {ur un méme point C d’une ligne BA | la
fomme de tous les angles formés aurour du point
C vaudra deux angles droits ; car ils feront tous
mefurés parla demi-circonférence du cercle qui
{eroit decrite du point C comme centre.

Corollaire I V.
355 Sivous prolongezles lignes DC, FC, HC
(fig- 38.), pour avoir plufieurs lignes qui s’entre-
coupent toutes au pointC, la fomme-de tous les
angles formes de part & d’autre autour du point
C, vaudra quatre angles droits , car elle fera me-
furee par la circonférence entiere.
H

=
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356. Une ligne droite qui traverfe obliquement deus
Paralleles, formeraprécifément les mémes Angles fur la
feconde Parallele que fur lapremiere,

Ceeft-adire, que tous les angles refpeifs &
correfpondans , formeés fur les deux paralleles par la
ligne oblique & fécante, feront égaux (fig. 40.).

DimonsT. Les angles correfpondans font ceux
qui font formés du méme cot¢ de la fecante, P'un
en dedans, lautre en dehors des paralleles, par
ex: f& b, h& d:or Ponaura f=4, h—=d, &c.
Car ces angles font form¢s par 'inclinzifon del'o-
blique {ur [es deuxparalieles MO, INL: or Pincli-
naifon de Poblique eft la me¢me fur Jes deux paral-
leles, parce quune ligne qui tombe obliquement
furTune des paralleles, tombe dans le mémedegre
d’obliquité fur Pautre parallele, donc elle y opere
lesmémes effets,, & y forme les memes angles.

Corollaire I,

357. Donc les angles alternes inzernes font ¢gaux
entreux. Carles anglesalternes internes font ceux
qui font formes de différens corés de la fecante
entre les deux paralleies, I'un en bas, I'autre en
haut 3 par ex : f & c,e & ¢, &c. or on aura, par
ex : =03 car f= =5 puifqu’ils font correfpondans,
& b==c, parce quils font oppofes au fommert :
dong f ==c,

Corollaire I1,

358. Les Angles alternes externes font aufli égaux
entr’eux. Carlesanglesalternes externes fontceux
qui font hors des paralleles & de différent cote de
la fécante , Pun en haut , Pautre en bas; par ex : &
& a:oronah==ajcar h=d, parce quils font
correfpondans , & d=a, parce qu’ils font oppo-
fés au fommet: donch—a.

Corollaire 111,

359. Dans ce méme cas les angles adjacens va-
lent deux angles droits. Car les angles adjacens

font ceux qui fonr du méme cote de la fecante
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en dedans des paralleles; parex: f& d, oronala
fommef—-d— 18odegrés,oudeux anf*ks droits;
car f4h=i80o degrés (371) , & h—d » parce qu 'ils
font correfpondans: doncﬁ{—d—iuo degres.

Tatort vz IV

360. Ré c;pmgaemeut JF les Angles correfpondans ,
formca‘ par une Sécante qui traverfe deux Z:gi es s font
égaux , ces deux lignes [ont paralleles entr’elies (fig. 40.).

D monsT. Par Ihy pothefelesangles correfpon-

Jnsj & & font €gaux : donc ils {ont formés par
des lignes ¢ salement inclinées fur la fécante AB :
donc ju lignes MO, NL | font également incli-
nées fur la fécante AB , & par conféquent (307)
elles font paralleles entr’elles.

Corol{atre.

361. De ce tln or¢me on déduit toutesles pro-
pofitions inverfes des corollaires tirés du troifié-
e théoréme ; fcavoir,

I°. Siles "n(‘ks alternes internes fontégaux, les
lignes tray erfées par la fécante feront paralleles;
car par Ihypothefe f==c: or ¢ =6 (353) : donc

=3 donc les angles cotrefpondans 4, £, font
égaux, & par conhqucnt les lignes MO , NL qui
forment ces angles avec lafécante AB, font paral-
leles entr’elles.

I1°, Si les angles alternes externes font égaux;
les lignes traverfces par la {écante feront paralle-
less ce qul fe prouve de la méme maniere.

III°. Si les angles adjacens valent deux angles
droits , les lignes traver(tes par la (écante feront
cmmcpamll es; car par hypothefe f+4=180
degrés, ou deux xnglc‘; droits: or (351) d 46 ==
180 degrés: donc f=4: donc les angles corref-

ondans £ & b [ont égaux, & par conféquent les
Egncs MO , NL, traverfces par la {fécante, {ont
paralleles.

T[0T 7 s e il 60 ) £
De [ Evaluation des Angles.
Evaluer un angle, c’eft dérerminer l'arc de cit-
Il
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72
conférence qui lui fert de mefure; ¢’eft pourquoi
pour évaluer un angle, il faut le confidcrer par
rapport au cercle: orangle confideré par rappott
au cercle peuravoir différentes pofitions & prend
différens npms.
D EFINIT LO NS,
I

Un angle dontle fommet eft au centre,
ou qu1 eft formé p‘u deux rayons, sappelle An-
gle central ; teleft | ..nvllc CAD (; ’m 41 )

363. Un angle dont le fommeteft ala cuconfL-
1(:11@0 & omu’[ formé par deux cordes, sappe
Angle z."fr.m ; teleft angle CBD (fig. =z.). §l Lﬂ:
formeé par une corde & une tangente, ou par une
corde & unefecante extérieure, il sappelle angle
du Segment, par ex : CAB (fig. 48.) , & CBA (fig.
49,): sl eft forme par la circonference & ung
rangente , il s'appelle angle de Conringence ; tel eft
Pangle CEAB ( fig. _1.81. ).
364, LI].‘.n"]c dontle fommet eft hors de la cir-
conférence, sa ppdlg A-;g/c circonferie : tels font

les angles B: \( { fig. 50. ), DAE ( fig. 51. ), EAC,
l,“za 51')'
1V,

(5 Un angle dont le fommet eft en dedans
de 1a circonférence , mais ailleurs qu’au centic,
"Appclic angle excentrigue ; tel eft Pangle DAE
(ﬁ" \". }.

Remarque, -
366. L'angle central eft toujours mefuré par Parc
d\, circonférence quil compr end mxa IL\: C(Pni»:i 3
c’eft pourquoiil n'y a nulie difficult¢ a Pévaluer,
Mais lorfquel Jnvlc a fon fommert ailleurs qu'au
centredu cerele, alors il 1wef? pas mefur¢ par Tarc
qu'il comprend entre {es coies ; mais feulement
par une portion de cet arc, & c’eft cette portion
qu’il faur déterminer , pour evaluer I'angle,
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Tutor EMEe L

367. L'angle de contingence eft un angle infinirment
Fﬂf[f.

Demonst. La circonference du cercle ne sé=
loigne qu'infiniment peu de {a tangente au point
de contingence: donc a ce point de contingence
clle ne forme avec la tangente qu’un angle infini-
ment petit.

Tuotor EMmMe Il

36’2. Lll'fngfe ﬂ)f'mé par le rayon , ou par le dia~
métre,, avec la tangente , eff un angle droir ( ﬁp;. 245
25 & 26.).

DEmonst. Car la tangente eft perpendiculaire

324) a extrémicé du rayon,
Corollaire.

369. Donc I'angle formé par le rayon , ou par
le diamétre , avec la circonférence du cercle,
eft un angle droit; car il eft égal a Pangle formé
par le diamétre & la tangente , puifque l'un &
Pautre ne différent entr’eux que de la quantité de
I'angle de contingence, qui eft une quantité infi-
niment petite.

On conclud de-1a que tous les rayons & tous
les diamétres font perpendiculaires 3 la circonfé-
rence du cercle.

TwtorEme IIL

370. L' Angle inferit a pour mefure la moitié de l'arc
compris entre fes cotés.

Diwmonst. Il y atrois cas:oubienl’un des cbtés

¢ Pangle pafie par le centre (fg.43.); ou bien les
deux cotes interceprent le centre ( fig- 44. ) ; ou
bicn le centre eft hors des deux cotés (fig. 45. ).

I¢. 5i Pun des cértés paflfe par le centre, foit
nené le diamérre FE , parallele au coté DA, &
Yon aura Pangle infcrit DAB=FCB angle cen-
tral, & qui lui eft correfpondant; donc ils ont

meme mefure : or la mefure de Vangle central
FCB eft Parc FB, maisT'arcFB== AE=DF (329) :

done Parc FB = DF: donc l’arc FB , mefure de

13




174 ABREGE
Pangle inferit , eft la moiti¢ de 'arc DFB, inter-
¢epré entre les cotés de Pangle inferit: donc, 8c.

II° Si les deux cOrés interceptent le centre,
foit mené du fommet de Pangle le diamérre AF :
or Pangle BAF aura pour mefure la moiti¢ de
Parc BF , comme nous venons de le prouver.
Par fa méme raifon 'angle FAD a pour mefure
la moitié de P'arc FD : donc la fomme des angles
BAF 4-FAD), ou Pangle toral BAD aura pour
mefure Ia moitié de la fomme des arcs BF --FD
=BD.

I11¢. Si le centre eft hors des deux cotés, foit
mene du fommet de Pangle le diameue AF, &
Pangle FAD aura pour mefure la moiti¢ des arcs
FB-+BD, comme il vient d’¢rre prouve : or Pan-
gle FAB a pour mefure la moiué de P'arc FB:
donc retranchant de la mefure de Pangle total
celle de Pangle FAB, il refiera pour mefure de
Pangle BAD la moiti¢ de I'arc BD,

Corollaire I,

371. L'angle inferic et fous-double de Pangle
central , appuyé fur le méme arc CD (fig. 42.): car
Pangle central a pour mefure arc entier fur le-
quel il elt appuye; au lieu que Pangle infcrit n'a
pour mefure que la moiti¢ de ce meme arc.

Corollaire I1.

372. Donc Pangle A appuyé fur le diamétre EB
(fiz. 46.) , eft un angle droit, puifqu’il apour me-
furelamoiti¢ dela demi-circonference fur laquelle
il eft appuye.

Coroliaire II I

373. Donc tous les angles infcrits A, B, C (fz.
47. ), appuyes fur le meme diamérre , font tous
égaux , puilqu'ils font tous dieits. En gencral
tous les anglesinfcrits ,appuyés {ur un méme arc ,
font égaux.

TueorEmMEe IV,
374, L' Angle du Segment formé par une corde & une
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tangente , a pour mefure la moitié de lare foutenu par
fa corde { fig. 48. ).

DEmonsT. Ayant mené la ligne CD, parallele
2 la tangente AB, on aura (357) l'angle du feg-
ment BAC = ACD , angle infcrit : or la mefure
de Pangle inferic ACD eft (370) la moitie de l'are
AD :mais I'arc AD=AC (327), donc la mefure
de I'angle du fegment eft la moitié de I'arc AD
ou de I'arc AC foutenu par la corde.

En fuivant les principes ci-deffus, il fera aif¢ de
faire voir que Fangle du fegment forme par une
corde & une {¢cante extérieure, eft mefuré par
la demi-fomme des arcs fourenus par la corde &
par le prolongement de la {écante en dedans d
cercle (fig. 49.).

TutorEmME V.

375+ L' Angle circonferit a pour mefure la moitié de
la différence des arcs concave & convexe , interceptés
entre fes cltés. '

Demonst. Iy a trois cas: ou bien I'angle cir-
confcrit eft formé par deux tangentes ( fig. 50. )3
ou par deux fécantes ( fig. §1.); ou par une tan-
gente & une fécante ( fig. 52.).

I°. Dans le premier cas {oit mené du point de
contingence Igialigne DE , parallele a la tangente
AB, & Yon aura (356) 'angle circonfcrit BAC
—EDC angle du {egment : doncils auront méme
mefure; or Ja mefure de angle du fegment EDC
elt la moitié de 'arc ED; maisTarc ED eft la dif-
férence, ou lexcés desl’arc concave FED fur
’arc convexe FD ; car ona FED — FE —=ED:
of (327) FE=FD: donc FED — FD=ED:
donc , &c.

I1°, Dans le fecond cas {oit menée du point B
la ligne BC , parallele au coté AD , & l'on aura
Pangle circonferit DAE = CBE angle infcrit , &
qui lui eft correfpondant: donc ils auront méme
mefure. Or Pangle infcrit CBE a pour mefure la
niwiti¢ de 'arc CE, lequel eft la d;ﬁ;ﬁérczlcc des

4




o h

——.

= -

176 ABREGE
arcs concave & convexe ; car puifque DC=0B
(329) , il s’enfuit que DCE — OB = CE.

I11% Dans le troifiéme cas , foit menée du point
B la ligne BD, parallele a la tangente AE, & I'on
prouvera de la méme maniere que la mefure
de l'angle EAC eft la moitié de I'arc DC =
EDC — EB , différence entre les arcs concave
& eonvexe.

TmtorREME VL

376. La Mefure de I' Angle excentrique eft la moitié
de la fomme des arcs interceptés de part & dautre , en
deffius & en deffous entre fes cotés prolongés ( figures
& _7;1,.).

DEemonsT. Ayant mené du point B la ligne BF,

arallele au cote AE , onaura 'angle excentrique
DAE = DBFangle inferit & quiluieft correfpon-
dant: donc ils auront méme mefure, {cavoir, la
moiti¢ de Parc DEE: or puifque (320) EF =BG,
il s’enfuit que 'arc DEF = DE +BG fomme des
arcs interceptés entre les cotés prolongés en-
deflus & en-deflous.
R R G ) Bl P T
De I Afforiiment des Lignes ou des Figures,

I°. Deux lignes qui fe rencontrent, forment un
angle : pour former une figure , il faur au moins
troislignes, qui par leur rencontre renferment un

53

efpace.

I1°. Ces lignes qui {e rencontrent, sappellent
lescores delafigure: cescotés par leur inclinaifon
forment des Angles ; desiangles & des cotés pris
enfemble réfultent les Figures.

% Les figures prennent différens noms fui-
vant le nombre de leurs cotés.

Ung figurede trois cotéss’appelle Triangle,
de quatre cotés, Quadrilatere
de cing cotés, Penzagone,,
defix cOtés, Exagone ,
de {ept cores, Eptagone ,
de huit cotés , &c.  Odogone, Ee.

3
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En général route figure qui a plus de trois c6-
tes, sappelle Polygone ; {i elle a un nombre infini
de cotes, elle sappelle Polygone infinitaire | on
Cercle,
IV e, Comme toutes les lignes fe rapportent 3
deux, fcavoir, a la ligne droite , & 2 la ligne circu-
laire ; de méme'toures les figures peuvent fe rap-
porter a deux , fcavoir, au zriangle , & au cercle s
au triangle, en diminuant le nombre des ¢otés de
la figure; au cercle , en augmentant le nombre des
coees, Le triangle & le cercle font donc les deux
extrémes de tourcs les figures poflibles , qui par
cette raifon participent, & des propriérés du
triangle , & de celles du cercle, Ceft pourquoi
nous allons patler des figures: 1°. confidérées
pat rapport au triangle : 2° confidérées par rap-
pott au cerele. ‘
RAIREALGIR AP H U Bl
Des Fi

res confidérées par rapport au Triangle,
DR B NG T T O NS
I' .
377. Le triangle prend différens noms fuivant
C |

la- qualité de fes cotes, & sappelle,
s'il a les trois cézés égaux, Fiquilatéral
sila deux cdeds égaux , Ifocele
siil a les trois céeés inégaux ,  Scalene.

Voyez les figures 55, §6 5 §7.
15k

378. Le triangle prend encore différens noms,

fuivant la qualite de fes angles , & s’appelle,
s’il a un angle droit , Redtangle |
s'il a tous fes angles aigus,  Acurangle ,

s'il a un angle obtus, Obtufangle ,
)55 3
379- Le quadrilatere prend auffi différens noms
{uivant la qualicé de fes angles & de fes cotés, &
s'appelle , :
g

* e
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Parallélogramme , lorfqu’il a fes cOtés oppofes

paralleles (fg §8. ).
" Trapege, sil n'a que deux cotes paralleles (fig-
59-)- Ko
Trapezoide , sil n'a aucun de fes corés paral-
leles.

Parallélogramme rectangle , ou fimplement Rec-
tangle , 8’1 a tous fes angles droits , ( fig. €o. ).

warré , <'il a tous fes angles & tous fes cOtes
égaux (fig 61.).

Logange , ou Rhombe 'l a tous fes cotés égaux ,

& feulementles angles i}ppoi‘;s égaux (fig-62.).
:

180. Dans une figure Pangle formé par Fincli-
naifon de deux cotés adjacens, s'appelle Angle au
périméere. L’angle formé par un coté & le prolon-
gement du coté adjacent , Sappelle Angle exté-
rieur. L angle formé par deux lignes tirées du cen-
tre de la figure 4 deux angles adjacens du périmeé-
tre , sappelle Angle au centre ; & on appelle
Cenrre, le point qui tient le jufte milieu dans la
furface de la figure.

V.

381. Une ligne AC , ou AD ( fg. 58 &ec.65.)
tirée du fommer d'un angle du perimétre, 2 lun
des angles oppofés, s'appelle Diagonale.

TanitorntmEe L

382. Les trois. angles d'un triangle pris enfemble ,
valent deux Angles droits ,.ou 180 degrés (fig. 63. ).

Dz amoxsT. SiPon fait paffer une circonférence
de cercle par les fommets des trois angles du
triangle CAB, ce qui eft tonjours pofiible (274) 3
I'angle en A érant inferit , a pour jnefure (370)
la moitié de Parc CB; langle en B par la méme
raifon a pour mefure la moiti¢ de l'arc CA; &
P'angle en C a pour mefure la moiti¢ de 'arc AB:
donc la fomme des trois angles a pour mefure la
moiti¢ de la cicconférence entiere , ou 18odegres ;
donc, &c.
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Corollaire I.

383. Donc connoiflant deux angles dans un
triangle , il fera facile de connoirre le troifiéme ,
parce qu’il {era toujours le fupplément des deux
autres.

Corolluire I 1.

384. Donc un triangle ne peut pas avoir deux
[ angles droits, encore moins deux angles obtus ;
| car alors la fomme des trois angles vaudroir plus b
de deux angles droits. { ;
Corollaire I 11,

385. Lorfque deux angles d’un triangle fone
cgaux a deux angles d’un autre triangle , le troi-
ficme angle eft aufii égal de part & d’autre.

Corollaire I V.

386. Les quatre angles  Ja circonférence du
quadrilatere valent quatre angles droits; les cing )
angles a la circonférence du pentagone valent fix I
angles droits; les fix angles a la circonférence de !
‘ Pexagone valent huit angles droits, & ainfi du
refte (fig. 62 5 64, 65. ).

j En genéral la fomme des angles 2 la circonfé-
rence d’un polygone quelconque vaut autant
de fois deux angles droits, ou 180 degrés, qu’il
y a de cotés dans le polygone, moins deux.
Car fi d’'un angle du polygone on mene des
\ diagonales a tous les autres angles , ces diago-
nales formeront dans Je polygone autant de
triangles quil y a de cotes dans le polygone,
moins deux cotés; & la fomme des angles a la
circonference ne fera pas diftinguée de la fomme
des angles de ces twiangles. Or la fomme des
angles dans chaque triangle vaur (382) deux an- ‘
gles droits: donc la fornme des angles de tous ces 8.4
triangles, & par confequent la fomme des angles
a la circonférence du polygone , vaut autant de
4 fois deux angles droits, qu'il y a de corés dansle
polygone , moins deux.

He
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Corollaire V.

387. On peut direaufli que la fomme cJanr*ch
a lunc,onfuulc,c dupolygone vautautant de fois
deux angles droits,, moins quatre, qulil y a de co-
tés dans le nol\goi

C’eft pourquoi {i F'on nomme s la fomme des
angles ala Cuu)nfucnw du polygone, r I'angle
droit ,n le nombre descdtés du polygone ; lafom-
me des angles a la circonference fera repréfentée
par cette formule génerale,

S==2TR—47~
Treror tmMEe IL

388. Dans un triangle I' Angle extérieur ACD , on
d, ef égal aux deux Arzg:’:.‘.r intérieurs oppofés o & m
( i‘lso 3( }

DI.MONST. Les deuxanglesintérieursavecl’an-
gle n valent deux angles droits , ¢’eft-a-dire, » 4
o—-m= 180 degr¢s ( 82): LJ{{ICI”.U‘DLHE( 51)n+
d—=180 degrés: done n 4 d =n o —-m:donc,
rerranchant de part & d’autre la quantite commu-
nen, onaugrad=— o—{—m

C( :Eh ( ire I.

389. Dans un triangle rous lesangles extérienrs
pr acvcmblcmlcnrqm*' anglesdroits. Car cha-
que angle extérieur du triangle avec I'angle adja-
cent vaut (382) deux angles droits : donc les trois
angles exterieursavec les intérienrs valent rous en-
femble fix angles droits; donc {i on en retranche
deux angles droits, qui font Ia valeur des angles
intérieurs , il reftera quatre angles droits pour la
valenr des angles extérieurs.

Corollaire I 1.

390. Tous les angles extéricurs a la circonfé-
rence du polygone pus cnfemblP valent quatre
angies droits { fig: 67, m, 69, ) carla fomme des
angles , tant intéricurs qu’ extéricurs du polygone,
vaut autant de fois deux angles droits, quilyade
cotés dans le polygone, celt-1-dire qu'elle eft
S == 2m;
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dott, fi Pon retranche 2rm— 4r, qui eft la valeur
des angles intcrieurs, on aura
s==arn— i 4r=4r,
pour la valeur des angles extérieurs.
Corollaire 11 1.

391. Donc fi F'on divife Ie polygone en triai-
gles, non par des diagonales , comme ci-deflus ;
mais par desrayons tirés du centre achaqueangle
de la circonférence;, Ia formme des angles extc-
rieurs fera égale 2 la fomme des angles formes
autour du centre { fig. 69. ): car chacune de ces
fommes cit égale a quatre angles droits.

Tutor2MmMEe I11IL

2792, Dans un Triangle le plus grand Angle eft ops
pofé au plus grand cété s le plus petit Angle , au plus
petit coté \i:.g. _i.(:. .

Dtmonst. Si lon infcrit le triangle a un cer-
cle , il eft évident que le plus grand angle A fera
appuyé furunplus grand arc, lequel fera foutenu
par une plus grande corde EB, laquelle eft le coté
oppofé a P'angle Az on prouve de méme que le
plus petitangle eft oppof¢ au plus petit cote.

Corollaire €

193. Donc dans un triangle Ies angles oppofés
2 des cotes ¢gaux , font égaux , & rceiprogue-
ment : car le triangle étant inferit  un cercle, les
angles égaux font appuyés {ur des arcs égaux,
lefquels feront foutenus par des cordes égales,
lefquelles feront les cotes oppofés aux angles
égaux.

Corollaire I 1.

304. Donc dans le triangle éguilatéral les trois
angles font égaux: dansle triangle ifocele les deux
angles fur la bafe font égaux: dans le triangle fea-
lene les trois angles fontincégaux.

Tougio A i E V.

395. Dans un triangle ifocele, par ex: CAD (fig.

=3.) une perpendicylaire ; menée du fommet fur la bafe,
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divife en deux également ; 1°. la bafe; 2°. Pangle come
Pris entre les corés égausx,

DimonsT. Sidufommer A, ol fe réuniffent
les deux cotés égaux , & de lintervalle AC 5 OH
AD, on décrit une circonférence de cercle, il
eft ¢vident que labafe DC du triangle ifocele fera
une corde da cercle, & quela perpendiculaire
AN, menée du fommet du triangle fur cerre bafe ,
fera une perpendiculaire menée du centre du cer-
cle fur une corde: donc (319) elle diviferaen deux
également; 1° la corde DC , laquelle eft bafe du
triangleifocele; 2° Farc CND, qui eft la mefure
de I'angle DAC , & par conféquent Pangle DAC
fera lni-méme divife en deux également.

Ce que nous venons de démontrer du triangle
ifocele, convient a plus forte raifon au triangle
¢quilatéral.

06 o o R T D TR

396, 8 dans un triangle quelcongue on rire une Ligne
parallele & la bafe du triangle, les Angles refpeétifs, ou
correfpondans , formés fur les deux bafes paralleles ,
Seronz égaii ( fig. 7o. )

Demonst. Langle en D eft égal i Pangle en B,
parce qu'ils font correfpondans (356) : par la mé-
me raifon I'angle en E eft égal a Pangle en C:
donc , &c.

Remargue.
397. La propofirioninverfe eft aufli vraie; c’eft-
a-dire, que, fi les angles formés fur les deux bafes
font ¢gaux, ces bafes font paralleles : car les an-
glesen D & B font correfpondans,, parce qu’ils
font formés dn méme coté de la (écante AB : or
ils font égaux par Fhypothéfe: donc les lignes DE,
BC font également inclinées fur la {écante; done
elles font paralleles.
Coroliaire.
393. Ayantmené dans un triangle une ligne pa-
rallele i Ia bafe,, onaura deux triangles , Pun plus
grand, & lautre plus petit,, tels que tous les an-
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gles de Pun feront égaux aux angles correfpon-
dans de Yautre ( fig. 70.) comme il eit évident.
Ces triangles ADE , ABC s'appellent triangles
équiangles.
Hy proTHESE

399. Si dans le petit wiangle DAE, on fuppofe
que les cotés AD, AE, viennent a s'allonger, &
que la bafe DE defcende parallelement a elle-
méme , jufqua ce quelle {e confonde avec la
bafe BC, alors les deux triangles non-feulement
font équiangles , mais font aufli égaux; puilqua-
lors les deux triangles ne font point dittingues iz
de Pautre , mais qu’ils conviennent parfaitement
Pun ayec Lautre.

Remarque I

400. Le cas ol deux triangles pofts I'un fur
Pautre , conviennent parfaitement , s‘appelle
Superpofition : ot toutes les fois que la fuperpo-
fition eft poflible , on conclud Pegalite des deux
rriangles.

Remarque IL
o1. De fix chofes qui (ont dans le triangte ,
fcavoir , trois angles & trois cotés, il fuffit d’en
confidérer cing . fgavoir, trois cotés & deux
angles , parce que deux angles ¢rant donnes

dms wm tiangle (383) le oificme’ eft aufia
donne.

Tronror ime VL

402, Deux triangles ACB, ach( fig. 71. ) qui ont
zous leurs cotés homologues :fgaa:c,ﬁ:m: égaux entr e,

DEMONSET. Desgoinrs A 8B, comme centres ,
décrivez les arcs DCE , FCG , qui fe coupent an
fommet C; i vous pofez le coté ab fur le coté
AB, le point « tombera fur le point A, & le point
b fur B, A caufe de ab==AB: or a caufe de ac =
AC le cbté ac aboutira quelque part dans Parc
DCE ; & pareillement a caufe de 6c=BC, Ia
ligne éc aboutira quelque part dans arc FCG +
mais les cOtés ac, be fe reuniflent 3 un méme
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point: donc ils aboutir ont tous deux au méme
point C , interfection des deux arcs 3 done les
cOtes ac, be du triangle abe conviendront par-
faitement avecles cotés AC , BC de laurre trian-
QIL, L\ par conféquent tout le triangle abe con-
riendra Pulf{lLLlF(llt avec tour le triangle ABC
donc on aura abc = ABC.
TutoriEme VII
403. Deux: trian zf/m qui ont deux angles égaux de
p(H'E & daut re s & f'L cbié compris entre ces angles
égaux , égal de part & dautre , font égaux entreux
{ h_,. ; ).
MO\'R r. Soit l'angle A=ua, Fangle B=14,
& le cote AB =ab, il eft év 1dcm {i vous Polh,
le coté ab fur AB, 3 qu a c.mi( dc Teg: lit¢ des
angles en A & a, enB &b, le coté ac tombera
fur AC, & be fur BC 3 dunc ils fe réuniront au
méme point C: donc tout le triangle abe con-
viendra parfaitement avec tout Je triangle ABC
dol](., On aura abc = I‘L}f\_,—
1"3()1{1-:3(}: A 5 8
¢ triangles g.‘zf ont (f'c’”"
e compre s entre ces cOtés 5 .’mz ' de part & dautre s
font égaux entr'e (1‘ 7L ). _
Dnm\'cm oit Ie cote AC = ac, le cot¢ BC
== ¢, & langle C=¢; fi vous po(c zle cote AC
fur ac, & BC f(ur bc, ces cdés tomberont exac-
tement les uns fur les autres i caufe de Pangle
C=c¢; & parce quils font {fuppofes ug.u %, le
pointa tombera fur le point A, & & fur B: donc
le coté ab , qui mefure 1a diftance des points 2 &
b, fera cgﬂ :i\ tombera C'.a.,lu nent fur AB:donc
Ie triangle abe conviendra parfaitement avec le
triangle ABC: doric on aura abe = ABC
TIEﬁORf&ME 15Xy,
40§, Deux :ri::r’gls guz ont deux cltés égaux , &
un mm’e opp nﬂ a lun de ces €dtés u.z[ de part &
dautre ; font égaux , pouryy que le _{cwnd angle op~

ST £
cotes egaux , &
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pofé &.Lautre c6té [oir deméme efpéce de part & d’autre
(fig. 72.).

DEemonst. Soit le coté ab= AB, le coté ac ==
AC , & langle =B fi lesangles ¢, C , oppo-
fes aux autres cotés égaux a6, AB, font de méme
efpéce, ou tous deux aigus , ou tous deux obtus,
je dis que les deux triangles {eront ¢gaux, Pofez
le pointé fur le point B, & le coté a4 fur AB; les
deux cOiés a4 , AB conviendront parfaitement ,
puifgu’ils font égaux 3 & la bafe bc tombera fur
BC, a caufe de l'angle 6 =B ; mais de plus le
point ¢ tombera fur le point C; car ayant mené
la perpendiculaire AD, laligne AC tombera du
meme coie de la perpendiculaire que la ligne ac,
A caufe des angles en ¢ & C de méme efpéce. En
effet fi la ligne AC tomboit de Pautre coté de'l
perpendiculaire , & devenoit AE alors 'angle en
ii {eroit obtus, & par conféquent ne {eroit plus
de méme efpéee que l'angle en ¢ : donc les lignes
ac , AC romberont du méme coeé de la perpen-
diculaire AD :mais ces deux lignes {ont des obli-
ques égales , mences d’'un meme point Aj donc
(297) elles ont méme cloignement de perpen-
dicule, & par conflequentle point ¢ tombera fuz
le point C.

Corollaire I,

406. Donc des cing chofes que 'on peut cons
fidérer dans un triangle , fcavoir', trois cotes
& deux angles, fi trois d'une part font ¢gales
aux trois cotrefpondantes de autre part, la fuper-
pofition des tiangles fera pofiible , & I'on pourra
conclure que les deux triangles feront parfaite-
ment cgaux.

Corollaire I I,

407. Deux figures quelconques, qui peuvent
ctre partagées en un méme nombre de triangles
égaux , font dés-lois égales.
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Des Figures confidérées par rapport au Cercle.

Les figures confidérées par rapport au cercle ;
fontles figures confidérées en tant qu’elles ont un
centre & Un périmétre,, OU circonférence autour de ce
centre, & des proprictés relatives a ce centie &
a cette circonference.

DEFINITIONS,

L.

408. Une figure eft dite inferize dans un cercle ,
lorfque tous fes angles ont leur fommer 2 la ciz-
conférence du cercle. Elle eft dite circonferize , lorf-
que tous f{es corés touchent la circonference du
cercle.

1L

409. Une figure eft dite ctre réguliere, lorfque
tous {es cotes font égaux , & que tous fes angles
font egaux.

Corollaire I.

410. Puifque dans une figure réguliere rous les
angles font egaux, il.s’enfuit qu’on trouvera la
valeur de I'angle A la circonference, en divifant
la fomme des angles par le nombre des angles,
Ceeft pourquoi appellant x Iangle a la circonfé-
rence , & la fomme des angles a la circonference

Corollaire I1,

411. Deux polygones réguliers d'un mémenom-
bre de coOtés; par ex : deux exagonesréguliers font
toujours équiangles. Carla fomme des angles eft 1a
méme dans 'un & Pautre exagone , {avoir, de
huit angles droits: or dans chaque exagone les
fix angles font égaux entr’eux , puifque 'un &
Paurre exagone eft régulier : donc chacun des an-
gles eft la figiéme partie de hnirangles droits dans
Fun & Pautre exagone : donc les angles de Pun
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font égaux aux angles de l'autre, c’eft-a-dire, que
les deux polygones font équiangles.
REoRrREME L

412. Si dans un Polygone régulier on tire du fommet
des angles des Lignes DA , FA, HA ( fig. 69. ), qui
partagent chacun de [es angles en deux également , ces
Lignes prifes du fommet jufqu’aupoint de rencontre., Je-
ront toutes égales entr’elles.

Demonst. I% Onaura la ligne DA = FA; car
Pangle total en D eft égal a Pangle toralen F
puifque le polygone eft fuppof¢ régulier : donc
Pangle », qui el la moiti¢ du premier, eft ¢gal
3 Fangle o, qui eftla moiri¢ du fecond : doric dans
letriangle DAF les deux corésDA & FA font(393)
égaux.

11°, Dans le triangle AFH on a par la méme rai-
fon que ci-deffus Fangle m=r: donc(393) onaura
le coré FA=HA.

I1I°. On prouvera la méme chofe & de la
méme maniere pour toutes les autres lignes 1A,
KA, &c.

Corollaire I.

413. Le point A eft appelié le centre du polygo-
ne ; & les lignes tirées de ce centre aux fommets
des angles du polygone sappellent rayons obli-
ques , lefquels font tous égaux entr’eux, comime
on vient de le prouver.

Corollaire I,

414. Si du centre du polygone on tire des per-
pendiculaires; par ex : AM, AN, (fig. 73.) furles
cdtés , ces' perpendiculaires s'appellent rayons
droits : or tous les rayohs droits font aufli égaux
encr’eux ; car prenant deux rayons droits meneés
fur deux cotés adjacens , ils formeront avec le
rayon oblique deux triangles rectangles MAC ,
CAN , qui font évidemment €gaux entr’eux.

Corollaire 111,

415. Dans un polygone régulier le rayon obli-

que, par ex : AF (fig: 69. ) , partage Yanglea la cir-
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conférence , fcavoir, Fangle HED en deux pars
ties égales; celaeft évident par la conftruétion
(412).

Corollaire I V,

416. Donc I'angle du centre eft fupplément de

Pangle a Ia circonférence du polygone ; car dans

e triangle DAF , 'angle A au centre eft fupplé-
ment (382) des deux angles o2 or dans le po-
lygone régulier o4 2==FDC angle 4 la circonfé-
rence , puifque chague angle a la circonférence
eft parrage en deux parties égales par le rayon :
donc , &c.

Corollaire V.

417, Donc I'angle au centre eft égal i Pangle
extcrieur du polygone régulier; car Pun & Pautre
font fupplémens d’'un méme angle,’ favoir , de
Fangle a la circonférence du polygone,

Corollaire ¥V I,

418. Dans le polygone régulier le rayon
divife 'angle au centre, favoir angle CAD ( fis.
73. ) & le cote du polygone oppofe a cer angle,
en deux également; car le triangle DAC eft ifo-
cele: donc (395) la perpendiculaire ou le rayon
droit AN divile en deux également, & langle
DAC & le coté DC.

TantorEmMe IL

419, Tout polygone régulier donné , peut étre inferit
& un cercle (fig, 73 & 75. ).

Denmonst. Car, puifque tous les rayons obli-
ques font égaux, {iducentre du polygone, & de
Pintervalle d’un rayen oblique on décrit une cir-
conférence, elle paffera par rous les fommets des
angles & le polygone fera infcrit au cercle.

Corollaire,

420. De tous les ]po]ygoncs réguliers infcrits A
un méme cercle , celui qui aurale plus de cdtés,
auraun plusgrand périmétre; car plusle polygone
aura de ctés , plws fon périmétre approchera de

n droit
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2 circonférence du cercle, qui eft plus grande
quaucun des polygones inferits.
TrtorimME IIL

421, Tout polygone régulier donné; peut étre circonf~
crit a un cercle ( fig. 74 & 75, ).

Demonst. Car, puifque touslesrayons droits
font égaux , fi du centre du polygone, & del'in-
tervalle d'un rayon dreir, on decrit une citconfé-
rence, tous les cotés du polygone toucheront la
circonférence , & le polygone fera circonfcrit.

Corollaire.

422. De rtous les polygones réguliers circonf-
ctits & un méme cercle, celui quiaura le plus de
cotés, aura un plus petit périmérre ; car plus
le polygone aura de cotés, plus fon périmérre
| approchera de la circonférence ducercle, quieft
| plus petite quaucun des polygones circonfcrits.

TutoriMmEe LV.

423. Dans I'Exagone régulier inferit, le cté eft égal
au Rayon oblique , ou aw Rayon du cercle (fig. 73.).

Demonst. Dans le triangle BAC, angle A au
centreelt de6o degres, parce quileft fupplément
de I'angle a la circonference (416) lequel dans
Pexagone régulier eft de 120 degrés; les deux an-
gles {ur la bafe BC font égaux, puifqu’ils font chas
cun la moitiede 'angle ala citconférence, & font
par conféquent chacun de 6o degrés: donc dans
le triangle BAC tous les angles font égaux: done
le triangle BAC eft équilateral (393) donc le ¢6té
BC = AB rayon oblique du polygone.

Corollaire I.
424. Mais dans les polygonespris au-deffous de
e ¢ coré eft plus grand que le rayon, &
ut le rayon fera d’autant plus
yone aura moins de corés : car

i font au-deflous de I'exagone , moins

1
i
2 A

reguliers qu
le polygone a de cotes, pius fon coté (urpaficra
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celui de I'exagone , lequel eft égal au rayon du
cercle.

Corollaire I 1.

425. Par une raifon contraire dans les polygo-
nes pris au-deffus de I'exagone , le cote eft plus
peticque le rayon, & P'exces du rayon fur le cote
fera d’autant plus grand, que le polygone aura
plus de cotes.

TutoriME V.

426. Dans le triangle équilaréral le Rayon obliqueeft
dovble du rayon droit ( fig. 76. ).

Denmonst. Soit le triangle équilatéral DEF inf-
crit & circonfcrit a des cercles décrits du centre
comnun C: le rayon droit CB eft perpendicu-
laire au cbté, ou i la corde EF : donc la corde EF
eft aufli perpendiculaire fur le rayon droit. Mais
ayant mené les cordes égales EA | AF, ces cordes
feront les cbtés d’un exagone régulier : donc (423)
elles feront chacune égales aurayon: donc CE==
EA: donc dans la perpendiculaire EE le point E
eft également diftant des points C & A, donc auffi
(290) le point B fera également diftant des points
C& A:donconaura CB=BA, ceft-a-dire, que
lerayon obligue CE , ou CA, eft double du rayon
droit CB.

Corollaire 1.

427. Dans le quarré , dans le pentagone , dans
Pexagone, &c. régulier, le rayon oblique cit
moins quedoubledu rayon droit. En général plus
le polygone aura de cotés, plus la différence en-
tre le rayon oblique & lerayon droit {era petite;
car plus le polygone aura de cdtés , moins la cir-
conférence infcrite A ce polygone différera de la
circonférence circonfcrite au méme polygone,
& par conféquent la différence de leurs rayons
fera plus petite; or les rayons de ces circonferen-
ces font le rayon oblique & le rayon droit du
polygone : donc, &e.
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Corollaire I I.

428. Donc dans le polygone infinitaire, oudans
le cercle, les rayons obliques font égaux aux
rayons droits; ou ce qui eft le méme, tous les
rayons font égaux: car plus le hombre des cotés
du polygone eft grand, plus la différence encre le
rayon oblique & lerayon droit fera petite , com-
me nous venons de le voir: donc le nombre des
cotés dans le cercle érant infini, la différence en-
tre le rayon droit & le rayon oblique fera infini-
ment petite ou nulle.

Al s BCTHERT P,
Du Rapport des Lignes.

Les pofitions femblables des lignes, les divi-
fions faites femblablement dans les lignes , met-
tent entr’clles des rapports, des proportions, des
propottionnalités , dont la connoiffance fait dé-
couvrir dans les figures plufieurs propriéeés. Ces
Yignes s'appellent proportionnelles , & les figures a
qui elles appartiennent, s’appellent figures femb/a-
bles. Nous allons parler , 1°. des lignes propor-
tionnelles; 2°. des figures femblables.
RARAGRAPHE: L

Des Lignes proportionnelles.

B E N LET RGNS,

429. On appcllc ligncs proportionnelles des Iigncs,
parex:A,B,a,b, quifonttelles, quela premiere
eft a la feconde , comme la troifiéme eft i la qua-
triéme,ou queA : B :: a: 4

1L

430. Deux lignes font dites étre réciproguement
proportionnelles a deux aurtres, lorfqu’elles font
entr'elles comme les deux aurres prifes dans un
ordre renverf¢ ; par ex :lorfqu'au licude A : B ::
a:b,onaau contraite A: B::b:a.

| {103
431, Deux lignes font dites étre réciproques i
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deux autres, lorfque les deux premicres font
les extrémes d’une propottion , dont les deux
dernieres font les moyens , ou lorfqu’on a A :
a::b:B.

12V,

432. Une ligne eft dite divifée en moyenne'& ex-
tréme raifon, lorfqu'elle eft divifée de facon quela
toute A eft a fa grande partie B, comme la grande
partie B eft a laplus petite C, ou, ce quieit le mé-
me lorfque la plus grande partie eft moyenne
ptoportionnelleentre la ligne entiere A & la plus
petite partic.C , ou quwon a A:B::B:C,ou 5
A:B:C.

Y.

433.Onappelle Médiane la plus grande partie B
d'une ligne A divifée en moyenne & extréime rai-
{on. Onlappelle médiane , parce qu'elle cit moyen-
ne proportionnelle entre la ligne entiere A & la
plus petite partie C.

Tutor&ME L

434. Si deux lignes telles que AB &CD (fig. 77.)
comprifes entre deux paradleles 5 font coupées par une ,
ou plufieurs paralleles intermédiaires , les portions cor-
refpondantes dans les deux lignes Jeront 1°. proportion-
nelles aux lignes totales 5 2°. proportionnelles entr elles.

Demonst. L Partie. Les portions correfpon-
dantes feront proportionnelles aux lignes rotales,
parce quelles font {femblablement divi{ées; car {i
AE eft le tiers, ou le quart de la ligne totale AB ;
CF {eraaufi le tiers, ou le quart de la ligne totale
CD: donc les portions correfpondantes {eront
des parries femblables des lignes rotales : donc
elles feront entr’elles comume les lignes torales;
¢’eft pourquoi 'on aura les p i

‘/ i .

RSy

EG:FH :: AB: C
Demonst. I Partie, Les patties correfpondan.
tes feront proportionnelles entrelles : car puil.
quelleg
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qu’elles font proportionnelles aux lignes totales,

&quelona AE:CF:: AB:CD,

EG:FH :: AB: CD;

il s'enfuit que Pon aura

AE: GF :: EG.+FH;
Corollaire 1T,

435. Si deux lignes ¢b, fd comprifes entre deux
paralleles, font autant inclinées que deux autres
lignes AB, CD , comprifes auffi entre deux pa-~
ralleles (fig. 77.) | les deux premieres feront pro-
portionnelles aux deux autres: car prenant fur [a
ligne AB la portion Al—eb, & menant I paral-
lele OP, on aura CK=/4, parce que CK & fd
font ¢galementinclinées dans des elpaces paralle-
les égaux, & font par confequent (310) égales :
or nious yenons de prouver que les portions Al s
CK font proportionnelles aux lignes totales AB,
CD, ou que

AL : CK :: AB: CD;
donca la place de Al CK, mettant leurs égales ,
e ,fd, onauraeh : fd :: AB : CD.,
Coreflaire I I,

436. Si deux lignes fe coupent entre deux pa-
talleles, les parties de une feront propotrtion-
nelles aux parties de Pautre (fig: 78.) car ayant
tir¢ pat le point dinterfection E une ligne pa-
ralleleaux deux autres AB, CD , lesportions EC,
ED font autant inclinées dans leur elpace paral-
lele, queles portions EB, EA le font dansleleur,
puifque ce font les mémes lignes continuées :
donc , &c.

THEoREMELLL

437, St les deux cétés d'un Triangle font divifés par
ane , ou plufieurs lignes paralleles & la bafe , ils [eront
divifés en parties proportionnelles (fig. 79. ).

Dimons. Faifant paffer par le fommet de Pan-
gle A une ligne GH , parallele aux bafes ed , BC,
les deux cotés AB , AC du triangle doivent érre
alors regardés comme deux lignes comprifes en-
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tre deux paralleles , & qui font coupées pat une
ou pluficurs paralleles intermediaires en parties
proportionnelles entr’elles & aux lignes totales,
TatorEME II1L

438. Si deux Triangles , Lun plus grand & lautre

plus petit , font équiangles , tous les cotés de lun feront
proportionnels aux cotés homologues de Lautre (fig.7
& 8o. )-

Dimonst, En effet:

I°. Si I’on pofe le fommer a du petit triangle {us
le fommet A du grand triangle , alors les cotes du

etit triangle feront couchésfur les cotés dugrand
a cauledel'anglea==A , &la bafeed du petit trian-
gle fera parallele & la bafe BC du grand (397.): or
dans ce cas fi 'on fait paffer par le fommet com-
mun A une ligne GH parallele a la bafe, les cotés
AB, AC du grand triangle ferontdivifesaux points
¢, d, par une ligne parallele a la bafe: done (437)
ils feront divifés en parties proportionnelles, c’eft-
a-dire , que Pon aura Ae: Ad :: AB: AC g dans
laquelle propertion les cotés du petit triangle fe
trouvent proportionnels aux cotés homelogues
du grand triangle,

I1° Si Pon pofe le point 4 pris comme fommet
du petit triangle fur le fommet C dugrand triangle,
il.cit clair, par la méme raifon que ci-deflus, que
les cOtés du petit triangle feront couches fur les
cotés'du grand, & que la bafe e du petit triangle
fera parallele’a la bafe du grand, & par conic
quent on prouvera, comme ci-deflus, queona

da i+ de :: CA : CB;j
& par conféquent les trois cotes du petit triangle
font proportionnels aux trois cotés homologues
du grand.

Coroflaire 1.
439. Si deux cordes AD, CB fe coupent dans
un cercle, les parties de Pune feront reciproques
aux partiesdelaucre ( fig. 81.). En eff -

) ayantimene
les lignes AB, CD, on aura deux triangles AEB;

=
IR 5 o

o

oy =
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CED, qui feront équiangles; carles angles oppo-
fés au fommet E font éeaux (353) 5 de plusles an-
gles aux points D & B fonr aufli égaux , parce
qu’ils font appuyeés fur le méme arc €A ; par la
méme raifon les angles aux points A & C font
teaux : donc les deux triangles CED , AEB font
équiangles : donc (438) les cotés homologues font
propottionnels ; & 'on aura

CE - ABG EDG RS
dans laquelle proportionles parties CE ; EB d'une
corde font reciproques aux parties AE , ED de
Yaurre.
Corollaire I I,

440. Si Pune des cordes étoit diameétre , alots
les portions , ou fegmens du diamétre {eroient
réciproques aux portions , ou fegmens de la
corde.

Corollaire ITT L.

441. Sila corde DE ( fig. 82.) étoit perpendicu-
laire au diamétre AC, alors la portion DB ou BE
de la corde, feroient moyenne proportionnelle
entre les deux fegmens du diaméire ; car par le
corollaire précédent on a

AB :BD :: BEBE:
or la corde étant perpendiculaire au diamétre; on
a(319) BD =BE: donc onaura
AB: BD :: BD: BC,0u == AB: AD : BC.
Corollaire IV,

442. Dans un cercle une ligne quelconque BD
(fig-85. ) tirée d’'un point de la circonférence per-
pendiculairement {ur le diameérre eft moyenne
propottionnelle entre les deux fegmens AD, DG
du diamétre; car cette perpendiculaire eft la moi-
ti¢ d’une corde perpendiculaire au diamétre.

Corollaire V,

443. Si deux fécantes extérieures EB,EC, (fz
iS ) partant d’un méme point , vont fe terminer
a la circonférence concave du cercle; les partics
extcricures des fécantes feront réciproquement

12
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proportionselles aux fécantes entieres , c’eft-3-
dire , que Fon aura EB : EC :: ED : EA: car
ayant mené les cordes AC, BD , les uiangles
EBD, EAC feront équiangles ; ayant I'angleen E
commun , & les angles en B & C appuyes {ur le
méme arc AD: donc (433) les cotés homologues
{ont proportionnels , & T'on aura EB : EC ::
ED : EA, dans laquelle proportion les parties
extérieures EA , ED font réciproquement pro-
portionnelles aux {écantes entieres EB , EC.
TutoritmMz V.

444. Dans rout Triangle reétangle ,ﬁ lon abbaiffe dn
fommet de Langle droit une perpendiculaire fur le coté
oppofé ( que I'on appelle Hypothénufe ), or aure
trois lignes moyennes proportionnelles ; ( flg S.Jr i

1°. Le grand c6té BC entre Lhypothénufeentiere AC ,
& le fegment adjacent DC , ceft-a-dire , que l'on'aura
= AC : BC : DC.

1I°. Le petit c6té BA entre Phypothénufe entiere AC
& I _ﬂ’gh‘l{“’:.' m.ﬂj::cenz AD : cefi-a-dire, que Lon aura
= AC : AB: AD.

III°. La perpendiculaire BD enrre les deux [egmens
AD & DC, ceff-a-dire , que Pon adra = AD :
BD : DC.

Dinoner. I Partie. Le petit triangle ABD &
le grand triangle ABC font équiangies 5 car ils
ont chacun un angle droit, & de plus langle en
A eftcommunaluna& lautre: donc le troifieme
angle eft auffi éeal de part & d’autre, favoir, 'an-
gle o=r: donc les cotes homologues font pro-.
portionnels , & onaura la propordion, hypotheé-
nufe AC du grand triangle eft a I'hypothénufe
AB du petittriangle, comme le petit cot¢’AB du
grand triangle eft au petit coté AD du petit trian-
gle, ou

AC : AB : AB: AD,ou--AC : AB: AD,

DemonsT. IL Partie. Le moyen triangle BDC
& le grand wiangle ABC font equiangles ; car ils
ont chacun un angle droit, & de plus'angleen C
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eft commun a I'un & a 'autre : donc le troifiéme
angleeft auffi egal de part & d'autre, favoir, Lain-
gle e==m: donc les cotes homologues font pro-
portionnels: donc on aura la proportion, hypo-
thénufe AC dugrand tiangle eft a Phypothénufe
BC du moyen triangle, comme le grand coté BG
du grand triangle eft au grand c6té DC du moyen
triangle , ou

AC.: BC :; BC »PC,ou-—=AC : BC : DC.

DiEnmonst, II1. Partie. Le petit triangle ABD &
le moyen triangle BDC font équiangles; car ils
ont chacun un angle droit; de plus angle o=r,
& langle e=m: donc les cotés homologuies font
proportionnels: done le petit co€ AD du petit
triangle eft 2 fonmoyen coté BD, comme le petit
coté BD du moyen triangle eft  fon moyen coté
DC, ou

AD :BD :: BD : DC; ou--AD:BD : DC.

PA R AG R AR HE 11

Des Figures femblables,

I°. L’égalité des figures dépend de Pégalite &
des angles refpectifs & des cotes correfpondans;
mais leur fimilitude dépend de 1'égalité des an-
gles refpectifs & dela proportionnalité des cotés
homologues: on appelle donc figures femblables
celles qui ont tous leursangles refpeétifs égaux ,
& tous leurs cotés homologues proportionnels.

II°. Dans les figures femblables il y a trois cho-
fes , ¢galité, proportionnalité & fimilitude: I'éga-
lité tombe fur les angles; la proportionnalizé fur les
cOtés ; la ffmilitude {ur les figures.

ITI°. La fimilicude des figures a des fignes qui
la font reconnoitre, & des rapports qui en réful-
tent. Nous en allons parler. :

NoMmMsrE L
Des Signes de Similitude dans les Figures.

Deux figures font femblables toutes les fois

que par le moyen de rayons , ou de diiagonn}es 5
3
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ou de lighes quelconques femblablement tirées
elles peuvent étre partagées en un égal nombre
de triangles femblables ; car deux quantités qui
peuvent étre divifées en un méme nombre de
parties femblables, font femblables entrelles. II
et donc néceflaireici debien remarquer quels font
les fignes , ou les marques qui font reconnoitre {i
deux triangles font femblables , ou non.
TrtorREME L

445. Deux triangles équiangles Jont toujours fems=
blables.

Demonst. Deux triangles équiangles ont tous
leurs angles refpectifs égaux, comme il eft evi-

ent, & tousleurs cotéshomologues proportion-
nels, comme nous 'avons prouve (438) : doncils
font femblables.
Corollaire.

446. Deux triangles qui ont deux angles eégaux
de part & d’autre, font dés-Tors femblables; car
dorfqu’ils ont deux angles égaux de part &
zre , le troifiéme angle (385) eft auffi égal de part
& dhautre, & par confequent les triangles {font
€£quiangles , & dés-lors femblables.

T a f.or. & mE. L

A47. Deux Triangles abe, ABC , quiont leurs trois
£étés homologues proportionnels , font des-lors [embla-
bles ( fig. 86. ). y

Demonst. Sur le coté AB du grand wriangle
prenez Ad= ab, & menez do parallele a BC, &
vous aurez (398) le triangle Ado equiangle , & par
conféquent (445) femblable au triangle ABC : or
le triangle 2be— Ado. Car par la conftruction on
aAd: AB :: Ao : AC :: do : BC, & par I'hypo-
théfeon a ab : AB :: ac : AC : bc : BC; mais
puilque dans ces deux proportionnalités les con-
féquens font les memes de part & d'autre, il eft
évident que Yon pourra conclure ab : Ad ¢ ac :
Ao it bc :do; or par la conftruction ab= Ad:
donc aufli ac= Ao, & bc=do: donc le triangle

e T
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abc=Ado, & eft par conféquent femblable au
triangle ABC.

TrEorREME TILL
448, Deux Triangles qui ont deux corés homologues
proportionnels, & [’ m.wr-‘ intercep tre ces cOLes s og .:l
de part & dautre , font des-lors femblables ( fig. 86.)

DEemonsT. Soient les cdtés ab, ac proportion=
nels aiix cotés AB , AC, & l'angle a=—A; fur le
cote AB duer: md triangle prenez Ad==ab, & me-
nez do pa rallele 2 Lp , & vous aurez le triangl
Ade wqumnglc( 901 & par conféquent fembla

447) au triangle > ABC: or L mnnolb abe = Ad
Car parlacor JMtru@ionAd : Ao :: AB: AC, & par
llmm héfeab : ac 12 AB: AC;doncab: ac i: Ad's
Pn ; ot par la conftruction ab—-,"m’.dol\,c.imh 1 ==

: donc les deux triangles abe, Ado ont deux cOn
tés ho,nJ oues €gaux; q u,]lcms lesanglesa, A
compris entre ces cotes , font mppoil,s egaux
donc (404) le triangle abc = Ado,

T uoror:Bme LV,
DLHT I?Iuhr'!cé' ﬂll[ ont [{{""" {.L)If.f l’!Dﬂ"
¢ , & lun des angles oppofés a ces ¢
& d’autre , font | f‘ mblables ; pourvu gue !
[ o;‘;'uj;.} uy autres cotés proportionnels foit
L/‘L;..‘.’ ‘[0. 86.) 1

EMONST, D.v‘s les tinm‘cs abe , ABC ;foient
les cotes ab, ac propor rionnelsa L.\LUR.;-AJ,;‘\\,
& langle b --B fidepluslesanglesenc, C, font
demémee e jedis que les deux Lm;glcwﬁ-; 3
ABC ALI]VI nbl lables. Car ayant pris , comme ci-
deffus , Ad=ab, & mené la paralle ] le do, onaura
le triangle Ado femblable au triangle ABC : or abe
= Ado; car on a pat I'hy polhda ab : ac i "‘73
AC ;& pa 11 U"uduOlonf\d Ao AR A
doncab i ac :: Ad: Aosorab=—=Ad:doncac= ‘so,
donc dans les tria ngles abe , Ado les deux corés,
ab., ac font ég . cHtés homologues Ad, Ao

d'ailleurs Pai d, & de plus I.m' leis
I 4

1

de méme
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ik
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e
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elt de méme efpcce quel’angle C == o: donc (405)
le triangle abe==Ado.
TrnitorREME V,

450. Deux Po,_w,gonu recm’uu de méme efpece; ou
d'un.méme nombre de cbtés , font zozuumsﬁzf wblables
£ fig. 89. ).

Dimonst. Si vous divifez les deux polygones
en triangles par des rayonstirés du centre auxan-
gles de 11 circonférence ; 1°. il y aura un meéme
nombre de trian 51(:5 dans Tun & dans lautre, fa-
Voir , autant que de cotes; 2°. tous les triangles
de I'un feront femblables aux triangles correfpon-
dans de lautre; parex:le triunale CP\B {era fem-
blable au triangle cab. Car les cotés de ces trian-
gles partagent dans chaque polygone I'angle a la
circonférence en deux également | (415): or Tes po-
iye ones ctant réguliers & d’un meime nombre de
-:o ¢s , tous les angles de I'un font égaux aux an-
gles comrefpcnd’lns de l'autre (411) : donc leurs
moiriés fontaufli égales de part & d'autre, 8 'on
'aumlanglc O =0, l'angle N=r: donc les trian-

gles CAB | cab font qulldl}UICS Sj) , & par con-
quacnt femblables.

Corollaire I.
451. Si du centre d’'un poh gone on mene des

1ayons aux angles de la circonférence (fig. 83.) &
qu’on joigne ces rayons mr des lignes continte-
ment paralleles aux cotes du pol\ gone , on aura
deux polygones concentriques qunl\ro-lt fem-
blables. Car ces deux pol‘ gones fe trouveront
partagés en un égal nombre de triangles correl~

pondans & femblables les uns aux autres; par ex :
k rriangle CNM eft femblable au tria nﬂk CEE,
& ainfi des autres , comme il eft évident.

Corollaire I I,

452. Si vous faites le polygone ABDEFG ( fig
80.) ¢égal & femblable au polygone exterieur de
la figure 88 , & le polygone aldcfg ¢gal & fem-
blablg au polygone interieur, & fi yous les pas»
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tagez en triangle par des ray ons menes du centre,
il eft évident qu'on peut appliquer aux deux po-
lygones de la figure 39, ce que nous avens dic
des deux pnlwoucs concenmqucs (fig- 88.) &
que les proprictés qui cony iennent aux uns, con-
viennent auffi aux autres. D’ottil faut conclure en
bu]ual

15 Quc deux polygones femblables peuvetit
toujours étre fuppolés concentriques.

II. Que deux polygones femblables peuvent
toujours érre partagés en un méme nombre de
triangles femblables par des rayons mencs du
centre aux angles de la circonference.

II1°. Que deux polygones {emblables peuvent
aufli étre femblablement divifés, ou étre partag
en un nombre egal de mumlr.smmblablcs par des
diagonales ) fig. 90. ) femblablement tirées dans les

olygones.
s NoMmzs.rze IL
Des Rapports réfultans dela Similitude des Figures.

Les rapports qui réfultent de la fimilitude des
figures , fontcertaines proportions quife rrouvent
entre les périmétres, les cotes, les raycns,, les dia-
metres, les lignes fembl: blement tirées dans les-
figures femblables,

TafoRrREeME L

453+ Dans les Triangles femblables les ctés homolo-
gues font prop ortionnels aux hauteurs , c’efl-a-dire | aux
lignes tirées du fommet perpendiculairement fur labafe
(ﬁ“. < )

Dimonst. Les deux triangles rectangles BAD,
bad , font ¢quiangles, parce qu ‘ils ont Limwn un
angle droitaux points D & ¢, & F'angle 4—B par
Ih\pc,th' fe: donc ils font femblables: donc leurs
cOLes homologues font pu,po,m nnels , & lon
aura AB : ab :: AD : ad:
mais AD & ad fonc les hauteurs des tiai 1gles 2
donc , &ec.

10
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454. Danslestri angles {femblables lesbafes font

“vnpumonncllcs aux hauteurs ; car les bafes font
c_ll;.s meémes des cotés: or les cotés font propor-
tionnels aux hauceurs.
THEOR}’ZMF 1EST
455, Dans les Pm’_-\ ¢S5 T ,
€0tés homologues font pro fm'rio:z:ac:’.\' aux rayons o
ques !.ﬁrr 80 ) :

DemonsT. Les triangles ACB, acé font fembla-
bles , comme nous I'a 1yons pmu‘ ¢ (446) : donc
leurs c6tes homologues font proportionnels , &
Yon aura AB:AQ b ac;

Ceft-a-dire , que les cotés AB, ab des poly-
gones font entr'enx comme les rayons obliques

pll=

THEOREM
ins les Polygones r

Jont proport

M , fem font fem-
: donc leurs coétés
& Fon aura

EMONST- Les triangles I
blables , comme il eft evic
hon w‘uquu font proj

FM: CM ::f
or FM, fm i Wm les moitiés des cotés homologues
FE -.jt i;j.“ C‘ 5 & les luuu.h_";i'\, 1t entr’elles
les touts : donc on aura FE : CM : cm.

Corollaire.
457. Dans les polygones {;
,‘.‘:'ii-:{ncg font pro:;

blables, les rayons
L'Eit‘l“ltl"i WX 12 droits.

=T 3 n B I B 1V
40 HIEAOSREESME B AL Y,

les Polygones furwf bles les circonférens
tres font proportionnels aux c6tés homo=
fogues ( fig, bsl )

Dimonst. Dé
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gone pat A, B, C , D, & les cotés du petit par
a,b,c,d:les deux pelygones étant femblables ,
leurs cotéshomologues{onttous proportionnels;
donc on aura la proportionnalite A : @ 1t B: b ::
C:¢c:: D:d:or(202) dans touce proportionna-
licé la fomme desantécédens efta celle des confe-
quens, comme un {eul antécédent eft a fon con-
{féquent : donc on aura

A+B4+CH+D:iad-b4c+d:i: A a
Or la fommme des antécédens donne la fomme des
cotés, ou le périmerre du grand polygone , & la
fomme des conféquens donne la fomme des co-

e |
y e -~ R
slygone: donc , &ec.

tés, oule périmétre du petit p
Coroilaire.

459. Donc dans les polygones femblables les

les rayons

périmétres font enir'eux, &
obliques , & comme les rayons

>

oL R Bl E DY

es Polygones fem

i, comme les ligne
§ aeux po \ X
!g_g- draconales AC . 4ty ou J““‘L) s ad I
£ 5 AC 3 ‘
Rt S S A AR : e
JEMONST. L€S trangles AbL, , aoc nt leme-
blables («i8) : donc on aura AB : ab :: AC: ac:
or les perimérres des deux polygones femblables
font entr’eux comme les cotés AB, af: donc ils
font aufli entr’eux comme les diagonales AC, ac.
TurorREME VI
AGT. Si les ctés des Polygones [emb

bles font fup-

pojL: ] rIment petit , f.c;’ ELYe €n nomore injint , Ol 5 €
qui eft e méme, fi les Polygones femblables [ont fuppo-

[¥s étre des cercles , les circonférences feront entr'elles
comme les rayons.,

Dz monsT. Cela feprouve par la méme raifon,
que dans Jes polygones finis & femblables les pe-
rimérres font entr’eux comme les rayons,

Corollaire.

462. Donc les circonférences des cercles , font

entr'elles 1° comine les diametres; 2°. comme
6
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les arcs femblables; ou comme les ares d'un
méme nombre de degrés ; car les tous font coms
me les parties femblables.

T B fioresa e VLT

463. Dans les Circonférences de différens cercles les
"Arcs femblables font entr’eux comme les cordes qui les
Sfoutiennent ( fig. 91. ).

DiMonsT. Ayant tiré du centre commun A des
rayons aux extrémités des cordes ED,CB, on
aura deux triangles femblables ACB , AED , dans
lefquelsles cotes AC , AE, qui font rayons, font
entr’enx comme les cotés , ou cordes CB, ED
or les arcs femblables font entr’eux comme leurs
rayons: donc , &c.

Dutior 2mE Vol T
464, Dans les circonférences de différens cercles les
cordes BC & BE , fonz entrelles comme les rayons AC
& AE de leurs cercles (fig. 91. ).
Dimonst. Les deux triangles ACB, AED
font femblables ; donc on aura la proportion
BC : DE 2 AC : AE:donc, &gc.

SECTION IL

Des Surfaces.
T ! A ligne eft une étendue qui w’a qu'une di-

menfion , que on appelle Longueur ; 1a far-
face eft une étendue qui a deux dimenfions, que
Yon appelle Longueur & Largeur.

IT°. La furface eft ou plane, ou courbe. On ap-
pelle furface plane, celle dont tous les points font
de niveau, c’eft-a-dire, ne font niplus elevés, ni
plus enfoncés les uns que les anrres; telle eft Ia
furface d’un miroir. On appelle furface courbe
celle dont tous les points font inégnlemcntélevési
ou enfoncés; telle eft la furface d'une {phere,
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Nous ne parlerons ici que des furfaces planes.

III°. La furface plane peut étre confidérce, o
comme figure, ou comme quantité. La furface con-
fidérée comme figure , eft une étendue terminée
par des angles & des cotes. La furface confidérée
comme quantité elt le réfultat de deux dimenfions
combinées entr’elles, qui rendent la furface plus
ou moins grande.

IVe. Les furfaces confidérées comme quantités,
font fufceptibles d’évaluation , de mefure & de
rapports : nous en allons parler.

CHAPILITR I
Pe Evaluation des Smfctces.

DR E T NEL O NS

I
465+ T Ovure furfice peut &tre confidérce
comme réfultante de deuxidimenfions
combinées entr’elles , & que Ion appelle, ou
bien la kauteur & la bafe , quand il s°agic de trian-
gles & de parallélogrammes; ou bien le rayon
droit & le périmére , quand il sagit de polygones.
Ll
466. La bafe d'une furface eft Ie cote de certe
furface {ur lequel elle peut étte congue appuycée,
par ex: AD, (fig. 92. ). La hautewr eft une ligne
perpendiculaire menée du fonunet d'un des an-
gles de la furface , fur la bafe prolong€e, s’il le
fauc : telles font les lignes BA (fig. 92.) & AF ou
DG (fig. 101. ).
ILL

467. Dans le polygone on appelle Périmétre, le
contour du polygone , réfultant de la fomme d¢

o\
\
|
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fes cotés; & l'onappelle rayon droit, une perpens

diculaire menée du centre du polyoom. fur 'un

de f{es cOtés , par ex : CM (ﬁb 89 )
PronNner el L

468. Une furface peut étre congue décrite par
Ie mouvement de fa bafe AD (fn 92.), laquelle
monte par ﬂlclc*ucnt a elle-meme le hmg de la
hauteur AB. Car en Géometrie on congoit que la
ligne eft dicrite par le mouvement d’un point ;
Ia furface , par le mouvement d'une ligne; & le
folide , par le mouvement-d'une furface.

Princare I

469. Si 1a bafe AD , montant parallelement a
elle méme le long de la ligne AB , eft fuppofée
laiffer des traces par-tout ou elle p’!ﬁc ces traces
pourront ctre tegar dees comme les uhmﬂb dela
furface. Ces L_luh(’ﬂ‘} ferent toujours des lignes
femblablement pofees , ou llmbin.:-lcmcnr tirces
dans la furface.

Or les Géométres ont coutume de confiderer
ceslignes, que 'on prend pour ¢lémens de Ja { -
face, wmmc wyant une largeur infiniment petite, ou

comme érant elles-mémes des firfaces duwuhah
res d’une hauteur infiniment petite.
| DU o ST o 3 K 5

470. Une furface eft égale a la fomme de tous
fes ¢lémens: ceft pourquoi Pévaluation de cette
fomme, donnera celle de la furface , Jaquelle,
par confequent, peut ctre une quantit¢ plus o u
moins grande , fuf ceptible de p]usx u de moins,
& fous ce point de vl conl ‘appelle ordinairement
aire ou fip erficie. :

Fin B loiRal mip il

471, La furface d'un Parallé ¢logramme ¢ft ¢ égale au
prtfr:fu de fa .‘uﬂ par fa hauteur ( ig. 92. ).

Demonst. La furface du parall '!.*ﬂ'r*:mm
ABID peut étre conciie formcée & déc
mouvement de la bafe AD, qui monte §
Jement a elle-méme le long de la hauteur AB ;
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donc elle eft égale 3 la [ommc des traces que
laiffe la bafe en montant le long de la haureur :
or la bafe en montant , laiffe aurant de traces ,
quil y a de points dans la haureur: donc la fur-
face du parallclogramme eft ¢gale a la bafe prife
autant de fois qu’ ily ade points dans la h: m eur ,
c'eft-i-dire, quelle eft égale au produic de la bafe

par Ia /ln.mdh .

Cl)?(r 1’?(, ,I. -
472, Si Yon divife la hauteur BA (/fig: 92.) en

tel nombre de parties égales, que lun voudi ‘1
par ex : €N trois parties égales B», efs /A, & la
bafe en quatre parties u.mlcs Aby be ed, dD,
& que par les points de divifion ‘on mene des
lignes telles que ep , fuy &c. bg, ¢, &c. 1a furface
du parallélogramme , fera Lunw fee de pertits
parallélogrammes élémentaires , dont le nombre
fera 3 xg4=12;&ce fera lcx‘ 1(:1110;1 numérique
de la furface du parall lélogramme.

Corollaire II.

73. Si P'on.appelle Ia hauteur « , Ia bafe & &
le parallélogramme p, Pévalnation de la furface
du pamlluiowmnnuc {era p=ab ; & c’eft I'expref-
fion algébrique de fa furface.

Corollaire I 11.
474. La hmrcur du parallclo "“mnmc "‘tmr Ia
f ligne AB , & la bafe étant la ligne AD , I'évalua-
4 tionde fa furfaceferaP —AB % AD ~'*.'-‘.mf,", qui
: eft une figure ; & c’eft l'expreflion géomerique du

r; puahduwhulnn". :
i T uroriE M e IL
. Un parallélogramme & un reifangle de méme
4 baf rfont égaux en furface( fig.93. ).
‘ DemonsT. boi(-n“ donnes lerectangle ACDB,
& le parallélogr ECDEde nvm\, ba ["’ i
puifquils ont une bafe commune CD ; & de
meéme haunt eur, p L,;.HL\ 'ils font entre méme paral-
leles AF , CD; ;c dis qu’ils font égaux en furface.
En effet le triangle ACE eft égal au wiangle
s
o S




‘BDF (402) 2 caufe de I’égalité des perpendiculai-

res AC, BD, des obliques CE , DF , & des ¢loi-
gnemens de perpendicule AE, BF; car ces ligne

forment les trois cotes des deux triangles: done
fi de ces deux triangles égaux on rerranche la
portion commune BOE, les reftes ACOB &
EODF feront égaux , & fi a ces deux reftes on
ajoute de part & d’autre le petit wiangle COD ,
onaura ACDB = ECDF, dont l'un eft le rec-
tangle & Pautre eft le parallclogramme de méme
bafe & de meme hauteur,

Corollaire,

476. D'oitil fuit en général , que deux paralle-
logrammes quelcongues de meéme bafe & de
meme haureur font egaux en furface (fig. 94. )

THeorEME I1L
477. La furface du triangle eft [a moitié de celle d’un
parallélogramme de méme bafe & de méme hauteur que
fui (fig. s8 & 6o.).

Dgmonst. Ayant mené la diagonale AD vous
aurez le triangle ACD égal au triangle ADB ; car
le coté AD eft commun a Pun & i Pautre trian-
gle; d'ailleurs le cote AC=BD parce qu’ils font
cotés oppofés dun méme parallélogramme; par
la méme raifon le coté AB=CD: donc (402)
on aura le triangle AGD = ADB; donc chacun
de ces miangles eftla moitié du parallélogramme
ACDB: mais chgcun de ces triangles 2 méme
hauteur & meéme bafe que le parallélogramme ;
donc’, &c.

Corollaire 1.
478, Donc la (urface du triangle eft égale 3 Ia
moiti¢ du produit de fa bafe par fa hauteur, puif-
welle eft la moiti¢ de la furface d’un parallélo-
gramme de méme bafe & de méme hauteur que
lui; & par conféquent Pexpreflion de Ia furface
du parallélogramme érant s = a5, celle du trian-
gle c.lc ;némc bafe & de méme hauteur fera
§==7 4
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Corollaire I 1.

479. Deux triangles de méme bafe & de méme
hauteur font égaux en furface, car ils font les
moitiés de parallélogrammes de méme bafe & de
méme hauteur , lefquels font égaux en furface ,
comine nous l'avons vu (476).

TutorimMEe LV,

480. La furface du Trapeye eft égale au produit de
fa hauteur par la moitié de la fomme de fes bafes fupé-
rieure & inférieure ( fig. 96. ).

Dimonst. Ayant mene la diagonale CB, Ia
furface du trapeze fera divifée en deux triangles
ABC, CBD , & ne fera pas diftinguée de la fur-
face de ces triangles: or la furface du triangle
ABC eft égale (473) au produit de la hauteur AB
par la moitié¢ de la bafe fupérieure AC ; & celle
du triangle CBD eft égale au produit de la hau-
teur commune AB par la moiti¢ de la bafe infé-
ricure BD: donc la furface des deux triangles,
& par conféquent celle du trapeze lui-méme efk
égale au produit de la hautenr AB par la moitié
de la fomme des bafes fupérieure & infcrieure
AC &BD.

TatorEme V.

481. La furface du Trapeze cft égale au produit de
[a kauzeur AB par la ligne o L elément EF qu: tient le
miliew arithmétique entre les bafes [upéricure & infé-
rieure AC, & BC ( fig-97. )-

DiEmonst. Car elle eft égale , comme nous ve-
nons de le prouver, au produit de fa hauteur par
la moiti¢ de la fomme de fes bafes fupérieure &
inférieure: or Pélément EF qui tient le milieu,
eft égal 2 la moiti¢ de la fomme de ces bafes: cat
les élémens du trapeze décroiffent uniformement
depuis la bafe inférieure jufqu’a la bafe fupé-
rieure , & peuvent par conféquent tre reprefen-
tés par les termes d’une progreflion arithméti-
que, parex: —G6 -7 - 8 -9+ 10, dont la fomme
donne la furface du trapeze , & dont les exuc:
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mes repréfentent les bafes fupérieure & infé-
rieure du trapeze ¢ or la fomme des extrémes eft
6 -+ 10 =16, dont la meitié¢ 8 qui eft le terme
tenant le milieu de la progreflion, repréfente
Yélément EF qui tient le milieu entre les bafes
fupcricure & inférieure du trapeze, donc , &c.
Tutornfime VL
481. La furface du Pentagone , de L Exagone , de
"Eptagone , &c. en général d'un Polygone quelconque

r,(gxe."i'::‘, eft Jg.:{' au produit du rayon droit par la moirié
du périmétre du Polygone ( fig. 89. ).

DEewmonsT. La furface du polygone régulier eft
¢gale a celle de tous les triangles que Pon peut y ‘
former , enrirant des rayons du centre aux angles d
du polygone. Or tous ces triangles ayant ménie
hauteur & méme bafe , 4 caufe de la régularité
du polygone la fomme de leurs furfaces eit ¢gale
a celle'd'un triangle unique qui auroit pour hau-
teur la hauteur commune de rous ces triangles,
{cavoir, le rayon droit, & pourbafe Ia fomme des
bafes de tous ces triangles , {cavoir , 1é périméire
du polygone ; mais la furface de ce triangle uni-
que eft cgale au produit de {1 hauteur par la mois |
tic de fa bafe: donc, &c. A i |4

Corollaire I, _

433. Donc deux polygones réguliers de méme 1
efpéce, qui ont des pésimétres & des rayons ;
droits égaux, font égaudén furface, u'-'"

Corollaire I I,

484. Mais fi les polygones réguliers ont un égal
perimétre & un nombre inégal decoiés, celui qui
aura moins de cotés , aura moins de furface. Car
la furface de chacun de ces polygones eft cgale
au produit du rayon droit par la moitié du péri-
metre (482) , donc le périmétre érant {uppofé
¢gal dans les polygones, la furface fera d’autant .
plus petite, que [e rayon droit fera plus petit. Oy |
moins le polygone aura de cotés, plus fon rayon [

e S

5 S e e g i b R e 7
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droft fera petit 5 par ex : le rayon droit du trian-
gle fera plus petit que celuidu quarre d’un peris
métre égal. Car sil lui éroit €gal , on pourroit
circonfcrite (421) ce triangle & ce quarré a un
méme cercle, & alors le périmétre du quarxé
approchant plus de la circonférence du cercle,
feroit plus peric (422) que celui du triangle; ce
qui ¢ft contre la fuppofition.

Ces figures qui ont un égal périmérre font ap-
pellees Ifopérimétres.

TantorEmE VI

48%5. La furface du Cercle'eft égale au produit de for
rayon par [a demi-circonference.

DimonsT. Le cercle nétant quun polygone
régulicr d’une infinit¢ de coues, fa furface eft
égale A celle d’une infinité de triangles , dont les
fommets {eroient réunis au centre du cercle , &
les bafes appuyées fur les cotés infiniment petits
du cercle, ou du polygoneinfinitaire. La furfac
de tous ces triangles eft ¢egale a la furface d'un
triangle unique, qui auroit pour hauteur le rayon
du cercle , & pour bafeune ligne égale a la cir-
conférence du cercle : or la furface de ce triangle
unique eft égale au produit de fa hauteur par la
moitié de fa bafe : donc , &c.

C’eft pourquoi appellant la circonférencee, &
lerayonr, lexprefiion de la furface circulaire {cra

e

i 1 e, o5 =—,
2

Remarque I,

486. Pour évaluer une furface plane, il faut
donc multiplier 'un par Pautre deux ¢lemens, ou
deux lignes. Cette opération s’appelle multiplica-
trique 5 parce que les racines d’ott ré-
font des lignes, de méme que
ique les racines font

dans la tion algé!
des lettres , & dans la multiplication numeérique
| A s 5 a2 | B, o

les racines font des chiffres , on nomores,
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Remarque I 1, y

487. Lotfqu’on multiplie deux racines geomeé-
ttiques, ou deux lignes I'une par lautre, pour
avoir une furface :

I®, Si ¥es deux lignes font inégales a, 4 , Ie pro-
duit qui en réfulte , eft un produiz plan, & donne
un rectangle ABID | (fig. 82.)., o & == 4b.

11, Si les deux lignes que P'on multiplie , font
€gales a, 2, ou, cc qui eft le méme > fi on mulri-
plie une ligne a par elle-méme, le produit qui en
réfulre , eft une puiffance, & donne un quarré
GACI ( fig. 98. ) & Pon a s==aa— 42,

Remarque IT1,

488. Suppofons que laligne que Pon multiplie
par clieméme, ou que Pon éleve au quarré, foit
compofte de deux parties, auquel cas la ligne
{era confidérée comme un bindme geomérrique ;
alors le quarré de cerre ligne renfermera les mé-
Ines portions que nous avons remarquées dans
le binéme numerique , & dans le bindme algé-
brique : il en faur remarquer & le nombre & la

ualiré.

I°. Sila ligne AC (fiz. 98.) eft compofée de
deux parties AB & BC , ou eft regardée comme
¢tant un bindme géométrique, alors le quarré
GACI de la ligne AB+BC, renfermera slule
quartre de la premiere partie AB, (a voir, ABED;
2" le quarré de la feconde partie BC , ou de fon
¢gale EF, fcavoir, HEFI; 3°. le double redtan-
gle de Pune'des parties par Pautre, {avoir, GDEH
& BEEG.

II°. Si on repréfente fous les expreflions algé-
briques a & 4 les deux parties de la ligne AR -
BC, laligne fera a4, ce qui donne un binéme
algébrique; & fon quarré fera aa— 2ab - bb i
lequel renferme auffi toutes Jes parties dontnous
venons de parler ci-deffus,

III°. Si I'on repréfente fous les expreflions nu-
meriques 3 & 4 les deux portions de la méme

JUERE S

s i i e

Jemm———
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figne AB -+ BC , la ligne (era 3 4 4=7, ce qui
donne un binome numcrique, & fon quarre ferz
49 , lequel renferme aufli routes les mémes par-
ties que ci-deflus.

IV, On voit par-la que les puiffances confer~
vent dans les parties qui lescompofentles mémes
analogies dans le numérique , dans Ualgébrique , &
dans le géométrique.

e - —
R R e L T TR E
D¢ la Mefure des Surfaces.

T a0 Rl Mer T,
489, N Polygone d'unnombre quelcongue de c62és ¢
Z / peut éereré

duit en un Polygone de méme fur«
face , & qui air un coté de moins ( fig. 99. ).

DEmonst. Dans I'exagone ABCEFG tirez la
| ligne BE , qui retranche e triangle BCE , & me-
{ nez la ligne DC parallele a BE; cela pofé, fi vous
menez la ligne BD , vous aurez le pentagone
AGFDB, qui feraégal en furface a I'exagone. Car
Ia furface AGFEB eft commune au pentagone & 3
4 Pexagone. Refte donc a prouver que le triangle
i EBD, refte du pentagone , eft égal i triangle
‘ BCE , refte de I'exagone: or ces deux triangles
font ¢égaux, parce quils ont méme bafe BE ,
& quils ont méme hauteur, puifqu’ils font coms-
pris entre mémes paralleles BE, CD : donc, &c.

TairtorEME IL

490. Un Polygone quelconque peut étre réduit en un
triangle qui lui [oic égal en furface.

Demonst. Par le théoréme précédent un poly-
gonequelconque peut étre réduit en un polygone
de meme furface , & qui ait un coté de moins 3
donc un exagone peut érre réduit en un pentay




214 ABREGE
gone de meme furface ; un pentagone en un qua
dl 111{01.,, L\: un Gll.ldill arere en un triangle de
meme [urface: dcmc &e.
111 oREME III

491. Un tric mcr/.. peut EULJUE rs éire réduit en un pa~
ralléelogramme de méme furface que lui (fig. 100. )

Demonst. Le triangle BCE érant donné, 'on
peut faire le parallélogramme BADE fur la méme
bafe , & dont la hauteur foit la moitié de celle du
tlnnglc ot le triangle (477) eft la moiti¢ d’un pa-
rallélogramme de méme bn(, & de méme hau-
teur, & par conféquent eft égal en furface aun
parallelogramme de méme b‘.iu & d'une hauteur
fous-double: donc, &c.

THl‘ORf'ME LN

492, Un P }lh!:{uf’h mme mfu’cm;qm‘ peud étre ré-
duit en unrectangle de méme furface que lui ( 119; ICI.).
. DemonsT. Le parallélogramme BADE uma
donne, fi des deuxanglesen A & en B on abaiffe
les ocliwc'ldmul ires AF ,DG furlabafe pio ongee,
sl le LmL on aura un 1c-.h1110 e FADG de méme
bale & de méme hauteur que le parallelogram-
me , & par confequent egal (475) en furface au
parallelogramme.

H
493. Un rectar

oREME V.
quelconque peut étre réduit en un
quarre de méme furface que lui ( fig. 102, )

Demonst. Le rectangle G DAFT érant donne, {i
Fon prend une ligne moyenne pmpmnolmdic
entre la hauteur DG & la bafe GF du rectangle,
favoir , la ligne FE ; & qu’on éleve au quarre;
le quarré de cette moyenne pmpow(mndlc fera
egalen furfaceau parallé¢logramme. Car appellant
a la hauteur , 4 la bafe du parallclogramme, & x
lamoyenne proportionnelle, onauraa : & 2 x: b,
Oou— a:x:b:donc xx = ab,

Corollaire I,

494. Donc toute furface rectiligne eft réducti-

ble en un quarre; mais le quarcé ne peut pas luj-

E




DE GEOMETRIE g
méme étre réduit en une figure plus fimple. Cleft
pourquoi le quarre eft la mefure la plus fimple
quaient trouvé les Géomértres pour évaluer les
furfaces , & c’eft pour cette raifon qu'on évalue
les furfaces planes en zoifes , ou pieds, ou pouces
quarres ; par ex: {i Pon multiplie une hauteur de
3 pouices par une bafe de 4 pouces , la furface du
sarallelogramme qui en refultera , eft dite avoir
3 % 4= 12 pouces quarrés, c’eft-a-dire, quelle
contiendra 12 parties ¢gales , dont chacune aura
un pouce de hauteur & un pouce de largeur ;
d’ou vient que mefurer & quarrer ,mefure & quadra=
wre font la méme chofe.

Corollaire I I,

495. Cleft pourquoi toute f{urface rectiligne
peut ¢tre mefirée géométriquement , parce que
toute figure rectiligne eft réductible en un quarré
de méme furface. Mais on ne peut pas mefurer
géometriquement le cercle, parce que le cercle
ne peuat pas étre réduit en un quarre de méme
furface que lui.

]affﬂfll"{]lﬂ:’.

496. On auroit la mefure , ou la quadrature
du cercle , fi on pouvoit mefurer géométrique-
ment la circonférence du cercle, ou trouver une
ligne droite égale A la circonférence du cercle.
Car alors on pourroit réduire le cercle en un
triangle qui auroit pour hauteur le rayon, &
poui bafe une ligne égale i la circonférence du
cercle (fig. 103.) ; ce triangle pourroit écre réduit
en un parallelogramme , & ce parallélogramme
en un quarré.

On auroit trouvé la méthode de mefurer géo-
metriquement la circonférence du cercle, fi 'on
connoiffoit le rappore de la circonférence au dia-
metre, parce que le diamétre c¢tant une ligne
droite que I'on peut par conféquent mefurer, la
circonference quiauroitunrappert connuavecle
diam¢tre, auroit dés-lors une mefure commune
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avec lui, & feroit par conféquent mefurable ;
mais le rapport entze la circonférence & le dia-
mérre du cercleeft inconnu. Archimede a prouve
que cerapport éroit plus grand que celui de 21:7,
& qu’ik eroit plus petit que celui de 22 1 7. De-
puis Archiméde , Mctius a prouve que ce rapport
éroit un peu plus perit que celui de 355 : 1133 &
ce rapport eft un des plus exacts que I'on puiile
employer dans la pratque. Pour plus grande
commodité nous nous f{ervirons du rapport de
22 47, lequel eft fuffifant dans l'ufage & la pra-
rique, qui nexige point une une {i grande pre-
cifion,

S S TR T . 3

{0 O ARD A T RO 1Ry
Du Rapport des Surfaces.

¥ Es furfaces , de méme que les lignes, ont

unrapport entt’elles; il ya cette différence,
quelerapport, ou laraifon quiclt entre leslignes,
eft fimple, parce quelles went qu'une dimen-
fion ; au lieu que le rapport des furfaces eft com-
pofé, parce quelles réfultent du produit de deux
dimenf{ions.

II°. Le rapport des {urfaces eft , ou un rapport
fimplement compof€, ou un rapport double ; il
eft fimplement compofé, lorfque les fitrfaces ne
font point femblables; il eft rapport doublé ,
Jorfquelles font femblables. Nous allons parler
£°. du rapport quont entr’elles les furfaces;
2°. des conféquences qui réfultent du rapport
des furfaces,

ATRET G LE © I
Du Rappore qu'ont entrelles les Surfaces.
TuontorEME L

497. Les Parallélogrammes [ont entr'eux en raifon

compofée
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sompofte de la raifon de leurs bafes & de celle de lenrs

hauteurs.

DEMONST. Chaque parallclogramme eft €gal
au pLomm de fa bafe par fa hmuu:’ (471): done
les parall Llanl Unmes font entreux comme les
produits de “leurs bafes par leurs hauteurs ; or
les }-;c,c’m s (181) font en raifon compofce des
raifons de leurs racines, qui {ont ici la bafe &
la hauteur de chaque paralléiogramme: donc,
&c.

Si P'on appelle les parallélogrammes P p, les
hauteurs A, a, lesbates B, 4, on aura, comme
nous l.n ons pml Ve 4,1},. — rp == ab

S,
doncP:p :: AB: ab,0u,cequirevientallijicine,
P

J‘L o ke !A_ 2
=i _7) ; OI Ccn aura evideminent
d

P_AB_AxB_A_B

P

7 ab axd o a &

v

; : LR AR e
oli Pon voit que la raifon - qui eft celle des pa-
SR =
tallélogrammes P, p, eft compof€e des raifons o
B 1 ks Sl
& 7 qui font celles de leurs hayteurs & deleurs

{‘mits.
Corollaire 1.

498. Les triangles font en raifon compofée de
€clies de leurs bafes & de leurs haureurs; car ils
font les moitics (477) de parallélogrammes de
méme bafe & de meme hautcur mum, or les
moitiés font en meéme raifon que les tous:
donc, &c,

Corollaire I 1,

499, Les polygones réguliers font entr’eux en
raifon compofee de «,d.b de leats rayons droits,
& de celle deleurs périm &-LL,\', car chaque poly-
gone regulier eft égal au produit de fon rayon
droic par fon demi-périmeérre (482) ¢ donc deux
polygones réguliers font encrelx comme les pro-

A%
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it leurs perimétres ;
um, ofe de celles

duits de leurs rayons droi
or les produits font enrai
de leurs racines : donc , &
Corollaire I I I,

soo, Deux ce rcics font en raifon compofée de
Jeurs rayons & de leurs circonférences, ce quife
prouve de la méme maniere que pour les paral-
lu.ur’t amimes , les triangles & les polygones.

: Corollaire 1V,

so1. Engénzral deux furfaces font toujoursen-
tr’elles en raifon compolée de celles de leurs ai-
menfions , de la multiplication defquelles elles re-
{ultent,

Ces dimenfions de lamultiplication defquelles
LL,ultm les H]' faces, 87 ne rac ‘.‘};w(.m—

502. ci le L Une racize cOMMUNE,
Ou une d: le de part & dautre ,
elles feront entrelles comnme leurs n,amuhons
inegales , c’eft-a-dire,

I°, Si denx parallélogrammes ont méme hau-
teur, ils immr entr cu\ . comme leurs bafes ; car
on‘aP:p s AB ' - Phypothe 1( A—2a
donc en quﬂm ant l'unité 3 Ia place de A & a4
on: ura PaipitiB s,

Ii%. Siils (m[ meéme bafe | ils font entr’enx com-
me leurs haurenrs; cat P:p i AD:ab; or pay
Phypothefe B=4: donc onauraP:p :: A : a.

Corollaire VL

sc3, Si les dimenfions d’une furface font réci-
proques.aux dimenfions homologues d'une autre
Turface , les dLH‘; furfaces feront égales; par ex :
{i la haureur ¢ &la bafe d’un parall¢logramme font
réciproques ila hauteur & a la bafe d’un autre pa-
rallelogramme, les uCH\pglluu_l{)gh.ﬂﬂﬂ(:‘; {eront
£gaux; car par lh\ "O'[ILIL A:a:ib:B: doncon
aura AB==ab; or I} t AB:ab: donc on aura

Pr=p,
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T HEOREME
Deus paral.
¢e de la raifo;

pgrammes fem tenrai-

fon dou de leursbafes & m..;..l de leurs
jh"[’{‘sﬂ'd‘

Dimonst, Les parallélogramm ies font en rai-
fon compofeée de celles de leurs b ‘
hauteurs : donc fi la raifon des bafes eft ¢
celle des hui‘:_urs, cette raifon compofs
viendra doublée; or quand 'CJ parallel
font femblables, la luiun des bafes
celle des h: m'wn car dans les parallélog ammes
femblables les bafes font proportionnelles aux
hauteurs , ouA : a :: B:b: ¢

Corolla
505+ Les parallclo
treux comiue les g
comme les quarres de leurs b
comme les quarrés de leurs cor
c’elt-a-dire , que l'onaura Pz
2:p:-BR: . Carils font entr’
blée de la raifon deleurs baf
hauteurs: or une raifon d
celle quont entr’eux
P'une ou de l'autre raifon comy
&

des &c“,_s de
nte : donc ,

s lotfque les parallélogrammes
;;, u1 a roujours 1_1 PLOpOortion=

L

2 ent AAT .y 2 5
}tab ;i AA :aa 2t BB bb,

Corollaire I I
oroicatre L U,

t 1X comnie I"s fpa 1
de leurs bafes , ou comme I s quarres de leurs
hauteurs , ou en général comme les quarres de
leurs cotés hc;m\,lusju . Car les wriangles fe m-
blables font les moiriés de par: ’11\_‘\3]! mimes
femblables; or les mum-;, & en gcn., al lu‘

K2
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parties femblables font entr’elles comme les tous::
donc, &c,
TuntorEMEe IT1],

yo7. Les Pol ygones rum’m:ﬂmbiaé/c; ﬁmt entrg
guzx en raifon uu, lée de »L"’u de leurs périmftres , ou
circonferences & de celle de leurs rayons droits,

Dnm"sr Les polygones régulicrs font entre
eux (499) en raifon compofée de leurs périmétres
& de leurs rayons droits; or quand les polygones
reguliers {ont I(.ll-‘ o1z mks cette raifon compofee
devient doublée; car dans les figures femblables
les dimenfions h(’mo‘c“ ues font proportionngl-
les: done, &ec.

Corollaire I,

§08. Lespolygonesréguliers femblables, 1°. font
entr'eux comme les quarres de leurs périmeérres ,
ou comune les qumu de leurs rayons droits , .
ou comnie les quarrés de leurs rayons oblxqucs 5
2°. font entr’eu: X comme les quarrés deleurs cotés
homologues; 3% en général les polygones régu-
liers femblables font entreux commie les quarrés
des lignes {femblablenient tivées dans les poly-
£ONES,

Corellaire I 1,

sog. Les furfaces des cercles font entr'elles
comme les qum»: de leurs diamérres , ou com-
me les quarrés de leurs rayons ; car IL’b cercles
font des polygones infinitaires femblables , aux-
quels convient tout ce que nous venons de dire
des pelygones finis.

- Corallaire I I 1,

s10. En genéral routes les furfaces femblables
fontentr’ d'c.s non-feulement comme les quarreés
fais fur les cotés homologues, mais anfli comme
les figures quelconques femblables conftruites
fur les cbeés uun"\log,ucn:c)unu des lignes quel-
conques femblablement tirées dans les furfaces
ﬂmL-ques, car les h“m(a femblables ml;lcona
ques, conftryires fur les cotés homologues, font
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entr’elles comme les quarres faits fur ces meémes
cores homologues.

Corollaire I V,

ST RLCI[:IOQHLIHL:H les quarrés des cotes hos
rhologués , ou en général les fis gures quelconques
1cmbl.1blr“ g (,unihu:'_c.s fur les c¢otés homolo-
gues , font enrr’elles comme les furfaces fembla
bles auxquelles appartiennent ces cores homolo-
gues. Carc'eft t ine méme chofe de dire que les
1L11F1'.{_'" femblables font comme les quarrés des
cbtés homologues, ou que les quarres des cotes
homologues {ont entr’etx , comime les fuifaces
femblables elles:memes.

A A SR L S L
Des Conféquences qui réfultent du Rapport
des Surfuces.
TretorzMmzELl

$12. Le Triangle équilatéral circonferit au cercle ¢ff
quadruple du Triangle équilatéral inferit au méme cers
cle ( fig. 104. )

Dewmonst. Les furfaces de ces triangles font
(506) entr’elles comme lesquarres de leurs rayons
droits ¢ or les rayons droits de ces triangles font
comme 1 & z , parce que CA eft double de CB
(426) : donc les * {urfaces font comme 1 & 4

TutorigmMe IL

§13. Dans un Triangle rectangle le Quarre fait fur
Lhypothénufeeft égal & la fomme des Quarrés faits fur
les deux autres cotés (fig, 105, )

Dimonst. Ay ant abbaifi¢ la perpendiculaire

GO du fommet de angle droit, on a trois trian-
gles AGB, AGO, OG?, wbtannlu & leblil—
bles, cotnme nous I'avons prouve (u.;) > & qui
ont pom hypothénufes les trois cotes du grand
triangle. Or les quarrés faits fur les trois hnporhc,-
riufes font entr’eux comme les trois triangles fem-
blables (51 1); mais le grand triangle AGB eft égal

hﬁ)mmc des deux autres AGO - OGB: donc
lc quats€ fait fur hypothénufe AB du grand

3
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triangle eft ¢gala la foms

ned €s quart és fairs fur les

- (2R

o Gb

e LJJL JH (olh
i L‘\ mll‘ du cote i(m b=

Corollai

1re

J:i‘u‘, les e fions a =— \/."7
= y/ aa—cc ine ou 1.1 d

fera un qu
un triangle

le dont ¢ >N conno
COtes, cme , par ex: i uppofant
c les deux cotes connus font 3 & 4, leurs quar-
s feront o & 16, dontlafx omme 2§ fera le quarre

le 'hy) sothénufe » & la racine 5 fera ihvputh-.w
1.1 clle-méme.

¢ l¢ tromni

Corollaire 111,

§106. Mais lorfque dans les expre wm‘ a==
«, &c. la fomme ou la différence des quar-
rés (‘l'll ef ‘rloln le figne radical ,n’eft pasun quarre
parfait; alors connoiffant deux cbtés dans le trian-
gle rectangle, on ne pourra paspourcela (Oul‘l()l-
1 ifiéme ; par ex 1unpuiam que les deux
cotés connus font 2 & 3, en ajoutant leurs qua-
res 4 & 9, on aura 13 pom le quarré de I’hy; po-
mmu ; or le nombre 13 n’érant un point quarré
parfait, n’a point deracinequarrée ; Phypothénufe
ne peut donc crre C\p;lmLc111Lnulqt.unc1t ou

p.u un nombre ; mais feulement par y/13.

Corollaire 1V,

7. Ces expreflions y 13,¥2,V3,& autres
I'ca nl mb.c‘. , font ce quon appelle quantités in-
comn ’wﬂz ables > qmmms irrationnelles , racines
ju.mu.s, parce qu’elles ne peuvent étre exprimées
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par-aucun nc ymbre poflible; ces quantités V13,
V'3, &c. expriment donc toujouts cn (momutuc
le coté d'un triangle rectangle, qui eft incoms
menfurable avec les deux autres.

Corollaire V.

13, Si dans un cercle on merie aux extrémités
du diamétre deux cordes qui faffent avec le dia=
mérre un triangle retanele ( fig. 109, ), connoif=
fun le diamétre & une des cordes, il fera aifé pat

I'aj v)hL ation du t uowmc mcccdcm de dérermi-
ser T valeur pu.m > de Pantre corde , lorfquielle
fera commenfurable avec le nmmh.& ou fa va-
leur approchée, lorfqu’elle fera incommenfiira-
ble avec le diamétre ; & celt par ce moyen que
les (.u.umua's déterminent la valeur de toure s les
cordes du cercle , depuis celle qui foutient I'arc
d'un degre 1111‘4}u 3 celle qui foutient l'arc de 9

'i.l\... LES:
Cl"f“rj..illl' Vil
§19: La diagon: .: du quat lLLILlHC()i] munmg-
ble avec le coré. Car la diagonale dii quatié Cﬂ:
toujours lli\r’d\.;];ﬂ\.]jf d’un tr 1angle J(ktull
LAD (fig. lcfa. : donc on:aic = ip: —}—m ',_
mais le triangle ( AD ¢rantifocele, on 2 CD =
AD, & par cor equent cps = ap:: do.m onaura
A(" == Cb*—t- aD' = 2cp* ¢ OF la quantite zcpr n'eft
1arré parfait: sil Péoic , O pOurroit
ouver la valeur de y/:¢b*, ce qui elt impof~
e :‘1 c;m;’"c dn nombre 2 quin’a point de
ree; car ¥ 2 n'elt pas commentiirable :
(!u-u_ la diagonale, &ec.
Corollaire V 11,

s20. Une ﬁgulc C‘J.’_!LO"M‘HC faite fur 'hypo-=
thenufe eft é € leala imn-na des figures fembla-
bles conftruites fur les cotés. Cela fuit évidems=
ment du théoreme précédent; car ces figures
tant femblables, font entr’elles (5.10) comme les
rres fairs furlenrs cotés homologues, lefquels
cotes homologues font les cotés du triangle rec-

N o4

n
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tangle : or le quarré conftruic fur Phypothénufe
ef ¢gal 3 Ja fomme des quarrés conftrnits fur les
cotés: done, &c.

Corollaire V' I1 L.

s21. Sifur les cotés d’un rriangle re¢tangle &
ifocele on conftruit des demi-cercles, comme on
voit (fig 108.), & que du fommet de 'angle droit
onabbaifleune perpendiculaire, les deux lunules
AODG, AEBF terminées par les demi-circonfé-
Tences , feront chacune égales aux triangles cot-
refpondans CAD , CAB.

(L_:ar le demi-cercle BEAOD conftruit fur 'hy-
pothénule BD eft ¢gal (520) ala fomme des demi-
cercles confiraits fur les corés AB, AD: or ces
deux demi-cercles conftruics fur les cotés font
égaux entr’eux , parce que leurs diamétres AB,
AD font fuppofés égaux: donc chacun de ces
petits demi-cercles eft ¢gal a la moitié du grand
demi-cercle BEAOD : donc on aura DAGD =
CAOD , & retranchant la portion commune
DAOD, on aura Ia lunule DOAGD=CAD,
triangle correfpondant a Ja lunule.

Ces lunules sappellent les Lunules d'Hypocrate ,
parce que c’eftlui quile premier ait évalue la fur-
face deceslunules, en découvrantqu'elles ctoient
égales chacune 2 un triangle.

ey =

SEECQHE Jo@ N dide |
Des Solides.

1% N point qui fe meut, décritune Zgne: une
ligne en fe mouvant décrit une fwrface : une

furface qui {e meut decrit un folide.
11°. Lorfquune furface plane , ou un plan fe
meut pour decrire un folide , les lignes qui rer-
minent le plan, décrivent la furface du folide,




’ 2 iy
GCYE @ MRS R L E; LI
ou la furface du plan donne la

& Iinteri
folidite.

I11¢, Un folide eft terminé par des faces & des
angles folides. ( n appelle angle j::/u..- un efpace
folide termr rc- p*r le concours de plu-
ﬁ(ms ang e eft Ja pointe dune pyra-
mide , tels iuvt lcs Lum: d'un deza jouer. 11 fant
a0 moins trois angles plans pour former un an-

gle folide ; car (_.LU‘. 't‘ 1s feulement ne peuvent
pas renfermer un efpace, de fagon a terminer un
{folide.

IV®. Ie folide peut étre confidéré fous c'cw{
points de vue diftérens , ou comine corps figuré,
Ol COMMe Ccotps fmmc On le regarde comme
corps figure, lorfqu’on I'envifage par rapportaux
furfaces planes & aux angles folides qui termi-
nent f- n volumeé : on le confidére comme corps
folide , lorfqu’on le regarde comime un volume
rdn]na it de trois dnhmiums‘ le: "h.ci eft fuf
tible d’évaluation, de mefure &
Nous allons envifager les foli
points de vue differens.

s fous ces deux

Cill A PL ER:E:L
Des Solides m;fa’e’r‘c’.r comme Corps figurés.

12 N appelle corps fr'wu , des corps ou fcilv
des 1 tm minés par des mulc~. fwd&&
LLIIFJ.CCS planes. Les corps figurés font dans 1,1
clafle des folides, ce que les polygones font dans
]Zl. clafle des figures;

1% On diftingue deux fortes de corps figurés ,
comme on duhnoue dmt fortes de Lniymams.
fcavoir, des rcgulfé'/.f & des irrégudiers. Les corps
1uuhem font ceux dont toutes les faces mec.s
fontégalesentr’elles & tous lesangles folides font
égaux entr'eux. On appelle au contraire corps

K 5
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irreg ans ceux dont., ou toutes les faces ne
gales, ou tous les angles folides ne

vent former de «
mouvoir une farface qu ippofe laiffer des
ou elle p;‘:ﬂ'c ; ou en joignant des
es par leurs angles pour former des
11111'011‘&(;; lL fait par le mouve-
ent dun plan; la feconde par Paff Tortiment

des plans.
AR TG EE S T

Formation des Corps figurés par le mouvement
dun Plan.

T

.

ellrhis Lo LR R
que le }*Lm EFGH ( fe. 116.)
ment a lui-méme lc ]w]” de 1a
ite quele mer? parcotire fuccef-
15 les points de la lig ne EA, & qu e
J-U traces par tout ot il pafle : il eft
n [ultera Ie corps AG, que 'on
:‘LPPJIC Ch (:_L.}L. P a:,fm(.

D BBl N T NS,

I.
me-eft un-corps qui dans’ toute fa
:gale groffeur , qui et entouré de
flLC\ }u. { ' :lo ~>1.ur11 es, & cft com-
pris fous de ‘f s, Pune iupul( ure ABDC , &
'dmu inferieur }:}'(-];--I, qui font des figures
paralleles 3 femblables & ég W]Cb.

tun pam!du.@::':un-

524, ‘nuan:\_wtu (
me, alors : Paralléiipipede. Si
le plan nerectan-

91(. LL {1 ml‘ AE Lu“
alors le parallélipipede s% !
rectangle (fg. 1214 ). Sile plan générateur eft un®
quarré , & quil s'cleve a une hauteur égale au

Lllme
L 2
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coté du quarré, alors il sappelle Cube ou Exae-
ALTGE)

IS0 F
Im e pi‘ir'n]c s'appelle ¢eriangulaire,,
m. agor ,f,: xagoral, &c. lelon que
rateur (lL un Triangle , un Redtangle ,

.,LIL ure , s’appe il(,
ce Ll Ul'l dL i '1-3
ale \IWI(J-

ICUL.
VL
528. Si lcl an générateur eft un ]mh gone d’uri
zlr)mmc infini.de cotés, ou eft un cercle, .J oS 1e
» Ol un cy-
ur done étre
de faces qui

ment petite.
Cor
Dans T'hypo
on peut reg
ur . en m

€ que nous venors c“-,c
les traces que laiffe le
it Ulll'r(_l"'ﬂt‘ r Ll F -

memes autant de p
d'une hm‘um ini"m'

I°. On peur { COMIME 11 cotn-
noh, d’une m‘m' : de }n un S qui n'ont t\U une
hautear infinime t petite, & g J.ul ont pofcs les
uns {ur les ule(.a- Les prifines _Ln nrsu;s peli-
Ko

1 men Ai.f_f
L ”UluLi Ui
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i étre regardeés comme des tranches, o
€omt ; plans femblables & égaux d'une ¢paifr
feur infiniment petite,

I°. On peur dire Ja méme chofe du parallélipi-
pede.

111°, Le cylindre peut étre regardé comme ré=
fultant de la fomme d’une infinicé de petits cylin-
dres d’une hauteur infiniment petite & pofis les
uns fur les aurres. Ces petits cylindres élémen-
taires peuvent aufli étre regardés comme des cet-
cles , ou des plans cicculaires ¢gaux, & dune
épaiffeur infiniment petite.

Eorollaire I'1,

s30. Comme toute figure reguliere peut Etre
infcrite ou circenferite a un cercle, de méme
tout prifme (dont les bafes feront fuppofces
régulieres ) peut étre infcrit ou circonferit a un
cylindre : or ‘

I°. De deux on plufieurs prifimes circonfcrits a
un méme cylindre , cclui dont la bafe aura plus
de cotés, fera plus petit: car plus la bafe du prif-
me aura de cotés, plus elle approchera du cet-
cle (422) quiefl la bafe du cylindre , & par con~
{¢quent plus auffile prifine approchera du cylin-
dre qui eft toujours plus petit gwaucun des prif-
mes circonfcrits.

1i°. De deux ou plufieurs prifines infcrits a un
méme cylindre , celui donrtla bafe aura plus de
cbies, feraleplus grand. Lapreuveenelt évidente
aprés ce que nous venons de dire.

Hy rorunzesze I
531. Si le plan génératenr qui monte parallele-
ment a luiméme , eft un polygone fini, dont cha~
que coté¢ pendant le mouvement , décroiffe tou-
jours uniformenient , jufqu’a ce quiil devienne
pul, ou=o0;alors lefolide {e terminera en pointe,
& sappelle Pyramide, ( fig. 113+ )




‘
¢32. La pyramide eft donc un folide terming
d’ane part parune Bafe, & delantre par un Point »
& environné de faces qui font des triangles dont
les fommets fe réuniffenttous en un méme point,
que Pon appelle Sommat de la pyramide.

§33. La pyramide s’appelle zronguée, lorfqu'on
en a retranché le fommet, ou lorque faifant pal~
fer par une des faces de la pyramide un plan pa«
rallélement 2 la bafe; on en aretranchié une petite
pyramide, {fig. 124. )-
G

§34. Lapyramidesiappelle triangulaire , quadrar=
gulaire,, pentagonale , &c. felon que le plan généra-
teur eft un Triangle, un Quarré , un Pentagone , & C.
Dans chacune de ces pyramides, la ligne tirée du
fommet au centre de la bafe , (que nous {uppo-
fons étre un polygone régulier, ) s'appelle Idxe
de la pyramide.

HaVe

235. La pyramide eft appellée droize, lorfque
fon axe eft perpendiculaire fur la bale, & clleeft
appellée oblique , lorfque cet axe eft oblique fur la
bafe. Elle eft appellée réguliere , lorfquelle eft
droite, & que la bafe eft un polygone régulier.

$36.Une ligne tirée dufommert de la pyramide
perpendiculairement fur la bafe, ( prolongée, s'il
i)c faur,) slappelle la Hauteur dela pyramide. Sila
pyramide eft droite , & fila bafeelt un polygone
regulier, une ligne tirée du fommet de la pyrami-
de perpendiculairement fur un des cotcs de la
bafe , s'appelle l'A'pozhixrne de la pyramide.

J 1

537. Si le plan générateur eft un cercle dont la
circonférence décroiffe uniformément, a meftre
quelle monte parallélement & elle-méme , alors 1a



cone & fera Pma r‘uuc dont la bafe anra plus
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pyramide devi
Cone (fig )5 le cone peut d ]
comme pyramide _entourrée de faces qui
font des triangles d’une bafe infinis nent petite.
Vv i I

§38. Le core, de méme que 11 P3
Hauteur , fon Axe, h n £ ime
droit , 1\) fque fon a
bafe ; il eft 1“&;31; il

Nt une pyramid,
: 3

une

T “UHLC a f".
il eft aj "'tlu
LPL.U’]J(JIQL'I ire fur la
lique , lorfque cet axe eft
ob ]fL‘Lh‘ {ur la b: L[{):g & :1 elt MDC”\, trongué , lor(=
qu'on en a retranché le fommet.

Corollaire I.
§39. Dans I'h
e, on peus r

> que nous venons de faie
s traces que laiffe le plan
ant de lu.us polygones
niment | C , & lont
- les aut tres : ceft pourquoi

lide peut érre regardée comme
: qui fiJIU‘E ("H :.‘-L‘v po];n;o«
'1“111’ les
s 1a bafe
devien-

crit a un cyl
IMEme teuce

ne de meme 37.1
I". tJi. d ux ou pls
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de cotés, ce qui eft ¢vident apres ce que nous
avons dit du prifie circon ferit au cylindre.
'(.I-mmu de deux ou pleuus} yrami-=
ites 2 un méme cone, celle-la appro-
cheta plus du céne & fera plus grande , dont la
bale aura plus de cortés.
'fl'J*rJT'tﬁar i
s41. Concevez qu'un polygone: parex : LABIF,

126. ) tourne aurour d’un dmn,_n, 1§
nale que elconque menée d'un des
rone a langle oppofé; ce polygone
ion formeraun nfolide, que F'onap-

' l LI’ILU_(IJ dlhd(n;
an ou polwn\, rénéra~

UJ‘\’.‘ di
'u) du p¢
d s fa révolur
PL EL cn E‘_\\EJlLl 241 k_
noms felon 1
teur.

D EF T ORINGIS

p:h. comme axe du mouve nf:nt, le fphm_ml
qui fera formé par cecte révolurion , sappelle

II.

e dl.n (’1‘
o1 }‘)CLDE_H-
Elani
101rme

par cetrerey uilhlv,l .‘;;..‘}‘C”C phéroide pentagonal,

5ﬂ ] n général le lpnuo de s’appellera penra-
gona al , décagonal, 8cc. felon que le plan
genérateur {era un pentagone , UN exagone ; UN dé-
ne , &cc. regulier.,

cag

} G

745 Si lcPIm générateur eft un polygone d'uny
nombre infini de u\tu [:HL‘LUJ cercle (fig.127.)
que P'on Iuppu e tourner aurour d'un de fes dias
merres IS, alorsle Iah_.n ‘de.decrit fera un fphe=
’Old\‘ I’.’"h[:.{,(‘[,'t (_)Ll une f”fl{!(..




232 ABREGE
Corollaire 1.
§46. On peut regarder le fphéroide comme
compof¢ de plufieurs tranches pofées les unes fur
les autres, lefquels font ou des cylindres, ou des
cones tronques , on des cones,

Corollaire I 1.

. §47. De ce que tout polygone régulier peat
€tre infcrit ou circonferit a un cercle , il senfuit
que tout {phéroide dont le plan générateur
fera un polygone régulier pourra étre inferit ou
circonfcrit a une {fphere: or

I°. De deux ou pluficurs fphéroides circonf-
crits a ane méme {phére, celai dont le polygone
gencrateur aura plus de cotés , fera le plus petic;
car fil'on concoit plufieurs polygones ciecon(crits
a un méme cercle, & qu'on les faffe tourner au-
tour d'un diamérre commun pour former la
Iphére & les fphéroides, il eft évident que e po-
lygone qui aura le plus de cotés approchera le
plus du cercle, & fera le plus perit (422); par
confcquent le fphéroide décrit par le polygone
d’un plus grand nombre de cotés approchera le
plus de la fphére , & fera le plus petit , puifque
la {phére eft plus petite quiaticun des fphicroides
eicconfcrits.

II°, Par une raifon contraire de tous les f; phe-
roides inferits & une méme fphére , celui done le
polygone génératenr aura plus de cotés , ferale
plus grand, parce quil approcherale plus dela
fphére, laquelle eft plus grande qu’aucun des
fpheroides qui lui font inlerits.

RC’I?::?I'I_’{HE.

§48. Le mouvement de révolution dont nous
venons de faire ufage dans cette hypothefe, fert
en general a faire coneeyoir la formation de tous
des corps circulaires.
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549+ Silon joint enfemble des firrfaces planes
par leurs angles pour former des angles folides; &
§i Pon renferme un efpace ou un volume fous ces
furfaces , on repréfentera des folides que l'on ap-
pelle polyedres , lefquels prennent différens noms
{uivant le nombre & lefpéce des furfaces que
Pon aura fait congourir. o

il eft 2 propos de former foi-memeces difttrend
polyedres avec du carton.

DEFINITIONS,
L )

s50. St vous affortiffez quatretriangles éoauix &
équilatéraux par leurs angles , vous renfermercz
par cet alfortiment un efpace ouun volume , &
vous aurez un polyedre, que Pon appelle Térrae-
dre ( fig. 114. ) [

s51. Si vous joignez de la méme maniere huit
triangles éganx & equilateraux, cet affortiffement
repr:fentera un polyedre, que T'on appelle Odtae-

dre (figs 115+ ).
LY )1

§52. Si vous réuniffez enfemble vingt triangles
¢gaux & équilatéraux, il en réfultera un poly edre,
que Pon appelle Icofaedre (fig. £17+)s

Tivs

153- Si, au lieu de triangles , vous prencz des
quartés , & fi vous affortiflez enfemble, & de la
maniere ci-deflus , fix quarres ¢gaux, vous auiez
un polyedre que I'on appelle Exaedre ou Cube ,

( fig: 116.).
e

§54. Si, au licu de quarrés; vous prenez des

reltangles, & fi vous entourez un efpace avee cCs
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rectangles, defacon que ceux quiferontoppoféy,
foient égaux; fi de plus vous donnez i ceree en-

bafes qui foient des polygones paral-
bl & egaux, il en réfultera un po-
lyedre, que l'on appelle en général Prifme , (f,

[ 7208
3 - A =
I31 ).
1V.

595, Si, aulieu de rectangles, vous prenez des
pentagones, & fivousaffortiffez enfemble dotze
pentagones reguliers & égaux , de maniere 4 for-
mer des angles {folides, vous aurez un polyedre
que I'on appelle Dodécaedre (fig, 1 19:),

Corolia

§56. Si, du fommet de chaque angle du polye-
dre, on {uppofe des lignes menées dans Fintéricur
dupolyedre, defaconquelles ferencontrent tou-
Tes en un meme poine, ces lignes partageront le
polyedre en plufieurs pyramides , dont les fom-
mets fe réuniront en un point commun, quel’on
appelle le centre du polyedre: d’ou il fuic

I, Que le polyedre peut étre regardé comme
compole de pyramides, dont les fommers fe réu-
riffenc au centre du polyedre, & dont les bafes
font appuyées fur les faces du polyedre.

II%. Que lafphére peurétreregardée comme un
polyedre régulier, compofée d’une infinité de py-
ramides toutes égales, dont les fommets fe rén-
niflent au centre de la fphére,, & dont les bafes
font appuyeées {ur les faces infiniment petites du
polyedre mfinitaire , ou de la {phere,

Corollaire I 1.

§57- Commetoute figure réguliere peutétreinf=
crite ou circonfcrite 3 un cercle , de méme rout
polyedre régulier pourra étre infrit ou circonf-
crit a une fphére de méme diamérre: or

I°. De deux ou plufieurs polyedresinferits dune
méme fphére, le plus grand féra celui quiaura un

plus grand nombre de faces, parce qu’il appro-

121, 122 6




cherade la fphére
cun des rml\_‘du

1 general des
ne;onne peut plus
lyedres par Paffortif-

§8. Enprenan
polygones au-de
former aucun ¢
{fement des plans.

5 59. En affort
Xtremites, vous pouvez t
lygones reguliers: ainfi tous lye
le plas fimp le, quieft le ¢ria ja
c(_m'.p;:fc , quieft I_ cercle, peuventetre
mais il n’en eft pas dem &me des corps fig
nous allons voir qu'entre tous les cot
depuis e plus fimple, qui eft le tétracdre, ]thl_i ‘au
plus compofé, qui eft Ia fphére, il ne peut y avoir
que cing fortes de corps reguliers. Nous enten-
dons par corps réguliers, ceux-la fenlement dont
la régularicé et parfaite, c’eft-a-dire mmt rous les
'111;11u.iulld s (ont égaux entr'eux , & toutes les
faces font égales entr Celles.

LeEmMmuMme L
56o. me}u un Angle [olide A ( fig. 112. ) ot formé

par trois angles pl;zn: DAC , D/ \B BAC, a
ces unglu & rue!s qu'zls _{Uruzf, font zwm grands que le
troiji [éme.

DinmonsT. L’ mn]r plan BAC eft plus petitque
la fomme des ’m-:,,c s plans BAD {—IHL; caren-
tre les extremites AB, AC, aucune furface n'eft
plus petite que le plan BAC: donc le plan BAC
eft plus p“rir que le plananguleux BAD +DAC;
deméme qu’une lig ncdwnul‘t}lu; urte cm,h

I8
e
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ligne anguleufe comprife entre les mémes points.
LeEmMmMmeIL
561, Tous les Angles plans qui pewvent former un
Angle folide , pris enfemble s font plus petits que quatre

angles droits { fig. 113. ).

Demonst. Soit une pyramide peritagonale
dont la bafe BFEDC foir divifée en cihq trians
gles, dont les fommets fe.réuniffent au poine G.
Celapofe, la furface convexe de la pyramide eft
compofce de cing triangles, dans chacun def-
quels la fomme des angles vaut 180 degrés s
pareillement la bafe de Ia pyramide eft compolie
de cinq wiangles , dans chacun defquels la fom-
me des angles vaut 180 degrés; donc la
des angles des cing premiers trian

la fomme des angles des cing derniers triangles,
Mais les angles fur les bafes des cing premiers

tiiangles qui fonr les faces triangulaires, font
plus grands que les angles fur la befe des cing
autres triangles, ou que les angles a Ia circonfé
rence du pentagone. Car par la propofition pré-

cédente, a caufe de Pangle {oiide, parex: C, on
aura les angles ACB -~ ACD plus grands que

BCD: donc les angles an fommer A de la pyra-
mide font moindres queles angles formés antour
du point G du pentagone 5 or les angles antour
du point G valent quarre angles droits: donc la
fomme des angles formés autour du fommeg A
vaut moins que quatre angles droits.
TuitorReimME L

562 Il'n'y a que cing efpéces de corps réguliers qu?
pucffent éire formés par L affortiment a’csfmj?.we.r planes
de méme ¢fpéce , [ravorr ; fe Teérraedre,, £O¢taedre .
Vlcofaedre, PExaedre, & le Dodécaedre.

Demonst. Pour former un polyedre en joi-
gnant des furfaces planes, il et néceflaite que
ces {urfaces réunies par leurs angles puiffent for-
mer un angle {olide , qui eft moindre que 360
degrés,

ot Lk

S

o
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Or 1° trois angles de triangles égaux & équi-
latéraux peuvent immu un “angle folide ; car
chaque angle du tiangle €q ilatéral éant de
6o degrés, trois de ces mnlf.s font 3 x 6o=180
degres, ce cm et moindre que ,69 degrés ou
quartre angles droits : donc en alTortiffant quatre
triangles égaux & équilatéraux, on formera des
angles folides tels que font ceux du Técraedre.
Ii% Quartre angles de ces mémes triangles peu-
vent encore former un angle folide: car quatre
de ces angles font 4 X 60 =240 degres, ce qm eft
moi m-u. que quatre angles droits ; or Fangle fo-
lide de I L,muau eft L,Lm:, par quatre ‘ng!cs de
triangles égaux & équil latéraux.

11°, Cing angles de ces memes triangles peu-
vent encore former un angle folide, car § % Go
— 300 degrés; ce qui et moindre que 360 degrés
ou quatre mmles droits : or Pangle d(, VIcofaedre
eft formé par cinq angles de triangles égaux &
equilatéraux.

Mais fix angles de triangles équilatéraux ne
pcn‘ ent plus former un angle ‘011_1(. car 6 x 6o

360 degrés ou quatre angles droits: c’eft pour-
quoi il ne peut y avoir que trois efpéces de po-
]ud:csu,aul.c s formeés p.dl flortiment de trian-
gles cgaux & E.CUl] wwérauy,

1V, Trois angles de quarré peuvent faire un
angle folide : car I'angle du quarre étant de go
Jsglu; trois de ces angles font 3 X go=1270 de-
gr €Sy moindres que ;60 degres on quatre angles
droits: or 1.111';1;, du cube oul ctcl exaedie, et coms
pof¢ de trois angles de quarre.

M,us quatre lnnlu; de quarré font 4% 90 ==
z6odegres, & ne peuvent par conféquent former
un angle iulldf:', ‘eft pourquoi on ne peut for-
mer avec des quarrés daurre {olide g ue le cube,

Ve, Troisangles de pentagones u._,u iers peu-
vent aufli former un angle folide: car Iangle du
pentagone régulier érant de 10§ degrds , trois dg
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gles feront 3 x 108 degré:
ce qui eft moindre q
chaque angle ca
angles de pentagones rée

o ¢ fe 4 e

Mais quatre angles de] {
4% 108 — 52 >360 deo X ne peuvent par
conicquent former d'angles folides. C’eft pour-
quoi on ne peut former avec des pentagones
reguliers d’autre {olide que le Dodé

(=) 2 2 L i

VI®. Trois angles d’exagones réguliers ne
peuvent pas former un angle folide: car cha-
que angle de l'exagone régulier étant de 120
degrés , trois de ces angles font 3 x 120— 360
SEa sl s ok
aegres ou quatre angles droits: ainfi on ne peut

8 ] 5

point former de polyedres réguliers avec des exa~_

gones.
Remarque.

§63. Ces furfaces planes qui, jointes pat leuts
angles, & repliées les unes (ur les autres c
fentent le folide, donnent exadtement
du folide. Or, fi I'on concoir Gue ces furfices
foient developpées, ou pofies fur un méme plan
a coré les unes des autres, elles s‘appellent le
Développement de la furface du folide ; & ce déve-
loppement peut étre évalué & mefuré.

Lok o g BB L L

564+ Chaque corps régulier a pour développement
une furface compofée d'un certain nombre de polygones
égaux réguliers & de méme ¢fpéce , que lon peut tracer
& évaluer,

Denmonst. 1°. Si vous faites le triangle ¢quila-
teral BAC (fig. 114.)3 & fi vous divifez également
les trois cotés aux points D, E, F, en tirant les
lignes DE , DF, EF , vous aurez le développe-
ment du Téraedre , qui fera compof¢ de quatre
triangles plans égaux & équilatéraux, lefquels re-
plics pour fe réunir , repréfenteront le Tétraedre.

II°, Sivous joignez enfemble deux développe-
mens de téraedre , en leur donnant le ¢6té com-
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- 11§.) vous aurez le dévelo ppement

ré, Jumd elt compole de huit trian-

ux & \.IIU raux.

i entre deux p nnl leles AB, CD (f,
z dix mw gles cgaux & équil

raux
es bafes de ces triang gles VOus tracez en-
core de 11!1: & daurre des m angles ¢égaux
quilatéran ux , vous aurez le developpement de
] Jcofaec dre, le (md eft compof¢ de vingt triangles
egaux & équilatéraux.

IV e, 8i vous faites lCC’ﬂ(‘hlthDh (fig. 116.)3
& fi fur chaque c6té de ce quarre vous faires
encore des quarrés égaux & femblables au pre=
mier , & f{i vous ajoutez le quarré EGHF, conf-
truiciurle um_ EF, vousaurez le dével loppement
du Cube , ou del *Excedre » qui eft compof¢ de fix
quAartes cgaux

\“’ S1 v ous f:

ites deux hcm.u.w,r‘nu reguliers &
aux A& B( fig. 119.), & fi fur ch L‘.lIL cote de

1 des pentagones vous con truifez pareille-
ment des pentagones égaux , rendez le coré DC
comm Lm, & vous 1111‘ z I\ developpement du
Dm ire, compoft de douze pentagones régu-
liers & égaux.

Cort

565. Des cing corp ers dontnousvenons
de parler, on peut dériver & faire naitre d’autres
corps, quifero 11\ des p()]\L 1res s f( avoir en tron-
qu*n'los wgles R.H.l corps régulier ;te qui augmen-
tera le nombre des angles folides, & celui des fa-
cesdu p q.\,mh“

Corollaire I],

)(6 Sil'on tro: iq |uoit les an gles d’un polyedre
regulier a Pinfini, les angles deviendroient nuls ,
& les faces feroierit infiniment petites , & alors le
polyedre régulier deviendroit une { ph\, e,

Corollaire II 1,
7+ Tout polygone régulier a, comme nousg
Lwons dit, un centre qui eft ¢galement ¢loigne

I,
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de tous les fommets des angles & de tous les
cotés: de méme aufli tout corps régulieraun cen-
tre qui eft egalement diftant de tous les fommets
des angles folides, & de routes les faces ducorps
régulier.

Or dans le corps régulier, comme dansle poly-
gone régulier, une ligne tirée ducentreperpendi-
culairement{ur une desfaces; s’appellerayon droit,
& une ligne tirée du centre au fommetr d’'un aes
angles folides , sappelle rayon oblique Jlequeln’eft
pas diftingu¢ du rayon de la fphére circonfcrite.

CHADPITRE 11

Des Solides confidérés en tant que Corps
Solides.

Owusy confidérerons deux chofes , leur {ur-
face & leur folidicé. La furface du corps foli-
de cft cette érendue qui termine le volume du
folide , la folidité ¢ft la capacice ou le volume qui
eft compris fous cette furiace
ARTIGEE L
De la Surface des Salides. 3

Nous avons déja parlé dela furface des folides
confidérée comme développenent , ou comme fur-
face formée par le concotrs ou Laffortment de
luGeurs figures planes de méme, ou de diffe-
rente efpéce , nous allons maintenant confidérer
leur furface comime produit, 0U. CODMNC étendue
réfultante de la combinaifon dedeux dimenfions

multiplices I'une par I'autre.
Hy rornisze L

§68. Si unc ligne AB (fig. 113.) immobile au

point A , parcourt par fon extrémité B les corés
d’une figure quelconque BCDEF, cetteligne de-
crira la furface convexe ou lutérale dune pyra-
mide,
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mide , dont le fommet eft le point A & dont la
bafe eft la figure décrite par Pextrémité B de la
ligne. Or

I°. Sila figure décrite par Pextrémité B eft un
Triangle , cette ligne décrira la furface d’une py-
ramide triangulaire,

IT°. Si la figure décrite eft un Quarré , un Penta-
gone , &c. cetee ligne décrira la furface d’une py=
ramide quadrangulaire , pentagonale , &c.

1LI°. Sila figure décrite par le point B eft un Cer=
cle, cette ligne décrira la furface d'un Cone,

Hiw oiolir i was 5 L

§69. Si le fommet de la ligne qui décrit la fur-
face d’un folide, n’eft pas immobile, & fi dans le
tems que Pextrémité F d’une ligne CF (fig. 116. )
décrit le contour d’'une figure FGHE, fon fom-
met C décrit une figure CDBA | parallele, égale
& femblable ala premiere; alors cette ligne décri-
ra la furface convexe ou latérale d'un Prifme. Or

I°. Si 1a bafe eft un Triangle , 1a furface décrite
fera celle d'un prifime eriangulaire,

II. Sila bafe eft un Quarré, un Pentagone , &c,
la furface décrite fera celle d’un prifine guadrangy-
laire, pentagonal , &c,

II1% Sila bafeeft un Cercle , la furface décrite
lera celle d’'un Cylindre,

THEoREME I
§70. La furface convexe ou latérale du Prifme drofe

eff égale au produit du cdté du Prifme par le contour de
Ja bafe (ﬁg 116. ).

Dixonst, Car elle eft égale A la furface que
igne, ou le core CF, lorfque par fes ex-

decrit la
tremites C & F elle parcourt les cdrés de deux
figures cgales & paralleles FEHG , CABD. Oy
tandis que les extrémités C & F de Ja liene CF
dccrivent les corés des figures FEHG, CABD,
tous les autres points de la ligne CF décrivent
aufli les cotés de figures femblables, égales &
parallcles, comme il ¢ft évident, Donc pcﬁw avoir
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la furface décrite par la ligne CF, il n’y a qui
prendre le contour d'ane de ces 1.uuus } par ex :
de la bafe autant de fois qu ’il ya de points dans
le coté CE. .Or pwm re le contour de la bafe au-
tanc de fois quil y a de points dans le' cote CF,

c’eft multiplier le contour de la bafe par le ot
donc 3 &ec.

Corollaire,

571, 11 Senfuit :

12 Quela furface convese ou !ms’m!c du prifine
droit elt égale au produit de {2 hauteurpar le con-
tour de fa bafe. Car lorfque le prifime eft droit,
fa lmatuu n'eft pas diftinguce de fon cOte.

II°. Quela furface convexe ou latcrele, foit du
pﬁmllum} ede rectangle , foit du cube, cft cgale
au produit d'un des cotés dufolide par le contout

de labafe.

dre droit (’f} égale
: Bafe par la hauteur

a la fomme de tou-

el If'sL(:intQ de
“‘LL\-‘!J tcs ( ‘{ E(H\..
es & ]»ul.ulkks des
) werteure, LT toutes ces cir-
conferences font L‘..u;(.‘, & uniformes: doncl leur
fomme eft égale a Pune d'enti’elles; par ex : ala
circonférence de labafe multiplice par lenombre
de ces circonférences. Mais le nombre de ces cir-
uu-iugmuLHmL uré par la hauteur CI, ou AB
du cylindige: donge, ey

Corollaire I,
sz, La furface convexe du cylindre eft égale &
un rectangle qui auroit pour 1 bafe une ligne cwﬂc,
a la circonférence d cl bafe du cylindre, & une
hauteur ¢gale a celle du cylindre,
Il eft aifé par conféquent de mefurer la fur-
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f'-me totale du cylindre, Car pour I'évaluer, il ne
s’agit que d’ ’](JI."'" r ala furface convexe les deus

bq[m qui font des cercles que l'on fcait (485)
évaluer.
Corollaire I I
=4. La furface convexeducylindre Cm pour
hauteur le rayon du cercle de la bafe ,.eft nUUH(‘
‘Tc ce cercle, C ir Ja furface de cc cercle efl égale
pr:mit de fon rayon par fa demi-circonfé-
rence (485). Or la furface conv exe ducylindreeft
egale w *1(,dm it de IA hauteur , (qui citle rayon
du cercle de la bafe, ) par la Lflbbnfblcnbfu Cli=
tiere de ccr o b-..m. cwnc, &e.
Corollaire I I 1,
. Donc la furface convexe du cylindre qui
m.L\ 1t pout hauteut - le diamétre du cercle de Ia
bafe, eft c'mump‘c de la furface de ce cercle;
comme il eft evident.
Tumtort me I'LL
§76. La fu, face convexe ou latérale de la Pyramide
droite & réguliere , eft ¢ gale au produit du contour de

Ja bafe par “la moitié de [szJEfMHh de la Pyramide,

(h II-,.)
1)} MONST, Elle eft ¢é

les triangles qui font dé

le a la fomme de tous

CIr1LS p r IJ. l!"" L]} ]Ul-il
quimmobile au pwm A { JL de par fon ex-
erémité B les chrds 1 u du polygone
BFEDC, Or tous ces melcs Ayant mieme hm—
teur , leur furface eft
um’qm > QUi auroir pom b:
fomfe des bafes de rous ces triang mp c
fomme eft le contour de la *;‘1‘1 dc iJ T im,u e )
& pour hauteur, la hauteur commune de tous.
1 s triangles , ( laquelle eft I ipothéme de la py-

amide. ). Or ce triar ‘»le unique eft cgal au pro-

dL‘lt de fa bw par la moiti¢ de o hautenr:
donc , &c.

O "

Corollaire.
7 Doliil fuit que la fyrface de Ja pyramide
L2
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droite & réguliere eft l.&.,dh. a celle d’un triangle
qui auroit pour haureur apothéme de la pyra-
inide, & pour bafe uneligne égalea la circonfé-
rence de la bafe de la pyramide.

T B ORERE MRV,
'

5,L il ﬁc, fmc convexe du (u'w a’mu eft égale au
pimm it de ' Apothéme parila moitié de la circonférence
de la bafe (Fw 124. ).

DEMONST. La furface convexe du cone eft ¢gale
3 Ia fomme de toutes les circonférences que dé-
crivent les points de la ligne AE , lorfquimmo-
bile au point A, elle décrit par fon extrémité E
la cir conférence du cercle EFE , qui fert de bafe
au cone. Or toures ces circonférences décreiffent
uniformement depuis la bafe jufqu’au fommert ,
& pfu conféquent font repréfencces par les ter-
mes d'une ploumJ.@n arithmérique , par ex
O L2 56, dont le premier terme o
repre {cntc JF fomn:ct le ‘dernier 6 uptumtc
la circonférence de la bafe , & le nombre

des termes repréfente Papothéme; (car il y
a autant de termes dans la | 1J;mn.('inon quil ya
dans I'apothéme de points qui décrivent ces cir-
conférences. ) Cr la fomme de tous les termes
’une progreflion arithmétique eft égale,, comme
nous lwuns dit (192), au nombre des termes
multiplié par la moiti¢ de la i(,mme des extrc-
mes : donc ‘dans la progreflion o-1:2-3:14:§:6,
le premier extréme ctant o, la fomme clc tous les
termes fera égale au nombre des tetmes multiplic
par la moitie du dernier cxnum, & par confe-
quent Jla furface convexe du ccne fera egale au
produit de I'apothéme par la moiti¢ de la circon-
férence de la bafe,
Corollaire 1T,
579, Donc la furface convexe du cone droit eft
Cg !]L a celle d'un wiangle rectangle’ ABC (fig.
114 , dont la bafe feroit ¢ seale 2 la circonférence

=i A
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delabafe du cone, & dont la hauteur feroit égale
a Papothéme du cone.
Corollaire II,

580. La furface convexe du cone éft égale au
pwdmr de apothéme par la circonférence de e~
lement qui mm Je milieu entre le fommer & la
circonférence de la bafe. Car elle cft égale (578)
au produir de lapothéme par la moitic de la cit-
conférence de Ia b fe: or la circonference de
Pelement qm tient le milieu entre le fommer &

a bafe, eft précifément la moiti¢ de la circonfe-
rence de la bafe. Car les circonférences qui com-
pofent la furface conique crant repréfentces par
les rermes de la progreffiono - 1:2:3 - 4:§ 6,
comme 1ous venons de le dire , le terme moyen
3 qui reprefente la uu_onhumc du milieu , eft
precifément la moitie du dernier mnw 6, qui
reprefente la circonférence de la bafe 1t la
nature de toute progreflion ’lllth;.‘lh,quLlL qui
commence par o

TutoriMEe V.

§81. La f.u ace convexe d'un Cone tronqgue eft t""’lli’(
au pro duit de fon ar othéme par la moitié de la [c.:.me
mf circonférences de fes bafes [upérieure & uu‘umm.
(fig. x24.).

Dfmonst. On peut confide rer le cone tron-
qué GEFH comme réfultant de la fection faite
dans le c6ne entier AEF , dont on auroit retran-
chéle petit céne AGE sor, puifque (578) les cit-
conférences on c' mens de la furfice du cone
enticr font repr tes par I"b termes d'une pro-
greflion arithi ﬂ_llnlu.’_‘,;.(: ex

C'I"‘S‘?‘\"G'T"S")'Ioa
{1 d’ailleurs ’'on uwmf"cuuc les élémensde la fur-
face du petit cone AG !-memc préfentés par les
termes o-1-2-3-4-§, il Senfuit - Jue les circonfé-
rences ou b]mvcm quicomp ofent la furface du
conetronqué , feront repréfentés par le refte des
ternics /-8-9-10;

c
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dont le premier 6 reprefente la circonférence de
la bafe fupérieure, le dernier 10 repréfente celle
de la bafe inferieure , & le nombre repréfente
Tapothéme du cone tronqué ; or la fomme des
texmes de cette derniere progreffion eft égale ,
comme nous Favons vu (192), au nombre des
termes multiplic par la moitié de la fomme des
extremes: done, &ec.

C‘(W‘E.’j:.f"‘,"c"‘ I.

582. La furface du cbne tronqué eft égale 2 1a
furface dun trapeze qui -auroit pour hauteur
Yapothéme, & desbafes égalesaux circonférences
des bafes fu re & inférieure du céne rron-
que (fig. 124. ). Car I'une & I’a furfaces font
egales chacuneat produit de deux élémens qui
font fuppofés égaux de parr & d’autre.

583 La fucface du cone tronqué eft égale au
produit de Papothéme par la circonférence de
Yclément qui tient le milieu entre les bafes fupé-
rieure & inférieure. Car lacirconférence de I'élé-
ment qui tient le milieu entre les bafes fupérieure
& inferieure, eft ¢gale a la moirti¢ de la fomme
des circonferences des bafes fupéricure & infé-
rieure.

TruEtorREME VI

§84. La furface d’un Sphéroide eft egale au produit
de fon axe par la circonférence d’un grand cercle de la
JSphére inferice (fig. 126. ),

DEemonst. Si P'on fuppofe qu'un cercle & un
polygone circonfcrit au cercle tournent autour
du diaméere IL; ils décriront , Fun une {phére ,
& lautreun{phcroidecirconferita la {phére. Or,
1i par les angles du fphéroide on fair paffer des
plans paralleles BD,” AE, &c. le fphéroide (e
trouvera divifc en plufieurs portions qui feront,
ou des cones tronques , ou des cylindres, & la
furface du fphéroide ne fera pas diftinguée de la
fomme des furfaces de tous ces cones tronqués
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& cylindres circonferits a la {phére. Or la furface
dela portion cylindrique comprife entre les plang
AE . PG elt évidemment ¢gale au produit de fon
axe CX par la circonfcrence de fa bafe, qui eft1a
circonférence d’un grand cercle de la fphére.
Refte donc a prouver que la furface de chacun
des cones tronqués’ circonferits a la fphere, eft
égale au meéme produit.

Pour le prouver, prenons le cone tronqué de-
crit pendant larévolution parle coté , ou apothés
me BA, & damilien Y, incnez YR , parallele a
BD, & menez le diamctre YS; abbaiffez 1a per-
pendiculaire BZ= TX, laquelle {era I'axe du
cone tronqué, ou la pottion correfpondante de
Iaxe de la {phére , & menez la ligne RS.

Cela pofe, on aurale triangle ABZ femblable
au triangle YRS. Car 1°. ils onc chazun un angle
droit; 2°. 'angle BAZ=BYR, parce qu’ils font
cotrelpondans ; & langle BYR=RSY , parce
quils font mefurés chacun par Ja moitie duméme
arc YIR: donclangle BAZ—RSY : donc le trian-
gle ABZ cft femblable au triangle YRS : donc on
aura AR BZ o TX % Y5 YR
or les diamétres YS; YR font entreux comme
leurs circonferences YSY , YRY: doncon aura

AR S VSY Y RY S
donc AB YRV — T XX YV,
Orla furface du cone tronqué eft cgaleau produit
AB x YRY de fon apothéme par la circonférence
de I’éléement qui tient le milien entre fes bafes:
donc elle et auffi ¢gale au produit TX x YSY de
Paxe du cone, ou deda portion corre(pondante de
Faxe de la{phcre, parlacirconférence d'un grand
cercle de la fphére.

Par conf¢quent la fomme des furfaces de tous
l_cs qi-nes tronques & cylindres circonfcrits 4 la
{phére,laquelle fomme donnela furface du fphé
roide, eft égale au produit de I'axe entier de la
fphere, (qui welt point jci diftingué de 'axe du

A
i

S —— : Sl R
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iphuo:dc ) pat la circonférence d’un grand cer-
cle de la méme {phére.

TR e o R N RV

§8¢. La fur] f"u de la Sphére eft é épale au g*ro.f.i!e‘ de
oz axe par la: nference dun de fes grands cercles
(ug. 126 & E2574 :.‘.

DEwmonst. La fphére peutr étre confidérée
comme un {phéroide formé par la révolurion
d’un pc }lwon régulier d’une infinicé de (_Uu.S‘
autour de fon diamétre qui i’eft pas diftingue du
dmmnc de la {phére; or lafurface dece { plhml-
deeft égale 1111 roduit de Paxe entier de la fphére
par la circonférence d’un grand cercle de Ja méme
iphére: done, &c.

Corol! '”J‘J: I-
§86. La furfacede la Jyh eft quadrupléde la
furface d’un grand | lameme i‘p.mn..(,,__r
Ja circonference d’un ¢ 1,d cercle érant appellée
¢, lerayonr, & le dic métre 2r , Pexpreflion de Ja
ﬁlrr’c(. ‘" re o & celle de Ia furface

: 15 dong,, &c.

Coroliaire .E_ I8
ace de ?1 il “Q(L c'”t g 3\: ala fur-

QAL
1“;\} 3

W‘l i ul-_m,ihu eft é ,.k
1xe, quielt le méme que
i rence du cercle
ela circonférence
: donc , &c.

ere eft a la furface to-
tale du cylindre circe mfcrir, comme 2 : 3, Carla
furface de la fphére eft a 11 furface d'un de fes

grands cercles comme 4 ¢ 1, comme NOUs venons
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de le voir. La furface totale du cylindre circonf=
crit 2 Ja fphére eft égale 4 la furface de la {phere,
plus a celle de fes deux bafes, qui font deux
grands cercles de la fphére: donc la furface to-
tale du cylindre circonfcrit eft a la furface dun
grand cercle de la fphére, comme 6 : 15 donc la
furface de la fphére eft 2 la furface totale du cy-
lindre circonfcrit comme 4: 6, ol COMME2 ¢ 3.

Corollaire I V.

589 La furface,, foit d’une zéne, foit d'uhe ca-
lotte fphérique eft ¢gale au produit de fa hauteur
par la circonférence d’un grand cercle dela fphe-
re, a laquelle appartiendra cette zone, ou cette

calotte {phérique. Car cette furface {era la méme
que celle d'un cone tronque circonfcrit a la
{phére, laquelle eft, conmune nous Pavons prouvé
$8.4), égale au produit de fon axe ( quicit icile
méme quela hauteur ), par la circonference d’un
erand cercle de la fphere.
Corollaire V.

s9c. La furface dela fphére eftau quarré de fon
diamétre, comme la circonférence eftau diame-
te. Car le diamérre érant ar, la furface de Ja
fphére eft 2rc, & le quarré du diamétre et qur,
oh aura donc 2rc i 47 ii2r ¥ ¢ 2r X 2r it ¢ 2r

(180)-

AnRe - IEGLIES ST Al
De la Solidité des Solides.

Les folides font fufceptibles d’évaluation, de
mefure & de rapport, conume nous l'allons voir.
PARAGRAPHE L
De I Evaluation des Solides.

B Lo o iy E ]

9L, ]:nz folidité du Prifie droit eft égale an produit
de fa bafe par fa hautewr ( fig. 116, ).
DEmonst. On peut concevoir que le prifme eft
J
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formé (y22) par le mouvement d’un plan EFGH
( qui efticila bafe'du prifime) , Icquc[ monte pa-
rallelement a lui-méme le long d’une ligne droite
FC, perpendiculaire a ce plan, (laquelle eft dans
ce cas la haureur du prifime), & qui, en s'éle-
vant, laifie autant de traces, quily a~ de points
dans la hauteur; or; prendre-la bafe aurant de
fois qu'il y a de points dans la hauteur , c’eft mul-
tiplier la bafe par la hauteur : donc, &c.

Corollaire I,

592. La folidité du prifme eft égale au produit
de fes trois dimenfions longueur, largeur &
profondeur. Car elle eft égale au produit de fa
fauteur par fa bafe, laquelle bafe eft elle-méme
le produit de Ja longuenr par la largeur.

C‘U!'\]f!”(h;ﬂ'i: ir ¥ g

593. Si l'on divife (fz. 130.) Ia hauteur AB du
prifime en cinq parties égales, la largeur BC en
quatre parties cgales , & la profondeur CD en
trois parties ¢gales, la folidité da prifme fe trou-
vera compofce de petits prifimes élémentaires |,
dont lenombre fera § x 4 x 3 =060, & c'elt I'ex..
preflion numérigue de la folidité du prifine.

Corollaire I T I.

§94. SiTon appelle Ia hauteur du prifime a, fa
largeur 4, & fa profondeur c, Pexpreffion de Ia
folidité du prifme fera P— abe , & ceft Pexprel~
fion algébrique de la folidicé du prifine.

Si les trois dimenfions du prifime éroient ¢ga-
les, alors on auroit P—aaa, ou P—a3 , & le
prifine deviendroir un cube.

Corollaire I V7,
595+ La hauteur du prifme érant exprimée pat
la ligne AB, la largeur par BC, & Ia profondeur

ar CD, Pévaluation de fa folidit¢ fera P—AB x
BC x CD, lequel produi eft un folide , & cleft
Pexpreflion géométrigue de Ja folidité du prifine
(fig- 130 ).
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TutorméEme IL

596, Un pw{‘-m droit & un }wfme oblique (ﬁr}'
].",1.} de méme bafe & de méme hauteur , font égaux
ern ‘{c'-."r'(:‘frﬁ.

DEmonsT. Suppofant deux prifmes AC & BD
compris entre deux Dlms paralleles & traverfcs
par une infinité de plans paralleles inru‘mddiﬂi-
res , les fections que laifferont ces plans dans le
me droit & dnlwm prifi ”J'Dhqv reprefen-
-ont les traces que laifle 11 bafe , en ’montant $
foit pour former e prifine droit, {oit pour former
le psl.n“ oblique. Or ces !__L'Lma s fontegal
part & d’autre ennombre & engrandeur: Lu nom-
bu }11 ‘ce qu“ o ml s plans qal tray etle nt llm

P h‘,L a
bafe, laquelle eft ou communeaux u\.v\pmm( S
ale dans les deux prifimes.

Corollaire 1.

§97. Deux Pt ‘rmcsqur‘}wn jues , deux par: alle-
li chdu que u ONQuUes , un §x 1\.91»11\ jcd-- droit
& un parallélipipede oblique de meme bafe &
de méme hauteur font egaux en {o uh(;.
Corollaire -1 I.

ue deux prifines qui ont méme
hauteur , font entr’eux comme leurs bafes, &
ceux qui ont méme bafe , font entr’eux comme
leurs hauteurs. En effet, fi de deux prifines qui
ont meme bafe , un a une hauteur uuu;h“ i
eft clair quil fera double de l'autre ; car il e m-
vaut a deux pmmu dont chacun feroit m\u—
f¢ment éeal au prifme dont la hauteur weft que
fous-double.

Ce que nousdifons h'";,n[..hs doit s’entendre
de tous les folides en général.
Tanitor i yve LIL
599, La folidité de-la Pyramide droice eft le tiers de
l2tg

598. Il fuitauf

JL

T—
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la [olidieé dunprifme de méme bafe & de méme bauteur,

Demonst. Soit donné un’ prifine qui foic.un
cube; {i I'on fuppofe que du centre du cube il
patte des rayons qui abouriffent aux fommerts de
tous lesangles folides; ces rayons partageront e
cube en fix pyramides égales dont chacune fera la
fixieme partie du cube : mais chacune de ces py-
ramides a méme bafe & n’a que la moitié de la
hauteur du cube; donc fi Pon fuppofe une pyra-
mide qui ait méme bafe, mais une hanteur dou-
ble de chacune des précédentes , ou une haurenr
égale a celle du cube, elle fera double de chacune
de ces pyramides (598); & pat conféquent fera
Ye tiers du cube: donc , &e.

Corollaire I,

6oo. La folidit¢ de la pyramide droite eft égale
au produit de fa bafe par le tiers de fa hauteur ,
ou au produit de fa hauteur par le ters de fa
bafe.

Corollaire I I.

601. Deux pyramides de méme hauteur & de
méme bafe font égales en folidité. Car elles font
les tiers de deux prifmes de méme bafe & de
méme hauteur , lefquels, comme nous Pavons
prouve (597), font égaux en folidicé.

Corollaire 111,

602.La folidité du cylindre eft égale au pro-
duit de fa bale par f2 hauteur. Car le cylindre neft
autre chofe qu'un prifine, dont les bafes fiupé-
ricure & inferieure font des polygones d’une
infinit¢ de cotés ;5 or la folidité du prifime eft
¢gale au produir de fa bafe par {2 haureur (591):
donc, &c.

Corollaire TV,

603. La folidit¢ du cdne eft égale au1 produit de
fa bafe par le ders de fa hauteur. Car comme la
folidité de la pyramide eft le tiers de celle dun
prifme de méme bafe & de méme hauteur; de
meme lafolidicé du cone eft le tiers de celle dyn

e ) s T —
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tylindre de méme bafe & de méme haateur. Or
le cylindre eft égal an produit de fa bafe par fa
hauteur, ou eft= abc: donc la folidité du cone
en {era le tiers , ou fera =3 abc.

Triortme 1V,

604. Lafolidité duPolyedre régulier eft égale au pros
duit de fu furface par le tiers de [on rayon droit.

DEmonsT. La folidité du polyedre régulier eft
¢gale. a celle de toutes les pyramides auxquelles
on peut concevoir (y56) le polyedre divilé , en
tirant des rayons du centre a tous les angles {oli-
des. Or toutes ces pyramides ont méme bafe, &
méme hauteur a caufe de la régularité du polye-
dre : donc leur folidité eft égale a celle d’une py-
ramide unique, qui auroit pour hauteur la hau-
teur commune de toutes ces pyramides, & pour
bafe la fomme des bafes de toutes ces pyramides.
Mais Ia folidité de cetre pyramide unique eft égale
(600) au produit de fa bafe, qui eft la furface da
polyedre, par le tiers de fa hauteur, qui eft le
rayon droit dir polyedre: donc, &c.

Corollaire I,

Gos. Lafolidité dela fphére eft égale au produit
de fa furface par le tiers de fon rayon. En effer la
{phére w'eft autre chofe qu'un polyedre régulier ,
dont les faces font devenues infiniment petites &
infinies en nombre. Or la folidité du polyedre ré-
gulier eft égal au produit de (a furface par le tiers
de fon rayon droit: donc, &c.

Corollaire I I.

606. Donc la folidité de la {phére eft la méme
que celle d’'un coéne qui auroit pour hauteur le
rayon de la {phére , & pour bafe un cercle égal X
la {urface de la fphére.

Corollaire I I1.

6o7. Donc la folidité de la fphére eft double de

Ja folidit¢ d'un cone quiauroit pour hauteur le dia-

e e At ——— S ——— -
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métre de la fphére , & pour bafe un grand cercle
de la fphére. Carelle eft égale a celle d'un cone
qui auroit pour hauteur le rayon de la {phére, &
pour bafe un cercle égala la {urface de la fphcre.
Or ce cone eft quadruple de celui qui ayant pout
hauteur le rayon de la {phére, auroit pour bafe
un grand cercle de la fphcre; mais il ne fera que
double de celui qui aura pour hauteur le diame-
tre de la fphére, & pour bafe un grand cercle de
la fphére (598): donc, &ec.
Corollaire 1V,

6o8. La folidité de la fphére eft les deux diers de
Ja folidité du cylindre circonfcrit, c’eft-a-dire,
que la folidité de Ja fphere eft a Ia folidité du cy-
lindre circonfcrit, comme 2 : 3,011 comme 4. : 6.
Car la folidité de la fphere eft ala folidite du cone
qui auroit pour hauteur Faxe de la fphére, &
pour bafe un grand ceicle de la {phere , comme
2 : 1(607). Or la folidit¢ du cylindre circonferit,
eit A celle de ce méme cone, comine 3-1 (60z):
donc la fphére eft au cylindre concenferit ,
COMmmE 2 : 3, Oll comme 4 : 6.

Corollaire V.

609. Dong lesrapports des folidités dela {phére
& du cylindre circonferit, {font les mgmes que

ceux de leurs furfaces.

Archiméde, auteur de cette découverte, en fut
{i charmé, qu’il voulut que {ur fon tombeau on
gravat une {phére avec un cylindre circonferit.

Corollaire VL.

610. C’eft pourquoi {i a une fphére on circonf-
crit un cylindre,, & fi a ce.cylindre on infcrit un
cone, ceft-a-dire , fi on fait un cone qui ait
méme bale & méme haureur que le cylindre, on
aura trois folides , fcavoir, un cylindre, une
fphére & un cone, dont les folidites feront dans
Jes rapports3 :2 i1, oucommeI: 5 g

e S G = s e e
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PARAGRAPHE 11

De la Mefure des Solides.

1 H B0 moRamg

611. Le Polyédre peut étre réduit en une Pyraniide
de méme [olidité que lu.

DEMONST. Silon fait une pyramide qui ait
pour hauter le rayon droit dupolyédie, & pour
bafe une furface ¢gale a la furface'du polyédre ,
nous avons prouve (6o04) que cette pyramide eft
cgale en folidité du polyédre.

fiRER = 3 ol U5 L6 Wi A 1

612, Cette Pyramide peut étre réduite en un Prifine
polygone de rm',r-_:,'c_,f olidité gi’elle.

Dzxownst. Si fur une bafe polygone égale i 12
bafe de la pyramide, on conftruit un prifine quii
air le tiers de la hauteur de la pyramide, la folidicé
de ce prifine fera égale celle delap

ramide; car
lapyramide eft le tiers du prifine de méme bafe &
de mémejhaureur (599).

TutoréEmze ITL

613. Ce Prifme polygone peut étre réduit en un Pa-
rallépipede de méme folidité quee lui.

Demonst, Confervant la hauteur du prifine,
on peurreduire {a bale polyeone en un parallélo-
gramme de méme furface (490 & 491); ot en ce
cas le prifine polygone & le parall; ipede ayant
des bafes de mé

me {urface & des hauteurs égales,
eront €gaux en folidité (597); donc , &ec.
THRoR EME TV

614. Le Parallélipipede peut étre réduit en un Parals
lelipipede redtangle de méme folidité que lui.

Denmonst. Confervant la hauteur du paralleli-
pipede, on peut réduire fa bafe parallélogramme
enun rectangle de méme furface; or en ce cas le
lipipede parallélogramme & le paralleli-
ipede re. tangle ayant des bafes ¢gales & Ja mé-
me hauteur , feront egaux en folidité (597) :
dong, &c.

1
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Tnﬁon%.\{la

(I\, Si les dimenfions die Parallélipipede redt z:mfc!
Lement j‘!’)JE)IUU’?hE/ €5, oh_,'z lona =
b : ¢, alors il pourra étre réduit en un cube de méme
‘ﬁ);."ui.t que luz.

Dimonst. Comme en élevant au quatré la
inoyenne proportionnelle entre les deux dimen-
fions d’un rectangle , on a un qua wré de méme
futface que le 1cn.tanﬂc (493)5 de méme en éle-
vant au cube la dimenfion du parallélipipede ,
moyenne entre les deux autres, on aura un cube
de méme folidit¢ que le p.nnlllm}qpcd Car a

caule de = a:4:¢, onaura ac=>5b (177) ; & mul-
t{phﬂrlt par 6, on aura ebe==43; or abo repré-
fente le p.umh lipipede , & 42 repréfente le ulbe
fait fur la dimenfion 4 moyenne entre a & ¢
L‘l(.nlc &c.

Corollaire I,

616. Si les dimenfions du parallélipipede ne
font pas continuement pmpoi.nunmucs , Ou ne
font pas réductibles en des dimenfions continue-
ment proportionnelles , alors le pqmllxilipiucdu
ne poutra pas ¢rre réduit en un cube de méme
folidité que lui. On pourra cependant toujours
divifer ce parallélip l}‘(dc en un nombre quelcon-
que.de cubes, dom la fommefera contenue dans
Ia iohch:, du )m. élipipede , en réduifanc la bafe
rectangle dupar: 1‘(.1191}:‘(&( enun quarré dememe
furface.

Corollaire 1L

617. Comme le \{Utllu ne peut pas étre réduit
enune figure uhn fimple, & que par cette raifon
il eft regard¢ comme la mefure Ia plus fimple
qu'on le employer pour mefurer les furfaces;
de m L cube nie p(u plus érre réduit en un
folide plus fimple que lui, & par cette raifon il
eft regardé comme lamefure la plus fimple dont
on puifie fe feryir pour mefurer les folidités, Celt

e —
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pourquoi , comme on évalue Ls 1_111‘.r_cs plancs
en toifes, ou pieds, ou po ' ‘,w nicme
on évalue les folidités en toifes , ou pieds , ou
pouces cubiques.

PAR'A G R A Jazedl i &y

Les folides, de méme q\"' les
faces, ont un iz pp)l
L"L‘h;t

cs & les fur<
l.\,mu, il y a cette

ence que le ul[“pmt qui el t entre

eft fimple, parce qu'elles o
quc le 1;’,1“I) It qui el entre
tts,

1:\,‘3 Ln.. '

lles ont deux di-

poft de deuxra
m;m ons; & que r,)u m‘uLlL entre les fo
, €t compc trois rapports , parce quils
Ullt uols dimcué}uns.
T'mt orEME I,

613. Les Solides fonr entr’eux en raifon c ('m"oﬁ& zif
celles de leurs trois. dimenfions ; h
pmﬁmdu(, 4
IONS
de fes trois (1 I
tr’'eux comme les

font eri-
s dimen-
{ont Cu ) en !"vlfu“ com-
¢ ines , qui font ici les
es hauteurs, les lar-
s : donc 5 &e.
C’elt pourq: »pelle les folides P, 7,

1ceurs A, ceurs B, 43 les profon-

,Onatra, comime nouslavons vu (59:
cp=—abc: doncP:
I‘l

ce qui revient au meme s — —

pofée de celle
trois dimenf

P ABC
dentquel’on a==
D

aoc
ABC
ol I'on voit que la raifon ——=

A‘SP)

Ehagen :
raifons — o5 > QU fontcelles des hauteuss , dgs
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largeurs & des profondeurs des folides : done
&ec.
CU?'U.;:"“';'—FAC' I-

619. Les folides font en raifon compofée de
celles de leurs bafes & de leurs hauteurs. Car
chaque folide eft ¢gal (591) au produir de {2 bafe
var {a hauteur: donc ils font entr’eux comme les
produitsdes bafes par les hauteurs, & par confe-
quent font en raifon compofée(181)de celles des
bafes & des hauteurs; c’eft pourquoi nommant
Jes hauteurs A , a, & les bafes BC , 4¢, on aura

P:ip:: ABC : abe.
e ..?.
620. Si deux folides ont méme hauteur , ils
font entr’eux comme leurs bafes, comme nous
Yavons déja dit (598). Car la hauteur étant la meé-
me, dans la proportion P :p :: ABC: abe, on
aura A==a : donc a leur place fubftituant Punité,
on aura P : p :: BC: be, Pareillement lorfque les
bafes font les mémes, on a2 BC=4c¢: donc leur
fubftituant 'unité , onauraP:p 1 A: a
Corollaire IT .

621. Donc fi Ia hauteur & labafe d’un folide
font réciproques & Ia hauteur & 2 la bafe d’un
autre folide , alors les deux folides feront égaux.
Carparlhypothéfe A : a :: bc : BC; donc ABC ==
abe, & par conféquent P = p.

Corollaire 1 V,

622. Les polyédres- réguliers font en raifon
compofces de celles de leurs rayons droits & de
leurs furfaces. Car chaque polyédre régulicr eft
(604) €gal au produit de {a furface par le tiers de
{on rayon droit: donc deux polyédres réguliers
font entreux comme les produits de leurs furfa
ces par les rayons droits. Or les produits font en
raifon compof¢e de leurs racines : donc , &c.

o elorn s me I'L
G23. Les Solides Jfembiables Sont en raifon triplée de

celles de leurs direnfiois homolo
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DEmonsT. Lesfolide tenraift
pofée (618) de leurs c -cu‘r-::'.s "“on
c’efit-a-dire, 'on:aP:p = ;LN
dela fimilitude des {c i
logues font proportion:
a proportionnalité A:
la 1"1.7111 qui eft cm‘lpv* :
egales fc..a oir la raifon ABC : abe, eft une raifon
thpln.c

>0

f.u

Corollatre I,
624. Doncles fo
con nme les cubes de leur logu essc’el b
a-dire, onauraP:p oA :as 2 B @B
Carils font en ra Amr'mlu de celles de leurs di-
.nnnh::m homologues. Or une raifon triplée eft
c¢gale (181) a la raifon quont entr’eux les cubes
des ter mes de chacune des trois raifons compo=
fantes : donc , &c.
Corollaire I I,
625. Les polyédres réguliers femblables font
entr’eux conune le e leurs rayons; car
les rayons font _fr;': 15 homologues dans
les polyédres réguliers femblables.
Corollaire I T 1,
626. Les {phéres font entr’elles commnie les eu-
bes de leurs rayons , 6u de leurs di umucqg car
les fphéres font des. polyedres réguliers fembla-

bles, qui ont une infinité de rmea infinimeng
pLULC'.h

sles funt entr’ew:

7
ot
-
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