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Beschmulzte und aufgeschnittene Exnmplnrt- werden nicht zuriickgenommen,







gen Anhiufung des Materials kann die tabellarische

Uebersicht der mittleren Temperaturen erst in 3—14

Wochen nachgeliefert werden.
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Vorwort.

Das allgemeine wissenschafiliche Interesse, wel-
ches die Werke eines Alexander v. Humboldt
stets erregt haben, lilst fiir eine Deutsche Ueber-
setzung seiner jiingst in Paris erschienenen Irag-
mens de (}rf(,-fr;gx}f et de (J'ff}nu[()fugx}‘ _.4,57'(1/;'!{:{(’.5 II
Tomes, bei unserem Deutschen Publicum eine
giinstige Aufnahme erwarten. Denn obgleich ein-
zelne Theile schon frither in manchen Zeitschriften
bekannt wurden, so waren doch dieselben weni-
ger allgemein zugiinglich, und sie enthielten tiber-
dies nur Fragmente aus den Fragmenten, welche
letztere hier in ihrer Gesammtheit, namentlich
mit Klaproth's lehrreichen Bemerkungen mit-
getheilt werden.

Auch haben besonders glinstige Umstinde
dem Uebersetzer Gelegenheit gegeben, aus Carl
Ritter's eben erscheinender Erdkunde, Asien
2te Auflage 1lter Band, deren Einsicht ihm
wohlwollend gestattet ward, manche Bemerkung
hinzuzufiigen, f{ir die er hier seinen Dank o6f-

fentlich auszusprechen sich verpflichtet {tihlt.
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Gleicherweise ist er auch August Zeune fur
die wohlwollende Theilnahme dankbar verbun-
den, durch die diese Deutsche Uebersetzung
veranlalst wurde. Mochte es ihm gelingen, der-
einst als ein nicht unwiirdiger Jiinger dieser
grofsen Meister der Wissenschaft zu erscheinen!

Die einzelnen Anmerkungen des Herrn v.
Humboldt sind mit v. H., die des Herrn Klap-
roth mit KL, und die des Uebersetzers mit
A. d. U. bezeichnet worden.

Die Umstellung und Anordnung der ein-
zelnen Theile erschien zweckmiilsig, und der
Uebersetzer hofft dadurch eben so wenig den
Tadel einer eigenmichtigen Willkiithr auf sich
zu zichen, als durch Hinzufiigung der Schluls-
bemerkung und der sich auf diese beziehenden
Karte und Tabelle, die vielleicht einem grolsen

Theile der Leser willkommen sein diirften.

Berlin den Tten Mai 1832

J. L.
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Berichtigungen.

Seile 2 Zeile 1 v. n. lies Choni- Mailachu statt Khoni - Mailakhu

9 - 4v u l ganze st. innere _
10 - 11 v. o. . bald nach st. schon vor |
11 - 19 v. o, 1. 50—32 st. 32—50. ,
Tt Li8rwvioalil, (_.‘u!:)]l:txi st, U:)hlp:{xi
1

. China, Japan st. China und Japan

. Bei sliirmischem Wetter st. Lange Zeit
. Busen st. Butsen

. Ansicht st, Aussicht

. untersuchte st, entdeckte

-104 - 17 v. u. . Westkiiste st. Stidseite

-144 - 2 v, o. l. welcher st. welche

16T =037 vio. 1637 sk1638

-157..- 18 v. 0. . 8% 5t 2°

=159 - 136 v.0nl, TLII]])-‘II:FN}. Irideen, Rosaceen st. rl~|1“ll.’lf31‘(’]]=
Iridien, Rosaciien

- 89 - 1v, o0
QR
- 102 - l v. o.
102 - 12 v
-102 - 20 v. o.

-159 - T—10v.u L W. st O.

-160 - 1 v. 0. I. Peking st. Pekin

=176 - 13 v. o, l. Bambusaceen st. Bambusaciien

- 181 4 v. o, l. beide st, zwei

-184 - 4 v. u, L griindliche st. raisonnirende

-188 - - 11 v. o. l. Scheitel st, Scheiel

-192 - 15 v. 0. L zusammengenommen st, iibereinander gelagert
-196 - 4 v. o, l. Siidwestwindes st. Windes -
-196 - 17 v, o. 1. ihn st. sich

- 206 15 v. 0. . Siidwesten st, Siidosten

- 208 1 v. n, 1. XXVII st. XXXII

-208 - 6 v. u. l. wenn er an den st. wenn er den

-210 4 v. o, |. zeigen st. zeigt

-215 - 7 wv. u, 1, siidlichen st. dstliclhen

-216 - 17 v. u. L. von Churruea in st. zu Churruca an.
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Einleitung.

Historischer Bericht der Reise des Herrn von
Humboldt nach Sibirien und der Entdek-
kang der Diamantengruben an den West-
abhingen des Ural.

(Auszug aus der Analyse der Arbeiten der Koniglichen Akademie
der Wissenschaften wiilirend des Jahres 1830, von

Herrn Baron Cuvier.)

Lo ciner der Sitzungen des Octobermonats trug Herr
v. Humboldt, eins der acht auswirtigen wirklichen
Mitglieder (associés) der Akademie der Wissenschalten,
in gedringter Uebersicht die Hauptresultate der Reise
vor, welche er unter den Auspicien S. M. des Kaisers
von Rufsland in Verein mit den Herren Ehrenberg und
Gustav Rose nach den Minen des Ural und Altaj,
nach der Grinze der Chinesischen Dzungarei und dem
Caspi - See ausgefithrt hat; eine deise von mehr als
4500 Lieues. In einem einzigen Jahre (1829) wur-
den vier hichst wichtige, wissenschafiliche Reisen nach
diesem Theile der Alten Welt unternommen: von Herrn
v. Humboldt: von Herrn Parrot, dem Sohne, nach dem
Gipfel des Ararat, den er mit Obsidianlawa bedeckt und
von eciner Hohe fand, welche die des Montblanc um 452
Métres (1450 Fufs) iibertrifft; von Herrn Kupffer nach
den Trachytbergen des Elburs im Kaukasus, welcher eine
Hohe von .10(10 Métres (16000 Fufs) erreicht: endlich die
grolse Reise der Herren Hansteen aus Christiania, Due
und Adolph Erman aus Berlin, zur Bestimmung der

magnelischen Linien von Petershurg bis Kamtschatka.
1
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Herr v. Humboldt schiffte sich bei Nishnei Now-
gorod aunfl 1i|-r' Wolga ein, um von da nach Kasan und
zu den Tatarischen Ruinen von Bulgari zu gelangen.
Von hier ging er iiber Perm nach Jekatherinenburg an dem
Asiatischen Abhange des Ural, der weiten Kette, die aus
mehreren, fast parallelen Ziigen besteht, deren hoc Ijk[c Gipfel
fast 14 bis 1500 Métres (45 bis 4800 F.) erreichen, und die
von den Tertifirformationen am Aral-See bis zu den Griin-
steinfelsen am Eismeere, wie die Andeskette, in Meridian-
richtung fortstreicht. Hr.v. Humboldt besuchte in einem
Monat die centralen und nérdlichen Theile des Ural,
welche an gold- und platinahaltiger Alluvionsbildung so
reich sind, die Malachytgruben von Gumeschefskoi, den
grofsen, magnetischen Berg Blagodad und die beriihmten
Topas- und Berytlager von Murzinsk. Bei Nishnei Ta-
gilsk, ciner Gegend, welche der von Choco in Siid-Ame-
rika verglichen werden kann, ward ein Stiick gediegenes
Platina gefunden von mehr als acht Kilogrammen Ge-
wichts.  Von Jekatherinenburg ging die Reise iiber Tiu-
men nach Tobolsk am Irlybch umi von hier iiber Tara,
die Barabinskische Steppe, welche wegen der hier sehr hiiu-
figen stechenden Insekten von der Familie der Tipiilen
geliirchtet wird, nach Barmaul an den Ufern des Ob,
nach dem pittoresken Kolywan-Sce und den reichen Sil-
berminen des Schlangenberges von Riddersk und Zyria-
nowskoi, die an dem Siidwest- Abhange des Altai ll(‘"{ll
dessen héchster Giplel von den I\a]muckcn Jyctu (Got-
tesberg) oder dlastu (der Kahle Berg) genannt wird, und
nach der neuesten Untersuchung dl_‘:- Botanikers Herrn
Bunge cine Hahe hat, die der des Piks von Teneriffa
fast gleich ist. Der jihiliche Silbergewinn in den Koly-
wanschen Gruben betriigt iiber :hllll(} Mark. Von Rid-
dersk wandten sich die Herren v. Humboldt, Ehren-
berg und Rose siidwiirts gegen die kleine i‘c‘tc Ust-
Kamenogorsk und kamen ulwt Buchtarminsk an die
Griinzen der Chinesischen Dzungarei; sie erhielten sogar
die Erlaubnifs, die Grinze Ill)(‘lbthlf‘lh"!! zu diirfen, um
den Mongolischen Posten Baty oder Khoni-Mailakhu zu
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besuchen, einen wahren Binnenort Asiens (nordlich vom
Dzaisang-See), der nach chronometrischer Bestimmung des
Herrn v. Humboldt unter dem 82sten Lingengrade,)
also fast unter dem Meridian von Paina und Katmandu,
liegt. Auf dem Riickwege von Khoni- Mailakhu nach
Ust-Kamenogorsk sahen die Reisenden an den einsamen
Ufern des Irtysch in einer Erstreckung von mehr als 5000
Métres (16000 Fufs) den in fast horizontale Lager geschich-
teten Granit iiber Thonschiefermassen ergossen, deren
Schichten theilweise bis zu einem Winkel von 85° ge-
neigt, theilweise ganz senkrecht stehen. Von der Feste
Ust-Kamenogorsk ward die Steppe der Mittleren Kirgi-
senhorde iiber Semipolatinsk und Omsk, iiber die Ko-
sakenlinie des Ischim und des Tobol durchzogen, um den
siidlichen Ural zu erreichen. Rei Miask, auf einem Ter-
rain von sehr geringer Ausdehnung, fand man einige Zoll
unter der Erde drei Stiick gediegenes Gold, von denen
zwei 28 und das dritte 43} Mark wogen. Die Reisen-
den durchzogen sodann den siidlichen Ural bis zu den
schinen Briichen des griinen Jaspis bei Orsk, wo der
fischreiche Jaik -Flufs die Kette von Osten nach Westen
durchbricht. Von hier wandten sie sich iiber Guberlinsk
nach Orenburg (eciner Stadt, die, ungeachtet ihrer Ent-
fernung vom Caspi-See, nach Barometermessungen, welche
die Herren Hofmann und Helmersen ein Jahr hin-
durch angestellt haben, doch schon unter ?) dem Niveau
des Meeres liegt); sodann zu den beriihmten Steinsalz-
gruben von letzki in der Steppe der kleinen Kirgisen-
horde; zu dem Hauptorte der Kosaken von Uralsk, welche,
mit Haken versehen, des Nachts, indem sie untertauchen,

1) Genauer nach des Hrn, v, Humboldt eigener Beslimmung
unter 82° 0/ 55 0 bei einer Breitenannahme von 48° 577 07 (aul
Pansner’s Karte 48° 50°). S, weiter unten die Bemerkungen fiber
die astronomische Lage einiger Orte Siidwest-Sibirviens, A d U

2) Nach der eben erschienenen ,,geognostischen Untersuchung
des Siid-Uralgebirges, ausgefiihrt in den Jahren 1828 und 1829 von
E. Hofmann und G. v. Helmersen” liegt Orenburg , ungefihe™
im Niveau des Meeres. Diese Differenz hat wohl ilwren Grund in der
Anwendung verschiedener Formeln, A.d U

1*




Stohre von 4% bis 5 Fals Linge mit den Hinden fangen;
sodann  zu d(.'n deutschen Kolonieen des Gouvernements
Saratow an dem linken Wolga-Ufer, zu dem grofsen Salz-
see Elton in der Kalmiickensteppe, endlich iiber Sarepla
(der schonen Kolonie der Mirischen Briider) nach Astra-
chan, — Der Hauptzweck dieser Excursion nach dem
Caspi-See war die chemische Analyse des Wassers, die
Herr Rose iibernahm; die Beobachtung der Barometer-
stinde in Vergleich mit Orenburg, Sarepta und Kasan;
endlich das Einsammeln von Fischen dieses binnenlindi-
schen Meeres, um das grofse Werk iiber die Fische von
Cuvier und Valenciennes zu bereichern. Das natur-
historische Museum des botanischen Gartens hat auch
wirklich durch Herrn Ehrenberg mehr als dreifsig Gat-
tungen aus dem Caspi-Sce und verschiedenen Fliissen
des Europiischen und Asiatischen Rufslands erhalten.
Die Fische aus dem Baikal-See hat sich Herr v. Hum-
boldt erbeten. Von Astrachan kehrten die Reisenden
nach Moskau zuriick iiber den Isthmus, welcher bei Ti-
schinskaya den Don und die Wolga scheidet, iiber die
Kosakenlinder des Don, Woronesch und Tula, —
Wiihrend der Ausfiihrung dieser Unternehmung wurde
Anfangs Juli 1829 die wichtige Entdeckung der Dia-
manten des Ural gemacht durch Herrn Grafen Polier
und einen jungen, sehr ausgezeichneten Mineralogen der
Freiberger Schule, Herrn Schmidt, einen gebornen
Weimarer, der Herrn v. Humboldt von Nishnei Now-
gorod an begleitet hatte. Geognostische Analogien zwi-
schen den Formationen Brasiliens und des Urals, und die
Gleichmiifsigkeit der Verbindung gewisser Mineralien in
den entferntesten Gegenden der Erde erweckten bei Herrn
v. Humboldt so wie bei Herrn Engelhardt,') Pro-

') Man vergleiche die interessante Sehrifl:

: di¢ Lagerstitte der
Diamanten im Uralgebirge von Morilz Engelhacdt, nebst den

Rcmcr‘kuﬂgen von Dr. F, Gibel, Riga 1830. Schon auf seiner er-
b]leu Reise, ?\'(‘li_‘.]l(‘.‘ dieser ausgezeichnete Geolog unter der Befor-
derang des Finanzministers, des Herrn Grafen v, Cancrin, der alle

wissenschaftliche Untersuchungen mit edler Theilnahme unterstiitzt,
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fessor der Mineralogic in Dorpat, die feste Ueberzeu-
gung von dem Vorkommen der Diamanten in dem gold-
und platinahaltigen Alluvionsboden des Ural, von Choco
und Sonora. Herr v. Humboldt hatte sich mit die-
ser Untersuchung, in Verein mit den Herren Rose und
Schmidt schr eifrig beschiftigt; seit seiner Ankunff
nach Jekatherinenburg untersuchte er mit der Lupe die
Niederschlige der Wiischen, aber diese Untersuchungen
wurden von keinem Erfolg gekront, und die Entdeckung
des Diamanten durch den Grafen Polier und Herrn
Schmidt fand am Europiischen Abhange des Ural Statt,
acht Meilen im Norden von Bissersk, in den Alluvions-
bildungen von Krestowosdwishenski, ') drei Tage nach
dem diese Reisenden ihre Expedition nach den Umge-
genden von Kuschwa und Turinsk vollendet hatten, um
den Riicken der centralen Ketle zu passiren und nach
Perm zu gelangen.

spr:u:h er die Hoffaung aus, dals in der Umgegend von Nishnei-Tura
sich Diamanten finden wiirden. *S. den Brief des Herrn Engelha cdt
in dem Journal de St. Pétersbourg. 1826. N, 118. v, H.

') Die griiflich Sehuw alow’schen Goldwiischen zu Krestowo
sdwiskenski, deven Direklor gegenwirtic Herr Schmidt ist, liegen
westlich von der Kron-Eisenhiitte Kuschwa, siidwestlich von Nisknei-
Tura, elwa 4 Werst vom Riicken des Gebirges entfernl; dieser
streicht nach Nordwest und sendet mit mehreren Biichen die Koiwe
aus, die nach langem siidwestlichen Laufe in die Tschiussowaja,
einen Seitenfluls der Kama fillt. Unter den Quellbichen der Koiwa
ist die Poludenka mit der Nebenschlucht Adolphskoi vorzugsweise
wichtig, weil ihre Fels-, Mineral- und Edelsteinarten bei der sorg-
filtigen Vergleichung der Herven Engelhardt und Gab el mit den
ihnlichen Erscheinungen in Brasilien, die Herr Eschwege in sei-

nem Geognostischen Gemdalde von Brasilien beobachtet, vielleicht

ein enischeidendes Resultat iiber das noch unbekannte Muttergesiein

des Diamants geben werden, A, d. U,







Ueber die Bergketten und Vulkane Inner-Asiens
und titber einen neven vulkanischen Aus-
bruch in der Andes-Kette.

Uebersieht der vulkanischen Erscheinungen in Betraehtung iliver grils-
ten Allgemeinheit als Folge der Wirknng des Iliisﬁigm-ll Innern
der Erde auf ibre iulsere, feste und oxydirle Rinde. Erzeugung
krystallinischer Felsen durch vulkanische Wirkung, die sich ent-
weder durch Spalten, oder (wie in der nevern Zeit) um die
Kratere evgussen; Salsen in den verschiedenen Stadien: ihrer ela-
stischen Kl':lﬂ, bald Flammen und Felsstiicke oder Gasarten,
bald Sehlamm nnd Naphta ansstofsend. Bildung der Sieinsalzflitze
und Gypsbiinke; heifse Quellen; Metalle, in Gingen abgelagert;
Erdersch
sind. Einstige Temperatar der Erde, abhingig von der urspriing-
lichen Wirme der Oberfliche und des (durch die gebirstete

terungen, deren Folgen nicht immer rein dynamisch

Rinde begriindeten) Verkehrs zwischen der Atmosphiive und dem
Innern des Planeten, Die Strahlenwirkung der Oberfliche und
das Auffangen dieser Mittheilung fihrte einen Zustand herbei,
in dem die Verhilinisse der Stellung zu einem Centralkirper, der
Sonue, allein die Klimatenversebiedenheit bestimmte. — Bildung
von Materien einer grofsen Diechtigkeit in den Rissen nach der
Erstarrung und ﬂbplrllll.u" des Planeten, Geognostische Ursa-
chen der ”l.‘l1l1"|‘ll Uebereinstimmung zwischen den Pendelbeob-
.ul;hm:_-yn. den trigonometrischen Messungen und der Theorie
der Mondesungleichheit.  Unterirdische Thitigkeit der elastischen
]||1st«|;;l.r-|tc n. Erhebung und relatives Alter der Gebirgskelten;

Jildung der grolsen Bodende pression um den Caspi-See und land-
einvirts bis Saratowy, Orenburg und den. untern Lauf des Sihon
und Amu Daria. Kraterland der Erde und des Mondes.

Die vulkanischen Erscheinungen gehoren, nach dem
gegenwarligen Stande unserer Kennlnisse, nicht der Geo-
gnosie allein an; sie bilden viehnehr, wenn man sie in
ihren Gesammiverhilinissen betrachtet, einen der wichtig-
sten Gegenstinde der Physik der Erde. Die (hitigen
Vulkane erscheinen als die Folge einer ununterbrochenen
Wechselwirkung zwischen den geschmolzenen Massen
des Tnnern der Erde und der Atmosphire, welche die
erhirtete und oxydirte Rinde unseres Planeten umbhiillt.
Die Lawalager entspringen gleich intermittivenden Quel-
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len fliissig gewordener Erdmassen; ihre aufzelagerten
Decken scheinen in einer geringen Stufenrcihe die Bil-
dung krystallinischer Felsen vvrbclur‘dcuu Altersfolge vor
unseren Augen zu wiederholen. Auf dem Hochriicken
der Cordilleren in der Neuen Welt, so wie im Siiden
Europas und Westen Asiens offenbart sich eine innige
Verbindung zwischen der chemischen Thitigkeit der Vul-
kane im engern Sinn und denen, welche Felsen empor-
hoben; weil ihre Form und Lage, d. h. die geringere
Erhebung ihrer Gipfel oder I\lalcrs, und die geringere
Dicke ihrer Seiten (ohne durch die Hochebenen wverstirkt
zu sein) den geschmolzenen erdigen Bestandtheilen einen
Ausgang gewihrt mit den Salsen und Schlammvulkanen
von Siidamerika, Italien, Tauris und dem Caspi-See, in-
dem sie .mf.mba Blocke (grofse Felsstiicke), Flammen
und acide Di#mpfe emportreiben, dann in einem anderen
ruhigeren und vorzugsweise gemilderten Stadinm kothige
Thonarten, Naphta und irrespirable Gasarten (kohlensau-
res Hydrogen und sehr reines Azot) ausstofsen. Die
Thiitigkeit der Vulkane im engern Sinne zeigt eben diese
Verbindung mit der bald schwiichern, bald stirkern For-
mation der Gyps- und wasserfreien Steinsalzlager (An-
hydrit), die Steindl, condensirtes Hydrogen, schwefel-
haltiges Eisen und oft (am Rio Huallaga im Westen der
Peruanischen Andes) bedeutende Bleiglanzmassen enthal-
ten; sie zeigt diese Verbindung mit dem Ursprung der
heifsen Quellen, mit der Gruppirung der in verschiedenen
Epochen abgelagerten Metalle von unten nach oben, in
den Schichten, Stockwerken und verinderten hlﬂnms[-u
welche die erzhaltigen Risse umgeben: sie zeigt sie fv.r-
ner mit den Erdbeben, deren Wirkungen nicht immer
dynamisch allein sind, sondern auch oft von chemischen
l’hmmmuwn, von r\ll‘sSI]'Ullll‘Hl"{'ll eines irrespirablen Ga-
, Rauches und leuchtender E rscheinungen begleitet wer-
den‘ sie zeigt sie endlich mit der [lhtbllll“’ einiger Theile
der erobc:[lu]u' welche plotzlich (](]l.l‘ av]u‘ langsam
und nur nach l.mvon Perioden wahrgenommen werden.
Dieser i innige Ausmnmcnh.m;; zwischen so vielen ver-
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schiedenen Phiinomenen, diese Betrachtung der vulkani-
schen Wirkung als einer Wirkung des Inneren der Erde
auf ibre #dufsere Rinde, auf die festen Lager, welche sie
umschliefsen, hat in den letzten Zeiten eine grofse An-
zahl geognostischer und physikalischer Probleme erklirt,
die zeither unerklirlich schienen. Die Analogie wohl-
beobachteter Thatsachen, die strenge Priifung der Phi-
nomene, die vor unseren Augen in verschiedenen Erd-
gegenden sich zutragen, beginnen uns — indem wir nicht
sowol alle die einzelnen Beziehungen genau angeben,
sondern nur die Gesammitheit ihrer Wirkungsweise auf-
fassen — allmilig auf die Spur zu leiten, was sich in
den fritheren Epochen ereignet, welche der historischen
Zeit vorangegangen. Die Fulkanitit, d. h. der Einflufs,
den das Innere eines Planeten auf seine #dufsere Hiille
wihrend der verschiedenen Stadien seiner Erstarrung,
in Folge der Aggregationsverschiedenheit (des Fliissigen

28

und Festen), in welcher sich die ibn bildenden Stoffe
befinden, ausiibt, diese Thitigkeit — wenn ich mich so
ausdriicken darf — von Innen nach Aufsen findet gegen-

wiirtig in sehr geschwiichtem Verhiiltnisse statt; sie ist be-
schrinkt auf eine geringe Anzahl Punkte, intermittirend,
nicht so oft den Ort wechselnd, sehr vereinfacht in ihren
chemischen Wirkungen, nur um die kleinen, kreisformi-
gen Schliinde, oder iiber die wenig ausgedehnten Liingen-
risse Felsen bildend, und in weiter Erstreckung zeigt sie
nur eine dynamische Gewalt, indem sie unsere Planeten-
rinde nach Streichungslinien oder den Umgebungen (den
gleichzeitigen Erschiitterungskreisen), welche nach einer
langen Reihe von Jahrhunderten dieselben geblieben, er-
schiittert. In der Zeit, welche der Existenz des Men-
schengeschlechts voranging, mufs die Thitigkeit des In-
neren der Erde auf ihre feste Rinde, deren Volumen
sich vermehrte, die Temperatur der Atmosphire gemifsigt
und die innere Erde fiir die Heimath der Erzeugnisse
fihig gemacht haben, die man als tropische betrachten
kann, seitdem das Verhilifs der Erdstellung zu einem
centralen Sonnenkorper in Folge der Strablung, der Er-
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starrung der Erdoberfliche fast ausschlielslich die Verschie-
denheit der geographischen Breiten zu bestimmen begann.
In dieser Urzeit war es auch, dals die elastischen
Fliissigkeiten, die vielleicht noch starkeren vulkanischen
Krifte des Innern, indem sie sehr leicht durch die oxy-
dirte und erstarrte Rinde zu Tage drangen, diese Rinde
durchbrochen und intercalirt haben, micht blos durch
Giinge (dykes), sondern durch sebr unregelmiifsig - ge-
formte Massen, durch Materien von grofser l)whu"kcll
(eisenhaltigen Basalt, Melaphyr, Metallginge), Materien,
die sich schon vor der Erhiirtung und Abplattung des
Planeten angesetzt hatten. Die beschleunigten Pendel-
schwingungen an mehreren Punkten der Erde geben da-
her oft, aus diesem geognostischen Grunde, den triigeri-
schen Schein ciner viel gréfseren Abplattung, als die auf
trigonometrische Messungen gestiitzte Berechnung und die
Theorie der Mondesungleichheit. Die Epoche der gro-
{sen geognostischen Revolutionen war diejenige, in wel-
cher der Verkehr zwischen dem fliissigen Inneren des
Planeten und seiner Atmosphiire viel lebhafter und an
einer viel grisfsern Anzahl von Punkten wirksam war, wo
eben der Drang nach diesem Verkehr in verschiedenen
Zeitaltern und nach verschiedenen Riclhitungen (die wahr-
scheinlich durch die Verschiedenheit dieser Epochen be-
dingt sind) iiber Liingenrisse die Cordilleren emporhob,
so wie den Himalaya und die Andes, Gebirgsziige von
geringerer Erhebung, jenen Hiigel- und Stufenboden, des-
sen mannigfache Wellenbildung die Landschaften unserer
Ebenen verschont.  Als Beweis fiir diese Erhebungen
und (nach den grofsartigen und geistreichen Ansichten
Elie de Beaumont’s')) charakteristisch fiir das rela-
tive Alter der Gebirge gilt das, was ich in den Anden

' arr Bio s T

) Herr Beaumont hat erst vor kurzem aus dem Fallen der
verschiedenen Schichten das relative Alter der ve
1 Wil b 1 ¥ 1 v '} 1 H
birge in genetischer Reihe und geognostischem Causalzusamimen-
hange zu bestimmen gesucht. Da ‘nfmlich alle Niederschlige hori-
zonlal geschehen sein miissen, so wurden sie durch die vertikal em-
porgetriebenen Gebivge gestiirzt, gedriickt und verschoben, und hier

schiedenen Ge-
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der Neuen Welt, in Cundinamarca, gesehen habe, ge-
waltige Kieselformationen, die sich von den Ebenen des
Magdalenen- und Metastromes fast ununterbrochen iiber
Hochebenen von vierzehn- bis sechzehnhundert Toisen
Hohe ausbreiten, was ich jiingst auch im Norden Asiens,
in dem Uralzuge gesehen, dieselben Knochenreste einer
antidiluvianischen Thierwelt (so bekannt in den niederen
Gegenden der Kama und des Irtysch) zerstreut auf dem
Riicken des Gebirgszuges, in den Hochebenen von Be-
resowsk und Jekatherinenburg, in den zugehorigen Ge-
bieten, die reich sind an Gold, Diamanten und Platina.
Als Beweis dieser unterirdischen Wirkung elastischer
Fliissigkeiten, welche Continente, Domkoppen und Ge-
birgsziige emportrichen, welche Felsen und organische
Reste, die diese enthalten, zerstreuten, welche die Erhe-
bungen und Verticfungen bildeten, wenn das Gewdlbe
sich senkte, kann man auch die grolse Depression West-
Asiens ansehen, in der die Oberfliche des Caspi- und
Aral-See (32—50 Toisen unter dem Spiegel des O ceans)
den tiefsten Theil bilden, iibrigens nach den neueren
Barometermessungen, welche die Herren Hofmann,
Helmersen, Gustav Rose und ich angestellt haben,

nach muls ein Gebirge, welches noch die Schichten des Jurakalk ge-
hoben, die jungen Flitze aber in der horizonlalen Lage gelassen hat,
seine Entstehung nach dem Niederschlage des Jurakalk gehabt ha-
ben: ein anderes aber, wo noch die Flsize der Kreide mitgehoben
sind, jiinger sein als jenes. So hat Herr Beaumont zehn Perioden
der Gebirgserhebung aufgefiibrt; seine Ansichten sind in den An
nales des sciences matur. T. XVIII. und XIX. und von Herrn
Arago in dem Annuaire fiir 1830 mitgetheilt, aus dem die Abhand-
lung in Poggendorffs 4analen der Phys. und Chem. T, XVIIL
S. 25. iiber das relative Alter der Bergketien in Europa™ entnom-
men ist, der noch ein denselben Gegenstand betreflender Auszug
aus einem Briefe des Herrn Beaumont an Herrn v. Humboldt
vorangeht. — Leicht miglich, dafs das Verhiltnils der Gipfel - und
Kammhihe der Gebirge, wie sie schon Herr v. Hu mboldt in den
Annales des scicnees naturelles 1825 zusammengestellt, wegen der
schnellern Verwitterung der Gipfel bei ilteren Gebirgen, auch ein
Mittel wird zur Systemalik der grofsartizen Naturtypen in chronolo-
zischer Hinsicht. A, d, U
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sich weit in das Innere der Linder bis Saratow und
Orenburg am Jaik, und wahrscheinlich auch nach Siid-
ost bis zum untern Lauf des Sihon (Jaxartes) und des
Amu (Gihon, Oxus der Alten) erstrecken. Diese Depres-
sion eines bedeutenden Theiles von Asien, diese Sen-
kung einer continentalen Masse in mehr als dreihundert
Fufs Tiefe unter dem Spiegel der oceanischen Wasser,
nach ihrem mittleren Stande, konnte bisher nicht in ihrer
ganzen Wichtigkeit betrachtet werden, weil man die Aus-
dehnung dieses Depressionsphiinomens noch nicht kannte,
von dem einige Theile der Kiistengegenden Europas und
Aegyptens nur leise Spuren darbiefen. Die Bildung die-
ser Senkung, dieser grofsen Concavitit der Erdoberfliche
im Nordwesten Asiens scheint mir in einem innigen Zu-
sammenhang mit der Erhebung der Gebirge des Kauka-
sus, Hindu-khu und der Hochebene von Persien, wel-
che den Caspi-See und Mavar el Nahar im Siiden be-
griinzt, vielleicht auch mit der stlichen grofsen Massen-
erhebung, die man mit dem zu umfassenden und sehr
unrichtigen Namen des Plateaus von Inner-Asien belegt.
Diese Concavitiit der Alten Welt ist ein Kraterland, wie
auf der Mondoberfliche der Hipparch, Archimedes und
Ptolemius, die mehr als 30 Meilen im Durchmesser ha-
ben und die man eher mit der Kesselbildung Bohmens
vergleichen kann, als mit unseren Kegeln und Krateren
der Vulkane.

Kenntnifs Inner- Asiens, an- der Gréinze der Chinesischen Dzungavei
und der Linie der Kosakenstationen lings der Kirgisensteppe
erworben,  Wichtige Hande ]u];].nlu-- Verkehr Siid - Sibiriens it
den Provinzen 1li, Turfan, Aksu, Khotan, Jarkend und Kaschmir,
mit Bokhara, Taschkend, Khokand und Samarkand, — Mongoli-
sche Militair-Kolonie Tse ]lu"uls: hak, — Nachvicht iiber die \|||-
kanischen Phinomene um den Alak-kul-See. Der Balkhaseh-See,
Reiseroute von Semipolatinsk nach Kulllj.l in der Provinz Ili.
Kegelberg Aral -tubé, der Feuer gespieen haben soll. — Geogra-
phlbl‘lm Lnl\\ulr — Die vier grolsen Gebirgsziige, die laner-
Asien durchsetzen.

Bei der Sommerreise, die ich im Jahre 1829 mit
meinen  gelehrten Freunden, den Herren Ehrenbers
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und Gustav Rose in dem ndrdlichen Asien bis jenseits
des Obi zu machen Gelegenheit hatte, bin ich ungefihr

" sicben Wochen lang an der Griinze der Chinesischen

Dsungarei (zwischen den Festungen Ust- Kamenogorsk?),
Buchtarminsk, und dem Chinesischen Vorposten Choni-
mailachu®) nordlich vom Dsaeisang-See) an der Kosaken-
Linie der Kirgisen Steppe ®) und am Caspischen Meere
gewesen. In den wichtigen Tauschortern Semipolatinsk,
Petropawlowsky, Troitzkaje, Orenburg und Astrachan
habe ich mich iiberall bemiiht, von den vielreisenden
Tataren (im russischen Sinne des Wortes, wo Tataren
nicht Mongolische, sondern Tiirkische Stimme genannt
werden), Bukharen und Taschkendern Nachrichten iiber
die nahgelegenen Theile von Inner-Asien einzuziehen; Rei-
sen nach Thurfan (Turpan), Adkhsu, Khoten, Jerkand
und Kaschmir *), gehoren zu den seltenern; aber
Kaschgar, das Land zwischen dem Altai und dem nord-
lichen Abhange des Himmels - Gebirges (Thianschan,
Mussur oder Bokda Qola), wo Tschugullschak®), Kor-

1) Dieser Name charakievisirt treffend die lokale Position des
erst seit elwa b Jabren zur Kreisstadt erhobenen Ortes; von Ustje
die Miindung, Kamen der Fels und Gora der Berg zusammengeselat,
leifst Ust - Kamenogorsk, l'igl‘nl“l'[l Felsbergmiindung , und wirk-
lich tritt auch der [1'1}'>ac|1, der hisher zu beiden Seiten so eingeengt
war, dals seine Oberfliche wegen der durch Stromschnellen bedingten
Heftigkeit des Laufes nicht zufricren kann, sondern nur mit aufstei-
gendem Grundeis be legt wird, hier mit den Wassern der Ulba aus
der friiheren [n*lnrf'&qtulu in die flache Ebene der Kirgisen- und
Barabasteppe, die er mit seinen miic htigen Eisblcken bedeckt.

A.d U,
2y Der Kirgisische Name dieses Chinesischen Vorpostens am
Irty sch ist Kosch-tuba. v. H.
3) Eigentliche Steppe der Khozak oder Kaizak. v. H.

4) Ich besitze mehrere Itinerarien nach diesen entfernten Pankten,
die man weiter unten finden wird, und die einen nicht unwichtigen
Beitrag zu dem VWenigen liefern werden, was uns die, von den Herren
W nan w und Senkowski im Journal asiat. und in Baron Meyen-
dorff’s Reise bekannt gemachten Itinerarien gelehrt haben. B

) Tschugutschak oder Tschugutschu und, nach den amtlichen
Berichten l]Pl Chinesen, Tarbakhatai, heifst bei den Kirgisen der
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gos und der Chinesische Verbannungsort Gouldja oder
Kura, > Werste vom lli-Flusse, liegen, das Khanat von
Kokan, Bokhara, Taschkend und Schersawes (Schéhar-
Sebs) , siidlich von Samarkand, werden hiufig besucht.
In Orenburg, wo jihrlich Karawanen von mehreren tau-
send Kamelen ankommen, und wo der Tauschhof die
verschiedenartigsten Nationen versammelt, hat ein wissen-
schaftlich gebildeter Mann, der Ingenieur- Oberst v. Gens,
Direktor der Asiatischen Schule und der Commission fiir
Grinzstreitigkeiten mit den Kirgisen der Kleinen Horde,
seit zwanzig Jabren mit Kkritischer Unmsicht eine Masse
der wichtigsten Materialien iiber die Geographie von In-
ner- Asien eingesammelt. In den vielen Itinerarien, welche
Herr v. Gens mir mittheilte, fand ich folgende Bemer-
kung: ,Als wir (auf dem Wege von Semipolatinsk nach
Jerkend) an den See Alakuil') oder Aladingis, etwas

Umgezend Tasch-tava (Fels-Weg). Dieser Grinzposten ward von
den Chinesen 1767 angelegt und Sui-tsing-tsching genannt, Die
Stadt lat Erdwille, sie ist der Aufenthaltsort der Behirden und
Grinzaufseher. Die Garnison besteht aus einem Commandanten,
Oberofficieren, 1000 Mann Chinesischer Soldalen und einem Oberst
und 1500 Mann Mandschu und Mongolen. Die Chinesen bleiben
hier in stehender Garnison, sie bilden eine Militireolonie und miis-
sen Ackerbau treiben, um sich mit dem nothwendigen Getreide [iir
ihren Unterhalt zu versehen. Die Mandschu und Mongolen werden
aus Ili hergeschickt und jilrlich erginzt. KL

1) Das Wort Ala-kul oder besser Alak-kul heilst im Kirgisi-
schen der Bunte See. Die Kalmiicken der Nachbarschalt geben sei-
nem Ostlichen Theile, welcher der grélste ist, den Namen Alak-
tugul-nor, oder See des bumten Stiers; tugul heilst nimlich ein
Kalb, ein Stier. Ein Berg, der in dem See sich erhebl, trennt die-
sen Theil von dem westlichen kleinen Theile, der den Kalmiickischen
Namen hat Schibartu-kholai, d. h. Schlamm- Goll, Sonst ist die-
ser See auch noch unter dem Namen Gurghe-noor, d. h. Briicken-
See bekannt. Ich fand ihn zam erstenmale angegeben auf der Karte
vom Lande des Contaischa (khung - taidsi bei den Dzungar - Kal-
miicken), welche der Artillerie- Hauptmann Iwan Unkowski im
Jahre 1722 und 23 nach Angaben gezeichnet, die er von Grols- Con-
taischa und von andern Kalmiicken und Kosaken erhalten hatte, Die-
ser See hat ganz richtig die Lage im Siiden vom Tarbagatai; er
heilst auch Alak-tugul und nimmt die Fliisse Kara-gol, Urer (7)
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nordostlich vom grofsen See Balkhasch'), in den der
[li (Ii) einmiindet, gelangten, sahen wir einen sehr ho-
hen Berg, der ehemals Feuer ausgeworfen hat.
Noch gegenwiirtig erregt dieser Berg, der sich als eine
Insel in dem See erhebt, heltige Stiirme, welche den
Larawanen beschwerlich fallen: deshalb opfert man die-
sem Feuerberge im Vorbeireisen einige Schaale.”

Diese Nachricht aus dem Munde eines reisenden
Tataren im Anfange unsers Jahrhunderts gesammelt?),
vielleicht von Seyfulla Seyfullin, der seit dem De-
cember vorigen Jahrs wieder in Semipolatinsk ist, und
mehrmals in Kaschgar und Jerkend war, erregte bei mir
um so mehr Inleresse, als sie mich an die brennenden
Vulkane von Mittel-Asien erinnerte, deren Existenz wir
aus den gelebrten Untersuchungen Chinesischer Schriften
von Abel Remusat und Klaproth kennen, und deren
Lage, fern vom Meere, so viel Aufsehen machte. Kurz
vor meiner Abreise von Petersburg erhielt ich durch die
thitig zuvorkommende Gefilligkeit des Kaiserl. Polizei-
Meisters zu Semipolatinsk, Herrn v. Klostermann, fol-
gende bei Bukharen und Taschkentern eingesammelte
Nachrichten.

,» Deiseroute von Semipolatinsk nach Kuldscha (Guld-
und Imil anf; man sieht hier auch die heifsen Quellen angegeben,
die westlich liegen. lerthiimlich zeigen melirere Karten stalt eines
Seces zwei, welche durch mehrere Kaniile verbunden sind. KL

1) D’Anville nennt diesen See, dem die Pansner'sche Karte
1% ? Liinge giebt, Paleati-Noor. (Balkhasch-Noor heilst im Kalmiicki-
schen der Weite See, K1) Ich habe ihn an den Irtysch-Ufern
von Asiatischen Kaulleuten Vlll'lug!i“'llifs(! Tenghiz nennen hiiven: weil
das Worlt Tenghiz oder Denghiz bei Tiickisch redenden Stimmen
im Allzemeinen Meer bedeutet: so Ak-lenghiz, das VVeifse Meer
(Foyage 6 Astrakhan du Comte Jean Potocki, 1829, T. L. pag.
240.); oder Thengiz, das Caspische Meer, in welches die Wolga
fliefst -'_K]ap roth’s Mém, rvelat. a UAsie, T. I, p. 108); oder Ala-
Denghiz., das Bunle Meer. ¥ H»

2y Sehon Visdelou hat nach Ritter in seiner Erdkunde,
Ausg, 1817 und 18, Th. I, S. 461 und Th, II, 560 f. diese Nach-
richten milgetheilt, A d U
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ja) 25 Tage, iiber die Gebirge Alschan und. Kondegatay
in der Kirgisensteppe Mittlerer Horde, die Ufer des
Sees Savandekull, das Gebirge Tarbagatay in der Dzun-
garei, und den Flufs Emyl, bei dessen Ueberfahrt sich
der Weg mit dem, der von Tschugultschalk nach der
Provinz 4 fiihrt, vereinigt. Vom Flufs Emyl bis zum
See Alakull reiset man 60 Werste. Der See wird von
den Tataren als 455 Werste (1043 W. = 1° von 15
geograph. Meilen) von Semipolatinsk entfernt gerechnet.
Er liegt rechts vom Wege, ist 50 Werste breit, und er-
streckt sich 100 W. von Osten gegen Westen (gewils
eine iibertricbene Angabe!). Mitten in dem See Alakull
befindet sich eine hohe Bergspitze, welche Aral-tubé ge-
nannt wird. Von da bis zur Chinesischen Wache zwi-
schen dem kleineren See Janalaschkull und dem Flusse
Buratara'), an dessen Ufer Kalmiicken wohnen, sind
55 Werste.”

Wenn man die beiden Itinerarien von Orenburg
und Semipolatinsk mit einander vergleicht, so bleibt es
keinem Zweifel unterworfen, dals der Berg, welcher der
Tradition der Eingebornen nach (also in historischen Zei-
ten) Feuer gespieen hat, die Kegel-Insel Adral-tubé ist?).
Da das Wichtigste in dieser Nachricht die geographische
Lage der Kegel-Insel selbst und ihr Positionsverhiltnifs

zu

") Dieser Flafs heilst Boro-tala-gol, oder der Fluls des grauen
Bodens; — er flielst nicht von Ost nach VWest und ergiefst sich
nicht in den Alak-tugul -noor, wie die Karte des Herrn Pansner
angiebt; er geht gerade umgekehrt von West nach Ost und miindet
in den Khaltar - usike - noor, der auch Bulkhatsi - noor heifst. KL

?) Der Name bedeatet im Kirgisisch- Tiirkischen Dialekte Insel-
Hiigel, von tube Hiigel und 4ral Insel. Mongolisch wiirde man sa-
gen Aral-dobo. So heilst auch Aral- Noor Mongolisch - Kalmiickisch,
Insel-See, und die Inst-lgruplu: bei Jenotaiewsk in der Wolga heilst
Kalmiickiseh Tabun - Aral, die fiinfInseln. Im Chalcha- l’flmll_',.nlisr]u-n
Dialekt ist Dybe, dem Tiickischen Tiibé Hhnlich (statt des rein-mon-
golischen oola) Berg-Hiigel. Man sehe die Kirgisischen und Mon-
golischen Worlverzeichnisse in Klaproth’s Mém. vel. a I dsie T, 111
350. 355. Id. Asia polyglotta, p. 276 und Allas p- XXX, Poyage
da Comte Potocki T. I p 3. v. H,
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zu den, von Herrn Klaproth und Herrn Abel-
R emusat, nicht in Reiseberichten, sondern in sehr alten
Chinesischen Werken erkannten Vulkanen von Inner-
Asien (nordlich und siidlich vom Himmels-Gebirge) be-
wifft, so diirfte es zweckmiilsig sein, einige geographische
Erlduterungen hinzuzufiigen. Diese Erliuterungen schei-
nenmir um so nothwendiger, als die bisher erschienenen
Karten noch immer die gegenseitige Lage der Bergketten
und Seen in der Dzungarei und dem Uighuren -Lande
Bisch- Balik, zwischen dem Tarbagatai, dem 1li-Flasse
und dem grofsen Thian-schan (Himmels-Gebirge), nord-
lich von Aksw, so unvollkommen darstellen, Bis Kla p-
roth’s vortreffliche Karten von Central-Asien, als Fort-
selzung und Vervollkommnung des Atlas vorn d'Anville
erschienen sein werden, rathe ich, den Blick ja nicht
auf Arrowsmitl’s, fiir Darstellung der Bergsysteme so
gefiihrliche, Karten, sondern auf Berthe und Brué
(1829), vorziiglich aber auf Klaproth’s kleine Karten
in der Asia polyglotta, den Tableaur historiques de I’ Asie
(1826) und der sehr vorziiglichen Skizze (Asie centrale)
in den Mémoires relatifs a [Asie, 'T. 1. p. 362, zu
werfen,

Der mitllere und innere Theil von Asien, welcher
weder einen ungeheuren Gebirgsknoten, noch ein unun-
terbrochenes Tafelland bildet, wird von Osten gegen We
sten durch vier grofse Gebirgssysteme duarchschnit-
ten, welche mannigfaltig auf die Bewegungen der Volker
cingewirkt haben: durch den Aliai, der westlich in das
Kirgisen - Gebirge abfillt, das Himmels - Gebirge, den
Kuenlun und die Himalaya-Kette. Zywischen dem Al-
tai wnd dem Himmels- Gebirge liegen die Dzungarei und
das Bassin des lli- Flusses; zwischen dem Himmels- Ge-
hir{,;u und dem Huenlun die sogenannte Kleine, eigent-
lich Hohe Bucharei (Kaschgar, Jarkend und Kotern oder
Yuthian, die grolsen Wiisten (Gobi, Schamo), Thurfan,
Khamil (Hami) und Tangut (namlich das  eigentliche
nordliche Tangut der Chinesen, welches nicht Mongolisch
mit I'iibet odér Sifan zu verwechseln ist); zwischen dem

2




Kuenlun und den Himalaya-Ketten liegen das ostliche
und westliche Tiibet (Lassa und Ladack). Will man
sehr einfach die drei Hochebenen zwischen dem Altai,
Himmels - Gebirge, Kuenlun und Himalaya durch die
Lage von drei Alpen-Seen bezeichnen, so konnen die
crolsen Seen Balkhasch, Lop und Tengri (Terkiri-noor
nach d’Anville) daza dienen, welche den Hochebenen
der Dzumgarei, denen von Tangut und Tibet ent-

sprechen.
I. Bergsystem des Altai.
Grinzen. — Nothwendige Einfiihrung allgemeiner Benennungen fiie
die grofsen Gebirgsziige Asiens. -—— Irrthiimer iiber die Richtung

des Grofsen und Kleinen Altai, Khangai-Zug, — Irtysch-Durch-
bruch zwischen Ustkamenogorsk und Buclitarminsk. Graniterguls
auf Thonsehiefer. — Jyktu, Culminationspunkt des Altai. —
Orographie der Kirgisen-Steppe. — Es exislirt keine zusammen-
hiingende Kette, die den Ural und Altai vereint. Kleine
Grappe metallreicher Gebirge mit Dioptas bei dem Altyn- tubé

und silberhaltigem Bleiglanz an den Quellen des Kara-Tur-

eai.  Russische Kolonie Karkarali mitten in der Kirgisen-

Steppe der Mittleren Horde, — Siidende des Ural. Mughodjar

B{‘l":‘,l'- S)ﬁh‘l“ dl\\' kl('i“l‘n Sl‘t"l‘t Blllik-k“] ]l]ld K”ln'l‘i”] :I‘IF

Ueberbleibsel ehemaliger Yerbindung des Aral-Sees mit dem Eis-

meere betrachlet, — Chinesische Tradition vom Bitter- Meere.

Siimpfe der Baraba- Steppe. —

Das Bergsystem des Altai umgiebt die Quellen des
Irtysch und Jenisei (Kem); ostlicher Tangnu,; das Sayan-
skische Gebirge zwischen dem See Kossogol (Kusukull)
und dem kleinen Binnenmeere Baikal, das hohe Kentei-
und das Daurische Gebirge; endlich nordostlich sich an-
schliefsend an den Jablonnoi Chrebet (das sogenannte Apfel-
Gebirge), an den Khinggan Tugurik und das Aldanische
(;(‘]le‘gl! nach dem Ochotskischen Meerbusen hin.  Mittlere
geographische Breite in der ostwestlichen Erstreckung
50° bis 511", Ueber den nordostlichen Theil dieses 'Ih-r;.:;
systems zwischen dem Baikal, Jakutsk und Ochotsk hﬁ~
ben wir bald befriedigende geographische Aufschliisse von
einem talentvollen und wnbeschreiblich thitigen Reisenden,
Herrn Dr. Erman, zu erwarten, der von 1828 — 1830
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diese Gegenden besucht hat. Der Altai selbst nimmt
allerdings kaum sicben Liingengrade ein, aber wir ge-
ben der nordlichsten Umwallung der grofsen Massener-
hebung von Inner-Asien, die den Raum zwischen 48°
und 51° fiillt, den Namen Bergsystem des Allai'), weil
einfach gebildete Namen sich leichter dem Gedichinisse
einpriigen, und der Altai, wegen seines Metallreichthums
(er liefert gegenwiirtig jihrlich an 70,000 Mark Colln.
Silber und 1900 Mark Gold) den Europédern am meisten
bekannt ist. Der Altai, Tiirkisch und Mongolisch das
Goldgebirge (Alta iin oola)?) ist kein Randgebirge wie
die Himalaya-Ketten, die das Hochland von Tiibet be-
grinzen, und also nur gegen das Indische Tiefland schnell
abfallen. Die flache Gegend um den Dzaisang-See und
noch mehr die Steppen um den See Balkhasch sind ge-
wils nicht 300 Toisen iiber dem Meeresspiegel erhaben.
Ich vermeide in dieser Darstellung absichtlich (in
Uebereinstimmung mit den Nachrichten, die ich in dem
westlichen und siidlichen Altai, in den Bergstidien Smei-
nogorsk, Ridderski und Syrianowsky eingezogen) den Na-
men des Kleinen Altai. Bezeichnet man mit diesem Na-
men, wie gewohnlich von Geographen, keinesweges aber
von den Asiatischen und Russischen Anwohnern geschicht,?)
den michtigen Gebirgsstock zwischen dem Narym -Flusse,
den Quellen der Buchtorma, der Tschuja, dem Telezki-
schen See, der Bija, dem Schlangenberge und dem Ir-
tysch oberhalb Ustkamenogorsk, also das Russisch-Sibi-
rische Gebiet zwischen 792° und £6° ostlicher Linge von
Paris und den Parallelen von 491° und 523°; so ist die-
ser Kleine Altai, an dessen siidwestlichem Rande (im so-
genannten Ko]v\'w:m-V\Tusl\rus(:(_lmkisrhon Vorgebirge) die

1) Man sehe die Beschreibung des Altai aus dem Chinesischen am
Ende dieser Abhandlung in den erginzenden Bemerkungen I11. Kl
£) Mit der Mongolischen Genitivform in. Klaproth's Mémer.
relat. @ VAsie T. 11, p. 582, v. IL

3y Ledebour’s Reise. Tom. I. 8. 271, und T. II. S 114




—_ 20 —

Aasbriiche von Granit, Porphyr, trachytischen Gesteinen
und edlen Metallen sich zeigen, dem Umfange und der
absoluten Hohe nach wahrscheinlich betriichtlicher, als der
Grofse Altai, dessen Lage und Existenz als eine eigene
Kette von Schnechergen fast gleich problematisch sind,
Arrowsmith und, seinem willkiibrlich gewiiblten Typus
folgend, mehrere neue Geographen nennen Grofsen Altai
cine imaginire Fortsetzung des Himmels- Gebirges, das
sie in Osten von dem Weintrauben-Lande K hamil (Ha-
mi) und der Mantschuren-Stadt Bar-kul') gegen die Ost-
lichsten Quellen des Jenisei und das Gebirge Tangnu
nordostlich verlingern. Die Richtung der Wasserscheide
zwischen den Zufliissen des Orkkon und des Steppen-
Sees dAral- Noor?), ja die ungliickliche Gewohnheit, hohe
Ketten zu zeichnen iiberall, wo Wassersysteme sich tren-
nen, haben diesen Irrthum veranlalst. "Will man auf un-
seren Karten von Inner-Asien den Namen eines Gro/sen
Altai beibehalten, so mufs man ibn einem hohen Gebirgs-

zuge in ganz entgegengesetzier Richtung®) von Nord-West

') Gegenwiirlig Tschin-si-fou der Chinesen. v. H.
#) Bei Gobdo-Klioto, unweit des Buddha- Tempels Tschoung-
ngan-szu im Lande der Kalkas. v. B

?) Parallel der Kette des Changai (Khanggai*) zwischen dem Ieke
Arval-noor der Dzungarei in dem Schueegebirge Tangnu, in siid-
dstlicher Richtung gegen die ehemalige Mongolen -Stadt Karakorum
hin. Klaprolh's dvia polyglotta p. 146. i v. H.

*) Das Gebirge des Khanggai oola im Norden der Orkhongquellen
ist 2000 Li (150geogr. Meilen) nérdlich von Ning - hia in deiProvinz
Schensi und 500 Li (37 geogr. Meilen) nordwestlich von Ungghin - mu-
ren. Seine Gipfel sind sebr Loch und bedeutend, Dieser Gebirgszug
i=.i||||'l. einen Zweig des Allai, der von Nordwest kommt, er l‘l’.‘i!:‘l‘(‘]\:
sich ostwiirls gegen den Orkhon und die Tula mit ihren Zufliissen
und \:ul-rlia-rl. sich in den Kenté-oola des Khinggzan.

. Ein Zweig dieser Kelte trennt sich westlich und streicht gegen
Norden unter dem Namen des Kuku- dabahn lort, er unr-‘ir]\ﬂ Lt.lil‘
u.lwrl' Selenga und alle ilive Zufliisse, die ihm entquellen, mn{ aeht in
ciner I;r.alrm'kuu; von 1000 Li (75 geogr. Meilen) auf Russischem Ge-
biete forl. — Auch der Orklion und Tamir haben nebst ihren Zu-

fliissen ihve Quellen in dieser Kelle, die walrscheinlich dieselbe ist,
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gegen Siid-Ost, zwischen dem rechten Ufer des obern
Irtysch und dem leke-Aral - Noor (dem Grofsen Insel-
See) bei Gobdokotho, geben.

Hier also, siidlich von dem Narym und der Buch-
torma, die den Russischen sogenannten Kleinen Altai be-
grinzen, ist der Ursitz Tiirkischer Stimme, der Ort, wo
Dizabul, der Grofs-Khan der Thu-khiu, am Ende des
6ten Jahrhunderts einen Byzantinischen Gesandten emp-
fing'). Dieser Goldberg?) der Tiirken (Kin-schan der Chi-

welche bei den alten Chinesen mit dem Namen Junjen-schan be-
zeichnet worden ist. Kl

Irtysch zum DZ.’IiS{iIiI‘_{. Jenisei, Selenga zum Paikal und Amur
in seinen oberen Quellstrimen sind die vier grofsen durchsetzenden
]qus&_}&t( me, welche das ll]ll"l.li]ln\tlu.’ [.-il!‘]ll{l”l des Altai - Syslems
in seine drei l[.lupl"l‘ulnlu‘u zertheilt, nimlich: 1) der #Mai im en-
gern Sinne, vom Ivtysch am Dzaisang und seinem nirdlichen Ost-
ufer bei Ustkamenogorsk und Semipolatinsk bis zu den Selenga - Quel-
len und Djabekan zam Gobdo-kothe. 2) Der Khanggai, von den
Jenisei-Quellen um den Kossogul in dem bogenformigen VYasser-
scheidegebiet, bis zu den Westufern des Orkhon. 3) Der Kenté-
Khinggan von den Tula- und Kherlon-Quellen bis zum mittleren
Lauf der lni.:_ml:l und Schilka, wo sich alsdann das Daarische Ost-
gebirge anschlielst, — Die einzelnen bei Timkowski, Tulischen u.
a, a, U zerstreut vorkommenden Data zur Orographie des Khan
hat Ritter in der ihm l-'.;;c snthiimlic fn-n lehrreichen Weise in seiner
Erdkunde , Asien, 2te Auflage Bd. 1. 8. 491, zusammengestellt,

ool

A
1) K]u]n'ni_h 's Tabl, histor, p. 117. — Id. Mém. rel. @ Asic
T. I1. p. 388. v. H.

2) Es ist woll zu unterscheiden, ob der Alt- Tiivkische oder Chi-
nesische Name Goldberg liiv den Altai, stdlich vom Narym- Flils-
chen und der jetzigen Russischen Griinze, seinen Ursprung den goldhal-
tigen Triimmern verdankt, welche die Kalmiicken noch jetzt in den
Flufsthilern, die in den Oberen Irtysch miinden, antrelTens oder ob de
Goldreichthum des nérdlicheren sogenannlen Kleinen Allai an seinem
siidwestlichen Rande, zwischen Sirianowski und dem Si|1|:||;'H-n|n-|'j_:l’,
(ein Goldreichthum, der in den oberen Teulen der Silberg
betrichtlichsten war), dem sogenannten Grofsen Altai se inen (-“MHII
gegeben hat. Der Zusammenh: ing der beiden Gebirgsmassen konnte
auch den rohesten Volkern nicht enlgehen, Der Uum, Altai selzt bei
Ust- Kamenogorsk iiber den I"i.‘--“"l'-\ Aul diesem Flusse haben wir
gleichsam eine Gebirgsspalie  zwischen Buehtarminsk und Ust-Ka
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nesen in derselben Bedeutung) fiihrte auch die alten Na-
men Ek-tag und Ektel, beide wahrscheinlich desselben
Ursprungs. Noch gegenwiirtig soll weiter siidlich, unter
46° Breite, fast im Meridiane von Pidjan und Thurfan,
cin hoher Gipfel, den Mongolischen Namen Alfa in niro
(Gipfel des Altai) fiihren. Vereinigt sich dieser Grofse
Altai noch einige Grade siidostlicher mit dem Gebirge
Naiman -oola, so finden wir hier ein Querjoch, das in
der Richtung von Nordwest gegen Siidost den Russischen
Altai mit dem Himmels~Gebirge, nordlich von Barkul
und Hami, verbindet. Es ist hier nicht der Ort zu ent-
wickeln, wie in dem Altai dasselbe, in unserer Hemi-
sphire so weit verbreitete System nordwestlicher Rich-

menogorsk befahren, in welcher der Ergufs des Granils iiber den
Thonschiefer so lange sichtbar ist. Die Eingebornen haben Herrn
Dr, Meyer berichtet, dafs die Narym-Berge siidtstlich durch den
Kurtschum, Dolon-kara und Sara-tan mit dem Grolsen Allai zusam-
menhingen, Als ich in der DMitte des August-Monals in dem Ko-
sacken - Vorposten Krasnojarskoi Azimuthe der umliegenden Berge
nahm, sah ich deutlich in Siidosten, hinter dem Zwillings- Berge
Zulutschoko, den mit ewigem Schnee bedeckten Tagtau, im Gebicle
der Chinesischen Mongolei, also in der Richtung des grofsen Altai.

v. H.

Bei den Russischen Bewolmern Sibiriens und den Schrift-
stellern iiber dieses Land kam der Name Altai erst spit in Gebrauch,
Die erste Entdeckung der Neuen Welt Sibiriens durch Jrmak Ti-
mophejew 1581 blieb weit von dem Altai zuriick, und obschon die
Europiier 1689 durch den Griinziraktat von Nerlschinsk festern Fuls
in‘jenen Lindern falsten, so tritt doch erst gegen Ende der Regierung
Peter des Grolsen, am Anfange des18. Jahrh., der westliche Altai dent-
licher hervor; doch kommt der Name des Altai bei Isbrand Ides
(1704), Strahlenberg (1730), in dem Atlas Russicus der Peters-
burger Akademie (1745) noch nicht vor, und ebschion ilm Gmelin
in seiner Flora Sibirica, Petersburg 1747 T. I. p. XX, als Gebirge
zwischen Irtysch und Obi erwiibnt, so fiihrt er ihn doch in seiner
eigenllichen Reise durch Sibirien, Gittingen 1751 nicht an. — Gleich-
wol ist der Name Altai, Tiickisch Altun, Mungu“svll Altan schon
im Gten Jahrhundert unserer Zeitrechnung bei den Volkern Tiicki-
schen Stammes in Gebrauch gewesen und von den Byzanlinern in
Lizrey oder Lirel, als eines yotvov doous, corrumpirt worden, Altun.
Altan wyar iibrigens auch ein Ehventitel, und die Altun- khane, Al-

e et T
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tung, sich in den Gesteinschichten '), in dem Zuge der
Alginskischen Alpen, der hohen Tschuj:i-Sleri:pc‘, der
Kette des Iyictu (dem Culminationspunkte?) des Russi-
schen Altai) und den Spalten der engen Flufsthiler (des
Tschulyschman, der Tschuja, Katunja und des oberen

tan. Chaghan sind (nach D'Olsson Hist. de Mong. T. L p. 89,
not) die Goldenen Herrscher. Mit den Turk-Stimmen verbreitete
sich demnach der Name Altai unter den durch verschiedene Dialekte
und Sprachen bedingten Verfinderungen nach den entgegengesetztesten
Gegenden, und ging theils als Ehrenname von ]’ll'.‘iidl-‘rl'.-’,l.'li_'_"l‘l'll, theils
wegen des Reichthums dieses edlen Metalls auf einzelne Lokalititen
iiber, In der Gesandschaft Kaiser Justinus 1L (569) an den Ka-
Khan Dizabul ist so der Altai am Irtysch verstanden, und der Ue-
bersetzer der Geschichte der Turk-Tataven des Abulghasi, der den
Raschideddin excerpirte (Leyden 1726. 8. p. 385. Not. a. 90, Nol.
a. ele)) ist vielleicht die erste Quelle nach, oder seit welcher wenig

stens die Benennung des num erst unterschiedenen Grofsen und Klei-
nen Altai allgemeiner ward, indem er sagt: ,,der Kaukasus, der di-
rekt von dem Strome Irtysch bis zum Japanischen Meere streiche und
den die Tataren Turgae Tubusluk nennen, sende zwei Arme aus, die
den Irtyseh auf beiden Ufern begleiten, bis zum Dzaisang-See auf-
wiirls: sie heifsen Grofser und Kleiner Altai.” Dieser Stelle folgt
anch Deguignes (Gesch. d. Mong. Th. 1. S. 58. und Einleit. S.
274.) mit der Angabe der fast doppelten Entfernung des Gebirges
von Karakorum, 5000 Li oder 375 geogr, Meilen. Als Ehrenname
von Residenzbergen, Grabstitten, z. B. Tschingis- Khans u. s. w.
ward der Name Altai aueh weiter ostwiirts gebraucht, so im Anfange
des 13ten Jahrhunderts in der Nihe des alten Karakoram, und es ist
¢hen nicht nithig, mit dem Turk-Mongolischen Ehrennamen den
Beguill eines Goldreicken Gebirges zu identifiziven und die zerstreu-
ten Lokaliiiten in ein einziges System einzuzwingen. At U,

1) Siche Ledebour’s, Mayer’s und v. Bunge’s interessanle
Reise davch das Altai- Gebirge, T, 1. S. 422, v H.

2) Dieser Punkt, dessen Kenntnils wir den kiihnen Gebirgsyvan-
derungen des Hen. Dr. v. Bunge verdanken, ist walirscheinlich hiher
als dev Pic Nethou (1787 Toisen), der hichste Ponkt der Pyrenien.
Der Altaische Iyiciu ( Gotlesherg) oder Alas-tau, auf Kalmiickiseh Kah-
ler Berz, liegt am linken Ufer der Tschuja, und wird von den co-
lossalen Katunja-Siulen duveh den Flafs Argul getrennt. Die hoch-
ste bavometrisch gemessene (doch nicht durch correspondivende Be-
obachtungen berechnete) Station des Russischen Altai ist bisher eine
Quelle des Kleinen Koksun- Gebirges, 1615 Toisen iiber dem Mee-
v. 1L

r--sslrin-;a-l !




= P e

Tscharysch), ja in dem ganzen Laule des Irtysch, von
Krasnojarskoi (Krasnaja Jarki) bis Tobalsk, offenbaret.
Zwischen den Meridianen von Ust- Kamenogorsk
und Semipolatinsk verliingert sich das Bergsystem des
Altai durch eine Kette von Hiigeln und niedrigen Ber-
gen, in den Parallelen von 49° und 50" von Osten gegen
Westen 160 geograph. Meilen (iiberall 15 auf einen Aequa-
torgrad ) bis in die Kirgisen-Steppe der Mittleren Horde.
Diese, freilich der Breite und Erhebung nach, sehr un-
bedeutende \-"(:r[éiug(!rung erregt ein eignes {.;e'ug_nnslir_at]les
Interesse. Es existirt nicht eine zusammenhingende Kir-
gisen-Kette, welche den Ural und Altai verbindet, wie
die Karten sie unter dem unbestimmten Namen Algydin
Zano ') oder gar Algydin Schamo darstellen. Isolirte
Hiigel von 5 oder 600 Fufs Hohe, Gruppen kleiner
Berge, die sich wie der Semitau bei Semipolatinsk tau-
send oder zwblfhundert Fuls iiber der Gralsflur plotz-
lich erheben, tiuschen den an Messungen nicht gewhn-
ten Reisenden: aber es ist immer eine merkwiirdige Er-

') Der Hihenzug Alghinskoe chrebet, Ayaghinskoe ehrebet der
Russen, heilst bei den I\-il'gisvn Dalai Kamtschat. Er l‘.’ingl an im
Norden des Sees Naurlun-kul, enthilt in seiner Nordbeugung die Quel-
len des Kirkul und Baganak-see, die linke Zufliisse des Ischim sind,
und endet im Osten an den Quellen Kairakly und Kara-su des
Ischim. Die Fliisse, welche den Kleinen Turgai und den Kara-
Turgai bilden, nehmen ihren L'rs:!u'lmg an der Siidbeugung dieser
Kette, Diese letztere ist ein Theil der Verlingerung der Dzungarei
und verbindet diese mit dem Ural, Sie ist ein Gingehaltiger Zug,
an vielen Stellen von grofsen, steilen Plateans durchsetzt: sie zeist
nirgends Spuren grofser terves \

schen Revolutionen, und ist durch-
weg  bewohnbar, gleichwol ist ibr Riicken Eremen, an den Quel-
len des Ischim und der Bonguli Tanga tauw sehr loch und hat
Steilabstiirze. An den Tobolquellen ist sie noch mehr abgeplattel,
sie gleicht hier einem wellenfrmigen Hochplateau und heifst Utun
tau (das Grolse Gebirge).

In der Umgebung des Sees Naurlun-kul bilden seine Vorherge
wenis genecigle thonige Ebenen, diemit Kalkschiefer, Sandstein, Gyps,
Alabaster und erhiirletem Thon bedeckt sind. Das Gebirze selbst
ist hier ziemlich erhaben und an einigen Stellen bewalgdet. I(E.r!mit
du Foyage de Bardanes dans 1 Step des Kirghis.) Kl
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scheinung, dals jene Gruppe von Hiigeln und kleinen
Bergen, die Wasserscheide bildend zwischen den siidlichen
Steppen-Fliissen des Sarasu und den nordlichen Zufliissen)
des Irtysch?), auf einer Spalte hervorgetrichen worden
ist, die bis zum Meridian von Swerinagolowski die
grofse Erstreckung von sechzehn Lingengraden in einer
und derselben Richtung befolgt, und dafs auf dieser
Spalte dieselben gneifslosen geschichteten, aber keines-
weges flasrigen Granite; dieselben Thon- und Grauwa-
ckenschiefer in Beriihrung wmit (augithaltigen?) Griinstei-
nen, Porphyre und Jaspislager, dichte und kornig ge-
wordene Uebergangskalksteine, ja selbst ein Theil der
metallischen Substanzen erschienen sind, welche im Alei-
nen Altai, von dem die Spalte ausgeht, gefunden wer-
den. Unter diesen Metallen nenne ich hier nur 1) einen
halben Grad ostlich vom Meridiane von Omsk, den sil-
berhaltigen Bleiglanz von Kurgantasch, den Malachit und
das Rothkupfererz mit Dioptas (Aschirit) bei dem Step-
penberge Altyn-tubé (Gold-Hiigel); 2) westlich vom Me-
ridiane von Petropawlowsk, aber in demselben Breiten-
Parallele ) mit dem kleinen Erzgebirge Altyn-tubé, die
silberhaltigen Bleierze an den Quellen des Kara Turgai,

') Eigentlich gelangen nur wenige, z. B. die Tschaganka der
Tundulk und Ischim bis zum Irtysch; die anderen nirdlich laufen-
den Wasser, Ulenta, Grolse Nura verlieren sich in Steppenseen,
eben so als siidlich der Tschui und Sarasu nicht den Sikun (Syr-
Daria) erreichen. v. H:

o

2) Nach Dr, Meyer’s Schitzung (in v. Ledebour’s Reisen)
erhebt sich der Karkarali noch bis zu 3000 Fuls iiber die Meeres-
fliche, oder an 2000 Fuls iiber Sl’milmhrliusl., das 1580 Toisen oder
1080 Fuls iiber dem Meere liegt. A d. U.

%) Die Manuscript-Karten, deven Studium ich der freundschalfi-
lichen Gewogenheit des ehemaligen General- Gouverneurs von Sibi-
rien, Hen, v. Speranski, verdanke, geben fir die neue Russische
Ansiedelung Karkarali, stlich von dem oben genannten kleinen Erz-
gebirge, 49° 10/ Breite. Der Dioptas, welcher diese Gegend be-
viihint gemacht, und auch am westlichen Abhange des Urals ent-
deckt worden ist, hat seinen, in Rufsland gebeinehlichen Namen,
Aschirit, nicht von einem Kosacken, sondern von einem Eingebor-
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genauer des Kalscha Bulgané Turgai, welche im Jahre
1814, von Troizk aus, der Gegenstand der grofsen Step-
pen-Expedition’) des Oberst- Licutenants Theophilat-
jew und des Ingenieur- Officiers Hra. v. G ens gewesen
sind.  Man erkennt in der Richtung der Wasserschei-
dungslinie zwischen dem Altai und Ural, unter dem 49sten
and 50sten Breitengrade, ein Bestreben der Natur, gleich-

sam einen Versuch unterirdischer Krifte, eine Gebirgs- .

kette hervorzuheben, und diese Verhilinisse erinnern leb-
haft an dic Erhebungslinien (sewils, arrétes de partage,
lignes de faites), welche ich in dem neuen Continente,
die Andes mit der Sierra Parime und dem Brasilianischen
Gebirge verbindend, und unter 2° bis 3° nordlicher, wie
unter 16° bis 18° siidlicher Breite, die Steppen (Llanos)
durchstreichend, erklirt habe?).

Aber die unzusammenhingende Reihe von niedrigen
Bergen und Hiigeln krystallisirten Gesteins, in wrelcher
sich das Bergsystem des Altai gegen Westen verlingert,
erveicht nicht das siidliche Ende des Urals (einer wic die

——

nen aus Tasclhikent, Aschirka. Die erste ausfiihrlichere geognostische
Untersuchung der Kirgisen-Steppen, zw ischen Semipolatinsk, Kar-
Jkarali und Altyn-tubé verdanken wyir Hrn, Dr. Meyer. v. I,

1) In Begleitung der Bergofficiere Menschenin (des jetzigen
Ober-Hiiltenverwalters, den auch die Regierung zu unserer Reise
nach dem Altai wnd dem Ural bestimmt hatte), Porozow und
Herrmann. Dieselbe Gegend der Bleigrube wurde auch von den
Expeditionen von Nabokosw und von Schangin (1B16), wie von
Avtichow und T alajesw (1821) untersucht. Der letztere, jetzt Inge-
nieur-Capitain in Orenburg, hat eine Reibe von Cireummeridian Hihen
der Sonne bei der Bleigrube (49° 127) mit Sextanten beobachtet, die, von
newem berechnet, ich an einem andern Orte bekanit machen werde.
Es ist bis jetzt der einzige Punkt, der in der ganzen Kirgisen-
Steppe (zwischen dem Irtysch, den Kosackenlinien des Tobol qnd
dem Parallel der Mindung des Sihun) auf einem Flichenraum von
24,000 geograph. Quadratmeilen, mehr als zwei Mal so grols als
Deutschland , astronomisch bestimmt ist. v H.

2) 8. das Tablean geognostique de U Amarigue meridionale in

meiner Poyuge aur Régions équinox. (zrofse Quart- Ausgabe) T.
1L p. 190. 240). v. 1L
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Andeskette von Norden nach Siiden langgedehnten Mauer
mit Metallausbriichen gegen Osten); sie endet plotzlich
im Meridiane von Swerinagolowskoi, wo die Geographen
die Adighinskischen Berge (ein allen Kirgisen um Troitzk
und Orenburg ginzlich unbekannter Name!) hinsetzen.
Hier [ingt eine merkwiirdige Region von Seen an, und
die Unterbrechung dauert bis zu dem Meridiane von
Miask, wo der siidliche Ural aus der Mugodjarischen
Kette die Hiigelmasse Boukanbli-Tau ostlich in die Kir
gisen-Steppe (unter 49° Breite) sendet'). Diese Region
von kleinen Seen (Gruppe des Ballek-kul, Br. 513°;
Grappe des Kum-kul, Br. 49}") deutet, nach des Ober-
sten v. Gens scharfsinniger Vermuthung, auf eine alte
‘Wasserverbindung mit dem Sce Alksa-kul, in den der
Turgay und Kamischloi Irghiz einmiinden, und dem
Aral- See. FEs ist eine Furche, die man nordostlich iiber
Omsl zwischen dem Ischim und Irtysch durch die seen-
reiche Steppe der Barabinizen?), und dann nérdlich iiber
den 0b bei Surgut, durch das Land der Ostiaken von
Berosof, nmach den sumpfigen Kiisten des Eismeers ver-
folgen kann. Die alten Nachrichten, welche die Chine-
sen von einem grolsen bitteren Meere im Innern von Si-
birien, welches der untere Jenisei durchflofs, aufbewah-
ren, deuten vielleicht auf Reste eines alten Abflusses des
Aral-Sees und des Caspischen Meeres gegen Nord-Ost,
Die Austrocknung der Baraba-Steppe, die ich aul dem
‘Wege von Tobolsk nach Barnaul gesehen, nimmt in ih-
rer Cultur betriichtlich zu, und die Vermuthungen, welche
Herr Klaproth iiber das bittere Binnen-Meer der Chi-
nesen geiulsert®), werden durch geognostische Lokal-

Beobachtungen immer mehr bewibrt. Wie durch eine

2) n]:!TIII.\'t‘I'iIIf—K.‘H'fl'll der beiden ]‘:xlw(liiinlll‘n des  Obersten
Berg (von 1823 und 1825) nach der Kirgisen- Steppe und dem west-
lichen Ufer des Aral-Sees, im Depol des Kaiserl. Generalstabes.

v. I

2y Zwischen Tara und Kainsk. v. H.

') dsia polygl. p. 232, — Tabl. hist. p. 175. v. 1L
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gliickliche Alinung {iber den vormaligen Zustand der Erd-
ululll.:(hv wo Wasserzullufs und Verdampfung noch in
anderem Verhiiltnisse standen, nennen Chinesisc he Geo-
graphen') auch siidlich vom Hinunels - Gebirge die sal-
zige Ebene um die Qasis von Hami, das Trockne Meer

(Han - hai),

II. Bergsystem des Himmels- Gebirges.

Fehlerhafte Benennung Mussart und Bogdo. — Ostende des Thian-
schan; seine Senkung gegen Barkul und Hami und seine Verbin-
dung mit dem In—st‘lmu, ]ru':vm; der diirren Hochebne Schamo
oder Gobi, deren grofse Bischungsaxe von Siidwest nach Nord-
ost geht. — Westende, Temurtu- oder Issikul-See, siidlich vom
Alatau, der von Ost nach West iiber den Kara-lau nach Ta-
ras sich erstreckt.  Heifse Quellen und Tiger von Sussak. —
Von den Tieflindern awischen dem Altai und lnli]li’ll_‘]ﬁ-Gt‘]Jil‘ElE
und zwischen dem Himmels-Gebirge und Kuen-lun sind erstere
gegen YWest etwas offen, lelzlere dm‘dl ein Querjoch geschlos-
sen. Orographie des Bolor oder Belur- tagh. Die hohe Station
Pamir. Frilhe Bemerkung des scln\‘ig»rigon Feueranschiirens da-
selbst. — Wegz von Tumurtu und Khokand nach Kaschgar.
Siralse oder Kaschgar - davan. Heilse Quellen des Araschan,
Gletscher zwischen Ili und Kutsché, Westende des Himmels-
Gebirges. Schneekelte des Asferah (ihe C.ulnrinutinnslmukl Zwi-
sechen den Oxus- undJaxartes-Quellen); ihive Verlingerung gegen
Samarkand, r\l{-l:igll. Der Bolor durchschneidet rechtwinkliz
als ein Trumm, die Asferah- und Thian-schan- Kelle und schaarl
sich dem Ming-bulak an. /llbdllilll! nhang der Erhebungen ver-
schiedener ;\Eh‘min!”l' swischen Khokand , Kaschgar, Derwaze
und Fyzabad. — Geolog » Zusammenhang zwischen dem
Thian-schan und den lI‘ILJIJlI n ilq Kaukasus, zwischen dem Ii-
malaya oder Hindu-khu und dem Taurus,

DasHimmels-Gebirge, Chinesisch: Thian-schan®); Alt-Tiir-
kisch: Tengri-thag, in derselben Bedeutung; mittlere Breite

') Die Mém. relat ¢ PAsie T. 1L p- 342 geben einen Auszug
von Herrn Klaproth aus 150 Binden der im .|u|||u 1711 aut Be-
fehl Kaiser Kanghi's herausgegebenen Chinesischen Encyclopidie,

v. H.

%) AuchSiue-schan (Schnee- Gebirge), Pé-schan (Weilse Berge)
der Chinesen,  Ieh vermeide gern, in der allzemeinen Bezeichnun:
der grofsen Kelten von [Inner-Asien, diese unbestimmten Namen.
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42°, Der Culminationspunkt des Himmels-Gebirges ist viel-
leicht die dreigipflige, mit ewigem Schnee bedeckte, durch
herrliche Kriiuter weit berufene Gebirgsmasse Bokdo-oola
(Mongolisch-Kahniickisch, der Heilige Berg), von der bei
Pallas die ganze Kette den Namen Bogdo erhielt. 'Wir
haben oben gesehen, wie dieser Name aus Unwissen-
heit auf ecinen Theil des Grofsen Altai (auf eine imaginiire
Kette, die von Siidwest gegen Nordost streichen soll,
von Hami gegen die Quellen des Jenisei) in Arrow-
smith's Weltkarte'), iibertragen worden ist. Vom Bogdo-
Oola*), auch Chatun Bokhda (der majestitische Berg der
Konigin) genannt, zieht sich das Himmels - Gebirge ost-
lich nach Barkul, wo es im Norden von Hami plotz-
lich abfillt und sich in die, von Siidwest nach Nordost
von der Chinesischen Stadt Kuatscheu gegen die Quel-
len des Argun, streichende Hohe Wiiste (die Grofse Gobi
oder Schamo) verflicht. Das Gebirge Nomchun, nord-

Wenn man Si[' |]lit ;“ll‘ll'l‘l] \'l'l'l-'lus\‘]lf‘“ l;;l]]“. l‘n.‘i(‘l'l" \?fiiu'cl‘:?cl‘
Alpen und der Himalaya erinnern freilich auch an den Chinesisclien
Pé-schan und den Tatarischen Mussur und Muz-tagh (Schnee-, eigent-
lich Eis-Berge); aber wer wiirde es wagen, so weltberiihmten Ket-
ten iliren Namen zu rauben. Mussart von Pallas ist ein versliim-
welter Name von Mussur, und wird auf neweren Karten willkiihe-
lich bald dem Himmels- Gebirge, bald dem drillen Bergsysleme,
dem des Kuen-lun, zwischen Ladak und Khoten, gegeben. v, H.

') In der Karte von Asien, die hauptsichlich aus Sprachun-
kenntnils von den wundersamsten Irrthitmern wimmelt, ist aulser
dem nordistlich laufenden Bogdo- Gebirge (welches nun zum Grofsen
Altai wird) noch eine kleine siidistlich streichende Kelte, Altai alin
topa angegeben. |[Diese Worte sind aus d’Anville’s Atlas de la
Chine, PL. 1., abgeschrieben, wo pleonastisch Altai alin toubé steht.
(Alin Mandschurisch Berg; tubi wie oben am Dioplas-Berge Aliyn-

tubé, l[i‘lgl-].;)-!. v. H

Auch der hochverdiente Pallas (in seiner Obs, s. L, format, d.
Montognes in Act. Acad. Petrop. P. 1771, u. Neue Nordische Beitrige
1781. Th. I. S 228) hatte die irrige Ansicht von einem gm&;mI.‘.-mml.
knoten aller Gebirgssysteme Inner- Asiens, die sich nach den schon
angeflithrten anch noch auf den Karten von Brué 1820, Reichard
1826 und den Weiland’schen Blittern wiederholt. A d. U,

2) Nordistlich von Thurfan. v. H.
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westlich von den kleinen Steppen-Seen Sogok und Sobo,
deutet vielleicht seiner Lage nach auf eine schmale Er-
hebung (arréte, Spur von Bergkette) in der Wiiste; denn
nach einer Unterbrechung, die wenigstens 10 Lingen-
grade betriigt, erscheint nur wenig siidlicher, als das Him-
mels - Gebirge, und wie mir scheint, als Fortsetzung des-
selben Bergsystems, an der grofsen Beugung des Gelben
Flusses (Hoang-ho), die ebenfalls von Westen nach Osten
laufende Kette, der Schneegipfel Gadjar oder Inschan').

1) Unter dem 41°—42° der Breite, also nivdlich vom Lande
Ordos. Der In-schan hingt 4 westlich von Peking mit dem Schnee-
gebirge Ta-hang-schan, und im Norden von Peking mit den grolsen
\\n[wn Hu"m (Tse Imnrr pé-se han) zusammen, die sich gegen den
nordlichen Theil der Halbinsel Corea hinziehen, Klaproth Asia
polygl. p. 202. Id. Mém. T. 1. 455. v. H.

Die astronomische L{lgl der “J.(I:I},:I"’\IITI Punkte in der Idl]f"# n
Stidtereihe am Siidabhange des ”[Inm—sn.hm: wie sie Pat. Mailla
(Hist. gén. de la Chine. T. XI. p. 575,) nach den unter Kaiser
Khian-lung von den P. P. d’Arocha, Espinha und Haller-
stein (1760) gemachten Berichtigungen der friiheren Beobachtungen
unter Kaiser Kh anghi (1722) nlltlht ilt, giebt das sicherste Mittel
zur Orientirong in diesem Gebirgssysteme. Es liegt in der Folge von
Yest nach Ost:

nirdl. Breite. stl. Linge von Paris.

1) Kaschgar.i.iiveiviivn iavtnasinat 399 25/ 71° 35 30"
2% Pidsehantaie.. . sdod il siniiShde 40° 30/ 749

3) Uschi (Usch T mp.m) .......... 41° 3 75° 40/

4) Aksu.. IR & B T 76° 47

5) ku!su.]'n ......................... 419 37/ 80° 30/
6):Kharaschor ..o uomimvainais i d 29 206 84Y 50/

7). Tucfon. e s S e F L R 432 30/ 7" 22!

beide Angaben nach Gaubil in Souciet obs. math. et

astron, Paris, 1729, 4.

35 T O e DR 429 53' 20 93" 19/ 30"

Von diesem, 22 Lingengrade einnehmenden Raume fillt das west-
liche Drittheil der Mustagh, das mittlere, im Norden der Seen Ulug
Dschuldus und Boltu-noor bei Karaschar, der Bogdo oola und das
bstliche der Gebirgs: ug vom Turfan und Hami. — Die ganze Aus-
dehnung von 22 Lingzengraden unter der mittlern Breite des 42, Grades
wiirde hier etwa drittehalb hundert Meilen betragen, und demmach
die bei Timkowski (Foyage a Péking. T. 1. p. 4403 nach Chi-
nesischen Angaben gegebene Li ingenerstreckung von .‘IOGO Li, oder

i](
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Kehren wir zur Gegend von Thurfan und des Bogda-
Oola zuriick, und folgen der westlichen Verlingerung
des zweiten Bergsystems, so sehen wir dasselbe erst zwi-
schen Guldja (Ili), dem Chinesischen Sibirien (Verban-
nungsorte) und Kutsche, dann zwischen dem grofsen
See Temurtu') (Eisenwasser-See) und Aksu sich nord-
lich von Kaschgar gegen Samarkand hin erstrecken. Das
Land zwischen dem ersten und zweiten Gebirgs-Systeme,
Altai- und Himmels-Gebirge, ist gegen gegen Osten, doch
erst jenseits des Meridians von Peking, durch eine hohe
von Siid-Siidwest gegen Nord-Nordost laufende Berg-
rippe, Khinggan - oola geschlossen, gegen Westen aber
gegen den Tschui, Sarasu und den unteren Sihun hin,
ist das schnell abfallende Thal vollig offen. Es findet
sich dort kein Querjoch, es sei denn, dafs man den Ho-
henzug, der sich westlich vom Dzaisang-See durch den

675 geogr, Meilen um wenigstens das doppelie zu grofs sein, denn
das Chinesische Mauerthor Kia-yu-kuan, welches als der stlichste
Punkt angesehen wird, liegt ja nach den Bestimmungen der Jesniten
179 37 45" wesll, I,iillglt yon Pl:Lin:_g_, d. i 96° 24/ 15" stl, LE]n:_"'f-
von Paris, Al d, T,

) Derselbe See, welcher Kalmiickisch - Mongolisch Temurtu
heilst, fiihrt Kirgisisch-Tiirkisch den Namen Tuz-kul (Salz-See) und
und Issi-kul (warmer Sece). Die [linerarien von Semipolatinsk, die
ich besitze, nennen den See ausschlieflslich Issi- kul (der Chinesische
Name Jehai bedeutet dasselbe. Klall)r{llll's Mém. T. IL p- 358,
416) und geben ihm 180 Werste Linge und 50 Werste Breite, eine
Angabe, die vielleicht nicht um % zu grofs ist. Die Reisenden ka-
men zweimal an das ostliche Ufer dieses merkwiirdigen Sees; ein-
mal auf dem \Vi'g(: vom Fluls Ili (1) nach Usch Tu;‘lran"), west-
lich von Aksu, und ein anderes mal von der Ueberfahrt iiber den
Tschui im Lande der Stein- oder Schwarzen Kirgisen nach dem
Narun -Flusse und Kaschgar. v. H.

*) Usch-Turpan ist der Name, den die Bucharen der Stadt
Uschi, 200 Li (15 geogr. Meilen) westlich von Aksu gegeben. Das Wort
Turpan, von dem man auch den Namen der Stadt Turfan ableitet,
die aber viel melr ostlicher liegt, bezeichnet, nach den neueren Chi-
nesischen Geographen, eine Residenz, aber nach anderen eine Was-
sersammiung, KL




Tarbagatai nach dem nordistlichen Ende des Alatau')
zwischen den Secen Balkhasch und Alaktugul-noor, und
dann iiber den Ili-Flufs ostlich vom Temurtu-n00r (zwi-
schen 44° und 49° der Breite) von Norden gegen Siiden
ausdehnt, als eine mehrfach unterbrochene Vormauer gegen
die eigentliche Kirgisen-Steppe betrachten wollte.

Ganz anders verhilt es sich mit dem Theile von In-
ner-Asien, der von dem zweiten und dritten Bergsysteme
(dem Himmelsgebirge und Kuenlun) begriinzt ist.  Die-
ser ist im Westen auf das deutlichste durch ein von
Siiden nach Norden streichendes Querjoch, den Bolor-
oder Belur-tagh®) (Berge des nahen Landes Bolor) ge-

schlos-

1) Ein Name, der zu vielen m'ngruislﬁm-ln:n Verwechselunzen
Anlafs gegeben hat. Die Kirgisen (haupisichlich die der Grolsen
Horde nennen Ala-tagk (Alatau, scheckige Berge), einen Hohenzog,
der sich vom obern Silion (Syr-Deria oder Jaxartes) bei Tonkat
unter 435 und 45° Breite gegen die Seen Balkhasch wund Temurtu
von Westen gegen Osten verlingert, Der Name vithrt von den
schwarzen Streifen und Flecken her, die an steilen Felswinden zwi-
schen den Schneelagen hervorblicken. (Meyendorf, Foyage ¢ Ro-
khara, p. 96. 786.) Der westliche Theil des Alatau steigt mit der
grolsen Beugung des Sihon gegen Nordwest und hiingt mit dem
Karatau (Schwarzen Ih’l‘g(-) bei Taraz l]l]ll’l‘ Turkestan zusammen.
Hier (Breile 45° 17’ fast im Meridian von Petropawlowsk) finden
sich , wie ich in Orenburg erfabren, lLeilse Quellen in der tieger-
reichen Gegend von Sussae. Aus den Ilinerarien von Sc‘mipnhlhlsk
nach Ili und Kasehzar ersieht man, dafs die Eingebornen auch die
Berge siidlich vom Tarbagatai zwischen den Seen Alakkul, Balkhasch
und Temuortn mit dem Nomen Alatan bezeichnen, Ist aus demselben
Namen die Gewohnheit einiger Geographen entstanden, das ganze
zweite Bergsystem (das Himmels-Gebirge) Alak oder Alaktau zu
nennen? Mit Alatau oder Al:n-lugk ist nicht lllngk-i:rgl\', der Grolse
Berg (nach einigen Karten: Ulugk-tagk, Ulatau, Olutagh) zu ver-
wechseln, dessen Lage in der Kirgist‘n.-Sh-Nw bisher eben so unbe-
stimmt, als die der Alghinskischen Berge (lliigenl?) ist, v. H.

?) Uighurisch heifst das Querjoch, nach Klaproth, Bulyt-tagh,
das Wolkengebirge, wegen des in dieser Breite allerdinzs sonderba-
ren, ununterbrochenen drei Monate langen Regens, Bakuli, im Manu-
ser., de la Bibl. Royale, T. 11, P 472. Von dem Gebirge Bolor
(Polulo der Japanischen Karten) sollen die Bergkrystalle, “die dort
von besonderer Schinheit sind, den Namen Belur im Persischen und
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schlossen. Es scheidet die kleine Bucharei von der gro.
{sen: Kaschkarien von Badakschan und dem oberen Dji-
hun (Amu Deria). Sein siidlicher Theil, dem Berg-
systeme des Kuenlun sich anschliefsend, macht (nach Chi-
nesischer Bezeichnung) einen Theil des Thsun-ling aus;
gegen Norden verbindet er sich mit der Kette, welche
nordwestlich von Kaschgar hinzieht, und der Pals von
Kaschgar (nach dem Berichte des Herrn Nazarow, der
1813 bis Khokan gelangte) Kaschgar-divani oder da-
van, genannt wird. Zwischen Khokand, Derwazeh und
Hissar, also zwischen den noch unbekannten Quellen
des Sihun und Amu-Deria erhebt sich das Himmels-
Gebirge noch einmal, ehe es westlich in die Niederung
des Khanats von Bokhara abfillt, zu einem miichtigen Ge-
birgsstock, in dem wmehrere Massen (Salomons- Thron,
Thalt ¢ Suleiman, der Terek-Gipfel u. a.) selbst im
Sommer mit Schnee bedeckt bleiben. Weiter gegen
Osten, auf dem VWege vom westlichen Ufer des Sees
Temurtu nach Kaschgar, scheint mir die Kette des Him-
mels- Gebirges weniger hoch. Wenigstens wird in dem
Reisejournal von Semipolatinsk nach Kaschgar, das man
weiter unten finden wird, keines Schnees gedacht. Der
Weg geht ostlich vom See Balkhasch, und westlich vom
Issikul (‘U'emurtu) iiber den Naryn (Narim), der dem
Sihun zufliefst. In einer Entfernung von 105 Werst
siidlich vom Narim wird ,,der ziemlich hohe, 15 Werst
breite Berg Rowatt mit einer grofsen Steinhihle, zwi-
schen dem Fliilschen A¢-basek und dem kleinen See

Tiiekischen fithren., In der letzteren Slll‘:il‘lll! wiirde Belouth 'l‘;ugh
ein Eicliengebirge bezeichnen, Westlich von dem Qeerjoch Belur
Ii!‘_‘.:f die Si;:liﬂll Pamir, [ast im Parallel von Ka.\‘l']lg.‘u‘, also une
in 3950 Breite: nach dieser hat Marco- Polo eine Hochebene genannl,
aus  welcher neuere Geographen siidlicher bald eine Gebirgsketie,
bald eine eizene Provinz machen. Dem Physiker bleibt diese Ge-

TN

gend merkwiirdiz, weil hier der beriihmie Venetianische Reisende
die erste, von mir so oft anf grifseren Hohen in der Neuen Welt
wiederholte li(\nh;n-i.!”“_n_- iiber das schwierize Ansehiiven und Zu

sammenhalten der Flamme anstellie, v. H




Tschater - kul,” iibersticgen. Das ist der Culminations-
punkt, ehe man an die Chinesische Wache (siidlich vom
Steppen - Fliifschen Ak su) nach dem Dorfe Artusch und
nach Kaschgar, am Flusse Ara Timen (mit 15,000 Hiu-
sern und 80,000 Einwohnern, doch kleiner als Samar-
kand) gelangt. Der sogenannte l\usch?ﬂ(u -davan?) scheint
keine ununterbrochene Mauer zu bilden, sondern an
mehreren Punkten einen offenen Platz.  Schon der Oberst
v. Gens hat mir seine Verwunderung dariiber geliufsert,
dafs die vielen Reiserouten der Bucharen, die er gesam-
melt hat, keine hohe Gebirgskette zwischen Khokand und
Kaschgar andeaten.  Grofse Schneeberge scheinen erst
wiederum ostlich vom Meridian von Aksu zu beginnen;
denn dieselben Itinerarien geben auf dem Wege von
Kura, am Flufs Ii nach Aksu, fast auf der Hillte des
Weges, zwischen der heifsen Quelle Araschan, nérdlich
von der Chinesischen Wache Khandjeilao (Khan -1silao,
Kinigs - Fels) und dem Vorposten Tamga Tasch , die
immerwiihrend mit Schnee bedeckten Eisherge Dsche
parlé” an.?)

') Das Wort daeven im Ostliickischen, dabakn im Mongolischen
und dabagan im Mandschuischen bezeichnet nicht einen Berg, son-
dern eine Gebirgsstrafse; so bezeichnet Kaschkar davan die Stralse
quer darch das Gebirge nach Kaschkar oder Kaschghar. Diese
Strafse oder Fnge kann eben so gut einem Lingenthale folgen, als
einen hohen und steilen Berg iibersteigen. KL

) Dies ist der Mussur-tagh oder Mussar-tagh (daher der
Mussart bei Sirablenberg und Pallas) oder der Gletscher zwischen
Ili und Kutsché, Die iln bedeckende Eismenge giebt ihm das An-
sehen einer Silbermasse, Eine Stralse, Mussur-dabahn genannt
geht quer iiber diesen Gletscher und filrt von Siidwest nach Nord,
oder besser von der Kleinen Bucharei nach Ili, Ein neuerver Chine-
SI’SCI]N‘ Geograph giebt folgende Beschreibung dieses Gebirges: ,,Im
Norden, sagt er, ist die Postslation Gakhtsa-kharkhai und im Sii-
den die von Tamga-taseh oder Thermé-khada; sie sind 120 Li
von einander entfernt  Geht man von der ersten Station siidwiirls,
8o verliert sich der Blick in eine ungeheuere Fliche, voll von Schnee,
der im Winter sebr hoch liegt. Im Sommer findet man auf den
Héhen Eis, Schnee und Sunapfstellen.  Menschen und Thiere folgen
den krummen Wegen an den Seiten des Gebirges. Wer unvorsich-
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Die ostwestliche Richtung des Himmels-Gebirges oder
Muz-tagh (wie die Commentatoren von Sultan Baber’s

tig auf dieses Schneemeer sich wagt, ist ohne Rettung verloren. Nach
20 Li kommt man an den Gletscher, wo man weder Sand, noch
Biume, noch Gras sieht; am meisten entselzen die gigantischen Fel-
sen, welche nur aus iibereinandergehiiuften Eisschollen bestehen,
Wirlt man den Blick auf die Spu]tc-n, welche diese Eismassen tren-
nen, so sieht man nur einen dunkeln und finstern Raum, wohin nie
das Tageslicht dringt. Das Geriiusch der unter den Eismassen fort-
rollenden Wasser gleicht dem Krachen des Donners, Kameel- und
Pferdeknochen sind hie und da zerstreut. Zur Erleichterung der
Reise haut man in das Eis Wege zum Aul- und Absteigen, beide sind
indels doch so glait, dals jeder Schritt gefihrlich ist, Sehr oft fin-
den die Reisenden in den Abstiirzen ihr Grab. Menschen und Thiere
gehen nach einander, und zittern vor Kilte in dieser unwirthbaren
Gegend. Wird man von der Nacht iiberrascht, so muls man unter
einem grofsen Stein Schulz suchen; ist die Nacht ruhig, so hirt man
angenehme Klinge, wie von melreren zusammenstimmenden Insiru-
menten; es ist dies das Echo von dem krachenden Tosen, welches
das berstende Eis erzeugt, Die Stralse, die man Tages zavor noch
gehalten, ist nicht immer von der Art, dafs man sie auch den fol
genden Tag einschlagen diirfle. Weiter im Westen zeigt ein Derg,
der bisher unzugiinglich gewesen, seine schroffen, eishedeckten Giplel.
Die Station Tamga-tasch ist yvon hier 80 Li entfernt,”

s Ein Fluls, Mussur-gol genannt, l]ri]lf__"l. mit entsetzendem [Tﬂ;u-
stiim aus den Seiten dieses Gletschers, er strimt gegen Siidost, und
bringt seine Yasser dem Ergheu, der in den Lob-See fillt, Vier
rl‘:lg;-l‘r’ist’ll siidwiirts von Tamga-tasch ist eine diirre Ebene, die anch
nicht die kleinste Pllanze hervorbringt, Achtzig oder neunzig Li
weiter findet man wieder gigantische Felsen, Der Kommandant von
Uschi schickt jihrlich einen seiner Officiere ab, um dem Gletscher
Opfer zu bringen. Die Gebetformel, welche er bei dieser Gelegen-
heit abliest, wird von dem Tribunal des Ritus aus Pecking zugeschickt.”

Man trifit das Eis auf dem ganzen Hochriicken des Thian-schan,
wenn man ilin in seiner Lingenerstreckung durchwandert; falls man
ihn aber von Nord nach Siid, d. h. in seiner Breite durchsetzt, trifft
man es nur in der Erstreckung einiger Li. Jeden Morgen sind
zehn Leute beschifligt, Stufen an dem Gipfel des Mussur zum Aul-
und Niedersteicen einzuhanen; Nachmittags hat sie die Sonne ge-
schmolzen oder Hufserst glatt gemacht Oft wankt das Eis unter den
Fiifsen der Reisenden; sie versinken hier, ohne Hoffnung, jemals das
Tageslicht wieder zu sehen. Die Mohammedaner der Kleinen Bucha-
rei opfern einen Widder, bevor sie dieses Gebirge besteigen. Schnee
fillt hier das ganze Jahr, Regen niemals.” Kl.

a9 %
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Tagebiichern dieses Gebirge vorzugsweise nennen) ver-
l]il:llﬂ noch eine Betrachtung in Hinsicht auf ihre west-
liche Verlingerung. Da wo der Bolor- oder Belur-tagh')
sich fast in rechtem Winkel anschaaret, ja vielleicht selbsi
(wie ein iberscizendes Trumm) das grofse Bergsystem
des Muz-tagh durchschneidet, setzt das lelztere in un-
unterbrochener ostwestlicher Richtung unter dem Namen
Asferah-tagh siidlich von Sihoun gegen Khodjend und
Uratippa (in Ferghana), also gegen Westen fort. Diese
Asferah-Bergkelte, mit ewigem Schnee bedeckt, auch
filschlich Pamer-Kette genannt,?) scheidet die Quellen des
Sihoun (Jaxartes) von denen des Amu (Oxus)?®); sic

') Das Querjoch Belur, Bolor, Belut oder Bulyt ist so schroff
und unwegsam, dafs es nur zwei Pisse darbietet, die von den ilie-
sten Zeiten her von Heeresziigen und Caravanen betreten worden
sind, einen siidlichen, zwischen Badakschan und Sechitral, und einen
nicdlichen, #stlich*) von Usch, an den Quellen desSiloun. Der leiz-
tere Pals (Duan von Akisik) |i|’g‘l, nordlich vom Schaarkreuze des
Himmels - Gebirges und Belur-tagh, da wo dieser (um mich wieder
cines Ausdrucks der Gangtheorie in Anwendung auf spaltenartige
Entstehung der Gebirgskelten zu bedienen ) fiberseizt. Man kann
niimlich ein kleines, von Siiden nach Norden streichendes Gebirge
(Br. 405° — 423°), welches den niredlichen Abfall des ]]imlm-IS—
Gebirges oder, wie es hier heilsty, der Asferali- Kette mit dem Ming
Bulak oder f\lii-t('lgi] \'f‘l'l:in(lt'[., als ]“nrlst'iznng des Belur betrachten
(Memoirs of Sultan Baber, 1826, p. XXVIIL ). Die Unweg
der Gegend zwischen Badakschan, Karatigin und dem Siidabfall des
Himmels - Gebirges macht allein begreiflich, dals die Caravanen von
Samarkand (Br. 39° 40') und Taschkend, um nach Kaschgar (Br.
39° 25') zu :__;{-l.'mj__'}vn, nahe bei ;‘\[m;.li:_n'h ((;llltijfl , Br. 420 -'ISJ") o
Ili- Flusse vorbeiziehen, wie Erskine |)r-|mu|1h-l (a.a, 0. p- XXXIL).
Sollten Guldja, der Verbannungsort der Chinesischen Grofsen, und
der See Temurtu nicht wl"sf]ivhvr__ oder sollte f\'usl'}i"._:;u‘ nicht st-

licher liegen, als die Missioniire es annehmen? Uebrigens bestitigt
Erskine, nach Aussage eines Usbeken, die oben geiulserte Mr_-inlll;:
von der Niedrigkeit der Berge, oder vielmehr der Pisse zwischen
Taschkend und Guldja, wie zwischen Guldja oder dem Ili-Flufs

ond Kaschgar (a. a. O p- XXXIX. LXVIL). v. H.
*) Walwscheinlich ein Versehen statt ,,westlich,?
) Waddington, a. a. 0. p. LXVIL v. H.

Die letzteren liegen am Culminationspunkte des Querjochs
Belur-tagh, am westlichen Abhange des Puschtihar (Erskine und
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wendet sich ungefibr im Meridiane von Khodjend nach
Siidwesten, und heilst in dieser Richtung bis gegen Sa
markand das Weifse oder Schnee-Gebirge ( Ak-tagh oder
Al - Botom). "Weiler gegen Weslen an den reizenden
und fruchtbaren Ufern des Kohik beginnt die grofse Nie-
derung der Kleinen Bukharei, das Tiefland des Mawer
al-nalier, welches, ein Sitz hoher Cultur und stidtischen
Reichthums, periodisch dem Angriff der Anwohner von
Iran, Kandahar und der Hohen Mongolei ausgesetzt ge-
wesen ist; aber jenscits des Caspischen Meeres, in fasl
gleicher Breite und gleicher Richtung mit dem Himmels-
Gebirge, erscheint der Kaukasus mit seinen Porphyren
und Trachylen. Man ist geneigt, dicsen eben so als
eine Fortsetzang der gangartigen Spalte zu betrachten,
auf der in Osten das Himmels-Gebirge hervorstieg, als
man ecbenfalls in 'Westen des Bergknotens von Adser-
baidjan und Armenien, im Taurus, eine Fortwirkung der
Spalte des Himalaya und Hindukusk erkennt. So schlie-
fsen sich in geognostischem Sinne die getrennten Gebirgs-
glieder West-Asiens (wie sie Ritter in seiner meister-
haften Darstellung nennt')) an die Gebirgsformen des
Orients an.

Waddington in den Memoirs of Baber, p. XXVII XXIX. XXXIV.
LXVIL). Das Thal des oberen Sihoun ist gezen Norden von dem
Ming - Bulak-tagh (Berg der tausend Quellen), so heilst ein Theil
des Alak- oder Ala-tagh nirdlich vom Marghinan und Kokand, be-
grinzt, ]1]!':."#. der Pals von Kasrhg;tr {I\.H.‘il'lll_"ﬂl‘ Dawan des Herrn
}N:i'ﬁ:ll‘l)\\')-\\il' in Mu)'f! ndorf’s und La pie’s Karte angegeben
ist, im Meridiane von Kokan, so fillt er in die Aslerah - Kette. Mir
ist aber wahrscheinlicher, dals er identisch ist mit dem Pafs von
Akizib, dessen ich in der vorletzten Nole erwihnle. v. I

1) Evdkunde (1818), Th, 1I. S. 81. 704. v, I

Diese Ansicht, die Ritter a. a, O. nur in rein zeometrischer
Betrachtungsweise ausgesprochen hat, fihrt er nun in der neuen
Ausgabe seines Asien, T, L. S. 44 {. nach den grofsartigen Ansichien
v. Bueh’s, Beaumont’s auch in geognostischem Sinne durch.
Der Siidablfall des Tiibetplateaus, der Himalaya (von 137° —90° st
I,J—ingn von F. 600 Meilen), ist vollkommen pavallel mit dem Sidab
falle Trans bis zum Vorgebirge Chimera, dey Insel Rhodus gegeniiber
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11I. Bergsystem des Kuen-lun.

Der Kuen-lun, ein Grinzgebirge im Norden von Tibet. Kuen-lun
und Himalaya sind zwei Arme des Hindu-Khu Die Abzwei-
gung beginnt im Westen des Bolor zwischen den Meridianen
*von l)[,-d]).l(]_ and Balkh. Die holhen Plateaus von Ladak, Ost-
Tiibet und der Provinz Katschi kann man (nach der Hypothese
der Gebivgserhebungen quer iiber die Erdrisse) als zusammen-
hingende M assen zwischen zweien Armen eines und desselben
ba:ms betrachten, — Westlicher Theil des Kuen-lun, der
l]lSlIn“’I]ll"’ oder Tartasch-dababn, der sich dem Querjoch des
Bolor .mschlmf%l — Oestlicher l]}ell des Kuen-lun, der grofse
Gebirgsknoten des Koko-noor. . Verbindang mit dem Nan-schan
und Kilian-schan, die, wie die Gebivgsgruppe von Tangut (in
dem DMevidian von Hami) die Schamo oder Gobi im Norden,
diese Wiiste im Siiden begriinzen.

Die Kette des Kuen-lun oder Kulkun, oder Tartasch
davan') liegt zwischen Khotan (llitschi),?) — wo Indische

(von 85°—45° istl, Linge von F. 540 Meilen); und diesem Siid-
rande ist wieder der Nordrand eben desselben Wesiplateaus, und
weiter nordwiirls der Kaukasus mit seinen Porphyren und Trachyten

parallel. A, d U

Y Der Name Tartasch-davan wird auch von der westlichen
Fortsetzung derselben Kette, Thsung-ling bei den Chinesen, ge-
braucht, Thsung -ling heilst Zwiebel- Gebirge: man kinnte es auch
Blaues Gebirge iibersetzen; denn thsung heilst im Chinesischen auch
die bliuliche Farbe der rohen Zwiebel; da indels dieses Gebirge
noch gegenwiirtiz von den Bucharen und den andern Bewolinern
Tartusch oder Tartasch-dabakn genannt wird, so mufls man das
Wort thsung in der Bedeutung Zwickel nehmen; denn nach den
Chinesischen Geographen wiichst eine Gattung wilder Zwiebel, tar-
tusch oder tartasch, auf allen Gebirgen West-Tiibets. Ihre Stingel
bilden eine Art Kelche, und svenn die Reisenden oder die Saum-
thiere auf ecinen dieser Kelche treten, glitschen sie leicht aus und
fallen; diesen Umstand fiirchtet man auch, sobald der Weg schliipl-
rig ist. Die Wege, welche quer dieses Gebirge (Iun_hsvl?f‘n sind
sehr steil und schwer zuginglich; sie gehen indefs doch nur selten
itber Gletscher, deren erhabene, mit ]mlu-m und ewigem Schnee be-
deckte H:}le"'llli{‘l zur Seite des Weges liegen blulwn v. H.

*) Die Position von Khotan ist sehr fehlerhaft auf allen Karten.
Breite nach den astronomischen Beob: achtungen der Missioniire Fe-
lix de Arocha, Espinha und H: |l]LrsL(’1n, 37° 0'; Liinge 35°
62" westlich von Pecking; also 78° 15/ gstlich von Paris (Klaprolh.
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Civilisation und der Buddhadienst ein halbes Jabrtau-
send ilter als in Tiibet und Ladak sind, — zwischen
dem Bergknoten Kokonoor und dem ostlichen Tibet,
und der Chinesischen Provinz Katschi. Dies Gebirgs-
system beginnt im Westen mit dem Thsungling (Zung-
ling), dem Blauen oder Zwiebel-Gebirge, iiber welches
Herr Abel Remusat in seiner gelehrten Geschichte von
Khotan so viel Licht verbreitet hat,!) Dieses System
schliefst sich (wie schon oben bemerkt) an das Quer-
joch Bolor an, und bildet sclbst nach Chinesischen Do-
cumenten den siidlichsten Theil desselben. Dieser Win-
kel der Erde, zwischen Klein-Tiibet und dem Rubin-,
Lazulit- und Kalait-*) reichen Badak-schan, ist sehr un-
bekannt, und nach neueren Nachrichten scheint der, sich
gegen Herat hinwendende, das Plateau von Khorasan
nordlich begrinzende Hindu Kho®) mehr eine westliche
Fortsetzung des Thsunglings und des ganzen Bergsystems
des Kuen-lun, als, wie man gewdihnlich annimmt, eine
Fortsetzung des Himalaya zu sein. Vom Thsungling
zieht sich der Kuen-lun oder Kulkun, von Westen gegen
Osten, nach den Quellen des Hoang-ho (Gelben Flusses)
hin, mit Schneegipfeln in die Chinesische Provinz Schensi
eindringend. Fast im Meridiane dieser Quellen erheblt
sich der grolse Bergknoten des Sees Khoukhou- Noor,
ein Bergknoten, der sich im Norden an die, ebenfalls von
‘Westen nach Osten streichende Schneekette Nan-schan
oder Kilian-schan anlehnt;*) zwischen dem Nan-schan und
dem Himmels-Gebirge, gegen Hami hin, bilden dic Ketten

Mém. relat. a U'As. T. 11 p. 283). Diese Linge bestimul die mitt
lere Richtung des Kuen-lun. v. H.

') Histoire de la ville de Khotan, tirée des annales de la Chine

p. VI ete. 237. Klaproth a. a. O. p. 29 u. 415. v.. H.
2) Tirkis nicht organischen (animalischen) Ursprunges.  v. H.

%) Hindu Kusch, Ueber dessen Pisse; Sultan Buber’s Mmenoirs,

p. 139. v. I
4} Die ostlichste Verlingerung der Schueeketle Kilian-schan heilst

g i

Y. .

Alan-schan,
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von Tangut den Rand der von Siidwest nach Nordost
hinziehenden hohen Wiiste ( Gobi, Schamo). Breile der

10

mittleren Richtung des Kuen-lun 353°.

IV. Bergsystem des Himalaya.

Nirdliches Grinzgebirge von Tiibet. Vergleichung der Culminations-
punkte (Djavahir und Dhavalagivi) mit denen der Anden. —
In den Meridianen von Attok und Djellal - abad, zwischen Kabul,
Kaschmir, Ladak und Badak - schan niliern sich Himalaya, Thsung-
ling und Hindu-kho so einander, dafs sie nur einen Gebirgskno-
ten zu bilden scheinen. Betrachtungen iiber die Lingenthiler,
die Bodenerhohung und Aufschwellang der Ebenen am Fulse
der hohen Gebirgsketten —  Orographie des Immern Tiibets.
Verbindung des Himalaya mit den Sehneegebirgen von Assain
und China, Thitige Vulkane im iufsersten Orient (die Insel
Formosa ) und im Oceident ( Demayend ),

Dieses Gebirgsystem trennt die hohen Tafellinder,
Kaschmir (Sirinagur), Nepal und Butan von Tiibet, erhebt
sich westlich im Jawahir zu 4026 Toisen, ostlich im
Dhawalagiri*) vielleicht zu 4390 Toisen absoluter Hohe,
ist dem grofseren Theile nach von Nordwesten gegen
Stidosten gerichtet, also dem Kuen-lun keinesweges pa-
rallel, und ihm im Meridiane von Attok und Djellal-abad
so genihert, dafs es zwischen Kabul, Kaschmir, Ladak
und Badak -schan mit dem Hindu-Kho und Thsung-ling
eine zusammenhiingende Gebirgsmasse zu bilden scheint.

') Humboldt, sur guelgues phénoménes géologiques qu'offre
la Cordillére de Quito et la partie occidentale de UHimalaye in den
Annal. des sciences nat. Mars 1825. Dhawalagivi, der Indische
Mont -blanc, von dhavala, im Sanskritischen weifs, und giri der
Berg. Herr Prol. Bopp vermuthet, dafs in Jawahic, die Endung
hir stalt giri stehe. Jawa, oder vielmehr, nach unserer Deutschen
Schreibart, dschawa, bedeuatet Schnelligkeit. Zur Vergleichung der
beiden Asialischen Kolosse erinnere ich, dals, unter den Gilnl't'l:l der
amerikanischen Andes-Kette, der von Herrn Pentland gemessene
Nevado von Sorata 3948, der Chimborazo nach meiner Messung
3350 Toisen hoch ist, Verzl, Avr ago im Annuaire du Bureau des
Longitud. 1830, p- 231, und meine Abhandlung diber das siidliche

Pcr-n' in der Hertha, 1829, Jan, S, 14, und Nouw. Ann, des Foys
T. XIV. v. H.
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Auch ist der Raum zwischen dem Himalaya und dem
Kuen-lun mehr durch Neben-Ketten und isolirte Berg-
massen verengt, als es nérdlich die Hochebenen sind zwi-
schen dem ersten, zweiten und dritten Berg gsysteme. Man
kann daher Tiibet und Katschi, ihrer geoglltlhllhcht‘ll Con-
struction nach, nicht eigentlich mit den hohen Lingen-
thilern') zwischen der ostlichen und westlichen Andes.
Kette, z. B. mit dem Platean vergleichen, welches den
See Titicaca einschliefst, dessen ‘Wasserspiegel, ein sehr
genauer Beobachter, Herr Pentland, 1986 Toisen iiber
dem Meere gefunden hat. Doch mufs man sich auch
nicht zwischen dem Kuen-lun und dem Himalaya, so
wenig wie in dem iibrigen Inner-Asien, die Erhebung
des Tafellandes als iiberall gleich vorstellen. Die milden
Winter und der Weinbau?) in dem Klostergarten um
Hlassa, unter 29° 40/ Breite, bezeugen (nach den vom
Au]uunnchm n Hyazinth?) be :kannt gemachten Nachrich-

') In den Andes habe ich die mitilere Hishe des Liingenthals
zwischen ‘der dstlichen und westlichen Cordillére, vom (ullu‘:.:slllm-
ten los Robles bei Popayan bis zu dem Gebirgsknoten von Pasco,
also von 2° 20° nivdlicher Dis 10%° siidlicher Breite nalie an 1500
Toisen gefunden (Foyage aux régions équinox, T. III, p- 207). Das
Platean oder vielmehr das Jmlrvmh.al von Tiahuanico am See Ti-
ticaca, dem Ursitze der Peruanischen Kultur, ist hiher als der Pic
von Teneriffa; doch kann man, nach meinen Erfahrungen, nicht im
Allgemeinen behaupten, dafs die absolute Hihe, zu welcher der Bo-
den der Lingenthiler durch unterivdische Krifte aufgelrieben er-
scheint, mit der absoluten Hihe der angrinzenden Kelten wachse,
Auch das Aulsteigen isolirter Ketten aus den Ebenen ist sehr ver-
schiedenar ll". ]l II.Il‘It(ll'Ill am Fuls der Kette die Ebene anc Zesc hwol-
len, theilweise mit erhoben ist, oder ihr altes Niveau u'inllln hat.

™

2Y Die Cultur von Planzen. deren vegelalives Leh(-n fast nur
auf den Sommer eingeschrinkt ist, und die blattlos in Winterschlaf
versinken, konnte durch den Einflufs, svelchen weitausgedehnte Ta-
fellinder ’nul die Wiirmestr: |I|]ur|"‘ .mmln n, erklirt werden; nicht aber
die geringe Strenge der \\mi.ll. wenn man Héhen von 1800 bis
2000 Toisen annimmt, 6° nirdlich von der r!‘l'rtfn'll—:r’.nnl'. v. I

) Diese von dem Chinesen Macha o-yun verfalste Reise von
Tscling-tu-fu in der Chinesischen Provinz Setschuan itber Hlassa,
der Hauptstadt von Tiibet nach Niglam oder Kuti in Nepal hat der
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ten) die Existenz tief cingefurchter Thiler und kessellor-
miger Senkungen.’) Zwei michtige Strome, der Indus
und der Dsangbu ( Tsampu, der, nach Klaproth’s Unter-
suchungen, vom Flufssystem des Brahmaputra ginzlich
getrennt, der frawaddi des Birmanen-Reiches wird) be-
zeichnen eine nordwestliche und eine siiddstliche Abda-
chung der Tiibetanischen Hochebene, deren Axe fast im
Meridian des colossalen Jawahir, der beiden heiligen Seen
( Manassarowara und Rawana.Hrada) und des Gebirgs-
stocks Caglasa (Caylas, Chinesich Orcuta, Tiibetanisch
Gang dir ri, der schneefarbige Berg) liegt. Von diesem
Gebirgsstock ziehen sich in nordwestlicher Richtung, also
nordlich von Ladak gegen den Thsungling hin, die Kelte
Kara-Korrum Padischach; gegen Osten die Schnee-Ket-
ten Kor (Chor) und Dzang. Von den letzteren beiden
schliefst sich eine, der Hor, mit ihrem nordwestlichen Ende,
an den Kuen-lun an; gegen Osten lLiuft sie dem See
Tengri Noor (Gotler-See) zu. Die andere siidliche Kette
(Dzang) begrinzt das lange Ufer des Thsampu-Thals,
und Liuft von Westen gegen Osten dem hohen Gipfel
des Nien-tsin-tangla-gangri [ Kentaisse in dem Deut-
schen Original ] zu, der zwischen Hlassa und dem Sece
Tengri Noor (filschlich Terkiri genannt) mit dem Berge
Nomchun Ubaschi endigt.?) Gegen das rechte Ufer oder
den siidlichen Rand des Thsampu - Thales sendet das
Himalaya-Gebirge, zwischen den Meridianen von Gorke,
Katmandu und Hlassa, viele schneebedeckte Zweige nach

kundige Forscher Asiatischer Natur und Geschichte, Klaproth, erst
jiingst mach des P. Hyazinth Bitschurin’s Russischer Ueber-
setzung und einer sorgliltigen Vergleichung der Chinesischen Urschrift
mit lehrreichen Anmerkungen herausgegeben unter dem Titel: De-
seription du Tubet. Paris 1831, A d U

1) Ich erinnere an die enge, aber reizende Bergkluft von Gualla-
bamba, in welche ich oft von der Stadt Quito aus, in wenigen Stun-
den, herabstieg (eine senkrechte Tiefe von 500 Toisen!), um ein
unfreundliches kaltes Klima mit der Tropen-Wirme und dem Anblick
von blithenden Orangen, Palmen und Bananen zu vertauschen. v. H.

%) Klaproth, Mém. relat. @ 1’4s. T, 1L p. 291 ve H.
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Norden aus. Unter diesen soll, westlich vom See Yam-
ruck Yumdso (den unsere Karten gewohnlich Palté?)
nennen, und der, wegen einer ihn fast ganz ausfiillenden
Insel, wic ein schmaler Wasserring erscheint), der Yaria
schamboi gangri ('Tiibetanisch, nach Klaproth, der
Schneeberg im Lande des, durch sich selbst bestehenden
Gottes) der hochste sein.

Folgen wir nach den Chinesischen Urkunden, welche
der obengenannte Gelehrte gesammelt,?) dem Bergsysteme
des Himalaya, jenseits des Englisch-Ostindischen Gebiets,
gegen Osten, so schen wir cs Assam nordlich begriin-
zen; dem Brahmaputra seine Quellen geben; durch den
nordlichen Theil von 4wa bis in die Chinesische Pro-
vinz Yun-nan vordringen; dort, westlich vom Yung-
tschang, spitzige Schneegipfel zeigen; [die Provinz Yun-
nan von Westen nach Osten durchstreichen; allmilig ab-
fallen; siidlich vom Blauen Flusse, in den Provinzen
Koeitscherw und Kuang-si, sich wieder zur ewigen Schnee-
griimze erheben; weiter ostlich Huran und Kiang si im
Siiden begrinzen]; sich dann plotzlich, auf der Grinze
der Provinzen Kiang-si und Fukian, nordostlich wenden;
und mit einigen Schneegipfeln dem Ocean nahe treten.
Dort findet man als Prolongation derselben Kette eine
Insel (Formosa), deren Gipfel fast den ganzen Sommer
hindurch mit Schnee bedeckt sind, was auf eine Hohe
von wenigstens 1900 Toisen schliefsen lifst. So kann
man das Bergsystem des Himalaya, zusammenhingend
als Kette, vom Chinesischen Oceane an, iiber den Hindu-

1) Wahrscheinlich aus Milsverstindnifs von der etwas nirdlich
gelegenen Stadt Péiti (d’Anville, Atlas de la Chine, Boutan). v. H.
(Die Stadt heilst im Tiibelischen Bhaldhi; die Chinesen haben den
Namen in Péiti oder Péti verstimmelt, Es ist kein Zweilel, dals
der Name Palté, den man dem nahen See giebt, von Bhaldhi ab-
zuleiten ist, K1)

2) Ich besitze zwei Seiten eines Manuseripls: Uebersicht der
hohen Mittel- asiatischen Gebirgsketten, welche Herr Prof. Klap-
roth mir vor meiner Sibirischen Reise, im Jahre 1828, giitigst zu
meinem Gebrauche milgetheilt hat. vl
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Kho. durch Kandahar und Khorasan bis jenseits des Cag-
pischen Meeres nach Azerbidjam durch 73 Lingengrade
i ra

(in der halben Ausdebnung der Andes-Kette) verfolgen,
Das westliche vulkanische,') aber im Demavend ebenfalls
schneebedeckte Ende verliert den Charakter einer eigent-
lichen Kette in dem Armenischen Bergknoten, der mit
dem hohen Saeganlu, Bingheul und Kaschmir Dagh des
Paschaliks Erzerum zusammenhingt. Mittlere Richtung
des ganzen Bergsystems des Himalaya N. 55" 'W.

Allgemeine Bodenbildung zswischen Altai und Himalaya, — Ungleiche
Ausdelnung der vier Gebirgssysteme inihrer ostwestlichen Liinge
Das Plateau von Iran in Vergleich mit den Plateaus von Europa,

und Amerika nach ihrer absoluten Hihe. Verschiedene Epochen
der Plateau - Erhebung eines Theils des Continents nnd der Erhe-
bung eines Plateaus, welelies von zwei Ketten begrinzt, den Bo-
den eines Lingenthales bildet. Grofse Depression Yest - Asiens,
Hisheres Niveau des Aral-Sees als des Caspischen Meeres. Ni-
vellemens der Herren Parrot und Engelhardt, Diihamel
und Anjou, Hofmann und Helmersen. Vulkanische Fel-
sen, die in der grofsen Caspischen Erdseénkung durch die Ter-
tidrformationen empordrangen. — Allgemeine Betrachitung iiber
die verschiedenen Erhebungsepochen des Plateaus von Inner - Asien,
der vier ostwestlichen Gebirgssysteme, des Bolor und des Ural,
Die Anschwellung des Central - Plateaus, deren Axe von Siidwest
nach Nordost streicht, scheint mit der Bildung der Depression
oder Erdsenkung um den Caspi, Jaik und Unter-Irtysch zusammen
zu fallen. Ehemaliger Linderzusammenhang iiber das Caspische
Meer hinweg, Sehr junge Erhebung des Ural. Contraste der

') Der dstliche Theil dieser Kette ist da, wo er in der Insel
Formosa endigt, ebenfalls vulkanisch. Der Berg Tsoky- kang (der
Rothe Berg), siidlich vom Fung-schan-hian auf dieser Insel, hat
¢inst Feuer gespieen, und man findet hier noch einen See, der war-
mes Yasser hat. Der Phy-nan-my-schan, siidlich vom Fung-schan-
hian ist sehr hoch und mit Fichten bedeckt; man bemerkt hier des
Nachts ein Leuchten, wie von Feuer. Der Ho-schan (Feuer Berg),
siidbstlich vom T'schu-lo -kian, ist voller Felsen, zwischen denen
Quellen hervorstriimen, deren Wasser bestindig Flammen erzeugt.
Endlich spriiht der Licu - huang - schan (Scfl\\‘el:vLBcrg}. der sich
nirdlich von der Stadt Tschang - hua - hiang bis T‘nn-sﬁkui-!sc!xing
ausdehnt, Flammen auf seine Grundfliche; die schweflichte Ausdiin-
stung isl so stark, dals Menschen ersticken konnen; man gewinnt

] 3 3 . o r
eine grofse Menge Schwefel aus diesem Berge. o « KL
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Bodénbildung Sibiriens im Osten und Westen des Meridians yon
Irkutsk. Die Aldanischen Berge.  Abdachung im Norden und
Siiden des Thian-schan.  Spuren neuer Thitigkeit valkanischen
Feuers im Innern Asiens,

Dies sind die Hauplziige eines geognostischen Ge-
wildes von Inner-Asien, welche ich mir nach vielen, seit
einer langen Reihe von Jahren gesammelten, Materialien
entworfen habe.') WWas wir von diesen Materialien neue-
ren Europiischen Reisenden verdanken, ist im Verhilt-
nifs des ungeheueren Raumes, den dic Altai-Kette und
das Himalaya-Gebirge, die Querjicher Bolor und Khing-
ghan einschliefsen, von sehr geringer Bedeutung. Die
wichtigsten und umfassendsten Nachrichten hat in neue-
rer Zeit die vervollkommnete Kenninifs der Chinesischen,
Mandschuischen und Mongolischen Literatar geliefert.
Je allgemeiner die Cultur der Asiatischen Sprachen wird,
desto mebr wird man auch, bei dem Studium der geo-
gnostischen Constitution von Mittel-Asien, den Werth die-
ser s0 lang vernachlifsigten Quellen erkennen’ lernen.
Bis zur Epoche, wo Herr Klaproth iiber ein solches
Studium durch eine eigne Schrift ein neues Licht ver-
breiten wird, kann die oben gelieferte Darstellung von
vier ostwestlichen Bergsystemen, zu der jener Gelehrte
selbst einen grofsen Theil der Materialien dargeboten
hat, nicht ganz ohne Nutzen sein. Um das Charakteristi-
sche in den Unebenheiten der Erdoberfliiche, das Gesetz-
miilsige in der localen Vertheilung der Gebirgsmassen
aufzufinden, wird man oft durch die Analogie anderer
Continente am sichersten geleitet. Sind einmal die gro-
{sen Formen, die herrschenden Richtungen der Ketten
ergriindet, so schliefst sich an diese, wie an einlache
Grundziige eines Naturbildes, alles Vereinzelte in den
Erscheinungen, alles Abnorme, einen andern Typus, ein

') Frithere Versuche habe ich in zwei Mémoires sur les Mon-
tagnes de Ulnde et la limite inférieure des rmigm perpétuelles en

dsie geliefert. S. Annales de Chimie et de Physique, T. 111 p, 297.
und T. XIV. p. 5. v. H.
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anderes Entstehungs-Alter Verkiindigende an.  Dieselbe
Methode, die ich in dem geognostischen Gemiilde von
Siidamerika befolgte, habe ich gesucht, aul die Begriin-
zung grofser Massen in Mittel-Asien anzuwenden,
Werfen wir noch einen letzten Blick auf die vier
Bergsysteme, welche das Asiatische Festland von Osten
gegen Westen durchstreichen, so schen wir, dafs die
siidlichen, der Linge nach, am meisten ausgedehnt und
entwickelt sind. Der Altai reicht mit einem hohen Riik-
ken westlich kaum bis 78°; das Himmels-Gebirge (die
Kette, an deren Fufs Hami, Aksu und Kaschgar liegen)
wenigstens bis 693°, wenn man nimlich Kaschgar, mit
den Missioniren, in 71° 37/ ostlicher Linge vom Pariser
Meridian setzt.!) Das dritte und vierte System sind im
grofsen Bergknoten von Badak-schan, Klein- Tiibet und
Kaschgar gleichsam verschmolzen. Jenseits des Meridians
von 69° und 70° ist nur eine Kette, die des Hindu-Kho,
welche gegen Herat abfallt, sich aber siidlich von dster-
abad gegen den vulkanischen Schneegipfel Demavend wie-
der miichtig erhebt. Das Plateau von Iran, das in seiner
grofsen Ausdehnung von Teheran nach Schiraz eine mitt-
lere Hohe von 650 Toisen zu haben scheint,?) streckt

1) Die astronomische Geographie von Inner-Asien liegt noch
dergestalt im Argen, (weil man nicht die Elemente der Beobach-
tungen, sondern nur die Resultate kennt), dals z B. Taschkent nach
Waddington’s Karte zu Sultan Baber’s Feldziigen 2° &stlich
vom Meridiane von Samarkand, in der Karte zu Baron Meyendorf's
Reise nach Bokhara, im Meridiane yon Samarkand selbst liegt.

v. H.

2) Noch immer [ehlen in diesem, neuerlichst yon Europliern so
oft und mit so vieler Leichtigkeit bereisten Lande, Barometermessun-
gen, Die Fraser'schen Bestimmungen des Siidpunkis (Fraser,
Narrat. of a Journey to Khorasan, 1825, Appendix, p. 135,) geben
fiir Teheran nach Mayer’s Formel 627 Toisen, fiic Isfahan 688 T.,
fiir Schiraz 692T. Biot’s Formel macht die Hihen nur einige we-
nige Toisen niedriger. Die Resultate, welche die Tafel in der Her-
tha, 1829, Febr. S. 172 darbietet, griindet sich (nach Dr. Knorre)
auf die irrige Vur;msselzung. dafs die Verinderung der Expansiv-
kraft der Veriinderung der Temperatur des Siodopunkkls durchaus pro-
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gegen Indien und Tiibet gleichsam zwei Arme aus, die
Himalaya- und Kuenlun-Kette; und bildet eine Bifurca-
tion der Spalte, auf der die Gebirgsmassen emporgestie-
gen sind. Der Kuenlun kann also wie ein anschaaren-
des Trumm des Himalaya betrachtet werden. Der Zwi-
schenraum (Tiibet und Katschi) ist durch viele Kliifte in
mannigfaltiger Richtung zerrissen. Diese Analogie mit
den gemeinsten Erscheinungen der Gangbildung (schwiir-
menden Triimmern und Stockwerken) offenbart sich am
deutlichsten, wie ich an einem andern Orte entwickelt,
in dem langen und schmalen Zuge der Cordilleren des
Neuen Continents.")

portional bleibe. Um die Hihe des Tafellandes von Persien mit an-
dern vergleichen zu kinnen, die nicht Lingenthiler zwischen zwei
Bergketten bilden, setze ich folgende Hihen hinza: Inneres yon Ruls-
land um Moskau 76 Toisen (nicht 145 Toisen, wie man lange be-
hauptet hat); "Ebenen der Lombardei 80 T.; Plateau von Schwaben
150 T., von Auvergne 174 T., der Schweiz 220 T., von Baiern
260 T., von Spanien 350 T. Der Boden eines Lingenthals, das
z. B. in der Andes-Kette oft bis 1500 oder 2000 T. Hohe iiber dem
Meere liegt, ist Folge der Erhebung einer ganzen Bergkette. Eigent-
liche Tafellinder von Spanien und Baiern haben sich wahrschein-
lich bei Erhebung der ganzen Continental-DMasse gehoben. Beide
Epochen sind geognostisch sehr verschieden. v. H.

1) Fassen wir die vier grofsen Gebirgssysteme Inner- Asiens
( deren Riicken als hohe Gebirgsketten sich oft verindern, insofern
sie als Rand- oder aufgesetzte Plateangebirgsmassen, bei zwar abso-
Int holen Flichen in der Richiung der Anschwellungsaxe, hiufig nur
relativ niedrige, klippenartige Sandbergreiben bilden) in ihver wei-
testen und kiirzeren Ausdehnung iibersichtlich zusammen; so wiirde
1) das Altai-System von seinen Westabfillen jenseits des Dzaisang-
Sees in dem Meridian von Swerinagolofski ostwiirts bis zu den Ab-
stiirzen bei Ochotsk, vom 62° bis 140° &stl. Linge von Paris durch
78 Lingengrade (hier jeden zu 9 Meilen gerechnet) eine Ausdeh-
nung von etwa 700 geograph. Meilen haben. Hiervon wiirde aber
der Altai im engern Sinne von den obersten Irtysch- und Jenisei-
Quellen bis zu Kherlon, Onon und der Ingoda zum Amur als wak-
res Randgebirge des hohen Inner- Asiens nur sieben Lingengrade,
also 63 Meilen, etwa 5 des ganzen Systemes einnehmen, 2) Das
Thian-schan-System wiirde in seiner grofsten Ausdehnung vom West-
ende des Mustag bis zum Ostende des Tscham-pé-schan vom 70° bis
127° stl. Linge von Paris durch 57 Lingengrade (hier zu 11 Mei-
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Die in dem Bergknoten zwischen Kaschmir und
Fyzabad zusammenschaarenden Bergsysteme des Kuen-
lun und Himalaya kann man westlich bis jenseils des
Caspischen Meecres, in 45° Linge,') verfolgen.. So be-
oriinzen die Himalaya-Kette gegen Siiden: der Bolor,
Alktag, Minkbulak und Alatau (zwischen Badakschan, Sa-
markand und Turkestan); gegen Osten: der Kaukasus
und das Platcau von Azerbidjam; gegen Westen die

grofse

len) eine Ausdehnung von etwa 630 Meilen; im engern Sinne vom
Mustag bis zum Nom - kum, zwischen den Meridianen von Kaschgar und
Hami 70° —92° ysil, Linge von Paris, durch 22 Lingengrade, doch
noch 250 Meilen haben, 3) Das Kuenlun-System von der Gabelung
des Hindu- kho bis zu dem Bergknoten um dem Koko-noor zwischen
70° und 95° @stl, Linge von Paris, durch 25 Lingengrade (hier zu
12 Meilen gerechnet) etwa 300 Meilen, 4) Das Himalaya- System
im engern Sinne zwischen dem Durchbruche des Sutludsch (75° bsil.
Linge v. Paris) und dem Durchbruclie des Brakma- putra (etwa 90°
dstl. Liinge v. Paris), also durch 15 Liingengrade, etwa 200 geogr,
Meilen: in seiner weitern Ausdehnung vom (Jul‘i‘jnl']: des Bolor bis
zam Chinesischen Meere, in dem die Inseln Formosa und Thiusan
vielleicht nach einer zweiten Bifurcation seine marilimen Yorposten
bilden, yom 70°—120° @sll. Linge von Paris, durch 50 Lingengrade,
(hier jeder zu 13 Meilen gerechnet) gegen 650 geogr, Meilen; in sei-
ner noch weitern, westlichern Ausdehnung als Hindu khu bis 45°
ostl. Linge von Paris, iiber 900 geogr. Meilen, also mehr als & des
grilsten Erdumfanges,

Die gegenseiligen Abstinde je zwei niichster Gebirgssysteme bei
ibrer ostwiirts [icherartigen Divergenz sind zwischen dem miltlern
Systeme des Thian-schan und Kuen-lun am svenigsten verschieden.
Zwischen Altai und Thian - schan sind sie im Miltel 6 — 8 Brei-
tengrade oder 90 — 120 geogr. Meilen; in dem westlichen Theile
6 —4 Grade oder 90— G0 geogr. Meilen; in dem ostlichen Theile,
der die ganze Hohe Gobi triigt, 10 — 12 Grad, also 150— 180 geogr.
Meilen, Diese svestliche Convergenz hat auf die Habilitirung der
Vilkerschaften, anf die Ueberschaulichkeit ihrver Vereine einen eben
so unverkennbaren historischen Einfluls geiiulsert, als die giinstige
Stellung der zwischen diesen Gebirgssystemen liegenden Boden- Ele-
vation Asiens, in Vergleich mit der von Afvika: in physikalischer
Hinsicht aaf den Reichthum der Naturformen und Lijnderrvpm, aul
die Gesammtheit der Pflanzen- und Thierwelt. 1{ d. U.

') Immer im Osten des Pariser Meridians gerechnel. N bl
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grofse Niederung (Erdsenkung), deren tiefster Kessel die
Binnenwasser des Caspischen Meeres und Aral-Sees')
einnehmen, und in welchem ein betrichtlicher Theil des
trockenen Landes (wahrscheinlich iiber 10,000 geograph.
Quadr. Meilen) zwischen der Kama, dem Don, der Wol-
ga, dem Jaik, dem Obtschei Syrt, dem See Alk-sakal, dem
unteren S#hunz und dem Khanat von Khiwa (an den
Ufern des dmu-Deria), tief unter der Oberfliche des
Ocean’s liegt. Die Existenz dieser wunderbaren Erd-
senkung ist der Gegenstand miihevoller barometrischer
Stations-Nivellirungen zwischen dem Schwarzen und dem
Caspischen Meere durch die Herren v. Parrot und En-
gelhardt; zwischen Orenburg und Guriew am Ausflusse
des Jaik durch die Herren v. Helmersen und Hof-
mann geworden. Das Tiefland ist mit Tertitirforma-
tionen gefiillt, aus denen Melaphyre und schlackenartige
Triimmer- Gesteine hervorragen; sie bieten dem Geogno-
sten, durch Gestaltung des Bodens, eine bisher einzige
Erscheinung auf unserem Planeten dar. Im Siiden von
Baku und in dem Balkhanischen Meerbusen wird diese
Gestaltung durch vulkanische Krifte vielfach verindert.
Die Kaiserliche Akademie der Wissenschaften zu St. Pe-
tersburg hat vor kurzem meinem Wunsche Gehor gege-
ben, an dem zuginglicheren nordostlichen Saume dieses

Kessels, an der Wolga zwischen Kamyschin und Sara-
tow, an dem Jaik, zwischen dem Obitschei Syrt (bei
Orenburg) und Uralsk, an der Jemba und jenseits der
Mugodjarischen Hiigelkette (in der sich der Ural siidlich
verlingert) gegen den See Ak-sakal und den Sarasu hin,
in der Steppe, durch ein forfgesetztes barometrisches Sta-
tions- Nivellement, die Lage einer geodetischen Linic zu

') Durch ein barometrisches Stations-Nivellement, welches, bei
sehr strenger Winterkilte, wiihrend der Expedition des Obristen
Berg vom Caspischen Meere bis zum westlichen Ufer des Aral-Sees
bei dem Golf ,-‘]i‘]'{wny Kultuk doreh die Sl‘[lil‘t‘.‘i—K-’llri“;IH‘ Dubha-
mel und Anjou ausgeliihet wurde, fand sich der Wasserspiegel des
Aral 117 englisehe Fuls hiher, als der Spiegel des Caspischen
Meeves. v. H.

i
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bestimmen'), welche alle Punkte verbindet, die in dem
Niveau der Fliche des Oceans liegen.

Des muthmafslichen alten IID‘IdIlbiliCll(‘ll Zusammen-
menhanges dieser grofsen W estasiatischen Erdsenkung mit
dem Ausflufs des Ob und dem Eismeere, miltelst einer
Furche durch die Sandwiiste Kara-Kum und die vielen
See-Gruppen der Kirgisen- und Barabintzen-Steppe habe
ich hereits oben erwiihnt. Ihre Entstehung scheint mir
ilter, als die des Ural-Gebirges, dessen siidliche Fortsetzung
man in ununterbrochener Richtung vom Plateau von Gu-
berlinsk bis zum Ust-Urt (zwischen dem Aral-See und
dem Caspischen Meere) verfolgen kann. Sollte eine der
Hohe nach hier so unbedeutende Kette nicht ginzlich
verschwunden sein, wenn die grofse Ural-Spalte 511'.-[1 nicht
spiter als die Erdsenkung selbst gebildet hitte. Die
Epoche der Westasiatischen Erdsenkung fillt daher wohl
eher mit der Erhebung des Hochlandes von Iran, mit der
des Hochlandes von Central- Asien, auf dem der Hima-
laya, der Kuen-lun, Thian-schan und alle ilteren osiwest-
lich gerichteten Bergsysteme ruhen, vielleicht auch mit
der Erhebung des Kaukasus und des Gebirgsknotens von
Armenien und Erzerum zusammen. In keinem anderen
Theile der Welt (selbst das siidliche Afrika nicht ausge-
nommen) ist eine Erdmasse von solcher Ausdehnung auf-
getrichen worden, als in Inner-Asien. Die [I.mpia.\'c
dieser Anschwellung, welche wahrscheinlich dem Aus-
bruche von Ketten auf ostwestlichen Spalten vorherging,
ist von Siidwest gegen Nordost gerichtet, vom Gebirgs-
knoten zwischen Kaschmir, Badak-schan und dem Tsung-
ling (wie von Caylasa und den heiligen Seen?) in Tiibet)

') Ligne de Sonde. Es ist bereits dieser Arbeit in der Rede
erwiilnt, welche ich in der aulserordentlicheu Hffentlichen Sitzung
der Petersburger Akademie, am 16. Nov. 1829 gehalten habe; sie
findet sich in dun Nouv. A‘nn. des Voyag. (11, Sl‘l) RV p. 86

. H.

: ) Die Seen Manasa und Rawan Hrad. Manasa, auf Sanserit,
Geist; Manasard-wara, wie der dstliche der beiden Seen ebenfalls
genannt wird, heilst wirtlich: Ehren- Seen-Trefflichster, Der west-
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gegen die Schneegipfel des In-schan und Khingkhan hin )
Die Erhebung einer solchen Masse konnte allein schon
Ursache einer Erdsenkung werden, von der gegenwiirtig
vielleicht nicht iiber die Hilfte mit Wasser gefiillt ist,
und die seit ihrer Entstehung sich durch unterirdische
Krifte so mannigfaltig modificirt hat, dafs nach den, durch
Professor Eichwald gesammelten Traditionen der Ta-
taren, das Abscharonsche Vorgebirge, bei Baku, einst mit
dem gegeniiberliegenden ostlichen Truchmenen-Ufer des
Caspischen Meeres durch einen Isthmus zusammenhing.
Die grofsen Seen, welche sich am Fufse des Europiischen
Alpengebirges gebildet haben, sind eine der Caspischen

Niederung analoge Erscheinung, und in Senkung des

liche See wird Rawanahrada, oder Rawana-See genannt, nach dem
bekannten Heros aus dem Rimajana. (Bopp.)

*) Diese Richtung der Erhebungsaxe von Siidwest gegen Nord-
ost zeigt sich auch jenseits des 55sten Breilengrades in dem Contra-
ste zwischen dem Tieflande des westlichen Sibiriens und dem mit
Gebirgsketten geliillten Gstlichen Sibirien, zwischen dem Meridiane
von Irkutzk, dem Eismeere und dem Okhotskischen Meebusen, Hr.
Dr. Ermaun hat im Aldanischen Gebirge bei Allachjuna, Gipfel von
5000 Fuls Hihe gefunden (Berghaus, Annalen, T. L. S. 599).
Norddstlich von Kuen-lan (der Nordtiihetanischen Kette) und westlich
vom Meridiane von Peking sind die, zugleich der Hihe und Ausdeh-
nung nach, wichtigsten Theile der Anschwellang des Bodens: 1) Tm
Osten des Dergknotens von Kukhunor, der Raum zwischen Turlan,
Tangut, der grofsen Beugung des gelben Flusses, dem Gardjan
(Klaproth’s Tabl. bist. p. 97.) und der Kingkhan - Kette, ein Raom,
der die grolse Wiiste (Gobi) umsehliefst; 2) das Hochland zwischen
den Schneebergen Khangai und Tangnu, zwischen den Quellen des
Jenisei, der Selenga und des Amur; 3) im Westen des Gebictes am
oberen Laufe des Oxus (Amur) und Jaxartes (Sihon) zwischen Fyza-
bad, Balkh, Samarkand und dem Ala-tau (bei Turkestan), westlich
vom Bolor (Belut-tagh). Die Erhebung dieses Querjochs hat in dem
Boden des grofsen Lingenthals von Thianschan Kan -lu, zwischen
dem zweiten und dritlen ostwestlichen Bergsysteme (zwischen dem
Himmelsgebirge und dem Kuen-lun) eine Contre- pente (Abdachung
von Westen gegen Osten) verursacht, withrend dals im Dznngarischen
Lingenthale (Thianschan Pelu), zwischen dem Himmelsgebirge und
dem Altai, cine allgemeine Abdachung von Oslen mach Westen
hereseht, v. H.
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Bodens wohl gleichen Ursprungs. Wir werden bald se-
hen, dafs lmupts.ml]h[h in dem Umkreise dieser Niede-
rung, also da, wo der Widers tand geringer war, sich die
frischen bpmen vulkanischer Wirkungen zeigen.

Der Vulkan Pé-schan oder Eschik-basch zwischen Korgos und Kut-
sché. Beschreibung seiner Lawastrime. Seine Meeresferne (300
— 400 Meilen) im Vergleich mit der Meeresnihe der Vulkane
von Mexico, Cundinamarca und Kordofan, Herrn Lemm’s Be-
stimmung  der astronomischen Lage der West-Seile des Aral.
Ursachen des seltenen Vorkommens der Vulkane im Innern der
Continente, Die Solfataven yon Urumtsi, die flammende E bene
oder das Aschenloch genannt, im Oslen des Pé-schan an dem
Nordabhange des Thian-schan. Die Vulkane von Ho-tschéu.
Die Salmiakhihle von Khobok.

Die Lage des Berges 4ral-Tubé, der ehemals Feuer
ausgeworfen hat, und dessen Existenz ich aus den Iti-
nerarien des Obristen Gens kennen gelernt habe, ge-
winnt an Interesse, wenn man sie mit der Lage der zwei
Vulkane Pé-schan und Hotschen, am nordlichen und siid-
lichen Abhange des Himmels-Gebirges, der Solfatara von
Urumtsi und der, heifse Salmiak-Dampfe ausstofsenden
Kliifte unfern dem See Darlai vergleicht. Diese letzteren
Punkte haben wir durch die Untersuchungen von Klap-
roth und Abel Remusat seit mehr als 6 Jahren ken-
nen gelernt').

Der Vulkan (Breite 42° 25/ oder 42° 35/) zwischen
Korgos, nahe am lli-Flufs, und Kutsché, gehort der
Kette des Thian-schan oder Himmels-Gebirges an; wahr-
scheinlich ist er am nordlichen Abhange der Kette, 3°
ostlich vom See lIssi-kul oder Temurtu, ausgebrochen.
Er wird von Chinesischen Schriftstellern Pé-schan, der
Weifse Berg, auch Ho-schan, und dgie, der Feuerberg,
genannt?). Ob der Name Pé-schan ausdriickt, dafs sein

) Ritter hat in seiner Erdkunde, 11. 560 , die schon im Jahre 1817
und 1818 erschien, diese Data nach den Angaben von Ibn Haukal,
Edvisi, Abulfeda, Bakui, Abul Hasen, Visdelu etc. angefiihzt.

A, d. U,

“) Klaproth Tabl. hist. de PAsic p, 110, 1d. Mém. rel. i
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Gipfel in die ewige Schneelinie reicht (was die Hohe des
Berges wenigstens im NMinimum bestimmen wiirde), oder
ob er nur die fernleuchtende Farbe cines mit auswittern-
den Salzen, Bimstein und vulkanischer Asche bedecklen
Berges bezeichnet, ist ungewils. Ein Chinesischer Bericht
aus dem Tten Jahrhundert sagt: ,Zwei hundert Li
(d. b. 15 geogr. Meilen) gegen Norden vor der Stadt
Khuei-tschéu (dem jetzigen Kutsché; Breite 41° 37/, Liinge
80° 35/, nach den astronomischen Bestimmungen der Mis-
sionaire i Eleuten-Lande) erhebt sich der Pé-schan,
welcher ununterbrochen Feuer und Rauch ausstifst. Von
daher kommt der Salmiak: auf einer Seite des Feuer-
berges (Ho-schan) brennen alle Steine, schmelzen und
flicfsen ecinige Zechner von Li weit. Die geschmolzene
Masse!) erhiirtet beim Erkalten. Die Anwohner gebrau-
chen sie als Heilmittel in Krankheiten *).  Man findel
auch Schwefel.”

Pdsic, T. I p. 358. Abel Remusat, Jowrn. asiat. T. V. p. 45.
Id. Descr. de Koten. T. IL p. 9. Die Nachrichten von Klaproth
sind die vollstindigsten, und vorziiglich der Geschichie der Dy-
nastie der Ming entlehnt. Herr Abel Remusat hat melr aus der
Japanischen Uebersetzung der grolsen Chinesischen Encyclopiidie ge-
schisplt. Die Wurzel Ag, die man in Aghie wieder findet, soll nach
Klaproth im Hindostanischen ,Feuer” bedeaten. Siidlich von Pé-
schan um Khotan, welches schon zu Thianschan-Narlu gehirt, wurde
allerdings, selbst ver unserer Zeitrechnung, Sanserit, oder eine dem
Sanscrit sehr verwandte Sprache gesprochen, aber im Sanserit selbst
wiirde ein Fenerberg Agni-giri heilsen. Aghie ist, nach Herrn Bopp
kein Sanscrit-Wort. v. H.  (Die Warzel Az, welche sich in dem
Worte Aghie findet, bedeutet in allen Hindostanischen Sprachen
Feuer; dieses Element heifst Hindostanisch @z, Mahrattisch dgh und
die Form aghi ist noch in der Sprache des Pentschap erhalten. Das
Wort agni, mit welchem man gewdhnlich im Sanserit Feuer be-
zeichnet,gehort zu derselben YWurzel, so wie das Bengalische dgun,
das Slawische ogin und das Lateinische ignis. KI.)

1) Die Geschichte «der Chinesischen Dynastie der Thang sagt, als
s . . g . s : .
sic von der Lawa des Pé.schan spricht, dafs sie wie [liissiges ¥ etl

strome. Kl

2) Wohl nicht die Lawa, sondern die auf der Lawa auswiltern-
den Salzrinden. v. .
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Herr Klaproth bemerkt, dafs der Berg jetzt Kha-
lar') heifst, und dals nach dem Berichte der Bukharen,
welche Salmiak (Chinesisch: nao-scha; Persisch: nuscha-
der) nach Sibirien bringen, der Berg siidlich vonKorgos
so reich an diesem Salze ist, dafs die Landeseinwohner

*y Der Pé-schan der alten Chinesen hat gegenwiirtig den Tiir-
kischen Namen Eschik-basch. FEschik ist eine Art kleiner Gemsen
und basch heilst Kopf. Schwefel sird hier in Ueberfluls erzeugt-
Der Eschilk-basch gehirt zu den grofsen Gebirgen, welche zu den
Zeiten der Dynastie Wei (im dritten Jahrhundert) im Nordwest das
Kinigreich Khuni-tsu (Kutsché) begrinzlen; er ist der Aghic-Schan
unter den Sui (in der ersten Hilfte des siebenten Jahrhunderts).
Die Geschichte dieser Dynastie sagt, dals dieses Gebirge stets Feuer
und Rauch habe, und dafs man hier Salmiak gewinne, In der Be-
schreibung der Westlinder, welche einen Theil der Geschichte
der Dynastie der Thang bildet, liest man, dals das in Rede stehende
Gebirge damals dghie- thian- schan (was man durch Berg der Feuer-
Jelder wiedergeben kinnte, — in diesem Namen heilst nimlich das
Wort thian nicht Himmel, es ist durch dasselbe Schriftzeichen aus-
gedriickt, welches Feld bedeutet) oder Pé-schan, weilser Berg, ge-
heifsen habe, der in Norden der Stadt Ilolo lag und stets Feuer
ausstiels. Ilolo (oder vielleicht Irolo, Ilor, Irol) war damals die
Residenz des Konigs Khuni-thu.

Der FEschilk - baseh ist im Norden von Kutsché und 200 Li
westlich vom Khan tengri, der einen Theil der Thian -schan - Kette
bildet. Der Eschik-basch ist sehr ausgebreitet, und man gewinnt
noch heute dort viel Schwefel und Salmiak. Er giebt dem Flufse
Eschilk - basch-gol sein Entstehen, der siidlich von Kutsché fliefst,
und nach einem Lauf von 200 Li sich in den Ergheu ergielst.

Noch einige Bemerkungen iiber andere vulkanische Orle Inner-
Asiens. Bei Urumisi und 30 Li im YWesten des Postens Byrké-
bulak sieht man einen Raum von 100 Li im Umkreis, der mit
Flugasche bedeckt ist; wirlt man eine Kleinigkeit hinauf, so schligt
eine Flamme empor und verzehrt alles in einem Augenblick, Wirlt
man einen Stein hinein, so sieht man einen schwarzen Rauch aunf-
steigen. Der Schnee erhiilt sich hier selbst im Winter nicht. Man
nennt diesen Ort die Flammende Ebene. Die Vogel wagen nicht
dariiber zu fliegen.

An der Guinze, welche die Provinz Ili von dem Distrikt von
Uromtsi trennt, findet man einen Schlund von 90 Li im Umfange.
Yon fern scheint er mit Schnee bedeckt: der Boden, welcher einer
mit Salz inkrustivten Oberfliche gleicht, erhiirtet, wenn es regnet:
Wirft man einen Stein darauf, so hiirt man einen Ton, Hhnlich dem,
welchen ein Stock verursacht, mit dem man auf Eisen schligt. Geht




oft dem Kaiser von China ihren Tribut in Salmiak be-
zahlen, In eciner neuen, in Peking 1777 erschienenen
Beschreibung von Central-Asien wird gesagt: die Pro-
vinz Kutsché bringt Kupfer, Salpeter, Schwefel und Sal-
miak hervor, Der letztere kommt von einem Salmiak-

ein Mensch oder ein Thier iiber diesen Abgrund, so ist er auf immer
verloren, Man nennt ihn den Aschenschlund,

Uramtsi ist in Westen von einem Zuge von Sandhiigeln umge-
ben, die an Steinkohlen sehr reich sind. Die grofse Chinesische
Reichsgeographie ervilmt noch eines Salmiak - Berges, Naoschidar-
ulan - dabsur - oola, dies heifst im Mongolischen der Derg mit Sal-
miak und mit rithlichem Salz. Sie legt ihn jenseits der Ostgrinze
des Gebietes von Khotan in die Mitte der Sandwiiste. Im Osten,
heilst es ferner, schliefsen sich mehrere anstolsende Gebirge der
Kette des Nan-schan an, im Gebiete von Ngan -si-tschéu in der
Chinesischen Provinz Kansu.

Die Arabischen Geographen des Mittelalters bezeichnen unter dem
Namen al-Botom den Gstlichen Theil des Gebieles der Stadt Su-
trusehna oder Oruschna, die gegenwiirtig zerstirt ist, und auf der
Hilfte des Weges von Samarkand nach Ferghana lag. Die jetzige
Stadt Zamin gehirt za diesem Bezirke, Ibn Haukal verlegt in die-
ses Gebirge eine Feuer- und Salmiak- Quelle, von ‘der er [olgende
Beschreibung giebt: ,,In dem Berge Botom ist eine Art Hohle, iiber
welcher man ein Gebiude, wie ein Haus, erbaut hat, dessen Thiir
und Fenster verschlossen sind, Der Berg hat eine Quelle, aus wel-
cher ein Dampf aufsteigt, der am Tage wie Rauch, des Nachts aber
wie Feuer aussieht. Wenn der Dampf sich condensirt, bildet er
Salmiak (Nuschader), den man sammelt. In dieser Hohle ist die
Hitze so stark, dals Niemand hineingehen kann, ohne sich zu ver-
brennen, zamal wenn er nicht mit einem dicken durchnilsten Kleide
versehen ist; mach dieser Vorsicht geht man schnell hinein, und
nimmt so viel Salz, als man erhaschen kann. Diese Dimpfe wech:
seln von Zeit zu Zeit den Ort; um sie wieder aufzufinden, muls man
Lischer graben, bis sie sich von neuem zeigen. Oft gribt man erfolg-
los, und man mufs, um sie zu ireffen, die Arbeit an einer andern
Stelle wieder anfangen. Hitte man iiber diese Oclluungen, um die
Zersivenung der D:-i-mllfn zu verhindern, nicht ein Gebiude ervichtet,
sie wiicden denen, welche sich ihnen mnahen, nicht gefihelich sein;
so eingeschlossen aber verbrennen sie dureh ihrve erhihte Hitze die,
welche hinzutreten.” Kl

Die friithere Bedeutung Urumtsis unler dem Namen Bischbalik
(d. i. Fiinf- Stadt, Pentapolis), Pé-thing (d. 1. Novd - Residenz) lehrt
Klaproth’s mémoire relat. a Udsie T. 11, Determination de Vem-
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Berge, nordlich von der Stadt Kutsché, der voller Hblen
und Kliifte ist. Im Frithjahr, im Sommer und im Herbste
sind diese Oeffnungen voll Feuer; so dafs bei Nacht der
ganze Berg wie durch tausende von Lampen erleuchtet
scheint. Niemand kann sich dann demselben nihern,
Nur im Winter, wenn der viele Schnee das Feuer ge-
dampft hat, gehen die Eingebornen an die Arbeit, und
zwar ganz nackt, um den Salmiak zu sammeln. Das Salz
findet sich in den Hohlen in Form von Stalacliten, und
ist daher schwer abzulésen. Der iltere, im Handel be-
kannte Name, Tatarisches Salz, fiir Salmiak, hitte lingst
die Aufmerksamkeit auf die vulkanischen Phinomene von
Inner-Asien leiten kénnen.

Cordier, in seinem Briefe an Abel Rem usat,
sur lexistence de deux Volcans brdlans dans la Talarie
centrale, nennt den Pé-schan eine Solfatara, dhnlich der
von Puzzoli'). In dem Zustande, in welchem ihn das
eben genannte Chinesische Werk beschreibt, mag er wohl
nur den Namen cines ausgebrannten Vulkans verdienen,
obgleich Feuer - Erscheinungen den von mir gesehenen
Solfataren (Puzzoli, die Krater des Pic von Teneriffa,
des Rucu-Pichincha und des Vulcans von Jorullo) feh-
len; aber iltere Berichte Chinesischer Geschichtschreiber
(welche die Heeresziige der Hiungnu im ersten Jahrhun-
dert unserer Zeitrechnung erzihlen) sprechen von ge-
schimolzenen Steinmassen, die meilenweit fliefsen; Aus-
briiche von Lawastromen sind demnach hier nicht zu ver-
kennen. Der Salmiak-Berg zwischen Kutsché und Kor-
g0s war also einst ein thiitiger Vulkan im engsten Sinne
des Worts, ein Vulkan, der Stréme von Lawa ergols,

placement de Bischbalik kennen. Die gegenwiirlige Hauptfeste ist
erst seit dem Sturze der Oeloet Macht aufgebliiht. Die Umgegend
ist, nach der Chinesischen Reichsgeographie, sehr fruchtbar, die Was-
ser gut, die Weiden fett und reich, Die Stadt ist seit 1765 Resi-
denz des hichsten Befehlshabers der Chinesischen Militiir - Colonie,
und galt 1811, nach Putimstey, fir eine der reichsten Stidte der
Dzungarei, A d U

') Journ, asiat. T. V. (1824 p. 44 —50, v. I
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im eigentlichen Centrum von Asien, am niichsten einem
Meere, gegen Westen dem Caspischen in 300 geograph,
Meilen'); gegen Norden dem Eismeer in 375 Meilen;
gegen Osten dem Grofsen Ocean in 405 Meilen; ge-
gen Siiden dem Indischen Ocean in 330 Meilen Entfer-
nung. Es ist hier nicht der Ort, die Art der Einivir-
Kung der Meeresnihe auf die vulkanischen Processe
zu discutiren; wir machen hier nur auf die geographische
Lage der Vulkane von Inner-Asien und ihre gegenseitige
Beziehung aufmerksam. Die Entfernung des Pé-schan
von irgend einem grofsen Meere ist zwischen 3 und 400
geogr. Meilen. Bei meiner Riickkehr aus Mexiko haben
beriihmte Geognosten ihr Erstaunen dariiber geiiufsert,
von dem vulkanischen Ausbruch in der Ebene des Jo-
rullo und dem noch thitigen Vulkan von Popocatepetl
zu horen, und doch ist der erstere nur 22, und der
zweite nur 32 geogr. Meilen vom Meere entfernt. Der
auchende Kegelberg Djebel Koldaghi in Kordofan, von
dem Riippel in Dongola horte, liegt 112 geogr. Meilen
vom Rothen Meere entfernt?®), und dies ist doch nur
der dritte Theil der Entfernung des Pé-schan (der seit
1700 Jahren Lawastrome ausstiels) vom Indischen Ocean.
‘Wir werden am Schlusse dieser Abhandlung der neue-
ren Eruption des Pic von Tolima, in der Andes-Kelle
von Neu-Granada, erwihnen, der Eruption eines Reihen-
Vulkans, welcher der dem Meere ferneren Andes-Kette
(der Central-Kette ostlich vom Cauca), nicht der west-
lichen Kette, welche das Platin- und Goldreiche Choco
(den Columbischen Ural) begriinzt, zagehort. Die Be-

1) Die Enil‘vr:luing des Pé-schan vom Aral-See ist 225 geogr.
Meilen, wenn man nach Herrn Lemm’s (des Astronomen der letz-
ten Bergschen Expedition) Beobachtungen yon Mondsternen, das
westliche Ufer des Aral -See’s (in Breite 45° 38' 30") zu 56° 8/ 59
L‘:jngu selzt, Dies ist die einzige genaue astronomische Beobachtung,
die je am Aral-See gemacht worden ist. Die Position des Vul-
kans von Pé-schan ist auf Aksu bezdgen, und letztere Stadt wird
mit den Missionaren in 76° 47’ Linge angenommen. v. H.

) Malte Brun, .4nnal. des Voyages. 1824, T, XXIV. p. 282,

v. H
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hauptung, dafs die Andes keine thitigen Vulkane dar-
bieten, wo sie sich vom Meere zuriickziehen, ist keines-
weges gegriindet. Das ostwestliche Gebirgssystem von
Caracas, die Kette des Littorals von Venezuela, wird
durch gewaltige Erdbeben erschiittert, hat aber eben so
wenig Oeffnungen, die mit dem Innern der Erde in per-
manenter Verbindung stehen und Lawa ergielsen, als die
Himalaya-Kette, dic vom Bengalischen Meerbusen nicht
viel iiber 100 geogr. Meilen entfernt ist, oder die Gates,
die man fast eine Littoral-Kette nennen darf. "Wo I'ra-
chyte bei Erhebung der Bergketten nicht haben durch-
dringen konnen, da fehlen die Kliifte; da sind die Wege
nicht eroffnet, durch welche die unterirdischen Michte
permanent an der Oberfliche thitig werden konnen.
Das merkwiirdige Verhiltnifs noch thitiger Vulkane zur
Meeresnihe, welches im Allgemeinen nicht gelaugnet
werden kann, scheint sich nicht sowohl auf chemische Ein-
wirkung des Wassers zu griinden, als auf Configuration
der Erdrinde, auf den Mangel von Widerstand, welchen
in der Nihe der Meeres-Becken die gehobenen Conti-
nentalmassen den elastischen Fliissigkeiten und dem Her-
vordringen des Geschmolzenen im Inneren des Planeten
entgegenstellen. 'Wo durch alte Revolutionen eine Zer-
kliftung der Erdrinde, fern vom Meere begriindet wor-
den ist, konnen sich echt vulkanische Erscheinungen of-
fenbaren, wie im alten Lande der Eleuten und siidlich
vom Himmels - Gebirge bei Turfan.  Meeresferne ist
bei thitigen Vulkanen wohl nur darum seltner, weil da,
wo der Abfall der Continental-Massen in ein tiefes Mee-
reshecken fehlt, ein seltener Zusammenflufs von Umstin-
den dazu gehort, um eine permanente Verbindung zwi-
schen dem Inneren und der Atmosphire zu erlauben,
um Oeffnungen zu bilden, die wie intermittirende Ther-
mal-Quellen (statt Wasser) Gas und fliissige Erdoxyde
(Lawen) periodisch ergiefsen.

Auch ostlich vom Pé-schan (dem Eleutischen Mont-
Blanc) ist der ganze nordliche Abfall des Himmels-Ge-
birges voll vulkanischer Erscheinungen. ,,Man kennt dort
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Lawen und Bimslein, ja grofse Solfataren, dic man bdren-
nende Orte nennt. Die Solfatara von Urumtsi hat 5
geographische Meilen im Umfange; sie bedeckt sich im
Winter nie mit Schnee, und ist wie mit Asche ge-
fiillt. 'Wirlt man in diesen Kessel einen Stein, so er-
heben sich Flammen und langdauernder schwarzer Rauch.
Vogel wagen nicht iiber solche brennende Orte hinweg-
zufliegen.” Westlich vom Vulkane Pé-schan, in einer
Entfernung von 43 geogr. Meilen liegt ein See') von
ziemlich betriichtlichem Umfange, dessen Chinesische,
Kirgisische und Kalmiickische Benennungen warmes, sal-
ziges und eisenhaltiges Wasser andeuten.

Uebersteigen wir die vulkanische Kette des Himmels-
Gebirges, so finden wir vom See [fssi-kul, dessen so oft
in den Itinerarien, die ich gesammelt, erwiihnt wird, und
vom Feuerberge Pé-schan gegen Ostsiidost, den Vulkan
von Turfan, den man auch den Vulkan von Ho-tscheu
(d. h. den Vulkan der Feuerstadt) nennen kann, denn
er liegt dieser Stadt am niichsten 2).

Dieses Feuerberges hat Herr Abel Remusat in sei-
nem Werke iiber Khoten und in seinem Briefe an Cor-
dier umstindlich gedacht®). Es wird keiner geschmol-
zenen Steinmassen (Lawastriome) wie beim Pé-schan er-
wiihnt, aber einer unterbrochen ausstromenden Rauch-

1) Er ist, nach Pansners Karten von Inner- Asien, 17 bis I8
geogr, DMeilen lang, und 6 bis 7 breit; er heilst Kalmiickisch Te-
murtu (der l‘:lﬁl’llllulli:_"l'); Kil‘l__'::-‘-l.\‘t‘.il Tuz -kul oder Chinesisch ¥Yan-
hai oder Je-hai (der Salzige), oder Tiirkisch Issi-kul (der Warme).
Klaproth, Mém. relat. a I'Asia T. 1L p. 358, 416, T. IIL, p. 299;
Herr Abel Remusat hilt den Balkhasch fiir den warmen See der
Chinesen. (Journ. asiatig. T. V. p. 43. note 2.). v. H.

?) Die jelzt zerstirte Stadt Ho-tscheu lag 15 geogr. Meilen ost-
lich von Turfan, v. H.

3) A a. 0. S, 46. Td. Descrip de Khoten S. 10—91, Abel
Remusat nennt den Valkan Pé-schan, nordlich von Kutsché, Vaul-
kan von Bischbalik, Denn zar Zeit der Mongolen in China hiefs das
ganze Land zwischen dem Nordabfalle des Himmels- Gebirges und
der kleinen Bergkette Tarbagatai Bischbalilk. v. I
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siule, die bei Nacht als Flamme, wie eine Fackel, roth-
lich leuchtet. Die Vigel und andere Thiere, welche da-
von beleuchtet werden, erscheinen rosenfarbig. Man holt
das Salz, nao-scha, oder Salmiak von diesem Feuer-
berge nur mit Schuhen, die dicke holzerne Sohlen haben,
lederne wiirden schnell bei der Beriihrung des Bodens
verbrennen. ,Der Salmiak im Vulkane von Hotscheu
wird nicht blos als Beschlag und Rinde, wie er sich aus
den aufsteigenden Dampfen niederschligl, gesammelt: .die
Chinesischen Documente reden auch von einer griinli-
chen Fliissigkeit, die man in Hoblungen sammelt, und
aus der durch Sieden und V(-rtlampi'ml” Sabhniak in der
Form kleiner Zuckerhiite von grofser Weifse und Rein-
heit abgeschieden wird.”

Die eben genannten beiden Vulkane, der Pé-schan
und der Vulkan von Hotscheu oder Turfan, liegen fast
in westlicher Richtung 105 geogr. Meilen von einander
entfernt. Kaum 30 Meilen westlich vom Meridiane von
Hotscheu, am Fufse der colossalen Bogdo-Oola erscheint
die grofse Solfatara von Urumisé. Von da noch 45
Meilen weiter in Nordwest, in einer Ebene nahe am
Flusse Khobok, der sich in den kleinen See Darlai er-
gielst, erhebt sich ein Hiigel, ,dessen Gesteinkliifte sehr
heifs sind, doch ohne Rauch (sichtbare Dimpfe) auszu-
stofsen. In diesen Gesteinkliiften sublimirt sich der Sal-
miak zu so fester Rinde, dafs man, um ihn zu sammeln,
das Gestein selbst abschlagen mufs.”

Der Kegelberg Aral-tubé im Ala-kul., Geognostische Unlersac lmn\*
uln'r die Einheit dieses Sees und des Alak-tus gul - noor,

Dies sind die bisher bekannten vier Orte Pé-schan,
Hotscheu, Urumtsi und Khobok, welche die unwider-
sprechlichsten vulkanischen Erscheinungen im Innern von
Asien darbicten, ungefihr 75—80 geogr. Meilen siidlich
von dem Punkte der (JH]'ICS!:-\(IJ(.‘H Dzungarei, wo ich
mich im Anfange des Jahres 1829 hcizmd Y\ irft man
einen Blick auf die am Ende beigefiigte Karte, so
sieht man, dafs der kegelférmige lnadbug, Aral - tubé,
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im See Ala-kul, der noch in historischen Zeiten Feuer
ausgeworfen hat, und dessen die in Semipolatinsk gesan-
melten Itinerarien erwilhnen, in dassclbe vulkanische Ge-
biet von Bischbalik fillt. Dieser Inselberg liegt westlich
von den Salmiakhéhlen von Khobok, nirdlich von dem
Pé-schan, der noch leuchtet und einst Lawa ausstiefs:
von beiden Punkten ungefihr gleich weit (45 Meilen)
entfernt. Vom See Ala-kul bis zum Dzaisang-See, wo
die Russischen Kosacken von (]ul‘]r!v\-‘suh—]‘inic das Recht
der Fischerei auf Chinesischem Territorium, durch Con-
nivenz der Mandarinen, ausiiben, sind noch 38 Meilen.
Der Tarbagatai, an dessen Fuls die Chinesisch - Mongo-
lische Stadt Tschugutschak liegt, und zu dem im Jahre
1825 Ledebou’s Begleiter, der thitige und gelehrte Dr.
Meyer, vergebens seine naturhistorischen Untersuchun-
gen auszudehnen strebte, zicht sich siidwestlich vom
Dzaisang-See gegen den Ala-kul hin®).

1) Teh will keinen Zweifel iiber die Existenz der zwei nahen
Seen Ala-kul und Alaktugul-noor Hulsern; aber sonderbar ist es
immer, dals die in dieser Gegend viel gereisten Tataren und Mon-
;nh-u. welche man in Semipolatinsk befragen konnte, nur den Ala-
kul kennen, und vorgeben, der Alaktugul sei aus Namensverwechs-
lung entstanden, Pansner in der Russischen Karte von Inner-
Asien, die nordlich vom Ili -Fluls alles Vertrauen verdient, lilst den
Ala-kal (eigentlich woll Ala-ghul, Bunter See), durch 5 Kanile mit
dem J\[;:l\’lugul zusunum‘u]liin;:'n Vielleicht ist der Isthmus ein
Moorboden und daraus die Sage von der Existenz eines einzigen
Sees entstanden, Der Professor Kasim-Beg (ein geborner Perser)
in Kasan ]}I:IJ.'mplrI. tmrg;'.fe::! sei eine Tatarisch - Tiirkische ,\-l.'g;:linn,
und Alatughul bedeute der nicht bunte See, wie Alatau-ghul der
See mit dem bunten Derge. Vielleicht bezeichnen Ala-kul und
Ala-taugul nur See in der Nihe des Alatau, eines Gebirges, dessen
EI'-‘S-[I.'I.‘CIC.HI]:_’\ von Turkestan nach der Dzungarei wir oben entwickelt
haben. In der kleinen Karte, welche die I'Zrlglis(:]1c11 Missionare vom
Kaukasus herausgegeben haben, fehlt der Alakul, und man findet
auf derselben Dblos eine Gruppe von drei Seen, Balkhasch, Alak-tugul
und Kur - ghé. Die _ﬂl:_».ilumg, dals die Nihe graﬂsur Seen bei den
meeresfernen Vulkanen Inner-Asiens wie der Ocean selbst wirke,
ist iiIlrigq’ns IIII:_;t'r_"I‘i'J[l(l(‘f. Der Vulkan von Turfan ist von ganz un-
letvichtlichen Lachen umgeben, und wie bereits oben bemerkt, der
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Zusammenhang zwischen den vulkanischen Phinomenen Inmer- Asiens
und der grolsen Bodensenkung um den Caspi- See. Trachyte
des Altai. Erdstilse. Erschiitterungskreise, ihre Ausdehnung
und ihre Grinzen, Basalt und Mandelstein um den Baikal - See,
Granitmassen mil Conglomeraten wechselnd, Obsidianlawen des
Ararat und Trachyte des Elburs. — Schlammvalkan Taman in
Vergleich mit denen von Baku und weiter hinaus bis Abscheron,
Feuer-Eruption und Bodenerhebung von Gokmali, — Bildungen
um den Caspi-See. Verbindung der Steinsalz- Floize, der Naph-
taquellen und der Salsen. Dunh[um ‘he granathaltiger Porphyre
durch Granit, Syenit, Quarzporphyr uud cvlund.nrt-n Kalkstein
im Norden der alten Oxusmiindung. Aeltere Goldteufen des
Ural und Altai. Entstehung goldhaltiger Alluvionsbildungen. —
Parallelismus gleichzeitiger (n,]m ossysteme.

So lernen wir also in Inner-Asien, drei- bis vier-
hundert geogr. Meilen von den Meereskiisten entfernt,
ein vulkanisches Gebiet von mehr als 2500 Quadrat-
meilen kennen. Es fiillt dic halbe Breite des Liingen-
thales zwischen dem ersten und zweiten Bergsysteme aus.
Der Hauptsitz der vulkanischen Wirkung scheint das
Himmels- Gebirge selbst zu sein. Vielleicht ist der drei-
gipflige Colols Bogdo-Qola ein Trachyt-Berg, wie der
Chimborazo. Gegen Norden, gesen den Tarbagatai und
den See Darlai hin, werden die Wirkungen schwiicher;
doch haben -wir, Herr Rose und ich, auch schon im
siidwestlichen Abfall des Altai, an einem glockenférmi-
gen Hiigel bei Ridderski, und nahe am Dorfe Butal-
schicha weifse Trachyte gefunden.

Von dem Himmels - Gebirge gehen michtige Erd-
stifse zu beiden Seiten, sudhch und nordlich aus. Die
Stadt dksw ist im Anfange des vorigen Jahrhunderts durch

See Temurtu oder Issikul, der nicht zweimal so grols als der Genfer

See ist, liegt noch volle 25 geogr, Meilen vom \ulk‘nm Pé-schan
entfernt, v. IL

Die Chinesischen Karten stellen beide Seen als einen dar, der
einen Berg in der Milte hat Dieser See heilst Ala-kul, sein Hst-
licher Theil hat anch den Namen Alak-tugul-nor und sein wwestli-
cher Busen Chibartu-kholui. S, weiter unten den Brief des Herrn
Kazim-Beg, KL
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solche Erschiitterungen villig zerstort worden. Herr Pro-
fessor Eversmann in Kasan, dessen wiederholte Reisen
uns das Tiefland der Bukhare: aufgeschlossen, horle von
seinem Tatarischen Bedienten, welcher genau die Gegend
zwischen den Seen Balkhasch und Ala-kul kannte, dals
Erdbeben auch um diese Seen sehr hiufig wiren. Im
vstlichen Sibirien, nordlich vom Parallel des 50sten Gra-
des, scheint das Centrum des FErschiitterungskreises Ir-
kutsk und das tiefe Becken des Baikal- Sees zu sein, wo
auf dem Wege nach Xiachia, besonders an der Djida
T'schikoi Basalt mit Olivin und zelligem Man-
delstein, mit Chabasie und Apophyllit vorkommen'). Als
im Februar des Jahres 1829 Irkutzk dureh heftige Erd-
stofse litt, erfolgten im April auch Erschiitterungen in
Ridderski, die man in der Grube heftig spiirte. Dieser
Punkt des Altai ist aber die #ufserste Grinze des Er-
schiitterungs-Kreises; weiter gegen Westen in der Sibi-
rischen Ebene zwischen dem 4ltai und dem Ural, wie
in der langen Kette des Ural selbst, sind bisher keine
Erdstofse gefiiblt worden. Der Vulkan Pé-schan, der
Aral - tubé (wesllich von den Salmiakhéhlen von Khobok),

und dem

1) Dr. Hels, Adjunct der Kaiserl. Akademie zu St. Petersburg,
der von 1826 bis 1828 sich am Baikal und im Siidwesten dieses
Sees aothielt, macht uns Hoffnung zu einee geognestischen Beschrei-
bung eines Theils des von ihm bereisten merkwiirdigen Landes, Er
hat bei Werehnei Udinsk Granit mehrmals mit (,‘Ull:_r.l(nllt-rut wechseln
gesehen, Siehe eine vor Kurzem erschienene Vorlesung vom 16.
Novbr. 1829 v. H,

Aufser den Basalt- und Lawalormationen am Siidwestende des
Baikal, nach Dr. Hefs in v. Leonhards Zeitschrift fiic Mineralogie
1827 Bd. 1L p.348, bestitigen auch die Beobachtungen Dr. Erman’s
in Berchaus Annalen fir Erd-, Pilker- und Staatenkunde Bd. L
1829, S. 90 T die Existenz dieses plutonischen Erschiitterungskreises,
da zumal um Kiachta bei der Station Monochonowa bei Selenginsk
die wiiste, sieh weit gezen West ausdehnende Steppe von vulkani-

schen Bergen rings ummanert erscheint, und mit Gerill eines schwarz-
braunen Feldspath - Porphyrs iiberdeckt ist, der die Berge unterhalb
Selenginsk bildet, dessen Stiicke oft lichrich sind, und walirscheinlich
rim-n'ullmiilign-n Uebergang machen zu den wahren Landen, die
weiter westlich vorkommen, A.d U
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Ridderski und der metallreiche Theil des kleinen Altai
liegen meist in ciner Richtung, die wenig von der des
Meridians abweicht. Sollte vielleicht der Altai auch mit
in den Erschiitterungskreis des Himmels- Gebirges fallen,
und sollten die Erdstofse des Altai, statt blos von Osten
(vom Baikal-Becken), auch von Siiden, von dem vulka-
nischen Gebiete von Biéschbalik kommen? — Es ist in
dem Neuen Continente an mehreren Punkten sehr klar,
dafs Erschiitterungskreise sich schneiden, d. h, dafs ecine
und dieselbe Gegend periodisch von zwei verschiedenen
Seiten her Erdstiolse empfingt.

Das vulkanische Gebiet von Bischbalik liegt im Osten
der grofsen Erdsenkung der Alten Welt. Bukharische
Reisende erzihlen in Orenburg, dafs bei Sussae im
Kara-tau, der mit dem Ala-tau gleichsam ein Vorge-
birge (nordlich von der Stadt Taraz oder Turkestan) am
Rande der Einsenkung bildet, heifse Quellen ausbrechen.
Gegen Siiden und Westen des inneren Beckéns finden
wir zwei noch thitige Vulkane, den Demavend, von Te-
heran aus sichtbar, und den Seiban Dagh, am See Wan,
der mit glasigen Lawen, wie der Gipfel des drarat,') be-
deckt ist. Die Trachyte, Porphyre und heifsen Quellen
des Kaukasus sind bekannt. Auf beiden Seiten des Isth-
mus, zwischen dem Caspischen und Schwarzen Meere
brechen Naphta-Quellen und Koth- Vulkane oder Salsen
in Menge aus. Der Koth-Vulkan auf Taman, dessen
letzte Feuer- Auswiirfe von 1794 Pallas, Parrot und
Engelhard nach Tatarischen Zeugnissen beschrieben
haben, ist nach Herrn Eichwald’s sehr trelfender Be-
merkung ,.ein Gegenstiick zu Baku und der ganzen Ab-
scheronschen Halbinsel” Die Ausbriiche zeigen sich da,
wo dic vulkanischen Krifte den geringsten Widerstand
finden. Am 27. Novbr. 1827 erfolgte unter schreckli-
chem Krachen und Erdbeben bei dem Dorfe Gokmalr,
in der Provinz Baku, drei Meilen vom westlichen Ufer
des

') Die Hohe des Ararat ist nach Parrot 2700 Toisen, die des
Elbrufs, nach Kunpfer 2560 T. iiber dem Ocean. v. H.

5,
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des Caspischen Meeres, cine Feuer-Eruption mit Stein
auswiirfen begleitet. FEine Fliche, die 200 ¥aden lane

=

und 150 Faden breit war, brannte 27 Stunden lang un.
unterbrochen, und erhob sich iiber das Niveau der um-
liegenden Gegend. Nachdem die Flammen erloschen
waren, brachen Wassersiulen aus, die noch jetzt, wie
artesische Brunnen fliefsen®). Ich freme mich, hier bemer-
Ken zu konnen, dafs Eichwald’s Periplus des Caspi-
schen Meeres, welcher bald erscheinen wird, iiberaus
wichtige physikalische und geognostische Beobachtungen
enthilt, namentlich iiber den Zusammenhang der Feuer-
ausbriiche mit Entstchung von Naphta-Quellen und Stein-
salz- Flotzen, iiber weit geschleuderte Kalkstein- Blocke,
iiber noch fortdauernde Hebung und Senkung des Caspi-
schen Mecresbodens, iiber den Durchbruch der schywar-
zen, zum Theil schlackenartigen, granathaltigen Porphyre
(Melaphyre) *) durch Granit, rothlichen Quarz-Porphyr,
sehr schwarzen Syenit und Kalkstein, im Krasnowodski-
schen (ebirge am Balchanischen Meerbusen, nordlich
von dem alten Ausflusse des Oxus (Amu Deria). So
lernen wir verstehen durch die geognostische Schilderung
der Ostkiiste des Caspischen Meeres, wo die Insel Tsche-
bekan Naphta-Quellen, wie Baku und wie die Inseln
zwischen Baku und Salian, darbictet, welche krystallini-
sche Felsarten unter den Flotzgebirgen der, in fort-
dauerndem Entziindungs-Processe begriffenen, Halbinsel
Abscheron versteckt liegen, und sich nicht haben bis zu
Tage emporheben konnen. Die Porphyre des Kaukasus
von Westnordwest in Ostsiidost streichend, (dieser Lage

) Die Details dieser Eraplion finden sich weiter anten. v, L

2) Ich erinnere an die lebendige Beschreibung der Melaphyve
bei Friedvichsroda im Thiivinger Waldgebivge in v. Buch, Geogno
stische Brigfe S. 205. Auch die Kuppe des metallreichen Kegels
von Potosi ist ein Porphye mit Granaten, wie ich anch in den Tra-
chyten von Itzmiguilzan im Mexikanischen Platean und in den schlak-
L‘rlml‘iigt’n sehwarzen Tr.’u‘h)h'n vom Yana-Urcu, am Fusse des
Chimborazo, Granaten gefunden habe. v. H.




—_ 66 —

und Richtung habe ich schon oben wegen des muthmafs.
lichen Zusammenhangs mit der Spalte des Himmels-Ge-
birges erwiihnt) zeigen sich wieder, alles durchbrechend,
fast mitten in der grofsen Senkung der Alten Welt, osi-
lich vom Caspischen Meere, in den Krasnowodskischen
und Kurrch-Gebirgen. Neuere Erfahrungen und die
Tradition der Tataren lehren, dafs, wo jetzt Naphta-
Quellen fliefsen, ihrem Ergiefsen Feuer-Ausbriiche vor-
hergingen. Viele Salzseen an beiden gegeniiberstehenden
Ufern des Caspischen Meeres haben eine hohe Tempe-
ratur; und Steinsalzstocke in der Nihe von Naphta-
Quellen mit Erdpech durchzogen, bilden sich (wie Herr
Dr. Eichwald sehr scharfsinnig sagt) ,durch plotzliche
vulkanische Wirkungen (wie am Vesuv'), in den Cor-
dilleren von Siid-Amerika und  in Adzerbidjan), oder
gleichsam unter unseren Augen durch langsame Erhitzungs-
processe.”  Auf den Zusammenhang der vulkanischen
Krifte mit den, so viele und verschiedenartige Flotzlor-
mationen durchdringenden, anhydrischen Steinsalzmassen
hat Leopold v. Buch lingst aufmerksam gemacht.

Alle diese Erscheinungen geben einer Beobachtung,
die ich an den Ufern der Siidsee bei Huaura (zwischen
Lima und Santa) zu machen Gelegenheit hatte?), einige
Wichtigkeit. Trachyt-Porphyre, dem Phonolith sehr &hn-
lich, ragen dort als Felsgruppen aus den ungeheuren
Steinsalzmassen hervor, die wie in den Afrikanischen
Wiisten und in der Kirgisen-Steppe bei lleizki Salschita
zu Tage steinbruchartig bearbeitet werden. Als stete Folge
vulkanischer Erscheinungen begleiten auch Metallbildun-
gen die Enistehung des Steinsalzes, freilich im Ganzen

') dnnales du Musée, bme année N, 12. p- 436. Bei einem Aus-
bruche dieses Vulkans im Jahre 1805 habe ich mit Hra. G;l}"Lus‘
sac kleine Gangbriimmer von Sieinsalz in der frischerkalteten Lawa
gefunden, Auch in der Nilhe des yulkanischen Himmels-Gebirges novd-
lich von Aksu zwischen dem Posten Turpa Gad und dem Gebirge
Arbad geben meine Tatavischen Ilinerarien Steinsalz an, v..H.

2y Humboldt Essai aéognost, p. 951.
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nur sparsam, aber mannigfaltig, z. B. Schwefel und Ku-
pferkies, Spath-Eisenstein und Bleiglanz, letzterer in be-
triichtlichen Massen und etwas silberhaltig, in Siid - Ame-
rika, in der Peruanischen Provinz Chachapoyas am west-
lichen Abhange der Cordilleren, da wo die Fliisse Pil-
luana und Guallaga cine Meile lang ein Steinsalzflitz
durchbrechen.  Solche Betrachtungen schliefsen nicht die
Annahme einer anderen Entstehung von Salzbinken, durch
gewdohnliche Verdiinstung in die Atmosphiire, wie in den
grofsen gesiittigten Salzseen zwischen dem Jaik und der
Wolga (in der inneren Steppe) aus. — Wir haben oben
gesehen, dafs Erschiitterungs-Kreise, deren Mittelpunkte
der Baikal-Sce oder die Vulkane des Himmels-Gebirges
sind, sich in das westliche Sibirien nur bis zum westli-
chen Abfall des Altai erstrecken, und den Irtysch oder
den Meridian von Semipolatinsk nicht iiberschreiten. Im
Ural - Giirtel fiihlt man keine Erdstifse, dort fehlen auch
olivinhaltice Basalte, eigentliche Trachyte und heifse Mi-
neral- Quellen, trotz des vielen Metallreichthums der Ge-
birgsarten.') Der Erschiitterungs-Kreis, der Adzerbidjan,
die Halbinsel Abscheron oder den Kaukasus umgiebt, er-
streckt sich oft bis Kislar und Astrakhan.

So der Rand der grofsen Erdsenkung im Westen.
Richten wir unsern Blick vom Kaukasischen Isthmus ge-
gen Norden und Nordwesten, so gelangen wir in das
Gebiet der grofsen Flotz- und Tertiiir-Gebilde, die das
siidliche Rufsland und Polen fiilllen. Auch hier deuten
Pyroxen-Gesteine, den rothen Sandstein von Jekaterino-
slaw durchbrechend,?) Erdpech und mit Schwefelwasser-
stoffeas geschwiingerte Quellen darauf hin, dals unter
den Sediment-Gebilden andere Massen versteckt liegen.
Bedeutsam ist es woll auch, dafs in dem Serpentin- und

) Dagegen hat der siidliche Abhang des Kleinen Allai eine
heilse QIIE'“P in der Nihe des Dorles F_‘f]\'.‘l"\':!, 40 Werste von der

Quelle der Katunja (Ledebour, T. 1I. 8. 521.). v. .
2) Nach den schénen Sammlungen des Ober- Berghauptmanns
von Kowalewsky, v. H.

D *
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Griinstein-reichen Uralgiirtel, dem Scheidegebirge von Eu-
ropa und Asien, gegen das siidliche Ende hin, bei Gra-
snuschinskaja, eine wahre Mandelstein-Formation erscheint.
Die Kraterlinder des Mondes') erinnern an die Erdsen-
kung des westlichen Asiens. Ein so grofses Phiinomen
kann nur durch eine grofse, michtig wirkende Ursache
im Innern der Erde begriindet worden sein. Dieselbe
Ursache, durch plotzliches Aufblihen und Senken die
Erdrinde gestaltend, hat wahrscheinlich auch duarch all-
milich fortgesetzte Seitenwirkungen die Kliifte des Ural
und Altai mit Metallen gefiill. Der Goldreichthum an
den Wiinden der Gangkliifte ist vielleicht durch atmo-
sphirische Einwirkungen,®) oder durch Mangel an Druck,
den die erhitzten Dimpfe erlitten, in den oberen Teufen
(im Ausgehenden) grofser gewesen, so dals die Zersto-
rung der obersten Gesteinschichten und Gangmassen den
Triimmer-Lagen (sogenannten Goldalluvionen) mehr Me-
tall verleihen konnte, als der jetzige Gangbergbau ahnen
lifst. Die Gold-, Platin-, Kupfer- und Zinnober-haltigen
Triimmerlagen sind auf den Hohen des Ural mit den-
selben fossilen Knochen grofser Landthiere der Vorwelt
gemengl, welche man im Tieflande von Sibirien, an den
Ufern des Irtysch und Tobol findet. Wie diese Ver-
mengung der Rhinoceros - Knochen der Ebene auf die
Epochen der Hebung der Ural-Kette und der Zertriim-
merung der Gangmassen deute, kann nicht der Gegen-
stand dieser Abhandlung sein. "Wir begniigen uns hier
nur, in Hinsicht auf die trefflichen Ideen, welche Herr
Elie de Beaumont iiber das relative Alter und den

*) Man mufs Berge, wie Conon und Aratus, von Kraterlindern,
wie Mare Crisium, Hippurck und Archimedes, unterscheiden, die
weil grafser als Bihmen sind, v. H.

) Ueber einen solchen Einfluls der Nihe der _-\||;:ur~.||hii|‘e': anl
\'l‘l‘l'lnllnf_{ der metallreichen ]J(i_’_\l'l‘.‘&'fi“l‘ von Guanaxuato, welche im
Anfange dieses Jahrhunderts jihilich iiber eine halbe Million Mark
Silber darbot, s, meinen Essai polit. sur la Nouvelle- Espagne.

(2. ¢ed.) T, I, p. 195. S H
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Parallelismus gleichzeitiger Gebirgssysteme neuerdings ent-
wickelt hat, zu bemerken: dafs auch in Inner-Asien die
vier grofsen ostwestlichen Ketten einen ganz andern Ur-
sprung, als die nordéstlichen oder N, -Z(I“ W.—S. 30° 0

gerichteten andeuten. Der Ural-Giirtel, der Bolor (Be-
lur) Tagh,") die Malabarischen Gates und der Kingkhan
sind wahrscheinlich neuer als die Himalaya- Kette und

“ das Himmels - Gebirge. Nicht immer sind ungleichzeitige
. Systeme ridumlich von einander getrennt, wie in Deutsch-
s Un land und dem grifseren Theile des neuen Continents.
i Oft sind Bergketten, Erhebungsaxen, von ganz verschie-

dener Richtung und ganz verschiedenem Alter von der
Natur zusammengedriingt, Schriftziigen ciner Denktafel
ahnlich, die, sich mannigfach durchschneidend, zn ver-
schiedenen Zeiten eingegraben wurden, und in sich selbst

1) Auch westlich vom Belur- Tagh, in der Fortselzung des Him-
mels - Gebirges, d. h. im Ak-Tagh oder Botom, der durch die As-
halbez ferah-Kette mit dem eigentlichen Himmels- Gebirge zusammenhiing,
i und sich von Khojend siidwestlich gegen Samarkand hinzieht, be-
- schreibt der Araber Ibn el Wardi lu}[ ze mil Namen Tim, (Sc h]‘(‘l])-

fehler fiir Btm oder Bolom) die bei 'Iar'r- rauchen, bei Nacht lench-

e ten, Salmiak und Zadi (wahrscheinlich .M.nm) liefern. In der Nihe
et sind Gold- und Si“u-rgrulj(‘u, S. Operis cosmographici Ibn el
Wardi, Caput primum, ex cod. Upsal. ed. Andreas Hylander

(Leyden 1823, p. 552). Von Lawa- Ausbriichen, wie am P¢-schan,

ist hier freilich keine Rede, doch zweilele ich, dals diese Erschei-

nungen der Provinz Uratippa blos brennenden Steinkohlenfltzen (wie
im Forez bei St. Etienne, wo auch Salmiak gesammelt wird) znge-

ol hiren. Der leuchtende Berg Tim erinnert mehr an die Ausbriiche
lings dem ostlichen Uler des (_.‘;l.‘i]'}i.‘if']li‘ll Meeres, z. B. an den rau-
chenden Be i Abitsche, n: ahe am Golf von Mangischlak, ,,wo g(.‘hl‘.’m!l—
tes schlackenartiges Gestein den Krater umgie I-[ J(mrn. de la soc.

asiatique. 1824, P 295, %) . H.
Ll *) In dem franzisischen Text fehlt hier eine Stelle, dn- wir nach
o dem deutschen Ur- Original, wie sie sich in Poggend lorff’s Ann.

der Phys. und Chem. T. XVIIL 8. 347 findet, restituiren zu miissen
glauben, Es heifst a. a. 0. noch: _duck Ritter hat, wie gewdhn-
lich mit Umsicht und Fleifs, Alles gesammelt, was sich auf die Sal-
miakdaempf - aushauchenden Landstrecken ( Oschruschna und Botom )
in Uratippe und Turkestan besicht. (Erdkunde, T. 1L ? ISIG“-}

A. d. Us
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die Spuren ihres Alters tragen. So sieht man im siid-
lichen Frankreich Ketten und wellenformige Erhebungen
gemengt, von denen einige den Pyrenien, andere den
westlichen Alpen parallel gind.?) Dieselbe Mannigfaltig-
keit der geognostischen Phiinomene zeigt sich in dem
Hochlande von Inner-Asien, wo einzeine Theile durch
rostformige Vertheilung der Bergsysteme, wie umwallt
und geschlossen erscheinen.

Indem ich in dieser Abhandlung Nachricht iiber einen
bisher unbekannten Vulkan des Alten Continents, den
[nselberg Aral-tubé des Sees Ala-kul, mittheile, fige ich
noch einige Worte hinzu:

iiber einen neu entstandenen oder vielmehr
nach liingerer Ruhe wieder erwachten, von
neuem thiitig gewordenen Vulkan der An-
des-Kette im Neuen Continent.

Lage des Pic von Tolima, DBeziechungen unter den noch thitigen
Vulkanen von Puracé bei Popayan und am Rio Fragua, Aus-
briiche des Tolima im Jahre 1595 und 1826, Temperaturwech-
sel in der Quebrada del Azufral von 1801 —1827. Gasanalyse
der glimmerschiefrigen Quindiu-Spalte.

Als ich diesen Vulkan, den Pic von Tolima, der
einen hohen, mit ewigem Schnee bedeckten abgestumpf-
ten Kegel bildet, in der Ebene von Caravajal, bei Ibague
zeichnete und trigonometrisch maafs,?) ahnete ich nicht, dals
selbst ich noch scine Wicderbelebung erleben sollte. Ich
glaubte damals, er sci nur in vorhistorischen Zeiten ent-

') Elie de Beaumont, Recherches sur les révolutions de la
surface du globe. 1830, p. 29, 282, v. I

2) Den 22. Si‘plt'lnhﬂ‘ 1801 « Der Form des Pic von Tolima
gleicht unter allen Trachyt-Bergen der Andes-Kette und der Mexi-
kanischen Gebirge, die ich gesehen, blos die Form des Cotopaxi. Ich
habe beide abgebildet in Pucs de Cordilléres et Monuments des Peu-
ples indigénes de UAmérigue.  PL 111 und IX. v. H.
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flammt gewesen, und wiirde eben so wenig als die Tra-
t_tl]}'l!liii.;l‘l der Auvergne wiederum thiitig werden.

Nordlich von dem grofsen Gebirgsknoten der Quel-
len des Magdalenen-Stroms, unter 1° 50/ N. Br. theilen
sich die Andes in drei Zweige, von denen der westli-
chere, dem Meere am meisten geniherte ( Cordillera del
Choco), an scinem westlichen Abfalle Triimmer-Lagen
von Gold und Platin enthiilt; der mittlere (Cordillera de
Quindiu) die Thiler des Cauca- und Magdalenen-Stro-
mes trennt; der Ostlichste (Cordillera de Suma Pas y de
Merida) zwischen dem Tafellande von Bogota und den
Zufliissen des Meta und Orinoco sich in nordéstlicher
Richtung hinzieht.') Von diesen drei miichtigen Zwei-
gen ist der miltlere bis zum Parallel von 53° N. der
hichste, und allein mit ewigem Schnee bedeckt. Wo
diese Central-Kette gegen den Bergknoten von dntioguia
hin an Hahe abnimmt, da fingt die ostliche Cordillere,
die von Bogota, an, sich bis zur ewigen Schneegrinze
zu erheben, wie in dem Paramo de Chita und der Sierra
Nevada de Merida. Diese Alternans der Hohen, diese
Jeziechung zwischen den Zweigen eines Stammes deutet
vielleicht auf die Wirkung unterirdischer Krifte, elasti-
scher Fliissigkeiten hin, die durch zwei Spalten (Neben-
triimmer) gewirkt haben, sei es blos den Boden hebend,
oder trachytische Feuerberge erzeugend, wo der Wider-
stand am geringsten war.

Dic schneebedeckten Paramos von Tolima, Ruiz
und Herveo (FKrve) bieten von Santa ¥¢é de Bogota aus,
und noch mehr in den zwei Capellen, die in 1688 und

1) 8. mein Tablear géognostigue de I’ Amérique méridionale in
Poy. aur Régions dquinox. T. 1IL p, 203. 204, 207. Diese Ver-
zweigung und Gliederung eines ungeheuren Bergsyslems, des ausge-
delintesten der Welt, habe ich in einer noch nicht herausg
Karte l]ﬂl‘:__',l‘&tl:“l: Esquisse hypsométrique des Noeuds des Montag-
nes et des Ramifications des Andes depuis le Cap de Horn jusqu'a
VIsthme de Panama ef G la Chaine littorale de Venesucla, eine
Karte, deren Stich seit 1827 vollendet ist. v. IL
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1650 Toisen Hiohe ') an einer Felswand iiber der Stadt
bhingen, bei dem Auf- und Untergang der Sonne, ein
herrliches Schauspiel dar. Ihr Anblick erinnert an die
Ansicht der Schweizer Alpen-Kette, welche man von den
Hohen des Jura geniefst. Leider! ist die Freude meist
von sehr kurzer Dauer, und bei Bestimmung von Hohen-
winkeln und Azimuthen wurde ich oft getiuscht, da die
Schneeberge, die in einer Entfernung von 22 geogr. Mei-
len von der Cordillera oriental durch den Magdalenen-
Strom getrennt sind, von Wolkenschichten friiher bedeckt
waren, als ich mit Aufstellung der Instrumente fertig wer-
den komnte. Neben der abgestumpften Pyramide von
Tolima®) erscheinen erst cine Gruppe Kleiner Kegel
(Paramo de Ruiz) und damm noch nordlicher, wicder bis
in die Schneelinie reichend, der langgedehnte Riicken der
Mesa de Herveo. Bisher war der Vulkan von Puracé
bei Popayan (Br. 2° 19/ N.) der letzte thitige Vulkan,
den man von Siiden nach Norden in der siidamerikani-
schen Andes-Kelte kannte, und zur Zeit meiner Reise
zeigte selbst dieser Trachyt-Berg, dem alten obsidianrei-
chen Vulkan von Sotara gegeniiber (in N.-O.) keinen
eigentlichen Krater, sondern nur kleine Oeffnungen, in
denen mit Schwefelwasserstoff geschwiingerle Wasser,
unter fiirchterlichem Getose, Dimpfe ausstiefsen.’) Fol-
gen wir von der Gruppe der Vulkane von Popayan

') Nuestra Senora de la Guadelupe und Nucstra Senora de Mon-
serrate, Die Hohe der Capellen sind iiber dem Meere serechnet.
(Bogota 1365 Toisen. Diese meine Messung ist durch die neuere
von Boussingault genau bestiiigt “'I}I'l]l‘l}_]‘.- v. H.

#) Tolima, nach meinen Beobachiungen, N. Br. 49 46/, W, L,
77° 56/ (Par. Merid.), wenn ich Santa Fé¢ de Bogola 76° 34 8
finde (Humb. Ree, d’'Observ. astron, T.1I, p- ‘;’..:rﬂl—‘.'{(il.). v. H.

%) Puracé und Sotara stehen dem Gebirgsknolen von Los Ro-
bles, von dem die oben bezeichnete Trilnm'liiiﬁu der Kette ausgelt,
(s. meine Karte des Magdalenen-Stromes, Atlas géogr. PL. 24.) sehr
nahe; doch gehbren sie im eigentlichen Sinne des Worls. so gut als
die Paramos de Ruiz und Tolima der Central-Ketle an. Auch fern
am dstlichen Abhange der Bstlichen Cordillera, gegen den Rio Fra-
gua lin (Br. 1° 45/), im Sidosten des Vu”.:-nskl’uuw(’. hat das
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(Puracé und Sotara) der Central-Kette gegen Norden,
so finden wir, der Reihe nach, in der Richtung N. 20° O,
die Schneegipfel und Paramos von Guanacas, Huila,
Baraguan und Quindin. Der lelztgenannte Paramo (N.
Br. 4° 35') ist als Pafs beriihmt, um vom Magdalenen-
Thale in das Cauca-"Thal, von Ibague vnach Carthago zu
gelangen. Nordnordostlich von diesem Pafs erhebt sich
die Gruppe der Paramos von Tolima und Ruiz, eine
Gruppe, durch welche, in S.-W. von der Stadt Honda,
also 42 geographische Meilen von dem Vulkan von Po-
payan, (fast aul halbem Wege zwischen Popayan und
dem Golf von Darien, am Anfange des Isthmus von Pa-
nama), das vulkanische Feuer neuerlich wiederum eine
Communication mit der Atmosphiire gefunden hat. Im
Jabre 1826, zu einer Zeit, wo Bogota, Honda und die
Provinz Antioquia von furchtbaren Erdbeben heimgesucht
wurden, sah ein vortrelllicher Beobachter, Boussin-
gault's Reisebegleiter, der Dr. Roulin, von Santana
aus,'), den Pic von Tolima alle Tage rauchen. ,Die
Eingebornen, schreibt dieser Gelehrte in einem Briefe
vom 4. Mai 1829 an die Pariser Akademie der Wissen-
schaften, haben diese Rauchsiule erst seit dem groflsen
Erdbeben von 1826 bemerkt. Dieses ist also gleichsam
das Signal der Entflammung oder vielinehr des Erschei-
nens vulkanischer Wirkungen an der Oberfliche der
Erde gewesen.” Vielleicht kann man die Gruppe der
beiden Paramos de Tolima und Ruiz als den Mittelpunkt
des Erschiitlerungskreises betrachten, in dessen Gebiete,
wesllich die Vega de Supia, 6silich Honda und selbst
die ferne Hauptstadt von Columbien, Santa Fé de Bo-
gota, gelegen sind. Aber Honda (so mannigfaltig und
wechselnd sind die unterirdischen Verbindungen lings
der alten Spalte, auf der die Andes-Kette hervortrat) lei-
unierivdisehe Fener in einer Ebene, duarch einen Hiigel, einen Aus
weg gefunden, den die Missionare von Rio Cagueta (wenn sie von
Timana aus ilive Missionen besuchen), rauchen sehen. v. H.
1) Eine Si|ht‘l‘|'_:1'u]u', siidlich von Mill‘itiuiln, am ostlichen Ab-
hange der Central - Kelle, v. 1L
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det bisweilen auch bei den Ausbriichen des 102 geogr.
Meilen siidlicher gelegenen Cotopaxi,") und der Vulkan
von Pasto hat seine Rauchsiule in derselben Stunde ver-
loren, (am 4. Februar 1797) als, 75 geogr. Meilen siidli-
cher, das fiirchterlichste Erdbeben neuerer Jahrhunderte
Riobamba zerstorte. Ich habe trigonometrisch die Pyra-
mide von Tolima iiber 2865 Toisen hoch gefunden; der
Berg ist also hoher als die Mexicanischen Nevados, und
vielleicht der hochste Gipfel des Neuen Continents der
nordlichen Hemisphire, so wie der Sorata, Illimani und
Chimborazo die hochsten Gipfel in der siidlichen Hemi-
sphiire sind.

Herr Roulin hat (und diese Thatsache ist sehr
merkwiirdig) in einer inedirten Historia de la Conquista
de Nueva Grenada, welche 1623 abgefalst wurde, gefun-
den, dafs am 12. Mirz 1595 der Paramo de Tolima eine
grofse Eruption hatte. Sie kiindigte sich durch schreck-
liche Detonationen an. Aller Schnee des Berges schmolz,
wie dies so oft vor den Eruptionen, die den Kegel durch-
glithen, am Cotopaxi geschicht. Zwei Fliifschen, welche
am Abhange des Tolima entspringen, schwollen furchtbar
an, wurden (durch Einsturz von Felsmassen?) in ihrem
Laufe gehemmt, brachen dann plitzlich durch, und ver-
ursachten eine grofse Ueberschwemmung, indem sie Bim-
steine und Blocke von ungeheurer Grofse mit sich fort-
rissen. Die Wasser waren verpestet, (mit schidlichen
Gasarten oder wie im Rio Finaigre, bei Popayan, mit
Schwefel- und Salzsiiure angeschwiingert?) so dafs man
lange keine lebendigen Fische darin fand. ,Ich mache,
fiigt Herr Roulin hinzu, darum auf die Existenz dieses
Vulkans besonders aufimerksam, weil er wenigstens 40
Lieues von der Kiiste entfernt und also unter allen thi-
tigen Vulkanen am weitesten vom Meere entfernt ist.”
Der letzteren Behauptung kann ich nicht ganz beipflich-
ten. Der Cotapazi und der Popocatepetl (um nur Ame-
rikanischen Vulkane zu nennen) sind weiter von den

') S. meine Voyage aur Reg. équinox, T, 11, p. 15. v I
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Kiisten entfernt. Zwar ist der Punkt des Littorals von
Choco, welcher im Parallel von Tolima liegt, zwischen
dem Vorgebirge Charambira und Corrientes nicht mit
befriedigender Genauigkeit in der Linge bestimmt, doch
kann man, nach vielen Combinationen, annehmen, dafs
die nichste Kiiste ungefihr 79° 42/ westl. Linge von Pa-
ris liegt, also ist der Unterschied der Meridiane, der hier
zugleich dic Meeresnihe des Vulkans vom Tolima aus-
driickt: 1° 46.') Kaum ein Paar Meilen nordlich vom
Pic von Tolima erhebt sich der Paramo de Ruiz. Nein
Freund, Herr Boussingault, schreibt mir unter dem
18. Juni 1829 aus Marmato, ) bei seiner Riickkunft aus
dem Choco, wo er die Platin-Alluvionen untersucht und
mir wichtige Vergleichungen mit dem Ural verschafft hat:
»Sagen Sie Herrn Arago, er solle dreist den Paramo
de Ruiz unter die Zahl der brennenden (noch thitigen)
Vulkane setzen, die er jihrlich in dem Arnuaire du Bu-
reau des Longitudes auffiibrt. Dieser Vulkan raucht im-
merfort, und in dem Augenblick, wo ich diese Zeilen
schreibe, unterscheide ich deutlich die Rauchsiule.” Der
Paramo de Ruiz, wie man aul meiner Karte des Magda-
lenen-Stroms sehen kann, liegt kaum zwei Meilen vom
Paramo de Tolima entfernt. Hat Herr Boussingault
Ruiz fiiv Tolima geschrieben, oder hat er von Marmato
aus die nahe stehenden Gipfel verwechselt?

Die Central-Kette der Andes ist, so weit ich sie ver-
folgte, zwischen dem Bergknoten von Los Robles und dem
Pafls von Quindiu mit Granit, Gneis und Glimmer-Schiefer
bedeckt, durch welche Trachyt-Massen in den hohen Pa-
ramos durchbrochen sind. Salzquellen, Gyps und natiir-
licher Schwefel liegen mitten in diesen Kkrystallinischen

) Nach Untersuchungen, die ich zu meiner bereils gestochenen,
aber inedirten Carte fly(frugrﬁp?n’qrw du Choco depuis les 359 jus-
qu'aux 8L° de latilude ;mgt‘h‘i_r”l habe, selze ich vorliufiz Novila
in 79° 4/ wwesllicher Linze, weil ich Carthago zu 78° 26/, 39 gelun-
den habe. . i Vel

2) In der Provinz Antioquia, Br. 5° 27/, siidlich von der Vega
de Supia, am Bstlichen Abfall der westlichen Andes-Kette. v, I1.
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Gebilden. Im Pals von Quindiu, nahe beim Moral
(1062 Toisen iber dem Meere) fand ich in der Que-
brada del Azufral im Glimmerschiefer offene Kliifte, in
denen sich natiirlicher Schwefel sublimirt hat, und aus
denen im October 1801 ein so warmes Gasgemenge aus-
4 stromte, dafs in der Kluft das Thermometer auf 38° 2
Reanm. stand.  Gebiickt fiihlte ich Kopfschwere und
Schwindel. Die Temperatur der Atmosphire war da-

mals 16° 3; die des kleinen Bachs, der mit geschwefel- het
tem Wasserstoff geschwiingert von dem Pic von Tolima b
herabstiirzt, 23° 3. ol

Herr Boussingault hat sich im Friiljahr 1827 zwei et
Tage im Asufral aufgehalten. ,,Sie werden mit Interesse R
erfahren, schrieb er mir aus Ibague, dafs in den 26 Jah- o de
ren, seitdem Sie diesé offenen Spalten untersuchten, die 0
unterirdische Wiirme auffallend abgenommen hat. In den Kit
Spalten steht jetzt das Thermometer nur 15% 2 R., wiih- ad
rend es in freier Luft im Schatten 18°% 6 zeigte. Also I
hat sich die Wiirme der ausstromenden Gasarten um fast Bt
23° R. vermindert A

Man hiille vermuthen kiénnen, dafs die Wiederent- N
ziindung des Pic von Tolima den entgegengeselzten Ef- i
fekt in der Quebradra del Asufral hervorbringen und fexi

) also die Temperatur eher erhihen, als vermindern wiirde.
/ Vielleicht aber haben die Erdstifse, welche dem Aus-

bruche des Vulkans vorhergingen, die friiheren Verbin- b,
dungen mit den Kliiften des Azufral abgeschnitten. Am I],rll
Vesuv sind solche Veriinderungen in der Temperatur b

ciner und derselben Spalte, wie in der chemischen Natur
der ausgebauchten Dimple kurz vor und nach einem
Ausbruche, sehr gewohnlich. —

Boussingault hat das Gasgemenge, welches den
Spalten des Glimmerschiefers von Quindiu entstromt, wmit
vieler Genauigkeit analysirt, und darin gefunden

Kohlensaure ., ", .. 20, o0l
Atmosphirische Luft . . . . 5

Schwelelwasserstoffgas . . 1
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Ein solches Gemenge deutet auf das, was unter dem so-
genannten krystallinischen Urgesteine vorgeht, und erkliirt
hinlinglich den Schwindel, den wir, Herren Boussin-
gault, Bonpland und ich, in der Mina del Asufral
empfanden.

Die beigefiigte Karte der Bergketten und Vulkane
von Inner-Asien ist cin blofser roher Entwurf, der das
Verstindnils der Abhandlung erleichtern soll. Als Grund-
lage haben gedient, so viel es der beschriinkte Raum er-
laubte: Klaproth und Berthe, Asie (1829); Klap-
roth, kleine Carte de I'Asic Centrale, im 2ten Bande
der Mémoires relatifs @ U'Asie; Pansner, Russische
Karte von Inner-Asien; MeyendorfF’s Reisckarte durch
die Bukharei; Waddington’s Karte zu den Memeirs
von Sultan Baber; Meyer’s Skizze eines Theils der
Kirgisen-Steppe in Ledebour’s Reise nach den Altai;
endlich einige in Sibirien gesammelte Manuscripte, Kar-
ten und Itinerarien. Die Position der Vulkane von In-
ner-Asien, welche sorgfillig eingetragen sind, wie die
Angaben einiger Hohen iiber (4) und unter (—) dem
Niveau des Oceans, geben vielleicht meinem ersten Ent-
wurfe einer Karte der Asiatischen Bergketten einiges In-
teresse, und unterscheiden es von den edirten Arbeiten.

Anmerkung. Merkwiirdig sind zwei parallel laufende Kellen
von Seen von SYY. gegen NO.; 1) die westliche amn Fulse des Ural:
die Seen Aral, Aksa-kul, Kum- Lm’ Fala-lul, und die Seen zwischen
Tobol und Ischim: 2) eine sstliche am Rande Inner- Asiens: die Seen
Issi-kul, f;ﬂff.fma(ﬁ. Ala-kul, Dzaisang und Telizkoi.

Im Allgemeinen diivfte, hinsichtlich des grofsen Zuzes der Hoch-
Linder von der Westkiiste Klein- Asiens bis zum Ende Ost-Asiens,
noeh bemerkt werden, dals schon Strabon (XI, 1, 3) unter dem
‘;fll]"‘llll!dllil'l'l ,IH'HIH‘; l.{l'n Ilf'l‘”f“u‘ ll]li)lh]‘« "'{”"i ll!ll)f'l‘. (]H”llll Il[b zu
den iulsersten Griinzen Indiens un Skythiens (s’ w0 v expee vg Drdns
weee Zzudhues) fortfiihet, \] 12, 4 sagt er, dals in der Ml”i dieses
Zuges Medien und Armenien liegen, wo sich viele Hochebenen (70l
”u“’h‘rw) Iil:]lmh n, und J\] !1 4 wiederholt er abermals diesen
Ausdruck ogomedie, den er unter allen Griechen gebildet zu hahen
scheint, von Armenien. Esliegt hierin eine eben so grofsartige Nutur-
ansicht, als in dem Sn:nl;ut' s OOUY e, des |]|>|ndulu- v,
181, “tltlm YOIl UNSerem g llJlsl n Erdlorscher in seinen Naturansichten
so schin hervorgehoben m:uh 'n ist. Zeune,




Erginzende Jemerkungen.

I. Ueber die Thermal-Yasser des Ala-gul und das Phiinomen der
Gas- Eruplion der Uybé-Hihle. Von v. HumboldL

Lebhaft interessirt, die verschiedenen Erzihlungen
der Landeseinwohner iiber alles, was ich nicht mit eige-
nen Augen sehen konnte, zu vergleichen, habe ich mei-
nen Freund, Herrn Simonoff, Professor der Astrono-
mie in Kasan und Astronom auf der Reise des Kapitains
Billinghausen nach dem Siidpol, gebeten, einige Nach-
richten iiber das vulkanische Gebiel von Bischbalik zwi-
schen der Kette des Thian-schan und dem Ober-Irtysch,
bei dem gelehrten Professor der Persischen Literatur,
Herrn Kazim-Beg, einzuholen. Diese Nachrichten be-
stitigen zwar nicht das Dasein eines feuerspeienden Ber-
ges in dem See Ala-gul, wie es in dem Tatarischen Reise-
bericht, den ich mir in Orenburg verschalfte, angegeben
ist; allein sie lehren bei dem Sece eine heifse Quelle und
eine Hohle kennen, aus dem ein heftiger Wind stiirmt,
welcher die Karawanen beldstigt.  Solche Widerspriiche
in den Berichten Tatarischer Reisenden sind, wie ich es
auch lings der Kirgisen-Steppe und an der Griinze der
Chinesischen Dzungarei erfahren habe, leider sehr ge-
wohnlich. Es geniigt mir, von neuem die Aufimerksam-
keit auf diese interessante Gegend zwischen dem Bal-
Khasch-See und den Fliissen von Ili und Korgos gerich-
tet zu haben. Hier folgt nun die wortliche Uebersetzung
der von Kazim-Beg urspriinglich in englischer Sprache
gemachten Note; dieser Perser, ein Sobn des Grofs-Mufti
von Ulffa, hat sich nidmlich wihrend seines Aufenthalls
unter den Mitgliedern der Schottischen Bibelgesellschafl
in Astrakhan mit der englischen Sprache sehr vertraut
gemacht. — Ich zweifele nicht, dafs die Gesammt-Mit-
theilungen, welche meine Abhandlung iiber die Gebirgs-
ziige Inner-Asjiens enthilt, und die gelehrten Bemerkun-
gen des Herrn Klaproth, unterrichtete Reisende, die in
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unsern Tagen nicht so selten als ehemals, den Ober-Ii-
tysch besuchen, recht bald aufmuntern werden, die To-
pographie des Ala-gul und Alak-tu-gul, welche der
alte Tatar Sayfulla als zwei getrennte Seen betrachtet,
aufzukliren. Sind es etwa Ueberschwemmungen, welche
zu verschiedenen Zeiten diese Siilswasserbecken ver-
indern? —

— ,Ein Tatarischer Mollah, Namens Sayfulla-
Kazi, etwa 70 Jahr alt, der seit mehreren Jahren in Se-
mipolatinsk wohnt, hat mehrere Reisen in diese Gegen-
den gemacht; er war in Guldja am lli-Flusse und kennt
schr woll den Ale-gul und Adla-tau-gul-Sec. Dieser
gab wmir nun folgende Mittheilung, Von der Stadt Tsehu-
gut - selak geht der Karawanen-Weg gegen den Ala-gul
oder Bunten See, der seinen Namen von drei ziemlich
grofsen bunten Felsen, die in ihm liegen, erhalten. Die-
ser See bleibt links vom Wege; auf der anderen Scite,
im Westen desselben, ist ein anderer See, der Ala-tau-
gul. In diesem sicht man ecinen schneeweifsen Berg, der
viel grofser ist, als die Felsen im Ala-gul. (Der Name
Ala-tau-gul ist gebildet aus ala und tugul, d. h. nicht
bunt, oder aus den drei Worten Ala tau gul, d. h. ein
See, der einen bunten Berg hat; denn der Mollah sagte,
dals der in diesem Sce befindliche Fels, wenn die Son-
nenstrahlen sich an ihm brechen, einen schénen Anblick
von verschiedenen Farben gewiihrt.) Auf meine Frage,
ob man keine Spur habe, dafs dieser Berg chemals cin
Vulkan gewesen,') und ob die Tataren und Kalmiicken,
wenn sie bei diesen Seen vorbeikommen, einem dieser
Berge Opfer bringen, antwortete er, dafs er nie derglei-
chen hinsichtlich der Seen und der in ihnen liegenden
Berge gehort habe; doch, fiigte er hinzu: wenn man dem
Ala-gul vorbei ist (der auf der Karte genau im Siiden
des Ala-tau-gul liegt), so kommt man an zwei Berge,
den Jug-tau (Kuk-tau oder Blauer Berg der Karten)

') Nicht dieser Berez. sondern ein Pic im Ala-gul soll vulka-
nisch sein. v. H.
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vechts, und den Barlyk links, zwischen denen die Kara-
wanenstrafse hindurch geht. Einige Werste hinter diesen
Bergen ist an der Strafse eine grofse unterirdische Hohle,
diec Uybé heifst.  Oft und vorzugsweise im Winter kom-
men aus ihr heftige Stiirme, die zwei Tage dauern. Der
Eingang gleicht dem einer ungeheuren Gruft, und nie-
mand wagt es hineinzugehen, nicht einmal hineinzusehen.
Ihre Tiefe kennt niemand, aufser Gott (Allah). Kurz, er
beschreibt diese Hohle als so furchtbar undin so aufser-
ordentlichen Ausdriicken, dafs ich vermuthe, sie miisse
fast der Elden hole in Derbyshire gleichen. Der ein-
zige Unterschied ist der, dafs diese sich an dem Abhange
eines Gebirges befindet und weder Stiirme noch Winde
ausstromt. Der Mollah versicherte, dafs der Sturm, der
aus der Uybé-Hohle komme, oft so heftig sei, dafs er
alles, was sich auf seinem Wege befindet, aufhebt und
in den benachbarten See wirft. Esist daher wahrschein-
lich, dafs einst, vor mehreren Jahrhunderten, Feuer und
Flamme aus der Uybé-Hohle brachen und dafs sie eben
deswegen oder wegen ciner #hnlichen Ursache den Na-
men eines Vulkans habe. Ich muls noch anfiihren, dals
der Mollah auch sagen horte, der Wind aus der Uybé-
Hohle sei oft kedfs im Winter und so gefihrlich, dals
die Karawanen, die in dic Nihe der Hohle gekommen
sind, oft, wenn sie Stiirme vermuthen, eine ganze Woche
liegen bleiben, und ihren Weg erst dann fortsetzen, wenn
diese aufgehort haben.”

yHinsichtlich der Opfer erzihlt der Mollah, dafs an
dem Berge Jug-tau oder Kuk-tau sich zwei Quellen be-
finden, eine kalte und eine warme. Der lelzteren brin-
gen die Kirgisen und Kalmiicken Opfer dar, weil sie
glauben, dafs ihr Wasser fast alle Krankheiten heile.
Es ist daher sehr wahrscheinlich, dafs das, was Herr
Freiherr v. Humboldt von den Tataren in Orenburg
hinsichtlich der Opfer gehort hat, welche dem Berge im
Ala-gul-See gebracht werden, ganz mit dem Bericht des
Mollah Sayfulla iiber die genannten Quellen iiberein-
stimme,”

,, Nach-
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,Nachdem ich von ihm die vorhergehenden Nachrich-
ten erhalten, machte ich die Bekanntschaft eines andern
Mollah, der in Kaschgar geboren, mit einer Karawane
vor dem Ala-gul See und den Bergen Kuk-tau wund
Barlyk vorbeizog. FEr bestatigt alles, was vom Ala-gul
und der Uybé gesagt wurde.”

»Der Schreiber dieser Zeilen unterzieht sich sehr gern
neuen Untersuchungen iiber alle die Punkte, deren Be-
leuchtung wichtig erscheint. Sobald er ferner einige
Nachrichten eingezogen haben wird, wird er sie mit dem
grofsten Vergniigen dem Herrn Baron v. Humboldt
vorlegen, dem er die Ehre hat zu sein u. s. w.”

sAlexander Kazim Beg”

II. Ueber die Salsen und die Feuer von Baku.
(Auszug aus einem Briefe des Herrn Lenz in St, Petersburg an
Heren Baron v. Humboldt).

Die Feuer von Baku, gewihnlich die Grofsen Feuer
genannt, 15 Werst ostnordostlich von dieser Stadi ge-
legen, heilsen vorzugsweise bei den Eingebornen Alesch-
gah oder die Feuerstitien. Gegenwirtig wiirde es sehr
schwer sein, zu bestimmen, ob diese Feuer sich von
selbst entziinden. Die Landeseinwohner und die feuer-
anbetenden Hindu, die sich hier, etwa zwanzig an der
Zahl, niedergelassen haben, behaupten, dals diese Feuer
seil Erschaffung der 'Welt brennen; man weils ja aber,
dafs das Volk geneigt ist, jedes Phiinomen, wenn es auch
nur mehrere Menschenalter besteht, als von aller Ewig-
keit her existirend anzusehen. Indessen zeigle sich die
Eruption vom 27. November 1827 bei dem Dorfe Jok-
mali, 14 Werst westlich von Baku, anfangs in Gestall
ciner Feuersiule an einer Stelle, wo man vormals keine
Flamme sah. Diese Feuersiule erhielt sich an drei Stun-
den in einer aulserordentlichen Hohe, sank dann bis aul
drei Fuls herab, und brannte so 24 Stunden. Dieses
Phinomen kénnte glauben machen, dafs die grofsen Feuer
von Baku einen ihnlichen Ursprang haben; aber man
mufs bemerken, dafs die Erscheinung der Feuersiule zn

0
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Jokmali von einer Eruption von thonigem Schlamm be-
gleitet war, welcher in einem Umfange von 200 — 150
Toisen den ganzen Boden 2 — 3 Fufs hoch bedeckte,
Endlich zeigt auch der blofse Anblick dieses Ortes, dafs
Eruptionen auch schon friiher hier statt gefunden haben.
Der graue Thon der letzten Eruption liegt auf einem
Boden von #hnlicher Beschaffenheit, nur dals dieser sich
viel weiter erstreckt, weil es iiberhaupt eine mit braunem
Thon bedeckte Ebene ist, auf der man auch nicht eine
Spur von Vegetation findet. Dieser Landstrich ist un-
leugbar vulkanischen Ursprangs, und der Thon, urspriing-
lich grau, ist nur durch den Eisengehalt braun geworden,
welcher bei der Wirkung der atmosphiirischen Luft oxy-
dirte. Um die Atesch-gah sieht man diese Thonlager
nicht; das Hauptfeuer, welches in dem Hofe der Woh-
nung der Hindu brennt, kommt aus Muschelkalk, der
eine siidostliche Neigung von 23° hat. Das Feuer dringt
aus Spalten hervor, deren Winde davon bliulich ge-
worden. Gegenwiirtig haben die Hindu den grofsten
Theil dieser Spalten vermauert, um das Gas in vier
Hauptmiindungen zu vereinen. Wenn nun auch das an
diesem Orte brennende Gas seine Entstehung einer vul-
kanischen Feuersiule verdankt, so war deswegen diese
Eruption nicht nothwendig mit einem Schlammauswurf
begleitet.

Unabhiingig von diesen Grofsen Feuern giebt es im
Westen von Baku auch noch Kleine, beinahe 5 Werst
von der Salse von Jokmali; sie werden aber alljihrlich
durch Regen oder Schnee ausgeléscht, wenigstens haben
wir sie bei unserem Besuch im Monat Mirz in diesem
Zustande gefunden. Das Gas stromt mit Geriusch aus
einigen trockenen Oelfbungen des thonigen Bodens, oder
auch es entwickelt sich in Blasen, die sich auf der Ober-
fliche des Schneewassers bilden, mit dem der Boden die-
ses Heerdes angefiillt ist. FEhe ich das Gas anziindete,
liels ich ein Thermometer in eine der grifsten trockenen
Hohlungen, ohne dais es die Wiinde beriihrte; es zeigte
die Temperatur des Gases 12° 0 C. Nachdem das Gas
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angeziindet worden, brach aus diesem Loche eine Flamme,
welche zwei Fufs Hohe und einen Fufs im Durchmesser
hatte. — Die Temperaturbestimmung gerade dieses Gases
halte ich fiir sehr zuverlifsig; in sofern ébnliche Versuche
bei den Grufsen Feuern nicht schr genau sein konnten,
weil die Menge der Flammen die Erde bedeutend er-
wirmen mufste, und folglich auch die Temperatur des
ausstromenden Gases erhohte. In der ‘Wohnung eines
der Hindu zog ich die zwei Fufs hohe Rohre, durch
welche er die Flamme so hoch leitete, aus der Erde, und
liefs ein Thermometer einen halben Fufs tief in das Loch:
es zeigte 28° 8 C. In der Nithe der Grofsen Feuer, cine
halbe Werst etwa vom Hauptheerde, fand ich zwei an-
dere Gasquellen, beide sehr schwach; die Temperatur
der einen war 12° 0, die der andern 13° 1. Der fast
allgemeine Mangel an Quellen auf dem Gebiete von Baku
ist ein grofses Hindernifs fiir die Bestimmung der wah-
ren Erdtemperatur dieser Gegend. Die, welche man an-
trifft,-haben fast kein Wasser. Eine findet man in der
Niihe der Stadt, sechs Fuls vom Meeresufer; ihre Tem-
peratur ist auch fast 12° 0 C., was der der Derbend-
und Helikend- Quellen ziemlich entspricht.

Eine wahre Salse befindet sich siidsiidwestlich von
Baku, 15 Werst vom Meere; wahrscheinlich ist es die-
selbe, welche Hanway (Foyage Vol. I. p. 284.) fiir ei-
nen Vulkan hilt. Sie liegt auf einem Berge von runder
Gestalt, der ganz mit vulkanischem Schlamm und einer
grofsen Zahl kleiner Thonkegel von 20 Fufs bedeckt ist.
Der Vulkan selbst nimmt den héchsten Theil des Berges
ein; gegenwiirlig ist er wenig thitig, und unterscheidet
sich von der iibrigen, mit braunem Thon bedeckten Fliche
durch seine graue Farbe, die vollkommen der der letz-
ten Eruption zu Jokmali gleicht. 'Wir fanden den Kegel
nicht mehr in seiner urspriinglichen Gestalt, denn drei
Jahre frither war sein Gipfel und sein westlicher Theil,
wahrscheinlich in Folge einer zu starken Wirkung des
Gases, eingestiirzt, vielleicht in demselben Moment der

Eruption zu Jokmali, das nur 10 Werst enifernt ist.
ﬁ*—
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Die liquide Schlammmasse flofs von dieser Seite, wo sie
eine Ebene gebildet. Sie berstete beim Trocknen, und
nimmt einen Raum ein von 1000 Fufs Linge und 200
Breite. Die Hohe dieses Kegels muls 200 Fufs gewesen
sein; die noch jetzt bestehende Gipfelhohe betrigt 100
Fuls, und 900 Fufs iiber dem Spiegel des Meeres. Fi-
ner meiner Reisegefihrten hatte den Kegel noch unver-
letzt eesehen, als er oben eine nur fausigrofse Oeffnung
h:allc; sic war mit einem fliissigen Schlamm gefiillt. Gas-
blasen stiegen aus derselben auf, und warfen den Schlamm
an zwei Fufs hoch in die Luft, der dann bei seinem Riick-
fall den Umfang des Kegels vermehrte. Nach seinem
Einsturze bildete sich bei seiner Mitte eine Hohlung, aus
der an zwei Stellen das Gas ausstromte. "Wir ziindeten
es an, und es brannte noch, als wir den Berg verliefsen.
In dem Schlamm dieser Salse sieht man zahlreiche Fels-
theilchen, die insgesammt einer mehr oder minder grofsen
Hitze ausgeseizt gewesen zu sein scheinen. Man findet
sogar, einen Werst von dem Gipfel des Berges entfernt,
wahre Schlackenstiicke von 2 bis 3 Fufs im Durchmesser,
die nur durch den Vulkan hierher geschleudert scheinen.
Auch habe ich eine grofse Anzahl kleinerer Stiicke bei
einem der kleinern Kegel des Berges gefunden.

Die Salsen, welche fliissigen Schiamm auswerfen, liegen
vorzagsweise auf einem Hiigel bei dem Dorfe Balchany,
12 Werst im Westen von den Atesch-gah, auf einem Bo-
den von schwarzer Naphta, mit etwa zwei und achizig
Oelfoungen. Diese Salsen bilden Gruben, welche mit
Schlamm oder schwarzer Naphta angefiillt sind, von de-
nen die grifsten 2—6 Fufs im Durchmesser haben. Die
Gasblasen steigen hier in grifsern oder kleinern Inter-
vallen auf, und wenn man das Gas anziindet, so brennt
es mit derselben Flamme, wie die Grofsen Feuer, und
verzehrt sich ginzlich, Diese Stelle hatte Kimpfer das
Fegefeuer genannt. Von zwei Seiten des Hiigels stromt
das Gas ununterbrochen zischend aus dem Boden.

Die Schlammfelder sind vulkanische Erscheinungen,
die ganz denen der Jokmali-Eruption von 1827 ihnlich
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sind. Das Gas stromt hier aus kleinen, zwei Fufs hohen
'l‘huulu'gu[n, deren Scheitel eine mit Schlamm gefiillte
Qeffoung bildet, und deren eine grofse Anzahl neben
einander steht,

Eine Eruption gleicher Art, wie die des Jokmali,
findet sich auf der Insel Pogorélaia Plita (der gebrannte
Fels), an der Miindung des Kur. Mehrere Personen,
die beide geschen haben, gaben mir die Versicherung
ihrer Identitit.

Ein alter Persischer Matrose erzihlte mir Folgendes:
yvor sechzehn Jahren brach auf dieder Insel eine unge-
heuere Flamme aus, deren Hitze man auf sechs Werst
Weite empfand (?). Gegenwiirtig, da das Feuer erlo-
schen, ist die Insel mit einem fliissigen, grauen Schlamm
bedeckt, dem ein Dampf entsteigt, welcher denselben
Geruch, als die Feuer von Baku, verbreitet und Kopf-
schmerzen verursacht, wenn man ibn einalthmet. Dieser
Schlamm enthiilt eine grofse Menge Steine, welche cinen
Goldglanz haben. Man findet hier auch Salz auf dem
Boden, das aber einen bittern Geschmack hat” — lch
habe bei Jokmali dieselben goldhaltigen Steine gefunden;
sie bestehen aus Thonschiefer mit ciner blassen Marcas
sitfarbe. Bei Jokmali ist der Thonboden cbenfalls an
vielen Orten mit Natron bedeckt. Zweien Ursachen
kann man die Erhebung der Insel Pogorélaia Plita iiber
den Sping(‘[ des Caspi-Sec’s zuschreiben. Die eine isl
die unzweifelhafte Senkung dieses Wasserspiegels, die
von 1805 — 1830 zehn Fuls betragen hat; die andere
ist der Salsenausbruch, der sich hier bekundet. Ob diese
Insel schon vor jenem KEreignils exislirt habe, konnte
ich nicht mit Gewifsheit erfahren. Die Nachrichten, die
ich iiber diesen Punkt einzog, widersprechen sich.

Niemand in der Umgegend von Baku Kkounte mir
iitber die selbststindige Entziindung der Naphta Nachricht
geben; gleichwohl ist es keinem Zweifel unterworfen, dals

mehrere Naphtabrunnen dem Gase einen freien Ausgang

gewihren, und man hort sehr deutlich das Gerausch, wel-
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ches das letztere bei seinem Awusstromen in mehreren
Brunnen verursacht,

II. Beschreibung des Grolsen Altai
Auszug aus der grofsen Chinesischen Reichsgeographie,
/ Von Klaproth
(Kalkas-Land ).

Das Gebirge Altai ist der Kin-schan der Alten, (d.
h. im Chinesischen der Goldberg); es liegt nordistlich vom
Flusse Zess, und erstreckt sich in einer Ausdehnung von
2000 Li (oder 250 géwohnliche Franzosische Meilen. K1)
Es ist so hoch, dafs es in die Milchstrafse reicht, und
dafs der auf seinen Gipfeln aufgehiufte Schnee selbst
withrend des Sommers nicht schmilzt. Es ist der bedeu-
tendste aller Berge im Nordwesten. Sein erhabenster
Gipfel ist im Nordwestsn des Sees Ubsa-noor. NMehrere
Zweige, von denen vier die wichtigsten sind, gehen
von ihm aus. Der eine geht nach Norden, folgt dem
Ertsis- (Irtysch-) Laufe und tritt in das Russische Ge-
biet. Der norddstliche Zweig begrinzt im Norden den
Tess-Flufs in einer Erstreckung von 1000 Li. Der west-
liche hat den Tangnu-cola als einen Nebenzweig, er
geht dann nach Nordwest, beriihrt den Nordabhang des
Khanggai, und erstreckt sich nordlich bis zur Selenga.
Er schickt iiber 100 Li weiter gegen Siid einen Zweig
aus, den Ulan-gom-oola, der sich mehr ostlich hinzieht
und den See Kirgiz-moor an seiner Nordseite umzingelt.
Im Siidost bildet er das Gebirge Berkinak-kokei-oola
und im Osten den drgghi-oola (Onggu-oola der Karten);
aus scinem Siidabhange tritt der Flufs Kungghe-gol und
aus seinem Nordabhange der Ukhai-gol, Weiter im
Norden ist der Berg Malaga-oola, an dessen Ostabhange
die Quellen des Burgassutai-gol®). Weiter nach Nord-
ost sieht man dic hohen Berge, aus deren Nordabhang

') Also 150 geographische Meilen, von denen 15 gleich 200 Li,
ArdaTus
£) Gol heilst im Mongolischen Flufs. KL
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die Quellstrome des Khara-gol kommen. In seiner dar-
auf folgenden nordostlichen Richtung beriihrt er das Nord-
ende des Khanggai, und bildet die Wasserscheide zwi-
schen den Fliissen Khatun-gol und Tamir. Ein anderer
(vierter) Hauptzweig des Altai zieht sich in mehreren VVin-
dungen gegen Siiden. Aus seinem Westabhange kommen
folgende (neun) Fliisse: der Narin-gol, Khurisin-gol,
Khaliootu-gol, Neske-gol, Bordsi-gol, Khaba-gol, Ki-
ran-gol, Khara Ertsis-gol und der Kho Ertsis-gol; von
seinem Nordabhange aber die Quellen des Karkira-gol
und des Khobtu-gol. Die Kette wendet sich dann gegen
Ost; von ihrem Nordabhange kommen die Quellen des
Bujantu-gol, von ihrem Siidabhange stromen der Bula
Tsingghil - gol und Djaktai - gol (der Ariktai-gol der
Karten) — Weiter im Osten ist der Schwanz des Berges
Altai'). Im Siidosten ist der Taischiri-oola. Noch wei-
ter im Siidosten theilt sich die Kette in zwei Arme, die
gleichsam zwei Linien von schwarzen Wolken bilden
und der Sandwiiste als Griinze diencn. Der ostliche
heifst Kuké-sirké-oola und erstreckt sich nach Nordost
bis zum Bajan-oola; der siidliche Duté-dabahn, dann
Butai-oola genannt, hat an seinem Westabhange die
Quellen des Tugurik-gol; weiter im Siidosten heilst er
Burkan - oola und Khonggor adsirgan-oola®); seine
Hohen erstrecken sich ohne Unterbrechung auf mehr als
1000 Li (75 geogr. Meilen) Weite, und durchsetzen die
Sandwiiste, wo sie den Namen Arban-khoyor - Datscha-
khada-dubahn (die zwilf Felsen des Datscha) haben,
weiter siidostlich aber Gurban -saikan-oola; im Siiden
ist der Berg Nomkhon-oola und im Siidosten der Ube-
ghen-oola. Die Kette endet mit dem Berge Kulké-khara-
rung - oola.

1) Der Mandschuische Name aufl den Karten, Altai alin dubé,
hat dicselbe Bedeutung; dubdé heilst nimlich die Spilze eines Blattes,
das Ende, Aenflserste eines Dinges.

2) Khonggor adzirgan heifst im Mongolischen und Kalmiickischen
Brmir.{fucksfuﬁgst:_ diesen Namen haben mehrere Gebirge Inner-
Asiens. Kl
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Im Siiden des Theiles der Kette, der Khonggor-
adzirgan-oola heilst, erheben sich die Berge Kitsighené-
voola, Baikhonggor - oola, Djalatu -oola, der mit dem
Itattu-oola endet. Achtzig Li im Siiden dieser letzteren
zicht der Thian-schan (das Himmels- Gebirge), der von
Westen kommt, in einer bogenformigen Linie nach Siid-
ost, und durchsetzt die Sandwiiste in einer Erstreckung
von mehr als 1000 Li.

Im Osten der Ketle sieht man auch den Berg Kkor-
khotw-oola, der sich dem Segun Khaldjan-oola anschliefst;
dieser letztere erstreckt sich 200 Li nordwiirts bis zum
Kuké - Khararung-oola. "Weiter im Siiden durchsetzen
alle diese Gebirge die Sandsteppe, und schliefsen sich
der Gardjan-Kette (Chinesisch Jn-schan) an, 500 Li
nordwiirts von der Beugung des Hoang-ho, der hier das
Ordos-Land umgiebt?!).

(Die Provinz Tarba- Gatai,)
Das Gebirge Altai liegt nordwestlich von der Stadt

Tarbagatai (Tschugutschak); es fingt mit dem Berge Bidzi

dabahn, in dem Kreise Tschin-si-fu oder Bar-kul an,
setzt iiber den Kurtu-dabahn*) und geht in einem Schlan-
genzuge fort. Seine dstlichen Gipfel sind die erhabensten
und rohesten. Es ist das hichste aller Gebirge der Nord-
provinz (die im Norden des Thian-schan oder des Him-
mels-Gebirges liegt). Im Osten dieser Kette ist das alte
Land der Kalkas, im Westen das der Dzungar. Im
Jahre 1755 ward ein Mandarin hierher geschickt, um den
Geistern dieses Gebirges Opfer zu bringen, und seit die-
ser Zeit wird diese Ceremonie alljihrlich wiederholt.

') Man sicht hieraus, dals die Chinesen, indem sie dem Altai
cine von Nordwest nach Siidost zichende Rie htung geben, ihn sich
fast dem Thian-schan anschlielsen lassen, was vo ILunmmu der An-
sicht des Herrn v. Humboldt entspricht. (S. oben S. 20.) KL

*) Dieser Kurtu-dabakn (d. h. der Be rg auf dem Schneehanfen)
ist 100 Li [?] nordwestlich vom Gurbi-dabakn, und bildet mit ihm
eine Kette, Der Khara- Ertsis ( Khara- d. h, Schwarser - Irtysch)
kommt aus seiner Westseile. KL
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IV. Vulkanische Ersclluinnngn-u inChina und Japan und
in andern Theilen Ost-Asiens. Von Klaproth.
Feuer- und Salzwasser-Brunnen in Su- tschuan von 1500 — 1800 Fuls
Tiefe, Die Art, sie mittelst eines durch ein Seil gezogenen
Felsbohrers zn bohren, WWasserstoffzas, das aaf weite Strecken
geleitet, zur Beleuchtung und zar Abdampfung der salzhaltigen
Wasser dient. — Feuerbrunnen im Siiden des Gebirges Siang-
thai-schan, die vom zweiten bis zum dreizehnten Jahehundest
unserer Zeitrechnung gebrannt haben. Der des Nachts durch ein
unterirdisches Feuer erleachtete zackige Fels Py-kia-schan.
Flammen der Hoschan oder Feuerberge der PI‘|I\'III£PIJ Kuang-si
und Schan-si.  Yindhihle. Brennbare Kohlen- und Zivg&-llt:.l'd-

kuchen aus gestolsener Kohlenerde, — Vulkanreihe auf der In-
sel Formosa, die Inseln Lien Khieu und Japan. Die Schwefel-
insel, — Salsen und El'upliun heilsen VWassers des Berges Un-
zen-ga-daké auf der Insel Kiu-siu. — Vulkane Biwono-Kubi,

Miyi-yama, Aso-no-yama, Iwo-sima, Fusino-yama (in die
ewige Sclineegrinze reichend).  Vulkane Osima, Sira-yama,
Azama-yuma, Yakd-yama.

Es giebt in China keine eigentlich thitigen Vulkane;
man kennt hier keinen, der Steine oder Asche auswiirfe
oder von einer Lawa-Eruption begleitet wiire. Die son-
stigen vulkanischen Erscheinungen, welche sich in diesem
ungelieuren Lindergebiet finden, sind: die //o - tsing
oder die Feuerbrunnen und die Ho - schan oder die
leuchtenden Berge, die man an verschiedenen Orten der
Provinzen Yun-nan, Su-tschuan, Kuang-si und Schan-
si bemerkt hat; die beiden erstgenannten sind die west-
lichsten im Chinesischen Gebiete an der Tiibetischen
Grinze, und demnach sehr weit vom Meere entfernt.

Die beriihmtesten Feuerbrunnen sind die von Swu-
tschuan; man findet sie immer in der Nihe von Stein-
salzflotzen, die in dieser Provinz sehr hiufig sind. Die
sorgfaltigen Details iiber die ') im Kreise von Kia-ting -fu,
einer Stadt unter 101° 28/ 45" ystl. Linge v. P. und 29°
27! nordl. Breite, verdanken wir dem Franzosischen Mis
sionar, Herrn Imbert, der noch in dieser Gegend lebt.

1) Sie liegen im Gebiete der Stiidte:
Yung-hian 102° 7/ sstl, Liinge; 297 33/ nirdl. Breite.
Wei- yuan-hian 102° 120 — — 29" 38/ — s v. 1L
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»Es giebt, sagt er, in einem Umfang von 10 Meilen Liinge
und 4 — 5 Meilen Breite iiber 20,000 solcher Salzbrun-
nen. Jeder einigermafsen reiche Privatmann sucht einen
Theilnehmer, um einen oder auch mehrere solcher Brun-
nen bohren zu lassen, was mit einer Ausgabe von 7 —
8000 Francs verbunden ist. Die Art und Weise, diese
Brunnen zu bohren, ist nicht wie bei uns. Zeit und
Geduld bringt diese Leute bei einem viel geringeren
Kostenaufwande, als bei uns, an ibr Ziel. Die Kunst,
die Felsen durch Minen zu sprengen, kennen sie nicht,
und doch liegen alle diese Brunnen in Felsen. Diese
Brunnen haben gewohnlich eine Tiefe von 1500 — 1800
Franz. Fufs und nur 3 — 6 Zoll Weite. Das Verfahren
dabei ist folgendes: Wenn die Oberfliche eine Erddecke
von 3 — 4 Fufs Tiefe bildet, so setzen sie eine gebohrte
Holzrohre hinein, die sie dann mit einem behauenen
Stein, der eine entsprechende Miindung von 5 —6 Zoll
hat, bedecken. Sodann lifst man einen 300 — 400 Pfund
schweren Felsbohrer oder cinen stihlernen Widderkopf
darin spielen. Dieser Felsbohrer ist kronenartig krenelirt,
nach oben etwas ausgehohlt, unten aber abgerundet. Ein
starker, leicht bekleideter Mensch steigt dann aunf ein Ge-
riiste und tritt den ganzen Morgen auf einer hebelartigen
Schaukel, welche diesen Felshohrer zwei Fufs hebt und
dann wieder auf den Boden fallen lLifst. Von Zeit zu
Zeit giefst man einige Eimer Vasser in das Loch, um
die Steinmasse weich und breiartig zu machen. Der
Felshohrer selbst hingt an einem starken Rohrseil, das
zwar nur Fingerdicke hat, aber so stark ist, wie unsere
Darmsaiten. Dieses Seil ist an dem Schaukelhebel be-
festigt, hieran ist noch ein holzernes Dreieck angebracht,
und ein anderer Mensch sitzt neben dem Seil. So wie
der Schaukelhebel in die Hohe steigt, falst er das Drei-
eck und macht damit eine halbe Wendung, damit der Fels-
bohrer in entgegengesetzte Richtung falle, Mittags steigt
er auf das Geriiste, um seinen Mitarbeiter bis zum Abend
abzulosen. Beide werden fitr die Nacht von zwei an-
dern abgelost.  'Wenn man drei Zoll gebohrt hat, zieht




e
Dis
1500
faren
ek
chobri:
ienen
§ Zoll
Pfund
erkopl
enelr
L Ein
1 Ge-
larizd
bt ud
Jeit 0
yeh, W8
, De
o, @55

pnser
L"Nl b
;L"IJTE":
’ "

U | | —

man den Felsbohrer mit der darin angehiiuften Masse
mittelst einer grolsen Walze heraus, aul dic man das
Seil aufrollt. Auf diese Weise sind diese kleinen Brun-
nen oder Rohren sehr senkrecht und spiegelglatt. Oft
geht- der Felsboden nicht bis ans Ende, es kommen auch
Erd- und Kohlenschichien u. s. w. vor; alsdann ist aber
die Arbeit eine der schwierigsten und oft ganz fruchtlos;
weil die Brunnen ihre senkrechte -Richtung verlieren,
sobald der Boden keinen gleichmifsigen Widerstand dar-
bietet: doch sind diese Fille selten. Bisweilen bricht
auch der grofse Eisenring, an dem der Felsbohrer hiingt,
und dann braucht man wieder fiinf bis sechs Monate, um
mit andern Widderkopfen den ersten zu zermalmen.
‘Wenn der Fels ziemlich gut ist, so fordert man zwei
Fufs in vier und zwanzig Stunden. Mit dem Bohren ei-
nes solchen Brunnens verbringt man wenigstens drei Jahre.
Um das Wasser in die Hohe zu leiten, lifst man eine
vier und zwanzig Fufs lange Bambusrobre in den Brun-
nen, an deren Ende ein Ventil angebracht ist, und wenn
diese auf dem Boden des Brunnens steht, setzt sich ein
starker Mensch neben das Seil, und zieht dasselbe ab-
wechselnd an, Jeder Zug offnet das Ventil und hebt
das Wasser; wenn sonach die Bambusréhre voll ist, so
wird sie mittelst einer cylinderformigen Winde von funf-
zig Fuls Umfang, um welche das Zugseil geschlagen ist,
und die von drei oder vier Biiffeln oder Ochsen gedreht
wird, in die Hohe gezogen. Das Wasser giebt nach der
Verdampfung ein Fiinftheil and dariiber, oft ein Vier-
theil Salz, das sehr scharf ist und viel Salpeter enthilt.”
,Die aus diesen Brunnen ausstromende Lult ist sebr
entziindbar. Bringt man eine Fackel an die Brunnendoff-
nung, wenn grade die mit Wasser gefiillte Rohre ibr nahe
ist, so entziindet sie sich in Gestalt einer grofsen, zwanzig
bis dreifsig Fufs hohen Feuergarbe, und brennt unter dem
Verdeck mit der Gewalt und Explosionskraft des Pulvers.
Das geschieht oft aus Unvorsichtigkeit oder Bosheit eines
Arbeiters, der sich und andere todten will. Es giebt
auch Brunnen, aus denen wman gar kein Salz, sondern




nur Feuer gewinnt, diese nennt man Fewerbrunnen. Hier
ist ihre Beschreibung: Eine kleine Bambusrohre schliefst
die Brunnenmiindung, und leitet die entziindbare Lauft, |
wohin man will: man ziindet sie mit einer Wachs-
kerze an und sie brennt dann ununterbrochen fort. Die |
Flamme ist bliulich, hat drei bis vier Zoll Hohe und

einen im Durchmesser; einmal entziindet, verlischt das

Feuer nur, wenn man einen Thonzapfen in die Mindung ’:“E
der Rohre steckt, oder durch einen starken und plotzli- ""E
chen Windstofs. Das Gas ist bitumenhaltig, sehr stin- P
kend und verbreitet einen schwarzen und dicken Rauch; ?”
sein Feuer ist viel heftiger, als das gewohnliche. Zu i
U-thung-khiao') ist das Feuer zu klein, um Salz zu o
sieden. Die grofsen Feuerbrunnen sind zu Tsee-lieu- [t
tsing?), einem grofsen Markiflecken im Gebirge an él
dem Ufer eines kleinen Flusses; hier sind auch Salzbrun-

nen, welche wie die zu U-thung- khiao gebohrt sind. e
In einem nahe liegenden Thale sind vier Brunnen, die da
Feuerin einer wahrhaft staunenswerthen Menge, aber kein [
Wasser liefern.  Anfangs gaben diese Brunnen salzhal- .\3
tiges Wasser; als dieses aber versiegte, bohrte man seit d
vierzehn Jahren in eine Tiele von 3000 Fuls und dar- 0
iiber, um Wasser in Menge zu finden; das geschah ver- by
gebens; aber eine ungeheure Dunstsiule slieg plotzlich auf, ]
die sich in eine grofse Menge schwirzlicher Theilchen r
zersireute, Sie sah nicht wie Rauch auns, wohl aber wie [
der Schlot eines brennenden Feuerofens. Dieser Dunst {
drang mit einem entselzlichen Rauschen und Brausen her- !
vor, das man schr weit Liorte.” {

,Die Brunnenodffnung ist mit einem behauenen Stein-
kasten bedeckt, der sechs bis sieben Fufs Hohe Lat, aus
Besorgnifs, dafs nicht jemand aus Unachisamkeit oder
Bosheit Feuer an das Brunnenloch bringe. Ein solches
Ungliick trug sich vor einigen Jahren zu. So wie das Feuer

1) 102° 11/ dstl, Liinge v. P., 29° 33/ nirdl. Breile. v. L

2) 102° 297 @stl. Linge v. P., 29° 27/ nordl. Breite. Der Name
T'see-licu-tsing bedeutet Brunnen, die von selbst laufen. v. H.
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an die Brunnendfinung kam, entstand eine gewaltige
Explosion und eine ziemlich starke Erderschiitterung. Die
Flamme, die ungefihr zwei Fufs Hohe hatte, sprang,
ohne etwas zu verbrennen, aufl dem Boden herum. Vier
Personen unternahmen es, einen ungeheuren Stein auf
das Brunnenloch zu legen; er wurde aber bald in die
Luft gesprengt, drei Personen wurden verbrannt, der vierte
entging der Gefabr, 'Weder Wasser noch Koth konnten
das Feuer ausloschen. Nach einer ununterbrochenen,
zwei Wochen langen Arbeit hatte man eine Menge Wasser
auf den nahen Berg gebracht, daraus einen See gebil-
det, und ibn mit einemmale abgelassen; die Wassermenge
und der starke Luftdruck lischten das Feuer aus. Dies
hat eine Ausgabe von etwa 30000 Franes verursacht;
eine in China sehr bedeutende Summe.”

,Einen Fufs unter der Erde sind an den vier Seiten
der Brunnen vier starke Bambusrihren angebracht, die
das Gas in die Siedekessel leiten. Jeder Siedekessel hat
eine Bambusrohre: oder einen Feuerleiter, an deren
Spitze wieder eine sechs Zoll hohe thomerne Rohre ist,
die in der Mitte eine im Durchmesser einen Zoll weite
Oeffnung hat; diese verhindert, dafs die Bambusréhre an-
brennt. Andere aufgestellte Bambusréhren erleuchten den
Raum und die grofsen Hiitten oder Siedereien. Da man
nicht das ganze Feuer anwenden kann, so wird das un-
nithige aus der Saline hinaunsgeleitet, wo es drei Heerde
oder grofse Feuergarben bildet, die zwei Fuls hoch und
noch dariiber herumflackern und herumspringen. Der Bo-
den des Hofes ist diufserst heifs und brennt unter den Fiifsen;
sogar im Januar sind alle Arbeiter fast halb nackt und tragen
als Bedeckung nur kurze Hosen. Das Feuer ist sehr lebhalft.
Die Siedekessel haben vier bis fiinf Zoll Stirke, sind kalci-
nirt und halten kaum einen Monat. Triger und Aqué-
dukte von Bambusrohr licfern das Wasser; es wird in eine
sehr grofse Cisterne gesammelt, und ein hydraulisches
Schopfrad, das Tag und Nacht durch vier Leute getrie-
ben wird, fiilhrt das Wasser in einen hoher angebrach-
ten Behilter, von wo es in den Siedekessel abgelassen
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wird. Das in vier und zwanzig Stunden nhgcdampf[e
‘Woasser bildet eine Salzplatte von sechs Zoll Dicke und
etwa dreihundert Pfund Schwere, die steinhart ist.”

,Das Feuer dieses Gases erzeugt fast keinen Rauch,
aber einen sehr bilumindsen Dunst, den man zwei Mei-
len im Umkreise riecht; die Flamme ist rothlich wie die
einer Kohlengluth; sie schliefst sich nicht unmittelbar der
Oberfliche der Rohre an, wie z. B. eine Lampenflamme,
sondern springt zwei Zoll iiber derselben umher und
steigt zu einer Hohe von fast zwei Fufs. Im Winter
graben die armen Leute, um sich zu wiirmen, im Sande
eine einen Fuls tiefe Oeffnung; etwa Zehn dieser Un-
gliicklichen setzen sich herum, entziinden dieses Loch
mit einer handvoll Stroh, und wirmen sich auf diese
‘Weise, so lange es ihnen beliebt; sodann verschiitten sie
die Oeffuung mit Sand und das Feuer ist erloschen.”

Dieser Mittheilung des Herrn Imbert mufs ich noch
hinzufiigen, dals der Marktflecken U-thung-khiao vier
Meilen westlich von der Stadt Yung-hian, am Fufse
des grofsen Berges U-thung-schan, liegt, dessen Masse
das ganze an dem Lauf des Yung-khi und Fu-kia-ho
liegende Land verdeckt. Der Flecken Thsee-licu-tsing
liegt etwa eine Meile unter der Miindung des zweiten
Flusses in den ersten. Dieser letztere heifst gemeinhin
das schwefelhaltige Wasser, und er verbreitet auch in der
That einen sehr schwefligen Geruch. Zwei Meilen nord-
ostlich von diesem Flecken ist der grisfste dieser Ho-
tsing oder Feuerbrunnen.

Ein anderer sehr beriillmter Ho-ising oder Feuer-
brunnen war einst in Su-#schuan, 80 Li (6 Meilen) siid-
westlich von der jetzigen Stadt Khiung - tscheu') und
im Siiden des Berges Siang-thai-schan. FEr hatte fiinf
Chinesische Fufs Weite und eine Tiefe von zwei bis
drei Toisen. Die Flamme stieg unaufhorlich heraus und
tonte donnerihnlich. Sie stieg so hoch auf, dafs sic des
Nachts alle Orte einige zehn Li weit beleuchtete. Die

') 101° 6/ gsil, Linge v. P., und 30° 27/ nordl, Breite. v. H.
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Bewohner der Nachbarschalt leiteten das entziindbare
Gas des Brunnens durch Bambusréhren in ihre Wobnun-
gen. Zwei Salzquellen entstromen diesem Brunnen, de-
ren Wasser nach dem Sieden dreifsig Procent Salz giebt.
Gegenwiirtig ist das Feuer des Brunnens erloschen; aber,
so viel man weils, hat es vom zweiten bis zum drei-
zehnten Jahrhundert unserer Zeitrechnung gebrannt,

In derselben Provinz Su-tschuan beobachtete man
auch ein eigenes Phinomen auf dem Berge Py-kia-schan,
der seinen Namen von den isolirten Felsen hat, die sei-
nen Riicken gewissermaafsen auszacken, und ihm die Ge-
stalt eines Bocks geben, auf den die Chinesen den in
Tinte getauchten Pinsel legen. Dieser Berg heilst noch
Kieu-tsu-lung-wo, oder das Nest der neun Drachen-
kinder, auch Yu-schan, der Berg des Yu oder Jade
der Orientalen. Er ist nur drei Li von der Stadt Pao-
hian entfernt, die unter 101° 7/ ostl. Linge von Paris
und 31° 40/ nordl. Breite liegt. Er engt den Lauf des
Tho-kiang ein, eines rechten Zuflusses im obern Laufe
des Grofsen Kiang oder Flusses von China. Des Nachts
sieht man an der ganzen Ostseite dieses Berges ein Leuch-
ten, das der Morgendimmerung gleicht. Dieses Leuch-
ten verursacht kein Geriusch, giebt aber den Felsabhin-
gen, den nahen Berggipfeln und selbst dem Himmel eine
sehr lebhaft rothliche Farbe, und breitet iiber die Wiilder
und Biume eine tageshelle Klarheit, die jedoch mit dem
Morgen schwindet. ‘Wahrscheinlich kommt dieser aufser-
ordentliche Glanz von einem vulkanischen Feuer her,
welches in einer tiefen und verborgenen Schlucht brennt,
zu der die Chinesen nicht kommen konnten; denn die
unwirthbare Gegend, in der der Py-kia-schan liegt, ist
am Fufse eines hohen, mit ewigem Schnee bedeckten Ge-
birges, und wird von einem Barbarenstamm Tiibetischen
Ursprungs bewohnt, der nur in sehr lockerem Verhilt-
nisse dem kimmlischen Reiche unterthan ist.

Es giebt in mehreren Provinzen Chinas brennende
Berge, die man gewohnlich mit dem Namen Ho- schan
oder Feuerberge bezeichnet.
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Der siidlichste dieser Ho-schan liegt in dem Kreise
von U-tscheu-fu in der Provinz Kuang-si; er ist zwei
Chinesische Li siidlich von der Stadt U-tscheu-fu und
dem Flusse Ke-kiang, unter 108° 25/ 6stl. Linge von P,
und 23° 27! nirdl. Breite, nicht weit von der Griinze der
Proviuz Kuang-Tung oder Canton. Er heilst gegenwiirtig
Tschhung -siao-schan, d. h. Gebirge, welches sich in die
hoheren Regionen der Wolken erhebt; vor Alters nannte
man ihn Ho-schazn. Jede dritte oder fiinfte Nacht steigt
eine, iiber zehn Chinesische Toisen hohe Flamme auf
seinem Gipfel auf, und nimmt stufenweise ab, bis sie
sich ganz verliert. Die in der Nihe dieses Berges woh-
nenden Chinesen versichern, dafs die Z-tschi oder die
Friichte des Demicarpus li-tschi viel schneller reifen,
als in der Umgegend; sie schreiben dieses Phiinomen der
inneren Hitze des Berges zu. Der Tschhung-siao-schan
ist vierzig Seemeilen von der Kiiste des Chinesischen
Meeres entfernt.

Mechrere Ho-schan oder Feuerberge finden sich in
dem nordlichen Theile der Provinz Schan-sé, die im
Norden von der grofsen Mauer und dem Lande der
T'schakhar Mongolen begrinzt wird. Einer der wichtigsten
ist in dem Kreise Pao-te-tscheu, fiinf Li westlich von
der Stadt Ho-khiu-hian unter dem 108° pstl. Linge v.
Paris und 39° 14/ nordl. Breite. An seinem Westlufse
stromt der Hoang-ho oder Gelbe Strom, der hier meh-
rere Beugungen macht. Auf dem Riicken des Berges
sieht man Licher und Hohlen, aus denen ein dicker Rauch
und Flammen aufsteigen, sobald man nur einen Grasbiischel
hineinwirft. Hier wiichst weder Baum noch Pflanze, aber
in den Rissen dieser Hohlen sammelt man viel Salmiak.
Die ausstromende Hitze ist so stark, dafs das Wasser,
welches man in einem Topf dabei hinsetzt, kochend wird.

Ein anderer Ho-schan ist in derselben Provinz, aber
weiter nordostlich und im Waesten von Ta-thung -fu,
dem Hauptorte des Kreises (110° 507 ostl, Liinge von
Paris, 40° 5/ 42 nirdl. Breite). Auf seinem Gipfel sieht
man einen Ho-tsing oder Feuerbrunnen: es ist dies eine
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lange Spalte, die, von Nord nach Siid, sechzig bis sie-
benzig Schritt und fast eine Toise Breite hat Den
Grund kann man nicht bemerken. Es stromt eine sehr
grofse Hitze aus und man hort im Innern ein immerwiih-
rendes Briillen, das dem Donmner gleicht. Wirft man
Grasbiischel in diese Spalte, so stofst sie Rauch und
Flamme aus. Fiinf oder sechs Toisen ostlich von dieser
Spalte findet man eine Quelle, deren Wasser kochend
ist. Nordlich von diesem Feuerbrunnen findet man eine
ausgeschwemmte Schlucht, die iiber hundert Schritt von
Ost nach West, und zehn Schritt Breite hat. Am Fufse
ihres steilen Siidrandes offnet sich die Windhihle, deren
Tiefe man nicht kennt; es weht aus ibr unaufhorlich ein
eisiger 'Wind.

Ein dritter Ho-schan ist noch in Schan-si, im Kreise
Fen-tscheu-fu, T0 Li ostlich von der Stadt Lin-hian
(108" 31/ ostl. Linge v. P., und 38° 12/ nordl. Breite).
Er hat 20 Li im Umfange, und ist voll von Erdkohlen-
lagern, dic stellenweise brennen. Im Allgemeinen sind
die Gebirge von Schan-si uid die der Westscite von
T'schy-li an Erdkohlen sehr reich.

Schon P. Martini hat von Feuerbrunnen der Pro
vinz Schan-si in seinem Atlas Sinensis (p. 37) gespro-
chen. ,FEs giebt, sagt er, in dicser Provinz einen Ge
genstand, dessen Bericht bewundernswerth ist: es sind
dies niimlich die Feuerbrunnen, so wie bei uns die Was-
serbrunnen; man sieht sie an vielen Stellen und man ge
braucht sie, um Fleisch dabei zu kochen, was sehr bequem
ist und keine Kosten verursacht. Man verdeckt die Oeff-
nung des Brunnens, so dafs man nur ein kleines Loch
lifst, das weit genug ist, einen Kochkessel aufzanehmen :
auf solche Weise kochen die Bewohner ihre Speisen.
Ich horte sagen, dafs dies Feuer oft dick und wenig klar
sei, und ungeachtet seiner Hitze das hineingeworfene
Holz nicht entziinde, Man leitet dieses Feuer in grofse
Bambusrohren; man kann es dann leicht tragen, wohin
man will, und sich -dessen zum Kochen bedienen, wenn
man die Oeffnung der Rohre aufacht. Die ausstro

7
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mende Hitze kann Kleinigkeiten kochen, bis sie sich ver-
zehrt hat.  Das isl ein bewundernswerthes Geheimnils
der Natur, wenn die Sache sich wirklich so verhiilt. Ich
habe sie zwar nicht selbst geschen, aber ich berichte dies
nach Chinesischen Schriftstellern, die ich in keinen Ge-
;:cns(iimlcn unwahr befunden habe, von denen ich mich
sclbst iiberzeugen konnte. In dieser ganzen Provinz be-
arbeitet man diese Erdkohlenlager, wie in Liittich, in
den Niederlanden. Die nordlichen Chinesen bedienen
sich derselben, um ihre Kessel und Pfannen zu erhitzen.
Wenn sie zuerst diese Steine abgesprengt haben, zer-
stofsen sie dieselben; sie sind oft sehr grofs und sehr
schwarz, und nachdem sie sie gewiissert, bilden sie aus
ihnen Massen, wie es in Belgien iiblich ist; sie sind
schwer zu entziinden; haben sie aber erst einmal Feuer
gefafst, so hilt dies lange Zeit aus und ist sehr brennend.”

Die vulkanische Kette, deren erste siidliche Glieder
auf der Insel Formosa') liegen, erstreckt sich iiber die
Insel Lieu-khicu bis Japan und noch weiter durch das
Kurilische Inschmeer, bis Kamtschatka.

Wir kennen den Archipel um Lieu-khieu, zwischen
der Insel Formosa und Japan, noch nicht genug, um eine
genaue Vorstellung von den Vulkanen zu haben, die er
enthalten konnte. . Wir wissen nur, dafs es deren in
seinem nordlichen Theile giebt, wo man die Schwefel-
Insel trifft (Chinesisch Lung- huang-schan), im Nordost
der grofsen Insel Lieu-khiex unter 27° 50/ nordl. Breite
und 125° 25/ ésil. Linge von Paris. Die Schwefelinsel
heifst auch Yewu-kia-phu, d. i. die Kiiste der Verbannien.
Der Vulkan, der hier eine grofse Menge Schwefel er-
zeugt, liegt in ihrem nordwestlichen Theile; er stifst
unaufhérlich Rauch und Schwefeldimpfe aus, die oft so
stark sind, dafs man sich von der Seite, von wo der Wind
kommt, dem Berge nicht nahen kann. Die Felsen, wel-
che den Vulkan umgeben, sind von gelber Farbe, mit

1y 8, obhen S, 44. Anmerk,
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braunen Streifen durchzogen. Die Siidseite ist von hohen
dunkelrothen Felsen gebildet; auf ihrer Oberfliche be-
merkt man einige hellgriine Réume. Lange Zeit ist es
schwer, an dieser Insel zu landen, weil das Meer sich mit
dufserster Heftigkeit an den Steilfelsen, die sie umgeben,
bricht. Der Lung - huang - schan bringt weder Biume
noch Reis noch Kiichengewiichse hervor; man findet
dort viel Vigel und das Meer ist sehr fischreich. Die
Insel ist von einigen dreifsig Familien von Verbannten
bewohnt, die ihre Bediirfuisse von der grofsen Insel
Liew- khiex crhalten: sie beschiftigen sich mit Einsam-
meln des Schwefels.

Die grolse Insel Kiusiu, mit welcher Japan in Siid-
weslen anfingt, ist in ihren westlichen und siidlichen
Theilen sehr vulkanisch. Der Un-sen-ga:daké*) (der hohe
Berg der heifsen Quellen) liegt auf der grofsen Halb-
insel, die den Bezirk Talkakw in der Provinz Fisen bil-
det, und westlich vom Hafen Simabara. Man sicht aufl
diesem Berge, wie auf den Halbinseln Taman and Ab-
scheron, mehrere Krater, die schwarzen Schlamm und
Rauch ausstofsen. In den ersten Monaten des Jahres
1793 sank der Gipfel des Un-sen-ga-daké gimzlich ein,
Strome siedenden Wassers drangen von allen Seiten aus
der tiefen Hohlung, die dadurch entstanden war, und
der Dampf, der sich dariiber erhob, glich einem dicken
Aauch. Drei Wochen spiiter hatte der etwa eine halbe
Lieue davon liegende Vulkan Biwono - kubi eine Eruption;
die Flamme stieg zu einer grofsen Hohe empor; die her
abflielsende Lawa breitete sich mit Schnelligkeit am Fufse
des Berges aus, und in wenigen Tagen stand in einem
Umkreis von mehreren Meilen Alles in Flammen. Einen
Monat spiter erschiitterte ein erschreckliches Erdbeben
die ganze Insel Kiusiu und besonders den District von
Simabara; es wiederholte sich mehrmals und endete mit
einem fiirchterlichen Ausbruch des Berges Miyi-yama,

') Das Wort daké im Japanischen ist synonym mit yo, womit
die Chinesen die lichsten (}ipft'l ihves Landes bezeichnen,  v. H
; i
7
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welcher Alles mit Steinen bedeckte, und besonders den
Theil der Provinz £égo, der dem Hafen Simabara gegen-
iiber liegt, in einen traurigen Zustand versetzte.

In dem Districte Aso, im Innern von FKigo, liegt
der Vulkan Aso-no-yama, welcher Steine auswirft und
Flammen von blauer, gelber und rother Farbe. Satsuma
endlich, die- siidlichste Provinz von Kiusiu ist ganz vul-
kanisch und wmit Schwefel geschwiingert.  Ausbriiche
sind hier nicht selten. Im Jahre 764 unserer Zeitrech-
nung sticgen aus dem Mecre, welches den District Kaga-
sima bespiilt, drei neue Inseln hervor, die gegenwiirtig
bewohnt sind. Im Siiden der siidlichsten Spitze von
Satsuma liegt Two-sima (die Schwefelinsel), welche un-
aufhorlich brennt.!)

Das merkwiirdigste valkanische Phinomen in Japan
fand im Jahre 285 vor unserer Zeitrechnung statt. En
ungeheurer Einsturz bildete damals in einer einzigen
Nacht den grofsen See Mitsu-umi oder Biwa-no-umi,
in der Provinz Oomié auf der grofsen Insel Nifon, der
Kimpfer und unsere Karten den Namen Oitz geben.
In demselben Moment, als dieser Einsturz geschah,
stieg, in der Provinz Suruga, der Fusi-no-yama, der
hischste Berg in Japan, aus der Erde empor. Im Jahr
82 vor Christus erhob sich aus dem See Mitsu-umi die
arofse Insel Tsiku-bo-sima, welche noch existirt.

Im Jahre 684 ward die Provinz Tosa, welche die
Siidwestecke der grofsen Japanischen Insel Sékokf bildet,
durch ein gewaltiges Erdbeben verwiistet, wihrend das
Meer iiber 500,000 Morgen urbares Land verschlang.

Der Fusi-no-yama, in der Provinz Suruga, an der
Grimze der Provinz Kui, ist eine ungeheure, mit ewigem
Schnee bedeckte Pyramide, und der bedeutendste und
thitigste Vulkan in Japan. Im Jahre 799 hatte er einen
Ausbruch, der vom 14ten Tage des 3len Monats bis zum

) Nach den Beobachtungen des Capitain Krusenstern liegt

diese Insel, welche er Foleano nennt, unter 30° 45 nirdl, Dreite
und 1279 56/ 25 osil. Linge von Paris. v. H.
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ISten Tage des 4ten Monats dauerte. Er war fiirchter-
licher Art. Die Asche bedeckte den ganzen Fufs des
Berges, und die benachbarten Wasserbiiche nalmen eine
rothe Farbe an. Der Ausbruch im Jahre 800 geschah
ohne Erdbeben, wiihrend denen im 6ten Monat des Jah-
res 863 und im Sten Monat des Jahres 864 ein solches
voranging. Das letzte war sehr heftig; der Berg brannte
in einer Erstreckung von zwei geographischen Quadrat-
meilen. Von allen Seiten stiegen Flammen 12 Toisen hoch
hervor, die von ecinem erschrecklichen Donner begleitet
wurden. Die Erdbeben wiederholten sich 3 mal, und der
Berg stand 10 Tage lang in Brand; endlich platzte er un-
ten auf, und es schofs ein Regen von Steinen und Asche
heraus, der zum Theil in einen gegen Nordwest liegen
den See fiel, und sein Wasser siedend machte, so dafs
alle Fische darin umkamen. Die Verwiistung breitete
sich auf eine Strecke von 30 Licues aus, und die Lawa
flofs 3 bis 4 Lieues weit, hauptsichlich gegen die Pro-
vinz Keai hin.

Im Jahre 1707, in der Nacht des 23ten Tages im
ilten Mond, wurden zwei starke Erdstélse verspiirt.
Der Fusi-no-yama offnete sich, stiefs Flammen aus, und
schleuderte Asche 10 Lieues weit nach Siiden, bis zur
Briicke Rasubats, bei Okabé, in der Provinz Swruga.
Am andern Morgen beruhigte sich der Ausbruch, er-
neute sich aber mit noch griofserer Heftigkeit am 25ten
und 26ten. Ungeheure Massen von Felsblocken, von
glithendem Sande und von Asche bedeckten die benach-
barte Ebene. Die Asche wurde bis nach Josi-vare ge-
trichen, wo sie den Boden 5—6 Fufs hoch bedeckte;
selbst bis nach Jedo, wo sie noch mchrere Zoll dick
lag. Am Orte des Ausbruchs sah man einen weilen
Schlund entstehen, an dessen Seite sich ein kleiner Berg
erhob; man gab diesem den Namen Foo-yé-yama, weil
er in den Jahren entstand, welche oo -gyé genannt
werden.

Der Fusi-no-yama scheint noch einen Zweig auf
der Insel Osima za haben, die zur Provinz Idsu gehiort,
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und vor dem Eingange in den Buisen von Jedo liegt; es
ist die nordlichste dieses Archipels, der sich siidwiirts die-
ses Busens bis zur Insel Fafsisio ausdehnt. In der Mitte
auf Osima erhebt sich ein hoher Berg. Der Englische
Capitain Broughton, welcher sich am 31. Juli 1797 un-
ter diesem Strich befand, hatte in stiindlichen Zwischen-
zeiten von der Ostseite der Hohe dieses Berges eine
schwarze und dicke Rauchsiule aufsteigen sehen; als er
aber im November 1796 hier vorbei kam, sah er kei-
nen Rauch aus dem Krater, der sehr abgerundet schien,
aufsteigen. Die Insel gewihrt eine sebr anmuthige
Aussicht; sie ist bebaut und mit einem Pflanzenteppich
bis zunm Gipfel des sehr hohen Berges geschmiickt.

Ein Zweig der vulkanischen Kette von Japan wen-
det sich von hier siidwirts iiber die Inseln zwischen 137°
und 139° ostl. Liinge von Paris, und reicht bis zum 22sten
Breitengrade. Fartasio, die Inseln Munin - sima oder
Bonin-sima, die Bischofsinsel und die Vulkane mit der
Schwefelinsel gehoren diesem Zweige. Der Capitain
Beechy, der im Juni 1827 die Bischofsinsel entdeckte,
berichtet, dafs ein Jahr vorher die nordlichste dieser In-
seln der Schauplatz eines fiirchterlichen Erdbebens gewe-
sen, das von einem Orkan oder Typhon begleitet war,
der die Meereswasser zwolf Fuls iiber ihren gewohnli-
chen Stand emportrieb. Erdbebenstofse sind auf dieser
Insel im Winter hiufig, und man sieht hier oftmals von
den Gipfeln anderer mehr nordwirts liegenden Kkleinen
Inseln Rauch aufsteigen.

Nordlich von dem See Mitsu-umi und der Provinz
Oomi liegt der See Jetsisen, welcher sich lings der Kiiste
des Meeres von Korea erstreckt, und im Norden von
der Provinz Kaga begrinzt wird. In seiner Nihe liegt
der Vulkan Sira-yama (der weilse Berg) oder Kosi-no-
Sira-yama (der weifse Berg des Landes Kosi), von ewi-
gem Schuee bedeckl. Seine merkwiirdigsten Ausbriiche
geschahen im Jahre 1239 und 1554. Man nennt ihn
auch den Weifsen Berg von Kaga.

Ein anderer sehr thitiger Vulkan in Japan ist der
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Asama-yama oder Asama-no-daké, nordostlich von der
Stadt Komore, in der Provinz Sirano, einer der Provin
zen im Mittelpunkt der grolsen Insel Nifer, nordostlich
von den Provinzen Kai und Musasi, Er ist sehr hoch,
brennt von seiner Mitte an bis zum Gipfel, und stofst
einen ungemein dicken Rauch aus, Er speit Feuer,
Flammen und Steine aus, welche letztere pords und dem
Bimstein ihnlich sind. Oft bedeckt er dic ganze Um-
gegend mit seiner Asche. Einer sciner lelzten Ausbriiche
ist der von 1783. Ihm ging ein erschreckliches Erdbe
ben voraus. Bis zum 1. August warfl der Berg Sand
und Steine aus, Schliinde 6ffneten sich nach allen Seiten,
und die Verwiistupg dauerte bis zum 6ten desselben Mo-
nats. Die Fliisse Yoko-gava und Kuru-gava siedeten.
Der Lauf des Yone-gava, eines der grisfsten Fliisse Ja-
pans, ward unterbrochen, und das siedende Wasser iiber-
schwemmte die Felder. Viele Dorfer wurden von der
Erde verschlungen oder verbrannt und mit Lawa bedeckt.
Die Zahl der Menschen, die bei dieser Verwiistung um’s
Leben kamen, Lifst sich unmiglich angeben. Die Zer
storung war unberechenbar.

In derselben Provinz giebt es einen geriumigen Sece,
Namens Swwa-no-mitsu-umi, aus welchem der grolse
Flufs Tenriu-gava entspringt. Der See liegt nordwest
lich von der Stadt Teka-sima, und nimmt eme grofse
Anzahl heilser Quellen auf, die in der Nachbarschalt sei-
ner Ufer- hervorsprudeln.

In der Provinz Yetsingo, nordlich von der von Si-
nano, befindet sich beim Dorle Kuru-gava-mura ein er-
giebiger Brunnen von Naphtha, welche die Einwohner
in ihren Lampen brennen. In dem Districte Gasi-vara
findet man auch eine Gegend, deren steiniger Boden
brennbares Gas aushaucht; gerade wie an mehreren Or-
ten der Halbinsel Abscheron, wo die Sladt Baku liegt.
Die Einwohner der Umgegend bedienen sich dieses Ga
ses, indem sie eine Rohre in den Boden stecken, und
es dann wie eine Fackel anziinden.

Der nordlichste Vulkan von Japan ist der Yaké-
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yama (der Brennende Berg) in der Provinz Mouts oder
Oosiu; er liegt auf der nordostlichen Halbinsel, siidlich
von der Meerenge Sangar, zwischen Tanabé und Obata,
und wirft unaufhorlich Flammen aus. Die hohen Ge-
birge, welche die Provinz Mouts durchsetzen, und diese
von der Provinz Pewa trennen, enthalten ebenfalls meh-
rere Vulkane. Folgen wir diesem Zuge iiber die Strafse
von Sangar, so finden wir zunichst im Westen des Ein-
tritts dieses Armes in dasselbe Meer den Vulkan, welcher
die Insel Koo-si-ma bildet, sodann auf Jesso mehrere
Berge, die Flammen ausstofsen. Drei von diesen Bergen
umgeben die Bai Utschi-ura, die von dem beriihmten
Seefahrer Broughton die Pulkanbai genannt wurde. Der
Vulkan Utschi-ura-yama liegt in Siiden. Der Usu-ga-
daké, der der erhabenste ist, zeigt sich im Norden, und
der Qo-usu-yama ist im Westwinkel des Busens. Im
Nordosten von Utschi-ura ist noch ein anderer, ebenfalls
sehr tiefer Busen, an dessen Siidseite sich ein anderer
Vulkan erhebt, Namens ¥Yu-uberi oder Ghin-zan (Gold-
Berg), der wahrscheinlich derselbe ist, welchen Capitain
Krusenstern auf der Siidscite von Jesso gesehen hat.

So kénnen wir die Vulkanreihe, welche bei For-
mosa anfingt, iber dic Kurilen bis Kamtschathka ver-
folgen; die Vulkane selbst sind in ununterbrochener Thii-
tigkeit.

Die sechs Vulkane Japans, welche ich eben beschrie-
ben habe, so wie die vier Berge, aus denen heifse Quel-
len hervorbrechen, nimlich: der Koken-san oder Yu-no-
daké in Bungo, der Fokuro-san in Dewa, der Tate-yama
in Jetsiu, und der Foko-no-yama in Idsu, schliefsen, den
Japanesen zufolge, die Zehn Hillen des Landes ein.

Die Berge Fusi-no-yama und Sira-yama werden
als die hichsten in Japan angesehen. Aufser diesen bei-
den halten die Bewohner der Gegend die folgenden
siecben Berge fiiv midaké, oder sehr hohe Gipfel ihres
Landes:

1) den Fiyei-yama im Kreise Siga der Provinz Qomi,
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2) den Fira-no-yama im Kreise Také-sime derselben
Provinz,

3) den Ifuki-yama im Kreise Fuwa von Sets,

4) den dtalo-yama im Kreise Katsura-no der Pro-
vinz Yama-siro,

5) den Kin-bu-san oder Yosi - no - yama im Kreise
Yosi-no von Yamato,

6) den Sin-bu-san im Kreise Sima-kami von Sets,

7) den Katsura-ki-yama im Kreise Katsura kami der
Provinz Yamato.

V. Ueber die vulkanische Eruption in der Centralketle
von Cundinamarea.
(Auszug aus einem Briefe des Hin, Roulin an Hen, v. Humboldt,)

Sie haben mir, mein Herr, die Ehre erwiesen, mich
in Gemeinschaft mit Herrn Boussingault bei der Er-
wibnung der neuen vulkanischen Eruption der Andes-
kette (s. 8. 74) anzufiibren, und indem Sie bemerkten,
dafs wir die Rauchsiule bezégen, ich auf den Pic von
Tolima, und er auf den Paramo de Ruiz, vermutheten Sie,
dafs er entweder aus Verschen Ruiz statt Tolima ge-
schrieben, oder dafs er von seinem Beobachtungspunkte
Marmato die beiden benachbarten Gipfel verwechseln
konnte. Erlauben Sie mir, Ihnen in dieser Hinsicht einige
Bemerkungen vorzulegen, die iiber den scheinbaren Wi-
derspruch zwischen unsern Berichten Aufschlufs geben
komnen, ohne dafls es nothwendig wiire, einen Irrthum
meiner Seits oder von Seiten unseres gemeinsamen Freun-
des, Herrn Boussingault, anzunchmen,

Dieselbe Ursache, welche, wie Sie bemerkt haben,
die hiaufige Erhebung der Valkankegel in der Meeres-
niihe bedingt, der geringe Widerstand nimlich, welchen
die Erdrinde durch die festen Lager entgegenstellt, scheint
auf gleiche Weise auch die Lage des Pics von Tolima
bedingt zu haben. Dieser Vulkan drang nicht durch die
ganze Masse zu Tage, welche bei einer viel allgemei-
nern und wahrscheinlich weit friiheren Bewegung empor-
gehoben wurde, sondern an der Ostseite, so dafs sein
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Gipfel zwei oder drei Minuten ostlicher liegt, als die Cul-
minationslinic des Nevado de Ruiz.') So aufserhalb der
Centralkette gestellt, zeigt sich dieser Pic nur vom Mag.
dalenen-Thale aus. Von Marmato kann man ihn nicht
sehen; von diesem Umstande habe ich mich mehrmals
iiberzeugt, wenn ich von hier aus und von den benach-

barten Hohen die Schneegipfel der Cordillere beobach- .

tete, die hiufig beim Aufgang und selbst beim Untergang
der Sonne sich sehr scharf unterscheiden. Sie werden
leicht bemerken, dafs Herr Boussingault, da er zu
Marmato beobachtete, die Rauchsiule nicht auf den Ke-
gel selbst beziehen konnte, der ihm verdeckt blieb, und
dessen Lage er nicht genau erkennen konnte, sondern
auf den Schneegipfel, iiber den sich die Siule emporhob.
lch aber sah von Santa-Ana aus, d.h. von der andern Seite
des Berges, den Rauch nicht von dem Gipfel des Tolima,
aufsteigen, sondern von einem Thale, das zwischen die-
sem Kegel und der Hauptkette liegt; dies schien anzu-
zeigen, dafs die Eruption durch die Westseite des Vul-
kans sich ereignete. Und von derselben Seite mufs auch
die Eruption von 1595 statt gefunden haben, zu welcher
Annahme mich folgende Griinde leiten: 1) weunn sie auf
dem Gipfel statt gefunden hiitte, wiirde man wahrschein-
lich mehr als die blofse Schneeschmelze wahrgenommen
haben; 2) wire es wohl die Stadt Tbagué gewesen, welche
am meisten gelitten hiitte, und nicht die Thiler Amba-
lema, Piedras u. s. w., die 10—12 Meilen entfernt sind.

Die Eruption fand demnach an der Westseite des
Pics statt, so dafs sie sich in die Liingenthiler ergofs,
welche der Hauptkette parallel zichen, aber nordwiirts
senkte sie sich und nahm die Wasser auf, welche den
Rio Guali bilden, der nach Marquita und Honda fliefst.
Hierdurch geschah es auch, dafs dieser Flufs anschwoll
und sich mit Asche bedeckte. Im entgegengesetzten Falle

1) Dies zeigt auch v. Humboldt’s Karte des Magdalenen-Stro-
mes; s. dessen Atlas géographique et physique de U’ Amerigue me-
ridionale. Bl. 24,
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hiitten diese Wirkungen in den Fliissen Guello und Com-
bayma sich zeigen miissen,

Ich sprach bisher in der Voraussetzung, dafs die
von Herrn Boussingault bezeichnete Eruption ein und
dieselbe mit der von mir ersihnten gewesen; ich habe
indefs seit kurzem Griinde zu glauben, dafs in unseren
Berichten leieht von zwei verschiedenen Thatsachen die
Rede sein konnte. Denn erstens bezieht sich seine Erup-
tion auf das Jahr 1829, und meine auf 1826; es wiire
demnach nichts iiberraschendes, dafs in einer Zwischen-
zeit von drei Jahren eine neue Rauchsiule an einem
anderen Punkt der Cordilleren sich gezeigt hitte. Man
muls sich ferner erinnern, dals in diesem Theile der
Kette sich an sehr vielen Stellen das Vorkommen vulka-
nischer Phiinomene in dem allgemeinen Sinne, den Sie mit
diesem Ausdrucke verbinden, bestitigt hat, obschon man
bis auf die letzten Jahre nicht wufste, dafs dort Vulkane
im engeren Sinne sich befinden, da die Eruption von
1595, die ich im Manufcr. des P. Simon erwiihnt fand,
von den Einwohnern vergessen worden war. Aufser der
Asufral von Quindiu') und den Spalten, aus denen acide
Déampfe von einer sehr hohen Temperatur aufsteigen,
findet man weiter nordlich verschiedene Solfataren, deren
geographische Lage heute fast vergessen ist, da die Le-
bensweise der Eingebornen von kupferfarbiger Race und
die der Weifsen viel eingezogener geworden ist, als die
ibrer Vorfahren gewesen. Dennoch geht man noch heute
auf den Paramo von St. Isabella, um Schwefel und Alaun
oder vielmehr um eine schwefelsaure Thonerde von ein-
facher Basis zu suchen, deren Analyse, wie ich glaube,
Herr Boussingault mitgetheilt hat. Ich konnte noch
hinzufiigen, dafs auf dem ganzen ostlichen Abhange des
Berges und bis zu den &ufsersten Enden seiner Seiten-
verzweigung zahlreiche Asphaltquellen gefunden werden,
die im Lande Mene oder Neme heifsen. Das Vorhan-
densein einer solchen Quelle hat einem kleinen Dorfe

') 8. oben 8. 76,
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2 Meilen ostlich von Mariquita den Namen Boca- Neme
gegeben. Ich sclbst fand zwei Asphaltquellen am rech-
ten Ufer des Rio-Verde; endlich weils ich, dafs sie an
Orten, die ich nicht besucht habe, so zahlreich sind,
dafs sie durch ibren Ergufs auf den Weg fiir den Ver-
kehr ein wahres Hindernifs bilden, so dals man von Zeit
zu Zeit die Bimsteinmasse, in der Menschen und Thiere
stecken bleiben, anziinden muls.

Ich gebe hierzu eine Thatsache, die mehr als alle
Vermuthungen das Vorkommen einer Eruption von ela-
stischen Fliissigkeiten und Rauch an zwei verschiedenen
Stellen bestiitigt.

Im Monat Juni 1828 bemerkte einer meiner Freunde,
Herr Pavajeau, franzisischer Kaufmann zu St. Fé¢, auf
seiner Reise von Guaduas nach jener Stadt, am frithen
Morgen, von den Hohen von Raizal aus, eine Rauch-
siule, die sich senkrecht an dem Nordende der grofsen
Schneefliche erhob, welche Sie mit Caldas und allen
Einwohnern von Bogota durch den Namen Herve be-
zeichnet haben. Es fand also, wie es scheint, an zwei
Punkten eine Eruption statt; demnach kinnte Herr Bous-
singault die letztere gemeint haben.

Sie wissen, mein Herr, dals zwischen dem Cauca-
und dem Magdalenen-Thale, auf dem Wege von Herve,
chemals ein sehr lebhafter Verkehr statt fand. Diese
Strafse wurde von Schleichhindlern sehr besucht, und
beiliiufig gesagt, haben nach meiner Ansicht mehrere von
ihnen den Hungertod erleiden miissen, indem sie durch
die plotzliche uvnd anhaltende Ueberschwemmung des
Guarimo in einem von senkrechten Wiinden eingeschlos-
senen Busen aufgehalten wurden. Jetzt, seitdem die Be-
arbeitung der Vega de Lupia wieder begonnen hat,
geben alle, die diesen Berg besuchen oder dort voriiber-
gehen, den Namen Mesa oder Paramo de Herve einer
grolsen, grasbedeckten Ebene an dem Culminationspunkte
des Weges, und Ruiz nennen sie die Schneefliche, die
sich siidlich von dieser Ebene befindet; méglich, dals
Herr Boussingault das Wort Ruiz in derselben Be-
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deatung gebraucht hat.  "Wiinschen Sie vielleicht noch
zu wissen, wie man die kleinen, theilweise mit Schnee
bedeckten Gipfel nennt, welche zu Bogota mit einem Ge-
samminamen Paramo de Ruis heifsen; ich kenne die To-
pographic jener Gegend nicht genau und glaube, dals
man den in sehr weiter Ferne sichtbaren Felsspitzen keine
besonderen Namen gicht.

Paris, den 29ten Mai 1831,
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Reiserouten in Inner-Asien

gesammelt
von dem Freiherrn A. v. Humboldt

wiihrend seiner Reise in Sibirien. *}

I. Reiseroute von Semipolatinsk gegen Siiden nach Kaschkar (oder

Kusrhgh:n‘); 40 rl'ugl.*roisvu.

Von Semipolatinsk bis zur Ueberfahrt des kleinen

FlusseseBalla-larak L n o, S0 L5

Der Flufs ist unbedeutend und verliert sich

zur rechten und linken Seite des Weges in ver-
schiedene kleine Biiche.

Vom Balta-tarak bis zur Quelle Aralyk .............
Von Aralyk bis zum Felsen Jar-tasch...............
Dieser sehr hohe Fels ist links vom Wege.
Vom Jar-tasch bis zur Quelle Koschumbet..........
Von Koschumbet bis zur Quelle Uschmé...........

Von Uschme bis zur Ueberfahrt des kleinen Flus-
ses ' Barazan=daierylk ...t . - Biear i s ine e aei Wias
Der Flufs ist unbedeutend und kommt von
den Bergen Aldjan und Arkat, die hier anfan-
gen. Diese Berge haben da, wo man sie iiber-
steigt, eine Breite von 5 Werst, und erstrecken
sich von beiden Seiten des Weges gegen 12Werst.
Vom Karagan-daieryk iiber die Berge 4ldjan und
Arkat zur Quelle Usun-bulak.......................
Von Usun-bulak bis zu dem Steinhiigel Y -tasch
Dieser Hiigel ist dicht am Wege und nicht
sehr hoch.

Werst,

20

25
30

25
20

*) Alles, was in Parenthese eingeschlossen steht, ist als Ecklirung

von Herrn Klaproth hinzugefiigt worden.
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Vom Y-tasch bis zur Ucberfahrt des kleinen Flus-
S08 ROMKED. o Giaeinesm Ve d sl v b, devse bs
Er ist klein, kommt 3 Werst rechts vom
Wege von dem hohen Berge Tschinghis -tau
(s. Ledebour S. 377 f.) und verliert sich in
die Steppe.

Vom Kalkut bis zar Quelle Batmak-su............

Drei Werst rechis vom Wege endet der hohe
Berg Tschinghis-tau; er erstreckt sich 60 Werst
gegen Westen und hat 20 Werst Breite. ')

Von Batmak-su bis zur Ueberfahrt des Ayagus..

Dieser Flufs ist grofs und der Weg geht an
seiner linken Seite hin.

Lings des Ayagus bis zu den Kirgisen - Griibern
Rusu-kurpatsch (auf der Pansner’schen Karte
Kugu-kerpesch)............... Sudariingnl A b iy

Von Kusu-kurpatsch lings des Ayagus nach Jus-
aEataols o G T R A SRR res b

Dieser Raum ist mit Pappeln bedeckt; der Aya-
gus bleibt rechts vom Wege und fillt in den
grofsen Tenghis-See. (Das Wort Jus-agatsch
heifst im Kirgisischen die hundert Baume. Der
Bezirk heifst im Mongolischen Dsun-modo, was
dieselbe Bedeutung hat. Nach den Chinesischen
Karten ergieflst sich nicht der Aigus oder Aya-
gus in den Balkhasch-See, sondern der Erkebtsi-
gol, ein Flufs, der aus dem digus, Ebketé, Ba-

Werst,

10

20

20

10

20

) Bis hierher, bemerkt Ritter, (Asien, 2le Aufl 1832. Bd. L
S. 786.) stimmen die Angaben mit denen von Meyer gut iibercin;
aber vom Tschingis-lan an bis zum Ajagus nach Yus-agatsch zu
den Kirgisen- Griibern Kusu-kurpatsch lassen sie sich nieht mit der
bestehenden Kartenzeichnung vereinigen, und er vermuthet, dafs hier
eine Liicke stattfinde, da sonst der Irmatai, der T'\'l‘ga oder Koch-
buchti-Fluls erwihnt worden wiren, die allerdings auf Pansner’s
Karte angegeben sind, Auch darf der hier genannte Yus-agatsch mit
dem gleichnamigen weiter ostwiirts, am Westufer des Dzaisang nicht
verweehselt werden, A d U
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Werst,
chanas und Kuku-sar entstanden ist. Der Erkebisi
hat etwas unterhalb seiner Miindung in den Bal-
khasch-See ecine Ueberfahrt, Hrkebtsi-gatulgd
genannt. Der Fluls selbst heifst auf Pansner’s
Karte Kurdulek-Tenghis, d. h. das Meer, wie
die Kirgisen den Balkhasch-See nennen).
Von Jus-agatsch bis zum Berge drganatek - kys- _
Latsolici vl ods V3R T . SN T TR k. 25 oo i
Er ist ziemlich hoch, man durchsetzt ihn in
5 Werst; er hat 15 Werst Liinge und zieht sich
mehr auf der linken, als auf der rechten Seite _
der Strafse hin.
Vom Arganatek-kyskatsch bis zur Quelle Kand- I
Fega Baelalndh o it s it ol . @ . AL 20 ko
Von Kandjega-bulak bis zur Ueber ﬁh:i des Lapsyi il
(Lebsi auf Chinesischen Karten)...... v e o 20 il
Dieser Flufs ist bedeutend, er kommt aus den
Bergen Ala-tau (die mit ewigem Schnee bedeckt g
sind) und fillt in den Tenghis-See. (Nach den har
Chinesischen Karten kommt der Lebsi von dem Ber
Berge Kuké-tom-dabahn, d. h, von der Strafse sl
des blauen Gipfels, und nimmt von der linken You!
den Tschagan-ussu auf. :
Vom Lapsyi bis zum kleinen Flufs Ak-su......... L 30 <t
Er ist unbedeutend, kommt aus dem Ala-tau Voo'
und fillt in den Tenghis-See. (Ak-su im Kir- l
gisischen und Tschagan-ussu im Mongolischen )
heilst blaues Wasser; es scheint hier von ein B
und demselben Flusse die Rede zu sein, der auf
den Chinesischen Karten als Nebenfluls des
Lebsi angegeben ist).
Vom Ak-su bis zu dem kleinen Flufs Kul-denian-
bayan .. : : > 30
Vom Kul- dr'nnn 1:.n. an lw- zu {h m I.nuuwn hJ- |
syl-agatschk (im Kirgisischen die rothen Biume) 25
Dieser Brunnen ist auf der einen Seite mit
Birken und Pappeln bedeckt. ‘ :
Vom .

s
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Vom Kysyl - agatsch bis zur Quelle Sur_;,-{m/r:ﬂ'
{:;clhe Oaelle). o oivoiii o bt e i ot
Von Sary-bulak bis zur U chulf.lfnt (lm I\ ara tal
(die schwarzen Weiden).... ....

Dieser Flufs ist ziemlich breit, er kommt links
von den Bergen Ala-tau und fillt in den gro
fsen Tenghis-See.

Vom Kara-tal bis zur Ueberfalirt des Kuwk-su
(blaues Wasser)......... 1

Dieser Flufs ist ziemlich breit, kommt eben-

falls aus den Bergen des Ala-tau und fillt in
den Tenghis - See. (Die Chinesischen Karten
lassen ibn von dem Berge Boro-gudsir-dabahn
kommen, und sich links mit dem Kara-tal ver
einen ).

Vom Kuk-su bis zum kleinen Flusse Bidjé.......

(Auf den Chinesischen Karten Gurban-Bidjé,
d. h. die drei Bidjé, ein linker Zuflufs des
Kara-tal. Dieser Flufs kommt von dem hohen
Berge Altan-emel-dabahn, d. h. die Strafse des
goldenen Stuhles).

Von Bidjé bis zur Quelle Mai-tube..................

Sie hat ihren Namen von einem kleinen Hii-
gel rechts vom Wege.

Von der Mai-tubé-Quelle bis zur Quelle Koian-kus

Von der Quelle Koian-kus bis zur Quelle 7és-aschu

Zehn Werst links vom Wege ist der hohe
Berg Altyn-emel (oder Altan-emel, d. h. Gold-
stuhl), der sich ostwirts den Ala-tau-Bergen
anschliefst,

Von der Quelle Tiis-aschu bis zur Ueberfahrt des
llé- oder 1li-Flusses (wahrscheinlich dieselbe
Ueberfahrt, die auf den Chinesischen Karten
Khulgan - gatulga heifst.).. pesinses s AAEIONE NN

Dieser grofse Flufs l\nmmt von l\ult]]d und
ergiefst sich westlich in den Tenghis-See. Hier
fangen die Wohnungen der Semyrek - Kirgisen

\1‘

Werst.

30

o
] |

20

19 ]
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an. Von hier fiibrt eine grade Strafse nach Usch-
Turpan (s. oben 8. 31).

Vom Ili bis zum kleinen Fluls Kaschkalér (auf
den Chinesischen Karten Kaschkelen)............

Vom Kaschkalér bis zur Quelle Almate (auf den
Chinesischen Karten Gurban-almatu, d. h. die
drei Apfelbaum -Fliisse) .. -

Von der Almate-Quelle bis zum holu‘n In rge l‘."fmsdr-
toegh (auf den Chinesischen Karten Chasch-tak-
dabahn; der Fluls Kaschi-tak hat hier seine
Quelle und vereint sich links mit dem § )

Dieser Berg zieht sich links bis zum Ala-tau,
endet im Westen nach 25 Werst und hat 10
‘Werst Breite. Hier enden die Wohnungen der
Semyrek - Kirgisen.

Vom Chasch-toegh bis zur Ueberfahrt des Tschui

Der Fluls ist ziemlich breit, kommt aus dem
Ala-taun und liuft westlich gegen Turkestan. Hier
fanger. die Weohnungen der Schwarzen Kirgi-
sen all.

Vom Tschui bis zur Ueberfahrt des Kute-malda

Dieser Flufs ist klein, kommt links vom Wege
aus dem Issi-kul und geht weit in die Steppe.
(Nach den Chinesischen Karten und Beschrei-
bungen komimt der Tschui aus dem Issi-kul oder
Temurtu-noor, und nicht der Kute-malda, der
nur ein Zufluls des Tschui zu sein scheint.)

Vom Kute-malda bis zomn Lssi-kal..................

Dieser See ist links vom Wege, hat 50 Werst
Breite und 100 Liinge.

Vom Issi-kul bis zum Berge Ulak-kol..............

Er ist ziemlich hoch, zieht sich rechts und
links vom Wege weit hin, und hat eine Breite
von 20 Werst.

Vom Uebergang des Ulak-kol bis zur Quelle Ozn-
arischatld . i RS DL L AN s
Von der Quelle On- mlfrlla bis zur Ueberfahrt des

‘V('le,

30

30

20

20

30

30



a0

A

—_ ]I:) —

Narym, (Narym ist der Name des oberen Thei-
les des Syr-daria oder Sihon, der unter dem
Namen Tarakhai- lrnl seine Quelle im Siiden der

Werst

Siidwestecke des Temurtu-Sec hat).. 35
Der Fluls ist unbedeutend, und ;;vht rechts
und links vom Wege.
Vom Narym bis zur Ueberfahrt des Ot - basch
(Holzkopf im Kirgisischen) ................c......... 25
Der Flufs ist unbedeutend, er lduft zur lin-
ken und nah am Wege.
Vom Ot-basch bis zum Berge Rowat............... 80
Er ist ziemlich hoch, und zieht sich rechts und
links vom W ege; der Uebergang betriigt 15 Werst.
In diesem Berge ist ganz nmah am Wege eine
grofse Hohle im Felsen.
Vom Rowat bis zum See Tschater- kul.. 25
Er ist klein, rechts vom Wege; hat mm-\\ erst
Linge und eine halbe Werst Breite.
Vom Tschater-kul bis zam Hiigel Torgat.......... 25
Er ist nicht sehr hoch und bleibt rechts vom
Wege.
Vom Torgat bis zur Quelle Balgun.................. 30
Man sicht hier hohe Birken und Pappeln,
Von der Balgun-Quelle bis zum Aksai ....... ..... 25
Dieser Flufs ist wenig bedeutend, und geht
rechis und links weit in die Steppe.
Vom Aksai bis zwm Chinesischen ‘Wachtposten..... 30
Von diesem Chinesischen Wachtposten bis zum
Stidtchen Artysck (Artusch nach Chinesischen
Kartenmih . Yeodsoh vl manb b antui o 25
Von Artysch nach Kaschgar .. ./l . 30
Die Stadt ist ziemlich gmi: und |n’"t an dmn
Flusse Ara-tumen; hat 1500 Hiuser und gegen
80000 Einwohner.
Im Ganzen..... 1135 Werst = 162 Meil.

(Die grofse Chinesische Reichsgeographie stellt
das Flufssystem, das in der Nihe von Kaschegar
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fliefst, also dar: der Kaschgar-daria im Siiden
der Stadt; er kommt aus der Kette des Thsung-
ling und der Berge, die im Norden der Stadt
liegen. Zwei seiner Arme vereinigen sich und
gehen im Siiden der Mauer vorbei; von hier be-
tragt sein dstlicher Lauf 2000 Li (150 geogr.
Meilen), er nimmt die Fliisse von Jarkend und
Khotan auf, und heifst dann Tarim. Dies ist der
nordliche Arm dieses grofsen Flusses; der west-
liche heifst Yaman-yar, er hat den Khesel als
Zuflufs, dessen Quelle in den Bergen nord-
lich von Kaschgar ist, fliefst dann siidostlich und
vereint sich mit dem Terme-tschuk, der 200 Li
(15 geogr. Meilen) von Nordwest kommt. Der
Muschi fliefst nordlich von Kaschgar, nimmt da
den Temen auf, der durch die Vereinigung zweier
Fliisse entstanden, dann siidostlich fliefst und
sich in den Khesel ergielst.)

11 Von Kaschgar gegen Ost (Siidost) nach Jarkend.

Werst.
Von Kaschgar bis zur Stadt Janghissar (Janghi-
hissar heiist im Tiirkischen die neue Festung;
Ingaschar unserer altenKattenYodomaid. Sy 40
Die Stadt ist unbedeutend.
Von Janghissar bis zur Stadt Jaferende, die eben-
falls von geringer Bedeutung ist. (Diesen Namen
finde ich in keiner Karte und Beschreibung)... 80
Von Jaferende bisdarkend ..........c.cciiiiaiiiaaiin ! 40

Die Stadt liegt am Flusse Kokak-daria (ge-
withnlich Jarkend-daria, d. h. Jarkend- Flufs),
sie ist viel grofser als Kaschgar.
Im Ganzen..... 160 Werst= 23 Meil.

III. Von Jarkend nach Tiibet gegen Siid.
Es sind 40 Tagereisen, jede von 10 Werst;
eine schnellere Reise iiber die #ufserst hohen
Berge, welche man passiren mufs, ist unmaglich.
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Kok-yar (oder Kok-sar)

Bergen.

. MY —
. ‘Vﬂl'sf.
Von Jarkend bis zum Chinesischen ‘Wachtposten
.............................. 50
Der Weg geht zwischen zwei sehr hohen
Von Kok-yar bis zur Ueberfahrt des Flusses

Schayuk ..

Dieser Flufs ist ziemlich breit; er fliefst in den
Bergen von Ost nach West. Die Strafse geht
iiber hohe Berge weiter. (Der Schayuk ist der
grofse Fluls, welcher seine Quelle siidlich von
den hohen Bergen von Kara-korum hat; er fliefst
anfangs stidostlich, dann siidwestlich und er-

giefst sich

bei Lei oder Ladak in den [ndus.)

Vom Schayuk zwischen iufserst hohen Bergen
nachsBRlEt wm. volbvnlail ot aid e e e 70

Die Stadt ist ziemlich grofs, steht unter Indi-

scher Oberhoheit und ist die Residenz eines

Radjah.

Die Gebirgskette von Jarkend mnach Tiibet
zieht sich mehr gegen Westen als gegen Osten.

400 Werst =57 Meil.

Zwanzig Tagereisen iiber das hohe Gebirge
nach Ost-Tiibet ist Tschabé Tschaptan; von

hier {fiihrt

man nach Kaschmir die berithmte

Schaafwolle. 'Wahrscheinlich ist diese Stadt (Tii-
bet) Ladak; aber dieser Name ist den Asiaten
unserer Stadt unbekannt. (Die letzte Bemerkung
ist ohne Zweifel von dem Russischen Ordner
dieser Reiserouten hinzugefiigt. Hier ist aller-

dings von

der Stadt Lei, der Hauptstadt des

Landes, die Rede. Diese Stadt heifst im Tiibe-
tischen Lata-yul; es ist dieselbe, welche unsere
Karten unter dem Mongolischen Namen Latac
oder Ladac zeigen; sie ist den Hindu und Per-

sern unter

bekannt,

dem Namen Tiibet oder Grofs Tiibet
Der erste Theil oder Klein Tiibet ist
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das Land Balli oder Baltistan; der zweite oder
Grols Tiibet ist Ladak, und das dritte Tiibet ist
das dem Dalai Lama unterworfene Gebiet, zwi-
schen dem Indus und der Chinesischen Griinze.)
Von Tiibet nach Kaschmir, gegen Westen, sind
20 Tagereisen, jede von 8 Werst; denn man ist
gendthigt, die Waare iiber die hohen Berge auf
Schaafen oder zu Fuls zu transportiren. Die
Stadt liegt an dem Flusse Tschirtschik (wahr-
scheinlich der einheimische Name statt Djhylum,
an den beiden Ufern, an welchen Kaschmir er-

Werst.

baut ist). Im Ganzen.......... 160 Werst = 23 Meil.

1V. Von Semipolatinsk nach Taschkend, 40 Tagereisen gegen Westen.

Von Semipolatinsk bis zur Ueberfahrt am Flusse
Mukurtka (oder Mukurka).........cooiivinininnanses
Er geht links am Wege, kommt aus dem Ko-
kun Berge und fillt in den Irtysch oberhalb
Staro- (Alt-) Semipolatinsk.

Vom Mukurtka-Flusse bis zur Quelle Usun bulak
(lange), wo der Berg Semi-tan anfingt (Semi-
tal bei Pansner), der sich rechts am Wege 40
und links 25 Werst hinzieht, und eine Breite
von 12 Werst hat........... R S TS ST

Vom Usun bulak iiber den Berg Semi-tau bis zur
Ueberfahrt des Kara-su (Schwarz-Wasser).....

Dieser Flufs ist unbedeutend; er geht links
vom Wege, kommt aus dem Semi-tau und ver-
liert sich rechts in die Steppe.

Vom Kara-su bis zum Berge Kogaly-obaly . .....

Dieser Berg ist klein und zieht sich 2 Werst
hin rechts von der Strafse.

Vom Kogaly-obaly bis zu den beiden Gipfeln des

7T LT ST S L S e LS e TR
Diese Gipfel sind rund und ziemlich hoch.
Die Strafse geht zwischen ihnen durch.

Werst.

20

20

20

20
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Von Jusaly bis zur Ueberfahrt des Tschegan.....
Dieser Flufs kommt aus dem Berge Tschingis,
flieflst nach Westen und fillt, gegeniiber der Fe-
ste oder des Vorpostens Dolon, in den Irtysch.
Vom Tschegan bis zur Quelle Sonkar...............
Man sieht hier mehrere kleine Berge, die sich
rechts und links in die Steppe erstrecken.
Von der Quelle Sonkar bis zur Quelle Kaschla-
bulak:(heifsecQuelle v n. dwi naniilonanisis
Von der Quelle Kaschka-bulak bis za den Bergen
Tairund. Yaman-abraly...... il dweidd. Sikivivis
Diese Berge sind ziemlich hoch, und an der
Uebergangsstelle 10 Werst breit. Der Tair zieht
20 Werst nach Osten und der Yaman 23 nach
Westen.
Vom Tair und Yaman-abraly bis zu dem hohen
BergevZamintbelii udianivni s anidinimiiai.
Er liegt links vom Wege, hat 10 Werst Breite
und erstreckt sich 50 Werst in die Steppe.
Vom Timirtschi bis zur Ueberfahrt des kleinen
Flussést'Kasan=Tapue. sl naivtandmei e i
Vom Kasan-kap bis zum Berge Kysyl-arai...... 4
Er ist sehr hoch und erstreckt sich 40 Werst
rechts und 30 links vom Wege, seine Breite ist
20 Werst.
Vom Kysyl-arai bis zur Ueberfahrt des Fanghi-
MECRREL oo v s ias g Ty aen e sh snbias w s haia deasiee
Dieser Flufs kommt aus dem Kysyl-arai und
fillt links vom Wege in den . Tokrav.
Vom Yanghi-yschku bis zur Ueberfahrt des 7o-

Der Flufs kommt von der rechten Seite iiber
eine Ferne von 150 Werst von dem Lagerorte
Karkarala nnd verliert sich links in die Steppe.
Die Strafse, welche nach Taschkend fiihrt, ver-
eint sich an dieser Ueberfahr¢ mit einer andern,

Werst.
20

20

20

20

20

20
10

20

10
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die rechts von T'schugutschak (oder Tarbagalai)
Kommt.

Vom Tokrav-Flufls bis zu dem hohen und runden
Gipfel des Berges Yalpak-kain, der links ganz
nah am Wege ist, und ungefiihr eine Werst im
Umfahge hat-omsdl suisiiasrmiann oie. e

Vom Yalpak-kain zum zweilen Flufs Yabintschi.

Er ist sehr klein und verliert sich in die Steppe.
Rechts am Wege und an seinen Seiten ist der
wenig hohe Berg Altyn-sandyk, der einen Um-
fang von 20 Werst hat.

Vom zweiten Yabintschi bis zum Berge Aktscha-
EU, Nivs Bk o oo ARATAL AR TR VL (D NEESI SIS

Er ist hoch und liegt rechts vom Wege; seine
Breite ist 20 Werst; er erstreckt sich 100 Werst
in die Steppe bis zum dritten Flufs Nory.

Vom Aktscha-tau bis zur Strafse des hohen Ber-
ges Kiikbai Kiesken naisa,

Dieser Berg hat 50 Werst HILI[L und tlwtud\l
sich rechts 30, links 10 Werst in die Steppe.

Vom Kiikbai Kiesken naisa bis zur Quelle Tal-

bulak (Sandweiden). . ool o SN e
Von der Tal-bulak-Quelle bis zum Flufse Tschu-
mék, der sich in die Steppe verliert...............

Vom Tschumeék bis zum hohen Gypfel Bopy, der
links am Wege liegt und 100 Werst im Um-
fangiihat e sl s e B

Vom Bopy bis zum kleinen Flusse Moyunty, der
sich in die Steppe verliert..

Vom Moyunti bis zum B('I"{‘ ’Iesfen fe;elr .......

An der Stelle, wo man iiber ihn geht, hat er
10 Werst Breite und erstreckt sich 25 Werst
links und 30 rechts vom Wege.

Vom Tesken -terek bis zur Quelle Taiyatkan
Tschunak, die von ziemlich hohen Birken um-
gebenriatit. Jvmin e mdetisdedasasib g0 . 4

Werst,

20

10

20

20
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Von hier wendet sich der Weg mehr nach
Siiden.

Von der Quelle Taiyatkan Tschunak bis zur Ue-
berfahrt am kleinen Flusse Duwantschi, der sich
in, diexSteppe werliert Vo son sdaid i ot o

Vom Duwantschi bis zum sehr kleinen Berge Koily-
bat=baklah bais ol Guanine. u¥ e Jaomid, DG

Vom Koilybai-bulat bis zur Quelle Aina-bulak..

Von der Aina-bulak- Quelle bis zum Berge Irenétyi

An der Uebergangsstelle hat der Berg 10 Werst
Breite und erstreckt sich 15 Werst zur Rechten
und 80 zur Linken.

Vom Berge Irenétyi bis zur Quelle ¥Yartasch

Hier fingt die weidenlose Steppe an; das Was-
ser der Quelle ist bitter.

Von der Yartasch - Quelle bis zur Quelle Kof-
G L i RN s o) OIS TR U SRS [0 1Y |

Von der Kok -yram-Quelle bis zur Quelle Tausch-
BTG R, it i i L ae it L' ks
Von der Tausch - bulak - Quelle bis zur Quelle
Techepanalsr.doin ddvantonh. sutindanb.aiiecd, o
In einer Entfernung von 8 Werst fliefst links
vom Wege der Tschui- Flufs.
Von der Tscheganak-Quelle bis zur Ueberfahrt
am Tschui, die Kysyl yaima heilst. ...............
Dieser ziemlich breite Fluls kownmt éstlich von
den Bergen Ala-tau, und fillt in den Aral-See.
(Das ist ein Irrthum; der Tschui erreicht den
Aral nicht, sondern verliert sich in den See
Kaban-kulak.) Der Tschui ist links vom Wege
und bildet die Grinze des Gebietes von Koand.
Ein ganz grader Weg fiihrt hier in 6 Tage-
reisen zur Stadt Turkestan.
Von der Ueberfahrt Kysyl-yaima bis zum kleinen
oder zweiten Tschui, der in den grofsen Tschui

Werst,

20

20
10
40

10

20

20

40

15

15
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Vom zweiten Tschui bis zum Sumpfe Twma......
Er ist klein und rund, links vom Wege und
hat 2 Werst Umfang.
Vom Tuma zum Sece Tschegank -kara-Fkul........
Dieser See ist links vom Wege, hat 60 Werst
Breite und dehnt sich ostwiirts in eine Liinge
von 150 Werst aus. In seiner Mifte sind meh-
rere kleine Inseln. (Dieser See ist, wie es scheint,
auf der Pansnerschen Karte wie mehrere kleine
Seen dargestellt, die Kara-kul benannt sind und
unter 44° n. B. und 71° ostl. L. v. P. liegen.)
Von Tschegank -kara-kul bis zur Quelle Kiyi ....
Von der Quelle Klyi bis Tschulak-kurgan........
Das ist die erste Feste des Gebietes von Ko-
kand, sie ist klein und hat nur 100 Einwohner.
Von Tschulak-kurgan bis zum Kara-tau (schwar-

(Das ist die hohe Gebirgskette im Norden von
der Stadt Turkestan.)
Vom Kara-tau bis zur Quelle Ming-bulak........
Die Kette des Kara-tau ecrstreckt sich sehr weit
nach Westen bis zum Flusse Syr; sie endet 15
‘Werst links vom Wege. (Ming-bulak heifst die
Tausend Quellen; auf Pansner’s Karte ist der
Ming-bulak wie ein Flufs dargestellt, der seine
Quelle im Kara-tau hat, nach Siidwest fliefst
und in den, See Tschaldy fillt.)
Von der Quelle Ming-bulak bis zum kleinen Flusse
ArasiBn. .l 40 B R s, IR I
Die Berge Ala-tau bleiben 15 Werst links.
(Der Araslan scheint der Araslakly der Pans-
nerschen Karte zu sein, wo er rechts in den
Syr-daria miindend dargestellt ist.)
Vom Araslan bis zum Flusse Tschayan..............
Vom Tschayan bis zum Flusse Bugun..............
(AufderPansnerschen Karte Bagun -tschayan
oder Talasch.)

Werst.

40

20

20

20

p—
& o

o
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Vom Bugun bis zum Flusse Arysck...... =
(Er ist auf der Pansnerschen Karte ange-
geben.)
\om Arysch bis zum Flusse Yanghischka.... .....
Vom Yanghischka zum Flusse Badam........... ol
U:ese fimf Fliisse sind an den Stellen, wo
man iiber sie setzt, nicht bedeutend; sie kom-
men links und von den Bergen Ala-tau und ver-
lieren sich rechts in die Steppe. (Pansner’s
Karte giebt dem Badam den Namen Bazam: er
nimmt den Arysch auf und ergielst sich in den
Batysch, der, wie der Bugun, sich mit dem Syr-
daria vereint.)
Lings des Badam-Laufes bis zur Stadt Tschengend
Sie ist nicht grofs, hat nur 200 Hiuser und
700 Einwohner, Die Berge Ala-tau bleiben 30
Werst ostlich von Tschengend.
Von Tschengend bis zur Quelle 4d-bulak........,.
Fiinf Werst links von der Strafse ist der Kazy-
kurt, ein hoher Berg, in dem der Ala-tau endet,
Von der Quelle Ad-bulak bis Yanghischka.......
Von Yanghischka bis zur Ueberfahrt am Kalés ...
Dieser Fluls ist ziemlich bedeutend, er kommt
von den Bergen Ala-tau. (Auf Pansner’s
Karte Keles oder Arysch.)
Vom Kalés bis zur Quelle 4%k-yar (weilses Ufer)
Der Kalés ist zwei 'Werst rechts. ;
Von der Quelle Ak-yar bis zum Berge Kanrag..
Er ist klein und liegt rechts vom Wege; der
Kalés ist rechts, ganz nah an der Strafse.
Vom Kanrag bis zur Stadt Taschkend...............
Sie ist grofs, aber unregelmifsig gebaut; die
Strafsen sind eng, ihr Umfang vielleicht 30 Werst.
Man zihlt 15000 Hiuser, fast 100000 Einwohner
und 320 Moscheen. Sie ist die Residenz eines
Kusch -bek, oder Befehlhabers, und gehort dem

Werst.
20

10
© 20

20

20

10

10

20

15

Kbhan von Kokand. Im Ganzen 1003 W. = 143 Meil.
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V. Reiseronte von Taschkend nach Kokand, 5 Tagereisen
gegen Siiden,
Werst.
Von Taschkend bis zur Ueberfahrt am Tschirtschik 12
Dieser Flufs kommt von Ala-tau und fillt in
den Syr. (Auf Pansner’s Karte Tscherdyk,
Tschiderik und Tschirtschik.)
Vom Tschirtschik zum Dorfe Tléu.. Lo 40 o
Es ist ziemlich grofs und liegt am Flucqt- r\n
grau, der ebenfalls vom Ala-tau kommt und in

den Syr fillt. (Auf Pansner’s Karte heifst er Vi
Kangara.) i
Von Tléu lings des Flusses Angrau zum Berge |
Davai s T MR RN BN S e 25 \

Der Flufs bleibt 15 Werst links von diesem
Berge. (Davan scheint kein Eigenname zu sein;
dieser Ausdruck bezeichnet eine Stralse, die von
der einen Seite auf den Berg hinauf und von
der andern wieder herunter fiihrt.) ¥
Von der Berg - Strafse Davan zum Dorfe
T T Tt e o e o e A e TR 25
Dieser Berg hat auf der Strafse 5 Werst Breite,
erstreckt sich 50 Werst rechts und 50 links vom '
Wege, wo er sich dem Ala-tau anschliefst.
Von Schaidan bis zum Uebergang am Syr........ 15 ‘
Dieser Flufs ist bedeutend, hat eine halbe 1
‘Werst Breite und durchbricht die Berge des
Ala-tau.
Vom Syr bis zur Stadt Kokand...................... 33
Die Stadt ist grofls, hat ungefiahr 15000 Hiu-
ser, 100000 Einwobner und 300 Moscheen. Sie
liegt an einem kleinen Flufs. Sie ist die Resi-
denz des Mohammed Alp-khan. Die 12 Haupt-
stidte des Staates von Kokand sind: Morglang,
Andydjan, Nomangan, Usch, Tschusch, Tasch-
kend, Chodjend, Oratiipa, Turkestan, Kanba- -
dam, Ispar und Jangaschahr.
Im Ganzen..... 150 Werst =21 Meil.

_‘./,'_.-4
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VI. Reiseroute vom Tschui nach Turkestan, 6 Tagereisen gegen
YWesten.
Werst,
Vom Tschui lings des rechten Ufers dieses Flusses
bis zur Quelle Taschut-ful.. 30
Diese Quelle rechts von (lu blmiw ist ziem-
lich fern vom Tschui.

: Von der Quelle Taschut-kul bis zur Feste Suzalk 50
Sie ist klein und hat nur 100 Hiuser (sie ist
auf Pansner’s Karte angegeben).
Von Suzak zum Berge Kara-tau..................... 25
Vom Gipfel Kara-tau, den man passirt, bis zur
Quelle " Sandik = alehic, .. . e e oo Sy o0
) YVon der Quelle Sandyk-aschu bis Turkestan..... 20
im Ganzen..... 175 Werst =27 Meil.
VII. Reiseroute von Semipolatinsk nach Kuldja, 25 Tagereisen
gegen Osten (Siidosten).
= Werst.
Von Semipolatinsk zum Hiigel Maya-tasch........ 100
Ich habe alle die kleinen Quellen unerwihnt
) gelassen, an denen die Karawanen halten, um die
Thiere zu fiittern und zu itbernachten.
Vom Maya-tasch zum Balykte - kul (der fischreiche
ST el s e s e £ 25
I Vom Balykte-kul zur Quelle Djarma............... 25
Von der Djarma-Quelle zu den beiden lil?l'gf_'u
Kandegatai und Aldjan..... ...... 25
Sie sind ziemlich hoch mu[ (‘]bll{,(‘]\tﬂ sic 11 sehr
weit in die Steppe. Der Aldjan ist zwei Werst
rechts vom Wege, und der Kandegatai links in
einer gleichen Entfernung.
Vom Kandegatai zum See Sawande-lul...... 25 :
liegt links vom Wege, bhat eine Werst
Breite und zwei Linge. An der Seite ist der
hrjhr' Gipfel Kusch-murun (der Vogel-Schnabel,
r ist auf Pansner’s Karte angegeben).
\um Sawande-kul zum Gipfel Biyaschmas........ 25
4 Er bleibt rechts vom Wege und ist sehr hoch.
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Vom Biyaschmas bis zur Ueberfahrt des Ayagus-
LT T P e o R S ML
(S. weiter oben S. 111).
Vom Ayagus bis zur Ueberfahrt des Ulan - kul
(der rothe Fluf8).....cccciiinimeiiaaiiimsniin susenanas
Vom Ulan-kul zum Berge Kotel.............c..cce...
Er ist ziemlich hoch, und bleibt zwei Werst
rechts von der Strafse; er vereint sich mit der
Kette des Tarbagatai.
Vom Kotel zur Ueberfahrt des Flusses Urundjar
(Urdjar auf Pansner’s Karte).
Vom Urundjar zur Ueberfahrt des Flusses Khotan-su
(Auf Pansner’s Karte besser Khatyn-su ge-
nannt).
Vom Khotan-su bis zur Ueberfahrt des Flusses
Tyl ooscimvies MRS RO SRR G e,
Hier schliefst sich dem Wege die Strafse, die
von Tschugutschak nach Kuldja fiihrt, an. (Der
Emyl heifst auf Pansner’s Karte Imily.)
Vom Emyl zum See Ala-kul....................... ..
Er ist rechts vom Wege, hat 50 Werst Breite
und 100 von Westen nach Osten. In der Mitte
ist ein sehr hoher Gipfel, Aral-tubé genannt.
(S. weiter oben S. 16. Anm. 1.)
Vom Ala-kul zum See Jalanasch-kul...............
Er bleibt rechts vom Wege, hat 8 Werst
Linge und iiber 2 Breite. (Dieser See ist auf
den Chinesischen und Mandschuischen Karten
siidostlich und in einer kleinen Entfernung von
Ala-kul oder Alak-tugul-noor angegeben; er
hat dort den Mongolischen Namen Ebilghisun-
noor. Jalanasch-kul ist ein Kirgisischer Name;
denn kul heifst in diesem Idiom See.)
Vom Jalanasch-kul zum Chinesischen Wachtposten
Rechts vom Wege ist der Berg Kantygai, der
sich weil in die Steppe erstreckt. (Der Kanty-
gai scheint der Su-dabahn der (__‘.hinr'.s-iﬁr!mnl{;;r-

W erst,

40

25

30

60

20
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ten zu sein, der die Zufliisse des Ala-kul-See
an seinem Nordrande von den kleinen Fliissen
scheidet, die siidwiirts fliefsen und sich in den
Boro-tala ergiefsen.)

Von dem Chinesischen Wachtposten zur Ueber-
fahrt des Flusses Bura-tara, wo Kalmiicken
wohnen. (Bura-tara ist irrthiimlich statt Boro-
tala, d. h. die grawe IKEbene. S, oben S. 16
Anpderler Loyozko o) olln s uia ol e aa el

Vom Bura-tara zum Berge Kandjega............. ..

Er ist ziemlich erhaben, hat an der Ueber-
gangsstelle 10 Werst Breite und erstreckt sich
rechts und links sehr weit in die Steppe. (Auf
den Chinesischen Karten hat dieser Berg einen
Mongolischen Namen Gandjugan dabahn.)

Vom Kandjega zum See Sairam-kul................

Dieser See ist rechts vom Wege, hat 60 Werst
Linge und 20 Breite. (Sairam-kul heifst der See
der Fintracht; auf den Mandschuischen Karten
heilst er Sairém-noor, gleicherweise ist er auch
bei Pansner angegeben.)

Vom Sairam-kul zum Berge T@lki....................

Dieser Berg ist ziemlich hoch, er erstreckt sich
rechts und links vom Wege, und hat an der Ue-
bergangsstelle 20 Werst Breite. (Aul den Chi-
nesischen Karten 7Talki-oola; im Norden sieht
man hier den Wachtposten Talki, der auch auf
Pansner’s Karte angegeben ist.)

Vom Talki bis zum Chinesischen Zollamt Sar-
bulak (bei Pansner besser Sary-bulak, die
b o el bk AR MM TR LA SRR )

Von Sar-bulak nach Kasehimir-kuré (Kaschmir
B RRRaREr)., b, Aediodiad adaituliting o

Dieselbe Stadt heiflst auf Chinesischen Karten
Sui- ting - tschhing ; sie liegt am Talki oder Sary-
bulak, einem Flusse, der sich mit dem Bainda
vereint.)

Werst.

25
20
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Von Kaschimir-kuré nach Kuldja ... ................

Weust.
15

im Ganzen.... 665 Werst = 95 Meil.

Die Stadt ist ziemlich grofs, hat 20000 Ein-
wohner und 3000 Hiuser. Sie liegt am Ile (Ili),
und ist die Residenz des Djanjum (Tsiang- kiun)
oder Chinesischen Generals. (Der Chinesische
Name vonKuldja oder Ili ist Hoei - yuan-tschhing.)
Irrthiimlich giebt man dieser Stadt den Namen
Kuldja; es ist dies eine alte Cbinesische Stadt
und die Chinesen nennen sie Kura. (Auch dies
ist ein Irrthum; Kura oder Kuré heifst im Mon-
golischen ein Lager des Khan.) DieStadt Kuldja,
die einst zum Staate von Kaschgar gehorte, ist
35 Werst ostlich von Kura, sie ist klein, hat nur
1000 Einwohner und 150 Hiuser. Der llé flielst
5 Werst links von Kuldja. Die Stidte von Kasch-
gar: Yarkend, Khoten, Ak-su, Kutsché, Kuldja,
Kuné (Turpan oder Alt-Turfan unserer Karten)
und Usch-turpan sind vor 87 Jahren wieder
unter Chinesische Herrschaft gekommen. Sie ge-
horten zuvor dem Khan von Kaschgar Aikodja.
Dessen Nachfolger Djianghir kodja kiindigte
1826 den Chinesen Krieg an; er ward von ihnen im
Monat Miirz 1827 geschlagen und gefangen nach
Peking gefiihrt. Man weifs nicht, ob er noch lebt.
(Er ist wie ein Rebell in Stiicke zerhauen worden.")

VIII, Reiseronte vom Ilé-Flusse nach der Stadt Usch-turpan,

5 Tagereisen zur Linken.

. ; VWerst.

Vom e~ (1) Flusse bis zur Hohe Piasly (Zwie-
e A s R sk e s e e R A R R 40
Die-
) Eine ausfiihrliche Beschreibung eines Theils dieser Ronte
nach Ku}dja findet man in meinem Magasin Asiatigue 418 8 p- 172 fI.

Kl

2) Es ist hier zu bemerken, dals diese Route nicht von Kuldja

ausgeht, sondern von einem Orle, der viel tiefer am Ili liegt.

v. H.
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Dieser hohe und runde Berg liegt links und
ganz nah am Wege.

Von Piasly bis zur Strafse des Berges Tura-aigur

Er hat hier 1 Werst Breite und ersireckt sich
sehr weit rechts und links vom Wege.

Vom Tura-aigur zur Quelle Utsch-merké (die
drei- Merkl el i€ e o0®ig Lok e Sl

(Aufden Chinesischen Karten heifst diese Quelle
Berké, sie ergiefst sich in den Tscharin, einen
linken Zuflufs des 1li). Man sieht hier an der
Straflse drei kleine Hiigel.

Von der Quelle Utsch-merké zur Quelle San-tasch

(San-tasch, der Fels Sez, im Kirgisischen,
heifst im Mongolischen Saz-tasch-obo oder der
Gipfel des Felsens San; unter diesem Namen fin-
det er sich auf den Chinesischen Karten an der
Quelle des Modoton-bulal:, eines Zuflulses des
Tub, der sich in den Issi-kul ergiefst. Die Stralse
geht vor einem gleichnamigen Chinesischen Wacht-
posten vorbei, der im Siidosten des Hiigels liegt,
an der Quelle des Gurbandjerghi, der mit der
Kharkira den Tscharin bildet.) Hier fangen die
Berge Ala-tau an. An dem Orte, wo man iiber
sie zieht, haben sie 20 Werst und erstrecken sich
sehr weit rechts und links vom Wege.

Von der Quelle San-tasch iiber die Berge Ala-tau
zur Ueberfahrt am Flusse Twd, der unbedeu-
tend ist., ...

e (Der Tub fliefst von Osten nach Westen und

fillt in den nordostlichen Busen des Seces Issi-
| kul).

Ji Vom Tub zum ZIssi-kul-See -
Dieser See ist rechis vom Wege; er hat 50

Werst Breite und 180 Linge. (S.p.31 Anm. 1.)

fl Lings des Issi-kul zum Berge Diingoroma.... ..
Er hat an der Uebergangsstelle 5 Werst Breite

und erstreckt sich rechts und links. Hier ver-

| 9

Werst,

3D

40

]
] |
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Werst.
Lifst man den See, der rechis von der Strafse
bleibt. (Das ist wahrscheinlich derselbe Berg,
der auf den Mandschuischen Karten den Mongo-
lischen Namen Pzookha dabahn hat.)
Vom Diingoroma zum Berge Sankie: oWVl 20
Fr ist ziemlich hoch, hat an dem Uebergang
10 Werst Breite und erstreckt sich rechis und
links in die Steppe.

Vom Sanku zar Hohle des Felsens Ungur-lasch.. 50

Vom Ungur-tasch zum Berge Kilip-taigak, der
rechtsvom Wege liegen bleibtund ziemlich hochist 25

Yom Rilip—lu‘l’gnk zum Berge Bedel dovan.......... 30

Fr ist hoch und erstreckt sich rechts vom Wege

bis weit in die Steppe.

Vom Bedel dovan zum kleinen Flusse Taldy...... 20

Vom Taldy bis zum Chinesischen Wachtposten.. 25

Von diesem Wachtposten bis Usch-Turpan....... 25
Die Stadt ist nicht grofs, hat 600 Einwohner
und licgt an dem Flusse Yurgalan. — Aufser

Usch-Turpan giebt es noch ein Kuné-Turpan
oder Alt-Turpan (das ist das auf den Karten
angegebene beriihmte Turfan) 40 Tagereisen im
Osten von Kuldja; es ist cine alte Chinesische

Stadt.
Im Ganzen..... 470 Werst = 67 Meil.

IX. Von der Stadt Usch-Turpan nach Ak-su, drei Tagereisen
gegen Osten.

Werst.
Von Usch-Turpan zum Berge Atsché-tau.......... 20
Vom Atsché -tau bis zur Ucberfahrt am Flusse
Tauschehan (der Flufs) . .....coooiviiiiiiiiinnas 10
Vom Tauschchan bis zur Ueberfahrt am kleinen
Flusse Komargk ... 0 800 S0 i Sl e 25
Vom Komaryk bis zur Stadt dk-sw................. 25
Die Stadt ist grofs und liegt am Flusse Yangu;
sie hat 6000 Einwobner und 1000 Hiuser.
Ln Ganzen..... 80 Werst = m
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X. Von Ak-su nach Kaschzar.

Werst.

Von Ak-su bis zum Dorfe Kalender Chanal, das
vom Flusse Komaryk durchflossen wird ... . 20
Von Kalender Chanah zur kleinen Feste Ai-ful. .. 20
Von Ai-kul zum Stidtchen Jangarylk ... .. ... . . 20
Von Jangaryk zum Dorfe Byschhotuk ... . .. . ... ; 20
Von Byschkotuk zum Dorfe Otus-kimé.. . ... ...... 20
Von Otus-Kimé zum Dorfe Yerende.. . ... .. 20
Von Yerendé zur Feste Tschai- schirin (siilser Fluls) 20

Sie ist unbedeutend.

Von Tschai-schirin zur kleinen Feste Kali-1schul
(blane: Ehene e s, e S 20
Von Kuk-tschul zum Dorfe Baitschul, .. . .. . . 20

Es liegt an einem kleinen See, der rechts vom
Wege bleibt.
Von Baitschuk zum Dorfe Maral-baschi (Hirsch-
T . SRS S| el o 20
Rechts vom Wege fliefst der Kezyl-daria (der
rothe Flufs).

Von Maral-baschi zam Dorfe Kezyl-daria .. .. ... ... 20
Der gleichnamige Flufs fliefst rechts vom Wege,
Von Kezyl-daria lings des Flusses zum Dorfe
BO00 TIORMIANE . .. . oo el o) ok s e ol Bt 30
Hier entfernt sich der Kezyl-daria weit zur
Rechten vom Wege.
Von Boston-togarak zur kleinen Feste Jangabad. S0
Von Jangabad zum Stidtchen Faiz-abad. . . .. ... 20

Von Faiz-abad zur Feste Schaptul (Fischfang) ... 10
Sie ist klein und liegt am Ufer des Kezyl-daria.

Von Schaptul zur Stadt Kaschgar, ... ..... 40

Im Ganzen..... 400 Werst = 57 Meil.

XI. Reiseroute von Semipolatinsk nach Tschugutschak, 12 Tage-
reisen gegen Siid- (os).
Wersl.
Von Semipolatinsk zum See Kerawan-kul .... ... .. 10
Er ist rechts vom Wege, hat eine Werst Linge
und eine halbe Werst Breite.
9
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Vom Karawan-kual bis zur Ueberfahrt am Flusse
Qoohar-Eurbatt .. . .. ..c i i i v s
Er kommt vom Berge Kalby, rechts vom \\ ege,
und fillt, gegeniiber dem Dorfe Schulba, links in
den Irtysch.
Zwei Werst links vom Wege ist der runde

Hochgipfel Sulutschakot; sechs Werst weiter

und dicht am Wege endet der hohe Berg Tel-
begetei, der 6 Werst Breite hat und 15 Werst
gezen Osten zieht.
Vom Tschar-kurban, der rechts nahe am Wege
fliefst, bis zur zweiten Ueberfahrt iiber denselben
Hier fingt der Berg Kolba an, der sich 30

Werst weit rechts und links in die Steppe er
streckt.

Vom Tschar-kurban bis zur andern Seite des Ber-
o g ) T Mt T S SR ST

6 Werst entfernter, links, nahe am Wege ist
cin schr hoher runder Hiigel, Telagai genannt;
rechts vom Wege ist der hohe Karadjal, ein Berg,
der 5 Werst Linge und 2 Werst Breile hat.

Vom Kolba bis zar Ueberfahrt des Flusses Bugan
Tschighelyk, der rechts vom Wege bleibt.......

(Auf Pansner’s Karte Tschegydyk).

Vom Bugan Tschighelyk lings dieses Flusses bis
zur zweilen Ueberfahrt iiber den Yus-agatsch..

Dieser Flufs verliert sich links in die Steppe.
(Yus-agatsch, d. h. im Kirgisischen die Hundert
Bdume, scheint nicht der Name dieses Flusses
zu sein, sondern eines, siidlich von seiner nord-
lichsten Beugung liegenden Ortes, der diesen
Namen dem Chinesischen Wachtposten Galktschi-
kan modo dabutu, bei den Kirgisen Yus-agatsch
oder Djus-agatsch, gegeben hat. Aul den Chi-
nesischen Karten heifst er Abdar-modo-gol und
aufl Pansner’s Karte Bugutschik, Kokbutschy
oder Kl!]]l’h’!}\,) t

Werst,

15

30

20

\(
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Werst. |
! Yom Yus-agatsch bis zur Ueberfahrt am Bugasch 40 I
2 (Bugassi auf Chinesischen Karten; Bugas bei
Pansner),
Vom Bugasch bis zur Ucberfahrt am Basar (auch
auf Pansner’s Karte so genannt)................. 20
Vom Basar zur Ueberfahrt am Karbuga (Karabuga
bhei Pansnen) .00 Stwmizan i el e 00 4L 20

Diese Fliisse kommen vom Tarbagatai und
fallen in den Dzaisang-See.
Vom Karbuga zum See Kitschkené-kul.. . ........... 25
Er liegt zur Linken, hat } Werst Breite und
0 eine gleich grofse Liinge. :
Vom Kitschkeneé-kul zum Chinesischen Wachtpo
sten Chabar-karaul (auf Chinesischen Karten

Chabarcha-karaul).. ......... igammetid ) ke o 25
Hier fingt der Berg Tarbagatai an.
bl Von Chabar-karaul nach Kumirtschy............... 20

(Dsimorsek auf den Chinesischen Karten, Ku
myrischy bei Pansner). Hier graben die Chi-
nesen Kohlen.

Vom Kumirtschy zum Chinesischen Wachtposten

Bachla-karaul'vs, 5, it 1ol nlil 1k ia 4 S o 20
| (Baktu-karaul auf den Chinesischen Karten).
Von Bachta-karaul nach Tschugutschak (oder Tar-

17

bagatal).. 46 i L RINER I STl (6T S
Die Stadt ist befestigt und unbedeutend, sie

liegt am Flusse Chabar, hat 500 Hiuser und un-
gefahr 1000 Einwobner; sie ist Residenz eines
Amban oder Chinesischen (Mandschuischen) Gou-

Verneurs.

Im Ganzen..... 387 Werst=>5D Meil.

(Eine genaue Beschreibung dieser Reiseroute
von Putimsiev findet sich im ersten Bande
meines Megazin asiatique).
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XII. Von der Stadt Kura, unpassend Kuldja genannt, nach Aksu,

15 Tagereisen, gegen Osten (in Siidwesten).

Von Kura bis zur Ueberfahrt des Flusses Ilé (1)
Vom Il¢ zum Dorfe Kaunluk (Melonen im Kir-
gisisclien).  sspih s T el b i
Von Kaunluk zum Berge Sor-davan................
Er ist ziemlich hoch und an der Uebergangs-
stelle 5 Werst breit; er erstreckt sich rechts und
links in die Steppe.
Vom Sor-davan zum Dorfe Djendjun-tuschhan...
Von Djandjun-tuschkan zur Festung Djaipan.....
Von Djaipan zum Chinesischen 'Wachtposten Do-
slar basch. i 2o e T o MR R S Ao
Von Dostar-basch zum Dorfe Qkarle...............
Von Okarle zur Ueberfabrt des Flusses Telkes-daria
(Nach den Chinesischen Karten ist diese Ue-
berfahrt siidlich des Chinesischen Wachtpostens
Tekes karaul).
Vom Tekes-daria zum Wachtposten Schatu.. ...
(AufChinesischen Karten Schatu -saman -karaul).
Von Schatu zu den heilsen Quellen Araschan....
(Araschan ist der gewohnliche Name, den die
Mongolen allen Mineralquellen geben).
Von diesen Quellen zum Wachtposten Chandjilau
(Dieser Wachtposten heifst auf den Chinesi-
schen Karten Gakischa charchai. S. S. 34. An-
merk. 2.)
Von Chandjilau zu den Bergen Djeparié...........
Diese Berge sind mit ewigem Schnee und Eis
bedeckt; sie erstrecken sich sehr weit rechts und
links und haben an der Uecbergangsstelle 15
Werst Breite. Liings des Weges sicht man hier
Ruinen alter Grabmiiler. (Das ist der Mussur-
dabahn der Chinesischen Karten. S. oben S. 34.
Anmerk. 2.)
Vom Djeparlé zur Quelle Botamys..................
Von Botamys zum Wachiposten Tamga - tasch
(oder Terme chada. S. oben S. 34. Anmerk. 2.)

Werst.
15

10
10

20
25

10

25

20

20

10
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Werst.

Von Tamga-tasch zum Berge Tereketé, der nicht
sebr hoch ist und links vom Wege bleibt........ 15
Vom Tereketé zum Wachtposten Kaindé. ... .. 2()
Von Kainde zum Wachtposten Turpa-gad. .. ... 15
Von Turpa-gad zum Arbad, einem Steinsalzgebirge 40

Dieses (Gebirge erstreckt sich rechts und links
vom Wege und hat an der Uebergangsstelle 10
Werst Breite.

(Dieses Salzgebirge liegt an dem gleichnami-
gen kleinen Flusse, auch Arbak genannt, der
sich in den See Aksa-kul ergiefst.)

Ein minder bedentendes Salzgebirge findet
sich an demselben Flusse, ungefibhr 5 Li wei-
ter unten. Eine andere Steinsalzgrube, die fiir
unerschopflich gilt, ist in dem Berge Massai-
tagh, der zur Mussur- oder Thian-schan-Kette
gehort; sie ist 5 Tagereisen von Ak-su.

Auch in der Dzungarei ist ein sehr reiches
Steinsalzgebirge, es liegt zwischen den Fliissen
Karkira el Gheghen. Der Khung taidsi liefs
diese Grube bearbeiten, dann aber verschiillen,
weil eines Tages mehrere Arbeiter bei einem
Einsturz vergraben worden waren.

Vom Arbad nach dem Dorfe Kysyl-su (Roth-

Von Kysy
Von Schelantschi zur Stadt Adk-se. .. ................ 20)
Im Ganzen..... 400 Werst = 57 Meil.

Schlulsbemerkung,

In diesen Routen sind die Tagerecisen aufl verschie-
dene Weise bestimmt worden, da ich sie nach den von
den Reisenden zu ihrem Fortkommen angewandten Mit-
teln berechnet habe. Zu Pferde niimlich, wenn man keine
Waaren und kein Lastvieh mit sich fiihrt, kann man viel
schneller fortkommen, als wenn man mil einem Zuge
reist, und zumal, wenn bestindig Handel getrichen wird;




V-

—_ 136 —

in diesem letzteren Falle ist man mehr auf den Gewinn,
als auf den moglichst Kiirzesten Weg bedacht.

Die Stadt Khotan liegt ostlich und nicht westlich
von Kaschgar, wie es die dlteren Karten angeben. (Wer
zweifelt daran? Pansner legt Khotan 3° ostlich von
Kaschgar. v. H.)

Die alteren Karten zeigen neben dem Ala-kul noch
einen anderen grofseren See, den Alak-tugul, aber keiner
der Landeseinwohner kennt die Existenz dieses letzteren,
Das ist wahrscheinlich ein Irrthum, und die Verfasser
jener Karten wollten den Issi-kul darstellen, der aber
weiter vor (im Siiden) liegt.

Ich konnte mir keine genaue Bestinmung iiber den
See Tus-kul verschaffen (er ist mit dem [ssi-kul iden-
tisch). Doch scheint mir dieser See (auf den Karten)
nicht an der Stelle angegeben, wo er wirklich liegt; denn
kein Asiate kennt einen See dieses Namens im Westen
von Kaschgar. (S. p. 31 Anmerk. 1.

Die Chinesische Grinze und die von den Chinesen
eroberten Stidte (in der kleinen Rucharei) sind auf allen
Karten sehr schlecht angegeben; eben so die Grinzen
von Kaschgar.

Niemand in Asien kennt den Namen Chinesisch Tur-
kestan (das ist eine falsche Benennung, deren sich T im-
ko wski bedient).

Semipolatinsk d. 30. Aug. (alten Styls) 1829,

Anton v. Klostermann.

In den Reiserouten I und IV stimmen die angegebenen Gesammli-
zahlen mit der Summa der einzelnen Details nicht dberein. In der V 'n
ausselzune, dals in dem Original ein Ieethum oder Druckfehler elier
in den einzelnen, als in den Gesammtangaben statt finden kinne, ha-
ben wir die letzteren ungeiindert beibehalten, ohne indefs irgend eine
Aenderung in den einzelnen Details zu waeen. Doch elaubten wir
die natiicliche Zahlenfolge in den Ueberschriften restituiren zu miis-
sen, weil wir die |1i)1!|l:|rl' Bezeichnung zweier Reiserouten mit 1V.
fiic einen Deuckfehler hielten, der auch’ anf die folgende Bezeichnung
iiberging ; sonach haben wir statt XI Reiserouten XII erhalten,

Sl P

By



Jetrachtungen 1tiber die Temperatur und den
hygrometrischen Zustand der Luft in eini-
gen Theilen von Asien.

Hypsometrische Uehersicht der Belgischen, Sarmatischen und Sibi-
rischen Ebenen, die sich ost- und westwiirts der Ural-Kelte von
der Miindung der Schelde bis zu der der Lena ausdehnen, Cul-
minationspunkte des YValdai und des Plateaus von Osmana. Pla-
teaus verschiedener Ordnung. Zweilel iiber die Existenz eines
Centralplateans der Tatarei.

Da bei dem gegenwiirtigen Stande unserer Kennt-
nils die I ,éiud(-r"cwldlt, die Configuration des Bodens nach
seiner horizontalen E rstreckung oder der Unebenheit der
Kriimmung seiner Oberfliiche, die relative Stellung der
um]unlnuhlmn (mutmu]mlvn) und der (Iurchsmhll"un
liquiden (pelagischen) Massen, die Richtung der groflsen
Gebirgssysteme und das rc[(llwt, Uebergewicht gewisser
Winde, welche von den Wirme erzeugenden (absorbi-
renden und emiltirenden) Kriften der Erdhiille abhingen,
als die Hauptursachen der Klimatenverschiedenheit aner-
kannt worden sind: so konnen uns bei der Untersuchung
der Temperaturverhiltnisse Asiens nur allein umfassende
geographische Amnsichten leiten. Bei der Betrachtung der
aufserordentlichen Zunahme der W interstrenge, wenn man
unter einem und demselben Breiten- (;mdc von West-
Europa nach Ost vorschreitet, hat man dieses Phinomen
lange Zeit als Folge eines allmiligen Aufsteigens des Bo-
dcns zu aufserordentlichen Hochebenen erklirt!), und so
von einer einzigen Kilte erregenden Ursache, die iiber-
dies irrigerweise von so aufserordentlicher Bedeutung an-
genommen worden, das abgeleitet, was cine Folge meh-
rerer gleichzeitig wirkender Ursachen ist; so vorzugsweise

') Man sche die Ansichten von Gmelin, Strahlenberg und
“an‘.m in den Mém. de 1’ Acad. 1765. p- 255. v. H.
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der ununterbrochenen Breiten-Zunahme des alten Con-
tinents: der Entfernung von den Westkiisten, d. h. von
cinem westlichen Meeresbecken, welches eine wenig ver-
inderliche Wiirme aufbewahrt; der West-Winde, welche
fir Ost-Europa und ganz Asien Landwinde sind, die im
Norden des Wendekreises vorherrschen. — Genaue Ba-
rometermessungen haben die Ansichten, welche man sich
von der Erhohung des Bodens in diesem Theile der Welt
gemacht hatte, ginzlich umgestaltet. Die Hochstufe oder
der Culminationspunkt zwischen dem Schwarzen Meere
und dem Finnischen Busen erreicht in dem Waldai eine
Hohe von kaum 170 Toisen iiber dem Meeresspiegel.
Die Wolga-Quellen, etwas westlich vom Ozero-Seliger
(Seliger-See),') haben nach einem Stations - Nivellement
des Herrn Helmersen?) keine 140 Toisen absoluter
Hohe. FEhemals (und der Abbé Chappe?®) rithmt sich
einer Zuverlifsigkeit bis auf 2 Toisen) gab man der Stadt
Moskau im Niveau des Moskwa-Flusses eine Hohe von
269 Toisen; aber dieser Punkt zwischen der oberen
Wolga und dem Oka-Becken, also auf der Siid-Abda-
chung des Continents, die von der Hochstufe oder der
Wasserscheide des Waldai gegen das Schwarze und
Caspische Meer zu noch immer mehr herabsinkt, hat nur
76 Toisen; Kasan, an dem mifttleren Laufe der Wolga,
hat nur 45 Toisen itber dem Niveau des Oceans (nicht
itber dem des Caspischen Meeres), wenn man nimlich mit

') Nicht aus diesem Sec, aus dem die Selijarovka Reka (Seli-
jarov-Bach) fliefst, sondern aus dem kleinen Plerché-See kommt
die majestitische YWolga, v. H.

2 Handschriftliche Bemerkungen dieses jungen Gelehrten, der
in Verein mit seinem Freunde, Herrn Hofmann (dem Geologen bei
der letzten ].“.l‘l]liln&u"!;_t-}ull:_; des tj.’lll.l.ti)i.ll Kotzebue), mich in den
siidlichen Ural und von Slataust nach Orenburg und den Steinsalz-
gruben (Ilezkaya Saschtschia) in der Kirgisen-Steppe begleitet hat.

Y.

3) Chappe Foyage en Siberic, T, 1L p. 485 u. 502, Journ.

de¢ Phys. T, XXXIX. p. 40. v. H

f
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Herrn Arago die mittlere oceanische auf den Nullpunkt
reducirte Barometer-Hohe zu 76085 annimmt. H

Die geringe Hohe, zu welcher diese continentalen
Massen Ost-Europa’s gehoben worden, ist sehr beach-
tenswerth, wenn man dieses Phinomen unter dem Ge-
sichtspunkte des mittleren Relicfs des Continents betrach-
tet, ganz abgesehen von dem partiellen und viel jiingeren
Phinomen der Gebirgsziige und der lokalen Anschwel-
lungen, welches der Boden der Ebenen in der Nihe der
Gebirge oft darbietet. Moskau und Kasan, wo die Her-
ren Perewostschikoff, Simonoff und Lobatschew-
ski eine so grofse Anzahl vortrefflicher Barometer-Beob-
achtungen angestellt haben mit Instrumenten, welche un-
ter sich und mit denen auf dem Pariser Observatorium
von Fortin verglichen worden waren, liegen mitten in
den ungeheuren Ebenen, welche von tertisiren, theils auch
von secundiren Formationen bedeckt sind, in der gro-
fsen Entfernung von 230 bis 250 Meilen (25 aunf einen
Grad des Aequators gerechnet) — also in ciner Entler-
nung, die grofser ist, als die ganze Breite von Frank-
reich und Deutschland — vom Caspi-See, vom Azow-
Meere und dem Finnischen Busen. Eine gleich geringe
convexe Oberflichenbildung findet sich auch in dem
nordlichen Theile Polens, wo, nach Herrn Eichwald,?)
das Vorwerk Belin bei Pinsk nur 68 Toisen und das
Plateau von Osmana 147 Moisen hoch ist, was den Ho-
hen von Moskau und der Waldaikuppen entspricht.

Die Baltischen und Sarmatischen Ebenen Ost-Euro-
pa’s sind von den Sibirischen Ebenen Nordwest- Asiens
durch die Uralkette getrennt, welche vom 54sten bis zum
67sten Breitengrade, vom Iremel und dem Grofs-Taga-
nai bis zum Konjekowskii-Fels und dem Parallel von

') 8. meine Relat. histor. T. IIL p. 314 u, 356. v. H.

#) Naturhistorische Skizze von Lithauen, Follymien und Podo-
licn. 1830, p. 106. 255. In Volhynien liegt die Wasserscheide auf
dem Platean von Awratyne, wo der Bug entspringt (a, a. O. p. 72,

v. H.
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Obdorsk, Hohen von 600 — 800 Toisen darbietet, und
in ihrer Kammlinie dem Gebiree der wenig erhabenen |
‘Wogesen des Jura, der Gates und der Gold- und Plati-
na-reichen Cordillere von Villarica in Brasilien vergleich- |
bar ist. Der Ural fesselt unsere Aufmerksamkeit wegen
seiner Ausdehnung und Beharrlichkeit in seiner Richtung
von Ust-Urt im Truchmenen - Isthmus zwischen dem Caspi-
und Aral-See bis iiber den Polarkreis hinaus, wo im
Westen des Obi Herr Adolph Erman einige Hohen
von mehr als 660 Toisen iiber dem Meeresniveau ge-
messen hat. In seinem mittleren Theile unter 56° 49/
etwas westlich von Jekatherinenburg hat dieser Giirtel

(Pojas) oder diese Felsenmauer, in welcher Griinstein- hal
formation, Serpentin und Talkschiefer in naher Verbin- | ol
dung vorherrschen, Pisse, deren absolute Hohe kaum I
die der Stidte Genf und Regensburg tibertrifft. vl

Von den Haidesteppen Nord-Brabants kann man s

von West nach Ost bis zu den Asiatischen Steppen,
welche den West-Abhang des Altai umgeben, fortgehen,

ja sogar bis zur Chinesischen Dzungarei, also in einer

Erstreckung von 80 Lingengraden, ohne eine Hohe von
1200 oder 1300 Fufs zu iiberschreiten. Ich charakteri-

sire hiermit die Gestaltung des Europiischen und Asiati- 0
schen Bodens in einer Central-Zone (im Inneren des o
Alten Continents ), eine Zone, deren Endpunkte Breda !
und Semipolatinsk oder der Chinesische Posten Choni- I

mailachu zwischen 51° 35/ und 48° der Breite lig-
gen, cine Distanz, welche ich auf verschiedenen Reisen,
mit Barometern versehen, zu durchlaufen Gelegenheit
hatte, und die das Dreifache des Amazonenlaufes quer
durch die Ebenen von Siid - Amerika betriigt. Wenn

man einen VWeg annihme, der von den Blachfeldern Bra- |

bants zu den Steppen Asiens durch hohe Breiten, bis .-a
iiber den 60sten und 65sten Grad hinausginge, so wiirde b

man eine ununterbrochene Plaine erhalten, welche fast b
dem halben Erd-Umfange (unter derselben Breite nim-
lich) gleich wiire.

Nicht die Boden-Erhohung also ist es, welche die
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Herabbiegung der Isothermen- Linien zur concaven Spitze,
die Abnahme der mittleren Jahres - Temperatur verur-
sacht, wenn centrale Gegenden Europa’s unter einem und
demselben Breitengrade sich gegen Osten erstrecken.
Ueberrascht durch die geringe Erhebung der Umgegend
von Tobolsk, das mehr als 240 Lieues vom Eismeere
entfernt ist, hat der Abbé Chappe sich zuerst mit Nach-
druck seit dem Jahre 1768 der allgemeinen Meinung von
dieser Erhohung entgegengesetzt.') Ungeachtet der ge-
ringen numerischen Genauigkeit,?) welche seine landschaft-
artigen Profile gewihren, hat doch dieser Gelehrte, des-
sen Beobachtungen ich in Mexiko und Sibirien wieder-
holen konnte, das unbestreitbare Verdienst, im Allgemeinen
erkannt zu haben, dafs bis zum 66sten Lingengrade und
zwischen dem 57" und 58° der Breite die Winterstrenge
von Nord-Asien in der Bodenerhdhung nicht ihre Haupt-
ursache habe.

Erst seit sehr wenigen Jahren sind sorgfiltige Baro-
melermessungen an den Grinzen der Chinesischen Dzun-
garei und am oberen Irtysch angestellt worden, in den
Ebenen, welche mit denen am Dzaisang-See unter dem
49sten Breitengrade in einer Linge von 16% Grad ostlich
von Tobolsk in Verbindung stehen. Das Mittel der Be-
obachtungen, welche die Herren Ledebour, v. Bunge,
Hansteen, Gustav Rose und ich in verschiedenen
Jahreszeiten angestellt haben,®) giebt fiir dicse Gegend

') Voyage en Sibivie. T. 1. p. X u. 100; T. 1I. p- 467 u, 599.
Yo H:

#) Chappe hat die Resultate der nur wenize Tage umfassen-
den Barometerbeobachtungen durch nichtige Hypothesen iiber den
Laul der Fliisse modifizirt, die, nach ihm, auf eciner Lince von
2000 Toisen entweder 4 Fuls 7 Zoll oder 1 Fuls 7 Zoll Gefille ha-
ben; die wahrscheinlichen Mittel der Gréns- Zahlen sind als Resul-
tate der Messungen gegeben. Auf gleiche Weise hat, nach Cha pPpe
der Dzaisang- See 413 Toisen absoluter Hihe, weil sie entweder 626
oder 201 Toisen ])l.‘!r:igl-n muls (a. a. 0. T. 1. p. 103 u, 105. T. 1I.
p. 834 u, 594), v. .H,

") Ledebour und v. B unge Reise nach dem Allai. Th. 1. p.
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and einen grofsen Theil der Kirgisen -Steppe kaum eine
Hohe von 200 bis 250 Toisen iiber dem Spiegel des
Meeres.

Die Stellung der verschiedenen Gebirgs-Systeme, so-
wohl in zusammenhiingenden Kelten, als auch in isolir-
ten und sporadischen Gruppen, und das Verhiltnifs die-
ser Systeme zu den mebr oder minder hohen Flichen
sufsern einen grofsen Einflufs auf die Vertheilung der
Temperaturen und ibre Vermischung in Folge atmosphii-
rischer Stromungen. Die Kenntnifs des Areals des Ge-
birgslandes und der Ebenen Asiens wiirde fiir die Kli-
matologie von aufserordentlicher Wichtigkeit sein; diese
Schitzungen sind indefs noch wenig diskutirt worden')
402—410; Hansteen in Schumacher’s Astrom. Nachrichtcn.
1830. N. 183. p 294, v. H.

1) Aufser auf die bekannten, diesen Gegenstand betreffenden Ar-
beiten von Schouw, Malte-Brun und wenigen Anderen, die
einzelne Theile zum Gegenstand ibrer lehrreichen vergleichenden
Untersuchungen gemacht haben, verweisen wir die Leser auf Rit-
ter’s zwei Abhandlungen: Ueber geographische Stellung und ho-
rizontale Ausbreitung der Erdtheile, und Bemerkungen iber Feran-
schaulichungsmiltel raumlicher Ferhdltnisse bei geographischen Dar-
stellungen durch Form und Zahl (in den Abhandlungen der Kinig-
lichen Akademie der Wissenschaften zu Berlin). 1829 und 1830, und
theilen hier die numerischen Details mit, wie sie Berghaus in sei-
nem jiingst evschienenen, sehr gehaliveichen Lehrbuch der Erdbeschrei-
bung zus:imuwngl'sl('llt hat.

1. Afrika.

a) Hoch- und Gebirgslinder. Q. M
Hoch-Afrika . covveeenenes e e e e T e e e A e 293000
Der hohe Sudan, nordwestlicher Tm'sln'un:_' in Hoch-Afvika.. 41000
Hoclland @er: Berbered S0 sb Uil i 2l 0t L. L 210D
Platean von Batkaeeescesorsensovodinrnesiototgeoensinniusioleis 2000
337000

P P TR T e e e G A S e e 40000
Nubien 14600 |

Stufenland des Nil-Stroms Acgypret 5400 § = *7memrmens 20000
Die R AT (os A es i mta maw e R0 e e e e 4 e e et e oS 110000
Die Kiistenterrassen Hoch-Afrikas und Hoch-Sudans.......... 7200

177200
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und sehr mangelhalt. Fiir Siid-Amerika, iiber das ich
hinreichend genaue Angaben besitze, habe ich das Ver-
hiltnifs des Gebirgslandes zu dem der Ebenen wie 1: 4
gefunden, und in diesem aufserordentlichen Theile des

& 2, Asien
a) Hock- und Gebirgslinder. Q.M
Boatliches  HoelsABten . v o s o o Mg 8 8 S erens 266400
Westliches Hoch- Asien 73600
Das Gebirgssystem der Indo-Chinesischen Halbinsel.......... 33000
Ostabitischer Hohentug. - . . . oo ot osic o iigadnessing 37000
Plateau von Decan (mit seinen Kiistenterrassen>.......... P 1111
Plateav wen Bingivah o Ui e gin et o gl 45000
Platean von Soristan 3500
Gebirgszug des Ural 14000
225500
b) Flach- und Tigflinder.
T T e 5000
Die Syrisch - Arabische YWiiste .oeeoveerrinrnrinnrannnn. soncein s ST00
Stufenland vyon Hind und Sind...ooovvvnvvervnnnnnn, 20800
Chimepinches Tielandy v ot el e s 10000
OIDIII S e e et R A, W e itt m o W o= S TRYRRaad
T R T T e e A e o G N 53700
251500
3. Europa.
a) Gebirgslinder.
Das Alpenland. ... TR N e T e
Westhilfte des westearopiisc ]n‘n l e lg:__([irltls PR TP O, R L1
AT G e LT Mo P N (SO S T 4600
Plateau von Deutschland . P - o T |
Gebirgssystem der Griec hls: Ilrn ]fllblm(l e A T (5
Bergzug der Apenninen-Halbinsel.. T T T e T . T
Castilisches Hochland . ..... e e T € L o W 10000
Skandinavisches Gebirge....vocvavinnnnniiinininreninneoee... 9500
46000
b) Tieflinder.

SRERatische. Bhene . v cissiv. vusned odsoocibneldo i Boe s nninans 100000
Germanisehe - EBone. . ueis ceie: e svinsss sl s e 7400
)L N s S e R e el S T
IS Qe W I Al ehne o s o e et i e 1400
Tiefland der Lombardei.......o.ovvovvvennens.. /e rivadre 600
Oceanische Kiistenterrassen von Hoch-Frankreich ............. 2100
Kiistenterrassen der mediterraneischen Halbinsel G s ouS s ki ? 700
114000
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Neuen Continents nimmt der Hauptgebirgszug, die Cor- "
dilleren der Anden, welche wie iiber einer Spalte von 2
geringer Breite erhoben ist, ungeachtet der Erstreckung =

von l‘j

4d Sitd-Amernika.

a) Gebirgsldander. Q. M. '
Cordilleras de Ios Andes ,.....cciiiiianininnsesensinidsasaiias 33100 e
Kiistenkette von Venezuela.....ooiiiveriiiaiiionsirinncianee 1090
Schneegebirge von St. Marta 110 -
Hochland Guyana oder Gruppe der Sierra Parime ,.......... 14500
Brasilioches HOCHEM © 5 T Tl e stan sn s volannsearassmmeass 15500
61500 )
b) T‘ic‘fhimfcr- ,
Llanos des Orinoco. . SR vl S £ |
Selvas und Ebenen drw; \ma?um n- &Imm(a ................. 146400 '
Pampas des Rio de la Plata und Patagoniens . ......c...o.... 76000
Tiefebene zwischen der dstlichen Kette der (mch[lu(n von -
Cundinamarca und der Kette von Choco.,.o.oviinianins 6300
Kiistenterrasse am Grofsen Ocean. .. ..covvivniiininiiniiiea-n. 11300
206700
B, Nord 2 Amerika
a) Gebirgslander. .
Andes: Plateau von Anahuae, Hoch - Louisiana und die Seeal- |
pen der Nordwestkiiste ........... e e R 167000
Keltensystem der Alleghanis.........ccvvivivmninniiioniiian... 8000 ' :\
b) Stufen- und Tieflander, 3
Savannen der Canadischen Seen und der Lorenzo-Seen..... 100000
Savannen im Stufenlande des Missisippi .. . cee. i il 52000
Atlantische Kiistenterrasse der Alleghanis ...... ............. 9700
Kiistenterrasse des Plateaus von Anahnac «v.ovevnveeennnnn.. 5300 o
167000
Diese einzelnen Daten geben folgende Gesammtiibersicht:
Es verhilt sich: b
das Tiefland das Tiefland das Hochland -1
zum zam zum ¢
Hochland ganzen Erdiheil ganzen Erdtheil
in Afrika R 1:3 1:15
- I‘:ln'npn 26 :1 1:14 1:34 )
- Asien 1 =18 1:28 1:154 3
- Siid-Amerika 4 1 1: 13 1:5 .
- Nord-Amerika 1 : 1,05 1':2 1:2 k
- ganz Amerika 1,8 ;1 1:28 1: %5 |
&

s
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von 1280 Seemeilen kaum ein so grofses Areal ein, als
das der wenig erhabenen Gruppe oder Masse der Pa-

Da das Verhilinifs des Gliederhaues der erofsen Continente und
ihrer Kiistenentwickelune, abgesehen von der ilinen eigenthiimlichen
Weltstellung, auf die Bestimmung klimatischer Erscheinunzen nicht
minder einflufsreich ist, so diiclte eine Zusammenstellang  dieser
Verhiltnisse, die wir ehenfalls aus B erghaus genanntem Lehrhuche
entnehmen, vielleicht nicht ganz unzweckmiilsig erscheinen,

Es hat:

l | | : Verhi IrmJ
| Areal | Verhiltnils des [Kiisten- [Verhiltnils| de
| | Areals zum Areal I-;[‘!-'" | _']”
o l die n]rlul I 4],\1 GContinentes | ml
e : o - l“H I: | ‘., ..\- .'l-. con- | :‘..-:.”
= | Halbingel | i:‘ ‘]IJH Ganzen, i:.nli-.::(.. ; ‘.1‘.{””‘. e e
| | Stam- | | Halbinsel.| ganzer
| nies, | | (;ur:llllu'n
[ | | tes.
| | | | |
1 i I '
Skandinavien 16000,1:10 |L:5 | 620 1: ) B
- S Jiitland | 5901 :270[I : l'?.Ti 120 | 1: 1:36
g— |[:sllllllll 106001 :15 1:7 420 | 1:10
= | Italien | 2930 1:54 [1:26 | 850 | 1: | 1:12
= [ Griechenland | 6300(1:25|1:12| 560 | 1: 11:8
JL.W;. 3601 : 4441 : 207) 130 | 1: | 1.33
Klein- Asien 100001 : 81 [1: 65 440 | 1: | 1:18
1'\1‘:|-|=n 4800001 :17 [1:13 | 900 | 1: |1 1:9
= | Yorder- Indien 5000011:16 |1:13 | 720 | 1: | 1:10
=2 ) Hinter - Indien 33000.1:25 (1:19 | 1100 | 1 1:7
< | Malakka 440011 : 184|1 : 149] 470 [ 1: ‘ 1:16
Korea 7000 1 : 116(1 : 93 270 | 1: 1:30
( Kamptschatka 40001 :202/1 : 164] 440 | 1: 1'1:18
\ Tsehukolien 3000 ;] . -HITII 1 208 360 1% ‘ 121
Labrador 24000| 1:17 690 | 1: 1:8
o Neu- Schottland 630 1 : 526 150 1: 1:40
‘2 | Maryland - Dela- |
= ] wiare 285 1: 1200 90 1:3 | 1:66
= { Florida 1100 1:310 180 | 1:6 1:33
~= | Yucatan 2200 1:155 210 | 1:10 | 1:28
g | Californien 2600 1:131 390 1:6 | 1:15
~ lm]lll"llll o0 230 1: 1500 700 1:3 1:86
\ Aliaska 400, 1:85 500 1:3 | 1:40

Das naturgemiifse Abschneiden, die Excentration der Glieder von
dem continentalen Korper ist allerdings noch immer ein schr gewag-
tes Unternelimen. und es ;t‘hih't, mit Zeune zu reden, freilich die
Scheere des Meisters dazu, um nicht zu viel oder zu wenig abzu
schneiden. Fassen wir indels nur das ungf:ffffn'f:‘-vrhii]hlirs der Glie-
dm‘ung und Kiistenentwickelung der Continente im Ganzen zusammen,
80 ergiebt sich

10
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rimekette und Brasilien.”) In Siid- Amerika, Asien und
Europa ist die hichste Kamm- Linie weit entfernt, cen-
tral zu sein, sondern mehr den Seiten geniibert, welche
denjenigen entgegenstehen, nach welchen sich die ausge-
breitetsten Flichen ausdelnen.?)

Die niederen Regionen im Norden der Alten Welt
von der Schelde bis zum Jenisei, Regionen, deren mitt-
lere Hohe 40 bis 50 Toisen nicht iibersteigt, stehen siid-

Verhilt- r £ I!'ljhii;f!._
Areal nils des | Kiisten- ;I"hl ] r
des der Ganzen |entwicke- :ls.'(:..
fiir Ganzen, | Glieder, | zur Glie- | lung des | *™*VR
derung. | Ganzen, J\““g] zu]m
rea aes
‘ Ganzen.
|
Europa 170000 | 40000 | 4:1 5400 | 1 : 31
Asien 730000 160000 4:1; 7000 | 1:100
Afrika 220000 — —_ 3600 | 1:142
Nord-Amerika | 342000 | 34000 | 10 : 1 ‘ 6000 | 1:57
Siid - Amerika 321000 —_ — 3400 1749
|
| |

Michte diese in ihren rohesten Elementen gemachte Mittheilung
zn niherer Berichligung und speciellern Erweiterang \mm]a\sun"
geben. Die danke nsnmlhl'n Bemiihungen, den Flicheninhalt pohll-
sc]mr Lindergebiete zu ermitteln, sind eben ihrer Natur nach fiie
wahre geographische \'Pr]li{linissv. fiir eine geographische Raum-
grifsenlehre unzureichend. Die einflufsreiche YWechselwirkung dieser
und shulicher Verhiltnisse auf die wakre Wissenschaft der Geogra-
phie hat Ritter in den genannten Abhandlungen der Koniglichen
Akademie der Wissenschaften in der ihm eigenthiimlichen Weise
auf das iiberzeugendste dargethan; machten wir selbst durch Erlan-
gung des nothwendigen Materials in Stand geselzt werden, unter des
ausgezeichneten l\-nm--ml)inn Berghaus lehrreicher Leitung zur
fnu]ium" der Wissenschaft in ihlbt‘l Hinsieht, wenn auch nur ein

geringes br]u’rﬂmu_ beizutragen. A d U
') Meine Relat. Histor. T. 1IL. p. 243. v. H.
2) A a. 0, p. 232 n, 234 v, H.
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lich von 513 der Breite im Parallel von Orenburg und
Saratow mit der grofsen Concavitit oder Depression
West-Asiens um den Aral- und Caspi-See in Verbin-
dung: ein Depressions-Phinomen, welches sich wieder-
holentlich an mehreren Stellen im Innern der Continente
darstellen wiirde, wenn man aus dem Grunde der kry-
stallinischen oder secundiren Felsbecken die tertiiren La-
ger und die Alluvions-Niederschlige hinwegnehmen konnte,
Im Westen des Ural neigen sich die Ebenen Siid-Rufs-
lands, in dem alten Kaptschak, gegen den Caspi-Schlund
and bilden lings des Jaik, zwischen Uralsk und Gurief,
so wie lings der Wolga, zwischen Sarepta und Astra-
chan, den nordlichen Abhang dieses Abgrundes. Der
Obtschei-Syrt, der auf unseren Karten verworren dar-
gestellt ist, unterbricht diesen Zusammenhang zwischen
dem Caspi-Bassin und den Ebenen von Simbirsk nur in
geringer Linge. Er trennt sich (als Kettenglied) im Sii-
den vom Berge Iremel, da vom Baschkirischen Ural, wo
die Belaja, ein Nebenflufs der Kama, bei Belorezk die
Kette durchbricht. Auch im Osten des Ural, oder viel-
mehr seines Ostlichen Zweiges, Ilmen-Berge, Djambu, Ka-
ragai und Kara-Edir-Tau genannt, senken sich die gro-
{sen Sibirischen Steppen des Tobol und Ischim ebenfalls
in siidlicher Richtung (wie die grofse Kirgisen - Steppe
lings der Fliisse Turgai und Sarasu in einer westlichen
Richtung) zu dem Kraterlande des Aral und Sihon,
Diese Bodendepression, die Folge eines Einsturzes oder
Einsinkens eines Gewdolbes, ') (wahrscheinlich vor der
Erhebung der verschiedenen Gebirgs-Systeme und zu-
sammenfallend mit der Anschwellung der grofsen Pla-
teaux) verlingert zwischen dem 45sten und 65sten Brei-
tengrade dic Belgischen, Sarmatischen und Sibirischen
Ebenen bis zum Fufse des Hindu-Khu?) und der Ge=
birgsgruppe des oberen Oxus, mittlerweile siec mchr st-

') S. oben S, 12, 48 —52.

?) Westliche Fortsetzung des Himalaya, welche bei Mesendran
die Siidkiiste des Caspi-See begriinzt, v. I

10#
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lich schon unter 35 Grad durch den Altai und den Tan-
enu begrinzt wird.  Die Einsenkung des Caspi, Aral
;ﬁul Mawar el Nahar ist nicht bedeutend genug, (ihr
Boden ist nimlich nur 200—300 Fuls unter dem Nor-
mal-Niveau des Oceans und 500 — 600 Fufls unter dem
der Fbenen von Kasan und Tobolsk) um vermige dieser
alleinigen Depression aul eine merkliche Weise den Wech-
sel der millleren Temperalur zu bestimmen: ihre eigen-
thiimliche Einschliefsung aber im Siiden des Aral und
der Wiiste von Kisil-Kum giebt ihr ein Klima, welches
dem der Nachbargegenden nicht gleicht. Verschieden an
Gestalt, getheilt durch verschiedene kleinere Bassins, zwi-
schen den Jaxartes- und Oxus-Fliissen, hat der Boden
dieser continentalen Vertiefung, welcher trocken geblie-
ben ist, von den iltesten Volker- Wanderungen an, einen
hischst merkwiirdigen Charakter politischer Individualitit
dargethan. Denn hier und an dem Siidost-Rande der
Vertiefung eben ist es, wo durch eine Reihe von Jahr-
hunderten (wie in Deutschland am Ende des Mittelalters)
eine grofse Zahl kleiner Volkervereine sich erhalten hat,
die man heute unter dem Namen der Staaten von Schiwa,
Bochara und Samarkand, von Schehrsabez, Kokan und
Taschkent kennt.

Im Osten des Meridians von Bolor, zwischen dem
Altai und der Himalaya-Kette, ewistirt kein Central-
Platean der Tatarei, das man von der Grifse Neu-Hol-
lands kennen mochte. Der Zusammenhang und die alte
Civilisation dieses Plateaus, welche die Geographen und
Historiker des letzten Jahrhunderts proclamirt hatten,
miissen gleichfalls bezweifelt werden. Man kann in der
Sprache einer wissenschaftlichen Geologie nach') einem
bestimmlen Hohenmaafsstabe verschiedene Plateaw- Ord-
nungen begreifen: das Plateau von Schwaben hat 150
Toisen, das von Baiern oder der Schweiz zwischen Alpen
und Jura 260 — 270 Toisen: das Plateau von Spanien
350 Toisen: das von Mysore 380 — 420 Toisen; die Pla-

') Relat, Histor., T. 111, p. 208, Note 7.
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teaux von Persien, Mexiko, Bogola, Quito, Caxamarca,
Antisana und 'liticaca haben 650, 1168, 1370, 1490,
2000 bis 2100 Toisen Hohe iiber dem Meeresspiegel.
In der gewdhnlichen Sprachweise aber bedient man sich
des Ausdrucks Plateau (Table-land, Tafelland) nur fiir
Boden-Erhebungen, welche auf die Strenge des Klimas
merklich wirken, und daher iiber 300 — 400 Toisen Hé-
he haben miissen; wenn nun Strahlenberg gesagt hat,
dafs sich die Sibirischen Ebenen jenseits des Ural, den er
die Ripheischen Berge nennt, ,zu den Europiischen Ebe-
nen, wie ein Tisch zu dem Fulsboden, auf dem er sich
befindet, verhalten,” so hat er sicher nicht vermuthet, dafs
die Central-Ebenen der Chinesischen Dzungarei kaum
die Hohe des Bodensees oder der Stadt Miinchen haben.
Die Ebenen im Norden des Dzaisang, welche ich vor zwei
Jabren besucht habe, nmgeben den Tarbagatai und schlie-
{sen sich denen der Provinz Ili, den Alaktu-gul und Bal-
khasch-Seen und den Ufern des Tschui an. In dem
Bassin zwischen dem Mustagh (das Himmels-Gebirge)
und Kuenlun (Nordkette von Tiibet), ein Bassin, welches
im Westen von der Transversal-Kette des Bolor ge-
schlossen ist, offenbart die Vergleichung der Breiten und
gewisser Kulturen die geringe Plateau-Erhebung in gro-
{sen Fernen. In Kaschgar, Khotan, Aksu und Kutsché,
unter dem Parallel von Sardinien, baul man den Baum-
wollenstrauch; in den Ebenen von Khotan, unter einer
Breite, die nicht siidlicher ist, als die von Sicilien, er-
freat man sich eines &dufserst milden Klimas und zieht
eine. merkwiirdig grofse Zahl Seidenwiirmer. Weiter
nordlich in Jarkend, Hami, Kharassar und Kulsché ist
die Trauben- und Gravatipfel-Kultur seit sehr hohem
Alterthume beriihmt. Die Abdachung, welche der Boden
in- diesem geschlossenen Bassin bildet, ist (merkwiirdig
genug) der des offenen Bassins der Provinz Ili oder des
Thianschan-Pelu entgegen. Selbst im Osten von Tangut
scheint die Hochebene (oder Steinwiiste) der Gobi eine
Furche oder auffallende Depression zu enthalten: denn
nach Herrn Klaproth berichten alte Chinesische Tra-
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dition en, dafs der Tarim, der gegenwiirlig in den Lop-
See miindet, diesen See einst durchflossen und seine
‘Wasser mit denen des Gelben Flusses vermengt habe;
ein Phinomen, welches die Bildung einer Wasserscheide
durch fortwihrende Anschwemmung bewiihrt, und das
sich an andere Erscheinungen der vergleichenden Hydro-
graphie anschliefst, welche ich in dem historischen Be-
richt meiner Reise nach den Aequinoctial- Gegenden des
Neuen Continents, T. IL p. 75 und 525, auseinanderge-
setzt habe.

Aus dem Ganzen dieser Betrachtungen iiber die Bo-
dengestaltung Asiens folgt, dafs der mittlere Theil, zwi-
schen 30° — 50° der Breite und den Meridianen des Bo-
lor oder von Kaschmir, und des Baikal-Sees oder der
grofsen Hoang-ho-Beugung, ein Boden von sehr ver-
schiedener Hohe ist, zum Theil iiberschwemmt und unge-
heure Linderstrecken enthaltend, deren Hohe wahrschein-
lich der des Plateaus einer niederen Ordnung, wie z. B.
von Baiern, Spanien, Misore, analog ist. Man vermu-
thet mit Recht, dafs die Boden-Anschwellungen, welche
der der Hochebenen von Quito und Titicaca (1500 —
2000 Toisen) vergleichbar sind, sich nur vorzugsweise
bei der Gabelung der Kette des Hindu-Khu finden,
dessen Aeste unter dem Namen des Himalaya und Kuen-
lun bekannt sind, d.h. also in den Gegenden von Ladak,
Tiibet und Katschi, so wie an dem Gebirgsknoten des
Ko-ko-nor und in der Gobi nordwestlich vom In-schan.

‘Wir haben hieraus ersehen, dafls Asien, in grofse
Bassins getheilt, durch Gebirgsziige verschiedener Rich-
lung und verschiedenen Alters, eine Entwickelung des or-
ganischen Lebens und der Ansiedelung fiir Volker-Vercine,
fiir Jiger (Sibirier), Hirten (Kirgisen und Kalmiicken),
ackerbautreibende Vilker (Chinesen) und Monchsvolker
(Tiibeter), ecine Mannigfaltigkeit von Ebenen, Terrassen
und Hochgriinden im Lultocean darbietet, welche auf
eine hichst merkwiirdige Weise die Temperataren und
Klimate modificirt. Eine traurige Gleichformigkeit herrscht
in den Steppen von den Ufern des Sihon (Jaxartes) und
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der kleinen Kette des Alatau bis zam Eismeere; jenseils
des Jenisei aber, im Osten des Meridians von Sajansk
und des Baikal-Sees, nimmt selbst Sibirien einen Gebirgs-
Charakter an.

Configuration von Europa, das nur eine peninsulare Verlingerang
von Asien ist, in seinen klimatischen Contrasten mit der Conligura-
tion von Asien verglichen. — Aehnlichkeit des klimatischen
Charaklers in den Nord - Amerikanischen Vereinstaaten mit dem
nirdlichen und mittleren Theile von Asien. — Die von Mairan
und Biiffon genannten excessiven Klimate, Mittlere Jahrestem-
peraturen und Vertheilung dieser Temperator zwischen die ver-
schiedenen Jalreszeilen in St. Petersburz, Tobolsk , Kasan, Pe-
kin, Macao und Benares. Neun Punkte der heifsen Zone von
Asien, verglichen mit den lheilsesten Klimaten von Afvika und
Amerika,

Die erste Grundlage der Klimatologie ist die Kenn(-
nifs der Unebenheit des Bodens eines Continents, Olne
diese hypsometrische Kenntnils wiirde man der Bodener-
hohung das zuschreiben, was eine Folge anderer Ursa-
chen wire, die in niederen Regionen (auf einer Ober-
fliche, die mit der Oberfliche des Oceans gleiche Kriim-
mung hat) auf die Beugung der isothermen Linien wir-
ken. Geht man von dem Nordosten Eurepas nach dem
Norden von Asien bis iiber den 46sten oder 50sten Brei-
tengrad hinaus, so findet man zu gleicher Zeit eine
Abnahme der mittleren Jahrestemperatur und eine un-
gleichere Vertheilung dieser Temperatur zwischen die ver-
schiedenen Jahreszeiten, eine Vertheilung, welche durch
die continentale Gestalt von Asien (eine Gestalt grofs-
artiger, wenig gekriimmter Massen) und seine besondere
Stellung zum Aequator, dem Polareise und dem Einflufs
der Westwinde bedingt ist. Hinsichtlich dieser eben
angedeuteten Verhiltnisse zeigen Europa und Asien fol-
gende Verschiedenheit.

Luropa, von gekriimmter Geslalt, unterbrochen von
Buchten und Meeresarmen, verengt von Raum zu Raam,
so zu sagen gegliedert, bildet den westlichen Theil des
Alten Continents; es ist nur eine peninsulare Verlinge-
rung Asiens, wie die Brelagne mit ihren milden Win-

-«
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tern und wenig heilsen Sommern in Vergleich zu dem
iibrigen Frankreich. Europa hat vorherrschend West-
winde, welche fiir die westlichen und inneren Gegenden
Meereswinde sind. Es hat Stromungen, die mit einer Was-
sermasse in Verbindung stehen, deren Temperatur auf
der Oberfliche, selbst im Januar (unter dem 45° — 50°
der Breite), nicht unter 10°%7 und 9° Cent. herabsinkt.
Europa erfreut sich des wohlthuenden Einflusses einer
weiten terrestrischen Tropenzone (der von Afrika und
Arabien niimlich), die, zwischen den Meridianen von
Kasan und Lissabon, durch die tigliche Strablang ihre
Oberfliche ganz anders erwirmt, als eine oceanische
Tropenzone, und in Folge aufsteigender Stromungen
heilse Lultmassen iiber Linder treibt, die dem Nordpol
niher liegen. Andere Vortheile, die man bisher noch
nicht geniigend erkannt, sind fiir Europa, hinsichtlich sei-
ner allgemeinen Gestaltung als peninsulare Verlingerung
im Westen von Asien, seine geringe und ungleiche con-
tinentale Entwickelung gegen Norden, seine schiefe Ge-
stalt, seine Erstreckung von Siidwest nach Nordost. Der
continentale Theil von Europa reicht fast im ganzen er-
sten westlichen Drittheil seiner Linge nicht iiber den
52sten Breitengrad hinaus; das zweite mehr centrale
Driitheil, welches durch Skandinavien vergrifsert wird,
durchschneidet der Polarkreis; und im ostlichen Drittheil,
im Osten des Meridians von St. Petersburg, wo das er-
weiterte Continent ganz den Charakter eines Asiatischen
Klimas annimmt, beriihrt der Polarkreis nur die Nord-
kiiste. Diese Kiiste aber ist von einer Zone des Eis-
meeres bespiilt, deren Temperatur im Winter sehr ver-
schieden ist von der, welche das Nord-Cap im Westen
hat. Die Richtung des grofsen Ocean-Thales, welches
Europa von Amerika trennt, und die Existenz jenes Stro-
mes warmen Wassers (des Golf-Stromes, Guif stream),
der es anfangs von SSW. nach NNO., dann von West
nach Ost durchschneidet, bis lings der Kiisten von Nor-
wegen, iibt cinen aufserordentlichen Einflufs aul die Grin-
zen des Polar-Eises, aul die Conturen dieses Giirtels
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gefrorenen und festen Wassers, das zwischen Ost-Grin-
land, der Biren-Insel und dem Nord-Ende der Skandi-
navischen Halbinsel den fliefsenden Wassern einen wei-
ten Golf 6ffnet. Europa hat den Vortheil, diesem Golf
gegeniiber zu liegen und folglich von dem Giirtel des
Polar-Eises durch ein freies Meer getrennt zu sein. Im
Winter riickt dieser Giirtel bis zum 75° zwischen Nowaja-
Zembla, der Lena-Mindung und der Knochen-Meer-
enge bis zu dem Archipel von Neu-Sibirien vor; im
Sommer zieht er sich zuriick bis zu dem Meridian des
Nord- Caps, und weiter im Westen zwischen Spitzbergen
und Ost-Gronland, bis zum 80° — 81° der Breite. Noch
mehr: die Wintergrinze des Polar-Eises, das heifst die
Linie, unter der sich das Eis im Winter am meisten dem
Festlande Europas nihert, umgiebt nicht einmal die Biren-
Insel, und in der kiiltesten Jahreszeit kann man frei vom
Nord -Cap npach der Siidspitze von Spitzbergen durch
ein Meer schiffen, dessen Temperatur durch die Wasser-
strome von Siidwest erhéht ist. Ueberall, wo diese, ge-
gen den Polarkreis zu, einen freien Ausgang finden, ver-
mindert sich das Polareis, wie dies auch bei der Baffins-
Bai und zwischen lsland und Spitzbergen') der Fall ist.
Der Capitain Sabine hat die mittlere Temperatur des
Atlantischen Oceans an seiner Obertliiche, unter 65° und
70° der Breite, 5

2 Cent. gefunden, wihrend unter der-
selben Breite auf dem Continent von Europa die mitt-
leren Temperaturen des Jahres unter dem Nullpunkt
sind?). Es wiirde iiberfliissig sein, hier noch zu erinnern,
welche Wirme - Modifikationen die Nordwinde durch
diese relative Gestaltung des polaren Landes und Eises
erleiden miissen, wenn sie nach Nord- oder Nordwest-
Europa kommen.

') Sielie meine Abhandlang diber die Haupt - Ursachen der Tem-
Peratur - Verschiedenheit auf dem Ervdkorper in den .-\]i||.'\tl=]|ll|1'c’,l'n
der Konigl. Akademie d. Wissensch, zu Berlin fiir das Jahr 1827
(erschienen 1830) S. 311. 321. vl

) Exper, on pend, p. 456.
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Das Festland Asiens erstreckt sich von West nach
Ost, iiber den 70sten Breitengrad hinaus, in einer Aus-
debnung, welche die von Europa (unter derselben Breite)
dreizehnmal iibertrifft; zwischen den Miindungen des Je-
nisei und der Lena erreicht es sogar den 75, d. h. die
Breite der Biren-Insel. Ucberall reichen seine Nordkii-
sten in die Wintergrinze des Polar-Eises; die Sommer-
grinze dieser Eismassen entfernt sich nur an einigen
Punkten und auf eine kurze Zeit von den Kiisten. Die
Nordwinde, deren Gewalt in den offencn Ebenen vom
Westen des Baikal - Meridians bis zum 52°, westlich
vom Bolor - Meridian bis zum 40° der Breite, durch
keinen Gebirgszug gemildert wird, durchschneiden eine
schneebedeckte Eistliche, welche gewissermaafsen das
Festland nordwiirts bis zum Pol verlingert, nordostwiirts
bis zur Region des Maximums der Kilte, welches nach
der Meinung Englischer Seefahrer im Meridian der Behring-
strafse unter 80° und 81° der Breite sein soll’). Das
continentale Asien hat gegen die solare Strahlung nur
cinen unbedeutenden Lindertheil in der heilsen Zone.
Zwischen den Meridianen, welche seine ostlichen und
westlichen Enden begrinzen, zwischen denen des Tschuk-
tschenkap und des Ural (in dem ungcheuren Raum von
118 Lingengraden) durchschneidet der Aecquator den
Ocean; und, mit Ausnahme eines kleinen Theiles der
Inseln Sumatra, Borneo, Celebes und Gilolo, liegt in
diesem Meeresstrich kein Landtheil unter dem Aequator.
Der continentale Theil Asiens in der gemiifsigien Zone
geniefst daher nicht die Wirkung der aufsteigenden Stri-
mungen, welche die Weltstellung Afrikas fiir Europa so
wollthiitig macht. Andere Kiilte erregende Ursachen

1) Nordwestlich von der Melville-Insel. Die Nihe dieses Maxi-
mum - Punktes oder Kalte-Pols zeigt sich, wenn man die mittlere
Temperatar der Melville -Insel (Br. 75°, L. 113°), welche Parry
zu — 18°5 schitzt, mit der mittleren Temperatur der pelagischen
Atmosphire, im Osten von Grinland, (Br. 76° 45/, L. 3°) die
nach Scoresby nur — 7°5 betriigt, yergleichi, v. H.
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Asiens (wir beschriinken uns stets auf allgemeine Betrach-
tungen, auf das, was im Grofsen das Klima des Asiati
schen Continents charakterisirt) sind seine Gestaltung in
. horizontaler Richtung, die Form seiner Conturen, die
Ungleichheit seiner Oberfliiche in vertikaler Richtung,
: vor Allem aber seine ostliche Stellung in Verhiltnifs zu
g Europa.  Asien enthilt eine L(mdf:lanhaufuu" in zusam-
| menhingenden Massen, und im Norden des 35° der Breite
: ohne Meeresbusen und bedeutende peninsulare Verlin-
gerungen.  Grofse Gebirgssysteme in der Richtung von
West nach Ost, deren hiochste Ketten die der heifsen

I Zone am meisten geniherten Gegenden zu begriinzen
o scheinen, stellen sich auf grofsen Strecken dem Eingange
X der Siidwinde entgegen. Bedeutend erhabene Hochebe-
f nen, welche, mit Ausnahme von Persien, weniger zu-
1 sammenhingend sind, als man sie gewohnlich darstellt,
3 sind zerstreut von dem Gebirgsknoten von Kaschmir und
‘ Tiibet bis zu den Orghon-Quellen in ciner unermefslichen
i Liinge in der Richtung von Siidwest nach Nordost; sie
, durchschneiden und ]wgtunmn Tieflinder, hiiufen und
1 bewahren Schneefelder bis hoch im Sommer, und iiben so
durch die abfliefsenden Strome ibren Einflufs auf die
0 Umgegend, deren Temperatur sie erniedrigen. Sie ver-
" indern untl individualisiren die Klimate im Osten der
i Oxus-Quellen, des Alatau und Tarbagatai im centralen
i Asien zwischen den Breitenkreisen des Himalaya und Al-
" tai. Endlich ist Asien von einem West-Meere getrennt,
" oder es hat keine West-Kiisten, die in der gemifsigten
. Zone stets wirmer sind, als Ost-Kiisten, lings seiner
4 ganzen Erstreckung an Europa. Die grofse Erweiterung

" unseres Continentes vom innersten Theile des Finnischen
Busens verstiirkt noch die Kilte erregende Wirkung der
vorherrschenden Westwinde, welche fiir den Theil der
" Alten Welt, der ostlich von der wenig hohen Gebirgsmauer Y
des Ural liegt, Landwinde sind.
Die (_,Ullllnsi(, zwischen Europa und Asien, die
ich eben dargethan habe, bilden den Verein der Ursn-
chen, wdulu. insgesammt auf dic Beugung der Linien
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jahrlicher Wirme und auf die ungleiche Vertheilung die-
ser geringen Wiirme zwischen den werschiedenen Jahres-
zeiten einwirken, Phinomene, welche vorzugsweise im Osten
des Meridians von St. Petersburg bemerkbar werden, da
nimlich, wo der Continent von Europa in einer Linge
von 20 Breitengraden dem nordlichen Asien gich an-
schliefst. Ost-Europa und ganz Asien (letzteres vom 3dsten
Jreitengrade an nordlich) haben ein ausgezeichnet conti-
nentales Klima, wenn man diesen Ausdruck im Gegen-
catz zu dem des Insel- und Westhiisten- Klimas anwen-
det: sie haben wegen ihrer Gestalt und Weltstellung im
Verhaltnifs zu den West- nnd  Siidwest- Winden ein
excessives Klima, dem der Vereinigten Staalen von Ame-
rika analog; das heifst, dafs sehr heifse Sommer dulserst
strengen Wintern folgen. ~Nirgends, nicht einmal in Ila-
lien und den Kanarischen Inseln, habe ich schonere Wein-
trauben geschen, als in Astrachan, an der Kiiste des
Caspischen - Meeres, und gleichwobl sieht man oft in eben
dieser Gegend und weiter siidlich in Kislar, an der Terek-
Miindung (unter der Breite von Avignon und Rimini),
das hunderttheilige Thermometer im Winter auf 28" bis
30° unter den Nullpunkt sinken. In Astrachan, wo wiih-
rend der heifseren Sommer, als in der Provence und der
Lombardei, die Kralt der Vegetation durch kiinstliche
Bewiisserung des salzhaltigen Bodens erregt wird, mufs
sogar die Rebe in bedeatende Tiefe vergraben werden.
Eben diese so ungleiche Vertheilung der Jahreswiirme in
den verschiedenen Jahreszeiten ist es, welche die Kultur

des Weinstockes oder, besser agt, die Erzeugung cines
=

trinkbaren Weines, bisher in den Vereinigten Staaten
Amerikas; im Norden des 40" der Breite, so sechr er-
schwert hat.  Nach dem Systeme Europiischer Klimate
bedarf es zur Erzeugung ecines trinkbaren Weines im
Grofsen nicht allein einer mittleren Jahrestemperatur, die
bis 8°7 oder 9° steigt, sondern eines Winters, der nicht
unter + 1°, und eines Sommers, der windestens 18°5
habe. Dieses feste Verhiltnils der Wirmevertheilung
bestimmt den Vegetationscyklus sowohl derjenigen Pllan-
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zen, welchie gewissermaafsen in winterliche Lethargie ver-
fallen, und wiibrend dieser Zeit nur auf ihre Axe be-
schriinkt leben, als auch derjenigen, welche (wie der Oel-
baum) wihrend des Winters ihr appendiculaires System,
die Blitter, behalten.

Die folgenden numerischen Elemente einer verglei-
chenden Klimatologie sind geeignet, iiber die in Rede
stehenden Contraste einiges Licht zu verbreiten.

St. Petersburg (Breite 59° 56/, Linge 27° 58/ osll.
v. P.) miltlere Temperatur des Jahres 4+ 3°8 Cent.; des
Winters — 8°3; des Sommers 16°7.

Tobolsk (Breite 58° 12/, Linge 65° 58/ gstl. v. P.)
In einem Jahre (1816) berechnete Herr Adolph
Erman nach den meteorologischen Beobachtungen des
Herrn Albert die mittlere Temperatur — 0°63; wenn
weiter westlich an den Ostkiisten Finland’s in Uleo (Br.
63" 3/, L. 23° 6/) + 0°% und unter dem Parallel von
St. Petersburg, in Christiania (Br.59° 55/, L. 2" 28/) die
mittlere Temperatur des Jahres + 6°0, des Winters
— 18, und des Sommers + 17°0 ist.

Kasan (Br. 55° 48/, L. 46° 44/ ostl. v. P.) Ich be-
sitze fiir die 12 Monate des Jahres 1828 die Mittel von
9 Uhr Morgens und Abends, vom Mittage und 3 Ubr
Nachmittags, nach den von Herrn Simon mit der grofs-
ten Sorgfalt angestellten Beobachtungen. Ich finde fiir
die einzelnen Beobachtungen von 9 Uhr Morgens und
die gleichnamigen Stunden des Morgens und Abends,
indem ich zwei Methoden anwende, welche nihe-
rungsweise die miltlere Jahrestemperatur geben) -+ 1°3
und 4 1°%2 Cent.!); fiir den Winter allein — 184 und

') Wenn die mittlere J:lhi‘f-slf‘lnpvr;.tm- von Kasan neuerlich
+ 3% und sogar 4 3°,3 gefunden worden (Poggendorff dnnalen
der Phys. w. Chem, 1829 St. 2 8. 162), so ist man ohne Zweilel
bei dem Mittel von vier tiglichen Beobachtungen ganz stehen geblie-
ben, von denen keins das Minimum giebt, und von denen zwei, die
von “h“‘"&! und 3 Ulr Nachmittag, dem Mazrimum der Wiirme sehr
nahe sind. Wenn ich die vier i.w]u hen Beobachtungen des Jahres
1828 insgesammt berechne, so finde ich allerdings die mittlere Tem-




— 17°8; fiir den Sommer allein 174 und 16°8. Der
wiirmste Monat des Jahres (Juni) hatte eine Temperatur
von —+ 1994 oder 18°5; der kiilteste Monat (Januar)
— 922°7 oder 21°8. Man ersicht hieraus, dafs die bei-
den verschiedenen Methoden viel weniger unter sich ab-
weichen, als die Mittel verschiedener Gruppen von Jah-
ren abweichen wiirden. Ein Theil des Friihlings und
Sommers ist in Kasan eben so warm als in Paris, ob-
schon diese Hauptstadt 7° siidlicher liegt als Kasan und
die mittlere Temperatur des ganzen Jahres hier 9°4

hioher ist.

Kasan, Paris,
Breite 55° 48/ Breite 48° 50/
Miirz — 201 -+ 6°%H
April + 10°3 + 98
Mai -+ 15%5 + 14°5
Juni -+ 18°9 + 16%9
Juli 4+ 18°2 + 18%6
August -+ 14°2 + 18°4
September  + 5°6 4 15%7
October 41 0%6 + 11°3
November — 10°7 4  6°7.

Das ist, nach Resultaten, welche Vertrauen verdie-
nen, und die ich in einem andern Werke, welches ich
bearbeite, vervielfachen werde, die periodische Bewe-
gung der Wiirme an zwei Orten, die von Ost nach West
mehr als 700 Meilen von einander entfernt sind, aber
nahe auf einer und derselben isotherischen Linie liegen,
obschon die mittlere Temperatur ihrer Winter um 21°5
verschieden sind. Dieses nordische (continentale und da-
her ewxcessive) Klima zwingt die Bewohner:

A sofferir tormenti caldi e geli).

peratur des Jahrs 4 3°2; des Winters — 16°3; des Sommers
—+4-19°8; aber diese Ti'Illll(‘l‘:lturl-n sind wegen der Ei:_“l']']”]ﬁ||;|“('Ill\'t'“-
der Stunden, aus denen sie abgeleitet sind, nicht die wahren
Mittel. v. H

') Dante Purgator. cant. II1.
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In der Breite von Paris zeigen zwei auf einander
folgende Monate keine Zunahme der Temperatur, die
iiber 4 — 5 Grad wiire. Von dem Parallel von Rom
bis zu dem von Stockholm, zwischen den isothermen
Curven von 16° — 5° ist iiberall der Unterschied der
Monate April und Mai 5—7 Grad, und diese Monate ge-
wiihren von allen denen, die unmittelbar auf einander folgen
(in dem Klimaten- System von Inner-E uropa), auch das
Mazimum der Wirmezunahme. Im Nordosten von Eu-
ropa und Nordwesten von Asien steigt im Gegentheil dic
Zunahme der zwei Nachbarmonate auf 12° und geht, wie
das Maximum der Wirme, der Epoche dersclben Er-
scheinungen der Zunahme in Europa vorher. Diese au-
gmblwkluhu Schuelligkeit der aufsteigenden Bewegung
der Wiirme Lll.u'lkimmrl das Erwachen der Natur mul
erklirt die schone Friiblingsentwickelung der Tulipéen,
Iridien und Rosacien in den Flichen Sibiriens. Die
Zu- und Abnahme der Wirme fin.
det hier zwischen Mirz und April und zwischen October
und November statt. Man wiirde bei dem Gedanken
an die Eismassen, welche sich so lange Zeit auf der mo-
rastigen  Tundra, zwischen Obi und Jenisei, zwischen
Beresow und Turuchansk erhalten, iiber die Sommer-
hitze in Tobolsk, Tara, Kainsk, Krasnoyarsk und Barnaul
staunen, wenn man nicht den Einfluls der glithenden,
von Siid und Siidwest aus den dden Steppen Inner-Asi-
ens stromenden Winde kennen mochte).

grofse vnd schnelle

1) Herr ! dolph Erman findet die mittlere Rie htung aller
Winde, welche im Laufe eines Jahres wehen, in

Tobolsk.......... LT ise Bd7%4).

T I T e R S. 52¢ 0O,

"\Inwk'm ..... b s e S. 33° 0.

. Pelershure ., oefeovses- Sudl? O,
Die W Mtnmde sind, nach demselben Beobachter, wilrend des oan-
zen Jahres gegen die Obi- Miindung, und das Nordende des Ural
ebenfalls sehe hi ifig. Nach dem, was wir sellst im siidlichen und
mitlleren Theile Sibiriens und in der Kalmiicken - Ste ‘ppe beobachtet
haben, Linnen wir nicht glauben, dals die Westwinde in dem Maalse
als wan von J’!f)l]ﬂﬂ{] l]dl"ll dem Albai vorschreilel . sellener werden,
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Pelkin (Br. 39° 54/, L. 114" 7/) mittlere Temperatur
des Jahres 4+ 12°7; des Winters — 3°2: des Sommers
+ 28°1. Der Sommer in diesem ostlichen Theile von
Asien correspondirt dem Sommer von Neapel; aber drei
Monate des Winters sind unter dem Nullpunkt, wie in
Kopenhagen, das 16° nordlicher liegt, und dessen mitt-
lere Jahrestemperatur um 5° kleiner ist. Der Unterschied
des Klimatensystems West-Europas ist von der Art, dafs
man an den Kiisten Frankreichs zwischen Nantes und
St. Malo zwischen 47° und 48}° dieselbe jihrliche Wirme
als in Pekin findet, obschon diese Kiisten unter Breiten
liegen, die 7 — 8 Grad nordlicher sind, und einen um
8 Grad gemiilsigteren Winter haben.

Bei meiner letzten Reise habe ich an mehreren Or-
ten Sibiriens mit Sorgfalt verglichene Thermometer in den
Hiinden von Personen zuriickgelassen, welclie einen ausge-
zeichneten Gebrauch davon zu machen fihig sind, wenn sie
an den Stunden Beobachtungen anstellen, welche die
Mitteltemperatur der Tage, Monate und Jahre angeben
konnen. Ich habe schon mehrere Reihen interessanter
Beobachtungen von Bogoslowsk im nordlichen Ural er-
halten, wo eifrige und unterrichtete Bergbeamte sich gern
dieser Art von Untersuchungen unterzogen haben. Da al-
les, was man in Asien iiber die Kiltegrade weils, welche
iiber den Gefrierpunkt des Quecksilbers hinausreichen,
noch sehr ungewils ist, so habe ich den Herrn Dr. Al-
bert, der uns in Tobolsk die verbindlichste Aufnahme
erwiesen, und &fter Dienstreisen nach den Polargegenden
von Berezow und Obdorks unternimmt, ein 'Weingeist-

Thermometer iibergeben, dessen Theilung, die von Herrn

t\‘
Gay-Lussac auf das Glas selbst mit Sorgfalt gezogen,
bis — 60° Cent. sehr genau ist; die grofsten Fortschritte

aber, welche die Meteorologie und vorzugsweise die
I'heorie der Isothermen-Linien dereinst erwarten kann,

wird
wie dies von Amsterdam bis Petersburg der Fall zu sein scheint.
(Schouw: Beitrdge sur vergleichenden Klimatologie Heft 1. S. 53.)

v. H.
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wird man der Kaiserl. Akademic zu ‘ST Petersburg ver-
danken, wenn sie dabei beharrt, nach den Plane n, wel-
che wir, mein gelehrter Freund Kupffer und ich, ihr
\m"llz“fl haben, iiber den ganzen U 'mfang des l\uqum hen
Reiches (von _\znn'mvn, Semipolatinsk und Irkutzk bis
Kola, Kamtschatka und der Insel Kodiak) ein regelmifsi-
ges System von Beobachtungen iiber die tiglichen Va-
riationen des Barometers, Thermometers und Hygrome-
ters, tiber die Jodentemperatur, W I]]l?l‘qlltlllllll“’ und
die Wasser- und Schneemenge, welche die Atmosphiire
niederschlagt, ausfithren zu lassen. Die ( Gleichzeitigkeit
dieser Ver rinderungen im Druck, in der Temperatur,
Feuchtigkeit, Richtung und Pridominenz der Winde auf
einer continentalen Oberfliche'), die grifser ist, als der
sichtbare Theil des Mondes, wird, nach einer kritischen
Vergleichung der numerischen Elemente, die uns bis jetzt
noch unbekannten Gesetze offenbaren. Grofse Interes-
sen des agrikolen und industriellen Lebens derjenigen
Volker, welche das Europiische, Asiatische und Ameri-
kanische Rufsland bewohnen, sind an die Interessen der
allgemeinen Klimatologie gekniipft, deren Sache zu fiih-
ren meine Pflicht ist.  Die Errichtung eines physikalischen
Observatoriums zu St. Petersburg, in welchem man sich
mit der Berichtigung und Vergleichung der Instrumente, mit
der Wahl der Orte, deren astronomische Lage gut bestimmt
ist, mit der Leitung der magnetischen und meteorologi-
schen Beobachtungen, mit der Berechnung und offentli-
chen Bekanntmachung der mittleren Resultate beschifti
gen wird, mufs von der spiitesten Nachwelt zu den
grolsen Diensten gerechnet werden, welche diese aus-
gezeichnete Akademie seit der letzten Hilite des acht
zehnten Jahrhunderts der physikalischen Erdkunde, der
beschreibenden Botanik und Zoologie geleistet hat.

In Asien, wie in der Neuen Welt, bemerkt man,

—_—

') Yom 38%° (der Breite von Smyrna, Livadien, dem siidlichsten
Calabrien, Murcia, Lissabon, Washington, und vom Norden Japans,

vom Siiden beider Bukhaveien) bis zum 75" v. H.
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dals die isothermen Linien nach dem Aequator zu, so
wie man in die heilse Zone tritt, allmihlig parallel wer-
den. Dieses Resultat ist durch die mittleren Temperatu-
ren der Monate bestitigt, welche ich aus mebr als zwolf
hundert sehr genauen Beobachtungen gefunden habe, de-
ren Mittheilung ich dem Herrn Abbé Richenet, der
frither bei den auswirtigen Missionen Frankreichs ange-
stellt war, verdanke. Lehrreich ist eine Vergleichung
der Klimate von Havanna, von Macao und Rio Janeiro,
von denen die beiden ersten der genannten Orte am
Rande der nérdlich heifsen Zone und an Ostkiisten, der
letztere Ort aber am Rande der sédlich heilsen Zone lie-
gen. Ich habe schon an einer anderen Stelle!) die fol-
gende Zusammenstellung mitgetheilt, der ich nun noch die
Mitteltemperatur der drei heifsesten und kiiltesten Monate
des Jahres hinzafiigen werde:
Macao Havanna  RioJaneiro,
(22°12/n.B.) (23°9/n.B). (22°54/s.B.)
Mittlere Temperatur

des Jahres 23°3 25°7 23°5
Vom Decbr.— Febr. 18°2 28°0 26°,0
Vom Juni— August 28°.0 28° 6 20°,3
Des kiiltesten Monats 16°,6 21°%1 19°2
Des wiirmsten Monats 28°4 28°8 27°3

Die Kilte erregende Ursache der Configuration und
Stellung Asiens zeigt sich noch deutlicher in Macao und
Canton, wenn die West- und Nordwestwinde iiber ein
unabsehbares Schnee- und Eisbedecktes Continent kom-
men; indefs sind die Contraste der Wirmevertheilung
zwischen den verschiedenen Jahreszeiten in den Hiifen
Siid- Chinas weit weniger merklich als in Pekin, Wiih-
rend neun Jahren, von 1806— 1814, sah der Abbé Ri-
chenet, der sich eines vorirefflichen Six-Thermometers
nach Maaima und Minima bedient hatte, dasselbe zu
Macao selten bis 3°3 Cent., oft bis zu 5° sinken. In
Canton erreicht das Thermometer oft fast den Gefrier-
punkt, und doch findet man, in Folge der Strahlenwir-

) Relat. hist, T. III. p, 305 und 374. v. H.
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kung gegen einen wolkenlosen Himmel, Eis auf den
Terrassen der Hiuser, an Orten, die von Palmen und
Bananen umgeben sind. So sinkt auch in Benares unter
25° 20/ geographischer und 25°2 Cent. isothermischer
Breite, die Wirme im Winter bis auf 7°2, obschon sie
im Sommer oft 44° erreicht.

Weiter im Siiden, zwischen dem Wendekreise und
dem Aequator, zumal zwischen 0° und 15° der Sreite,
sind die mittleren Temperaturen des continentalen Luft-
kreises in beiden Welten merklich dieselben, Die genane
sten und neuesten Beobachtungen in Asien geben:

Bombay. woadive s, uals 267
Maniilazicdive osmiva i 2l st 25°6

2

Madrasie, 26, onsf St NI i w2690
Ponidithery . 7o v, ittt 11+29%6
Batavia . o SaRaln . (e YT
Auf der Insel Ceylon:
inUrinconomale: ;7. o000 el 192609
~:PointiderGalle:. il A0 0 2792
- Colombo ......... R AN RS 27°0
slndy el s ik S50 8,

Die mittlere Temperatur der eigentlichen Aequalorial-
Zone, von 0° bis 10° oder 15° der Breite, ist bisher
ganz eigen iibertrichen worden; sie scheint mir nicht iiber
27°7 hinauszugehen. Das Klima von Pondichery, wie
ich anderen Orts bemerkt habe, kann eben so wenig zur
Karakteristik des ganzen Aequatorial-Gebietes dienen,
als die Oase von Murzuk, wo der ungliickliche Rit-
chie und der Kapitain Ly on das hunderitheilige Ther-
mometer (vielleicht wegen des in der Luft verbreiteten
Sandes) zwischen 47° und 53°7 gesehen haben, das
Klima der temperirten Zone von Nord - Afrika ka-
rakterisirt'). Die grofste Masse der Tropenlinder liegt

'} Auch Herr Riippel, der durch die Sorgfalt, welche er auf
die .‘r‘.'.l‘iﬁltﬁlil)l] astronomischer und lrll)'sil{:llis!'lit'l' Instrumente ver-
wendet, rihmlichst bekannt ist, sah am 31. Mai 1823, bei einem
ganz bedeckten Himmel, stiirmischen Siidwestwind und einer sehr
starken elektrischen Tension der Luft (in Ambucol in Doncola) das

11
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zwischen dem 18" und 28° nordl. Br., und diese Zone
ist es auch, iiber die wir, Dank sei es der Errichtung
so vieler reicher Handelsstidte, die meisten meteorologi-
schen Kenntnisse besitzen. Dagegen sind die vier Grade,
welche zundchst am Aequator liegen, noch heute, wie
vor 70 Jahren eine terra incogunita fiir die positive Kli-
matologie; kennen wir doch nicht die mittleren Temperatu-
ren des Jahres und der Monate in Gran Para, Gu{i_y:aquil
und (man schdmt sich fast, es zu gestehen) in Cayenne!

Betrachtet man nur die Wirme, welche ein ge-
wisser Theil des Jahres erreicht, so findet man in der
nordlichen Hemisphire die glithendsien Klimate, theils
unter dem Wendekreise des Krebses selbst, theils 4°—5°
nordlich von diesem Wendekreise, .in dem siidlichsten
Theile der torriden Zone. In Persien, in Abusheer z. B,
unter dem Parallel von 28}° erreicht die mitllere Tem-
peratur des Monats Juli 34°'); wiihrend die heilsesten
Monate in der torriden Zone, in Cumana 29°2, in Vera
Cruz 28°8 haben. Auf dem Rothen Meere siecht man
das hunderttheilige Thermometer Mittags auf 44°, des
Nachts auf 341°% Die iHufserste 'Wirme, welche man in
dem siidlichen Theile der temperirten Zone, zwischen
Aegypten, Arabien und dem Persischen Golf beob-
achtet hat, ist die gemeinsame Folge der unter dieser
Breite kurzen Zwischenzeit wihrend der beiden Durch-
giange der Sonne durch das Zenith, des langsamen Gan-
ges des Gestirns, wenn es sich den Wendekreisen nii-
hert, der Tagesdauer, die mit der Breite zunimmt, der
Configuration der Nachbarlinder, des Zustandes ihrer
Oberfliche, der stiten Durchsichtigkeit der von wilsri-
gen Diinsten fast freien continentalen Luft, der Windes-
richtung und der Menge Staubes, (erdige Kiigelchen, die
sich durch Irradiation erhitzen und durch ihre Oberfliche

hunderttheilige Thermometer anf 46°9 steigen, wiihrend ebendasselbe
Instroment am 6. .-\pri] aufl 20° herabgesunken war, v. H.

') Die mililere Temperatur des ganzen Sommers ist in Abusheer
32°7, die des Winters 17°.8. v. H.
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wechselseitig strallen) den diese Winde emportreiben
und in der Luft erhalten.

Griinze des ewigen Schnees im Kaukasus. Altai und Himalaya,

Der Karakter eines excessiven (vorzugsweise conti-
nentalen) Klimas offenbart sich in Asien auch durch die
Granze des ewigen Schnees, d. h. durch die Hohe, in
welcher diese Grinze, bei den Wechseln ihrer Oscilla-
tionen, sich im Sommer erhiilt. Ich habe schon in einer
andern Abhandlung!) entwickelt, warum dieser Giirtel
des ewigen Schnees in der gemifsigten Zone Asiens, im
Kaukasus und der Nordseite des Himalaya eine viel
grifsere Hohe iiber dem Mecresspiegel hat, als unter den-
selben Breiten (man Kénnte sagen unter denselben iso-
thermen Curven), in Europa und Amerika. Die wichtige
Reise, welche die Herren Kupfer und Lenz?) nach
dem Gipfel des Elbrus ausgefiihrt, hat neuerdings bestii-
tigt, was ich aus Parrols und Engelhardt’s Messun-
gen an den Seiten des Kasbek geschlossen hatte. Auf
dem zuerst genannten Gipfel des Kaukasus®) steigen die
Schneemassen bis auf 1727 Toisen: auf dem zweiten
(ohne Zweifel wegen gewisser localen Strahlenwirkungen)
bis 1647 Toisen. Demnach ist die Schneegrinze im Kau-
kasus 250 — 300 Toisen hoher, als in den Pyrenien un-
ter derselben Breite. Das sommerliche Strahlen des Bo-
dens in dem Tiibetischen Plateau, welches vielleicht an
Hohe das des Titicaca-Sees iibertrifft, die Trockenheit
der Luft, die sich in ganz Inner- und Nord-Asien be-
kundet, der geringe Schueefall im Winter, wenn schon

1) Ueber die Grinze des ewizen Schnees in dem Himalaya-

Gebirge und den Aequatorial - Regionen; in den dAnn. de Chimie T.
X1V, p- 22 und 52; und meine erste Abhandlung iiber die Gebirge
Indiens T. III. p. 297. v. H.

%) Rapport fait ¢ U Acad. Imp. sur un voyage dans les envi
rons du mont Elbrouz p- 125, v. H.

?) Die Briicke von Malka um Fulse des Elbrus liegt unter 43°
45 der Breite, v. H
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dic Temperatar auf — 12° oder — 15° herabsinkt,
endlich die Klarheit und Durchsichtigkeit der Luft'),
welche auf dem Nordabhange des Himalaya vorherrscht,
und die zugleich die Irradiation des Plateaus und
dic Verbreitung der strahlenden Wiirme, welche das
Plateau ausstofst, vermehrt: — alle diese Umstinde
schienen mir die Hauptursachen der grofsen Verschieden-
heit zu sein, welche die Schneehdhe im Norden und Siiden
des Central -Kammes in den Gebirgen Indiens darbietet.
Nach den Barometermessungen der Herren Ledebour
und Bunge zeigt der Allai nicht dieselbe Erscheinung,
als der Kaukasus. Der Schnee scheint daselbst in Be-
ziechung auf die Breite der Lokale tiefer hinabzugehen,
als in den Karpaten; Karpaten, Alpen und Pyrenien
geben indefs keine scharf abgeschnittenen Vergleichungs-
grimzen, und beweisen, dafs selbst in Europa, von 423°
bis 491° der Breite die 0stlicheren Lagen den Einflufs
der polaren Entfernung modificiren. Auf dem Altai, in
den Gebirgen von Ridderski, hatte sich der Schnee in
den Schluchten erhalten, wiihrend er auf dem Korgon-
Plateau aufeinander gelagerte Schichten von verschiedenen
Jahren bildete.

Griinzen des ewigen Schnees.
Altai (485°—51° d. Br.)
auf den Ridderskischen Ber-
Karpaten (493 °d. Br.) 1330 Tois. gen ... 4. 00 920 Tois. (9)
auf dem Korgon . 1100 -

1) S. den Briel eines Englischen Reisenden aus Subathu d. 11.
Dec. 1823 im Asiat. Journal Mai 1825, iibersetzt in den Nouw. Ana.
des Voyages T.XXVIIL p. 19. 23. Ein eifriger und kenntnilsreicher
Geognost, Herr Jacquemont, der, nach dem Vorgange von Moo r-
crolt, Webb und des Cupiluins Gévard, gegenwirtiz die Himalaya-
Kette bereist, schreibt gleichfalls die Litlgll'ichheil der Schnee-
hohe an beiden (dem nirdlichen und siidlichen) Abhingen der Heiter-
keit des Klimas auf dem Plateau von Ladak und dem nebligen Kli-
ma, das aufl der Hindostanischen Seite vorherrscht, zu, (Briel an
Herrn Elie de Beaumont aus Lari yom 9. September 1830.)

v. H.
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Pyreniien (425 ° —43°d.Br.)..... 1400 T. | Kaukasus (421° —434.B.)
Alpen (45%° — 7 [ ) Ter 1370 - anf dem Elbrus.. ... 1730°T.
T T - - Kashek,.,.1650 -
Andesv. Quito (1°—14°d.Br.) 2460 - llim:nlnquél“)
Schneeketten von Mexico Stdabhang ... .....1950 -

(19° —19%° d. B) ... .. 2350 - Nm‘dahlmﬁg ceenes 2600 -

Diese grofse Erhebung der Schneegrinze in dem
siidlichen Theile Asiens zwischen der Kette des Hima-
laya und Kuen-lun zwischen 31°— 36° der Breite, und
vielleicht gegen Nordosten unter noch hiéheren Breiten,
ist eine Wohlthat der Natur. Diese Erhebung der Schnee-
zone und dieses Strahlen der Tiibetanischen Hochebenen
bietet der Entwickelung organischer Bildungen, dem Hir-
tenleben und dem Ackerbau (bebaute Waizen- und
Gerstenfelder finden sich auf dem Plateau von Daba
und Doompo, unter 31° 15/ nordl. Breite auf einer Hohe
von 2334 Toisen, bei Lassur von 2170 Toisen) ein
weit ausgedehntes Feld dar, und macht in Asien fiir
Vilker eines finstern und mystischen Karakters, ei-
ner ganz eigenthiimlichen industriellen und religiosen
Civilisation eine Alpenzone bewohnbar, die in den
Aequinoctial - Regionen Amerikas (unter einer mehr siid-
lichern Breite von 25° — 30°) in' Schnee begraben
oder dem, alle Kultur zerstorenden Reif ausgeseizt sein
wiirde.

Acehnlichen, zwar noch nicht geniigend erkannten Ur-
sachen mufs man auch die Existenz dieser ackerbautrei-
benden Bevolkerung von Hoch-Peru und Bolivia zu-
schreiben, die iiber weit erhabenere Hohen ausgebreitet
ist, als in der nordlichen Halbkugel, wo bei cinem glei-
chen Abstande vom Aequator doch keine Spur eines acker-
bautreibenden Lebens zu finden ist. Herr Pentland?)
hat erkannt, dafs an dem Andes-Passe durch die Altos
de Toledo (unter 16° 2/ siidl. Br.) die untere Schnee-
granze 2660 Toisen Hohe hat, fast wie (unter 303°—31°
nordl. Br.) an dem nordlichen oder ’
des Himalaya. Gleichwohl steigt in demselben Amerika-

liibetischen Abhange

1) 8. Annvaire du bureau des long. pour 1830, p. 331. v. H.
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nischen Continent an den Gehingen der Vulkane oder
Trachytberge von Mexico, die zu Plateaus von 1200 —
1400 Toisen Hiohe sich erheben, der Schnee in der wiirm-
sten Jahreszeit nicht iiber 2350 Toisen. Es ist sehr be-
merkenswerth, (und die Naturforscher haben vor etwa
20 Jahren dieses Resultat kaum erwartet) dafs die zwei
Beispiele der anomalen Hobe, oder um jeden dogmati-
schen Ausdruck zu vermeiden, die Beispiele des Maai-
mums der Erhebung der Schneegriinze im Verlaufe eines
Jahres, sich (als Wirkung der Trockenheit der Luft, der
Sommerwiirme und der Strahlung der Hochebenen) in
Siid-Amerika, unter 16° — 18° der Breite, in Asien in
dem Theile der temperirten Zone finden, welcher sich 7°
bis 8 dem Wendekreise des Krebses niihert. Schon frii-
her, (S. 164) als ich von den Glutklimaten des Rothen
Meeres und des Persischen Busens sprach, habe ich be-
merkt, dafs es grade die dem Wendekreise zuniichst lie-
gende Grinze der gemiifsigten Zone ist, welche (aus
Griinden, die die Theorie des soliren Klimas erklirt) in
einem gewissen Theile des Jahres, d. h. in der periodisch-
jihrlichen Bewegung der Temperatur, das Maximum der
Wiirme darbietet, welches die Gewalt und die Dauer
der Irradiation erzeugen kinnen.

Ich kénnte mich hier noch iiber das Vorherrschen
gewisser Luftstrome verbreiten, so wie iiber die Ordnung
oder vielmehr die Richtung, in der sich dic Winde (durch
Osten und Siiden) drehen, um Westwinde zu werden;
iiber die von uns angestellten Untersuchungen, um die
Permanenz des unterirdischen Eises zu erkennen: endlich
iiber die ‘Wiirmevertheilung im Boden von Nord- Asien,
wie sie durch die Temperatur der Quellen angezeigt
wird; Phinomene, iiber welche Herr Rose wihrend un-
serer Reise eine grofse Anzahl genauer Beobachtungen
gesammelt hat, die gleichmiifsig auf eine sehr zusammen-
gesetzte Weise durch die Breite und Linge der Orte, durch
die Tiefe, die Jahreszeiten und den Cohiirenz- Zustand
der Felslager oder des Alluvionsbodens modifizirt sind: —
aber diese Entwickelungen migen [ir ein anderes Werk
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bleiben, und ich schliefse diese Abhandlung, in der ich
der Akademie nur einige zerstreute Materialien zur all-
gemeinen Klimatologie vorzulegen beabsichtigte, mit eini-
gen Betrachtungen iiber die Trockenheit der Asiatischen
Atmosphiire.

Trockenheit der Luft in Asien, — Psychrometrische Beobachlungen,

Die grofse Einfachheit und Genauigkeit des P8y-
r)'uumc!u-f hen Adpparats des Herrn Au gust (die Ther-
mometer') dieses Apparats sind in zehntheilige Grade ab-
getheilt) veranlafsten mich (auf meiner l’u‘m: durch die
Steppen Nord-Asiens nach dvm Altai, Lings der Kosacken-
linie des Irtysch, Ischim und Tobol und an den Kiisten
des Kaspischen Meeres) das Psychrometer und das alte
Deluc’sche Hygrometer gleichzeitig zu gebrauchen. Die
Psychrometrischen Jeobachtungen vom Anfang Juni bis
Ende October 1829 (die Temperatur der Mmuxplmw
wechselte von 8°7 bis 31°,2 Cent.) waren simmilich von
meinem Freunde und Reisegefibrten Herrn Gustay Rose
angestellt worden. Drei und dreiflsig dieser Beobachtun-
gen, vor kurzem in einer hygrometrischen Abhandlung ?)
von Herrn August bekannt gemacht, beweisen die au-

') Unter den Instrumenten, die ciner aufserordentlichen Gens auig-
ke 11 r.llu*"' HIII{L ist ll 18 Thermomete -} o t]ik](rll"v. wele :hes die verschie-
densten Anwendungen zulifst. Es dient zur Messune der Wieme,
der Intensitit des Lichts und der Grade der hygrometrischen S]nn—
nung. Es ist Thermometer, Barometer, (bei [lulumm-sww'l n in Ge-
hu-'on) Hygrometer und lelnnu ter Il!"’]lll‘ll Der von der beriithm-
len Akademie del Cimento und dem Physiker Le Roi bezeichnete
Weg war von Saussure und Delue verlassen worde n, die einen
1||u| ibres Lebens damit verwandt Laben, die Hyerometer mit soli-
den Substanzen zn vervollkommnen, Dalton's sehiine Arbeiten lie-
Isen bei den Haar- und Fisehbein - Hygrometern die Beslimmune des
Tll‘llll}llnl\tvs substituiren, Auf die Bestimmung dieses Punktes eriin-
den sich die Hygromeler von Leslie und Daniell, so wie das
l\\lliltlllll‘hi von Augusl. v. H.

*) Ueber den Fortschritt der Hygrometrie in der neucrn Zeil ;
¢ine Ablandlung, vor gelesen in einer Sitzung der Deutschen Natur-
forscher zu Inllm den 28sten September 1825, v, H.
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fserordentliche Trockenheit, die in den Sibirischen Ebe-
nen, im Westen des Altai, zwischen dem Irtysch und
Obi, vorherrscht, wenn die Siidwestwinde lange Zeit aus
dem innern Asien in Beriihrung mit den Hochebenen ge-
weht haben, die indefs keine 200 Toisen itber dem Mee-
resspiegel erhaben sind. In der Steppe Platowskaya ha-
ben wir den Thaupunkt 4°3 unter dem Frostpunkte ge-
funden: dies war am bten August 1 Uhr nach Mittag
bei einer Lufttemperatur im Schatten 23°7. Die Diffe-
renz der beiden Thermometer, des trockenen und feuch-
ten, stieg bis 11°%7, wihrend bei dem gewohnlichen Zu-
stande der Atmosphiire (das Saussure’sche Hygrometer
erbielt sich zwischen 74° und 80°) die Differenz der
Thermometer nur 3° oder 6°2 erreichte (indem der Thau-
punkt 16°2 oder 17°5 war). In der Steppe Platowskaya
hatte die Temperatur der Luft vor dem Niederschlage
des Thaues um 28° erkalten miissen. Die Luft zwischen
Barnaul und der so berihmten Grube von Schlangen-
berg, in einer zwischen 511° und 53° der Breite einge-
schlossenen Zone, enthielt demnach nur {5 Dunst
was 28° oder 30° des Haar-Hygrometers entspricht. Dies
ist ohne Zweifel die grolste Trockenheit, die man bisher
in den niederen Regionen der Erde beobachtet hat. Herr
Erman, der Vater, der sich sehr viel mit hygrometri-
schen Untersuchungen beschiftigt hat, indem er das Psy-
chrometer zugleich mit den Hygrometern von Daniell
und Saussure anwandte, sah in Berlin am 20sten Mai
1827 um 2 Ubr Nachmittags dieses letztere nur ein ein-
ziges Mal und zu seinem grofsten Erstaunen auf 42" ste-
hen, bei derselben Temperatur von 23°7, welche in der
Platowskaya-Steppe herrschte, als wir durch diesclbe
reisten.

Unter den Tropen auf einem Plateau von 1200 Toi-
sen (und diese Wirkung der Hohe scheint mir ziemlich
bemerkenswerth) habe ich in dem Theile von Mesico,
welcher Seen von sehr weiter Ausdebnung enthilt, und
von diirren und salzigen Flichen wmgeben ist, eine Trok-
kenheit von 40° bis 42° des Saussure’schen Hygrome-
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ters beobachtet, also der von Herrn Erman beobachte-
ten ziemlich nahe (das hunderttheilige Thermometer hielt
sich im Schatten ebenfalls auf 22°5 und 23°,7). In 2635
Toisen Hohe (175 Toisen hiher als der Gipfel des
Mont-Blanc) hat Herr Gay-Lussac bei seiner beriihm-
ten aérostatischen Aufsteigung das Saussure’sche Hygro-
meter, das in seinen extremen Punkten gut rectificirt
war, bei einer Temperatur von 4° bis auf 25°3 herab-
sinken sehen, was nur 2™ 79 der Dunstspannung giebt,
oder (da das Maximum 6™™5 ist) das Verhiltnifs der
bei der aérostatischen Aufsteigung beobachteten Stti-
gung war bei der niedrigen Temperatur der hohen Luft-
kreise jj5. Ich fiige dieser Abbandlung iiber das Klima
Asiens eine tabellarische Uebersicht einiger Resultate bei,
die wir, Herr Rose, Ehrenb erg und ich auf unserer
Reise durch Sibirien gesammelt haben, und die Herr
August, dessen hygrometrische, gleich niitzliche als sinn-
reiche Arbeiten die Aufmerksamkeit der Physiker zu fes-
seln verdienen, auf mein Gesuch berechnet hat.
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Temperatur des Bodens in Sibirien, Unterirdisches Eis im Sommer,
Erhaltung weicher Theile antediluvianischer Thiere, Zur Erkls-
rung dieses Phiinomens braucht die Geologie nicht ihre Zuflucht
zur Hypothese cines plistzlichen Kaltwerdens zu nehmen, — Ge-
genwiirtige Heimath des Konigstivers in einer zusammenhingen-
den Erstreckung von 40 Breile

s vom Cap Komorin bis
zum Parallel von Berlin und Hamburg,

Wenn die fossilen Knochen grolser Thiere aus der
Tropenzone, die neuerlich in Mitten der goldhaltigen Bo-
denlager auf dem Riicken des Ural gefunden worden, )
beweisen, dafs diese Kette in eciner sehr neuen Epoche
erhoben worden,?) so sind das Vorhandensein und die
Erhaltung solcher, noch mit Muskelhiiuten und den an-
deren weichen Theilen bekleideter Knochenreste (in den
Steppen Nord - Sibiriens an der Lena-Miindung und den
Ufern des Vilhui unter 72° und 64° der Breite) gewils
noch weit staunenswerthere Thatsachen. Die Entdeckun-
gen von Adams (1803) und von Pallas (1772) ha-
ben ein neues Interesse gewonnen, seitdem die angestell-
ten miihevollen Untersuchungen wiihrend der Expedition
des Capitain Beechey in dem Kotzebue-Sund (unter
66" 13/ der Breite und 163" 25/ gsil. Linge von Paris)
und die genaue Priifung der geognostischen Sammlungen
aus der Eschscholtz-Bai von Buckland?®) es fast
zar Gewifsheit erhoben haben, dafs in dem Norden
Asiens, wie auf dem jufsersten Nordwesten des Neuen
Continents die fossilen Knochenreste, mit oder ohne
Muskelhauat sich nicht in den Eishlocken, sondern in dem-

') Die fossilen Knochen von P;mhj(%rmrn sind in den Ebenen
Gstlich und westlich vom Ural, an den Uflern des Ivtysch nnd der
Kama lingst bekannt. v. H,

%) Derselbe Schluls der ]".l'lu'lmn\'; lilst sich anch auf die Andes
anwenden, wo man in beiden Hemisphiren, in den Hochebenen von
Mexico, Cundinamarea (bei Bogola), Quito und Chili fossile Kno-
chen yon j"l[;::-lndnnlt:n in 1200 1500 Toisen Hihe findet, (S. meine
Relat. Listor. T. I P 386, 414, 429. T, 111 P 579.) v. H.

Y Beechq ¥ Foyage to the Pacific and Beerings - Strait 1831.

T L p. 257—323; T. IL p. 560, 593—612, v. H.




selben aufgeschwemmten Lande (diluvium) befinden, wel-
ches auf den Tertizirformationen in den meisten Tropen-
und gemifsigten Zonen der beiden Welten aufgelagert
ist. Nur ecine Ursache, der plotzliche Kilte-Eintritt, sagt
der beriihmte Naturforscher,') dem wir die bewunderns-
werthen Untersuchungen iiber die untergegangenen Thier-
gattungen verdanken, konnte diese weichen Theile be-
wahren und sie Jahrhunderte hindurch erhalten. Wiih-
rend meines Aufenthalts in Sibirien mit Untersuchungen
iiber die unterirdische Wiarme der Erdlager beschiiltigt,
glaubte ich bei der in einer Tiefe von 5 bis 6 Fuls
herrschenden Kilte wiihrend der Wiirme des gegenwiir-
tigen Sommers dic Erklirung dieses Phinomens zu er-
kennen.

Als die Luft in den Monaten Juli und August Mit-
tags eine Temperatur von 5° bis 30°7 hatte, fanden wir
zwischen dem Kloster Abalak und der Stadt Tara (565"

58° der Breite) bei den Dorfern Tschistowskoy und
Bakschiéwa, wie zwischen Omsk und Petropawlowsk (an
der Kosackenlinie des Ischym (54° 52! — 54° 59/ der Breite)
bei Schankin und Poludennaya Krepost, vier nicht tiefe
Brunnen, die keine Eisreste an ibren Rindern hatten, zu

') Cuvier, Osscmens fossiles. 1821, T. I, p, 203. ,,Alles macht
es vollkommen wahrscheinlich, dafls die Elephanten, welche die fossi-
len Elfenbeine lieferten, in den Gegenden, in welchen diese jelzt ge-
funden werden, gewohnt und gelebt haben. Sie kinnen nur darch
eine Umwiilzung, welche alle damals lebenden Thiere tidtete, oder
durch eine Verinderung des Klimas, welche ihre dortige Fortpllan-
zung verhinderte, verschwunden sein. Aber welche Ursache es auch
immer gewesen sein mag, sie muls eine [)]i'ntzlichu zewesen sein.
Wenn die Kilte gradweise oder allmiiliz eingetreten wiive, so wiir-
den diese Knochen und noch vielmehr die weichen Fleischtheile, mit
denen sie oft noch hekleidet sind, Zeit gehabt haben, sich aufzuld-
sen, wie diejenigen, welche man in den heilsen und gemdfsigten Lin-
dérn findet; es wiire durchaus unmiglich, dals ein Cadaver, wie das
von Herrn Adams entdeckte, Haut und Fleisch hiitte behalten kin-
nen, wenn es nicht unmittelbar von den Eismassen, welche es uns
aufbewahrt haben, bedeckt worden wire. Demnach fallen alle Hy-
pothesen von einer gradweisen Erkaltung der Erde oder einer Ver-
iinderung in der Neigung der Erdaxe von selbst yweg.” v. H,
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+ 2°6; 2°%; 1°5 und 1°4 Cent. Diese Beobachtungen
wurden unter den nordlichen Breiten von England und
Schottland angestellt, und die Temperatur des Sibiri-
schen Bodens erhilt sich mitten im Winter. Herr Adolph
Erman fand zwischen Tomsk und Krasnojarsk, auf der
Strafse von Tobolsk nach Irkutzk, noch unter 56° und
56;° der Breite, die Quellen zu + 0°7 und 38, wenn
schon die Atmosphire bis auf — 24°2 erkaltet war; aber
einige Grade weiter nordwiirts, theils auf sehr wenig er-
habenen Bergen (unter 59° 44/ der Breite, wo die mitt-
lere Jabrestemperatur kaum — 1°%4 ist), theils in den
Steppen iiber den 62sten Breitengrad hinaus bleibt der
Boden in einer Tiefe von 12 oder 15 Fufs gefroren.
Ich hoffe, dafs wir durch die Untersuchungen, welche
man mir in den verschiedenen Sommermonaten zu Be-
rezow und Obdorsk in der Nihe des Polarkreises an-
zustellen versprochen hat, bald erfahren werden, wvon
welcher Art im Norden die verinderliche Michtigkeit
der Eislage, oder, besser gesagt, der gefrornen feuchten
Erde ist, die von Eismassen gewissermafsen gangartig
durchsetzt, Krystallgrappen festen Wassers, wie ein Por-
phyrfels enthilt. In Bogoslawsk, wo der geschickte Berg-
Intendant, Herr Beger, die Giite hatte, auf mein Ge-
such einen Brunnen in einem von Biumen wenig be-
schatteten Torfboden graben zu lassen, fanden wir in
der Mitte des Sommers bei 6 Fufs Tiefe eine gefrorene
Erdschicht, die iiber 97 Fufs Michtigkeit hatte. In Ja-
kutzk, 4} Grad siidlich vom Polarkreis, ist unterirdisches
Eis, ungeachtet der hohen Lufttemperatur in den Mona-
ten Juli und August, eine allgemeine und fortdauernde
Erscheinung, 'Wie vom 62sten bis 72sten Breitengrade,
von Jakulzk bis zur Lena-Miindung die Michtigkeit die-
ser gefrorenen Erdlagen schr schnell zunehmen miisse,
sieht man wohl ein.

Tiger, welche denen Ost-Indiens') ganz ihnlich

—_—

') Mein Reisegefihrte, Herr Ehvenberg, hat sehr wichtige

Nachrichten itber diesen Nord - Asiatischen Tiger und den langhaari-
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sind, zeigen sich noch in unseren Tagen von Zeit zu
Zeit in Sibirien, bis unter dem Parallel von Berlin und
Hamburg. Sie leben ohne Zweifel im Norden des Him-
mels-Gebirges (Mus-tagh) und machen Streifziige bis an
den Westabhang des Altai, zwischen Buchtarminsk, Bar-
naul und dem beriihmten goldhaltigen Silberbergwerk von
Schlangenberg, wo man mehrere von ungeheuerer Grofse
erlegt hat. Diese Thatsache, welche die ganze Aufmerk-
samkeit der Zoologie verdient, kniipft sich wieder an
andere, die fiir die Geologie sehr wichtig sind, Thiere,
die wir heut zu Tage als Bewohner der heifsen Zone be-
trachten, haben einst (dies zeigen viele geologische That-
sachen), wie die Bambusacien, die Farrenkriduter unter
den Riumen, die Palmbiume und die Korallenthiere, in
dem Norden des alten Continents gelebt. Und dies fand
wahrscheinlich unter dem Einfluis der innern Erdwiirme
statt, die durch die Risse der oxydirten Rinde mit
der atmosphirischen Luft in den nordlichsten Gegen-
den in Verbindung stand. Ich war immer der Meinung'),
dafls die Geologen bei der Discussion der alten Veréinde-
rungen der Klimate das Phiinomen der baumférmigen
Monocotyledonen (entblifst von Rinde und ihren appen-
diculiren Organen, welche der Winterfrost von unsern
dicotyledonen Biumen ohne Schaden herabwirft) von

dem

gen Panther, der von Kaseligar bis zum mittleren Laul der Lena
lebt, in den Ann, des scienc. mat. T. XXI, p. 387 — 412 bekannl
gemacht, v. H.

2) S. Abhandl. der Akad. der FFissenschaften zu Berlin, aus
dem Jahre 1822. 8. 154, und meine Ansichten der Natur 2le Ausg.
S. 174, ff. Ich bemerke mil einer lebhalten Genuglhuung, dafs Here
Buckland, der uns so viele merkwiirdige Thatsachen in Beziehung
auf die Lebensweise und die Gewobnheiten der antediluvianischen
Thiere kennen gelehrt hat, ebenfalls bei dieser innigen Verbindung
zwischen der Coexistenz, oder vielmehr zwischen den Localbezie-
hungen, welche die Korallenthiere, die monocotyledonen Halzer, die
See-Schildkrite (Chelonia) und die fossilen Mastodonten der kalten
Ul'gf‘l]lll']’! darbicten, (Bee rln-'\' T, 11, S. 611 ) stehen bleibt.

v. H.
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dem Phiinomen der grofsen fossilen Pachydermen nicht
frennen diirften.  Ich urtheilte, dals nach dem Maafse,
in welchem die Atmosphiire erkaltete (weil dic ”Iulll’]\l]l
des Inneren der Erde auf ihre iufsere Rinde weniger
stark gewesen, weil die Risse sich mit festen Materien
oder verschobenen Felsmassen ausfiillten, weil in dieser
neuen Ordnung der Dinge die Vertheilung des Klimas
fast einzig und allein von der Ungleichheit der solaren
Strablung bedingt worden war), auch die Tribus der
Pllanzen und 'Thiere, deren Organisation eine Gleich
mifsigkeit einer viel hoheren Temperatur bedurfte, nach
und nach erloschen sind.

Unter den Thieren haben sich einige von den krif
tigsten Racen ohne Zweifel nach dem Siiden zuriickge.
zogen, und noch ecinige Zeit in den den Wendekreisen
wmehr geniiherten Regionen gelebt. Species oder Varie
titen (ich erinnere an die Léwen des alten Griechen
lands, den Konigstiger der Dzungarei, den schinen lang-
haarigen Irbis- Panther Sibiriens) sind nicht so weit ge
gangen. Sie konnten sich vermoge ihrer Organisa[iu“
und Lebensweise in der Mitte der gemiilsigten Zone,
ja sogar (und dies ist die Meinung des Herrn Cuvier
hinsichtlich der dickhaarigen Pachydefmen) in noch ngrd.
lichern Gegenden heimisch machen. Wenn nun bei ei
ner der letzten Revolutionen, welche die Oberfliche un.
seres Planeten trafen, z. B. bei der Erhebung einer sehr
jungen Gebirgskette, wiihrend des Sibirischen Sommers
Elephanten mit stumpferem Unterkiefer, mit viel engern
und minder krumm gebiinderten Backenzihnen, swenn
doppelt gehornte Rhinoceren, sehr verschieden von denen
auf Sumatra und in Afrika, an die Ufer des Vilhui und
gegen die Lena- Miindung vorriickten; so haben ilre
Cadaver zu allen Jabreszeiten dort, in einer Tiefe von eini-
gen Fuls, michtige gefrorene Erdschichten gefunden, die sie
vor der \frwc:.ung schiitzen konnten. Leichte Erschiit-
terungen, Erdspaltungen, Verdnderungen ‘des Zustandes
der Oberfliche, die recht gut minder bedeulend sein
Konnten, als die, welche in unsern Tagen auf dem Pla
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teau von Quito oder in dem Ostindischen Inselmeer sich
zugetragen haben, konnen die Erhaltung dieser Muskel
oder Faser-Theile von Elepbanten und Rhinoceren be-
wirkt haben. Die Annahme einer plotzlichen Erkaltung
der Erde scheint mir daher keinesweges uulhwemlig.
Man mufs nicht vergessen, dals der Konigstiger, den wir
ein Thier der heifsen Zone zu nennen gewohnt sind,
noch gegenwiirtig in Asien vom dufsersten Hindostan bis
zum Tarbagatai, am Ober-Irtysch und der Kirgisen-
Steppe, in einer Ausdehnung von 40 Breitengraden') lebt,
und dafs er im Sommer von Zeit zu Zeit Streifziige noch
100 Lieues weiter nordwiirts macht. Thiere, die im Nord-
osten Sibiriens bis zum 62sten und 65sten Breitengrade
kimen, konnten, in Folge von Einstiirzen oder andern
t‘inigr_‘s'maafsru aufserordentlichen Umstinden, bei dem ge-
genwiirtigen Zustande der Asiatischen Klimate, Phiinomene
der Erhaltung darbieten, die denen des Mammuth des
Herrn Adam wund der Rhinoceren am Vilhui ihnlich
wiren. Ich glaubte, Naturforschern und Geologen diese
Betrachtungen iiber die gewdhnliche Bodentemperatur in
dem Norden Asiens, und iiber die geographische Ver-
breitung einer und derselben Species der grofsen Fleisch-
fresser, des Konigstigers namlich, von der Aequatorial-
Zone bis zu der Breite von Nord-Deutschland, vorlegen
zu miissen. Ich glaube mir schmeicheln zu, diirfen, dafs
man das nicht verwechseln wird, was in das Gebiet der
wahrscheinlichen Hypothesen [dllt, und das, was zu den
numerischen Elementen der Klimatologie gehort und eines
hohen Grades von Gewifsheit fahig ist,

1) Um die Continuitit dieser Wohnplitze des Konigstigers anl
einem Erdstrich, der von Siid nach Nord mehr als tausend Lieues
Linge hat, zn beweisen, fiige ich den zwischen dem Altai und dem
Himmels - Gebirge liegenden Gegenden, die in der zoologischen Ab-
handlung des Herrn Ehrenberg angefibrt werden, noch die mit
hohem Réhricht bedeckien Siiml)f‘- der Stadt Sl‘.]lﬂ)’ﬂ]' (unter der
Breite von Constantinopel und dem nérdlichen Spanien) in der Klei-

nen Bucharei hinzu: Moriiste. welche die Schlupfwinkel sehr wilder

Tiger sind. v. H.
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Untersuchun gen
ither die
Ursachen der Beugung der Isothermen.

Annahme eines Sphiroids von lomogener Masse und gleicher Kriim-
mung. Parallelismus der Isothermen, Tsotheren und Tsochime-
nemn. Gleichheit  der absorbirenden und emiltivenden Kyifte
in gleichen Breiten. Stirende Ursachen verschiedener Ord-
nung, welche den normalen Parallelismus der Linien gleicher
Wiirme veriindern,

Wenn die Oberfliche eines Planeten eine gleiche
Kriimmung hiitte, wenn sie aus einer und derselben fliis-
sigen Masse oder aus steinigen Schichten zusammengesetzt
wiare, die homogen, gleichfarbig, gleichdicht wiiren, in-
dem sie die Sonnenstrahlen auf gleiche Weise absorbir-
ten, auf gleiche Weise gegen die Atmosphire oder (ohne
Atmosphiire) gegen die Himmels-Riume strahlten, so
wiirden die Isothermen (Linien von gleicher Jahres-
wirme ), die Isotheren (Linien von gleicher Sommer-
wirme) und die Isochimenen (Linien von gleicher
Winterwiirme ) siimmtlich dem Aequator parallel sein.
Auf dieser glatten und gleichartigen Oberfliche, sie sei
fliissig oder fest, wiirden die geographischen Breiten, der
Unterschied der Solstitial-Hohen und die Luft-Stromungen,
weleche durch die ungleiche Erwirmung der Oberfliche
vom Aequator nach den Polen zu, durch die ungleich-
namige Declination der Sonne und den Einfluls der Ro-
tation der Erde aul die Geschwindigkeit der Luftkiigel-
chen erzeugt werden, endlich die Thitigkeit, welche seit
Tausenden von Jahrhunderten das Innere eines Planeten,
indem er erkaltete, ausgeiibt hat, allein die Vertheilung
der Wirme bestimmen,

Mit dieser allgemeinen Betrachtung, die weniger un-
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frachtbar ist, als man glauben konnte, mufs die theore-
tische Kilimalologie beginnen. T gegenwiirligen Zustande
der Oberfliche unseres Planeten und der Atmosphiire,
die ihn umgiebt, haben die #sothermen Curven ihren
Parallelismus nur in der Nihe der heifsen Zone beibe-
halten, und die Beugungen dieser Curven sind die Wir-
kung von Stirungen verschiedener Ordnungen, die mehr
oder minder michtig sind, je nach der Grifse der Ober-
fliiche, welche sie afficiren.

Um die gemeinsame Thiitigkeit dicser storenden Ur-
sachen, welche den Nicht-Parallelismus der isothermen
Linien und die Stellung ihrer concaven und converen
Scheitel bestimmen, von einander zu sondern, mufs man
jede Ursache fiir sich betrachten, und die Art und Grofse
ihrer fortdauernden oder, nach der Declination des Wiirme
erzeugenden Gestirns veriinderlichen Effecte abschiitzen.
Diese Betrachtung fithrt darauf, die Stérungen wverschie-
dener Ordnungen zu classificiren, und lifst durchblicken,
dals, niichst der partiellen Erhohung des Bodens iiber
dem Niveau der Meere, die miichtigste Ursache, welche
die Temperatur der unter gleicher Breite liegenden Orte
verinderlich macht, in der relativen Stellung der conti-
nentalen Massen und der Meere zu suchen ist, namlich
derjenigen Theile der Erdoberfliche, die, fliissig (aus be-
weglichen Kiigelchen) und durchsichtig, oder fest und
undurchsichtig, gleichmiifsig durch ihre absorbirende und
emittirende Kriifte verschieden sind, d. h, durch die Quan-
titit Licht, welche sie absorbiren, die Intensitit von
Wiirme, die sie erzeugen und in ihrem Innern verbrei-
ten, und durch -den merklichen Verlust, dem die Aus-
strablung sie unterwirft. Diese Ausdehnungs- und Ge-
staltungs - Verhiilinisse zwischen den undurchsichtigen Con-

‘tinental - Massen und den fliissigen oceanischen Massen

bestimmen am meisten die Beugung der Isothermen,
nicht allein, indem sie die Temperatur da, wo sie sich
lokal entwickelt, modificiren, sondern auch, indem sie
auf die atmosphirischen -Stréomungen einwirken, welche
die Temperatur verschiedener Klimate vermengen und, —
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in der Zone mittlerer Breiten, als Strudelwinde (vents de
remous, Westwinde), den Passatwinden enlgegengeselzt,
durch die iiberwiegende Hiufigkeit ihrer lichtung, — die
Wintertemperatur aller westlichen Kiisten der zwei He-
misphiiren mildern.

Die erste von allen Perturbations- Ursachen, welche
den Parallelismus der Isothermen afficiren, ist die Aus.
dehnung und die Gestalt der Continente, ihre Ver-
lingerung und ihre Verengung in verschiedenem Sinn. In
diesen einleitenden Betrachtungen abstrahiren wir ganz
von den Unebenheiten des Bodens, der Richtung der
Gebirgsketten, dem Zustande der Oberfliche des Bodens,
er moge nackt, steinig oder bedeckt sein, entweder mit
Wiisten-Sand, Steppen-Rasen und Gras, oder mit dem
Schatten der Wiilder, deren appendikuliires System (die
Blitter) die Temperatur der umgebenden Luft, durch
den Effect der Strablung, wie sehr diinne Plitichen er-
niedriget. Die Umstinde, welche ich hier aufgezihlt
habe, gehdren storenden Ursachen einer andern, secun-
diren oder tertiiren Ordnung an. Das Klima eines je-
den Orts emplingt den miichtigsten Einflufs von der
Configuration des ibn umgebenden Theils des Continents,
von Verhiltnissen, die einer bedeutenden Landzone gemein-
schaftlich angehoren. Diese allgemeinen Ursachen sind
lokal modificirt durch di¢ Richtung der benachbarten
Berge (welche durch die Hiufigkeit der niedersteigenden
Stromungen schiitzend oder Kilte erzeugend sind), durch
den Zustand der Oberfliche des unfruchtbaren, morasti-
gen oder beholzten Bodens, Die Physik der Erde ist
nur eine entstehende Wissenschaft, und es ist natiirlich,

dafs, indem von dem gehandelt wird, was man unbe-
stimmt den Unterschied geographischer und physischer Kli-
mate nennt (man miifste sagen: Abweichungen von dem
Typus, welchen eine homogene und gleichmiifsig gekriimmte
Oberfliche darbietet), zuerst mehr Aulmerksamkeit auf
Kleine lokale Ursachen, als auf Perturbations-Ursachen
einer hohern Ordnung, gerichtet worden ist. Ueberdies
ist uns diese Art die Klimate zu betrachten, von dem
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berithmten Volk der Hellenen iiberliefert worden, deren
Land, von Golfen und Meerarmen zerschnitten, von Berg-
ketten in Bassins eingetheilt, gleichsam gegliedert, in die-
ser, der Entwickelung der Civilisation des Menschenge-
schlechtes so giinstigen Gestaltung, nach einem kleinen
Maafsstabe eine bewundernswiirdige Mannigfaltigkeit von
Klimaten darbot, und, wie Aegypten, unterm Einflufs lo-
kaler Ursachen diejenigen verbarg, welche der ganzen
Zone, am siidostlichen Ende des Mittellindischen Meeres,
angehiren.

Klima in der allzemeinsten Bedeutung des Worts, Optische Modi-
ficationen der Atmosphire, Fortpllanzung und Interferenz des
Lichts. Analyse des Total-Effects der wirmeerregenden Ein-
fliisse. Die Perturbations - Ursachen lanfen alle in iliven Thitig-
keiten auf die Idee einer Heterogeniliit im Verhilinifs zu den ab-
sorbirenden und emittivenden Kriften der Wirme hinaus. Un-
terscheidung zwischen den physischen Phiinomenen, welche man
dem Kalkul unterwerfen und durch mathematische Geselze mit
einander verbinden kann, und den Phinomenen, die man nur
auf dem Wege der Induction und Analogie zu erreichen vermag,
Methode, die !mrtipllvn Beobachtungen zu gl‘up]mirlrn, die name-
rischen Elemente der periodischen Bewegungen der Wirme auf
der Oberfliche der Erde durch die Erfabrung zu bestimmen und
empirische Gesetze zu entdecken, durch eine eigenthiimliche
Vertheilang der mittleren Resultate,

Das Wort Klima, in sciner allgemeinsten Bedeutung,
umfafst alle die Modificationen der Atmosphiire, von de-
nen unsere Organe auf eine merkliche Weise beriihrt
werden, als da sind: die Temperatur, die Feuchtigkeit,
die Verinderungen des barometrischen Drucks, der ru-
hige Zustand der Luft oder die Wirkungen ungleichnami-
ger Winde, die Ladung, d. i. die Quantitit elektrischer Ten-
sion, die Reinheit der Atmosphire oder ihre Vermen-
gung mit mehr oder minder ungesunden Gas-Ausstri-
mungen, endlich den Grad gewohnlicher Durchsichtigkeit,
jene Reinheit des Himmels, so wichtig durch den Einfluls,
den sie nicht allein auf die Strahlung des Bodens, auf
die Entwickelung der organischen Gewebe der Pflanzen
und die Zeitigung der Friichte, sondern auch durch die
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Gesammtheit  der moralischen Eindriicke, welche der
Mensch in den verschiedenen Zonen empfindet, ausiibt,
Wir haben uns hier darauf beschriinkt, eine einzige opti-
sche Modification der Atmosphire, die der Fortpflanzung
des Lichts, zu nennen. Andere sind relativ, theils nach
der veriinderlichen Quantitit des polarisirten Lichts, wel-
ches die Atmosphire enthalt, je nachdem sie mehr oder
winder mit Dunstblischen gesittigt ist, theils nach den
Strablen, die, aus einer gemeinsamen Quelle mit un-
gleicher Geschwindigkeit ausfliefsend, sich durch Inter-
SJerenz zerstoren, und nicht mehr geeignet sind, eine che-
mische Thiitigkeit auszuiiben. Diese Modificationen iiben
vielleicht auf unsere Organe Einflufs aus; allein ihr Ein-
flufs ist bis jetzt so wenig erkannt worden, als der von
der Intensitit der magnetischen Krifte, welche, nach den
Breiten, der Ebbe und Fluth der tiglichen Wiirme und
den Perturbationen des Nordlichts, veriinderlich ist.

Von diesen zahlreichen und zum Theil unbekannten
Ursachen, welche dahin streben, die Klimate verschieden-
artig zu machen, ist die Verinderung der Temperaturen,
denen der Mensch in den verschiedenen Gegenden der
Erde ausgeselzt ist, die miichtigste. Auch bedeutet , das
Klima verindern”, in der gewishnlichen Sprache, die Ver-
inderung des gewdhnlichen -atmosphirischen Eindrucks
von warm und kalt. Die Betrachtungen, welche ich hier
bezeichne und aus meinem (handschriftlichen) Fersuch
einer Plysili der Welt entlehne, haben nur Bezug auf
die Analyse des Total- KEffects der Wirme erseugenden
Einfliisse.

Einen so zusammengesetzten Effect analysiren, heilst
aufzihlen, schitzen, so zu sagen einer jeden der Ursache
ihr  Gewicht geben, welche den wurspriinglichen Paral-
lelismus der Isothermen stéren. Um einiges Licht auf
das Phinomen der Vertheilung der Wiarme auf der
Erde zu werfen, welches aus der gemeinsamen Thi-
tigkeit so vieler partiellen Ursachen hervorgeht, mufs
man (so gestattet es der gegenwirtige Zustand unserer
Kenntnisse in der physischen Geographie) die Phino-
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mene in ibrer grofsten Allgemeinheit betrachten, sie auf
die kiirzeste Weise karakterisiren und Beispicle nur da
hinzufiigen, wo die Klarheit es gebieterisch fordert.

Wir haben weiter oben daran erinnert, dals, wenn
die Erde ein Sphiroid von homogener Masse wire, auf
dieser gleichfalls homogenen Oberfliche, sie moge fliissig
oder fest sein, alle Linien gleicher Wirme mit dem Ae-
quator gleichlaufend sein wiirden, weil die absorbiren-
den und emitiirenden Krilte des Lichts und der Wiirme
in gleicher Breite iiberall dieselben sein wiirden. Aus
diesem mittlern und primitiven Zustande, der die Stro-
mungen der Wirme im Innern und in der Hiille des
Sphiroids oder die Fortpflanzang der Wiirme durch
Luftstromungen (wenn man sonst eine Atmosphire um
den Planeten nicht absprechen will) nicht ausschlielst,
geht eine mathematische Theorie aus. Sie bestimmt
auf der als glatt angenommenen, von Plateaux und Berg-
ketten entblofsten Oberfliche, die relative Entfernung
der Isothermen zu =, 27, 3n.... Grad vom Aequator;
Entfernungen, die, fiir die correspondirenden (gleich-
namigen) Isothermen, nicht dieselben auf beiden Seiten
des Aequators sein wiirden, weil die siidliche Hemisphiire
einen lingern Winter hat, und folglich mebr ausstro-
mende Wiirme verliert.

Alles, was die absorbirenden und strahlenden Kriifte
in einigen Theilen der Oberfliche, die auf gleichem Pa-
rallel vom Aequator stehen, stirt, bringt Beugungen in
den isothermen Curven hervor. Die Beschaffenheit
dieser Beugungen, der Winkel, unter welchem die iso-
thermen Curven die Aequalor - Parallelen schneiden, die
Stellung der concaven oder convexen Scheitel im Ver-
hiltnifs zum Pol der gleichnamigen Halbkugel, sind der
Effect von Widrme- oder Kille erseugenden Ursachen,
welche nach verschiedenen geographischen Lingen un-
gleich wirken. Eine risonnirende Kenntnifs dieser Per-
turbations- Ursachen, ihres Gewichts oder relativen Ue-
bergewichts, verbunden mit. der Einsicht einer Karte,
welche den ungleich absorbirenden und strahlenden Zu
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stand der Erdober(liche mit Bestimmtheit darstellte, wiirde
dabin fiihren, die Richtung, den Sinn der Beugung und
die Grofse der Bewegung einer isothermen Linie (von
gleicher Jahres-Wiirme) mit Approximation da vor-
her zu sagen, wo ihre Spur noch nicht durch die Beob-
achtungen der mittlern Temperatur bestimmt sein wiirde.
Dieselbe Art Vorhersagung, gegriindet auf die Analyse
der Kiilte- und Wiirme erzengenden Ursachen und auf
die Schiitzung ihres relativen Uebergewichtes, wiirde sich
auch auf die isotheren und isochimenen Curven ( Linien
gleicher Sommer- und Winter-Wiirme ) anwenden las-
sen, das heifst, auf die Vertheilung einer Quantitiat Jah-
res- Wiirme unter die verschiedenen Jahreszeiten,

Diese Vertheilung ist, um nur ein Beispicl anzufiih-
ren, sehr verschieden auf den Inseln und im Innern ei-
nes grolsen Continents; aber sie bietet auf jeder dsother-
men Curve Abweichungen eines gemeinschaftlichen Ty-
pus dar; Oscillationen, die zwischen engen Griinzen ein-
geschlossen sind. Die Theilung zwischen der Winter-
und der Sommer-Wiirme erfolgt nach bestimmten Ver-
hiilltnissen, und iiberall, wo sich die mittlere Temperatur
des Jahrs auf 93° oder 10° C. erhebt, wird man in Eu-
ropa keine mittlere Wintertemperatur finden, die unter
Null herabsinkt. Es geniigt, in der grofsten Allgemein-
heit gezeigt zu haben, dafs, — indem man zuvorderst ei-
nen Parallelismus der drei isothermen, isotheren und
isochimenen Curven (Curven, die man eben so wenig
verwechseln darf, als die Linien gleicher magnetischer De-
clination, Inclination und Intensitit) unter sich’ und mit
dem Aequator annimmt'), die Thitigkeit der stirenden
Ursachen, welche sich alle auf die Idee einer Hetero-
genitiit in Beziehung auf die absorbirenden und emit-
lirenden Kriifte der Wirme reduciren und den Nicht-
Parallelismus bestimmen, die Beschaffenheit der Beugun-

') Man sehe meine Abhandlung iiber die Vertheilang der Wirme
wf der Erde in den Mimoires de la Socicté d’Arcucil, T. III,
pag. 529, v. H
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gen und die Stellung der concaven und convexen Scheitel
der Curven gleicher Jahres-, Sommer- und Winterwiirme
durch Raisonnement verfolgt werden konnen. Ohne hier
auf eine mathematische Geenauigkeit Anspruch zu machen,
kann man in Erinnerung bringen, dafs der Gang, den
ich andeute, um die Kenntnifs der empirischen Gesetze
in der Vertheilung der Wirme auf der Erdoberfliche zu
vervollkommnen, indem die Perturbations- Ursachen der
primitiven Gestalt der isothermen Curven, eine nach
der andern untersucht werden, dem Gange analog ist,
welchen die Astronomen anwenden, wenn sie den mitt-
lern Ort eines Planeten von dem Effect der Ungleich-
heiten seiner Bewegung nach und nach verbessern. Es
scheint mir fast unnéthig, daran zu erinnern, dafs, wenn
ich mich in diesen Betrachtungen der Ausdriicke Primi-
tiv- Gestalt, Normal- Gestalt, bediene, dies nur geschieht,

um den Ausgangspunkt einer theoretischen Supposition ey
zu bezeichnen, den mittlern Zustand des Parallelismus den
der Wirme-Curven in Beziehung auf den Aequator, "
ohne zu behaupten, dafs die Homogenitit der Oberfliche il
und des Innern des Erd - Sphiiroids der erste Zustand Wori
ecines Planeten oder eines planetarischen Nebelflecks, der Stelen

sich condensirte, gewesen sein miisse.

Die meisten Natur-Erscheinungen zeigen zwei ‘ver-
schiedene Theile: den einen, welchen man einem ge-
nauen Kalkiil unterwerfen, den andern, den man nur auf
dem Wege der Induction und Analogie erreichen kann.
So kann die mathematische Theorie der Wiirme - Ver-
theilung die Phinomene verbinden, welche die Zunahme
der Temperatur im Innern der Erde in verschiedenen
Tiefen, der Verlust, welchen die als homogen angenom-

mene Oberfliche durch die Strahlung von den Polen bis
zum Aequator erleidet, darbieten; so kann sie den Beu-

gungen der geo-isothermen Schichten folgen, da, wo sie
sich durch Erhebung von Plateaux, nicht von einzelnen
Gipfeln, in ungleichen Entfernungen vom Mittelpunkt
der Erde finden. Die Geometer konnen analytische
Ausdriicke fiir die Curven suchen, welche die Variationen
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der Temperatur von Stunde zu Stunde darstellen, nach
den verschiedenen Monaten des Jahres und unter ver-
schiedenen Breiten, so weit diese regelmiifsigen Verinde-
rungen auf eciner Oberfliche, deren absorbirende und
emittirende Krifte constant sind, von der Sonnenhohe,
dem Incidenz-Winkel der Strahlen, der Dauer ihrer
Wirksamkeit nach der Grofse der halbtigigen Bogen,
dem Effect der Strahlung auf der als homogen ange-

nommenen fliissigen oder festen Oberfliche abhiingen;
allein in diesem Labyrinth von Perturbations- Ursachen,
welche gleichzeitig wirkend, die Effecte in zwei, unter
einem und demselben geographischen Parallel gestellten
Abtheilungen der Erdoberfliche vorstellen, ist es Sache
des Physikers, die Resultate einer mathematischen Theo-
rie mit den sorgliltig gesammelten Thatsachen zu ver-
gleichen; in den mit Unterschied gewihlten Lokalititen
unter dem Einflufs vollig entgegengesetzter Umstinde (auf
den ostlichen Kiisten und den westlichen, auf Inseln und
im Innern der Continente, im Schatten dicker Wiilder
und in mit Rasen bedeckten Ebenen, in Mitten von
Moristen oder wenig tiefen Seen und an dden wiisten
Stellen) den Total- Kffect zu messen, d. h. die mittlere
Temperatur des Jahres, der Jahreszeiten und der Stun-
den, die des tiglichen Mazimum und Minimum:; die
Lage des Scheitels oder Culminationspunktes der jahrlichen
Temperatur- Curven in Bezug auf die zwei Solstitien zu
bestimmen; und durch die Vergleichung der, unter densel-
ben Breiten, unter dem Einflufs enigegengeselzter Umstinde
gesammelten numeréschen Elemente, das zu entwickeln,
was in dem 7Total- Effect ciner jeden Storungs-Ursache
angehort.  Den Physikern gebiibrt es, empirisch zu be-
stimmen, ich will nicht sagen, die bestimmte Quantitit
der particllen Einfliisse, wohl aber die Grdnz- Zahlen,
iwischen denen die Effecte schyvanken, welche jeder
Einflufs auf die Verinderung der mittlern Temperaturen
des Jahres, des Winters und des Sommers ausiibt.

Seit einem halben Jahrhundert hat man unter den
verschiedenen Klimaten Temperalur-Beobachtungen auf-
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gehiuflt, ohne die Gesetze zu erkennen, deren treuer
Ausdruck sie sind, Gesetze, die sich nur kund geben
konnen, wenn man die Thatsachen nach theoretischen
Betrachtungen gruppirt. Um sie mit Erfolg finden zu kin-
nen, mufs man hier, wie im Allgemeinen bei allen Ar-
beiten der Physik, Chemie, Pflanzengeographie oder Geo-
logie, den Effect jeder Ursache zu isoliren wissen, und
nach und nach von einfachen Phiinomenen zu den Effec-
ten der entgegengeseizten Krifte iibergehen. Ueberall,
wo in den Problemen der Natur-Philosophie der Con-
flict von so vielen veriinderlichen, nicht hinreichend ge-
nug umgrinzten Ursachen der Analyse entschliipft, kann
man, — die partiellen Beobachtungen gruppirend und em-
pirische Gesetze suchend, wie sie sich durch eine eigen-
thiimliche Anordnung der maltlern Resultate kund ge-
ben, — bis zu einem gewissen Punkte, und, ohne sich
mit einer Genauigkeit briisten zu wollen, welche die Ver-
wicklung der Phinomene nicht zu erreichen erlaubt, die
strenge Methode der Geometer nachahmen.

Coefficienten der stiindlichen Verinderungen der Temperatur. Ent-
fernung der promeridianischen und postmeridianischen Epochen,
in denen man beobachien miifste, um durch das mittlere Resul-
tat einer einzigen Stunde die miltlere Temperalar des Jahres zu
erhalten. Harmonie, welche diese Euntfernung (von 11h 11’ bis
11h 14Y) unter verschiedenen Graden der Breite (zwischen den
Parallelen von 45° und 56°) darbielet. — Die halbe Sumwe der
mittlern Temperaturen von zwei gleichnamigen Stunden ist, bis
auf einen Centesimal-Grad nabe, gleich der mittlern Tempera-
tur des ganzen Jahres. Curve der tiglichen Temperatur, be-
teachtet in den Theilen, welche auf beiden Seiten des Scheiels
liegen, — Periodische Effecte der Wirme, welche sich in der
Monats - Curve kund - geben. Symmelrische Zu- und Abnah-
men, im Verhiltnifs zur Solstitial- Distanz.  Mittlerer Tag, der
in vier Abtheilungen die vier Jahreszeiten darstellt. Tage, wel-
che die mittleren Temperaturen des Jahres repriisenliren,

‘Wir besitzen bereits durch die neuern Arbeiten des
Herrn Schouw die numerischen Elemente der stiindli-
chen 'l'v.mpt'r.'llul‘—\Tcl‘éindel‘ungen fiir drei Orte: Padua,
Leith und Apenrade, zwischen den Parallelen von 45"
und 56° gelegen, auf 28000 partielle Beobachtungen ge-
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griindet, die von den Herren Toaldo, Chiminello,
Brewster und Neuber sehy miihselig gesammelt wor-
den sind. Die Gleichformigkeit der progressiven Zu- und
Abnahme in einer so ausgedehnten Zone ist aulserordent-
lich merkwiirdig. Man kennt die Coelflicienten, mit de-
nen man, zwischen den genannten Parallelen, die Mittel-
zahl jeder Stunde des Tages und der Nacht auf das Mit
tel der aus den stiindlichen Beobachtungen hergeleiteten
Temperaturen der Monate oder des ganzen Jahres redu-
ciren kann, Diese Miglichkeit einer genauen Reduction
hat fiir den praktischen Gebrauch sehr viel Werth, wenn
der Beobachter micht in der Lage ist, den Stand des
Thermometers in den Stunden des Mazimum und des
Minimum der Uiglichen Temperatur aufzuzeichnen. So
grofs ist die Gewalt der aus ciner sehr grofsen Masse
von Beobachtungen (z. B. von 28000 fiir Padua, Leith
und Apenrade) gezogenen Mittelzahlen, dafs ich, troiz des
Unterschiedes einer ganzen Stunde, welchen diese drei
Punkte der Lombardei, Schottlands und Dinemarks, im
Verhiiltnifs zu den absoluten Epochen, deren Temperatur,
der Morgen und der Abend, genau die des ganzen Jah-
res vorslellt, darbieten, die Entfernung der Morgen-
Epoche von der Abend-Epoche, bis auf drei Minuten
iiberall gleich grofs finde, Die vor- und nachmittiigigen
Epochen, an denen man beobachten miifste, um durch
das mittlere Resultat einer einzigen Stunde die Mittel-
temperatur des ganzen Jahres zu erhalten, sind in Padua
um 11" 14/, in Leith um 11" 12/ und in Apenrade um
11" 11/ von einander entfernt.

Ein anderes numerisches Resultat, dessen erste Kennt-
nifs man Herrn Brewster verdankt, und das ich in
12000 stiindlichen Beobachlungen von Padua, und 8700
stimdlichen Beobachtungen von Leith bestitigt finde, be-
steht in Folgendem: Die halbe Summe der mittleren Tem-
peratur von zwei Stunden gleicher Benennung ist, bis
auf einen Centesimal - Grad nahe, gleich der Mittelzahl
des ganzen Jahres. Fiir Schottland geht diese Differenz
sogar nur bis auf 0°2. Man erstaunt beim ersten Blick
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iiber die Allgemeinheit dieses Gesetzes. Die gleichnami-
gen Stunden sind sehr ungleich entfernt von der Stunde
des Maximum der Tages-Temperatur, und die Stun-
den gleicher Wiirme (man konnte, dem Gebrauch der
Astronomen in der Bestimmung der wahren Zeit analog,
sagen, die correspondirenden Thermometer- Hihen) geben
{iir jeden Ort cine Epoche, die von der des Maximum
sehr verschieden ist. Damit die halbe Summe von zwei
Ordinaten gleicher stiindlicher Benennung, nimlich ven
zwei Ordinaten der Curve der Tages- Temperatur zu
homonymen Stunden gehirend, merklich gleich sei dem
Mittel aller Ordinaten, oder der halben Summe der grifs-
ten und kleinsten Ordinate, miissen zwischen dem 45°
und 56° der Breite, (um nicht iiber die in den drei Or-
ten, fiir die man eine so bedeutende Menge stiindlicher
Beobachtungen gesammelt hat, beobachteten Thatsachen
hinauszugehen), die Curven der Tages-Temperatur eine
nicht unmerkliche Compensation in den auf beiden Sei-
ten des Scheitels liegenden Theilen darbieten.

Wenn wir von den periodischen Wirkungen der Ta-

r

geswiirme zu den Verinderungen der mittlern Tempera-
iuren der Monate iibergehen, so finden wir ein sehr ver-
schiedenes Verhilinifs zwischen den, in gleicher Entfer-
nung von der grifsten Ordinate stehenden Ordinaten.
Nach den niitzlichen und miihsamien Berechnungen, wel-
che Herr Bouvard mit 20jihrigen Pariser Beobachtun-
gen angestellt hat, correspondiren die grifsten und klein-
sten 'Wiirmegrade dem 15. Juli und 14. Januar, und
stehen folglich (bis auf einen Tag) sechs Monate von
einander. Sie retardiren um 25 Tage jeder vom Som-
mer- und Winter-Solstitium. Ich will bei dieser Gelegen-
heit bemerken, dafs die Zunahmen und Abnahmen der
Wiirme so symmetrisch sind, dafs nicht allein Mirz und
November, zwei gleich weit vom Juli entfernte Monate,
welche das Maximum der Monats- Temperatar (18°61)
darbieten, merklich dieselbe Mittel- Wirme haben (6°48
und 6°78); sondemn ich finde auch, um kleinere Theile der
Jahres-Curve zu bezeichnen, dafs ein Tag der ersten De-
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cade des Mirz (der 5. Mirz) genau dieselbe Tempera-
tur (5°67) hat, wie ein Tag der dritten Decade des No-
vember (der 24, November). Nun aber betrigt die
Entfernung dieser zwei Tage in Beziehung auf den Scheitel
der Curve (15. Juli) auf beiden Seiten 132 Tage. Das
sind also correspondirende Thermometer - Hiohen, de-
ren halbe Summe die Epoche des Maximum oder den
Culminationspunkt der Jahres-Curve giebt; das beweist
(wenn man sich des Theorems der halben Summe der
homonymen Stunden erinnert), dafs die kleinen periodi-
schen Tages - Inflectionen dieser Curve von einer Be-
schaffenheit sind, welche von der Inflection der ganzen
Curve sehr verschieden ist. Wenn man fiir einen ein-
zigen Ort (z. B. Leith oder Padua) 24 x 365 oder 8760
stiindliche Beobachtungen besitzt, welche wihrend eines
Jahres angestellt worden sind, so kann man sie auf drei
Weisen anwenden:

1) indem man die Jahres-Curve durch 8760 Ordi-
naten gehen lafst, dergestalt, dafs sic eine gekriimmte
Curve wird;

2) indem man die Curve des mittlern Tages durch
24 Ordinaten der Stunden zieht, deren jede das Miitel
von 365 homonymen Ordinaten ist;

3) indem man die Jahres-Curve zieht, in welcher
die periodischen Tages-Inflectionen unterdriickt sind durch
den einfachen Gebrauch der 365 Ordinaten der mittlern
Temperatur der Tage oder der 12 Monats- Ordinaten.

Da die Wirme des mittlern Tages des Jahres aus
den Temperaturen aller homonymen Stunden des Jahres
besteht, so folgt daraus, dafs die mittlere Ordinate einer
jeden dieser drei Curven dieselbe Grofse gewiihrt, wie
die der mittlern Jahres-Temperatur. Die Flichenriume
dieser Curven sind gleich. Der fingirte oder mittlere Tag
stellt, so zu sagen, in vier Abtheilungen, die Jahreszeiten
vor; er hat im Morgen seinen Friihling, seinen Sommer,
der durch die Stunde des Maximum der Wirme in zwei
gleiche Theile getheilt ist, seinen Herbst und in der Nacht
seinen Winter. Eben so wie die mittlern Temperaturen
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des ganzen Jabres durch die Monate April und October
reprisentirt sind, eben so repriisentiren auch die Stunden
von 9 Uhr Morgens und 8 Uhr Abends ungefibr die
mitllere Temperatur des Tages. Doch halten diese Ana-
logien, welche einige Physiker auf das Ansehen des Him-
mels und der Wolken, und auf den hygrometrischen und
elektrischen Zustand der Luft ausgedehnt haben, eine
strenge Priifung in Bezug auf mathematische Verhiiltnisse
nicht aus; sie lassen sich nicht auf die Beschaffenheit der
zwei Curven des mittlern Jahres und des mittlern Tages
anwenden, Die Kriimmung der vom Gipfel gleichweit
abstehenden Abtheilungen ') ist in der ersten merklich
dieselbe, dagegen in der zweiten dieser Linien sehr ver-
schieden.

Stiorende Ursachen, eine nach der andern oder iibereinander gelagert
betrachtet. Solares Klima und wickliches Klima, Mittel, um
das zu isoliren, was im Total-Effect durch den Mangel an Ho-
mogenitit der Erdoberfliiche erzeugt wird.  Art der Betrachtung
der Wirksamkeit der ungleichen Lokal - Vertheilang der ab-
sorbirenden und emittirenden Krilte auf die Oscillation der
Curven -g]l'il_‘]l(‘l‘ Wiirme, Emjlirisz‘.hv Gesetze des [‘:rll-]l:!_ﬁnv-
tismus in den drei grofsen Erscheinungen der Inclination, Deeli-
nation und Intensitit, \'t‘l‘:_.’.li(‘:]lt‘)l mit den l‘.nl[:irisciwn Geselzen
der Vertheilung der Wiirme auf der Erde. Verlinderungen in
der Gestalt, welche man im' Verlaul der Jahrhunderte bei den
drei isothermen, isotheren und isochimenen Curven beobach-
ten wird: die Dbeiden lelzten dieser Curven sind merklichen
Verinderungen mehr unterworfen, als die Curven glvir]wr Jah-

reswirme.

Ich habe in dem vorstehenden schnellen Ueberblick
der

1) Die bewundernswerthe Regelmilsigkeit der Vertheilang der
Wiirme zwischen die verschiedenen Theile des Jahres (eine Regel-
miilsigkeit, welche sich in den Mittelzahlen von 10, 15 oder 20 Beob-
achtangs-Jahren zu erkennen giebt) ist von der Art, dals die Tage,
welche die mittleren Temperataren des Jahres repriisenliren::

in Ofen  mit dem 18. April und 20. October

in Mailand mit dem 13. - und 21. 3
in Paris mit dem 22, - und 20.
eorrespondiren. v. H.
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der auf die W drmevertheilung auf der Erde Bezug ha-
benden Probleme die W mlhe unterschieden, welche
die Analyse erreichen kann, und die, “eldm da sie
nur durch empirische Gesetze verbunden smd nichis
desto weniger fahig sind, nach einer sehr strengen Me-
thode untersucht und gemessen zu werden, Die Haupt-
kennzeichen dieser Methode bestehen darin, alle Pro-
bleme der Wirmev vertheilung auf der Obcrll‘i(tlw un-
seres Planeten auf Inflectionen gewisser Linien (glei-
cher Jahres-, Sommer- und Winte rwiirme) zu reduciren;
die Vorhiltnisse der Lage dieser Linien unter sich und
mit den Meridianen und den Aequator- Parallelen fest-
zusetzen; einen primitiven Nozrmal - Zustand des Paralle-
lismus auf einer homogenen Hiille anzunehmen, die in
allen ihren Punkten dieselben emittirenden und absor-
birenden Kriifte der leuutéonden und dunkeln Wirme
besitzt; dann dic Wirkungen des Perfurbations-Kriifte,
zuvirderst eine nach der EI]l(Il'I’]], una dann zusam-
men, zu betrachten, — Wirkungen, welche die Gleich-
heit und das Gleichgewicht dieser Krifte in den Syste-
men von Punkten gleicher Entfernung vom Aequator
verindern, und welche, ‘indem sie den Parallelismus
der Isothermen, Isotheren und Isochimenen zersliren,
einer jeden dieser Linien eine eigenthiimliche Gestalt
geben.

Dies sind die stirenden Ursachen der Form, welche,
um mich eines von Mairan’) und Lambert?) einge-
fiihrten Ausdruckes zu bedienen, das solare Klima (dic
Wirkungen der periodischen Bewegung -der solaren
Wiirme) modificiren und es auf das reelle Klima zu-
riickbringen. Eine matliematische Theorie kann die Be-
ziechungen der ungleichen Stellung der Theile der Ober-
fliche gegen die Sonnenstrahlen vom Aequator nach dem

') Mém, de 1’ Academic. 1719. p. 133. und 1765. p. 145—210.

v. H.
2) Pyrometrie, oder von dem Maafse des Feuers., 1779. p. 342.
ook,

13
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Pole, die Zunahme (nach Verlilmils des Quadrats des
Cosinus derBreite), welche von der Schiefe und der un-
gleichen Dauer der Strahlenwirkung abbingt, erkliiren,
wennman die Erde als aus einer homogenen Masse bestehend
und von Atmosphire frei annimmt. Vergleicht man, ich sage
nicht die absolute Wirmemenge, sondern die Verhiltnisse,
welche diese Menge unter sich in verschiedener Breite und
in verschiedenen, durch die mathematische Theorie des
solaren Klimas bedingten Theilen des Jahres darbietet, mit
den Verhiltnissen und den numerischen Elementen, wel-
che die Beobachtung des reellen Klimas giebt, so kommt
man daraafl, niherungsweise das zu scheiden, was bei dex
allgemeinen 'Wirkung durch den Mangel ax Homogeni-
tit der Oberfliiche, durch die ungleiche Vertheilung der
absorbirenden und emitlirenden K:atle erzeugt worden
ist. Bevor diese erste Sondsrung gemacht sein wird,
kann die Priifune der storenden Ursachen des Parallelis-
mus, welche die Linien gleicher Wiirme iiber eine ho-
mogene Hiille afficiren, nur empirisch sein. Die Gesammnt-
wirkung ist durch die Mischung der Temperaturen ver-
schiedener Breiten, welche die Winde herbeifithren, her-
vorgebracht worden; durch die Niihe der Meere, welche
weite Behiilter einer wenig veriinderlichen Wiirme sind;
durch die Neigung, die chemische Natur, die Farbe, die
Strahlungskraft und die Ausdiinstung des Bodens; darch
die Richtung der Gebirgsziige, die Form der Linder, ihrer
Massenerhebung und ihrer Ersireckung gegen die Pole;
durch die Schneemenge, welche siec wihrend des Win-
ters bedeckt: endlich durch ihre Eismassen, welche sich
wie circampolare Continente bilden, deren abgeldste
und durch die Stromung fortgetriebene Eisblocke oft das
pelagische Klima in der gemiilsigten Zone verindern.
Ich habe weiter oben auseinandergeselzt, wie man, hei
einer zweckmiifsigen Gruppirung der durch Vergleichung
der numerischen Elemente erhaltenen Data bei gleichen
Entfernungen vom Aequator, unter den entgegengeselztesten
Unmstiinden, jede partielle, stérende Ursache ausscheiden
und der Schitzung ihres Werthes nihern kann. Die Be-
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trachtungsweise findet hier in der Art st: alt, wie man sie
bei der Berechnung sehr zusammengeselzter physischer
Phiinomene anzustellen pllegt. Indem ich unter 32 Mit-
teltemperaturen, die ich bis in einer Hihe von 5000 Meé-
tres iiber dem Meeresspiegel beobachtet habe, die an
dem Abhange der Andes-Cordilleren liegenden Orl(' von
denen in M:lun der ungeheueren Plateaux unterschied,
habe ich, wie ich dies schon an einem anderen Orte
zeigte'), fiir diese letzteren eine jihrliche Wiirmezunahme
gefunden, die wegen der 11.|(h[lulu~n Strahlung nicht iiber
1:° bis 2° des hunderttheiligen Ili(‘lll]Ol]]l'[t’]S hinausgeht,

Ich habe vorzugsweise ein Beispiel der Tropenge-
gend angefiihrt, weil hier, wo dic lebhaften Kiiifte der
Natar  mit einer bewundernswerthen Regelmiifsigkeit
sich begrinzen und aufwiegen, es sehr leicht ist, eine
einzelne storende Ursache auszuscheiden und den mitt-
leren Zustand der Atmosphiire, den Typus ihrer perio-
dischen Variationen zu erkennen. Man muls jede Ur-
sache anfangs so betrachten, als bestinde sie allein, dann
priifen, welche von ihren Wirkungen, indem man sie ver-
eint, sich modificiren, sich verringern oder sugleich wirken,
wie in den kleinen Undulationen, die zusammentreffen.
Wenn die Ursachen einzeln wirken, so kann man sie
nach der Natur ihrer E 1"1'm]mmhdilw:t als solche zusam-
nu-nl'nssrn, je nachdem sie die wittlere T emperatur eines
Ortes, in Vergleich mit einer bestimmten Menge geschmol-
zenen FEises, erhthen oder vermindern. Fafst man aber
zwei Ursachen zusammen, so ist die Grofse der Wir-
kung nach schwerer zu erkennenden Gesetzen modificirt.
Die Ausdiinstung eines Seebeckens z. B. ist eine Kilte-
erzeugende Ursache, ihre Wirkung wird vermehrt durch
die Winde, die den Wasserspiegel beriihren; wenn aber
diese zugleich eine Luft mit sich fiihren, deren Tempe-
ratur die des Wassers {ibertrifft, so wird die Wir kung
der Kilte- erzeugenden Ausdiinstung durch die iiberwie-

') Siche meine Abhandlung dber die Tsothermen in den Mém.
de la Société d’Areueil. T. I1. p. 583. v. H,
13 ¥
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gende Wirkung des Wiirme-erzeugenden Windes auf-
gchoben, und das Endresultat ist cine Erwirmung der
:l'cmpcr.’mlr, die man der durch die Ausdiinstung gemin-
derten Wirkung des Windes zuschreiben mufs. — Auf
gleiche Weise bringt auch cine leichte Woolkenschicht
zu gleicher Zeit zwei entgegengeselzte Wirkungen her-
vor, indem sie die ‘Wirkung der Sonnenstrahlung und
auch den Wirmeverlust vermindert, den die Erdober-
fliche durch die Ausstrahlung erleidet.

Was diec Wirkung betrifft, welche die stérenden
Ursachen auf die Form der Isothermen durch die un-
gleiche locale Vertheilung der absorbirenden und emit-
tirenden Krifte der Oberfliche ausiiben, so kann man
sie auf folgende Weise erkennen: jede Ursache, die ein-
zeln auf ecinen Punkt @ einer dieser Linien wirkt, ver-
mehrt oder vermindert die mittlere Temperatur dieses
Punktes a; sie nihert oder entfernt sich, so zu sagen,
vom Aequator, und Lifst ihn in der Meridianrichtung bei
seiner Breitenverinderung oscilliren. Nehmen wir nun
an, dafs die durch den Verein aller Ursachen bestimmie
Abweichung der siidlichen und nordlichen Excursionen
die Breite dieses Punktes (um nicht von der Bewegung
eines Punktes zu reden, der in der Wirklichkeit auf der
Erdoberfliche unbeweglich ist) in einer gewissen Grifse
des Meridianbogens mehr nordwiirts verschoben, oder
nechmen wiri an, dafs' der Verein aller stérenden Ur-
sachen die Temperatur von @ erhphet und sic so zu
einer isothermen Linie gesellte, die dem Aequator niher
liegt; so wird ein Theil dieser Linie nordwiirts steigen
miissen, indem sie in demselben Griéfsenverhiltnifs der
Breite zunimmt, wie wir anfangs voraussetzten, dafs der
Punkt @ in seiner scheinbaren Bewegung nach Siiden
oscillire. So nimmt, durch die Veréinderung der absorbi-
renden oder emittirenden Kriifte und durch die ungleiche
Einwirkung gewisser Theile der Erdhiille auf ein System
von Punkten in der Nihe ciner isothermen Linie, diese
Linie Biegungen mit concaven und convexen Scheiteln an.
Eben so geht durch eine @hnliche Wirkung, durch die
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Vereinigung von Umstinden, welche die Temperatur von
Europa, d. h. des Westendes des Alten Continents er-
hohen, die Isotherme des 13ten Centesimalgrades durch
Mailand und den Mittelpunkt von Frankreich unter
45}° der Breite, wihrend man an der Ostkiiste Asiens
und Amerikas zu Peking und in Pensylvanien, um sie zu
linden, bis 393° der Breite herabsteigen mulfs.

Ich habe die Uebersicht der Grundsiitze gegeben,
die ich bei der Untersuchung iiber die Wiirmeverthei-
lung auf der Oberfliche unseres Planeten fiir die geeig-
netsten gehalten habe, um durch Erfahrungssiitze Erschei-
nungen zu verbinden, die so verinderlich und verwickelt
sind; ich habe zu zeigen gesucht, wie man durch eine
cigenthiimliche Methode (nmach der man die numerischen
Resultate gruppirt, und die Ursachen dieser zusammen-
gesetzten Wirkungen in betrachtender Analyse trennt)
das erlangen kann, was der strengen Anwendung einer
mathematischen Theorie entgeht. Die Erscheinungen des
Erdmagnetismus in seinen drei grofsen Aeufserungen, der
Declination, Inclination und Intensitit sind erst seit der
Epoche in allgemeine Gesetze zusammengefafst worden,
seitdem man anfing, Linien durch dicjenigen Punkte der
Oberfliche zu ziehen, die gleichzeitig dieselben magne-
tischen Eigenschaften haben, und die Beugungen dieser
Linien, ihre Verhiltnisse zu den Parallelen des Aequa-
tors und ihre Bewegungen im Laufe der Jahrbunderte
zu verfolgen.

Eben so ist es gewils, dafs schr betriichtliche Ver
inderungen in der Beschalfenheit der Erdhiille sich zu-
getragen haben, sowohl durch den Fortschritt menschli-
cher Vereine, wenn sie schr zahlreich und thiitig wurden,
als auch durch geologische, wegen der aufsergrdentlichen
Langsamkeit ibrer Wirkungen fast unbemerkbare Ursa-
chen, welche dem Mangel an' Gleichgewicht zugeschric-
ben werden, das durch den Kawpf der Elemente und der
Krifte noch keinesweges erreicht worden ist. Analoge
Veriinderungen miissen in einem langen Zeitraume (doch
nicht in eciner periodischen Wiederkehr, wie bei der
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Bewegung der maguetischen Curven) die Linien glei-
cher Jahres- und Sommerwirme umwandeln. In Gal
lien, Germanien und dem nordlichen Theile der Neuen
Welt, wo, unter der Aegide freier und kraftvoller Ver-
fassungen, die Bevolkerung und die intellectuelle Kraft
der Gesellschalt so wunderbare Fortschritte machen, ha-
ben dieselben Theile der Erde nicht diesclbe isotherme
Breite beibehalten. Wenn, vermittelst der Wirkung gro-
fser geologischer Ursachen, in einem Theile des Con-
tinents das im Allgemeinen statt findende Vorherrschen
gewisser Winde bedentend verindert wiirde, so wiirde

dadurch auch die Barometerhihe und die Menge der

condensirten Diinste modificirt werden. Die physische
Geographie hat, wie das Weltsystem, ihre numerischen
Flemente, und diese Elemente werden in dem Maafse
immer mehr vervollkommnet werden, als man die That-
sachen ordnet, um aus dem Conflict partieller Stérungen
die allgemeinen Gesetze zu ziehen.

Ursachen, welche die Temperatur erhhen oder verringern.  Allge-
meine Classification nach der Natar ihrer positiven oder nega-
tiven Vorzeichen, Nachtheile dieser abstrahirten Classification,
Betrachtung des gegenwiirtigen Zustandes des von elastiseh - [liissi-
gen und nicht elastischen Schichlen eingehiillten Erdglobus.
‘Wenn man mitten in einem und demselben Continent

bei gleicher Entfernung vom Aequator, mithin unter dem

Einflufs eines und desselben solaren Klimas, Stellen fin-

det, deren Mitteltemperatur bedeutend hoher oder nie-

driger ist, als die Mitteltemperatur angrinzender Stellen,
so ist der Physiker bei Untersuchungen der Ursachen
dieser Erscheinung gezwungen, sich der Gesammtheit der

Wiirme oder Kilte erzeugenden Wirkungen zu erinnern,

die durch die Vertheilung gewisser Unebenheiten auf der

Exdoberfliiche, und durch die besondere vorherrschende

Richtung der Lultstrome entstanden sein konnen. Durch

den Vergleich der Gesammtheit dieser moglichen Wir-

kungen, die man nach ihren positiven oder negativen Vor-
seichen classificivt, mit der wirklichen Topographic der
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Gegend, welche wirmer oder Kilter ist, als die unter
denselben Breitengraden liegende angriinzende Gegend,
sucht man die Aufgabe zu losen, ainX

Unter den Ursachen, welche die mittlere Jahres-
temperatur einer (egend erhidhen, zeigen sich zuniichst:
die Nihe einer Westkiiste in der gemiifsigten Zone; die
Configuration eines Continents in Halbinseln und Bin-
nemmeere; das Stellangsverhilinifs eines Theiles des Con-
tinents, sowohl zu einem Eis - freien Meere, das sich
ither den Polarkreis hinaus erstreckt, als auch zu einer
Masse continentaler Linder von betrichtlicher Ausdeh-
nung, die zwischen gleichen Meridianen unter dem Ae-
quator oder in einem Theile der heifsen Zone liegen;
das Vorherrschen von Siid- und Westwinden, die vom
Westende eines Conlinents der gewiifsigten Zone kom-
men; Gebirgsziige, die als Schutzwehr dienen gegen
Winde, welche aus kiiltern Gegenden wehen; Mangel an
Siimpfen und Holzung eines diirren Sandbodens.

Die Kilte erzeugenden Ursachen sind: die Erhebung
eines Ortes iiber dem Meeresspiegel, ohne zu bedeu-
tenden Hochebenen zu gehiren; die Nihe ciner Ostkiiste
in den hoben und mittleren Breiten; die Configuration
eines busenlosen Continents, das sich nach den Polen
hin bis zu ewigen Eismassen (ohne Dazwischenlage eines
offenen Meeres) erstreckt, oder, das zwischen gleichen
Meridianen, wie die Gegend, deren Klima untersucht
wird, je nach der Benennung der Erdhilfte im Siiden
oder Norden, ein Aequalorial-Meer ohne festes Land hat;
Gebirgsziige, deren Richtung den Zuflufs warmer Winde
verhindert, oder die Nihe isolirter Piks, welche hiufig
lings ihres Abhanges mnichtlich absteigende Luftstrome
verursachen; ungeheuere Wilder, hiufige Stimpfe, die
kleine unterirdische Gletscher bis in die Milte des Som-
mers bilden; ein bezogener Himmel, der in der heifsen
Jahreszeit die Strablenwirkung verhindert, oder ein kla-
rer Winter - Himmel, der die Wirmeausstromung be-
fordert.

Bei der Aufziblung der Ursachen, welche die Ge-
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stalt der Isothermen verindern, konnte man dieselbe
Classification der Wirkungen nach entgegengesetzien
Zeichen befolgen; aber diese Classification wiirde den
Nachtheil haben, dafs sie zusammengesetzie Erscheinun-
gen ftrennt, die verschiedenartig modificirt, auch verschie-
denartig wirken, die ihre Wirkungen im Zusammenhange
mit andern indern, und deren Einflufs auf die Wiirme-
menge, welche ein Punkt der Erde in dem Zeitraume
eines Jahres erhiilt, und auf die Vertheilung dieser Menge
in die verschiedenen Jahreszeiten, nicht gleich ist. Analoge
Betrachtungen, die in der Einheit der Natur begriindet
sind, welche die innige Vereinigung aller physischen Phi-
nomene ist, das Resultat aller sich durchdringenden, be-
kiimpfenden und wechselseitig aufwiegenden Kriifte, miis-
sen uns bewegen, eine Classification in zwei Reihen ent-
gegengesetzter Zeichen aufzugeben. Wir miissen die vor-
ziehen, welche ihren Ursprung in der Belrachtung des Zu-
standes des Erdglobus hat, der von Schichten elastischer
Fliissigkeiten, von einem Luftocean umhiillt ist, dessen
Grund theilweise die Meeresoberfliiche, theilweise ein von
Gebirgen durchzogenes, kahles und sandiges, oder mit Ve-
getation bedecktes Land bildet. "Wir wollen kurz aus dem
allgemeinsten Gesichtspunkte den dreifachen Einflufs des
Bodens, des Meeres und der Luflt auf die Wiirmeverthei-
lung betrachten, der in den Systemen gleich weit vom Aequa-
tor abstehender Punkte so verschieden ist. Durch die Natar
der Entwickelung, welche diese Abhandlung zum Inhalt hat,
darauf hingewicsen, cinige gleiche, verschiedenartig grup-
pirte. Ursachen anzugeben, kann ich den Schein einer
hiiufigen Wiederholung von Ausdriicken nicht vermeiden,
die sich auf die absorbirende und emittirende Kraft der
Korper, so wie auf das Ucbertragen der Wiirme durch
Stromungen bezichen. 'Wir miissen uns hier mit der
Analyse der Gesammtwirkungen beschiiftigen, mil einer
Art von Unlersuchungen, welche der Mangel an aller
Methode und die Sucht, kleinen Lokalumstinden das zu-
zuschreiben, was der Configuration der grofsen Conli-
nentalmassen angehort, lange Zeit so unbes
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unfruchtbar gemacht bat.  Es kommt vor allem darauf
an, mit Klarheit die Thatsachen zZu b:"\tnmm'u deren
1.1.uhlbulﬂdllt, Verbindung zu ciner griindlichen kauml-
nifs der empirischen (:vset:.c filhrt.: Ich werde mich auf
einige Beispiele beschrinken, die mir weite Landreisen
in dem Innern der beiden Continente, im Norden und

Siiden vom Aequator durch mehr als 72 Breitengrade

und in der verschiedensten Erhebung iiber dem Meeres-

spiegel dargeboten haben.
I. Einflufs des Bodens,

Klimatologie der Ebenen, Allgemeine Uebersicht der  Ausdeh-
nung, der gege nseitigen Stellung und Configuration der Con-
tinente. Luilo fl.'\tt‘l wn!monlnlvr, |uu]uu_h:-u.|'m‘-_;t1, und
fliissiger, pelagischer, dur(‘lrsit‘h!if_f_i‘r Theile.  Vorherrschende
Weitenausdehnung und Gleichartizkeit der Oberfliche der Mee-
reshecken. Die l].:uplurmu he der Beugung der Linien gleicher
VWirme auf der Erde ist die gegenseilige btt]lnn_f.: der durchsich-
tigen und um]uldnnhlngvn)ldswn. l;a\ur.:_l'nrlm:r;1 Configuration
der Continente, WYasser- und Land- Hemisphiive.  Zweifache
Weise, nach der Li ze und Breite, die gegenseitige Anhiiufung
der Land- und Meeresmassen zu hr\lml.htvn — (nniwumlmn in
zrusammenhiingenden und gegliederten Massen, I*_mI]uB dieser
Formen aunf d.is Klima uml die mehr oder minder schnelle Ent-

ickelung des DMenschengesehlechis. — Klimate der Inseln und

Kiisten im Gegensatz der Klimate im Innern wveiter Continente,
Stellung des Maximum der Festlandmassen im Verhiltnils

Zum Au[ualnr und den Meridianen. Ric htung der Lingenaxe

der continentalen Massen. — Ihg Einfluls auf ILIb vor |u'rr\ac|n nde
Uebergewicht und den Normalzustand der Winde, die in der
heifsen Zone Ostwinde und jenseits der Tropenzone Westwinde
sind. Betrachtung der physischen Geographie hinsichtlich der
Vertheilang der undurchsichtigen Massen auf der Oberfliche un-
seres Planeten. Gesleigerte Kiistenentyvicke lung gegen sehr weite
Meere. Wiederholung der Dreiecksgestalt. Busen von Guinea
und Arica. Mittlere \HI('”’I.I]I!I‘ der Continente. Zusammenhang
von Festlindern ([,.un]lllmln-l\e site) durch alle Zonen in Meri-
dianrichtung in einer YWeite von 136 Breitengraden. — Numeri-
sche Verhiiltnisse der Gruppirung der Aequatorial - Liinder, —
SI_!':rh]i-nu-irLuug. 'I‘l'mpn-l‘utul' der Continenle, im Vergleich mit
der Temperatur der oceanischen Atmosphiire in der heilsen Zone.
— Linflufs der ge n‘fl‘.‘tpiliwvlr( n Ve 1't]ni|ur|l' der Violker , welche
eine Europiische Cultur haben, aul den Fortschritt der Klima-
tologie. Die Abnahme der miltleren Femperataren yom Aequa-
tor mach dem Pole ist zwischen den Parallelen des 402 und 459




am schnellsten, seil die Veriinderang des Quadrals des Cosinus

das Geselz der Temperatar ausdriickt. Wichtigheit dieser Land-

cone auf die Industrie ackerbautreibender Vilker, — Zustand
der Bodenoberfliche nach seiner Farbe, seiner Durchgangsfihig-

Leit fiir die Wirme, seiner vegetabilischen Armuth und Fiille,

seiner gewdhnlichen Trockenheit oder Fenchtigkeit. Diirre Wii-

sten, Steppen und Savanen. — Wiilder. Dreifache Wirkung
der Holzungen, durch Bedeckung des Bodens gegen die Sonnen-
strablung, durch Erzeugung einer wasserreichen Ausdiinstung in

Folge ihrer Lebensthiligkeit und der ausdiinstenden Transpira-

tion der Blitter , oder durch Vervielfachung der riickstrahlenden

Oberfliche in Folge der weiten Ausdehnung eben dieser appen-

diculiren Organe, — Bodenfeuchtigkeit, stagnirende YWasser, holz-

reiche oder freie Simpfe, Fliisse.

Die Auffassung der grolsen Ziige der Natur, wel-
che die Oberfliche des Erdglobus karakterisiren, wo
diese in unmittelbare Berithrung mit der Atmosphiire
tritt und sich iiber den Ocean erhebt, ist zugleich die
Angabe der Ursachen, welche durch die Configura-
tion der Continente und die ungleiche Vertheilung der
die Wirme absorbirenden und emittirenden Krifte die
Klimaten - Verschiedenheit erzeugen. Die Ausdehnung
desjenigen Theiles der Oberfliche, welcher trockenes
Land ist, bildet noch nicht den vierten Theil der Aus-
debnung, welche die Meere einnehmen; es ist demnach
keinem Zweifel unterworfen, dafs die Gesammitempera-
tur der Atmosphire, die man als das Resultat aller ein
zelnen Temperaturen der Erdoberfliche betrachten kann,
bei weitem mehr durch die Meeresbecken, durch die

=

fliissigen, micht elastischen und durchsichtigen Theile, als
durch die festen, continentalen und undurchsichtigen be-
stimmt wird. Unter diesem Gesichtspunkte, der sich nur
auf die Ausdehnung der thitigen Oberfliche erstreckt,
haben die Kenntnisse, die wir seit fimf und zwanzig
oder dreifsig Jahren von der Temperatur des Oceans in
seiner oberen Schicht unter verschiedenen Breiten, in
verschiedenen Jalreszeiten, zu Tages- und Nachtstunden
erwarben, vorziiglich zum Fortschritt der Klimatologie
beigetragen. Wenn der fliissige (pelagische) Theil auf
ciner grifseren Anzahl von Punkten thitig ist, so wirkl
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er auch viel gleichmifsiger durch die Gleic hartigkeit seiner
Oberfliche und die Gleichartigkeit der Beugung, welche
er in dem Zustande eines stahlh,n Gleichgewichts behilt,
Hieraus ergiebt sich, und diese ;1I]«omeme Betrachtung
itber den Contrast dcr continentalen und oceanischen
Theile mufs allen andern vorangehen, dals beim Verfolg
der Richtung der Linien gleicher Wirme iiber die Ober-
fliche eines grofsen Meeres, das zwei Continente trennt,
hier die Beugung dieser Linien weniger bedeutend und
viel regelmifsiger ist, und dafs du:st, Linien selbst von
der urspriinglichen Coincidenz mit den Parallelen des
Aequators hier weniger abweichen werden, als auf der
Oberfliche der Continente. Ich habe anderen Orts in
einer vor Kurzem erschienenen Arbeit!) die mittleren
Jahrestemperaturen der verschiedenen nérdlichen Zonen
des Atlantischen Oceans, zwischen dem 25sten und 45sten
Breitengrade, mit der Temperatur der in Osten und We-
sten benachbarten continentalen Theile verglichen; ich
habe gezeigt, dafls die westlichen Theile der Alten Welt
unter denselben Breiten merklich dieselben Temperaturen
haben, als die Oberfliche des Atlantischen Oceans in
ciner Lingenausdehnung von 1200 Meilen, wenn man
nimlich jene warme Meeresstromung ausnimmt, die un-
ter dem Namen des Golf- Stromes bekannt ist. Die
plitzliche und in concaver Spitze einspringende Beugung
der Isothermen vom 14ten bis 2lsten Grade fangt erst
an den Ostkiisten Nord - Amerikas an, oder in den
Theilen diesseits der Alleghanen sind die den Breiten von
30°, 35°, 40° und 45° Ullkplt‘(.]i('ll{]{‘n mittleren Jahres-
temperaturen 19°4; 16°0; 12°5 und 8°2 Cent., wihrend
siec auf dem Becken des Atlantischen Oceans Zl",... 18°8;
16°7 und 14%0 sind. Das cigenthiimliche Klimatensystem
dieses Beckens zwischen den eben genannten Breiten,
gehort demnach vielmehr dem Klimatensysteme des West-
endes des Alten Continents an, als dem des Ostendes
Amerikas,

el nt o

') Relat. Histor. T. L1L. p. 526.
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Unter den Ursachen, die, bei einer viermal Kleineren
Ausdehnung der Erdoberfliche als der Meeresfliiche, dem
Boden der Continente einen iiberwiegenden Einflufs
auf dic Beugung der Isothermen geben, ist die allge-
meinste und wirksamste die Undurchsichtigkeit, die Dich-
tigkeit und der Cohisionszustand der festen Theile im
Gegensatz zur Durchsichtigkeit, Durchstrahlungsfiihigkeit,
und der Beweglichkeit der fliissigen Theile. Nach der
Erhebung der Hochebenen und Gebirge, wovon wir in
dieser Untersuchung ganz abschen, nehmen die physischen
Eigenthiimlichkeiten, die wir angeben, unter den storen-
den Ursachen den ersten Rang ein. Bei gleichem Einfalls-
winkel der Strahlen, bei einem gleichen Mengenverhiltnifs
zwischen dem absorbirten und reflectirten Lichte unter der
Voraussetzung eines Horizontes von bestimmter Grolse
dringt das Licht nicht so tief in undurchsichtige Massen; die
Fortpflanzung der Wiirme ist in dem Innern der festen Sub-
stanzen und in den durchsichtigen, fliissigen Massen, deren
Theile verschiebbar sind, sehr verschieden. In den ersteren
undurchsichtigen bleibt eine grofse Wirmemenge in den
der Oberfliiche zuniichst liegenden Schichten angehéuft.
Diese eigenthiimliche Modification der absorbirenden und
emittirenden Krifte verursacht auch bei den festen Kor-
pein cine weit grofsere Ausdehnung der periodischen
(taglichen und jihrlichen) Temperaturwechsel. Hieraus
folgt, wir wiederholen es, dafs die gegenseitige Stellung
der undurchsichtigen, festen oder continentalen Massen
und der durchsichtigen, fliissigen oder pelagischen Mas-
sen (unter der Voraussetzung einer continentalen Ober-

fliche von gleicher Kriimmung, wie die des Meeres) die-

Hauptursache ist, welche in den grofsten Weiten auf die
Vertheilung der Erdwirme auf den hygrometrischen Zu-
stand der Luft und die Winde einwirkt.

Was wir so e¢ben mit dem Namen: relative Stellung
der dunkeln und der durchsichtigen Massen bezeichneten,
kann in Bezichung stehn sowohl auf die Areal- Ober-
fliche einer jeden Masse, oder auf dic iiberwiegenden
Ausdchnung, welche eine derselben auf einem bestimm-

il

Alen
fere ‘
ol 6
\uhio
Aequal
Chene,

dhen |

fiber ]

Hemis
lisher
fie ¥
Ob!‘i
fungs
r
tnling
o al

it e

i i
Gk
[}

¥




— 206 —

ten Theile der Erde einnimmt, als auch auf die Gestalt
ihrer Griinzen (derjenigen Linien, welche durch die bei-
derseitigen Beriibrungspunkte gehen), mithin auf die Con-
figuration der Continente selbst. Diese beiden Betrach-
tungsarten, die wir hier nur andeuten, sind von der
hochsten Wichtigkeit fiir die physische Geographie. Die
erstere fihrt zu der Unterscheidungen von einer Wasser-
und einer Continental- Hemisphire, d. h. der relativen
Anhidufung von Land im Norden und im Siiden vom
Aequator oder (wenn man die Erdoberfliche durch eine
Ebene, die durch die Rotations-Axe geht, theilt) zwi-
schen den Meridianen von 20° westlicher und 140° ost-
licher Linge, also denen des Cap Verde und der Miin-
dung des Amur- Flusses. Diese beide continentalen An-
hiufungen bilden im Gegensatz mit jenen ungeheuren
pelagischen Weiten, die in der siidlichen und westlichen
Hemisphire im Verhiltnifs zu Europa fast gar kein Land
haben, zugleich die Temperatur, die Trockenheit und
die Richtung der Stréomungen der Atmosphiire, welche die
Oberfliiche der Erde bedeckt. In der zweiten Betrach-
tungsweise, welche die Vertheilung oder relative Stellung
der dunkeln wund durchsichtigen, festen und fliissigen,
continentalen und pelagischen Theile zum Gegenstande
hat, abstrahiren wir von der Vergleichung des Areals,
von dem Uebergewicht der Massen in dieser oder jener
Gegend der Erde, wir untersuchen nur die Natur der
Griinzen zwischen den festen und fliissigen Theilen, die
Conture oder die Configuration der Continente, indem
wir bei dieser letztern Bezeichnung alles ausschliefsen,
was sich auf Hochbildungen und Ungleichheiten der Ober-
fliche in vertikaler Richtung bezieht.

Die Configuration des Landes im Verhiltnifs zu der
Art seiner Beriihrung mit dem Ocean, wirkt auf die
Milde oder Rauhheit des Klimas, so auch seit der ersten
Errichtung menschlicher Vereine und seit der Volker-
wanderung auf die mehr oder weniger rasche Entwicke-
lung der Bildung, je nachdem cine Continentalform reich
an Meerbusen oder so zu sagen gegliedert ist, indem
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sie hiufige Einspriinge und Verlingerungen zu Halbinseln
in ihren Conturen darbictet (wie der Westen Europas,
wie Italien, Griechenland und Indien diesseit und jenseit
des Ganges) oder je nachdem sie eine Configuration von
zusammenhingenden Massen mit einfachen, durch keine
tiefen Einschnitte unterbrochenen Conturen bildet!), (wie
ganz Afrika, der Norden Asiens; der Nordosten von
Europa und Neu-Holland), Die Einschnitte des Mittel-
lindischen, des Rothen Meeres und des Persischen Meer-
busens ; die Nihe des Caspischen und Schwarzen
Meeres, welches letztere nur ein grofser nordlicher
Meerbusen des Mittellindischen Meeres ist, bestimmen
die Abweichungen der Isothermen und noch mehr die
Linien einer gleichen Sommer- und Winterwirme im
Westen und Siiden Europas wie im Siidosten Asiens.
Die geringe Ausdehnung der Abweichungen, welche die
Temperaturen des Meeres zeigen, strebt die periodische
Vertheilung der Wiirme unter die verschiedenen Jahres-
zeiten auszugleichen, Die Nahe einer grolsen Wasser-
masse mifsigt durch ihre Einwirkung auf die Winde, die
Hiize des Sommers und die Raubheit des Winters,
Daraus entsteht der Gegensalz zwischen dem Insel-
und Kiistenklima, welches alle gegliederte oder Halb-
insel-Continente gemein haben und zwischen dem Klima
im Innern grofser Continenle; ein merkwiirdiger Gegen-
satz, dessen verschiedenartige Erscheinungen in ihrem
Einflufs auf die Kraft der Vegetation, auf die Klarheit
des Himmels, die Strahlung der Erdoberfliche und die

—

*) Regiones per sinuslunatos in longa cornua porrecta, angulosis
littorum recessibus quasi membratim diSE‘.t'l‘])filt‘. vel spatia patentia
in immensam, (uorum littora nullis incisa angulis ambit sine alfractu
Oceanus. — Si ex plaga aequinoctiali abis in acuminatas illas partes
continentium, quae in zonam temperatam hemisphaerii australis porri-
guntur, illas, propler circumfusi Oceani vastitatem, eodem coelo,
quo insulas, uli deprehendes; hyeme miti, aeslate temperata, Magna
aquarum vig in i:mnisph:anrio australi aestivos ardores temperat et
frizus hyemale frangit. (Humb. de distibutione plant, p. 8, 182.)

v. H.
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Hohe der Curve des ewigen Schnees zum erstenmale
vollstindig in Leopold v. Buchs Werken auseinander-
geselzt wurden.

Europa Dbietet ein iiberraschendes Beispiel von die-
sem Conirast dar, den wir cben angaben, und den wir
hier nur als begriindet in der Vergleichung der Massen
oder der Flichen der fliissigen oder festen Oberfliche be-
trachten, abgesehen zuvirderst von der Wellstellung der
Kiisten so wie von den vorherrschenden Winden, denen
sie ausgesetzt sind. Ich fihre die so geringe Differenz
der mittleren Jahrestemperatur und die aufserordentlich
langsame Abnahme der Wiirme von Orleans und Paris
bis London, Dublin, Edinburgh und Franecker an, un-
geachtet ciner Breitenzunahme (von Frankreich nach Ir-
land, Schottland und Holland) von mehr als 4° bis 6°,
wihrend ein einziger dieser Breitengrade nach meinen
Untersuchungen') in dem System der ausschliefslich con-
tinentalen Klimate Europas zwischen den Parallelen von
45° und 55° eine Verinderung der jihrlichen Tempera-
tur von 0°%62 Cen. hervorbringt. Eine kleine Insel, eine
Landzunge, ein Kiistenrand, wenn sie_mit einer grofsern
Wassermasse in Beriihrung stehten, die withrend des Win-
ters eine betriichtliche Menge der im Sommer emplange-
nen Wirme behilt, die erkalteten Theilchen auf den
Grund senkt, iiber 70° bis 75° Breite gelegen nicht mit
Fis bedeckt wird und mithin keinen Schnee auf ihrer
Oberfliche sammelt, zeigen bei einer gleichen Beschaffen-
heit der vorherrschenden Winde und sogar, wenn man
eine unbewegte Atmosphiire vorausselzt, ein gemdfsigte-
res Klima, weit mildere Winter, kiihlere Sommer und
als Gesammtresultat eine etwas hohere Jahreswirme, als
das Innere grofser Continental-Lindermassen. Das Ka-
rakteristische des Continental- Klimas ist die Analogie
mit denjenigen Klimaten, welche Buffon, wegen ihrer
grofsen Verschiedenheit in den verschiedenen Jahreszei-

—

') Humb. de distvib. plant. p. 162; Memoires d’Arcueil,
T/ p. 509, 530. v. H.
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ten, excessive genannt hat und diese Analogie wichst mit
den Breitegraden ebenso, wie unter der gemiifsigten Zone
nach dem Ostende der beiden Welttheile zu.

Da es in diesem Theile meiner Abhandlung darauf
ankommt, dic das Gleichgewicht und den normalen Pa-
rallelismus der Isothermen stirenden Ursachen einzeln
und nicht in ihrem Zusammenwirken zu betrachten,
so mulste ich den Unterschied zwischen dem Kiisten-
und Binnen-Klima der Landerraume hervorheben, den
zwei Systeme von Punkten der festen und undurchsich-
tigen Erdoberfliche darbicten, welche auf ungleiche
Weise an einige andere Systeme von Punkten der fliis-
sigen und durchsichtigen Oberfliiche grinzen. Dieser
Contrast wiirde statt finden, selbst den Fall angenom-
.men, dals die absorbirende und emittirende Erde der
Atmosphiire beraubt oder von gasartigen und durchsich-
tigen Fliissigkeiten umgeben wire, die jedoch die Be-
weglichkeit ihrer Theile verlierend ') die Temperatur
durch Fortpflanzen und Durchleiten der strahlenden
Wiirme, nicht aber durch innere Bewegungen iibertra-
gen. Der Unterschied zwischen den Kiisten- und Insel-
klimaten und zwischen den Klimaten des Innern lie
sich beobachten, wenn nicht der in der gemiilsiglen
Zone vorherrschende Westwind es verhinderte, wie
auch die kleinen Luftstrome, welche selbst bei scheinbar
vollkommener Ruhe stattfinden, und ohne die man sich
cine fliissige Atmosphiire mit kleinen beweglichen Theil-
chen, wie die unsere, nicht denken kann. Dieser Unter-
schied wiirde an den ostlichen und westlichen Griinzen
der Continente statt finden, und wenn er den ersteren
(z. B. in den Verein-Staaten Amerikas, wenn man die
Cis- und Trans- Alleghanen Theile vergleicht) heute fast

ganz-

se

1) Herr Fourier hat aus einem andern Gesichtspunkt diese An-
nahme einer festgewordenen Atmosphiive untersucht. ( Ann. de Chi-

mie. T. XXXII, p. 155, v. 1L
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ginzlich verschwindet,') so ist dies der Fall, weil die

: herrschenden Westwinde (Landwinde) dort, indem sie
die Ostkiisten erreichen, ihre vollige Winterkilte behal-
[ ten und sogar die Luft des angrinzenden Meeres kalt

machen, wihrend an dem westlichen Ende des einen
Continents die Westwinde, welche dort Seewinde sind,
ihre im Winter durch die Beriihrung der Meeresober-
fliche erlangte Wiirme, je weiter sie nach dem Innern

| vordringen, verlieren,

) Aus diesen Betrachtungen geht hervor, dafs die Ab-

b nahme der Jahreswiirme, die sich durch unmittelbare Be-
obachtungen kund giebt, indem sie in Europa nach dem

t [nnern der Liinder gegen die éstlichen Regionen vor-

- schreitet, wo das Alle Continent immer mehr an Breite

1 gewinnt, die Beugung der Isothermen an ihrem con-

B saven Scheitel bestimmt. Diese Abnahme ist das Fr-
gebnifs zweier zusammenwirkenden Ursachen: 1) der
verschiedenen Niihe zweier Systeme von Punkien in einem
1 Meeresbecken, abgesehen von den Stromungen in der
: Luft; und 2) der Uebertragung der Temperatur durch
die vorherrschenden Winde. Da die Atmosphire am
meisten dazu beitrigt, die Wirme auf der Oberfliche

) unsers Planeten zu verbreiten, so mufste ich hier die Wir-
1 kungen der Luflt im Zustande der Bewegung anticipiren,
" und bei den folgenden Beispielen, die ich zwischen dem
A Laufe der Wolga und der Loire sammelte, hing es nicht
| von mir ab, die Wirkungen der Configuration der Con-
g tinente von dem Einfluls der vorherrschenden WWest-
" winde zu trennen. Ich theile hier die Abnahme der mitl
" leren Jahreswirme von den Westkiisten Europas bis jen-
¢ seits des Meridians des Caspischen Meeres mit:
{ Breite. Mittl. Jahrestemperatur,
” Amsterdam b2ao 22/ 11°9
Warschau 52° 14/ 8°2
Copenhagen 55% 41! 7°6
l: Kasan 55° 48/ 31

" Nachided Beobachtungen der Herren Mansfield und Drake
(Nat. and statist. vicw of Cincinnati, p. 163.). v. H

14
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aber diese Differenzen zwischen dem Klima des Innern
cines Continents, das durch die Strablung im Sommer
iibermilsig crwirmt und im Winter mit Schnee bedeckt
wird, und zwischen dem Insel- und Kiistenklima, zeigt
sich in noch hoherem numerischen Grade sowobl durch
den Einflufs auf die Vegetation und Cultur, als auch
durch die Vertheilung der Wiirme unter die wverschie-
denen Jahreszeiten, in den Verhiiltnissen der Zahlenaus-
driicke, welche die mitllere Wirme des Sommers und
des Winters angeben. Diese Zahlenausdriicke') sind:

Mitteltemperatur des
— " —

fiir Breite. Jahres. Winters. Sommers,
Ofen in Ungarn 47° 29/ 10°6 — 0°6 +21°4
Wien 48° 12 1003 — 0°4 +-20%7
Kasan 55" 48/ 31 —16°6 +18°8

wihrend bei dem Einflufs der Meeresnihe unter fast ent-
Spl'L‘l‘.l'l!f]lllL'll Breiten sich folgende Zahlenausdriicke er-

;l'l)t‘n:

Nantes 47° 13 12°6 4+ 4°7 +18°8
St. Malo 48° 39" 12°1 4 57 +4-18°9
Edinburg 65 67 88 4 37 <414°6

Vergleicht man einen Theil der Britischen Inseln mit
dem Continental-Mittelpunkt von Rufsland, zum Beispiel
Edinburg und Kasan, die gleich weit vom Aequator ent-
fernt sind, so bemerkt man, wie die Differenzen im Win-
ter (von + 3°7 und — 16°6) weit bedeutender sind,
als die Differenzen im Sommer (von 14%6 und 18°8),
dic das entgegengesetzte Vorzeichen haben. Die Kiilte
erzeugenden Ursachen des Winters sind den Wiirme er-
zeugenden des Sommers weit iiberlegen, woraus eine
Erhohung der Jahrestemperatur im Innern der Liinder

') Die Temperaturen sind im Verlauf dieser Abhandlung, wenn
das Gegentheil nicht ausdriicklich bemerkt wird, immer in Centesi-
mal - Graden angegeben, Die Wintertemperaturen begreifen die Mo-
nate December, Januar und Februar in sich. Die Héhen von Kasan
und von Moskau iiber dem Meeresspiegel sind nur 45 und 76 Toisen,

v. H.
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hervorgeht; eine villige Erhohung, die jedoch erst in wei-
ter Entfernung von den Kiisten fiihlbar wird.")

Wir gaben bisher die ersten Verhiltnisse an, die
der Aasd('/.*mmfn der relativen Stellung und der Confi-
guration, nach denen die Vertheilung der undurchsichii-
gen oder llu:‘cixsichli;vn, der continentalen oder fliissigen
Massen, die Vertheilung der Wiirme auf der Erde be-
dingt, abgesehen von den Gebirgen oder der Hochbil-
dung, dem Relief der Oberfliche. Die Configuration
der Continente kann nimlich entweder absolut blofs nach
der Beschaffenheit der Conturen, oder mit Riicksicht auf
die Verhiltnisse betrachtet werden, in welchen die Rich-
tung der- Axen der Continentalmassen mit den klimati-
schen Zonen, d. b. mit den, Parallelen des Aequators,
den Meridianen und mit der Nihe der Pole steht. Zu
diesen Befrachtungen iiber Form und Weltstellung (Orien-
tation) kommen andere hinzu iiber den Zustand der fel-
sigen, oder sandigen, mit Rasen, Wald, Sumpf oder Cul-
turfeldern bedeckten Oberfliche. Dies sind, wie ich
glaube, die Gesammimodificationen, welche der Boden
auf das Klima ausiibt.

1) Siehe die Tabelle von sechszehn Stidten der Kiisten nnd des
Innern von Frankreich, die ich in den Mém. d’Arcueil, L. 111
p. 940 — 544 lieferte. Die Differenzen der ‘i\Illl‘t'bll‘ltllll'l'.llI]I'i'll stei
gen nur bis auf 0°8 oder 1° Cent. Es ist zu bedauern, dals man
in diesen fiir den Ackerbau so wichtigen Untersuchungen selbst in
unsern Tagen die Kenntnifs der mittleren Temperataren, im Verhilt
vifs zu der grofsen Ausdehnung des Landes, so sehr vernachlilsigt
hat. Es feblen uns genaue Beobachlungen, welche die Differenzen
der mittleren lllllllflullllill im Sommer und im Winter, einerseils
von Cherboure, St. Brieuc, Vannes, Nantes und Bayonne bestimmt
angeben, andrerseits von Clarlres, Troyes, Chéilons sur Marne und
Moulins, Nur durch einen Vervein von Beobachtungen in systema-
lisch abgetheilten Stationen, nur durch Genauigkeit in den Unter-
Nll{hunzrpn Lnuu'l- i|n .“,rrjl'; ichende flfﬂ:!ﬂ?ﬂ’nﬂ‘w n|]|'[‘ [hi‘ I\lnl‘lllllf‘w
der \t‘:lhvlhuw der Wiirme in den verschiedenen Gegenden Frank
reichs, je nachdem diese mehr oder weniger von den Meeresbecken
enlfernt liegen, endlich sich unter den Auspicien des imh!u?e ver
vollkommnen. . .

14%
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Die solare Thitigkeit, indem sie zugleich auf die Tem-
peratar, dic ¥ eriinderungen des atmosphiirischen Druckes,
das Vorherrschen der Winde, auf die Grade der Feuchtigkeit
und elektrischen Spannung einwirkt, verindert sich in Bezie-
hung auf Strahlungsvermégen nach der Stellung der conti-
enntalen Massen im Verhiltnifs zam Aequator, oder zu den
Cardinalpunkten im Allgemcinen. Zur Karakteristik eines
Svystems continentaler Klimate mufls man sorgfiltig unter-
Sl;('lll'll, unter welcher Zone das Mavimum der Festland-
massen liegt, in welcher Richtung ihre Lingenaxe steht,
indem wman eine geradlinige, mittlere Contur zwischen
den positiven und negativen Abweichungen annimmt und
die Linie der Meerbusen mit der Linie der Halbinseln
compensirt, Von dieser mittleren Richtung der Axe der
continentalen Massen (von Siidwesten nach dem Nord-
osten fiir ganz Europa, von Siidosten nach Nordwesten
fiir Amerika, im Norden des Parallels von Florida), von
diesem Schwanken der absorbirenden und emittirenden
Krifte, welches aus der Strahlung der angrinzenden
Theile von ungleicher Ausdehnung, bei fliissiger oder
fester Oberfliiche, hervorgeht, hingt im Ganzen die Hiiu-
figkeit, die Stirke und die Temperatur der Winde ab,
wie zugleich ihre Fihigkeit, die Atmosphire heiter oder
tritbe zu machen. Der Aequator fillt nicht mit der Li-
nie zusammen, welche die bestindigen Nordwinde von
den Siidostwinden trennt. Diese Linie oder Griinze,
welche durch den lingeren Aufenthalt der Sonne in der
nordlichen Hemisphire und durch den Unterschied der
allgemeinen Temperatur der beiden Hemisphiiren unmit-
telbar bedingt ist, wird unter verschiedenen Lingengra-
den wegen der ungleichen Vertheilung und Richtung der
Continentalmassen gebogen und verindert.’) Ebenso be-
simmen die sehr verschicdenen Ausdehnungen des Alten
und Neuen Continents unter dem 45° und 50° der Breite
(eine Dilferenz im Verhilmifs von 4:1) das Ueberge-
wicht der Nordostwinde iiber dic Siidwestwinde zu ver-

) Relat. hist. T. 1. p, 199, v. H.
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schiedenen Jahreszeilen, wie auch die Modificationen,
welche nach den gui:-;[\'uill'u Ansichten der Herren von
Buch') und Dove?) jede Klasse dieser Winde und die
Art ibrer Aufeinanderfolge in dem Barometer- und Hy-
grometerstande der Luft hervorbringt. Die !)L‘Slﬁll[“gt"ll
Winde (von Nordost und Siidost) und die ihnen ent
gegenwehenden (Wirbelwinde von Siidwest und Nord-
west), welche in den beiden Hemisphiiren unter den ge
mifsigten Zonen vorherrschen, sind ohne Zweifel nur die
Wirkungen zweier entgegengesetzt (von den Polen und
vom Aequator) wehenden Lultstrome der Atmosphire;
diese Strome werden durch den Umschwung der Erde
und durch die rasche Beweglichkeit®) der Luftmole-
cillen, welche mit den Parallelen inderlich sind, be-
dingt; aber die ungleiche Erwirmung der continentalen
und der lll.‘-Iil;.‘;iS('fli.’]l Massen, die verschiedene Gruppirung
der Linder, die Richtung ihrer mittleren Axen (der Win-
kel, den diese Axen mit den Meridianen bilden) und die
Verlingerung der Linder nach dem Aequator oder nach
dem Polarkreise hin, modificiren den nermalen Zustand
dieser herrschenden Winde, und geben ibnen auf ver-
schiedene Strecken, nach der Ausdehnung und Geslalt
der Continente und nach dem Unterschiede der Jabres

1) Barometrische Windrose in den Abhandl, der Berliner Akad.

fiie 1818 und 1519, S, 187, v. H.
2) Siche eine lange Reihe von Abhandlungen in Poggen dorll’s
Aunalen, Th. XV. S, 53. v. 1L

3) Zu den Beweisen von der Existenz eincs aus Westen gegen-
wehenden Luftstromes in den hohen tropischen Gegenden (Beweise,
welche die am Gipfel des Pics von Teneriffa vorherrschenden Winde
und die Vulkanasche von St Vincent liefern, welehe an der Insel
Barbados ankam), kann man das neue Zeugnils eines sehr erfahre-
nen Dinischen Seemannes, des Schiffslieatenants Herrn Paludan,
hinzufiigen. Dieser Officier sah oft in der Aequinoctialzone, als die
bestindigen Winde eine grofse Frische aul der Oberfliche des Mee-
tes verbreiteten, die kleinen selir hohen Yolken plotalich von We-
sten nach Osten zichen., Schouw, vergleichende Klimatologie. 1827,
Heft I, p. 55. v. H.
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zeiten, einen individuellen Karakter.') Wenn man nach
der Vertheilung der undurchsichtigen Massen, welche un-
mittelbar die Oberfliche der Erde bilden, die nordliche
und siidliche Hemisphiire durch die Benennungen conti-
nentale und agquatische Hemisphiire bezeichnet, so be-
merkt man, dafs, mit Ausnahme des Mittell:indischen Mee-
res und der Halbinsel-formigen Verlingerung Asiens,?)
welche unser Europa bildet, die grofsen Durchbrechun-
gen der Conture und die tiefsten Meerbusen sich auf
den Ostkiisten der beiden Continente finden, besonders
da, wo die angrinzenden Meere das Maximum ihrer

'y Der Einflufs der Configuration der Continente auf die Rich-
tang der Yinde ist cbenfalls in dem wichtigen Werke des Herrn
Schouw, das ich so eben anliihrte, ;JIJ:_"E‘IHIIIIII‘“. »lm ganzen nijrd-
lichen Europa zwischen dem 50sten und 60sten Breitengrade herr-
schen die VVestwinde (Vest, Nordwest und Siidwest) iiber die
Ostwinde (Ost, Nordost und Siidost) vor; aber dieses Vorherrschen
nimmt ab, jemehr man von den Westkiisten in das Innere des Lan-
des nach Nordosten kommt, Die Westwinde nt-‘.i:_fl‘n sich in der Nile
des Atlantischen QOceans mehr gegen Siiden, und die Nordwinde neh-
men im Osten Europas zu. Das Vorherrschen der Westwinde iiber
die Ostwinde ist im Sommer bedeutender als im Winter und Friih-
ling, aber dieser Einfluls der Jahreszeiten verringert sich, jemehre
Europa sich nach Osten erweitert. Die Westwinde kommen im

Winter griifstentheils von Siidwest, im Sommer wehen sie von Nord-
west oder unmittelbar von Westen, Bei Untersuchung der Mittel-
temperaturen von 56 Jahren, wenn man diese Jahre in zwei Grup-
pen theilt, je nachdem die Yestwinde mehr oder weniger hiufig
waren, als im Zustande ihres im Ganzen villigen Vorherrschens, fin-
man fiic Kopenhagen:

Winter. Friihling. Sommer. Herbst. Jahr.
fiir die erste Gruppe +0°564 6°40 17°24 9°46 8°41

fiiv die zweite Groppe  — 1°56 605 17°.74 . 9°48 . 7992
Dillerenz d. Mitteltemp,
in Cent, —2010 —0°35 4-0°50 0°00 —0°49

Die Vermehrung der Ostwinde vergriifsert die Winterkilte und die
Sommerhitze in Europa. Im :\llgi-n-lvilu-n wehen die Yinde in der
aulsertropischen Zone der nirdlichen Hemisphire mehr in der Rich-
tang der Parallelen als der Meridiane, mehr von YVesten nach Sii-
den als von Norden nach Osten,” (A. a. O. p. 10, 32, 36, 57,
T200:) v. H.

23 Siche oben S. 151 f. i K
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Ausdehnung zeigen. Eine solche Lage hat die Hudsons-
bay, das Antillen-Meer und jenes lange und ausgebrei-
tete Mittellindische Meer mit seinen vielen Busen, wel-
ches sich von Siidsiidwest nach Nordnordost vom Indi-
schen Archipelagus bis zum Busen von Ochotsk erstreckt,
und welches, wie das zwischen Europa und Afrika ge-
legene Mittellindische Meer, auf die Civilisation des Al-
terthums und auf die Entwickelung der ostasiatischen Vol-
ker sehr vielen Einflufs gehabt hat. Es ist hier nicht der
Ort zu untersuchen, wie viel bei diesem Contrast zwi-
schen der geradefortlaufenden und zwischen der unter-
brochenen Kiistenbildung bei der Formation dieses ge-
gliederten und Bucht-reichen Landes aul Rechnung der
allgemeinen Meeresstromung von Osten nach Westen'),
der Meeresdurchbriiche, welche die Triimmer eines Con-
tinents als Inselgruppe zerstreut liegen lassen (fractas ex
aequore lerras), oder wie viel der gleichzeitigen Thiitig-
keit vulkanischer Krilte zuzuschreiben ist. Diese letzteren
bringen duarch die Erhebung krystallinischer Massen ver-
schiedener Zeitalter, von Feldspathen und Pyroxenen,
Archipele hervor, verbinden sie durch Isthmen, und ver-
grofsern die Continente durch Halbinsel -formige Vorge-
birge.

In der nirdlichen Hemisphire zeigen alle Continente,
wegen ihrer Verlingerung nach dem Pol zu, eine Mittel
Grinze , dieziemlich genau mit der Parallele von 70° zu-
sammenfallt; aber nordlich vom Meerbusen Georg IV,
und vom Pafls Fury und Heclu selzt eine ungeheure
Gruppe von Inselchen und Circumpolarlindern, so zu
sagen, den Continentalrand von Amerika fort. Derselbe
Rand von Amerika erstreckt sich cbenfalls am weite-
sten in der ostlichen oder aquatischen Hemisphire nach

1) Herrv.Fleurieu in der Poyage de Marchand autour du Monde,
t. VL p. 38 — 42.  Ueber die Aehnlichkeiten trianguliiver Formen,
die relative Lage der Continentalenden, iiber die Verhillnisse zwi-
schen den Westkiisten von Afrika (Meerbusen von Guinea), von Neu-
Holland und von Siid- Amerika (Busen von Arica), siche meine
Relat. hist., t. 111, p. 189 und 198. v. H.
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Siiden, so dafs er bei 126 Breitengraden und bei der
Errcichung der Barrowstrafse, wahrscheinlich bei mehr
als 136 Graden, fast in der Richtung eines Meridians eine
fortlaufende Streichungslinie der Cordilleren darbietet, an
welche sich gegen Osten Ebenen und einige Systeme
von niedern Gebirgen anlebnen. Eine solche zusammen-
hingende Lindermasse, welche durch -alle Zonen von den
mit Palmen und baumhohen Grasarlen ausgestatteten,
bis zu denen, deren Kiisten selbst mitten im Sommer mit
Schnee bedeckt sind!), durchgeht, iibt einen bedeuten-
den Einfluls auf die Vertheilung der Wiirme, auf die
Richtung der Luftstrome, die mannigfaltige Entwicklung
der vegetativen Formen und die Pflanzenwanderung ®), so
wie auf die Wanderung der Thiere von den Tropen
nach den gemifsigten und kalten Gegenden.

Von allen Verhilinissen der Configuration und kli-
matischen Stellung, welche die continentalen Massen
der gemifsigten Zonen darbieten, entspringen die wich-
tigsten aus dem Vorhandensein oder Nicht-Vorhanden-
sein tropischer Linder, welche zwischen denselben Me-
ridianen enthalten sind. Unter dem Aequator selbst lafst
das Meer nur auf ein Sechstheil des Erdumfanges den

') Beobachtungen zu Churrnca an der Magellan- Strafse. (Viage
1787. p. 300). v. H.

%) Dicat aliquis in continente nosira, Nare Mediterraneum inter-
fusum et nivosorum montium juga, ab oriente ad occidentem porrecla
obstetisse slirpibus aequinoctialibus totque figuris speciosis in fervi-
diori zona abundantibus, quo minus seplentrionem versus se lalius
diffunderent. Contra Americae lerra continens adeo uno tenore a me-
ridie arctum versus protenditur, ut Liquidambar styraciflua, quae sub
parallelo 18 —19 graduum declivitatem montium obtegit, Bostonum
usque latitudine 435 graduum in loca plana se effundat: Passiflorae,
Cassia, Cacli, Mimosaceae, Bignoniae, Crotones, Cymbidia et Limo-
dora (stirpium figurae aequinoctiales septentrionalibus immixtae) in
Virginiam excurrunt, Humb. de distribut. geogr. plant. P 45—
52. Die heilsen Sommer und die Inscktenschwiirme treiben die Co-
libris in den Verein-Staaten und auf Canada bis in die Breite von
Paris und Berlin, Unter den Tropen fand ich sie in Hohen, die der
des Pic von Teneriffa eleich kommen. v, 1L,
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festen Grund unbedeckt, und die der Oberfliche nahe-
liegenden moleciilen Theilchen erwiirmen sich, wie durch
Strahlung, sehr verschiedenartig in den dunkeln und in
den durchsichtigen Substanzen. Dies Vorherrschen des
Wassers in der Aequatorialzone und die besondre Ver-
theilung des Landes bei verschiedenen Lingengraden un-
ter dem Aequator oder in seiner Nihe ist einflulsreich
auf die Gewalt der aufsteigenden Lullstrome, die nach
dem Maafse, als sie in ihrem horizontalen Lauf kilter
werden, sich nach den beiden gemifsigten Zonen wen-
den. Diese Wirme erzeugende Ursache besprach ich
bereits, als ich die wohlthitigen Veréinderungen erwiihnte,
welche dem Klima Europas durch die Lage von Afrika
zu Theil werden, so wie die Contraste, die, in Bezie-
hung auf diese Wirkung der continentalen oder pelagi-
schen Aequatorialgegenden, Europa und Asien darbicten.
Im Allgemeinen findet man,') wenn man die Ausdeh-
nung der zwischen den beiden Tropen eingeschlossenen
Linder im ganzen Umkreise der Erde mit der Zahl
1000 bezeichnet, dafs 461 Theile auf Afrika, 301 auf
Amerika, 124 auf Neuholland und den Indischen Ar-
chipelagus, und 114 auf Asien fallen. Das Alte Con-
tinent, mit dem Neuen verglichen, bictet demnach fiir die
Ausdehnung der zwischentropischen Linder das Verhiilt-
nifs von 5,7 zu 3 dar; und, was in Bezichung auf die
Theorie der Winde noch weit wichtiger ist, die Grup-
pirung dieser Aeguatoriallinder ist so ungleichartig, dafs
cine Masse von 762 Theilen (von Afrika und Amerika)
d. h. fast ¢ von allen denen, die auf der ganzen Erde
iiber den Spiegel der Aequatorialmeere emporgehoben
worden sind, in einem ausgedehnten Streifen von 1323°
Linge zwischen den Meridianen der Caps Gardafui
und Parina zusammengehéuft ist. Es bleibt also nur §
von den Ostkiisten von Afrika bis zu den Westkiisten

') Siche die Vergleichung einer Anzahl giftiger Schlangenarlen
mit den continentalen Flichen unter der heilsen und gemilsigten
Zone, in meinem Recucil de Zoologic et d Anutomie comparée, T. 11,
P 3 v. H

LY
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von Amerika zerstreut aufl 227}° Linge oder 3 des Erd-

umfanges. Alle Ostwinde (von Norden durch Osten nach
Siiden) kommen nach Europa und Nord-Asien unter
dem Einflufse dieses ausgedebnten, vom Aequatoriallande
entblofsten Streifens, wihrend die Westwinde (von Sii-
den durch Westen nach Norden) ihren Wirme erzeu-
genden Einfluls von dem Aequatorstreifen erhalten, der
am meisten aus agglomerirtem Lande besteht. Zur genauen
Bezeichnung der wahren physischen Ursachen dieser Art
von Einflufs, welchen die Gruppirung der continentalen
oder pelagischen. Oberfliiche in der heilsen Zone ausiibt,
will ich hier (ohne dasjenige zu anticipiren, was eigenl-
lich zu der Betrachtung des Meeresbecken gehort) fol-
gende Thatsachen anfithren:

Wenn ich in der tropischen Gegend bei der Mittel-
Temperatur des ganzen Jabres stehen bleibe, so scheint
mir die auf den Continenten ruhende Luft, nach einer
Untersuchung von mehreren tausend Beobachtungen, 2°,2
Cent. wirmer") als die Luft, die fern von den Kiisten
das Meer bedeckt. Ich schiitze die Luft der Continente
auf 27°7, die Luft des Oceans auf 25°5; aber die Ver-
theilung der gesammten Mittel- Wiirme beider Atmosphi-
ren, der der Continente und der des Oceans, unter die
verschiedenen Epochen des Tages und des Jahres, wie
unter die verschiedenen, der Sonnenstrahlung und der
Ausstromung des Wiirmestoffs mehr oder minder giinsfi-
gen Lokalititen bietet weit betriichtlichere Differenzen
dar, als die eben angezeigten. Nun sind diese einzelnen
Verhiiltnisse von Zeit und Ort bestimmend gerade in
Bezug auf die Gewalt der warmen Luftstromung, die sich
zwischen den 'T'ropen zu grofserer oder geringerer Hohe
erhebt, um beim Absteigen sie weiter oder niher, und
zwar in den gemiifsigten Zonen in ungleichen Massen?)
herabzusenken. Durch ausgedehnte Streifen der Aequi-

'y Relat, hist, t. 1, p. 225.

2y Um diese Wirkungen des aufsteigenden Lufistromes, der sich
iiber den Tropenlindern erhebt, richtig aufzufassen, muls man be-
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noclialzone vermindert die Oberfliche des Meeres, wegtn
der Stromungen, welche Kaltes Wasser aus weit hiheren
Breiten mit sich fiihren, ihre Temperatur auf dem Atlan-
tischen Ocean, im Westen und Siidwesten von den Kii-
sten von Guinea'), bis auf 20°6 und 22°: an den Peru-
anischen Kiisten entlang (nahe an Callao) bis auf 1591
und 19°, und diese Verminderung wirkt bedeatend auf
die Temperatur der Luft, welche auf diesen Strichen
raht.  Der Aequinoctial-Ocean erreicht sehr selten das
Mazimum von 28°; bisher fand man ihn nie iiber?) 30°6.
Die Atmosphiire erhebt sich in dem Becken der Aequa-
torial-Meere, nach guten, unter dem Schulz der Riick-
strahlung des Schiffs angestellten Beobachtungen, nur
selten bis zn 29°, vielleicht niemals iiber 32°°). Capitain
Beechey, der wahrend der Jahre 1525 — 1828 cine
schr grofse Menge meteorologischer Beobachtungen in der

merken, dals sie selbst dann noch statt finden und zu gewissen Jah-
reszeiten wollthilig sein wiirden, wenn die jahrlichen Mitteltempe-
raturen der Meeres- Luft und der Continental - Luft dieselben wiiren.

v, H.

') Siche die Vergleichung der Beobachiungen des Capitain Sa-
bine mit denen das Herrn Duperrey in meiner Relat, hist. t, 1L
p- 527. C:lllllnin Beechey fand ebenfalls im August bei 1239 siidl.
Breite und 28° 20/ westlicher Liinge das Meer aul der Oberfliche
21,8, wihrend unter gleicher Parallele andre Meere, bei nicht statt
findenden Strémungen, 27°3 oder 27°.8 zeigen, v, H.

2) Relat. hist. t. 1, p. 234, 237; t. IIL p. 498. Arago im
Annuaire de Bur, des Long. pour 1825, p. 183.

3) Auf der Fahrt von Guayaquil nach Panama bei 4% und 8°
Breite (81° und 84° wesll. Linge) ist man in den Monaten April
und Mai bei triitbem Himmel und Siidsiidwest- Winden grofser Hilze
ausgesetzt. Herr Dirckinck von Holmfeldt, ein sehr unterrichteter
Diinischer Officier hat, mit Thermometern, die mit denen des Ob-
servatorinms zu Paris verglichen waren, versehen, auf mein Ersu-
chen eine Menge lil-nlml-llr-ungl-n iiber die Temperatur des Wassers
und der Luft anf der Siidsee angestellt und bei 4° und 5° nirdlicher
Breite die Luft za 30°,7 und 30°9 gefunden, demnach noch wirmer
als sie Capitain d’Entrecasteaux bei den Molucken fand. (Arago,
S. 181) Dies sind die occidentalen Marima. v. H.




—_ 220 —

heifsen Zone angestellt hat, fand (mit Ausnahme von vier
Tagen'), wo das Thermometer 30°%3 und 31°6 erreichte)
die Atmosphiire auf der Siidsee niemals iiber 28°8. Diese
Wiirmegrade contrastiren in ihrer geringen Hohe anf
eigne Weise mit denen der Continental-Luft. Die Ober-
fliche des Bodens erwiirmt sich durch Strahlung wihrend
des Tages zwischen den Tropen ganz gewohnlich bis
zu 52°5. Bei den Katarakten des Orinoko fand ich die
Temperatur des weilsen, grobkornigen, mit schoner Gras-
vegetation bedeckten Granitsandes, bis 60°,3*), wiihrend die

1) Diese vier in der Geschichte der Thermometer- Variationen
der oceanischen Luft Hufserst merkwiirdigen Beobachtungen geben
indefs doch nur eine T(‘.ml:f-l'nlur (iiber 25%° Reaum.), die in der
heifsen Zone (in den Ebenen von Venezuela, Guayaquil, Acapuleo,
Surinam, Madras, Pondischeri, Manilla) ziemlich hiufig ist, und be-
sonders auf den Grinzen dieser und der gemiilsiglen Zone. Sie wur-
den gemacht (Beechey, Foyage t 1L p. 702, 707, 711.):

Im Mai, N. Br.20° W. L. 244° zwischen den Marianen und
Macaooit o «n0.89° Eabhr,
= Msise N: B 299 — 236Y ebendaselbst. . . 86%°

Mai, S. DBr. 7° —  152° zwischen Otaheiti
und Owai . ... 89°
- Mirz N. Br. 12° — 101° in dem DNMeridian
von Acapulco .. 89°
v. IL.

2) Relat. kist, t. L p, 628, t. II. p. 201, 222, 303, 376. Heur
Pouillet berichtet, er habe in einem kleinen Garten zu Paris, der
den Reflex der nabelicgenden Maner empfing, den Boden zu 65° ge-
funden (Elémens de physique, t. I p. 647); aber dieser erfahrne
Physiker giebt weder die Farbe des Bodens, noch die Temperatur
der Luft an. Man darf nicht iibersehen, dals die Sonne zn Paris,
vom 1. Mai bis zum 12. August ebenso hoch steht, als unter den
Tropen bei 10° 27/ der Breite (z. B. zu Cumana) in einer andern
Jahreszeit. Herr Arago, dessen Forschungen iiber die Temperatur
der Bodenschichten bei verschiedener Tiefe sehr viel Licht iiber den
|1(’1'im|isr.lwn Wechsel der Wirme wverbreilen \\-'(‘l‘l]!‘t], hat eine be-
dentende Menge genauer Beobachtungen iiber die Strahlung des
Sandes wihrend unserer grofsen Sommerhitzen angestellt. Er fand
siec. am Thiufigsten von 48° bis 50°, einmal jedoch zu 53°, wihrend
das Thermometer im Schatten 33° wies. Ueber den Wasserverlust,
den die Fliisse unter den Tropen durch die Hilze und das Einsangen
der Sandbinke erleiden, siehe meine Relat. hist. t. 11 p. 222,
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Luft (im Schatten) 29°6 hatte. Die Continental-Atmo-
sphiire erreicht in der Aequatorialzone und nahe an ihren
Grinzen (vom 23sten bis 29sten Breitengrade) wiihrend
ganzer Monate eine Mitlellemperatur von 29 bis 34 Grade.
Wenn man in derselben Zone sich begniigt, den Wech-
sel der Luftwirme wihrend des Tages zu beobachten,
findet man ibn gewdhnlich in der oceanischen Luft von
23" bis 27° in der continentalen von 26°5 bis 33°, Die
Mazima der continentalen Luft oscilliren, nach sehr glauh-
wiirdigen Beobachtungen, zu Pondischeri, Madras, Bena-
res, in Ober-Aegypten und zu Dongola zwischen 40°
und 46°6 (32° und 37°,5 Reaum.). Die Vergleichung
dieser numerischen FElemente, deren Genauigkeit ganz
neue Beobachtungen bestitigen, entbindet mich der Aul-
gabe, hier die Dilferenzen zu entwickeln, welche die
Gesammtwirkung betreffen, so wie die der Kraft und
Schnelligkeit des iiber die oceanischen und continentalen
Theile der torriden Zone aufsteigenden Lultstromes.

Die Verlingerung des Landes nach den Polen zu
ist in Beziehung auf die Vertheilung der Temperatur
nicht minder wichtig, als die Verlingerung nach dem
Aequator. Oben bei der Vergleichung der Configura-
tionen von Europa und Asien (S. 151 f{f.) habe ich aus-
einandergesetzt, von welchem Einflufs die Lage eines
Eis-freien Meeres ist, wenn es zwischen dem Pol und der
Nordgrinze eines Continents liegt. Nordlich von der
Behring - Strafse ist die polare Eismauer wihrend des
Sommers durch eine bogenférmige Linie, die von Siid-
west nach Nordost geht, begriinzt'); sie erhilt sich, je
nach der Jahrestemperatur, bald in dem Parallel des
Cap Smyth, bald in dem des Cap Collin (703° bis 717°
der Breite), vom Amerikanischen bis zum Asialtischen
Continent reichend. Auch ist die Kilte dieser Gegenden
so intensiv, dafs die Expedition des Blossom selbst
in den Monaten Jali and August (1827) bei Nord-
und Nordwest- Winden (ungeachtet des Einflusses einer

!) Beechey, t. L p. 537 und 551, t. IL p. 579,




Stromung') von Siidwesten, welche Wasser von 5%4 bis
6°,6 Cent. bringt), die Mittel-Temperatur der Atmosphiire
kaum von 41°% Die Verinderungen waren von 0 bis
zu 8°. Unter demselben Parallel ist in Lappland, auf
dem Nordcap der Insel Mageroe, die zwar auch im Som-
mer von dem bestindigen Nebel, der die Wirkung der
Sonne verhindert, eingehiillt ist, die Mittel-Temperatur
des Juli noch 8°. Weiter von den Kiisten, bei Alten
(71° der Breite) fand sie Herr Leopold von Buch?)
zu 17°)5.

In der siidlichen Hemisphiire zeigen die pyramidalen
Enden der Continente, die sich ungleich nach Siiden zu
verlingern, ein Insel-Klima. Auf Sommer von einer
sehr niederen Temperatur folgen, wenigstens bis zum
48sten und 50sten Breitengrade, ziemlich milde Winter,
woraus hervorgeht, dafs die Vegetationsformen der heifsen
Zone, die baumhohen Grasarten und die schinen para-
sitischen Nagelkriauter im Siiden bis zum 38sten und
4lsten Breitengrade fortkommen komnen, Die Striche
der Erdoberfliche in den beiden durch den Aequator
getrennten Hemisphiiren geben das Verhiltnifs von 3 zu
1; aber diese Differenz findet sich-mehr in den Lindern
der gemifsigten, als in denen der heilsen Zone. Die er-
steren sind in der nérdlichen und siidlichen Hemisphiire
wie 13 zu 1, die letzteren wie 5 zu 4. Eine so grofse
Ungleichheit in der Vertheilung der continentalen Massen
iibt einen merklichen Einflufs auf die Kraft des aufstei-
genden Luftstromes, der sich nach dem Siidpol zieht, und
auf die Temperatur der siidlichen Hemisphire im Allge-
meinen. Es ist wahrscheinlich, dals der Mangel an fe-
stem Lande noch von weit betrichtlicherer Wirkung sein
wiirde, wenn die Vertheilung der Continente aufl beiden

') Diese Strémung von Siiden ist besonders merklich zwischen
Koizebue-Sund und dem Cup Hnlw. wo sie, wegen der Ri[‘.h!lll‘lg
der Kiiste, nach Nordwest zieht. v. H.

“) Reise durch Norwegen und Lappland, Th, 1L p. 416,

v. H.
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Sciten des Aequators in den Tropenzonen eben so un-
gleich wiire, wie die in den gemiifsigten Zonen.

Eine Schlulsbetrachtung iiber die Configuration und
relative Lage der continentalen Massen kniipft sich an
den Zustand der Civilisation der Volker. Die hichste
Entwicklung der Civilisation, die wir die Europiische
oder occidenlale nennen, weil sie in ihrem Fortschritt
nach Weslen uns von den Griechen zukam, findet sich
heute auf den beiden entgegengesetzten Kiisten, welche
der Atlantische Ocean bespiilt. Durch die vorherrschen-
den Westwinde sind aufserhalb der Tropen bei gleicher
Breite die Ostkiisten bedeutend kiilter als die Westkii-
sten. Die Beobachtung dieser Thatsache konnte den
Volkern nicht entgehen, die in gleichem Maalse sich fiir
die Untersuchung des Klimas ihres heimathlichen Bodens
interessirten und die durch den Standpunkt ihrer Civili-
sation zu hiufigen Verbindungen genothigt waren. Sie
wurde Grundlage fiir die Theorie der Isothermen. Die
Ost- und Westkiisten ein und desselben Continents
oder die entgegengeselzten Kiisten Asiens und Amerikas,
welche die Siidsee bespiilt, hitten nicht so leicht zu der
Beobachtung der angegebenen Thatsache gefiihrt. Die
Entfernung der Orte, die Ungleichheit der Civilisation
und der storenden Ursachen, die vereint eine sehr ein-
fache physische Erscheinung bilden, hitten lange Zeit, die
Aufmerksamkeit auf den Contrast von Klimaten, die auf
verschieden gelegenen Kiisten herrschen, gehindert.

Die Abnahme der Mittel-"T'emperatur vom Aequator
nach dem Pole zu, welche von der Wirkung der Sonne,
die durch die Configuration und durch die Weltstellung
der continentalen Massen modificirt und bedingt ist, findet
in beiden Welten am schleunigsten zwischen den Paral-
lelen des 40° und 43° statt. Die Beobachtungen') liefern
iiber diesen Punkt der Klimatologie ein der Theorie vol-
lig entsprechendes Resultat; denn die Verinderung des
Quadrats des Cosinus, welcher das Gesetz der Tempe-

") Mém. de la societé d' Areueil, L 111, p. 503,
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ratur ausdriickt, ist gegen den 45° der Breite der mig-
lichst grofste. In dem Klimasysteme des westlichen Fu-
ropa ist die mitilere Jahrestemperatur, welche dieser
Breite entspricht, 13° und 13%5, und der kilteste Mo-
nat erreicht dort moch 3° bis 4° Mittelwirme. Dies
ist die schone und fruchtbare Zone, diec den Siiden
von Frankreich (zwischen Valence und Avignon) und
Italien (zwischen Lucca und Mailand) durchzieht, das ist
die Zone, in der die Rebengegend mit der der Oliven-
und Citronenwiilder zusammentrifft. Nirgend findet man
beim Fortschreiten von Norden nach Siiden ein so auf-
fallendes Steigen der Temperaturen; auch folgen nirgend
die Erzeugnisse der Vegetation und die verschiedenen
Friichte des Ackerbaus mit grifserer Eile nach einander.
Ferner belebt die grofse Verschiedenheit in den Produk-
ten der nebeneinander liegenden Linder den Handel und
vermehrt die Betriehsamkeit der ackerbauenden Volker.
Woeiter nach Osten iiber das Adriatische Meer und den
Bosnischen Meerbusen hinaus im Innern Asiens, wie
in Nord - Amerika, itberall, wo die Isolhermen wegen
der Gestalt, der Weltstellung und wegen der Hochbil-
dung der Continente in concave Scheitel auslaufen, bictet
der Parallel von 45° nicht mehr dieselben Vorziige dar.
In der Neuen Welt erreicht die mittlere Jahrestempera-
tur unter diesem Parallel kaum 8°2; die des kiiltesten
Monats fallt sogar bisauf 5" herab, dasKlima der Wein-
berge beginnt dort erst mit der Breite von 6° oder 7°
weiter siidlich.

In allen vorhergehenden Betrachtungen haben wir
die Continente nur in dem Verhiltnifs ihrer Ausdehnung,
der Form ihrer Umrisse und ihrer Verlingerung unter
verschiedenen Breitegraden, abgesehen von dem Zustand
der Oberfliche des Bodens, vorgefiihrt. Der Aggrega-
tionszustand aber, die chemische Zusammensetzung und
Firbung, die Durchdringlichkeit, Capacitit fiir die
Wirme und Leitungsfihigkeit derselben, die Kahl-
heit und die vegetative Fruchtbarkeit, die gewdohnliche

Feuch-

fie He
i Sl

fre w
ichie
i
Ende
Yl
brel
Mitte
sthan
leile
1 W
iend
Ay d
it
kS "
! e
f'l\.‘u_- "
4 g
—

Ik

| (=
%
o p.

F
Y

bl



- 225 —

Feuchtigkeit oder Trockenheit ist das Bestimmende fiir
die absorbirenden und emittirenden Kriifte, Welche Ver-
schicdenheit der Wirkungen zwischen Fels- oder Sand.
wiisten, grasbedeckten Haiden, Steppen oder herbagisen
Ebenen (um wich eines Ausdrucks von Volne ¥ zu be-
dienen), welche die nicht fruchttragenden, 6 bis 7 Fuls
hohen Dicotyledonen enthalten, und zwischen den Wal-
dungen, Stimpfen und den friih cultivirten Lindern! Die
eigentlichen Sand- und kallen Felswiisten ') sind eine
geologische Erscheinung von noch nicht griindlich untersu-
chter Entstehung®); sie gehoren fast ausschliefslich dem hei-

fsen und gemiifsigten Theil des Alten Continents an, so wie
die Heiden zum Karakter Amerikas, und wie zwei Arten
von Steppen, die eine mit kleinen Holzpflanzen, die an-
dere mit  grofsen Kriutern aus dem Geschlechte der ge-

mischten Gemiisekriuter, zu dem Karakter budlulalnudn,
Sibiriens und Turkestans gehoren. Von dem westlichen
Ende der Sahara bis zum ostlichen der Gobi, in einer

Erstreckung von 132 Lingengraden, findet man einen
breiten, fast ununterbrochenen, wiisten Giirtel durch die
Mitte von Afrika, Arabien, Persien, Candahar, Thian-
schan Nanlu und die Mongolei. Mehr als zwei Drit-
theile dieser nackten und unfruchtbaren Bodenfliiche sind
in Westen vom Indus und in der den Tropen zunichst

liegenden Zone. VVunn man erwiigt, dals die Insolation
unter dieser Breite bei Tage den Sand auf mehr als 50°
oder 60° erhght, kann man begreifen, von welchem Ein-

flufs eine solclm zusammenhiingende Fliche auf die
Vertheilung der Wirme in einem grofsen Theile der
Erde sein mufs. Die Wiiste Sahara in Afrika (wenn
man die zerstreuten Oasen aufser Darfur und Dongola

—_—

') Herr Ehrenberg hat nenlich gezeigt, dals in einem grofsen
Theil der Afvikanischen Wiisten die Felsenoberiliche vor der san-
digen vorherrschend ist. Beitrag zur Karakteristik Nordafrikani-
scher Wiisten in den Abhandl. der Kinigl. Akad. der Wiss. zu Ber-
lin aus dem Jahre 1827. S. 73. . v. H.

*) Siehe meine Ansichten der Natur, Th, I. p- 25, v. H.
15
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mitrechmet), hat allein eine Ausdehnung von 194000 Qua-
dratmeilen, 20 auf einen Grad gerechnet, d. 1. mehr als
das Doppelte der Oberfliche des Mittellindischen Mee-
res?). In den Wiildern des Orinoko, wo man mitten in
der iippigsten Vegetalion unziihlige kleine, kahle Felsen-
inseln sieht, die sich kaum zwei oder drei Zoll iiber der
Fbene erheben, fand ich in den langen Tropenniichten
die Temperatur der Granit-Gneisblocke zu 36", wihrend
die Luft nur 25°8 hatte. Der Wirme erregende Einflufs
dieser Blocke und ihre Einwirkung auf den aufsteigenden
Luftstrom fand demnach auch bei Abwesenheit der Sonne
statt. Ich bemerkte, dals zu denselben Stunden die kah-
len Felsflecken fast zu derselben Temperatur zuriickkehr-
ten, weil ihre Umgebung, die durch Aussirahlung
dic Abnahme?) der Wirme bestimmt, sehr regelmiifsige
Verinderungen zeigte. In Hinsicht der Dilfferenzen der
absorbirenden und emittirenden Krifte, welche von der
Farbe, Dichtheit, Empfinglichkeit und Glitte des Bodens
abhiingig sind, geniigt es an die Contraste zu erinnern,
welche die meisten secunddren und tertiiren Kalkbildun-
gen, die Quadersandsteine, Feldspath - Trachyte in Ver-
gleich mit den reichen amphibolischen Syeniten, den Dio-
riten, Basalten, Melaphyren, dem blauen oder schwarzen
Uebergangskalk, dem weichen Thonschiefer und dem
Glimmerschiefer darbieten; von dem besondersn Zustande
der Oberfliche hingt die Ausgleichung der absorbirten
und der reflectirten Strahlen ab.

Die Savanen (grasbedeckte Ebenen), die unter dem
Namen Prairies zwischen dem Missuri und Mississippi
bekannt sind, erwiirmen sich selbst da, wo sie ganz trok-

ken bleiben, durch die tigliche Strahlung weniger, als

"y Ieh finde fiiv das Mittellindische Meer 77300, fiiv das Schwarze
Meer 14000 Quadratseemeilen, v. H.

2y Diese Abnalime l'n!;_-'i. '}f'l]m.']l nicht dem Newlon’schen Geselz
(Seala graduum caloris in Phil. Trans., 1701, p. 162), wie die
Herren Dulong und Petit in ihrer trelflichen Abhandlung: iiber
das Geselz der Erkallung gezeigt haben. v. HL
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der Wiistensand. Die hiiutigen, ausgezackten und spilzen
Blitter kleiner Monocotyledonen (Cypressen, Haidekr
ter), ihre sehr schwachen Stoppeln, ihre sehr k
Aehrchen auf den sehr verzweigten Blumenstielchen strah-
len gegen den Himmelsraun und haben eine aufser-
ordentlich  grofse emissive Kraft. Wells und Da-
niell') sahen in unseren Breiten bei hellen Nichten das
Thermometer in dem Heidekraut um 6°, 8° und selbst
um 9°4 sinken. Dieser Kilte erzeugenden Ursache und
der Verdichtung des Nebels, die die Folge davon ist,
miissen wir in den ungeheuern Llanos der Aequinoctial-
gegenden Amerikas wiibrend der langen regenlosen Zeit-
raume die Erhaltung der Vegetation zuschreiben. Das
niedrige Heidekraut und die Waldbsiume befinden sich
in sehr verschiedenen Umstinden. Indem die Biume
die Atmosphire um ihre Gipfel durch Ausstrahlung er-
kalten, senden sie Schichten von™ erkalteter Luft nach
dem Boden, den ihr Schatten zu strahlen verhindert,
withrend das Heidekraat, so zu sagen, in die Atmosphire
getaucht bleibt, deren Temperatur es vermindert und
deren Feuchtigkeit es in Gestalt des Thaues herabgezo-
gen hat®). In schonen Tropenniichten auf den Ebenen
von Veneczuela und des Nieder-Orinoko empfanden wir,
Herr Bonpland und ich, auf dem Heidekraut rahend, oft
diese feuchte Frische da, wo finf oder sechs Fufs ho-
here Luftschichten noch 26° bis 27° hatten. Die geolo-
gische Eigenthiimlichkeit dieser Ebenen, die ganz hori-
zontal sind, und in denen keine Wellenform die Aus-
strabhlung der Grasbedeckten Oberfliche hindert, gehort
fast ausschliefslich dem Neuen Continent. Nahe am Ae-
quator, unter dem nebelbedeckten Himmel des Obern
Orinoko, des Rio Negro und des Amazonenstromes sind
sic von dichten Wildern bedeckt, aber im Norden und

"iL-
leinen

'Y Meteorol. Essays , 1827. p- 230, 232, 278. v. H.

?) Siehe die interessante .—\Illmndlnng des Herrn Daniell iiber
die wverschiedenen Klimate in ihrem Verhilinifs zum Gartenbau
(Met. Essuys P b22). v. H.
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Siiden ist diese, mit Palmen und grofsen Dicotyledo-
nenstimmen  bekleidete Zone durch Llanos') und Pa-
mas *) (mit Haidekraut bedeckte Savanen, welche eine
zehnfach grofsere Ausdehnung haben, als ¥rankreich)
begrinzt. " Um den michtigen Einflufs hervorzuheben,
den dieser Zustand der Oberfliche auf das Klima aus-
iibt, geniigt die Bemerkung, dafls diese Haiden in Siid-
Amerika H0000 (;)_llil(]]'éllllli'ili_'ll mehr einnehmen, als die
Andeskette und alle isolirten Berggruppen von Brasilien
and Parima. Wenn man zu diesem Flichenraume die
Prairies des Missuri und die Ebenen zwischen dem Scla-
vensee und dem Nord - Ocean, welche von Hearne,
Mackenzie und dem muthvollen Franklin bereisl
wurden, hinzurechnet, wird man sich eine genaue Vor-
stellang von dieser Erscheinung der Savanen machen, die
in den nordlichsten Gegenden nur moosartig verschlun-
gene Pflanzen (physciae) zeigen. Unter der gemiifsigien
Zone, in England z. B., wie Herr D aniell richtig be-
merkt, kann die nichtliche Ausstrahlung auf Wiesen
und Heidekriutern die Temperatur wihrend ganzer 10
Monate des Jahres bis zum Gelrierpunkt herabbrin-
gen.  Zu Paris®) selbst hat man in einem Jahre (1818)
von ziemlich hoher Mitteltemperatur (11°32) nar in
cinem einzigen Monat die Abnahme nicht unter 8° ge-
funden und wihrend dieses Monats (Juli) waren die
Extreme ‘) 31°5 und 10°2; demnach konnte das Heide-
kraut in einer klaren Nacht sich bis zu + 0°8 erkilten.
Die Wilder sind als Kilte erzeugende Ursachen in

') Die Llanos am Nieder-Orinoko, Meta und Guaviare haben
29000 Quadratseemeilen, deren Frankreich (Corsika mit gerechnet)
17000 hat. v. H.

2) Die Pampas am Rio de la Plata und in Patagonien haben
135200 Quadratmeilen : v. H.

3) Die Mittel-Temperatur von 21 Jahren ist fiic Paris 10°81.

v. H.

4 Arago in den Ann. de Chimie, t. IX., p. 426, v. H.
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dreifacher, sehr verschiedener Weise thiitig, indem  sie
entweder den Boden gegen die Sonnenstrablen schiitzen,
oder durch die Lebensthiitigkeit und Poren-Ausdiinstung
der Blitter eine grofse Ausdiinstung von wiilsrigen Sub-
stanzen hervorbringen, oder indem sie durch die Aus-
breitung dieser appendiculiren Organe, die Oberfliichen
vergrofsern, welche durch Ausstrahlung fiir die grifsere
Erkiiltung empfinglich sind. Diese dreifachen, gleichzei-
lig thiitigen Ursachen (Schattenkiihle, Ausdiinstung und
Strabhlung) sind von so hoher Wichtigkeit, dafs die Kennt-
nifs von dem Umfange der Wiilder, verglichen mit der
kahlen oder gras- und krautbedeckten Oberfliche, eines
der interessantesten numerischen Elemente der Klimato-
logie eines Landes ist. Die Seltenheit oder der Mangel
der Wiilder vermehrt zugleich die Temperatur und die
Trockenheit der Luft, und diese Trockenheit iibt, indem
sie die ausdiinstenden Wasserabliufe und diec Kraft der
Rasenvegetation vermindert, eine Riickwirkung auf das
Lokal-Klima. Der grofsentheils kahle') und unfrucht-
bare Linderstreif, der das Becken des Miltelliindischen,
des Caspischen Meeres und des Aralsees umgiebt, bietet
den T'ypus der Erscheinungen dar, deren schidlichen Ein-
flufs die Industrie der ackerbauenden Volker durch kiinstli-
ches Diingen zu vermindern weifs. Betrachtet man nur den
Schulz oder Schatten der Biume, so findet sich die Kiilte-
zeugende Wirkung dessclben in der gemilsigten Zone
am stirksten im Friihjahr und im Anfang des Sowmers,
wo der Schnee in den Wiildern aufgehiuft liegen bleibt,
selbst da, wo die mittlere Monats- Temperatur, wie im
nordlichen Rufsland und Deutschland bis 13° oder 14
steigt. Ist der Boden der Wiilder sumpfig, wie dies sehr
hiufig in Europa und in Nord-Amerika der Fall ist, so

1) Ueber die bemerkenswerihen Folgen der Waldausrodungen
unter den Tropen, z. B. in dem Stromsystem der Thiler des Ara-
gua und der Mexikanischen Hochebenen, siehe meine Relat hist. L. 1L
p. 269 — 77 und mein Essai politigue sur la Nouvelle- Espagne
(2 éd) . 1L p. 44, 426, v. K
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wird der Schulz der Biume durch den Mangel der Son-
nenstrahlung noch weit gefihrlicher fiir das Klima, weil
die Stimple, zur Hiilfte mit Ericaceen und Rosagen be-
deckt, bis auf den Grund gefrieren und kleine Gletscher
bilden, die der dunkeln Wirme lange Zeit widerstehen,
Die Lebensthitigkeit der Blitter besteht hauptsich-
lich in der Wasser-Ausdiinstung (der Entleerung von
Fliissigkeiten) und in der Luftrespiration, indem die Blatt-
hautdriisen (nach den Untersuchungen der Herren Adolph
Brongniart') und Dutrochet) den Weg zu einer
freien Verbindung zwischen der Atmosphire, dem Sy-
stem der Lufthohlen und den Utrikeln des Parenchyms
(des Innern der Blitter) darbieten. Ich verweile hier
nicht bei den Kille- und Wirme-zeugenden Einfliissen
der gasartigen Respiration, die in der Dunkelbeit eine
ganz andre ist, als unter dem wunderbaren Einflufs des
Sonnenlichts, je nachdem die Blitter bei Nacht das Oxy-
gen der Luft cinsaugen und Kohlensiiure entbinden, oder
bei Tage diese letztere zerselzen, den Kohlenstoff behal-
ten und oxygenes Gas ausstromen. Wiihrend dieser Luft-
respitation werden bei den FPerdnderungen des Agregat-
Zustandes, welche von chemischen Umwandlungen (Sub-
stilutionen von Basen) begleitet sind, sicherlich Quanti-
titen von Wirmestoff entbunden oder frei; aber, ob-
gleich die niichtliche Absorbtion von oxygenem Gas, nach
den trefflichen Erfahrungen des Herrn Theodor de
Saussure, den sicbenfachen Theil des Volumens der
jiabrlichen oder abfullenden Blitter®) erreicht, so ist es den-
noch walirscheinlich, dals dieses Entladen oder Gewinnen
des Koblenstoffs bei der stattfindenden Lulftrespiration
der Wilder in sehr unmerklichem Grade auf die Tem-
peratur des Luftoceans einwirkt. Dies ist nicht der Fall
bei der ‘Wasserrespiration, welche auf allen Landzungen
und besonders zwischen den Tropen das hervorbringt,

') Adolph Brongniart in den Ann. des Sciences mat. Decbr.
1830, p, 446, 450, v. H.

2; De Candolle, Organographic, t. 1. 358, 360. v. 1L
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was man (reffend mit dem Ausdruck der feuchten Fri-
sche bezeichnel.  Dunststriome erheben sich iiber einem
waldbedeckten Aequinoctial-Lande, und wenn man sich
erinnert, dafs Males die Blitter eines einzigen Helian-
thusstammes von 3; Fuls Hohe fast zu 40 Quadratfufs
Umfang fand, so kann man ermessen, wie grofs die Kralt
der Ausdiinstung {iber der Waldgegend am Amazonen-
strom und am Ober-Orinoko sein mulfs, welche nur
durch den Lauf des Flusses unterbrochen wird und eine
Erstreckung von 260000 Quadrat-Seemeilen hat.  Der
stets nebelbedeckte Himmel dieser Gegenden und der
Provinz Las Esmeraldas, westlich vom Vulkan Pichincha,
die Abnahme der Temperatur in den Missionen am Rio
Negro, ') die Dunststreifen, *) die man am hellen Tage
in den jungen Waldungen zwischen den Gipfeln der
Biume bemerkt, sind eben sowohl die Wirkungen die-
ser Wassertranspiration (Ausdiinstung) der Blitter, als
ihrer Ausstrahlung nach dem Himmelsraume. In Befrell
der durch diese letztere erzeugten Kiilte, kann, nach mei
ner Ansicht, diec Weise der Thitigkeit jedes mit einem
grofsen Baume verbundenen Systews auf folgende Art
dargestellt werden.

Die Blitter, welche sich keineswegs in horizontaler
und paralleler Lage unter einander befinden, zcigen ver
schiedene Neigungen gegen den Horizont; aber nach
dem Geselz von Leslie!) ist der Einfluls dicser fncli-
pation aul die Menge der durch Ausstrahlung  ausge-
sandten Wirme, oder was dasselbe ist, die ausstrah
lende Kraft einer in einer bestimmten Richlung gemes-
senen Oberfliche, gleich derjenigen, welchen ihre Lage
auf eine pcrpuluiil'\uléiru Oberfliche in derselben: Rich
tung &ulsern wiirde. Nun vermindern beim Anfang der

3 Relat, histor. T, 11 p. 463. v, H.
2y A. a. 0. T. L. p. 436. v. H.
3 Fourier hat die Allzemeingiltigkeil dieses Geselzes aul ana-

Iytischem Wege bewiesen. ( Nouv, Mém. de 'Institul, Art. 90, 96.)
. v. lL




Wiirmeabnahme durch das Ausstromen von allen Blit-
tern, die den Gipfel eines Baumes bilden, und die sich
theilweise einander bedecken, diejenigen oder die Theile
derjenigen, welche mit der einen Seite ihrer Oberfliche
frei gegen den Himmel ausstrablen, die Temperatur
der andern, und diese Verminderung (dies Verdriingen
der Wiirme), ist um so betriichilicher, je diinner sie
sind. Die zweite Schicht der Blitter wird, mit ihrer
oberen Fliche gegen die untere Fliche der ersten
Schicht gekehrt, bei ihrer Ausstrahlung gegen dieselbe
mehr von sich geben als sie emplingt, und das Resultat
dieses ungleichen Wechsels der Ausstrahlung wird eine
grofsere Wirmeabnahme sein; diese Thiitigkeit steigt auf
von Schicht zu Schicht, bis die durch ihre wverhiiltnifs-
miifsige Lage verschieden influenzirten Blitter des gan-
zen Baumes in den Zustand eines slabilen Gleichgewichts
iibergehen, dessen Gesetz durch mathematische Analyse
ausgemittelt werden kann. So wird die Luft, die in die
Zwischenriiume der Blitter dringt und den Wald erfiillt,
in klaren Nichten kilter, und durch die grofsere Viel-
fachheit seiner in Gestalt sehr kleiner Blitter ihm an-
hiingenden Organe wirkt ein Baum, dessen horizontale
Kronenausbreitung kaum 400 Quadratfufs mifst, auf die
Abnahme der Temperatur der Atmosphiire durch eine
mehrere tausendmal grifsere Oberfliche, als 400 Quadrat-
fuls, von kahlem oder rasenbedecktem Boden. Bei dem
Joden wird die Verminderung durch die Wirme un-
kenntlich, die von Schicht zu Schicht ans dem Innern
der Erde zustromt. Die Bewegung der Luft, welche die
Ausdiinstung und, nach den geistvollen Entdeckungen
des Herrn Knight, die Aufsteigung der Baumsiilte be-
fordert, ist den Kiilte zeugenden Wirkungen der Aus-
strahlung hinderlich. Diese Thiitigkeit ist wihrend der
langen Nichte der Aequinoctial-Zone um so stirker, als
dort fern von den Kiisten die Durchsichtigkeit und niicht-
liche Ruhe der Atmosphiive grifser ist.

Nach den drei Arten von Thitigkeit (dem Schulz
gegen die Sonnenstrahlung, der Ausdiinstung und der
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Ausstrahlung), welche in der gemiifsigten Zone wech-
seln, je nachdem die socialen'), in Wiildern vercinten Ge-
wiichse von der Familie der Amentaceen (Eichen, Buchen,
Birken) oder von der der Coniferen sind, hitte ich einer
vierten Art der Thiitigkeit zu erwihnen und zwar von ent-
gegengeselzter Beschaffenheit, nimlich des Hindernisses,
welches der Schatten der durch Ausstrahlung bewirk-
ten Erkiltung des Bodens entgegenstellt; aber dieser
Wiirme zeugende Einflufs wird unter so vielen gleich-
zeilig wirkenden Ursachen unmerklich. In einer dunklen
Nacht fand ich das Innere der Willder am Kassiquiare
und am Atabapo nicht wirmer, als eine Savane. Der
Boden des Waldes, der dort gegen ausgebreitetes Laub
strahlt, empfingt zwar den Einflufs von demselben, aber,
den Tag iiber durch dasselbe Laubdach gegen die Strah-
len der Sonne geschiitzt, zeigt sich beim Anbruch der
Nacht seine Temperatur durch die Einstrabhlung weniger
erhoht,

Wir betrachteten bisher die Oberfliche des Bodens,
sofern sie kahl (felsig), mit Rasen bedeckt, oder durch
Wiilder geschiitzt ist. Es bleibt nur noch die Betrach-
tung der Wirkungen, welche sowohl das stehende Was-
ser der Siimpfe und Seen, als das im Bette grofser Fliisse
fliefsende, denen periodische Ueberschwemmungen eigen
sind, ausiibt. Unter der Zone aufserbalb der Tropen
wildern diese Wasser die Hitze des Sommers, weil sie
nicht in demseclben Grade, wie die nndurchsichtige Ober-
fliche erwiirmt werden, und weil sie durch ihre Aus-
diinstung Wirmestoff absorbiren. Eine grofsé Tiefe des

o TCEEREE T

') Agri natura et circumfusi aéris ealor, pro diversitale coeli,
modo h-m.}u-r:rlus. modo incitalus, non solum distributionem ordinum
(familiarum ) moderatur, sed in eo quoque vim suam exercet, ut
slirpes modo catervatim, modo sigillatim gignuntur, Vivunt enim, ut
animalia sive sparsac, sive sociatac; el si Ericae vulgaris ]lLl:l!uI:Im
in quolibet agro solam animadvertas exlra naturae suae legem erran-
tem putes, eodem jure, ac formicam singulam per sylvas vaganlem,

(Humboldt, de distib. plant, p. 50.) il -
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Wassers vermindert die Kilte des Winlers, so lange
sich noch nicht Eis gebildet hat.  Wir finden, dafs in
den. Breiten, wo die Mitteltemperatur des Winters iiber
310 ist, die Fliisse nicht cher gefrieren, als bis der Ther-
mometer, der Luft ausgesetzt, wihrend einiger Tage bis
auf — 8° oder — 10° gefallen ist. Im Gegentheil ver-
mehrt das -langsame Gefrieren der Fliisse, Seen und
Siimpfe in den Breiten jenscits des 58ten und 60sten Pa-
rallels die Kilte des Friihlings.

Unter den Tropen gleicht die so wenig verinder- o
liche Temperatur der rubigen wie der bewegten Atmo- N
sphiire die 'Wirme beider Elemente, des Wassers und I
der Luft, aus. Zwischen dem 4ten und Sten DBreiten- ]
grade fand ich das Wasser des Orinoko ') bestindig zu weld

27°5 bis 29°5, demnach wenig verschieden von der Mit- "
teltemperatur der Luft. Der beinahe vollige Mangel des
Windes in der Mitte der Wiilder macht die Kilte-erzeu-
genden ‘Wirkungen der Ausdiinstung fast unmerklich.

Hochbildung des Bodens; Berge, Hochebenen, welche die Klippen
und Untiefen im Luftocean bilden. Einwirkungen, welche die
erhohten Theile der Continente auf deren eigene Oberlliche und
auf das Klima der angriinzenden Ebenen dufsern. Absteizende
Luftsteome.  Oscillationen  der Wolkenschichten in vertikaler
Richtung.  Einflufs derssporadischen Schneemassen, welche die
Berge bis zum Anfang des Sommers bedecken,. aul das Klima
der Ebenen der gemiilsigten Zone. — Abnahme des Wiirme-
stoffs, bedingt durch die Jahreszeit, durch Schnee - Anhiiufung,
durch die Steillieit der Abhiéinge und durch die Lage der Hoch-
ebenen, — Wiirdigung aller Erscheinungen, welche die Abstu-
fung der isothermen Gestall vom Aequator nach dem Pol bedin-

gen, Complicirte Wirkungen der Gesammtursachen der ewigen
Schneegrimze, Diese Griinze ist bald iiber, bald unter der Schicht
der Atmosphiire, deren milllere Temperatur Null ist. — Jihe-
liche Oscillation der Schneegrinze. Hohe, bis zu welcher der

1) Sielie wegen der einzelnen Beobachtungen, Relat. hist. T, 11.
). 233, 377, 389, 607; iiber die weil niedrigeren Temperaturen der Hl
Wasser des Rio Negro und Rio Congo, T. 1L p. 252 und 463. Dei :
den Uebersehwemmungen des Flusses Guayaquil, sah ich das Ther-
mometer bis zu 33°5 steigen (T, II, p. 389). v, H '
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Schnee sporadisch zwischen den Tropen niedlich und siidlich
vom Aequator fillt, Vergleichung  der  Griinzen  dex ewigen
Schneemassen unter dem Aequator (bei Quito), auf den Cor-
dilleren von Mexiko und Bolivia, und auf beiden Abhiingen «des
Himalaya. — Ucbereinstimmung, welche aus den Beobachtungen
]u-l'vnr::#‘]tt. und U|t‘i|:l|I‘E}I'migk::it der El‘&l.‘|u'i|]|mg|-|1 in jeder
Gebirgsgruppe. — Uebersicht der numerischen Resultate, Ein-
wirkungen der Hochebenen, nach iliver steablenden Oberfliche,
nach ihrer Dreite, ilhrer absoluten Hihe und ibrer ;\rlllfilwl‘ung
an die Schneeregion, Einfluls der Trockenheit der Luft und der
grofsen Temperaturverminderungen auf’ die Seltenheit des Schnees
und aof die Erhihung seiner Sommergriinze. Einflufs eines mit
Nebel bedeckten Himmels auf die abnehmende Thitigkeit der
Irradiation.

Dies sind die Ursachen der Temperaturvertinderung,
welche der Zustand des Bodens in den Ebenen darbie-
tet. Die Berge kinnen entweder hinsichtlich ihres Ein-
flusses auf die angrénzenden Ibenen betrachtet werden
oder hinsichtlich der Einwirkungen, die sie durch ihre
Erhebung iiber den Meeresspiegel auf ihre eigene Ober-
Miche #ufsern. Die erstere dieser Wirkungen offenbart
sich durch das Zuriickprallen der 'Wirme am Fufs einer
steilen Felswand,') durch den Schutz, den Gebirgsketten
gegen gewisse vorherrschende Winde gewiihren, und
durch die Kiilte, welche die absteigenden Luftstrome ver-
breiten, indem sie lings des Steilabhanges eines Pic’s,
dessen Gipfel sehr hoch ist, herabfliefsen. Unter den
Tropen, wie wihrend der starken Sommerhitze in der
gemifsigten Zone, wenn die Temperatur der niederen
Regionen der Atmosphiire bis zu 27 oder 28 Grad ge-
stiegen ist, finden sich schon, in einer Hohe von 1500
oder 1600 Toisen tiber denEbenen, Lulftschichten, deren
Temperatur nur 10 Grad ist. Schrige Winde konnen
demnach eine der bedeutendsten und allgemeinsten Ur-
sachen der Kiilte werden, aber es bedarf zu diesem End-
zweek der besondern Umstinde eines Zusammenflusses
entgegengesetzter Luftstréme, einer Verinderang der Dich-

') So ist die Lage der Stidte St. Croix auf Teneriffa, Guayra
und Akapulko. ; v. L
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tigkeit und Herstellung des Gleichgewichts der Luft. Die
Erfahrung zeigt, dals die Configuration des Bodens, die
Erhebung der Gebirge, das heifst das Vorhandensein
ciner Klippe oder eines Hochgrundes im Luftocean, das
hiufige Vorkommen niedersteigender Luftstrome und die
Vermischung der oberen und unteren Schichten, sowohl
durch den Widerstand begiinstigt, welchen die Abhinge
der Bewegung der Luft mls;{'"vnsldim als auch durch
die \(‘ldll(ll‘lll[l"’t‘ll der Temperatur, welche eine feste
und undurchsichtige Masse, indem sie in die obere Ge-
gend der Atmosphire sich erhebt, stellenweise in Folge
da- Absorbtion der Sonnenstrahlen und der niichtlichen
Aussendung der dunkeln 'Wiirme hervorbringt.  Die
l\.ulh' die man zu gewissen Stunden mit dem Sinken
des Tages am Fuls eines isolirten Pic’s empfindet, die
Oscillationen der Wolkenschichten und gewisse irrige
Resultate barometrischer Messungen sind die Wirkungen
dieser herabsteigenden Luftstrime, welche durch die Ge-
stalt und den Zusammenhang der Abhinge,') die mit
cinem sehr kurzen dichten Rasen bedeckt sind, verstirkt
zu werden scheinen. Ein breiter Giirtel von tropischen
Wiildern, ein durch Hochebenen, welche die Tempera-
tur erhthen und die Verminderung des Wiirmestoffs hiu-
dern, unterbrochener Abhang macht die Wirkungen, von
denen wir so eben sprachen, weniger empfindlich. In
der Provinz Quito, in Peru und Mexiko fand ich Ebe-
nen, die, obschon sie sich bis an den Fuls der Cordille-
ren ersirecken und mit ewigem Schnee bedeckt sind,
doch in ihrer ganzen Breite eine Wirme haben, die
der des tropischen Klimas gleicht. Die grofse Hohe der
Schneegriinze unter der Aequinoctial -Zone (rigt viel zur
Verminderung des Einflusses der Nevadas auf die nie-
deren Gegenden bei, wihrend in der gemilsigten Zone
Gipfel von unbedeutender Hohe, die jedoch bis zum An-
fang des Sommers von dem wilhrend des Winters ange-

t) Ueber dic vom abgerundeten Giplel der Silla von Caracas
herabstrémende Laft siehe a, a, 0. Th, L. 8. 580— 586, 597. . L.

LI["I.‘
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hiuften Schnee bedeckt bleiben, die Ebenen durch schriige
Winde oder absteigende Luftstrome hedeutend  kilter
machen. Diese Einwirkungen sporadischen Schnees, die
freilich nur auf einen Theil des Jahres beschrinkt sind,
beginnen in Mexiko doch schon mit dem 19ten Breiten-
grade, und zeigen sich gewohnlich mit einer gewissen
Dauer bis unterhalb 1500 Toisen Hohe.

Aus allen diesen Betrachtungen wvereint geht hervor,
dals die Gruppirang der Gebirge, indem sie das Land
in Becken, in ausgedehnte Cirke, wie in Griechenland
und in Klein-Asien theilt, das K/ma der Ebenen hin-
sichtlich der Wiirme, der Feuchtigkeit, der Durchsichtig-
keit der Luft, der hiiufigen Winde und Stiirme indivi-
dualisirt und in verschiedene Beschaffenheit trennt: Um-
stande, welche auf die Mannichfaltigkeit der Erzeugnisse
und der Kultur, auf die Sitten, die Verfassungsformen
und auf die Nationalsonderung einwirken. Dieser Ka-
rakter geographischer Individualisirang erreicht, so zu
sagen, sein Mazimum da, wo die Unterschiede der Con-
figuration des Bodens in der vertikalen und horizontalen
Ebene, in der Erhebung und Beugung der Conture
(Gliederung der ebenen Oberfliche) ebenfalls ibre mig-
lichst grofste Hohe erreichen.

Es bleibt uns zum Schlufs der Untersuchung des Bo-
dens oder der continentalen Massen noch die Betrach-
tung der Verinderungen iibrig, welche die Temperatur
allein in Bezichung auf die Hohe erleidet. Dies ist die
Betrachtung des Einflusses der Berge und der Hochebe-
nen auf ihre eigenen Oberflichen als Ursache der Wiirme-
abnahme. Diesen Gegenstand habe ich in andere Schril-
ten') sehr ausfithrlich behandelt, so dafs ich mich in die-

') Yergl. mein Recucil d Observations astronomigues, Tom. I.
p 129; Meémoires d’Areueil, T. IIL p- 992; Relat. hist. ik
p. 119, 141, 143, 227. Ueber die Abnahme zu verschiedenen Ston-
den (im Winter und Sommer an jedem Tage) vergleiche man die
von den Herren Horner und Eschmann auf dem Rigi bei der ge-
ringen Hohe von 920 Toisen angestellten Beobachtungen, die aber
im Verlauf von 26 Tacen im Januar und Juni fast von Stunde zu
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ser Abhandlung auf allgemeine Betrachtungen und einige
ganz neue Beobachtungen iiber die Grénzlinien des ewi-
gen Schnees beschriinken werde.

Die Hochbildung oder die polyedrische Gestalt der
Erdoberfliche (hier kommen nur die Beziehungen aufl
die Configuration in Betracht, nicht auf die Farbe, Kahl-
heit, Vegetation und dergl.) wirkt auf das Klima durch
die grofsere oder geringere Erhebung iiber eine normale
Fliche (Spiegel des Meeres), durch die Richtung der
Abhinge und ihre verschiedene Stellung zur Aufnahme
der Sonnenstrahlen, durch den Schatten, den sie zu ver-
schiedenen Tages- und Jahreszeiten auf einander werfen,
durch die Ungleichheit der niichtlichen Strahlung, je nach-
dem der Roden mehr oder minder frei der Luftwolbung
eines nebel- und wolkenlosen Himmels ausgesetzt ist
Durch die einfallenden Sonnenstrahlen, welche undurch-
sichtige Massen von bedeutender Oberfliche, die sich in
die Atmosphiire erheben, empfangen, erwirmen die Berge
die nahen Luftschichten; man findet, dafs sie dort Luft-
strome verursachen, die oft durch Kiilte erzeugenden Fin-
wirkungen grofser Wolkenschatten unterbrochen werden.
Die Hochebenen sind thitig durch die Ebenheit ihrer
Oberfliche, darch ihre Ausdehnung und durch ihre stu-
fenformige Nebenecinanderstellung.  Unmittelbare Beob-

Stunde aufgezeichnet wurden. (RBibl. univers. 1831, Avwril, p. 4 19,9
Diese Nalurlorscher fanden um 7 Ulr Morgens fiir ¢inen Grad 129
Toisen Abnahme, um 5 Uhr Nachmittags 95 Toisen. Die Stunden
des Tages stellen hier von Neuem die Jalireszeiten vor, denn Saus-
sure fapd auch im Winter 36 Toisen mehr als im Sommer, Fiir
die gemiifsigte Zone bleibt Saussure in Beziehung aul die mittlere
Abnalme des Wirmestoffs fiic das ganze Jahr bei 99 Toisen, R ay-
mond bei 84, d’Anbuisson bei 88 Toisen. Aus meinen Beob-
achtungen wnter den Tropen ergeben sich fiic den Abhang der Cor-
dilleren 99 Toisen, aber bei blofser Zusammenstellung der Ebenen
122 Toisen. Wire das Gesetz der Abnahme in allen Schichten
gleich, und hiitte die, in der sich die Schneegrinze befindet, die
Temperatur Null Cunter allen Breiten) in ihrer ganzen Aunsdehnung,
so giibe die Hohe des Schnees auf sehr einfache Weise durch Mul-
tiplication die mittlere Temperalur der Ebenen. v. H.
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achtungen haben mich belchrt, dafs unter den Tropen,
in der Cordillere der Andes, auf Hochebenen von 25 Qua-
drat-Seemeilen, die mittlere Temperatur der Luft sich von
1°5 bis zu 2°3 iiber diejenige erhebt, die man bei glei-
cher Hohe auf dem steilen Abhange der Berge findet.
Wenn durch eine aufserordentliche Revolution der Erd-
kugel der Spiegel des Meeres betriichtlich fiele, wiirde
aaf den jetzigen Ebenen und Hochebenen die Tempera-
tur vermindert werden.

Wenn beim Ersteigen der Berge die Menschen die
Abnahme des Wiirmestoffs selbst nicht empfinden sollten,
so wiirde der Schnee, mit dem die Berge sich zu einer
Zeit bedecken, wo nur Regen in ihren Ebenen fillt, ihnen
die Kilte der hohen Luftregionen enthiillen, wie die ab-
nehmende Hohe der niederen Grinze des ewigen Schnees
ihnen zeigen konnte, dafs die dsothermen QOberflichen,
nahe der von Null, sich im Allgemeinen nach Maafsgabe
ihrer Anniherung an den Polarkreis senken. Nicht so-
woll irrthiimliche Beobachtungen des Pater Feuillée
am Gipfel des Pic’s von Teneriffa, als vielmehr physika-
lisch-mathematische Triiumereien konnten einen der grofs-
ten Geometer des verflossenen Jahrhunderts, Daniel
Bernoulli, verleiten, in seinem Traité d’Hydrodynami-
gue (Ausgabe von 1738. 'S. 218) die Kilte auf hohen
Bergen irgend einem verborgenen Einflufs des Bodens
zuzuschreiben, und den Ausspruch zu thun: non absur-
dum esse, si dicamus, calorem aéris medium eo majorem
€sse, quo magis a superficie marés distat! Priift man
die Erscheinung des ewigen Schnees in griofserer Allge-
meinheit, als ¢s Bouguer, Saussure und Ramond im
Stande waren, so entdeckt man, dals die untere Griinze des
Schnees nicht die Richtung einer dieser Isothermen darstellt,
die in den hoher liegenden Schichten des Luftoceans sich
simmtlich von dem Aequator gegen die beiden Pole zu
neigen; sie befindet sich bald oberhalb bald unterhalb
derjenigen Schicht der Atmosphiire, deren mittlere Tem-
peratur Null ist, dergeslalt, dafs sie vom Aequator (in
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der Hochebene von Quito) nach dem Polarkreis') von
=195 bisr—= 6°8 oscillirt. Im Allgemeinen mufs man
sagen, dafs die Schneezone sich iiberall in der Hohe der
Luftschichten befindet, in denen Schnee fillt. Ferner ist
bekannt, dafs diese Erscheinung meistentheils auf der
Oberfliche des Bodens sichtbar wird, wenn die Luft nur
einige Grade iiber oder unter dem Gelrierpunkt ist. Der
erstere Fall ist sogar der hiufigste. Es schneit sehr we-
nig oder gar nicht, wenn die Lufttemperatur sich unter
— 20" bis 22° senkt. Die Zunahme des Grades der
Trockenheit ist in dem Zwischenraum von -+ 2° bis
— 20" so, dafs die Maxima der Elasticitiit des Dam-
pfes, der diesen Temperaturen entspricht, in dem Ver-
hiltnisse von 5°7 zu 1°%3 stehen.

Betrachtungen iiber die mittlere Jahreswiirme hoher
Regionen der Atmosphire sind ohne Zweifel von grofser
Wichtigkeit, weil sie darthun, wie irrig jene ersten An-
nahmen von der Coincidenz der unteren Griinze des
ewigen Schnees mit der Isotherme von Null waren, die
in dem Kopf eines Physikers?) entstanden, der durch

seinen

1) Siehe meine Abhandlung iiber die Grinze des ewigen Schnees
auf den Bergen des Himalaya und in den Gegenden am Aequalor
(Annales de Chimie, 1820, T. XIV, p. 1—55.). Um die Schicht
der .-\tmusll'hiire, deren mittlere Temperatur Null ist, graphisch dar-
zustellen, geniigt es, aunl irgend einem Meridian Ordinalen zu errich-

ten, deren Lingenunterschiede der Hihe dieser Schicht entsprechen.
Die Oberfliche, welche durch die Scheitel dieser Ordinaten geht,
ist die isotherme Oberflicke von 0%, und der Kreisdurehischnitt die-
ser Fliche bezeichnet eben den Lauf der Isotherme von 0Y in den
Ebenen. Die Curve des Schnees zeigt weder die Griinze der Con-
gelation an, wie man soust irrig glaubte und noch oft wiederholt,
noch eine Luftschicht von gleicher Temperatur, Die mittlere Tem-
peratur der Luft ist an der Grinze des ewigen Schnees: aul dem
Chimborazo (1° 28’ siidlicher Breite) 4 1°4 (héchstens - 1°,7);
anf der Sierra Nevada in Grenada (Breite 37° 10¢) — 0°4; aul
dem St. Gotthard (46° 36 nordlicher Breite) — 3°%7; auf den Al-

pen, siidlich von Genf (45° 55’ Breite) — 4% in Norwegen unter
dem Polarkreise, — 6°8. (Siehe a. a. 0. p. 19, und in meinem
Recueil d’Observations astronomigques, T. L. p. 136.) v. H.

2) Bouguer, Figure de la terre, p. L und XLYVI, v. H.
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seinen Eifer im Forschen und die bewundernswerthe Klar-
heit seiner Auflfassung iibrigens mit Recht beriihmt ist;
aber wenn man die Erscheinung der ‘Wiirme - Abnahme,
die mit den Jahreszeiten sich verschieden zeigt, weiter
untersucht, so findet man, dafs die niedere Grinze des
Schnees keineswegs blofs das Ergebnifs irgend einer Tem-
peratur hoher Luftschichten ist. Wir wollen die kleinen
Oscillationen der Wiirme nicht erwihnen, welche von
dem Wechsel beim Sinken der Sonne und vom Durch.
gang dieses Gestirns durch das Zenith, selbst in der Zone
zwischen den Tropen hervorgebracht werden; wir erin-
nern vielmehr daran, dafs in der gemilsigten Zone die
Schichten von — 094 oder — 7° Temperatur sich im
Sommer und im Winter in sehr verschiedenen Hohen
finden. Nehmen wir nun beim Verfolgen der Luftschich-
ten von unten nach oben an, dafs eine Schicht von eciner
mittleren Jahrestemperatur 2, welche das Jahr hin-
durch der Hohe y entspricht, die wirmste Schicht sei, in
der sich Schneeflocken bilden kinnen, so wird die Tem-
peratur @ sich wiihrend des Winters weit unter 7 befin-
den. Vorzugsweise wird sich demnach iiber diese Win-
tergriinze y — 2 hinaus, Schnee entwickeln, und alle Ur-
sachen der Wiirme, die im Sommer thiitig sind, werden
die Grinze zuriickzudriingen streben und sie bis auf
oder noch hioher treiben. Was man gewdihnlich unter
der Bezeichnung: untere Grinze des ewigen Schnees, die
in diese oder jene Breite fallt, begreift, ist die Sommer-
grinze, das Maximum der Hohe, in der man das ganze
Jahr hindurch Schnee findet. Die Hohe der Sommer-
griinze ist das Resultat von dem Ankimpfen des Som-
mers gegen den unteren Rand oder, die Thaulinie des
“"in[(:i‘st'lmvos: ein Ank#implen, das sich jedes Jahr miy
fast gleichem Erfolg emecuert. Die Zahl der Toisen,
bis zu welcher die Thiitigkeit der im Sommer wirk

samen Ursachen den Schnee hinauftreibt, hingt weder
von der mittleren Temperatur des Sommers allein, noch
auch von der des heifsesten Monats ab. Sie wird durch
sehr viel andere Umstinde bedingt, unter denen die wich-

16




tigsten sind: die Michtigkeit und Hirte des Schnees (die
I\'ft!ll;;c und Cohiirenz dessen, der withrend des Winters
gefallen ist), die Gestalt, Kahlheit und Nihe der angrin-
zenden Hochebenen, ihre Normaltemperatur withrend des
ganzen Jahres, die Steilheit der Gipfel, die Richtung und
Schriigheit der Winde, die mehr oder weniger continen
tale Lage des Orts, die Masse des naheliegenden Schnees,
endlich die Nebeldecke oder die Heiterkeit des Himmels,
welche die Kraft der Einstrahlung bedingen®).

Die Erwigung so vieler zugleich wirkenden Ur-
sachen, von denen eine so complicirte Erscheinung ab-
hingt, hiitte schon lingst zu der Einsicht leiten miissen,
dafs die Grinze des Schnees keineswegs gerade unter
dem Aequator am hochsten liegen miisse. In der That
war bis zum Anfang des 19ten Jahrhunderts diese Hohe
auf keinem Punkte des Globus zwischen 2° und 37° Breite
bestimmt. Wiihrend meines Aufenthalts in Mexico im
Jahre 1803 fand ich sie bei 19° Entfernung vom Aequa-
tor in der nordlichen Hemisphire, kaum 110 Toisen nie-
driger, als auf dem Theile der Andes von Quito, welcher
vom Aequator durchschnitten wird. Auf diesemn Theile
der Andes ist die jahrliche Oscillation ?) der Griinze des
Schnees von 2445 bis zu 2460 Toisen; auf der Mexika-
nischen Hochebene geht sie von 1950 bis zu 2350 Toisen.
Man muls die drei Erscheinungen unterscheiden: das
Maximum der absoluten Hohe des Schnees, die Oscilla-
tion seiner Grinze, und das sporadische Herabfallen. Un-
ter dem Aequator sah ich niemals unter®) 1860 Toisen
Schnee fallen. In Mexiko sieht man ihn bei 19° Breite
oft unter 1500 Toisen, bei seltnen Ausnahmen selbst bis
1200 und 1000 Tois. Ielk war gleichfalls iiber die aufser-
ordentliche Langsamkeit erstaunt*), ,mit der der Schnee

') Ann. de Chimic, t. XIV. p. 51. v. H.
2) A, a, 0. p. 25, 34, 45, v. IL
') A, a. O, p. 386, 46. v. H.

") A, a. 0. p. 56, v. H.



in der siidlichen Hemisphiire zu fallen schien” (nach den
Beobachtungen, die die Herren Espinosa und Bauza
auf der Reise iiber die Cordilleren von Chili zwischen
Mendoza und Valparaiso, unter 30° Breite, machten);
aber wie bei I_Tul.m‘suclmngcn der physischen Geographie
fast immer der Fall ist, hatte man die Kenntnifs einiger
Ausnahmen bis dahin fiir ein allgemeines Geselz genom-
men; erst die Bestimmung der unteren Grinze des Schnees
am nordlichen Abhang des Himalaya (2605 Toisen) durch
Herrn Webb im Jahre 1816 und in Hoch-Peru (2670
Toisen) durch Herrm Pentland im Jahre 1826 fiihrie
zur Anerkennung des Zusammenwirkens von abwechseln-
den Ursachen, die eine Erscheinung so verwickelter Na-
tar bedingen. Die mit Getraide bebauten Felder auf
einer Hohe von mehr als 2300 Toisen in der gemiifsig-
ten Zone unter dem 3lsten Breitengrade, die ungeheuren
Unterschiede, welche Herr Webb angab, zwischen den
Grimzen des Schunees auf den nordlichen und siidlichen
Abhiingen des Himalaya, scheinen beim ersten Anblick
so unerwartete Phinomene, dafs mehrere ausgezeichnete
Englische Physiker gencigt waren, die Genauigkeit der
Messungen ihrer Landsleute in Zweifel zu zichen., Seit-
dem ich Kennmifs von den Resultaten in Indien erhiclt,
bemiihte ich mich zu zeigen'), dals sic nur sehr unbe-
deutend durch die terrestrischen Refractionen wverindert
worden sein konnten, und dafls die iiberraschende Hohe
des Schnees auf dem "Tiibetanischen Abhange des Hima-
laya sich auf vollkommen geniigende Weise durch die
Strahlung der naheliegenden Hochebenen, durch die Hei-
terkeit des Himmels und die Seltenheit des Schnees er-
klire, der in einer sehr kalten und aulserordentlich trock-
nen Luft fallt,

Die Richtigkeit dieser Bemerkungen, die ich in ciner
im Jahre 1820 erschiencnen Abhandlung entwickelte, fand
sich durch die neuen Arbeiten des Herrn Pentland be-

D A a0, t I p. 303, 1 XIV. p. 6, 22, 50. v H.
16 *
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stitigt'). In Hoch-Peru (dem jetzigen Freistaat Bolivia)
fand dieser ausgezeichnete Beobachter die untere Schnee-
granze:

Am Vulkan Areguipa, S. Br. 16°20/zu 5400 Mefr. Hohe

Am Nevado Incocayo, — 15°8/zu 5133 _
Am Nevado Illimani, — 16°42/zu 5140 &=
Am Nevado Tres Cruces, — 16°30'zu 5209 —
Am Nevado Chipicani, —  17°48/zu 5181 —

Mittlere Hohe (Br. 16°—173°) zu 5213 Metres
oder 2674 Toisen.

Derselbe Reisende, der so viel Licht iiber die Geo-
logiec der Andes von Bolivia verbreitet hat, wihrend
Herr Boussingault fortfihrt, die der Andes von Co-
lumbien zu erhellen, hat Barometer von Fortin auf den
Gipfel der Gebirge von Porco und Potosi, zwischen
19° 36/ und 19° 45’ Breite, bis zu einer Hohe von 2487
und 2507 Toisen getragen, mithin weit hinaus iiber die
Griinze, welche der Schnee zu Quito erreicht, ohne eine
Spur davon zu finden.

Aus der Ucbereinstimmung der bisher gesammelten
Thatsachen ergicbt sich, dafs das Mazimum aller Schnee-
grinzen in der siidlichen Hemisphiire innerbalb 16° und
173° der Breite beobachtet worden ist, dals aber diese
Hihe sehr wenig die auf dem nirdlichen Abhange des
Himalaya bei 31° nordlicher Breite iibersteigt. Bei glei-
cher Entfernung vom Aequator in Norden und Siiden,
fallt in Mexiko der Schnee sporadisch (ohne Zweifel we-
gen des Finflusses der Nordwinde und der Nordwest-
winde, die von einem langen Continent her nach dem
Nordpol wehen) bis 1200 und 1500 Toisen, in dem Frei-
staat Bolivia bis zu 1900 oder 2000 Toisen Hoéhe iiber
dem Meeresspiegel ?).

') Arago, in dem Annuaire fiiv 1830, p. 331, v. H.
2}‘ »Wihrend meines Aufenthalts in der Stadt Chuquisaca (19°
2' Breite, 1458 Toisen Héhe) vom 13. Januar bis zam 26. Mirz sah

ich keine einzige Schneeflocke fallen, obwohl es in dieser Jahreszeit
sehr siark regnet. Ich durchreiste die Provinz Chuquisaca und Co-
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Wenn  Localverhiltnisse, d. h. eine grofse Anzahl
sugleich wirkender Ursachen, die nach der Configu-
ration des Bodens und der eigenthiimlichen Beschaffen-

chabamba vom 26, Februar bis zum 1. April, und obgleich der Re
gen Dbestindlg fiel, verwandelle er sich bei einer Hohe zwischen
1000 und 1600 Toisen niemals in Schunee. Erst nachdem ich eine
Hihe von 1990 Toisen erreicht hatte, bei Caracollo, sah ich den er-
sten Schnee fallen.” (Pentland, handsehrifil. Bémerk.) FEin sehr
bemerkenswerthes Resultat ist das Verhiltnils, welches zwischen der
Hohe («) der untern Grinze des ewigen Schnees und dem Minimum
der Hihe (3) besteht, bis zu welcher der Schnee sporadisch fillt.
Differenz « — 2 unter dem ;\('lluntur; zn Quito = 600 Toisen; zu
Bolivia (16° — 19” siidl. Br.) = 720 Toisen; zu Mexiko (19" nirdl.
Br.) von 850 bis zu 1350 Toisen. Zuvirderst steigt die Differenz
nach dem Maals, wie e sich vermindert; sie betriigt im Siiden Spa-
niens bei Granada 1700 Toisen mehr. Erst von dem Parallel des
36sten oder 37sten Grades [illt in Europa und Afrika sporadisch
Schnee bis zum Spiegel des Meeres. Unter den verschiedenen Ur-
sachen, die zugleich auf « und e—g einwirken, ist die Sommerhitze
weit einflufsreicher auf «, dic Winterkiilte wirksamer auf «—p.
Beide Quantititen sind Ergebnisse der Abnahme des Wirmestofls in
verschiedenen Jahreszeiten, und die Beobachtungen des Herrn Pent-
land beweisen, dals 2 nicht immer im Verhiltnils mit den Breiten-
gradén abnimmt, indem selbst die Hiohe von « andern Geselzen
folzt, Die Dilferenz «— @ erreicht ihr Maximum auf dem alten Con-
tinent innerhalb 36° oder 37° Breite, und nimmt nach Norden wie-
derum ab, Im Klymatensysteme Europas betriigt sie niclit mehr als
1400 Toisen bei 4559, und 600 Toisen bei 67° Breite, d. h, sie ist
nahe am Polarkreise dieselbe, wie am Aequator, obgleich in diesen
beiden Zonen dér absolute Werth von « im Verhilinils von 1 zu 4 steht.
Um sich eine genanere Vorstellung von diesem wechselnden Werth
(e—@), von der Wirkung der Abnahme des Wirmestolls wihrend
¢iner einzizen Jahrszeit zu machen, muls man zwischen der Tempe-
ratar der Luftschicht unterscheiden, in welcher der Schnee sich bil-
det, und zwischen der 'l‘n.'mlwr:alur derjenigen Schichten, dlll'lf]l.\\'l'it‘.lll‘
er, seine Flocken vergrilsernd, fallt, bevor er wieder schmilat und
sich in Regen umwandelt. Die Grifse und der Grad der Dichtigkeit
der in Flocken vereinten Krystalle widersteht, bei gleicher Tempera-
tur der Flocken und der Schichten, dureh welche sie fallen, aul un-
gleiche Art dem Schmelzen, (Relat. hist. 1. L p. 110). Meteovologische
Umstinde, die beim ersten Anblick ganz analog m‘suln-int‘n: erschwe-
ren in weit grilserem Maalse die Erklirung der Seltenheil des }I,;l.-
gels in den niederen tropischen Gegenden. (A. a. 0. t. L. p. 586,

t. 11 p- 272) v. H.
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heit des Klimas sich verindern, die Hohe des Schnees
in_Quilo, in Mexiko und in Bolivia, in verschiedenen
Theilen der heilsen Zone ungleich machen, so zeigen
diese Hiohen nichts desto weniger eine iiberraschende
Uebercinstimmung in jeder Gebirgsgruppe und unter jeder
cinzelnen Zone. Wir haben so eben gesehen, dals bei
fiinf angestellten Messungen zwischen 16° und 173° siidl
Breite die Zusammenstellung 135 Toisen ergab. In Me-
xiko fand ich das Maximum der Schneegrinze:

Auf dem Vulkan Pepocatepetl........... 2342 Toisen,

Auf dem Nevado lztaccihuatl............ 2350 —

Auf dem Nevado Toluca..........couvves 2295 —

Diese verschiedenen Hohen fallen in derselben Jah-

reszeit fast bis zu 60 Toisen zusammen; sechs Messun-
gen aufl den Cordilleren von Quito zwischen 0 und 1°
25! giidl. stimmen noch mehr iiberein. Die Resultate, die
ich erhielt, sind fuigcnde:
. 2455 Toisen.
Huahua Pichincha..... 2450 —
Antisanal coh srssosdtandl. s fre Sutusie s dtaMlia e DD s it
Corasson Ji. snabaimad s v g 2158 —
L0 ANt el T R e I 2490 —
2171 —

Die Gesammiwirkung, die in Beziehung auf die
Menge der bedingenden Ursachen so zusammengeselzt
erscheint, ist demnach in einer Zone von geringer Aus-
dehnung ein und dieselbe. Jede dieser Zonen zeigt ein
besonderes Klimatensystem, in welchem die jihrliche
Wiirmeveriinderung sich unter denselben Typen des Er-

e Pichinchat ot v soianscerds

Chimborasso

Kaltens der Luftschichten, der mehr oder weniger grofsen
Schneeformation, und der Uebertragung der Wiirme
zeigt, welche die angrinzenden Hochebenen ausstrahlen.

Falst man die wenigen bestimmten Zahlenclemente,
welche wir bis jetzt besitzen, in eine Tabelle zusammen,
so erkennt. man leicht, dafs die Grinze des Schnees zu-
gleich eine Function der Normal-Temperaturen des Som-
mers («), wie der heilsesten Monate und des ganzenJah-
res () ist.  Sie nimmt plotzlicher ab als «, und weit
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langsamer als 7.  Wir sind genothigt, uns in dieser Ta-
fel auf die Angabe der Temperatur der niederen Ge-
genden am Spiegel des Meeres zu beschrinken, da, zu
ciner Uebersicht aller Bedingungen des Problems zu glei-
cher Zeit, die Angabe der Hohe, des Umfangs und der
Temperatur der naheliegenden Hochebenen erforderlich
wiire, aufser der des Grades der Trockenheit der Winter-
luft, des Schneeschinelzens beim Eintritt des Sommers, dem
Maafse der Durchsichtigkeit der Atmosphiire, von der die
Kralt der Einstrahlung und die Zahl der umwaolkten oder
heitern Tage wiibrend der wiirmsten Jahreszeit abhingt.

i Mllil l- empers

I!| |bl_ II‘TI'I = I dl'l' I i"'lll*'ll

I B 2 . chnee- ¢

il Gebi r g C. Breite. { o ‘II::{.', des }:::n.(['n:l'lllli‘\:i\ izen

I g e Thermometers,

| , in Tois. i. Jahre ‘, i. Sommer. ||
Cordilleren von Quito.| 0°—11° S, | 2460 2707 28°,7 '
| Cordilleren von Bolivia| 16° — 17 1%98S.| 2670

| Cordilleren von Mexiko| 199 —1¢ _',”-_\ 2330 25°4 2705
']|i|r|:|1;|‘\.-| |

nordl. Abhang....... 30%° —31"N.| 2600 22°,0 28°0 |
sitdl. Abhang....... 1950 l

| |’_\_1‘|-n3it-n ............... -I‘_’.’_.”-—- 43" N.| 1400 15".2 23" 8

[(Kaukasas.ssesesses ee-no|423° —43° N, | 1700 I
Alpen,.oearerencinene. 1559 — 46" N.| 1370 139.2 . 22°.6 II
Karpaten .............. 49° — 493°N. | 1330 9,92 [ 2000 |

"\lr.-.,..,‘. ....... ceven|49° =519 N | 1000 | ‘ |

| Norwegen: | ‘ \ I

!I im Innern .....coene. 6I1Y—62°N. |- 850 4° 2 16",3 !

i im Tonnern ...... veend BTP—6TZOIN [ 600 |
| im Tomern .. coonnen {700 — 70409 \ ‘ 550 —=-3%0 11°.2 i:

I Kiigtbnsriisdia coinn|T1EP—T1 ;“__\.II 366 |+ 0°%2 6°,3 li..

Bei eciner Vergleichung der Pyreniien, des Kaukasus,
der Alpen und Karpaten, die unter dem 425 und 49sten
Breitengrade liegen (also in Zonen, in denen die Jahres-
Il‘!ll'!l"l'."l[lll'r‘ll der Ebenen um 6° und die bm:m|r|‘l}‘n|pu--
raturen fast um 3°8 abweichen) bemerkt man, dals, un-
geachtet der Verschiedenheit von G l;rtih-n;rmh‘u. der
Einfluls des Polarabstandes sich weniger als die oslliche
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Stellung der Orte bemerkbar macht. Die Hohen der
Schneegriinzen weichen in den vier genannten Gebirgs-
ziigen um 370 Toisen ab, was die Abweichungen, die
man unter den Wendekreisen, zwischen den Cordilleren
von Mexiko oder Quito und denen von Bolivia beob-
achtete, um etwas iibertrifft. Bei einem Uecberblick der
hypsometrischen Karten von Siid-Amerika, die ich eben
herausgegeben habe, ') und einer Erwiigung der Linder-
riume, einerseits von dem weiten Plateau von Bolivia
zwischen dem Vulkan Gualatieri, den Stidten Potosi, Chu-
quisaca (oder la Plata) und Cochabamba, der Schneekette
von Sorata, Puno und dem Vulkan Arequipa, anderer-
seits von dem Liindergebiet des kleinen Plateau der Pro-
vinz Quito, zwischen Assuay und Villa de Ibarra, er-
langt man Aufschlufs iiber die Wirkung der Ausstrahlung
und die Erhebung des Schneegiirtels. Die horizontalen
Breiten der Cordilleren in Bezichung auf die verticale
Richtung ihrer Axe geben in dem Plateau von Quito
und dem Plateau des Titicaca (ohne Hinzufiigung der
Querwand von Cochabamba) das Verhiltnifs von 1 zu 43
oder 1 zu 5. Andére Contraste sind noch viel merkwiir-
diger. Die mittlere Hohe der hohen ausstrahlenden Ebe-
nen ist in dem ersten dieser Landerriume iiber 1450
Toisen, in dem zweiten 1900 Toisen. Unter dem Ae-
quator bei Quito ist in Folge der nahen Wiilder ein
nebliger und bezogener Himmel vorherrschend, in den
Anden von Bolivia gewibrt der Sommer ununterbrochen
eine durchsichtige Luft. Zwischen dem Siidmeer und den
wesllichen Cordilleren von Quito (am Abhange des Vul-
kans Pichincha und in der Provinz Las Esmeraldas) ist
der Boden von dichtem Schatten alter ‘Waldungen be-
deckt, die Dunststrome in die Atmosphiire senden; dage-
gen ist zwischen dem Siidmeer und den westlichen Cor-
dilleren von Bolivia (gegen Arica und Quilca) die Kiiste
dufserst diirre und ohne alle Vegetation. In dem Aequa-
torial-Plateau von Quito habe ich an der Griinze des

') Atlas geogr. et physigue du Nouwv. Cont. Bl, 3. v. H.
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ewigen Schnees (wo die Temperatur sich gleichformig
am Tage zwischen 4° und 8° und des Nachts zwischen
—2° und —5°5 erhielt) in jeder Zeit des Jahres schneien
gesehen; aul dem Plateau von Hoch-Peru oder Bolivia
fallt nach den Beobachtungen von Pentland vom Mirz
bis November weder Schnee noch Regen: und was mehr
ist, sogar in der Zeit der periodischen Regen, die in den
Alpenregionen die Zeit vom November bis April aus-
filllen, sind die Nichte im Allgemeinen schén und heiter,
Fiigt man zu diesen, auf die Configuration des Bodens
und den Zustand der Vegetation beziiglichen Umstinden
noch die der Atmosphire von Bolivia und Quito gewohn-
lichen Contraste der Trockenheit und Feuchtigkeit hin-
zu, so erkennt man den Verein der Ursachen, welche
die grofse Hohe und geringe Michtigkeit der Schnee-
massen unter den 19° siidlicher Breite erkliren.

Ich konnte diese Betrachtungen iiber die absorbi-
renden und emiltirenden Krifte des Bodens mit einer
Untersuchung der Verinderungen schliefsen, welche der
Mensch auf der Oberfliche der Continente durch das
Ausroden von Waldungen und die Modificirung der Was-
servertheilung hervorbringt. Diese Verinderungen sind
indels weniger erheblich, als man allgemein annimmt,
weil die wichtigsten von den zahllos verschiedenen,
sugleich wirkenden Ursachen, von denen der Klimaten-
typus abhingt, nicht auf kleine Oertlichkeiten beschriinkt
sind, sondern von dem Verhiltnisse der gegenseiligen
Lianderstellung, ihrer Configuration, Hohe und dem Vor-
herrschen gewisser Winde abhiingig sind, auf welche die
Civilisation keinen merklichen Einflufs ausiibt. Ich kinnte
noch die periodischen Oscillationen der Erdwirme in den
der Oberfliche zuniichst liegenden Schichten, Rissen und
kreisformigen Oelfnungen untersuchen, durch welche die
Almosphire, sogar noch in dem gegenwiirtigen Zustand
unseres Plancten, den Einflufs der hohen Temperatur
der innern Erde empfingt: cinen Einflufs, den man mit
dem unbestimmten Ausdruck, vulkanische Wirkung, be-
zeichnet, und der, vormals mehrfach und grofser, den Ge-

-
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genden in der Nihe der Pole e¢in Palmen- und Bambus-
I\Imm einKlima fiir baumhoheFarrenkriiuter und Lithophyt-
Korallen geben konnte. Ich kannte noch cine, schon vor
sicbenzig Jahren von Mairan') in Rede gestellte Frage:
,ob nimlich die verschiedene Michtigkeit der oxidirten
und festen Erdrinde die Ungleichheit der Temperatur-
zunahme hervorbringe, die man unter verschiedenen Brei-
ten in den aufeinandergelagerten Exdschichten findet”, mit,
den Herren Cordier, Kupffer und Omalius?) er-
neuen, aber die ohnedies schon so erweiterten Griinzen
dieser Abhandlung gestatten mir nicht, mich in Erorte-
rungen vnun[.uﬁvn tllc nicht nothwendig mit der Theorie
ciner vergleichenden Klimatologie verbunden sind.

II. Einfluls des Meeres.

Klimalolozie der NMeere. Vergleichung der Temperatur des Ocean
mit der Luft, die mit der liguiden Oberfliche in Beriihrung
steht. Treadiation der durchsichtigen Massen. Ausstrahlungskraft,
Ausdiinstung.  Untere Meeresstromung in Folge grolser Verschie-
denheit der Dichtigkeit. Kilte der grofsen oceanischen Tiefen.

Da die Wasserhiille der Erdoberfliche der Sonnen-
strahlung einen dreimal grofseren Raum entgegenstellt,
als die iiber dem Wasserspiegel erhobenen Linderriume,
so ist (wir wiederholen es hier) die genaue Kenntnils
der Wiirmevertheilung im Ocean fiir die Theorie der

Isothcrmen im Allgemeinen von der grofsten Wichtigkeit.

Die Kenntnils der Klimatologic der Meere war secil dem

Anfange des 19ten Jahrhunderts viel [riiher ausgebildet,

als die Klimatologie der Linder. Ich habe sie zum Ge-

YY) Mémoires de I Acadimie des Scicnces pour 1765. Hist, p. 1.
Mairan nahm an, dals die feste Ervdeinde unter den Tl'u}u'u miich-

liger wiire, als in der gemiilsiglen Zone, v. H.

2) Cordier in den Annales du Muséum d’ Histoire Naturelle
XV.p.161. Kupffer iber die Isogeothermen in Pogzendorlls
Annalen der Physik wnd Chemie Liv 1829 St. 2, und Berg liaus
Aunnalen .h}'r Frvd - Tiolker- und Staatenkunde “I] 111, S. 139 i1
D’Omalivs d’Halloy, Elémens de Géologic. 1831 p 42L
v. 1L
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genstand eines besonderen Studiums gemacht, und ich
habe erst jiingst am Ende des dritten Theiles meiner
Reisen in die Aequinoctial -Gegenden') die Zahlenclemente
milgetheilt, die das Ergebnifs meiner Untersuchungen
sind.  Zweil Fliissigkeiten, das Wasser und die Lult, tra-
gen dazu bei, die Wiirmevertheilung viel einlérmiger zu
machen, und die verschiedenen Temperaturen za vermi-
schen, die aus der ungleichen Absorption und Emission
der Wiirme auf der Oberfliiche der Continente entstehen.

Das Meer erwirmt sich auf seiner Oberfliché we-
niger als das Land, weil die Sonnenstrahlen, ehe sie ganz
erkalten, in ecine griofsere Tiefe dringen, und weil sie darch
viel mehr Schichten einer durchsichtigen Fliissigkeit ge-
hen. Das Wasser besitzt eine schr starke Ausstrahlungs-
kraft, und die Oberfliche des Oceans wiirde durch die
Ausstrablung und die Ausdiinstung sehr erkalten, wenn
nicht, in Folge der Beweglichkeit der Moleciilen, die das
Element des Wassers bilden, die erkalteten Theile, durch
ihre eben hierdurch erhohete Dichtigkeit, sofort in die
grifseren Tiefen zu dringen streben mochten. Die Erfah-
rungen von Blagden, Berzelius und Adolph Erman
bekunden, dafs das Wasser, bei einem geringen Salzgehalt,
kein Maximuam der Dichtigkeit mehr bei 4%4 des hundert-
theiligen Thermometers habe. Der Salzgehalt des Meeres
ist daher eine Ursache zweier fiir die Physik der Erde
hochwichtiger Erscheinungen; er erniedrigt nimlich, in
Bezichung auf reines Wasser, den Punkt der grifsten
Dichtigkeit, und erzeugt durch die Ausdiinstung (durch
Veriinderung seines Zustandes, die mit einer chemischen
/]us.&‘t;]wa'n':m;g verbunden ist) eine grolse electrische Span-
nung in der Atmosphire. Seitdem man die ununterbro-

) Capit. XXIX, S. 514 —530, Der gewdhnlichste Zustand des
Oceans vom Aequator bis zam 45° niedlicher und siidlicher Breite ist
der, in demn die fliissige Oberfliche wirmer ist, als die sie bedek-
kende Atmosphiive. In den Tropen-Meeren finde ich als miltleres
Resultat der Temperaturverschiedenheit um Mittae und Mitternacht
0°,76 Cent.; die srifsten Abweichungen sind 0%2 und 19900 A 0.0
S. 523. ' v. H.
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chene Dichtigkeitszanahme der fliissigen Meereswasser
erkannt, hat man bei der Wahrnehmung, dafs die Tem-
peratur jenseits des Polarkreises mit der Tiefe zunimmt,
slaunen miissen. Diese Wahrnchmung war das gleich-
formige Resultat der Erfahrungen’) von Lord Mulgrave,
Scoresby, Ross und Parry. Und noch wichtiger ist
die Bemerkung, dafs Capitain Beechey ?) in der Nihe
der Behrings-Strafse die Polarwasser in einer Tiefe von
20 Klaftern — 1°4 und aul der Oberfliche + 6°3,
und dafs man iiberhaupt das Kkilteste Wasser immer in
den tiefsten Schichten gefunden. Was die niedrigen
Temperaturen unter 6° betrifft, die in den grofsen
Tiefen der subtropischen Meere vorherrschen (D Ur-
ville schopfte auf der Expedition des Astrolabe unter
19° 20/ siidl. Breite aus einer Tiefe von 820 Klafter,
‘Wasser von 4°5; Capit. Kotzebue unter 32°.10' von
525 Klaflter, Wasser von 2°5), so glaube ich im Jahre
1812 bewiesen zu haben, dafs diesc niedrigen Tempera-
turen nur eine Folge tiefer (sub-mariner) Stromungen
von den Polen nach dem Aequator sein konnen. Die

relative Dichtigkeit der Wasser-Moleciilen wird von der

Verschiedenheit der Wiirme und des Salzgehalls zugleich ‘JIIJEL”
afficirt, und die submarine Strémung wiirde in entgegen- Mg
gesetzter Richtung (vom Aequator nach den Polen) stalt B
finden, wenn die Verschiedenheit des Salzgehalts allein ney
auf die Dichtigkeit ibren Einflufs ausiibte. Dieser Zu- g

stand des Gleichgewichts erfordert neue numerische Unter-
suchungen seit den zahlreichen Beobachtungen iiber die
specifische Schwere des Meerwassers unter den verschie-
denen siidlichen und nordlichen Breiten, die Herr Lienz?)
und Capit. Beechey ') wiihrend ihrer langen Seereisen
gesaminelt haben.

~
) 8. die Darstellung, welche die Beobachiungen mehrerer See-
fabrer enthilt in Pouillet Eldm, de Phys, T, 1L p. 689. v H. W g
2) Foyage ete. 'T. 1L p. 132. v. H. i

3) Poggend or([’s Annalen ete. 1830. St, 9, v. H.
‘) Voyage to the Pacific, T, 1I, p. 727, v. 1L H
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III. Einflufls der Atmosphiire.

Dreifache Weise, den Luflocean zu belrachten, als Triiger der Kiilte-
und Wirme -zeugenden Ursachen, als Sammler der iiber der
Erdoberlliiche verbreiteten Temperataren, endlich als Leiter die-
ser Temperaturen mittelst der Striimungen. Verlischen des
Lichts in der durchsichtigen oder mit blischenartigen Diinsten
gesiittigten Luft.

Die Zwischenstellung der Luft modificirt alle terre-
strischen Wirkungen der Sonnenwirme. Eine mathema-
tische Theorie der Klimate mufs die Atmosphire auf
dreifache Weise untersuchen: 1) wie sie die Virme- und
Kilte-erzeugenden Ursachen in sich triigt; 2) wie sie durch
Beriihrung die iiber der Erdoberfliche (itber dem Ocean
und den Continenten) verbreiteten Temperaturen sammelt;
endlich 3) wie sie mittelst Stromungen diese Temperatu-
ren weiter leitet. Der Einflufs durch Beriihrung ist so
gering, dafs man nach den hiufigen Versuchen von
Arago iiber die Bodenstrahlung, zwischen dem Boden
und den nur 2 Zoll hiheren Luftschichten “iiber ihm, oft
einen Unterschied von 8° bis 10° fand. Die atmosphiiri-
schen Schichten, die sich durch ihre eigene Schwere ver-
dichten, werden durch die Schwiichung des Lichts we-
nig erwirmt; in gewissen Hohen aber vermehren Anhiu-
fungen blischenartiger Diinste diese Lichtschwichung, und
erzeugen merkliche Wirkungen ') auf die schnelle Ab-
nahme des Wiirmestoffs und die fast periodische Be-
wegung der Wolken in vertikaler Richtung. Auch zei-
gen sich Phéinomene der Ausdebnung und Verdiinstung
in der feuchten Atmosphiire: Phiinomene, die durch eben
dasselbe Element erzeugt worden sind, und Ursachen
lokaler Erkaltung werden. Die Wirkung dieser Ursachen

’) A a O, T. 1L p- 513. Recucil dobservat. astronom. T. I,
p- 127. und Mém. d’ Areueil. T. IIL p. 590. Schon Aristoteles
sah die Hohe und Dichtigkeit der Wolken als Phinomene an, welche
von der Aufsteigung der Wirme abhingen, und die dazu beitragen,
diese Wirkung zu bestimmen. Arist. Opera omnia ed. Casaub. T.
IL p. 327, 458, v. H.
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vermindert sich in den hohern Gegenden mit dem Grade
der Trockenheit und der Verdiinnung der Luft?).

Dies sind die Gesammterscheinungen der Wiirmever-
theilung, die ich in ihrer grofsten Allgemeinheit, indem
ich einzeln die zusammengesetzten Wirkungen der zu-
sammenwirkenden Ursachen betrachtete, vorzulegen mich
bemiihte. Es ist fiir den Fortschritt der Wissenschalt
wichtig, die gegenseilige Verbindung der Wirkungen dar-
zuthun, aus allgemeinen Erscheinungen die empirischen
Geselze, die in unwandelbarer Folge hervortreten, abzu-
leiten und zu einer mathematischen Theorie der Klimate,
wenigstens da, wo diese Theorie die Erscheinungen der
Berechnung unterwerfen kann, sorgfiltige und aunf cine
lange Reibe von Beobachtungen in den entferntesten Ge-
genden der Erde gestiitzte numerische Klemente beizu-
tragen.

1) 8. die fiiv die allzemeine Physik so wichtizen Anmerkangen

und Zusiilze in Poissonw’s classischem YYerke: Noww. Théoric de
Paction capillaire, p. 273. v. 1.
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Inclination der Magnetnadel
beobachtet aul einer Reise mach dem Nordwesten \siens und

dem Caspischen Meere, von Alexander von Humboldt.

| | il R M T v
YOeitliche ]lll'llnu[nm. Zeit |
| estliche |
[ O rt Nord- | = der |
% _ T
) | Linge Beob- |
der liche | Mittel |
Beol ] . | wvon Nadel | Nadel | ch- |
eobachtung, reite. 5 - | Deider | o
2 Paris. ‘ \I\lll!l -
F |
|
|
B 119337 0
2 18 9 40 r. (|
l |
3. 18 47 30 |60 40 4 |rJ 30 3|6 |
|
i. Petersburg . . . . . 150 56 31 |27 59 30 {71 3 4 |71 10 0
5. Moskau o . .% . |55 45 13 (35 17 0 |68 57 5 |68 56 0 |
| |
6. Kasan . . ......[550 474974644 O |» wnw | | ilu.
7. Ekatherinenburg . [56 48 57 (58 17 43 !riu 98 69 9 7|69 9 7|15 Juli.|
1 | |
8. Deresowsk + -+ 565436 582731 |....| ..., 6913220 Juni.||
|
9. Nishnei Tagilsk . . | 57 U426 |00 0 L. .. |69 29 sl-m..h...;
. - | |
10. Nishnei Turinsk . . [38 41 0 57 40 0 |70 57 5 |70 59 9

1. Tobolsk . . . ... |58 12 30 65 58 25 |70 58 0 |70 53 3

HBoBarmanl .o ... - 53 19 21 IHI 30 3 |fi‘i 88 |G‘: 10 8§ | ;

i3. Smeinogorsk, . . . 51 & 49 80 15 15 (66 39 66 51 6
li 1. Ust Kamienogorsk . |49 56 15 80 47 13 |64 48 0 lfil. 47 2 ‘ ‘"':i
G i Al T 5459 T (71 35 3 |68 56 3 |68 52 2 cAng.l|
[16. Petropawlowski . . |54 52 23 |67 21 49 |68 18 2 |65 18 6 8 ‘

17. Troitzk . ... ... |54 44559 43 0 |67 14 6 |67 13 7 |67 11 2| 3.5ep
8. Miask . . .. ....|5450 058 2 06741367390 6740206 Sept |
[| 19- Slatonst. . . . ... |55 9 0|37 46 0 |67 42 9 |67 43 6'/ 67 43 2| 9. Sept i

20. Kyschtim . . .. .. |55 37 0 58 16 0 irss 44 4 168 47 5 68 45 0 Sepl

Orenburg . . ... |51 45 51 |52 46 15 |64 41 5 [64 39 9 61 40 7 [23.Sep!

22. Uralsk ... .. .. |51 11 49 49 1 43 |64 18 5 |64 20 2 64 19 3 [28. Sept
. Saratow ... 519112 |43 46 13 (64 39 1 64 42 7 im 40 9! 4. Oct i

li24. Sarepla . v« oo (48 30 25 (42 15 54 |62 16 6 {62 15 2 ::s'.’ 159 9. Oct
1123, Astrachan . - |16 21 12 45 46 57 |ﬂ 50 7159 57 0 I':‘:ﬂ 58 3 (20 Oct. |f
[l26. 1. Biratschiskaja . [43 43 42 45 19 6 |50 21 6 |59 21 2 |.'.'.J 21 1?1;. Oct i‘

27. Woronesch. . . .. [51 38 0 3651 0 (65 92|65 14 9 |65 12 nim. Oct
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Jemerkungen.

No. 1. In Vercin mit dem Koniglichen Astronomen
Herrn Enke im Garten zu Bellevue. Im December 1806
hatte ich die Inclination 69% 53/ gefunden; im Decem-
ber 1826 mit der einen Nadel 68° 38/, mit der andern
68" 40/: Miitel 68° 39/, Jiihrliche Abnahme: 3.7. Eine
im Jahre 1829 angestelltc Beobachtung, gab mir tiglich
fir einen und denselben Ort und mit demselben Gam-
beyschen Instrument 68° 30¢ 104,

No. 2. In Verein mit Herrn Bessel aul der Erho-
hung an der Sternwarte.

No. 3. Im Sandkrug auf der Nehrung, in einer cbe-
nen Fliche, Memel gegeniiber.

No. 4. Auf der Apotheker-Insel, im botanischen
Garten in Verein mit Herrn Kupffer; ich halte diese
Beobachtung fiir minder genau als die vorhergehenden
und folgenden.

No. 5. In Sokolnikowa Pole auf demselben Gute
bei Moskau, wo Herr Adolph Erman zwei Jabre vor-
her Beobachtungen angestellt hatte. Die Breite dieses
Gutes ist nach den Hetren Hansteen, Due und Er-
man 55" 47/ 16/, Meine Tabelle giebt die Breite der
Strafse von Iwan Weliki an.

No. 6. In Verein mit dem Astronomen Herrn Si-
monoff.

No. 7—10. An dem Asiatischen Abhange des Ural.
Nishnei Tagilsk ist der Mittelpunkt der reichen Gold-
und Platin-haltigen Alluvionsbildungen des Herrn v. De-
midoff.

No. 11. An der Stelle, wo der Abbé Chappe
Beobachtungen anstellte. Im Jahre 1806 fand der Astro-
nom Schubert die Inclination 78° 0. (Bode dstro-
nom. Jahrd, 1809. S. 163.)

N. 13.
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No. 13. Die beriihmte Silbergrube, die unter dem
Namen Schlangenberg bekannt ist, an dem ‘Westabhange
des Altai,

No. 14 —17. An der Griinze der Kirgisen-Steppe
(Kosackenlinie des Irtysch, Tobol und Ischim).

No. 18. und 19. Im siidlichen Ural.

No. 24. In der Kalmiicken- Steppe.

No. 26. Eine Insel im Kaspischen Meere.

No. 27. Eine sehr miihsame Beobachtung, da ein

Wind jeden Augenblick mein Zelt umzuwerfen drobte,

Diese 27 Beobachtungen in Europa und Sibirien,
welche die vorhergehende Uebersicht bilden, sind mit der
grofsten Sorgfalt angestellt worden. Um den Grad der
Genauigkeit zu beurtheilen, den ich bei der gleichzeitigen
Anwendung zweier Nadeln erlangte, deren Pole nach jeder
Beobachtung umgewandt wurden, habe ich die einzelnen
Resultate angefiihrt. Der mittlere Irrthum aller Beobach-
tungen, oder vielmehr der mittlere Unterschied beider
Nadeln der Gambey’schen (von Borda construirten)
Bussole war 1.7; oft war er sogar unter einer Minute
(der alten Eintheilung). Ich habe stets in freier Luft
beobachtet, an Orten, wo ich die astronomische Lage
und die Hohe iiber dem Meeresspiegel mittelst Reflexions-
Instrumente, zweier Lingenuhren und zweier trefflichen
Barometer von Fortin und Bunten bestimmen konnte.
In Sibirien, wie in den Andes-Cordilleren, habe ich viel
Aufmerksamkeit auf die Wahl der Beobachtungsorte ver-
wendet, die ich stets fern von den Wohnungen der Men-
schen nahm, Diese Vorsicht ist fiir die Bestimmung der
Intensitiit der magnetischen Kriifte unerlifslich. Ich habe
seit meiner Riickkehr aus Rufsland noch keine Mufse
gehabt, die Reductionen der Temperatur zu bestimmen,
die zur Mittheilung der Intensitits-Beobachtung unerlifs-
lich sind. Es geniige hier zu erinnern, dafs ich an jedem
Orte mehrere Cylinder oscilliren liefs, und dals auf diese
Weise nach meinen alleinigen Beobachtungen') die ver-

') Relat, histor. T. 11, p. 615. 623 und 627. v. H
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schiedenen Systeme der Krifte unter dem magnetischen
Aequator in Pern, am Orinoco, in Mexico, Paris, Ma-
drid, Berlin, Kasan, Tobolsk und an den Ufern des Obi
mit einander verbunden und verglichen worden. Ich
bediente mich auf meiner letzten Reise grofstentheils eines
Zelts. dessen Metallringe von Rothkupfer waren ; ich
benutzte es indefs nur dann, wenn Regen und furcht-
bar heftige Siidostwinde, die von den Ebenen der Tatarei
herkommen, mich dazu nothigten. Ohne dieses Zelt wii-
ren viele Beobachtungen iiber den Erdmagnetismus fiir
die Wissenschaft verloren gewesen.
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Bemerkung iiber die astronomische Lage eini-
ger Orte im stidwestlichen Sibirien
von A, v. Humboldt

(Auszug aus einer im October 1830 im Institut gelesenen
Abhandlung. )

Die astronomischen, in der vorstchenden Tabelle der
magnetischen Inclination aufgefiihrten Ortsbestimmungen
weichen von denjenigen ab, dlc ich bei denselben mag-
netischen Beobachtungen .mfuhrlr‘, als ich sie zum ersten
Male in l)cutschlaml, in Poggendorffl’s Annalen der
Physik u. s. w., herausgab. Da ich gegenwiirtig diese Ta-
belle zum zweiten Male herausgebe, so bin ich im Stande,
die Resultate meiner eigenen astronomischen Beobach-
tungen') hinzuzufiigen, die von Herrn Oltmanns, Mit-
glied der Akademie zu Berlin, von Neuem bmm:lmct
und darchgegangen sind. Der Theil Asiens zwischen
dem siidwestlichen Abhange des Altai und dem Ober-
Irtysch befindet sich auf unsern Karten beinahe 2 Grad
zu weit westlich. Die Linge von Tobolsk, welche in
der Connaissance des temps®) unter 4" 23/ 4/ angegeben
ist, ergiebt sich nach der genauen Berechnung des Lau-
fes der Venus, beobachtet vom Abbé Chappe, nach
Triesnecker, zu 4* 23/ 58”7; nach Enke 4t 23! 45/0,
Ich kam im Anfang des Monats August 1829 an den
Ufern des Obi an, und fand (indem ich fiir Tobolsk
4h 23/ 537 annahm) durch Zeitbestimmung fiir die Stadt

!) Unter den Bestimmungen (6—27), welche auf die von Ka-
san folgen, sind jedoch die Breiten und Lingen von Nishney Turinsk,
yvon Zl..mmst und Woronesch, dvs:_']:'ir]'mn die Liingl'n (nicht die Brei-
ten) von Troitzk und Miask ausgenommen, v. H.

2y H.’luplsiicl:“{‘.h gestiitzt aul das Berliner Astronom. Jahrbuch.

1809, p. 162. v. H.
7 iy
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Barnaul am Fufs des Altai 5 27/ 2072 Linge (53° 19/
214 Breite); fiir die beriihmte Mine Smeinogorsk ')
5t 21 17 Lange (51° 8 49/ Breite). Mondabstinde ge-
ben mir noch eine etwas grofsere Linge. Die ostlichere
Stelluag dieses Theiles von Asien und des an die Chi-
nesische Dzungarei angrinzenden Landes ist durch einen
ausgezeichneten Beobachter, Herrn Hansteen, bestitigt
worden, dem die Theorie des Erdmagnetismus so bedeu-
iende Fortschritte verdankt, und der Barnaul 2 Monate nach
mir besucht hat. Er fand diese Stadt zu b" 27712/ Linge
sstlich von Paris.

Wenn man auf der Kosackenlinie des Irtysch lings
der Steppe der Mittleren Kirgisenhorde durch die Werke
von Semipolatinsk?®) (Breite 50° 23! 52! Linge 5" 13/
4201y Ust - Kamenogorsk (Breite 49° 56! 15", Linge
sh 23! 94) und von Buchtarminsk (Breite 49° 34! 46/
Linge 5° 26/ 45/) durch die Mine Zyrianowski (Breite
49° 43' 9, Linge 5" 29' 46/) und den Vorposten Kras-
nojarskoi?) (Breite 49° 14/ 55Y, Linge 5" 29/ 27/) vor-
schreitet, so findet man gegen die siidliche Griinze Sibiriens
auf dem Gebiet der Dzungarei die kleine Chinesische
Lagerstadt Khoni-mailakhu,*) welche die Russen Baly
nennen. Leicht zu errathende Vorsichtsgriinde bewogen
mich, nur 2! Werst ostlich von Khoni-mailakhu, an einem
abgelegenen Orte zu beobachten, wo ich die Hohen der

1) Nach der Connaiss. des temps fiic 1830: Barnaul 5h 247 277,

v. H,

2) Um meine Breitenmessungen mit denen des Herrn Hansteen
zu vergleichen, die sich wahrscheinlich nicht immer aul dieselben
Aulenthaltsorte beziehen, fiige ich hier die folgenden Resultate bei,
die der gelehrte Norweger schon bekannt gemacht hat: Semipola-
tinsk 50° 24/ 2%: Barnaul 53° 19/ 50*; Schlangenberg 51° 9’ 18
Omsk 54° 59" 17, 7 T

3) Diese Kosackenstation, aul der ich in den Nichten vom I6ten
und 18ten Augzust beobachtete, und welche 3 Werst westlich von
Mali- Narym liegt, muls nicht mit andern Orten dieses Namens ver-
weehsell werden, der sich hiufig in Sibivien findet, v. H.

ot Siehe oben S. 13, Y. H

v
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untergehenden Sonne aufnehmen konnte. Dieser Punkt
ist durch Aufnahmen mit Krasnojarsk und Khoni- mai-
lakhu verbunden worden, woraus die Linge von 5" 28/
317 = 82° 0/ 555 hervorgeht, wenn man dic Breite
zu 48° 57/ 0" apnimmt. Ich werde hier die astrono
mische Lage eines andern sehr isolirten Punktes in
der Kalmuckensteppe, zwischen Wolga und Jaik an-
geben, der sich nicht auf den Ortstabellen des Russi-
schen Reichs befindet, an deren Vervollstindigung Herr
General v. Schubert, Chef des topographischen Biireaus
des Generalstaabes, mit so lobenswerthem, erfolgreichem
Fleifs arbeitet. Ich fand Dumbowka zu 2" 55/ 15/ Liinge,
und das siidwestliche Ufer") des Elton-Sees, der durch
sein ausgebreitetes salzhaltiges Wasser, dessen chemische
Analyse Herr Gustav Rose herausgeben wird, beriihmt
ist, zu 49° 7/ 24/ Breite und 2" 57/ 1078 Linge; wenu
Astrachan mit Herrn Wisniewski zu 3" 3/ 0/ ange-
nommen wird. Die Connaissance des temps selzt Moskau
von 1/ bis 4/ 15Y im Bogen,?) Tobolsk 12! 25/ zu weil
westlich, wibrend die wahre Linge von Kasan®) 13/ 15/
oder 16/ 36" westlicher ist, als man gewohnlich annimmt:
Irrthiimer, welche auf die Configuration des fruchtbaren
Landes zwischen der Oka, Wolga und dem Europiiischen
Abhange der Ural-Kette von Einflufs sind.

Als ich diese astronomische Noliz drucken liefs,
kannte ich die neue Abhandlung des Herrn Hansteen in
Schumacher’s Astronomischen Nachrichten. 1830. No
198. S. 6 noch nicht, in der dieser Astronom sich an weni
ger ostliche Lingen hilt, als die, welche in dem Bulletin
de la Société imp. de Moscou. 1829. Cal. 12. (Bibl. univ.
Aout 1830. p. 409) angegeben sind, Es ist hier nicht

NS ey s A
1) Ich beobachiete in einer Entfernung von 100 Toisen siidlich
von der Kirche des Salzwerkes am Elton, v. I
2) Nach der fiic Moskan vom grofsen Iwan Veliki- Thurme, odex
von der Universilat genommenen Liinge, v. I

3) Je nachdem man das Observatorium oder den Kremlin zu

v. 1L

Kasan genommen hat.
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der Ort, diese Lingen zu untersuchen, die theilweise
von der zu Tomsk abhingen, welche man weiter Ostlich
annchmen mufs, als man es vor den letzten Berechnun-
gen des Laufes der Venus zu Tobolsk setzte. Die Brei-
ten des Herrn Hansteen sind so geblieben, wie ich sie
nach der Vergleichung mit den meinigen (S. 206 Anm. 2)
feststellte.

Einen sehr schitzbaren Beitrag zur Berichtigung der Ortsbestim-
mung im nirdlichen Asien hat jingst Dr, Erman in Berghaus
Annalen. Bd. V. Heft 1, gegeben, alsBerichligung des untern Laufes
des Obi zwischen Tobolsk und Obdorsk durch asironomische Beob-
achtungen. Die Linge von Tobolsk an, ostlich positiv gezihlt, sind
die Hauptresultate folgende:

)r. Erman’s Beob- tussische N:

Dr. Erman’s Beob Russische iflerdisin
achtungen. Karten.

Orte, | —meer— | — e | ———

Breite. | Linge, | Breile.

Liinge. | Breite. ‘L‘ainge.

]

-33””’21'32‘ 0° 0’| 0° 0'| 0° 0| 0°¢
5756 2|4+2 7|60 0 [—0 3240 2

i 15 [0 30|61 19 |—0 32|40 4
Schorkal |—2 48 35 ,6,62 44 12 .34‘—0 7162 19 [—2 42|40 25
Beresow [—3 1359 ,3|63 5719 ,0/—0 48 | 63 56 264-0 1
Obdorsk |—1 4010 ,slil.’i(i 3116 4|42 3|66 38 43]—0 7

|

Tobolsk [ 0° 0/ 0%
Denjikowo|—4-1 3458 |
Jelisarowol— 0 141 916

R
-

2]
—3

A, il



Goldreichthum in der Ural-Kelte.

Um eine genaue Vorstellung von dem Goldreich-
thum und dem Fortschritt der Ausbeute in dem Ural
zu erlangen, theilen wir hier nachstehend die aus amt-
lichen Quellen geschipften Resultate mit.

Die Gold-haltigen Alluvionsbildungen des Ural hat-
ten vom Jahre 1814 bis 1828 die Masse von 1551 Pud

oder 25405 Kilogrammen gegeben.')

1823..... 105 Pud 38 Pfund.
1824..... 206 » 31 »
1825..... 237 » 22 »
1826.....231 5" 89 »
ER2T eea 282 » — "
1828.....291 » 3 »
1829..... 287 » 30 »
1830..... 54319 e W | ) »

Von 1821 bis 1830 lieferte der Ural 2054 Pud Gold
(1 Pud = 40 Pfund Russisch = 16 Xilozrs 38). Ein
Goldgeschiebe, das in der Alluvionsbildung bei Tzarewo
Alexandrowski bei Miask, im siidlichen Ural, in einer
Tiefe von einigen Zoll gefunden wurde, wog 24 Plund 69
Zolotnik, oder 43} Mark.
Die im Ural gesammelte Platina betrug:
1828 ..... 93 Pud 33 Pfund.
1629 .... 78w 31 »
1830 ..... 106 » 1 »
Das grofste bisher gefundene Platinageschiebe hatte
20 Pfund 2} Zolotnik. Ueber die Ausbeute des Altai an
Gold und Silber sehe man weiter oben S. 19.
Als ich Amerika im Jahre 1804 verliefs, war die
jahrliche Ausbeute aller Spanischen Kolonien, an Silber

¢y 108553 Mark, an Werth iiber 23881000 Thaler. A.d.U.
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3,460000 Mark (in Mexico allein 2,340000 Mark); an
Gold 45000 Mark.') Die Spanischen Kolonicn in Ame-
rika haben seit ihrer Entdeckung bis 1803, also in einem
Zoitraum von 311 Jahren, 3,625000 Mark Gold und
512,700000 Mark Silber geliefert. Die Hauptbestand-
theile dieser Berechnung finden sich in meinem Kssai
politique sur la Nouvelle Espagne. (2te Ausg.) T. IIL
S. 3908 —471. — Alles Silber, welches seit drei Jahrhun-
derten in Amerika dem Schoofs der Erde entzogen wor-
den ist, wiirde eine Kugel von 85 Pariser Fufls Durch-
messer bilden.?)

1) In Neu-Granada, dem westlichen Theile der jetzigen Repu-
blik Columbia, allein 20500 Mark A d U

2) Zum Schlufs fiigen wir noch Herrn v. Humboldt’s Berich-
tigung einer in den Berliner Nachrichten. 1830, No 46. gemachten
n'htthelhuw iiber die Met: Ilnlmhulmn im Ural und Altai ]muu. die
wir aus Pm_:gn ndorff’s Annalen der P.-'n;\z.k und Chemie. B. XVIIL
S. 273 entnehmen. Die einzelnen numerischen Elemente ergaben
nimlich im Jahre 1830

Wirkliche jahiliche Irrige Angaben der

fiir Ausbeute. Zeitschriften.
Europa und das Asiatische
Rufsland.
Gold 26500 Mark. 57387 Mark.
Silber 292000 - 457942 -
Das Russische Reich.
Gold 22200 - 52548 -
Silber 76500 - 240000 -

Ob Rechnungsfehler, falsche Reductionen der Russischen Ge-
wichte, oder andere Ursachen diesen Irrthum veranlalst haben, wollen
wir dahin gestellt sein lassen, und verweisen nur noch auf Hum-
boldt’s lfuh-rsuclmugml (in seinem KEssai polit. sur la Nouv. Esp.
1827, T. IV. § 447 f1.), die der geistreiche Forscher iiber den Ver-
fall des Bergbaues in Brasilien und den Flor der Metallausbeuten im
Ural und Altai, wie beide Verhiltnisse in ihren einflufsreichen Wir-
kungen sich gestalten, mit der ihm eigenthiimlichen Meisterschaft an-

;_:(’:-i[v”l hat. A..d. B



Schlulsbemerkung des Uebersetzers.

Die Untersuchungen iiber die Ursachen der Beu.
gung der Isothermen, welche Herr v. Humboldt in
diesem Werke mittheilt, schliefsen sich unmittelbar an
seine friihere, im Jahre 1817 in den Mémoires d'Ar.
cueil erschienene Abhandlung: des lignes isothermes et
de la distribution de la chaleur sur le globe, an, in
welcher er die Gestalt dieser Linien niher bestimmt.
Ein Hervorheben der Hauptmomente aus derselben, so
wie ein Hinweisen auf die Arbeiten anderer, die diese
veranlafst hat, diirfte daher hier nicht unz“-'cckm:il'sig er-
scheinen.

Der Gegensalz zwischen der Wiirme der Westkiisten
Europas und der Kilte der Ostkiisten Amerikas ergiebt
sich 5. 46 der Abhandlung in den Mémoires & Arcueil.
Es ist niimlich:

Die mittlere Juhrs-sti.’lupm'alur.

unter Breile = (11’%[1‘:::{:;?1&510 2 {;:n:::ﬁ:ﬂ( Dilferenz
30 210 4 19°4 200
,l“‘.] 17“,-‘; l.zﬂ,s')' 4”,8
50° 10°5 3°3 7°2
60° 18 — 16 9° 1

also von dem Aequator nach dem Pole folgende Tempe-
raturabnahme:

zwischen d. Breiten in Europa in Amerika
0°—20° 29 20
20— 30° 4° 6°
30° —40° 4° 7
40°—50° i 90
50°—60° 5%5 7°4
0°—60° 22°5 31°4

Zur Bestimmung der Beugung der Isothermen dienen

nach v. Humboldt (a. a. O. S. 68) folgende Data:
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l
|
!

— QOB -

—elionpere]

Isothermen von 0° — 20° tur
Win- | Sem-
ter mer
Isotherme von 207 |
W.L.84°30/; Br., 29°307 (Florida)......c.cocaueen 129y 1279 |
. 1916; - 3237 (Madera).. «oovves aenes » 17 5|22 2
OL. 040: - 3648 (Nord-Afrika)........... 15 27 ‘
Isotherme von 174° |
W L.92 : - 3230 (“W‘xiblllpl) .............. 8 |2 H
0.L.1151; - 4050 (Ltalien).. 10126
Isotherme von 15° |
W.L.86 30 ; - 35 30 (Ohio- Becken). wescasioss 4 25 .5
OL. 1°— - 43 30 (Siid-Frankre mh) ........ 7 24
Isotherme von 12%°
| V. L.87 ; - 3830 (Amerika im Westen der
Alleghannen) . - 41 5|24
- 7630; - 40 ( Amerika im "Osten " der
Alleghannen . ceere |40 3|25
- 352; - 4710 (West- lrnnl\ulch) ....... LS 20
0L 7 . . 45 30 (Lombardei).. T e R 0
- 114 s - 40 (Ost- Asien)....ssesesivns - 3,028
| Isotherme von 10°
W.L.86 40 ; - 41 20 (Amerika im Westen dex
[ Alleghannen). .. e I
- 7330; - 4230 (f\lllll]kl im Osten der 1 l
Alleghannen).. S oS L
= e ) ; - 5230 (l|||m{]) .................. 4+ 4 0[15 3
A |- 5 - 53 30 (England) .o.ocianininnnns 4~ 3 :0[17
- 0 s - bl '”l]"l!ll) S e SO R
O L.16 40 ; - 47 30 (Ln'wm} i_ 0,52 |
=L s w4l ()l.l L) R L e — 5 .0! 6 |
_ Isotherme von 7%° ! ‘ |
W.L.73 20 ; - 44 42 (Amerika im Osten der | |
Alleghannen ), .o cvvianens — 4 Bl22 |
S | PR | (Schottland) ... cevivvenees |4 2 3|13 6
() L.1015: - B55 40 (Dinemark) ....cocvvveeie: e A |
e TR A e RS o — 92219 |
Isotherme von 5° |
W.L7330; - 47 (Canada) coereeensnnneaniann — 10 |20 |
0.L 7 ;= 62 45 (Westl. Norwegen)....... |— 4 17 |
s s - 60 30 (Schweden)...covvvivarins e 16 |
- 22 ; - 60 (FinnlAutd 15 e vosvnesansrns SRS
- 34 58 30 (Inner-Ruflsland).......... —10 5|20
Isotherme von 2%° (i
VY. L.74 s - 90 (Ce anada). . —14 16 ii
U L.1545; - 6230 (\\wail\us en ﬂv: liu hui- i
schen Meerbusens . .. — B 14 |
- 20 ; - 62 50 (Ostkiiste d, Bothn Me mh) RN S
Isotherme won 0° !_l
| W. L. 60 ; - 53 (Labrador), secevsvenvensss —16 11 l
10.L.17 30 ; - 65 (Schweden).....co.ocenues — 345 12N
- 23 R | (].\uulﬂ)dn J_\nlnoﬂ‘i‘m) _ 4 5|6 5]
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Die Unterschiede der Sommerwiirme und Winterkiilte
vom Aequator nach den Polen zu sind (a.a. O. 8. 58.):

An der Ostallantischen | An der Westallantischen
it Kiiste 3° W.L.—15°0.L. ‘ Kiiste 60°—74° V. L,
iir die -
Isolher- j S e e T >
men von | Mitteltemperatur | || Mittelte ‘mperatur
~— | Difle- || —— ~ e | Diffe-
Winter 'lSnlnlurl‘ [ renz || Sommer ‘ Yinter [\ A00e
, .
S4)Q 50 | =0 | : : - .
20) | 15 i 129 LR paiand 15°
15 ais aisigs 23 16 4 26 22
10 2 20 18 || — 1 22 23
5 — 4 16 20 | —10 19 29
0 1 e 23" I-217 13 30

Die Wiirmeabnahme nach der Hohe lifst sich (a. a.
0.8S. 132) durch folgende Zusammenstellung beurtheilen:

Hahe in Heifse Zone von 1°— 10°|| Gemiilsigte Zone - von
T ; ,, (s 470
Toisen Métres | I| 45—
P[i!ti. T l}l]l'lil Differenz I"I:[tl lmnp.il)il'll:n'nz
l | |
0. Lty @ o | 205 | 120 o
500 | 974 21 .8 Far| i) 650 -
1000 1949 18 .4 0 e o W e
1500 2923 14 3 | ? 4G !
2000 3900 | D 1
2500 4872 1.5 ‘ ol |
| t L

Die \U“al:l]]dl“’"h‘All‘idllmll_'lla[(‘“lle&.; aller neueren Be-
obachtungen verdanken wir Herrn Kiimtz im zweiten
Bande seiner Meteorologie, welcher eben erschienen ist.
Durch Beitriige mehrerer Freunde der Wissenschaften wohl-
wollend unterstiitzt, bin ich i Stande, als Anhang eine ta-
bellarische Uebersicht der mittleren T'emperaturen des Jah-
res und der Jahreszeiten einer Anzahl von Orten mitzu-
theilen, die nicht iiber 100 Toisen iiber dem Meere liegen,
so dafs in dieser Zusammenstellung die Wiirmezunahme der
Breitenabnahme correspondirt, wenn nicht locale, partielle
Ursachen storend einwirken. Die Vortheile einer durch diese
Héhe bedingten Auswahl sind zu einleuchtend, als dafs sie
noch einer hesondern Erwihnung bediirfte. — Nach Kamtz
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S. 107, ergeben sich fiir die Gestalt der Isothermen folgende
Bestimmungen:

1) An den Kiisten der grifseren Continente betrigt
die mittlere Wiirme des Aequators 27°,74; im Innern
grofser Continente scheint die Wirme etwas grofser zu
sein, indem sie im Innern Afrika’s bis zu 29°2 steigt,
wihrend die Messungen in der Siidsece darauf zu deuten
scheinen, dafs die Temperatur mitten im grofsen Ocean
ctwas geringer sei (nach Tuckey 26°9). Die lsother-
men fallen also nicht, wie Humboldt glaubt, in niede-
ren Breiten mit den Parallel-Kreisen zusammen: ein Re-
sultat, zu welchem frither auch schon Brewster gekom-
men war. Hdinb. Journ, of Se. N. S. 1V, 315.

2) Die Isotherme von 25° durchschneidet dic 'West-
kiiste Amerika’s nordlich von Acapulco, hebt sich schnell
gegen Norden, geht durch die Insel Cuba, senkt sich so-
dann nach Siiden und erreicht die Westkiiste Afrika’s
nordlich von den Inseln des griinen Vorgebirges, hebt
sich sodann gegen Norden, geht durch Fezzan nach Abu-
scheher, hierauf nordlich von Benares fort nach Calculta
und durchschneidet die Ostkiiste Asiens westlich von der
Insel Lucon.

3) Die Isotherme von 20° geht mitten durch Cali-
fornien, hebt sich schnell gegen Norden, errcicht in der
Nihe von Charlestown die Ostkiiste Amerika’s, die West-
kiiste des Alten Continents zwischen den Canarischen In-
seln und Madeira, hebt sich darauf etwas gegen Nor-
den, liuft zwischen Creta und der Aegyptischen Kiiste
fort, geht in der Niahe von Bagdad vorbei und erreicht
die Ostkiiste Asiens westlich von den Ludschu-Inseln
in der Chinesischen Provinz Tsche-kiang,

4) Die Isotherme von 15° durchschneidet die Wesl-
kiiste Amerika’s in Neu - Californien nordlich von der
Mission San Carlos de Monterey, liuft von hier ziem-
lich gerade nach Osten, hebt sich dann ein wenig nach
Norden und geht durch den siidlichen Theil der Chesa-
peak-Bai; von hier steigt sie gegen diec Azoren und er-
reicht diec Westkiiste Europa’s an der Grinze von Spa
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nien und Portugal, liuft in der Nihe von Rom vorbei,
scheint mitten durch den Caspischen See zu gehen, sich
dann gegen Siiden zu senken und erreicht die Ostkiiste
Asicns in der nordlichen Hilfte der Insel Niphon.

) Die Isotherme von 10° durchschneidet die West-
kiiste Amerika’s in Neu-Albion siidlich von der Miin-
dung des Columbiaflusses, senkt sich von hier nach Sii
den, geht siidlich vom Michigan-See fort durch die Ge-
biete Illinois, Indiana und Ohio, und erreicht die Kiiste
des Atlantischen Meeres in der Nihe von Neu-York;
von hier hebt sie sich gegen Norden und hat in der
Nihe von London ihren convexen Scheitel, sodann senkt
sie sich gegen Deutschland, Liuft in der Niihe von Frank-
furt und Wien fort, scheint siidlich von Astrachan fort-
zulaufen, hierauf in der Wiiste Schamo ihren concaven
Scheitel zu erreichen, sich endlich gegen die Ostkiiste
Asiens wieder zu heben und mitten durch die Kurilen
zu gehen.

6) Die Isotherme von 5° scheint durch Konigin-Char-
lotte-Insel zu gehen, um sich von hier gegen Siiden zu
senken, liuft durch den nordlichen Theil des Michigan-
und Huronen-Sees und erreicht die Ostkiiste Amerika’s
in der Nihe von Halifax; von hier hebt sie sich schnell
nach Norden und erreicht die Westkiiste Norwegens in
tler Nihe von Drontheim; senkt sich von hier schnell
nach Siiden, lduft in der Nihe von Stockholm, Riga und
Moscau vorbei, scheint sodann nérdlich von Orenburg
forizugehn, in der Nihe von Kiachta ihren concaven
Scheitel zu erreichen, sich von hier gegen die Kiiste des
grofsen Oceans zu heben und diese im siidlichen Theile
von Kamtschatka zu erreichen.

7) Die Isotherme von 0 scheint die Westkiiste Ame-
rika’s zwischen dem Norton-Sunde und der Bristol- Bai
nordlich von der Halbinsel Alaschka zu durchschneiden,
senkt sich schnell nach Siiden, Liuft zwischen dem obe-
ren See und der Hudsons-Bai fort, und ‘erreicht die
Ostkiiste von Labrador an ihrem ostlichen Vorsprunge
nordlich von Neu-Fundland. Von hier hebt sie sich
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gegen Norden, geht durch Island und erreicht ihren con-
vexen Scheitel im nordlichen Theile von Norwegen, Von
hier senkt sie sich schnell nach Siiden, Iiult zwischen
Uleaburg und dem weifsen Meere fort, sodann nérdlich
von Wiitka und Perm, senkt sich noch weiter ostlich
nach Siiden, indem sie nérdlich von Barnaul fortliuft,
und scheint sich spiter sehr gegen die Ostkiiste Asiens
zu hehen und diese im nordlichen Theile von Kamt-
schatka zu erreichen.

8) Die Isotherme von — 5° scheint nordlich von
der Behringsstrafse durch das nordliche Eismeer in einer
Breite von 76° zu gehen; darauf senkt sie sich schnell
nach Siiden, geht durch den Sklaven-See, siidlich vom
Fort Churchill in die Hudsonsbai, scheint sich hier wie-
der nach Norden zu heben, in 59° nordlicher Breite die
Ostkiiste Amerika’s zu erreichen und in der Nihe von
Spitzbergen ihren grofsten Abstand vom Aequator zu
haben, worauf sie sich schnell gegen Siiden senkt, zwi-
schen Nowaja-Semlia und dem weifsen Meere die Nord-
kiiste des Festlandes erreicht, sich noch immer tiefer
senkt, spiterhin sich aber wieder hebt, zwischen den
Miindungen der Indigerka und Kolima die Kiiste des
Eismeeres wieder erreicht, um sich mit dem zuerst ge-
dachten Arme zu verbinden.

Fiigen wir noch eine Uebersicht derjenigen Punkte
hinzu, in denen die Isothermen die Breitenkreise schnei-

den, so erhalten wir:

Amerika. :: Alter Continent.
Isotherme ‘_“'--I_J\___’"'_" P . S N
vou Woest- |Inneres,| Ost- | West- .‘1_||[1'll]'l‘” t]l[]:'}“[.l:- Ost-
kiiste. kiiste. | kiiste. Lj i La CET Liiste,

1 1”]:_“"‘ Iln:_..‘\"-
250 | 15042 | 220 07| 180 49| 280 207 190 187 | 16939

20 27 43 |30°40/|31 38 |31 27 |34 51 (31 40 [27 50
15 36 50 |36 10 |37 48 |41 33 |40 55 |37 56 |35 57
10 45 9 |‘II 20 |40 45 |52 3 |47 37 [43 b1 |42 15
5 53 28 [46 50 |45 26 ;60 7 |52 43 |49 44 (48 57

0 62 58 (51 50 |52 30 |66 48 (59 2 [55 22 |55 53
—_-5 74 52 [57 40 |59 37 |75 33 |66 12 {62 29 |63 63
—10 63 30 |67 40 73 28

—15 70 30 179 30 I
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Betrachtet man man auf der hier beigefiigten Karte
statt der Aequatorialprojection, welche Herr v. Hum-
boldt seiner Darstellung der Wiirmevertheilung  za
Grunde legte, die Polarprojection derselben, so stellen
die concaven und convexen Scheitel jeder Isotherme
sich als lemniscatenformige Beugungen dar. Da die
Grofse dieser Einbeugungen mit der Entlernung vom Ae-
quator wiichst, so sieht man leicht, dafs sich die Isother-
men in der Nihe des Poles in zwei getrennte, geschlos-
sene Curven auflosen, deren Mittelpunkte Brewster')
Kiltepole genannt hat, eine Benennung, die naturgemifs
erscheint,

Brewster nimmt an, dafs diese Kiltepole unter
demselben Meridian und Parallel liegen und gleiche Tem-
peratur besitzen, nimlich — 35° F. = — 19°7 C. TIhre
Lage ist

fiir den Amerikanischen 73° NB...100° w. L. v. Gr.
»  » Asiatischen 73 NB. 80° o. L. v. Gr.

Das Maximum der Aequatorialtemperatur. ist nach
Brewster 82°5 F. = 28° (C,

Ich fiige noch die Hauptformeln bei, durch welche
man die Temperaturverhiiltnisse der Erde auszudriicken
versucht hat:

Nach Mayer T = 24° Cos. ? 1 im Grad Reaum.
» D’AubuissonT = 27° Cos. *1 » » (Cent
» Brewster, ilte-
ste Formel T = 81°5 Cos. 1 » »  Fahr.
» Atkinson fiir 3
Amerika T = 91°0.8 Cos. * 1 — 10°53 Fahr,
wo | die Breite bedeutet.

Mit Beriicksichtigung der geographischen Linge gab
Brewster T = 86°.3 Sin. D — 3} F.
wo I) der Abstand vom Amerikanischen Pol, wenn der
Ort diesem niiher liegt, und

T = 81°.8 Sin. D + 1°

L] E:H.-:bm'g Journal of Science. _r\]lr“-Hcﬂ. 1821.
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wenn der Ort dem Asiatischen Pole niher liegt. End-

lich mit Beriicksichtigung beider
T=(t—7)Sin.?d Sin.29") + 7

wo t das Maximum der Aequatorialtemperatur,

7 das Minimum an den Kiltepolen,

5, ' die Abstinde von den Kiltepolen,

n ecinen aus den Beobachtungen abzuleitenden Expo-
nenten bezeichnet.

Da die Temperatur der Quellen nur da mit der
Lufttemperatur iibereinstimmt, wo die Niederschlige gleich-
formig im ganzen Jahre vertheilt sind, hingegen ho-
her oder tiefer ist, je nachdem die Wasser hauptsich-
lich in den wirmeren oder kilteren Monaten herabkom-
men, so werden die Linien gleicher Quellenwirme
nicht iibereinstimmen mit den Linien gleicher Lufltwirme.
Ob die Bodentemperatur trockener Erdschichten
iiberall der Lufttemperatur entspricht, lifst sich aus den
bisherigen Beobachtungen nicht mit Bestimmtheit fest-
stellen.

Berlin, gedruckt bei A. Petsch.
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