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BVorrede des WVerfaffers.

%[Is id) den erften Theil diefes Werfes durd) den
Druct befannt madte, boffte idh, in wenig mebhr
als yabresfrift es gany ju beendigeny afllein feit
jenem  Seitpunfee find drittehalb ahre verfloffen,
und e¢8 befindet fich nody in einem Suftande der
Unvollfommenfeit. Der Grund hiervon iff, bdie
grofe Menge von Werfudhen, weldhe ich nothig
fand, anguftellen. Da idh fo haufig bei meinem
weiteren Fortfdhreiten dadurd), daf idh die NReful:
tate anderer als vollig ridtig jum Grunde legre,
s Jreebumern verleitet wurde, o entfhlof idh
midh, wenig mebr, als was i durd) cigene Ber-
fuche bewahren Fonnte, niedergufchreiben. Aus dig-
fom Grunde, wird man in gegenwartigem Werke,
mefrere cigenthumlidhe Thatfachen und Berfuche,
alg in irgend einem andern, in weldhem die An-
fangsgrinde der Chemie abgehandelt werden, von
derfelben Bogengahl, vorfinden. Hiemit will id
Feincsweges fage, daf i aus meinem Memorial:
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Norrebde.

bude jeden geringfiigigen Umftand  abgefchrichen
fabe; dicfes wiirde cben fo febr Tadel verdienen,
als wenn i, obne tiberhaupt auf Crfabrung
Ricfiht ju nehmen, gefdhrichen hacte. Dicjenic
gen, welde mit den Befdaftigungen der  praktis
fdhen Chemic befannt find, wiffen, daf vielleicyt
pon fiinf Werfuchen, nur einer geeignet iff, dem
Publifum mitgetheilt ju werden. Die tubrigen
findet man bei genauerer Prifung, in ein oder
anderer Hinfidt mangelbaft; fic dienen nur dag,
die Quellen des Jrrrhums aufjudecten, und die
Mittel angugeben, wie derfelbe vermicden werden
fonne.

Da idh im BVerlanf meiner Arbeit fand, daf
sur Erreidhung meines Rwecfes nod) cin Band et
forderlich fepn wiirde, fo wtinfdte idh) in diefeat,
pas flinfte Kapitel, weldpes von den Sufammens
fesungen aus gwo Elementen Hanbdelt, beendie
gen. Sy mufiee jedodh beforgen, daf die Bogen:
1abl su grof werden mdchre; aud) war dic Reity
weldhe  gur  Herausgabe dicfes Bandes beffinume
war, verfiriden, Dicfes beffimmee midy ywei bis
drei der widtigfien Abfchnitte, vorguglich den von
den metallifchen Opnderr und den won den fhwefel:
haltigen BWerbindungen, die wie icy jest fhon ab
fefen Fann, cine Bbefondere Anufuterffameeit erfors
dern werden, dem folgenden Wande aufjufparen.
Nachdem  diefe Gegenfiande erortert torbden, fo
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foll im fechsten Kapitel von denjenigen Jufammen-
fesungen, welde aus drei oder mehreren Elemen-
ten beftehen, - gefandelt werden.  Diefes wird die
vegetabilifdhen und andere Sauren, von denen big-
fer noch nicht die Dede feyn Fonnte, die fdhwefel-
wafferffoffhaltigen. Berbindungen, die Neutralfalze,
die ufammengefesten brennbaren Korper u. f. w.
umfaffen.

Weldes audy dag Refultat meines Planes,
der dahin geli, diefem Werke cinigermafen durdy
Hingufilgung cines neuen Bandes, Bollftandigheit
gu ertheilen, feyn moge; fo gewdfirt ¢ mir dodh
im gegenwartigen Augenblicfe BVergntigen, daf 8
mir gelungen iff, diefe Theorie chemifcher Synthe.
fis fo weit gu entwickeln, welde, jemehr idh 1iber
fie nacdydenfe, ‘um fo mehr an Ucbersengung fiir
mich gewinnt. So wiel wurde in diefer Hinfiche
von mir geleifiet, daf jeder im Stande ift, cin
Urtheil dardber ju fallen. Die Werfude und Be-
obachtungen, welde nod) juricf find, find von der-
felben Art, als die bereits mitgetheilten; waren
diefe nidyt im Stande Ucbersengung sn bewirken,
fo witd aud das Hingufommen von jenen, wenig
Nusen gewdliren. Ju gleiher eit werden diejeni-
gy welche mit mir diefes Spfiem  annchimen,
meiner  Ucberjengung nady, dadurch cinen fehr
braudpbaren Fibrer bei allen chemifchen  Uneer-
fuchungen erbalten.




Vorrede

Bei der Abhandlung der Gegenflande, fudte
ih mich der Ordnung ju befleifigen. I fing
mit denjeniqen Subftanyen an, welde unferen big.
it ferigen Kenntniffen gufolge, cinfady finds hievauf
3 lief ich diejenigen folgen, weldhe aus jrvei Clemen.
. ten  jufammengefost find; hier hat es miv aber
.r nicht immer glicfen wollen.  Jn einigen  Fallen
war o8 nicht gany deutlich, was cinfach und was
;ufammcngcfcf;t wary in anderen, twaren die R
fammenfesungen aus drei oder mefreren Elementen
fo innig mit denen aus el Clementen beftehen:
dent, verbunden, daf s unméglich war, cine genti
i gende Nadyricht von fesiteren gu geben, ofne midy
in cine mehr oder iweniger ausfubrliche Befdyrei- 5!
bung der erfferen cingulaffen. K
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BVon den einfachen oder elementavifthen Stoffen.
)]

L[m eine deutlichere Cinficht in die dhemifchen That:
fachen und Evfabrungen bineingubringen, bat man o8
burchgangig fir jroecFmdfig gebalten, mit der Befchreis
bung derjenigen Stoffe angufangen, weldye bdie einfadh.
fen find; dann ju denen, weldhe aud wei einfachen
Clementen, hierauf ju denen, toelche aug drei oder meh.
veven  Elementen jufammengefest find, fortsufchreiten.
Diefer Plan foll auch, fo weit ev guldfig ift, in diefom
Werk2 befolgt werden.

Unter Clementen, obder einfachen Stoffen,
werben foldye verfianden, tweldhe nod) nidyt gerlegt tour:
beny und die eine BVerbindung mit anderen Stoffen eins
gehen. €8 toivd Feinedeges behauptet, daf irgend eie
ner  devjenigen Stoffe, twelche elementarifch genannt
werdeny abjolut unjerlegbar fey; man muf ibnen jedoch
fo lange den RNabmen einfacher Stoffe laffen, bis fie
jerlegt wurden. - Die vorguglichfen einfachen Stoffe find,
unferen jegigen Kenutniffen jufolge: der @'auerﬁaff,

N 2




4 Cinfade Stoffe.

Wafferftoff, Stidfoff, Koblenfioff, Scme.
fel, Phosphor und die Metalle.

Noch vor Fursem jablte man aud) die feuerbefian.
digen Alfalien und die Erden den ecinfachen Stoffen bei,
Ungeachtet man feit [dngerer Jeit vermuthete, daf fie ju.
fammengefest todren, fo bat dod) Davy erft nenerlidy
durch Antwendung des Galvanismug gegeigt, daf cinige
perfelben fidh im wmetallifchen Juftande darfiellen laffen;
und dafi alle den RKavafter metallifcher Oryde befisen.
&8 fann demnach fein Nachtheil entfichen, tvenn man
alle Grden mit den metallifchen Oppdben in cine Klaffe
bringt.

Nach den  elementavifchen oder einfachen Stoffen
miffen dicjenigen, welche aus groei Elementen jufam:
mengefest find, in Betradhtung gejogen werben.  Diefe
Sufammenfeungen  bilden cine Klaffe ovon  Korpern;
toelche ein bobes Tntereffe fiir und bat, bei Der fich die
fleuen; Yom Mt angenommenen Grundfdse barlegen
laffen; und ibre Richtigkeit durd) divefte Werfudhe erhirs
tet toerden Fann.  Diefer RKlaffe gehoren mebhrere der
toichtigfien chemifchen Agengien, nemlich das SiBaffer,
die Schwefelfdure, Salpeterfaure, Saljfaure, Koblen:
faure und Phosphorfaure, die meiffen der jufammenge:
festen Gasarten, bdie Ulfalien, @eden und  metallifhe
Orpbde an.

Sn den folgenden Klaffen, werden die mebr vers
toickelten Sufammenfeungen, welde ausd dreiy pier odet
mebreren elementarifchen Stoffen  jufammengefest find
ingbefondere aber die Salge, ibre Stelle finden. Sn
diefen Fdllen ereignet e8 fich in der NRegel, bafi ¢in




Cinfade Stoffe. 5

jufemmengefeter Atom fich mit einem einfachen; ober
ein jufammengefegter Atom, mit einem jufammens
gefeten Atome, ober vielleiht mit ywei jufammens
gefesten  Utomen  verbindet ;  bingegen  gefchicht o8
nidyt leicht, dafi vier oder fechs einfache, elementarijche
Utome fich in demfelben Yugenblicke verbinden follten.
o findet man, baf das Sefes, melchem die chemifche
Cynthefig folgt, einfach iff, und fich fret8 auf eine
fleine Angabl der einfacheren Deftandeheile, tweldhe die
mebr jufammengefetsten bilden, befchrante.
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6 Bon dem Sauerftoffe.

Erfter Ab{chnitt

Saunerftoff

Der cinfachfte uftand, in welchem man den Sauers
fio ff erbalten fann, ift der gasformige, ober der, ciner
claftifchen Fliffigheit. Dasd Sanerfioffgas [aft fich fols
gendermagien davfrellen.

1. Obne Unwendung von Warme. Man
fchiitte gtwei Ungen rothes Bleioppd (Mennige) in cine
Klafche, telche finf Ungen faft; abergicfe s mit einee
Unge der fiarffen Schivefelfaure, fchirteele dag Scfaf
eftvad, um die durchgdngige Verdhrung beider € ubftan:
jen gu Defordern, und verfchliefe alsbann Dafjelbe mit
cinem Stdpfel, bder mit einer gebogenen RNdhre verfehen
ift. @8 findet ploglich cine bedeutende Erhisung fiatt,
focifie Dampfe filllen die Flafdhe amy und ¢8 erfolgt ein
veichliches Yusfirdbmen von Gas, bdag man auf bdem
gemdhnlichen Wege, in Flafhen iber MWaffer auffangen
fann.  Wurde die Mifchung in dem angegebenen Ber:
baltniffe gemacht, fo erhdlt man ungefabr 30 Kubifyoll
®as, Man muf daffelbe mit einer Mifchung aus Ralt
erde und MWaffer in Berihrung bringen, dadurdh erden
ungefdbr 2 deffelben (tweldhe Koblenfdure find) abforbirt
wovauf der Ueberreft faft al8 gang rein betvachtet foers
ben fann,
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2. Mit der Unmwendung von Warme. IMan
fhiitte groei Ungen fchwarges Mangenesopnd ( fogenan:
ten Braunfiein) in eine ciferne Retovte, oder in einen fir
diefenn RmwecE eingerichteten  Flintenlauf, und befefiige
man bediene fich der einen oder anderen diefer BVorrid)s
tungen, an Diefelbe eine gebogene Rohre. Der Apparat
toird bicrauf dem Feuer ausgefesst, und bis jum NRoth-
glithen erbit. €8 wird fid) Sauerfioffgas entwickeln,
welches eben fo tvie im vorbergehenden Fale aufgefan:
gen twerden Fann.  Gewobnlich ift ¢8 durd) einen Eleinen
Antheil Kohlenfaure verunveinigt, weldhe fid) durch Kalf:
maffer Hintwegnehmen [agt.  Durch diefes Berfabhren
erhalt man drei bid pier Pinten Gas.

3. Swei Ungen Manganes ubergicft man in ciner
Flaiche mit dem gleicdhen Gewidhre Schrwefelfdure. Nach-
dem fich Diefe beiden Subfiangen gu ciner teigartigen
SMafie verbunden Haben, wendet man die Hie einer
Rerge oder fampe an, wo dann das Gag wie im Vor:
hevgehenden in einem beinabe reinen Juftande uber MWaf:
fer aufgefangen werden Faumn,

4. Schittet man cine lUnge Salpeter in eine eiferne
Netorte, und feist man Ddiefe einem bheftigen Glibfeuer
aus, fo evhalt man cine reichliche Menge Gag, welche
gtoci big drei Gallons betragt. Dag Gasd befichet qus
einer Mifdyung von beinahe 3 Theilen Sauerfioffgas
gegen cinen Theil Stickfioff.

5. Crbigt man roo Gran oppdirt falyfaured Kali
in ciner glafernen ober ivdenen Netovte uber Lampen:
feuer, bi8 beinabe jum NRothglihen des Gefdafes; fo
wird fich eine Detrachtliche Menge Sauerfioffgad mit




8 Cigenfhaften des Sanerfioffgas.

grofier Rafchheit entwickeln. E8 werden ungefahr 100
Kubifioll Sauerfioffgas erhalten werden. Diefes Gag
ift frei von Koblenfaure, aucd) in anderer Hinficht fefy
rein.

Man bedient fid) gelegentlich noch andever Berfah,
vitngSarten diefe8 ®as gu bereiten, die oben angefiihrien
find jeboch die voryiglichften.  Demjenigen, welcher in
Anftelung von BVerfuchen nidht fehr geabe iff, ober der
einer gewifferr Menge Gad, welchesd faff rein iff, be:
darf; ift das erfie und jweite Verfabren ald dasd leidhtefte
und twoblfeilffc befondersd gu empfeblen,

Gigenfihaften des Eauerfioffgas.

Wollte man alle Cigenfdhaften ded8 Sauerfioffs
gag und bie BVerbinbungen, tweldhe ed eingehet, aufiabs
len; fo mufte man die Hadlfte der chemifchen Lehren abs
handeln. €8 wird am gegenmwdrtigen Orte Hinveichend
fepn, einige ber, diefe8 Gad vorguglich Faraktevifiivenden
Renngeichen angufiihren.

1. Sest man dad {pecififche Geroicht bder atmo:
fpbavifchen Buft gleich 1, fo iff dad ded Sauerfioffgas,
ben BVefiimmungen von Davy jufolge, 1,128; andere
haben jedoch Ddaffelbe etvas geringer gefunden. Hunbert
Rubifyoll deffelben, toiegen bei einer Temperatur von 55°
Fabr. und einen Bavometerflande von 30 Joll, beinahe
35 Gran; toihrend unter denfelben UmfEanden cin gleis
dheg Duantum atmofpbdrifcher uft 31,1 Gran, (englis
fched Gemwidht) miegt,

Das Getvicht eines Atoms Sauerfioff toird durdh
> audgedrickt, wabrend dag, cined Atoms Wafferfiof
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gleich 1 gefesit mird. Diefe Veftimmungen werden aus
ben velatioen Gewidhten diefer Elemente, meldhe in Ber-
bindung freten, um Waffer su bilden, gefchloffen. Det
Diameter eined Theildhen Sauerfioff, in feinem elaftifchen
Buftande, verhalt fic) ju dem cines Theildyen Wafferfioff
wie 0,794 ju 1 *).

2 Der Gauerfioff verbinbet fih mit dem Waffer:
fioffe, dem RKoblenfioffe, dem Stickfioffe, dem Phosphor,
fo toie mit andeven Kdrpern, weldhe unter dem Nabmen
ber brennbaven Kdrper begriffen merben, auf verfchicdes
ne vt und in verfchiedenen Berhaltniffen. Mifcht man
ibn mit Wafferfiof und einigen anderen elaftifchen Fhif
figfeiten, fo erplodivt ev, tenn man bden eleftvifchen
Sunfen durd) die Mifchung bindurd)fchlagen Iaft, mit
Gerdufch und einer hefrigen Erfchutterung der Gefafe,
jugleidy toird eine berrdchtliche IMenge Warme frei.
Man nennt diefe Erfheinung Detonation. Sn an-
beven Fallen erfolge die Vercinigung des Sauerfioffé mit
oen RKorpern toeit langfamer. jedoch mit EntwicFelung
von Warme vergefellfchafter. Man nennt Diefed getydhns
lidy dag8 Gliben, iie bei dem Berbrennen  dey

T) G ift nemlid) der Durchmeffer eines claffifdyen Fheildens
gleich ber Subifourgel aus dem Gewidte eines Atoms, dividirt
durch 0as fpecifife Gewicht der Shiffigfett.  Begeichnet man bem-
nab das Gewidyt efned Ytoms WaferfiorF durdy 1, und das fpeciifche
@it des WaTerfioffgas gleidbfalls mit r, fo wird bag Gemwidyt
e Nioms Gaucrfioff 7, und das fpeclfifhe Gemidyt des Sauer:

3 3
fofg: 8 4, Man bat dbann *.,/:T;-: T, ober ﬁ:g,u I, ober 0,74q: 1
Dirdymeii v cines Ytoms Sauerftoff: demr. Durdimeffer efr
s Wafjerffods
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RKoble; und Entyundung, mwenn ¢8 mit Flamme ver.
gefellfchaftet iff, woie bei dem Berbrennen ded Ocled. —
%n anderen Fallen findet die Beveinigung nod) ungleic
fangfamer ftatt, fie iff daher mit nur gevinger Junahure
der Temperatur pergefellfchaftet, toie bei Dem Rojten
ber Metalle. Diefed nennt man Orybdation.

Die Adrper brennen in Der Atmofph 've, ober in
der bie Erde umgc{\crbcn euft, in Folge des in Derjels
ben entbaltenen Saucrfioffs, weldher in ihr etwas foenis
ged mehr, ald ¢ dev gangn Maffe betragt. €8 ift
baber nicht uberrafchend, bafi fie in veinem Sauerfioff
gas mit cinem Glange und ciner Energic verbrennem,
welche die bei tocitern ubertrefien, Die bag Berbrennen
der Korper in anuofpl;&m'c!)cr guft begleiten.  Man
{iberseugt fich biervon leicht, wenn man ben entiindeten
RKorper in cin gevdumiges, mit Sauerfioffgas angefulltes
Gefaf bringt.  Eine fergey cin dtinner Gifendrath, Kobley
vorgiglich aber Phospbor brennen mit aufferordentlichem
Glange in diefern Gag. — Die Natur der neuen 3us
fammenfesungen, welche unfer diefen Umftanden gebils
det toerden, toerden am fuglichften dann, nachdem die
Eigenfchaften dev anderen arim.-fyI)érifct;cn Stoffe evdreert
torden, in Erivdgung gejogen foerdén.

3. Derjenige U,tu“,mu[ der Atmofphdve, tocldher
gur Unterhaltung beg thierifchen Lebens nothiwendig iffy
ift bag Sauerficffgas. €8 gann demnacy ein Thier in
cinem  gegebenen Duantum  reinem Cauerfioffgas toeit
langer aushauern, alg demfelben Duantum atmos
fpbdrifcher Luft. Durch den Progefi Der NRefpivation vers
fehtoindet ein Theil Caucrficffgas, und e foird e
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gleidhe IMenge Foblenfaures Gag gebilvet.  Eine dhnliche
Peranderung findet bei dem BVevbrennen der Kobhle fatt.
Hieraus Hat man gefchloffen, daf das Athmen bdie
Duelle der thicrifchen Warme fen. Die eingeathmete
euft enthdalt ungefahr 21 Procent Sauerfioffgas; bdie
ausgeathmete ungefabr 17 Procent Sauerfioffgas und
4 Koblenfaure. Findet aber ein vollfidndiges Ausdath-
men fiatt, und unterfucht man die lesteven Antheile der
auggeathmeten fuft, fo wird man in ihr acht big neun
Procent Koblenfaure, und einen gleichen Berluff an
Sauerfioffgad vorfinden.

4. fafit man ununterbrochen eleFerifche Funfen durch
Sauecrfioffgad hindurch gehen, fo tird bdiefes nicht be-
merklich davon afficive; aud) durdy Feine andere Opera-
tion, Fann e$, unfern bigherigen Crfabhrungen jufolge,
jerfent werden.




12 Bom Walferfloffe.

Bweiter Abfchnitt)

Wafferfoff.

Man fann den Wafferfeoff im gagformigen Suftande
dadurd) erbalten, bdaf man eine halbe Unge Eifen oder
Qinf in Geftalt von Feile, ober auf andere At verfleis
nert, mit groci ober drei Ungen TWaffer, fwoju Dev bierte
Theil Schroefelfdure geferst urde, wbergieft. €8 erfolgt
ein lebhaftes Yufbraufen und eine haufige Entivickelung
gon Gag, weldhes fich auf die gervdhnliche et diber
Waffer auffangen [afit.

Einige, diefe Gadart Favafterificende Eigenfchafien
find jolgenbe:

1. Sie ift die leichtefie Sasdare, weldye wir Fennen.
Shr fpecififches Gemwidye iff nahe 0,0805, bag der atmo:
fpbavifchen Cuft gleich 1 gefest. Diefe Angabe iff faft
die arithmetifche Mittelsabl aus bden Nefultaten verfdyic:
dener Maturforfcher.  Hievaus findet man, bdaf 100
(englifche ) Rubifgoll bdiefes Gas nahe 25 Gran (eng
lifch ) bei einer mittlern Temperatur und einem mittleren
Barometerfiande tiegen.  Man fann annehmen, ohue
¢ben su irren, daff fein Gewidht 75 von dem Des Sauners
fioffgag, += von dem des Stickgas, und beinabe eben
diefen Bruchtheil vom Gewwidyte der atmofphdrifthen Luft
betrdgt.
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Dag Gewicht eines Atoms Wafferfioff iff mit x
beeichnet toorden, und die dbrigen elementarifchen Atome
find al8 Wielfache Oiefer Einbeit ausgedriickt toorden.
Der Diameter ¢ines Atoms Wafferfiof im elaftifchen

‘Suftande iff gleichfalld als Einbeit angenommen, und

alg Jorm gur BVergleichung der Diameter andever elafti-
fchen Fluffiafeiten gebraudyt morden.

2. Brennende Korper erldfchen in demfelben, und
¢8 ift den Thicren, weldye ef einathmen verderblich.

3. Fult man cin Gefdf mit diefem Sas an, und
ndbert man eine brennende RKerge, oder ein rothghihen:
bed Cifen der Whindung deffelben, fo entyindet fich das
®ag, und fabre fort ju brennen, bid alles vergebrt iff.
Die Flamme ift getwodbnlich rdehlich, ober gelblich tweif.

4. Mengt man Sauerfioffgad mit Wafferfioffgas,
fo bemerit man feine Berdnderung; fo ie man aber
eine brranende Kerge dem Gemenge ndbere, ober einen
eleferifchen Funfen durd) daffelbe hindurchidhlagen [dfit,
fo efolgt cine beftige Erplofion. Beide Gasarfen ver
binden fich beftandig in demfelben BVerbdltniffe, und er-
jeugen Wafferdunft, mweldper in cinem falten Nedium
fich angenblicklich ju Waffer verdichtet.

Mengt man goei Maaf Wafferfioffgas mit einem
Maaf Saucrfioffgas, und entjindet man bas ®Gemenge
tber Waffer, fo verjchivindet das Gas ganglich, unbd
bag Gefdf fullt fich mit Waffer an.  Diefes gefchieht
in Folge der Bildbung und nadymaligern  Verdichrung
ded Wafferdunfles.

it man durc) cin Gemenge aus soei Maaf at-
mofpbvifcher Luft und einem Maaf Wafferfioffgad den
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elerifchen Funfen fchlagen, fo erfolgt eine Erplofion;
das ricktandige Gas betragt 13 TMaaf und befiehet aus
Gtictgas und ecinem  fleinen  Untheil Wafferfioffgas,
Dividict man den Untheil ded8 Gemengesd, welcher ver
fchwindet, gleich 15, mit 3, {o beFomme man jum Duo.
tienten Oeinahe o,42.  Diefer driicke die Menge Sauer.
fioff aug, teldhe in gwei Maaf atmofphdrifcher Luft
enthalten ift, oder 21 Procent. Dag Werkjeug Ddeffen
man fichy gum BVerpuffen von Odergleichen Gemengen be:
dient, wird BVolta’s Eudiometer genannt.

5. Eine andere merfioirdige Eigenfdhaft des MWaf
ferfoffgas verdient bemerft su werden, ob fie gleich dem:
felben nicht ausichliefiend, fondevn allen Gasavten, tweldye
fich mefentlich im {pecififchen Gervicht von  Der atmo
fpharifchen Luft unterfcheiden, gufomme. Fullt man ¢n
Qlinderglas von giei oder mehreren Jollen im Durd):
meffer mit Wafferfioffgas, und frellt man ¢ mit der
Mindbung nady oben gefebre und unbedeckt einen oder
gtoei Augenblicke Hin, fo verfdhwindet beinabe alles Gas,
und feine Stelle nimme atwofphdvifche Luft ein.  Jn
diefem Falle muf das Wafferfioffgas offenbar in Maffe
das Gefdf verlaffen, und die atmofphavifche Euft muf
auf dbnliche vt eintreten. Kebrt man aber die M.
dbung des mit Wafferfioffgad angefiiliten Gefifes nadh
unten, fo verfchwindet ¢ langfam und nach und nach,
und die atmofpbdrifche Luft tritt auf dbhnliche vt in
bag ®efaf. . Nady Werlauf mehrerer Minuten, 10itd
man nod) Spuren von Whafferfioffgas antreffen, weldhe
in dem Sulinder guvicfgeblicben find.

Kule man eine Robre, toelche 12 ol lang iffy

=
=
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und deven innerer Durchmeffer 2 ol betragt, mit Wafs
ferfioffgas an, fo bemerft man wenig Unter{dhied, ob
man die Mindung des Gef fed nach oben oder nad)
unten Fehre.  Sn dem einen, fo toie in dem anderen
Salle entweicht dag Gasd langfam und nach) und nach,
und nach BVerlauf von 10 Minuten trifft man eben fo
piel Lavon an, alg man nach 2 bid 3 Sefunden vore
gefunden haben toiirde, tvenn die Rodhre einen 00 und
baruber im Durchmeffer gebabt hatte.

Wird eine drei bid vier lUngen haltende Flajche mit
Wafferfioffgas angefiill, und cin Korf anfgefest, mweldher
durchbobhre iff, und durch) den eine 2 big 3 Joll [ange
und im Jnnern 15 Fol weite Nobre hindurdygefithre
ourde, fo macht e8 Feinen toefentlichen Unterfchied in
bem Verfdhywinden des Gag, ob die Mindung der Sla-
fche nach oben obder nac) unten gefehre tird; es verflie.
fien mebrere Grunden, big alled Wafferfioffgas ver:
fhtounden iff.

6. Durd) anbaltendes CleFtrifiren twird das Waffer-
fioffgag niche veranbert.

T
™
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Dritter Ubfchnitt.
Bom Stidgas.

Man tann fich das Stickgas durch mebrere BVerfabs
rungsarten aus der afmofpharifchen Luft, ovon mwelder
¢8 einen Beftandtheil ausmacht, verfdhaffen:

Man laffe su 100 Maaf atmofphdrifcher Luft, 3o
Maaf Salpetergasd treten. Nachdem dag Gemenge ¢
nige Seit geftanden hat, muf man ¢g stoei big drei Mal
durch) Waffer gehen laffern. €S wird fietd cinen Eleinen
Antheil Sauerfioffaas entbalten. Su dem Nuctande
laffe man abermal8 fiinf Maaf Salpetergad hingu, und
verfabre, toie im BVorhergehenden bemerft tourde. Hier:
auf miffen Ffleine Antheile bdes Nuckftanded befonders
mit Salpetergad und athmofpbdrifcher Luft geprift ter:
den, um u fehen, ob ecine Werminderung fiatt finde.
Gine BVerminderung, toelche bei dem Jufage deg einen
oder anbern diefer fuftarten fich ereignet; jeigt an, baf
derjenige Deftandtheil, bei deffen Jufas die Berminde:
vung erfolgte, mangele, und dafi der anbere im eber-
maafi vorhanden fen; e8 mufi demnach dem Gangen cine
geringe Menge des Feblenden gugefesst werden. Nady
wenigen Prifungen findet man dag richtige Verhaltnify
unbd man fann bag wobl gewafchene Gas alg beinabe
rei betrad)ten.
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2. Gduttelt man fropfbave flifjige fchefelbaltige
Ralferde (fogenannte Kaltfchwefelleber, ecine Fhif
figkeit von gelber Farbe, toelche erbalten wird, wenn
man eine Unge cined Gemenges aus gleichen Theilen
Gchrwefel und RKalferde mit einem Duart Waffer {o
lange fodyt, bi8 diefe8 auf den vierten Theil juriicige:
bracht ift) mit dem jtwei - bi§ dreifachen Volumen at-
mofpbdrifcher fuft cinige Jeit lang, fo iwird fie diefer
den Sauerfioff entjichen, und dag Stickgas rein jurick
laffen.

3. Mengt man 100 Maafi atmofpbarifche Luft mit
42 Maaf Wafferfioffgas, und [4fit man den eleffrifchen
Sunfen durd) dag Gemenge hindurdhfthlagen, fo wird
eine Erplofion erfolgen, und e8 werden 8o Maaf Sticks
gag guriicf bleiben u. . .

Die Cigenfhaften diefer Sasdart find folgende:

1. Das fpecififche Sewicht ded Stickgas iff bei eis
ner Temperatur von 55° Fabr. uud einem Barometer:
ftande von 30 Foll, den Befimmungen von Davy u:
folge; 0,967, das der atmofpbdrifhen Luft gleich 1 ge:
fest. Hunbdert Kubifjoll Stickgasd tviegen nabe an 3o
Gran (englifch Maag und Gewidht).” Das Getiche ei:
neg Atoms Stickfoff wird durd) 5 ausgedrickt, unter
der Worausfegung, daf das eine§ Utoms Wafferfioff
gleid) 1 fey. Diefe Beftimmung ergiebt fich hauptiach.
lich aug derjenigen Sufammenfeung, welche Ammonium
genannt wird, fo mic aus den, aqus Sticfioff und
Sauerfioff beftehenden Sufammenfegungen, wie in bder
Solge gegeigt werden foll. Der Durchmefjer eines Theils

Datton dem, Ppil. 11, B
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dyeng Srickfioff im elaftifchen Suftande, verhdl fich
dbem c¢ines Tpheildhend Wafferfioff twie 0,747 u 1,

2. JIn bem tidfgas evldjthen, fo wie im Waffer,
fioffgas, brenmende Kidvper, auch ift e8 den Thieren,
welche daffelbe einathmen, verderblich.

3. Das Ctidgas ift meniger geneigt Verbindungen
cingugehen, alg die meiften, wo nicht alle andere Gasar.
ten.  MNie verbindet e8 fich mit einer anderen Gasdart
einfach) von felbfi; [aft man aber durch ein Gemenge,
weldyed aus Stickgad und Sauerfiofgas befiebet, anbal
tend eleferifche Funfen BHindurchichlagen, fo findet e¢in
langfames BVerbrennen ded Stickfioffd ftact, und ¢g wird
Galpeterfaure gebildet.  Jn andeven Fdilen erhalt man
Stickftoff in verfchicdenen BVerhaltniffen mit Sauerfiof
perbunden, und bdie Jufammenfesungen laffen fich in thre
Beftandtheile jerfallen, fie laffen fich jedod) nicht fo leidt
auf fynthetifchem Wege Ddarfiellen.

4. Dag Ctickgas mache, foie {dhon fruber bemerfe
wurde, ungefabr 2 der atmofpharifchen Luft aus, un
geachtet eS8 den Thieven, weldhe ¢8 in einem unvermifchs
ten Buftande cinathmen, todlich ift. Dasd andere Finf:
theil ift Sauerfioffgad, weldyes blof mit jenem gemengt
und durc) daffelbe vevbreitet iff. Diefes Gemenge macht
den Haupttheil der Utmofphave aus, und iff, twic die Er-
fabrung lehrt, fomwohl jur Unterhaltung des thicrifchen
febens als gur Unterhaltung der Flamme gecignet.

5. Durch anbaltendes EleFrifiven wird dasd Stk
gasd nicht verandert.
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g e .

Vierter Ab{chnite.
Bom Kofhlenfioffe oder von der Kofle.

Wird ein Stiicke Holy in cinem CSchymelgtiegel, mit
Gand bedeckt, einer nacdy und nach bid jum Rothglihen
verfidvEten Dige ausgefest, fo wird das Holy serfest.
E3 entiveichen Waffer, cine Saure und mebhrere elaftis
fche Fluffigteiten, vorguglich aber Koblenfaure, Foblens
fioffpaltiges Wafferfioffgasd und gasformiges Koblenopnd.
Rulesst bleibt in dem Schmelstiegel eine {chwarge, fprode
pordfe Subftang guricE, welche (Holsfoble) Kobhle ges
nannt wird, Diefe evleidet in verfchloffenen Gefdafen
durch die Hige feine fernere Werduberung, brennt aber
beim Qutritte der Luft, und wird in cine elaftifche Flifs
figfeit, meldhe Koblenfdure genannt wird, vermandelt.
Die Koble betragt 15 big 20 Procent vom Gewichte
bes Holged; ausd dem fie erhalten tourde. ‘

Die Koble iff in Waffer unaufldslich. Sie befise
weder Geruch noch Gefchmack, frdgt aber febr viel daju
bei, die Faulnifi thierifcher Subftangen ju hemmen, Gie
leibet toeniger al8 Holy von der Wirkung der Luft und
bed MWafferd. Wenn fie frifch bereitet tworden, o abfor-
birt fie nach und nach Feuchtigfeit cus der Atmofphdre.
Die Menge der abforbirten Feuchtigheit betrdgt 12 bis
15 Procent ihres Gemwichted. Die eine Halfte der Feuch:

P 2
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tigfeit Faun nacdymals twieder audgetricben toerden, tveny
man die Koble anbaltend ciner Temperatur aqugfet,
welche der Siedhige des Waffers gleich ift; die anbdere
Hilfte erfordert eine hohere Temperatur, und fibre dany
cinen Theil Koble mit fich fort. Sch nabm 350 Gray
Koble, toelche lange Reit an der feudhten Luft gelegen
hatten, Diefe wurden ciner Temperatur von 212° Fabr,
anderthald Stunbden lang audgefest. Sn der  erfien
Biertelftunde verloven fie 7 GSran, in der jiwveiten 6 unbd
julet batten fie 25 Gran verloven. '
Mebreve Natwrforfcher  bebaupten, daf  Koble,

mwelche big sum Rothglibhen erbibt worden, die Eigen:

fchaft befige, ovon bden meiften Arten claffifcher Fhiffig:
Feiten ein Duantum, welches ihr Bolumen mebhrere Male
ubertreffe, gu abforbiren. DHicrunter wdare cine dyemifdhe

- LBereinigung der clafifchen Fhifiigkeiten mit der Kobhle

ju verfteben.  Die Nefultate ihrer Werfuche wber diefen
Gegenfiand find aber fo {dhwanfend und twiederfprechend,
daf man faft die Thatfache ciner foldhen Abforbtion be
yweifeln muf,

Jch erhigte 1500 Gran Keble bid gum NRothght:
ben, pilverte fie, und fchictete fie in eine Floventiner
Slafche, twelche mit einem Habne overfehen war. An
diefenn tar eine mit Foplenfaurem Sad gefillte Blafe be:
feftigt. Diefer Verfuch turde eine Wodye lang fortge:
fest, und von Ieit gu Jeit dasd Gewidhe der Flafche und
ibreg Jnbaltes unterfucht. Anfanglich tourde eine Ge
wichtSsunabhme von 6 bis 7 Gran bemerft, weldye von
der Koblenfaure, die fich mit dev leichteren atmofphdri:
fchen uft in der Flafche vermifchee, berribree. Die




Cigenfhaften des Kohlenfioffes. 21

nachfolgende Gewichtsgunahme betrug nid)t mebr alg 6
Gran, und ribree von der Feuchtigheit her, tvelche die
Blafe durchdrang; denn die Blafe blich forfwabrend fo
ausgedehnt, tvie im Anfange, und enthickt gulest, bei
angeftelter Unterfuchung nichts toeiter al8 atmofphdrifche
euft. Dennoch (oll dag foblenfaure Gas in der reid)
lichften Senge von der Koble abforbirt werden.

Einer pon denjenigen Naturforfchern, welche idy bei
der oben befindlichen Anfibrung im Sinne Datte, be:
hauptet, Dafi die Temperatur des ficdenden Waffers hin-
reichend fey, Dden grofiten Theil der abforbivten Gasar
ten ausgutreiben,  Diefesd iff aber gerviff unrichtig, tvie
Allen und Pepp s durch Werfuche gejeigt haben; aud)
iff getviff den meifien, praftifchen €hemifien die Thate
fache befannt, daf aud feuchten RKoblen, erft Bbei der
Rothglibbige die Gasdentivicfelung anfangt. Die Ge-
wichtdgunahme frifdy Geveiteter Koble, rubrt daher aller
WBabrjcheinlichfeit nach, ganglich von der Feuchtigheit
ber, twelche fie aud dev Atmofphdre abforbive; und der
Rerlegung diefed Waffers, fo wie der BVereinigung feiner
GElemente mit Koble iff e8 jupufchreiben, daf bei der
Antoendung der Nothaluhhige eine fo betrddheliche Menge
Gag erbalten toivd.

PVor einiger Jeit war die Meinung, dafi die Koble
tin Oppd des8 Diamantes fey, faf aligemein herrfchend;
allein Sennant und fpater Allen und Pepps haben
gegeigt, daff man Ddiefelbe SMenge Foblenfaures Gagd duvdh
dag Werbrennen ded Diamantes und cines gleichen Se-
wichted Koble erbalte. Diefes fiihre gu dem Schluffe,
dafi Koble uwnd Diamant, derfelbe cinfacdye Stoff find,
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und daf der Unterfchied, telcher unter ihnen fatt fin
Det, nur von dem Aggregat:Ruftande abhange.

BDerthollet behauptet, daf die Koble Waferfiof
entbalte, einige Berfuche von Devthollet dem Sohne,
tweldhe in dem Februarfiuct ded Jahres 1807 bder Anna-
les de Chimie enthalten find, unterfiiisfen diefe TMeie
nung; auch die Verfuche von Davy find diefer Meis
nung gunflig. Mir fdheint jedoch aus allen diefen Crs
fabrungen nicht8 tociter Hervorsugehen, ald daf ¢8 duf:
ferft fechwierig fep, ecine von allem SWaffer freie Kohle
ju erbalten; und daf mithin die BVerfuche mit einer
nicht vollig maflerfreien Koble angeftellt tourden. Der
Wafferftoff fdheint der Koble eben fo wenig toefentlich
angugehdren, alg die Luft dem Wafjer.

Aus den verfchicdenen BVerbindungen, telche bdie
foble mit andberen Clementen eingebet, und der in ber
Folge Crmwdbnung gefchehen foll, ift dad Getwicht ihres
Fleinfien Sheildyens gleich 5, ober vielleicht 5,4 gefuns
ben worden, dasd Des Wafjerfioffes ald Einbeit anges
nommen.

Die Koble erfordert jum Brennen eine Nothglihs
bige, Die ¢ben bei dem Zagesdlichte fichtbar iff; Ddiefe
fommet beinabe mit einer Temperatur pon 1000° Fa b
renbheif aberein.
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Sunfter Abfdhnitte.
Bom S dwefel

Der Schwefel iff ein allgemein befannter Kdrper.

Gr it jiemlich) algemein verbreitet, doch findet. man ibn
in vulfanifchen Gegenden und in gewiffon Foffilien vor:
giglich baufig. [n Jtalien, find die Gegenden des Ve
fuvbs und von Solfatara u. a. m. vorgiglic) veich
an Sdmwefel.

Der Schivefel fchmilst bei einer Temperatur, twelche
wenig Hoher ald der Sicdpunft des MWaflers iff. Ge:
wohnlich gieft man den  gefchmoljenen Sdyefel in
golinderformige Formen aud, und nenut ihn nach dem
Grfalten Stangenf{dymwefel. Jn Ddiefem Jufande;
fann man die Stangen durc) NReiben fark eleftrifch ma-
den.  Gie find ausnehmend fprode, und fpringen hdufig,
wenn fie mit der warmen Hand Dberdhrt werden, in
Stucken. Dag fpecififche Setvicht diefed Schivefeld ift
1,58 big 1,99,

Bei ciner hdheren Temperatur ald gum Schmelzen
de8 Schivefeld erfordert wird, twird diefer fublimivt; dies
feg Gublimat ift unter dem Nahmen der Schmefele
blumen beFannt, Die Wirfungen der verfchicdencn GSrade
der Warme auf den Schivefel verdienen cinige Uufmert:
famfeit. Ev fchmilt bei ciner Temperatur von 226 big
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228° Fabrenbeit und ficlt eine binne Fliffigheit bar;
bei 3507 fingt er an dicker, dunfler und tlebrig 3u mweys
beny twobet fich nach und nach) immer Baufigere D,
pfe jeigen.  Gicht man diefe flebrige Maffe in Waffer,
fo bebalt fie einen gewiffen Grad von Klebrigfeit, auch
nach dem Erfalten, bei; gulest ficllt fie ecinen Barten
Rorper von fanftem Gefilge dar, weldher tweit foeniger
fprove al8 Stangenfhroefel iff.

Ullen unfern bisherigen Erfabrungen jufolge, mifs
fen wir den Sdywefel fiir cinen cinfachen Stoff Halten.
€r gebt mit verfdyiedenen Korpern cine BVerbindung einy
und durch) Bergleichung mebrerer Sufammenfesungen;
finde ich, dafi das Gewidyt eineg Atoms Schwefeld 14
ift, wenn dag Gewidht eines Aroms Wafferfioff gleich «
gefesst toird. €8 iff mbglich, dafi daffelbe etmwasd grdfier
oDer geringer fey, i) glaube jedoch, dafi bei diefer Un:
gabe nicht um 2 gefeblt fepn fann.

Yus den galvanifchen Verfuchen fcheint Herr Davy
gu fchliefenr, dag der Schivefel Sauerftoff enthalte; bdies
fes Fann, ba feine tome ein fo betrachtliches Gemicht
haberr, der Fall feyn; er muff jedoch 5o Procent Sauers
fioff entbalten, ober gar Feinen.

Berthollet der Sobn, fdeint den Wafferfioff als
DBeftandtheil des Schiwefels anjuerfennen (Ann, de Chim.
Fev. 1807). udh Davy geigt fich diefer Meinung gos
neigt. (Philos. Transact. 1807.) Dies leidet mohl
feinen Jreifel, dafi einige Spuren von Wafferfiof im,
Schytefel angetroffen werden. Sehr vidytig bemerfe Dr.
Thomfon, wie fhiierig es fen, Sdywefel davguftellen,
weldher gany frei von Schiwefelidure iff; iff aber Sehiwe:
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felfaure jugegen, o muf auch Waffer, mithin auch Wafs
ferfioff vorgefunbden werden. Ein ftarfer Einrourf gegen
dag Dafepn des Wafferfioffes, al8 wefentlichen Beftand-
theiles Ded Sdhytefeld, liegt in der geringen fpecififchen
Warme Diefer Subftans.  Entbiclte fie 7 big 8 Procent
Wafferfioff, oder 50 Procent Sauerfioff, ober eben (o
viel Waffer, fo fonute der Schivefel nicht die geringe
fpecififthe Warme o,19 haben.

Der Schvefel brennt an der freien Luft bei einer
Temperatur von 500°; er verbindet fidh mit Sauers
fioff, Wafferfioff, den Alfalien, Erden und Metallen,
und bildet cine grofie Mannigfaltigheit interefanter Bu-
fammenfegungen, weldie an den Orten, robin fic ges
boven, in Crivdgung gejogen tverden follen.
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Gedfter Abfhnitt.

Bon dem Phosphor.

Der Pbhodphor iff ein Korper, weldher in feinem
cufiern, und aucdh in feiner Confifteny dem tveifien
93achie abnelt.  Gewodbnlich bereitet man ibu ausd thies
vifthen Knochen, weldhe eine veichliche Menge phosphor:
fauver Kalferde enthalten, durch einen mabfamen uud
vertwickelten Progefi.

Die Kuochen werden im freien Feuer geglitbet; ges
pulvert und Dierauf mit verdunnter Schrwefelfaure nbers
goffen.  Die Sdure bemdadhtigt fich cined Theiles der
Kalferde, und bildet damit cine unaufiveliche Sufammen:
febung, rodahrend gu gleicher Jeit die phodphorfaure BVers
bindung, in phosphorfaure Kalferde mit cinem Uebers
fdhufi von Sdure serwandelt wird, telche im Mafer
aufioslich iff. Diefe Aufldfung wird verdunfiet, und der
Nuckand fellt eine cisdhnliche Maffe dar. Diefe wird
gepiiloert und mit der Halfte ibres Gewichtes Kohlens
pulper permengt.  Dad Gemenge wird in eine irdene
Netorte gefchiittet mnd in einer ftarfen RNothglibhise de-
flillict, wo dann der Phosphor tbergehet, und in Waf
fer, in tcldyes der Halg der Retorte eingetauct iff
aufgefangen tird.

Der Phosphor iff fo dufferft entpindlich, daf o
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unter Waffer aufbewabrt twerden muf. Er fhmilgt bei
ciner Temperatur, weldye der Vlutwdrme gleid) iff. fn
verfchloffenen Gefafien fann er big ju 550° erhist e
deny, oo er anfangt su fieden und uberdeffillivt. Wird
er Dev Buft audgefet, fo verbrennt ev langfam; wird er
aber big auf 1oo°® oder driber erhift, fo entyindet ey
fich, Obrennt mit grofier Rebbaftigbeit und der Entwicke:
lung von betrachtlicher Disse; gugleich ift diefes Werbren:
nen mit tweifen Dampfen begleitet.  Ev verbindet fich
mit Wafferfoff, Sauerfioff, Schivefel und anderen brenn:
baren Korpern, fo wie mit mehreven etallen.

Der Phosphor iff in ausgepreften und anderen He-
len, im Alkchol, Uether u. f. w. aufidslich; diefe Auf,
Ibfungen leuchten im Dunfeln, wenn fic in Berihrung
mit atmofpharifcher Luft oder Saucrftoffgas gefchuirrelt
toerden; veibt man cinen Theil eines foldyen Oeles auf
die Hand, fo leudhtet diefe.

Das fpecififche Setvicht ded Phodphors iff beinabe
17t Dag Gewid)t cines feiner fleinfien Theile oder Atome,
ift ungefabr neunmal fo grofi, al$ daf ecined Atomge
Wafferfioff, wie gejeigt werden foll, wenn von den Ju.
fammenfeBungen deg Phosphord mit Saucrfioff die Nede
fepnr toird.




Algemeine Cigenfihaften der Metalle.

GSiebenter Ab{chnitt.
Bon den Metallen.

%ir sablen jest ungefabr 3o befannte Metalle; fie bile
Den eine Klaffe von Kovpern, bdie fidh auf cine augge:
seichnete Art in mebreven Eigenfchaften von anbern, und
unter fid) unterfcheiden.

Gemwicht. Eine bder anffallendfien Cigenfchaften
der Metalle ifi ihr grofed fpecififches Gewid)t. Diejes
nigen; telche bad geringfte befifen (wenn man die vor
Furgem entdecften Metalle, Potaffium und Sodium, aug
nimmt), find twenigfteng fechs Mal fchroerer, und das
fchrwerfte Derfelben 23 mal fo fchwer alg Waffer.
Nimmt man an;, daf alle ggregate ausd fefien Theils
chen ober Yfomen befiehen, von denen jeber von einer
Atmofphdre von Wdarmefioff umgeben ift, fo ifi e8 ¢ine
wichtige, Uufmerbfambeit verdienende Unterfuchung: ob
dag grofiere fpecififche Getvicht der SNetalle, von dem gro:
fieren fpecififchen Getvichte ihrer individucllen feften Theils
chen, ober von Der grofieren Angabl derfelben, welche in
einem gegebenen BVolumen vereinigt find, twelches durch ein
befonderes Berhaltnif, in twelchem fie gegen den FWarmes
fioff fieben, ober durch die fidrfere Ungichung, welche fie
gegen cinander Gaben, veranlafit wird, hervibre.

Bei der Unterfuchung der Thatfachen, tweldhe Die
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Berbindungen der Metalle mit Sauerfioff, Schivefel
und den Sauren darbieten, twird fid) ergeben, bdaf bdie
erfiere diefer beiben Unnabmen die vichtigere fen; nems
lich Dag die Utome der Metalle {chrvever find, und. jiwar
faft in demfelben BVerbiltniffe, tie ibre fpecififchen Ge-
wichte. So wird in der Folge gejeigt twerden, bdaf cin
Ntom Blei 11 bid 12 mal fhwerer fey, ald ¢in AYtom
Waffer, und daffelbe BVerhdltniff findet bei dem fpecifis
fchen Getvichte diefer Korper fratt.

Man muf jedod) einraumen, daf bei den Metallen
und anderen feften Korpern, fo wie bei den Sasdarten,
dag fpecififche Gemwicht Feinedmweged in cinem gany ge-
naucn Verhaltniffe mit dem Gewvichte ihrer Utome frehe.
€3 verdient ferner bemerft gu werden, daf ungeacytet
bes verbaltnifmadfiig grofien Gemwicheed der fleinfien Theile
ber SMetalle, diefe Theilchen nidht mehr, ja oft noch twe:
niger Warmeftoff ald die fleinfien Theilden des Waffers
fioffs, Saucrfioffd, ober Waffers enthalten. Bescichnet
mar, den MWarmeftoff, weldher ein Theildhen Waffer bei
irgend einer Lemperatur umgiebt, mit 1; fo wird man
die Menge des Warmeftoffed, teldhe ein Theilchen Bler
umgicbt nur haib fo grof finden, ungeachtet das Ge.
wicht cined Utoms Blei goolf Mal fo grofi, alg das
Geicht cines Atoms Waffer iff. - Man mdchte geneigt
fepn, aug diefem Umftande gu fchlicfen, dafi cin Atom
Blei tweniger Angichungstraft gegen den Warmefioff be:
fit, al8 ecin Utom Waffer. Diefes folgt jedocd) niche
nothivendig; ja das Gegentheil diefer Meinung iff das
Wabrfcheinlichere:  denn die abfolute FMenge Wdrme:
ftoff, die fich um ein Theildhen im Ruftande der Aggre-
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gation. anhauft, bdngt grogtentheils pon der RKraft ;c:
Verwandtfchaft, oder der AUngichung der Uggregation ab,
St diefe betrachtlich, fo wird der Warmeftoff jum Theil
auggeprefit; ift fie bingegen gering, fo twird derfelbe yu.
ricfgehalten, ungeachtet die Angiehung der Theildhen ge
gen Den Warmefioff unverandert bleibt. Ein Atom Waf;
fer ‘Faun Ddiefelbe Angichurg gegen den Warmeftoff wie
ein Ntom Dlei befitten; allein der [efitere Fann cine gros
fiere Angichung der Uggregation bhaben, fwodurd) ein
Sheil MWavmefioff audgetrieben fvird, mithin  weniger
Warmefioff durch irgend ein Uggregaf dev Theildyen jus
viicfgebalten toird.

Undurchficheigfeit und Glansg. Die Metalle
find in einem auffallenden Grade undurdyfichtig, ober
ibnen feplt die Eigenfchaft, dag Liche hindurdy ju laffen,
welche © .0 Glag und einige andere Korper befigen,
Streckt man Metalle gu den dinnfien Bldttern, wie died
3. B. bei den Gold - und Silberblatechen bder Fall iffy
fo oer{chliefien fie dennoc) dem ELichte den Durchgang.
Ungeachtet die metallifchen AUtome mit thren Ntmofphas
ven von SBarmefioff, beinahe diefelbe Grdfie haben, wie
bie NAtome bded Wafferd mit ihren Utmofphdren von
aRarmefioff, fo fcheint e doch febr walbrfcheinlich, dafi
die ibrer Ntmofphdre beraubten metellifchen Atome, teit
grofier find, al$ die des Waffers unter dhnlichen Ume
fanden.  Die erfleren fielle ich mir al8 grdfeve Atome
mit bdehiE verdichteten Utmofpharen; die leten alg Flei
nere Utome mit mehr ausgedehnten Atmofphdven H0Y
indem ipre Angichung gegen den Wdrmefloff gevinger ift.
Man fann demnac) annchmen, daf BHicdurch die Un:
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durdhfichtigfeit der Metalle und ihr Glang veranlafit
merde.  Eine grofie Menge  feffer Subftany und eine
flacfe BVerdichrung der DHise find gany geeignet, dem
fichte den Weg su verfperves, und daffelbe gu refleFtiven.

Gtredbarfeit und Dehnbarfeit. Die Me-
talle geichnen fich duvch Odiefe Eigenfthaften, weldhe meh-
vere derfelben in einem voryuglichen Grade befigen, aus.
Bermittelft eineg Hammers laffen fie fich, voryiglich bei
ber Mittoirfung der Wdrme, fletfthen und ausdehnen,
obne Daf fie ihre Cobifion verlieren. Sylinderformige,
metallene Stabe laffen fidh durd) Oeffnungen von gerins
gerem Durchmeffer jichen, wodurch fie in die Linge auds
gedehnt werden; diefes [aft fich fo lange fortfeben, bis
fie febr dunne Drahte darfiellen. Diefe Cigenfhafren
vermebren die BDrauchbarkeit der Metalle ungemein, Durdh
bag Hammern toerden die Metalle havter und dichrer.

abigkeit. Die Metalle nbertreffen in Hiuficht
ber Fabigteit, ober Tobdfionsfraft, Dbie meifien anderen
RKdrper; ungeachtet fie fich mwefentlich in diefer Hinfiche
pon einander unterfdjeiden.  €in Eifendraht von %5 Joll
im Durchmeffer, Fann finf - big fechshundert Pfund
ragen.  Die 3abigfeit deg Bleies betrdgt nur . von
der deg Cifens, und iff nicht fo betrdchtlich, mie bie
einiger Holgaveen.

Schmelsbarfeit. Die Metalle find fehymelsbar,
oder fdnnen bei Antwendung der Warme flttflig werden;
die Temperatur, bei weldyer diefes erfolgt, iff jeboch bei
berfchicdenen Metallen dufferfe verfchieden.

Die meiften Metalle Dbefisen einen  betrdchtlichen
®rad von Hdree, und wenige derfelben, rie das Eifen
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find eines hoben Grades der Clafticitat fabig; fie find
grofitentheil8 oortrefliche Leiter Dder MWarme und Elef,
fricitat.

Die Metalle verbinden fidy mit verfchicdenen Yn.
theilen Sauerfioff und bilden metallifche Orpde; fie
perbinden fich gleichfalld mit Schwefel und ftellen fdyrwe
felbaltige BVerbindungen dar; einige Derfelben vers
einigen fich mit Phosdpbor ju phospborbaltigen Ju:
fammenfesungen; mit Koblenfioff oder Koble
foblenfioffhaltigen u. {. tv.; von allen diefen iwird
gehorigen Orted gebandelt toerden. Metalle geben auch
unter einanber Werbindungen ein, und bildben Metalls
gemifdye.

Dasd relative Gewicht der Fleinfien Theilchen der
Metalle, fann, mwie gegeigt foerden foll, aus den me
tallifchen Oppden, den {chrwefelhaltigen metallifdhen Bers
bindbungen, ober aus den Metallfalzen gefunden werden.
fafit fich in den werfchiedenen Werbindungen, dag Wer-
baltnif der DBefandtheile genau ausdmitteln, fo icd,
meiner Uebergeugung nach, aug ibden fiets dag relative
Getidit der Atome deffelben Metalles auf gleiche vt
gefunden twerden. Bei dem gegentodrtigem Juftande un
ferer Senntniffe, ndbern fih die Nefultate cinander auf
fallend gut, vorguglich wenn die verfchicdenen Sufan
menfegungen mit Sorgfalt unterfudht urden, und man
fih auf fie verlaffen Fann; allein dag BVerhdltnif e
Elemente in einigen metallifchen Oppden, fo wie in meb
reven fchtoefelbaltigen BVerbindbungen, und Saljen ift bis
jet noch nicht mit Genauigfeit ausgemittelt worben.

Die Ungabl der bisher entdecren Metalle, ift mit
S
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Snbegriff der beiden, twoelche aug den feuerbeftanbigen
Ylfalien dargeftelit rourden, 3o0. Einige derfelben fiubrem,
pielleicht nicht gang fchicklich, den Nabmen bder Ies
talle, indem fie felten find, und nicht {o mannigfaltigen
Verfuchen untertoorfen wurben, fvie die anderen. Der
grofite Theil diefer Metalle, turde in dem abgelaufenen
Sabrhunderte entdeckt.

Dr. Shomfon theilt die Metalle in vier Klaffen
ein: in 1) firecEbare Metalle; 2) (prodeund leidyt
fdhmelsbave Metalle; 3) fprode und {dhmwer
fhmelsbare (firengfliafiige) Metalle; 4) une
fdhmelsbare Metalle.

1. Stfredbare.

1. Gold. 9. Rupfer.

2. Platin. 10. €ifen.

3. Silber. 11. Nickel.

4. Dueckfilber. 12. 3inn.

5. Palladinm. 13. BDlei.

6. Nbodium. 14, Zink.

7. Sridium. 15. Potaffium,

8. Oémium, 16. Sobium.
II. Gprdbeund leldt fdhmelzbare.

1, Widmuth. 3. Tellur.

2, Antimonium. 4. Arfenif.

II. Sprdbde und firengfliffige.

1. Kobalt. 4. Molybdan,
2, Manganes. 5. Uran.
3. €hrom,. 6. Scheelivm.

Dalteon dem, PhiL 1L €
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IV: Unfdmelzbare.
1. Titan. 3. Tantalivm.

2, Columbinm.

Diefer Klaffe fonnen auch, die in den Crden vor:

4. €erium.

mutheten Metalle beigesdhlt terden.

Solgende Labelle ftellt die vorguglichfien Eigenfhaf.
ten der Metalle, foivohl in einem abfolutem, ald com:

parativen Gefichtspuntte dar.

Metalle. Farbe, = Ex %
[ A

!§J o

Gold gelb 6 |19.362] 1407?] 32° 98| 140
Platina weif 7.5 | 23,00 100?| 140°+M/| 274
Silber weif 6,5 | 10,511| 100?| 22°4I8{ 157
Duectfilber  [nelff o, | 13,580 167?| 3¢° e
Palladbium  |weif 9, | 11,871 — |160°4+0| —
MRhodium weif — |+ — | 160°4+28]| —
Sridium weif — — — | 160°4-98| —
H3mium blau — —_ — | 160°+IR| —
Rupfer roth 8 5,678 56 | 27° 2| 302
Eifen grau g 7,788 50 [158° | 550
Mickel weif 8 8,666|25? 507| 160°+18| —
Qinn welf 6 7,300 50 |[410® F | 31
BHlel blau 5 11,352 95 or2® § 18
RQint weif 6 7,190 56 |680° § 15
Yotoffium weif o 0,6v0 35 | 80° F | —
Sobium weif I 0,u35 ar [150° § | —
Bismuth rothidh weiff | 6 9,523 682|476° § | 20
ntimenium | gramwelfi 6,5| 6,860 4o |510° § 7
Tellurium {aumeif — | 63431 — |612°4§ | —
Yrfenif blanwelf 7 8,31 42?] 400°+F | —
Sobalt grau 8 7.811|  552[130° IB| —
PManganefium | grau 8 7.000| 4o?|160° | —
Epromium  [gelblich velf | — - — | 170041 —
Urenium cifengrau — | g,noo 60?| 170°4+T| —
Molybddan gelblfdh weif | — | 7.900] — [r70°+3| —
Sdyeelium grauneif g |17.6 56| 170°-LIB| —
Titanium roil) — - 4o?| 17 0°+18| —
Eelumbium —_—— e — — |170°4+38| —
Tantalinm —_— — — — — {17041, —
Serium weif G | 45?] 17004+B| —
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Cigenfdaften ber eingelnen Metalle.
& ol.

Diefes Metall ift feit den alteften Ieiten befannt,
und wurde von jeher aufferovdentlich) gefchant. Seine
Seltenheit und mebreve Cigenfchaften deffelben, fragen
dagu bei; e8 ju eimem fehictiichen Mictel ded ustaufches
ju machen, teld)es cine feiner voryuglichffen Antwenduns
gen ifi.  Das englifdhe Probegold (standard gold) bes
fichet ausd 11 Theilen (dem Getoidyte nach) reinem Solde,
bem cin Theil RKupfer (oder Silber) Obeigemifcht iff.
Man verftehet denfelben Gehalt ded Goldes darunter,
wenn man von 22 fardatigem Golde {pricht, indem gang
reines Gold 24 Fardtig iff. Man fept dem Golde Kus
pfer su, damit dad Semifch haveer, mithin dauerbafter
al8 veines Gold fey.

Dad Gold bebalt feine glangende gelbe Farbe unbd
feinen Glang bei allen Jufianden der Atmofphdre unver:
andert.  Sein fpecififihes Getviche betrage, twenn es rein
ift und gehammert wurde 19,3 und dviber; dad bdeffel:
ben Goldes unter anderen Umftanden Fann vieleicht nur
19,2 fepn.  Dag fpecififche Gewicht des Probegoldes
falle verfchieden aus, von 17,2 big 17,9, je nachdem es
mit Kupfer, Kupfer und Silber, oder Silber [legivt
wurde, fo tie aud) andere UmfEdnde bierauf Einflug
haben. €8 ibertrifft alle andere Metalle in Unfebung
ber Stveckbarfeit und Dehnbarfeit. E8 lafit fich su fo
binunen Bldtechen fhlagen, daf ein Bldtechen, weldhes
tinen Gran iegt, eine Fliche von 50 big 6o Duas
bratgoll bedecFen Fanny in biefem'%uﬂe betrdgt die Dicke

¢ 2
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Gold, Platin.

Ded Blattchensd nur s55%555 theil eined Jolles. Si[ﬁ!’:};
goldbung auf einem Silberdrathe I3 ¢8 fich jedoch in
noch diimnere Lamellen vermoandeln, indem Ddann feine
Dicke nur ;5 Der porigen betragf.

Dag Gold fdymilgt bei einer Temperatur, meldye
gleich 32° nach Wedgwood's Pyrometer iff. Diefes
ift bie Temperatur einer Rothglubhise, twelche jedoch reit
nicdriger ift, al8 Dbdie, weldhe man  vermittelft einet
Sdymicdeefie erbalten fann. 9Man fann Ddag gefdhmol:
gene Gold Wochen lang in  diefem Juftande beharren
laffen, ofne daf e8 einen bemerflidhen Getwichtgoerlufi
erleidet. San bat Grund ju vermuthen, daf dad GBold
fich mit dem Sauerfioff, Schwefel und Phosphor per.
binde; allein diefe Jufammenfesungen fverden nur fdhwer
erhalten, E8 verbindet fich mit den meiften Metallen,
und bildet Metallgemifche von verfchicdenen Cigenfchaften.

Dasd Gewicht cines Utomen Gold [aft fidh nidyt
leicht ausmitteln, teil dag Berhaltniff der Elemente,
toelche die Jufammenfesungen bilden in die ¢ cin:
gehet, ungewif ift. Wabricheinlich ifi dad Getwidyt eines
Ntomen Gold nicht Fleiner ald 140, nicht grofier ald
200 mal fo grofi, al8 Dag Gewicht eines Atomen Waf:
ferftoff. -

Platin.
Diefed Metall ift bid jest nur in Sudamerifa ge:
funben™) tworden. Sn feinem roben Suftande beftehet ¢

*) Wor cintger Reit aud) von Vauquelin in den Gllberer:
gen von Guacalnal in Efvemadura.
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qus fleinen flachen Kornern, ven metallifdhem Glange
und grautweiffer Farbe.  Unterfuchungen haben gegeigt,
dafi Dicfed Ery cin Gemifch mebrever Metalle i, von
welchen, in der Regel;, dasd Platin den vormaltenden Be:
ftandtheil. ausmacht. Die Korper werden von der falpes
trichten Salgfdure, mit Ausnahme einer {dhwargen Sub.
ftang, telhe fich gu Doden fenft, aufgeldft. Die flare
Shiffigkeit twird abgeaoffer; und eine Anfldfung. von
Salmiab jugefchuttet: e8 {cheidet fidh ein gelber Nieders
fhlag aus, telcher nach dem Ghihen, afs beinahe rei-
nes Platina betrachtet werden fann: Wil man das
Metall in cinem nod) reineren Suftande evhalten, fo muff
Der Progefi mit dem dargefiellten Platin wicderhoblt wers
den.  Werben diefe Kodrner in cine dinne Platinplatte
eingewickelt, big qum Ghiben erhist, und vorfichtig ge-
bammert, fo vereinigen fic fidh und bilden ecine fefte
Maffe eines fireckbaren SNetalles,

Das reine Platin it von faft filbermeifer Farbe.
€38 ift etroas harter ald Silber; fein fpecififches Gervicht
ubertrifft jedoch) dag aller anderen Metalle, tiberhaupt
aller befannten Kovper.  9IMan hat Sticke deffelben ans
getroffen, fwelche cin fpecififches Gewiche gleich 235 und
drisber Datten.

€8 ift Deinahe (o firecEbar und dehnbar ald Sold,
3u feinem Schmelsen twird ein hoherer Feuersgrad als bei
ben meiften Metallen erfordert, wird ef jedod). bis fum.
Weifgliben erhist, fo IaF 8 fich auf diefelbe Art wie
Cifen sufammenfchiveifen. Durch Cinwirfung der Luft
und deg Waffers toird e$ nicht imr mindefien verdndert,
Keine der gewobnlidyen finfilichen Temperaturen fcheint
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permdgend gu fepn, 8 ju verbrennen ober feine BVerei,
nigung mit dem Gauerfioffe ju bewirfen. Wermbdge deg
Galvanigmug und der Elefericitdt 1aft fich jedoc) dag
Platin oppdiren; fo twie dadurch, dafi man e ciner
Digge ausfeit, weldye durch Bevbrennen ded Wafferfroffs
und das BVerbrennen der Koble in Sauerfioffgas Hervor:
gebracht wird. Dag Platin iff bid jesst mit dem Pho:
fobor, nicht aber mit dem Wafferfioffe, Koblenfioffe und
Schyefel vereinigt worden. €8 geht mit den meiften
Metallen in VWerbindung und ftellt Metallgemifche dar.

Yug den Datid, die twir big jest haben, Iaft fich
dag Getoicht der fleinfien Theilchen e Plating nicht
befiimmen. Aug feiner BVerbindung mit Sauerfioff follre
man fchlicfen, daf daffelbe 100 todre; ertwdgt man je
dodh fein bedeutendes fpecififches Getwicht, fo 1wird man
geneigt, 8 fir grofier su balten; audy iff das BVerhdlr.
nif des Sauerfioffed in den Platinoppden Feinesiveges
gang genau befiimme.

Man bedient fich des Plating vorjuglich su hemis
fchen Bwecfen; twegen feines hoben Gradeg von Un:
fdhmelbarfeit, und der Schwicrigfeit mit weldher e fich
oppdiven [afit, wdblt man ¢8 vorjugsveife vor jedem aws
deren Metalle gur Werfertignng von Schmeljtiegeln und
anbderen Gerathfchaften. Aus eben diefem Grunde find
Platindrahte bei eleFerifchen und galvanifchen Berfuchen

febr gu empfeblen.

Gilber.

Man teifft diefes Metall an verfdyiedenen Orfen uits
ferer Grde und in mannigfaltigen Verbindungen an; die
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grofite Menge Deffelben  Fomme jedod) aug Umerifa,
Seine Antwendungen find befannt.  Dad fpecififche Ge:
twicht des gefchmoljenen Silbers iff 10,4743 nachdem eg
gehdmmert toorden 10,511, Das fpecififche Servidyt ded
englifchen Probefilbers, welched 5 Kupfer euthale, iff
tenn ef blof gefhmoljen tworden, 10,2

Reines Silber 1aft fich febr leicht bdmmern und ift
febr dehnbar; 8 fteht jedoch in Hinficht diefer Eigen:
fhaften dem Giolde nach. €8 f{dhmilst bei einer mafic
gen RNothglibhige. Durch die Verabhrung mit der Luff,
witd ¢8 nidht orpdive, e8 [duft jedoch an und verliert
feinen Glang, melches von den fchweflichten Dinfien
beveiihre, die in der fuft fchiwimmen. Bei ciner mapi:
gen Hige verbindet ¢8 fich mit dem Schivefel und Iaft
fich mit Hilfe ded8 Galvanidmug und der Clefricitdt
oppdiven; e$ brennt mit graner Flamme. Dasd Gilber
verbindet fich mit dem Phodphor, und fielt mit ben
meiften Metallen, Metallgemifche dar,

Das relative Getwicht cined Ytomen Silber [afte fich
durch cine febr genaue Ndberung ausd den befanuten Ei:
genfchaften gemwiffer Jufammenfesungen, in tvelde dad
Gilber cingehet, finden; nemlich aus den Oppden desd
Silbers, den Silberfalzen und dem fdhroefelhaltigen Silber.
Diefe o verfchiedenen Data verveinigen fich alle dabin,
bag Gewicht cines Utoms Silber gleich dem 100fachen
Gewicht cines Ytomen Wafferfioff su befrimmen.

I A o TR

Diefes Metall ifE feit [ingerer Jeit beFannt und im
Gebraudye. €8 hat eine weifie Favbe, iff glangend und
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refleftive mebr Licht von feiner Oberfliche, als bieleich
irgend ein andere8 Metall. Sein fpecififies Gewiche
betrdgt 13, 8. Bei der gerodhnlichen Temperatur dop
Utmofphdve ift e8 fliifjig; bei einer Temperatur von —
32° Fabrenbheit gefriert ¢8 aber, oder nimme den Ju.
fand cines feften Kdrperd an.  Vei dem Gefrieven fieht
e8 fich ploglich sufemmnen, gany dem entgegen, was bei
bem 2Wajfer unrer abnlipen Umfidnden wabrgenommen
wird. Dad gefrorne Dueckiilber [aGt fich hammern, allein
feine Eigenfchaften im Juftande eined fefien Korpers laf:
fen fich nicht leicht unterfuchen.

Crhist man dag Duedfilber ungefahe bis ju 660°
fo focht Daffelbe, und defiillive {dhnell 1iber; e8 erhebt
fich jedboch, fo wie dag Wajjer, bei allen Temperaturen
in einem mehr ober meniger bedeutenden GSrade, ald
Dunft.

Reines, tropfbarflirifiaes Dueckfilber bat tweber Ges
rud) noch Gefchmack; man fann es innerlid) nehmen,
obne daf ed cine merflidhe WirFung auf den menjchlis
dhen Korper hervorbringt.

9Rit dem Sauerfioff, Schrvefel und Phosphor vers
bindet fich das Dueckfilber, und mit den meifien Metal:
len ftellt e8 SMetaligemifche, obder wie man fie auch fu
netinen pflegt, Amalgame dar.

Dasd Getwicht cined Atoms Oucckfilber [afit fich aus
feinen Oppden, feinen ({chroefelhaltigen Verbindunger
und den verfchicdenen Salzen, meldhe e mit den Siws
ren Darfeellt, beftimmen. Wergleidyt man alle dicfe Ber
ftimmungen, fo {cheint ¢8 167 mal fo grofi, alg bas
Gewidht cined Atoms Wafferfoff su fepn.  Aug e
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wag man ber diefen Gegenftand mit Juoverldffigheit weif,
fdeint e8, bdaf der Dueckiilberatom fdhmwerer ald irgend
ein anderer fen; ungeachtet e$ jwei bis drei Metalle
gieht, toclche cin grofieres fpecififhes Gewicht haben.

Palladinm.

Diefes Metall tourde vor mehreren Sabhren von dene
Dr. @ollafton iml roben Platin entdeckt.  Die erfie
RNachriche hiervon befindet fich in den philofophifchen Sran-
faftionen von Jabre 1804. €8 ift ein toeified Metall,
welches dem Platin im Aeufern ahnele, o ift jedoch
ungleich bdvter, und befit nur ein halb fo grofes {be:
cififthes Gemicht. €8 erfordert jum Scymelzen eine be-
trachtliche Hise, und laft fich fchwer oppdiren.

Das Palladium verbindet fich mit dem Saucrfioffe
und Schwoefel, und bildet mit verfchicdenen anderen
Metallen Metallgemifche. €3 fehlt jedoch an hinvei:
chenden Datis dag Sewicht feiner Eleinflen Theildhen ju
befiimmen.

RbHodium,

Dicfes Metall iff nod) fpdter ald dag vorhergehende
vomt Dr. $Bollafton im rvoben Platin entdeckt twor
ben. — €8 Defragt ungefahr ;35 von leRterem, Su der
Sarbe und dem fpecififchen Gewichte Fomme eg, fo foie
in anderen Eigenfchaften, beinahe mit dem Palladinm
Wbereitt, allein in auderer Hinficht unterfcheiden fie fich
wefentlich von einander. — Nody Fonnte das Getvicht
ber fleinfien Theildhen diefes Metalled nicht ausgemitteit
werden.
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Sridium und Osdmium,

Diefe  beidben Metalle iourden vor  Furgem  von
Smithfon Tennant im rvohen Platin entdeckt. ebjt
man dad rohe Platin in falpetrichter Salsfaure auf, fo
bleibt ald NicFand ecin fchivarges glingendes Pulver,
Diefes enthdlt joet Metalle; dad eine derfelben nannte
Herr Tennant Jridium, von der Mannigfaltighe
der Farben, teldye feine AYufidfungén jeigen; dag andere
Osmium, von cinem eigentbumlichen Seruche, welces
feine Orpde beglettet.

Dad Sridium iff ein tocified Metall; ed iff eben
fo unfchmelbar tie das Platin, und in jeber Sdure
(chtver aufldslicy. €3 fcheint fich mit dem Sauerfiofe
ju verbinden, und mit ecinigen SNetallen, Metallgemifche
davguftellen.

Das Oémium bhat cine dunfelgraue obder blaue
Farbe: twird ¢§ an der enft erhit, fo verbindet ¢8 fidh
mit dem Saucrfioffe. Das Orpd ift fluchtig und Des
fist den diefes Metall Farafterificenden Gerudh).  Jn cis
nem  verfhloffenen Gefafe twiderfiehet s jeder Dise,
foclche big jefit angemwendet 'n«urbc; e8 toideritehet gleich
fallg bder Cinmwirfung der Gduren, pereinigt fich aber
mit dem Kali. Mt dem Dueckfilber amalgamirt ¢8 fich.
Bon Ddiefen beiden TMetallen fonnte big jebe pag Gewid)t
der Utome nicht beftimme werden.

Rupfer.
Diefes TMetall ift feit langer Jeit befannt. €3 hat
¢ine fchdn rothe Farbe, cinen fipptifchen, cfelervegenden
Gefchymack. Sein frecifiches Gemidhe ift perfchieden oW
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8,6 big 8,9. €8 befit einen hohen Grad von Dehn-
barfeit, Fann ju Drabt gejogen twerden, toeldher o fein
alg ein Haar iff, und laft fich su febr dinnen Blatt:
dhen fivecfern.  Su feinem Schmelgen iff cine hohere Sems
pevatur al8 ju dem des Silbers, eine niedrigere als 3u
dem Schmelgen des Golded erforderlich; fie betragt uns
gefabr 27° von Webdgwood's Porometer. Das Ku-
pfer verbindet fich mit dem Sauerfioffe, Schrocfel und
Phosphor, und flellf mit verfchiedensn anderen Metallen
Metaligemifche dar.

Dag Gewidyt der FHeinfen Theildyen des Kupferd
lagt fich mit giemlicher Genauigleit aus dem BVerhilt:
niffe beftimmen, in telchem man 8 mit Sauerftoff,
Sdhyroefel und Phosphor verbunden angetroffen bat; audh
fann man fich ju Diefer Beftimmung der mit Sduren
verbundenen Orpde diefes Metalled bedienen. Aug der
Bergleichung diefer Data, {heint das Gemidht eines Atoms
diefes Metalled 56 mal o grofi, al8 dag eined Utomen
Wafferfioff su fenn.

€ifen,

Dicfed Metall, toelched unter allen beFannten Me:
tallen bas niglichfte iff, ift feit langer 3eit befannt.
€8 wird faft in jebem Lande und in fehr mannigfalti
gen Berbindungen angetroffen. €2 wird ein betrachtli.
dher Feuerdgrad erfordert, um aus den Crien deffelben
die fremdartigen Subftangen fortsutreiben, und dag Eis
fen su fdymelgen. Die durd) dag Aus{chmelsen audges
brachte Maffe, oder die Cifengdnfe, nennt man Gufei-
fen. Durch eine fehr mihfame Operation fud)it man que
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biefem, Den bavin befinblichen Koblenfioff und Sayer,
fioff audyutreiben, und e¢8 hammerbar ju madjen, ober
eg in Schmicdecifen gu vertoandeln. Diefes berverffel.
ligt man vorjiglich durch anbaltended Hammern der bejs
nahe big jum Gliben evhisten Cifenmaffe. Das Eifen
ift ciner fchonen Politur fabig; e8 iff febr bart; fein
fpecififches Getvicht variiet von 7,6 bis 7,8. €3 unto
fcheidet fich von allen anberen MNetallen, indem es in cis
nem hohen Grade (ja faft ausfchlicglich) magnetifche Hn:
sichung befigt. Der Magnetfiein felbft, ift grofitentheild
Eifen mit gewifien Modififationen. Die Hammerbarfeit
peg Eifens nimmt gu, fo wie feine Temperatur jus
pimme. Su Anfehung  der Dehnbarfeit 1witd ed pon
tvenig anderen Metallen nbertroffen, inbem ¢8 fich ju
Drathe, weldher o fein alg ein Tenfchenbaar iffy jichen
1afit. Seine Rabigkeit, in Anfehung welcher, ihm fein
anderer befannter Korper gleich fommt, ift eime andere
fchagbave Eigenfehaft Ddeffelben. NReines Schmiedecifen
fchmilgt ungefdhr bei einer Temperatur von 158° Webs
gewood; twdhrend Bufieifen ettva bei 130° fchmilst,

Das Gifen verbinder fidy mit dem Sauerfiofie
Koblenfioffe, Sdhivefel und Phosphor, mit  mebrerin
Metallen vereinigt e8 fich gu Metallgemifchen; fie find
jedoch) von Feiner Defondeven MWichtigkeit.

Das Gemwichyt cines Atomen Eifen [afe fich faft ans
jeber feiner gablveichen Verbindungen, al8 feinen Opydery
feinen {chwefelhaltigen JufammenfeBungen, pber irgend
cinem der Salge, welche ed mit den Sduven bildet) bes
fiimmen : weldhe von diefen Jufammenfegungen auch gum
Grunde gelegt wird, fo erhdlt man doch tmmer nabe

—
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pas NRefultat, dafi ein tom Eifen, dem Getvichte cines
Ytomen Wafferfioff 50 mal genommen gleich fen.

NicdEel

Das €ry aud toeldhem Ddiefed Metall abgefchicben
wird, enthalt daffelbe in Verbindung mit mehreven an-
Deren; diefe madyen ¢8 dufferfe fhvierig, das Mickel im
Ruftande der NReinbeit darjufiellen. Das reine Nickel
bat cine filbermeific Farbe; fein fpecififhed Gerwiche bes
frdgt 8,279 und wenn ¢8 gefchmiedet worden 8,666,
€8 laft fid) forwohl falt al8 twarm hammern, und laft
fich ju Dlactdhen von iz Joll Dicke fivecFen. Jum
Schmelen deflelben wird eine fehr erhohte Temperatur
erfordert.  Won dem Magnete wird ¢8 faff eben fo farf
wie dag Cifen angejogen, und es8. [aft fich auch felbfe
in einen Magnet vermwandeln.  Mit dem Sauerfioffe,
Sdywefel und Phodphor verbindet ¢S fich, und [dfe fich
mit cinigen anderen Metallen gufammenfchmelsen.

Sdhwerlid) fann man big jest, da ¢8 noch an ¢i
ner genauen Kenntnif der Fufammenfesungen, in welche
Diefes Metall als Beftandeheil eingebet, feblt, bdas Ge:
toiche cines Atoms Nickeld genau beftimmen; vielleichs
findet man, daf Dafjelbe 25, ober das doppelte diefer
2abl, 50 Dbetragt.

3inn,

Diefes Metall ift feit langer Jeit befannt, obgleidh
man e im BVergleich gegen andeve Metalle, nur an toe:
nigen Orten findet. n Grofbrittannien if Cornrall
bie eingige Gegend, mo biefed Metall in  reichlicher
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—

Menge vorfommt; auch gehdren diefe anbergmute fu
ben barithmtefien in Europa,

Dag Jinn ift ein faft filberweifies Metall; fein fpe,
cififches Gewicht betrdat ungefabhr 70, €8 1afit fich in
cinem hohen Grade fivecken; e8 flebt jedoch mehreren
Metalfen in Anfebung  der IJichbarfeit und Feftigleis
nach.

€3 fchmilt {chon bei der niedrigen Temperatur von
440° Fabrenbeit. Der Luft ausdgefest, verlievt of
feinen Glang und tird grauw. Diefed erfolgt noch un
gleich fchneller, twenn e8 gefdhmolsen, mit der Luft i
Deriihrung erhalten wird.,  Jn dieforn Falle toird bie
Oberflache deffelben bald grau und geht mit der Jeif in
gelb 1iber,  Das Zinn verbindet fich mit dem Sauer:
fioffe, dem Schtvefel und Phodphor, und- bildet mit den
meifien Metallen Metallgemifche.

Dasd Geicht eines Ytomen inn lafit fich ausd dem
Berhaltniffe der Elemente in den Oppden, fo twie in den
Berbindbungen Hed Jnned mit Schwefel und Phogphor,
ober aus den innfalien ableiten, Wabrfdheinlich 1f ¢8
50 mal grofier al8 dasg cined Utomen LWafferfioff.

BUlei.

Diefes Metall fcheint den dlteffen Vdlfern befannt
gemefen gu feyn. €8 hat eine blautveife Farbe, iff gldn-
gend wenn s frifch gefchmolzen rorden, verliert aber
der uft ausdgefest, bald feinen Glany. E3 befigt faum
cinigen Geruch oder GSefchmack, mwirfe aber, innefid)
genommen, al§ ein tddlides Sift. E3 {dheint die Fes
beng. Funftionen gu ldbmen und die Empfindlichfeit der
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RNerven gu jerfioven, indem ¢ Lahmung und juleft den
Zod berbeifuhre.

Das fpecififche Sericht beg Bleies, e8 mag ges
pammert fepn obder nicht, betrdgt 11,3 ober 11,4; 8
[afit fih) bammern und ju dunnen Platten firecken. €3
fchmilst Dei ungefabr 610° Fabrenbeit. Mit dem
Gaucrfioff, Schroefel und Phosphor verbindet e8 fich,
und bilbet mit den meiffen anbderen Metallen Netalls
gemifche.

Die lesstenr Theilchen des Bleied haben, toie ed fich
aug ber Bergleichung feiner Oppden, ({Dhwefelhaltigen
Verbindbungen und Salze in denen e8 angetroffen toird,
abieiten laff, ein 95 mal grofered Geridt; alg die des
Waiferfioffes.

et

Die Crje diefes Metalled fommen hdufig vor; in
England twurde jedbod) dad Metall exft feit einem bale
ben® Jabrbundert im metallifchen Buftande Ddargefiellt.
Dag Zinf ift ein glangend tweified, fich in’s Blaue ner:
gendes Metall. Sein fpecififches Gemwicht geht von 6,9
big 7)2. Nod) vor furgem bielt man das Iinf fir ein
fprodes Metall, allein die Herven Sylvefier und Hob:
fon von Sheffield, haben gefunden, baf bei ciner
Temperatur gwifhen 210° und 300°, bdas IJinf unter
bem Hammer nachgiebt. €8 fehmilst ungefabhr bei 630°,
und wverdunfiet bei ciner erhdhten Temperatur merflich,
Un der Puft verliert das Rinf feinen Glang und twird
grau; im Waffer wird e8 {hivarg und 8 entweicht Waf>
ferfioffgas.
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48 Zink.  Potaffium.

Dag Fink verbindet fich mit dem Sauerfioff; t;;
bad metallifche FinF ober feine Orpden gehen eine By,
cinigung mit dem Schefel und Phosphor ein. €8 bif,
bet mit den meiften Metallen Metaligemifche, von de.
nen cinige von grofem Nuen find.

Der Atom ded Jinfed mwiegt 56 mal fo viel ald der
bed Mafferfioffes.

Potaffium.

Die Befanmtfchaft mit diefem TMetalle verdanfen
toir porgiglich den Vemnibungen bdes Hearn Davy
Dasg Oppde deffelben; das Kali, ober feuerbeftandige ve-
getabilifche Ylfali ift allgemein befanut, alicin Die Jers
feung deg8 Opyds ift cine febr neue Entdecfung.

Dicfes Metall 1aft fich folgendermafien Ddarfiellen.
Man (et cine fleine Wenge (30 big 4o Gran) reines
fauftifches Kali, welched Furge Seit dev Luft qusgefest
tourde, damit e8 eine Fleine Menge Feuchtigeit angiehe,
burc) die ¢8 gefchickt twird, ald Leiter Des Galvaniss
mug ju dienen, der Cintvirfung einer fraftigen galvaniz
{hen Datterie aus. Dadurc) wird der Sauerfioff es
RKali ausdgetricben, und ¢8 fommen fliffige, metallifche
Kugeldhen, dem Oueckfilber ahnlich, gum Borfdhein. Die
Herven Gayp Liffac und Thenard erbielten cben bies
fe$ Metall dadurch, dafi fie Kali in Derdbhrung mit €is
fenfpabnen einer Weifiglubhife ausfelten. S Diefen
Projef rourde etrvag Potaffium, und eine Berbinbung
aus Potaffium und Eifen erbalten. Davy hat cined
dbnlichen Berfud) angefellt, und ein dbnliches Refultat

srhalten. @r fand, dafi su gleicher Beit eine betvachtliche
Mens
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Menge Waijerfioff entwicfelt tourde. Diefe Thatjache
fcheint angudenten, baf dad RKali cine Sufammenyepung
qus Potaffium und Wafjer fey, nicht aber aue Potaf:
fium und Sauerfioff. Die frangdfijchen €hemiften hin:
gegen, feben dag Potaffium fiir eine Jufammenfesung
aus Wafferfioff und Kali an.  Sebr ridytig bemerks
ubrigens Davy, daf ibr Avgument darvauf guricE Fomme,
baf dag Potaffium eine Jufammenfeung aus Waffers
fioff und einer unbefannten Bafig fey, und daf diefe
Fufammenfesung mit Saucrfioff verbunden, Kali darfielle.
Dicfer Gegenftand muf ferneren Berfudhen gur Entjdyei-

" bung tuberlafien toerden.

Dagd Potaffium iff bei einer Temperatur von 32°
feft und fprode; und die Fragmente deffelben geigen cin
frpftallinifches Gefige. Vei 50° iff ¢S weich und lage
fi) pammern; Obei 60° ift e8 unvolfommen flirffig; bei
100° ift ¢8 vollfommen fluffig, und Fleifere Kugelcdhen
defjelben vereinigen fich, wie bei’'m Dueckfilber, Bei eis
ner der Nothglibhige fich ndbernden Temperatur 4t ¢8
fich uberdeftilliven.

Gein fpecififthed Gemicht befragt nur 0,6. Diefer
Umftand ift der Meinung, daf 8 Wafferfioff enthalte,
febr gunfrig. Das Potaffium verbindet fich mit dem
Sauerfioffe, Schtwefel und Phosphor, und fdheine Me-
tallgemifche mit mehreven Metallen Ddarjuftellen.

Das Gewicht cined Atomen Potaffium fheint feis
nen Werbindungen mit Sauerfioff gemafi, 35 mal fo
grof al8 dag cined Atoms Wafferfioff su feon.

Dalton dem. Poil, IL D
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Sodium.

Here Davy erhielt diefes Metall aus dem Natruny,
ober Dem feuerbefiandigen Mineralalfali oermittelft peg
Galvanidmug, gang auf dbhnliche Art tvie das Potaf:
flum.  Bei der gewdhulichen Temperatur iff das Sq.
bium ein eifies, fefies Metall, tweldhed dag Anfebn des
Silbers hat. €8 [aft fich ausnehmend Ici‘cI)r hammern,
und ift unglei) weicher al8 andere metallifche Subftan.
gen. Sein fpecififches Gewiche iff etivag gevinger alg
bag Des Waffers, und betrdgt nur 0,9348., Bei 120°
fangt e8 an gu fdymelgen, und iff Gei 180° vollfommen
fliffig. €8 verbindet fich mit dem Sauerfioffe, Schie:
fel und Phosphor, und bildet Metallgemifiche - mit den
Metallen.

Dag Gewicht eines Atomen Sodbium, fo mwie o8
aus feinen BVerbindungen mit dem Cauerfioffe gefunden
witd, ift 21 mal o grof, al$ das cines Atomen Waf
ferftoff.

Wisdmuth.

Man Fennt feit ungefibr cinem Nahrbhunbdeste das
Wismuth alg ein eigenthiimliches Metall.  Deutfchland
ift vorjiiglich reich an Wismuthersen.

Die Farbe diefes Metalles ift rdthlich tveifi; ef ver.
liert feinen Glang an der fuft; fein foecififches Gemwicht
betragt ungefibr 9,8. @3 ift Hart, fpringt jedoch twenn
giemlich fif mit einem Hammer darauf gefchlagen toird,
in Gticke. €8 fdhmilgt bei ungefihr 480°. Sn cine:
ftarfen Nothglibhise brennt das Wismuth mit blauer
Slamme, und fidfit gelbe Dampfe aus. €8 verbindet

W,
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—

fich mit dem Sauerfioffe und Scymefel, und bildet mit
pen meiften 1brigen Metallen Metallgemifche.

Dasd Gewicht cines Aromen Wismueh [afe fich aud
den Opyden und den fehwefelhalrigen BVerbindungen defs
felben beftimmen; ¢8 (theint 68 mal fo grof, alg das
cines Utomen Wafferfioff su fepn

Antimonium,

Cchon bdie Alten fannten cinige Erye diefed Metal:
leg; allein erft feit 300 [abren verfichet man ¢8, bag
Metall im rveinen Buftande darguitellen.

Das Antimoniwm hat eine grautveifie Farbe, und
einen betrachtlichen Glang; fein fpecififches Seidht iff
6,7 ober 6,8; 8 ift febr fprode; 8 fchmilst Dei unges
fabr 810° Fabrenheit; mit der Jeit verliert ed feinen
Glang, wenn ¢s der Luft audgefest wird,

Das Antimonium verbindet fich mit dem Sauers
fioffe, Sdhwefel und Phodphor; aud) bilbet e8 mit den
meifien anderen Metallen Metallgenijche.

Das Gewicht cined Atomen Antimonium [dft fich
aus feinen Sufammenfeungen mit Sauerfioff und Schives
fel beftimmen, und fdyeint 4o mal fo grof gu fepn, als
bag Gewicht eines Aromen Wafferfioff.

Nl ent f

Ginige Jufommenfesungen ded UrfenifS waren den
Ulten beFannt. €8 f{cheint, dafi ¢8 al8 eigenthiimliche
metallifche Gubftany langer ald ein Jabrbundbert bes
fannt iff.

Dag Urfenif pat ecine blaugraue Farbe und bes

D2




52 Arfenit.  Kobalr.

trachtlichen Glang, den e8 bald, twenn man 8 bor Lufe
ausfegt, verliect.  Sein fpecififches Sewidht wurde 8,3
gefunden. Den Schmelgpunte diefed Metalled hat man
feiner grefien [luchtigheit wegen, nicht ausmitteln fon.
nen.  Man hat ed bis auf 350° erbist; bei diefer Tem.
peratur fublimive ¢s. fich fchnell, und verbreitef ecinen
ftavfen, dem deg Knoblauchs dhnlidhen Geruch, diefer iff
fur diefe8 Metall Favaferiftifch. €8 verbindet fich mit
Sauerfioff und ftellt in diefer Lerbindung cined der hef:
tigften Bifte dar; ferner veveinigt e¢8 fid)y mit Waffers
fioff, Schwefel und Phosphor, und bildet mit den mei:
fien Metallen Metaligemifce.

Dasd Gewicht eined Atomen Arfenitd, feheint aus
feinen Sufammenfesungen fidh 42 mal fo grog, alg tag
cine$ Utomen LWaperfioff su ergeben.

fobalts

Seit langer Jeit bediente man fich des Kobalteryes
jum Blaufarben ded Glafes; allein erft im vorigen Fabr.
bunderte, turde ein cigenthiumliches Metall aus demfel:
ben gefchicden.

Die Farbe ded Kobaltes ift grau, in's Rothe fid)
neigend; e¢f befigt nicht viel Glang. Sein fpecififches
Gemwicht betrdgt ungefabhr 7,8; e8 ift fprobe; bei 180°
Wedgtwood fommt ¢f in Fluf. BVom Magnete wird
¢8 gegogen, und fann aunch felbfi, nach Wengel, in
cinen Magnet vermandelt werden.

Der Kobalt verbindet fich mit dem Sauerfioffe,
Scywefel und Phosphor und frelit Metallgemifche mit

W
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den’ meifien Metallen dar, fie find jedoch von fweniger
Wichtigkeit.

Dad Getvicht ecined Atomen Kobalt [afc fich aus
den Datig, weldhe tir gegentwvdartig haben, nicdht beftim-
men; wabricheinlich ife ¢8 50 big 6o mal grofer als das
cines Atomen Wafferfioff.

Manganefiun.

Das fhmwargbraune Foffil, BDraunfiein genamne, ift
feit fehr langer Reit befannt, und in den Glashutten
gebraucht tworden; afllein dad Metall, tweld)es jest den
Nabhmen Manganefium, Draunfeinmetall, fithre,
Fennt man evft feie ungefdbr 4o Tabren.  Selbf jept
ift 8 noch nicht nach allen Nudkfichten unterfiucht, indem
e fich nur dufferfe fhoer und duvd) Anmendung eciner
febr erbobten Temperatur, darfiellen Lafit.

Das Manganefium hat eine grau 1weifie Favbe
und betvacdhtlichen Glang; fein {pecififthes Gemwicht iff
6,85 ober 7; ed iff fprode und fehmilgt bei ciner Tem:
peratur von 160° Wedgetwvood. Gepllvert wird ¢s
von dem IMagnete gejogen; weldyes Hod)f wabhritheinlich
pon der Gegenwart ded Eifens Pervubre.

Diefes Metall gieht aud der Luft Saucrfioff an,
foird grau, braun und julehit fthivarg. €8 [t fich mit
Gihtoefel und Phosphor verbinden, und bildet Metall-
gemifche mit mehreven Metallen, twelche jedod) niche ge-
nauer unterfuche find.

Das Gewidht cines Atomen Manganes, infofern es
aug den Oprpden Ddiefes Metalles beftimmbar ift, fcheint




54 Chromium. Uran,

——

4o mal fo grof; als bas eines Atomen BWafferfofgas ju
fepn.

CHhromium.

Diefed Metall, in eciner foldyen Menge mit Sauey,
fioff verbunden, daf ¢8 bdadurch den Karvafter einee
Gaure erbale, Fommt im rothen {ibivifchen Dlei.
ery vor.  Das davaus Ddargefielite veine Chrommetall,
bat eme weifie, fich in's Gelbe neigende Farbe. €8 ift
fprode und erfordert jum Schmelgen cine Hohe Tempes
ratur.  Mit dem Sauerfioffe verbindet es fich. Die an-
deren Eigenfchaften Ddicfed Metalles find uodh nicht be:
fanut.  Wielleicht wiegt e¢in Atom Deffelben 12 mal fo
viel, alg ein Atom Wafjerfioff.

i ran.

Diefegd Metall tourde im Jabhre 1789 von Klap-
roth, in der Pechblende, cinem in Sachfen vorfommen:
pen Foffil entdecft. Seine Darflellung im reinen Fu:
ftande ift febr fchwierig, und da e¢8 aufferfe frengfluffig
iffy fo baben eg fich die Chemifien nur in fleinen Duan:
titaten ‘verfchaffen Fonnen; bdaber iff ¢8 aud) nur wenig
unterfucht worden. Die Favbe ded Urans ift eifengrau;
¢8 bat betrdchtlichen Glang, wird von der Feile ange:
griffen und befigt, nach Klaproth, ein fpecififdhes Ge:
wicht glei) 8,15 nad) Budholy gleidh 9. Dag Uran
verbindet fich mit dem Sauerfioffe und audy mit Schtve:
fel.  Die Metallgemifche mweldhe es8 bildet, find nod)
nicht unterfucht mworden.

Dasd Getoidht cined Atoms diefed Metalles iff wabr
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fyeinlich ungefdhr Go mal o grof, al8 dag eined Atos
men Wafferfioff.

Molpbdan,

Dag €y ausd tweldhem Ddiefes Metall erbalten toird,
ift cine {chrefelhaltige Berbindung, twelde Molpbdan
auch Wafferblei genannt foird; ¢8 ivird jedodh jur
Neduftion ded Metalled cin aufferordentlich Hoher Feu:
crsgrad evfordert. Man hat big jest das Metall immer
nut in fleinen Kornern erhalten. Seine Farbe ift gelb-
lich moeiff; fein fpecififches Gewicht betragt nach Hielm
7i4; nach Ducdholy 86. €8 overbindet fich mit
dem Sauerfioffe, Schwoefel und Phosphor, und felt
mit mebreven andeven Metallen, Metallgemifche dar.

Der Atom des Molpbdang toiegt wabricheinlich un-
gefdbr Go mal fo viel al$ ein Atom Wafferffoff

Sdheelium.

Das Scheelium, weldyes von Scheele entbeckt
wurde, [afit fich nur dufferft fchtwer darftellen, da gu feis
nem Schmelgen eine febr hobe Temperatur erfordert wird.
€8 hat eine grautveifie Farbe, und befrachtlichen Glang,
Gein fpecifijched Setvicht ift 17,2 ober 17,65 ¢8 ift febr
part, indbem ¢8 faum Eindricke von der Feile annimmt,
€8 overbindet fih mit dem Sauerfioffe, Schrefel und
Phosphor, und bildet mit anderen Metallen, Metall:
gemifche.

Noch fehlt ed an hinveichenden Datid dad GBewicht
¢ineg Utomen Scheelivmmetall yu beftimmen; fo toeit ed
fich aud den Orpden diefed Metalles finden Iafit, betrdgt ¢8




56 Titan, Columbium.  Tantaliym,
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55 mal fo viel al8 das Gewidyt cines Utomen Waf-

ferfioff.

i tan:

Diefes Metall ift erft vor einiger Seit entdecks 10os
ben.  Ccine Farbe foll dunfel Fupferfarben fepn.  G@s
bat oviclen Glang, iff fprdde, und Defigt in  Fleinen
Cchuppen cinen boben Grad von Clafticitat. €8 ift
auflerordentlicy fhrengfliiffig.  An berfuft lauft ¢ an,
wird  durd) Eintvickung der  Wdrme oxpdivt, und
nimme eine blduliche Harbe an.  Mit dem Bhosphor
perbindet es fich, und mis Cifen ift e8 durcd) Sufammen:
fhmelyen vereinigt worden.  Wiefe man ¢ in rothghis
benden Galpeter, fo detonivt ¢d. Der Utom Titan iegt
wwabrfcheinlich 4o big 50 mal fo viel alg ¢in Atom Baf-
ferfioff.

Columbium.

I Jabre 1802 entbeckte Hatdyett in cinem Ei.
fenerje aus Amerifa, eine neue metallifche Saure, G4
gelang ihm nicht, Ddiefelbe in den metallifchen Suftand
suricEsufiibren s allein die dabei ftatt findenden Eridheinun:
gen licfen e8 nidyt giweifelbaft, daf die Dafis deffelben
cin eigenthimlidyes Metall fey, welches er Columbium
nante.

Caentalivw,

Diefes Metall ift andy erfi vor Ffurjem durd) Herrn
Gleberg, ecinen fdyroedifchen Ghemiffen, entdeckt tore
betr. v erbiclt aus cinigen Foffilien, cin tweifes Pulver,

i)
i
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pag er fir ein Opyd “eined neuen Metalled hielt. Wird
daffelbe in cinem Schmelsticgel ftarf mit Koble erbite,
fo erbalt man ¢in Metallforn, twelches duffeclich glan-
gend, im Snnern aber {dhtvars und ofne Glang if. Die
Gduren verfesen e8 tvieder in den Juffand cinesd tweifien
Orpds, welched, tenn ed bid jum Rothgliben erbist
wivd, feine Farbe nicht verandert *).

Cerium.

Das Oppd diefed Metalled ift in cinem in Sche:
ben vorfommenden Foffil gefunden worden. Keinem
Ehemiften ift bis jest die vollfidndige Reduftion deffelben
aclungen, fo daf die Cigenfchaften, ja fogar das Da-
fepnn Deg Metalles noch unbefannt find; jedod) befist die
Cede ober das vermuthliche Orpd, denen; anbderer Oppbe
analoge Eigenfdhaften. — Diefe gehoren demnady cinem
folgenden Urtikel an, toeldher von den metallifchen Ory-
ven handelt.

Y

*) Durd) bdie Unterfudhung des Tantalfts diberyengte fich
Klaproth (Beitr. V. &. 1 ff.), dafi dle fitr efn Metall gebals
tene Subftany, mehr die Elgenfdhaften einer Erde bejike, bdie cr
unter dem MNahmen Tantalerde, den cinfade Erden beiydplt.
JIn Hinfidhgt des Columbinms, bat fidh Wollaffon dberzeugt,
dafi 8 fich von dem Tantalium nidt unterfcheide.

LBon einem neum Metalle, weldes Thomfon fn elnem
gronlandifchen Foffil entdedft, und das er Funium genannt pat,
babe id) in dem @uvplementbande gu Thomfon'’s Syflem der
Chemie, &. g2 — 93 Nadyridyt gegeben.
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Sufammenfesungen aus swei Elementen.

fbumir Der Lefer fich einen vichtigen Begriff von dem
mache, wad unter gveifachen und dreifachen Ve
bindungen ju verfiehen fen, wird er erfucht, fich defjen
gu erinnern, was Seife 238 ff. ded erfien BVanbded ge-
faget wurde.

Einege find getwobhnt, alle Sufammenfesungen jiveis
fadye su nennen, too fidh nur goei Elemente entdecken
laffen. Dem gemdf roird in diefe Klaffe das Salpeter:
gag, bdas orpdirte SticFgad, die Salpeterfaure u. f, w.
geboren, in weldhen allen nur Sauerfioff und Stickfroff
anbdetreffen twird. €8 iff aber unferen Anfichten - ange:
meffener, den Uusdruck jweifadye Jufammenfesung, auf
die BVerbindungen ausd jwei Ytomen; dreifache, auf
die aud drei Utomen u. {. 1. ju befchranfen. Diefe
Utome mogen cinfach (elementavifche), ober {elbff wie-
ber gufammengefeBt feyn; ober mit anderen Worten, diefe
Atome mogen ungerfeite Kovper, wie g B, Wafferfioff
und Sauerfioff, ober Atome jufammengefeister Korper,
wie Waffer und Ammonium fepn.
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Sn jedem dev folgenden Abfchnitte follen Ddie Fus
fammenfesungen aus ivgend giwei der clementarijchen oder
unerfesten Korper ndber erdrtert toerden.  Jeder Ab
fdhnitt foll mit den gweifachen Jufammenfeungen an:
fangen, von diefen foll gu den dreifachen oder ju de:
nen fortgefhritten werden, welche aqus drei Atomen be-
ftchen, obgleich fie gweifach in dem Sinne wie wir dasd
Wort braudhen, {epn fonnen; auf diefe follen dann die
mehr jufammengefeBiten folgen.

Diefes Kapitel wird alle [uftformige Korper, mweldhe
in dem BVorhergehenden nicht erdrtert tourden, in fid)
faffen, ferner mehreve Sauven, die Ulfalien, die Evden,
bie metallifchen Oppde, bdie {dhwefelbaltigen, foblenftoff-
haltigea und phosphorhaltigen Verbindungen.

Sudem ich von Ddiefen Gegenfianden hanbdele, will
ich fir fie die getodbulichfien Nabmen, unter weldyen fie
befannt find, gebrauchen. €8 iff jedoch einlenchtend,
bafi twenn dic in diefem Werfe vorgetragene fehre gang
begrimdet twerder follte, eine Ubanbderung der chemifchen
Nomentlatur, in mehreren Stucden, jwedmdfig fepn
mbehte.
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Erfier Abfhnitt
Saucrffoff mit Wafferfoff

—

1. Waffer.

Bon diefer Flifigheit, der nuglichfien und baufigfen
in der Natur, iff jest forobl auf analytifthem als fons
thetifthen Wege dargethan, dafi fie eine Sufommenfepung
aus gwoei Clementen, dem Sauerfioffe und Waffers
fioffe fen.

Canton bat gegeigt; baf das Waffer fich bis auf
etnen getviffen Srad sufammendriacken laffe. Bon der
ausbehnenden Kraft, welche die Warme auf das Waffer
augibt, turde fdhon an ecinem andeven Orte geredef.
Dasd Geicht eined englifhen Kubiffufed Waffer betragt
nahe roeo Ungen Avoir du poids,  MMan bebient fich
getwdbulich ded Wafferd ald Normaigrdfe, um dasd
fpecififche Gemwicht andever Kovper ju vergleichen, es wivd
biebei alg Cinbeit angenommen.

Dag deftillivee Waffer iff dasd reinfie; auf daffelbe
foigt in Diefer Hinfidyt dag Negenmaffer; bdann das
Slufimaffer und julest das Duelltvaffer. Unter NReinbeit
perfieht man an diefem Orte, das Nichtdafepn frembdar:
tiger aufgeldfiter Korper; magd aber die Durchfichtigheit
und den angenehmen Sefchmack betrifft, fo ubertrifit das
Oueliwaffer gewobulid) die anderen Arten.
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Das reine Waffer befige dicjenigen Eigenfhaften,
weldye twiv mit dem AusdrucF weiched Waffer be:
seichnen; Duellwaffer und anderes unreine Waffer, twer:
den hartes Waffer genannt. Jeder Fennt den gro-
fien Unterfchied deg MWafferd in Ddiefer Hinficht; ¢s if
jedoch felten, bdafi dag bartefe Duellvaffer mehr alg
ross feined Gemwichted von irgend einem fremden Kor
per aufgeldfe enthdlt. Die aunfgeldften Subftangen find
gewdbnlich Foblenfaure und {dhwefelfaure Kalferde.

Das Wafjer enthalt ungefdbr goei Procent feines
PVolumens atmofpharvifche Lufe. Urfpringlich toird diefe
fuft durch den Druck der AUtmofphave in daffelbe hinein:
geprefit; und [&fit fich aud) auf Feine andeve Art, als
burch bie Aufhebung dicfed Druckes Dhintvegfchaffen.
Dicfes [aft fich vermiteelft der Luftpumpe, fo wie audh
dadburch betvivfen, Daf man dag Waffer jum Kochen
bringt. Su legterem Falle, nimme der Wafferdunfi die
Gtelle der davauf laffenden LBuft ein, und fein Druck
toitd ungureichend befunden, bdie Wusdehnung der Luft
im Waffer suricE ju balten, toeldhe demnach entiveicht.
Eg it jedoch febr {chiver alle Buft durd) bdie eine ober
andere diefer Bebandlungen ausutreiben. Die aqus dem
Huelltvafier ausgefchiedene Lufe, beftehet, nadydem fie 5
big ro Procent Koblenfaure verloren hat, aus 38 Sauer:
ftoff und 62 Stickfioff.

Eine der Cigenfchaften ded Waffers ift die, dafi s
mit anderen Korpern cine Verbindung eingehet.  Mit
einigen verbindet e8 fich in ecinem fleinen, beffimmeen
Berhaltniffe, und flellt ecine feffe Jufammenfesung dar.
Die§ ift der Fall bei feinen Berbindungen mit den fewer:
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Beftandigen Ulkalien, der Kalferde und einer grofen Yn.
gabl von Galgen. Diefe Fufammenfesungen finp enties |
ber rroctene Pulver oder Krpfialle.  Devgleichen ufam,
menjegungen haben den Nabmen Hydrate erhaleen.
3t aber dag Wayjer im Uebermaaf vorbanden, fo {cheint
eine andere Verbindung fiatt ju finden, twelche Yufld.
fung genannt wird.  Jn diefern Falle iff die Jufam:
menfebung tropfbarflaffig und durchfidhtig; fo twie
fid) diefes eveignet, twenn Sucfer oder Kochfaly in Wafs
fer aufgeloft toerden. ft ein Kdrper auf die angége:
bene Art in Waffer aufgeloft, fo fann man ibn gleichs
formig durd) irgend ecine grofiere Menge diefer Fluffige
Feit pertheilen, und er bebarrt, fo mweit unfere Erfabrun:
gen in biefer Hinficht reichen, in diefem Buftande, obhne
cine MNeigung su dufiern, fich aussufcheiden. Sm Jabre
1781 turde die JFJufammenfeBung und Serfesung desd
Wafjerd dargethan. Erftere durd) Watt und Caven:
Difh, lestere durch Lavoifier und Meusnier.

Den erfien Werfuch dber die Sufammenfegung bded
Waffers, welcher nach einem groferen Maaffiabe untere
nommen vourde, fiellte Monge im Sabhre 1783 an.
Er erjengte durch dad BVerbrennen von Wafferfioffgas,
beinabe 5 Pfund Waffer, und bemerfte die Menge Waf:
ferfioffgas  und Gauerfioffgad; tveldye verfdhwunbden
waver.

Der gtoeite BVerfud) rourde von Le Feore de Gi-
neau im Sabre 1788 unternommen, & erbiclt auf
bemfelben 2Wege 21 Pfund Wafjer.

Der dritte wurde von Fourcron, BVauquelin
und Seguin im Sabre 1790 ueranfaltet. n diefem
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Berfuche tourde mehr ald ein Pfund Waffer erhalten.
Das allgemeine Refultat, twelches ausd allen diefen Vers
fudyen berporging, twar, daf fich 85 Theile Sauerfiof,
dem Gewidyte nach, mit 15 Lheilen Wafferfioff vereinie
gen, um 100 Theile MWaffer dargufiellen.

BVerfuche, um dag BVerhaltniff der Elemente ded Wafs
fers durch Serfesung deffelben ausjumitteln, rourben von
£e Feore De Gineau und Lavoifier angefiellt. Sie
lieferr, su dem Ende, Wafferdunft durch eine rothglu:
bende Robre, in welcher Drabt ausd weichem Eifen bes
findlich twar, hindurchgehen. Der Sauerfioff des Waf:
fers verband fich mit dem Eifen, und der Whaferfioff
wurde im gasformigen Suftande aufgefangen. Daijelbe
Berbdltnif, von 65 Theilen Sauerfioff und 15 Theilen
Wafferfioff, wurde auch auf diefem Wege, fir das Ber.
baleniff Der Veftandeheile in 100 Theilen Waffer ge:
funden.

Die hollandifchen Ehemiften Diemann und Troofi:
ot maven die erfien, denen e im Fahre 1789 ge
lang, das Waffer vermittelft der Elefericitdt gu jerjesen.
Diefed Nefultat erhdlt man jest leidht vermiteelf ded
Galvanismus. Die Jufammenfesung ded Waffers [3ft
fich bequem und fdhon mit Hilfe von BVolta’s Eudios
meter, cinent Werfjeuge von der grdfiten Wichtigkeir filr
die Unterfuchung elaftifcher Fhiffigheiten, geigen. €8 bee
fichet aus ciner fiarfen, graduivten, glifernen Nobre, in
weldye ein Draht durd) Einfdymelsen oder Cinfiitten
befeftigt torden iff. Cin gieiter Drabt, wird durd) den
offenen Theil der Nobre in diefe hineingefieckt, und dem
erfieen Drabte fo febr gendbert, dafi mit Leichtigeit der
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eleftrifche Funfe, von dem einen 3u dem anderen fber,
fhlagen: Fann.  Yuf diefemn Wege gebt er burd} Die tois
fchen Diefer Entfernung der Drdthe befindliche Saue
ber reinen ober gemengten Gasarten; mit weldyen Hie
Robre angefilit twurde, und weldye den Gegenfiand pes
Berfuched ausmadyen.  Man fillt die Rdbre mit den i
unterfuchenden  Gasareen dber Whaffer oder Dueckfil
ber; und fperet fie aud) mit bdiefen Fliffigteiten.
Da bdas offene Ende bder RNobre in die fperrende Fhif:
figteit eingetaucht iff, fo Faun, twenn cine Crplofion
fiatt findet, feine Gemeinfchaft mit dev dufferen Lufe ent
fiehen, und die Ddadurch) bhervorgebradyte BLevdnderung
lafit fich Oeutlich wabrnehnien.

Da die Beftandtheile ded Whaffers Far dargethan
find, fo iff 8 von AWidytigFeit, mit gleicher Genauigkeity
bas relative Gemwicht der beiden Elemente, aus tuclhen
Diefe Fluffigfeit befiehet, gu Dbeffimmen. Das mittlere
Refultat, forohl der analptifchen, als fonthetifchen Ber:
fuche, giebt 85 Theile Sauerfioff und 15 Theile Waffer-
fioff, toelches allgemein angenommen ift.  Bei diejer
Cdhagung ifi, mie ich glaube, die Menge ded Waffer:
fioffes su grofi angegeben. Sn dem drei und funfyigfien
Bande der Annales de Chimie, (iiberfept im RNeuen
allgemeinen Journal der Chemie Bd. V. &. 456) be-
findet fich eine vortvefliche Ubhandlung von Humboldf
und Gap Laffac aber dag BVerhaltnif ded Sauerfioffes
und Wafferfioffs im Waffer. Sie geigen in derjelben;
baf die Menge e Wafferdunftes, welche elafifche
Shiffigkeiten getwdbnlich entbalten, cinen foldyen Cinfluf
auf das Gewidht des Wafferfioffgas haben, daf dadurd)

bad

m
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bas genauere BVerhaltnif von Fourcrop u. f. . van
857 Sauerfioff und 14,3 Wafferfioff, in das von 87,4
Gauerfioff und 12,6 Wafjerfioff verandert wird, Die
Grinde weldhe fie anfithren, fcheinen mir vollfommen
gentigend gu fepn. Das Werhdlenif diefer beiden Jah-
len, ift nabe dag von 7 ju 1.

&g giebt eine noch andere Betrachtung , welcdhe die
fen ©egenfiand auffer allen Jmweifel ju fesen fcheint.
3n Bolta’s Cudiometer erfordern jwei Maaf Waf
ferfioffgas su ibrer Sattigung genau cin Maaf Sauers
ficffgag.  Nun haben aber die genauew BVerfuche von
Cavendifh und Lavoifier gegeigt, daf dad Sauer-
ftoffgas beinabe 14 mal fihiverer alg das Wafferfioffgas
fep.  Die genaue Ueberveinftimmung bdiefes Nefultates
mit den oben angefubrten Schluffen ift eine binveichende
Deftatigung.  Wollte jedoch) jemand der gerobulichen
Sdhagung von 85 gu 15 den Vorsug geben, fo iff das
Berhaltnif des Sauerfioffes jum Wafferfioffe wic 52 ju
1; dann mifite aber dag Gewicht des Sauerfioffgas nuv
11 mal fo grof alg das des Wafferfioffgas feyn.

Da Ddas abfolute Gewicht des Sauerftoffed und
Wafferfioffes im Whaffer beffimme iff, {o fann man bier:
aug bas relative Geroicht ihrer Atome finden. Da nur
eine Rufammenfesung aus Saucrfiof und Wafferfioff
mit uverldffigfeic befannt iff, fo fann man bder erfien
Regel (Band I. &. 238) gemdfi, das Waffer fitr cine
jweifache Jufammenfegung halien, das heift, fir cine
Bufemmenfesung, in weldher fich cin Ytom Saucrfioff
mit cinem Atome Wafferfiof verbindet, um cinen Ytom

Darton dem. PhiL, II. €
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Waffer dargufiellen.  Die relativen Gewichte der Arome
Gauerfioff und Wafferfioff find demnach wie 7 u 1.

Diefe Schliffe werden noch Fraftig durdh andere
Detrachtungen verfiarft, Dad BWevhalnif, in demy, Siuer.
fioff und WaferfToff mit einander gemengt werden, fanun
fepi, weldyes ¢8 wolle.  Man Fann 20 Maa Sauer.
fio;f mit 2 Maaf Wafferfioff, oder 2 Maaff Saucrfioff
mit 20 Maaf Wafferfioff vermengen, und den elekrri:
{chen Funfen Odurcd) dad Gemenge bindurdyfchlagen laf
fen, fo toird doch immer durd) Bereinigung von 2 Maaf
SBafferfioff mit 1 Maaff Sauerfioff Wafjer gebilbet foer:
den, und der Ueberreft twoird unverdandert fepn. Auf der
anderen Seite, twenn Waffer durd) Eleltricitat, oder durd)
andere Agengien gerfest wird , fo erhalt man Feine ande:
ren Glemente ald Saunerfioff und Wafferfioff. Aufferdem
fwerden alle andere Jufammenfesungen, in twelde diefe
beiden Elemente cingehen, tie die Folge jeigen wird,
diefe Behauptung unterfinsen.

Am Ende muf die MMdglichfeit eingeraums werben,
baff dag Waffer cine Oreifache Jufammenfepung fenn
fonute.  Jn diefem Falle, wenn fich ghoei Atome Whaf:
ferftoff mit einem Atomen Sauerfioff vereinigen, muf
cin Utom Sauerficf 14 mal fo viel al8 ein Utom Way:
ferfioff twicgen, vereinigen fich swei tome Sauerfioff mit
cinem Atomen Wafferfioff, fo muff ein Atom Sauerfioff
3% mal fo viel, al8 ein Atom Wafferfioff twiegen

2. Flugidure.

Die Sdure, tweldhe aus dem Flufifpathe erbalten
toird, ift eine von denen, bderen Bafis noc) nicht be:
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fiimmet aufgefunden iff.  Jndem ich jedoch sum Theil
theovetifchen Schliffen, gum Theil der Erfahrung folge,
wage ich e8, Odiefelbe unter die Jujammenfesungen aus
Wafferfioff und Sauerfioff ju fellen, und ibr in Anfe.
bung der Cinfachbeit der Jufammenfepung sunddhfF dem
Waffer, bdie Stelle anguwveifen.  Meiner Anficht nadh,
ift die Fluffaure eine Jufammenfesung aus gtei Atomen
Sauerfioff mit einem Atomen Wafferfoff.

Gcyeele und Priefilep haben fich durch ihre 1in.
terfuchungen diefer Sdaure ausgeseichnet; und Dr. Hen ry
und Herr Davy verfuchten diefelbe gu jerfesen,

Man verfchaffe fich diefe Sdure auf die Art,  daf
man auf cinen Theil gepulverfen Fluffpath (einer Bers
bindung aus Flufifdure und Kalferde) in eciner Gerdths
fchaft gur Enebindung der Gasdarten, ungefdbr ein gleis
ches Geticht Foncentrivee Schrwefelfaure fchiiteer, und
dann durch Antwendung von Warme die Temperatur der
Mifchung bis ungefabr gur Siedhise ded Waffers ers
hebt. Die Sdure wird abgefchicden, entreicht im gass
formigen Buffande, und wird dber Duedkfilber aufgefan:
gen.  Hat man jedod) die Abficht, fie im Waffer ju vers
dichten, fo fann man dag Gag, fo wic e8 fich bildet,
in ¢in Gefdff auf deffen Boden fich etwas Waffer befin-
bet; treten laffen.  Das Waffer abforbitt mit grofier
Lebhaftigeit daw Sag und nimme an Dicyte su.

Einige der vorguglichften Eigenfchaften diefer Saure
find folgende:

1. 3m elaftifchen Suftande vermag fie nicht dag Vers
brennen der RKorper ju unterhalten, auch ift fie dem thics
tifdens Seben verderblich.

€ 2
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Sie bat cinen fiechenden, dem der Salyfauve eini.
germafien  abnlichen Geruch, ber nicht toeniger erfif
Eend ift.

Dag fpecifiiche Getwidyt devfelben fourde nidye ge.
naw beflimme; aus ecinigen Berfuden, weldhe id) ange
frelit habe; fcheint fie mir jedoch, twenn fie in gldfernen
Gefafien aufgefangen wurde, dufferfe fchroer gu fepn; im
Grunde iff fie in diefem Fuftande fufifaure Kiefelerde
mit einem Ueberfchuff von Sdure. S lief in eine
reine trocfene Flafche, gadformige Fluffauve treten;
nach einiger Beit wurde die, dasd Gemenge aus gasfor
miger Fluffdure und atmofphavifcher Luft enthaltende
Slafche, gugepfropft unbd getvogen; fie hatte um 12 Gran
am Gewicht getwonnen. Die Flafche hatte einen Forper:
lichen Snbalt von 26 Kubifjcll, und enthiclt urfpring:
lich 8,2 Gran atmofphdrifche uft; von dem fufifauren
Gad mwaren 12 Kubifyoll in biefelbe getreten. Diefem
sufolge rourde, twenn die gange Flafche mit dem Gas
angefiallt fworden tdre, diefelbe eine Getvichtssunahme
pon 26 Gran erhalten baben. €8 toiegen mithin 26
fubifsoll flufifanred Gagd 34,2 Gran, bdasd fpecififche
Gemiche diefer Gadart abertrifft demnad) dag der atmo:
foharifchen fuft 4,17 mal.  Diefer Werfuch twurde tvie:
derhoble und ¢8 wurden analoge NRefultate erhalten. Die
Flafche erbiclt mdbhrend der Operation air mehreren Stel:
fen einen lcbersug, tvelcher aug einem biinnen, trocke:
nen Hautdyen beftand, das von fluffaurer Kiefelerde ges
bildet wurde. Diefes trug olhne Jmweifel eftvas ju dem
Gewidyte bei. e habe mid)y aber aud) durd) andere
Berfuche nbersengt, dafi dicfed Gag, tenn 3 mit fie:

. P
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felerde Oeladen ift, fchwerer ift, al8 Die meifien anderen
Gagarten. Eine Robre von 3 Ioll im Durdhmefier und
10 3ol lang, wurde mit fluffaurem Sasd angefullf, und
cine Minute lang umgefebre. €8 blicben nur 2% von
dem Gag guvick, wdhrend von foblenfaurem Gad 143,
und von oxpdirt falifauren Gag %5 jupickblichen.

2. Dag Waffer abforbirt ecine betrachtliche Menge
von dicfern Gasg, allein die Menge welche abforbice
witd, wird in diefen, {o tvie in anbderen abnlichen Fals
len, duvch die wereinte Mirfung der Temperatur und den
Druck  dev Utmofphdve beftimme.  BVei  der  mittleren
Femperatur und einem mittleren Bavometerftande; abfors
bivten, meinen Erfabrungen gufolge, 2 Gran Waffer cin
zoofaches Volumen von diefem Gasd, und liefen, auf-
fer atmofpbarifcher Luft, einen unbedeutenden RickFand.
Selten erbalt man dad Waffer in grofien Quantitaten
von diefer Starfe. Hat Waffer cin ibm gleiches Bolu:
men von diefem Gasd abforbivt, o befit ¢S einen fau
ren Gefdymack und alle andeve Kenngeichen ciner Sauve.

3. Die Cigenfthaft, Riefelerde aufjuldfen, Fomme
diefer Saure eigenthimlich gu; bereitet man fie, tie s
genodbulich gefdhieht, in glafernen Gefafen, fo gerfrife
fie dag Glag, und nimmt einen Theil Kiefelerde aufy
weldhe von dem durchficheigen Gas aufgelofit erhalten
wirtb; fo tvie Ddiefes aber mit Waffer in Berdhrung
fomme, fo toird die Riefelerde in Geftalt ciner toeifen
Rinde, in BVerbindbung mit- Fluffdure (ald Auffaure
Ricfelerde) , auf der Oberflache des Waffers abgefelse.

4. Baft man Ddie gasformige Flugfaure in atmos
fphdvifche uft tveten, fo ergeugen fich (roie bei der Saly
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faure) weife Dampfe, diefed ribrt von ihrer Verpin,
bung mit dem Wafferdunfte ber, telcher flets in per
atmofpbdrifchen fuft verbreitet, angetroffen toird.

5. Die Fluffdure verbindet fich mit den Alealicn,
Crden und  metallifchen Oppden, und  bildet Salge,
weldhe flufifaure Salge genannt toerden,

Das Gewidyt eines Atomen Flufifduve I3 fich aus
den Galgen, in teldhe fie, al8 integrivended Element
eingehet, befimmen, BVon diefen Fomme die flufifaure
Ralferde am paufigfien vor, und ifi am befien ge:
famnt.  Sdyeele foll in biefer BVerbindbung 57 Theile
Kalferde, und 4o Sdure und Whafler gefunden haben;
Richter giebt die Befiandtheile diefed Saljes: 65 Kalfs
erde und 35 Sdure an *). Daf find die cingigen Au.
tovitaten, toelche ich Fenne, fie weichen tvefentlich pon
¢inander ab,

Um 0ber diefen Gegenfiand jur Setvifiheit fu gelan:
gert, mabm ich 50 Gran fein gepulverten Flufifpath,
permifchte ihn mit einer gleichen (ober ettvas grofieren)
Menge frarfer Schvefelfaure, dem Gewidyte nach, und
feste Die Mifchung einer aWmablich, bis jum Rothghi-
hen verfiavften Hige aug.  Das Nefultat tar: eine
barte, trocfene Maffe, tvelche ausd ciner Mifchung von
fhiefelfauver und flufifauver Kalferde beftand., Diefe

") Klaproth fand In roo Thellen Flufiipath:
RKalferde . . 67,75
Flugfaure . « 3225
100,00
Belfe. Bb. IV, &. 365.

it
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wurde gepuiloert getvogen, abermald mit Schroefelfaure
vermifcht, und wie vorher erbist, Diefer Progeff tourde
goei big drei mal, ober fo lange, al8 nod) eine Ge:
widhtssunahme frate fand, wicderholt. Juleit ourde cin
trocfenes, toeifies Pulver, dag 75 Gran tvog, und reine
f{dhwefelfaure Kalferde tar, erbalten. Diefer BVerfud),
twelcher jtwei bid drei mal toiederholt wurde, gab julest
al8 Nefultat 75 Gran. €8 enthalten demnach 50 Gran
flugfauve Kalferde, genau o viel Kalferde, ald 75 Gran
fchivefelfaure Kalferbe. Da nun in der fhivefelfauren
Kalferde, die Sdywefelfdure gur Kalferde fich wic 34 fu
23 verbalt, o hat man folgendes Werbaltnifi:

57:23 = 75: 30
ober die Kalferde, meldhe in 50 Theilen flufifaurer Kalf-
erbe entbalten iff, betragt 30.  Die flufifaure Falferde
beftebet demmnady im Hundert, aud 6o Kalferde und 4o
Saure. Diefesd Nefultat ift beinahe dasd IMittel 3mwifchen
den beiden vorhergehenden.

Da fid) nun ferner verhalt: 6o : 4o = a3: 15
nabe, fo Oracft diefe 15, bdie Menge Finfijfdure aue,
welche fich mit 23 Theilen Kalferdbe verbindet. J[n der
Folge, tird fich aber ergeben, bdafi 23 dad Getvichet ei-
nes Utomen Kalferde iff; too danm 15 dad GBewicht ei-
nes Atomen Flufifaure ausdricfen toirde, unter der Vors
augfegung, daf die flufifaure Kalferde durch Wereinigung
cines Atomen RKalferde, mit einem Afomen Fluffaure
gebiloet tvorden,

&he ich die analptifchen Unterfuchungen, weldhe mit
biefer Saure angeftellt wurden, erdrtere, wird e8 roeck:
mafiig feyn, vorher dag Werbalten bderfelben ju dem




-2 Sanerfioff mit Wafferftoff.

Waferdunfie ju unterfuchen, weldhes man jos febr mis.
suverfiehen fcheint.  Diefe Bemerfungen find gleichfalls
auf bas faljfaure Gag und auf cinige andere Gagarten
anwendbar,  beren an dem gehdvigen Orte Ermdhuung
gefcheben foll.

€8 ift allgemein beFannt, bdaff atmofphdrifche Luft
fiber Waffer cine Menge Wafferdunft enthalt, der auf
bie eine obder anbdere AYre chemifch mit ihr verbunden,
oder ihr nur beigemengt iff. Diefes thut ibrer Durd)s
fichtigteit Feinen Eintrag, vermebre aber bei einer Tens
peratur von 65° Fabrenbeit ihre Claficitdt um -%;
der Wafferdunft nimme gleichfallg in demfelben Berhalt:
niffe mit der Su . und Abnabme der Tempetratur ju
und ab.

Clement und Deformes haben geseige, dafi die
Menge deg Wafferdunfies fiir atmofpharijhe Luft, Sauers
fioffsas, Wafferfioffgas, Stidgas uad Fobhlenfaures
Gas; und wabrfdheinlich fir dic meifien anveren Gass
arten, Diefelbe fep. Diefer Dunft 13§ fich den Gas.
avten  permiftelft irgend cines Kdrpers, weldher, wie
Cchwefelfaure ,  Kalferde ‘u. . w. Anzichung  sum
Waffer befige, entgiehen, Kury man fann ibn, fo weit
unfere Erfabrungen reichen, durd) jeden Kodvper, twelcher
veinen Wafferdunfi angicht, hHinwegnehmen.

Cinige glauben, der MWafferdunft fep durdy eine
fdhwache dhemifche Bermandefchaft mit der Luff vereis
nigt, andere nennen dicfe8 Phanomen hygrometeifthe
BVeranodtfchafe. Ny babe bereits meine Unficht diefes
Gegenftandes auggefprochen: ich Balte dafir, baf der
mit dev Euft gemengte Wafferdbunft, fich in Feiner Hins




Sluffaute. 73

ficht von reinem Wafferbunfie untevicheide; mithin dens
felben Gefesen unterivorfen fen.

€8 giebt jedoch einige elaftifche Fliffigkeiven, welche
eine fo fiarfe BVerwandtfchaft jum Waffer befigen, bdaf
fic nicht die rubige Bereinigung ded Wafferdunfies mie
ibnen geffatten;  Diefe find die Fluffdure, Saljfdure,
Schmwefelfdure und Salpeterfure. Kaum Fommen diefe
Gagarten mit einer Luft in Berdbhrung, weldhe Wafer
bunft enthalt, fo bemdchtigen fie fich deffelben. Die beis
Den vereinigten claffifchen Fhiffifeiten, twerden in eine
tropfbave Fliffigfeit verrwandelt; e erfdyeinen fichtbare
Dampfe, telche einige Jeit umberfthweben, bdann fich
nicdevfenfen, obder fich an die Seitentwande des Sefaf
fes anbdangen, big dbas Gas, mweldhes fernerhin feinen
Dunft, mit dem ¢s8 fich vercinigen fonnte, wvorfindet,
Dag Bolumen des Gefdfed ald ein durchfichtiger Korper
anfallt, weldyer von jeber Spur von Wafferdunft frei
ift.  Diefe faure Sasarten fonnen nicht einen Yugens
blicE lang gugleich mit dunfifdrmigem Waffer exiftiven;
fie find nicht langer claffifche, fondern fie find tropfbare
Sliffigbeiten; die Trdpfdpen Ddiefer lehteren fdhtwimmen
umber, und verurfachen die Sichtbarkeit, bis fie, fo wie
der MNegen, fich su Boden fenfen.  Gie twerden nidhe
auf’s neue abforbivt, denn wenn die Oberflache eines
Gefages einmal mi¢ ibnen befeuchtet iff, fo bleibt fie fo.
Hicraus fheint hervorsugehen, daf diefe faure Sadarten,
weit entfernt, den Dunft fo hartndckig an fich s bak
ten, toie man gewdhulich glaubt, dielmehr feinen ABafs
fecdunft unter den gewdbnlichen mftanden, alg folchen,
brteagen fonnen.  Nad)dem Ddiefes gebdrig auseinanbder
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gefest worden iff, fo Ednnen jest die Berfudye folgen,
toelche, um die Jerlegung der Fluffdure gu bewirfen, aps
geftellt fwurden.

Jn den philofophifchen Tranfaftionen vom Jafpre
1800, Bat Dr, Heury cine intereffante Reihe von Beys
fuchenn siber die Serlegung der Saljfduve durch Eleftri.
citat befannt gemacht: am Schluffe derfelben bemerfe ex,
in Anfebung der Flufifdure; , murde fie allein, in einer
Glagrohre, die im Jnnern mit Wad)s ubersogen mwary
eleftrifive, fo erfubr fie eine Berminderung ded Volu:
meis, und es blieh e¢in Antheil Wafferfioffgasd juriick, ¥
Raumt man die Richtigleit diefer Bebauptung ein,; {o
wirde man davaus fchliefen fonnen, dafi der Waffer:
fioff einen Beftandtheil der Flufifdure audmache; nicht
aber daff derfelbe, toie man fonft glaubte, von bem LWaf:
fer; toclched fie enthale, Herviibre.

RNeuerdings bat Herr Davy (philofophifdhe Tran-
faftionen vom [abre 1808) gejeigt, dafi dag Potafjium
in der gasgformigen Fluffdure breune, daf der Nickffand
flufifaures Kali fei, und daf ctwas Wafferfioffgasd hie-
bei frei toerde. Die befonderen Umftande dicfes BVerfu:
chesg waven folgende: €38 wurden 10f Gran Potaffium
in 19 Kubifsoll fluffourem Gad verbrannt, von leteren
perfchivanden 13 Kubifyoll, ¢8 wurde fuffaures Kali
gebildet, und 2% Kubifsoll Wafferfioffgas urden vors
gefunden.  Aus diejem Werfuche erficht man deutlich
dafi forohl Sauerfioff ald Wafferfioff in der Fluffdure
porhanden twaren, und einen integrivenden Beftandtheil
derfelben ausmachten, Oa unter diefen Umfidnden Fein
Wafferdunft gugegen fepn fonnte, hieraus gebt hervor:
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baf fotvohl Sauerfioff ald Wafferftoff der Fluffaure
iefenntlich angehoven. Ueberdie§ iff eS8 hodfE twabricheine
lich, Daf bdie veine Sdure in den 14 Kubifollen Gas
ungefibr 6 Gran wog (von Dder atmojphdrifchen Rufe
wiirde ein gleiches Volumen 45 Gran gewogen haben ),
und jur Sattigung von 105 Gran Potaffium wicden
2 Gran Sauerfioff erforbert werden; daber mwurde die in
die Sufammenfepung eingehende Sdure, doppelt (o viel,
al8 der mit dem Potaffium. verbundene Saucrfoff bes
fragen.

Jch will jeht cinige meiner Perfudhe, twelche ich in
Der Abfiche angeflelit habe, um die Fluffdure gu jerles
gen, anfihren:

1. Die gadformige Fluffaure [4ft fich mebrere
Ctunden, ja Tage, in glafernen Robren aufbewabren,
ohne daf eine Verdnderung des BVolumensd bemerkt wird.
Gegen dag Eubde ded Werfudhes ift fie nodh eben fo ab:
forbitbar vom Waffer ald im Anfange. E8 tourden
nach einander gwei Vevjudhe angeftellt, und jedesmal
ungefabr 30 Gran gasformige Fluffdure der Einmirfung
ber Cleftricitat ausgefest. Nackdem mit dem EleFrrifi:
ren gtwei Sfunden lang angebalfen worden twar, fand
feine BVeranderung ded BVolumens fatt. €S wurde hiers
auf 2Waffer gugelafen, diefed abforbivte alles, big auf
ungefabe 4 Gran.  Ju biefen mwurden 14 Maaf Waf:
ferfioffgas, nebft einer hinveichenden Menge Sauerfioff
gas gefest, Das Gange mwurde algbann durch den
eleftvifchen Funfen entgiindet, mwodurd) eine BVerminde:
rung von 23,3 veranlaft wurde, welches die Gegentvart
von 15,5 Wafjerfioffgas angeigte.  DHier feheint demnach
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die Serfesung eines Theiles der Sdure, welcher die Bil,
bung von 1,5 Wafferfioffgs veranlafite, fatt gefunven
ju baben. Diefes war das Nefultat des veiten Wer,
fuches, mit welchem der erftere fibereinfiimmee,

2. Die gasformige Fluffdure, twelhe in Berbin.
dung mit Wafferfioffgad elefrrifive wird, erfabre cine
BVerminderung ihred BVolumens, diefe iff aber mweit gro.
fier auf Seiten ded Wafferfioffgas, ald auf der des fluf
fauren ®ag.  Nachftehendesd ifi dad NRefultat eines, mit
grofier Sorgfalt angefieliten BVerfuches:

Cin Gemenge ausd 20 Maaf gasformiger Flufjdure
und 13 Naaf Wafferfioffgasd, wurde drei Stunden lang
ununterbrodyen; vermitfelfi ecines dichten Strohmes von
Sunfen eleftvifive; fein BVolumen sourde von 33 auf 19
herabgebracht; die 14 Theile welche verfchivunden twaven,
beftanben aud 1o Wafferfioffgas und 4 flufifanrem Gasd,
— Dier bat der Wafferfioff aller WabricheinlichFeit nau‘)Ir
mit einem Theile ded Saucrfioffes der Saure, Wafjer
gebildet.

3. Cin Gemenge aus gasformiger Fluffaure und
Gauerfioffgad, wurde cine Stunde lang cleftrifict; man
bemerfee eine Eleine BVerminderung ded Volumens, und
die Oberflache ded Queckfilbers war angelaufen.

4. €in Gemenge aud gasformiger Flufifaure und
oppdirt falifaurem Gas, erfube feine merfliche Berdns
berung.

Sm Gargen fheint ed, daf dag Gewicht cines
Atomen Fluffaure, ungefahr 15 mal fo viel, al8 das
Bemwidyt cines Atomen Wafferfioff betrage, daf fie Waf:
ferfioff und Sauerfioff, allein nichtd teiter, den bishes

- <
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rigen Crfabrungen gufolge, entbalte. Da nun das Se-
icht eines Atomen Wafferfioff und gweier Atomen
Gaucrfioff genau 15 betrdgt, fo hat man allen Srund
qu vevmuthen, daf dief die Jufommenfesung diefer Sdure
fen.  Uufferdem begunftigt die Unalogie diefen Schluf
augnehmend. Ein Atom von jedem der Hbrigen clemens
tavifchen Gtoffe: al8 ded Eticjtoffes, Koblenfloffes,
Shwefeld und Phosphors, bildet in BVerbindung mit
jwei Utomen Sauerfioff eine eigenthimliche Saure, tvie
in der Jolge geseigt werden toird; warum follte ein Atom
Wafferfief§ mit gwei Atomen Sauerfioff niche gleichfalld
eine Saure bilben?

3 Galgfdure.

Nm diefe Sdure im Suftande eined Gasd Ddarjufiels
len, {hittet man in cine Gerathfthaft sur Entbindung
ber Gasarten, gleiche Theile {dem Getvidhte nach) fals:
fauregd Matrum (gerwdhnliches Kochfaly) und Foncentrirte
Gdhtoefelfaure. Wird die Mifchung mafig erwdrme, fo
gebt cin Gasd dber, welches uber Duedfilber aufgefan:
gen toerden Fann, und falyfaured Gas ift.

Cinige der vorguglichften Cigenfchaften ded falfau:
ren Gas {ind folgende:

1. €8 ift cine unfichtbare, elaftifhe Fliffigheit, weldhe
cinen fiechenden Geruch befigt. Sum Einathmen iff die-
fe8 ®as untauglich, eben fo jum unterbalten ded Ver.
brennend. MWird ¢8 mit atmofpbavifiher Luft gemifiht,
fo ergeugt fich eine foeifle Wolfe, telche durch BVerbin.
bung bes falifauren Gad mit dem Wafferdunfle ergeugt
wird. So wie fid) beibe gasdformige Korper berdhres,
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bilden fich ungabliche Fleine Tropfchen von tropfoaris ffis
ger Salyfdure.

2. Das fpecififche Getviche der gasfdrmigen Salys
faure fdheint, den von mir angeftelten Berfuchen ufelge,
1,61 3u fepn (das der atmofpharifchen Luft al8 Einfeit
angenommen); nach Briffon betrage daffelbe 1,43; und
nac) RKirwan 193,  Diefe Befiimmungen gelten fiy
cine Temperatur von Go® Fabhrenbheit, und einen Ra:
rometerftand von 30 Joll (englifch).

€8 finden bei der Befiimmung des fpecififchen Ge-
wichted diefer Gasdart jroei Veranlaffungen jum Jrethume
ftatt.  Wurde nicht die grofite Sorgfalt angetwendet, um
das Dueckfilber in den Gefafen recht trocken ju machen,
fo tird fid) etivas fropfbare Salifaure einfchleichen.
Jindet diefes ftatr, fo fallt das Gewicht su grof aus;
twabrfdheinlich wurde durch diefen Jrethum Kirtwvan’s
Deftimmung  feblerbaft.  Auf der anderen Seite fann
ein AUntheil atmofphdrifche Luft fich mit dem fauren Gas
mengen, ereignet fich diefes, fo wird dasd fpecififthe Ges
widye deffelben ju Flein gefunden wwerden. Bei meinen
Beftimmungen  befolgte i) dafjelbe Berfabren, teldyes
ih (Seite 68) bei ber Flufifaure beichricben Habe.
Cine Flafche, twelche 8,2 Gran atmofphdrifche Luft fafite,
erhielt, wenn fie jum Theil mit falifaurem Gas ange:
fullt wurde (uehmlich bis auf 27), ecine Gewidytsiu.
nahme von genau 3 Gran; cin dbnliches Berbdlenif
fand bei andeten Verfuchen fiatt. Hieraus mwurde dasd
oben angegebene fpecifijche Getvicht beffimme.

3. €3 befie die, die Sauren Farafterifirenden ECigens
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fchaften; ed farbe blaue Plangenfarben roth, verbindet
fich mit den Ulfalien u. f. w.

4. €8 toird fchnell und in reidhlicher Menge vom
Wafjer abforbive. Diefed nimme bei einer mietleren Tem-
peratur und einem mittleven Barometerfiande, dasd vier:
big funfhundertfache BVolumen dicfes Gas in fich; diefes
Betragt etivad eniger alg ein gleiched Gemwidyt. Diefe
Berbindung deg Waffers mit dem falifauren Gasd bildet
bie getwdbnliche tropfbare Salyfdure; fie phat jedoch nie
bie hier angegebene Starfe.  Setodhulich iff ihre Farbe
gelb, welches pon ecinem Fleinen Antheile Cifen, das fie
aufaeldft hat, herribhrt.

Seit langer Jeit find die Chemiften bemithet getve:
fen, Die Bufammenfeung diefer Sdure ausgumitteln;”
allein unter allen Sduren bictet die Saljfduve bdie grofte
Gdywicrigleit in Hinficht ihrer Jerfepung dar.  Die
Cleftricitat, twelche fich al8 cin fo Fraftiges Agens bei
der Jufammenfesung und Serfepung anderer Sduren be-
rocifit, foheint bei Diefer ohue Wirfung su feyn.

Jn den philofopbifchen Lranfaftionen vom Fahre
1800 finden fich mahjame Unterfuchungen ded Dr, Henry
iber diefen Gegenftand. Sie fithren ju dem Refultate,
dafi die Clekericitat auf dag trocene, falfaure Bag faum
wirfe. €8 tourde gwar eine unbedeurend: Verminderung
bes Bolumens; fo wie das Dafein einiger Spuren Waf
ferfioffgad  twabrgenommen, twelche Henry von bem
Waffer, oder Wafferdunfte dag in dem Gas enthalten
iff, ableitet. €8 tourde jedoch oben (Seite 73) bemerft,
baf Dag falifaure Gas von Natur feinen Wafferdungt
enthalte; ober, dafi toofern welcher jugegen fep, feine
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Menge ungleich) weniger, alg in anderen Gagarten pe.
tragen mifie. €8 ifi demnach wabrfcheinlic, daf dag
Wafferfioffgas von der Jerfesung cines Theiles pey
Saure bherrihre, -

Diefer Schluf erbalt durch die neueven Berfuche
Desg Heren Davy, in welcher diefe Saure augenfcheinlicy
oollfommen jerfest tourde, Beftdtigung. S feinen cleks
trochemifthen Bevfuchen, mwelche in den philofophifchen
Zranfaftionen vom Nahre 1808 enthalten find, Dbemerft
er: — ;, Wurde Potaffium in falifaurem Gas, twelches
fo trocfen, al8 ¢$ fich durch die gedhnlichen chemifchen
Mittel bewerffielligen lief, gemadht worden, erhit; fo
erfolgte eine beftige, mit Ghihen vergefellfchaftere, e
mifche Cinwirfung; und wenn das Potaffium in Hinvei:
chender TMenge vorhanden war, fo verfhwand das fals
faure Gasd ganglich, e8 fand fich Wafferfioffgas vor, def:
fen Bolumen F big § von dem ded falgfanven Gag be-
trug, sugleich rourde falifaures Kali gebildet, ! — Hier
leibet ¢8 faft Feinen Jroeifel, bdaf ein Theil der Saure
gerfet pourde. Dasd im Rudfande vorgefundene Waf:
ferfioifgag, und der Sauerfioff tweldher erfordert murde,
bag Potaffium in Kali ju verroandeln, find die eingigen
oftenfiblen Elemente der Sdure; wir muiffen demnach
fchliefien, dafi die Salpeterfdure ecine Sufammenfebung
aug Sauerfioff und Wafferfeoff fen.

Jn ciner fpateren Ybhandlung in demfelben Banbde,
bemerft Davy, daf 8 Gran Potafjium 22 Kubifiol
bes fauern Gafed an fid) nabmen, und g Kubifjoll Waf:
ferfioffgas gaben, Diefer befondere Verfuch muf jedodh
in irgend einem Sticke fehlerhaft fepn; oder wenn diefes

nidyt
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nicht ifi, fo ift Die vorber gemadyte allgemeine Beners
fung, unvichrig; indem fie unovertraglich mit einander
find. Denn 22 Kubifjol falifaures Gasd iviegen 11
Gran; addivt man bicju dag Gewicht von 8 Gran Pos
taffium, fo fommen 19 ®ran Beraug;. allein 6 Gran
Potaffium bilden nur 14,6 Gran falyfaured Kali; fiige
man iegu 0,2 Gran fir die 8 Kubifjoll Wafferfioffgas, fo
fommen 14,8 ftatt 10 Granen peraus.

Jd) bin daher geneigt, bie allgemeine Thatfache,
toelche durch mebrere Berfuche befiatigt mourde, und bdie
vollfommen bundig iff, angunchmen, nemlich, bdaf
wenn Potaffium in binreichender Menge in
falyfaurem ®as verbrannt wird, das ganje
®asg verfchmwinde, daf Wafferfioffgas entmwifs
Felt twerbe;, mweldyed ein Wiertheil big ein
Drittheil pom BVolumen ded falzfauren Bas
betrage, und daf fich falzfaures Kali er:
jeuge.

Diefed ift eine der wichtigfien Thatfachen, tweldhe
in Hinficht der Sufammenfesung der Saljfdure ausge:
mittelt wurde. Nun find aber die Elemente deg false
fauren Kali folgende: 35 Gran Potaffium - 7 Gran
Sauerfioff = 42 Gran Kali; und 42 Gran Kali 4~ 22
®ran Saljfdure = 64 Gran falifaured Kali. Man
ficht bievaus, daf der Sauerfioff im falsfauren Kali; beis
nahe 5 vom Getvichte der Saure betrage. Dem gufolge
wird, wenn Potaffium in falyfaurem GSasd verbrannt
wird, ungefabr % des gangen Gewichtes (denn der Waf:
ferfioff wiegt twenig) jur Orpdation des Potaffiums vers
toendet, und Die juructbleibenden % veveinigen fich mit

Dalton dem. Phil. IL 5
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dem gebildeten Kali. Wenn demnach) 22 Kubitgolr oper
11 Gran Gag, wie in bdem furj vorher befchriehe.
nen Berfuche, verfchwinden; o miffen davon beinahe
2% Gran Gauerfioff, welder von der Sdure herfam,
und 83 Gran Sdure gewefen fepn, telche fich mit dem
dadurd) gebildeten Kali verbanden.  3u den 2% Gran
Sauerfioff = 8 Kubifyollen, irden aber, um Wafer
gu bilden, 16 Kubifjoll Wafferftoffgas eforderlich geme:
fen fepn; o8 ift demnach einleuchtend, Dag bad Waffer
nidht die Duelle des8 Sauerfioffed fepn Ffonnte, denn
wdre diefed der Fall getvefen, fo hatte eine boppelt o
grofic Menge Wafferftoff entivickelt werben miiffen.

Herr Davy hat eine noch andere Thatfache, bder
allgemeinen bie oben fefigeftellt twurde, odllig dpnlich,
aufgefunden.  Wird Holsfohle in falifaurem Gas galva:
nifict, fo wird falifaured Dueckfilber gebildet, und es
twird Wafferfioffgas, dad I von dem Bolumen der Koble
betrdgt, entwickelt. Cr fdhliefit hieraugd, dafi Waffer jus
gegen fep, um eine yur Sdttigung der Sdure binrei.
chende Menge Orpd ju bilden. Allein man Befeitige bie
pon mir gemachte Folgerung, daf in dem falifauren Gas
fein Waffer jugegen fepn fonne, fo twirde dody, tofern
ber gur Bildung des Oppds erforderliche Sauerfiofi fo-
tobl in diefem al8 in dem vorigen Falle, vom Waffer
berfame, fich roenigftens eine jwei mal fo grofie Menge
Wafferfioff haben entivickeln mifien. Denn dag BVer
balenifi ded Cauerfioffes in dem Opnd pu der Saure, ift
wie die Crfabrung jeigt, in beiden Fdallen diefelbe.

Davy bat fich allerdings bemiihet, jedem Eintourfe
ju Degegnen, Der in Unfehung der Quelle ded Sauer:
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fioffed in Diefen BWerfuchen gemadyt merden fann  Er
fand, daf beinabe das gleiche Gemicht faljfanred Dueck:
filber gebildet werde, man moge eine Duecfilberaufide
fung durch ein gegebenesd BVolumen faljfaures Gas Alen,
ober Potaffium in derfelben Menge Gad verbrennen, und
dann die Siure an dag Dueckfilber bringen: er bemerft,
poaf Fein bemerflicher Unterfchied in Den Nefultaten
ftatt fand. !

Diefer Schluff muf, meiner Anfidht nady, feblere
baft fepn.  Huudert Kubifjoll faljfaures Sas mit Kali
perbunden, muilffen eine grofere Menge falzfaures Kali
geben, ald wenn Potaffium in demfelben Duantum GSad
verbranne wird. Die Gewichte der Materialien erfordern
Dicfes nothroendig, ¢S fei denn, Daf man fande, bie
beiden falyjauren Berbindungen twodren nicht Ddaffelbe
Sals.

Nug allen falyfauren BVerbindungen obder Saljen; in
welche die Saljfaure ald Beftandtheil eingebet, erfieht
man (wie geseigt foerden foll, toenn von Ddiefen Salgen
geredet werben ird ), baf dad Gewidht cines Afomen
Galsfaure 22 mal {o grofi; alg dag eines Atomen Waf:
fevfioff fei. Bald nach diefer Defiimmung, fiel e8 mic
¢in, baf der Wafferfioff wabrfcheinlich die Bafig diefer
Saure feyn mddyte. Jn diefem Falle, mifite cin Atom
Gaure, aus cinem Atome Wafferfioff und 3 Ytomen
Saucrfioff beftehen, da die GSewidyte von diefen, genaun
22 machen.

Jm Jabhre 1807 wurde diefe Anficht in den chemis
fchen Borlefungen ju €dinburgh und Glasdgorm vors
getragen, und durd) ein pagliches bildliches Schema ber

S 2
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Atome erlautert; diefe ufammenfegung der Sdure war
jedoch bopothetifch, big die BVerfuche von Davy e
auffer allen Zweifel ju fegen f{chienen. Die llmncubunq
ber: Theovie auf die BVerfuche ife folgende:

RNimme man an, daf das fpecififche Gervich pes
falifauren Gag 1,67 ift, fo wird man finden, bdaf 12
Maaf Sdure, nahe 11 Maaf Wafferfioff (twenn diefer
in Freibeit gefest tirde), und ungefdbr 16X Maaf
Cauetfioff enthalten; denn wenn der vierte heil der
Saure gerfest tird, fo toerden ungefabr 3 Maaf Waf:
ferfioffgas in Freibeit gefest, und 4 4+ Maaf Sauer-
fioff. Die Atomen diefes Sauerfioffes werden fidy 1 3u
© mit den Atomen ded Potaffiums verbinden, und bas
Rali far bdie dubrigen 3 der Sdure Darfiellen (denn 1
Atom Sdure enthalt 3 Utome Sauerfioff).  Eben dies
felbe Erflarung findet fiir die Bildung deg falsfauren
Dueckfilbers ibre .%'umenbunj Dier wird der Waffer
fioff eber etwas weniger als L vom Volumen des fauren
Gasg betragen; nebhmen toir ;ebod} 190 alg fpecififches
Gericht der Salsfdure (weldyes Kirman gefunden Dhar)
aty fo wird der Wafferfioff, weldher fich entwickelt bat,
gwifchen 3 big % vom Volumen bdes fauren Gas be.
fragen.

Dieraus fann man fchliefen, bag cin Atom Ddes falj:
fauren Gas aus 1 Ytom Wafjerfioff und 3 Atomen Sauer:
fioff beftehe, ober aus cinem Ntomen Waffer und 2 Atomen
Sauerfioff, und daf fein Gewicht 22 betrage.  Ueber:
Diefl 1wird der Durchmeffer des Atoms der Shure (Seite
19) = 1,07 gefunden toerden, der des Wafferfioffed =
1 gefetst; oder 12 SMaaf Sdure, enthalten eben fo viele
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dtome al8 11 Maaf Wafferfioff, oder al8 5% Maaf
Sauerfioff.

Meine eigene BVerfuche ber dasg falifaure Gagd twa:
ren feinegtoeges fruchtbar an widytigen NRefultaten. S
licf 100 fleine cleftrifche Funfen durch 30 Maaf Gag
bindurdhfchlagen.  Die BVerminderung weldye flatt fand,
betrug nicht mebr al8 1 SMaaf, der Ueberreff twurbe bei
dem Jutritt von Waffer, vou diefem gdnlich, bid auf t
Maaf, welched Ucberrefi des Wafferfioffgag u fepn
fchien, abforbirt. Sn cinem. Gemenge aus falsfaurent
Gas und Wafferfioffgas, brachten 7oo Funfen, Feine
Beranderung gumege.  Jch elefrrifivte ein Gemenge aud
falifaurem Gag und f{chefelbaltigem Wafferfioffsas, e
wurde Wafferfioffgad entwickelt, und Schiwefel abgefchie:
den, allein e erfolgte feine BWerdnderung ded BVolumens,
€3 ift aud diefen Ericheinungen einleuchtend, daf dad
fchrefelbaltige Wafferfioffgas allein gerfefst rourde. Wird
ein Gemenge aug Sauerfioffgad und Wafferfioffgasd jus
gleich mit faljfaurems Gas entpindet, fo wird Waffer ges
bilbet, twelches 'faft augenblickfich ein gleiches Getvidyt
Des fauren Gas abforbivt. Ausd Odiefen und ibnen dhn-
lichen Berfuchen die Salyfaure gu gerlegen, erfieht man
die Wichtigheit von Herrn Davy’s BVerfuchen.

Jept muf dad BVerhalnis der Salgfaure gum Waf:
fer in €rmagung gegogen werden. €¢ ift durd) BVerfuche
davgethan, daf bag Waffer bei einer mittleren Temperas
tur und einem mittleren Druck der Ytmofphare, unge:
far fein oierhundertfaches BVolumen von dem falfauren
©as abforbirt; diefes iff beinabe cin gleiches Geridht.
Run wicgen 3 Ytome Waffer 24, und 1 Atom bed
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fauren Gasd toiegt 22; ¢8 fdyeint demnad) wabedheinlich,
baf dic ftarfjte, tropfbarfliffige Sdure, weldhe fih dar:
fiellen [aBe, eine Bufammenfefung aus 1 Atom Saupe
und 3 AUtomen Wafjer fep, oder ungefabr 48 Procent
Gaure entbalten.  Die im Handel vorfommende, fa
felten eine grofere Starfe, alg die Halfte von jener.

Herrn Rirwan’s Tabelle von bder Starfe ber
Galjfdure bei verfchicdenen fpecififchen Sewichten, if
beinabe Fforreft; fie folgt bier mif einigen twenigen Su:
fagen und Ubdanbderungen:
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I, Tabelle fiber die Menge bder wirflichen
) ~ Gdure, iu 100 Theilen der tropfbarfluffigen
Salgfaure, bei ciner Temperatur von 6o°,

G Gaure:Pro: | Saure:Pro- Specifis

Utome. cente dem | cente dem (hed Bes Siebd-

.:.. Sdur. B Getvichte | BVolumen widht. punft.

th nad. nacd.

i 1+ 1 73,3

B 3+ 3] 87,9
4 3| 478 7070 (14,5002 6a®
1+ 4] 4o7
t 4+ 5| 355
1+ 6 31,4
1+ 71 282
1+ 8 25,6 30/5 1,199 120°?
1 o9 23,4 27,5 1,181 145°72
1 4+ 10 21,6 25,2 1,166 170°
1 11 20,0 23,1 1,154 190°
1 4 12 18,7 ‘ 21,4 1,144 2r2°
1+ 13| 195 199 | 1,136 ¢ =217°
1 -+ 14 16,4 18,5 1,127 222°
14 15 15,5 17:4 1121 228°
I |+ =20 121 13,2 1,094 232°
1+ 25 9,91 10,65 1,075 228°
1 -4 3o 8,40 8:93 1,064 225°
1 - 4o 6,49 6,78 1,047 222°
I _]_ 50 521 5139 1,035 219°
1. 100 2,65 2,70 1,018 216°
1 -+ 200 1,36 1,37 | 1009 214°
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Die erite Kolumne enthalt die Angahl per Atome

von Saure und Wafjer, welche in tropfbarfliffigen Say,
ren von verfchiedenem fpecififchen Getvichte bereinige ge.
funden werden; die gmweite giebt bie Procente von Sayre
nad) dem Gewidyte an, . h. 100 Gran der tropfbar.
fluffigen Gdure enthalten fo und fo viel Gran reine
Gadure; bdie dritte enthalt die Grane Sdure in 100 SBaf.
fer Gran Maafi, bdiefes iff in ber Praxis bequem, mweil
¢8 Die Milbe erfpart, die Sdure gu tviegen; in der viers
ten Opalte befindet fich das fpecififche Gemicht der tropfe
baren Sdure; und bdie finfte enthalt bdie Temperaturen,
bei welchen tropfbare Sduren von verfchicdencmn fpecifis
f{then Groichte Fochen.

Die legten Angaben find vdllig neu; fie jeigen cine
merfourdige Gradation der Temperatur.  Die flavfe
Saure focht bei einer mdfigen Hige; fo wie die Sdure
fhroacher wird, fo wddyf die Lemperatur, big fie 232°
erreicht, torauf fie wieder big auf z12° bevabfinkt.
RKocht man cine Sdure von 12 Procent, fo verliert fie
einen Theil ibrer Maffe, allein id) finde, daf der Niick:
ftand foucentrivter ift; auf der anderen Seite, tird eine
Sduve, toeldhe ftarfer ald 12 Procent iff, durch das
Kochen fchivdadher,

MMan erfieht aus einer Abhandlung des Dr. K. Per-
cival, in dem vierten Bande der Srldndifcyen Srangs
aftionen, baf bei den gerodbulichen, in den Fabris
fen ublichen Berfabrungsarten Salfdure ju bereiten, das
mittlere Produft von derjenigen Starfe iff, bei twelcher
bie Sdure dag8 Marimum der Temperatur jum Kodhen
erforbert; Die erfiere unbd legtere Produfte find ungleich
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ftacfer.  Die Grinde fur diefe Thatfachen, wird man
oahricheinlich in der Gradation der Temperatur, reldye
dbie funfte Spalte, der obenfiehenden Tabelle bdatlegt,
finden.

f Drydirte SGalgfdure.

Die dufferft intereflante Jufammenfegung, weldhe
jeit oppdiree Saljfdure genannt wird, twurde von
Sdyeele im Jabre 1774 entdecft. Man erbalt fie,
toenn man ecine Mifhung aug Saljfdure und Manga.
nesoryd, ober rothem Bleiopnd mafig ertwvirmt. Eg
entivickelt fich ein gelblid) gefarbtes Gas, welches tiber
Waffer aufgefangen toerden fann; e i gasformige
oppdirte Salifdure. Gerodhnlic) beveitet man diefe gas:
formige ©dure, in grdfieren Mengen um damit ju blei
dyen, aus einer Mifchung von gleichen Gewichten Kodh.
faly (falsfaurem Nateum), Manganesornpd, und vers
dunuter Schivefelfdure von 1,4 fpecififchem @evichte.
Um alle gasformige Sdure ausgutreiben, (dyeint wenig-
fiens eine der Siedhise des Waffers gleiche Temperatur
eforderlich gu feyn.  Einige der Eigenfhaften diefer
Saure find folgende :

1. Sie bat cinen flechenden, und erfticFenden Ge-
vud), in telcher Hinficht fie die meiffen anbderen ®asar-
ten dbertrifft; Oerfelbe iff dem thievifchen Leben duffert
verderblich.  Jbr fpecififches Getvicht beeragt, meinen
Beftimmungen gufolge, 234, bdag bder atmofphdrifchen
Luft gleich 1 gefest. Demnad) iegen 100 Kubifyoll
derfelben, bei einer mittleren Semperatur und mittlerem
DBarometerfande 723 Gran.
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2. Die gasformige oppdirte Salifdure wird pon

bem Waffer, wiewohl im BVergleich mit dem falifauren
®ag, in nur febr geringer Menge, abforbict. Yoy fand,
bag bei einer Temperatur von 6o° Fabrenbheit, upd
eiem  bem  mittleren Druck der Atmofphive gleichen
Drucke, weldyer durd) reined Gas bewirft tourde, bdas
Waffer fein doppeltcd Wolumen in fich nabm.

Jft dad faure Gag mit atmofpbhdvifcher Luft ver:
bunnt, fo twird toeit weniger davon abforbive; doch fieht
Die Menge mit dem verminderten Drucke bdes Gas fei
nestoeges im Werbdleniffe, toie dief der Fall mit denen
Gasarten war, deren Band L. Seite 223 Erwdbhnung
gefcheben ift. Vetragt g B. der Druck der gasformigen
orpdivten Salgfaure 5 von dem Druck der Atmofphdre,
fo nimmt dad MWaffer 3 feined BVolumens davon in fich;
diefes ift mehr al8 das Doppelte, weldhes ¢8 den Negeln
der Verbdleniffe gufolge in fich nehmen mufite. €3 geht
bieraus bhervor, Daf die Abforbtion Ddiefed Gas vom
Waffer, theil8 mechanifcher, theils chemifcher Natur fep.

3. Das mit biefem Gasd impragnirte Waffer tird
tropfoarfluffige oppdivte Salsfaure genannt  E§ hat den:
felben Gerud) tvie dag Gag, und einen adfivingivenden,
nicht fauren Gefhmact. Sest man die tropfbarfliifjige
Giure dem Sonnenlichte aus, fo wird Ddiefelbe, twie
Berthollet guerft bemerft hat, nach und nady gerfess
und i1 ihre Clemente, Salfauve und Saucrfioffgasd, ge-
fchieden; Die erfieve bleibt mit dem Taffer verbunden,
und die letere nimme den gasformigen Suftand an.
Die gasformige Saure wird weder von dem Lidhte, noch
von der AWarme gerfeit
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4. Defe Saure geigt fowobl in ibrem gasdformigen
Buftande, alg in ihrer BVerbindung mit Waffer eme auf
fallende Wirfung auf die firbenden Stoffe. Stact die
blauen wegetabilifchen Farben in Roth u verwandelr,
toie diefed bei anderen Sduven der Fall iff, fo entjiclt
fie den Korpern im allgemeinen die Favbe, und ['ft fie
weifi ober ungefirbt gurdck. Der Sauerfioff verbindet
fich mit dem férbenden Princip, und die juricEbleibende
Galgfaure I[6ft Ddie entftandene Sufammenfesung auf,
Auf diefer Eigenfchaft der orpdirten Salzfaure, berubet
ibre Unmwendung jum Bleichen.

Die brennbaren Korper brennen in dem oppdire
falsfauren Gas rafdyer alg in atmofpharifcher Ruft, und
Diefes Berbrennen ift mit mebreven merfiwirdigen Erichei-
nungen vergefellichafret.  Cinige Kdvper entyinden fich
pon f(elbft in Diefem Gas, Ale Metalle werden von
diefer gasformigen Saure oxpdirt und nachmals aufge-
[oft, bie dadurch bervorgebradyten Berbindungen tverden
faljfaure Salje genannt. Mengt man brennbare
Gagarten, im ecforderlichen Berbaltniffe mit diefem faus
ren Gag, fo verbrennen fie entiweder unmittelbar, wie
diefes mit dem fchwefllichtfauren Sasd, dem [dhywefelhale
tigen Wafferfioffgas, bdem Salpetergad u. . . ber
Sall ift; oder bag Gemenge [afit fich) durch den eleftric
fchen Funfen entjiinden, diefed eveignet fich bei dem
Wafferfioffgas, bdem Foblefioffhaltigem Whafferfioffgas u.
f- . Diefe Thatfachen seigen, daf der Sauerfiof,
welcher fich mit Der Salsfiure verbindet, um opybdirte
Salifaure davgufiellen, derfelben twieder febr leicht entyo:
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gen werden fann, um faf jede andere BerbiMdung ein,

jugeben.

6. Die oppbdirte Salsfaure fcheint fich, wenn fie tn Waf
fer aufgeloft ift, leicht mit den feuerbeftandigen Alkalion und
Crden ju verbinbden; dad Ammonium bingegen wird yon
berfelben gerfest. €8 ift jedoch merfroiirdig, daf wenige,
ja faft gar feine, neutrale trocfene Galge durch Ddiefe
Berbindung erhalten twerden Ednnen. Werden die gefat:
tigten Aufldfungen verdunfiet und sum Krpftallifiven ge.
Dracht, fo werden vorpiglich pwei verfchiedene Salge ges
bilbet; Ddag cine, ift cine cinfache falgfaure BVerbindung,
dag andere ift ein dberorpdirt faljfaures Sal.
Jn legterem tvid eine  aufferovdentlich grofie Menge
Sauerfioff angetroffen, tweldhes man durdy bdie getoablee
Denennung begeichnen twill.

7. Da id) vor ciniger eit mit Verfuchen diber die
oppdivte Saljfaure befdhaftigt war, batte ich Bevanlaf:
fung eine merfronrdige Cigenfhaft derfelben fennen ju
lernen.  QruidEfhants batte die Bemerfung gemadyt,
Dafi wenn gasformig orpdirte Salyfaure und Wafferfioff:
908 gemengt, und in ciner wobl verfiopfren Flafthe 24
Stunden lang anfbewabre wurden, bdie Gasdarten vers
fchoanden, und daf Waffer ibre Stelle cinnabhm. Da
ich ruafdyte, die Beit in welcher diefer Crfolg ffatt basy
mit mebr Senauigeit audyumitteln, mengte idy die Gass
avfen in einer engen CGubiometerrdhre, und lief Ddiefe
tiber Waffer fiehen; nach Verlauf von drei Biertelffun:
den ar ber grdfite Theil deg Gemenges verfehrounden.
Bei dem ndchfien Verfuche, fchienen die Gasarten, naghs
bem fie ufammengebracht tworden, eine big gwei Minuten
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lang Feine Wirfung auf cinander ju haben, ald ploslich
dag Gemenge mit grofer Schnelligleit fich anfing gu ver-
mindern.  Die Crfdpeinungen twaren, mit Yusnabhme,
dag fich feine rothe Dampfe jeigten; gany denen dhnlich,
twelche bei der Bertibrung der atmofphavifchen Luft wmit
Galpetergas ftate finden. Die BVerminderung fchrite fort,
bis nach BVevlauf von et big drei Minuten beinabhe
alleg verfthwunden toar,

Al diefer BVerfuch nady BVerlauf ciniger Stunden
wicderhole tourbe, mwar Feine folche Werminbderung bee
merfbar. 3 entfann mich, daf bei der vorhergeben:
ben, die Sonne das Jufivument befhienen bhatte, o8
wurde Daher wieder, bden bdiveffen Serablen der Sonne
ausgefest, und die Werminderung war cben o fchuell
alg vorher. RNachdem i) den Verfud) mit mannigfals
tigen Abanderungen wicderholt hatte, fberseugte id) midy,
dag dag Ridye die Urfache ded (chnellen Werbrennens
des Wafferfioffgad und orydirt falsfauren Sas fen; daf
je fraftiger dag Licht ift, um fo rvafcher die BVerminbdes
tung bes Gemenges erfolge, und dafi, wenn dag Cu.
Diometer mit einem undurchfichtigen Ucbersuge verfehen
wird, beinabe ein ganger Tag verfireichen fann, che cine
Berminderung bemertbar if, ja daf erfe nach groei big
brei Wodpen dag Gasd ganglich verfchwunden iff.

©ebt die BVerminderung mit Eile vor fich, fo mwird
fie dennod) fogleich unterbrochen, wenn mit der DHand
ober cinem andeven unbdurchfichtigen Kovper die Sonnens
firablen overbindert mwerden, bdie Gasarfen ju  treffen.
Dicfe Bemerfungen find auf gleiche Are auf die Ge:
menge aug foblefioffbaltigem Wafferfioffgas und gag:
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formigem Koblenorpd, mit dicfem fauren Gog antoend-

bar, nur daf erfteres efivas Koble abfest.

Diefe Thatfachen tourden im Juniug 180g ausge:
mittelt.  Jm ndchfifolgenden Monate fand ich, alg i
ein Gemenge aus Wafferfioffgad und gagfdrmiger ory:
bivter Galyfdure, in einer ftarfen Flafche, mwelche 6oo
Gran Waffer faffen mochte, den Sonnenfirablen aug:
fegte, baf faft augenblicflid) cine mit einem lauten
fnalle begleitere Erplofion erfolgte, eben o, alg wenn
man einen eleftrifdhen Funfen durd) bdas Gagd hatte
bindurchfchlagen laffen.  War der Stdpfel feft vers
fdhloffenr, fo tourde beinabe ein leever Naum gebildes,
toeldher, fo wie der Stopfel unter Waffer gedffnet wurde,
fich faft augenbliclich mit diefer Fhiffigleit anfilite;
gerodbnlich ereignete e8 fich aber, dafi der Stdpfil mit
Heftigteit Heraudgefiofen wurde.

Jest ift noch ubrig die Sufammenfesung  diefer
Gaure dargulegen.  Alle Erfabrungen 3eigen, daf fie cine
Sufammenfesung aud Salgfaure und Saucrfioff fey; das
genaue Berbalenif  beider BDeftandtheile ifi jedoch noch
nicht ausgemittelt worden. BDerthollet, welder diefen
Gegenftand fo unterfuchte, daf er Wafjer mit dem fau-
ven Gag anfdhwingerte, und diefes o lange den Son:
nenfivablen ausieste, big aller Saucrfioff in Freibeit ge:
fest worden war, fand, daf ¢8 aud 89 Theilen Saly
faure und 1t Theilen Sauerfioff, dem Gewidhte nad),
befiche,  Ob auf diefem Wege aller Sauerfioff audge:
fihieden toerde, ift mebr al$ sweifelpaft; gewif ift g
dafi die Menge ded8 Sauerfioffes in bdiefer Verbindbung
fu geving angenommen fworden iff.
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Nach Chenedviy, ift diefe Saure aud 84 Theilen
Galifdure und 16 Theilen Sauerftoff jufammengefest;
auch cr nimme dic Menge ded Saucrfioffes gu gering an.
Wabricheinlich liegt der Grund biecvon darin, bdaf er
per Meinung ift, alled durch diefe Sdure gebildere
Galy, fep entoeder ein cinfaches falifaured, ober ein
uberoppdivtfalifaures Sals; e8 iff aber twobl nidht u
[dugnen, bDaf auc) orpdirtfalifaurcd Saly in der Mi-
fchung enthalten fep, weil ¢8 die Cigenfdyaft ju bleichen
befist.

Unter allen Naturforfchern, bdie fich — fo et
meine Kenntniffe diefes Gegenftandes reichen — mit Ve
fiimmung be8 Werhdleniffed der Beftandeheile in Ddiefer
Gaure befchiftigt haben, ({cheine mir Cruiffhanf der
Wabhrheit am nadyfien su fommen.  Er fagt, sei Maaf
Wafferfioffgas erfordern ju ihrer Sdtfigung 2,3 Maaf
gasformige orpdivte Salsfaure; ed iff aber anbermeitig
befannt, Ddaf daffelbe Duantum Wafferfioffgas von 1
Maaf Sauerftoffgad gefattigt werde; bieraus fhliefe e,
baf in 2,3 Maaf gasformiger oppdirter Saljfaure ein
Maaf Sauerfioff enthalten fey. Hievaus wirde fol.
gen, Daf roo Maaf der gasformigen orpdirten Saly
faure: 43,5 Maaf Sauerfioffgad und eine gewviffe unbe.
fannte Ungabl Maafe Salyfure (nicht 56,5 wie Dr.
Thomfon meint) entbalten miiffen.

Cheneviy erinnert, daf Cruif{hanf's Gas qus
uberoppdiret falsfaurem RKali erbalten twurde, und daf
ndie von ibm eraltenc Subftany im Grunde nicht opy:
dirt falifaure8 as, fondern c¢in Gemenge aus diefems
©as, mit dberorydivter Salifdure war.
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Dr. Thomfon bemerft, Daf ,wenn mit gasfor.
miger oppdirter Salifiure, tvelche nach Cruifipgnf's
Berfabren erbalten wurde, impragnivted Waffer, it
eropfbarfliffigem Ammonium vermifcht werde, Faum cine
Gpur von Gas entwickelt wurde  Beide Subfianyen
perbanden fich mit einander, und bildeten cin Sals 1

Rir ift ¢8 unbGefaunt, wodurd) diefe beiden Sdrift.
fteller veranlafit wurden;, die angefubrten Bemerfungen gu
machen; meinen Erfabrungen jufolge, find fie 1ibrigens
obne allen Grund. Dad faure Gag, weldes aus einer
Mifchung von Schivefeldure, Kochfaly und IMangane:
fium, ober aus Salsf ure und Manganes, oder aus
uberoppdirtfalsfaurem Kali und Salgfaure erbalten toird,
ift fidy in feiner Befchaffenheit gang gleich, man mag
feine MWirfung auf die verbrennlichen Gasarten, auf
tropfbarfliffiges oder gasformiges Ammonium, ober feine
Ybiorbtionsfabigleit dburch Waffer in Erivagung jichen.
Qwar findet ein Fleiner Unterfchied ftatt, diefer fcheint
jedoch nicht vermdgend ju fepn, irgend ecine toefentliche
Wirfung hervorgubringen.  Die Gasareen, mweldhe durd)
Die Deiden erfien, bder im vorbergehenden angegebenen
Berfabrungsarten erhalten wurden, fegen ffetd, bei der
Behandlung mit Ymmonium, etwas braunes Manganes:
orpd ab; mibrend dag durch die julekt angegebene Ber:
fabrungsart dargefielite, feined abfept Die Wirfung der
Salsfdure auf das ubevorydirtfalyfaure Kali befiehet of:
fenbar barin, dafi e$ ben uberfliffigen Sauerfioff aus
der Sufammenfesung losmacht, nidyt aber die Theilchen
der uberorpdirten Salsfaure von den Theildhen bes Kali
abfcheidet.

Da
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Da die oppdirte Salsfaure von grofier und junch:
mender Widhtigkeit, fowobl aud einem theoretifchen ald
praftifchen Gefichedpuntee betrachtet, ift; (o habe ich viel
Reit auf die Ausmittelung des Werbaltniffes ihrer Be.
fandtheile verwendet, und ich glaube, e 1ff mir geluns
gen.  Wenigftend bin ich fehr wobl mit dem; was ich per-
auégebracht habe, gufriecden. Die Berfahrungsdarten, deren
ich mich bediente, taven theil8 fynthetifch, theil8 analy
tifch; ich lege jedoch ein vorgugliches Gewicht auf legtere,

1, Jch fillte ein Eudiometer mit trockenem Duecks
filber an, und lief in daffelbe 13 Waffergran Maaf falj:
faured Gag, und 9 Maaf Sauerfioffaas, bdeffen Reins
beit 77 Procent betrug, treten; e$ beftanden demmnach
biefe 9 Maaf, aud 7 Maaf Saverfioffgad und 2 Maaf
Stickgad. Dasd Jnfirument war mit Platindriheen vers
fehen.  Nachdem 1300 fdhtwache elefrrifche Schlige durch
bag Gemenge der Gasarten hindurd) gegangen mwaren,
fo erfolgte eine fiufentveife BVerminderung des BVolumens;
bas Dueckfilber wurde fhmugig, gang o, alé toenn
orpdirte Salsfdure mit demfelben in Beribrung iff.
Die 22 Maaf wurden auf 4 guricfgebracht, welche
burch Wafchen nicht ferner vermindert wurden. u dies
fen 4 Maaf, mwurden 20 Maaf Wafferfioffgas und =20
Maaf atmofpharifdhe Luft bingugelaffen. Nachdem dags
Gemenge entylindet morden, betrug die Berminderung 15
Maaf, toeldyes mit 5 Maaf Sauerfiofgas correfpons
birt; ¢8 muf demnadh) 1 Maaf Sauerfioffgad in dem
vidftandigen Gas vorhanden gewefenn fepn, und wabhrs
ftheinlich war 1 Maaf SticFgas urfpringlich in der
Salyfoure. DHier fheine 8 demnach, daf fich 12 Maaf

Dalton dem. PhiL 11 (€]
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Calzfiure mit 6 Maof Sauerfioff nerm
dirte Salsfaure ju bilden. — fegen toir Bei per Redy-
nung das fpecififche Gervicht der drei elaftifdyen Flufjig-
feiten sum Grunde, fo erfieht man, baf 12 Maaf gag.
formige Galjidure - 6 Maaf Sauerfloffgag;, 11 Maag
gasformige orpdirte Salyfoure bilden mifiten.  Diefes
Nefultat Fomme der Wabrheit febr nabe, der Progef ift
jedoch su mubfam, al8 daf er oft wiederholt toerben
fann, Dbefonders da auf analptifchem Wege fich Ddiefes
JNefultat leichter und cleganter finden I4fit.

2. Mengt man gasformig opydirte Salsfaure unbd
Wafferftofjgasd aber Waffer, fo erfolge durch den elektri-
fchen Funfen cine Erplofion, twie bei einem Gemenge
aug atmofphdrifcher Luft und Wafferfioffgas. Cruicf-
fhank mengte 3 Maaf Wafferftoffgas und 4 Maaf gag.
formige oppdivte Salgfaure, und entgunbdete fie iber
Ouedfilber.  Jn diefem Falle fand ein Nickfand fratt,
roclcher gasformige oppdirte Salifaure war. Er machte
bierauf ein Gemenge aus 4 Maaf Wafferfioffgas und
4 Maaf gasformiger orpdivter Salyfiure, nady erfolgter
Erplofion ward ein Rickftand von Wafferfiofgas vorge:
funben.  Yus dieien BVerfuchen fchliefe er, daf 3 Maaf
Wafferfioffgad, 3% Maaf gasfdrmige orndirte Salgfiure
gu ibrer Sittigung erfordern.  Die von mir erhaltensn
teichen von Cruidfhant’s Nefultate etivasd ab; allein
bie Abweichung it nidyt betrachelich, und niche grofer
alg fie ju ertwarten foar. SMan mag orndirte Salifaure
uber Waffer, ober fiber Dueckfilber behandeln; fo fann
man immer verfichert fepn, efivas davon gu verlieren;
und toenn ber Verluft fich niche fchagen [3f, und die
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nothigen Correftionen Dafir gemacht werden, fo mwird
man immer die SNenge der erforderlichen Saure fur ju
grofi balten,

Ehe die Wirfung Ded Lichtes auf bdiefed Gemenge
befannt toar, pflegte ich in cinem graduirten Eudiometer
pont Volta befiimmee Duanta beiber Gasdaren 1iber
MWaffer mit cinander ju mengen; und nachdem dag Ge:
menge toenige Minuten geftanden hatte, damit fich bdie
Gagarten gleichformig durd) einander verbreiten Fonnten,
fo lieg id) ben eleftrifchen Funfen Bindurchichlagen; bes
merfte jedoch den AugenblicE vorher; bei iveldhem Grade
dag Gemenge fland.  Auf diefe Art erhilt man, ivenn
vin Uebermaaf von Wafferfioffgas vorhanden ift; genaue
Refultate. Die totale BVerminderung [aft fid) finden,
und dag al8 Nickftand bleibende Gas; [4ft fich analy:
firen; um bad juriicEgeblicbene Wafferfiofgas ausjumit.
teln, fo twie auch die atmofpbarifche Buft (ivofern roeldhe
vorhanden fepn folite), ivelche nur ju leicht in groferer
oder geringever SRengé, in allet orpdirten Saljfaure,
welche nber MWaffer aufgefangen wurde, angetroffen twird.
Durch viclfache, forgfaltige BVerfuche fand idy, daf ein
Maaf Wafferfioffgas fafi ganj genau ein gleiches Maaf
ber gasformigen opydirten Salsfdute ju feiner Sattigung
erfordert.  Seitbem aber die Wirfung des8 Sonnenlichs
teg entbecFt tourde, arbeitete id) auf eine tweit einfachere,
fchonere Ave; und Ddie NRefultate fallen gleichfdrmiger und
tichtiger aus.

N nehme eine graduirte Rohre, welche 200 Maaf
®as8 ju faffen vérmag; diefe fulle ich mit MWaffer; und
lafie in fie 100 TMaaf Wafferffoffgas; deffen NReinbeit

S 2
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Befannt iff, treten; ju diefem laffe ich foweit gagformige
orpdirte Saljfaure bingu, bis die RNdbre beinahe gang
angefille foird. Der Finger wird bicrauf auf die Oefis
nung der JHohre gehalten, und Ddiefelbe fogleidh in ein
©efaf mit Duecfilber gebracht. Dasd Sange wird als.
dann in die Sonne gefiellt (e8 ey denn, dafi diefelbe
gu ftark fdheine, in welchem Falle cine Erplofion gu bes
forgen ift) oder in dag fiavffie Richt, dad man fich ver.
fchaffen Fann.  Man bemerft Hierauf, nacdhdem ¢ el
big drei Minuten in diefem Juftande beharrte, obue eine
Berdnderung su geigen, daf forwohl dasd Waffer ald aud)
nadymalg dag Dueckfilber mit junehmender, dann aber
abnehmender Gefthmwindigkeit fteigen, bid fie beinabe den
oberenn Theil der Nobre erveiche haben. Man fann als:
bann dasg rucffidndige Gasd unterfuchen, und die Menge
bes MWafferfioffgas, bdes fauren Gasd und der atmofpha-
vifchen Luft ausmitteln. Die Menge bed Waffers in der
Nobhre twird fichtbar, fo twie das Dueckfilber in die Hibe
feigt, und e8 dient dagu, bdie MWirfung der Saure auf
bag Oueckfilber ju verhindern. Dasd Waffer muf von
bem Snbalte der NRobhre abgesogen werden; um das Bo-
[umen bder angetvandten Gasarten ju finden, 3icht man
bierbon bag Wafjerfioffgasd ab; o bleibt dad der Saure
. f. w. tibrig.

Aug -dem Mittel von funf BVerfuden, teldhe wie
oben befchrieben tourde, angeficllt find, bin id) geneigt
s {chlicfen; daf roo Maaf Wafferftoffaas, 94 Maaf
gasformige oppdivee Salgfdure erfordern, um in Waffer
verivandelt gu mwerden.  Sn jedem biefer Berfude, be:
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trug die Menge der Sadure weniger, alg die Des Waf:
ferfioffes.

Die angefihrten BVerjuche bieten, gu einer Jeify
wenn der Himmel mit Wolfen bebeckt iff, durd) welde
sutveilen die Gonne hindurchbriche, guveilen son ihnen
verhille toird, ein febr intereflantes Sdyaufpicl dar.
Die Gegenwart des diveften Sonnenlicytes giebt augens
blicflich der Betwegung des Ducckfilbers einen NReiy twels

“cher eben fo fehnell, fo wie fich die Sonne binter eincr

$Bolfe verbivgt, unferdriickt tird. Die Oberflache ded
Dueckfilbers in- der Nobre, tivd fietd, wdibrend des
Projeffes fchdn himmelblau; daffelbe ereignet fich bei Der
ntoendung ded tropfbarfiiiffigen Ammoniums jur Jer-
fegung der oppdivten Salzfdure. Jdy weif nicht, wels
dyes forvobl in bem einen al anderen Falle die Wrfache
diefer Cricheinung iff-

Yus bden oben angefiibrten Nefultaten gebt Hervors
bafi 100 Maaf gasformige orpdirte Salsfdure aus 53
Maaf Sauerfioffgas, die mit einer gewviffen Menge falys
fanrem Gas vereinigt find, befiehen.  Nun roiegen 100
Kubifyoll gasformige oppdirte Saljfiuve 72 big 73 Gran,
und 53 Kubifjoll Sauerfioffgas wiegen ungefdbr 18 Sran;
elches beinabe der vierte Theil von dem obigen Ges
wichte ift. Wenn demnach ein Ytom der Salifdure 22
toiegt, fo muf der der oxpdirten Salsfdure 29 twiegen;
bievaus laft fich demnach die Sufommenfegung der legs
feven Saure finden.

Ein Atom derfelben befiehet aus einem Atomen
Salsfaure vereint mit einem Ytomen Saunerfioff. Erfierer
wiegt 22, legtersr 7, felches gmfammen 29 mache; oder
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in 1oo Theilen, find ungefdbr 76- Salyfdure und 24 Sauers
fioff entbalten. DHicraus erfieht man, daf die borhergeher.
den Berfudye aber das fpecififche Gemwicht diefer Sliffigtei.
ten, die neucren wber ihre Jujammenfesung unterfiiigen. St
bie Bufammenfegung der Saljfdure richtig befrimme oy,
den, fo mufi die orydirte Salyfdure aus 1 Atom Waf
ferfioff und 4 Utomen Sauerfioff sufammengefesst fepn.
Jn allen Fallen, muf fich 1 Atom Salyfdure mit cinem
Atom Saucrfioff verbinden, um r Atom oxpdireer Sal:
faure darsufiellen, Der Diameter ded elaftifhen Atomen
biefer Gasart ift beinabe derfelbe, tvie bei dem Waffer-
fioff, und fann demnach mit 1 bejeichnet toerden, er
ift aber faft nody fleiner; und die Ungahl der Ytome
in cinem gegebesen Wolumen diefer Gasdart, verhdlt fich
gu der Angabl Atome in demfelben Volumen Wafferfioff:
gas nabe wie 106 ju 100, €8 fdheint demnach, daf
bie Atome Der opydirten Saljfdure, etwas didyter als die
ber Calgfaure, ober dic des Wafferfioffed find.

5. Ueberorydirte Galgfdure,

Dag Dafeyn ciner Jufammenfesung, twelche tibers
orpbirte Salifdure genannt worden iff, iff auf das
EHirfie im Suftande der BVerbindung dargethan worden;
fie ift jedoch noch nicht in einem abgefonderten elaftifchen,
oder tropfbarfitiffigem Suftande dargeftellt tworden; diefes
ift vielleicht fberbaupt unmoglich, wabrfcheinlich mwegen
bem grofien Gewidyte und der grofen Ungahl elementae
vifther Theile. So weit leidet eg feinen Srweifel, daf fie
eine Sufammenfesung ausd Saljfdure und einer ungeheus
ven Menge Sauerfiof fep. Man erbdlt fie in BVerbins
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dung mit Ulfalien und Erden, wenn man einen Etrobm
gagfdrmige oxpdirte Salgfdure in Aufldfungen diefer Subs
ftangen, ober ibrer foblenfauren Berbindungen in Waffer
teten (4. Die Saure verbindet fich mit dem Alfali;
allein im Verfolge der Beit, fo wie die Unfdfung fons
centrive wird, geht eine BVevanderung in der Sdure vor;
ein Ytom der orpdivten Salsfiure, entreift einem feiner
benachbarten Eheilchen, einen Atomen Sauerfioff, und
perpandelt diefen in gerodhnliche Salsfaure. Jn diefem
Quftande bildet jenes mit cinem Atomen Alfali cine uber
oppdicte falsfaure Verbindung, twahrend die anderen Ato-
men der Sdaure falgjaure BVerbindungen darfiellen. €4
{dheint, baf die oxpdirt falifauren BVerbindungen fchiver
darftellbar find; denn fo wie ihre Auflofungen foncentrive
find, find fie geeignet mwieder aufgeldff, und fo ie fury
porfer angegeben turde, gufammengefeBt ju toerden.

Berthollet deutete guerft die EigenthiumlichEeit
dicfer Sauve an; allein die Natur und Eigenfehaften
derfelben, tourden ovollftandiger von Hople im Jabre
1797 und durd) Cheneviy im Jabhre 1802 ausgemit:
telt. Diefe Naturforfcher frellten vorgiglich ihre Verfuche
mit dem beroxpdivten falsfauren Kali an; in Anfebung
der Sufammenfesung deffelben, Fommen fie faft wbereim,
fie weichen jedoch in Anfehung einiger Umftdnde, toeldhe
die Eryeugung Ddefielben betreffen, ab. ;

Set man diefed Saly der Warme ausd, {o giebt
¢8 ungefdbr 2 big 3 Procent Waffer, ungefahr 38 Pro-
cent Sauerfioffgag und 39 big 6o Procent eined Sal:
%8, dag von bder Hike nicht verdndert twird. Diefed
betrachtet €heneniy ald cine einfacdye faljfaure BVerbine
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dung; Hople hingegen fagt, e8 gebe bei dey Bebands
fung mit Schwefelfdure, Spuren von orpdivter Saly,
faure. Die Sdure in 59 Eheilen falyfaurem Kali, be.
tragt beinabe 20.  Figt man biefe 20 Saure, s dey
38 Zheilen Sauerfioff (dem Sewichte nach), fo fommen
58 Theile dberorndirte Galsfaure heraus; ober twie €he-
nevir es8 angiebt: 65 Sauerfioff - 35 Califaure =
100 tberoppdiree Salsfaure.  Diefe Deftimmung ift mei
ne8 Cracdytens giemlidh richeig.

Crfordern nun 35 Theile Salifdure, 65 Sauetfioff;
fo werden 22 fich mit 41 verbinden; allein 22 iff pas
Gewidye eines Atomen Salsfaure, und 4t ober 42 dag
Gewidhyt von 6 Ytomen Sauerfioff; fo ift demnach die
Bufammenfegung der tiberorpdirten Salfdure ausgemits
telt tworden. « Ein Atom Derfelben befiebet aus 1 Yrom
Salsfiure -~ 6 Atomen Saucrfioff, ober aus 1 Atomen
oppdirter Salsfaure - 5 Atomen Sauerfioff; und ifr
Gericht wird durd) 64 vorgefellt.

Jest lafit fich erflaren, was bei der Bildung der
aberorpdivtfalifauren Berbindbungen  fatt findet.  Ein
Utom oppdirte Salyfiure entsieht 5 umgebenden Atomen
jedern einent Atom Sauerfioff; ein Atom orpdirte faljs
faure Berbindung erjenge bemnad) 5 Atome einfache falj
faure Verbindung.  Nimme man an, bdaf die Salje
Kali gur Bafid haben, fo fann man folgendermagien ihr
Getwicht finden:

Cin Atom Kali wiegt 42, ein Ytom der dberoxnditten
Gadure tiegt 64, sufammen 106. Sunf Ytome faljfaus
ve8 Rali toiegén 320, die Summe beider (106 - 320)
iff = 426, Nun verbalten fich 426 : 106 = 100 : 25
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jebr nabe. Daber, toenn bei der Bildung ded uberopys
pivtfalsfauren Kali, alled Kali jur BDildung von faljfaus
rem und uberorpdivtfalzfaurem Kali vervendet wird, fo
miffen 75 Theile ded erfieven und 25 desd lehteren gebils
bet werden, €henebir fand 84 ded erfieren und 16
deg lepteren.  Hier herrfcht demnadh einige Dunfelbeit.
Der cigentliche Hergang bei diefem Progefie ift meis
neg Erachtens diefer: €8 wird fietd eine grofiere oder
fleinere 9Menge wirkliched oxpdirtfalsfaured Kali gebildet,
tefches fich in ber Maffe der tbrigen Salge, oder in
derjenigen Maffe, toelche Cheneviy dad gange Saly
(entire salt) nennt, vorfindet. Die oxydirte’Saljfiure
fille dbag Silber aus feiner Aufldfung in Salpeteridure,
cben fo toie die gemwdbnlidhe Salgfdure; und da diefes
dag Peifungsmiteel war, deffen fich €heneviy bediente,
fo bat derfelbe offenbar einen Antheil ded orpdirtfalsfaus
ren Salges mit gewobhnlichem faljfauren Kali vervechfelt.
Die Menge des evfteren 14ft fich fogar ausmitteln. E8
verhalt fich 25 1 75 = 16 : 48; mithin miffen in 100
Theilen von €henevir gangem Salge, 16 fberogydirts
falsfaures, 48 falyfaures, und bdie fibrigen 36 opydirt:
falsfaures Kali gewefen fepn.  Die Verfuche von Hople
beftatigen Ddiefen Schluf; bdenn ev bemerft, dag die
ubrige faljfaure Berbindung (nachdem das uberopydire.
falsfaure Galy hinweggenommen torden ) betrachtlich oxy-
genifive war, indem bei dem Sufate von Sdure, fie auf
tne Frdftige Are die Pfangenfarben jerfidree. Diefe Wit
fung fonnte nid)t durc) einfache falsfaure BVerbindusng,
audy mcht durch ein SGemifch aus ihr und der uberopys
dirtfalifauren bervorgebracht werden.  Ueberdief iff s

e




106 Sanerftoff mit Wafferfoff,

———— e

fattfam DbeFannt, - Daf das orpdirtjalifanre RKali (ober
bie von dem RKali abforbirte orpdirte Saljidure) fope

baufig gum Bleichen angetvendet tourde ; hatte nun diefe .

Saure fidy unmittelbar in  gemeine und uberopnbdivte
Calsfdure gerlegt, fo bdtte fich von ibr diefe Unwendung
Feinedweges madhen laffen:

Die dberoppdirte Salgjdure mufi demnach aus 1
AUtom Salsfaure und 6 Atomen Sauerfioff jufammenge:
fet fepns ba aber erflere, mwabrfcheinlich ang 1 Atom

Wafferfioff und 3 Atomen Sauerfiof§ befiehet, o muf’

1 Utom ber nberorpdirten Saljfdure, durdh 1 Atom
Waffeefioff und g Atomen Sauerfioff gebildet werden;
ober 1oo ZThetle derfelben, find dem Sewichte nach, aus
13 Wafferfioff uid 983 Sauerfioff jufammengefest. €2

iff demnach fein Wunbder, dafi dieje Saure fo leicht den

Gauerfioff fabren [afe, und bei der Behandlung mit
brenubaren Kovpern crplodirt; und dafi fo ungelentfame
Theilchen der Bildbung ju ciner elafifchen Fhiffigheit
tiderfiehen.

Ynmerfung uber dle Fluffdnre und Salzfdure.

RNady beendigtem Abdrucke der Abfchnitte ber die
SFluffaure und Salsfaure, fam miv dad Nanuarfiiucf ded
Journal de Physique vom Jabre 1809 gt Geficht, in
welchem fich ein Yussug einer febr intereffanten Abhand-
Tung der Herven Gay Liaffac und Thenard dber Ddie
Flufifdure und Salyfdure befindet. Sbre durd) Thatfas
chen unterfiliite Demerfungen, fimmen vortreflicd) mit
den von mir aufgefteliten jufammen. Sie finden, daf
tenn man flufifaures Gas ju ivgend ciner Sasart freren
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[afit, und fich Dampfe erjeugen, dag Gas cine BVermin,
derung feines BVolumens, jedod) in nur geringer Menge
erfabre, Daf roenn feine Dampfe entfiehen, feine Bers
minderung ftatt finde; bieraus fchliefen fie, daf diefes
jaure ®ag cin vortrffliches Prafungsmittel fiir die Se-
gentoart des  hpgrometrifchen Waffers (Wafferdunfies)
in ben Gasdarten fep. Sie bemerfen ferner, bdaf alle
Gasarten Waffer in diefem Juftande entbalten, mit Yus-
nahme e fluffauren und falifauren Gafesd, und twabr:

heinlich ded gasformigen Ammoninmg,

Berthollet der juingere hat gejeigt, dafi das
julegt genannte Gasd Fein dhemifh verbundenes Waffer
enthalte; und Gap Luffac und Thenard vermuthen,
baf in ibm aud) fein hygrometrifhed Waffer vorhanden
fey. Einige Berfuche pon Dr. Henry iberjeugen mich
jedoch, Daf lehfered der Fall iff, und ich glaube, dag
fein Nidytranchen, Bbei BDerubrung mit atmofphivifcher
fuft, cin BVeweid dafiur ift.

Thenard und Gay Liffac bemerfen, daf toenn
Waffer mit flufifaurem Sag gefattigt ift, e8 durchfichtig,
rauchend und ausnehmend Fauftifd) fep; daf durd) Hige
ungefahe dev finfte Theil der Saure ausgetrieben terbde,
baf der Ueberreft feuerbeffandig fen, foncentrirter Schime:
felfaure dbnele, und ecine febr erhdhte Temperasur sum
Kocyen erfordere, Diefe Thatfache veranlafit fie gu Der
Srage: ob Schwefelfdure und Salpeterfdure nicht von
RNatur gasformig feyn mdchten, und ibren Suftand ald
tropfbave Flaffigeiten, dem mit ibuen verbundenen Waf:
fev verdanfeen? Sie bradhten einen ropfen Waffer mit
6o Rubifsollen fluffourem Gag in Berihrung; der Tros
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pfen verdunfiete nicht, fondern nabm vielnehr, durdh
Ubforbeion der Sdure, an Bolumen fu.  Hieraus fehlie
fen fie, Ddag bas fluffaure Gas frei von chemifch ver.
bundenem Waffer fep. Diefer ScHIUE witd auf dog
gagformige Ammonium, nidyt aber auf das faljfaure
®ag ausdgedehnt.

3¢ vertounbdere mich wber die Yusdnahme, tvelche
biefe Chemiffen in Detreff der Saljfdure machen, indem
jeder Naturforfcher weifi, daf diefelbe Crfcheinung fratt
findet, wenn ein Tropfen MWaffer in falsfaures Gas ges
bracht wird. Auch bier nimme dad Volumen des Tro:
pfens durd) Verdichtung der Sdure ju, und verdunfet
nidht.  Sie deuten jedoch auf die Verfuche von Henry
und Berthollet bin, in weldher vorausgefest wird,
bafi dag Waffer im Suffande inniger RVereinigung mit
diefem fauren Gad angetvoffen tverde; audy fiibren fie
einige ibver cigenen Werfuche an, in welchen fie fanden,
daf cin Biertheil ded Gewidytes diefed Eas Waffer fey.
Sie fehen diefen Schlufi: daf dasd falifaure Gasd die
cingige Gasart fey, weldhe chemifch verbundenes Waffer
enthaft, alg auffallend an; und find geneigt, dag Waf:
fer alg Deftandtheil der Saljfaure gu betracdhten; nide
aber, daf bder Sauerfioff und Wafferfioff fich im Sus
ftande Ded MWaffers befinden.

Gap Laffac und LThenard fanden, bdof basd
purd)y Borarfaure aus der fuffauren Kalferde entbuns
bene fluffaure @ad feine Kiefelerde aufldfe, wegen der
PBorarfaure, welche e8 aufgeldft enthalt. Eine andere
merfiotirdige Thatfache mwar die, daf bdie durd) Schwe:
felfaure aus dev fluffauren Kalferde, in einems Dbleiernen

P
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Gefafe entbundene Flugfdure, nicht in einem gasformis
gen, fondern in einem tropfOarfliifigen Suftande ere
fheint. — Sie bemerfen ferner, toie Ddief auch von
Davy gefhehen iff, Ddaf wenn man Potaffium in Eies
felerdehaltigem  flufifaurem Gag verbrennt, etwas Wafs
ferfioffgas entickelt werde, tweldhes nach und nach bis
auf ein Drittheil von dem, welches fid) aus dem Wafe
fer entbunden haben tonirde, fieigt *). Sie (dheinen ju
glauben, baff die Sdure in bdiefem Falle gerfest twerde:
fie haben jedoch die Meinung nicht aufgeftelt, daf cine
pon beiden Sduren, dag fluffaure GSasd oder faljfaure
®ag, ganglich aus Wafferfioff und Sauerfioff- befiehe.

Y Die Stelle, auf weldhe der Berfaffer bier anfoielt, midte
wohl feine anbere feyn, alé folgende, aud den Recherches phisico-
chimiques etc. par M. M. Gay-Lussac et Thenard, Tome 1L
p. 6t — 6e.

Puisque en brulant du potassiun dans' le gaz Muorique
silicé, il ne se degage point, ou presque point d’hydrogene,
on ne peut point atribuer cette combustion & de l'eau qu’on
supposeroit dans ce gaz. Il n'est par probable non plus, que
la destruction du potassium soit due & la silice. Ainsi, dans
cette experience, ou l'acide fluorique est decampnsé, ou il se
combine avec le metal sans 'oxider. . Ces deux hypothéses
etant les seules qu'on puisse faire, discutoms le successivement,
Si cetoit le metal qui se combinit tout entier avec l'acide
Auorique, il en resulteroit probablement une combinaison trés
inflamable, et qui, par l'eau, donnerpi: de suite autant d’hy-
drogéne, que le metal lui-méme; mais on n'en n'obtient,
méme dans l'espace de plusieurs heures, gue le siérs de ce
qu'on devroit obtenir.
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Sweiter Abfchnitt.
Sauerfioff mit Stidfoff.

Man bat bi8 jest filnf Sufammenfeungen entbeckt,
weldye ausd Sauerftoff und Stickfioff befiehen, fie find:
Galpetergas, Salpeterfaure; orpdirtes Stick:
gag, falpetrichte Sdure und orpdivee Salpe:
terfaure

Bei Behandlung diefed Gegenftandesd pflegte man
mit benjenigen Fufamnienfeungen angufangen, in wels

den der wenigfie Sauerfioff enthalten iff (mit dem opys

dirten Stickgag), und bdie anderen in der Ordnung fol:
gen 3u laffer; in toeldher in ihnen die Menge des Sauer:
ftoffes gunimmt.  Meln Plan hingegen erforbert eine
gany andere Anordbnung. €8 muf hiebei von dem Srunds
fagie ausdgegangen terben; mit devjenigen ju beginnen
welche die einfadhfie ift, - ober tweld)e die fleinfte Ungahl
elementarifcher Sheildyen enthdlt, weldhed gewdhnlich eine
aus goei clementarifchen Theildyen beftehende (binare) Ju-
fammenfesung iff, von diefer muf ju den dreifachen (ters
ndren) und fo fort ju den Jufammenfesungen hoherer Orde
nungen fortgefchritten twerden.

Diefer Grundfas macht e8 ndthig, twofern e8 mog:
lich ift, aussumitteln, ob irgend cine ber oben anges
fiheten, und weldhe derfelben, eine bindre Jufammens
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;‘;;ung fey.  Sofern dag fpecififthe Gemwiche der ivei
cinfachen  Gasarten, eine Angeige von dem Getichte
ihrer Atome giebt, muf man f(hlicfen, dafi cin Atom
SticFftoff fich gu einem AUtomen Sauerfiof nabe wie 6
qu 7 oerbalte; dag relative Gewiche des Ammoniums
und MWafferd, unterfinpt die Annabme diefes BVerhalenif:
feg gleichfalls,

Dasg befte Prufungdmittel wird unsd jedoch die BVer-
gleichung der fpecififchen Setvichte der jufommengefesten
Gagarten felbft, an die Hand geben. Bor allen hat
g Salpetergas das geringfie {pecififthe Sewicht; diefes
jigt an, Daf es cine tveifache Jufammenfefung fen;
da8 orpdirte Stickgad und die falpetrichte Sdure find
beide ungleich {chtwerer; diefed geigt an, daff fie dreifache
QufammenfeBungen find; und die lektere, welche fchiverer
alg die vorhergehende ift) geigt an, bdaf der Sauerfioff
fthroerer al8 der Stickfioff fey, da wie befannt iff, bder
Gauerfioff in reichlicherer Menge in der lehten Jufam:
menfesung vorforume.  Wiv wollen {ehen, in wiefern die
bereitd befannten Thatfachen, diefe Bemerfungen untere
ftugen.

Nad) Cavendifh und Dqovy, weldhes die voryigs
lichften Uutoritaten find, die wir in Hinficht des Bers
baltniffes bder Beftandtheile diefer Sufaummenfesungen
anfiibren fonnen, ift das Verhdltnif ibrer Befandeheile
folgendes:




' [
| epecififies @ewicye, |  Sufammenfetung dem Geticte | aperpqrei, E
Galpetergas 1102 466 GUATOR + 6314 Sauerfoff | 6% 17y
442 — — + 558 — — 557
423 === 577 — —~— 517

Orybirt. Sticfg. 1,614/63)5 — — -+ 365 — — [2X6117 > Davy.
62 i IT 38 i nXmQ Ly
6% “om— 89 eviiem 1235427

Sanerftoff mic Stickftoff.

Die hier mitgetheilte Tabelle ift groftentheils ansd

Davy’s Unterfudhungen (Researches chemical

Galpeterfduve 2,444 |29,5 — — - 70,5 — — 58 : 7 X2 L
296 — — 4704 — =-— 59 : 7X2
: Caven-
28 @ — = 472 @ —_= — 54 7X2 0ifbh.
253 — — - 746 .— — 4i7 + 7 X2

112
and philosophical, chiefly concerning nitrous
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oxide, or dephlogisticated nitrous acid, and its
respiration, by Humphry Davy, London 1800. )
entlehbnt,  TWo gwei ober mebrere Nefultate unter cinem
rtifel angegeben find, da tourben fie durch verfchiedene
Yrten der Analpfe gefunden.  Jn Dder dritten Spalte
befinden fich die BVerhaltniffe der Senvichte von Stickftoff
und Sauerfoff in jeder Jufammenfesung, welde aus
Der vorhergehenden Spalte abgeleitet, und auf dag be.
flimmte Gewicht 7 eines Utomen Sauerfioff juricFgefithre
wurden.  Diefe Tabelle beftatigt die oben aufgeftellten
theoretifchen AUnfichten auf eine merfwnurdige Yre. Das
Gervicht cines Atomen Stidfioff {heint swifchen 5,4
und 6,1 ju feyn, und er verdient bemerft ju werden,
bafi. bie Theorie nicht mehr von der Erfahrung verjehie.
ben iff, alg die Nefultate der leBteren e8 unter fich find.
Dag Mittel iff 56, auf twelches alle andere fich gu.
rickfibren laffen.
Hievaus rourden fich folgende Befrimmungen ers
geben:
Dad Getwicht cined Atomen Salpeters
gagd = 1 Ytomen Stidfiof 4 1 Atomen
Sauverfiolf « .. s wobovamsl 40 poenrdra’ = 12,6
Dasg Gewicht cines Atomen opydicten
Sticfgad = 2 Utomen SticFfioff 4~ 1 Ytos
men & Sauevfoffinaag g ot wleeat 18,4
Dag Gewicht eines Atomen falpetrichter
Saure = x Yromen Stickftoff - 2 Atomen
Sanitfiefl * . ot svnidn, il Jm=ig,6
Uuf die Theorie bdiefer Jufammenfesungen bat dagd
Sewicht eines Atomen Sauerfioff feinen ECinfluf; denn
Dalton dem, Phil. II. 9
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. - . __---__—
¢ leuchtet einy dag wenn man dad Gewvicht cineg Utomen

Sauerfieff 3 oder 10; obder gleich irgend einer anbderen
3abl gefet batte, Ddennoch das Berhilenif des Etick
fioffes jum Saucrfioffe in den sufemienfesungen daf:
felbe geblicben wdre. Der cingige Unterfechicd totirde der
fepiy Dag dag Gewicht eines Atomen Stickfioff im Ber:
baleniffe wie dag ted Sauerfioffes Fleiner ober grofier ge
fege wird; gunchmen, ober abuehmen twerde.

€5 gefthab abfichtlich, daf ich diefe Ueberficht der
Sufammengebungen aus Stickfioff und Sauerfioff, nicht
aug meinen eigenent BVerfuchen, fondern aus den Erfab.
rungen andever g Deflimmen fuchte. Da diefe Natur:
forfcher Fcinesmweges den meinigen abnliche Anfichten Hat:
ten, fo fonnte ¢S ihnen niche cinfallen, diefelben, indem
fie jene efultate ableiteten; ju beginfligen.  Diefe e
bereinfiimmug wdre Semnady nicht midglich, - wenn jene
Refultate fidy nicht auf wirkliche Beobachtung  grin:
Deten.

b erlaube mir jest cinige Bemerfungen wber die
Nefuleate, weldhe in obenftchender Tabelle befindlich find,
sugleich werde ich die meinigen mittheilenr, melche durd)
Sleiff und Anfirengung crhalten tourden,

Nady meinem Dafilvhalten, ift das oben angefibrte
mittlere Gewid)t 5,6 cined’ Atom Stickfioff, ju grof;
und dag wabre Mittel michte wobl wenig mehr als 5
betragen; etwa 5,1 ober 5,2, — Sy will Feinesweges
behaupten, daf die Nefultate in obenfiehender Tafel von
nidyt genanen Verfuchen abgeleitet nunden. S BVer-
lauf meiner Unterfuchungen batte ich Beranlaffung bdic
Berfuche mebhrever gu wviederholen; aliein ich fand Feine
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Nefultate, toelche fo genau mit ben ‘meinigen im aliges
meinen ubereinftimmten; tie die von Herrn Davy in
per oben angefithrten Schrift. So tvie jedoch die Kennt:
niffe vorriicken; fanm man; indem man von bdenfelben
Thatfachen audaehe, fich ciner groferen Genauigeit nd-
hern. 2Was die widytigen Beifuche von Herrn Caven.
difh betrifft, (o toaven fie mebr dagu beflimme, ju gei:
gen; weldhe Clemente in der Salpeterfdure vorhanden
find, al8 dad Werhaltnif diefer BVeftanbtheile ausjumit.
teln; und fie fourben in einet ju friaben Periode der
preumatifthen Chemie angeftelity al8 daf man bdie grofee
Genattigleit von ibnen ertoavten fonnte.

Die erfie Jeile der Tabelle enthalt dag BVerhaltnif
vonn Stickftoff und Sauerfioff im Salpetergag, toie es
durch Ddas Werbrennen des Porophors befiimme tourde,
Mit Necht betrachtet Davy diefed Refultat; ald am te.
nigften geeignet, BVertrauent davauf ju feen. Die jroeite
und dritte Anigabé, tourde durch Werbrenneén der Koble
in Salpetergad erhalten. Dad jweite grandet fidh) auf
die Menge von Saudrfioff; twelche in der Koblenfdure
angetroffen toird  Wenn idy die Beérechming diefes Ber-
haliniffes nach neucvert Beftimmingen de8 Verbaltniffes
der RKople gum Sauerfioff in der Koblenfiure mache, fo
finde ich dbas Gewicht des Stickjioffed 5,4. Die britte
Ungabe, wutde dug dem Stickgas, teldyes bei dem
Werbrennen ubrig bleibt; gefunden. Herr Davy fand,
baf 15:4 Madf Salpetergad; 7,4 Sticfgas gaben; mit:
bin foiieden 100 Maaf Salpetergad dem gemdf 48 Maaf
Ctidgag gebert.

Dr, Priefiley twar der erfie;, tvelcher die Demer.

Hneo

. E—
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e —
fung machee, daf ber eleftrifche Funfe das BVolumen pes

Galpetergas vermindere und julest SticFgas juriclaffe 5
er fest die Neduftion auf den vierten ThHeil des BVoly,
mens.  Jch babe mehrere TMale- den Berfudy twiederhole,
und die grofite Sorgfalt angewendet, dag moglich g
nane Refultat gu erhalten. Das genaue Verhalenif des
Oridfioffes im Salpetergas, mwar vorldufig durd) fhnes
felfaures €ifen beftimme tworden, und war getodhulich
2 Procent.  Diec Menge Gag deven id) mich gu den BVers
fuchen bebiente, betrug 50 ober yoo Waffergran Maag.
Jeh fillte daffelbe fber Waffer, in cine enge Eudiome
tecedbre, toeldhe mit Platindrdhten verfehen war. Nt
dem  Eleftvificen wurbe ein bis jwei Stunden angehal.
ten; uberhaupt dawerte dad Elefrrifiven fo lange unuue
tetbrochen, bi8 Feine fernere Berminderung bemerfbar
war.  Dem rickfandigen Gad wurde eine Fleine Menge
atmofpharifche Lufe jugefest, und ¢ tourde Feine Bers
mindevung bemerft. Durd) diefes Verfabren, geben 100
Maaff veineg Salpetergasd, in der Mitteljabl 24 Maaf
Ctickgas; obder was daffelbe iff, 102 SMaaf von dem
98 Procent haltenden Gag, liefen einen Nickfand von
26 Maaf Ctidgad. Die Abweishung von diefer An-
gabe, betrug bei vevfchiedenen BVerfuchen, nie mehr alg
1 WMaaf; dag beift, aud 100 Maaf reinem Galpeters
gag wurben nie mehr ald 25 Maaf Stickgas, nie twe-
niger alg 23 Maaf erhalten. ) glaube demnach, daf
man 24 Maaf, ald cine genane Unndbherung annehmen
fann.

imme man diefen BVerfuch, in Berbinbung mit dem
julest angefitbreen von Heryn Davn; fo iff er von grofier
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Wichtigkeit. Er geigt niche allein die Jufammenfesung
bes Galpetergad, fonbern auch bie der Galpeterfqure.
€8 fdheint, baf durd) Ddasd CleFtrifiren genau eine
Halfte ded Stidkgad in Freibeit gefenst twerde, und daf
bag mit demfelben verbundene Saucrfioffgasd fich mic der
auderen Halfte verbinde, um Salpeterfdure davgufiel:
fen. Die unmittelbare Wirfung des eleftrifchen Funfens
ift die Trennung der Utome ded Stickfioffes und Sauer:
fioffes, toelche Durc) ihre Weveinigung Salpetergasd bils
deten Jn dem ugenblicke, in weldyem der Sauerfoff
in Freiheit gefest wird, bemdchtige fich feiner ein ande:
ver Atom des Salpetergad, und die beiden vereinigten
bitberr cinen Atom Salpeterfdure, toelcdher fich mit dem
Waffer verbindet. Mit anderen Woren: 100 Maaf
Galpetergad enthalten 4o Maaf Stickgas; bdurdy dasd
Cieftrifiven, twerden 24 Maaf Stickgas in Freibeit ges
fegt, und die anberen 24 Maaf cignen fid) den Sauer:
fioff an, welchen jene Maafie, bdie in Freibeit gefest
wurden, fabren liefien, und werden dadurd) in Salpe:
ferfaure verivandelt, twelihe vom Waffer abforbirt tvird,
Cie Wiederholung der von €avendifh angefeliten
BVerfuche, wird dagu dienen, bdie oben angefibreen
Sdluffe gu befiatigen. Drei bis vier Mal habe ich Ber-
fuche von derfelben Befchaffenheit unternommen, und
diejelben Mefultate erhalten ; da diefe Werfuche aber dufs
ferfe- mibfam find, fo ift ¢8 nicht vathfam, fie fu wie:
derholen.  Ciner derfelben verdient befonders Hufmerf:
fameeit und i) will ihn daher ausfithrlich befchreiben.
Cin Duantum veines Sauerfoff twourde nach und
nach mit atmofphavifcher Cufe forveit verditnnt, daf das
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Gemenge 29 Procent Stickgasd enthielt.  Diefes Ver.
baltnif tourde darum gewdblt, tweil man 8 fir dog
beinabe richtige Berbdltnif bielt,. um Salpeterfaure §nt
bilden. Dad Prifungdmittel beftand darin, Ddaf wman
bas Gemenge mit Whafferficfigas verpuffte und den drit.
ten Iheil Der VWerminderung fiir Sauerfioffgad nabhm.
Cin Theil deftillivtes Waffer wurde mit einem Gemenge
biefer Gasarten imprdgnire, und in ein mit Platindrdbhs
ten verfehenes Cudiometer gefilit.  Jn diefed lief man
50 9Maaf der gemengten Gasdarten freten, und begann
dag Elefrrifiven, Nachdem dbamit mehrere Stunden ane
gebalten torden, twar dbad Wolumen dHed GHas bis aunf
20 Maafi permindert. Jn diefen Juffande beharrte ¢s,
obne irgend eine Weranderung su erleiben, bdie gange
Nacht hindurch, Am folgenden Tage rourbde die Opera:
tion erneucrt, und dasg Gad twurde auf 13 Maaf ge:
bracht. Diefe beflanden and 33 Stickgas 4 93 Sauer:
fioffaad; oder in roo Theilen aus 27 Sticgas und 73
Gauerfioffgas. DHicraus war ¢ nun gang flar, dbaf 29
Procent SticFgad ju twenig toaren. NRechnet man aus
obigen Datig, fo findet man, daf fich 30 Maag Stick:
gag mit 70 Maaf Sauerfioffgad verbinden, um Sal:
peferfdure darguffellen. Dief gicht dem Getvichte nach
27 Stictftoff und 73 Saucrfioff, toelches giemlich genau
mit der Mittelgahl aus Cavendifh Berfuchen frimme.
Hieraud wird dag Gewicht eined Utomen Sticfioff 5,15
gefunden. — Durch die BVerfuche fiber das Salpetergas,
poraudgefest; daf dag fpecififche Getvicht deffelben 1,10
und daf des SticFgag 0,066 fen, beftimme fich das Ses
wicht eines Ytomen Sticfgas gleid) 51.
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as das orpdirte Ctickgas ‘betrifft, fo fimmen,
meineg Crachtens, Herrn Davy’s Verechnungen ¢ben
nicht mit f{einen Verfuchen. Die erfie Linie enthdlt die
NRefultate, weldye durch) dag BVerbrennen des Pafferfioff
gas in oppdictemt Sticfgad erbalten toerben, AYus meh:
veren Berfuchen mwdblt Herr Davy einen, in twelchem
39 Maaf oppdirted SticFgasd und 4o Maaf Wafferftoff:
gag gufammen enfgundet wurden; und fich eben einander
ju factigen fchienen, twobei ein Rickftand von 41 Maaf
Stickgas blichs  Diefer Nuckfiand muf aber cinige Atome
Stickgag enthalten Haben, twelche urfpringlich mit dem
orpdivten SticFgad und Wafferfioffead verbunden taren;
man fann demiach annehmen, dafi dic Menge ded Stick:
fioffeg gu grofi gefchase worden fey. Seht man die Menge
beg in 39 Theilen orpdivtem Sticfgas enthaltenen Stick-
gag gleidh) 40, o wird dadurch dad Gewicht eined Uto-
men Stidfioff vou 6,1 auf 5,6 herabgebracht. Meinen
Berfuchen jufolge, fattigen gleiche Volumina orydirtes
Crickgas und Wafferfioffgasd einander, und dasd Bolu-
men Oes guricEbleibenden Stickgas iff, twenn bie nothige
Abrechnung fir die Unreinigeit gemacht tird, gleidh
bem Bolumen ciner der angewandten Gasarten. Hier:
aus wirde folgen, bdaf cin Macf Stickgad - cinem
balben Maaf Sauerfioffgas, toenn fie fich verbinden,
ein Maaf orpdirted Stickgagd darfielen. Die vereinten
Gewichte find jedoch, wenn man dad oben angefithree
fpecififche Gewidyt eg orpdirten Sticfgas jum Srunde
legty su flein. 3y vermuthe faff, dafi in diefems Falle,
bie Menge . des Sauerfloffes gu gering angenommen iff,
elches vielleicht von ciner unbemerflichen Menge Sal:
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peterfaure, Die unfer Ddiefen umﬁ&m
bervihren Fann.

Jn Der gweiten Linie findet man bas Berhdltnif
beg Stidfioffes und Sauerfioffes im eppdirten Sticfgag
daburd) befiimme, daf forwobl dag pbogphorhaltige Waf.
ferfioffgas alg die Koble in diefem Gad verbrannt tours
der. Durch dad erfiere wurde ausg dem orpdirten Sticks
gasg ein gleiches Volumen Ctickgad erhalten; durch das
gtocite murden aug 21 Maaf prodivtem Stickgas, 21,5
Maof Sticfgas und 11,5 Maaf Koblenfure erseugt.
Nimmt man nun an, daf cin Maafh oxpdivted Stick:
gag;  cin gleiched Wolumen SticFgasd, weldyes 0,966
twiegt, enthalte, und bdafi bder Ueberreft ded Gemwidyeed
0,648 Gauerftoff fen, fo findet man dag LBerhaltnif Go
Srtictfioff 4 4o Sauerfteff in 100 Theilen dem Ges
oichte nach. €8 iff ferner befannt; daf 11,5 Maaf
Soblenfaure, 11,5 Maaf Saucrfioffgas enthalten; ¢8
miiffen demnach 2t Maafi opydirtes Stidgas in 11,5

taaf Cauerfioff befindlich fenn. NRidytiger wird man
20 Maaf orpdirted Stickgas fesen, denn da wberhaupt
3o Maaf von diefen Gas ju dem BVerfuche vevivendet
turden, und 9 Maaf bhievon unverdndert aus dem
NucFtande abgefhieden tourden, fo miffen in den Abris
gen 21 Maafi alle Unveinigheiten, toeldhe in den gefamnre
ten 30 MMaafi befindlich twaven, guricFgeblicben fepn, und
diefes Fann wobl ftverlich weniger ald t betragen as
ben.  Diefes giebt fo tie vorher, Fo Stickfioff + 40
Sanerfioff in 100 Theilen oppdirtem Stickgas dem Ges
twichte nad).
Jn dev dritten Reile find bie Refultate, welche durd

:
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pag Berbrennen des (hrvefelhaltigen Wafferfioffgas er-
balten tourden, aufgefihre.  Bei diefem Berfuche fand
Davy, bdaf 35 Maaf orydirted Stickgas, 20 Maaf
fchroefelhaltiges Wafferfioffgas fattigen, und einen Nick
fand von 357 Maaf Stickgas laffen.  Diefed (cheine
abermalg angugeigen, Daf das Sticfgas in feinem BVow
lumen, bem Bolumen de§ oppdivten Sticfgas gleich fen;
folglich findet man twie vorher, in r1oo Theilen dem
Gewichte nach, 6o Stickfioff + 4o Sauerfioff, und
bag Sewicht eines Atomen Stickfioff, wird dem gemaf
gleich 5,25 gefunden twerden.

€8 verdient bemerfe ju twerden, baf bei dem Vers
brennen des Wafferfioffgasd in oppdirtem Ctickgas, ber
Cauerfioff (ivie diefes aus dem Berlufie des Wafferfioff
gas Dervorgeht), gewdhnlich in geringerer Menge, alg
su gleichen Theilen gefunden werde.  Derfelbe Fall findet,
ie Davy bemerft hat, fir den Stickfioff fFatt, wenn
dimachendes ©Gad verbrannt witd, S habe bdiefes
gleichfalls bei dem Foblefioffhaltigen Wafferfioffgafe oder
dem Gafe aus Steinfoblen gefunden.  Meinem Dafiir:
balten nach, ribrt das BVerfhwinden des Stidfgas von
bev Dildung des Ammoniums per.

Auffer den drei Sufommenfesungen aus Stickfioff
und Sauerfioff;, weldye {chon in Crivagung gejogen wurs
bewr, gicht ¢8 tuenigfiens nocd) jwei andere.  Die cine
Wird falpetridite Sdure genanné, und iff eine Ju.
fammenfesung qus Salpeterfaure und Salpetergas. Die
tndere nenne ic) oppdirte Salpeterfaure; fie iff
tine Jufammenfesung aus Salpeterfinre und Sauerftoff.

Drieflen entdeckte die Thatfache, dafi dic Salpe:
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terfaure in febr reichlicher Menge das Salpetergag qb,
forbire, unbd Ddadurch fliichtiger twerde. e fand baf
130 Ungenmaafi Salpetergas nber Waffer nach Berlauf
pon cinem big jtoei Tagen verfhivanden, twenn ein Ge
fif bdag o6 MWaffergran Maafie ftarfer Salpeterfdure
enthielt, gugleich mit dem Gasd cingefhloffen nourde,
Die Farbe der Saure fo wie fie Salpetergas abforbirt,
geht nad) und nach ausd bem Blafigelben in's Oranien.
gelbe, Gritne und gulest in's Blaugnine uber, Dabvy
war bemibet die Menge Salpetergasd su finden,, twelche
die Salpeterfaure abforbirt. Seiner Schdsung jufolge,
enthalt die blaugriine Saure pon 1,475 fpecififchem Ge:
twidyte, 84,6 Salpeterfaure, 7,4 Waffer, und 8 Salpe:
tergagd Dem Getvichte nach; und er fchliefe aus feinen
Derfuchen, daff verdinnte Eauren perhaltnifmagig twenic
ger Salpetergad abforbive, al8 Foncentrivte,  Diefer
Gegenftand foll jest in Betrachtung gesogen werden.
Priefilen madyte die Bemerfung, bdaf dad Sal:
pefergas mit dem Sauerfioffgad, fo wie man beide Gas:
arfen in Berithrung bringe, in Verbindbung gehe.  Auf
dicfem Wege ift ¢ leicht, bie eine GBadart mit der ans
beren ju fattigen; allein unglicElicher Weife eveignet e8
fiy, daf gewdhnlich gwei big drei befondeve Jujammens
fesungen gebildet toerden, und dag Verhaltnif der eimen
Qufammenfesung gegen die andeve, fale nady Verfehies
denbeit der Umftande, unter toeldhen dag Gemenge ges
macht ourde, verjhicden aug, Aug der oben angefibr:
ten ufammenfesung der Salpeterfdure ergicdt fich, daf
10 Maaf Saucrfioff um in Salpeterfaure verwandelt ju
twerden, 18 Maaf Galpetergas erfordern.  Tan Fann

- T
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jedody diefe Werbindung fo leiten, daf 10 Maaf Saners
fioff entroeder mit 13 ober mit 36 Maaf, oder mit jes
der gtoifchen diefe beiden Srengen fallenden Anzahl Maafie
Salpetergad fich, verbinden,

Dq bdie Thatfachen, toeldhe diefen GSegenfiand bes
treffen, noch von feinent, fo toeit mir e8 befannt iff, in
bag gehdrige Licht gefest tworden find, fo will id) die
Nefultate meiner eigenen Erfabrungen beifiigen.

- 1. Fulit man 2 Maag Salpetergas ju 1 Maaf Sauer-
fioffgad, in ciner Nobre, toelche L Zoll im Durchmeffer
und 5 [0l Ldnge bhat, und [dft man den Nickftand,
nachdem augenfcheinlich alle BVerminderung aufgehore hat,
teldyed etiva nacy einer halben Minute der Fall fepn
witd, in eine goeite Nobre trefen; fo wird man fin:
den, dafi 1 Maafi Sauerfioffgad und 1,8 Manf Sal:
petergas pevfchwunden find.  Die Mifchung muf siber
Waffer gemacht werden,

2, fdfit man 4 Maaf Sauerfioffgas, in einer Robre,
welche 75 Boll im Durdymeffer und 10 Fofl Lange hat
s 1,3 Maaf Salpetergasd treten, o daf fie damit an:
gefullt mwird; fo wird man finden, dafi 1 Maaf Sauer:
fioffaas fich mit 1,3 Salpetergasd in 4 bid 5 Minuten
verbinbden werde,

3. Werden 1 Maaffi Sauerfioffgas und 5 Maaf
Salpetergad fo mit cinander gemengt,, dafi fie nur eine
binne Luftfchichte bilden, meldhe nicht mebhr alg § ol
bick ift; fo titd man finden, bdaf dag Sauerfioffgas
in einem Yugenblice und ohne Schitteln, 3 big 3%
Maaf Salpetergas in fich nimmt.  NMengt man gleiche
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Maafie; fo verbindet fic) 1 Maof Sauerfioffaas mit un.
gefabr 2,2 Maaf Salpetergas.

4. Lafit man TWaffer eine beftimmee Menge Sauer,
fioffgad abforbiven, und fchittelt man ¢8 nadymalg mit
Galpetergag, fo toird die Menge, tweldhe das Waffer
oon [egterem Gag in fid) nimmt, mehr betragen, alg
fuftlecr gemachted Waffer in fich nehmen mirde. Die
SRenge weldhe e8 mebr in fich nimme, betrdgt, 3,4 big
big 3,6 mal dag Volumen ded Sauerfioffgas. Umge
febrt tourde Waffer mit Salpetergad gefdhmwangert, und
biecrauf mit Sauerficffaas gefchittclt; fo war die Menge,
welche von leiterem Gad abforbive fourde, grofier ald
bicjenige Menge, welche Iuftlecr gemadyted Waffer in
fich nimme, und gwar in dem BVerhdlenife jum Salpe:
tergag fote 1 fu 3,6.

Diefe Thatfacdhen lafien fidhy febr Ieicht ausmitteln,
und idy bin uberjeugt, dafi man bei der Iiederholung,
fie abereinftimmend mit dem bier Gefagten finden tird.
Gie find auffallend und cingig in ibrer Are; indem toir
wenig andere Beifpiele Haben, bdaf givei Gasdarten eine
wabre chemifche Berbindung in o verjchicdenen Verhdlt:
niffen cingehen,

SNifcht man die Gadarten nidyt genaun in den oben
angefifreen WBervbaltniffen mit Beobadhtung  aller Um:
fidude, fo werden bdie Nefultate nicht Diefelben fepn.
Bei allen Vevanderungen die ich beobachtet habe, fand
idhy jeboch ficts, dafi der Sauerfioff nie durch weniger ais
1,3, nie durch mehr al$ 3,6 Maof Salpetergas ges
fattigf rourde. €8 leuchtet ein, daf fowohl die Segens
moart desd MWaffers, ald die Kige der Sdule der gemeng:

F— j
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ten Gasarten, jum grofeven Borbraud) des Salpetergasd
peitragen. Der juleht angefibree Umftand bewirfe walhrs
fheinlich dadurch den angefibreen Erfolg, weil er ges
flattet, Safi die Beveinigung faft augenblicklic) gefehehen
fann,  JAuf der anderen Seite, verfpatet cine enge Nodhre
die Opevation, und entfernt den Punfe der BVereinigung
weit von bder Oberflache ded Wafferd; diefer Umfand
fcheint die Menge ded Sauerfioffgas, tweldhe in die Wer-
bindung eingebet, su vergrofern.

Was follen wir aber pon der Fufammenfesung aus
Sauerficff und Stickfioff denfen, bei weldher fidh 1
Maaf Saunerfioff jureilen wit 1,3 Maaf Salpetergas

pweilen mit 3,6 Maaf verbindet, und den Umftanden
nach, auch twobl die wifchen diefen Grengen befindlidhe
Duanta fich ancignet? Giebt c$ unbeffimmee Abffufungen
in der Rufammenfesung 062 [y fann miv die nidht
porfiellen; aud) madhen die Cricheinungen Ddicfe Un.
nahme Feinesweged ndthig.  Ade Broduffe, weldhe man
nothig hat, bic Thatfachen ju cvblaven, befdyranfen fich
auf drei. €3 wurde gegeigt, daf 1 Maaf Saucrfioff
um Galpeterfdure ju bilden 1,8 Maaf Salpetergasd evs
forbere.  Diefes ging theils aud den Nefultaten hervor,
weldhe aus den Erfcheinungen Dbei dem Elefrvifiven des
Galpetergas abgeleitet wurden 5 theils rourde diefer Schluf
burd) andeve Thatfadyen unterfiine

Uus den oben angefithrten Bemerfungen 3 und 4

bt hervor, bdaf das Sauerfioffsas fich gutveilen mit
dem 3,6fachenn BVolumen Salpetergas verbinde, und dag
bieles dag IMarimmum von Salpetergas fep. - Dief ift
aber goeimal foviel alg jur Bildbung der Salpeterfdure
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erfordert toird. €8 iff demnach einleuchtend, bafi eine
Sufaminenfeung hervorgebracht twerde, in teldher yroei.
mal- foviel Atome Salpetergas befindlich find, alg bie
Galpeterfdure gu ihrer Bildung bedarf. Diefe Sufamen.
feung fann man demnach falpetridyte Sdure nennen,
und di¢ elementarifchen Ntome derfelben befiehen aus 1
Sauerftof§ und 2 Salpetetgas, mwelche durdy chemifehe
Bertoandtfthaft mit einander verbunden find.

Wenn dag anbere Crtver eintritt, oder die geringfie
Mettge Salpetergasd, mit weldher fich der Sauerfioff vers
binbdet, o9 ift; ober nut balb fo oiel betrdgt, al8 das
in der Salpeterfaure befindliche Dudntum, dann toirde
Diefes die Werbinbung von 2 Ytomen Sduerfioff mir x
Utomen Salpetergad feyn, und die Jufammmenfeung Fdnnte
orpdiree Salpeéterfaure genannt werben.

Ob ¢ gleid) fdyeint, daf toir big jefit diefe Ve
binbung nicht ausfchlicflich darfielles fonnen; {o ift 8
boch Hochft wabefcheinlich, dafi fie borhandeén fey, und
bafi fie ftet$ gugleich mit der Salpeterfaure, und il
leicht fogar gugleich mit dev falpetrichten Saure gebildet
toerde; toenit Dag confumirte Sauerfioffgas mebr ald 1
Maaf gegen 1,8 Maaf Salpetergasd betrdgt. Berbindet
fich 1 Maaf Sanetrfoffgas mit 1,8 Maaf Salpetergas,
wie in der erfien Bemerfung erivabnt tourde, fo twird,
nach meinem Dafurbalten, nidyt teine Salpeterfdure evs
geugt, fonbernt cine Mifchung aus allent drei Sduren,
in einem folchert Verhdltniffe; dag bdie falpetrichte Saure
und oppdivte Salpeterfiuve einander im Gleichgemichte
erhalten, und in der Folge, twenn fic mit Waffer ver:
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I pundent find, toerden beide, durch den Austaufd ihrer
i Beftandtheile in Salpeteridure umgeinbdere.
it Fetst foll genauer Dag Berhaltniff dev Veftandeheile
y in den verichiecdenen 'guqhmlncnﬁ'f;ustgm aug Sricffioff
" und Sauerfioff angegeben werden. €8 twird ibrigens
nicht ungweckmifiig fepn, bicr dag Jerbdlenifi diefer Be.
i ftanbdtheile, twie e8 fid) den oben angefiihreen Betvach.
tungen gufolge beflimmen lafit, darjulegen.
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Tabelle ber das Berhalinif der Beffandepeile in den verfchicdenen Berbindungen aug Sticks
foff nud Sauerfioff.

Getoicht
eines
Ntomen,

_ Afomen von

roo Theile dem Ge-
wichte nady, enthalten:

roo Theile dem Bolu-
men nac enthalten:

_ Stidiioff. Sanerfioff.

" Gtidfef. Sauerftoff.

Stidftoff. Gauerfioff.

Salpetergas . .
Orpdirecs Stidgasd
Salpeterfaure . .
Oppdivee Salpeters

{alive: B 5 o5
Salpetridyte Sdauve

191

26,1
352

— I

o)
-

5719
40,7
73;3

42,1
59,3
26,7

80,5
713

105

3217

-+ 56,6
- 58,3

70 %)

48
991
30

2,1 7719
36,2 63,8

") Da das fpecififhe Gewicht der drel guletit angeflihrien Sufammenfeungm nidt genau befilmmt iff, fo Faun
nur bag Werhalenif der Maofie, nicht aber die abfolute Wenge von Stidftof und Sauerfioff in roo Maah angegeben

werden.
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i. Galpetergali.

Man erhalt diefes Gasg, wenn man mehrere Me:
talle mit vedimnter @alpeterfGure ubergiefit; o8 muf
iiber Waffer aufgefangen twerden. Dag befie Verfabhren
fich baffelbe gu verfchaffen, beftebt barin, daf man Feine
Stictchen Kupfer (Kupferfeile und Kupferfpane) in eine
Glasflafche fchittet, und Salpeterfaure, tweldye cin fpe
cififches Getwicht von 1,2 ober 1,3 bat, Odarauf giefit.
Dag Gas entbindet fich, obne dbaf ¢8 ndthig iff, Wi
meftoff anjuwenden (einige BVerunveinigung durd) atmo-
fobdrifche Euft etiva abgevechnet), in einem reinen Ju.
flanbe.

Die gerwdhnliche Erfldrung bdiefes Progeffed 1§ bdie,
baf ein Theil ber Salpeterfdure, in feine Elemente,
Salpetergdd und Sanerfioffgas; gerfest twerdes ibr Sauer:
fioff verbindet fid) mit bem Metalle um ein Oppd i
bilben, tvelclied wvon Dem Ueberreff der Sdure aufgeldft
foued.

Dei genduerer Unterfuchung ber  diefen Jerfudh) be:
gleitendett Erfcheinungen, finbe ich, daf tenn id)y ben
&ehalt an wirflicher Saure, nadh RKirman’s Tabelle
{hage, 5 Oer Saure gerlegt toerde, um Sauerfiof an
bas Metall abjugeben, unb das Salpetergas gu liefern;
5 verbindet fid) mie dern metallifhen Orpd, und bas
noch dbrige 5 bemddjtigt fich des Salpetergad und bil.
bef falpetrichte Sdure; dllein bei dém Glrade der Ver:
bidhtung, in weldjem fidhy bie Saure befindef, vermag
Diefelbe fricht mebr al8 I ober £ deg Salpetergasd {4
binden; Der Ueberreft itd demrach in Freibeit gefent.

€in Fonfreter Fall witd dag @efagte anfdjaunlicher

Dalton dem. Phit, IL. 3

' * —
Inl!!.|
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S
machen: jrocibundert Granmaaf Salpeterfaure, toelche

ein fpecififches Sewidyt gleid) 1,52 hatte, Iofien, mi ber
Hilfte Waffer verdinnt, 50 Gran Kupfer auf, und gaben
44 Kubifgoll Salpetergas = 15 Gran.  Nun enthalten
200 Maaf jencr Sdure, 102 Gran wirklidye Saure; und
50 Kupfer bedurfen 35 Saipeterfaure, twelched beinahe dex
drite Theil von 1oz iff. Feder Utom Kupfer verbindet
fich mit ywei Atomen Saverfioff um dag Orpd s bils
Den, und Ddiefes Orpd ver¢inige ficdh mit 2 Utomen Sal:
peterfdure, um tvie tn der Folge gejeigt toerden foll,
falpeterfaures Kupfer darjufiellen.  Man erficht hieraus,
baf, twelches Duantum Sdure aud) immer angewendet
werde, das Kupfer gu orpdiren, eine gleidhe Menge
Sauve erforderlich fep, um fich mit dem gebildeten Opnd
fu verbinden. Die Menge des Salpetergas, tweldes fich
unter diefen Umftanden batte entivickeln muifferr, tofrde
dbemiach) 22 Gran betragen haben, fie betrug aber nuv 15.
€g {dyeint demnady, baf 7 Gran Salpetergas ficdh mit
ber vicftandigen Saure verbanden, um Jalpetridyte
Sdure ju bilden, wovon wabricheinlich ¢in Theil, durdy
bic in ber Mifchung erregte Wirine verfiichtigt wurde.
Dag Calpetergad hat, nach Kirman, ein fpecific
fched Gevicht von 1,195 nad) Davy von 1,102, Dieje
letite Angabe, ndbert fich, meinen Erfabrungen gufolge,
am meiften der Wabrbeie. Sein fleinficd Theildhen wicge
121, bag Des Wafferfioffes sur Cinbeit angenommen.
Der Durchmeffer deffelben im elaftifdyen Suftande, befrdge

10,958, ber bes Wafjerftoffatoms gleich 1 gejest.  €nt-

palt cin Maaf Wafferfioffgas 1000 Ytome, o wird daf:
felbe Maaf Salpetergad 1136 Ytome enthalten.

=
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Diefes Gas ifty wenn €8 in einem verdiinnten i
flande cingeabtmet toird; et Gefundheit ausnehmend
nachtheilig; mentt ¢8 rein 1ff; o erfolac der Tod augetts
blicklich. m allgemeitienn erldfchen brennbare Kovper in
demfelbert; allein der Pyrophor entgindet fich freimillig
darin.  Phosphor und Koble in glihendem Suftande
brennen darin und verutfachen Jerfesung.

Jeitted Waffer (dag ift, von aller Luft freies Waf:
fer) abjorbire, meinen Crfabtungen jufolge; ungefabr
feined Volumens Salpetergad; allein nur == bievon,
fann durd) andeve Gasarten ausgetrichen werden, Eg
fdjeine demnach, Daf ein Fleiner Antheil Gasd fich toirks
lich mit Demt Waffer verbindé, iwdbrend der grofere An.
theil, wie¢ bei den meiften dAndeven Gasdarten, mechaiifdh
durch dent dufferen Drudk jutackgehalten twird.

Das Salpetergad. toird, - wie bemerft tourde, von
der Elefevicitat gevfensts eine Hdlfre des Stictftoffes wird
it Freibeit gefest; und die andere HAlfte verbindet fich
mit dem Sauerftoffe und bildet Saipeterfure. Nach
Davy’s Analyfe vermittelt der Koblé; befiehet dag
Galpetergad aus 2,2 Sudfioff und 3 Saucrfieff dem
Getichte nach; oder in oo Theilen nabe aug 4z Stick
fioff und 58 Cauerfioff. Diefes iff gang daffelbe Ver:
baltniff, weldyes ich duvcy Cleftricitat und duf anberen
Wegen erbalte. Bei der volligen Jerfehung wiirder 100
Maaf 4u 104,6 ausgedehnr werden; von toeldyem 48
Gtictftoff und 56,6 Sauerfioff fepn twiirdets.

Dr. Henrp bhat vor einiger 3eit die Bemerfung
gemacht, Daf dag Calpeferqas bdurch bdas gagformige
Ummoniung gerfesss merde, Man mengt beide’ Gasdarten

8 2
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in Bolta’'s Cudiometer itber Dueckfilber unb ein ek,
trifther  Junfe it binvcihend um fie  ju  eagduden.

Wendet man ¢in Uebermaaff von Salpetergas an; o r.
find die Produfte, SticFgad, Waffer und ein Fleiner Yn: i
theil Salpeterfaure.  Findet ein Ueberfthuf von Ammo. i
nium fiatt, fo twerden Stickgas, Waffer und Wafferfioff: |
gas erjeuget. |

L4gt man gasformiges Ammoninm durch eine Rodbre, ,
in weldyer fidy rothglahendes Manganes befindet, bine )
durchgehen; fo mird, wie Dr, Milner guerft bemerfee ;
Galpetergas gebilder. Diefe Thatfachen lefern merfromr |
dige Deifpicle von Jerfesung und FJufaninenfefung des
Salpetergas.

Der Grad der NReinbeit De8 Salpetergas [afit fid)
Ieicht und ficher, vermittelfe einer [Farfen Yufidfung ge :
wiffer Cifenfalze, vorgiglich des gemeinen {chioefelfauren i
Gifeng, erforfhen. Ein Maaf ded GBas wird in eine -,‘
enge Nobre gefalle, deren E€nde in die Aufidfung cinge ;
taucht toitd.  So wie ein Fleiner Antheil Flifjigkeit in ,
Die MNobre eingedrungen iff, wverfchlieft man dag Enbde |
Der Sdbre mit dem Finger, und fdhuecelt die Fhiffigeir. |
Die Robre wird hierauf abermald in die Fhiffigkeit ge
tauche, und dev Finger hinweggenommen, worauf ein
Theil Fliffigheit in die Nohre dringt  Der Vevfuch wird
fo lange wicderholt, big Feine Fluffigkeit mebr abforbirt i
toicd. . MWas Hbrig Oleibt, if getwdhulich Stickgad. Div
Abforbtion erfolgt tafdhy, unbd bie Operation ife in ciner
SMinute beendigt. Diefe Thatfache tourde guerf vou
Dr., Prieflen beobachtet.

Da ich die Natur digfer Sufammenfetung genauer
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fenncn gu lernen wodnfthte, fo bereitete ich mir eine Nuf:
Ibfung ded gemcinen {ehwefelfauren Eifens. Sechsd Gran:
maafi devfelben enthiclten 1 Gran ded Saljed und ibe
fpecififched Gewidyt betrug 1,081, Sie rurd mit Eifen:
feile gefchittelt, um cinen etivaigen Antheil rothed
fhtefelfaures @ifen, bder in der Yufidfung befindlid)
fepn fFonnte, und von wekdhem, tvie befannt, dad Gag
niche abforbirt twird, in grines fchwefelfaures Eifen fu
perivandeln,  €in Cudiometer- tourde mit Queckfitber an:
gefitlle, 18 auf cin Maaf) weldyen Naum bdie tropfbare
Yufidfung einnabm. Die Robre wourde bhierauf tber
DuecEfilber umgefehre, und man Hef in diefelbe Salpe:
tergad freten, telche auf bie AUrt mit der fropfbaven
ufidfung in Berihrung Fom, und in der Folge damit
gefchuttelt tourde.  LWieberholte Werfuche seigten, daf
1 Maaf der Hufiofung, 6 Maaf ded Gasd abforbirte,
pnd dann gefdttigt war Dem gemdf rotirden 1500 Grans
maaf der Auflofung, gooo Granmaafi des Gas in fich
genomimmen haben. €8 enthalten aber 1500 Granmaaf
der Aufidfung, 250 von dem Salje, twovon ivie befannt
ift; ¥ €ifen ift; und geoo Granmaafi des Gasd toiegen
12 Gran. €2 wurde Seife 45 gegeigt) daff dasd Setsidyt
cine Utomen Eifensd 50 fey, und da dad Gewicht eines
Atomen Salpetergas 12 iff; fo folgt demnach, daf bei
der Werbindung ded grinen (dytvefelfauren Eifend mit
Galpetergas, jeder tom Eifen fich mit einem Ytom
Bag vereinige, gang dem aligemeinen Gefese der chemi:
{then Berbindung angemefjen.

Roch) immer bedient man fich dbag Salpetergad in
ber @udiometrie gur Deflimmung der Menge von Sauer
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fioffgad, weldhe in ciner Mifchung enthalten ift; po biefe
Umwendung fich mit Leichtigheit machen A, unp 0
einem fchuellen und bei der ndehigem BVorfiche, fidyerem
Refultate fibre, fo wird man fie niche leiche mit einer
anderen vevtaufchen,  Man bat jedod) gefunden, daf dag
cinfache Gemenge aug den beiden Gasdarten nidyt bhin.
veichend fep, das Verbdltnif des Sauerfioffed gu beftims
men, toegen der verfchiedenen Sujammenfegungen toeldye
gebildet toerden.  Man erhdle wbrigens. ¢in befriedigendes
Nefultat, wenn man einen Ueberfhuf von Salpetergas
von befannter Starfe anwendet, und dann den Ueber:
fhuff vevmiteelft fchwefelfauren Eifens hinwegnimmt,

Cinige Naturforfher tichen ecine mit Saqlpetergas
gefattigte Aufiofung des grinen (chtoefelfauren Cifens
por, Dad Sauerfioffgad wird mit einem Antheile dex
Aufidfung gefchuctelt, und dad ricfftdndige Gasd wird
mit ciner Aufidfung deg fdhwefelfauren Salyed, die nidht
mit Galpetergad impragnire worden, gewafchen.

S mebreven Fallen findet man die in getviffen Ges
mengen <nthaltene Menge Sauerfioffgad mit gleicher oder
grofierer Genauigfeit, tenn man fie mit Wafferfioffgas
in einem Wolta(fthen Cudiomerer detonive, und % der
BVevminderung fiir die Menge ded Sauerfioffgafed an:
nimme; oder wenn man dad Gasd mit einem Fleinen
Untheile fchroefelhaltiger Kalferde fchittelt, telche den
Sauerfioff abforbirt.

Mifcht man Salpetergad mit gasformiger opydiveer
Salgfdure nber Waffer, fo findet cine augeblickliche Bers
minbderung des BVolumens fatt, ) vermuthete, baf
dadurd) dag Salpetergasd in rcine Salpeterfdure mwitde
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peraudert werden, und daf man demnad) die Menge
des Sauerfioffed auf diefem Wege tiirde beftimmen
fonnen; allein die beiden Gagarten, verbinbden fich) fo wie
das Salpetergag und Saucrfioffgad in verfchicdenen BVer.
bateniffen, je nachbem das citte ober anbdere im eber:
maafi vorhanden ift. Suweilen werden 3 Maaf Salpe:
tergad von 2 Maaf, juweilen vou 4 Maaff der Saure
gefattigt.

Wird grinesd {hivefelfaures Eifen mit einer beftimm:
ten Menge Salpetergas gefactigt, und die Yufiofung
nachmald mit Sauerfioffgad gefchuteelt, fo evfolgt bdie
Ybforbeion ctivas langfam (der dhnlich, twenn (chroefel:
paltige Kalferde angeivandt wird) und die Menge, twelche
davon abforbire twird, iff em BVolumen ded eingefogenen
Galpetergas gleid)y,  Die Farbe der Fliffigheit, toclche
dunfelroth oder fchivavy war, geht in glingend gelbroth
iber, indem wdhrend ded Proceffed das Eifen ausd dem
Ruftande des grinen Orpds in den bdes rothen bere
gehet.

Sm Borhergehenden tourde gegeigt, daf durc) Elet:
fricitat die eine Halfte bder Utomen des Salpetergasd
gerfetst foerde, wim Die andere Hdlfte s orpdiven; auf
abnliche Art twird in gewiffer Fallen, die eine Halfee
ber Utomegdes Calpetergad jerfesf, um die anbdere
Hilfre su agotifiren. Diefesd rird durd) die BVerfuche
von Pricfilen dargethan, nocd) Odeutlicher aber jeigen
diefes die von Davy. Die fhweflichtfauren Verbinduns
gen mit alfalifcher Bafis, Ddas falsfaure Jinn und Ddie
trodenen fdwefelbaltigen Berbindungen, vertvandeln dasd
Salpetergas in orpdirted SticFgas. Nach Davy, tour:
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et
ben 16 Kubifioll Salpetergas, durd fehweflichefaures
Kali; in 7,8 Kubifioll orydirtes Stickgas bermandelt,
. b. roo Maaf geben 48,75, Er fand gleichfalls, daf
falfaures Jinn und trockene fchroefelbaltige Berbindun,
gen 100 IMaaf” Salpetergas in 48 opndirtes Stidfgas
umdnbderten.  Diefe Berbindungen haben Feine Vertoande;
fdhaft gum Sauerfioffe; und in dem Augenblicte, in twel:
dem fie cinen Ytom Sauerfioff einem Utom Calpeters
gag entreiffen, nerbindet fich der Ytom bdes Stickfioffes
mit cinem des8 Salpetergas und badurch twird ein Ytom
oxpdirted Sticfgad gebildet.  Auf diefem Wege, bleibe
alter Stickfioff in dem Salpetergas, und genay  die
Halfte ded Sauerfioffes.

Stellt man nadh) den Datisd, weldhe die im Bor.
bergebenden (Seite 128) - mitgetheilte Tabelle angiebt,
und aus dem befannten fpecififchen Gemichte diefer Gags
arfen, die Rechnung an, fo ergiebt fich, daf 100 Maaf
Calpetergag, 48,5 Maaf orydivted Stickgas bilden muf
ferr, wabrend 28,3 Maaf Sauerfioff fich mit den mi¢
jonein Gag in Beriihrung gebrachten Kdrpern verbinden,
€8 ift febr merfrotrdig, Daf bdiefe nymerifchen Berhdlt.
niffe fo lange unbeachtet geblicben find.

Sehwefelhaltiges Wafferfioffgad und angefeudytere
Cifenfeile vermanbdeln dag Salpetergas gleichfalig in opye
birted Stickgas; allein ¢8 wird biebei aufJ.ﬁ‘oﬁcn Deg
Sticftoffes eine fleine Menge Ymmonium, folglidy eine
geringere Menge oppdivted Stickgad gebildet, Davy
findet ungefdbe 42 oder 44 Procent,
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2. Dryditrtes Gtidgas

Dicfes Bag, weldhes jest den Nabhmen oppdirtes
Gtickgas, aud) gasdformiges Stickfiofforpd ers
halten Bat, toucde von Priefilen entdecft, der aud
mehrere Eigcnfci;aftcu Defielbenn audmittelte: er nannte ¢8
dephlogiftificted Galpetergas. Die holldndifdhen
Chemiften madyten eine Abbandlung hber diefen Gegens
ftand im Journal de Physique vom Sabre 1793 be:
fannt, in weldhem die Bufammenfesung und die Eigens
fchaften diefer Gasavt volfidndiger entwicelt rourden,
Noch vollfiandiger ald feine Vorgdnger lehrte Davy in
feinent im [abre 1800 erfdhienenen Researches dig, Na:
tuc Diefer Gasdart fennen; jugleich unterfuchte er bdie
anbern  Sufammenfegungen, telche der Stidffoff mit
dem Sauerfioffe bildet, o twie mehrere mit diefen Un-
terfuchungen verivandte Gegenflande.

Man fann dad orpdirte Stickgasd aus cinem Salje,
weldyed falpeterfaured Ammonium geénanne toird,
und dag cine Werbindung aug Salpeterfaure, Ummonis
um und Waffer iff, darflellen. Man (hittet dasd Saly
in cine Glasflache, und tyendet Warme an,  Bei einer
Temperatur von 300° fommt e8 in Fluf; dauert <die
Cinwirfung der MWarme fort, fo Focht das fliiffige Sals,
und toird bei 400° gerfest; o8 entweicht oxpdivted Sticks
gag und Wafferdunft, in welche Beftandeheile fafe das
gange Galy gerlegt wird, Dad Gag .fann man tber
Waffer oder Dueckfilber auffangen,

Dasg falfaure Ymmonium enthdlt, bden Unterfits
dungen von Davy gufolge, in 100 Sheilen: 18,4 Yo
monium und 81,6 Saure und Waffer. Nimme man

-
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run an, dafi ein Utom Ammonium, ausd cinem Atom
Sticfoff gleich 5,1, und einem Atom Wafferfioff gleid)
r gufammengefest fep (ie in der Folge gejeigt merden
wird), und daf ecin Atom falpeterfaured Ammonium
aus 1 Ytomen jeder feiner Cleinente (nemlich Ymmonium, “
Galpeterfiure und Waffer) befiche (Man fehe Tafel IV,
§ig. 36.); fo bat man 6,1 -} 19,1 -+ 8 = 33,2 fir
Dag Gewidyt cined Ntomen dicfed Salyed.  Diefed giebt
18)4 Ummonium und 81,6 Sdure und Waffer, tweldyed !
genau mit den Nefultaten, weldhe Davy bei feinen Ver-
fuchen erbiclt, nbereinftimmt.

Die Jerfesung eined Atomen Saly, muf, tvie die
Crfabrung lebren wird, cinen Atom oppdirted Sticgas,

p—

'%ﬂ. welcher 17,2 und wei Ytome Waffer, tweldye 16 wie:
i gen, geben. €8 miijfen daber roo Gran Saly, durdy |
, die Wirme in 51,8 Gran orpdbirtes Stidgasd, und 48,2 |
‘ Gran Waffer gerlegt werden, Davy gerfeste 100 Theile :

1 des getrockneten falpeterfauren Salyed, dad beifit, eined

’ folchen, welheg 8 Procent Krpftaliifationdwaffer verlo:

ven Datte, und erbiclt 54,3 oprpdivted Stidgas, 4,3 Gale
peterfaure und 41,3 Waifer  Hier, wie fich auch erwar:
ten lie§, tberwicgt das oppdirte Stickgad, und Ddie
Menge ded Waffers falle ;m'ingcr aug, alg bdie Rechnung
angiebt; dag NRefultat Fomme jedoch o nabe ald mig:
lich mit dem Werbaleniffe, weldyes unter diefen Umftan: |

J pen flatt finden mug, dberein. Man erfieht hieraus, |
f baf fowobl die Cricugung des oppdirten Sticfgas aus
, dem falpeterfauven Ammonium al8 aus Salpetergasd
; (Seite 135), beibe ju demfelben Refultate fibren; daf
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1 Ntom Defjelben aud 2 Atomen Stickfioff und 1 Sauer:
ioff sufommengefest fepn miffe.

Dad fpecififche Getvicht diefed Gasd iff 1,614; dasd
Gewicht cineg Utomen Ddeffelben 17,2,5 dad ecined Ytos
men Wafferfioff al8 Einbeit angenommen. Der Diame-
ter eines Ytomen Odeffelben im elaftifchen 3uftande iff
0,947, bag deg Atomen Wafferfioff gleidh 1 gefesit; ent
hale ein Maaf Wafferfioffgad 1006 Utome, fo wird ein
gleidhes Maafi oppdirtes Sticfgad 1176 enthalten.

Die meiften brennbaren Kdrper brennen in dieferm
©ag mit weit mebr Energie alg in atmofpbavifcher fuft.
€3 ift sur Unterbaltung ded thicrifchen Lebens untaug:
lid), jedoch iff e$ nicht fo fchnell todeend toie Pricfi:
fey und die pollandijdyen Chemifien glaubten. Dayy
fand, daf man ¢8 gwei bid drei Minuten lang ¢inathmen
fonne, und daf e8 dem Naufche dbnliche Empfindungen
berporbringe,

Neueren BVevfuchen von miv gufolge, nimme dag
Waffer ungefabr 8o Procent davon in fic).  Nadh
Davy abforbirt dasg Waffer nur 54 Procent; er nabhm
jedodh) nicht darauf RNickficht, daf bie Menge im Ver-
béltniffe mit der NReinbeit desd vicEftandigen Gas fiehet.
Dr. Henry findet die Weenge des vom Waffer abfors
birten Gas 78 big 86 Procent, Diefes Gas treid dem:
nach andere Gasarten aug dem Waffer au, und wird
felbfe durch) Warme unverdndert audgetrieben. €3 iff
merfourdig, Ddaf das Waffer o nahe, und dod niche
genau, fein Volumen von diefem Gas in fich nimme,

Durdh anbaltendes Clekerifiven verliest dag oxrpdirte
Stigag ungefibhr 1o Procent von feinem Bolumen, ¢g




S —

140 Sauerftoff und Sticfioff.

wird etiwad Salpeterfaure gebildet, und in dem mE'
ftande findet man cin Gemenge aus Stidfof wnd
Saucrftoff; ef toird jedbod) Feine befriedigende Berlegung
auf diefem Wege erbalten.

Ulle brennbare Gasddreen epplodiren durch den elef.
frifchen Funfen, fvenn fie mit o;pb:rtcm Sticfgas ge:
mengt mwurden,

Das orpditte Stikgas [afit fich mit den fenerbe.
ftandigen Ulfalien verbinden; allein die Natur diefer
Sufammenfegungen iff noch nicht gebdrig unterfucht
fvorden,

v @a[petcrf&ufe.

Die Salpeterfaure, weldhe m dlteren Schriften
unter dem Nahmen Sdheidewaffer (Aqua fortis),

‘Salpetergeift (Spiritus nitri) porformme, ift feif drei

big vier Jahrhunderten befannt. Man beveitet fie jeht
gewdhulidhy o, daff man cine Mifdyung ans falpeterfaus
rem Kali (Salpeter) und Schwefelfiure der Deftillation
untermirft,  3u dem €nde mifcht man grwei Theile Sal:
peter dem Geroidhte nach), mit einem Theile Foncentrive
ter Sdure ®) in einer glafernen NRetorte, und twendet

") Die Chemiften weldhen in bren Ungaben {iber dag Werbdlfs
wiff ber @Sdure jum Galge von cinander ab,  Einige fchreiben dret
Fhelle Saly gegen einen Thell Sdure; andere gleidhe Gewidyte vou
beiben vor. immt man aber ¢inen Thell Shure gegen = Thelle
@aly, fo reidht die Saure cben Hin, die Bafis des Salyes gu fat:
tigen, unbd diefes Werbilinif mhfte das ridtige feyn, wefern nidt
ein Ucherfhufi von Schwefelfdure jum Yustrelben der Salpeferfdure
nothroendlg befundew wiirde, weldies jedocdh nicht der Fall zu feym
feheint.
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arme an. Die Mifchung oivd bald fluffiig, seigt die
Erfcheinungen des Kothens und ¢8 geht cine gelbliche
Fluffigeeit aus ber Retorte in die glaferne BVorlage iber.
Diefe Fliffigfeit ift die Salpeterfdure, eine der wivFfam:
fien und dgendfien Sduren.

Wird bdiefe Sdure auf bem angegebenen Wege e
Balten, Yo if fic getodbnlic) jur Untvendung in den Kin-
ften rein genug; meiffentheils aber ift fie mit Sehroefels
faure und Saljfdure verunveinigt. Die erfieve rihre da:
voit her, Daf ein Theil der angemandeen Sdure mit
uberdeftillive urde.  Diefed iff befonders dann  Her
Fell; twenn ein Uebermaaff Dderfelben angewendet wird,
und bie Hige fehr grof iff: Die Verunreinigung durdy
Galgfaure rithet von dem Salpeter ber, melcher faff im-
mer eine Beimifchung von faisfauren Salgen enthdlf,

Um diefe Saure moglichft rein gu erbalten, mufi
wman den Salpeter wiederholt in warmen Waffer aufid,
fex und fryftaliifiven laffen, und nur die Kryftalle, welche
fich guerft bilden, sur Bereitung der Sdure antvenden.
Der erhaltenen Saure muf falpeterfaure Barpterde juges
fest werden, um die Schwefelfaure, und. falpeterfaures
Silber, um bdie Saljfdure abjufcheiden.

Der BVorgang bei diefem Projefl 138t fich febr ge-
nugend erflaven. Der Salpeter iff eine Jufammenfess
jung aus Salpeterfaure und Kali, die Schwefelfdure
aber, befifit eine ndhere Vernsandefthaft sum Kali ald
bie Salpeterjaure; fie verdrdngt demnad) diefe aus ihree
Berbindung mit dem Kaliy und die Sdure, weldhe fich
mit dem in dem Salpeter und der Sdywefelfdure enthals
tenem Waffer verbunden hat, wird durch bie €inmwirfung
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der Warme, alg tropfbare Fluffigleit in bdie Botlage |

tibergefuhre.  Gegen dag Ende ded Progefjes fteigt die
Temperatur big auf 500° und dardber, und; die Saure
wird gumt Theil gefet. Ein Theil Sauerfioff entioeidt
im gagformigen Suftande, und das Salpetergas, tweldhes
gu gleicher Jeit erjeugt wird, verbindet fich mit der
Saure, und fellt dunfiformige falpetrichte Saure
bar.  Diefe Sdure mifht fich mit der Salpeterfiure
welche - dadurch rauchender und fudhtiger wird. - Durch
bie Cinwirfung ber Wdrme, [afit i) die falpetrichte
Gaure von der tropfbaren Salpeterfdure abidheiden, wo-
durdy letere toeniger fllchtig) und farbpnlos wie Waffor
foird.

Das fpecififthe Getvicht der auf dem angegebenen
Wegent erbaltenen tropfbarflifjiigen Salpeterfaure betvagt
gewobnlich 1,4 6i8 1,5. Dadurch, daf ich den Salpes
ter porher fchmoly, und die Schwefelfdure; ehe idy fie
mit dem Salpeter in Berdbrung brachte, bis fum Kes
dhen, und nachmald big auf 600° Grad erhisste, erbielt
id) einen Antheil Salpeterfdure, tweldhe ein fpecififches
Gewicht gleih) 1,52 hatte. Durd) erneuertes Deffilliven
bei magiger Dige, fannt man ibe fpecififches Sewicht auf
1,55; ja fogar auf 1,62 bringen (Proust, Journal de
Physique 1799).

Die Starfe der Shure, bad beifit, bdie twitfliche
Gdure, weldye in cinem gegebenent Gemichte tropfbar
fliffiger Sdaure enthalten iff, nimme in cinigem BVerhalt:
niff mit dem fpecififchen Gervichee der Sdure juy twie in
ber Folge gejeigt twerden toird.
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Einige der merfitrdigfien Cigenfhaften der tropf
barfliffigen Salpeterfaure find folgende:

1. Bringt man fic mit der atmof{phdrifchen Lufe in
Berubrung, fo fiofit fie weifie Dampfe aus.  Diefed
ribre von ihrer Berbindhing mit dem in der tmofphdre
befindlichen Wafjerdunfte ber. Diefes witd nodh eins
leuchtender bei der Defiillation der Salpeterfdure; haucht
man auf den aug Dder Vorlage auffieigenden “elaffifchen
Dunft mit dem Munde, fo bemerft man eine weifie
TWolfe.

2. it Waffer verdunnt, ift ibr Sefchmac fauer.

3. Gie gerfrift animalifhe und vegetabilifche Sub-
fiatigert, und farbe fie geld.

4 Sie-perbindet ficdh mic Waffer, und venn fie
foncentrirt ift, entsieht fie daffelbe der Ntmofphdre, o8
wird Warme erjeugt, und c8 findet cine geringe Ru
nahme der Dichte fiatt.  Miz Scynee. bringt fie einen
hoben Grad oon £ilte hervor, und derfelbe |'£i)1:tilgt alle
genblictlich).

5. Man bebauptet, dafi die Salpeterfiure von dem
Sonnenlichte jerfest twerde, daf Sauerfiofigas entweiche,
und bie Saure orvaniengeld gefarbt fverde.

6. Gie entgundet mebrere -brennbare Kbrper, toie
3 B. trocfene Holzfoble, wefentliche Oele u. f+ 1.

7. Wird fie dber Schivefel deffillirt, fo vermandelf
fie den Schmwefel in Swefelfdure,

8. Gie orpdirt die Metalle und giebt Salpetergasd
von fich. :

9. Lafit man Dampfe der Salpeterfhure burd) eine
tothgliibende irdene Nobre hindurchgehen, fo twird die
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Saure in Stidfioff und Saverfioff gerfebt.  Dieferpe
Qerlegung findet flatt, twenn man Salpeter in tinee ei,
fecnen oder irdenen Netorte big jum Rothglihen erpist,

to. Sie verbindet fich mit den Ulfalien, Erden und

metallifhen Oppden; und bilbet Salze, telche falpe. -

terfaure Salje genannt worden find.

Cine Der toichtigften Unterfuchingen bie Salpeter.
faure betreffend, iff die Defiimmung der Menge twirklis
dyer Saute, in ciner wafrigen Yufidiung berfelben, wvon
beftimmten fpecififchen Gewichte. Diefer Gegenfland bat
bie Unfmerffameeit mebrever voryualichen Cheimtfien, vor:
gigli) Kirwan’s, BDerthollet's und Daby’'s auf
fich gejogen. Die bon ibnen erbaltenén Nefultate tweis
dyen  augneéhmend voti einander ab. So fagt § B
RKirwan, in einer Saure vort 1,208 fpecififchem Ge.
foichte, betrage die wirfliche Sdaure 363 Procent; Davy
fage 48; und Berthollet 32 bid 33 (Man fele
Journal de Physique Mars 1807) *). Sy habe fiber
diefen Gegenfland febr ausfubrliche BVerfudhe angefells,
tyelche i) bier in der RKivge davfielen twill.

Man hat e8 anf die Autoritdt von Bergmann
angenommen, Oaf Oie Salpeterfaure bei 248° fedye.

Die:

‘) Berthollet fagt, burdh eiti Berfehen, bdaf nady Davy's
Angabe, dle Sdure, von welder oben die Mebe war, 54 YProcent
wirfliche Sdure entbalfe; affein Davy fagt, daf das Waffer
54 YProcent, und die wirtlidhe Saure 46 YProcent in cner Salpe:
terfdure, weldge cint fpecififdhies @ewicyt vori: 1,283 bat, betrage, fo
bafi der Unterfdicd, fo bebentend er atdh i, boch nicht gang fo
grof ansfilit.
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Diefes iff fir eine Saure, welche ein fpecififches Gemiche
pon 1,42 bat, wabr; findet aber bei Sduren von ver:
fdhicdener Stdrfe nicht fratt. Der angegebene Siedpunte
ift toirflich der groftmoglichfie der tropfbarfliiffigen Saure;
fo wie die Sdure aber fidrfer oder fhwacher wird, wird
er niedriger und jtoar in dem BWerhdltniffe twie das fpes
cififche Gemicht von 1,42 (fomohl 1tber ald unter diefer
Grenge) abweicht.  Die (hrodchfte Ddarfielbare Saure
muf offenbar bei 212° Ffodyen; allein der Punfe, bei
welchem die frdrtfte Sdure fodyt, iff noch nishe beflimme
worben; aller Wabhrideinlichbeit wird man  denfelben
wenig Hober, ald die getwdhnliche Temperatur der Hemo-
fobdre finden. Eine Saure von 1,52 fpecififhem e
wichte, focht meinen Erfabrungen jufolge, bei 180 big
185% Prouft’s Saure von 1,62, wirde wabrfcheinlich
bei 100°, oder ungefahr bei der Temperatur, bei roelcher
der Nether focht, fieden. Die in der Folge vorfommende
Tabelle, wird die Refultate meiner Crfahrungen umfidnds
licher angeben.

Auffer diefem veranderlichen Siedpunfte der Sdure,
gicbt ¢8 nody cinen andavn das Sieden derfelben bes
gleitenden Umftand, auf meldhen einige Naturforfdher
aufmerffam gemacht haben.  Fn den Parvifer Memoi-
ten vom Jabre 1781, bemerfen Raffone und Cors
nette, Daf twenn man f{dmwacdhe Salpeterfdure deftillive
ober Focht, der fdhwddyere Antheil juerft tbergehe; twenn
bingegen die Sdure Foncentrirt iff, daf dann guerft der
ftacffte Untheil dberdefiillive. Sm vierten Bande der irs
lindifchen Sranfaftionen, theile Dr. X, Percie
val cinige Bemerfungen dber die Deflillation ded Sals

Dalton hem, Phir. IT- R
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B
peters mit.  €ine Mifchung aus gwei Pfund Salpeter,

und einem Pfunde Foncentrivter Schvefelfdure tourpe Der
Deftillation unferworfen. Die Produfre derfelben, tur.
ben in drei verfhiedenen Antheilen aufgefangen. Per
erfie Uneheil Datte ein fpecififched Gewicht von 1494;
der giweite von 1,485; der dritte von 1,442,

Prouft ersablt in dem Journal de Physique pom
Jabre 1799, bdaf ev cine Sdure von 1,52 fpecififchem
Gewichte erbielt; diefe tourde abermald der Deftillation
unterworfen, dadwerfte Probutt hatte cin fpecififched Ge:
i)t von 1,51 ; ein jweiter Antheil batte daffelbe {peci-
fifche Sewiche von 1,51 und war beinahe farbenlos,
welches in ibm die Vermuthung, daf das fpecififche Ge:
i)t Diefer Sdure grofer feyn wirde, crregte; wag
ibn aber nody mebr in Erffauncn fete, twar, den Nick
ftand farbenlos8 und von einem fpecififchen Gemidhte
gleich 1,47 u finden. Diefer Nuckftand wurde der Des
ftifation untertoorfen. Der Antheil, welcher guerft fiber:
ging, batte ein fpecifijthes von 1,49; der Ueberreft, von
144, Jn einem anderen Falle wurde eine Saure, welche
cin fpecififhes Geroicht gleich 1,55 batte, erhalten; biefe
twurbe abermald der Defiillation untertoorfen, der suer(t
tibergehende Untheil, batte ein fpecififthes Gewicht von
1,62) der davauf folgende von 1,53, und der Nickftand
oon 1,49, :

Aug allen diefen Thatfachen, fchien fich mir al8 Ne-
fultat su ergeben, dafi eine Sdure von irgend einer beffimm-
ten, und allein von diefer Stirke, unfabhig fey, durch die
Dejtillation in Hinficht ihrer Stdrfe irgend verindert ju
werben; fondern dafi fie fo Defchaffen mive, Ddaff der
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Deftillivte Antheil und der RNuicftand, fetd diefelbe Starfe
und daffelbe fpecififhe Setwicht harten. Die tirkliche
Crarfe einer Sdure, weldhe bdiee Eigenfchaft befase,
ausjuntitteln, fihien mir von Widhtigeit ju feyn; deun
eine folche Caure jeigt ein genaues Gleichgervicht der
Berwandefchaften jwifdhen der Sdure und dem Waffer;
oder eine Urt wechfelieitiger Sdttigung beider. Durdh
twiederholte Berfuche fand icy, dafi cine Sdure von 1,42
fpecififhem ©etvichte, diefe Eigenfchafe befigt, €2 per-
bient ferner bemerfe ju terden, dafi der Siedpunte einer
Sdure on diefer Stdrfe bei einer Temperatuy elntrite,
welche ein Magimum iff, nemlich bei 248°. Untertvirfe
man irgend eine Sdure von minderer Starfe der Defiils
lation, fo gebt et fdhrodchfte Antheil uerft uber; bei
einer Sdure pon grofiever Stdrfe, findet das UmgeFehree
fatt.  Jum Deifpicl; ald i) eine Sdure, welche ein
fpecififhes Gewidht ven 1,30 batte deftillivte, fo fand
ich in Ber BVorlage eine Sdure von 1,25, Sn einem
anbderen Falle, wurden 530 Maaf Sdure von 1,43 fpe-
cififchem Gewichte) der Defiillation untermworfen; es gins
gen 173 Maah vor 1,433 (pecififdhem Gewichte tiber
und, 354 Maafi vou 1,427 blieben in der Netorse ju:
ik, Al iy eine Saure bie eint fpecififcyes Gemwidhe
gleich 1,35 batte; eittige Reit lang fochte, (o fiieg ibr
fpecififches Gewicht auf 1,395 eine anbdere von 1,48, er-
bielt cin fpecififches Gerrcht von 1,40 fury das foreges
fete Rochen irgend einer Saure, fie mochte ftark ober
{hwady fepn, ndberte diefelbe immer mebr dem fpecifi-
fhen Gewichee vort 1,42 und ibren Siedpunte der Sem-
petatur 248°.
£
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Wag die wirfliche Sdure; tweldhe in einer Yufs,
fung von ciuem gegebenen fpecififchen Gewichte angetrof.
fen toird, betrifft, fo finde ich fie alfo:

Den Perfudhen von Kirwan, Nidyter, Dapy
und meinen eigenen jufelge, fdhliefle idh: daf gefchmol.
gener Salpeter in 100 Theilen nabe ausd 47,5 reiner
Saure und 522 Kali beftehet.  Durch die Aufidfung
von 25 Zheilen dicfed Salpeters in roo Theilen Waffers
erhicle ich cine Fluflighcie, wwelche bei 60° ein fpecific
fheg Setviche gleidh 1,130 hatte, mithin 110,6 Maak
der Yufiofung. Einer befiimmeen Salpeterfdure twurde
fo Tange veine$ foblenfaures Kali jugefest, bis Sattic
gung erfolgte; und die Flafifafeit wurbde auf cin fpecific
{hes Gewiche gleich 1,130 gebracht; das Volumen der
Auficfung wurde hievauf befrimme, und diefe Data twa-
ren Dinveichend, die wirfliche Saure in der genannten
Aufidfung gu bevechnen. Nun geben 106 Gran Salpes
terfdure von 1,51 - 248 ®ran einer Kaliaufidfung in
Waffer, weldhe cin foecififhes Seivicht von 1,482 batte,
665 Granmaaf einer Aufidfung Salpeter von 1,130 fpe-
cififchems. Gewidhte, toelche 150 Gran reinen Salpeter
angeigen. &8 enthalten demnach) 106 Gran der oben
angefithrten Sdure, 71,2 Gran, oder 67 Procent wirfliche
Sdure, telhes 13 Procent weniger betrdgt, ald Kir:
wan angiebt. Diefe Differeny Fann leicht von dem Ent:
toeichen cine8 Antheild Sdure, den die bei der Vermi:
fthung der Saure und Waffer entfiehende Warme veran:
laffen fann, Bervibren.  Sn cinem anberen BVerfude
wurden 133 Gran Saure, weldhe cin fpecififdhes Gevicht
gleidh 1,42 Datte, mit Kali gefattigt.  Die Yufidfung
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enthiclt 672 MMaaff von 1,13 fpecififchem Getvichte, toel:
dyed 152 Gran Salpeter anjeigte; dem jufolge enthalten
133 Gdure von dem angegebenen fpecififchen Geridhte,
72 wiriliche Sdure, oder 54 Procent, teldped jiemlid
genan mit Kirwan’s Deffimmung dbereinfommt. . §n
cinem anbderen Falle, wwurden 205 Gran Saure von
1,35 mit 290 @ran ciner Aufivfung von 1,48 (fpecifi:
fchem Gewidhte) bes foblenfauren Kali vermifcht. Ge-
horig verdinnt, gab dicfe IMifhung 850 Maaf einet
Yufidfung von 5,13 fpecififhem Gewichte, telche 192
Gran Salpeter anjeigte. Demnach enthiclten 205 Gran
Gdure, 91 twirfliche Sanve oder 44,4 Procent, tvelches
gleichfallé Deinabe mit Kirman dbereinflimme.  Ferner
widen 224 Gran einer Saure von 1,315 durch 300
Gran ciner Aufidfung des fohlenfauren Kali von 1,458
fpecififchem Getvidyte gefatfigt; verdiinne erbiclt man 8o4
Maaf ciner Yufidfung von 1,13 fpecififhem Setvichte,
welche 192 Salpeter angeigte; e8 enthalten demnad) 224
Gran diefer Sdure, 86,5 wirfliche, gleich 35,6 Procent;
biefes ftimme genau mit Kirrvan’s Sdydsung.

Obgleich ich mit der nahen Anndherung von Kiv-
wan’'s Tabelle jur Wahrheit bdllig jufrieden war; fo
winfthte ic) doc) die Duellen des Jrehums ju entdef:
fen, weldhe auf die Schliffe von Davy und Berthol:
let uber diefen Gegenftand Einfluf gebabe und fie ver-
anlafe batten, Refultate aufjuffellen, dic fo febr unter
fich und von denen von Kirmvan abwiden.

Daf Davy die Menge der wirflichen Sdure in
berfchiedenen Aufidfiungen su Hodh angegeben habe, leud):
tet ans folgendem ein. G findet, daf Shure von
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1,504 fpecififchem Gewichte, 91,5 Procent Sdure ent,
balte; Dicfen gemaffi mufite cine Sdure von 1,55 beis
nabe reiny oder gdnjlich frei von Waffer feyn, und doch
bat man Galpeterfaure, toelche ein fpecififthed Semice
von 1,62 Datte, dargefiellt, obne daf man Srund bhat,
angunchmen , fie fey ganglich frei von Waffer gewefen.

Dag BVerfabren von Davy, durch Verbindung der
elaftifchen  Jhiffigfeiten ( Salpetergas und Sauerfieff),
cine reine, wafferfreie Salpeterfaure bdarvjuftellen, und
Diefe dann mit verchiedenen Untheilen Waffer gu verbins
ben, iwar gewif aufferft {harffinnig, und {deint mit
grofier Sorgfalt ausgefiibrt tworden ju fepn,  Die Nes
fultate, teldhe auf diefem Wege erbalten tourden, find
jeboch, mie ich mich burch eigene Berfuche duberjenge
habe, von denen i) fogleih) Nachricht geben will, Feis
nestoeges guverlafiig.  Was aber teit dbevrafchender und
unerflarlicher ift, iff, bdafi die Berbindung von 47,3
Theilen feiner Saure, mit 52,7 Theilen Kali, Salpes
ter gebildet Daben foll, v fuhrt gwei BVerfuche an;
in dem cinen verbanden fidh 54 Gran Sdure von 1,301
mit Kali, und bildeten bei einer Temperatur von 212°,
66 Gran Salpeter, bdiefe tourden durch Schmelyen anf
6o reducivt; in Dem groeiten BVerfuche gaben go Gran
Gdure pon 1,504, mit Kali gefaetigt 173 trockenen
Salpeter,

Sn allen dbnlichen BVerfuchen, melche idh anficlite
erbielt idh) aqus befiimmten SMengen Sduve durchgdngig
nur drei BVieveheile von devjenigen Menge Salpetery
von foelcher Davy fagty dafi er fie erbhalten habe. Jch
permuthe demnach, daf in Ddiefen beiden Berfuchen, cin
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Berfehen vorgegangen iff, und daf die divefte Bildung
des Salpeters aug Salpeterfaure und Kali, nur ein Ne-
fultat geben Edmne, tweldhed mit Rirman’s Sdydsung
von der Stdarfe der Sauren abereinftimmt.

Berthollet fibre in dem Mavyficke ded Journal
de Physique pom Jabre 1807 am, dafi er 100 Theile
Rali, mir Salpeterfdure, twelche cin fpecififches Gerwicht
bon 1,2978 hatte, gefattigt, und 170 Theile Salpeter
crhalten Dabe. & bevechnet, dafi die Saure von der
angegebenen Stavfe 32,41 Procent wirkliche Sdure ent:
halte ; bieraus toirde folgen, daff 216 Gran von derfel:
ben erforderlich waren. Dem gemdf twitrde der Salpes
tee aus 100 Kali - 70 Salpeterfaure, odee 59 Kali
+ 41 Galpeterfiure in 100 Theilen, jufammengefest
fepn.  Dief ift eine ungleid) grofiere Menge Kali, als
irgend vorher im Salpeter vorgefunden mwurde. Darf
man fich nicht die Vermuthung erlauben, baf dag Kali
Waffer enthalten Habe? Wdare Whaffer gugegen gervefen
fo tourde diefes in dem Progef verfchrounden fepn, und
fein Gewicht wdre durd) einen Antheil Salpeterfdure er:
fest worden, weldjer nicht auf Rechnung der Sdure ge-
fommen fodre.

Daf diefes tirflich der Fall war, begroeifele ich
nicht im mindefen; 170 Theile Galpeter find ausd un:
gefabr 89 Rali und 8r Galpeterfdure gufammengefest;
die vermeinten 100 Theile Kali, beftanden, meiner Yn-
fiht nach, aus 89 Kali und 11 Waffer, odiefes veran:
lafite; daf von der Sdure 11 Eheile ju ‘twenig angenom:
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men wyurden *).  Um fich bievon gu uberjeugen, nehme
man ein beftimmees Quantum Foblenfaures RKali) fo daf
in ipm 8g Theile veines Kali enthalten find; 3. B. 170
Theile ded frockenen ueutralifiveen foblenfauren, ober
200 Eheile fryfallifivted foblenfaures Kali, bdefien Beo
ftandtheile Bevthollet richtig angiebt, nemlic) daf
e8 89 Theile Kali enthalte; biegu fese man 216 Theile
von ber oben angegebenen Salpeterfaure, fo terden 170
Theile Salpeter gebildet werben. Dadurd) wird nodh
eine anbdere, der Bemerfung twerthe Thatfache begrindet;
nemlich, daff in einem Dbeffiimmeen Gewidyte Kali, die
Mengen ber Keblenfauve und Salpeterfdure diefelben
find.

Ny Fomme jest gur Mittheilung der Tabelle iber
die Stdavfe der Salpeterfaure, Kirwan’s Tabelle ift
von mic, in YUnfebung der Starfe der Sduve, twelche
mit federm fpecififchen Sewichte jufammengehort, copirt
toorden, mit Yusnahme bder evfen und grveiten Kolumne,
toelche in feiner Tabelle fehlen, und der drei legten, in

*) Nadydem bdasd obenflehende {dhon niedergefhricben war, e
bielt idy den gweiten Band ber Memoires de Physique et de
Chimie de la societé d'Arcueil. Sn bdiefem Hefindet fich, aunffer
mehroven anderent fchasbaren Ybhandlungen, eine, diber dad Wer:
paltnif der Veftandtheile {n mebreren demifhen Jufammenfegun:
gen, von Berthollet. Yuf der 53ften Seite fagt der Verfaffer,
bafi Kali, weldes ¢inige Jeit im Fluf geftanden, nody 13 big 14
Progent Waifer enthalte, Er erfldrt diefom gufolge, feine im
Tert angefiahrte Angabe, von ber Stdrfe der Salpeterfdure fir frs
tlg, Sm BVafolg der Ubbandblung, fdlieht er aug feinen BWerfue
den, Dofi 100 Thelle gefdmolzenes falpeterfaures Kali 57,4 Kali
unb 48,6 Salpiterfdure enthalfin,
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welchen ev nacy, meinem Dafirhalten die Menge der
Sdure gu grofi angenommen hat,

Schon fraher gab ich meine Grinde an, warum
ich Diefe Tabelfe fur der Wabrheit fich ndahernd balte;
il gweifele jedoch nicht, daf fie ciner weit groferen Kove
veftheit fabig fens aus diefem Grunde habe ich) die Jahs
len in der Spalte, weldye die fpecififchen Gewichee ent:
hatt; nur big auf ywei Decimalfielfen fortgefibre. Die
Spalte, tweldhe die Sdurcprocente dem BVolumen nadh
angiebt, wird der praftifche Chemift febr bequem finben.
Die erfte Spalte geigt die Yngahl von Atomen von Sdure
und Waffer in BVerbindung oder Nebeneinanderfielung in
jeber Aufldfung, bden ovorhergehenden Beftimmungen ges
maf; e8 ift nemlid) ein Atom Shure gleic) 19,13 ein
Utom Whaffer gleich 8, dem Gewidyte nadh, angenommen.

Die lefste Kolumne giebt den Siedepunft der vers
fchicdenen Uufidfungen, bdurc) BVerfuche befiimme, an.
Denjenigen, toelche diefe Verfuche gu toiederholen toiin.
fhen, dient jur Nachricht, baf i) midy eines Fleinen,
Fugelformigen, glafernen Recipienten, deffen Fubifcher Jn.
balt 6 big 7 Kubifjoll betrug, bediente. Sn denfelben
wurben 2 big 3 Kubifjoll Sduve gefchiittet, und das
®efaf ierauf lofe mit einem Stopfel verfchloffen. So
tvie Die Jeichen Hed Kochens fidy geigten, wurde der Stop:
fel berausgenommen, und ecin Thermometer, das man
genar auf die Temperatur bes fiedenden Waffers gebrache
batte, eingefenft. €8 mdchte niche undienlich fepn, su
bemerfen, dafi Sduven, welche niche borher gefocht fours
den, obder die falpetrichte Saure enthalten, gewodhulich
bei ciner Temperatur unter 2120 Fochen; allein die dunft:
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formige Saure enttoeicht bald, und die Temperatur ricke
auf einen feften Punkt.

Die Salpeterfdure bietet, in Unfehung der Ber(chics
denbeit Ded fpecififthen Gewichtes, veranlafit durdy den
Wechfel der Temperatuven, grofere Abiweidhungen dar, alg
irgend cine anbdere Sdure, twie man ausd der Vand L
&. 53 befindlichen Yngabe, erfehen Fann. €8 bat fich
jedod) ein Dructfebler in jene Tabelle eingejchlichen, in-
bem bei dbem Alfohol e8 nicht o,or fondern o,rx heigen
mufl.  Sede 10° Tempervaturverdnderung bringen in der
dpritien Decimalfielle eine Verdnderung von 6 juivege.
Diefes ift fo ju verfiehen, batte cine Salpeterfaure bei
50° ein fpecififches Gewicht von 1,516, fo twirde dafe
felbe bei 6o° nur 1,51 fepn.  Die Ausdebnung iff bei
mir gleichfdrmig, und nicht verdndetlich wie bei Kirwan.
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Tabelle uber die Menge wivflicher Saure
weldhe iu 100 Theilen tropfbarfliffiger Sal:
bei einer Tempevatur von 6o°

peterfaure,

enthallen iff.

Saure-Pro:| Sduve-Pro: Specifi |
Atome, cente dem | cente dem o8 Ge,| Sieds
14 o 100 1757 | 1757 30°
2+ 1 82,7 134 1,62 100°?
1 - 1 72,5 112 1,54 17527
68 102 1,50 210°
58,4 84,7 145 240°
I 2 5414 772 | 142 248°
§1)2 7 140 247°
- .3 44,3 59,8 1,35 242°
1 - 4 3714 48,6 1,30 236° .
32,3 49,7 1,26 232°
1 -+ 6 285 34,8 1,22 229°
o T 25,4 30,5 1,20 226°
1 A 8], 23 271 118 223°
14 9 21 24,6 117 221°
I 4 10 19,3 22,4 1,16 220°
T - 11 17,8 20,5 15 219°
1 + 12 16,6 189 1,14 219°

Bemerfungen fiber die ¢ben mitgetheilte Tabelle,

1. €3 fdyeint niche unwabridheinlich, daf man eine
bot TWaffer freic Sdure mwiirde erhalfen fonnen, fo mwie

fie problematifch in der erfien Beile per Zabe

ftellt tourde.

e binge: !

€3 lagt fich ertyarten, ba cine folche
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8 .

Gaure in einem fropfbarflafiigen Juftande, mit einem
fiarfen elaftifchen Dunft dber ihr bei der getwdhnlichern
Semperatur der Ytmofphare erfeinen widrde.  Jn diefer
Hinficht tolrde fie dem Aether dhneln, nur wivde fie
vielleicht flachtiger feyn. Durch einen Jufag von 17 Pro-
cent MWaffer, wirde fie in eine Sdure, wie fie in der
soeiten Linie Davgeftellt iff, und fvie fie wirflich von
Prouft crhalten tourde, veriwvandelt fuerden, Diefe lehs
tere tolirde in Hinfiche der Fhidytigheit mit dem Uether
abereinfomuren.  Wasd das fpecififche Serwiche der veinen
Galpeterfauve betrifft, fo muf ¢8 niedriger alg 1,8 fepn;
tenn ein Maaff Sauve von diefem (pecififchen GSetvidyte
mit cinem Maaf Waffer gemifcht, twoirde cine Mifchung
deven fpecififhes Gewidyt 1,4 ware, darfiellen, twofern
feine Qunabme der Didyfe ffatt fanbe;. und eine
Gaure von diefem fpecififthen Gewidyte, ift beinahe halb
MWaffer *). S vermuthe, baf twofern eine Sdure, twie
fie bic goeite Jeile angieds, mit der ftarffen Sdyvefel:
faure gemifche, bei gelinder MWhrme Deftillive wiirde, man
wahricheinlid) eine dollig toafjerfreic Salpeterfdure erhalten
modhte; weniafiend lafit fich in anderen Fallen durd) ¢in
folches Verfahren die Koncentration fdhmacherer Sauven

H+L

i. L

wo H das Gemicht des Kirperd vom grdfifen fpecififdpen Gemidhte,

S fitn {pecififdes Gavicht, L den Sovper vom Fleinflen frecififden

@ewidite, s fein fpecififhes Gewtcht, und [ das von der Mifdhung

ober dhemifhen Qufammenfetiung ausdrincft.  Dem gufolze, {f in
QJS

1,8 X
X SN =alle — —
dem obén angefifrien Falle 1.8 + I 14

& gy " ' - H
*) Das Theorem fir fpecififdhe Gavide ift s——+—:
1]
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bewirfen.  Die BVorlage muf mit einer faltmadhenden
Mifchung umgeben werden.  Als ich eine Sdure, die ¢in
fpecififches Gewidht gleidh 1,31 Hatre, auf die angege:
bene vt mit Schwefelfaure deftillivee, erhielt ich - eine
Sdure von 1,43, und cine Sdure von 1,427 auf die
felbe vt bebandele, gab eine Sdure von 1,5.

2, Da die in der jivciten Beile aufgefithrre Sdure
weldye aug 2 Atomen Saure und 1 Ytom Waffer be,
fiehet; nuv von einer Perfon erhalten, und nicht unters
fucht murde, fo fennen mwir, auffer dem fpecififihen Ge:
wichte, und der Temperatur bei welcher e8 flaet findet,
feine andere ibr ecigenthimlich angebdrenden Cigenfchaf:
ten; e8 leidet aber mwobl feinen Jweifel, taf fie andere
€igenfchaften befigen miffe, welche fie von allen ubrigen
Shauren unterfcheiden.

3. Die Sdure in ber dritfen inie, tweldhe aus 1
Atom Saure und r UYtom Waffer befiehet, iff nicht oft
ehalten worden,  fie iff mithin wenig beFannt, Sie
fcheint dicjenige gu fepn, toelche gefchurolsener Salpeter
nud bie moglichfe frarfe Schwefelfiure (wie fie fich durdh
fodhen Dder gewdbhnlichen Schwefelfdure darfellen Idfie),
bei der Deftillation geben twirden. Dasg Waffer rihre
n diefem Fale, meinem Eradyten nach, von bder Schies
felfaure und nicht von dem Salpeter her. Sie lait fich
jedoch auch durd) wiecderholtes Deffilliven einer Eaure
ber 1,42, vorausgefest, daf eine binreichende Menge
Derfelben vorhanden fep, und daf fiets die erften Untheile,
welche tibergehen, genommen werden, darfiellen.  Nodh
batte idhy nicht Gelegenbeit gu unterfuchen, welches die
utterfcheivenden Cigenfdhaften diefer Saure fepn mogen,

e
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4. Die Saure) toclche ang 1 Utom Saure und 4
Ntomen Waffer jufammengefenst iff, befist aufallende Gi.
genjchaften.  Sie ift in der That diejenige, in woelcer
eine vollftdndige, wedhfelfeitige Sattigung beider Eles
mente ftatt finbet. Dag Verdbunflen bring: feine Berdn-
berung in ibrer Sufammenfegung utvege; fie deffillive
wie Waffer, ober irgend eine andere unvermifchte Fhif:
figteit, obne Beranderung , uber.

DBei einet Temperatur von 248° fangt fie an ju fochen,
biefe Temperatur ift grofer, al8 die, tweldye irgend eine
andere Sufammenfeung aus diefen beiden Elementen an.
gunehmen fabig ift.  Bei einer Starfe der Sdure, telche
diefe ubertrifft, twird die Saure bei erhohter Temperatur

in reichlicher Menge tbergefubrt; bei Saure von einer

geringeren Stdvfe, geht das Wafjer fehr [leicht 1ber.
NReines Waffer fodht bei 212°; reine Sdure vielleiche
bei 30°  Die Vereinigung beider, overanlaft die Vil
bung e¢ines fchivereren Atoms, als ivgend eine der bei:
den die SufammenfeBung bilbenben Flufjigieiten befist,
und evfordert eine hohere Temperatur jum fieden; allein
it bem Werbdltniffe fo twie eines der beiden Beftand:
theile mebr vorwaltet, ald gur S&trigung erfordert wird,
fomme die Temperatur Hed Siedens auf den Grad, bei
welchem dag reine Clement felbff fiedet, guviic.

Prouft hat die Bemerfung gemacht, daf Salpe:
terfaure, toeldhe ein fpecififches Gewicht von 1,48 haty
mit inn nicht farfer braufe ald mit Sand, wdbhrend
toeniger foncentrirte Salpeterfdure, tvie befannt, mit
grofier Heftigleit auf biefes Metall twivft, Jch fand
biefe Bemerfung von Prouft, volfommen befiatigt.

4 5
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Man folite durd) diefe Crfcheinung auf die BVermuthung
gebracht erden, daf Siture von 1,48 cine eigenthime
lihe Sufammenfegung habe; i) glanbe fedod), Daff Diee
fe8 Favafteritifche Merfmal nicht forooh! einer Saure
von 1,48, alg viclmehr einer Sdure von 1,42 jufomme:
lestere greift allerbings dag Jinn an, allein meine Gr,
flavung diefer Cridheinung iff folgende: Wenn die Sals
peterfaure bei ibrer Einwirfung auf die Metalle geneigt
ift Ammonium ju bilden (von dem jeded Element, durd)
Bereinigung - eines Atomen Stickfioff wnd 1 Atomen
Wafferfioff gebildet wird), fo werden 1 Atom Salpeter:
fiure und 1 Atom Waffer jerfesr; die 3 Utome Sauers
fioff treten an dag Metall, und der Sticktof und Waf
ferfoff verbinden fich, und fiellen ecinen Ytom Ammos
nium dar,  Ware nur 1 Atom Sdure, gegen 2 Arome
Waffer vorhanden, fo Fonnte fich 1 Atom MWaffer ab:
fen, der fich matirlich mit dox rickfidndigen Sdure
berbinden und fie fidrfer verdinnen wirde. Fdnden fich
bingegen 2 Atomen Sdure, gegen 3 Nromen Waffer
vor, fo twirde, indem fich 3 Ntome Sauerftoff frei ma:
dyen, ein Atom falpeterfaureg Ymmonium und 1 Ytom
Waffer, tweldye dasd falpeterfaure Ymmoninm darfiellen,
gebildet twerben, und ¢8 toirde ein Ytom Waffer ubers
fdhaffig fepn.  Jn diefem Falle twird bdie ricEftanbdige
Saure durd) diefen Progef in einem nicht nicbrigeren
Berhaltniffe a8 wie 1 ju 2 verdinne.  Eine folche
Siure demnad)y (von 1,47 fpecififchem Gemichee) iff
Wabrfheinlich die niedrigfie, melche auf dag Jinn auf

Diefem 9Bege, obne einiges Yufbraufen ju vevanlaffen,
wirfen fann. .
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5 An der Sauve, telche aus .1 Sawe gegen 3
Waffer gufammengefest iff, baben bid~ jest nocdy feine
cigenthumliche Cigenfchaften entdectt twerben Eonnen,

6. Die Shure; welche aus 1 Saure gegen 4 Wafs
fer Defichet, geichnet fid) dadurch aus, daf fie unter
allen, am leichteften frieve; nemlich, nach €avendifh,
bei — 2° Gahrenheit, Die Stavfe diefer Saure ift
fo, bafi 1000 Theile derfelben, 428 Theile Marmor auf:
[bfen.  Nun enthalten 428 Theile Marmor, 228 Kalf-
erde, und diefe crfordern 370 oder 380 Salpeterfaure
weldhed demnach mit der Sdure, bdie aus cinem Theile
Sdure gegen 4 Waffer befiehet, ubereinflimme, und nuv
mit biefer allein, Sdure roelche ftarfer oder fdhrodadher
ift, alg die angegebene, erfordert sum gefrieren cinen bi:
beren Grad von RKalte.

Die Sauren von einem niedrigeren fpecifijchen Ge-
toichte, befien Feine bemerfbare Werfchiebenbheiten, Die
ausgenommen, - telche bie Tabelle angicbt; allein Die
Temperatur, bei weldher fie frieven, finft big auf cinen
unbeftimmeen Punft berab, und fieigt dann wieder.

7. Die Borfiellung derer, weldye dafiirhalten, Ddaf
die Sntenfitat der fauren Uufidfungen mit der Anjabl
Géureprocente, weldye fie enthalten, ober mit ihrem fpes
cififchen Gervichte im Berhaltniffe fehe, fcheint bei der
Galpeterfaure nicht richtig s fepn. €2 iff nicht gu
leugnen, daf die fiavfere Siure (Sauerheit) der Nufld-
fung, bag Bermdgen mit Eohlenfauren Verbinbungen
aufjubraufen, und vielleicht andeve Eigenfchaften, bei:
nabe in demfelben BVerhdltniffe, mie die Menge, oder
Starfe ber Sdure gunchmen; allein der Froft- und Sie-
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pepunte der Sauve, dic Wirfung auf Metalle; als Jinn
g . w, find Schwanfungen und ungufammenhangenden
Grangen unterworfen, weldje von der alimdligen Grada-
tion der Wirfung, die von dem Verhaleniffe det Sdure:
menge abbangt, febt verfchieden iff.

Bielfach verfuchee i), die Salpeterfaure it einem
teinen; elaftifchen Juftande, und frei von Wafjer barju:
fiellen; allein feet8 war mein Benihen vergeblich. i
nige Nachriche von diefen Verfuchenr mdchte jedoch nidye
obne allen Nusen fepn. Um die Salpererfaure frei von
oppdirter Salpeterfiure tnd falpetrichter Sdure ju erhal
ten, bediente i) mich grofier Sefdfe und betrachtlicher
Mengen von Gag, welde fich auf einige Hundert K.
bifgoll Belicfen, und brachte bag Salpetergad mit dem
Cauerfioffgas und umgefebre, in dem Mittelpunfee e
Recipienten in Berihrung, ugleich forgte ich Dafir; dafi
diefes aufferf langfam erfolgte: fietd mwar das Verhalt
hif ded Sancrfioffgas jum Salpetergas veranderlic.

Die Verfuche wurden Gber Waffer angefiellt; da ich
jeboch winfdhte, dag Waffer miglichfi ju entfernen, fo
verfchaffte ich miv einige fugelfdrmige Necipienten, weldye
15 big 6o Kubifyoll entbiclten. n diefe wurden Hihne
befeftigt, durch die fie mit der Luftpumpe und mit an.
Deren Behaltern in Verbindung gefefst werben Fonufen,
Diefe twurden juerf mie Sauerfioffgas oder atmofph ivi:
fher Cuft angefillt, unbd dann sum Theil [ufelecr ge-
machts nachmals tourden fie mie Recipicnten dber Waf
fee in Berdinbung gebracht, weldhe beftimmee Mengen
Salpetergas entbielten; Bierauf tourde per Habhn gedff
ety fo dafi eine Gemeinfhafe unter den Gefafen ent:

Dalton dem, Phir. IL. ¢
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fland. So wic das Salpetergas in die Glastugel ge-
trefen tvar, twurde die Gemeinfchaft durch Umbdrehen des
Habnes aufgehobenr. BVor Anfang ded Berfucdhes rourde
dic Kugel forgfaltig abgetrocknet, und verhindert, daf
Jeuchtigheit gugleich mit dem Gas cindringen fonnte; jes
doch mit Yusnabme DHed Wafferdunfied, tweldyen die
Gasarten gewdhulich enthalten, und deffen Menge fich
fur jebe Temperatur licht beffimmen [afit.

Su dem Uugeublicie, in weldyem die beidén Sas.
arten fich mifchten, fullte fich die SKugel mit dichten ova-
niengelben Dampfen, welche fih fo ohne BVerindevung
erhielten, Stetd bemerfte man cinen dem Thau abhulis
chen Befchlag auf der inneren Seite des Gefafies, toele
dher wabrfcheinlich von verdichterer Saure und Waffer
berenbree.

Diefe Verfuche fubrten ju nachfehenden Nefultaten:
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Dag 1ubriggeblichene Gad tourde; nacd)dem man
Waffer jugelaffen und die Shure dabdurd) hintveggerrom-
men batte, unterfucht.  Aud diefen Nefultaten aebt
deutlich bervor, daf die Menge Salpetergas, ‘toeldye, fich
unter folchert Umftdnden mit ¢inem gegebenenn Bolumen
Caucrftoffgas verbindet, febr verandelich iff, und daff
bie Erfdjeinunigen benen ahneln, weldhe bei geringen
Mengett Gas in Nobren ftate finden.  Dag gefarbee
©as, ift, mwie ich vermuthe, frots falpetrichte Saure
oder oppbivee Salpeteridure.  Die bunfifdrmige Salpes

g2
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terfdurve iff farbenlog, und verdidytee fich jugleich mit
dem Wafferdunfie an den Seitentwanden des Gefdfes;
die anderen Sauven aber farben die Fluffigieit augen.
blicklich.

Dadurch, daf ich ein Manecmeter; in den mit den
gasformigen Fliffigfeiten evfiuliten Staum bradyte, fudyte
ich die Sntenfitdt der Clafticitar und das fpecififhe Ge.
foicht Der [uftformigen Flifjigfeiten ju beflimmen. Da
fich aber fiets ein Theil derfelben su tropfbaren Fhiffig:
Feiten perdichtete, fand ich das fpecififche Gemidht ver:
dnderlich und gu grof.  Gewohulich wav ed ungefihe
dreimal fo grof, al8 das bder atmofpbavifhen Luft.
Davy verband 1 Maaf Sauerfioffyad mit 2,32 Sal:
petergasd; toobei cin Ucberfchuf von Cauerfioffgas ju-
vicEblich, und berechnete dag fpecififche Gemicht der Iuft:
formigen Produfte gu 2,44 ; es-ift jedoch mehr alg wabr-
fcheinlich, daf diefe Angabe, ausd den oben angefiihrten
Granben, ju grof ift.

Wenn man nacd) Analogie fehliefit, fo maufite die
gasformige Salpeterjdure daffelbe Gewvicht tvie das Fol:
fenfaure Gasd baben, indemt ihre Atome dafieibe Getviche
Haben; obder ungefahr daffelbe, toie dag orydirte Stick
gag und die Saljfdure. Diernach lafe fich, *bis 8
durd) Verfuche anders ausgemittelt toird, annehnien, daf
dasd fpecififthe Getiche der reinen Salpeterfiure im elas
fifchen Quftande gwifchen 1,5 und 2 fey. Das dber fal
petrichten Sdure iff wabrfcheinlich ungefabr 2,5, und das
der oppdirten Salpterfaure ungefahr 2, oder 2,25.

%ch bofte die Jufammenfepung der Salpeterfaure
durdh Sesfesung des Salpeters im Feuer beffimmen ju
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fonnen, und fo dad Verbalmif ded Stickfioffes jum
Gauerfioffe audgumitteln; allein i) fand das, twad aud
pon auderen fchon bemerfe wurde, durd) meine Berfuche
befiatigt, bafi bie Luft in Den verfthicdenen Perioden der
Serfesung verfchicden ift.  In einem Verfuche erbielt ich
aus 100 ZTheifen Salpeter, tweldhe ich in einer eifernen
Metorte dem Feuer aus{este, ungefahr 3o Gran Luft.
Gie murde in funf Antheilen aufgefangen. Der erfie
enthielt 70 Procent Sauerfioff, weldhes mit der Jufam.
menfesung der Salpeterfanure; iie fie in dev auf Seite
128 Defindlichen Tabelle angegeben toivd, fbereinflimme;
allein in den folgenden Antheilen vervingerte fich dag
BVerpalinif ded Saucrfioffes nadh) und nach, und im
legten fand id) nur 50 Procent Sauerfioff.

Eg8 mddyte nicht ungiveckmaig feyn, 3su Hemerfen,
baf die im Handel vorfommende Salpeterfaure, unter
dem Nahmen Aqua fortis simplex und Aqua Fortis
duplex (einfaches und doppelted Scheidemvafier) verfauft
wird. Dasd lestere foll nod) einmal fo fark ald erfleres
fepn; ich glaube jedoch niche, daf bdie Starfe ded dop-
pelten Scheidemaffers gleichformig ift.  Sie falle ge-
wobnlich sifthen 1,3 und 1,4,

4, Drpdivte Galpeferfdure.

Dag Dafepn der orpdirten Salpeterfaure
fitd aug der BVerbindung des Sauerfioffgad und Salpe:
tergas in dem Geite 124 angefubrten BVerfudye gefdhlof
fens toenigftens foird ein faureg Produft erbalten, in
weldhem mehr Saucrfioff al8 in der Salpeterfiure be-
findlich ift. Bis jest wolite ¢8 mir noch nicht gelingen,
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diefe Saure auf einem anbderen Wege darjufielen, ich
batee daber nur Gcelegenheit, die Eigenfdhaften derfelben
an fleingn Quantitaten u unterfuchen.

e glaubte, bdaf durd) Defiillation der getwdhnlic
chen Salpeterfaure dber fchroarjes Manganeornd, fidh
cine ftavfer orpdirte Siure mochte darfiellen. lafen; ich
erhielt jedoch ein Produls, dad Dimpfe der oprpdirten
Salgfaure augfiief, roclched obne Jweifel von der vor:
ber in der Salpeterfaure befinblichen Salsfaure Herrubhe
ren mochte; denn durch Kochen verfihwanden diefe Dam-
pfe, und e blich, allem Anfdyeine nach, nur Salpeters
faure guricE.  Die, aug den Gasarfen, deven im Bors
hergehenden Erivahnung gefchab, crhaltene Saure, be.
ftchet im glnftigfien Falle aud der Halfte oppdivter Sals
peferfdure, und aus der Hdlfte gewdhnlidher Salpeter:
faure, mithin iff ¢8 nur ein Gemifch.

Eine verdiinute Aufidfung der Sdure, toeldhe ers
balten toird, twenn man, tie im Vorbergehenden bes
merft tourde, Salpetergad und Saucrfioffgad mifche,
fcheint dbnliche Cigenfdhaften twie bdie ufldfungen der
Salpeterfaure u  befigen.  Die Mifchung bhat einen
fauren ®efchmact, rdthet blaue Pangenfarben und neus
tralifict die Alfalien; ob in diefem letten Falle fie ibren
Weber{chuf an Sauerfioff fabren lagt, ift von miv nicht
auggemittelt tworden.

Der Utom der orpdivten Salpet:rfdure muff, toie
fich eg vermuthen [4fit, 26,1 wicgen; er beflehet aug I

Atom Stickfioff und 3 Sauerftoff. Dasd fpecififche Ges

ticht der Saure im ¢laftifchen Ruftande iff wabridheinlicy
ungefabr 2 big 2;.
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5 Salpetridte Gdaure,

Die Jufammenfesung, welche falpetridhte Saure
genannt tird, echalt man, bdurch) Tmpragnivung bder
tropfbaven Salpeterfaure mit Salpetergas. Diefe Saure
ift jedod) niemalg reine falpetrichte. Gdure, fonbern eine
Mifchung aus Salpererfaure und falpetrichter Sauve;
wovon man fidh tberjeugt, wenn man diefelbe Focht;
o bdie falpetrichte Saurve ausgefvicben fvird, und die
Galpeterfaure gurickbleibt,

Neine falpetrichte Sdure (cheine fich daburdh, bdaff
man Waffer mit Saucrficffgad und dann mit Salpes
tergad anfchvangert, darfiellen ju laffen; auf diefe Are
perbindet fich 1 Maafi Saucrfioffgad mit ungefahr 3%
Galpetergas, dag heift, 1 Utom Saucrfioff eignet fich
2 Ytome Salpetergas an, um 1 Atom falpetrichte Sdure
ju bilden, Dasd Gewidyt ded Utomen diefer Sdure ift
bemnach 31,2,

Dureh tiederholte Berfuche finde id), daf r00
Maaf Salpeterfaure von 1,30 fpecififchem GBetvichte,
tenn fie mit Salpetergas gefchuttelt tverden, ungefabhr
das gwangigfache Velumen von diefem Gas abforbiven,
&8 findet Fein bedeutender Unterfchied ftatt, die Saure
mag nur balb fo ftarf, oder doppelt fo ftarf fepn. Die
Menge ded Gas welches abjorbirt wurde, verhalt fich
nabe, toie die twirflidhe Sauve; jedoc) innerhalb gemif:
fer Grangen de8 fpecififthen Gewidhtes. Sehr verbunnte
Saure (3. B. in dem BVerhileniffe von 1 Theil Saure
gegen 300 Waffer) fcheint fein grofered BVermogen, als
bag Waffer felbff, su befien, das Salpetergasd ju ab:
forbiven, €8 fcheint demnach, daf in der Fhiffigkeis,
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telche toiv falpetrichte Saure nenmen, nur 5 tirfliche
Sdure, das tibrige hingegen Salpeterfduve fen.

Herr Davy folgert aus feinen Verfuchen, bafi die
bellgelbe Sdure von 1,50 fpecififchem Gemwidyte, nabe 3
Procent Salpetergad enthalte; die dunfel oraniengelbe
53 und die blaugrine 8; bdie beiden lesten haben ¢in
fpecififches Gewicht von 1,48 ober 1,47.

Uug den BVerfudpen von Priefilen gebt hervor, baff
bie falpetridyte Sdure, oder wie er ¢ nannte, der ph Lo
giftifivte nitrofe Dunft, weit flidytiger fon, alg die
Salpeterfaure; ober vidtiger ausgedriick, eine entferns
tere BVervandefchaft jum Waffer habe. DHieraus entfiehe
grofitentheils das Rauchen der falpetrichten Sdure. Das
fchnelle Kochen diefer Sauren ife gleichfallg eine Befids
tigung fiir dag Gefagte.

Die Sipre, mweldhe idy durch Sattigung einer
Sdure von 1,30 fpecififchem Sewichte mit Salpetergas
erbielt, mar dunfel oraniengelb und vauchte fiarf; fie
fochte Dei iﬁoc; twahrend Calpeterfaure von derfelben
Crarfe erft bei 236° fochte. Derfelben Urfache ift ¢8
susufchreiben , dafi febr verdinnte falpetrichte Sdure den
favafteriftifchen Gerudy der Saure befist, tydhrend cben
fo ftarf perdiinnte Salpeterfaure obne Geruch iff.  Wird
falpetrichte Saure fo flarf perdinnt, daf fie genau ibe

gleiches Bolumen Salpetergasd enthdlt, fo gieht fic, wies

wohl fehr langfam, Sauerftoff an; um gefdttigt 3u
werben, crfordert fie eben fo picles Schutteln, toie die
fihroefelBaltige Kalferde.
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€8 (dheint nicht, daf die reine falpetrichte Saure
fich mic den Alfalien verbinde, um trockene Salse; oder
falpetrichtfaure Berbindungen darjuftellen; aus
den foncentrivten Aufiofungen (dheint dad8 Salpetergas
su entweichen, toorauf falpeterfaurve Verbinduns
gen erbalfen werden.
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Dritfer Abfchnitt.
Sauerfioff mit Kobhlenfioff.

Es gicht e, aud Saucrfioff und Koblenfioff beffehende
Qufdmmenfesungen, toelche beide claftifche Klifiigkeiten
find, Die eine derfelben fubrt den Nabmen der Kolb-
[enfdure, bie anbdere, die ded gadformigen Kobh-
Tenornds, Den genauefien Bevfuchen gufolge, fdyeint
e8, baf bei einem beflimmten Quantum Koblenftoff, die
Senge Deg Sauerfioffes in der erfieren, genau Ddoppelt
fo viel al8 in der gweiten betrage. DHicraus fann man
fdhliefien, Daf Ddie eine cine jtoeifache, Die andere eine
breifache Sufammenfesung fep; 8 mug jedod) audge:
gemittelt wevden, toclche von beiden die gweifache Fu-
fammenfesung fey, ehe dem Spfiem gufolge, foeiter ge:
gangen twerben fann.

Big jept ift dag Gemwidht eined Atomen Koblenfioff
noch nicht beftimme toorden, Unter den beiden Fufan:
menfesungen, iff die Koblenfiuve Ddicjenige, twelde am
langften befannt ift, und deren Elemente mit befonderer
Govgfalt befiimme wurden, Sie befiehet nahe aus 28
Sheilen Koblenfioff, weldhe mit 72 Theilen Sauerfioff
perbunden find, Da nun (dhon friher das Gewicht eis
neg Atomen Sauerfioff gleich 7 befiimme wurde, fo ers
gicht fich das Gewidyt eines AUtomen Koblenfioff gleich
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2,7, unter der BVorausfepung, dafi die Koblenfaure eine
sweifache Sufommenfesung feps nimmt man aber an, fie
fen eine dueifadye, fo wird e8 gleich 5,4 gefunden,

Die Koblenfaure hat ein groferes fpecififched Ge-
ticht, al8 bag gasformige Kohlenoxpd; und in diefer
Hinficht, wicd 8 wabr{cheinlich, baf fie bie dreifache
ober mehr pertvickelte Sufammenfesung fey, €8 muf
jedoch gugeffanden tverden; daf diefer Umftand mebr eine
Ungeige, ald ein Vetveid diefer Thatfache fep. Die Ele:
mente der Koble Ednnen o leicht fepn, daf jwei Utome
berfelben mit einem Atom Sauerfioff verbunden, fpecis
fifch leichter find, al8 einer mit einem., €8 giebt jeo
doch andere Betrachtungen, welche ¢8 wabrcheinlich
machen, daff dag Element der Koble, ein nicht viel ge:
ringere8 Gewpicht ald der Saucrfioff habe. Oele, Ulfo-
bol; Uether, Holy u. f. w. find Jufammenfesungen, in
weldhe Wafferftoff und Koblenfoff als voryigliche Bes
ftandbtheile eingehen; diefe find etiwas tveniger feichter als
Waffer, dag eine BVerbindung aud Wafferftoff und Sauers
fioff ift.

Ungeadhtet die Koble im Buftande einer dufferfi feis
nen Bertheilung leicht in der Hige fublimivt wird, (o
turd fie nid)t in den Juftand ciner permanent elafiifchen
Flaffigheit verfesst, mweldhed man doch von einem febr
leichten Elemente ertvarten follte, Aufferdem iff, fo reit
unfere Crfabrungen reichen, die foblenfaure, der hdchfte
Orpdationsgrad, bdeffen die RKoble fabig iff; Bieu find
aber faft immer toenigficns gwel Atome Sauerfioff erfore
dbalich. Die Koblenfdure lagit fich durch den eleFerifchen
Sunfen leicht in Sauerfiof und gasfdrmiges Koblenoryd
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sevlegens dag gasformige Koblenopnd fcheint aber niche
durch Ddaffelbe Ugend in Koble und Koblenfdure jerlege
bar ju fepn, tie fich doch von eciner dreifachen Sufam-
menfeung erivarten liefle.

Eine der geroohulichften BVerfahrungdarten, fich dasd
gasformige Kobleneryd ju verfchaffen, iff die, daf man
dbie Reblenfaure durdy cinige Subffangen gerfept, welde
Berwandtfchaft gum Saucrfioff haben; nun muf aber
der Sauerftoff fich tweit leichfer, einer BVerbindung, weldhe
gtoei Afome deffelben enthalt, entgichen laffen, al8 einer
weldhe nur einen enthale. Ale diefe Betrad)tungen laf
fen wobl Feinen Jrweifel 1brig, daf bas Koblenornd
eine gocifache, bdie Kobienfaure Hingegen eine dreifache
Sufammenfegung fen,

1. Basgfdrmiges Kohlenoryd,

Dicfes Gasd wurdbe von Priefilen entdeckt, bdie
baffelbe favafterifivende Cigenfchaften entivickelte jedoch
CenicEfhanfs ia eciner Abhandlung, tocidhe fich in
dpem Niholfonfchen Journal von Sahre 180r Dbefine
pet, genauer. Um diefelbe Jeif enthiclten die Annales
de Chimie einen Aufja von Clement und Defor,
mesd uber eben diefen Gegenfiand. Beibe Ubhandlun:
gen Haben cinen audgeseichueten Werth, und Jercichen
ibren WVerfaffern gur befonderen Ehre. Wor diefer 3eify
perivedhfelte man dag gasformige Koblenoppd mit den
brennbaren, aug Koblenftoff und Wafferfioff befichenden
Gadavten. CruicEfhanfs und Deformes seigten aber
deutlich, daf bei dem BVerbrennen diefed Gag, fein an:
deres Produft als Koblenfaure erbalten twerde, und daf
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pie Menge ded gum Verbrenncn deffelben erforderlichen
Gauerfioffes, nur halb fo viel betrage, al$ nadymals in
der gebildeten Kohlenfdure vorgefunden wird, Sie fthlofs
fen demuach mit vollem Nechte, dafi Ddiefes Gasd cine
Sufammenfepung aus RKoblenfioff und Sauerfioff (e,
feit diefer Befimmung fuhre ¢d den Nabmen ded gas-
formigen Sohlenorpds.

Das gasformige Koblenornpd [aft fich auf mehre:
ven Wegen darfiellen; meiftentheils iff ¢8 aber mit einer,
ober mebreven frembartigen Gasarfen vermengt, von de:
nen cinige fich ibm nur aufferft fchwer entsichen laffen.
Will man demnach fich diefes Gas in einem reinen Ju-
ftande verfhaffen, fo muf man folche Verfahrungsarten
anwenden, durch die ¢8 nur mit {oldhen Gasarten,
teldhe fich leicht abfcheiden laffen, gemengt erbalten
witd.  Nachfichendes Berfabren iff in diefer Hinficht
vorgliglich gu cmpfehlen.

Man menge gleiche Getvidhte veine frocfene Eifens
feile,und gepiilverte trockene Kreide und {thitee dag'Serenge
in eine ciferne Metoree.  Diefe erhigge man big yum Roth:
glithen, und ficigere diefe Temperatur nach und nach, Es
wird eine reichliche Menge Gag wbergehen, weldyes fich
iber Wafjer auffangen ldft. Diefed Gasd iff bei damit
vorgenommener Unferfuchung ein Gemenge aus faff gleis
chen Zheilen Koblenfaure und gasformigem Kablenogyd,
€rfee Fann man dadurd) hinwegfhaffen, daf man dasd
Gemenge anbaltend mit ciner Mifdmg aus Kalf und
Waffer fchuctelt. Das was gurdcE bleibt; iff reines Kohs
lenopyd, big anuf 2 bi8 3 JProcent atmofphdrifche Luft,
Weldye dag Kalfmaffer hHergegeben hat. Die Theorie dics
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fes Progeffes ift fehr cinleuchtend, Die Kreide befichet
aus Kalferde und Koblenfdure. Die Koblenfdure wird
durch die Hifle ausdgetvieberr, Fomme aber unmittelbar
mit dem rothghibenden Cifen in Berubrung, weldhes in
diefem Fuftande, eine febr nabhe Vermandtfchaft sum
Sauerfioffe bat.  Die Koblenfdure gicht die eine Halfte
ibres Sauerftoffes an das Eifen ab, und der Nuckftand
ift Koblenopyd; allein ¢in Theil der Koblenfaure ent
weicht  jugleich mit demfelben ungerjest. Vel einem
fdyicFlichen Upparate, Fann man dad foblenogyd da-
durdy erbalten, bdafi man RKoblenfdure wiederholt uber
Soblen, telche in einer “porsellanenen ARohre glihen,
fireichen [afit.

Diefed Gag wird gleichfalls gebildet, wenn man
ein Gemenge ausd Kople und verfchiedenen Metalloppden,
ober aud Roble und Foblenfaurer Kalferde, Barpterde
u. . .3 einer NRothglihbhise ausdfest.  Man [duft aber
Gefabr, bei Untwendung diefes Werfabrens, auffér dem
gasformigen Kohlenognd und det Kohlenfauve, auch etwas
Maflerfioffgad und Foblefioffhaltiges Wafferfiofgas ju
erpalter.  m Grunde find alle Gagatten, weldye aus
Holy, und feuchten Koblen getwornen werdén, eine Mi-
fhung aug ben gulest genanntén vier Gasdarten; Odeven
WVerhaltniff nacdh) Maafigabe dek angetvandten Hiffe und
der Dauer ded Projeffes verfchieden iff.

Rach CruicEfhants ift dad fpecififche Gemicht
ded gasformigen Koblenopndsd 0,956, nady Clement
und Deformes o924 Da id) vermuthete, dafi beide
YUngaben 31 niedrig waren, (o fuchte ich auf dag ges
nawefte bag fpecififche Getvicht eined Gemenges aus
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6 Zheilen gasformigem Koblenopyd und einem Theile
atmofpbarifcher Suft. Bei grwei Berfuchen, fand id) daf
felbe burch ben einen 09455 bdurd) den agberen 0,94,
Dem gemag giaube iy, dafi 0,04 fir eine febr genaue
Unnaperung sur TWabhrheit gebalten tyerden forne; diefe
b ift genau dag avithmetifche Mitrel aus den Anga.
ben von Cruidfhants, Clement und Deformesd.

Das gasformige Koblenoxpd ift den Thieven, welche
¢8 cinathmen, verderblich. €8 ift enggiindlid) und brennt
mit ciner fchdnen, bellen, blauen Flamme, ohne irgend
cinigen Dampf, oder eine aud) podh fo fdhwache Gre
fdheinung von Wafferdunft, toenn eine Glagglocke ber
bie Flamme gebalten wird, Dicfe Cigenfhafe unter
fcheidet diefes Gas unter andern; deutlich von allen Gage
arten, toelchen MWafferftoffaas beigemengt, oder mit denen
e8 chemifch verbunden iff.

fafit man bdurcd) ¢in Gemenge aué gasformigem
Koplenoxyd und Sauerfiofgas oder atmofphdrifcher Luft,
in Bolta's Cudiometer, eleftrifhe Funfen hindurdhfchlas
geny fo epploditt e8 und das Koblenoxpd wird in Kob-
lenfauve vertvandelt, Die Umflande, twelche die Erplos
fion begleiten, verdienen bemterfe ju werden,  Betrdge
bag gasformige Koblenoxpd nicht twenigfiens £ des Ges
menges, fo finbet Feine Erplofion flatt, und das Saner-
fioffga8 muf toenigfiens % des Gangen betragen.  Nufs
fecdem ercignet e fid) Haufig, twenn man flatt deg
Sauerfioffgas atmofphdrifche Luft anmwendet, Dafi eine
lebhafte Erplofion ftatt findet, und bdaf beide, aasfore
miges Koblenoppd und Sauerfiofgas, im Nickfande vore
gefunden twerden.  Diefer Umftand ber(cfjininﬁcr, wenn
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fo vicl Sauerfioffgas jugegen iff, daf daffelbe 30 Pro.
cent betrdgt.  Nodh muf bemerft werben, Daf wenn
Werhaltniffe, die fich der oben gegebenen aufferfien Grans
sen ndbern, angetvendet toerden, die Nefultate sweifel:
baft ausdfallen; indem guweilen -ein theilmweifed BVerbren.
fien ftate findet. Mifcht man 100 Maaf gasformiges
Koblenogpd mit 250 Maaf etmofphavifcher Luft, bet
i‘oéld)cm Berhaleniffe alled brennbare Gag fich mit allem
Sauerfioffaas  verbinden folte; fo eveignet fidy beim
Durchgange des erfien Junfend einme Iebhafte Detona:

-

fion; e8 perbrennen jedoch nur 3 beg Gad; das fbrige,
und eine verhaltnifmagige Menge Saucrfioff, bleibent in
dem Nucffande. IWird eine grofe Menge brennbavesd
Gas mit cinem Minimum von Sauerfioff egplodirt, fo
perfchtoindet getodhnlich alles Sauerfloffgad.

Ein Gemenge aud gasformigem Koblenoind und
gasformiger oppdirter Saljfdure, epplodive durc) bden
cleftrifchen Sunfen nicht, wenigfiens fand ich e8 bei mei-
nen BVerfuchen o, ¢S ey denn; daf ein Feiner Antheil
atmofphdvifcher Euft jugeger fen. Wird bhingegent Ddas
Gemenge dem Sonnenlichte audgefesst, fo findet bald
¢ine BVerminderung bded BVolumens ftatt. I dasd Liche
Iebbaft, fo reichen 5 big 1o Minuten hin, cin Semenge
aus 100 Granmaaf diefed Gasd, und einem gleichen Bo-
Tumen gasformiger oppdirter Salgfdure, in Koblenfdute
und Salifdure ju vermandeln. Da die Jahresyeit fdhen
febr vorgerticFt war (e war der Monat Oftober), fo
fonnte idy nidyt ausmiteelr, ob bas Gemenge bei infen:
fivem Somuenlichte explodive.

Die Elefevicitat mirfe niche im mindeffent anf das

gag:
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gagformige Kohlenorpd. Jd) twar gugegen, alg Dr. Henry
ben Werfuch anflellte, daf er durch 35 Maaf gasformis
ge$ Koblenogyd 1100 fleine Funfen hindurchgehen lieh.
€3 fand Feine Beranberung des Bolumens ftatt; e
tourbe Feine Koblenfaure gebildet, und fein Sauerfioff in
Jreibeit gefest, fonbern dag ald8 Nickftand bleibende
®ag verbiclt fich) bei der Entyindung mit Sanerfioff als
reines gagformiges Koblenoxrnd.

Dag Waffer abforbirt % feines Volumens von dem
gasformigen Koblenoxyd. Schldgt man nach, was Bbd.
I &. 223, und im erfien Bande der Manchester Me-
moirs nene Folge S. 272 und 436 gefage wurde, fo
ird man finden, daf dicfed Gas mich ju verfchicdenen
Beiterr, mebhr al8 ivgend ein anderes in BVerlegenheit ge
fet Habe, al8 id) damit befchdftigt war, audumitteln,
in welcdhe Klaffe daffelbe, in Hinficht der Abforbtion, s
feen fep.  Cin Srund bieson war, daf bei meinen
friberen Berfuchen, ich sutveilen mir dag Roblenogyd
fiw meine Berfuche aud Koblen beveitete.  Jn diefen
Fallen twar aber daffelbe obne allen Boeifel mit einer
mehr ober teniger bedeutenden Menge Wafferfioffgas
gemifcht.  €in anderer Srund twar der, bafi ich Das
Waffer nicht lange genug fchittelte; indem diefes Gas
ein anbaltendere8 Schitteln algd irgend ein andberes, toels
e miv vorgeFommen if, erfordert. Jest Fann ich o8
bewivfen, dafi das Waffer vollfommen s [eines Volue
mens von diefem Gas in fid) nimmt, wenigffens in die.
fem Berdltniffe, nac) Maaggabe der NReinbeit des bar:
auf lafienden Gasg.

Das Berbdltnif des Koblenfioffes und Sauerfioffes

Dalton dem. Ppir. IL m
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Cruidfhants giebt getvif die Menge des Sauer-
fioffe8 ju geringe an. Otetd fand ich) die Menge des
Sauerfloffed vollig dev Halfte der Noblenfiure gleich,
man mochte die Entpiindung hber DuecEfilber ober fber
Waffer bewivfen. Die Berfuche von Clement und De:
formes wurden iber Waffer angeftellt, und find daber
in Ynfebung der Menge von Siure wobl nidyt gang
ridytig; offenbar bedienten fie fich ju ibren BVerfuchen eis
neg unrcinen Gag.  Jhr erfies Refultat, mwelches die
obenfiehende Tabelle enthdlt, iff dag avithmetifche Mittel
aus neun Verfuchen; die beiden anbderen find Erevene
in Dinficht der Saure und ded Sauerfioffed (Annales
de Chimie Vol. XXXIX, p, 38). &8 iff merfrotirs
dig, Dafi bei einer ihrer Folgerungen (a. a. O. &. 44)
auf telche fie am meiffen gu bauen fdyeinen, fie den
Roblenfioff 44 Theile, den Sauerfioff 56 finden; durdh
cinen friberen Berfuch, batten fie gefunden, bdaf bdie
Roblenfaure aus 28,1 Koblenfiof und 71,9 Sauerfioff
(Seite 41) sufammengefest fep; d. b. aus 44 Koblens
fioff und rrz Sauerfioff; two demnady der Sauerfioff
i der Koblenfiure, bei derfelben Menge Koble, genau
bas Doppelte von dem im Koblenoxyd ift. Diefer hdchf
auffallende Umftand fcheine gdnslich ibrer Aufmerfiameeis
entgangen ju fepn.

Die genaue Sufammenfesung diefes Gag lafit fich
leicht ausmitteln, mwenn man e mit atmofphdrifcher
fuft dber Waffer explodirt. Man menge 2 Zheile Kobs
lenoppd mit 5 Theilen atmofpharifcher Luft, und ents
jinde das Gemenge, twafche den Nicktand mit Kalfs
waffer, und bemerfe genau bie IMenge telche guriicke

M 2
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bleibt.  Hievauf lafie man cin Eleine$ Duantim Salpe-
tergas gu dem Rucifande trefen, weldyed hinveidht, ihm

den Sauerfieff ju entzichen. Dicfed giebt Data an die
Hand, um die Menge der beiden Gadarten angumittcln,

welde fich mit einander, um Koblenfaure Ddavyufielen,
perbunden haben. Bei diefom BVerjuche wird man fin:
den, dafi ro Maaf Kohlenornd, 4,5 bid 5 Maaf Sauer:
fioff an fich nehmen,

Das NRefultat ift demnach folgendes: bdas gasfor
mige Koblenoryd erfordert gu feinem BVerbrennen cine
Menge Sauerfioff, welche der gleich iff, bie ed vorher
in feiner Sufommenfegung Batte, um dadurd) in Kob:
lenfaure vertvandelt i werden.  Diefed fiimme gleid)-
falls mit den Rejultaten, teldhe aud dem foecififchen
Gewidyte der Gasdart abgeleitet werden. TMan fann die-
feg Gag al8 cine halb verbrannte Koble betrachten.
8 fiebt in demfelben Verhaltniffe su der Koblenfdure,
in twelchem die falpetrichte Saure gur Salpeterfaure fie:
bet. Gin Atom des gasformigen Koblenoxnds ift dem-
nach aus cinem Atom Koblenfioff, welcher 5,4 tiegt,
und ecinem Ytomen Saucrfioff der 7 wiegt, twelches ju-
fammen 12,4 betragt, sufammengefest. Der Diameter
peg YUtomen im claftifchen Suftande iff rjo2, Der Ded
&B.tﬁcx'{‘to;f:'s alg Einfeit angenommen.  Obder 106 Maaf
pes ®as enthalten cben fo viele Utomen, ald 100 Maafh
Wafjerfioffgas.

Qufat ded Verfaffers zue diefem Ubfchnifte.

Man erroartet vielleicht, daf die Meinung Bev:
thollet's, bder ufolge dag Koblenopnd, eine Bufam:
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menfesung aud Koblenfioff, Saucrfioff und Wafferfioff
fepn foll, einer Prifung untermoorfen werde.  Ehemals
war 8 feine Meinung, dafi gewifie Gasarten aus Kobh-
lenfioff und Wafjerfioff befichen, bdiefe nannte ev folbs
lefioffhaltigen Wafferfoff (Koblen . Hydrogen, hy-
drogéne carboné); andere waven, unad)y ibm, aqud
Koblenfioff, Saucrfioff und Wafferfioff jufammengefont,
Diefe mwurden von b orpdirter Eoblenfioffbaltis
ger Wafferfioff (orpdirtes Koblen - Hydrogen, hy-
drogéne oxycarburé) genannt. Sn dem gweiten Bande
ber Memoires d Arcueil behauptet cv aber, baff alle
bie brennbare Gasdarten, tveldye als ju diefen jvei Gat,
tungen geborend, betrachtet swurden; im Grunde fammes
lidh oppdire foblefioffhaltiged Wafferfioffgad waren; und
baf Diefe Clemente {ich in einem unbefiimms mannigs
faltigen Verbdltniffe verbinden Fdnnen.

Daf die brennbaren Gasarten, welche aus feucdhien
Koblen und anberen Kovpern erhalten murden, Sauers
ftoff; Koblenfioff und Wafferffoff entbalten, iff cine That:
fache, teldhe von feinem erfabrnen €hemiften begtoeifelt
werden fwird.  Bid jest aber tvurde noch pon Eeinem ges
migend geseigt, daf fie fich dadurch darfellen laffen, daf
man in gewiffen Verhaleniffen groei oder mebrere Dder
nachfolgenden  beftimmeen Urten, nemlich das foble:
fieffhaltige Wafferfioffgasd (augd fiehendem Waf
fer), bas gasfdrmige Koblenorpd, bag dlmae
dende Gag und Wafferfioffgas vermifdhe.

Wasg das gasformige Koblenognd betrifft, fo were
deny Da e cine ausgemachte Thatfache iff, daf Dei
dem Berbrenuven deffelben nidhts meiter als
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SKoblenfdure erjeugt werde, und da§ das Ges
wicdyt derfelben, bem Gemichte bed Kobhlenorpds
und Gauerfioffes genau gleid) fey, febr fpecidfe
Grinde erforderlich feyn, irgend cinen ju uberjeugen,
Dafi e8 entweder Wafferfioff, oder Schivefel, oder Phoe.
pbor entbalte; e8 fop denn, Dafi vorher gejeigt twerde,
daf in der Koblenfdure diefelben Befandtheile befindlic
fiud.

Gin Grund, welden Bevehollet " anfibrt, iff
jedody fcharfiinniger, al8 irgend cine Untivort, twelche
big jest darauf gegeben twurde: 8 iff der, eine ju.
fammengefetsite elaftifche Fliffigheit, maffe
cin groferes fpecififched Gemwicht haben, als
Die leichtere der beiden elementavifdhen Flifs
figkeiten, aud denen f{ie jufammengefest iff.
Dicfes ift, foweit meine Erfabrungen reichen, Ddurch:
gdngig beftdtigt gefunden tvorden. Hievausd folge jedod)
niche, daf dasd gasformige Koblenopyd ecin grdfieves fpe:
cififhes Gewicht al8 dad Sauerfioffgad baben muffe.
Aug dem BVorhergehenden erfieht man, bdaf cin Atom
Koble leichter if, al8 ein Ytom Sauerfioff; 8 iff dems
nach wahefcheinlich, daf wenn man die Koble durd) den
erforderlichen ®rad von Hige in ¢ine claftifche Fhiffigkeit
vermandeln Eonnte; fie eine leichtere elaftifche Fluffigkeit
darfiellen toirde.  Das fpecififche Geroicht einer elafis
fchen Flaffigkeit [aft fich nicht aus dem Servichte des
RKorpers, toeder im feften nod) fliffigen Juftande, dem
man die Gasform ertheilte; noch aug der Semperatur,
weldhe jur Hervorbringung des elaftifchen Suffanbdes ers
fordert toird, beurtheilen, Das Waffer i gewif {chioerer

e oy
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alg die Koble; Ddennoch erjeugt ¢ cine leichte elaftifche
Flaffigheit.  Der Aether ifE leichter, ald Waffer; allein
et gicht eine fchwerere elaftifche Fhuffigteit, und bei eic
ner nicdrigeren Temperatur. Dasd Koblenoryd fann leich:
ter fepn alg dad Sauerfioffgas, ausd demfelben Grunde
aus weldhem Salpetergad leichter ift al8 Sauerfioffgasd;
nemlic) weil dag Saucrfioffgas das {chivereve der beiden
Elemente, weld)e in die JufammenfeBung eingehen, 1t
Die Antwoorten; auf tweldhe oben angefpicit tourde,
und von Ddenen ich fagte, baf fie an Scharffinn, dem
Cinurfe Berthollet's nachfianden, [dugnen die Al
gemeinbeit ded Devehollet{chen Argumented. Sie firh-
ven, welched fie fiir einen gany diefem gleichen Fall hal
ten, bdad oppdirte Stidfgas und Salpetergas an, und
bemerfen, daf toenn der Sauerfioff, der fhiverere der
beiben dag Galpeteraasd bildenden Elemente, diefem ents
jogen twerbe, oppdivtes Stidgas gurtickbleibe, deffen fipes
cififches Gewicht grdfier alg dad ded Salpetergas fen.
Soll fidy aber die von mir aufgefielite Lehre, aud) bei
diefem Gegenftande betwabren, fo fourde von ibnen Ddie
Halfte der Operation, fir die gange genommen. Jn
der Umwandelung, auf weldye hier angefpiele tivd, wird
nidht allein der Sauerfioff einem Atomen des Salpeter:
gas entjogen, fondern ed verbindet fich su gleicher Jeit
ber Stickfioff mit einem andeven Utomen des Salpeters
gag, um cinen Ytomen orpdirtes Stickgasd barguftellen.

2, Soblenfdure,

Dag Gas, weldes jest Kohlenfdure genannt
wid, wurde vieleicht feie [angerer Reit, al§ irgend ein
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anberes Gag, alg eine von der atmofphirifchen Quft
perfchicdene clafiifche Fhifjigeit anerfannt. Man Fdunte
fagen, Dafi e8, wietwobl fehr unvolifommen, felbfi den
Ulten Defannt war. Gegen das Ende ded lesten Nahrs
hunbderts batten faft alle ausgeseichnete Ehemifien ufallig
ibre Uufmerffambeit auf diefen Gegenfand gelenft, und
bie Cigenfchaften diefer Gadart sourden nach und nad
entiickelt. Gie erbiclt ju verfchicdenen Ieiten, wverfehies
dene Nabmen; ald cerfiickender Sdhwaden, fipe
fuft, Quftfdure, mephitifche Saure, Kreidens
faure u. f 1.

Die Kohlenfaure twivd bdurd) Verbrennen der Kobhle
gebildet; leichter erbalt man fie im veinen Suffande aus
ber Kreide, ober ivgend ciner anderen Foblenfauven Vers
bindung, vermittelft verdinnter Schwefelfdure, oder irgend
einer anderen Sauve. Man Fann fie in Flafdhen iber
Dueckfilber ober Waffer auffangen, dod) abforbivt lestere
Sliffigkeie cinen Theil davon.

Die Flamme eclifcht in diefem Sasd, und gum ein:
athmen iff e untauglid).

Sein fpecififched Getvicht betragt nabe 1,57, ftoie
e8 aud den Verfuchen aller, bdie fich mit diefer Veftims
mung befchaftigt haben, bhervorgeht.  Bei cinem Baros
meterfiande von 30 Joll und ciner Temperatur von 6o°
toiegen 100 Kubifpoll, 47 big 48 Gran (englifch Maaf
und Getvicht). Hdufig ergeugt fid) die Koblenfaure in
Bergtoerfen, und in tiefen Brunnen. Die AYrbeiter fen-
nen fie unter dem MNabmen des bdfen Sdhmwadens,
und fie todtet manchen derfelben. Von der Atmofphdre
macht fie gleichfalls emen Beftandeheil aus uud jwar

by
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betrdgt fie ungefibr rohm Des Gangen.  Jhre Gegen:
wart entdeckt man leicht durch Kalfwaffer, auf weldyem
fich faft augenblictlich ein Hautchen bildet.

Durch dasd Athmen der Thieve toird diefed Gagd un-
ablaffig ergengt; ungefabr 4 Procent der von dem Mens
fchen ausgeathmeten fuft find gerodhnlid) Koblenfaure,
und die eingeathmete atmofpbarifche Luft verliere Daffelbe
Duantum Sauerfioffgas.

Das Waffer abforbivt genau ein ihm gleiched Duans
tum Foblenfaures Gas; das beifit, die Dichee ded Gas
im Waffer nach dem Schutteln, ifF diefelbe wie bdie
Didyte des auf die Oberflache des Waffeed driicFenden
©ag, und bdie Clafticitat des Gad im Waffer iff unver-
mindert.  Dasd o impragnivte Waffer hat den Gefchmack
und andeve Cigenfchaften ciner Saure.  Diefes Gas
ift bas Produft der Gahrung, und giebt gegohrnen Shif
figkeiten den die Junge reijenden Gefhmack und die i,
genfchaft gu perlens allein fie entieicht Bald qus den
Sluffigkeiten, wenn fie der Luft auggefest twerden.

Die Koblenfaure overbindet fich mie den Alkalien,
Crden und metallifchen Oppden, und bildet damit Salge,
weldhe fobhlenfaure Salje genannt worden find.
Schattelt man Kalfwaffer mit ivgend einem ®ag, wel
dyes Koblenfaure enthdlt, fo wird ¢8 mildyicht; diefes
vihre von der Bildbung der foblenfauten Kalferde fer,
welche in Waffer unaufloglich iff. Pas Ralfwafier iff
demnadh ein vorgigliches Reagend, um die Gegentwart
der Koblenfdure gu entdecken.

Die Jufammenfebung diefed Gas iff fotwohl durd
Sonthefie alg Analpfig davgethan fworden; man erreicht
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jedody durch erftere feinen Bwed leichter.  Die BVerfuche
pon favoifier; Crawford, Deformesd und Ele-
ment, fo wie die neueren vor Lllen und Pepys nber
dag Verbrennen der Koble in Sauerfioffgas, haben uber
dag Berbaltnif der ¥Deftandtheile Ddiefer Gasdart, nicht
den mindeften Jneifel gelaffen: 28 Theile Koble verbins
pen fidy mit 72 Theilen Sauerfioff, um roo Theile
(diefe Theile {ammelich dem Gewichte nach genommen)
Kobienfiure gu bilden. Jn diefem Falle iff 8 bemers
fenswerth, daf dag Volumen ded Foblenfauren Gas dafs
felbe ift, toie das ded Sauerfioffgafes, teldhed in Diefe
Berbindung eingehet.

Tennant hat gejeigty daf fich die Koblenfaure da-
durch gerfesen lafie, daf man Phosphor mit fohlenfaurer
Ralferde erhit; in diefem Falle wird phosdphorfaure Kalf:
erde und Kobhle erbalten.

Die Koblenfdure twird durd) Eleftricitdt in gasdfore
miges Koblenoxpd und Sauerfioff gerfest.  Jch nabm
Theil an einem BVerfuche, weldhen Dr. Henry anfiellte.
Bei diefem turden 52 Maaf Foblenfaures ®ad, dadurd)
daf man 750 cleftrifche Junfen Bindurchfchlagen Tief,
s 59 TMaaf ausgedehnt. Rach dem Waichen, blicben
pon Ddiefen 25 Maaf purick.  Diefe waren demnach
durch Serfeung von 18 Maaf Koblenfaure gebildet mwors
ben.  Bei der erlegung der vickfandigen 25 Maaf
fand man diefelben aus 16 Maaf Koblenorpd und 9
Maaf Sauerfioffgas befiehend; denn alg ein Theil dies
fes Ricktandes mit Salpetergad gepriift wurde, fo fand
fidy, bdag L feines Volumend Sauerfiofsas war. Der
Ueberreft tourde durch Dden eleftrifchen Funfen entjundet,
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und fchien faff gdmglich in Koblenfdure vermandelt ju
fenn.

Die Koblenfaure fheint demnad) eine dreifache Jus
fammenfeung gu fepn, weldhe aus einem Atomen Kobh-
lenftof§ und 2 Atomen Sauerfioff befieher. Da fich das
velative Gemwiche derfelben in der Jufammenfesung tvie
28 : 72 verbdlt, fo baben twir 36 : 28 = 7 : 5,4 =
dem Gewichte cines Atomen Koble, und dag Gewidhe
eines Ytomen Koblenfaure iff 19,4 mal fo grof, alg das
deg Atomen vom Wafferfioffgas. Der Diameter eiries Afos
men der Sdure im elaftifchen Juffande ift faff genau ders
felbe, toie der des Wafferftoffes, und laft fid) demnach durdy
1 ausdbdricfen; mithin enthdlt ein gegebenes Volumen
diefe8 Gasg, diefelbe Ungabl von Atomen, ald ein gleie
dhes Getvicht Wafferfioffgas.
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BVierter Abfchnite.
Saunerfioff mit Sdwefel

St langer Qeit tourden jioei verfdhicdene BVerbindungen
bed Sanerftoffed mit dem Schwefel allgemein anerfaunt;
¢8 gicht aber nod) cine Odritte, Ddeven Natur und Cigens
fchaften bis jegt nod) groftentheild unbefannt find. Den
angenommenen Grundfasen der Nomenklatur gemdf, Fann
bie erfie, toelche der niedrigfic Orpdations: Juftand des
Schefels ift, fdymeflichtes Orpd oder Schroefel:
orpd; bdie jweite, mwelche einen hoheren Orpdationdgrad
angeigt, fchmeflichte Sauve; und die dritte, welche
ber bbdchfte, Dbi8 jest beFannte Oppdationsgrad bes
Gdytoefeld ift, Schwefelfdure genannt foerden,

1. Gdwefelozryhd.

Das Dafeypn de8 Schmwefeloryds in einem vers
bundenen Sufande, wurde guerfi von Dr. Thomfon
beobachtet. Diefer Ehemifi lief gasformige oxpdirte Salje
faure durch ein Gefaf, in welchem Schvefelblumen ents
halten toaven, bindurchgehen; 8 bildete fich eine rothe
Sliffigfeit, teldhe e fdhmefelhaltige Saljfaure
nannte.  SwecEmdfiiger mochte 8 gewefen fepn,  Ddiefe
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Rerbindung faljfauren Sdwefel (muriate of sul-
phur) su nennen; da ibre Bilburg der deg faljfauren
Eifens u. - to. unter gleichen Umfianden dbnelt. €S
wurde aber gejeigt, daf oppdirte Salifaure, mit Sauer:
fioff pgrbuu'bcn, Salgfaure fey, und gmwar ecine Verbin:
dung von cinem Ntom Ded einen Beftandtheiles mit el
nermt be$ anderen; mithin orpdirt ein Atom Sauerfioff
einen Atom Schivefel, und die Salifaure verbindet fidy
mit demr gebildeten CSchrvefeloppd, und flelle faljfauven
Schwefel, oder cigentlicher falzfaured Sdhwefels
prpd dar.  Dr. homfon fand, daf diefes Zdyve:
feloxpd fich nicht leiche ifolive erbalten [affe; denn, tvenn
man die vothe Flifjigheic in Waffer fchuttee, fo fcheidet
fih dag Orpd, in Schroefel und Schroefelfaure. (Ni-
cholson’s Journ, Vol, VI p. 104.)

Mifcht man fchwefelbaltiges Wafferfioffgas und gas:
formige fchoeflichte Saure tiber Dueckfilber, in dem Wer:
haltniffe von fechs Maaf ded erfieren gegen finf Maaf
Der lefstevent, fo verlieren beibe Gasarten ihre Elafiicitds,
und eg bildet fich an den Seitenwanden des Gefafies
ein fefier Niederfchlag. Die gemdhnliche Erflarung,
weldye man von diefer Thatfache giebt, iff die, daf ber
Wafferfioff desd cinen Sas, fidy mit dem Sauerfioffe Hed
anderen verbinde, um Waffer darjuftellen, und daf der
Sdytvefel aud beiden Gasarten nicdergefhlagen werde.
Dieie Crfldrung ift jedod) nicht richeig.  Whaffer ird
unter ben angefibreen Umftanden allerdings gebildet;
unterfucht man aber den gebilbeten Nicderfchlag, o fin:
det maw, daf er eine Mifchung qus jwei fefien Korpern
fep; der eine derfelben iff Schwefel, der andere Schiver
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feloppd.  Man unterfdheidet diefe beiden Kdrper durch
ifre Farbe; die Farbe des erfieren iff gelb, die des lets-
teren Dlaulichtweif.  Wirft man beide in Waffer, o
fallt der erfiere bald ju Boden, der leptere Dingegen er:
bale fich lange Reit fchmebend im Waffer und ertheils
bemfelben cin milchichtes Anfebn, weldhes ¢8 auch in
Der Folge beibehilt. Spdter wird gegeigt werden, daff
funf Maaf fehweflichte Sdure doppelt o viel Sauers
fioff entbalten, aig der Wafferfioff in fechd Maaf fdhmwes
felbaltigem Wafferfioff erfordert, um in Waffer vermans
Delt su werden; ¢8 folge ferner, daf dic eine Halfte des
Gauerfioffed in dem Niederfhlage vorgefunden werden
miffe, teldhes mit den oben gemachten Bemerfungen
ubereinfiimme,

Mifcht man Waffer, welched mit jeder diefer Gag:
arten eingeln imprdgnirt worden, jufammen, big cine
wedhfelfeitige Sattigung fiate findet, oder bid nach dem
Sdyitteln der Seruch von feiner der Gasarten bemerfs
bar ift, fo erhdlt man cine milchichte Fliffigkeit, twelche
man mehrere Wochen obne merfliche BVerdnderung obder
Jeigung ur Prdcipitation aufbevabren Fann.  Shr Ges
fchmack ift bitter und ettoas fauer, und fehr von einer
blofien Mifchung aus Schwefel und Waffer verfchieden.
Wird fie gefocht, fo fcheidet fich Schivefel aus, und
man findet Schwefelfdure n der flaren Fliffigkeit. Das
milchichte Wefen der Flufjigleit f{cheint demnach von
dem CSchtwefelond Hersuriubren.

€8 mddte nicht unywecEmagig fepn, ju bemerfen,
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dafi die tocifien Schwefelblumen *), tvelche gendhnlich
pon den Droguiften berfaulft werdenr; nicht das Schives
felorpd find. Man erbdlt fie, wenn man eine Aufidfung
der fchtoefelbaltigen RKalferde durc) Schivefelfaure filre,
6ie' befichen aué 50 Procent fdhroefelhaltiger Kalferde
und 50 Sdhefel, in dem Jujtande ciner gewiffen Ber.
bindbung mit dem fchwefelfauren Salje; denn beide Kdr:
per laffen fich nicht durch) Uuglaugen von einander
frennen,

Wird Schtoefel in einem Ubrglafe geglihet, bdann
ploglich ausgeldfche, auf eine Unterlage tiber Waffer ges
fielle, und mit ciner Glasglocke bedecft, fo fublimive fich
der Schroefel und fiillt dag Gefdf mit weiffen Dampfen.
gt man e8 cinige Reit lang rubig fieben, fo fenfe fich
ber Schwefel nach und nady ju Boden, und bildet ein
Havtchen von {chdn gelber Farbe auf der Oberflache des
Wafferd. Die Luft im Necipienten verliert wdbrend dies
fes Werfuches Feinen Sauerfioff.

Dringt man aber glibenden Schrvefel unter den ans
fiubrten Umftanden unter die Gladglocke, fo brennt er
mit fhdnblaner Flamme, fdf¢ einige blauteife Dampfe
aus, tweldye anfanglich faum fichtbar find; fo mie aber
bas Verbrennen weiter fortfchreitet, nehmen dicfe Dampfe
gu, und gegen das €nde, wenn der Sauerfioff anfdangt
ju feblen, fo exheben fie fich, in cinem reichlichen Strobme,
und fillen den Recipienten fo an, bafi die lnterlage

*) Was der Berfaffer weife S dhmefelblnmen nennt, ift
tlgentlich die fogenannte Sdwefelmild (Lac sulphuris), welche
Thomfon fir ¢in Hydrat erfldrt.

S
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faum fichtbar ift. 2dft man cinen Theil der Luft durch
Waffer gehen, fo bebalt fie die tweife Farbe. Nach Ber-
lauf einer Stunde wird die Luft unter der Glocke fhelr;
man bemerfe jedoch feine Spuren von Schivefel auf der
Oberflache des Waffers. Die weife Farbe {cheint dem:
nach im legten Falle nicht von fublimiveen Schivefel Her:
gurubren, fondern von Schwefelopnd, tweldhes dann, twenn
die gur Dildbung der f{chreflichten Sdure erforderliche
Menge Sauerfioff feble, gebildet tird; [lehtere iff, wie
befannt, cine volfommen burdyfichtige, claftifche Flifjigs
feit. Db bda8 Sctwefelopyd unter diefen Umftanden
pom SWBaffer in diefem Suftande abforbivet twerde, oder fich
nach und nach in fhtoeflichee Saure oder Schwefelfaure
umiandele, vermochte id) big jefit nicht aussumitteln.
MWivd eine Aufiofung der fchroefelbaltigen Kalferde
einige Wochen lang der Cinwirfung der Puft audgefenss,
big fie farbenlos twird und Fein Schtwefel fich mehr auss
fcheibet; o bemerft man, bei dem SJufage von eftwas
Calsfaure, dafi die Flifjigieit milchicht mird, und dafi
fchoeflichte Sdure entweicht.  Nady einiger Jeit {cheidet
fich Schroefel augd, bdie {hiweflichte Saure verfchwindet,
und in der Yufiofung bleibt falzfaure Kalferde gurick.
Diefe milchichte Tribung muf durch Schmwefelopnd ver:
anlafit werden; Ddenn tvenn man fchtoefelfaure Kalferde
auf abnliche vt bebandelt, fo bemerft man dergleichen
Cr{theinungen nicht.
€8 fdyeint demnach, dafi das Scdwefeloryd eine
Sufammenfesung aus einem Atom Schvefel und einem
Atomen Sauerfioff fey. Eg fann fich mit Saljfaure,
vielleicht auch mit anderen Sduren verbinden. JIm Wafs
fer
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fer fchtoebend, evtheilt e8 diefem eine milchichte Triibung
und cinen bitteren Gefthmack, und wenn die IWifchung
ewodrmet toird, fo wird das Oxpd in Schrefel und
Schtefeljaure verwandelt.  Da Betracdhtungen ufolge,
weldhe fpater angefiellt werden follen, fich ergicbt, daff
ein. Utom Schtvefel 13 twiegt, wdabhrend das Gervidhe
cines Atomen Saucrfioff 7 ifi; fo folgt, daf das Schives
felopnd aus 65 Schwefel und 35 Sauerfioff in 100 Theis
len befiebet.

2, Shweflidte Sdure.

Wird Schivefel 6i8 ju cinem gewiffeon Grade in
ber freien Ruft erbise, fo entyundet er fich und brennt mit
blaner Flamme.  Das Produft feiner BVerbindung it
Sauerfioff iff eine elaftifche Fhiffigheic, von einem twobl
befannten, ervflicfenden Geruche; diefe Slaffigfeit wivd
fiyweflichte Sdure genannt.

Man beveitet diefe Saure im Grofen durc) Bers
brennen deg Schiwefels in verfhloffenen Kammern, um
Slanclle und andere tollene [euge damit ju  bleichen.
Die auf diefem Wege erhaltene Sdure, macht jedoch nie:
mald mehr al8 4 big 5 Procent vom Volumen der Lufe
ausg; und ift demnach gu fehr verdinne, alg bag fie su
chemifchen Unterfuchungen dienen fonnte, Eine beinabe
veine Sdure erhdlt man durch folgenbes BVerfahren: Sn
einer Netoree ibergiefe man swei heils Dueckfilber, dem
Getvidhte nach, mit einem Theile foncentriveer Schrefels
fdure; tvende die Warme einer fampe an, fo wird fic
asfdrmige dhiweflichte Sdure entwicfeln, welche 1iber
DuecEfilber aufgefangen mwerden fann. Der Grund bies

Dalton dem, Ppir, I, N
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von iff Der: jeber Atom Dueckfilber empfingt cinen
tom Saucrfioff von jebem AUtom Schwefelfdure, und
das, was von dem Atomen Schioefel ubrig bleibe, frelt
einen Atom fdyweflichte Saure dar, wie aug dem, wad
folgt, fichy deutlic) ergeben wird.

Die fchiweflichte Saure iff unfabig das thierifche
feben und das Werbrennen ju unterhalten.

Dasg (pecififthe Gewvidyt derfelben betragt, nadh
Bergmann und Lavoifier, 2,05 nach Kirwan 2,24;
nach meinen cigenen BVerfuchen betrdgt ¢8 2,3, Jeh lief
cinen Strobm gasformige fchmweflichre Saure, nadydem
fie vorher durch ein Falted, mit der NRetorte in Berbin:
dung ftebendes Sefdf geleitet tworden, in eine mit at:
mofphdrifcher Luft angefillte Flafche freten. Diefe wurde
nachmalg getwogen, und die Menge des fauren Gas durd)
Waffer befiimmt. &S ergab fich bei jrwei BVerfuchen, el
che mit einander fufammenfiimmeen, dag 12 Ungenmaaf
des8 Gas 9 Gran mebr twogen, alg eine gleiche Menge
atmofpbarifcher uft, und diefe lefitere wog nabe 7 Gran.

Das Waffer abforbive, meinen BVerfudhen jufolge,
bei einér mittleren Tempevatur ungefdhr das jwangig-
fache BVolumen von diefem Gas; anbdere geben ein grds
fiere#, anbdere cin geringeres Duantum an.  Obne Jivei:
fel toird die abforbivte Menge grofer feyn, tvenn bdic
Tempsratur niedriger ift. €8 (dyeint demnach, daf dasg
Waffer eine chemifche BVerwandtfchaft u diefer Sas
babe; ¢8 entieidht jeboch der grofite Theil, twenn die
Fliffigeit lange dev Luft ausgefest war; ein Fleiner An,
theil telcher guricE bleibt, twird in Schwefelfaure ver-
wandelt.

.....
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Wird mit {hweflichter Sdure imprdgnirtes Waffer,
in einer RNohre mic Sauerfioffgas in Berihrung gebrache,
o twird das Sauerfiofigad langfam abforbivt und s
witd Schmwefelfaure gebildet.  Jn s0dlf Tagen fogen
150 Maaf Sdure, weldhe dag Waffer abforbive hatte,
35 Maaf Sauerfioffgas einy und e8 blieh ein Riickftand,
toclcher aug Sauerfioffgas und gasformiger fhiveflicheer
Sdure beftand. Wird cin Gemenge gasformiger fdhive:
flichter Saure und Sauerfioffgas, eine Stunde lang iber
Dueckfilber eleferifive, fo toird Schiwefelfdure gebildet.
Jdy fand ubrigens nicht, dafi das BVerhaltnif der Eles
mente der Sduren fich auf Ddiefem Wege ausmitteln lafe;
dent dag Dueckfilber wird oxpdirt, mithin geneigt cine
Berbindung mit jeder der Sduren ecinjugehen. — Die
beiden Gasgarten verbinden fich audh), wenn man fie durdh
eine rothglihende porcellanene Robre hindurdhgehen [afe,

Die f{chweflichte Saure foll auch von dem Waffer
fioffgas und der Koble in der Nothglihhise jerlegt toers
dens ¢8 toird Schrefel abgefchieden, und nad)y Verfchies
benbeit der Umftande, Waffer ober Koblenfaure ge-
bildet.

Bringt man ein Maaff gasformige opndivte, Saly
faure aber Dueckfilber, .3u cinem Maaf gasformiger
fchtoeflichter Saure, fo twird die fchweflichte Saure in
Schroefelfdure verranbdelt; es Fann jedod) wegen der ras
fhen Cinwirfung deg erfieren Gafes auf dag Dueckfils
ber, fein genaued Nefultat erbalten twerden,

Wenige Metalle werden von der fhiweflichten Sdure
opydirt; fie befigt jeboch die den Sduren gemeinen Eis
genfchaften , verbindet fich mit den Alfalien, Erden und

N 2
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metallifchen Orpben, und fiellt mit ibuen Sale bdar,
weldhe fhweflichefaure Salge genannt twerden,

Noch ift dad Gewidyt und die Angabl der Elemente
in der fehiveflichten Saure ju befiimmen,  [ch habe eine
grofic Angabl von BVerfucdhen ber bdas Werbrennen des
Cdywefeld in atmofphirifcher Suft, unter overjchiedenen
Uiftanden angefiellt.  Dicjenigen, auf weldye ich cin
porgigliches BVetvauen fehe, tourden in einem Necipiens
ten, weldher 4oo Kubifsoll Fubalt Hatte, unternommen.
Cr war an femem oberen Theile offen, und mit einer
meffingenen Kappe verfehen, vermiteelfi welcher cine leere
Blafe an den ARecipienten befeftigt twerben fonnte, wm
die fich ausdebhnende Luft aufjunchmen. Yuf das Brett
ber pneumatifthen Wanne mwurde ein mif ciner genau
abgewegenen Menge Schmwefelblumen angefullted, und
auf eciner Unterlage rubendes Ubrglag gefiellt. So tvic
der Schtoefel durch cinen gliihenden Korper entjunder
worben fvar, turde der Necipient dariiber geftnilpt, fo
bafi der Nand deffelben fich unter LWaffer befand. Das
Berbrennen twurde fo lange fortgefesst, big bie blaue
Flamme erlofch. Gegen das Ende fliegen baufige, weifie
Dampfe auf, und fulten vie Vorlage an. €8 wurde
biccauf eine fleine, mit Waffer gefullte Flafhe umge-
fFehre, und mit Sorgfalt unter den Necipienten gebracht,
um cinen Eheil der Luft zur ferneren Unterfuchung her:
audsulangen. Der Necipient wurde weggenommen, und
ber Werluft ded Schtwefeld beftimme.

Dasd ridfidndige Gad in der Flajche, touwrde mit
Wafferfioffgas in BVolta's Cudiometer entyundet. Det
BVerluft deg Schrefels betrug in der Mittelsahl 7 Sran,
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und der Sauerfioffgehalt des ricFfandigen Gad war
16 Procent und etivag bardtber. Dag Gewicht bded
Sauerfioffgafes, weldyed verfhivunden war, betrug dem
nach 5 big 6 Gran. Man fann mithin fagen, daf 7
Gran Schwefel fich mit 51 Gran Sauerfioff verbanden;
da jebod) bdie weifen Dimpfe tweniger opydive algé die
fchweflichte Sdurve waven, o iff ed febhr wabhrfheinlich,
bafi ber Schwefel mehr als fein eigenes Gewicht Sauerfioff
erfordert, um (dhyweflichte Saure gu bilden, Jur Veftd:
tigung des gefagten, bdient die Bemerfung, bdaf Feine
efentliche  Beranderung de8 BWolumens in dem Gag
durd) Dag BWerbrennen Dhervorgebracht wird; und eben
biefed Demerft man bei dem analogen Werbrennen bdep
Koble. Das fpecififche Getvicht der fehweflichten Sdure,
muf fid)y demmad) dem bdoppelte Gewichte ded8 Samers
foffgafes febr ndbern, iie auch) oben gefunbden rourde,
bag diefi ber Fall fey. Da e8 nun aller Unalogie ent
gegen wdre, wenn man annehme, Daff die fhroeflichte
Saure aug cinem Atomen Schwefel und cinem Atomen
Sauerfioff befiehe; fo muf man vermuthen, daf fie aus
1 Ytom Schtwefel und 2 Atomen Sauerfioff pufammens
gefest fen; dag Gewidyt cines Atomen Schyroefel tird
bemnach vievgehnmal fo grofi fepn, al8 dad cined Utos
men Wafferfioff

Einen anderen und firengeren Betveis fitr die Jufans
menfegung der fhiweflichten Saure, erhalten wir burd) dag
Berbrennen des {dhnefelhaltigen Wafferffoffgas in Vo lta’s
Cudiometer. Diefe Jufammeniesung enthalt, wie in der
Solge geseigt twerden twird, genan cin ihr gleiches BVolumen
Bafierftoffoas, das wbrige iff Sehroefel. Sbre velativen
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Gewichte, maiffen, i qus dem fpecififchen Servichee ders
felben Dervborgeht, nabe twie 1 gu 14 fepns  Berpufft
man nun (divefelbaltiged Wafferfioffgad mit einer hinveis
dhenden Menge Sauerfioffgad nber Dueckfilber, fo findet
man, Ddaf dad f(dhwefelbaltige Wafferfioffgad gany in
Waffer und {chiveflichte Saure vermandelt toird.  Man
findet; bafi fih = Maaf des brenubaren Gag mit 3
Maaf Sauerfioffgasd verbinden; nun verbrauchen aber 2
Maaf Wafferfiofsasd 1 Maaf Sauerfieffgad, der Schwes
fel overbinbet fich demnach mit Dden ibrigen = Maaf;
diefes will fagen, der Atom Schvefel erfordert 2 Atome
Gauerfioff gu feinem Berbrennen, und der Atom Ddesd
Wafferfioffed 1 Atom Sauerfioff, tveldyed daffelbe Bers
baltniff der Sufammenfehung giebt, bdad oben fir bie
fchweflichte Sdure gefunden urde.

Dasd BVerbaltniff ded Schivefeld jum Sauerfioffe in
diefer Saure iff febr verfchieden angegeben worden; und
meiffentbeild febr unvichtig. Nach einer BDeflimmung foll
die fehweflichte Sdure aud 85 Schiwefel und 15 Sauers
ftoff sufammengefest fepn. Dr. Thomfon giebt im
RNichol fonfdhen Sournal Bd. VI Seite 97 dasg Vers
haltnif fo an: 68 Sdywefel, 32 Sauerfioff; allein im
Anbange gu der Dritten Yusgabe feinem Cyfiems bder
Chemic, verbeffert ev diefe Angabe fo, daf er 53 Schwes
fel gegen 47 Gauerfioff fept. Deformes und €les
ment fegen 59 Schivefel und 41 Sauerfioff.

Den oben gemachten Schliffen jufolge, wird, twos
fern dag Gemidyt cined Ytomensd Schivefeld gleich 14
gefest tird, bag Berhdltnif des Schroefels jum Sauers
fioffe toic 50 Sdywefel ju 50 Sauerfioff {eyn, ober
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gleiche Getidhte von beiden; wenn man aber dag Ge.
wicht des Atomen Schivefel mit 13 begeichnet, fo toird
die fchtoeflichte Sdure aus 48 Schwefel und 52 Sauers
fioff in 100 Theilen gufammengefest feyn; telche Sublen
idy fiir Die grdfite Annaherung jur Wabrheit Halte.

Der Durchmefier ded elaftijchen Atoms der (hives
flichten Saure if etivad Fleiner ald der des Wafferfinfigas,
wie aug dem Umftande hervorgeht, daf 6 Maaf fchive:
felpaltiged Wafferfioffgas von finf Maaf gasformiger
fhweflichter Saure gefattigt toerden; die Maafie Ded
{hwefelbaltigen Wafferfioffgad enthalten aber eben fo
vicle Atome, als cine gleiche Ungabl Magfie Wafferfioff:
gad.  n diefer Hinficht, Fann der Durchmefer eines
Atomen {hiweflichter Saure, mit 0,95 beseichnet werden,
und bdie Angabl der AUtome in einem gegebenen WVolu:
men, muf ju der, weldye in demfelben Wolumen Wafx
ferfioffgad entbalten find, fich twie 6 ju 5; ober wie
120 ju 100 Herhalten.

3. Sdhwefelfdure,

Die im Handel vorfommende Schivefelfdure, twelche
gewdbulich den Nabmen ded BVitrioldls fithre, ifE eine
durchfichtige Fluffigkeit, welche fich fettig anfihle. Sie
bat ein fpecififches Gervicht von 1,84, und ift febr dtend.
Sie wirft mit grofer Energie auf animalifche und vege:
tabilifthe Subftangen, gerfidhre ihr Gefiige, und farde fie
geiodhnlich fchiary.

Chemalg bereitete man diefe Sdure aud dem grit-
nen Bitviol  (fchwefelfauren Eifen) durch Deftillation,
daber der Nabme BVitriolfdure. et erhdlt man fie

e
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gemdhnlich durd)y Verbrennen des Schmwefels, dem ¢in
Untheil Salpeter (3% bis ¢ vom Gewidyte des CShiwes
feld) beigemifdyt toard. Das BVerbrennen wird in mit Biei
belegten Sammern vorgenommen. Die gebildete Sthoes
felfdure wird von Whaffer, mit welchem der Boden der
Rammern bedeckt ift, abforbive. s Hat diefes Waffer eine
binveichende SMenge Sdure in fich) genommen, o wird
8 abgelaffen und verdunfet, um die Sduve ftavfer gu
foncentriven. 3u dem Enbe fallt man fie in gliferne,
in Gand big an den Hald eingegrabene NRetorten, und
sieht den fchtwdcheren Theil der Sdure in die angelegten
Boviagen dber.  Die Deftillation wird o lange fortge:
fegt, bid aus den Halfen der Netorte weife Dampfe
hervordringen.

Cinige Chemiften ficllen bdie Theorie von der Bil:
dung der Schtvefelfdure unter den angefiibreen Umfidn.
beny alg febr leicht erflarbar dar. Der Salpeter, fagen
fie, giebt cinen Theil des Sauerfioffes filr den Schives
fel Ber, und dag ubrige nimmt Oderfelbe aus der Luft.
Jur triee bei diefer Erflarung der {hlimme Umfiand ein,
baf Der Galpeter, wenn er auc) gany aus Sauerfioff
beftande, bdoch nicht mebr ald 5 Ddes erforderlichen
Gauerfioffed liefern Fonnte; allein in ibm find nur 35
Procent Sauerfioff enthalten. Bon ibm Faun demnach,
felbfe in dem Falle, toenn aller in dem Salpeter befinde
lihe Sauerfioff in Freibeit gefest wuirde, nicht mehe
al§ 3% von der gangen, sur Bildung der Schwefelfdure
erforderlichen SMenge Hergegeben tverden Ednnen; allein
nicht mebr al8 5 ober hdchfiens die Halfte diefer Eleinen
Menge Sauerfioff entwveicht von dem Kali; denn das
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Saly wird aus einem falpeterfauren in ein {chmefelfaures
perioandelt, und behdlt demnach den groften Antheil
Sauerfioff, weldhen e8 Datte, gurick; oder erhdle aus
irgend eciner anderen Duelle Sauerfioff.

€inige wohl untervichtete Fabrifanten, weld)e bdie
Unvichtigfeit der oben angefiibréen Crfldrung cinfahen,
verfuchten Dic Menge ded Salpeters (welcher ein febr
Foftfpicliger Avtifel ift) u vermindern, oder denfelben
gang weggulaffen.  Sie fanden jedody, daf ein Jufas def:
felben in biefem ober jenewp Berhaltnifje unumgdanglich
nothtwendig fen; denn obne ufas von Salpeter erhicl:
ten fie faft nur fchweflichte Saure, die grofitentheils une
perdichebar ift, und nidht biejentige Saure, weldhe fie
davguftellen tounfthten.

Die Art) toie ber Salpeter unter diefen Umfdnden
wirft, blicb demnach lange Beit ein Naehfel, Endlich
[often giwei framgdfifche Chemiffen,  Clement und De-
formesg, die hier obtwaltenden Sdymwicrigleiten, wie man
aus ifrer fchagbaren Abhandlung in den Annales de
Chimie T. LIX. p. 329 etc. (fberfegt im Sournal
fiv €hemie und Pohyfit Bb. IV. &. 457 ff.) erfeben
fann.  Diefe ScheideFinfiler jeigen, daf bei dem Bers
brennen ber getodbhnlichen IRifchung aus Schrvefel und
Salpeter, guerft fehweflichte Sdure gebildet,” und falpe:
trichte Saure oder Salpetergas abgefchieden twerde, toel:
dhes lestere theils in Folge der Wirfung der Hige, theild
vielleid)t in Folge der Wirfung der fehroeflichten Saure
wfolgt.  Dag Salpetergas, oder die falpetrichte Saure,
ird dag Ygend um die fchiveflichte Sauve gu orydiven,
in dem fie bevfelben den Sauerftoff der atmofpbharifchen
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Cuft sufibr, und fie dann in Verbindung 136, wodurdy
Sdyefelfdure gebildet tird. Dasd Theilden Salpeter:
gas vereinigt fid) hierauf mit einem anberen Theildyen
Ganerfioff, welches fie einem toeiten Atomen [dhroeflichs
ter Sdure gufihre, und fo fort, big dbas Gange oxydirt
iff. ©po toirft demnach die falpetrichte Saure gleichfam
twie ein Gdhrungémittel, und obne fie wirde Feine
Gdywcfelfaure gebildet fverden Fonuen.

Dic Theorie von der Bildbung der Schivefelfaure
fcheint fo Flar dargethan sumfenn, bdafi fie faum cines
Berfuches ju ihrer Beftdtigung ju bedirfen fcheint. Sie
lafit fich jedoch Ddurch cinen bdcHE eleganten, diveften
Berfuch unf eine febr leichte Urt darthun. TMan firlle
100 Maaf fdhweflichte Sdure in eine trocfene Nobre
aber Dueckfilber, fepe biegu 8o Maaf Saucrfioffgas und
laffe alsdann 10 big 20 Maaf Salpetergas ju dem Ges
meng: treten.  In twenigen Sefunden belegt fich die ine
nere Flacdhe der Robre, mit cinem Anfluge von Frpftalliz
nifchem Unfehen, weldher dem Neife abnelt, und das Ge-
menge wird anf § ober §  feines wrfpringlichen Volu:
mens guricdgebracht.  Laft man bierauf einen Tropfen
SWaffer gutreten, fo tird Ddie frpftallinifche  Subfiang
{chnell aufgeldft. Die BVerbindung mit dem Waffer ift
pon bedeutetder Erhisung begleitet. Die Gasarten vers
lieven gdnglich ibre Elafticitat, big auf cinen Fleinen
RicFftand, welcher aus Stickgasd und Salpetergas bes
fiebet.  IBird die Ndbre hicvauf ausgewafcher fo fchmecke
bas Waffer ftarf fauer, Dat aber Feinen Geruch nach
fchweflichter Sdure,

€3 ift flar, daf in diefemn Berfuche das Salpeters
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gas fidh mit dem Sauerfioffgad verbindet, und es der
fdhweflichten Sdure gufithrt, rocldhe e8 von ber falpetrich-
ten Shure annimmt, und dadurdy in Sdhvefelfaure ver:
wandelt witd. Man fieht tiberdief, dafi wenn Fein Waf:
fer vorhanden ifi, die Sdymwefelfdure ald ein fefier Kors
per erfcheint;” Diefes iff mithin der natirliche Suftand,
der vollig wafferfreien Schvefelfaure. Nod) muff bemerft
twerden, daf fobald ciniges Waffer in Subfiany jugegen
iff, mwenn die GSacivten gemengt tverden, bdas Wafjer
fich der falpetrichten Saure, fo toie fie gebifdet tvird,
bemadytige, mithin die Orpdation der fhoeflichten Sdure
verhindere.  Auf der anberen Seite {cheint die Gegens
wart des Waffers in der Folge nothrweendig su feyn, um
bie neu gebildete Schtvefelfaure bhintwegsunchmen, und
badurd) die Orpdation bder hbrigen fhreflichten Sdure
ju eleidytern.  Der jur Sadttigung von 100 Maaf
fchtoeflichter Sauve erforderliche Sauerfioff fdheint 50
Maaf gu betragen; ¢8 fdyeint jedod) (chivierig su fepn,
diefed mit Genauigleit audgumitteln, toeil dad Salpeters
gas den uberfliffigen Sauerfioff in fich nimmet, und auf
bas Duecfilber ju wirfen anfangt,

€8 murde geseigty dafi bie fdhtveflidyte Saure, nape
ein ibr gleiched BVolumen Sauerfioff enthalte, und aug
1 Atomen Schwvefel und 2 Atomen Saucrfioff jufam-
mengefet feps und ¢8 geht aud dem oben gefagten Her:
vor, Dafi noc) halb fo viel Saucrfiof mebhr, dasd ift, 1
Atom, fie in Schrwefelfdure vermandele. Der Atom der
Setoefelfdure beftehet demnad) aug 1 Atom Schrefel
und 3 Atomen Sauerfioff; und fet man dag Gewiche
bes Utomen Schtoefel gleich 13, und das der 3 Atomen

-
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Sauerfioff gleich 21, fo wird dad gange Getwiche t\:e:
jufammengefegten Atoms, 34 mal o grof; old dDas Gies
wicht cined Ytomen Wafferfioff fepr; dasd beifit, veine
Sdywefelfaure beftehet, aus 38 Schmwefel und 62 Saner:
ftoff in 100 Theilen.

3m Jabre 1806, leitete i), aus der forgfdltigen
Bevgleichung aller derjenigen fchroefelfauren Verbinduns
gen, deven Verbaltniffe wobl befannt find, ab, daf dasd
Gewicht cines Ytomen Schwefelfdure 34 befrage. Man
ficht, aud dem gefagten, dafi Ddaffelbe auch foutethifch,
ober obne alle Ractficht auf dic Verbindbungen,; toclche
biefe Saure eingeht, cben fo gefunden twerde. Die voll:
Fommene Uebercinflimmung biefer Ableitungén, feht e8
auffer allen IJweifel, dbaf dief Geiviche fich der Wabrheit
febr nibere, und befiatigt die Sufammenfesung des Atos
wien, weldhe o eben entiwicfelt wurde.

&g gicht wobl wenige dhemijche Fufammenfefiungenn,
bei denen Lasd BVerbaltnif der Beftandtheile von den Ehes
miften fo abweidyend angegeben tworden ift, alg bei der
Sdymefelfaure.  Nachfiehende Tabelle wird diefe Bemers
fung binveichend befidtigen.

Die Beftandebheile der Schivefelfaure find, nady:
Derthoilef

(Qlfeve Beftimmung) 72 Schwefel 428  Sauerfioff

( neuere Beftimm.) 53,83 — — --46j17 — —
Thenard . . . 5556 — — F4444 — —
fapoifier . . . 69 — — 31 = —

Ehenevir . . . 615 — — L3585 — —
®ay eaffac . . 5387 — — 44613 — —
Trommedotff . 70 == mm 430 = -
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Ridhter . . . . 42,05Sdwefel 457,95 Sauerfioff
Sudholy . . . » 425 — — 575 — —
Klaproth . . . 423 — — 4577 — —

Cheneoip mirde als NRefultat 44 Schtefel 4 56
Caucrfioff erhalten haben, twenn er, twie jest allgemein
aterfannt iff, 33 Procent Saure in der {chivefelfauren
Darpterde angenommen hatte.  Die Methode, deren ev
fich, fo wie die in obenfichender Tabelle julesit genannte
Chemiften, Dbei feinen Vefiimmungen bediente, iff Ddie,
die Salpeterfdure dber cin beflimmees Gewicht Schrvefel
tbersudefiilliven; big aller Schtwefel, oder ein Theil def:
felben in Sdhwefelfdure verivandelt wurde; toclthe man
bann mit Barpterde fartigt, und dad Gewicdit des ges
fundenen Salses auf das genaueffe audmittele.

Ungeachtet die oben aufgefielife Theorie von der
Bilbung der Schwefelfaure, fir midy vdllig gendgend
toar, fo toinfdte i) doch die Vereitung derfelben, nach
einemr groferen MaaBffabe, in einer Fabrife beobacheen
ju fonnen.  Die freundliche Einladung ded Herrn Wat
fing von Davcey [ever univeit Bolton, bot mir vor
tiniger 3eit die erwinfhte Gelegenheit dar, durc) Yn.
ficht feiner grofen, oovereflich eingevichteten Fabrife,
meine MWifibegierde in Diefer Hinficht su befricdigen. Bei
bem Ocfinen ciner fleinen Thitre der Bleifammern, dran-
gen vothe Dampfe in die Luft, welhe durch ifre Farbe
und ibren Gerud) ¢8 nidht jwoeifelhafe liefen, daf fie
Dampfe der falpetrichten Sdure waren. Den Dampfen
ber falpetrichten Sdure sufoige, mochte man geneigt fepn,
fu fchlicen, daf die Kammern mit Salpetergas ange:
fille waren. :
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@8 interefficte mich befonders die chemifche Befchaf:
fenbeit, ber im Jnnern der Kammern befindlichen Puft
su ecforichen, und Herr Watking war fo gefallig, mir
cinige Slafchen die mit diefer Luft angefillt waven, ju.
gufchicken.  Bei der Unterfuchung fand id), dafi Ddiefelbe
aud 16 Sauerfioff und 84 Procent Stickioff beftand.
Man bemerfee feinen Gerudh nad) fhiveflichter Saure;
indem die Dampfe der lesteren, bei ibrem Durdygange
durch Waffer verdichtet tworden waren. €8 fdyeint in
der That, dafi die Dampfe der falpetrichten Saure vicl:
leicht nicht mebr, al8 1 Procent von dem gangen BVolu:
men der uft betragen; auch [aft die Menge Sauerfioff:
gas fich nicht viel unter 16 Procent vervingern, mweil
fonft das Berbrennen augenbiicklich aufhoren mwurde.
Sm Snnern bemerft man ein unablafiges Hevaberopfen
von der Decfe der Kammern. Wurden diefe Trepfen
gefammelt, fo bilbeten fie eine Kluffigheit, twelche ein
fpecififches Gewicht von 1,6 hatte; man bemerfte an ihr
feinen Geruch nach fchweflichter Saure, wobl aber einen
Geruch nach falpetrichter Saure.

&8 ift nidyt leicht, tefentliche Ubanderungen in den
Manipulationen, tweldhe in Fabrifen biefes Gegenfianded
im Gange find, vorgufchlagen. — Salpetrichte Sdure
muf jugegen fepn; ob man fie aber am gwecEmafigfien
dadurch erbalt, daf man Salpeter mit dem brennenden
Gchtefel in Bernhrung bringt, oder ob es vortheilbafs
ter fey, durch) unmittelbare Deftillation, die Ddnpfe der
falpetrichten Saure in die Kammern gu leiten, iff cin
Gegenftand, weldyer twobhl Unterfuchung verdiente.

Der Berluft eines Antheiles falpetrichter Saure ift

ped
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unovermeidlich , theil durd) das Entroeichen derfelben in
die atmofpbarvifche Luft, wahrend dem bdafi die Kam:
mern geliftet werden; theild durch) das BVerdichfen ders
felben burch die toiffrige Sduve, weldhe fich auf dem
BHobden der Kammern befindet. Man muf daber fir eis
nen regelmdfigen Sufluff derfelben Sorge fragen; fo wie
aber diefes ein gewiffed Ouantum uberfchreitet, fo ters
den dadurch nidht allein die udgaben vermebrt, fondern
8 wird auch der Scywefelfaure, fir manche Ynwendun:
gen, toelche man davon madyt, nacheheilig.

Walbrfcheinlich ift eine gewiffe Figur der Kammern
in Anfebung deg Werhdltniffes der Lange, Breite und
Hobe, vorguglidher alg die andere; diefer Gegenftand
lafit fich aber nur durch Erfabrung ausdmitteln. Da dasd
Waffer die falpetrichte Sdure begierig abforbivt, fo miife
fen hohe Kammern, und dic Cinvihtung, daf man das
%c‘brmnen in ciniger Entfernung vom Waffer unter-
nimmt, fiix dag Criparnif an Salpeter ginflige Ums
ftande fepn.

Die Schwefelfaure gicht mit grofier Vegierde bdag
Whaffer an, fie nimme daffelbe fogar ausd der tmofphare,
im Juftande des Wafferdunftes, mit grofer Begierde in
fich; aus diefem Grunbde bedient man fich derfelben in
der Chemie haufig, um der Luft die Feudytigkeit ju ents
gichen, wag man auch) dad Trocfnen der Lufe nennt.
Mifcht man Schtoefelfrure mit Waffer, fo findet eine
betrachtliche Crbigung flatt, toie fhon im erfien Dande
biefed MWerfed bemerft tourde.

Mebreve behaupten, dafi wenn Schwefelfdure mit
Selytoefel gefodht twird, fehtoeflichte Saure gebildet merde;
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bei Wiederholung diefes Verfuches, fand idy iphn nicht
beftatigt.  Die Koble und der Phosphor bingegen, ser-
feen Die Saure in der Hise; die Nefultate find bei An-
wendung der Koble, Koblenfdure und fehweflichte Sauve;
bei Unmendung ded Phosphors, Phosphorfdure und
fchtoeflichte Saure.

Die Schroefelfaure verbindet fich mit den Ulfalien
und Crden gu Salyen, weldhe fhmefelfaure Salje
getiannt werden.  Yuf die Metalle duffert diefe Sdure,
nach Maafigabe ihred Graded der Koncentration, ver:
fchicdene WirFungen. Wird fie mit finf big fechs Theis
len $MWaffer, dem BVolumen nach verdinnt, {o ivirke fie
beftig anf Cifen und Jink; e ergeugt fich eine reichliche
Menge Wafferfioffgasd, mwelches von der Ferfesung ded
Waffers herribre; der Sauerfioff des Waffers tritt an
Das Metall; verfest diefes in den Juftand cines Orpds,
mit dem fich dann die Sdure verbindet, und ein (chives
felfaurved Saly darftellt. St die Saure Foncentrivt, {o iff
ibre Wirfung auf die Metalle weniger heftig; allein bei
ber Mittwirfung der LWarme, orpdivt fie die meiften ders
felben, jugleich entweicht fchweflichte Saure.

Da die Schivefelfaure von verfthicdenen Graden der
Koncentration verfomme, fo iff e8 fofwohl fiiv den Fas
brifanten, toeldher fie verfertigt; al8 fir die, toelche fie
in reichlicher Menge verbrauchen, toie die Farber und
Dleicher, von der grofiten Wicheigheit, bdie Starfe ders
felben genau ju Fennen; oder mit anbeven Wortem, ausds
gumitteln, toie viel Waffer und wie viel reine Sadure in
ciner vorliegenden Probe enthalten fey.

Diefer Segenftand befchaftigte vor mehreven Jahrem,
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die befondere Nufmerffambeit von Ricwan, welder audh
cine Tabelle von der Srarfe der Schmwefelfaure, fitr. bie
meiften Didhten derfelben geliefert Hat. Rnuei Dinge find
sur Cntwerfung einer richtigen. Tafel evforderlidh: einmal
muff man genan die Menge wirflidher Saure in irgend
ciner Probe von befiimmeem fpecififchem Gewichte aug.
mitteln Ednnen; dann muf man genau die VWerdnbdertin:
gen des fpecififchen Getvichted bemerfen, tveldye ¢in be:
fiimmees Quantum Sdure durd) BVerdimnung mit ciner
beftimmeen Menge Waffer erfahre. Die BVefiimmung des
erfieren diefer Gegenftande, iff Heren Kirman voreref:
lid) gelungen, allein in Hinficht des jweiten tvar er bes
fonders unglicklich. Die Jrrehimer diefer Tabelle fcheir
nen feit den jungft verfioffenen jehn Jabhren jedetmann
befannt - gewefen gu fepm, und nur den Herausgebern
dhemifcher Lehrbucher find fie entgangen.

RNachftebende Tabelle enthalt die NRefultate nieiner
cigenen Crfabrungen, die idh mehrere Jabre Hindurch
fiber diefe Saure gemadyt habe.

Dalton dem. Poit, IL ‘0
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>
Tabelle aber die Menge wirflider Sdure,
in 100 Theilen tropfbarfliffiger (‘Baure, bei ¥
ciner Semperatur von 6o°. ' &l
Saure:Pro:| Saure:Pro- Specifi i
Utome. | cente dem | cente detin ‘.d;:;cg]:‘ Sieds it
Siur. 8af. Setvichte | Volumen wiche, | Puntt. W
nad. nach. o
14 o 100 unbefaint [unbefafit|unbefant
2 -4 I 81 150 1,850 620° w
; 8o 148 1,849 605° jind
79 S0 1B40 10007 e
.78 144 11847 575°
77 142 1845 | 560° e
76 140 1,842 545° i
7 138 1,858 | 530°
74 £35 * 1. %,833"" 515* -“3“-‘
73 133 1,827 501° i
7 .. 131 1,819 487° !
71 i29 1,810 473° o
70 126 1,801 460° upe
; 69 124 1791 447° .
1 - 2 68 121 1,780 435° ° i
67 118 1“69 422° I b
66 116 1,757 410° iy
65 113 1,744 4o00° i
54 11X 1,730 391° Hund
63 108 5715 382° i
62 105 l,ﬁgg 374° 4
61 103 1,664 367° -
6o 100 1,670 360° .1
t 4+ 3 586 97 1650 | 350° ki
50 76 1,520 2g0° b
: 4o 56 1,408 260° it
1 10 30 39 1,30~ 240° L
I 17 20 24 1,200 224°
I 38 io 11 nro—| =218° )
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it Bemerfungen fiber vorflehende Tafel. ‘

d : 1. Die Sdure; toeldye 8x Procent enthdlt, iff aus i

1 Ytom Waffer und 1 Atom Saure jufammengefest. il
Gie ift die mdglich fiarffte Sdure; weldye fich durch Koo
chen det tvopfbarfliffiigen Saure darfiellen [afit; denn
bt diefems Grade Oder- Stdrfe; Odeftilliven Saute und
o Waffer gufammen dber, auf diefelbe rt, tie Salpeters
' faure von 1,42, und Salsfiure von 1094 fpecififhem
Gewidyte. €8 ift ein grofier Slzrtbum,- bafi die im Han:
bel vorfommende getvohnliche Schtoefelfdure, dag Magis
mum von Gtarfe davfelle, obgleich fie fidy demfelben
i nabert.  Die Wabheheit hicvort iff, daf Sdaure von dem
}' I Marimum dber Starfe, burch Sufals oder Entjiehen eined
| fleinen YUntheild Waffer, nur fehr geringe ?}er&nberum
get im fpecififchen Gemwichte efahrt.  DHievin liege der
Hauptitethum von Kirwan, Sduven von dber Stdrke
‘ 81 und 8o unterfcheiden fich nicht um mebr ald ¥, in
: | bet britten Stelle der Decimalen; wabrend feinet Tabelle
" jufolge, der Unterfdhied 14 mal fo grof ift.  Die im
! $Handel vorfommende Saure variiet von- 75 bid 8o Pro:
| cent Sauve, ober ungefabr um 7 Procent im Werthe;
: toenigftens gaben miv diefed Nefultat die Prober, weldhe
' icy gu unterfuchen Gelegenbeit batte. DiefeBerfchieden:
beit perandert die joeite Decimalfiele nur um eine Cime
beit, obgleich nach Kirwan’s Tabelle, die BVerdnbderung

fiebennmal fo groff ift.

Dasg fpecififche Gewicht mifite nicht alé Criterium
det CStdrfe der Sduren gebraud)t terden, fobald diefe

ubet 70 Procent Sdure enthalten. Die Lemperatur, ‘ !

bei toeldher fie fochen, ift ein teit ficheres Renngeichen,

D2
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toeil ein Procent Saure einen Unterfchied von 12 fig
15° in Anfebung des Siedpuntred giebt. Yudy lafit fich
bie Starfe der Saure, aug der Menge Waffor finden,
tweldhe einer Sdure jugefest werden muf, um fie auf
eine beFannte Starfe, 3 BD. einer Sdure von 1,78 fpe-
cififhem Geichte, oder die des Eigdls gurickyufithren.

2. Die Tafel bietet nichtd auffaliended dar, alg big
man ju der Saure Fommt, welde aud 1 Atom Sdure
und 2 Atomen MWaffer sufammengefent iff. Diefe Sdure
befist die merfrourdige Cigenfchaft, bei einer Temperatnr
pon 32°, ober uber diefer Temperatur ju gefrieren, und
Bei jeder Temperatur unfer 46° gefrovenwgu bleiben, Shr
foecififches Getvicht fand Keir (Philos, Transact. 1787)
1,78; und fic enthdle 68 Procent ivirfliche Saure. —
Diefes NRefultat findet man forwohl aus Grinden der
Zheorie, ald durch Erfabrung.

Nus Grinden der. Theorie findet man dad ange.
fiibrte Nefultat folgendermafen: — ein Atom Schefel:
faure toiegt 34, und =2 Ntome Waffer tviegen 16, diefes
madht jufammen 50, nun verhdlt fich aber 50 : 34 =
100 : 68, ;

Will man den Weg der Erfabrung cinfchlagen, fo
perfabre man folgendermafien: man (attige 100 Gran:
maaf €igol mit foblenfaurem RKali; dad dadurch gebils
bete fchmefelfaure Kali tird, nadydem ef in einer mdgi
gen Noethglubbige erhist worden, nabe 270 Gran wie:
gen, von bdiefen werden 121 Gran Shure, und 149
Gran . twerben Wlfali feyn, wie Kivwan und Wen el
bei ibren Analpfen gefunden haben. Befist die tropfbars
fliffige Sdure ein grofiered oder geringeres fpecififches
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Geicht, und enthalt fie efiva 1 Procent wirkliche
Saure mebr ober weniger, denn [&fit fi¢ {ich bei einer
Temperatur uber 32° nidyt gum gefrieren bringen; Ddiefed
erfolgt aber bei einer Temperatur die etwas unter 32° iff.
Euthale die tropfbarfliffige Saure 3 Procent, mehr oder
tyeriger, alg bag Eisdl; fo fann fic nur mit Hitlfe eis
ner Mifchung ausd Schnee und Kochfaly gum gefrieren
gebradht werden ; aud) Diefe iff, wie Keir durch Berfuche
geseigt bat, ungureichend, menn die Sadure fich um mehe
al8 3 Procent von bem Gehalte ded Eidold entfeint. T
fand, Daf das fpecififche Semwicht Dder gefrornen Sdure
ungefabe 1,88 ift. €8 {dheint wabrfcheinlich, Odaf die
Sdywicrigieit ded Ciefrierend auf beiden Seiten bid ju
den Sdauven vonw 1 und 1 Herauf, und r und 3 herab
junehuen toerde. :

3. Das fpecififhe Gewidht der Sauven; weldye twe:
niger al8 30 Procent Saure enthalten, 3§t fid), ohne
wefentlichen Jreehum, fo beffimmen, dafi man die Saure:
procente an die Stelle der Decimalen fept; fo toivd ecine
Saure von 15 Procent Starfe, ein fpecififches Servicht
vont 1,15 . f. W. Baben.
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~ Sinfter Abfhnite.
Sanerftoff mit Phosphor.

Bis jet find nup mci Jufammenfepungen and Sauer:
feoff und Phosphor beFannt: beide haben den Karafter
ber Sduren; die cine tyird phosphoridhte Saure;
bie anbere wird PhHodphorfdure genannt. €3 iff dufz
ferft toabrfcheinlich, daff die erftere, ob fie gleich al8
Sdure aqnerfannt ift, fich auf der nicdrigfien Stufe der
Orndation befinde, und demnady eben fo- fehicklich Phoge
phorornd oder phosphoridytes Ornd, ober nady
Analogie der Metalle, Orpd bdes Phosphors ge-
nannt ferden fonnte, Jm BVerfolg foll jedoch) Der ge-
twdhnliche Nabme gebraudht werden, )

!]J{;qﬁpb'oricbte Sdure.

Stellt man Phosphoy cinige Tage lang an die ats
mofpharifche Luft bin, fo verbindet er fich nach und nadh
mit Sauerftoff und vertwandelt fich in cine tropfbarflif
fige Saure. Dag Verfabren tweldhes bei der Darffele
lung diefer Saure gerodhnlidy befolge wird, Lefehet darin,
Daff man die innere Geite eined Slasdtrichters mit Phos
fpborfiabchen belegt, und denfelben auf eine Flafche fiellt,
in weldhe die Sdure, fo twie fie fich bildet; bevab:
fliefit.
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Die Flafjigteit, tweldhe phosphoridhte Sdure
genannt tird, iff Flebrig, bhat einen fauven (Sefcf)macf,
und 146t fich mit Waffer in jedem Berhaleniffe mifchen.
Yuf die Neagengien wirkt fie auf die bei den Sduren
getodhnliche Are.

Wird diefe Sadure erhit, fo verdunfiet Waffer,
nacymalg enttvcié!)t phosphorhaltiges Wafferfoffgas; ends
lidy bleibt Phosphorfaure in dem Sefafie jurick. Hiers
aug fellte man fchliefen, daf durc) die Cintwirfung der
MWarme, der Sauerfioff von einem Theile der phodpho:
vichten Sdure an den anderen abgegeben twird, wodurd)
biefer ju Phospborfdure wird; mwahrend der Phosphor,
in weldyen derjenige Theil der Saure Rbergehet, dem der
Sauerfioff entjogen wurde, entweicht; allein bei diefem
Grade der Hige, wirft der in Sreibeit gefeste Phosphor
auf dag Waffer. Ein Theil deffelben bemdcheigt fich des
Sauerfioffes, um mebhr phosphorichte Sdure gu bilben,
und der andere verbindet fich mit dem Wafferfioffe, und
fiellt phosphorhaltiges Wafferfioffgas dar. So geht der
Projefi fort, big aller Phosphor fich im Iuftande der
Phosphorfaure, oder des phosphorhaltigen Wafferfioffgas
befindet. €8 ift wabricheinlich, daf auf diefem Wege
ber Phosphor getheilt wird, fo daf fidh jwei Drittheile
deffelben mit dem Sauerfioffe verbinden, und ein Drit
theil .mit dem Wafferfioffe; bdiefes ift jedboch feinesweges
durch DdireFte Verfudye dargethan.

Die phosphorichte Saure twirft auf verfchiedene
Metalle, indem fie diefelben burd) Rerfeung ded Waffers

ondive; weldhed mit dem Entweichen von phosphorhale -

tigem Wafferfoffgas bergefelichaftet iff. Die rvefultiven-
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ben Salgey find phosphorfaure Salje, indem der fiber.
flaffise Phosphor durc) den Wafferfiof§ hinweggefirhre
mird, : :

Die Sduve verbindet fich mit den AUlfalien, Erden
und metallifchen Orpden, und fielit mit denfelben phoe
(phoridytfaure Salge dar

Schuttet man Salpeterfiure ju phodphorichter Saure
und toenbdet mun MWarme an, o wird dic Salpeterfaure
jerfest, Die DHalfte ihres Saucrfioffed verbindet fich mit
der phodphorichten Saure, und vevtwandelt fich in Phos
fphorfaure, und der Ueberreft der Salpeterfaure entiweiche
in Geftalt ded Salpetergas.

Dasd Verbdltnif der beiden Elemente, aus weldyen
bie phogphorichte Sdure jufammengefest ift, ift bid jese
uod) nicht ausgemittelt fvovden; id) bin geneigt aus den
Devfuchen und Beobachtungen die Phosphorfaure betrefs
fend, welche ich gu ersablen im Begriff fiche, angunche
men; daf dic phoSphorichte Saure aus 1 Atom Phos
fpbor, toelcher nabe 9 tiegt, und 1 Sauerfioff der 7
foiegt, sufammengefesst fen; das Gewicht der BVereinigung
beider, tonrde demnady 16 fenn. Ware diefes der Fall
fo toare e auffallend; Daf feines der nbrigen Elemente
faure Cigenfchaften geigt, twenn e8 mit einem Afomen
Sauerfioff verbunden iff. Man muf jedoch in Erivds
gung gichen, dafi das Phosphoroxnd in fropfbarflifjigem
Suftande fich befindet, und geneigt iff, fich in Phosphor
und Phodphorfaure gu fheiden.  Hmfiande weldhe bei
den anderen Ornden nicht sufammentreffen. JIn der That
ldfit fich die phodphorichte Shure, vicimehr al8 Sdure,
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welche “Phosphor aufgeldfit enthdle, al$ wic cine eigen-
thimliche Sdure betrad)ten.

2, inbosy‘:ﬁorf&ur{

Ungeadytet einige Sufammenfeungen der Phosdphors
faure mit den Erden und Alfalien haufig gemug vorfom:
men, fo fann man fich doch die Saure felbf in etivas
reichlicher Menge und cinem veinen thﬂd::bc, nur duvc)
ein langtoieriges, Fofifpicliges Berfahren verfchaffen,

€8 gicbt Drei BVerfahrungsarten die Phosdphorfdure
ju beveiten:

1. @higt man ecinen Fleinen Aneheil Phosphor,
etwa 5 big 20 Gren und bebeckt man ibn unmittelbar
mit einer grofien Gladgloce uber Waffer, fo brennt der
Phosphor mit grofem. Glange, und das Gefdf fille fich
mi¢ weifen Dampfen.  Nad) BVerlauf furger Jeit, Hore

“bas Berbrennen auf; tworauf die Dampfe nach und nach

fid) theil8 su Boden fenfenr, theild an die Seitenmdnde
ver Gloce in Form cines Thaues anfesen. Diefe mweifie
Ddmpfe find reine PhosSphorfaure.

2. Wirft man ein fleined SticE Phosphor in eine
mit evwavmter Salpeterfdure angefillte Glasflafhe, oder
in eine gar Eatbindung der Gasarten beffimmte Geraths
fchaft, fo erfolgt cin lebhaftes AYufbraufen, weldhes von
dem -enttoeihenden Salpetergas bcr]‘ﬁbrt, der Phosphor
serfchroindet nady und nach und wird in Bhospbhorfiure
teriwandelt, weldye fid) mit der dbrigen Galpeterfaure
bemifche. Man Fann hicrauf cinen anbderen fleinen An.
theil Phosphor in die Siuffigkeit werfen, und damit fo
lange fovtfafren, big die Calpeterfiuve faff gang gerfese
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iff. Die Temperatur der ricEfdndigen Fliffigeit 1wird
alsdann allm'lichy o fehr erhdhet, daf alle Salpeter
faure foregefricben twird, Wasd gurick bleibt, ift eine augd
Waffer und Phodphorfdaure befiehende Fluffigfeit. Bers
ftivee man dic Hige big jum magigen Nothglibhen, fo
wird dag Waffer foregetricben und der NixcFftand iff tropf:
barflitfiige Phosphoridure, welche bei'm Grfalten feft witd
und wic Glasd audfieht.

3. Wird phodphorichte Saure durch) dasd langfarme
Wevbrennen des PhHodphord bereitet, toie oben angegeben
murde, und dann ein Antheil Salpeterfiure der Flhiffigs
feit jugefest und die %Iif'd}:ihg ertpdrme; fo giebt Die
Galpeterjauve ecinen Theil ihred Saucrfiofes an die phos
fobovichte Sdure ab, und ¢8 entweidht Salpetergas.
Was quekcE bleibt, wenn fie erhist wird, iff reine Phos
fpborfaure,

Bon Ddiefern drei Verfahrungdarten, ift die erfle ju
empfeblen, tenn man die Abficht hat, Ddag Werhaltnif
der Elemente der Sauve ausgumitteln; das jwweité und
pritte hingegen, wenn man fich, um BVerfuche damit ans
5uﬁr{lcﬁ, cinte "grofere. Menge * Sauve verfdhaffen  toill.
Boryuglih gu empfeblen iff dad dritte Verfahren, tweil,
da ¢8 nur die Halfte der Salpeterfaure erfordert, mweni
ger Foftfpiclig ift.  Qurch Rechnung finbe ich, baf =20
Gran Phosphor bei Unwendung des grociten Berfabrens,
200 Gran Ga!bctcrf&urc pon 1,35; allein e 100 Sran
bei Der Anendung deg dritten Verfahrens erfordbern; ein
fleiner Ueberfchufi von Salpeterfaure, muf jedod) . frets

‘fir dag Berbunften u. f, . eingeraumt werden. :

Die Phogphorfdure, im Suftande des Phospborglas
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fes; gerfliefit an der Luft; die Fhiffigleit hat dad Anjehn
cineg Oeles und [aft fid)y mit jeder Menge MWaffer vers
dunnen.

Diefe Saure ift nidht fo dfend, wie einige andere;
allein fie befige die nbrigen Gigenfchaften ciner Sdure:
fie bat cinen fauren Gefchmack, rdthet die blanen Pflans
jenfarben, und verbindet fich mit den Ulfafien, Crden
und metallifchen Oppden 3u phodp horfauren Sals
gen,  Gie befisie die Cigenfhaft gemwiffe Metalle, dHas
burd); Daf fie dad Waffer nach Avt der Gchwefelfaure
jerfest, gu oxpdivens der Sauerfioff des Waffers verbin:
bet fich mit dem Metalle, und der Wafferfiof wird im
Buftande cined Gasd in Freibeit gefest.

Die Koble gerfesst in der Rothglihhise diefe Sadure
cben foroobl, toie die phosphorichte; bicrauf berubt dasg
Berfahren  der Abfcheidung: des Phodphors qus phos
fpborfaurer Kalferde mit einem Ueberfdhufi von Saure.

Nody ift niched befimmees fiber das Berhdltnif ded
fpecififhen Getvidytes der fliffigen ufldfung diefer Sdure
gu ibrer Gearfe audgemittelt worden. Einige Berfuche,
woelche ich in Diefer Hinfidht angfeclit habe, machen mir
8 febr wabrfcheinlich, daf nadyfichende Tabelle der
Wabrheit fich febr ndbere: in alle Falle, wird fie brauch-
bar fepn, big eine vidtigere entmworfen toird,
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Tabelle tber die Menge der wirflicdhen
Gaure in 100 ‘.‘ibei[c“ der tropfbﬂrﬁﬂﬁ_igcu
Phosphorifdure.

S durentocehie =t _
;-u.11 glﬁ:ﬂﬂ Ec:llzlrgtm[‘fx:::::ei ' Specififches Se.
nach- nach widt.

50 925 1,85
g4o 64 1,60
o PSRBT _ 1,39
20 E‘LIHG 1,23
10 11 10

favoifier Dbeffimmee bie relatiben @emid)te Ded
Phocphors und Sauerfioffed in der Phospborfaure nabe
toie 40 gu Goj Diefed gefchah Dduvdy Berbrennen des
Phosphors m Sauerfioffgas. Diefe widhtige Thatfache
ifi in der Folge ourch andere beftitigt worben. [ ers
biclt ein anndberndes Nefultat, durcd) Werbrennen ded
Phesphors in atmofphdrifcher Cuft. Unter ciner Slass
glocke, teldhe 4oo Kubifzoll atmofpdrifdye Euft enthiclt,
wurden wicderholt 5 Gran Phogphor uber MWaffer vers
brannt.  Unfiunglidh) twar dad Werbrennen fehr lebhaft,
alicin gegen das Cubde tourde 8 fhwach. IS RNids
ftand blico in der Schale, ein AUn:heil feuchter, halbpers
brannter Phosphor, twelcher gewdhnlich 1 Gran wog.
An der Glocke war eine fhlaffe Blafe befeftigt, um die
perditnnte uft aufjunehmen, o daf Feine entrocichen
founte. Unfanglicdy entbicle die Suft 205 Procent Sauer:
fioff; allein durd) dag Berbrennen wurben nur 16 big
165 Procent in berielben vorgefunden; bie %emperatur
war manchmal ungefabr 4o Grad. Die Rechnung giebt

e
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pemnach, dafi unter diefen Umftduden fich 4 Gran Dho-
fphor, mit 6 Gran Saucrfioff verbunden haben. Dic Data
todvden faft ein Eleinereg Verhaltnif von Sauerfiof§l anges
benr, e8 ift jedoch) twabrfcheinlich, Oaf gegen das Eude
bes Berbrennend ettwas phodphorichte Sdure  gebildet
wurde.

MWas die Jufammenfesung bdes Atomes der PHhodphor:
faure betvifft, fo Ednnen in dicfer Hinficht nur jwei Mei-
nungen fiatt finden.  Entweder muf fich cin Atom
Poosphor mit 2 Atomen Sauerfioff, ober mit 3 Atomen
Sauerfoffk verbinden. Nimme man erfteres an, fo fwiege
ber Utom Phosphor 9 und der Atom Phosphorfaure 23,
nimme man die letere Meinung an, fo wiegt der Atom
Phosphor 14 und der Atom Phodporfdure 35.

MWan Fonnte ficdy der phesphorfaursn BVerbindungen
jur Befimmung de8 Gewichtes der Sdure bedienen;
allein diefe Klaffe von Salgen iff noch nicht mit deb er-
forderlichen Senauigfeif unterfudyt worden. - Gluctlicher:
tocife giebt e eine anbere RufammenfeBung des Phos
fphors, telche gu diefems Stvecfe bdienen fann, nemlich
bag phospborbha'tige Wafferfioffgas. Da von den Ei.
genfhaften diefes Gag an'dem fchicklichen Orte gerebef
werden wird, fo bemerfe id) an diefer Stelle blofi, daf
biefed Gasd eine Berbindung  aus Wafferfioffaas und

- Pbodphor ift, bdaf ¢8 genau ein ibm gleiched Bolumen

Wafferfioffgas enthdlt, und daf fein fpecififches Getviche
sebnmal fo groff al8 dag deg Wafferfoffgas ift. Wird daf:
felbe in Bolta’s Eudionteter. mit Sauerfoffgas entyiindet,
fo werden MWaffer und Pbospborfaure gebildet. Su dem
oollftandigen Berbrennen Deffelben find 150 Procent
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Gauerfioff, dem BVolumen nady, erforderlich ; jedoch wer-
brennt ¢8 aud) mit 100 Maaf Sauerfioffgas fomeit,
bafi ¢8 feine Elafticitdt vetliert. Diefe Thatfachen feen
e auffer Jrweifel, daf der Atom Phodphor o, tiegt, und
baf bas Oewidyt des Atomen Phosdphorfiure, toelche
cine Jufammenfesung ausd 1 Phosphor mit 2 Sauers
fioff i, 23 fep; Oaf ber Utom phodphorichte Saure
aus 1 i])f;-ozs‘pbor' und 1 Sauerfioffl befiehe und 16 mwiege,
und dafi phodpbhorichte Sdure und Waffer gebildet wer:
beny twenn man gleidye BVolumina phosphorhaltiges Waf-
ferfioffsas und Sauerfioffgad mengt und entyindet.

i
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[lff:

i A
4 SedhSter Abfchnitt,

& Wafferfioff mit SccfFoff.

ot

‘

:; Bis jest bat man erft cine Berbindung des Wafferfiof:

r,- fes mit dem Sticfioffe entdeckt. Seit langer 3eit Fann-

[ fen fie die €hemifien, al8 ein wichtiged Element.  Sie
fiibree febr verlchiedene Benennungen, nach) Berfchicden-
heit des Suftandes in dem fie erbalten tourde, ober der
forper, aus denen man fie abfchied. Die befannteften
biefer Nabmen find: flicheiges Alkali, Hirfdyhorns :
falyy Ammoniakgeift u. f. w.; allein jepe ift die Bes g
nennung Ammonium, die allgemein angenommene.
Die Befdhaffenbeit und Eigenfhaften deffelben fo[[m foe
gleich befchrieben terben;

Ammonium.

Um bag8 Ammonium darguffellen, menge: man
innig eine Unge gepﬁiverten Salmiaf mit gwei Ungen
Ralthpdrat (trockenen geldfchten Kalf) und fille das
Gemenge in einen Gasapparar. Bei Anmwendung der Dise
citer Lampe, obder cined Ridhtes, gebt ein Gasd diber,
telches in Bplindern ber trockenem Dueckfilber aufge:
fongen werden muf. €8 ift gadférmiged Ummos
nium, oder Ummonium im reinen Suftanbe. ] i
Diefed Gas ift untauglich jum einathbmen und jur
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Unterhaltung des Berbrennens; e8 hat einen ausnehmend
ftechenden Geruch, allein twenn e mit -atmofpharifiher
guft perdinne iff, fo fellt 8 ein befanntes und nigli.
ches Reigmittel dar, um in Ohnmachten gefallene, wieder
u Deleben.

Dad fpecififthe Gemwidyt diefer Gasdart: iff von vers
fchicdenen Naturforfchern fafi gang gleich angegeben wor:
den; weldhes um fo merFwirdiger iff, da der Werfuch
mit mehreven Schwicrigfeiten vergefelfchaftet iff, melche
in vielen anderen dhnlichen Fallen nicht eintreten. Nach
Davy wiegen 100 Kubifjoll von diefem Gasd 16 Gran;
nach Kirwan 182 Gran; nad) Yllen und Pepns
18;7; nach) Biot 19,6, Dasd avithmetifche Mittel aus
diefen Angaben iff 18,6. Diefed fann man fiir cine
Semperatur von 60° und einen Barometerfland von 30
englifchen 3oll, fiir eine febr genaue AUnndherung gur
SWabrheit Halten. Nimmt man dad Gewicht der atmos
fpharifchen fuft gur Einbeit an; fo iff dag fpecififche
Gefvicht des gasformigen Ammoniums 10,6,

Rafit man gadfdrmiges Ummonium durch Waffer
pindburchgehen, fo witd ¢§ faft eben fo fchnell alg der
Wafferdunft verdichtet; in diefer Hinficht fomme 8 mit
der gasformigen Fluffdure und der Saljfaure wberein,
Dic Sufammenfetung aus Waffer und Ammonium bils
det bag gewdbnliche tropfbarflifjige Ummonium, welched
unter dem Nabhmen fliffiges dpendes Ummoniuny
dgender SalmiaFgeifi befannt ifi. Dief iff die
Form, in telcher das Ammonium am baufigfien ange
wandt twird.

€8 iff von grofier Widhtigfeit, die Menge des gasde

fors




formigen ober wirflichen Ammoniums in ciner gegebenen
Yufidfung des Ammoniumg in Waffer su  beftimmen.
Diefer Gegenfland ift ausnehmend vernachldffige worden.
Bor ungefabhr ro Jahren madyte Davy einen fehr {chiss

baren Werfuch, um die Menge ded Ymmoniums in den °

todffrigen Aufidfungen von verfdyiedenem fpecififchen Ge.
oichte u beftimmen.  Dad Refultat bievon ar eine
Labelle, weldye man al8 eine vorereffliche erfie Anndpes
vung gur Wabrheie betradyten fann, €3 iff jedodh gu bes
bauerir,  Daff eine fo ivichtige Unterfuchung feit Diefer
it nicht andere Chemifien vevanlafe bat, fich damit U
bafchaftigen.  Von miv find einige Verfuche 1iber Diefen
Gegenftand angeftellt worden, deren Nefultate man, wie
ith Doffe; annehmlich finden toird.

Cine Flafche, telche 1400 Gran Waffer faffen
fonnte, tourde gum Theil mit Dueckfilber, der ubiige
Raum mit 200 Gran Wajjer angefiillt und in Queckfil-

ber umgefehre; ich lieff bierauf in diefes Gefaf 6ooo

Granmaafi gasformiges Ammonium cintreten.  Die Flifs
figkeit atte Eeine merfliche Berdnderung des fpecififchen
Gewichted erfabrens fie erforderte ju ihrer Sattigung
243 Oranmaaf Salifiure von 1,155 fpecififchem e
widyte. Seit man nun das Sewidht von 1400 Maaf

©ag glid) 1 Gran, fo twirden fich in dem Salge 5,7 °

Gran Saljfaure, 4,3 Gran Ymmonium und 2 Gran

Waffer vorfinden.  Jch fand tibrigens diefe Berfahrungs:

art niche gany guverlafiig; denn ungeacytet dag Dueckfils

ber fury gorber in cinem Ofen bei ciner Lemperatur von

240° getrocknet worden twar, fo fonnte doch) dasd gas-

formige Ymmonium obne Durluft pon 10 big 15 Pro-
Dalton dem. Poil, IL P
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cent, nidht aus Der. cinen graduirten RNodbre in die qu.
Dere gebracht toerden; id) batte demnach Grund ju ver-
muthen, daf die Menge ded Ammoniums in dem oben
angefithreen Salge ju grof angegeben fey.

Um die Duelle ded Jrrehuwmes ju verfiopfen, be.
diente ich mic) des juerft von Priefileny angemwandeen
Werfabhrens, teldyes darin befiehet, Laf man bdas faly,

faure Gad gu dem alfalifchen in der gradbuirten Nobhre -

treten 1ft;  bier fand aber wieder eine SchmwicrigFeit
ftatt: daf Dagd faljfaure Gas erft gemeffen werden mufte,
¢he man ¢8 in Die graduirte Robre treten lief, und dafi
ed chen fo twie dasd gasformige UYmmonium vom Wajfee
abforbirt wird. Jedody fand ich, twie auch Dr. Prieft
lep 8 friber fo gefunden bat, bdaf gleiche Maafie beis
der Gasarten fo nabe al8 moglich einander (fattigen;
denn wenn man ein Maaf faljfaured Gas ju cinem
Maaf alfalifchen Gag treten lief, fo blieb ein Eleiner
Nickftand alfalifdhes GSasd; umgefehre, twean man das
alfalifche Gad ju dem falsfauren brachte, fo fand fich
ein Eeiner Nickfand, weldher falifaures Gad twar, vor.
Da i) friber (Seite 78) dag fpecififche Gemwicht
beg falyfauren Gasg gleich 1,61 beftimmee; fo twiirde fich
bag Berbaltniff der Saure jum Alfali im faljfauren
Ymmonium toie 1,61 u 0,6 ergeben, und die Menge
und dag Volumen des Ummoniums in einer gegebenen
Hufldfung, toirde fich aus der Menge von Saljfaure,
weldhe jur Sattigung devfelben erforderlich iff, befiimmen
laffen.  €in widytiger Umftand fellte fich jedoch Ddiefem
Berfabren entgegen. Der Utom Salsfdure toiegt, mwie
id) mid) iberjeugt batte, 22, und das Verhaltnif von

(4
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1,61 ju 0,6 ift beinabe daffelbe mwie 22 gu 8,23 daher
muf das Gemicht ecines Atomen Ummonium 8,2 ober
4t betragen, toelche$ mit den friberen Beftimmungén,
den Stickfioff und Wafferfioff betreffend, nicht jufams
menfiimme,

Da ich in dem jtweiten Bande bder Memoires
d’Arcueil [ag, daff Diot und Gay Liffac dasd fpecis
fifche Gervicht de8 falsfauren Gag nur gleid) 1,278 ges
funben haben, und durch mindlide Mittheilung von
Heern Davy evfubr, dafi aud) er dasd fpecififthe Ges
wicht ded8 Gag eit gevinger, ald ¢8 von mir beffimme
worden ar, gefunden batte; fo wurde idh veranlafit,
dafjelbe auf's newe gu wiegen; und ich) wandte die grofte
Gorgfalt an, um alleg Einfdhleichen einer wdfirigen Yuf:
[ofung gu vermeiden. Jdy- lief cinen Strohm falzjaures
Gasg, weldes aus Kochfals ugd Sdhtocfelfaure entbunden
tworden, durch cine Jwifchenflafche, in eine trockene, leiche
verforfte, mit atmofpharvifcher Luft angefiilite Flafche fo
lange treten, bid 2 Der fuft aitdgctricbm twaren, mie fich
nachmalg ergab. Die innere Flache der Flafche war
fchwach undurdfichtig getorden. Die Gemwichtssunahme,
welche fie erfubr, betrug 155 Gran.  Sie twurde hiers
auf mit ihrec Mindung unter Waffer gebradht und ges
bffnet, worauf ficdh in twenigen Minuten 3 der Flafche
mit MWaffer fillten. Andere Verfuche diefer Art, gaben
dbnliche Refultate. Die Flafche enthielt 6 Gran atmos
febavifche Suft. Hieraus leite ich dad fpecifijche Getvicht
b8 falsfauren Gas gleich 1,23 ab, und ich bin geneigt
§u vermuthen, dafi wenn bier cine Ybweicdhung von ber

P2
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MWabrheit fatt findet, fie darin liegt, daf die Angabe
g grofi, Feinedroegesd aber, daf fie gu flein wire,

Die Gemwichte von gleichen BVolumen faljfaurem Gas
und gasformigem Ymaonium, toerden fich demnadh wie
1,23 ju 0,6 ober nabe twie 22 ju rr perbalten; und
wenn wir annehmen, daf 11 Maaf falzfaures Gas, fir
12 Maaf ded alalifchen Bhinveichen, tweldes ausd der
Grfabrung bervorjugehen fcheint; o wiarde man  (mit
Husfchlufi ded Waffers) ald Beftandeheile ded falyfauren
Ymmoniums; 22 Iheile Saure und 12 Theile Ammonium
finden, und fo rouirde demnach die Theoric mit der Pras
rig auf bag vollfommenfte gufammenfiimmen,.

Dicfen Anfichten gufolge, mufite demnach das faly:
faure Ummonium aus 1 Utom Salgfaure und 2 Ato-
men Ammonium jufammengefest fepn, und jeder Atom
Ymmonium wieder, ausd 1 Qom Stickfioff und r Atom
MWafferfioff befteben. IWie diefem ubrigensd auch fepn
mag; fo finde ich, baf 22 Theile wirtliche Salsfaure,
38 Galpeterfaure und 34 Schrefelfaure, tvie fie durd
die im Borbergehenden mitgetheilten vefpeftiven Tabelien
beftimmt tourden, gleiche Untheile von irgend einer Yuf-
[bfung ded Ummoniums fattigen terden. Diefe Fonnen
demnady, al8 Entfdyeidbungsmittel tiber die Menge toirfs
lidjes Ammonium in verfchicdenen Auflofungen betradhtes
werden, und wenn dasd oben angegebene Werhaltnif von
22 gu 12 witklid) unridhtig fepn follte, fo fann es nid
febr fich von der Wabrbheit entfermen; der Jreehum wird
allgemein fepn, und fo und fo viel Procente fir irgend eine
Zabelle uber die Aufidfungen ded Ammoniums betragen.

Die Sauven, welde i) gu diefen Prifungen den
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anderen vorgiehe, find dicjenigen, welche die Halfte der
oben angegebenen 9Menge in 100 Granmaaf enthalten.
So enthalten 100 Granmaaf einer Salgfaure, toeldhe ein
fpecififches Gewidye gleich 1,074 baty 11 Gran tirkliche
Sdure; 100 Granmaaf Salpeterfdure von 1,141 fpecis
fijhem Gewichte, enthalten 19 Gran, und 100 Gran-
maafi Schwefelfdure von 1,135 fpecififchem Gewichte 17
Gran wirflide Saure. Nun find roo Maaf einer Yufs
[ofung des Ammoniums von 0,97 fpecififthemn Gemwidhte,
ebenr Hinveichend fle ju factigen. Jch bediene mich Das
ber diefer Nufidfung ded Ymmoniums als Prifungsmit:
tel, und fcpliefe, daff 100 Granmaaf derfelben, 6 Gran
wirfliches Ammonium enthalten.

Ausd dem gefagfen twird man fich nberseugen, bdafi
da die Michtigkeit nachfiehender Tabelle von mehreven
Punften. abbinge: nemlich, ob 100 Maaff Saljfaure von
1,074 fpecififchem Gewichee, mwirflicy 13 Sran Sdure
enthalten; ob bad fpecififche Gewidyt der gasformigen
Salgfiure und ded gasformigen Ammoniums wirklich
1,23 und o6 fep, ober in biefem BWerbaltniffe fiehe;
und ob 11 Maaf faures GBad 12 Maaf gasformiges
Ymmonium fattigen. I glaube, daf die Unvichrigheis
ten in ¢inem Oiefer Defondeven Umftdnde febr gering
find, und twabrfcheinlich find: fie von der Ure, Ddaf fie
gum Theil einander verbeffern.

Sy finde, mit Davp, daf fwenn man e¢in Maaf
Waffer su cinenr Maaf der Aufiofung des Ammoniums
fdueret, Dbeide cinen Naum von 2 Maaf einnehmen,
obne daf eine merfliche BVerdichtung fate findet; wird
bemnach die Menge Ummonium in cinem Maaf von
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iegend cinem beftimmten fpecififchen Gewichty 3 B, von
0,90 beftimmt; fo wird die Menge in cinem Maaf von
0,95 fpecififchem Getvichte genau Halb fo grof fepn,
€3 laft fich demnach leicht cine Tabelle filr die Bolus
mina entiverfen, und cine filr die Gewichte, 4t fich
obne viel Rechnung ableiten.
Tabelle uber die Menge des wirflichen,
ober gasformigen Ummoniums in Yufldfuns,
gen von verfdhicdenem fpecififchen Gewidte.

Bolumen

Grane desd bes- in eis

Ymoniums | Grane des | Sied: [nem gegebe:

Gpecifiz [in 100 Wafz | Amoniums |punftder| nen BVolu:

{ches®e:| fergran: |in roo Gra:! Fliffig: | men bder

wid)t. | maaf der | nen der |Feit; alte| Fliffigeit

Kluffigkeit. | Fluffigbeit. | Skale. | verdichefen

Gafes.

0,85 30 35/3 26° 494
0,86 28 32,6 38° 456
0,87 26 20,9 50° 419
0,88 24 27,3 62° 382
0,89 22 247 .| 74° 346
0,90 20 22,2 86° 311
0,91 18 19,8 98° 277
0,92 16 17,4 110° 244
0,93 14 15,1 122° 211
0,94 12 12,8 134° 180
0,95 10 10/ 146° 147
0,96 8 813 158° 116
0,97 6 6,2 I73° 87
0,98 4 4ix 187° 57
0,99 2 2 196° 28

3
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@8 iff nothwendig, in Anfebung vorfiehender Ta-
belle gu Oemerfen, dafi ich nicht grofie Nengen vou Aufs
[bfungen des Ammoniums von geringerem fpecififchen See
wicdyte ald 0,04 batte, um ihr fpecififches Setvicht durchy
Berfuche beftimmen ju Fonnen; fondern idy hatte geringe
Mengen,; die 10 big 20 Gran betrugen, von den vers
{chicdenen Auflofungen, tvelche 26 big 12 Procent ente
piclten. e babe feinen Grund cine toefentliche 2Ab-
weichung von dem Gefese der Abnahme, toeld)es in dem
foecififchen Getwichte, bid herab auf r2 Procent bemerkt
wird, angunehmen, fondern glaude e8 auch big 1uber
dicfe Grenge bin ausbehnen gu Eonnen; in alle Fdlle
fann e8 bid auf 0,85 berab, nidyt febr grof feyn, und
¢8 ift pon Feiner febr grofien WichrigFeit, weil Anflofuns
gen von Diefer Starfe niemald im Grofien erbalten
foerden.

Die gweite Kolumne, welche die Brane Ammonium,
bie in 100 Maafi der Auflofung enthalten find, angicbt,
eignet fich mebr fiie die Praxid, al8 die dritte, tvelche
das Gewicht in roo Granen der Yufldfung bemerke.

Die vierte Kolumne, twelche bdie Temperatur ane
seigt, Dei woeldher verfchiedene Yufidfungen fochen, wird
hochft inteveffant gefunden twerden. Dag Kodyen ciner
Fliffigheit ift eine febr beftimmee Crfcheinung, ¢d findet
fratt, toenn der Wafferdbunft diefelbe Getvalt twie der
Druck der Atmofphare Hat.  Jn Yufldfungen bherunter
big 12 Procent, mwurden die Vevfuche fo angeftellt, daf
tin Thermometer in die Flafche, twelche die Hufldfung
mthiclt, und diefe nachmals fo lange in heiffed Waffer
getaucht wurde, bid die Flufjigleit fodhte; allein bei de-
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nen Aufldfungen, weldye mehr als 12 Procent enthielfen,
tourde eine fleine SMenge davon, eftva von 20 Gran, in
cine Mobre, weldhe mit Dueckfilber gefillt war, ges
fdhuittet; -die RNodbre turde hicrauf in ein Gefdf mit
Dueckfilber, und dag Gange in heifies Waffer gefrelre,
Man beftimmee nun die Temperatur, weldhe erfordert
tonrde, um damit dag Dueckfilber in der Nobre, big ju
Derfelben HObe tvie dasd in der Slafche frieg.

Die funfte Kolumne ift aud der gtoeifen berechner,
unter der VorausfeBung, daf das fpecififche Geticht des
gasformigen Ammoniums o,6 fep.

Man twird finden, dafi die Seite 230 befindliche
Tabelle, die Menge des Ammoniums in verfchiedenen Yuf
Idfungen um 15 big 20 Procent gervinger angicbt, als
Die Tabelle des Heren Davy; ferner, daf die gewdhns
lidgen Yufidfungen de8 Ymmoniums in den Officinen
gewdhnlich 6 bis 12 Procent Ummonium enthalten.

Devor man den Werth der vierten und fiinften Ko-
lumne in der Tabelle beurtheilen Fann, muf man bdie
Orofe der Elafticitdt des Dampfed aus den Aufldfungen
Ded Ammoniums, bei verfchicdenen Temperaruren bes
ftimmen. 8dfit diefes fich filr irgend einen Fall ausmit.
teln; fo wird man, der Unalogie nady, die Nefultate fiir
bie ubrigen erfchlicfien Fonnen.

Da die Elafticitar des Wafferbampfed bei gleichen
Jnfrementen dev Temperatur in ciner geometrifchen Pros
greffion wadhft, fo lief fich vermuthen, dag Diefes Dei
bem Dunfie des Ymmoniums, ober bei feinem gasfors
migen Juftande, gleichfalls der Fall fepn werde.  Da
jedoch diefe Aufidfungen cine jufammengeferste Fhiffigheit

fun
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find, fo tritt dad cinfache Gefes von der Elafficitdt des
Wafferdbunfied bei den Dinften des Ammoniums nicht
ein. €8 {dyeint jedoch ausd folgenden Nefultaten, daf
eine grofie Anndherung gu diefem Gefese fatt findet.

3y fehuietete in ein Hebers Barometer etwas tropfs
barfliffiges Ammonium von 0,046 fpecififchem Gemwichte,
weldyes durd) Schitteln u, . . big in den Iluftleeren
Maum ber dem Oueckilber gebracht wurde. Der [uft.
leere Raum wurde hierauf nach und nad) in Wafjer von
verfchicdenen Temperatuven cingetaucht, und die Claffici:
tat de8 Gasd, wie nachfichende Tabelle angiebt, aee
funden.

Grad der Elafticitdt
Temperatur. bes ammonifdyen
Dunftes aus einer

Nlte @fn!e.lﬂ?eue Gfa[e.‘ Unterfehied.  Aufidfung von 0,946
| fpecifif. Seridyte.
140° 151° 36° - 30 Boll
103° EI5° 31 15 e
74° 84° 29° 715
50° 55° , 3175

Hicraus fdyeint bervorsugehen, bdaf die Yntervalle
der Temperatur, toeldhe erforderlich find, um die Clafi-
citat des ammonifchen Dunfies u verdoppeln, in auf.
fieigender Linie wachfen. €3 (chien mir vollig einleud).
tend, daf diefe Art von Dunft, oder Gas, fich mit der
atmofphdrifchen Buft mengen roiirde, obne ibren elajti
fhen Suftand gu verlicren, tie diefed bei anbderen elafiis
fhen Fliffigkeiten ber Fall ift; jeboch fuchte ich diefen
Gegenftand durch roirfliche Berfudje ausgumitteln, Dem
{ufolge mengte idhy ein gegebenes BVolumen Luft mit am.
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montfdhent Dunfte, bdeffen Elafiicitdt dem Druck von
15 3ol Dueckfilber gleich roar und fand, bdaf die Luft
in threm LVolumen verdoppelt wurde.

Diefe Thatfachen find merfronrdig und toidytig.
Sie jeigen, bdafi dad Ummonium obne dufieren Druck
nicht im Waffer gurictgehalten werde, und daf der Druck
feiner elaftifchen Fluffifeic, fondern nur allein der des
gasformigen Ammoniums fclbfe, diefed gu betwirfen im
Gtande ift. So wird demuad) die Wabrbheit ded allge-
meinen Gefetsed, das ich fo febr beraussubeben fuchte,
auf's neue beftatigt, nemlidy: daff Feine elaftifche
SIiffigfeit, cine binreicdhende Sdyranfe abs
gebe, um den Durchgang einer anderen elafiis
fdhen GLiffigkeit ju verhinbern.

Sept Eonnen die Urfachen, von denen die Sdttigung
bes Wafjers mit Ymmonium abbdngt, in Crivdgung ge-
sogen toerden.  Deven find poeis Die Temperatur der

Fluffigkeit, und der Druck des darauf lafienden ammos

nifchen Gag, mit Ausfchluf des Drucfes der beigemeng.
ten atmofphavifchen Luft,  Wdve 3. B. die gegebene Tems
peratur 50° (alte Sfale), fo wird die moglich frdrffie
Qufidfung bei einem Druce, der dem der Utmofphdve
gleich iff, Die fepn, daf 100 Maaf das fpecififche Se-
ticht 0,87 haben, und 26 Sran Ammonium, oder 419
mal dag BVolumen des Gasd enthalten twerden.  Jft aber
bei dem Sattigen des Maffers, indem man gasdformiges
Ymmonium durch daffelbe bindurdhgehen Iifit, atmos
fphdrifche Luft vorbanden, in der Menge bafi fie T Ded
bavauf laffenden Gag ausmadyc, fo fann die Yufidfung
niche ftavfer al8 0,946 terben. Bon ciner folchen Aufs
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[ofung enthalten roo 9Raaf, 11 Gran Ymmenium, oder
162 mal bag BVolumen de8 Gas. ) erhiclt cine ge-
fattigte Aufidfung, in welder 26 Procent Ummonium
befindlid)y waven, mit 2% atmofphdrifdyer Luft in dem
auf die Aufldfung Odricfenden Gad; und bei derfelben
Semperatur, cine andeve gefattigte Uufldjung, die nur 17
Procent Ammonium enthiclt, mit 3 atmofphdrifcher Luft
in dem davauf laffenden GHas.

Die beiden Beffandtheile des Ymmoniums, in welche
fih Daffelbe jerlegen [afie, twourden von Pricfilen,
Gdycele und Bergmann aqusgemittelt. Berthollet
fand guerft dagd BWerhaltniff diefer Elemente, fo wie die
Menge, weldhe von jedem, ausd einem gegebenen Volu-
men gagformigem Ymmonium erhalten wird. Seine Yus
gaben verdienen darum den hdchften Glauben, teil bei
bem verbefferten Juftande unferer Kenntniffe, Faum eine
Abanderung der durd) ibn erbaltenen Nefultate nothig
befunben mwuvde.

Pricflen gerlegte 1 Maaf gasformiges Ammo:
nium durd) Eleftricitdt in 3 Maaf vom Wafer nicht
abforbirbares @as; allein fein Ummonium war pielleiche

_nid)t vdllig trocfen. Berthollet gerlegte durch) daffelbe

Berfabren 17 Maaf in 33.  Diefes Nefultat iF fpaters
Bin, von mebreren anderen Naturforfchern beftdtigt ge-
funden worden.  €v fand gleidhfalie, daf das fo er:
jengte @ag, cin Gemenge aud 121 Theilen (dem Ges
wichte nad)) Sticfgas und 29 Theiien Wafferfioffgas,
oder aus 4,2 SticFfioff und x Wafferfioff twar.

Jm Jabre 1800 madyte Herr Davy feine Unters
fuchungen befanne, toelche mehrere inteveffante, dag Ans
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monium  betveffende Refultate enthalten. Davy jers
feste dag Ummonium dadurch, daf er dad Gas burch
¢iie rothglihende porellancne Robhre fireichen lief. Nachs
bem Die atmofpbavifche Luft ausgetricben war, fand man
in dem aufgefangenen Gad feine Spur von Sauerfioff.
€3 wurden 140 Maaf Ddiefed Gad mit 120 Maaf
Saucrfoffgad gemengt, und dad Semenge mwurde durch
den elefrrifchen Funfen entgundet. A8 NicFfand blies
ben 1ro 9Maafi, mithin waren 150 Maaf in Wafjer
vermwandelt toorden; von diefen mufiten 100 Maaf Wafe
ferfioffgad getefen fepm.

Diefern BVerfudhe jufolge, beffanden demnach die
140 Maafi Gag, welche aus dem gerfesten Ummonium
erhalten wurden, aus 100 Maaf Wafferfioffgas unbd
40 Maaf Stidgasd; ober 100 Maaf, aud 71,4 Waffel
fioffgad und 28,6 Stickgas. Diefed Refultat fimme fo
genau mit dem, tweldhed Berthollet erbalten hatte,
Daf Geide mit Necht ald Proben von der Genauigheit
der nencren chemifchen Analyfe betrachtet werden fdnnen.

Sm Jabre 1808 erfdhienen bie beribmeen Entbefs
fungen Davon’s, die Serfeung der feuerbefidndigen Als
falien Detveffend.  Da er fidhy niberjeugt batte, dafi der
Gaucrfieff ecinen Beftandeheil derfelben ausdmadye, fo
fubrte ibn bdie Shmlngfc gu der BVermuthung, Ddafi diefer
Befrandtheil auch im Ammonium befindlich fepn modchte.
Mebrere BVerfuche weldhe angeftellt tourden, fchienen dies
fer BorfteGungsart giinfiig ju fepn, allein ald vdllig ibers
seugend, fonnten fie darum nicht betrachtet werden, weil
bei bder Rerlegung des Ammoniumg durch EleFrvicitds,
fich fein Sauerfioff geigte, und auf der anderen Seite

i
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pas Gewicht ded Wafferfioffed und Srickffoffes gufam:
men, dem Ded gerfefiten Ummonium gleich foar,

Herr Davy untervarf dad fpecififche Sewicht des
gasfovmigen Ymmoniums, die Menge der Gasarten,
welche durdy Berfepung cined gegebenen Wolumens Def:
felben erbalten mwerden, und das Verbaltnif des Stick:
ftoffes jum Wafferfioffe in demfelben, neuen Unterfuchuns
gen.  Dasd NRefultat bievon war, daf die erhaltenen
®asarten ungefdhr nur 1% vom Gewichte des Ammo-
niums betrugen; dad radfidndige = glaubte Davy file
Gauerfioff balten gu miffen, toelcher fich mit dem Wafs
ferfioffe vereinigend, einen AUntheil Waffer bilde.

Der MWeg, auf welchem diefes 7+ Saucrfioff aus:
gemittelt tourde, tvar nid)t forsnhl Darfiellung des Sauer:
fioffes, al8 vielmehr BVorausfeung feined Dafenns, aus
folgenden Griinden. Die abfolute Duantitdt der Gas:
arten, tweldhe ausd einem gegebenen Volumen Ymmoniung
erhalten tourden, wurde nemlid) geringer gefunden, alg
ju erroarten fland; auch war weniger Stickfoff und mehr
Wafferfioff; als vorher in dem Ummonium gefunden mwor:
den, vorhanden. So wurden aus 100 Maaf gasfors
migem Ammonium nur 180 Maaf gemengte Gasarten
erbalten, obgleich man fonfi diefe Menge gleich 200
fchaste, und Ddiefed Gad twar in roo Theilen qus 26
Stickfioff und 74 Wafferfioff jufammengefest.

Diefe Erfcheinungen, tweldhe den bisher allgemein
angenommenen Meinungen o gang entgegen waren, und
fiy auf Verfuche von grofier Feinbeit grindeten, Foun.
fen nur nadh einer febr genauen Prifung cingerdume
weeben.  Dr. Henry in England und Y. B. Vers
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thollet in Franfreich ernenerten bei diefer Beranlaffung
ihre Unterfuchungen tber die Befiandtheile ded Ymmos
niums, wekhe fie mit der grofiten Sorgfalt und Ge.
nauigfeit unternabmen. g

Dr, Henry fudyte gu beflimmen, ob bei der Anas
Ipfe des Ummoniums eine Spur von Sauerfioff, Waf
fer, obder irgend einer Jufammenfegung, welde Sauer:
fioff al8 Deftandtheil enthalt, fich entdecFen laffe. Diefe
Unterfuchung, war innig mit den beidben andeven verbun:
den: nemlid), mit der Befiimmung der Menge ton Gasge
arten, ftoelche aud einem gegebenen Volumen gasformis
gem Ammonium erhalten tourden, und des Verhaltniffed
beg Crickfioffes ju dem Sauerfioffe in denfelben. Die
Nefultate twaren, daff toeder Sauerfioff noch Waffer aus
getroffen wirden, dafi in den meiften Fallen, das Vo-
[umen ded Ummoniums durch bdie Jerfebung verdoppelt
wurde, felbff mwenn dag Gasd vorher mit der igrdfiten
Gorgfalt getrocknet tourde; und daf das Verbaltnif bdes
Stidfioffed jum Wafferfioffe in dem Gemenge, einer
Schagung aus fechs forgfamen Werfuchen jufolge, tvie
27% u 723 fep.

€8 gluckte dem Dr. Henry, fir diefe lefste Bes
frimmung, eine tweit leichtere und bequemere Are dex
Analpfe, al8 man bisher gefannt batte, aufjufinden.
Er tbergengte fich, daf roenn man dag gasformige Ame
monium mit dem gehorigen Verhaltniffe Sauerfioff, orys
dirtem Stickgas, oder felbff Salpetergag menge, das Ges
menge durc) den cleftrifchen Funfen epplodire. €r fand
¢8 am gwecEmdfigfien, dem gasformigen Ymmoninm ein
fleinered Bolumen Sauerfioffgas (ungefahr auf 1o Maaf



{3

Ammonium, 239

gasformiged Ammonium, 6 Maaf Sauerfioffgas) jusufes:
jen. Die Erplofion bemwirfte eine vollfidndige Ierfesung
ped Ammoniumg und ein  theilweifed Werbrennen bded
Wafferfioffes, tworauf ein neuer ntheil Sauerfioffgasd dem
Ruckfrande jugefesit, und der Ueberreft des Wafferfioffgas
perbrannt wurde.  Bei einem BVerfuche, in weldyem 100
Maaf Amnionium in einer Ndbre, in weldher das
Dueckfilber porher ausgetod)t worden war, jerfese wurden,
erhiclt Dr. Henry 181 Maaf Gas, und er glaubt, daf
Diefer BVerfuch, in Hinficht diefed Gegenfiandes dev ges
naucfte feyn moddyte. (Philos, Transact. 180g. )

Sm grociter Banbde der Memoires d' Areueil, be:
findet fich eine Abhandlung von Y. B. Berthollet,
tiber die Analpfe des Ammoniums. Er begieht fid) auf
die BVerfudhe Derthollet’s (des Vaterd) in den Jabre
bichern der Frangdfifhen Afademic vom Nabre 1785,
in tclchen dad Verhaltnif der Beftandeheile in dem jer-
feten Ammonium, wie 27,5 Sridkfioff ju 72,5 Waffer:
fioff angegeben tourde, unter der BVorausfesung, dafi
196 ZTheile Wafferfioffgad, 100 Sauerfioffgad verbrau:
dhen. € fibre mehrere BVerfudhe und Beobachtungen
uber bie Oprpdation und Dedorpdation ded Eifens im
gasformigen Ummonium an.  DHievauf fuchte er ju geis
geny Daf dag Getwicht ded bei der IJerfesung des Ams
moniumsg erhaltenen Sticfgad und Wafferfioffgad dem
Gewidyte deg gerfesten Ammoniums gleich fey.

Biot und Arrago beftimmen dag fpecififhe e
widyt des Sticgafes gleich 0,969, das des Wafferfoff:
gafes gleidy 0,078, und dag ded gasformigen Ammonis
ums glei) o,597; biefe DBeftimmungen twerden wvon
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U DB. Bevthollet angenommen. Er findet, baf roo
Shaaf gasfdrmiged Ummonium 205 Maaf beftandiges
©asg bilden, telches bei der Analpfe 24,5 SticFfoff und
75/5 Wafferfioff in 100 Theilen enthalt. A, B. Bers
thollet serfegte, fo toie Dr. Henry, dag Ammonium
Dadburch, Daf er e8 mit Sauerfioffgad verpuffee; uns
glicklicher MWeife aber, mandte er cinen Ueberfchuf von
Sauerfioffgas an, und beffimmte die Menge des 1ibrigs
geblicbenen Antbheiled, durd) einen Jufag von Wafferfioff;
e entging ibm jedod) nicht, Haf ecin Sheil des Stick-
fioffes  badurd) in Calpeterfiuve vermandelt twurde.
Durd) Fufammenfaffen der NRefultate, madht cv ed flar,
baff bag Gewicht ber durd) Rerfegung dHed Ammoniums
erseugten Gasarten, fich dem Ded jerfesten Ummoninms
moglichfi nabere.

Ungeachtet die Werfuche diefer beiden Naturforfcher
alg vollig Befriedigend, in Hinficht ded Nichtdafenns bdesd
Gauerfioffed im Ammonium anerfannt werden Fdnunen,
fo twirden fie diefeS doch noch in einem fweif hdberen
®rade getoefen fepn, wenn fie in Anfehung der Menge
®Gag, Odie aus ecinem gegebenen Volumen gasformigen
YAmmonium, erhalten toivd, und des BVerbaltniffed desd

Stickfioffes jum Wafferfoffe, jufammen geftimme hatten.

Da ich felbfi einige BVerfuche uber diefen Gegenftand ges
madyt habe, fo wird es nicht anmafend fcheinen, twenn
id) meine Meinung uber die Urfache diefer Berfchieden-
heit angebe. |

Sy bin mit Herrn Davy vollfommen cinverfian:
den, dag, wofern man nur Sorge trdge, gu verhinden,

daf fich Feuchtigheit an die RNobre, ober dag Dueckfilber
an:
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anhange, dag BVolumen des Ammoniums bei der Jer:
feung nicht verdoppelt twerde; su gleicher Jeit, bin ich
aber aud), “der €rfabrung jufolge, geneigt su glauben,
daf 100 SMaaf gasformiges Ammonium bei der Jerfess
sung nicht weniger alg 185 big 190 Maafi Gad geben
werden. S fullte eine Nobre mit vecht frocFenem
Dueckfilber; lief bicrauf einen Antheil gasformiged U
monium in Ddiefelbe freten, und indem ich mit einem
Glasfiabe mehrere Male in die Ndbre fiief, drdangte ich
bas Dueckfilber aud der Nobre und bewirfte, daf fein
tropfbarfliffiged Ammonium in dem erneuerten Dueckfil:
ber vorbanbden feyn fonnte. AIS diefes Gad mit Hilfe
der CleFtricitat gerfesst fwurde, gaben roo Maaf deffelben,
187 Maaf.

Wag das Verhdaltnifi des Stickfioffes sum Waffers
fioffe betrifft, fo bin i) tbergeugt, Odaf fich diefes nur
pann ausmitteln laffe, toenn Had Ammonium, che dagd
in ihm enthaltene Wafferfioff verbrannt wird, vorher jers
fet wurde. Diefed 1t fich entweder durd) EleFtvicitar
ober durch Hibe bewerfficdigen. Jn diefen Fdallen toers
ben 100 Theile gasformiges Ammonium, dem BVolumen
nacdh, in 28 Maaf Sticfgad und 72 Maaf Wafferfioff
gas gerlegt werden. Diefes Nefultat habe ich durch tvies
derbobhlte Verfuche bei Set Serlegung durch Elefevicitar
erhalten; nie war die Menge ded Stickgas Fleiner ald
27; nie grofier aig 29,

Diefed ftimme f{ebr gut mit Berthollet’s erffer
Unalpfe durd) Elefricitat, und mit Davy’s Unalpfe
durch Warme im Jabr 1800, weldye beide obne irgend
titten HinblicE auf eine Theorie, in Hinfidht auf die

Dalton dem. Phil. II. D
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Duantitat der Beftandtheile gemacht tourden, welches
mait_von Feiner der fpdteren Unterfuchungen Gber bdiefen
Gegenftand fagen fann.

€38 bleibt nun nodh ju unterfuchen wbrig, in toie.
fern Diefe NRefultate mit Dem fpecififchen Geivichte desd
Ammoniums fimmen: Ddag heift, ob die Getvidyte beis
der Gasdarten dem Gewichte ded jerfesten Hmmoniums
aleich find:

Gran
100 Maaf Ammonium, multiplicive mit dem fpe-
cififchen Gewichte 0,6 geben 6o
Diefe aeben bei der Relegung 185 Maaf ge-
mengte Gasdarten,
nemlidh) 51,8 Stickgad  diefe betragen mit bem
foecififchen  Gewichre
0,967 mulfiplicict . 50,09
und 1332 Wafferfioffgad  multip. mit dem fpec.
Getoicht 008 . . 10,65
6074

Der Neberfdhuf von 3 Gran auf 6o ift fo gering,
daff man ibn vollig unbeachtet laffen fann, und fann
aus einem Mangel der Genauigheit in irgend cinem Dder
Datis entfpringen, der, wenn er auc) verbeffert tourde,
Feinen wefentlichen Cinfluf auf die ju jichenden Schliffe
haben fonnte.

Nch will jept einige Bemerfungen uber die anbdere
BVerfahrungSarten, das Ammonium gu analpfiven, beis
bringen. Dasd Verfabren von Dr. Henry, teldhes
barin Geftehet, gasfdormiges Ammonium mit Sanerfioff:
gas, Salpetergas, oder opydirtem Sticfgas in Bolta's

b
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€udiometer u verbrennen, vereinigt Nettigleit mit Schnel:
ligkeit, und wenn man den Hergang dabei genau beob:
achtet, fo ift e$ febr empfehlensiverth.  Miv fcheint ed
jedoch, fotoohl ber Erfabrung al8 Analogie nach, bdaf
cine brennbare Jufammenfesung , wie 5. BD. das Ammo:
niunt, niemals geefest und einer ihrer Beftandeheile, mit
volligem Ausfchluf des anderen, verbrannt werden Fonne.
€2 laffen fich jablreiche Fdlle bei den Sufammenfesun:
gen aug Koble und Wafferfioff, Phosdphor und Wafer
fioff u. f 0. anfithren, in denen eines der Elemente fich
bes Sauerfioffes, mit grdferer Schnelligheit alg das an.
bere bemdchtige; allein cin Theil ded anderen rird ficts
verbrannt.  Selbft in dem Falle, wenn die brennbarven
®Gagdavten blof mit einanber gemengt, nicht aber e
mifch verbunden find, findet man, ehe der. Sdttigungss
punft eintritt , Daf die cine die andere nicht verhinvert,
fich gleichfali8 eines Untheiles Sauerfioff ju bem&d;tigcn'
Macht man 3. B. ein Gemenge aus gasfdrmigem Kop-
lenopyd und MWaiferfioffgasd, mit einer jur Sattigung
nicht hinveichendben Menge Sauerfioffgad, fo mwird durch
Den eleftrifchen Funfen von beiden Gadarten ein Antheil
berbrannt.  Dr. Henry bat allerdings bemerft, bafi
gasformiged Ymmonium, welched mit einem Ueberfchug
von Sauerfioffgag entyindet twird , forwoh! Salpeteriiure
alg Waffer liefert. ) vermuthe, daf diefes in getvif:
fem Grade der Fall fep, in welchem Berbiltniffe fie
aud) entjindet twerden. , Selten erhiel ich burd) das
Berbrennen des gasformigen Ammoniums mit Sauerftoff:
808, vdllig 27 Procent Stickftoff (bie Menge ded MWaf:
ferftoffgas, wurde badurd) beftimme, Dafi die Menge des
D 2
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verbrauchten Sauerfioffgas doppeit genommen fyurde),
und in feinem JFalle 28 Procent, €S wird jedod) ein:
leuchten, bdaf nicht alled Sauerfioffgad gum BVerbrennen
Ded MWafferfioffgad verivendet tourde, tvenn man bdie
Menge ded verbrauchten gasformigen Ammoniums bes
merft, und nur 66 big 67 Procent Sauerftoffgas fiie
bag Wafferfioffgas annimme.  Gewdhnlich twird man eis
nen groferen Aufroand von Sauetfioffgas bemerfen, tvel:
cher gur Bildung von Salpeterfaure gedient haben mufi.

Dag BVerbrennen des Ammoniume mit Salpetergasd
gicht getwdhulich swifchen 25 und 27 Procent Stickfieff
unter der Vorausfegung, dafi die Jufammenfesung desd
Salpetergas fo fey, wie fie Seite 128. fefigefent wurde.

Sm Gangen finde idy, daf das oppdirte Sticdgas
ber Wabrheit fidh am meiffen nahernde NRefultate giebt.
Werden 100 Maaf gasformiged Ummonium mit 120
Shaafi orpdirtem Sticgad detonivt, fo find Die vefulti:
rende Gasdarten, Sticfgad mit einem febr Fleinen An-
theil Wafferfioffgas.  Set man ju diefem NRicktande
ctwad Wafferfioffaad, und bierauf einen Ueberfhuf von
Gaucrfioffgas, fo tird eine jweite Detonation, Ddie
Menge ded ricFfiandigen Wafferfioffgas angeben. ieht
man bicfes ab, fo bleiben 172 IMaaf Sticfgas brig;
pon diefem fommen 120 auf Rechnung bdes oppbirten
Gticfgas, und 52 auf bdie Ddes Ammoniumg, Ddiefesd
gicbt 28 Procent Stickfioff in 100 Theilen der entwifs
felten Gasarten.

Berfucht man die Jerfesung Desd Ammoniums durch
gasformig - oppdirte Saljfdure, fo fille man cine gras
duirte Glastdhre mit legterer, und taudhe fie in tropf:
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barfliffiges Ammonium.  Yuf diefem Wege findet man,
wenn man ein Maaf ded fauren Gas auf ecin Maaof
Waifferfioffgad rechnet, daf dasd entwicFelte uud in der
Nobhre guvickgebliecbene Stickgasd auf beide Gadarten 23
big 24 Procent betrdgt. €3 1aft fich demnach vermus
then, Daf bie oppdirve Galifaure, fo wie dad Sauer:
ficffgas, einen Theil von beiden Elementen ded Ymmoe
niums versehre.

Bergleicht man  dad Gevicht des Stickfioffed mit
bem bes Wafferfioffes in der obenfichenden Tabelle, fo
findet man ¢8 nabe fie 4,7 ju 1. Diefes eigt deuts
lich, bafi die Bufammenfepung des Ammoniums, aus
Den  Dbeiden Elementen Atom fiir AUtom  verbunden,
beftehe.  Fruber aber, al8 von den BVerbindungen bdes
Stictfioffed mit dem Sauerfioffe die Nede war, tourde
dag Gemicht eined Utomen Stickfioff 5,1 gefunden.
Diefer Unferfchied wibrt wabrfcheinlid) daher, daf bdasd
fpecififche Gewicht ded Salpetergad, und dielleicht desd
oppdirten Stickgad gu Hod) angenommen twurde.

Sn den Memoires &’ Arcueil gicht Berard dad
fpecififche Gemicht ded Salpetergasd gleich 1,04 ftatt 1,10
an, welche lehtere Beflimmung ich bei meiner Berechs
nung gum Grunde fegte. Wdre die erfte Angabe ridhe
tig, fo tirde fich daraug meine Schigung des Sticks
fioffed in ber Salpeterfiure nabe gleidh) 4,7 ergeben.
RNoch) hatte i) nicht Gelegendeit das fpecififche Gemwiche
s Galpetergad gu beftimmen, bdoch) glaube iy, daf
110 gu grof fey. DBerthollet findet dad fpecififche
Getvicht des oppdirten Stickgas 1,36 ffatt 1,61; id
ermuthe febr, daf die erfiere Diefer Ungaben gu Flein
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ift. Aud dem Gefagten Iafit fich fchliefen: daf r Utom
Ummonium augd r Ytom Wafferfioff und 1 Utom Stick:
fioff sufammengefesst fep, und nahe 6 wiege. Der Durdy.
meffer des elaftifthen Theildyens iff 0,909, der bed MWaf:
ferfioffes al8 Einbeit angenommen. €8 enthalten bems
nach 300 Maafi gasformiged Ummonium, eben fo viele
Ntome, al8 4oo Maafi Wafferftoffgasd, ober ald 200
Maafi Sauerfoffgas.
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Sicbenter Ab{chnitt.
Wafferftoff mic Kohlenftoff.

€3 giet jept joei Berbindungen des Wafferfioffes mit
bem SKoblenfloffe, twelche beide fehr gut beFannt find,
und leicht von cinander, o twie von allen anderen Vet
bindbungen unterfchicden werben Eonnen. Beide find ela-
ftifche Jluffigfeiten; bie eine derfelben toird dlmachens
Ded Gag genannt,  Diefed ift eine Werbindung aus
1 Ytom Wafferfioff und 1 tom RKoblenfiof. Die ans
deve, toelche foblenffoffhaltiges Wafferfioffgas
genannt wivd, iff eine Jufammenfepsung ausd 2 Atomen
Wafferfioff und 1 Atom Koblenfioff, tvie fich) aus dem
Berfolge ergeben twird.

., Delmadendesd Gas

Dasdjenige Sad, weldhed ben Namen bded dlma-
dhenbden erhalten Hat, tourde von den Hollindifchen
Chemiften Bonbdt, Diemann u. { w. entdecFt und
unteefucht, und eine Abhandlung iiber diefen Gegenfiand
in dem fiinf und oiergigten Vande ded Journal de
Physique im Jabre 1794 befaunt gemadht.

Man Fann, um dag olmadyende Bas Ddavguffelen,
poei Maaf Schrvefelfdure mic einem Maaf Wlfohol
vermifdhen.  Diefe Mifchung mug in einer Glasfajche
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tiber eciner fampe bid dber 300° erhifit werden. Die
Slaffigkeit gevath bei diefer Temperatur in's Kocher, und
bags Gas entwickelt fid). Man muf e8 durd) Whaffer
geben laffen, um alle {chroefelichte Saure, die etiva er.
eugt fourde, gu abforbiren.

Diefed Gasd ift jum einathmen untauglich, unbd bie
Flamme erlifcht in ibm, e8 ift jedoch in einem bHohen
Grade entgundlich. Dasd fpecififthe Gewicht deffelben,
betragt den BVerfuchen der Holldndifhen Chemifien ju-
folge 0,905; nach Dr. Henry o967, Bielleicht Fommt
0,95 der Wahrheit am udchfien.

Dad Waffer abforbivt I feined Volumens von die.
fem ®ad; obder die Ytome ded Gasd im Waffer, find
genau in der doppelt fo grofen Entfernung toie aufiers
halb deffelben; und e8 fann durch) bdie anderen Gadar:
ten toieder ausdgetrieben twerden. Diefe Cigenfchaft (bafi
¢ von dem achtfachen BVolumen Waffer abjorbivt werde),
benrerfte ich im Jabre 1804, ald id) mit ciner Neibe
von BVerfuchen uber die Abforbtion der Gadavten dureh
Wafler, befchaftigt twar. GSie iff diefem Gasd cigen:
thiamlich, und unterfcheidet ¢8 demnad) von allem tbrigen.

Wird dlmadyended Gad mit gasformiger orpdirter
Saljfiure gemifcht, fo findet ecine BVerminderung bes
Bolumens ftaft, eben o, ald wenn Sauerfioffgas und
Galpetergasd gemifcht foerden, allein das Mefultat iff ein
Oel, weldyes auf der Oberflache des Waffers fchmimme;
aus bdiefem Grunde geben die Hollandifchen Chemifien
biefem Gad den Namen ded olmachenbden.

Sie fanden, dafi jum Gelingen diefed Berfuches
erforbert toerde, drei Maaf dlmachendes Gag, mit vier

i
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SJ—_T‘:aﬁ de8 fauren Gas ju vermifchen; Dr. Henry bhine
! gegent fehreibt vor, finf Maafi deg dlmachenden Sas,
! gegen fechs Maaf bed fauren su nehmen. Der Unfer:
(chied ift nicht bedeutend, wenn man die Schiwierigheit Hes
Berfuches in Erivdgung sicht. Da Feines diefer Nefuls
1 tate, mit den andertveitig beFannten Cigenfchaften diefer
] beiden Gagarten ubereinflimme, fo vermuthete idh, daf
beide in gewifferm Grade feblerhaft fepn mdchten; twel:
deg, toie folgender Berfuch jeigt, auch twirflich der
Fall it
Sch nabm gtoei dhnliche, graduirte Nobren, von de-
nen jede ungefabr 170 Waffergran bielt, und fillte die.
\ felben, eine unmittelbar nach der andern, aus einer Fla-
fihe, in welcher fich orpdirte Salyfaure in reichlicher
Menge entwwickelte.  Jn die cine diefer Nobren, lief ich
langfam 200 Maaf olmachended Gasg treten, Nachdem
bas Gemenge einige Jeif geftanden Dhatte, tourde das
vidftandige ®asd in eine andere Nobre gefiille, und die
) Berminderung wurde bemerft. €8 urde hierauf die
andere, mit faurem Gad angefullte RNohre genommen,
dag Gasg mwurde fiinf big fechs Mal durch Waffer hin-
: durchgelaffen, big feine fernere BVerminderung bemerfbar
war, dag Volumen ded riucffidndigen Gas tourde bes
fiimme, und alg Verunveinigungen bei der erfien Rdhre
i Unfihlag gebracht.  Durch diefed Berfabren ging
)8 von dem fauren Gas verloren, und da ein Ues
betmaaf von dem Slmachenden Gas angeivandt twurde,
fo Datte der Grad bder NReinbeit Defielben, auf bie
| Rechnung feinen Cinflug.  Ju einem Berfudhe verdid)s
teten 165 SRaafi gasformige orpbirte Salyfdure, 168
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Maaf dlmachended Gad; in einem andern, overbrauch.
ten fir denfelben Jweck 165 Maaf des erfieven 167 Maaf
bes legteren,  Dieraus fchliefie ich, daff die oprpdirte Saljs
faure tenig mehr al8 ein gleiches BVolumen ded dlma-
chenden Sasd gu ibrer Sattigung erfordert.  Bieleicht
nehmen 100 Maaf deg evfieren Gagd, 102 Maaf des lefs
tevenn in fich, um gefattigt gu werden; rechnet man ibric
gens gleiche Volumen, fo fann dber Jrethum im Gangen
nicht febr twefentlich feym.

Das dlmachende Gasd brennt mit einer dicken, tweis
fen Flamme. E8 detonirt mit ungemeiner Heftigeit,
wenn man ¢8 mit Sauerfioffgad mengt, und dag Ge-
menge durc) Den eleferifthen Funfen entgindet.  Die
daraus refultivenden Werbindbungen, find nach Werfchies
denbeit der Umftdnde , verfchicden. AWenn e8 vollfom:
men mit Sauerfioffgad gefattige ift, o find die NRefuls
tate folgende: nach

Berthollet nehren 100 Maafi, 280 Sauerfioffgasd
auf und erjeugen 180 Kohlenfaure
Henry nehmen oo Maafi, 284 Sauerfioffgad auf
und erjeugen 179 Koblenfdure,
Der Ueberreft der Produfte iff Waffer. Diefe Refultate
flimmen fo gut jufammen, daf dag eine berfelben gur
Beglaubigung des anderen dient. Jch Fann aber audh
meine eigenen Berfuche alg Beftdtigung anfithren, die bes
fonders, mwas den Sauerfioff betrifft, gang damit ju-
fammenfiimmen.  Meine NRefultate gaben frerd eniger
alg 300, allein mehr alg 270 ; die Menge der Saure
mufi, meiner Schasung gufolge, ungefabr 185 big 190
betragen.  Wird nicht ein grofies Uebermaa von Sauers
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floffgad angemsendet, fo twicd die Koble jum Theil nie
pergefchlagen, und dag Gasd ivivd nady der Erplofion
teibe, Die NRefultate geben in diefem Falle, weniger
foblenfaure, al8 erbalten werben mugte.

Wird slmachendes Gas alleinr, anbaltend fiber Waf>
fo oder Dueckfilber eleftrifice, fo ift dag Nefultat Wafs
feefioffans und ed wird Koble abgefesst. €8 tourde von
mir, in diefer Hinficht, in Verbinbung mit Dr. Henrp
¢in BVerfud) mit grofer Sovgfalf angeftellt, Wir elefs
trificten 42 Maaf eines dlmachenden GBasd, bid fie in
82 vervandelt wurben. Diefe wurden mit Sauerfioff
gag cpplodive, und ed ergab fich, daf fie aud 78 Thei-
len Wafferfioffgad und 2 Theilen dlmachendem Gas be-
flanden.  n Ddiefem Verfuche wurben demnady 4o Theile
dimachended Sas, in 78 Wafferfioffgad, oder beinabe
bag Doppelte umgedndert. Die Kohle wurde nicderge:
fhlagen. Diefem gemdf tourden roo Maaf dlmaden:
be8 Gag, 195 Maaf Wafferftoffgad enthalten ; twelche
98 Theile Sauerfioffgasd ju ihrem Verbrennen erfordern;
ba nun bie Koble bad dubrige ober nahe 196 Maaf
auf fich nebmen mufi, {o ergiebt fich, daf bei dem Wers
brennen des dimachenden Gas, 2 Theile ded Sauerftoff:
gag auf die Koble und 1 Theil auf den Wafferfioff vers
twendet werden.

Aug dem Gefagten [aft fidh demnady ber Schlug
jichen, dafi ein Utom dlmachendes Gas aud 1 Ytomen
Koble und 1 Atomen Wafferfioff sufammengefesst fen.
Rein Sauerfioff fann in dem dlmachenden Gas jugegen
fepn, el derfelbe twabhrend ded Eleferifivens entrpeder
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in der Form von LWaffer, oder Kohlenornd entdecke ryers
den torrde.

€8 wird jeit swecEmdfig fepn, su unterfuchen, in
wicfern die Gemwidyte der in die BVerbindung cingehenden
Gagarten, mit den vorlaufigen Beflimmungen gufammens
fiimmen.  €in Atom Koble wiegt 5,4 (man fehe S. 187),
wird nun dad Sewidh)t cined Atomen Wafferftoff gleich
1 gefefit, fo iff die Gumme der Gewichte beider, bie
vereinigt einen Ytom dlmachended Sasd darficllen, 6,4.
Dicfer Atom ird 3 Sauerfioffgas ju feinem BVerbrennen
bediirfen ; namlid) 2 far die Koble um Koblenfdure u
Bilben, und 1 fiir den Wafferfloff um MWaffer darguffels
Ten. Diefe Ddrei tvicgen 21;  e8 miffen demjufolge 6, 4
Theile olmadhended Gasd, dem Gewichte nach, 21 Sauers
fioffgad an fich nebmen.

Geht man nun, den BVerfuden von Dr. Henry
jufolge, davon aus, daf roo Maaf dlmacdhendes Gas
284 3u ibrem Verbrennen erforbern: fevner daf dasd fpes
cififche Gewicht ded Sauerfioffgasd 1,10 (forohl den BVer:
fuchen von Ullen und Pepns ald denen von Biot
und UYrago jufolge) betrage; fo erhalt man 284 X
L1 = 312,4 fur dad Gewicht ded Sauerficfgasd; mit:
bin iff 21: 6,4 = 312,4: 95 dad Gewicht von 100
Maag olmachendem Sasd, welched mit einem fpecififchen
Gewidhte von 0,95 gufammenftimme.  Man erfieht hiers
aus, dafi das Gericht der verbundenen GSasdareen; vols
fommen bdie oben gemachten Schliffe, in Hinfidht Dder
Sufammenfesung ded dlmachenden Sas befiatigen.
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€8 gieht einige bemerfenswerthe Umfidnde, toelche
pag BVerbrennen ded dlmachenden Gas in BVolta's Euw
diometer begleiten, bie ald gur Gefchichte diefer Gasdart
gebovend, Aufmerffameeit verdienen ; noch merfwirdiger
ferder fie aber Ddadurch, bdaf fie die Sufammenfehung
biefed Gasd aufier allem Mweifel fesen. Mengt man 100
Maaf Sauerfioffgas mit roo Maaf dlmachendem Gas,
und clefevifive man das Gemenge, fo erfolgt cine niche
febr beftige Crplofion ; ftatt aber ber gerodhnlichen Vers
minderung, bemerft man ecine bedeutende Sunabme in
dem Bolumen ded Gag, indem man nidyt 200 Maaj,
fondern ungefabr 360 Maaf Gas vorfindet. Serwdhn-
liy bemerft man cinige Spuren foblenfaures Gas, wels
de verfdywinden, twenn man bdag Gas jroei 5 bid dreis
mal durc) Kalfwaffer gehen 3. €8 werden dann un-
gefabr 350 Maaf cines permanenten Gasd ubrig bleiben,
welched gang verbrennlich iff, und bei einem neuen Jus
fap von Sauerfioffgas durch das BVerbrennen, Koblens
fiure und Waffer giebt, genau eben o, als twenn ¢s im
erfien Jalle verbranut worben fware.

Welched iff nun aber die Natur ded neuen Gad in
diefems Swifchenguftande? Die Beantmwortung diefer Frage
if leiht. €3 ift ein Gemenge aus Koblenoryd und Waf>
ferfioffgas, von jeder diefer Gasarten cine gleiche Ungabl
Atome.  €in Drittheil ded jum vollfFindigen BVerbrens
nen erforderlichen Sauerftoffes, reicht hin, die Koble in
Roblenornd gu vertwandeln, und der Wafferfroff wird un:
mittelbar in Freibeit gefest. BVon den beiden anderen
Drittheilen, twird das eine bagu vertwandt, das Koblens
Orpd in Koblenfdure, bas_andere, den Wafferfroff, in
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Wafjer su vertvandeln. Jn der That beftehen die 350
Maaf, nabe aud 170 Maaf von jeder Gasart, weldhe
gufammen nabe 170 Maaf Sanerfiofigad ju ibrem BVer,
Brennen erfordern. *)

Der Durchmeffer eined Utomen dlmachenden Gas
ift 0,81, ber des Whafferfioffes gleich 1 gefetst; und 100
Maaf deffelben enthaltenn eben fo vicle Htome, ald 188
SWafferfioffgad, oder ald 94 Sauerfioffgas, oder (tvabr:
fdyeinlidy) alg 200 Maaf gasformige oxpdivte Saljfdure;
daber muf Ddie Wereinigung diefer letteren mit dem ol
macdhenden Gasd; wie 2 Atome GSas mit 1 Utom Dev
Saure feyn.

") Berthollef bebauptet, dag afle brennbare Gasdarfen, in
weldhe Soblenfioff und Wafferfiofi als Befandibeile eingehen, gleldys
falls Saucrfioff enthalten ; er nennt fie demyufolge oxrydirvtes
Foblenfioffhaltiges Wafferfioffgas (hydrogéne oxyecar-
burd). Hear Murray {ff in diefor DHinfidht bderfelben Meis
nung. — Bad dag dlmachende Gas befrifft, fo wird ¢ Jeit ger
nug ju VemerFungen uber diefen Gegenfland feyn, wenn bdie Ges
nauigfeif der obenflehenden Thatfaden und %mbad){ung;u in Quoels
fel gepogen mivd. @3 glebt jedod) elnen Puntt, welden Berthol,
Let In Dinfidht diefes Gad nicht erfldrt bat, uud er betrifft einen
Nmftand, welden er und ich anerfennen, der aber vielleldt nicht
allgimein angenommen iff ; ndmlid), daf wenn 3wel Gasare
ten fid) vereinfgen, um eine drifte yu bilden, diefe
letitere fpecififch fchmerer, als bie lefdhtere ber beiden
fey. Nun finden wir in dem oben angefitbrien Beifplele, daf dad
dlmadyende Ead und Sauerfloffgad fich ju einem briffen (der Mei-
nung von Berthollet yufolge) veretnigen, weldes faft um
ble DHdlfte leichter ift, als dag leichtere der beiden. IWie [aft fich
diefes neue orydirte Foblenfioffhaltige TWafferfioffgas mit dem oben
aufgefielifen Grundfatie vereinbaren ?
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2. Koblenftoffbaltiges Wafferftoffgas.

Dicfes Gasg tourde vom Dr. Priefiley im Ju-
franbe dev Werbindung mit andern Gasarten guerft bes
merft; e begeichnete alle diefe Gemenge, mit dem Nas
men der {dhwerven breunbaren Gasdavten. fa-
poifier, Higging, Uufin, Cruiffpants, Bers
thollet; Henry und andere, baben feit der Jeit diefe
Gagarten gum Gegenfiande ihrer Unterfuchungen gemacht.
Cruiffhantsd wug dadurd)y mit gur UYuffldrung bdev
Ratur diefer Gadavten bei, bdaf er dad gagformige
Koblenognd, alg ecine brennbave Sasdare, eigencr At,
fennen lebree, toelche jedoch Ofters mit andern Gasars
fen permifcht fep. €8 fcheint jedoch , daf vor Einfith-
rng und Antwendung der atomiftifchen Theorie gur Un.
teefuchung diefes Gegenftandes, man fich Feine vichtigen
Begriffe in Unfebung der Gasdare, telche ju befdreiben
ich im Begriff bin, gemacht habe, EB war im Soms
mer 1804, al8 id) gu verfdhiedenen Seiten und an vers
fhiedenen Orfen, das brennbare Gasd aus fiehenden Ges
waffern fammelte. Stetd fand id) diefem Gag einen
fleinen Antheil oo Koblenfaure und Stickoff beiges
mengt. RNach gehoriger Unterfuchung, iberseugte ich mich,
baf genau eine Halfte ded ju feiner Verbrennung in
Bolta’s Eubiometer verrvandten Sauerfioffes, auf den
Bafferfioff, die andere, auf die Koble gerechnet tverden
miffe.  Diefe leitende Thatfache, Ddiente gum Leitfaden,
wm die Jufammenfegung diefer Gasart audjumitteln.

Dasg feblenfioffpaltige Wafferfioffgad, Ffann unter
ben oben angefiibreen Yusnahmen, im reinen Suftande,
s gewiffen Teichen, wabrend der warmen Jabrdyeit ex:
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balten toerden. Teiche mit Thonboden (clayey ponds)
in der Nabe von Stadten, iu welche Ruf und andere,
Koblenfioff enthaltende Subftangen, abgefefst werden, bas
ben ecinen Ueberfluf an diefemn Gag. Nibrt man den
DHoden diefer Teiche mif einem StoE um, fo feigen
grofie Blafen auf, tveldye man dadurd) auffangen fann,
dafi man ein Gefaf mit weiter Mundung mit Waffee
fulle, und e8 uber die auffeigende Blafen umbehrt. Dies
fe8 Gag wird ebenfalld beinabe rein erhalten, tveun man
Cteinfoblen, bei ciner magigen Nothglihhige der De-
fillation unterwirft.  Jeft bedient man fich haufig defs
felben, unter dem Namen von Kobhlengasd, jum Crn
Teuchten Der Gemadher; ftatt der Lampen und Kerjen.

Der Unterfudhung von Dr. Henry jufolge, enthalt
pas Koblengad nidht mebhr, ald 4 bid 5 Procent Koblens
faure, fchtoefelhaltiges Wafferfioffgas und dlmachendes
®asd.  Dag ubrige iff groftentheild Fobleftoffhaltiges
Wafferfioffgas, jedoch durd) cinige Ytomen gasfdrmiges
Koblenoryd und Wafferfioffgas verunveinigt.  Die legten
Antheile Gasd, welche aus den Steinfoblen audgetricben
werden, fdheinen gdnglich gasformiges Koblenogpd und
Wafferfioffgas su feyn. Die Deftiliation des Holjes und
der feucdhten Koble, und mebrever andever vegetabilifdhen
Gubftangen, erseugt foblefioffhaltiges Wefferfioffgas, je-
poch febr mit Koblenoppd, Koblenfaure und Wafferfioff
gas Delaben ; das Koblenogpd und bdag Wafferfioffgas,
jeigen fich faft ausfdhliefiend gegen das Ende des Pros
jeiled.

Die Cigenfchaften des Fobleftoffhaltigen Wafferfioffe

gag find folgende:
1. €3
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1. €8 iff untauglich gur NRefpivation und gur Un.
techaltung der Flamme,

2. Sein fpecififched Getviche betragt meinen Vevs
fuchen gufolge, twenit e vein iff, nabe 0,6. Dr. Henry
findet, Daf Dasd fpecififihe Sewicht des Koblengas vers
fhicdenr fen, und gwifthen 0,6 und 0,78 falle; dann
aber enthalten die {chwoerfien Avten, 15 Procent fchweve
Gasarten: Koblenfaure, (dhiwefelhaltiges Wafjerftoffgasd
und dlmachendes Gas. Y

3. Wafjer abforbivt % feined Volumens von die-
fem Sas,

4« Mengt man 100 Maaf foblenfiofhaltiges Waf:
ferftoffgas, mit roo Maaf Sauerfioffgas (das Fleinfre
Duaontum deffen man fich mic Eefolg bedienen fann)
und lafit man einen eleftrifchen Funfen durdh dag Ges
menge bindurchfchlagen, fo erfolgt ecine Epplofion ohne
oefentliche BVeranderung des BVolumens.  Lafe man 8
einige Mal durd) Kalfwaffer hindurchgehen, o wird fein
Bolumen eftwvad vermindert , wobei fid) Spuren von
Koblenfaure geigen.  Der NicFfand jeige bei der Unter:
fuchung, alle Kenngeichen ecines Gemenges aus gleichen
Bolumen Koblenoppd und Wafferfioffgas. Sest man
100 Raaff Sauerfioffgas diefen NicFfande ju, und
146t man den eleftrifdyen Funfen durch) das Gemenge
bindurchfchlagen, fo twerden nahe 100 Maaf ~Koblens
fiure erseugt und der Neff ded Produftes iff Waffer.
35t man 100 Maaf foblenftoffhaltiges Wafferficffgas
200 Maaf Sauerfioffgasd treten, und entjiindet man
ba8 Gemenge dber Dueckfilber, fo twird das NRefultat
tine Verminderung im BVolumen des Gas von beinabe

Dalton dem. Ppil, IL X
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200 Maaf fepn, und die nickfiandigen 100 Maaf e
den Koblenfdure fepn.

Ungeadhtet das Foblenfoffhaltige Wafferfioffgasd von
der Natur in mehreren. Koblengruben erjeugt wird, und
wenn ¢§ fich gufaliig mit der armofphirifchen Luft ver.
mifcht, febr bedeutende, gefabrliche Erplofionen veran.
lafit 5 fo findet man dody, twenn man e8 in BVolta's
Eutiometer mit dtmofphdgifcher Luft mengt , bdaf o2
durch den eleftrifchen Funfen nur dann erplodive, tvenn
Dag Werhaltnifi deffelben ju Dem Dder atmofphdrifchern
fuft wie 1 3u 10, ober dodh) nabe fo iff, und aquch
bann ift die Epplofion nur fchivach.

Wizd foblenftoffhaltiges Wafferfioffgas einige eit
bindurdy cleferifict, fo nimmt fcin Bolumen gu, und
gegen Dag Enbde bat dad BVolumen fich genau verdoppelt;
su gleicher eit fcheidet fich ein Aneheil Koble ab. Man
findet algdann bei der Unterfuchung, bdaf dasd- gange
Gag, aug reinem Wafferfloffgas befiche.

Vergleicht man diefe Thatfachen mift einanbder, fo
fann nicht der mindefte Sweifel in Nuckficht der Jufam.
menfegung Oed foblenfioffhaltigen Wafferfioffgad obivals
ten. €38 ift eine Sufammenfesung aus ceinem Atom
Roble und gwei Utomen Wafferfioffaas. Der jufam:
mengefete Atom nimme denfelben Naum (toenigfiens
nahe) toie ein Atom Wafferfiof ein; und 4 Atome
Gauerfioff find erforderlich, um fein Berbrennen voll:
fiandig su madhen ; ndmlich 2 fiir die Kole um Kob-
lenfaure, und 2 fir den Wafferfioff, um Waffer ju

bilben.
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Diefer Schlufi wird auf eine fehr cinleuchtende Ave
purch die Thatfachen beftatigt, welche cintreten, tvenn
man Ddas Foblenfioffhaltige Wafferfoffsas nur mit bder
DHalfte der gu feinem vollfidndigen BVerbrennen erforder
lidhen Menge Sauerfioffgad detonivt. Jn diefem Falle
erfordert jeber Atom deg Gasd nur 2 Atome Sauerfioffs
gag, Dev eine Atom Dded leftern verbindet fich mit dem
RKoblenfioffe und fiellt damit Koblenogpd , bder andere
mit dem Wafferfioffe, und fiellt Waffer dar.  Wibhrend
ber Bildung ded Koblenopyds trennt fichy der 1brig bleis
bende Utom Wafferfioff davon. So entfichen demnach
100 Maaf Koblenoynyd und 1oo Maaf Wafferfioffaas,
oder daffelbe Volumen, twie dad urfpringliche Gemenge
der Gasarten.

Da das Gewicht cines Atomen Roble 5,4 iff, und
basd von 2 Utomen WafTerfiof 2 betrdgt, fo toiegt der
sufammengefette Atom 7,45 ba aber gleiche Volumina
Wafferftoffaad und Efoblenfioffhaltiged Wafferjioffgas bies
felbe Nngabl von NAtomen enthalten ; o fiellt 7,4 bdie
Angabhl von Malen vor, um weldhe das FoblenfioFhals
tige Wafferfioffgad fchiverer ald Wafferfioffoas iff. Nun
it dag8 Getvicht der atmofphdrifhen Luft jwdlfmal fo
grof alg bad des Waflerffoffgafed ; mithin find die re-
lativen oder fpecififchen Gewidpte diefer beiden [uftfdr
migen Gubftangen, tvic 7,4 gu 12, ober wic 0,6 ju I
nabe; twelches mit der Erfabrung ubereinfiimme,  Hiers
aus [aft fich der Schluf ableiten, daf das Foblenfioff:
baltige Wafferfioffgas gdnglich aus Wafferfioff und
Roblenfioff befiehe, indem dag gange Gewicht des Gasg
N2
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Wafferftoff und Koblenftoff.

fich in dem Getvichte der durch fein Werbrennen aebils
deten Koblenfaure und des Waffers wiederfindet.

Jod) muf ich bemerfen, dafi meinen cigenen forg.
faltigen Berfudhen sufolge, 100 Maaf diefes Gag faft
etwas mehr, al8 200 Maaf Sauerfioffgasd erfordern,
und ettvas mehr al8 100 Maaf Koblenfaure liefern;
Der Unterfcyied betragt aber nicht mebr al$ finf Pro
cent, und faun im Gangen aufer Adt gelaffen twere
ben. —  DHieraus Fann man demnach fdyliefen , Dof
der Durchmefjer eines YUtomen Foblenflofbaltigen Wafs
ferfioffans nahe dem deg Utomen Wafferfieff gleid) ifi,
nur vielleicht noch etivas fleiner.

Sufasg

RNach DBerthollet (Memoires d’Arcueil
T. 1L), ift da8 Gas aus den Koblen cine Sufammen:
fesung aus8 SKoblenfioff, Cauerfioff und Wafferfioff.
MWBas bdie fpeculativen Chemifien in diefer Hinficht glaus
ben mogen, fep bdabin geftellt; ein prafeifcher Chemif
mochte aber wobl fdyoerlich Ddiefer Meinung beitreten.
Dafi daffelbe fretd mebr oder weniger Sauerfioff ent:
balte, toird feiner befireiten ; in diefem Falle iff aber
der Sauerfioff allein mit dem  Koblenfioffe  verbun:
den, und bildet Koblenorpd. Der Ucberreft des Ge-
menges befteht ausd fobienfioffhaltigem Wafferfioffgas und
MWafferfioffgas. I finde niemals Schiierigleit die re:
lative Menge jeder Ddiefer Gasarten in dergleichen Ge-
mengen auggumitteln.

A8 Veifpiel mag der erfte der von Berthollet
aufgefibrten neun Falle dienen:
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100 @n&
20 Foblenfioffh. IWafferfiofgas
34 SKoblenorpd

46 Wafferfioffgasd

fiee. Setn. 0,462

verbraudhten 81 Sauerfioff gaben 56 Koblenfdure

—— ..\wu
-— 16

- 23

21

100 Gemenge
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Yus  Ddem gefagten gebt bHervor, bdaf 2o Maaf
foblenfioffbaltiges Wafferfioffgas - 34 Koblenopyd
- 46 Wafferfioffgad e¢in Gemenge bilden, deffen Bo.
[umen 100 Maaf, und deffen fpecififches Setvicht 0,476
betrdgt, und mweldyes bei dem Berbrennen 8r Muaf
Gauerfioffgas  verbraucht, und 53 Koblenfdure giebt.
Man fann demnady diefes Gemenge, alg dbercinfiimmend
mit  dem oben angefibrten BDertholletfden Gasd
aug Koblen betrachten.
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Achter AbTHnite.
Wafferftoff mit Sdwefel

@.'ﬁ giebt gwoei Verbindungen ded Wafferfioffed mit dem
©dywefel ; die eine, cin wobl befanntes elaffifches Flui
bum, fibrt den Namen {dhwefelhaltiges Waffers
fioffgag; bdie anbere eine Flebrige, olid)te Sufammen:
fesung , wird fdhivefelbaltiger Wafferfioff mit
¢inem Ueberfdhuff von Schwefel genannt. Die
erftere Diefer Sufammenfeungen befiehet aus r Ytom jes
de8 Clemented *), die leitere wahrftheinlich aus z Atom
Wafferftoff, verbunden mit 2 YUtomen Schwefel.
1. Gdwefelhaltiges Wafferfioffgas.

Dasd befte Berfabren das fchiwefelbaltige TWaffers
fioffgag in einem reinen Buftande Dbarjuficllen, befiehet,
meinen Crfabrungen jufolge, davin; cin Sk Eifen
big sue Weifighihhise in ciner Schmicdeeffe ju erhisen,
bann eg fchnell aus dem Feuer gu jichen, und ihm ecine
Ctange Schivefel ju nabern; veibé man beide an einans
der, fo vereinigen fie fich, und flicfen in cinem tropfs

Y Die Figur fir dbas fdhwefelhaltige WaiTerffofgas Kupfer:
Wfel IV. Band 1. ift unridtig: ¢ muf Heifen r Ytom Wajfer:
foff faft 3, verbunden mit 1 Utom Schwefel.
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264 Sdwefelfaltiges Wafferftoffgas.

barflivfigen Suffande hevab; diefe Maffe, welche (chive:
felpaltiges Cifen ift, " roicd bald feft und fprode.  SRan
pllvert fie, fdhictet fie in eine Glasflafche, und Hbers
gieft fie mit verdinnter Schroefelfdure, worauf fich dag
fdyoefelhaltige Wafferfioffgas in veichlicher Menge ents
wickelt.

Dereitet man dasd fehwefelbaltige Eifen in einem
Schmelsticgel aud Cifenfeile und Shiwefel, fo entfpriche
¢§ felten Diefem Jwecke ; baufig liefort e8 ein Gemenge
aus Wafferfioffgad und fhngefelhaltigem Wafferfiofgas.
Der Grund biervon fcheint der gn fepn, bafi ¢8 mebreve
Berbindungen 08 Schwefel mit dem Eifenn  gicht;
namlich die evfle, giveite, dvitte u. fi w. und nur die
gtocite iff ¢8, ober Ddicjenige weldye aus 1 Ytom Cifen
und 2 CSchoefel befiehet, die durch den oben befehriebes
benen Projefi crhalten twivd, welde jur Bildbung Hes
fchmwefelbaltigen Wafferfioffoasd wefentlich erforderlich ifi
Die andeven geben enttyeder Wafferftoffgas, oder gar
fein Gasg.

Das fdhwefelbaltige Wafferfieffgas ift jum Einaths
men und gur Unferbaltung der Flamme tntauglich : e8
hat ecinen unangenehmen, dem dev faulenden Eier dhns
lichen Geruch.

Sein fpecififched Gewicht iff nach Kirwan 1,105
nad) Thenard r,23. Davy gieht ¢d gleich 1,13 an.
Cinige Verfuche, bdie von mir voer einigen Sabren in
biefer Hinficht angeftellt wurden, gaben cin dem The:
nardfchen abnliches Nefultat; bid jeboch ein genaues
veg erbalten werden fann, Faun alg cine IMictelyabl
1,16 angenommen twerden. ’
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Wafferfioff mit Schwefel. 265

Dag Waffer abforbive cin ihm gleiches Volumen
pon Dicfe Gad; wenn demjufolge ¢8 mit Wafferftoff:
gag gemengt iff, fo wird leptered nach) dem Wafdhen
mit Wajjer gurackdleiben; nod) beffer iff 8, wenn man
bag Wafdhen mit Kalfwaffer verridheet.

Dasd fchwefelhaltige Wafferfioffgad brennt mice blaner
Flamme. Mengt man 8 mit Sauerfloffsag, in dem
Berbaltniffe von 100 Maaf gegen 50 Sauerfioffgas,
(welches Das geringfte Duantum iff, bei welhem nodh
eine Wirfung ftatt fintet) fo explodive 8 durch den
deftvifchen Funfen ; e wird Waffer ergeugt, Schrefel
abgefest und die Gasdarten verfchwinden. Wendet man
150 Maafi Sauerfioffgad, ober noch mehr an, fo fin:
det man nach der Epplofion fber Duccifilber, ungefaby
87 Maaf fdyweflichte Saure in der Rdhre und 150

Maaff Saunerfioffgas verfchwinden, oder treten mit beis
den Clementen de8 Gasg in BVerbindung

Auftin, Henry u L w. {hlieffen aus ihren Ve
fuchen, daf dasd fchtoefelhaltige Wafferfiofgas durch dag
Cleftvifiven in feinem Wolumen nicht verdndert tverde
fondern CSdywefel abfege. Jch habe diefe BVevfuche fwie:
berhelt, war aber nicht im Srande audjumitteln, ob
eine Vermebrung oder Verminderung des Volumens
flate finde. Der Riickftand ded Gas iff reines Taffer:
fioffgas.

Aug diefen Thatfachen gebt bdie Fufammenfegung
bes fehtwefelhaltigen Wafferfioffgafes deutlich Hervor. G
ift © Atom Cchvefel und r Ytom Waffeefioff in dems
felben BVolumen, von 1 NAtom reinem Wafferfioff vereis
nigt,  Wird e verbrannt, fo veveinigen fich 2 Utome
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Sauerftoff mit 1 Atom Schroefel um Schrwefelfiure gu
bilden, und 1 Ytom Sauerfioff mit r Atom Wafferfioff
um Waffer darvjufiellen. Die Geivichte der Elemente bes
ftatigen bdiefe Jufammenfebung. Dasd Gewidht eines
Atomen Schivefel murde gleich 13 gefunden, (man fehe
Seite 199) fugt man gu diefem 1 fir den Wafferfioff,
fo findet man fir dagd Gewidyt eined Atomen fchwefels
baltigen Wafferfioff 14. Diefe Jahl drickt gleichfalld
aus, um tie viel Mal dasd fpecififthe Geivicht des
fdhtoefelhaltigen Wafferfioffgad dag ded Wafferfioffgasd
ubertrifft,.  Nun ift aber dasd fpecififthe Getwicht dev at:
mofpbdrifchen Luft gwolfmal fo grof, alg Ded Waffer:
fioffgas; mithin 12 : 14 = bdag fpecififche Sewicht der
atmofphavifchen Luft su dem fpecififchen Getwichte Ddes
fchwefelhaltigen Wafferfioffgafes = 1, 16; toeldhes gany
mit ber oben angegebenen Befiimmung nbereinfomme.
Diefed Gasd iff demnach gdnglich aus Sdhwefel und
SWBafferfieff jufammengefett, toie oben.

Der  fdhoefelbaltige Wafferfioff verbindet fich tvie
die Sduren mit den AUlfalien, Erden und metalifthen
Orpden, und flelit mit ihnen Salge von beftimmeen
Berhaltniffen dav, mekhe f{chwefelwafferfioffbals
tige Verbindbungen genannt rerden. Einige derfels
Ben find toidytige chemifche Ugengien 5 fie verandern fich
aber, wenn man fie aufbewabre, voriglich im Suftande
der Yufldfung.

5. @dwefelbaltiger Wafferfioff mit elnem Ueberfdpuff von

Sdhwefel.

Diefe RFufammeniesung [afe fich auf folgendem

Wege darftellen:

.......
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Man focht cine Unje Schroefelblumen und eben o
piel Kalfbpbrat in einem Duart NRegenwaffer, gelinde
¢ine Stunde lang, und erfest, o twie dad MWaffer durch
dag Kochen verdunfiet, diefes durd) Jugiefen von frifdyent
Waffer. Nach dem Erfalten erhalt man eine helle, gelbe
§liffigkeit ) toelche cine Aufldfung der fhtwefelhaltigen
RKalterde ift.  Jbr fpecififches Gewichet, wird nad) Ums
fldnden 3twifchen 1,01 ‘und 1,02 fallen., —

Uuf fechs Ungen diefor Flifjigleit giefe man eine
halbe Unge Salzfaure und rihre die Mifchung um. Sn
fnrger Jeit foird die Fluffigfeit ciner Milch dbneln, wele
che mit braunen, Olichten FlecFen untermengt if, die
nady und nac) alg cine gufammentlebende Mafie, von
balbflafjiger Geftalt, fich ju Bobden fenfen. Die tiber:
fichende Fluffigleit toird bievauf abgegoffen, und die
braune Maffe mit Waffer ausdgetvafdhen, tveldyes tvegge-
fchittet toivd. Man erhalt 20 bid 4o Gran von diefer
braunen, dlifhten Subftany; fie iff {hmefelhaltiger
MWaiferfioff mit Ueber{chuf von Schwefel.

Scheele, Prouff und Bevthollet haben bdiefe
Sufammenfesung unterfucht,  Sehit man fie der Luft
aus, oder mwirft man fie in Waffer, fo entrwickelt fich
aug ihr, vorguglich tyenn fie warm iff, f{dywefelhaltiges
Wafferfioffgas. Wegen ihrer Klebrigeit und ihrem fe-
fien Anbangen an die Gegenftinde, ift e8 auferfi fchivies
tig, fie Berfuchen ju untermwerfen. Beriibhre ein Theil
berfelben die Haut w, . ., fo bedarf man cines Mef’
g uym fie logsufragen, Gie Idfit fich aus einem GBes
fafie in dag andere permittelit des Waffers giefen, twels
hes das Unbangen Dderfelben an dag Gefdf verbinders,
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DBringt man eine fleine Menge davon auf die Sunge,
fo bat man die Empfindung betradhtlicher Hige, und
eineg Dbittern Gefthmacded. Der Speidhel wird weiff,
wie Milch.  Gieft man  tropfbarflifiged Alfali auf
fdyoefelbaltigen Wafferfioff mit einem Ueberfchuf von
Cchoefel, fo wird Warme erjeugt, e8 wird fhwefelhals
tiges Wafferfioffgas gebildet und abgefchieden. — Diefe
Thatfadpen find alle von mir beobachtet orden, unge:
adytet toenige, vielleicht Feine derfelben neu find.

€g leidet twobl Feinen eifel, daf diefe Subfang
ang Schefel und Wafferfioff gebildet fen. e nabm
30 Gran, und febte fie ciner mafigen Hige in ciner
glafernen Kapfel uber einer Eichtflamme aus, bid fie
fein  {chivefelbaltiged Wafferfioffgad fevner ausfiicfien.
Der NRuckftand wog 21 Gran; er war tweid) wie Thom,
Wurde er bid gum Gluhen erhit, fo brannte er tveg
mit ciner blauen Flamme und lief Feinen merflichen
Rucffiand. Erivdagt man, daf der fchwefelhaltige Wafe
ferfioff mif ¢inem Ueberfchuf von Schivefel, vom Aue
genblicke feines Cntfiehens an, fchiwefelhaltiges Waffers
ftoffgag ausfiofit, fo darf man fich nicht vermundern,
Daf ein Theil Ddeffelben tveniger al8 die Hadlfte feines
Gewichted von diecfem Gasd giebt. Kaum aber iff. e
gu begrocifeln, bdaf der Schwefel, welcher fich in dem
Gag befindet, urfpriuglich dem gleich fen, welcher 3
tiicEbleibt ; ober dag der {chwefelhaltige Wafferftoff mit
cinem Ucberfchuf von Schtwefel, aus 2 Atomen Sclwes
fel und 1 Wafjerfioff befiehe, uud folglich fieben und
soangigmal o viel ald dag Wafjerfioffgas wiege.
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Obgleich e8 niche fir die gegenmwartige Unterfuchung
gehort, den vorlaufigen Progef su evflaren, Odurd) tels
i den der Gegenftand, bdeffen Eigenfchaften evdrtert wurs
, beny erbalten witd; fo modyte diefe Auseinanderfesung
. pod). darum bier nicht am unvechten Orte fepn, 1weil
nod) eine geraume Jeit verfireichen wird, che ihn, der
b Oronung nach, Ddie Reibe triffe.  Kalfhydrat if eine
" Berbindung aus r Utomen Waffer und 1 Atom RKalf-
ede; Focdht man e8 mit Schioefel, tic oben bemerks
turde, fo verbindet es fich mit 3 Atomen Schrwefel.
-i. Die Bufammenfepung iff fdhyrwefelbaltiges Kalthps
drat. Mifcht man Ealjfdure damit, fo bemdchtige fich
bie Saure der Kalferbe. Die 3 Utome Schrefel thei:
| len den Utom Waffer auf foldhe Are, daf gtoet derfel
ben fich ded Wafferfioffes bemdchtigen und fchwefels
[ baltigen Wafferfioff mit einem Ueberihuf

| bon Sdymwefel darfellen, wabrend der andere fich des
\ Gauerfioffed bemadhtige, um Sdymefeloryd ju bilden.
Diefes legtere verurfacht die mildyidyte Zrabung ; das
2 Schwefeloppd wird in Schrvefelfaure und Schivefel vers
p wanodelt, welcher lestere su Boden fallt und nabe ¥ don
| Derjenigen Menge betrdgt, twelche urfpringlich in der

fhtoefelbaltigen Berbindung jugegen mwar.
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Neunter Ubfdhnict.
Wafferftoff mit Phosphor.

@6 giebt big jest nur eine befannte Werbindung bed
Wafferfoffed mit dem Phosphor; fie erfcheint in cinem
gagformigen Buftande und toitd phosphorbhaltiges
MWafferfioffgasd genannt. Diefed Gad lafit fich fols
gendermafen darfielen:

Man fdittet cine bid grvei Ungen Kalfhydrat (tros
Fenten geldfchten Kalf) in eine Glasflafche ober Netorte,
und Dierauf einige tenige Stickdhen Phodphor, toelche
4o big8 50 Gran betragen. Neichen die Materialien
bin, bdie Flafche gany angufillen, fo bedarf e8 tweifer
feiner Borficht; ift diefes aber nicht der Fall, fo muf
die Flafche ober Netorte vorher mit Stickgasd ober its
gend einer anderen Gagare, weldhe Feinen Sauerfioff ents
balt, angefullt werden, um Explofionen ju begegnen,
Man wendet Hievauf Lampenfener an, wo fich dann ein
®as entwicdelt, tweldies uber Wafjer aufgefangen tvets
ben fann. Diefed Gasd iff {hwefelhaltiges Waf-
ferfioffgag; gutveilen jedoch mit Wafferfioffgad vers
mifche.

Statt ded Kalfhpdrates fann man fich auch, um
bie Erjeugung bded Wafferfioffgas ju verhindern, giner
Fauftifchen Kalilauge bedienen.
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Das phosphorhaltige Wafferfloffgas befist folgende
Cigenfchaften :

1. Wenn Blafen deffelben in die atmofphirifche
uft ficigen, fo entginden fie fich augenblicflich; ¢8 fins
bet eine Epplofion ftatt, und ein Krany von tweifien
Dampfen , welche Phosphorfduve find, fieigt in die
Hibe.

2. Bum Einathmen ift ¢8 untauglich, eben fo gur
Unterhaltung der Flamme.

3. Gein fpecififdhes Sewicht ift 0,58, baf der ats
mofphdrifchen Luft jur Einbeit angenommen.

4. Das Waffer abforbirt 5% feines BVolumens von
biefem Sas.

5. Wird dad Gas eleftrifict, fo ird der Phos
fobor mniedergefchlagen, und julest bleibt e¢in dem as
gleiches Bolumen reines Wafferfioffgasd guriick,

Ucberbaupt [6ft fich der Phosphor leicht nicders
fdhlagen, theils duvch EleFericitat, theils durch W rme,
theild dadurch, daf man bdas phosphorhaltige A ffers
fioffga8 mit einer grofen Wafferfidche in Bernthrung
bringt. ~ JIn diefer Hinficht, ifF das phosdphorhaltige
Wafferfioffaad nabe mit dem fhwefelbaltigen vermande.

Ungeadhtet dad phosphorhaltige Wafferfioffgasd ep
plodirt, tenn man Blafen deffelben in die Atmofphdre
fieigen 1aft, fo Idfit e8 fich bennod), wenn man e8 in
tine Robre, tweldhe £ 3ol im Durchmeffer- hat, fule
mit veinem Saucrfioffgad mifdhen, ohne baf eine Erplos
fion erfolgt.  Jn allen Berfuchen, weldhe ich in Diefer
Dinficht anfellte, und deven mebr alg jwangig tvaren,
ift miv fein Fall einer freimiuig..en Entsindung vorge:
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formmen.  Unter diefen Umfidnden evjengt cin cleftrifcher
Sunfe ecin febr lebhaftes Lidye, tveldhes mit einer niche
beftigen Cpplofion  vevgefelfchaftet iff 5 die Produkte,
welche gebildet werden, find Phodphor oder phospho.
vichte Saure und Wajfer.

Sieine Werfuche 1ber das BVerbrennen diefed Gas
fiubren ju folgenden NRejultaten: Mengt man 1oo Maaf
reines phosphorhaltiges Slﬁaml‘ﬁvﬁgm‘a; mit 150 Maaf
Sauerfioffgas, und detonivt man dag Semenge, o vers
fchroinden  beide Gagdavten ganglich, und e8 toerben
Waffer und Phosphoriaure gebildet. IMengt man 100
Maaf phodphorhaltiges Wafferfioffgad mit gleichen Theis
len Saucrfioffgad, fo verfchivinden durch) Enfpindung
De8 Gemenged beide ©asarten gleichfalld; in Ddiefem
Falle fiud die Produfre Waffer und phosphoridte
Gaure.  Mengt man aber 100 Maaf phodphorhaltiges
Waiferfioffgad mit einer gevingeren Menge ald 100
Maaf Sauerfioffgas, fo werden Waffer und phogpho-
richte Saure gebildet ; cin Theil ded brennbaren Gasd
entgehet aber, unter diefen Umftdnden, dem Werbrennen.

Da diefed Gasg leicht mit Wafferfioffgas verunveis
nigt wird, und jwar guweilen in veichlicher Menge, wels
ched pon der Leichtigfeit mit der e8 den Phosphor ab:
fest, berrabre; fo ift e8 widhtig, genau dad Verhaltnif
Des8 phosphorhaltigen Wafferficffaad gegen das Waffers
fioffgas in einem gegebenen Gemenge gu befrimmen.
Diefes 1aft fich, meinen Erfabrungen gu Folge, leicht
betverkftelligen,  Wird cine binveichende Menge Saners
fioffgag angetvendet, fo wird alleg brennbare Gas vers
sebrt.  Das genaue BVolumen bdes Sauerfioffgafes und
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feine Reinbeit miiffen bemerft werben ; eben fo bie
Menge de8 Saucrfioffgafed im NRuckande. IJieht man
nun von der gangen, durch die Explofion betvirften Vet
minderung, Dag BVolumen bdeg wverjehrien Sauerfoffgas
ab, fo bleibe dag bdes brennbaren Gas ubrig. Da
nun Dag phodphorhaltige Wafferfioffgas fein  andert.
palbfached Bolumen Sauerfioffgas, oHas Wafferfoff:
gag aber nur die Halfte feines BWolumens von Dicfern
Gag verbraucht ; {o erhalten wiv folgende Gleichungen,
wennt P Dag Wolumen desd vhosphorhaltigen Wafferfioff:
ge8, H dag des MWafferfiofied, O das des Sauerfioffes
ud 8 = P - H Dag Gange ded brennbaren Gag
begeichnet:

P=0—13:8§
i SR
Aug diefen Gleichungen [dfit fich das BVerhidlenif
ber beiben Gagarten in irgend einem Gemenge ableiten,
Die Analyfe lagt fich folgendermafien beftdtigen: Man
fese ju cinem Gemenge, toelches ein gewified Volumen
phosphorhaltiges Wafferfioffgas enthdlt, das gleiche Vo,
lumen Sauerfioffgad; nach erfolgter Eeplofion, wird bdie
Berminderung des Volumens genaw dem doppelten BVos
lumen de8 Sauerfioffgas gleich fepn.  Jn diefem Falle
toird dasd phosphorhaltige Wafferfioffgas von dem Sauers
ftoffigas vorgesogen, e8 mwerden phosphorichte Sdure und
Waffer gebildet, und das Wafferftofgas bleibt in der
Rohre guvick.  Wird mehr Sauerfioffgas gugefesst, ald
phosphorhaltiges Wafferfioffgas vorhanden iff, dann wird
die Verminderung des8 Volumens, nady erfolgter Ents
indung, doppelt o viel als das Sauerftoffgas betragen,
S

Dalton dem. Pphil. 1L
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Die Unterfuchung ber das BVerhdltnif des mit dem
phospborhaltigen Wafferfioffgad vermifchten Wafferfroff:
gas, ftourde bauptiacd)lich in Felge einer Berfchiedenheit
der Meinung dber dasd fpecififhe GSewicht der erfieren
Gagare angefiellt. Jd) batte gefunden, daf 100 Kus
bifsoll Deffelben ungefahr 26 Gran wicgen. Davy bes
merfte gegen michy, daf er das Sewidhr von roo Ku.
bitsoll nur ro Gran gefunden habe; weldyer Unterichied
ungebeuer toar. Dr. Henry tourde von mir eingelas
den, in meiner Gefelfchaft dicfe Werfuche ju mwiederho-
len.  Wiv crbiclten ein Gag, von dem roo Kubifjoll
14 Gran wogen. Diefed Nefultat tberrafdhte mich; da
aber dicfes ®asd mit Sauerfioffgad verbrannt wurde, fo
fanden wir, daf biersu nur ein gleiches BVolumen von
Saucrfioffgasd erforberlich mar, und dbaf ¢8 folglich halb
aus MWafferfioffaas, bhalb ausg phosphorhaltigem Waffer:
ftoffgas befiche, twodurd) geniigend die hier obmwaltenden
Gchwierigleiten geldfi wurden.

Das Gasd, deffen fpecififched Seroicht Herr Davy
beftimmte, niuf meinem Dafirbalten nach, u der Jeit
al8 ¢8 geogen wurde, aug § phosphorhaltigem Waf
ferftoffgad und 2 Wafferfieffgas befianden haben. MWie
pem aber auch fepn mag, fo leudytet foviel ein, nach
bem twas oben bemerft wurde, daf fich mit Sicherbeit
nur dann bdag fpecififthe Gewidyt diefed Gag beftimmen
laffe, tvenn ein Theil deffelben, ¢he eS8 geroogen twurde
analyfict wird; ein Umftand, weldyen id) anfanglidy nicht
gehorig beachtete.

Noch vor Furgem bereitete ich mir phosphorhaltiges
Wafferfioffgas aus Fauftifcher Kalilauge und Phosppor:

@
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Ein 3ufall twar Urfache, daf i) nidht fo viel erbielt,
um ¢8 foiegen gu fonnen ; allein e8 wurben doc) 5 big
6 Kubifsoll evhalten, welche naturlicher Weife mit dem
Stickgad vermifeht waren, mit dem vorher die Netove
war angefullt worden,  Die Befchaffenbeit ded reinen
brennbaren Gag war von der Are, daf 100 Maaf nur
85 Maaf Cauerfioffgas jum BVerbrennen erforderten ;
¢8 beftand demnad) in roo Theilen aus 35 phogphor-
haltigemn  Wafferftoffaas und 65 Wafferfioffgas, und
wabtfcheinlich murden roo Kubifjoll deffelben 10 big 11
Gran getoogen Haben. ) ermwartete ein el teineres
Bas. ;

Wagd die Jufammenfefung ded phodphorhaltigen
Wafferfioffgas betrifft, fo leuchtet ¢in, 0Oafi ¢ aus 1
Utom Phospbor vereint mit 1 Ytom Wafferfioff, die
beide gufammen denfelben NRaum, twie 1 clafiifches Theils
chen Wafjerfioff einnehmen, befiche. Beim Berbrennen
erfordert Der Utom Wafferfioff einen Utom Sauerfioff
und der Atom Phosphor erfordert einen bid gwei Ufome
Gauerftoff, je nachdem die Wbficht iff, phosphoridyte
€aure, ober Phosphorfaure alg Produfe ju erhalten.

€8 erfordern demnach 1oo Maaf phodphorhaltiges
Wafferfioffgad 50 Saucrficffgas um den Wafferfioff su
perbrennen , anbdere 50 Sauerfioffgad um phosphorichte
Cdure gu bilden, und noch S0 um Phosdphorfdure dars
juficlien. Dad Geicht ded Gad befiatige diefe Schluffe.
Friber nourde gegeigt, dafi dag Gewicht eines Atomen
Phosphor nabe g betrage (Seite 222); bierausd totirde
a8 fpecififche Getvicht des phosphorhaltigen Wafferfioffs
gafes gebnmal fo grof, al8 bag bes Wafferfioffgafes

S 2
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gefunden werden, womit die im Borbergehenden anges
fibreen Berfudpe vollig jufammengtimmen,

Die nachften Jufammenfepungen, welde in Vetracht
gesogen toerden miften, find die ded Stickfioffes mit
bem Koplenfioffe, mit Schwefel und mit Pho:
fpbor; allein dergleichen Jufammenfesungen laffen fich
entweder nicht darfiellen, oder find big jeBt unbefannt.
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Fehnter Abfchnitt.

Koflenfioff mit Sdhwefel, mit Phosphor,
: und Shwefel mit Phosphor.

0
i

. 1. Koblenfioff mit Shwefel

Sm gwei und viersigften Bande der Annales de Chi-
mie Geite 136, madyten Clement und Deformes *)
cine Werbindung bes Koblenfioffed mit dem Schwefel
befannt , telche fie foblefioffhaltigen Sdymefel
nannten.  Sie erbielten diefelbe dadurcdh, daf fie Schives
feldampfe 1ber rothglihende Koblen fireichen liefen.
[ Man fammelt diefed Produft in Waffer, in Gefialt eis
ner dlicheen Flaffigheit, von einem fpecifijhen Gewichte
| gleich 1,3 auf.
| Dicfe Fluffigleit ift fliachtig toie Nether ; Ddebnt jes
be8 Gag mit weldjem man fie in Beribhrung bringf,
aug, und ficllt uber dem Duedfilber ded BDarometers,
eine permanent elaftifche Jhiffigfeit dar.
Die tropfbare Fhiffigeit tird allein, obne daf eis
ne gasforniige gugleich gebifdet wird, erjeugt., Treibe

—

*) € muf bierbel nicht der dlfere Anfprudy, nelden Horr Pro:
feffor Rampadiug an die Enidefung diefer Terbindung ju ma:
den Dat, vergeffen werden. Man fihe Gren's memes Journal
dr Poufit B. lL. S. 305 {f. und Neues aligem. Sourn. der
Ehimie B. 1. &. 192
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man eine ju grofe Menge Schivefel fber die Kohlen,
fo toird fiate einer fropfbar flufjigen, eine fefte Sufam.
menfeung erhalten, telche in der Nobre frpfiallifive, T3
fcheint durdh) jeme Chemifien erwicfen ju fenn, daf die
Bufammenfepung feinen {chwefelhaltigen Wafferfioff ent.
halte.

Sm vier und fechSsigfien Bande des Journal de
Physique fucht A. B. Berehollet ju 5eigfu, dafi die
Sluffigfeit, von welcher hier die Nede ift, eine Jufams
menfesung aus Wafferfioff und Schrefel fey, und feine
Koble enthalte. Die angefihrten Thatfachen reichen
nicht bin, bdiefen fiveitigen Punft auf die eine oder die
andere Art ju entfcheiden. €8 will mir gwar auch nicht
cinfeuchtenn, wad Clement und Deformesd behaup:
ten, bafi jwei unclaftiftche Elemente, wie Koble und
Gchivefel, eine elafiifhe oder fluchtige Fufammenfesung
bilden follen; fie haben ¢8 jedoch fehr wabricheinlich ges
macht, dafi die Koble einen Beftandtheil der Jufammens
fesung ausmadye, indem fie wdabhrend des Progeffes ver
fchroindet,

Darin  bat meined Crachfens Bevthollet volk
fommen NReche, daff diefe Flffigfeit Wafferfioff enthale.
Wir Fennnen feine andeve fluchtige Flufiigheit, in tvelcher
nicht Wafferfioff als Beffandeheil vorfomme. Bielleicht
finbet man, dafi fie eine Oreifache, aus Wafferfioff,
Gdyroefel und Koble befiehende Jufammenfesung fen.

2, Koblenftoff und Phosphon

@ine Verbindung ded Koblenfioffed mit Phosphor
ift von Prouft in dem neun und viersigfien Bande des
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Journal de Physique angeseigt, und von ibm phos
fphorhaltige Kobhle genannt worden. Sie iff die
wibliche Subftany, weldhe surnckbleibe, twenn frifch be:
teiteser S]anépt)br durch Leder in warmen Waffer ge-
pricke witd. Das Berbalenif der beiden Elemente iff
noch nicht ausgemittelt worden.

3. ©dwefel und Phosdphor.

Der gefchmolgene Phosphor [0fF fidh in Schivefel
auf, und verbindet fich damit, und jwar in verfchiedes
nen Werhalenijjen , roeldhye bid jeht noch nicht genau
ausgenmuetelt find. Diefe Jufammenfegungen Fonnte man
fdymwefelhaltige Phosphorverbindungen nens
nen.

Das Berfabren , bdiefe Jufammenfesungen davgus
ftelign, Defiehet darin, ein beflimmees Gewicht Phos
fobor in einer beinabe mit Waffer angefiillten NRobre ju
fdhmelgen, und dann fleine Studichen Phosphor zusus
fegent, indbem man die Nobre in heifem Waffer balt,
deffen  Temperatur nicht 160° ober 170° oder 180°
libfteigen Darf, tweil die neue Sufammenfepung anfingt
dag Waijfer bei diefen hoben Temperaturen rafch su per:
feen.

Pelletier hat und ecinige Thatfachen gu- einer
Theorie Diefer verfchiedenen BVerbinbungen in dem viers
fen Bande der Annales de Chimie geliefert. v fand,
daf cine Mifchung aud Schwwefel und Phosphor bei. ¢i-
ner weit niedrigeven Tempervatur fluffig bleibt, alg jeder
Diefer Beftandtheile an und fir fidy, und baf verfchie
bene Werbdltnifie, verfchicdene Punfte degd Schymeljens
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und Feftoerdensd geben.  €in Theil Phosdphor mit z
Gdywefel verbunden , tourde bei 77° feft 5 ein Theil
Phospbor mit § Schrvefel bei 59°; ein Theil Phosphor
mit 3 Schwefel bei 41°; cin Theil Pbhosphor mit 2
Lheilen Schwefel bei 543°; allein ein Theil twar flifiia,
ber andere feft; cin Theil Phodphor mie 3 Theilen
Schioefel geftand bei gg°, 5.

Man modyte geneigt fepn, diefen BVerfuchen jufolge
su glauben, daf fich Schrvefel und Phosphor in allen
Berbaltniffen verbinden laffen ; allein die Crfcheinungen,
toeldhe der finfre dev angefibreen Falle darbof, fiihrten
mich auf die BVermuthung, bdafi, twofern nur die Nes
fultate mit Der ndthigen Sorgfalt beobachtet tworben
wdren , man fie auch bei cinigen andern toiirde vors
gefunden haben. Jch mijhte 183 Gran Phosphor und
13 Gran Sdywefel in einer graduirten Nobre, telche in
Waffer ftand, unbd taudyte das ®ange in Wafjer von
160°,  Der Phosphor, weldper wie gerodhnlich bei 100°
fliffig wurde, I[dfie nach und nach den Schiwefel auf,
big das Gange eine flliffige Form, von dem fpecififchen
Gemwichte 1,44 annahm. Die Mifchung blieb gleichfidrs
mig fluffig bei 45°, gevann aber gdnglich bei 42°. DHier
batten fich) 2 Utome Phogphor mit cinem Atom Schives
fel verbunben. Jeh fegte hierauf 65 Gran Schwefel 4,
fo .bafi bie Mifchung aus 18F Phosphor und 19§
Cdywefel beftand, Die nene Mifchung twourde bei 170°
gleichformig finffig, und batte ein {pecififihes Gewiche
von 1,47. Wurde fie auf die Temperatur 47° herab:
gebracht, fo war cin Theil fluffig und der andere feft;
diefer befand fich auf dem Dobden der Nobre. Der fefie
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Untheil tourde bei einer Temperatur von 100° nicht
poltfommen fliffig.  Diefes fcheint angugeigen, daf jwei
befondere Jufammenfeungen ffatt fanden; in der cinen,
waren gwei Atome Phosphor mit einem Atom Schive:
fel vereinigt, Dbiefe war fiiffig bei 47°; die andere bes
ftand aud cinem Utom Phodphor und einem Atom
Schtvefel, diefe toar feft bei einer Temperatur unter
100°.  Jch feste bicrauf noch 65 Sran Schivefel 3u,
fo baf vas Gange aus 185 Phosphor und 26 Schiwes
fel; folglich aus cinem folchen Berhaltniffe befand, dafi
cin Utom von jedem bdev Beflandeheile fich jufammen
perbinden fonnte. Die BVereinigung erfolgte pollfidndig
in ciner Temperatur von 180°; dasd fpecififche Gerviche
fpar 1,50. Bid auf Bo° abgefibhlt, murde die gange
Maffe fefe; bis auf 100° erivdrme, wurde fie eine halbs
flafiige, gleichformige SMaffe.  AIS bdiefe nachmals big
auf 140° erhigt wurde, fo twurde fie gdnglich fliiffig;
allein bei’m nochymaligen Erfalten, geftand bder grofite
Eheil bei 100°; doc) blieb § bis 3 big ju 47° fliffig.

Diefe Verfuche madyen ¢8 fehr wabrfcheinlich, daf
bon jedem ber Beftandtheile, cin Ytom des einen, fich
mit cinem Atome des aubern verbinde, mwelche Sufam:
menfegung bei 100° oder einer noch niedrigeren Tempes
ratur feft ift ; toird Diefelbe aber ermodrmt, fo ift fie ge:
neigt, in Die anbere vt von BWerbindung tbersugehen,
oder in die, twelche durch Bereinigung von jwei Htomen
Phosdphor mit einem Sitom Schtoefel gebildet twird. €
feblee miv an Gélegenheit, die Cigenfdyaften Ddiefer beis
den Arten von fchivefelhaltigen Phogphorverbindungen
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u unterjuchen.  Das Waffer in der Robre wird offen:
bar jum Theil von der Bufammenfeung jerfesit; o8
wird mildhicht, twabrfdyeinlich durd) das Schwefelogpd,
auch fcheint eg, Ddaf bei der Temperatur uber 160°, fo
wobl {chrwefelhaltiges ald phodphorhaltiges Wafferfiofgas
in geringer Menge gebilbet werde.

e ———



Seuerbeftandige Alfalicn. 283

Cilfter Ub(chnite.

Seucrbeftandige Alfalien.

@ic Anficht, twelche man gu verjchicdenen [eifen von
der Matur der beiden feucrbeftdndigen Alfalien, Kali
und Natrum gehabt hat, iff merfrodrdig. Lange hielt
man fie fir jufammengefeste Subftangen, aflein fiefs
feblte e8 an befriedigenden Beweifen fir diefe Meinung.
Cndlid) fchien Herr Davy, deffen Talent vermittelft der
Untwendung des  Galvanidmusd  merfrolrdige chemifche
Beranbderungen Hervorgubringen, fo ausgeseichnet iff, die
sufammengefetste Natur diefer bisg dahin ungerlegten Sub.
ftangen, foroobl auf analptifchem ald fynthetifhem Wes
ge dargethan ju baben, Sie fdhienen metallifdhe
Orpde, oder cigenthimliche, mit Sauerfioff verbundene
Metalle u fepn.  Diefer Vorftellungsdart gemdf, murde
Seite 48 ff. diefe§ Banded cinige Nachricht von diefen
metallificten Subftangen, twelche den Namen Potafium
und Sodium erhalten Hatten, gegeben. Aus dem
wag aber in der Folge gefagt werben twird, fdheint s
toabricheinlicher ju feyn, daf diefe Metalle BVerbindungen
0¢g Kali und Natewms mit Wafferfioff find, und daf
fich die beiden feuerbeftandigen Ulfalien nodh) immer une
ter Den ungerlegten Korpern behaupten.
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Kali

Die Pottafdye wird ausd der Afche desd verbrann.
ten Dolyes erbalten. Das Waffer BfF die Saltheile
auf, welche in der Ufche enthalten find ; man Flar
bierauf die fauge von dem unaufgeldfien RNickfande ab,
und verdunfiet fie durdy Finfiliche Wirme : das Sal
toelches Pottafche genannt mwird, bleibt in dem G
fage jurick.

AWird dad auf dem angegebenen MWege erbaltene
Saly ciner Rothglihhise audgefest, fo vevliert e8 brenne
bare Theile, toird reiff, und ift jum Theil gereinigt; im
Handel fubrt e dann den Namen der Perlafdye.
Dicfe Maffe iff nody immer eine Mifchung aus verfdyies
denen Salgen, ihr Hauptbeftandebeil it jedod) fobhlen:
faures Kali.

Um dag Kali im ifolivten Sufiande davjuftellen, IS
man einen Theil Perlafche (oder twag vovyiglicher ift,
Weinfieinfaly der Officinen, weldyes grofitentheild
reines foblenfaures Kali iff) in gleichen Theilen Waffer
unter fleifigem Umviibren auf. Nachdem man die une
aufloslichen Theile bat fesen laffen, giefit man die flave
Lauge in eine eiferne Pfanne, und vermifcht fie mit eis
nem YUntheile Kalfhpdrat, toelcher der Halfte ibres Ges
foichtes gleich ift. Hievauf ird ein dem Gewichte der
Sngrediengien gleiched Gewidyt Waffer jugefest, und die
Mifchung mehréve Stunden lang gefocht, twobei jugleich
Das verdunfiete Waffer durch neued evfest wird. Brauf
die Flifiigkeit nicht ferner mit Gauren, fo unterbricht
man dag Kodhen.  Nachdem fich die Kalferde gefest
bat, fo wicd die Elave Fluffigieit abgegoffen, und als
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pann in einer reinen eifernen Pfanne fo launge gefodht,
big fic Elebrig, und beinahe rothglhibend twird. Hicrauf
gicfit man fie in Fovmen aus, in denen fie augenblicks
lich evftaree.

Dic fo erhaltene Subftany iff beinabe reineg Kali,
¢8 enthalt aber nod) immer einen beteddhtlichen Aneheil
Waffer, einige fremde Salye, Eifenogyd, und Haufig
einen Fleinen nicht fortgetviebenen Aneheil Koblenfdure.
Dag Waffer betragt ungefabhr 20 big 25 Procent vom
Getvichte ded Gangen, und die anderen Subftangen 5
big 1o Procent. Bei diefem Procefi tritt die Koblon:
faure des RKali an die Kalferde.

Berlangt man Kali von einem hoheren Grade der
Neinbeit, . fo fann man das von Verthollet angeges
bene Berfabren befolgen : Das ald eine fefte Mafie,
ourd) Den Fury vorher befchricbenen Procef erbaltene
Rali, twivd in Ulfohol aufgeldf. Die fremden Salje
fenfen fic) al8 unaufloflih su Bobden. Die Auffige
Aufldfung wird alsdann in eine filberne Schale abge:
goffen, der Alfobhol verdunfiet, und der Nuckfand einer
Rothglibhise ausgefest. Die bei diefer Temperatur in
Sluf gerathene Maffe, wird bierauf auf cine reine Pos
licte Flache audgegoffen, wo fie dann bald u fefien
Platten geftehet. Diefe rerden in Stiicken gebrodyen
und in wobl verfiopften Flafchen aufberwabhre, um den
Butrite der Cuft und der Feuchtigfeit ju verbindern.

Dag Kali ift in diefem Buffande eine fefle, fprode,
weifie Maffe, weldye aus ungefalhy 84 Theilen Kali und
16 Theilen Waffer in 100 Theilen beftehet. €8 ift fo
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rein, al8 man e8 fich bisher irgend bat verfchaffen
fonnen.

Man erhale dag Kali in ciner mehr regelméigigen,
frpftallinijchen Geftalt, wenn man demfelben. cine gro.
fiere Menge Waffer sufest. IWird die Auflofung auf ein
fpecififches Gewicht von 1,6 oder 1,5 guricFgebradyt, fo
bilden fich beim Erfalten Kryfalle, twelche 53 Procent
oder auch twobl cine noch groficre Menge Waffer enthal-
ten, twenn die fuft falt ift. Diefe Krpftalle find Kali:
bydrat genannt mworden. €8 Iafit fich demnach ein fe-
fed Kalibydrat darfiellen, toeldhes von 84 big 47 Pro-
cent Kali; ja cine nod) gevingere Menge des lesten ent:
balt.

Dad Kali hat einen fehr apenden Gefdhmack, o8
iff, twenn man ¢8 auf die Haut bringt, ausnehmend
fauftifch ; fo daff man ¢8 auch UeHHficin genannt hat.
Dasg {pecififche Gewicht des gewohulichen Faufiifchen
Kali, bdeffen fich die Wunddvgte bedienen, iff meinen
Grfabrungen gufolgesz,x; allein biefed ifi cin Gemifd)
aug reinem und Foblenfaurem RKali, mit 20 bis 30 Pro-
cent Waffer.  BVollig reines Kali, ronrde meinem Das
firpalten nach, ein fpecififches Gemwidht von 2,4 haben.

Cest man frpffallifivtes Kali (das Heifie Kali im
Buftande des8 Hpbdrateg) der Hige aud, o wird e flufs
fig; bas Waffer entiveicht nach und nady mit einem i
fhenden Gerdufche, bid enbdlid) die fluffige Maffe roth-
glibend mird. Dann bleibe fie einige Jeit rubig, wird
aber die Hige verfidrte, fo ficigen haufige weife Dampfe
auf.  Sn diefem Falle verdunfien fowobl dag Ulfali ald
dag Waffer ; man faun fich daher bdiefes Berfahrens
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e

nicht bebienen, um die lesten Untheile ded Waffers vom
Ylkali ju entfernen,

Nimme man dad Hybdrat im rothglihenden, trocke:
nen Juftande, fo enthbdalt es 84 Procent Kali und 16
MWaffer. Hieroon uberjengt man fich, fwenn man cin
gegebenes Gewicht Deffelben mit Schivefelfaure fattigt,
two Dann fchwefelfaures, von Waffer freied Kali gebil:
bet wird. Man findet, daf in diefem Falle 100 Theile
Hydrat nur 84 Theile Kali an die nene Jufammen:
fesung abgeben,

Dag Waffer bat eine febr nabe BVerwandefchaft
jum Kali.  Wird ein Theil des 84 Procent Kali haltens
den Hybdrates in cine gleiche Menge Waffer gefchuiteet,
fo twird eine betrdchtliche Hige, der des ficdenden Wafe
ferd abnlid), erjeugt.  Auf der anderen Seite muff be-
merft werden, daf dad frpftallificte, viel Waffer enthals
tende Hydrat, toenn ed mit Schnee gemifcht wird, ei
nen ausnehmenden Grad von Kalte Hervorbringe.

Wied Kali der Luft ausdgefest, fo gieht 8 Feud)s
tigfeit und Koblenfaure an, und wird in tropfbarfiffis
ges foblenfaures Kali verwandelt  Jn Waffer aufgelds
fte8 und in wobl verfopften Flafchen aufbetwabrees Kali,
behdlt feine Kaufticitar bei ; man nennt ¢§ Kalilaus
ge. TMan bat fie von verjchiedenen Graden der Starfe
und fpecififchem Gewichte.

Kali und andeve Wlfalien verandern Pangenfarben,
befonders blaue, in Guin,

Dag Kali ift von bedeutendem Nufen in den Kun:
fien und Gewerben, befonders wicheig iff ed filr die
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Bleicher ,  Farber, Drucfer, Seifenficder und Glags
madet.

@8 verbindet fich mit den meiften Sduren su Sal
gen.  So toeit Ddie bigherigen Erfabrungen rveichen, ver.
bindet ¢8 fich, mit Uusnahue des Wafferfioffes (und
auch mit diefemn nur, tvie in Dder Folge gejeigt werden
fird, durd) cinen Umweg), mit Feinem Dder ubrigen eins
fachen Stoffe. Das Kalihpbrat vercinigt fich mit dem
Edhoefel , allein die Daraus vefultivende Jufammen:
fesung, telche aus drei ober mebreren Deftandtheilen
befichet , fann an diefem Orfe nicht in Erodgung gesos
gen werden.

Die Theorie von der Natur und dem Urfprunge
des Kali, iff nod) immer in tiefes Dunkfel gehille, Die
grofic Frage, ob eg e¢in Beftandtheil der Pfangen feyy
ober twabrend ded Verbrennens gebildet twerde? ift big
jest noch nidhe befriedigend beantwortet worden.

Gin Umftand iff filr die Unterfuchung Dder Natur
bed Sali widtig; das Gewidht der Fleinfien Theilchen
deffelben [afit fich mit Leichtigeit ausmitteln. €8 bilbet
fehr beftimmte Sufammenfefungen mit den meifien Sdu

ten; aus Diefen geht Hervor, bafi bag Gemwicht eined .

Atome deffelben gleich 42 fen, vorausgefest, bdaf das
Geticht cines Atomen Wafferfieff jur Einbeit angenom:
men foerde.

RNachfichende BVerhaleniffe der Beftandtheile ber ges
wobnlichften Salge, telche Keli gur Bafis haben, find
purch meine Berfuche befiimme toorden; pergleicht man
fie mit andeven Analpfen, fo toird man findbent, baf

man gute Yutoritdeen, forwobl fi grifiere al$ fleinere
Bers
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Perhaltniffe der verfchiedenen Elemente, ald bier anges
geben tourden, anfithren fann.
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Die in diefer Tabelle enthaltenen Salge, - veruds
gen cine Rothglahhie u ertvagen ; man fann dems
tad) annehmen, dnf fie frei von Waffer find. %n
allen Fallen muf das Kali daffelbe Duantum Wafjer
in Berbindung mit den vefpeftiven Sduren enthalten,
wie fich aus der Gleichformigfeit feines Gewichtes ers
giebt. Die obenfichenbden 3ablen 19, 34, 38, 22 fels
len, tie der Lefer fidy evinnern wird, die Gemichte dev

=
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Atome der vefpeftiven Sduren vor, mit Ausnahme der

Galpeterfaure, deren hier angegebened Gemwicht dem dops -

pelten ibres Atomes gleich iff.

Da das Wafjer eine fo nahe Bermwandtfchaft jum
Rali bat, und da dad oben abgeleitete Gemwicdht dev ele-
mentarifchen Theilchen ded Kali, mehr ald funfmal fo
grofi, al8 dag bed Waffers ift; fo Fann man immer
nod) vorausdietien, bdaf dag Waffer in die Sufammen:
feung des Kali cingebe, obder dafi ¢8 aus cinigen Der
leichteren Grden . mit Sticdfioff, Sauerfioff u. f. w. fu-
fammengefest fey. Den gegentoirtigen Anfichten gufolge
fheint jedoch die Meinung, dap dag Kali ecine cinfache
Subftany fey, wabrfcheinlicher ald je gu fepn.

Aus bden oben angefiibreen BVemerfungen geht her-
por, bafi das Kali immer noch al$ cine cinfache Sub:
ftany betrachtet toerden miifie, und man foiirde ihm un:
ter diefen feine Stelle antweifen miffen, fwenn man nur
im Stande tware, daffelbe ifolivt dargufielen. [n dem-
jenigen Suftande, in teldyem ¢8 fich am meiften Ddev
Reinbeit nahert, ift ed cin Hydrat, das tenigfiens x
Atom Waffer, verbunden mit ecinem Atom Kali enthalt,
big ju dem Betrage von 16 Procent Waffer.

Das Hydrat it folglich eine dreifache Sufam:
menfeung, ober eine aus drei Elementen befiehende
und mifte demnach dem folgenden Kapitel aufbehalten
terden: allein bei dem jegsigen Suftande ded chemifchen
sBiffend, muf bdaufig die methodifche Anordnung, der
RNuglichEeit nachgefest werden, Die feuerbeftandigen Al
falien find febr wichtige chemifche Agengien, und je
fdmelier toiv mit ibnen befannt ferden, um fo befier iff

o

fuf
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8. Diefe Kennenif wird um (o widtiger, bda einige
ber erfien €hemifien Des jesigen Jeitalters ju betrdchts
lichen Jvethimern dadurch verleitet wurden, daff fie fich
gu viel auf ibre Kenntnif von der Natur und den is
genfhaften bdiefer fo befannten Gegenfiande cinbildeten.
Jn den Memoiven ded frangdfifhen Ynftic
tutes vom Jahre 1806, madyte Berthollet, Unter:
fuchungen uber die Gefee der Vermwandtfehaft befannt,
bon Denen fid) ein Uusjug im Mdvjftiicf des Journal
de Physique pon 1807 befindet. — Yus diefen gebt
bervor, dafi, feinen Unterfuchungen sufolge, bdie fihive:
felfaure Barpterde aus 26 Sdure und 74 Bafis befiebe,
und fhwefelfaured Kali aud 33 Sdure und 67 Kali.
Das erfrere dicfer Nefultate, urde durch)  vovldufige
Berfuche von ThHenard beftdtige, allein beide wichen
fo febr von den gleichformigen Refultaten andever Che-
miften ab, daf fie unmdglich aligemein angenommen
werden fonnten.  Endlich entdeckte Berthollet bden
Jrrebum, und madyte ihn im jweiten BDande der Me-
moires d’Arcueil befannt. Die Beranlaffung 3u dies
fem Jebler lag davin, bdaf die Hydraten ded Kali und
der Barpterde fir reineg Kali und reine Barpterde ans
genommen tourden. © Man {heint allgemein der Mels
nung gewefen gu fepn, getviff aber, obne gehorig den
©egenfiand unterfucht gu Haben, bdaf Barpterde unbd
Rali tm 3ufiande ded Schmeljens, rein oder frei von
Waffer odren.  Allein bei genauerer Unterfuchung fand
¢8 fidhy, Ddafi gefchmolsenes Kali noch 14 Procent Wafs
fer enthalte.  Meine BVerfuche fowohl, alg die Theorie,
beftimmen mich, 16 Procent angunchmen, weldyed mit

T 2
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der AUnnabme Der Werbindbung ovon einem AUfom eines
jeben der Elemente, wn das Hybdrat gu bilden, fberein.
fiimme¢ , namlich 42 dem Gewicht nach) Kali mit §
Waffer.

Diefe EntdecFung bringe bie auffallenden Wiber-
fpriiche ber dag Verhaltnif der oben angefithreen Reus
tralfalze in Ginflang, und verbreitet Licht nber cinige
andere widytige Segenfidnde der dyemifchen Analpfis.

g R alidyoral

N8B ich meine Aufmerffambeit auf diefen Gegens
fland vidytete, fo fab ich bald den Nachtheil cin, bder
paraus entftand, Dafi ¢8 an einer Tabelle uber Die re-
lative SMenge ded Kali und Waffer, in allen Berbin:
bungen bicfer beiben Elemente feble. Jm Suftande dex
Yufldjung, fann dag fpecififche Gewicht als TWegweifer
bienen; allein Diefed ift nicht fo anwendbar, twenn die
Qujammenfegnng fid) in cinem feften Suftande befindet.
%n Feiner Schrift fand “idh, diefen Gegenfiand betreffende
Beftimmungen ; daber fiellte ich eine NReihe von Berfus
chen an, um Ddie relative Menge Ddeg RKali u. f. to. in
den verfchicdenen Aufldfungen su befiimmen.  Die Nes
fultate enthdlt nachftehende Tabelle, von Dder ich wiin{d)s
te, bafi man fic blof al$ cine YAnndberung gur Wabr:
Beit betradytete; fie wird jedoch gewiff von Nugen fepny
bi8 man cine genauere und volifiandigere iber diefen
Geaenftand, entworfen bat. Dr. Henry war o gee
fillig, meine rbeit dadurch gu erleichrern, baf er mir
ju meinen Berfudyen, nach Be vthollets Methode ge-
teinigtes, feuerbefidndiges Alkali muttheilte.
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Tabelle Niber bdie Menge wirfliched Kali in wafirigen p::,:w
fungen von verfdhiedencn fpecififdien Sewichten u. fi ty.

Utome | Kall Procente| Kali Procente Specififbes | Punft ded
bem Bewidhte dem Volumen| Gewicht Feftmerdens | Sledbpuntt
Ra't W offer nach nady

I + e 100 240 2,4 unbefannt anbefannt

I <+ 1 84 185 ag 10c0° Rothglithbite

I + 1 72.4 145 2,0 500° Goo®

2 = i3 63.6 1g 1,42 3409 420°

I 4+ 4 56 8 101 1,39 220° 360°

R 51,2 86 1,36 150° 320°

I & 6 46,7 75 1,33 100° 2g0°

i+ 7 42,9 65 1,28 70° 2969

I 4+ .8 39,6 58 1;23 50° 2650

B 36,8 53 1,19 40° 2550

X -+ 10 34,9 49 1,15 246°
2,4 45 1,11 240°
24,4 40 1,06 234°
26,3 35 o20°
23,4 Jo 2240
14,5 25 22009
16,2 20 2180
13 15 2150
9.5 10 2140
47 5 3 213¢
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PBemerfungen tuber diefe Tabelle,

Die erfie Spalte enthdlt die Angabhl Utome Kali
und Waffer in den verfchiedenen Werbinbnngen, big yu
1o Atomen Waffer: das Gewicht eines Utomen Kali ift
w42, und dag eineg Atomen Waffer gleich 8 angenommen
torden.  Yud diefen. Datid wurde die jweite Spalte
© berechnet, €8 fchicnen fich Feine auffaliende Unterfchic.
vy gtoifchen den exfien, gweiten, bdritten o f. . Hy.
drafen (wenn man fie fo nennen faun) ju ergeben, ‘au:
fier, baf das erfte, im fliffigen Suftande, die Rothglih-
bige mit Rube und ohne Sewichtsverluft evtrage. €he
¢8 bdiefe Temperatur erveicht, toird dag Waffer vorher
mit einem gifchenden Gevaufche, n Dampfgefialt forts
getricben.

Nch bemerfte jedoch, dafi twenn cine Kaliaufldfung
fo toeit cchigt wird,  dofi dasd Thermometer 300° ane
jeigt ; forvohl dag BVerdbunften bed Waffers, alsd bas
Steigen ded Thermometerd fehr defultorifch find; das
heifit, bie Operationen ftheinen cinige Jeit hindurch fia:
tiondr, Oenn tiicfen fie rafch vortvived,  Jn miefc:'-n
biefed von der Natur der Sufammenfeung, oder von Dex
uneslfommenen Leitungsfabigfeit der Fhiffigleiten, bei
dicfer hohen Temperatur hevedhren moge, lief fidh von
mit, obne haufige Wieberholung diefer Verfuche, nicht bes
ﬁiminen.

Die Sablen der dritten Spalfe wurden wie getvohns
lich dadurch gefunden, dafi die Bahlen Dder ghweiten mit
ben fpecififchen Getvichten multiplicice tourden;; haufig
iff ¢8 in der Prapid bequemer, Ddie Menge e Maafies
al8 dem Getvichte nach gu beftimmen.

fid
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Die vierte Spalte giebt dad fpecififche Sewicht an;
unter 1,60, ift dag DHpdrat vollfommen fiffig; ober
ird e8 dody, bei Antvendung fehr mafiger Wdrme;
aber uber biefe Temperatur binausd, madte ¢8 mir
Schtoierigleit, dagd fpecifi‘che Gemicht ju finden, und
oft war ich gendthigt, ¢8 aus den Angaben der Tabelle
gu beftimmen.

Die gerwdhnlichen Kalifidngel der Droguifien, haben
ein fpecififches Gewicht von 2,1, Diefed fand ich auf
bie Ave, baf idy fie in cine graduirte, mit Dueckfilber
gefullte MRobre taudyte, und die Menge bemerfte, twelche
davon ausflof. Diefe Stangel waren eine Mifchung
aug  foblenfaurem RKali und Kalibydrat.  Wirkliches
fali) muf, meinem Dafirhalten nach, fhwerer feyn,
alg fie find. Dasd BVerhalenif der gweiten und vierten
Gpalte wurde fo gefunbden, dag ein befiimmees Gerviche
der alfalifchen Auflofung genommen, mit der Normals
Gdywefelfiure (test sulpuhric acid) von 1,134 fpeci:
fifhem etwicht gefartige, und filr jede 100 Maaf
Shure (weldhe 17 Maaf wirfliche Saure enthiclten)
a1 Gran Yifali gerechnet ourden, weldyed das gu ibrer
Gartigung erforderliche Quantum iff.

Die finfte Spalee gicbt die Temperaturen an, bei
toelchen Die verfchiedenen Hybdraten gefichen, ober Ens
fiallifiven.  Diefer Theil ded vorliegenden Gegenflanded
erfordert eine fweit genaucre Unferfuchung, alé mix mogs
fih war, davauf gu vertoenden.  Wabrefcheinlich laffen
fich die verfchiedenen Hydrate auf diefes Wege unter:
fheiden. Proufe fpricht von Fepfallificeem Kalihydrat,
weldyed 3o Procent Waffer enthdle; und Lowip, von
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einem, in dem 43 Procent Waffer befindlich find. Jch
glaube, fic ‘geben bet ihrer Bevechnung davon aus, bdaf
bas gefchmolgene Rali frei von MWaffer fen. It diekes
der Fall, fo wdre Proufi’s Hybdrat dag vierfe, uud
bag Hpdrat von Lowis das fechfie ber Tabelle. Iagd
die in diefer Gpalte vergeichneten Temperatuven “betrift,
fo 'mf:d;tc ich nicht, daf man ecin gu groficd Verfrauen
auf> fie feste.

Die fechite Spalte giebt die Tempevaturen an, bei
toelchen Die Kaliaufidjungen pon verfchiedenen fpecififchen
Getichten fochen.  Dicfes laft fidy [leicht ausdmitteln,
nue nicht file die hdbeven Grade, bei telchen cine Anas
Ipfe Des Hybdrates fir jeden BVevfuch erfordelich tar.
S glaube, man wird die Nefultate eveviglid) richtig
findben. Da die NReihe der Temperaturen grof ifi, fo
fann Ddiefed fir ecine bequeme 9Nethobe -gelten , - Ddie
Starfe der alfalifchen Yuflofungen gu beftimmen, tvent
bie fpecififchen . Getvidyte unbefanne find.

3. Sfohlenfaured fali.

ilngeachtet ¢8 noch su frubgeitig ift, die Natur des
foblenfauren RKali, twelches eine dreifache Jufammefebung
iff, su erdreern, fo, iff. docy bie MuslichFeit deffelben,
ald NReargens, von fo grofier Widhtigheit, daf ed noths
wendig ift, in gegenmwartigem Abfchnitte davon iu hans
deln. n der That, Fann e8 im allgemeinen ald Suls
fiitut filx das RKalihydrat dienen, und 8 [afe fich tweif
leichter im Buffande vergleichbarer. Reinbeit erhalten.

Dasgjenige Eoblenfaure Kali, toelched id)y hicr dar:
unter verftebe, ift dag, weldyed aug einem Atomen Sdure,
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perbunden mit einem Atomen Kali, beftehet, und dagd von
cinigen Chemiffen, nidyt vollig mit Koblenfaure
gefattigtes Kali (subcarbonate) genannt mworden
iff. €8 ift demgufolge aus rg Theilen Sdaure, dem Ges
widyte nady, toelche mit 42 Kali perbunden find, sufams
mengefegt. IMan findet diefes Saly in ecinem iemlich
veinen Juffande bei den Droguiften, unter dem Namen
bes Weinfieinfalzed; foll e jedoch) im uftande der
ufldfung al veines Foblenfaures RKali gebraudyt mwers
bery fo mifcht man eine grofic’ Menge Saly und eine
fleine Menge Waffer, und fchsictelt fie gufammen; hiers
auf [aft man’ da8 unaufgeldfic Saly fich fesen, und
giefit die flare Aufldfung ab, tweldye mit Waffer ver:
dinnt u. - to. twerden Fann.

€8 it befannt, daf diefed Saly, fo wie dag trof:
fene Kalihydrat, febr jerflieflich ift. b nahm 43 Gran
foblenfaureg RKali, mweldhe fury vorber big jum  Roth-
gliben erhige worden waren, und legte fie in eine FHeine
Olagfchale;, twelde an die fufr hingeftelt twurde. Sn
einemm Tage wurde das Gewiche derfelben 50 Gran; in
brei Tagen 61 Gran, in ficben Tagen 75 Gran, in 11
Lagen 89 ~+ Gran; in 25 Tagen 9o Gran. Das fpes
cififche Sewicht tvar nabe 1,54. Alled Waffer toird jes
boch durch cine mdgige Hipe fortgetricben; namlich durch
cine 'E;'mpcmtur bon 286°.  Man muf ¢8 ciner ftarfen
RNothgluphise ausfeien, cbhe e in Slug fomme, und
enn ¢8 gefhmolien ift, fo verliert e8 nidyts von feinem
Getvichte, indems Fein Theil defielbern  fublimirf, ober
ferfee toivd.
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Yo niberjeugte mich, daf das Saly auch nach dems
Sdymelgen noch mit aller Koblenfaure verbunden fey,
padurcy, dafi id) 61 Gran ded reinen frocfenen Salyed
in Ralfwaffer auflbfic, worauf 42 Gran Foblenfaured
RKali 3u Boden fielem; weldhe 19 Gran Koblenfauve

entfprachen.

Tabelle tber bie Menge Dded mwirflichen
fohlenfauren Kali, in wdfrigen Aufldfungen
pon verfdpiedencin fpecififchen Gemwidhte.

Ntome
foblenf.
Kali  IBaffer

I + o

I 4+ 1

1 + 2

1 4+ 3

I + 4

r + 5

r + 6

vide

145 i

R4 Vi

1 .10

Koblenf. Kali,| Koblenf. Ka't,| Swpeclfi-
YProcente pem |Procente dem| fdhes Ges | Siedpunti
Sewidte nudp} Maafie nad widbt
100 2o 2,60 2-0°
88,4 212 o 265°
70,2 170 2,15 258°
71,8 140 1,05 252°
65,6 I8 1,80 247°
Go,4 103 1,70 244°
50 g 1,63 2419
52,1 82 1,58 2389
48,8 75 1,54 2359
45,8 69 1,50 a3on
43,3 63 %,46 229°
41,7 6o 1,44 2079
39 55 L4t 2950
36,2 50 1,38 2020
33,6 45 1,34 2200
30,5 4o 1,31 2180
27, 35 52 2179
24 30 1,25 2160
20,5 25 1,22 2150
16,8 20 1,19 2140
15,2 15 1,15 o140
9 10 1,1 2139
4,7 5 1,60 9130

Diefe Tabelle fomme in AUnfehung der @inrichtung,
Die erfic Spalte ente

mit der vorbergehenben tberein.
hale die Ungahl von Atomen Waffer , weldhe mit einem
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Utomen Fohlenfaurem Kali, der 61 toiegt, verbun:
den find, Die gtoeite enthdlt das Gewicht der Procente
foblenfauresd Kali in der Bufammenfesung, und die
britte die Grane Foblenfauves RKali in 100 Whaffergran:
maaf der Jufammenfesung. Diefe ablen wurden das
burch gefunden, daf die 3ablen der jtveiten und dritten
Cpalte mit cinander multiplicivt tourden,

Die vierte Spalte entbdlt die fpecififchen Gemwichte;
bie Berbdltniffe diefer ju den Duontis in der jtoeiten
Opalte, towrden fo gefunden;, dafi ein befiimmees Ges
ticht Der Aufldjfung genommen und mit einer gemiffen
Angabl Maafe dber Normal - Schwefelfdure (von 1,134
fpecififhem Getvichte) gefdttigt tourde.  Auf jede 100
Maaf der gur Sattigung erforderlichen Sdure, mwurden
21 tirflicdhes RKali, weldhe 305 Foblenfaurem Kali gleich
find, gerechnet; denn cine Sdure von ber angegebenen
Starfe, enthalt 17 Procent wirfliche Sdure, dem Maas
fic nady, und diefe erfordern 21 RKali.

Die farfte ufldfung diefed Saljes, weldhe fich
bavftellen 1dft; bat ein fpecififches Sewidht von 1,544
Dicfe beftehet qug 1, Atom Foblenfaurem Kali und 8
Atomen Waffer ; fehiittet man aber frocfenes foblenfaus
reg Kali in diefe Yufldfung, fo laffen fich verfchiedene
Mifchungen, bis su einem fpecififchen Gewichte von 1,80
baxfiellen; 1iber diefe Grdnge hinaus, lait fidy das (pe
tififche Geticht fchroerlich anders alg burch Sdhluffe ab-
leiten.

Jch Fonnte fein maffives Otangelchen gefchmolzenes,
toblenfaures Kali erhalten , fondernn fie twaren ftets
fdwammig 5 twie ich vermutpe, rabre diefed von anfan:
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gender “Serfegung ber. - €8 muf Gemerft werden, paf
bas fpecififthe Getoicht 1,25, weldyes 30 Procent Foly.
fenfauved Kali angeigt, dadjenige iff; toeldyesd ich als
RNormal - Aufldfung sur Prufung der Starfe der Sauren
antende; denn diefe Uufldfung enthdlt 21 Procent reis
ned RKali, und 100 Maaf derfelben, erfordern demnadh
100 Miaaf der Mormal{dure.

Nch fand in einer von mir unferfudyten Probe dber
Perlafche, in bundert Theilens 54 Theile Foblenfaured
Rali, 22 andere Salje und =24 Waffer.

Die fiinfte Spalte giebt B¢ Temperaturen an, bei
welchen die foblenfaurén RKaliaufldfungen von verfdhiedes
nem fpecififchen Getwichte fochent  Diefe Angaben Faun
man 1m Durdhfchnite ald der Wabeheit fid) fehr ndhernd
Petrachten. - b found, fo lange nody tmmer eine Des
merfliche Menge Feuchtigheit vorbanden war, Daf Dad
Shermometer- micht uber 280° fiieg; fo twie' aber diefe
entividh, fo nahm dag Saly den Chavakrer einer havten
und volifommen trocfenen Subfiang an.

Sm Bevlauf diefer BVerfuche; nabm idy ein Duans
tum Foblenfaures Kali und erhite e8' big gum Noth
glihen; bicranf wog idy e8, und gof dann fovick Wafz
fer bingu, alg nothig war, um cine uflofung ethale
ten, telshe aug 1 Atom Saly gegen ¥ Atom Waffee
[urmu‘s, namlich 8 Theile 2Waffer gegen 61 Theile Salj.

Das Saly wurde Hicranf in einem ‘Miefer gepilvert; 3
tourde auf ein tocifies Papier gefchictet, und erfhien
alg cin weifes, trocfened Galy; el ¢8 aber juric in
Sen SNdrfer gefehiictet winde, fohitgen fich cinige Theils
chen Des Saljes”an dag Papicr. (€8 wurde Bierauf
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abermal8 Dicfelbe Menge Waffer auf das Saly gegoffen.
Ws e8 jept mit einem Spatel durch einander gertibre
wurde, fo nabm die gange Maffe cine teigige Confifteng
an, und bing an dem Gpatel in Gefale einer Kugel.
Wurde e8 jept im Morfer wobl durd) cinander gerieben,
fo ‘abnelte e8 twieder einer toeifien trocfenen Maffe. YUuf
Papier gefchuttet, glich e8 Weinfieinfaly, dasd einige Jeit
an der fuft gelegen batte.  Mebrere Theilchen bafteten
an dem Papier, liefen fich aber leicht mit einem Meffer
binwegnehmen.  Der Jufa von einem .meuen Atom
Wafjer, ertheilfe der Bufammenfesung bdie Confifieny des
Bogelleims ; allein nachdem fie einige Beit geftanden
batee, lief fie fidh) tic halb getrocneter Thon fchneiden,
Der nachfte Arom Waffer verwandelte fie in eine dem
Budbindertleifter in DHinficht der Sonfifteny dhnelnde
MWaffe. Der finfte Atom Waffer vermandelte dicfelbe
in cine bicke Fhifiigleit, welche aus aufgeldffern und uns
aufgeldftem Salge beftand.  Durch nach) und nach ere
folgtes Jugiefien.von gleichen Antheilen Waffer, rourde
eine vollfommene Flifjigfeit gebildet, in dew BVerhdlt
niffe von 8 Atomen Waffer gegen 1 Atom foblenfaures
Kali,  Jbr fpecififches Sewicht betrug 1,5, e fenfte
fich jeboch ertvas unaufgeldfies fdhwefelfaures Kali g
Boden, indem das Weinfieinfaly vorher nid)t gereinige
torden fvar.

4 YPotaffium, ober Hydrivre des Kalt (Hydrurer
of Potash))

RNachdem die Artifel dber Potaffium und Sodium
(Seitt 48 f.) und die fber Flugiaure und Salyfaure
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(Seite 66 ff.) niedergefchrieben toaren, find diefe Ges
genftande weit mebr aufgeflavt worden. Davy pHat
givei Abbandlungen uber diefen Gegenftand beFannt g¢s
madht ; e¢ine Neihe von Abhandlungen von Thenard
und Gayp Lajfac befindet fich in Dem jtoeiten VDanbde
der Memoires d’Arcueil.  Ebent Ddiefer Band enthalt
cinen Yuffap von Derthollet, tweldher eine widhtige,
die feuerbefiandigen Ulfalien betreffende Enedeckung an.
Findige; ndmlich, daf im Bufiande de8 Schmeljens
burch MWarme, fie ¢in befiimmeed Verhaltnif Waffer, in
chemifcher Verbindung enthalten. Erivdge ich diefe frit:
beren Thatfachen auf’s neue, und vergleiche ich fie mit
den fpdter aufgefundenen, fo fehe id)y mid) gendthigt,
meine Anfichten in Hinficht der Natur diefer neuen Mes
talle su tevandern.

Here Davy iff noch immer feinen erfien Anfichten
sugethan, melches in der That auc) bdie eingigen ver:
minftigen tvaren, die man haben fonnte (vorausgefest,
Dafi bdie gefchmolzenen Ulkalien fein Waffer enthalten)
ndmlich, daf dag Kali, dag Oxpd ded Potafjiums fey.
Gap Laffac und Thenard im Gegentheil, betrachten
bag RKali al8 eine ungerfente Subfiang, und dad Potaf:
fium fir eine Sufammenfesung aud Wafferfroff und Kali)
analog den anderen befannten JufammenfeBungen ausd
Wafferfioff und elementarifchen Beftandtheilen.

Diefe leste Unficht, iff meinem Dafurhalten nadh
bie eingige, mwelche foroobl analptifchen al8 fynthetifchen
Berfuchen ufolge, suldifig ift, infofern ndmlich, alg fie
pereinbar mit den Thatfachen iff; doch fimme ich niche
mit allen den Folgerungen tberein , welche die frangdfie
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fdyen €hemifien abgeleitet haben. Herr Davy hat uns
die Defiimmtefien und genauefien Thatfachen gelicfert,
und ungeachtet ich mich vevanlaft fand, einige derfelben
gu Deftreiten  (man vergleiche Seite 81 ff.), fo ribree
biefed hauptfachlich davon bher, da§ ich feine Ynfichten
von der Natur deg Potaffiums angenommen hatte: jepe
bin idy nbergeugt, bdiefe Nefultate twaren genauer, alg
ich mir einbildete.

Herr Davy verfuchte guerfi, bdie fewerbeftandigen
WlEalien dadurdy gu jerfesen, daf er wagrige Aufldfun:
gen derfelben der Einwirfung der BVoltafdhen Sdule
ausfeite.  Jn diefem Falle twurde Gauerfioffgas und
Wafferfioffgas erhalten, twoelche offenbar, tie er fchlof,
pon der Jerfebung des Wafferd bervibreen, Wurde aber
Rali, weldhed vorher gefhmolzen worden, an die Stelle
ber wafirigen Aufldfungen gefesit 5 fo enfwickelte fich an
bem negativen Pole fein Whafferfioffgas, fondern 8
wurde Potaffium gebildet, und an dem pofitiven Pole
entroicfelte fich reines Saucrfiofigas. Das ricfidndige
Kali war unverandert.

Die Folgerungen, tweldhe er aud diefen Erfcheinune
gen ableitete, twaven die, bdaf das RKali in Potaffium
und Sauerfioff jerlegt mwerde.  Jeht tweif man aber,
bag gefdhmolgenes Kali aus 1 Waffer und 1 Ytom Kali
befichet. Die Cleftricitdt rowft auf diefen leten Ytom
Waffer, um feine Elemente gu trennen. Diefed wird
badurch bemerffieliige, daf der Atom Sauerfioff abge-
IBft wird, allein der des Wafferfioffes nimmt den Uto-
men Kali mit fich, und bildet damit einen Utom Po-
faffiunt. ~ Der Atom des Hydrates, teldyer 50 wiegt
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— 42 Kali 4+ 8 Waffer) tird i einen Atomen Po-
taffinm, welcher 43, und in cinen Utom Sauerfioff
per 7 twiegt, gerlegt, €in Utom Potaffium iff demnach
gufammengefest , aus 1 Utom Kali - 1 Wafjerfioff;
weldhe gufammen 43 wicgen; und nid aug 1 Kali —
1 Sauerfioff, toeldhe 35 wiegen, wie Seite 49, gefagt
mourde.

Dag Berfahren, Potafjium ju erbalten , tweldyed
pon den frangdfijchen Chemifien entdeckt tourde, befeehet
bavin, Das erfte Kalihpdrat im Juftande von Dampfen
iber rothglibende Eifenfeile, in einer fark erbipten eis
fernen Robre geben u lafien. €8 entiveicht Wafferfioffs
gag, und ¢8 wird Potafjium gebildet, tweldhes an einem
fihlen Ovte ber Rdbre verdichret ird, und ¢in Theil
bes Rali wird mit dem Eifen verbunden angetroffen.

Bei diefer vt des Potaffium davufiellen, ift feine
Sufammenfeung nicht fo Flar, tie bei Der vorherges
henden.  Beide BVerfahrungsarten mit e¢inander vereinigt
seigen; daf das gefthmolzene Kali fowehl Sauerfioff ald
afferfioff entbalte, mnelchesd jept mannigfaltig, durd
Rerfuche andever Art befiatigt wird. €8 fcheint wahr:
fcheinlich, duf bei dem IeBtern Berfahren, das RKalihys
drat gum Theil in Kali und Waffer , gum Theil in Pos
taffium und Sauerfioff gerfefst toerde 3 in beiden Fallen
eralt das Cijfen Sauerfioff.

Das fpecifijche Getvicht de8 Potaffinms ift 0,65
ober 0,796 nad)y Davy; Dhingegen 0,874 nad)y Gan
giffac und Thenard. Seine eichtigFeit, perbundent
mit feiner Fluchtigheie bei einer fchachen Nothglibbiser

fiimme febr gut mit der Borftellung, daf ¢8 Kali und
Wafs

i
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ferfioff, ober falihaltiger Wafferfioff (potasset-
ted hydrogen) fey, twelcher den anderen befannten Sus
fammenfegungen aus Sdwefel, Phosphor, Koble; Yr-
fenit u. fi . und Wafferfiof ficd) ndpers.

Wird 8 in Sauerfioffgas verbrannt, fo ergeugt dag
Potaffium, den Erfabrungen von Davy gufolge, das
mbglichft trockene Kali; das beift, bdas evfie  Hydrat.
Wird Potaffium in Whaffer geworfen, fo brennt ¢ rafeh,
gerfest Das8 Waffer und e8 entwickelt fich Wafferfioffgas.
Durd) Berechuung der Menge des Sauerfioffed ausd der
bed Waiferftoffes, findet Davy, daf 100 Theile (Hy:
dbrat deg) Rali, 13 big 17 Procent Sauerfioff enthals
fen. Tacd) Gap Liaffac betrigt die Menge deffelben
14: dbeun 2,284 Grammen Potaffiume geben 649 Kus
bifcentimeter Wafjerfioffgad. = Reducive man diefes auf
englifches Maaf und Gewicht, fo findet man, daf 35,5
Gran Potaffium, 34,5 Kubifioll Wafferfioffgas geben,
foelche 17,25 KRubifgollen Sauerfioffgas corvefpondiren.
€8 berragen aber 353 4 5,9 = 41,2 Gran Hydraty
und e8 verhalten fidh 41,2 : 5,9 = 100: 14, Diefed
ift aber gerade diejenige Menge, weldhe die Theorie ans
giebt; denn 43 Potaffium - 7 Sauerfioff = 50 Hy-
brat, welches genau 14 Procent giebt,

Dag Potaffium brennt freiwillig in oppdirt faljfaus
rem Gag; e8 wird falsfaures Kali und vielleicht auch
Waffer gebildet. E8 jerfent das (chivefelbaltige, pho:
fpborhaltige und arfenifbaltige Wafferfiofgas, den Ver:
fuchen von Gap Liaffac und Thenard sufolge, und
berbindet fich mic dem Schwefel w. . w. und cinem
Untheile Wafjerfioff.

Datton dem. Phil, LI, u
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Herr Davy findet, daf dag Tellur fich mit RKali.
hydrat vermittelft des Galvanigmus verbinden laffe, ofne
pafi lesteres gerfept werde. Dag Potaffium brennt in
Galpetergas und orpdirtem Sticgas, und bildet trocke:
neg Kalihydrat, toobei gugleich Sticfgasd entweicht. €8
brennt in f{chweflichter Sdure, in Koplenfaure und in
gasformigen Koblenopyd; ¢ wird Kalihpdrat, daf fich
mit dem Schwefel verbindet, ober Kalihpdrat und Koble
gebilbet.

Dag Verbrennen ded  Potaffiums in  falifaurem
®as perdient befonders bemerft ju werden. Sowobhl
Here Davy, ald die frangdfifchen Ehemifien, Fommen
darint #iberein, daf, wenn man Potaffium in faljfaurem
Gas verbrennt, faljfaures Kali gebildet und Wafferfioff:
gad entwickelt twerde , Deffen TNenge mit Der 1berein:
fommt, toelche von derfelben Menge Mesall durd) Fer:
fesung bes Waffers geliefert wwird.

Yufierordentlich auffallend ift e8, bdafi beide Lheile
diefelbe @rfldrung diefer Ericheinung geben wadbrend
die verfchicdenen Anfichten uber die Jufammenfeung des
Potaffiums, fie doch vermodgen miffen, in diefer Hinficht
gdnglich von einander abjuneichen.

Here Davy bat groei Wege, um von diefem Phi
nomene Nechenfhaft gu geben.  Einmal , indem er an:
nimmet, daf ein Theil der Sauve gerfept merde, und
Gaucrftoff an das Metall hergibe, um dag Oppd (Kali)
su bilden, toelches fich mit dem ungerfeten Theile dev
Saure vereinigt, und daf der Wafferfioff, mwelcher ein
anderer elementavifdher Beftandtheil der Saure fey, 3u-
gleidh) im Suffande eined Gasg entiicfelt werde. Die
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andere Erfldrungsart von Dady ift die, daf er ane
nimmt, Ddag faure Gag enthalte im Juftande chemifcher
Verbindung genau foviel Waffer, alg erforderlich fey
bag Metall ju orpdiven (diefes tourde man noch wor
menigen Jabren fiv einen aufierordentlichen Fall gehal:
ten baben). —  Reine Ddiefer Annabhmen- hat ettoas fvis
derfprechendes. Davy gab jedoch) der lehteren den Bor-
jug, und fdhien dadurch diefelbe noch wabricheinlicher
ju machen, dafi e jeigte; ein gegebened Duantum faly
faures Gas gebe diefelbe Menge faljfaured Silber, 8
mochte vorher mit Kali oder Potaffium verbunden ges
wefent feni.

Dicfe Crflarung fiimme mit meinen Anfichten nicht
fo gut, al8 die vorhergehende.  Jch bemuihte mich bdie
bierbei fatt findenden Crfdheinungen friher (Seite 8o),
aug ciner erfegung der Sdure ju erflaren. Swei Uni
ftande vereinigten fich, mir diefe Crflarungsdart annebhm.
lich su madyen: einmal {chien, anderen Erfabrungen ju.
folge, ber TWafferfioff cinen Beftandtheil der Salsfdure
auggumachen 3 dann Fannte i) Feine andere Erfabrung,
bafi dag Waffer in irgend eimem Falle , mit i
gend einer elafiifchen Fluffigheit verbunden mare, Lepte:
re8 perfiehbe i) fo, daf tvenn alled Waffer entfernt
toirde;, bie legten entiocichenden Theile; dem Gangen
feine charvafeerifivenden Cigenfchaften gleichfam mit bin:
toeg nehmen wirden. Jn gewiffer Hinficht verftand idh
di¢ Data unredht, ndem 1ch dad Getvicht des falifau:
ren ®asd, Dbei teitem fur grofer bielt.

Nest habe ich die Erflarung, weldhe fich auf dHie
Reefesung der Sdure grindet, aufgegeben, und bafile

Uz
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die tweit einfachere angenommen, dbafi fich die Salyfduve
mit dem Kali ded Potaffium verbinde, und gu gleicher
Reit den Whafferfioff ausereibe ; auf diefe Are vermeidet
man ¢$ ganglich, die Gegentwart des Waffers, Ddaffelbe
moge chemifch oder auf andere vt mit dem Gas vers
einigt fepn, angunehmen.

Neh begreife nicht, twie Gap &iaffac und The-
nard fich fo febr daviber verbreiten fonmen, bdafi das
falifaure Gas Waffer enthalte, und diefed hanptiachlich
mie 8 fheint, um von dem MWafferfioffe, welcher fich
wabrend des Werbrennens bdes Potaffiums  entiwickelt,
und von der vermeinten Orpdation deg Metalles Nedyen-
fchaft gu geben.

E8 murde friuher (Seite 74) angefiibre, daf das
Potaffium in dem Fiefelerdehaltigen, fuffauren Basg
brennt 3 die Nefultate hievon find fuffaures Kali und
Wafferfioff. Die Theorie diefed BVorganges ift nicht
flar.

Das Potaffium toitkt auf das gasformige Ammo:
niym.  Herr Davy fand, bdaf wenn adyt GSran ded
SMetalleg in gasformigem Ummonium gefchmolgen nours
pen, dafi 121 bis 16 Kubifjoll des Gas abjorbivt rours
pen, und fich Wafferftoffgas in einem BVerhaltniffe, wels
des der Oppdation deg Metalled bdurch Waffer ent
foriche, das beift, 1 Utom Wafferftoff gegen r Atom
Potaffium, entwicelte. Die neue Fufammenfegung bat
eine dunfel olivengriine Farbe. Wendet man einen groe
fieren Grad von Hige any fo wird das Ymmonium um
Sheil wicder ausgetrieben; allein ein Theil wird auch ger:

fest.
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Gap Liaffac und Thenard fagen, Odaf twenn
mat wenige Tropfen Waffer mit jener Jujammenfesung
in Beruhrung bringt, fid) alle EClemente deg Ammos
niumg tieder erhalten laffen, und daf nidytg ald fau-
fiifches Kali gurickbleibe, Herr Davy behauptet, daf
dic Nefultate der eviesung ctwasd verfchicden find. E8
fdheint giemlich flar gu fepn, dag in diefem Proceffe fich
goei. Atome Ammonium mit einem Ytomen Potaffiun
verbinden, wabrend fie den Sanerfioff deffelben in eben
dem Augenblicte austeiben: denn 43 Gran Potaffium
wirden 12 Gran gasfdrmiges mmonium erfordern ; ed
tirden mithin 8 SGran Potafjium, 2% Gran ammonis
fches Gagy weldhes 125 Kubifyoll gleich iff, erforbern.

5 Matrunm

Dasg Natrum wird getwoobnlich aus der Yfche bers
jenigen Plangen, twelche am Geftade des Meeres wads
fe, vorguglich aber durd) Werbrennen der der Gattung
Salsola angehorenden Pflangen, erhalten. Jn Spanien,
wo man diefes Galy im Grofen beveitet, wird e8 Va
villa genannt. Sn Britannien verbrennt man Oie ver:
fchiedenen AUrten von Fucus oder Seetang, und ihre
Afeche bildet ein Gemenge, in. dbem ettwag Foblenfaures
PNatvim enthalten ift, und dag Kelp genannt wird.
MMan findet dag Natrum. an einigen Orten unfever Ers
de, mit Soblenfauve verbunden, und an anderen, in den
dem Mineralveiche angeborenden Kivpern, mit Salzfure
peveinige.  Ausd dicfern Grunde ift ¢8 Mineralalfali
genannt worden, um ¢8 von dem Kali, odber dem ves
getabilifdhen Ylkali ju unferfcheidens
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Um dag Nafrum in cinem moglichfe reinen Ruftan:
de ju erhalten , bedient man fich eineg Berfabrens, dad
pem abnlich iff, welches friber bei dem Kali befchrieben
wurbe.  Das reine Foblenfaure Natrum wird mit Kalf:
hydrat und Waffer behanbelt; dabdurd)y wird das Foblen:
faure Natrum gerfest, das Nateum bleibt in ber Fhif:
figkeit aufgeldff, bdic Koblenfiure verbindet fich mit Dder
Ralferde, und diefe neue SJufammenfetung fenke fich ju
Boden. Die flare Fhiffigfeit toird bicvauf abgegofien
und eingefocht. Dasd Waffer entiveicht nach und nach
mit cinem ifhenden Serdufdhe, bis bag Natrum an-
fangt fdymach roth ju ghiben, tvovauf das Alfali und
bag 1ibrighleibende MWaffer eine rubige Fhiffigkeit Davs
ftellen.

Diefe Flifjigteit Fann bierauf in Formen u. f 1w.
audgegoffen twerden, tvorauf fie denn fogleich) gu eciner
harten Mafie erffarre; fie wird in Ddiefem Juftande in
toohl verfchlofenen Glasflajchen gum Sebrauche aufbes
tvabrt, Wendet man cinen ftarferen Feuerégrad an, fo
werben das Waffer und dasd Alfali gufammen in weifen
Dampfen verflichtigt.

Dag auf dem angegebenen Wege erhaltene Natrum
ift eine fefte, fprode, toeifle Mafle, toeldhe aus ungefabr
76 Theilen veinem Natrum und 22 Theilen Whaffer in
100 Theilen beffehet. Nach d'Arcet (Annales de
Chimie, T, LXVIIL p, 182.) betrdgt dad Ulfali nur
72, id) glaube jedoch, bafi diefe Ungabe ju niedrig ift.
it einem gréfieren Waffergehalt fann man dag Na-
frum fo toie das Kali, in Kryftalen erbalten ; in die
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fem Ruftande betrdgt die Menge Waffer wabrfdyeinlich
50 bi8 6o Procent.

Dag Natrum iff; fo wie dad Kali, ausnehmend
fauftifch ; ¢2 gerflicfe an der Luft, und erjeugt, ftoenn
man ¢8 in Waffer aufloff, Hise. Dad (pecififhe Ge:
wicht d¢8 gefchmolzenen Natrums fand. ich bei meinen
Berfuchen, indem i) ¢ in cine graduirte Glasrdbre
fchiteeete, gleich 2. €inige Umftande fiibren ju der Ver:
muthung, daf dag reine Natrum, iwofern e fich dare
ftellen licfie, cin grofiered fpecififched Getvicht ald das
Rali haben tourde, obgleich fein Fleinfied Theildhyen ge-
wiff cin geringeres fpecififches Gewicht, als der AUtom
Pes RKali pat.

Die Eigenfchaften und Antwendbungen ded Natrums
find beinabe Diefelben, tie die ded Kali; aud) wurden
diefe beiden Ylfalien, ibrer Uehnlichfeit tvegen, lange
vermechfelt. Die Jufammenfesungen, in twelche fie ein:
geben, find in mehreven F'Uen twefentlich veridyieden,
und die Gemwichte ibrer Atome find fehr ungleich.

Der Urfprung des Natrums in den Begetabilien iff
ettvas dunfel, obgleidh) fich fein Dafeyn von dem faly:
fauren Natrum, dasd einen Beffandeheil ded Seewaffers
ausmadyt, mag ableiten laffen.

Das Gewidht eined Utomen Natrums [aft fich. leicht
aud mebreven  beftimmten Jufammenfesungen, twelde
¢8 mit den Sduren darfiellt, findeu; ¢d fheint 38 §u
fepn, Dag Des Atomen Wafferfioffed ald Cinbeit ange-
nommen. Dasd foblenfaure, fchwefelfaure, falpeterfaure
und falsfaure Nateum, find fammelich befannte Salge.
Durd) BVergleichung meiner eigenen Berfuche, mit denen
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andever, dber dag BWerbalenif der Beftandtbeile in biefen
Galgen, im mwafferfreien Juftande, leite id) folgente Ve.
flimmungen ab.
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Diefe BVerhalenifie weichen Faum um 1 Procent von
Denen ab, toclche Kivtvan und andere fhakbare Yutos
ritdten angegeben haben. Die Jablen 19, 34, 36 und
22 find die Gemwidyte der vefpeftiven Atomen der Sdus
ren, Die Rabl 28 muf folglich das Gewicht eines Atoe
men RNatrum fepn.  Dicrans evgicht fich bemmacy, daff
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dag Matrum ein cigenthumliches Element iff, dasd fidh
pon jedem andeven, deffen Gewicht bisher befiimme tour:
de, unterfiheidet. Yud dem Gervichte, ded Elementes
RNatrum, [afe Gch vermuthen, daf ed ecine Jufammen:
feung aus Waffer, Sauerfioff, oder cinem bder leichte:
ren Clemente fey ; allein die bigher an demfelben mwabr.
genommenen Cricheinungen beginfiigen cine foldhe An-
nabme nicht.  Dad RNattun muf demnad) eigent:
lich alg ecine clementarifche Subftang behandelt toerden,
Jehp werde im Verfolg von dem Hybdrate deg Natrums,
ber Foblenfauven Berbindung Ddeffelben und der Hydriire
ded Matrums redeny aud Grunden, roeldhe in dem Ar-
tikel, Kali, angegeben twerden.

6. Natrumbybrat.

Dag Natrum iff in demjenigen Jufiande, den
man nod) bis vor Furjem al8 den reinen Juftand deffel-
ben angefehen hat, mit Waffer verbunden. Die Fleinfte
Menge Waffer, {cheint die Verbindung eines Atomen
deffelben ; mit einem Utomen Nafvwim gu feyn ; dad
beifit, 8 ZTheile Waffer, dem Gemvichte nach mit 28
Theilen Natrum, ober 22 Procent Waffer,

Mir gelang e8 nicht, ein reineres Natium ju erhal:
ten, alg bag von O’'Urcef, in weldhem 72 Procent
RNatrum  befindlich find ; e entbhielt aber fietd etimas
Koblenfdure und anbdere Unveinigheitern, twelche mich ge:
neigt machen, gu glauben, daf 78 bder hidchite Grad,
dev gu erlangenden Reinbeit fep.  Diefes Fonnte man
bag erfic Hydrat nennen. €< iff havt und fprode, und
doppelt fo (chiver alg Waffer. Dasd gveite; Oritte, viers
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{ te und funfte Hydrat, find, wie ich vermuthe, Erypfal.
linifch ; allein meine Efahrungen, evlauben miv nidht,
mit Sicherheit tber ibre Natur gu entfcheiden. Das
fechfte Hybdrat, fo ie die Hydrate mit einem grdfeven
Antheile Wafjer, find alle, bei der gerdbulichen Tems
peratur fliflig.  Jbr fpecififches Getvicht, wird anf dem
I gerwdhnlichen MWege gefunden, und bie corvefpondirende
i Menge toirflicdyed Alfali, wird durd) die.ald NReagenjien
dienende Sauven ausgemittelf.

Nachfiehende Tabelle fir dad Natrum, iff gang auf
Diefelbe Are, tvie die fiir dagd Kali (Seite 293) cinges :
vichret.  Man wird fie ertvdglich ridhtig finden 5 ich
fonnte jedoch nicht dicjenige Uufmerfjamteit davauf ver:
wenden , weldye cin fiir die Wiffenidhaft fo wichtiger
Punfe verbient. So tweit meihe Senntniffe veichen, ift
nichts abnliches big jest iber diefen Gegenfiand beFannt
L gemacht worden; allein diefe Tafeln fheinen mir jum

' Behuf chemifcher Unterfuchungen o fehr wichtig, daf
| i) mich gerounbdert habe, tic man die €hemie obne
’ ibre Beibuilfe fo lange bearbeiten fonnte.

Dicjenige Aufldfung, welche fich am meiften ju cis

ner Normalaufldjung su eignen fcheint, ift die, mweldhe

ein fpecififches Getoicht von 1,6 big 1,7 bat, und 14

Procent, dem BVolumen nach, wirfliches Alfali enthdlt;

pon Oerfelben werden demnach) 100 FMaaf Ddaffelbe Bo-

! fumen der al8 Normalfduren dienenden Sduren ju ihrer
J Sattigung erfordern.
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Tabelle wber bie Menge ded wirflichen Natrums in wdafrigen
Aufldfungen von verfhiedenen fpecififchen Gewidpten u. f 1.

Ufome Natrum YPro: | Natrum Pro | Speclfifhed | Punkt des
cente dem e | cente dom Lo- Gemldt Grftarrens Gisdpunftt
Kalt Waffer| widt nad | umen nad

1 4+ o 100 2307 2,302 unbefannt unbefannt
I =+ a 77.8 156 2,00 10069 Dothgtibhite

R 63,6 118 1,85 500° Bon®

T+ 3 58,8 93 1,72 250° 4o0°

1 + 4 46,6 =6 1,63 150° 300°

1 4+ 5 41,2 64 1,56 8o 280°

I 4+ 6 36,8 55 1,50 265°

34 50 1,47 2459

3x 45 1,44 248°

2q 40 1,40 242°

ob 35 1,36 2345°

a3 Jo 1,32 228°

19 25 1,2 224°

16 20 1,2 2206°

13 15 1,18 217°

- g 10 112 214°

7 5 1,06 253°

L
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Koblenfaures Mateum.

7. Koblenfaured Matrum.

Dasjenige Saly, weldyed ich fohlenfanres Na.
trum nenne, Fann man bei den Droguifien in einem
febr reinen Juftande erbalten ; ed befindet fich in einem
Suftande der nidht volligen Sadttigung mit Kobfenfaure.
Es fellt unter diefen Umftanden grofe Kipftalle, els
che cine betrachtliche Menge Krpftallifationswaffer enthale
ten, bar; fefit man fie aber ecinige Reit der Luft aud, fo
verlieven fie den groften Theil ifres Krpfiallijations.
waffers, und toerden twie Mebl

Yy nahm oo Gran frifd) Froflallificted Eoblenfaue
red Natrum, und feisre e8 in ciner Untertajfe der Luft
aus.  Sn cinem Tage wurde ihr GSewicht bis auf go
Gran vermindert, in 2 Tagen bis auf 64 Gran; in
4 Tagen big auf 49 Gran; in 6 Tagen big auf 45
Gran; in 8 Tagen bis auf 44 Gran; und nach.9 Tagen
og dag Saly nod) 44 Gran, batte das Anfehen von feis
nem trockenem Meble, und wirde wabridyeinlich Feinen
fecneren Getoidytdveriuft erfabren baben. €8 mourde
picrauf der Rothalithhise ausgefest, in biefem Juftande
gewogen, foeg ¢8 nabe 37 Gram.  Nun aber ift 8 cis
ne geborig dargethane Thatfache, daf Dag aetodhnliche
fohlenfaure RNatrum , dag big jum NRothglihen evhigt
wird , aus 19 Theifen Saure und 23 Natrum befiehety
oder daf r1oo Theile Ddeffelben 40,0 Saure und 59,6
Bafid enthalten. RKlaproth fand 42 Sdure und 58
Bafis ; Kirwan, 4o, Saure 59,9 Bafid, m 100
Theilen diefes Salges. €8 it gleichfalig tlar darge:
than, dafi bad frifd) bereitete, froftallifivte, bei ciner

Mt
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niedrigen Temperatur gebildete, Foblenfaure Natrum, une
gefahr 63 Procent Waffer enthalte, twie auch oben ans
gegeben  tourde.  Ulle  Crfabrungen befiatigen Ddiefes.
Hergmann und Kivtwan finden 64 Theile Waffer;
flaproth 62 und O’ Urcet 63,6, Hievausd lafe fich
demnady die Fufammenfesung ded Ernjfallifivten Foblens
fauren Natrum leicht beftimmen ; denn ¢8 verhalt fich
37 : 68 = 47 (= 19 -} 28) : 80, dem Gewichte
beg Waffers, dag mit jedem Utome Foblenfauren Na-
frum verbunden ift; Diefes foill fagen: ro YUtome AWafz
fer verbinden fich mit einem Atomen Hed foblenfauren
RNatrums,; um bdie gewdhulichin RKrpfialle darjufielen.
Man findet ferner 47 : 8 = 37 : 6,3 gleich dem Ges
widyte Waffer, bdas mic 37 Theilen Foblenfaurem Jas
frum verbunden ift, um mit 1 Atomen Waffer gu cors
tefpondiren ; ¢S iff aber 37 + 6,3 = 43,3 ; bieraus
ficht man, Odaf roo Theile Frpftallifivtesd Foblenfaures
RNatrum, welcdhe auf 44 oder 43,3 purncgebracht twors
ben, angeigen, daf alle 10 Utome Wafjer, bis auf ei
nen, verdunfiet find. Dem jufelge fheint e8, daf die
getwohnliche Eflorefeeny dicjed Salyes, nicht frocfenes
foblenfaures Matrum, fondern eine Werbindung uus 1
Atomen Foblenfauvems Natrum und 1 Atomen Waffer
fey.  Diefe Unnabme toivd durc) die Erfabhrung befias
tigt; denn in finf Tagen, twurden aud den 57 Gran
gegliihtem foblenfourem Nateum, durch Aus{esen an die
Ruft 44 Gran,

€8 giebt eine anbere fehr merfotivdige Eigenfchafi
de8 foblenfauven Natrums, welche jedoch, wie ich ver:
Muthe, von cinem allgemeinenen Sefes der Chemie eing
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Folge iff. Segt man ein Duantum getodbnliches fuy.
fiallifictes Foblenfaures Natrum, in einer Slasretorte,
der Ginwirfung ber Higke aud; fo wird ¢8, fo wic ¢s
die Temperatur von ungefdbr 130° erveicht, flufiig twie
SWaffer; toird aber diefe Fliffigeit bis auf 212° erbigt,
und eine MWeile im Kochen eralten, fo wird ein have
ted8 , fleinfdrniges Saly aus  Der Gliffigeit mieder:
gefchlagen ,  twelches  meinen Unterfuchungen  jufolge,
pas funfte Hydrat iff, ober ein Atom foblenfaures
Nateum mit finf Atomen Wafjer perbunden.  Denn ¢8
perlieren 100 ®ran von diefem Salje, in der Nothglithe
bige 46; allein ein Atom Ded foblenfauren Saljes wicgt
47, und 5 Utome Waffer wicgen 40, fwelches jufammen
87 macht ; weun nun 87 Theile cines folchen Salges
4o Waffer enthalten, fo toerden in roo Theilen 46
Theile befindlich fepn. —

Die Hare Fhiffigkeit, twelche uber dem funften Hne
prat fiebet, bat das fpecififche Getwidht 1,35, Bep'm
Grfalten fryffallifice die gange Sliffigfeit ju einer fprd:
den, eiddbnlichen IMaffe, twoelche in ciner fehr mdgigen
oRarme gerflieft.  Bei Antwendung derjenigen Sdure
welcher man fich alg Normalfdure bebient, finbet man
dag diefes Saly aus 1 Atomen foblenfaurem Natrum
and 15 Atomen MWaffer gufammengefest fey. So lafit
fich demnach das gehnte Hydrat, durch MWirme i dasd
fiinfte und funfiehnte gerlegen und pertandeln.  MWabhrs
fcheinlich tourde fich auf gleiche Art das funfyehute in
bag gehnte und Dreifiigfie Hybdrat umtvandeln [affen.
©et man cine Aufldfung von geringeren fpecififdyen
Gewvichte, alg 1,35, bei Seite gum Seyfiallifiven, fo

i
i
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bildet fich das funfiehnte Hybdrat in der Fhijfigkeir, und
endlich twird dad ridfiandige Fluidum auf cin fpecifis
fheg Gewicht von 1,18 guriicFgebracht.  Priift man diefe
fliffige Yuflofung mit den ald Normalfduren dienenden
Gauren, fo findet man, daf fie ausd cinem Ntom ded
Foblenfauren Calged gegen 30 Atome MWaffer befiehe.
€8 ift demnach diejenige Uufldfung, toeldye fietd gebil:
et toird, toenn die getwdbnlichen Kryfialle des foblen:
fauren Galjes gehdrig mit Waffer gefcittelt werden ;
ober ¢8 ift eine gefatrigte Uufldfung bei der mittle:
ven gewdbnlichen Temperatur der Atmofphdre. BVermit.
telft der Warme fann man andere tropfbarfliffige Auf:
Ifungen von 1,35 bi8 1,85 fpecififchem Gewichte er
balten 5 fie Froftallifiven aber bald ; man Ednnte diefe
uberfattigte Aufldfungen nennen.

Die verfchiedenen Arten der Hybdrate in Rrepfeallen,
baben, wie e8 fich) aud) evtvarten [aft, verfchicdene ipes
cififche Gewichre.  Das funfjehnte Hydrat hat ein fpe:
cififhes Gewicht gleidh 1,355 bdag yebnee gleich 1,42,
und bas finfte gleid) 1,64. Man fand diefe fpecififche
Getvidite dadurdy, daf man bdie Kipfialle in Aufidfun
gen des Foblenfauven RKali fenfte, und bemerfte, in el
chen fie fich fchrocbend erbiclten, ober dadurch, daf fie
in  gefattigten Yufldfungen bdeffelben Sales gemwogen
wurden. €8 twollte mir nicht gelingen, das Getvicht
be8 reinen Foblenfauren Natrums und des erfien Hybdra-
te8 ausjumitteln,

Bedient man fid) des Foblenfauren Natrums ju den
Prifungen de8 Sauregebaltes der Gduren; fo mwilrde
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bag fpccififche @etvicht 1,22 Ddiejenige Aufldfung an-
seigen, in twelcher 14 Procent Ulfali, Ddem TMaafe
nady, enthalten fitd, und von fweldher roo Maaf su
ibree Sarttigung 100 Maaf der ald Normalfture dies
nenden Sdure erfordern turden.  Da fich aber Ddiefe
Auflbfung ohne theilweife Krpfallifation niche aufbe:
wabren [afit, fo ifi ¢8 beffer, fich ftatt ibrer, einer halb
fo frarfen Auflofung gu bedienen, namlich der vou 1,11,
denn von diefer wesden 200 Maafi, 100 Maaff der ald
tormalfaure dienenden Sauve jur Sdttigung erfordern.

Rachfiehende Tabelle enthalt die Kenngeichen, veve
fchiedener Verbindungen ded Foblenfauren Natrums mit
Waffer, die aud meinen Unterfuchungen hervorgehen.
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Tabelle uber bie Menge wirkliches Fohlenfaured Natrum in wagrigen
Aufldfungen von verfdiedenem fpecififhen Gemidpte,

Atome

Roblenf. Natrum

Koblenf. Na-

frum,Procente

dem Gemidpte
nach

RKoblenf. Na:

trum, Procente

bem BVolumen
nady

Specififdyes
Gewidyt

Puntt des
Erfarrens

Siebpuntt

{00
85,3
54
37
28,8
22,7
16,4

200?
162?
89

2,5
Jg
a8
19,5
15
10

5

2,00?
1,907
1,64
1,42
1,35
1,26
1,18
1,15
1,10
1,05

unbefannt

150°
80°

unbefannt

220°
217°
214°

213°

Dalton dem, Ppirl. IL
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E3 modyte toobl jivecEmagig fepn, den Suftand desd
fFohlenfauren Saljes, den Angaben in der obenfiehenden
Tabelle jufolge, su berticFfichtigen. Dasd reine frocfene
foplenfaure Natrum ift in dem Buftande eined trocfenen
$ulverd; in cben-diefem Suftande befindet fich Das erite
Hydrat, fo daf:ed dem Unfcheine nach fich von dem
veinen foblenfauréh RNatrum nidyt unterfdheiden 1agt.

Das funfte Hydrat fann man in dem Buffande eis
ner fryTallinifchen. Maffe erhalten, wenn man dag ge-
twohuliche Foblenfoure Natrum erhipe, bid cin {hicklicher
Nntheil MWaffer fortgetrieben worden iff. Dad {pecififhe
Getvicht beffelben, [aft fid) dann leichs befiimmen. Das
sebnte: Hybdrat iff dag gerwdbnliche Foblenfaure Natrum
der Droguifien in Krpfiallen.  Das funfiehnte Hydrat
16t fich, tie bemerft tourde, theils in Fropfbarfliffiger,
theild in fefter Form erbalten.  Das gwangigfe Hydrat
if eine Fliffigfeit; ~won der ich feinen bemerflichen Uns
terfchich entdecfen fonnte, €8 pflegt theiltweife gu Fry-
ftallificen. . Dasd  dreifigfic Hpdrat iff eine tropfbare
Flhiffigbeit; und fiellt ie gefattigte Aufldjung bei ber
getwdbulichen Temperatur dar., Diefe toirde wabrfchein:
lich bei einer nicht febr nicdrigen Temperatur gan;
frpftallificen.  Un-dem giveiten, pritten, vierten, fech:
fien w. - w. Hodat, fand idy feine bemerfenstoerthe
Unterfcheidungen.

8. ©odlum oder MNatrumbydriire.
Dem jepigen Juffande unferer ﬁennmfﬂ"e sufolge,
wird die Nachricht , welche von dem Sodium Seite
50 ff. gegeben tourde, einige SNobdififationen erfordern.

[



i

i

i

Senerbeftandige Alfalien. 323

Da diejenige: Subftany, aus welder dad8 Sodium fiets
erhalten tourde, Das erfie Hydrat des Natrums iff, und
ba bei Dem EleFtvifiven e gefhmolzenenNatvumbydrats,
den Bemerfungen von Herrn Davy jufolge, Fein andes
18 Gag, alg Sauerfioffgas, entwickelt wird, fo folge
dem jufolge, Daf dag Sodium eine Sufammenfesung
aug Natoum  und  Wafferfiof foy, weldhe man Nas
trumbndrive nennen fonnte

Da Her Davy bdas gejchmoljene Natvum, - der
getwohnlichen Anficht der damaligen eit jufolge; - fiir
rein, oder frei von Waffer hielt, fo fhlof er, daf bei
dem Eleftrifiven deffelben, das Natrum in Sodium und
Sauerfioff geriest werde.  Diefer Schluf fcheine gegens
todrtig nicht langer baltbar su fepn, ungeachtet Herr
Dapy nod) immer denfelben fefthalt.  Diefes. iff um
fo auffallender; da er nicht geigen fann, twas aus dem
Waffer witd, von dem ¢8 anerfannt iff, daf ¢g in jez
bem Uugenblicke der Bildung des Potaffiums und So-
diums gugegen fey. (Philos. Transact. 180g) und grar
16 Procent von der Jufammenfesung betrage,

Ungeachtet Herrn Davy's Berfahren , Sodium
vermittelft der Voltafchen Elefericitat davguftellen, in
Dinficht der Natur deg neuen Produftes, dasd lehrreich
fie ift; fo iff boch dag vom Gay Liffac und The.
nard, toenn ein: gewiffed Luantum diefer Subfiany er:
forbert toird; Dad bequemftes' €8 befiehet davin, bdap
man die Dampfe ded rothglihenden ~Natrumbnorats,
iber big gum- Weifighiheir: in, ejnem. eifernen Flintenlaufe
thigte Eifenfpdbne geben laft.  Das Hpbdrat {dheint
awf goei verfchiedenen Wegen gerfest ju terden; ein
X2
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Zheil wird in Sobdium ; ober in Hydrire ded Natrums
und Sauerftoff serlegt; erfieres Deftillive an einen fih:
leren Ort des Flintenlaufed dber, und der lefere vevs
pindet fich mit dem Eifen; ein anderer Theil des Hy,
drates twird in Waffer und Natrum  jerfese, und das
erfiere toieder in Sauerfioff, toelcher fich mit dem. Cifen
perbindet, und in Wafferfioff, welcher im  gasfdrmigen
Suftanbe entiveidyt, todbrend fich das8 MNatrum mit dem
@ifen oder feinem Oppd verbindet, und eine mweific, me:
tallifche Sufammenfetung darftellt.

Das fpecififche Servicht ded Sobdiums fand Davy
0,9348; Das Gewidht feines fleinften Theildyens (toels
ches aus 1 Atomen Natrum und 1 Atomen Wafferfioff
befiehet) muf 29, mnicht aber 2t fepn, tie Seite 50
gefagt turde. sRithin enthalten 100 Theile, bes erfien
Natrumbybdrats, ober des gefhmolzenen Natrums: 80,6
Sobdium und 19,4 Sauerfioff. Diefes ftimmt mit dem
cinen Berfuche von Davy, telcher ipm den geringfien
Aneheil Sauerfioff gab, tberein.

Das Sodium amalgamirt fich mit dem Potaffium,
den Efabrungen vorn Gay Laffac und Thenard jus
folge, in verfchicdenen Berhdltniffen. Die dadurc) ges
Bilbeten TRetallgemifche find toeit fchmelgbarer, al§ jebes
der cingelnen einfachen Metalle, indem fie in einigen
Fdllen bei dem Froftpuntte Ded Waffers fluffig find. Jm
aligemeinen fdeinen die Eigenfchaften des Sodiums mit
denen des Potaffiums fo nabe jufammengtimmen, daf
8 unndthig tvdre, fie befonders aufjufiibren.




Irdlfter Abfdynitt.

€ r d ¢ n

@ie;’enige Rlaffe von Korpern, weldye von den Chemis
fien €rbden -genannt werden, enthdlt neun verfchicdene
Subftangen ; ibre Namen find: Kalferde, Talferde,
!B‘arr)terbe, Strontianerde, Ulaunerde obder
Thonerbe, Riefelerde, DVetererde, Glicinerde
und Jirfonerbe. Die drei leteren, find in fpdteven
Beiten entbecfe tworben , und fommen tweniger Hdufig
por.

Die Erden machen die Grundlage des Minerals
reiches aud.  Obgleih) man ofterd vermuthete; baf fie
jufammengefeste Korper wdren, und ungeachtet mehrere
Berfuche , fie ju gerlegen, gemacht tourden, fo fcheine
8 bod), Daf man fie nod) immer fiir einfache oder eles
mentavifche Korper balten muiffe.

Cinige der Erden befiken alfalifche Eigenfchaften;
anbere haben diefelben niche; fie Fommen jedoch fdmmes
liy in folgenden Eigenfchaften tiberein = 1) Sie find
unverbrennlich , oder fie verbinben fichy nicht mit dem
Sauerfioffe; =) fie befiten tueniger Glang und- find une
durdyfichtiger alg bie Metalle; 3) fie Idfen fich nur
farfam in Waifer auf ; 4) fic find duferft firengfiiiilig,
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oder toiderfiehen der grdfiten Hige, obne verdnbdert ju
foerden 3 5) fie verbinden fich mit den Sauven; 6) fie
perbinden fich unter einander und mit den metallifchen
Orpden; und 7) ihre fpecififchen Getvichte gehen von
1 big 5.

Der neucfie BVerfuch, die Erden ju gerfepen, iff der
pon Herrn Davy. E8 feheint von ibm dargethan ju
feyn, daf cinige Erden, in Hinfiche dev Cigenfdyaft
toclche fie befigen, Metalle ju bilben, den feuerbeftanbdis
gen Ulkalien analog find; allein diefe Metalle find aller
Wabhrfcheinlichfeit nach, e¢ben fo twie bie aué den AUlfa:
lien, Sufammenfesungen aus Wafferfioff und den refpeks
tiven Erben.

Y 8 ol tey bor

Diefe Erde ift eine von denen, tweldhe am haufigfien
porfommen ; man findet fie in allen Theilen dev IWelf,
allein fiet8 in WVerbindung mit anderen Subftangen, vors
siiglich in Berbindung mit Sauren, aMit Koblenfaure
pereinigt, ftellt fie grofie Sager ober Fldge, in Gefalt
der RKreide, ded RKalfficines, ober Marmors dar; und
toiv bedienen ung getwdhulich der einen ober anderen biee
for Rufammenfegungen, um Kalferde abjufcheiden.

Dag getodhnlichfie Berfabren, Kalferde ju erhalteny
ift biefes, baf man Sticke Kalfficin oder Kreide in eis
nem Ralfofen cinige Tage lang einer ftarfen Rothglabs
hige ober Weifiglibbige ausfest. Durd) biefe Behande
fung toitd die Koblenfanre ausgetrieben, und die RKalfe
erde DBleibt in dichten Maffen, von beinabe berfelben

I
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Grofe und Gefialt, allein mit dbem BVerlufe von % i
re8 Gewidtes jurid.

€8 ift nicht unwabrfcheinlich, dag nicht aliein duvdy
bie Cintvirfung ber Hite, fondberit mit dbadurd), daf
ber Kalffiein bei dem Brewnen mit der Koble in Bez
mibrung iff , bdie JerfeBung Oeffeiben beforbert tverde.
Die aud der Kreide erhaltene Kalferde iff beinabe rein;
wird fie aber aud dem - getwdhnlichen Ralificine abge:
fchieden, fo enthalt fie 10 big 20 YProcent fremdartige
Gubftangen, befonders aber Ulaunerde, Kiefelerde und
Eifenozyd.

Die auf dem angegebenen Wege erbaltene Kalferde,
welche  gerodhnlich gebrannter ober [ebendiger
Kalf genannt toird, ift tweif und magig bart, allein
fprode.  Jhr . fpecififches Getvicht betriget, nacd) Kire
wan, 23. Sie gerfrifit thievifhe und ovegetabilifche
Gubftangen; und gleid) den Ulfalien, vertvandelt fie die
Farbe mebhrever Plangenaufaufie, voraﬁglid} der blauen,
in gran.

Sie ift unfdymelgbar. Fhre AUngichung jum Waf:
fer ift febr fiarf, fo Daf fie der Utmofphave den Waffer.
bunfi entyicht. Sest man fie der Luft ausd, fo faugt
fie nach und nady Waffer ein, und jerfallt in fvenigen
Tagen, in ein feined, tweifed, troFencs Pulver. Bei
diefen Progefi, evfabre fie, tenn fie vein iff, eine Ge:
wichtSsunabme von 33 Procent ; nadymald . beginnt fie
bag Waffer gegen Koblenfaure fu vertaufchen, und s
wird langfam foblenfanre Kalferde wicder ergeuge. Schiit
tet man cinen Theil Waffer auf 2 Theile gebrannten
Kale, fo gevfalit dicfer f{dhmell gu Pulver, ugleic) ents
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mwickelt fich cine betrachtliche DHise, weldhe auf goo®
(Band L Seite 102) berechnet worden ift. Man nennt
dicfe Operation bdasd ﬁbfd)en bes Kalfes; und fie
wird vorliufig mit demfelben vorgenommen, um ihn ju
feinen mannigfaltigen YAniendungen gefchickt ju madhen.
Diefe neue Jufammenfepung ftellt dad Kalfhydrat dar,
und fcheint die cingige cigentliche Sufammenfesung ju feyn,
weldye ywifchen der Kalferde und dem Waffer flatt fins
bet. Sn der Nothglibhige wird das Waffer fortgetries
ben, und die RKalferde bleibt vein gurick.

Da fich die Kalferde mit den vorjuglichfen Saus
ren, von welcdhen bigher dic Rede tvar, verbindet, und
polifommene Neutralfalse mit ihnen darfielt; da ferner
bie Berhdltniffe diefer Salge, durd) Verfuche mit Ge:
nauigfeit ausgemittelt tworden find, fo [aft fich aus die:
fen Dati8 das Gewicht eine$ Atomen Kalterde befiim:
men: ©8 enthajten, bden beften Erfabrungen jufolge,
100 Lheile

Saure Bafis
RKoblenfaure RKalferbe 44 | 56 tie 19 : 24

Ghtvefelfaure — 586 - 414 — 34 : 24
Galpeterfaure — 61,3 -+ 387 — 38: 24
Saljfaure — 46,8 + 522 — 22: 24

@8 ift meinem Dafiirhalfen nach fo giemlich allge:
mein anerfannt, bdaf bdie Foblenfaure RKalferde 44 big
45 Procent Sduve enthdlt; eben fo ftimmen die meiften
Unalyfen davin diberein, daf 58 Procent Saure in der
fdhwefelfauren Kalferde enthalten find; die dufierfien
Grengen in diefer Hinficht find 56 und 6o. Dasd Bers
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haltnif Der Veftandtheile in den beinden anderen Sals
gen wurde niche fo forgfaleig beffimmie, aliein man fann
fich febr leicht dhiberseugen, daf die angegebenen Berhdlt:
niffe fich nicht oeit von der MWabhrheit entfernen. Man
fehitte 43 Gran Kreide in 200 Granmash Salpeters
jaure von 1,143 fpecififhem Sewidyte, (twelche bei den
bigherigen Berfuchen al8 Normalfdure dientc), obder in
ein gleiches Duantum Normal « Salifdure von 1,077
fpecififdyern Gemidhte, fo wird man finden, dafi die
Ralferde ganslich aufgeldft und die Sdure gefdttigt wird.
€8 folgt bicrausd, baf bder elementarifche Utom der
Sdure 24 wiege. Friber feste ich dad Setvicht bdeffels
ben gleich 23, indbem ich vor dem RKirwanfdhen Ber.
baltniffe der Beftandtheile der foblenfauren Kalferde aug.
ging, weldyed 45 Sdure und 55 Kalferbe iff. Der Un:
terfchied ift faum terth, in Crivdgung gegogen ju tvers
den 5 allein die €rfabrung fdheint dod) mebr dafir, daf
24, al8 dag 23 dag Gewicht des Utomen Kalferde fey,
ben Ausfchlag su geben.

Sdyuttet man eine fehr reichliche Menge Waffer
auf ecin SticE gebrannten Kalf, o verfireidht jumeilen
tine geraume Jeit, ehe der Kalf fich Iofhe; vielleiche
rithet diefes dDavon her, daf bie gu grofie Wafjermenge
die Grhobung Ger Temperatur verhindert. Jn dicfem
Falle 15ft Dad Waffer die Kalferde nicht auf; ed fcheine
demnach, al8 wenn die Kalferde im Waffer unaufloslid)
fey, daf aber dag Kalfhpdrat fich leiche, jedoch in nur
gevinger SRenge aufldfe. Die Auflofung wird Kalf.
waffer genannt, und iff ein febr nusliched dyemifdjes
Ugens.
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Das Kalfwaffer [afit fich fo bereiten, dafi man eis fif

nen Theil Kalfhporat mit Waffer {chittelt, man thut if

gut, vorjugdtoeife biergu defiillivee Waffer oder Regen: [l

i waffer ju wablen.  Ein eingiged lebhaftes Schutteln ife 8

i beinabe Hinreichend, dag Waffer gu fittigen; il man b

aber ein volftandig gefattigtes IWafjer hHaben, o muf f

i man dag Schutteln jtoei big drei Mal wiederholen. |

i Nachdem fidh bdie Kalferbe gefest hat, muff die ﬁ

| flare Flaffigeit abgegoffen, und in twobl verfopften Fla: f

[ | fdpen aufbervabrt werden.  Die Ehemiften find in Ane y

fehung der von dem Waffer aufgeldfien Menge Kalferde {

nicht cinig.  Nach cinigen nimme dasd Waffer -3 nach 1

andern zI feined Getvidhted Kalferde in fich, JIm g

Grunde haben twobl tvenige diefen BVerfud) mit ber nd- q

thigen Sorgfalt angefiellt. Dr. Thomfon fagt in der P

| pierten Yudgabe feined Syfiems der Chemie, daf feinen (

L Berfudyen gufolge, dag Waffer iy feines Setvichtes, i
l f pon der Kalferde auflofe. Diefe Angabe ndabert fic) der
1 it Wahrheit ungleich mebr, al8 die beiden anderen. Ein
' Chemifer fagt, daf Waffer von 212° cine doppelt fo
‘ grofie Jienge Kalferde in fich nehme, al8 Wafjer, bdef
:'- fen Temperatur nur 60° iff, daf e§ aber beim Erfalten

bas, tas ¢8 mebr aufgeldfi habe, wicder abfege. €8
wird fie biefe Dehauptung ubrigensd Feine Erfabrung
angefibrt,  DHatte e [Fate des Dopypelten gefagt bdie |
Halfte, fo wive die Behauptung beinabe ridhtig. I

,! Habe einige Berfuche dber diefen Gegenftand angefiellt; j
!; und die Nefultate verdienen Nufmerffambeit. |
t- . 9MWird Wafier von 60° gebdrig mit Kalfhydrat ge: |
! fohueeele, fo fidet e8 fich febr langfam ; allein man
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fann einen Antheil Kalftvaffer durch Druckpapier gehen
[offen, o ¢8 dann flar und jum Gebrauche tauglich
witd. S fand, daf 7000 Gran Ddiefes Waffers 75
Gran von der Normalfdure ju ibrer Sdttigung erfor:
derten 3 e8 enthielt bemnach g Gran Kalferde. Mifche
man ein Duantum diefes gefattigten Waffers mit Kalf.
hydrat, erivdrmt man ¢8 bis auf 130° und fdyittelt e
picrauf, fo wird ¢8 bald flav. Bon bicfem Waffer ere
forderten 7000 Gran nur 60 Gran Normalfchroefelfdure
jur Sattigung, Cben diefes gefattigte Kalfwaffer rourde
gwei big drei Minuten lang, mit Kalfhydrat gefocht,
und obne gefchuttelt gu twerden, gum AbFihlen bei Seite
geftellt. €8 flavte fich febr bald, und nadhydem 7000
®ran abgegoffen worden, tvaren nur 46 Gran der Nor-
malfiure gur Sattigung deffelben erforderlid), Das fpes
cififthe Gemwicht der Normalfdure war twie gewdhnlich
1,134. DHieraud lafit fich nachfichende Tabelle ableiten :

Cin Theil nimmt Kalf. nimme auf von
MWaffer von erde auf trockenem Hydrat
6o° ' 7Y 353
130° Ui w35
212° : 1375 55%

Diefe Tabelle fubrt ju dem Schluffe: daf TWaffer
bei Der ZTemperatur ded Gefrierens beinabe doppelt fo
vicl RKalferde in fich nebmen toirde, ald Wafjer bei der
Semperatur de8 Sicdens auflbft. b hatte nicht Ge-
legenfeit, diefen BVerfuch gu einer Jabredyeit anguffellen,
welche miv erlaubt hdtte, diefen Schlug durcdh Erfabrung
u prifen,  SMan bat miv jedoch gefagt, daf die Kat:
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tundrucker gu Den verfchiedenen Jeiten bes [abhresd cinen
merflichen Unterfchied im Ralfwaffer wabrnehmen; und
Daf e im AWinter toeit tauglicher fiir ihre Jwecke,  als
im Sommer fep. Da das Waffer eine fo geringe
Menge RKalferde aufldfi, und Ffalted Waffer cine grofere
Menge, al8 warmed, fo follte man faff vermuthen, daf
die Theilchen der Kalferde nicht forwvohl aufgeldfi twds
reny algé vielmehr von dem Waffer {htwebend erbalten
urden.  Um diefed audgumitteln, verfuchte ich, ob ein
Sufag von eftvad Gummi die aufldfende Kraft ded Wafs
fers nicht vermebren mochte. Dasd NRefultat war jedod),
baf Wafier bon 60° genau diefelbe IMenge Kalferde in
fich nahm, ¢ mochte mit oder obne Jufaf von Gummi
fepir. b fand, daf RKalfwaffer, twelches in einem tics
fen irdenen Gefifie, mebrere Monate an der Luft ges
flanden Datte, nod) g3z feined Gewidytd Kalferde ents
Bielt.

Das Kalfwafier bat einen fcharfen SGefdhmack, uns
geachtet die Menge der in demfelben entbhaltenen Kalfs
erde fo gering ift.  Auf die Farben toirft e wie die
Nifalien. Die Farbe ciniger blauen Pflangenfarben, wie
}. B. die des Beildhenfyrups, toird von ihm in Grin
perivandelt. Die Lafmustinftur, tweldpe durch einen ges
vingen 3ufap von Saure gerbthet worden, erbalt durdh
einen 3ufag von RKalfwaffer die blane Farbe tvieder;
eben fo frellt dbad RKalfwaffer die purpurvothe Farbe ded
dpurch eine Sdure gerdtheten Yudjugs der Orfeille twice
der her.

Un der Puft dderjicht fich dasg RKalfwaffer mit eis
nem diinnen Hautchen ; bdiefes ifi Foblenfaure Kalferde
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toelche durd) die in der Utmofphdre befindliche Koblen:
faure evgeugt tourde. Sie it unaufldslidy, fenft fich u
Hoden, und twird bald durd) ein neues Hiutchen erfest;
fo vertoandelt fich nad) ciniger Jeit alle in dem Kalfe
waffer befindliche Kalferde in Foblenfaure Ralferde, und
die Jliffigheit felle reines Waffer dar.

Haudht man durd) eine NRNobre in Kalfroaffer, fo
witd daffelbe milchicht, indem foblenfaure Kalferde ges
bifbet wird.  Daffelbe findet flatt, tvenn mit Koblere
fdure angefchtodngerted Wafjer in daffelbe gefchiiteet twird.
Eine doppelt fo grofie Menge Saure bildet jedoch Fob-
[enfaure Kalferde mit einem Ueberfdyuf von Sauve, mwele
dye in _ betrachtlichem Grabe in Waffer aufloslic) iff.
Obgleich die Kalferde in einem nur fo geringen Grade
in Waffer aufldslid) iff, o wird dennod), tenn man
in Oeftillivtes MWaffer 35 feined BVolumensd Kalfwaffer
giefit, die Gegentoart der Kalferde durch die ald Neas
giengien  dienenden Pflangenfarben , dad falpeterfaure
DnecEfilber u. f. . angejeigt twerden.

Die Kalferde verbindet fich mit dem Schivefel und
dbem Phosdphor. BVon diefen Jufammenfesungen wird in
den Ubfchnitten, welche von den phosphorhaltigen und
fdhoefelbaltigen BVerbindungen handeln, geredet twerden
auch mit den Sauren verbindet fie fich und flellt mit
ibnen RNeutralfalze dar. Mit einigen metallifchen Opy:
ben, vorgiglich mit den Oppden ded Dueckfilbers und
Bleies, gebt fie eine BVerbindung ein ; allein die Natur
diefer legten Sufammenfegungen ift noch nicht befannt.

€ine Hauptantwendung der Kalferde ifi die, sur
Biloung deg Mbrteld, Um Mortel darguficllen, Idfcht
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man den RKalf, mifcht ibn mit einer Menge Sand, und
arbeitet diefe Jngrediengien mit fo twenig Waffer als
moglich, gur Confifien; eined Teiges, wobl durdy einans
der. Wird diefed Cament gehorig gwifchen Siegeln ober
andeve Baufteine gebradht, {o erbartet ¢8 nach und nadh
und heftet fo feft an ibnen, daf ¢ die Theile gu einem
feften Gangen verbindet.  Diefed vibrt jum Theil, viels
leicht bauptfachlich, von der Wiedererjeugung der Fols
Ienfauren Kalferde durch die in der Atmofphdire befinds
liche RKoblenfaure her. Man {cheint jest die beften Jn-
grediengien, fo tie dag fdyicElichfie Berbdltnif, in el
chem: man fie vermifchen muf, um Moreel fiir die ver:
fdhicdenen YUnmwendungen u  bilden, nicht gehorig ju
fennen.

2. Talferde

Dicfe Erde twird voryiglich aud ¢inem Salge,  wele
ched jept den Namen der {chmwefelfauren Talferde
fliibet, und dag in fehr reichlicher Menge im Mecrtwaf
fer und in einigen natirlichen Duellen vorfommt, abges
fhicden.  Den genauefien Unalpfen jufolge, enthalten
roo Theile Frpftallificte fchtwefelfaure Talferde: 56 Theile
trockenes  (dhtoefelfaures Saly und 44 Theile Waffer.
Einige Chemifien fanden eine grofiere SMenge Kryftallis
fationgwaffer in Odicfen Salge, und jwar 48 bid 53
Procent ; allein Dr. Henry in feiner Unalpfe brittifcher
und fremder Salge, in den philofophifchen Tranfaktios
nen vom Sfabre 1810, fiibrt Fryflallificte fchiwefelfaure
Talferde auf, toelche nur 44 Procent Waffer enthdlt;
und bdie Probe diefes Saljes, welche idy feit mehreven
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Sabren befie, ftimme damit gang berein.  Nch bin ba:
ber geneigt, Diefed alg bDas richtige Werbaltniff der
Menge de8 Krpfiallifationdwafers in diefem Salie ane
qunehmen.  RNun fand Dr. Henry, daf roo Gran der
von ibm unterfuchten (chwefelfauren Talferde rrr big
112 Gran fdhwefelfaure Baryterde érjengten; und o8 iff
flar dargethan, Dafi § diefes lesteren Saljes Saure fen;
¢8. betragf demnad)y die Schroefelfiuve in 100 Theilen
fchwefelfaurer Talferde (gleich 56 Theilen twafferfreien
Galges) 37 Gran; folglich betrdgt die Talferde 19 Gran.
Dag Gewicht cined Atomen Schmwefelfdure iff aber 34;
8  verhdlt fic) demnadh 37 @ 19 = 34 : 17 nabe,
toclches Dad Geticht eined Ytomen Talferde feyn mufi;
unter der BVoraudfegung, daf die {chivefelfaure Talferbe
aug der BWerbindung cined Ytomen Vafis mit. einem
Atomen Saure befiehe; telched su begteifeln, man Feis
fien Grund Hat.

Jn dem erfien Bande diefed Werfed, Seite 246,
mwurde dag Gemidyt der Talferde gleid) 20 angegeben.
Pet diefer %eﬂimmfmg ging ich vorgiglich von RKire
wang Analpfe der {hroefelfauren Talferde aus; allein
meinen jegigen Crfabrungen ufolge, Halte ich jene Angabe
fir su grof.  Ungeachtet nur toenige derjenigen Salge,
beven Bafid Talferde iff, mit grofier Genauigheit analplire
wuden, fo fallt doch Dad Gemwiche eined Utomen Talf:
tbe, dag aug oerfchiedenen Analpfen abgeleiter twicd,
nidyt unter 17, und fleigt nicht wber 20.

Dr. Henry und ich analyficten die gerwdhnliche
foblenfaure Talferde, die in einer Temperatur von 1000
ut getrocEnet toorben mwar, und fanden, daf fie 4o
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Procent durd) die Sauren, und 57 Procent durdy eine
m>fige Nothglihbige verliere.  Demjufolge todven die
SBeftandtheile diefes Salges: 43 Zalferde, 4o Koblen:
faure und 17 Waffer. Wir fanden, dap dagd Foblen.
faure Saly, bei ciner Temperatur von 450° anfing
Waffer und etwasd Koblenfaure fabren gu laffen; allein ¢d
ertrug cine Hige von 550° e¢ine Stunde lang, obne
mebr al8 16 Procent ju verlieren. Dicfem jufolge muf
dic Foblenfaure Talferde ausd 1 Ytom Sdure, r Atom
Falferde und 1 AUtom  Waffer jufommengefet fepm;
toraus ficdh dag Gewicht eines Utomen Talferde gleich
20 beftimmt,. Denn ¢8 iff 19 4 8 420 = 47 und
47 2 19 + 8+ 20 = 1003 4o - 17 + 43 in
Petracht der oben angefibren BVerfudhe. I glaube
jebody, baf dad Gewicht cines Atomen Talterde, eber
aus dem fehtoefelfaurem als aug dem Foblenfauren Salge
abgeleitet werden mufi; denn tahricheinlich) enthalt les
teves ftets einen Fleinen Untbeil fchroefelfaure RKalferde,
toenn bei ber Dereitung deffelben das gerodhnliche Brux.
nenaffer angetoendet, wurde.  Diefer Antheil toird fich
fei der Unalpfe ded Salges durch dag Feuer vorfinden,
und wird auf Nechnung der Talferde gefest mwerden.
Daher fhliefie ich, Oafi dag Gewicht cines Atomen
Talferbe 17 fen.

Ginige behaupten, baf e8 eine Foblenfaure Talferde
it einent Ueberfchug von Sdure gdbe; tvenn man jes
dody fchroefeljanre Talferde und Foblenfaures RNateunt
it einem Ueberfdyuf von Sdure, beide aufgeldft, mit
cinanbder vermifcht, fo erfolgt ein fiavfes Yufbraufen und

Entweichung von Koblenfauve, und e8 fane, meinen Ere
fabe
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faprungen gufolge, nichts weiter ju Voden, alg gerwohns
liche foblenfaure Talferde,

3war erbielt Dr. Henry ein Fryffallifictes Saly,
indem er eine verdinnte Mifhung aqus jenen beiden
Galgen einige Jeit rubig binfrelte. Die Rrpftalle maren
Heine, undurchfichtige Kigelchen, von der Geftalt cines
feinen Scrotes. Bei genauer Unterfuchung fand man
jedoch, daf fie nidhtd tweifer alg foblenfaure Talferbe
waren, tweldhe, ftatt mit 1 Atom Waffer verbunden ju
feon, 3 Utome Waffer enthiclten. E8 verloren namlich
100 Gran derfelben, 70 Gran in der Rothglihhie und
30 durch Sauren ; ihre Jufammenfesung rar demnach
folgende : 30 Sdure - 30 €rde - 4o Waffer, oder
19 Saure - 19 Ede 4 24 ober 25 Waffer. Die
froftallificee fchroefelfauve, Talferbe muf  demnad) aus
1 Utom Sdure - 1 Utom Zalferde - 5 Atomen
Wafjer sufammengefest fepn; dem Gewidhte nach 34 -t
17 4+ 4o = gr. Diefed gieht fiir 100 Theile: 37
Gaure - 19 Bafis 4 44 Waffer, gang dibereinfiims
mend mit den oben angefibreen Berfuchen von Dr.
Henrp. )

") Nady Budholy Erfabrungen verbindet fidh die Koblenfdure
mit der Talferde in brei verfhicdenen Mengenverbaltniffen.

1. Bermifcht man eine Yuflbfung der fdmefelfauren Talferde
oué 1 Theile Saly und 6 Theilen Waffer mit ciner Aufldfung
s foblenfauren Matrums oder Kall (aus 1 Theil Alfali in 2
Zhellen Waffer bei der mittleren Temperatur, fo erbdlt man cine
Barbindung der Koblenfiure mit der Talferde, mweldhe nady geboris
gtm Yuswafcdhen und behutfamen Trodenen, im willig frodenem
Buifande qus 33 Grde, 32 Koblenfiure und 35 Wdfer beftebet-

2. Bermifht man jene beide Yufldfungen im Ruftanve der
Giedhige, fo erbdlt man cine Berbindung aus 42 Talferde, 35

9

Dalton dem. Phil, 1L




Falferde.

Die Jufammenfegung Dder  meifien  gewdhnlichen
Salge, deren Bafis Talferde iff, wird demnad) feyn,
wie nachfichende Tabelle angiebt:
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66,7 - 33,3
~+ 31
+

Sadure
69
6

Talferde 53

Galpeterfaure

Koblenfaure
Schrefelfaure
Salifaure

Kcblenfdure, 23 Waffer. Diefc Werbindung unterfdyeidet fich von
der erfleren, weldhe ¢in duforft arted, Ioderes, fein angufiblendes
Wulver {ft, dadurdy, daf fie cine grofiere Schwere und Didhle,
und cine Fornige, fandig angufiihlende Pulverform Pat.

3. OBird die Talferde durch trgend ¢in Mittel fn efnen (ol
then Quftand verfest, daf fie mit der Kohlenfdure verbunden, fidh
affmablidy aus einer FLffighcit abfondert, fo if tiefe Berbindnng
fabig Kevftalienform angunchmen. Die Kryftalle find fechafcitige
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Dag Verhalniff der Beftandtheile der falpeterfauren
Zalterbey in ber obenftehenden Tabelfe Founnt mic der
Deftimmung von Kirwan und Nichter, und dasg der
falsfaurer, mit ber von Weugel wberein,

Um die Zaiferde ju erhalten, mufi die fehtefelfaure
BVerbindung in Waffer aufgeldf und diefe Aufidjung mit
einer Hufidfung des- reinen Fauffifchen Kali vermifche
werben, Die Talferde wird dadurch) niedergefchlagen,
und [aft fich auf dem Filteum fammeln. Set
man gu einer Aufldfung bder fchivefelfauren ZTalferde,
Fohlenfaures Kali, fo wird Foblenfaure Talferde nieders
gefchlagen, mweldhe fich durchs Filtrum abjcheiden lagt,
Diefe lete muf, um die Koblenfaure ju entfernen, eis
nev Nothglibhise ausdgefest werden; bediente man fidh
sur Fallung ded reinen fauftifchen Kali, fo reicht eine
gelinde Warme sum Trocknen bdes Nieberfchlages bin.

Die Talferde ift ein mweiffes, weiched Pulver, tel.
dheg toenig GefchmacE und  feinen Geruch hat.  Shr
fpecififches Semwiche foll 2,3 betragen. Yuf Pflangenfar.
ben twirft fie, tvie bie Kalferde und die Alkalien. Jn
der Dige iff fie unfchmelsbar, und nur in duferft gerin:
ger Menge im Waffer aufloslich. Nach Kivwan er:
fordert ein ZTheil Diefer Erde gu feiner Anfldfung 7oo0
Theile Waffer, dem Gewichte nach; ich fand bei einem
Berfudye, daf hiersu 16000 Theile Waffer, demt Getvichte
nach, evforderlich mwaren.

Sdulen, mit abmedfefnden verfdhicden aufgefesten Endflddyer.
Sie enthoften in 100 Theilen : 30 Talferde, 30 Koblenfaure, 40
Wafer.

M2
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Wird die Talferde Dder Puft ausgefesit, fo picht 1
Atom Oerfelben T YUtom Wafjer an, weldhes meinen
Berfuchen gufolge 47 Procent befragt; die Koblenfdure
sicht fie nur febr langfam an. Sie verbindet fid) mit
feiner der cinfachen Subftangen, aufier vieleicht mit
dem Whafferfioffe und Schivefel. IMit den Sauren frell
fie Neutralfalze dar, weldhe fich) baufig mit anderen Sals
jen vereinigen.

Da die fdywefelfaure Talferde die hHaufigfie BVerbins
dung ift, in weldher diefe Crde vorfomme, und Ddiefes
Salg febr aufldslich ift, fo fann ¢ von Nusen fepn,
cine Sabelle ju befifien, toelche die Menge des toirflic
dhen trocfenen Saljed, und der getwdhnlichen Fryftalis
firten fchmefelfauren Berbindung in gegebenen Getvichten
ober Maafen der Aufldfungen von verfchiedenen fpecifis
fchen Gewidhten angicbt. Diefe Tabelle grindet fich
auf meine eigenen Werfude.
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Tabelle iber dasd fpecifif

dhe Getwicht dev Aufldfungen der fchmes

felfauren Talferde von verfdhicdenen Sraden der Koncens

Erodene fdwoefel-

tration.

Trokene fdbefels

Gewdhnlide Fry-

Atome faure Talferde ; |faure Tallerde ;| fallifivte fchmefelf: Specififdes
Procente dem Se: [ Procente dem Bo-| FTalferde; YProc. Gewidht
Ralferbe Waffer| mwidte nadh fumen nad).  |d. Volumen nady

I + o 100
4 5 5 93 166 1,66 feft
I 4.8 44.4 66,6 119 1,50 flitffig
I + 10 30 554 99 1,42
| St N 30 39 69,6 1,30

31 55 1,25

24 42,8 1,20

18 32,1 1,15

12 21,4 1,10

6 50,7 5,05

4
e
i

'
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Dag flinfte Hydrat iff dag gewdhnliche fryftallic
ficte fchefelfaure Saly; dad adhte ift die fdrffie tropf.
barfliffige Aufidfung, weldye durd) Kochen erhalten wird,
und Ddie funfiehnte iff eine gefarcigte Aufidfung bei
6o°.

3. Baryterde

Dicjenige Crde, welche jest den Namen Barpt-
erbe fabhre, rourde von Scheeld, im Jahre 1774 ent:
decft. Seit diefer Epoche, haben die Werfudhe mehrerer
ausgeseichneten Ehemiften febr viel, foroohl jur Kennt
nifi der Cigenfchaften diefer Erde, ald bder Jufammen:
fesungen, in weldye fie eingeht, Dbeigetragen; fo Daf
man jesst fagen fann, fie gehdre ju den am Defien ges
fannten Ecden.  Hdufig fomme fie in BVerbindbung mie
Schtvefelfaure, al8 fhwefelfaure Baryterde, vor;
weldye fonft Schiverfpath genannt wurde, und die oft
in Crjgdngen, vorguglich in Kupferbergterfen angetrofs
fen wird. Yuch mit Koblenfaure verbunden, findet man
fie, toietobl felten ; Ddiefe Sufammenfeung wird fobh-
lenfaure Darpterde genannt.

3ur Darfiellung der veinen Barpterde Fann man
fich fomwobl ber fchroefelfauren al8 Foblenfauren Berbin:
dungen bebienen. Die erfie wird gepiilvere, mit Koble
gemengt, und in einem Schymelstiegel cinige Stunden
fang ber Nothgliibbise ausdgefest; dadurd) tird bie
fchtoefelfaure Berbindung in cine fdyrwefeibaltige vermans
belt, Refstere Jufammenfesung bebandelt man mit Sals
peterfdure, dadurd) wird der Schwefel abgefehicden, und
Die Barpterde overbindet fich mic der Sdure. Jn Der
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Rothglihbhigse treibt man dann die Sauve forf, tworauf
die Varpterde im Schmelstiegel guricEbleibt.

Wenbet man jur Gewinnung der Barpterbe, Dbdie
foblenfaure Werbindung an, fo mwird Ddiefelbe gepiilvert,
mit Koblenpulver gemengt, und das Gemenge in einem
Scymelzticgel dem Feuer ciner Schmiedeeffe audgefets
Die Maffe toird biecvauf mit fodyendem Waffer behan-
delt, toelchesd die reine BDarpterde auflofi, und die Koble,
fo toie die Foblenfaure Werbindung, surnctlafe; nach
bem Erfalten toerden Krpfialle, weldye Barpt - Hybdrat
find, fich cinfinden. Der grofee Theil des Waffers lafit
fich durd) MWdrme forttreiben.

Die reine Barpterde, die durch eine der befchricbe:
nen Verfahrungsarten erbalten tourde, iff eine grautveific
Gubftang, welche fich leicht pialvern lage. Sie bat eis
nen fcharfen und fauftifhin Sefchmact und wickt inner:
lich genommen toie ¢in ®ift.

9Bird fie der atmofpbdrifchen Luft audgefest, fo
abforbirt’ fie MWaffer, und laft ¢8 dann gegen Koblen:
faure fabren. Einige blaue Pflangenfarben twerden von
ibr in Grin verpandelt. Jbr fpecififches Gerviche ift
nabe 4. Die Barpterde geht mit dem Waffer verfchie:
dene Werbindbungen ein,  twelche Hpdrate genannt weve
pe, und von twelchen in Oer Folge die Nede fepn
wird.

Die Barpterde verbindet fich mit dem Sdhtoefel
und Phosphor, nidyt aber mit den andern einfachen
Gubftangen. BVon der {chivefelhaltigen, fo wic von der
phosphorbhaltigen Barpterde, toird an feinem Orte die
Rede feyn.
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Dag Gewicht ded fleinfien Theildhens der Baryt:
erbe, lafit fic) giemlich genau durc) Anndbherung finden,
und fcheint 68 su fepn, oder dboppelt fo grofi, alg dag
Gewicht eines Atomen Schiwefelfdure. Diefed geht qug
nachfiehenden Angaben der WVerbaltniffe der am baufigs
ften vorfommenden Sale, tweldye Barpterde gur Bafig
baben, und toelche mit Senauigheit analpfive worden
find; bervor.
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Jolgende bewabree Autoritdten, fHimmen dberein,
daf in der Foblenfauren Darpterde =2 Procent Kob-
fenfdure enthalten find; 8 find diefes dic Vutoritifen
cines Pelletier, €lement, Deformes, Klaproth
und Kirtwan. Nod) vor furjem fand Hor Nifins
21,67 und Herr James Shomfon 21,75 Procent
RKoblenfaure (Nicholson’s Journal Vol, XXII et
XXII, 1809) in diefem Salge,

Der julest genannte Chemifer gicht das Berbalenif
der Beftandtheile in devr fehtwefelfauren Barpterde 33
Gdure und 67 Barpterde an. Diefe Angabe Fommt
mit den fuiberen von Withering, Bladk, Kla proth,
Kirwan, BDudyoly dberein, tweldye alle den Sdures
gchalt in Ddiefem Salje ju 33 Procent  beftimmen.
Bauqueling Rofe, ShHenard, Clement und Des
formes finden 32 Procent Siure und etiwas Dartiber,
und Fourcroy und Yifin 34. Es ift febr befriedi-
gend das genaue Jufammentreffen in Hinficht deg BVer.
baltniffes der Dejtandeheile Ddiefer Verbindung ju Des
merfen; inbem man fich diefes Saljes hdufig al8 Nea-
geng bedient, um die Menge der Schwefelfdure und des
Schtoefeld augsumitteln.

Herr J. Thomfon findet 59,3 Procent Barpterde,
in ber falpeterfauren Barpterde; Clement nud Defor
mes Go; Kirwan 58 und 55 bei verfchicdenen Bers-
fuchen; und Fourcrop und BVauquelin 50, Diefe
Refultate weichen bedeutend von einander ab, und find
alle Fleiner al8 die obige Angabe. €3 muf jedoch nicht
aufier Ycht gelaffen werden, daf die frpfallificee falpe:
fevfauve, Bargterde Waffer enthalt, und wielleicht nach
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Berfchicdenpeit der Temperatur bei weldher die Kepfalic
fation erfolgte, verfchiedene Antheile von Waffer. Vers
bindet fich nur ein Utom bded falpeterfanren Salyes
mit 1 Atom Waffer, bdann wird dag Werbaltnif der
Darpterde in 100 Theilen 59,6 fepny twelched nabe mit
Thomfon, Clement und Deformes jufammens
ftimmt; verbindet fich der Atom Saly mit 2 Ytomen
MWaffer, denn toird die Barpterde 55,7 Procent; mit 3
Afomen 52,3 Procent u. . tv. betragen.

Die frpfiallificte falyfaure Darpterde (cheint aus

cinem Ufomen trockener falifaurer Varpterde - 2 Ato:-

men Waffer gu Dbefiehen; oder aug 22 Saure | 68
Parpterde - 16 Waffer. Diefed auf 100 Theile redus
civt, giebt: 20,8 Saure -~ 64,1 Barpterde - 151
Waffer, — Kirwan findet 20 Saure 4 64 Vafig
4+ 16 Waffer; Fourcron 24 Siure + 6o Bafis
-+ 16 Bafjer und Nifin 22,9 Sdure - 62,5 Bafisd
-+ 14,6 MWaffer; bdiefe Angaben {Himmen fotvohl unter
cinander alé mit der Theorie fo gut, ald e fich irgend
ermarten At

Die Barpterde verbindet fich mit den meiften Siue
ren und frellt mit ibnen Neutralfalze dar. Ju mancher
DHinfiche fcheint fie mit den feuerbeftdndigen Alfalien
perwandt gu fepn; nur in Hinfidht ded Gewiches
findet eine grofe Berfchicdenbeit ftatt, indem dag Giez
ticht der Varpterde beinabe doppelt o grof iff, ald
das Getvicht beider Ulfalien jufammen,
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Barythydrat.

Sefit man veine Barpterde, weldhe ausd der falpe:
ferfauren Berbindung durd) Hise erbalten tourde, bder
fuft aus, ober befeuchtet man fic mit Waffer, fo ver:
bindet fich Diefed damit und gwar in verfdyicdenen BVer:
haltnifferr, indem e8 mit ibr mannigfaltige Hydrate
und gwar von verfdhiedenen BVerhaltnifien darftellt.
AWahrend bdiefer Werbindung entivickelt fich viel Warme.

Weil man dag LHbdrat des erfien Ranges fir reine
Barpterde hielt, fo irete man fich einige Jeit in Hinfiche
de§ Berhaltniffes der Beftandtheile in der {dhtvefelfauven
Barpterde (man vergleiche Seite 291).  Wiegt nun ein
Atom BVarpterde 68, fo wird dad erfie Hydrat 76 wic.
gen,  fet man’ biegu 34 Schywefelfanre, fo giebt bie-
fe8 dag Gewicht eines Ytomen fchtoefelfauver Darpterde
== 102 (denn dasd Waffer ift durd) Bercinigung der
Ghure mit der Bafid ausgetricben worden). HAlt man
demnach) dag Hydrat fir reine Barpterde, fo wird man
fhlicfen, daf fich 76 Barpterde mit 26 Schmwefelfaure
verbinten um 102 Theile (dhroefelfaure Barpterde dar
juftellen, tweldhes febr gut mit dem fuiher angefiibrecn
unvichtigen Verhaleniffe von Thenard und Berthols
let gufammenfiimme,

Man hat demnach allen Grund ju vermuthen, daf
ifre DBarnterde, tocldhe einige Jeit in der Rothglihbhise
ahalten wurbde, in der ThHat dag erfie Hydrat war, obder
ene Jufammenfesung aus 1 Atom Barpterde und 1
Atomen Waffer.

Wird reine Darpterde in fochendem Waffer aufge:
Ify, fo mwird eine Aufdfung gebildet, deren foccififdyes
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Gemwicht grdfer ald 12 iff.  Dei'm Crfalten dev Aufis-
fung froftallifice cin grofer Theil der aufgeldften Baryt,
cede. Diefe Kepfalle find dad ymwangigfe Hydrag,
ober fie beftehen aud 1 Ytom Barpterde und 2o Waffer,
oder in 100 ZTheilen aus 3o Baryterde und 7o Waffer.
Sepst man fie einer Temperatur von ungefabr 4oo° big
500° qud; fo fchmelzen fie, cin grofer Theil ded Waffers
entieicht, und e8 bleibt cin trocfened, toeificd Pulber
surick, toelches Das funfte Hydrat iff. Bei diefer
Operation, twerden 228 Theile (= 68 + 20 X 8) auf
108 (= 68 - 5 X 8) ober 100 auf 47 reducirt,
welched genau die Reduftion iff, tweldhe Dr. Hope durch
BVerjuche erbielt. Diefes trockene Pulver (chmilse bei
ciner niedrigeren Temperatur ald die Nothglubhise; idh
war jedoch nicht vermogend audjumitteln,  auf twasd e
reducirt twerden wurde, ftoenn man o8 einer Nothgluh:
bie ausfeste; denn die Varpterde, nimmt, twie Ber:
thollet bemerft bat, (elbfi im Sdymelgticgel, o mie
fie das Waffer verliert, Koblenfaure an.

Meine VWerfudhe wber die Barptfrpfialle find nidhe
gang voliftandig; allein aus dem folgenden fchliefe ich,
Dafi fie bag jwangigfie Hodrat find. ) nahm 8o
Gran frifd) frpftalificte Barperde und Iofie fie in tooo
Gran Waffer aufe. Die Aufiofung batte ein {pecififched
Gewicht von 1,024, Um diefe Aufidfung ju fattigen,
wourden 70 Granmaaf, von bder Normal - Schtvefelfdure
erfordert; und ¢8 furden 36 Gran getrocknete fchwefels
faure Barpterde erhalten: ovon Ddiefen twaren 12 Gran
Sdure und 24 Gran Baryterde.

o
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IMan erfieht hieraus: 1) daf o Gran Fryfallificte
Barpterde, gleich 24 Gran twirflicher %arptcrbc find,
oder 228 Gran = 638; allein 225 = 20 X 8 - 68,
biefes geigt; Daf 20 Ytome Waffer mit 1 Ytomen Ba:
pterde verbunden find; 2) daf die Decimalen in dex
gociten und dritten Stelle ded Uusddruckes filr die fpecis
fifhen Getvichte, die Menge twirflicher Varpterde, in
1000 Granmaaf der Yufidfung angeigen.

Diefesd leste, muf fich offenbar obne cinen toefent.
lichen SSreehum  Dbei allen ufidfungen von minderer
Gtarfe betodbren; mithin [aft die Searfe und bder
Gehalt des Darptwafiers fich aud feinem fpecifijchen
Gerichte erfennen; ein BVortheil, den das Kalfwaffer
fiur die Praxid nicht darbietet.

Folgender Entivurf einer Tabelle iber dad Barpt.
Pybdrat, mag fo lange feinen Nupen haben, bid cin aus-
fihrlicher und richtigerer angefertigt werden fann.
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4. Strontianerde.

Dag Foffil; aus twelhem diefe Crde juerft abges
fehieden tourbe, wurde in Schottland, in eciner Bleigrube,
g0 Strontian in Urgylefdhive entdeckt. Dr, Hope
jeigte in ciner Abhandlung, mwelche ev im Jahre 1792
in der Koniglichen Societdt ju Edinburg vorlag, und
in den Tranfaftionen diefer Gefelljchaft vom Jabre 1794
befannt madyte, baf Ddiefed Foffil eine newe Erde ent.
balte, und lehree mebhrere, diefelbe Favakterifivende Cigens
fdhaften fennen. 9Mebrere ausgeseichnett Chemiften Haben
feit Diefer Jeit biefe Unterfuchungen beffdtigt und ertveis
tert,  Das Foffil, weldhes in Schottland gefunden wird,
ift fohlenfaure Strontianerde; allein feit der Ieit
bat man diefe Erbe, an mehreven anderen Orten, audl
mit Schiwefelfaure verbunden angetroffen.

Die Srrontianerde [aft fich aus der fhmwefelfauren
und foblenfauren Strontianerde, gang bdurch daffelbe
Berfahren wie die Barpferde aus denfelben Jufammen-
fegungen abfcheiden; auch ift die Uehnlichbeit diefer
€rde, mit der Barpterde in mebrerer Hinficht fomwopl
im freien al$ verbundenen Juftande fo grof, daf man
fie Damit vermwechfelt bat.

Die Gtrontianerde hat beinabe Odenfelben fharfen
Gefhmack tvie die Barpterde; fie ift aber niche giftig.
Jm Waffer ift fie meniger aufloslich alg die Varpterde.
Die Lidytflamme toird von ihr roth, ober purpurroth
gefarbe; um diefed gu jeigen, fann man die falpeterfaure
ober falyfaure Barpterde in Alfohol aufidfen, und die
Aufidfung entgiinden, ober jene Salse an den Dody;
tine Richtes Oringen. Das Gemid)t eines Ntomen
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b L ‘ Grtrontianerde, 1aft fich aus den Salgen, twelche fie mie i
perfchicbenen Sauven Ddavfiellt, Dbefiimmen. €8 toird ot
1 gleich 46 gefunbden. il
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Menge der Sdure, gleid) 42 gefunden. Nach Kirman
enthale  die Feyfiallifivee  falpeterfaure  Strontianerde:
gro7 Gaure, 36,21 Bafid und 32,72 Waffer; diefes
pigty wie id) glaude, © Atom Sduve, 1 Atom Vafig
und 5 Waffer an; Ddiefed iff 38 Sdure 4 46 Bajis
-+ 4o afier, TWird diefed auf 100 Theile reducirt,
jo giebt e8 30,6 Sdure - 37,1 Bafis - 32,3 Waffer;
weldhed febr nabe, mit dem was Rirmwan burch Wer:
fuche fand, dbereinfiimmet. RNimmt man das trockene
Galy, fo roirden Kivwan’'s NRefultate 46,2 Saure
und 53,8 Vafig geben.

Bauquelin findet, daf in der falpeterfauren Stron:
tianerde 48,4 Sdure, 47,6 Bafig und 4 Waffer enthal.
ten fiud; allein diefe8 Verhalenif der Beftandtheile fann
nicht ricdhtig fepn.  Daffelbe muf in Hinficht von Nidy.
ters Unalpfe, weldher jufolge, dag BWerhiltnif diefer
Bufammenfegung 31,4 Sdure und Waffer und 48,6
Bafis iff, bemerft werden. — Nach) Kirwan befehet
die trockene falzfoure Strontiancrde, aud 31 Sdure und
69 Dafig; Vauquelin bhingegen giebt 39 Sdure und
61 DBafis an; obne Jweifel ift das erfe Verhdlenif,
dag ridytigere.

Hybdrat der Strontianerde

Giefit man Waffer auf reine Strontianerde, o er-
higt fie fich und {chwillt auf, fo iwie ed bei der Baryt.
erde und Kalferde der Fall iff, und gerfallt in trocfenes
Pulver. Dicfes Pulver fcheint dag erfie Hodrat ju fepn;
8 werben bdaher 46 ZLheile Strontianerde fich mit 8
Sheilen Waffer verbinden muffen, um dicfe Jufammens

Dalton dem. Phil. IL 3
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fesung davguftellen; wird aber mehr Waffer jugefest, fo
frpftallifivt. dag Hydrvat. Diefe Kryftalle fcheinen pag
soolfte Hydrat gu fepn; das heift, fie find ausd cinem
Ntomen Strontianerbe und 12 Alomen Waffer — 46
~ 96 = 142, ober 32 Strontianerde 4 68 Waffer
in 100 Zheilen, gang mit den Erfabrungen von Dr.
Hope beveinfiimmend, ufammengefes;t.

Dad Wafjer [bff ungefahr +is feines. Gerichtes,
pont der reinen Strontianérde, bei ciner Tempcratur von
60° auf; oder % feines Gewichtesd von den Krpfiallen.
Dasd fpecififche Getvicht der Aufldfung iff nabe 1,008,
Kochended Waffer Idff aber ungefahe die Halfte feines
Getvichted von den Krpfiallen auf.  Hicraus geht Her:
por, Dafi die Strontianerde fveit weniger aufioslich als
die Barpterde, allein weit auflidslicher al8 die Kalferde
fep. Das fpecififhe Getvicht der Krpfialle der Serons
tianerbe, iff von Hafenfras gang richtig gleich 1,46
beftimmt worden. Man fann fidy ded Strontianwaffers
odllig su Oenfelben Bivecfen, twie ded RKalfwaffers oder
Darptivaffers bedienen.

Die Stontianerde verbindet fich mit den meifien
Gauren und fiellt mit ibnen Neutralfalye dar. Sie
verbindet fich gleichfalld mit dem Schefel und dem
Phosphor.

5. Ulaunerde obder Thonerde.

Die Crde, telche Alaunerde genannt fird, macht
cinen Hauptbeffandtheil deg gemeinen ThHong aus. Da
jedoch Derfelbe ein Gemenge ausd gwei oder mehreren
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Erden mit Cifen u. . . iff, fo Fann er nidht alg
veine Ulaunerde betrachtet twerden.

ur Darflellung der reinen Ulaunerde, bedient man
fiy am goecEmdfigfien, eines fehr befannten Saljes,
deg Alaunsg, welches aus einer Verbindung ded (hiwe-
felfauren Kali und der fchiwefelfauren Alauncrde, nebf
einem Antheile Waffor beftehet. Man [Off einen Theil
laun in dem gehnfachen Gewichte Waffer auf; hiesu
fest man cine Aufldfung ded Ymmoniums, wo dann
die Schrefelfdure, indem fie fich des Ymmoniuma be-
madytigt, die Alaunerde fabren I&ft, welche fich ju Bo-
den fenft und durch) dag Filtrum abgefchieden tverden
Fann; toorauf man fie einer RNothalihbite ausiese.

Die auf dem angegebenen Wege abgefchiedene
Alaunerde ift cine feine, weifie Erde, die, twenn fie ans
gefendhtet tird, fchwammig und bindend ift. Sie bhat
weder Geruch nodh) SefchmacE.  Jhr  {pecififches Ge-
wicht foll 2 betragen. INit Waffer vermifcht, fellt fie
cine bilbfame Maffe dar, tvelche die Bafis der Topfers
twaare ift, und fich in alle Geftalten formen lafit. Sn
biefern Juftande brennt fie fidy, wenn man fie der Cins
wirfung der Hige ausdfest, gany bHart, und verliert, jum
Sheil ober gang, ihre bindende Cigenfchaft. Neine
Nlaunerde ertrdge dasd fEavkfie Ofenfeuer ohne eine BVer:
dnderung u erleiden.

Die Wlaunerde bilbet tweder mit dem Sauerfioffe,
noch mit dem Wafferfioffe, auch nicht mit der Koble, dem
Schywefel und Phosphor, irgend cine befannte Verbin:
dung; fie vereinigt fid) aber, mit den Alfalien, den meis
fien Grden und mit verfchiedenen metallifchen Oppden.

32
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Yuch mit mehreren Sauven verbindet fie fich; fellt aber
in den meifien Falen nichtfrpfiallifibave Salge bdar.
Gie Hat cine febr nabe Lermandtfchaft su den firben:
pen Stoffen; dadurch twird fie filr die Farbefunft und
die Kunft gu Drucken febr widtig, indem man fich ihrer
bedient, um die Pigmente auf die Jeuge feffyubefren.

Dad Gewicht cined Atomen Alaunerde [aft fich
nicht o leicht beftimmen, toie das ecines der vorperges
henden Erden und Alfalien; eheil8 weil Ddic Salse,
welche fie mit den Sduren bdarfiells, niche Frpfallificbar
find, theil8 weil man diefen Salgen nidyt die gehorige
Uufmerffambeit gefchenft bat. Dag eingige Saly el
ches Alaunerde gur Bafis hat, dag mit Sorgfalt unter:
fucht torden iff, ift die dreifache Jufammenfesung, oder
der Ulaun. Eine genaucre Befanntfchaft mit feiner Ju-
fammenfegung, ift von grofier Wichtigeit fitr die Ber:
fertiger Deffelben, fo toie fitr die vevfehicdenen Kimfler,
toeldhe Deffelben, gu ibren Unwendungen unumgdnglich
beburfen.

Die Erfabrungen von €haptal, Vauquelin,
fo fie von ThHenard und Noard (Annales de
Chimie Vol. XXII, L, LIX.) jcigen, dafi der Ulaun
alfer Lander fich faft gar nicht in RNuckficht feiner Ju-
fammenfepung und Cigenfhaften unterfcheide, Ddaf er
33 Procent Schwefelfaure, 11 oder 12 Ulaunerde, 8
bi8 o Kali und 47 Waffer enthalte. Swar fimmen nicht
alle von mir angefubree Schriftfeller in Hinficht jener
Qablen bei ihren Angaben uberein; allein die Unters
fchiede find mebr {dheinbar al8 gegrinbdet. BVauquelin
erbielt aus 1oo Eheilen Alaun, g5 fchrefelfaure Baryts
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erde; allein Thenard und Roard erhielten roo Theile.
Die julegt genannten Chemiffen nehmen nur 26 Pro-
cent Saure in der fchwefelfauven Varpterde an; twdh:
rend man fich jegt allgemein tberjeugt halt, daf unge-
fahe 33 Procent Saure in diefen Salge enthalten
find.

Meinen Nachrichten gufolge, evbiclt Herr Fames
Thomfon, bei Wicderholung diefes BVerfuches, nabhe an
100 Procent f{chwefelfaure Barpterde. Diefes NRejultat
nehme ic) al$ das genaueffe an, fo wie es auch auf
den  neucfien: Werfuchen  berubet. BVauquelin findet
48% Procent Waffer im Alaun; diefe Menge iff grofer
alg Dicjenige weld)e gewobnlid) angetroffen wird, und
giebt einigermafen den Grund au, toarwm- er tveniger
fchwefelfaure Barpterde crhalten hat. Chaptal findet
47 Procent Waffer in dem englifchen Ulaun; DHiemif
fiimmen meine Erfabrungen volfommen. BVauvquelin
gicht die Menge der Wlaunerde gu ro,5 Procent; The-
nard und Roard geben fie ju 12,5 Procent an. Herr
Tennant von Glasdgomw, der miv eine von ihm an-
geftelite Analnfe mitgetheilt Bat, findet 11,2 Procent
Waunerde in dem Alaun der dortigen Fabrifen. Eben
bicfer €hemift; giebt die Menge des fibtoefelfauren Kali
. 15 Procent an, welches fich von der Angabe The-
nard’s und Roards, tweldhe 157 Procent fanden,
niche febr entfernt. Da nun 34 Saure - 42 Kali
toie gegeigt tourde, 76 Theile fehwefelfatres Kali dav.
fellen, fo mbffen 15 Zheile bdefes Salges aus 6,7
Gaure und 8;3 Kali gufammengefesit fepn.

Wenn man bie augefibreen Data jufammennimme;
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fo fann man die Veflandtheile von 100 Theilen Alqun
folgendermagen beftimmen:

33 Gdhefelfaure

11,7 Ulauncrde

8,3 RKali

47 Wafjer

100,0

Bon den 33 Procent Schivefelfiure, Fommen 6,7
auf Rechnung ded Kali; oder  ber gangen Menge; dev
ubrige Antheil, oder 4 davon, find mit der launcrde
perbunden. MWiren demjufolge nur 5 Utome Schie:
felfoure in cinem Utomen Ulaun, fo wurde ein Ytom
der Sdure einem Utomen Kali angehoren, und bdie ans
beren 4 NAtome twiirden mit eben fo vielen Atomen
Maunerde  verbunden feyn, vorausgefest, bdaf fich
Sdywefelfaure und Alaunerde Atom fir AUtom mit ein:
ander verbinden; meldhes mwir fo lange annehmen wols
len, big ein Binveichender Grund fich fir die Annabme
des Gegentheils ergiebt, €3 ftheint demnach, dafi ein
Atom Nlaum, .aud einem Atom fchwefelfauvem Kali im
Mitielpunfee, und § Atom fchwefelfaure Alaunerde, die
rund umber in einem Duadrat geordnet find, gebildet fen.
8 bleiben 33 — 6,7 = 26,3 Sdure fur 11,7 Alaun:
erdey hieraus ergiedbe fich folgendes Berhdaltnif: 26,3:11,7
= 34 1 15 dem Gewichte cines Atomen Alaunerde.
Trocfener laun muf demnach 5 X 34 + 42 +

4 X 15 = a7z feyn; bda aber diefer, im Fuffande
be8 gewdbhnlichen Ulauns mit Whaffer verbunden ange
froffen toird, fo twird e8 gut fopn, ausgumitteln, foie
vicle UYtome Waffer mit einem Atom trockencm Alaun
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vetbunden find. 3u dicfer Beftimmung filihre und nady-
flebende Proportion: 53 : 47 = 272 : 241 = dem
Gemidhte ded Waffers. Diefed mit & dividirt, giebt die
Angabl der Utome — Fo. E§ befichet demnach ein
Ytom ded getoobhulichen Alaund aus

1 Atom {chwefelfaurem Rali == 76="%Procent 15
4 Utomen fhwefelfauver Ylaunerde —=i196= — 38
und 3o Utomen Waffer =240=— 47

512 100

Gine gefattigte Auflofung ded Alauns in Waffer,
bei Der Temperatur von 60°, bat cin fpecififches Ge:
wicht gleid) 1,048, und befiehet aud 1 Utom frocfenem
Ulaun und 6oo Waffer; oder diefe Anflofung enthdlt
groangig Mal o viel Waffer, ald die Kryfialle enthalten.
Das fpecififche Gewicht ded Ylaunsd betrdgt 1,71, Lafit
man ihn in der Wdrme, in feinem Kryfalifations:
waffer gergeben, fo erbdlt wan Yufidfungen eon gevine
gevem  fpecififchen Getvichte; tenigfiens Hatte ich eine
Yufidfung, die ald fic heiff war, ein fpecififches Getvicht
pon 1,57 -hatte. ]

Die Ulaunerde verbindet fich nicht mit der Koblen-
fdure; allein fie vereinigt fich mit der Salpeterfdure und
Salgfdure; ¢8 dre mithin ju winfdhen, dafi das Ge-
wicht eines Atomen Alauncrde auch aug diefen lefiteren
Qufammenfesungen gefucht wirde, und nicht allein aus
der fchivefelfauren.

Kein Chemiff, bat meinen RKenntniffen nady, das
Berhaltniff der Beftandeheile in der falpeterfauven Alaun:
etde beftimmet. Jn der  falyfauren Alauncrde findet
Budyoly gleiche Theile Bafis und Saure, und Wen:-
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jel 72 Dafid gegen 28 Sdure, fo daf man Eein Ver.
traucn auf diefe Ungaben fegen fann. S befimmee
das BVerhdlenif der Veftandtheile in diefen Saljen fol:
gendermagen:

Hundert Gran Ylaun wurden in Waffer aufgeldft.
Die Alaunerde twurde durd) 156 Granmaafi (rehr oder
toeniger) ciner Uufidfung Hes Ymmoniums von o,97
fpecififchem Gewidyte, weldye al8 Normalaufidiung diente,
gefallt. €8 tourde forgfaltig darauf Nickficht genoms
men, daf die Ulaunaufiofung mit Ammonium gefdctige
war, obne daf jedoch leBteres vorivaltete, Die Fliffigs
feit rourde bievauf mobl gefchittelt, und fogleich in drei
gleiche Theile getheilt, Man fand, daf jeber diefer An:
theile 52 Maaf von den Normalfduren: nemlich der
Sdyvefelfdure, Salpeterfaure und Salyfaure bedurfee,
um die in der Uufiofung fdhiwimmende Alaunerde auf:
guldfen, und die Uufidfungen ju Flaven, welde man
nachmal8 frei von unverbundener Siure fand. Hierausd
lafit fich folgended Berhaltnif der BVeffandtheile in den
Salgen ableiten:
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€3 modyte bier gwecEmafig fepn, an eine Yeufe
rung Bauquelin’g, weldye in feiner bhandlung voi:
Jabre 1797 enthalten iff, ju crinnern; die fich aber
tweder in feinem fpateren Auffage vom Sabhre 1804;
noch in Der Ubbandlung von Thenard und Roard
bom Jahre 1806 vorfindet; ich meine die Aeuferung,
baf der Jilaun aué fchtvefelfaurer Maunerde mit einem
Ueberfchuf von Sdure und f{chwefelfaurem Kali befiehe.
Bive diefe Anficht vichtig, {0 mifite der Atom Ulaunerde Fo
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toiegen, weil in diefem Falle, fich 2 Atome Schrefels
faure mit 1 Atom Alaunerde vereinigen twirden. IMie
fdpeint jedoch Vauquelin’s BDebauptung obne allen
Grund g feyn. Wird cine Alaunaufidfung gu einer
per blauen PAangenfarben, tocldhe al8 NReagens fir
Sauven dienen, gefdniftet, fo toird diefe gerdthet. Diefesd
ift aber fein Betweid, Ddaf cin Ueberfthuf von Sdure
porhanden fen; indem die Bafig ded Galjes cine fo
nahe Berwandtfchaft zu den farbenden Stoffen. hat.
Wahrfcheinlich findet eine wirklicdhe Jerfebung bdes Sal:
3e8 ftate, ober oiclleicht bildet der Farbeftoff cine dreis
fache Berbindung mit diefem Salge.

Daf feine freie Siuve den Alaun begleite, iff ge-
wifi, indem der Fleinfie Antheil AUlfali denfelben jerfest.
Auferdem freibt die Nothglibhige rwenigfiensd die Halfte
per Sdure ausd denen Galyen aus, welche einen Uebers
fchuff von Sdure enthalten;” allein, der Alaun Hilt die
Rothglihhite aus, obne ecinen merflichen Theil Saure
3 perlieren,

Aus bden oben angefibreen Grunden, geht hHervor
dafi die Sdyroefelfdure, Salpeterfaure und Salgfiure, von
derjenigen Starfe, welche fir die Normalfdure angenoms
men wurde, eine gleiche WirkfamEeit befigen, die Alaun:
erde gu fattigen. Sind alle Salge, welche dadurd) ge-
bildet werden, Salge mit cinem Ucberfchufi von Saure?
Wave biefes Oer Fell, twavum neutralifivt nidht bie
Dalfte der Sauve in jedem Falle, die Erde, und frellt
cin cinfaches Saly Dar?

SRan fihee jedoch gegen dag Gefagte als Thatfache
an, dafi wenn Alaunerde mit einer Aufidfung des Ulauns
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gefocht toird, fich die Ulaunerde mif dem Ulaun ver:
binde, und alg ein unauflosliches Neutralfaly su Bobden
falle. Bauquelin verfichert, diefen BVerfud) angeffelic
gu Daben; allein cr giebt meder die Berhaltniffe an,
nod) bemerfe e die Zeit, welche erfordetlich iff, um
diefe Wirfung Hevoorsubringen. Um iber diefe Gegen:
ftande gur Geroifibeit ju Fommen, filte ich die Wlauns
erbe aus einem 9Maafie einer gefattigten Alaunaufidfung
(ungefibr 100 Gran Ulaun) bei einer Temperatur von
60° mit der erforderlichen Menge Ammonium. Su
biefer Fluffigkeit, twelche neutral twar, und in toelcher
bie Ulaunerde fic) nod) fchivebend erbiclt, fchuctete ich
ein anberes Maafi derfelben Ylaunaufldfung, und Fodyee
bag Gange 10 Minufen lang, in cinem glafernen Ges
fafe. Die Mifdyung twurde hievauf, um abjufiblen bei
Seite geftellt, und dann filtvivt. Dag fpecififthe Semwicht
ber Fluffigkeit war nicht merflid) vermindert, fie erforderte
faft diefelbe Menge Ymmonium u ihrer Sdttigung und
gab diefelbe Menge Alaunerde alg dasd erfie Maaf.
Da id) beforgte, dafi bad vorhandene fehwefelfaure
Ummonium auf das Nefultat Cinfluf Haben fonne, fo
fchuttete ich die trocfene, gepitlverte Alaunerde ausd roo
Gran Alaun in cine Yuflofung von 100 Gran Ulaun
in Waifer, bei einem anderen Werfudhe aber, die feuchte,
frifch gefalite Alaunerde, und fodyte dag Gange ro Mis
nuten lang. * Dag verbunfende Waffer tourde durch frie
feheg erfesst, und die Flaffigheit filtviet, Sie hatte daffelbe
fpecififihe Getvicht wie die erfte, fdhmecte gleichfalls
olaunartig, und der gefammelte und getrocknete Nieder:
ichlag toog genau fo vicl, alg bei den friheren BVerfuchen.
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Diefe Thatfadhen, ervegen in mir Jroeifel gegen
bag Dafepn cined mit feiner €rde gefdttigten
Alaunsd, toie die friabern Chemiffen ibn nannten.
Jtimmt man jedoch dag Dafepn von einer Verbindung
der Schtoefelfaure mit der doppelten Menge Ulaunerde
at; fo febe ich feinen Grund ecin, arum fie nicht aus
1 Atom Saure und 2 Utomen Wlaunerde befichen follte,
Hieraud fchlieGe ich, bdaf dad Gewiche eines Atomen
Alaunerde, wie e8 oben angegeben tourde, gany ridytig
abgeleitet torden fen. '

Die frangdfifhen Chemifien haben bargethan, baf
bie Gegenmart eines auch nur fleinen Uneheild fehivefels
fauren Cifensd im Alaun, fir einige feiner Anivendungen
in der Favberei Hochft nacheheilig fep u. f. 1.

Hydrat der Ulaunerde

Sauffuve bemerft in dem gwei und funfyigfien
Bande des Journal de Physique, daf die Wlaunerde
aus ibren Auflofungen in jwei fehr verfchicdenen Rus
ftanden gefallt toerde, je nachdem bdie Umfidnde verfchies
den find: die eine nennt er {dhytwammige, die andre
gallertartige Alaunerde. Beide entbhalten in der ges
wohnlichen Sonnentvarme getrodnet, 53 Procent Waf:
fer. Die erftere [afe in der Nothglihhige alles Waffer
fabren; die Tepteve wverlicet {elbfE in den hochfien Sems
peraturen nur 48 Procent.

@2 lafien fich viclicicht gegen die Genauigleit
diefer Thatfache cinige tveifel crregen; ed feheiat jedoch
wabricheinlicdy, daf die Alauncrde bei der gewdhnlichen

Temperatur 2 Utome Waffer guricFbehdlt; ober Ddaf

L
b
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15 Sheile Alaunerde, 16 Theile Waffer an fich halten;
diefes wiarde 52 Procent BVerluft an Waffer, bei der
Rothglitbhine geben, Diefer Gegenfiand verdient ferneve

Unterfuchung.

6. Kiefelerde.

Dicjenige Crde, welche Kiefelerde genannt wird,
wird hdufig in einer grofien Ansabl von Steinen ange:
troffen. Faft vein frifft man fie in den Feuerfieinen,
bem Bergfrpfialle, und in mehreren andern Seeis
nen an.  BVon den Steinen im aligemeinen, madt fie
jedoch nur einen Lheil aus, indem fie in Verbindung
mit eciner ober mebhreren Der anderen Erden, ober mit
Metallen u. f. w. vorfomme. Aud) in Fleinen Theilchen,
in Geftalt desd tweifien Sandes, wird fie angetroffen.

€ine der Cigenfchafren, weldhe diefe Crde am mei-
ften Farvaffevifiven, iff die, daf fie foroohl mit dem cinen,
alg bem andern Der feuerbefiandigen Ulfalien {dhmilye,
und damit bdie fo allgemein beFannfe, und fchdne Su-
fammenfesung, dad Glag, darfiellf.

Dad fpecififche Gewiche ded Feuerfreines und Bergs
frpfialles iff gewobnlich ungefibr 2,65. MWenn man
die Feuerficine einige Seit lang rothgluhet, o laffen fie
fich in cinem eifernen SMdrfer pilvern;, wo fie daun cine
tocifie Crde Darftellen, melche fir die meiffen IJwecke,
al8 pinreichend reine Kiefelerde betradhtet werden fann,

Die Erde erfdheint in Seftalt eineg vauben, fand.
artigen Pulverd, weldes, wenn ¢ mit Wafjer benetst
witd, tweber gufammenhingt, nodh eine teigaveige Mafje,
toie bie Thonerde, darfiellt.
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BVom Waffer witd fie nicht in merflichem Grade
aulgeldff. Jn der DHige ift fie unfhmelibar, ¢ fen
benn, Dafi ein fehr hober Feucrdgrad angewande mwerde.

Will man die Kiejelerde volig rein erhalten, fo
muf man cine Mifhung aus Schroefelfaure und fAub
faurer RKalferde aug glafernen Gefdfen, oder mit einem
Bufa von gepulvertem Feuerftein deflilliven, twodurch
flufaure Kiefelerde mit einem Ueberfchuf der Bafis in
cinem elaffifchen Juftande Hervorgebracht tvird, Diefed
Gag muf 0ber MWaffer aufgefangen werden, auf deffen
Oberflache fidh dann cine Ninde, twelche Aufifaure Kie:
felerde ift, abfeBen toird. Nachdem bdiefe Ninde durch
Siltriven, oder auf andre Ave, hinweggenommen tworden;
fo fattigt man odie Flave Fluffigfeit mit Ammonium,
tworauf veine Kiefelerde ju Boden fallt. Sn der Noth:
gluhhise getrocEnet, fiellt fie ein fchon tocifes Pulver
bar.

Dag gewdhnliche Berfabhren, telches jur Gemwins
nung reiner Ricfelerde vorgefchrieben toird, giebt, twie
fogleid) geeigt toerden twird, veined Glas. E8 iff merf:
toirdig, Oafi die Schwefelfaure, toclche auf fluffaure
Riefelerde gefchuttet tird, die Fluffdure in Ddmpfen
austreibt, ungeadhtet fie fich nicht mit der SKiefelerde
perbindet.

Die Riefelerde vereinigt fich mit beiden feuerbeffan:
digen AUlfalien, mit den meifien Erben, und mit vielen
metallifchen Oppden.  Nimrat man die Fluffdure aus,
fo verbindet fich die Kiefelerde unmittelbar mit beinabe
Feiner. Bird fie vorher mit einem lfali vereinigt, fo
gebt fie mit mebreren Sduren eine Vereinigung einy

B

. S S




_;'dn
K

¢

i

Cerden 367

und ftellt mit ibnen dreifache Salge dar. Sie (heint
fich tweder mit Sauerfioff, noch Wafferfioff, noch mit
cinem anberen brennbaren Stoffe, auc) nicht mic AUms
monium, ju verbinden.

Die feuerbefidndigen Ulfalien laffen fich in grvei
verfchiedenen Verbdltniffen mit der Kiefelerde verbinden.
m Glag davjuficllen, fann man cinen Theil Kiefelerde
und ecinen Theil trockenes fohlenfaures RNarrum  durch
Sdymelgen mit einander verbinden; wendet man aber
Kali an, fo muf man anderthald Theile davon nehmen,
Wil man aber die andere aus den feucrbefidndigen Ul
falien und ber Riefelerde beftehende Jufammenfesung,
weldhe in Waffer anflodlich iff, darfiellen, fo muf man
die Menge der Alfalien verdoppeln, oder jwei Theile
Nateum und drei Theile Kali, gegen einen Theil Kiefele
erde nehmen. Sotvohl in dem cinen ald anderen Falle,
muf cine ffarfe Nothglibhise angewendet werden, damit
cine vollfiandige Wereinigung der Beffandeheile frast
finde. Die Koblenfaure der Alfalien enttveicht aus der
fchmelzenden Maffe.

Die lefste Ddiefer Jufammenfebungen, tvelde in
Waffer vollfommen aufloslich iff (fonfi auch Kiefel
feuchtigfeit, Liquor silicum genannt) Fonnte
man natrumbaltige Kiefelerde oder falihaltige
Riefelerdbe mit cinem Ueberfdhuf von Ulfali
(supersodiuretted or superpotassiuret-
ted silex) nennen; bie erfiere, dad Glas, aber nas
trumbaltige ober Falihaltige SRicfelerde (so-
diuretted or potassiuretted silex).

Sropfelt man eine Sdure in die in Waffer aufge.
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Iofie Falibaltige Kiefelerde mit einem Ueberfhuf von
fali, fo erfolgt unmittelbar cin toeifer Niederfchlag,
roelcher aus Falibaltiger Kiefelerde, ober getvdhnlichem
Slafe, nicht aber aus veiner Kiefelerde, toie man bigher
glaubte, Defteber. Neinen Crfabrungen jufolge 1) be.
tragt Das Gewidyt ded geghibten Miederfchlages, 3 von
pent Getvichte der vothglihenden RKali ober Natrum hals
tenben Riefelerde mit Ueberfchuf von AUlkali, ungeachtet
pie SKiefelerdbe nur ungefabr % fo viel al8 die Jufam:
menfeung oiegt; 2) die Sauve welche erfordert wird,
den Niederfchlag su fallen, betragt nur halb fo viel, alg
dag in ber Sufammenfegung befindliche Alkali ju feiner
Sattigung erfordern wirde; 3) Dder in einer mdBigen
Hie getrocknete Niederfchlag, fdhmilse vor dem £oths
robre ju Glaje; und 4) da die Siuren bem Glafe nid)t
pas Ulfali entyichen, fo iff eS8 nicht wabhricheinlich, bdaf
fie jener Jufammenfegung cine grdficve Menge Alkali
entsichen werden, als fie mebr enthalt, al$ jur Jufam:
menfepung des Glafed erfordert wird.

@8 iff ungleich fchmwieriger, das Gewicht eines Atos
men RKiefelerde, al$ den cined Atomen irgend giner aite
deren Erde ju finden, weil fic nur mit eciner Saure
cine Berbindung cingehes, und auch bei diefer das Bers
haltnif der Beftandtheile der Ddaraus vefultivenben 3u-
fammenfegung nod) nicht gehdrig befiimme ift. €3 ift
mir jedod) gelungen, Ddiefes Getvicht dadurd daf ich
ibre Verbalenife su dem Kaliy der Kalferde und BHaryts
erde unterfuchte, ausjmmitteln.  Jch bereitere miv jene
in MWaffer auflosliche, aué RKiefelerde und Ulfali beftes

hende Berbindung, ofhne daf in ibyr ein Uebermaaf von
lkali
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Ylfali fratt fand. Leptercsd erfannte ich davan, dafi der
geringfte Rufas von Sdure cinen Niederfchlag hervors
brachte; Denn fodre ein lebermaaf von Alfali jugegen
getoefers, fo batte man, obne dafi ein Niederfchlag er-
folgt wdre, Saure gufesen Fonnen.

Die Yufidfung in Waffer, tourde durch ein Ueber:
maaf von CSchroefelfdure gefallt; der Niederfchlag war
fchiver und von betrachtlichem Umfange. Nadhdem er
cinige Beit auf bdem Filtrum gelegen batte, dbnelte ev
ciner Mafje su flarf gefochter Karvtoffeln. Dagd Waffer
wurbe durd) Auspreffen entfernt, foorauf cine teife
Subftang guricEblied, welche fich mit Leichrigfeit von
dem Filtrum ablofie, und nad)dem fie in einer {hivas
dhen RNothglibhise getrocknet mworden twar, ein raubes,
fandiges Pulver suriicFlie, toeldes nabe = vom e
wichte der Sufammenfegung betrug.

Bu einer anderen Aufiofung eined beftimmeen Ges
wichtes, der frocFenen Subftans in Waffer, tourde nad)
und nach von der Novmal:Schivefelfaure jugefesst. So
wie die Fliffigleit mit RNeagengien geprirft, fauer reagivee,
wurbe fie alg gefattigt betvachter. Dasd gange Duantum
Sadure, welches gugefest werden mufite, betrug fo viel, ald
bag, welched sur Sattigung von einem Onantum Alfali,
welches dem Getichte des dritten Theiles der aufgeldffen
Maffe gleich twar, erfordert wurdbe. Diefe Berfuche
jeigten deutlich, daf nur bie eine DHalfte ded Ulfali fich
mit der Saure verbunden hatte, die andere Halfte aber
mit ber 1briggeblicbenen SKiefelerde. Die Er{dheinung,
baf fid) der Nicderfhlag vor dem Lothrobre in Glas
vermwanbelte, Beftdtigte diefen Schiug.

Dalton gem, Poil. 1L Na
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Nun Blieb noch ju beftimmen 1abrig, toelche won
ben groei BVerbindungen aug RKiefelerde und Alfali die
cinfachere fey. Da fich das Alfali von der einen Ju.
fammenfegung, sum Zheil leicht, f{chroer hingegen von
ber andern abfcheiden [afit, fo mufi man erfiere filr
cine Weebindung von gwei Atomen Ulfali mit einem
Atomen Ricfelerde, leteve filr eine BVerbindung von
cinem Htomen Hesd einen Beftandtheiles mit cinem Ato:
men 0¢d andbeven falten. DHicraus f{dyeint hevoorjugehen,
Dag dag Getvicht cined AUcomen Kicfelerde, nabe dem
eineg Gewidhtes Kali gleich fen; und die nabe Ueberein:
fiimmung bder fpecififthen Getwichte diefer beiden Kovper,
ift ein Betoeid ju Gunfien dicfed Schluffes.

Die falibaltige Kiefelerde mit Ucberfchuf von Ylfali,
bietet mit der Kalferde und Barpterde merfroirdige Ers
fdheinungen dav.  Hundert Maaf der Aufiofung, toeldye
18 Gran der trocfenen Sufammenfeung enthielten, four:
den mit 5000 Gran Kalfivaffer, in weldyen 6 Gran
Ralferde befindlich waren, vermifcht. Der durch Filtrum
abgefchicdene Niederfchlag tweg in einer fhwachen Roth-
gliibbise getrocknet 19 Gran. Die rickfdndige Flhiffig:
feit erforderte 27 Gran der Normalfaizfiure ju ihrer
Sattigung ; twabrend gur Sattigung eciner gleichen Menge
Ralfwaffer 54 Gran crforderlich waven.

Hicraus fcheint hervorjugehen, daf jeder Utom bder
falibaltigen Kiefelerde mit Ueberfchuf vom Ylkali, n
cinen Atom Kali gerlegt wurde, welcher in der Fhiffig:
Feit surticEblich, und in einen Atom Ffalihaltige Kiefelerde,
(in dem uftande der Mifchung twie im Glafe) der fd
mit goci Neomen Kalferde verband, twelhe Jufammens
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? feung den Micderfchlag bildete. Dafi die Subftany in
b per Fluffigbeit, Kali, nicht aber Kalferde twar, lie§ fich
% permittelff der Koblenfaure erteifen, und die Mormals
" Salgfaure jeigte, daf jeder*Utom Kali in der Fhiffigteit,
% die Stelle von gtwei Atomen Kalferde einnahm.
a Mit der Varpterde fanden gany andere Erfcheinuns
gen ftatt.  Hundert Maaf der Yufidfung, welde 18
g |

Gran der trockenen Jufammenfebung enthiclten, fourben
mit 850 Maaf Barptwaffer, von 10115 fpecififchem
Gemwidyte, oelche 9 Gran trocfene Batpterde enthicleen,
gefactigt,  Die racffiandige Flufjigteit exforderte 26 Gran
. ber Mormalfdure su ibhrer Sattigung, und der in Her
Nothglibhige getrodknete Niederfchlag twog 20 Gran.
! Man fiebt aus dem tas gefagt tourde deutlich, daf

i ein Atom Barpterde, einen Utomen Kali von der Ju:
4 fammenfeung abgetrennt und feine Stelle cingenonimen
batte; folglich erforderte die ruckffandige Fhiffigheir, Ddie:
it felbe Menge Saure ald dad Varptwaffer, und der Nie:
m derfchlag tvar cine dreifache Sufammenfesung aug Kies

felerde, Kali und Barpterde, deren Atom wabricheinlich
aug g Zheilen Barpterde, 5% Kiefelerde und 55 Kali
jufammengefesst foar.

Wenn ich alles in Ervdgung iche, fo bin ich ge:
neigt angunchmen, daf dad Gewicht eines Atomen Kie:

gl felerde 45 iff, dag beg Wafferfioffes gleich 1 gefesst.

1] Die Kiefelerde verbindet fich mit dber Ulaunerde in
iy ber Hige; und bildet harte, unfchmelgbare Jufammens
R feungeny tic Porgellan, Steingut, Fayence, nberhanpt
Al Sdpfertvaare aller rt.

g Ya 2
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o Dt tely e ¢
Diefe Erde ift in einem Foffil, dem Sabdolinit,
toelcher ju Deterby in Schweden gefunden wird, von
Gabolin, ber ibn unterfitcht bat, entdecFt tworden.
Yuch von einem anderen Foffil, dem Petrotantalif,
welcher in derfelben Gegend vorfomme, mad)t (e einen
Beftandtheil aus,

Um bdie Erde abyufdheiden, Ioff man dad gepulverte
Koffil in einer” Mifdhung ausd Salpeterfaure und Saly
faure auf; bdie abgeflavte Fliffigleit mwird bievauf jur
Srockene verdbunfier, und der MRicfand in Waffer aufs
geldft, IWird dicfe Aufidfung mift Ammonium verfesht,
fo twitd die Erde niedergefchlagen.

Sie erfdheint im Buffande ecined weifen Pulpers
und {oll ein fpecififches Getviche von 4,84 baben. Jn
ber Disse ift fie unfhmelzbar und in Waffer unaufidslic).
Mit verfchicbenen Sduren verbindet fie fid) gu Saljen,
welche meiffentheils einen {ugen Gefdhmad Faben, und
in einigen Fallen gefdrbe find. Jn manchen Eigenfchaf
fenn dbneln fic den metallijdhen Salgen.

Nach Klaproth, enthdlt das Hpdrat der Deters
erdey toelches ald ein trockenes Pulver erfcheing, 31 Pros
cent SBaffer; hHicraus wirde folgen, daf der Utom Diters
crbe 185 36 ober 53 wicgt, fe nachdem diefed Hydrat
das erfte, jtoeite, ober bdritte iff. Eben diefer Chemift
finbet aber, Daf 100 Theile der Foblenfauren Pecererde
sufammengefesst find, aus 18 Sdure, 55 Detererde und
27 Waffer. Nimmt man nun an, daf die Foblenfaure
Detererde aud 1 Atom Sdure und r Atom Erde befiehe,
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und daf bie Sdure und das Waffer 45 toiegen, fo bes
fimmt fich bicraus dad Getvicht eines Atomen Erde
gleich 53. Dicfer Schluf ftimmé mit der vorhergehen:
den Deftimmung, nach toelcher diefes Hydrat ald bdas
britte gu betradhten tvdre.

Das grofic fpecififthe Gewiche der CErbe iff Der
Meinung gunfiig, daf der Atom Diefer Erde fehver fep;
die oben befindlidye Veftimmung Fann jedoch nicht eher
al8 guverlafiig angefehen toerden;, alg big fe durch mebhs
reve, und mannigfaltigere Verfuche unterfiiie worden ift.

8 Blicinerde

Dicjenige Erde, nelche Glicinerde, Suferde
(oon den fitfen Saljeny weldhe fie mit den Sauren dar-
fiellt), genannt toorden iff, wird DHauptfachlich in et
Foffilien, dem Berpll und Smaragd angetroffen. Diefe
Koffilien beffehen ausd RKiefelerde, Alaunerde und Ghicin:
erde. Nadydem die beiben erfieren, durch die getwdbn-
lichen Werfahrungdarten abgefdhieden tworden find, fo
bleibt die Glicinerde gurid.

Gie ift ein weiches, weiffed Pulver, tweldjed fich an
die Sunge bangt) Feinen Gerudh, und Gefdhmad has
und in der Hise unfchmelgbar iff. Jhr fpecififches Se-
wicht toird gleich) 2,97 angegeben. JIn Waffer iff fie
unaufidslich.

Diefe Erde verbindet fich mit den Sdurer; mit den
tropfbarfliiffigen feucrbeftdndigen Fauftifchen Alfalien und mit
dem tropfbarflifjigen foblenfanven Ammoninm. Jn lepteree
Hinficht ahnelt fie der Deteverde, fie iff jedoch im Fohlen.
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fauren Ammonium aufidslicher ald diefe. Die Glicins
evbe abnelt in mebreven ibrer Eigenfhaften, forvohl der
Alaunerde, als Vetererde.

€g feblt ung an Datis das Getwicht cines Atomen
Glicinerde gu beftimmen; jedoch den Verfuchen gufolge,
welche Bauquelin mit der Foblenfauren Ghicinerde an-
geftelle hat (Annales de Chimie T. XX VI p. 160 et 172)
fcheint Daffelbe 30, oder doppelt fo grof als dasd Gewiche
cines Ytomen Ulaunerde su fepn, €8 verdient bemerfe
su toerden, Daf die Unalpfe ded Berplid und Smaraghs,
faft diefelbe Menge von Alaunerde und Slicinerde geben,
weldhes angeigt, dafi das Getvicht eined Atomen der lee
teven, enttweder dem bder erfien gleich, ober irgend ein
Biclfaches von ihne fey.

g IS4 o'h T O

Man findet, vorsiglidh) auf Jeplon, gwei Edeljteine,
ben Jirfon ober Sargon, und den Hyacinth,
twelche eine eigenthumliche Crde enthalten, die den Na:
men der [ivfonerde erhalten hat. Diefe Erde Iafe
fich durch folgendes Berfabren abfcheiden:

Cin Theil gepilverter Jirfon wird mit fechs Theilen
RKali gefchmolger, und die gefchmolyene Maffe in Ddeffil:
livtem Waffer vertheilt. Diefed [6ff dad Kali und feine
LBerbindbungen, mit Juriicklaffung eined Nickftandes, auf.
Lepteven [oft man in Salyfaure auf, und fest ju diefer
Aufivfung Kali, twelchesd die Jirfonerde fallen tvird.

Diefe Eedey dft ein feines, toeifes Puloer, weldhes
fich etvad rauby anfublt und ohne Gefdhmack iff.  Wird
fie beftig erhist, o toird fie in eine Yrt Porgellan ver:
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wandelt, dag fehr hart und von einem fpecififdhen Ge:
wichte, gleich 4,35 ift.

Die Birfonerde ift in Waffer unaufloslicy, fie be-
balt aber L big 5 ihres Gemwidhted Waffer jurick, wenn
fic an der Luft gefrocknet wird, und erhilt das Unfehn
beg arabifchen Summi,

Bon den tropfbarfliffigen Ulfalien, twird die Jirs
fonerbe nicht aufgeldff, wobl aber von den BWerbindun:
gen Derfelben mit Koblenfaurve. Sie verbindet fich mit
verfchiedenen metallifchen Oppden. Die Rirfonerde ver:
einigt fich mit den Gduren und fiellt mit ihnen Salje
dar; von denen einige im Waffer unaufloslid) find; an:
bere bingegen find febr aufidslid), fie haben ecinen ad:
fivingivenden Gefdymack und dhneln cinigen der metallis
fchen Sale.

Da big jest die irfonfalge nod) nicht mit der nod:
thigen Gorgfalt gebildet twurden, um das BVerhaltniff
ibrer Deftandtheile audmitteln ju Fonnem, fo laft fich
bag Gewicht cined Atomen bdiefer Crde aud) nidht mit
Genauigfeit beftimmen. Bauquelin findet in 100
Zheilen der Foblenfauren Jirfonerde: 44 Koblenfaure und
Waffer und 56 Jirfonerde; ed ift jedoch bei diefer Ana:
Iyfe ju bedauern, Oaf er die IMenge der Sadure nicht
getrennt vom Wafjer angegeben hat. Seht man  die
Richtigeit der angefithreen Analpfe voraus, und nimmt
man an, daf dag Foblenfaure Saly 1 Atom Wafjer
enthalte, fo tird dag Getviche cineg Atomen FirFonerde
gleich 34 gefunden; nimme man aber 2 Atome Waffer
an, fo witd dad Gewidyt eined Atomen Crde gleich 45.
Dicfe leste Beftimmung balte ich fir die richtigere.
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€8 ift merfrotiedig, Dag der Hyacinth 32 Theile
Ricfelerbe und 64 Theile Jirfonerde in 100 Theilen ent.
halt, roeldhes den oben gemadhten Schliffen sufolge, mit
1 Utom Kiefelerde und 2 Atomen Jirfonerde jufammen.
ftimme, eine Jufammenfeung, telche Feinesweged un.
wabr{cheinlich iff. Diefem Grundfage jufolge, twirde
Das dem Gummi ahnliche Hydrat, deffen oben Erivihs
nung gefchab, aug 2 Atomen Waffer und 1 Ytom Rirs
fonerde, oder 16 Waffer —+ 45 Rirfonerde gufammens
gefest fepn.

Enbde besd gweiten Theils,
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Jadcrag des Berfaffers.

s)a beinabe gwei Jabre, feitdem diefer gocite Band
gu brucken angefangen wurde, verfivichen find, fo if e8
gang naticlich, dag bei dem rafchen Forefchreiten chemi:
fcher Unterfuchungen, in diefem Seitraume mebhrere That-
fachen aufgefunden und manche Beobadhtungen gemadyt
wurben, weldhe auf die friber in diefern Bande abges
bandelten Gegenfiande Besiehung haben.

Jch gab in Ddiefem BVande feine Rechenfhaft von
den Grinden, toelche mic) bei der Beftimmung der Ge-
widyte der fleinfien Theildyen der Metalle leiteten. Diefesd
twird einen toidhtigen Ab{chnitt in cinem folgenden Banbde
ausmacher, wo die metallifchen Orpde und metallifchen
Schroefelverbindungen in Erivdgung gesogen twerden fole
len. Man woird finben, daf ich vevanlafit worden bin,
cinige Getvidyte der Utome der Metalle, fo toie fie im
erfien Bande angegeben tourden, abjudndern. E3 iff
iberdicf gar nicht untvabefcheinlidy, daf bei ferneren
Unterfuchungen, diefe micderum twerden abgedndert werden.
Diefes wird von der Genauigleit abhdangen, mit twels
dher die BWerhdltniffe der Elemente der metallifdhen Oxnde,
ber {chwefelhaltigen Verbindbungen und Galge befiimme
toerden.

Die Sndentitat ded Tantaliums und Columbinms
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fdheint durch Dr. Wollaffon vollfommen dargethan
ju feor.

Herr Davy, und in Franfreich die Heveen Thes
navd und Gay Liffac, haben eine NReibe intereffanter
Thatfachen und Bemerfungen 1ber mehrere Gegenfiinde
gelicfert, welche durc) Untvendung Dder mneuen metallis
fchen Subftangen, Potaffium und Sobium, und desd
Galbanidmus  auf chemifche Unterfuchungen erhalten
wurden.  Wenn dad Gemith gang davon ergriffen iff,
auf Erfahrung berubende Unterfuchungen gany neuer und
aufierordentlicher Are gu verfolgen, fo lage fich nidyt ers
tarten, daf neue theoretifihe Anfichten, allen Bejiehun:
gen nach, twerden unterfucht werden und daf man fie
fo augbilden twerde, daf fie mit allen wobl befannten,
feft gegrinbdeten Thatfachen der Chemie jufammenfiime.
men, Yuch die eingeluen Fafta werden nicht mit der
Gienauigfeit ergriindet merden, weldyes nur durch lange
Grfabrung, Defanntfchaft mit den Werfeugen und den
SMangeln denen fie unterivorfen find, fo foie durch Ber:
gleichung mit dbnlichen von mebreven anderen angefiellten
Crfabrungen ju GStande fommf. Dicfe Betrachtungen
werden eine binveichende Enefchuldigung forvobhl fir die
Untetfchiede, toelche in den NRefultaten dev oben genans
ten fchagbaven €hemiften bemerft werben; al8 fir den
Widerfiveit und das Ausdichrocifende in thren Unfichten
fenn,

Alle Ercheinungen des Werbrennend tourden dare
gelegt; dadurd) dafi Potaffium in fufjaurem Gas (flufe
faurer Riefelerde mit Ueberfchuf von Sdure) erhift
tourde. Obgleic diefes angudenten fheint, daf dasd ®as
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Sauerfioff entbalt, fo find dod), toic Davy fehr gueck:
méfig Demerft, MWarme und Licht blof Refultate der ins
nigen Wivkfamteit chemifcher Verbindung. Merfrotrdig
ift 28, Dafi Wafferfioff entiveicht, twierwohl in nicht fo
veichlicher Menge ald durch die Eintoirfung ded Potaf:
fiums auf Waffer erjeugt werden wurde; dad Duantum
deffelben ift vevanderlich und betrdgt in der Negel toenis
ger al8 X von diefer Menge.

Herr Davy und die frangdfifchen Chemiften fFim:
m:n darin uberein, daf fie annehmen, die Saure werde
unter diefen Umftanden gevfesst; dod) bleibt e8 giweifel-
baft, ob Dder Wafjerfioff von dem Potafjium, oder der
Saure bergegeben toerde. Die Thatfache, weldye Seite
76 von der Verminderung ded Wolumens cines GSemens
ges aus Wafferfioffgad und fAufifourem Gasd durd) Elof:
tricitdt angefubre tourde, iff ciner der fEdrffien Betveife
file die Meinung, daf dicfes faure Gad Sauerfiof ent:
halte.

Die gasformige Saljfanre iff gleichfalld mit be:
fondever Sorgfalt unterfudht worden. Davy’s Sdeen,
in feinen eleEtrometrifdhen Unterfuchungen, toel
che im Jabre 1808 erichienen find, vevcinigen fi) da:
bin, bdaf Diefed Sagd Waffer in eifiem hemifch gebun:
denen Sufiande enthalte; oder twie ic) s meinen AUnfich:
ten jufolge ausbricfen twirde, daff ein Utom der wirf.
lichen Galsfaure mit cinem Atomen Waffer verbunbden,
einen Atomen des falifauren Gagd darfielle. Wird dem-
nach Potaffium in diefem Gasd verbrannt, fo gerfest dies
fes bag Waffer, der Wafferfioff wird in Freibeit gefest,
und der Sauerfioff verbindet fich mit dem Potaffium
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und verivandelt diefed in Kali, mit weldhem die wirk
liche/ ober trocfene Saure fich unmittelbar vereinige.

Diefe Schliffe find febr fcheinbar; allein 8 if
podylich ju vevtoundern, daf die franjdfifchen Chemifen,
aus ibrer Unfiche des Gegenfianded, diefelben Folgeruns
gent gogen.  Gie betradhteten dad falifaure Sas ald bie
reine Saure, welche fich mit dem Kali des Potaffiums
perbindet, und feinen. Wafferfioff in Freibeit fept.

Here Davy hat neuerlich eine Ubhandlung dber
bie oxpbdirte und gerdhnliche Salzfdure befannt gemadii;
in Ddiefer [afit er feine Unfiche: bdafi das faljfaure Gas
eine chemifche Werbindbung von twivklicher Salifaure und
Waffer fey, fallen, und nimmt dafite cine andere an:
dafi das faljfaure Sas cine veine elaffifche Flufjigkeit
fep, die aus der Werbindung ded MWafferfioffes mit
oppdivter Saljfdure, weldhe feitere er filr cine cinfache
Gubftany crflact, entfpringe.

Diefe Anficht fiimme in fofern mit der meinigen,
bafi fie den Wafferfioff sur Bafis der Saljfaure macht;
nue fanun ich feiner Worfiellung von bder IFJufammens
fesung diefer Sdure nicht beipflichten.  Herr Davy ber
trachtet nun, den durch das BVerbrennen ded Potaffiums
in gasfdrmiger Saljfaure in Freibeit gejepten Waffers
fioffy al8 von Dder gerfesten Sdure herridhrend, und die
neue ufammenfesung al8 oppdirtfalyfaures Potafs
fium (oxymuriate of potasium). Meinem Dafiirs
Balten nach, fomme der FWafferfioff vom Potafjium bery
und bie unjerfepte Sduve verbindet fich mit dem Kali.

Gay Liffac und Thenard filhren ecinige feby
auffallende und unerwavtete Eigenfchaften der oEpdivten
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Salgfdure an, welche von ihnen entdeckt urden. Cie
behaupten, daf das frodene orpdivtfalsfaure Gag, weder
pon dem fdhweflichtfauren Sagd, noch von dem orpdirten
Gtickgad, noch von dem gagfdrmigen Koblenornd, ja fogar
nicht von dem Salpetergas gerfesr werde, fobald nur
diefe gasformige Subftangen trocfen find; daf aber die
Berfepung augenblictlich ftatt finde, wenn LWajfer jugegen
fep. Diefe, fcheinen ihnen vielleicht, vollig ers
wiefenne Thatfadhen gu feyn; fie find aber in der That
fo tidhtig; und mebhrere derfelben, laffen fich fo fchiver
ausmitteln, daft fie nicht auf die blofe Vehauptung von
jemand, toer e8 auch fey, geglaudt mwerdben fonnen.  Yuf
welchem MWege twurden Ddiefe Nefultate erbalten? el
dhes war die Cinvichtung des Apparates, die Menge
der Gasarten, mit denen der Werfuch angefielit twurde,
die Jeit twelche hindurd) man fic in Berithrung lief, die
Rittel teldhe angewandt tourden, die Refultate aufju:
finden u. f. w.?

Sollten alle diefe Fragen, umftandlich beanttyortet
terden, fo murde dagu ein Budy erforderlich feyn; allein
Gay Liffac und Thenard fagen Fein Wort dariber.
Man tweiff aber, dafi die dag Mengen diefer Gasarten
uber MWaffer betreffende Thatfachen, niche fo find, twie
oben angegeben tpurde.

pHerr Davy bemerfe (Researches p. 250), daff
nal8 oppdirt falfaures Gasd und orpdirtes Stickgas in
peinem Wafferapparat gemifeht tourden, ein fchiwacher
nUnfchein von Werdichtung ftate ju finden fchien, twel.
yhes aber Hochff mabricheinlich von der Ubforbtion des
o Waffers berriihree; bei'm Sdpitteln wurde dad oppdivt
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pfalifaure Gasd  abforbivt, und Dder grdfere Theil bdeg
porydirten Stickgasd blieb unverdndert.!!

Neh habe twiecderholt gagfdrmiged Koblenopnd und
Salpetergad mit gasformiger oppdirter Saljfdure in
cinem Wafferapparate gemifcht. Die Mifchung aus gass
formigem Koblenorpd und gasformiger orpdirter Salge
faure geigte mehrere Sefunden lang, fein 3eichen chemi:
fcher Wereinigung; nadymals, al8 die Sonne darauf
fchien, begann cine chemifche Cinwirfung und dauerte
fort, jedoch etivas langfamer, al8 toenn eaﬁcrﬁoﬁgaﬁ
und Salpetergas gemifcht werden; befindet fich aber Die
Mifchung im Dunfeln; fo wird fic, meinem Dafirhalten
nacdh, Tage lang bdafelbfi vermeilen Fonnen obne eine
BVeranderung ju crleiden.

Die Mifhung aud Salpetergad und gasdformiger
orpdirter Saljfdure gu gleidyen Theilen dem  BVolumen
nach ber Waffer, erjeugt cine augenblickliche Beveini:
gung, die ungleich fchneller erfolgt, alg swifchen Sauers
fioffgas und Salpetergad, und tvelche gany unabhdngig
pon dem Waffer ju fepn fcheint. Da nun bei diefen
fo einfachen Berfuchen, verfdyiedene Chemiften fo gang
verfchiedene Nefultate erbielten, twas [afe fich von den
vertoicfelten BVerfuchen ermarten, bei denen die Gasarten
vorfher getrocknet, dann in Gefafen, tweldhe weder Waffer
noch Dueckfilber entbielten, gemifcht, und julefit unters
fucht tourden, nachdem eine foldhe IMifchung ftatt gefun:
ben Batte, twobei gugleich immer Ruckfiche auf Die Wire
fungen genommen tourde, welche Waffer und Duedtiile
Ber toirflich haben, oder dod) vermuthlich auf dergleichen
Mifchungen haben follen?



Nadtrag. 383

Davy fihre mehrere BVerfucdhe an, um u jeigen,
bafi fich die orpdirte Saljfdure mit dem Wafferfoff vers
bindbe und Galjfdure erseuge; allein Feiner Dderfelben
fdheint mir entfcheidend gu feyn. Bradhte man gleiche
Bolumina Wafferftofgas und gasformige oppdirte Salj
faure in ein Inftleer gemachted Gefaf, und lief man
den cleFfrifthen Funfen bindurchichlagen, fo tvar das
Refultat ein (dhwacher Dunfl, und cine BVerdichtung,
weldhe S5 bi8 v von dem Sas betrug; dag rickfin:
dige Gad war Saljfaure. Dicfe Thatfache, wenn fie
volig suverldfig ift, wirde der Meinung, teldhe fie un-
terflugen foll, allerdings gunftig feyn. S wiede cine
Berdichtung, tweldhe % big I deg ganyen BVolumens, der
gemeinen Hypothefe jufolge, betragen miifite, ertoartet
baben. DHatte der Verfaffer, den Uppavat deffen er fich
bei feinen Werfuchen bediente, befchrieben, Bhatte er die
Menge der Gasavten mit denen die Bevfuche angefielit
tourderr, angegeben; fo hatte diefed, bei Wiederholung
deg BVerfuches, uber diefen Gegenffand, weldhes gemwifi
ein hochft widhtiger BVerfuch iff, leiten Fdnnen.

Herr Davy rdaumt ein, daf dasg dberopndirtalys
faure Kali cinen Ueberfluf an Sauerfiof enthalte. Cr
nimmt an, daf der Sauerfioff licber von dem Poiafe
fium, ober dem Rali, al$ von der orpdirten Salsfdure
angesogen  werde.  Mir ({cheint aus den Thatfachen
weif mehr das Gegentheil Pervorjugehen. Wir finden
bie oppdirte Salsfaure in BVerbindung mit vielem San.
etfioffe in verfchiedenen anderen Saljen, nirgend aber
RKali, die Falle ausdgenommen, wenn e8 mit diefer Sdure
verbunden iff. y
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Sn bem yoeiten Bande der Memoires d'Ara
cueil, Dbefinben fid) cinige Bemarfungen von Sayp
Liffac tber die Salpeterfdure, fo twie tiber dic anderen
Suiammenfetungen aud Stickfioff und Sauerfiof. Er
behauptet, dag fih ein IMaaf Sauerfioffgas mit joei
Maaf Salpetergas verbinde, um Salpeterfiure und
mit drei Maaf um falpetrichte Saure darjufellen.

un ourde aber Seite 123 gegeigt, daf 1 Maaff Saus

crfioffgagd fich mit 1,3 Salpetergasd, ober mit 3,5, ober
mit jeder gwifchen dicfen Grengen liegenden TMeuge, ben
Umfianden gemdf, verbinden Fonne, weldes e aucd) eins
gurdumen foheint.  Welches iff denn nun aber die Nas
tur der Jufammenfegungen unter 2 und fber 3 Theile
Calpetergad?  Hicvanf feplt die Antwore gang; jene
Meinung grindet fich aber auf eine Hypothefe, daf alle
cloftifche Fliffigkeiten fich in gleichen 9Maafen, oder in
SNaafien, die ein einfaches Berhalmif ju cinander haben,
toie T gu 2, T u 3 2 ju 3 w f. . mit einander ver:
binden.

Sm Grunde ift feine Unficht der Maafie, gany mit
ber meinigen von den Hcomen dbereinftimmend; und
wenn ¢S bemvicfen twerden Fdunte, daf alle claftijche
Fhiffigfeiten dicfelbe Unjah! von Ytomen, unter Ddemfels
ben Wolumen entbalten, ober daf die Angabl derfelben
fich wic 1, 2, 3 m { 1w, verbalte, fo fwiirden beide Hy-
pothefen diefelben fepm, nur mit dem Unterfdhiede, Ddaff
meine Hopothefe allgemein todre, und die feinige fich
nut auf die elafifchen Fliffigkeiten befchrankte.

Nothiwendig mufite Gap Liffac aus dem, twas
Band I Seite 210, Ddiefes Werfed gefagt tourde, evfes

beny
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beny Dafi ich friher eine dbuliche Hypothefe aufgefiellt, fie
aber fpdterhin al8 unbaitbar verlaffen habes da er jedoch
diefe Anficht toieder aufgefrifcht hat, o will ich einige me-
nige Bemerfungen darkber mittheilen, obgleich idh mniche
grocifele, Daf er bald ihre dnguldnglichfeit cinfehen mivd,

Das Salpetergas beftehet; nach Gap iffac, aus
gleichen Maafen Sauerfiof§l und Stickfioff, welche, wenn
fie mit cinander verbunden find, daffelbe Volumen ald
im unverbundenen Juftande einnehmen. Er fihre Davy
any telcher i 100 Theilen Salpetergag, dem Getwichee
nac), 44,05 Ctickfeoff und 5505 Sauerfioff vorfansd.
Diefe vertwandelt ev in BVolumen, und findet unter ibnen,
in bicfer Hinficht das Verhdlenif, twie 100 Stickfroff st
108/9 Gauerfioff. Dierbei findet jedod) ein reehum
flatty benn fwenn man gehorig die Neduftion mache, fo
erhdlt man r1oo Gtidfioff und 112 Sauerfioff, twenn
man die fpecififchen Getvichte diefer Sasdarten, mwie fie
pon Biot und Arrago befiimme wurden, gum Grunde
legt. Dafi aber Davy bdie Menge ded Sauerfioffes
um 12 Procent ju grofi angenommen habe, ficht man
aug dem Werfuche, in tweldhem er Potajfium in Salpe-
tergad verbrannte, o 100 IMaaf deffelben, genau So
Maaf Otickgas gaben. Der Grad der Meinbeit desd
Salpetergas, und die ndaheren Umfidnde des BVerfuches,
werben auch nicht genauer angegeben.

Diefes ecine Nefultat fleht dem Mireel aus bdrei
Berfuchen von Davy entgegen (man febe Seite 113)
und ift wabrfcheinlich nicht genauer alg diefes, mwie fich
nadymalg ergeben wird, Dr. Henry’s Analpfe bdes
Ummoniums umfaft ebenfall8 die des Salpetergas, G

Dalton dem. Phil. 1L Bb
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findet, Daf 100 Maaff Ammonium 120 Maaf Salpe:
tergas gu ibrer Gactigung erfordern. Diefes Iagt fich
auf Gay Liuffacs Theorie auf cine fehr Ddirecte Ave
antwenden; Odenn; nach ibm, twird bag Ammonium aug
1 IMaaf SticFgad und 3 Maaf Wafferfioffgas, teldpe
fo oerdichtet tverden, baf fie nur ein BVolumen gleich
2 ecinnehbmen, gebildet. €8 folgt demnacd), daf 100
Ammonium, 75 Sauerfioffgad um den Wafferfioff 3u
fattigen, erfordern; bdaber mifiten 120 Salperergad, 75
Sauerfioff; ober 100 Galpetergad, 62,5 Gauerfioff,
flatt 50 enfhalten. Hier fubrt demnach die Theorie von
Gay ifyac, ober der Berfud) von Dr. Henry, su
NRefultaten, toclche fich febr toeit von der Wabhrheit ent.
fernen,  SBas ferner dag Hmmonium betrifft, fo fann
nod) hingugefiigt werden, daf toeder das BVerhaltnifi dHes
Gtidfioffed jum Wafferfioffe tvie 1 ju 3 fey, noch daf
Dad BVolunren ded Ammoniums, den Werfuchen von Bers
thollet, Davy und Henvy jufolge, twelche mit ber grofs
fert Genauigbeit angeftellt tourden, und toogu ic) nod) meine
cigene anfiibren fann, durch die Jerfegung verdoppelt werde.

€8 gicbt nod) einen anbderen Gefichtdpunts, aus
twelchem diefe Theovie in Hinficht ded mmoniums und
tes Calpetergas ungliclich iff. Ein Man§ Stickgas
foll mit 3 Macf Wafferfioffgas, 2 Maaf Ummonium
bilden; und 1 Maaf SticFgad mit 1 Maafi Sauerfioff:
gag, bildben 2 Maaf Salpetergad., Nun mufite aber,
cinem febr twobl begrundeten Sefepe der Chemie gufolge
fich 1 Maaf Saucrfoffgad mit 3 Maaf Wafferfioffaas,
oder mit der HAlfte, oder dem doppelten verbinden; allein
feine Diefer BVerbindungen findet fiatt.

o e
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Nimmt Gap Liffac meine Folgerungen am, nems
lich, baf 100 Maaf Gticgas ungefahr 250 Maaf
Wafferfioffgas  erfordern um  Ymmonium ju  bilden
(Geite 241), und baf 100 Macf Gricfgas fich mit
120 Sauerfioffgas ju Salpetergad verbinden (Seite 128),
fo witd er cinfeben, dafi der Sauerfioff ded legsteren fich
mit dem Wafferfioffe des evfieren verbinden und Waffer
barfiellen toilirde, ohue einen Ueber{dhufi von irgend einer
At gurtck gu lafferr, al8 den, mwelcher durch unvermeidliche
Jrethimer des Verfuchesd Hervorgebracht toerden fann;
und fo wird dag grofic dyemifche Gefess erhalten werden.

Dic Wabrheit hiebei iff, meinem Dafiirhalten nad,
biefe, Dafi die Gasavien fidh) in feinem Falle nach gleis
cheny oder genauen Maafien verbinden: toenn diefed der
Sall ju fepn fcheint, fo vibre diefed von einem Mangel
an Genauigfeic her. Wielleicht findet unter Feinen 1m-
fidnden, cine fo genaue Anndbherung su mathemarifchec
Genauigbeit fatt, ald in dem von 1 Maaf Sauerfioffgas
gegen 2 IMaaf Wafferftofgas; allein in dicfem Falle gaben
die genauefien Berfudye, tweldhe id) irgend anftelite, 1,97
Wafjerfioffgas gegen 1 Sauerfioffaas.

Neh toill diefen Gegenfiand damit fhlicfen, dafi ich
gioei Tabellen uber Die Elemente der claftifchen Fliffigs
Feiten mittheile; fie find vorgiglich) aus den Nefultaten,
welche bereits friher mic Yusfubrlichfeie dargelegt wur:
Den,  mit wenigen Wevdnderungen, oder Verbefferungen
gebildet; ibre Maglicheic fir prafeifhe Chemie wird
gewifi anerfanne werden,

Bb 2
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Gemwidt
¢eines
Atoms.

Gewidht
Bvon 1oo R u:
bifgollem

Durdmefs

fer etnes
NAtoms,

Angabl
ber Atome
{n cinem
gewiffem
Raum.

Utmodphdrifhe Luft
Wafferfiof . -
Saunerftofy v

Stidftoff

Salzfaure

HUmmontum

Hrydirte Salyfdure
©alpetergad - .

Oryodirfes Stidgad
Soblenoryd -

Koblenfrure .

Sdyneeflichte Saure >
Oelmadyindes Gas . :
Koblebaltiges Waiferfioffgas
Sdymifelbaltiges Wafferfioffgas
Phosphorhaltiges Wafferfioffgas
Ricfelerdebaltige Flufldure

31

Ns
34,
Joa
39,5
18,6
76,

2,2
50,
2g,
47
7L,
20,5
18,6
36,
26,

1do,

5

I,00
0,058
1,10
0,07
1,24

0,G47
1,020
I,00
0,95
0,51
1,00
1,00
1,00
1,15

41000
2000
2400

MOO
1330
1060
1060
1180

940
1000
1170
18g0
1000
1000
1060

658
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1L

Tabelle

Beftanbdibeile von 100 Theilen,

Namen der zufammengefesten|Befandthelle von roo Maaf ber ] S f
Gadarten. sufammengefetiten Gadarten, R _mmz.w_ﬂﬁqmﬁ_wuMm;m%?wh?i
Maafie Maafie
Ummoniumgas : 3 52 Gtidfioff + 133 Waflerfloff 83 Stidfloff + 17 2Bafferfioff
Taffer ; - - roo0 Saucrfioff + 200 Wafferfioff*) |87 Saucrftoff + 12,5 Wafferfioif
Salypetergas ; ; 46 Gtiditof 4+ 55 Gauerftoff 42 Stidfteff + 55 Sauerfioff
Srytirtes F:,.S,a k k 99 Etidiiof + 58 Saucrfloff 5y Stidftofy + 41 Gaucrfioff
Salpeterfiure : . . 180 Salpetirgad - 100 Sauerfloff 27 Stidftoff + 73 Gauerfioff
Galpetridhte Sdure A - 360 Galpefergas + roo Gawirfiof 33 Gtiditoff + 67 Saucafioff
Dryrirte Salzfaure ’ : h 150 Galgfdure 4+ 50 Sauerfloff 76 Saljfdure + 24 Sauerfloff
Sdwefitdite Sdure : ) . | 100 @;:z,_:m - Sihmwefel 52 Gawerfloff 4 48 Sdywefel
100 ?n flicyte 795 fdmeflichte
Sdmwefelidure ; : : : Gdure + 50 Sauerfloff Sdure + 20l Saparfiof
Soblenorpd . . . . 47 Sauerflof -+ Stoble 55 Gauarfiof 4+ 45 Koble
Stoblenfaure . : 4 : 100 Sauerfiolf + Koble 72 Sausrfioff 4+ 28 foble
Soblebaltige3 200 2Bafferfiof + 1 Koble 27 Wafferfiof <+ 73 Koble
- 200 2Bafferfloff 4+ 2 Koble 15 Wadaftolf -+ 85 Koble
P 100 mm__mm%cm.. -+ Gdymwefel 7 Wafferitof + 93 Schwefel
Galgfaures Ammonium . A 100 Balifiure 4+ 100 Ammoniumgas |65 Salyfture  + 35 Umwoniumgas
Keblenfaured Ymmonium L 100 Koblenfiure + 8o Ymmoniumgad (76 Koblenfdure <+ o4 Ymmoniumgas
Unvollfommen gefirtigtes, ?Eﬁ:?:q&
AUmmonium . . . . 100 Soblenfdure 4+ 160 Ymmoniumgas |61 Koblenfduve + 3o Ummoniumgas

*) S glaude 197 Fommt ber TBabrbeit

ndber.




Ceflarung der Kupfertafeln.
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CrElarung der Kupfertafeln.

(S) g a f e[l
=/ {efe legt dle verfdhicdenen Symbole dar, weldhe beflimmt find,
bie einfachen und gufammengefetiten Glemente darjuftellen. Sie
find faft diefelben, wie die auf der vierten Tafel bes erften Bandes
befindlichen, nur mebr ermeitert und berichtigt. Man wird finden,
bdf fie, mit den Mefultaten, weldpe im Borbergebenden erbaltin
wurden, ibereinfimmen.

Cinfade Gubftangen.

Figur. Gemidte. Figur. Gewidhte

r. Gauerfloff 7 31. Strontianerde 46

2, Dafferfioff 32. launerde 15

3. &tidftofy 5 33. SKiefelerde 45

4. Kohlenfioff 5.4 34. Ditererde 53

5. Sdhwefel 13 35. Glyelnerde 30

6. Phosppor 9 36. Qirfonerde 45

7. Gold 140? Bufammengefeite Subs

8. YPlatina 1o? ftangen.

g. Silber 100 37. Wafjer 8
10.. Duekfilber 167 38. Fluffiure 15
11. fupfer 56 3g. Salsfdure 22
12, Gifen 50 4o. Orydirte Salzfdure 29
13. Dtckel 25? 50% 41. Galpetergad 12
14. Finn 50 42, Orydirtes Sticfgad 17
15. Blet a5 43. Galpeteridure 19
16, ink 56 44, Orydirte Salpeterfdure o6
17. TRigmuth 65°? 45. Salpefridhte Siurg 31
18. Yutimonfum 40 46, Koblenoryd 12,4
1q. Arfenif o? 47. Koblenfiure 19,4
20, fobalf 552 48. Gdpoefeloxyd 20
21, Manganefinm 4o? 49- Gdweflidhte Saure 27
az. Hranium 6o? 50. Sdywefelfdure 34
23, Sifeelium 562 51. Phoéphoridhte Sdure 32
24, Tifanium 4o? 52, YPhosphor{dure 23
25. Cererlum 452 53. Ummonium 6
o6. Sali 2 54. Oelmadhended Gas 6.4
27. Nafrum 28 55. Koblebaltiges Waffers
28, falferde o4 fioffgas 7.4
ag, Talferde 17 56. Sdywefelbaltiges Waf:

30, Baryterde 63 ferfloffgas 14
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Figur. Gewidte,

57. ©dywefelhaltiges af-
ferfioffgas mif einem
Ueberfhuf an Schymwefel 27

58. Phodphorhaltiges
Bafferfoffgas 10

Tafel

Figur.
59. Phosphorhalfiger

Gemidte.

Sdefel a2

6o. Phosphorhaltiger

Sdefel mit einem
eberfdhufl an Sdywefel 31-
1L

©ymbole der zufammengefefiten Elemente.
(FortfeBung von Tafel L)

Sigur. Gewidt.
1. Kalibybdrat 50
2, Potaffium, ober Hybriive

bes RKalt 43

3. Koblenfaured Kall 61
4. Jatrumbydrat 36
5. ©obium, oder Hybriire

0e8 Natrum 29
6. foblenfaures Natrum 47
7. Kalfpydrat 32
8. fKohlenfaure Kalferde 43
9. Sdmefelfaure Kalferde 58

10. Galpeferfanre — 62
11, Galifaure — 46
2. Barythydrat 76

13. Soblenfaure Barpferde 87
14. Sdwefelfaure — 102
15. Salpeterfaure — 106

Figur Gewidhte.
18. Galpeterfaure Alaunerde 53
19- ©algfaure Ylaunade 37

20. Ylaun 272 -
ar. Kalipaltige Siefelerde
odir Glas 87

=]
(>

. Ralibaltige Kiefelerbe

mit etnem Ucberfhuf

von fali 129

23, Kali, Klefelerde und
Kalferde 135

24. Kali, Kicfelerdbe und
Baryferde 155

25. Flugfaure Kicfelerde 6o

26. Berbindung dbes Potaf-
fium mit Ymmonium *) 54

27. Berbinbung der oxydir=

ten Salyfdure mit 8=

16. Galgfaure — ge madhendem Gas 41

17, Schwoefelfaure Alaunerde 49
T aifel 11L

Flgur o und 3 fleflen im Profil dle Anfidten der Werthel-
Tung und Wnordnung der Thellden, welde bdie: elafiifhen Fiiiffige
Teiten bilden, und ywar fomobl ber cinfadien als sufammengefesten,
iebodh nicht der gemengfen, dar. €8 wirde duferft fdmwierig foyn,
eine angemeffene Unficht diefes leBiten Falled, den Seite 212 Band L
aufgeftellten Grundfisen gufolge, daryulegen. — Das Princip wird
fedoch durdy bie befgefitgten Figuren erldutert werden.

Fig. 4, ift die Darfieliung von 4 Theilden Stiffoff mit ife

%) Die olivenfarbene Subftang, welde Gay Liffac, Thenard,
Davy und andere erbiclten, alé fie Potaffium in gasformis
gem Ymmonfum erbisten.




392 Ceflarung der Supfertafeln.

ren claftifihen Wtmofphdren, welde durd) Sfrablen die von dem
feften L‘“-;n;mlﬂh‘{nfn auggehen, vorgeflillt weeden; ta dlefe Strape
len in allon pen vier Theildhen velfommen gleldh find, fo fonnen
fie cinander begegnen und ¢in G wwidt crbalten.

Eig. 5 frllt 2 Atome Wafferfioff, in. genauem Verhdliniife
gegen bie ded Stidffioffes gegeichnit, und mit {bnen in Bertibrung
fommend, bar. @3 fff einleuditend, daff die Atome ded TBaffers
floffes fidh mit Qeichtigleit an einander fitgén Finnen, nidpt aber an
bic bes Stidfiofes, well ble Etrablen cinanber nidt unter gleidyn
Umitdnden freffen; bierin Iegt der ®rund von bder tsmrmk Beroes
gung, welde Dei dem Wermengen elafiifcher Fliufiigfeiten fatt fin:
bet, big die duferen Theilchen bet ihrem Druche etnen feften Gies
genftand antreffen.

T a°F & 1“1V,

Die crften 16 Figuren flellen dle Atome ber ver{dhiedenen elas
ftifhen Flirfligfeiten, in dem Mittclpunfte von Duadraten verfdies
dener Grdfie vergeidmet vor, fo daf fie vern Diametern der Ytome,
fo wie fie befimmt wurden, proportional find. Fig. r ift ber
grofite, und fie nehmen nach und nadh bis Fig. 16 ab, weldyed der
fletnfie iff, In folgender Ordnung:

§ig- Fig.

1. lufifoure SKicfelerde mit 8. Soblebaltiged  TDaffers
Ueberfdug von Sdure. fioffgas.

2. BSalyfdure. g. Srydirt falgfoures Gad.

3. Gasfdrmiges Koblenoryd. 10. Galpetergas.

4. Soblenfaure. 1. Sdmefelfaures Gas.

5. Sdwefelbaltiges Waffers 2. Oryvirtes Stidgas,
fioffgas. 13. Ammonium.

6. Phosphorballiges TWaffer: 14. Delmachendes Gas,
ftefrgas. 15. Sauerfloffgas.

7. PR afferftoffaas. 16, Stidgas.

Glg. 17 flt Frumme Qinfen dar, durch weldhe ber Siebpuntt
teopfbarfliffiger Aufldfungen ber Salpeterfdure und Salzfdure, fo
wie 28 WUmmeniums, von frgend ciner Stdrfe, fich) beflimmen 1&ft,
g find Darflellungen ber Refultate, welde tn den fm Borherges
fenden mitgetbeilten Tabellen in Begichung auf diefe Gegenfidnde,
enfbalten find. Fimmt man frgend einen Punft in ciner ber
frummen finfen an, und 3ieht man eine Horijontale finie nady dem
Rande bin, fo findet man bdie Starfe der Sdure, fn YProcenten
bem Geichte nadh, angegeben. TRird eine fenfrechie Linie nady
bem oberent Thelle gegogen, fo findet man ple Temperatur, bel wels
der cne Fii[figheit von diefer Stdrfe an ber frefen Ruft Fodht.
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