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Vorbericht ded Werfafjers.

@s war d¢es Berfaffers Abfidht, als diefes Werk
dem Druck 1ibergeben wurde, ¢8 volftandig in i
nem Bande ju liefern; er rurde jebod vevanlafit,
von diefem Vorfage abjugehen, und ¢8 in jwei
DBanden dem Publifum mitjutheilen. Die Griinde
welde ifn Diesu vermodhten, find folgende:

Er hatte mefhrere Abhandlungen in der litera
vifhen und naturforfhenden Sefelfdaft von Man:
defter, welde Hauptfacdlidh vom Warmeftoffe und
den claftifdhen Jluigleiten Handelten, vorgelefen.
Diefe wurden 1802, im finften Bande der Sdrif-
ten diefer Gefelfhaft abgedrucdt. Die neuen An-
fichten ju weldhen diefe Abhandlungen fuhreen, wurs
den widtig und der Aufmerffambeic werth gefuns
den.  Mefreve der Naturwiffenfchafe  gervidmete
Beitfdriften nalmen fie aus den Denffcbriften jener




Borbericht

Gefellfhaft auf, man uberfeste fie Furge Jeit das
rauf in’s Jrangdfifhe und Deutfde, und fo tours
ben fie audy im Auslande beFannt.

Der Verfaffer war nide laffig feine Unterfus-
dungen weiter ju verfolgen, wobei e vorguglich,
durd) die in jenen Abhandlungen aufgeftelten Srunds
fage geleitet wurde. Im Jahre 1803 fand er nadh
und nach die allgemeinen Sefese auf, welde in
Hinfihe des Warmefioffs und der demifchen Bers
bindungen ftatt gu finden fdeinen, deren Darlegung
und Erlauterung der Jwed des gegenmartigen Wer-
Fes iff. Cin Ffurjer Umrif davon wurde juerft ofs
fentlich im folgenden Winter im Werlauf der BVor.
lefungen 1ber Naturwiffenfhafe, welde in der K 5-
nigliden JInflitution juLondon gehalten wues
den, gegeben. €3 blich den Journalen diefer Stifs
tung tberlaffen, fie jur offentlidhen Kunde yu bringen;
er toeiff jedodh nidhe, ob diefes gefdhehen fenn mag.

Mefhreve feiner, fih mit dem Studium der Na-
tuewiffenfdafe befdhaftigenden, Freunde, drangen fei
diefer Jeit in den Werfaffer, Feine Seit ju verlicren,
und die NRefultate feiner Unterfiuchungen dem Pue




Ded Verfaffers. v

Blifum mitjucheilen. Unter andern Sriinden fiifr
ten fie an, baf das yntereffe der Wiflenfhaft und
feine cigene Chre bei langerem Anffchub leiden twiir
den. m Tfafre 1807 mwurde er vevanlafit eine
Crorterung der in diefern Werfe enthaltenen Grund.
fage in einer Neifje von Worlefungen, welde jrweis
mal ju Cdinburg und cinmal ju Slasgow ge
Balten vourden, ju geben. Bei diefer BVeranlaffung
fal) er unter feinen Fuhdrern Manner, welden al-
gemein in Hinfide ihrer wiffenfdaftlihen Ausbils
dung die erfte Stelle juerfannt wird. Die meiffen
derfelbenn gaben den Wunfd u erfennen, daf dies
fe Lebre, fobald es fid) irgend thun liefe, durch den
DOruct befannt gemadt werden modte.

Nady der Juriicffunfc des WVerfaffers nach
Mandefter, war dicfer ernfilidh davauf bebady,
fein Werf jum Drude voryubereiten. Mehrere
Berfudye muften wiederholt, und newe mufiten an
geftellt werden,  Faft das gange Syffem, fowohl der
Sorm als Materie nad), war neu; e erforderte
dafer audy melfir Ieit jur Ausarbeitung und Ane
ordnung der Theile.




VI Borbericht ded BVerfaffers.

Diefe NRuickfidbten, fo wic die taglidhen Abfal.
fungen in Folge feines Berufes , verfpateten die
Erfdeinung des Werfes faft um cin ganges Jalr;
und ang dem Bergangenen ju fdlicfen, mddte wohl
nodh ein Nafhr verfireidhen, che e8 gang beendigt
fepn wird. Da tibrigens die Lefire vom Warme
fioffe und die allgemeinen Grundfage der dhemifdhen
Suyuthefie, groftentfeils von den in der Folge ju
licfernden Erorterungen unabhangig find, fo Fann
weder ein grofer Nadheheil fiir den Werfaffer nod
cine UnbequemlichFeit fuir den Lefer daraus entfies
fen, wenn das Borrathige der dffentlihen Beurs
theilung unterworfen wird. Jm Mai 1808.



Vi

L £ -

Borrede des Leberfesers.

@s ift cine erfreulihe Crfdheinung, wenn man un.
ter der Menge von Schriften, welde — und ywar
oft nicht cinmal in veranderter Form — nur dage
jenige icdergeben, was in ciner jabllofen Menge
anderer enthalten iff, ein Werf antriffe, dbas durd
Originalitat und Neufeit der Gedanfen fidh vor-
theilpafe ausgeidhnet. Cin foldes Werf wird,
felbft wenn ¢s dem Berfaffer aud nide durdgans
gig gelingen follte, den Lefer von der NRidrigheit
feiner Anfidten gu uberjeugen, dod) dagu diencnm,
cigenes MNachdenfen ju erweden, und gur erneuers
ten Prifung derjenigen Sage, welde friher von
ihm als wabr angenommen wurben, ju crmuntern,
Aud ift es nidht forwohl der rubige Befi, als vicls
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mefir dag rafilofe Strcben und Suden nad War.
feit, weldhes fiir den Warfeitsforfder das grofite
Sntereffe Hat.

So widtig die in gegenmartigem Bande ab.
gehandelten Gegenfande find, fo modte dodh wohl
der jrocite Band dicfes Werfes , welder die Enes
widfelung der Hypothefe Dalton’s tiber das Wess
baltnif, in weldem fih die demifdhen Clemente
mit cinander verbinden um cine jufammengefefste
Subftang darjuftellen, fur die meifien Freunde der
Naturwiffenfdaft cin nod) groferes Jntereffe Haben.
Diefemn Bande, welder dem gegenwartigen moglidfe
fnell folgen fofl, behalt der Ueberfesser einige Cr
ortecungen vor, die dort am fdicklidhfien ihre Stels
le finden werden. '

Ueber cine Abanderung im Titel des WerFes, fuihl¢
ber Ueberfesser ficdh verpflichtet, cinige Nedenfehafe
ju geben. Dalton nennt fein Werf: A new
System of chemical Philosophy., ®er Ucher:
fesier trug Bedenfen e8 cine demifde PEilofos

phie gu nennen, weil er fih von ciner hemifdhen
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Philofophie — die Wahrheit ju geffehen — Eeinen
DBegriff macdhen fann,  Diefes LWerf eine philofos
phifde Chemie iu nennen, trug er gleicdhfalls
Bedenfen. Der Werfaffer erflave fein Werf fule
cin Syftem. Sdon diefes fet voraus, daf er
die in demfelben aufgefieliten Thatfachen, aus Prins
cipien gu erflaren und begreiflidh ju maden, fo wie
fic auf Principien urddjufibren gefudt BHabe;
ober mit andern UWorten: daf feine Darfielung
philofophifh feyn werde. Audy beredtigt die Be-
deutung des Wortes Philosophy im Englifdhen ju
der gewahlten Ucbertragung: Syfiem des demis
fdhen Theiles der Naturwiffenfdaft.

Do cine andere Berradtung bewog den e
berfesser diefer Sdprift den angefulieeen Titel yu
geben.  €r beforgte, daf mander, in diefem Wer-
fe Dalton’s, wenn daffelbe fih unter dem Nak.
men einer demifchen Philofophic odber Philofophie
ber Chemic anfindigte, cinen Beitrag sur Naturs
philofophie ertwarten mddyte; eine Erwartung, wels
de bei dem Lefen des Budyes Feine Befriedigung
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erbalten wiirde. Denn wenn aud) Dalton durd.
gangig bemufet iff, in dem Mannigfaltigen der Er-
fahrung, aligemeine Gefesie gu entdecfen; fo iff er
doch weit davon entfernt, die Crfheinungen aus
Fonftitutiven Grundfasen abjuleiten, oder aus Prin.
cipien a priori die Crfheinungen ju Fonfiruiren.

DBerlin, im April 1812.
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Xapitel

Bon der Hite oder dem Warmeftoffe.

®ic wabrfcheinlichfte Meinung tiber die Natur ded
Warmefoffs, ift die: daf er eine claftifche Flugigfeit von
grofier Feinbeit fen, deven Theilchen einander suricEfiofen,
odhrend fie von allen dibrigen Korpern angejogen  foers
ben.

Haben alle umgebende Kovper diefelbe Temperatur,
fo befindet fich der denfelben anbangende Warmefioff in
einem rubenden Suftande; die abfolute Menge ded War:
meftoffs ift in diefemn Falle, in irgend swei Korpern Feir
nestweges gleich, man mag gleiche Gewichie, oder gleiche
Bolumina devfelben mwablen. Jede Art von Materie hat
ibre eigenthiumliche Bermandefchaft yum Warmefioff, der
gemdfy, ein beflimmees Duantum dicfer Flifigheit erfor:
berlich iff, um mit andern Korpern bei eciner gewiffen
Temperatur im Gleichgemwichte ju fichen. Ware die gan:
je Menge des Wdrmefioffd in Kovpern von gleichem
Gewichte oder BVolumen, oder auch nui die relative
Menge fir jede Tempevatur gehirig ausgemittelt tor:
den; fo wilrden die Jablen, weldye diefe Mengen quss
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4 BVom Warmeftoff.

dritcfen, eine Tabelle des fpecififchen Warmeftoffs
liefern, weldye analog den Tabellen nber das fpecific
fehe Gemicht der Korper wdre, und 8 wiarde dadurdy
cine bedeutende Bereicherung der -Wiffenjchaft entfichen.
Berjuche diefer Att, find mit giemlich glicklichem Crfol:
ge gemacht worden.

@8 ift nicht gang unwichtig ju unterfuchen: ob Dder
fpecififche Warmeftoff, wenn feine Menge fiir ecine be.
fiimmte Temperatur gefunbden toerden Fdnnte, das Bev:
haleniff deffelben fiir jede anbdere Temperatur (vorausgefifif
baf der UggregatIuftand der Kovper unabanderlich derfelbe
Bliebe) ausdriicken touirde. Die bigher in diefer Hinfiche
angei’iclltcn-%cl't'ucbc , etlauben die BVermuthung, daf ¢8
wobl beinabe fo fepn mdchte. Dad Nidytigere mdchte
twobl Diefes fepn, wenn man bei Befiimmung der foeciz
fifthen Warme der Kovper, gleiche BVolumina, wiche
aber gleidhe Gemwichte derfelben jum Grunde legte. Ge-
wiff werden Ddiefe beiben IMethoden nidyt genau dafjelbe
Refultat geben, toetl die Ausdehnung verfchiedener Kors
per durch gleiche Sunabmen der Temperatur nidyt diefel:
be ift. Ehe jedod) Diefer Gegenftand gehdrig ausgemit:
telt werben fann, mufi man fich erff uber die befeimmte
PBedeutung bes Worted Temperatur einigen.

-
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Crfier AbL(chnitt.

Bon der Temperatur und den Werfieugen, weldye
sum Meffen derfelben dienen.

grr Begriff von dem fpecififchen Warmeftoff und ber
Temperatur der Korper lafe fich fuglich durd) folgendes
Schema verdeutlichen. Man denfe fich mebrere gylindriz
fthe Gefafe von verfchiedenen Durchmeffern, twelhe am
untern Theile durch Nobhren mit einander verbunden find.
Nn dem Spftem diefer Gefafie ift ecine enge gylindrifehe
Robre angebracht. Diefe Sefdfe find fo eingerichtet, dag
fie fammtlich Waffer, oder irgend eine andere Flifiigheit
aufnehmen Eonnen; audy fiehen fie fenfrecdht auf dem
Horigont.  (Man fehe: Tafel I Fig. L) Die Iplinder
fiellen den verf{chiedenen fpecififchen Warmefoff der Kor-
per por; und die engere Nodbhre, welche in gleiche Theile
cingetheilt, iff das Thermometer, ober dag Maaf fur die
Temperaturen.

Gicfit man Waffer in cines diefer Gefafie, fo freigt
¢8 in allen ibrigen und auch im ThHermometer gleich hoch.
Werden nach und nach gleiche Antheile jugegofen, fo
wird die Flifigleit in der Rodhre, o wie in den Gefd-
fien; um gleiche Hohen ficigen. &8 bedarf twohl Faum
erinnert gu werden, daf das Waffer hicr den Warmeftoff
vorfielien foll.  Legt man diefe BVorftellungsart gum Grun-
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e, fo leidet ¢8 toobl feinen tweifel, daf gleichen Junabhs
men Hed MWavmefioffd in irgend einem Kovper, gleiche Ju-
fremente der Temperatur Forvefpondiven.

Diefe AUnfirhyt Fann aber nur infofern fiatt finden,
in foicfern eingerdume toird, daff twenn man goei Kore
per von ivgend einer Temperatur nimme, und fie ju el
ner aubdern erhebt, die nun bingugefommenen Antheile
Warmefioff, weldhe jeder berfelben aufnimme, genau mit
den gangen Mengen iefer FHifigheit, welche vorher in
diefenn Kovpern enthalten twaren, im BVerhdlenif ffehen wer:
be. Diefor Schlufi, ungeachtet cv im Ulgemeinen beis
nabe mit den Thatfachen nbereinfiimme, iff doch ficherlich
nicht; in aller Scharfe wahr, Denn ef iff fattfam bes
Fannt, daff bei elaftifchen Fluigkeiten cin Sumwachs des
Bolumens einen Sumwachsd des fpecififchen Warmeftoffd
veranlafit, ungeachtetr das Gevicht und die Tempevatur
Diefelben Dleiben. €8 ift demnady wabrfcheinlich, dafi
mit der durch Warme veranlafiten Sunahme ded BVolus
meng, fowohl bei fefien al8 flufigen Korpern, eine Su-
nabpme der Kapacitdt, ober der Fdbigeit cine grofere
Menge Warmeftoff in fid) su nebmen, verbunden fey.

Diefer Umftand tiurde jedoch den oben gemachten
Sdluf nicht entfraften, wofern nur alle Korper in ein
und demfelben BWerhaltniffe duvc) den Warmefioff ausdge:
behut wiwden. Da diefes aber nicht der Fall iff, fo
evfcheint der Cintourf gegen jenen Schluf von Bedeu:
tung. IMan nehme an, 8 werbe yugeffanden,” dafi das
hermometer dad Hingutreten von gleichen Ynfremen:
ten bevjenigen Flifigkeit, welche MWarmeftoff genannt wird,
ju demjenigen Kdrper, von tocldhem ¢8 bdie Temperatur

“q o il
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angeben foll, angeige; — man nehme ferner an, Der
Korper, von teldhem die Nede iff, fey ein Maaf Lufty
oder einer andern claftifchen Flugigheit; o entfieht die
Krage: darf man bder Luft evlauben, fid) durd die Teme
peratur augsudehnen, oder muf fic auf Ddenfelben NRau:
e eines Maafied befchrante bleiben? Mic {cheint ed in
der Theovie am leichteften ju fepn, um eine Normal:
KRapacitdt fur den Warmefioff su erbalten, daf man
einen Korper einer erhdhten Temperatur ausdfese, wahs
vend fein BVolumen unverdandert daffelbe ju
bleiben gendthigt wird, €S begeichne m die Men-
g¢ von Warmefioff, welche erfordert twird, um in dem
bier angegebenen Falle, die Temperatur der FlifigFeit
um 10° g erhdhen; m-Fd dricke die Menge Warine:
fioff aug, welche nothig iff, um die Temperatur deffelben
Kovpers, wenn eine Ausdehnung deffelben geftatter twird,
um 10° hoher gu bringen, o d den Unterfthicd der
abjoluten Menge Warmefioff begeichnet, toelche in den
Beiden angegebenen Fdllen im Korper enthalten iff. Un.
ter biefer Borausfesung toirde Tzm die Menge des Wdrs
meftoffs ausbdricfen, toelche crfordert twird, um im erfen
Falle cine Erhohung der Temperatur von 1° gu bemwirs
fei; +% (m-d) wird dann nicht diejenige Menge W
mefioff ausdriicfen Fdnnen, twelche nothig iff, Odiefelbe
Erfcheinung in dem gtoeiten Falle bervorsubringen; bei
den niedrigeren Graden wird eine fleinere, bei den hoberen
cine grofiere Menge erforderlich fepn.

NRdume man diefe Brundfase eing fo werden fie fich auf
tropfoarflifige und fefie Korper antwenden [laffen. €in
tropfbarflifiger Korper, wie 3. B, Waffer, wird nur dann
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durch gleiche Jnfremente bder Wdrme, gleichformig in
Anfehung die Temperatur wadyfen, wenn daffelbe durch
eine aufierordentliche, vielleicht nidht ju berechnende Kraft
verbindert twird, fein Volumen ju verdndern. Erlaube
man demfelben fich auf bie feiner Natur gemdfie Nve
auggudehnen, fo terden nidhe gleichformige, fonbdern ju-
nehmende Jnfremente der Warme erfordert terden, die
Temperatur deffelben gleichfdrmig gu erhdhen.  Kounte
man eine binveichende Kraft antvenden, um tropflars
fliigige oder fefte RKorper su verdichten, fo leidet ¢ wobl
Feinen mveifel, dafi diefelben, cben fo twie die claftifchen
Slugigkeiten, Warme ausdgeben rwirden.

Bielleicht modchten cinige einmenden, Daff der Unters
fchied Des Wdrmeftoffé in verdichteter und verdiinnter
uft) und der Unalogic nadh, wabrfcheinlich auch in den
tropfoarflitfigen und feflen RKbrpern fu gering fep, alg
bag ev cinen Cinfluf auf die RKapacitdt, obder die Ver.
wandtfchaft der Korper jum Warmeftof Haben fonne;
baf die Wirfungen fo twdren, daf in benen Fallen, in
toeldhen die gange Mafic des Warmeftoffd jwei big drei
taufend Grade betrage, die Temperatur nur um wenige
Diefer Grade erhohet oder erniedrigt ferde, und daf
wenn ein Luftoolumen, tweldjes der Borausfegung nadh
2005° Warmeftoff enthdlt, fo tweit verdinne toorden, daff
8 5° verliert, mithin nur nod) 2000° 1ibrig behdlt, im-
mer nod) al8 ein foldyes Betrachtet werden fonne, deffen
Rapacitdt ungerdndert foy,

Man toirde diefes, twofern nur die Data julafig
todren, einvdumen Founen; allein die mahren Berdnde:

vungen der Temperatur, toelche Folgen der BVerdichtung
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und Berdinnung der Luft find, rourden nie beffimme.
Sch babe geseigt (Manchester Mem. Vol. V. Part,
2.); baf wenn man uft in den luftlecren Raum freten I4ft,
und menn man verdichtete Luft in Freibeit fent, das ein:
gefdhloffene Thermometer eben fo afficiet werde, als wenn
¢$ fich in cinem Naume befdnde, deffen Temperatur um
50° hober ober nicdriger mdre. Die Wirfungen aber,
weldye fiatt finden, wenn die Dichte der Luft augenblick.
lich verdoppelty ober ein Iuftleerer Raum angefitlle wiivde,
laffen fich) toeder von diefen nod) vott anbern mir be-
fannten Thatfachen auf cine leichre Yrt ableiten; fie find
vielleicht nie im Stande, die Temperatur um hundert oder
mehreve Grade gu erheben. Die grofie Hise welche be-
merkt wird, wenn fuft in die Kugel einer Windbiichfe
eingepumpt wird, ift ein Verveis von der grofien Ver.
anderung in der Kapacitdr dev cingefchlofienen Luft.
Man Fann demnach iiberbaupt fdhliefien, daf die
durc) Berdnderung der Temperatur hervorgebrachte Ber-
anderung  des Volumens eined Korpers, betrachtlichen
Cinfluf auf die Kapacitat deffelben fir den Warmeftoff
habe; daf ¢S ung aber bi§ jest noc) an Datis fehit,
wn die Wirfung davon auf claftifche, gefchiveige denn
auf tropfoarflifige und fefte Kovper su beffimmen. De
£ic fand, daf wenn er gleiche Getichee Waffer, von
benen Dag cine bie Temperatur ded Frofipunftes, das
anbere die ded Siedpunftes (32° und 212°) batte, ver:
mifchte, die Temperatur der Mifchung beinahe 119° nach
Sabrenbeit’s Dueckfilber-Sheemometer berug; bdas
avichmetifche IMittel jener Temperaturen ift aber 122°,
Hatte er gleiche Boluming Waffer von 32° und 212°
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vermifcht, fo twurde e eine mittleve Temperatur von 115°
gefunden baben.

Sn diefen beiden Fallen mochte jedod) dag durch
BVerfuche gefundene Mittel aller Wapricheinlichfeit nach
su grofi fepn; denn wenn Waffer von Dden el angege:
beren Temperatuven vermiftht wird, fo verliert e8 unge:
fabr o5 feines BWolumens; diefe BVerminderung bed Bo.
[umeng (fie fey nun entioeder Folge einer vermebreen
Berwandtichaft der Aggregation, oder Wirfung eines
duGern, mechanifchen Sufammendricfens) muf cinen Theil
SRarme augtreiben, und die Temperatur iber dasd tvabre
Miteel erbdhen, €3 ift nidht unwwabrfcheinlich, daf die
foabre mittlere Temperatur gwifchen 32° und 212° nidht
hoher al8 110° fepn mochte,

&8 ift allgemein jugeftanden tvorden, dafi fwenn el
ntheile eciner Knfigkeit, von gleichem Gemvichte aber
perfchiedenen Temperafuyren mit cinander vermifcht twer:
den, die Mifchung die wabre mittlere Temperatur eigen
miffe; und daf ein WerFieng, toeldhes hiemit corvefpon:
divet, cin genaues Maaf der Temperatur fen. Sind jes
boch die oben gemachten Vemerfungen richtig, fo modhte
¢8 febr stoeifelbaft fepn, ob irgend giwei Flifigkeiten, die
auf Die oben angegebene Art mit einander vermifcht mer-
den, Diefelbe mittlere Temperatur geben foerden.

Bei den jest unvollfommnen Mitteln, die Tempes
ratur gu fchagen, ifi die gleichformige Ausdehnung des
Duectfilbers ald ¢in Maafifiab sur Meflung derfelben
angenommen foorden, Dief fann ausd gwei Grinden
nicht genau fepn: 1) die Temperatur einer Mifchung aus
Waffer von verfhicdenen Temperaturen, wird durd) das

L@ﬂ
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DuecEfilber-Thermometer ffetd nicdriger gefunden,
alg dag avithmetifche Mictel; 3. B, Waffer von 32°
und 212° geben, twenn man fie vermifcht, nach der Yn-
jeige Des Thermometerd 119°; tvdbrend den oben ge-
madyten Bemerfungen gufolge, fie hHoher ald diefes Mit-
tel, oder 122° fepn mufife; 2) das Dueckfilber fcheint,
den neueften Bevfudyen jufolge, fich nach denfelben Ges
fegen alg Das Waffer audsudehnen, nemlich wie die Dua-
drate der Temperatuven, von dem Punfte der grofiten
Dichte an. — Die {cheinbare gleichformige Ausdehnung
De8 Dueckfilberg rabre davon her, bdaf wir einen nur
fleinen Zheil von der Sfale der Ausdehnung und OHvf
in ciniger Entfernung von dem Frofipunfie der Flifig:
fFeit nehmen.

Uud dem bigher Gefagten evfieht man, daf ¢8 bis
jest noch Fein leicht ausfihrbared Berfahren giebt, um
beftimme ausumitteln, tvelches die wabre mittlere Tem.
peratur, wifchen gwei gegebenen Temperaturen, tie §.
D. dem Frofi: und Siedepunfte ded Waffers fen; auch
feblt e8 noc) an cimem Thermometer, toeldyesd ald bdie
moglichfe grofte Anndaherung jur Genauigheit betrachiet
werden Fonnte.

Der Warmeftoff iff ein fo widtiges Agens in der Na-
tur, daf e8 tohl feinen Jtweifel leidet, dafi ein fo hochit
aftives Princip allgemeinen Gefesen unterworfen fenn
werde.  Sollten die beobachteten Ericheinungen diefes
niche ju befidtigen fcheinen, fo wibrt diefes davon Ber,
dafi wir fie nidyt mit einem genugfam umfafferden Blicke
betrachten. Die Naturforfcher taren, wiewohl wmfonf,
benmibe, einen Kbrper aufjufinden, der fich gleidhforinig,
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ober in arithmetifcher Progrefiion bei gleichen Fufremens
gen von TWdarme, ausbehue. Man madyte den Berfud)
mit Fiifigfeiten, fand aber, dafi fie fich ungleichformig
augdehnten.  ANe debnten fich fiarfer n den Hoheren,
alg in ben niederen Tempevaturen aus; man’ fand aber
niche gooei, toelihe in diefer Hinficht vollfommen gleichs
formig toaven. Unter allen fchien das DuecEfilber die
geringfe Abtoeichungen dagubieten, oder fich am meiften
ciner gleichformigen Yusdehnung su ndbern. Aus dies
fem, fo tic aug andern Grinden, hat man demfelben
allgemein bei der Konfiruftion bder Thermometer Dden
Borjug gegeben. Das  Waffer tourde vermorfen, weil
¢ unter allen befannten Flifigkeiten fich am ungleich-
formigften ausbehnt. Seit BDefanntwerdung meiner Vers
fuche tiber die Yusdebnung elaftifcher Fhifigkeiten durdh
Warme, fo wie der von Say Luffac, die unmittelbar
auf bdie meinigen folgten, und twelche beide ju dem Re-
fultate fitbren: daf bei allen permanent elaffifchen Flif:
figfeiten in diefer Hinfiche, eine vollige Jnbentitat [Fate
finde, ift von mebreren behauptet toorden, dafi die Gag:
arten fich gleichformig ausdehnen; es fehlt jedod) immer
nodh) diefer Behauptung cine Befiatigung aus andern
Duellen.

Bor einiger Jeit wurde ¢8 mir wabrfcheinlich, daf
Waffer und Dueckfilber, ungeachtet ibrer (dheinbaren
WVerfchiedenbeit, fich wirflich nach demfelben Gejese aus:
debnen, und dag die Grofie der Uusdebnung, fidh twie
dag Duadrat der Temperaturen, von ihrem refpeftiven
Froftpunfee an gerechner, verhalte. Dad Waffer fommt
febr nabe mit diefem Gefesse, der gegentartigen Skale




Bon bder Temperatur, 13

per Temperaturen gemaf, fberein; und die geringe AbH-
weidyung, telche bemerft wird, ift genan fo, tie fie dem
befannten Jrethume jufolge, weldher aus der gleichfdrmigen
€intheilung der DueckfilberfEalen entipringt, feyn muf. Ju-
dem id) diefe Unterfuchung tweiter verfolgte, fand iy, dag die
Maffer: und Oueckfilber-Stalen, dem eben angegebenen
Princip jufolge eingetheilt, {0 tveit hiebei eine Bergleichung
moglich ift, voflig mit cinander fbercinftimmen twirden;
und daff diefes Gefes, fich mwabrfcheinlich auf alle reine
Flugigkeiten erftrecfen toerde, nid)t aber auf die heteros
genen FufammenfeBungen, toie 3 B, auf Flifigkeiten,
weldye Salge aufgeidft haben.

Jft bag Gefes der Ausdehnung bder Fhifigkeiten
dem Diev angegebenen gemdf, fo 4t fich natirlicher
Weife ermarten, daf fich in andeven Erfcheinungen des
MWarmeftoffs daffelbe GSefes ausfprechen werde. Yus meis
nem BVerfuche uber die Gewalt der Wafferddmpfe (Man-
chest, Mem. Vol. V. Part, IL) erficht man, daf die
Sntenfitat der Elafticitat, oder die Spannung deg Waf-
ferdamypfed, welcher mit Waffer in Berabrung ift, faf
in geometrifcher Progrefiion gunehme, wenn gleiche Sn-
fremente der Temperatur, mobhloerffanden nach Ane
gabe Der gewobnlichen Dueckfilber-Skale, fatt
finden. Damald war i) nicht tenig verroundert, cine
foldye Anndberung u einer vegelmagigen Progreffion ju
bemerfen, und id) war dann geneigt gu denfen, daf der
Mangel an vollfommner Uebereinfiimmung von einem
Jebler gegen die Genaunigleit in der Eintheilung des ge:
brauchlichen Thermometers berrithre; allein voll Chrfurdhe
fiir €ratoford’s Unfebn, weldper vdliig dargethan u
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haben fchien, Daf Der Jrechum ded Thermometers in
feinem Salle mebr alg ein ober gwei Grad betrage, wag:
te ich nicht mehy, ald am Schluff der Abhandlung: , fber
bie Ausoehnung elaftifcher Fhifigeiten durch Warme ! eic
nen leichten BVerdacht yu aufern, daff der Jrrehum 3° big
4° betrage, tvie ¢ auch de Lac angegeben hat.  Engu.
raumen, daf der Srrebum in dem vermeinten IMittel 12°
betragen Fonne fchien mir gany unverantivortlich.  Tefie
iff ¢ jedod) dargethan, daff die Gemwalt ded Wafferdun-
ftes, woclcher mit dem Waffer in Berihrung ift, genay,
bei gleichen Snfrementen dev Tempervafur, in geomefriz
fcher Progreffion wacdhfe, voraudgefett, daf diefe Jnkres
mente durch) e¢in Dueckfilber, ober Waffer-Thermometer,
deren Sfalen dem oben angegebenen Sefeke jufolge eine
getheilt fworben, gemeffen werden.

Da dem angefiibrien GSefese jufolge die Gemalf desd
Wafferdbunfies veranderlich iff, fo mwar ¢8 naticlich, u
crivarten; daf derfelbe Fall bei der Luft eintreten toerde:
denn die fuft (hierunter jede permanent elaftifche Snf:
figfeit verfianden) und der Wafferdbungt find, dem Wefen
nach, daffelbe, und unterfcheiden fich nur in einigen Mo-
dififationen. €o fand fich denn auch, bei angefiellfen
Berfuchen, daf bei gleichen JInfrementen der Tempera-
tur, die auf die oben angegebene vt gemeffen tourden,
dic Buft fich in geometrifcher Progreffion ausdehnte, BVom
Waffer gefrennter Wafferbunft, wodurcd) derfelbe unfibig
toitd eine Abnahme oder Junahme der Menge ju erleis
den; befigt nach GSay Liafiac diefelbe Grofe der Yus:
dehnung wie Die permanent elaftifchen Fligigheiten. Sohy
batte fruber die BWermuthung gehegt, dafi die Luft fich
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wie die Warfel der Temperaturen, von der abfoluten
RNull an gerechnet, ausdehne, ich bin aber jehit genothigt
diefe Hypothefe fabren ju laffen.

Die BVereinigung fo mancher Analogien ju Gunfien
der vorhergehenden Hopothefe nber die Tempervatur, iff
faft binreichend, fie al8 allgemeines Gefes aufjuficllen.
Cin Umftand jedoch, weldher bei dem Crbisen und Ab-
filblen ber Korper mwabrgenommen toird, und twelcher
niche mit der angenommenen Sfale fiimme, aber doch
befondere Aufmerffameeit fordert, iff der: daf Warme,
weldye ein Kovper bei’m YbEahlen verliert, im
Berhaltnif feines Ueberfchuffes von Tempe
tatur dber die des abfiblenden Mediums fie
be; oder daf die Temperaturen in gleichen Seitmomen.
fen in geometrifcher Progreffion abnehmen. Ware 3 B,
ein Korper 1000° fiber dag Medium, in telcdhem er fich
befindet, erhiBt; fo toirde die Reit, weldhe verfiveicht,
fvenn er von 1000° auf 100°; pon 100° auf 10° und
bon 10° auf 1° erfaltet, diefelbe feyn. Ungeachtet die-
fe8 fich beinabe fo verbalt, fo verhalt e8 fich dodh niche,
toie befannt, genau fo, wenn man fich der gewdbnlichen
Ofale bedient; e verfireicht cine ettoas Idngere Jeit bei
dem Ybfublen derjenigen Temperatuven, weldhe die nie-
brigen. Grade der Sfale andeuten; eine Ildngere Reif,
bei Den bdberen. Die neue Skale hingegen, twelhe die
nicdrigeren Grade verfiiryt, die hohern perlangert, giebt
ein mit diefem merfiirdigen Gefess filr die Warme, voll:
Fommen tibereinfiimmendes Refultat.

Die Temperatur hat demnach vier aufierft merfronir:
dige Unalogien, um die aufgefielite Bebauptung su unfer:

fligen:
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1) Ulle reine homogene Flufigheiten, fwie 3 B.
Waffer und Dueckfilber, debnen fich von dem Puntre desd
Gefrierens, ober ibrer groften Didyte, um cine Grofie
aug, weldye fich wie das Duadrat der Temperaturen, von
diefem Punfte an gevechnet, verbdlt.

2) Die Getwalt des Dunfied aud veinen Fhifig:
feiten, wie §. B. Waffer, Yether u. f. to. bildet eine geo:
metrifche Progreffion, wenn die Infremente der Tempe:
vatur in arithmetifcher Progreffion fiehen.

3) Die Ausddehnung permanent elaftifcher Fhifig:
feiten ift fiir gleiche Synfremente der Temperatur in geo:
metrifcher Progrefjion.

4) Dag Crfalten der Kovper iff in gleichen Jeit:
Sufrementen in geometrifcher Progreffion.

Cin Dueckfilber-Thermometer, twelches diefern Grund-
fage gemaf ecingetheilt iff, wivd fid) von dem gewodhnli-
chen, deffen Grade alle gleich tweit von einander abftes
ben, Dabdurch unterjcheidben, dafi die niedrigeven Grade
fleiner, die Dboberen grofier find. Das Mittel stoifchen
dem Jrofi: und Siebepuntte des Waffers, ober Der 122-
fie ®Grad in der neuen Sfale tird ungefdbr mit dem
1rofen Grade der alten covrefpondiven. Nachfiehende
Sabelle enthdlt die Berechnungen in Iahlen, weldye die
oben aufgeftelliten Grundfase erlautern,

TNeue
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Grflarung ber Tabelle.

Die crfie Gpalte enthalt die Grade der Tenr
peratur, €8 wird, nach Fabrenbheit, angenommen,
dafi fich 180 berfelben jwifchen dem Frofi- und Siede:
punite bes Waffers befinden. Dag Jufammentreffen fo
mancher Analogien, welche im Vorhergehenden angefiihre
wurden, fo mwie die €rfahrung, jeigen: daf diefe Grade
burc) gleiche Jnfremente die IMaterie der Wdrme, oder
bes Warmefioffs, hervorgebracht werden. Dief iﬁ' aber
uunter der Worausfebung, daf fie cinem Korper von
gleichformigem BVolumen und Kapacitdt (wie §. B. Luft,
toelche in cinen beffimmeen Raum eingefchloffen ift) jus
gefithrt werden.  Wird 3. B. Waffer, in feinem getwdhn:
lichen Buffande, nach und nach durch gleiche Sntervalle
der Temperatur, nach Angabe der neuen Stale, hindurdys
gefibret, fo toerden biegu, teil feine Kapacitdt vermebre
ird, ungleiche Jnfremente ded Wdarmeftoffs erforderlich
feyn.

Die erfte Jahl in der Spalte, —r75°, jeigt den
Punkt an, bei weldhem Oueckfilber gefriert; fie twurde
bisher mit —4o° Dbegeichnet. Die Redhnung ifi von
—68° big 212° fitr jebe 10° angeftellt worden; ber
212 Grad bhinaus fir jede 100°. BVergleicht man diefe
Gpalte mit der funften, fo fieht man, twelde Grade der
alten Sfale, denen der ncuen correfpondiren, und umges
febre. Dev grofite Unterfchicd gwifchen 32° und 212°
ift bei 122° ber neuen Stale bemerfbar, weldhen r10°
der alfen Stale entfpredhen, folglich betrdgt die Diffes
veny 10°; allein unter 32° und Wber 212° twerben bdie
Differensen merfivirdiger.
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Die gweite und dritte Spalfe find soei Jablen:
veiben, bic eine der Wurgeln, die anbdere ihrer Duabdrate.
Sie tourden folgender Maafen gefunden: der 32° in
der erfien Spalte corvefpondiren 72°, in Der Ddritten.
Diefe 72° find die Ansahl von Graden, oder gleichen
Theilen, in Fabhrenbheitd Stale vom Froftpuntte Des
Duecfilbers big ju dem Frofipunfre ded Waffers. Den
212° in der erfien CGpalte, fiehen in dev dritten 252°
gegen tiber, indem 212°- 40° die Zabl von Graden
(oder ridhtiger von gleichen Theilen) gwifchen dem Froft:
punfte des Oucctfilbers und Sicdepunfte ded Waffers
ift. Die Duadratiwurieln aud den beiden Jablen 72 und
252 find berechnet und befinden fich in der jiweiten Spal:
te an bden gehorigen Stellen. Die Jahl 84853 fiellt
bie relative Quantitat der wirflichen Temperatur jtvifchen
dem Frofipunfte des Dueckfilbers und dem des Waffers;
und die ahl 15,8743 diefelbe, jwifchen dbem Froftpunt.
te ded Oueckfilbers und dem Sicdepunfte ded Waffers
vor; folglich drickt bdie Differeny 7,38g90 bdie velative
Menge swifchen dem frievenden und fiedenden  Waffer,
und 7,4890: 18 = o,4105 bdie correfpondirende Duans
titat fiur jeden Jwifdhenvaum oon 1o° aud. Sest man
nach unbd nach o, 4105 ju 8;4853 binju, oder jicht man
¢ von diefer Rabl ab, fo erbalt man die fbrigen in” der
Gpalte befindlichen Iablen, toeldye dem ju Folge eine
arithmetifche Progreffion bilben.

Die Rablen der dritten Spalte, tourden alle durch
Ouabdricung der ihnen in der jweifen correfpondivenden
Bablen gefunden. Die ungleichen Differengen in der driis
ten Spalte, orviicfen bdie Ausdebnung bdes Dueckfilbers
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aug, welche, der Theorie nach, gleidyen Snfrementen der
Temperatur covrefpondiren.  Die unbequeme Eange toel:
che die Tafel enthalten mifite, verhindert, daff fie von 10°
ju 10° big ju dem Froftpunfte des Dueckfilbers fortge:
fithet tourde, toeldher jedod bei —175° gefunden toivd.

Die vierte Spalte unterfcheidet fid) von der Ddrit:
ten nur dadurch, daf um fie mit der getwdhnlichen Art
nady der Fabrenbeitfdhen Gfale 3u gablen;, in Ueber:
einfiimmung ju bringen, Der Unterfchied von 4o° ange:
brache ift.

Die fiinfte Spalte iff die, twegen der ungleid)for:
migen Ausdehnung ded Glafes, perbefferte pierte. Die
fheinbare Ausdehnung ded Duectfilbers im Glafe, ift
um die Ausdehnung des Glafed felbft, Eleiner ald die
tirfliche; Diefed tonrde jedoch das Gefes der Ausdeh-
nung der Flifiigkeiten nicht fidhren, indem fo twohl die
tahren als fdheinbaren Ausdehnungen bemfelben Gefefse
unteroorfen fwaven, toofern nur dag Glasg fid) gleich
formig ausdehnt; dief wird in Dder Folge gegeigt
werden. De Biic hat aber dargethan; daf bag ©las
fich in Der niedrigeren Halfte dev Gkale teniger ausdehne,
al8 in der hdhern; dief veranlaft, daf dag DuecHilber
fich feheinbar in der nicdrigeren Halfte weniger ausdehnt,
alg dem ®efese Dder AYugdehnung jufolge ftatt finden
mifte. Wenn i) nach den Datis pon De Lirc red):
ne, o finde ich, daf dag DuecHilber in der Mitte der
Sfale, ober bei 1222, faft 3° hobher fiehen mifte, al8 e§
ohne diefe Sunahme der Fall fepn tourde. Um jedoch
diefe Wirfung nicht gu uberfchdgen, Habe ich fie nur
gleich 1,7° angenommen, und babe filr 108,3° i Der
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pierten Spalte, 110° in der flnften gefesst; audy iff der
ubrige Theil der Kolumne diefen gemafi vevbeffert swor:
den. Da ¢8 an BVerfudhen aber die Yusdebuung bdes
Slafes feblt, o laffen fidy die Sablen in Ddiefer Spalte
nicht fuglich dber den Invifchenvaumywifchen dem Sicd.
punkte und Frofipunfre ded Waffers ausdehnen. Ber.
gleicht man bdie Angaben diefer Stale mit denen der er
fien, fo Lafe fid) die Grdfe, ded in der gewdhnlichen
Otale vorausgefesten Feblers verbefiern, und jede Angaben
bes alten Thermometers, auf die des neuen guricFfithren,

Die fedhfte Spalte enthalt die Duadrate der na:
tirlichen Jablenteibe 1, 2, 3, 4 u, - . telche dié Yus:
dehnung des Waffers durcy gleiche ntervalle der Tem:
peratur vorﬁfﬂm. Wenn 3. B, ein Duantum Waffer, deffen
Temperatur 42° iff; fid), wenn man daffelbe big sum Sied.
puntte erbit, um ein Duantum, telches durd) 289 aus.
gedriicFe wird, ausdebhnt; fo twird daffelbe bei 52° fich
um 1, bei 62° um 4 Theile u. . tv. aqusgedehnt Haben.
Dag Waffer debne fic), (wie geseigt werden foll, twenn
dic abfolute Ausdehnung der Korper in Erivagung wird
gesogen werden) durch Rdlte, oder die Entsichung des
Warmeftoff8 auf diefelbe vt aus, nachdem ¢8 das Mas
rimum feiner Didyte errcicht hat. Die {heinbare grofe
fe Didyte fallt nicht mit 39,3° der alten Stale, fondern
ungefabr mit 42° gufammen, und die grofite wivfliche
Didhte ift bei 36° oder nahe dabei.

Ju ber ficbenten Spalte findet man eine Sabe
lenveibe, die eine geometvifche Progreffion bildet, toelche
Die Ausdehnung der Luft, oder der elaftifchen Fhifigkeic
fen angeigt.  Dag Volumen ift nach) Gay Lifiacs und
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meinen cigenen Werfudhen, bei 32° u rooo und bei
212° gu 1376 angenommen. Was Ddie Yusdehnung in
den vifchengraden betrifft, o fest Geneval Noi die
Temperatur, bei weldyer fich die claftifchen Fhifigkeiten
unt die Halfre der gangen Ausdehnung ausdebnen, gleich
116,5° der alten Stale.

Den Nefultaten meiner friheren BVevfuche jufolge
(Manch. Mem, Vol. V. Part. II. pag. 599) lafit
fich jene Temperatur gleid) 119,5° fefsen; ich bhatte jes
boch nicht Gelegenbeit, miv Luft, deven Temperatur 32°
wary gu verfdhaffen.  Neuere Verfuche Haben mich ibers
jeugt; Daf frockene fuft von der Temperatur von 32°
big ju der Temperatur von 117° oder 118° der geiwvdhn:

lichen SFale, fich um eben fo viel ausdebnen toerde, ald

von der lesten Grdnge bis ju 212°. Der Theorie in
ber oben angefibhreen Tabelle jufolge, muf Luft bei einer
Temperatur von 117 einen Raum von 1188 Theilen ein-
nehmen, oder die Hadlfte ihrer gangen Yusdehnung er:
reicht haben. Stimme nun die Theorie mit der Erfabh.
rung fo gut in der Mitte ded Swifdhenvaumes, fo I4ft
fih eroarten, daf diefed auch in den Ddagwifdhen liegen-
den Punften der Fall fepn tverde,

Die adyte Spalte druckt die Kraft ded Waffer-
bunftes Bei feiner Beribrung mit Waffer in Jollen Dued:
filber, fir die vefpeftiven Temperaturen aus. €8 iff ei-
ne geometrifche Reihe, Die Jablen 0,200 und 30,0 1wel-
he ben Temperaturen 32° und 212° cotrefpondiven, find
burd) Berfuche gefunden tworden (a. a. O. &. 559),
bie tibrigen twurden aug Grinbden der Theovie beffimme,
€3 perdient bemerft ju toerden, daf diefe Fablen, fich an
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feinem Orte, mebr al8 eftva um 2° bon denen der an:
gefiibreen Tabelle, in weldher fie durch BVerfuche gefuns
den wurbenn, unterjcheiden; ein Unterfchied dev auch bei
swei Shermometern Dderfelben Sattung fiatt finden fann,

Die neunte Spalte enthalt die Kraft des Uethere
punfied, toelcher mit tropfbarfiiifigem Aether in Berih:
rung ift; Diefl iff eine geometrifche Progreffion, in tvel:
cdher dag BVerhdltnif der Glicder Fleiner ald bei'm Wafe
fer ifi.

Geit Abfaffung meiner friheren Abhandlung iber
die Clafticitat dbed Wafferdunfted, baben fich) meine Kennt:
niffe bevichtigt, fo daf ich im Stande bin, einen in der
felben befindlichen Schluf ju verbeffern. Der SJrrthum
entftand daber, weil ich Ecin Miftrauen in dasd gewdhns
liche Dueckfilber-Thermometer feste. BVerfuche iibergeug:
ten-mich, daf die Gervalt des AWafferbunftes aus Waf:
fer, deffen Temperatur nabe 212° mwar, durch eine Yen:
berung der Temperatur fafk eben fo affiicivt ourde, toie
Dunft von AYether von beinahe 100°. Ny leitete bier:
aus folgendes aflgemeine ®efes ab: , die BVeranderung
ber RKraft des Dunfted ausd allen Flufigteiten ift bei der:
felben Veranderung der Temperatur diefelbe, tvenn man
die Sdyasung von cinem Dunfte von einem beffimmiten
Grade der Elafticitdt anfangt.! — Jest babe i) ges
funden, dafi eine Temperatur-Erhohung von 30° in den
nicdrigeren Theilen der gemeinen Stale, toeit mebhr iff;
al8 30° in ben Boberen; und die Dinfie des Aethers
und Waffers find demnad) dburd) gleiche Temperatur nicht
denfelben Uenderungen bder Elafticitat unterivorfen. Das
Wabre bicvon iff: die Elaftvicitat ded Dunfies aud Waf-
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fer, Uether und andern Flifigheiten, nimme bei Junab:
me der Temperatur in geometrifcher Progreffion ju; aber
das Werhaltnif iff bei verfchicdenen Flufigkeiten ver-
fchicden. Der Aether, o toie er im Grofen bereitet twird;
fcheint eine fehr homogene Flifigleit ju fepn.  Jdy habe
ibn, in fondon, Edienburgh, Gladgow und Man-
chefeer qu febr verfchicdenen Reiten geFauft, und in Ans
febung des Werhaltens des Dunfied genau von derfelben
Befchaffenheit gefunden; nehmlich, roenn iy ibn in eine
Barometerrdhre bradhte, o dricfte fein Dunft bei einer
Temperatur von 68° dad Duecfilber um 15 Joll herab.
Auch verliert e feine Wirkfamebeit nicht mit der Jeir.
N befie ein Vavometer, mit wenigen Tropfen Yether
uber dem Dueckfilber, toelches feit adht bid neun Fabren
unpevdndert Ddiefelben Er{dheinungen eigt.

Die Fablen in der Kolumne jwifchen den Tempe:
raturen von 20° und 80°, find bie NRefultate der feit
mehreren Sabren wicderholten Beobadhtungen an  dem
cben angefiibreen Bavometer mit Aether; dicjenigen An-
gaben ; toelche fich atber und unter jenenn Temperaturen
befinden, find von o bid 212° bad Refultat direEter Ver:
fuche; die niedrvigeren wurden auf die Avt gefunden, dafi
per leere RNaum im Bavometer mit einer finfilichen Kalte
ervegenden Mifdhung umgeben wurde. Die hoberen Gra:
de ourben auf die aus meinen frabheren Abhandlungen
befaunte vt beftimme; nur tar der hochfte Grad der
Elafticitat, gegen meine alteren Verfuche, bebeutend vers
fidrft worden; indem ich dasd Manometer mit ciner gro-
fleren Menge Uether verfah. Seh hatte nehmlich gefun-
ben, daf bei ciner Temperatur von 212° gar nid)tg,
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oder dod) nur enig davon in einem tropfbarflifigen
SQuftande verblied. AWill man aber dadg Mayimum der
Wirfung erbalten, fo muf nothivendig ein Antheil dey
tropfoaven Fligigkeit mit dem Dunft in BDerabrung blei.
ben.

Die jehnte Spalte geigt die Clafficitat ded aug
bem Ulfobol; ober vielmehr ded aug dem getwodhnlichen
LWeingeifte erbaltenen. Dunfled an, bdie eben o, wie
bei'm Wafferbunfte durd) Werfuche gefunden wurbde.
Diefi ift Feine geometrifche Progreffion, tvabrfcheinlich
weil die Flifigleit nicht rein und homogen ift. Seh
vermuthe, dnfi in diefem Falle, der Dunft eine Mifchung
aus Dunfien des Waffers und Weingeifted fey.
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Bweiter Ab{hnice.
Ausdehnung durd Warme.

@inc tidytige Wirfung ded Warmeftoffs iff die Yudbehnung
der Korper jeber Arve.  Fefte Korper mwerden am mwenig:
fien; tropfbarflifiige toerben fidvfer; am ffarfien aber tver-
den elaftifche Flagigheiten qusgedbebut, Fiir mehreve Falle
iff die Sunabme des Volumens beffimme worden; allein
da e8 jum ZTheil an einem gecEmd@igen Thermometer
gefeblt bat, fo baben Diefe mit cingelnen Segenftanden
angeficllten Bevfuche wenig dagu beigetragen, eine allges
meine Delehrung ju verfhaffen. Die erforderliche Krafe
um der AYusdehnung entgegen ju twivfenr, iff mit Yud.
nahme bei claftifchen FligigFeiten, nicht ausgemittelt nsor-
den e8 leidet jedoc) twobl Ffeinen Jmweifel, daf diefelbe
febe groff fepn mife. Die Grofe, fo wie das Gefess
ber Ausdebnung fir alle permanent elaftifche Fligigkei-
ten wurde bereits gegeben; ¢8 bleibt demnach nur dibrig,
eg fitr die tropfbarflifigen und fefien Korper ju beftim:
men.

Um bdie Ansddehnung ber fropfharven Flugigfeiten
gehorig cingufehen, twird e8 ndthig fepn, einige Sdge
doraudgufchicken:

. Man uehme an, ein thermometrifches Gefdf aus
®lag, Metall u. . w. ey big ju einem gewiffen Seichen
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an der Nobre mit einer Flifighcit angefullt; fo leuchret
einem jeden cin, (vorausgefest, daf Da8 Gefdf und bdie
Shifigheit genau dicfelbe Ausdehnung befiben, obder bei
derfelben Sunabme der Temperatur eine gleiche Bergrdfe.
rung deg BVolumens erfahren) daff weldhe Berdanderung
der Temperatur auch ftatt finden moge, fich die Fhifig,
feit Dei Demfelben Seichen erhalten twerde.

2. Die Annahme werde Ddabin abgedandert, daf
(vorausgefest, dafi bei BVevdnderungen der Tempervatur
die Yusdehnung Dei beiden Subfiangen aleichformig ers
folge) fidy die Flhifigkeit in einem grofieren Verhditnife
al8 dag Gefdf ausdebne: in diefem Falle iff 8 Elav,
bafi bei Crhobung der Tempervatur, die Flufigkeit gleich:
formig um eine Grofie fieigen toerde, twelhe der Diffe:
reny Der abfoluten Yugdehuung gleich iff-

3. Die BVorausdiepung fep twie im vorigen Sape;
nur mit dem Unferfchiede,; dafi fich die FluGigkeit in eis
nem Fleineren Berbaltnific ald das Gefdfi ausdehne; die
Flufigkeit wird unter dicfen Umfidnden bei einer Junal:
me der Temperatur; und jwar gleichformig, finfen. Die
Grofic um toeldye fie finfe, wird tem Unterfchicde der
abfoluten Ausdebnungen gleich fepn.

4. Man laffe die BVorausfesung twie im Borber:
gehenden, nur foll gegentvartig dag Sefaf fich gleichfor:
mig, die Flufigkeit aber mit gleichfdrmig befchleunigter
Gefdyroindigfeit (von dem Punfte der Nobhre an weldyem
dbie Flupigkeit urfpringlich fich befand, gevechnet) fich
augdehnen.  Jn diefem Falle wird, wenn die Wdrme
gleichformig gugefiibre wird, die Flifigheit mit gleichfor:
mig verminderter Berwegung bis auf einen getifien Punke
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perabufinfen fcheinen, dann ftationdr fepn, und nadh-
mal8 mit gleichformig befchleunigter Sefchwindigfeit freis
gen. — Denn da die Gefdhwindigheit mit twelcher die
Flifigkeit fich ausdehnt, gleichfdrmig befchleunigend iff,
fo muf fie nach und nech durd) alle Jwifchengrade von
o big ju einem beflimmeen Grade hindurch geben; o8
mufi demnach auc) ein Jeitmoment einreten, in weldhem
ibre Ausdebnung und die ded Gefafes biefelbe iff; in
diefere Moment mufi demnac) die Fhifigkeit ftationar
fcheinen. Bor diefem Ieitpunfee, mufite die Flhifiafeir
sufolge deg britten Sagesd ju finfen, nachmald aber nadh
bem gociten Sage, wietwohl nicht gleichformig, su fEeigen
fdheinen.

Man fese den abfoluten RNaum, durd) welchen fich
die Finfiigkeit im Moment dev gleichen Gefchwindigkeiten
ausgedehnut bat, gleich 1; fo mufi die des Gefified in
derfelben Jeit gleich 2 feyn; denn die Sefchwindigheit,
twelche durch eine gleichformig bejchleunigende Kraft mit
getheilt tird, iff fo, daf fie einen Korper in derfelben
Reit durch einen doppelt fo grofien Raum bewegt. Eg
folgt bicvaus, daf die Fifigfeit um 1 mife gefunfen
fepn, toelches der Ueberichuf der Ausdehnung des Ges
fafied uber dag der Flifigfeit ift. Man denfe fich num,
baf ein gtveited, dem erfien gleiches Snfrement der Tem:
peratur gutrete, fo foird die abfolute Nusdehnung der
Fingigteit (von dem Anfange der Nugddehnung tiberhaupt
an gevechnet) 4 fepn; und die Ausdehnung ded Gefdfes
wird gleidhfalls 4 fepn. Der Ort, bis ju weldhem die
Slugigkeit jeGt echoben iff, wird genau derfelbe, mwie im
Unfange des Berfudyes fepn; fie muf demnach durd) dag
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stoeite Snfrement, um den Maum 1 gefiiegen, erfcheinen.
Man denfe fidh cin dritted Jnfrement Warme, toeldhes

su den vorbergehenden binjufomme, fo wird Ddiefes bie -

Total-Ausdehnung der Fhifiigeit auf 9 bringen, oder
cinen Suwvachs der Yusdehnung gleidh) 5 vevanlaffen,
twenn man von leBterem 2, fur die Ausdehuung Oed
Gefafies abjicht, fo bleibt 3 fir die durc) den Oritten
Antheil Warme betirfee (cheinbare Ausdehnung der Fhij
figfeit 1brig; auf gleihe Urt findet man, daff dad oier.
te Snfrement MWarme, eine Auddehnung der Flufigheit
gleidy 55 das funfte eine Ausdehnung gleich 7 u. . 1w,
bewirfen tverde, weldhes Ddie NReihenfolge der ungeraden
Sablen ift. Dasd Uggregat Ddicfer, giebt aber, tvie bes
fannt, cine Neihe von Duadraten. Die fcheinbave Yus,
behnung wird demnach nach demfelben Gefes fvie die
wirfliche fortfchreiten, nur daf fie von eirer Hoheren
Temperatur anhebt,

Sft das Gefes der Ausdehnung, twelchem die Flufs
figkeit folgt fo; Daf fotwohl ein Jufak, al8 eine Enijic.
bung von Wdarme, gleichermafen eine Augdehnung, vom
Punfre der grofiten Dichte an gerechnet, bervirft; fo wird
die fcheinbare Yusddehnung ebenfalld durch bdaffelbe Ge-
fess; toie die wivEliche, geleitef foerden. Denn tvenn, twdhs
vend fich die Fhifigeit auf dem niedrigfien Punfte dev
Ctale befindet, ein Antheil Wdarmefioff hintweggenom:
men wird, o toird biefelbe auf 1 fieigen, allein das
Gefaf wird fich um 2 jufommengiehen, dadurch tird die
fcheinbare Ausdehnung der Flifigheie gleich 3 tverden;
durch Hintwegnahme eines geiten Untheild Warmeftoffd
it fie 55 eines Oriften 7 u. 1o, werben, wie vorber.
Die

ot

il
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Die Wabrheit der oben aufgefteliten Sdse [afit fich
nod) auf eine andere Urt davthun,

@8 follen 1, 4, 9, 16, 25 u. {. 1. die abfoluten
Yusdehnungen der Fhifigfeiten und p, 2p, 3p, 4p, 5p
u. f. w. die Ausdehnungen des Gefdfies fine gleiche JYn:
fremente Oer Temperatur vorfiellen; o werden 1 —p;
4—2p; 9—3p; 16—4p; 25—5p u. {. . die {chein-
Baren Ausbdehnungen der Flifiakeit ausddricken. Die
Unterfchiede diefer leten Grofen nebmlich 3—p; 5—p;
7—P3 9—P u. {. . bilden cine in arithmetifcher Pro-
greffion fortlaufende Neibe, deven gemeinfdhaftliche Dif:
fevens 2 iff. €8 twird aber in der Algebra bewiefen,
Daf die Differengen ciner Neibe von Duadratsablen, de
ven Wurgeln eine avithmetifche Progreffion bilden, cine
avithmetifche Progreffion darfeellen, und daf die gemein-
fchaftliche Differens der Glieder diefer Progreffion dem
doppelten Duadrate der Diffeveny der Wurgein gleich fen.
Da nun 2 = dem Ddoppelten Duabdrate von 15 fo iff
bie oben angefubree avithmetifche Reibe 3—p, 5 —p
. . w. gleich dem Unterfchiede einer Reibe von Dua:
braten, deven gemeinfchaftliche Differens der Wurgeln x
PR

Undnun die Untwendung diefer Grundfdse: Man nimme
allgemein an, daf fefte Korper in der gewdhnlichen Otdnung
der Temperatuven fich aleichfdrmig auddehnen, Sn allen
Sdllen ift die ©rdfe ihrer Yusdebnung, im Bergleich
mit der der Flufigheiten, wie 3 B. ded Waffers, fo ge-
ving; dafi die Ubweichung von der Gleichfdormigheit in
mebreren Fallen, gang unbeachtet bleiben Fann. Nimmt

man nun an, daf die Yusdehnung des Waffers von dem
Dalton dem. Poir. K C{
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Mapimum feiner Dichte an, twie die Duabdrate der Tem:
peraturen erfolge, fo laffen fich nachftehende Folgerungen
ableiten::

Goroll. 1. Dic Gefee der gleichformig befchlews
nigten Bewegung, find bdiefelben; mie die der Ausdeh.
nung deg TWaffers, bdiefe abfolut oder fdheinbar genoms
men, {obald man Ddie Seit in der einen bdiefer Analogien,
die Tempevatur in der andern; und den Raum in der
citten, die Ausdchnung in der anderm bedeuten [aft,
Das t bedeute Jeit oder Temperatur; v die Gefchivine
digfeit und s den RNaum oder die Ausdehnung: fo ver:
halt fich

t®, ober tv, ober v foie s

v —s

v verhdlt fich tie t

s! perhdlt fich wie 2t

s/ verhdlt fich wie t, t/ ald befidndig ange:
nommen u. f. 0.

Coroll. 2. Die tivflihe Ausdebnung des AWaf>
fers von dem Maximum der Didyte amy firr irgend eine
Ungabl von Graden, iff diefelbe, toie die fcheinbare AYus:
dehnung von der {dheinbaren grofiten Didyte in irgend
cinem ®efifie an, fiir diefelbe Angahl von Graden. Eg
fcheine 3. B. Whaffer in cinem gldfernen Gefifie bei 42°
der getwobhnlichen Gfale am dichteften ju feyn, oder am
tieffien Berabjufinfen, und e8 fdheine fich um % feined
erflen. Bolumens ovon Ddiefer Tempevatur big gu 212°
augsudehnen, fo fann man fdhliefen, daf die tvirfliche
Ausdehnung ded Waffers von der groften Dichte an
burch 170O 255 feineg Volumeng betrage; o daf die abs




I

h— b

Bon der Ausdehnung. 35

folute Yusdehnung des Waffers auf diefem Wege be:
flimmbar if, ohne daf man ju tiffen ndthig habe, bei
welcher Temperatur feine Dichte, oder die Ausdehnung
des Gefafesd, weldhes daffelbe enthalt, am grdfiten fen.

Coroll. 3. Lafit fich die Ausddehnung eines Ges
fafies finden, fo lafe fich auch die Temperatur bei roel-
dher die Dichte deg Waffers am grdfiten iff, finden und
umgetehrt. Dief giebt ein vortrefliches Mittel an bdie
Hand; um fowobl die relative, ald abfolute Ausdehnung
aller feften Korper, die fich ju Sefafien geftalten laffen,
eldhe gur Aufnahme des Waffers dienen Fonnen, u
finden.

Coroll. 4. MWiirbe die fcheinbare Ausdehnung des
Waffers von dem Punfte der grofiten Didyte an, durch
180° bindurch, der Ausdebnung eines fich gleichformig
augbehnenden Korpers gleich gefest, fo mifite die Schnel:
lichfeit Diefer Yusddehnung, der ded Wafferd bei go°,
ober der IMitte der Temperatur von 180° gleidh fepn. —
1und wenn ein fefier Korper gefunden roirde, deffen Aus:
dehnung der desd MWaffers bei 10° vom Punfte der grog.
ten Didhte an gerechnet, gleid) twdre; fo mufte feine
NYusdehnung fiir 1800, 5 von der Des Waffers betragen.
Denn beim Whaffer verhdlt fich v toie t u. . 1.

Dadurch daf i) mehrevre Thermometcrrdhren gradu:
ite, indem ich fie mit Waffer fillite, fie verfchicdenen
Temperaturen ausfepte und die Rejultate verglich; fand
i) die fcheinbare Ausdehnung des Waffers in gldfernen
©efafen von 10 ju 10 Graden der alten Sfale (ivie
i) fie in der Folge nennen will) und der neuen; die
Refultate enthdlt nachfiehende Tabelle:

¢ 2
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/
, : K
Ausdehnung des Waffers, %
-~ - iy
Alte Stale. Neue Stale. o
s
12° } 100236 5° | 100227 5
22 100090 15 100129 !
32 100022 25 100057 A
-] 100000 35 100014 4
52 100021 45 100000 i
62 100033 55 100014 i
72 1ooego § 65 100057 Py
02 100312 75 100129 E
92 100477 85 100227 o
102 100672 95 100359 il
112 100880 [ 105 100517 )
122 101016 | 115 100704 A
132 101367 § 125 100919 [ W
142 101638 135 101163 o
152 101934 § 145 101436 g
162 102245 { 155 101738 u
172 102575 | 165 1020063 [
182 102916 § 175 102426 '
192 | 103265 § 185 | 102814 K
202 103634 | 195 103231 |
212 104012 § 105 103676 .
215 104150 I
225 104658 i
Die gange Yusdehnung des Waffers fir 180° der i
Temperatur vomPunfte der grdften Dichte an gerechner 1
fcheint der roeiten Tabelle jufolge =~ gu fepn, ober 21 % i
Theile werden 22 %. fi
Sn den Edinburgher philofophifchen Tranfaftionen |
fir 1804, bat Dr. Hope cine Abhandlung iber dag | M

geliefert, (Man fehe auch Nicholfon’s Journ. Vol
XIL) Sn diefer Abhandlung findet man aufer ecigen-
thumlichen Berfuchen cine vortrefliche GefchichtSersihlung A
ber Thatfachen und Hypothefen, welche diefen merfrours

Sufammengichen ded Waffers bei niedrigen Temperatuven l ]
|
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digen Gegenfiand der Naturlehre betreffen. €8 {dyeint,
dafi goei Meinungen aber die Temperatur, bei welcher
pas Waffer feine grofite Dichte erveicht, ftatt finden: eis
nige nehmen an, Ddiefed erfolge bei dem Gefricrpunfte,
ober bei einer Temperatur von 32°; nad) andbern {oll ¢8
fidy bei 4o° ereignen. €he jene AbHandlung beFannt
wurde; hatte ich mich fur die Meinung erflare: dafi das
Waffer die grofite Didyte bei 32° erreiche, und folgte
biebei einigen BVerfuchen, welche angefiibre twerden follen.
Hope erklavee fich feinen eigenen Verfuchen sufolge, fite
die aubdere Meinung,  Meine ufmerffameeit tourde tvie-
Der auf diefen Gegenftand gelenff, und da iy die That:
fachen einer neuen Prifung unterivarf; o fand idy, daf
alle dabin jufammenfrimmeen, den Punft Dder grofiten
Didhte bei 36° su fefen; weldhed dag Mittel groifchen
den Detden vorher angenommenen Punften twar. Sn

gwei Briefen, toelche fich in dem Fournal von Nidhol:

fon (Band XII und XIV) befinden, bemiihte ich mich
barguthun, daff Dr. Hope's Berfuche Ddiefe und feine
andere Folgerung, unterfinsiten. Ich twill jesit geigen,
daf meine cigene BVerfuche tber die fdheinbare Yusdeh:
nung des Waffers in perfchicbenen Gefafien, dabin ju-
fammenftimmen, diefelbe Folgerung su begrinden:

Dad Nefultat meiner BVerfude, ohne diefe Deduf:
tionem, twurde im gehnten BDande ded Nicholfonfdyen
Journald befannt gemacht, Seit diefer Jeit find eini-
ge Sufdse und Berbefferungen bingugefommen. €8 muf
bietbei nod) bemerfe werden, dafi aus den verfthiedenen
Materialien fleine Sefdfie, melche cine big gvei Unjen
Waffer faften, verfertigt wurden, in weldhe man, nad-
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dem fie mit Waffer angefillt waven, glaferne Therme:
meterrdhren Ffitten fonute, o daf fie cinem toirtlichen
Zhermometer glichen und aud die AMWirkung deffelben hat.
ten. Folgendes ift bag Nefultat meiner Beobachtungen;
Dasd Waffer war Korvrefpondirende
ftationdr Punfte der Aus.
Dehnung.
1) Brauned Fapence s bei 38°  bei 32° und 44°
2) Gemeine weife Waa-

re und Steingut - 4o° 32° und 48°+4-
3) Glintglaf - - - 42° 32° und 523°
4) Cifen s s s 424 32 und 53 —
5) fKupfee 2 : = - 45+ 32 und 59

“w

6) Mefling - g 45% 32 und 60 —
7) Rinn wie e von den '
Sinngiefiern verarbeis

tet witd (Pewter) 46 32 und 6ok
8)Qinf s ¢ + : - 48 32 und 644
Q) Blei - : : s = 49 32 und 67

Da bdie Ausdehnung des Fapence durc) Warme vor:
ber nie ausgemittelt tworden iff, fo Fann man {ich Des ers
fien und ghoeiten BVerfuches nicht bedienen, um die Tem:
peratur ju finden, bei toeldher bdie grofte Dichte ded
Waffers eintritt; alled was fich davaus abnehmen lafit;
ift, baf diefer Punft unterhalb 38° feyn muf.

Nach Smeaton dehnt fich Glasg durch eine Tem:
peratur von 180°, um x5 it die Ldnge; mithin 5%, in
Bolumen aud, Waffer debnt fidh aber I~ oder beina-
be mebr al8 wobl gehnmabl fo flarf aus; e8 iff dem
nach die mittlere Gefchtwindigfeit der Ausdehnung bes
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aBaffers (twelche bei go°, ober der Mitfe von 180° ein:
tritt) achtsehnmal grofier alg die beg Glafes; tvelche les:
tere der Des Waffers bei 42° gleich iff. Diefe lefitere
muff demnach 75 der erfieren betragen; MWaffer von 42°
ift bemnadh) durch <% Derjenigen Temperatur die erfor:
dert wird, um e¢8 bis ju dem Mittel ju erheben, gegans
gen; es befindet fidh) alfo <% von go® = 5° der neuen
Stale, welchen 4° der alten betragen, uber derjenigen Tam:
pevatur, bei toelcher 8 fich abfolut von der groffen
Dichte befindet. Diefer Schluf fann jedod) nicht gang
genau fepn; denn e$ gebt aud dem vorhergehenden Pa-
ragraph bervor, dafi die Temperatur unter 38° fallen
muf. Der Mangel an Genauigheit vihre meines Er-
achtens davon her, dbaf Smeaton die Yusdehnung des
Glajes ju Flein angegeben hat. Diefesd ift jedod) nicht
einem von ihm begangenen Febler, fondern bder cigen-
thimlichen Defdhaffenbeit ded Glafes jusufdhreiben. Gla-
ferne Stabe und Glasrdhren find {elten ober nie gehd-
rig abgefuple; fie befinden fich demnach in einem Fu-
ftande von beftiger Spannung und gerfpringen daber oft
von {elbff, ober wenn man cinen fdhywachen Strich mit
einer Feile in fie einfchneidet. Die Robren debnen fich
fidrfer, al8 wie die mafiven Stdabe aus, und e lae fid)
evivarten, daf dinne hoble Kugeln fich nody fiarfer aus:
debuen werden, weil fie nicht ndthig baben, abgefuple
ju werben; daber tiberfiehen auch dunne Slafer un-
gleich mebr dev Gintirfung der Hige, indem fie tweni:
ger fprode, und mebr gecignet ju den {chnellen Ueber:
gangen der Temperatur find. Yug den oben angefihrs
ten Berfudhen fcheint hervorsugehen, daf die Ausdehuung
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/
bes Glafes, tie 3. B. die der gerwdbnlichen Thermome: | P
' terfugeln, wenig von der Hes Eifens verfchieden fen. ,«-:t*:
Dasg Cifen debnt fich duvch eine Junahme der Tem. |
peratur von 180° faff 3z in die Lange, oder ;I im 4
Bolumen aus; diefed betrdgt ungefabr <5 von der NYus. fil
dehnung Oes Waffers; daber bat man 3 = 7I° ber )
wabren mittleren Temperatur = 6° der gerwdhrlichen Ska. fi
le; siebt man bdiefed von 42~ ab, o bleiben 36° ber o
gemeinen Gfale, fir die Temperatur, bei twelcher bdag i
Wafjer die grofite Dichte erveicht, nbrig. it
Die Yusdehnung deg Kupfers verhdlt fich su  der |
beg Cifend wie 3: 2, wenn demnady) 6 die Ausdehuung ]
bes Eifens ausbdrickt, fo>wird fir die des Kupfers o° \
gefunden werben; mithin 45°— 9° = 36 fir die Sem: f
y pevatur, tvie vorher. }
Die Ausdehuung des Meffings iff ungefabr %5 grds
fier, al8 bie bes RKupfers; iwir finden demnach 463 — .
9°% = 36, fiir die Temperatur, tyie oben. p
Die Auddehnung des feinflen [innesd, dad von bden
Binngiefern verarbeitet tird (pewter), verbdlt fich su ‘E
ber des Cifens, nach Smeaton, mwie 11 ju 6; dem "
sufolge findet man 46° — 11° =35° fiir die Tempe )
ratur, foeldye von einem Gefafie aus inn abgeleitet twird: £
ba Diefeg aber ein gemifchted SMefall ift; fo Fann man : i
fich nicht febr auf diefe Angabe verlafien. i

Der Angabe von Smeaton gufolge, dehne fich Rink
bei cinem Anwad)s der Temperatur von 180°, um tr3 feis
nes Bolumens qus: das Waffer debut fich bemnadh 55 mal

1
fo ftarf al8 Jinf nemlich um i =17° der neuen Skas :

le, weldhes = 1382 der alten Cfah iffy aus. Man findet
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dpemnach) 48°—13°% = 34°% fir die Temperatur tocl-
dhe pom Jinf “abgeleitet tyurde,

€3 ift febr wabricheinlich, daf in diefem Falle die
Yusdehnung deg Gefdfied su grof angenommen wurbe;
fie tourdbe gevinger) alg bie des Bleies gefunden, b
rend der Angabe von Smeaton jufolge, fie grofer aus:
fallt. Dasd Gefaf war aus dem hdmmerbaven Pas
tent:3inf von Hodfon und Syplovefier werfertigt.
Wabrfcheinlich enthdle o8 etiyad inn: diefes miirde die
fiatt findende bmweichung erflaven.

Dag VBlei wird durd) cine Temperatur von 180°
um iz feines BVolumens audgedehne; ..3nﬁ'cr bcbnt fich
bemnach 5% mal fo fiarf aug; bdiefes gxebt = 16°%
ber neuen Stale = 13° dev alfen Stale; baf)w 49° —
13° = 36° mwievorher.

Aug diefen Verfuchen fdeint untviderleglich Bhervor:
gugeben, dafi die grofite Didyte des Wafferd genau auf
36° ber alten Sfale, oder doch) nabe dabei fallt; too-
mit 37° ober 38° ber neuen Stale corvefpondiren: fers
nev erfieht man, daf die Ausdebnung des diinnen Blafes
beinahe der des Eifens gleich fey, wdahrend die deg Stein-
gute 3, unbd bdie dber braunen Fapence I foviel betrage.

Die fdheinbare Ausdehnung deg £ Dueckfilbers in ei-
nem Thermometer-Glafe ifi, meinen Erfabrungen jufolge,
fir 180°; 0,0163; dag urfpringliche BVolumen des Dueck:
filber8 = 1 gefest. Die ded diinnen Glafesd Fann man
= 0/0037 = 335 feBen, weldhe Angabe Fleiner alé bdie
be8 Cifens (die nur ;I betrdge) iff.  Die wabhre AYus:
debnung des Dueckfilbers von 32° big 2120 ift bemnadh
gleich) der Summe von 0,0163 und 0)0037 = 0,02, pder
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5. De Riic giebt fie = 0,01836 an, und die meiften
fibrigen Naturforfcher fanden fie nod) geringer. - Wir leiten
aus den aufgeftellten Angaben folgende Proportionen ab;
0,0163: 180° = 0,0037: 41° nahe; weldhes bie TWivs
fung der Yusdehnung ded Glafes im DueckfilbersThers
mometer ausdrickt: das beifit, dag Dueckfilber turde,
toofern dag Glas fich nicht ausdehnte, bei Der Tempe:
ratur Des fiedenden Waffers 41° mebr an der Gtale
jeigen.

De Liic fest die Ausdehnung der ®lasrdhre von
320 big 212° = 0,00083 in der Ldnge, und von 32°
big 122° nur 0,00035. Diefe Ungleichformigleit ents
fiehet, toenigfiens gum Theil, toie i) vermuthe, aus dem
Mangel im Gleichgetvicht bei der urfpringlichen Figis
rung ber Glagrdhren, deren dufere Fldche hart tird, wabs
rend Die innere weich iff.

Snan fann fropfbave Flifigleiten rein nennen, fwenn
fie foeder durd) Wavme noc) Kalte jevfefst werden. Aufs
[ofungen der Salge in Waffer Eonnen nicht hiesu gerechs
net toerden; toeil die Temperatur auf ihre Sufammen:
feung Cinfluf hat. Ldfit man cine Aufldfung des {chive:
felfaursn Natrums in Waffer erfalten, fo fryfialifice ein
Theil ded Salges, und der dbrige Theil der Fifigteit ift
toeniger falsig al8 porber ; wdbrend bei Waffer und Duedk:
filber, wenn fie gum Theil jum Gefrieven gebracht twers
den, der noch dbrige flifiige Yntheil diefelbe Befchaffen:
Beit wie vorber bat.

Die meiften fauren Flifigfeiten abueln in der ane
gefiibrten Hinficht den Saljaufidfungen. Der Alfohol
ift, fo wie er gewdhnlich beveitet wivd, ecine Yufiofung
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pes reinen Alfohold in eincr mehr oder mweniger grofien
IMenge Waffer; und twabrfcheinlich mirde das GSefricren
bei ipm Ddiefelbe MWirfung, tvie bei andern Yufldjungen
berborbringen. Der Aether iff, mit Ausnabme des Waf>
ferd und Dueckfilbers, eine der reinfien Fhigigteiten.
Die Oele, forvohl flirchtige als fette, find wabhridheinlich
(in bem Ginne toic hier dasg Wort genommen wird)
meiftentheild unveine. €8 iff merfrotirdig, wie febr dies
fe Flufigkeiten, den gemachten Bemerfungen ungeachtet,
in Anfebung der Ausdehnung fich dem Gefese, foeldjesd
bei dem MWaffer und Oueckfilber gefunden wourde, ndhern.
Wenige Naturforfcher haben Werfuche tiber diefen Ge-
genfiand angeftellt; und ibren Refultaten feblt in mel-
reren Fallen Genauigfeit. Meine Uuterfudyungen hatten
vorgiglich dag Waffer und Dueckfilber jum Gegenftande;
¢8 wird jedoc) nicht undienlich fepn, die Nefultate meis
ner Unterfuchungen iiber die andern Fligigteiten, fo mweit
fie verfolgt fourben, mitgutheilen.

Der Ulkohol debnt fich, twenn die Temperatur um
180° junimme, von — 8 big 172°, um % feines Vo:
[umens aug. Die relativen Husddehnungen bdiefer Fhif:
figfeit find von de Lic von 32° bis 212° angegeben
worden; allein die Nefultate meiner Werfuche, {heinen
mit den feinigen nicht ju fiimmen. Nach ihm, Odebnt
der Alfohol fir die erfien go Grade fich um 35 Theile,
und fir die folgenden go um 45 Theile aud. Die
Starfe feined AlFohols war fo grof, daf er Schiepul:
ver entgundete. Diefed iff aber eine fehr unbeffimmte
Probe. Meinen BVerfuchen nach, muf idy fchlieflen, daf
ber von de & iic gebrauchte Alfobol febr fhwac) war
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Sy fand, daf 1000 Theile Wlfobol bei der Temperatur
von 50° ein fpecififched Gewidyt gleich 0,817 hatten, und
fich bis su 1079 Theilen ausdehuten, foenn dbie Tempe,
ratur bi8 auf 170°% nach) bder getwobnlichen Skale des
Duccfilber-Thermometers, erhoht tourde: bei 110° nahm
der Ulkohol 1039 Theile, obder einen halben Theil tweni.
ger alg dbasd wabre IMittel cin.

Wenn das (pecififche Getvicht desd ‘.!llfof)nls 0,86 iff,
fo finde id), Daf 1000 ZTheile bei der Temperatur 5o,
fich bei 170° fu 1072 ausbdehnen; bei rio° iff bad
Bolumen ded Wlfohols 1035-}-; Ddaber verhdlt fich
der Unterfchied der Ausbdebnung in beiden Hdlften dex
Ctale nidyt gang wie 35 ju 37. JfE dasd fpecififche Ses
widyt 0,937, fo finde ich, daf rooo Theile fich bei Her
Temperafur von 170° ju 1062 auggedehnt haben, und
gt 1029% bei 110°; Daber if dag Werbaltnif der Aus.
dehnung toie 297 su 313, Jff dad fpecififche Getviche
0,061; weldhes 75 Procent Waffer entfpriche, fo finde
id)y, baf 1000 Zheile bei 50°, 1040 bei 170°; und
10175 bei 110° toerden; diefed giebt ein Werhaltnif von
35 gu 45. Diefes ift gany dbad Werhdltnifi, welches de
€ic angiebt. Swar nimme er cinen Jwifchenvaum der
Temperaturen von 180°, iy bingegen von 120° an, ¢8
ift jedoch deffenungeachtet unmoglich unfere Nefultate in
Uebereinfiimmung gu bringen. Da die Ausdebnung bded
UlEchol8 von 172° big 212° BVermuthungen jufolge bes
flimme werden mufte, fo hat ev fie uieHeid}'t ju groff ans
genommen.

Bei Anfihrung diefer Nefultate ift die Ausdehnung
beg Glafes nicht in Anfchlag gebradht worden. . S bes
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t‘ai—c:zte mich su Ddiefen Verfuchen ciner Thermometer-Kugel
pon betrachtlichem Durchmeffer, die ungefihr 750 Gran
Waffer fafte, und mit einer verhaltnifmdgig weiten RNoj.
ve oerfehen war; Odie wirflichen Ausdehmumigen Ednnen
demnach eher etwas grofer, alg fie oben angegeben fours
den, alg fleiner angenommen twerben. Die Cintheilung
Des Gefafied twar twiederholt unterfucht worden, und da
fie Diefelbe twar, welche bei den Befimmungen- der Yus.
behnung Deg Waffers gebraucht worden, fo fann idy in
bie erhaltenen Refultate Bertvauen feen. 8 mwurde bei
biefen Berfuchen befondere Sorgfalt angemwender, dafl fo-
wobl die Kugel als Nobre in das Waffer von der bes
fiimmten Temperatur eingetaucht wurden.

Da Alkohol, deflen fpecififhes Gemidhe 0,817 iffy
wenigftens 8 Procent Waffer enthdlt; fo fann man qus
dem oben angefitbreen fhliefen, daf ein mir vollfommen
reinem (abjoluten) Alfobol gefulltes Thermometer in dem
Swifdyenvaume der Temperaturen von 50° big 170° fich
in feinen Angaben nicht merflich von einem DuecFfilber
Thermometer unterfcheiden werde. Wenn man aber in
Crivagung sicht, daf die relativen Ausdehnungen von
Glag, Dueckfilber und Alfohol fiir diefen Swifthenvaum
der Temperaturen fich wie 1, 5% und 22 verhalten, fo
Teuchtet ein, daf die Ungleichheit der Ausdebnung desd
Glafes in den hobheren und niedevern Theilen der Stale,
twelche Dabin firebt die fheinbare Augdehnung des Dueck:
filbers gleichformig su madhen, twegen ihrer comparatis
ven Unbedeutfambeit wenig Einfluf quf den AlEohol
babe.

WMan fann demnach vermuthen, dag ein Weingeifs
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Thermometer in feinen Cintheilungen ioeit gleichfdrmiger
al8 ein Duecfilber:Thermometer fepn werde, twofern man
fich cineg Gefafies von gleichformiger Ausdehnung be.
dient. Dief mufi auch) aud Granden Dder Theovie flate
finden, indem der Punft der groften Didyte, oder der
Gefrierpunft de8 Ulfobhold, unter Den Des Dueckfilbers
fallt.

Da der Punft der grofiten Dichte be'm Waffer bei
36° ift, bei dem Ulfobhol Dderfelbe aber toeit tiefer liegt,
fo war gu ermwarten, dafi Mifchungen ausd beiden am
dichteften bei Temperaturen, weldye jiifchen den Did).
tigfeitspunften beider Clemente liegen, fepn fverden. Te
mebr dag Waffer vormwalter, um fo hober wird der Punte,
welcdher die Temperatur angeigt, bei mwelder das Mayi:
mum der Dichte der Mifchung eintritt, hinauffallen.
So finden toir auch, daf dasd Mifverbaltnifi, welches in
der Yusdebnung bes IWaffers bemerft wird, in den IMi:
fhungen an Grdfe junimme, fo twie fie fich dem veic
nen AWaffer nabern.

Waffer, twelches mit Kochialy gefattigt worden, dehnt
ficdh folgendermafien aug: 1000 Zheile bei 32° tverden
1050 bei 212°; bei 122° find fie beinahe 1023; diefed
giebt Dag BVerhdltniff von 23 ju a7 fir die correfpondis
rendben  gleichen Sntervalle deg Queckfilbers. | Diefed
fiimmt febr nabe mit dem von de fiic gefundenen Ver:
baltniffe: twie 36,3 ju 43,7 Bei einer Semperatur von
7° foll diefe Aufldfung gefrieven, und toabricheinlich dehnt
fic fich von Diefem Punfte an beinabe tvie die Duadras
te ber Temperaturen aus. n Anfehung ibrer Unsdeh:

alf
i
b

[y
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nung durch Warme unterftheidet fich Ddiefelbe von den
meiften andern Saljaufidfungen.

Olivendl und Leindl debnen fich bei einer Jue
nabme der Temperatur um 180°, ungefihr 8 Procent
aug, De Lic fand die Yusdehnung bdes Olivendls beie
unabe mit der des Dueckfilbers wbereinfiimmend; ich fand
biefe Uebereinfiimmung nicht, und bemerfte vielmebhr, Daf
fic beinabe mit der Ausdehnung der gefattigten Kochs
falsaufiofung tbereinfam.

Terpenthindl debnt fich, wenn die emperatur bis
auf 180° A, ungefdhr um 7 Procent aus; ¢s dehnt
fich toeit fidacfer in Den hoberen, al8 in den niedrigeren
Theilen der Stale aus, wie e aud) fepn nwuf; da fein
Gefrierpuntt joifchen 14 und 16 Grad fillt. Das Ber:
baltnif ift ungefabr wie 3 ju 5. Einige bebaupten, daf
bag Terpenthindl bei 560° fodye; ich weif nidyt twobher
biefe Taufchung ribre; fein Siedpunfe fallt, tvie bei den
andern twefentlichen Oelen unfer 2120,

Sdmwefelfdure die ein fpecififhes Gewicht von
1,85 bat, debnt fich von 32° big 212° ym 6 Procent
aus. Gie flimmt in jedem Theile der Skale fo genau
alg moglich mit dem Dueckfilber. Thomfon fagt, der
Gefrierpunfe der Sdure von diefer Stdrfe falle auf —
36°, ober nod) etoag fiefer; fie fimmt demnadh in daf
felbe Gefes, twie Waffer und Quedfilber ein, Ny finde
fogar, baf die eigfdrmige Schwefelfdure (€igdl), ober
die, teldhe ein fpecififthed Gericht gleid) 1,78 Bat, und
die bei einer Temperatur von 45° feft bleibt, fich gleich:
formig, ober faft twie die andere, wabrend fie flufig iff,
ausgdehne,
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Salpeterfaure, weldhe ein fpecififches Getvicht
gleich 1,40 bat, debnt fih von 32° big 212° um 1;
Procent aus. Die Yusdehnung iff faft in demfelbey
Verhaltnif toie bei'm Dueckfilber, indem der Unterfehied
ungefdbr tie 27 ju 28 iff. Der Gefrievpunft ciner
Gaure von der angefibrten Stavfe, Fomme beinabe mit
dem Gefrierpunfte des Dueckfilbers nberein.

Salgfdure von 1,137 (pecififchem Getvidhte, dehnt
fich von 32° big 212° um 6 Procent ausd; fie weidt
mebr ab, al8 die Salpeterfiure, tvic aud) ju erivarten
fiehet, Da fie febr mit Waffer verdinnt iff. Dasd Ber.
baltnig iff beinabe tvie 6 ju 7.

Der Schmwefelather debnt fich bei einer Junahme
per Temperatur von 180° um 7 Procent aus.  Jch has
be die Ausdehnung diefer Fhiffigleit mit der des Dueck:
filbers nur von 6Go° big go® sperglichen. Sn Diefem
Avifchenvaume, war die Uebereinftimmung mit dem Dueck:
filber fo grof, daf ich Feinen merklichen Unterfchied in
ben Werbdltniffen fvabrjunehmen vermogend tvar.  Er
foll bei — 46° gefrieren,

Aus den angefieliten Beobachtungen erfieht man,
dafi fich das Waffer tweniger ald die meifien andern
Flifigfeiten ausdehne; im GSrunde Fomme ihm aber-dod)
Dag grofite Verhdltnif der Ausdehnung ju.  Alfohol und
Salpeterfiure, twelche fich fo febr ausjudehnen {heinen,
ubertreffen dag Waffer nicht, ja Eonnen demfelben nidht
einmal gleichgefese werden,” twenn man ihre Ausdehnung
vort der Temperatur am, bei welchen ihre grofite Dichte
eintritt, fchast, und fie mit der des Waffers unter gleis
dien Umftanden vergleicht.  Blof teil twir bei ibnen
100
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100 big 200° nber Dem Punfte der grofiten Didyte Ddie
Bergleichung anfangen, und fie durd) davauf folgende
180° fortfesen, (cheinen fie fich fo bedeutend ausiudeh:
nen. Blicbe dad Waffer flugig, fo mwurde ed fidy" in
dem jweiten Jwifdhenvaume von 180° dreimal fo fiark
alg in dem erfien (von 36° an gerechner) ausdebnen.

Nusddehnung der feften Kdrper.

Noch bat man fein allgemeines Gefess in Unfehung
der Yusdehuung feffer Korper entdecfen fonnen; da aber
bie claftifchen und fropfbaren Fligigkeiten in diefer Hin-
ficdyt befonderen Gefefsen unterivorfen find; fo fann man
mit Bertrauen voraus feen, daf derfelbe Fall bei den
feften Korpern cinfreten foerde. Da fich ermwarten lage,
dafi fefie Korper durd) Entsichung ded Warnefioffd Feis
ne Verdnderung des Uggregat- Juftandes erfabren foers
den, fo ift ¢8 wabrfdheiulich, daf welchem Gefese fie
audy in Hinficht der Yusdehnung durdh) Wdarme folgen
migen, ¢ fich" auf den Punft, bei toelchem die Tempe:
ratur anfangt, oder was man abfolute Kalte nenuen
fonnte, begiehen twerbe.

€8 iff nicht gegenidrtig mein Gefchdfe, ju unter
fuchen, toie tief diefer Punft liegen modge; fo viel fann
jebod) bier bemerft fwerden, daf jede Cricheinung angeigt,
er liege febr tief, ober weit tiefer, al8 man gerodhnlicd)
ju vermuthen pflegt.  Bielleicht [afe fich noch in der
Solge ertocifen, daf der Jwifchenvaum der Temperatur
von 32° big 212° nach Fabrenbheits Stale, das
sebute, funfiehnte oder jwangigfie Sntervall, von der abs
foluten Kdlte an gevechnet, ausmache.

Dalton dem. Phil. 1 m
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Urtheilt man nady Analogie, o fann man vermu:
then, dafi die Yusbehnung der fefien Korper in einer mi
der Temperatur junchmenden Progreffion fortfchreite; bies
feg mag aber in einer geometrifchen Progreffion gefche.
ben, toie bei den elaftifchen Flifigkeiten; ober fie mag
junehmen, toie die Duabrate der Temperaturen, weldyes
bei Den tropfbaven Flufigeiten der Fall war; oder fie
mag fich wie die Ddritte, ober irgend cine anbdere Poteny
der Temperatur verbalten; fo twird fie doch, toenn man
fie von dem Punfte der abfoluten Kalte an fhast, beis
nabe gleichformig, oder alg in einer avithmetifchen Pro-
greffion mit der Temperatur wachfend, erfcheinen; teil
Der Bwifchenraum groifchen dem Frofi: und Siedepunkte
Ded Waffers, ein ju Fleineg Sutervall der Temperatur,
und ju entfernt von dem Punfte der abfoluten Kdlte ift.

Die Nidhtigkeit Ddiefer Vemerfung, twird fidh aug
folgenber Berechnung ergeben. Man nehme an, das
Snterval von teldhem die Rebe iff, fen der funfiehnee
Theil; fo wird die wirkliche Temperatur ded gefrieren:
den MWafferd 2520°; die in Dder Mitte swifchen Ddiefem
Punfte und dem Siedpunfre liegende Temperatur 2610°,
und big jum Siedpunfte 2700°, vom Punfte der ab:
foluten RKalte an gerechnet, fepn.

Differens. Differen;.

(14)* = 196 (14)* = 2744
— 143 — 3043

(143)* = 2103 (143)* = 30485
— 143 — 3263

(15)* = 225 (158)* = 3375

Die angegebenen Unter{chiede, geben das BVerhalt:
nif der Yusdehuung filr 9o° der Temperatur an; fie
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perbalten fich in dem erferen Faile twie 57 ju 595 im
gweiten beinahe twie 14 gu 15. Da aber vorausgefest
toird, daf bdie Temperatur vermittelft der neuen Stale
gemeffen worden, fo iff dagd Mittel ungefabhr gleich 110°
ber alten Sfale; bdie Yusdebnung der feffen Rovper,
miifte demnach wie 57 oder 14, von 32° big ju 110°;
und toie 59 odet 15, pon 110° bi§ 212° DHer alfen
Stale fenn. :

Sind diefe Hypothefen rvichtig, fo muf die Ausdeh:
nung fefter Korper in dem unferen Theile der alten
Gfale etwvad grofier; und in dem obeven Theile ettvas
Fleiner fepn. Durch Erfabrung vermdgen twiv nicht (un:
fern bisherigen Kenmeniffen jufolge) diefen Gegenftand
su entfcheiden.  [Jur alle Falle, tweldhe unsd in der Pra-
rig vorfommen, fonnen toiv annehmen, daf die feffen
Korper fid) gleichformig ausdehnen. Bei'm Glafe alicin
bat man gefunden, Daf feine Ausddehnung nicht gleichs
formig, fondern mit der Temperatur twachfend fep; dies
fe8 ribrt wabrfcheinlich, wie fhon friher bemerft wurde,
von feiner cigenthimlichen Befchaffenbeit her.

SMan bat, twie man aud den Lebrbiichern iber die
RNaturlehre erfehen fann, mannigfaltige Porometer, oder
Werfyeuge um die Yusdebnung fefier Korper ju meffen,
erfonnen.  Jhr ek iff, die Yusdebnung in die Lange
irgend eines vorgefeten Gegenflandes ju erforfchen. f
die Yusbehnung in die Ldange Dbeftimme; o Idft fich
bicraus bdie Ausdehnung des Volumens finden, mwelde
dreimal fo grof feyn wird. Debnt fich 5. B. eine Stan-
ge, weldye, gleich 1000 gefeit fird, bdurd) eine gewiffe
Temperatur big auf 1oox aqusd; o werben rooo Kubifs

D a
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goll diefer Subffang durch eben diefe Temperatur ju 1003
ausgedehnt werden.

Nadhftehende Tabelle enthalt die Ausddehnung der
vorgiglichffen Subftangen; mit weldhen man bis jest BVer,
fuche gemacht bat, durd) 180° bder Temperatur; b. §.
poit 32° big jum 212° der Fabrenbheitfdyen Skl i
Dag Belumen und die Lange der verjchicdenen Subfan. |

jeny ift bei 32° gleih 1 gefest.
Nusdehnung. 3
Bm BVolumen | Jn der
fange "
Fefte Korper. 7 RET B
Brauned Fapence . . . |o0012 = iz |adss \
SHOBORE .. L e dapbsg=— —E LT
®lasftibe und Robren . . [0,0025 = 3%, |yass T
Glastugein (binne) . . |0,0087 = 535 |5Es
v gt SRR S T 0,0026 = 355 [er53*F [
Ol ™ e W faeusl — 55 |ssz T ;
€Eifer 75 L e s 6 [0/0038 = =iy bris 'j
(‘__u\o[b sile e e e |Oy0042 =" 5t l5ra * 1
SUSIBATINE - pod e ThL 00042 — 337 |7r3 T
Rupfet =77 L Topst =5k iy “
g‘s}\." ] e = 1‘;0 5;‘.‘:
Meffing ¢ s s v s o« 100056 — ¥ix |55 T E
Cilber ) ;o |ags *
S o T 00060 — T6o |a¥€0
Seines 311}11, foie ¢8 von Dden
é’umgwi;crn perarbeitet twird 5
gin\lijewter) BB oo il 0,0061? — ]’%.5 ,,,;Eﬁ T 1
il Y et da 10097 = s lavs T i
g’inf e Sk R U [ 733|333 T |
A L e 0,0093 = Iog |322 ¥ f
Sliffige Subftangen, A
Dueckiilber © ¢+ + o+ {00200 = X 3
oot T SR PG S (| ol e )
g‘lB] ‘-‘-. : 3 | " -‘I 4 ['6 t
affec mit Kodyfaly gefdttigt |o,0500 = %
Sdhmwefelfdure « v + . |ooboo = &
@alsf&ur‘ ! 7 |
€ ¢ 4 av e o |o0Boo= i
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Serpenthindl . . . . . |o0700 = &

Yether e e ol M e e 0,0700 = -

Fetce Oele . . . . . . |o0800 = ;I

Ylfohol SR SRR S Mlojo LT 0 =L

Galpeterfdure « . . « . jo1010 = %
Gagarten.

Gasgarten aller Art 0,376 = }

t Smeaton. * Eliot. ** Borda.
TWedgwood's Thermometer.

Dag Weingeift- Thermometer dient grofere Grade
dev RKalte su meflen, al$ wiv fennen, und dag Oueckfil:
ber - Thermometer giebf, nady der alten Sfale, 4oo©
uber den Siedpunft, nach der neuen aber 250° {iber
diefen Punft an, bei welher Temperatur das Dueckfil:
ber focht. Diefe Temperatur iff unter der Nothalihhise,
und tief unter der hochfien Temperatur, toelche wir her-
porsubringen vermbdgend find. €8 iff daber fehr twiins
{chensmerth, ein Werfjeug su befigen, um Hohe Tempe.
ratuven ju meffen; und unter den bisher gefannten, ift
bag von Wedgmwood Ddasg vorpuglichfte, ungeadyter o8
noch mancher Werbefferung fabig ifi.

Die thermometrifchen Subftangen, find fleine, {hroadh
gebrannte Thongplinder. Wil man fich derfelben bedie:
new; fo fest man fie in einem Schmelstiegel der ju- mef:
fenden Hige aus, und nach dem CErfalten findet man
fie, nach Maafigabe der Jntenfitat der Hige, twelcher fie
audgefest towrden, gufammengesogen. Dic Grdfle diefes
Sufammengichens, welche durd) genaues Meffen beftimme
tird, giebt die Grofe die Temperatur an.

Die gange Sfale diefed Thermometers ift in 240
gleiche Grade eingetheilt, von denen jeder der Redhnung
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sufolge, 130° Fabrenbeit gleich iff. Der niedrigfe
Grad, oder die Null diefer Skale, correfpondirt mit
1077° Fabrenheit (indem man fich nemlich die ge.
wobnliche Skale des fabrenbeitfchen Thermometers fbey
Den Siedpunft ded Duedkfilbers overlangert denft) und
der hochite Grad iff 32277° Fabrenbeit. Den neuen
Anfidyten uber die Temperatur gufolge, die im BVorherge
benden erdfnet twourden, [afit fich mit Grunde vermuthen,
dafi Diefe Rablen ju grof§ find.

Nachftehende Tabelle giebt einige der merfroirdig:
ften Temperaturen in der gangen Stale, dem gegenmwdr:
tigen Suftande unferer Kenntnifi gemdf, an.

MWebdgmwood.

Yeuferfier Grad von Wedgmwood' 8 Thermo:
meter. . . : 240°
Gufeifen, Kobolt und ERuthI f'cbmcl;m bei 130° big 150°
Grofite Hige ciner Schmicdeeffe. . . : 125°
Oefen fiir Glag und Fayence von 4o°. @ 124°
Gold f{hmilsge. . 3 . F - 32°
Hie im Kiblofen desd 8[mt9[m’e6 : . 290
Silber fchmilgt. . P - , : : 28°

Rupfer fchmilzt. ' : . . . 27°
Meffing {hmilge. . . - ; > ; 21°
Der Diament verbrennt. : ; : s 14°
Nothglibhige, bei Tage fichtbar. . A ! 0°
Alte Stale

von Fahrenbheif.
Wafferfiof§l und Koble verbrennen bei 8oo® bis. 1000°
Untimonium fhmilgt. 3 A . . 80g°®
gindi - 5 g ‘ ‘ . : X A 700°
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St . : y 4 " i 612°
Dueckfilber Fod)t : ‘ ; : - 6o6°
Leinol Fodt, ] 7 : 3 : i 600°

Sdywefelfdure focht. . . . . .  590°%
Wigmuth {chmilge. - : ‘ ; ; 476°

"3||1,n S by ! . . ; : 44=2°
Schtvefel verbrennt [angfam : . : 303°
Salpeterfaure focht. . . A ; ; 240°

Waffer und wefentliche Ocle fochen. . .  212°
5 Zheile Widmuth, 3 Theile Jinu und 2 Theile

DBlei fchmelgen, . - - d : 210°
Nitobol fod)t. : : . ” : ] 174°
Bienenwadhs fchmilge. . . - ’ ] 142°
Nether Focht. . ¢ . : . . 98°
Blutwdrme. 96° big . ; 5 . j g8°
Sommerbige m diefem Clima von 75° 8o°
Sdyroefelfaure (1,78) Erpftallificte beginnt yu f'd)mflacn 45°
Mifchung von Eig und Wafjer. . : > 32°
Milch friert. “ g . : 3 . 30°
Weinefjig friert. . . : : . 28°
Starfe Weine frieren ungefabt bei, ; . 20°
3 Zheile Schnee, 2 Sal. . . — 7°

Die am Schnee ju Kendal beobachee Sraltc 1791 — 10°

Dafjelbe ju Gladjom 1780. - % . = 230
DuecEfilber frievt. : 3 . =— 39°
Grofite beobachtete Finfiliche Ra[te ‘ . == go°
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Driteer Ab[Hnitt.
Bon dem fpecififchen Warmefioffe der Korper,

%c;cid)nct man dic gange Menge Warmeftoff, weldhe in
cinem Maaf Waffer, bei einer gegebenen Temperatur
enthalten iff, mit 15 fo wird man die Menge Wermes
fioffy telche in cinem gleichen BVolumen Oueckfilber ent
balten iff, beinabe durd) o,5 ausdriicken Ednnen: es vers
balt fich demnach, twenn die Bolumina gleich find,
ber fpecififche Warmeftof im Waffer, g dem im Dueck:
filber wie 1 gu o,5.

Deftimme man den fpecififchen Warmefioff in glei.
chen Gewidyten diefor beiden Fhifigheiten, fo wird er
fich beinabe wie 1 ju 0,04 verhaltens denn in Ddiefem
Falle muf man die Sahl 0,5 mit 13,6, dem fpecififchen
Gewidyte des Dueckfilbers, dividiren.

Daf unfer den Korpern in Dinficht des fpecififchen
Warmeftoffs eine grofe Berfchiedenheit fiate findet, ere
giebt fich aus folgenden Thatfachen :

L. Mifcht man ein Maaf Dueckfilber, deffen Tem:
peratur 212° iff, mit einem Maaf Waffer von 32°; fo
tird die Temperatur der Mifchung twei n iedriger fepn,
alg dag Mittel beider Temperaturen.

2, IMifcht man ¢in Maaf Waffer von 212° mit
einem Naafi Dueckfilber von 32°% fo wird die Tempes

-
s TR

!

ot

-

1lé




g

i
i
lits
s
Vit
I

if:

Bon dem fperififhen Warmeftoffe. 57

ratur Der Mifchung weit uber dem Mitel beider Tem:
peraturen fepn.

3. Werden sivei gleiche und dpnliche Gefafie, das
eine mit heifem Waffer, Ddafi andere mit gleich heifem
Dueckfilber angefitle; fo twird lesteres in der halben Reit
alg erfieres evfalten.

4. Mifcht man cin Maaf Schivefelfdure mit cinem
Maaf Waffer von devfelben Temperatur, o wird die Tenr-
peratur der IMifchung um 240° erhdhet mwerden.

Diefe Thatfachen geigen jur Geniige, daf unter den
Korpern, in Dinficht ihrer Bevivandefchafe jum Warme.
fioff, eine Berfchiedenheit ffate finde, und daf Diejenigen
Kovper, twelche die ndachfie BVermandefchafe sum Wdrme:
feoff haben, unter gleichen Umfidnden, die grofite Menge
Deffelben enthalten; oder mit andern Worten, die grofite
Rapacitdt fir den Warmefioff, oder bdie meifte
fpecififche Warme befisen. Man hat ferner gefunden,
bafi mit ber Weranderung des Aggregat-Sufandes, der:
felbe Rovper, in Hinfisht feiner Kapacitde fir den Wdr-
meftoff, eine BVerdnderung erleide, obder daf feine Ve
wandtfchaft mit demfelben, anders ausfalle.  Diefes viihre
aller Wabrfcheinlichfeit nach, von eciner newen Anordnung
oder Bage feiner Fleinfien Sheildyen ber, twodurd) eine ADH:
dnderung in der fic umgebenden Utmodphare der War
me bervorgebracht twird. So nimme die RKapacitae ei-
ned fefien Kovpers fir die Warme iy tenn er in einen
tropfbarflifigen Suftand ubergehet, toenn gleich fein Bo-
lumen germindert wird, melches 5 B. bei dem Eig Der
Tall ift; und ein tropfbarflufiger Kdvper, twie 3. B. Waf:
fer, erhalt eine grofiere Kapacitae fur den Warmeftoff,
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tenrt ¢8 in eine elaffifche Flifigheit vertoandelt wird,
Dicfer leste Jumachs, toird vielleicht blof durd) die [,
nahme ded Volumens vevanlaft; dev gufolge, jeder Atom
der Flifigleit eine grofere Sphdre ald vorher Lefist.
€8 ift eine febr wichtige Unterfuchung: ob ein Korper,
wenn er in demfelben Uggregat-uftande beharre, durch BVer.
anbderung der Temperatur, eine BVeranbderung der Kapacitdt
erfabre. BVefist 5. B. Waffer bei 32° dicfelbe Kapacitat fiir
den Warmeftoff, als bei 212° und ift diefes auch der Fall, bei
allen jwifchen diefen Grangen euthaltenen Graden 7 Dr,
Cramwford, und dic meiften Schriftfieller, nach ibm, be:
baupten, baf die Kapacitaten der Kdrper unter foldyen Um.
fidndeny beinabe befiandig find. Fir einen erfien Entrourf
der Wiffenfchaft mag diefes guldfig fepn; 8 if jedodh cre
forberlic), toofern e irgend mdglich iff, aussumitteln,
ob bdie geringe Veranderung der Kapacitde, weldye burch
die Temperatur berbeigefiibre wird, von der Ut ey, daf
dadurd) bie Kapacitdt vermebhre, ober vermindere
twerde; ferner, ob diefe Vermebrung oder Berminderung
gleichformig fey, ober cinem anbdern Gefege folge. Bis
diefer Punkt ausgemadyt iff, ift e8 von wenigem Nusen,
Waffer von 31° und 212° in der Abficht, um dadurd) die
toabre und mittlere Tempevatur ju erhalten, su vermifchen.
Daf mit der Temperatur, die Kapacitdt des Waf
fers fir ben MWdrmeftoff junehme, iff meines Crachens
aug folgenden Grinden ertveislidg: 1. Dag Volumen
ber Mifchung tweldye erhalten wird, wenn ein Maaf
Waffer von irgend einer Temperatur, mit einem Maaf
Waffer von ciner andern Temperatur vermifche  toird,
ift fleiner al8 die Summe der BVolumen beider Maafe.
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Nun iff aber die Werdichtung des Volumensd ¢in fiche:
re$ RKenngeichen von! der BVerminderung der Kapacitar
und der Junabme der Temperatur; diefe Verdidhtung fey
die Wirfung chemifcher Krafte, toeldyes 3 B. der Fall
iffy wenn man Waffer mit Schwefelfdure vermifcht, ober
e8 fen Folge eined mechanifchen Druckes, wie bei elafiis
fchen Flhifigkeiten. =, Werdnbdert derfelbe Korper plos:
lich feine Kapacitat, durch BVeranderung feines Aggregat:
uftandes, fo ift diefes fiets, twenn die Temperatur wadfi;
pon einer geringeren gu einer grofieren; wie 3 B.
Cig, Waffer und Dinfie. 3. Dr. Cramford fpriche
e al8 Nefultat feiner eigenen Werfudhe aus, dafi bei dew
verdbunnten Schivefelfaure, und den meiffers anbern Fhif-
figkeiten, tvelche ev Der Unterfuchung untervarf, mit Ju-
nabme ber Temperatur, auch cine Sunabme der Kapaci:
tat fiir den Warmeftoff vergefellfchaftet toar.

Raumt man die Starfe diefer Srinde ¢itt, fo folgt,
bafi wenn man Waffer von 32° und 212° vermifcht,
und die Mifchung eine Temperatur von 119°, nad) dem
geiwdbnlichen ThHermometer seigt, Oaf die twabre mittleve
Temperatur irgendivo unterbhalb diefed Grades [liege.
Ny babe fchon die Grinde angegeben,; warum ich das
IMittel bei 110° fesse.

Was die Frage betvifft: ob dad Waffer gleichfor:
mig, ober nach einem andern Gefess feine Kapacitdt ver:
anbere, fo bin i) geneigt ju glauben, daf man die
Junahme in diefer Hinficht, siemlich genau der Su-
nabme de8 BVolumensd proportional findben tyerde, und
dem jufolge, totirde fie bei 212° viermal o groff, al8
bei Der mittleven Tempevatur fepn.  Wiclleicht Fonnen die
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Yugdrice fie das Volumen, gugleich fiir die Kapacitat
dienen; todre diefes der Fall; fo twirden die BWerhdltniffe
der Rapacitaten bei 32°, 122° und 212° der neuen
Gfale durc) 22, 22F und 23 bejeichnet werden.  eh
follte jedoch glauben, dafi die Verhaltniffe der Gleichheit
fich mebr ndbern, und daf die Jablen 200, 201 unp
204 ber Wahrheit ndher fommen. *)

Dr. €ratwford bemerfte, al8 er Dennibt tar, bie
Genauigfeit ded  getwdhnlichen Thermometers ju prds
fen; dafi wenn gleiche Mengen Waffer von verfehiedes
nen Temperaturen mit einander vermifcht twurden, und
bie Thermomefer fietd das IMittel der Temperaturen an
geigten, Ddiefed Fein untriglicher Beweis filr ihre Genauig:
feit fep. Cv raumt cin, Daf wenn die Kapacitat des

*) Gn den Worlefungen, welde idh gu Edinburgh und
®laggow in dom Fribjabre 1807 gebalten Habe, flellte {dy e8 alg
meine Meinung auf, daf die Kapacltdt des Wafjers bei 32° pu
der bet 212° {idh wie 5 ju 6 verbalte. Diefe Meinung grimdete
fich auf die Fury verber von mir beobadytete Thatfache, daf ein Fleis
nes Duecfilber-Thermometer, dag bei der Temperatur 32 In fieden:
des MWaffer gefaudyt wurbe, in 15 auf 202° flieg; wurbe dafjelbe
aber bei einer Temperatur von 212° in cisfaltes Waffer getaudt,
fo verfloffen 18 ¢he eé auf 42° berabfanf. Da ih nun fdlof,
daf bie Rapacititen fich wie die gum UbFihlen crforderliche Qeiten
verbalten, fo beftimmte ich dem gemdf dad Werhd(tnifi von 5 ju 6.

Bei reiferer Crodgung diefes Gegenflandes fiberseugte idy midh,
bafi dicfer Unterfchied, nicht forwoDl durch den Unterfdhied der Kapa-
citdten, al8 vielmebr dburdy die verfchicdenen Grabe der Flifigheit
vevanlafit werde. TWafjer bei 2re® iff fligiger ald bei 32°, und
verthellt bie Temperatur mit groferer Leidhtigleit. Durd) einen fpde
teren Werfud) finde ich noch dberdied, daff dad D uedfilber das Ther:
mometer doppelt fo fdmell abFiplt als Waffer, ob gleldy feine Ka-
pacttdt fiir den Wdrmejioff nur Dalb fo grog iff. Die Qeiten, in
weldhen Thermometer in Flhgigheiten erfalfen, find demnady Feine
Beweife fir ihren {pecififhen Warmeftoffs
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U

MWaffers wachfend fep, und dag Dueckfilber junchmend
mit der Temperatur fich ausdehne, fidh eine uns taufchen:
de Gleichung bilden laffe. Dief ift in der That in ges
wiffem Grade der Fall; und er fcheine felbfe dadurdh ges
taufiht worden u feyn. Die wadyfende Kapacitdt ded
Waffers, iff jedoch, twie fich ausd nadyfiehendem Verfucdhe
ergeben tird, feinestweges binreichend, der junehmenden
Yusdehnung ded Dneckfilbers tad Gleichgetvicht ju halten.
Jch nabm ein Gefag von versinntem Eifenblech, defs
fen Kapacitat gleich groei Ungen Waffer gefunden wurde,
Jn diefes (dyittete ich 58 Ungen Waffer, o daf nun
bag Gange (Gefaff und Jnbalt) gleich 6o Ungen Waffer
gefest toerden fonnte. Nadydem dasd Waffer auf eine
beftimmte Temperatur gebracht worden, wurden jwei Un:
gen €ig in Daffelbe gethan und sum Schmelsen gebracht.
Die Temperatur wurde dann folgendermafien gefunbden:

6o Ungen Waffer von 212°4 2 lUngen Eis
pon 32° gabet . . . . 200°%

60 lngen Waffer von 130°-} 2 ungeu Cl@
gon 3o agaler o o o s 1287

6o Ungen MWaffer von 50°-4 2 lln,m Cis
e SRR £ o
Dem erfren Diefer %erfudp» gufolge; verloven von 30°
Theilen Waffer jeder 11°%, ober jufammen 345° und
1 Theil Waffer von 32° gewann 168°%: der Unterfdhied
345° — 168°% = 176°%, brickt die Ungahl der Grade
der Temperatur (fo twie fie gwifhen 200 und 212 der
alten Skale gefunden twerden) aus, weldhe in das Eis deffen
Temperatur 32° iff, cindringen, um ¢8 in Waffer von
32° ju peripandeln. Stellt man eine dhnliche Berechnung
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fiir Die beiden andern Berfuche anj fo findet man im
stoeiten 150° und im Dritfen 128°. Diefe drei Jablen,
weldhe alg Nefultat evhalten tourden, fiehen beinabe in
dem Berhaltniffe twie 5 ju 6 ju 7. DHievaus folgt, daf
eben fo viel Warme erfordert twerde, um in den niedric
gevent Graden der altern Sfale MWaffer um 5° su erhe
ben; ald ndthig iff, eS in den hoberen um 7° und in
den mittleren um 6° gu erheben, *)

SMethoden, die fpecfifdpe LWdarme der Korper gu finden,

Das leichtefte Verfabren den fpecififchen Warmeftoff
foldher Korper, welche feine dyemifche Vertvandefchaft jum
SRaffer haben, ju finben, iff die, dafi man gleiche Ges
wichte Waffer und ded ju unterfuchenden Kovpers, nach:
dem man vorher Ddie Temperaturen beider Gubffangen
genau befiimme Hat, mit cinander vermifcht, und Ddie
Temperatur der Mifchung bemerft.  Mifcht man 3 B,
ein Pfund Waffer von 32° mit einem Pfunde Dueckfil:
ber von 212° und tvartet man ab, bid dagd die Mifdhung
cine gleichformige Tempevatur angenommen bat, fo wird
die Temperatur deg Wafferd um m Grad erhobt, und
die Des Dueckfilbers um n Grad erniedrigt twerben; und
der fpecififthe Grad von Warmefioff beider Korper, obder
ibre Kapacitaten, werden fich umgefehre wie jene Grofien
verhalten; ober e$ wird fich verbalten:

") Bielletdht dienen die obenftehenden Nefultate dagu, die fo
abwelchenden Ungaben verfchicdener Naturforfdher (iiber die unfehicks
lich fo genannte) verborgene Warme tm AWaffer gu erflirene
Betreffend die Lebre von Blad fiber dle verborgene IWarme, febe
man ¢ine vorfreflfhe Anmerfung in Leslie’s laquiry p. 529.
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o

n: m = fpecififcher Warmefiof des Whaffers: fpecifis
fdhem Warmeftoff des Dueckfilbers.

uf diefem Wege ndberten fidhy Black, froine,
Crawford und Wilcke den RKapacitdten der verfdhics
benen Kdvper. Kovper, weldhe eine Vertwandefchaft jum
Waffer haben, Fonnen im Gefdfe, deren RKapacitat filr
ben MWdarmefioff man fennt, cingefchloffen, und in diefem
Suftande in Waffer getaucht mwerden, wo dann, wie im
borigen Falle, die Dden Umfianden jufolge ftattfindende
€rhohung oder Erniedrigung Ser Temperatur bemerfe
werden fann.

Gegen  dag auf dem- angefibreen Wege erhaltene
Refultat laffen fich jwei Einwendungen machen: 1) ges
ben die verfchicdenen Naturforfcher, twelhe fich mit die-
fem Gegenftande befchaftigen, von der Vorausfesung aus,
baf Die RKapacititen der Kovper, fo lange alg Diefe den
Uggregat Juftand nicht verdndérn, beftdndig find; oder
mit andern MWorten, daf der fpecififche Warmefioff ge-
nau im BVerbdltniffe mit den Temperaturen fteben; unbd
2) baf bag getwdbnliche Dueckfilber: Thermometer ein
ridytiges Prafungdmittel der Temperaturen fey. &8 ift
aber gejeigt toorden, Daf Feine biefer BVorausfesungen
fich verbiirgen laffe.

Der Calovimeter von Lavoifier und faplace
war eine fcharflinmige Cinrichtung um den {pecififchen
Warmofioff der Kovper gu erforfhen. Diefes WerFyeug
grinbdete fich darauf, dag man die Menge Eis, die ein
bis auf eine gemwiffe Temperatur erhobener Kodrper ju
[hmelzen vermochte, beftimmee. Gr ar demnach niche
dem giweiten oben aufgefieliten Cinwurfe ausgefegt, 1in.
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alicklicher 2Weife fcheint Diefes Werfseug bei der 9|u£
bung nicht gang die Hoffnungen erfillt su Haben,

Maper verfuchte die Kapacirdten des getrockneten
Holges dadurch gu befiimmen, daf er beobachtete, mie.
piel 3eit verflof, um Deftimmee gleiche BVolumina bdeffel.
ben um Dicfelbe Angabl von Graden abjufublen. Dicfe
Reiten betracheete er den Kapacitaten, BVolumen fir Vo,
[umen, propovtional; und fwenn die eiten durd) die fpe.
cififchen Gewichte getheilt wurden, fo fiellte der Duotient
die Kapacitaten gleicher Getvichte dar. Ledlie bat feit
diefer Beit ein dbnliched WVerfahren fiir die tropfbaren
Fiugigfeiten empfoblen, und -hat ung die NRefultate fois
ner Verfuche mit fanf devfelben mitgetheilt. Meinen civ
genen WVerfuchen gufolge, bin idy geneigt, diefes Berfaly
ven al$ cines, weldyes ciner grofen Genaunigheit fabig
iffy angunebmen. Die Jeiten, in toeldhen Kovper unter
gleichen Umftanben erfalten, f{dheint auf diefem Wege
fich mit ungewobnlicher Scharfe ausmitteln gu laffen,
und da fie meiftentheild febr verfchieden find, fo ift ecin
Fleiner SSrrthum von  geringen Folgen. Die Nefultate
fimmen auch mit denen, weldhe durch BVermifchung bder
Gubftangen erbalten fverden iberein, und fie haben ben
Vorthetl, daf fie durd) Feinen Jrrthbum der Thermome:
ter - Skale afficict toerben.

Die Formeln, weldye die Erfcheinungen der fpecifi-
fchen Warme der Kovper Ddarlegen, terden am befien
burch) DBetrachtung splindrifcher Sefafe mit ungleichen
Grunbdfiachen (Man fehe Tafel I Fig. L) gefaft. Man
denfe fich, Die MWarme durch ein Duantum Fligigheit
in jebem Gefafe, und bdie Temperatur durd) die Hobe

ber

i
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;;T{;[Tuﬁigfcit im Gefafie dargeftelit; wabrend die Grinds
fiache dad Sero odber die gdnliche Beraubung der Wdr.
me begeichnet; fo wird Dder fpecififche Warmefiofi der
RKorper bei irgend einer gegebenen Temperatur x, durdh
Dag Produft aug den Hidben oder Temperaturen x in
die verfchicdenen Grundflachen ausgedrickt werden Fin.
nen.  Diefer fpecififthe Warmeftoff verfehiedener Rorper
witd fich direFt wie die Grundfiddhen, oder tvie die e
fremente Der Wdrme welche erfordert werden, um gleis
dhe Veranderungen der Temperatur bervorjubringen, ver.
balten. P

€8 mogen w und W bdie Gemwidhte sveier Falten
und heifien Kovper begeichnen; ¢ und C ihfe Kapacitds
ten fir den Wavmeftoff bei derfelben Temperatur, (ober
die Grundfiachen der Inlinder); d fey bdie Differeny der
Temperaturen beider Korper vor der Mifchung, in Gra-
den ausgedriicft; m dricke die Sunabme bder Tempera:
tur ded falteren Korpers aus, und n die Abnabme bder
Temperatur des wdarmeren Kdrpers nadh der Bermifchung
(borausgefest, dafi fie feine chemifche Einwirfung auf
einanber haben); fo erhalten wir folgende Gleichungen.

1) m-n = d
< WCd

A)am = wc+m—

wcCcm
3C= Wn
e = 28

wn

_ wd

Wenn C = ¢, fo ift 5) m = Ww
Wenn W=w, fo it 6) C= c?m

Dalton dem. Ppil. L &




66 Bon dem fpecififhen Warmeftoffe,

1m dad [ero, ober den Punke der abfoluten Ve,
vaubung der Temperatur, aus Beobachtungen iber pie
BVeranderungen der Kapacitat Deffelben Kovpers ju fin,
den, fee man ¢ = der geringeren und C = der grp.
feven Kapacitdt; m = der Anjabl von Graden der ge
ringeren Kapacitdt, toeldhe erfordert twerden, die BVerdnde.
rung in gleichen Gemwidyten «herporsubringen; n die Yn.
sabl von Graden der grofiren Kapacitdt; x = der gan.
sen Angabl von Sraden der Temperatur herab big quf
Null, daun bat man:
#) Cx — cx = Cn = cm
B:= ="
C — C—c

Cc

Wil man dad Jero durch Vermifchung goeier Kovs
per Derfelben Temperatur, toeldye dhemifch auf ecinanber
wirfen und eine Werdnderung der Temperatur hervor
bringen, finden; fo laffe man w, W, ¢, C und x daf>
felbe, wie vorber bedeuten; M begeichne die RKapacifas
der Mifchung und n -die Anzahl von Graden AWdume
ober Ralte, twelche erseugt wurden; dann wird dic Men-
ge Des Warmeftoffd in beiden Korpern fepn = (cew -
CW) x = (w4 W) Mx + (w4 W) Mn,

w-W) Mn
St — (cwicx{;)_) v W) M

€8 ift ju bedauren, daf feit den jingft verflofienen
funfiehn Jabren, fo tvenige BVerbefferungen in dicfem
Theile der Wiffenfchaft gemacht toorden find. Einige
der fritheften und unvicytigfien Nefultate dringt man dem
fehrlinge auf; ungeachtet eine auch nur oberfiddhliche
Reflektion das Jurige Oderfelben eigt. Nch habe eine

| it
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grofic Ungabl von Werfuchen angefiellt, in der Abfiche
die Tabellen tber den fpejififhen Warmefioff der Kdr
per gu ertoeitern, noch) mehr aber, um fie ju berichtigen,
€38 tird nicht undienlich fepn, einige hicher gehorende
Umftande angufibren.

u den BVerfuchen mit tropfbaren Flifigeiten be.
diente idh mich cines eifdvmigen, diinnen, glafernen Ge.
fafies, toeldyes acht Ungen Waffer faffen Fonnte. Diefes
tourde mit einem durdhbohreen Korfe verfhloffen. Durd)
bie Holung des Korfes mwar die RNdbre eines fehr em:
pfindlichen Theymometers gefiubhrt, in weldhe gvei Seichen
(bie fich beide aufierhald ded Gefafed und des Korfes
befanbden) mit einer Feile, das ecie, bei 92°, das anbdere
bei 82° eingefchnitten waven. Befand fich der Korf in
dem Dalfe bed Gefafies, fo nahm bdie Kugel des Ther
mometers genau die Mitte ded innern Nauines ein.

Bei Unfellung der Verfuche, wurde das Gefdf mit
berfenigen Flufigfeit die man gu unterfuchen willens war,
angefallt, und etiwas uber 92° erbhiBt; e8 mwurbe bierauf
in Der IMitte ded Jimmers aufgehangt, und die Reit ges
nau bemerft, toenn dag Thermometer 92° und dann ties
ber fyann e8 82° geigte. €in anderes Thermometer jeigte
ju gleicher Jeit die Temperatur H¢8 Jimmers an, Die
Kapacitdt des glafernen Gefdfes filr den Warmefiof,
wurde gleich % Ungen Waffer gefunden.

Das miselere Nefultat aus verfchiedenern BVerfuchen
war folgendes:

Die fuft im Jimmer ar 52° SMinuten.
Waffer erfaltete von 92° big auf 62° in ; 29
Mildy (1,026) . ; ) ; - 29

¢ 2
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Minuten,

ufidfung des Foblenfanren Kali (1,30) erfaltete von
g2° big auf 82°, in . 7 : § 281
Yufiofung des Foblenfauren Ummoniums (1, 030) 28§
Ammoniumaufidfung (0,948) . : ; . 28§
Gemeiner Weineffig (1,02) . : 3 a7}

Nufidfung des Kodyfalyes 88 W.~- 3°6(r,13,) 27
Hufidfung desd tweidyen Suckers 6 M.~ 4 3. (1,17) 26%

Salpeterfaure (1,20) . : ‘ . ¥ 26%
Salpeterfaure (1,30) . Y 3 ; . Viviask
Salpeterfaure (1,36) . 3 : 25
Schtwefelfaure (1,844) und Wafjer von beuben ein
gleiched BVolumen (1,535) : : oot o3k
Galgfdure (1,53) . - . . a1
Effigfanre (1,056) aug effigfaurem .ﬁ‘upfer ) 21
Sdywefelfaure (1,844) . . 2 : g 193
Nlfohol (0,85) i ! - : : : 193
dito (0,817) % X . k . - 175
Sdyefelather (0,76) . " : . . 15%
Wallvathdl (0,87) « . . 14

Diefe Ieiten tofirden genau den fpectﬁqd;en W
meftoff der verfchiedenen Korper ausdricken, mofern der
Warmeftoff des glafernen Gefafed nicht mufte in €n
wagung gejogen werden.  Da  aber fein fpecififcher
Warmeftoff gleich der Menge deffelben, weldhe in 3
Ungen Waffer, oder 4 Ungenmaaf Oel enthalten iff
gefunbden tourde; fo leuchtet ¢8 ein, daf die Warme, wel:
dhe fich im evften Berfuche entwicfelte, al8 ausg 83 Un-
sen Waffer, und im legten ald aud g Ungenmaaf O¢l
fommend, betrachtet toerden muf. n diefer Hinficht,
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toerden Die Sablen, weldhe unterhalb 29 fallen, eine Fleis
ne Reduttion erfabren muiffen, ehe man fie, ald den vich:
tigen Yusdbruck der Jeiten, welhe gleiche Volumina
der verfchicdenen Flufigheiten erforbern, betracheten fann,
Sn dem [eiten BVerfuche wird die Reduftion eine Minu:
te, in allen vorbergehenden toird fie weniger betragen.

€8 wird jweckmdfiig fepn, su bemerfen, daf die
oben -aufgefiellten Nefultate, nicht auf einem eingigen
Berfuche mit den verfchicdenen Gegenftanden berupen ;
bie meiften tourden mebrere Mal wiederhohle, und der
Unterfhied in der Jeit ded AbRhlend, wurde niche grd.
fier, al$ eine halbe Minute gefunden; in der That, fand
im Allgemeinen, fein merflicher Unterfchied flatt. MWar
bic Temperatur der Luft in einigen Fallen etwas iber
oder unter 52° fo murden die ndthigen CorveFtionen ge-
madht.

Jch fand ben fpecififchen Warmefioff ded Duedkiil:
bers Dei Der Vermifchung mit Waffer und duvch die Ieit
beg AGELHlens in einem Fleineren Gefdfie, al8 das. oben
angegebene, im BVerhdltnifi gegen- den eined gleichen Vo
lumen Waffer nabe wie o, 55 su 1.

Der fpecififche Warmefioff der Metalle und anbe:
rer Korper, murde vor mir, nady dem von Wil cfe und
€rawford befolgten Berfabren beflimme. Sy ver-
fchaffte miv ein becherformiges Gefdf von fehr diinnem
Glafe, mit cinem Fleinen Srif, und beftimmee feine Ka-
pacitdt fir den Wdrmeftoff, bicrauf fehrittete ich foviel
Waffer in daffelbe, daf wenn die (pecififche Wirme des
Gefafies berickfichtigt tourde, dee fpecififche MWdrmeftoff
bes Gangen, foviel betrug, als der ciner Waffermenge,
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twelche mit dem fefien Kovper ein gleiches Gemicht hagre,
Die Temperatur des feften Korpers wurde auf 2120 g¢:
bracht, und derfelbe fchnell in dag Waffer getaudht, unp
eg tourbe, jufolge Dder fechfien Formel gefchloffen: Daf
Sfich der fpecififche Wavrmeftoff gleicher GSemwichte deg fe
fien Korpers und des Waffers, umgekehre wie die Ver,
dnderungen der Temperatyr weldhe fie erfabren, verhalt,
Cinige Kovreftionen, wurden wegen der feblerhaften Yn.
gaben des geodhulichen Thermometers, deffen i) midy
bei Diefen Werfuchen bediente, gemacht.

Die feften Kovper, mit denen von mir BVerfudye an:
geftelle wurden, warven: Eifen, Kupfer, Blei, Iinn, Jink,
Untimonium , Nickel, Glag, Steinfoblen”u. f. w. Die
NRefultate unterfcheiden fich twenig von denen, toeldhe
Wilcke und Cramwford erhalten hatten. Die von ify
nen angegebene ablen fonnen Ddemnach obne tvefentlis
chen Jreehum fo lange al8 vidhtig angenommen twerden,
big man cine grofere Genanigheit erveichen fann,

Jn nadyftehender Tabelle, Habe id) bdie Angaben
nicht weiter, alg auf gwei Decimalfiellen bevechnet; mweil
Die bighevige E€rfabrung Feine weitere Ausfibrung vers
burgt. Die erfie Decimalfielle fann ald vdllig genau
angefehen tyerden; die gweite im Algemeinen. Sn einis
gen foenigen Fallen, mag ein Jrrthum der o,01 bis
0,02 betragt, fich eingefchlichen haben. Diefe Bemer:
Eung evfiveckt fich jedoch nicht auf den fpecififchen Warme:
fioff der Gasarten, nad) Cramwford' s Angabe, tworts
ber idh) in der Folge noch ¢inige BemerFungen machen
werde.

R | e
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i Tabelle 1iber den: fpecififhen Wirmeftoff.

\'gb

by Gagarten. Gleiche | Gleiche

o ; . Gewichte| BVolu-

Ay mina.

i Wafferfioffgas - ] ¥ . 21;40% | 0002

s Sauerfioffgas . : ; : 4,*”‘ 0,006

Ntmospharifche Luft . ! i 1,7 n 0,002

Vi Koblenfaures Gas . . : 1,05% | 0,002

i Gticfgas . s . . ; O,ﬂr) 0,001

o Wafjerbunft. . 3 . 1,55% | 0002

2 Tropfbare %qu"lg[utcn

| Waffer . - . . . 1,00 1,00

dr: Avtericlles Blut 3 g 3 1,03%

3 Mild) (rj026) = . 0,98 { 1,00

% Koblenfaures Ammonium ([,03 .) 095 | 0,08

b Koblenfaured Kali (1,30) . 0175 0,98

Mlde Aufldfung des "'Imtuonusmf (o,g,{u) 103 | 0,98

. Ger Alt:\l Weineffig (1,02) : o092 | 0,94

; Benofes Blur . 0,89%*

inth NYufidfung von Foci)ml’ (:,137) 078 | 093 My

e i’tu%wu,l von Sucker (1,13) : 077 | o190
Galpeterfaure (1,20) . ‘ : 0,76 | 0,96
Galpeterjaure (1,30) . . . 0,68 0,38

abet @alpcrm}iurc CHBBYL. 27 : 0,63 | 0,85

i Galpeterfaure RKalferde (1,40) . 0,62 | 0,87

" Chytoefelfdure und 113.11’?1, ghld)c Bo-

y lumina . 0,52 | 0,80
Galgfaure (1,153) . : A o6o | 0,70
Cijigfaure (1,056) . 5 : 0,66 | 070

y Sdytoefelfaure (1,844) 3 ! 0,35 | 0,65

o - Alfobol (0,;85) . . a ; 076 | 0,65

J dito (0,817) . o 0,70 | 0,57

e Cd)mcrclar.‘)n (o7 6) ; . 0,66 | o/50

s Wallvathdl (0,87) . : . 0,52 | 0,45

D_w:r:f{t[ber : ¥ . o, 0 | 0,55

i Jefie Kovper.

| Eig . ¢ 0,907 | o,8:

| 0,83
Gefrocinete f‘ul'u uhb anbule bcgcm:
bilifde bubuutjm von o, 45 big| 0,95
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Gleiche | Gleiche
Gewidyte| Boly,
ming.
Ralferde . . 8 . - 0,30
Greintobhle (1,27) . : 028 | 0,36
Holgtoble . : . : : 0,26%*
Koblenfaure Kalferde . : 0,27 | 0,67
Kalehpdrat . . . . 0,25
Slintalag (2,87) . . . 0,19 | 0,55
Rochfaly . : . . : 0,23
Gdytoefel . . . . & OIQ
Eifen : . . : . 0,13 1,00
Ie(Rug: 7o e w0 570 11 | 097
Kupfer . . i ; . o)1t | 0,96
Nickel % : : - - " 010 ' | 0,78
RunE s . : ; . 010 | 0,69
Silber . : 5 3 y 0,08 0,84
Sinn . : ‘ " ; 0,07 | o;h1
Antimonium . : . ; 0,06 | 0,40
Gold . ! . - ‘ 0,05 | 0,07
Dlei . . . . " 0,04 | 0,45
Wismuth . . . S ; 0,04 | 0,40

Die Oryde der Metalle bertreffen, den Erfahruns
gen von Crawford jufolge, die Metalle felbft.

BemerFungen 1iber diefe Tabelle,

Die Yrtifel, weldhe mit ecinem Sternden begeichnet
find, vibren von €ramwford ber. Ungeachtet des
Ccharffinnes und der Sefchicklichfeit, toelche er bei feis
nen BVerfuchen dber dic Kapacitat der elaftifchen Fliifiig:
Feiten betviefen bat, ift denmoch Grund su glauben, daf
feine Refultate fich der Wabrheit nidyt febr ndabern,
Wir fonnen da feine Genauigheit erwarten, o nach eis
nem mibfamen und verwickelten Progefi, e8 auf die Beo-
badhtung von v ober 3 Graden der Temperatur an:
fommt. @ bat allerdingg grojes Berdienft, daf er den

[ u
b
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Berfuch) gemacht. hat.  Der Unterfchied jwifdhen dem ves
ndfen und arteviellen Blut, auf twelden er dasd {hone
Goftem der thicrifchen Wdrme gegriindet hat, ift merks
wirdig und verdient weiter unterfucht su toerden.

Aug den beobachteten Kapacitdten des Waffers, der
Aufidfung ded Ummoniums und der brennbaren Kdrper,
von denen der Wafferfioff cinen Beftandtheil ausmadyt,
oerbunden mit dem geringen fpecififthen Gewichte deffels
ben, fcheint ¢8 mohl Feinem Jrweifel untertvorfen gu fepn,
Dafi diefer elementarifhe Stoff viele andere Kdrper in
Hinficht der Menge des fpecififchen Warmeftoffd rber-
treffe.  Hochft  wabricheinlich nehmen Sauerfioff und
Stictfioff, wie bad8 Whaffer und Ymmonium e8 andeu-
ten, cine hobe Stelle ein; allein da die Sufammenfe:
gung aus Dbiefen beiden Elementen, tweldhe unter dem
Nabmen Dder Salpeterfdure befannt iff, f{o niedrig im
Bergleich derjenigen Jufammenfesungen , weldye die Ele:
mente derfelben, mit dem Wafferfioff bilden, (mwie 5 B.
ded Waffers und Ummoniume) ju fiehen Fomme, o muf
man (dhliefen, Dafi die Superioritdt der beiden lehten
Bufammenfeungen, voryiuglich von dem in ihnen enthal
tenen Wafferfioffe Hervahre. Die elementarifhen Stoffe,
Der Koblenfioff und Sdywefel, nebmen eine audgeseidh:
net niedrige Stelle ein, und fithren diefe ihre Eigens
fhaft in die ufammenfesungen in weldhe fie eingehen:
alg Ocl, Schivefelfdure u. . w. mit hindiber,

Dad Waffer fcheint unter allen bisher befannten
reinen tropfbaven Flifigheiten, man mag e8 mit gleidhen
Gemwichten oder mit gleichem BVolumen andever Korper
vergleichen, die grofite Kapacitde fiir den Warmeftoff su
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befisen. €8 ift in der That gweifelbaft, ob irgend ¢in
andever fefier ober fropfbarfinfiiger Korper mehr Warme,
fioff ol cin ihm gleihed Volumen LWafjer bei derfelben
Temperatur enthalte. Die grofie Kapacitat des Waffers
entfichet, aug der grofen Berwandtfchaft, weldye feine
beiden Elemente, Wafferfioff und Sauerfioff, jum Wir.
mefioff Gaben. Daber fomme es, daf Aufldfungen bdep
Galje in Waffer, in der Negel weniger Warmeftoff in
einem gegebenen LBolumen, al$ veined MWaffer enthalten;
denn Galze vermebrer oivohl die Dichte ald dasd BVolu.
men bed Iafferd, und da fie meiffentheild cine geringe
Rapaciedt fir den Warmefioff haben, fo vermehren fie
pas BVolumen ded Aaffers nad) einem grdferen Maafs
fiabe, al8 fie verhalenifimdfig den Warmefoff vermebren.

Dasg reine Ammonium fcheint fehr viel fpecififchen
Wavmeftoff gu befisen, wenn man nad) der wdfrigen
ufidjung, mwelche nur ungefabr 10 Procent enthdlt,
fehlicfit. Lief e8 fich vein in tropfbarfiifigem Suftande
barftellen, fo twirde 8 wwabrfcheinlich dag Waffer in dies
fer Nuckfiche tiberereffen.

Die Jufammenfesungen aus Wafferfiof§i und Kohs
lenfioff, tvelche unter den SKarvafteren von Oel, Yether
und Altohol verfommen, fo wie die Hiljer; fiehen alle
den beiden genannten nach; . der Grnnd bievon fdheint
ber gu fepn, bdaf die Koble ein Element ift, dag den
foecififchen Wavmeftoff in nur geringer Menge enthilt.

Die Sduven bilden in Anfehung ihrer fpecififchen
Wdrme eine intereffante Klaffe von Kovpern, Lavois
fiev ift der eingige, deffen Ungabe, in Anjehung der Sals
peteridure, beinabe covvefe iff, er findet den fpecififchen




i

s'.g‘-ﬁ‘.
il
it

iy
fie

]

Bon dem fpecififchen Warmeftoffe. 75

Warmeftoff Ddiefer Sdure, die ein fpecififches Getpiche
gleich 1,3 bat; 0,665 diefes finde ich im Bergleich mit
einigen andern feiner Nefultate, cher cimvas gu gering.
€8 iff merFrourdig, daf das Waffer in ciner Sdaure von
der angegebenen Stdrfe 63 Proeent betvagt, und baf
diefed nabe fo vicl Warmeftoff enthalten muf, alg in der
Bufammenfefung angetreffen wird; ¢8 fdeint demnad,
baff die Sdure bei ibrer Verbindung mit Waffer den
grofiten Theil ihres Warmefiofed verliert.

3n einem noch auffalenderen Grade findet dicjes bei
der Salsfaure ftatt, weldye 8o Procent Waffer enthile,
und deren fpecififcher Warmefioff nur o, 6o betrdgt, wo
bemnad) nicht allein der Warmefioff der gasformigen
Gdure, fondern ein Theil des” im Waffer enthaltenen
Warmeftoffd bei der BVeveinigung entwichen iff. Dich
eflart die grofe Dige, tweldhe erjeugt wird, wenn man
diefed faure Gag mit LWaffer vereinigt.

Mehrere baben den  fpecififchen Warmeftoff der
Cdytefelfdure, der Wabrheit fehr angemeffen, angegeben.
— Gabdolin und Leslie befiimmen ihn gleidy o, 34;
Lavoifier o32-. Crawford findet ihn 0,43, er
bediente fich aber wabrfcheinlich einer verdinnten Sdure.

Der gemeine Weineffig, welcher Waffer mit 4 big
5 Procent Sauve iff, unterfcheidet fich in Anfehung des
fpecififchen Warmefioffd nicht wefentlich vom Waffer; tan
bat denfelben gleich, 0,39 und oj1o beffimme, allein der-
gleichen Refultate verdienen Feine Yufmerffambeit. Die
Effigfaure, deven ich mich bediente, enthiclt 33 Procent
reine Sdure, diefe Sdure freibt demnady, indem fie fich
mit dem Waffer verbindet, viel Warme aus.
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Den Beffimmungen von Lavoifier und Cramw,
ford gufolge, ift der fpecififche Warmefioff ded gebrann.
ten Kalfed 0,225 ich glaube, daf dieje Angabe ju flein
iff. Sch finde, dafi wenn gebrannter Kalf in einem Ge.
faf cingefchloffen, in Waffer getaucht, odber mit Oel ver:
mifdyt tird, ev eben fo viel, oder mehr Wdrme ald fol,
lenfauve Ralferde mittheile. Ralfbpdrat (d. i. Kalf 3
Theile und Wafier 1 Theil, oder trockener geldfchter Kalf)
enthalt nach Gabdolin o028 fpecififchen Larmefioff:
bei meinem erften BVerfuchen fand id) denfelben o,25;
allein in der Folge uberseugte ich mich, daf diefe Unga:
be su flein fep. Diefer Gegenfland wird in einem der
folgenden Abfchnitfe tvieder vorgenommen twerden.
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BVievter Ubfchnitt,

heorie des fpecififdhen Warmeffoffs ela.
fiifdber SlugigEeiten.

geitbem der vorhergehende Ab{chnitt gedruckt war, Ha:
be ich einige Reit davauf vervandt, die Sufammen(etung
Qer claftifchen Fhiigleiten in Hinficht des8 Warmefioffs
su aforfdien. Die bisher erhaltenen Nefultate find uns
guverldfig; allein e8 ift {chver Berfuche aussubenfen und
aussufiibren, gegen weldhe fich weniger Erinnerungen, alg
gegen die vont Cratwford madyen liefen. €8 ift jedoch
von duferfier WidytigFeit den fpecififhen Warmeftoff cla-
fiifcher Flupigkeiten genau ju fennen, weil die Cricheis
nungen de§ Werbrennens und ded Wdrmefioffs im AL
gemeinen, folglich ein grofer Theil der chemifchen Wirf
fameeit, damit unmittelbar verbunden find,

Wenn man von der Unficherheit der Cramford:
fhen MNefultate dber den fpecififchen Warmefioff elafiis
fcher Flufiigheiten fpriche, fo iff damit FeineSweges ges
meint; dafi alle diefelben auf gleiche Yre unvichtig nds
ren. Die toiederholten Berfuche tiber den Wdrmeftoff,
twelcher bei dem BVerbrennen ded Wafferfroffs frei foird,
in weldjen man fand, daf 11 Maaf der gemifthten Gas:
arten, wenn fie durd) den elefrrifchen Funfen entyindet
wurden, die Temperatur von 20,5 Maaf Waffer um
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20, 4 erhdhten, liefen cinen hohen Srad von Genawig:
feit qu, und verdiencn demnach Glauben. Die Fompa.
rative MWarme der atmofpharvifchen fuft und des Way,
ferg, weldhe auf der Beobachtung von beinabe  Grap
der Temperatur berubte, iff wabricheinlich nicht weit von
der Wabrheit entfernt; allein die febr fleinen Unterfie.
de in der TBdavme, twelche gleiche Volumina Sauerfioff
gag, Whafferfioffsad, Foblenfaures Gasd, Stickgasd und at:
mofpbavifche Cuft mittheilten, verbunden mit Der grofien
MWichtigleit diefer Unterfchiede bei dber Berechnung, madyen
die Nefultate fehr unfiher. Cramwford bemerft febhr rich
tig, daf wenn man vorausdfest, die Wdarme, fvelche durdh
gleiche Lolumina diefer GSadarten mitgetheilt twerde, fey
gleich; fo verandere diefed feine Theorie nicht. Diefer
Anficht sufolge, mufte er den Warmefioff das Sauer:
fioffgad in Bergleich mit gleichen Sewicheen Foblenfaus
rem Gag, Wafferdunft und Sticfgasd, ober phlogifii:
fivtenn Qufe, wie fie damald genannt wurde, weil man
fich vorftelite, fie fep dem Gaucrfioffgagd oder bder de:
phlogiftifirten Euft entgegengefest, febr hoch anneh-
men.  Zvar find feine Dedubtionen bdad Stickgad be:
treffend, mit feinen Verfuchen nicht veveraglich: denn er
nimmt auf Berfud) 12 und 13, weldhe die eingigen dis
veften fir diefen Stwect find, nicht Nuckficht; fondern fol:
gert den Warmefioff ded Sticfgad ausd dem beobadytes
ten Unterfchicde gwifchen dem ded Sauerfioffgas und dber
atmofpharifchen Luft. Das Nefultat iff, daf derfelbe
nicht oollig halb o grofi fen, al8 der Wdarmeftoff der
atmofpharifchen Suft; todbrend dem Oreigehnten Lerfuche
sufolge, Faum ein bemerfbaver Unter{chied unter ibnen
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wahrgenommen fourde. Cratwford’'s Angabe iff dem:
nach allec Wabricheinlichfeit nach, viel gu feing allein
fein Jrethum in diefer Hinfiche, weldher er auch fepn
mag, bat auf fein Syftem Feiren Einflug.

Crivdgen wir, daf alle elaftifihe Flifigfeiten gleich.
formig durch die Wivme ausgedehnt werden, und bafi
Diefes tweder bei den feften, nod) bei den tropfbarfliifiigen
Korpern der Fall ift; fo fcheine e, Dafi e8 leichter feyn
mitfje, ein aligemeines Gefess filr die Affeftion elaffifcher
Slifigfeiten durch Warme abjuleiten, und Daf  diefes
cinfacher ausfallen werde, al8 bei fefien und tropfdars
flifiigen Korpern. — €8 gicbt in Hinfiche der elaftifchen
Slaigteiten drei Sase, weldye verdienen erdrtere su toerden :

I, Gleiche Gemichee elaftifcher Flifigkeiten
Fonnen unter dhnliched UmfEdnden der Tempe:
ratur usd Des Druckes diefelbe Menge von
Warmeftoff enthalten.

Mebrere Tohatfachen flehen diefer Hypothefe entge:
gen: Wafferfioff und Sauerfioff lafien bei ibrer LVereinis
gung eine grofle Menge Warmeftoff fahren, obgleich das
durd) Wafferdunft gebildet wird, twelcher gleichfalls eine
elaftifche Flafiigheit, von demfelben Getichte, alg dem der
ibn bildenden Elemente iff. Salpetergas und Sauer-
fioffgad verbinden fich unter abnlichen Umfidnden., Die
Roblenfaure wird durch Berbindbung der Koble — einer
Gubftany, weldye fehr wenig fpecififchen Warmefiof ent.
balt — mit Sauerfiofi gebildet. E8 wird cine betracht:
liche Menge Warme frei, welche vorsiglid) von dem Sauer:
fioff berriibren muf; enthale demnach die Koble mwenig
Warmeftoff, und laft das Sauerftoffgag, bei feiner Ver-
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bindbung mit Dderfelben, einen Theil Warmeftoff fahren,
fo muf die RKoblenfaure toeit weniger Warmefioff alg
cin gleiche8 Gewicht Sauerfioffgas enthalten.

2. Gleiche Bolumina elaffifdyer Flifig,
feiten Eonnen bei dDemfelben Druck und derfel.
ben Temperatur, gleidhe Mengen Warmefoff
enthalten.

Dicfes fheint mebr filr fich su haben; die BVermin.
perung ded BVolumens, welche ftatt findet, wenn ein Ge,
menge aus Wafferfioffgas und Sauerfioffgas in Waffer,
punft verivandelt wird, fann durch eine verbaltnifmdfige
Berminderung der abioluten MWarme veranlaft mwerden;
daffelbe fonunte man von der Werbindung ded Salpeter:
gag mit bem auerfioffgad fagen. Die Fleinen Bers
fehicdenbeiten , tweldhe Crawford wabrnahm, Ffonnten
durdy die Bertvickelung feiner BVerfuche veranlafit werden,

Andere Betrachtungen madhen jedoch diefe Hypos
thefe fehr unmabrfcheinlich, menn fie nicht fogar den
odlligen Ungrund Dderfelben bdarthun. Die Koblenfaure
enthalt ein ibr gleiched BVolumen Sauerfiofigas; bdie
Warme, weldhe fie bei ibrer Bilbung von fid) gicbt, muf
demmnach, bdiefer Hypothefe sufolge, genau der gangen
Menge Warmefioff gleich feyn, mwelche vorher in der Kol
le entbalten war; allein die Warme, welche fich bei dem
Berbrennen eines Pfundes Koble entrwickelt, fheint wes
nigftens der MWarme gleich ju fepn, toelche frei toird
oenn ein Duantum Wafferftoff verbrannt twird, das hins
reicht ein Pfund Waffer ju bilden; und diefed Duantum
Betrdgt fo viel, oder mebr, alg die Menge Warmeftoff;
toelche vom Waffer gurictbebalten wird; denn bder Waf
{erdunft
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ferdunft if beinabe boppelt fo Ddicht, al8 dag elaftifche
Gemenge, aus mweldhem er ergeugt twurde. €8 mifte
bemmnach folgen, daf die Koble diefelbe Menge fpecifi-
fhen Wivmefioff al$ dag Waffer befdfle, mwabrend fie
nur 3 davon enthdlt. TWare diefe Hypothefe richtig, fo
mitfte fich) der fpecififhe Warmeftoff elaftifcher Flifigs
feiten von gleichen Gerichten, umgefehre wie ihre fpecis
fifdhen Gewichte verbalten. — Wirde der fpecififche
Wiarmeftoff des Wafferdunfies durd) 1 ausgedriickt, fo
toirde Der ded Sauerfioffes o, 64; der bes Wafferfioffed
8 43 des Stidfioffes o, 72 und der Kohlenfdure o, 46
fepn muiffen. — Ullein diefe BVorausdfesung iff unbaltbar,

3. Die Menge Warmefioff, welde den
Fleinften Theildyen aller elaftifdhen Flagigheis
ten angehdre, muf bei demfelben Druck und
derfelben Temperatur diefelbe fepn.

€8 ift cinleuchtend, daf die Ungabl der fleinflen
Zheilchen in cinem beftimmeen Gewicht oder Volumen
beg cinen Gas, nidht diefelbe wie in einem andern Gas
fep; denn twenn man gleidhe Maafe Stickgasd und Sauers
fioffgad mit einander mengte und .¢8 bewivfen Eonnte,
baf im Augenblicfe der Berihrung fie fich chemifch mit
einander verbdnden, fo mirbden fie nabe jwei Maaf Sal:
petergas bilden, welche daffelbe Geimicht hatten, als bdie
beiden urfpringlich mit einander vermifchten Maafe jue
fammen bdtten; allein die Angahl der Feinfien Theildhen,
fonnte hdd)ftens nur halb fo viel, al8 vor der Bereinis
gung betragen. RNun baben gwei elaftifche FhifigFeiten,
aller Wabridyeinlichfeit nady, diefelbe Angahl von Theil,

dhent, entweder in demfelben Wolumen oder in bemfelben
Dalton dem. Phil. I, ‘;f




82  Theorie des foecififhen Warmeftoffs.

—

Setvichte. Man nehme demnach) an: ein gegebenes BVo.
fumen irgend einer elafiifchen Fhifigkeit befiehet aug
Theilchen, jedes Derfelben fep mit einer Atmofphare Wi,
meftoff umgeben, und fie fofien fic) wedyfelfeitig durdy
bas Medium diefer Atmofphdren jurick.  Sie follen figh
ferner im Suftande des Gleichgervichtes unter dem Dy
ciner Kraft von beftandiger Grofe, wie die der Erda
mofphdre, befinden, und ibre Temperatur fey diefelbe wie
die Der umgcbenden Korper. Man nehme ferner an,
daf durch cine ploglidhe Werdnderung jedes Theilfen der
guft mit einer grofern Veroandtfchaft jum AWarmeftoff
begabt werde; ed frdgt fich, tveldhe BVerdanderung in Fols
ge Oiefer legten LVorausdfesung flatt finden twerde? Die
eingige AUnttoorf, twwlche meines Crachtens fich Dhievauf
geben [afit, ift folgende: — Die Theilchen twerden ihre
refpeftiven Atmofphdren von Wdrmeftoff verdichten, da-
durd) toird ibre mechfelfeitige  NRepulfion vermindert
foerdest, und der dufere Druck, wird dem jufolge eine
perhdlenifmdfige Verdichtung ded Luft-Bolumens betvir:
fen: 8 wird aber weder cine Junabme, nocd) Abnab:
me in der TMenge ded um jedes Theilchen, oder um das
Gange angebauften Warmefioffd ftatet finden. So modre
demnach die RNichtigheit der Hypothefe, oder tyie man ef
jest nenuen fann, des Sages, bewiefen.

Solgetung 1. Der fpecififehe Warmeftoff gleidyer
©ewid)yte von irgend jwei elafiifchen Flifigheiten ver:
balt fich umgefehre mwie die Geridhte ibrer Atome, oder
fleinflen Theilchen.

2. Der fpecififche Warmeftoff gleicher Bolumen
claftifcher FlufiigFeiten fieht im diveften Verbaleniffe ihrer
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fpecififchen. Gewichte, und im umgefehreen, der Gewichee
ibrer Atome. :

3. Dicjenigen elaftifchen Flagigheiten, deven Afome
am ftarffien verdichter find, befigen die fiarkfe Unjiehung
jum Warmeftoff; die grofiere Angichung betoivfe eine Yn.
baufung von MWdrmeftoff in einem gegebenen Naume
odet BVolumen vergrdfiert aber nicht dic Menge des um
einent cingelnen Atom angehauften Warmeftoffs.

Beveinigen fich gtoei elaftifche Atome durch chemi:
fdhe Vermandtfchaft, um cinen elafifchen Aeom su bils
beny fo entioeicht die H'Ifte ibres Warmefioffs. BVerei:
niget fich drei; fo entweichen jwei Drittheile ihres Wi
meftoff$ . f. . Ueberhaupt wenn m elaflijche Theil:
dhen durch chemifche Verbindbung auf n Theildhen redu:
civt twerden, fo verhalt ficdy die Menge bdes entiichenen
Warmeftoffd ju dem jurickgebliebenen twie m — n ju on,

€8 modyte wobl gweckmafig fepn, einem Einmpurfe
ju begegnen, den man gegen diefen Sap machen Fonn.
te: man fonnte fagen, daf ecine Sunabme der fpecififchen
Ungichung jedes Utoms diefelbe Wirfung im Syftern, wie
bie Junahme des dufiern Druckes bervorbringen mife,
Durdy letern wird aber, wie befannt iff, ein Yntheil
e abfoluten Wdrmeftoffs audgepreft, oder jum  Ent.
weichen gendthige; erftere muf demnach daffelbe betvir:
fen. Diefe Schlufifolge muf eingerdumt werden; fie
bient aber dagu, die Richtigheit des vorbergebenden Sa:
Bes ju beftatigen, Der W rrmefioff, melcher entoeicht,
wenn bie Didyte einer elaftifchen Fligigheit verdoppelt
wird, betrdgt, meinen borbhergehenden Berfuchen zufolge,
3075 biefe MWdrme beragt noc) nichye, tvie fpdter gegeige

S a
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werden foll yiz Des Gangen und bhat demmach auf ben
fpecififchen fmdrmeffoﬁ' feinen toefentlichen Cinflufi: o
entweichende Wivmefioff fcheint blof Derjenige ju fgpn,
per in den Bwifchenvaumen, welche die Fleinen Fugelfor.
migen Theilchen der Luft gwifchen fich Ilaffen; . befindlicy
ift; und von dem man faum fagen Fann, Daff ev Dday
aehore, teil man ihn gleichfalls in eincm leererr, ode
[uftfreien Raume antrifft; wie man aus der Funahme
der Temperatur evfehen Fanm, toelche flate findet; wenn
man Suft in einen Tuftleeren RNaum treten [aft.

Ehe fich diefe Lebre jur Beftimmung des fpecififchen
Wirmefioffs elaftifher Flafigfeiten antwenden [afit, muf
erft bas relative Gemicht ihrer Fleinften Theilchen ausye:
mittelt werden. Nimme man hier an, was in der Folo
ge bewiefen toerden foll, baf unter der BVorausdjesung
Dag8 Gewidyt cined Utoms Wafferfioff fey 1, Dad

Getwicht cines Utoms Sauerfioff gleich 7 ey
— = — Gftidfiof8 — 5 =
- e — Galpetergasd — : 12 —
s o — oppdiveen Sticfgas glc:d) 17 —
- —  — foblenfauren Gag — 19 —
_— — — gasformigen Ymmonivm gl. 6 —
— — —  Foblenftoff baltigen Waffer:

fioffgas gleich . . o 7
— - — dlmadjendem ®Gas gleidh 6 —
— —  — Galpeterfdure —_ 19—
— = = Soblenfioffornd — g
—_ —_ — fchiwefelhaltigen Wafferfioff:

gas gleid ‘ . 10 ==

Salsfaure gleich

e ik I AR arwmn . AR - B e el

Al o e
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ba8 Getvicht eines Ytoms Wafferdunft gleich 8 ey

il — —  Netherdbunft —_ . II —
und AlEoholdunfE — . 16 —
fo 4Bt fich bievaus der fpecififhe Warmefoff der ver-
fchiedenen claftifchen Fligigfeiten, fo wic ¢8 nachftchende
ZLabelle angicbt, beftimmen. Um cine BVergleichung mit
dem ded Wafjers anflellen gu fdnnen, foll ferner anges
nommen toerdens ¢3 verhalte fich der fpecififche Warme-
fioff des Warfers gu dem des Wafferdunfies wie 6 ju 7
oder foie 1 ju 1,166,

Tgbelle 1iber den fpecififhen Warmeftoff der elaftis
fhen lifigkeiten.

Wafferfioff i : p ‘ . i 9,382

Stickfioff . . ; . A . 1,866
Sauerfoff : : . 4 : 3 1,333
Atmofphdrifche Luft . . . ; : 1,759
Salpetergas S : - 5 § ©,777
Drpdirted Stickgad 3 i ‘ ; 0,549

Koblenfaures Gas . A : . . o491
Gasdformiges Ymmonium . N . . 1,555
Roblenfioffhaltiges Wafferfioffgasd -5 1,333
Oclmadyendes Gasg . 4 4 . 1,555

Salpeterfaure . . ’ i . . 0,481
Koblenfioffornd . ’ “ ' . . 0,777
Schroefelhaltiger Wafferftoff . : ; 0,583

Salsfaure ‘ 5 . : : : 01424
Wafferdunit A . 4 ; : ¢ 1,166

etherdbunfi . 8 . ) ; . 0,848
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Aftobolbunft i . ; x . . 0,586
QB.'( ﬁ-‘:r ¢ = 3 . . . . 1000

9Wir toollen jegt fehen, in toiefern Ddiefe Mefultae
mit der Erfabrung. jufammenftimmen, €8 iff merfoie,
dig, daf die Warme der atmofphdrifchen fuft, faft gany
mit dem Nejultate tbereinfiimme, teldhed Cramfory
bei feinen BVerfuchen erbiclt; audh) fand er den fpecifi
fdhen Warmefioff ded MWafferfioffd (fo twie bier) grifir
al8 Den ivgend einer andern von ihm unterfuchten Sub,
ftauy; allein der ded Sauerfioffs iff von ihm et gros
fier, Der des Stickfioffd toeit Fleiner gefunbden tvorden.
Die Grundfage von Crawford s Theorie der thievi:
fhen Warme und ded BVerbrenuensg, leiden jedod) Feines.
weges durch diefe BVeranderung. Aufier dem fdhon aw
gefiifrten Grunde: daf ju vermuthen flebe, der fpecific
fche Warmeftoff des Stickfioffé fep ju gering angegeben
worden, erficht man aud der Tabelle Seite 71, daf dad
Ammonium toelches eine Sufammenfegung iff, die aus
Wafferftoff und Stickftoff befiehet, ein grdfieres Duan
fum von fpecififdhem Warmeffoff befige, ald Waifer, el
hed eine dbnliche Jufammenfesung aus Wafferfioff uud
Sauerfioff ift.

Leberhaupt giebt ¢8 feine vdllig aufgemittelte That:
fache in Anfehung ded fpecififchen Warmeftoffs der Kir
pery diefe mdgen elaftifch oder tropfbarfliifiig fepn, bdas
fotoeit mir e befannt ift, mit der oben mitgetheilten
Zabelle im Widerfpruche ftande; und ¢8 tdrve ju toins
fchen, Daf ein dem bier angenommenen analoges Prin:
cip bald auf alle fefien und tropfbar flifigen Korper im
Aligemeinen audgedehnt toirde.
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Funfter Ubfdhnite.

Bon der Menge Warmefioff, welde fid
wahrend des Verbrennens entmwidelr,

%ctm getviffe Kovper fich hemifch mic dem Saner:

fioffe verbinden, fo ioird der Progef Verbrennen ge:
nannt. Gewdhnlich iff derfelbe mit der Entiwicelung
von Warmefcff, in Folge der verminderten Kapacitat
der Produfte, vergefelichaft. Die finureichen BWerfuche
von Lavoifier und Laplace, weldhe sur Abficht hat:
ten, Dic Menge Warmeftof gu beffimmen, twelche twab:
rentd verfchicdenen Arten ded Wevbrennens entwickelt toird,
find nicht mit der gebubrenden Uufmerffambeit verfolgt
worden, Wabr(cheinlich vibree diefed davon bher, bdaf
man von der Worausfesung audging, ¢8 fen unumgdng:
lich nothroendig, fich biesu des von diefen Naturforfchern
gebrauchten Calovimeters ju bedienen, und ju gleicher
Reit fich fir faberseuge- hielt, daf man fich auf die erbal:
tenen Nefultate nicht immer verlaffen Fonne. 9Man fann
jedoch, wie fich ausd dem Folgenden ergeben wird, wver-
mittelft cines febr cinfachen Apparates, toidhtige Beleh-
viungen iber diefen Gegenftand hoffen.

Neh nebme cine Blafe, bderen Bolumen, twenn fie
durd) fuft ausgedehnt wird, gleich 30000 Gran Waffer
ift; Diefe wird mif ivgend einer brennbaren Gasare
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angefullt, und mit ciner Rdbre, an weldher ein Habn
angebracht ift, verfehen. Ein jocites Stk deg Ap:
pavates , ift cin verjinnted Gefdf, weldyed 30000 Gy
Waffer faffen fann, und nachdem bdie Kapacitdten Def:
felben fir den Warmefioff beftimme worden, mwird fo
biel Waffer in daffelbe gefchiteet, fo daf bdie Kapacitis
bes Gefdfied und ded in dbaffelbe gegoffenen Waffers $u:
fammen gleic) der Kapacitit von 30000 Gran Wafer
find. Dad Gas toird entyindet, die Spige der feis
nen Flamme auf die Hilung im Boden ded verginnten
Geffies geridhtet, und damit fortgefabren, big alled Gas
versehre ift. Die Junabme ber Temperatur des Waf:
fers wird bievauf forgfaltig bemerft; o8 [afit fich dém:
nach die Wirfung ded Verbrennens eined gegebenen Bo:
lumen Gag, bei dem gewdbhnlichen Druck und Tempera:
tur Der Atmospbare, aus der Erhdbhung der Temperatur
eineg gleichen Bolumens Waffer finden; mit usdnabhme
eines fleinen Antheils Warmeftoff, toelcher (durd) Aus:
firablen u. . 1. was bei Ddiefer Methode unpermeidlidy
iff, und ber nicht mebr al8 & bis ¥ De8 Gangen be:
frug) verloven ging.

Dag mittlere Nefultat mebrever Berfuche, mit den
perfchicdenen Basarten, foll fogleich angegeben  twerden,
Werden die Verfuche mit der erforderfichen Sorgfalt an:
gefiellt, fo findet faum ein bemerfbarer Unterfchied, in
ben Refultaten mit derfelben Gasart fatr, Die Cpifse
ber Flamme muf genau den Boden deg Gefdges bes
tithren :

Wafferfioff: des Berbrennen deffelben erhobt die
Temperatur cines gleichen Volumen Waffers um 4,°5
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Koblengas, oder foblenfioffhaltigesd Wafferfioffgadum ro°—

Oelmadyendes Gas . % v . : 14°

Gasformiges Koblenornd : i p 4,°5
Ocl, Ulfohol und Uether twurden in einer Lampe

u. . 1. perbrannt, und e8 tourden folgende Wirfungen

erbaiten.

Dag Berbrennen von 10 Gran Wallrathdl echdhte die

Temperatur von 3oooo Gran Waffer, um e

— von Terpentindl (wobei viel Dampf unper:

brannt enfivich) . . A 3 . 8
— Ulkohol (0,817) . ; ; . . 2,%g
— Sdymwefeldther . : ! ; ; 2 3,°1
— Zalg und Wadhyd . . 3 5 3 5,°2
— Pbhosphor — 10 Gran erhigen 30000 Gran

Waffer um - . . . ; 3*
-— Koble . : - : . ; : 2°
— Sdytwefel : : . : h : 1°
— Rampher : : . ; ; : 3,°5
— Gaoufchouc . , 3,°r

Die funf julest genannten Gubﬁangcn murben auf
eine {chickliche Unterlage gelegt, und unter dem mit Way
fer angefillten Gefdfe verbrannt. Sn Hinficht der Kobh-
le fand Die Ausnabme fiatt, daf cin SticE derfelben
sum Ghiben gebracht, hierauf getoogen, dann aber dag
Berbrennen durd) ein  gelindes Blafen vermittelfi ded
Eothrobres unterhalten twourde, twodurdy gugleich die War-
me moglichft dem Bobden ded Gefdfies sugefubre fourde.
Nad)y Beendigung der Operation, murde die Koble abers
malg gewogen und der Verluft bemerft. Das Nefultat
uberftieg nie 2° fiir jehn Gran; getwdbnlich niberte ¢s
fich jenen Angaben aber genau.
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Damit die comparativen Wirfungen deutlicher in
bas Yuge fallen, wird ¢ groeckmagig fepn, die verfdhie
deuen Subftangen auf daffelbe Gewicht suricksufilhren,
und ihnen die Menge des Sauerfioffs, weldher fich mig
ibrien verband, beisufiigen. Die Menge AWarmeftoff, el
che frei toird, 46t fich fiiglich durch die Ungabl Pfunde
€ig, teldye dadurch wirden gefchmolsen twerden, aus,
bracken; indem e8 als ausgemacht angefehen wird, daf
bag jum Schmelgen des Cifed erforderliche Duantum
Warmefioff dem gleich fep, twelhed erfordert wird, die
Temperatur des Waffers um 150°, nady der neuen Sfas
ley gu erboben. Die Nefultate Fdnnen aus nachfiehender
Zabelle erfehen terden.

e o NS0, SELa. N
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Bon dem bei'm BVerbrennen

Wir befigen von Lavoifier eine dhnliche Tabelle
fir Wafferfiof§, Phosphor, Holgfoble, Oel und Wadys,
oelche er nach feinen mit dem Calovimeter angefieliten
Berfuchen enttworfen hat; fo twie cine von €rawforp
fir Wafferfioff, DHolsfoble, Oel und Wachs; von lepte.
vem fourde dag Berbrennen dicfer Subftangen in ecinem
vom Calorimeter verfchicdenen Upparat unternommen,
Reducirt man Cratwford s NRefultate auf die Skale
weldhe den BVeefuchen von Lavoifier jum Grunde lag,
fo erbalt man folgende vergleichbave Ueberfiche:

nad) €avoi- nach Crary:
fier. forbd.

1 Pfo. Wafferfioffaas fhmoly
durch Berbrennen 285 Pfd. €ig 480 Pfd. Eis.

—  Phodpbor . s 100 — —  —
—  Holstoble . . 96,5 — 69 —
—  MWad)s : A 133 — O =
— Ol . . 3 148 — 89 —

Wafferfioffgas. Die nahe Uebereinftimmung von
favoifier’s Refultaten mit den meinigen ift ein Bes
tocis fir die Genanigfeit derfelben, Nach meinem Da-
fiurbalten hat €rawford die Menge der erjeugten Wars
me ju bod) angefchlagen. Dasd Verfabren deffen er fich
bediente, indem er die GSasarten burdy den eleferifdyen
Sunfen entyindete, fcheint jedoch der Genauigkeit fibig
u fepn und verdient swiederhoblt gt tverden. Wabr:
fcheinlich liegt die Tabrheit in der Mitte.

Pbhosphor. Lavoifier's Refultat, weldhes weit
grofer als bag meinige ift, muf, meinem Cradyten nady
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su grofi feyn angenommen worden id) glaube, daff 66 das
grdfite fey, was gefest twerden Fann.

Holgfohle. Daf meine Refultate Eleiner fepn
tourden, alg die von Cramwford lieh fid) erwarten. Die
meinigen mufiten naticlicher Weife etiwvad ju nicdrig fepn.
Die von Lavoifier erhaltenen NRefultate, find hingegen
fotoohl in Diefer, al8 in allen andern, dicfen Segenftand
betreffenden Ungaben, den Wafferftoff ausgenommen, ju
grof. 3 glaube, dafi auch das Refultat von Eratws
ford gu grof iff; feine Werjuche, uber die durd) das
Uthmen der Thieve hervorgebrachte Wadrme, unterfilifien
biefe BVermuthung.

Wachs und O¢l. Cramford 8 Nefultate find
etwas niedriger ald meine; melches nicht der Fall fepn
miifite; fie find demnadh, aller Wabrfcheinlichfeit nach,
fleiner; al8 Das wabre Nefultat. Lavoifier’s Ungabe
Iafit fich niche vereheidigen. Diefem grofen Naturfor;
fher entging die Unficherheit feiner Nefultate nicht, und
er drickt fich auch dem gemaf aud, Geine Vorfellung
pon dem im MWafferfioffgas enthaltenen Warmeftoff, wels
cher foviel gu Der Menge, bie bei dem Werbrennen Def:
felben frei toird, beitragt, fcheint dem Gegenfiande niche
gang angemeffen getvefen ju feypn.  Ev vergleicht, und
bofft dadburdy eine Gleichung u finden, den Warmeftoff,
elcher fich ausd brennendem MWachs u. . . entroickelt,
und den Warmefioff, toeldher bei dem BVerbrennen einesd
gleichen Gervichtes Wafferfioff und Holgfohle im ifolir
ten Suftande frei wird; dicfed I4F¢ fich aber nicht ers
warten, indem forwohl Wafferfioff als Koble im Suftan:
be der Berbindung, weniger Warmefioff ald im ifolivten
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Suftande enthalten miffen; sufolge ded allgemeinen G,
fetes, Daf bei Der chemifchen BVerbindung Wdrme fiei
toird,

Sn der That, forwohl Lavoifier ald Crawford
tourden durc) die Vorftellung, dag dag Sauerfioffgas bie
cingige, oder doch vorguglichfie Duelle, deg durch bdag
Berbrennen  hervorgebrachten Lichres und Warmeffoffs
fey, einigermafen irve gefitbrt. Bei dem legteren mug
man fich bieviber um o mebr vertoundern, da
geseigt bat, Ddaf Das Wafferfioffgasd , eciner der am
baufigfien und in der reichlichften Menge vorfommen.
den Brennfioffe, beinahe funfmal fo viel Warmeftoff; als
ein gleiched Gemidyt Sauerfioffgas enthalte. Oel, Wachs,
Talg, Ultobol u. = 0. mwurden in den Tabellen tiber den
fpecififchen Warmefioff der Kovper Feinesieges eine nies
brige Stelle einnebmen, twofern nur diefe Tabellen Sub-
ftangen jeder Klaffe umfafiten. Kohle und Schtvefel
fommen febr tief ju fiehen.  Ueberhaupt Fonnen wir niche
der Yeuferung Crawford’s beipflichten: ,,0af brenn:
bare Sorper nur wenig abfolufen Warmeftoff enthalten,
und dafi der durch das Werbrennen hervorgebrachte War:
mefioff aug der Luft, nicht aber aus dem brennbaren
Rovper herrubre.’  Diefes mag o ziemlich richtig fepn,
toennt man e auf das gewdhnliche Verbrennen der Holjs
Foble und Gteinfoble antyendet; Feinediveges aber dann,
wenn pon brennbaren Korpern uberhaupt die Nede iff.

Nach diefen Bemerfungen tied 8 Faum ndthig fepn
bingusufitgen, daf AWdrme, und roabhricheinlich auch Licht,
toelche bei'm BVerbrennen entroickelt twerden, forvobl von
bem Sauerfioffe, alg auch) von dem brennbaren Korper




!';;.Tf

QGE ]

i

g
m
(

i

3]

frei werdenden Warmeiteffe. 95

abgeleitet toerden muffen; und daf jeber Dderfelben, ¢8
fep denn, daf Erfabrung ung dag Gegentheil lehrte, da-
gu im Berhalenif feined ibm vor dem Werbrennen ein:
toohnenden Warmefioffs, beitrage. — Eine dhnliche De-
merfung fann uber das Freiwerben der Wdrme bei der
Berbindung desd Schivefeld mit den Metallen, fo tie
bei jeber chemifchen -‘Bcrﬁinbung, bei tweldyer Warme frei
twird, gemacht terden.

Ehe ich Diefen Abfchnite fchliefle, wird ¢8 niche un-
dienlich fepn, jum Beften derjenigen, die unmittelbar bei
der Ocfonomie der Brennmaterialien intereffire find, bin-
gusuftigen; dafl der Warmeftoff, telcher bei dem Verbren:
nen von einem Pfunde Holifoble, vielleicht audy Steins
Foble, frei wird, binveidhe (wofern Fein BVerlufi fate fin-
Det) die Temperatur von 45 bis8 50 Pfunden Waffer,
vom Froftpunfte bis jum Siedpunfte ju erhdhen. Die
felbe Temperatur wiirde hinreichen, 7 bis & Pfund AWBaf:
fer; in Wafferdbunft ju vermandeln.  Wird eine grofere
Menge Koble, alg die angegebene erfordert, fo iff nach
Maafgabe ded mehr aufgervandten Brennmaterials, eine
mehr ober tweniger grofie Menge Warmeftoff verloren
tootben, toelched miglicyf vermieden twerden mug.
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Sedyfter Ubfchnite.

QBon dent naturlichen Jero der Temperatur; ode
ber abfoluten Beraubung des Warmeftoffs.

gJ?immt man an, dag bei der gewodbhnlichen Temperatur
ein Korper ein beftimmted Duantum Warmefiof enthalte,
fo toie ein Gefdf ein beftimmtes Duantum Waffer ent.
balt; fo leuchtet ecin, dafi wenn man nach und nad
gleiche, fleine Yneheile davon hintwegnimme, dem Korper
eadlid) diefe Flufigfeit gans tverde entjogen werben.

Sn der Lebre vom Wdrmefioff iff ¢S cin Gegenftand
von Der grofiten Widhtigleit, su unterfuchen; um twie
viele Grade der getwvohnlichen Thermometer - Glale ¢in
Korper herabgebrad)t roerden mifie, um feinen Warme.
feoff ganglid) gu verlieren, ober abfolut Falt ju terben.
Durch direFte Berfuche [afe fid) diefes nicht ausmitteln;
allein ¢8 laffen fid) vielleicht Data gu einer Berechnuny
finberr, durch tvelhe man dem Sero fich) mit betrdadhelis
cher Genauigbeit nahern Fann.

Die ju Der Vervedhnung erforderlichen Darta find:
die genaue RKenntnif des (pecififthen Warmefioffs der
verfdhiedenen Korper, meldhe dem Verfuche untertworfen
terden; fo twie bie Menge Warmeftoff, weldhe in Fdllen
chemifcher Berbinbung, oder unter andern Nmftanden frei
wird, ober von den Kdrpern abforbive witd, Um fich

Dig:
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b_i;ﬁ‘ Data ju verfdhaffen, wird grofe BVorficht und Auf:
merffamfeit erfordert.  Daber wibhrt andy die grofie Ber-
fehiedenbeit in den Nefultaten, weldhe in diefer (hivieris
gen Unterfuchung erbalten rourden. Einige fegen Diefes
Bero goo® unter die gewdhnliche Temperatur; wdabrend,
nach) andern, ¢8 §ooo® unter Ddiefelbe fallt. Dief find
bie beiden duferfien Punfte; e8 gicht jedoch mebrere Be.
fiimmungen, tvelche jwifchen die angefiibrten fallen.

Der cinfachfie Fall in der Theovie iff der mit Eis und
Waffer. Nimme man an, daf die Kapacitdten diefer beiden
Kovper fich bei der Temperatur von 32° mwie g yu 10
verhalten; fo ife befannt, dafi €ig bei 32°, um in Waf:
fer von 32° Temperatur vermandelt, oder gefchmolzen gu
toerder, fo viel Wavmeftoff erfordere, alg hinveidhen nyir.
be; bie Temperatur ded Waffers um 150° 4u erhoben.
RNach der achten Formel Seite 66. muf demnad) Waf>
fer bei 32° gehnmal fo viel Warmeftoff, oder 1500° ent.
balten. Unglucklicher MWeife ift die Kapacitdt beg Eifes
nicht mit Dinrveidhender Senauigfeit beftimme worden,
theil8 weil e ein fefier Korper iffy der ein fchlechrer Leis
tev ift; vorsiglich aber, tweil die Grade ded gemeinen
Thermometers unterhald des Frofipunkees, tegen Her
gleichen Eintheilung der Stale, febr fehlerhafe find.

Auer dem fdhon Erivdhnten, find die voryiglichfien
Gegenftande, deren man fich gu Diefen Unterfuchungen
bedient bat: 1. Mifhungen aus Sehtvefelfaure und Waf:
fer; 2. Mifhungen aus Kalferde und Waffer; 3. Mi:
fchungen, oder Berbindungen der Salpeterfaure mit Kalferde
und 4. Berbrennen des Wafferfioffs, Phosphors und Koble.

Ueberdiefe Gegenfiande foll ausfibrlicher gefprochen werden.
Dalton dem. Ppit. I &
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Mifdung der Schwefelfaure und Wagfer.

Den BVerfuchen von Lavoifier und Raplace,
weldhe mit dem Calovimeter angeftellt tourden, sufolge,
wird durcy eine Mifchung ausd Schwefelfdure und Waffer,
in dem Werhaltniffe wie 4 gu 3, dem Gewidhte nady, dag
Bero 7292° unter dem Frofipunfte ded Wafers (nag
Fabhrenbheits Sfale gevechnet) beftimme. Allein eine
Mifchung ausd 4 Theilen Saure und 5 Theilen Wagfer
gicbt ¢8 bei 2630° an.

Gabdolin fiellte verfchiedene BVerfuche mit Mifchun:
gen aus Gchwefelfdure und Waffer an; beren Nefultare
fo genau find, al8 man nur von dem erfien Berfudhe
diefer Gattung ermwarten fann, Er beftimmt nicht aus
feinen Verfuchen dad Rero, fondern nimmt ed ald aug:
gemacht an, Ddaff fid) daffelbe 1400° unter dem Froft:
punfte, jufolge der Vorausfesung, daf fich die Kapaci
titen ded Eifed und MWaffers wie 9 ju 10 verhalten,
befinde: er unterfucht nuv, in tiefern feine BVerfuche daf:
felbe beftitigen, indem er die durd) Berfuche gefundene
Rapacititen der Mifchungen, mit denen vergleicht; el
dhe er nach der vorldufigen Unnabhme bevechnet hat. Yuf
biefe Art iff die Braudhbarfeit der von ihm erhaltencn
Refultate befchrinft. Da er jedod) binreichende Data
geliefert hat, um Ddas Jevo jedem Werfudhe gemdf bes
vechnen ju Ednnen, fo wird e swecmagig fepn, u un
terfuchen, in wiefern die von ibm erbaltenen Refultate
mit denen von Lavoifier, und von anbdern, iiberein:
ftimmen.

Set man den- fpecififchen Wirmeftoff des Waffers
gleidy 1, fo findet Sadolin, durd) direfte Berfuche den

i
8

e
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fpecififchen - Warmefioff der Foncentviveen Schrvefel ure
gleich 0,339 (man fehe Crawford wber die thicrifche
Wirme u. . w. Ueberfesung von Crell Seite 361.)
€r mifcht Hierauf die Schwefelfaure und dad Waffer in
verfchiedenen BVerbaleniffen, bemerft die Sunabhme dep
Temperatur, und findet hieraus die Kapacitdten der TNi-
fchungen. Diefed giebt hinveichende Data um dag Qero
nach Formel 9 Seite 66. gu beffimnmen. Sndem ich die
pon thm gefundene Jablen anfithre, habe idh feine Yn.
gaben, teldye er nach der hunderttheiligen Stale gemacht,
bat, in bie der Fabrenbheitfchen vermandelt.

Saure. Waffer. Frei gervordener Kapacitat der Berechnetes

Warmeftoff.  Mifchungen. Bere.

4 1 194° 0442 2936°
2 -+ 1 203° o500 1710°
1 -+ 1 161° 0,605 1510°
g Yy 1069 0749 2637°
1 ~+ 5 51° 0,876 3230°
1 —+10 28° 0,925 1740°

Das Mittel aus diefen Ungaben iff 2300°, welches
bagjenige tweit uberfieigt, wag Sadolin filr das Jevo
halt, bag von ihm aug den relativen Kapacitdten ded Eis
fes und Wafferd abgeleitet tworden, und weldhes er mit
biefen BVerfuchen in Uebereinfimmung ju bringen fucht.

Da bdie Warme, tveldhe bei Bermifchung der Shtve:
felfaure mit Waffer frei wird, o bedeutend if, und ba
forsobl Die in die IMifdhung eingehenden Beftandeheile,
alg die IMifchung felbft flifig find, fich mithin die Ka-
pacitdten Ddevfelben mit grofiever Genanigeit beftimmen
lafferr, fo babe ich anbaltend, fo tvie fich miv Gelegens
: S 2
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feit darbot, dag Fero durd) Berfudye mit diefen Fligig.
feiten ju beflimmen gefucht. Die frarffie Schivefelure
pont 1,855 bat meinen BVerfuchen gufolge, cinen fpecif.

_ fehen Warmefioff gleich 0,33, und die von mir erhalte.

nen NRejultate find folgende:

Sdure. Wafjer. Specif. Gew. Frei geworbener Kapacitaten der Jerp,
Warmeftoff. Mifhungen.

577 -+t (5,78) 160° 0420  6joo®
6 -+ 1 (1,520) 260° 0,553  4150°
I -+ 2 (1,250) 100° 0,764  Gooo®

Nch vermerfe alle Mifchungen, bei twelchen der frei
getvordene Wdarmefioff veniger al8 100° betrdge, weil
ber Unterfchied groifchen der beobachteten Kapacitat der
Mijchung und der mittleven Kapacitdt s gering iff, als
bafi er mit Genauigleit beflimme twerden Ednnfe. Diefe
Nefultate untericheiden fich twefentlich von denen, welche
Gadolin erhalten Hat. b glaube man wird finden,
pafi fie fich der Wabrheit mebr ndhern, Werben beide
Sliagigkeiten beinabe gu gleihen Theilen, dem Getvichte
nad), vermifcht; fo mwird das Sevo tweniger tief, ald un
ter andern Umftanden, gefunden; Ddiefes {dheint fomobl
bei Gabolin, al8 meinen Verjuchen der Fall gemwefen

su fepn.  Noc) hat e miv nicht gelingen twollen, die’

Uefad)e bievon gu entdecfen. Wielleicht nimme die Ko
pacitat folcher Mifchungen in einem grdfieren Verhaltnife
mit der Temperatur gu, als in andern Fdllen.

falt und Waifer.

- Frifchgebrannter Kalf hat eine fehr nahe Bervand:
fehaft suin Waffer. Mifcht man beibe in cinem fchicks
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lichen Berhdltniffe, fo rird cine intenfive Hike heroorges
bracht; der RKalf mwird, tic man e8 nennt, geldjdhr, und
muf in diefem Suftande al8 ein Kalfhpdrat betracd)tet
werden.  Sest man nicht mehr Wafjer jum Kalfe, ald
jum £ofchen Ddeffelben erfordert wird, fo findet man, daf
brei Theile Kalf, dem Gewichte nach, vier Theile Hye
drat, weldyes ein- vollfommen frocfeneg Pulver iff, und
ausg tvelchem dag Waffer evft bei der Rothghihhise aus:
getricben twerden fann, bildben. Geht man eine grofere
Penge Waffer Hingw, fo bilbet die Mifchung den Mor:
tel, cine teigabnliche Sufammenfesung, aus weldyer dasd
Waffer bei der Siedhise ausdgetriecben twerden Faun, wo
bann bdag Hpdrat, ald ein frocfenes Pulver gurick bleibe.

Mifcht man Hydrat und Waffer, fo wird Fein War:
mefoff entivickelt, beide bilben daber ein Gemenge, nidht
aber ecine dhemifche Jufammenfesung. Die Hige, toeldhe
bemnady beim Lofihen des Kalfes frei wird, entfiehet aus
der hemifchen Berbindung von drei Theilen Kalferde mit
cinem Theile Waffer, oder von der Bildbung des Hydrats;
und jeder Ueberfchuf von SWaffer, vermindert die Menge
Deg freien Warmeftoff$, welcher uunter diefen Umftdnden
sum Borfchein fommt.

€he man diefe Tohatfadpen pur Befiimmung ded Jee
ro DbenuBen fann, ift ¢8 nothivendig, den fpecifijchen
Warmeftoff deg trockenen Kalfhydrats aussumitteln. 3u
diefern Enbde [ofcht man ein beflimmees Gerviche Kalf mit
einem Ueberfchuff von Waffer; diefen Ueberfdhufi treibe
man algdann bdburd) Wdrme aus, big bdag Hybdrat 2
fdhtoerer al8 Kalferde iff. TMan fann bicrauf ein abge-
wogened Duantum von dicfern Pulver mit einem glei:
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chen; ober verfchiedenen Getvichte Waffer, von einer an
bern Temperatur vermifdhen, und dem gemdf, den fpecis
fifchen Wdrmefioff deffelben beftimmen.

Durd) fehr mannigfaltige Berfuche, tweldye idy auf
biefem Wege mit verfchiedenen Abdnderungen angeftell
babe, finde ich Den fpecifijchen Warmeftoff desd Kalthy-
brat8 ungefdbr o,40, und nidyt 0,25, wie in der Tabel.
le Seite 72. Den fpecififchen Warmefioff des Kalfes
finde ich beinahe o,30. Cratwford fand den fpecifi-
fchen Warmeftoff bes Kalfes su Flein, indem er Falten
Ralk mit beifem Alfobol vermifchte. Die Kalferde bringt
Feine, ein guverldffiges Nefultat gebende Wirfung auf
den Alfohol juivege, teil er Waffer enthalt, welches auf
den Kalf wivft. Jch zrocifle nidht, daf man den fpeci:
fifchen Warmeftoff des Ralfed twiede verfchieden gefun:
ben haben, wenn man falten Alfohol auf bheifen Kalf
gegofien batte,

Die Warme, twelche bei der Vildung des Kalfhy.
brate$ frei toird, [afit fich folgendermagien finden. Schiie.
tet man eine Unge Kalf in 4 Ungen Waffer, fo wird die
Temperatur der Mifchung um 100° erhobt; in Diefem
Salle werden 13 Ungen Hybdrat gebildet, und der freitvers
bende Wdrmeftoff, erbhebt die Temperatur des Hpodrats,
fo wie die von 33 Ungen Waffer um 100°; allein 32
Lheile Waffer entbalten fiebenmal fo viel Warmefioff als
13 Theile Kalfhydrat; die freigewordene Werme reicht
bemnach bin, die Temperatur des Hpdrats um adytmal
1009 ober bie Temperatur ded Hydrateg auf einmal
um 8oo® gu erboben.  Daber ift der Warmeftoff, nelcher
frei toird, toenn drei Theile Kalt mit einem Theile Wafs

i
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fer vermifcht toerden, binreichend, bdie Temperatur Dder
nenen Sufammenfebung c::uf 800° gu bringen. Wendet
man dag Theorem von Seite 66, bhier an; fo erhalt
man das Rero = 4260° unter der gerodphnlichen Tems
peratur.

Salpeterfiure und falferde.

Den BVerfuchen von Lavoifier und Laplace jue
folge, ift der fpecififche Wdrmeftoff von Salpeterfaure
die ein fpecififched Gemwicht von 1,3 hat = 0,661, und
der der Kalferde o,217. Der fpecififche Warmefioff et
ner RJufammenfegung aud 9% Theilen bder gcua:mr‘cn
Sdure und cinem Theile Kalferde turde o619 gefun:
den. Nimmt man am, daf feine Vevdnderung der Kas
pacitdt bei der chemifchen Berbindung fate gefunden hatte,
fo fonnte diefe Sufammenfepung nur cine Kapacitat =
0,618 hoben; toibrend in der That die Mifchung cinen
Juivachg der Temperatur von ungefahr 180° jeigt, und
mithin mit einer verminderten Kapacitat, ober mit einer
RKapacitdt, welche unter 0,618 fallt, gefunden werden
mufite.

Wirde Ddiefe Thatfadhe vollfommen begrandet, fo
tolirde fie ein unerflarliches Phanomen darlegen; ¢s fey
bennt, daf man bder Meinung Odevjenigen beipflichtete
toelche bebaupten, daf in ein und demfelben Kovper,
freier und gebundener Warmefieff angetroffen twerde;
ober um fid) cigentlicher ausjudriicfen, dafi ein Theil
Warmefioff auf die vt chemifch mit dem Kovper ver
bunden fey, dafi ev alle feine favaFeeviffifche Cigenfehaf:
ten DeibeBalte, und ein aundever Untheil auf die vt an
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den Kdrper gebunden fep, daf er diefelben sanglich ver.
liere.  €in Febler der fich in diefe Angabe eingefchlichen
bat, und welcher die Kapacitdr der Kalferde betrifft, rour
De bereitd geriigt. et man den fpecififchen Warme.
fioff der Kalferde gleidh 0,30 und wendet man dag Lheo:
rem fir dag 3ero an, fo beffimme fich daffelbe aus den
oben angefilhreen, abee verbefferten Datig, gleich 157700
unter der gewdhnlichen Temperatur.

Jch nabm Salpeterfdure, weldhe ein fpecififches Ge-
ticht gleich 1,2 hatte, und fand, burd) iederholte Ver-
fuche (wobei gleiche Gervidite, nicht aber gleiche. Bolu-
mina jum Grunde gelegt tonrden) Den fpecififchen Wir:
mefioff derfelben o076, Sn 4oz0 Gran diefer Saure,
toelche fich) in einer dinuen Flafche befanden, und eine
Temperatur von 35° batten, fchiittete ich nad) und nach
657 Gran Kalferde, wobei die Mifchung mdfig betvegt
wurde,  Nad) Verlauf von einer big el inuten, nach.
dent drei Bievtheile der Kalferde bineingefchittet und aqufe
geldf’t worben, ftieg das Thermometer beinabe auf 212°
und die Mifchung fing an gu Fochen. Nachdem fie big
auf 20° erfaltet war, wurde der Ueberveff der Kalferde
sugefest, und bie Temperatur der Mifchung fieg tieder
bi8 jum Gicdepiinfe. &8 Dblieben ungefabr 15 Gran
unaufgeldffer Nackfand. Diefe wurden berauggenommen,
und ihre Stelle durch 15 Gran frifche Kalferde erfessty
weldie aufgeldft mwurden — Die Uuflofung twar Har
und durchfichtig, beinabe gefattigt und batte ein fpecifis
fches Sewiche gleich 1,334 Der fpecififche WBarmefioff
Derfelben fourde gleich 0,69 gefunden, Sehit man die
Bunahme der Temperatur gleich 2000 upd ben fpecifiz
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fihen Wavmefioff der Kalferde 0,305 fo findet man dad
Sero 11000° unfer dem Frofipuntee, Der BVerfuch rour-
de bDabin abgednbdert, daf Sauren von verfchicdenen
Graden der Stdarfe, genommen, und dasg Verhaltniff dex
RKalferde abgeindert wourde, allein dad Fero twurde noch
tiefer, al8 nach irgend ciner der vorbergehenden Berfal:
runggarten gefunden. Bielleicht liegt der Grund davin,
Daf der fpecififche Warmeftoff der Kalferde, immer noch
4 gering angegeben tourde,

Verbrennen des TWafferfloffs.

Rapoifier findet, baf duvch dasd Wetbreunen von
einem Pfund Wafferfioff 295 Pfund Cis gefchmolsen
werden.  Die Nefultate meiner BVerfuche geben 320 Pfund
und die von €ramwford 480. Bid biefe Thatfache ge:
nauer ansgemittelt iff, fo Fann man 4oo Pfund ald der
MWabrheit fich nabernd annebmen. Ober, mwelded auf
Daffelbe binausfomme: ju dem BVerbrenmen von ecinem
Pfunde Wafferfioff twerden 7 Pfund Sauerfioff gebraudy,
und die Menge ded frei werdenden Warmefioffs twirde
8 Pfund Whaffer auf die Temperatur von 7500° erfe-
ben.  Legt man die von Crawford angegebene Kapa:
citat fir den Warmefioff beim Wafferfioff und Sauer:
fioff jum Grunde, und tendet man dag Seite 66 auf:
gefiellte Theorem an, fo findet man das Jero 1290° unter
der gewdhulichen Temperatur. Nimmt man aber Die
vorhergehende Theotie von dem fpecififchen LWarmeftoff
der claftifchen Fliffigfeiten an, und verbindet man da:
mit dag vierte Corollavium Seite 83, fo mug man fdhlie-
fien, Daf bei der Bildbung ded Wafferdunfies die HAlfte
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bed ganjen Wdvimefiofes; toeldyer in den beiden Elemens
ten Deffelben enthalten iff, entiveicht, Bei der Umwanbd.
Iung von 8 Pfund Wafferdunft in Waffer twird ein
Duantum Warmeftoff frei, welches binveicht, 56 Pfund
€is su fhmeljen; demnach tiirde die Halfte des gangen
Warmeftoffd, roelcher in cinem Pfunde Wafferfioff 4 7
Plunden Sauerfioff beide in BVerbindung gebacht; ober
welches daffelbe ity der gange Wacmeftoff, twelcher in i
nem Pfunde Wafferfief oder 7 Pfund Cauerfioff, jedes
etngeln genommen, enthalten iff, 344 Bfund Eid fchmel:
sen. Wenn man nur von 635, 4oo abyicht, fo bleiben
288 fiir die Pfunde Eig 1ibrig, tweldhe der in 8 Plunden
LWaffer bei der gewdhalichen Temperatur enthaltene Wdr:
mefieff su fcimelzen vermodgend ift; oder die Wdrme, in
einem Pfunde Waffer reicht hin, 36 Pfund Eis gu fhmel:
pen.  Das Jero toirde demnach 5500° unter den Frofi:
punft ded Waffrd fallen,

Berbrennen bHed Phosphors.

€in Pfund Phosphor erfordest 13 Pfund Sauer:
fioffy und fhmilgt 66 Pfund Eig, Der fpecififche War:
meftoff des Phosphors ift nicht befannt; der Analogie
nad), fannt man aber vorausiesen, dafi er eben fo viel,
alg der im O¢l, Wadhd, Talg u. f. w. enthaltene, be.
trage, deven fpecififcher Warmeftof halb o grof ald der
Deg MWaffers ift. Aus dem ndchft vorhergehenden Artifel
fcheint fid)y ju ergeben, daf die gange Warme in jedem
Prund Sanerfioff Hinveichend fep, 50 Pfund Eis ju
fchmelgen; daber muf aller Wdrmefioff in beiden Be:
frandebeilen por dem Berbrennen Binreichend fepn, um
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75—+ 18=1093 Pfund €ig u fhmeljen. Jieht man
piervon 66 ab, fo bleiben 27 fiir die Pfunde Eid wbrig,
welche der in 2, 5 Pfunden Phosphorfaure enthalte:e
Warmeftoff su fchmeljen vermodgend iff. Hieraus wirde die
foecififche Warme diefer Edure o, 30 gefunden twerden,
eine Borausdfepung, weldye Feinesdmweged untwabrfdyeinlich
ift. Dag NRefultat, welches dag BVerbrennen des Phos:
phors giebt, fdheint dag vom Berbrennen bdes Waffer-
fioffé ju befiatigen.

Berbrennen der HolgFoblen.

Eramford’'s Data find folgende: fpecififcher Wdr-
mefioff der Holfohle 6, 26; des Sauerfiof8 4, 749;
der Koblenfaure, 1, 0454 und der Warmefioff, toelcher
burd) Berbrennen eined Pfunded HoljEoble frei tvird,
binreichend, 69 Pfund Eid ju (hmelsen, weldhes =
10350° iff. et iff e wobl Feinem Iweifel unterivor:
fen, Daf ein Pfund Koble, um in Kohlenfdure verivan-
velt su twerden, 2, 6 Pfund Sauerfioff erfordere. Yus
diefen Datid (3t fich mit Hilfe des Seite 66 aufge:
frellten Theorems dasd Jero = 44oo° beftimmen. Cratv:
ford felbfi hingegen bat diefe Deduction nidht abgelei-
tet.  Nimme man die Theovie 1ber den fpecififchen War.
meftoff und die darauf gegriindete Tabelle verbunden mit
der BVorausdfesung, dafi das Jero ficdh) 6ooo® unter der
getodhnlichen Temperatur (man fehe Seite 85) befinde,
an; fo wird fich aug der allgemeinen Formel folgende
Gleichung ableiten [affen.

4 (1-42,6) X 0,491 N h
I o 264-2; 6 M 1,333 — 3,6 X 0,491 = 6000®
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Hier fiellit h die Grade der Temperatur vor, ym
twelche das Berbrennen von cinem Pfunde Koble, dag
Produft, oder 3, 6 Pfund Koblenfaure erhdben wirde,
Hicraus findet man h=6630°, Die Warme fvdre aber
binveidyend, um 3, 6 Pfund Waffer auf 6650 M o, 4or
= 3265° u erbeben; oder twas bdaffelbe ift, fie twiirde
bie Temperatur von cinem Pfunde Waffer um 119500
erhebeny obder fie wirde 76 Pfund €is (hmelyen. La.
poifier findet die Wirfung = 96 Pfund, und Crat:
ford findet fie= 69; fo Ddaf bder vorausgefesten Ent:
fernung vom Bero, foweit alg die Theorie Ddabei interef:
fict ift, durch Das Wevbrennen der Koble nicht twiders
fprochen twird.

Berbrennen von Oel, Wahs und Talg.

MWir Fennen tweder die genaue Jufammenfesung dies
fer Gubftangen, nod) die Menge ded Sauerfioffe, welche
fic erfordern. Ulein die Werfuche von Lavoifier, fo
wie einige, foelche ich, um dicfen Gegenfiand ju beftim:
men, angefiellt habe, machen mic) gencigt, angunchmen,
dafi fic ungefdabr aus 5 Tpheilen Kohle und 1 Theil Waf:
ferfioff; dem Gewichte, nach gufammengefest find, und
Daff 6 Theile derfelben 21 Theile Saucrfioff jum Ber:
brennen etrfordern, twodurd) rg Theile Koblenfaure und
8 Theile Waffer gebildet werden. Nimmt man an, daf
fich bag Zero 6goo® unfer dem Frofipunfre des Waffers
befinde, ober daff der im Waffer von 32° befindliche
Warmeftof§ binveichend fey, 46 Pfund Eid ju fehmelseny
fo toird der im Wafferdbunfie befindliche Warmefiofi 53
Pfund €ig ju fdhmelyen vermdgen. Windet man das
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Ea?a-: befindliche Covollavium L an, fo tvitd man
pen MWarmefioff ded8 Saucrfioffgas = 60, 5 Pfund, den
ded Foblenfouren Gag=-22,3 Pfund finden. Der War-
mefioff in cinem Pfunde Oel u. § 0. gleich der Halfte
Des im 2Baffer befindlichen, tourde gleich 23 Pfund (nem-
lidy fo gu verfiehen, daf er binveichen twirde, o viele
Punde Eig ju fchmelen) fepn. Addirt man dief ju
211, 7, weldhed der in 3, 5 Pfunden Sauerfioff enthal:
tene MWarmefioff ifi, o giebt dief 234, 7 Prund Eis,
welcdhe durch allen MWarmefioff; dev in einem Pfunde Oel
uud 3, 5 Pfunden Sauerfioff enthalten iff, wwirden ges
fchmolgen werden. Die Produbte ded Berbrennensd find
aber 1,3 Pfund Waffer und 3, 2 Pfund Koblenfduve,
weldhe sufammen o viel Warmefioff enthalten, ald hins
reichen toirbe, um 131, 2 Pfund Eid ju {dhmelzen. ieht
man diefe Sabl von 234, 7 aby fo bleiben 103, 5 Pfun-
de fur bie Menge Eig 1brig, welche duvch bden beim
BVerbrenten von einem Pfunde Wadhs, Oel oder Talg
frei toerdenden Warmefioff twiede gefchmolien werden,
weldhes mit dem Werfuche ubereinftimmt. Der Schlug
unterftist demnac) die BVovausfegung, dafi das Fero
fidy 69oo° unter dem Frofipunfte des Wafjers befindet.

Berbrennen des Wethers u. . n

€8 it miv gelungen, sicmlich genau die Produkte,
oelche durcd) dag Werbrennen cines Pfundes Aether, dad
fich bierbei mit 3 Pfunden Sauerfioff verbindet, ju bes
fiimmen. Gie find: 1, 75 Waffer und 2, 25 Koblen-
fdure. Sndem id) eine der oben angeftihrten dbnliche
Rechnung anfiellte, aber vorausfeste, daf dad Jero fich
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6o00°® unter den Frofipunfre des Wafjer befinde; fo
fand i) Dafi die bei dem Werbrennen bdes Uethers frei
werbende Warme o grof fepn mitfie, daf fie 67 Pfund
Ci8 fhmelgen fonne. Die Crfabrung gab diefelbe gleidh
62 an.  Der bierbei ffatt findende Unterichied Iige fich
fiiglich aug bdem unvermeidlichen BVerlufte, der bei mei.
nem Verfabren ftate finden muff, erflaren,

Nch fonnte hier noch die Nefultate des Verbrennens
der andern Subftangen, welche in ber Tabelle Seite 8g
angefilbre wurden, in fofern fie auf gegenmwdrtigen Ge-
genftand Begiebung baben, unterfuchen; da ich aber bdie:
jenigen, von teldhen Nachricht gegeben tourde, als die be-
wabrteften betrachte, fo twerde ich jeme ubergehen. AYus
den Nefultaten telche dad dlmachende Sas [licferte, er-
fieht man, bdaf ein brennbarver Korper, im' gasformigen
Suftande nicht mehr Warmefioff von fidh giebt, als twenn
er fich im tropfbar fliffigen Suffande befinbet. Denn
Oel und dlmachendes Gas find getvif in ihrer Sufam:
menfegung niche febr von einander overfchicden; man
batte daber ertarten follen, dafi daffelbe Sewidht dlma-
hended Gag, toegen ded jur Hervorbringung feines ela-
ftifchen Suftandes erforderlichen Warmeftoffs, mehr Wdr-
mefioff von fich gegeben Haben mirde, alg8 Oel. Man
mug aber auf die Vermuthung fommen, dafi der War:
mefioff, toelcher erfordert mwird, um eine tropfbare Flif:
figkeit in eine elaftifhe ju vertvandeln, nur ein Fleiner
Zheil des Gangen fey. Ein Schluf, der offenbar durch
die Verfuche und Beobachtungen welche in dem Borber:
gebenben angefibre fwurden, unterfiift twivd.

€8 mird jweckmdfig fepn, Odie Nefultate nreiner
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Berfudye, tweldhe in dem gegentwdrtigen Abfchnitte anges
fabre twurden, jufammengufiellen, wi einen Ueberbleick
Ded Gangen gu erhalten.

Bero unter 32° Fabrenheit.
Bon einer Mifchung aus 5,77 Sdyvefelfaure und ei.

nem Theile Waifer 6400°
— — — — 1,6 &dwefelf. 1 THL Waffer 4150°

— — = = 1 Cdefelf. 2 =~ = 6000°
— — =  — 3 Zheilen Kalferde und 1

Theil Waffer + . 4aBg°
- = = — 7 Galpeteridure und 1 Kalf.

erde Ak G4 11000
Aug der Berbrennung desd Wafferfiofgas . . . 5400°
s it ERD0BpborSmIdy sy, i S400°
— — = — DerHolsfoble S TR T a1
— = — — 8 Ocl, Wach8 und Talg 6900°
—_— — —= - Aether F e B R - o o

Das Mittel aus allen diefen iff 6150°. Wir fon.
nen demnach, wofern nidht entfcheidendere Grinde das
Gegentheil Iehren, dad natirliche Rero der Temperatur
ungefahr Gooo® unter die Temperatur des frierenden
§Baﬂ'cr5, nady den Eintheilungen der Sabrenbeitichen
Stale, fesen. Die Unterfhiede ber oben angefithreen
Refultate, find, mit Ausnabme deg stweiten und finfeen,
nicht grofer, al8 twas man dem unvermeidlichen Mangel
an Senauigheit jufchreiben fann. ) glaube, daf e
unmdglich fepn modchte, biefe beiden mit einander in 1le-
bereinftimmung ju bringen, twenn man fich nicht die Bor-
ausfesung erlaubt, daf mit der Beranderung der Tem.
pevatur eine Vevdnderung der Rapacitdten bei einen oder
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Beiden in die Mifhung cingegangenen Befandeheilen
ftatt gefunden habe. Dief verbient genauer unverfuche
3u mwerben.

Warme, welde durd) Stof und Neiben hervorgebradt wird.

Die Warme, welche durc) den Stoff und dad Nei.
ben fefter Korper evjeugt toird, entfieht aus einer und
Derfelben Urfache, nabmlich aud einer WVerdichiung des
Bolumensd und einer damit verbundenen BVerminderung
ber Rapacitdt des gefchlagenen ober geriebenenr Korpers;
gang auf Ddiefelbe Yre, twie durch Verdichtung der Luft,
SBavme hervorgebracht foird.

€8 ift cine wobl befannte Thatfache, bdaf Cifen
und andre Metalle, twenn man fie hdmmert, beiff
terben und ju gleicher Jeit fich verdichten.  Wurde
cine Berminderung der Kapacitde nicht  bemerft, fo
viibre dief daber, el fie nur gering twary und nidt
mit binreichender Genauigfet unterfucht twurde.  Dafi
cine Werdnderung der Kapacitat wirklich fatt finde, laft
fich nicht begtweifeln, twenn man ertwagt, dafi cin auf
dicfe Art gehammertes Stuck Cifen gur Wiederholung der
Wirkung unfabig fep, twenn ¢3 nicht vorber im Feuer
erhit und nach und nach abgeFable wurde.

Graf Rumford hat uns einige wichtige Thatfa-
chen tiber Die Erjeugung der Warme durc) NReiben ges
liefert. @ fand, daf twenn ecine Kanone 30 Minuten
lang gebobre wurde, die Temperatur um 70° freigt, und
bafi fie cinen Berluft von 378 Gran durdy den Staub
und bie abgedrehten Spdne erlitt, weldyes 55 ded 3ys
lindbers betrug. Unter Der BVorausdfepung, bag

alle Warme von bdiefen abgedrehten Spdnen
ware
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ware bergegeben morden, berechnet er, daf fic
66360° Warme verloren haben mifiten; wdlhrend er su
gleicher Reit bemerfte, daf ibr fpecifijcher Warmefioff
nicht mevflid)y vermindert tworden twar. Dief ift aber
offendar eine febr unvichtige Anficht diefes Gegenftanded;
bie erregte Warme entfpringt nicht blof aus den Spds
nen, denn wie Ednnte man fonft durch Himmern einen
RKorper  rothglihend machen, obne daf von demfelben
Gpaue abjpringen? Das Wabre bierbei iff, daf durd)
bie Gemwalt, weld)e beim Bobren angemwendet wird, die
gange Metallmaffe mehr oder teniger verbichtet wurbde,
und eine Temperatuverhdhung von 7o big r100° if su
flein, um eine merfliche Verminderung in ihrer Kapacis
tat fir den Warmefioff hervorsubringen, Wivde Graf
Rumford wobl jugeben, daf wenn die Menge des Me:
talles, mit welder der BWerfuch angefiellt fourde, ein
Pfund betragen hdtte, und der Ubgang eben fo viel ald
im vorhergebenden BVerfudhe ausmadyee, daf das gange
Duantum der entwickelten Warme wie im vorhergehen-
den BVerfuche fepn torirde?

Die Cricheinung der Warme, mwelche burd) Neiben
und Schlagen hervorgebradyt foird, geigt jur Senige, daf
dag Fero dur Temperatur feinesroeges, mwie einige Natur.
forfcher getoollt haben, nur 1000 bi$ 1500° unter die
gewdbnliche Temperatur berabgefest werden Fonne.

Dalton dem, Phir. I, _9
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Giebenter Ab{chnite.

Bon der Bewegung und Mitcheilung des
Warmeftoffs, welde aus der Ungleid,
heit der Temperatur entfpringen.

.(Da die Tempevafur der Kdrper, aus verfchiedenen Ur-
fachen in ciner ffefen Betvegung befinblich ift, fo ift 8
wichtig, die Natur der Vetwegung deg IWarmefioffd in
pemfelben Korper; {o twie ihren Uebergang von der cinen
Subftan; an die anbere, twelcher von dem ununterbrodhes
nen Beftreben, ein Gleichgewiche herborsubringen hervibre,
ju beftimmen.

Wird eine maffive, metallene Stange an dem eis
wen Eude erhibe, und dann der Luft ausgefest, fo ent:
toeicht ein Theil ded Warmefioff8 an die Luft, ein anbde:
rer Theil defjfelben toitd von der Metallftange fortgeleitet,
und bietet eine ffufenweife ffatt findende Ybnabme der Tem:
peratur von dem Dheifien ju dem falten Enbde dar. Die:
fed leitende Wermogen iff nach) Maafigabe der Natur ded
®egenflandesd fehr verfchicden; in der Negel find Metalle
und bicjenigen Korper, weldye gute Leiter der EleFricis
tat find, gleichfalls gute Leiter des Warmeftoffs und um:
gefebrt.

Wird ecine Fliffigleit auf ibhrer Oberflache erbist
fo fenfe fich der Warmefioff nach und nach und lang:
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fam; toie [angd Dden feffen Korpern, berab; und auch
unter den fiiffigen Kovpern fcheint ein Unterfchied in
ihrem leitenden BVermigen, analog dem der feften, ftate
su finden. Erhist man aber den Boden cines Sefdfes,
welches eine Flufigbeit enthdlt, fo it der Fall gany ver:
fchieden. Die erivdrmeen Theilchen der Flifigeit, in
Solge ihres verminderten, fpecififchen Seridhts, bilden
einen auffieigenden Strom, begeben fich auf die Ober-
flache, und theilen einen AUntheil Warmeftoff bei ihrem
Auffteigen den benachbarten Theilchen mit, behalten jedodh
cine hdhere Temperatur bei; o dafi die Sunabme der
Temperatur der Maffe guerft auf der Oberflache derfelben
bemerft wird, und fietd, big der Unfang ded8 Kodhens
eintritt, oo denn die Temperatur def Gangen gleichfor:
mig toird, dafelbfi am grofiten ift.

Dag leitende BVermdgen der Flufiigheiten entfpringt
bemnach aug gwei verfthiedenen Duellen. Die eine iff
biefelbe toie bei feften Korpern, nehmlich ein fiufentveifes
Fovtfchreiten der Warme von Theilchen su Theilchen, two-
bei cine Vetwegung der Theilchen felbfE ausgefchloffen iff;
die anbdere entfieht aud der innern Betwegung der Theil:
chen der Flufiigkeit, wodurd) die Erereme von Hise und
Ralte beftandig in Verihrung gebracht werden, und o
die Warme mit grofier Schnelligheit verbreitet twird.
Die letere Duelle ift ungleich wirfjamer ald bdie erfiere,
daber find einige, jedoch) obne pinreichenden Grund, ver:
mod)t worden, dad Dafepn dev erfieren ju begtoeifeln, oder
gu laugnen, daf Flifigleiten den Warmefioff auf diefel:
be Art wie fefie Korper leiten.

Man exfieht aud dem Gefagten, daf die Mitthei-

D 2
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lung der Warme von Theildyen ju Theildhen in den flii
fiigen Kovpern auf diefelbe Art, toie in den feften, fase
finde; die Sdynelligfeit Ddiefer Beveheilung in Flifighe.
ten muf einem bydrofiatifchen Gefege sugefchrieben twers
Den. €8 giebt aber eine andere Art, ivie der Warmefioff
fich durch einen Ieeren Raum und durch elafiifche Flifig
feiten fortpflangt, ivelche unfere befondere HYufmerffambeit
verdient.  Durd) fie erhalten wir die Wdrme der Soune,
und durch fie empfangen twir, twenn twir und in einem
Jimmer befinden, die Warme eines gewdhnlichen Feuers.
Man nennt fie dic Strahlung der Warme, und bie
fo fortgeftofene Wdarme twird firablende Wdarme ge:
nannt.

Big vor Kurjem betrachteten tvir dasd Licht und die
Warme der Sonne ald ¢in und  daffelbe Wefen. Dr.
Hevefdhel hat aber gegeigt, daf die Sonne Warme:
firablen ausiende, roelche fich durc) das Pridma von
ven Lichtfivablen trennen laffen; fie twerden refleftive mie
dag Licht, und werden fo tvie diefes gebrochen, jedoch in
einem mindern Grade, welches der Grund iff, daf man
Diefelben vom Lichee trennen fann, Die Schnelligheit der
frablenden 2WBdrme ift nicht befannt, man fann jedody,
bis das Gegentheil evmiefen iff, annehmen; daf fie die.
felbe, tie die ded Lichtes fey. Ein gewdhuliched Kichens
feuer, glithende Koblen, und tiberhaupt jeder ertodrmte
Rorper fivablen Warme aus, weldye, fo twie dasd Licht und
Die AWdrme der Sonne, in cinem Brennpuntte refleftirt
werden fann; fie fdheint aber nidyt hinveichende Energic
{4 befien, Glag ober anbdre durchfichtige Korper gu durch:
dringen, um durc) Brechung in einen wirffamen Brenns
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punft vereinigt gu werben.  TMehrere neue und toidytige,
pie Strablung bder Wirme betreffende Thatfachen, find
figlich vom Profeffor Leslie dargelegt und in feiner
Unterfuchung aber die MWarme befannt gemadht
joorden. Die Efindbung eines febr fcharffinnig cinges
vichteten und empfindlichen Luftehernmometers, weldyed
gany fiiv Diefen Sweck geeignet toar, fefte ibn in ben
Gtand, bdie Wirfungen der Strablung in einer grofen
Berfchiedenheit von Fallen und Umfianden mit mehr
Gchdrfe gu beobadyten, al8 vor ihm gefchehen war. €8
toird nicht undienfich feyn, mebrere der- vorjiglichften
Thatfachen, roeldhe die Strablung ded Warmefioffd be-
treffen, die entiweber von ihm entdecft, ober dody befid:
tigt tourden, hier angufiihren:

1. Wird ein Gefaf mit Heiffem Waffer angefulls,
fo Bangt die von demfelben ausfirahlende Warme haupts
facyelicy von der dufern Oberflache des Gefifies ab.
Befteht das Gefaf aud versinntem Eifenblech, fo firablt
ein gewiffed Duantum Wdarmefioff von demfelben aus;
twird aber das Gefdff mit fhwarger Farbe, Papier, Blas
i f. to. bebeckt, fo firablt ¢ eine adhtfad) fo- grofe Men-
ge MWarmeftoff ald im vorigen Falle aus.

2. Uebersieht man eine Thermometerfugel mit Sta.
niof; fo betrdgt der Eindruck der fivablenden Warme nur
ein Funfeheil {o viel, ald auf dag unbedectte Glas.

3. C€in Metalfpicgel;, auf den man die Warme:
firablen cines getodhnlichen Kiuchenfeuers, oder irgend ei-
nes crmwdarmeen Kovpers fallen fafie, tirfe gehnmal fo-
viel Warmeftoff surick, als cin dpnlicher Slasdfpicgel.
Man findet daf ledterer den Warmeftoff von feiner vor:
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beren Flache, niche aber von der mit Dueckfilher beleg:
ten, tweldhe gum Nefleftiven des Sonnenlichted und der
Sennendrme fo wefentlidy beitrdge, suricFgemorfen oird,
DHier ergiebt fich demnach ecin anffallender Unterfthicd
swifchen der Sonnentodrnre und der Warme des Ruchen.
feuers.

Aug diefen Thatfachen gebt hervor, daf Mefalle unbd
andere Kovper, weldye in cinem ausgeseichneten Grade
die Cigenfchaft Defien, die firablende Warme ju reflef
tiren, nidye geeignet find, fie auf cine mevkliche Ave u
abforbiven; mabrend fdhwarse Farbe, Papier, Glas u.
f- to. geeignet find, fie gu abforbiven, und Demnach
unter fehiclichen Umftanden fie wieder fore ju frablen,

4. Gchirme von Glag und Papier, Staniol u. f.
., weldhe gwifchen den firablenden Korper und den
Drennfpiegel geftellt wurden, fingen die firablende Wdr-
me pollfommen auf; da fie aber durch die divefee, firah.
lende Warme elofi erwdrme tourden, o mwurde mit der
Reit dag Thermometer durdy ihre Strablung afficict, —
Der Warmefoff welcher aus Heiffern Waffer augfirablt,
fpeint nidht, toie die Sonnenbige durch Glag hindurch:
sugehen.

5. Die firahlende MWdrme erleidet bei ihrem Durch-
gang durd) die Puft Feinen merflichen BVerluft; ein fidrs
fer ober fdhmwdcher firablender Kbrper bringt diefelbe
Wirkung hervor, vorausgefest, daf er dem DBrennfpiegel
denfelben Winfel darbictet, Sn diefer Hinficht Fommt
ber firablende Warmeftoff mit dem Lidhyte fiberein,

6. Die Jntenfitdt bed rvefleftiveen Wdrmefioffes
nimme umgefehre ab, tvie die Entfernungen; wdbrend bei
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pem fichte fie in allen Enefernungen Diefelbe ift. Auch
der Brennpunft der Wavme, it von dam des Lichted,
perfhicen, indem er dem Brennfpiegel naber liegt. Die
todrmende Wirfung vermindert fid) fchnell, wenn fie nadh
ufien gebt, allein langfam, twenn fie nad Snuen, fut
dem Drennfpieael hingeht. — Diefes fdheint den Mangel
ciner vollfommenen Elafticitat in der fita hlenden Warme
angubeuten.

7. Eine hoble Rinnfugel, die 4 Joll im Durchmei-
fer iclt, und mit beifem Waffer gefille wurde, Eublee
pon 35° bi8 25° nacdh dem hunderteheiligen Thermome:
fer in 156 SRinuten ab; tourde diefelbe Kugel mit Lam:
penfdhwary angefivichen, fo brauchte fie nur 81 Minn:
ten, um von 35° big ju 25° Grad ju erfalten. Die
Temperatur der Luft im Jimmer betrug 15°%

8. MWird ein erwdarmeer Korper fchnell in der Luft
umgedreht, o ficht dag fehnellere Erialten Defjelben im
diveften Verhdltnifie mit feiner Gefchwindigkeit.

9. Sn bder Luft ift bag Berhdltnif ded Crfaltens
ciner hoblen mit heiffem SBaffer angefirllten Slastugel
und das derfelben Kugel, nadydem fie mit Jinnfolie be:
fleibet morden, nicht bei allen Tempevaturen daffelbe; das
SMifiverhdlenifi ift bei niedrigeven Tempevaturen grofier,
bei bodberen fleiner. So findet Leglie, im gegenwartis
gen Falle, — fir ®lag das vevdnderliche Berhaltnif,
ie 105-h und fir Rinn wie 50-+h, wo h die in
Graden ausgedriickte Crhobung der Temperatur begeichs
net.  Dem jufolge ift das Berbdlenif des Abkuhlens ei:
ner gldfernen und metallenen Oberflache bei fehr Hoben
Temperatuven faft daffelbe; iff hingegen h febr Flein, fo
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-_'_——_-
perhdlt 8 fid) beinabe mwie 105 M50, — Bei ihrem

Abtablen in Waffer wurden Feine Unterfchiede in pem
Seitverhalnifie bemerke.

to.  RNach ciner langen, mihfanten, abey fehavffin.
nigen Unterfuchung findet Leslie Dag abfiblende By,
mogen der Luft auf eine boble, 6 Joll im Durchmefer
baltende und mit fochendem Waffer angefiilite Kugel fole
gendermafien: nehmlich in jeder Minute Reit verliert die
Slugigkeit durd) die drei verfhicdene gleich anjugebende
Urjachen deg Ubfiihlens, folgende Drudheheile von ibhrem
Ueberfchufi der Semperatur tber dag umgebende Medium.

Durd) Eutjiehen (abluction), bag ift, durdy
bas cigenthimliche leitenbde Beriudgen der Luft <iz

Durd) Ausweichen (recession), basg ift, burch
ben fenfrechten Ruftfirobm, welcher durd) den ertwdrmeen
Rorper erregt toird h M yoiye.

Durd) Pulfation oder Ausfrablen (pulsation
or radiation), 5<%~ von metallifcyen Oberflachen; und
adhtmal fo wiel, ober 317 Don einer Oberflidye von Pae
pier; (€8 verdient bemerft su werdeit, dafi Leslie leuge
hiet, Dag die Buft bei dem Yusfieablen der Wirme itk
fam fen, welrhes der angeriommenen Meinung entgegen iff.)

1, €in Korper erfaltet in verditnnger Puft toeit
langfamer, al8 in fuft von getwdbnlicher Dichee; und die
verfdhiedene Nrten von Luft befisen refpeftive Bermbdgen
bie Korper abjufiihlen. Utmosphdrifche Luft und Waf:
ferftoffgas bieten in diefer Hinficht merfroiirdige Unters
fdhiede dar. Begeichnet man, nach Leslie, dag abfihs
lende BVermogen bder atmogpbavifchen Luft auf eine Ober:
fldche von ®las mit der Cinbeit, fo twird dag des Waf>
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ferfioffgad durch 2,2857 ausgedriickt werden miffern; und
bei ciner metallenen Oberflache iff dag BVerbdlenif wie
o5 fu 1,7857.

Sn atmosdpharifcher uft ift der VWerluff an Warme
von einer glafernen Oberfladye durd) Ausfirablen o,57;
und 0,43 durch die beiden andern Urfachen; don einer
metallifchen Oberflidhe 0,07 und 0,44. In Wafferfioff:
8a8 ift der Verluft durch Uusdfirablen, von einer gldfer:
nen Oberfldche 0,57 und 1,71 durd) die anbern Urfachen;
vort ciner metallifthen Oberfliche 0,07 und 71, —
fedlic findet das Uusfirahlen in beiden Gasdarten gleidy
groff, und durd) BVerdinnung der Luft twenig vermindert;
allein  die MWirfungen ber dbrigen abfiblenden Krdfte
vermindern fich rafdh) mit der Dichte.

Dicjenigen, welche die Berfuche und Schliife, auf
toeldjer Diefe tiditigen Nefultate beruben, fennen ju ler.
nen wounfdyern, muffen die Schrift von Herrn Leslie
fiudiven. Da jedoch, mebreve ber in derfelben aufgefiell.
ten Sage und Meinungen, meinen Crfabrungen jufolge,
in Unfpruch genommen werden fdnnen; fo will ich jesit
basjenige anfithren, was von mir fiber diefen Gegenftand
bemerft tworben iff. — Sch habe feinen Grund den er.
fen acht Avtifeln meine Suftimmung gu verfagen, allcin
Die brei lesten fdheinen mir nidht in eben dem Grade
gentigend.

€he id) jedoch die bierauf Begiehung habenden BVer-
fuche anfiibre, wird e8 nothig fepn, die Vevgleichung der
Angaben der neuen Thermometer. Stale mit denen der
alten, in ben hdberen Graden berfelben mitgutheilen, wel-
ches Seite 17 . nur febr abgefirgt gefcheben iff.
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Wergleidhende Ueberfidht der Angaben der alten und
newen Thermometer - Skale. g
Ulte Stale. Newwe Stale. :\.p:ﬂ
212° 212° w. [
225 222 19
238,6 232 é__::. ;‘
252,6 242 ; o
266,8 252
281,2 262
296,2 272
31145 282
327 292 ':___.‘
3427 30z -.r:;'.-:
3592 312 "
3758 322 H
39217 332 .
409,8 342
4273 352 r
4453 362 boen
4636 372
4322 382
jo1 392
520,3 4oz ;:r
5397 412 i
559,86 422 "
5801 432 m";
6007 442 ;‘”
6216 452 t'“‘”
ity

£
n
w

642
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Erfier Berfud

€in  Queckfilber - Thermometer, deffen Kugel einen
halben 3ol im Durdhymefier hale, und mit einer Stale,
die vom Froftpunfre bid jum Sicdepuntre ded Dueckfil:
bers acht Joll Lange Hatte, verfehen toar; twurde bis auf
442° ber neuen Sfale erhist, und dann in horigontaler
Page, in fuft, deren Temperatur 42° war, jum Ybkih:
len aufgehdangt. BDei dicfem forvohl, ald bei jedem an:
dern Jnftrumente abulicher Ave, twar die Kugel mebrere
Soll von bem unterfien Punfte der Stale entfernt, €8
verflof gleich viel Zeit, um damit dag Werfzeug von
442° big 242° von 242° big 142° und von 142° big
92° erfaltete, nehmlich fite jedeg diefer Jnueervalle, be-
trug die eit ded Abfublend 2 Minuten 20 Sefunden.
Der Verfuch mwurde mebhreve Male wiederholt; bdie Jeit
des UbEAplens flimmee flets big auf 4 bis 5 Scfunden,
mit der oben angegebenen uberein; und toenn einige Un:
terfchiede in den aunf cinander folgenden SSntervallen bes
mevft fourden; fo fand man, daf die Jeiten in den ho:
heren Graden der Sfale eher etivasd toeniger, in den nie:
brigen bingegen- etwasd mebr befrugen-

Aus diefem Verfuche erfieht man, daf das Thermo-
meter 400° iber die Temperavur der fuft nach der neuen,
ober 600° nach Dder alten Sfale erhipt tworden war; s
berfor 200° von feiner Temperatur in dem -erfien Ieits
raume; 100° in dem giveiten, und 50° in dem bdritten,
Dicfes Nefultat befiatige den Seite 15, aufgefiellten
Grundfag, daf nach der neuen Eintheilung die Tempe:
ratuen in gleichen Seit:Ynfrementen in geo-
metrifdher Progreffion abnehmen.
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Imweitter Verfud I«"ﬂ‘

RNach Hervn Leslic ift das Gefes des Abtahlens il
perfchieden, wenn die Oberflache metallifch, und weny

fie glafern ift. Diefed fchien miv febr wberrafthend, i fo

wandte daber alle nur migliche Sorgfalt an, um iber -

Diefen Gegenftand gur Gewifheit ju fommen. 3 dep -

in diefer Dinficht angeftellten Berfudjen, nabm ich ein #

anberes Dueckfilberthermometer, deffen Kugel o,7 3ol im ]

Durchmeffer batte, und defen Skale 12 0l lang war. -

Diefe toar von o big 300° nach der alfen Skale einges -

theilt, und nebenbei befanden fid) die corvefpondirenden -

Grade der neuen. Dasd Thermometer wurde erhise und -

bie Zeity toelche bei'm AbIublen durd) jede yebn auf cins -

[N ander folgende Grade der neuen Sfale verflofi, twurde -
Hiom toiederholentlich bemerft. Die Thermometerfugel murhe %
bierauf mit Jinnfolie befleider, und die Oberflache fo glatt -

' wic moglidy gemacht. Dad Thermometer tourde bierauf .
abermals erbift, und die IJeit ded UbGHIDIens, wie vor: d

her gu wicderholten Malen bemerft. Die mittleven Nes &

fultate folgen; und in ciner Spalte die Differengen der
fogarithmen derjenigen Grade, welche die Erhdbung der
Semperatur, tber die der umgebenden Luft, deren Tem:
peratur 40° tar, ausdricfen. Dasd Thermometer toar
bis jum 275° der Sfale erhifit, mithin dbevtraf feine
Temperatur, die der umgebenden Luft um 235°, und o8
ift offenbar weit gutraglicher von der Temperatur der Luft
an die Nechnung angufangen, und diefe al8 dag Jero
su betrachten: in welchem Falle 19 die Diffeveny der
Logarithmen von 235 und 225 w. . w. ansdrickt,




Bon der Bewegung des Warmefioffs. 125

~
. Dasd Thermometer Unbefleidete - MitJinnfolic Differens
erfaltete Kugel  beFleidete Kugel  der Lor
Sy Cefunben  Sefunden  gavithmen
Bon 235° bid 225° in II1 17 19
— 225 — 2[5 — 12 18 20
— 215 — 205 — 13 18 a1
jm‘ — 205 — 195 — 1§ 19 22
i — 195 — 185 — 15 20 23
ilw‘f- — 185 — 175 — 16 22 24
e — 175 — 165 — 17 24 25
g — 165 — 155 — 19 26 27
L — 155 — 145 — 20 28 29
f — 145 — 135 — 2I 30 31
L — 135 — 125 — 22 31 33
m —_— 125 — 115 — 2§ 33 36
e — 115 — 105 — 27 36 39
o — 105 — g5 — 30 4o 43
" — o5 — 85— 34§ 48 48
R — 8 — 75— 39 54 54
A — 75 — 65 — 45 62 62
L —_ 65 — 55 — 52 73 7
— 55 — 45 — 62 88 7
W — 45 — 3§ — 78 110 109
i — 35 — 135 — 120 165 146
L — 2§ — 1§ —160 244 222
851 1200 1193

! . Betrachtet man diefe Tabelle, fo findet man, Ddaf
bie gange Beit ded Erfaltens, tenn die Kugel unbeklei:
bet war, 851 Gefunden betrug; war fie bingegen mit
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Binnfolie bedeckt 1206 Sefunden, tveldye Jahlen fich na-
be wie 17 ju 24 verbalten.  Allein die Jeiten, weldhe
verflofen um  damit dag Thermomerer von 175° big
auf 165° erfaltete, fianden in dem Verhdlenifie twie 17
Sefunden ju 24 Sefunden, und “die Jeiten in toeldyen
¢8 von 95° big 85° erfaltete i dem Werhaltnifie twie
34 und 48 Cefunden; tweldyes genau bdaffelbe BVerhalt.
mif iff; in weldhem die gangen Reiten fieben.  Unterfucht
man uberhaupt groei correfpondivende Seifen, fo twird man
fie nabe in dem BVerhaltniffe wie 17 ju 24 finden.

€8 folgt demnach aus dem Sefagten, daf daffelbe
Gefes des progreffiven ALFAHlens, forobhl bei metallifchen
al$ glifernen Jlachen ftate finde, gany den Nefultaten
von Heren Leslic’ s Berfudyen entgegen. Man muf
jedoch nidht glauben, daf Ddiefed Berhaltnif fiir die beis
den Yrten von Oberflachen vollfommen ForveFt fey. Wenn
man auch noch fo forgfaltig die Thermometerfugel mit
Binnfolie beFleidet, fo tird doch dadurch die Oberflache
vergrofert, telches gur Folge Hat, dafi die Oberflache
fchneller erfaltet, al8 e8 der Fall fepn touirde, twenn die
metallifche Oberflache genau diefelbe Grofe wie die glds
ferne Datte.

Da die Differengen der Logarithmen jufilliger Wei-
fe fo nabe mit den eiten, in twelchen bas AbERHlen der
metallifthen Oberfladhen erfolgt, jufammenfiimmen; fo
bedarf e$ feiner Neduftion, und wir haben Gelegenheit
su bemerfen, in wicfern Dag Gefes der geometrifchen
Progreffion bei'm Erfalten, durch Ddiefen Berfuch unter:
fidse wird. IMan erfiehr, daf fir 5 oder 6 der hdchften
Jntervalle der Temperatur, die eiten des AbRIhlens et
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toas fleiner, und fiir die beiden lefsten, etwad grofer find,
alé dag Gefeg erfordert.

Dreitter VWerfud

Da Herr Leslie die Jeiten ded ALFIHlens metalli
fher Oberflachen, befonders in magigen €rhohungen der
Temperatur; bedeutend vergrofert fand; fo wdablee i) ein
anberes Thermometer mit Fleinerer Kugel und ciner Ska-
le, auf weldyer jede jehn Grad einen Joll cinnabmen.
Mt diefem tourde der Werfuch auf bie Fury vorher bes
fchricbene Ave angefiellt, und eg wurden nachfiehende Re-
fultate erbalten:

DagThermometer Bei unbefleide: Bei mitinn: BVerhdltnif
erfaltete ter Sugel  folicbelegter der Loga-
Kugel rithmen.

inGefunden  in Sckunden

Bon 75° big65° in 38 46 46
— 65 —55 — 46 — 55 54
— 55 =—45 — 54 =— 64 65
— 45 —35 =— 65 — . 78 8I
— 35 —25 =" 86— ' 103 109
~— 25 =15 =— 130 — 158 165
— 15 =— 5 — 310 — 370 355

729 874 875

Jn diefem Werfuche verbalten fich die Summen bder
Beiten des AbFihlens und die cingelnen Seiten genau tie
10 fur die glifernen und 12 fitr die metallifchen Ober:
flachen.  Auch mit den [logarithmifchen BVerhdltniffen
fimmen fie giemlich gut. ‘Die Wirkung der mezallifchen
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Oberflache  unterfcheidet fich von ber ber gldfernen in
Diclem Berfuche toeniger, ald in dem orhergebenden ;
venn da Die Kugel fleiner mar, fo twnrde ihre DOberflache
durd) die Jinnfolie in einem grdferen Berhaltniffe ver.
ardfiert.  Diefe wurbe nehmlich in fleinen Streifen auf:
griiebr, und toar demnad) an manchen Stellen Doppelt,

Da mid) diefe Berfuche hinveidhend itberseugt hat.
ten, bafi die qualitative Befchaffenheit der Oberfldchen
der Forper, dag Bejes ded UbFIblens nicht fidhre, un-
geadhtet fie einen tefentlichen Cinfluf auf die Ieitdauer
bat; fo winfde id) dennoch, bei der allgemeinen G-
nauigfeit der BVerfuche ded Herrn Leslie, die Nefultate
genau auf dem von ibm befolgten Wege, ju befiimmen,
um o mebr, da den oben angefubrten Grinden jufolge,
mein BVerfabren nicht das ridytige Berhaltnif des AbRIH:
Iens fir gleidye Oberfladhen gab.

Bilerter VWerfud

N nabm sroei neue ginnerne Bichfen, fo wie man
fie getwodbnlich sum Thee braucht, von gylindrifch conis
fcher Geftalt, von Ddenen jebe 15 Ungen Waffer fafite.
Die Oberflache der einen tyurde mit braunem Papier be:
Deckt; toelches davauf fefi geflebt tourbe; fiatt ded ge-
todhilichen Deckels, wurben beide mit einem anberthalb
Zell im Durchmeffer haltenden Korfe verfehen, und durd
cine in der IMitte defjelben angebrachte Oeffnung, tourde
bie Robre eined febr empfindlichen Thermometers bins
purchgefubre, an weldhem eine nach der neuen Eintheis
lung grabuirte Gfale, oberhalb des Korfed angebradyt
war.  n beiben Buchfen twar die Einrichtung, daf man

Die:
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diefelben’; nachdem fie mit Waffer gefiilit tworden, an

Fdaden aufpdngen Fonnte, und daf fich die Thermometer
mit ibren Kugeln im MittelpunFee derfelben befanbden.
Gie wurden beide mit fochendem Waffer angefiillt, und
! in der Mitte eines Jimmers, deffen Temperatur 40° bes
'y frug, aufgebangt. Die Jeiten mwelche verfloffen, um von
| sebn gu gebn Srad abjubiblen, wurben gefunden, wie o8
o untenftehende Tabelle angicbe.
t’f’ & Das Whaffer Fihite ab. In der mit Papier Sn der unbeklel- Berbaltnif
o BeFleideten Ditchfe. deten Bichfe. der Logarith:
B mer,
il Pon 205° big 195° in 6,5 Min. — 10 Mint. — 11
i e 95 o 38 ok ] 10,5 12
it — 185 — 175 — 7,5 - 13
1 — 475 — 165 — 8- 12 13
— 165 . — 155 — g 13,5 14
— 155 — 145 — IO 15 16
— 145 — 135 — 11,5 17 i7
i — I35 — 125 — 13 19 19
ot — 125 — 11§ —14,§ 21,5 22
— 115 — 105 — 16 24 25
gl 195 =95, —20 30 ag
E — 95 — 85 —25 38 35
i = B85 == 75.—31 46 44
v — 75 — 65 — 40 6o 6o
'5;:: 219 327,5 330
i Hier find die Nefultate eben fo widytig , alg gemits

4 gend.  Nicht allein die Jeiten deg AbkiHlens ftehen die
i gange Reibe hindurch in dem gleichfdrmigen Berbaltniffe

i tvie 2 ju 3; fondbern fie ffimmen aud) faft gani genau
Dalton dem. Phil. L S
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mit den logavithmifchen Berhdltniffen, twelche die gcnm—c:
trifche Progreffion ded ADBRublens ausdricken, sufammen.
Da Berfuche diefer Art leiche von jedem, ohne Hiilfe
cined Foftfpicligen AUpparates und aufievordentlicher Se.
fhicElichfeit toiederholt twerder fonnen; o mdre ¢8 unnd.
thig, wenn- man die Genauigfeit der oben angefiihuten,
beharelich vertheidigen twoollte. Man erfieht ausd der an:
gefubreen Tabelle, dag die Neibe, welche das ALFiHlen
angiebt; bei 205° Der neuen Sfale anfingt und bis ju
65° derfelben fortgeht. Die Temperatur der umgebenbden
guft mar 40° ober 25° unter dem duficrfien Puntte des
NReibe, elches mit 57° der alten Skale tbereinfomms.

€3 wird gweckmafig fepn, die Urfache, von bdem
Unterfchiede in der Jeit ded Ubfublend, melcher durch ei
ne Berdnderung der Oberfliche hervorgebracht wird, auf
jufuchen.  Eesdlic bat gegeigt) daf die Oberflache, wenn
fie in Waffer getaucht wird, Feinen Einfluf anf die Jeit
bes Abfublens habe. Man folite daher vermuthen, daf
ber Unterfchicd der Oberflachen in der Yusdfpendung von
Warme, lediglich von dem verfchicdenen BVermdgen bdes
Yusfirahlens abbhdnge. Yuch bat Lesdlie tvivflich durdh
bivefte BVerfuche bewiefen, daf bdie von ciner glafernen
ober papiernen Oberfldche ausdftrahlende Warme, achtmal
fo grof fey, al8 die, roelche von einer metallifchen aug:
gefirable wird.

Ndume man Ddiefed ein, o findet man leicht die
Antheile Whrme, welche durd) dasd Yusdfirablen verfireuet;
und von der Atmodphave hinweggefibrt werden. E be:
geichne 1 bie Menge Wdvmeftoff, weldhe in einem geges
benen Eleinen Beittheilchen von einer gldfernen, oder me:
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tallifhen  Oberflache durch bdie Atmodphdre abgeleitet
wird; x dricfe die Menge Wdrmeftofi aus, weldye von
einer metallifthen Oberflache in derfelben Reit ausfirable;
fo toerden 8x Die IMenge Wdrmeftoff beseichnen, tvelche
in Derfelben eit von einer glafernen Oberflide augdges
firablt wird. Aus den Nefultaten des legten Verfuches
aeht aber folgendes Berhaltnifi heroor:
2:3=14x: 14 8x

Hierausd folgt 2 4 16x = 3 - 3x und x— £
Diefes giebt 155 filr die gange Menge Warmefioff, tel.
dhe Dag Metall ausgiebt, und 14 filr die, welche vom
©lafe in Dderfelben Jeit audgegeben ivird. DHier Odricke
bie Cinbeit den abgeleiteten und der Brud) den audge.
fivablten Antheil aus.

Mit andern Worten: von einer metalijchen Ober:
flache toerden 13 Theile Warmeftoff durch die Luft abs
geleitet, und 1 Theil wird audgefivablt; von einer glds
fernen Oberflache, twerden in einet beffimmten Reit 13
Theile Warmeftoff abgeleitet, und 8 Theile werden qus:
geftrablt.

Die Menge Warmeftoff, - welche demnach wvon ciner
bem  usfivablen gunfligen Oberfidche, ausfpendet
toird, befrage aller Wabrfcheinlichfeit nadhy, nicht mebr,
alg 0,4 des Gangen; und Diejenige Menge Warmefioff,
toelche Die Guft fortleitet, nicht roeniger ald 0,6. — Herr
Eeglic hingegen, nimme fir die erfere 0,57 und 0,43
fir die legtere an; weil cr dag Mifverhaltnifi in den
Jeitenn ded AbFablens bei glaferner und metallenen Ober-
flachen grdfer fand, als id) ¢8 in ben niedrigeren Theilen
ber Sfale gefunden habe.

% 2
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Die fich von felbft darbictenden Folgerungen Diefer
fehre, find in praftifcher Hinfidy, nachftehende:

1. 3Jn allen Fallen, in welchen man die Hige fo
fange al$ moglic) juriicfjubalten winfcht, muf das eng
haltende Gefaf von Metall, mit ftarf gldngender Ober,
flache fenn.

2. Goll cin RKorper die Warme mit grofitmdglich.
fier Shnelligieit von fich geben, fo muf dasd entbalten:
be ®efaf, wofern ed von Metall iff, angefirichen, mit
Papier, Koble, oder irgend einer animalifchen oder veges
tabilifdyen Subftang bedeckt twerden; in diefem Falle wird
bie ausgegebene TWarme, ju Dder von einer mefallencn
Oberflache ausgegebenen, fich wie 3 ju 2 verhalten.

Evfdeinungen welde dbag Erfalten der Korper in verfdbichenen e
ten ven elaffifhen Fligigfeiten barbictet.

Der Korper erfaitet in einigen der clafifchen Fhie
fiigfeiter; in febr verfdyicdenen Jeiten. Here Leslie iff
meinem Dafitalfen nach der erfie, weldjer diefe That:
fache Demerft Dat; aud) bat er ung die Nefultate feis
ner Berfudye in atmospharifeher Luft und Wafferfioffgas,
boi der getwdhnlichen Didyte; fo wie in diefen Gasdarten,
die in verfchicdenen Graden verdinnt worden, mitges
theilt. — Jc) habe cinige Verfuche in der Sficht ange:
ficlit um bas velative abHihlende Bermogen der Gasdarten
su crforfihen, und e8 mddyre nicht ungeckmdgis foym
die von mir evhaltenen Refultate hier mitsutheilen.

Mein Appavat war eine ffarfe Flafche, welche uns
gefabr x5 bis 20 Kubifjoll enthiclt. Sie twar mit eis
nem durchbohrten Korfe verfehen, durdh roelchen die Rob:

wir
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ve cines Thermometerd [uftdicht hindburchging. An Dies
fer toaven sivei Striche mit ciner Feile angebradyt, el
che einen Sifchenraum von 15° oder 20° um die Bluts
warme in fidy fdlofien (comprizing an interval of
15 or 20°, about blood heat). Die Flafche mwurde
mit der gu proafenden Gadart angefillt und nadydem
fie die Temperatur der umgebenden Luft angenommen
batte, rourde der Stopfel heraudgesogen, und fogleich an
die Stelle Deffelben dad erwarmte ThHermometer mit feis
nem Korfe gefest. Die Angabl von Sclunden twelde
verfloffen, todbrend bdas Dueckfilber von dem oberen
Striche, su dem unteven hevabfanf, wurden auf dasd ge:
natefie bemerft.  Die Temperatur der umgebenden Luft
tar befiandig.

Dad in nadyfichende Gasarten cingefentte Thermos
meter Fiblte ab
Sn foblenfaurem Gas . % in 11z Sefunden
— {dhwefelbaltigem Wafferfioffgad, oxydirs

tem Gticfgas und dlmadyendem Gas 100 - —

— atmogpbdrifcher fuft, Sticfgas und

Sauerfioffgas ; . 5 : 100 —
— Salpetergasd . : go —
— foblenfioffbaltigem ‘Baﬁti‘aﬂ’gaé . 7 —
— AWafferfioffgas . J s fo —

Die erfaltende @Etgcm'd)aft des Wafferfioffgad iff in
der That merfrourdig. b Fiblte dad Thermometer jebn:
mal nac) cinander in ciner Flafche mit Wafferfoffgas
ab; bei jedem Berfudhe twurde dag Snffrument heraus:
genommen, und der Stopfel fo lange aufgefetst, big die
urfpringliche Temperatur wieder Bergefielt war,  Bei
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Dicfem Berfahren entwich jededmal e¢in Antheil Whaijer
fioffgas und cin Untheil atmosphdrifche uft trat an die
Stelle deffelben.  Die Jeiten des Abkiblens, nabmen re,
gelmagig in folgenber Ordnung ju, nemlich tie 40y 43,
46, 48, 51 53, 56, 58, 60 und 62 Gefunden. Yese
tourde die Mifhung unterfud)t, und e8 fand fich) def
fie balb aus atmosphivifcher Luft und balb aus Waffer.
fioffgas beftand. €8 wurben Bierauf gleiche Volumina
Wafferfoffaad und athmosphdrifche Luft mit einanbder
vermifcht, und e8 twurde die Flafche mit diefer Mifchung
angefitlle. IS jest dad ertvdrmee Thermometer in bie
Slafche gebradhe wurde, fo erfolgte bas AbRIGlen von eis
nem Stric) big jum andern, wic im legeen Berfuche, in
2 Gefunben,

Jn verdichteter Euft Fiblen die Korper fchneller ab,
als in Luft von gewdhnlicher Dichte; und in verdinnter
Buft weniger {dhnell, von telcher Dejchaffenheit audy
Diefelbe fepn mag.

Die Refultate meiner eigenen BVerfache in Hinfiche
ber atmospharifchen Luft, find folgende:

Dichte der Das Thermometer

Luf, fuplte ab in

2 85 Sefunben
I 100 —

: 116 —

I 2§ —

5 140 =
Yz ' . ’ . . 1bo —
37 ; . 170 —

Jn einem fleinen, mit Wafferfioffgas angefiilitem
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@efafie, in toelchem Dag Thermometer um abjufiiblen 4o
Sefunben brauchte, erfolgte diefed, nachdem dad ®as
fieben big adytmal perdinnt orden fvar, erfe in 7o Se:
funden.  Die genauen Wirfungen des Verdunuens Divs
fer und anderer Gadarten find jedoch nicht beftimme
tworden. ‘

Her Ledlie hat durch Berfuche gejeigt, daf im
Mafferfioffgasd ein nur geringer Unterfdhied in Anfehung
der Qeit betm YbFihlen glaferner und metallener Obers
fldchen bemerft terde. Die erfieve war, twie 2,28 und
die letstere toie 1,78, DHicraus fchlicfit er mit collem
Rechte: 5 Diefe Ungleichbeit der Wirfung (bet athmo:
fpbdrifcher uft und Wafferfiofigas) betoeife, Daf ibr Ein:
flufi haupt{dchlich, wenn nicht gansiich, auf der Wergros
fierung ded entgiehenden Bermidgens (abductive power)
berupe. ;

Da in Hinfidht deg Uudgebens Ddes Warmefioffs
durch Ausfirablen fein Unterfthied in MWafferfioffgas und
in ber atmospbarifchen Luft bemerft wird; fo fann man
{chlieflen, dad ¢8 in jeder andern Gagare daffelbe feyn
toerde; e erfolgt bemnach unabhdngis von dem BGasg;
und findet auf eine gleiche Art in cinem [uftlecren und
cinters mit Suft erfiliten Naume flatt. Herr Leslie raumt
gleichfalls cin, bafi die durch Verdtinuung der Luft hers
porgebrachte BVerminderung der AWirkung, ausnchmend
gering fep; weldyes fchtwer gu begreifen fodre, wenn bie
euft bag Medium des Ausfivablens ware.

Seit man die Wirfung ded Yusfivablens ald be:
ftandig, fo [4ft fich die Wirfung der Didhte der Luft
audmitteln, und man- wird fie, tic ich glaube, beinabe,
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— e
oder vielleicht genau, twie bie Kubifrourgel pey Dichte

findern.

Man fee, um diefe Hypothefe mit der Erfabrung
vergleichen ju fonnen; die Reit dHes ABRIDlens in atmo,
fpbivifcher Buft — 100, unter der Vorausfesung, daf
die Didyte der atmospharifchen Buft = 1 fep; fo i,
nac)demt twas friher gefagt tourde, 0,4 die Warme, tel,
e durd) Ausdfivablen von einer glafernen Oberflache ver,
loren gebt, begeichnen; fo tuie 0,6 dag Duantum, el
ded durd) Has leitende Bermbdgen deg Medium geraubt
tird. €8 driicfe t bie Reit des AbFIblens in einer
uft deren Dichte d ift, aus, fo wird man folgende Pros
portion anfegen Fdnnen :

100 : 0)4 = t ! 0,004. t

Hier dricft 0,004. t die MWarme aug; weldye durdy
Ausfivablen verloren geht. Die Warme welche fortgegeleis
tet toird, ife der Hypothefe jufolge, gleich der it multis

plicivt mit der Kubifrwurgel der Dichte = 0,006 Bt ;/71;
Hieraus folge :

0,004t -~ 0,006 N t ffd = I
und t = I

0,004 — 0,006 B \rh{k
Nechrtet man nadhy diefer Sormel, fo findet man die

Beiten des AbFiblens in atmogpbavifcher Luft von vers
fdhiedener Didhte, tvie folge.

Didyte der Luft.  Reit Hes AGFIHlens.

2 86,5 Sefunden,
I 100 —
% 114 =
H 129 —
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e

b Dichte der Luft.  Jeit ded Abfuhlens.

" ¥ 143 Gefunbden.
133 EST —
;W;‘ 1% 170 -

I 1 132 —

g, TET 193 -_—

m, p "

i e 250 —

Diefe Tabelle frimme giemlich genau, mit der im
Borhergehenden mitgetheilten uberein, weldhe dag NRefuls
tat wirflicher Beobachtung war. — Auf gleiche Ut lafe
fen fich die Reiten ded HbEIHlens eciner metallifchen Obers
di fldche in verbinnter Quft finden, indem man in der oben
fiehenden Formel o0,0007 fiir 0004 und 00093 fitr
0,006 feht.

Die abfiiblende Eigenfchaft ded Waflerfioffoas, uns
abhangig vom Ausfrablen, [afe fich folgendermafien fin
pen. €8 iff

100M: 0,4 = 4ol': 0,16 = dpem Warmeftoffe, toele
cher durch Ausfrablen, wahrend 4o Sefunden in Ddiefern
®as verloren geht. €3 ift daher 0,84 = bem Wdrme:
fioff, welcher in 4o Sefunden von Der Luft abgeleitet
wird, welches o021 fiir die Sclunde madhte. Jn at:
mosphdrifcher Luft betrdgt aber der Berluft duvch AG
buftion fir die Sefunde nur 0,006, DHicraud erfieht
man, daf das erfaltende Vermdgen ded Wafferfioffgasd
3% mal o grof fey, al$ dag der atmospharifchen Luft

Man Edunte nach der Urfache fragen, varum ver:
fchicdene Gasarten in Hinficht der Wirkung ded ULFILH-
leng fich ver{chieden verbalten; um fo mehr, da ange
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nommen tourde, dafi jeder Utom in den verfchicdenen
Gasarten, dafjelbe Quantum Warmefioff befige? BHier.
auf [igt fich antworten, daf die Gasdarten fich in i
wefentlichen Puniten von ecinander unterfcheiden: durdh
Bie Ungabl Dder Atome in einem gegebenen Bolumen,
und durd) bag Gemwidy, oder die Trdgheit ihrer refpef,
tiven Ytome. Nun fireben foroobl Lie Angabl der Yto.
me, als Ddag Gewidht derfelben, Ddie Betvegung eines
Ctrohmes gu vermindern: dasd beiff, twenn swei Gasdare
ten, diefelbe Angabl von Theilchen in einem gegebenen
Bolumen befien, fo iff e8 cinleuchtend, daf diejenige
ben 2Warmeftoff am fchnelifien verfireuen tverde, welche
Utome vom gevingfien Gewichte enthdlt.  Enthalten yoei
Gasarten Theildyen von demfelben Getvidhte, fo wird
bicjenige Gasart den meiften Warmefoff verfivenen, wel:
che die gevingfte Angahl Atome in cinem gegebenen Bo:
Iumen enthalt; denn der Widerfiand, wird fich, unter
tibrigeng gleichen Umftdnden, tvie die Angabl der ju be:
wegenden Theile verhalten,

u denjenigen Gasarten, weldhe in demfelben Bo.
lumen beinabe diefelbe Angabl von Eheilchen enthalten,
geboren dag MWafferfioffgas, bas foblenfiofhaltige Wafe
ferfioffgas, das fdhwefelhaltige Wafferfioffpad, das ory:
birte Stickgas und das foblenfaure Gagd. Diefe leiteh
den Warmefioff in derfelben Ordnung, in telcher fie
bier aufgefihet wurden; und gwar iff das Wafferfioff:
gas der befte, das Fohlenfaure Gag der (dilechrefie Leis
ter; und die Gewichte ibrer Fleinften Theilchen, nehmen
in derfelben Orduung ju (man fehe Seite 84.).
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u denen Gasarten, weldhe Atome von demfelben
Gewidyte befigen, allein eine verfdyiedene Angabl Derfel:
et unter cinem gleichen BVolumen enthalten, geboren dasd
Sauerftofigas und bag Wafferfioffgas. Lefsteres befifse
pag farffte abfiblende Vermogen und die tvenigfien
Theilchen in cinem gegebenen Bolumen.




140 WBVon der Temperatur der Atmogphire,

Adyter Abfchnite.

Bon der Temperatur der Asmosphare.
p p

@6 iff eine merfroiirdige Thatfache, mweldhe tiberdief,
tie ich) glaube, niemabls befricdigend erfldrt worden ift,
bag an allen Yrten und gu allen Sabregyeiten die Tems
peratur der Atmosphare, fo wie man hdber fieigt, abe
nehme, und dafi diefe Abnabme beinahe cine arithmetis
fihe Progreffion befolge. Sutseilen mag ¢8 fich creigs
nen, dafi diefes Faftum anders ausfallt, ndhmlid) daf
die Luft an der Oberflache der Erde Falter ift, alg in
bobheren Regionen; dief iff befonders beim Aufhidren
cines Froftes, wie i) bemerft babe, der Fall. Diefes
it aber offenbar die Wirfung grofier und auferordentlis
dycr Betvegungen der Atmosphare, und fie iff meifeens
theil von febr Furger Daner. Was iff dann aber die
Urfache Diefer Werdnderung bder Ntmosdphdre, fo twie
man fic) in die hHohern NRegionen derfelben erhebt? Ehe
biefe Frage befriedigend beantwortet twerden fann, twird
¢8 joectmagig fepn, die Mdangel der gewdbnlichen Ve
antwortung in Erwdgung ju gichen.

Die Luft wird, fagt man, durch die diveFten Strahs
len der Sonne nidyt ertwdvmt; diefe gehen durdy fie, alg
ein durchfichtiges Medium, obne Warme gu erregen, Hins
burd); bi8 fie die Oberfliche der Erde erveichen,  Die
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pon ibnen eviodrmee Erde giebt einen Theil dev erhalte:
nen Wdarme an die benachbarte Atmogphdre ab, 1wdbhs
rend die oberen Schichten derfelben im BVerhaltnifi, als
fie entfernter find, einen gevingeren Antheil Sarmeftoff
ethalten; tobdurd) cine fiufentveife Abnahme der Tempe-
ratur herodrgebracht wird, der dhulich, twelche man an
ciner cifernen Stange bemerfe, Die an dem einen Ende
erhist wird.

Der erfte Theil der Erfldrung Ddiefer Erfcheinung
ift aller Wabhrfcheinlichbeit nach richtig: die Luft {cheint
fich auf ecine eigentbumliche Ave gegen den Warmeftoff
su verhalten, indem fie denfelben im firahlenden Juftans
De teder aufjunchmen noch von fich ju geben fcheint.
St aber dicfes der Fall, fo muf die Forepflanjung Dder
MWarme durch Luft, vermdge ihrer leitenden Kraft, cben
fo wie im Waffer betwirft twerdben. Nun wiffen wir
aber, daf wenn man bdie unteve Flache einer Wafjerfla:
che ermdrmt, fich die Wdrme durch dag fatt findende uf:
feigen der ertodrmten Theilchen, welche fich mif grofer
GSchnelligfeit nach oben bewegen, fortpflangt: eben fo
geiviff ift ¢S, daf ertvdrmee uft in die Hobe fieigt. Yus
diefen Beobachtungen tonrde hervorgehen, daf die Urfa:
chen, toclche oben fir die fiufenteife BVerdnberung bder
Zemperatur in ciner fenfrechten Saule der tmosphare
angegeben tourden, genau auf cinen Suftand der Temipes
rafur- pafien wirden, weldher gerade dasd UmgeFehree bon
dem, wag die Erfabrung lehrt, wire. ES§ oiirde nabhm:
lidy folgem, daf jemehr man fich von der Erde entfernt,
ober in je Hobere Negionen der Utmogphdre man fich
begieht, die Temperatur um fo hdber fepn mufe,
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Die angefubreen Grinde mogen nun vichtig fepn
odet nichty fo muf doch fo vicl alligemein cingerdums
werdeny daf diefe Thatfache big jet noch Feine Gefrie,
digende Erfldrung erbalten bat. Sch glaube, Dafi bdie
felbe auf einem neuen Princip der Wirme berubt; pier,
unter verfiehe idh ein Princip, welches in Feiner andem
Raturerfcheinung angetroffen tivd, und weldyes big jest
noch nicht al$ folches anerfannt tourde. N will mid)
bemithen, im Folgenden diefen Sal u betweifen.

Diefes Princip iff nachfiehendes: das narirliche
Gleichgevicht ded MWarmefioffs in der tmos
fpbdare tritt Dann ein, wenn jeder Atom Luft
in derfelben fenfrechten Sdule mit demfelben
Duantum Wdarmefioff begabt ifi; und folglich
findet bas naturlidhe Gleichgewicht des War:
mefioff8 in einer Atmodphdre dann fraty, wenn
die Temperatur, fo wie man hober ficigt, nach
und nady abnimme.

Dafi dief cine ricdhtige Folgerung fen, Fann nicht
gelaugnet toerden, vorjuglidh) twenn man in Ertwdgung
sicht, Daf durch Werdinnen der Luft ihre Kapacitdt fiic
dent Wavmefioff junimme: iff demnach die Menge der
Warme cin beftimmees Duantum ober befdhrdunft, (o
muf demnach die Temperatur durc) die Didhfe beftimme
ferden.

€8 ift ein ausgemachter Grundfag, daf jeber Kor:
per auf der Oberflache der Erde unabldffig nady einer
Gleichheit der Temperatur fivebe; der nen aufgeftellte
Grundfass bingegen fcheint eine Ausnabme gegen diefes
Gefes davgubieten. Unterfucht man ihn jedoch genauer,
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fo it er fchtoerlich in diefem Lidyte erfcheinen, Sleich.
peit bed Warmefioffs und Gleidhheit der Tems-
peratur, twenn fic auf denfelben Korper in demfelben
Suftande angewandt mwerben, tverden fiets gleid)fdrmig
mit einander verbunden angetroffen, o daf man faum
Darvan denft, cinen Unterfdyied jwifchen bdiefenn beiden
Nusddriicfen ju madhen. Niemand miirde gegen das ges
wohnlid)y beobachtete Gefes, mit folgenden Worten aus:
gebritct, eine Crinnerung madjen: Wenn irgend ein
Korper ungleid) ertvdrmt wird, fo findet man,
dafi basd Gleidygetwvid)t hergefiellf werde wenn
jedesd Theildhen des Korpers in den Befig ders
felben Menge Warmeftoff Eomme. Nun iff mei.
nes Dafarhaltensd aber dief fo ausgebricdte Gefess, das
twabre, aligemeine Gefes, teldes fid) foiwohl auf die
Ytmogphdre ald auf die wbrigen Korper erfives. @8
ift eine Gleichbeit dDed Warmeffofs, niche aber eine
Gleid)beit der Temperatur, was die Natur Hergue
fiellen ftrebt.

Dic Atmodpbdre bietet ungd in ber That eine auf.
fallende Cigenthumlichfeit in Hinficht des Warmeftoffs
dar.  Wir feben in einer fenfrechten Luftfule einen Kors
per; obne dag er feinen Aggregatsufiand vevandert, lang:
fam und flufenweife feine Kapacitdt fiir den Warme:
fioff von einer gevingeven gu ciner grdfieren verdnbdern; da
alle tbrigen Korper ibre gleichformige Kapacitit burd
ibre Subftany bindurc) beibehalten.

Jrdgt man, warum ein Gleidhgemwicht ded Wdrme.
fioff8 vielmebr auf einer Gleichbeit in der Menge, ald
ciner Gleichheit in der Temperatur, berube, fo muf
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i) antworten; daf e miv unbefannt fey: ich gutinde
aber den Betweid fur diefe Bebauptung davauf, daf wpg
die Crfabrung lebr, daf fo wie man hober in der g
mosphdre pinauffieigt, die Temperatur ungleich toerpe.
MWdre dad natmrliche Befireben der Atmosphdre auf eine
Gleichheit der Temperatur gerichtet, fo fehe icy Feiney
Grund ein; warum die oberen Negionen in der Luft nidhe
toenigfiens ¢ben fo toarm, alé die der untern feyn
follten.

Die Grinde, teldhe sur Unterfilibung des aufge:
fieliten  Grundfapes bereits angefibrt wurden, ers
balten burch)  nachfiehende Beobadhtungen neue Stars
fe. — DBouguer, Sauffire und Gay: Liffac fins
den, dafi die Tempervatur dev Luft in Hoben two ihr Ges
wicht nur halb o grof war, alg an der Oberflache bder
Erde 50° niedriger war, ald an der Oberflache der Ers
be. Yud meinen WVerfuchen (Manch., Mem. vol. V.
pag. 525) gebt bervor, daf Luft, weldye {dhnell big auf
die Halfte verdinnet wird, 50° Kdlte hervorbringe. Hiers
aus fann man fhlicfen, dag twenn ein Maaf Luft von
per Oberfliche der Erbe in die oben angefitbree Hihe
mit Beibehaltung ihrer urfpringlichen Temperatur ges
bracht tourde, und fich bier ungehindert ausdehnen Fonn.
te; fie einen Naum von 2 Maaf cinnehmen und bdas
durdy auf Ddiefelbe Tempervatur toie die umgebende Luft
gebracht werden totirde.  Obder umgefehre, twenn 2 SNaofi
fuft aus gedachter DHobe u einem Maaff  verdichs
tet folirben, fo tirde ihre Semperatur um 50° fieis
gen, und fie wurben eben o dicht werden und diefelbe
Temperatur erhalten, wie ein gleiches Bolumen Luft an
Der
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per Oberflache der Erde.  Auf gleiche Art Fann man
fchliefen, daf wenn cine Puftfaule, tvelche von der Erd-
oberfliche big an Die duferfic Grange der Utmodphdve
veichte, verdichtet und in eine Dorigontale Lage auf der
Oberflache der Erde gebracht wiirde, fie diefelbe Dichee
und Temperatur twie die umgebende Luft erbalten twiirde,
ohne dafi fie einen Theil ihred Wiarmefioffd fahren lies
fle ober einen neuen Antheil defjelben aufndhme,

Ginen andern tichtigen Srund ju Gunflen der hier
aufgefteliten Theorie bietet die Vefrachtung einer ausd
Dunft befichenden Atmodphare dar. Man denfe fich,
bafi die gegentodrtige Luftatmodphdre vernichtet und eine
von Wafferdunft an ihre Stelle gefest wirde, und neh-
me ferner an, Oaf die Temperatur diefer Atmodphdve
purchgdngig 212° und ihr Gewicht gleich dem Druck

einer Dueckfilberfaule von 30 ol tvdre; o turde in

einer Hobe von ungefabr 6 Englifchen Meilen ihr Ges
widht dem Druck ciner Dueckfilberfdule von 15 Il
fange gleich fepn, oder der Halfte von dem Druck an
der Oberflache der Erde; in ciner HObe von 12 Meilen *)
wirde ibr Gemwicht nur 7, 5 Joll betragen, oder fie
twiirde nur ein BViertheil jener Dichte bhaben w. . v., und
toabricheinlich torrde fich die Temperatur fir jeben dies
fer Rwifchenraume um 25° peemindern.  Eine grofieve
BVerminderung Fann nicht fatt finden, denn e€ twurde
oben (Seite 17 ff) gegeigt; daf eine BVerminbderung bder
Temperatur von 25° die Elafticitdt der Diinfte auf die

*) €8 wird bicr durdigingig von englifden Meilen geredet,
beren jede 5135 rheinlindifche Fuf entbdlt. Der englifdye ol
verhdlt fich gum rheinlandifden wie 13.5:3: 16, 6gb.

Dalton dem. Phil. L ﬁ‘l
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Hilfte gurick bringt; fdnde demnach eine grdfiere b,
nabme der Temperatur flath, fo wirde das Gewidye der
paruber licgenden Atmosphdare einen Theil des Dunfreg
su Waffer verdichten und dad allgemeine BSleichgetvichs
toiirde ununterbrochen durch Werdichtung in den obery
Megionen gefidrt toerden. Nimme man bhingegen auf
per andern Seite an, bdafi die BVerminberung der Tem.
peratur in jedem Ddiefer Bmwifchenriume tveniger ald 15°
betrage, fo toerden Die oberen Negionen ecine grofere
Menge Dunfi; obne 1bn ju verdidhten, aufiunehmen ver:
mogen; an der Oberflache der Erde mufite e8 aber ftate
finden, weil Wafferdunfe bei einer Temperatur von 212°
Feinen ftarfern Druck ald den von ciner DuecFfilberfdule
pon 30 Foll Hohe ausjubalten vermag.

Diefe drei hypothetifch) angenommenen Fdlle einer
aug Wafferdunft befiehenden Atmosphdre laffen fich aud)
auf eine andre Are fo barfellen:

1. Das f{pecififche Getwicht ded Wafjerdunfied an
per Oberflache der Crde werde o, 6 pon dem Gevichte
der atmospbarifchen Bufe gefest, und dasd Getvicht ber
aus Wafferdunit befiehenden Utmosphdre gleidh 30 (Engs
lifchen) 3oll Dueckfilber.  Jbhre Temperatur an der Obers
flache ber Erde twurde 212°; in ciner Hobe von 6 eng:
lifchen Meilen 187°; in einer Hobe von 12 englifchen
Peeilen 162°; in einer Hobe von 18 englifchen Meilen
137°; in einer Hobe von 24 englifche Meilen 112° u.
fo w. feon. — Sn diefem Falle toirde die Dichte nichi
allein an der Oberflad)e der Erde, fonbdern in jeder be:
licbigen Hobe ein Marimum, oder die grofemodglichfie
filr die dafelbft berrfhende Temperatur fepn; fo daf
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nachdem einmabl cin volifommenes Gleichgervicht erhalten
worden, toeder cine Verdichtnng, noch irgend eine Ver.
dunfiung in ciner Ddiefer Regionen ftatt finden finne,
Fiir jede 4oo Yard's (gleich 1165, 5 NRbeinl. Fuf) Er.
bdhung, mirde das Thermometer um cinen Grad finken,

2 MWire die Einvichtung bder Atmodpbdre genau o
toie die vorber befchricbene, nur mit der Yusdnabme, daf
bie Temperatur fdueller als um 25° fir jede 6 eng.
lifche Meilen abnebme; fo tourde die Temperatur der
hoheren Regionen nicht grof genug fepn, um dem Druck
ein hinreichendes Gegengemwicht entgegengufesen, und ¢
wird cine Werdichtung fratt finden midffen. Dadurdh
wurbe dasd Gewicht vermindert werden, da aber vorans.
gefest wird, daf die Tempevatur an der Oberfldche fich
fiet8 auf 212° erpalte, fo muf Ddafelbfi des Werdunffen
forefchreiten, um den Druck von 3o (Englifchen) Jollen
Dueckfilber aushalten ju fonnen. E8 wirde daber ein
ununterbrochener Kampf wifchen dem frifd) gebildeten
Dunfie, tweldher aufftiege und den wverdichteten NRegen-
tropfen , toelche Hevabfielen, fepn. Eine BVorausfesung,
toelche toeit tveniger wabricheinlich iff, al8 die vorher:
gehende.

3. Man nehme diefelbe BVorausfesung wie im Vors
bergehenden an, laffe aber die Abnabme der Temperatur
tveit langfamer fiatt finden, alg 25° fur 6 englifche Meis
len; fo mwird in diefem Falle die Dichte des Wafferduns
ftes an der Oberfliche der Crde, nach Maafgabe der
Temperatur ein Marimum fepn, fonfi aber an feinem
andern Ovte; fo daf, wean man ein Duantum Waffer
auf irgend eine Hobe bradhee, es verdunfien wirde. Dasd

fa
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permebree Gemicht die tmodphdare twirde eine Berdid)-
tung des Wafferdunfied ju Waffer an der Crdoberfldche
ju Wege Dbringen. Jn diefem Falle twirde niche dag
Gleichgetvidhe ftatt finden, dag ir im erfien Falle o
blicten, und tweldhes doch fo febr mit der Negelmdig.
feic und Dder fo allgemein beobachteten Einfachheit der
Naturgefese jufammenfiimmt,

Daf eine Atmosphare von Wafferdunft, welche un:
abhangig von den andern Atmosdphdren, — mit denen fie
boch nothroendigermeife innig gemifcht feyn muf, — die
Crde wirflich umgebe, lagt fich, meines Cradytens, volls
fommen ertveifen.  §d) Habe mich bemiibet, dief in ver:
fchiedenen Abbandlungen, weldye in den Schriften der
Gefelifchaft von Manchefier und in Nidholfon's
Journal enthalten find, su Deweifen und gu erdvéern;
und icy verweife bier auf dag an den angefibreen Or:
ten Gefagte. Nun muf aber eine ausd ciner elaftifchen
Fluffigteit befiehende Ytmodphdare, ibr Druck mag dem
von 30 Jollen Dueckfilber, ober dem von einem halben Joll
gleich fepm, Denfelben allgemeinen Gefegen folgen. €8
fcheint aber beinabe, dafi cine ans Wafferdunfi beftchen:
be Atmogphare ibre Temperatur, wenn man fich in his
bere Negionen derfelben erhebt, twemiger fchnell dndern
miifie,” al8 unfere aus Luft befiehende Atmosphare.

€8 muf mithin eine derjenigen dabhnliche Wirfung
tocldhe im jociten Falle angedeutet tourde, fich in unfee
rer gemifchten Atmosdphire jutragen; — ndhmlich eine
Berdidhytung des Dunfies in den hdheren Regionen in
demfelben Augenblicke, in weldyem eine Berdunfiung in
ben nicdrigeren flatt findet. — Dief ifi wirklich, wie
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feder aus cigenen Beobachtungen weif, ein Fall, welcher
fich faft jeden Tag ereignet; baufig ift ein toolfiges Lufts
ficatum in den oberen Meaionen befindlidy, wabrend Ddie
tiefer liegenben verbdltnifimdfig trocten find.

Rufa ju diefem Ubfchnite.

%ch verdanfe dem Herrn Crare die erfien Winfe
ju der Jydee, telche Ddie claftifchen Kliffigleiten betrifft,
bie i) im gegentodrtigen Abichnitte ju entwickeln be:
mitbet toar. Er bemerfte gegen mich vor einmiger Seity
dafi 8 toabrfcheinlich fep, dafi Wafferdunft bei irgend
einer nicdrigen Temperatur, wie § B. bei ber von 32°%
fir welche er dasd Maximum der Didhte befist, diefelbe
Menge abfoluten Warmefioff enthalte, als: ein gleiches
Gemwicht Wafferdunft von =212° vom Mapimunm  der
Dichte filr diefe Temperatur; und daf dem sufolge, wenn
man ibn nac) und nach gufammendricken Ednnte, o
ne daf er SBavmefioff verlove, d. h. wenn dag den-
felben enthaltende Gefafi mit ihm in der Junabhme der
Sempevatur Schritt  hielte, nie eine Berdidytung bes
sBafferdunfies gu MWaffer fatt finden Fdnune, fondern baf
derfelbe ftets einen claftifchen Buftand beibehalten twerde.

Sn der That ift die Warme, (bon r000°) mwelche
der MWafferdbunft beim Werdichten ju Waffer fabren lagt,
blof Warmeftoff, twelcher in Folge des ftatt findenden
Druckes frei tird. ES§ tritt feine BVerdnderung in ber
Bertwandtfchaft der Wafjertheilchen sum Warmefieff ein.
Das Yusdtreiben ded Warmefioff8 fwird lediglich durch
Yundbherung der Theildhen ded Waffers bewwirkr, und die
Erfcheinung toiirde genau diefelbe fenn, wenn innere n-
sichung ober duferer Druck dicfe AUnndberung bervors
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brachte. Schast man die Warme, weldhe frei toerden
wirde; wenn man durd) mechanifchen Druck den Waf
ferdunft von eitem BVolumen. gleich 2048 auf 1 dadurd)
suructbradyte, dafi man nady und nach die Didyte per
doppelte, uud nehme man toic oben an, Oaf bei jeder
BVerdoppelung der Dichte 25° Warmefioff frei twiirden, fo
wurde man finden daf jivdlf auf einander folgende Opes
rationen dad BVolumen e Wafferdunfied auf 1 jurnd
bringen und daf nur 300° Wdarme frei werden Wi
bem.  Man Fann aber nicht fhlicfen, daf Ddurch jede
ber auf einander folgenden Werdichtungen genau diefelbe
Menge Warmeftoff in Freibeie werde gefesst twerden, ob:
gleich biefed in ben meiften Ddiefer BWerdidhtungen der
Fall fepn modyte: gegen dag Ende ded Projefies (ieht
der Naum, weldhen bder folide Atom oder dasd EFleinfie
Theilchen der FMatevie einnimmt, in einem betrachtlichen
BVerhaltniffe ju dem gangen NRaum, der von ibm und
feiner ibm gugehovenden Ytmodphdre ¢ingenommen wird,
Bei dem erfien Sufammendricken Fonnte man fagen; daf
die Ytmosphare von Warmefioff auf den halb fo gro-
fien Raum guricfgebracht todre; bei dem lebten Hinges
gen forrde die Neduction meit grofier fepn, und e8 wi
de demnach weit mehr Warmefiof ausgefchicden twerden,
alg der Theorie ufolge gefunden tvird.

Seitbem das oben Stehende {hon niedergefchricben
toar, bemerfte Herr Emwart gegen midy, daf die vorge:
tragenen, den Wafferdunft betveffenden Sdeen, weldye id)
ibm verdanfe, urfpringlich Heren Wate angehorten. Jn
Black’s Lectures Vol. I. pag. 190 (beutfdye. Ueberje:
gung von Crell B. L Geite 23g) fagt der Bets



?' Bon der Temperarur der Atmosphare. 1571
\ —

Yl faffer, indem er von Watt’'8 Berfuchen Gber den Wafs
:t‘iﬁ ferdunt bei niebrigen Temperaturen vedet: yiir finden,
S dafi Die verborgene Warme des Wafferdunfies toenig:
_“"‘i‘- fieng um fo viel permehre twerde, alg Ddie empfindbare
Ri‘ SRdrme vermindert wird, ¥ €8 ift'ju verroundern daff
e cine o merfoirdige Thatfache al8 diefe, fo lange bes
Lt fannt fepn fonnte, obne bafi ihr eine ibrer Wichtigteit
I angemeffene Uufmerffameeit gefchentt tourde.
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Neunnter bfdhnite.

Bon den Crfdeinungen, welde dag Gefrieren
bes Waffers darbicter.

@af? Gefrieven des Waffers iff mit mebreren merfrodrs
bigen Erfcheinungen vergefellfchaftet, und einige bderfel:
ben find fo fehr von denen verfchieden, welche man der
Analogic su Folge ertvarten folle, daff meinem Dafir
balten nach, big jest nody feine Crfldrung, die mit den
Grundfdagen der Phyfif dibereinftimmend fodre, gegeben
torden iff, weldye alle dabei fate finbenden Erfcheinuns
gen auf eine Dbefriedigende vt erflart. Der BVerfucl,
cine foldhe Crfldrung gu liefern, ift Der Gegenfiand ges
genredrtiger Abbandlung. E8 twird jedoch  gtoeckmagig
fepn, vor allen Dingen bdie bauptfachlichften, bierauf Bes
sug babenden Thatfachen poransufchifen,

1. Dag Cig iff fpecififch leichter alg dag Waffer,
und bas fpecififche Gewicht ded erferen oerbale fich gu
bem bes leteren wie 92 3u roo,

2. Gefit man Waffer in einem geraumigen aufges
bangten Gefafie, in einer rubigen Suft ciner STemiperatuy
bon 20 big 30° aug o ldfit e8 fich, obne s gefrieven;
2 Di$ 3° unter den Gefrierpunft erfalten; fo wie aber
die minderfie Erfdhitterung fratt findef, fo erfcheinen aus
genblicelic) eine Menge gldngender, fechsfeitiger Spiefis

et TS
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chem, toelche in dem Waffer fchtwimmen, und langjam
in demfelben in die Hdbe fieigen.

3. Man bemerft, daf im Anfange und uberhaupt
in der friheren Periode desd Gefrierens diefe Spiehchen
fich ftets unter MWinfeln von 6o ober 120° gueinander
legen.

4. Wahrend des Gefrierens twird fo viel Warmes
fioff frei, dafi dadurch die Temperatur ded Waffers bid
auf 150° der neuen Stale erhoben twerben fdnnte. Daf:
felbe Duantum perbindet fid) beim Schmelyen ded Cifes
foieder, mit diefem. Diefe Menge mbdchte ungefdbr 75
bed gangen Duantum Wdrmeftoffs, weld)es das Waffer
bei ciner Tempevatur von 32° enthalf, betragen.

5. Dasd Waffer ift bei 36° nach der alten Staly,
ober bei 38° ber neuen am dichteften: von diefem Punks
te an debhnt e fidy, forvohl beim Erfalten al8 beim
Grivdrmen, dem o oft angefiibrten Gefefie gemdfi: nem:
lich toie die Duabdrate der Tempevatuven, aus.

6. et man dad Waffer der Cuft ausd, und wird
¢8 Dewegt, fo fann e8 nicht unter 32° erfaltet foers
den. Die Eintvivfung der Kdlie bringt einen Theil ded
Waffers jum Gefrieven; und die Mifhung aud €ig und
Waffer erfordert die Temperatur von 32°.

7. SBenn dbad AWaffer rubig erhalten twird, und dbie
Ralte nicht gu firenge -if, fo [ift ¢8 fih in grofien
Mafferr, obne gu gefrieven, bis auf 25° oder noch tiefer
evfalten; fehlieft man dag Waffer in eine Thermometer:
fugel ¢in, fo ift e8 dufierfi {hiver, e durch ivgend cine
faltmachende Mifchung bei einer Temperatur ber 15°
nach dev alten Sfale, sum Gefrieven ju bringen; ¢s iff




154 Bom Gefrieren,

aber cben fo fdhwer, das Waffer teit unter diefe Tom,
pevatur ju erfalten, obne dafi ed gefriere. ) Habe g
big 7 oder 8° berabgebracht, und nad) und nach eg toie
der ertoirme, obune daf ein Theil deffelben gefror.

8. Jn dem legten Falle, den man ein gejuns
gened Cridalten des Waffers nennen fonnte, wird dag
oben aufgefielite Gefes der Ausdebnung gleichfalls be
merke.

9. Wird Waffer in einer ThHermometerfugel bis auf
15° ober nod) tiefer efdltet fo bleibt e vollfommen
durdhfichtig; twenn e aber jufdlliger FWeife gefriert, fo
ifi dag Gefrieren faff augenblictlid). Die Kugel toird
in demfelben SMomente undurdhfichtis und 1weif  wie
Schnee, und dag Waffer wird in die Nobre binauf ges
tricben.

ro. Wird Waffer bid unter den Frofipunft ers
Fdltet, und das Gefrieren erfolgt ploslidy, fo fteigt bie
Temperatur augenblicklich big auf 32°.

Um diefe Erfcheinung gu erfldren, denfe man fich,
Daf die [eBten, ober fleinfien Theilchen ded Waffers, alle
eine fugelformige Geftalt und genan diefelbe GSrofe has
ben. Man bdenfe fih [ferner diefe Utome in Duadras
te georduet, tie ¢8 Fig. I, der bdritten Tafel darftellt, fo
bafi jedes eingelne Theildyen vier andere in derfelben -ho:
rijontalen €bene liegende bernihre.  Auf diefer Schichte
rube, cine gtocite Lage oon ZTheilchen, gleichfalls in
Duadrate geordnet, dody fo, daf jedes RKigelchen in die
Holung, telche vier andre, in der erften Lage bilden, fals
le; und folglich auf vier Punften rube, welche um 45°
uber den Mittelpunke der Kigelchen erhaben find. Die
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pritte Figur frellt einen fenfrechten Durchichnitt eines
(olchen Sigelchens, weldhes auf jroei Diagenalfiigeldhen
ded Duabdrates rubt, dar. So denfe man fich cine drit:
te Lage, welche auf gleiche Ave auf der jweiten rubet, u.
f ., Dasd Gange wird einer tievecfigten, aus Schrot
beftehenden Saule dahneln. — Diefe befchricbene Anord:
nung toitd dagu dienen fonnen, um e¢in. Schema Ddes
MWaffers bei der Temperatur, tvo Dafjelbe am Ddichfefien
ift, darguftellen.

Um die Angabl der SKigeldyen in einem Fubifchen
Gefafi, defien Seite gegeben iff, gu finden, fese man die
Angahl der Theildhen, die fich in einer Linie oder Seire
des Wirfeld befinden, gleich n; dann twird n* die Yn-
3abl ber RKuagelchen in jeder Horijontaljthichte begeichnen;
und foeil dic Linie, weldhe bie Mittelpunkre jwveier fich
beriibrenden Theildhen in verfchicdenen Stvatis verbindet,
mit der hovigontalen Ebene einen Winfel von 45° madyt,
o foird die Ungabl der Lagen in der gegebenen Hobhe

o H;? i gnj'ffi)t!- Hievaud findet man Ddie
Angabl der Theilchen in dem fubifhen Gefafe — —11—"7,

= n3 y2.

Man denfe fich nun, daf die vievecfige Saule; be-
rent Bafig ein Duadrat iff, ploslich ju einem rhomboida:
fen Kdrper ausgesogen toerde; (Fig. 2) o wird jedes
povigontale Stratum nod) immer Diefelbe ngahl Theil-
chen wie vorher, nur in einem mebr verdidheeten Jujians
e entbalten, indem jeded Theildhen jest in Berihrung
mit fechg andevn iff.  Um jedboch diefer BVerdichtung ents
gegen u tivken, find die verfthicdenen, auf einander fol.
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genden Strata mebr erhohe alé porber, fo dafi die Sdu.
le am Gewidyte jugenommen pat. 4 entftebt bemnady
bie Frage; ob cin Gefaf von beftimmter Kapacitdt in
diefer, ober in Dder erfien Geftalt, ecine grofere Angahl
von Theilchen enthalten werde? Man muf bemerfen, dag
im leten Falle jedes Theildhen einer obern Lage nur auf
swei Theilchen einer untern rube, und Demnach tvie of
die pierte Figur vorfielt, durdy) den Siung von 60° e
boben werde. Die Grundflachen der beiden Saulen ver:
balten fich twie 1 gu v und ihre Hibe twie v Vi
ibr forperlicher Snbale aber verbdlt fich wie die Probdufs
te aus den Grundfldchen in die Hibhen, oder tvie VI fu
% 0. b. nabe tie o707 : 0,750, ober twie 94 : roo.
MMan erfieht hievaus, daf die evfie Anordnung mehr Theils
den in einem gegebenen Raume al8 die gweite enthalte,
und daf diefe 6 Procent DLetrage.

Die lepte ober die rhomboidale AUnordnung ift die
jenige, von welcher man annimme, daf die Theilchen ded
Waffers beim Gefrieren in ibr aneinander gereibet find.
Das fpecififhe Setvicht ded Eifed mifite fich demmnadh) gu
dem de8 Whaffers twie 94 : 1oo verbalten. Man muf
jedoch nicht vergeffen , daf dag Waffer, dem Bolumen
nach, gewodbnlich 2 Procent atmosphdrifche Luft enthalte,
und Ddafi Ddiefe Luft beim Gefrieven In Freiheit gefest
werde, und gewobnlich auf folche Art mit dem Eife vers
wickelt fen, daf fie fein BVolumen, nicht aber wefentlic
fein Gewicht vermehre. Dadurd) wivd das fpecififthe
Gewicht es €ifed um 2 Procent oder auf 92 herabges
bracht, welches genau mit der Beobadytung ubereinfiimme.
Hievburd) ift die evfie Thatfache erfldre worden.
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Der Winkel des Rhombug iff 60° und fein Sup:
plement 120°; follten fich demnach befondere Winkel
Beim Afte ded Gefrierens manifeftiven, {o muffen toir dies
fe in Ucbereinftimmuag mit dem ghociten und Ddritten
Phanomen ertwarten.

Einbet eine merfrirdige Bevdnberung irgend eis
ned Korpers; e8 fey durd) Hingutviee und Verbindung
neucr Theildhen, oder durch neue Anordnungen der in
demfeiben fchon befindlichen fEatt, fo miffen offenbar Moo
dififationen in den Atmosphdaven ded Warmefioffs cintres
ten; obgleich e fdhwer iff, twie 3 B. im gegenmwartige
Galle, die Grofe und jutveilen auch die Avt der dadurdh
hervorgebrachten BVevdnbderung ju fthagen. Sofern fimme
bemnady die vorgetragene Theorie mit dem pierten Phi.
nomen.

Um die anderen Phanomene gu erfliren, wird g er:
forderlich fepn, genauer die Art und Weife, auf twelche
Korper durch den Warmeftoff ausgedehnt twerden, ju be:
trachten. — AWird die Ausddehnung nur allein durch Er:
tociterung Der individuellen Atmosphdre derjenigen Theils
chen, aus toeldhen der Korper jufammengefest iff, vevans
lafit? Dief ift der Fall bei den clafiifchen Flifigkeiten,
piclleicht auch bei den fefien, aber gewifi nicht bei den
tropfbar flifiigen. <Bie tware ed miglich, daf das Waf:
fer durd) einen Raum, Dder durd) 1 vorgeftelt werden
Fann, Dbeim Bufage c¢ines gemiffen Duantums I8 irmes
ftoff bei einer Semperatur, und um 340 Theile bei
dem Bufafie einer gleichen Menge Warmeftoff bei einer
andern Temperatur audgedehnt werden Fonne, wenn
beide Temperaturen von dem abfoluten Sero, bie eine
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vielleid)t um 6ooo®, die andre um 6170° entfernt fin 7

Diefe Thatfache laft fich durch feine andere Annahme
erflaven, al8 Daf eine Berdnderung in der Anordnung
dber den RKorper bildenden Theildhen ftatt finde; und eine
ftufentoeife Veranderung aus det ein Duadrat bilden,
den Unordnung in die rhomboidale, twird wabrideinlid)
fowobl durch einen Rufa, ald durch ein Entjichen bed
MWarmefioffd bewirft. Man muf demnach annehmen,
vaffi die Theddhen des Wafferd, twelched bdie grofrmogs
lichfte Dichte hat, in Sefialt eined8 Duadrated angeord:
net find; wenn aber eine befiimmee Menge LWdarmefioff
sugefest, ober davon genommen twird, dag dbann die Theils
chen ihre Anniherung gu der rhomboidalen Form anfans
gen und folglich dag Gange ausdgedehnt twerde; und daff
dafielbe bei derfelben Beranderung der Temperatur, fie
fep uber ober unter diefem Puntee, fich ereignen werde.
Entgicht man Waffer, deffen Semperatur 35° betragt
Warmefioff; fo iff Ausdebnung und cine mafige Neigung
der Theilchen sur rhomboidalen Form bdie Folge bdavon.
Diefes vickt aber nicht weit vor, toeil die Maffe fich in
einer gitternden Betwegung befindet, durd) weldhe die Hin.
derungen, telche die Neibung veranlafit, sum Theil ge-
hoben toerden. Durch die Energie gemwiffer Verivandt:
fchaften, tvitt die neue Form in einem Momente ein, und
¢8 toird ein Antheil Eid gebildet; ¢8 wird Warmeftoff
frei, twodurc) die fortfchreitende Bildbung des Eifes aufs
gebalten tird, big endlich das Ganje ju €id erfiaret.
Dief ife der getwdhnliche Hergang beim Gefrieren.
MWird aber die Maffe des erfalteten Waffers in einem
Quffande der volfommenen Rube erhalfen, fo Fann die
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fufentoeife Anndberung sur rhomboidalen Form viel meis
ter getrieben werden; die Yusdebnung f{dhreitet auf die
getvdhnliche MWeife fort, und die gevinge NReibung ober
Adhafion der Theildhen reicht hin, dem Gleichgemwichte
ber Krafte, su GSunfien der neuen Bildung, entgegen ju
wirfen, big irgend ecine gufallige Crichicterung dagu bei-
tragt, bad Gleichgewicht in Ordnung ju bringen, Eine
dabnliche Operation findet Statt, twenn man cin Stick
Eifen auf einen Lifch legt, und diefem nach und nach
einen Magnet naber bringt; die Entfernung, bis auf .
welcdhe eine Annaberung obne toivklich eintretende Beriil.
rung ftatt findet, iff um fo fleiner, je forgfdltiger jede
gitternde Betvegung des Tifches vermieden wird. — So
wdren demuad) aucd) die nbrigen Phanomene erfldue
toorden.
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Bon der Jufammenfesung der Kdrper.

S)Jlan unterfcheidet drei verfchiedene Arten des Seyns
bei den Korpern, ober drei Juftande derfelben, weldhe bes
fonders die Yufmerffambeit der Naturforfcher auf fich ges
gogen baben ; ¢8 find bdiejenigen, melche man mit den
Qusdbricken:  elaffifhfliffige, tropfbarfliffige
und fefte Korper unterfdheider. Das Whaffer bice
tet ung ein febr befannted Beifpiel eines Korpers’ bar,
twelcher unter gewiffen Umftanden vermodgend iff, alle dies
fe drei Ruftande angunehmen. [m Wafferdunfie erfen:
nen tir eine vollfommen elafiijche Flifigfeit; im Wafjer
einen vollfommen tropfbar flifigen und im Eife einen
vollfommen fefien Kdrper.

Diefe Beobachtungen baben fillfchrocigend su dem
Sdhluffe gefibrt, welcher allgemein angenommen ju fepn
fcheint, Daf alle Korper von merflicher Grofe, fie md:
gen fich im Juftande tropfbar fiffiger oder feffer Kdrper
befinden, ausg einer ungeheuren Angabl ausnehmend Fleis
ner Theilchen ober Ytome befiehen, twelche Ddurch die
Kraft der Angiehung jufammengehalten toerden. Diefe
letere ift den Umftdnden nach mehr oder tweniger merfs
lich, und tird infofern fie die Trennung Oerfelben §u
verbinbern bemitbet ift, in Diefer Hinficht febr fehiclich
Ans
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Unzichung der €ohafion genannt; fofern fie aber
biefelben ausd cinem verfirenuten Suftande in einen mebr
perdichteten fammelt, (wie 3. B. die im Wafferduniie
mehr auseinander gerickten Theildyen gu Waffer) fo nennt
man fie Anjichung der Aggregation oder Ddesd

i’j..-m Sufammenbanges, oder einfache BVermandt:
fdhaft. Weldhen Namen man ibr aber aud) geben mag,
fo begeichnet man damit doc ftetS cin und diefelbe Kraft.

o Meine Abficht ift eS8 FeineSmweges, Ddiefen Schiu,

Wi by toelcher mir vollfommen gemigend gu fepn fcheint, in

Unfpruch su nebmen; ich will vielmehr geigen, Haf wir

big jest feinen Gebraud) davon gemadyt haben, und dafi

bie Folge diefer Vernachlafiigung eine fehr tribe Ynfiche
der chemifchen Wirkfameeit war, weldye fich taglich nod

il mebr verdunfelt, in Maafigabe des neuen PLichtes, el

' ched man aber dicfelbe ju verbreiten bemibet iff.

Die Meinungen, auf welche ich hier befonders ans
fpiele, find bdie, melche Berthollet in feiner Schrift
uber die Gefeie der dhemifchen Bermandtfchafe
aufgeftellt bat: Ddafi die chemifche Wirffambeit mit
ber Maffe im BVerbaltniffe fehe, und daf bei allen ches
mifchen Verbindungen unmerflidhe Abftufungen in dem

Berhaleniffe dev Beftandtheile fiatt finden. Die Unver:

traglichfeit diefer Meinungen forwobl mit dem, was Beos

bachtungen ald wag NRaifonnement geigen, wird, twie ich

« glaube, feinem entgeben, twelcher eine richtige Unficht die
fer Ericheinungen gefafit Hat.

: J Ob die leten Theilchen der Korper, 3. B. ded Wafe
" fud, alle gleich find, . b. diefelbe Geflalt, daffelbe Ges
»'J wid)t w f. to. befisen, ift eine Frage von einiger Wich.

Dalten dem. Phil. L £
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tigeit. Aus bem, wad wir bieriber wiffen, gebe fein
Grund bervor, in diefen Stiucken eine Berjdyiedenbeit ans
gunchmen.  Findet dief aber im Waffer flatt, fo mug
dief gleichfalls Dbei den Elementen, toelche Dag Waffer
bilden, nebmlic) beim Wafferfioff und Saucrfioff fare
finden.  Nun ift e$ faum moglich, su begreifen, twie die
Uggregate o undbnlicher Theildhen fo gleichformig diefel:
bea fepn Fonnen. IWiren cinige Theildhen des Waffers
fchmwerer alg die andern, und befidnde ein Theil bdiefer
Slugigkeit bei irgend einer BVeranlaffung vorjiglid) qus
diefen fchtweren Theilchen, fo mifte man annehmen, daf
badurdy dasd fpecififche Gemwidhit der Maffe afficivt twerde,
ein Umftand, tocldher feinemweged bemerft tworden iff.
Aehnliche BDemerfungen laffen fich bei andern Subffangen
machen.  Man Fann demnady fchlicfen: daf dieletsten
Theildhen aller homogenen Korper vollfommen
gleid) in Gewidt, Figur u. f w. find. Mit ans
pern MWorten, jedes Theilchen Waffer ift gleich jedem ans
pern Theildyen Waffer; jeded Theilchen Wafferfioff iff
gleich jedem andern Theilchen Wafferfiof u. . w.
Aufler der Kraft der Ungichungy mwelche allgemein
alfen ponderabeln Korpern angehort, finden mwiv eine an:
dere, eben fo allgemeine Kraft, deren WirFfameeit jede uns
befannte SMaterie untermworfen iff, nehmlich die Krafe
der Repulfion. Diefe wird nun allgemein, und id
glaube mit Grund, der Wirkfamteit des Warmeftoffs e
gefchricben.  €ine Atmosphdare diefer feinen Flifigkeit
umgiebt beftandig die Atome aller Kdrper, und verbin:
bert fie, in toirfliche Beribrung su fommen. Diefed
fdheint dadurdy auf cine geniigende Are dargethan ju rwers
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perr, Daf das Bolumen cines Korpers verminbert twerden
fann, toenn man ibm efivas von feinem Warmefioffe
entiehet. FNad)y dbem; was aber im leten Abfchnitte feft-
gefest tourde, fcheint ¢8, dafi die Criveiterung und Bers
minderung d¢d Volumens twobhl mehr von der Ynordnung,
alg von der Grofe der lesten Theilchen: abhange. Dem
fen jedoch, mie ibm twolle, fo Fonuen twir nicht umbpin,
aug der vorherachenden Lebhre vom Wdarmeftoffe, und be-
forders aud demy wasd in dem Ubfchnitte Nber das na-
tirliche Rero der Temperatur gefagt totrde, fu {hliefien,
bafi fefie Korper, toie 3. B. €id, eine Menge Warme.
fioff, vielleicht £ dedjenigen enthalten, toelches bdiefelben
im Suftande elaffifchfliffiger Kovper, 3. B. ald Waffer
dunft, befigen.

MWir wollen jest in Crivdgung jiehen, tvie diefe beis
ben, cinander entgegen tvirfenden Krdafte der Angiechung
und NRepulfion angeordnet find, um damit die drei Hevs
fchiebnen Suftande der RKorper als clafifdhflufige
tropfbar flufiige und fefie herborgehen fonnen. Dies
fem Gegenftande follen vier bfchnitee gewidmet fverden,
twovon Der erfie vbon der Jufammenfeung der
rein elaftifchen Flufigfeiten; der jmweite von
per Sufammenfesung der gemifdyten elafiis
fcher Flugigfeiten; der Drifte von der Jufam:
menfeBung der tropfbaren Flufigfeiten; und
per vierte von der Jufammenfesung der fefien
Kovper bandeln wivd.

=

| ¥




164 Von der Bufammenfesung

N N,

Criter Abfehnitt.

Won der Jufammenfesung der rein elafi
fen Slufigbeiten.

man nennt eine rein elaftifdhe FlifigFeit diejenic
ge, deren Beftandtheile volfommen gleich find, oder fidh
auf feine Art von einander unterfcheiden laffen. Waffer-
dunft, Wafferfioffoas, Saucrfioffgas, Stickgad und ver:
fchiebene andere geboven gu diefer Klaffe von Korpern.
Dicje Flufigkeiten beffeben aud Theildhen, welche von
feit ausgedehuten aus Warmefioff befichenden Utmo.
fphdren umgeben find, indem bdie Kapacitdten oder das
Bolumen die Atmosphdren; oft ein big jroeitaufend Mapl
dag BVolumen bdeg Theilchens in einem tropfbarfitifigen
ober feften Juftande tbertveffen.

Welched demnach aud) die Geftalt ober die Figur
De8 fefen Atoms, an und fir fic) betrachtet fepn mige,
fo muf dennoch devfelbe, twenn er mit einer Utmodpha:
re umgeben iff, Fugelformig fepn. Da aber alle Kigel:
dyen in cinem beftimmeen, Eleinen BVolumen demfelben
Drucke unferivorfen find, o muf der Umfang Dderfelben
gleich grofi feyn, und fie maffen fich demnach in Hovis
jontalen Schichten geordnet befinden, tvie wir dief bei
cinem Haufen Schroot erblicken. Man bemerft, daf
fich ein befiimmted Quantum der elaffijchen Fhifigfeiten
ausbehnt, twenn der Druck hinweggenommen toird. Dieh
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bereift, daf in diefen Fdllen die Nepulfion die ttraf.
fion ubertreffe.

@8 fehlt und an Mitteln, die abfolute NAttraftion
und Nepulfion der Theilchen einer elafiifchen Flhifigteit
ju {chagen, ob gleich e$ twobl Ffeinem iveifel unterivor:
fen ift, bafi bie gleichyeitige Wirfung beider grofi fen;
allein der eberfdyuf der Nepulfionsfraft tber bie An.
sichungsfraft lagt fich in mehreven Fallen fchagen, und
dag Gefess der Sunabhme und BVerminderung Ddarlegen.
Go fann man bei'm Wafferdunfte die Dichte Ddeffelben
gleich %5 von der ded Wafferd fegen; folglidh hat. je-
des Theilchen des Wafferdunfied cinen rodlfmal fo groe
fien Diameter ald cin Waffertheilchen, und muf auf 144
Theile einer Wafferflddie den Druck ausdiben. Alein der
Druck auf jeded Theilchen ift gleich) dem eciner Waffer:
faule von 34 Fuf DHobe; demnach ift der Ueberfhnf der
Erpanfionsfraft in cinem Theildpen Wafferdunft gleich
dem Getvichte einer Sdaule Waffertheilchen, deren DHohe
34 ™ 144 = 4896 Fufi betragt. - Die Erpanfiong:
fraft nimmet ferner ab, fo twie die Entfernung der Theil:
dyen junimmt.  Jn Hinfidht ded Wafferdunfies und an.
derer elaftifcher Fligigkeiten, twird Dder Kraft der Kobd-
fion von Der der Nepulfion volfommen Ddasd Sleichge-
twicht gehalten, und bdie eingige Kraft, twelche wirffam if,
die Theilcdhen in Detvegung ju feen, iff der Ueberfdyuf
der NRepulfiongfraft uber die der Unsichung. Wenn deme
nach die Uttraftionsfraft = ro und die Nepulfionsfraft
= 12 iff, fo ift die einen Erfolg Hervorbringende Nepul:
fionsfraft = 2. Man fieht biecvaus, daf eine claffifeche
Slaigkeit; weit entfernt, einer Kraft jur Trennung ibrer
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.
Theilchen gu bedurfen, fietd eine Kraft erfordet, ym fie

in ibrev Lage ju erhalten, ober ibre ZTrennung o oers
binbern.

€in mit irgend ciner elaffifchen Flifiigfeit angefip,
te8 Gefaff, fann von der Einbildungsfraft unter dem
Bilde cined mit Schroot angefiiliten Geféfes volfom,
men vorgeffellt mwerdben. Die Kiigelchen find alle von
berfelben Grofe, allein die Theildyen der Flifigeit un:
terfcheiden fid) von denen de8 Schrootes dadurch, daf
fie fdmmelich aus cinem ausnehmend Fleinen, aus einer
feften Gubftang befichenden Centralatomen, twelcher mit
einer Atmosphdre qus Wdrmefioff umgeben iff, befieben.
Diefe Atmodpbare ift jundchft dem Atom -am Ddichrefien,
wird aber nach und nach immer dinner, fo tie die Ent
fernung von demfelben sunimmt. Die Sdyroothigelchen
find durchgdngig gleichformig dicht, und terden von Yt
mospharen Wdrmeftoff, welche ausdnehmend flein find,
umgeben.

€8 ift aud ber Crfabrung befannt, bdafi die Kraft,
toelche eine elaftijche Flhigigheit augibe, im divefren RWers
baleniffe mit ibrer Didhte fiehe. Hieraus folgt das {chon
angefubrie Gefes: daf die Repulfionstraft jedes Theil:
chens fich umgefebre wie fein Durdymefier verhalte. Dies
fe8 iff, wobl gu verfiehen, die cheinbare Nepulfionss
Fraft; denn die wirvkliche oder abfolute RNepulfionss
fraft muf ung, fo lange wir bdie Uttraftionsfraft nidy
gu fchdsen vermdgen, unbefannt bleiben. Dehnt man irs
gend ein BVolumen einer cldﬁifd)cn Slugigkeit aus, o
toerden die Lheilchen derfelben ohne cine wefentlidye BVers
dnderung in der SMenge ihres Warmeffoffé vergrofert;

e ==y W
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¢8 folgt demnady hieraus, daf dic Dichte der aud War:
mefioff Deftchenden Atmodpbdre mit Bevanderung Ddes
Druckes fich verdndern Iift. Nimmt mau 3 B. any
daf ein SMaaf Luft gu adyt Maaf ausgedehut toerde,
fo muffen, da fich die Diameter claftifcher Theilchen
twie die Kubifourjeln ded Naumes verhalten, die Entfer:
nungen der Theildhen doppelt fo grof ald vorber fepr
und die eclaftifchen Atmodphirven beinabe einen adytfach fo
grofien Naum alg vorber einnchmen, twdhrend die Men:
ge des WBdrmeftoffs beinabe diefelbe bleibt. Man erficht
biecraus, bdaf die Dichte diefer Atmosphdren beinahe in
demfelben Berbaltniffe roie die Maffe der elafiifchen Fhife
figfeiten muiffe vermindert tverden.

@inige elaftifche Flifigfeiten, wic 5. B. dag Waffer:
fioffgas, Saucrftoffgas u. f- w. widerffehen jedem Drucke,
toelchem man fie bigher ausgefest hat. Bei diefen ift ¢8
demnach cinleuchtend, dafi die RNepulfionsdfraft ded Adr.
meftoff grofer fep al8 bdie vereinte MWirfung der Ber:
wandtfchaft der Theildyen und ded dufern Druckes. Wie
weit diefes geben mbdhte, [afit fich niche beftimmen; al:
fein Der Unalogie nach Iafit fich ertvarten, dafi ein noch
mebr verfidrfter Druck, der angichenden RKraft die Su-
pevioritdt verichaffen toirde, in dem die elaffifche Sligig-
feit in Oen S[uftand einer tropfbarfliifiigen, ober eines
feften Korpers dberginge. Bei andern elaftifchen Flifig:
feiten, toie 3. B, beim Wafferdunfle verfchtoinder, bei der
Untwendung cined big ju cinem gewiffen GSrade verfidrf:
ten Druckes; die Elafficitar fcheinbar ganglidy, und die
Theilchen treten ju fleinen Tropfen ecines flufigen Kor
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pers jufammen, und fallen Bherab., Diefe Erfcheinung
muf evflare toerden.

Aug dem rafdhen Uebergange des Wafferdunfes aug
einem Bolumen von 1700 in dag von 1, obie cine e,
fentliche Sunahme des Drucfes, follte man geneigt fenn,
st glauben; daf bdie BVerdichtung deffelben mebt bem
Berbrechen einer Stablfeder, als dem Krimmen der
felben susufchreiben fey, — und dennod) glaube ich, baf
legteres der Fall fep.

Die BVerdichtung entfichet daber, dafi die Wirfung
ber Vermwandtfchaft die des Warmeftoffs nbertwiegt, too
durdy lefstere roar” ubermeifert, aber nicht gefchwdacht
wird. So wie die Anndherung der Theilchen frate findet,
nimme toegen Berdbichtung des Warmefiof8 ihre Repule
fiongfraft ju, die BVerwandejchaft derfelben feheint jedodh
it einem nody grdferen BVerhaltnifie ju wachfen, big die
Anndberung einen gewiffen Grad erreicht hat, 1o bdenn
ein Gleichgetvicht ivifdhen Ddiefen beiden RKrdften fratt
finbet, deffen Nefultat dasd tropfoar flifige Waffer iff.

Dafi diefe Crflarung die ridytige fey, ecvficht man
aud dem, wad Seite 149 ff. gefagt wurde; wo id) eigte,
bafi Der bei der BVerdichtung des Wafferdunftes frei fwers
bende Warmeftoff aller Wabrfcheinlichfeit nadh niche mepr
betrage, al8 der, welcher aus einer permanent claftifchen
SlifigFeit ausgefdyieden toiirde, wenn man diefelbe me
danifch bid ju bemfelben BVolumen verdichten fonnie,
und daf e8 deffen ungeachtet doch nur ein Fleiner An:
theil des MWarmeftoffd fey, der vorber in diefer BVerbins
bung befindlid) war.  Jnfofern demnach der Warmeffoff
bei Diefer Eridheinung in Vetracht Fomme, iwiirden die
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Umftande gang biefelben feyn, ob die AUnndherung Der
Theilchen die MWirFung der Vertwandefchaft, ober einer dus
fiern, mechanifchen Kraft rodre.

Die Rufammenfesung einer tropfbaven Fhifigleit,
wie 3 B. ded Wafferd, muf demnady ald e¢in Aggregat
von Theildyen betrachtet werden, twelche auf eine febr
energifche Art die Krdfte der Angiebung und Repulfion
auf einander ausuben, aber faff in gleichem Grade. —
Hiervon ecin Mebreres im Folgenden.
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Fweiter Abjchnite.

Bon der Jufammenfesung der gemifdten,
claftifden F[lufigfeicten.

anm man givei oder mebrere elaftifche Fhifigfeiten, deven
Theilchen, wenn fie in BDerihrung gebracht werden, ficy nicht
dhemifch mit einander verbinden, mit einander mengt; fo nehs
men Diefelben einen Naum ein; toeldher der Summe ihrer an:
fanglichen Naume gleic) ift, mengen fich gleichformig mie
cinander, und perharren in diefem Juffande, weldhesd auch
ibre fpecififchen Getwichte fepn mogen. Diefe Thatfache
ift feinem SBweifel untertvorfen; man bat fie auf man:
nigfaltige vt erflaven wollen, Feine diefer Erildrungsar:
ten ift jedoch) vollfommen genigend, Da diefer Segen:
ftand von der hochften Wichtigkeit iff, tvenn man cin
Sfiem der chemifchen Srundidse entwerfen will, fo muf
die Erovterung deffelben mit etwasd groferer BVollfrdndig:
feit unternommen twerden,

Priefiley toar einer der erfren, der Ddiefer Thatfa:
he cinige Hufmerffamfeit {chenfte. €8 ubervafchte ihn
natielicher Weife, daf ztwei elafiifhe Flufiigheiten, wel:
che allem Unfdyeine nach Feine BVermandtfchaft mit eins
anber hatten, fich nicht nach Maafigabe ihres fpecififchen
Getichtes, wie diefes bei tropfbaren Fluigfeiten, unter
dbnlichen Umfianden, der Fall iff, tber einander lager:

e T
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ten.  Obgleich er fand, dafi diefes nicht der Fall fen,
nachdem bdie elafiifchen Flifigherten ein Mabl durd) und
purc) mit einander gemengt waven, o fielite ev 8 doch
alg wabrfcheiniich dary, daf wenn man roei folche Fhif
figteiten ohne Schutteln mit einander in Berdhrung brins
gen fdnnte, dicjenige, toeldhe das grofiere fpecififche Ge-
wicht batte, die tiefere Stelle bebaupten ronrde. Er
fcheint ¢8 nidht einmal gu abuden, dbafi foldye Gasdarten
burch chemifche BVertwandtfchaft in dem Sufande der Mis
fchung erhalten werden Fonnen.

Durdh feinen BVorfdhlag, jvei Sadarten mit dev grofiten
Sorgfalt ohne die mindefte Crfchiutterung in Berithrung ju
bringen, wurde i) vevanlafit, eine Reibe vou Verfuchen
anguftellen, in der Ubficht, um Ddiefen Gegenfiand su ents
fheiden. Die NRefultate findet man im erflen Bande
(Neue Folge) der Ubbandlungen der Gefells
fchafe su Mandyeffer. Dievon mir angeftellten Ver-
fuche fcheinen ¢$ gang aufer Jweifel ju fesen, daf GSas.
arvfen, fweldhe man mit der grofiten Sovgfalt in Berilh:
rung bringt, fich fiets mit cinander mengen, und nach
und nach durd) einander vertpeilen. €8 verfiveicht je.
doch cine geraume 3eit, bevor ¢ine vollige Mengung fFate
findet, twenn die Flache,] in weldher fie i) berihren,
Elein iff, Diefe Jeit fann nach Verhaltnif der Menge
ber Gasgavten; und der mehr oder tweniger ungehemmeen
@emeinfchaft unter einander, eine Differeny von einer
Minute big einem Tage und dariber geben.

Su toeldyer eit ober durch wen die Vehauptung: daf
gemengte Sasavten durd) chemifthe Angichung mit ein-
ander verbunden erbalten werden, guerft aufgefiellt tour
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be, ift mir unbefannt; ¢8 fcheint jedodh wabrfcheinlich,
bag bie Weinung, daf das Waffer von der Buft aufge.
[oft twerde, die Meinung vevanlofite, daf Luft in Suft
aufgeldft fep. — Die RNaturforfcher fanden, baf bdag
Waffer in der atmodpbdrifchen Luft nacd) und nady oer.
fdyoand ober verbunfiete, und die Elafticitdt derfelben
vergrofierte; auf der andern Seite wufite man, daf Wafs
ferdunft unfabig fey bei einer niedrigen Temperatur ben
Widerftand der Luft ju dbertvinden.  Man hiclt demnad)
bie MWirkfamteit der chemifchen BVermvandeichaft fiir noth:
wendig, um Ddiefe Wirfung erfldren gu Fonnen. Bei den
pevmanent clafiifchen Fluigheiten fchien gwar diefe Wirfe
famgeit (Der chemifchen Berrvandefechafe) nidht fo unum:
gdnglid) nothrendig erfordert ju rerden, da alle diefel:
ben gefdyicke find, fich felbfi su fragen; allein die Wer
breitung durdy einander blich cin Umfand, der auf i
nem andern Wege feine feichte Erfldrung susulafien {chien.
MWas die Aufldfung ded Waffers in atmosphdrifcher Buft
betraf; fo twar die BVermuthung natinlich, ja, man Fonns
te obne Hilfe der BVerfuche im voraus fich fir uberseugt
balten, daf bdie verfhicdenen Gasarten verfdhicdene Bers
wandtfhaften jum Waffer haben, und daf die Menge
deg MWafferd, tweldye in. dergleichen Umftinden aufgelofi
rourde, nac) BVerfchiedenbeit der Gasdarten verfchicden augs
fallen toerde. Sauffure fand jedoch, daf in Hinficht
der aufldfenden Krifte bei dem Foblenfauren Gag, Waf:
ferfioffgas unbd der atmosphdvifchen Luft, in diefer Hin:
ficht Fein Unterfchicd ftatt fand.

Man hatte wenigftens evivarten follen, daf die Didh-
te der Gasart auf ihre aufidfende Krafe einigen Einfuf

'..:,.1
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baben foerde, und daf Halb fo dichte Luft nur Halb fo
piel Waffer in fich nehmen twerde, oder daf die Menge
des Waffers fich bei Abnahme der Dichte der Luft in
irgend einem BVerhaltniffe vermindern tverde.  Allein auch
in dicfer Erivartung fand man fich getdufcht. Weldyes
auch die Verdinnung der Luft fepn mag, fo betwirft doch,
wofern Waffer jugegen ift, der Waifferdbunft denfelben
Grad der Clafticitat, und das Hugrometer erveicht” end-
lich deir Punkt der bhochfen Feudytigeit, fo tvie unter
gleichen Umfianden bei Luft von gewdhnlicher Dichte.

Diefe Thatfachen reichen bin, bdie ausnebmende
Sdyicrigleit der BVorflellungdart, toie irgend ein Prine
cip der chemifchen BVerwandtichaft oder Cohafion jwis
fdyen Buft und Whafjer das Agens fepn Ednne, in das
geborige Licht gu fegen. €8 ervegt toivklich CErftaunen,
bafi Diefelbe Menge Wafferdunft mit einem Theilchen
fuft in cinem gegebenen Naume eben o wie mit fau-
fend in Demfelben Naume cobdariven fole. Hiermit iff
jedoch dag Wunbervolle noch nicht beendigt. Eine fore
vicellifche feeve [oft das Waffer auf; und in diefen
Falle feb'n tiv Wafferdunft, fich unabbdngig von Luft,
bei allen Temperaturen erhalten. TWas diefe Eridheis
nung nod) merfioirdiger macht, if, dag der Wafferdunit
in folcy cinem Ieeven Naume genau in derfelben Menge
und von demfelben Grade der Elafficitdt angetroffen
wird, wie in dem gleichen BVolumen irgend ciner Gas-
art von demfelben Grade der Feudtigheit,

Diefe, fo wie einige andere Betradhtungen, welde
fich miv vor einigen Fabren darboten, reichten hin, mich
g beftimmen, gdnglich die Hypdehefe aufjugeben: daf die
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uft dag Waffer aufldfe, und cinen andern Erfldrungg,
grund Diefer Crfheinung ju fuchen, iwofern fich abey
Feiner finden liefe, anguerfennen, daf biefed Phanomen
unerflavlich fey. Jm Herbfie 1801 verfiel ich auf eciney
Gedanten, welcher gang geeignet gu fepn f{chien, die G
fcheinungen ju erflaven, ftoelche der Wafferbunft in b
angefiibreen Hinficht darbietet, ch murde dadurch ju
pielen und mannigfaltigen Verfuchen veranladt, anf el
dhe fid) eine NReibe von Abbandlungen grundet, die in
ber [itteravifchen und naturforfchenden Gefellfchaft zu
Manchefter vovgelefen und _im flanfren Bande der AD
handlungen diefer Gefelifchaft abgedruckt wurden.

Diefe neue Sheovie unterjchied fich dadurd) von den
andern, daf fie annabm, die Theilchen einer GSasdart wa:
ren nicht claftifch oder tbten nidht NRepulfionstraft gegen
die Theildhen eciner andern Gasdart ausg, fondern nur ges
gen Die Theilchen ibrer cigenen Art. Enthdlt demnad)
cin Gefaf eine Mifchung ausd gwei f{olchen elafiifchen
Sliffigfeiten, fo toirft jede unabhangig vou Dder ans
Dern (vollig fo alg toenn die andere gar nicht jugegen
ware), mit ibrer eigenthimlichen Elafticitdt auf dag Bes
faf, wdbrend unter den Flhiffigheiten felbfi feine tvech
felfeitige Cintvirfung bemerft. wird. Diefe Hypothefe
war vdllig binreichend, dad Dafepn des Wafferdunfies
in der Atmosphdre bei irgend einer Temperatur su e
flavem, indem er nichtd teiter al8 fein cigenes Gemid)t
suBitragen bat; und g ergab fich auf eine odllig Defrie:
digende Arf, warum tweder mehr nody toeniger Waffers
bunft in fuft von der groften Feuchtigheir ald in einem
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[uftlceren Raume von derfelben Temperatur flate finden
fonne.

Soteit fvar demmnach) der grofie Gegenfland der
Theovie erreidht. Das Gefes der Verdidhtung ded Wafe
ferdbungies in der Atmosphdre durd) Kdlte war in diefer
Theorie offenbar Ddafjelbe, al Ddag bder Berdichtung bdesd
reinen Wafferdunfies und die Erfahrung befidtigre diefe
Solgerung fir alle Temperaturen. Dad eingige, was
nod) fehlte, um vollftandig dad unabbhdngige Dafenn
ves Wafferdunfies in der Atmosphdre darjuthun, war
pas tibereinfiimmende BVerhalten anderer  Fhiffigkeiten
mit dem Waffer in Hinficht der Wertheilung oder Ver
didytung ihres Dunfied ju jeigen. Dief war der Fall
bei mehreren Flufjigheiten und befonders beim @d)me,'
feldther, ciner Fhiffigkeir, welche wegen der grofien BVer-
dnderung in der Ausdehnfamfeit ibhres Dunfied bei den
getdbulichen Semperatuven fehr geneige fepn mugte, eine
Anomalie ju Gunfien ded Gegentheild (wofern ein fols
ches vorhanden twdve) aufjufielen.

So twdre demnach dad Dafepn des Wafferdunifies
in Der Atmosphdre und die bei eintretenden Umftdnden
ftatt findende Verdichtung deffelben ervflire worden; ale
lein nod) blieb eine andeve Frage su beanttooreen ubrig:
wie der Wafferdunft fich von einer dem Drucke der Nt
mosphdre ausgefesten Wafferfiache erheben Fonne? Diefe
Betrachtung madyte Feine der in den oben angefiibreen
Abhandlungen ftatt findenden Erdrrerungen aus, indem
iy ertvartete, daf twenn die beiden andern Hauptpurkre
fich aud irgend eciner Theorie erfldven liefien, auch der
britte in Der Folge fich ergeben myiirde.
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Die Neubeit der Theovie und der Verfuche und ify
re Widhtigfeit, wofern fie ridhtig waren, madyte, daff y
diefe Ubhandlungen foroobl im Jn. ald Auslande die A
ufmerffambeit der Naturforfcher auf fich sogen. Man i
{chenfte den Thatfachen und BVerfuchen eine befondere

Auggeichnung.  Mebreve Dder legieven wurden wiederhobit {
und richtig befunden, und Feined der Nefultate tourdy, ﬁ
fo weit ¢$ miv befannt geworden iff, in Jweifel gesogen. {

Die Theovie felbfi aber ourde faft allgemein mifverfians i
perr, und dem gufolge vertvorfen. Dief fdyeint jum i
Zheil dabher entftanden gu fepn, baf ich gu fury und in 6
der Ausecinanderfepung Oderfelben nicht binldnglich deuts |
lid) war.

o 0 Dr. $homfon mar bder erfie, toelcher offentlich
Ginwotirfe gegen Diefe Sheorie beFannt machte. Diefer
Gelehree, weldyer durdy fein vortreffliches Gyfiem bder |
Chemie fo vortheilhaft befannt iff, bemerfte in dev en |
fien Uusdgabe dicjes MWerfed, dafi Diefe Theorie Feinesie i
ges die gleichformige Bevtheilung Der Gasdarten befries [
digend evfldre, und dafi, twenn aud eingeraumt mwerde |
daf die Gasarten einander weder aniehen, nodh jucid
fiofien; beibe fich dodh immer nach Mafigabe ibred vew
{chiedenen, fpecififchen Gemvichtes iber ecinanbder lagern |
miffen.  Ullein derjenige Einturf; weldher am allgemein: 1
fien gemacht fourde, mwar von einer nod) gang anderen |
Ypt. SNan raumte ein, daf Ddiefer Theorie ju Folge man | -
pollfommen begreift, e cine bdchfE gleichformige und | |
beftdndige Berbreitung der Gadarten durd) einander flatt :
finden fdnne; allein man wandte ¢in, da da bas eine

i ®as fich wie ein BVacuum gegen bag anbere perhaltes
ff ¢f
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¢8 cine nothwendige Folge fep, dafi wenn ein Maaf des
einen ju cinem Maaf ded andern gebracht fwirde, beide
Maafe nicht mehr alg den Raum eines cingigen Maas
fied einnchmen Fdnnten.

Da id) fand, dafi man meine Anfidhten 1iber diee
fen @egenftand fo Ddurchgdngig mifverflanden Hatte,
fchrieb ich Crlauterungen der Theovie, melche im Dritfen
Banbde von Nicholfon’s Journal (Novbember- Snick
1804) abgedrucft find. Jn diefer Abbandlung bemiihee
i) ‘mich, diec Umftande, auf die e8 bei den vermifchten
Gagarten meiner Hypothefe ju Folge anfomme, teit
lauftig audeinander gu fegen.  Jch madhte vorpiglich
auf folgenden dicfelbe Favabterifivenden Umftand aufmerks
fam: man Ddenfe fich sivei Theildhen irgend einer Gass
art A, weldhe einander nach dem befannten, fefifichenden
Gefetse guvack ftofen, toabrend eines oder mebrere Theil:
dhen eineg andern Gasd B fid) in gerader Linie soifchen
ibnen befanben, obne im mindeflen bdie tedhfelfeitige
Cintirfung der beiden genannten Theilchen von A ju
ftdven ; wenn nun cin Theilchen von B jufallig mit cis
nem von A in Deribrung fdme, und gegen daffelbe
bricfte, fo twinde diefer Druck die gleichseitige WitFung
aller umgebenden Theilchen von A, auf das eine, el
ches in Beribrung mit B wdre, nidhe verhindern. Jn
diefer Dinficht wurde Ddie wedhfelfeitige Wirfung der
Theildyen derfelben Sasart. vorgefiellt, als der magnetis
fthen Wirfung abnelnd, weldhe durd) Dagtifchenfunft
cineg nicht magnetifchen Korperd nicht geftort wird.

Da feit diefer eit mebrere Schriftfieller Einmiirfe
gegen diefe Theorie gemacht haben, auf die mehr ober

Dalfen dem. Phil. L m
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teniger Rickicht genommen werden muf, fo wird a
wicht undienlich fepn, die Ordnung ju befiimmn, welche
bier befolgt twerden foll. Querft will ich alle dic wer,
fchicdenen Einwitrfe, weldhe von den verfchicdenen Sclyrift.
fiellern gegen Die newe Theorie gemacht twurdert, nebf
ibren cignen Anfichten dber diefen Gegenftand in Erivds
gung gichen; dann will ich die Modififacionen der Theos
vie anfibren, weldye Erfabhrung und Neflexien mir fpds
terbin dargeboten haben. Die Sdriftfieler find: Ber
thollet, Dr. £homfon, Murrap, Dr. Henry und
Gough.

DBerthollet hat in feinem Essai de statique
chimique. Paris 1805 in cinem eigenen Kapitel, toelched
von der Confiitution bder Atmosphdre uberfchrichen
ift, fich in weiclduftige Erorterungen der neuen Theorie
cingelaffen.  Nachdem  diefer ausdgeseichnete Chemif die
NRefultate von de fuc, Saufiure, BVolta, Lavois
fier, Wate u. . w. mit denen von Gayp- Liffac
und feinen cigenen Werfuchen vevgleiche, giebt ev der
Thatfache volligen Beifall, daff Dinfle jeder Art die Ela:
ficitat jeglicher Gattung Bas auf gleiche Are vermehren;
und um eben fo viel, alg die Kraft devjenigen Dinfie,
von denen Bier die Nede ift, im [uftlecren RNaume be:
tragen tirde; und nicht diefes allein, fondern er raumt
noch ein, dag bdag fpecififhe Gewidyt des Dunfies in
der Luft und des Dunfied im luftlecren Raume in allen
Fallen daffelbe ift (man fehe Verthollet in der anges
fubrten Sdyrift nady der deutfchen Ueberfepung von Fie
fdher B. 1. &. 290). Er nimmt demnady den von mit
aufgefieliten Saf, um bdie Menge Dungt, den cin gegebe:
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nes Volumen Luft aufjuléfen vermag, ju beftimmen an
nabhmlich
s P_%T

%n biefem Yusdrucke bedeutet p den Druck auf cin
gegebenes Volumen trocfene Luft in Jolen Dueckfilber
audgedbriicft; £ die Gewvalt des Dunfied im [uftleeren
Naume bei der beftimmeen Temperatur in Jollen Dueck:
filber; und s den RNaum, welden die aus Dunft und
fuft Dbeftehende Mifchung nadh erfolgter Sattigung un-
tev Der gegebenen Drucke p ecinnimmt, So weif {tim-
men tiv Beide mit einander vollfommen daberein; ev
macht jedoc) Eintoiirfe gegen die Theovie, mit Hitlfe tvel:
cher ich diefe Crfcheinungen su erflaven fudye, und fefit
cine anbdere von feiner eigenen Erfindung an die Stelle.

Der erfle Cinwurf, welchen ich erdrtern will, ift
von der Urt, daf daraus deutlich hervorgeht, Berthols
lef habe bdie Theorie, gegen tveldhe er Einwendungen
macht, entweder gar nicht verffanden, oder bdie von
ihm gemachten Untoendungen find vollig unvicheig. Er
fagt: ,twenn fich ein Gasg in den Jwifthenrdumen cines
andernt foie im leeven Naume verbreitete; (o wivrde Feine
Bermehrung bes Umfanges erfolgen, tenn fic) Waffers
dunft ober Uetherdunft mit der Luft verbinden; allein
fie erfolgt wirflich im BVerbdleniffe, der hingugefommes
nen Menge von Dunfi: die feuchte Luft mifite dann
fpecififch fchiverer alg die trocfene fepn, fie iff aber; wie
fchon Net ton bemerfe hat, fpecififch leicheer.

Dief ift der Cinurf, tveldyen man fo hdufig in
Unvegung gebracht hat; auch Here Gough, tragt denfels

M 2
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ben, twofern ich ibn reche bcrﬂ;:bc, faft in denfelben 9339:
ten vor, (Nicholson’s Journal Vol. IX, page 162y
Diefer lepstere Naturforicher befit jedoch ftiefe Kenne.
niffe von der medjanifjchen Wirfung Dder Flffigleiten.
Man Fehre ein dinues, gylindrifthes, gldferned Sefdf,
elches trocfene uft enthdlt, aber Dueckfilber um, neh.
me cinen Theil Luft vermittelft eines Heberd hintweg,
big dag Gleichgewicht ded Drucked innerhalb und aue
erhald Dergeftellt iff, und fdyitte dann eine Fleine Mene
ge Waffer, Uether u. . mw. in das Guieﬂiﬁ, {0 toerden die
entfiehenden Dinfte die Jwifchenvdume der Luft eben fo
wie cinen leeven Naum einnehmen. Welche Folgerung
bietet fich aber aus dem bier Gefagten von felbff dar?
Wird nicht jest die Oberflache ded DuecFfilbers forwobl
von Oer trockenen Luft alg von dem new gebildeten Dune
fie gedriickt, und wird dadurch der innere Druc nicht
fidrfer alg der dufiere fepn, weldhes cine Vergrdferung
pes Luftoclumens, um dag Gleichgetwicht bersufiellen,
sur Folge haben twird.

SRan toenbe diecfed auf die freie Luft ans man dene
fe; bafi feine aus Warjerdunft befichende Atmosdphdre bie
Grde umgebe, fondern nur cine aud Ctidgas, bderen
Druck gleich 23 Joll Dueckfilber, und eine aus Sauers
fioffsad; deren Diucdt gleidy 6 Joll Duecfilber gefegt
wird. Da diefe Luft vollfommen trocfen fepn fwirde
fo mifite dbag BVerdunfien mit grofier Schnelligheit ans
fangen: der juerft gebildete Dunfi, welcher von dem fies
fer liegenben beftandig angetrieben toird, in die Hohe u
fteigen, und eben fo einen beftandigen Wiberfiand von
der Luft erleidet, muf in dem erfien Augenblicke die beis
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penr andern Atmosdphdren augdehnen; denn der aunfjicie
gende Dunft figt feine Gewalt ju der aufivdrts fireben.
pen Elafticitat der beiden Gasdarten, und erleichtert jum
Sheil ihren Druck, twvovon Ausdehnung eine nothroen:
dige Folge ift.

Cndlidy, toenn aller Dunft, deffen Uufiteigen die
Temperatur julaffen will, fich erboben bat, fo erreiche
die aus Wafferdbunf beffehende Atmosphdre cin Sleichges
wicht; fie wird nicht langer auf die beiden anbern bdrits
cfen; fondern auf die €rde; die andern nehmen dann ibre
uripringliche Dichte und Druck durchgdngig wieder am.

%n diefems Falle wiirde, twenn der Wafferdunft mit
der uft chemifd) verbunden tvdre, feine Bergroferung
ded Wolumensd flatt finden; die Feuchtigheit toirde dad
Geticht der gefaminten Atmodphdare vevmebren, allein
ibr fpecififched Geicht bei cinenmt befiimmeen Drucke
permindern.

Man follte glauben, daf diefe Yufidfing der ange:
fitbreen Crfcheinungen vermittelft der von mir aufgefiel:
ten Hypothefe fo naticlid) fey, daf fie fidy jedem, ber
mit den Lehren der pneumatifchen €hemie vertrant iffy
hatte darbieten muffen. Bevehollet erinnert jwar das
gegen: 00 foldy eine Theilung deffelien Druckd der
Atmiodphdre irgend einer big jest befannten, phyfifchen
Cigenfthaft analog fen, und ob man fich vorfiellen Fon-
ne, daf irgend cine claftifche Subftany vorhanden fepn
fonne, twelche ibr Volumen fu dem einer anderr Hingu:
fugt, und mweldye deffen ungeachtet durch ihre Erpanfiv:
fraft nidht auf diefelbe wirft?# — Su der That, die
laft fich nicht allein begreifen, fondern ¢8 Idfit fich ein
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$all anfiubren, der vollig mit demjenigen, won weldyem
bier die Rede iff, ubeveinfomme. Imwei Magnete fiofen
einander ab, O. b. fie wirfen mif einer Erpanifivtraft
auf einander, fie wirfen aber nidyt auf andere Kirper
auf Ddicfelbe Art, fondern lediglich al8 unelaftifche K,
per und Dief tofiede obne Smweifel gang derfelbe Fall fenn,
wenn fie in Atome verwandelt wdven; fo Fonnen ‘el
Theilchen devfelben vt von Luft auf einander elaftifeh
und auf andeve Korper unelaftifeh wivfen, und mithin
gar nicht wirfen, e8 fey denn, daf fie fich in- Berih:
tung befinden.

Berehollet bemerfe: ;a8 Wafferfioffgas und
Sauerfioffgas bilden unter gewiffen Umfidnden Waffer,
bas Gauerftoffgas und Sticfgas founen ebenfalld Sals
peferfaure erjeugen; allein man daxf ibre mwechfelfeitige
€inwirfung, rodurd) die BVerbindung ju Stande fommt,
nicht alg eine Kraft betvachten, twelche erft in dem Yus
genblicke entfpringt, in weldyem fie fich offenbart; fie
fann lange vorher, che fie ibre Wirfung vollbringen
fonnte, {dhon vorhanden fepn, und fie hat allmdblig bis
babin wachfen muffen, daf fie ein Uebergewicht erlangt
[;at. i

€3 ift okl Feinem Sroeifel untertvorfen, daf die
entgegen gefept tvirfenden Krdfte, Anjichungsfraft und
Nepulfionsdtraft, haufig, vielleicht beftandig, in demfels
ben ugenblicke wirkfam find; allein der Exfolg welcher
in diefen Fdllen flatt findet, entfpringt ausd dem Unters
fchiede Der beiden SKrdfte. St der Ucberfchuf der NRes
pulfiongfraft 0ber die Vttvaftionsfraft in den verfchies
benenr Gagarten verhaltnifmagig Flein und unbedeutend,
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fo entfteht derjenige €haratrer, welchen man den neutras
fen nennen fonute, und von dem id) annchme, daff er
in der Klafie der gemifjchten Gasarten vorbanden fen,
bei telcpen Fein Seichen ciner chemifchen Bereinigung
fich ausfpricht. Man mufi e8 Feinesweged fo verfichen
wollen, al8 wenn ich leugnete, das soifchen Sauerfioff-
gas und Wafferfoffgas, fo wie swifchen anderen Gadar:
ten im gemifchten Suftande, cine wirfende Berwandtjchaft
fiatt finde; bdiefer Berroandtjchaft witd aber durcdh bdie
RNepulfionéfraft, tweldhe der Warmeftoff Hevvorbringt,
mebr alg das Gleichgervicht gebaiten, ausdgenommen in
folchen Fallen, welche an dicfem Ovte in Erivdgung ju
sichen unndthig fepn twirde,

An ecinem andern Orte der angefiibrien Schrift fagt
Berthollet: ,dag Sticdgag verhdlt fich mit Ddem
Gauerfioffgag bei allen durch Temperaturivedyfel und
Druck veranlafiten Aenderungen gang eben fo, wie ein
eingiged, gleichartiges Gad: muf man ju einer Annahs
me feine Suflucht nehmen, nad) roeldher eine fo grofie
Ungleichheit der Wirfung vorausgefest werden muffy wo:
pon man gar feine Spur finder? !

@8 iff moglich, daf jemand, meldher bie vor miv
aufgefielite Theorie nicht verfiehet, diefes fite einen Ein:
tourf halten fonne; fir den aber, welder fie ridytig eins
fieht, tird Ddiefes fein Cinturf feyn. Wenn cine M-
{hung aus sverichicdenen Gasdarten, wie 3. B. Dbie ate
mosdpharifhe Cuft, tweldhe ein Duantum Sticgas ent:
balt, dbag mit einer Kraft, die gleich 24 Joll Dueckfilber
britcft, und Sauerfioffgad, weldyesd cine 6 ol Dued:
filber gleiche Kraft befitt, ploglich) in cinen Halb fo gro:
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fen NRNaum gufammengeprefit mﬁrbcm
Hypothefe gufolge, dag CSticfgas offenbar mie einer
Kraft gleih 46 3ol utd das Sauerfioffgas mit eirer
Kraft gleich 12 Foll, welchesd sufammen Go Jolf betrdge,
genau o toie irgend ein einfadyed Gas driacfen, unp
eine dbnliche Werdnberung der Elafficitdt von jebem
twirdbe durd) Warme und Kdlte bervorgebradht toerden.
Jft toobl die entgegengefente Theorie Derthollet's auf
eine gleiche Art von diefem Cintourfe frei? Eg foll foe
gleich unterfucht mwerden.

€in anberer Einwourf toird won der betrdchelichen
Bett, welche verflief, wenn ein Volumen IB. afferfioffgas
fih Odurch eim tiefer licgendes Bolumen Foblenfaures
Gasg pertheilen foll, hergenommen. Sian fragt, twarum,
tenn fich dag eine Gas ju dem andern wie cin leerer
Raum verhdlty das Gleichgervicht nich augenblicFlich Hers
geftellt werde? Diefer Cintourf iff allerdings febr fcheins
bary er foll in der Folge woeiclauftis unterfucht werden,

Jndem Berthollet von dem Drucke der Utmoss
phdre, telche Waffer in einem eropfoar fiffigen Suftand
enthalt, redet, mweldhes von mir geldugnet twird, o nimm¢
er Die [Vorffellungsare von Lavoifier an ndafi obne
biefelbe die fleinfien Theildhen unbeffimme tveit von eins
anbder entfernt werden toirden, und daf nid)ts ihre wechs
felfeitige Trennung befchranfen roiirde, tvenn Dief nidht
burd) ifr cigenes Gewidyt erfolgte, toelches fie toieder
fammelte, um Ddaraug eine Utmoshbdre su bilden. 1

Hier muf ich mir die BVemerfung erlanben, bdaf
biefed feinesieges die Spradhe fen, toelche einen deutlis
chen Begriff des Gegenftandes anjeigt.  Man nehme an,
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unfere Atmodphdre torirde vernichtet, und die Getvdffer auf
ber Oberflache der Erde wirden augenblictlich in Dunft
pertoandelt; fo twirde gewifi die Wirfung der Shivere
die Theilchen des Dunfles in eine tmosphdre von ahi-
lichen Einvidhtungen, wie die iff, welhe twir jest befitten,
verfammeln; man nehme aber an, daf die gange vers
bunftete Waffermenge Odem Getvichte von 3o Foellen
Dueckfilber gleid) fen, toie Fonnte fie ibr cigened Ges
widyt bei Der getwobnlidhen Temperatur der Atmosdphdre
ertragen?  Sie tolrde in furger Jeit durch ihr Getvicht
ju Waffer verdichtet mwerden, und nur ¢in Fleiner Theil,
den die Temperatur julaffen toirde, und bder vielciche
dem Geivichte cined halben Jolled Dueckfilber gleich twd-
re; toirde ald cine permanente Ytmosphave jurincEbleiben,
weldye dag Nufficigen jedes ferneven Wafferdunfies ver-
binbern toirde, twofern nidht eine unahme der Tempes
ratur fiatt fande. Sff ¢8 aber nicht jedem befannt, dafi
MWaffer und andeve tropfbare Fliffigkeiten fich bei nies
drigeren Temperaturen in ciner forvicellifchen Leere
blof durch den Druck ded aus ihnen aufficigenden Duns
ftes erbalten fonnen? MWas bedarf ¢8 bdemnad) ded
Drucks der Utmosphare, um ein Uebermaaff ded Wer:
dunfiens su verhindern?

RNachdem Bevthollet (den von Lavoifier auf
gefieliten Sat) vortragt, ,daf obne den Druck der Ut
modphdave die trofbaven Fhiffigfeiten in einen elaftifchen
Suftand ubergeben wirden, ! fo fucht ev im nichft fol
genden Pavagraphen ju jeigen, daf die Menge ded Dun-
fies in Der Atmosphdre in der That weit grofer fepn
fdnne, wenn die Atmosphdre gdnylich vernichtet mwiivde,
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und folgert bicvaus ,, daff die von dem Wechiel der
Feudpigteit in der Atmophdre herribrenden Berdnde,
rungen des Barometers weit befrachelicher fepn Eonnten,
al8 Sauffure und de Luc geglaubt hadben.” Ny (e
be nicht, mie der Berfaffer die enfgegengefelten Solge:
tungen in Uebereinftimmung bringen  fann.

Die BVerfuche von Fontana uber die Deftillation
deg ABaffers und Aetherd in verjchloffenen Sefafen, ol
che Guft enthalten, twerden al8 Beweid angefibrt, daf
die Dinfte nidht ohne Widerftand die Luft durchdringen.
Diefed ift obne Siwveifel richtig; der Dunft fann unter
jolchen Umfianden einen langen und Freiéformigen Weg,
nicht ohne daf cine Beit verfireiche, uricflegen, und
wenn die dufere atmosphdrifche Luft dad Gefdf fihl
erhalt, fo wird fich der Dunfi an den Seitenn deffelben
verdidyten, und an bdegpfelben, fo wie er gebilbet murde
im Juftande einer tropfbaren Finffigheit Hevabfliefen, obs
ne in ivgend -einer merflichen Menge ju den entfernteren
Theilen deffelben ju gelangen.

Seh fomme jefit gu der Prifung derjenigen Theorie,
welche Berthollet auffielit, um die Erjcheinungen gass
farmiger Mifchungen fu erflaven. Seciner Theovie ju:
folge gicbt e8 jivei Grade der Berivandefchaft: der eine
ift fiark, und macht, daf die Theilchen der Kovper fid
cinander mehr ndbern, und gemwobhnlich wird dadurd
MWarmefioff ausgetricben: die Wirfung diefes Fonnte man
dhemifche BVerbindung nennen; 3 BD. wenn Saue
erfioffgasd und Salpetergad in Bertbrung gebrache wers
den, fo verbinden fich beide chemifch mit einander, 8
wird Warmeftoff frei, beide verdichten fich, nehmen ein
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fleinered Volumen ein, und erhalten Eigenfchaften,
weldhe von denen, bie jede Gasdart vor diefer Berbine
dung an und fir fidh befaf, ganslich verfchicden find.
Der andere iff fdywdcher, er verdichtet dasd Bolumen ir
gend einer Mifchung nidht merklic), 8 toird Fein TWdrs
mefioff frei, aud) twerden bdie Cigenfdhaften Ddiefer Ve-
frandtheile nicht verandert. Jhre Wirfung Fonnte man
$ofung obder Yufldfung nennen.  Mifcht man 3. B.
Sauerfioffgad und Sticfgad in dem gehdrigen Berhdlt:
niffe; fo bilden fie atmosphdrifche Luft, in twelcher Ber
bindung jeder bdiefer BVeftandtheile feine ihn Favakeerifi-
rendben Cigenfchaften beibehalt.

Ueber diefe angenommene Auflofung will id) hier
einige Bemerfungen machen. Um den Lefer ju uberjens
aent, Dafi i) den Sinn ded Werfafferd nicht mifverfian:
den babe, will ich feine ecigenen Worte anfithren: , bei
der BVermifchung verfchiedener Gadarten, deren Cintwir:
fung fich auf die Yufldfung befdhrankt, bemerft man Feis
e BVerdnderung, weber in der Temperatur, nod) in dem
Umfange des Gemifches: ! bdaraus muf man folgern,
bafi diefe gegenfeitige Cintvirfung gweier Gadarten feine
Berdichtung hervorbringt, und daf fie die Ausddehnfam:
feit oder die Wermandtfchaft ded Warmeftoff8 nidht su
tibertinden vermag, weshalb fich audy die Eigenthims
lichfeiten jebed ®as Dabei nicht merflich) veranbdern
(Berthollet’s Werfuch eciner dhyemifchen Statif, beut:
fche Ueberfesung Band 1. Seite 288).

An cinem anderen Orfe fagt Berehollet: , o0bs
aleich forwohl die Aufiofung als die Verbindung jweicr
Gasgarten beiderfeits vop einer demifdhen, nur der Stdrfe
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nach ungleidhen Wirkfameeit Herrdbren, fo fany man
bod) einen rveellen Unter{dhied stwifchen ibnen feftfenen,
toeil fic) ibre Refultate febr augenfdheinfich von einat,
der entfernen: die Berbindung gwifchen ivei Gosary
nebmlich iff fiet8 von einer Berminderung ibres Umfap.
ge8 begleitet, und bringt neve Eigenfhaften Bhervor; b
der Auflofung aber erleiden die Gagdarten nur gemein.
fchaftlich die von der Scmpcm'tur pber vom Drucke her
vibrenden Vevdnderungen, und eine jebe bebalt ibre vos
vigen CigenthumlichFeiten, nur in cben dem geringen
Brade gefhrodcht, als die Einwirfung {hoad) ift, toels
che fie in der Wereinigung balt. ( Ebendafelbfi )V

Greite 317 a. a. O. fagt Berthollet: , die ge
genfeitige Berwandtfchaft der Gasarten fann alfo i
fchen ibnen eine Wirfung bervorbringen, toelche grofer
alg der Unterfdhied ihres fpecififchen Gewiches, aber ges
ringer alg die ausdehnfame Spannung ift, die jedem
Maffentheilchen ded cinen und ded anbdern gugehdre: fo
bafi ber Umfang durch diefe Einwirfung nicht abgedns
Dert ift. Die tropfbaren Flufigkeiten, toelche den aud:
Debnfamen Buffand annchmen, vevbalten fie bievin tvie
bie Gasdarten.”

nan muf Aufldfung und Verbindung nicht
nur darum von cinander unterfcheiden, toeil bei der ere
fien jedbe Subftany nur durch cine fo fchtwache BVertvandt:
fhaft mit der andern vereinigt ift, daf fie ibren Umfang
beibepalt.” (Seite 317 — 318 a. a. D.)

Hiersu fiige man eine Stelle aus Berthollet's
Sdrift dber die Gefese der BVermwandtfdaft
in der €hemie Seite 76 Devr Ddentfchen Ueberfesung:
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pman fann nidht gweifeln, daf felbf bie einer elafiifchen
Flifiigkeit eine Cobifionstraft fate finde, twenn man er:
wagt, daf aufgeldffe Theile fid) in einer foldhen Fhifige
feit gany gleichfdrmig verbreiten; Ddiefi fefst aber eine ges
genfeitige chemifche Ungiebung vorvaus, und diefe begriine
det die Vorfiellung von ciner Cobdafionsfraft.!

Newton bat aud den Cricheinungen, toelche fich
bei ber BVerdichtung und Verdinnung elaftifcher Flifige
feiten crgeben, bargethan, daf Ddie claftifchen Fhifigheis
ten aug Theiichen befiehen, tueldye einander mit Krdften,
Die in Dem Verbaleniffe wachfen, tvie die Entfernungen
ihrer Mittclpunfte abnehmen, gurnckfofen. Kivjer [dft
fich Dief fo ausdrucken, daf man fagt, bdie Krifte ver:
balten fich umgeFehre woie ibre Enefernungen. Diefe Sdse
werden fo lange befichen, alg die Gefese filr die elaftis
fchen Jligigkeiten beharren, daf ju fepn', was fie find.
Wie febr ift e# daber ju bedauven, daf diejenigen, tvel-
dye fidh) berausnchmen, hber die Konfitution elafiifcher
Slufigeiten gu raifonniven, oder dariber Theorien auf
jufiellen, fich nicht durchgangig mit Ddiefen untandelba:
ren Gefegen befannt gemad)t haben, und fie niche ftets
bor Augen bebalten, tenn fie neue Hopothefen iiber
Diefen Gegenftand entverfen!

Betradhtet man cine Mifchung aus Sauerfioffgasd
und Wafferfioffgasd, fo modyte man twobl Berthollet
fragen, weldyed die Theildyen find, dic dem Netwton:
fchen Gefege jufolge ecinander juricfiofien? Die Mi-
fchung mufi aud dergleichen befieben: und .vor allen
Dingen folite er ung bdariber belehren, mwas in {einer
Uufidfung die Cinbeit eines Theilchens ausmacht.
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Ndumt ev ein, daf jedes Theildyen Sauerfioff feine in.
beit beibebalte, und daff dief mit jebem Theildhen TWaf:
ferftoff derfelbe Sall fey, fo muf man fchlicfien, baf bie
wechfelfeitige Wirfung jmeier Theilchen Sauerfioff Diefel;
be feny toie Die cines Theildhend Sauerfioff und eineg
Iheildyens Wafferfioff, nebmlich cine Jurickffofung doy
oben aufgefiellten Gefefe sufolge, mwelches in bder That
die vorausgefeste Aufidfung durdy) chemifche Wirkfambeit
gerftdren mufl.  Nimme er hingegen an, dafi jedes Theils
chen Wafferfioff fich an ein Theilchen Sauerfioff befte
und daff die beiden fo vereinigten Theilchen eines- bl
Den, von welchem die vepulfive Wirffambeit emanive; dany
wird die neue, elaftifthe Flifigheit dem Newtonfchen Ges
fese vollfommen angemeffen fepn Fonnen. Sn diefem
Jalle wird cine wabre Sattigung ftatt finden, tvenn die
in_ciner Mifchung befindlichen Theilchen Wafferfioff und
Sauerftoff einigen einfachen Jablen gleich find, oder e
nigftens in bem Berbaltniffe derfelben ftehen, wie 5 B.
 SEAC  Je T S 31 QT i

Ctwag diefem dbnlidhed, ereignet fich aber in ber
Thaty wenn eine tirfliche dyemifche Verbindung cintritt
wie 3. B, des Wafferdunfied und der Salpeterfdure, web
che legtere durch eine BVermifchung von Sauerffpffged
und Salpetergad gebildet twivd. Hier haben twir nun
neue elaftifche FlugigFeiten, deren Utome cinander madh
bem getwdbnlichen Gefese surickfiofen; ¢8 wird Wdrmes
foff frei, e8 erfolgt eine bedeutende Berdichtung des Bor
- lumeng, und Ddie neuen Fhifigleiten unterfcheiden fich in
ibrem chemijchen Berbalten von ihren Beftandeheilen.
€8 bleibt demnach 1brig gu beftimmen, ob im Falle der
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Yufidfung alle diefe WirFungen in einem , fhmwadyens/
Grabe fatt finben; 0. b. in cinem fo fhiwvachen Srade,
baf fic ducc) feinen nnfever Ginne wabrgenommen fwers
ben founen. GE& erfordert gewif cine febr aungfchweifon:
de Einbilbungeiraft, twenn man dief bejahen 1oill,

Ein Hauptgrund fir die Annahme diefer oder irs
gend einer anbern Lheorie, in Betveff des bier abgehans
delten Gegenflandes, entfpringt aus den Cricheinungen,
weldhe das BVerdunifien ded Whaffers darbieret, Wie wird
bag Waffer in die Atmodphave aufgenommen und in der:
felben guviicgehalten? €8 fann fich nidht im Suftande
be8 Dunftes befinden, fagt man, indem der Drucf ju
grofi ift: ¢8 mufi demnach eine wabre, dhemifche Auflo.
fung fatt finden. Wenn man aber ervivagt, daf die
Oberflache ded MWaffers cinem Drucke, weldher 30 IJoll
Dueckfilber gleich iff, ausgefetit ift, und daf auffer die
fem Drucke eine mevfliche BVermwande{chaft unter den
Theilchen des Waffers felbft ftate finbe; wie Fann wolhl
dbie unmerfliche Veroandifchaft der Utmogphave jum
Waffer diefe beiden Krdfte fberivinden? RNady diefer Hy-
pothefe ift dief mir gang unevflirlich, und dod) if ibre
Hauptabficht, eben dief Pbanomen ju exfliven,

Sevner, wenn cin Theildhen Luft fich ein Theilchen
Waffer angeeignet haty was fir ein Srund fann anges
gebent werden; twarum ein  bhobher liegendes Theilchen
guft cinen tiefer liegenden diefe Eigenfchaft entyichen fon.
ne, wenn jedes Theildhen diefes Vermdgen befise?

£oft man Kodyfaly in Waffer auf, und fest man
ber Aufidjung ctwvasd Salfaure ju, fo fann man unmbge
li§ bebaupten, daf die neu hingugefommene Sdure, die
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fchon mit dem Natrum verbundene aug der Stelle per,

prangt habe, und daf beim BVerbunfien dag Saly nidht
mit der identifchen Sdure, welche mit ibm verbunden
tar; erhalten werde? Obder wenn Saucrfioffgas mit Waf,
fer. gefperet mird, Berechtigt ung irgend ein GSrund gy
der AUunabme, bdaf Der Wafjerfioff des Waffers be
ftandig feinen Sauerfioff an die Luft abgeben und b
fiir eine gleiche SNenge davon aus derfelben in fid) nebs
men toerde? Wielleicht antwortet man bicrauf, dag in
bem Falle der Auflojung der Luft durch Waffer, ¢8 nicht
auf die MWirfung eciner Maffe von Theildhen auf eine ans
dere Mafie von Theilchen anforeme; und daf die vers
cinte MWirfung aller in der AUtmosphare enthaltenen Atos
me auf das Waffer dicjenige Kraft fey, welche ein Theils
chen in Die Hobe hebt. Da aber alle diefe Krdfte wed).

. felfeitig find, fo muf dad Waffer ¢ine gleiche Wirkung

auf die Luft haben, und dann mufite eine uber TWaffer
befindliche Utmosphdare mit einer groferen Getoalt, ald
ibr Gemwicht betrdge, niedertodres dridcfen, tweldyem die
Erfabrung toiderfpidyt.

SWerden gwei Maaf Wafferfioffgas und ein Maaf
@auerficffgad mit einander vermifcht, und durc) den
eleftrifchen Funfen entyiindet; fo tird dad Sange in Waf:
ferbunft verwandelt, und wenn der Druck grof iff, fo
toird diefer Dunft Wafjer. €8 ift demnach febr tvahr
fcheinlich, daf diefelbe Angahl von Theildpen in el
Maaf Wafferfioffaas enthalten fey, welcdhe fich in einem
Maafi Sauerfioffgad befinden. Nimmt man nun am
dafi brei Maaf Wafferfioffgas mit einem Maaf Sauers

fioffaas vermifcht rerden, und daf bdiefe fchroache Bers
wanbte
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i wandtfchaft wie gewobnlich wirfe, mwie twird die Bereinie

i gung bevvorgebracht? Dem Srundfage der gleichformis
i gen Bertheilung gemdfy, muf jeder Atom Sauerfioffgas
Y |s fidh mit anderthalb Utomen Wafferfiofgas verbunden
N, paben. Diefi ift aber unmdglich. Eine Halfte der Uto-

men De8 Sauerfioffgad muf fich demnach o mit dem
)| Wafferfioffgas verbunden baben, daf jeSer Utom des
01| erfieven fich gtwei Atome Des legteren angeeignet bat;
0f i die andeve Halfte aber fo, daf an jeden Atom Sauers

niy fioffgad ein Utom Wafferfioffgas getveten iff. Die erfre.
Qs re digfer Verbindungen mufite aber nothwendig leichter
fepr alg [eBtere, und demnach den oberen Theil der Yuf:
[ofung cinnebmen; eg if jedoch nichts bdiefem dhnliched
b bei irgend einer Gelegenheit bemerft mworden.
é Sy fonnte nod) ungleich mebhreves anfiibren, um
g bie Ungereimtheit der IMeinung ju jeigen, dafi cin Gas
i in dem andern qufgeldff werde, und um bdarguthun, dafi
o Diefe BVorftellungsart vollig ungureichend fen, ivgend eine
i ber fid) darbietenden Erfdheinungen ju erfliren. Sch mwiir
de aud) in der That mich nicht fo lange bei diefemr Ges
genftande verweilt haben, wenn id) nicht hdtre beforgen
muffen, baf dag AUnfebhen deg adytbaren Autors, mefhr,
" al$ aus phofifhen Grundfigen entlebnte Srinde, dagu
- beitragen fonnte, bdiefer Theorie Eingang ju verfchaffen.
Thomfon bat in ber dritten Yusgabe feines Sy.
ftem8 bev Chemie fich in eine Erdreerung der gemife
ten Gasdarten cingelaffen. INit grofer Schdrfe (heint
ev fowobl Die Boryiige al8 die Mdangel meiner Unfichten

1 dber biefen Gegenfiand aufjufaffen. Er fchliefit Feines
Dalton dem. Ppit. I, RN
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weges mit Berthollet; daff meiner Hopothefe su %;
ge j feine Verminderung ded Volumens flate finden fon-
ne, wenn Wafferdunft und Aetherdunft fich mit der Euft
vermifchen. 1/ €8 giebt jedoc) cinen Eintourf, foelchey
von Diefem BVerfaffer beigebracht twird, mwelcher jeigt; Dag
e Dag innere MWefen meiner Hypothefe nidht richtig g
fafit bat. Cr’fagt Geite 448 Dand I ded angefiihr,
ten Werfed: e8 folgt aud Grundfigen. der Hdrofatif
ndaf jedbes Theilchen einer Fliffigfei den gangen Druc
aushalte. Jun begreife id) aber nicht, wwarum bdiefer
Srundfag nicht befiehen fonne, wenn auch angenommen
tird, Dalton’s Hypothefe fen vollfommen gegriindet,

Jch ertviedere hierauf, daf toenn in irgend einer
Mifchung von Sasdarten ein Gleihgervicht hergeftelle iff,
jedes Eheilchen Dderfelben fo gedrickt twerde, al8 wenn
¢§ von ben umgebenden Theilhen feiner Gattung
allein gedradt twird. Eben daf diefes Hybroftatifehe
Grundgefess geldugnet wird, macht den Hauptfaraftersug
der Theorie aus. Dag niedrigite Tcheilchen Sauerfiof
in der Atmosphdre, trdgt aufier dem Gerwichte aller Wber
ibm liegenden Theilchen Sauerfioffgas, das Gemwidht ki
nes anderen.  Jc) nabm e8 daber ald Grundfag an:
baff dag Theilchen cined jeden Gas gleichformig in je
Der Nichtung gedrackt terde, daf aber der Druck nur
allein von den Theilchen feiner eignen Gattung Herriibre.
Jn der That, twenn man ein Maaf SanerfEoffgas mit
cinem SMaaf Sticfgas vermifcht, fo driicFen in dem Yns
genblicfe, in tweldhem die beiden Oberfidchen in Berithrung
Fommen, die Theildhen des cinen Sag mit ihrer gangen
Kreaft gegen die Theildyen ded andern; allein die beiden

e e e e
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Gasarten mifchen fich nach und nach mit einander; und
die Laft, weldye jedes Theilchen ju tragen hHaf, nimmt
perhaltnifmagig ab, bid fie julegt der ded urfprimglis
dhen Gady welched durch fein doppelted Volumen ausges
pehnt wave, gleich wird.

Das Berhalenif der Krdfte iff umgebebrt wie bdie
Kubiftoursel der Rdume, d. h. wie 3":: 1 ober beinabhe
wie 1,26: 1. S§n e¢iner {olchen Mifchung, von welcher
pier die Nebe iff , betrdgt demnach, nach ter gewovhnlic
chen AUnnabme, der Druck auf jeded Theildhen ded Gas
1,265 wibrend nach meiner BVorausfeung ¢8 nur 1 be-
tragt: allein die Summe ded Druckes beider Gasartent
auf bag diefelbe enthaltenden Gefaf, oder irgend ¢ine an:
bere Oberftache, ift in beiden Hypothefen genau diefelbe.

Die anderen Cinmirfe, weldye Dr. Thom fon madyt,
laffen fich micht {o leicht, toie det oben angefibree wie
Derlegent — er macht, twie auch Bervthollet gethan
bat, auf die betrachtliche Feitbauer anfmerffam, twelde
verflieft, Obevor givei Gasdavten fich vollfommen bdurdh
einanber verbreiten, und glaubt, dafi diefe Thatfache ge-
gent die Bebauptung fireite, daf ein Gas fich gegen das
andere, wie ein luftleerer Raum verhalte.

€r macht ferner den Cintourf, dag twenn die Theils
dhen der verfhiedenent Sasdarten nidht wechfelfeitig elas
ftifch gegen cinander wdren, ein Theilchen Sauerfioffgas,
welches mit einem Theilchen Wafferfioffgasd in BVeriths
tung fame, fich mit diefern verbinden und ein Theildhen
Waffer bilden muffe. Auf der andern Seite bemerff er
jedoch febr richtig, baf die grofie Leichtigfeit, mit twel:
der dergleichen Berbindungen in mebreren Fallen, toie

N 2
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§- B. bei der Mifchung von Salpetergad und oy San
erftoffga erfolgen, ein Umitand fey, teldyer Diefer Hy:
poshefe febr glinfiig iff.

Cinen anbderen Cintourf findet THomfon in dey
eichtigeit gemviffer Berbindungen ,® wenn einer der By,
ftandtheile fich in einem eben entfiehenden (nascent)
Juftande d. b. in cinem foldhen befindet, in weldym
ev cben im Vegriff iff, den elaftifchen Juffand angunels
men ; diefes bemerft Thomfon, fey odllig mit der Hy.
pothefe, dafi die Gasdavten nidye wedfelfeitig elaftifch auf
cinanber wirften, unvertrdglic). Im Sangey neige
Thomfon ju der Meinung von Berthollet hin, , daf
dic Gasarten bie Cigenfdaft befigen, einanber aufgulﬁu
feny, und vdumt ein, fo problematifch e8 auch) auf den
erften Anblick fcheinen moge, daf die Gasdarten cinan:
ber nicht afein tedyfelfeitig suriickfiofen, fondern aud
einander wedhfelfeitig angichen. I jweifle nicht, daf
twenn er fic) gehorige Beit genommen bdtte, die Folge:
rung gebdrig su ibecdenfen, er fie mit mir fir unges
veime erfldrt Haben tourde: doch) Hiervon im Folgenden.

Was den Eintourf betrifft, dafi cin Gas einen daus
erndern AWiderftand dem Eindringen eined andern ents
gegenfetse, al8 e8 meiner Hypothefe nach der Fall fepn
follte, fo bot fich miv derfelbe fchon in einer febr fii:
ben Periode meined Nachdenfensd, iuber diefen Gegens
ftand bar. Jch erfand cine Schluffolge, weldhe Ddiefem
Cintwurfe gu begegnen fchien; da aber diefelbe ihrer Na:
tur nach auf mathematifchen Grinden beruben mufte
fo teug idy Bedenken, fie den Naturforfchern anfzudrin:
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gen, fondern befchloff vielmebr ju tvarten, big man fie
pon miv fordern tvirde.

Der Widerftand, welchen ein Medium der Betves
gung cines Korpers entgegenfest, bangt von der Obers
fldcye Diefed Kdrpers aby. und iff, alle dibrigen Umftdnde
gleich gefest, ovdfier, fo wie bie Oberflache grdfer iff.
Gine Dleifugel von cinem ol im Durcdhmeffer erleidet
bei ihrem Falle durd) die Buft von diefer einen Widers
fiand; aber Diefelbe RKugel, welche in taufend Eleiner
pon denen jebe ein Sehntheil Ioll im Durchmeffer hiclte,
peroandelt wiurde, twelche mis derfelben Gefchmindigieit
fielen, toiirde einen gehnmabl fo grofen Widerftand als
porher erfabren: indem bdie Gealt der Schivere ju-
gimme, toie die Kubi der Durdhmeffer irgend eines Theil:
dhens und der Widerfiand nur wie die Duadrate der
Durchmeffer. Nan evfieht hieraus, baff, um den ‘Siﬁi‘
derfland dev fidy in einem SNedium betegenden Theildhen
g vermehren, man nur ndthig habe, diefelben gu thei-
fen, und daf der Wiberffand cin Marimum fepn werde,
toenn die Theilung ein Marimum iff. MWir divfen uns
demnady nur Bleitheilhen durd). die Luft mit ibrem eis
genen Geividhte fallend denfen, fo giebt ung Ddiefed cin
Bild von dem Wiberflande, ben ein Gas, weldes in
ein anderes eingudringen benmibet iff, antvifft, nur muf
man fich die Theildhen ded Bleied, wofern id)
mich diefed Auddruckd bebienen darf, unendlid) Elein
vorffellen. Hier wird ein fehr ftarker Wiberfland. flatt
finden, und feiner toird dod), twic ich glaube, behaupten
wollen, daf die Luft und das Blei wechfelfeitig elaftifch
find.
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Die beiven andern Eintoiirfe von Dr, Shomfon
will id) gegentwdrtig befeitigen,

Herr Murray bat furglich cin Syftem dey Ches
mie beraudgegeben, in weldyem er eine febr Flare By,
fchreibung der Erfcheinungen der Atmosphdre und ande
ver Mifchungen abnlicper, elaftifcher FlufjigFeiten giche,
€r bat auf eine dufierft gefchickte vt die verfchiedenen
Zheorien daber diefen Gegenfiand geprift und eine febe
lichtoolle Ueberficht der meinigen gegeben, welche er file
fdyarffinnig und wobl berechuer HAlt, verfchicdene Erfcheis
nungen ju erflaven, jedod) im Gangen fie nicht fir fo
vollfommen gemigend erfldrt, twie dicjenige, twelche von
ibm angenommen forden ift.

Gegen cinen Hauptpunft  meiner Hypothefe, baf
nabmlich die GSasdavten, weldpe fich mit einander vermis
fhen, gegen einander unclafiiich find, macht er Fcinen
Cintwurf; nur bemerff er, dafi die Ericheinungen nidyt
¢ein fo auferordentliches Poftular niothig madyen; pore
piglich aber mifbillige er die Anwendung meiner Theos
rie auf die Erflarung des Berdunfiens,

€in Dauptsug in Herrn Murran’s Theovie, wnd
toeldyer Diefelbe feiner Meinung nad) von der meinigen
unterfcheidet, ift der: ,,0aff unter gemifchten Gasartet,
toeldye in irgend cinem Falle fich mit einander verbins
ben fonnen, fietd cine angiehende Kraft ausgeibt toers
ben mifle. /! €8 toirde gang uberfliffig fepn, die Grin:
e, toelche gur Unterftiiung diefed Sases aufgeftellt tours
ben, toieder anjufithren, indem ev nicht befritten tverden
wird, Herr Murray frige feine Anfichten von der
Ronftitution der Atmosphare folgendermaen vor.
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A Biclleicht dufert fich) die chemifche Ungiehung, toels
de unter den fefien Srundlagen der Gasarten ftatt fin
pet, die aber, toenn fie blof mit einander gemengt fwer
deny tegen der Eutfernung, in tweldyer die Theildhen ders
felben durch die Nepulfionstraft des MWirmeftoffes gehals
ten toerdert, nicht vermogend iff, cine innige BVereinigung
derfelben hervorsubringen, fid) dennoch in einem folchen
Grade, daf dadurd) ibre Trennung verhindert wird.
Ober vielleicht bale fie audy die Kraft der Udhdfion,
welche fich auf der Oberfliche mancher Korper dufert,
wnd diefelben mit betrdchelicher Kraft in Verihrung balt,
in der Mifchung gurick.”  Diefe Meinung fucht er durch
mebrere Beobachtungen ju unterfiien, uud twiederhobhle
¢inige der Berehollet'fdyen Bemerfungen, deffen Theo
tie tber diefen Gegenfiand, tvie wir gefeben haben, beis
nahe diefelbe iff.

Ehe ich meine Bemerfungen wber diefe Sape mittheile,
witd ¢8 goeckmagig fepn, dem erfien Sage cine etwasd
grdfiere Nusdehnung gu geben, und ¢8 ald Srundfag an-
gunehmen ,,dafi gwifchen den fleinften Theildhen reiner
Giadarten die in -irgend einem Falle eine dhemifche BVer:
pindung cingugehen vermodgend find, ftetd angichende
Krafte thatig fepn maffen.”  Hiervon  giebt unsd der
Wafferbunft, eine reine clafiifche Flaffigheic deren Theil:
chen fich, toie befannt, unter gewiffen Umfdnden mit
einander verbinden; ¢in Beifpicl, wogegen Herr Murray
feine Eintwendungen hoffentlich toird mashen Fonnen.
Man toird nidyt cintwenden fonnen, daf Wafferdunft und
eine permanent elaftifche Fluffigkeit verfchieden twaven;
benn Herr Murran madye felbf die febr richtige Be:
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.
merfung ) baf Der Unterjhied jwifchen Gasgarten und
Dunflen lediglich relatip fey, und ovon dem Unterfdiede
ber Temperatur, bei welcher fie gebildet mwerden, abbin.
ge; indem der Suftand in Hinficht eines jedem; fo lange
fie in demfelben beharren, genau derfelbe ift. /! Beftope
bann alfo der Wafferdunft aus Theilchen, in weldyen
bie Angichung fich in einem folchen Grade, bafi dadurd
bie Trennung derfelben verhindert mird, aufert?  Nein:
Sie jeigen nicht mehr Spuren von Angicbung alg ecine
gleiche Angahl Theildhen Sauerfiof dufert, tenn Diefe
fid) im gasformigen Rufiande Definden. Was iff dem-
nady die Folge? €8 ift diefe: ¢8 muf fir alle Fal
le cingerdumt werden, daf alle Kovper ju ale
[en Zeiten und in jeder Lage cinander angies
ben; jedboch wivft unter cinigen Umfidnden
ju gleicher Beit auf diefelben eine repulfive
Kraft; die eingige, einen fidytbaren Erfolg
hervorbringende Kraft iff demnach der Unters
fdhied diefer beiden Krdfte.

Was den Umftand betrifft, daf Sasgarten fidh) mit
einander mifchen, obne eine merEliche Berminderung ded
Bolumens ju erfabren, fo dricken diefes die Bertheidis
ger der Wirffambeit der dhemifchen Berroandtfchaft fo
aud, Dafi fic e8 peine {dhwache Wirfung! und
eine fdhwache wedyfelfeitige Wirfung? nennen:
fo weit, glaube ich, find fie confequent; menn fie abes
toeiter gebenn, und behaupten, daf bdiefe BVermandefchaft
fo toirffam fen, Ddaf fie die Trennung der elaftifchen
Eheilchen verhindere, fo begreife ich nicht, mit relcher
Sdhidlichfeit man fie fhoad) nennen fonne. Nimme
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man an, diefe BVermandefchaft toerde beim Mafferdunfe,
beffers Temperatur 212° iff, ausdgeudbt; fo mifite, da hier
die Ungiehung der Jurickfofung gleich iff, die fraft;
weldye jedes Theildhen ausibt, dem Getvichte cimer Waf:
ferfaule von 4896 Fuf Hobe gleid) fepn mifen (man
fehe Seite 165

@8 ift wobl der YufmerffamEeit twerth, daf dicje:
nigen Gadarten, welche twie der Stickftoff und der Saus
erfioffy fich unter getiffen Bedingungen dhyemifch mit cins
ander verbinden, und {oldhe, die twie das Wafferfioffgasd
und foflenfaure ®asd, fidh) nie mit cinander verbinden,
cinanber mit gleicher Leichtigfeit aufiofen; ja dag lehtere
diefe aufidfende Kraft wirffamer ausdiben, alg erfiere.
Denn das Wafferfioffgas fann dad Foblenfaure Gad von
dem Boben eines Gefdfes gu dem oberen Nande def
felben binauf gichen, ungeachtet lefitered ein roangigs
mabl o grofied, fpecififhed Geidht ald erfiered hat.
SRan follte toeit eher eine fidrfere AdHafionstraft in den
fleinfien Theilchen des Wafferdunfied; ald in einer Mi:
{chung aus Wafferfioffgas und foblenfaurem Gad o
tarten. €8 ift aber das Befchaft devjenigen, toelde bie
Theorie der wedyfelfeitigen Aufiofung der Gadarten an-
nehmen, diefe @chivierigfeitern ju erfldren.

Sn ciner Mifcdhung, meldhe aud 8 Theilen Sauers
fioffsas und ecinem Theile Wafjerfioffgad befichet, find,
wie fich betveifern [age, bdie Centraldifiangen bder Theil:
dhen deg Waflerfioffgas in der Mittelsabl doppelt fo
grof al8 die Der Theildhen Ded Sauerftoffgas. Nimme
man nun an, daff die Centraldiftany jiveier junddhfe lies
genden Theilden des Wafferfiofigad durd) 12 audge:
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driacft twerde, o entfiehet die Frage, weldye Centraldi
fiang fir jebes andre Theilchen Wafferfioffaas von dies
fem eiten ZTheilchen oder denen Theilchen Sauerfiofgas,
mit fvelchen ed durd) diefe {dhwvadye, chemifche Bereinis
gung verbunbden ift, tverde angenommen tverden? Eg
todre gut, twenn Ddicjenigen, welche die Lebre der chemi
fchen Auflofung verfichben und behaupten, ausdeinander
fesen toollen, mie fie diefes fich vorficllen. E8§ miirde
dicjentigen, weldhe fich ju untervichten tolinfchen, in den
Gtand fegen, fidy einen deutlichen Begriff von dem Sy«
ffem 3u machen: o toie e8 denjenigen, telchen dafjelbe
nicht Gentige leiffer, daju nien toirde, die Mangel defe
felben mit grofiever Veffimmeheit angugeben, Die grofte
mddhlichite Centraldiffeny firde in dem oben angefibhr:
ten Salle 8 3 und bie fleinfie vielleicht 1 Dbetragen.
Berthollet, weldyer dagd Diagramm, durd) tweldyes idh
nicine Borfiellungsart diefes Gegenftandes gu erlqutern
bemithet war, tadelt, hat unsg tweder durd) Worte, nod)
auf anbere Weife eine deutliche Belehrung fber die An-
ordbnung Der bheferogenen Theilchen mitgetheilt; 8 fey
denn, dafi man fie aud der Betradytung, daf die Ber:
wandtfchaft fo fchwach fey, daf die Mifchungen der Fhif:
figfeiten ibre Dimenfionen bebalten, herausfuchen twole.
MWad fann wobl Ddiefe fhmwache Bertwandefchaft  thun,
wenn ibr eine Repulfionsfraft von unendlicher Ueberles
genbeit entgegenmivfe?

Sudem Herr Murray die Theovien #ber die mit
Diinfien gemifchten, elaftifchen Fhiffigheiten einer Prite
fung unterwirft, {cheint ev die Nichtigheit der Thatfache
in Unfpruch ju nehmen: daf dic Menge des Dunfles im
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fuftlecren. RNaume und in der Luft diefelbe feyy ungeachs
tet v nicht verfudht hat, ju beffimmen, in tweldhem von
beiden Fallen die Menge ded Dunfed am groften fey.
Dief ift ficherlich der Probierflein bder mechanifchen und
dhemifchen Theorie; und ich) war flets iberjeugt, daf
derjenige, twelcher die Ridhtigheit diefer Thatfache eins
vaumt, unfeblbar die mechanifche Theorie annehmen miif>
fe. Berthollet hingegen, aud eigener Erfahrung iibers
jeugty daf Oiefe Thatfache gegen jede Einwendung gefi-
dhert fey, fucht, fo unvereinbar e8 damit iff, fie
mit der chemifchen Theorie in Uebereinfiimmung gu brins
gen; mit welchem Erfolge mogen andere beurtheilen.

Murray fimme davin mit Berthollet uberein,
daf er gleichfalld meine Bebauptung: daf twenn die At
mosphdre vernichtet tvdre, wir twenig mehr Wafferduni,
al8 fich jest in Derfelben vorfindet, haben tvirden, al8
aus{choeifend verbammt. Hingegen erlaube ich mir nur
Die Vemesfung, daf twenn einer diefer beiben Naturfor:
fcher nur berechnen, obder auch feiner Hypothefe jufolge
nuv einen voben Ueberfhlag machen toollte, twie grofi die
Menge des Wafferdunftes, der angefithrten Annabme ju-
folge, fepn mugte, telche fidh um die Erde angebduft
batte, ich mich mit ibnen in eine tveitlduftigere Croree.
rung diefes Gegenfiandes cinlaffen totrde.

Jm Jabre 1802 findigte Dr. Henrp eine febr
merfroirdige und wichtige Cutdecfung an, weldhe nadh:
malg in den philofophifhen Transdaftionen befannt ge:
mad)t wurde, nehmlidy: daf die Menge von jebem
Gasg, weldyes vom Waffer abforbiret wird, in
direftem BVerbaltniffe mitdem Drucke des Gag
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auf die Oberfladye desWaffers wadyfe. Friper al
diefed beFannt tourde, tvar ich mif Unterfuchungen tiper
die Menge der in der Atmosdphare entbaltenen Koblen.
faure befchaftigt. €8 war fir mic) eine dberrajchende
Erfcheinung, dafi Kalfwaffer mit Leichrigfeit die Gegen
wart der in der atmosphdrifchen Luft enthaltenen Kob
lenfdure gu evfennen gab, maprend reines Whaffer, fo lans
ge ¢ auch der Luft ausgefesst werden modyte, auch nicht
die fhwadyfien Spuren vom Dafepn diefer Sdure angeigte.

Jch glaubte die Lange der eif wirde die Schwae
che der Verwandefchaft erfeen. Da id) diefen Gegene
ftand woeiter verfolgte, fand idy, daf die Menge dicfer
Gaure, tocldhe vom Waffer aufgenommen turde, grifer
oder Eleiner augficl; je nadydem die Dichte derfelben in
der gasformigen Mifdhung, roeldhe auf der Oberfladye ded
Baffers rubete, gudfer ober fleiner tar, und nun vers
wunderte ich micdh nicht mebr, daf dad Waffer eine fo
unmerfliche Menge Koblenfdure aus der Atmoesphare in
fich nabm. S batte jedoch micht die leifefte Bermus
thung, daf dicfed Gefets auf alle Gasdarten antwendbar
feyn mbdchte, big Dr. Henry feine Entdecfung befannt
madyte. Unmittelbar bierauf, tberjeugte ich midh, daf
um die Menge Gasd, weldhe ein Duantum Waffer ju abs
forbiren vermdgend iff, genau gu befiimmen, man Sorge
tragen miffe, daf dad Gag, weldyes man jum Gegens
ftande des BVerfuches roahle, vollfommen rein, oder mit
cinem anbern Gas unvermifdht fey; tweil fonfi das Ma.
rimum Der MWirfung fir einen beflimmeen Druck niche
erfolge.

Diefe Bemerfung wurde dem Dr. Henrn mitges
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theilt, und richtig befunden. Dem ;uﬁ;fge tourde e$ nos
thig, cinige feiner Verfuche, welche fich auf die unter ¢ie
nem Defiimmeen Drucke abjorbivte Menge Gas, begogen,
su wicderholen. MNadh reiflicher Erwagung aller bdiefer

) Phanomene, uberseugte fich Dr. Henry, daf es Feine

Theorie der elaftifchen Flifigkeiten gdbe, twelche eine (o einfas
dhe; leichte und verftandliche Uufidfung diefer Erfdheinungen
darbote, alg die von mir angenommene, nehmlich; daf
jebed Gas in irgend einer Mifhung ecinen befondern
Druct ausibe, twelcher fortdbauernd bderfelbe bleibt, rwenn
auch die anderen Gasdarfen bhinweggenommen  mwerden.

Man findet im acdhten Bande von Nicholfon’ s
Journal einen an midy gevicheten Brief; in weldyem Dr.
Henry feine Grinde, warum er meiner Theorie den Bor:
jug gichbt, ausd eimander feit. Jm neunten Vande iff
ein Brief von Hertn Gough, welcher cinige Erinnes
rungen dagegen enthalt, abgedrucke, welche eine jroecmd:
fige Widerlegung von Seiten deg Dr. Henry nach fich
jogen.

Im adhten; neunten und jehnten BVande von Ni.
dolfon’s Journal und im erfien BVanbe der Y b.
handlungen von Mancheffer (neue Folge) findet
man mehrere von Herr Gough gegen meine Theorie
der gemifdyten Gasarten gemadyte Cinmurfe, fo wie eini-
ge feiner Anfichten dber Ddiefen Gegenftand. Herr
Gough bHile die Utmosphdre filr eine dhemifche Ju-
fammenfegung aug Gasarten, Diinfren u. f. r, und griin
bet feine Meinung voryiglich auf die Beobachtung  eini-
ger bogrometvifcher Erfcheinungen, wie § B. daf die Luft
in getiffen Fdllen Feucheigheit aug den Korpern abfore




206 fBon der Jufamnenfesung

birt, in anbern fie wieder an Ddiefelben abgicht; woraug
pervorgebt, dafi die Luft cine chemifche Bevrwandtfiyaft
sum Waffer babe, toelche von eciner anderen Frdftigeren
fiberounden fverden fann.

Diefe Meinung ifi, wie Herr Murran bemerfs,
biefelbe, twelche Halley aufgefiellt, und die le RNoy,
Hamilton und Franflin unterfiipt paben. Man
fann fie alé die herrfchende Hypothefe bis gu dem Rt
punfte Betracdhien, wo Sauffire feine beriihmten Bers
fuche tber die Hogromefric (im Sabr 1783) befannt
machte. n diefem Werfe twird bebauptet, daf dasd
Waffer vorldufig in Wafjerdunft vertvandelt, und in Ddies
fem Suftande vou der Luft aufgeldf’t twerde. Diefe jiveis
deutige Theorie fand Feine gablreichen Anbinger, Ddiente
aber doch dagu, die Unbaltbarkeit der andern ju 'jeigen.
@Enodlidy exbiele die Theorie von der chemifchen Aufidfung
ped MWaffers in atmosdphdrifcher Luft im Jahre 1791
purd) Befanntmachung von Pictet’s Verfud dber
pas Feuer, und noch fraftiger durd) de Lic’8 Ubhands
[ung tiber dbasd Berdunfien, weldhe in den philofo:
phifdhen Trandaftionen vom Jabre 1792 enthalten
iff, ibren Todesdftreich. Diefe beiden Naturforfcher jeigten;
baf alle die hygrometrifchen Erfcheinungen eben fo gut, ja
nody rafcher in einem [uftleeren RNaume al8 in afmos
fpbdrifcher uft erfolgen, wofern nur baffelbe Duantum
Feudhtigheit gugegen ifft. Alle Wirfung, telcher irgend eine
Befchaffenbeit ober Dicyte der Buft hat, beftehet darin, den
Erfolg aufjubalten, am Enbe findet abet daffelbe fatt.

Der cingige Eintourf von Erbeblichfeit den Herr
Gough gemacht hat, ift meines Erachtens derjenige,
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weldyer auf die Fortpflangung des Schalles gegrindet ift:
PBeftande die Atmogphare vornebmlich ausd jwei verfchies
denen elaftifchen 9Mediid, fo mufiten entfernte Schalle
doppelt gebore werden; dad beiff, derfelbe Schall wiirde
goeimal wabrgenommen werden, nac) Maafgabe twie er
pon der cinen, oder von der andern Utmosphdre fortge:
pflangt woird. Durcdh) RNedynung finde idy, bag wenn der
Schall in eciner Atmosphare von Stickgasd fich in der
Sefunde durd) einen Raum von 1000 Fuf bervegt, ev
in derfelben Jeit in andern Gasdavten folgende NRdume
juriclegen toerde.
Der Schall bewegt fich in einer Sefunde durd) Fufie
in Sticfgas ! : ; 1000
in Sauerfioffgad . y 3 930
in foblenfaurem Gasd e ¥ 804
in Wafferdun(t } ! : 1175
Diefer Tabelle gufolge, toiirde, toofern ein fiarfer
lauter fnall in ciner Entfernung von 13 englifchen Meis
len (jede gu 5135 rheinldndifchen Fufi) erjeugt wirde,
guerft ein {dytvarher Gehorveindruct, der durch Sorepflan:
jung des Schalles vermittelft der Wafferdbunfiatmosphd.
re bervorgebracht twirde, binnen 58 Sefunden iwabrges
nommen twerden; dann fvirde ein groeiter folgen, toel
her Der lautefte von allen fepn twiirde, diefer miivde
burd) die Stidgasatmogphdre binnen 633 Sefunde fore.
gepflangt werden; der dritte mwirde neit fihmwdadher als der
focite fepn, ibn wirde die Sauerfiofgasatmodphare in
74 Sehunbden fortpflangen. Der vierte und legste, bden
die aus foblenfaurem ®as Beftehende Ytmosdphdre,
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fortpflangt, tolrde ausnehmend fchrwad) feyn, und er furirs
pe jur Suricklegung feines MWeges 85 Sefunden bedirfen.

Ungeachtet die Beobachtung nicht vdllig mit der
Gpeorie in Diefer Hinficht dbereinftimme, {o nabeet fie
fich derfelben dod pielleicht fo febr, alg Der toeit einfa.
dheren Einvichtung dev Atmosphare, weldhe Herr Gough
annimmt. Decham welcdher die grofte Unzabl genauer
Beobachtungen tiber den von entfernten Orfen herfoms
menden Schall gemacht bat, bemerfee, daf dev Knall e
ner Ranone, weldhe in einer Entfernung von 13 engli:
{chen Meilen von feinem Gtanvorte abgefenert tourde,
nicht einen eingelnen Schall gab, fonbern daf derfelbe
finf big fechs mal fchnell nadh cinander wiederholt twurs
be , die gwei erfien Laute- waren ftavber al8 der Dritte
allein der letere twar ftarfer alg irgend einer Dev 1ibri.
gen. it Cavallo, toelcher in feiner Erperimental: Phy:
fit die oben ermdabnte Bemerfung von Derham anfubre
fagt Hingu: ; Diefe MWieberholung des Schalles; ribree
toahrfcheinlich von  der Queiickioerfung  des  cingelnen
Gdhyalles, von Hiigeln, SHaufern und anderen Gegenfidn:
den, toelche fich in Feiner betrachtlichen Entfernung von
per Kanone befanden, Hev, ! _

@3 ift ubrigens allgemein aus Beobadytungen bes
tannt, daff aud) an Orten WO fich fein €cho vermuthen
[afit, der Knall ciner Kanone foelche in der Entfernung
pon 10 big 12 englifche Meilen geldf’t fvird, von einem
aus der Ndhe herfommenden Schall verfdhicden feb- Sm
leteren Falle, ift der Knall {tarf und augenblictlich, fo
ba man nidyt die Hibe deffelben angugeben permbgend

ift. Sm erfieven Falle, nemlich toenn er aus einer bes
beutenden
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peutenden Entfernung fomme, iff 3 ein tiefer Schall,
weldper fich mit cinem Beftimmeen mufifalifhen Tone
pergleichen Lifie; und flatt augenblicFlich su verfchmvinden,
fangt er fanfter an, fieigt su der grdfiten Stdrfe, finfe
dann wieder und verliert fich sulest, in cin murmelndes
Getdn, — Faft daffelbe bemerft man bei einem Donners
fthlage) auch der Schall, weldhen anbdere Korper Hervors
bringen, verdndert fich gleichfall8 nach) Maafigabe der
Entfernung ' (€avallo’s ausfibrliched Handbuch bder
Natutlebre u. . 0. aud dem Englifchen dberfest von 3.
B. TrommEdorff B, IL &. 340 — 341.)

Jch will jet meine gegentodrtigen Anficheen iber
die gemifchten  Gasarten mittheilen, die fich etwas
voit Dement, twelche ich bei der erfien Befanntmachung
meiner Theovie Hatte, unterfcheiden; indem fpater anges
geficlite Berfuche, mandyed in meiner evften Borfiellungs:
art bevichtige haben. Snbemt id) meine Unterfuchungen
uber die Natur der claftifchen Flugigheiten forefenste, tibers
jeugte ich mich bald, dafi es ndthig ey, twofern ¢8 nur
irgend mdglich tvdre, ausjumitteln: ob die Utome, oder
Fieinften Theilchen der verfchicdenen Sasarten, alle unter
gleichen Umftanden der Temperatur und ded Drucfes der
Utmosphdre, von derfelben Grofe, oder bdemfelben Voe
lumen find. Unter Grofe ober Volumen eines fleinfien
Theildhens, verfiebe ich Hier, den Raum tweldyen 8 im
Buftande ciner veinen elaftifthen Fhigigheit cinnimme. Sn
biefes Ginne genommen, begreife ich unfer dem BVolus
men eines Theildhens, das Volumen des borausgefesten

undurchdringlichen Kernes, verbunden mit der ibn ums
Dalton dem, Phil. T )
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gebenden aug IBarmefiofil befiehenden, Repulfionsfraft
austbenden, Atmophare.

Bu Der Jeit, al8 i) meine Theorie {iber die gemijel
ten ®asdarten entiwarf, batte ich, toie mebrere, febr ver.
foirree Anfichten von den Fleinfien Theilchen, aus roeldhen
bie Gasgareen befiehen. ch nabm an, daf bdiefelben in
Den verfchiedenfien Gasarten diefelbe Grofe haben; und
Daf cin beftimmees Volumen Sauerfipffgad eben fo vies
le Theildyen, ald daffelbe BVolumen Wafferfioffgas enthal.
te; oder wenn diefed nicht der Fall fepn follte, dafi 8
ung an Datid fehle, ausd tweldhen diefer Gegenftand be-
ftimme werden fonne. Ein dem Seite 81 —82 befind-
lichen, vdllig abuliches Naifonnement, brachte mich aber
gu der Ueberseugung, daf die Fleinfien Theildpen Dder ver:
fchiedenen ®asdarten nicht von Derfelben Grofe find:
und daf Nadyftehendes, wofern nicht in der Folge Grins
be fiir bad Gegentheil aufgefunden toerden, ald Grund:
fag bingeftellt twerden fonne, nehmlich:

Daf jede Art reiner elaftifcdher Flugigheis
ten aus fugelformigen Theildhen, welde alle
cine gleiche Grdfie haben, befiehe; daf aber
niche jmwei Arten derfelben in der Grofie ihrer
Theildyen fibereinfommen, vorausgefeht, dafi der
Druct der Utmosphire und die Temperatur Diefelben
find.

Jeh war nod) in Hinficht eines andern Gegenfian:
bes gocifelhaft; nehmlidy ob der MWdrmefioff die Urfache
der Repulfion fen. Jch war mehr geneigt die Repuls
fion einer Kraft, welche der magnetifchen Materie abn:
nelt, und die auf eine Art von Materie toivfe, auf cine
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anbere aber Feine MWirfung ausdibt, jugufchreiben. Denn,
wenn der Warmeftoff die Urfache der NRepulfion twdve,
fo {chien Ddafir fein Grund vorhanden, warum niche ein
Sheilchen Sauerfioff cin Theildhen Wafferftoff mit Dder:
felben Kraft juricifiofen follte, ald ein Theilden feiner
cigenen Are, vorguglich wenn fie beide von gleicher GSros
fie wodven. Bei veiflicher Ueberlegung finde ic) jedoch
feinen ®rund, warum ich mich von der gemeinen Mei:
nung, welde die Nepulfion dem Warmefioffe jufdhreibe,
entfernen foll; und idy glaube, bdaf die Erfdheinungen,
weldye die ®adarten bei ihrer Vermifchung darbieten,
fich aug der Repulfion erflaven laffen, obne daf e8 nd-
thig fey, das Poftulat angunehmen, daf ibre Theildhen
wechfelfeitig unelafiifch wdven; wodurch fie gugleich frei
von jebem Der im BVorbergehenden beigebrachten Cintotir:
fe, welche ich unbeantmwortet gelaffen habe, toerden.
Eriodgt man die YUnordnung der Fugelformigen
Theildhen in einem BVolumen ciner rein clafiifhen Flif
figfeit, fo findet man, daff diefelbe einem vieveckigen Hau:
fen Sdyrot analog fepn miffe. Die Theilchen miffen
in horijontalen Lagen georduet fepn, und immer vier
Theildyen miffen ein Duabdrat bilden. Jn einer oberen
fage rubet jedes Theilchen auf vier Theildhen der untern,
Ulte vier Bertbrungspunfee, werden fich 45° dber der
horigontalen €bene, oder uber derjenigen Ehene befinden,
weldhe durch die Mittelpuntee der vier Theildhen hindurd)-
geht.  Sn Ddiefer Hinfiht iff der Druck beftandig und
durchgdngig gleichformig. Dringt man aber cin Maaf
einer Gagart, mit einem IMaaf einer andern in irgend
cinem Gefafe sufammen, fo hat man eine Oberflache von
D a
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claftifchen fugelformigen Kugelchen von einer Grdge, in
Beribrung mit eciner gleichen Oberfldche vor Theilchen
einer andern.  Jn einem folchen Falle miffen die Be.
rihrungspunite der  Dheterogenen Theilchen durdygdngig
oon 40° big go® variiren. Aus diefer Ungleichheit mug
eine innere Detvegung entfiehen, und die Theilchen einer
vt, muffen gegen die der andern fortgefrieben twerben.
Diefeibe Urfache twelche verhinderte, daf die beiden elafii:
fhen Sladhen im Gleichgetvidht bleiben, wivd fietd Iflate
finden.  Die Theildpen der einen Yrf, find wegen ihrer
per{chiedenen @rdfie, unfabig fich gehorig an die der an-
pern angufchliefen; fo daf demnach unter den heteroge:
nen Theildyen fein Bleichgervicht eintreten Fann,

@3 muf folglich die innere Bewegung fo lange fort:
todhren, big die Theilden an bder entgegengefesten Fld.
e ded Gefdfies gu einem Punite gelangen, wo fie dau:
rend in Rube feyn Edanen, wnd dag Gleichgewicht tritt
enblid)'bann ¢in, wenn dag cine Gad fidy gleickformig
purd) dag anbdere verbreitet Hat. Jn der freien Atmos
whdre fann dn fold) einem Falle nicht eher ein Gleidy-
gewicht ftate finden, alg big die Theildyen gu einer fol:
chen DHibe aufgeftiegen find, daf fie durd) ibr eigenes
Gewidht guriicEgehalten werden, das heift bis fie eine ab-
gefonderte Uemodphdre bilden.

@8 ift febr merfrofirdig, daf twenn jivei gleiche Maa-
fie verfdhiedener Gasgartery fo burd) einander pevtheilt
find, und einen unveranderlichen Druck, twie 3 B. ben
ber YUtmodphdre aushalten, daf der Druck auf jebes ein:
selne Theildpen der Mifchung, Fleiner ald im Anfange
fey. Diefes geigt bas aftive Princip dev Berbreitung an;
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penn Theilchen der Flifigfeiten find fletd geneigt, fich
nach Dderjenigen Seife bin ju bewegen, o ber Deuck
am fhwodchfien ift. Degeichnet man bei einer Mifchung
aué gleichen Theilen (ben Volumen nad)) Sauerfioffgasd
und Wafferfioffgas den gemeinfamen Druck auf jeded
Sheildyen vor der Mifchung mit 15 fo twird der nach der
Bermifchung einfretende Druck, twenn Gad Lig auf die
Hilfte feiner Didyte guruckgebracht wordben ift,  mit \3/}
= 0,794 bejeichnet werden mifien.

Diefe Unficht von der Conflitution der gemifthten
®asarten, fommt mit der, weldye ich im Borhergehen:
den aufgeftellt habe, in folgenden stvei Punften dbercin;
mwelche jede Theorie uber diefen Gegenfiand, wofern fie
annehmlich gefunden werden foll, meinem Dafurhalten
nady, al8 wefentlich anerfennen muf.

. Die Vereheilung der Gasarten durcheinander,
toied vermittelft. der den homogenen Theildyen angebhorens
den Mepulfion; obder durd)y dasgjenige Princip betvirk,
toelehes fietd wirffam iff, die Ansdehnung des Gas her:
votjubringen.

2, SBenn eine ober mehrere gemifchte Gasdarten
jum Gleidhgervichte gelangen, fo ift die elaftifhe Energic,
toeldhe jede Derfelben gegen die Oberfidche bes Gefafies,
ober irgend eine Flufigheit ausube, genan diefelbe; mwelche
dag Gas, wofern ¢8 allein jugegen twvdre, und den gan-
sen Raum cinndbme, (jedeg andere Gas hintweggedacht)
ausiben twirde.

Su anberer Hinficht fimme, glaube ich, die lefite
Unficht beffer mit den Cr{cheinungen und begegnet den
Cintwivfen, melche Dr. Thom{on gegen meine fribhere
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ETheovie beigebracht Doty vorgiglich aber beantworter fie
Die Frage: warum gemifihfe Gasarten, von denen ¢f be.
fannt if, Dafi fie fich in gewiffen Fdallen chemifch wer,
binben, fich niche ftetd mit einander verbinden; und ways
unt irgend ein Gaseheildhen iin dbem Augenblicke feiner
Catftehung, mebr jur BVerbindung geneigt fey, ald nach.
dem ¢8 den elaffifchen Juffand angenommen hat? Diefe
Anfiche wird auch deutlicher den Grund erfldren, warum
cin Gad einen fo frdftigen und daurenden Widerftand
dem Eindringen eined anbern enfaegen feht.

Sn nfebung des Wafferdunfted bleibt noch immer
eine Schwicrigheit guriick, welche durch Feine Abdnderung
per Unficht des Gegenftandesd ganglich entfernt twird: une
geachtet Der Wafferdunft jeder Vorausfesung gufolge, fo-
fern die Temperatur 8 gefiattet, in der Atmosphdre ju-
gegen fepn fanr, indem er feinem fidrferen Drucke, al8
bem mweldher von feinen ecigenen Theilden gany fo, alsd
wenn alle anderen entfernt twdven, bervergebracht mwird,
auggefesst ift; {o [afif fich doch fragen, tvie er fich oon
Der Oberflache ded Wafferd, weldhe dem Drucke der Ut
mosphare ausgefent iff, erheben fonne? AWie Fann Wafe
ferbunft, telcher mit einer nur einem halben Ioll Dueck:
filber gleichen elaftifchen Kvaft auffieigt, fich von dem
Waffer lodmachen, da er cin Getwidyt von 30 Joll Dueck-
filber gu ubertvinden hat, dad fid) feinem Yufficigen ent.
gegen feft,

Diefe Schtvierigkeiten finden beinabe in gleichem
Grade in allen Theovien iber die Aufidfung ded Waf:
ferd in der Luft fatt, fie find Demnach fiir jeden von
Bebeutung, twelche Hypothefe er anch annchmen mag,
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am Diefelben gu entfernen.  Durdh chemifche Uufldfung
werden fie febr fehlecht erfldre; denn Die Berwandtfchaft
der Quft jum SWafferdunfle wird fiets alg {chwady be:
fchricben, und dennoch foll fie Dinveichend feym; Dden
Deuc ciner mdachtigen Kraft, weldhe dem Getichte Dder
gimosphdre gleich iff, ju ubertoinden.

An einem anderen Orte (Manch, Mem. Vol. L,
new series page 284) tar id) bemihet, meine Anficht
diefes Gegenflandes gu entroickeln. €2 fdheint miv, daf
aft in der Tiefe von 10 Dig 12 Schichten (strata) der
Sheildyen irgend einer Flifigkeit, Der Druck auf jede
fenfrechte Géule gleichfdrmig twerde, und dafi mebrere
ber Sheildhen in Der Hodhfien Sdyichte in der That nur
cinem gevingen Drucke ausgefest find.
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6 Bon den tropfbaren Fhifigheiten,
mmﬂ‘m——-____

Dritter Ab{chnice.

Bon der Confiitution der tropfbaren Flifs
figfeiten, und dem medpanifhen BVerhaltniffe
gwifden tropfbaren und elaftifchen FlifigEeiten.

93?‘1.1 fann cine tropfbare Flisgigheit fo definiven, dafi
man fagt, fic fey ein Kovper deffen Theile dem leifefien
Cindrudte weidhen, und die fich mit der grdfiten Leichtige
Feit an einander verfchieben laffen. Diefe Definition mag
twobl fiir die Detrachtung der tropfbaren Fhifigkeiten in
bydroftatifchem Sinne geniigend fepn, fie ift 8 aber feis
nesiveges in dyemifchem Sinne.  Streng genommen gieht
¢8 feine unclaftifche Subftang. St der Warmefioff der
Grund der Clafticitat, fo miffen alle Forper, twelche den
felben enthalten, nothrendig elaffifch fepn. Gemwdhnlich
belegen twir aber nur folche Flifigfeiten mie dem Nahe
men der elaftifchen Flafiigheiten, welche in ecinem fehr
ausgegeichneten Grade die Cigenfchaft verdichet ju tvers
ben, befiien. Waffer ift eine tropfbave Flufigfeit, ober
eine unclaftifche Flifigheit; wird e8 aber durch eine gros
fie Svaft jufammengedriickt, fo gicht 8 eftoad nach, und
nimmt bei'm Nachlaffen ded Druckes fein urfpringliches
BVolumen toieder an. Canton hat durch cine Meibe
von BVerfuchen die Jufammendrickbarieit mehrever Fhif

(i
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figkeiten dargethan. Nach ibm verliert Waffer durdy den
Druck der Atmosphdre syiz, feines BVolumens *)

Crivdgt man die Entfichung ded Waffers ausd Waf:
ferdunft, fo braucht man fich niche aber feine Comprefz
fibilitat, befonders in einem fo niedrigen Grade, ju vers
wunbern; man mifite fich vevroundern fvenn ¢ diefe €is
genfdhaft nicht befage. Die Gervalt ded Wafferdunfies
el 212° ift dem Drucfe der Utmosphare gleich; toelche
ungeheure Kraft muf derfelbe befigen, wenn er funfiehn
big achizehnhundertmal verdichtet wird? MWir wiffen, daf
die Theilchen des Wafferbunfied, wenn fie in tropfbars
flifiges Waffer nibergehen, nod) den grofiten Theil ihres
Warmefioffs beibehalten, Wie grof muf demnach der
MWiderftand feyn, den fie jeder jufammendricfenden Kraft
entgegenfesen?

Die rvichtige Anficht Diefes Gegenfiandes ift, bdaf
man Waffer, und der Analogie nach, andeve Flifigkeiten,
al8 RKovper betradhtet, weldhe unter der Herrfchafe der
joei machtigften und twivFjamften Krdfte, der Angichung
und RNepulfion, gwifchen denen cin Gleichgetviche flate fin-

" Sn Deutfhland haben fidy die Herven Abidhy und Jim-
mermann (iber die Elafficltdt ded TWaffers. Leipslg 1778) mit
der Compreffibilitdt fropfbaver Flhfigheiten befdyiftigt. Sie fan-
ven die Qufammendriicfung von 263 Kubifyoll

Durdy ben Drud Durdy dben Drud

von 745,181 Pf. von 2509591 YPf.

Bransenaffer . 3537 TS5 a—ﬁ
Gefattige incbfalaanﬁi\ﬁmg T01.%7 ??,‘9‘55‘
Milch TIEAT TT ns
Brannfwein . 5TRTE I5,5TF
Der Druf des i’uftfretfus comprimirte, nach fhren Werfuchen, bdas
Brunvemvaifer UM 3353527 — 0,000075 did Tolumens — wels

des fepr von Canton's Angaben ver{dhleden iff.
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Dety frehen. Wendet man irgend eine jufammendrsickende
Kraft any fo giebt e nach, aber nur fo, wie cine ftarfe
Seder nachgeben twirde, weldhe bis gur grofitmdglichfen
Gpannung aufgejogen tworden wdre. Sind wir aber be.
muhet, ein Theildhen der Flifigheit von einem andern
g trennen, fo iff der Fall verfchicden: bier iff die Uns
sichung bdie entgegenivirfende Kraft, und da ibr von der
Nepulfiongtraft dag Gleichgetvicht gehalten wird, o reicht
cine mdfige Kraft Hin, die Trennung hervoryubringen.
Aliein auch n diefem Falle feben mwir die Angichungs:
fraft vorivalten; indem eine deutliche Cobdfion der Theil:
dhen foahrgenommen wird. LWobher entfpringt diefe 2 Man
folite, toie e8 fcheint, eriwarten fonnen, daf twenn jwei
Theilchen Wafjerdunft jufammentreters, um Waffer 3u
bilden, fie eine foldye Lage gegen cinander einnchmen,
dafi ein oollformmenes Gleichgemicht jiwifchen den beiden
entgegengefessten Kraften hervovgebrache toivd.  Lritt aber
cine fremde Kraft dajtwifchen, tweldhe die beiden Theil:
dhen, wenn auch nur um einen unendlich Eleinen NRaum
pon einander frennt, {o nimme die Nepulfion in einem
grofieren Verhdltnifie ab, ald die AUngichung; leptere ges
winnt demnach ein Ucbergetvicht, twelches die frembde
RKraft berpinden muf. Wave Ddiefed nicht der Fall,
warum toicben fie anfdnglich, ober bei der Bildbung bdesd
Waffers, ausd ciner groferen in cine gevingere Entfernung
tibergehen?

AMWas die Lagerung oder Anordnung ber Theilchen
im . Waffer, oder in irgend eciner andern tropfbaren Flf
figkeit betrifft, fo bemerfte ich fchon friiher (Seite 158)
dag aller WabrfcheinlichFeit nady, fie von der in der Luft

Sl
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perfchicden wdre. Die Erfcheinungen toelche die Huddeh-
nung der tropfbaren Fligigfeit durch Warmeftoff davbics
tet, macht ¢8 hochfe univabricheinlich, dafi cine Gleith:
formigfeit in diefer Hinficyt flatt finde. Das Gefefs Der
olugdehnung iff unerflarbar, tenn man die tropfbaven
Flufigkeiten auf eine und bdiefelbe Anordnung ihrer flein:
fien Theilchen, bei allen Temperatuven befchrante; bdenn
man fann nicht umbin ju folgern, dafi tvenn Diefes Der
Gall wdve, die Ausdehnung in cinem gunchmenden BVer-
baleniffe mit der Sunabme der Warnte forefchreiten mifs
fe; fo toie Diefed Dbei ber guft der Fall ift; und man
wirde feinen Grad der Temperatur, bei toelchem Dt
Yugdehnung ftationdr wdre, bemerfen fonnen.

Wedfelfeitiger Drud der tropfbarflitfiigen und elafiijden
Flifitgleiten aufeinander.

Senn cine claffifche Flifigheit in cinem aus getoifs
fen SMatevialien, al8 aus Holy; Topfertvaare, u. f. .
perfertigten Gefafie eingefchloffen ift fo finbet man, dag
bie Gemeinfchaft mit der dufiern Luft langfam bergeftellt
toerde; bafi fie an Diefelbe einen Theil abgebe, und das
fiie von by einen Theil empfange, big eine vollFortme:
e Untermifchung (intermixture) beider RKdrper flate
findet. €8 leidet wobi feinen Jweifel, dag Diefes von
der Porofitat der Gefafe bereithre, twelches Der Grund
ift, dafi von ibnen ein Theil der Fliigkeit hindurchges
laffen wivd.

Andere Gefdfe, wie 3. B. gldferne, metallene u. f.
to. foerren die Gasdarten ungleich vellfidndiger ein. Die-
fe Edunen demnach micht pords fepn; oder vielmehr ihre
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Swifdhenvdume find fo Flein, daf fie dem luftformigen
Rdrper Feinen Durchgang verflatten. Ny glaube niche,
bafi bis jett irgend eine von Urt Gefdf gefunden fourde,
weldyes eine Gasave fperet, einer anderen aber den Dureh,
gang geftattet; ein folches iff noch immer ein Defideras
in der praftifchen Chemie,

Ulle Sasdarten fdyeinen, tvie man auch erwarten
fonnte, voliformmen pords ju fepr, und daber dienen fie
nur febr fuvge Jeit daju, cinander ju fperren, Wie vers
balten fid) tropfbave Fliffigkeiten in Ddiefer Hinficht?
YUehneln fie in ibrem Vermdgen, claftifche Fliffigheiten
u fperren, dem Glafe, den Gefafen aus Tdpfertoaare,
oder den Gasdarten? Dicfe Fragen find febr tvichtig:
fie laffen fich nicht augenblicflich beantivorten, fondern
wir milffen geduldig die Thatfachen unterfuchen.

Che toir toeiter in diefer Unterfuchung fortfechreiten,
wird e nothig feyn, wofern ¢8 mdglidh iff, cinen
Grundfag aufjuftellen, twelcher und in Stand fest, die
dyemifche Wirfung bder tropfbaren Fliffigleiten anf
claftifche Fluffigeiten, von der mechanifchen gu unter
fcheiden. e glaube, dafi man gegen nachfichenden,
nicht wobl Eintoiirfe wird vorbringen Fdnmen:

DBemerft man, wenn ¢in clafiifdes Flui-
bum mif ivrgend einev tropfbaven Fluffigfeit
in Bernhrung fommte, irgend cine BVerdnbe:
rung, ¢8 fey in der Clafticitat, oder inirgend
ciner anderen Cigenfchaft ded elaftifchen Fluis
dbumg, fo muf die wechfelfeitige Cinwirfung
fiur cine dbemifche erflar¢worden, nimms man
aber Eeine VWerduderung, weder in der Elaftis
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citdt, nochin ivgend cinevanbderen €igenfdyafe
per elaftifchen Flaffigfeit wabe, dann mug
man die €intwivfung beider Fluffilgbeiten auf
cinander, fir rein mecbanifch halten.

Gchittet man etwas Kalferde in Waffer, und feits
telt fie damit, fo toird, twenn man die Mifhung hins
reichend lange fiehen Iaft, die Kalterde niederfallen, und
das Waffer tird durchfichtig suricEbleiben: allein dag
Waffer nimme eine gevinge Menge Kalferde in fid), el
de fie feft an fid) bale, den Gefegen der fpecififthen
Gdywere gany entgegen, warum gefchicht Ddiefed? Wil
jener ntheil Kalferde vom Waffer aufgeldf’t turde.
PBringt man etwad atmodphavifdye Luft in dad Waffer
und fchiiccelt beide mit einander, fo toird, wofern man
fie eine binveichende Beit fichen lafit, die fuft’ auf die
Dberflache ded Waffers fieigen, und lestered toird volls
fommen durchfichtig fepn; allein dag Waffer behalt eie
nen Antheil Luft beftandig mit fich ﬁrrriuigt; gany dem
Gefese der fpecififchen Schivere entgegen. Warum ge:
fchieht Diefes? el Diefer fleine Untheil Luft vom
MWaffer aufgeldoft wurde. So weit find diefe beide Ers
flarungen volifommen genmiigend. Bringt man aber bei.
be Antheile Waffer unter den Recipienten der Luftpums
pe, und nimme man Ddie auf die Oberflachen des Waf:
fers dricfende Luft bintweg, {o fleigt alle von dem Wafe
fer abforbirte Buft in bdie Hohe, und wird aus dem NRe:
cipienten, durd) fortgefestes Auspumpen hinweggefdhaffe;
todbrend die Kalferde vor mie nad)y in bder Yufldfung
gurictbleibt,  MWieberholt man jepe die Frage: tvarum
die Euft vom Waffer guruckbebalten werde? So wird
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man antorten miffen: weil ouf die Dberfidche beg
Waffers eine claftifche Kraft wirft, weldhe o8 surticEhale.
Das Waffer erfdyeint bei diefem gangen Gefchafte vollig
paffio. Bielleicht Hat aber der Druck der Luft auf die
Oberflache des Waffers einigen ECinfluf auf feine Ber,
wandtfchaft jur fuft; Feinen hingegen auf die jur Kalf.
erde?  Man nehme die atmosdphdvifche Luft von den
Oberfladhen beider Yntheile Waffer hinweg, und bringe,
ohne den Druck ju vermindern, eine andeve Luftart da:
mit in Berithrung, fo wird dad Kalfwaffer unverdndert
bleiben; die afmospharifche Luft vird aber ang dem an-
deren Untheile Wafjer eben fo, twie im Iufrlecren Naume
enttweichen,

Dicfe Thatfache fcheint dag Werhdltniff ded AWafs
fers gur Luft noch ungleich (chvieriger ju machen; im
erfien Falle fchien es, ald wenn die Luft von der angie.
henden Sraft des Waffers uriicFgebalten twurde; im
grociten fchien Dad Waffer vollig gleichgultig gu fepn;
und im Oritten, {hien e8 eine Nepulfionstraft auf die
fuft audjuiben; dennoch iff ¢ in allen drei Fallen dies
felbe uft, tocldhe auf dafielbe Waffer wirkt.

Die angefibreen Thatfachen fdheinen Odemnach ju
prei Unfichten uber die wechfelfeitige Cintvirfung der
fuft und ded Waffers ju berechtigen: nemlich, daf das
Waffer die Cuft angiche; daf dad Waffer die Luft niche
angiehe; daf dag Waffer die Luft juricFfofe. Eine ders
felben muf richtig fepn, tir wollen ung jedoch nicht
tbereilt befiimme fitr eine erfldren.

Dr. Pricefiley glaubte cinft, ,daff der Thon ¢is
ner pordfen irdenen Netoree, beim Nothglithen den Lufts
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formigen Buffand jeglicher Gasart, die mit ber dufiern
Glache derfelben in Beriihrung gebracht toerde, auf cini:
ge Reit aufhebe; Ddaf fie aber den [uftformigen Juftand
dadburch miedererlange, dafi fie in chemifche Verbindung
gon cinem Theilhen THon um andern dbergegangen
fe; big von ibr der inneve Naum Oder Netorte erveicht
worden. . Er lieff jedoch bald cine fo unbaltbare Mei-
nung fabren,

Yusg den neueren Werfudyen des Dr. Henryp, in
Berbindbung mit den meinigen {dheint man ju der Fole
gerung Grund gu Haben, daff cin gegebenes Volumen
Waffer, nachftehende Untbeile feines BVolumens von den
perfchiedenen Gasgarten abjorbire:

Volumen des abforbiveen Gagd

I — I Koblenfaured Gag
I =1 Gdhywefelhaltiges Wafferfioffgas
1 =1 Oprpdirtes Stidgas
F = o125 Oclmadyendes Gas
:

5w = 0,037 Sauerfioffgas
0,037 SKoblenfioffbaltiged Wafferfioffgas
5 = 0,037 Gasformiges Koblenoryd? :

#z = 0,0156 Wafferfioffgas

& = 0,0156 Gasformiges Koblenornd ?

Diefe Briche find die Wiefel von §, 5, L, £ u.
t. man erfieht hierausd, daf die Diftangen der gadfor.
migen Eheildhen im Waffer, fiets daffelbe Multiplum
der Entfernungen aufierbald des Waffers find.

Jn einer aus jiwei oder mebreren Gasdarten beffe:
henden IMifchung, findet daffelbe Gejes fiate, als wenn
bie Gagdarten allein find; 0. h. bdie Menge, weldhe von

I

t
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jeder Gadart abforbivt wird, if diefelbe, al8 tyenn jebe
Derfelben cingeln jugegen getvefen fvdve.

Da die Menge cines jeden Sas, weldhes in cinem
beftimmeen BVolumen enthalten iff, BVeranderunaen uns
ferroorfen iff, die vom DeucE und der Temperatur
Derrithren o bietet fich gany nathilich die Unterfuchung
dar, ob durc) diefe Umftdnde ecine Veranderung in der
Abforbtion betvirft werde. Die Berfudhe von Dr. Hene
ty baben diefen Punkt entfchicden, und darvgethan, daf
wenn dag duficre Gas in irgend einem Grade verdinnt oder
perdichtet wird, dasd abjorbivte Gas in demfelben Grade vers
diinnt oder verdidytet fen; o daf bie oben angegebenen vers
baltnifmagigen Mengen ded abforbivten Sasd abfolut find.

Cine merfwurdige Thatfadye, auf weldye man ges
fiofien iff, ift Die, Daf eine Gasdart nicht vermdgend fen,
cine andeve im Waffer jurncfjubalten. Sie entiweid)t
soar nidht augenblicklid), twie in einem luftlecven Naus
me, allein nach und nady; fo wie foblenfaured Gas,
pon dem Boden eined Gefdfed , welcdhed mit der atmos
febdrifchen Luft Gemeinfchaft hat, an diefe enttweicht.

RNoch bleibt su unterfuchen ibrig; ob dad BVerhdlts
niff gwifchen dem Waffer und den oben genannten Gads
arten, von chemifcher oder mechanifcdher Natur fen.
Yus den oben ertvdbuten Thatfachen geht deutlich DHer-
por, daf bie Clafticitat Der Soblenfdure und der beiden
anberen Gasgarten der erfien Klaffe, gang nnd gar nicht
oon dem TBaffer afficive werde. Die Euergie derfelben
ift genau ODiefelbe, e8 mag AWaffer jugegen fepn oder
nicht.  Ulle 1ibrige Eigenfchaften diefer Gasdavten bleis
ber gang Diefelben, fo tweit mir befannt ift, fie mdgen

fich
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b | ficy allein, oder mit Waffer vermifche befinben. IWir
mifjen demnad), wwenn toir bei dem eben entwickelten
: Gefesse verbleiben twollen, dte wedyfelieitige Eintvirfung ]
pnter diefen Gadavten uud demt Waffer fiur mechas
nifd ectlaven.
Eine merfotirdige und belehrende Crfdheinung fins
1) pet ftatt, foenn man einen AUntheil der Ddrei oben ges
i nannten Gadavten in eine Eudiomererrdhre von % ol
j im Durchmeffer aber MWaffer treten 3t Dagd Wafjer
I ficigt in die Hidbe und abforbirt mit betrachtlicher Schynels
h ligteit Dag Gas.. fLaft man fdnell cinen fleinen Une
theil atmospbarifche Luft in die NRobre treten, o fleigt

i ¢g su bem andern ®ag empor, und wird gewdhnlich |
I einige  3eit lang durch ein dunnes Hdautchen LWafjer ‘
i pon demifelben getrennt.  Jn dem ugenblicke, in wels

i dhem die beiden gasformigen Korper in die eben befchries
;;j bene fage fommen, bort das Waffer ploslich auf in der
g Nobre gu fleigen; allein das Aafferhbautchen fieigt mit
' grofier Schnelligfeit cmpor, ber unter demfelben Befind:

I

liche Naum ertoeitert fich, der uber demfelben mwird pers
paltnifmafig vermindert, big eS8 endlich plagt. Dieg |
: . pk v v 8 - {
g | fcheint angugeigen, daf bas Wafferhdutdhen eine Yvt

Sicb fep, durd) welched diefe Gasarten, nicht aber die
atinospharifche uft, leicht hindurd) geben Ednuen.
Bei den andern Gasarten ift ¢8 dufierff merfrodr:
[ dbig) daf ibre Dichte im Waffer von der Art ifi, Ddaf g
bie Cnefernung ibrer Theildhen gerade das Doppelte,
Dreifache, Bierfache von ihrer Dichre auferhald des
Waffers ifft. Sm dlmachenden Gag, iff, wie man aus
ber gleich & gefundenen Dichte feben fann, die Entfers
J Dalten dem. Phil. L P




226 Wedfelfeitige Wirfung

nung der Theilchen im Waffer doppelt fo grof, wie qu.
fierhalb Deflelben.  Im Sauerfioffgas w. . w, if fie
preimal fo grofi; im Wafferfioffgad u. f. . viermal fo
grofi. * Diefl ift gewif merfroirdig und verdient fernere
Unterfuchung.

v den gegenvdrtigen Jmeck iff ¢8 ungd aber nuy
widytig yu entftheiden, ob den allgemeinen Erfcheinun,
gen nady, dag BVerbdltnif von dhemifher oder mechanis
fher BefchafFenbeit fep.  Jn Feinem cingigen Falle fcheint
dic Elafticitat der Gasdarten audy nur im mindefien af
ficict gu tverden. Nimmt Waffer 4% feines Volumens
pon irgend einer Gasart in fidy, fo dufert dasd abfor,
birte Gasd 5 von der Elafficitat ded dufern Gas, und
dem ufelge entwweicht e8 aud dem Waffer, tenn der
DreucE von der Oberfladye deffelben bintweggenommen,
ober tenn eine fremde Kraft eingefitbre mird, weldhe 8
nidyt gu wbermeiftern vermdgend ift. So weit, wie mir
¢8 befannt iff, Dbleiben alle nbrigen Eigenfchafeen der
Gasavten diefelben. Dringt man Waffer, twelched Saus
erfioffgas enthdlt, mit Salpetergad in Beribrung, fo er.
folgt bie Wereinigung beider Gasarten getwif; bierauf
nimmt das 9Baffer %5 feined Volumens von dem Sal:
petergag in fih, mie e8 aud) Dder Fall getvefen fepn
toticde, toenn diefer Umftand nidht flatt gefunden Hacte.
@s (cheint demnach ausdgemacht su fepn, bafi das Ver-
paltnifi ded MWaffers gu den Gasarten cin medyanis
fdhed fep.

Dag fohlenfaure Gad wirft demnach im erfren Au:
genblicfe auf dag Waffer mit feiner gangen Kraft; nadh
Berlauf ciner furjen Jeit dringt ¢8 gum ITeil in das
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MWaffer e, und denn trdge die Neaktion Des eingedrun-
genen Yueheil8 dagu beiy die darauf laffende YUtmosphdre
qu tragen.  Endlich vertheilt fid) dag Gas volfommen
pburd) bas Waffer, fo daf ed innerhalb und auferhalb
deflelben von gleicher Dichte iff. Dad Gag, weldes
fich im Waffer befindet, bdriickt allein auf dad Ddaffelbe
enthaltende Gefdf, und reagivt auf das von aufen das
rauf Ouicfende Gag. Dad Waffer erleidet demnach
weder von dem in feinem  Jnnern, noc) o dem
aufierhald Defindlichen Gasd einen Diud. Beim dlma:
dyenden Gad betragt der Drud auf die Oberflache des
MWaffers 3, beim Sauerfioffgas u. . w. 35 und beim
Waferfieffgasd w. {. . £1.

Wenn irgend cine Gadare in einem Sefafe in der
preumatifhen MWanae mit Waljer gefperre iff, fo daf
e8 mit der atmosphdvifchen Luft, durch bdag Medium
bed Waffers Gemeinfchaft haben fann; fo wird die
fed ®ag Deftandig durd)y das Waffer in die Afmo-
fphdve ubergeben, mwdbrend die atmospbdrifche Luft dmtch
dag Waffer den entgegengefefsten IWeg wverfolgf, und
die Gtelle dad Gag in dem Gefage cinnimmt, RNad
Berlauf der gebovigen Zeit wird man demnady das
Gefafie mit_atmodpbarifcher Buft angefillt finben miffen,
tvie auch von mebreren €hemifien bemerfe worden iff.
Das Waffer dbnele in diefer Hinficht einer irdenen Ne:
torte: e3 geftattet Den Gasdarten, fich u gleicher Reit
fiach beiden RNidytungen ju betvegen.

€38 Lafit fich nicht leichet ein Grund angeben; twarum
bag Waffer fo leicht von dem Foblenfauren Gad u. .
nicht aber von den andern Gasdarten durdhdrungen tver:

M2
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be, und warum man dergleicdhen Unterfdhiede bei den a;
bern bemerft. Die Didhren 5 % und & deuten of:
fenbar auf ecinen mechanifchen Urfprung, Feinestoeges
aber auf einen chemifchen hin. Stinden die Dichten
ber Gasavten innerhalb des Waffers nicht unter diefem
Gefese, fo Ednnte fein mechanifches Gleichgewicht fratt
finden; ich fehe aber Feinen Grund ein, warum nidy
alle Gasavten in irgend einer diefer Formen jufammen:
fiimmen fonnten.

Im Gangen (dyeint ¢8, daf dad Waffer, fo wie
ivbene Gefdhivre, unfabig iff, eine undurchdrvingliche Hiil:
le fir cine Gattung von Luft abjugeben. Das Waffer
unterfcheidet fich jedoch in einer DHinficht von den irde
nen Gefchivren.  Leptere twerden auf gleiche Yre von al:
len Gasgavten durchdrungen; allein dad Waffer ift weit
durchdringlicher fitr einige Gasavten ald fiir andere. An:
deve tropfbare Fliffigieiten find in diefer Hinfiche niche
gehorig unterfucht mworden.

2Dic wedfelfeitige Cintoivfung des Wafferd und der
grdfieren Angabl Dder fauven Gagarten und ded alfali:
fchen Gas auf einander, twelche offenbar von dyemifdher
Befchaffenbeit ju fepn fcheinen; wird am figlichfen in
den Abfchnitten von den refpefriven Sdauren und Alfa-
lien in €rivagung gesogen fwerden.

Sufaf zu diefem Ab{dmitte.

Dr. Thomfon und Herr Murray haben tveit:
lauftig bie Meinung ju vertheidigen gefucht, daf alle
Sasarten. chemifd) mit dem Waffer verbunden find, und
baf eine wirflidhe BVeveinigung vermittelff einer dhemis

iy

i
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(then Berwandtichaft, weiche dag Waffer in groferen
ober minderen Grade auf alle Gasdaveen audibt, fratt
finde. Diefe BVerwandefchaft foll von Dder fhmadyen
et feyn, oder von Dderjenigen Art, tweldye alle Gadars
ten, obne ivgend ecinen Unterfchied, toedhfelfeitig aufge:
[oft evhdlt.

Eine diefer enfgegengefeste Theorie tourde in einer
meiner Abhandlungen tiber die Ubforbeion der Sadarten
purch Waffer (Manch, Memoirs, new series
Vol. L) befannt gemadyt. €he diefe Abhandlung in's
Publifum fam, lief Dr. Henry, weldyer fich durd) feis
ne cigenen Verfuche iberseugt hatte, dag die Verbindung
der Gasarten mit Waffer von medhanifther Defchaffens
beit fey, gwei Ubhandlungen im achten und neunten
Bande von Nicholfon’s Sournal abdrucken, in wel:
chem die Gurinde fiir diefe Behauptung deutlich, und
toie ich glaube, untoiderleglich vorgetragen find.

Meine Abficht ift s Feinesroegesd, in eine weirldufe
tige Groreerung der Grinde diefer Naturforfcher einjus
gehen. Das Hauptargument von Dr. Thomfon fheint
folgendes gu fepn: bafi ,, 0ad MWaffer fo viel von jedem
Gas abforbiren werde, big die Nepulfion unfer den ab-
forbiveen Theilchen genau der BVerwandefchaft des Wafs
fers ju denfelben Das Gleichgetvicht halt.” Er folgert
ferner, dafi die Berwandtfchaft des Foblenfauren Gas
jum Waffer fo grof fep, daf fie beinahe der Elaficitdt
dag Gleichgetvicht balte; dafi die Bermwandtichaft Desd
dimadhenden Gas jum Waffer der Halfte; die des
Cauerfioffgad ecinem Drittheil; ded Stickgasd einem
BViertheil u. f. w. ibrer Clafticitde gleich fen. Wenn
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nun ein Theilchen Waffer ein Theilchen Koblenfiure mit
einer der Repulfion analogen Nraft angieht, fo mug die:
felbe in demfelben BVerbdltniffe wachfen, in weldhem die
Cntfernung abnimmr,  Jft aber diefes der Fall, jo mif
fen giwei bergleichen Theilchen in einer jeden Enefernung
im  Gleichgeichte fepn; und tvenn cine andere Kraft
auf dag Theilchen von Gad irff, und e$ gegen das
Waffer Hintreibf, fo miffen beide Theilchen fich vereini.
gen, ober in die innigfte BDerdbhrung fommen. Sech wiirs
be demnach aud Dr. Thomfon’s Grundfage fdhliefien,
bag jedes Theilchen Waffer cin Theilchen Saurve auf:
nehmen miffe, und daf mithin ein Pfund Waffer fich
beinabe mit joei und cinem balben Pfunde Koblenfaure
perbinden miiffe.

Hr., Murrvay fiibre eine grofle Menge von Ums
fianden an, tweldye, feiner Meinung nady, mit der mes
chanifdhenn Hopothefe unverfrdglid) find. Ep bemerft §.
D. dafi ¢8 befannt fey, Dafi einige der fauren und al:
falifchen Gagarten in grofier Menge und. ohne Jtveifel
permoge der chemifchen Berwandtfchaft pom Waffer abs
forbirt werden; ¢8 mufiten demnach die in einem min.
Deren Grabde abforbirbaren Gasavten unter demfelben
Cinfluffe, nur aber in einem fchivdacheren Grade fiehen,
und ,e8 fep unmoglidy eine Granglinie gwifchen denen
Gadavten, wo man fid) die Abjorbtion al8 blof medyas
nifch, und denen, two diefelbe in Folge einer chemifchen
Bertyandtfchaft [att finde, gu ichen. ¥

Meines Dafirbaltens ift nichtd fo leicht, ald cine
genaue Granglinie gu gichen: wo man findet, daf
vag Waffer die Elaficitdat irgend ciner Gas:
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art permindert oder gerftdre, da wirft ¢8 als
demifdes Agensd; in den Fdllen aber, wo ¢8
feine diefer MWirfungen hervorbringt, iff daf:
felbe ein mechanifches Agens.

Derjenige, welcher die chemifthe Theorie von der
9Ybforbtion der Gasdarten durc) Waffer vertheidigen will,
mifite von allen Dingen nachffehendes Argument von Dr.
Henry iber den Haufen werfen Ednnen: ;die Menge
jeder pom TWaffer abforbirten Gadare, ftebt im genguen
Berhdleniffe mit dem Drucke; und da ¢8 cin Gefess fiir
die Naturforfcher ift, Wirfungen von Dderfelben Gateung,
wenn fie aud) im Grade von einander verfchicden find,
denfelben Urfachen gugufchreiben, fo fann man mit P
liger Sicherheit fchliefen, baf jebed, felbfe das fleinfre
Theilchen einer Gasart, weldhes vom Waffer abforbirt
iffy in biefem Juffande lediglich durdy den davauf lafien:
den Druck juriicfgehalten werde. €8 iff demnad) feine
Beranlaffung vorhanden, dasd Gefess der cdhemifchen Ber:
toandefchaft ju Hilfe gu rufen, wenn e¢in medanifches
Gefers vdllig und befriedigend die Eridheinungen crflave.!
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wh_________

Bierter Ab(chnitt,

Bon der Jufammenfesung der feften
Korper,

@in fefter Korper ift derjenige, deffen Theilchen fich im
Buftande deg Gleichaewichtes sivifchen groei grofen Kraf:
ten, der Uttraftion und NRepulfion, aber auf cine folde
Art) befinden; dag obne betrachtliche Gewalt feine Bers
anderung in ihren Enrfernungen gemadyt twerden Fann.
Berfud)t man cine Anndherung der ThHeilchen durd) Ges
walt, fo mwiderfiehet diefem der Wdrneftoff; verfucht man
eine Trennung, fo widerflehet diefer die Angichung. Die
Borftellung von Boscovidh von abwechicluden Ebes
fien Der Angichung und Juvidfiofung fcheint unndikig
su feyn; aufer daf man gendthigt wird, anunchmen;
baf wenn man mit Geroalt die Cobdfien cines Kdrpers
serfidbre, die nen ausgefeste Oberfliche folch cine Mobis
fifation in ibrer Atmosphire des Wdrmefioffs erbalte,
toodurd) Ddie fernere Werbindung der Theile, ohne An:
twendung grofier Kraft, verhindert wird.

Der wefentliche Unterfchied soifchen  tropfbarfliifiie
gen und fefien Korpern beftehet vielleicht darin, dafi der
Warmeftoff die Figur der Unordnung der FeinFen Theils
den Der erfieren fidtig und fufeniweife verdndert, wdbh:

o
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vend fie den tropfbar fllifiigen Juftand beibehalten; mdbhs
vend Bei der leateren ¢8 wabricheinlich iff, dafi eine Ber:
dnderung der Temperatur nur cine Berdnderung Der
Grifie, nicht aber der Ynordrung der Fleinfien Theildhen
qur Folge habe.

Ungeachtet der Starrheit der feften Korper oder der
Schtoievigfeit, die Theilchen derfelberi aneinander fortjus
betvegen, gicbt e8 doch einige, tweldhe eine folche Betwes
gung obne ju 5ci~Brecf)cn sulaffen, tenn eine gehorige
Rraft angewendet, und vorgiuglich, wenn fie durd) Wars
me unterfiiigt wivd, €8 wird nur ndthig fepn, Hier bdie
Biegfamfeit und Strectbarfeit der Metalle angufihren.
€8 fcheint, daf in dicfen Fdllen die Theildyen an ibren
Oberflachen  bingleiten, toie ettva cin Stuck polivted
Gifen, an den Enden eines Magneten bingleitet, obne
daf ibre Cobafion im mindefien gefdhwdcht werde. Die
abfolute Kraft der Cobafion, weldye die Stdrfe der
Korper augmacht, ift ein Gegenfiand von grofer Wichs
tigfeit fir die Praxid. Man fand durd) Verfuche, daf
Drathe aus verfdyiedenen Metallen, pon benen fjeber cin
Rehntheil ol im Durchmeffer batte, durd) die Getvichee,
twelche nachfiehende Tabelle angiebt, gerviffen tourden.

Biei : : . pon 293

Sinn X : : —  49%

Kupfer . ‘ - — 299%

Mefjing - : : — 360 , Pfunden.
Silber : : A — 370

Eifen 3 . d — 450

®old . ‘ . - 500 J
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Cin Stick guted Eichenholy, welches einen Duabdratyoll
w's Gevierte halt, und einen Dard lang iff, tedgt in der
Mitte 330 Pfund. Allein cin foldes Stick Holy darf
in der Praxid auf die Lange der Ieit niche mehr alg
mit 3 ober 3 Diefer faft befchmwert werden. Eifen ift
ungefabr sebnmabl fo fiarf als Eichenboly von derfelben
Dimenfion.

Man mochte geneigt fepn ju glanben, daff Stdrfe
und Harte im BVerhaleniffe ju einander fiehen; Dieg if
aber niche der Fall. Glas iff haveer al8 Cifen, lebteres
ift aber ungleich fiavfer al8 erfieves.

Die Krypftallifation legt ungd die Wirfungen der na:
tirlichen Anordbnung der Fleinfien Theilchen verfchicdener,
gufammengefester Korper dar; wir find aber Faum hin-
reichend mit der chemifchen Synehefis und Unalpfis be:
fannt, um dad Nationale diefed Progeffes eingufehen.
Die rhomboidale Form Ffann durch eine {chickliche Un:
orbnung von 4, 6, 8 oder g Ffugelformigen Theilchem,
bie Fubifche Jorm aud 8 Theildyen, die dreieckigte Form
aus 3, 6 ober 1o Theildyen, dasg fechSeckige Pridma aus
7 Theildhen u. - w. befichen. BWielleicht find wir einft
im Stanbde, die Angahl und Ordnung der elementarifchen
Theilchen, die irgend ein gegebenes, sufammengefeftes
Element bilben, ausgumiteeln, und bieraus die Geflalt
su beftimmen, tweldhe ¢ vorgugsreife bei der Krpfialli
fation annehmen wird, und umgefebrt, Nodh fcheint ¢8
aber gu fribgeitig gu fepn, cine Theorie uber diefen Ses
genfiand gu entioerfen, bevor nicht qus anderen |Princis
pien die Angahl und Ordnung Oder uranfanglichen Ele-
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I mente entdeckt wurden, weldye fich chemifeh verbinden,
um cineg der am haufigfien vorfommenden, jufammen:
gefesten  Elemente davgufiellen. %n dem nachft folgens
penn Sapitel will i) mich bemihen, cine Hierauf Besug
pabende IMethode anjugeben.
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A O N AN OO Pi———ee

X pif el

Bon der dhemifdhen Synthefis,

%enn fich ein Korper in cinem claftifchen Suftande
befindet, fo find die Theildyen deffelben ungleich meiter
pon einander entfernt, alg in irgend einem anberen Due
fianbe. Jebes Theilchen nimme den Mittelpunte eciner
verhdaltnifimdfig grofien Sphare cin, und behauptet feine
Wirde dadurd), dafi ¢8 alle ibrige, welche vermbge ihrer
Sdytvere oder aus andern Grinden geneigt dven, ¢8
aus feiner Gtelle ju verfreiben, in ciner ehrfurchtdoolien
Entfernung hale. Wollen tvir verfuchen, ung die Ans
jabl der in ciner tmospbare enthaltenen Theilchen vor:
juftellen, fo dbnelt diefes Unternehmen dem, die im Unis
verfum befindlichen Sterne ju jablen; mwir erliegen une
ter Der Grofie ded Gegenfiandes. Defdhrdnft man aber
ben Gegenftand, und nimmt man irgend cin beffimmees
Lolumen von einer Gasdart, o fann man wberseugt fenn,
bafi wenn die Theilungen auch nod) fo tveit getrichen
twerdem, die Angabl der Theilchen doch endlich feyn muif
fe; fo wie in cinem gegebenen RNaume des Univerfums
dic Ungabl Dder Gterne und Planeten nicht unendlich
fepn Fann.

Die dhemifche Analyfid und Synthefis geben niche
weiter, alg auf die Trennung eineg Theildhensd von dem

p¥

"3



Synthefis. 237

——

andern und auf ibre Wiebervereinigung. Nun liegt aber
cine neue Schdpfung ober Jerfidrung der Materie aufers
palb der Grdnge chemifeher WirkfamEeit. Wir fonnten
¢ben fo 1wobl verfuchen, einen neuen Planetert in das
Sonnenfoftem eingufithren, oder cinen fdhon vorhandenen
tu vernichten, alg das fleinfte Theilchen Wafferfioff su
fhaffen ober ‘gu gerfidven.  AUlle Verdnderungen, twelche
toiv hervorsubringen im Stande find; befchranfen fich
parauf, Theilchen, welche fich im Juftande der Eohdfion
pber der chemifchen Verbindung befinden, ju trennen,
und foldpe su verbinden, welcdhe vorber entfernt von ein=
ander toaren.

Mit Recht hat man bei allen dhemifchen Unterfu-
dhungen e8 al8 cinen wichtigen Gegenftand angefeben,
pas relative Gemichet der cinfachen Kovper, toclche
einen sufammengefesten bilden, augsumitteln. Allein un-
gliicflicher MWeife endigte fich die Unterfuchung bier; ob-
gleidy man aus bden relativen Gewidhten in der Maffe,
die relativen Getvichte der leten Theilhen oder Utome
der RKovper hatte fchlicfen Fonnen, tvoraus fich ihre An:
sabl und Geicht in verfdhicdenen andern Jufammenfe:
gungen tolrde ergeben haben, um Eanftige Unterfuchuns
gen gu unterfiligen und ju leiten, und ihre Nefultate ju
Perichtigen. RNun iff e8 cine der HauptracEfichten Ddiefes
SBerfes, ju geigen, mwic micdhtig und vortheilhaft ¢8 fen,
ausjumitteln: die relativen Gewidhte der leften
Sheildhen, fo wobhl der cinfaden ald jufam:
mengefeten Kovper; die Angahl dereinfadyen,
elementavifchen Theildhen, welde ein jufams
mengefestesd Theildhen bilden, und die Anjzabhl
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von weniger gufammengefesten Theilden, wel.
che in bie Bildungeines mehr jufammengefes.
ten Theildens eingehen.

oWenn groei Kdrper, wie A und B, geneigt find, fidy
chemifch su verbinden, fo iff folgendes die Ordnung, in
toelcher die BVerbindbungen fratt finden fonnen, o mit
der einfachften ber Anfang gemacht tourde: nebhmlich

Berbindung

Gin Atom v. A + 1 Afeme v. B — 1 Afome v. C, gweifadhe

€in Atom v. A 4 2 Afomen v. B — 1 Atome v. D, dreifache

QweiUtome v. A + 1 Atome v. B — 1 Atome v. E, dreifache

Gin Atom v. A + 3 Atomen v. B = 1 Afome v. F, vierfache

Orei Atome v. A + 1 Afome v. B — 1 Atome v. G, vierfadpe
w f. w.ou f.ow.

Foigende aligemeine Negeln Fonnen ald Richtjchnue
fiir alle unfere Unterfuchungen in Hinficht der chemifchen
Gynthefid angenommen tverden.

Critensd: Wenn nur cine Berbindung aus gwei
RKorpern erbalten werden fann, fo muf man vermuthen,
daf diefelbe cine ymeifadye fep, €8 fep denn, daf fich
cine Urfacdye gur Annabme ded Gegentheild vorfindet.

Qmeitensd: Werben wei Berbindungen bemerft,
fo muf man vermuthen, daf ¢8 cine jweifache und
dreifache fen.

Drittensd: Werden drei Verbindungen erhalten,
fo fann man cvivavten, dafi die eine, eine jweifache, die
beiben andern dreifache BVerbindungen feyn twerben.

Biertens: MWerden vier BWerbinbungen - bemerfy
fo follte man eine gweifache, twei dreifache und eine
pierfacd)e BVerbindung ermarvten, u. . 1.

Funftens: €ine jweifache Verbinbung muf

!'ﬁl‘ni
)
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fretd fpecififc) fchiverer alg cin blofe Gemenge aus ih:
ren beiben Beftandtheilen fepn.

Gedyfiens: Eine dreifadye Jufammenfeuna muf
fpecififch fchwwerer alg ein Gemenge aud einer einfachen
und grocifachen; twelche chemifeh verbunden jene dargeftellt
haben toicden, fepn.

Sicbentensd: Die oben angegebenen NRegeln und
Bemerfungen finden gleichfalld ihre Antwendung, wenn
fich gtwei Kovper, wie G und D; D und E w. . w. e
mifch mit einander verbinden.

Uus der Untwendung diefer NRegeln auf die chemifch
geborig ausgemittelten Thatfachen, laffen fich nadyfiehen:
de Folgerungen giehen:

1. Dasg Waffer iff eine cinfache Jujammenfesung
aus Wafferfioff und Sauerfioff, und dag relative Ge:
wid)t der beiden, elementarifchen Ytome, verhdlt fich nas
be toie 1 ju 7.

2. Dad Ammonium iff eine gweifache Jufammen:
fegung aus Wafferftoff und Stickfioff, und die relativen
Setvidyte der beiden Utome verhalten fich nabe wie 1 ju 5.

3. Das Calpetergas ift eine jmweifache Jufammen:
fegung aus Stidfiof und Sauerfioff; deren Atome in
dem BWerbdltniff twie 5 ju 7 flehen; die Salpeterfdaure
ift ecine gweifache oder bdreifache ufommenfeung, i
fid) aus den oben angefihreen Regeln ergiebt, und iff
aus cincme Atome Stickfoff und jrei Atomen Sauerfioff,
tweldhe gufammen 19 Miegen, sufammengefest; das ory-
birte . Stickgas ift eine der Salpeterfaure abnliche Sue
famimenfesung, und beffehet aus einem, Yfome Sauerfroff
und groei Ytomen Srickfoff, relche 17 twiegen; bdie fals
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petrige Sdure ift eine giveifache Jufammenfepung aug
Galpeterfdure und Salpetergad, weldje 31 wiegen; die
oxyoirte Salpeterfdure iff eine gtocifad)e Jufammenfesung,
26 tyiegenb.

4. Dasd gasformige Koblenopyd iff eine Jufammen.
fesung aué einem Atom Koble und cinem Atom Sauers
fioff, welche jufammen beinabe 12 tviegen; die Koblens
faure ift eine Odreifache Sufammenfesung (jutveilen aud
eine gnocifache)  aus einem Atome Koble und jivei Saner:
fioff, weldhe 19 wiegen, befichend.

Sn alien diefen Faflen find die Gewichte durch Ato-
me bes Wafferfioffd ausgedrtickt, von bdenen jeder Die
Cinbeit begeichnet.

Sn der Folge follen die Thatfachen und Berfudye,
von eldyen Ddiefe Schlitfie abgeleitet wurden, ausfihrlis
cher angegeben werben.  Auferdem twerde ich eine gablveis
che Menge anberer Crfabrungen anfithren, aus welden
die Sufammenfesung und dag Gemwidyt der Fleinften Theil:
dyen der vornehmfien Gduren, Alfalien, Erden, Metal:
Ie, metallifcher Oppben und fchroefelbaltiger Verbinduns
gen; ber langen Reipe von Neutralfalyen, fury aller der
chemifchen Berbindungen, von denen toir big jest eine
ertrdglich gute nalpfe befigen, gefolgert twerden Fann.
@inige diefer Schlife, follen durch mir eigenthimlich
angehdrende Berfuche unterfiiafe werben.

Gotwobl tegen der Neuigheit als Widytigkeit der in
biefem RKapitel vorgetragenen Jdeern tourde e dienlich
gefunden, Kupferplatten gu licfern, welche Die vt der
Perbindung filr einige der cinfachfien §alle darlegett

Einige derfelben find diefem erften Theile beigefigt. Die
Ele-

[
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Glemente ober YUtome folcher Kdrper, weldhe jefit fite eins
fach gealten tverdem; find Odurd) einen Feinen Kreid,
welchem einige unterfcheidende Merfzeichen beigefuge find
porgeffellt. Die BVerbindungen rerden durdh das Neben-
cinanderfeen von jwei ober mebreven der erfien aus:
gebriicFt.  Wenn  drei oder mehrere Theildhen elafiiz
fdher Fluigfeiten mit einander gu cinem verbunden find
fo mufi man vorausfegen, daf die Theilchen bderfelben
At einander guriicEfiofien, und diefem gemdf ihre Stels
lung annebnen.
Ende des erfien Theils.

Dalton dem. Phil. L [»)
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Lafel L
gig- 1. Diefe Figur dient dagu die Fbdeen bded Wer.
faffers, fiber die Kapacititen der Kdvper fir den War:
meftoff su erlautern. SMan fehe Seite 5. Sie ftellt
brei gylindrifche Gefafe dar, von denen e¢ined in dem
anbern enthalten ift, und weldhe Feine andere Semein.
fdhaft, al8 fiber ibren oberen NRand mit cinanbder haben.
Dasg innerfie ift mit einer parallelen Seitenrohre, die in
Grade eingetheilt ift, welche die Grade eined ThHermome:
terd vorfiellen follen, Deffen Sfale mit der abfoluten
Ralte anfangt, in Verbindung, Schittet man eine Flifs
figfeit (man denfe fich unter Oderfelben den Warmefioff)
in bie Nobre, fo mwird diefe dagd innere Gefaf durch
eine Oeffnung, toelche fich im Boden befindet, anfirllen,
und in der Robre und dem Gefifie genaun auf Ddiefelbe
Hobe fieigen. Sleiche JYnfremente der Warme, bringen
in diefem Falle (Der BVorausfehung nach) gleiche Jnfre:
mente der Temperatur gutvege. Hat die Temperatur ei:
nen gewiffen Punft erveicht (man nehme an 60oo°) fo
mag der Korper den Juftand eines fefien RKorpers mit
dem eined flifiigen verfaufthen, wie 3. B. fich aus €8
in Waffer verwandeln in weldhem Falle feine Kapacitdt
fiir den Wdrmeftoff vermebrt twird; weld)ed durch das
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jwoeite Gefdf vorgefielit werden fann. €S wird dann
cine betradytliche Menge der Flugigheit in die RNobre ges
fchittet werden muffen, bevor man ein Steigen wird
mahrnehmen Fdnnen; denn fie fliefit dber den Rand des
innerfien Sefafed in die Holung desd jtweifen. Endlich
erreicht fie eine gleiche Hobhe, und Lann wird ein verhdlts
nigmagiges Steigen erfolgen, bid der Kovper in eine ela-
fifhe Subftang verwandelt wird, fwo dann das Thermo:
meter toieder ftationdr tird — indem ein grofer Antheil
Wiarmeftoff in den Kdrper eingebt, twelcher jesse cine neue
RKapacitdt annimmt.

Kig. 2. Jft eine vergleichende Anficht der alten
und neuen Eintheilungen der Stale ded Queckfilber-Thers
mometers. Man fehe die Tabelle Seite 17 ff. Der Iwi-
fehenraum groifchen dem Sied: und Frofipunkte ded Waf:
fers befragt in beiben Slalen 180° und die beiden du-
fierfien Punfee find in beiden mit 32° und 212° bejeidhs
net. @s giebt Feine anbderen Punfte der Temperatur in
tweldhen die beiden Sfalen ubereinfommen fonnen.

Fig. 3. Giebt eine Unficht von den Eintheilun:
gen eined MWafferthermometerd in Uebereinflimmung mie
der neuen Stale ded Dueckfilberthermometerd. Der nies
brigite Punft ift bei 45°, die Iwifchenrdume von 45°
aufioared gu 55° 65° 75° u. . w. find wie die ah-
len 1, 4 g u | w. &3 fallen 30° und 60°% fo tvie
20° und 70° u, {. . gufammen,

g el kL

Fig. 1. Gtellt ein Luftehermometer, oder die Yus:
dehrung Der Luft durdy Warme vor. Die Rablen find
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die Fabreubeitfchen, und die Iwifhenrdume find o
wie fie in der fiebenten Spalte ber Seite 17 f, befind.
lichen abelle angegeben toerden.

Fig. 2. Jfe die logavithmifche Linie. Die Ordi.
naten derfelbers find in gleichen Jntervallen evvichtet, und
nehmen in dem BVerbaltnifie £ ab. Die Sutervallen de
Ubfeiffen, ober der Bafid der Curve, flellen gleiche Sins
terpalle der Semperatur vor (25° fir Wafferdun(t, und
34° fir Aetherdbunft), die Ordinaten dricfen Jolle Dueck:
filber aud, Deren Gewidhyt der Kraft ded Wafferdunfies
bei diefer Temperatur gleich iff. Man fehe die Bte und
gte Gpalte der Geite 17 ff. befindlichen Tabelle. So
iff die Getvalt ded Wafferdbunfiesd bei 212° und ded Ye.
therbunftes bei 110° der neuen Stale, gleid) 30 Jollen
Dueckfilber; bei 187° ift die Kraft des Dunfies halb fo
grofi, oberrs 3oll, und bei 76° iff die des Uetherdums
fted aleichfall 15 Joll u. {. w.

Fig. 3. Jft eine Jdee von Heren Eware, twelde
dagu dienen foll, die BVorfiellungdare, tweldhe ich in demt
Ybfchnitte, von der Temperatur der Utmodphdre vorge:
tragen Habe, gu evldutern. Die Figur ftellt ein an dem
cinen Ende verfchloffenes, an dem anberen Enbde offenes
splindrifches Gefaff vor, twelched mit einem fid) in dems
felben auf und nieder betwegenden Stempel verfehen iff.
Man uimme an, daf dad Gefaf mit Luft angefullt fey,
und mit dem Stempel iff ein Gewicht, welches ald Ges
gengervicht Dienen {oll, overbunden. An der Seite Ddes
Gefages, ift ein Thermometer, deffen Skale herausragt
cingefittet, Nimme man nun an, dber Stempel bewege
fich obne Reibung, und dad Gefaf toerde in der Atom:

_‘;,'.tlh
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fpbdre in die HOhe gehoben, fo twird der Stempel nadh
und nach-in die Hobe ficigen, und bder im Jnnern bes
findlichen Buft geffatten, fich audsudehnen; fo dag an jes
pem Orte, die Dichte derfelben, mit der der dufeven Lufe
correfpondiren toitd. Diefe Ausdehnung firebt (voraus:
gefept, Dafi fein Warmefiof vom Gefafie hergegeben
twerde) bie Temperatur der inneren Luft ju vermindern.

€in folches Werfseug, tvie dad bier befdhricbene —
wofern 8 ausfibrbar wdre — miirde das jeigen, twas
die Theorie erfordert; nehmlich, daf die Temperatur der
inneven fuft an jebem Ovte derfelben fenfrechten Sdule
mit Der der dufieren nbereinfiimmen werbe, obgleich der
erfteren toeder ein neuer Antheil Warmefioff sugefithre, noch
ein Theil deflen, toelchen fie urfpringlid) hatte, entyogen
wurde; noch fie auf irgend cine Art mit der aufern Luft
Semeinfchafe bat.

Safel T1LE

Die Kugeln in Figur 1 und 2. (man vergleiche
Seite 154) fiellen Theilchen Waffer vor: in der erfien
Jigur drickt die Anordnung derfelben im Duabdrat, die
Anordnung der Theilchen im flufigen Waffer; die rhom.
boidale Form in Der jweiten aber, die Unordnung ders
felben im Cife aud. Der Winfel ift ftetd 6o° oder 120°,

Gig. 3. ©tellt ben fenfrechten Durchichnite eines
auf goei andern rubenden Kugeldhens vor, wie 4 und g,
Figur 1.

Fig 4. Stellt den fenfrechten Durchfchniee eines
auf stwei andern rubenden Kigeldhens, wie 7 und 5 Sis
gur 2 por, Die fenfrechten Linien der Dreiecke, eigen
bie Hohen ber Schichten in den beiden Ynorduungen.
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Fig. 5. Jf die Ubbildung eines Fleinen Spiefi.
dhen €ig, welches bei dem ploslichen Gefriecen des uns
ter dem Jrofipunkte erfaltefen fIfiaﬂ'erB gebildet toorden,
Shan febe Seite 152 — 153,

&ig. 6. Beigt die Namififationen ober dad AUn.
fchiefen ded Eifes, beim Unfange ded ©efrierens. Die
Winfel find 60° und 120°.

Tafel V.

Dicfe Platte enthdlt die willfubrlidhen Seichen, el
dye getoablt wurdem, um bie werfchiedenen dhemifchen
@lemente ober Fleinften Theildyen Der Korper vorguftelen.

Figur 1 Wafferfioff; fein relatived Getvicht = 1
— 2 Gtickfioff ; : ; 5
— 3 Soblenfioff (ober Koble) . 4 5
— 4 Sauerftoff ; . : , 7
— 5 Phosphor 3} HeE s 9
— 6 Gdyroefel : % . B I
- 7 Zalferde ¢t gl
— 8 Ralferde . ; : il 8
— 9 Natrum . ’ ; - ot 25
— 10 Rali . g . " )
— 11 Strontianetde . i y ~ 46
— 12 Baryterde ‘ ‘ ; « 58
— 13 Eifen . : . ; B D0
— 14 Rint . o = RO . 56
— 15 Kupfer 56
— 16 DBlei ; : . X w5100
— 17 Silber . . . 5 . 100

100

— 18 Platin
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19

20
a7

25

26
=7
28
29
3o
31
32
33
34
35

36

Gold

Dueckfilber

Ein Atom Waffer nbel QBal"erbunﬁ bes
fiehend aus cinem Lheildhen Sauerfioff
und 2 Theilchen Wafferfioff; twelche duvdh
eine febr innige Vermandefchaft in phys
fifcher Beruhrung erhalten werden, und
pon denen man vorausfest, daff fie von
einer gemeinfchafelichen Atmodphdare War-
meftoff umgeben find; fein relat. Getw.

Ein Atom Ammonium jufammengefeht
aus einem Zheilchen Stickfioff und ei:
nem Theilcdhen Wafferfioff

Ein Atom bon k‘:ﬂpeterqaﬁ‘ bsﬁcf)rnb.

aud 1 Stickfioff und 1 Sauerjioff

Ein Atom von olmachendem Gasd, jue
fammengefest aug I .ﬁof)[mﬁuﬁ' und 1
Wafferftoff

Ein Atom qaﬁform:geﬁ .f“of)lctmxnb jus

fammengefest aud 1 Koblenfioff und x

Sauerftoff

Ein Atom nxt)bartcs Gncfgas, 2 Cncf

gas - 1 Sauerfioff

Ein Atom Salpeterfdute, Gtufﬁoﬁ' —|-2
Sauerfioff

Ein Atom Sfob[cnmure, 1 R‘eb[enﬁoﬁ

-+ 2 Sauerfioff

Cin NYtom fnbhﬂoﬁ'ba[ttqcé ‘iBaﬁ'mi"nﬂ’

gag; 1 Koblenfioff + 2 Wafferfioff

Cin Atom orpdivee Salpeterfaure, 1

Stidfioff -+ 3 Sauerfioff ‘ "

Cin Atom Schwefelfaure, 1 Schivefel

-+ 3 Gauerfioff

€in Atom desd fd;.befelbairzgm ‘lBaﬁlr-

fioffg, 1 Schrefel - 3 Wafferfioff

Ein Atom Ulkohol, 3 Koblenfiof + «

Wafferfioff

Ein Atom m[pet"ld)te Caure, I (SQIpc,

faure 4+ 1 Salpetergas .

Ein Htom Effigiiuve, 2Fab{eltﬁoﬁ+ 2

Wafferftoff .

Ein Atom fs\lpcterfameé lemomum p I

L'/}O
167

12

I2

17

19

19
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Galpeterfaure - 1 Ammonium 4 1

QBaﬁ'er 5 s . * ik
Kig. 37 €in Atom Fucker, 1 Wlfohol 4 1 Kob:

lenfaure . : ¢ o Gt ke

Das bier Gefagte twird bhinveichen, cine Jdee von
der Methode ju geben. €3 tydre gang unndthig Kavak.
tere und Verbindungen derfelbenn ausdjudenfen, um ver.
mittelft derfelben alle Gegenfiande, welche in der Unters
fuchung ovorfommen fdnnen, Oavjulegen. MAud) ifi o
nicht nothig auf der Genavigeit aller diefer Jufammen:
fesungen, fotwohl Der Fabl alg dem Gevichte nach u
befiehen. Der Grundfas toird, infofern er individuelle
Refultate betrifft, in der Folge noch umfidndlicher erdrs
tert twerden.

Auch muf man Feinedweged glauben, dafi alle dies
jenigen Subftangen, welche als einfacdhe begeichnet tour:
den, nothiwendig der Theorie nadd, einfache Subfiangen
fepn muffen; infofern Ddiefes die inbipiduellen Nefultate
betrifft. Jatrum und Kali; {o tie fie in den Verbins
pungen mit Sauren angetroffen twerben, haben die res
fpeftiven Gewidyte 28 und 423 allein den febr toichtis
gen Entbecfungen von Davy jufelge, find fie metalli:
fche Orpde.  Crfteres muf demnach), al8 aus ettiem YUtom
SRetall = 21, und einem Atom Sauerfioff = 7; lefies
ve8 aus cinem Atome Metall = 35, und einem Ato:
me Sauerfiof = 7 jufammengefest gedacht  toerden:
denn dag Natrum enthale in bundert Theilen 75 Theile
Metall und 25 Theile Sauerfioff; das Kali, 83,3 Me:
tall und 16,7 Gauerfioff. €8 verdient voryugliche Auf:
merfjamfeit, dafi aus der in den philofopbifchen Trans:
aftionen  befindlichen Abhandlung Ddiefes Naturforfthers
ptiber dDie Zerlegung und Sufammenfegung dev
feuerbeftandigen Ulkaliend pervorgebt: daff Die
grifte Menge Sauerfioff, toelche feine Berfuche angeber
fir dag RKali 17 und fir dag Nateum 265 die fleinfte
fir erfteces 13, filr leperes 19 in 100 Theilen war.
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