NATURGEMALDE

DER
TROPENLANDER,

Nach Brmhmrh!ungen und }Irssunqrn, welche
L '

zwischen dem zehnten Grade nérdlicher und

dem zehnten Grade siidlicher Breite, in den

Jahren 1799 bis 1803 angestellt worden sind.
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\"\Jl-;w;.‘c man von der Meeresfliche zum ﬂipﬁ*' hoher
Gebirge emporsteigt, so verindert sich nach und nach die
Ansicht des Bodens und die Reihe {!]]_\h”'\.ﬁ]ih{‘]li‘l' Erschei-
nungen, welche der Luftkreis darbietet. Die Pflanzen der
Ebene verlieren sich unter _-'t|[nf*11:_§f-“:'ir|l.-'.l‘ von mannichfal-
tiger Bildung. Den hohen Waldbiaumen folgt niedriges Ge-
biisch mit |~..11n|‘1'i{_;‘{-|| ,;ir'.lt-n; diesem folgen duftende Krauter.
deren zartwollige Oberfliche mit gegliederten Saugriohren
besetzt ist. Weiter hinauf, in luftdiinneren Hohen, wachsen
gesellig die Griser, und an die einférmige Grasflur stofst
die Region der kryptogamischen Gewichse. Flechtenarten

liegen hier einsiedlerisch unter ewigem Schnee vergraben
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und bezeichnen die obere Grenze der organischen Schépfung,
Mit dem Anblicke der PHlanzendecke veriandern sich auch
die Gestalten der Thiere. Andere leben in den hochschat-
tigen W ildern der Ebene , andere in den Grasfluren der
.-"l||:rt‘ll._. \\{'Il'llf‘(‘ﬁig lit‘l‘ Ht_‘l]le‘I}’.l‘Ill]l‘.*iillIl_‘]‘hlf]”ll"!"il'hl'1 H{‘Ilm'{!
benetzt. Selbst das Gestein, die unorganische Masse des
Erdkorpers, verindert seine Natur, je weiter es sich iiber
die Meeresfliche erhebt. Oft finden sich die spateren Granit
bedeckenden Formationen nur bis zu einer gewissen Hohe,
und der f;i|}|i-] der Gebirge besteht aus demselben Urge-
stein, aul dem alle andere Gebirgsarten zu ruhen scheinen,
wenigstens so tief, als Menschen bisher in das Innere unsers
Planeten {'ir|;1'1||‘1|11:_w-|1 sind. Oft ist, selbst auf dem hohen
Riicken der Cordilleren, der Granit unter neueren Forma-
tionen versteckt. Felsen , vier tausend Meter (2053 Toisen)
iiber -dem jetzigen .\]n-t'!'t'yﬁlrii';l'l erhaben , schliefsen eine
Welt von In*|:1;im‘in-u Muscheln und versteinten Korallen
in sich. Basaltkuppen , Perlstein , Obsidiane und groteske,
thurméhnliche , Felsen von Porphyrschiefer sind hier und
da auf’ dem Gebirgskamme zerstreut. Thr Vorkommen legt
der Geognosie schwer zu losende Probleme auf. Aber nicht
blofs Pflanzen , Thiere und Gestein, selbst der Luftkreis.
das Gemisch gasartiger Fliissigkeiten, welches die Erde ein-

hiillt, und dessen obere Grenze wir nicht kennen: selbst

' Sur FAnalyse de Pair u.'mn.wlrrhv'rr'rj.'aw. par Humboldt et Gay- Lussac, P 34

Die Lufl,

welche man aus dem Schneewasser durch Kochen entwickelt, ist

oxygenreicher als atmosphiirische Luft, aber nicht als die Luft des Flufs- und
Regenwassers.
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der Luftkreis bietet auffallende Verschiedenheiten dar, je
nachdem man sich von der Ebene entfernt. Wirme und
Druck nehmen ab, indem Trockenheit und elektrische
Spannung zunchmen. Die Himmelsblaue wird tiefer und
dunkler , je mehr man sich erhebt. Die Hoéhe des Stand-
orts modificirt zugleich die Abnahme der Schwere, den
Wirmegrad des kochenden Wassers, die Intensitit der
Sonnenstrahlen und ihre Refraction. So unendlich gering
auch , verglichen mit dem Erddurchmesser, der Abstand
ist, um den wir uns von dem Mittelpunkte des Sphiroids
entfernen : so ist diese Entfernung doch schon hinlanglich,
uns H]l'il'll.‘ﬂlll] i emne Hc'hl'_ilrl'llll:_'l ziu verselzen . und uns
grofsere Verschiedenheiten in \:HII]“I?HIl(lllldl’ll und Klima
bemerken zu lassen , als ein betrichtlicher Wechsel geogra-
Elhihl‘lll‘l‘ Breite darbieten wiirde.

Diese Verschiedenheiten sind allerdings allen Zonen eigen,
wo die Natur hohe Gebirgsketten gebildet hat : doch sind
sic minder auflallend in der gemilsigten Region, als unter
dem .;‘Ih-'jl_l:llm'. wo der Riicken der Cordilleren sich fiinf
bis sechs tausend Meter (2565 bis 3078 Toisen) iiber die
Oberfliche des Oceans erhebt, und wo jeder Héhe eine
[ﬁf_;{‘ui_'. und unveranderliche rl-{'lllllt'l‘illlll' 'f.ugvh:'u'!. Lwar
finden sich in der Nihe des \tn]'c||m|.~+ lit'i‘gr'., welche den
Kolossen des Konigreiches Quito wenig nachgeben . und
deren Existenz aufl den ersten Blick der Meynung ungiinstig
scheint , als habe die Rotation unsers Planeten auf die An-
haufung der Gebirgsmassen unter den Tropen gewirkt. Der

Elias - Berg aul der Nordwest-Kiiste von Nord - Amerika,
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unter 60° 21/ nordlicher Breite , erhebt sich zu einer Hoher
von fiinf tausend vier hundert ein und vierzig Metern
(2792 Toisen) ; der Pico de Buen Tiempo erreicht eben-
daselbst die Héhe von vier tausend vier hundert neun und
achtzig Metern (2304 Toisen). In unserer mittlern Breite
von fiinf und vierzig Graden hat der Mont - Blanc vier
tausend sieben hundert vier und fiinfzig Meter (2440 Toisen),
und ich glaube, man darf ihn als den héchsten Gapfel des
alten Kontinentes h(‘tr'.’u‘hlt'n, 50 l.'mg{* als die Hi‘l‘;;i‘ yon
Pue - Koachim? (das heifst das nordliche Schneeland, Tibet)
und die nordwestlichen (;{'Iiil'gi' von China, welche, der
Sage nach , hoher als der Chimborazo sind, ungemessen
bleiben.

Aber unter fiinf und vierzig und siecben und vierzig
Graden nordlicher Breite in der gemifsigten Zone senkt
sich die untere Grenze des ewigen Schnees, welche zu-
{_;h'ir!l auch fast die Grenze alles orgamischen lLebens ist,
bis zwey tausend fiinf hundert und drevlsig Meter (1300
Toisen) herab. Um die Fiille verschiedenartiger Thier- und
Pllanzenformen zu entwickeln , um die Mannichfaltigkeit
meteorologischer -rscheinungen fu‘l'\n]‘;:uhringr-u , bleibt
demnach der Natur auf dem Abhange der Gebirge in unserm
mildern Erdstriche kaum die Hilfte des Raumes, welchen

ihr die Tropen darbieten, wo in den Cordilleren die Vege-

! Relacion del ‘lr'i.-ljv hecho por las Golettas Sutil v Mexicana en el A. 1703,
para reconocer el Estrecho de Fuca (por D." Dionisio Galeano v D.* Cavetano
Valdes), p. 122

* Samuel Turner's Gesandschafisreise nach Bootan . 8 500,

:
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tation erst in einer Hohe von vier tausend sieben hundert
und neunzig Metern (2460 Toisen) aufhort. In den Gebir-
gen der nordlichen Himmelsstriche erhoht im Sommer die
Schiefe der auflallenden Sonnenstrahlen und die ungleiche
Dauner der Tage so sehr die Temperatur des Luftkreises,
dafs der Unterschied der Wiirme in der Ebene und in
fiinfzehn hundert Meter (750 Toisen) Hohe oft fast ganz
unbemerkbar wird : defshalb finden sich viele Pflanzen,
welche am Fufse unserer Alpen wachsen, auch auf den
hohen ﬂi}n[}-]u derselben. Die kalten Herbstnichte zerstéren
nicht ithre Organisation. Derselben Erniedrigung der rl'mulm_
atur wiirden diese Gewichse einige Monathe spater auch
in der Ebene ausgesetzt seyn. Einige {,;E‘!lil'ﬂﬁllilﬂllﬁi']l der
[]'_\ renden und der HI“I(l.N'IIi!]'li!-_it‘lli?il Schneekette (Sterra nevada
de Grenada) wandern tief in die Thiler herab. Sie finden
dort eine Wirme , welche sie bisweilen auch , wenn gh_*il'h
aul kiirzere Zeit, in hoheren Hi‘nmlplllﬂxh‘l] erfahren hitten.

Unter den Wendekreisen :.l:lgi'gt'll , in emer senkrechten
Hohe von vier tausend und acht hundert Metern (2400 Toi-
sen) auf dem weiten lﬁt'r';:;gvliimll‘r, welches von den Pal-
men- und f’ir-;im;_{gtr}n'iHl.‘h{'u der meeresgleichen Ebene bis
zum ewigen Schnee ansteigt, folgen die verschiedenen Kli-
mate , gleichsam schichtenweise tiber einander gelagert. In
jc*g“t'fl(‘l' Hohe erleidet die Luftwiarme das ganze Jahr hin-
durch nur unbedeutende Verinderungen. Das Gewicht der
Atmosphire , ihre elektrische Ladung, ihre Feuchtigkeit,
alles ist regelmifsigen, periodischen Veranderungen unter-

worfen, deren unwandelbare Gesetze um so leichter zu
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entdecken sind . als die Erscheinungen unverwickelter, min-
der in Perturbationen versteckt sind. Aus diesem Zustande
der Dinge [ lgt, dafs unter den Tropen jeder Hohe eigene
Bedingnisse zugehoren , und dafs diese Bedingnisse eine so
erofse Verschiedenheit organischer Formen begriinden, dafs
in der peruanischen Andeskette emn Gebirgsabhang von 1au-
send Metern (500 Klaftern) mehr Mannichfaltigkeit in Na-
turerzeugnissen darbietet, als eine vierfach grofsere Flache
in der gemiifsigten Zone.

[ch habe es gewagt, ein Irlu‘\'slkﬂiim‘lu-ﬁ Gemiilde der _-:ii'flli-
noctiallinder zu entwerfen. Ich habe versucht, alle Erschei-
nungen zusammenzustellen , welche der Boden und der
Lufikreis, von den Kiisten des stillen Meeres an bis zam
Gipfel der Cordilleren, dem Beobachter darstellt. Dasselbe
Gemilde umfafst

Vegetation ;

Thiere ;

Geognostische Verhialinisse ;

Ackerbau ;

Luftwarme ;

Grenzen des ewigen Schnees;

Elektrische Tension der ;Uumr;]:h:'jr(?;

Abnahme der Gravitation;

Dichtigkeit der Luft;

Intensitit der Himmelsblaue ;

Schwichung des Lichts beym Durchgange durch die
Lauftschichten :

Strahlenbrechung am Horizonte und  Siedhitze des
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Wassers in verschiedenen Héhen iiber der Meeres-
fliche.

Um die Erscheinungen der T]'fr|'st*11'|.‘im]l'_'r leichter mit
denen der gemifsigten Zone zu vergleichen , sind noch an-
dere Verhiltnisse, zum Beyspiel,

Berghohen in verschiedenen Weltgegenden, nebst den
Entfernungen, in welchen sie ohne irdische Strah-
lenbrechung sichtbar seyn wiirden ,

hinzugefiigt worden.

Dieses N.‘IIIII‘E_[L‘HI:“IIIh_‘ beriihrt demnach ;11*117':5::111 alle Er-
scheinungen, mit denen ich mich fiinf Jahre lang wihrend
meiner Expedition nach den Tropenlandern beschiftigt habe.
IEs enthilt die |qu}nll'1~.~nlmm der Arbeiten, welche ich in
den folgenden Binden naher entwickeln werde. Eine solche
Schilderung der Natur heilser Klimate schien mir nicht blofs
an sich selbst interessant fiir den empyrischen Physiker ;
sondern ich schmeichelte mir auch . dafs sie besonders lehr-
reich und fruchtbar durch die Ideen werden wiirde, die sie
in dem Geiste derer erregen kénnte, w elche Sinn fiir allge-
meine Naturlehre haben und dem Zusammenwirken der
Krifte nachspiiren. In der arofsen Verkettung von Ursachen
und Wirkungen darf kein Stoff’, keine Thatigkeit isolirt
betrachtet werden. Das Gleichgewicht, welches mitten
anter den Perturbationen scheinbar streitender Elemente
herrscht, diefs ﬂh_'iuh;{'uit‘hl ;u'hl aus dem ﬁ't‘}'(‘tl H|}ii_‘| [1_\.'—
namischer Krifte hervor; und ein vollstindiger Uberblick
der Natur, der letzte Zweck alles iihl‘ﬁh”\itlihl‘.h{‘]] Studiums,

kann nur dadurch erreicht werden , dafs keine Kraft, keine
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Formbildung vernachlafsigt, und dadurch der P!'u'fn,»:npfu'e
der Natur ein weites, fruchtversprechendes Feld vorberei-
tet wird.

Wenn ich einer Seits hoflte , dafs mein Naturgemilde
neue und unerwartete Ideen in denen erzeugen konnte,
welche die Miihe nicht scheuen eine Zusammenstellung zahl-
reicher Thatsachen zu studiren : so claubte ich andrer Seits
auch , dafs mein Entwurfl fihig wire die Einbildungskrafl
zu beschiftigen, und derselben einen Theil des Genusses
zu verschaffen , welcher aus der Beschauung einer so wun-
dervollen, grofsen, oft furchtbaren und doch stets wohl-
thitigen Natur entspringt. Diese Fiille organischer Gestalten,
aul dem schroffen Abhange des Gebirges familienweise ver-
theilt; dieser l.:ht*t‘;_';irls_ﬁ vom tippigen Wuchs der Palmenwal-
der und der von Saft strotzenden Heliconien zur diirftigen
Vegetation der ewigbeschneiten Grasflur; diese Pflanzen
und Thiergestalten durch das Klima jeder Berghéhe und
den Luftdruck bestimmt® diese glinzende Schneedecke.
welche dem  Organismus uniibersteigbare Grenzen selzt,
aber diese Grenzen unter dem _‘:iflllu'.'llﬂli' zwey tausend zwey
hundert Meter (1100 Toisen) héher hinaufschiebt als in
unsrer gemifsigten Zone; das unterirdische Feuer. durch
unbekannte Krifte und Stoffe erniihrt, bald in niedrigen
Hiigeln ausbrechend wie im Vesuv, bald in fiinffach hohe-
ren Vulkanen wie im Iu-;_';vlliirnligru Gipfel des (juh:]u'i‘ii'e
diese .“l'f‘I'i'HlIltlhi'lii'in., welche der Hc*r:;,']u‘wnlllu-l' auf 1so0-
lirten Klippen viele tausend Meter tiber der Meeresfliche

anstaunt, und welche ihn an die friihesten Katastrophen

..l



DER TROPENLANDER. A1

der Vorwelt erinnern; diese einsamen Lufiregionen end-
lich, zu welchen kithner Muth und edle Wifsbegierde den
Aeronauten' leitet : alle diese Gegenstinde , in ein Natur-
gemilde vereinigt, sind gewifs fihig die Phantasie auf das
vielfachste zu beschiiftigen, und in ihr nene und lebendige
Bildungen zu zestalten. Auf diese Weise behandelt, kénnte

osierde und Einbil-

eine Schilderung der '|'t'nEwn—_\'a[ur Wilsbeg
dungskraft zugleich niahren , und zum Studium der Physik
selbst  diejenigen anreitzen , welchen bisher diese reiche
Quelle des intellectuellen Genusses verschlossen geblieben ist,

Indem ich diese Ideen entwickle, rede ich nicht sowohl
von der Arbeit, welche ich in diesem Werke liefere, als
vielmehr von der Ausfiithrung, deren ich ein Naturgemilde
der _j‘;ffll;llill’!i-'.ll—’ ander fihig halte. Der gegenwiirtige Versuch
bedarf der Nachsicht des Publikums um so mehr. als er
mitten unter den heterogenesten Beschiftigungen ausgear-
beitet worden ist. Gestatten nene [ nternehmungen , zu denen
ich mich vorbereite, mir kiinftig Mufse und Ruhe : so hoffe
ich, diesem Naturgemiilde eine grofsere Vollstindigkeit zu
geben ; denn botanische Karten werden das Schicksal der
bisher sogenannten ;_:r'n;;l';l|:||iﬁr|n-t1 haben, und sich ihrer
Vollkommenheit allmahlig nur dadurch niahern, dafs sich
die Zahl genauer Beobachtungen und Messungen vermehrt.

Ich habe die erste Skizze dieser Arbeit an der Kiiste der
Siidsee , 1im Hafen von Hu:i_\.:iqu” entworfen 1m Februar

1803, als ich von Lima zuriickkehrte , und mich zu der

' Herrn Gay-Lussac’s Versuche, im September 1804.
]
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Schiffahrt nach Acapulco vorbereitete. Line Copie dieser
Skizze schickte ich sogleich Herrn Mutis nach Santa-Fe-
de-Bogota. Dieser vortreflliche Botaniker, mit dem ich in
den innigsten Freundschaftsverhaltnissen gelebt, wiire mehr
als irgend jemand im Stande gewesen meine Beobachtungen
zu berichtigen, und sie durch die seinigen zu erweitern,
Vierzig Jahre lang hat er das Komgreich Neu-Grenada
durchreist, und die Tropenpftlanzen auf allen Hohen unter-
sucht , in den diirren Sandebenen von Carthagena, an
den schonen Ufern des Madalenen-Stromes, wie auf den
Hiigeln von Turbaco, wo Gustavia augusta, Nectandra san-
guinea und die kolossalischen Stamme des Anacardium
Caracoli ein dickes Gebiisch bilden. Herr Mutis hat einige
Jalwe lang auf den hohen Gebirgsebenen von P:nnphm:}
und 7‘riul'iiltti!:u? andere Jahre am dstlichen Abfall der
Andeskette , nahe bey dem Stidtchen Ibague gelebt , einem
\ufenthalte, der durch ewige Milde der Luft, iippigen
Pllanzenwuchs und malerische Ht-r;_'l'_;n_‘lliilll'_::f Ii..lll..‘il mir un-
vergelslich i,,’.l‘“t.?['{.-l{‘ll ist. Kein anderer Botaniker hat mehr
Gelegenheit gehabt, wichtige iii‘uh:n'}[[un;:-u iiber die Geo-
;r;limlziu der Pflanzen einzusammeln, da er wahrend des Her-
barisirens stets barometrische ]Jt'iiu'nnu_'nhllni_:ml ulii.;t'hh'“!-
und die hohen Gipfel der Cordilleren so vielfiltig besticgen
hat; Gipfel, auf welchen Escallonia myrtilloides, Vintera
1*__{:'(”:-:”{‘:;.;5.-: und die ewig blihende Befaria (Bejaria), die
:U]u'lll‘ﬂﬁ:’.‘. der Tr‘ulwuwn!t , den fast nackten Felsen bedecken.

Auch Herr Hinke , welcher den ungliicklichen Alessandro

Malaspina auf seiner Schiffahrt begleitet hat, wird viele Mate-
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rialien zu einer Arbeit wie die meinige besitzen. Zehn Jahre
lang durchstreift er mit rastlosem Eifer die Andeskette von
Cochabamba, einen Arm . der die l'_'.f*]ni['i,;ﬁ von Potosi mit den
brasilianischen vereinigt. Nicht minder wichtige Beobach-
tungen fiir die pﬂ:lll:r.{‘l|—ﬂtﬂ;]'ﬂp|1i<' haben wahrscheinlich die
Herren Sesse und Mocifio gesammelt, welche, mit den vege-
tabilischen Schitzen von Neu-Spanien beladen, so eben nach
Europa zuriickgekehrt sind. Sie haben in einem Lande
g{*ﬂl‘ln*ilv[ . wo die Vl'gvmlinn sich von den brennendheissen
Kiisten von Yera-Cruz und Yucatan bis zum ewigen Schnee
der Vulkane, bis zum Sitlaltepetl (Pico de Orizaba) und
zum Popocatepec erhebt. Leider aber hat mein Aufenthalt
in Mexico und in den nordamerikanischen Freystaaten mich
gehindert mit allen diesen gelehrten Botanikern in Verkehr
zu treten, und ihren Rath bey der Ausarbeitung dieses Natur-
gemildes zu benutzen.

Die }",{-i[:hnmu;, welche ich selbst in “llﬂ}ﬂflllil entwor-
fen , ist in Paris von emnem :_:r‘ufm'u Kiinstler. Herrn Schon-
]It‘l'j_’l‘l‘f weller :1L|.u|:_:n-l'|'1||1'{ worden. Um dieser ;\ur«t'r'iiu'ullé,;
411::]{:11@1‘ \u“t-mlutr; ANl gl‘hl_*u, welche zum T‘\n[ulilr.ﬁlirh
nothig ist, hat Herr Turpin die letzte Hand daran gelegt.
‘in Bild, welches an nebenstehende Scalen profilartig ge-
bunden ist, kann an sich keiner sehr malerischen Aus-
“’i]it'lill; {?1||‘|:=.; bleiben. Alles was Hl'iblll('“'i.‘-&t'lli' Genauigkeit
erheischt, ist dem Effekt entgegen. Die Vegetation sollte
t,*i;rmli{'h blofs als Masse sichtbar seyn, und daher wie in
militiarischen Planen angedeutet werden. Doch habe ich

gealaubt, dafs ich es mir erlauben diirfte, in der Ebene
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(gleichsam im Vorgrunde) die zartblattrigen Pisanggebiische
und die hohen Stimme der Palmen bestimmter auszudpii-
cken. Man sieht Musagewichse und I.*‘:'éq:hm]mhnrn :tilmiih“:_',
sich in Kleinblattrige Laubbiume, diese sich in III[’[.fI‘i‘i_'hp;.
Gestriuch, das Gestrauch sich in die Grasflur verlieren, Die
Region der Graser reicht so weit als die lockere Erdschicht.
welche diinner und diinner sich tiber dem B{'r;;ilhlﬂ aus-
breitet. Moose , ill.ai-ll't':l'm]:_: an den I\]t"!!'li;_',n'n Felswinden
vertheilt, Blatterflechten und buntfarbige Psoren bestimmen
stufenweise die obere Begrenzung der Pflanzendecke. Ge-
schmackvoller wire vielleicht das Ganze ausgefallen, wenn
keine Zahl. Kkeine Beobachtung um den Umrifs der An-
deskette selbst geschrieben worden wire. Aber in dieser
5_;0{n:._;r:1|r|1i-.::|u'|| Vorstellung sollten ZWeY sich oft fast aus-
schliefsende Bedingungen zugleich erfiillt werden, Genanig-
keit der Projection und malerischer Effekt. Wie weit es uns
gegliickt ist diese Schwierigkeit zu iiberwinden, miissen wir

der I':Illr-i{‘]tl‘hlllllH des Publikums iiberlassen.

Das T\il!ln‘;t*uuillll_' der '11111]“"1||{il|L|{‘1' umfafst alle |:||_1.'.n;i~
kalischen Erscheinungen, welche die Oberfliche der Erde
und der Luftkreis von dem 1oten Grade nordlicher bis zum
roten Grade siidlicher Breite darbietet. Pflanzen- und Thier-
formen , und '.'m'r.l'ig.ﬂit'.ll die nwlt*nl'::ln:,;im'hrll Phinomene .,
nehmen, im neuen Welttheile, vom 10oten bis zum 23sten
Grade der Breite einen der .';";.{Illilllll'l‘i‘g;{_lh s0 ganz unihn-
lichen Charakter an, dafs es unrichtig gewesen wire dasselbe

Naturgemilde bis an die Wendekreise selbst auszudehnen.
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Nach den geodesischen Messungen, welche ich im Kénigreich
N(?ll—H[}zlnif-u :lngt*ﬁl_r“l, senkt sich die untere Schneelinie
unter neunzehn Graden noérdlicher Breite noch nicht uefer
als vier tausend sechs hundert Meter (2360 Toisen) herab,
das heifst, der ewige Schnee fangt dort nur um zwey hundert
Meter (104 Toisen) frither als unter dem .'.iflEh'l[l'} *an. Dage-
gen :_J{‘hi‘ll die Nihe der :._f.z-nliifaf;_-_n'll Zone ; die HII*{"rnnm;;{‘n
in den oberen Luftregionen; der Einflufs, den ill‘i{‘l](‘I’ Hemi-
sphire der niahere Pol aul die abweichende Richtung der
Passatwinde ausiibt, und andere Ursachen, welche von der
Konfiguration des Kontinents abhingen, den unter dem
2osten und 23sten Breitengrade :__:_f-lfrf_w:wn Lindern ein
Klima und einen Vegetationscharakter , den man unter den
'|'|'r:lu*n kaum erwarten sollte. Im Lande Anahuac (im jetzi-
gen Neu-Spanien) wachsen die Tannen (Pinus) bis drey
tausend neun hundert vier und dreyfsig Meter (2019 Toisen)
hoch iiber der Meeresfliche:; und kaum sechs hundert fiinf-
ziz Meter (532 Toisen) unterhalb der Schneegrenze habe ich
noch Stimme von neun Decimetern (5 Fufs) Dicke gefunden,
wihrend dafs siidlicher unter dem 5ten und 6ten Breiten-
arade hohe Biume kaum noch auf Bergen von drey tausend
fiinf hundert Metern (1795 Toisen) wachsen. In der Insel
Cuba sinkt das Thermometer an der Meereskiiste im Win-

ter bisweilen bis zum Eispunkte® herab. Ganze Tage erhalt

' Wo nicht das Gegentheil ausdriicklich bemerkt ist, wird in dieser Schrifi
die Wiirme stets nach dem hunderttheiligen ( Reaumiirschen ) Quecksilberther-
mometer bestimmt. Unter Meilen verstehe ich Seemeilen, zwanzig aul einen

Grad, jede zu fiinf tausend funf hundert fitnf und finfzig Metern (2850 Toisen).
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es sich auf sieben Graden, wiihrend dafs man es auf dep
Kiiste von Vera-Cruz und in S. Domingo, in einer wenig
siidlichern Breite, nie unter siebzehn Graden sieht. In Nen-
Spanien sl Schnee in den Strafsen der I[illll![h‘[iltll Mexico.
im Konigreich-Michoacan ist er in Valladolid selbst gefallen:
obgleich beyde Stadte nur zwey tausend zwey hundert vier
und achtzig Meter (1174 Toisen) und tausend acht hundert
sicbzig Meter (9Hg Toisen) iiber der Meeresfliche erhaben
liegen. Zwischen dem .-'il.tll:llf}]‘ und dem 4ten Breitengrade
" hat man dagegen unter vier tausend Metern (2052 Toisen)
Hohe nie schneien sehen. Alle diese Verschiedenheiten be-
weisen hinlinglich, dafs ein Naturgemilde der dquatornahen
Linder nicht die ganze heifse Zone zugleich umfassen kann.

Mein Naturgemailde stellt einen senkrechten Durchschnirt
nach einer Fliche dar, die durch den Riicken der Andes-
kette, von Osten gegen Westen, gerichtet ist. Man unter-
scheidet in der Zeichnung gecen Westen die Kiiste der
Stiidsee, eines Oceans, welcher in dieser Gegend allerdings
den Namen des friedlichen oder stillen Meeres verdient :
denn vom 12ten Grade sidlicher bis zam 5ten Grade nord-
licher Breite, nicht aber ausserhalb dieser Zone, wird seine
Oberfliche durch keine Stiirme beunruhigt. Zwischen dem
Meeresuler und der hohen Cordillere befindet sich das merk-
wiirdige Thal Cuntisuyu® (der westliche Theil des K onig-
reichs F’I.tl‘ll“_‘-, welches sich weit von Siiden gegen Norden

oo

erstreckt , aber kaum zwanzig bis dreyfsic Seemeilen breit

' (zleichsam  das Westland in der lullllﬁm-!mrl l':inlh{:“ul],r; der {HL-“..;_[.gimhrr.

Garcilasso Comentarios reales, T, I, P 47
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ist. Diefes Langenthal, oder vielmehr diese meernahe Ebene,
ist von 4° 50/ siidlicher Breite an, gegen Quito oder Chin-
chasuyu hin, mit einer tippigen kraftvollen Vegetation er-
fiillt; stidlicher als jener Parallelkreis findet man eine ode,
traurige Sandwiiste. Von den Hiigeln von Amotape an bis
gegen Coquimbo hin kennen die Einwohner diéser Steppe
weder Regen noch Donnerwetter, wihrend dafs jenseits
dieser Hiigel, gegen Norden hin, die Wasser viele Monathe
hindurch , unter tésenden , l‘,‘ll'i-ill‘}ri{'llll‘tl ]‘lupltmiunf-n._ wol-
kenbruchihnlich aus der verfinsterten Luft herabstiirzen.
Ich habe das Profil der Andeskette ihren hochsten GEII—
fel, den Chimborazo, durchschneiden lassen, welcher unter
1° 27/ siidlicher Breite und o° 19’ westlich vom Meridian
von Quito liegt. Die Hohe dieses Kolosses ist dreymal im
Jahr 1741 durch die franzésischen und spanischen® Astro-
nomen, und im Jahr 1802 durch mich selbst gemessen
worden. Da diese Messungen halb geodesisch, halb barome-
trisch sind; da, je grofser die Hohenwinkel ausfallen sollen,
am so hoher die Ebene ist, auf welcher man die Grund-
linie zwischen den Standzeichen mifst ; und da in dem Calcul
so betrichtlicher Hohen wahrscheinlich ganz verschiedene
Barometer- und Refractionsformeln befolgt worden sind :
so darf man sich nicht wundern, dafs die dem Chimborazo

bisher zugeschriebenen Hoéhen so iiberaus verschieden aus-

« Auf einer Karte des Deposito hydrografico de Madrid, liest man beym
Chimborazo die Zahl 7496 varas. Da diese Zahl genaun mit Bouguer's 5217

Toisen zusammentrift : so vermuthe ich fast, dafs Malaspina’s Expedition den

Chimborazo micht gemessen habe. 1 Toise = 3,3516 varas.
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fallen. La Condamine bestimmt ihn auf sechs tausend Zwey
hundert vier und siebzig Meter (3220 loisen); Don Jorge
Juan. der Iit‘l?-.]nni;u hj'lfllIEH{‘IH’ Geometer, aul sechs tausend
fiinf hundert sechs und :u‘l:!xi;&, Meter -;\"-]T:;HH 'l'niwn}, Wahir-
scheinlich liegen die Ursachen dieser Verschiedenheiten nicht
in lli‘]“ ;c'i}lli‘ﬁiﬁt'!u"n Hl*.ﬁllll:_‘, sondern in i]f_*l‘ i}:ll'i:-I!H_'ll‘ir:‘t‘.ln'u
Bestimmung der Hohe, um welche die Standlinie tiber der
Meerestliche erhaben ist. Die dem Chimborazo nachsten
Ebenen sind zwey tausend neun hundert Meter (1488 Toi-
sen) hoch. Berechnet man ihre Héhe nach Bouguer's baro-
metrischer Regel : so findet man sie um hundert c]l'f':»rx]f_;
oder hundert vierzig Meter (67 oder 72 Toisen) geringer,
als wenn man der Schuckburgischen oder Laplacischen For-
mel der Temperatur-Correction folgt. Die Hohe des Chimbo-
razo, welche La Condamine und Don Jorge Juan angeben,
gl‘l'illtl{*l sich wahrscheinlich auf die Héhe der Stadt Quito,
welche der erstere zu zwey tausend acht hundert fiinf und
vierzig Meter (1460 Toisen), und der letztere zwey tausend
neun hundert fiinf und fiinfzig Meter (151~ Toisen) annimmt.
Die Laplacische Formel gibt dieser Stadt zwey tausend neun
hundert fiinf und dreyfsig Meter (1506 Toisen); und man
darf diesem Resultate, welches aus den von La Condamine
selbst :lllgf‘;(*];:_'lwn Barometerstinden Hlli_‘|l= nicht etwa die
Bouguersche, sogenannte geodesische Operation bey Niguas’
entgegensetzen , weil diese, wie an einem andern Orte ent-
wickelt werden soll, auf sehr unsicheren Datis beruht. Ist

' Bouguer, Figure de la terre, p. 166.
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demnach schon Quito von La Condamine wahrscheinlich
um neun und achtzig Meter (46 Toisen) zu niedrig angege-
ben; welche andere Modificationen mufs nicht die Messung
des Chimborazo durch die Referirung eines Signals auf das
andere, und durch die Annahme einer zu starken Strahlen-
[n't*rlmn:_: erlitten haben ? Denn La Condamine und Don
Jorge Juan., welche in der Héhe von Caraburu nur um
achtzig Meter (41 Toisen), in der von Quito um hundert
und zehn Meter (57 Toisen) von einander abweichen , ent-
fernen sich in der Hohe des Chimborazo um drey hundert
und zehn Meter (160 Toisen), das heifst, um ein Einund-
zwanzigstel des Ganzen' von einander, ungeachtet beyde
Astronomen gemeinschaftlich und mit Instrumenten von fast
gleicher Giite arbeiteten.

Wihrend meines Aufenthalts in der neuen Stadt Rio-
bamba habe ich durch eine trigonometrische Messung , die
ich in der Bimssteinebene von Tapia angestellt, den héchsten
Giplel des Chimborazo, bey der Annahme von einem Vier-
zehntel Hi‘l‘;lhh_*ll]ni*t'i‘huu;. uin {il't:\' tausend sechs hundert

und vierzig Meter (1867 Toisen) tiber der Ebene erhaben

' In den neuesten Messungen von Mechain und Delambre finden sich indefls
noch stirkere Differenzen mit iilteren Messungen : Puy-Marie, nach Cassini, neun
hundert sechs und funfzig Toisen ; nach Delambre, acht hundert ein und funfzig
Toisen : Mont-d'or, nach Cassini, tausend acht und v ierzig Toisen ; nach Delambre,
neun hundert acht und sechzig Toisen. Pic du Midi, nach Mechain, tausend vier
hundert und siebzig Toisen ; nach Vidal , tausend fiinf hundert und sechs Toisen :
Montblane, nach Deluce, zwey tausend drey hundert ein und neunzig Toisen ;
nach Pictet, zw ey tausend vier hundert sechs und -.r.uanziﬁ Toisen ; nach Saus-

sure, zwey tausend vier hundert und finfeig Toisen.
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gefunden. Nun gibt meine Barometer-Beobachiung, welche
llrn-ﬁnuifi} ;rﬁilligsl nach L:E}?Iilt‘["h' Formel berechnet hat,
'l":api.-t m  Zwey tausend acht hundert sechs und neunzig
Meter (1485 Toisen) iiher dem Meere an. Demnach ]u_ttl'éi;t
die ganze Haohe sechs tausend [(iinf hundert sechs und th't‘:\'lk];
Meter (3354 Toisen). Wende ich dagegen Laplace’s neue
Refractionsformel aul meine Hohenwinkel an : so finde ich
den Chimborazo sechs tausend fiinf hundert vier und vierzig
Meter (3357 Toisen) hoch; ein Resultat, welches zwischen
die dlteren Angaben fillt, aber der Messung des spanischen
Astronomen Don Jorge Juan' am nichsten kommt. Die
Lange der von mir gemessenen Standlinie , tausend siecbhen
hundert zwey Meter (8-5 Toisen), die Natur der Winkel
und die Giite meines Ramsdenschen Sextanten lassen mich
hotten . dafs meine Hohenbestimmung des Chimborazo nicht
gar viel von der Wahrheit abweicht.

Der Hiipli-l dieses kolossalischen Gebirges hat, Trotz der
Verschiedenheit des Gesteins, einige Ahnlichkeit mit der
Physionomie des Montblanc, Er ist ein grofses Kugelseg-
ment . eine Form , welche auf dem ln-_'-.|'r:-l:.;v|u|t‘r1 Profile .
der geringen Distanzscale wegen , nicht hat ausgedriickt
werden konnen. Eine Landschaft, welche liir meine Reise-
beschreibung bestimmt ist, wird den Chimborazo in semner
wahren Gestalt malerisch darstellen.

Hinter dem Chimborazo erhebt sich in der Zeichnung ein
fiinf tausend sieben hundert zwey und fiinfzig Meter (2952

—

————

, ;fi.tflﬂ;i.' a la America merid. P 0. (Ed. franc., T IT, P 114 )
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Toisen) hoher, vulkanischer Kegelberg, der Cotopaxi (nebst
dem Tungurahua und dem Sangay), gegenwiartig der ver-
heerendste aller feuerspeyenden Berge von Quito. Er ist
fast fiinfmal hoher als der Vesuv, ein Hiigel, der kaum eilf
hundert sieben und neunzig Meter (615 Toisen) erreicht.
Doch ist der f.:tainlmxi noch nicht der hochste Vulkan auf
unserm Planeten : denn er steh: dem Antisana an Hoéhe
nach , dessen dickbeecister Giplel sich fiinf tausend acht
hundert zwey und dreyfsig Meter (2995 Toisen) iiber der
Meerestlaiche erhebt und mehrere kleine Oflillllzgt*tl hat ,
von denen ich eine im Mirz 1802 rauchen sah. In der Natur
selbst 1st der Cotopaxi entfernter vom Chimborazo als er
es in dem Profile zu seyn scheint. Wenn in demselben die
wahren Horizontaldistanzen angegeben; wenn es (wie mein
;c*uj_:nnﬁli.w|u=|' Atlas) die Unebenheiten des Bodens in einer
besummten Gegend treu darstellen sollte : so hitte ich statt
des Cotopaxi den dem Chimborazo nahen Vulkan Carguei-
razo abbilden sollen. Aber ausserdem dafs dieser in der
schreckenverbreitenden Nacht des 1gten Julius 1698 fast
ganz eingestirzt ist, und in den Trimmern seiner alten
Grofse wenig Interesse einflofst, so bewogen mich auch
andere Griinde dem Cotopaxi den Vorzug zu geben. Dieser
Vulkan war es, dessen krachenden unterirdischen Donner
wir in dem Hafen von ”II;l:\{IliiiiI fast in jeder Minute
vernahmen , wihrend ich mein Naturgemailde der Tropen

entwarf. Ungeachtet der Crater' des Cotopaxi zwey und

*Ich habe den Crater des Cotopaxi ohngefihr neun hundert und dreyfsig

Meter (478 Toisen), den von Rucupichincha (gleichsam Vater-Pichincha, der
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vierziz Seemeilen yon uns entfernt war, so horten wir doch
sein briillendes Getdse (los bramidos del Cotopaxi nennen
es die Einwohner) wie den Donner des schweren Geschii-
tzes. Im Jahr 1744 vernahm man dasselbe in zwey hundert
und zwanzig Seemeilen Entfernung, bis gegen Honda und
?i]l,lllllfl.‘i am Madalenen-Strome hin. Hatte der Vesuv gleiche
Intensitat des vulkanischen Feuers, oder gleiche unterir-
dische Verbindungen : so miifste man sein Krachen, der
Analogie nach, bis Prag oder Dijon gewahr werden.

Die Hohe, zu welcher im Profil der Rauch des Cotopaxi
in die Lufl Hlf‘.l:',:,l. 1st nicht *.\i|“-.:'i}u'!'n']|.. sondern nach
wirklichen Messungen angegeben. La Condamine , dessen
Werk ein schwer nachzuahmendes Muster von Genauigkeit
ist, fand, dafs die Flamme im Jahr 17538 iiber neun hun-
dert Meter (fast 2800 Fuls) hoch iiber dem obern Rande
des Craters aufloderte. Wihrend dieser Explosionen speyt
der Cotopaxi, wie andere Vulkane des Konigreichs Quito,

eine ungeheure Masse siifsen, oft mit geschwefeltem Hydro-

gen geschwingerten Wassers, mit Kohlenstofl’ durchdrun-
genen Letten und Fische ', welche kaum von der Hitze
verunstaltet sind und zum Geschlecht Pimelodes gehoren.

Ios bedarf kaum des Erwihnens, dafs die Projection der

Alte, im Gegensatz des Guagua oder des jungen Pichincha ) tausend vier hun-
dert drey und sechzig Meter (751 Toisen) im Durchmesser gefunden. Der
Crater des Vesuv soll, im Jahr 1801, etwa sechs hundert und sechs Meter
(512 Toisen ) breit gewesen seyn.

' Pimelodes Cyclopum. S. das erste Heft meiner Hﬁﬂlmchlungen aus der Zoo-

logie und vergleichenden Anatomie.
i t

iy s |
———— — !
.
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Cordillere blos an einen Héhenmaasstab gebunden ist 3 dafs
aber dieselbe Scale nicht fiir die horizontalen Entfernungen
gelten kann. Die hochsten Berge der Erde sind so unbe-
trachtlich , wenn man ihre Hohe mit den Entfernungsgrofsen
vergleicht, dafs der Chimborazo, zum .|31'}.~|1it'|, 1 eimner
Zeichnung, welche aul’ dem grofsten Atlasformat emne Land-
strecke von ZWey hundert Meilen darstellen sollte, noch
nicht vier Millimeter (2 Linien) hoch ausfallen wiirde ,
wenn einerley Maasstab fiir die Ordinaten und Absecissen
dienen sollte. Wollte man andrerseits nach der Hohenscale
meines Profils, ich sage nicht ganz Siid-Amerika in seiner
Breite, sondern blos den schmalen Landstrich zwischen der
Stidsee und dem westlichen Abfall der Cordillere projiciren :
so miifste das Profil fast vierzigmal linger als das Format
dieses Werkes seyn. Wenn man daher einen betriachtlichen
Theil der Erdoberfliche in Durchschnitten darstellen will ,
um die Construction der Gebirge aufzukliren : so mufs
man die Idee aufgeben den Héhen- und Distanzscalen einer-
Iv}- Grofse zu geben; ein Umstand , der allerdings den
Nachtheil hat, dafs bey der nothwendigen Verengerung
aller Breitenverhilinisse die Gvimil':_;:aﬂl.}hii]l;.:{f zu steil aus-
fallen. Eine solche widersinnig scheinende Verzerrung der
Umprisse darf aber diesen ]J:imi{*i'|:l'nli|(']] so wenig als der
g('n:_":':il}}list‘.hvu :\ll,‘l‘lt:ztm'—l}l'nrjt'i.‘liﬂll vorgeworfen werden ,
da es in Arbeiten dieser Art auf strenge Befolgung fester
Regeln, und nicht auf malerische Ahnlichkeit ankommt. An
einem andern Orte, in meinem VYersuche einer geognos-

tischen Pasigraphie , oder in meinem physikalischen Atlas
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werde ich 'I"h-h*:_tn-u|n‘it haben die Natur dieser Profile niher
Zu erortern.

Den o6stlichen Abfall der Cordillere stellt die Zeichnung
etwas sanfter als den westlichen vor. Dieser Unterschied
existirt in dem Theile, durch welchen ich die schneidenda
Fliche gelegt habe. Doch bin ich weit davon entfernt zu
glauben , dafs die ganze Andeskette iiberall diesen steilern

Abfall gegen Westen darbietet, wie Buflon und andere

IH‘I'HIJIIIH‘ IJII\.NE]-.I'I' :HH‘]I‘IIIIII"IL ‘\.{']' (I-!'.‘i I,Ellllfl"i :",',;{‘H-':'III Ii]lll-'

dig ist, weils wie wenig man sich es erlauben darf iiber den
I':i.allunluwm*hlrn westhichen .th:lll:._; zu entscheiden, und
wi¢ leicht es ist Nebenketten und einzelne Gebirgssticke
mit dem hohen Riicken selbst zu verwechseln, der die aren-
zenlosen , flufsreichen Waldebenen des Bemi, Puruz und
Ucavale von dem schmalen Kiistenlande trennt. Die Cordil-
lere iibersteigend , — einmal von Westen cegen Osten, vom
eisigen Paramo des Guamani, wo man auf drey tausend drey
hundert Meter (1704 Toisen) Hohe , der Cyclopen-Consiruc-
tion ahnliche Ruinen eines Ynea-Pallastes sicht . herab gegen
den Chinchipe und Amazonen-Flufs; und das andere Mal.
von Osten gegen Westen, von Jaen de Bracamorros iiber Mi-
cuipampa gegen die Siidsee hin, — habe ich deutlich bemerkt.

dals unter dem 3ten und 6ten Grade stidlicher Breite der

ostliche Abhang der Andes minder sanft als der westliche ist.
Herr Hinke, ein genauer und scharfsichtiger Beobachter,

hvlmllilli'f eben dieses® von den fruchtbaren Thilern von

'In einem Manuscripte (Statistik von Cochabamba), das mir der gelehrte
Monch Cisnero in Lima geliehen.

)
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Chiquitos und Cochabamba. Im Konigreich Neu-Grenada ,
unfern der Hauptstadt HE[IIH!—I'*l"(Ii,‘—].';{I:._':Hhi.. ist der 6stliche
Abhang der Cordillere so steil, dafs kein Indianer noch
vom Gebirge Chingasa herab in die Ebenen (Grasfluren)
von Casanare hat ;_;vl.'lll:_;{*u kénnen.

Die Kluft, welche ich auf dem éstlichen Abfall der An-
deskette ml;;l*.tl{'u!l*l , erinnert den Beobachter an Iji‘ll!‘ engen.,
schauervollen Thaler, welche wahrscheinlich Erdstofsen und
vulkanischen Explosionen ihren Ursprung verdanken. Einige
derselben sind so tief eingefurcht, dafs der Vesuv, die
Ht_‘|jru':-|~.u|1|w und der |’ll}'—r|('—”1‘r|lu‘. I sie versetzt , noch
nicht mt den [;E}II.I:'III der Hohe der Thalmauern gleich-
kommen wiirden. Das wegen seiner furchtbaren Hitze weit
berufene Thal von Chota, unweit der Stadt Quito, ist tau-
send fiinf" hundert sechs und sechzig Meter (4824 Fufs),
das Flufsthal des Cutacu in Peru iiber tausend vier hun-
dert Meter (4200 Fuls) tief, ungeachtet der Boden dieser
Schluchten noch um eben so viele Fufs iiber der Meeres-
Hache erhaben ist. Die Breite dieser Thiler 1st oft nicht
iiber acht hundert Meter (411 Toisen), und sie stellen dem
Geognosten das Bild ungeheurer, unausgefiillter Ginge dar.
In l';tll'{rilu ist eins der tefsten Thaler unstreitig das von
Ordesa am Mont-Perdu in den Pyrenien, welches nach
Ramond acht hundert sechs und neunzig Meter (459 Toi-
sen ) mittlerer Tiefe hat.

Am 6stlichen Ende meines Profils ist die Kiiste des atlan-
tischen Oceans angedeutet. Um zu zeigen, wie viel linger

dieser Theil der Zeichnung seyn sollte, ist die unermefsliche
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Ebene . welche der Amazonen-Flufs und der Guainia (Rio-
?\:*;_:l'::;. fu-;l‘i'll;-t(.‘ll . unterbrochen "rEJ{'Hl‘:'i-!l"lll.

So viel von den jr_;';fugnn.\'n'.f{:,"'u'n Phanomenen , welche
ich in dem Contour des Profils auszudriicken gesucht. Im
Innern desselben habe ich die ﬁr{'n;.:l‘;lphiv der 'lkmlu-m
pflanzen in dem grofsten Detail entwickelt, welches der
Raum eines einzigen Blattes gestattet. Diese Arbeit griindet
sich auf eigene Beobachtungen; denn sechs tausend zwey
hundert verschiedene Species von _infufmwlinl-['}:-nih'hwn
haben wir, mein Reisegefiahrte Hmlphlml und 1ch, mn fiinf
Jahren auf unseren Excursionen in Siid- Amerika, Mexico,
und der Insel Cuba gesammelt. Da wir zu cleicher Zeit
astronomische , geodesische und barometrische Messungen
angestellt : so kénnen wir nach den Journalen unsrer Expe-
dition fast fiir jede gesammelte Pflanze Breitengrad , Maxi-
mum und Minimum der Standhéhe tiber der Meerestlache,
Temperatur der Luft und Beschaflfenheit des Bodens und
Natur der in der Nahe anstechenden Gebirgsart angeben.

Den Compals in der Hand , habe ich, nach Angabe unserer
Manuscripten, in das Profil von Siid-Amerika vorziiglich die
Pflanzen eingetragen, denen die Natur sehr bestimmte Ho-
hengrenzen anzuweisen scheint. Jeder Name ist nach der
ht'}sln*|n:m|vn Meter- und Toisenscale in die dem bezeich-
neten Gewichse zukommende Héhe gesetzt. Wenn emne
Pflanze auf dem Abhange der Cordillere eine breite Zone
einnimmt : so ist diefs oft dadurch ausgedriickt worden, daf(s
der Name der Pflanze schrig geschrieben ist. Wenn fast

alle bisher bekannte Arten einer Gattung in emner Hohe
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wachsen, so hat man sich begniigt, den blofsen gen{'risch{*n
Namen aufzuzeichnen. So finden sich unter dem f’;rlnzllnr
die Escallonien, Wintera, Befaria und Brathys, nur auf
gruﬂsﬁn Hohen der Andeskette, wihrend dafs .ﬂ:lhugunl.-'
(Switenia), Brasilet (Cesalpinia), Bombar, und besonders
Cocollaba, Avicennia und Mangle ( Rhizophora), nur in
tieferen Ebenen und am Meeresstrande wachsen. Die Enge
des Raumes, den ich zu benutzen hatte, gestattete mir nur
H'(‘ui:_f,f- Arten zu nennen. Sollte dieser Versuch Ilinliin;,;“—
ches Interesse erregen, so kann ich in der Folge botanische
Special - Karten liecfern, zu denen bereits alle Materialien
gesammelt sind. Im beyliegenden Profile war es unmoglich
iiber hundert und fiinfzig Arten von Melastoma, sechs und
achtzig von Molina, acht und achtzig von Eupatorium,
vierzig Lobelien , zwey und fiinfzig Calceolarien und iber
vier hundert Grasarten, welche wir in der Tropenregion
beobachtet, in den ihnen zukommenden Hohen aufzuzeich-
nen. Bisweilen habe ich den Namen derselben Gattung
mehrmals wiederholt, um dadurch anzudeuten, dafs einige
Arten derselben auf fiinf hundert Meter (256 Toisen), an-
dere auf drey tausend Meter (1539 Toisen) Hohe wachsen.
Da wir dazu erst seit wenigen Monathen in Europa zuriick
sind : so habe ich es nicht wagen kénnen eine grofse Zahl
neuer Gattungen hinzuzufiigen, die wir bald beschreiben
werden, iiber deren Benennung wir aber noch unschliissig
sind. Ich habe blofs einige aufgefiihrt, welche in dem ersten
und zweyten Heft unserer Plante equinoctiales erscheinen

und jetzt gestochen werden, als Cusparia febrifuga (der
&
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wohlthitige Baum, welcher den corter angosture liefert :
eine neue Gattung, j?:fr't'.\‘ ternatis et alternis), die Matisia
cordata, und die Wachspalme , Ceroxylon andicola, iiber
welche Bonpland dem National-Institut so eben eine eigene
Abhandlung vorgelesen hat.

Um die \c*I‘HH*I]HII;.: der Gewichse auf dem Erdboden
unter einen allgemeinern Gesichtspunkt zu stellen, habe
ich meine botanische Karte in Regionen abgetheilt, von
li{'ll(‘ll jf_‘t?_{' t_lit‘ :ITliIIt:;:'il.. ill einer “l”rh{‘ ‘»r,:I'|»‘.u|lIIIH‘IHIPH,
Pflanzenformen in sich begreift. Die Namen dieser Regio-
nen sind mit grofserer Schrift bezeichnet, wie die Namen
der Provinzen in den geographischen Landkarten.

Wenn man sich von dem Innern des Erdkérpers, oder
von der Tiefe der Héhlen zu den lli"Hi,‘ilIll":\'|['Il 'l.';ipf}'lll der
Andes erhebt : so triflt man zuerst anf die Region der un-
terirdischen ffﬂuu:r*n. Der untere Rand des Profils nennt
einige dieser kryptogamischen Gewichse, deren wunderba-
ren Bau Scopoli zuerst erforscht hat, und die ich in meiner
friithern Jugend in einem eigenen Werke* bearbeitet habe.
Specifisch von den Kryptogamen verschieden, welche man
aufl der Oberflaiche der Erde findet, scheinen sie. wie eine
;l‘:':fm' Zahl dieser letzteren . Llll:thh:'ill:_jf_; VoI Bl'['ih'ilj.‘,i‘:‘l{h‘
und dem Klima. In tiefe Nacht gehiillt, dem Reitze des Son-
nenstrahles fremd, Stickgas und brennbare Luft aushauchend,
breitet sich ihr “f'u_‘l'\i;l*rc. Gewese tiber das feuchte Gestein

unterirdischer Héhlen, und tiber die alternde Zimmerung der

i Floree Fribergensis Specimen, plantas crypltogamicas priesertim subterra-

neas recensens; 1700

—



DER TROPENLANDER. h0

Bergwerke aus. In denen von Neu-Granada und Mexico, ja
selbst in der siidlichen Hemisphire , in den I](Jl‘l.lillliﬁi.‘]l['ll
Gruben von Hualgayoc, habe ich dieselben Flechten- und
Schwamm-Arten entdeckt (Boletus ceratophora , Lichen
verticillatus , Boletus :"HH’J“}'I:‘.\', f::]r'u.!r.-mfr.!‘n.!rr stnuata, ft}fa'.#u.v
speciosa ) , welche ich in den Bergwerken von England ,
Deutschland und Italien beobachtet. In gleicher Tiefe mit
diesen unterirdischen Kryptogamen, vegetiren im finstern
f\l('(‘l‘t'r«';l‘lllldi‘ Fucus - und Ulven-Arten, die sich oft an
das Senkbley anhingen, und deren frisches Griin dem
llil_\'.‘-iil-\f‘l' eine rithselhafte Erscheinung darbietet.

Wenn wir die zahllose Menge unterirdischer Pflanzen
verlassen, finden wir uns auf einmal in eine Zone versetzt,
in welcher die Natur die prachtvollsten Gestalten ent-
wickelt, und sie zu den schonsten Gruppen vereinigt hat.
Hier ist die ﬂs*gfﬂn der Palmen und Pisang - Gewdchse ,
welche von der Meeresfliche bis tausend Meter (514 Toi-
sen ) hoch auf das 'fjt‘]:-ir‘;_;{‘ |ti|l£ll|.~'.h'i:_..{l+ Hier herrschen
fast ausschliefslich Musa , Heliconia , xﬁ',m'm'ﬂ , die wohldul-
tendsten Lilien und das Gebiisch schlankstimmiger Palmen.
Der Balsambaum von Tolu, Hymeneen, die schildblittrige
Cecropia , Theophrasta , Plumeria , Musawnda, und die
Cuspare oder Quina von Carony, vegetiren hier in voller
Kraft. Vom glithenden Sonnenstrahle getroflen, bedecken
das diirre Sandufer Allionia Conocarpus , Convolvulus
Littoralis, Convolvulus brasiliensts , Talinum, Avicennia,
Cactus prirw.vﬂf{.{, und Sesuvium ;Ju.r'f.nfucm‘trum. An den

Flufsufern rankt die Aristolochia cordiflora, deren Blume
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oft volle drey und vierzig Centimeter (16 Zoll) im Durch.
messer hat.

Einige Gewichse dieser H-‘.'i.',iull 'f.f.'igrll sonderbare, wenn
Eltiirh nur scheinbare .-\lnu*irhrnmvn von den :l“g{*!l'u:i:wu
Gesetzen der ;_';m::r_{|‘:|]||t'|r~'{‘|u'|| ]’”;ulf.t*l'n'l‘l*lh{'”ul];{, Die siid-
amerikanischen Palmen werden, wie die des alten Konii-
nents, durch _"el:nls_;itl der Wiirme Hl']li[llll'l‘l iiber tausend
Meter (514 Toisen) hoch an dem Abhange der Gebirge
anzusteigen. Ein einziger Palmbaum der Andeskette bietet
die wundersame Erscheinung dar, dafs er, von allen ande-
ren Arten seiner Familie entfernt, erst in der Hohe der
Scheideck und des Gothards-Passes beginnt, und sich mit
tippigem Wuchse fast bis zu der doppelten Hohe der
Schneekoppe verbreitet.

Der Anblick eier solchen Alpenpalme in den Schnee-
bergen von Quindiu, unter 4° 32’ nordlicher Breite, hat
uns auf das lebhafteste tiberrascht. Thr oft fiinfzig Meter
alanzt

o
von reinem Wachse , welches Herr \';n_ulupliu unter meh-

(fast 160 Fufs) hoher, schwarzgeringelter Stamm

reren anderen Produkten unserer I':-‘"-i“'*“lim]f. chemisch
untersucht hat. Diese 1\'al‘h.~+jr:1i|m* {(_.}y;'{uj»'.-’w.t andicola)
haben wir in den Andes von Quindiu und Tolimala,
zwischen Eichen und Wallnufsbiumen , in einer Berghohe
von achtzehn hundert bis zwey tausend acht hundert
Meter (zwischen goo und 1500 Toisen) beobachtet.

In der spanischen Beschreibung der Seefahrt des Admiral
Cordoba wird gesagt, dafs man eine Palme in den engen

Schluchten der magellanischen Meerenge, unter dem 53sten
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Grade siidlicher Breite (also in einem Klima, das nicht viel
milder ist als das von Nord-Deutschland) gefunden habe.
Diese Nachricht, welche mir in der Havana ein Gefihrte
von jener Expedition miindlich bestitigt hat, ist um so
auflallender, als es selbst unbotanischen Augen unmaglich
scheint, eine Palme mit irgend einem andern Baume, als
hochstens mit einem hochstimmigen Farrenkraute zu ver-
wechseln , dessen Existenz in einem so kalten Klima
nicht minder sonderbar wiire. In Europa wichst der ein-
heimische Chamerops, und die Fingvl?llu‘lt: afrikanische
Dattelpalme, nicht nérdlicher als 43° 4o0.

Bananen-Gewiichse (plante scitaminee) und die bisher
bekannten Heliconien wachsen unter den Tropen nicht
hoher als auf Gebirgsabhiangen von vier bis fiinf hundert
Meter (etwa 1400 Fufs). Um so mehr sind wir erstaunt,
als wir nahe am Gipfel des sogenannten Sattel-Felsens von
Caracas (la Silla, oder el Cero de Avila, nahe bey Caraval-
leda), zwey tausend ein hundert und fiinfzig Meter oder
6600 Fufs hoch iiber dem Meere, ein Pisang-Gewichs fan-
den, das iiber vier Meter (12 Fufs) hoch war, und ein
so dickes Gebiisch bildete, dafs unsere Indianer die Hl'tﬁfal(‘
Miihe hatten, uns mit der Axt einen engen Fulsweg zu
bahnen. Wir fanden diese Pflanze nicht bliihend , aber
dem ganzen Habitus nach ist es ewne neue H]'J{r{‘,i(?s von
Heliconia , welche diese Bergkiilte ertrigt, und das seltene
Beyspiel eines von Alpenpflanzen umgebenen Bananen-
Gewichses darbietet.

Sesuvium '_r;rm'fufa(*r;.ﬂrum. bedeckt die Meereskiisten von

= = g et
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Cumana, wie die unfreundlich kalte Gebirgsebene von Pe.
rote im Konigreich Neu - Spanmien ; eine Ebene, welche
zwey tausend drey hundert und vierzig Meter (1200 Toisen)
tiber dem Meere erhaben. und mit efflorescirender Kohlen.
und Kochsalzsaurer Soda angefiillt 1st. Pflanzen der Salz-
HH*|:|'H*I| scheinen . wie ‘r\:laﬁ(*l‘;:‘uéii*llw » unempfindlicher
gegen Klima und barometrischen Luftdruck zu seyn.
Unmittelbar iiber der Region der Palmen und Bananen-
Gewiichse liegt die Region der bawmartizen Farrenkréuter.
Dieser Erdstrich ist zugleich auch die Region der Fieber-
rinde , nur mit dem Unterschiede, dafs die baumartigen
Polypodien, dem gemilsigten Klima treu, sich auf die Zone
zwischen vier hundert und sechzelin hundert Meter (1200
und 4800 Fufs) beschrinken , und seclten zu arofseren
Hohen an den Gebirgsabhingen heransteigen. Mehzere
China-Arten (Cinchona) hingegen bedecken die Andes-
kette bis zwey tausend neun hundert Meter (148~ Toisen)
Héhe. Die orangenfarbene und gelbe Fieberrinde (Cinchona
lanceifolia und Cinchona cordifolta des Mutis) scheuen die
Bergkilte so wenig, dafs man sie in Hohen antrifft, welche
denen des Watsmann in Tyrol, oder des Canigou bey Per-
pignan gleich sind. Das Thermometer sinkt hier fast bis
zam Eispunkte herab. Die Cinchona-Arten, welche dagegen
das heifse Klima am leichtesten ertragen , und defshalb
am tiefsten in die Thiler herabsteizen , sind die rothe
China ( Cinchona u!fu'rmg{ﬁ;ﬁu}, die mi;lL‘iL'In]Jln'il}li.:__:f* (Cin-
chona n";r'.s'.mm'f:-}'f’:u‘r.f} und die prachtvolle Cinchona frwlf_{f'-

Mora. Von der letztern habe ich hohe Stimme in Théilern
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geschen, welche kaum sieben hundert und vierzig Meter
579 Toisen) iiber der Meeresfliche erhaben sind. Die
berithmte Fieberrinde von Loxa, welche von der Cinchona
lanceifolia specifisch verschieden, und eine fast unbeschrie-
bene, in den Blattern der Cinchona glandulifera der Flora
peruana iahnliche Art ist, wachst zwischen neunzehn hundert
und zwey tausend fiinf hundert Meter (1000 und 1300 Toisen)
“I'illf'. Sie 1st bisher blofs Iﬂ'f'-it'FH*n .T' Ho! |I||r.| 57 l'i‘ :-i-l"lll—
licher Breite entdeckt: namlich in der Provinz [.oxa. blofs
zwischen den Bergfliissen Zamora und Cachiyacu ; in der
Provinz Jaen de Bracamorros. um das kleine indianische
Dorf Sagique, und im noérdlichen Theile von Peru, um
Huancabamba ; wihrend dafs die orangenfarbene China,
die rothe, gelbe und weisse (Cinchona ovalifolia), sich in
den von einander entlegensten Theilen der andesischen
Geebirge finden. Die Fieberrinde von Loxa (Cascarilla fina),
welche wir in dem zweyten Hefte unserer Plante ®equi-
noctiales, unter dem Namen Cinchona condaminea beschrei-
ben, um nicht neuen Misverstand durch den Ausdruck
Cinchona officinalis * zu verursachen , wachst auf Gneifs

und Glimmerschiefer , auf feuchtem aber felsigem Boden.

-x

Linne's Cinchona officinalis ist ein Gemisch dreyer Species, der Cascarilla
fina von l.oxa, welche La Condamine, wenn gleich etwas unvollkommen ,
Ht'.-ft‘ii,‘hrn-l. und der Cinclona lane !'-,Ir“ﬂll-r.' und Cinchona :'|-r'-'-"{',|fru'r;'a.r. welche Herr
"-1.:||1:-| Pl \.I'I"-.L'Iiil‘lll‘rl.l‘ll Leiten nach 1 l:n..:J sandte. Cinchona .'.I'.'r.'n:'."l_l:'.r”';lr.' ‘L}.Enl,
ist die Mutische Cinchona ovalifolia,, die mit sechs bis siehen Staubfiden variirt,
unid welche Linne wahrscheinlich nie sah. Die Cinchona lanceifolia Mut., die
wahre Calisaya von Santa-Fé, nennt Ruiz Cinchona angustifolia, und hat sie

unter diesem Namen in Supplemento @ la Quinologia, 1801, p. 21, gut abge
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Jahrhunderte lang auf das unbedachtsamste von den China-
Schilern ( Cascaridleros) verfolgt , st sie selbst in den
berufenen Chinawildern von Caxanuma und Uritusingu so
selten geworden , dafs man in einer Tagereise oft nur
wenige Stamme davon sieht. Gegenwirtig werden auf Be-

fehl der Regierung nur wenige Baume dieser Species (viel-

leicht kaum neun hundert) jihrlich gefillt, wihrend dafs
vor 1779 man oft in einem Jahre fiinf und zwanzg tau-
send zerstorte.

Mehrere Reisende haben versichert, Chinabiume in den
kiltesten Gebirgsebenen (Paramos), nahe am ewigen Schnee,
etwa vier tausend sechs hundert Meter (2358 Toisen) hoch.
angt‘ll‘ulﬁ'n zu haben. Aber wahrscheinlich hat botanische
Unkunde einige Arten ;_;l*u_ri‘r-hlii!u'igrr Weinmannien , oder
die Wintera grenadensis mit dem Genus Cinchona ver-
wechselt , weil jene Alpenpflanzen, wegen ihres hiufigen
Gerbestoffs (tannin), bisweilen ebenfalls mit Vortheil als
Fiebertreibende Mittel in den spanischen Colonien gebraucht
werden. Wir haben keinen wahren Chinabaum tiefer gegen
das Meer hin, als sieben hundert Meter (359 Toisen),
und hoher als zwey tausend neun hundert Meter (1487

Toisen ) gesehen. Denn mehrere Pflanzen der heifsen

bildet. Mit dieser f‘i‘ilﬁ‘.f‘iuh‘ 15l SYnonym die Cinchona nitida Flor. Perus. , \x‘pluhf’
Ruiz sonst Cinchona officinalis nannte , wie auch (nach Zea) Cinchona lanceo-
lata Flor. Per., oder Cinchona glabra Ruiz. Die Cinchona ovata Flor. Per. ist
die Cinchona cordifolia Mut., und Cinchona fll-'-’,,L'r;ffn:w Mut. ist identisch mit
Cinchona grandiflora Flor. Per. Die Cinchona dissimiliflora hat stamina exserta,
folia oblongo-cordata, und corollee limbum tubo longiorem. Die Cinchona an-

gustifolia des Swarte st nicht mit Cinchona angustifolia Rz zu verwechseln

e ——ﬁ-‘*--:-- ',_ "-"'-'Ti_- __".
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meeresgleichen Ebenen, als zum Beyspiel die Fieberrinde
der Phi]ippi]lnn, welche unser verewigter Freund Cavanilles
beschrieben, Forsters China der Siidsee', und der so eben
in der Insel Cuba, in dem wasserreichen Thale der Guines
entdeckte , und fiir Cinchona gehaltene Baum , zehoren
wahrscheinlich zu einem der Cinchona nahen . aber von
ihr verschiedenen Geschlechte.

Ahnliche chemische Produkte werden oft von Pflanzen
erzeugt, die in ihrer dussern Struktur grofse Verschieden-
heit zeigen. Caoutschuc wird aus den Siften der Flieus,
der Hevea, der Cecropia, der Castilloa, mehrerer Euphor-
bien, und einer baumartigen Lobelia abgeschieden. Cam-
f'l'{w ist in Pflanzen enthalten , welche nicht einmal zu
einer Familie gehéren. In Asien findet er sich in einem
Laurus ; in Siid-Amerika hat ihn Hinke [)t'}.' ;"L}'U]Hl}'{l} in
den fruchtbaren Gebirgen von Cochabamba, in einem {“il}'—
namischen Strauche entdeckt. Die Frucht der Myrica
.r"r*;'.fﬂ.'rﬂ :_’!ihl dasselbe Wachs . welches der Schaft der
Wachspalme (Ceroxylon andicola) ausschwitzt. Eben so
scheint das fieberheilende P:‘illt'ip der China, gleich dem
Gerbestoffe und der Galbussaure, in ganz verschiedenen
Pflanzengeschlechtern enthalten zu seyn. Der Cusparebaum
der Ebene von {.::u'nn_\' und ll'mlu ( dieses I.’l:l;|11$i[11'ij_:{*
prachtvolle Gewichs, welches den Cortex angosture oder
die guayanische Fieberrinde liefert) gehort nicht zu dem

Genus Cinchona. Eben so wenig gehort dazu die Cuspa

' China philippica, Cav. lcon. IV, t. 329. China corymbifera, Forst. Acta Upsal
Nov. 111, p- 176.
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oder China von Cumana. deren Bliithe wir uns frey.
lich noch nicht haben verschaffen konnen , welche aber
wechselsweise stehende Bliatter ( folia alterna) und keine
Spur von Afterblittern (stipulee) hat. Dennoch wiirde ein
Chemiker leicht die Infusion der Cuspa mit der gt-ﬂnf_n
Fieberrinde von Santa-Fé (China cordifolia, Mutis) ver-
wechseln.  Westlich von Popayan , an den Kiisten des
Stidmeers, bey Atacamez, wiichst ein Baum, dessen Rinde
viele I':i:“.ﬂ‘ﬂhi'hﬂﬂ!'ll der Cinchona und WWintera hat, und
doch wahrscheinlich zu keinem dieser beyden Geschlechter
gehort. Die Fieberrinde von Cayenne gibt die Coutarea,
ein Aublet’sches Genus, zu dem die Portlandia herandra®
gehort. Die Organe aller dieser Pflanzen, welche in den
heifsesten Thalern fast in gleicher Hohe mit der Oberfliche
des Meeres wachsen, bilden Produkte. die, ihren che-
mischen Bestandtheilen nach | denjenigen analog sind ,
welche die Cinchona-Arten an unfreundlich kalten Berg-
gehingen zwey tausend acht hundert Meter (1437 Toisen)
hoch hervorbringen.

In der Beschreibung meiner Reise nach den Tropen-
lindern von Amenrika, denke ich eine botanische Hpm:i:ﬂ-
Karte tiber das Genus Cinchona herauszugeben. Diese Karte
zeigt alle Standorté dieser wohlthitigen Pflanze in l:n:':.nfl'll
I'.{l‘“iiﬁi’hﬂ.rl*ll dll. :\‘-I:l“ [‘t‘l"\f‘]”” :l”I\ i.li']'ﬁ{'””‘l] -'-'fi{‘ []i[' (.:i“"
chona-Arten sichen hundert Meilen lang, vom zwanzigsten
Grade siidlicher Breite, bis zum eilften Grade nordlicher

—

! Ventenat, Tableau du Regne vegétal; 11, p. 578
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Breite , auf der Andeskette gruppenweise vertheilt sind.
Der ganze ostliche Abfall dieser Kette, stidlich von Huanuco,
bey den Bergwerken von Tipuani, um .-\|'m||nh:u|||ra und
Yuracarees, ist ein zusammenh:ingender China-Wald. Hinke
hat ihn bis Santa-Cruz-de-la-Sierra verfolgt. Die Cinchona
scheint nicht weiter oéstlich gewandert zu seyn; denn in
den brasilianischen Gebirgen hat man sie noch nicht ent-
deckt, ob diese gleich., wie oben bemerkt worden ist,
durch den Bergriicken von Chiquitos mit den Andes von
Potosi zusammen hingen. Von der hohen l',;t'lnir"-__',r-;—l‘;ln*m-.
von La Paz verbreitet sich das China-Gebiisch nordlich
durch die p{*]‘ll:mi:«:lu‘n Provinzen Guailas und Guamalies
bis Huancabamba und Loxa. Ein Arm dieses Gebiisches
liuft gegen Osten durch die Provinz Jaen, wo um die
berufene Flufsenge (Pongo) von Manseritsche die Uferhiigel
des Maranion mit Cinchona-Staimmen bekrinzt sind. Von
den anmuthigen Thilern um Loxa an, dem Garten der
Andesischen Gebirge, erstreckt sich die Fieberrinde durch
das Kénigreich Quito bis Cuenca und Alausi. Der westliche
Abhang des Chimborazo ist reichlich damit bedeckt ; aber
auf dem hohen Plateau von Riobamba und Quito, wie
aufl dem der Provinz Pasto. bis Almaguer hin (in diesen
Thibet der Siidzone), scheint dies kostliche Produkt gianz,
lich zu fehlen. Sollten Erdbeben und die grofsen vulkani
schen Katastrophen , welche diese kalten Gebirgsebenen
seit Jahrtausenden erleiden . die Zahl der Pflanzenformen
vermindert haben ? Sollten bey diesem ginzlichen Umsturz

grofser Landesstrecken viele Arten untergegangen seyn '’
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Wenigstens glauben wir bemerkt zu haben, dafs in dew
Plateau von Pasto und Quito die Vegetation weniger man-
nigfaltg ist, als in anderen Gegenden , welche eben so
hoch iiber der Mecresfliche erhaben sind, und ein nicht
minder unfreundliches Klima haben. Nordlich von Alma-
guer, in der Provinz Popayan, findet man beyde Abhinge
der Andeskette auf einmal wieder mit China - Gebiischen
geschmiickt. Fast ununterbrochen verbreiten sie sich durch
die Schneeberge von Quindiu und Tolima, durch die hohe
bene (La Vega) von Supia, und durch die fruchtbaven
Berggehinge um Mariquita, Guaduas und Pamplona, bis
zu dem meernahen Gebirge von Santa-Martha und Merida.
in dem heifse Schwefelquellen unter ewigem Schnee her-
\-:nl']rl'i‘{"n'll.

Der Sattelberg von Caracas (la Silla de Avila) und das
Bergplatean der Provinz Neu - Andalusien, zum Beyspiel
die Gegend um das KRapuzinerkloster von Caripe , die
Sandsteingebirge des Tumiriquiri, und die berufene Fels-
schneide (Cuchilla) von Guanaguana , sind alle dreyzehn
hundert bis zwey tausend fiinf hundert Meter (700 bis
1500 loisen) iiber der Meeresfliche erhaben. Sie genielsen
gerade das angenehme Mittelklima, in welchem man nie
der Hitze oder Kilte ausgesetzt ist, und in der die Cin-
chona am besten gedeiht. Das K:'iniareiﬂh Mru-ﬁp:mirn
hat ebenfalls Gebirgsabhinge , deren Boden - Hohe und
andere physikalischen Verhiltnisse genau denen der Provinz
Loxa und anderer chinareichen Linder ihnlich sind. Den-
noch hat man weder in der Provinz Neu - Andalusien
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(Cumana), noch in Mexico, bis jetzt eine Cinchona-Art
entdeckt. Vielleicht liegt die Ursache dieser sonderbaren
irscheinung in der geringen Hohe der Hiigel, welche an
die hohen Gebirge von Guamoco und Santa-Martha gren-
zen. Die Andeskette fallt pléwizlich ab, ja sie verschwindet
fast ganz zwischen dem noch wenig bekannten Golf von
Cupique und der vielarmigen Mindung (dem Delta) des
Atracto. Die Landenge von Panama ist niedriger als die
gq'l'ingﬁh' Hohe in der die Cinchona wichst. Vielleicht hat
diese wohlthatige Pflanze in ihrer Wanderung gegen Norden
uniibersteigliche Hindernisse in dem allzu heifsen Klima
der angrenzenden Linder gefunden? Vielleicht wiirden die
Gebirge von Caracas und Paria, wie die von Mexico, mit
China- Biischen ;_',i":sc:hlnl'it‘]xl. seyn , wenn der Riicken der
Andes in gleicher Hohe von den Schneebergen von Santa-
Martha . gegen Osten , und von denen von Tolima und
Erve, gegen Norden, fortliefe. Diese Griinde bietet die
Naturlehre dar. Aber ist das Factum selbst unbestreitbar?
mufs man die Hoflnung ganz aufgeben, dafs nicht kiinftig
emnmal in dem l?l{:k]‘g[ der Wilder von Xalappa, ostlich
von ‘der Stadt Mexico, China entdeckt werden sollte; um
Xalappa, wo auf jeden Schritt Milde des- Klima's, Luft-
feuchtigkeit , Felsboden , baumartige Farrenkrauter , hohe
immerblithende Melastomen, und viele andere, mit der
Cinchona in Neu-Grenada und Peru gesellig wachsende
Pflanzen, dem Botaniker diese Entdeckung zu verkiindigen
scheinen ? Der Ostkiiste von Siid - Amerika hat die Natur

in der Coutarea, dem Konigreich Neu-Spanien, mn einer
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fiebertreibenden Portlandia, welche Sesse beschreiben wird,
und den nordamerikanischen Freystaaten, in dem Michaux-
schen Genus Pinknea* (Bartrams Mussenda bracteolata),
PHlanzenformen gegeben , welche der der Cinchona in
vielen Bliithentheilen analog sind.

In der milden Region der Fieberrinde wachsen in Siid-
Amerika einige Liliengewachse : zum B(*}Alair]. Cypura und
Stsyrinchium , Melastoma - Baume mit ln':l-:.'!'lln_;ll grofsen
violetten Blumen, die strauchartice Bocconia , vielfarbige
Alstrémerien , und Imum;u'tiy- hochstammige Passifloren ,
hoch und dick, wie unsere norddeutschen Eichen. Hier
erheben sich das ;.',|:'inxl=|lt|tf Macrocnemum, der |:|':u‘||l|11u—
mige W otschi * (Cucullaria), die gelben Lysianthus , und
der Weinbaum des indianischen Gebirgevolks , die Uva
camarona (Pavon’s Thibaudia), ein Genus, welches nahe
bey Faccintum und Ceratostema steht. Unter dem Schatten
balsamischer Styraxbaume bedecken hier immergriine Laub-
Moose, Kaehlreutera, Weissia, Dicranum und Tetraphys ,
den vom haufigen Nebel feuchten Boden. Die Wasserrisse
dieser Hrl‘i__’,znm- verstecken an steilen Abhangen Dorstenien,
Gunnera , Oxalis und eine Menge unbeschriebener Arum-
Arten.

' Pinknea pubescens; 8. Persoons treflliche Synopsis plantarum, 1, P 197-

* Aublet's Fochy ist das Genus Cucullaria in dem Willdenow'schen Pflanzen-
systeme , und die Carola der Flora Bogotensis. Herr Mutis zihlt drey Arten
dieses Geschlechts. Folgende Charaktere hat er mir aus seinen Manuscripten
in entlehnen eclaubt : 1. Carola auvgusta, fol. ovatis acuminatis (die Aublet'sche
Species); 2. Carola gumifera, fol. obovatis verticillato - ternis; 5. Cavola grand:-

ﬂu:'ﬂ , Tol. verticillatis {rljlun;is.
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in siebzehn hundert Meter (872 Toisen) Hohe, findet
sich Porlieria hygrometrica, der wetterverkiindigende
Strauch , den Ruiz und Pavon zuerst beschrieben haben ;
Citrosma, mit aromatisch duftenden Blattern und Friichten;
Hypericum baccatum und cayanense, zahlreiche Eroteum
und Symplocos-Arten. Héher hinauf als bis zwey tausend
zwey hundert Meter (1128 Toisen), habe ich keine Mimose
gefunden, deren Blatt sich bey der Beriihrung zusammen-
ziecht. Die Bergkilte scheint der Reitzbarkeit dieses Pflan-
zengeschlechts diese bestimmte Grenze anzuweisen. Von
Zwey tausend sechs hundert Meter ki'}ag rl'{_liﬁﬂl) an , und
besonders in einer Hohe von drey tausend Meter (1539
Toisen), bilden Aewna, Dichondra, ."#'f.-.r.r't*u:f;r{.‘rgfa, f.{}'drn—
cotile, Nerteria und Alehemilla einen dichten Rasen. Diefs
ist zugleich die Region der Weinmanma, der Eichen und
der Spermacocce. Barnadisia und der andesische Berberts
bilden hier Hecken um die Kartoffel - und Quinoa-Felder.
Die scharlachblumigen Mutisien umranken hier die Stimme
der Vallea stipularis. Eichen beginnen in den dquatornahen
Regionen der Andes nicht unterhalb siebzehn hundert
Meter (872 Toisen); aber unter dem 17ten und 22sten
Grade nordlicher Breite, im Kénigreich Neu-Spanien, habe
ich sie am Gebirgsabhange bis acht hundert Meter (410
Toisen ) herabsteigen sehen. Sie allein bieten dem Bewohner
der Tropen bisweilen en schwaches Bild vom Erwachen
der Natur im wiederkehrenden Frihlinge dar : denn sie
verlieren durch Diirre alle Blatter auf einmal , und das

junge frische Griin der neuen Schéfslinge kontrastirt dann
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angenehm , in der eintretenden Regenzeit , mit den viel-
farbigen Bliithen des Epidendrums, dessen Wurzeln die
schwarzen rissigen Eicheniste dicht umschlingen.

Ein Baum wundersamer Struktur, aus der Malvenfamilie,
der Cheiranthostemon, iiber welchen Herr Cervantes eine
eigene Monographie zu Mexico herausgegeben, gehért eben-
falls dieser Hohe der Eichen-Region an. Bis jetzt ist er
noch nicht in den, dem Liu:imr niachstgelegenen Lindern
entdeckt worden. Es war lange ein allzemeiner Glaube,
als existire in der ganzen bekannten Welt nur ein einziges
Individuum dieser Pflanze, der uralte Arbol de las Manitas,
M.'lrlu:nl:w.m:hh]nu|1nil|. welcher nahe bey der Stadt Toluca®,
zwey tausend sechs hundert und siebzehn Meter (1345
Toisen) iiber dem Meere, auf einem Porphyr-Felsen wiichst.
Mit dem Boabab in Senegambia, mit dem Drachenbaum von
Teneriffa, und der kolossalischen Mimosa in den Thilern
von Aragua?, ist der Cheiranthostemon von Toluca unstreitig
emer der altesten Bewohner unserer Erde, und, wie jene,
verjiingt er sich jihrlich noch in Blithe und Frucht
Neuerdings hat man mehrere Individuen dieses sonderbaren
Geschlechts in dem Konigreich Guatimala entdeckt; und
da der Baum von Toluca sich fast in den Ringmauern der
alten Stadt findet, so wird dadurch wahrscheinlich, dafs
er gepflanzt worden sey : denn die Girten von Iztapalapan,
deren Reste Hernandez noch gesehen , bezeugen, dafs die

i

' Das alte Tolocan, die Hauptstadt der Provinz der Matlanziger, westlich
von Mexico.
* Westlich von der Stadt Caracas, el Zamang del Gueire genannt.

——— i
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Aztequen (die man fiir Barbaren verschrieen) Sinn fiir die
Kultur seltener Pflanzen hatten.

Unter dem J:-";r|l|;l[m' finden sich hohe Biaume, das heilst
solche, deren Stamm fiinfzehn bis zwanzig Meter (45 bis
6o Fufs) erreicht, selten hoher als zwey tansend sieben
hundert Meter (1383 Toisen) iiber der Meerestliche. Schon
in der Hohe der Stadt Quito fangen die Biume an zuo
erkranken , und ihr Wuchs ist nicht mehr mit dem zu
vergleichen, den sie in den milderen Thilern in der Mit-
telzone , zwischen zwolf hundert und achtzehn hundert
Meter (615 und 23 Toisen) erreichen. Um so haufiger
sind hier strauchartice Gewichse. Ich nenne diese Region
die der Barnadesia oder der Duranta Ellisti und Duranta
Mutistt : denn diese l‘-ll‘(‘.'\ Pflanzen und die Berberis cha-
rakterisiren die Yegetation der hohen und rauhen Gebirgs-
ebene von Pasto und Quito, so wie die hnh]ntiitnllli;('
f’nf_;rnu.rfr& (Arbol loco), und der durch Wohlgeruch berau-
schende Datura-Baum, die Vegetation von Santa-Fe-de-
Bogota besonders auszeichnen. In der Region der Barnadesia
wachsen Castilleja integrifolia, Castilleja fissifolia, Colu-
mella, das prachivolle silberblattrige Embothryum emargi-
natum, und eine Clusia, deren Blume nur vier Staubfiden
enthalt. Der Boden ist hier mit einer grofsen Anzahl von
Calceolarien geschmiickt, deren hochgelbe Blitter angenelim
mit dem [rischen Griin des moosigen Rasens kontrastirt.
Die Natur hat diesen Calceolarien einen Erdstrich ange-
wiesen . welcher sich von Chile aus nicht weiter gegen
Norden , als bis 1° 4o’ nordlicher Breite erstreckt. Ruiz,

]
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P;n'l)n nmi ”hll‘uh ‘.\'t']{“ln_? ill Irl{‘l‘ :""Ilill'.r’.:,uw ﬁ'{".ilt_‘t' :llﬁ irh
‘i'tll‘{_‘.l‘t]l‘[l]i{_‘.l’ll sind ., kénnen einst bestimmen , wie weit
dieses l‘lhu|}::'||;_;r':-;t‘h|t'<'ht gegen den Sl’it]lu'yl Zu g{twﬁmh‘r‘t 151.

Noch héher auf dem Riicken der Andeskette, zwischen
zwey tausend acht hundert und drey tausend drey hunder
Meter (1437 und 1693 Toisen), liegt die Region der Win-
tera grenadensis und der Escallonia. Diese unwirthbaren
Gegenden (welche die Spanier wegen der dort ewig herr-
schenden schlackig-feuchten Kilte Paramos nennen) sind
mit strauchartigen Gebiischen bedeckt. Der niedrige Stamm
dieser Gebiische breitet sich in zahllose knorrige , durch
den Sauerstofl’ der .'\Inmxphain_‘ halb verkohlie J:";ﬁlv aus,
und tragt eine schirmartige Krone mit kleinen, aber immer-
grimen, glanzenden , lederartigen Blittern. Finige Staimme
der orangenfarbenen Fieberrinde ( Cinchona lancetfolia),
einige Rhexien und Melastomen mit dunkel-violetten . fast
]'H||'l:-ttt'|'.'!|'lri;1'n Bliithen , verlieren sich in diese Einoden.
Alstonia, deren Blitter einen siifslich schmeckenden, aber
sehr heilsamen , stirkenden Thee ! geben ; Escallonia tubar
und einige Andromeda - Arten beschatten hier niedrige
Lobelien, Basellen und die stets bliihende Swertia qua-
dricornts. -

FFast alle baumartigen Gewichse, selbst die mit niedrigem
Stamme, héren in drey tausend fiinf hundert Meter (1795
Toisen) Héhe auf. - Nur am Vulkan Pichincha, in einem

engen Thale, das vom Ziegelfels des Pichincha (vom Cono

et cw=—

I El The de ”-ﬂ-gut;r.ﬁ
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de los Ladrillos) herabkommt, vier tausend ein hundert
Meter (2103 Toisen) iiber dem Meere , haben wir noch
eine sonderbare {.;I'I.IIJI'I{" ]hﬂllll]{il‘ligt'l' Syngenesen entdeckt,
deren Stamm sieben bis acht Meter (etwa 22 Fufs) erreicht.
Die nahen Mauern von Bas:lh-l}c_n*i,nh}r mildern die Kilte
dieser Gegend.

An die Region der Escallonia grenzt unmittelbar die der
Alpen-Krduter, welche sich von lll':*} tausend t]l'u} hun-
dert bis vier tausend ein hundert Meter (1693 bis 2103
Toisen ) erstreckt. Hier wachsen gesellig die Gentanen ,
Stehelinen , und die berufene Espeletia frailexon, welche
im Thal von Bogota® sogar bis zwey tausend sechs hundert
acht und siebzig Meter (1375 Toisen) herabsteigt, und
deren dickwollige Blitter oft den Indianern, wenn sie die
Nacht aul’ den eisigen Gebirgsgipfeln iiberfillt, zum Bette
dienen. In dieser Héhe, und bisweilen schon von fallendem
Schnee Tage |;u];7r bedeckt , tiberziechen den Il'isiﬁq‘n Boden
Lobelia nana , Sida pichinchensis , Ranunculus Gusmant,
Ribes frigidum , Gentiana t,!-fH.f{.‘H.‘H-S, und mehrere andere
Alpenkrauter, welche wir in den nachsten Heften unserer
Plante rfﬂrj,rm'maf'!fﬁfﬁi beschreiben werden. Unter den strauch-
artigen (Grewichsen sind die Molinen die, welche wir am
Vulkan von Puracé bey Popayan ., und am Antisana, die

grofste Hohe erreichen gesehen.

" Ich habe den Frailexon um die Kapelle de Nuestra Senora del Egypto
gefunden. Diefs ist eine merkwiirdige Ausnahme : denn seine untere Grenze ist,
nahe am Aquator, drey tausend neun hundert Meter (2000 Toisen ) tiber

dem Meere.
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Die _an—u—fu'r}n.‘.-*r werden zwischen vier tausend ein
hundert und vier tausend sechs hundert Meter (2103 und
2358 Toisen ) durch die Region der Grdser® \'Ui*th‘i&ll:_;l,
Jarava, Stipa, viele neue Arten von Panicum, Avena,
Agrostis und Dactylis, bedecken gesellig den Boden, und
diese Grasflur leuchtet von ferne als ein hochgelber Teppich,
den man im Lande mit dem Wort Paxonal bezeichnet,
Der Schnee ruht oft Wochen lang auf dieser Hohe, und
die Kameelschafe (Llama’s) steigen dann, vom Hunger
getrichen , zur Region der ..-\||}{_‘:||\1'ii|||u|‘ herab.

In vier tausend sechs hundert Meter (2358 Toisen) Hohe,
findet man unter dem ,;\I.niu:nm' kein ]a}l:.il:L*l'ra;.{;llllir;t'||1'.~; (se-
wachs mehr. Von dieser Grenze an, bis zu der des ewigen
Schnees , beleben sparsam  kryptogamische Pflanzen die
verwitternde Rinde des nackten Gesteins. l“.ini;v scheinen
sich selbst unter dem ewigen FEise zu verstecken : denn
gegen den Gipfel des Chimborazo hin, fiinf tausend fiinf
hundert vier und fiintzig Meter (2850 Toisen) iiber der
Meevesfliche, habe ich aufl einer vorstehenden scharfkan-
tigen Felsklippe (Grate) noch zwey Flechten, Umbilicaria
pustulata und Ferrucaria geographica, vegetirend gefunden.
So 1st Leben in allen Riumen der Schépfung verbreitet.
\ber diese einsamen Pflanzen waren auch die letzten
organischen Wesen, welche wir in diesen beeisten Hohen
an dem Boden geheftet gefunden haben.

Bis hieher ist die \'i!l‘Iln*i]un; der Pflanzen 5_:‘1?51_‘|1ihit‘l‘l

! La Condamine, Voyage a J'l'.l:iu;uluur, p- 48.
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nnrclt‘n iy '-.‘I.'l,*h‘hi- f.]ﬁH N;llul':_:muéih[r‘ [](*]‘ rh‘n'ﬂ‘llliitl(]{’l‘ I:]i]]‘-
bictet. Ehe wir zu den }“.I'ﬂ{‘l‘:l’,"illllﬂf_fl'll des Luftkreises
oder zu denen der thierischen Schoplung iibergehen , wol-
len wir einen vergleichenden Blick auf die f_r-g.r*m.*:'nn.
unsers nordlichen Welttheils werlen. Wie sehr wire es zu
winschen , dals man diese Vegetation in einer ihnlichen
Skizze darstellte, als ich iiber die-der Tropen-Region zu
liefern gewagt habe | Wie viele Materialien hat der nie
ermiidende Fleifls der Botaniker nicht bereits dazu gesam-
melt | Wie viel ist nicht in den klassischen Schriften eines
Jacquin , Schreber, Pallas . Wulfen , Willdenow , Ehrhart,
Weber. Link . Host, und vieler anderen vorbereitet ! Die
beriihmten Naturforscher, welche die Schweizer - Alpen |,
die Gebirge von Tyrol, Salzburg und Steyermark durch-
strichenn haben, kénnten, wenn sie Hohenmessungen mit
ihren botanischen Beobachtungen genugsam verbunden hat-
ten, genauere Pflanzenkarten entwerfen, als man je iiber
die unzuganglichere und minder bereiste Andeskette hoflen
darf. Vielleicht aber ist niemand im Stande die Geographie
c'nrnpiiiu'hm' _\.lin~|||:l|:u|r.{-u fruchtbarer zu bearbeiten, als
Herr Ramond, der so viele Jahre lang die hochsten Gipfel
der Pyrenien erstiegen, und geognostische , botanische und
mathematische: Kenntnisse mit dem reinsten Sinn [iir l‘lili-
losophische Naturbeobaehtung verbindet.

[ch habe oben die Griinde entwickelt, aus denen unter
dem 45sten Breitengrade die Phanomene der Pllanzen-
vertheillung weder so Kkonstant, noch so mannigfaltig seyn

konnen, als unter dem Aquator. Der Atna, die Gebirge
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von Haikia (Armenien), und der Pic von Tenerifla beywei-
sen !IIIIIEIH:_;!H‘II._ dafs j je weller man gegen Siiden ‘.irl'{]l'll}:'.;l,
desto schneidender sich die Planzenformen in verschiedenen
Bergzonen von einander absondern. Doch ist auch in
unserm nordlichen Theile des gemiifsigten Himmelsstriches
diese Absonderung schon auflallend genug, um sie in einem
eigenen Bilde darzustellen. Man kénnte in der Mitte des-
selben die Héhe von vier tausend sicben hundert fiinf und
siebzig Meter (2450 Toisen) andeuten , zu der die arofse
europiische 1.-{.hn';_:-akvnc Hu'h im Montblanc erhebt. Der
Abfall dieser Kette miifste auf einer Seite sanfter gegen das
Nordmeer, aufl der andern siidlichen Seite, gegen das mittel-
landische Meer hin, steiler a bgebildet werden. Hier erinnern
(;'fmmru'ﬂ!m, ”:ilt:-lp:llnu-u, und vicle Pflanzen des Atlas,
dafs ein wahrscheinlich ehmals trocknes: seit der samo-
thracischen Flath mit Meerwasser geliilltes Kalksteinthal .
Europa von Nord-Afrika getrennt hat. Der ewige Schnee
wiirde in diesem _‘\"m‘H.l'gr*m(?frfr der gemdfsigten Zone bis
zwey tausend sechs hundert Meter (1332 Toisen) iiber der
'\lt{rul‘l iche, also bis auf eine Grenze herabste; igen, in der
unter dem F\wilmtnr noch die Wae hspalme, die Fieberrinde
und andere hohe Biume in voller Vegetationskraft stehen.
Die Zone, welche in Europa zwischen den Kiistenlindern
und der Schneegrenze enthalten ist . hat demnach kaum
die Hilfte der Breite als die ihr iahnliche unter den Tro-
pen , wihrend dafs die Schneehaube , welche die hichsten
Gebirge Europens (den Montblane und Mont-Rose) bedeckt,

.‘if.‘l!_'lih II”IHI‘L'I'* _\'"]l'li'l' ’.:T;u-. 'lq{jiﬁ[_:lll) li]l‘i!,l_"l‘ i.ii.‘:l L“l'.f |h| ) 1‘,(‘1(_']11_‘
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den Gipfel des Chimborazo einhiillt. Auf den nackten und
steilen Felsen, welche zwischen dem ewigen Schnee her-
vorragen , hoher als drey tausend ein hundert Meter (15go
Toisen) iiber der Meeresfliche , wachsen in den Bergen,
welche den Montblane umgeben , Androsace chamejasma,
Jacq.; Silene acaulis, die Saussure drey tausend vier hun-
dert acht und sechzig Meter (1780 Toisen) hoch gelunden,
die aber auch bis fiinfzehn hundert Meter '1"{51} Toisen) in
die Ebene herabsteigt ; .Slx.r*f'}l"n;;,{a androsacea , Cordamine
alpina, Arabis cerulea, .]:IL‘:|., und Draba hirta, Villars.
(Draba stellata, Willd.). Bis zu diesen beeisten Héhen wan-
dern auch ;l|h:1ii|1|is__' aufwirts von der Ebene aus ,l{}"”.h’rih.,i
perennts und Androsace carnea, deren Stengel immer nie-
driger und niedriger wird. Die letztere ist endlich einblumig,
und nimmt den ganzen Gebirgsabfall zwischen tausend und
drey tausend ein hundert Meter (513 und 15go Toisen) ein.
In den P}:'t'];iivu sind , 1n Zwey tausend vier hundert bis
drey tausend vier hundert Meter (1230 und 1744 Toisen)
Hohe , die Klippen mit Cerastium lanatum , Lamarck ,
Saxifraga greenlandica, Aretia alpina und Artemisia rupes-
tris bedeckt. Das Cerastium lanatum findet man nicht
einmal unterhalb zwey tausend sechs hundert Meter (1332
Toisen).

Zwischen zwey tausend fiinf hundert und drey tausend
ein hundert Meter (1281 und 1590 Toisen) Héhe, bilden
auf dem Steingeriille, das den ewigen Schnee der Schwei-
Zer- .\liwn |:-|*5r'1-1:'f,t , inselformige Gruppen ﬁ‘r{.x'{ﬁwga f;{ﬂm'u
(Allionii), Saxifraga oppositifolia, Achillea nana, Achillea
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atrata , Artemisia glacialis, Gentiana nivalis , Ranunculuy
H.";mﬁ.r'r'.x'. Ranunculus g‘:’rir‘fuffmn und Juncus trifidus. Fiwas
tiefer, zwischen tll'{’_\ tausend und fiinfzehn hunder Meter
(1539 und 7069 Toisen), beobachtet man auf den I’_u'vnm_-“
Potentilla fr:‘.ru'.*.rufrfr*ﬁ', Willd., Silene acaulis, Sibbaldia
procumbens , Carex curvula und Carex nigra, Allion. ,
Sempervivum montanum und Sempervivum arachnoideum,
Arnica scorpioides , Androsace villosa und  _Androsace
carnea. In den 51']|n'rixv1‘-.-'t||::-||. zwischen zwey lausend
th‘r}' hundert und ZWEY tausend sieben hundert Meter
(1179 und 1585 Toisen), da wo der ewige Schnee und
der hohe Gletscher nicht an nacktes Gestein, sondern an
fruchtbare Dammerde grenzt, in Wiesen vom Schneewasser
;[-H';'iiu‘lxl - bliithen ;-fgr'rr.u'n‘.n' nr.{m'nu, .‘fri..r'{ﬁ'ﬂ;{ﬂ aspera ,
.H'rr.r'f)‘}*crgﬂ ﬂaf:}'fr.;sz'.x', Soldanella m':;:fnu. Fiola .‘?:rf}‘fm'.rh
Primula ‘fi‘r.f'fnn.w_. Primula viscosa, Alchemilla penla-
_p!’:f."ffh Salix reticulata, Salir retusa und Saliv herbacea,
welche héher als irgend ein andres Strauchgewichs an den
Bergen hinansteigt. Selbst Tussilago Jarfara und Scalice
armeria verirren sich von der l'-.lll.ilf.' bis zu ZWeY tausend
sechs hundert Meter (1332 Toisen) Hohe. In cleich luft-
diinnen Regionen wachsen in den Pyrenaen. Scutellara
uf;u}m, Nenecio ;wr.-;.*'.:'-{’.i’:}:Hrr.s‘, Ranunculus u{,ru'.wfr'f.n', Ranun-
culus parnassifolius , Galium pyrenaicum , und Arelia
vitaliana. Unterhalb der Grenze des ew igen Schnees , ZW1-
schen fiinfzehn hundert und zwey tausend fiinl" hundert
Meter (769 und 1281 Toisen), findet man in der Alpen-

kette Eriophorum  Scheuchzer: , Lriophorum m’,ﬂiunm.

"-‘—-"____| vﬁ-I.' e, S m—— __H:I--a__:_ =
—_ =7
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Gentiana purpurea , Gentiana grandiflora , Sarxifraga
stellaris , Azalea procumbens , Tussilago alpina, Veronica
alpina , Poa alpina, Pinus cembra und Pinus larir; am
nordlichen Abhange der Pyrenaen, Passerina gemuniflora ,
Passerina nwalis, Merendera bulbocodium', Crocus mul-
tifidus , Fritillarta meleagris , und Anthemis montana.
Etwas tiefer zeigen sich, um den Montperdu und in
anderen spanischen Grenzgebirgen , Genista lusitanica ,
Ranunculus Gouani, Narcissus bicolor, Rubus saxatilis,
und eine Menge schoner Gentianen. Die Alpenrose, Rho-
dodendrum ‘ﬁ*r‘f‘ng‘r‘m*f.uu“, liebt in Hm'u}'vn und in der
Schweitz eine Hohe von fiinfzehn hundert bis zwey tausend
fiinf hundert Meter (769 und 1281 Toisen). Doch hat
Herr Candolle, dem ich gréfstentheils vorstehende Beobach-
tungen iiber die Héhe schweitzerischer ;\|£nt‘1|pf|ﬂl|?’.(‘n ver-
danke , sie in" der Jurakette in der tiefen Schlucht des
Creux-du-vent, also kaum in neun hundert Hif:b;{ig Meter
(497 Toisen) Hohe gefunden. In den bairischen und tyroler
\Ipen beginnt die _-wam‘nﬁ{‘ zwischen acht hundert und
tausend Meter, oder zwischen 410 und 513 Toisen. Nach
Graf HI!'I'IIIII'I'&.{TH Beobachtung , nihert sich Rhododendrum
chamecistus weniger der Ebene, als Rhododendrum ferru-
gineum und Rhododendrum hirsutuni. Die beyden letzteren
wachsen librigens sowohl aufl uranfinglichem als auf Floz-

kalkstein, in den Sette communi und dem Berg Sumano ,

' Desfontaines hat diese Pflanze auch am Atlas gefunden.

* Ramond , Mémoire sur la végétation des montagnes, in Annales du Muséun
D 5 4

d'hist. natur. vol k2 P- o,
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der ein tausend zwey hundert sieben und siebzig. Meter
(656 Toisen) hoch ist.

Die rankende Linnea borealis, welche f}(‘}' Berlin , in
Schweden , in Pensylvanien , und an der Nordwestkiiste
von Nord-Amerika, in Nutka-Sund , in ;;Il‘it:]u'r Héhe mii
der Meeresfliche wachst, erscheint in den Slﬂm'c‘iIzn*r—.lliwn
erst auf i.'ii*|ri|';_;5:1|:h:'ill;.:{*ll._ die fiinf hundert bis sieben
hundert Meter (162 bis 227 Toisen) ftiber dem Ocean
erhaben sind. Man hat diesen birkenahnlichen Strauch im
Wallis, am Ufer des Bergstroms der Téte-noire, und h[*_'l.
Genf (nach Saussure) am Voirons entdeckt. Gouan be-
hauptet, dafs sie auch in Frankreich bey Fspinouse, in
der Gegend von Montpellier, vorkomme.

Unter dem ,r'.illl.lillnt' haben diejenigen Biaume, welche
man auf emer Hohe von drey tausend fiinf hundert Meter
(1795 Toisen) beobachtet, kaum fiinf bis sechs Meter (15
Fufs) hohe Stammme. Nur im Koénigreich Neu-Spanien findet
man die merkwiirdige Ausnahme, dafls unter 20 Grad
nordlicher Breite eine Tannenart ., welche dem Pinus
strobus nahe verwandt ist, bis t.il‘r_'.\' tausend neun hundert
Meter (2000 Toisen), ja dafs mehrere Eichenarten bis drey
tausend ein hundert Meter (1590 Toisen) Héhe, an den
(rebirgsabhang hinaufsteigen. Wer mit diesem sonderbaren
Phanomene der l’flnll?,t'rl—i;{-n;_-r':{phiv, mit diesem Lokalein-
flusse des mexikanischen Klimas unbekannt ist, halt es fiir
unmoglich, dafs (unter den Tropen) Berges die er mit
hohen Tannen bis an die Hpit:«u* bewachsen sieht, doch

den Ama, und selbst den Pic von Tenerifla, an Hohe
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tibertreffen. Herr Ramond beobachtet, dafs in den Pyrenaen
die zu den beeisten Gilmrﬂlu am hochsten nns[eigcmlf"n
Baume, die gemeine Kiefer (Pinus sylvestris) und Pinus
.rm.rgfm sind. Beyde nehmen eine Zone zwischen ZWey
tausend und zwey tausend vier hundert Meter (1026 und
1230 Toisen) ein. Abies taxifolia und Tarus communis
erscheinen in den Pyrenien erst vierzehn hundert Meter
(718 Toisen) hoch tiber dem Meere. Sie erheben sich bis
zu Gebirgen von zwey tausend Meter (1026 Toisen) Hohe.
Die Buche (Fagus sylvatica) wachst zwischen sechs hun-
dert und achtzehn hundert Meter (307 und @25 Toisen).
Aber unsere Steineiche (Quercus robur), welche die Ebene
am Fufse der P‘\.l‘(ruii{'u bedeckt. erhebt sich kaum bis zu
sechzehn hundert Meter (821 Toisen). Sie wandert dem-
nach vier hundert Meter (205 Toisen) weniger hoch, als
der Taxrus; acht hundert Meter (410 Toisen) weniger
hoch, als die Mugho-Tanne. So hat, selbst an grofsen euro-
paischen Gebirgen, jede Baumart ihre bestinmte Zone,
Herr Ramond hat mir sehr interessante Beobachtungen
iiber die grofste und geringsle Hohe Iliill',;l'l}lt.']]f, i welcher
sich Pflanzen einer Gattung finden. Ich glaube den |’h}'-
sikern einen angenehmen Dienst dadurch zu leisten . dafs
ich einige dieser Messungen , welche mit  vortrefllichen
Werkzeugen angestellt sind, hier einschalte. Ich wahle die
Gattungen Gentiana , . Daphne , Primula , Ranunculus ,
L\'fr.r.f,l’}'ugu und Erica zur Probe aus. Am .--\|1Im||1'__;¢: der

Pyrenien ist beobachtet worden :
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Meter Fotres
pll:'nrnurlulllhu' . . zwischen o u. 8oo od. zwisch, O u jio
verna. . . ... .. ——— Goo — 5000 ——— o7 — 153¢
acanhs . . ... .. —— 1000 — 5000 —————— {5 — JT.'!E]

Gentiana. . ¢ :'nru]u'xtl'i.\.. s 4 T 1000 — 3400 h13 — |‘._r5...:1
cihata. . . . . .. . ——— 1200 — 1800 ——— G615 — @5
latea . . ..., . 6 =——— 1200 — 10600 ———— 15 — IH-_”

| pundctata, Fillars, ———— 1600 — 2000 ———  f231 — 1026

'i-! laureola,. . . ... ———— %00 — 2000 ————— 155 — 1036

l}llllhlll' + * § Mezéreum . . . . . —— 1000 — 2000 ——— K13 — 1046
a cneorum . . . . . == 3000 — 3400 =——-— 1026 — 13355

' elatior . . ... ..., —— 0 — 3nx00 ———— 0 — 1128

Primula®. . integrifolia. . . . . ——— 1500 — 2000 ——— 769 — 1026

villosa. . .. ..., —— 1800 — 3400 ———— IJ"-‘TI — 1250
[ aquatilis . . . ... —— 0 — 2100 ——— 0 — 1077
Gouani. . ..,.. ——— Boo — 2000 ———— 3256 — 1036
thora . ....., ., —— 1400 — 2000 ‘ n17 — 1026
pyrenzus ... . .— 1500 — 2400 —— 706 — 12%0

Ranunculus ¢ .'1i|w.~.|ri.1: f e v —— 1800 — 2o —— 25 — 1552
amplexicaulis . . . ——— 1800 — 2500 ———— 923 — 1230
mivalis . . .. ... ——— 2000 — 2800 ——— 1026 — 1437
parnassifolius . . . ——— 2400 — 2800 ————— 1230 — 1437

ki.;]-tl‘iilli.‘i v ee s s 8 = 2400 — 5200 —— 1250 — 1642
tridactylides. . . | ——— 0 —  10p ————— o — A
geum . . .. ..., —— 400 — 1600 ———— 205 — 81
|!]H;.;i|‘ll-jl'.'i. v s . ——  Boo — 300 ————— j1o — 1230
aizoon . e gy ——— AR SO0 m— Y 1250
|1}I'rllltllt]ufi-‘i P e s g —— 0 — 2000 — a5 — 1030
Saxifraga. . { 1'\.Fll'i1|-'i. v n e s —— 1400 — 1800 ———— 718 — @23
| 1'{‘\|1Itu.-iﬂ. i h e m— Bl — 5000 ———— B3] — I'rs'_:ru.
oppositifolia. . . . ——— 1600 — 3§00 ——— 821 — 1744
nmbrosa . . . . —— 1400 — 1800 ——— 718 — 23
granulata. . . . , , ——— 13200 — 1600 ————— 615 — 821
greenlandica, . . . ——— 3400 — 3400 ———— 1230 — 1744
androsacea. . . .. —— 3 00 — S500 —— 12%0 — 1744

' Ein scharfsinniger und unermiideter Naturforscher, Graf Sternberg, be-
merkt, dals Primula marginata , Primyla viscosa, und Primula farinosa in
den Tyroler-Alpen fast nie unter acht hundert Meter (410 Toisen) Hohe ge-
" ¥ r » H . 1 ] ey 1 apefy - . 4 i
funden werden. s die letztere ( eine sonderbare Ausnahme!) wichst bey
Regensburg auf niedrigen Hiigeln
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Mater Toisen

vagans . .. .... zwischen o u. goood zwisch. o u. 461

" ] TR i == e S oy ]._1_"
Erica.. .. "’”rhd‘l'-" e e — 0 2000 0 1026
[t!l[-{lllx. S —— fj”“ i 1.'.("-1) __45”‘ = J'.:!'SU-

arborea. . . ....—— 550 — 700 N

Unter den Saxifragen der Tyroler-Alpen bemerkt man
eben diese |{eg.;{']|ni'llihi5kt'i{. in der Hohe ihres Standorts.
Der Graf von Sternberg, welcher diese Gebirge untersucht,
und von dem wir bald eine interessante Beschreibung des
Monte-Baldo zu erwarten haben, bemerkt, dafs Saxifraga
m{r:"f:rfnn und a.'}'n.r{'j}'rzgn aizoon schon im romantischen
Fisackthale , zwischen Brixen und Botzen, etwa drey hun-
dert und fiinfzig Meter (178 Toisen) tiber der Meeresflache
beginnen. Man kann ihnen I}n|:-_;l'.|l, bis auf den {;iijﬁ'] der
Grappa bey Bassano, in sechzéhn hundert vier und achtzig
Meter (865 Toisen) Hahe. Sie nehmen demnach eine brei-
tere Zone als in den p}'l'("“iif']] eln. Su.r{".‘}'{.:gu ceesia , Saxi-
fraga aspera, und Sarifraga androsacea zeigen sich erst
in eimer mittlern Héhe von sieben hundert Meter (359
Toisen), in den bairischen und tyroler Alpen. Zunichst
aul’ sie folgen, gegen den Gipfel der Gebirge zu, Saxi-
Jraga autumnalis , Saxifraga muscosa, Saxifraga mos-
chata, und Saxifraga petrea. Die zu hochst wachsenden
Saxifragen sind, nach eben diesem Beobachter, Saxifraga
burseriana und Saxifraga bryoides. Beyde bedecken selbst
die ode Kuppe des lombardischen Monte-Baldo , in zwey
tausend zwey hundert sechs und zwanzig Meter (1145
Toisen) Hohe.

Aber um die [’fl:mx{ru—(}c:f_:gr*ﬂpllic vollstandig zu bearbeiten,
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miifste man nicht blofs Naturgemalde fiir die Polarlinder,
fiir die gemdfsigte Zone zwischen dem Aosten und 5osten
Grade der Breite, und fiir die z-f.qumm'fuf—ﬂrg‘fmu_rn ent-
werfen ; man miifste auch einzelne botanische Karten fiir
die nordliche und siidliche “{‘nlfslrhﬁl‘t‘, und fiir den alien
und newen Kontinent liefern. Die Pflanzen von Chiloe und
Buenos-Ayres sind specifisch von den griechischen und
spanischen verschieden. Die Tropenlander von Afrika und
die gemifsigten Himmelsstriche von Asien besitzen eine
Vegetation, welche mit der siid- und nord-amerikanischen
nur wenige Gewachse gemein hat. Madagascar, dessen hohe
Granitberge Commerson fiir Schneeberge erklart, und an
dessen Kiisten noch neuerlichst Herr du Petit - Thouars
herborisirt hat, der Adamsberg auf Selan (Ceilon), und
der Ophyr auf Sumatra, der, nach Marsden’s Beobachtung,
eine Hohe von 1]1'{*}' tausend neun hundert sechs und
vierzig Meter (2027 Toisen) iibersteigt, konnten dem mes-
senden Botaniker wichtige Materialien tiber die Pflanzen-
1't‘t'llu‘i|lm; in den Gebirgszonen des alten Kontinents
liefern.

Herr Barton in P||i|:u.lwl|}]|i:1.. der mit rastlosem Eifer
Zoologie, Botanik und indianisches Sprachstudium umfafst,
beschiftigt sich mit der Geographie der Gewichse in dem
gemilsigten Erdstriche des neuen Kontinents. Er hat im
Jahre 1800 der l:hi]:_mq1]r|ri5t‘hvll Socielil von ]’r'llh}h'il'
nien eine Abhandlung iiber diesen Gegenstand vorgelesen,
welche noch ungedruckt, aber voll der wichtigsten Unter-

suchungen ist. Er bemerkt darinn, dafs die Zahl urspriinglich
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wildwachsender, Nord-Amerika und Nord-Europa gemein-
schaftlich zugehérender Pflanzen, weit geringer ist; als
man gewohnlich glaubt. Nicht einmal Sonchus oleraceus
ist einheimisch in dem erstern Welttheile. Mitchella repens
ist, nach Barton, die Pflanze, welche in den nordameri-
kanischen Freystaaten den grofsten Raum einnimmt. Er
findet sie von 28° bis 69 ndérdlicher Breite. Auch Arbutus
uva urst erstreckt sich von New-Yersey an bis 72°, wo
Hearne sie beobachtet hat. Dagegen sind auf den engsten
Raum (*illgt‘ﬁtthrfillkr Gordonia Francklinii, und die wun-
dervoll reitzbare Dionwa muscipula. Die Mindung des
Ohio in den ."'rii.-;rﬁi.ui]n}'. und die Ufer des letztern bedecken
prachtvolle Pyramidal-Pappeln, Populus deltoides, Marshal,
und Salir nigra. Der Astronom, Herr Ellicot ', bemerkt,
dafs die letztere siidlicher als 31° Breite sehr selten wird.
Dagegen beginnen dort am untern Missisipy die mt Tl
landsia usneoides bedeckte Cupressus disticha , Laurus
borbonta , Acer negundo, _'lfa;rmﬁu g;‘mtr.-"{'ﬁm'u . Juglans
Pacan oder illinoinensis (der schone Juglans mit haselnufs-
artigen Friichten , Juglans rubra, Gartner), und Miegia
macrosperma , Persoon ( Arundo gigantea , Barton), ein
sechs und dreyfsig bis zwey und vierzig Fufs hohes Schilf,
das zwischen 30° 4o/ und 32° 2/ ndérdlicher Breite ein
dichtes |mnflll't‘h{ll‘in;._ﬂit'hv:-'. Gebiisch bildet. Sehr , sehr
wichtig fiir die Pflanzen-Geographie ist die Bemerkung des

Herrn Barton ., dafs dieselben Sllf‘l‘i{‘s westlich von der

' Travels to the Missisipy, p. a86.
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Gebirgskette der Alleghany weiter gegen Norden wandern,
als in den éstlichen atlantischen Lindern, das heifst, als
in dem schmalen Striche, welcher zwischen dem 6stlichen
Ocean und dem Gebirge enthalten ist.

Oestlich Westlich

vom den Alleghany-Mountains. uml]ﬂn.'U!-'gh--|:;.'-."-In'.||>1mr..
Hsculos flava . . . . ., . reicht bis 36° nordl. Breite — bis 42° nordl. Breite
Juglans nigra. . , . .., ———— §1° ———  _  bis 44"
Aristolochia sypho . . , ——— 58° ——— _ }is 41" —
Nelumbium luteum .. ——— 40" ———  _  his ¥4
Gleditsia triacanthos. , ———— 8% @ — 0 —  bhis §2°  —
Gledisia monosperma . —————— 5" ———— __  his 39"
Glycine frutescens . . . —— 36° ——8\ —  bis 40"

Uberall ist der westliche Erdstrich milder , als der
ostliche Theil der nordamerikanischen l"'rc*}ht:mn‘tl. Baum-
wolle wird mit Vortheil in Tennesee gebaut, und ertragl
nicht das Klima gleicher Breite in Nord - Carolina. - Die
ostliche Kiiste der I'IIJI_’H“I'IHEIH‘\' ist ode und pflanzenleer,
wihrend dafs die westliche mit Vegetabilien  geschmiickt
ist. Selbst in der Vertheiling der Thiere bemerkt Herr
Barton ihnliche Verhilinisse. Die KL't}n||c~1‘-¢*]||:1||;_{f' (Crotalus
horridus) findet sich éstlich von den .Uh-;hnn‘\—Hi‘l";.;l'll
nur bis 44 Grad, aber westlich von denselben bis 47
Grad nordlicher Breite. Fehlt es den nord-amerikanischen
Freystaaten an Gebirgen , die sich mehr als ZWeY tausend
Meter iiber die Meeresfliche erheben (denn ‘die nicht in
ewigen Schunee reichenden White - Mountains von New-
Hampshire kénnen nicht, wie Cutler und Belknap behaup-

len . ¢||'r}- tausend zwey hundert fiinf und dreylsig Meter
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oder 1660 Toisen hoch seyn) : so sind sie dagegen mit
desto mannigfaltigeren Gewichsen geziert. Pensylvanien,
Carolina und Virginien haben fast zweymal so viel Eichen-
arten , als ganz FEuropa hochstammige einheimische Baume
besitzt. Unter derselben Breite ist in Nord-Amerika der
Anblick der Vegetation mannigfaltiger und mahlerischer, als
in unserm Welttheile. Gleditsien, Tulpenbiume und Magno-
lien bilden dort mahlerische Kontraste mit dem dunkeln
Griin der Thuya und Tannen. Die Natur hat sich gleich-
sam bestrebt, den Boden der ]*‘I'P}']u'it mit ithren schonsten
Pflanzenformen zu schmiicken.

So viel von dem Theile meines Naturgemildes, welches
die Vertheilung der Gewiichse betrifft. Ich gehe nun zu an-
deren physikalischen Verhiltnissen diber; denn diese Arbeit
ist dazu bestimmt, alles zu umfassen., was als verdnderlich
durch die Héhe des Standorts betrachtet werden kann.
Vierzehn Scalen. welche das Bild einschliefsen, enthalten
gleichsam das Resultat von dem, was die Naturlehre in
ihrem gegenwirtigen Zustande in Zahlen darbietet. Dieje-
nigen derselben, welche die Luftwirme, die elektrische
Spannung und den hygrometrischen Zustand der Atmo-
sphire , den Sauerstoffgehalt, die Himmelsblaue , die geo-
gnostischen Verhiltnisse , die Kultur des Bodens und die
11~-"b"u|Inj'nliilxu der Thierarten angeben , :.;I‘[i:id['rl sich aul
meine i?i;unr_‘u I‘;I'l:.;lI]!‘UII:_{I{‘II. Ich darf mir schmeicheln . dafs
selbst dem .'\:ll||1'11I|i|nm}1n[ur1|: der alle ;'l'l:llllli:_;llﬁlli;.;lil‘il der
Natur den Elementaractionen Einer Materie zuschreibt ,
und der den Weltorganismus durch den nie entschiedenen
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Kampf' widerstrebender Krifte begriindet sieht, eine sol-
che Zusammenstellung von Thatsachen u'it'hti:_; seyn mufs,
Der Empyriker zihlt und mifst, was die l‘".rmrlwimmgf-n
unmittelbar darbieten : der Philosophie der Natur ist es auf:
behalten, das allen Gemeinsame aufzufassen und auf Prin-

cipien zuriickzufiihren.

Luftxéirme.

Die, in dem Naturgemilde, der Luft gewidmete Secale
driickt den hachsten und niedrigsten Thermometerstand
aus, welcher von fiinf hundert zu fiinf hundert Meter (250
Toisen) Héhe unter den Tropen beobachtet wird. Eine
grofse Zahl eigzener Beobachtungen, oft von Stunde zu
Stunde angestellt, sind zur Bestimmung der mittlern Tem-
peratur angewandt worden ; eine Mittelzahl. welche natiir-
lich durch alle Beobachtungen und mnicht etwa durch die
Extreme begriindet ist. Auch sind Lokalverhiltnisse. beson-
ders die, welche die nérdliche Grenze des Krebswende-
kreises darbietet, geflissentlich vernachlifsigt worden. So
liest man, zum Beyspiel, in meiner Zeichnung , dafs an
den Kiisten, in gleicher Hohe mit der Oberfliche des Mee-

res, das hunderttheilige Thermometer nicht unterhalb 18%5

' Auf diesen, das Leben in der Natur erhaltenden. KRampf scheint der uralte
Trimarti, die Dreyeinigkeit der Hindus, hinzudeuten, Als der Unsterbliche und
Ewige, der Parabrahma, vom Berge Mern herab die Weltregierung anordnete,
befahl er dem Shiwa zu zerstoren, dem Visnu zu erhalten, und dem Brahma,
mitten im Widerstreit der beyden Gottheiten, fortfahrend zu zeugen und zu

schaffen.
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herabsinkt, ungeachtet man es in der Hauptstadt der Insel
Cuba, in der Havana, und weiter gstlich , in Matanzas , oft
auf + 1°%4 gesehen hat. Aber diese, fiir niedrige Tropen-
lander so tiberaus auffallende , Winterkilte findet auch nur
in einer Gegend Statt, die schon volle dreyzehn Breiten-
grade nordlicher, als die Zone liegt, bis zu der ich mein
ﬁﬂllll'gﬂuiiltl(t erstrecke. Sie 1st Fnl{__ft‘ der wiithenden Nord-
stirme , welche die kalten Luftschichten des allzu nahen
Kontinents iiber die Insel Cuba jagen. In dem nur wenig
siidlichern, aber von Nord-Amerika fernern Santo-Domingo
erhialt sich das Thermometer, in den Ebenen ., das ganze
Jahr hindurch , zwischen 20° und 31°2 (16° und 25° R.).
Es bedarf iibrigens wohl kaum der Bemerkung, dafs alle
angegebenen Thermometer-Beobachtungen im Schatten und

fern vom Reflex der strahlenden Wirme angestellt worden

sind.
‘ HOHEN !
| UBER DER MEERESFLACHE ot HEFEEL RSB ]| SRR A LR |
! e —— LUFTWARME. | LUFTWARME. LUFTWARME
i METER TOISEN .
Ly ]}[w INRTATH] ) ]1i'- :‘-I-I.HI' i ':H..ji == IH“1,-F 1 2 "r‘: !
1Oy hEH 2000 | 500 I:IIl‘-h 100 .'in,u —+ 12.5 == 1.2 |
| 2000 bis 3000 | 1000 bis 1500 - 23,7 + 1,2 | + 18,7 I
| Jooo ]hi.\.’]lum 1500 bis 2000 -— 20,0 = 00 : +— 00 !
II ’iruan bis 5000 2000 bis 2500 L J-""'r,f Ae— ':'-.:1 I = P -'L'r' i
; 5000 bis 6ooo | 1300 bis Jooo L 1 6,0" —_— 10,0 | = q” :

B e —

Die Zahlen, welche diese Tafel fiir Héhen angibt, die

tinl tausend Meter (2565 Toisen) ibersteigen, sind von
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minderer Genauigkeit, da diese grolsen Hohen bisher zy
wenig und auf zu kurze Zeit besucht worden sind, um ihre
mittlere ’th‘mpl'l‘a!m‘ bestimmen zu kénnen. Die Ki’iltt‘, wel-
cher wir auf den hochsten Hij'lli*ln der Andeskette ausgeselzt
gewesen sind, ist, dem Ausspruch des Thermometers nach,
nie sehr betrichtlich; aber die mindere Menge des einge-
athmeten Sauerstoffs (als Fni’;_{c der I,ufh]l‘imm), die Asthe-
nie des ?\!t't‘vtllﬂyﬁtrlnﬁ‘. und andere noch W(’ttig E‘l‘;;:‘l'.illdt'l{:
Ursachen machen diese Bergkilte fiir das Gefiihl fast uner-
traglich. Die franzésischen und spanischen Akademiker ha-
ben, in ihrer Hiitte am Vulkan Pichincha, in einer Hohe von
vier tausend sicben hundert fiinf und dreyfsig Meter ( 2428
Toisen), das hunderttheilige Thermometer nur 6° unter dem
Eispunkte herabsinken sehen. Am Chimborazo, nahe an
seinem Gipfel, zeigte mir diefs Instrument noch —1%8. Ja
am Vulkan Antisana, auf der betrichtlichen Héhe von fiinf
tausend vier hundert und drey Meter (2773 Toisen), fan-
den wir im Schatten eine Wirme von 19°. Der Sonne aus-
gesetzt, war diese Warme so grofs, dafs wir uns entkleideten,
ungeachtet wir zwey tausend fiinf und sechzig Meter (1060
Toisen) hoher als der Atna, und sechs hundert sieben und
zwanzig Meter (523 Toisen) hoher als der f'}ipfﬂﬂl des Mont-
Blanc waren.

An Orten, welche man fiir die heifsesten der Erde hilt,

I Besonders des gastrischen Systems, alles dessen, was mit dem untern After-
gehirn, dem Plexus ceeliacus, zusammenhiingt : daher in grofsen Berghohen die

ﬁeiguug gum Erbrechen, eine Bergkrankheit, wie das Seetibel, mal de mer.
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in Cumana, La Guayra, Carthagena de Yndias, Huayaquil
(dem Hafen von Quito), an den Ufern des Magdalenen- und
Amazonenflusses, ist die mittlere Luftwirme 2-°, wenn sie,
in Paris und Rom 11%¢g und 15° ist. Aber in eben diesen
heifsen Gegenden des neuen Kontinents erreicht das Ther-
mometer. Trotz der Niahe des ﬁ.qnmlnrﬁ, sehr selten die Hohe,
auf welcher wir es sehr haufig selbst im nordlichsten Europa
beobachten. Ich habe die Gelegenheit gehabt, ein Tableau
von mehr als ein und ZWanzig tausend BFUI:-:lc'hllm;{'n Zl
antersuchen , welche Don Bernardo de Orta, ein kéniglich-
c.p.rmis;rlmr Seeoflicier zu Vera-Cruz, mit vortrefflichen In-
strumenten angestellt hat. In dreyzehn Jahren ist in diesem,
(wie Senegambia) wegen seiner schwiilen Hitze berufenen,
und dazu noch von Flugsand umgebenen, Hafen das Ther-
mometer nur dreymal iiber 52° und nie tiber 35°6 (28°5 R.)
gestiegen , wihrend dafs man es in Berlin, Petersburg , Wien
und Paris oft genug auf 36° gesehen. An dem letztern Orte
stieg es, den 14ten August 1773, gar bis 38°,7, oder bis 30°%9
nach der alten Reaumiir’schen Eintheilung. Desto verschie-
dener ist die mittlere Temperatur. In Vera-Cruz betragt diese
im Mai, Junius, Julius, August und September 27°5, und
das furchtbare adynamische Fieber, welches unter dem Namen
Fomito prieto bekannt ist, richtet Verheerungen an, so oft
die mittlere Luftwirme des Monaths 23°,7 tibersteigt. In den
aquatornahen Regionen sind die Extreme der grofsten und
geringsten Wirme 20°; in Europa, unter dem 48sten und
bosten Breitengrade, sind sie bis 62° von einander entfernt.

Uber das, was man sehr gewagt Tempem[ur des innern
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Erdkérpers nennt, mag ich nicht entscheiden. Die Quell-
wasser geben diese Temperatur (wie ein vortreffllicher Beob-
achter, Herr von Buch, gefunden) sehr genau an. Nach die-
sem Maasstabe ist das Innere der Erde unter den Tropen
kiihler als man vermuthen sollte. Ich habe in der Proving
Cumana, auf drey hundert neun und achtzig Meter (200
Toisen) Hohe, die Quellen zu 22°5 (18° R.); auf sieben
hundert neun und siebzig Meter (400 Toisen) Hohe, zu 2°
(16%8 R.); bey Caraccas, auf tausend drey hundert vier
und zwanzig Meter (680 Toisen) Hohe, zu 16%2 (13°R.),
gelunden. Diese Wirmegrade sind alle geringer, als die
mittlere Temperatur der genannten Standorte.

An der Meereskiiste oder in den uniibersehbaren Steppen
(Lianos) von Calabozo und Cari' erwirmt sich, wihrend
der sechs Monathe, in denen es nie regnet, dermafsen der
Boden, dafs Sesuvium, Gomphrena, Thalinum, Kyllingia,
einige Mimosen und andere niedrige Kriuter, welche der
Wind halb im Sande vergrabt, eine Hitze von 53° ertragen.
In der schwarzen Erde, die den Vulkan von Jorullo, in
Neu-Spanien, umgibt, stieg mein Thermometer bis 60°; und
doch ist diese, vom Krater im Jahr 1759 ausgeworfene
Erde schon hie und da mit 1'&"t"gl'zl_:i\[ium bedeckt. i_}ngi_'g(‘n
erdulden Swertia quadricornts, Stihelinen Espeletia frar-

lexon und andere f‘t[l:{*ulnflﬂuzen der hohen Andeskette das

= w—a - e et =l

Die Steppe zwischen der Bergkette, lings der Kiiste von Caraccas und dem
Apure und Nieder-Orinoco ; so eben, dals sie iiberall das Bild des Meer-

Horizonts darbietet
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ganze Jahr hindurch, aufser den wenigen Stunden, wo die
Sonne den ewigen Nebel durchbricht, eine Kilie von + 3°,5.
Diese _-’i|frU|||'sf|:1||?,{rn und die Palmen bezeichnen gleichsam
die Extreme der botanischen Thermometer-Scale.

Die mittleren Luftwirmen, welche das Naturgemilde von
tausend zu tausend Meter (500 zu 500 Toisen) Hohe an-
gibt, stellen die Abnahme der FWirme unter dem }i(iun-
tor vom Meeresspiegel bis zu den hochsten Berggipfeln dar.
Wenn meine Beobachtungen genau und zahlreich genug
gewesen sind, so mufs diefs Resultat richtiger seyn, als
man es fast je fiir Europa wird ausmitteln kénnen. Diesen
Vortheil gewihrt in den Tropenlindern des neuen Konti-
nents die grofse Erhebung des Bodens. Hier findet man
Dirfer, welche noch vier hundert Meter (200 Toisen)
hoher liegen , als die Spitze des Pico de Teneriffa, und in
welchen Physiker einen interessanten und nicht sehr be-
schwerlichen Wohnort finden kénnen. In Europa dagegen
ist es schwer, bestimmte Begriffe von der mittlern Tem-
peratur gleichhoher Luftschichten zu erlangen. Diejenigen ,
welche zwischen drey tausend und fiinf tausend Meter (1500
und 2500 Toisen) liegen, werden selten besucht; und selbst
Lufireisen , eines der wichtigsten und unbenutztesten Mittel
fir die [irweiterung der Meteorologie, kénnen threr Natur
nach nicht oft genug angestellt werden, um die Abnahme
der Luftwirme mit volliger Genauigkeit auszumitteln.

Aus meinen Beobachtungen scheint zu folgen, dafs diese
Abnahme , in der Andeskette, oberhalb drey tausend und

fiinf hundert Meter (1795 Toisen), in Verhiltnifs von 5 : 3
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schneller ist, als in den Luftschichten zwischen der Meeres-
kiiste und zwey tausend und fiinf hundert Meter (128,
Toisen ). Diejenige Schicht, in welcher die allmahlige Erkal-
tung gleichsam einen Sprung macht und plotzlich schnell
zunimmt , ist zwischen zwey tausend fiinf hundert Meter
und drey tausend fiinf hundert Meter (1250 und 1750
Toisen ), zwischen der Héhe des Gothard und des Atna
enthalten. Freylich kann man leicht einsehen, wie viel die
strahlende Wirme, welche durch die Unebenheiten , durch
die Natur und Farbe des Bodens mannigfaltig bestimmt
wird , auf dieses, von mir in den Andes beobachtete, Gesetz
der Wirmeabnahme Einflufs haben mufs : F]'{‘}'“l.‘h wiirde
ein Aeronaute, der sich unter dem ,L]uat::rl'., fern von den
Gebirgen, zum H{-‘.:,‘spi(‘i iiber der Meeresfliche oder in den
unermefslichen Kbenen des Amazonenlandes li'.l‘hf_irbf:, diels
Gesetz wahrscheinlich etwas anders modificirt finden. Doch
ist zu vermuthen, dafs diese Verschiedenheit der Resultate
sich nicht weit iiber vier tausend Meter ( 2052 Toisen) Hohe
erstrecken wiirde : denn in diesen luftdiinnen Regionen ist
die Masse der Berggipfel, selbst in der Andeskette, schon
geringe. Sie bieten daselbst nicht mehr so betrichtliche Ebe-
nen dar, und der Einflufs strahlender Wirme kann daher
dort nur geringe seyn.

Auf der Reise, welche ich im Junius 1802 nahe bis an
den Gipfel des Chimborazo gemacht, habe ich die Abnahme
der Warme zu hundert sechs und neunzig Meter (101 Toisen)
fiir jeden Grad des hunderttheiligen Thermometers gefunden.

Aus den mittleren rl\{'lll{b[’l‘ﬂ[lll‘{‘ll zwischen dem ﬁ]u{:r{rssl:ivgu[
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i

und fiinf tausend fiinf hundert Meter (2823 Toisen) Hohe
(Mittelzahlen , die auf verschiedenen Wegen gefunden wor-
den sind), ergeben sich hundert vier und neunzig Meter
(100 Toisen) fiir jeden Thermometergrad.® Saussure nimmt
fiir den Sommer hundert sechs und fiinfzig Meter (go Toi-
sen), fiir den Winter zwey hundert drey und dreyflsig Meter
(111 Toisen) an. Eine noch auffallendere [:I}{‘I'c"inﬁlil]l[lumg
bietet die letzte grofse Lulireise meines Freundes, des Herrn
Gay-Lussac, dar. Dieser scharfsinnige Physiker fand im Som-
mer iiber Paris genau dieselbe Abnahme der Wiirme, wel-
che ich lange vorher fiir den _;"'Lniuulm' bestimmt hatte. Er
beobachtete (wihrend dafs das Thermometer in Paris 30°
zeigte), in einer Hohe von finf tausend Meter (2565 Toi-

¥R
sen), Eiskilte (= 0®). In sechs tausend Meter (5078 Toisen)
Héhe stand das Thermometer 3° unter dem Gefrierpunkte.
Hieraus folgt zwischen o und fiinf tausend fiinf hundert
Meter (2825 Toisen) eine Wirmeabnahme von hundert
drey und achtzig Meter (g5 Toisen) fiir jeden Thermome-
tergrad. Rechnet man fiir alle Luftschichten von der Ebene
bis sechs tausend neun hundert siecben und siebzig Meter
(3580 Toisen) Hohe , so t-l'gihi sich eine Abnahme von

hundert drey und siecbzig Meter (87 Toisen). Ich habe an

! Wirft man einen Blick auf die mittlere Wiirme verschiedener Orte der
gemifsigten Zone, so bemerkt man, dals zwischen vierzig und sechzig Grad
novdlicher Breite ein Grad 'I't'r:u]u*:l'a!ul.'—'it.'l'ht'[IEt.'t[l‘lillt'il zwey DBreitengraden
zukiimmt. Wer also unter den rl'J'nir('n Zwey tausend funt hundert Meter (1281
Toisen) an dem ".!1!.;1”5:; der Andeskette rlmluii_;!‘ Hl'lilllgl vom Klima von Ber-

lin in das von Rom.
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einem andern Orte in einer, der ersten Klasse des National-
Instituts vorgelesenen, Abhandlung* entwickelt, wie in dem
Luftmeere, in welches unsre feste Erdmasse eingetaucht ist,
oberhalb vier tausend sieben hundert Meter (2411 Toisen)
Hohe ., die ;u*n;.;l‘ﬂ[n|115{'iu‘ Breite die 'l'(-m|+f_~t':1[||[* nur h'(-uI{:
modificirt, und wie Herr Gay- Lussac (in 48° nordl. Breite)
im den hohen Luftschichten tiberall genat denselben Ther-
mometerstand beobachtete . welchen ich nahe am _;il]llilh'}]‘.
in gleichen Hoéhen, aufl der Expedition nach dem [}ii:IH
des Chimborazo, gefunden hatte.

Die Phinomene der Horizontal-Refraction, mit deren
Theorie Lap!m‘t? gegenwartig Irt‘Ht‘hiiHIgl ist . scheinen auf
den ersten Blick dieser gleichen Abnahme der Wirme in
Luftregionen, die vom _;’Iuiu:llm'. der geographischen Breite
nach , so ungleich entfernt sind, entgegen zu seyn. Diese
Refraction. welche man seit Bouguer's Zeiten um vier bis
fiinf Minuten geringer in den Tropenlandern , als in der
gemifsigten Zone annimmt, lassen nahmlich in den ersteren
auch eine schnellere Abnahme der Wirme vermuthen. Aber
man mufs nicht vergessen, dals, nach Delambre’s neueren
Beobachtungen, die Horizontal - Refraction in Europa weil
kleiner, und, nach Le Gentil, in Ostindien unter den Tro-
pen weit grofser ist, als man sie gewohnlich angibt. In Eu-
ropa kennen wir dazu noch sehr wenig die Wirmeabnahme

wihrend der Wintermonathe: und da die Horizontal-Refrac-

! Mémoire sur la limite inférieure des neiges perpétuelles et sur le décroisse-

ment da L'Il!l‘}l‘ifilll_‘ dans les hautes régions de I'atmosphere, lu le 5 Frimaire an 13

e =
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tion von allen Luftschichten abhangt, welche der Lichtstrahl
durchlauft : so ware es schr mdoglich, dafs eine ungleiche
Abnahme der Wiarme in Schichten, welche hoher als sie-
ben tausend Meter (3591 Toisen), also jenseits aller bishe-
rigen Beobachtungen |i1‘g{'n. die ungleiche Strahlenbrechung
lavgrmnle. In einer Materie, iiber welche es noch so sehr
an genauen und vervielfaltigten Erfahrungen fehlt, ist es
vorsichtiger , statt sich in Vermuthungen zu verirren, die
Resultate , wie sie aus den bisherigen Beobachtungen folgen,

unverandert zu liefern.
/J_,/ ldruck.

Der Druck, welchen die f\ttlum[nhﬂl'{t in verschiedenen
Hohen iiber der Meeresfliche ausiibt, ist durch Barometer-
stinde Iwz{-ivlm{'r, welche nach der l.ﬂp]:u‘ir-‘.ﬂu*ll Formel fiir
barometrische Héhenmessungen berechnet sind. Die Tem-
['n‘:‘a[m' 1st Lluf_w}’ nach dem oben entwickelten Gesetz der
Wirmeabnahme supponirt. Sey X die Hohe in Meter aus-
gedriickt ; H, der Barometerstand an der Oberfliche des
Meeres ; T, die Temperatur ebendaselbst; t, die Temperatur,
welche der Hohe X zugehort ; und h, endlich, der gesuchte
Barometerstand fiir X : so ist

|
2(T+1)|

183934 L+— |
z L R ‘l

und hat man so die Zahl m gefunden, so ergibt sich

I
i
T—1

g
B ——————
(\ By1a A

Log. m=—




100 NATURGEMALDE

Nach dieser Formel findet man von f{iinf hundert zu fiinf

hundert Meter (250 Toisen) folgende Barometerstinde.

: : M ERF
! HOHEN IITTLERE ] |
TE ' T BAROMETERHOHEN., |
UBER DER MEERESFLACHE TEMPERATUR |
NACH DEM
N e — :
, HENDERTTHEILIC EN ————
| 1% METER. | IN TO1SEN. | THEAMOMETER, IX METER. IN LINKIEN.

| M T - 3 L [
0 0 ——nah.3 o.-h2072 .i.F':,H '

hoo 250 = 24,0 0,7 1901 J1g,03
1000 513 + 22,6 o,0=023 Joi,a8 |
1500 j“l; = 31,2 0,6/4134 284,28 |
2000 1o 20,0 u,l"h;_‘-HrI 'Jf.JH.. ’1 |
2500 1282 = 18~ o,07073 25305 |

Jooo I_-J.-_’:E} + 14,4 ::._L]."il'r.‘"::_]. 238,06

| 3500 170D -+ G0 o,00418 223,50
fooo ° 2052 -+ 6.4 047417 210,20 |
"i;mn 2308 - .ri.:' 1|.1"+_J._:."; 107422 :

5000 2565 -+ 0,4 041823 183,40

5500 2821 — 30 o, 30200 173,34

: Hooo 3018 (— 6,0) 0,364 162,05

B N L

; boo0 3.3 (— 10,0) 0,34357 152,38

7000 35q1 (— 13,0) 0,32035 142,01

T .'im‘) 154 "l' I: —_ j“,r: T. ..‘.'im;hH 1 ii.,if:l

Die mittleren Luftwirmen oberhalb sechs tausend Meter
(3000 Toisen) sind hier abermal wenig genau, da sie sich
nicht auf unmittelbare Erfahrungen, sondern nur auf die,
in tieferen Regionen beobachtete Wirmeabnahme griinden.
Saussure hat das Barometer auf dem Gipfel des Mont-Blanc
bis 0,43515 Meter (16 Zoll 0.9 Linie) herabsinken sehen.
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[.a Condamine und Bouguer* fanden auf dem Corazon (siid-
lich von der Stadt Quito) o0.426-0 Meter (15 Zoll Q.2
Linien). Ich bin auf dem Chimborazo zu einer Hohe ge-
langt , in welcher das Barometer nur 0,37717 Meter (13 Zoll
11,2 Linien) zeigte. Aber Herr Gay-Lussac hat in seiner
aerostatischen Reise eine Lultdiinne ertragen, welche durch
einen Barometerstand von 0,5288 Meter (12 Zoll 1,8 Linie)
;ul.»;:_'_l"lll'l‘h'k[. wurde.

Die Barometerhohe am Meeresufer habe ich zu 0,76202
Meter (557,8 Linien) bey einer Wirme von 25° angenom-
men. SO I}_rfgl. dieselbe aus zahlreichen Bl-u_ﬁ_mri|l|111::L*n,
welche 1ich an den Ufern des atlantischen und des stillen
Oceans, n der siidlichen und nérdlichen “muiﬁllil."iw, an-
gestellt habe. Bouguer nahm als Mittelzahl 28 Zoll 1 Linie;
der spanische Geometer Don Jorge Juan, 27 Zoll 11,5 Linien
an. La Condamine sagt ausdriicklich : ( Wenn die mittlere
« Barometerhéhe unter den Tropen nicht gar geringer als
« 28 Zoll ist, so .weicht sie wenigstens nur wenig davon
«ab.” Zwey vortrefiliche Barometer, welche ich vor meiner
Abreise aus Europa, wie alle andere von mir gebrauchte
Instrumente, aufs sorgfiltigste mit denen der National-Stern-
warte zu Paris verglichen hatte, und die ohne alle Beschi-

1.[]:__;|iug nach Siid-Amerika :-,;f'|:m:.._{|[=[|. haben mich gf-li'llt'l,

! La Condamine, / oyage a U'équateur, p. 58. « Personne n'a vu le barometre

o 81 bas dans l'air libre, et vraisemblablement personne n'est monté a une plus
:',’I':Lm]i.‘ ||:l11!£‘.|_|,['. "n_uu etions ._. la eitme du Corazon i tit‘ll‘.‘i LI]ILHE I]Ilﬂ!l'i_" cent

a soixante-dix toises, et nous pouvions r:'*imud:':', i (uatre on t!'lll-ﬂ[ loises pres,

o de la justesse de cette détermination. ®
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dafs der mittlere Lufltdruck in der heifsen Zone am Meeres-
ufer etwas geringer, als in den gemilsigten Erdstrichen ' ist.
Shukburg fand denselben in Europa 0,76501 Meter (28 Zoll
2,24 Linien); Fleuriau Bellevue, 0,-6427 Meter (28 Zoll 2.8
Linien), |:f'}-' emner [,lll'lIt=r|||:{‘!‘:mi|‘ von 12°. Dieser Unter-
schied niahmlich, welcher zwischen der heifsen und cemilsig-
ten Zone Statt findet, lafst sich nicht durch den Einflufs
der Wirme allein erkliren, um so weniger als in den nie-
deren Ebenen des westlichen Theils von Peru, wihrend dafs
die Sonne vier bis fiinf Monathe lang in dickem Nebel ein-
g:'hl'inl ist, das Thermometer bis 15° oder 16° herabsinkt.
ohne den Barometerstand merklich zu afliciren.

Der Luftdruck wechselt in der gemifsigten Zone in dem-

selben Jahre, ja bisweilen in wenigen Monathen, um 0,045

' Trotz der Versuche von Shukburg und Fleurian wire es doch sehr wiin-
t{'l:['nt.Wl'r[ll, wenn die mittlere Barometerhihe der !'-[”'H!rfji-{{'l]r'l]_ :'q{r'r'w‘. 2
“L"__!.I.I:i:'| Ii.l'l‘ lhlﬁ':'i". lIII"'r :If].‘lﬂffu"li"i] 9 rnl-lfl'H.'quiiy;l.'hr'n,, w;r|11.1|..'1]'..u*|| :un:l 1‘,‘|_-.EH'-
schen ) Meeres, mit vorher und nachher sorgfaltig unter sich verglichenen Instru-
menten ausgemittelt wiirde. Poleni's und Toaldo's vieljihrige Beobachtungen
lehren, dafs dieser mittlere Lufideack gewissen ( wahrscheinlich periodischen )
Verinderungen unterworfen ist. Wollen Physiker in kiinftigen Jahrtausenden
elnsl r“l' l'ﬁ'.‘lg!' 1H'i[1‘l"‘-l1i']lt'“.. ob 1f1'|‘ l.lllllrll‘llrli A S n..-i;-;- 1-|]1.:|_:¢-u|_“”"|._-|1 hat: so
werden sie mit Recht unsre Trigheit anklagen, mit der wir unterlassen haben,

im 18ten und Jd_;lll'll Jahrhunderte das Gewicht .;irfr -"|,r||:u;~\|r|:p,i|':' S50 Fenan zu

{ =]

bestimmen , als es unsere dermaligen Werkzeuge erlauben. Mittlerer Lufidruck
an den Ufern des Meeres, Intensitit der magnetischen Kraft, Sauerstoffmenge
des |.uf'1|nu'iw~s_. mittlere Wiirme und {:Iu,-“”i“'u des ;t'fﬁ”tri]uu |;,h.:._,ﬁ“".h1 sind
Pll-lllUlltL‘lH". IIJ!H.‘I' rJl‘l'!'rt ]h'\[ii]lr“:._:l;l:‘:ji lHll_‘l' ‘t‘r’rrlw[-] Ll|||:'|]']]|_'|]'||'l|:' .l;.l||']uil]|i{*]'|l'
entscheiden werden, wenn wir diese I:.rlr\'i'ijn-jnii||]‘:_-‘ durch '-u]';.'.rélhf'r;l.‘ Bestim-
mungen gegenwiirtig vorbereiten. Wie sehr haben die Physiker auch nicht in

dieser Hinsicht die unermidete Vorsicht der Astronomen nachzuahmen !

e —
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Meter (20 Linien). In der Tropenregion zwischen dem 10oten
Grade nordlicher und dem 10ten Grade siidlicher Breite .
wo die Passatwinde (der ewig wehende Ostwind) immer-
fort eine fast gleich warme und also fast gleich dichte Lufi
herbeyfiihren , verindert sich der Barometerstand am Mee-
resuler nie um mehr als 0,0026 (1,4 Linie), ja auf Gebirgs-
ebenen, die drey tausend Meter (1539 Toisen) iiber dem
Meere erhaben sind, nie um mehr als 0,0015 Meter (0,7
Linie). So gering aber auch diese Barometerve 'filult'.!'l.lllgt:u
in den dem .:i:]u:llnr nahen Erdstrichen sind, so werden
sie dagegen um so merkwiirdiger durch die aufserordent-
liche Regelmafsigkeit, der sie von Stunde zu Stunde unter-
worlen sind. Godih ist unstreitig der erste gewesen, welcher
diesen stiindlichen Wechsel , diese Ebbe und Fluth des
Luftmeeres , wihrend seines Aufenthalts zu Quito entdeckt
hat. Doch gibt La Condamine, der uns diese l':llltlt*{fl"-.l.ltl:'__'_.
iiberliefert, nicht das tigliche und nichtliche Maximum und
Minimum der regelmafsigen ”:tl‘litll{‘[['I‘\'l!]‘ii[ll_i{'!'l_llIH(.‘II an.
Diese Epochen hat John i":ll‘:|||h:1t‘ in Calcutta®, wie .“:m_‘l{‘}’
und Thibaut de Chanvalon? in den Antillen, wirklich beob-
achtet ; aber sie stimmen nicht mit denen iiberein, welche
wir, Bonpland und ich, seit den ersten Tagen unsrer An-
kunft in Siid-Amerika wahrgenommen haben, da wir viele
Niichte hinter einander den stindlichen Verinderungen ge-

ﬁsl;__'i‘ sind. Wir haben gvﬁ.imlt*n._ dafs die Barometerhahe

' Francis H;J][':;I:r' und John ]".il'{|u}|:l1'1 in den _Asiat. researches, vol s
* Treatise on tropical diseases, 1792, p. 5. Gilbert’s vortreflliche Annalen,
B. 6, p- 188.
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Morgens um neun Uhr ithr Maximum erreicht hat. Von neun
Uhr bis Mittag sinkt das Quecksilber gewohnlich nur wenig;
aber diefs Fallen ist stets sehr merklich von zwoll Uhr bis
vier Uhr oder vier Uhr {II'{‘} [sigc Minuten, wo das Barometer
auf dem niedrigsten Punkte ist. Von diesem Minimum an
steigt es abermals bis eilf Uhr Abends, wo es fast eben so
hoch steht, als um neun Uhr Morgens. Das Barometer sinkt
abermals die ganze Nachi hindurch n}l'x:'ig]it'h von Mitter-
nacht an bis vier Uhr dreylsig Minuten Morgens. Von die-
sem zweyten Minimum an erhebt es sich wieder bis neun
Uhr. So gibt es in .vier und zwanzig Stunden zwey Ebben
und zwey Fluthen, in denen die nachtlichen Kkiirzer, als
die taglichen sind. Diese kleinen stiindlichen Veranderungen
habe ich identisch gefunden, am Ufer des Amazonenflusses,
in Cumana oder im Callao (dem Hafen von Lima an der
Stidseekiiste). Sie erfolgten zu derselben Zeit, in Gegenden,
die vier tausend Meter (2052 Toisen) tiber dem Meere erha-
ben liegen, wie in den Ebenen des spanischen Guayana. Sie
scheinen, und diefs ist am auffallendsten, véllig unabhingig
vom Wechsel der Temperatur oder dem Einflufs der Wit-
terung iiberhaupt. Wenn das Barometer einmal im Sinken
ist, von ein und zwanzig Uhr bis vier Uhr; wenn es einmal
im Steigen ist, von vier Uhr bis eilf Uhr : so unterbrechen
weder Erdbeben, noch Sturmwind, noch mit heftigen Regen-
giissen begleitete Gewitter, seinen Gang. Der Sonnenstand

allein scheint diesen zu lenken.* An {"mi:._;t*n Orten habe ich

! ]hl hl"lllllrl”:\l l:i['l' .‘\flll!‘lllil']lﬂ[l 1‘L':'l;i|||Ir_'|'|_”1;5£‘1| ri._--,, l,|_||k[1j|':_”_']\g_l,. miaq h[ ;;l_}H:I\l

den kleinsten Fehler verschwinden, welchen man unter dem Aquator bey baro-
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viele Wochen hinter einander diese stiindlichen Variationen
so regelmafsig gefunden , der Anfang des Steigens und Sinkens
war so bestimmt, dafs die Betrachtung des Barometers
nicht um eine Viertelstunde in der wahren Zeit irren liefs.
[ch hebe hier von den zahlreichen Beobachtungen , die wir
iiber die stiindlichen Barometerveranderungen von unsrer
Reise zuriickbringen, folgende aus, welche ich in dem Callao
bey Lima angestellt habe, und welche gleichsam als Typus
fiir dieses sonderbare Phinomen gelten kann. Das gebrauchte
Barometer war von vorziiglicher Giite. Der Nonius liefs
bequem 0,03 Linie erkennen. Die absolute Hohe der Stande
war , wegen des unberichtigten Niveau's, um o,9 Linie zu
niedrig. Die Richtung der Pfeile driickt die Epochen des
Steigens und Fallens, gleichsam die Fluth und die Ebbe

des Luftmeeres ., aus.

metrischen Hohenmessungen, ohne :'m'n*.-cln:ndil'ull{h' Ihf::hm‘htungun. IJq:-g[-]u-n
]L.]"'II. I.sr :ii_"r Har:’j:nﬁh‘rsl:lm] 1 E'I'Fi"ﬂir elner ?-'dl_ll‘uh.' Il'-"l'-ﬂﬂllf A0 “'L'ir.‘i man
his auf = Linie , mit ziemlicher Gewilsheit, wie er zu jL'{|f’l' andern grguhvnen
Leit daselbst seyn wird. Sey Z der mittlere Barometerstand eines Orts der

Tropenlinder am Ufer des Meeres, so ist die Barometerhiohe daselbst

Um 21.%"= Z 4 o,"5.
— 4 =Z — o, 4.
- 11. =& -4+ o0, 1.
—_— i, =L — o0, 2
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Stiindliche Veranderungen des Luftdrucks, am 8ten und gten
November 1802, an den Ufern der Siidsee, in 12° 3 siid-

licher Breite und 79°13 westlicher Léinge von Parts.

STUNDEN. BAROMETER- | THERMOMETER | TUERMOMETER HYCROMETER
STAN Ii AM AN BER FTREEYEN LUFY
ri WAHRE ZEIT. i L INIRN, BAROMETER. | UAm 13 scHaTTES NACH DELUG.
Ubr L ] _l'lI ; i
Am 8 Nov. um 103 336,02 1Gy0 16,3 43,0
11 336,98 1G,0 16,2 43,7
13 336,72 10,2 16,2 44
v 336,60 10,5 16,2 b
15 336,65 10,8 16,5 43 i
N 155 336,62 20,0 16,0 ha
16 336,55 10,0 10,0 2
16% 336,80 20,5 16,3 h2,5
| / 17 336,587 23,0 10,4 42
173 336,95 22,7 17,0 f2
20 337,25 23,0 18,0 39
21 337,3 5 23,0 10,2 37
99 337,13 24,0 20,4 ."i:',ﬁ |
o 336,90 25,0 22,D 34
ol 336,75 20,9 23247 34
N 3 336,00 26,0 23,2 34,5
i 330, 5 25,0 20,0 33,6
h 336,50 25,5 15,0 39
8 336,85 25,0 16,1 39
0 336,95 22,0 16,0 jo
W 10 336,97 22, 16,4 42
11 337,15 20,0 16,4 42
115 336,90 20,0 16,7 42
13 336,8) 20,0 16,7 43
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Unerachtet ich mehrmals in diesem Abschnitte diese stiind-
lichen Variationen des Barometers mit dem Phinomen der
Ebbe und Fluth verglichen, und bemerkt habe , dafs sie mit
dem Stande der Sonne in nicht zu verkennendem Zusam-
menhang stehen : so glaube ich doch nicht, dafs sie unmit-
telbar und allein in der Attraction dieses Weltkorpers
geg:'iimh!l sind. Wire hier Anziehung der Massen im Spiel,
wie in der Ebbe und Fluth des Meeres, warum ist es mir
nie gegliickt, so viele Nachte ich auch darauf aufmerksam
gewesen bin, Einwirkungen des Mondstandes auf die Baro-
meterhéhe unter dem ﬁriuulnr zu bemerken ? Herr Muuts,
dessen Scharfsinn nichts t‘lll;{t‘l]l , und der sich seit {lr't‘}'fﬁig
Jahren mit diesem Phinomene in Santa-Fé ( 2623 Meter
oder 134~ Toisen iiber dem Meere) beschiftigt hat, versichert
zwar, daselbst deutliche Spuren dieser Einwirkungen in den
{,'.unjum'timlml und (}I'Il'}{lhilitlllt"l] entdeckt zu haben. Aber
gesetzt auch , dafs sie wirklich existiren : so scheinen die
stiindlichen Barometerverinderungen unter dem _-.-‘I\iiﬂith'}l‘
doch noch zu betrichtlich zu seyn , als dafs sie der Anzie-
hung der Sonne und des Mondes, und der durch sie verur-
sachten Erhebung des Luftmeeres. allemn zugt-srill‘ivhvn werden
kénnten. Laplace hat in seinem Meisterwerke ., in der Meca-
nique céleste, gezeigt, dals diese Anziehung unter den vor-
theilhaftesten Umstinden kaum ein Millimeter betragen
kénne. Hangt demmnach der |u?rimli.~c*1u- Wechsel des Luli-
drucks fast ausschliefslich von dem Sonnenstande ab, und
hat man Griinde denselben weder der Massen- Attraction

dieses Central - Gestirns, noch den Wirkungen der von
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ihm austrahlenden oder wenigstens durch ihn erregten
Wiirme zuzuschreiben : so darf man vielleicht irgend einen
Einflufs des Sonnenlichtes aufl die Allm_}ﬁi_nhﬁ!‘tf ahnden.
Naturphilosophische Ideen geben diesen Ahndungen ein
grofseres Gewicht, und Herr Schelling weist an mehreren
Orten seiner Werke'® scharfsinnig auf die Uhnrf.*inslimnmn;_;
zwischen dem Gange des Barometers und der Magnetnadel
hin. Ich werde bald an einem andern Orte?* ( wenn ich
meine Beobachtungen iiber Inclination, stiindliche Declina-
tion und durch die Zahl der Oscillationen gemessene Inten-
sitat der |u:lgtu'l.i5{1f|f‘n Kraft bekannt mache) auf diesen
{;Pgi'nstmld zuriick kommen.

Nahe an dem Wendekreise des Krebses in dem Meer-
]]Ll?‘i-'!'fl] YTl \Il’.iji*l_’}., ?;“i.“il‘ll('l] ‘Il_'l]l ”{_"Iulﬂ.{']l[l[{‘“ “Iill,l I_]]'{":'r"
und zwanzigsten Grade nérdlicher Breite, erkennt man bis-
weilen einen temporiren Einflufs der Wettery erinderungen
auf den Luftdruck. In der Havana und in Vera-Cruz erhebt
der stiirmende Nordwind, welcher kalte Luftschichten her-
!lw_'l.'{':'ihrl‘. das Barometer um fiinf bis siecben Linien. Diesem
Steigen geht ein plotzliches Sinken des Quecksilbers zuvor,
ein Sinken, welches ein wichtiges und jelzt .ﬁc:l‘gl‘;il!ig beob-
achletes Fl'l.‘rglmﬁlit‘.nn [iir die gn*ﬂlht‘xu]]{‘ Schiffahrt in diesem
Meerbusen ist. Das Barometer erhalt sich unverinderlich
hoch , so lange der Sturm wiithet. Kaum ist derselbe vor-

iiber, so tritt mit den Passatwinden (la Briza) auch sogleich

! Weltseele, 5. 151. Neue Zeitschrift fur speculative Physik, B. 1, St. 2, 8. 169,
: In einer Schrift, welche ich mit Herrn Biot in Paris gemeinschaftlich her-

i UHEEL—E‘.
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wieder das regelmifsige Spiel der stiindlichen Barometer-
veranderungen ein.

Cotte hat durch Vergleichung einer grofsen Anzahl genauer
Beobachtungen ausgemittelt, dafs in Europa der niedrigste
Stand des Quecksilbers im Durchschnitte zwey Stunden nach
Culmination der Sonne, also zwey Stunden friiher als unter
dem ﬁqr.lﬂlﬂl‘ eintritt.  Wahrscheinlich existiren auch in
unsrer gemifsigten Zone diese kleinen periodischen Ebben
und Fluthen des Luftmeeres. Vielleicht sind sie nur durch
die vielen Perturbationen einer, an Wiarmegehalt und Feuch-
tigkeit so oft wechselnden, Aumosphire versteckt, und Mittel-
zahlen , aus vielen tausend stiindlichen Beobachtungen gezo-
gen, wiirden durch Compensation der stérenden Ursachen
die Existenz dieser |1t:t‘in¢.ﬁﬁt‘ht‘t; Oscillationen des Barometers
auch in Europa erweisen. Ohne Mittelzahlen wiirde man
ja selbst nie die kleinsten Modificationen in der Ebbe und
Fluth des atlantischen Oceans entdeckt haben.

[ch kann diesen Abschnitt tiber die Elasticitit der Luft
nicht verlassen, ohne eine physiologische Bemerkung hinzu-
zuliigen. Der Barometerstand in der Stadt Quito ist 0,M-5436
oder 20 Zoll 1 Linie ; in der Stadt _\lirllif'mmim, im nordaost-
lichen Theile von Peru ., oM- 1962 oder 18 Zoll 4 Linien. Die
Bewohner der Meyerey Antisana athmen eine Luft, deren
Elasticitat durch eine Quecksilbersiule von 04692 (17 Zoll
4 Linien) ausgedriickt wird. Herr Gay-Lussac hat das Baro-
meter bis 0,M3288 oder 12 Zoll 1= Linie sinken sehen. Der
Mensch ., der in der Ebene an einen Luftdruck von o,"7579

(28 Zoll) gewohnt ist, widersteht allen diesen Verinderungen.

e - - e _,_--n__..-.__—




110 NATURGEMALDE

Die Bewohner jener hohen Gebirgsstadte der Andes (Indianer
und weifse Racen) geniefsen der besten und dauerhaftesten
Gesundheit. Fremde klagen zwar in den ersten Tagen ihrer
Ankunft von der Kiste tiber beschwerliche Respiration ,
besonders wenn sie schnell sprechen, oder sich einer starken
Muskelbewegung aussetzen ; aber diese Unbehaglichkeit
davert nur kurze Zeit. Sinkt dagegen das Barometer bis
0,4060 Meter (15 Zoll), alsdann wird der Einflufs der Lufi-
diinne bedeutender. Auf fiinf tausend Meter (2565 Toisen)
Hohe fithlt man eine auflallende Ermattung, eine Schwiche
des ganzen Nervensystems. Man fallt leicht in Ohnmacht,
so gering auch die Anstrengung ist, zu welcher man seine
deprimirten Muskeln zwingt. Schwichere Personen fiihlen
t]l’llit‘}' grofse Neigung zum Erbrechen; und in Hohen, welche
fiint tausend acht hundert Meter (2975 Toisen) iibersteigen ,
wirkt die, zum Ersteigen der Berge nothige, starke Muskel-
bewegung und der .“.-mgt-] des aufseren Luftdrucks so sehr
auf die Hiute der kleinsten Hllll;_;f-l'ii['ﬁt'. dals das Blut aus
den Lippen, aus dem Zahnfleische und aus den Augen her-
vordringt. Alle diese Erscheinungen wechseln natiirlich mit
der Constitution der Individuen.

Saussure hat aul seinen :\]pt’nr‘t*ist.’n beobachtet , dafs der
Mensch mehr als der Maulesel der Luftdiinne widersteht.
Ich habe im Konigreich Neu-Spanien mit vieler Beschwerde
ein Plerd am Cofre de Perote bis drey tausend acht hundert
neun und dreyfsig Meter ( 1970 Toisen), also hundert und
vier und dreylsig Meter (69 Toisen ) hoher als der Gipfel

l’._lf.iti ij”_l*“ ".lt rlL‘HL‘I'I]]EI H'{’I_IIFEU.']:I.I.. I];lb ,l'.h“_hl\ ha[[{\. f."l“'l' ."r!{-jh._
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nende , ]_ll"ﬁl"l:'.:}':fi e Ht".‘.‘i]'lil'ﬂ!iﬂll , welche nicht als Fu];_;t,‘r der
Muskelanstrengung zu betrachten war, da die Beingstigung
in tieferen Gegenden verschwand, wo das Gebirge gleich
steil war. Im Ganzen glaube ich bemerkt zu haben , dafs
die weifse Menschenrace in Hohen , welche fiinf tausend
acht hundert Meter (2975 Toisen) nahe kommen, minder
leidet, als die eingeborenen kupferfarbigen Indianer.

Der Luftdruck mufs den wichtigsten Einflufs auf die
vitalen Functionen der Pflanzen , besonders auf die Hm-'.]]L
ration ihrer Integumente aufsern. Unerachtet die meisten
Kryptogamen, und unter den Phanerogamen viele Griser,
fast gleichgiiltig fiir diese Wirkungen des Luftdrucks scheinen:
so sind andere Gewichse dagegen um so 1_-111|1ii||d|ir|wr frir
dieselben. Swertia quadricornis , Espeletia frailexon, die
Stehelina der Andeskette und viele Gentianen erheischen
einen Barometerstand von o460 und 0,487 Meter (17 bis
18 Zoll). Viele peruanische Alpenpflanzen wiirden, wenn
man sie nach Europa in die Ebene verpflanzte, daselbst
allenfalls wohl die erforderliche Temperatur, nicht aber
die Luftdiinne finden , an welche ihre Organe gewohnt

sind, und die zu ithrem Gedeihen erforderlich ist.
Leuchtiokeit der A fmr;.v}/}rlff'e.

Eine eigene Scale des Naturgemildes stellt die allmihlige
Abnahme der Luftfeuchtigkeit unter dem }i{luulur, vom Uler
des Meeres bis zu dem Gipfel der Andeskette dar. Die Beob-
ul'hlllllg(‘u, aus denen ich diese Mittelzahlen deducirt Imf_w,

sind im Schatten bey vollkommner Himmelsbliue, bald mit
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dem Saussure’schen , bald mit dem Deluc’schen Hygrometer
angestellt worden, je nachdem das Instrument die Feuch-
[int'fI schnell anzelgen sollte, oder es der Luft lanee aus-
gesetzt bleiben konnte. Alle Resultate sind auf Grade des
Saussure’schen Hygrometers und auf die gleiche Temperatur
von 25°3 reducirt. Saussure’s und Dalton’s Versuche lehren,
dafs die Correction durch den verschiedenen Luftdruck ginz-

lich l'illf:rlll'is.'-iig ist.

I - e — — — e
7 HYGROMETER 1 HYGROMETER
HOHE OHNE LvF 35°3
S HY M G Rk | vianE R
IN METER FHERMODMETER VERBESSEMUNI FEMPERATER
EURCH DAS
BAROMETER EEDUCINT,
; werer :
Von 0O ZUu 1000 -+ 253 856 80,0
Von 1000 zu 2000 “+ 21,2 8o =34
-‘\"I[_]ﬂ 2000 ZFuU 3{11_]” s ;|H"'_' ';'"l f'r'i.-;.l
Yon 3000 4ooo -+ 00 65 .-"'!fi..ﬁ
Yon fooo za Hooo - :j,-—; P'JI 36,2
Von 5000 zu Gooo + 3.0 35 26,7

Diese Tafel wird kiinftig einmal fiir die Strahlenbrechung
wichtig seyn, wenn die Theorie der letztern aus mehr umfas-
senden Gesichtspunkten wird betrachtet werden. Die Ab-
nahme der Luftfeuchtigkeit unter dem _-:illl_l:uur betrigt, nach

(46,17 Toisen)

meinen Versuchen, ungefihr neunzig Meter (

fiir einen Grad des Saussure’schen Hygrometers.

Trotz der ungeheuren Trockenheit der Luftschichten auf

dem hohen Gipfel der Andes (wo das Hygrometer bis
46° bey einem Thermometerstande von 3°,7 herabsinkt =

Hygrometer 31°7 Sauss, bey 25°3 Wirme); Trotz dieser
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Trockenheit der Bergluft , sage ich , befindet sich der Reisende
gerade in diesen Hohen von zwey tausend fiinf hundert bis
drey tausend fiinf hundert Meter (1283 bis 1796 Toisen)
jeden Augenblick in dicken Nebel gehiillt. Dieser Nieder-
schlag (oder diese mysteriose Wasserbildung?), mag sie
Folge oder Ursache einer starken elektrischen Tension seyn,
gibt der Vegetation der Paramos (oder der hohen Wildnisse)
diefs frische , stets sich erneuernde Griin, mit dem sie prangt.

In den tieferen Tropenregionen des neuen Kontinents
enthilt eine durchsichtige und viele Monathe lang wolken-
freye Luft, eine grofse Menge Wasser. Deluc hat die Existenz
dieses latenten Wassers auch in Bengalen, durch die Versu-
che seines Sohnes, erwiesen. Diese sonderbare Luftbeschaf-
fenheit ist es, welche die r|'I‘tll:u'llu'q';_g;f‘[:tlinrn wihrend der
fiinf- bis sechsmonathlichen trocknen Jahrszeit erhalt. Hatten
die Pflanzen nicht in einem so hohen Grade die Fahigkeit,
der Luft das Wasser zu entziehen, wie konnte man Biume
und Stauden mit solcher Blatterfiille in Liandern geschmiickt
sechen, wo, wie zum lit'}ﬁilit'l in Cumana, oft in acht bis
zehn Monathen weder Hlj‘;._{un . noch Thau, noch Nebel fallt ?

In l"?urn|:.'t habe ich in der libene nie emne Lulttrocken-
heit unter 46° Sauss. bey einer Wirme von 15° bemerkt. In
dem zwey tausend zwey hundert fiinf und neunzig Meter
(1177 Toisen) tiber dem Meere erhabenen Thale von Mexico,
sinkt eben diefs Saussure’sche Hygrometer meist bis 42° und
44° herab. Wo bleiben die Diinste, welche aus den fiinf,
die Stadt umgebenden Seen tiglich emporsteigen? Denn von
der grofsen Masse kochsalzsaurer und kohlensaurer Soda,

15
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welche diese hohe Ebene wie mit Schneeflocken bedeckt .
werden sie wohl nicht absorbirt. Diese ungeheure Trocken-
heit der mexicanischen Luft, welche den schidlichsten Ein-
Hufs auf die Gesundheit der Einwohner und auf den Acker-
und Gartenbaun dufsert . nimmt I:’ig“ril 7zu, da man durch
kiinstliche Kanile die Seen zu verringern sucht, und da sich
die Regenmenge in Neu-Spanien ( wie in den Antillischen
Inseln) seit fiinfzehn Jahren sichtbar vermindert hat. Ist
diese Abnahme periodisch, oder hingt sie von grofsen kos-
mischen Veranderungen ab? Was menschliche Industrie auf
der Erdoberflache umwandelt, ist in so erofsen Landstrichen
zu unbedeutend, als dafs man diesen kiinstlichen Verinde-
rangen, zum Beyspiel der Ausrottung der Wilder in Nord-
Amerika, die Verminderung des Regens, das Seltenerwerden
der Orkane, lli‘l'gl'llflit?tl elekirischen Explosionen, und selbst
das des Nordsturmes zwischen Vera-Cruz und der Miindung
des Missisipy zuschreiben diirftle. — Wie grols mulfs nicht
vollends die Lufttrockenheit in Persien seyn, wo man, nach
Chardin’s Bericht , in der Provinz Kerman . Hauser von Stein-
salz baut! Aber wann werden Hygrometer in diese Gegen-
den eindringen ?

Der in der Luft enthaltene Wasserdunst tritt, bald durch
Frniedrigung der Temperatur, bald durch andere noch wenig
t‘!'gl'l'in{iv!t‘ Ursachen . in sichtbare Blischen zusammen, de-
ren Gruppirung wir mit dem Worte Wolken bezeichnen.
Die ohe ihrer untern Schicht, welche ich oftmals gemes-
sen , scheint unter den T'ropen sehr bestindig zu seyn. Sie

betrigt zu jeder Jahreszeit etwa tausend zwey hundert Meter



DER TROPENLANDER. 115

(615 Toisen )iiber der Meeresfliche, und in dieser Héhe mufs
man unstreitig den Grund suchen. warum man am \Hlun:_"f-.
der Cordilleren, in der milden und mittlern Region von
Xalappa und Guaduas®, fast stets in dicken Nebel gehiillt ist.
Die grofste Hohe des dicken Gewolkes scheint mir nahe am
.-:"Iultlnhn' r.]l't*y tausend (Il‘v}' hundert bis l]r't'_\ tausend sechs
hundert Meter (1693 bis 1846 Toisen) zu betragen. Aber
die lm'l'lv'.n'|'i|'digf‘u kleinen Flocken . welche das Landvolk
Schifchen nennt, und deren regelmalsige . striemartige Ver-
theilung fiir eine :!||f__=;{‘||winc' Polaritit 5111‘ir|1r. sind  gewils
acht tausend Meter (4104 Toisen ) iiber dem Meere erhaben.
Wir haben diese Schifchen aul dem Vulkan Antisana noch
hoch iiber uns gesehen. Herr (ray-Lussac erw ahnt ihrer auch
in der Beschreibung seiner zweyten aerostatischen Reise.
Wie :5[1:-{'ili.~'-r|:| lercht muissen nicht Dunstblischen seym ,
welche sich in so luftdiinnen Regionen schwebend erhalten
konnen ! In Europa ist, nach Biot’s und Gay-Lussac’s Mes-
sung, die Hohe der untern Wolkenschicht im Sommer eben-
falls tausend ein hundert neun und sechzig Meter (600
Toiseny, also der der tiefsten rl'l':liwlmullwll cleich. In den
westlichen Ebenen von Peru lisen sich die Diinste ‘nie in
Regen aul. In einem Jahrhunderte hat man kaum ein Bey-
spiel eines H'{-i'lrht;’in{!igt'“ Regens. Auch sind, der Bauart

der Hauser wegen , ih‘:_'_'t‘ng,gl'ihﬁv daselbst eben so sehr als

: .1'\.:I|:||:]|:g, westlhich von Vera-Cruz : Guaduas, 1m hl'illjgt'{"jl.'h 1"q-:'ll—{:'.rn!*rmn:i.t,
:'In{;|'|1i|.'.:,:h-r.'u|Ir]|:'r|, in dem die "Ii.'r|-.1|-1|i.l_:|:' bev der Ankunft won ."~||-;:||i:'r|.
ausruhen, um nicht zu schnell von der Hitze des Magdalenen-Stroms in das

elsige Klima von Santa-Fe itherzngehen.
o
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Erdbeben zu befiirchten. Riihrt, was man Anzichung der
Wolken gegen die Andeskette nennt, von dem senkrecht
aufsteigenden Luftstrome her, den der Granitsand der er-
warmten Ebenen erregt ?

Die gréfste Trockenheit, welche Menschen je in den hohen
Luftschichten beobachtet haben, ist die , welche ebenfalls Herr
Gay-Lussac in fiinf tausend zwey hundert sieben und sech-
zig Meter (2700 Toisen) Hohe fand. Bey einem Thermo-
meterstande von + 4° sank das Saussure’sche Hygrometer bis
27%5 herab. Reducirt man diefs auf die Temperatur von
25%3, welche im Sommer in den Ebenen herrscht : so erhalt
man eine Lufitrockenheit von 21°5 des Saussure’schen Hy-
grometers.

Die mittlere Regenmenge, welche in den dquatornahen
Gf‘gt*lltl{*u in einem Jahre fallt, betrigl 1,89 Meter (no Zoll),.
In sehr feuchten Gegenden, zum Beyspiel in Huayaquil
und Cumanacoa, fallen bis 2,45 Meter (go Zoll). In Europa
beobachtet man im Durchschnitte 0,69 Meter (22 Zoll). Aber
nahe an der \|!u=ufu-tu'? zum Beyspiel, bey Genf', hat man
(nach einem Durchschnitte von neun Jahren) im Mitteljahre
0,87 Meter (32 Zoll 7 Linien, nihmlich 31 Zoll 6 Linien
Regen, und 1 Zoll 1 Linie Schneewasser) gefunden. In Eu-
ropa fallt in einer Stunde selten 0,009 Meter (4 Linien
Regenwasser ; in Huayaquil habe ich 0,055 Meter (12 Zoll)
fallen sehen.

' Pictet, Bibl. Britan. 1805, n.” 223, p, 152
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Flektrischer Zustand der Lufi.

So wie man gegen den Gipfel der Andeskette ansteigt,
sieht man die elekirische Tension der Atmosphire in eben
dem Mafse zunehmen, als Wiarme und Feuchtigkeit abneh-
men. Die Resultate, welche die elektrometrische Scale auf
dem N:I!.l.l!*ﬁ{‘lliiilﬁt' enthilt, griinden sich auf Versuche, wel-
che ich auf verschiedenen Hohen in lw:.'tlvu |Icu':i.~;in]1éi|'en
mit einem Elektrometer angestellt habe , dessen 1,4 Meter
langer Conduktor, nach Volta’s Vorschlag, mit brennendem
Schwamm armirt war. Die tiefen Luftschichten der Tropen-
linder., von der Oberfliche des Meeres bis zu einer Hohe
von zwey tausend Meter (1026 Toisén), zeigen gewohnlich
nur eine schr geringe elektrische Ladung. Nach zehn Uhr
Vormittags habe ich oft nur mit Miihe einige Bewegung in
dem empfindlichsten Bennet'schen Elektrometer beobachtet.
Alle Elektricitit scheint indefs in den Wolken angehiauft
zu seyn, und gerade dieser Mangel des Gleichgewichts
zwischen den oberen und unteren Luftschichten erregt
heftige elektrische Explosionen , welche periodisch sind und
gewohnlich in der Ebene zwey Stunden nach der Culmi-
nation der Sonne, also wihgend des Maximums der Wirme,
Statt finden. In den Flufsthilern dagegen, an der Magdalena,
am Guainia, den die Europaer Rio Negro nennen, und am
Cassiquiare , treten die Gewitter, mit [urchtbaren Regen-
El'i.u.uu:n i}:';ll!iti:l , stets [.rL‘:_.-‘ :"iairlll., gegen zwoll oder ein | Ill‘,
ein — ein Umstand, der dem Reisenden, wenn er im Freyen

zu schlalen gezwungen ist, sehr unbequem fallt. In der
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mittlern Hohe, zwischen tausend acht hundert und ZWey
tausend Metern (923 und 1026 Toisen), sind die elektri-
schen I':‘(E:IIHiHrH'II am geriauschvollesten. Die Gebirgsebenen
von Caloto und Popayan sind besonders wegen der Frequenz
und Stirke des krachenden Donners bekannt. Héher hin-
aul, am _.'thh:illf_gi' der Andesketie, tiber zwey tansend Meter
(1026 Toisen ), sind die Gewitter seltner und ‘l.\'l’lli{_',l'll'
periodisch. Aber hier, und vorziiglich in drey tausend Meter
(1559 Toisen) Hohe, bildet sich haufiger Hagel , wobey die
Luft oft und auf lange Zeit negativ geladen ist. Diese nega-
tive Elektricitit ist in teferen. nicht tausend Meter (513
loisen ) iiber dem Meere erhabenen Gegenden iiberaus
selten, und wird kaum auf wenige Augenblicke beobachtet.
Hoher als drey tausend fiinf hundert Meter ( 1795 Toisen
werden elekirische ixplosionen noch seltner. Der Hagel fillt
dort ohne von Gewittern begleitet zu seyn, und iiber eine
Hohe von drey tausend neun hundert Meter ( 2000 Toisen )
hinaus, fillt er mit Schnee gemengt, und. was am auffal-
dendsten ist, selbst mitten in der Nacht. Die den hohen An-
desgipfeln nahen Lufischichten haben stets eine elektrische
Tension, welche das Saussure’sche Elekirometer durch einen
Abstand der Kugeln von vier bis fiinf Linien ausdriickt.
Die grofse Luftirockenheit, Wolkenbildung, Entstehung und
\e_-r.uu-lr.xilul[mg_.; der Dunstbliaschen beleben aleichsam ™ in
diesen hohen Regionen das Spiel der Elektricitit. Am
Rande der vulkanischen Cratere geht sie oft schnell vom
Positiven zum Negativen diber. Dazu sieht man jenseits

der untern Grenze des ewigen Schnees, in den hochsten
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Gebirgsebenen, hoch tiber sich, haufige leuchtende Erschei-
nungen, welche von keinem Geriusche begleitet sind. Die
auffallende Menge von Hlf-rrmthrm]'n|w|| . welche besonders
in dem vulkanischen Theile der Cordilleren fallen, und ihre
arofsere Hiufigkeit in den wiarmeren Lindern, kénnten ver-
muthen lassen . dals diese Meteore unserm Luftkreise zuge-
hiren , wenn mnicht ihre ungeheure Hohe und andere

Betrachtungen diese Voraussetzung zu bestreiten schienen.

Hinmelsbliue.

Wenn der Bewohner der Ebene sich drey bis vier tausend
Meter ( 1795 Toisen ) hoch am {;f'liii'ghillillﬂllgl' erhebt, so
iiberrascht ihn der Anblick der dunklern, gleichsam tiefern
Himmelsbliue. Diese Intensitit der Farbe nimmt mit der
Luftdinne und der geringern Menge von Diinsten zu,
durch welche der Sonnenstrahl zu uns gelangt. Lichtzer-
strenung , welche die in der Luft schwimmenden Dunst-
blaischen verursachen , lalst die Himmelsbliue nach und
nach verschwinden, und verandert sie in eine graulichweifse,
|ni|¢.‘hi;ll' Farbe. Je diinner und dunstreiner die Luftmasse
st , durch welche wir das Sonnenlicht {_‘[Ill'rf‘:lllgl‘ll, desto
mehr naht sich die Farbe des Himmelscewalbes der abso-
luten Schwirze. welche wir sehen wiirden, wenn wir ent-
weder an die Oberfliche des Luftoceans® gelangen konnten,
oder wenn gar keine laterale Dispersion des Lichts, ht‘_‘y’

seinem |'J'|_:|'rht:.;:ut5;u durch die _-'\Ilunr-:l:~||ii1'ﬂ., vor sich i.:;ill:;t‘.

' Wenn anders eine solche hestimmte, sich ahschneidende Grenze denkbar

ist.
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Das Kyanometer, dessen ich mich auf meiner Expedition
bedient habe, war (nebst einem eboulloir und einem Magne-
tometer) von Paul in Genf verfertigt und von Pictet aufs
Sf'n|1g.|¥i||i5,'ait- mit dem Kyanometer verglichen worden, wel-
ches Saussure auf dem Mont-Blanc ;_{(*h‘:lm‘]ll hatte. Alle
Beobachtungen sind im Zenith lit"}' wnikf-nl'w-}'mn Himmel
angestellt. Ich glaube, im Ganzen die Luftblaue dunkler und
energischer unter dem JEN![I.'[UJI‘. als in gleicher Hohe in der
gemiifsigten Zone gefunden zu haben. Die mittlere Him--
melsblaue ist in Paris (bey einer Sommerwirme von 25%)
zwischen 16° und 17° des Saussure’schen l‘;};nmnwn*l'x;
unter den Tropen, ebenfalls in der Ebene, ist sie 25° — ein
Unterschied , welcher wahrscheinlich von der innigern Auf
losung und gleichmifsigern Vertheilung der Diinste in den
_;ifllmlt}l'hl]—lh*gifmt’.n herriihrt. Auch sind die schénsten spa-
nischen und italiinischen Sommernichte nicht mit der stil-
len Majestit der Tropennichte zu vergleichen. Nahe am
ﬁt]um‘.m‘ glainzen alle Gestirne mit ruhigem planetarischem
Lichte. Funkeln ( Scintillation ) ist kaum am Horizonte
bemerkbar. Die schwichsten Fernrohre , welche man aus
Europa nach beyden Indien bringt, scheinen dort an Stirke
zugenommen zu haben : so grofs und bestandig ist die Durch-
sichtigkeit der Tt‘npcuhlﬁ.

Aul’ dem Gipfel des Mont-Blane, in vier tausend sieben
hundert fiinf und siebzig Meter ( 2450 Toisen ) Hohe, hat
Saussure das Kyanometer auf 39° gesehen. Auf dem Pico
de Teneriffa, am Rande des Craters, schien mir die Him-

melsblive 41° Die aufserordentliche Trockenheit dieses
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afrikanischen Klima’s vermehrt dort die Intensitiat der Farbe :
denn der Pico von Teneriffa ist tausend und siehzig Meter
( 549 Toisen) tiefer, als der Mont-Blanec. In den siidameri-
kanischen Andes, auf fast fiinf tausend acht hundert Meter
(2975 Toisen) Héhe, beobachtete ich 46° des Kyanometers.
Fhen diese dunkle Farbe des Himmels wurde von (}H}'—Lu:’-ﬁm‘,
auf seiner ersten grofsen Luftreise bemerkt.  Aul der Hohe
. von sichen tausend und sechzehn Meter (5600 Toisen) war
« es mir auffallend » (sagt dieser Physiker in seinem Rapport
an das National-Institut) . diefs Mal Wolken iiber mir, und
( zwar in einer sehr betrichtlichen Hohe, zu sehen. Ganz
« anders waren dieselben auf meiner ersten Lulireise gela-
« gert. Damals erreichte ihre oberste Schicht kaum tausend
« ein_ hundert neun und sechzig Meter (6oo Toisen), und
¢ tiber mir war der Himmel von der grofsten Reinheit. Im
« Zenith schien seine Farbe von der grofsten Intensitat,

« wenigstens so dunkel als Berliner - Blau. »

&f‘ﬁu'rﬁ.’/.w;fg des Liclis éf’_r selrent /)m'{v‘?g'ﬁﬁge
durch dern Lufilreis.

Das Licht der Sonne und der Gestirne wird bey seinem
Durchgange durch den Luftkreis allmahlig geschwiicht. Diese
Schwichung , dieses partielle Ersterben des Lichts, welches
mit der Hervorbringung der Erdwirme im innigsten Causal-
Zusammenhange steht, nimmt mit der Dichte der Lulft-
schichten zu. Es ist schwicher auf dem {ii|:iif| hoher Berge,
stirker in der meeresgleichen Ebene. In der Tafel, welche
dem Naturgemilde beygefiigt ist, hat man die Lichtabnahme

16
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so berechnet , wie sie in einer véllig durchsichtigen , dunst-
freyen Lult vor sich gehen wiirde. (Man vergleiche Laplace,
in der f‘.‘.rpr;,wh.l':'rm e .'-l'}'.x'."r**rm’ du Monde ., vol. I, p- 157.)

Die unbeschreibliche Reinheit der Tropenluft verursacht,
dafs, selbst bey gleicher Hohe des Standorts iiber der Meeres-
fliche . das Licht lebhafter und stirker als in Europa ist.
Wie blendend und ermiidend ist nicht in Westindien das
Tageslicht, selbst an Orten wo kein Reflex Statt findet ! Auch
suchen die Europier sich mehr noch vor nervenschwachen-
der . iiberreitzender Helle, als vor der Wirme zu bewahren.
Sie schmelzen dort gleichsam wieder in ihrem Gefiihle
zusammen , was, in den Wirkungen geschieden , doch nur
aus derselben einfachen ; aber nie versiegenden Quelle fliefst.

Diese geringere Schwiichung der Tageshelle in der Tropen-
Region, iiber welche es \\irlalig wiare . Versuche mit dem
Leslie’'schen Photometer anzustellen . erweist sich recht auf-
fallend in einer astronomischen Erscheinung. Das réthliche
Licht ’ welches der Lanz verfinsterte Mond . mitlelst einer
Iuflection der Sonnenstrahlen durch die |‘:I‘{|{HH‘HH}l]'lfi]'t_*._.
empfingt und zuriicksendet, ist bekanntlich in der gemi-
[sigten Zone oft so schwach, dafs die Mondscheibe ginzlich
verschwindet. Dagegen habe ich unter dem zehnten Grade
nordlicher Breite, wo die Luft so iiberaus rein und durch-
5it*i|lig ist . die verfinsterte Mondscheibe mit fast eben so
starkem Lichte glanzen sehen , als der Vollmond hat, wenn
er rothlich in unseren Klimaten am Horizonte empor steigt.

Auflallend ist der Einflufs des Sonnenlichtes auf die

vitalen Functionen der Pflanzen , auf ihre Respiration, auf
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ihre Firbung und, nach Berthollet, aufl die Fixirung des
Stickstoffs in der Ficula. Diese Bl*tr.'u']l!':lrlgml bestitigen
die \-{‘I‘IHIHIILIIIE, dafs die 11|l;_:<".-'.1'|m:'it‘htv “t'“t‘, welcher
die .-i||:m|;_;r".v:'h'|1.~¢f-., besonders in der Andeskette, ausge-
setzt sind , zu 1hrem resinosen und aromatischen Cha-
rakter h{*}-‘ll‘ﬂg{*.

[n dem zweyten Bande meiner Schrift iiber die gereitzte
Muskel- und Nerven -Faser habe ich Versuche angefiihrt,
welche einen Einflufs des Sonnenlichtes aut” die thierischen
Organe andeuten, der der Wiirme allein® nicht zugeschrie-
ben werden kann. Sollte nicht diefs sonderbare Gefiihl von
Schwache , iiber welches alle Einwohner von Quito oder
Mexico klagen, wenn sie den, in drey bis vier tausend Meter
(1800 Toisen) Hohe so auffallend stechenden Sonnenstrahlen
ausgesetzt sind ( eine Schwiche und Ermidung, welche gar
nicht der Muskelbewegung, oder der, in der lultdiinnern
Region vermehrten Hautrespiration allein zugeschrieben wer-
den kann), auf eine solche Nerven - Reilzung des unge-
schwichtern Sonnenlichtes hindeuten ? In der That kenne
ich nichts erschopfenderes , als diefs Sonnenlicht auf der
hohen und kalten Andeskette. Oder kann das gleichsam
noch unerschopfte Licht bey dem Widerstande , den es,

segen dichte l‘i.:':rl’i_u_'l' .'lll]ll'l‘.‘“{"lll‘.l. ;_.;h-irltﬁ:un Zum ersien Male

"' Ich bediene mich der unschidlichen Fiction, von Wirme und Licht als von
verschiedenen Stoffen zu reden, unerachtet ich es fir sehr waheseheinlich finde,
dals Wirme gebundenes Licht, oder Licht fI'L"'.I." Wirme sey. Aber Trotz der
ldentitat der Materie, ist man immerfort |u'i'm'l]li.'::t, sie als 1n ZwWey verschie-
denen Zustinden zu betrachten. Schelling, ldeen zu einer Philosophie der

Natur, Th. 1, p- 111, 115,
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findet , auf dem Gebirge mehr Wiirme , als in den luftdich-

teren Regionen der Ebene erregen ?

Stralhlenbs F:".'/:?HH_,%J' am Horizonte.

Strahlenbrechung hingt von der Dichtigkeit der Lulfi-
schichten und von der Abnahme ihres Wirmegehalis ab.
Sie ist defshalb nach der Hohe des Standorts des Beobach-
ters verschieden. F.::ihhu':' hat bewiesen, dafs der Calcul
der Strahlenbrechung sehr verschieden aunsfille , je nachdem
der Winkel unter oder iiber zwolf Grade irt'h':’igl. In dem
letztern Falle ist der Einflufs des hygrosc: r]:iwIH*ll Iustandes
der Luft sehr geringe. In dem ersten Falle nl:lgrgrn, WO
der cinfallende Strahl gleichsam dicht an der Erdoberfliche
hinlauft , wird die Betrachtung der Luftfeuchtigkeit und der
cleichen oder ungleichen Dunstvertheilung sehr n'ic“illil'_;:
denn wenn die Abnahme der Wirme in den hoheren
Lauftschichten allein die HlI':iII]l‘lII}I't‘l‘IlIII]:_[ am Horizonte
modificirte , so sicht man in der That nicht ein, warum
die letztere unter dem .i(il]:l{lil' anders als in der gemilsigten
Zone ist; denn im Sommer., zwischen der Meeresfliche und
der betrichtlichen Hohe von sechs bis siehen tausend Meter,
ist (wie aus Gay-Lussac’s und meinen bereits oben berihrien
Versuchen folgt) die perpendikulire Warmeabnahme in
Europa und in den Kordilleren von Quito wenig verschieden.

Die franzisischen Akademiker haben auf der Marmortafel
welche noch gegenwiirtig in dem Jesuiten - Collegium aufbe-
wahrt wird, die Strahlenbrechung am Horizonte, unter

dem Aquator, an der Meeresfliche 2/, in der Héhe der
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Stadt Quito 22’ 50", und am Chimborazo, am untern Rande

des ewigen Schnees, 19’ 51" angegeben. Die Refraction an
der Oberflaiche des Mondes findet Laplace gar nur Bt
vorausgesetzt , dafs der Dunstkreis dieses Planeten wenig-
stens noch luftdiinner als das gréfste Vacuum st welches
wir unter der |.|1H|n||m|:-|= hervorzubringen im Stande sind.

Aul der l‘h-l:il'gs]wih- der Andes bemerkt man bisweilen

ganze Nichte hindarch , tief am Horizonte, ein schwaches
Licht , welches jenen rund umbher erleuchtet. Ich habe diese
Erscheinung mehrmals, besonders in der Meyerey ( Hacienda)
' von Antisana, im Kénigreich Quito, auf zwey tausend zwey
hundert fiinf und neunzig Meter (1177 Toisen) Hohe beob-
achtet. Saussure hat eine ahnliche Erscheinung auf dem Col-
de-Géant , in einer Hohe von t]i'('_"_.' tausend vier hundert
sechs und zwanzig Meter (1758 Toisen) geschen. Diese
Erleuchtung scheint Folge einer sonderbaren Reflection des
Sonnenlichtes durch die tieferen, den Horizont umgebenden,
dichten Lufischichten zu seyn. Man vergleiche Biots scharl-

sinnige Erklirung in dev 4sironomie physique, vol.1, 8. 277.

Chemische /fr*-vr/ﬁw/ﬁwﬁﬁf des /,{f/hf*;wi.ym'.

Das Gemisch elastischer Fliissigkeiten, welches unsern Pla-
neten einhiillt , erstreckt sich bis zu einer Héhe , die fiir uns
bisher unermefslich geblieben ist. Nur die Theorie der Licht-
abnahme oder Lichtschwichung, und Bouguer’s Versuche
erweisen , dafs die ganze Hohe des Lultkreises, wenn man
ihre Dichtigkeit aul’ den l".lrslmnld und aul’ einen Barome-

terdruck von 0,757 Meter reducirt, nur 7820 Meter (4011
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Toisen ) betragen wiirde ( Laplace, Exposition du syst. du
Monde, p.155). Dagegen deuten Crepuscular-Beobachtungen
an , dafs selbst in 6oooo Meter ( 50784 Toisen ) Hohe die
Luftdichtigkeit noch grofs genug ist, um uns bemerkbares
Licht zuriickzusenden.

Man hat noch vor Kurzem geglaubt, dafs die chemische
Beschaflenheit der jhtmmlshiin' nicht blofs an einemn und
demselben Orte verinderlich sey , sondern auch dafs der
Sauerstoflzehalt derselben abnehme . je mehr man sich von
der Ebene entferne. Man schrieb einem Wechsel in dem
Gleichgewichte der Lultarten zu, was allein von der Unvoll-
kommenheit der angewandten eudiometrischen Mittel her-
rithrte. Die Versuche, welche ich vor sieben Jahren iiber
das nitrése Gaz bekannt gemacht, haben dazu beygetragen .
diesen Irrthum mehr zu verbreiten.

In diesen letzteren Jahren hatte man angekiindigt, dafs
der Sauerstoffgchalt der Atmosphire, statt sieben oder acht
und zwanzig Hunderttheile ( wie ihn Lavoisier und fast alle
Chemiker behaupten), nur zwischen 0,20 und 0,23 betrage.
Diese Angabe war noch zu unbestimmt, um sich damit zu
begniigen. Dazu gab unter den beriihmtesten Scheidekiinst-
lern der eine dem Eudiometer den Vorzug, welches der
andere geradehin verwarf. Es schien mir daher (gleich nach
meimer Riickkunft nach FEuropa) wichtig, e¢ine neue und
sorgliltige Arbeit iiber den Lufikreis zu unternehmen . um
die Fragen zu entscheiden : welches eudiometrische Mittel
unter den jetzt bekannten die grofste Genauigkeit verspreche?

ob der Luftkreis 0,21 oder 0,23 Oxygen enthalte? wie viele
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Tansendtheile Sauer- oder Wasserstoff man mit Sicherheit
in einem Luftgemische entdecken kénne ? ob die Atmo-
sphire in ihrem Mischungsverhilimisse bemerkbar verinder-
lich sey, oder ob die H(‘]l:m;rlnn:_- dieser Unveranderlichkeit
nur darauf beruhe , dafs die Quantitat der \'L*r'iim]{‘l‘uug
geringer als die zwey Hunderttheile sey, iiber welche man
in der absoluten Oxygenmenge schwankte ? Ich glaubte
mich zu dieser Arbeit, die ich mit Herrn Gay - Lussac in
einem der Laboratorien der polytechnischen Schule ange-
fangen , um so mehr verpflichtet, als ich ein unvollkommnes
Werk meiner friithern Jugend durch ein griindlicheres zu
ersetzen wiinschte. Es geht der Chemie wie der Astronomie.
Die Vervollkommnung der Methoden und der Instrumente
setzt uns in die Lage, sehr kleine Quantititen mit Sicher-
heit messen zu konnen ; und es ist gegenwirtig nicht mehr
erlaubt , Grofsen zu vernachlifsigen , welche ehemals unbe-
simmbar schienen. Wir haben, Herr Gay-Lussac und ich,
die ersten Resultate unserer Versuche in einer Abhandlung:
bekannt semacht , welche wir in der ﬁil:«mng des ersten
Pluvidse dem National- Institut vorgelegt haben.

In dem gegenwirtigen Zustande unserer chemischen Kennt-
nisse ist das Voltaische Eudiometer, oder dasjenige , welches
auf’ Verbrennung des Wasserstoflgazes gegriindet ist, allen
anderen vorzuzichen. Es ist das einzige, welches mit Sicher-
heit “iﬁ:'hml;_;.u{‘I‘i'im]{‘r'llll:'.;('u entdeckt, die nicht tiber Zwey

Tausendtheile Oxygen betragen. Schwefelalkali , Phosphor,

' Mémoire sur lanalyse de Uair atmosphérique, par MM. Humboldt et Gay-
Lussac. Paris, 1805.
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und selbst nitréses Gaz (indem man die Residuen im Fon-
tana’schen Eudiometer mit schwefelsaurem Eisen , oxygenirter
Kochsalzsaure oder Laugensalzen wischt), geben die Sauer-
stoflmenge nur bis ein oder zwey Hunderttheile, und nicht
genauer an. Schwefelalkali, wenn man die Auflosung heifs
anwendet , verschluckt den Stickstoff’; und wollte man die
ganze beobachtete Absorption dem Sauerstofl’ zuschreiben .
so wiirde man von diesem dreyfsig bis vierzig Hunderttheile
in der ;'ilum:«'l'riliil'u zu entdecken E.[!HIII}{‘]]. Dieser Action
heifser Auflésungen von Schwefelalkali, und falschen Yoraus-
setzungen iiber die Menge Oxygen .,-“'wlrhc: erforderlich ist,
um zwey bis drey Theile nitrdses Gaz zu sattigen,, mufs man
die Scheel'sche und Lavoisier’sche Hf*ll:ll[lzll!rtg von 0,27
oder 0,28 :‘1!t]'mﬁp]tiiri*-h‘.']l{*l1 {}.\}'g{‘nﬁ zuschreiben.

Die wahren constituirenden Bestandtheile des Luftkreises
scheinen demnach zu seyn : o,210 Sauerstoflgaz, 0,787
Stickgaz und 0,003 Kohlensiure. Die Menge der letztern
haben wir noch nicht so genau als die des Oxygens aus-
gtﬁ[llil!l*l[, und wir haben Ursachen zu glauben, dals sie
noch etwas geringer als drey Tausendtheile sey : denn
pm*lllll;ulim*]l{.‘ Genauigkeit ist diberall schwer zu erhalien .
wo tropfbare Fliissigkeiten eine Zeitlang in Contakt mil
emem Lufltgemisch stehen sollen ; weil etwas Stickstofl’ mit
dem Sauerstofl’ und der Kohlensiure absorbirt wird ., und
die Flissigkeiten zugleich von den ihnen III‘RIII‘I'inEEi{']l |Ii‘:'t'-
gemischten Gazarten ||t.'1‘;.:'t‘|n'n — ein Wechsel von Absorp-
tion und Ausscheidung ; welcher den wahren Hergang ver-

steckt, oder wenigstens unkenntlich macht.
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Der Luftkreis scheint in seinem chemischen Mischungs-
verhiltnisse , wenigstens in der Menge von Sauer- und
Stickstoff , keinen Veranderungen unterworfen zu seyn.
Wenn diese Veranderungen existiren , so gehen sie wahr-
scheinlich nicht dber einen Tausendtheill Oxygen : denn
Luft, die wir unter den verschiedenartigsten meteorologi-
schen Verhiltnissen, I_l{":,.-' trockner und heiterer \Illlnﬁphiirv,
im Nebel , wahrend des Schneyens. im Plalzregen und bey
Winden sammelten, die aus allen Weligegenden bliesen,
bot uns immer zwischen o.210 und 0,211 Oxygen dar.

Herr Gay-Lussac hat das merkwiirdige Factum begriin-
det, dafs in 7016 Meter (3600 Toisen) hohen Luftregionen
die Atmosphare noch dieselben ein und zwanzig Hundert-
theile Sauerstofl’ enthiilt , welche man in den Ebenen findet.
Sein Versuch ist der einzige , welcher mit grofser Genaunig-
keit iiber die chemische Mischung so hoher Lauftschichten
angestellt worden ist ; und wenn andere Physiker!, und ich
selbst ehemals, die europiische Bergluft fiir sauerstoffiirmer
erklirt haben : so hat der Grund dieser Behauptung wahr-.
scheinlich in der Unvollkommenheit der angewandten Mittel
gelegen. Nur Lokalumstinde kénnen eine solche Vermin-
derung der Sauerstoffinenge begriinden ; und wenn dieselbe
auf dem Gipfel des Pico von Teneriffa oder auf einigen
brennenden Vulkanen der Andeskette Statt findet : so muls
man die Ursache davon in der Wirkung der Cratere und

in dem Contact der Luft mit brennenden Schwelelmassen

' Volta, Saussure der Vater, und Gruber. Der jingere Saussure und Volta
haben neuerdings die Idee von dieser Unreinheit ebenfalls aufgegeben.

17
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suchen. Es ist lange schon die wichtige Frage aufzeworfen
worden : ob die :Hll’t{lSIlilfiI‘i*-'uli‘.llt". L.uft auch Hydrogen ent-
halte 7 Mein Freund Gay-Lussac hat durch seine zZweyte
grofse Luftreise bewiesen . dals wenn diefs l'l}'{]rugt"ll in der
_s"'tlnlns|:|liirt' vorhanden ist, es in sieben tausend und sech-
zehn Meter (3600 Toisen ) Hohe nicht in grofserer Menge
als in der Ebene existirt. Diese Untersuchung haben wir
gegenwartig beyde gemeinschafilich weiter verfolgt, und durch
zahlreiche Versuche erwiesen, dafs entweder gar keines oder
nicht iiber 0,003 Wasserstoflgaz in unserm Luftkreise vor-
handen ist : denn diese drey Tausendtheile , einem Kiinstli-
chen Gemenge von {'h;:»,'g{-u und Azote f}(“\g{'tm'n;.:l? sind
genau durch die von uns befolgte Methode wieder gelunden
worden. Da nun auf der andern Seite Luftgemenge, in
welchen unter sechs Hunderttheilen ll}'{ll'ug:'n enthalten .wirnl,
durch den elektrischen Schlag sich nicht entziinden lassen :
50 scheint daraus zu folgen, dafs man wenigstens nicht in
dem Sinne der empyrischen Antiphlogistiker, Regen und
andere leuchtende Meteore des Luftkreises durch Verbren-
nung von Sauer- und Wasserstoff' erkliren konne.

Unter einer Reihe von Versuchen, welche wir, Gay-
Lussac und ich, im Mirz 1805, im Kloster des Mont-
Cenis, in einer Héhe von zwey tausend und sechs und
sechzig Meter ( 1060 Toisen) iiber dem Meere angestellt ,
haben wir Luft in dem Innern einer dicken Wolke gesamn-
melt. Sie enthielt ebenfalls 0,211 Oxygen, und war von
der Luft, welche wir von Paris in wohlverschlossenen Fla-

schen mitgebracht, gar nicht verschieden.
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L Die bestindige Gleichheit in der chemischen Mischung
Ny des Luftkreises und der Mangel von Hydrogen sind zwey
Facta, welche fiir die Theorie der Strahlenbrechung iiberaus
wichtig, ja, man konnte sagen , beruhigend sind. Sie bewei-
sen , dafs die Mathematiker wirklich nur durch das Baro-
meter , das Thermometer und H}E{mmv!(‘r zu - corrigiren
brauchen , ohne die grofse Refrangibilitit des Hydrogens

hesorgen zu miissen.
Aber ausser dem ﬂu”f’n und dem |11-:[l*ﬂ{-,ilt enthilt die
Atmosphire noch eine Menge anderer gazformiger Diinste,
welche unsere Instrumente nicht anzeigen, und welche wahr-
scheinlich den michtigsten Einflufs auf die Erhaltung unsrer
Gesundheit haben. Thenard hat erst neuerlichst ( Bibl.
médicale, T. g, p. 10) durch direkte Versuche gefunden ,
dafs 0,0012 geschwefeltes Wasserstoffgaz, der atmosphirischen
Luft beygemischt , hinlanglich ist, Thiere, welche dieser
Mischung lange ausgesetzt sind, zu tédten. Diese schadli-
chen, uns unbekannten Emanationen, welche wahrschein-
lich g]-t]rﬁ{“l'lthl_'*ilg von U.‘i}gf’llil'h*r Kockslassute weagehring
werden, bilden sich besonders in dem ebenen Theile der
Tropenregionen , wo der Phisrerwachs ‘s dippiasten
b Dammerde und Luft mit zahllosen Insekten angefiillt , und
daher die Masse der absterbenden, organischen Materie am
grofsten ist. Ewige Windstille, unbeschreibliche Nasse (theils
durch Regengiisse , theils durch Flufsiiberschwemmungen ).
vermehren diefs Ubel in den dicken Waldungen zwischen
dem Orinoco und dem Amazonenflusse. Aber am gelahr-
vollesten fiir die Gesundheit sind die tefen, feuchten und
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heifsen Thiler der Andeskette . welche zwoll hundert Meter
(615 Toisen ) tiefe Furchen bilden, und in denen das Ther-
mometer durch Reflection der dunkeln Wirmestrahlen tiber
Zwey und vierzig Grade steigt. Ein Aufenthalt weniger Stunden
ist oft schon hinlinglich , um dem t'lu'upiiiﬁ{']u"u Reisenden den
fiirchterlichsten Typhus zu verursachen, wihrend dafs die
|~'.1l|1!1-r~lizr'lwuwn [ingeborenen dieser Thiler , welche seit
vielen Jahrhunderten diese verderbliche Luft einathmen,
in mehreren derselben der festesten Gesundheit geniefsen.
So bewundernswiirdig ist die Biegsamkeit der, nach ihrem
Bediirfnifs aneignenden oder ausscheidenden menschlichen

Natur !

'/&Hﬁ/‘fﬂfﬁi‘? fﬂt’.’f' Lgf,'ﬁii-'f’!?i’.

Die Abnahme der Schwere. welche mit der Entfernung
des Abstandes vom Mittelpunkt der Erde wichst , ist schon
aufl den geringen Hohen, zu welchen sich unsere Gebirge
erheben . bemerkbar. Da aber die Dichtigkeit der Kordil-
leren sehr verschieden ist : so habe ich es fiir niitzlicher
gehalten , die dem Naturgemilde angehangte Tafel nach der
Theorie zu berechnen . als die Data von den wirklich ange-
stellten Versuchen herzunehmen. Ich darf meinen eigenen
um so weniger grofse Zuverlifsigkeit zutrauen, als ich durch
meine i.}(*e;ullh'l.llligll' Abreise nach den Canarischen Inseln
verhindert wurde, mir den vortrefMlichen _.-"\Eil'a:u':ll ZU ver-
schaffen, mit dem Zachs alles umfassender Erfindungsgeist
die l‘h}'ﬁik bereichert hat. Sr‘}' N die Zahl der Oscillationen ,

welche ein einfaches Pendel unter dem Aquator an der
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Oberfliche der Erde macht: sey M die Zahl der Oscilla-
tionen , welche dasselbe Pendel auf einer in Meter ausge-
driickten Héhe £ zeigt : 50 ist

M=K E ] i 579 H ;.

576.6575795

Um durch Vergleichungen die Ansicht mannichfaltiger zu
machen, schalte ich hier ﬂ}f:__*,[-ug[f- Zahlen ein. Beobachtete
Linge des einfachen Secundenpendels in Paris = 1,000000.

Linge des .‘_'if_-.ruudt‘npmuh=l.~s unter dem Ai_pml.m* — c'n.ggﬁiig.

Grofse der Erde : Radius in der Ebene des .;i{illilll'}t'ﬁ —
6375703 Meter (3271208 Toisen ); in der durch beyde Pole
= 6356671 Meter (3261443 Toisen). Abplattung = 19032
Meter ( 9765 Toisen). Linge eines Grades unter dem _.:ifltmlur
= 51077,70 Toisen (Bouguer und La Condamine); in Frank-
veich, in der Breite von 51°,332 = 51316,58 Toisen ( Mechain
und i.}l‘iillllljl'i':-: in Schweden , in der Breite von '_'3”.,”11;.-
= 51475,01 Toisen (Melanderhielms Bericht). Man diirfte
sich vielleicht wundern , dafs ich unter so vielen Zahlen-
verhiltnissen nicht der magnetischen Krafte gedenke. Aber
die Hohe, zu welcher Menschen gelangen , ist zu gering,
als dals die Intensitiat dieser Krifte davon afficirt werden
konnte , wie Gay - Lussac’s Versuche in Europa und die
meinigen in der siidamerikanischen Andeskette beweisen.
(Siehe das von Biot und mir gemeinschafilich bearbeitete
Mémotre sur les variations du Magnétisme terresire; 1805,

P 9.)
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G eognost ische Ansicht.

Die Natur der Gebirgsarten scheint im Ganzen unabhingig
von der geographischen Breite, wie von ihrer Hohe iiber
der Meeresfliche : sey es, dafs Luftwirme und Luftdruck
wenig auf die Aggregation der unorganischen Massen gewirkt
haben ; oder sey es, dafs die Bildung der Erdrinde in eine
Epoche fillt, in der jede Region noch nicht eine eigene,
durch den Sonnenstand bestimmte , Temperatur hatte. Auch
ist die Hohe der grofsten Gebirge, in Vergleichung mit dem
Erddurchmesser , so gering, dafs klemne Verschiedenheiten
des Niveau’s wenig Einfluls auf die grofsen geognostischen
Phinomene haben ausiiben konnen. Wirft man einen Blick
auf das Ganze : so erkennt man, dafs fast alle Gebirgsarten
in allen Hohen und unter allen Zonen angetroffen werden.

intdeckt man aber auch keinen allgememen Zusammen-
hang zwischen der Natur des Gesteins und der L;t;:;(' des
Orts in Hinsicht auf Breite und Hohe : so kann man den
lokalen Einflufs der Héhe wenigstens nicht in einem einzel-
nen Theile der Erdoberfliche verkennen. Stellt man genaue
Beobachtungen iiber ein kleines Gebirgsstiick an : so wird
man gewahr, dafs nicht nur das Streichen und Fallen der
Gebirgsarten einem gewissen Typus folgt, und durch emn

partikulires System' von Anzichungskrifien (sey es durch

I 8o streichen in der Andeskette von Stidamerika, wie in den l':ulrirgﬂn von
Venezuela und Neu-Andalusien , Gneifs und Glimmerschiefer -r;:-ui'nhulir}l,
St. 3} des Freyberger Grubenkompasses ; das heifst : ihre Streichungslinie
macht mit dem Meridian einen Winkel von zwey und funfzig Graden, von

Norden aus gegen Osten gerechnet. Am Fichtelgebirge und, wie ich mat
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magnetische oder elektrische Polaritit) bestimmt worden
ist ; sondern dafs auch ein Lokalgesetz in der Hohe Stau
findet , zu welcher sich die ilteren oder neueren Formatio-
nen iiber der Meeresfliche erheben, So bemerkt man , dals
in g{fw:'.w.#'{'n, fff*gfmwn die Flozgebirge nicht die Héhe von
drey tausend Meter (1539 Toisen) iibersteigen; dafs dichter
Kalk, iiber achtzehn hundert Meter (9235 Toisen) hinaus,
nie mit Sandstein bedeckt ist; dafs der Glimmerschiefer nicht
so hoch , als Gneifs, gegzen den Gebirgsriicken ansteigt ; dafs
Conglomerate, welche einer gewissen Hohe zukommen, nur
Geschiebe von Urgebirgsarten und kein kalkartiges Binde-
mittel enthalten. Fiir eine bestimmte, nicht weit ausge-
dehnte Gegend , kann man eine obere Grenze des Basalts,
des Flozkalks oder des Gypses entdecken, gerade wie man
obere Grenzen der Fichten und Eichen beobachtet. Diese
Betrachtungen lehren ; dafs die Natur selbst es uns nicht
gestattet eine Scale der Gebirgsarten zu verfertigen, weil
man kleine und partielle Phinomene nicht zu allgemeinen

(zesetzen t'l'llt"]Jl_'I‘l kann.

dem vortrefllichen Freiesleben Leobachtet, in den westlichen Schweizer- Alpen
15t diese Richtung, wie das Iallen der Urgebirgsarten, ehenfalls sehr hiufig.
Im Konigreich Neu-Spanien ist das herrschende Streichen 5t 7 bis 8. Ein
ni];_u:uuineu_., von dem Alter der [':uhi:";_;.iurlcn ahl:iiugigm. Ht|'_:'i1']ulugﬁgv.~i{rlz.,,
welches ich vormals geahndet habe, kann in der infsersten Erdrinde , welche
wir beobachten , schon darum nicht Statt finden, weil die ungleich vertheilten
kleinen Systeme von Kriften sich ungleich einander beschrvianken. Dals aber das
Streichen und Fallen, einige ncuere Gebirgsarten abgerechnet, von grofsen
kosmischen Phinomenen , und nicht von der Gestalt der “lrhil'gﬂ Hh}l:iﬂy,f‘-. davon
uberzeugt sich jeder leicht, der die Struktur grofser Gebirgsziige in der Natur

selbst studirt hat.
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Die r.irlllilllll‘iil]_-“t‘gii_lu{?l] des neuen Kontinents bieten
zugleich die hochsten Gebirge und die weit ausgedehntesten
Ebenen der Welt dar : ein Kontrast, welcher darauf hin-
zudeuten scheint, dafs die Rotation unsers Planeten nicht
die Ursache jener so hoch aufgethiirmten Gebirgsmassen ist.
Das hohe asiatische Plateau von Himali und Thibet liegt
ausserhalb der Tropen ; und unter dem sechzigsten Grade
nordlicher Breite erheben sich die Kordilleren zu einer
Hohe , welche der kolossalischen Berggruppe von Quito
wenig nachgibt.

Die Andeskette (ihr wahrer Name ist Antis, von Anla,
KRupler, in der Quichoa-Sprache) naht sich beyden Polen
fast in gleicher Entlernung. Thre aufsersten Enden bleiben
kaum neun und zwanzig bis dreyfsig Grade davon entfernt.
Man kann sie von den {}t‘unHHiHH'JI , welche siidlich vom
Feuerlande liegen, oder von Diego Ramirez und dem Cap
Horn bis zum Eliasberg ( nordwestlich von Port Mulgrave )
verfolgen ; das heifst, sie erstreckt sich von 56° 27/ siidli-
cher, bis 60° 12’ nordlicher Breite. Sie hat demnach an
zwey tausend und fiinf hundert Meilen Linge , bey einer
Breite von kaum dreylsig bis vierzig Meilen.

Die Hohe dieser Gebirgskette ist weit ungleicher, als man
gewohnliche anzunehmen scheint. In der siidlichen Hemi-
sphire, zwischen dem Chimborazo und Loxa, gibt es ganze
Strecken der Andes, wo der hohe wasserscheidende Kamm
derselben kaum die Hohe des Sanct-Gothard erreicht. In
der nordlichen Zone, in der Landenge von Panama , beson-

ders bey Cupique, erhebt sich das Land kaum zwey hundert
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Meter ( 102 Toisen) hoch. Umfafst man mit einem Blicke
die ganze Linge der Andeskette : so bemerkt man, dafs
sie viermal zu einer ungeheuern Hohe und Michtigkeit
anschwillt. Unter dem sechzehnten Grade der siidlichen
Breite, in Peru; unter dem :if]:l:ltul‘ selbst, im Konigreich
Quito ; In Neu-Spanien, unter neunzehn Grad nordlicher
Breite; und endlich, der Ostkiiste von Asien gegeniiber ,
anter dem sechzigsten Grade, sind die [_iilnﬂfl der Andes
iberall héher als der Mont-Blanc : das heifst, sie errcichen
aufs wenigste fiinf bis sechs tausend Meter (2565 bis 5078
Toisen ).

Mehr aber noch, als durch die Héhe selbst, konnen die
Kordilleren durch die Machtigheit des hohen Theils ihrer
Gebirgsmassen ( besonders in Quito und Mexico ) unsere
Einbildungskralt in Erstaunen setzen. Am Vulkan Antisana,
vier tausend ein hundert und fiinf Meter ( 2106 Toisen)
iiber dem Meere, also hoher als der kegelformige Gipfel des
Pico von Teneriffa, habe ich eine Ebene gefunden, welche
volle zwolf Meilen im Umfange hat. Wenn man von den
isolirten , sich hier und da thurmihnlich erhebenden Spitzen
abstrahirt : so kann man unter dem ﬂallmlm* die mittlere
Hohe des Gebirgsriickens der Andes auf drey tausend und
neun hundert bis vier tausend und fiinf hundert Meter ( 2000
bis 2308 Toisen) anschlagen , wihrend dafs die mittlere
Hohe der Alpen und Pyrenien zwischen zwey tausend fiinf
hundert und zwey tausend sieben hundert Meter ( 1285 bis
1385 Toisen) betragt. Das Hohenverhalnifs ist demnach fast
=7 : 4. Die Breite der Pyrenien und anderer holier euro-

18
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piiisvhf‘u ﬂ{*]}il‘gﬁkﬂtm'l betragt im Durchschnitte nur zehn bis
zwolf Meilen, wihrend dafs die Andes in dem michtigen
ﬂl"hil'gﬁﬁlm?kt‘ ]u‘}-‘ Quito ein und Zwanzig , in f_\ii_‘u—Hp&niEn
und einem Theile von Peru, zwischen wvierzig und sechzig
Meilen breit sind. Diese Betrachtungen geben einen klarern
Begriff’ von der grofsen Massenverschiedenheit, welche zwi-
schen den Andes, den Alpen und den Pyrenien Statt findet,
als die ‘fl'gl(,’it']lllll:._q threr hoclisten (;iinli_']’ . welche genau
sechs tausend fiinf hundert vier und vierzig Meter ( 3357
Toisen), vier tausend sieben hundert fiinf und siebzig Meter
(2450 Toisen), und drey tausend vier hundert sechs und
dreylsig Meter (1763 Toisen) betragen.

Der hichste Theil der Andes ist fast unter dem sL[u:m}r
selbst . eigentlich zwischen ithm und 1° 45 siidlicher Breite
enthalten. Nur an diesem und keinem andern Punkte der
bisher bekannten Erde findet man Berge, welche eine Haohe
von sechs tausend Meter (3078 Toisen) erreichen, oder gar
iibersteigen. Auch gibt es nur drey so kolossalische Gipfel :
der Chimborazo (hoher, als der Atna auf die Spitze des
Canigou ; hoher, als der S. Gothard auf die Spitze des Pico
von Tenerifla gesetzt), der Cayambe und der Antisana. Nach
emer sehr wahrscheinlichen Tradition der Indianer von Li-
can, ist der Altarberg (el Aliar de los Collanes, oder in
der Quichoa-Sprache , Capa-Urcu) einst héher als der
Chimborazo gewesen, aber unter der Regierung des Ouai-

nia-Abomatha (in, acht Jahre lang dauernden, Nacht ver-

I Der Chimborazo, Mont-Blane und Mont-Perdu.
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breitenden , valkanischen Ausbriichen) eingestiirzt. In der
That zeigt der Gipfel dieses merkwiirdigen Berges nichts
als .-_L;ﬂ:atfnklt? Horner und Zacken — ein Bild der Zersti-
rung, welches ji-_-.dt-n Abend, wenn die niedergehende Sonne
ihre Strahlen an den beeisten Triimmern bricht, das pracht-
vollste Farhm'lﬁpi{r] darbietet.

Der Chimborazo steht, wie der Mont-Blane, am siid-
westlichen Ende einer kolossalischen Berggruppe. Von ihm
siidlich, in einer Strecke von hundert und zwanzig Meilen,
reicht keine Spitze der Andeskette in den ewigen Schnee.
Die mittlere Hohe des Gebirgriickens betrigt daselbst nur
zwischen drey tausend und drey tausend fiinf hundert Meter
(1539 und 1795 Toisen). Noch siidlicher, jenseits des 8ten
Breitengrades , oder von der Provinz Guamachuco an, werden
die beschneyten Gipfel wieder haufiger , vorziglich in der
Nihe der alten Incas-Stadt Cusco und auf dem Plateau von
La Paz, wo sich die weitberufenen Kegelberge Ilimani und
Cururana erheben. In Chile* ist leider kein einziger Berg
durch Messung bestimmt, und am siidlichen Ende dieses
K{jnigt‘{‘irhs naht sich die Andeskette so sehrs«der Meeres-
kiiste, dafs man die ﬁ|i}'n|wuinw]n des wenig bekannten
Archipels der Huaytecas gleichsam als abgerissene Trimmer
derselben betrachten kann. Hier erreicht der mit ewigem
Schnee bedeckte Cuptana (der Pico de Teyde fiir die Schif-

fer dieser Zone) noch die Hohe von drey tausend Meter

' Ich habe in dem Mémoire sur la limite inférieure de la neige perpétuelle
Grinde angefihrt, welche die grofse Hihe des Descabezado sehr unwahrschein-

lich machen.
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(15go Toisen). Aber weiter gegen den Siidpol, in der Nihe
des Cap Pilar, senken sich die Granitberge bis zu drey
hundert neun und achtzig Meter (200 Toisen) herab, und
bilden eine Hiigelreihe, welche, ihrer Form wegen, vom
Meere aus sehr hoch erscheint.

Nordlich vom Chimborazo ist die Hohe der Andeskette
nicht minder ungleich. Von 1° 45/ siidlicher bis 2° nérd-
licher Breite erhilt sie sich zwischen fiinf tausend und fiinf
tausend vier hundert Meter (2565 und 2770 Toisen). Die
hier gelegene Provinz Pasto ist eine der hochsten Gebirgs-
steppen der Welt, gleichsam das Tibet des neuen Konti-
nents. Weiter gezen Santa-Fé hin theilt sich die Kordillere
in dl‘i‘}' Ketten. Die astlichere hat keinen ew igen Schnee
von 4° bis 10° nérdlicher Breite. Aber an ihrem nérdlich-
sten Ende, da, wo sie sich gegen Osten wendet und die
Kiistenkette von Caraccas zu bilden anfingt, liegt der miich-
tige Gebirgsstock von Santa-Martha und Merida, der sich
vier tausend sieben hundert bis fiinf tausend Meter (2411
bis 2565 Toisen) tiber dem Meere erhebt, und in dem heifse
Schwefelquelen unter ungeheuern Schneemassen hervor-
brechen. Der mittlere Arm der Andeskette, der mit ew 1gem
Eise bedeckt ist, zieht sich zwischen dem Cauca und Mag-
dalenen-Thale durch Tolima und Erveé bis in das goldhal-
tige Gneifsgebirge von Guamoco, wo er sich unter 8° 10/
nordlicher Breite in die l'liL'f_lt‘iE;Pu H[ignfl von S. Lucar ver
flicht. Der dritte und westlichste Arm endlich, welcher bey

Barbacoas und Taddé:® in Basalt- und Griinstein - Geriillen

i In der Hl']..ril':.;;:_._’.i’:ll Provinz Choco
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den Platinasand enthalt, Liuft, als niedrige Bergkette, lings
der Kiiste des stillen Meeres hin, setzt durch den Isthmus
von Cupique und Panama in die nérdliche Halfte des neuen
Kontinents , und fingt erst im Konigreiche Guatimala an,
sich all:uiih“:_{ zu erheben. Von eilf bis siebzehn Graden nord-
licher Breite betriigt seine mittlere Hohe zwischen zwey tau-
send sieben hundert und drey tausend fiinf hundert Meter
(1383 und 1795 Toisen). Aber in der Nihe der Hauptstadt
Mexico, unter dem neunzehnten Breitengrade, bildet er einen
ungeheuern Bergstock , der dem von Quito und Cusco
wenig nachgibt. Zwey noch brennende Vulkane, der Popo-
catepec und der Pico de Orizava, iibersteigen hier finf
tausend drey hundert Meter (2718 Toisen ). Aber diese grofse
Hohe des Bergriickens dauert nur eine kurze Strecke. Im
nordlichen Theile von Anahuac, in der Provinz Neu-Bis-
caya, sind die Andes (hier Sierra madre genannt, und in
viele Zweige getheilt) nicht hoher als die Pyrenien. Unter
dem fiinf und fiinfzigsten Grade der Breite haben englische
Reisende durch Messung sie gar nur gegen sieben hundert
neun und siebzig Meter (4oo Toisen) hoch gelunden. Man
konnte geneigt seyn, aus diesem allmihligen Abfall zu schlie-
fsen, als verschwinde die Andeskette vollig gegen den Nord-
pol hin, wenn man nicht unter 60” 21’ nérdlicher Breite
die vierte Gebirgsgruppe kennte, deren Gipfel (der Elias-
berg und Montadia de Buen Tiempo) bereits oben genannt
worden sind. Hier und in der Halbinsel Analasca scheinen
die Andes unter dem Meere in Verbindung mit den noch

brennenden Vulkanen von Kamtschatka zu stehen. Die




142 NATURGEMALDE

Gebirge des ostlichen Asiens sind demnach nur eine Fort-
setzung der [-;l']'lil‘gﬁl\'.("”f‘ des neuen Kontinents. Wenn es
wahrscheinlich ist, dafs der grofsere Theil der kupferfarbi-
gen Bewohner von Amerika Mongolischen Ursprungs ist ;
wenn man vielleicht Ursache hat, im nordlichen Hindostan
(im hohen Plateau von Tibet und Butan) den Ursprung
weitverbreiteter religiGser Mythen , die friithesten Keime
menschlichen Kunstsinnes, ja aller menschlichen Bildung
zu suchen : so ist es zwiefach interessant, von jenem Cen-
tral-Punkte auch die héchsten Gebirgsziige unsers Planeten
ausgehen zu sehen.

Ich habe es versucht, mit grofsen Ziigen den Umrifs der
Andeskette zu schildern. Von ihrer innern Struktur und
den Gebirgsarten, die sie einschliefst, gehéren nur folgende
allgemeine Sitze in ein Naturgemalde.

Die Tropenregion vereinigt fast alle Gesteinarten , welche
man bisher auf dem ganzen iibrigen Iﬂlr&lu’.nrlu{?r entdeckt
hat. Blofs die sonderbare Gebirgsart, welche aus Smaragdit
und Sade besteht, und welche Buch am Mont-Rose sich
zu grofsen Hohen hat aufthirmen sehen, habe ich in den
Andes nicht angetroffen ; auch nicht Rogenstein, Kreide
und das sonderbare Gemenge von kérnigem Kalkstein und
Serpentin (Ferde antico), welches in Kleinasien' und gegen
den l':uillu‘;ll hin gemein seyn soll. Existirt aber auf der gan-

zen Oberfliche des Erdbodens eine [fdentitdt in der Natur

1 Auch bey Susa, nordwestlich von Turin, auf Glimmerschiefer 3u]'gcsft;ﬁt,
eine sehr alte, wenig untersuchte und mit einem cigenen Namen zu bereich-

nende Formation.
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der Gebirgsarten : so ist die ﬁbm‘ﬂinstimmullg, welche wir
in den fernsten Gegenden in der Schichtung und Lagerung
oder in dem Alter der Formationen beobachten, nicht min-
der auffallend. Uberall, im Bau der Weltkérper, wie in der
Construktion der Gebirge; in der Schichtung der Forma-
tionen , wie in der blattrigen Textur einzelner Fossilien ;
iiberall hat die gestaltende Natur sich durch einfache und
allgemeine Gesetze beschrankt.

Granit ist in der amerikanischen Tmpenwr]t . wie mn den
iibrigen von Physikern beobachteten Theilen des Erdbo-
dens, die ilteste Gebirgsart, auf welcher alle andere zu
ruhen scheinen. Er kommt am Fufse der Andeskette zu
Tage heraus, sowohl an der Kiiste der Siidsce (zum Bey-
spiel zwischen Lima und Truxillo), als in den 6stlichen
Ebenen des Orinoco und Amazonen-Flusses. Er lra’ig_E $0-
wohl die Ubergangsformationen des hohen Gebirgsriickens ,
als die Flozlagen der Llanos. Der quarzreiche Granit, wel-
cher wenig Glimmer und grofse réthlich-weilse Feldspath-
krystalle einschliefst, scheint unter den Tropen ilter, als der
feinkérnige Granit mit vielem Glimmer in sechsseitigen
Tafeln Iil'}'!ilil“iﬁil'[. Bald (und meist) ungeschichtet, bald in
regelmifsig streichende und unter gleichem Winkel ein-
schiefsende Lager getrennt, bald durch senkrechte Quer-
kliifte in unregelmafsige Saulen zerspalten, bictet der Granit
der Andes dieselben geognostischen Phanomene, als der
der europiischen Alpenkette, dar. Wie dieser, enthilt er

auch oft jene sonderbaren L_;[in‘nn{!rrtic]u:.n Massen ', welche

' An den Obelisken und anderen ﬂgv[}lim'hun Kunstwerkeu , die ich hier zu
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wie eingewachsene Stiicke eines iligrn Granits erscheinen ,
und doch wahrscheinlich nur auf lokale Zusammenziehun-
gen in den anschiefsenden Bestandtheilen hindeuten. Speck-
stein, der ( wie ich zu Paris in Herrn Rozier’s vortrefilicher,
in Agypten und Arabien gemachter, Fossiliensammlung gese-
hen) im Granit von Syene, wie im Schweizer- Granit, vor-
kommt, habe ich in Peru, Neu-Grenada, Venezuela, Mexico
und am Ober - Orinoco nie in Granitgebirgen entdeckt.
EEben so wenig Lepidolit, welcher ein partieller Gemengtheil
eines europiischen Granits ist. Titanschorl und Turmaline
sind in siidamerikanischen Graniten sehr selten, doch er-
sterer minder als der letztere. In den geognostischen Samm-
lungen, welche ich dem koniglichen Mineralienkabinette
zu Madrid geschickt, befinden sich sogar Titan-Dendriten,
die ich bey Caraccas gefunden, und die Herr Proust chemisch
untersucht hat, da sie den Braunstein-Dendriten sehr ihn-
lich sehen.

Rom untersucht, bemerke ich eben diese Erscheinung. Der Basalt der Alien,
von dem ich an einem andern Orte (in meinen Mineralogischen Beobachtungen
uber einige Basalte am Rhein, 1790) gehandelt, ist grofstentheils nichts anders
als eine ihnliche hornblendreiche Masse, welche igyptische Bildhauer aus dem
Werner'schen -"i:r'f.'n.it auszuwihlen wufsten. Diels erkennt man deutlich an den
l"vl{lﬂlmthtri}mmuru der Lowen vor dem heutigen Capitol. Die keolossalischen agyp-
tischen Statuen im Capitolinischen Musium, besonders die, welche eine thurm-

ihnliche \-'urj{lurung auf dem Ropfe und einen |:":1|mzweig in der Hand hat

8
zum Basalt der ;‘Lntiilu:u‘iur. l-hrigﬂns ]':-t:gl'lfiﬂ der schwarze und grine Basalt

geigen recht anschaulich den L'I:-El'gnnfr vom Granit und Werner'schen Svenit

der letzteren uranfinglichen Griinstein, Syenit, einen Hornsteinporphyr mit
kleinen fast mikroskopischen' Hornblendekrystallen, Lydischen Stein und Kie-

selschiefer 1n sich
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Auf dem Granit, als auf der iltesten uns bekannten
Gebirgsart aufgesetzt, und bisweilen selbst mit ihm alter-
nivend , erscheint in der Andeskette der Gneifs. Er geht
allmihlich in Glimmerschiefer, wie dieser in den uranfing-
lichen Thonschiefer tiber. Granaten sind in den Tropen des
neuen Kontinents mehr dem Gneifs, als dem Glimmer-
schiefer eigen. Auch in Afrika, bey Elephantina, also nahe
am Wendekreise des Krebses . hat Rozier den Granat stets
im Gneifs entdeckt. Im siidlichen Theile von Peru. welcher
in der politischen Landesabtheilung gegenwartig zum Vice-
konigreich Buenos-Ayres gehort, erscheint der Granat sogar
m I}{}l‘]lll:lr'r. Iiin solcher granatreicher I‘urph}'t‘ bedeckt die
silberreiche rlI]‘HI[tﬁ(‘lli[‘“_"]'i-i.lI}'Il)l' von Potosi. K{u‘nig(‘l‘ Kalk-
stein , Chloritschiefer, und uranfinglicher Griinstein bilden
oft untergeordnete Lager im Gneils und Glimmerschiefer von
Siidamerika. Der hohe Kamm der Andes ist, wie der vieler
deutschen Gebirge , fast tiberall mit Porphyr- und Trappfor-
mationen ( Basalt , Mandelstein , ["'ur|:Il_\'l‘.ﬂi']iit'ii‘l‘ und fast
ungemengten Klingsteinmassen) bedeckt. Die saulférmigen
Absonderungen dieser rithselhaften Gebirgsarten geben den
Rordilleren diese thurmihnlichen, zackigen, grotesken For-
men, an denen man sie von weitem erkennt. Das vulka-
nische Feuer bricht in diesem porphyrartigen Trapp-Gesteine
aus, und es ist ein fiir den (Geognosten schwer zu lésendes
Problem , ob diese Porphyre mit glasigem, faserig verwit-
terndem l*\l_-]nd.wpatljt ob diese Basalte, diese porosen Mandel-
steine, ob Obsidiane, Perl- und Griinstein durch Feuer
gebildet, oder ob es friher erzeugte Gebirgsarten sind , auf

19
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welche die vulkanischen Krifte thren zerstorenden und nm-
wandelnden Einflufs ausgeiibt haben.

Glimmerschieler ist in der Andeskette, wie in den euro-
p:'ii.wfwn .H[r{‘n, ( nachst dem [}n]'jrh}l‘:‘. die am weitesten
verbreitete Formation. Er enthilt oft Lager von Graphit und
unterteuft andere spitere Gebirgsarten, wie den Serpentin
mit Schillerspath und den Jade. Der Serpentin ist (was sehr
auflallend ist) bisweilen , zam Beyspiele in der Insel Cuba,
bey Guanavacoa, und in Neu-Spanien bey Guanaxuato,
mit Werner'schem Syenit* abwechselnd geschichtet.

Die Identitit der Schichtung, welche auf dem ganzen
Erdboden zn herrschen scheint , wird noch aunflallender
wenn man die Flozformationen von Siidamerika mit denen
des alten Kontinents vergleicht. Die bildende Natur, durch
die der Materie einwohnenden Krifie auf gewisse Prototy-
pen beschrankt, hat dieselben geognostischen Phinomene
am Orinoco , an den mexicanischen Kiisten des stillen
Meeres, in Deutschland , Frankreich, Polen, Palistina und

\it'{lc'l'—.rig\'plvn wiederhdlt. Am Fufse der Andeskette un-

1 1ch sage mit Werner'schem L'M enit : denn der 5}'1'!!“ der Alten isi ;,rrr'_'rjn'r_i.rru-
theils Granit. Die Obelisken enthalten, nach Wad's, Pfafi"s, Graf Geslers, und
selbst nach Petrini’s letzter [.:Jlli‘l"ﬁlll']HlH{_‘. ( siehe ?.m'gn'_x Meisterwerk ), keine
Haornblende. Herr Rozier und andere Gelehrte, welche I;ﬂ]].ﬂ;pﬁt"'{*l\ [':\i'n'-l'“l[”ﬂ
begleiteten, haben beohachtetr, dafls bey Syene wahrer Granit die herrschende
Gebirgsart ist; dals aber hier und da in diesem Granit von Syene kleine, wenig
zusammenhingende Lager von Werner'schem ﬁ}'t'nil vorkommen. Dagegen hat
Herr Rozier am Berge Sinai, dem klassischen Boden jiudischer Mythen , den
( hornblendehaltigen ) Syenit so hiufig gefunden, dafs er vorgeschlagen hat,
seinen Namen in Sinait zu verwandeln.
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terscheidet man zwey .'}'amf.w.!r-irf,"r'u-u:rr.-‘."nm*n, eine dltere
mit  kieselartigem  Bindemittel , Geschiebe von Urgestei-
nen einschliefsend , und eine kalkartige mit Brocken von
Flozgebirgsarten; zwey Gypse, und zwey oder gar drey For-
mationen von dichtem Kalkstein. Ungeheure Flachen von
siebzig bis achtzig tausend Quadratmeilen sind mit altem
[:c:ug]umurm bedeckt, in dem Triimmer von braunem
Eisenstein und , wie in Sachsen und in ,;ig}'}mli*lt bey Suez,
versteintes Holz \HI'I-LI}H![IIL'H. Aul’ diesem alten, weit ver-
breiteten Sandsteine ruht die Kalksteinformation , welche
ich ehemals fﬁ;u.‘nﬂ'uﬂ" genannt habe, und in welcher die
pelagischen Versteinerungen stets dicht zusammengedringt ,
oder aul’ grofsen Hohen isolirt vorkommen. Dunkel rauch-
graue Farbe, kleine Triimmer von weifsem Kalkspath, eine
aus dem dichten ins kérnige iibergehende Textur, und hau-
fige Schichten von Schieferthon charakterisiven sie in der
Andeskette und in Neu-Andalusien, wie in Ober-Bayern und
m Piemont. Dieser .Hflt?nk:u“\:«'lt-in dient zur Unterlage einem
blattrigen Gyps. der bisweilen Schwefel und Steinsalz ent-
hilt. Auf diesen Gyps folgen neuere Formationen, als ein
zweyter rothlich - weifser dichter Kalkstein, dessen ebener
Bruch an das flachmuschlige grenzt, und der oft Hohlen ent-
hilt — ein Kalkstein. der dem des Jura . des Monte-Baldo
und dem von }'Iillt1|~_;";g}'|m-|l analog ist. Aul diesem Jura-
.Iffffl"f-‘.'u‘t'i‘!-n ruht Sandstein mit ;".'rr.!rﬁ'{r.t'.l".r'g.-_*ru H:}uﬁ:m{”#f, und

aul’ diesem , doch nicht weit verbreitet und oft verdriicke.

' Siche meine Schrift aber die unterirdischen Gaszarten und die Mittel iliren

Nachtheil zu vermindern, S. 4.
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faseriger mit Thongallen gemengter Gyps, und spitere Kalk-
massen , welche Feuer- und Hornstein , ja in der Provinz
Neu- Barecellona selbst iig}'p[i:ﬂ.‘hﬂll Kiesel® einschliefsen. Die
hier geschilderte Folge oder Lagerung der Flozformationen
ist in den grofsen Ebenen zwischen dem Orinoco, Rio
Negro und Amazonenflusse schwer zu erkennen, weil dort
alles, was einst das alte Conglomerat zu bedecken schien,
durch spiitere Naturrevolutionen weggeschwemmt worden
ist. Aber sie zeigt sich deutlich in der Provinz Cumana
(in der Flozkette des Tumiriquiri), in den hohen Gebirgs-
ebenen von Neu-Grenada und im Konigreich Neu-Spanien,
wo mein Freund, Herr Del Rio, lingst vor mir die interes-
santesten Beobachtungen dariiber angestellt hat.

Aber Trotz der angedeuteten Analogie, welche zwischen
ll'{’}T]("I] ﬂ“lllill(‘”“’l] llll(_] :l]lf‘ll x{-l”{']] il] {l{"l' Nf‘ll“' 1[1-"!'
Gebirgsarten , threr Schichtung und Lagerung sich findet ,
bieten die iqll:ll.m'iu]-Ht‘{__’,imwn doch auch mehrere Er-
scheinungen dar, welche ihnen gleichsam ausschliefslich
zugehoren. Eine der auffallendsten ist die ungeheure Mdch-
tigheit und Hohe , in welcher man alle, dem Granit in Alters-
folge nachstehende Schichten in den Tropen antrifft. In
dem westlichen Theile der :-ul'ul'}iii.-ai']wn Centralkette beste-
hen die hochsten Ber f:_fll!i'vl aus Granit. Der Glimmerschiefer
scheint hier die Hohe von ZWey tausend vier hundert Meter
( 1230 Toisen ) nicht haben iibersteigen zan kénnen, wihrend

dafs der Granit im Mont - Blane noch vier tausend sieben

—

+ In s.ig'lr'pr.uu selbst findet sich dieser Kiesel nie im Kalkstein, sondern in

einem alten Conglomerat, aus welchem auch die Memnons-Statuen bestehen.
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hundert fiinf und siebzig Meter ( 2450 Toisen ) hoch zu Tage
erscheint. In der Andeskette ist diese letzte Gebirgsart fast
stets durch neuere Formationen versteckt. Man kénnte viele
Jahre lang in dem Konigreich Quito und in einem grolsen
Theile von Peru und Mexico umherreisen, ohne je den
Granit kennen zu lernen. Am hochsten habe ich diesen
letztern im neuen Kontinente sich in den Andes von Quin-
diu, und doch nur zu drey tausend fiinf hundert ?ilet[*[‘{l;g.‘i
Toisen) erheben gesehen. Die mit ewigem Schnee bedeckten
{_;ipf},el des Chimborazo , Cayambe und Antisana, zu sechs
tausend fiinf hundert vier und vierzig, fiinf tausend neun
hundert und fiinf, und zu fiinf tausend acht hundert drey
und dreylsig Meter (3357, 3030 und 2993 Toisen), beste-
hen aus Porphyr. Dagegen bemerkt man dichten Kalkstein
in Peru; bey Micuipampa, auf drey tausend sieben hundert
Meter (1897 Toisen ) : Glimmerschiefer am Tolima, einem
Schneeberge des Kanigreichs Neu-Grenada | in vier tausend
fiinl hundert Meter (5508 Toisen) : Basalt am Vulkan
Pichincha, unfern der Stadt Quito, auf vier tausend sieben
hundert sechs und dreyfsigz Meter (2430 Toisen ) Hohe. In
Deutschland hat man den Basalt am héochsten in der Schnee-
grube®, tausend zwey hundert sechs und achtzig Meter
(660 Toisen) hoch, iiber dem Meere gefunden. Mineralogen,

welche den Porphyr des Chimborazo, alle Basalte und Griin-

' GL'rlg-'!él-\'f!f\'r.‘.l’n: f.-‘rr.lffru'fr!.:rﬂgrn df Reisen durch Deutsellind tind ftalien ., von
f--:'“;:rrfu" won fuch, B. I, 8 122: eine Schrifi, welche von dem lsl_"l,ll:ﬂt']litlit?‘h—
geiste und dem bewundernswiirdigen Genie ihres Verfassers zeugt, und io

fremden Sprachen hekannt zu werden verdient.
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steine nicht durch unterirdisches Feuer verandert, sondern
von diesem urspriinglich erzeugt halten, miissen diese Be-
trachtungen iiber die obere Grenze der Formationen fiir
nicht minder u'irlllig halten , da es in der beschreibenden
Geognosie , welche eine zuverlifsige Wissenschalft ist, auf
den cegenwirtigen Zustand der Dinge. und nicht auf Ver-
muthungen iiber den Ursprung und die friihesten Katastro-
phen der Natur ankommit.

Die Steinkohlenfléze von Santa-Fé, nahe an dem grofsen
Wasserfalle der Tr-:lm'llrhllu:i, liegen ZWey tausend sechs
hundert drey und dreyfsig Meter (1552 Toisen ) hoch. Bey
Huanuco in Peru soll man Steinkohlen im dichten Kalk-
stein, in einer Hohe von vier tausend (iinf hundert Meter
(2308 Toisen ), also fast weit (iber aller jetzigen Vegetation,
entdeckt haben. Das Plateau von Bogota , welches sich zwey
tausend sieben hundert Meter (1383 Toisen) hoch iiber
der Meeresfliche erhebt ., ist mit Flozformationen . mit dich-
tem Kalkstein voll Seemuschel - Versteinerungen., mit Sand-
stein, Gyps und Steinsalz angeliillt. Ich zweille , dals man
je irgendwo in Europa Steinsalz oder Steinkohlen tiber zwey
tausend zwey hundert Meter (1128 Toisen) hoch angetrof-
fen hat. Was begriindet diefs Vorkommen derselben Fossi-
lien auf so verschiedenen Hdihen unter dem .:itltl:it{trl' und
in der gemifsigten Zone?

Die versteinten Seemuscheln, welche man im alten Kon-
tinent auf der grofsten Hohe entdeckt hat, sind die des
Mont-Perdu, dem hochsten (Qi]d'{-l der Pyrenien. Sie lie-

gen drev tausend fiinf hundert sechs und e:u.‘imig Meter
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(1727 Toisen) iiber dem Meeresspiegel erhaben. In.der An-
deskette sind die Spuren organischer ]i:"n']wr der Vorzeit
im Ganzen ziemlich selten, weil Kalkstein und Sandsteine
mit kalkartigem Bindemittel l'i|u:_-t'|:;|u|rl den Aqualm'inl—
Regionen von Amerika weniger als unseren Klimaten eigen
zu seyn scheinen. Doeh sind Iu'-}' Micuipampa , einem Berg-
stidtchen. dessen siidliche geographische Breite ich 6° 45 58"
gefunden habe , Echiniten, Austern- und Herzmuschel -Ver-
steinerungen , zwey hundert Meter (102 Toisen) hoher als
der ﬂri}]ﬂ‘! des Pico von Teneriffa, auf {II'[‘:V tausend acht
hundert acht und neunzig Meter ( 2000 Toisen) Hohe ent-
deckt worden. In den Gebirgen von Huancavelica, siidést-
lich von Lima, liegen die Reste alter [u-lagim‘fn'l' Schaalthiere
gar bis vier tausend 1]!'{'}' hundert Meter (2205 Toisen ) Héhe.
Alle fossile |‘:|t-|m}|:1ntg'||--f\l|:1<']:¢'l| , welche ich aus der hohen
mexicanischen {:I(‘hi]':z_tﬁl‘f.!{'l]{_'., aus der von Suacha l_:n{*}' Santa-
Fé de Bogota, aus Quito und Peru mitgebracht, und unter
welchen Cuvier Reste einer neuen, vom Mammut sehr ver-
schiedenen Gattung bemerkt hat , kommen in grofsen Hohen
wenigstens zwischen zwey tausend drey hundert und zwey
tausend neun hundert Meter ( 1179 und 1488 Toisen ) Hohe
vor. lch weifs kein Beyspiel, dafs man Elephanten-Kunochen
tefer am Fulse der Andeskette, also in warmen Erdstri-
chen entdeckt }l."iHL'; denn die berulenen Hi{'ﬁvn-Hrl(u.‘he‘l],
die ich am Cap von S.' Helena, nordlich von Huayaquil ,
habe ausgraben lassen, sind weder von Menschen noch von
Elephanten, sondern von michtigen Seegeschopfen (Cetaceen).

In der gemifsigten Zone sind tausend Meter (513 Toisen)
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michtige Schichten schon sehr selten. In Neu-Spanien und
Pern, am steilen Abfalle der Kordilleren oder in tief ein-
gefurchten Thalern, erkennt man eine Michtigkeit der
Porphyrformation von zwey tausend neun hundert bis drey
tausend zwey hundert Meter ( 1488 bis 1642 Toisen). Die
Pechstein-Porphyre des Chimborazo sind iiber drey tausend
sichen hundert Meter (18{}? Toisen) ]llfil‘lllig, Der Sandstein
i dem Flozgebirge von Cuenca ( zwischen Quito und Loxa)
hat tausend sechs hundert Meter ( 821 Toisen ) : die sonder-
bare Formation von reinem Quarzfels, éstlich von Caxa-
marca , welche der perunanischen Andeskette eigenthiimlich
zu seyn scheint, hat zwey tausend neun hundert Meter
(1488 Toisen ) Machtigkeit. Keine dieser weit- und hoch-
verbreiteten Gebirgsarten ist durch das Vorkommen fremd-
aruger Lager und Fléze unterbrochen !

Noch charakterisiven die Aquatorial - Region folgende geo-
gnostische Phinomene, welche an anderen Orten umstind-
lich entwickelt werden sollen : Unbeschreiblich grolse Fre-
quenz und Mannichfaltigkeit der Porphyrformationen ; stetes
Vorkommen der Hornblende*, Mangel des Quarzes und Sel-
tenheit des Glimmers in diesem Porphyr ; machtige Schwe-
fellager , nicht etwa im Gyps oder im Kalksteine, sondern,

fern von Vulkanen, in Urgebirgen ; Uberflufs an allen

1 Alle '|\1'u}wn—l’urph_\'l‘e des neuen Kontinents enthalten Hornblende, meist

eweyerley Feldspath, glasizen und gemeinen, oft Olivin, Augit und etwas Glim-
mer. Disweilen sind sie polarisirend : so die, welche wir bey Voisaco, in der
Provinz Pasto ( hiomgreich Neu - Grenada ) entdeckt, meinem Bavreuther Ser-

pentin = Hornblendschiefer llllj'sihaliacil ihnlich.
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Metallen aufser dem Bley; das Vorkommen der Pacos-
Schichten oder eines innigen Gemenges von Thonerde,
oxidirtem Kisen , gediegenem und kochsalzsaurem Silber ;
die verschiedene Héhe, in welcher die Natur diese Metall-
schitze' vertheilt hat, in Peru drey tausend fiinf hundert
bis vier tausend ein hundert Meter (1795 bis 2103 Toisen)
hoch, und in Neu-Spanien , in milderen Bergregionen,
kaum tausend sieben hundert oder zwey tausend sechs
hundert Meter ( 87:‘& oder 1332 Toisen ) hoch ; l-‘rﬁluﬂw_
des Quecksilbers, das in der ganzen Andeskette in zahllosen
Gangen zerstreut ist, aber wenig und meist fruchtlos bear-
beitet wird . .. ..

Kein Theil der bekannten Erde ist grofseren vulkanischen
Revolutionen unterworfen, als die Andeskette. Vom Cap
Horn bis Analasca, zihlt man noch heut zu Tage iiber vier
und fiinlzig brennende Vulkane. Die feuerspeyenden Berge,

welche sich am meisten von der Meereskiiste entfernen . sind

= —

' Die Falle silberhaltiger Lrze ist so grofs, dafs mit zunehmender Bevolkernng
im Neuen Kontinent das .‘il:.miu[*i]{: Amerika, dessen Gold- und Silber-Auasheate
gegenwirtig acht und dreylsig Millionen Piaster betrigt, dieses Produkt wahr
scheinlich :||1*j.'m:|1 'r'l.‘!l':__."!'irl:u:‘.t‘l'l kanun. "\Er-rl—ﬂ]b.‘lrti::n. in. dem die Tndustrie 0 zu
sagen erst vor Kurzem zu erwachen .'ulffiugl , liefert j:ihl'lérh zwey und zw nzIg
bis finf und zwanzig Millionen Piaster, wihrend es im Anfange des achizehnten
Jahrhunderts kaum eine Ausheute von fitnf bis sechs Millionen hatte ! Die t.‘!h.’.[ge
Miinze der H-'III]lIxIm“ Mexico hat seit der Entdeckung von Amerika tausend
peun hundert Millionen Piaster nach Europa gesandt, eine ungeheure Summe,
welche von Westen nach Osten geht, und grofsentheils in China und Indostan
existiren mufs. Uber den hi“u'rlu'l'.l{;in;lu und die amerikanische Amalgamation
haben wir vortrefMiche Beobachtungen von Herrn Berginspekior Sonnenschmide
(der viele Jahre lang die Mexicanischen Gebirge durchreiset hat) zu erwarten.

a0
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der Popocatepec, der, nach meinen astronomischen Linge-
Beobachtungen, sieben und dreyfsig, und der Cotopaxi, der
vierzig Seemeilen landeinwirts liegt. Die Vulkane von Quito
speven gegenwartig nicht fliefsende Laven, sondern nach
aufsen verschlackte oder an den Seitenkanten erweichte
Stiicke von Griinstein, Basalt und Perlstein-Porphyr, Obsi-
dian, Bimsstein, ungesalzenes , aber mit geschwefeltem Hydro-
gen geschwiingertes Wasser, ungeheure teigartige Massen von
;__:(*]mhfn'ln [.etten If_in welchem kleine Fischet in zahlloser
Menge eingehiillt sind), und die sonderbare Moya, welche
den Indianern zum Brennmaterial dient. und von der. nach
Vauquelin’s Analyse, 2 sich ganz wie thierische und vege-
tabilische Substanzen verhalten. In einer mit Indigo sorgsam
iu"p”;ul?.h'll mexicanischen ILbene, ein und i!!'t'_"»fl:'-i.:;_{ Meilen
von der Stidseekiiste, ist in der Nacht des 14ten Septembers
1759 der Vulkan Jorullo von ZWEY bis t]l'v}' tausend kleinen.
noch rauchenden Kegeln ( die Einwohner nennen sie Ofen)
aus der Erde emporgestiegen. Der grofse Vulkan hat in
Kurzem die Héhe von vier hundert vier und achiziz Meter
(248 Toisen) tiber der alten kultivirten Flar, oder tausend
zwey hundert und drey Meter (619 Toisen) tiber der Meecres-
fliche erreicht. Sein Krater ist noch entziindet; aber mit
vieler Arbeit sind wir, “HIII'IIEIII'I.[ und ich , zwischen den
oflenen Sliilllt'll hi.'-'. zu seinem Grunde {.:l"l:lltl'_:i. Die in diesem

Krater grsmmuc]le Luft war betrichtlich mit Kohlensiaure

i Pimelodes Cyclopum. Siehe meine ﬁ(rﬂf-'m:ﬁ!m:g{:n aus der Zoologie und

vergleichenden Anatomie , Seite 3q,
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geschwangert. Sollten vielleicht mehrere Kuppen von weiflsem
nufgt‘]t'iﬁli‘lll P”I'[‘-']I}'I“ durch vulkanische Dample umgewan-
delte Granite und eines dhnlichen l.:rs]u‘ungh‘ seyn , als Herr
von Buch so scharfsinnig von den emporgchobenen Porphyren

von Auvergne und Santorino erwiesen hat ?

Entfernung , in welcher Berge auf der Meeres-

Jliche sichtbar sind.

Da mein Naturgemilde eine grofse Menge betrichtlicher
Hohen enthilt : so glaubte ich, dasselbe aueh daduarch in-
teressant zu machen , dafs es zugleich die grofstmogliche
Entfernung angebe , in welcher erhabene Gegenstinde in
der Ebene sichtbar sind. Diese Entfernung hingt bekannt-
lich von der Krimmung der Erde, von der Hohe des
Gegenstandes, und von der Stirke der irdischen Refraction
ab. Wegen der Verinderlichkeit des letztern Elementes ist
die Scale mit Vernachlafsigang desselben berechnet worden.
Wenn man die angegebenen Entfernungen ( welche zugleich
auch die Halbmesser des Gesichtskreises auf’ dem Gipfel der
Berge sind ) mit den Weiten vergleicht, in welchen Schifl-
fahrer oft den Pico von Teneriffa, den azorischen Kegel-
berg, den Orizava, die Schneegebirge von Santa-Martha ,
und den Tafelberg gesehen zu haben vorgeben : so mufs
man diesen Unterschied weniger anomalischen Strahlenbre-
(‘.fjlulgt*ll., als vielmehr der Unkunde des Schifforts ( der
gl.*'.*,'-'._l‘ilphiﬁ(‘|lt'u Lange und Breite ) zuschreiben. Man glaubt
Sil:ll “ﬁllllllitfl] “"I"i“’l' VI llf_'lll gi‘ﬁf"h('“{'” (;U;f"”.‘;lil“{]{f e1l-

fernt, als man wirklich ist. Der Swahlenbrechung geht es




156 NATURGEMALDE

auf dem Meere. wie den Strémungen ( Courans ), deren
Einflufs oft blofs delfshalb qtibertrieben wird, weil man
unerwartet aul Klippen und Inseln stéfst , von denen man
sich, aus Mangel richtiger astronomischer Bestimmungen ,
sehr fern glaubt.

Unter den Tropen, wo die irdische Strahlenbrechung
weit regelmafsiger und minder wechselnd ist, sind Héhen-
winkel von grofsem noch nicht genugsam erkanntem Nutzen
fiir die Schiflahrt. Der Pico von rl‘['_."n'[]l? , der Sattelberg von
Caraccas , und der Orizava an der Kiiste von Vera-Cruz,
sind leitende, von der Natur errichtete Signale, die dem
vorbeysegelnden Schiffer von dem grofsten Nutzen seyn
konnen, wenn er sie g{‘hiil'ig zu benutzen weils. Ist nihm-
:',;l'ngl‘:i—
lmltimﬁln‘ Position genau bekannt : so konnen sehr einfache

lich die Hohe eines solchen Kiistenberges und seine

Beobachtungen den Ort der Schiffer bestimmen. Ich habe
in diesen letztverflossenen Jahren viele Beobachtungen dieser
Art , theils in der Siidsee, theils im atlantischen Oceane
angestellt.  Churruca hat sogar Tafeln fiie die Entfernungen
berechnet, in welchen der Pico von Tenerifia sich unter
bestimmten Hohenwinkeln zeigt.

Die Scale, welche das Naturgemalde tber diesen Gegen-
stand enthali, bietet zugleich der Ein ildungskraft die weiten
Landesstrecken dar, welche das ;lu;q* von dem hdochsten
Giplel der Andes iibersehen wiirde, wenn nicht Nebel und
Gewolk den Genufs dieses majestitischen Schauspiels dem
Reisenden so selten machten. Der Durchmesser dieser Stre-

cken wiirde fiir mich am Chimborazo, bey meiner Reise zu
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dem ﬂi]rl'r'l desselben, sichen und neunzig Meilen ; er wiirde
fiir Herrn Gay-Lussac, bey seiner letzten Luftreise, hundert
and sechs Meilen gewesen seyn : aber Wolken haben uns

beyden den Anblick: der niederen Regionen entzogen.

U ntere Grenze des ewigen Selnees.

Ich habe oben, wo ich von der allmihligen Abnahme der
Wirme in den hohen Luftschichten handelte , Beobachtungen
augpl'ﬂin'l ., welche es wahrvscheinlich machen, dafs iiber der
Hihe des Mont - Blane hinaus diese Abnahme unter den
Tropen dasselbe Gesetz; wie in der gemifsigten Zone, be-
folgt. In diesen hohen Regionen scheint nahmlich die Wir-
kung der strahlenden Wirme, welche die Oberfliche unsers
luftumflossenen Planeten zuviickschickt , sehr gering zu seyn,
Ihee Temperatur hangt hauptsachlich von ener Zerselzung
der Sonnenstrahlen bey threm Durchgange durch die Licht
verschluckenden und daher Helle mindernden Luftschichten
ab. Ganz anders verhalt sich die Abnahme der Warme in
den tieferen Regionen der Atmosphire. Von der Meeres-
fliche an bis auf fiinf tausend Meter ( 2565 Toisen) Hohe
folgt diese Abnahme, wenn man die mittlere Temperatur
vergleicht, anderen Gesetzen als in gréfseren Hohen ; denn
da diejenigen Luftschichten, in welchen der ewige Schnee
der Gebirge sich zu finden anfingt, nach Verschiedenheit
der Breite in verschiedener senkrechter Hohe iiber der
Meeresfliche liegen : so darf man mit Sicherheit schliefsen,
dafs Luftschichten von einerley mittlerer Temperatur sich

in anderen Hohen unter den Tropen, in anderen in der
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gemafsigten Zone finden. Ist demnach die senkrechte Wir-

( eine Abnahme,

meabnahme unter dem .a.iqn::tnr bekanmnt
welche ich von der Meeresfliche bis zur untern Grenze des
ewigen Schnees zu zwey hundert Meter oder hundert und
zwey Toisen, aul einem Grade des hunderttheiligen Ther-
mometers finde) : so fiihrt ums diese Betrachtung ganz
natiirlich auf ein Mittel , die Hohe des ewigen Schnees
unter allen Breiten durch Rechnung zu bestimmen. Es
kommt blofs darauf an, die Héhe einer Lufischicht zu
finden, deren mittlere Wirme — + 0°4 sey; eine Wirme,
welche der gleich ist, welche ungefihr in dem Anlange der
Schneeregion herrscht. Sey 12%5 die mittlere Temperatur
der Ebene unter 45° nordlicher Breite: so findet man die
untere Schneegrenze zu 200 (12°5 — 0%4) = 2420 Meter
oder 1240 Toisen; ein Resuliat, das bis achtzig oder hunder
Meter mit den unmittelbaren Saussure’schen und Trallesi-
schen Messungen iibereinstimmt. Gegen den Nordpol hin
wiirde ein Land , dessen mittlere Temperatur in der Fliche
des Meeres -+ 4° ware, den ew il;._:ll,'ll Schnee 1 720 Meter
(369 Toisen) beginnen sehen. Im Allgemicinen findet man
nach dieser Methode die Grenze des ewigen Schnees in
Meter, indem man die durch das hunderttheilige Thermo-
meter ausgedriickte mittlere Wirme der Ebene zwey hundert
Mal nimmt.  Eine Formel, in welcher die Schneegrenze als
Function der Breite vorkime , wiirde weniger genau seyn,
weil das l]-i'l}'.'iil';H“H{,‘Ill‘ Klima meist sehr unabhingig von der
geographischen Lage des Orts ist. Dagegen bietet die ange-

gebene Methode den Vortheil dar, die mittlere Temperatur
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eines Landes ohne langjahrige Beobachtungen aus der beob-
achteten Schneehéhe, und zwar sie dazu noch durch ein
Vielfaches zu finden.

Doch ich verlasse .-'|'H']1‘.Tl|:t[h e 1"rllr*l'nm[h|1]1:_‘:r_>r| ., welche sich
doch nur auf unvollstindige Inductionen griinden , und
kehre, meinem Plane getreu, zu dem zuriiek , was die
empil‘iﬁcht‘! Beobachtung unmittelbar gibt. Die Héhe der
untern Schneelinie nahe am J."L:|||:llnt' ist eine der bestimm-
testen und unabinderlichsten Erscheinungen , welche die
Natur darbietet.  Bouguer bestimmt diese Hohe auf vier
tausend sieben hundert vier und vierzig Meter (2454 Toisen).
Ein Mittel aus vielen Messungen hat mir etwas mehr, unge-
fahre vier tausend acht hundert Meter (2462 Toisen ) gegeben.
Ein grofser Theil dieses Unterschiedes beruht auf der von
Bnngum‘ H'!'ll?!t‘iliiil"&iglf‘ll Wirmecorrection in den Barome-
|f‘I'1IH|'|]lf'1|| 5 i'lllll "Ei_']‘ ;1]]““]”““ 'l_h!."i ‘;}ll{'l'iiﬁi“H"l'hlil“il'l.fﬁ- dalll
Meere und aul der verschiedenen Hohe, welche defshalb ,
Bouguer und ich, dem Signal von Caraburu zuschreiben,
wie an einem andern Orte gezeigt werden soll. I‘_"]n'ig{mﬁ
haben die franzosischen Akademiker sehr r*in:h!ig bemerkt ,
dals in diesen e:itlllﬂlill‘iill—i.fil](]ﬂl'll , in welchen die Luft-
temperatur das ganze Jahr hindurch dieselbe ist , die Schnee-
grenze nicht um fiinfzig bis sechzig Meter schwankt, und
dafs sie eine rein abgeschnittene solige Linie bildet, ohne
dafs der Schnee sich an einem Punkte, zum Beyspiele in
den Schluchten und Thilern, tiefer als an den steileren
Abhingen herabzoge.

Is fehlte bis jetzt noch an Messung der Schneelinie gegen
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di¢ nordliche Grenze der Tropen hin; und man hitte in
der That vermuthen sollen, dafs vom J:‘i.fllmlm' bis zum
zwanzigsten Breitengrade die Senkung dieser Linie hetracht-
lich sevn kénne. Durch barometrische und geodesiche Mes-
sungen, die ich in Neu-Spanien am Schneegebirge von
Toluca , am Cofre de Perote, am Popocatepec und am
Itzaccihuatl angestellt, habe ich gefunden, dafs nahe am
Wendekreise des Krebses der ewige Schnee erst in vier
tausend sechs hundert Meter (2560 Toisen) beginnt. Der
Unterschied zwischen dieser Region und dem ,.;i(!n:ﬂul‘ l.”:_
trigt also kaum noch ZWey hundert Meter (102 Toisen).
Dagegen fillt Schnee, was sehr auflallend ist, in Neu-Spanien
ebenfalls zwischen dem neunzehnten und zwanzigsten Grade
der Breite, volle zwey tausend ein hundert Meter ( 1077
Toisen) tiefer als in Quito ; Beweis genug, dafs die augen-
blicklichen partiellen Erkaltungen beyder Linder sehr ver-
schieden sind , wihrend dafs mittlere ']'{‘ml:-ﬂl‘ulur fast ganz
mit einander tibereinstimmt.

Da Neu-Spanien (das eigentliche alte Anahuac) schon an
die gemilsigle Zone stofst : so st die Grenze des ew igen
S(f.l]]'[l"*{:"ﬁ. {I,L],l‘.'h ﬁ[_‘IIHII {II“‘i'l-l ilf“[rﬁ[‘]]l]i(']lf'l'ﬁ‘ll "'-['[':i“(I{'i'““gl'"
unterworfen, als man in einem Tropenlande erwarten sollte.
[m Julius habe ich diese Schneegrenze vier tausend sechs
hundert und neunzehn Meter (2372 Toisen ), im Februar
drey tausend acht hundert und zwanzig Meter (1962 Toisen)
hoch iiber dem Meere angetroffen. Die Andeskette hat, so
weit ich sie kenne, nichts, was man einen eigentlichen

Gletscher nennen konnte. Diese pr:u:]lu'ulltr Naturerschei-
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pung , die ||n;[].h:'qn‘nt_{i:l',r_lrj von aller Hohe ist, fehlt den ﬁflllzl-
torial - Lindern ganz, wahrscheinlich weil in denselben nie
sehr viel Schnee auf einmal fillt, und weil die Luﬁlt-mlm—
1;||q|]".i['i|(‘.l‘ Hohe daselbst constant ist. Auf dem Chimborazo
indet man dagegen tiefer als die heutige Schneelinie, wenn
mar gl‘iilut. unter michtigen Sandschichten uralte Schnee-
lagen , welche sonderbare Naturkatastrophen in diese Lage
gebracht haben mégen, und die fiir ein Alter unsers Pla-
neten zeugen, das vielleicht weiter als der bestrittene Zodiacus
von Dendyra hinaufsteigt ! — Man kennt, leider! nicht durch
Messunzen die Hohe der Schneegrenze unter dem  fiinf
und zwanzigsten und dreylsigsten Grade der Breite. Unter
dem zwey und vierzigsten und sechs und vierzigsten Grade
betrigt sie in Europa an zwey tausend fiinf hundert drey
und dreyfsig Meter (1500 Toisen). Ich habe dieses Gesetz.
welches die Schneelinie zu befolgen scheint | in einer eigenen
.-"'Lh||:1ml|lm;_.§ untersuchi . welche 1m December IH{-.i i.l.l der
ersten Klasse des franzdsischen National - Instituts verlesen

worden 1st.

Siedhitze des kochenden /7 assers auf verschie-
denen Hihen iiber der !F/:‘*‘{f!'{ﬂ‘#/]f}'{‘ﬁf’.

Der Wirmegrad , welchen Flissigkeiten annehmen , ehe
sie zum Sieden I:'ilil'l‘;'__'.l‘lu.'ll._. ||iingl von ihrer l‘_th'IH.II[i!ll“t'fl(‘[‘:
chemischen Natur, und zugleich auch von dem Gewichte
der .-'Hnlm]lhiir't- ab . welches aufl sie driickt. So wie diels
Gewicht mit der Hohe wechselt , so verandert sich auch

21
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der Siedpunkt selbst. Die nachstehende Tafel driickt das

Gesetz dieser Erscheinung aus :

. : SIEDHITZE DES WASSERS.
HOHE : 4 3
L BAROMETERSTAND. ;
| UBRER DEM MEERE HUNDERTGHR. HEAUMUK SCHES
THEEREMOMETER. FTHERMOMETER.
|
Merer Meisr B o 1
i ”a_.':f'".'.ﬂ 1 00,0 Hn.,rl
1000 06792 97,1 1757
TEWOY l'l.{.llf.—ﬂ} 1}1..‘5 "-;.'1 H
.-‘it:nrr n...L].";“H U |_..'];' “..'LH
fooo o740 88,1 70,5 I1
H000 H.."; 152 f i,j ﬁ:,j
| 6000 _ 0,007 4 81,0 64,8
:’mut | i:,..i'!t:l.-i 0 i 1.6 [l

Da von der Oberfliche des Meeres an bis zu tausend
Meter ein Grad niedricern Hil‘!“l[illl\h'h ill'[':\. hundert sieben
und fiinfzig Meter Hohenveranderung ausdriickt, und da
zwischen eben dieser Meeresfliche und o000 Meter ein Grad
noch ('ln-}-' hundert und vier Metern zugehort : so kann man
1 "a.||gt-nu~1'||t2'n annehmen , dals bis zur Hoéhe des Mont-
Blane ein Th:*rnu'mwr{'rgr;ul ungefihr zehn Linien Barome-
terdruck oder drey hundert und vierzig Meter (174 Toisen)
Hohe ausdriickt. Ich habe , wihrend meiner Expedition,,
eine grofse Menge von Beobachtungen iiber den Siedpunkt
des Wassers anf den Gipfeln der hohen Andeskette ange-
stellt. Ahnliche Versuche des Herrn Caldas ( eines jungen
Mannes aus Popayan, der mit rastlosem Eifer sich der
Astronomie und einigen Theilen der Naturbeschreibung

gewidmet), werde ich in meiner Reisebeschreibung bekannt
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machen. Diese Arbeit hat freylich fast kein Interesse fiir
die Meteorologie ; selbst die Theorie des Lufidrucks bedarf
ihrer wenig : aber sie zeigt doch, welches Grades der Genauig-
keit die Bergmessungen mittelst des Thermometers fihig
sind , wenn man mit Sicherheit kleine Fractionen eines

GI‘H [{{35 ﬂl]{;’li‘l}f? 1 ki’l]'l I.

Verbreitung der 1hiere, nacth der Hike ikres
LT ohnorts betrachtet.

Um das Naturgemilde der Tropen-Regionen vollstindi-
ger zu machen, habe ich eine Scale hinzugefiigt, welche
die Verschiedenheit der Thiergattungen darstellt, die den
schroffen Abhang der Andeskette bewohnen. So weit nur
immer die Vegetation in und auf dem Firdkérper hat vor-
dringen konnen , ist thierisches Leben verbreitet. Im Innern
der Bergwerke und Héhlen leben Dermestesarten und ihn-
liche Insekten , welche sich von unterirdischen Schwimmen
nahren. Wie sie, dem Lichte entzogen, aber in der Tiefe
des Meeres , benagen {Inriphwmrn , der gefra [sige Chactodon,
und zahllose Schaaren von Gewiirmen, den Seetang ( Fueus),
dessen Friichte mit g:llh']'t:n'li;t*lu Schleime |',iirf,’r|'xngf.*|l sind.
Weiter aufwirts, zwischen der Meeresfliche und tausend
Meter (513 Toisen) Hohe, m der Region der Palmen und
Bananengewichse, finden sich Riesen-Schlangen (Boa), der
graslressende Manati, und Krokodille, die Illlll{‘!'y"{{'gli(‘h.. wie
kolossale Statuen von Erz, mit offenem Rachen am Fufse
des Conocarpus ausgestreckt liegen. Diefs ist der Wohnplatz

des wehrlosen Flufsschweins ( Cavia capybara), das, wech-
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selsweise vom  Tiger und Krokodille verfolgt . bald im
Wasser . bald aul’ dem Lande seine ]it‘ltllhg sucht. Die
Wilder dieser heifsen Zone erschallen von dem Regen ver-
kiindenden Geheule der Alouaten, von dem vogelartigen
Gezwitscher der I\.]I'EIH’HH{IEI:lIiHII \flen, und dem stéhnenden
Klagen des Faulthiers, welches den Stamm der silberblitiri-
gzen  Cecropia hinankriecht. Sie sind das Vaterland der
Papagayen , der buntgefiederten Tanagra und des majesti-
tischen Hocco ( Crax pawri). Der grofse, aber feige ameri-
kanische Lowe, der furchtbarere prichtig gelleckte Jaguar,
und der schwarze Tiger des obern Orinoco, welcher noch
!||||[r]:'ir'.u!'|g:'|' als der Jagnar ist, sind die Herren dieser
Wiilder. Sie stellen dem kleinen indischen Hirsche ( falsch-
lich Cervus mexicanus genannt ), der Sus tajassu und dem
Ameisenbiaren nach, dessen dehnbare Zunge an dem Brust-
beine inserirt ist. Die Lult in dieser heifsen Zone . beson-
ders bis finl hundert Meter Hohe (sey es an den Ufern
arofser Fliisse oder in dem Dickicht der Wiilder, oder an
dem Meeresstrande . wo dieser mit Schlamm bedeckt ist
wimmelt iiberall von gifticen Stechiliegen und Miicken
( Mosquitos), deren unbeschreibliche Menge einen grofsen
und so schinen Theil der Erde dem Menschen fast unbe-
wohnbar macht. Zu diesen Mosquitos gesellen sich noch der
Oestrus Mutisit , der seine Eyer mii ttn;_&llzllllsiirh!j‘l' Schnel-
ligkeit bis in das Muskelfleisch des Menschen legt und
schmerzhafte Geschwiilste erregt; Acari, welche die Haut wie
einen Acker in |}:|I':t|h*h'1] Furchen aulschlitzen (Aradores );

vifltige Spinnen , Ameisen und Termiten, deren gefiirchtete
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[ndustrie fast alle menschliche Arbeit zerstort. Alle diese
Plagen, von denen die Eingeborenen freylich weniger als
Fremde leiden , verbittern den Lebensgenufs in emer tibri-
gens SO wundervoll schonen. allbelebten Natur.

[I6her aufwéirts, in der Region der baumartigen IFarren-
kraater, zwischen tausend und zwey tausend Meter ( 513 und
1026 Toisen) Héhe , findet man nicht mehr Krokodille ,
Riesenschlangen, Manati ( Flufskiihe ) und Faulthiere. Der
Tiger und die Affen werden sclien; aber desto hiufiger sind
hier Heerden von Tapir und Nabelschweinen . und der kleme
Jaguar ( Felis pardalis). Menschen . Affen und Hunde sind
in dieser Hohe vom Minirfloh (Pulex penetrans) der in der
heifsern Region seltner als in der mittlern ist, aufs fiirchter-
Lichste ;1'[r|;:}_§t. Zwischen zwey und drey tausend Meter (1026
un "L’-TJ"E} Toisen). in der obern H{'Hifrll der Cinchona, sind
car keine Aflen mehr ., kein Cervus mexicanus ; aber die
schone Tigerkatze ( Felis tigrina), Biren und der grofse
Hirsch der Andes. In dieser Hohe, welche zugleich die des
Gotthards ist. sind Menschen-Liuse, leider! sehr |t:"11_1ﬁ{,;.
Lwischen {]I'v‘\' und vier tausend Meter ( 1539 und zobho
Toisen Fs in den Kkalten [ii‘l}li';_;.ﬁri!l'|=|w[t, lebt die Kkleine
Lowenart, welche die Peruaner Puma nennen, und deren
Spur wir oft noch héher aulwirts aul frischgefallenem
Schnee gefunden haben ; der kleine weilsstirnige Bir, und
einige Viverren. Mit Verwunderung habe ich Colibri-Arten
bisweilen bis zur Hohe des Pico von Teneriffa gefunden.
Die Grasfluren und die Region der wollblittrigen speletia

(Frailexon), zwischen vier und finf tausend Meter (2052
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und 2565 Toisen ), ist von den sogenannten Kameelscha-
fen', von der Vicufia, dem Guanaco und der Alpaca be-
wohnt., welche in :1|1:_;£‘.~mr‘.|t]m'tt-n Heerden umher schwarmen.
Llamas finden sich nur als Hausthiere : denn diejenigen ,
welche am westlichen Abhange des Chimborazo geschossen
werden , sind (so geht die Sage unter den Eingeborenen )
verwildert, als der Inea '11u|::i}||£1:mgi die Stadt Lican, den
alten Sitz des Cochocandi von Quito, zerstorte. Die Vicuia
liebt grofse Hohen , wo bisweilen schon Schnee fillt. Trotz
der NEI(‘]I.‘-EII.‘IIII!!:{_{{'H ., welche sie seit Jahrhunderten erleiden,
sicht man doch noch . auf dem Andesriicken , Heerden von
drey bis vier hundert, besonders in den Provinzen Pasco
(an den Quellen des Amazonenflusses ), Guailas und Caxa-
tambo , besonders in den Gebirgen von Gorgor. Auch um
Huancavelica, Cusco und in der Provinz Cochabamba , wo
das hohe Flufsthal von Cotacages anfangt ; Kurz tiberall , wo
der Gebirgsriicken sich zur Hohe des Mont - Blane erhebt,
st die Vieunia noch sehr haufig. Dagegen ist es eine recht
auflallende Erscheinung der Thiergeographie, dafs Vicunas
und die ihnen verwandten Gattungen (Alpaca und Guanaco)
die ganze Andeskette, von Chile an bis zum neunten Grade
siidlicher Breite bewohnen, und dafs weiter nordlich. weder
in Quito, noch in den Schnee-Gebirgen von Neu-Grenada,
noch in .\'{'u-."'iprtlli[‘[t eimne Spur threr jetzigen oder ehemali-

gen Existenz zu entdecken ist. Der Straufs von Buenos-Ayres

' Mit gleichem Rechte kionnte man sie Antilopenschafe nennen : denn sie

gleichen zugleich dem Kameele, dem Schafe und den Gazellen.
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bietet ein ahnliches Phinomen dar : er findet sich nichi
nordlich von der Bergkette von Chiquitos, wo die Wal-
dungen durch Grasfluren ( Savanen ) unterbrochen sind ,
und wo dieser Vogel idhnliche Nahrung und ein ihnliches
Klima geniefsen wiirde.

Die Thiere und Pflanzen gehen kaum iiber die Schnee-
grenze hinaus. Unter ewigem Eise vegetiren zwar noch einige
Flechtenarten ; aber unter den Végeln ist der Condor der ein-
zige, der diese unermefslichen Einoden bewohnt. Wir haben
ihn in einer Hohe von sechs tausend fiinf hundert Meter (3354
Toisen) schweben sehen. Einige Sphinxe und Fliegen, die wir
noch fiinl' tausend sechs hundert zwey und fiinlzig Meter
(2900 Toisen) hoch antrafen, schienen uns durch senkrecht
aulsteigende Luftstrome unwillkiihrlich in diese Regionen
gebracht worden zu seyn. Saussure hat sie ebenfalls auf dem
Gipfel des Mont-Blanc, Ramond an den Ufern des hohen
Bergsees am Mont-Perdu gefunden. Sonderbar, dafs diese
[nsekten beobachtet worden sind ., so oft Menschen sich auf
Gebirgen zu sehr grofsen Hohen erhoben haben.

Diese zoologische Scale, welche hier nur skizirt erscheint,
enthilt die Grundziige zu einem zoologischen Gemuilde ,
welches nach Analogie dessen entworfen werden konnte |
welches ich fiir die Pflanzen - Ge rgl‘;lphil" ;,_'E“Uﬂ"l't habe.
Zimmermann’s klasstsches Werk stellt die Thiere nach Ver-
schiedenheit der geographischen Lage ihres Wohnorts auf
dem Erdboden dar. Es wire interessant , in einem Profil
die Héhen zu bestimmen, zu welchen sie sich in derselben
fone, aber in Gebirgslandern erheben.
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Nultur des Bodens.

Wir haben bisher die physikalischen Erscheinungen ent-
wickelt, welche die 'I'I'iriu-mu'll darbietet ; die Modificationen
des Luftkreises; die Natur und Schichtung der Gebirgsmassen;
die vegetabilischen Erzeugnisse des Bodens, und die Thiere,
welche den Gebirgsabhang bewohnen. Iis bleibt uns noch
tibrig, einen Blick aul” den Menschen und dic Objekte des
Pflanzenbaus zu werfen. Yon der Oberfliche des Oceans
an, bis nahe an den ewigen Schnee, ist die Andeskette von
kupferfarbigen indianern, wie von afrikanischen und euro-
|1;'|'|~.¢-|u-n Ansiedlern bewohnt. Das Bergland . in der poli-
tischen Eintheilung der Incas Antisuya genannt, ist im
Ganzen sogar weit mehr als die Ebene (CGontisuyu kulti-
virt. Der ackerbauende Fleifs der Volker , ja fast alle pri-
mitive Civilisation des Menschengeschlechts, steht in umge-
kehrtem Verhilinisse mit der Fruchtbarkeit des Bodens und
mit der Wohlthitigkeit der ihn umgebenden Natur. Je
karger diese ist, je uniiberwindlicher die Hindernisse sind.,
welche sie entgegen stellt; desto stirker werden menschliche
Krifte aufgeregt, desto frither werden sie durch Gebrauch
entwickelt. Auch bildeten die f_;t:|:i|‘g5\¢'i||u'l‘ von Anahuac.
Cundinamarca und Antisuyu schon grofse, wohl organisirte
politische Gesellschaften ; schon hatten-sie eine intellectuelle
Kultur, welche der von China und Japan nahe kam , als
in den fruchtbaren Ebenen, welche sich ostlich von der
Andeskette gegen das Meer hin erstrecken , die Menschen

noch . zerstreut und nackt, ein thierisches Leben fiihrten.
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Wenn aber die moralische Kultur des Menschengeschlechts
sich frither in der gemiifsigten, dem Pole nihern Zone, als
in der reichern Tropen-Natur entwickeln mufste ; wenn man
einsicht, warum diese Kultur friither auf den hohen Gebirgs-
ebenen der Andes. als an dem Ufer grolser Fliisse begann :
so dringt sich desto lebhafter die Frage auf. warum der
schon gebildete , ackerbauende Mensch nicht in jene gliick-
lichen Klimate zuriickzieht, wo der Boden llll;_:t*pl'h*;;'l dar-
bietet was 1 der Kiltern drmern Zone ithm nur durch
miihevolle Arbeit abgewonnen werden kann. Was bestimmt
den Indianer in einer Héhe von drey tausend drey hundert
dreyzehn Meter (1700 Toisen) unter einem eisigen unfreund-
lichen Himmel ein steiniges Erdreich zu beackern, wih-
rend dafs, kaum eine Tagereise von seiner Hiitte entfernt,
ganze fruchtbare Ebenen am Fufse des Gebirges unbewohnt
liegen ? Welchen Reitz hat ein Land, wo zu allen Jahrszei-
ten Schnee fillt, wo alle Nichte das Wasser gefriert, und
wo der Felsboden nur mit wenigen kriippligen Strauchen
bedeckt ist 7 Dieser Reitz ist der des Vaterlandes : jener
Bestimmungsgrund liegt in der Macht der Gewohnheit.

In unserm Europa sind die Dérfer, welche am hachsten
liegen , tausend sechs hundert bis tausend neun hundert
Meter (821 bis 974 Toisen) iiber der Oberfliche des Meeres

erhaben. So liegt in den Schweizer- und Savoyer-Alpen:

Meticor. Toisen
Das Doxf .'“iaint-Jnrw[u{.'s de Val 41',‘-.}':15 in einer Hohe von . .. . 165 857,
Das Dorf Saint - 5 e N e R e N e e L e 160, 825

U;L\ Daorf d'Eleva, am Cramont .. ... .. T e i Al el Teaili | 2.
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Meter. | Toisen

Das Dorf Lans-le-Bourg am Mont-Cenis in einer Hohe von . . 13588 712,

LDins: Dork Formaen i+ e it i v st abatalleiat s e sl e 1263 648.
In den Pyrenien liegt :

Das Dorf Heas in einer Hohe vom . . . - ¢ v v e v oeis ow s 1465 nha.

Das Doil AV Lot ooeiecin o omis e imne sl som eieie ey sk 444 741.

Dieg Dort Baveege = o vivaaiairads srshissinale i alima sne e 1200 G6a.

Hoher aufwirts gibt es Iw‘\,' uns keine hl‘.f-‘.{éin{]ig{‘n Men-
schenwohnungen', sondern nur Sennhiitten, welche die
Hirten im Sommer bewohnen. In Peru dagegen hat man
Stadte, wie Pasco, Huancavelica und Micuipampa, fast in
der Hohe des Pico von Teneriffa, und tiber '.f_n'c"}'!:'n‘|1 hoher
als der 'flipl'tj'i der schlesischen f‘h‘hl]:‘*{'fv=|11rr erbaut. Die
ofterwiahnte ‘:-il'llllli’}'t‘l‘l‘:’.' am Vulkan Antisana. im Konig-
reiche Quito, liegt gar vier tausend ein hundert und zwolf
Meter (2110 Toisen) iiber dem Meere, und ist vielleicht
der hochste Ort, welchen unsere Race bleibend auf dem
Erdboden bewohnt.

Der Pflanzenbau wird in der Tropenwelt durch die Ver-
schiedenheit der Klimate bestimmt. welche wiederum eine
FFolge der Gebirgshohen sind. Von der Meeresfliche an bis
zu tausend Meter (515 Toisen) Hohe kultiviren die Ein-

geborenen Pisang, Mais, Jatropha , Dioscorea bulbifera .

' Ich rechne nicht das Kloster S. Bernhard, welches frevlich zwey tausend
vier hundert acht und zwanzig Meter (1246 Toisen) hoch liegt, aber mit den
Wohnungen, welche Menschen sich (aus eigenem Triebe und sich selbst Unter-

halt verschaflend ) answihlen , keineswegs verglichen werden kann.
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Cacao und die dem Cacao verwandte Theobroma Bacao.'
Diefs ist die Region der Ananas, der Orangen, der Mamea,
des Nispero (Achras) und so vieler anderen wohlschmecken-
den Friichte. Die Europaer haben hier Zuckerrohr, Indigo
und Kaffe eingefiihrt — neue Zweige des Pflanzenbaus .
welche , statt wohlthitig zu werden , vielmehr Unmoraliti
und grenzenloses Elend iiber das Menschengeschlecht ver-
breitet haben : denn die Einfiihrung afrikanischer Sklaven,
indem sie einen Theil des alten Kontinents entvolkert, be-
reitet dem neuen blutige Schauspiele der Zwietracht und
Rachgier.

In der gemifsigtern Zone, zwischen tausend und zwey
tausend Meter (513 und 1026 Toisen) werden Zuckerrohr,
Indigo, Pisang und Jatropha Manihot immer seltner. Der
Kafle besonders liebt eine kiihlere Luft und .ult'inil.'.;h' Hc'l'g—
gvhéingo. Baumwolle wird hier noch mit grofsem Vortheil
gepllanzt, aber nicht Cacao und Indigo, welche nur in der
;_:|1"||n_-|ui-'.ll=|1 Hmlm*nhitr.{-{.‘_,f'th‘iln-ll. LZwar wird im |\f:'r11ig1't'h'|1
Quito Zugkerrohr noch in zwey tausend fiinf hundert drey und
dreyfsig Meter ( 1500 Toisen ) Hohe kualtivirt ; aber in solchen
Gebirgsebenen bedarf ¢s Schutz vor kalten Winden und
Reflex der strahlenden Wiarme. Zwischen tausend und tansend

fiinf hundert Meter ( 513 und »6g Toisen ) herrscht das

' ITm Choco. Der Bacao hat eine grolse, un;viu'm'r harte Frucht, die der
Cocosnuls ihnlich sieht, und welche die Indianer za Chocolaten -Tassen verar-
beiten. Die 'J"'.L"Ll']llntl:l:_-.. die ich davon in {:-.'11'|ilq'l:..l_“' { in der Proving PHJP.‘II\..JH )
!_.'_i'l“ill:'h_l._ hefindet sich mn dem ersten Bande unserer Plantee u'rll.'.l.lr'.r.lu.:'.fr'rr!"m in

f'ﬁ.r|||i'1'1' ;_',L_'-.Iur]n‘ll .H. XXX a et XXX b))
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Klima, welches der europiiische Ansiedler allen anderen
vorzicht, weil in demselben ewig milde Friihlingsluft weht,
und die .-":.I|||n-|:||:'i1*-s* von stechenden Insekten [rey ist. Hier
kommen gewisse Friichte, besonders Anona f’!’i.;.".f'.*ur{_rf:-' e
einer aulserordenthichen Vollkommenheit. Diefs ist die freund-
liche Rezion, in der Caracecas, Loxa, Guaduas, l‘nlm}':m.
Ibacue., Huancabamba., Chilpanzingo, Valladolid und \;I]:II]I)H
liegen; Stidte, deren Fluren mit anmuthigen , ewig bliihen-
den Fruchtgirten geschmiickt sind.

)‘:ui.-;{'lwu I:II_I.‘H’{"II!‘.I l|1|(| I.'Illh'l‘lltl ?.n'r}' |mrnh'r! ,\IL'It‘r‘('hrla
und 615 Toisen) Hohe beginnt in den _;itlllillnl'li:ll—[,iillt.]t*?'ll
des neuen Kontinents die Kultur der eingefiihrten europii-
schen Getreidearten. Diese nahrhaften Griser, stete Begleiter
aller kaukasischen Volker, ertragen, wie der Mensch . die
verschiedensten Klimate , die Tropenhitze und die Kailte,
welche das ganze Jahr hindurch nahe an der Schneegrenze
herrscht. In der Insel Cuba. in zwey und zwanzig Grade
nordlicher Breite, wird wirklich Weitzen mit vielem Vortheil
kaum huandert und iﬂnik]g Meter (7~ Toisen) hoch jiber dem
Meecre gebaut. In der Provinz Caraccas, zwischen Turmera
und La Victoria, in einer Hohe von fiinf hundert Meter
(256 Toisen), sicht man schéne Kornfelder: und, was noch
auflallender ist. in den Thilern von Aragua werden in einer
Ebene dicht neben einander Zuckerrohr, Indigo, Cacao und
europaischer Weitzen kultivirt. Doch gehioren besondere
Lokalumstinde dazu, wenn unsere Getreidearten in so nie-
drigen heifsen Gegenden volle Ahren geben sollen. Ihre wahre

Hohe unter den Iropen, digjenige, in welcher sie iiberall
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reiche Arnten versprechen, fangt erst mit tausend vier hun-
dert Meter ( 717 Toisen ), ungefihr mit der Hohe des
Brennerpasses an. Im Koénigreich Neu-Spanien , zum Bey-
Slrft'ln'. schiefst der Weilzen um .\ulnpp;l ( nach meinen

]

Beobachtungen in 19° 30/ 40" nérdlicher Breite, und tau-
send drey hundert zwoll' Meter oder 674 Toisen hoch iiber
dem Meere) zwar schnell und tippig in Halme. Man bedient
sich derselben zur 's-ir]:f':'itr{-rl.lllg:, aber die Ahren sind fast
ohne reifes Samenkorn. Selbst der Anfang der eintrigli-
chen Weitzen-Kultur ist in Mexico sehr ungh'it‘h an dem
ostlichen und westlichen Abfall der Bergkette. Auf jenem
beginnt die Kultur erst im kalten Platean von Perote in
zwey tausend drey hundert zwey und dreyfsig Meter (1197
Toisen) Hohe; wihrend dafs ich sie in diesem, zegen die
Siidsee hin , bis Chilpanzingo in tausend zwey hundert
neunzig Meter (6635 Toisen ) Hohe habe herabsteigen sehen.
Aber dieser betrichtliche, jedem Reisenden so auflallende
Unterschied ist zum Theid auch dem Umstande zuzuschrei-

ben, dafs éstlich von Perote das Gebirge sehr prallig und

zur Kultur u'n*ni;_: :_'.'E.':'il'ilil.‘lil ist. Im Ganzen g{'nh'illl euro-

lri’tiwhvs Getreide In .‘”c{*ﬂ—?‘ilmlliml. wie in Peru., Quito und
Neu-Grenada, am befsten tausend sechs hundert bis zwey
tausend Meter (821 bis 1026 Toisen ) hoch iiber dem Meere,
Der Mittelertrag dieser fruchtbaren Erdstriche ist fiinf und
zwanzig bis t!!‘{*}'ﬁ-‘-ig Korner [iir eines.

Hoher als tausend acht hundert Meter (923 Toisen) bringt
der Pisang selten reife Friichte hervor; aber die Pflanze

selbst ertrigt noch die Bmgkiille, welche in ZWey tausend

-
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fiinf hundert Meter (1281 Toisen) herrscht : nur sind
Strunk und Blitter hier schon kleiner und weniger saftreich.
In der milden Mittelzone, zwischen tausend sechs hundert
und zwey tausend Meter (821 und 1026 Toisen) herrscht
vorziiglich die Kultur der Cocca f;If::_}-'!fu'n.r:]'fmn peru-
vianum ). Wenige Blitter dieser speicheltreibenden dem
]';lll‘nlnﬂt‘l‘ unschmackhaft scheinenden Pllanze, mit unge-
loschtem Kalk gemengt, nahren den geniigsamen Indianer
aul” langen Reisen in der Cordillere. Zwischen zwey und
drey tausend Meter (1026 und 1539 Toisen) Hohe wird
der Ackerbau ( Weitzen- und Quinoa - Kultur) am sorg-
samsten betrieben. Die grofsen Gebirgsebenen, welche sich
cerade in dieser Hohe so haufig in der Andeskette finden,
und von denen viele fiinfzig bis sechzig Quadratmeilen
Flicheninhalt haben , begiinstigen diese Kultur. lhr gleich-
formig ebener ( soliger ) und defshalb leicht zu beackernder
Boden lifst vermuthen, dafs sie alte, sey es abgelaufene, oder
aus Mangel von Zuflufs durch Verdampfung ausgetrocknete
Seen sind. Wo der Acker iiber drey tausend drey hundert
Meter (1693 Toisen), also fast wie der Gipfel des Atna
iiber dem Meere erhaben ist, da werden Nachtfréste und
Hagel oft dem Getreide schadlich. Mais findet sich fast gar
nicht mehr in zwey tausend vier hundert Meter (1230Toisen)
Hohe. Zwischen drey und vier tausend Meter (1539
und 2052 Toisen) ist die Hauptkultur die der Kartoflel

2

-

(Solanum tuberosum ), deren Wurzel oft eine Grofse von
sechs Zoll erreicht , und dabey mehlreicher und wohlschme-

ckender als in lim'u]m ist. In drev tausend vier hundert
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Meter (1744 Toisen) Hohen saet man nicht mehr Weitzen ,
sondern blofs Gerste, und auch diese leidet hier augen-
scheinlich von der mangelnden Wiarme. Hier sind wir last
an die obere Grenze aller Pflanzenkultur ;t'lungl : denn {]I'[':b.
tausend sechs hundert Meter ( 1846 Toisen) iiber dem Meere
hort sie ginzlich auf. Die Menschen wohnen hier zerstreut
mitten unter zahlreichen Heerden von Llamas, Schafen,
Plerden und Rindern, welche sich oft bis in die Region
des ewigen Schnees verlieren. So bietet die Scale des Acker-
baus das Bild menschlicher Industrie, von dem Innern der

Bergw erke bis zu dem beschnevten (:ipﬁ:i der Andes dar.

Hihe der vornehmsten Bberge mf der Frde.

Da alle Illl"n.bi“\.'t“hl‘lli‘ll Iirscheinungen , welche in dem
Naturgemilde der Tropen angedeutet worden sind, sich an
die Idee von Messung und Héhe ankniipfen : so schien es
interessant, am Ende dieses Versuchs eine Sammlung der,
in verschiedenen Erdgegenden gemessenen Punkte beyzu-
fiigen. Diese Sammlung . welche die nachfolgende Ubersicht
enthialt, wird IIIIH[I'{‘ilig denen zu llu‘l‘k\'l.'l'il'nﬁ;_,;t*n \'ﬁl'gh?i—
chungen Anlals geben, welche die Natur im Grolsen zu
beobachten und ihre geognostischen Ahndungen durch That-
sachen zu begriinden suchen.

Die Zeichnung selbst stellt die grofsten Hohen dar, zu

welchen Menschen® bisher iiber der Meeresflache gelangt

' Die grolste Tiefe, welche Menschen in Bergwerken unter den Tropen (und
vielleicht irgendwo ) erreicht haben, ist die Mina de Valenciana, welche funf

hundert und zehn Meter { 263 '['U-i:h':n} tief ist. deren Tiefites aher noch tausend
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sind. Saussure’s Reise nach dem Mont-Blanc bis vier tausend
sichen hundert fiinf und siebzig Meter (2450 Toisen), Bou-
guer’'s und La Condamine’s Reise nach dem “ilrii:l des
Corazon vier tausend acht hundert vierzehn Meter (2470
Toisen) hoch, und der Punkt, zu welchem ich an dem Chim-
borazo gelangt bin, fiinf tausend acht hundert zwey und
neunzig Meter ( 5025 Toisen ), finden sich daraul” bemerkt :
aber alle diese Hohen bleiben noch tiel unter der zuriick , Z1
welcher sich mein Freund , Herr (ay-Lussac , allein in einem
Luftball iiber Paris am 16ten September 1804 erhoben
hat. Er ist noch vier hundert zwey und siebzig Meter (245
Toisen) hoher als der hochste ﬁi|r|'[*i der Andeskette gelangt.
In sicben tausend und sechzehn Meter ( 3600 Toisen ) senk-
rechter Hohe hat er wichtige Beobachtungen iiber den Magne-
tismus und iiber die chemische Beschaffenheit des Luft-
kreises gemacht. Sein Unternehmen wird stets, als ein schones
Denkmal menschlicher Kiihnheit und :u_l[hllﬂ:l‘lult-r Liebe

fiir die Wissenschalten betrachtet werden.

sechs hundert fiinf und neunwag Meter ( 870 Toisen ) iber der Oberfliche der
Sudsee erhaben ist. Die hichsten Werke menschlicher Baukunst { die JJ_"'I'.'nnidf'n
des Ckops und das Minster in Strafsburg) haben hundert :||'1-}' und vierzig und

hundert zwey und dreyfsig Meter, oder 74 und 68 Toisen.
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