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Erites Hauptftid.

Mittheilung der Warme.

§+  249.

tS’ic im vorhergehenden, fo twie aud) noc) im gegenrodrtigen Jabrbunbdert im.
e mer gefithrten Kidgden, daf die Thermometer uns von den wahren Gras
ben Der ABdvme gar nicht untervidyten, daf ihre Cintheilungen willénbrlidy fiud,
paf man nidt wiffe, 1o eigentlich Der Anfang yum Jahlen muffe gemacht wee:
ber, und Daff, wenn man diefes audy wiifte, cﬁ_nid;r ausgemadyt fen, ob gleidy
grofie ®rade der Augdehnung ebenfalls gleich grofe Grade der Tavme angeigenc.
(fed diefed Fonnte von fernern Unterfudyungen eber abbalten alé Daju aujmunteen,
ubefjens fdhien mirdie lefste von Diefen Ungewifheiten einiger ndhern Auffldrungen
fabig. &6 fam auf ein Mittel an, dem Thermometer in gleichen Jeiten gleid)
eicl Woarme mitjutheilen, und dann ju fepen, ob e8 fich immer auch um gleic

viel ausbepuen wide.

§. 2s0.

@in folchyes Mittel fdien mir die Sonne ju feyn, wenn fie ben gany bels
fem Himmel und winditillem Letter in der Mittagdftunde fdyeinet. Jd) wibice
diefe Stunde, weil algvann die Hife der Sonne fich febr wenig dndbert, b
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wdflte dagu den 1ften Brachmonat 1751, und legte ein Weingeiftthermometer,
fo wie es war an die Mittagéfonne, um das Steigen des ABeingeified jede Mi:
nute aufgufchreiben,  Fc) fand aber fchon nad) der ywenten Minute, daf vie Ane:
Dehnung anfieng geringer ju werden, und diefed jeigte fid) wabrend den 14 Mie
nuten, fo fange i) nemlid) die Beobadhtung fortjehite, immer mepr.  Der
Aeingeiyi ftieg in er ecften Minute 1§ Grad, hingegen in der 13ten nur 2 Grav,
€¢ war nun ju offenbar, daf diefe Ungleichbeit nidht von der Sonne berrithren
fonnte, weil Dee Himmel gleidy belle, die tuft gleich ftille war, und die $dbe der
Sonne fidh nue unmertlidy gedndert batte,  cy verfiel alfo obne Mibe auf den
©Sdiug, daf das Thermometer von der Sonne mebr Y4rme erbalten
babe als die Luft, woeil ein im Schatren bdngendes Thermometer vwib-
rend den 14 iinuten nur ummerklich gefticgen war. Da ich nun wupte,
Dafi ein Kérper in der tuft erbdlter, fo bald er wirmer alg die fuft ift, [o war eg
mic febr Legreiflich, warum die Augbebnung des TWeingeiftes nicht in jeder Mz
nute um gleich viel jugencmmen, fondern immer mebe juriicf geblichen.  Dag
Thermometer verlor wieder von der Wdrme, die ed an der Sonne erbielt. S
madyte aud) fogleidy den Schlug, daf es in jeder YNinuce Oejtomebr verlobr,
je mebr ¢s ftbon batre.  Diefer Schluf bot mir sualeich ein Mittel an, 1iber
Die vorlorne Wdrme Rechnung ju tragen, fie ju der nody tibrigen ju abbiren, une
bann ju feben, ob die Summe der Jeit proportional fenn wirde,  Ych wieder:
polte alfo den Berfuch, und febte ibn ldugere Jeit fore, flellte audy andere an, we:
bey ein ermvdrmees Thermometer am Schatten [hlecyrhin nur erfaltete. S fand
aber, dag die Crfahrung mit bem, was diefe Schlitffe und nach venfelben ange:
fiefiten Mechnungen angaben , nicdht gany eintreffen wollte. Da idy aber die
Sdlirffe alé ridytig genug anfabe, o untecfudte ich die Umftdnde des LVerfudyes
genauer, wnd urtheilte, vaf idy daf Thermometer vom Vretechen wegnehmen,
oben die Ndbre dfnien, und 8 fo legen miiffe, daf die Kugel nicdhts beriipre, Der
Derfud) wurde auf diefe Are wiederholet und teaf mit der Rechynung beffer ein,
Einige diefer BVerfuche babe ich in den Adss Helver. Tom, I1I. befannt gemadt,

§. 25rL.

Unter den bier erjdblten Siben ijt nun filrnemlich derjenige ndper 31 be:
eradyten, weldher will, daf die YOdvie, welche ein erbdleender Rorper in
jeder inuce verliere, der YOdrme, die ev bat, proportional feyn. Die:
fer Sak ift das erfte Grundgefes von der Mittheilung der Adrme, &g fdyien
fo natiirfic) und ungeywungen, daf i) damald gar nicht daran dadyte, ob e be:
wiefen werden mitffe. Al ich miv nadygehends Newronr Opuscula anfchafe
fete, fo fand ich, vaf Yicwton bey Anlaf feiner oben (§. 105.) jum Theil an:
gefibreen Stuffenleiter eben diefes Gefel gebraudyt bat, um aud foldye Girave
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ber TBdrme ju beflimmen, woyu fein Leindlthermometer nicht binreichte.  ¥Terv:
ton nimme dad Gefih, ofne fevnern Beweid, als an fid) einfeuchrend an, wnd
gebraucht ed, um daranus und aus feinen WVerfudhen berguleiten, E\u| Oie us:

Oebnung dee Leindles mic den Graden dew Widrme 3u gleichen Schriccen
ebe.

§. =251,
Diefe- Lepren evfhienen 1701 in den Philofoph, Transaftions, und fams
den 1;:-:::;, an Amontons einen etwas [ge&igm Gegner (§. 107 — 109.)

Ameonton? fagt ecft, daf der utm;m.mr fich uuL;r hr:T.mtmr genug ausdriife,
foenn er 1ﬂ gt: Die Gige, welcbe cin beifies Lifen in einer gewiffen 3eit den
Edlrern Rovpern, die es beviibren, mlnl\ule, fey wie Die ganse ine Oes
Eifene. Hier will Amontons, daf flare bes Ausdruced ganie Hine gefelst
werden miffe, dbrigbleibende Aige.  TTeworon hatte wobl audy nidye anders
gemennet.  Amoncone wiedetholet diefen Tadel jwepmal nad) eivander, [
vermuthe aber, er Dabe dag jwentemal etwad anders fagen wollen, und jwar,
daf, da er das evfiemal vonder tibrigbleibenden Hige fpricht, er das ywentemal
von der besichungeweife sunchinenden Aige bat fpredien wollen.  Denn Ll
tere Sorper werden von wdrmern nuv in fo fern ertodemt als diefe mebr IBdvme
baben, Diefes batte nun LTewton midyt fo verflanden. &4 erhellet aus alfem,
wad er von Loirme und Kalte fage, daf er den Grad ded Frierpuncets alé den
o Girad der Tdrme ange ﬂ.fﬂ:t.. (§.108.) &t brad)te diefem iT.{‘[_]L fein ghipend
&Eifen in Eulr tuft, und Lamit je diefe tuft nidyt erwdrme werde, fagt er augs
deicklich, dafi er ed an einen Ovt gelegt babe, wo der AWind g[mhfumlj durch:
Blies, und demmach immer wiederum grieich Ealte Luft an das Ll‘t“ brachte.

on ven auf bag Eifen gelegten Kovpern glaubt Yeroton, dag fie die Hike ved
Cifens angenommen I:zm, und mit demfelben nach und nad) evBilteten,  Dies
fed ift nun nue vicdhtiy, wenn diefe Kdrper febr Elein waren, Denn grofe Kérper
werden nicht o in einem Augenblicfe warm.

§ 253
A bet endlich, vaf aus Liewtons Sak folge, ein erfalten
e .ﬁa.":' r ver [i

;‘-:Lw: Earime in g*mvc:md{nr Drogrefion, fo daf, wenn er
in einer gewiffen -:)L it die Halfre verloren, er t:1 vem ndchitfolgente i gleid) grofien
Seitraume noch) 3, damodh §, % 20, H[‘-t‘. beDalten werde.  Diefes fagte au dy

Wt -
Yicwron ausdeacklich genug.  Uber imm'“ o '-fa nd viele Jroeifel.  Lind diefe
mogen ipn verbindert Emm:, die Sache auf einen Berfudy anfommen J,u lajjen,
Er fiarb abrigeus wenig Jeit nachber,  YViartine verfiund Y Tewtons Satk, ofire
fo viele ©SchwicrigPeiten ju mac hen, (ndeffen glaubte er dod), Ddag eé qut fopu
werde, Den Sal dure) Werfudpe ju prifen,  Und va er theild die vou LI Tufibens
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broek, theifd feine eigene BVerfuche mit dem Sage verglich, fo glaubte er gefim:
ven ju faben, dafi von Liowtons geometrifcher Progrefiion eine arithmetifche
miiffe abgejogen werden.  2DArnaart in einer 1772 ju Uteedht gebaltenen Dif
putat, inaugural. fand bey dbulichen Werjudyen diefe Werbefferung gut, bingegen
fcbien fie ibm weniger gut, und riewrons €ak richtiger al8 er die Q}err'"iu:!;.c ein:
fader madhte.  Richmenn in Comm. Nov. Acad. Petrop, T. I. giebt feinen
Werjuchen gufolge dem Yieroron mebr Bepfall,  YWTaveine berubiget fidy fbris
gens nicht damit, daf Lewton feinen Sak nur fcheint geglaubt ju baben. Er
forfchet Daber nach, und findet in Liewtons Principiis, vaf eine qeometrifeh:
abnebmende Progrefion ftatt findet , wenn ein bewegter Kdrper einen
feiner Gefchwindigleit proportionalen IWiderftand leydet, €4 ift aber gewif ge:
nug, bag Liewton fid) gar nidht in Sinn Fommen laffen, von diefem blof y:
potbetifch bevechueten TBiderftand cine Anwendung auf die Tdrme yu machen,

§. 254,

SBenn nun Lievotons Sak nady feiner Giedenfungdart foll exfldrt, und
fo teit es angebt, bewiefen werden, milffen wir gany anderd fhliefen, Yiewron
nennt nur das watm, wae wir nady unferer Empfindung warm nennen, (§. 105.)
Lnd fo verflanden, eignen wir jedem Korper den Grad der Idrme ju, die wir ben def:
fen Beribrung empfinden. Lnd wir nennen einen Kérper warmer, je nebr toic TGde:
me an demfeiben empfinden, dad will alfo fagen, je mebrer uns, bepm Verithren, War:
me mittheilt, oder wenigftens macyt, daf wir weniger TBdrme verlieren. So hatte

id) e8 mir 1751, obne von Yiewrons Sak etwad ju wiffen, ebenfalls vorge:
frelle. b fand aber doch vathfom, ed auf ven Wusfprud) der Cefabrung anfom:
men ju laffen, und ftellte Desmwegen Ddie vorhin (§, 251.) erwabuee Werfudye an,
Dicfe jeigten mir damald, daf der Sal bep Weingeifttbermometern, die oben
offen, und Deven Kugeln gang frey waren, febr richtig eintvaf,

§. 235

Cin Kdeper exbaltet in der tuft, fo fern bie fuft, die ibn umaiebt, wice:

lich Bdlter ift. by verftebe aber jugleidy auch, daf er fehiechthin nur von bep
Suft wmgeben fey, und nicht etwa von anbdern Kdrpern Beribre werde.  Ehen
diefed verftebe ich , wenn ic) fage, daf ein Kovper in Waffer oder andern fliipi:
gen Materien ecbdlret oder ertodrmt werde.  IBird bingegen ein Kovper von einem
andern beriifre, {o daf er von demfelben nicht gany um(dyloffen wird , fo verjtehe
e8 fidh, bap rwenn bepde Kdrper ungleiche Adarme baben , die Warme fich aug
Dem warmern in den Faltern bindber jieht, yugleich aber nimmt aud) diefuft oder der
NRaum, in welchem die Korper fidy befinden, Untheil davan, fo daf die benden
Kérper nicht allein in Betrachtung foumh:[ns. Eben diefesd findet auch in Anfepung
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mebrerer Korper flatt, und man begreift, daf die Redynung dabey jufammenge:
feGter wird, als wo nur ein einjefner Korper ju betvachten vorfémme,

5- gsﬁn

&¢ fann nun aber ein foldher eingelner Korper, jumal, wenn er grof und
von irreguldrver Figur ift, und niche in allen Theilen gleich viel TWdrme bat, un:
gefabr eben fo angefepen werden, alé wire er aug nebrern Kdvpern jufanumenge:
febt.  Der Unterfchied ift nur, daf feine Theile didyter aneinander fchliefien, als
wenn foldhe mehrere Kdrper einander nur berfibrten.  IBir haben bemmad) die
Fugelichre Figur als diejenige anpujeben, welche bey ber Crwdrmung und Eefil:
tung die gropre Gleichformigleit darbeut,  Der Unterfchied der Grdfe bat aber
dennod) etwaé daben ju fagen, tweil die Wirme febr langfam aué und einflieft.
Daber wird die Oberfladye einer warmen Kugel fritber Falt, alé die Theile, die
adber benm Mittrelpunct find,  1Und wenn bie Kugel Anfangs in allen Theilen
gleich warm ift, fo muf ibre Warme vorerft von det Mitte nach aufen ju ab:
nepmen, ebe fie nach unferm erfien Grundgefetse ibre Wdrme verliert. € jeigr
ten mir anch die Werfudye, daf gewsbnlidy in der erften Minute ver Grwdrmung
und Erfdltung eine lingleichbeit vorfdmme, und das Gefets erft anfinge, in den

folgenden Minuten genan fate ju finden. Gegen dag Enbde der Erivdrmung und

Crfdltung omme gurveilen eine foldye Ungleichbeit ebenfallé vor,  Solche am
Anfang und am Enve fid) einfindende Ungleichbeiten, werden bey Fleinern Kugeln
gevinger, weil da jur behdrigen Vertheilung der ABdrme weniger Ieit erfordert
wird.  d) babe aud) gefunven, daf, da fid) im Thermometer das Dued fiiber
nidyt fo didyte an dag Glag anfegt alé der ABeingeift, der Liebergang der AArme
aus vemn Gilafe ing Queckfilber ober aug diefenn in jenes jwifchen der ABdrme bes
Glafes und des Queckfitbers einen Unterfdied madyet, welcher viel gevinger ift,
wenn fiatt des Queckiilbers Weingeift genommen twird,

§. 257.

Diefeé war nun anjumerfen, um wenigftend im Vorans Begreiflich ju
machen, vag unfer erftes Grundgefels nicht fo ganj unbedingt angewandt werben
fann, €6 wird fid) aber alles beffer auffidren, wenn wir Diefed Ciefels in feinen
Solgen betraditen,  3u dieferns Ende nepme id) den einfachften Fall vor, wo cine
fleine Kugel in einer fliifigen Materie, vergleichen Die fuft ift, erfdlter. Die
Wdrnte, weldye aus der Kugel in die tuft gebt, verfliegt darinn, fo vaf fie nidys
mebr auf die Kugel juricf wirft, uud fo Lann die fuft jundchft im der Kugel fo
angefeben werden, als hdtte fie gerade nur die TWarme, bdie fie ebnebin fibon ba-
ben wiltde.  Diefe aber werde idy als beftandig anfefen, fo lange die Erfdltung
dauert.  Denrt wenn fie nid)e befldndig bleibt, o muf dariiber befonders NRech:

e —




Mittheilung der Warme. 141

nung geteagen werden,  Diefes ift nun aber bier , wo vom einfachften Fall vie
Rebe ift, nieine Abficht nicht.

§. 258.

Ben dem ESrbilten der Kugel Edmme nun eigentlid) nur die Ldrmre in
Berradymng , weldye die Kugel meby bat, alé die fie umgebende tuft. €8 ift
ver Ueberfibuff Oer YWdrmie,  Und diefer gebt nach und nacy aug dem Kovper
weg., b roerde Denfelben, {o wie er ju einer beliebigen Jeit 7 ift, durd) y aude
Octtcfen.  yn dem Jeirtbeildhen d 7, gebt ein Theil d v aus der Kugel weg, und
wenn d 7 als beftdndig angefeben wird, [o ift dem Girundgefele jufolge d y in be:
ftandiger Verhdltnif von y, Diefemmad) fefe id)

dy dr

y 7
weil , wenn man d 7 nidit befidndig fefst, d y fidy nady d = proportionive.  n
diefer Fovmel ift 7 mit d = gleichartig, und ftellt demmach eine Jeit von beftimm:
ter Grdfe vor. Man fieht auch obne Mibe, daf nad) diefer Formel y durd) die
Ordinaten einer logarithmifchen Linie vorgeftellt werden fann, deren Subtangente
= 7ift, und wo die Abftiffen =7 find, Jftmunfirr=1o, y=Y, fo ho-
ben wir

' T

log ~ = —

y 7
uni 7
T — Y. E_H o f

§. 250

9Gentn nun ein Kdrper nady diefem Gefelse erbiltet oder auch errodrme
tird, fowerde idy, Kirze balber, ven Ausdruct gebraudyen, vaf ev logarich:
mifth evBdicet ober cryodrme werde, und die Subtangente 7 werbe icl) die K-
Edicungs- ober Lrwdrmuncgs - Subtangente des Rdrpers nennen.  Diefe
Subtangente ftellt die Jeit vor, in weldyer die Kugel alle LWdrme verlieven witrde,
menn fie nach arithmetifcher Progrefion, und ywar in jedem Jeittheildyen eben fo
viel, wie in Demt erften d T verldre.  Eben Diefe Subtangente ift auc) in umge:
Pebrter Verbaltmifi veffenr, was man die Gefthwindigfeic der Erkdloung oder
Erwdrmung nennen fann und wicklidy nenne, wenn man . . fagt, da eine
fleinere Kugel gefchwinder erwdrmt oder erfdlter werde alé eine grofeve.

[
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§+ 260,

YTevoton bat nun bey Unlaf ded Comeren von 1680 ebenfalls fehon auf
piefe Gieflywindigleit Der Erfaltung Nickiche genemmen.  Cr febe die Menge
aBarme y, fo im Kdrper ift, ridhte fich nach dem Porperlichen Raume, dabinge:
gen die Menge d y, weldhe in jedem Jeittheildyen ausfleupe, fidy nady der Ober:
flache richtet. Folalich fen bey einer Kugel, y wie der ilefel, d y aber wie das Qua:
brat Ded Diameterd, alfo gebraude eine grofiere Kugel jum Erfalten Deffomebe
Jeit, je groper ibr Diameter ift, weil fie gerade, wie ver Cubus , und umgetebre,
wie Dag Duadrat Des Diameters fey,  Indefjen vermuthete Yicwron, es modte
bievon etwad abgeben, und winfdhte, daf jemand degiwegen Berfuche anjiellen
mddyte,  YiTartine bat nun foldye Werfuche angeftellt, und daraus gefunden, daf
YTewtons Gedanlen jiemlich vichtig find. &g find aber die ¥TTavtrinefde Ver:
fuche bieyu nidht einfad) genug. &r gof Waffer in Porcellangefdfe, und in das
S0afjer frellte er Duecffilberthermometer.  SHier ift alfo Povcellan, Waffer, Clas
und Dueckfilber, alfo 4 Korper, anftate eined eingigen.  YIewtons Sal fafe
fich an fich als richtig ecPennen, nur muf man daben annebmen, daf die Wdrme
im Korper gleid) vertheilt fey, Diefes hat aber nur bep febr Fleinen Kugeln fate.
Ben Kugeln von der GSrdfe der HimmeldPirper, woranf Lievoron fein Anugen:
mierf richtete, mdchte eine merfliche Augnabme flatt finden. Wir feben auf der
Grde, Daf die grofte Sommerbike febr wenig in die Tiefe eindringet, fo vaf die
Keller fthon dag gange Jabr durch eine merflich gleiche Temperatur behalren.
(§. 152 —156.)  Bey Fleinen Kugeln, tie die von Tbermometern, [afit fich
der Safs eher antwenben, und o will er eigentlich fagen, dap die Lridirungs:
Subrangente 7 in Verbdlenif des Diamerere der Rugel grofer oder Flei:
ner fey, wenn ubrigens die Ziugel von cinerley Miateric ift, und in einer:
ley flifigen Y Taterien erfdlter oder ervedrme wird, Ben Korpern von an:
dern, jedod) nicht allju ivreguldren Figuven, fann man tiberhaupt betrachtet, und
wenn man eben nicht die duperfte Schacfe fucht, ammebmen, daf die Erkdl-
tunge - Subtanvente 7 in gerader Verbdltnif des ESeperlichen Raumes
und in uingebebrter Verbaltnif dev Oberfldche fey, und swat unter der
¢ben angefitbrten 25edingung gleicher thiaterien.

|§0 261-

Ale ich im Jenmer 1773 einige Thermoneterglifer mit TWeingeift filllte,
jo nabin icy mit einem Detfelben, ebe id) die Ddbre oben jufthmoly, den Werfudy
nodhmals votr, rwodurd) iy ebemals ben &b von der logavithmifhen Eebdltung
gepriift Datte,  Sugleic) wollte idy aud) beflimmen, twie fiy die Crtaltungé:Sub:
tangente ju Dem Diameter der Kugel verhalte. ) beftete die Ndbre an ein pols
jernes Stdblein, worauf bereits eine Stuffenleiter von einem ebpemaligen Thers
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moineter geleimit war, fo daff die Kugel das Stiblein nicht berdbrte, fondern
jween Jolfe davon ahﬂunb Ny fond nad)gebends, daf die Stuffenleiter nidye
gang genan ju dem neven Thermometer paffete, 1um i 20 Gvave verfelben, 31
Reaumurfche Weingeiftbermometer: Grabe betrug.  Dicfes bat fier, wo eé
nue auf oie Verpdltniffe anfdmme, nidhes ju fage "i, veil Die 3‘1&:‘1'111:1ni,wtﬁjm‘cu
ebenfalle willtibrlich find, b werde demmach die beobadytete Ghrave nicht evft
in Reaumurfde verwandeln, fondern fie fo fer| ci t. 1: ¢ beobadytet babe.

il
K A
L

n, toie
Seb fegte erft Dag Thermometer anf den Ofen wmd ywar den ; en anuar 17°7,
DNachmittags wm 1 Ube, ju einer Jeit, da die Stube bag Maximum iliver
dBdrme erveichte. Madydem es bid jum 30, 4 Grad geftiegen, leate ich es vor

bie Pendulubr, wo ein .‘.HLI;H:qen geftellt war auf t"t‘ \J']LE o Lﬂi_-. die Kugel

bervor ftund, und weler das ‘Budy, nody den Tifch bexi *.'* Dad ‘3&111;uet
mwae wibrendes Herfuiches gejchloffen, damir nid)t etiwa dutcl by Deffirung ver Thir
bie iuft erfaltete. Dad Thermometer, vor 1‘th! hem id) -L..,J..., ftille fifsen blieb,

beobachtete ich nach Verlauf einer jeden Wiinute, und fand, vaf ¢8 folgendess
maagen fiel,

Jeit, | Thermome: | Feit, | Thermome:

Minuten. ter. Minuten. tev.

o 39 4 ['* 15 19, 8

I 37,0 16 19, &

2 34, 8 | 37 18, 9

3 3: 8 I8 I8, 6

) 39,9 19 18, 3

5 29,3 | 10 ¥7, 8

6 272, 8 | 21 17, G

7 26,5 23 17, 3

b 2543 23 17, E

9 24, 4 14 16, &

$0 23,5 15 36, 6

| 3 22,06 26 16, 4

¥2 22,8 27 16, 3

13 21,1 28 16,32
14 20, 4

oBeiter fefite ich Do Werfuch niche fort, weil dag Thermomerer anfieng fo langs
fam ju fallen, daf die ?{murunq ber IBarme im Jimmer, bie eben nidyt funden:
fang qwd; {[e'.bt,. in tas fernere allen deg SHeingeifted einemr ju mwfhr{wn Ein:
flufi baben formte, Xy werde denmad rf:en bag ed Ley gleich fm["fmer
fGdumie W allems um Y rade wiirve gefallen feyn,  Dun fiel es in den 28 Mi:
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nuten 39,4 — 16,2 = 23,2 Grade, und in der erften Halfte diefer Qeit
39:4 — 29,4 == 19,0 Grade, Demnady war der Ueberfchuf der Ideme fiie
T = o" 1!. — Y

14 y =Y — 19,0,
28y = ¥ — 23,2.
Da nun die Jeiten um gleich viel verfchieden find, fo find diefe Ordinaten in geo:
metrifcher Progrefion folglic):
Y. (Y — 23,2) = (Y — 19,0)*
woraue
Y = 24,4
gefunben tird.  Daé Thermometer wiirde demnad) bey gleid) bleibender IWdrme
Der fuft auf 39,4 — 24,4 = 15,0 Or. gefallen fepn. Die fernere AUnwenbung
der Formeln (§. 259.) giebt fodann die Erfaltungs : Subtangente
7 = 9,233 Minuten.
1lud uberfaupt, toenn man die Briggifchen fegarithmen gebraudy, bie Grade bes
ZThermonieters
= 15,0 ~nl [1,390940 — ©,047035 7]
o id), Kiize balber, durd) nl die Jabl des Lotavithmue anbdeute, weldyer fiber
baupt durch 1, 390940 — 0,047036 7 vorgeftellt wird,  Nady diefer Formel
babe idy fiir jede Miaute den Grad -y berechnet, iSolgende Tafel ftelle fo wobl
bie beobachteten alé bie bevechneten Girade vor.

T 3| l:ucn{*ndgt.'*-,f['-cred;nm T i"j E\EDf‘ﬂL‘lﬁ.l“fﬁ?l‘l.‘d{mﬂ,
o 30 4 39, 6 15 19, § 19,9
1 7:0 371 16 19, 4 19, 4
o .3-=E-{H :!'.-S l? 18!9 18{9
3 32, 8 32, 18 18,6 18, 5
4 30,9 39,9 19 18, 2 18, 1
5 19,3 29,3 20 17,8 17,8
6 27, 8 e 7 21 17,6 17,5
” 26, 5 a6, 5 23 17, 3 17, 3
2 25,3 25, 3 2 7 1 17,0
9 24, 4 24,3 2 16, 8 16,8
10 35 23,3 25 16,6 | 16,6
1t 23, 6 23,5 26 16, 4 16, §
12 21,8 o B 4l 3% 16, 3 16, 3
13 21,1 21,6 2§ 16,2 16; 2
14 10, 4 20, 4 & —_— 15,0
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Man fieht bievaus, daf die Nechnung nur bey der erften Ordinate 2 Decimal:

theile mebr, bey Den dibrigen aber nur juweilen 1 E}eﬂmuhb.” mem ober wehi-

ger giebt, Bep den meiften aber mit Per Crfafrung ¢ Jan, eintrift, er Dianeter
der Kugel betrdgt 9, 3 Linien Parifer Maoh. Da nun die Subtang ‘hI-. ,- ==Q,333
Sinuten ift, fo fabe idy, dafi, fo fern die Subtangente in WVerhaltnif des Dia-
meterd Der Kugel ift, (§. 2 10) file jede Linie Diameter dev Kugeln der Iein:
geifithermometer 1 Minute Jeit fir Die blwm!ue:m JLIU.[‘I‘E‘E werden Fanin, mweun
nemlic) dag Thermometer in der Luft exfaltet. Eine melr ober toeniger dicke
und f:'lLI\le Suft mag nbrigens Hieben einigen Unterfd) ied machen,

g.: 2623,

Diefes Thermometer batte icy aus andern Urfodhen einige Tage offen ges
lafjen. Ehe id) es qufhmely, nabm id) nody einen Werjuch vor, um ju feben,
teie eé exfalten wide, wenn id) eé nber einem hn@iieuu fo weit erwdrmee, big
ju befergen war, Daf der %emqmﬂ fieden witede,  Jdy lief fogleich das Kobl:
feuer wegtragen, und legte das Thevmometer an eben den Ort, 1wie das erfemal,
um deffen Girade :‘rm.; |t't'ﬂ Minute aufjuzeichnen. e werde die beobachteten
Grade fogleich, nebft den nad) dev Formel

v==15,0~+ nl [1,61805 + 0,04972. 7]

berechneten, in folgenber Tafel ferfehen:

T oy beobacht. |y berechnet.| | T 7y beobacht. |y berechnet.
o 54,7 54,5 13 22,9 22,

I 50,0 jo, o 14 21,5 11, 4
B 45,8 | 46,0 1§ 20, 6 20, §
3 42,3 2, 4 16 19, 8 19,6
4 39,9 ‘ 39, 2 17 | 19,1 18, 9
5 i 36,2 36, 4 L§ 18, 4 18, 3
6 33 33:9 19 17,7 17,7
7 I 31,5 31.'6 20 17,2 17,2
8 29,7 29,6 21 16,7 16,7
9 27,8 e, 2 23 16,2 rr',;
19 26,2 20, 2 23 | 15,8 16,0
11 24, 8 24,8 24 15, 4 15,7
13 23/ 7 23/ 5 L SRR 13, @
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"‘\.114[-1;.11-1‘T~i--‘1 ber Me f\m-n} vou ber Deolad atung betvdge Hide Ih’n > (Brady,
b Daree grdfere Unterfchiede ermartet, tweil doy ?i::;.udctu vicfesm n[ pu roeit eps
wdrmt war, u.*.b er Dem _c;rmn!rrhma:: Suftande des Siebens febr nabe fam. Die
l.‘t}rr'.ﬁ-:unf»s -.1'11.mqe1:se ift and) in der ThHat etwas Eleiner \.15 l"L} Dem erjien
Q}L‘l‘ﬁi;ij, nemlis n [ = 8,73 Minuten, Und Diejes }Lr; an, daf ver AWeingeift
bep Den qréfiern Dj’:.t’Eu ver ~,',i,w.‘..=ne etwad mepr alé nag - Dier Jj..;rl'[!p Der HBdarme
auggedebnt worden,  Diefen WVerfudh habe id) den 3ten {5-:' r. 1777 Vormittags
vifdyen balb 11 Uhr und 11 Ubr angeftellr.

‘...

§. 263,

Bey gefchloffenen Weingeifithermometern habe idh immer auch die Ereat:
fungé s Cnbm.uer-m Eleiner, jedoch audy die k.ltn.!'tmg mdﬂ vollig Ingamlgnu]dz
gefunden.  Bep Dueckfilberthermometern tmm iy fir r;lwlg grofe Diameter die
Erfdltungd - Sulbt tangente in Der fuft, um 32 fmm , o daf filr eine Kugel von
10 ‘Parifer tinien 7 = 6 MWinuten war, Lieh ich aber die Thermomerer in YVaf
fer erfdlten, fo fand id) die Subtangenten § bis 10mal Eurger als wenn fie in Der
Luft exfdlteten.

§. 2064,

Nunmebr werde iy die oben (§. 107.) gegebene LTerotonfihe Stuffen:
leiter ‘"1'|"'1r-:n::* Gdrave der ABJune “c- fftludig madyen Bénnen.  Yiewion
Kep ein Stk Eifen im Feuer ghibend werden, wnd an einem Orte, wo der ABind
gleichfdrmig vorbep webhete, rwieder exfilten,  Erv legte verfihiedene Stackdyen
Wietalle und andere Paterien darauf, wnd beobachrere die Jeit, wenn fie anfien:
gen, ibre Sl -."‘I ju verlieren, ober auch, wenn fie gerade mur fliefig wur:
den,  Einige diefer Jrade batre er -.'c:.-"-, mitteljt Ded teindhithermoineters be:
ftimme. Wnd ]n batte er fur diefe die Ordinaten v in Graden des Thermometers
ausdgedricfe.  Die bibern Girade berechnete er fodann, !.“mu'rr"pi ber Zeit, unter
ber BVoraus r'elmm}, Daf Die Eridltung logarithmijch ware, Seine B Beobadstuns:

L
gen, Denen id) fogleidy audy die fbereinfiimmende Grade des 5.‘E}|,;.nr.‘:.,1,,n!~~u und
ved Luftibermometeré bepfuge, fiud nun folgende:




tetndSihers] Sabrems {luftferne:]
moneter. |  beit. ter.
81 460 1830 |‘x‘l1mrl5-'1*b Digmurh , rwie auch £ |--:.1?a-
oth won 4 Theilen Blen 10 Th il 2 "r? nn,
wie ﬁ."w ftectend $oih vou 5 Theilen Bley
und 1 Theil Jiun,
‘JS- 235 | 2032 [ftockend ‘Blen,
96 540 | 2043 ‘Elaelend Pley,
114 635 2240 g[uljcn“- Cifen bore auf im Fin ftern voth yu
fdyeinen,
. 1d\n-cf::n“~e Mifchung von gleidy viel Jinn
und Repulus &
136 254 2480 .glibend Eifen bdre auf in der Danmmerung
ju leuchten,
ftocfenbe M ald\tmq vont 1 Theil Bismueh
] und yween Theilen ree, 8, wie ancl IIL‘;
| cfende Mifchung vou 1 Theil Jinn und
{ - 1-i\'-it‘_| reg. g,
146 25 2589 ftocfender Regulus ma l'q
163 884 2752 I] fiihend Gifen boret auf am Pellen Tage 3u
leuehten,
195 1064 3122 |glithend Gifen, toie audy Hifie von Stein-
] Folilenfener,
r~ -~ - |
J‘.;?i :T;g 3’;1: I'.t':.ne bes Holjfeners.

§. 26z,

Diefe Tafel ift die Fortfehung ver obon (§, 105.) tnr;on.n'r:r. en. C;‘ Fann
in l‘llli]’l'l Sructen mir Der 1Tuithenbroctithen .:1".' erglichen werd den, und
Edmmt mit Derfelben Darinn Gberein, daf Fifen, mel hes .,n.p__tl,-,:;, over anfbért,
gltibend ju l'-:i‘?rinen, eine Hike von 3000 bis 3200 Giraden des *u|f:f\c~|-.ze.mm=,
bﬂ["ﬂ‘l muf. Daf ]?u’d}-._nbi.'lb!.‘f ben Grad fir L{gnzf‘hm Des 'Blen, wie audy
fiir fihmelzenden ‘{uﬁrurb ju body angefelst oder eigentlich den geringften Girap
nicht geteoffen hat, Dabe ich bereitd oben angemerfe.  Jiegler, weldyer auf fei:
nem Eiebempﬁ abnliche BVerfuche gemadht, und dabey die Grade degd Salrenbeit:
fchen Queckiilberthermometers two{wmhn-tE,uu,{}lt‘l‘l folgende b{ﬂﬁ"ﬂuhru:-]g;tt an, De:
nen ich ebenfalls die Girade des fufethevmometers bepfiige, : N

%2
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Sabrens (Enftthermo:|

bzit,

b2s ftoctend 3B

4906 ftocfend Zi5ig

(fuls) flicgend 4

38 ftockend

320 fiedend T

356 b fenely -=n“ .*_-_*f, T t(rc:fau Binn, 2 Theifen Bley,

214 anel’ cm toth von

Theilen l:l*‘«‘r*nlrlj,. 2 Theilenh, 3 Theilen 24,

239 1425 .;[5—+-1 B+ 4 2.

263 1475 5 2 5

281 1516 5 o 6

297 1545 5 2 7

306 1563 5 2 8

328 1608 5 + 13

340 | 1633 l 5 2 23
$Bevm ftockenden Jinn treffen Liewoton, E und Jiealer ;L[n nabe
;1';-"."1'11"| Bepm Bley bils Siegler beym focfenden Bidmuth

f

f'."..L it er YTevoron ndber. &3 it ::\‘.':':T-:'.'- ; t alles Diey oder Bid:
mitl nt‘n ¢ i [idd 3 ich t'.ug anntecfen, vag Lle e,
m‘:“m e k g +'a daf ein fleiner Unterfihied in
der angenommenen Cridltungs : Subtangente die grofere Grade der Hilke fehe
andern fann,

‘”I'l'ntr ne pat uber vad Crwdrinen und CL‘*’.":‘: verfchiedener Kirper
fudhe angefielle.  &Er filice G3ldfer von gleiche 1(;1!::_,L und Figur mit
.-.-:c.,..[-:r_. sBaumél und TWeingeitt, und fielite dag Gilas |;'.|r-"ha1| A

andern Glifer vor dad [Feuer, um fie ecwdrmen ju laffen.  Jn jer

beemometer, beffen & ~.-._.1L.1 er von 4 ju 4 Minuten beobachtete,
fefh er iz an ter frenen Luft wieder t’l[’utl‘*"I, und jwar ven ﬂ;r:t,.gﬂm
: ﬁ_;rh babe feine \Heobadytungen confteuirt, und

x;':m gemache worden , ju viel frregn uldr waren, wei
t Flamme alg der ungleiche Jufluf dee Luft die L{‘n ar:

\ llhhl\ﬂ ey dem Sréditen war mehrere Gleichfdemigteit,

Diefen Qa-.ulllun 'nmhiun Den Ltf\z[nm‘}S Cnl"!ﬂ‘lhﬂ]ftrl viefer

Satevien, wenn fie von gleicher Umbe und Figur genomumen werden, folgende

Berbalmif;

§I ﬂr{lr‘i

11
R
1
&
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Quectfitber ¢ s 56
Bammel 4t 364
fWBeingeift + 2 2 5 97
QBaffer 2 2 ¢ 1 2 100

LY

Diefe Materien exfilteten an der tuft. ¢ rﬂ aber jedoch ju bemerfen, baf nuc
ibre Oberiliche ver fuft qusgefelst m.n und *:';f' Demnach qr“t nt Im[ burdy
bas i\:‘_'l'l IE re RSAIne vericre. \L_H]t\ e \ur.' :|n| 1 l|-\l iy '.__'\ ..-n"p :},!g
patte anjtast L*nunr Gitifer, gefcbloffene '4,{m1'w=1twr-.r gebraucht, wo penuach
QBeingeit und Dueckjilber gany ‘Ctmh ("Jn 8 erfalteten., (§. 263.) Diefes ift der
Gyrund, warum icl) bag ‘fl?.:r{_w..{nnl‘ er Subtangeinten, wie 5 3u 3 fand, anfiate
bag fie bep tHiarrine, wie t1 juy ﬁnt‘. Eudfich findet YV Tartine aucy, Taf
fein Queckiilberthermometer in der tuft § bis gomal langfamer exfdltete al8 in 'l'-G.‘LI-
fer oder in Queckfilber,  Denn diefe yoo Materien gaben Feinen febr merflichen
Unterfchied.  Yliartine bl fich abrigens lange LJ,[["[} auf, ®af feine Verfude
pon dem, was Doerbave, Mufbenbrock und andere angeben, fo febr ver:
frhfei:cn find, Diefe fhloffen dberfaupt, taf ein dicdter '-*.'c-per fanafamer er:
wdarmt und cefaltet werde alé ein Io.....L, und il‘lfl‘.'ul.‘ u.\.L ted fo, alg wenn die
Erfabrung es allemal befraftig 3 n oide,  Die Erfabrung made nun aber dabey
fiavfe Unsnahmen, und jeige, daf hieben noch mehr Umitdnde in Betrachtung

fomnien.

&
7]
‘;
i

§e.. 207,

Da man bdie fl

n Materien niche anderd «
hcﬁim:me Siguren geben €ann, fo [&Ft fich E~'1u.|“. q
onte Der fuft nidyt anders alé mitteljt der Uhru!" beftim ' ﬂme ttf“t'
F inift, va@ wman fie o gut algd fisr nichea ju nmr-r; bat, Senn ug
Ded im t,riftc:a ¢. befchricbenen tuftthermometers in der Hand Lm te ober
26 SBajfer fele, F" beweat fich die fleine Dueckiilberfaule in der RMdbre

i ;l.'1 fo fchuell, Tag man chne Miibe fe [r vie jur vi ;um l..' Hatm'mg
n\, i:m in Der Kugel erforderliche Jeit betrage, blof de Dedmegen etliche Secunden,
toeil Das (Gilas Ter £ "uI fo viel Jeit braudt erwdrmt ju werden, Die Dueds
fitbeefiule [duft mit einer wirflich befhlennigten Bewegung von dem erften Augens
Blicte ar, und wenn bas ‘-¢cr\-.-r|-:L' febr warm ift, fo fdbet fie mit yiemlicher (e
fehrvinbigleit sur Sobre heraud, fo bald die Kugel ind LBaffer Fommte,  ebme
iy bingegen die Kugel des im §. §r. und f [genden befchriebenen Luftthermeomerers
in Die Hand, oder ftelle fie in warm Taffer, fo fteigt Vad Queckfilber in der Robre
ebenfallé in wenigen Secunben fhnell aufivdrts, bernach fabrt es fort gan; lang:
fam gu ftergen.  Jtemiich in Den eviten Secunden echllt Die tuft in der Kugel fchon
alle 2Bdrme,  2a aber Das unten in Ler Kugel liegende Quueckfilber viel langfas

T3

e
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mer evrodrmt wird, o benimme e audh der Luft einen Theil ibrer gleid) Anfangs
erlangten IBarme, bis es endlich auch die Ldvme des Waffers orfanat fat. Diele
Sdnelligfeit , womit die EBdeme fich in der fuft aunsbreitet, :nacl;t; vaf bdietuft
aller Orcten gerade nur die Warme der Kdrper bat, weldye fie bertibret, und daf,
wenn die Crde und andere Kdrper-die IWdrme der Sonne nicht beffer auf bebielten,
alé die fuft, wir von der Sonnenwdrme wenig wilrden yu geniefen baben. Da
ferner alle andere Kdrper in er Luft fo langfam ermdrnien und ecfalten, fo ift dies
jeo ber Grun®, wavim Mnue Benfloraldbe sie X55me in Der Stube juvick fal:
ten, und befonders, warum die Wirfung doppelt wird, mwenn doppelte Henjter
find.  MMan begreift eben fo, dag ein Jimmer wdvmer bleibt, wenn die Tdcme
fidy durch Tapeten oder Getdfel den Aeg in die Maver bahnen muf.  Man be
greift eben fo auch, warum das TWaffer ung fdlcer ju fepn fiheint alé gleich Falte
tuft? Denn die Crdltungs : Subtangente ift in dev {uft § bid romal grdfer als
im dBaffer, und fo verlieven wiv in der erfien Secunde im TWaijer 8 bis 1omal
mebr LBdrme alé in der fuft.

§. '268.

Nody babe ich angumerfen, daf die Ervwdrmungs - Subtangente mix
der BrEdlrungs - Subtangente bey jedom ZRorper und in einerley flifigen
Miaterie einevley Grofe bat.  Tsenn bas Thermomerer um gleich viele Grade
toivmer ober Falter alg die tuft ift, fo nabers 8 fid) der tufrwdrme nach einerlen
logaritbmifchen dinie.  Die Anjabl der Grade von ABdrme, bdie e8 in gleicher
Reit im erften Fall verliert, im andern Fall exhdle, ift gleidy gref. WMan fann
bievaus fdhliefen, Oaf qleiche Grade dev YOdvne im Thermometer, in det
Lufc, in andern fligigen Yiaterien gleiche Ueberwucdht haben. Ny fage
mit Vorbedacdht: Ueberwuchr. Denn das Wort Zraft wiede bier mebe jrwens
beutig getefen fepn, iweil bie Kraft Der IWdrme in den Koérpern von der Kraft,
womit fie in andere beribrende Korper wirfer, nothbwendig ju unterfcheiden ift.
(6. 103.)




Smepted Hauptfid,
Crwarmung und Erfgltung in gufammengefeiten Sdllen,

Griter Abfchnitt.
Erwarmung am Feuer und an der Sonne.

§. 209,

q\ai Seuer Grennt gerodhnlich yu ungleich, alé daf die ABdrme, die e mit:
S theilet, einer genauen *EJLmi;mug fanig fepn follte.  Benn man demnad
felt, Die AWirfung Des [euers foy eine Jeitlang gleidy gewefen, fo rechuet man
biebey eines in das andere und nimme einen mittlern Durdyfchnitt. LUnd fo genom:
men will eg fagen, dag Feuer babe einem Korper in gleicher Jeit gleich viel Wdrme
mitgetbeilt. e fefse ferner biebep, daf Der Korper nidye im Feuer liege, Denn
fo mwiicrde er ju Den im vorbergebenden Hauptjticke betrachteten Fillen gebdren.
Der Kbrper foll auferhalb dem Feuner fepn, von demfelben in gleich viel Jeit greich
viel ABArme echalten, Dbiefe Wdrme aber in Der Luft wiederum fo verlieren, daf
et nur bid auf einen genviffen Grad ermirme wird, ) fobe diefe Umftdnde blo,
foeil fie Die cinfadyien fiud, wobey ein .51L~=p-z-r erdemt wird und ; jugleich audy die
erhaltene Tavmie wieder verliert. &6 ift jugleich anch der Fall Derjeniqen Kov:
per, Lie an Dex Sonne erwdrmt werben, weni die Sonne forefdbee gleic) helle yu
fcheinen.
§. 270,

&4 fen alfe y bie Wdrme, _bie Der Kévper nach BVerfluf der Jeit v fat;
feine Cridltungs: Subtangente fep 7, und in jedem Jeittheile = 1, erbalte ber:
felbe von Dem Fewer n Grade von ddrme , fo wird n d 7 die LBdrme feyn, welde
et in dem 3etiri__w-':ldﬁ-"1 d 7 ethdalt,  Da er aber y Grade wdrmer ijt als die iL\u
umaebende fuft, fo wirder y d v: 7 Grade in eben vem Jeittheilchen wiedernm
verlieren.  Folglich wird die %armr, Die er bebalt

} d T

d}':ndr—

/

feon.  “Man fieht cbne Miibe, daf roenn man n verdndetlich fent; diefe Sors
mel ub»llmupt auch alle die Salle begreift, wo die Erwdrmung ungleich-
fdrmir ift. Ferner fieht man, da§ man in gleicher Yllgemeinbeit d y = fesen,
und dadurd) das Maximum der Tivnie




Erroarmung am Feuer und an der Sonne,

y=n7
fo ber Kdeper exhdlt, Geftimmen fann, rwoben man, wenn n verdnderlich ijt, den.
jenigen Werth nehmen muf, weldyer jur Jeit Ler grdften Crvdemung fate fin-
pet, Die grofre Yarme ift fodann derjenigen gleich, die deir Rdvper in
der et 7 erbaleen wiede, venn e ingwifchen mche wieder ecbdicere.

§, 271,

Sehen wic nun aber n beftdndig, fo erbalten tic die Jntegralformel
}‘:Ii?-—l:ﬂF—Yj,r'.‘ 4
wo Y bie anfangliche TBArme vorjtellt, Man fiebt demnach, daf die Lrwdee
mung logarithbmifch und durchaus eben, die ift, welche jtate baben wiitrde,
ywenn Oie Luft dic Wdeme n 7 barce, und dev Roeper in devfelben er-
wdrme wirde.
§. 272,

ABenn mebrere Kdrper von einerlen Materie und Figur find, und nur dee
Gedfe nach, fidh von einander unterfcheiden, fo wird fiir jeden der Werth von
n in geraber Verbaltnif, der gegen das Feuer gefehreen Flache und in umgelehreer
Verhdltnif feined Edrpeclichen Raumes feyn.  Hingegen it die Erfdltungs Sub:
t-.'mgéﬂ:lf 7 gevabe wie der Raun, und umgefebrt, wie die ganje Oberflade. Da
nun bag Maximum Dey 8Bdrme == n 7 ift, fo folgt, Daf wenn bey allen folchen
Kidrpern, die dem Feuer ausgefehten Flichen Der gangen Oberflache proportional
find, fie fammtlic) einerfeny Grad der TBdrme erhalten werden, Der Unterfchied
sird nur fepn  Daf die grdfern Korper diefen Girad langfamer und fpater erbal:
ten. b verftebe tibrigens, dag fie in gleicher Cufernung von dem Feuer fieben,
fo daf Die Feuerftralen in gleicher ’}Diflgtligrei:l auf ibre Oberflache fallen. Denn
fonft wilite ber dajer riibrende Unterfchied mit in die Nedynung gejogen werden,

§. 274

Diefes findet nun audy in Abfcht auf die Sonne ftatt, fo lange fie gleich
Pelle {cheint und die tuft gleiche TWarme bebalt. €3 Edmme aber in Abficht anf
die Sonne nod ein Wmftand hingu, welcher von der Farbe der Kovper Lmrr{t&brt.
SNan bat fich aber mebrentheils begnige, Ddiefen lin:crﬁigizb_ ang optifihen Griins
den ju beweifen, und fich allenfallé nur auf gemeine Ecfabrungen ju berufen,
Dalencé, weldher yoey Stiick Mavimer, um ibre Ausdehnung durch die TWdrme
jut beftimmen, an Die Sonue fegte, die von glejcher gig}tr und Groge, twie auch
per Spune gleic) anégefelt waren, mecft bey Ddiefer (Gelegenbeit an, daf das
weife Stk nody falt war, als Pas [dhrwarge fchon fepr fiarf ertodrme mgi};:l

I
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Piftoi u Siena fchwdrjte ein Reaumuriched Queckfilberthermometer auf det
palben Obecflache am Naudye der fampe. Al er die g:jdwm, ¢ Seite geaen
bie Sonne fel bree, ftieg LD.*S Queckfilber bis yum 35ften Grad. Ule aber die
n.w'l[;c-eE!teb ne Seite gegen die Sonne gefebrt war, fiieg ed aquf uu z2ften Girad,
Um Schatren jeigte e8 21 Grad.  Die Sache feheint mir umEdudlichere nter:
fuchung ju verdienen, e ftellte demnad) fo[guu-e erfuche an:

$. 274,

Den 2 3ften ?llhu) 1772 um Mittag, [legte E({'u “m& Teingeifithermome:
ter an die Sonne, It wey fvaren mit Brafilienbol; voth gefdrbt, uud bie Diame:
ter ibrev Kugeln waren 9 und 63 Linien Rheinl. “']uln}; ¢d.  §n Dem Oritten war
Der “"o"l'h‘\?'ﬁ gar nidht aefdvbt, 1-.\.17.‘-:r|1utl;l..[[.ﬁuir. Der Diameter der Sugel
betrug 9% Limien, L..m viertes Thermometer legte i) nddyft daben an Scharten,
Al die an Der Sonne liegenden dag Maximum ifrer ICdrme evreicht bareen,

fand ich

Die Beyben mit gefdrbrem Aeingeifte bey a5 (jir.
vad nidht gefarbte bey : 21y —
Das am Schatten bey - : 10 —

alfo waren Die bepben gefdrbren 15 Grade, das ungefdcbte nur 11 Grad ge:
ftiegen,

§. 275,

Den 14ten Bradhmonat um balb 12 Ubr, wiederbolte ich den Verfudy,
und feate noch ein Duecjilbecthermometer mit an die Sonne , deffen .:.u_].r.[
g% finien .,\I;;r:uﬂ. im Durdfibnitt patte. Al fie das Maximum ibrer 9Bdrme
evveicht atten, wav

Dad von Queckiilber bey 2 23,0 Grad,
" Das geOfere vothgefirbte : ¢ 24,1 —
Das Fleinere ¢ 5 s 240 —
bas nichr gefdebee £ b A8 -
bas am Sdyatten ¢ : : 16,0 —

alfo wax dad won Queckfilber 7 G, Die benden gefirbten Leingeifttbermome:
ter 8, und g, 1 Gr. Das ungefdcbte 5, 8 Cr. geftiegen.

gr ':?‘5.

Hievauf taudyte ich Den 15ten Bradymenat das nicdht gefirbte Weingeift:
thermometer mebrmalen in Dinte und lief es jededmal trdcknen, und fo wurde ed
mit einer fdhmwarien undurcdhfichrigen Krufte nberjogen,  Dagd Heineve Rothge-
1
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favbee Wbertinchte ich mit fehr weifem Kalfe, fo dag die Kugel nunmebr 73 i
nien Durdymeffer batte. ) legte fie fogleich um 10 Upe Bormirtags an die
Sonne, und fand nach 11 Upe

Dasg gefdywarjre bey ¢ : 28,2 G,

bas ubertindte s gl
vas unbeftrichene ' s 35,0 ——
dad am Sdyarten s ;165 —

alfo war das tberfhwdryte 11,7 Gr., das rothe g, 5 Gir. geftiegen, das tibee:
tindyte aber nicht nur nicht geftiegen, fondern 2, 7 Girad gefallen , obgleich es
auc) an der Sonne lag.  Jcb Founre leicht vermuthen, Ddiefes miiffe daber rih:
ren, daf der Kalf, womit ed ubertindhe morden, noch feucht war.  Ale ich
bierauf die Thermometer wiederum an ibren Ort bieng, fand i), daf vas fiber:
tinchte noch 1, 1 Grad mebr fiel, und erft nady ciner Stunde wieder fo weit ftieg,
af e8 mit dem am Schatten geblicbenen bereintral.  Jnywifchen max o8 gang
aufgetvocknet,
§. 277,

Den nidyftfelgenden 16ten Bradhymonat legte ich diefe Thermometer,
nebft dem von Queckjilber nochmald an die Sonne, und als fie bag Maximum
iprer TBArme ecreicher batten, fand id

vas von Quedtfilber ben s 24,3 Grade,
bas nberfdhvdryte - s : 30,2 —
bag nbertinchte z £ 20,3 =
tas rothgefichbte = E s 26,6 —

bad am Sdhatten - F i —

alfo war dbag von Queckjilber 6,9, vas dberfhwdryte 12,8, dasd iibertiindyte 2, 9,
bas mit rothgefdrbrem Aeingeijte g, 2 Grade gefiiegen,

§  278.

Enbdlich abertinchte iy nody ein Weingeifithermometer mit Kalfe, und
uberfiric) Das den 15ten, abertimdyte julebe mit Jinnober , wobturd) e8 mennigs
farbig ausfabe. U8 fie lange fchon getrdcfnet maren, legte ich fie Den 26(ten
Bradymonat BVormirtags an die Sonne,  Nachdem fie dad Maximum iprer
Wdrme erreicht patcen, fand idy

vas von Quedfilber bey - + + 30,0 Grade.
vag nberfhodryte P $ 37,2 —
dad mit Jinnober befividhene : 29,9 —
vas nbertimchte - z s- 36,3 —

das von vothgefdcbtem Weingeift 32,6 —
vag am Schatten : : 23,8 —
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ﬂfrﬁ var das von QL'IIBCFﬁEf}Er ?{ 2 Birab, Dag I_'IEHF.{L‘H"&I]TC 14,4 'ﬁjrﬂb. Das
mit Jinnober beftrichene 7, 1 Grad. fbaﬁlnwipf:her:ﬁndpe 3,5 ®rad, Das
von cotbgefirbtem Teingeijte 9, 8 Grad geftiegen,

§. 279.

Der Weingeift in der Kuge! des unbefteidyenen Thermometers fabe duns
Pelroth aus, war aber doch nod) durdhfichti.  Die Kugel deg Quediilbertbermo:
meters war ehemals vom Rauche etwas angelanfen, fo vaf dag Quectfilber niht
gany glimendiveif durchfhien, und folglich etwas weniger Sonnenftralen jueief:
fielen. Da ferner die Dueckfilbergrade um etwa & gréfer find, (5. r24.) fo Fon:
nen in dem leften Werfuche ftate Ber 7, 2 Dueckjilbergrade 51 Weingeifigrade ges
vechner werden,  Das weifibeftrichene Thermometer war wie die weifiefte Mauer,
vas will fagen, fo weif ed immer feyn Fonnte,

§. 28o,

Dlun jeigen die jroeen evften BWerfudbe, (5. 27 4. 275.) daf, fo lange die
Beyben gefdrbren Weingeifttbecmometer niche befirichen waren fie an der Sonne
um gleic) viel ftiegen, ungeadytet ibre Kugeln von ungleidyer Grdfe waren, PVer:
mdge ded vorbin (§ 27z.) aefagten, founte diefed woraus vermuthet twerden, Da
ed alfo auf die Ghrdfe der Kugeln pier nicht anfdmmt, fo werde id), Siirge balber,
fefien, als wiren fie gleid) grof gewefen.  2Alfo wiirden auf alfe in gleicyer Jeit
gleid) viele Sonncnftralen aufgefallen fepn.  9Benn vemmach alle Sonnenfivalen
bincingetrungen wdren, fo witrden wenigftens die Leingeiftehermometer fimme:
lih um gleich viel Grave geftiegen feyn. &8 wurden aber viele Stralen von der
Oberfldche juriicEgeworfen. Dafer drangen defto tweniger pinein, je beller die
Jarbe war, und jwar im leten Verfische '

bep weifen - g 2 3,5 Gr.
— bellrothen : 71—
— Ddunfelrothen - : 9,8 —
— fchwarzen 4 o ) e

Das Quedfilbertbermometer Fomme biee nicdht in BVergleichung, weil mebrere
Umitdnde dabey verfchieden find.

§. 281,

6 nun in dem Kalfe ein befonderer Grund ift , Daf bag libertiindyte
Thermometer an der Soune fo gar wenig flieg, das 4fit fich gemiffermaagen vers
mutben.  Jch Gabe bereits vorbin angefithre, daf, alg ver Kalf o
war, das Thermometer an der Sonne nicht ftiea, fondern fiel (s, 276.)

U 2

=

d feuche
Man
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foeig fchon l.mm'i vafi, wenn auf die Kugel eines Thermometers Taffer gegoffen
fitd, dag gleiche Akeme mit der Luft bat, das Thermometer fille. Den 14{ten
}31um 1772 ftelite i) cin Thermomerer in Waffer, weldyed mit Dev Luft gleidye
qBdrme batte,  ALS ich e8 heraus jog, obne die Kugel niﬁallllécfn-:n fiel es von
19, 8 Gr. anf 18. J_[_) gof einige Tropfen AWsaffer auf die Kugel, und der
QGeingeift fiel bis auf den 163 ﬁn.m, aber nicht weiter. €3 erbellet hieraus,

ba bep dem Aufecdknen night nue affer, fondern auch ABdrme wegfdbre, und
groar mebr 2hdrme als das aufrrdctnende Waffer an fic) fchon batte,  AIS iy den
‘_1.'!"1 Jun, Dag den r5ten tibertindhte mit Jinnober befiriche, wodurd) s wies

Der feudyt wurde, fiel der AWeingeift vom 1gten auf den 1 sten Girad, und frieg
dann fo !c:n;mm wicber, da 3 erft nac) 6 Stunden die Wdrme der Luft erreichte,
Un chen dem Tage Datte id) ein andver LWeingeifithermometer tbertiinche. IS o8
PNachmittags wm 4 Ubr trocfen war, mml\re iche 20 Secunden lang in Iaffer,
ABdbrend diefer "111-..‘“ Seit fiel e von 205 Gr. auf 20 Gr.  Als ic) e8 heraus:
gejogen, fiel es in Feit von 12 Minuten auf 15,2 Grad, bda ed wieder anfieng
febr langfam ju fteigen.  9Man farin biecaus fdyliefen, vaf feudhte Mauern £al:
ter find, alg trocfene.  Da der Kalf die Feudyrigleit leicht annimmt, fo mag
viefed ein Gyrund fepn, der vas tibertiindyte Thermongeter uﬂhzr.s.ut et ju fleis
gen alé eé geflicgen ift. <) babe in der Phorometrie durch BVervfuche beftimmnt,
Dag das weifefte ‘Blenweisd nur 2 von den auffallenden Sonnenfivalen reflective,
felglich 2 bineindringen. SBenn demin ady in das h{l‘ﬂ\ ywodrite Thermometer alle
anffaliende Sonnenfiralen eingedrungen waven, fo muifte, vaed 14,4 Cirad ge:
ftiegen, Das nbertiindhte £, 14,4 = 8§, 6 Girade gefiiegen fepn. €8 fiieg aber
nur 37 Grad, demnad) dber die Halfte weniger. Es Farm nun andh jegn, dag,
ba Der Kalf mefir Swifchenviumdyen bar, die Wdrme wiederum [eidyter Daraus
ey 5 s Dadurcd) wird die Eckdltungs : Subtangente Ficger, und dag Maxi-
mum Der L0drme geringer,

§. 292,

=

Da bep einerlen ‘?:“mmc:n ter Die Cridltungd : Subtangente 7 in der {nft
fich nur in AbfIDe auf thre Feuchtialeir und Dichtigleir, nnd damit fber! haupt be:
tradytet, rwenig dndert, fo rvichtet fich vag Maximum der 2Bdrme an der Sonne
n 7, furnemtich nacd) der Dichtigfeit der anffallenden k_‘trumr*ﬂmf:u. Diefer
LHmitand gab mic [Jul';": fehon Unlag ju vecfhiedenen BVerfuchen, Den 21{ten Nul,
1755. legte ich ein Thecmometer au die Sonue, und beobaditere mebrere Minue
ten lang, mwie ¢8 flieg. WS ich ed wieber in Taffer erflirer und qetrdefnet Datee,
Ie_}'f i) eé Dinter ein Spiegelalasd, durch weldhed die Sonne ferifrecht fcyten,

Nadygebents eben fo binter ypoen Glifer, und dann binter deep Gldjer, Diefes
nuu, um g feben, wie viele Sonnenfivalen ducch die Glafer wirden aufgefangen
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werdenr.  Endlich fief ich die Sonne unter einem Cinfalwinfel von 30 Graden
Ourd) eines diefer Gildfer auf das Thermometer fcheinen: und juleht vidytete ich Die
unter einent SBinfel von 30 Giraden auf dag Glas und von demfelben juriictfallens
ven Sennenfivalen auf dag Thermometer; und beobadytete jededmal, mwie viel ed
von balben ju Halben Minuten flieg.  Damit uber diefen BVerfudyen nicht ju wiel
Beit vergieng und die Sounenbobe fid) nicht ju merflich dnderte, fonnte id) nicht
abwarten, big dag Thevmometer jededmal Das Maximum feiner L8deme erreicht
Batte. (&4 war aud) ftbehaupt fhon genug, wenn ich die anfdngliche Sefchrwin:
Digleit Beftimmte,  Den Erfolg enthile folgende Tafel:

I An  [durch 1 GL [ourdy 2 Gt [ourd) 3 Gl Idurd) 1 Gl.[von 1 Glas

Qeit. |der Sonne.| [enfredht. fenfreche. | fenfrecht. {unter30Gir. | unter 30&e
(o] \ 21,0 l 21,2 p B G 21,3 21,5 22,3
1 23,7 22,0 21, 8 21,9 21, 3 22, 5§
a | 23,8 | 22,8 | 22,4 | 22,4 | 230 | 23,7
3 24/ 8§ 23,5 23, I 23, I 23,7 22,9
4 25,5 24, 2 23,7 23,7 24, 6 23,0
5 26, 3 24,9 24, 3 24,2 25,2 33, 2
6 | az,0 | 25,6 | 250 | 3a7 | 260 | 233
7 27,8 25,2 25,7 25,1 26,6 23,5
8 28, 4 26, 8 26, 2 25,5 27,1 23,6
0 20, 0 37,4 26, 6 25,9 2%, 7 23,7
10 20, 7 25,0 27,0 26, 3 28,2 23, 8
11 30,3 24, 5 27,5 26, 6 25,7 23,9
I3 29,0 27,9 27,0 29,1 24,0
13 29, 4 28, 4 27, 3 29, 6 | 34,1
14 10,9 28, § 277 | 24,2

Die Wddrme der Luft war damals 20, 4 Gir, Bon diefem Chrade an muf eigent:
lich bas Steiqen Deg Thermometers gerechnet werden, [y Habe ju Diefern Ende
die Jablen der erften Columme oder Die Jeit a8 Abfiffen , und die Jahlen veribri
gen Eolummen alg Ordinaten gejyeichnet, und badurc) gefunden, dag die Didytigs
£it Der Sonnenfivalen in folgenter WBerhdlmip wars

gerabe ] : 100
durch 1 ©las fenfrecht 3 24
durch) 2 Glajer 3 60

durd) 5 Glafer
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Diefe Beftimmungen laffen fid) nun mit denen vergleichen , die id) im 474 §.
ber Photometrie, mittelft anderer Gildjer, auf eine blof optifhe Are gefunden.
&4 ergiebt fich aud Der Q:erglmdgung, Dag bie bier gebraudyten Ulﬂ.!tl’ burdhfich:
tiger waren.  Denn dort fand idy 100, 81, 66, 54 ¢ Jablen weldye in ctiwvas ftar:
ferer Vevhalmif abnehmen, ungeachret itbrigens der llnttrhl;.u nicht gref ift.
Jddy babe audy bereits im 475ften §. der Photometrie angemertt, daf Houguer
noch viel undurdficytigere Gldfer gebraudye bat, weil ben ipu fehon jroey Gldfer
genug waren, die Hdlfte der Sonnenfiralen aufjufangen,

PIUNG aiii yeuer und an der Sone.

6. 283.

Auf ebew die Art, twie id) die durch Gildfer verminderte DidytigPeit der
GSonnenfiralcn durd) 2 Etfudw beftimmat batte, Beftimmnee id) fie, fofern fie d durdy
ben Dunjtbreid der Erde vermindert murde. Ydy legte ein Thermonweter an die
Sonne und ein anberes nahe bey an Schatten.  Diefed gefdiabe mebrmals Wor:
mittagé um 10 Ubr, Dda die Sonne anfieng, dad Fenfter ju befcheinen.  Crft
mufte id) eine Stunbe und mehr vorbey geben lafjen, ebe Lad an die Sonne ge:
fegre Thermometer fo weit geftiegen, war, daf von da an fein Steigen und Fallen
fich fchlechtbin nur nach Der ju und abnehmenden Didytigleit der Sonnenfiralen
ridytete. Jcb fand aber felten einen Tag, wo nidgt surveilen Loolfen vor die Soune
famen, oder Der IBind dad Thermometer an der Soune nidyt etwas erfiltere, Un:
ter ben ned) voredthigen Beobachtungen finde id) die vom 17tenWian 1736 alé die
requidrefie. ) fand bas Thermometer an der Sonne pdper alé bas am Sdyat:
ten DNachmittage bey Der

Sonnenhidbe. Girabe.
bo 15,8
50 14,6
40 12,8
30 19,0

1ind daraus folgerte i) die in der Photometrie (§. §86.) angegebene EEneﬂam:mmg
von der Schwddyung Des Sonnenlichres ducd) vie tuft. ey faud ferner:

Tag. Sonnenpihe. Grade vom LWein: Ghrade vem Duec:
geifitbermomerer.  filberthermometer.

1756, 12. {ebruar 315 ®rad, 6 5

28, Februar 35 - gl g

28. Mart, 457 — 123 10

31, Mart. 47r — 122 1ok

8. Mart. 28— i 17

(5. Dctober 383 - 23 19

28. April 57 @ — — 13

18, May

o
Q
|
&
-~
|
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Man fleft bicraus, wie die Didhtigleit Der Sormenfralen von der Hafe der Sonrre
und ber ungleichen Durd)fichtigeit ded ubrigens bellen Himmeld abbingt. Dof
bag Quedfilberthermometer weniger an der Sonne fieigt alé ein dunfelrothes
fBeingeifitbermometer, erpellet qus diefen Beobadytungen eben fo, wie aus den
vorbin (§. 275 —279) angefiibrren, Uebrigens muf ich ein fiir allemal evinnecn,
Paf bep allen mieinen Thermometern Die Kugel einen ober mebr Jolle von bems
DBrettchen abfieht, damit die Wdrme des Bretechens in die von der Kugel Feinen
€influg habe, Sobann, ba id) mid) en dad Reaumurfde Teingeiftthermos
meter gewdbnt babe, fo verflebe i) foldhed, wenn nicht ausdriucklich vas Gegen:
theil gefagt wicd,
§. 284,

Diefen Veobadytungen werde i) nody folgende Bepfiigen, die in Sadhfen
pon Hrn. D. Aoffimanm angeftellt worden find.  E¢ find nady dem Reaumumr:
fben Thermometer , die fowobl an der Sonne als am Sdyatten beobadytete grifite
Grade Der Sommerhibe von meprern Jabren,

AUn Am
Fabre. [der Sonne,| Schateen, | Unterfcied
753 330 232 5 IO, §
1754 37,0 20,90 17,0
1755 3o 10, 3 7:7
1756 35/ 3 23, 5 1L, 8
¥757 35:3 15/ 5 9,8
375 32, 5 a5, § 7, O
E76L 36, 3 26,0 16, 3
x763 - 26, 4 _
1764 —_— 24,0 —_—
1765 36,0 24/ 4 11,6
1766 36, o 24,4 11, 6
1767 36, 3 29, 3 7,0
1768 32,0 26; © 6,0
176y 39,3 T Y
177 e 14,0 —_—
| il § —_ 16, 6 .
S 285,

Woenn ein Korper Dem Feuer oder der Somme wed)feleweife audgefehit und
entjogen witd, (o exhdle ev eigentlich) bein Maximum von Wdrme, fondesn feine
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B arme nintmt ?-:1‘;1‘!'3.1’! L 11‘1"1 ab, daf fie fich, wenn bie 'w{mft beg ¥ l‘ﬁ ober
ber Sonne beftindig gleidy bleibe, an. Bt joijchen \1‘n‘lillelt Scranfen verdudext.

sl e 1 o o
2iele ©apranfen fepen ¥, j, poag Y <. Lind Die Seit Der Erparmung
fen == 7, {o giebt die oben gefundene Fovmel (§.271.)

y=n/— ::':_-1 e

G¢ fey fermer die Jeit Der WiedererFiltung ==z, Da nun der K
Givade y big gum Grade Y wieber ecklter, fo gielr die Formel (§.258.)

—

S
- /
A =7.e

Aué diefen beyben Gleichungen folgt

Demnad

y < n’,

Eé ift aber n 7 Die fi'l.?-.'n-i::-} _ fo der Kérper exfalten wilrde, wehn er in eitiem fort
an Dem [Feuer oder an der Eon

bep vem abedfelnden '.'-,'. _
hen Fann. Und daraus folgt E;..~n dertim, baB eine geringere Srajt ded
;:1- gerd ober Der Eoune, wenn jie bejrandiy auf ben Korper wirfr, Demjelben

eben fo viele SBarme mittheilen t'.*-..-:l, als eine ftdcfere Kraft, Die nur rweclyiels:

SRan ficht temnach, daf ec

parimen und piefen Girad ber Lbdrme !

F

weife auf ten Kovper wiviet. Man fann bizven einige nbung aut bie s
fodrn - r ‘-‘!Lt'-.i; D-'} el madjen. Auch (ape fich I..‘-“:- beareifen, bag
in Den fortDaunernder &om nenfchein Die Eide eben o gut wiimt, aidé

' 4
1‘;: sivifchent Den "L‘~‘~1mn-w-:n eripdrmt wird o o ar -1' Sonune bee Wlitaas
ft, bagegen aber nicht viel uber 12 Stunden p B Jetichtalreife

piel bhe ‘El’ Qi g 1k
nbrigend in diefer BHerec - 'r-'

Bleibt, 53

|

nung e se

augenomnien , um e '!‘,-,I' g ginfacher 3u MACHen , 1unD um ju jergen

diefom einfachiten Fall ftate findet. n Den Parifer Memo

YYiairan einen bieher gebdrenben ® Merfuch. Er bradyte o

fnemt ivdenen Topfe an [euer , in weniger ale 17 Diinuten Jeit jum fieden. Syine

.1 gen gebrandyte es etwad dber 28 Wihinnted Jeit, alé evcben fo viel AWafier in
ben dem Topfe und eben Lem jFeuer we -r_i':lc:h;-;::-r 4 Minuten lang ansjebte
2 Minuten {ang entjog. 2l ev ed aber we it SNinten auéjekre und

4 tuten lang entjeq, fonute ev dad ABafjer :u.. ¢ jum fieden bringen. Die fuft

ﬂ.l[ mm-etm gewefen feyn. &6 wurde aber Fein Thermometer babey gebraudt,
und
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und da bag MWaffer nicht mehr als fiedend weeden fann, fo (4t fich nidyt viel bes
beftinumtes ausd Diefen BVerfushen (chliepen.

§. 286.

Aufer diefen Fdllen, wo ein Korper dem Feuer oder der Sonne wedfelsweife
audgefeist und entjogen toicd, giebt es aud) foldye, o nidyt immer eben die Seite
bed Kovpers ber Lirfung des Feuers oder Der Sonne unmitrelbar ausgefett ift,
©o 3. €. find die Korper, die man am Feuer befidndig umwenbet, Wenn foldye
Kbrper febc Elein find, baf die Lddrme fich gleich durd) den gangen Kdrper ver:
theilt, fo bat dicfed Limwenden wenig ju fagen, Bep grofern Korpern aber er:
bait man dadurd) den Vortheil, daf die Warme fich gleid)fdrmiger burd) diefelbe
vertheilet, und daf fie nidht auf der cinen Seite anbrennen, wibrend dem fie auf
ey anbern Seite Lalt bleiben, In Ubficht auf die ganze Summe der TWdrme ift
€8, ibetbaupt betvachtet, einerlen.  ~Yft aber Der Korper nicdht febr rund, fondern
flach oder jackidht, fo fann fic) wegen Der Ungleichbeir, der Dem Feuer ober der
Sonne audgefebten Seite ein merflidyer Unterfchied dufern. Mian Fann bieraus
verfchiedene Dlegeln filr die Roch- und Drarefunft beleiten, welche theils die
Sigur des Brarens, theils die Gefdywindigleit Ded Limdrehens betrefen,

6. 287

Die Sonne wird oft durd Woilfen, theild wed)felweife, theils auch den
ganzen Tag ibec bedecft,  Dag lefrere verurfachet aber feine ginjliche Entyie
bung der Sonnenodeme. Das Sonnenlidht wdarmet, auf wekdye Avt es imumer
auf bie Kdrper fille, und daber auch unter der Seftalt deg blofen Tageslichres,
Ncb Gabe in er Photoretrie (5. 985.) gewiefen, daf eine Ebene, Ddie von dem
gangen Himmel beleudhtet witd , bey migigen Sonnenbdben ungefibr L von dem:
jenigen Lichte exhdlt, Ddas fie erbalren wilrde, wenn die Sonne fenfredyt fie be:
leuchrete und feine Sonnenfivalen von Der {uft aufgefangen wirber.  Da aber
die {uft {elbft bey arofen Sonnenbdfen, twenigfiens & Stralen aufjdngt, fo vaf
nur noch 2 auffallen; (Photom. §. 836.) fo verbalt jich die Beleuchiung der Coene
vom ganjen Tageslichre yu ibrer Beleudytung vou der Sonne, wie I ju 3, folg:
tich wie 1 ju 3. €8 folgt bierans, Daf bey tritbem Tetter Das Therimometer un:
ter Tagen nocd) imnier + (o viel fteigen fann, alg ed freigt, wenn die Srde von der
Sonne unmittelbar belenchtet und eriwdemt wird. Man fiudet diefed auch dizrdy
bie Erfabrung Gefedftiat, wenn man abrechnet, was warme oder falte Iinve und
Stegen qu Diefer JRegel dndern Fonnenr,  Das Thermomerer fTebt audh) an triiben
Tagen des Nachmittags bober alg bed Morgens.

x

-

T
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§. 288
Enblich Pdmme bepm Feuer, fo wie bey der Sonne der Cinfalldiinkel in
WBereadytung , weil eine fihiefer !Erjm‘we Sldche weniger Feuers oder Lichtitraler
auffangt, alé wenn diefe fenfredyt mnm fen,  Diefed macht aber noch nidyt alles,

weil es bejonderd in Abticht anf das Somnenliche eigentlidht auf die Seralen an:
Fomme, Die nicht nur aufrallen, fondern in den ‘hrp'r [uln--:'--“*:m-:r:, und diefes

ift bep Fleinen Einfalldwinfeln der geringfte Theil.  Ans dem 6 j2fien §. der Vheo-
tometrie exhellet, daf der Logarithmusg Der eindringenten ‘-L heii n ralen in umgebabr:
ter Verhdltnif ded Duadrates vom Sinug Ded Einfalldwinfels ift.  Hievaus I3t
e6 \id) nun beurtheilen, was von den oben (§. 218.) erwvdbnten Verfudyen ju bal:
ten ift, da man, um bdie Uusdebnung metallener Stangen ju erforfien, die
Stangen, nebft Thermometern an die Sonne legre, und {ich einbildete, daf der
Grad Der TWdrme bepm Thermometer und den Stangen einerlen fenn witrde, daf
diefed ben Lowizens Verfudy (6. 219.) nicht war, habe iy bereits dafeibft aus
andern Griinden erweislich gemacht.  Der Unterfthied der Farbe und ber Materie
jeigt i fchon Benm Thermometer (§. 274 —281.)  Hey den Stangen Fonunt
nody der Unterfihied der Figur und der Einfallswintel {ﬁiﬂ"l , und bann falle and)
bie CEridltungsd: Subtangente febr verfihieden and TRaw wird Dierang ofyune
Miibe begreifen, wober es Eo'n nt daf D. TJuan flt'.' 10 Reaumurfde Girave
gang anbere Ausbebnungen der & :m.qﬂn fiudet, alg et fie an der Sonne erwirmte
und im Schnee ecbiliete. Nach feinen BVerfuden s.butm fich 6 Fui lange Stangen

von an der Eonne, i Shuee,
Cifen z f 0,266 £ : o, 100 tinien,
EEC:[__\[ z s 0, 149 s 4 0,157
ql'uﬂt‘ £ £ 0; 3450 z : o, 150
Mepingbleche - 0,320 : : 0,:10
L'Ih.bl.l}]llt‘ Stange ¢ 0,410 : : ' Lidte

Der BVerfud) an der Sonne wurde mehrmal wisderholet, und der E:::":*Ig war jiemlidy
ungleidy. 3. &, bie Unsdehnung des Kupfers war einmal o, 310, ein ander:
malo,440. Man fann nicht fagen, dap Diefed von der ungleichen Durdhiic htr;
feit Der fuft bervahre.  Dmn die ju gleicdher Jeir an die Sonne gelegte eiferne
Stange defhnte fid)y bepdemal um gleich viel, nemlidy o, 266 aus.  Wielleiche

batte man auf den Finfallsrsinfel nicht o qenan gn:{t'wu Die Stangen mogten
wohl nicht pelicr ge *.a-:}'“l |'"1't,, fingegen mag tas Mepingbled) wobl nod) einigen
Glang azbabe haben, Ein L'1!1|I1"[IL>‘|J WMetall wivie aber mebe J':,"L'!TI':‘.I.‘HHI\..[JI jus

rack.  Daber [dyeint aud) das Bled) weniger als die mefingne Stange exmwdrme
worden ju feyn. &8 (At {idy aber tberhaupt aus diefen an dev Sonne angeftellten
WBerfuchen nidyts yuoeridpiges fehlieen.  Aus den Berjudyen im Schuee fiud die
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in der Tafel (§. 217.) in der 4ten Colitinne angefelten Augbehnungen hergeleiret,
Denn wean §. V. in ber Ndhe des Frierpuncted durch 10 Reaun i fdye Girave
pon ABdrme ein 6 Fuf {.,mg-.‘u* Eifen um 5 Linie auggedebnt wird, fo betragt
Diefe '1'11L'tlbmun] gogs Der ganjen dnge.  Nun find an vem wuhn.lt?{m;.n It

fdyen T Thermometer Uie tﬁl.ue Deg seingeiftes Denen vou Queck fI-[L‘a‘t gleich (§ 132.)
folglich fann die file co Grade _]mnnmc Nus Lefymnq des Cifens gfac) genom:

men, die Ausdebnung deffelben vom Frier: yjum Sicvepunct gur genug angeben,
&¢ bleibe alfo nue nocy der Jweifel;, ob das von D, Juan, fo wie a"'i; Die von
feinen Dleifegefddrten Ulloa, Condanine, l‘*onmul ; und Godin gebrauditen
?\fummmdun Thermometer , wabre ?w..:.”.mu |L['I“ Cher momcrcr getefen
find,  Diefer Jweifel ift nicht Illlﬂbt‘[ﬂhh (5. 132, 217

§. 289.

GBenn in Der allgemeinen Formel (5, 270.)
y dr
dy=ndr ———

n verdnderlich iff, fo daf dasd Feuer: oder die Sonne dem Korper in qI-Jtdwi Qeit
nicht tmmer gleich viel AGarme mirtheilet, fo Fann n me |_1.r:a~ eils als eine Functisn
von 7 angefehen werden, und in fo fern laffen fich in diefer Formel die verduderlis
chen Grogen leicht abjondern, m‘..m exbalt

»

L i )
Yl [I n c "doe—-A _J :
wo A die nad) der vollendeten utegration bepjufigende f:e1:&|=m:;e ®rdge ift, und
aerwdbulich mn:telu Ded-befannren Wertbes von y jur Jeit = = o befimmt wer:
Den Eann,

§. 2go,

Der einﬁld)ﬁe Hall ift bier derjenige, wo n=a < b7 iff, und foly:
lidy die Kraft ved Feuers nach 1"uh.u.~u;dnr Progrefion ju oder audy abnimmt.
Fie Diefen Fall evhalten wwiv die Jntegralformel

s P B T
y=—al]—b77+b7r—A,e &
und wenn fik v =0, y=Y ift, fo verwandelt fid) diefe in
g |
y=a]—b77+7br—(a7—b7 7-—-‘1\.;
Der .ﬁéwzr ecrvdrmt fich uemnalfg eben fo al8 wenu er in einer fuft, Dderen Wdr:
me=a ] — b J7 ift, wire, und tiberdies in der Jeit 7 die Wodrme b 7 ethielre.

QBenn demnach der Korper gleich Unfangs fchon die Warme a b—b 7 7 bitte, fo
wiirde
ab—b77 —-Y=0p

X
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folgfich fchlechtbin nue

y=ab—b774+7b~x
fen.  Seine Wdrme wiirde demnach in or trbmen]dgcr Progrefion junebmen,
§. 29I,
ACenn der Grad ded Fe terc: ober ber Sennentodrme fo lange beftdnbdig ge-

wefen, n;, ber Korper 5 reité Dag Maximum Der T3drme evveidyt hat, uud Ddie
ervarmende Kreaft faage von da an grofer ober audy Eleiner ju werden, fo ift
Y =a 7, und damn wird

y=a]—b77+b77r4+b77c¢ =

-
— T *

ober twenn maK e iy in eine NRenbe aufldfet
y=—al=+5bs®=—1c

Man fieht hieraus, baf die Wdrme a 7 Unfangs nicht ftar? vermehet wird, dafern
nicht b einen febr grofen WBevth hat,  Llebrigens findet man unildge Formeln
fiie bie Fdlle, wo ein .ﬁérpcr in fuft, S98afjer oder einer andern fliBigen Materie
erodvmt wird, Deren TBarme miche Deffdndig ift.  Denn ¢8 fen v die odrs
e beg Korperd, a —+ b7 die von der fliifigen MNaterie, fo wird :imn dy=
{a—x—‘ T—y)d7i7] paben, moraudy —a—b74-br —A.e 'fotat, wenn
nemlich b befidudig :[t, pDer Die ﬁ‘u':.mv ber fliifligen Materie in gleicher Jeit um
gleid r.f junimmt, Sn Diefem Fall wicd Der Korper, wenn ev a.ml.f‘,‘rl Anfangs
warmer alé die fligige Materie gewejen, uleht weniger warm feyn,

§ 2012,

MWem man WVerfudye m.m[lt, woben die Bigher gegebenen Formeln, an:
toenbbar find, fo bat man juzufeben, ob nidht das Feuer die wmliegenden firper
Derazfialt erodrmt, baf felbjt bie Luft dadurdy wdrmer wird,  Diefes nel'rhitl'.ﬂ
an fich fhon in gefehloffenen Jimmern, und eben fo aud) an der Some,  Denn
Dy X eigentlich) nur ben lebet '1'1'1\11[} Der ABarme Ded Sorperd dber die Lharme
ver {uft vorftellen, fo ift es ndthig 1iber Die Beranderung Der tuftiwvdrme ,Jum*umg
juteagen.  Man pdle demnac ein Thermoineter -:mmhﬂ amSdhatten der Sonne
ober Deg Feuers, und I-L‘E-[‘J’bift von Jeit ju Jeit Defien Grade, damit man fef el
Foune, ob, ober wiefern wibrended BVerfudyed die LGdrme der "llﬂ jicy veranvert
bat,  SIGird der fKorper, wchlur den Scatten wivft, won der Sonne oder derd
Feuer erwdrmt, fo muf das Theemometer nicht allyu nape bey demfelben freben.
weil ed fonft an Deffen Warme Theil nehmen wirde,
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¢ 293,

o

WBep der Cewavmung am Feuer ift endlich nocdy anjumerfen, daf das
Maximum n 7 (§. 270.) einen grifern Crad der Tdvme angeben fanu, als der
Kdrper rr.::@*,ugalten fﬂb!j ift.  Man fann 3. B, Wafjer fo nae an das Feuey
ftellen, baf in q!md;ez Rabe 3inn ober ‘-"'"}ien tmmeiam wirde, und m.r.m& itD
dag 98affer fochfiensd nur die ";':I_,-.e Ded Siedepunces erlangen, roelche viel geringer
ift. (8. 105, 264.) Man fiebt demnach, daf bicbey Lle2ftinde vorformmen, wels
¢he in ben vorbin angegebeien Formeln nicht begriffen find, und folglich, wo fic
porfommen, noﬂg mit in Die Olechnung gejogen werben miiffen.  Dag jiedenbe
fBaffer ift in einem gewaltjamen Suftande, €4 feigen audbemfelbern eine Menge
Blajen empor, weldhe, wenn bas Waffer beftig fieder, mebr mit Feuertheilcher
als mit tuft angefiillc find,  Damit geben bie Feuertheildhen, fo ju fagen, maf:

fenweife aud Dem ABaffer tweg. Ve geringerer ABdrme niiede vaé Iaffer auf

Der Seite Ded Feuers whrmer fepn und nach) der anbern Seite ju, ftuffenweife we:
niger ABarme baben, Aber bey faidgrm Hufroallen breitet fich die Hike mit Mache
nach allen Seiten aus, Diefed trdgt mit ben, daf defto mehr Lparme mNgLI\t
Co'[ vemnach die Redymu 19 tltf Diefe Falle nnguuanbr werden, fo mug man in
der Umnbgfud;ut.g (;. 270s)

&l]
l.ix....lu"r—‘——

= =

Die EII[‘.’MTQE'HE [ als verdndetlid) anfeben, fo daf fie defio Eleiner toerde, je nd:

Her der Grad der ABdrme y dem Sicdepunct ift.  Da nun dag Maximum der
Nisdrie, wenn ‘-::.‘ Menge Ldejjerd gegen dad Feuer verglichen Blein ¢ genug i ift, auf
ben Girad deg E ‘Mpun.:f- teift, fo fann Der Fleinjte “Berth von 7 durch das
Maximum n 7 b "[ii‘li"'l werden.  LDenn o 7 ijt Der Liebe :]xl up der Adrme Desd
Sievepuncts nber der darme ter fuft, in w;h-.g-.r Das ain; Feuer ftebende ABaf:

fer erfaliet.  Der -'-1-5..1--,“.1 e SBerth volun r‘iu‘-'wr aber viel meiter, 3. E. bis an
ben (irad bes fchmeljenden Jinnes, Dlenes 2, je nadhdem dag Waffer ndher am
Feuer jtebt,




Swenter Abfdnitt.
Erwarmung eined Kdvperd durch einen andevir,

§+ 294

@Zm evrodemeer Kdeper theile einem Faltern Kdrpern, der ibn beriifhre ober aud)
nue in feiner Nabe ift, einen Theil feiner TBdrme mit, und ywar Defto mebr,
je ndbper beyde bepjammen, uud je gréfer die gegeneinander geh‘lgrre oder auch
einander beriibrende Flachen find, aud) je genauer fe fich bernbren.  Denn wenn
guft oder auch nur luftfeerer Navm ywifchen den berihrenden Kovpern ift, 1o muf
pie IBdcme erjt ausd dem einen Kdeper in die tuft oder in Den leeven Maum, und
dann aus diefen in Dent andern Korper. . Damit gebt ed viel langfamer(§. 267,
266.) diegler in feinem Digeftor Papini giebt demnacdh den Math, vaf wenn
man jeben will, ob ein Kérper briff genug fey, um . &, Bley ju ll'igmel,e:. nan
Diefed gefchwinder erfdbre, wenu man einen blepern Stift juerft in el taucht,
und Dann damit den Korper beritbre.  Danu die Hibe gebt durdy Vas, beyde Kor:
N per genau beeiibrende Oel viel fehneller in das & Bley i,nnuber ’“ull.j'}f man abec
- Benve bernfrende Fldchen [piegelglate, }u dag fie gleichfam an emnander Ffleben, fo

Al gebt audh dev uff\eh}ar:q der LBdrmn beffer von ftatten.  Jcb mecle Viejes bier
. an, weil e8 in die Deftimmung der Erfiltungs : Subtangente einen nidyt geringen

Einflug bat.
§. 2935

Da bie Wirme fich bey grofern Kdrpern nicht augenblicklidy durcy bie:
felben verbreitet, fo Fomme man, toenn bepde flugig und von ul.l.lgt gar ju unglei:
cher Sdywere find, am [‘Eﬁr.u fort, wenn man fie jufanumen giefet nnd umeih:
ret, b babe b..re:tfo oben (§. 96.) evivdbnt, daf man foidye Mijdyungen von
warvimen und Ealten TBajjer “L\weh.g 1gen fm.r, um das Thermometer nach gleichen
Giraden von IBdvime einyutheilen.  230erbave obne fich diefe Abfiche voryufehen,
erzablt, Dag twenn et q[mi) viel fiedend Wsafjer und Tmreubtﬁ jufammen mipdte,
die im Falten noch umgc ABarme gleichfam vecloren gieng. Das fiedenve me
nemlich 212 ®r., Das frievende 32 Gr, TWarme nach dem § J.;«ur] yeitfhen Thers
mometer,  Der Unterfibied ift 180 Grad, Q-m.'o:: 1L[Ihn go in bagd frierende
SBaffer tibergeben , und go in dem fo fiedend wwar, blieben, unud folalich jollte
vie Mifihung 32 —+ 9o = 122 G, Tarme exhalten. Doerhave fand nur go.
Rraft fellte den Werfudh ebenfalls an uud fand nur 108. ABemit man aber
nidyt auf alle 'llmﬁnllbe Ut giebt, fo Fann man einen jeden beliebigen Girad fins
ben. Man babe 3. & dad falte Loaffer in einem Keflel von dickem Wetall, das
warme in cinem Gefdfe von diunem Bleche, tan giefe Diefes in jenes, fo

— i -
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verliert ed fibon beym Cingiefen einen Theil feiner LW Irme.  Won der 0ibrighlei:
benden theilet ed nicht nur dem Palten Aaffer, fondern auch dem dicfen Metall
bed .i‘ic}'r'-f mit,  Seellt man fodann ein Thermometer Hinein, weldyes Filter alé
die Mifhung ift, fo nimme dag Thermomerer felbft ned etwad Wdrme weg, und bees
Dies gebrat
ecfaitetdie Wifhung, Man wird alfo dag, wad man fudyte, weit verfeblen, Gefonders
wenn man e wenig Wajfer jufamnren mifchet. 23oerbave fpricht von einem Pfuud.
ZAraft mag viellewhr mebr genommen baben.  Richmann erinnert .11E1J.1.htihlp,
man miffe auf die Gefiige mit Rickjiche nehmen, unud fo werde man finden, s.mj
Der Ueberjchuf der Warme durd) die gange Maffe der Mifchung vertheilt, inBer:
bdlrnig der gamen ﬂhﬁ'e jir Mafje Ded wdarmer gewefenen Lafjers gevinger
werde.  Die umftandlichfie Werfuche hieriiber findet man beym de Lve.  Er
f!t aber in Der Ann ‘rni‘-:mg, Die er Davon machet, vovaué, vaf wenn in gleich
viel Waffer doppelt mebr Fenertbeilchen find, vie LOdrme doppelt grofer fenn
werde, daran mag wobl mrigt viel feblen.  yndeffen wenn man aleich viel nach
em tﬁcmuhtb oder nach) dem Raume nimme, fo macht unfireitig die Ausdep:
nung des "'Bﬂp:rd ‘ﬁ-n‘{h Die IWdrme bieben einigen 1Int*t1dma weldyed fid) vom
Sriecpunct big jum & ,e"upuv.-:r auf den "= Theil bes Gangen erfivecfet. Sodann
Fannt man i:lm'-.'lg D.I!S Wort Y&eme die Cichrinleit der Feuertheildhen verftelien;
man fann aber aud. ibre Rraft dadurd) verfieben , und da muf man erft nadje:
ben, wicfern Rraic und Dichtigeic yu gleichen Schritten gehen.  Der Unter:
fchied mag gevinge feom.  Yd fiabre diejes aber an, weil Herr de L Uc gerabe auf
folche geringe Unterfchiede in feinea Werfudhen Mickiche nimmt. etne Ubficht
tear nichr, die TGdrnte er Mifchung 11-.1—.'!3 vem Thevimomerey ju |'.'a;d1;.un, fondern

oermittelft jener die Eintheilung von diefem ju bevichtigen.

hted Jeit, ehedadThermometer die gehdrige TRavme erlangt. Ynzwifchen

L

¥a
1

§. 296,

Soldye Mifhungen qe{w-t nun bey wéfferichten Materien, alé Waffer,

Wein, EPig, Toeingeift ¢ und hHinmwiederum bey ausgepreften Oeblen nody qut
an, teil fie yich wirllich m 'r\h"i faffen. Munme man bingegen Adaffer und Oebl,
ober dABaffer und Quectiilber, o hilft lwwmerr“ i leBren Fall vagd Limeiibren nidyt
viel. 2docrbave giebt an, dag dren Theile (gemeffen, nichr gerwogen) Duediil:
ber unbd ywey Theile "nln t6 jufammen gegofjen, eben die ABdvme geben, die er
ben aleichen Theilen von I Bajjer gefunden, ed mag nun dag Dueckfil ber oDer dag
ABafjer wdrmer geweien fepn,  Darausd folgt, dah im Waffer dren Feuertheilchen
nidhyt mehr Krafe der Wdvme baben, ald poey Fevereheildhen in Dueckfilber, wenn
b Woaffer md Quediitber of L.ch"l SRaum einnebinen. Locetbave fage
ibrigens , daf auf fein Beaehren ‘wm beit diefe QWerfudye angeftellt Habe.
Darnaart nabm apuliche Werfuche vor, und giebe in Anfebung der iij‘uu‘mnym

L3
.
5
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gonh tearmem und faltem LWaffer dem Richmann Beofall, Hingegen bey MWaf:
fer und Queckjilber findet er Schwicrigteiten, bdie er gefchidtern Naturkindigern
aufguldfen Gberlife,

§+  297.

ABenn Kdrper nicht auf die exfierwapnte Wre gemifchet werben, fondern
fich nup beviihren, fo Pdmmt dabey der Linterfchied vor, ob einer den andern gan;
umgiehbt, oder ob die Beribhrung nur auf einer Seite fiatt findet,  Der erfte
Fall ift einfacher, weil man dabey nur joo Celdltungs:€ Subtangenten nothig bat.
Ndy werde ibn demuach juerft vornepmen , uud feben, daf der eingefchlofjene

fdrpet warmer fen, a[" der ipn umgebende,  Hieben feutm' nun eine boppelce
Erfaltung vor.  WDer innere .‘y.mpu: verliert von feinet QQ\JL e, Diefe gebt in
Den qufern bimiber, und endick aud diefem in bie Luft. '.g fefe Bier, wiz in
den vorbin betrachreten Fallen, bie Kdeper fepn flein geuu_,, Dafl Die ABarne, die
fie caIm!ren, fich r-JEnch gany durch diefelben ausbreite.  Jit nun Unfangs der
dufere Kdrper an fich {dyon wdrmer als die fuft, fo mufjen wiv den Grad der Luft:
todeme alé o anfeben, und vou ba an die TBdrmne eined jeden Der Depden Korper
yahlen, (5'5 an Demmnadh ju einer beliebigen 3 Dm 7 Die TGdrme Ded inneen 'rur-;“g
= v, bed dufern = z, fo ift y — z Der ileber{dyuf der Apdrme vom '*r}m'
u Lcm Jeitehei Ed"ren d -r aelit aus H1L‘111reln:‘a|! ein Theil Ldrme d y in den dugern
Korper meLtr. Die Creditungs : Subtangente fey = 7, fo it (§,258))

v

-_'_d}'_'_f

il
aT

]

11nd Diefed ift die erfte Gleichung,

§. 298

Die ABArme d v, weldye in ber Jeit d 7 aud demy inneen Korper in den
dufiern Nibergebt, dudert in demfelben ibren QBecth auf eine doppelte Art, @rﬁ[id;
vie Dichtigheir, wemn ver dufere Korper mebr Grdfe bat, gefelt aud), daf er
0N qlcu]gu Materie fen.  Jn diefer Abfidht mufd v in mm:.tur'et Berkaltnif
ves Naumes vermindert werden, oder vermebet, wenn Der :'tlll;.t"tt Korper Eleiner
ift.  Swentend die Zivaft, wenn Die Korper nicht von einecley Materie ,mﬁ ge:
felst m:{! baf fie von gleicher Grdfie odaren, Demn ich babe vorbin aus Doer:
bave ang gmhu, vafi 3. €. m ﬁumu!ﬁ;r bren ;jeuﬂ' 1°|f|.l;.en wicht mebr TBarme
geben, als ywey in Waffer, (. 296.) und fo mdgen auch andere MNaterien andere
Untecfchiede geben,  Aus Hepden Grinden werde id) demnad) {ehen die Idrme,
tw_'[r{ég in dem innern Kdvper = d y war, betrage im Qupern {o viel ald m d y.
Der Coefficient m muf in jedem Fall durd) Ten Unterfdhied der Girdge und ver
Matevie bepder Kdrper beftinune werden,




Erarming cined Korpers durch eirten andern, 169

§. 299,
Aus dem dufern Korper gebt nun auch von feiner WWarms ein Theil in
bie fuft. Ea fon in Diefer Abficht deffen Criditungs : Subtangente == 4, fo ift

in Dem Jeittheilchen i}_iefer weggebende Theil =z d 7: 4, Demnady ift die Ver:
&uderung, fo der dufere Korper in dem Feiteheilhen d v, in Abfiche auf feine
Bdrnee leydet, in alfem

zd T,
dz=—=—mdy— r-—h—
i
Und diefes ift die jwente Gleichung.
$. 3co0.

Aug diefen beyden Gleichungen folgt nun, daf y und z die Sunime ober
Differeny der Ordinaten ywoer logavithmijchen Linien ift, die wir ureh

— T: a — 1: h

}':ﬁ.c ’ —+ B, e

s — 7: b
z:C,c 1'3+ch b

vorftellen fonnen, wo a, b die Subtangenten find, uubd durch bdie Heyden Wut:
jein Der Gleidiung
aa—-(7]+f04+mb.a+07 =0
audgedruckt werden, demmad)
=74+0+ml 4y [— 074+~ 0+ mb)>

fine. FGenn fevmer Y, Z die ABarme der Korper fiir ¥ = o vovftellen, fo findet fich

C p—— - ;\.
: b — 7
D= ——— B,
b
ynbd =
A f; — b) a ¥ <4 abZ
% (@a—1b)7
B__f_a—?) b'Y — abZ
7 =B

“v]




Crivdarmung eined Korperd duvch einen andern.
& 201,

Ty babe in dem jwenten Bande von den AZis helvet., weldyer 1755, hers
auggefomumen, denjenigen Fall befonders vorgenommen, und mit einen BVerjude
verglichen, wo ber dufere Kdrper vielmal gedger als der innere war, Ny fiellte
nemlic) ein Thermometer in eine Scdhiffel voll warmen Wajfers, die Sduiffel
felbit aber auf ein Geftelle von Drat,  Denn wenn ich ed unmittelbar auf den
Tif) gejtelle batee, fo wicde der Tifd) errwvdrmt worden fepn, und die Erfdltung
ved Waffers rwirde einem gany andern Gefele gefolgt haben, ald demjenigen, ju
Deffen Bewdabrung idy den Verfud) anftellete.  Der Erfoly gab audd)y, vap nur in
Den erften Minuten einige Linterfchiede von 5 oder & Grad vorfamen, von da an
aber Der lnterfchied Der Erfabrung und Berechnung nie ein 5 Grad betrug,
fondern mebrentheilé nod) geringer war,

§. 391,

Bon den jwoen logaritbmifchen Linien, deren Ocdinaten jufammen abdbire
ober von einander abgejogen, die Gjradey, z angeben, ndbert fich Die eine ges
wobnlich, fo fihnell ibrer Ufpmptote. Dap nady Verfluf von einigen Minuten,
Die anvere fo viel alé ganj allein bleibt, ¢ babe mic) auch an erft angejogenens
Octe bereits jdyon Des daber vithrenten Wortheiles bebient, wm die Fovmeln leich:
ter auf den Werfud) anguwenden,

§. 303.

&8 verdient ferner angemerft ju werben, dag die ahfﬁng'lidgrn Grabe der
Wharme Y, Z ein folhes WVerhilenif unter fich baben fonnen, daf diefed Wer:
baltnif wabrend der Srbdltung beftandig eben Daffelbe bleibt, und folglicy durch:
aud Y: Z=y: zift. Die Erkdltung, forvohl Des innern alé ded dupern Kor:
pers felgt fodann nach en Ordinaten einer einigen logaritbmifchen Linie gan; ein-
formig, Diefens Juftande ndberr fich auch die Erfdltung in den tbrigen Fillen
immer mepr.

§- 304

Den 26{ten Bracdhymonat 1772, ftellte ich -ein Dueckfilberthermometer in
ein cplindrifdhes Glefdfchen von dinnem Meffing, weldhes auf Fifen von gleichem
Bledye fund, und folglich ven Tifch nicht unmittelbar beriibree.  Das Thermos
meter jeigte den 2 3ften Reaumurfhen Grad der ABdvme und firllete 575 Theile
vom Raume ves Giefafchens aus. Jch gof fodann fiedend afjer barauf, bis
dag Gefafichen gan; voll war, jedody ebne im gerinfien ju verweilen. Sogleich
beobpcyrete ich) auch die Jeit und das Steigen ves Thermometers, und fand




Grwarmung eines Kdrpers durdy einen andern,

2 ®t.5.307|230 2619007431 28tr13. 0 36,0
45 48,5 I5 (42,5 13.30 134,7

6. o 52,0 30 |42,0 14.0 (34,7
15 (59,5 45 |41,6 15.0 |33,5
30 |50,0 10, 0 |41, 16,0 [32,2
45 -U+ 15 549,5 17.0 [31,6

L o Jm, 10 |40,0 18.0 130,58
15 (47,9 45 [39,6 19.0 {30,0
30 [47,6 1.0 |39,1 20.0 (19,3
45 140,2 15 |318,7 15.0 !:',;r
8. © (450 30 138,3 30.0 (25,0
15 449 45 137,9 35.0 22,7
30 44,2 €T = 8 o 3 49,0 22,0
45 143,86 30 |36,5 3.45.0 [20,6

Das Dueckfilber ficl bier juleht wirflic) tiefer als die fuft im Simmer warm war,
&8 fcheint Diefes aus qhu.;cm 'L")um‘\e wie ben dem oben (§. 281,) erjdblten

Berfuche von Benebung der Thermometerfugel mit Waffer berjurithren. Jd)
bam} num dett geae r.nul‘tJH 3 &-.l!lh!__'t 1.:;3ﬁ:|{mt, uwimn etpad nd J,'I-"l :m ben, 111-_»,-.3'
ed mit b.:m Soefficienten m (§. 298.) fiir eine BVewandemif bat.  Man fie bt aus
ven Sabfen der Tafel, tap vad Thermometer fchon in Der erfien ntl‘wn Minute,

Das \!.1.\!..111..'. feiner -li.?-du:ul: exveicht patte, und von da anfieng febr langfam 3t it
ecfalten. Diefed Maximum Der "'bt* me ded Thermometers war nun der in dem
Eiu.‘.','r'L noch 11brig gebl *eher- AWarnie gleich. Denn fourft wirde das Dueckiilber

woch fecner gejtiegen fenn oder beveitd fchon yu fallen angefangen haben. Dlun war
bas Iafjer AUnfangd fiedend, folglich deffen Adrime §o Grad.  BVon diefen ge:
hen etwa 2 ®rade ab, weil rdbreuder evften halben Minute etiva fo viel in die
fuft aus dem Wafjer ubergiengen.  Hiete das Waffer diefe yrween Girave be ebal:
ten, fo wirde aud) die 131'1:" ¢ ABarme des Thermometerd um fo viel grdfer gemwe:
fenr fegn.  2Bir fonnen fie Demnach auf 54 Ge. feken Dag¢ Thevmometer ift
pemmach 54— 3 23 = 31 Gir. geftiegin.  Und eben jo viele Grade Datte vas
WBaffer amd; ubrig, ta es Anfangd §o — 23 == 57 Grabdhatte, Mian fele,
dag in gleichem Rawme ABafjers uud Queckiilbers ;u [ Grad Adrme w und dq
"Egucﬂbg[[\bjﬂ erforbert verten, Da nun oer Raum ded Alafjers fich ju dem
vom Duuectfilber, wie 42 ju 61 verbielr, fo waren I rr..m‘ it AWaffer 42.57 w
Genertheilchen : Und Diefe verteilten fich jur Jeir der grifiten Crwdrmung ded
ZThermometers o, daf im Aaffer 42. 31. w blieber, und 61,31, q in das Ther
mometer bintiber gejogen waven.  Demmad) haben wir g

ST, Wo== g9, 3, -'-.'—-f—r’,.'.';:.q

o

4
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Hievaus folat
26, 42, w =31, 61, g
5 poer '
o 4w=7q |
v wiq=7:4
Das will alfo fagen, daf 4 Fenertbeilchen im Queckfilber eben fo viel Whrme '
geben alg 7 Feuertheilchen im ABaffer, wenn nemlich AWajfer und Queckiilber '
gleiches Maag paben.
§. 305.

Jm Hepmonat 1765 flellte ich ein Queckfilberebermonteter, fo 30 Grad
SBdrme batte, in Tajfer, weldes 18 Grad TWdrme fatte. &¢ fel in demfels
ben febr fchnell, bis auf den 21ften Grad, und von daan, febr langfam, Das
Queckfilber batte demmady dem TBaffer 30 — 21 = 9 Grad ABdarme mitgetheilt,
# und nur 21 — 18 == 3 bebalten.  Und doch batte ¢8 nun mit dem Tafjer gleiche
- ABdrme, nemlich eben diefe 3 Glrade.  Dun war der Ranm des Queckfilbers yu
vem vom ABaffer, wie 3551 59, Hier war demuady

(30—18). 35. =3. 59. W =+ 3. 35. g

, 1059=59

A welches
i Wi Q=105: 59

ober beynabe wiederum = »: 4 gieht.

§. 3006,
Den 3rften Jermer 1766, frelite idy ein Weingeifithermometer, veldyes
zo Grad ABdrme batte in Queckfilber von 15 Grad WBinme, weldhes ich in ei:
nem Cplinder von dunnem Chartenpapier fatte, dev den Tifdy nicht beriibree, Der
Weingeift fiel febr fehuell bis jum 23ften Girad, voun da an aber febe tanglam.
Der Naum ded LWeingeiftes war ju dem vom Quedfilber, wie 143 ju 202,
. AWenn Demnach fur en Aleingeift v vorftellt, was in Anfebung des Waffirs w
war, fo baben wir bier
(30 —¥5). 143 v={(23 —15). (143 Vv ~~202,q)
folylic
1001, V= 1616, q
ober Denmabe

§. 307.
Den 28ften Augnft 1767, felle ich ein Weingeiftthermometer, mweldes
29, 3 Grad Wirme batte, in Waijer von 17 Grad T0drme, €6 fiel in dem=
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felben fefr fchnell, Bis jumt 20,5 Grad, von da an aber febr langfam. Dev
NRaum des Weingeiftes war ju demt vom Waffer, wie 285 ju 581, Demnady
baben mwir

(29,3—17). 286 v = (20,5 —17), (386.v —+ 867, )
folglich febr nabe

Vi W =4: 5,

§. 308.

Aug diefen Berfuchen folge nun uberbaupt, und nady Abgleichung der
bey folchen Verfuchen nicht wobl ju vermendenden Eleinen Febler, daf 4 Scuet:
theilchen im Cueckiilber, 61m MWeingeifte, und 7 im Yaffer gleiche YO dr-
me bereorbringen, wenn nemlich von diefen Miaterien ein gleiches YYiadf
genomimen witd.,  Die Werbdltnif 4: 7 ift von 2: 5, weldhe Boerbave an:
giebt, (§. 296.) wenig verfhieden.  oerhave giebt fibrigens vie Sache nur
fiberbaupt an, wm ju jeigen, dag man diefen geringen Unterfchied nidht evroartet
batte.  3n Dee That fagt aud) Desacrrrzrs, dag bep gleicher Warme im
Q ueckfilber fo vielz Feuereheilchen feon als in 135mal mebr A3affer. Dad Queck:
filber i1f fo viehnal fchwerer oder dichter.  Lind damit glaubt DEs 4GULIERS,
bie Dichrigfeit der Feuertheilchen nebme mit der Dichtigleit ver Korper jur. Dasd
folgt mum eben niche.  Man Ednnte gang im Gegentheil fhliefen, vaf, weil ein
Dichterer Sorper mit fefner eigenen SNatesic den Maum mebr augfiillet, er Ten

beilchen eben Daduvd) weniger Raum iibrig laffe. & folgt aber auch dicfes
; weil ed gar nichr ausgemadyt ift, daf aller RNaum, ven die eigenthimliche
Materie eined Kérpers nicht ansfiullt, von Feuertpeildyen ausgefirllt oy, Dss.a-
Guirers fujret tbrigens fein Worgeben ald einen Werfieh an, den er vor der
Socierat ju London angefiellt pabe. &Er gof eine Pinte Dueckfilber, das bie
Bdrme bes Siedepuncts batte, in 135 Pinten Fale Waffer, und jugleich gof ex
eine Piute fiedend Wajfer in eine Pinte ol Taffer.  Jn bende fielite ev Thermo:
mcter, und Pigfe jeigten nad) BVerlauf von einer balben Minuce eimerlen GCirad,
Diun palt eine Pinte ungefibe 29 Pavifer Cubic: Joll, folglich 131 Pinte 391%
CubicsJoll.  Und bie WWdrme ded Queckfilbers foll fich in einer halben Minute
fihen gang durch diefe 3915 Cubic: Jolle Waffers verbreiter, auch das Thermo-
meter fhon gang die ABdvme angenommen Gaben. . Dad ift nicht wobl ju glau:
ben.  3n meinen vorfin angefubreen BVerfudyen barte das Gefafichen nie einen
ganjen Cubic- Joll Naum, und doch braudyte eé eine balbe Minute Jeit, big die
aBdrme gleich vertheilt war.  n dem in den ATis helver. befihriebenen BVers
fuche, wo idy ein Thermometer in eine Sdyiffel voll warmen Iaffers flellte, yers
giengen 7 gamyer Minuten, ebe das Thermometer fein Maximum etreichte, dag
will fagen, mit dem evfdltenden WWaffer gleiche Todeme Bate, Bermutblich

VD 3
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war benm DES.aGULIERS die Kugel des Tbermometers nabe benm Dueckfilber,
Denn fo Fonnte fie erwdrme werden, ebe die Wdrme fidy dued) Den gangen Haum
Des TWaffers verbreirete, und dadurd) in jedem Theile fhwadyer wurde. . Aer-
bere bat aefunden, daf im Quedfilber und Baumdl gleid) viel Feuertpeildyen
gleiche TWarme geben,

§- 300.

¥n bem erftenr Der bier angefitbreen Werfuche, (5. 304.) verurfachte bie
febr burje 3eit von 30 Secunden, in weldyen dag Thermometer fein Maximum exs
veichte, gleich AUnfangs eine Fleine Unrichtigfeit, die in der ‘Beweguug der ABdr:
nie aus dem Waffer in das Thermometer, und aus diefemn wieder yurick, eine
Ofcillation aneigt.  Man Fann Ddiefes deutlich feben, wenn man die Jeiten alg
Absciffen, und die Grade des Thermometers, aud) nur fiber Dem 48fien, als Or:
Dinaten conftruive,  §8 ift aber diefe Ofcitlation audy fehon in den Sablen f2(60
fichtbar. ©as Thermometer ftieg bis jum s2iten Grade.  Won da an follre ed
Unfangs langfam, dann etwas [chneller, wund dann nady und nady immer (angfas
mer fallen. & fiel aber von 52 auf 503, folglich 11 Gjrad in den ndchijien
15 Secunden, Jn den nadyjtfolgenden fiel es nur § Grad, und damn o, 6; 9, 8¢,
Diefes jeigt, Dag die Idrme mir foldyem Nachdruck in die Kugel deé Thermo:
meters drang, dag die Feuertheilchen eine Gefhmindigfeit exhiclten, mit weldyer
fie Den gangen Diameter der Kugel durdhliefen, auftate, daf fie fid) in der Mirre
patten aufbaufen follen, woben die Kugel langfamer, jugleidy aber audy cinfdr:
miger witrde erfaltet worden feyn.  Diefer Umftand macht nun, daf die vorbin:
gegebenen Formeln, wenn man fie auf den Werfuch anwendet, nidyt gany genan
mit demfelben iibeveinftimmen, weil die Formeln eine einformige Cebidltung vor:
ausfeben.

§. 31o,

Eine abnliche Abrweidyung aber in einem gany entgegengefelten Verftande,
fand ich ben 2gften Jun, 1772, [ ftellte ein Quectfitberthermometer in ein
Gefafchen mit Wafjer. Eriteres batte 73, lebteres 23 Girad Wivme, Dag
Thermomerer fiel folgender maagen.




Eroarmung eined Korperd durd) einen andern. 175

Jeit. Thermom, [Unterfihied:

§&t. 6. 10”] 73,0
7. © 35,0

39 34,0 1,0

8. o 33, 5% C, 5

jo 3%, 9 0,6

9, O 32, 3 o, 6

e R TR 0,8

10. © 39, 8 o, 7
Il © 29, 9
I12. © 29,0
20, © 24,0

Madydem alfo das Thermometer Anfangs febr fehnell gefallen war, flel ed fodans
febr langfam, und gleid) bdavauf wiederum etwas (dyneller, nahgebend fubr s
fort febr einformig und obne merkliche Ofcillationen ju fallen. Hier drangen vem:
nach Anfangs die Feuertheildyen mit Macht aus dem Thermometer in das Waffer,
fubren durdy daffelbe mit einer merflichen GefchroindigPeit, rwurden aber von dem
Gefagchen und der Dberflidye des TWaffers wiederum jum Theil gegen die Kugel
guric veflectivt, drangen jum Theil wiederum in diefclbe, und vernrjachten das
durdy, daf die Kugel langfamer erfiltete. &6 ift auch vermutblidy, vap |thon
in Der erften Minute folche Ofeillacionen vorgegangen find, Ddie aber wegen Des
fbnellen Sallens nicht bemertt werden fonmeen.  Sndlidy vertheilten fie fich vodh fo,
Dag die fernere Erfiltung einfdrmiger ourde.  Toenu man die Seiten als Abfcif
fen und die Grade deg Thermometers Wber dem 23ften alé Ordinaten geichnet, fo
fdllr Diefe Ofctllation deutlich in die Augen,

$ 31T,

iy babe oben (§. 263.) Bereits angejeigt, daf idh ben Queckfilberther:
mometern die Erfaltungs: Subtangente um etwa 2 fiirjer gefuncen alg vie vou
TBeingeifithecmometern, deren Kugeln gleiche Civdge haben. Diebisher (§. 304,
308.) angefiibreen BVerfiuche mdgen nun jue Crfldarung dienen,  Ju Diefem Ende
bemerfe iy, Daf, wenn bende Thermometer in der Luft erfdlten, Die Heuertheils
chen nicht unmiteelbar aus dem Weingeifte und vem Dueckfilber in die Luft ges
ben. Sie miljjen vorerft durd) das Gilas der Kugel fich ven Iep babnen. Das
ben bat nun der Uebergang aus defn Dueckfilber und LWeingeift in das Gilad § bid
yomal weniger Schwierigleit als aug dem Glafe in vie tuft (§. 263, 266.) Dier
feé macht, Dap das Glas die Warme des Queckfilbers und des Aeingeijies, we
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nicht vollforumen, doch bi8 auf eiven febr geringen tnterfhied hat.  ft demnach
vag Duecfilber und der Weingeift in bepden Tbhermometern gleidy warm , fo bat
audy vas Glas gleiche Warme,  Daid) nun beybe Kugeln von gleicher Girofe
fee, fobaben fie auch gleiche Oberflachen,  Demmac) gebe aug diefen in dem
erften Jeittheilchen d v gleich viel AWdvme in die tuft. Das will alfo fagen, aus
beyden Glafern geben gleid) viel Feuertbeilhen in die fuft.  Und, um fie ju er:
feben, muijfen auch aus vem Queckfilber und dem LBeingeifte wiederum gleich
oiel Fenertheilchen in das Glag geben. Bey bem Berlufte von gleich viel Feuers
theilchen, verliert aber Dad Quecfilber mebr TBarme, weil 4 Feuertheilchen-im
Queck(ilber eben fo viel LBarme geben alé 6 Feuertheilchen im Weingeifte(§.328.)
&¢ fenp nun y die TWarme des Queckfilbers und » = y die Wbdrme ded Beingeis
ftes, Ferner fepen 7, 0 die Erfdltungs - Subtangenten , fo ift filr das erfie Jeit:
theilchen d 7. (§. 258.)

3
3

dys y=dr: 7]

dy: n=ds: §
Da nun Unfangd n =1y ift, fo baben wir

d}',?:d ?,.61.

Otun aber rithrt die BVerminderung btr_ﬁ‘fr&r!‘.ia dy, d» von dem Abgang gleidy
vieler Feuertheilchen bher,  Demmnach ift
dy: dn=26: 4
o |

J :
dy

- an

I

Diefes giebt

:ETI-Q,

Die Erbilrungs : Subtangente des Duectfilberthermometers ift bemnadh ju der von
einem gleich grefen Weingeiftehermometer, wwie 2 ju 3, alfo um I Fleiner, Dies
fes folgt Demnach aus §. 308, wo id) die Verfuche gegeneinander abgeglichen,
Aus §. 306. alé dem Werfuche felbft folat /: 6 = 13: 21, weldyes der oben
(§. 263.) evwdbuten BVerhdlenif 3: 5 ndber Fomme, wiewobl tbrigens aud) diefe
nue fberhaupt angegeben ift.  Denn QWetngeift und Dueckfilber find eben aucl
nicyt immer von gleicher Giite,  QABix feben demnad) hievaus, daf ver Unters
fdyied der Subtangenten f-:lg[cd}lbi_u nur daber ribret, baf gleid) viel Feuertfeil:
dyen im gleichem Raume von ucm‘l,)ieteue[: Materien nid_gr gleich viel 2Bdrme ver:
utfachen, und daf viefe Materien, als in Gjlﬂﬁ n;er nibechaupt in einerlen Avt
Gefafe eingefihloflen, betrachtet twerden. I'[iﬁrf:ttc pat nbrigens um die ver:
fchievene Ghefehrindigteit des Crodrmens und Exbiltens , das will fagen , den Ln:
terfchied der Subtangenten yu jeigen, die Materien in offene Giefdfe gegofjen, fo
baf wenigftens ibre Oberflichen ber tuft unmittelbar ausgejelt waven. Der
qedfite Theil des Vimfanges war aber dennod) von den Gefdhen umfchloffen, llrtr:!
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fo fann aus feinen VWerfuchen niche Brﬁt‘nnuf_ werden, tie die Subtangenten fich
dudern, wenn die Materie ihrem gangen Umfange nady von vder guft Gernbret mwird,
§ 312,

Die bisherige Betrachtungen betreffen folche Rérper, wo einer den an:
Bern gau; umgiebt. (§. 297.)  Benihren fie fich aber nue auf einee Seite, fo finy
benpde Sorper jugleich der fuft ausgefest, und jo Fommen brer Eefdltungs : Sub:
tangenten in Ervdgung.  Da bey allen diefen Rechiungen nur der Ueberjchuf
dec Tdrme in die Rechnung fommie, fo werde ich, Kirge palber, die Wdrme
ber fuft = o felien, und die Korper nur fo fern warm nennen, ald fie warmer
denn die fuft find. 3u einer Defiebigen 3eit 7 fey demnad) y die Wdrme deg
warnierit von beyden Kovpern, nud z die Thdrme des andern,  MYug jenem gelt
hun in dem Jeitthetldien d 7 auf jweperlen Art Adrme ey, Crftlidy in vie
tuft Der Theil v d 7: 7 und in den andern Kirper der Theil (y—2)d7: 4. Hier
find 7, g die jugeporige Crliltungs : Subtangenten, qbir paben demmnach Die
erfie Gleichung

v.d T Yy — 3

—dy ="' dr
/ v
Perjenige Theil , weldyer in den andern Korper iibergeBt, verdndert feinen TWerth in
b o . d
—m d 7
4

aus dett ofien (§. 298.) angefiibrten Grimden. Da nun Diefer Kbrper ebenfalle
der tuft audgefelit ift, fo verlievt er in dem Seiteheildyen d 7 einen Theil feiner
Warmez d 7: 3, wo ich durd) 3 die jugebérige Crbdltungs : Subtangente ver:
ftebe.  AWir haben demnach die jwente Gleichung '

Y o= zdr
d:"-:-—,—""l"ild'."-—‘-—---_
v g

§. 313

Aus diefen benden Gleicdyungen werden nun ebenfalls,

| 4 wie oben (5. 300.)
jroo Integral:Gleichungen von der Form :

el TR

y ==A ¢ -+ B. e b

b |

I
=

2 C‘{:_T:a—f.]_)‘g_:b
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ergeleitet, fo h1l’= ie Erfdltung oder Erivdrmung cined jeden Kdiperd nach de
Summe eder Differeny der Ordinaten jrvoer legavithmifchen Linien gefchieht. 'E.‘ur

Gubtangenten a, E: ]itm die TWurgeln der Duadratgleichung

mT734+T73+70+ 89 7689
0O =—aa - = 7 A o r
+ 4+ I m ]+ 0+ &
SRan bat fodann ferner
C g §
—_—= ] == e —
A 7 a
D g g
—_— = = —— e—
B fi b

1Ind wenn Y, Z die anfanglidye Warme ober den TWerth vony, z, filt 7= o vor:
ftellt, fo bat man noch die jrvo Gleichungen

Y:PL—I-B
Z:(;+D

fo dag biedurd) Tch ie Anfangs: '-"htmm enA, B, C, D befiimmt find. Diefe
Sorvmeln begreifen die oben (4. 300.) gegebenen un.‘rr fidi, fovag man fie davaus
berleitet, wean man 7 ald unendlich anfieht, und dann 7, 6 nennt, was iy bier
6, = geneunt babe,

§ 314

Die pier gebrauchten Subtangenten 7, 4, F, find nun, dberboupt be:
trachtet, in gemiﬁer Lerhdltnip deé Maumes der Kdrper, auf deren ESrfiltung fie
fich besiehen, und in um\;chﬁrhr Berbaltnif deg emgm z_belltﬁ ibrer Oberfladye,
durch tvelchen Die Fenertheilchen weggeben.  Diefe Werf al{m‘;h Baben indefjen
nue fo fern ftate alg die Kdrper Flein und reguldr genug find, taf fich bie Lodrme,
vie fie erhaiten, obne merflichen Jeirverluft, gleichférmig durdy diefelben verthei:
fet, und tie Ynfangs vorfommende fcillation (§. 309. 3 *c-} nle eine e!gm:@ut
geringe Ungleichformigleit nicht in ‘Betrachtung gegogen wirD,




Dritter AbfdHnitt,
Grivdrmung und Crealtung mehrer Kdepet unter fich,

: § 315
llutcr ven eben angefiibreen Bedingungen (§. 314.) Famn nun auch fberbaupt
ein ganged Snftem von Kdrpeen betradytet werden, Ddie einander gany oder
jum Theil berithren , und o die Wdrme augs dem warmern in die anliegende Fil:
teve, und fo fern fie die Luft beriibren, in die fuft wegaeht. Die Unwendung dee
Rechnung auf diefen allgemeinften Fall bat Leine Schwierigleit, JFiir jeden Kove
per, fo fern er warmer ift ale die aufiegende, miiffen fo viele Subtangenten ge:
braudyt woeeden, alé er anliegende Edltere Kovper um fich bat, die Luft mit gerec:
net, wenn er audy Ddiefe berifret.  Und da bie WBdrme, Die in die anliegenden
Pditern Kdrper tibergebt, ibren Werth dndert, ($.298.) fo werden diefe gedns
Derte Berthe, mitrelft eben fo vieler Coefficienten m, m’, . angedeutet. Jieht
man mun fite ein beliebiges Seittheildyen d v die Summe der wegfliefenden von
Der Summe der einflicfenden L@arme, in Anfebung eires jeden Korpers ab, fo
erlydit man dag Diffevential feiner Waarme, und damit eben jo wiele Differential:
Gileichungen als Korper find,

8. 316.

Diefe Diffevential: Gleichungen haben nun, aufé allgemeinfie genommen,
folgende Form:

dx=(ax+by—+cz4 &) dn
dy=(ex +fy—+gz-+ &c)drm,
dz¢(hx—|—iy—+~k£+&ﬁ).d¢,
&c.

wox, v,z &c, bie ABdrme eines jeden Korpers jur Jeit = vorftellt, und a, b, c &e,
Coefficienten find, welde durch die Erfaltungs: Subtangenten 7, 4, & &c, und
vie Coefficienten m, m’, m” &ec. beftimmt werden.  Diefe Differential - Gileichun:
gen find nicht immer fo vollftdndig. Denn wenn §. B, der Kovper x den Kirper
nicht unmittelbar beriihret, fo witdbc =h=o0. Alfo fallen oft mebrere Gilie:
Der wweg.  Benn man aber die Gefeke ver Srvdrmung und Eefaltung ded Sp:
ftems vollftandig will Cennen levnen, fo thut man beffer, svenn man alle Glieder
Beybepalt,
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§. 317,

Die Integral - Gleichungen Haben nun in eben der Altgemeinbeit folgende
Form:

— T o — T 3 el
x — A. e <+ B. e " Ol "‘me—&c.
— T 5 —_—7: 3 ] =i
yi== Alce -4~ B, e ~+ Cl.e -4 &c
: AN
—— el 05 o =y A L e T
L + B¢ 3 T ' + &
&c.

fo, daf 3u jeder Jeit = die YDdrme in jedem Rérper, die Summe ober
Differens der Ordinaren von eben o vielen logavithbmifthen Linien ift, als
[ocper find, nnd diefe Linien fiir alls LRdrper cinerley Subrangenten
e, 3, y&ec. baben, und demnach nur in Anfebing der AUnfange-Ordina:
ena, A, AY, &c, B, B, B”, &¢, C, C, C7, &e, 1-:1-1.1'1_'}':._--:\:;1 find.
Diefes ift demnach das allgemeinfte Gefels von der Crwdrmung und Eebdltung ei:
nes Softems von Kovperns unter fich, bey den vorpin (. 3i4.) evivdbnren Be:
Ringungen,
. 318,
&8 find nun bicben gewdbhnlidy die Subtang 5

gleich, und diefes macht, daf endlich von allen den logarichnnjiben Lmien
nue noch diejenige bervdchelich bleibe, welche 0/ gréfiee Subrangente
bat. Da nun dbie ABdrne fich Gberbanpr 8, 10 und mehrmal leicheer aué einem
Dichyten Kdrper in einen andern jieht, als in die uft, (§. 263. 266.) fo vercheile
fich auch wie Wdrme in Den Kovpern in Furier Seit fo, Taf ulekt dag ganye Sy:
fiem tiberhaupt, und jeder Korper befonders nach den Ordinaten desjenigen [oga:
vithmifchen tinie erfalrer, weldye die grofite Subtangente bat. Diefe ift demnach
die Afpmprore, weldber fich diec YWdrme des ganzen Syftems und aller cin-
seln BR.5vper teffetben immer mebr ndbert. ©anun die tomavithmifthe £ v Edl-
tung, diecinfovmiafie ift, fo fann man aud) fagen, daf jeder Rérper des
Syit-me fich in Abfiche auf die Y& me Genjenigen Suftande ndbeit, in
relchenr er jodann am cinformiafien evbdicen tann.  Der Anfangs Faltere
Sorper mird von den anliegenden wdrmern oft fo erwdrme, Dag er juleft wirmer
alg Diefe ijt, Liud Diefes gefehiebt nothrendig, weun e mitten im Syjiem ift,
und von Den wénmern Kdrpern gany umfdioffen ift.

enten o, 2, v &e. febr un:

§. 319.
&2 it nun Dieben nidht nothwendig, baf die Korper von verfihiedener
R

Wiaterie feyn,  Sie Lonnen von ein: wnd eben demfelben Stoff fepn.  Und felbft
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¢in einelner durchaus gleichartiger Kdrper, Fann und muf alé ein Spftem be:
trachtet werden, fo oft feine Figur febr irrequide, jacfidye, in die tdnge gevebnt,
ungfgidg dice 2¢. ift.  ©Selbft einen [phdrifchen Korper mug man fichy als in meph:
rere Schalen getheilt, vorftellen, wenn man der anfinglichen Ungleichférmigkeit
feiner Credltung Rechnung tragen will,

8§ 32,

Man fleht mumn ferner bieraus , daf was idy im vorbergehenden die -
Bdltunge - Subtangente eines forperd genennt babe, (§. 259.) eigentlich die
von derjenigen logarithmifchen dinie ift, mgldge ich vorbin (§. 318.) die Afpmp:
tote nennete.  Lnd fo betvachrer, 4Gt fich auch fir ein ganses Syftem von
Révpern cine ErEdicunge : Subtangente p,ci}_mfm. Sie ift es auch im
ftrengfien Berftande, und durchaug, wenn das Syftem gleid) Anfangs in allen
feinen Theilen diejenigen Grade von Warme fat, daf die Wdrme in iedem Theile,
ju jeder Jeit T Der anfanglidhen WBarme proportional bleibt, folglid) x: X =y:
Y — &ec, ift.  Sn andern Fallen vergeht mebr oder minder Jeit, ebe die Er
faltung anfangt merflid) cinformig (§. 318.) ju werden.

§. 321,

Ut nun aber von diefer yur einfdrmigen Eefdltung erforbeclichen Vertbeis
funa der IBArme cinigen Vegriff ju geben, werde ich, ftare eined Spfiems von
Kérpern, einen eingeln durchaus gleichartigen und fphdrifchen Kérper felen, und
" Denfelben alg in comeentrifche und gleich dicfe Schaalen vertheilet anfehen, Die
SBdrme von innen peraus gerednet, fen y, ¥, y7, v,y &e.  Die Subtan:
gente der innerften Kugel fey = 7.  Da nun die tibrigen in gerader Werhalmip
des Maumes der Schaalen und umgefebreer BWerbdienif der Oberflachen fud, fo
find ipre ASerthe

7 B:_E.—-_?_,’r
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Die Wdrme, o aud jeder Schaale in die nddhft darum liegende tbergeht , dnber
ifren Werth in umgelehreer Werbdltnif der Raume, folglich wie 7, 5, 52, &1
ABir erhaften demuach folgende Gleichungen:

—dy=—(y—1y)dr:7]
—dy=~43(y—y)d 7: 7T— 4G —y)dmn ]
—dy= 3 —y) AR =y — ) d 5]

&ec, bis

B nd—(n—1)3 n? n—1 n (o)

Die lehte Subtangente wird § gefeht , tweil die MWirme aus der Auferften
Sdyaale in die Luft gebt, Dderen Wdrme = o gefebt wird, weil y, y’, y* &e,
riue Den Ueberfchuf vorftellen,

§. ' 332,
Nun erfordere die Cinformigleit der Eefdltung, bdag durdiaus dy: y
—=dy:y =dy”: y' = &c. gemadt werden, Seben wir denmach dy: 7
= my, foehalten wic folgende Sleichungen:
miy= % +y — ¥
7 WLy =y =Syl g Y |
19 m ] y'=—4y + 13y"— ¢ y" 5
37. m ] y"'=—9y"-25y"— 16 ¥’
. |
|
~ - - R o n—1I g N ? n A.-"-' a n
((n—4 I)"__“"]m.' s T -+ (n—1) 7 ‘E"‘"“ o
Da nun hicbey m, 7, 9 von der Dicke ber Schaale abhingen, unbin fo fern nady
Belicben beflimmt werden fonnen, fo habe ich m 7 = 3% gefefst, reil Diefes die

Greme ift, telcher die Verhiltniffe 1?{{“!_-1!!1!111?1' mepre ndpern, obne daf es néthig
fen, auf die Wnjabl der Schaalen Ructficht yu nepmen,  Daduvch exbielt ich

Y = w3y
D et i 0 2
9 yUSEig § =y
16. yVasoiy = B
25 yv =16 y"'— 5 y<

& Cs
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Diefes jeigt demnach, tberhanpt betrachtet, wie die TWarme von innen nady aufen
ju gevinger feyn muf, wenn dev fpbdrifche Korper vom Anfange an einféemig ers
falten foll. &8 wird alfo piedurch ndber aufgefldrt, was ich oben (§.256. 2574)
fthon Woraus evinnert habe. Man fieht auch leidht, daf bey Koérper, die cine
weniger requldre Figur baben, die Wertheilung der ABdrme, fo wie fie jur ein:
formigen Crfdltung ecfordert wird, anders ausfallt,

§. 323,

Diefe genauere Sebldrung deffen, was eigentlich die Sredltungé:Subtan:
gente ift, giebt nun ebenfalls ju ecfennen, Daf Die in Den vorgependen Recdhnun:
gen durch) x, y, x &c, angedeutere IBdrme der Kdrper, entweder Die mittlere
Y0drime ober die YOdume cines (brer Theile vorjtellt,  Jft 3. €. der Korper
die Kuagel eined Thermometers, fo denten feine Grade bie Stmme Der ){ust‘ef;_nun:
gen aller etnzeln Theile an, fo ungleich auch immer die Wdrme in Der fligigen
Paterie, mit weldyer die Kugel angefirlle ift, vertbeilt feyn mag. Jft bingegen
ver Korper ein Gefdf voll WRaffer, und man ftellt, um defjen Eefaltung ju beob:
achten, ein Thermometer Pinein , fo wird allerdings das Thermometer nur den
G3rad der Tarme zeigen, welden das Waffer jundchft an der Kugel bat,  An
anbern Stellen Eann dad TWaffer eine fehr verfhiedene TWarme paben,  Man be:
greift auch, daj dag Laffer unbewegt bieiben muf, wenn ed fid) bem Juftande
ver einférmigen Srfdltung am erdentlichiten und gefdhywinbeften nafeen fol,




BVierter ALfDnitt,
Erivdvmung mehrever Kdvper am Feuer und unter fich.

§. 324,

(‘h“ Tall, den ich bier ebenfallé aufé aligemeingte betradhten werde, ift von dem
~ imvorbergehenden Hauptiticke betvachteten, nir darinn verjchieden, daf man
fefst, -ein jeder Krper des Softems erbalte von dem Feuer in jedems Jeiteheilchend 7
einen Grad von Warme, den wir durdymd 7, m’ d 7 &c, auddriden fonnen,
it bieben ein ober Der andere Korper dem Feuer nicht unmittelbar ausgefelst, fo
wird der Coefficient m, m’, m" &c, fite denfelben =0, Die oben (§.316)
gegebene Differential - Gleichungen verwandeln fich demnady in folgenve:

dx=(m +—ax—+by—+cz—+ &.)dr

d y.= (m' " e & S Uf yiehp e St dey

da=(@ +~bhx+iy4+ ke &)dn

5. 325,
@0 lange nun die Kraft des Feuers gleich bleibe, find auch die TWerthe
gon m, m’, m” &ec. beftaubig.  Lind ba darf man nue
e i

m' —+ fy= fu
m“4 kz=k5k{
dc.

fefsen, um Diefe ®leichungen in folche ju vermwandein, tie den obigen (§. 316.)
purchaus abnlic) find, und woraus audy gang dbnliche Jntegral: Gleichungen ge:
jogen werbden, it bingegen die Kraft Des Feuerd verdnderlic), fo lafferr fich
m, m’, m” &c, als 3mmmnen von 7 anfeben, und dann gebt das [utegriven fo
gang unbedingt nicht immer ven flatten,

§. 3206,

Der einfadyfte Fall ift, wenn ein langer und durchaug gleidh dicker Ker-
per, 3 . eine eiferne Stange mit dem einen Ende an dad Fener angelegt wird,
fo baf fie gerade gegen das Feuer gerichtet fen, und nur auf Fivfen von ditnnem
Drateliege. Diefe Stange wird alfo nur an dem einen Enbe erpibet. Die Hike
bringt aber nad) wd nach auch in Die entferntere Theile, gebt aber auc) aug je:
bem Theife endlich in die uft weg.  TWenn nun dasd Feuer fanae genug mit gleis
dher Stdrfe brenut und unterhalten wird, fo echalt jeder Theil der Srange endlich
einen Beftimmten Girad von aRdrme, teil er immer wieder fo viel IBdrme von den
ndber Heym Feuer Hegenden Theilen erbalt, als er den entferntern und der Luft mits
theilt, Diefen Bebarcungsfiand werde idy nun eigentlich detrachten,
- §. 327.

—————
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$ 327:

Die Stange fey C B, der Theil C A liege im Feuer, A D fey die Tdrmes. 34y,

inA,umdPM, pm, dicin P, p. I fele nnn
AP=1x PM = Yo
P p = dx Mn=4d Ys
Da die Q.G&rml_e fich in einem fort von A gegen B jieht, undin P = Yy, inp=
y — d yift, fogebt wibrendem Durchgange von P nach p der Theil d v in die
Luft, und diefer ift in BVerbdltnif der Warme y. & ey demnach vie Subtan:
g o b
gente P 'T'=7, foift
dy:y=dx:7]
Da nun dag Verhdltnif d y: y Beftdndig ift, und d x ebenfall alg beftindig ans
gefeben werden Faun, {o ift auch 7 bejtdudig, demnady D M E eine logarithmi:
feye finie.
5. 328,

Hier Fann nun der Vefdluf ver oben (§. 107 — 109. 252, 253.) an:
gefangenen Crydblung deffen folgen, was Amoncons an YTeweons Stuffenleis
ter verfchiedener Grade von AWdvme ausjuiehen fand.  LTewron Hatte fehr Hope
Girade von Hige angegeben. (§. 105, 264.)  Danun Winontons tufttherme:
meter nur fite folche Givade cingevichtet war, die germnger waren als der Girad bed
fiedenden AWaffers, fo [anu er auf andere Verfudye, um LTewtone Stuffenteiter
ju prafen, oder auc) feblerbaft ju finden.  Amontons frelite demnach eine dicke
eiferne Stange jiemlich gerade aufgerichtet in ein ftarfeé Koblfeuer, 28 dad im
Seuer ftehende Ende ghibend wav, legte er die Stange bovizoutal auf Minne Ge:
ftelle, obne ]Fbudj bas g[fl.?gftlﬁ&‘}i.‘:!bt aus dem Feuer ju nehmen. - Das Feuer
wurde noch ferner bey gleidher Stdele echolten.  Iun fudbte Amonrons vie
(._"“_.tgilt'r_t“a.‘.t herﬂw_wmng‘l:, wo fie gerade Die Hike [,__ume, _meld;»e nothig war, um
i+ &, Tadhs, Jinn, Blen 2c. ju fhmelzen , Abaffertropfen jum Sieden ju brin:
gen 2c.  Die niedrigere (Grade harte er beveitd, mitteift feines Luftehermometers
bejtimme, und Ddiefe legte et nun yumt Srunbe, um mittelft der Stange audh die
gropern ju befiimmen.  3u biefem Eube fehie er vorausd , Daf Die Wsdrme
bes Fifens in avitbmetifcher Progrefiion abnimme, dag will alfo fagen, daf die
finte D M E eine gerade finie fep,  2uf diefe Are fand nun Wsnontons fiir
fchmelzend Jinn, Blep 2¢, glitbend Eifen 2¢. folche Grade, die von den Lewr Wiz
fchen, wenn fie auf einerley Maasftab gebrache werden, um febr viel verfchies
Den fiud. .

. 329.
A llngfm'i;.tet nun ber Umiftand, dag 'BImonr-J.*._w eiferne Stange Wnfangs
im Feuer aufgerichtet gebalten, und erft nachdem vag Ende C A glithere, borigontal
gelegt wurde, feinen Werfud) weniger cu:tad)z[nm-.mt, alé et feon wittde, wenn
f

-
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vie Srange gfeich Anfangs wive gelegt worden, fo mag docd) der daber riibrende
Amitand nicht febr viel auf ficdy baken. Denn audy in der fiebenden Srange
fonnte die Wdrme von A nach B logavithmifd) abnepmenr, aber merklich weniger
als wenn fie bovizontal liegt, weil die Adrme fid) gern aufivdrts jiebt. Jndefz
fenn gieng immex fo viel Jeit vorben, vaf die mehreve Hike, nachdem die Stange
gelegt worden, in die Luft weggehen fonnte.  Und fo fonnte die Unfangé [dngere
Gubtangente die Kirye evhalten, die der liegenden Stange angemiefjen ift, ebe
die tbrige Vorbereitung yu den Verfuchen gemadyt war.  Amontons bat nun
die Diftanzen A P angegeben, die er file Die vorerwdfnte Geade der Hibe gefun:
den,  Seine Vorausfehung ald wire D M E eine gerade Linie, gab ibm folche
Grade an, Die mit den von Liewron angegebenen gar niche tibereinflimmeen,
&8 blieb mix alfo yu feben, ob YTewtone Girade mit Der eigentlich logarithmi:
fhen tinie D M E mefyr dbereinflinmumen mwilcden,
§. 330
Yeby jeichnete Demnad) AHmoncons Diftangen alé Ubfciffen, und LTews
gong Grade alé Ordinaten, und fand , indem icy durch die Endpuncte der Ordi
naten eine frumme inie jog, vaf diefe Linie febr logarithmifd) ausfabe, wund nue
Ben den Giraden von fehmelyendem Jinn und fehmeljender DButter eine etiwas merf:
tidye Abweichung ftast fand, b drivcfee Die Diftanen, welche Amontons in
Parifer Jollen und Linien angegeben Hatte, in tinien aus, und nabpm Tiewrons
Gjrade oder in deren Grmangelung anderweit befannte Girade nad) der Sabren:
beitfhen Stuffenleiter aué der im 1o5ten und 264fien §. gegebenen Tafel. b
Tegte Die Grade ded fhmelzenden Blepes und fhmelenden Wad)fes jum Srunbde,
und fand Die Formel

-— X3 116,3
y = g7 ~ 1065. € :

fo bafi bie Subtangente P T = 116, 3 Linien ift, und g7 den Grad der fuftwdrme
vorfiellt. Dadurd) erbielt ich folgende Tafel:

x Sinfen|Fabrenbeir.|Eben Die:

aach Amon: | Sread, nach | felbe  nad
tons. | Der Formel.| Newton i,
e R Tplp 4 el weidglitbend Eifen. %
54 | 265 e viinmee Glas fihmelt.
10z | 540 §40 Dten (charelzt,
£32 439 413 Finn fchmefye.
¥44 406 | 395 foth von 3 Th. Biley w, 2 Thy. Jtom felymelie.
264, 207 112 Baffer fiedet,
3633 142 1432 aBadve fhmetsee.
485 113 FILL Lnfchliee fihmefyt,
504 Buteer fehnelye.
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§. 331
Man fiehe alfo bievaus, daf Amontons feine Urfacde baste, LTerotons
Girabe firr fo febr feblechaft anyugeben, als er gethan bat.  Amontons weif:
glitpentes Eifen Eommt mit Lyervtons flacfer S)ike des Hofjfeuers (5. 264.) febr
nabe fberein.  Venm fiedenden ABafjer bleibt Amontons juriict , und bey
fehmelzender Butter giebt er ju viel aw.

§. 332

Die Subtangente P T dndert fic), wenn bdie Stange dicker ift. Wmons
tons fagt nun, bag feine Stange 59 Joll — 708 Linien (Parifer Maag) lang
war, und 30 Pund (Marfoewicht) wog.  Der Eorperlice Raum betrug bem-
nach 93 Cubic: Jolle, und die Dide 2§ = 1,57 Quadratjolle.  Wenn demmnad)
bie Stange fo breit alg dick follte gewefen fepn, fo wwicde die Breite und Dicke
3 Qoll oder 1,26 Jolle berragen haben , und Ddie Stange 47mal [dnger gewefen
fepn alg fie breit odet dick war. Da nun die Lange dex Subtangente 116, 3 Linien
= 9,692 Joll betrug, fo macht Diefes unter ebeu der Bedingung fo viel alg 7,7
Breiten, &6 bleibe aber bieben eine Ungewifbeit, weil Amontons nidyet fagt,
wie feine Stange ausgefehen.

§. 333
fBenn die Breite einer foldyen Stange = a, bie Dide = b gefefit wird,
=4 o ab
fo ift ben gleicher Materie die Subtangente P T, in Berbditnif *:ou——;,-_b;_
fo baf wir 2 \a-+Db),
o nab
I = a(a—=b)

{efen Fnnen.  Diefesd giebt 7 —{ na, wenma== b ift.

$ 334+

i die Stange civeuleund, und ibr Diameter = a, fo ift ber Umfreis

= o a, Der Fldchenvaum = § 7 a a, und dbemnadh

Inmwaa
3 h

_""-—':-_"_n:!o

S w a

Diefer Terth Fommt alfe mit dem vorbergebenden, wo a=Dhift, fiberein.

§. 335
SMan fieht gugleidy, baf wenn bie Stange nicht nad) der gangen {dnge
gleich Breit und gleich dict ift, Die Subtangente 7= P T einen veranderlichen
QBerth erhalt, und D ME, fodann aufbéret, eine logarithbmifihe Sinie 3 fenar,
¢ Pommen aber alédann nod anbereﬁlmﬂ&ube bingu.  Denn wenn 3, €, die
a2
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Stange am Feuer dicfer ift und gegen dad andere Ende ditnner witd, fo muf die
ABarme, indem fie gegen Ddiefes Ende fortriicfer, fich in einen engern Nawm jue
fammeudrengen.

§. 336,

Den r7ten Hornung 1777. nabm idy einen Mefingdrat, der 110 Sinien
Jibeinls fang war und 382 Gran Berliner Gewicht wog.  Seine ganje fduge
betrug 60 von feinen Diametern.  Yd) legte das eine Ende deffelben in die Flam:
me eined Lampenlichtes, und den Drat horizontal auf ein Gieftelle von Dimem
Drate.  Als die Hike der Flamme in Seit von einigen Minuten fidy Lurd) den
Drat verbreitet hatte, und im Beharrungsftand war, fo Daf ;. E. Wadhs in Der
grofiten Cutfernung von der Flanmme fhmely, fo juchte iy die Puncte auf, we
verfdyiedene Materien fliifitg wurben, Ein Fleimr Kornchen Bley fhymoly junddf
an der Flamme, ) bemerfre ven Punce, und von demfelben an, maak id) in
Diametern deg Drates die Diftanen der (brigen Puncte.  Wadyé {hmely in ei:
ner Entfermimg von 8 Diametern,  Num legte idy die Cirade ded [chnmelzenden
DBlepes und Wachfes jum Grunde , und confiruicte die logarithmifche Linie, die
mir fodanm bie iibrigen Girade der ABdArme angab. Die Subtangente P T fand
ich von 16 Diametern.  Da fie alfo tiber doppelt grdfer ale bey Amontone ift
fo oiebt Diefes rfache jur vermuthen, ¢& modyte Umontons Stange nicht vier:
ecfigt, fondern jiemlid) platt gewefen feyr,  Die Confleuction gab miv nun fole
genled an:

Diftangen
x in Diam. [Fabrenpeit:
ves Drares. |fihe Girade, |
e, 0 540 fchmeljend SBkey.
3,2 463 fchmelzender ABidmutfy.
7Y 412 | fchmelzend Jinn.
16, 2 240 fdymelzend Gieigenparg.
16, 9 22§ fdymelzend Sigellack.
18, § ars2 fiedend FBaifer-
11,5 185 fiedender IWeingeilt.
283, © 142 fymelzend WWachs.

Dae Sigellack wae an fidy etwag leidheflifig. Lind da nad) diefem Berfuche feine
fWBarme nicht viel grofer alg die von fiedenvent Wafjer ift, fo legte ich e8 in einer
Lheeldffer, roelchen ich voll Tafjer tiber einemr Wadyélichte bielt. Das affer
war ftark fiedend , obne Daf das Sigellact, auch roenn ed nue ein Elein Kéruchen
mnd gan; im WWaffer wac, fdymolz.  Ale idy ed aber an den {Sffel andritcfre, blieb
etwas tack davan Bleben. b fhiof bievaus, dag ver {offel em tade etwas mefr
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B 4eme alé demr Waffer mitgetheilt habe, und da der Unterfd)ied niche viel ansds

tragen fann, fo Fonnte ich mich dadurch verfichern, daf bag Lack jum Schymeljen

nur wenige Grade von Wdrme mepr gebraudye, alé das dBaffer jum fieden- An
cinem etwaé dunnern Eifendrat fand ich den Abftand beé fchmeljenden ABadyfes

vom [dyneljenden Blep ebenfalls von 28 Diametern deg Drated , und fonute Davs
aué urtheilen, daf der Unterfchied jwifchen Eifer und Miefing die Subtangente
P T wenig odet gar nicht verdndeve.  lebrigend verfieht eé fidh, vaf wdbrend
folcher Werfuche die tuft gleich warm bleiberr und flille feyn muf.  Der Wind
exfltet Das Eifenn, und die Srade find allemal nuv fo ju nehmen, vaf Die Wdrme
Der fuft = o gefelit wirtd. b babe Den BVerfuc) mit dem Mefingdrat, auch
Ben einer Sampe wiederholet, worinn idy, anftate deé Oebleé, Weingeift brennte.
b erbielt dadurdy den BVortheil, baf der Drat wenig oder gar nicht mit Ruf
beveckt ourde,  Hingegen brennte die Flamme viel ungleicher und fackelnder alé
bie vom Baumdble.
§ 337
Wan fiebt bieraus, daf eine foldye Stange als ¢in ‘Lhermomerer und Porometer
gebraucht werder fann,  Leidenfrojte Waffertropfen (§. 237.) tonnen darar
febr genant geprilft werden, twenn man fie vorr gleicher Gréofe madher. Der Ber
parrungsfiand dauert fo lange fort, alé dag Feuer bey gleicher Stirte unterbalten
wird.  So lange bleibr auch die TGavme i jedem Punct beftindig, {o febr fie
auch vor Punce ju Punct verfehieven ift.  Die Frage von beftandicien Hraden
der YOdrme, die bep den Chemiften fo oft vorfdmmt, fann alfe hiedurd) eine
gute AnfEldrnng erbalterr, weil man pier alle (Grade sugleich unod emen jeDeln
beftdndies baben fann, und ywar blof dadurdy, daf man das Fener in bejtandig
gleichens Girade exhdlt. Fur gevingere Grade farm man fic), ftart peg &Eijens,
einen fangen Canal volf Aaffer, Saud, Del 2. gedenten, welcher am ginen &Enbe
pom Feuer exwdrmt wird, Die Tdrme wird von da an, Bbis anr das andere Sude
logavithmifdy abnebmen.  Lnd ift der Canal oben offen, fo bar man TBajjers
Sand: Debl- Afchen: Feilftaud rc. Bdder yon fo viel befidndigen Graden DI
me alé man immer will,  MNan thut aber gut, wenn man in den mit TBaffer ges
fitlicen Canal Scheibmdnde febe, und ibn daduvdy i mebreve gleidye Facher abs
theilet, damit nidyt die etma im TWafjer entfiehende Bewegung die Stuffen der
SBarme in Unorduung bringe.
§. 338
Die bier vorgetragene THeorie breiter munr aucy dber Mufchbenbroets Py:

vometer, fo fern e Die Stange deffelben durcly eine oder mefrere Flanumen voi
fampen erwdrmte, ein mebreres Licht aus.  YTTufihenbroet nabm fich vor ju fe:
Berr, ob die Ausdehnung der Stange der Anzabl der Flammen proportional fenn
wittde.  Ausé feinen Verfudhen fehlof er bag Gegencheil. Er fand nemlic) fol
gende Ausdepnungen gleid) langer Stangen von verfdhiedenen Metallen.
Aa 3
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| Cifen. { Stapl. | Kupfer. Mefing | Jinu. | Blen.
Fine Nl 1.:Tn.|11qu Mitte. a0 85 S’{) L0 153 58
Jwo Flamumen ¢ 117 122 15§ 220 ] 274
5.'1'_31c:j. ;\;iazu:nun r oz 142 165 | 193 275
WBier Flammen = ¢ a1l ‘ e ol B 1 161
Pyt
sunf Aammen 2 ; 2.0 10 10
pulf 4 2 ) 3 3 377
¥
SrooFlamnien,die 23 3ol
g.einander entferntwaven.| 109 94 g1 141 219 163

§ 339

Miufchenbroek fagt nun, daf diefe Salhlen dDas Mittel aud mebrern Ver:
fudyen find, und daf biefe mehreve BVerfuche bocyfiend 5 Girade von einander ab:
giengen. Diefes ift in der That febr wenig, mwenn man bedenft, wie ed nidyt
leicht ift, Den Flammen immer gleiche Ghrdfe und Stdvfe yu geben, dafern man
fie nicdht ang Der ~lbnEu.1q felbit {wﬂumm welches aber bier nidyt bat feyn follen,
MNun gehen j. &, bey dem Eifen 8o, 117, 142, 210, 230. mit der Anyabl
bBer 1, 25 3, 4, 5 Flammen nicht nur nidhe yu gleichen Sdyritten, fonbern blei:
ben febr flact jurtic,  Nych febe aber in diefen Fablen nod) nicht £lar genug, ded:
mwegen pabe ich die Wgabl der Flammeno, 1, 2, 3, 4, § alé Abfeiffen, und
Die 2Auddebnungen deé Cifené o, §o, 117, 142, 210, 230 alé die jugehdri-

7. Fig. gen Ordinaten in der 7ren Figur gejeichnet. So fabe ich nun Flar genug, daf die

Enbpuncten der Ordinaten o, a, b, ¢, d, e eine noch jiemlich irveguldre fage
Patten, und dafi es Der Natur der Sache gemdfer ift, wenn man febt, daf fie
eigentlich in der puncticten tinie o A fiegen follten,  Diefe gebt nothwendig durdy
Den Punet o, weil, wo Pfeine Flamme ift, aud) feine daherenhrende Ausvehming
ftatt findet. - Sobann babe ich diefe Linie unter a und nber ¢ durchgezoqen, weil a
offenbar ju boch und ¢ ju tief liegt. Nad) diefer Linie find nun die Ausdebnungen

von o Flammen : : : o G,
—_ 1 —_ £ ¢ s 58

—_— 2 — : ¢ 2 114—
— 3 — £ 2 oz 161~
-— 4 -— £ 2 :308—
— 5 e : 5§ 248—

Diefe Jahlen formmen nun derjenigen Regularitd fdyon ndber, toeldhe bie Ver:
fuche hatten angeben follen, aber wegen Dex Daben unvermendlichen Eleinen Feb:
fer nicht angegeben baben,
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o §:'“ 340

Wuf eben diefe Art seichnete ichidie Jre Figue file ven Staht, die gte filr ?EIE_'SI.;" 1e
3 THALLEL »

'\h“

Bas Kupfer, ugd die 1ote. fiir dag Webing nad eben Dem Mackfiabe.. Wer:
glciche man diefe 4 Figuren, fo fieht man offenbar, daf die Puncte a, b, c, d, e
ineitet feden eine eigente Jrregulavitdrhaben, und dag diefe Jreegularitdr nidye
pon der Natur ver Sache, fondern von den ben feldhen Berfuchen unvermendlis
chen Eleinen Feblern, die obne Untecfchied bald ju viel, bald ju wenig geben, bee:
vithret.  Syuveffen fonnten die 4 punctivten Linien o A piche-obue allyumertliche
Nbweidyiing gaiy gecave gespaen werden. - Sie fefren daber alle ibre hoble Seite
gegen die Abfiffeniinie , und-diefes jeigt, DA in bar That die Angdepnung niche
gany nac) Veehdltnif Dev Anmjabl der Flammen gréfer rurde. &é folgt aber
aud) nicht, Dag viefed hatte fepn follen. Denn vorerjt muf untecfucht roerden,
0d Die verfhiedene tage Der Flamuien-ed sulice, baf eine jede, auch wenn fie alle
aleidye Seante batten, die Stange um gleich viel bat exwdvmen fonnen.  3u dies
fer Unterfuchung dient nun die vorhin vorgetragene Theotie, wenigjtens in fo fern,
alé di¢ Unijtdnde der Werfuc)e befannt find,

§.. B41-

u diefen Eude habe idh in der 11ten Figur die Stange A B, die tamperr. Figur

C D, nebft ven finf Flanuuen und ibren Dadyten I, 11, I1L, IV, V nady ibrex
wabren Gitde und fage. fo gejeichuer, wie fie von Dder Seite betrachtet ausfaben,
und oben auf ter Srange theinldndifche Jolle und deren Decimaltbeile angemertt.
Die Stangen waren (dmmtlid) 5, 8 Joll lang, und o, 3 Joll breit und pody, Sie
waren bemnach nur eeva Tomal linger afg breit oder hoc), und Ddiefes Founte bey:
tragen die Subrangente ju verfiiryen , weil, wenn 3. €. die tampe I allein brannte,
bas Ende ver Stange in A und B nicht febr warm fepn fonnte.  GBenn YYus
(chenbroeE die Puncte bemerft hitte, wo etwa Wadyé fhmoly, Waffertropfen
ju fieden anfiengen 2e. fo wilcde Die wabre tdnge der Subtangente nody fo jiemlich
beftimmt werden Edmnen. Ny werde fie inzwifdyen unbeftimme = 7 fefien, und
nun feben , was jede Flamme befonders ju leifien fabig ift.

6. 342

@& fen demnach Y Die Hike der Stange gevade tiber Der angepiindeten

Ftamme, x ver ABTanD eitied beliebigen Puncts vou diefem Drte, fo giedt fiie die

SGdatme y der Starge in der Diftany x, Die logarithmifche Abnahme der Tsdvme
die Gleichung

—

y =Yg
folglichy die Summe:der LBarme in Der aangen tinge x
i35 ]

|
/

- & e _#-Y

— [y d
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&2 fen nun die Entfernung der Flamme vom Ende A, = a, vom Ende B, =b;

fo ift Die Summe der TBArme in der ganjen Stange
~ ai o= b7
N == 7 Y. (1 - ? o !

und bie mittlere IBarme findet fidy, wenn man S durdy die Ldnge ber Stange
theilet.

: § 343
Hun war filr Die
Flamme. a b 5:7 Y,

[ 2,4 3,4 it el s T A
-— 3,21 - 3,0

II 3,2 2,6 2 —e 3 7 — ¢ 3 7

111 4,0 1,8 zﬂc—iro"}_:-lfs"?
- 4, 8 -= 1,0!

v 4,8 I;0 3 =g 4r ‘J"—"'G {2 ?

v | 5,6 o, 2 9 — ¢ 5,617 - 0,3: ]

i
Ybbirt man demmach biefe Werthe von S: 7Y ber Ordnung nach jufammen, fo
erhdlt man die Summe der L8&vme von 1, 2, 3, 4 5 Flommen, dred) 7 Y
getbeilt, uud folglid) folche (Gréfen, welche den Ordinaten Der puncticten finien
o A (7 — 10. §ig.) fo gut es angeben mag, proporticnal fepn muijfen.  Diefe
Bedingung wird demnad) die Subtangente 7 fo jiemlich Beftimme angeben. Einige
in diefer AUbficht vorgenommene Verfuche haben mic) belebret, af 7 enigfiens
nidht grofer als 2,4 Sofl feyn fonne,  d) fete demnad) 7 = 3, 4, und erhielt

folgenve TBerthe:

Slamme, ot 7%,
I 1, 3895.
I 1, 3978
11 1, 3386.
1V I, 2052,
\Y ©, 9829,

woraus allerdingd echellet, dag die Stange yon den fampen jiemlic) ungleich exc
warmt wurde.  Die Flanune I1. gab der Stange etivad mebr Wdrme, weil fie
am nachften bepm Mittelpunce war. BVermuthlich bat audy Mufchenbroelt die:
felbe in vem erffen Verfuche gebrancht.  JIn bem jweyten Berfuche gebraudre
¢t bie Flammen I, 11, und in Den folgenden BVerfuchen famen nody die Flammen
I, IV, V ber Ordnung nach, pingu, Rie Sunmen der Aldrme waren dem:

nad) folgenden Summen proportional.

Slom:
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Slammen. fiSal ¥,
LL, 1,3978.

L II. 9, 7873,
L:: I, 4, 1259,
L::1V, 5,3311.
I 2=-V3 6, 3139.

und diefe Sablen find ben Ordinaten dec puncticten tinien o A, (7—10, Fia.}
noc) jiemlich propertional,
§- 344
Uebrigens muf ic) biebey ecinnern, Ddaf idy eigentlich nue Kirje halbee
Die Formel
— x: 7

,

=
gebraucht fabe. Da aber die Flamme eine jiemliche Breite bat, fo hatte fie
alé aus unjabligen Eleinen Flammen jufaminengefelst angefeben werden muffen.
Da aber die Verfuche nicht fo genau find, dag es fich der Mihbe lobnen wiirde
) ) g ) h ’
Die Berechnung fo fcharf ju machen: fo lafje idy ed bey diefer Ammerfung bewens
Der, um fo mepr, da obnebin der Srfolg nur febr wenig verfchieden feyn wiirde.
§+  345.
Slir alle 5 fampen war nun
e o2 I[Em;f-Y_.—_(.,;rI_;g,
folglich, weil 7 = 2,4, ift
f§S=n1,51534- Y
Diefe Summe durch die Lange der Stange 5, 8 getheilt giebt
S

— = 32,6136, Y,
§, 8
vie mittlere Warme , fo die Stange von allen finf Lampen echielt, Sie ift dem:
nad) 2, 6126mal grofer als die ABArme gerade uiber einer Flamme, wenn diefe
allein brennt.  DNun giebt YNiufthenbroet an, tvie viel die Stangen fich vom
Frierpunct jum Siedepunct ausgedehnt haben, (§.227.) Nebmen wir demmach
ibre Ausdebnung, mitrelft der finf Lampen, wie fie die lebre Drdinate der punctivs
ten Sinien (7 —10. Fig.) angiebt, fo [aFt fich folgende Vergleichung anftellen:
Au Gbe[}:l Ausdeh:| AWdrme [Eben diefer
Stangen [nung vom|nung duvch|iber einer Grad nady

vol Frier: gum|s Floammen| Flamme. | Saburenb.
Siedepunct
Eifen 54 240 91, 8 363
EIL'I.b] "36 .-;cs 117, 8 411
Kupfer 59 327 125, I 414
Mefing 73 362 | 138, 5 37

Bb
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Die Japlen der gten Colummne find die von Der dritten durdy 2,6126 getheilt,

prn:m ftellen © Z }‘,.:.-F_&!rn der erften Colwmne die 1o Q,‘.l't‘ri_':;!_.‘!:ﬂ'l‘-cfjjl'nt-{ vom
Srierpunct jum Sicvepunct vor,  Und jo findet fic) fiir tag Eifen
180 y
ot 91082 =503
53
fite den Stabl
180
: 117, 8 + 32 = 411,
i{'a

Und auf eine dbnliche Avt audy die fibrigen Japlen der sten Columne, Sine
(',Emulnc allein theilte temnacd) Den Etan 1gen felbjiba, mwo fie 1[11.:1trre[bar mrﬁ.}luq',
mugr gany gleiche drme mit. Dem Kupfer und Seabl mebr als vem Eifen und

em Mefing, und dody Faum fo viel, ald vag Sinn hacte }1‘!;11'1‘[*-:11 Flunen., Dem
nu.. felbft mup fie nocd) weniger mitgetheilt baben, tweil die jinnerne Stange bie
SHike von einer Flammie aushielt, Sie bielt aber die Hike der beyden Flammen
]J Il, nicht aus, fondern nur bie Hike, der von einanber entferntern Flammen
I[,. V, weil diefe um ettvn & qudfer feyn Fonnte, alé Die fo gerade 1iber einer
Flamme ift.  YMofcbenbroct fagt audy, baf bep Diefen ywooen Flamnren tasd
Jinn dem Schmelzen fehr tm,c gereefen, .Lr.‘!i:i ubrigens die t";-mm'm ven Metallen
fo wenig J"-”'* mittheilte, ridret L.:LI'-'r, vaf nur eine Seite der Flamnte audge:

felit war,  TBdve eine jede Dev 4 k_, citen immer gleidy ftacfen Flammen andgefele
gervefen, fE‘ witede 3. &, file das Sifen
180
4 —* 91,8 =~ 32 — 1356,
53

folalich der 1356fte Sabrenbeitfde Grad Hike an vemOrte gewefen fenn ), wo die
Flammen wirden angefhlagen baben. Diefer Grad, welder mit Demy 378 71ten
Gjrabe deg ~.Ll thermomcters tibereintrift, fommt Per Hife ”c; weifiglithenven &i-
fend (§. 92, und Kupfers ( ;. 227.) fhen ungleich |m|'m. Dad Bley fhmoly
Bey Ben ;,m- Slammmen I, LI, nidyt, aber Die HiGe von brep Flammen biele e8
nicdht aus, &8 mag eben fo, tvie das 3ii::t etivad teniger Hike erbalten ﬁabm
als die bavtern Metalle,  Die Hike ift mitten jwifthen ywoen Flammen amgrdf:

ten. Da nun die Diftany verfelben = o, § Joll ifi, fo nimmt die Hike in dev
Hialfte diefer Diftang in Werbdltnif von
— 0,41 2,4 ~= 1: 86
1€ / g5 71 = 6: 3§
@b, Damit ift fie fite Sifen und in der Micte pwifchen beyden Flammen
= 2. 3. 91,8 = 153

Giraden ded {YTufcbenbroekihen Pyrometers, Nber dem Frierpuuct, Diefes ift
vemnad) dep

%
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180

e o g s P o 2 = §jate

23

53

Sabvenbeitfibe ®rad.  Nun flodfee Yeweons Vley beym 535ften Gread
(6. 264.) Bieglers Blep bepm S25ften Srade, (6. 265.) und Miufthens
broets Blep war beym 769ften Grade gang, vermutblidh aud) fibon flavf flief:
feud. (§. 227, 228.) Es jeige fich affo bievaus, vaf o fhwerfliipig LNufthens
brocts Bley gerefen, e die Hile von jwoen Flammen, aber nicht von 3 aushal:
ten Pormte,  Denn file die 3 Flammen L, LI, III ift die Hige bepm Cifen fiber
ver Flanmme 11

i )
= 9I,8. I ~= 2, € = 233;4
@r. des Poromerers, 1iber dem Frievounet,  Folglich dee

180 .

—; 233,4 —+ 32 = Baste

o

Sabrenbeitfhe Grad,  Aenn alfo YNTufchenbroets Biley yum Sdymelien rick:
lich) einen nicht geringern alé den 769ften Sabrenbeicfchen Givad erfordert hdrte,
fo fiebt man, daf es bepm 82s5ften Grad, Den die drep Flammen dber den wirt:
{een verurfachten, allerdings bat fchmelzen miffen,
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