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Gn 1 I'OV

¥ b Pabe bereits (6, 14.) angemerft, baf dad Fewer nigends alfein vorfdmme,
t\s fondern immer mit andern Materien verbunden ift. Die ScheideFinfiler,
Denen e in allewege davan gelegen ift, dasd Feuer und deffen Wirfungen genau
fennen, finden, daf in werbrennlichen Kdrpern ein gewiffes brennbaves EWefen,
Pblogifton ift, weldyes wenn es durdy daé Brennen aus den Kdrpern weggeht,
nid)té als eine feuerfefte Ufche , und in diefer mebrentheild cin fenerfoftes Laugen:
foly juricfe (3.  Diefes Phlogifton ift wobl nicht dasd Feuer felbft, aber es
fcheine mit Demfelben, um mid) ded chemifchen Ausdruckd ju bedienen, bdie grofte
Verwandfihaft ju baben, 4 befinder fidy veryiglich im Ferte oder dlichtew
Materien, und mittelft folcher fann ed befonders den eingedfcherten Metallien der:
geftalt mieder gegeben werben, daf fie wicdevum ibre Flifigeirt und metallifche
Sorm exbalten,

& I,

Die Sdyroiirigheit dag Fewer oder anel das DPhlogifion rein ju erhalten,
und eé feiner Wenge und Starfe nady unmittelbar ausgumelfon, verurfacher, dag
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wan auf anbere SMittel bedacht fepm muf, Diefen Jweck ju exfalten.  Diefes
geft nun arn auf fo vielerlen Arten man in den ABirfuugen bed Feuerd etivasd auss
mefbaces findet, twelched mit Der Kraft oder Der Menge Dee Feuers ab: und ju:
nimmt. @& verjtebt fich, daf man am beften verfibre, wenn es fich jutragt, Dok
Beydes in gleicher Berhaktnif gefhiehr.  Denn in andern Fallen muf die Un:
aleichbeir erft dburch Rechnung und beborige Cinvichtung ver Stuffenteicer gehoben
Retrden.

6 29,
Der erffe, der auf fo was verfiel, ift Corneliue Drebbel von AlEmar
aud Nordpolland,  Er war, fo viel man in ver alfmarfchen Chronik findet,
dafelbft im Nabr 1572 gebofren. Seine in frither Jugend fid) dupernden Ber:
flandeggaben veranlafiten feine Eltern ibm eine nichr gemeine Erjiehung geben jir
faffer.  Sein vornehmfter Hang gieng auf nrechanifhe nnd dymifihe Kenntuifle,
und Bietinn befonders auf das Erfinden neuer Kunftfifice und Gebeimniffe.  Da-
durcd) Bam er mit mebrern Gelebreen in Befanntfhafr. Die TSrfindung der im-
merwdbrenden Bewegung gebdet mit unter die Abfichten, die er fich vorfehte,
G fuchte fie theilé in dypmifchen Vermifchungen, theif8 aud) in nod) bis dabin
unbefannten Krdften der Natur, &6 mag dabin geftelit bleiben, ob die lingfi
Befannten Dampfugeln (Aeeli pilae) ober andere Werfudye ibm Unlag gegeben
Paben, 3u finden, daf die Luft durch die YOdvme febr merflich ausgedebnr
witd, vnd in der Rdlte fich wieder sufammen sicht, und befonders, Oaff
fbon die Braft der Sonnemwvdrr:e binveichend ift, die Luft dergeftals
aussudebnen, dafi daduuch allerley belicbite Dewequnaen berfiirgebradt
werden. b finde in Bareddrfers Fortfebung der Schwenterfthen Erquicks
fiundem &. 399. baf Drebbel im Jahrr6o7 ju Hitmar ein Dud) von der
immnerwdbrenden 2owenung herausgegeben.  Aus demfelben fiibre Harsdor-
for Drebbels Bittfihreiben an Kaifer Rudolph 11 an.  Drebbel mar ju Prag
anverfchuldeter Weife in € fangenfehaft gevathen, und die faiferlichen NRathe ga-
Ben ibm, wm feine Befrepung ju erbalren, ofne die vom Sdylofhanuptmann ges
forderten 100 Thaler erlegen ju uiiffen, den Anfhlag, feine Kunfifticke dem Kais
fer vorzutragen, welches er aud) that.  Darunter Edmme nun ein Clavieymbel mit
goeen Thitefhigetn und meprern Bildern vor, Diefe Thiieflirgel, oder wie er fie
nennet, Vorhinge und Teppiche folien fidy, fo Bald die Sonne darauf fcheint,
von felbft ecOffnen und eine liebliche TMufit fid) bicen faffen. oenn aber bie
Gomne untergeht oder fich Binter Lolfen verbirgt , foll die Mufif anfhiren und
die Gartinen unt Teppiche fic fehficfen,  Madh) em Defrien Fdmmt anc) Neptun
und Pheebus mit .premy Gefdlge berfite, Ein Springbrunn [dfit dad TWaffer be:
ftandig aus zwo Nibren fpringen, und tvenn die Sonne darauf fcheint, fpringt
20¢ Wofler aug 100 Rofren ¢, Aud) it nocly ein GHas daben, woriny das
-
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IBaffer von felbft in Jeit von 24 Stunden und ungefdhr g0 Minuten ywen Maf
fleige und fallt, fo Dafi e6 fiatt einer Lbe Seunden und WViertel deé Taged t'iﬂ;tig
anjeiat. ”"“u‘i‘ Bewegungen erfolgen auch, wenn man wit ver Hand vas Cilas
beriibret. Von allent diefem fagt Drebbel, daf der Konig von England (Jacob
IL) und viele taufend Menfehen wirliche Proben gefehen haben.

§. 24

Sy filhre diefe Umftande mit Vorbedadyt an. Drebbel wirtd gewdhn:
fich a8 ein Dauer que LTordbolland bepd;r:chen, und bichftens von ibin ge:
fagt, Daf er finureic) gewefen, und Die Ungtoﬁr ungegldfer und das foges
nanute Drebbelfche Lhermomerer evfunden.  Ullenfalls fellt man ihn noch ald
einen wunderlidyen und gebeimnidvollen Menfchen vor, der aud feinen Sachen alfs
qu viel PWefens madyt, niches erdffnet, und fehr verworven uceheilet, wie man ed
aus feinem Budye von devr Tiarur und Ligenfcbaft der Llemente, weldyes
pon Jeit ju Jeit wieder aufgelegt worden, ecrfeben Fonne, by finde in diefen
Befchuldigungen eben nichs befonders. Die ABifbegierde, und jumal die nad)
perborgenen Dingen, war immer eine grofe Lriebfeder, viele Werfudye und mit
diefen audy wabre Entdecfungen ju madyen.  Man nefyme ferner dieLTaturlebre,
fo wie fie im Anfange Des vorigen Jabrbunderts war. Man verbinde damit die
pamafigen dypmifchen, ober eigentlicher ju reden, aldhpmiftifihen Sebrbegriffe, fo
wird man ofjne Miibe begreifen, daf ed in Duebbels Kopre nidht febr belle audfes
Pen fonute.  JInbeffen patte er vor manchem damaligen und nachfolgenden Lebrer
der Narurfunde den WVorjug, daf er feine Gribelenen durc) wirkliche Verfuche
auf die Probe febte. ';t")as folche Proben audy yuweilen glicklich ausfielen, er:
pellet fchon daraus, Daf Die Ucrqréﬁctungegl&&r und fein Thermometer mit
barunter gehdret haben,  Cr blieb nicht unbefannt,  2dorel der damalige holldn:
difche Gefandee amenglifdyen und franydfifchen Hofe, nennteibn feinen Freund., Bey
bem Kénig TFacob L in England war ev febr angefeben.  Kaifer Serdinand L
gab ibn feinem Prinjen jum fehree, und alger 1620 -on den pfaljifden Kriegs:
pélfern mit andern Perfonen ded Kaiferlichen Hofftanted gefangen war, wurde er
auf Borfprache des Kdnigs von England und der Generalftaaten fren gemadye und
nach Sonbon gefchicks, o er 1634 ftarb.

§. 25.

Diefes ift e, wad id) von Drebbeln babe vorfinden fdnnen. Die -
finbung feined Lhermomerers, oder eigentlicher ju reden, der durch die Ydr:
me 3u bevowEenden febr ftarfen und Erdfrigen Yusdebnung der Luft fale
auf ven Anfang des vorigen Yahrbunderts, jacob 1. gelangte 1603 jur Engfis
fdyen Krone. Drebbele Buch fam 1607 herans,  Vinnen diefem Jeitraume
roar Lrebbel ju London und ju Prag.  Sein Clavicymbel ift auch niche vie Ex-
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finbung, bie man in einigen Seunben madyen und jr Seande bringen fannr. E¢
gebdet Jeie dagu,  Und damit [ift fid) die Epodhe gang robl vor das Sabr 1603,
Dag will jagen vor dag 31te tebensjahr Drebbels fekerr.  Man fchyreibe die Erfine
bumg des Drebbel(hen Thermometers aucly einigen Jealienern, vem Galilei and
felbft auch dem in der Staarsgefchicyee beruhmeen Sra Paolo Sarpi ju; und
Sanctorio giebt fich felbjt auch fite den Erfinder aus. Sn Unfebung des Sra
Paolo ift es vermuthlich, vaf er durd) feinen Briefvedfel suerft Nadyricht vorr
der Crfindung erbalter, und dag fie durcy ibn in talien befannt geworden. Dem
Galilet wird fie nur von Diviani feinem Leprlinge und grofren BVerehrer juges
fchrieben.  DWielleicht mag Galilei Verbefferungen an der Crfindung gemadyt ba:
ben. Und eben diefes mag audy in AUbfidyt auf den Sanctorius ftatt findem,
Dentt e6 ift befannt genug, da§ Drebbels Thevrmometer o gang nidyr vas war,
a8 es fenn follte, ungeachtet Drebbel den Grund davow gur yu gebrauchen wufte.
Robert Sludd, meldyer unter allen am meiften ABefens davaus machte, und
nidyt wie Deebbel, mechanifche Kunfifhicke, fondern Gefeimmiffe dabinter fand,
giebt vor, er babe die Erfindung in cinem wenigftens sooJabr alten Manuferipte
gefunden.  Das nag feyn.  Nur mufite aud) bewiefen werben, ob Drebbel dag
Manufeript gefepen habe oder nicht. An fich Fonnte die Erfindung febr alt fenn,
fo wie s die Dampfiugeln find, die fhor Vitruw alg febr befannt und yum An-
blafen des Feuers gebrdudlich anfitbre und befthreibe, Daff Sdyveing: und
anbever Thiere Blafen und o auch die Fifchblafen in der Wdrme ficdy ausdefnen,
bepm Seuer mit Knalfen jerplaken, daf ebew diefes audy bey Caftanien gefdyieht,
wenn man fie unaufgefchnitten s Fewer legt, vas find alfent Vernmitben nachy eben:
falig langft befannte Dinge,  Tudeffen ift von da an bis ym Drebbelfiben Ther:
mometer ein Scbrite yu thun, der nichr fogleic wirflidy gethan worden, alé mam
ihn bdree thun EBéunen,

§. 120,

AGie Drebbels Thermometer mag auégefehen Gaben, ift mir wnbeFannt,
LBeemuthlich' war 8 eine g/dfrne Kugel mit einem fangen Halfe. Durch die
200rme Der Jyand defne fich die Luft im der Kugel aus, und wird yum Theil Feor:
aug getrieben.  IWird dann die RNdbre tm ABaffer geftellt, und bicu.'}anb'l.mn Deg
Kugel weggesogen, o fteigt dag Waffer in die Nobre big auf eine gewiffe Hope,
nud bleibt fo, bis die IWdvme Vev dufern fuft ficy anvert.  Diefe Sinricheung ift
die einfadhfte von allen und vermuthlich bie erfte.  Man fand o, daf gefidrbres
Waffer, rotber Weim, Scheidwaffer, womit Kupferplatten goiGet worden . unb
weles Dadurd) eine griine Favbe erbalten, gefiarbrer Draniivein ober AWeingeift
fichtbarer war, und flate deé Flaven Taffers mie Wortheil gebroncht werden fonns
te. Man fand eben fo, daf e viel auf die Berhdlr: i von der AWeice dor Kugel

und Dev ;Répre anfomme, wenn das AGerfeug empfindlich fenn follee, Anjtare
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bie Mokre in ein Gefif mit TWaffer ju ftellen, bog may fie um und fief eine obe
offene Kudel dacan blafen, worein das Baffer sver die flufige Matevie gegeffen
goerden formte,  Dadurch erhielt man, daf das Jnjieument fich bequemer berum
eeagen lief.  ¥n Den Reécrearions Macthematiques, welde Sdywentern jur
Grundlage feiner Erquickitunden gedient habeu, uud die bald nadyber ven L1iy-
Oorge und Senvion firenge beurtheilt worden, finde ic), dag man fdyon vor 1636
bie Kugel uud Robre dergeftale jufammen ju paffen gewupt, dap die fligige as
gerie vomt Sommer jum LWinter die gange tange dex Robre ducchlief,  Fecner,
daf Diefer Dtaum von den YOeltweifen damals in §, von Pen Aerzcen aber in
4 Theile getbeilt worden, und endlich, Daf jene jeden Der § Theile nochuals in
g Fleinere eincheilten  Diefer Unuterfchied in der Cintbeiiung rbre vermuthlidy
daber, daf die Aersre {idy nad) ibren damals {iblichen fogenannten 4 Graden
Der Mdrme richteten, nach weldhen fie gewobhnt waven, die Keaft der SKeduter
and der Witterung ju fhiken, und Ddie, fo viel mir Befaunt ift, durd) Die *Hes
nennungen: fale und crocken, Falt und feucht, warm und feucht, warm
und crocken unterfiyieden wurden. Die Dbilefopben bingegen wibiten fid) 4
Girade vou Wdrme uber Dem gemdpigten Juftand der fuft und ; Grade pon Kalte
amter denafelben, weil fie fenebmlid) auf ben weteovelogifihen Gebraudh Ruckfiche
nabmen, und die TBotter gemapiar, lau, watin, febr warm, beiff, o wie
audy froftig, Ealr, febr Ealt, ffrenge Radlre gu diefen § Ubtheilungen ver:
{tandliche Benennungen augaben.

§ 27,

Atoch Blieh ein eben nicht grofer Sdyrite gu thun, wm auf den Schiuf ju
gonntien, daf da die $uft fid) fo leicht durch die Wdrme ausdepnt, fie wobl anch
puech dufiere Gewalt tonne jufanimengedrictt werden.  Daf biefed bey Blafen
der Thieve und Fifche angebe war gewif genug von den dalteften Jeiten ber [thon
Pefannt,  Allein wie oft fiebt man Dinge, baraus widhtige Folgen gejogen wer:
den Eouncen, und dody nady langer Jeit erft wirflich gegogen werden, Orro
G3dvicke verfiel daraaf, und jwar auf eine gany eigene et & wollte qus einem
mit Iaffer gefiliten Faffe Das Faffer berauspumpen, damit fic) deffen Oberfla-
che und mit Derfelben audy Die tuft herunter fenfe. So gedadyte er fiber der Luft
einen [eeren Naum ju erbalten, Seine Hoffnung fhlug febl. &rv fand aber
Umftande, woraus ev folgern fonnte, daf die Luft unmittelbar audgepurrst wers
Den fanu, und vaf fie deffew unerachtet fortfabre den Raum gany auggufullen, i
dem fie fichy durch eine ihr eigene Kraft ausbreitet und verdinnet,  Hinwiederum
fand et daf fie fid jufammenpreffen laffe, und daf felbft audy die duffere frepe tuft
immer eben diefe Kraft fich andjubreiten duffert, indem fie pwo Halbfugeln die
gut auf einander pafjen, wenn Ddie tuft aus ihrer Holung berausgepumpt worden,
feby fravf pufammen drices,  Den Werfud) ftelite ex feperlich vor den Gefanbien

Ded
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des Meichstaged an , und diefed trug mit ben, Daf die Sadye viel Aufjebens
machte,  Ungefdbr um eben die Jeit, nemlich 1643 erfand Topricelli dag Ba:
rometer, und fo waren afle Sdhritee gethan, um die Sdywere, den Druck und
die Schuelifraft dev Luft genauer Fennen ju lernen,

Imentes Hauptfic
BVon der Ausdehnung anderer Materien durdy die Wdrme.
S 28,

S‘T\nn fand aud) bald, daf erftlich die Gevicfifche Kugel, womit er das Gewidyt
/b Der tuit abwog, und welded daber ein Varometer feyn folite, eigentlich
nue Die befondere Sclyrvere der tuft angab, und ves Torvicelli Rébre viel eper
werDiene ein Varometer ju beifen.  Ehen fo fand man pimviederum, dag dag
Drebbelfche Thermometer nidyt fo fchlechebin die WVerdnderungen der drme
anjeigt , fondern daf auch die WBerdnderungen der Shroere der fuft viel dagu
bentrage, und daf folglic) feine BVerdnderungen ein Eemifihe von barometrifhen
und eigentlid) thermometrifihen BVerdnderungen find.  Nun batten fic freplic
mittelft Deéd Darometers und einer anjuftellenten Nechnung diefe bepdetlen IGiy-
Eungen Fénnen unterfcheiben laffen. Diefes unterblied aber, und man fiel auf an:
bere BVerfuche, Jnftrumente ju verfertigen, die blof von ver Ideme fich verdndern,

5. 209,

Hierinn gelang e8 der Floventinifhen Academia del Cimento, S Be-
merfte, dag unter den flifigen Materien, befonders der AWeingeijt fich siemlich
merflich ausvehnt,  Man ficbte denfelben, fillte gldferne Kugeln mir langen
Jopren damit an, und fehmoly dag Cude der Nopre ju.  Diefe Einvidhtung bae
fidh nody immer erbalten. Dad Jahr diefer Erfindung ift nmir nidht befannt, Sie
wird aber in Dewn Saggio der Academie, weldyer 1667 berauggefommen, nebft
nod) einigen andern thermometrifihen Verfudyen befchrieben, Die Afademie felbft
wurbe 1657 von dem Grofiherjogen Leopold ju Floveny geftifter.  Und da 166
diefe fogenannte Sloventinifche Thermometer in vielen $andern fdyon Befanue
waven, die ABaDemiler aud) anjeigen, daf einige ibrer Thermometer die Sarbe
an dag (las anfefen, weldyes eben micyt in wenigen Tagen gefchieht, fo wird die
Jeit der Crfindung ndber bey 1657 als 1667 feyn,

€
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§ 30,

Die Afademifer verfertigten folche Infirumente ju ifrem befondern Gle:
braudye nad) drenerleny Grofe, und geben an, wie fie bey jeder die Stuffenteiter
Beftimmt paben. Sie nahmen yween duferfte Puncte an, den tiefjien beftimmten
fie dadurc), Ddaf fie bag Thermomerer in Schnee und Eis fefiten.  Nunm ift
loreny die LinterFdlre eben nidht febr grof, und diefes macht, dag ibe Schuee
und Cig wenig falter ift, als gerade daf er nidht finelzer,  Den arren odver
bdchiten Punct fanden fie, indem fie das Thermometer an den wirmfien Tagen
an die Sonne febten.  Diefer Grad ift etwad unbeflimme,  Judeffen fagen Doz
velli und YNalpighi, daf diefer Grad eben Derjenige feny, Der Die TWdrme in dewn
teibe Der Kiibe, Hirichyen :c. aneige.  Man fieht bievaus, daf die Florentiner
Atademifer fo giemlich bey dem vorbin (§. 26.) erwdahnten BVerfafren dag Dreb:
belifche Thermometer einjutbeilen geblieben find. tur nahmen fie anftate der §
philofopbifthen Grade §o, und anfiatt der 4 medicinifthen 40 an.  Jm erften
war der §ofte Givad der von der Sommer: Sonnentodrme, und den von der Kdlte
des Schnees febren fie auf den 20ften, fo baf fie noh 20 Grade abwdres jablten,
um auf o ju fommen.  Chen fo jdblten fie noch 20 Grave iiber ben goften hinauf,
und damit batte die gange Stuffenieiter in allem 100 Girade,

§ 3%

Das andere Thermometer atte in allem nur 50 Grade.  WVon diefem ift
ebenfalls der 4ofte der Grad der Sommer:Sonnenwdrme, Die gemeine Winters
Palte feficen ober fanden fie bey Dem 1 1ten oder x2ten, und diefe Girade ftefen mit
bem 1 7ten oder 188en dev erftern Cintheilung alg dbereinflimmend an,

§ .32,

€nbdlidy paben fie nody empfindlichere Thermometer gemacht, die fie in
300 Grade, oder wobl aud) in 400 eintheilten, Mt diefem letern ftellten fie
Rerfuche an, um ju feben , wie das Waffer, wenn eg in gefaljen Eie gefelit mird,
fich bepm Frieren erft ausdebnt, dann gufammengicht und endlid) wiederum aug:
Depnt  Diefes Thermometer ftund an der Sonne im Sommer bey dem 4o0ften
Grad, im Eife oder frierenden AWaffer bey dem 14often, und im Cife, weldes
mit Salmiac vermifcht worden, fiel ed bis jum 35fien, aud) wopl bis jum 1 5ten
©rade. Dag erfe Thermomerer fiel big auf den 75 Grad, wenn vagé Eig mie
Salpeter gefalien war, und auf den 5ten Grad, wenn fie eé mit Salarmeniaf
tinfalitens  Hieraus eraeben fid) folgende tbereinflimmende Girabe,
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Angeigen. 1, Therm, | 2. Therm, |3. Therm,
GSommer: Sonnentwdirme
fibe: Blutodrme - 8o 40 400
frietendes Laffer - - — L40
ftavfe Winterfalte - 17 Iz
ju Floren; s 18 12
E 73 - 35
gefolien Cig - ( # " s
§. 33.

Die Florentinifdhen Thermometer wurben bald in allen tandern Befarny.
Sie Hatten die betrdchtlichften Febler des Drebbelfchen Thermometers niche, fon:
bern 1iberdies nody die BequemlichPeit, daf fie fidy leicht berumtragen liefen. e
veffen raren fie boch mweniger empfindlich), weil fie die Grade der Wirme nicht fo
fchnell annabmen a8 dag Drebbelfche. Anfangs waren es, und auch nocy ver:
malen find e8 Jtaliener, weldhe fich mit Werfertigung der Bavomerer ynp Ther:
mometer bejchdftigen, und fie von Stade ju Stade jum BVerfanfe becum tragen,
Diefe feute giengen von der Sorgfalt, Ddie die Slorentinifche Akademie bep ver
Einbeilung ifrec Thermometer beobachtet batten, febr ab. 1Ind eben baber ent:
ftund die Klage dberall, vaf die Thermometer feine verftdndliche Spradye baben,
und ifre Eintheilungen gar nidyt mit einander tibeveinflimmen. ~ Man warf fogae
bie Scdhuld auf die Thermometer felbft, und bradyte Verfuche vor, Die mit nebegy
cinander gehingten Thermometern angeftellt worden, und woraud man beteifen
wellte, daf ifre BVerdnderungen nicht nur nidht gleidy, fondern fogar audy nidye

proportional fepen,  Soldye Unrerfiuchungen findet man b Dy in Yolfens niig:
tichen Berfuchen.

§. 34

Die Atademmifer von Floveny fagen ferner, daf fie auch bey Yuffer, Ocl,
OQ.ueckfilber und vielen andern flifigen Materien gefunden paben , vag fie fi
durd) die MWirme ausdehnen,  Ghen diefes fanden fie beym Gilafe und ben Me:
tallen, Sie ftellten aber Feine Werfudhe an, um ju finden, wie viel die Hugdeps
nung bey verfchiedenen Graden von WWdrie austrage. ‘SQHE? fcheint
gewefen ju fegn, bder 1693 bedwegen n{lét Det fuft, dem Weingeifte i

3
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Q.ueckfilber einige Verfuche anftelite. Er fand, daf bad Duedifilber im fieden:
ven Baffer fich um - Theil ausbreitete, und diefes gab ihm Anlaf, die Hike
Deé fiedenden ABaffers alg einen beflimmten Grad anjufeben, und ipn jur Ein:
theilung der Thermometer in Vorfdlag ju bringen.  JIndeffen ift diefer - Theil
padurd) unbeftimme, daf Aalley den Grad ber Kdlte nidyt angegeben, von wel:
chem die Sablung muf angefangen werden.  Ebhen diefeé mad)te aud) feine Be:
ftimmung von der Ausdehnung der fuft und des Lbeingeiftes unbraudybar,

$ " 35.

Der Sah, daf die Kdrper in der LWarme audgedehnt werden, und fid)
in der Kdlte jufammengiehen, leidet in einigen Fdllen eine betrddyeliche Einfchrdn:
fung, und befondersé wenn flifige Matervien anfangen ju friecen.  Das Eis ift
je nachdem ed fchneller oder langfamer friecet, &, §, = leidhter ald Dasd ABaffer.
E# entfteben aber viele tuftblafen darinn, bie daju beytragen, dag fie den Ranm
vergrdfern.  udh legen fich die frierenden Aaffertheilen in eine eigene drey: und
fechsecticyte fage, wie man eé am Rande Der Gefdfe fieht, in weldyen Das Aafs
fer anfdngt gu gefrieren, und eben fo fieht man e am Schnee alé an gefrornen
aBafjecteopfen.  Aehnliche Blafen Fommen aud) in gegoffenem Eifen jum BVors
fcbein, und madyen 8 leichter alé dad gefhmiedete, jumal da bep Diefem viele
irdifche und glasdartige Theile in Form von Sclacken abgehen, Das Holy hat
immer auch FeuchtigPeit in fich, welde fidy, wenn bas Holy in der Kalte liegt,
fo wie dag Eis auddepnen,  Man fieht opne Miihe, Lag folche Umftdnde der
ausdefnenden Kraft ber Wirme Hinderniffe in LWeg legen, bie Kraft felbft bleibe
aber Destwegen nicht weniger wicflid,




ax

DQrittes Haupeiuck
Das Luftthermometer.

Erfter Abfdnitt,

Bom Jufammendriicken dee Cuft durch dupere Getvalt.

6§ 136.

gaﬁ Die {uft Fdune jufammengeprefit werben, und badburd) eine ftacfere Krafe
; erhalten, Latte allem Anfeben nach mittelft eines Kinberfpieles [Angft fchon
befannt fepn Bdunen.  Die Kinder treiben dag Marf aug dem Sticfe einesd
SHollunderaftes um eine gany bolle Rdhre yu exhalten, Sie fdyneiben aus Holz
einen Eylinder, der Darein pafjet. Sobann Eiuen fie aus Papier Kigelchen, die
mit einiger ©ewalt in die Robre mitfjen hineingetvieben werden. Sie treiben dasd
erfte aber am einen Ende Der Robre nur fo weit hinein, daf eé gerade nur davinm
ift. Das andere aber treiben fie mit Anftrengung ibrer Kraft am andern Ende
fo weit binein, bis dag erjtere berandfdbret, und einen defto fidefern Knall verur:
fachet, je mebr SKraft angewendet werden mufite,  Diefe Rohre nennt man in
Oberdeutfchland eine Schleebiichfe, vermuthlich weil anftate der gefduten papiers
nen” Kigelchen, audy Schicebeeren gebraudht werden Fonnen, &4 fomme alles
pacauf an, daf fie genau in bie Répre paffen. Da mir Peine Gefchichte der Kin:
derfpiele befaunt ift, fo Fann ich aud) nidyt fagen, wie alt dad Dier erydblre ift.
Nan fieht aber ofne Mithe, daf ed in Eleinem mit den fogenannten YOindbiich:
fen auf eines binausliuft, weil das Kirgelhen durd) die Jufammenprefjung der
fuft beraudgetricben wird. Das fogenannte Dlasrobr gehdrt ebenfalls hieher.
@¢ witd nod) von Liebbabern des Wogelfchiefene gebraudyt.  Sie brennen Kil:
gelchen von Thon, tveil ed viel davauf anfommt, daf fie leicht fepn.  Diefe legen
fie in bag MRobr, blafen ftarf binein, und jagen 8 mit folcher Gefdhwindigleit
beraus, dag fie einen Vogel vom Baum berunter fchiefen fdunen,  Hier wird
vurch das Cinblafen die tuft jufammengeprefr.

§. 37

Diefer Spiclwerfe unerachtet behilt Otto Gericke den Rubm, baf er
die Schnellfraft der tuft, ibre Ausvepnbarfert und Jufammenpreflung ju einer
wiffenfchaftiichen Kenutnif gemadyt bat,  Sndeffen dadyte er Daben eben nidyt fon-
perlich auf den matbemarifchen Theil Diefer Kenntnif.  Das warYliavriotren ver

€3




21 WVom Sufammendenicfen der Cuft durdy aufere Gewalt.

Bebalten, welder fich angelegen fenn liefi, die jufammendriicPende Kraft mit dem
Gyrade der Jufammenpreflung, das will fagen, mit Dem verengerten Raume ju
wergleichen, und dag Werbaltnif groifchen beyden ju beftimmen, &Ee fand, daf
bey 2, 3, 4facdher Vermehrung der Kraft der Raum der jujnmmengeprefeen Luft,
2, 3, qmalenger oder Fleiner wird; fo daf alfo der NRaum in umgekebreer BVer:
paltnif der Kraftift. Den Werfud), den er destwegen angeftelit und dfters roies
decpolt hat, ift febr gut ausgedacht.  Indejjen feheine er ihn nur bid auf die viers
fache Werdidytung getrieben ju baben.  Ungeadytet e die Folgen davon bis auf
die yrodiffac)e Jufammenpreffung ausdehut,  Anbere hingegen jweifeln, ob dee
Sals algdann genau genug vidhtig bleibe,  Man fepe D, BervoviLrr Hy-
drodyn. p. 202,

$. 38

Diefes pat Herrn Profeffor Sulzer bewogen, den Mariottfchen Verfuch
pon neuem vorjunehnren, und bis yur 8fadyen Werdidyturg der Luft fortiufeken
(Mem, de I'’Acad. de Berlin 1753. &, 116 —123.) Die Jufammentdiictung
gefchabe nady YNarviotcens Art in einer umgebogenen gldfernen Rdbre, wo die tnft
in dem Rirgern Theile dem Drucke der dufern Luft und nody einer Dueck|ilberfiule
vas Gleidygewicht bielt, Der Rawm der tuft wird durd) die Habe in der RNobre,
foorinn fie immer mebr jufammengepreft wurbe, vorgejtellt,  1nd eben fo witd
aud) bie gefammte dricfende Kraft durch dte Hibe einer Dueckfilberfiule angeden:
tet.  Bendes in rheinldndfchen Jollen und deven Decimaltheiten,  Der Erfolg
war diefers

$Hiobe ded | Hobe der jufammengeprefren
Drudes. tuftfaule.
Nach ver |Nady Maviottens
Erfabrung. Regel,
" " 'l
19,0 12 12,00
31,2 11 I1,15
34,3 10 10,14
37,8 9 9,21
42,7 8 8,15
491 7 72
55,1 ] 6,31
65,0 5 5/3%
81,0 4 4,27
105,3 3 3,30
153,6 2 2,26
1 1,75




Bom SufammendriicFen dev Luft durdy dugere Getvalt, 23

%y habe bie Jablen der leGten Columne fo beredhnet, daf iy 12mal 29 == 348
dued) die Jablen Der erften Columne theilte.

§ 30,

Diefes gefchabe nun der NTariottfchen Regel gufolge, weil nady verfel:
Ben die Jablen der ywenten Columne in wmgefehreen BVerhaltnif der Jablen der
erften Columne fepn follten, €8 find nun die Jallen der jwenten Solumne Heiner
al8 die nach diefer Regel berechneten Jablen der dritten Columne.  Und daraus
folgt, vap die fuft fich um etwas weniges mepr alé nad) Maafe der drifenden
Kraft, jufemmendrenget,

6 40,

ﬁd} finbe in MiitLERT Collegio Experimentali einen joar tlid}t fo toeit
auggedebneen, aber gany dbnlichen Werfuc), weldyer in Decimaltheilen ded (ver:
muthlic) Niwnbergfdhen) ABertfufes, folgende Beftimmungen angiebe;

SHibe ves | Hdbe der Luftfdule,
Drucfes, |beobachtet. berechnet.
2,35 0,640 0,640
2,47 0,600 0,609
3,56 0,580 o,587
2,83 0,520 0,532
3,21 0,460 0, 469

3,64 | 0,400 | 0,413
3,81 o, 380 0,39%
4,14 0, 350 0,363

Da auch bier die Jablen der leften Columne gréfer find alg die won der jrwenten,
fo jeigt Diefes ebenfalls, daf die tuft etwas mepr alé nadh der Niaviottfihen RNe:
gel jufammengeprefit wird,

§ 41,

Um diefe BVerfuche mit den vorhergefenden ju vergleichen, miffen fie vor:
exft nuf eineclen Maasitab gebracht werden. Diefes gefchieht mit binreidyender
Genanigleit, wenn man in Anfehung der lestern Tafel alle Jahlen der erften Co-

e mie = e und alle 3ablen der benden andern Columnen mis *2/233
mleiphicies.  Auf diefe vt entftebe aue begden Tafeln folgenbe;




Bom SufammendriiFen dev Luft duvd) dufere Gewwalt,

Hihe dee | obe Der suftfdufe
Dructed. |peobachtet. | berechnet. Linterfchied
29,00 [L,20 12,00 0,00
29,68 | 11,29 {1,423 | 0,17
31;2{} [[.,'JO i 18 0315
31,59 | 19,88 11,01 0,13
34,30 10,0@ 10,14 0,14
34,92 9,7% 9,98 0,23
37,80 9,00 0,21 0,21
39,61 8,62 8,80 0,18
4::?0 g,00 3‘ 15 o,1§
44,92 750 274 0,24
47101 7:/12 7:41 0,28
49,10 7,00 e 0,23
51,09 6;5’; {I,HI 0,325
55,10 6;‘:’0 6;32 Q,32
65,00 5,00 5/35 0,35
g1,00 | 4,00 4,27 0;27
10§, 30 3,00 3,30 @, 30
153-'(’0 2,00 2, 26 Q;g["}
108, 20 | 1,50 1,75 0,25
§. 42+

!

©4 ift nun fitenemlich die Frage: Wober die Unterfchiede in ber 4ten Co

(umne entfiepen. Man fiebt , dag fie der Grofe nady, jiemlichy gleich find, und
e6 jeigt fich eben dadurd) ein Abfprung vom blofen Dructe de Atmofphdre jut ge:
ringften Bermehrung veffelben vurch Queckfilber. Der erfte diefer Linterfdyiede
ift jvar Deswegen = O, woeil id)y jur Bered)nung der driteen Eolumne die Hobe
vee tuftfaule von 12 Jollen jum Grunde gelegt babe, Tenn nun aber in dev That
vie $uft fich mebr als nach der Maviottfchen Regel follte jufammendeicten lafs
fen, fo bétte ich ebenfallé mebr alé ‘12 Joll fiir die anfingliche Hobe ver $uftfaule
qum Grunde legen follen , Da die fuft an fidy fhon in einem jufammengeprefiten
Juiftanbe ift, Der der Barometerhife von 29 Jollen das Gleichgewidyt balt. Das
will alfo fagen, daf fchon Die exfte Jabl Der 3ten Golumne gréfer alé Die von Der
jwenten Columne angenommen weeden mifte. b will demnacy gany unbeftimmt
dafiic 12 = x feGen , fo wird Der YTaviocefchen Tegel jufolge die ywente Jabl
Der



Bom Sufammendriicden dev Cuft duedh dufere Gefvalt, 25
Der britten Columme = 35/88. (12 4= %) == 17,43 ~+ 2998 x feir, und
Diefes wird in Der 4ten Columme den Unterfchied
0,17 =+ 2598. x.
geben,  Unb auf eben die Wre findet fich fir jede Japl n der erflen Columue pee
Unter|dyied
5 2000
L e
tvo 3 bie in Der vievten Columne entbaltene Unterfchiede vorftelle, Da nun Aue
fangs n febr langfam gedper wird, fo Bleibe auch der Ausdrud

2000
—, X
B

fiic die erflen Unterfhiede jiemlich einerfen, und daber bleibe audy ber Shpruug
wou & = o auf d =o,17 immer. Wollte man aber x grof genug annebnen,
um ibn aufjubeben, fo wivde e8 nur mit den folgenden Unterfchieden defto mifli:
her ausfepen.

v Ka

§ 43,

&2 i daber ungleich ungejroungener, wenn toir anbern Urfaden Raum
geben.  Das Queckfilber wird in die [Angere Ndbre eingegoffen. Dadurd) ents
fleben in dex firjern IRépre Oscillationen, und mit diefen jiebe fich nur allyu feiche
etwas tuft jwifchen die Nobre und das Duedfilber. Dadurd) aber wicd die Hibe
der Luftfinle verminderr, Diefeé {cheint nun {dyon ben Dem erflen €ingiefien ﬁuﬁ:
ju finten, Da, wie wir aus der Tafel fehen , die Unterfeiede von dem Jwenten
an fdhon febr merflich find. Der Umiland, Daf die tuft immer didyeter wird, und
Daber Die leGten Unterfchiede, aud) wenn fie Den erften gany gleid) fenn foliten,
pennoch an tuft mebr audtragen, und folglid) yulekt die tuft, fo fidy jwifchen das
Quecfilber und die Hébre gejogen, febr merflidy und ficytbar fenpn mipte ; Diefer
Umftand bat biec nichts auf fich, roeil diefe Luft ebenfalls in einen engern Raum
jufammengepreft ift, und daber julelt eben fo wenig als Anfange fichtbar fenm
faun. €3 fdmmt pier nicht auf die Y¥Talfe, foudern auf den Raunt an.  Und
Die Unterfchiedein Der gten Columne jeigen, dag diefer Raum fich febr wenig ver:
grdfert, ja gulekt eber ab alé junimme. Aud) werben die Oécillationen juleht noth:
wendig fleiner, und eben diefes madht, af fich immer weniger Suft jwifdhen dag
Suueckfitber und die NRobre jiebt,

§' 44—-‘

Daf diefer hier angegebene Grund etwas auf fich babe, und inder ot
ter wabre fey, dae baben die Verfuche mit dem Barometer gelehrt, woduerdh mak
fidhy 0berzeugt bat, daf um fie gut und correfponditend ju exbalten, das Queckfils

D




26 WRom Sufammendriicien der Luft dutrch aufere Getvalt.

Ber milffe gefotten werden.  Solche iber dem Feuer gefiillte Larometer fiehen
gerodbnlich um 2 Linien hober, al§ andere, die nach gemeiner Are gefullt werden.
&6 bat fich alfo aud dem Queckfilber, und befonders aud) ywifchen demfelben uud
per Ropre beraus fo viel tuft anfivdres in en feerfepn follenden Raum gejogen,
vag fie 2 Linien Queckfilber das Cileihgewidyt balten Lann,  Bepm Jufammen-
preffen Eann fich alfo eben fo viel wieder bineiniehen,

§  45.

Nchy finde Daber Peine Lcfache, von der YNariottfhen Negel abjugeben,
Mariotee fitbrt fie an dren Oreen an, und jwar in feinem Efay fur I'air, in
Rem Difcours fur le mouvemneut des eaux wnd in Yem Effay de Logique; unb
jedesmal fpricht er davon aldé von einer Sadye, die man bey Anfiellung Ves BVer=
fuches bewdbrt finden werde. Die eingefchloffene und yufammengeprefite tufe be
balt ibre Kraft viele Jahre lang unverdndert. Man tann alfe nicyt fagen, daf
fie burdy dag Jufammenprefien [hroddyer rerde, und dedwegen fid) mebr alg nad)
der Mariotefchen Negel jufammengiebe.  Ym Clegentbeil patte man nach) der
2ernoullijfthen Sydrodynamic eber Grinbe ju glauben, daf fie fid) wenigee
ald nac) diefer Regel jufammengiehe, weil bep engerm NRaume dag, wad in der
fuft Materie ift, mepr in Betrachtung dmme, fo dag es fcheint, die Luft Fdnne
nidht weiter jufammengeprefit werden, alé big ifire Theilchen didyte ancinander ju
!ieg;u fommen, in weldyerr Fall fie aber el eben fo didht ald ABaffer werden
mupte,

Septer Abfdynitt.
Bon der Kraft dev Warme in der Luft.

6 46.

Q”\artottens Regel febt voraus, daf bey feinem BVerfudhe bie Warme der yu:
Y ¢ fammengeprepten fuft einerlen bleiben milffe.  Diefes folat fehon augd
Drebbele Erfaprung  dag nemlid) eine grofere LGavme die tuft mebr ansddebnt,
alé fie bey gleichem Dructe ausgedebnr fepn wirde.  Nun wollte Niariotte ei:
gentlich nur beflimmen, mwie fid) die DidytigPeit der Luft gegen die jufammendriis
glende Kraft vechalte,  Daben mufite demnac) notbwendig der Verfuch bey un:
gerdndert bleibender Wdrme vorgenommen werden.  Auf den Ghrad der Wdrme
fémmt eé bicbey niche an, = Die Hauptbedingung iff, daf er fid) ingwifihen nicht




Bon der Keaft der TBdvine in der Luft. Ly

&nbere.  Und bierauf bat man ben diefer Aret von Werfuden immer AUcht gebabe,
ba ber Einfluf der Adarme in die Uuedebnung der Luft von Drebbels Jeiten an,
Dbefannt war.

§« 47

Bey foldhen Werfuchen findet fich nun ein doppeltes Gleichgervicht,
Einmal das ywifden der Scyuellfraft der turt und der jufammendricfenden Kraft,
Sodana bas jwifchen der ausbehnenden Kraft der Tdrime und dbem Gegendrucke
Der fuft.  Diefes macht nun, daf die Kraft, womit die Wdrme die tuft aud:
vebne, der Kraft, womit die fuft der jufammendridenden Kraft dad Gileidyges
widt pale, gleich ift, Diefe lefitere Kraft nennt man gewdbulich tag auvflie:
gende G3ewiche, und fo Edmmte audy gewobnlid) der Druck er dufern Luft mit
in Berrachtung, fo wie auch die Fladye, weldye den Druck und Gegendruct auds
jubalten bat,

§. 43.

SHieraus bat man nun [ngft fdhon folgende jiveen Sdke Hergeleitet, Der
erfte ift, Oaf bey gleicher YOdeme die Dichtigleic, fo wie die Schnellfraft
der Luft in LVerbditnif dee auflicgenden BGewichires ift.  Das ift eben der
im vorpergehenden Abfchnitte betrachtete YNaviorrfihe Sak.

§. 49.

Der ywente, daf bey gleicher Dichrigleir die Rraft der Ydrme in
Verbdlenif der SchnellBrafe der Luft oder Oes auflieaenden Gewicheres ift.
Diefer Safh folgt aus dem vorbergebendem. Denu eé fen ben einem gewifjen Chrad
der WBarme das aufliegende Gewicht — p. € werde nun die LWdrme vermebrt, fo
Pann die Didyrigleit nicht anders ald durd) ein gréfered Gewidyt P gleid) erbalten
werden, und Diefes muf in Werhdltnifi der Dichtigleit gréfer feon (5. 48.) Die
Verfidelung der TWarme macht demmnady, daf fie bey gleicher DichtigPeit der fuft
einem grofern Drucke das Gleichgerwidyt balt,  Jhre Kreaft hat demnad) in. dev
fWerpalmif von p ju P jugenommn,

§. s50.

Diefer Sak ift nidyt immer ridytig genug verftanden tworden, weil man
daraus fo gleic) einen andern Safk bergeleitet bar, bey welchem die Vedingung
der gleichen Dichrigleic wegblich. Man folgerte nemlich, und ywar gang ridy:
tig, Oaf Dey gleichemn Drucke die Brafc der YOdeme in Verbdlenif der

D2




28 Bon der Kraft der LWdrme in der Luft,

Ausdebnung oder des verardfereen Bavumes sunimme.  Denn p verhdfe
fic ju P, wie der anféngliche Raum R ju dem durch die WBdrme vergroferten r
(8. :8) 4 ifi aber die anfdngliche ABdrme ju Der verftarfen eigentlic) nue
alsvann in Berhdlmif von p ju P, wenn die Luft bey gleicher Dichrinteit erhals
ter wird.  Und fo wirde man fidy fefr ivven, wenn man diefe Vedingung weg:
lafien wollte. - Der Beweid ded Salked grimdet fich davauf, daber mup fie audh
im Sake felbjt verflanben werden,

§. s1.

Die ABficyt diefed Safhed gebt nun eigentlich nur dahin, daf man bdie
Merhaltnif der drucfende Krdfte p, P, welche bep verdnderter Wdrme jur Bens
bebaltung der Dichtigleit ndthig fiud, duvd) die Weralenif ded Raumes befiim:
men wollte, durd) welchen fich bep einerfey ewichte p die Luft wegen der vers
mebreen QWBdrme auddepnt.  Man hat dadurd) nidyt ndthig die Luft immer wie:
Perum jufammengndriicien und tad Gewidyt P unmittelbar ju finden. Der Raum
fann leichter gemeffen werden , und dann witd P leiche beftimmt , weil man
r: R=p: P pat,

§ 52,

Diefed war amumerfen , um die Jwendeutigleit ded erft angefiifrten
Safies (§. 50.) ju beben, und ywar um fo mebr da derfeibe dem (5. 47.) ers
wabnten doppelten Gleichgerwidyte yu widerfprecdhen fehien, und wicklich wiederfpre
dhen witcde, wenn man ven Safs fo verfieben wollte, alé wenn die TWdrme andy
in Der durd) fie verdlinneren fuft eine nach Maafe der Ausdelnung vermehree Krafe
Lebielte.  Daff diejes nicht fen, folgt darausd, daf die IB&rme big ing Unend:
liche fortfabren wiirde die fuft auéjubebnen.  Jbre ausdehnenve Kraft nimme
aber gerabe dedroegen ab, weil fie fich) audvehnt, Denn jede Kraft, die fich durch
mebrern Raum ausbreitet, wird eben dadurd in jedem Theile fhwicher,  Die
Auedehnung der tuft gebt demnach nur fo weit, big die Warme fchrach genug
Lﬂ, um Dem duern Deucke und der Schuelifraft der Luft das Gleichgewicyt ju

alten.

$. 53

TWerm wir demnad) die Ansdefhnung der fuft ben gleichem Drucke alé dag
Maas der YWdrme oder der Rraft Oer Ydrme i der Ruft anfeben, fo ver:
fieben wiv, dag von der Rraft der Ydrme in aleich dichrer Lufr die NRede
fen.  Hieben muf nun ein gewiffer Grad von Didytigheit jum Erunbe gelegt were
Den, Wb Diefer ift gewiffermangen willfupriich, fo lang e8 mur Die Srage ift,
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die GSrade der Wdrme unter fidy yu vergleichen, Eigentlich follte e8 die grofite
mégliche Dichrigleit fepn, fo die Luft erbalten fann, und welche alédann fiare
findet, wenn fie durd) die Kalte jufammenfille oder durd) dufere Gemwalt jufam:
mengeprefit wird, bid ibre Theilchen dicht an einander fchliefen, Man Lann fich
picben die nunmebro febr Mode gemachte five Lufr gedenfen.  Die Leichtigleit
Der fuft madyt begreiflidy, dafi fie bey folcher abfoluten Didytigleit wenig Raum
einnebmen twerde,

&Benn der Girad der Wrme, wier, X, 5, £+ 4 + » + bid auf o ab:
nimmt, fo mug, um gleiche Dichtigleit bensubehalten, as aufliegende Gewiche
ebenfallé, wie s, &, I, & bié aufo abnebmen. £dfit man aber dag Gewidyt,
fo nimmt der DNaum, wie t, &, ¥, . ... bid auf o ab, Diefed muf aber
nue in o fern verftanden werden, alé 8 fo ju fagen die Einférmigleit der Negel
und die Kirge bed Ausbruckes erfordert. Denn ungeadyret der Raum nidyt gang
= o wird, fo fann er dennoch dafitr angefehen werden, weil gegen 1 verglichen
vk fchon fo flein ift, daf e8 fiir o viel alé nichteé angefepen werden fann (§.45.)

§. 55,

Nun ift der Grad der Ldrme = o, eigentlich das, wag man eine ab-
folute Zdlce nennen fanu,  Folglich ift bep ber abfoluten Kalte er Raum Dee
fuft = o, obemfoviel ald o, Dad will alfo fagen: Tyn der abfoluten Kalte fille
die fuft fo didyt jufammen, Bié fich ibre Theilchen durchans beriifren, oder bid
fie, fo ju reden, wajjferdicht wicd.  Die Yusdebnung der Luft vihrt alfo eis
gentlich von der YOdvme ber,

§ 506

Amontons ift, fo viel ich weid, der erfte, ber diefed eingefeben, und
aleich im Anfange deé gegenwirtigen Jabrbunderts der K. Afademie der IGiffen:
fchaften ju Paris verdemoniivivet bat,  Cine Crfindung, darauf er fid), meined
Cradytens, recht viel ju Gute palten Fonnte, und die vielleicht dedwegen, tweil
fie su fchon und febr wabr ift, Ungldubige ver fich fand.  Amonrons madpte
eine an fidy febr brauchbare nmwendung davon auf das von ibm verbefjerte
und 3ugleich auch wifienfcbaytlich bevichtigre Drebbelfthe Thermomerers
@r Fonnte aber wabrend feinen $ebjeiten (die nur noch einige Jahre dauerten) von
La Hire nidht erbalten, Daf diefer fein lange gebraudytes Thermometer mit dem
Amontonfcben verglidhe.  Jwar wurde ein Amonconfibes auf die Parifer
©iernwarte geflells.  Man bangte e8 aber fo gleich in einem andern Saale auf,
gerade, als wenn alle Wergleichung forgfdlria vermieden werden follte,  Diefe

P
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30 Bon dev Keaft ver Warme in dev Luft.

Vergleichung gieng erft einige Jabre nad) Amoncons Tode vor, wad jtvar fo
nachldfig als ed immer fepn fonnte,  Nemlich Amontons Thermometer fithre
eine verfiandliche Sprache,  Und dad war eben, was La Hire demn feinigen niche
geben wollte, ober jhon dedmwegen fiir uberfliifig bielt, weil er an demfelben
glaubte jween fefte Puncte, nemlich den von der Temperacur im Reller der
Stermvarte, und den von der Zdlte der Luft in dem offenen Saale der
Stermvaree sur Jeit, wnn ¢e auf dem Selde fricver, bemerft ju haben,
Eine Bemerbung, die er alle Jabre aufs Neue der Abademie vorlad, wenn er
pon feinen TBetterbeobachtungen Beridyt exjtatte.  Dad war nun eben nidyt das
Miteel, die Wiffenfchaften mit veveinigren Zivdfren ju ecweitern,

Dritter Abfdhnitt.
Das Drebelfthe Thevmometer, nebit deffen Abanderungen.

§. 57

€ ch roerde nur die gewdhnlichften Arten ded Drebbelfchen Thermoneters vor:
,\) nebmen, Die einfachfte und vermuthlich die dleefie :'Irt‘iﬂ' Die, foin der
1 Figur vorgeftellt wird,  Man giegt in ein Gefdfichen B Waffer, ABeingeift oder
eine anbere fligige Materie. Sodann nimut man eine glaferne Rébre B C, woran
oben eine Kugel geblajen worden,  Man erwodrme die Kugel mit der Hand ober
am Feuer oder irgend auf eine beliebige Art, bis ein Theil Luft durd) die Wdrnze
perauggetiieben worden,  Alsdann ftellt man bebende, die in B offene Mdbre in
vie flugige Materie. Der Erfolg iff, dag, indem die Kugel wieder erfiltet, die
fuf in derfelben fich jufammenyiebt.  Da nun durd) das Erfilten die ausdehnende
Rraft geringer wird, fo vermag der Druck der dufern tuft, bdaf die flibige Mas
terie in Die Rdre feigt, bis fie eine Hobe C erveichet hHar, wo fie fovann ftehen
bleibt, fo lange Die fuft in Der Kugel gleiche TWdrme, die dufere tuft aber gleichen
Druck erhdlt.  Die Hobe B C wird defto grofer fenn, je mehr die Kugel errwdrmt
worden,  SIBird fie ju viel erwarmt, fo fieigt das TWaffer oder die flgige Materie
big in Die Kugel binauf, und diefed muf vermieden werden.  Jm Gegentheile
fteigt fie nicht hodh genug, roenn die Kugel ju wenig it exwodeme worden,  Man
fiebt auch) obne Mithe, vaf es aud) viel auf ein behoriges BWerpdltnif jwifdhen der
tange und innern TWeite ver NRéhre, wie audy der Erofe der Kugel anformme.
Diefes nberlie man der GefchicklichPeit der Kinfiler durd) das gange verige Fahe:
pundert durch.  Einige mogen e8, tvie bereitd oben (§. 26.) ewdhnt werden,
siemlich gut gervoffen baben,  llein e war nidyts methodifdhes dabey. Die mei
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fien aber verfufren nach1dfig und eilfertig, und febiten vabey nod defomebr, daf
fie die Stuffenleiter drucken liefen, und fie bep allen Thermometern qebmudg
ten, fo verfdyieden auc erftbemeldte Werhaltniffe feyn mogten. Und da fie in Ans
febung der Florentinifchen Thermonreter eben fo verfubren, fo vermebeten fid) nas
tiiclichermeife die Kidgden tiber die Ungleichbeit der Thermomerer und ihrer Grave.

§. 5B

Man fand bald, baf, wenm Waffer hiegu gebraudht wurdbe, 8 in det
Salte frievet, und daf fo wobl Waffer als Weingeift und andere flifige Materien
in dem Gefdfcyen B nud; und nach auftrocfnen, und daber wieder jugegoffen mwer:
Ren mifte.  Man gab um das "'[uﬁmmﬁen fo viel mdglich yu bindern, den Rath
mlfbie Dberflache etwvad el ju giefen, Leupold gebrandyte eine Mifchung von
% \::Jdmu.!.mitu.r, 1 Theil Weinefig und 2 Theilen Waffer, wobep das Sdyeids
mwaffer mit Kupfer grin oder mit Silber blau gcfarb: witd.  Man verfiel audh
barauf, ftatr foldyer vodffericditen mmtemn, Queckfilber ju nebmen, woben je:
doch, wegen der febr grofien Sdyrvere deg O uecfurmrq der Erfolg mer[‘ttdg ver:
fchieden war.  Endlich fiebt man obne Mithe, daf folche Thermonreter nicht wobl
fonuten perumgerragen werden, und daf das befie war, wenn man fie an dem
Orte, wo fie einmal waren, feben lief.

§ 59
Diefer Mangel uneraﬂ;ter tird ed nidyt undienfich ﬁ.’nu, meni wir 3abl
und Maap daben genauer beffimmen.  Das erftere was in diefer Abficht vorju:

nebmen ift, betrift die Ausmeffung der Kugel und ver Ropre, und ihre Audwabl,
Die Nobre ift am beften, wenn fie durchaus von gleicher TWeite, bennod)y genau
eplindrifch ift.  Denn eine ungleiche Rofre mufte erft durd) Nechnung auf eine
gleiche veducire, und die an derfelben anjubringende S tuffenleiter inungleidhye Theile
gerbeilt werden,  Man [3fe daber, um die Rébre ju prifen, einew Theil LLuecks
filber in vie Jidbre, weldyes mittelft der Crrodrmung und YWiedererfiltung der
Kugel leicht gefihepen Fann, a-LlIl'l'l} die verfchiedene Deigung der Rdbre-erhalt
man fodamn leicht, daf fich das Duectfilber in der Kugel pin und per jieht, und
wo man will, fteben bleibt,  Dadurd) fann man fidy verfidern, ob e in der
Robre in -Hlm tEntrermmqert von Der Kugel gleiche tdnge bebdlr.  Diefed findet
notbwendig ftact, wenn die RNébre durdsaus gleich weit ift.  Man bat alfo bie:
durch ein leichres Mictel fich Hievon ju urrmhcrn £aBt man fich Ndbren anf
Glasputten zieben, fo find gewdhnlich die Wiirtelfiiicke die aleichférmigften. €8
ift andy rathjam, dag bas Quecffilber in der *Mbre wenigftens emen Joll {dnge
babe, foeil, wenn man ben :ﬁuwnnng der fdnge um etwasd feblt, ber F hles
Defto weniger austrdgt, je linger das in die Nopre gelaffene Duectfilber ift.
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Hat man fich von der Giite der Nibre verfichert, fo wird fie getvogen, unb
jroat febr genau. Dan fillt fodann die Kugel mitQueckjilber bis an einen Punect
Der Nobre D, den man bejeichner,  Ulsdann wird alles wiederum gewogen, jieht
man von diefem Gemichte vas von dem Glafe ab, fo erhilt man vas Giewicht vom
Sueckiilber, Endlich wird audy tie Robre mit Queckfilber gany oder Bis an einen
Bey dem Ende B gejeichneten Punct angefillt.  Und alles nodhmals gewogen, jiebt
man von diefemn Gewichte ein jedes der bepden vorhergebenden ab, fo finudet man,
tie viel in allem Quectfilber eingegofjen worden, und wie viel Befonders ywifchen
den Puncten B, D in der Rébreift.  Bepm Fiillen muf man wobl jufehen, bag
fidy nicht etroa it dem D.ueckfilber fuft bineinjieht, AWer am genaueften verfab:
ren will, (35t dag Quedtfilber fieden, fowohl renn die Kugel als aud) wenn nady
Per die Mopre gefiilit wird, Das Fhllen gefhieht mit glafernen, befonders daju
gemacyten Trichtern.  Sind Diefe ju furg, fo fann man die Wrbeit erleidytern,
wenn man einen feinen eifeenen Drath in die Robre fdyiebt, teil Das Queckfilber
ywoifchen Dem Drath und der Robre erunter [duft, und jugleid) ver Luft geftattet
fich berauf ju siehen. 3
$. 61,

Mun ift vad gefundene Getwicht Des Queckiilbers, dem Raum, den ed
einnimmt, genau proportional, und man fann, wenn man e ju wiffen verlangt,
die Grofe bes Raumes, fowobl in der Kugel ald in der Kibre, in Cubic: Jollen
qnbd tinien finden, wenn man dag Gervicht eined Cubic: Jolles von Duedyilber
weig. &8 verftebt fich, Daf man bicbey auf die Werfdyievenbeit des Gewid)tes
und Jollmaafes Nickiicht nehpmen mifjle.  Da ed aber biebey nur auf bas Wers
paltnif antdmme, fo fann man ¢6 ben Dem Getvichte bewenden lafjen.

§. 62,

. Benn nun Waffer oder Weingeift genommen wird, und die Rephre B D
ift bochftens etwa einen Fuf lang, fo hat man auf die WBerfchiedenbeit des Druckes
der Columue B C, tenn fie fieigt oder falle, nicht viel ju acdyten, nm die Wer-
hilenif der Mobre yur Kugel ju beftimmen, weil der Druck der dufiern Luft 33 bis
3gmal grdfer ift. Soll demnady dag Thermometer nur ju Wetterbeobachtungen
dienen, fo ift e genug, wenn die Kugel gmal mehr Raum enthdit, als die Rapre.
Denn ich habe gefunden, daf wenn in der Kalte des frievenden TWaffers der Raum
der tuft = 1000 ift, fodann eben diefer Raum in der Kalte von Schnee, weldher
mit faft eben fo viel Kidyenfaly vermifchet worben, fid) auf 918 vermindert, und
Pingegen ben Dem Srad der Wdrme des Leibes fich bis auf 1130 ertveitert, Die:
fen
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fen Grad der Wdrme erveicher die Luft am Sd)atten in Guropa wobl nie.  Und
eben fo felten gefchieht e8 wenigftens in unfern Gegenden, vaf fie die Kalte ves
gefalzenen Schnees erveidhen follte. Nun ift 918 ju 1130 ungefdbr wie 4 ju 5.
Benn demnach der Raum der Rdbre ein § von dem HRaume der Kugel ift, fo wird
dag AWaffer over die flipige Materie bey der firengfien TWinterbilte febr nabe big
an die Kugel fteigen, und hingegen bey der grofren Sommerhife fefr nape big
an dag Gefafchen B perunter finfen.  Die Nohre fann noch etrwas enger fegn,
theile wegen ded Drucfes der Columme C B, theild wegen des verdnderlichen Drue
ctes Der dufern uft,
§. 63,

SBenn die Kugel evft noch foll geblafen werden, fo Fann man die NRdpre
mit Queckfilber filllen, fo daf eé jwifchen jween an bepden Enben gejeichneten
Puncten fiefe. Aus dem Gewichre des Dueckfilbers fann fodann der Raum ver
Nébre berechnet roerden.  Diefer Naum vierfach genommen, wird den NRaum
Der Kugel angeben, und aué diefem [aFt fidh) Daun der innere Diameter der Kugel
finden, Die man fodann nach diefer Grdpe blafen 14Fe, oder unter mebrern bereits
geblafenen augfudyt und an bie Robre anfiymielien (aGt, oder es felbft thut, wenn
man damit umugehen weif.

§. 64,

tan gedenfe fich nun neben der NRdbre jwo dinien E G, FH, die bdie
won der Hdbe der Oberfliche B an gerade anfrodrts geben,  Die Ldnge der erftern
F H fell die von ciner gleich reiten Robre feyn, weldhe fo wiel DNaum eutbalte,
alé bie Rohre B D und die Kugel A jufammengenommen. Die Ldnge der andern
tinie E G foll der Hihe einer Columue der flifigen Matevie gleich fenn, welche dem
Drucke der dufern tuft, Dbey einer gegebenen Barometerhobe das Gleidygewidye
balte. E G wird aljo diefer Bavometerhdbe gleid) feyn, wenn man ju dem Nn:
frument Quectfilber gebraudyt, Hingegen wird E G 14 ober 16mal mefr betra:
gen, wenn WWaffer ober AWeingeift genommen wird , weil diefe Materien fo viel-
mal leichter find al8 Queckfilber. yndeffen ift eé qut, wenn man vas wabre Ver:
balenif genau beftimmt, &8 verftebe fid), vag vas E G fich allemal in Verhale:
nif der Wavometerhdpe dndert,

§. 65,

Sitebe nun die fliifige Materie in der Rdbre bey C, und man jieht MCN
boriyontal, fo fellt N H den Raum vder tuft in vem Thermometer, M G aber ilee
Schuelfraft vor.  Denn der Deuck ver dufern uftift E G diefem wirft aber
bie Columne C B entgegen, folglid) bleibt eigentlich nur nody M G, weldyed dems

&




34 Dnd Drebbelfthe Thermometer, nebfF deffen Abanderungen,

nach dag Maaf der Kreaft ift, womit die fuft in dem Thermometer gedruckt wird,
Diefermn Drucke aber ift die Schnellfraft der fuft im Thermometer gleich,

§ 66,

Die YWdeme, ober die Rraft derfelben in der Lufe, andert fich aber
fo wobl in BVerhdlnif von N H, alg in Verbdltmift von M G,  Denn bey gleir
cher Dichtigteit ift fie in Berhalni§ der drivcfenden Kraft, (§. 49.) bleibt dem:
nacd) N H unvecdndect, fo bleibt e8 auch) die Dichtigheic, folglich ift algdann bie
Warme in Verbdltnif von M G,  Bleibe hingegen M G befténdig, und N H
dndert fich, fo verdndert fich ben gleichem Aufern Drucfe der Naum der Luft im
Thermometer, und mit demfelben jugleich audh ibre Didytigheit.  Da nun die
ABdrme durd) ibre Kraft in einer tuft von beftimmter Dichtigleit ausgedrirckt rwers
Denn muf, (§. 53.) und dann der Auédehuung proportional gefeht werben fann,
i (§ 50°.) fofolgt auch, daf die Wdrme in Werbdltnif von N H ift, Demnady
o ift fie in BVerhaltnif veé Productes M G, N H,

§. 67
4 fdmme demnady davauf an, daf diefes Probuct fiie einen befonderns
Fall beftimme werde, o nemlidy forwoll die Schywere der tuft alé die Warme eis
nen beftimmten Grad bat,  Hieyu Pann die mittlere Barometerbdhe am Meere,
ober Die von 28 Parifer Jollen ober 336 Linien angenommen werden, 1nd daman
gefunden, daf der Grad ter Kilte ded frievenden Ya(fere ein febr beftimmter
Srad ift, fo wicd e gleichfalls gut feyn, wenn diefer jum GSrunbde gelegt wird,

§. 68.
€4 fen nun, bdie ju dem nftrumene gebrauchte fliifige Materie n mal
feichter alg Queckfilber, fo wird eine Coiumne won 335 n tinien der Eolumme=~
Dueckfilber von 336 tinien dag Gleichaerwicht balten.  1nd fo muf fite eine bes
liebige Barometerhobe 336 <+ b tinien, E G = (336 +b) n Linien gefelst
werden,  Die tdnge F H werde durch a Linien angedentet, und die Hibe B C
fen=-¢e, wenn b=1o0, und die Kdllte ded frierenden ILoaffers in der tuft fiate
fiudet, beren IBdrme wir = rcoo felien wollen,  Sn andern Fillen fon fie =
e—e, o nemlid) die Varometerhdbe — 336 —b, und die Wdrme c flat
findet.  Unter diefen Wovausfebungen haben wiv

(336 n—¢e) (a—e): (336 n+bn—e—¢), (a—e—+¢) = 1000; €
felglich

¢ 3;5.’1—;—hn-—e—+-e* a—e—¢

s 336 h —¢ a—e



a3 Dreboelfche ThHermometer , nebft deffen Abdnderunger.

~
)

c bn—f:¢ 2
= (I ~— )+ (:-l—__)
1000 336n—e a—g

Hier find nun b und e verdnderliche Gréfen. Man fieht demnady, bdaf lange
¢ fich nicht vevdudert, ¢ mit b in avithmetifcher Deogrefion ab: und punimumte, und
baf bingegen, twenn b beftdndig bleibt, c fowvobl nady ¢ alé nady e & fidy vee:
andett,

§. 69.

Iy batte miv Dereitd xy 51 im Julio ein foldhed Thermotneter mit Do
filber gemacht , um feinen Giang forwobl mit dem Barometer alg andern Zhermo-
metern ju vergleichen.  Dermalen habe idy nur noch die Stuffenleiter, und die
damit etliche Jabre fortgefelten Beobachtungen,  Ym Februar 1769 verfertigte
id) ein anderes, wovon id) die Maafe und Berechnung angeben werde, Der
Diameter der Kugel betrdgt gF Linien Parifer Maaf, und die Kugel faffete 1238
Gran Dueckfilber Berliner Gewidyt,  Die Mébre war 115 Linjen fang, und
faffete 105 Giran Quecfilber. Die tange von 9 Joll enthielt 102 Gran, Tenn
demnach) ftare Der Kuigel eineRdbre von gleicher Weite und gleidyem Raume todre,
fo rlirde fie 1311 tinien tdnge paben.  Werben bieju nody die 1 1 Sinien abdirt,
fo tird Die ganje kinge 1426 Sinien Betragen.  Hievon geben 4 Sinien ab, fo
tief nemlich die Rdfre ben B im Dueckfilber ftebet, nnd damit it F H — 1422
tinien,  Da nun ebenfalld B D = 115 —4 = 111 Linien ift, fo findet fich
FH:FK=1422:111=12,81: 1, Yd) ftellte nun die Kugel in Fechend TWajjer,
um Die uft perausjutreiben, und als diefes gefdheben, fiellers ichy Behende dag
Cnde der Ropre B in dad Qunctfilber, weldyes fich fodann beym WiedererPiiten
ber Kugel bis auf die Hike B C von 5 Jollen hinaufiog. Da nun bieen =1,
a == 1422 {inien ift, fo vevwandelt fich die Formel in

(336—e). (1422—¢e): (336 +b—e ). (1422—e—~+¢6)= r000:¢

Den 24ften Februar 1769 Hatte die fuft vor dem Fenfter die Rdflte deg feicrenden
G0affers, 3 flellte demnach das Inflrument bin, und fahe durch dag Fenfier,
baf dad Queckfilber ben 63 Linien ftund, Dad Barometer aber fund bey 27 ol
8 tinien = 332 Linien. &4 ift demnach fie Diefen Foll b= — 4, e—e =
63, c = 1000, Demmad
(336 —e). (1422 —e) =(336 —4—63.), (1422—63.)
Hierau findet fich e = 68,9 oder, eine tunve Japl genommen, e = 69 finiess,
und fo erfalt man
':,E b

a6

LT e

S




Fiaur, 2.

36 D08 Drebbel{he Thevmometer, nebft deffen Abanderungen.
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c b+ £
1000 267 r3§3>

Mirtelft diefer Formel Fonneen nun die Grade der TWarme beftimme werben, 3. E.
1770, Den 24ften Auguft, wav einer der wirmfien Tage, Dad Vavometer

flund bey 28", 2" =338", folglich b=2"". 1Ind das Jnfirument gabe—s=—
44,5 tinien,  Damit fand fih c = 121,  Wiederum 1772, den 23 ffen Yunn.
bep gleich warmen Wetter, warb = 1", e — ¢ = 43. Diefes giebt ¢ =

1122,  Hingegen 1776, Ddenn 27 ften enner in der damaligen fteergen Kilte,
Bie jedod) bereits ein wenig nachgelaffen batte, fand ih b= 4", 5, e
83", Diefed giebt c = 942,  Um mir ibrigens die Mihe ju erfpabren, eine
jeve Beobadytung befonders nadyjuredynen, vergeichnete icy mie eine befonders
piegu bicnende Stuffenleiter mit fchrege laufenden Linien, wodurdy jo reobl file
b =— 12" al8 b = — 12", unb die Werthe von c = 8oo, §50, OO0 s s s
1200, Die XWertbe von e —¢, und dann binmwiederwn ausd diefen jene, e¢bue fer:
teres Nechynen gefunben werben fonnten.  Uebrigend pat Leupold fdyon ange:
merft, dag das Queckjilber in diefen Thermometern fich ettwas miibfam beweat,
fo wie e8 auch in ‘Harometern gefdhieht, wenn die Rébre enge ift.  Man fann
ipm aber durch vas Deigen des Jnftrumentes oder durd) eine geringe Erfchneees
rung leicht nachhelfen.  Uebrigens nimmt 8 die Verdnderungen der TWarme und
Kdlte febr fchnell an.

—

5. 70,
Benn man diefed JInftrument neiget, fo fieigt dad Queckfilber in der
Ropre.  Dan nenne @ den Ainfel, den die Robre fodann mit der Verticallinie
macht, und x die Ldnge ded Dueckfilbers in Der JRobre von der Dberfliche B an:
gevechnet; fo wird bey gleicher TBdrme dberbaupt

(3360 =+b n—xcof®), (a—x) = (3360 +bn—e + ). (a—e—+¢)
fepn, wo fiir Quedfilber n = 1 gefefit mird, welches dann

(336 +b—xcof@), (a—X)= (336 +b—e—+¢), (a—e -+ )
giebt.  QLird nun x, @, b, e, & durch Werfudye bejtimme, fo Eann mietelfi Diefer
@leichung a gefunden werden.  Dod) ift diefes LBerfabren etwad miflid), weil
man, fo grfagen, aug dem Kleinen aufé Grofe fihlieft.  Man bat audy den
Anfihlag gegeben, Die Ndfhre bey D fehief ju biegen oder fie wvollends borijontal
julegen.  Die Bewegung des Dueckjilbers in der RNobre wird aber dadurd) nody
mepr trdge gemacht,

§ TI.
Dlad) diefer erften und einfachiten Geflalt des Deebbelfchen Thermome:
tevd fat man demfelben verfchiedene andere gegeben , wovon wiederum vie einfad):




Das Drebbelfihe ThHermometer, nebft dejfen Abanberunget. 37

ften cten in der 2ten nnd 3ten Figur vorgeftellt werben,  Die ate ift von der
exften nur davinn verfchieden, daf das Gefafichen B an ver Nofpre felbft ift. €3
witd demfelden oben in D eine Eleine Oefung gelafjen, damit nicht an jwen Or:
ten, nemlich in A und B eingefthlojjene tuft fen,  Die Bevedynung ift von der
fiber Die erfte Figur angefteliten in nidyts verfyieden,

§e 72,

Hingegen dugert fic) ein Unterfchied ben der 3ten Figur.  Hier ift die 3. Figur.

SKugel unten, und die-Nobre oben in D offen.  Die in A eingefchloffene tuft hile
pemnady nicht nur den Dreuck der dufiern fuft, fondern aud) den von der fliifigen
Materie in E C auf, Hier wird, wie vorhin (§. 60.) die BVerhdltniff des NRau:
mee er Robre jum Naume der Kugel beftimme.  Man fann fodann in D ein
Trichterchen von Papier befeftigen, weldyes anfen um die Nobre herum didyt an
diefelbe fich anfchliefet. Aud) Lann ed allenfallé mit Wacfe oder Sigellack davan
befeftigt werden, tan ftellt fovann vie SRébre aufrecht, und giept Dueckfilber
in das Tridhtevchen: fo wird diefes mehrentheilé von felbf oder Purc) geringes Cr:
fdyinttern in die Robre herunterlaufen, folglicd) die tuft jufammendricken, und
felbft bie Kugel jum Theile anfisllen, und jwar defto mebr je hober die Naobre ift,
SMan beftinumt fodann theils aug dem WVerhaltnif der Rdume, theild aus ver Hobe,
E D, welches der Grad der TWarme feyn-foll, die das Dueckfilber bisin D binauf:
treiben foll. b pabe miv 1776, aléid) ein folches Fuftrument machte, Ddie
SHile des jiedenven Aaffers baju gewdplt.  Jn diefes flellte i) die Kugel, Hielt
die DKdbre gerade aufiericheet, und lief oben fo viel Orueckfilber auslaufen, alé die
Hike des fievenden Wafferd andtreiben fonnte.  Dad ausgelaufene LOrueckfitber
fammelte idy mittelft einex leicht ju gedenfenden Weorvichtung, A8 nichtd mehe
auslaufen wollte, bob ich das Gilas fadhte ausd dem Aaffer, damit nicht durd
Sdywanfung mefr Ouecktfilber auclief. &8 feufre fid) bierauf baid big an den
Ort, wo eé mit der evbdltenden $wft in Der Kugel im Gleichgewicht flund. b
bemecfre Daben die Varomererhbdhe, theild wegen ded Drucked der dufern Luft,
tpeils wegen deé eigevtlichen Graded Der Wirme des fiedenden LBafjers, weil nady
den von Sabrenbeir juerft angefteliten Werfuchen , diefer Grad fich nach) der Hope
Des Baromererters ricdytet, Man Fann eben fo, ftatt Der Hife Deg fiedenden Waf:
feré, anbere fo wobl gréfere alg Pleinere Grade der Wdrme wihlen. Nur muf
Der Srad nidht fo graf fepn, daf daf Qyueckfilber ju fieden anfange.  Audh muf

wihrenves Verfudyed der gemwdablte Grad beftdndig einerlen bleiben, damit alle

£é.illationen des Qveckfilbers vermieden werben, Nad) Vollendung der Urbeit,

fitd Das Sufteument gervogen, um u finden, wie viel munQueckfitber davinn ift.

Qisie viel Dazon in Der Hopre I E Cift, fann durd) Rechnung gefunden werden,
Und dann ergiebe fich audy, wie viel in dev Kugel ift, un® hievaus ferner, wel:
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dien aum die Luft in der Kugel einnimmet,  Da diefe nft vor dem Fiillen, for
wobl die Kugel, als die Ndpre anfilite, fo ergicht fich bieraus, wie viel fie ver:
bichtet worden, - Und man fann fodann feben, ob die Werfltnif mit dem von
dem Deuck der dufern tuft und in der Duedfilberfdule E C zu dbem Drud der
dufern tuft allein, gleich ift, toie es eigentlich fepn foll, wenn ingwifchen weder
bie Schrere noc) die Todrme dev Aufern tuft fich verdndert at,

)

§. 73

Mmontone war der exfie, der auf die Sdke (5. 48, 49, 50.) verfiel,
gnd dadurch in Stand gefeht war, ein foldhes Thermometer auf eite wiffenfchaft:
Ticye 2t yu verfertigen. Er gt}b Der ‘?ﬁrjf;rl: von f bis B eine tdnge von ungefdpe
48 Jollen, und filllte fie ‘-}c:rgeimlt_um .E._“'.:lclrt-;;loer, Daf wenn die Kugel A in
fiedend TBaffer gefeft tourde, Die tuft Datiml__umen'E'rurf von 73 Foll Qrueckfilbers
(ven Druck der aufiern tuft miteingerechnet) audlalten Fonute.  Da alle feine
T hermometer Diefer Qiebit:gtmg Gientigen {Etf‘[e.u foliten, fo_geﬁmudﬁe et benm
ﬁf}[fm ¢in befonDeres Werfabren, weldyes man in Den f\-lc_mmr.:s ver Parifer Uca:
Demie 1702, von ifm befdyrieben findet, €8 ift aber die Bedingung gar nidht
nothroendig, weil man viel leicdhter die Stuffenleiter nach dem Jnftrumente als
Diefes nady jener cim"i::]gtr:'t.; und roeil, t!‘eime:u man Die Husdebnung dev Luft in
werfchiedenen beftimmeen Graden der Tbarme genauer F-:zmel_: gelernt bat, Die Ver:
faltnif ber Kugel jur Rdbre, nady Berfchiedenpeit der Abficdyten voraus durch
Rechnung beftimme werden Fann. Sdy finde aud), dag Poleni, Crucquius,
smbd andere, die fich Amonconfche Thevmometer verfertigen, fich an diefe Ves
Dingung nidyt fo genane febrten,

§ 74

e diefern Thermotmeter wird ju der Hibe E C, die von dem Baromes
ter allemal abbirt.  Damit erhdlt man das Maaf der Kraft, womit die tuft in
A jufammengedriicft wird, Die Ausdehnung der fuft wird durch vaé Steigen
und Fallen des Quedfilbers in C beftimmt. f}ﬁan nimmt picbey eine etwas
arofie Kugel, damit, wenn Das Queckjilber in L freigt und fallt, die Hobe der
Oberfidcye in B fich nur unmerflic) dndere,  Die Mdbre witd ebenfallé hod) ges
nug angenommen , damit die Oberflidye B naber gegen den Mittelpunct Fomme,
und eben vadurd) efto breitee werde,  Diefes vorausgefet, Fann bie Menge
Oueckfilbers in bem Theil der Robre F E alg befidndig angefeben, und die Hope
E C von E an, alg von einem beftdndigen Punct geydblt werden, TWidrigenfalls
ift F E vevdnderfich, und diein E D angubringende Stuffenfeiter mufite aufe und



Das Drebbeljche THermonteter, nebff beffen Abanderungen. 39

niedergefchoben werben Fénnen, ober iibec die verdndecliche Hohe bes Duncté E
Rechnung gefiibee werden,

. 75

Man gedenfe fich nun eine NRdhre von gleidyer ABeite, die eben fo viel
Roum entpalte als die Kugel. Die Ldnge diefer Robre fey = a tinien,  Die
tdnge der Mobre F E D =D Linien. &8 verfieht fich, daf fie durchaus gleich
toeit fepn muf, damit die Theile ifres Naumes durch die Lange diefer .Lhem por:
geftellt roerben Edune, Die ‘ange FEfep—=e¢, EC=x. Das ,‘lm.'nhi{\er_
fille eine tdnge = q aus. Die Qjarmmter@é[;e fen = B, und die 46
Diefes vorausgefelt ift B -+ x der Druck, ben die tuft in A aushdlt,  Fermer
ift g — e — x ber Maum ded L"‘.uecfulf\elﬁ in der Kugel, folglih a —q ¢
=+ x Der Maum der tuft in der Kugel,  Nun ift die Wdrme in Verhdltnif, (o
webl biefes Raumes als Ve Drucked.  Mimme man demuac) m alg einen Soef?
ficienten an, fo ift

me=(B-+x) (a—q+e+x)

6. =6.

Amontons fagt nin,, ftme Kugel babe einen Durdymeffer von 39 li-
nien, Die Hobre aber fep im ficdhten T Linie weit,  Der Diameter der Kugel
twar bemnad) 7 gmal gréfer, ﬂffi Der von Der Mopre,  Die Kugel entbielt folglich
s e "Iﬁ"GyIIMI mebr Raum alg eine I tinie langed Stiicfe Der "huhre,
fol_qhah fo viel Maum alé eine 13182 Joll lange “hu&re. Mian fiebt leicht, daf
wenn aud) ein jiemlic E;-ct "Fm[ ver Sugel mit Oueckfilber angefiilit wire, der
Raum Der Luft dennoc fo grof bleibt, daf die gange Hipe E C = x dagegen
filr nichts yu achten, und demnady obne merflichen Fepler

mec=(B—~4x), (a—q-~+e¢)
gefese werden fann, folglich die TWdvine dex Hope Deﬁ Dreucked proportional bleibe,

S 77:

Diefed ift nun der Grund, warum Hmontons die Girade der Tdrme
durd) die Hobe B -~ x anédriidft, und in Jollen angiebt,  Da nun feine ganze
Cintpeilung dadurdh febr willfubrelic) wird, wenn man die Thermometer nidyt ge-
rade nady feiner LVorfdhrift machet, und s ungleich bmu[u!‘gut ift, Den Larm Der
Kalte i:-z*‘ frierenden Baffers maf 1000 ju felen, Den Umontons auf 515 Joll
fet, fo werde id) die HRevuction vornebmen, und diejenigen Beobachtungen pier
anfiibren , Die ev mit feinem Thevmomerer unmittelbar gemacht bat,  Nan finbet
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bey ifhm noch andere Beobadytungen, die er aber, 1md ywar auf eine febr unvich:
tige Art, auf Grade feines Thermometers reducict batte, und die folglic) nidht
o bicher gebdven,  Sychy werde bier ein firr alfemal evinnern, daf, tvenn ich von
Graden des Lufrebermonicrers fpreche, allemal folche verfiebe, two der Grad
der Kalte des frierenden Waffers 1oco ift,  Diefes babe ich audy bereits fchon
im verbergehenden gethan. (§. 62. 68. 69.) Diefe ®rade find jugleid) aud) die
abloluten Grade der YOdrme, fofern man dadurd) die Rrafe der Ydrme
in Luft von beftimmeer Dichrigeit vevfiebet, (5. 49. 53.)  Hier folgen nun
Amontone Beobachtungen :

§. 78,

. Solle ded "ﬂ{.-I[ .
montenfcyen | Girade
L T hermome:

Ded

fuftthermo:

ETV . 67 | 1008
54. 0 | 1049
54. 4 | 1055
58. 2 l 1129
£8. 9 1141
55. 9 1082
50. 9 1160
0L, 10 98- F101
64, 2 1246
67. .3 1306
58. 5§ 1134
73» © 1417
54, © 1049

terd. | Imeters.

|

frievend Wiaffer.
Y Keller der Pavifer Srernmarte.

AGdrme der Hand in mdfiger Sommer: fuft, von ver:
fchiedenen Perfonen.

QB &rme ber Luft, yur Jeit, da diefe Tarme der Hinde
Beobachtet worden.

fdymelzende Butter.

fihmelzend Unfdylit.

gerinnend Wadys.

ein 10 big 12 Gran {dweres Stickdyen Wadyfes ift
gany gefchmolzen,

tempetirt {cheinendes Tafjer.

fiedend Tajjer.

tempericte Luft.

1leber diefe Tafel ift anyumerfen, baf alle Gsrade ded Suftthermometerd von dem
erflen abbdngen, toeil diefer jum Grunde gelegt worden. dBa¢ Amontons tems
pevirte Luft nennt, ift die vom Keller Der Parififchen Sternwarte, bie fich von
Winter jum Sommer faft gar nidyt dndert. Gie fdheint im Sommer fbl, im
Winter warm ju fegn.  Und diefesd jeigt an fich fchon, daff, mwas wir l;aufg utts
fever Gmpfindung remperivt oder gemafigte YOAvme nennen, ficy merflidy nach

ter
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Der Nahrdjeir dndert, Diefed ift nun auch von dem ju verfteben, wadAmoncons
tempevire YOaffer nemt. Bon feinen benden Angaben des fhymelzenden und
gerinenden Tachfes ift leftere juverldfiger.  Denn wenn das Wadye einmal
gefchmoljen ift, fo laffen fich die ferneve Grade der Todrme duvrcy den blofien An:
Blick nicht mebr erfennen, TBenn es hingegen wieder exbdltet, fo ift.bie Warme,
woben o8 feine gldngende Oberflache und Durdyfichtigleit verliert , ein febr bes
ftimmeer Grad von Warme,  Nue muf man ein Stilckcyen Wachs nehmen, das
Faum eine tinfe grofi ift, weil grofere Stitcfe nue nacy und nach ibre Durdyfich:
tigheit verlieren.  SYch babe Den Werfuch mit weiffem und gelbem Iadyfe Winters
und Sommers angeftellt, und an gleidhem Thermometer immer einerley Grad der
q0drme gefunden,  Geld Wachs ift beffer ju gebraudhen, weil ed erft bepm Se-
vinuen Die Farbe wieber jeigt. © Der Werfudy mit fhmelzender Butter und ns
fehtit ift etwoas miflidy. Das Unfchlic verliert feine gldmende Oberfldche erft,
nachbem g fdhon etne Jeitfang geronnen und merflich ilter gervorden, (€8 bleibt
Bey ver Weftimmung desd wabhren Graded der ABdrme eine Ungerifbeit, und eben
fo auch in Anfehung der Butter.  AGaé die Grade von der Wdrme der Hand be-
trift, fo bat Amontone den Verfud) mit mebrern Perfonen gemache, und nebft
bem Girad e Thermoneterd aud) die Angabl der Pulsfhldge in einer Minute
angemerft.  Diefe fand fid) ven 56 bis o, verfdhicden, ocbue daf die Unter:
fihicde mit der AWdrme anwudyfen,

Hmontons

Thermome. | fuftthbermo: | Pulefchlige
ter. merer.

58", 2”1 1,129 | 68,

58 5 1,134 60, 70,

58. 6 1, 136 =20, 80,

58 7 1,138 56, 74+

58 9 I, 141 66.

§ 79

&4 find mit den Amontonfchen Thermometern undhberhaupt mit fufttherme:
metern weniger Beobachtungen angeftellt worden alg mit andern Thermometern,
Crucquiue ju Spaarbam , hat ein folches in ben Jabren 1720—1723 juilets
terbeobadytungen gebraudyt, die e in ven englijchen Philofop. Transact. Ro. 3871,
audgngétoeife betannt gemacht hat,  Bep feinem ThHermometer ift 1070 der Grad
bes frievenden, und 1510 Der GHrad ved ficdenden Abaffers, Diefe Grade ftellen
die Auedehbnung der Luft durch die YOdrme bey gleichem Dreucke, oder die

§
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Rraft Ocr YOdvrme bey gleicher DichtigBeit vor.  Sie find demnady den Grar
Den Ded Suftthermometerd, Ddie i) fernerbin beftdndig gebraudhen werde, propor:
tional, fo baf ter Girad Des fiedenten Waffers = 538, 1000 = 1411 Wird,
Crucquiue giebt die wabren mittlern Ghrade, (die nemlich micht das Mittel yris
fchen Den Gugerften, fondern dad WMitrel aug allen find) fitr jeden Wonat ter 4 Jahre
von 1720 —1723, an  Das Mittel von diefen 4 Jabren ift fiir jeven Monat,
wie folgt.

Erucquiud. | fufttberm, Monat.  [Crucquius. | tuftrherm. Monat.
1083 1o1a © | Jenner, T 1063 |Sewinocuat,
1085 1014 | Hoernung, 1140 1065 | Augujt.

1050 1019 ‘)Z'rJ_ta.'irj 1130 106 | Hecbjimonat,

1108 1034  |Upril. 1114 1041 [SBeinmotat,

1123 1049 | Mian. 1009 1027 |ABintermonats

K134 robe  |Brachmonat. 1090 1019 | Chrifimonat.
§. 8o.

Poleni gebraudyte yu feinen 40 Jabire lang fortgefelten WBetterbeobachtungen
ein Wmontonftbes TLhermometer , ben welhem er den Druck in fondonfchen
Sofllen und deren Decimaltheilen beflimmtee.  Er fand venfelben fitr friecend Wafe
fer von 47, 30 Joflen, fiie fiedend Eaffer von 63,10, felglicd) genaue X gréfer,
Diefes fdyeint aber yu wenig ju fepn. OO dag IBaffer nicht ftark genug Lochete,
odver Poleni, nur Kilvje batber, die Werbdltnif von 3 ju 4 angenommen, mag
bier dabin geftellt bleiben, Die 47,30 Foll Dreuck fiir die Kdlte ded frierenden
#iBaffece find fhyon Dinveichend fein Thermometer auf das 1oootheilige Lufteher:
memeter ju reduciven, wenn wenigftens die Kugel grof genug war, um die War:
me tem Drucfe proportional fefen ju Fdunen (§, 76. 77.) Seine Veolbadtune
gen werden dermalen von Heern Toaldo ju Padua bereits gut geniihe, Iy be:
gnitge mich folgende Grade berjufehen:

fuftthermo:
Poleni. meter,
47, 30 100@ frievend ABafjer.
49, 90 1056 mittlere Nacdymittagdrodrme ju
Padua,
52, 54 1118 1728, Den 22ften Bradymon,

46, 68 987 1758, en 27ften Jenner,




Das Drebbelfdye Thermometer, nebft deffen Abdndevungen. 43

Dicfe in 40 Jahren beobachtete grdfte Hige und grdfite Kdlte ift fehr mdfig,
¢ bieng aber anch dag Toermometer in einem Jimmer, und Founte demuach den
Suiftaud der dufiern fuft nidt anjeigen.

§. 8r.

N werde nun noch umftdndlicher angeben, wie id) bie Cintheifung und

Verehnung deg bereitd vorbin (§. 72.) erwdfuten Thermometere vorgenommen,
b brauchre dagn BVerliner Gewidyt und Parifer Maaf, weil ich diejes lehrere
auch bep dem Varometer gebrauche, Das Glag hat eine Robre von 291 Linien
$dnge, und eine Kugel von 114 Linien Durchmefier, €8 wog 364 Gran, A8
ich die Kugel und die NRdbre bid an einen bejeichneten Punct G mit Queck|ilber
filllte, fand ich baé Gewidyt 2318 Gran, wovon, Daé vom lafe abgejogen,
1954 Gican fite das Queckiilber bleiben. I8 iy nun die Ndhre bis oben anful:
fete, wog e8 in allem 2678 Giran; folglich nady Abjug des Gewidyted vom Cilafe,
wog das Oueckfilber 2314 Ghrans folglicdy das in der Rapre von G big D betrug
2314 —1954=2560 Gran.  Dadurd) wird alfo die BWerhdltnif der Naume
Befaunt, und die Ndume felbyt in folchen Theilen ausgedvncke, deven ein jedes
fo grof alé 1 Gran fehwer Quecfilber ift,

§: < B2,

Lt ferner ju feben, ob die Rdhre gleich weit ray, und um allenfallé bie
Ungleidhbeit in Rechnung ju bringen, lie i) etwas Queckfilber in die Robre,
und fand die $dnge deffelben nidyt aller Orten gleich, €4 flund anfangs 21,8 dis
mien weit von D und erftvecfte fidh bis 73,9 tinien,  Won hievan erfivectte es fidh
bi¢ 124, 2 Sinien; fodann von da an bid 172, § finien, und dann von da an bié
219,2 {inien, endlic) bi¢ 263,6 inien. Die Langen find demnady

73,9 — 21,8 = 52,1
122 — 739 = 393
172,8 — (24,2 = 48,6
219,2 — 172, 8 = 40,4
163, 6 — 219,2 = 44 4

Da biefe Langen merflich ungleich find, o mufte diefer Ungleichbeit Rechuung
getragen werden,  Das Gervidyt deg Queckfilbers war 62,6 Sran,

g3
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§. 83
Nachdem id) das Jnftrument verbin (§.72.) erjdbltermaagen in fiedens
bem TWajjer gefiillt hatte, weldyes den 31 ften Jenner 1776 bey Der Barometer:
pobe von 287, 5" = 341 Linien, gefheben, legte ich jur Berechnung die Hobe
E H = 11 Joll jum Grunde, um von da an die Ungleichpeiten in der Leite
der Robre ju beftimmen.  Diefen Punct fand-idy 9 J0l 3 tinien unter D, So:
Dann wog id) dag Gilag mit Dem davinn befindlichen Queckfilber, und fand deffen
Gewicht von 1:83 Gran.  Hievon daé Gewicht ves Gilafes abgezogen, bleiben
919 Gran firr das Quedfilber, Dtun ergab fid), vermdge der eben angefithreen
Ausmefjungen, (§.52.) dag in dem Theil ver Rofre G H 208 Gran Dueckfilber
waren, folglich enthielt fodann der Theil BG 919 — 208 = 711 ®ran, wenn
nemlich das O.ueck(ilber gerade big an den Punct H reichet.  Da nun der Raum
Der Kugel und des Theiled F G 1954 Giran enthdle, fo bleiben 1954 — 711 =
243 Gran fiir den Raum A B, den die tuft alsdann m der Kugel einnimmt.
Diefer Raum wird nun grdfer, wenn das Dueckfilber Gber den Punct H bin:
auffteigt, und aus den erft angefithreen Ausmeffungen (§. 82.) fand idy, vaf,
wenn H C =y Joll gefelt wird, der Raum der Luft
€ =143+ Ly — 15 Y Y
Gran betrage.

5. 84

Nun fen die Baremeterhdhe = b Jollen, fo ift ber gefammte Druck
=b— 11 <4y Jollen.  Folglid) wenn wiv m alg einen Coefficienten annef:
men, und durch c den Grad des Luftthermometers andenten, paben wir

me=@0ba+11+y. 1243+ y— vy

Diefer Ausdenck ift von dem obigen (§. 75.) darinn verfchicden, daf idy pier ben
Raum Der {uft niche durd) tdngen, fondern durd) Grane Dueckfilbers ausdriicke,
und jugleidy aud) die ungleiche Waeite der Mdbre mit in Anfihlag bringe. Diefes
andert aber nur den Werth des Coefficienten m, weldher durd) einen wirklichen
Berfuch beflimme werden mug.

§. 8s.

Da idy bey diefem Thermometer auch alle Hleinere Umftande in Vetrady:
tung ju jieben gefonnen war, fo mufte ich befonderd auth auf die Ausdehuung ves
Douediilbers Ruckficht nebmen.  Diefe betrdge nady ves De I IfTe und anbderer
DBerfudbe vom frierenden jum fiedenven Waffer 3 Theile auf 200. Sie bat auf
Diefes Thermometer einen gedoppeften Cinflug.  Einmal ift bey meprever Wdrme
bas
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Bad Queckiitber teidyter; folglich fein Druck nidyt durdyaus ver Hipe EC propors
tional, Eben diefed gilt audy vom ‘Bavometer.  Diefes macht eine Jleduction
nothwendig. €8 fen C die Wdrme Led fiebenden Laffers, in Graden des L nft:
thermometers.  Mlan lege ferner auc) die Yusdehnung, fo das Duekfilber in friee
rendem Waffer bat, jum Grunde, fo wird deffen Auédehuung in jedens andern
Grad der IBdvme ¢ ju Der im friecenden Waffer

¢ — 1000 3
= (1 =+ — T s )
C — 1coo 200

feon. Die Hibe E C muf demnadh durd

2 C-— 1000
gy =t ———
200 C— 1000

getbeilt mwerden, teil bad Quecfilber um fo viel weniger dbrlcfr.  Huf eben die
Are ift auch bie Barometerhdbe ju reduciven.  Und ba hiebey der Umftand vors
fémumt, daf Diefe bepben Jnftrumente nidyt immer in einerley ABdrme find, fo
fielt man leidht, bag alsdann dér Girad ber Wdrme c filr jedes befonders be:
flimmt werben muff.  Sefen wir die Wdrme des WVarometers =1y, {o wird
it Der Formel (§. 84.) der Yusdruck b -~ 11~ ¥, in folgenden

200 C — :00000 200 C — 200000
= o b4 - . {II -4 Y’
200 C 4 3 v — 203000 200 C—+4- 3 ¢ = 203000

veroandelt,  Diefes ift die ecfte Reduction,

§. 86

Die anbere grimbdet fich) darauf, da§ durd) die Ausdehnung ves Dued:
filberg ber Raum der tuft nidyt mebr (o fdyledythin durch y Beftimme werden fann,
fendern davon fo viel abgejogen werden muf alé die m:hreve Ausdefnung des Quedk:
fitberg Letedge.  Nun ift der gange Raum des Dueckfilberd 919 Sran.  Diefer
ift aber in eivem Jimmer beflimmt worden, Deffen Wirme temperict war, urd
1040 ®ran ded tufttbermometerd betrug, um demnacy denfelben auf den Grad
Ded frierenden RWafferé ju bringen, muf er durdy

3 40

200 C— 1000

63
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getbeilt werden,  Und fo wird er fiic jeben Erad der Wirme ¢,

’a 2 € 50004 ] il 3 40
— QlE AT = sy = v LT T S e
1000

| B e
s O — Iu.L‘r_! 100G

a5 v c)
Givan betragen, demnach

3 C=— 1040 3

9190 2 g . [ o e

200 C—1l1ooo aea G — 1000

Gran mebr ald jur Jeit, da die Audmefuhy vordenomuien wordene  Diefer
Ausdruct wird i:c:n:..‘.:.‘ ) von dem Ausdruck (§. 84.)

61 I
1243 + 4‘ [t Yo Y

abgejogen, um Den eigentlichen Maum er fuft im Thermonteter ju erhalten. Dedy
- S At L B T )
ift a ¢, Daf wenn bad ThHermemeter nur bisg 0ber bie Kugel hinaus in
faci X pfie

theil Der

ee geftellt wied , alsdanu audy dad Duecfilber in B F und dem ilnter:
) erhdlt, al8 wag fiber dem Loafler

empor ftebr, und folglich audy fiertiber Nechuung ju tragen ift.

Ly

W o T L e
re ernen andern Girap teér Wil
\

Sch frellte nun den 3xften Jenner.1776 jrocen Berfuche mit diefern Ter:
monieter an. '_’:':‘.ic bamalige fire: -_5,- 1a¢ vaf ich den Sirad bég frier
i er batres . Sn

-~

Diefem 1tr:l!-.‘r: t;'!' t‘ 1g eine Krufte
von &ié ju baben, den Punct H, folglidy
wary = yuis Sell. ; i ; be, wo bie ABdrme
1040 (rabe des Lufthermoneters war, w oll 5 Linjen, folglidy
b= 28,417 .-19” Hud ¥ = 1840, ¢ = 1000 Dt .'1;, with nad) dem
(§. 85:) Der Ansdeuck b + 114y mT genten verwanbelt
28,416667
17,1083 b ——— =~

1 +3: 5(0C ~—1000)
und eben fo wird jufolge bed gSften §. der Naum der fuft
110280

= 142t ———r— = =
200 (L —1000)-+120
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Giean Befunden.  FWerden Ddiefe jween Werthe mit einander multipliciee, fo ge:
ben fie

28,416667 110280
1ocom=[11,108 }~+ \ - |*| 12447+ —
1-+-3: 5(C—-1800) 200(C-1000)+120

Diefes ift demnad) die erfte Gleichung jwwifchen m und C,

§. 88.

Oleich darauf bradyre ich das Thermometer in die Stube, two bas BVas
rometer war,- und fiecfte ed in fiedend Abaffer. Daé Quectfilber ftieg yi7 ol
* fiber den Punct H, fo dap demnady y = g, 7083 Joll war.  Da nun bier
c=C, und b= 28,16667, y= 1040, fo finvet fich mittelft Diefer Lerthe
die ywente Gleichung

275§7.(C—1040) 28,41667 ]
mC—=T[12~ =i o 2 :
(137774 200{(2—1000}4—120] I: C""q'{nm'-i--i—s:5{L-—1:a<:u:.

§. Ro.
Aus diefen ywo Gileichungen findet ficy mun der Werth
= Y354

welched demmnach der Brab des fiedenden AGaffers bey ber Barometerbibe von 28
Boll 5 Linienift.  Obwe auf die von dem Queckfilber berriibrende Reductionen
ju feben , findeih C=1375. Danun aucy das (lad im fiedenden TWaffer
um etwas ermeitert worden, woburdy theild mebr Queckfilber in Der Mébre ents
balten war und der Raum der Luft aus benden Griinden grdBer wurde, fo dilcfte
Der Werth 1375 Lem wabren ndber feyn alé der IWerth 1 354. 3ch werdeals eine
runde Jabl C = 1370 annebmen.  Amontons fand 1417, (§.78.) Cruc-
quius 1411, Poleni nur 1333, (§. 80.)  Meine WBeftimmung bdlt alfo ziem:
lich das Mirtel.  Man barte iiberhaupt angenontmen , dag fievende SBaffer debne
bie fuft um 3 Theil aud, aber das war von einer fuft it verfleben, Ddie nicht die
Kalte des frievenden Waffers batte, fondern ungefdbr tempetitt war. %cly habe
ibrigens Diejes Thermometer hier umftdndlicher befchrieben, weil iy e8 nodh) ju
andern Beobachtungen gebraucht pabe.  Ju gemeinen Beobachtungen babe idh
tine bewealiche Stuffenleiter daben angebracht, die fich, nachdem eé die WVerdns
derungen des “Barometers etfordern, daran verfchieben [aft.

, § 9go.
Das in der 3ten Figur vorgeftellte G3lag Fann noch auf eine andere Art

al6 ein Tphermometer gebraucht werden.  Ym leichteften witd e8 Daju ge-
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madhyt, wenn oben an der Kugel in A nod) eine Fleine Rifre ift.
wird fodann in D jugefdhmoljen, und
fvic, wenn ed ein Barometer werden follte.
forderfiche $Hibe baben.
Bale die Suft in A der Quecfilberfiule E C dag Gleichgewicht.

Das Drebbelfchie ThHevmometer, tebff deffen Abanderunger.

Die Nébre

(3(ag gerabe fo mit Queckfilber gefullt,
Auch muf die Nipre, die dagu er:
Aledany wird die Ndbre in A jugeichmolien.  Lud fo

Da biebey der

Deuct der dufern tuft regfdft, weil in C D ein (uftfeerer Raum ift, fo wird in

den wothergehenden Rechnungen (§. 83, u. f.) b= o.
biefe Art vou Luftehermometern ebenfalls angerwandt werden,

Damit Ednnen fie auf
%y babe mir ein

folches 1751 verfertiget, um feinen Gang mit dem von andecn Thermometern ju

wergleichen.
feliten Beobac)tungen.

frometern att. :
ein wenig Duedfilber gelafjen wird.
hen B wegbleibt,
Cc, foftellt fie ein foldyes Therme
fRenn 8 liegt, o Dalt Die innere $uft allejeit Demn Drucke
dt; und foift Die HBarme in

gei Ha®
tal einmimmt.

mes A C, Den Die tuft jededn
gel oben ift, |
gen toerdett. t
Dag Dueckfilber bewegt fich darinn, fo ju
erfordert wird, um das Anceiben ju tiberwaltigen,
uechiilber leicht, fo daf eingelne Stickchen Davon in der NRifre liegen
ft, Bevabfallen,

eberroucht
aud) daé 2. | |
Bleiben, ober wenn fie aufaerichret i

efnung Dev tuft
aucy noch) Die von
Gt lie eine eiferne Rdpe
eine fepr fleine Oefinung
dimnete dadurd) die Luft
pinnet werden Ponnte.
pung mit einem eifern
gBaffer ober Dunfte pineingiefen Fonnte,

YDoIf in feinen ndglichen Vetfuchen giebt nod) ein
Gie befteht blof ang einem Thermometerglas, in Deffen Mibre
ABenn alfo in der erfien Figur vas Gefag:
1e fleine Tienge Quectfilberd
Man Fann ¢d legen oder ftellen.
ber dufern das Cileich:
erhalenif fowobl diefes Druckes alg des Naus
&tellt man es aber fo, daf Diesfus
o muf vou Der Barometerhdpe die Hiobe er Columme C c abgejos
Hingegen wird fie adbirt, roeun die Kugel unten ju fiehen fdmmt,
fagen, fprungsweife, weil allemal eine

und man gt in der HRobee nur eir

Dermalen pabe ich) nur noc) vie Seuffenleiter und die aniit anges

¢ Art von Luftthers

&6 theilt fich

uter Den verfdhicdenen Avten die Ahrme der Rbrper, wittelft der Auds
ju Deftimmen, ober begde mit einanber ju veegleichen, gepdre
$Hrn, Robin dn feinen Erundfifen der Artillerie angefiibree.
¢, bie am cinen Ende gefehloffen war, und am anbern
patte, im Schmiedefeuer ncifglibend werben, und ver:
in Der Mohre, o viel fie in dieforn Grade Dev Hike vers
Epe ex fie aué Dem Feuer nahm, verfiopfte er die Oeff
Drat, und lief fie fodann in Waffer exfilten , obne dafh fich
Den Drat jog er nachgehends unter

bem
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berm Waffer beraus , und bas Waffer fitllete allen Rawm aug, ven die nody 1ibrige
Luft ausiufillen gejtattete. Er fand in drey Berfudyen, dafi 610, 595, 600 ®ran
WWaffers bineingetreten waven.  Die gange RNdbre entbielt 796 Giran Waffere,
Hljo war nod) fo viel tuft darinn geblieben, alé 186, 201, 196 Gran Waffers an
aume austragen.  Demmady nur nod) ungefihr der § Theil; oder wenn aug
Den dren Verfuchen das Mictel genonunen wird 1 945 Theile van 796,  Die tuft
bat fich Demnach im weifglibenden Eifen in der Werhiltnif 194%: 796 =
¥: 4,01 ausgebebnt. Robin fage nidyt, welched damals die Wirrme der Yuft war,
nod) in welder Jahrezeit er ben Werfuch angeftelt hatte. Da das StBaffer niche
gefroren war, fo Fornte e8 wob! nicht im ftrengften ABinter geefen fepn,  Audy
wobl nidyt in der gréften Sommerhise.  Weun wir inveffen ven Ghrad auf 050
fesen, weldyes nad) des Crucquius BVeobadytungen, (§. 79 ) Der vom Manmo:
nat ift, fo folgt, daf der Grad des weifigliibenden Eifend auf 3,01, 1050 = 4210
Wes tuftthermometersd gefelt werden Fann. Hiedurdy wird alfo die grifite Hite
bes Feuers beftimme, fo daf nidyt blof weifglibendesd, fondern villig fdymeljens
ves und fiart flicfendes Eifen gar wobl auf 5000 gefese werden Fany.
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WVicvtes Hauptfud,
Thermometer von andern fifigen Iatevien,

Eriter ALfDHUILE,

Vorldufige Betrachiungen.

§. 93

2& enn man nad) dem eigentlichen Sinn des Worted, duvd) Thermomerer
ein WBerfieny verfiept, weldyes die Grade der TBdrme umuittelbar und ges
nau angeigt, fo Founte bas Drebbeifthe fthon dadurd diefen Namen nicht behaus
prem, weil daben der Druck der dufern tufi mit in Beteachtung tdmme, €6
jeigt alfo die Girade der TWdrme nicht unmitteldar an, fondern diefer muf erfi durdy
NRechnung gefunden werden,  Nun harte die vt diefe Nechnung voryunehmen
fchon von YTlarviotte Ponnen gefunden werden. Er blieb aber bep feinem Safie
vom TMaafe der Schnellfraft dev fuft, obne darauf ju feben , wie fern berjelbe
durd) die Verduderung der ABdvme verdudert werden muf. Diefes that Amon:
tous und fand wenig Gepdr, Das Drebbelfhe Thermometer war eimmal fehon
ju febr verworfen, alé daf eé fo leid)t wieder Derworgejegen werden Ffonnte.
Amontons gab endlich aud) felbft dben Anfblag, fein tuftthermometer nur in fo
fern bepgubebasten, alé eé wienen fonnte, Die gmnnnmﬂgeu Lhermometer Damig

u :=er3[e:d;n., und mit demfelben dibereinflimmend ju madyen,

§ 9

Diefed war nun freplich ein Limiveg, den man nidgt Betreten wollte, Man
patte and) fdhen im vorigen Jyaprbunderte einige "‘hllcff'l.nt auf gerifjfe Girade der
FBdvime genommen , die man jum Grunde legen, und die Termormeter denfelben
gemdf eintheilen [-C“E.ﬁft. Zinfangs begnitgte man fid) die freplich yu unbefiimmtee
Grade der Sommerrwdrme und Winterfdbte, als die duferfien ber ju Letterbeobs
acheangen eingerichreten Thermomerer jum Grunde ju legen und bepden nody et:
was jujugeben, damit je die Stuffenleiter und die Robre nidyt ju Fury ausfalle.
(6. 26. “1) Die ti;!a.n-.ruini}'ulwuz Afademie gieng bierinn nidyt weiter. b
finde auch) die erflen Spuren einer beflimmtern Ltl::bellungﬁnrt in bed Dalencé
Traité des Barometres, Thermometres & Notiometres. Er{agtdarinn :,,0af man
»alle Thermometer Hbeveinflinumend mochen founte, wenn man folgendes Wers
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»»fabren daben gebrauchen wollte,,,  Diefed WVerfahren ift sweyfach,  Bey bem
exfien fegt ev die Zidlre Dev Luft, wenn eo anfdnge sufriceon, und den Grad
der YDdume, wobey Rutter 3u fchimelzen anfdnge jum Grunde. Diefe
Girave foll man auf bem Thermometer [‘E:_,f:i.i\_\nﬂlﬁ und den Imwifthenranm in 20
Theile theilen, wovon Lo von v Mitte aufrrdetd, und die 1o anbere heruntec:
wdrts geydble werten,  Die Wiitte fieht Dalencé als den Gyrad ver gemdfigten
GB4&rme an.  3u diefen 20 Graden, ninumt ev noch oben und-unten g hHimyu, uw
dic Semmertwarme und Winterfdlte u beflimmen. Hier ift der Gray der
fdymelzenven Butter etwad unbeftimmit. Dady Ainontons mugee es Tet 1i6ofie
Des tuftthermoneters fepnt. (§. 78.)  Diefed it ju viel. beiut ei:
qen Grad angenormen ju baben, wo die Butter fibnell wegfdhmeljt.  Und Die:
fer ift teit uber die Sommerwdrme finaus , weil felbft nach Amsontons bie

grdfite von ipm Beobachtere TWrme der Hand nur auf 1141 Grade gebt.  Jyey

Hmontons fil

finde, daf gefchmoliene Buster bepm 11006 (rad anfdngt ju floden.  Un
Tencé fpridyt fo, Daf felOf im Sommer ein auf das Thermemeter gelegtes |
chen Dutter jerflicfen Einne, obne ebent an ber Sonne ju liegen. v verfl
demnady unfiveicig ten geriugfien Giead Dev IBdvme, woben Vutter jer
Bann.  Seine Eintpeilung fann bernnad) folgendermaaen mit tem fuficpermeons
ter verglichen werden.

| tufttbertio:

Dalencé. | meter.
—+ 15 1132, 5 | Som erodrme.
-+ 10 1106 | [dimeljende Butter,
= o5 1079, 5 |

o 105} Barme.
- 5 1226, 5
— 10 1000 ieren.
==, 15 973/ § |

Die gemafigte B &rme fiel bemnad aufden 105 3ften rab,
nidhe viel. Man fieht aud den Beobachtungen des Trucqu
diefer Girad febr nape, der mittlere Girad der LCdrme @
monat ifts

$ 95,

Die anbere At ju verfabren, bie Dalencé angiebt , und die er fifbft alg
von Dev ecfiern verfchieden anfiebt, grimbet fich % anuf den Grad der Temperas

G 2
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tut iin tiefer verfchloffenen Rellern, 2° Anf ven Grad der Rdlte des g0
ftofiersn tmd mut Ridchenfaly vermifchten 2ife. ‘Q‘:en; diefem lefitern Girad
batte angegeben werben miffen, wie viel Saly ju vehmen fey, Yy fude, daf,
wenn Sdhnee und Saly ju gleicdhen Theilon gemifiht werden, der 918 Grad ves
fuftehermometers in der Wifdung ftact findet, der Sdynee mag nun diefe Lilte
fhon gebabe [aben oder niche,  Der Unterfehied ift unr, daf, wem ver Sihnee
an fich fchon fo falt ift, tvie er eé ten 27 ften Jenmer 1776 war, derfelbe bep der
Wermifchung mit eben fo Faltem Sale niche [dymelit.  Diefed gefehieht pingegen,
und jroar defte grfthmindiz, ie sermger dip Satte ves Schneed ift,  Dalence bat
nutt aber einen fo flarfen Grad der Kalte uicht im Sinne gebabt, Die Tempera:
tur tiefer Keller trift auf den 1054ften Grad,  Nun tft 1054 — 918 =136,
Und Dalence will, bdaf man ebenfallg 136 Grade tiber den 1054 pinauf jible.
Dansit verfallt man auf ven rgoften Grad,  Diefer gebt weit (ber dieSeommer:
biGe felbft an Der Sonne hinqus.  Dalence fagt Lbrigeng nicht, was er durd)
Diefen Grad will verftanden wiffen. 1ind fo fdyeint e, ev habe nur wollen eine
Cineheilung angeben, die gewif nicht ju Elein fen. - Auch begniige er fich su fagen,
man fonne den Grad ves Frofies durch Beobachtung beflimmen und auf der Smf:
fenleiter aneichnen,

§. 96,

S habe dieAnflage von 1688, die vermuthlich die erfie von ded Dalencé
Tractatift. Finf o abr nachher ftellte Salley feine Berfuche yur Q‘-fﬁinm;ung bes
ftanbiger Girade der ABArme und der Unedebnung der tuft, des seingeifted und
Des Quectilbers an, (§. 34.) G lief es aber anch bey Der Blegen dingabe berven:
den.  Wian fand imnier nod) ju viele Mdnge! an den Thermomerern, und noch im
gegenmwartigen Jabrbundert war ed ein tebrfak in der Aerometrie, vaf man bef:
fer thun wiirde, die ‘Thermometer nur Thermofco Pe ju nennen, gerade alé wenn
mit einem anbern Namen der Sache gefolfen wive,  Man fund an, ob die ej:
geutiiche Grade der Todrme den Givaden ber Ausdebrung wiiflid) proportional
feon.  1nd wenn auch) diefes flate finden follte, fo war noch) ebenfallg die § rage,
beyy welchem Girade man anfangen miffe ju jdblen.  Diefe Srage ift bey Thermos
metern von ABeingeifi, an die man fhon gany gewdput war, allerdingft febr tich:
fig. Cario Renv4rprwnr fibing ju diejem Enbe vor, faltes und fiedendes
fWaffer nach fiuffentoeife fortgebenden Verbiltniffen ju mifchen, um ebenfalig fiuf:
fenweife foregehende Givade der Advme ju erbalten, die auf dems in Die ?.’!Rt'lfrcljung
efsten Thermometer angegeichnet werden fonnten. Renaldini that e felbft nicht,
und fand gany im Glegentheile an Y olfen einen Geguer, Der in feinem i?rn,f':lm«fg,

rugfchhifje fand , bie doch in Der That nicht davinn find.  Renaldini fage, Cmm,

& Py
1, 2, 37 ¢¢ 3 11 Theile fiedend Waffer unter 11, 10,9 ¢ 7 8

- |
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1 Theil Palted mifchen, fo werde man jdIf gleiche Stuffen von TBirme erbalten,
YOolf fagt bingegen, diefe Stuffen werden nicht gleich grof, fondern v, vs,
3:2 20 &t feon.  Diefes miirde fiate finden, wenn man §, €. aué 1 Theil
warmen TWaffer den Ueberfhup feiner Tdrme herausnehmen, und in die 11 Theil
faltes Wafjer bringen tonnte.  Diefed gebt nicht an,  Daber mifdye Renaldini
den 1 Theil warmen EBafferd mit den 11 .L{m[rn faltes.  Die Mifcyung bes
flebt offenbar aus 12 "'»‘!mhn, und auf diefe wird die TWdrme vertheilt. Sieift
demmadh) in jedem Theil % und nicht oy, wie YOoIf vorgaﬁ Yy finde auch,
bag lmcrh,.r-e et ine , Richmann, Le Sage, de Luc, und andete fich
ar; YDolfens Urtheil nidyt gefebre, foudern die Werfuche felbft angeftellt haben.
&8 jeigte fich baraug, daf des Renaldini Borfihlag [‘l!‘htr aufgenommen 3 foess
ben verdient hitte, wenn aud) gleich weder eine geometrifdhe GenanigPeit dabey vow
tonumt, ned) ver Grad der abfoluten Kalte badurd) beflimmt werden fann,

§. o97.

Mit dem Unfange bed gegentvirtigen Jahrhunbertd fiengen die Thertno
meter an, ein befjeres Schickfal 3u cr{w.[rcv Amontons Werdienfie varum,
pabe icly bereitd im vorbergehenden Hauptftircf angejeigt Um gleiche eit gab
auch YTevoron feine Beobadytungen tiber verfehiedene be ftimmte Gjrade Der AGdrme
in den Philofoph. Transact. jedod) nidyt unter feinem Namen peraus.  Jn Tans
g w at pamals audy fibon Sabrenbeir mit Thermometern befdhaftigt.  €v Datte,
tie a0V in feinen 1ac:En‘-ﬁr.z:r@::ir'n Oer Uiatur und Zunit beridytet, ei:
nes vor ben Fenfler hangen. 1".u..o'c fand noc) dag Wergeichnif, ter von Sab:
reitbeit wabrend tes falten Winters 1709 beobadhteten ("'J'rﬂte ded Thermometerd,
Sabrenbeir jog 1713 von Dangig weg, und -wufwe YOolfen jwen feiner Thers
l’..a.'uu: e, Die 3u lljofrm- WVerwunderung immer mit einander Gbereinftimmten,
Sabrenberr fand in Holland und England beffere Unfnabme, und befonders an
;‘*.”; 5\ )¢ eitten grten ..:,.h._v._qcber. Wuichy fieng er an, feine Thermometer mit
Oynectfitber ju fitilen, und den Grad ted fiedenden I m|1¢r5 ,um Grunde ju legen,
woben er aber jedod) fand, daf diefer Grad fich nad) dem Stande deg Baromer
terd vichtet,

ﬁl {Jgo

Die Jrage: OO die Cirabe der Ausbehnung den Graden der Wdrme pros
portional fepn? ur-'mlat';ze gang ungejoungen eine andeve: nemlich, ob bey eis
neeley Giraben ber Adrme die Girave ver Auédebnung bey verfdied eum Materien
einander proportional blieben,  Diefe Frage war nun unfiveitig [t‘lu‘hterburdnﬂ,n;
fuche ju beftimmen.  Sabvenbeit boffte damit ju Stande ju fommen, daf o

3
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{ibereinftimmende ThHeemometer von Weingeift und Quedfilber twittde madhen
gonnen. Der Verfud) fdlug febl.  Sabrenbeir glaubte, dak die Schuld an
pem Unterfchiede dee Glafer liege. Doerbavewufte thim aud) Feinen andern Grund
amugeben,  Der wabre Grund follte aber eigentlicd) diefer feyn, daf wenn flife
fige Materien, forrobl Demn Sieben als dem riecen nafe find, ibre Husdebnung
anfingt, ungleichformig ju merden, und daf wenn fie eingefchloffen find, ibre
Ausdehnung ebenfalls nac) andern Gefehen foregeft , als wenn fie fidy gan; frey
ausdepnen Fénnen.
§. 99.

Reaumur ift, fo viel id) weid, der erfte, ber bievanf Uchtung gegeben.
Snbeffen gab er dem Aeingeifte vor dem Queckfilber den Worjug dergeftalt, daf
¢ die genauere Vergleichung wo nidyt gany unterfief, dody wenigftens gar nicht
pefannt machte, Diejes nabm endlich MrcmzLr du CREST vor, = Cr verfer:
tigte ThHermometer von Beingeift, Leindl und Duectfilber, um den Gang derfel:
Hen mit einanber ju Joergleichen. &r fand Linter{dyiede dabey, Die gar nidyt
unerpeblich) find.  Chen Ddiefed fanden nad) ihm auch Drander, 4 Luec,
Srtrobmayer  und anbere, Diefe Ungleidbeiten vermebrten nun den
QJmeifel, Den man fchon atte, ob nemlid) die Grade der AGarme mit der Aus:
depnung der Cérper ju gleichen Schritten gepen oder nicht. Denn ba die nédeh:
nung verfciedener Miaterien einander nicdyt proportional bleibe, fo Fann diefelbe
nidht fo fchlechthin ais Das Maaf der TWirme angefehen werden, Dabey iff nun
die Frage: welche Materie dem ABabren am ndchften Fomme, oder wie mittelft
der Ausdehnung der Givad der IBdvme Deftimmt werben Fdnnte, febr natiirlich.
Diefe Frage war nun eben der Anlag, warum LeS46E, und nad) ibm de Lue
beg REnaLpr Vorfiblag (§. g6.) wieder berverjogen, imd befonders lefiterer
fefr umfténdliche Verfuche dariber anfielre,

g‘l ]O:’i

Bey allem diefem fchien man ju vergeffen, ober renigfiens gar nidyt baran
ju benfen, daf man dag, fo man fuchte, an dem Amontonfchen Thermometer be:
teitd batte. Man wollte bey den Thermometern foldhe Stuffenleitern anbringen,
die nicht blof den Cirad der Ausdehnung, fondern die eigentlichen Grade der Whr:
me angeigen fellten.  Tian fatte nur genauer nadhfefen follen, wad man durdh
Grave der YOdrme ju verfiehen pabe, Denn das unbeflimmte in diefem Yus:
deuce madyte eben, daf man weder wufite, was man {chon hatte nad) was ferner
ju fuchen blieb,  Bey der YOdrme Fommt 1. die YTienge, 2. die Dichrinleit,
2. die Rraft der Feuertheildyen vor.  Und diefe drey Sritce find in verfchiedenen
Koepern fo (ebr verfchieden, daf man auf jeden befonders Ruckficht nehmien muf.
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§. IoI.

Oun war man fhon gerodbut gu urtheilen, def j. €. verfchiedene Na-
gevien einerley Grad der YOdvrme baben, wenn ein und eben dgs Thermos
meter in demifelben einecley Grad der Auadehnung anseige.  Bey Dieferm
Urtheile fonnte man aber durd) Grad der YOJrme nid)ts anders alé Rraft der
YOdvme verfieben , und jwar diejenige Kraft , weldye in wdrmern Korpern
grofer, in Bdlrern Kdrpern geringer ift, wid weldhe eben daber madyet, daf
Die YOdrme fich aue jenen in diefe bintdber sicht, bie em vélliges Gleichs
gewicht ftace hat, daé will fagen, big die Rorper gleich warm find. &4 ift
nun aber das tY1aaf diefer Rraft in der Luft durdy den Amontonfdyen tebraf
(§. 49.) febr gut und richtig beftimme, und fo hatte man wirklich fchon, was man
erft nech) fuchen wollte, nemlic) das wabre Miacaf von den Graden v
YOdrme.

§. 1043.

Nch babe aber vorhin (§. 100.) aufier ber Rraft der Feuertheildyen nod
ifrer Yienge und Dicheigeit Erwdbnung gethan, und felbft aud) im vorperges
Penven Hauptfiiicfe mich auf den Begriff der Zivaft der YDdrme in aleich dich=
ter LLufc eingefehranft (§. 53.) weil in der That der Amontonfche Sap unmit=
relbar nur von diefer Kraft Das wabre Y1Taaf angiebt.  Da fid) demnad die
Rrafc der YOdrme felbft in der Luft nady ibrer Dichtigleit richtet, fo daf einets
Iey YOdvrme in dichrerer Luft miebr Rraft bat ale in ddnnerer; fo ift fein
Zweifel, daf nicht auch in andern Rdepern einerley YOdrme gans verfihies
dene Rrdfte baben werde. tan fiebt aber obne Mitbe, baf diefe Verfdies
denfeit von den Kdrpern felbft perrifre, und daf fie obne Nadytbeil ves vorhin
(§. 101.) erwdbnten Gleichgewichres flatt baben fann,  Die Rraft der
YO4drme in den Rérpern flbft fann von der Rraft, die fie gegen die umlies
genden und bertibrenden Borpern dufert, febr verfdhieden fenn. &8 forbert
aber eben diefes Giteicdhgewicht, daf beyde auf eine proporsionale Are ju und ab:
nebmen, wenn fie fich vevdndern,




Swenter Abfdnite
RNewwtond Thermometer von Leindl.

5. 103,

9 Yan findet in Newroxns Principiis, daf derfelbe fdhon vor dem Nahe 1686
¥ l auf die Deftimmung der Erade der Whrme gedact pabe.  Er fage bey
Gjelegenpeit ded Cometen von 1680, Ddaf er durd) Lefabrung gefunden, die
SHifke deg fiedenden Wdaffers jep drepmal gréfier als die Sommerwdrme, und er
mutbmafie, dag die Hike eineé ghibenven Cifend 3 big qmal grifer fey alé die
pom fiebenden Waffer. €8 erbellet hievaud, daf LTeroton die Hike T4 fiedens
Den ABaffers alé einen jiemlid) beftimmeen Srad angefeben babe, Y finde audh
nicht, wacum ev anders batte Denfen follen, tan wufite vou alfen Jeiten fer,
baf fiedenbed MWaffer, die jum Sdmeljen ded Jinnes und Blenes erforDerliche
Hike nicht bat, und felglich das IBaffer nidyt 1iber einen gewiffen Grad ermdemt
E‘L-P-'.‘ICDE‘H gomue.  YTeweron felit diefes alé bePannt voraus, ift aber jugleic) 2arauf
Gedacht, Den Girad felbft ju beflimmen.  Hingegen madyte Aalley 1692 und
'Jimoilrmm 1702 viel Wefens davaud, daf fiedendes Waffer nur bis anf einen
gewiﬁt’ﬂ@m arm werde, und daber jur Sintheilung der Thermometer gebrandyt
goerden fdnne.  Uud dod) fand nachgehends Sabrenbeir, daf viefer Grad nidyt
fo gany unverdnderlicy ift, fondern fich out der Schwere der Luft dudert, Die
Uenderung ift Mbrigens geringe.

§. 104,

LTewton fagt an erwvabntem Orte weiter nidyt, wevaus man urtheilen
fannte, toie er feine Girade will verflanden wiffen. €4 ift aber aus den BWerhdls
fiffen biefer @rade unter fich ju vermuthen, daf er den o BGrad der Ydrme da:
bin gefeft habe, 1o wir uu‘l"ercr Empfindung nad) fagen, dafi e8 anfange Lalt
t11 yoerden.  Wenn wir alfo nad) Poleni (§. §o.) die Sommerwdrme auf 1120,
and nadh (5. 89.) den Grad deg fiedenden Q_Pzaﬁerﬁ auf 1370 feen, fo ift derln:
terfdyied 1370 — 1120=250, und bie Halfte Diefes Unterfdieves = 125, Diefe
ot 1120 abgejogen, giebt ben 9g;ften Girad alg denjenigen an, weldyen Levo:
ton = o gefelst baben mag.  Da diefer Grad nur wenig geringer alé der vou
friccendem WBaffer ift, fo 1agt fich vermutben, daf Liewron eigentlich diefen
Girad gum Grunde gefegt babe,  Auf diefe Yus entfteht folgende Vergleichung:

Ylewoton
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Yinwton |tuftthermo:

o [ meter.
¢ 1000 frievend AWaffer, fchmelzenver Schnee,
4 1044 Sritblings: und Herbflwdrme.
6 1065 Sommerwdrme,

12 1130 ABdrme des Leibes, aud) yum Eyerbritern.

Myt | 1155 Wafjer, worinn man die Hand lange palten Fann,

i 1185 dBaffer, ju warm fiie die Hand.

2057 1224 Wafler, worinn gefhmoljen Wad)é anfdngt undurd:
fichtig g werden,

R 1261 Aaffer, mworinn Wadys nody mdyt’ anfbraufet.,

34 1370 ftacE fiedend Waffer.

Schnelioth von 5 Theilen Bismuth, 3 Theilen Jiny,
2 Theilen Bley erhdle fich darinn beynabe figig.

401% 1447 TWdvme, worinn ¢in Sdynelloth von 5 Theilen Big:
muth, 4 Theilen Jinn, © Theil Biey felymelyt,

48 1522 fchmelzendes Schnelloth von gleich wiel Jinn uad Aigs
muth.

57 1620 fchmelzend $oth von 2 Theifen Jinm, 1 Theil Bismuth,
imgleichen von 3 Theilen Jinn, 2 Theilen Biey.
fiocfend Loth von 5 Theilen Jinn, 2 TheilenBigmureh.
imgleichen vorr gleic) viel Jinn und Bismuth,

68 1740 fchmeljend foth von 1 Theil:Bismuth und §Theileninm

=a 1763 ftocfend Sinn.

72 ! 1785 fchmelzend i

§. 1006

Die fite bie Fraplings: und Sommerwdrme angefefite Grabe find an fidy
merflid) unbefimme,  Und eben fo vichret fich auch die ver Hand ertrdgliche
TWarme des Waffers febr merklich nach der Gievwohnfeit und befoudvers aud) nady
Der JJabrsjeir.  Die yum Eperbritten ndthige Whrme mag bey verfiedenen Bd:
geln um etwag verfchieden fepn.  Ueberpaupt aber wird fie wim etwag gréfier alg
bie Wdrme Der Hand angefebr. LTerwron giebt ferner Hier yoeen Grade file ftos
cfendes und flarffliifiges Wadhs an.  Amontons fand bende etwas grdfier, jer
Dody wird der Untevfchied vermindert, wenn wir Amontons Grad ver Hite ded
fiedencen Baffers, Den er gerade bin auf 73 Jofl felst und 1417 Grad des Luft:
thermometers austedgt, win fe viel vermindern, daf er nur 1370 Grade betrage
(§- 78- 8g.)
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§ 107,

Allem Unfehen nach Gat der Umftand, dag YTewton biefe Grade ber
R &eme nidyt unter feinem Namen befannt gemadye, dem Amoncons Anlaf ges
geben, Diefen uncenannten defio dreifter anjugreifen, uud an den Beobachruns
gen {0 viel mdglich und mebr als es fepn follte, ju tadeln, und Crfahrungen gegen
Erfabrungen su febens  Tlewton Datte ed mit Cavcefen ju arg gemadyt, und
Cartes war damald yu Paris, was Aviftoteles bey Len Sehyolaftifern war, Daju
fan nun nody, daf der beftindige Eirad der Tdrme ded fiedenben Wafjers, den
2montons im Nabr 1702 alg feine Sefindung und alé gany neu audgad, in
England nidyt mebr meu wav, (§. 105, 103, 34.) Amontons Fonnee Nibrigens
gar wobl von dlrern Bemerfungen nichts gewufit baben.  1Und fein Thermonme:
ter war ein foldher Unlaf ju Verfudyen, den Amontons nid)t wobl ungenifbe
founte hingehen laffen.  Ex fonnte demnady allerdingd mit feinem Thermometer
Den Werfuch von der Tdrme deé fiedenden ABaffers vormebmien, von dem wman das
mals glanbte, Da er mit den Florentinifdhen Thermometern von Aeingeift nidhe
vorgenommen werden fonute, rweil der ABeingeift eher fietet, als Wajjer,

§ 108,

Yiewoton wucde alfo erfilich gecadelt, bdaf er ben o Grad der Ydrme
Depm frievenben SBaffer ju finden glaubte, und von da an, bdie ubrige Girade
jablee.  Diefer Tadel wollte aber eigentlich nidytd mehr fagen, als daf LTeweon
Den Girad der abfofuten Kalte nidye beftimmehat. Denn Gbrigens fpridht Y Teroton
alferdings von Graden der Ralte fo, daf er iefe von dem o Girad feined Thet-
mometerd uhitecrodres jablt. S diefer AUbfidyt uft demmady der Tavel auf einen
dBertiteeit binaud.,  Liewton nennte nur dasd warm, was wir ald warm em:
pfinden.  montons bingegen nannte warm alled, was nody Tdlrer werden
fonute,  Hieviun gieng vemnach Amontons tweiter, und mit gutem Erfoige.

§. = 100,

Amontons balt fich ferner febr dabey auf, daf feine Verfuche und WBe:
sbadytungen iber die Friblings: und Sommermdrnie und tber die Adrine ded
teibes von den Yiewtonfcben abgehen.  Er Fonnte fich immer begnfigen ju fas
gen, daf diefe Grade nicht irmmer gleich find: YTeveton bt giebt mebrere an.
Cr fett Winterfdlte auf o, 1, 2, Friblings: und Herbftwetter auf 2, 3, 4, Som:
mervdrme auf 4, 5, 6. Und da er vom frievenden jum fiedeuden IBaffer nuc
33 @rade jablet, fo fiebt man, daf feine Girade febr grof find, und dag LIcw:
ton fie nur nberbaupt angiebt,  Tiewton begniigte fid) ferner, nicht nuc den

2
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©rad angugeben, weldyen dag Thermometer angeigt, mwenn man e8 in der Hand
ober an Den feib Bdlt.  Cr wollte auch wiffen, wie e8 fich verbalte, wenn die
Hand in warmes Waffer gehalten wird.  Hier fand er grofece Grade, Amon:
tons bingegen madyte den Werfud) nicht mit heiffem oder warmen, fonbern mit
tauem ABaffer, weldyes ipm nemlich weder warm noch Lalt vorfam.  Und da
fein ‘Thermomerer nicht weiter alg bié jum Ghrade des fiedenden AWafjers reichte,
ungeachtet e8 gany wobl weiter hacte reichen Ednunen, fo dachte Amontons auf
andere Werfucdhe, wm audy die grofern Girade von $Hige, die YTewton angegeben
batte, prifen ju Eonnen,  Hierinn aber blieb Amontons febr binter Ylewton
jutict. € tadelte Y7ewronen, two er ibm patte folgen Fonmnen.

— p—

DOritter Abfdnitt.
Sabrenbeitd Thermometer,
§. 110,

Lgsabrenbeit trat ungefdhr ju gleicher Jeit mit Amontons und Yewton auf,
( wierwobl fein Dame erft nach 1713 befannter wurde.  Diefer Umftand, und
bejonders aucdy, Ddap er feine Kunftgriffe Unfangs nicht befanne machen wollte,
breitet (iber Den Anfang der Giefchichte feiner Thermometer einige Dunfelbeit aus,
YOolf erablt in den A&is Erudit. 1714, Faum etwag mebr, alé daf die jwey
Tpermometer, fo er von Sabrenbeit erpaiten, gur mit einander ubereinftimmten,
Diefes war damals defte nnerbdrter, weil fie an cinem Brettchen neben einander
gebeftet waren, und eine gemeinfame Stuffenleiter Hatten, Und Diefes war ywar an fidy
nicht ndthig, weil grofere Ausdebnungen durdy grofere GCirade angejeigt werden
fonnen, &8 trug aber, jumal bey fdnellen Werdnberungen der Wdrme , jur
Oleichbeit des Ganges bepder Thermometer mit bey, jeigte mefrece Kunft an,
und diente yugleich fie verborgener ju balten. YDolf errieth audh) das Kunfftic
sicht, weil exes in den Saljen fudyte, womit der Gang des fich) ftarfer ausdeh:
nenden Ieingeiftes, feiner Mennung nady, mufite gefchmacht werden,  YDolf
befchreibe ibrigens die bepden Thermometer und ibre gemeinfame Gtuffenleiter
febr genau,  Jndeffen war diefe Stuffenleiter meder die etfte nod) die lebte, Ddie
Sabrenbeit gebraudyt patte, wiervohl er fibrigens die jum Grunbe gelegte Grave
bey Diefen Werdanderungen benbepielt.
S, III.

Diefe Grade find 1°. ber von Sehnee ober geftofencm Eife, weldyes mie
Salarmoniac vermifdht roorden.  2°. Der von der Warme ves menfchlien Lei:




Fahrenheitd Thevmometer. L}

bed.  Den Swifthenranm theilte er nfangs in 180 gleiche Theife, von denen
er 9o aufivdrts, und eben fo viele untermdred jabite, wielleidye aud) nody oben
und unten ju etnra 1o Graden Raum lief, um roo Grade der ABdrme, und eben
fo viele Girade der Kalte ju baben, Diefes ift die Tintheilung des vobin (§. 97)
erivdpnten Thermometerd ju Damyigs.  Soldye verfertigte Sabrenbeit noch im
Sabr 1712, da er ju Berlin war, und er theilte eined der damaligen Kdnigl.

Societdt der Wiffenfchaften mit, weldyes ngcn lange nicht mebr vorrdrbig ift.

MNach dem, rwas Brifthov im Gten Bande der Mifcell. Berolin. edblt, bat das
mal8 ein junger Mathematifer 2darnedorf etwasd von Sabrenbeirs Cinvid;tungs:

art ecfabren.  Sabrenbeir duderte bievauj jeine Stuffenleiter, und gab feinen
Thermometern eine gefchmeidigere Grdge.

S II

Diefe gednderte Stuffenteiter ift nun die, weldhe YDOIf an feinen Ther:
mometern vorfand.  Anftatt ver 2mal 9o Girade jablte nun Sabrenbeit nur2y,
unb jwar in einem fort ven unten [;mmt LinD da Diefe Theile nody merklich grof
waren, fo bemerfee er ben jedem nocy die BViertheltheile, Endlich mag tb.n""ro. r:
bave angeratben baben, Ddiefe Wiertel alé gange angufefen, und damit 96 Grade
jtoifchen dem Frofte bes gefaljenen Eifes und der Wdirime bed Leibes anjufehen, ju-
aleich aber anch anfiate Deg ABeingeiftes Dueckfitber ju gebrauchen und fitr befen:
pere chymifche Werfudhe die Stuffenteitern bis jur Hike Ded fiedendenO uedilbers
ju er. eitern, weldyed ungefibr bepm Gooten diefer Grade eintraf,

§. 113

VBey diefer lehten Sintheilung ift mun Sabrenbeit geblieben, und fie ift
nody bermalen lange nad) feinem Tode ublid),  Doerbave und MNuffenbroeck
gebrauchen fie burcdhaus, und iberdies hat man eine Menge von Beobad)tungen,
die in Sabrenbeitijchen Giraden angegeben find.  Man verftebt auch gerdbmlic),
dap diefe Thermometer mit Dueckfilber gefitlle find,  Denn Sabrenbeit barte Die
Hoffaung, fie mit Denen von IWeingeifte gefitliten gleichftimmend ju madien, gany
aufgegeben, (6. 98.) und nach ibm blieben Priny ju Amfterdam und andere
Kinftler dabey, vaf fie Queckfilber gebrauchten. Uebrigend fanden fdyon Voer-
bave und Sabrenbeit dienlidyer, bden Grad deé frierinben und ves fiedenden
dBafferé jum Grunde ju legen.  Sie bebielten aber, um die Sprache nidyt ju
perivirren, die Cintheilung ben, und fo febten fie Den Punce Ded frievenden Waf:
fers auf den 32ften, und den vom fiedenden auf ben 212ten, jedod) Viefen (eftern
dergefalt, Ddap fie Dep verdnderter Barometerhipe etwasd vor: und nadygaben.
iavtine fand den Grad des ju fchmelzen anfangenden oder flockenden TGaddjes
93
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Bey deitt T42ften Grad, und die Temperatur ded Kellerd der Parifer Sternmarte
fourde bepnr 53. ober s4ften Grave befunbden.  Guter Leingeift fledet bepm
175ften Grad, fehlechterer aber beym 18s5ften,  Diefe Grade mdgen ju einer
votldufigen Bergleichung mit vem Luftthevmometer hinveichend feyn, wenn wir fie
nur fo anftelfen, daf 180 Fabrenbeitifche Grade mit 370 vom Lufithermometer
ibereintreffen.

Sabren: |tuftthermo:
beit meter.
o 934 gefalzen &is.

32 1000 frievend TWaffer.

54 1045 tiefer Ketler Toavme.
96 1132 A8 arme Ded Blutes.
1432 1226 ftecfend TBachs.
175 1294 fiedender “Wdeingeift.
185 1312 ¢+ 2z 2 von fhlechtever Atet.
212 137 fiedend Sajjer.
Goo 2168 fiedend Quedjilber,

BVierter AbfdHnite.
Dad de I'Tslithe und einige andere Quec{ilber-Thermometer.
§¢ 114.
GYAald nach Reaumur (§. 99.) fiel anch de I’Isle jn Petersburg auf bdie Ge:

; danfen, Den ThHermometern eine wiffenfchaftlichere Sintheilung ju geben,
und fabe befonders dabin, baf man mit einemn einigen jum Girunde gelegten Grade
augreichen Fonnte. | €r wdplte Quecfilber daju, und fand, Daf wenn Deffen
NRaum bepm Grade des fiedenden Dafjers in 10000 Theile getbeilt wird, der:
felbe beym frieventen 2Baffer nur 9850, demmady 150 weniger betragen werde,
Diefe 150 Grade jdhlte er vou oben berunter,

§: I1IS.

Diefes Thermometer wurde in Rufland febr Mblidy,  Der beftdndige

®rad follte dabey der vom fiedenven DRaffer feyns  Da aber Sabrenbeir und
nadh) ibm mebrere andere gefunden, daf fievenves Aaffer ben niedrigerm Darve:



Dad de PIsljde unbd einige andere Quedfilber-Thevmometer. 63
meteftande , unbd daber aud) auf Bergen weniger warm wird, als wenn oder wo
daé Barometer biber ftede, fo falle das beftdndige in dem de /' Lslfhen Grave
in fo fern weg, Dafi eine HNeduction damit vorgenommen, und fo rie bey andern
Thermiometern eine beflimmte Bavometerhdhe feft gefeht werden muf, Uebrigensd
ift ¢6 unndthig, daf i) midy bep dem de ' Ls/[dhen Thermemeter bier langer auf
palte. &8 ift von Quecfilber wie dag Fabrenpeitfche, und unterfcheidet fich von
demfetben nue in Ynfebung der Einebeilung und dev Are ju gablen.  Da aud) die
won Eelfius eingefitbreen {throedifchen Thermeometer von Quecfilber find, fo ift
ed Bier ebeafalls genug , wenn i) anmerte, daf Celfiue vom Punce Des frierens
ben jum Punct des fiedenden Waffers 100 Girave aufioderd jablr. Chriftin yu
$oon foll eben diefe Eintbeilung and) gewdble haben.  Eudlid) feitbem einige ans
gefangen faben, Reaumurfihe Thermometer von Quectfilber ju machen, fo ge:
oven auc) diefe bieher. Tan 3ablt davauf ywifchen erfibemelbsen jrween Puncten
g0 Grade, Diefed giebt folgende WVergleichmg:

£y nectiilberthermometer.

Sabren: | de I'Iske. |Sdyweden, |nachRequ:
beit. ’ | Celfius. mur.
| : ; e
32 150 o o frievend affer,
233 ! o [ 100 ' go fiebend DBaffer.

180 | 150 ‘ 100 J 8o I Untecfihied , eder Theile Des

i Swifdyenraumes,

Sunfeer Abfdbnite,
Zhermometer von Acingeiff.

e

5. 116,

C]?)er} den bisher angegebenen Wergleichungen Habe id) die Ausbefinung der Ma:
" terien durch die QBdrme einanber proportional gefebt. Die Materien wa:
ren Suft, Lemdl und Quedfilber, und fie geben audy in der That weniy von cin:
ander ab. [y babe auch bereits fhon (§. 98.) angemerfs, daf der Yeingeift,
gumal woenn et eingefdhloffen ift, bieran eine ?[uﬁfm{mue mace, die nan aud) 1ber:
paupt bep allen wifferidyten Materien findet.  Reaumur wufte s, und dennedy

-~

gab er den Thermometern von Qdeingeift ven Wergug.  Ec lief an feinen Thers

mometern grofe Kugeln von jrocen bis dren Joll Durchmeffer, und machte fie gor
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rade babdurch defto unempfindlicher und langfamer in ibrem Gange. Er wabite
den (hrad Des frierenden LiBaffers oder fehmelzenden Eifed, und den vom fiedenven
ABaffer jum Grunde der Tintbeilung, und da er fand, bag fein Weingeift fich
wie 1000 jui 1080 ausbebnte, fo theilte er audy den Jwifchenraum in §o Theile,

Thermometer von Weingeift.

§ TI7.

Diefed [chien alles gany gut audgedadht ju fenn, und viele, die licber dem
Heven von Reaumur eine Hiflicheeir errweifen ald die Sadpe felbft unterfudyen
wollten, fanden feine ywo Abbandlnngen bieriiber vortreflich.  Jnveffen waren
nicst alle fo leidytgldubig.  Ein auf die Parifer Sternwarte, neben dag alte
ta Hivifche gefelte Thermometer, wurde nady eimgen Jabren gegen ein anderes,
vag beffer gerathen feyn follte, umgetaufdht.  Man horte nady und nach ven gang
unglanblichen Eraden der Warme fprechen, die in verfdhiedenen LBeleeheilen mit
vem Reaumurfhen Thermometer beobadytet worden. Die Bergleidhung deffel=
Ben mit O.ueckfilber - Thermometern wollte aud) nidht von ftatten gehen. Lleber:
dies tvat aud) bald Mrcuwerr du CrResT auf, und befdyuldigte das Reaumur:
fche Thermometer, daf davau die yum Grunde gelegte Grade gar nicht getroffen
foorben, und befonders, daf fein Girad bes fiedenden IWaffers nichts wenigers
alé dad , fondern nur der Grad ded fiedenen mittelmdfigen Leingeiftes fey.
IMiavtine in feinen Abhandlungen fiber die Thermometer und Girade der I0drme
fithrte dbnliche Kidgden, und erbielt Den Bepfall bes Herrn von Tiaivan, End:
[idg {f\ﬂ[ Gllii_." gang ltﬂﬂ-ll.{g J;!El‘l' de Luc ﬁcfg it feinen Modifications de PFAtmo-
fphere diber Dem Reaumurjhen Thermometer febr lange aufgebalten, und die
Mitbe genommen, ein Thermometer ju verfertigen, welcdhes nady Reaumurs
Bor[dyrift eingetbeilt war, um defen Febler noc) mebr aufrudecten.  Anud allem
ergab fiche , Daf waé Reaumur filr §o Grade auggab, an feinen Thermometern
in ber That go, 100 bis 110 Grave austrug, und daf fie nidyts weniger al¢
ubeceinftimmend waren,

$ I18.

MrcrELT du CREST erbielt endlich den@rad deg fiedenden Waffers
bey Den WBeingeifitbermometern dadurd), dap er die Mibre oben jufdynelire, ehe
er fieing fiedende Adaffer febe.  Wielleicht roufte er nach) Anleitung des Papi:
nijchen Sicdetopfes, dap eingefdhloffen Taffer einer grofiern Lddrme und Aus:
behnung fabig ift, un@ fo founte er fhliefen, daf aud) der Weingeift im Ther:
monteter gany eingefchloffen werden muiffe, wenn er die Hile des fiedenden Isaf
fers auebalten foll,  Der Erfoly beftitigte feine Wermutbung, und fo war er
nun Darauf bedacdyt, den Gang feines Thermometers mit dem von Leindl unbd
Duect:




Fhermoineter ven Weingeift., Ge
‘31[3.‘['5-':[["*? i 'L"D'l':,!f e, e f-.'u'u‘-:‘ I ‘I.:'ﬂl‘; f‘l?::‘[}c iel.”""f \I}?arﬂ-{'rtt wesia von
einander, Dejtomelr .15-: vormn TWeingeifte abaeben.  Eben diefeg fanden nad)ge:

Bends audy anders, und utter diefen baben bejonderd de Lere yad Serobi . yer
m' ‘..J-"l’ln."’ Defannt qﬁn..d).. Die Berfuc ;E l_.;t‘b\!'.'] von 1o ju 1o Mraven

‘: L.
ud find weitlduftig und mabfam, €8 ift ancy fiir fich Elar, af wenn ver eins
}ul-.‘c;‘n,,:.-* Weingeit mebr eewdrint witd, ald er in offenen Gefdfen ermdrme
roerden fann, er fidy, fo ju &Lu}":', in cinem Geswoungenen Suftande befinder,
und eben daber auch die Grave feiner Ansbebnung einem gany andern Gefetse fol:
aen nuiffen,

P 11n,

Nm Jalhr 1765 machte ich mir jwey Thermometer ven Quedfiller, und
theilte Daran ven Naunt vom frievenden jum fiedenden T 1||.. in xo gleide Theile.
Oteben diefe bieng ich einige Thermometer von Weingeift, und durch Wergleichung
ibred Banaed mit jenen, theilte ich Diefe o ein, Daf fie lcp den gerdhulichen
Siraden ter nftwdvme mit einanber beveinftimmten. Die vour Duecklilber wur:
den durh Jufdilen nud WVerfuche bald verunghicke, und fo biieben nur nody vie
vol -13;'.;15::. g, it den aud) rertfupr, Beobachnn ]

ﬂﬂ'l einen Worrath daven 3

y noch imuter andere (brig

i1 ich batee jchon

Jay m jten "fll.u"}l"'lh |l? 11[1

einanber f'- u.ﬂn, 11.10 L.L‘F Dieje
jeichnet,

Huf diefen Thermometern fand iy nun den @irad beg fFocfenden und i
fchmefien anfangenden Wadyfes jwifihen 57 big 53, und poar Winters nud Som
merd . e weieam nnd geldem I3 chfe ofne Hnte rh hied. i ;
E*.c?» :m-.!;. dem Lut |

.11"1‘11""-_' ver r.?\".-.'!.'_ ‘.i'.q.- \.I ill‘a th*

T mit ﬂ"' "lf viel \_'_".'.E. wer. L"T 1 'lL 3 ;'n-x:.‘ !l""; :“ :1;

.\21.um5 jog id) folyende Werg! ..-51 113




Thermometer von MWeingeift.

Sabren:
beit , von| Weingeift,
rueckfilber
31 o frierend Waffer.
97 32 WBirme ded Leibesd,
142 58 ftocfend Wadhs.
65 32 Unterfchied der jween erften GSrade,
45 26 Unterfchied der jroeen leten,

&3 jeigte fid) bieraus ofne Mipe, daf die Unterfchiede einanber nicht proportie:
nal blieben, und daf ich filr daé fiedenve NWaffer oder fitr den 21x2ten Sabren:
beitfchen Grad jween gang verfchiebene Grade fitr die Uusdehnung des Weingei:
jied peraugbringen wilrde.

. 1ar.

b fand audy ohne Mithe, daf da Sabrenbeit vom frievenden Jum fie:
benden AWaffer 180 Civade felst, der erfte Unterfchied
die Unalogie
65: 32=—180: &9.
der andere aber
45: 26 = 180: 104.
angiebt.  Dun ift 89 von 104 alljufebr verjchieden, alé daf der Unterfchied
Blof von der Linbeftimmibeit der beobachteten Girade follte becritfren dnnen. Die
Thermometer von WWeingeift babe ich, wie bereitd erwdbnt worden, fo getbeilt,
Dag fie in Den gewdpnlichen Graden der Witterung mit denen von Dueckfilber ju-
fammen ftimmten,  nd fo patte auch der Ghrad deé fiedenden IWafferé der Sojte
feon follen, &8 geigt fich aber bier, daf die Progrefion nidyt gleichformig fore:
geft, fondern die Ausdebnung des Weingeifted mit junefmender Warme ftavfer
gunimme als die wom QuecFjilber,

5. 122,

Cudlid) lief ich e 1776 im Jenner auf einen Verfuc) anfommen, biclt
eines Der Wleingeiftthermometer Wber ben Dampf Des fiebenden TWaffers, und
nachdem eé fdhon giemlich warm geworden, fellte ich e8 ganj binein, €8 flieg
darinn bis auf 1023 Grad.  Jcb batte miv injwifthen wiedernm ein Thermome:
ter von Queckfilber verfertigt, und diefes nebjt dem oben (§. 81 — By.) befchrie-
benen {uftthermometer, vergliche ich fowopl in fiedendem QBaffer alé in geringern



Thermonmeter vor Tdeinqeift. 87

@ raden der Tdrme, und felbfi n::c[} in der damaligen vengen & Kalte mit einan:
ber, am qu feben, wicfern ABeingeift, Quedd(ilber und Luft in ibrem Gange ver:
fbieven ober fbereinftimmend '|I. ':L.tr uno ‘.“-'1-.' cFitlber giengen ,.,umh-..} enau
itten,  Aber l‘c'.,.. Al eingeifte faud fid) ein febr mectlicher Unter

q'll l\ll-r-ll_.-rr-l

per dem Fenfter

1'1'iL‘*-'rc::b 1Bajfer.
SRErme Dot

ST o
nten Einfchaltungds

hung tear binve

ng ju finden, en bie beobadyreten

fallen, =it hinye ::‘11-‘1L'.i!-hl't."lf i:'t"-"".-‘. Lind die Gileichuny
fiitoen, e ¢ ben Dem §"i‘.="p'1":|: gleich
“’wu n-bemna Lh \.";}'i 'L"'c m ‘l‘l nee an qufivdres gevechnet,
ilbers durd) q, t:-’ 1‘-0.!1 ;'“wm-n' ' W an ll‘“uh.l per
gobacdytung im y.ctcnml - on rmwnu Gileichung:
102,6 — 8o
w:q—f——— —= -0
Qr O .
a0, a0
Eiatt diefer Gleichung follte eigentlich eine gange “-1‘;.‘~c angs D
ich eg aber ben jtwen Giliedern zw.l.cth.tu.:'ﬂ-.‘ll laffen, [o L'.;'u.:u:m L' je: b
nicht befjer die Gileichuny
53, S0 ww,
=W —— - FW=W —r——
3 102,6,102, 06 465, 8

anzunehmen fey. Denn beybe find auf einerley Veobad indet und ge

ben fiir g — o, unb q = 8o, die qALerthe w = o, und 'w = 102, 6. Ej,c
®rage war alfo: tweldhe von bepben die dMbrigen Ghrade ndb jeben werde ?
Ju biefem Enbe fefite ich in Dder -.Hh‘m 6]} .m'-"n] q'== 50, und [tw =
58, 83. ‘Die Crfabrung gab w = 57,00, und demnach merflich weniger. Nun

[xi;[-: L-.ié in der andeen Gleichung w = 57, tud etbielt g = 50,03, Die Ct

=Y '3
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faprung 9ab q = 5o., weldyes fo viel alé nidhte untecfihieden it. b fafe

peimad), dag die ywonte Gleichung yum Einfchatten gebrancht werden mufte.

Und a id) eigentlich w durdh g finden wollte, jo mufite idy fie in folgende
r=1232,88 — v[232,83" — 465,76 ql

aufidfen,

§. 124

Hievanf nahm id) q von 1o ju ro Graden an, und fand die Werthe vou
w, weldye in Ber jwenten Columne jolgender Tafel vorfommen.  Diefe vermin:
perte idy in Der Verbdlmif ven 102,6 ju §o, um den Siedepunct auf den Soften
Girad ju felen. Diefe verminderte Grade fommen in der 3ten Columne vor. Die
brey folgenden Eolumuen geben eben Biefe Girade nad) ved du rEST, de Luc
und Srrobmayers Deobadytungen an, fo dap fie alfo hiemit vevglichen werden
fénnen.

) ueckfilber ABeingeift.
Nach meinenBerfuchen |duCREST.| de Luc. |Strohmaper,
Fo) 0, 00 0, 00 0, 80 o, oo o, 00
10 10,23 7,98 7r 94 70,90 8, 03
2 20, 94 16,23 16,27 16, 50 16, 45
30 32,23 | 35113 | 25,05 | 25, 60 25, 30
40 44,'9 | 34,46 | 34,36 | 35,10 34, 66
50 56,97 | 44,41 | 44,31 | 45,30 44, 63
6o 79,75 | 55,16 | 55,06 | 57,20 55, 36
- 85, 81 66,91 66, 83 67, 80 67,05
go  |102,60 §o, 00 80, 00 80, co 80, 00
b 125.

MrcrELr du CREST Bat eigentlich feine Bergleichung in foldhen Gras
bent vorgenonunen, Deren er von Der Kellerwdrme der Parifer Sternrvarte big
jum fiedenden Waffer 1co redynet.  Er legte die Grade des Leingeiitthermomes
ters von 10 ju 10 jum Grunde, und beftimmte durch Weefuche die entfprechende
Geave von Duedtfilber und teindbl.  Die BWerfudye felbft giebt ex midht an, fon:
dern eine Tafel, weldye er durcy Cinfehalten beredynet bat , und wobey die
joenten Differenien beftdndig fnd,  Wenn ich feine Grave aufivdres gevedynet
fiie Weingeift, Queckfilber und feindbl vurd) V, Q, O qusdritcfe, fo Lonnen flast
feiner Tafel felgende gwo Formeln bienen:
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weldye affe feine Qahlen genan angeben.  Die Grade V, Q, O, tverden hier
vom Punct der Fellerwdirme geydblr.  Lu CrERT fet auf feinem Thermometer
ven Eiepunct bey dem Ghrad — 10,4, wiewohl er Anfangé viel Schpvieriglei:
ten madyie, um vielmebr fein Lemperé de la terre, ald den Punct angeben ju
Ednuen , von reldhem die Jdhlung anfangen miffe. Mittelft diefes Grades- 10, 4.
lalfen .1».:.1 nu die ﬁormciu in andere vermandeln, wo bepm Eigpunct o, und
beum fisdenden ABaffer Bo gefelst wird,  Eine foldye Recdhnung hat de Luc ver
g,..l........'.lT. Lind da ich es :m:mtbu} erachtete, ibm nadyurecdhnen, fo babe u‘I;
it vorftefender Tafel die an{iel m\gmi\l, die idy in Dem crﬂen WHanbe Ded de
Lucidyen 2Werted (8. , B, 323.) vorgefunben.

Serobmayer giebt ebenfalls feine Verfiche felbft nidyt an, fondern eine
afel, w.-.f._'l;c er alg mit den '."Seri,'r hen genan nber em;"rir imend anfieht. 3wi:
Sitedepunct febrer 8o Girade,  &Er nimmt fo wie du CREST
geijtes als gleic l formig an, und febe fiir Queckfilber die jwey:

zl‘l Ju jeiner ”lrﬂuml.':; u[‘-;nnﬂz mmende Thevinos
Edmmt &. 42. feine Tafel vor. Sie ift nac der Sormel
q = 1,272 W = 0,0034., wWw',
berehnet, woreus hinwiederum
w = 187,06 —V (34997, 44 — 294,12.9)
ah =

folgt.  Und mittelft biefer Formel '{En‘: vie Sablen der fekten Colwmme berechuet
worden,

§. 127,

Man fieht aus der Tafel, daf die 4 leften Columnen nur in Kleiniglei
tern von einander abaeben, ‘ﬂﬁ ber Unterfihicd bey de Luc am a:'-‘f'rer‘ ift, und
baf meine Beflimmung jwifchen denen von du CreST und S
}.-_Ll y bas Mittel halt. ,Jch finde alfe nidyt Urfache von mei )
byngeben. Le Lue war unfireitig febr emfia, und trdar in frivem Aerfe un:
ghll,ull Sorge, baf feinen Lefern audy |1h1;-: 0ag geringfte von feinen Bemibunaen
unbefannt bleibe, damit fie thm fein Dank dafity wiffen mogen.  Meined Erady:
tens witd die Sadhe felbdi dadurch nicdht gut gemadyt.  Sie bleibt was fie ift, uud

-
]

L
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wng immer an und fie fich becradytet werden.  Und fo bitre 42 Luc in einem
amal Fleinern Werfe gmal mebr fagen Fdnnen alg er wicklich gefagt at.  Jdy ver:
ftepe, daf das Gefagte nicht nad) den Worten, fondern nad) ven Gedanter miffe
gemejjen werder.

$ 128,

Der Umftand, bdaf twenn entweder q ober w nady gleichen Unterfchieden
anwdchit, fodann nidyt die yrweyten Differengen von w, fomdern die von q beftdn: '
Dig Dleiben, und nidt die erfte, fondern die jwente Formel des 123. §. gebraudyt
werden muf, diefec Umftand, fage ich, fcheint etwag auf fich yu baben. Hr-
CHELI du CREST und Strobmayer geben dem SBeingeijte, in Abfiche anf die
b GleichfdrmigFeit des Glanges, den Vorjug, und tfeilen eben Daber die Weingeift-

A8 thermemeter n gleiche, bingegen die Queckfilberthermometer in ungleiche Theile,
oy weil fie glauben, Dag jie anf diefe Art die Grade der Wirme felbit beffer ausdri:
den. I Habe aber bereitd (6. 8. 108.) angemerft, daf der genountense
= Suftand ved eingejchloffenen Aeingeiftes diefes nidht geftattet. Du CREST

felbft fand, Daf ver Bang ded Leindles faft eben jo viel ald der Giang ded Lhveck:
filbers von dem Gange ves Weingeiftes abmweicht.  Aljo mifte der Weingeift,
ver Dol o leicyt anfingt ju fieden, Das will fagen, in ecinen gervaltiamen Suftand
jut Formmen, etwas gang eigenes baben, wenn er eingefchiofjen, feine Ansdehuung
genau nach den Giraden der T8 Jrme proportioniven follte.

§. IX29,

Die Jablen ber ywenten Columne find die eigentliche Girade von meinen
LWeingeiftthermometern,  Jch fabe fie gewiffermaafen ald Reammiirfhe Grave
an, und fie find eé, in fo fern fie in der Ndbe des Frierpuncts mit einem Reau:
muiefdyen Queckfilberthermometer (§. 115 ) nbereinftimmen. - Judeffen wiinfdte
ich Dody ju wiffen, was allenfalls Reaumur felbft dazu fagen wiirde, wenn ev
noc) lebte und noc) eben fo ddchte, wie Unfange,  Nun batee Reauniur den
ADt Toller in feiner Kunft Thermometer ju machen, untecridytet. Er exbielt auch
von YTuffenbroct jabelidh) thermometrifche BVeobachtungen, die aber mit einem
Sabrenbeitichen Queckfilberthermometer angefellt worden, Diefes veranlafite
ibn, den Gang des Sabrenbeitfihen mit vem Gang des feinigen duvdy den bt
YTollet vergleichen ju laffenr. (Mem. de ’Acad. de Paris »39.)  Diefer fand:
Oaf in Dev Gegend des Srievpuncts 10 Reaumiirfihe Grade von Yrins
geift 2057 Graden des Sabrenbeitfchen Thermomerers von Guueckiilber
gleich find. @8 wird ibrigens nicht angegeben, wie diefe WBergleidhung ange:
jtellt worben, ob LToller ein Sabrenbeitiidyes Thermometer aus Holland fabe
Fommen laffen, oder ob er felbft eines verfertigt babe,  Reavmur bediente fich




Thermometer Vo Weingeifi. 71

inywifches biefes WVerpdltniffes und die MNuftbenbrickiche Veobadyttingen, odes
eigentlih nur die grdften und Fleinflen Grade einesd jeden Vionares in Graden
ded Reaumurfden Thermometers voryuftellen.

§. 130.

€8 folgt nun bieraud, daf wenn die Ausdehnungen ded Weingeified und
ueckfilbers einander propoctional blieben , der ABeingeift fid) in fiedenden TGaf:
fer bis auf den 87ften ’imullli:rfdgen Grad ausdefnen wirde.  1Tollee fithre
audy m:rrhd) diefen Grad in feinen Lecons de Ph yfigue an, wo er erjdblt, daf
in einem feiner BVerjuche vom frierenden jum fiedenden ﬂbaud bag LLueckfilber fich
in lefiterm in Jeit von 15 Secunden um %3, das Waffer in einer halben Mi:
nute und etlichen Secunden um 355, der QBeingeift in Jeit won §2 Secunden
wint yohz, und dag Leindl in Jeit von 3 Minuten um 525 feined RNaumes aug:
gevefynt habe, Hier trift dieUngabe vom Leindl mit LTewtons WVerfude (§, 1 05.)
gemlid) iiberein, SHingegen bleibt dag Queckfilber um o Theil ;lmu[ weil

|

¢s nach de L' Isle und anderer BVerfudhen fid) um 255 bacte augdebnen follen.
(§. x14,) Vielleicdht wartete Lyoller der Jeit der 'coIItaen ?Iuﬁnebnunj nicht gang
ab; und fo mdchten wobl auch die g7 Cirade des %nnqm‘tes um etwas ver:
mc]jrt werden Fdunen , jumal, da Yioller die Hohren ridhe gan; in dag YBaffer
gebalten bat.  Fndeffen ift miv (dngft fhon ein 23‘e1,r|cf;11fh von Reauinuridyen
®raden der QB&rme vorgefonmen, wo ber @rad Des fiedenden IBaffers auf 87
angefebt war.

Da nun Sabrenbeir vom frierenden M fiedenden UABaffer 180 Girabe
fekt, fo Eonnte YTollet fchliefen, baf wenn 87 Grade 180 geben, 10 Girade fo
viel alé z0% austragen werben.  Dabey witrve aber freplich vergeifen norden
feon, Dap Queckiilber und Weingeift in ifren Husdebrungen nidit ju gleichen
Sdhricten geben.  Diefed alles mmht mir bad won Reaumur angegebene Bers
pdltnif der Grade feines {bern’mnerr*é jum Fabrenbeitfhen fo wiel ais unbraud):
bat. Dingegen, da er den Girad der ABArnre des Leibes auf 32 Guade folst, und
ichibn an meinen Weingeifichermomerern chen fo finde, fo Imf*e id) mefr l!:‘m».‘m?
bieraud ju fdhliefien , Daf meine Thermometer von demn 1muyn ben Den erften
30 Graben wenig oder niches wr}dnemn fepts werben.  Und daraus folgt, daf
man durd) tas im 119 §. ergablee iﬂ!rfnh“n die Reamuride L,ti‘} eufeiter jiem:
lich gut trefen fonne. Man fiebt aber juglvidy auch, dafi u.I\, jo3u L.nen, gon;
jufalligermeife auf ein Werfabren gefommen bin, weldhes mian ;m:' bed Hean
miirfdyen viel miflidyern «ern.ﬁrenf‘v oeﬁrnmIgen fFann.  Diefer Jufall [iar ferner
noc) dag befonders Chlf fih, daf ungeachtet Reaumug den L‘ilm‘o Ded fiuoenden
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ABaffere verfeblt, und fiatt deffen den Civad deé fiedenven ABeingeiftes genommen
bat, er obne fein SEBijjen dadurd) eine Stuffeniciter erbalten bar, welche in Der
(‘-mum Des Srierpuncts feine Weingeifttherniomerer mit Ten nach ihm genannien
Queckiilbertberimomerer tberveinitimmend machet. Diefed will ich indeflen ni{i;r
von allen feinen Thetmometern veritanden wijfen. (§. 117.) &8 gilt aber gerave
von demjenigen, auf weldye Reaumurs eigene Beobachtungen und NRegeln, fury,
feine gange Sprache fid) be 191;)1, und weldyes dennad) dag wabre Reaumutirfche
Yeingeiftthermomerer ift. ".!,lon diefem gilt ed bemnach, dafin ber Ue3e11 voin
Friecpunce § Girade fo viel ald 15 de [ Isifche, ober 18 Fabrenbeirjche Quedtil:
Bergrade qustragen, weil fie 8 Requmurfchen Queckfilbergraten r’mig find,

& 131,

Here de Luce bat fid) viele Miihe gegeben, das wasd ih jufilligerweire
jen.nm:, auf eine felbr umijtandiiche Are ju finden, &r fefste 11-.h nemiich vor.
eigentlidhy Reanmuridyes Thermonterer ju :-1 adpen. Cr wibite den mm noth:
pendigen mittelmaigen Weingeift nad) Meanmurs Borjdrife, nnd theilte dad
Thermometer ebenfalls nadh Reaune 11'ﬂ Werfbrift and Deobachtungen ein, und
beurtpeilte jugleich audy, wo er der B 'LI"l. r oder Det 1"‘1-;'L-_uu.. 19en 3u felaen
babe. Diefes war erfortert, weil .‘i\nL[T.!.i jethit feiner Lovidrift nidyt immer
in der Audibung genau nachgefomnien, und daber aud) die Beokbs .!-n'vo' i nich
imnter Per Worfchrift, fontern Der Ausibung gemal waren. SHerr de Lure vers
glidy nun fein eigentlich Reaumurihes Wengeifithermometer mit frinem Reau:
murfhen Quecfilber - Thermometer, und fand folgende nbereinftimmente Girave ;

, .

’3.11uF1|f[* L'Geinawi]'t[

80,0 lccn, 40 l fiedend TBafjer.
66,6 , 0o | HBeingeift der aufbore ju fieden.
29,9 32, 50 | Wddrme Ded Leibed,

— 0,8 , 00 | frierend TWaffer.
a0 --—1;, oo | gefalyen Eis.

9,6 || 10, 25 | SKeller der Parifer Sternwarte.

€ ift febr unndthia, diefe weitldufrige WVergleichung und Beurtheilung ves Heren
de Luc Bier aud) ju beurtbeilen.  Der Unterfchied der 4 Iei;ten Eo!umneu Der
Tafel (§. 124.) wirde mit in Crwdgung fommen,  Senug, Vaf de Lrc das
wabre Reaumurfde Thermometer jiemlich gue gzrroﬁeu und daf ldg eben nidye
Urfache habe, von meiner Eintbeilung abjugepen, fo febr fie aud) nur jupdiliger:
weife eingetroffen.  Reaumuro feblechafte Thermometer werden dadurd) niche
gut
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gut getiiadyt, und ey den jableeidhen damit angeftellten Besbachtungen wmuf im-
wer, fo feen e6 fich thun [36t, aus andern Beobachtungen ent|hieden rwerden,
auf welchen Grad man das fiedende Waffer felsen foll,  Denn nach Reaumue
follte e8 Dex Softe feyn, Bey LYollet war er 87 und mebr.  De Lue felst Desy
vooten, und es pat audh foldhe gegeben, wo du CrREST den 1I5ten fand, Wer:
mutblid) gab es auch folche, bdie einen nodh grofern Grad voraus feten,  Die
Wodrme in Syrien foll big auf den soften Reaumurfhen Grad, die in Sene:
gal bis auf den 39ften Grad gefliegen feyn 1,

§ 133

Auf diefe At mufiten die Reaumurfchen Thermotneter, worunter aan
gerifs auch viele nachgemachte waren, nady und nady alle die Kldgden tiber fidy
ergehen laffen, die man dber die Sloventinfee uberhaupt fibree. (5. 35.) Des
du CREST und Mlactine Erinnerungen iber die wefentliche Febler, evfehienen
jroar bald genug in dffentlidyemn Drucke,  Ueberdies erinmerte Reaumur felbft,
dafi man den Gang ded Queckfilbers, dem vom Weingeifte niche proportional
fefien miffe, Deffen unerachtet fube man getroft fort, die mit Sabrenbeitfchen,
de I'Isifdyen und fehwedifchen Queckilbertbermometern angeftellten Weobh:
adytungen auf Reaumurfche, und diefe auf jere nach den im §, 115. angegebe:
nen Bechdlmmiffen ju reduciven, alg wenn jvifchen Weingeif und Queckfilber gae
Fein Unterfchied wdre.  LXTartine verfdllt durcdhaus in Diefen Febler, und macht
eben Daber feine Wergleidhungetafel von 15 verfdhiedenen Thermometern febr un:
vidhtig,  Zdraun in den Nov. Comment. Acad. Petrop. T, VIL, nimmt ywar in
feiner BVergleidhungdtafel mebrerer Thermometer auf den Unterfchied jivifchen

,

Teingeift und Queckfilber Riickiiche, fo daf er fitr fiedend Waffer dbem Reaumur:.
fchen Quectiilberthermometer 8o, dem von WWeingeifte aber 93 Gsrave giebt, und
eben daber den wabren Reaumurfdyen Weingeifitbermometer niche trift, weil die-
fer wenigftens 100 Girade haben muf,  Uleberdies tedgt 2raun der Ungleichpeit
bes (Ganges bender Thermometer gar nicht Rechnung,  Andere &ebler in feiner
&afel ju beripren, wird demnach gan; unndthig feyn,

§. 1344

Das bigher gefagte betrift die Bergleichung des Dueckfilberd und bes
Weingeiftes, in Abficht auf die ungleiche Ausdebnung, fo teit fie durdy witflic)e
Berfuche bat Fdnnen beftimme twerden. J¢h werde nun jur Bergleichung des
Gheingeifteeund der Luft fortfhreiten. Amontons glaubt bemerft ju Haben, tas
fein {ufttbermometer mit dem von Weingeifte ju gleichen Sdritten gefe, Hievon

mufite er fich) allerdinge voraus verfichern, toeil er leftern nach exflerm eintpeifen
&
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wollte. e giebt aber Feine umiftdndliche BVerfuche an,  Und ed ift febr vermueb:
lih, daf feine Wergleichung fich vur auf die ge: J.Bl'\ ichen Cirabe ber Aitrerung
bejogen habe, Ddie fid) eben niche febr weit ecfivecfen.  Aus diefem Girunde birce
de Lure unbeforgt fepn fénuen, und gar nidyt ndchig gebabt, an dem Amonton:
fchen Theemometer alle nur erfinnliche lluucl[‘::tnncn{}wiren aufjufuchen, damit es
je niche feinem Qucckjitbertfermometer den NRang fireitig mache.  Diefed wird
burc den Tadel von jenem um niches beffer. & bleibt vor wie nach was e ift.
Amontons giebt feine Beobachtungen zumeilen nur in gangen und palben Jollen
an, und fcheint eben daher fich begnigt ju haben, daf feine Schlnfe, im Gangen
betrachtet, mit Dex \;rl'n'utm'g ubereinjtimmen,  Diefes wollte er eigentlid) wif:
fen.  Ven ldngerm teben witrde er fich) wobl anch um die genauere Beftimmun:
gen mebr umgefeben baben.  So war Die erfte Laage wobl nicht die feinfte Slold:
waage. Genng, daf die Srfindung einmal da war,  Ans :}‘3:1 feinern [&f¢ fich
vann fdyon auch denfen,

§. 135

m nun cigentlich yu feben, was eé mit Der Ausdehnung der Suft und
Ded “.L'u.il‘“'Ll|‘L5 ht gine Betvandtnif babe, jog idy tdngft fdhon die mit Den oben
(§. 69. go.) erwalnten tufttbermometern 1751 qumvd'mt Beobachtungen ber:
vor, weil ich fie Jahre lang m“mb mit dem ~1L~:u.ﬂr|rhﬂ rmometer und Baro:
meter anfgeseichnet patte. &8 waven blof LBetterbeobachrungen, und blicben
eben Daber in engern Sdyranfen.  Da id) aber ausd Beobadytungen von mehrern
Tagen Dad Mittel nehmen Founte, 'I'L'lL‘Lllld\ tie Pleinern Ungleichheiten geboben
rourden, fo fand idh in ber That, OaF die ’iﬂ«‘u.i..muu"; Oer Luft mit der von
dem YDeinmeifte nicht 38 qleichen Schritten gebt.  Denn nad) dem Wistel
ang allen Beobachtungen teafen folgende Grade jufammen:

OBeingeift:  fufttbermo:

thermome: meter.
ter,
o 1000

15
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Das Thernoneter von deingeift war Reaumurifthy und teaf, fo oiel id) aus
mebreen Bergleichungen fchliefen fann, mit meinen dermaligen fo ylemlicd)y ju
(. aminten. - Hingegen in Anfebung ded Uuuﬁjennuumcrﬁ Eann ich nidyt fagen, da§
vie Eintheilung vollfornmen richtig follte gerwefen fepn,  So viel ich midhy egin:
nere, Babe ich vie. Grofe der Girade nuv mittelft der Neigung der Ribre be:
fiimmt, "“‘wlt Aree ift aber etwas miflih. €8 mdgen nun aber die Grave et
wad ju grof ober gu Flein fepn, fo ift ibr wabrer Anfang bey 1000 ridytig, und
die Brade find den wabren wenigftensd genau propovtional, Diefedift fyon genuy,
um fichee fhtiefen ju Founen, daf ver Gang bepder JInjlrumente ungleich ift,
Denn fiie die erfien 15 Girade ded Weingeiftes find 59 Grade ded tuftcpermomer
terd, und fiic Die folgenden 15 Grade nur 51,

Die firenge Kalte im Jenmer 1776 gab mir einen ndbern Anlag , die
Bergleichung nidyt nur ju wiederbolen, fondern von dem 1 5ten unter dem Frier:
punct bié jum CGirade Deg fiebenden "bnf—'f, folglih auf 1173 Reavmurfde
Givabe ausgudebnen und auf alle Umiia noe :_&z.-.-'ﬁdg: ju nebmen.  Dad dayu ge:
braucte tuftehermometer habe ich oben (§. 72. 81 — §8.) umjtdndlid) befdyrieben,
und eben fo audg Das von lbenueul. (§. uf;. u, f.)




Thermometer von Weingeift,

Die BVerfuche, nebfi der Berechynung, enthdlt folgende Tafel:

Weingeift- |tufttbermo: | Barometer| Summe|Raum ver| Drovuct | IBdrme,

!'{_H.‘rIHL‘!I‘.EfI meter, uft,  dunh roo

3 e getheilt,

Grade. | Linjen, tinien. | finien, | Gran, Grave.
— 15,1 | 110,55 349,353 | 459,8| 1215,7 5480 924
= 1L,3 | 115,13 341,0 |456,2| 1221, 8 5574 939
— 95 | 120,3 | 338,0 |458,3| 1228, 1 5628 949
— 2,8 | 139,0 340,7 |[470,7 | 1240, 3 5838 984
— 5,01 132,0 341,0 473,00 | 1243, 2 5880 991
— 93 | 133,0 | 341,0 474,00 1244,2 | 5898 993
00~ —_— — —_— 5933 | 1000

+ 54| 1432 340, 3 483,5| 1257, 2 6678 1024
-+ .0,8 | 147,0 338, 0 485,01 1261,7 6119 1031
-+ 10;3 | 151,3 539, 5 490, 8 | 1267, 1 6219 1048
-+ 10,8 | 150,0 341, 0 491,04 1265,6 6214 1047
= I8l 18T, 0 340, 7 491,7 | 1266, 8 622 1050
-+ 14, 1 153, 5 340, 7 494,2 | 1270, 1 6277 1058
+ 14,6 | 154,5 | 340,7 |495,2| 1271,4 | 6296 1061
=+ 23,4 | 167, 0 340,0 507,0| 1287, 3 6527 1100
-+ 23,90 | 168, 0 340, 0 508,0| 1288, 4 6546 1103
+ 25,4 | 169;5 340; 0 500,5| 1290,0 6573 1108
-+ 26,0 | 170, 0 340, 0 510,0| 1290,9 6584 ITIO
~+ 26,4 | 171,0 340, 7 511,7| 1292,0 6611 1114
-~ 33,9 | 180;0 340, 5 520, 5 1 1303, 1 6783 1143
= 34,4 | 1810 340, 0 521,0| 1304, 3 6795 1145
~+ 36,4 | 183,0 339:9 |522,9| 1306, 8 6833 1152
+ 39,4 [ 1880 | 340,7 |528,7| 1313,2 | 6943 1170
+ 53,4 | 202,6 341,0 |[547,6| 1330,3 7285 122
+102,0 I 248,5 | 341,0 |589,5| 1384,9 | 8164 | 137

§ 137,

Diefe Verfuche babe i) den 3uften Yenner, 1. und 2ten Hormimg
1776 angeftellt.  Die verfchiedene Grave der Wdrme fand ich vor dem Fenfter,
n ywey nicyt gervdrmten Simmern, in jwo gewdrmten Stuben, in Waffer,
weldyed auf den Ofen geftellt wurde, und endlich in fiebendem Waffer. Die Ku:
#ein Bepder Tbermometer wurden jevedmal genan neben einander geflells, damit




Thermometer von Weingeift, rird

ber Unterfihied des Ortes nichts daran dndern fonnte.  Sie hiengen tief von dem
© Brettcyen perunter, an welden die Stuffenleitern angebracht waren,  n dems
tufttheemometer jablte ich bie Linien, win jo viel Dag Duedfilber in C (3. Figur)
boher fiund als in B, nebft ihren Decimaltheilen,  Diefe Hihen E C enthilt die
joente Eolumne vorftebender Tafele  yn Der Dritten Fommen die ju gleicher Jeit
beobachteten ‘Barometerhdhen vor,  Die vierte giebt die Summen von beyden,
und folglidy den Druck an, - den die Luft in der Kugel audjubalten hatte, n der
fiinften wird der Raum Dder Luft durd) das Gewicht eine gleidy grofen Nauwmes
von Dueckfilber vorgeftellt, Dicfes find demuady die beobacyteten Manfe,

§. 1I38.

®a nun die Kraft der Abdrme in jufannnengefetster Werhdltnif bes Drus
cfed und des Naumes ift, (§. 66.) [0 babe i) auch eine jede Jall ver 4ten Co-
Iumne mit Per jugebdrigen Jabl der finften multiplicive, aber RKiirje balber vou
Den Producten nur die 4 erften Jablen in dev Gten Columne angefelt,  Diefe
find temnad) der BRraft der YOdrme in gleich dichrer Lufe (§. 49. 50.)
proportional.

139,

SHievauf geichnete ich diefe Jablen oder eigentlich nue ibren Weberfchuf iber
5000 a8 Ordinaten ju den Jablen der evfen Columne ald Abfeiffen betrachret,
theils um ju feben, wiefern die Puncte in einer einfdrmig foregehenden Linie lie:
gen wilrden, theild um Ddiefe tinie durd) die Puncte oder wenigjtens fo jrifihen
denfelben durchjuzichen, daf fie am wenigften davon abwidye, und dennoch eine
fo viel mdglich einférmige Kriimmung echielt. Die Cenflruction jeigte, daf die
Abfeiffe o mit der Orvinate 5933 jufammen traf.  Jcb theilte demnach durd)
5,033 alle 3ablen bder fechéten Columne, und fihrieb die Quotienten in die fies
bende.  Diefe ftellen demnach die Grade der Wdrme oder des {ufiehermome:
fers vor,

§. 140,

Eben diefe Seichnung biente mir nun ferner ftate einer Formel jum Ein-
fchalten.  Sycy theilte Die lefte Ordinate, fo weit fie fiber bie vem friecenden
WWaffer binansgebt in 8 gleiche Theile, und jog durch die Theilungépuncre gerate
dinien mit der Abfciffenlinie pavallel, B9 diefe die Frumume Linie durdhithnitten,
ba merbte ich die Puncte an, und mias die dagu gebdrigen Abfeiffen.  Anf diefe
At exbielt ich folgenve Tafel:

R 2
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ermomefer von IWeingeiff.
Girabe bes i"éf[scn E‘-:-:ll‘lrlf_‘jf.:?c-i“-.‘l',
fuftthermo: be nach ac:| eingeifte

metecs. {jigerTheilen| thermont.

1000 | o o, 0
1047 10 10, 0
1004 : 20 10, 9
1141 wl 30 32, I
1188 | 40 41,9
1235 50 I §5.3
1282 6o 65, 9
1329 70 854, 4
, 1376 g0 fo, 6
§. I41.

SHier Lann nun die 3te Columne mit der aten der oben (§. 124.) gegebe:
new Tafel verglichen werden,  MMan fieht nemlich bier, daf wenn die Girade deg
fuftrfyermometers vom friecenden jum fiedenden Wajjer in §o Theile getbeilt, und
diefe von 10 ju 10 arithmetifd) foregebend genommen werden, Ddie Ausdebnung
peg Aeingeiftes nichet ju gleichen Theilen fortgebt, fondern immer fibneller ane
widyft. Eben diefes jeigte fich im 124ften §. in Anfebung des Dyueckiilbers. &4
urden dafelbft die Grave des Queckfilberthermometerd von 10 ju 1o fortgesdblt,
und eé fand fidh, daf die Grade nicht gleich, fondern immer fibneller junabmen,
Sell vemmach fuft und Queckfilber ju gleichen Schyritten geben, fo muf die dritte
Columne Der gegenwdrtigen Tafel mit Der jwenten Columne ber obigen (§.124.)
durchaus einecley Jablen entbalten.  Der Unterfchied ift febr geringe, und fann
pielleidht gany auf die bey folchen BWerfudyen unvermeidliche Fleine Febler gefchoben
werden, &8 folgt aljo bievaus, vaf, fo weit fich diefe Berfuche erfivecken, das
Quectfilberthermometer mit Dem Lufttbermometer, o nidyt gany, dochy obne merk:
lichen linterfchied ju gleichen Scbritten gebt.  Da nun das Luftthermometer die
eigentliche Girabe der Wdrme angiebt, fo folgt , daf auch beym Quectyilber-
thermometer gleiche Grade der Auedebnung lech grofe Lnterfchicde der
YDdvrme anseigen, wenigftens fo weit dieje Werfuche geben.  Denn weiter folat
ver Sdhluf bier nidht.  Uobl aber folgt bieraus, daf die Grade ded ABeingeiji-
thermometers mit Den Graden der LBdrme nicht ju gleidyen Schritten achen, fon:
dern fdyon vom 2often Reaumutfdyen Grade anfangen mertlich fehneller angu:
wadyfen.  Da nun die gemeinen AWetterbevbadytungen felten tber den 25, ober
a6ften Grad der Sommertodrme binausgehen, fo mag immerhin das Leingeift:
thevimometer Diefen Beobachtungen gewidmet bleiben,  Sein Gebraud) ift ofne:



S hermometer von Weingeift. 9

bin febr eingefdbranfe. €2 ift daber amjurathen, baf die ABeingeifithermometer
nad) dem Duecfitberthermometer eingetieilt werden, fo wie ich e oben (§
Befchrieben und felbft getban babe, SBenve treffen fodann, fo weit die Letterber
obachtungen fich exftrecten, jufammen, und bey gréfern Graden fann die Reduc:
tion leicht vorgenommen twetden,

I Il_j._]

6. 142,

Die Sablen der dritten Columne in Der Tafel nehmen gegen dasg Ende fo

chiell 31, Dag fie durch eine Gileichung von ver Korm a x 4= b x? nicht dburchaug
" A o e ¢

vorgeftellt werden fdnnen.  Diefes jeigt Den fehon einigemal eriwdbnten gejwunges
nen Juftand des emngefdhloffenen Weingeifies in flarfer Taavme genugfam an, €3
ift fibrigens nicht ndthig eine Formel ju fudyen, die teiter alé bis auf den sojten
oder Gofien Gead genan fep, weil die AGeingeifitherinometer in grogern Giraden
Der ABarme felten gebraudyt worden find, und jo viel ich weid, nie anders, alé
in eben der Abficht, in der iy ibn bier gebraucht habe, nemlic) den Girad feiner
2Augdeprung ju beflimmen,  Fur gevingere Grave mag folgende Formel hinveis
chend fen,

f
H
i

W X i qf_g XX,
twoben x die Glrade Der jiwenten, w aber Die von Der dritten Columne wvorflellt,

Sie giebt folgenbe Eherthe:

X w
10 10, 2
20 21, G
3 32,2
40 44,0
50 56,1
60 69, a

toelche von denten in Der Tafel wenig verfthieden find,  Der grifite Unterfihied ift
ben x = s0.  &r faun vielletcht yum Theil von ber Erfabrung felbit berriibren.
Sl hube wegen der Whibe, dad TWaffer in einem Grad der B ivme juerhalten, der
pwijchen Die TBarme der Luft und die vom fiedenden Aaifer fallt, den Werfuch nue
eimmal angeftellt,  1Ind fo Fann ein geringer Wmfland einen Unterfibied verurfa:
chet baben,  Uebrigeng dient die Formel cben nicht jum Probierfieine, weil fie
eigentlich nur gerwidmet ift, die Werthe von x, w auf eine leichte und ertrdglich
genaue Art ui ter fich ju vergleichen, und jwar, obne dag ibr Gebrauch weiter
auggebebnt erde, alg die Weingeifithermometer gemeiniglich geben. Yn diefer
bficht wird e8 nun dienlicher fenn, anflate der Jahlen der soenten Columne, die
von der erfen ju nebmen.  Diefe fepn = 1000+ A, fo rwird die Formel in
folgenbe verivandekt ;




Thermometer vots Weingeif?,

A AN
Vo= —
: 4; 7 B836
iweil
o 1
X == 8 , = —" A
376 7

ift.  Daraus folge nun binwiederwm
1000 ~ A == 1000 =+ 940. L_ 1+ v~ (1 + —->]

eine ®leichung, mittelft weldyer die Girave ded Waeingeiftthermometers in Grade
ted tufrtbermometers verrandelt werden Fonnen, jedoc unter erfibemeldter Cins
fihranfung, daf man den Gebraud) nicht big jum Ghrad des fiedenven LWafferd
ausdebne,

Geddter Abfdnitt,

Einige benamte Thevmometer von Teingeift,

§. 143,

6o begicrig audy die WWeingeifithermometer Anfangé aufaenommen sworden,
fo viel baben fle auch) Wermwirtung verurfache, und Mibe gemadye, bis
man endlid) ibre Sprache ndher bat fenmen lexnen. Ded vorbergehenden langen
Abfchnitted unerachtet, find wic nodh nicht ju Sude.  Man bat mit Weingeift:
thermometern eine ungemeine Menge von Werfuchen angefiellt, die fo viel als un:
niig werden, wenn man die Spradye derfelben nicht Fennt, dasd will fagen, wenn
man ipre Stuffenleitern nicht verftebt.  YNlavtine und Draun madyten febige:
fdylagene Verfuche. (§. 133.) Audh du CrEsT fieng jeitig an, einige Thermo:
meter mit dem feinigen yu vergleidyen.  De Luc giebt auch einige Wergleichun:
gen, und man findet dergleichen bin und wieder. Sie geben aber aud) von ein:
ander ab, und madyen eine nodymalige 1[ntcr|hcbung nicht niberfliifig. Sy ge:
venfe aueh daben nicht, feblechthin nur Queciilber und Weingeifithermometer anf
einander ju reduciren, fondern vielmebr auf die wabren Givade der TWarme NRick:
ficht yu nebmen.  Diefe Cirade find ywar freplich in alfem, was dag TWeingeift:
thermometer Betrift, fo wenig von einandet verfdyieden, daf man fie ju taufend:
ften Theilen rechnen muf, um die Unterfchiede beflimmt genug angugeben. Man
Fann nicht mit TTeworon fagen; die Hige des fiedenden Waffer fey 3mal grofer
ale

T —— — "
s rd i e P R s 5 i ARy
gy gtk S il = - e
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aid die SommerhiGe, die vom glihenden Eifen fen 3 bid gmal grofer ald die vom
fievenden Aoaffer 2. Die Thermometer milfiten gany anders m;-;..»;r”! wenn die
@rade ter arine nadhy einem foldyen IR nat,n‘[u fortgeben follen, So aber laus
tet ed febe um.aﬂ;ﬁtmfu\tg, wenn igan fagen muf, Ddie Hike Ded fiedenden Waf:
fers fon etwa wim § gedfer als die Sommervodrime, oder fiedend Waffer fen nicht
vie! (ber 3 wirmer ald frievendes Uad-dodhy it diefe Spradye viditig , wenn
man alfed m:r:[mg warm nennt, roas nody Fileer werden fann.  Das alied aber
burtere niche, Ddag es nicht gany gut feon follte, wenn wir uné win die wahre
Sprade umfehen.  Diefes Lann nun Kiey2 halber fo gefdheben, dap da id) tas
malre Simuml.rpdw IBLn,gemrf,}ernmmem bereitd mit dem Lufrehermonmeter ver:
glichen {~§ [34—1432 "i'f.ﬁ genugy fepn wird, andere ABeingejtthbermometer auf
Dad }:ummumige ju reduciven,

I. De [a Hrrg.

§. 144

‘D,’;ﬁ erﬁe Thermometer vou Beingeit, fo bier in Erivagung dmme, if
bad ven [: Hirg, beffen idy jchon oben E’.,. 56.) Croapoung gethan. &8 it
von ipm feit 1670 und aud) nad) feinem Tode in Lie o ‘_;..Lf,aru gebraucht worden,
um jedes Jabr die grofre Sonmerwdrme und grofte dinterfdlte anjugeben, 1ud
Diefes wurde jdpulic) in den Mem. de 'Acad. des Sciences de Paris befamnt ge:
madht.  Man jabe e8 lange Jeit alé bas cinige an, womit die firenge Ainterfilte

»og beobadytet nnd aufgejeidyne worben,  Und nun, da eé fchon lange gebro:
chen ift, mmp wan exft jehen, ob man feine Spradye ecvathen Lann.

§. I148:

La HirE felbft gab bieyu jroen Merfmale an: 1°, Jm Keller der Stern-
warte flund es imumer bey 48 Grade.  Diejes inumer ift nidye qauy richrig, Na:
riotee batte [auge vov L Hrrz geeigt, af die Bdvme in diefem Keller nicht
gamy unoecdndeclic) it 27, Dap eé auy dem Felde friere, wenn das Thermome:
ter tas offenen Saal beypm 32{ten Grad fteht.  Dadurd) wird der Grad es Fro:
fted niche beflimmt. Dhln patee Hmoncons durdy die Jerqhitlc;u..\; mit feinem
Thevmometer bier "'f‘mu |1\aﬁtll fénnen. Diefe I.;.f‘ uaber lu Hirr erft nadh
Deffelben Tod vor, Ev Heobadytete jween Girave, Ih‘illihi‘r

La HrzEe.|Ymontons
28 | §i

i Diefes it Amontons Friecpunct (§ 78.)
63 553

el i
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§2 Einige Denamte Thermometer von ABeingeift.

10D Diefe fbre ex m:, um fie mit feinem }\-rL.'(,L.wn und m*’: beim

T3] E
und L;"‘- Y Relt \:__*. WTE &1 W 'l' en,

'i'.', ) |
inem &l

LLTA ¢

Dicjer E‘{Be*-

Grade auf; . fen
,-_.q-u{a-‘--* sBerdacd)t nody ime

dadyt falle nicyt auf ik

‘|
mer gebeat werden,  Eigen niffen ju fold leichun .Jm .' ¢ entfernte
-\5\..1‘-\... 5] II.-| . i a by . & 3T s, L s
Grade genommen werden, Lz Hrrs madyte fie im \J.'l,r‘l 1709, @r nm..ﬁru

wenig neugierig -‘ww" it fep, ju feben, twie tief Damald in der fo fivengen Kdite
vas Amontonfhe Thermometer fallen witde, ba la HrrE tas feinige auf dems
sten Mrad fand.

Aeatmmor nabm fich nachgehends der Sache mehr an. Frenlidy erft nady

€ -
Ve lo HrrE Tod,  Denn diefer mdchte woll durch deg Reammur 'Jy*mon eter
. aitee 1% Baie mi ol o B fyes ArSatr by { =1
von jethee A 2Ll E‘L!t.[}".; ‘.:}C"_L‘L‘;l | 1l fre bt '"L‘ll; n'll.’u\.ll aud:
1 Y ‘el D sy Latrrary 0 avivy arsea .
fielen. < i eines von feinen Thermemetern, enbg Etll Qan:

; "'.'.’.'.!':Ete bangen, um alle la 2 HirEf
eigenen Thermometers tberfeben, und (i1}
_ angeigen ju fonnen, damit biefe Kdlte mit kcwnuw f'-m,cig,eu
fel 1gen SBintern Fdnne v "'ﬂIiLI*"“uﬂ en. !hdn.ﬁ'”\.._i'\”h’ ste er benbe They:

rwl: unftlicy gemno ires &id, und alédas lo Hire ..":c {.~,..:| e “\L[ﬁum.\:
_ ; . jeichnee er Den Orad, wo vad feinige flund, und diefes
war Der 15te Acaumurfihe Girad unter Dem Frierpunet, 9tan muﬁ!e Bieben
mwiflen, ob Ddie _i’i',l',.: In an be :.'?ll 3 'rf.'u nontetern :I['-i ) B8 ﬂu twaren., Denn Bei-

3
neve Kugeln nedmen Kl d8darme i..: gller ¢ mﬁ m"-em

veres neben
(e o N E 1T T

bon. |

el Dem fa Hr ."I;I'LC{‘“II mlrﬂ‘i}ﬁ“t*ﬂ H]IL“‘L' ?‘;L‘J'I'T?"hftfg’ q:fl.’*
mometer wurde von 1731 bid 1738 jugleich mit bemfelben beobadher, b

davon find fo Jrade in den Parijesr Memoires qufgeseichies.
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o
# e ——
y | Reaum Yy Empptiran il = ~ s
{ﬂ:’fre., r..?..!....r 3[11 -...»-:'il"..-ll.a.. 1. f tHire. | Re. 1L, : m S8 tor,
? 1 "f"lﬂ I(i r:‘}‘” I ’.31‘ Il ]'Jil _t‘; - f x_T T —
: r - e 26, 341, 1732
L 4205 — — — ai —s5 |aw s
66 1 9% | osui Hug.1732.1 263 13 133an.1Rebr
7 24— == — —| 23% { - OeOr-1733
3 {232 | —4 12324 Jm
5 ~+322 (7. 8.9, Jul. 17 33| 24z —37 |25 ij 1734
Proo skt = == == 23 o W b RS o
76 -—-!-:iT.-|f1. Sopt. — —fl 211 " flagr B
’ K = T AI.' o’ | RN jo SL-C’" — e
72 =3 —_ — — z Ik e %
|+ 7 [ 22 | =i [55ebe 17y,
75 +13_ib f— — "'—| 3’_ —-{j‘. l.r'; ety e
e < = Oy o i = e
737 | T34 i15. Jul 1735, ‘I 263 =4 I13T‘cf
3 al | HEL, il S [ ey = c .
705 5 —+33% | 6 P 21:5: '_";[ !._‘,,:';‘.‘;1_ 1516
68 21 |19, 20, uguft. i 2 Tl ' g
8ok | —+-28% 30, 3ul.q.2u3. 1736 | e 9T 124- 25 Febr, —
z “ f‘} o uleg g V7ol 3) —35 l.‘h.'ri‘\lfﬂl--u
25% —+-257116.17.21 .j“-i r;?n 214 —_53 8. Yar '-‘:‘..J?
g2l | ~+~29%!5. Auguft 1758, | ] Pl e ol

Sch babe nun die Chrade in jeder Columme jufamnten addive, srr ifire S
durd) ibre Aimgall getbeilt , wm bas wabre Wiittel ju haben,
fen jufammen:

- liine
lt[t‘l‘. .'.r.l b tref

La Hire. I-‘f:'.-':‘:m'.f..r'.

74, 27 : Das Miittel T
25,02 |— 3,06 | bas Mittel

49,25 | 27,76 | Untetfebiede.

Das will alfo fagen, Baf 495 la Hrrifde Grade (o vi
aff 49% la Hrrrfhe Grade fo viel austraas =
Reaumurfhe, Die Verhdleni ift wie 197 LT, ﬁ .

9. 148,

Diefe WVergleihuug Fann nun dienen ju finden, mit tweldein
fchen Grave ber 5te la Hrrs juse, als der von Der -‘hmrnrd.ft L7095, b Sronuil
Deii 25,03 — 5 = 20,02. Lind : Sy HoOereinerift,
111}
E ig,02=11, 28
3 Of

14,34
5




84 Einige benamte Thermometer von Lseingeift,

alfo ift ed der 147 Gr, unter 0. Resumur fand miteelt feiner Beobadhtnng
15 Grad (§, 156.) Wiellewyt ift iefed nuv cine runde Jabl.  Ferner folat
aug diefer “.]-Z':dgnm':g,, vag Olcaunmied o ober Seierpunct auf den 304 L Hras-
fchen Grad trift, Deun

197
—* 3,06 = 5,31
111
-~y
25,02
39,33
Diefed Fann das vorbingefagte (§. 145.) anffidren. Cudlich, da Reaumur die
i

Kelevtewperatur ben 101 obder audy 1c

: Grap feines Thermomererd anfele, fo
auf

g giebt eben die Rechnung, daf diefer Ghrad auf den 45% oder 4o+t Dea Ju Hrre-
fhen Thermomieters reift.  La Hrrz gicht 48 an.  @Benn es vemnady auf Klei:
;| nigleiten nicht anfommt, fo ift biemit die Vergleichung beyder Thermometer ge:

b funden,

§. 149,

' Du CREST Bat 1741 das la Hrrsfde Thermometer mit dem feinigen

My (. 125.) verglichen,  Crft fand er jenes im Keller der Parifer Stermuarte ben
bem 47ften Grade den 28ften Jeuner.  Ym Sommer hitte o8 wobl einen Girad
bdber ftehen téunen,  Diefes merfe ich hier an, weil du CresT darauf niche
Ayt gebabt, fondern vielmehr den Scdylup gejogen, als batte der ABeingeift an
Ausdehnung abgenommen,  Diefer Sdylug folgt nidyt, weil la Hrre von der
Jabréjeit, da er 48 Grade gefunden, Feine EGrwdhnung thut.  Du CrREesT
bangte fodann bepde Thermometer eine Nacht tiber an frener tuft neben einanver,
und fand den roten Jenner Morgens um 6 Ubr das /a Hrrefde anf 9f Gran,
bag feinige auf 22 Grad unter feinem o, weldyes eben die Kellectemperatur dec
Sternwarte it.  Alfo find 48 — 9§ = 38% Iz Hirsfde Grade fo viel als
a2 Ducreftifche.  Da nun bepde von Weingeift find, und du CREST vom frie: i
retiden jum fiedenden AWaffer 100 ~- 10,4 = 110, 4 Grade JabIe, (6. 125.) fo
Forimen aufeben diefen Jwifchenraum 191 /o Hirefhe Grave, Denn

22: 385 = 110,4: 191,5.
Herner ift
22: 38F = 10,4: 18,1,

folafich ift am /e Hrrrefden Thermometor ber Frierpunct 18, 1 Grad unter der
Kellertemperatur, demnach beym 29, gten Grade. Die Wergleichung mit Rean-
muré Thermometer gab 30t Girabe, (§. 148.) € Fann alfo ben dem lo Hrr -
fchrn < hermometer Der Frierpunct auf den 3often Girad gefeht worden.  Und f
f&llr der Siedepunct auf den 2213 Grad, Eudlich da 197 /a HrrEfde Grade
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111 Reaumurfden gleich find, (§. 148.) fo finden fich, five 1971, 5 le Hrrz(de,
107,9 Reaumurfche.  Demnach) ablte das ju der Wergleichung gebraudyte
Reanmurfhe Theemometer vom Frievpunct bis jum Siedepuuct 107, 9 oder
108 Grave, Diefed Reaumurfthe Thermometer gieng demnad) von dem wap-
ven Reaumurfchen (§, 132.) um meprere Grade ab,

§. I504

Mit meinen Reaumurfdhen TWeingeifithermometer Fonnte ich nun dag
la Hrr £fdye obne TNiibe vergleichen, da id) vom frierenden jum fiedenden IBaffer
102, 6 ®rave jable. Diefe find demnac) 1915 la Hrrsfdhen gleid).  Jch finde
Bievaus mittelft des auf den 3often & HrrEfdyen Grad gefelten Frievpunctes, daf
bed [z HrrE o auf.

53 = 161

®5rad unter o meiner Thermometer trift, folglidy fo giemlich auf den Grad von
gefalzenem Sdynee, den iy mebrmalen jwifdyen 5 und 16 Graden gefunden,
Der Anfang der ke Hrrafden Stuffenteiter fdyeint demnach nicht willfibelic),
fondern nach den bamaligen Grundfagen beftimme gewefen ju feyn,  Diefesd vers
anfafte mich nadyufelien, ob etiwa der 100te /o Hrrxufhe Grad ebenfalls nad)
Geiirden beftimme fepn mdchte,  Die Redynung gab

IO2q . i o
158, (100 — 30) = 37%

Girad meiner TWeingeifitbermometer. b bobe auf diefen gefunben, daf ge:
fchmolzenes Unfhlie jroifhen dem 37. und 3gften Grade ftocfer oder gerinnet,
Uifo falle die Ze Hrrsfde Stuffenleiter von 100 Graben jwifdyen gefalzenen
&chnee und gerinnend Unfchtit febr genau, S fo fern war e in der That ciges
Der bejten, die um das 1670fte Jahr verfertigt worden,

§. 151,

&3 find nun mit diefem /e Hrrefden Thecmometer Feine andere Beob:
achtungen angeftellt worden als meteorofogifche, 1lnd von diefen wurden nur die
gréfiten und Pleinfen jabrlich beobachtete Girade in den Mem. de I'Acad. des Sc,
de Paris befannt gemadht.  Die von 1731 big 1738 Pabe id) bereits (. 147.)
angefibrt, [ werde demmachy die vorfergelenden hier nody beyfirgen.
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&udecung der Idarme in dem Keller ber Sternwarte , fo 84 Fuf tief ift, Rickfic
nepmen.  Hicvon giebt tiariorrs folgende Beobachtungen an:

1670, 6. Dee, — — — 53 Grad,
I8. — — 523
1671, 25. Nug. — — 53v
15.Sept, — — 537 und etmag mepr,
15.Det, — — 5aé
1672, 15, {Nebe. — 3%
Sept. — 533

Die gedfite Warme traf in September und die ardfite Kdlte in Hornung, Die
gange BVerduderung trdge 1 Marioteifhen oder + Reaumurfdhen Grad aus.

§ I54.

Ehen diefes Thermometer brache YYTaviorre bievauf in einen 30 Fuf tie:

fen Keller, welcher in einer Gaffe lag, wo die Sonne nur eine Stunde des Tar
ged fehien. &1 fand darinn folgende Girade:

1671, Nov. — 49 Gr. 1673. 19. May — 48%
1673. Jan. — 44 5. Jun, — 483
Febr. — 423 19. Jun. — 483

30, Mart.— 47 3. Sul. — 49
4. April. — 47 § i L
14, Upril — 463 31. — — s50%
24, Apeil — 475 14. ug, — s50%
1. May — 47% 28. — 5i
16, MWay — 45—+ £5, Sevt.— 13

$Hierauf war dag Thermometer gebrochen, fo daf die Beobachtungen nicht ein
volles abr fonnten fortgefelst werden, Da es aber den bdchiten Grad im Sep:
tember fo jiemlich erveicht batte, fo urtheilt Viaviotte, daf, da er unter 53 ges
Blicben, diefer Keller Faltev als der von der Sternwarte fey. Man fieht, vag
die gange Veranderung 9 Miariottifche, folglidy 3 Reaumurfdye Girave, denmad
drenmal mebr alg die im Keller der Stevnwarte betrug.

§. 155,

Mavioree lief fidy duech diefen verdrieflichen Sufall nicht aufbalten. Cr
nabm ywey andere Thermemeter, von denen ex fagt, Da fie von gleicher Sedvle
warent, OB diefes fagen will, daf fie fo wobl winter fich alé mit dem gebrochenen
genan
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getiau tbereinfliminten, faffe ich unbeftimme,  Vlaviorte Hatte @enauigleie ge:
nug, win fich nichr mie ebenpin gemachten BVergleichungen yu begnitgen.  1nd fo
moyen :uFrr-.',q_“.mé Di¢ joen ThHermometer in Der That wenig vou eiander verfdhies
t}eu_ geswefen feyn, &r wendete fie bievauf an, um dén einen in einem o] If::;i
tiefen Seller, Ren andern in ein Jimmer ju ftellen, weldyes im poeoten Srock:

erfe oder joo Treppen hodd) in gleidyem Haufe war und nidht von der Sonne be:
s oy ta (et P 3

fdhienen routde, Die Crade warey fleiner ald am gebrochenen, und nur von
1

23 dinien.  TTlariotre fagt, er Habe fie den 21ften Sul. 1674 in bem Jimmer
gebabt und gefunden, dap fie ben g9 Grad frunden, Sie fimmiten bemnach we:
nigjtens bey viefem Grad dberein.  Die Deobadytungen find nun folgende:

Thermometer. | | Thermometer. "
Kammer| §eller, ;,3_111 ver Becbachtung. || & e _;i“{eller Q_msbbuh_zﬁl_.;
rn 52% |1674.26.Sul, | 49 34 |1674.6 '}_J.pu.i_ i
— 53 3. Aug. I 44 37 23, —
64 54 L et || 6o 373 26, —
57 o L e ¢o 372 | 9. May,
60 533 32, — | 623 44 | 4. SJHn,
63 54 2, \Sept, H 70 50 16, Hug.
3 = i h -
63 | s54% 8 — | 73 52 20, —
- | ¢ = P
4;[. I .;.? 16. ow. :! 68 53 4. Sept.
:O-; 2436 ?.Dzr.'ﬁrnﬂ. .68 534 4
| §3 5 s || 41 43 |t676.8.Jan.
28 35 17, aufthauend | 36 36 g
-1 ‘
32 352 20, — i 40 38 18 Febr,
40 56 22, — 32 37%F 3, B
44 38 {1675, 1.%an. 30 e r Mart. Br
22 30 :z.ﬁ— Sroft. ﬁ_; is ) S:ﬁ:‘f‘d‘aj}
) A i
24 31 ig. — ﬂ. QL 49 1 Syul,
- = T I - - >
:3 .3;-: 11.&1,-.*6:'. | 73 K L§ ‘=
9 332 5. — it 89 54 18 Aug,
17 31z 22, — || 68 56 24, —
28 313 28, — H 21 32 15 Dec,
19 31 6 TRart, | 2° 28 31, —
o X |
34 315 | Gy — 10 263 [1677. 4. Jan,
4 335 13, — 5 26 7 S
56 3215 16, — '| L il 3 1 _-,_4 ;'. 2
33 323 1 |+ 4 E 24 13, —
i 5 1 44 25 —
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€. 155,

Miariorte ,mr, ev babe Diefe ‘Deobachtungen ald die mer FodeDigfien un:
ger mebrecn ausdgefucht, Damit wird alfo der g2fte Givad als die gréfire Som:
mechifie vouden 3 ‘},.1._,\rc:1 ¢a|'.:",|.|'.’§,_1.lf”IlEl!; unb fo I:,:L.muI_; it dem 4.|"*trl"‘:~:1:,:-ur-
fcben nibereintreffen.  Ferner wird, Da Der Selier nidyt tief tvar, Dot 24fte Girad,
weldyer Die gréfite Kalre in Keller angeige, wenig Hber dem Frierpunce gervefen
feon.  SBenn wir ibn dem iften }\fullllu.lhi en Grave gleich fefen, fo wird
folaen, daB 92 — 24 = 68 laviortifde Grade fo viel al8 24 —1 =123
Reaumurfche m..~imgc.1 , und damit wird der ror Reanmurfhe Grad oder die
Tempetatur ded Kellers Der Sternivarte anf den

¢%, 93 —+ 24 = §2ften

Miaviottifdyen Grad treffen.  Die bepben Tlhermometer fHimmeen denmadh mit
dem erftern gebrocdhenen feby ordentlich tiberein,  Und ibre Sprache ift hiemit
verftd ming gemal 1\.. Der 10ote Grad trift auf den 27ften von Reavmur, und
giebt folglich die grofte Sommerbie an,  Der 2 tte Grad ift der Frievpunce,
unb der o Grad trift etwa 7 Reaumupefihe Grade unter denfelben, weldyes eine
méafige Winterbalte ift, ben weldher der Sclhnee nicht Enivicher und nod) viel we:
niger Elinger.

IIl. HawksSBEE.

§. 157,

HawsgxaEE in fondon vevfertigte Thevmometer von Weingeift, mit toels
eber Bin und wicder Veobachtungen angefiellt worden find,  LViareine nenut fie
Thermometcr der Lond ﬂnq..henucn!h.i'au Oer ¥Diffenfchaften, und fage,
2ag bep derfelben vines vovon jur Richtfchnue L'&Ll'fl."ff‘ﬂhf.l werde.  Jndeflen muf:
fen fie rhl.fgt felr forafaltig nach dem Mufter gemacht worden feyn, weil Kldghen
dagegen gefiibre vourden, YViavtine fagt aud), ev babe mehreve gefunden, bdie
nicht fabereinftimmeen,  Die Grade werben Davan von eben nach unten geable,
wnd iheer Wnffchrift gufolge foll der

o Gvad — febr warm
15 — — foarm
45 — — gemdpige
6 — - Froft

andeuter,  So nimmt 8 andy i...»[&fua, ver fich auf Ancathen des TJurr in
feiner Cinlabung gemeinfdaftliche ﬂ;etrerbm[m;mn;m angufiellen, cined hatte
fommen laffen. I‘Imtrm fabe Gich wm foldye wm, die wit dem bey der Socies

tdt aufbehaltenen Mufter tbereintrafen, Er vergleidht fie durch wirbliche Weob:
achtung mit feines Sabrenbeitfihen Queckfilberthermomeres  Da er aber nidht
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wufite, daf eine folche Vergleichung eine Neduction erfordevt, fo will ich feine
Weobachtunaen mit der HKeduction auf meine Weingeifitbermometer berfebenn, da

o

ic) viefe als wabre Reavmuvrfhe anfeben fann, (§. 132.)

Hawxspis,  Sebrenbeit Reaumup
GOeingeift.  Dueckfilber, Aeingeift,

787 3= Q
345 64 49
44 14,9

&4 Betragen bemnady 44 Hawksbéefdhe Grabe fo viel alé 14,9 Reaumuride.
&3 folgt ferner, daf der oberfte Punct oder o Grad der Howksbéefdhen Sruffen:
feiter auf Den 26, 6ten Reaumurfiher Grad wift, weldyes eine ftarfe Sommer:
bie amjeigt, wo Butter {hmelyt, ofbne eben an tcr&-om_leﬁ;u Iil'gc:j. Das Mu
fier bex Hawksbéefhen Thermometer mag demnach in Ubjicht auf den Punct o
ober trofie ine gany gut geroefen fepn.  SBenn bingegen die Auffchrift auf den
Gaﬂe‘n ®rad Svoft anfebt, fo fann _bn‘e:arci; nicht Der Frierpunct verftanden wer:
ben, tweil diefer auf ven 7875 Grad falit. Diefes betrift nun das Muiter und die
mit demfelben gleidyfiimmenten Hawksoéefihen Thermometer.  Bon dem nice
aleichftimmenden mug vepnach jeder fitr fich untecfudyt werden,

§. 158.

Unter diefen Fdmumt ded Celfiuo feiner vor. TSegen ber Menge damit
angefteliter Beobadytungen verdient er eine Unterfudyung.  Und diefe hat Celfine
theilé felbft vorgenommen , theils Umftdnde daju angegeben, €t fand im Jenner
" 1740, baf von feinen Thermometern Vas Hawksbeefdye 126, vag Reaumur:
fthe — 19, bas de Ulslefdye 192 Grade jeigre.  Mit dem de I'Lslefilhen verglis
chenr, jeigte dDad Reavmurfhe ju wenig.  Der 192{le Girad von des de I'Isle
O ueckfilbertbermometer trift auf — 22, 4 ded Reaunuridyen Quedflbertherno:
meters, und auf — 21 ded wahren Reaumurjdyen Weingeifithermometers.
Diefer — 21fte Grad muf jur Veraleichung genonumen werden,  Cr trift alfo
wit dem 126ften Hawksbéefdhyen tibevein,  Dlach ViTaviine mifite e aber nidye
er 126fte, fondern Der
rd%. 21 -+ 78,5 = 1403
Gead fen.  Des Celfive Thermomerer bleibe alfo bey diefern Dunct um 132
Grave gu body.  Ferner fiehe Celfius ben G65ften ald den wabven Frietpunct an.
¢iBenn er ihn wicklich fo befunden, fo liegt derfelbe 131 Grad Hdfer alé an des
Miartine feinem, weil iartine 783 Grad findet.  Mian fann alfo vermuthen,
baf die Stuffenfeitern jroar gleich find, aber einen ungleichen Anfang haben, ©3
m 2
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ift aber nicht bervicfen, dafl der Esfte Girad wirllidy der Frierpuncr fon. 1)
finde.im_sten Bande ber Mifcell. Berolin,, vaf Celfius feine Dafelbit vorfoun-
meude fehr umftdndlidye Wetterbeebachrungen nac) Jurina DBorfhrift angefteilr,
wid folglich das Thermometer in eihem niche gebeijten Jinmer gebabt fat. Da
fonnte es nun freplich den 6 5ften Girad aigeigen, wenn e in frener fuft hon ftarf
friect,  Aber bedroggen ift Der 65e Grad nidye der Grad des frierenden IBaf:
ferd, weil die Jimmer nidyt fo gefibwinde alé die auBere fuft ecfiften. . ferner
findet Celfius im Jabr 1731, die grofte Soinmerbifie bey feinem zoften Grad,
nav jage, die gewdhnliche Sommerwdrme fey der 30ite Giead. Sollte nun Cel:
fius 65 Grad paben, wo tTlartine 742 felit, fo wiirde des Celfiue 3ofter Grad
auf Yavtinens ¢3% fallen, wnd folgfich mit der Kelferremneratue siemlich tiber:
eintreffen, und diefes wiirde felbfi in Schiveden Leine Sommerwdrme beien Bdus
men.  Anuch febe ich aus der Vermandlung ver Hawksbéefhen Graven in Schwe:
Difcye, die YOavgentin im rgten Bande der fdyredifdyen 2bhandlungen vorge:
nommen bat, daf ded Celfiue Thermometer von dem Tiartinfchen wenig ober
nichts unterfchieden feyn Eann,

§. 159,

€8 wird alfo vidytiger fennr, wenn toit fehen , die Aufichriften beé Haswks-
poa t. S - - W - ! I -
béefthen Thermometers jeigen den Juftand der dufern War
. prra kel

f Larme und Kalte an, menn
vas Thermometer nicht vor dem Fenfter, foudern in einem ungepeigten Jimmer
beobadytet witd.  Diefes ift ver Fall der meiften ebemaligen QBetrerbecbachtun:

gen.  Wian Fann biedurd) erfldven, wober e8 Fomme, daf man E731, 1732,

su Neapel dag Hawksbéefhe Thermometer bepm s6ften Girad gefunben, alg eg
auf den Stragen fror.  Man darf {ich nur gedenfen, Dag dag Thermometer im
Simmer hieng, und daf der Froft ju Neapel nidyt fo lange vauert, dafi die Rim:
mer auch nur Dis gum 6 sften, gefdyweige dann bid yum 782 Grad ecfalten Eonnen.

IV. Salee.

6. 160.

Hales fat fih), twie er in feiner Seatit der Gewdch e evjdble, ein fefr
wiffenfhafttiches GGartenthermometer, und ywar im Jafr 1724, u einer Jeit
verfertigt, wo wiffenfihaftiiche Thermometer noch febr felten waren, €r wolite
ein Infirument baben, weldhes die Grade der ABdrme fo weit angeigte, alé fie
ben Der Theorie vom ABachethbum der Pilanien ecfordertich fepn fann, o rodpite
biesu Den Grad deg gerinnenden ABachfed.  Auf der andern Seite fabe er die
Sdlte veg frievenden WBaffers als den Girad an, ben toefchem das ABachérbum vee
Pilangen aufhore. Diefe yween Puncte bemerkte er auf jeinem Thermonieter und
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theilte ben Jwifthencaum in roo Theile, bdie er vom Frierpunct an aufwires
pable,  Mady meinen Reaumurfhen Thermometern gevinnet Wadys beyin s6fien
Grave.  Die Halefiiche Stuffenteiter har alfo nicht vie gevingfre Schwierigleit.

§. 161,

St erft erodhneem Werfe fiihre Aalee viele Veobachtungen an , die er
mit feinen Thermomerern angeftellt bat.  Die vornehmiten davon find folgende:
0. ¥riecpunct.
100. gerinnend Taché.
64. Blut in lebenden Thieren.
§4. 28drme unter dem Arm.
55. Kipemilch.
58. Uriniwvarme.
56. ABdrme yum Eyerbriten,
50, Sommermdrme,
85. TBdre der Miftbeeten,
88. grdfre Sonnenbige.

§. 163,

€4 war ferner Salea nidit nur um die Wefte und Bldtter, fondern audy
um die SBurjeln der Pilanjen beforat.  Iu diefem Ende fenbre er im Garten
Thermoineter 2, 4, §, 16, 24 3oll tief in die Srde, und liep noch eines oben auf
fteben, Deflen Kugel nur die Seove beviipree.  Von den 4 und § Jofl tiefen giebe
ec Die *Beobadytungen nicht an.  Won den andern {ind die merfronrdigften BVeob:
adytumgen folgenbde:

o 2 | 16 24 "1 Soll unter der Erde.
48 {5 33 31 im Auguft 1724.
3 10 14 16 ju Ende ded Dctobers.
i o = 6 im Winter,
24 l 20 24 23 E 1725, im Sommer.
¢ 163,

_Q}en piefen1 ‘I[nern]mmr'_'r forinte YTartine fidy nidhe jurechre finden, alg
er ed mit bim Saprinbeitfchen vergleidjen wollte.  Unfangs fdyien ibm die Sadye
feicht.  <3ales Datte jween febr fenntliche Girade, nemlich Den Frierpunct wud

1. O il apr AR chfed 11111 | 1
die Wdrme Des gevinnenden Aadyfes a'“-l}fjm“w gelegt.  ¥Viarrine nahm alfo
t3
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fein Sabuenbeitfhes Quedfilbertbermometer , und fand file gerinnend HBadys
den 14.2ften Grad,  Da nun der Frierpunct auf denn z2ften fillt, fo be:
erdge Der lntefdhied 110 Sabrenbeitfche Girade.  Und Ddiefe fiud demys
nad) fo viel alé die 100 Grade ded <Halefijfchen Thermometers. Nun
oar noch ju feben, toie e um die ibrigen von Hales beobachteten Grabe ftebe.
Viartine deaniige fich aber ju fagen, vaf Hales im Anfang ded Fraflings feine
Therimometer bepm 1 3ten Grad befunden babe, ald das Sabrenbeitfthe beyin
48ften ftund,  Damit witrden 13 Aalefijche Grade fo viel alé 16 Sabrenbeits
fche fepn.  In Der Kupferplatte madyt t1iartine 6o Halefifthe Cirave 74 Sabs
venbeitfchbe gleich.  Damit fomimen dren verfihiedene Werhdltniffe berausd, nems
fiy 1o0: 117,13: 16, 6o: 74. Diefer Unterfchied fallt gany weg, wenn wir
pen ungleichen (ang des Duectfilberd und ded Ieingeifies mit in die Rechnung
sieben, oder um Elrger ju verfabren, Das Aalefijthe Thermometer mit dem Reau:
murichen TWeringeiftthermometer vergleichen. Denn da 100 Halefifche Girade fo
grofalé 56 Reaumurfefind, fo ergiebt fich ohne Mibe folgende Wergleidhung:

Halea. Reavmur,
54 0L €Barme unter bem Yvin,
58 314 Urinwdrme.

weldye febr richtig iff.  1nd e3 bleibt Deffen unerachtet audh ridhtig, daf ber r3te
Aalefifihe Grad mit dem 4 Gjten Sabrenbeitfchen eder eigentlid) mit 484 nberein:
fimmt.  Denn 13 Halefijhe Grade geben 13, o, 56 = 7,28 Reaumur e
pon IBeingeifl, folglich (nad) der jwenten Formel Ded 123. §) = 7, 17 Reau-
murfde vonQuecfilber.  1lnd diefe geben 452, 7, 17 = 16, 13 oder 16§ Sab:
renbeitfcbe,  Diefe jum Grad des Frierpunctd 32 addict geben 485 Gvad,

V. Sowler.

§. 164,

Hiet ift nody ein Weingeifithermometer, das NTavtine mit dem Fabren:
feitfchen Quectfilberthermometer nicht vicheig vergleichen fonnte.  Sowler pat
paffelbe jum Vebuf der Gewdchébaufer verfertigr.  Er fdyrieb bey Pen Graven
pefjelben tie Dtamen der Gewadhfe, weldhe bey foldyen Graden der Wdrme am
befien fortfommen, &8 {ind folgende, o wie fie Hales ebenfalls nad) feinem
Thermometer angiebt, )

Sowlet. Hales. Gewddyfe,
-+ 30 31 Melocactus.
-~ 25 249 Ananas,
-4 20 26 Piment,




Sowler, Aales,
- 15 24
-+ 10 21%
+ 5 19
o 16%
— 5 14
— 10 12

fMiactine fagt nun, Sowler Gabe auf fein Berfangen vden Cirad des frievenben
Waffers untecfucht, und ifn bey — 34 gefunben.
gleidyung mit ven Halefifchen Graven an fidy {thon an. i
voeiter fagt, ev finde aus verfchiedenen Weraleichungen, daf der 16te Sowlerfche
®rad mit dem 64ften Sabrenbeitfchen eintreffe, fo aivht er 3 Grade ju viel dn,

Denn e8 (ol nur dev 61 fte fenm.

VI. Benart.

§.

Diefed Thermometer ift miv aug I. GEswrrr Thermometro botanico
tanifch, und 3801t ven 2 ju 2 Grabden l

Befannt gerverden,

ftellen, unbd giebt folgendes an:
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165,

&g ift ebenfalls bo
fort, was Sowler vou 5 3u 5 Ghraden jable,

Sowler, 2enart,
o o
— 15 8
— 10 10
13
—5 12
13
o i4
15
-4 5 16
17
10 id
19
15 20
21
23

=

Ciewddfe.
Euphorbium,
Cereus.

_{f:'{‘.',
Ficus indica, -4
Ficoides. g
Orange. I :
Myrthen. .i

]

Diefed qiebt auch die Ver:
Genn nun YYiartine

Die Wergleichung ift iyt anjus |

ﬁj\."-'[‘&d”é-
Myrthus, | o
Amarillis Sarnienfis. ,
O/ea.
Ficoides. e
Capparic,
Ficus indica.
—— Punica.
Aloe
Caffa.
Cereus.
Zingiber. g
Euphorbia, |
Tamarindus
Coffea.




Comge benamte Thernometer von TWeingeift.

Sowler.  DBenart, Gewddyfe,

~+~ 35 24 Pinus exotica.

4+ 30 26 Rheum perficum.
27 Laurus Cinamomea,

—— .

Siebenter Abfdnitt.
Bon andern bisher gebrauditen Weingeiftthermonmeterss,

6. 1466,

&8 find febr viele AWetterbeobachtungen voredthig, Die mit alten ober gemeinten
Drebbelfdhen oder Florentinfchen Thermometern angefiellt, und oft viele
Jabre durd) fortgefelt tworden find. Man findet davon in den Preslater Samm:
lunten, in ?.5.‘.11.'1}”9['1.! Em‘l‘ﬂ‘{ill‘.lﬂ ﬁtt‘l‘:‘[bﬂl, in bem Commercio f{::ﬂnﬂ{;o.
und mebrecn andern Jafrbiicheen einen grofien Boreath.  Die Liebhaber folcher
Beobadytungen fhafften fich gewdbnlid) Thermometer an, Ddie fchon gany fertig
und an Svetrchen gebeftet warven, Daf man fie vou Brettchen wegnehmen, die
Kugel it der Haud umfhliefien oder unter die Uchfel bringen, oder in frifibge:
laffen *Blut, Urin, Miich, Sdynee, frierend Waffer . frellen Fnne, win diefe
Grade von Wirme anguzeichnen, das fam wenigen oder feinem in Sinn, uud o
mangeln nun gerade die Angaben, mittelft welcher man am ficherften fefen Pénnte,

wie die Eintbeilung befdhaffen getvefen,

$ 167,

Cinige diefer Weobadyter gebraudhten jwar die WorfidytigPeit von ifiren
Thermometern bag Maaf anmjugeben.  Sie maafien aber gewdbnlich) nue die
Lange der IRobre in Jollen. Nur wenige gaben den Diameter der Kuael an, Und
twenn ettva audh des Diameters der Mobre gedacht wurde, fo war eé der dufere
beg Glafeds  Jubeffen Hdrte ver fnnere und febr genau gemeffen werden muffen,
Diefer fdyeint aus dioptrifdyen Grindeh um die $Hiifte grofier ju fenn alé er wicks
lid) ift, weil die Stralenbredyung aus fuft in Gilas dag Berhaltnif 3: 2 angiebt.
Da aber die Diameter felir Flein iud, fo fdnuen fie auf diefe et nicht mit bebéd:
riger Glenauigfeit gemeffen werden, I nibergebe daber Kirye balber, den We-
weis diefed dioptrifchen Sabes um fo mebr, baer ofne Miibe ju finden ift, g
twitd dabey meiter nichts vorausgefeht ais daf die Stralen pavalle! nach dem Auge
gebn, welches, wenn man die Robre § und mebr Foll weit vom Wuge palt, we:
gen ibred gevingen Diameters, opne metElichen Febler angenommen wetden Pann,

6, 168,
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§. 168,

@2 bleibt affo Faum etrwad melhr, alé die Veosbadytungen felbF.  1ind da
ift bie Jrage: wiefern man aud den tdglich beobadyteten Giraven eines Thermomes
teré Dir Stuffenieiter deffelben Fenntlidy mache und mit befannten ’.?,F;er-.i:muem'u
vergleichen Enne,  Diefes ift nun fdhwerer oder leidyter, je nady dem Lmftdnde
angegeben find. b felie demnachy, daf der Ort der Weobadytung befanne fen,
weil nicht alle tdnder gleichen Wed)fel von TWhrme und Kilte baben. Sodamn
fiebt man, ob der Beobaditer die fage feines Thermometers angegeben, pemlidy,
e6 vor dem Fenfter oder in einem cffenen Gange, oder gefhloffenem Jimmer, ger
genn Mittag oder Mitcernacht gefanden, ob die Cegend um das Haus Hecu frey
ober mit Haufern angebauet ift.  Fevner, ob Worgens, Mittags oder WUbends
beobadytet worden, oder ob die Tagesftunden daju nicht reauldr angefelt waren,

§. 169,

Man fieht obne Miihe, vaf man aus foldyen Umftdnden, audy wenn fie
alle befanne find, Feine febr grofe Genauigleit erwacten famn. &8 wird diefes
aber auch nicht immer ecfordert.  TMan flingt bemnadh an, vie Girade der grofiten
Warme aufufudhen. Diefe erfirecten fid) in unfern Gegenden vom 2often big
jum 26ften Reaumurfhen Grad.  IWennman demnady ohnebin oder aus andern
Beobadytungen weis, ob der Sommer falt oder mAfig oder fefr heifi gerefen,
fo Fann man jwifthen diefen 6 Reaumurfihen Craden fo jlemlid) eine TVah tref:
fen, Benn die ABdrnte einmal in die Mauern und Ianbde eingedeungen, o madyt
die fage ded Jimmers feinen merflichen Unteefchied mebr, e wdre denn, daff es
vem Tageslicht verfebloffen Bliebe, wie ed gefdhieht, wenn man ein Jimmer fis
erbalten will,

6. 170,

Jn Anfebung der Winterfilte giebt ed mehr Sdywierigfeit, weil fie von
einem Sabr jum andern viel facfer abicechfeli. I hiefigen Gegenden find die
Grenzen ywifthen 6 und 18 Reammnuridhen Giraden unter dem Friecpunct.  n
bergigten Glegenden find fie tiefer.  AWenn nun aber das ThHermometer in freper
tuft gebangen, unb der Beobadyter bat angejeigt, an weldyen Tagen es angefan:
gen Pat ju frieven oder aufiuthauen, fo wird man auf feinews THermemeter Ven
Frierpunct wenig oder gar nidyt verfellen, wenn man aus alfen an folchen Tagen
beobachteten Graden dag Miittel nimme.  Auch werden diefe Grade 12Ibft unter
fich wenig verfchieden fepm.  Hingegen find fiz es mebr, wenn das Thevmoneter
aicht an der frenen fuft, fondevnin Jimmern beobachtet wird, die nidht gebeiye
werden , und we die dufere tuft Feinen frepen Jugang bat.  LWenn man in fol-
dyen Simmer Waffer bat, und findet ¢o grfru;ﬂ.}u, wie e8 nach einer laugen ure

oy i s
i »
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frarfen Kidite leicht gefchiebt, fo rird bag THermometer ebenfalls nahe am Frier:
punct fizben, Jch babe aber diefen Limftand felten ben Aetterbeobachtungen an:
gejeigt gefunben,

6. 171,

Jn foldyen Jimmern jeigt dag Thermometer benm Anfang und Cnbe ded
§rofles febr verfhiedene Givade, je nadydem das Thaumwetter gelinder oder der
&roft ftarfer und anbaltender war. Da ich das Thermometer meprere Jabre in
ber Etube, in jwep nicht gewdrmten Jimmern und vor dem Fenfier gegen Do
Den, firnemild) deé Morgens, beobachter habe; fo finde ic) folgendes :

1.% Beym erften Froft im October ftand dag Reaumurfhe Thermometer vor
dem Fenfter auf o, in den Kammern bey 8 Ghrad iiber o.

2. Bep Unfang des Frofted im Dovember ftand e in den Kammern bey

6 Grad.  Hingegen ben 4 oder 5 Grad, twenn ed wieber aufthauete.

Jym December ben Anfang ded Frojies auf 5 Grad, bepm Uuftbauen auf

3 bié 4 Grab,

Su diefen Wionaten dauerte der Froft niche lange.

4. 3m Jenner war daé Thermometer in den Kammern, wenn 8 anfieng ju
frieren, ben 4 ®rad, wenn ed aufpirre bep 2, aud) wobl bey 1 Grad,
und wenn der Froft niche lange dauerze bey 3 Grave.

5. JIm [ebruar, wo ed juweilen mehreve vechre Friblingétage giebt, fleige
dad Thermometer alédann in den Kammern bis anf 6, 7 CGirade. Ge:
wibnlicd) aber ftebet ed Bey miederfefrendem Frofte auf 4 ober 5 Grad,
benm Thauwetter auf 3 Girad,

6. &ben Diefes findet fidy auch im Mary, beym Frieren und Aufthauen.

7. Jm April thauet es gewdbulich gany auf, und da bl fich das Thermome:
ter in Der Kammer bepm 3, 4, 5ten Grabe,

LV
-

6 12,

Nad) diefen Sdfen babe i) nun die oben (§. v58.) erwdbnte Beobady:
tungen des Celfiue in ben Mifcell. Berol. Tom. V. porgenommen, und finde,
vaf fvin Hawksbéefdyes Thermometer im October, wenn es anfangt ju frieren,
bepm 56, 57, s8ften Grad ftund.  Fm November bepm Hofien big H4ften, und
als e8 aufthauete, beym 6 ften.  Im December ebenfalle.  Fm Jenrter und
deornung bepm 69fien oder 7often.  ym Mdry bepm Goften big G7ften, und
weun eé wieder fror benm s4ften.  Dieje Grade find ju febr verfibieden, alé bag
man nidyt fcyliefen follte, dag ThHermometer habe in einem Simmer gehangen.
&6 felgt alfo




1.00afi der 54fte oder 55fte Grad bes Celfius mit dem g Reammnurfhen, und
2. Der 6gfte oder 7ojte mit dem jten Reaumurfben febr nabe L‘.fxﬂ-f}‘_ig;ﬂfc"
werde,  Lnd daraus folge ferner, daf begm Celfius der wapre Srieepunct anfrg
oder 7o failen miiffe.  Dicfes Eonunt nur mit des Yarcine Berfud) (5, 1 :"? )
febr gut iberein. AR
§ 173

Ungeachtet mm diefe Betradhrungen dienen Fdnnen, den Frierpunce ju fin
denr, und folglhy die Spradye des Thermometers verjtehen ju levnen, 1o [e;.;g;-,
wir denned) dadbuedy nur den Juand ver Addrme und Kilte in dem inimer hes
urtheilen, wo das Thermometer befindlid) war. Der Jufland der :iuié._-n,- Snft
muf taraus erft durd) Schliijje gefunden werden.  Hicbey faun mian fidy ehen
nicyt febe viele Grenauigbeis verfprechen.  Judeffen ift die Miaibe, o man G4 i.'cé:
wegen giebr, Doc) aud) nicht vergebens.  Wug meinen vorhm (§. 171,) eL-;i,jf;,“_.
ten Beobadytungen finde id) folgendes: i

1.° Im September geht das Thermometer in der Kammer mit dem vor deny
Tenfter iibecbaupe betracyret ju gleidyen Schrirten,

2. Jm Dctober trigt ber Unterfchied, tbevhaupe betradter, 3 bis 3 Neaumur:
fibe Girave aus,

3. Sym November ift Devfeibe 5 big 7 Girabe.

4. Sm December 5 bis § Grade,

5. Sm Jenner 8, 10, audh wobl 12 Girade.

. ym Februar ninmmt er wieder ab, fo baf er 4 big 8 Ghrade betrdgt.

7. Jm Mary Fomnt er wieder der Gleichheit ndber, die im April faft gany wie:
Der pergeftelit wird.

§. 174

Diefed betrift ben Gang es Thermometers 1iberbaupt betrachtet, fo fern
nemlidy bag Thevmometer dev Fleinern tdglichen BVerdnderungen unerachret, vou
October big im Yenner tiefer fdlle, und von da an wieder fleigt. &8 gebit aber
nicht fo einférmig ju. ~ Denn anfier den tdglichen BVerduderungen giebt es nody
foldye, o Die Kalte mefrere Tage lang ju, und dann wieder abnimme, Diefe
jeigt Dag Thermometer in dev Kammer jwen, dren big viermal geringer an, alg
dag in Der dufern fuft, je nadydem fie ftrfer oder fhwdcher find.  Ueberdies
jeigt Das Thermometer vor dem Fenfjter diefe Berdnderungen, jumal wenn fie an
fich fdhnell find, alljeit fritber an, toeil es Jeit daju gedraudyt, bié die dufere
SIBarnie und Kdlte durd) die Mauern und Wande durchdringt,

N 2
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§ X735,

o 3. €. Celfiuo fpridyt Wunders davon, was es fire eine Kalte war,
al8 fein Haswksbéefilyes Thermometer den 11ten Jerner 1732 auf den 124ften
©rad fiel.  1ud doch ift €8 nur der 15te oder 16¢e Reaumurfdye Grad nnter o,
€ine folche Kalte will ju Upfal noch nicht viel fagen.  ABir Fénnen aber wenig-
fiens nod) 1o Grade mehr und damit den 25(ten ober 26ften Reanmurfchen Grad
unter o annebmen , wenn wir auf die Kalte der dufern tuft cinen Schiug machen

toollen. (§. 175. Do, 5.)  Das ift fodann fehon eine Kilte, die in Sdyweden
augerordentlich beifien fann,

§. 176,

Die game jabrliche Werdnderung des ThHermometers in der Kammer ift '
fiberbaupt betradytet um  Eleiner alé die in frener Luft. Yn Der groften Som:
merbife find fie faum um einen Grad von einander verfhieden, fo Daf erfteces
ol beym 24fien oder 2 5ften Grad fieht, wenn leberes 26 Grade weifet. Hingegen
witd ber Unterjdyied gegen den Tinter yu grofer, fo dag wenn das Thermometer
in freper uft fhon 10 Grade unter dem Srietpuact fieht, dag in der Kammer
Faum nody den Frierpunct erveichet,  Man fieht Pieraus, wie man, wo nicht die
‘ ©Stuffenteiter, dod) wenigftens die Aufjchrifen eiutichten mufi, wenn fie, unge:
adytet daé Thermometer in der Kammer fieht, den Juftand der dufiern Lnft angei:
gen follen,  2n dem NReaumurfchen Thermonieter fann man bey

~+ 24 Grade — grofite Hifie

+ 13 — — gemdfige
+ 7 — — Froft
© — — grofeSKdlte

fhreiben. 3y babe bereits (§. 159.) gefagt, baf bas Hawksbéefdye Termo:
meter diefe Cinvicytung barte,  Man finder auch

Recumur. Hawksbée.

“+ 27 o grofite Hibe,
+ 13 2§ warnm.
_ -+ 11} 45 gemigigt,
+ I 56 Sroft ju Neapel,
R -+ 41 65 {idcterer Sroft.

Daf Hawksbée bie grofite Hite bdber anfefst, 1aft fich ecfldven, wenn man au:
mimmt, er babe auf Jimmer Rickfidyt genommen, weldye die Mittagéfonne pa- :
Ben, und dew Grad lieber ju grofi alé ju Flein anfeGen wollen.  Cben fo febt ex
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feinen Froftpunct ettvag tiefer, weil ein gevinger Froft oft nur in den Morgenfiun:
den einflit, Ein folcher war aber der ju Neapel.

§¢ I?:"l

Ych babe von Der firengen Winterfdlte der Jahre 1709 und 1728 meh:

tere Bevbachtungen gefunden, wo die Sprache ded Thermometers durch Betrad):
tungen von diefer Art muf aufgefldre werden, theild weil die Eintheilung unbe:
Pannt ift, theild weil die Thermometer nidyt an der freven fuft, fondern in Jim:
mern flunden, Lnter diefe Beobadytungen gebdrt YDolfens Diflerr, de Hieme
1709. @r giebt aber die (jrade feineé Thermometers und die Werdnderungen
Ded Aetters nicht Tag filr Tag, fondern febr jecfivenet an.  Und von den Graden
ded Sommers fagt er vollends nidhes.  Den 19ten October 1708 fand er fein
Thermometee im Jimmer bey — 36 Gradb, und alé er ed an das Fenfier legte,
fiel e8 auf — 65, Diefes war bepm erfien Unfange ded Frofted. Den 26ften
Nan. 1709, al8 nadh der firengften Katte Thauwetter einfiel , jeigte fein Thermo-
meter im Jimmer — 72 Grave.  Dicjer Grad mag nun vom eigentlichen Friess
punet wenig verfchieden gewefen feym,  Tenn nun aud) der Grad fiir die Som:
merhifie angegeben wire, fo wiwbe fich nod eine giemlich genaue Wergleidhung ans
frelfen laffen.  Sym April 1709 fieigt YDolfens Thermomeser bis jum o Grad,
alé dems Gizad ber Kellerwdrme hinanf. 1ind davaus folge, dad ungefibr 7 YDolf-
fdye Grade fo viel alg 1 Reanmurfiher betragen,  Und nad) diefer BVerhaltnif
wirde an YDolfens Thermometer dev 1oote Girad der ABdvnre Dem 2 5{ten oder
a6ften Reaunurfchen gleich feon. Iy babe pievauf in Yolfens miglichen
Verfuchen nadygefeben, ob barinn einige Nadyidyt von diefem 1709, gebraud):
ten Thermometer vorfdmmt,  Und im 2ten Bande §. 63, 65, 67. finde idh, dab
er eines grofien alten Thermometers Errwdbnung thut, weldyes er fidy 1 708 angefchaf:
fer. Gt Flagt dafelbft, Daf e8 1732 nidyt mepr vedyt ju Den obern Graden der
SGarme binanf will,  Das will nun aber robl nicht mehr fagen, alé vaf damals
Der Frapling und Sommer nidyt fonderlich warm gewefen,  Indeffen folgt dars
aug, daf Wolfens Thermometer in einigen vorbergebenden Sommern wirklich
bis ju den Hdbern Gizaden geftiegen, wnd folglid) die Stuffenleiter deffelben, die
100 Grad WWdarme und 100 Grad Kalte enthielt, wirflid) gue angepafjet mwar,
Diefes war beswegen anyumerlen, weil e8 Thermometer gegeben hot, Ddie eine
und eben diefelbe gedruckre Stuffenteiter basten, derem Sang aber gany vev(dhie:
Den war,

§ 178.
Aus diefen Betradhtungen wodre Pemnad) YOolferts Thermometer jiemlich

fenntlich gemache.  1ind wir wiltden wenig feblen, wenn twir feinen rooten Grad
M3
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ver SBdrme auf Reavrmure a6ften, und den Frierpunct auf YOolfens — 72
oder — 73 feliten,  d) finde nun inTVolfens niblichen BVerfudhen, dag er fein
Thermometer mit feinen ywey Sabrenbeicfden verglichen, von welchen idy bereits
im vorhergehenden die Stuffenleiter befdrieben babe. (§. 110 — 112.) 9Bad
aber bep diefer Vergleidyung das fhlimmite ift, fo bat VOOIf dagu nicdt nure nicdyt
die duferften, fondern wenig unterfihiedene Grade genommen, und iberdied vie
Wergleidyung gerade nur Dedwegen angejeigt, Ddamit man fehen Ednne, Lafi die
Benden Sabrenbuitfchen jar unter fich, aber nidyt mit feinem alten grofen Slo-
centinfchen nbereinjtimmen, fondern bafd mehr, bald minder jeigen,  Diefed
eitbree aber fchfedythin nur daber, Daf grofre Thermometerfuaeln ie Berdnder
rungen Der WBdrme und Kalee langfamer annebmen.  YOolfe Beobadytuugen
find nun in folgender Tafel in Oronung gebradye:

Sabrenbeit. Wolf. DasPictel.
(§. 112.)

8. 2 = 3t | —564 — 64
3 = 35 | — 65 viermal, 62, 61 — 64

9. 0 = 36 | — 05, 64, 62, 61 — 63
1 = 37 | —65,064, 62, 62,61,61, 60,60 — 61

59,59, 57

r = 38 | — 6o vietmal, 59 viermal — 59%
3 =39 {~—5§ — 55

t0. o = 40 | — 5,52, 52, 51, 50 — 52
1= 41 | —49,45 - a7
gi= 43| — 45 ==
j = 40 —g0 ] — 40

Die dritte Columne habe id) bengefilgt, um ju fehen, wie fern, wenn man aus
ben von YOOIf beobadyteten Giraden das Mittel nimme, Ddiefes den Graven der
Fabrenbeitifchen Thermometer angemeffener fepn wiirde, Y fabe bierauf diefe
alé ABfciffen, und die Jablen der dritten Eolummne alé Ordinaten an, und nahm
die Jeichnung vor,  Die Puncte der Ordinaren fagen ywar nicht wdllig in gera:
dex Sinie, dod) fo, Daf Diefe jiemlich genau Fonnte jwifchen den Puncten durd):
gejogen toerden,  nd fo fand iy geuauer, dap

Sabrenbeit. Wolf.
$:3 =35 ¢ g
10,3 = 43 ¢ H § v— 4]%

jufammentreffen.  Demmad) trugen 3 Grade bey Yolfen 1 Grad bep Sabren:
beit aus.  Lind daraus folgt, daf am Wolfifchen Thermonteter — 745 der
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Grierpunet ift, nnd YWolfens o auf ben s7ften Sabrenbeitfyen oder 25.4: 9
= 1 1ten Reaumutfhen Grad trift.  Damit iff der 100te YDolfifche Crad
Der IBarne eben tag, wad Der 26fte Cvad ben Reaumupr, Diefe BWergleidyung
jeigt demnach , Lag die vorhergehende wenig oder nichtd feblte. YOoIf bat 1721
gewif nidyt geglaubt, daf man, was er damald algé Beweife wider bie Uebereins
ftimmung der Thermoineter vortrug, nicht nur jum Beweife fiir diefelbe, fondern
fogar jur Beftimmung ded BWerhditniffes gebraudyen witede.  So viel Fommt auf
die Methode an, Wergleichungen anjutelien. €8 ift nur fdhade, daf 1709 ben
11ten und 1aten Syenner, da eben bdie firengjte Kdlte war, der Leingeift bis in
die Kugel berunter fiel,  TWir Fonuen alfo nidyts mebr davon fagen, alé Lap fein
Thermometer unter dem r1gten Grad ver Kilte geftanden pabe , weldyes auf
— 6 Grad unter Reaumurs o ift.  Nun batee jwar YOoIf einige Fenfterfchei:
ben herausnehmen (affen, damit die fuft im Jimmer die Kdlte Der dugern Luft
mebr annehme.  Das¢ Hilft aber nicht viel. Und fo Fdnnen wir die Kdlte der dufs
fern $uft fuglidy nody 10 big 12 Grad tdcter armefimens fo daf fie eper bey —18
alé beyn — 16 Reaumuridhen GSraven mag gewefen fepn.

§ 179,

Ny fabe alle bidher angefabrre ABeingeiftchermometer mit vew Reau:
mutfchen 2Beingeiftthbernometer verglichen, und diefes dadurd) jum allgemeinen
MMaafitab von jenen gemacht. Ty wilfze audh nicdyt, warum idy ein anberes hatte
wablen follen. Sehon fuit einiger Jeit haben Sabrenbeit, de ' Lsle und Reaumue
bie Oberband gewonnen. TNan ift audy jechon gewdhne, die Sabrenbeirifchen und
de I’ Islfdyen Thermeom:ter alé foldye anjufefen, die von Quedilber gemadt ter:
ben; ba bingegen die Reaumurfden mebrentheils von Weingeift waren, und
felbfE ihre Eintheilung fich davauf griindet.  Endlidy hat Reaumur felbft, obne
¢é 311 wiffen, md durdl einen glixcflichen Jerebum die Eintheilung fo getrofien, dag
feine 2Weingeifithermometer mit feien Quedfilberthermometern in der egend bed
Gricrpuncts einecley Grave jeigen. (§. 131,)  Ungeachtet man and) fchon in
& dyweden, fyon und England angefangen bat, ywifdyen frievendem und fieden:
bem ABaffer 100 Grade angunehmen, weil man fiberhaupt in folchen etrvas mill-
tabelidhen Dingen gern Ddie Decimaleintheilung einfiibrt; fo gebt dodh) diefes von
Reawmur nur in fo fern ab, ald man febt, daf feine Thermometer von Quedks
filber gemadht werden,  Denn nimme man Weingeiff , fo werden ywifchen fries
renbem und fiedendem Ihaffer dennod) 102, 6 uNd folglich bey niedrigerm ‘Baros
meter 100 Reaumurfihe Grade perausfommen.  E¢ paffen nibrigens die Reau:
murfdye Grade febr gut ju den Aetterbeobachrungen, und find dabey leicht ver:
ftandlich.  Denn wman bat ben
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2o bie ftrengfte Binterfilte.
15 Kilte von gefalyeneny Schnee,
1o ftarfe IWinterfalte,
§ geringe Winterfalte.
o frierend IBaffer.
io gemdagigte Toarme.
20 gemeine Sommerwarute,
a5 grofie Sommerpike,
30 TWdrme der Hand,

F4++ 10011

4. 130,

Die Gletvobnbheit thut tibrigens ey dem Gebraudye ber Thermometer, in
Abficht auf ibre verfd)iedene Stuffenfleitern, fefr viel. &6 wird demnad) bas
Befte fepn, wenn i) die fammtlichen Seuffenteitern, die vou einigem Belange
fepn mogen, auf einem Blace gejeichnet davftelle, und daben auf den Unterfdhied,
ob fie von inft, Queckiilber, Weingeift oder Leindl find, NRucfidyt nefme. Da
bie meiften von TWeingeift find, o [abe id) ben demfelben die ESrade gleic) grop
gemadyt.  Damit muften die von fuft, Quecfilber unud Leindl ungleidye Crade
erbalten, damit durchoud Grade fo einerlen ABdrme jufommen in einerley Pas
vallellinien liegen. Sy babe ferner, (o weit eé vee Raum gugelaffen, bey jedem
Thermometer, die mit Demfelben gemachren Becbadyrungen angejeichuet,  Unger
biefen pabe idy befonders auf folgende gefehen:

I. fieDend TWBaffer.

2. gerinnend ABadhé.

3. TBdrme ded Seibes.

4. Kellermwdrme..

5, frierend Tafjer.

6. gefaljen Cis oder Schnee.

und durd) diefe Glvade Pavallellinien gejogen, damit fie quf benen Thermometern,
mit roelchen fie beobadytet worden, ofe alle Withe unter einander verglichen wer:
ben fonnen.  Ueber jeder Stuffenfeiter fieht angemerft, von weldyer Materie
daé Thermometer gewefen oder fepn muf, wenn die Leiter gelten foll,  Unten be:
findet fid) Der DName, nebft den §. §., die man nadpfchlagen fam, wm mefr Aus:
tunft ju finden.

§. 181.

Y diefer Tafel Lomme dag Reavimurihe Thermometer drepfach ver.
12, Bon Queckfitber, und diefes jAhlt vom frievenden jum fiedenden TWaffer o
Grade,




Bon andern bigher gebrauchten Weingeiftthermometers, 10§

Grade, 2°, Bon Weingeift., Diefes 3abIt eBenfalls go Grade, G ift bagje:
nige, mwas Reaumur glaubte gemacht ju haben, dag er aber niche gemacht pat.
Here de Lvc bat eé aber gemache, und jwar in der Ubficht, um effen Girave
it Dem von Queckfilber ju vergleichen und den febr merklichen Unterfchied des
@anges ju jeigen, Daju mag es dienen.  LWeiter wollte id) e niche anvathen,
weil man obnebin fhon genug verfehiedene Eintheilungen fac,  2°, Ebenfalls

oon dBeingeift.  (F& iff har “"..“E“ Heaumurfdhe, und trift in der Ndpe des
Srievpuncts mit dem von Queckfilber jujanims... Diofs Br

: v Thermometer {ind
bie, weldye in Der 1, 3 und 2ten Columue der oben (§, 124.) gedeoenen wf
cungstafel vorfommen.

6 182

Die tuftthermometer des Amontons, Crucquiuvs und Poleni habe ich
nad) ibren Angaben gejeichnet, ofne midy daran aufjubalten, daf fie fiic die Aus:
Deuiung ber fuft in frievendent und fiedendem FWaffer verfchiedene Werbdleniffe
berausbringen. (§. 89.)  Die benden fehtern baben ihre Tbhermometer nur ju
Eerterbeobachtungen gebraudht, und fo Fommen die bobern Grave bey ifnen gar
nicht vor.  Amontone debnt bingegen feine Stuffenleiter big jur Hife ded fie:
Denden TWaffers aus, Sein Verfabren ift aber fo febr jufammengefelit, dag leidyt
einige UnrichtigFeiten mit unter laufen Fonnten. Und eben Daper fam e8, Daf feine
Ehermometer niche alle gleic) gut quéfielen,

Acdbter ALfdnite,
Ehermometer ju beftimmeen Abfichten,

§. 183.

llnret die Thermometer, welde ju beftimmeen Abfichten eingeridytet werden,

geport vag Amontonfihe oben an, weil Amoncons eigentlich darauf gefe:
ben, Dag er die wabren Grade der Y drine oder ibre Krafe in gleich dicheer
Luft beftiminen fonnte, Diefe Abficht war unfieeitig fobr wefentlidh. Ainons
tons Sdylitffe find and) febr vidytig.  YVOIf nabm fie bereits 1709 in feine Ae-
rometrie auf, und andy nachber find fie immer gebraucht worden.  Nur wollte
man den Schluf von Graden der YOJrme in der Luft auf Grade der YOd¢:
me tberbaupt nicyt fo unbedingt gelten faffen.  Man batte aud) rwegen der BViek
peutigleit Des TWortd YDdrme nicht fo gany unredyt.

9
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§ob T hermometer su beftimmten Abjichten.

§. 1B4.

Wufer diefer erfterwdfhnten Hauptabfit giebt es nun nod) andere, ju wel-
chen Thermometer eingeridytet werden fdnnen.  Dabin gehre nun dag von Hales
gan; jum Behuf ves Chewd haveicyed eingetheilte Thermometer, (§. 160.) ]"u wie¢
audy die von Sorwler und Denavre.  Jndeffen fommen bey Diefen cigcnm!dg nue
bie Aufidyriften in Beteadyrung, weil die Stuffenleiteen Dabep gany willbnbrlidy

fitiD, (§. 164, 165.) Aud) rwitcde ed ungleich Peffar foye, werst ucOfl VN Huimer bet
Phangen die Sonpmepmire.s v ZoM terfalte Der $dnder angejeichnet waren, wo

.. g ragert einpetmifcdy find, und in frepem Felde fortPommen,

Here de Luc ift, fo viel i) weid, der erfie, tweldyer die Stuffenleiter ju
Befendern Abficdyten eingetheilt bar.  Man wufite fdhon feit Amontons, bag,
weil die Wdrme das Dueckiilber im Varometer anédebnt, eine gleiche Barome:
terpdbe nicht immer eine gleidye Schrere der fuft anjeigt. &6 136t fid) daber ein
Thermometer gedenfen, welched dag Werhltnif angeigt, in weldyem jedesmal die
Barometerhibe grofer oder Fleiner ift, al8 fie bep einem beftimmten Grad der
SBarme feon wiirde.  Herr de Loc fellte die Verfuche mit den Barometern felbji
an, und findet 6 Linien Unterjchied fitr die Grade des serftofencn Lifce und fie-
Oenden WBaffers.  Yede diefer 6 Linien theilt ex in 16 Theile, und erhile demnach
96 Theile, Deren jeder v Linie austrdgt, damit man an diefem Thermometer jo
gleich feben Pdnne, wie viele ;5 Linien ju der Baromererhdhe wegen Deé Unters
fchiedd ber TWdrme muifjen addirt oder Davon abgejogen werden.  Fiir Barometer:
boben, bdie merflic) verfhieden find, mug bieben nod) eine Reduction vorgenom:
men werden, die fich leicht gedenfen [4fit, und worauf aud) fdyon andere Ruckficht
genommen paben. I fibre Diefes nue erydblungdweife an,  Die erwdhuten
6 Linien find mebr alé man nady des de I’ Isle und anderer WVerfuchen finder, wo
nemlicy file das Queckfilber die Ausdehnung vom friedenden jum fiedenben af:
feruur 535 und demnachauf 336 Linien Baroweterhdbe nur 5,04 Linien audtrdge.

§. 186.

Das andere Thermometer, fo Herr de Lure ju befondern Abfichten eins
getheilt bat, betrifft die von Der Wdrme perrithrende Werdnderung in der Didh:
tigfeit Der fuft, Dep aleichem Drucfe.  Hievauf muf man allerdings Nickfidye
nehmen, wenn man die Hiohen der Oerter, mittelft ver Barometerhoben beftim:
men will.  Herr de Luc gebraudyt biegu alle feine ‘Beobachtungen, und avbeitet
fidy it viefer Mihe und eitlduftigheit durdy diefelben durch, - Endlidy findee
er, Dafi Die Luft bey gleichem Drucke fich um 57+ Theil ibres RNaumes ausdehnt,
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e Dad Rewmurfdhe Quedfilbertbermometer um einen Grad freiget. Dicjes
giebt filr Den Unterfhied Des feiecenden und fledenden Waffers % == 17 Theile.
1nd damit tehat i) vie fuft bep gleichem Drucke vom friecvenden jum [iedenden
S3ajfer, wie 43 34 59, folglichy wie rooo ju 1372 aus.  Jdy babe dafir 1370
alg eine runde Jabl angefebt. (§. 89.) Here de Luc theiit alfo fein Thermone:
ter, um etwas grofere Grade ju erbalten, jifchen frievend: und fiedendemn ABaf
fer in %, 372 = 186 Theile. Er gebraucht dabep Amoncons tebrfite, und
nimmt an, Daf bie Augbehnungen der fuft und ded Dueckfitbers emanber propor:
tional find.  Da et nun aus andern Verfuchen findet, Dag die Uusdebnungen
bes Queckfilbers mit den Graden der IWirme, wo nicht vollfommen, dody febe
nabe, ju gleichen Sehritten geben, fo wird diefes ebenfalfs von den Uuedehuun:
gen Der fuft gelten.  LInd dann wird mit richtiger Unwendung dee Amontonfdien
gefiefibe dody folgen, Ddaff das tuftthermometer nidyt blop avitbmetifdye Unter:
fcbyiede Der TWdrme, fondern abfolute BVerbaltniffe ibrer Srade angiebt,  Diefes
wollte nun Heer de Luc bem Heven Avc nidye gelten laffen.

§. 187,

$Herr de Lue nimmt fecner auf die aftronomifthe Stralenbrechung Hicf:
fidt, weiche bep verfchiedenem Stande des Barometers und des Thermoneters
verfchieden ift. Man Hat bereits Tafeln, welche die Werbefjerungen angeben.
Uud fo [3Ft fich allerdings fo wobl am Barometer als am Thermorneter eine Stuf:
fenleiter anbringen, weldye die mit Der Stralenbredhyung worjunehmende Reduction
snmitcelbar angiebt. &¢ muifte aber die Tpeorie uod) erft fetbft verbefjert wer:
den, teil aufec der Schroere und IWarme noch) quf die Dunjte mit gefeben wee:
Den mup.

Neunter Abfdynitt.
Einige Anmerfungen fibev die Grinde der Thevmometerabeheilung.

§. 128,

Sﬁm ift nun jiemlich darinn dbereingefommen, Ddie Girabe beé frierenden und
fiedenden Loaffers bep der Eintheilung der Theriometer yum Grunde ju
fegen.  Und fo Blieb nur die Frage, diefe Grade felbfi genau yu untevjudyen. Yn
Unfehung Ves evtern Grades, war man nicht ganj eing, ob man frierend \af:
fet, Yaffer unter dem Eife, f‘d;melsgm Eig, fbmelzenden Schnee 2.

2
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al8 ten unverdnderlichfien Grad anjufeben habe, J¢b finde niche, daf dewiin.
eevichied merflich ift, dafern man ibn nicht mit Borfah grof macher.  Man fann
ibn aber grof machen, weil dag Aaffer nid)e angenblictlic friect, nody dag Gig
und der Schnee angenblicklich fchmelzen, und weil fiberdieg aud das Thermometer
den Grad, den e8 exlangen foll, nicht augenblicklidy amimme.  Man nepmey. €,
in der grofiten Kalte Waffer, weldyes fchon bis jum Frieven exbaltet ift.  Man
werfe jerftofened Eié oder Schnee hinein, der 10, 12 und mehr Reaumurfche
©rade Fdlter ift, fo wird das Waffer eben nicht fo gleich ganj frieren, und vocl)
viel Fdlter fepn alg e filr Den verlangten Srierpunct des Thermometers feyn follce.
Aiederum fele man in ein Gefifchen voll Waffer » toeldhes eben frieven will, ein
Thermometer, dag unmittelbar aus einer warmen Stube Edmme , fo wird man
bey firenger Kdite dag Frieren an der Oberflacde des TWaffers anfangen feben, da
Das Thermometer erft uod) dem innern Waffer feinen Leberfchuf von Wirme mits
theilt.  3ft Das Giefdf grof, und man bringt eé voll MWaffer aus ver warmen
Stube, fo witd bey firenger Kalte beffen Oberflache jufrieven , wdbrend dem die
wnern Theile noch merflich mebr Wdrme baben,

5. IS(;H

IBill man demnach folche Ungewifiheiten vermenDen, fo thut man am beften,
wenn man ju den WVerfudyen die Kdlte wablt, die gerade nur jum Frieven Hinvei:
chend ift.  Man nehme TWaffer, weldes fchon die jum Frieven erferderfiche R ifte
bat.  Man lafje ebenfallé dag Thermometer erft Diefen Grad annebmen, bamit
e¢ nicdht in das Iaffer eine Wadrme ober Kalte bineinbringe, die es nidyt haben
foll. €8 wird alfo gut fenm, wenn das Tbermometer voraug fchon unter ABaffer
aeffanden, Teffen Oberfliche gefroren ift. Je langfamer dag TWaffer friert, defio
ficherer gept ber Verfud) von flacten. Daf man nidyt viel Waifer uehmen mug,
verfiebt fich von felbft, und eben fo aud), bdaf das¢ Aaffer nidht gefalien feyn
miiffe, weil gefalyen Waffer mepr Kilte gum Frieren erfordert alg reines o vaffer,

§. 190,

JIn Unfebung veg andern Grades, nemlich ded fiebenden Waffers, bat
Sabrenbeit eiite Berduderlichteit bemerft, Die von Der Barometerhdbe abpdnge,
Man fand, daf, wenn das Varcrreter um 1 Soll tiefer ftebe, daf fiedende Aoaf:
fer um etwa 2 Fabrenbeitfechen Girade weniger Wdrme bat.  Lm aber diefen an
fich geringen Huterfdhied genauer g beflimmen, wurden Bavometer und Thers
wometer auf bobe Verge gebracht, mo das Barometer um viele Jolle tiefer
fund.  Jn den Memoires de I'Acad- de Paris 1740, finde 1) , daf Herr le

i
Monnizr. y Perpignan bey dev Varometerbdhe von 28”7, 277, und auf dem
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Canigou bey ber Barometerhibe von 207, 27, ben Berfudy angeftellt, und auf
bem Berge das fiedende Waffer um 15 de /' Lsifche Grade weniger warm gefuns
ben.  Der Unterfhied der Bavometerbdpe betrigt 8 Parvifer Joll, und die 15
de I’ Islfdye @rave find fo viel alé 18 Sabrenbeitfche oder 8 Reaumurfihe Duect:
filber : Grade.

6. 191,

Jm Jabr 1760 und 1770 fand der Abt FavcERE bie Hibe Des fie:
denben ABaffers, mwie folgt:

Bu Bourdeaur : s : : §o ®¢r. Reaun. : : : : 28”. o’ Barom,
Barreges = : : 99} — — : ¢ : 24 3 ——
auf dem Pic du midi 22 — —: : : 20, 7 —

§. 193,

&8 Hat fich aber in diefer tnterfudyung niemand mepe Mibe geqeben alé
Here de Lue.  Sein Reaumuridyes Theemometer geige 80 Girad fiir fiedendes
aBaffer, toenn das Bavometer bep 27 Parifer Jollen frehr.  BVon feinen jablreis
dyen Beobachtungen wird ed genug feyn, folgende anjufitbren:

1770, 2 Sul, yu Beaucaire 28", 5,”1WBarom. ; : 81,09 Therm,
2 Ang.juAuriol : s+ 27, 11 ——— 80,72 ——

20 Nov.ju Geneve : s 25, 11,4——— : 19,19 ——

16 Sept. Grange des arbres 24, 106 ——— : 28,20 ==

21 — Grangedes fonds : 25, 1,1——— : 97,45 —

22 — Graffechevre ¢ 22, 11,9——— 1 #=6,54 —

25 Ung. Grenairon ¢ {20, A4,9Q——=— ; ™30 —
15&ept. Glacier du Buet ¢ 19,  7/Q=m—em 1 73,21 m———

$ 193,

% Gabe die Davometerhdben alg Abfciffen und die Thermomerergrade
alé Ordinaten gejeichnet, und gefunden, daf die badurch beftimmeen Puncte von
einer geraben Linie febr wenig abroeichen, und daf man eben daber filr jeden Jolf
Baronietechdhe 0,9 Grad des Reaumurfthen Quecfilberthermometers redynen
fann, Diefed ift jum gemeinen Gebraudye mebr als pinceichend, Die gerade
tinie, foidy gwifchen alle Puncten durchgezogen pabe, giebt

D3
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Barometer, Thermometer,
29" ¢ : 81,8
28 : 80,9
e z 80,0
26 z 79,1
19 ¢ : 72,8

Here de Luc gloubt ferner, er habe tber fiedenderm Waffer einen Tuftfeeren Raum
erhalten Ednnen, und fagt, das Toaffer habe nur 65 Girad AWdrme angenonmmen ;
¢4 fe aber, alé wiederum fuft binjugefommen, bis auf 89, § Ghrave erbifit wor:
en , nachdem aber mebr tuft fidy bineingejogen , fey die Hike deffelben ey 27 Jok
Barometerhdfe wiederum auf go Herunter gefommen.  Dicfes find drep verfhies
dene Grade, von welchen fich nur die yrween erften mit einander vergieichen lafjen.
Sie geben 89,8 — 65 = 24,8 Grave Unterfhied.  Und wenn in der That
bas ABaffer o viel alé Lufifeer gewefen, fo find diefe 24, 8 Grave fiir 27 Joll Ba-
vometechdbe. Diefes giebt fiir jeden Joll 0,91 @rad, und trift mit Yem, waé
meine gerabde tinie giebt, febr nafe tberein, E¢ witd demnad) aus benden Ve
trachtungen folgen, daf der Druck Der tuft, wenn das ‘Barometer 27 Parifer
Soll Hobe bat, Die Hike Des fiedenden JBaffers um 24 bis 25 Erade ded Reaus
mutfden Dueckfilbertbermometers vermepre. An des Heren de Luc Theorie
fiber diefe Sache, finde ich nidyt ndthig, midy hier aufjubalten. Er fingt fie das
mit an, daf er Vem Druck der fuft alle Kraft abfpridyt, vaé TWaffer fo jufammen:
gubalten, vaf, um e8 jumn fieden ju bringen, ein groferer &rad von Sie erfor
pert witd.  So roirde ich die Theorie nidht anfangen.




Kunftes Hauptfiud,
Hydroftatifhe Thermometer.

§e 194

@er Umftand, daf die Warme die Kovper ausdepnet, jieht die Folge nad) fich,
daf Die Kovper durc) die Wirme von leichterer Are werden; fo daf j €.
ein Cubic: Joll bep groferer Tdarme weniger wieget alé bey geringerer. ABdre
nun der Unrerfchied mertlicher, al8 er bey den meiften Korpern ift, fo wikde man
fdngft fthon darauf vecfallen fepn, die Grade der Whrme nad) Der verdnberten
Schywere ju fdsen. Jnveffen bindert Der geringe Linterfchied niche, auf venfelben
RircEficht ju nehmen. €8 wird nue exfordect, dag man ihn mit mereres (Senanigr
Peit beftimme. Oun find die Mittel, die fpecifijche Selyroere der Korper yu erfors
fchen fchon fo befannt,, dag id) es bey der Wnjeige Derjenigen, Die jur gegenwdrtiz
gen Abficht am Dienlichften find, fann bewenden [affer. Yy werde fie aud) nur
in fo fecn anfitbren, al8 es ndthig ift, auf die daben ju gebraudyenden Borfidptigr
Feiten 2cht ju baben.  Zu diefem Ende werde ich bey fliigigen Materien anfans
gen.  1lm die Werdnderungen ihrer Schwere gu beflimnren, fann man fich eine
gl&ferne Kugel cder einanber Clagé mit einem engen $Halfe wablen, und diefelbe mit
der yu unterfuchenden flitfigen Materien anfillen und abrwlgen. Der Hals muf
enge fepn, Damit man Defto genauer fehen Pdnne, wie boch die flgige Materie
parinn ftebt, und dawmit der Febler, fo man in Befimmung diejer $Hidbe begehen
fann, einen geringen Unterfdyied in dem Gewidyte bervorbringe.  AGill man im
mer einerlen DRaum echalten, fo muf an dem Halfe ein Jeichen gemadyt werden,
pamit vas Gilas immer bis an das Seichen gefiillt werden Fénue.

§ 195,

Das Glas ift ju foldhen Beftimmungen aus mehrern Grinden bdad
fehicklichfte. Denn wegen feiner Durdyfichrigeit [t fichs obne Miihe feben, ob
die fiusfige Materie genau big an das am Halfe gemadyte Jeichen freht. Ferner
wird s von dGenden fliifigen Materien, jumal wenn ed partes ®las ift, am we:
nigften angegriffen.  1inDd endlidy) debnt es fich durcy die Wdrme fehr wenig aug.
Die Augdebnung, diees vom frievenden jum fiedenden TWajfer lepdet, betrage nady
Aerberte BVerfudyen (Differe. de Igne p. 15.) nur r'sr Theil Det tdnge, wel:
ches Dem Edrperlichen Raume nach einen <5 ten Theil austrdgt,  Man fann
alfo beuttheilen, ob oder in welchen Fallen ¢s ndtbig ift, Ddariber Rechnung ju

fugren.




Hodroftatifde Thermometer.

§. 1906,

Den 1oten Jul. 1765, fillte ic) ein folches Glas mit fledenvert Waffer
in dem fiedenven Waffer felbft, &2 verfebt fih, Dap idy es vorerft iiber den
Dampf des Waffers balten mufite, damit es die Hige nach und nady annehmen
fonnte, roeil e fonft leiche wilrde jerfprungen feyn,  Wud) verfteht eé fidy, daf
ich e6 nicht it der Hand in das fievende Waffer taudite, fondern ein Jdnglein
daju gebranchte, oder audh einen Drat darum windele, Da e8 nun voll fiedend
Bafjer war, jog ich eé mit aufgeridytetem Halfe peraus, trocknete es anfen her:
um mit einem feuchten Schwamm ab, und fielite es obne allen Berjug auf eine
Baage, bamit 8 fo wenig alé mdglich ausdinjtete, bis id) es gewogen patte. Ju
diefem Ende patte ich fchon voraus auf bie Waage fo viel Gewidyt gelegt, daf
nut nodh einige Grane und deren Decimaltheile anfjulegen waren, Daé Waffer
wog 169, 4 ®ran, Id) lieh es bierauf erfiiten, bid es die ABdrme der dufern
fuft erlangt batte, Das ABaffer fiel in bem Halfe ved Glafes, theils weil es fid)
jufantmenyoq, theils weil etwas mweniged ausdinfiete,  Hievauf fullte ich vas
®las mit anderm Waffer, welches ebenfalld die IBdrme der dufern Luft hatte,
gang voll, und fand nun, baf es 174, 8 Gran wog.  Das Reaumurfde Ther:
mometer ftaud beym 1gten Grad,  Diefes ift Demnadh der Grad der AbErme ded
exfditeten Taffers.  Da nun bie Auddebnung in umgeebreer Werhaltnif ded
Gewidytes bep gleichem NRaume ift, fo ift fie, wie 169, 4 ju 174,8, folglid),
toie 31 ju 32. Die Augdehnung des Glafes betrug bieben Faum L Theil, und
ift daer viel ju gevinge, alg dag fie in Betrachtung Eommen follre,

§. 197.

%y abe fibrigend diefen Werfireh nur angefitfee, wm vas Werfabren ju
Befchreiben,  Man fieht ohne Miibe, Dah wenn man ein eigentlich dagu gewidme:
tes Gfas hat, man obne alle Mitpe daffelbe yu verfehicdenen Jabrjeiten mit belie-
bigen filtpigen Materien anfiillen uad fie abwagen fann, wm aus dem Gewidyee
ibre Ausbepuung ju beftimmen.  Denn wenu die Materien an fih jhon die
GBarme der dufern tuft paben, fo gebraud)t s daju Feiner andern Vorbeveitung.
@8 verjteht fich audy, vaf man ein Thermometer dabey haben muf, wn nebft
ben Werhaltniffen der Anusdehnung aud) fenntliche Grade der Warme angeben ju
finmen.  Llnd da gewiffe Materien, wie j. €. TWeingeift, Brantewein 1. nidye
immer von gleicher Giite find, fo ift ebenfallé Plar, baf man auf diefe Unterfdhiede
Rickfight nehmen mifje.

. 198.

% tann nicht fagen, ob Eifenfthmied fich viefer At ju verfabren be:
pienet babe, um die bejondere Schywere vieler fliifigen Marerien ju TWinters und
'i‘-‘:‘iom;



C’omm.hrd ¢it ju f""hlnmm. Er giebt in feinem ‘Budhe: de E":;u!-ur:"!'i us et men-
{uris, bAs \“m ot eines Cubic: Jolled an, olue ju befdyreiben, wie er €3 De-
ftimme far,  Das Cewid bt bemu \gt ev }.-‘mt gangen Granen ju beftimmen. Bid
I'—'L‘ weit mag e8 demnach vid) uq mmmE‘:n fenn. }.ﬁr.n; tgen Bleiben die Girabe bet
G0drme unbefiimme. ’!"»‘m nied fovidht nie von Eomn tev :m:: S6in ier, )
t-.ms, aber, weil Zifenichmied t.['erpa:wl viele (denauiaf

semuthen, daf er die Werjuche bey gleicher Sommernvarme und
erfilee n"“{:-'[‘it {m. f6ie grop nun Diefe lebtere mag amn]'w

[

fich aus noch E,.-.II'II*H genan befiim
it Sommerdjeit gewogen batte, war auch @i
Diefe bepben Oele tat err jut Jei t alg er bes AGH

feoren. Hingegen war 2rumemuvafjer und Slufwaljer nidy

. 1G9,

b Batte nun ben gten Hornung :-fi) Haumsl vor bas § Sen fer
1o e fror. Dag Thermometer in Demfelben fl nd 3 Reaumu h-,_u \'3' T3

Tyad

bem 'Eil-f‘].‘l[ 14 8 .'\'p\'i" ].""iﬂ.'-' 4] I 1.|:Tu|.1] i Die ~.._..ultu Bap dav engel €

mometer fiicg ein '”.' ¢ )u.-.t , ofine Daf das Del anfieng fidl "‘.“ su feby
2Ubends war vor ijier D -‘.»,m‘ r Givad nber o
bin, unt ed m*"'* nicht gejri _1‘.-':" 1,1, 11.‘13

& -

tungen aufgeseichnet finde, %8 fola ¢ Seit {erm
feine Verfudhe im WWincer anflellte, die Kale faum etwas fiber dem d'.-m tne

gewefen iff.

ausmaden. Sn |'-e:-. e

Sommerd s170, des Winters
meter.  Die Kdlte Ded AWin
feen.  Diefes gic

mefer 10000 — 145 =

Hud 10800 — ¢899 = 101
de [’ Islefdyen oder g i flen S ‘.-":'-;-:,-.

methibe in cinem gegen Mi 1L.5'J'I.‘i....|l ~,1|n

P




Hdrofiatifdye Thermontcter.
§. 20I.
Sy E_m e mich hieben aufgebalten, weil Eifenfitbmieds ’Llfcl bier eine

Sitelle verdiener, und et eg 1.ng inmmer der ﬂ‘l iipe fobnet ju wiffen, daf die bey
feinen Verfuchen gewefene Winterfdlte und Sommerndrime um 47 de I’ Lslejcye
oder 57 ‘w'tm‘)ur he oder 25 Reawnurfihe Quectfilbergrade von einander
verfdhieden gewefen.  Die Tafel felbft ift ﬁ\ljtl'u’, jedoch) fe aboedubert, baf die
Gewichte in Ciranen ausgedriicht i‘n » und nody eine Colunme bcnr-ermt ift, wel:
e jeige, in welcher Werhaltmif jede der Materien auggedebnt worden,

(_)‘E i f illf IIITH?}L“'DI ["I 'llll

Cin Parifer Cubic: Joll von Sommer. | Winter, [Berhdltmif
D ueckfilber ; ; 4170 4190 | 1,0048
i&:_ﬁr:v!h{ o ; p 563 575 | 1, 0213
itriolgeift 5 £ 5 393 398 | I,0127
ﬁ::n.':}:m-qc:'r} g 7 s 456 476 l I, 0438
Ealiaeiji g z ¢ 409 415 ° | 1,014%
Edyeidemaffer z z : 455 467 ! 1, 0246
E:'k?wefcigctﬁ z 5 f 7 39 399 | 1,127
Chig £ : 7 375 381 | 1,0160
Defiillirter Chig : : : = rdl 375 | 1,0108
Champagner - Wein : S 354 358 | 1,0101
Purgunder : Tein : : : 336 I 245 | 1,0268%
'Fl‘__t{u._.]:._r ¥ £ 320 330 | o312
weified "Bier £ : 361 369 | I, 0327
brawmres Bier z z £ : 362 367 | 1,0138
Cidre £ F £ 360 366 | 1,0167
Kabemilch z P £ 380 385 | I,0132
Fiegenmilel 5 ? £ 384 388 | 1,0104
& felamilel P : 295 i 381 | 1,0106
Molcken z f : ' 374 | 379 I, 0134
Hrin 7 5 s 374 579 | 1,913
Mringeift : 2 ; § 405 413 | I,019§
SGeinfteind £ : E31 547 | 1,0300
Haumd! (war ime WBinter g;.efrc!'l:lr,j 341 _ _———
fiiges Miandeldl (gefroren,) s 342 - T~y
Therbentindl . £ 327 334 I,0214
Secwaffer : : £ 444 450 | 1,0135
Slugnoaffer z z 3 £ 370 = he e . I, CO8I
Bruvenmwafer ; ¢ o TS 374 | 1,/0081
eftillive Asafper i : 368 371 I, 008E




Hbdroftatijhe THermometer, 115

b

02Z.

.

e‘;ﬂ”hﬂ ¢ filbrt in den Mem. de I"Acad. de Paris 1699, einige afuliche

Wetfuche an. tac) denfelben wog ciu chn'* ¢s Maaf von

T A~ =¥ = 50 I s i
Ouectfilber tm Sorimer 52} im AWinter 5312 | 1,0047
bor |

Qiseingieindl 3 fr,o y 2 : 59 1,045 5
Bitrieldl : b o g Fagc L TO070

.

Diefe Verfuche ﬂnnmwu mit denen von “"ni'llpl.'iréc"\ wenig 110erein, 96 Drud:
fehier Die ablen uncidytig madhen, oder ob Homberg die WMaafe ;ml:.: genau
genommen, das mag vabin geftells bleiben.

B - 203,

Die Schywere der fnrfigen Kdrper witd ferner gefumben, wenn man durdy
Verfudhe beflimmt, wie viel ein fhroererer Korper in denfelben von feinem Gle:
widyte verliert, i‘!]':an Paun Diegu eine gldferne Kugel gebraudhen, in welde man
fo “'L" Queckfilber, Blen, Sand k. aetban hat, daf fie in ven flirfigen ““m—
rien unter .r11rt . babep aber Den att’q}rf': E"“tl ibres Gietoichtes vecliere, " ttirde
fie obne alie Dothwenbigleit fchwerer macjen, weil man vaburd) mur ve ::-f,r-_-:';’ en
witbe, bag die IGaage einen unmertfid 101'. .uvﬁ':;[a-;, giebt.  2n Der Kugel wird
eine furge NRébre gelajjen, die man, wenn die Kugel fehrer genug ift, jujchmelt.
Sie mug an L‘u'c.:: feinen metallenen Drat an bie Baage aebinget und in die
fliifiigen SRaterien perunter gelaffen werden, in welc hen man fie wagen will, Aud
muf man 1e[,u1:, vag nidyt etwa fuftblafen baran fg.iugen bleiben.

§. 204

Da bas Abrdgen hieben etwasd bu*i'duucﬂub & ft, fo ift man audh langit
fchon darauf verfallen, dafjelbe entt bebrlid) yu madyen. Man |.n~‘~ befh Kor:
per, bie feichter find als bie finfigen Wiaterien, fich in Denfelben 'll'. t gang eiufen:
Per. Die Tiefe deg Cinfentens fonnte demnach ein Mittel abgeben, die Schywere
per MNaterien ju Beftimmen.  Dian mufite nur Davauf bedacdht 1 pn , dag man da:
durd) febr geringe llenugt e und dennod) genau bemecfen fonute. :
bielt man Dat weh, baf -man den beruu.rrlmmeu Theil febr dinme madyre, Sie
mweren von Denen, veldrw: ]u.; it (’J[u.ﬂumtu e, ‘Barometer und Thermomerer
maden 1¢. bef '-\1.[ aen, ebenfalld von ®las gemad)t und unter dem Namen von
YWenproben oder bnrpwbm verfauft,

&y
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Iy hatte pate ain Calal .
¢y batte mic et i..&-*-'r* -

Da ich nun wiffen twollee,
i ng an:
e Fugel C

5O ¢
lich €8x of he ffre
tlich fiie eine Spradhe fubre, i
*"{eEEt bl .I [f“ n h net wahren Gl

n Sehroten .“,::;. In Derihobee fiad
m Ghaje angefid bfo, bagvon

n milc 1\.1“|l- ni 'JL.1' m, damit man leich g :f."[-' 1 fénne. Efe
ment in SBaffer oder eine ¢ Gige Miatecie fenf t wirh e6

ebalten und J»*w:zfll Damit Die Schrote gany unten in G ju liegen

§. 206,
3¢h fanduun, daf das Ynftrument fich in “rnu:*n“nuu welched 14 Rean:
5

mutfhe Grade AWdeme batte, fich big an ben 4f Theil in I einjenfre.  Hierau
fiecfee ich oben in den ._J'.I.!h] ben A ein Gewidyrgen von 1o Gran, um vasd Ynfivu:
ment fibwerer ju m Damit fenfte ed fid) in eben dem HBajjer um 8 Theile
tiefer bis in G, ,ts raus rnIﬂr nui, bag ber Raum ber Robre vou F bis & 11:
viel -als 1o Gran von dem & ~-:’11'. austrfigt,  Da nun das ynfivmment fus fich
193 Giran ivi‘uez, ]e h.“m!‘ ich u.i.rm- I.“l R m‘f“c;n

> Gjran: 34

~Snjiriment Lu.f‘ i
: -1':[:- wenn eé eineg AL
oudrte ich Den erjien

! ; ' Dunct & ald den 365 hJ,.ll D ben L Inu D)
3 theil anfeben.  Uub fo bevechnet geben diefe Theile das Verhdlt:
np eg Raumes an, dew bas Jufirwment in jeder finfigen WMaterie einnitume,

U biefer: Hanin in befamten ‘“"I}nc.f:f*: i fiuben, ;'r-'f“ﬂr*u, ih, bag ein

rheinldndif 3 "-""‘-u|,"|. 5; 6800 Gran wiegt.  Da tun § ‘"‘ Gewidye
Deg fo J'MI fihd, Daf 193 Gran T8affer den

‘.*.qnf- agustuilen, uno rc-'c-!'-;-.’._‘ fo grog als

[i\-:u' fugel bis an dieRébre in L', das
-.“rg‘-‘..‘l*r jich bann ofine
Cubiclinien auétrdgt, und

37 Cubic
.\'.-l].-..] I. il L

Mibe, daf der Haum ver Nobre von E b:f~ T};
folglich fitr jeden The clinten ju rechuen find,

§ 208.
) feste nun dag Infivument nebft cinem Thermometer in Waffer, wel-
hes auf dem Ofen flund, I8 e8 48 Reavmurfdhe Grade von ‘?fuiii':ue batte,




AP S [ S U 1 1 g o] PR | 0
j:_': t.‘li.“ﬂl[“.f. € A DCToierer, & iy
14 - &, PP g RO s IS wprmy Ofp "‘f.-'.’.; | o] AT | o T
fiel Bagd Synfirmument big jun Sten Betle m | Theile meht alé ed
TWaffer von 14 Grad QBdrme gefailen war. 56.)
WE i — 3
o, - i Ap

rfcicd von 48 — 14 == 3}

ju rechnert find, (o war
(raden ib.‘.w'. die Yusdehuung ded Weaffers, iz 3477 §u 351 = 1000 1010,

§. 209.

¥

%ch fiihee diefed nux als ein Venfpiel ame  Denn ju folchen Berfuchen
muifite dieRépre E D viel diinner feyn, damit geringere u-irw.'}l’t‘ic'\-' bemer{t wers
Den féumen,  SWSeil aber fodann ‘*h, TRobre viel (dnger fepn mufite, fo bar man,
uin Di- jearopere Ldnge unnothig yu '.‘.t..-.‘.__'-e.., fich anberer “_‘_-.u.'". L'-.ti-".';.‘_ atan
petfectigt bas Jnftrument fo, dag ¢s in ber leicteften flufigen '_.'.;;:-:r-.-: , Die man
ju unterfudyen gedenft, big in D tw;r'.f: a es nun in Jihy ch nicht big
an die Débre einfenfen wiede, fo wird es mit Gewidhren L‘Cf:’:j".b'.‘!-._'\, Die entiweder
wunten an G |.t1-.'qti*.1'1gt oder oben aufgelegt werden, Die Stuffenleiter bleibt hies
bey wie fie ift, Sie giebt mirteljt Der uc.!“Hm any efte 'lxe:a :‘];-::l--nu 1 (§. 20 }
Dm "m-..m 1 an, den bag Ynftenment in dev i w,m Naterie einnimmt Dag Ge:
Stfteume -.3, nebft dem fo oben aufy

ammnen

bas L-.‘u-.L-ut_n Der tamn bas D fo
Fann Giexvidht und i proportic as “yus
firument fanf im Wafjer bid in F jum 3475 The Als
ich oben 10 Gran auflegte, wog eé 193 —+ 10 s) fiel in
eben dem IBaffer big in G jum ;-;5' Lheil, ode T vift e8
gleidy viel, ob fiir 3477 Raum 193 G n{:mu,mr ober file 3655 Theile Rawm

203 Theil C(J'L“”Ht gerechnet werden.

S0 210,
Diefes ift fie en § .ﬂ o bie Gewicdyte oben auf qelegt werben;

man 1'!: aber unten an, fo Eemmen fie inbie fAupige Mat ub find Darini wenis
ger fch Dag dnbert nun die Rechnung.  Man Qi E.ML 1, twenn man
i fesu L~~|--11 bere Gewichte widmet, und jeded, o man aubangt, fo betradyter, ald
foenn 6 it den IJ-'I]ln ment eine Maife machte. Man nimme fodann die’Probe
(6. 206.) fiic jeded Dicfer wichte befonders vor, um ju bejtimmen, wie viel

t
Diaum fie einen jeden Eﬁgc [ 1‘."»31‘ Stuffenfeiter E D gevechuet werden muf,

§. 2171,

oBenn man fidy ein foldyed Yufterment will machen faffen, fo fangt man
an cine RNofre ausgufuchen, welche dimne fey, und durdyaus gleihen dugern Dias

P 3
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11§ Hodroftatifche Thermometer,

meter fabe,  Soll nun dag Jnftrument in Materien; deren Shivere nur nm
r i Theil verfchicten iff, fich von K big in 1D fenfen, fo muiffen die Kugeln und
bie Répre bis in £ roomal mehr Haum einmehmen, alg die :]iéigre oen E big D,
0ie grof nun die Stugeln weeden follen , At fid) fodann nach befannten geome:
trifchen Saben beftimmen.  Man thut Bieben gut, wenn man die untere Kugel C
nicht gedfer macht, al8 dag fie quﬂ Dag LDuectfilber oder die blepernen Schroten
faffe, welche bivein fommen miffen, nm dem Jnficumente dag crfor‘ erliche Gle:
wicht yu geben,  Wudy diefes Lann verinittelf der befannten befonders: Schwere Der
.Sl.t.“.:‘-:r leid)t gefumDen werden.  Ukd die Bifenfchmiedfhe Tafel (6. mu.) ift
bicben von vorjuglich gutem Giebraudye.

§. a1,

Diefed Jnfrument alé Thermometer beteacitet, bat den WVortheil, daf
¢8 nebft der befondern Scywere Der fliifigen Watevien andy ihre Idvme angizhbt,
und ywar obmne allen Jeitverluft, Ben andern Thermomerern muf man erft war:
ten , bis fie Den Grad der FBdavrme angenommen baben, und fo fange muf man die
SRaterien bey bem Grabe ber ABarme etbalten, weil fonft das ‘Thermometer den:
felben nicht ececichet, indem die Materie friber erfiltet.  Ben ben Verjudhen
aiiffen Die fich leicht anpdngende Luftblafen mggc}.l;.uu twetdenn

§. 217

ABenn Metalle und Steine fid) mebe ald fie e8 thun, durdy die FWacme
augbebneten, fo wirde man durd) ibr Abmdgen in Qt:..u.'r Beftimmen fo:mcn,
wie viel fie fich mebr oler weniger alé das Lafjer c" “ll erlen Graten ven AB4e:
me ausdebuen. Lnd dann Darfte man nur die Ansdehuung ves Laffers beftim:
men, um auch die von den Metallen ju finden, L,,_ usdehnung von diefen ift

aber {o getinge, bas Diefes Mittel nicht wohl gebraucht werden Fann,




Sedhétes Haupefudc,
BVon der Uusdehnung fejter Korper durdy die Warme.

6. 214.

@ie erfterwifute gevinge Augdebnung fefier Kdrper durch die Barme jiche
mebrere Hinverniffe nach fidy, wenn man fiz genau beftimmen will. Lian
muf fie von grofier $&uge m2hmen, Danrit die durdy die IWdrme verurfadyte Ber:
Idngevung mecflich genug werde , wm fie meffen yu Edunen,  Gebrandyt man biegw
einen Maaitab, fo giebt e3 Tiube, wenn man vermenten will, dap verfelbe ficy
nicht felbft audy durd) die Wirme ausdehnt, weil man fouft nur den Unterfehied
Yer Husdebnung finden wivde,  Dalencé, weldyer diefe Schywierigleit fdyon vor
1688 einqefehen, fihlug daber andere Mittel, und jwar befonders die Penduls
fd}uﬁillguu;&n vor. “Diefe vichten fid) allerdings nacy der wabren Entfernung Deé
Scywungpuncees vone Aufbingepunct, und Fommen leicht gedblr werden. Wan
Bat aber auch yur beforgen, 0af die Dauer der Schwingungen durdy tag Anveiber,
ourch den AWiderjtand und nicht immrer gleiche Didptigheit der fuft verdnbert wird,
und daf man felglidh die fthiechtbin nur von der Wirme herriibrende Verdnberung
erft vach Abzug diefer andern Hinterniffe befiimmen Fanun. Dian bat deérwegen [1eber
die Frage wmgefebre, und die Ausdehnung der Pendulftangen durdy die avme,
mitteljt anderer Verfuche ju befiimmen gefucht, nm fodann eine Anwendung das
won auf Die Dapercitprende Ungleichbeiten im Gange der Penduls Whren yu macher.

§. ary,

Su diefenn Unterfuchungen Gar Richere Veobadytung in Cayenne Unlaf
gegeben, v fand Dafelbft 1672, dag fein von Paris mitgebractes Penbul tig-
fedh may 27, 25" u langfant gieng, und er ed um 1y linie verfirjen mupte, 0as
mit ¢ Secunden fihlagen fonnte.  Pan beforgte Anfangs, ¢ modjte unterweges
erreas Daran verruclet worben feyn, Daber wurde e mit aller Sorgfalt wieder
nac) Pacié gebrache, und die WBeforgnif fand fid) unbegrindet.  Mian juchte
atfo ten Grund in der grofern WoAvme ju Cayenne, und etwa audh in der da felbjt
oimnern $uft. Diefe Urfadyen Fennten wobl etroad thur, wnd alfo war ju feben,
ob fie flark genng find, um den Unterfdiied gany bervor ju bringen.  DNun Datte
Picare gefunden, taf eine eiferne Stange, bie in der Kilte des Tinters 1 Fuf
lang war, fidy am Feuer um % Linie, demnady um o - Theil verlingere. LaHTRE
fand, daf eine eifecne Stange, die in der IBinterfilte 6 Fuh lang war, int Som:
v an Der Sonne unm 3 Linien, demnach um 255 Theil [dnger geworden, Liew:



ton fihiof bievaus vichtia, daf man das Pendul Feinen o grofen ':Ju‘-»vf-;fwif.:m
ber ABdrme audfele ,  und daber 2%i '!5-:!'-:1 Deabadyt u*rq aus andern Gheand

E crfldve werden, Hier fam Die Umwdljung L:l... abgeplactete ,}[ e Der 7'- De
il soet mg.  Mian blieb aber -'u .:;.-.1:1&' icdy nody lange ungldubig, weil man
basg r»m..m febr ev)dicterte Cartefijche Lepraebiude noch anfreche yu balten hoffece.

rung, uiid alfo febe fpdt,
i1 fand '.‘L".‘.I}di'. ver. Ylan

WH E 1i|1'-‘ i-‘_' gen dued)

Ctiva 6o und mebr Jabe ‘t-nui}
ntftun® endlich in Franfeeid eine ngue

AT ';._
‘;,lll.':.t

chte Daben die Wian b :t-J.:c Wlicromes
';:*s-:e:'t'.m:_q; befjer 3u bej e, unb Die Hewegung, wel-
tPonnmt, wurde burc) SHaverwerte grofger und fickitbarer

ung wiede nod) wid feitbem man in EShgland
! ..]dn and ver|dyiedenen Wietallftd .J.-.n fo qufammen gu
3ol t bag fid _\ mehr ausdepuend e Metall dienen follte , Die Dueed) Dag fich te:
niger ausdefnende veru qu dyte Beclingerung ves Penduls auf ,;Lm.n_, wid fo ju

1\‘.51‘.]; — D i:l L.In\-l"'\”r

S 217,

'1r n:u .m{ q s fll Unterfudbungen in eine
i 1|. gL L'“'J'I.‘l."', bre ii.l','.\'

11
1oel

{en folgende Tafel vor:

“a
berts V D, Jua
0,00107 | 0,00092 |
— | o,00127 |
156 | 0,0016%7 \
0172 | 0,00204 R el
1
o189 | ——— | 9,00273 e
o L Ay e sl 5 el Yy
N | |
f.::._“_'_u.l ——, 1000100 (==t
—_ — e E.-'-_r{:-arJ.}_{__| Tl S
|
|

0, 00086 | 0y 000Ho | 0,00026
§, 218,




Wen der Ausdehnung feffer Kdrper durdy die Warme, 121
8. 218,

tan fiebt aud diefer Tafel, daf Aerbere durdausd gréfere Auédehnine
gen ang ebt ale YTlufchenbroceck.  Diefee gicbt Anlaf ju feblicfen, ed nuiffe bey
Den Jnjirumenten ein Lmftand gewefen fepn, der Diefen Unterfibied verurfa cte.
23ouguer giebt weniger an alé NTufchenbrock, bingegen geben D, Jor 4 n,
Conpamrne und 2erthoud mepr an. &8 find unter Diefen B Serfudien e
nige, wo bie Sablen duvd) Rechnungen gefunden werden mufiten, und wobey
man vom Kleinern aufé Girdfere den Schluf machre. Man maaf vie Ausdeh:
nung nue fite 10 Reawmurfche Gieade, und vergroferte fie durch Rechnuna, big
man glaubte, man babe die ‘Ilumrh:nmq vom Friecpunct yum Siedepunct getrof:
fen.  Man legte ebenfallé Thermometer nud Stangen an die \,nm ¢, bigdas
’Il;crmnmr:ter 10 Grave geftiegen , gerade alé wenn dann die Stangen auc
10 Grave TWarme eclangt batren, da doch Grdfe, Figur, Viaterie uud ,_',.nl*e
bicben alles andext,

9. 2149,

In Sransens Staategeograpbus finde id) 'E'll.ll\.ti Werfudy, beni’mh,-
Den 27 ften Lpril 1753 ju DMiirnberg mit einer 20 Fuf langen eifernen Stange
porgenonimen. Er legte fie Deé Diorgens friibe, nebjt einem Thermomerer an
bie Sonne, und jeichnere die thrhnrqm.n;m Die fie bid um 11 lpe I.Iltd) Die
Gonnentirme erbielt, nebji den Graden deg Thermometers jefu oft anf. Dad
Thermomerer foll nach eivem alten Sabrenbeitfchen (§. 111.) ju Berlin verfer:
tigt worben fepn.  Damit ware an demfelben die ‘Blutwdrme 4 9o, die Kilte
bed mit Salmiac gemifdpten Eifed — go gewefen. 8 flund des ﬂhm geng bey
+ 1t Gr.  Um 11 Ubr bey =+ 114, und Abends vor 5 Uhr bey -+ 46 Grad,
Der Grad an der Mittagsfonne trift auf den 36ften oder 37fien Grad deg Reau:
mui 'Iu.r-:n 1&3emge11ttbcrnmmems. Sbeumtrh{;d;. muf Die @L'llhmlm.m ded
Brettgens, tworan das Thermometer befeftigt war, ju diefer ftarfen Adrme des
Thermometeré bepgerragen paben,  Fnbeffen ift gany gewif die eiferne Stange
wdrmer geworden, und jwar mt‘llij*'te:lf fo viel, daf Wad)s darauf hrte hiqm_[
jen fonnen.  AWir [dnunen alfo die TWhrme ded Cifens um 1 Upr, wenigfiens
auf den 142ften Sabrenbeitfhen Queckfilbergrad feben,  Und da deffen IWdrme
Ded Morgens nur 52 Grade betragen, fo ift die »&:mn;c um go Sabrenbertfie
Grade erwdrme worden,  DNun fand Lowis, bag fie fich um s verldngert
patre, 'I}nmuﬁ folgt nun, baf fie ficdh vom frierenden jum 'waemeu 11\‘”“-
pochitens um y4'55 ober o, 00080 Theil mlﬁ_';tnebnr baben wiitbe, Diefe &
frimmung Ecmmt Der 1) llﬂl.hi.‘llbtocflff‘eul (§. 217.) am ndchften,

2




122 Bon dev Ausdehnung fefter Kdrper durch die Warme,
5. 220,

Tas das Holj betrift, fo hat Celfius dabey eiue Husnahme gefimbden.
€ atte poljerne Stangen in einem Jimmer, weldyes 14 Reaumuifihe Cirade
warmi war.  Uls ev fie in die Kalte von — 14 Graden legte, fand er fic um
sooo, hidt Blrger, fondern fdnger.  Dtun tweis man, daf das WBaffer jich bemn
Srieren ausdebnt.  Man weis ferner, daf das Holy, jumal in der Kilte, Feudp:
tigeit in fich jiebt. Daraus wird ficy demwachy der widerfinnigfeheinende Srfolg
mitffen exflaren laffer.  Dad Hol; wurde in der Kalte eigentlidy nicht audgedepne,
fondern aufgefchwollen. Daf e fo wenig anstrug, mdchte wobl daher Fommen,
bag Kdlte und Feuchtigleit einander entgegen wirften,

6, 211,

Diefes war bier anjumerfen, weil man aud) in andern Fdllen vie by-
grometrifchen ABirfungen von den thermometvifchen ju unterfcheiven pat. Reafe
und anbdere paben Hilyer, Piangen, ABurgeln, Leder, Ddarme, Beineic. als
Bey(piele angefithre, um ju jeigen, daf die Wirme nidyt alle Kirper ausdepne,
SWenn diefes nur fagen will, daf man den Saf von dber usbehmmyg der Kdrper
durd) die Whrme, nicht ofne Rickficht auf anbdere Wirfungen der Wdrme ge:
brauchen miiffe, fo ift eé vollfommen richtig. Die angefitbren Venfpiele betref:
fen foldye Korper, aus denen die Wdrme die Feuchtigleit beraustreibt.  Damit
Port die von Der Feuchtigheit berritbrende Wuffdywellung auf, und fo Fann ed aller-
Bings feyn, daf die Kovper im Auftrocknen fidy weit mcbr sufanuwengiehen, alé fie
burd) bie TWhanme audgedehne werden.




Sicebentes Hauptfiud,

. Thermometer von feffen Kovpern

§. . 222,

[hfige Materien nehmen die Tigur aller Gefdfe an, in weldye fie gegoffen
werden , und baber war es leicht audy die gevingfte Ausdebnung, die fie von
er Tdrme echalten ficdytbar ju madyen, indem man fie in Kugeln mit engen Rah:
ren einfd)fof.  Man Datte hiebey noc) den BVortheil, daf man die nad) allen
bren Dimenfionen des Raumes, das will fagen nady der Ldnge , Breite und DicFe
foetgehende Ausddehnung in eine nach der tdnge foregefende verwvandeln, und da:
ducch die Ausvehuung drepfach mertlicher machen fonnte, aud) wenn man fid) an:
ftatt einer Kugel mit einer engen Mdbre, nur eines Cylinders bedienen wollte,

§. 223

Diefe Vortheile fallen ben feften Korpern weg,  Da fie fich nun fepr wes
nig augdepuen, fo vermehrte diefes die Schierigfeit aus denfelben Thermometer
ju machen,  Synbeffen war an folchen Thermometern, jumal an foldhen, die von
Eifen gemadit werben fdnnten, nicdht wenig gelegen, weil ihr Gebraud) fich bis
sur Hike des glihenden Eifens erfivecken roniede.  Man hatte nun, wenigftené ung
Die Ausdehnung duvc) die IWArme ju beweifen, metallene Ringe und Kugeln ge:
madyt, weldye in der Kalte genan in die Ringe paffeten.  AIS man die Kugeln
erhifite, faud ¢8 fidy, vaf fie niche mebr daviun pafiten, fondern ju grof mwaren,
unbd folglich fiber die Hdlfte, aufer bem Ninge, Blieben,  Hieraus lief fid) eis
nigermaafien beftimmen, wie viel fie audgedehnt worden,  Da aber das Aus:
meffen einige Jeit fordert, fo exfdleet ingtwifchen die Kugel und der davon beriihree
Ring erwdrmte fidys und aus bepden Greiinden findet man die Ausdehnung gerin:
ger alg fie Anfangs war.

§. 224

Die Whrme bringt bey einigen Krpern, twie 3. €. ben hidlernen Latten,
Gtangen , Bretrern 2¢, die Wirfung bervor, daf diefelben fich Frinmen und bie:
gen, und diefed erfolgt nothwendig, fo bald fie fid) auf ver einen Seite melhr aug:
Defnen alé auf der andern. Da aber benm Holze , teder, Horn . Tiefr Kriim:
mung mebr Gogrometrifch alé thermometrifch ift, fo faun fie bier nicht gebrandyt
twerden, und um fo tweniger, daf fie mit der Jeit faft gany unverdnverlich wird,
pafern man Das Holy nidyt einer [tarfen Hike ausfeber, oder ed aufs neue an:

euchtet,
feud) e
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§ur 222,

TMan ift aber, wie man miv berichtet Hat, in Gngland auf den Gedanten
gefallenn, af die erft erwdbute ungleiche Anusdebnung und daper wihrende Krim:
mung auzl) bey Metallen Ednne erbalten werden, wenn man Bledye Hiree, die anf
ver einen Seite Kupfer, auf der andern von Eifen wiren, Dieies fonnte, ofne
eine tdthung vorjunelmen, mittel{t der Ereecfewalien exbalten werden.  Diefe

aus jwey Metallen beftehende “WBlehe miffen febr diinme feyn.  Man madye fie
fdymal, aber mebrer Jolle fang.  Alsdann ift der Crfolg, baf fie burd) bieIBdr:
me an der Seite einwirtd gebogen werden, wo dag Eifen; oder uberbaupt, tas
fich weniger ausdehnende Metall ift. Die Beugung foll febr betrdcheiich feon, fo
daf dergleichen Bleche als Thermometer Fdnnen gebraudht rerden.  Der Einfall
it gan; artig. €8 fceinen aber foldye Thermometer nicht von fonderlichens Ge:
Braud) ju fenn.
6. 230,

Mufhenbrock verfiel davauf, die Ausbebnung fefter Kdrper, mittel{t
angebraditer NaverreerPe fidtbarer ju machen,  Die Stange, deren Augdep:
nung gemefjen werden foll, fpannet er am einen Ende feft ein.  Dadurdy erhdlt
er, Dap das andere Ende durd) die Ausdefinung fich in Die Ldnge bewegt, und
vermitteljt eines davan befeftigten Strangleing, den 3abn eined Trillinges oder
auch nur dag Ende einer Kurbel fortdriicfe.  An der Achfe ver Kurbel ift ein graf
feres Nad mit vielen Sdbnen, welches in einen andern Trilling eingreift, an defr
fen Uchfe ebenfalls ein grdgeres Nad mit vielen Jdbnen ift, welhe in einen drirten
Trilling eingeeifen 2c.  n ver Ach)e des lelten Trillings it ein SJeiger, weldyer
fidy, foroenig audy die Seange andgedebnt wied, febe ftarf and fidytbar hernm:
brebet, wnd auf einem Jifferblate Theile angeige, welche der Angdebhnung propor:
tiomal find, fo dafi aus jenen Ddiefe bevechnet werden Fann, Damit vie BVewe:
gung des Jeigers vom erften Augenblic! an, da die Stange errodrme wird, erfolge,

mup der Jeiger fo weit guriick gedreber werden, bid an allen Trillingen und Rdvern
die Jabne, weldye einander Geregen follen, einaubder beriifren.  LleberDief mug

die Srange fo gelegt und daé gange nftrument fo eingerichter fepn, vaf die Srange
allein erwodrnte werde, damit niche dad Gleftelle fich auch auedehne, weil mari
fonft nur Den Unterfchied der Augdehnung finden wiirde. Mufchenbroet madite
biebep eine WVorrichtung, daf er fimf fampenflammen unter der Stange nn;-.‘mnm
fonute. Aber flatt de Oeled brarnte er Weingeift, Die Slamme wird ywar et
was ungleicher und fackelnder alé die vom Oel, fie felr aber wenig oder Feinen
Ruf an,  Mufchenbrock dnderte die Eintihtung aud) fo, vaf er die Stange in
fiedendem Waffer balten, und dennodh ibve Husdebnung, mittelit deg fich mmbre:
benden Jeigers beobadyten Fonnte.  Dadurch murde er in Stand gefelst ju beftim:
men, wie viel Stangen von verfthiedenen Metallen fich ausdefnen, wenn fie vom
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Srierpunct big jum Siedepunct ermdcnit werden, und diefe Autdehnung lieh fich
fodann mie dee Ausbebiiung von gréfern Graden der Whrme vergleichen. Diefe
grofere Grade maren aud) cigentlic) die Abficht ded Jnfirumentes, und eben da:
ber wurde eé von Lliufhenbroet, nidyt Thermomometer, fondern Pyrometer
genennt,
§ 227,

it diefem Pyeometer bat NTufehenbrock febr viele BVerfuche angeftelle,
bie er in feinen Anmerfungen dber die Werfuche der Floventinfihen Afademie bes
fchreibe.  Dabin gebdren die bereitd worbin (§. 217.) angefiibrren von dev Ans:
tebuung ver(dyiedener Meralle, wenn fie vom Frievpunct bis jum Sievepunct erv
wdrmt werden. Diefen werde iy hier nod) folgende bepfirgen, die1luihenbrock
eben Dafelbft erydbler, v giebt die Auedehnung in Graden [eines Porometerd
an.  Diefe Grade dndern demnach ibre BVebeutung, wenn die Srange von ans
Derm Metall ift,  Da ich die Grave fo, wie Miufchenbrock jie angiebr, beyber
balten werde, fo macht diefes in folgender Tafel mebrere Columnen nothwendig,
Die nidyt mit einander verwedfelt werden mifferr. T jeder Fomunt der Shrad der
Ausdehnung vor, welcdhen das Metall vom Frierpunct jum Siedepunce echalten
pat.  Die Jabl gilt bemnad) fo viel al¢ 180 Subrenbeitfihe Grade, ober 370
Grade ded Lufitbermemeters, wenn erftere vom 3zften, [efstere vem roooten
Grade angeyiblr werten.  TWenn nun audy die Grade der Ausdebmung der Me:
talle, bes LDuedfilbers und der fuft mit den Graden ver Wdrme nice gany oder
niche durchaus ju gleichen Schritten geben follten, fo binbert iefes nicyt, ftate
Der an fich willkihrlichen tTTufchenbroctihen Grade andere jufesen, die derfels
ben proportional Bleiben, wmgeadytet fie von einem andern Antange an geydble
weeden. Y habe deswegen noc) jwo Eolumnen bepgefiigt, welche die Grade
Der Auedefynung cder der Warme in Graden ded Sabrenbeitfchen und ves tufe:
thermometers angeben.

e -

(jrabe des Pyronmeters fiir . I:_w'.*.!,n en:| tuftberr

Cifen, | Stabl. | Jinn. |Kupfer. beit. |mometer
o o o o) frierend 4Baffer + i 32 | 1000
£3 56 102 59 fiedend Taffer - - 212 | 1370
109 - 219 — fchmelzend Jinne - 402 | 1765
169 — — — fchmelend Golomarcafit] 606 | 180
517 —_ — — fchmelzend Bley - 769 | 2515
201 — —_ — fiebend Oel v. Ribfamen! 715 | 2402
276 — -— — Cifen fonodynidyeglibet| 969 | 2926
300 —_ —_ — Bidmuth fchmelze  : 1051 j106
e 354 — —_ Stabl fangt amugliipen| 1095 | 3185
— — — 39z | glibend Kupfer, - 1512 | 4000
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§. 228.

Mufchenbroek bat in Beftimmung folcher grdfeen Cirade der Hise an
LTawton einen BVorgdnger.  LTewtone Beobadytungen, (o weit er fie mit feis
nem $eindlthevmometer angeftellt bat, babe id) bereits oben (§. 105.) in einer Tas
fel vorgeftelle, weldyer die Glrabe ded Luftthermometers bengefitae find.  Unter
pemfelben finvet fich der von fehmeljenden Jinn, welder mir dem bier nady 17u-
fchenbroc angegebenen fann verglichen werden,  Bep LTéwtons fidymelen:
dem Jinn ift der 1785(te, bepm ffocfenden der 1763fte Girad angegeben.  WVep
Miufcbenbroel ift es der 1765fte Girad: und diefer fage, dag Jinn fen nidye
beifier gervefen ald daf es gerade nur fliefen Fonnte. Diefe Gsrade treffen alfo
febr nabe jufammen,  Sie Bdnnten iibrigens, forvobl wegen der Berfchiedenpeit
Ded Jinnes alé auch wegen der Schywierigleit diefer LVerfuche mebr von einander
abgeben, Der Grad der Hibe, wobey ein Metall anfinge ju fhmelen, ift nidyt
feicht gu erfenmen, jumal bep gréfern Maffen, teil diefe nicht mit einemmale
fchmeljen.  Vey ven Halbmetallen ift e nod) fchwerer, teil diefe febr ftark er:
bkt fepn mitffen, wenn fie recht fliefen follen, und immer noch unter einer jere
brofelten Gefialt efheinen, ) merfe diefes bier an, weil Y¥iufthentrock den
Grad des [dhmelenben Dlenes und nody mebr des fhmelienden Bismuths febe
grof anfefst, wenn man ibn gegen den von fhmeliendemn Jinne fdlt, Bismuch
fechmeljt wenigfiens fo lercyt alg Vien, und flocket viel langfamer,  Sabrenbeir
und octbave felen ficbend teindl auf den Gooten Sabrenbeitfdyen Gvad, fo
wie fiedendes DuecEfilber.  YTTufchenbrock giebt den 715ten Givad an, wenn ep
gon fiedendem ober aufbraufendem (feruens) Ribfaamensdl [priche, daburd) aber
perfiebt fich, daf es big jum Eutzlinden fiedend fen,

§. 220,

Unter den exft angefilbeten YNufchenbroctfdyen Graben ift nod) bet lefite,
bent toir einigermaagen mit demjenigen vergleichen Pénnen, ven Robin fiir weif:
gliibended Eifen gefunden, und weldyer 4210 Grad ded Luftthbecmoneters betrdge,
(6. 92.)  Mufchenbroets ghibended Kupfer falle nady vorftebender Tafel auf
ten g4oooten Grad e Lufttbermometers.  Das Kupfer witd audy in der That
nicht viel leidyter glibend alé Cifen, ungeachter ju Schmeljen des Eifeng viel
mebe Hifse evfordevt witd alé jum Schmelyen des Kupferd,  Da nun Robins
Gsrab eigentlich, mittelft der Ausdehnung der Luft, Mufchenbroels aber mit:
tefft Der Ausbebnung des Rupfers gefunden worben, fo (3t fid) bievaus fo jiem:
lid) fchfiefen, Dag die Ausdebnung der Luft mit der Ansdebnung des Kupfers bis
gum Srave des glispendew Kupfers ju gleichen Schritten gebe,
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§. 230

TufchenbroBs Pyrometer ift von mefrern Siebhabern ber Naturfunde
nachgemadye, theild auch verdndert mworden. €8 find mir aber Feine mit folchen
nachgenmadyten oder verdnderten Pyrometern angefiellte Berfuche befannt, qusge:
nommen , bie von erbere, vie bereits in der Tafel (§. 217.) vorfommen. e
pabe aber aud) fthon (§. 218. 219.) angemerfe, daf miv MTufbenbrocks Anga:
ben ridytiger ju fepn fheinen.  YMufchenbrock felbf jeigt roch durd) mebrere
Bergleichungen, dag fein Porometer Leinen wefentlichyen Febler fonne gebabt pas
ben, fo baf wenn er audy einige Grade ju grof anfelt, (5. 228.) vie Sdyuld
nicht auf dag Pyrometer falle,

Adytes Hauptfuck,
Ausdehuung der Dimfte durdy die Wdrme,

§. 331,
f_;)ie Diinfte ind dberbaupt alle fogenannte flichtige Theile, bie fich von Hen
d Kérpern lodmachen und in der tuft fdweben, insbefondere aber find ed

dlichte und fienembich rodffevichte Theile, die aber oft audy mit irdfchen und fal:
yichten Theilen vermenge find, ~ Jn der fuft fommien fie unter yweperfen Ger
fealten vor, Die uibrigens nur ftuffermweife verfhieden find, fo fern nemlidy trockene
fuft fic) von fencher Luft untevfcheider.  Die Luft ift nicht decregen trocfen, weil
fie wenig oder Peine Waffertheilchen enthalt, fondern weil diefe fid) nidyr an die
Korper anlegen,  Jndeffen mitffen docly die Kdrper audgenomnien werdben, welche
viel Saly entbalten, weil das Sal; die AWaffertbeilchen annimmt, and fo yu fa:
gen, au fich jiebt, twemn Diefe andere Kdrper ju fliehen fbeinen, Befonvers bes
bient man fich deé Ienfteinfalzed, wenn man beweifen will, daf aud) die teos
denfte tuft mit Aaffertheildyen beladen ift.  Hingegen nennt man die taft feudyt,
foerm die Aafferthieilchen fid) jufommenfigen und in Geftale von Eleinen Tropfen
an die Korper anfegen. Der Unterfchied liegt darinn, daf bald die Schnelitraft,
bald aud) die Cobdfionefraft nberwiegend wird,  1nd da diefes nidyt vou fich
felbft gefchiebt, fo mifen allerdings noch andere nvirfende Urfachen bingufommen,
Ynter diefen ift die Tdrme, und nebft ber Idrme Fanin auch die tuft felbyt urdy
ifre andevrveitige Bevanderungen fehv viel mis beysragen,




Ausvehnung der Ditnfte durdy die Warme.

§i - 232,

Da id) in vem Vevfuche einer Sygrometrie diefe Sadye umftdudiidy
Detradptet babe, fo witd eé genug feyn, wenn id) daraus nur folgentes
anfiitbre :  Die trocfue Luft tedcknet foudyre Kdeper defto eber, je mebr fiz felbit
teocfen ift.  Das will nun eigentlic) fagen, dag bie trockue Luft die Feudrigheit
von Den Kdrpern wegnimme und an fich jiebt.  Aus diefen Grunde niuf man es
bevleiten, wenn man evfldven will, was die Erfabrung und eigentlic) Dedwegen
angeftelite Verfudye gelebrt baben, Daf newlid) die Menge Tes ausdinftenden
SWaffers fich nidyt nacly ver Tiefe, fondern fhlechthin nwur nady ver Oberflddye pro:
poctionict, weld)e von Der fuft beviibre wird,  Die fuft fabee immer fort, Iaf:
fectbeilchen an fid) gureifen , bié fie dawmit, fo ju fagen, gefdrtiget ift. Alsdanu
mag eine geringe Verminderung ihrer Dichriafeit und Schnellfraft fhon Urfache
genug fenn, bap ie Luft nicht mebr alle Aaffertbeilchen in fichy balten fanu, fons
pern einen Theil fahren [&Ft, weldyer fodann in (eftalt von Nebel , Thau, Neif,
Schnee, Negen, Hagel 2c, bernnter fallt.

$e 233

Diefe die Feudytigfeit angiehende Kraft der Luft Gufert fich auch ben ge:
frotenem Waffer. Man bat Stircfe Eis auf eine Waage gelege, unbd in febr Lalter
tuft gefunden, daf ee tdglich von feinem Gewichte vecloren hat. €8 gehraberalles
bep mebrerer TBarme fdyneller von ftatten. Daf die TWarme auftrodnet, ift 3t viel
befannt, alé baf ich erft fagen follte, warum man dag, was man fibnell anuferdcE:
nen will, an die Sonne legt, oder bepm Ofen oder tiber Dem Feuer balt. Die
SQrage war eigentlich vielmebr durd) BVecfude ju beftimumen, wie fich vas Auf:
trocEnen oder Auedinfier nad) den Gyraben der Advme vichtet. Jn diefer Abjicht
Habe id) gefunden, vaf nad) dem Reaumurichen Weingeifithermometer bey ciner

ABdrme Die tagliche Ausdinftung
PO
61 G, : 5 ;67 Sinien,
bo — 2 I fis —
s i : 397
35 — : s 17,2 —
23 — : 8,7 —PariferMaaf; betedge.
Und bievaus fand fid) fie
Gir, Sinien Ausdinftung mebrals i,
o H : e
10 ] : H 2
20 £ : 6
"‘10 z H H 1 3
40 : iy
50 ¢ 41
60 s ; 65 S 234.
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§. 234

Diefe Berfuche, teldhe in bemelbeer Aypgrontetrie umptdndlid Befchriee
Ben find, Babe i) mit Gldfern auf dem warmen Ofen angefiellt.  n dem 1Bafr
fer flund ein ThHetmometer , wodurd) der Grad der ABdrmne veffelden beftimmt
wurde,  Da nun die Dunftefeilchen fich im gangen Jimmer verbreiten Forurten,
fo iff diefes der Gyrund, warum die Ausdinftung fo betvachtlich fart wav, Sn
frener Suft ift fie bey gleicher Wirme viel gevinger. Denn wenn iy im Sommer
beym 2often Ghrad der ABArme, die Ausdiinflung aus einem mit IWaffer gefiliten
@lafe beobachtete, das am Scyatten neben dem Thermometer ftuna, fo fand idy,
bag die Dberfidche fich in 24 Stunden nur um 1 over hodyftens 1L Sinie, und
im Winter bey 10 Grad Warme nur §, bdchftend £ Sinie fenkre,

§. 235,

Ben grofiern Graden von Wdrme ald der Softe Reaumurfhe ift, finge
bie Ausdinftung an gewaltfamer ju werden. Die Luft jieht fich aus den Jwifthen:
rdumchen ded Aaffers Hevaus und fleigt in Form von Lleinen Biafen in die Hipe,
Diefe Luftblddchen werben im Aufrodresfleigen fichebar grofer, theild weil fie we-
niger gedritcfet werden, theilé weil fie fich mit den Lufiebeildhen, fo fie unterwegs
antreffen, veveinigen.  Endlid) reifen fie fiy von der Oberflache o8, und nep:
men ein Hautchen von Waffer mit fich in die tuft.  Wufer diefen giebt s nod)
QBaflerrropfchen, mwelche von der Oberflidye aufivdred fpringen, wegen ibrer
Sdywere aber bald wiederum niederfallen,

§. 236,

So fdyeint die Sadhe fortyugeben , daf ben nody grifiern Graden der
B dArme DAEKBaffer immer fchneller und julelt augenblicklich in Dinfte verwans
Delt wirds tan fiebt daber mit einigem Befremden, daf wenn Waffer auf
gejchmoljenes Silber oder gliihend Eifen gegoffen wird, nure Anfangs ein {dhneller
Dampf entfteht, alles TWaffer aber, was mit diefem Tampfe nicht reggelit, auf
dem gefdhymolzenen Silber oder glibenden Eijen liegen bleibt ober vielmehr auf
demfelben ferum flattert, und nur febr langfam auftrdcuet und glingend belle
fcheint.

§. 237.

Leidenfroft in feinem Werbdyen de aguae communis nonnullis quali-
tatibus ecjablt einige Berfuche, Ddie er mit folchen glibenden Aaffertropfen ange:
ftellt bat, und glaube, daf fie ftatt eined Pyrometere dienen fonnen, wenn man
beobachtet, inwie viel Jeit fie auftrdcknen.  Man Lann dagu einen febr glacten
und von allem Fette gereinigten eifernen L3ffel gebranchen. — Leidenfrofi famp,
pag wenn der Loffel nur die Hike des ﬁeb%}beu Waffers batte, ein Fleiner Iaffer:
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tropfen in einer Secunde Jeit gany wegdiinflete, Auf gefchmolzenem Bley rour:
ben 6 big 7 Secunden Jeit ecfordect. Auf fledendem Viley wurden 14 Secunden,
und auf gliibendem Cifen 30, und wenn ed hdchj glithend war, 35 Secunden
Seit erfordert.  Leidenfroft bediente fich eines gldfernen Rébrchend , um IBafjecs
teopfen ju erhalten, die, fo viel mdglich, gleiche Grdfe barten. Darauffommt
es fiirnemlich an, menn man die Jeiten mit einanber vergleidhen will,  Denn
grdfere Teopfen gebrauchen allerdings mebe Jeit jum Auftcdcknen,

§. 238,
Siegler in [ei:n_riEE&_i}nnt[ung de Digeftore Papini bat dfnliche Berjuche.
Da er aber nidyt nue die Jeit, fondern mit feinem Sabrenbeitfchen Thermometer
mlﬁf!g bie Gyrade der AdBarine i I\n'rt_mnwn vornabm, fo trieb er den (Jrad der
Wdrme aud) nur bié jum 520ften Grad, Die vornehmiten Grade find folgenve;

Girad ded Sabrenbeicfdyen Secunden : 3eit jum Aufs
T hermometers, trdcfnen  des HBaffertro:
pfens,

520 89

§00 fo

489 70

4=0 6o

380 35

360 4

300 1

250 5

230 33

120 38

210 20

100 RS

150 103

§. 239.

Diefe Verfuche gehen von Leidenfrofts feinen in fo fern ab, daf Lei:
denfroft den Girad der fibnellften Ausdinfinng bey Der Sike des fiedenden Aaf:
ferd, folglich bepw 212ten Sabrenbeitfchen Grad fate ju finben eracytete. Jied;
ler bingegen forfdyete genauer nady, und fand ven 3ooten Grad,  Wermuthlich
bat anch Jicqler grofeve Aaffereropfen gebramche.  Denn da er fchon beym
s20often Grad g9 Secunden Jeit fand, fo fand pingegen Leidenfroft ben ge:
fchmolzenem Blene nur 6 bis 7 Secunben, und felbft bey bichfighibendem Eifen
nut 35 Secunden Jeit.  Da auc) die Waffertvopfen nic)t fo gemefjen worden,
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daf fie genau einerlen Grdfe batten, fo entftebt dbaber in den Beobachteten Jeiten
eine Ungleichfdrmigleir.  So j. €. fand Jiegler 60 Secunden fowoh! bepm
qooten alg bepin 43often und g4often Grad,  Um diefe Ungleichbeiten feichter
ju erfennen, babe ich in Der sten Figur Jicalere Thecmometer: Cirade auf vie
Abfeiffentinie E B, feine Jeiten aber als Ordinaten gejeichner,  Die Sndpuncten
der Dcdinaten feheinen in jwo jiemlic) verfchiedesen Feummen finien A C, D F ju
liegen, fo Daff bey dem 358ften Grade ved Thermometerd in den Aaffectropfen
eine gang neue Verdnderung vorjugeben anfingt,  Das Waffer wird von da an,
und jroar febr fKhnell defto feuerfefter, je groper die Hife ded Metalles iff, wors
auf ed gelegt wird. €6 port aud) gany auf fid) an dag Metall anjulegen, ninmme
eine Fugefrunde Geftalt an, und fhwebt auf dev Oberfldche des glihenden Metals
{eé fo, al$ wenn es Diefelbe gar nicht beriibrte.

§- 24o0.

So twie die Frumme finie A G C fich jivifchen den etwad ivveguldr liegen:
ben Endpuncten der Orbinaten durchyieben lieh, fcheint fie von einer Parabel nidye
viel unterfchicden ju fepn.  Dian fdnnte fie aber eben fo gut audy alg eine Hyper:
bel anfebe, ober alg eine anbere Linie, bie gegen C bin, nady und nach, afymp:
torifch wird,  Diefed fcheinen anc) die Leibenfroftfhen Ungaben, die auf viel
bdbere Girade der HiGe geben, ju erfordern, weil er file glibend Cifen smal mepr
Geainben 3eit anfelit alé fir fchmeljendes Bley , und vom 300ten Sabrenbeir-
fchen Graden angerechnet, ber Ueberfhuf der Hife ded Cifend wobl auch smal
grofer alé der vom fdhmeljenden Vleye ift.

Go 241.

Wenn die Dinfte ded Waffers eingefchloffen find, fo erbalten fie durd)
bie fB4rme eine Schnellfraft, wodbuvrch fie auch die ftdetften Gefafe rerfbrengen
fonnen, und bas Waffer felbft rird fabig die harrefke Weine ju erweidien.  Der
Papinifche Siedetopf ift in diefee Abficht befannt. €8 hat fic) aber aufer
$eren Sieqler, meines IWiffend, niemand Miibe gegeben, die Kraft foldher E_"L'H;-r{'g
durcd) Berfudye ju beftimmen,  Soldhe Verfuche erjdhle derfeibe in feiner 6-
bandlung de digeftore Papin: fehr umftandlidh.  Cr verwantelte, fo ju fagen,
ven Siedetopf in ein Wimontonfdyes Thermometer, und fo fonnte er die Krafe
Der Dinfle durch die Hibe einer Dueckfilberfiule beflimmen, weldye nebfi vem
Oruck der ufern Luft der Kraft der Diinfte das Gleichgerviche pielt.  Jugleidy
aber brachte er audy ein Sabrenbeitfdhed Duectfitberthermonteter dabey an, um
Den Grad der HiGe beflimmen ju fonnen, by werbe hier vou feinen Verfuchen
nut gween anfilbren, wovaus echellen wird, wie die Kraft der Dinfte von der
Kraft dee fuft verfchieden ift, :

X2




Ausdehnung der Dinfte durch die Ldrme.

§. 242,

i dem einen BVerfuche biieb der Topf leer, fo daf aufier dem Giefafchen,
worinn bas Quecfilber war, meldyed durcy den Druck er fuft over Dinfie in
Die gldferne Mobre fteigen mufite, nur fuft darinn war. Diefe Luft batte Ddie
SGarme vom s9ften Sabrenbeitfden Grade. Sie wurde hierauf big jum 31 oten
Grave erbibr, und dadurdy ihre Scynelleraft dergeftalt verftartt, baf dag O iecks
filber in der Ndbre 17 Joll bod) ftieg.  Su diefen 17 Sollen miiffen nun nochy we:
gen Tes Druckes der dufern {uft 27 Joll addirt werden.  LUnd damit ift der gange
SD'ru_cfi:zm voneiner 44 Joll boben Quectfilberfdule gleich; folglid) #4 = 1,6 ;omal
ftdefer alg der Druck beym 54 ften Gead der Warme war. Nun it

Sabrenbeic Suftthermometer.
59 1055%
310 15732%
folglich
15723
i AP 1,490.

1055%
Diefe Berhaltnif ift mecklich gevinger ald 1,630, und feheint anjuseigen, daf die
in Der fuft entbaltene Dilnfte durch die flarfe Crhibung jur Vermehrung der Kraft
der Luft etwas beptrugen,  Diefes erpellet auch daraus, daf bepm Aiedererfdl-
ten die Schnellfraft fhneller alg die WBdrme abnabm.  Uebrigens jeigre auch das
Thermometer nicht ben Grad der innern Hike an, weil e6 in einens mit el gefitlls
ten Gefadyen ftunde, bag yvar in den Topf ferunter gieng, oben aber offen tar,
und mepr Jeit gebraudhte, jeden Grad der Hike ju erlangen als die eingefchlof:
fene fuft.
§. 243

Jn bem andern Werfuche var der Topf jur Halfte mit Waffer angefitile,
Dadurd) entftunden beym Erhiben mehr Ditnfte.  Anch giebt der Erfolg an,
vaf thre Kraft febr betrddylich war.  Die Tirme war Anfangs ven etiva
o Sabrenbeitidyen Graden, Sie nahm aber bis auf den 25 gften Grad ju, und
vas Queckjilber in der Mopre erveichte eine Hibe von 130 Jollen.  Hieyu ned)
27 Joll addirt, fo erbdlt man 157 3ol fiie den ganjen Druck, welcher demnacl)

47 = 5,815 gréfier alg der Druck der dufern tuft mar. Nun teeffenjufammen
Sabrenbeit $uftehermometer,
50 1037
289 1528,3

und man eebalt
1528,3




Ausddehrung der Ditnfte durdy die TWavrme. 133

Demnach witrde, wenn nur fuft in dem Gefife gewefen wire, ihre Kraft durch
Die IBdrme 1, 374mal verfidrfer worden fepn.  Die Kraft der Diinfte und der
{uft jufammengenommen 5,815, war alfo bepnabe gmal fidcfer, als die Kraft
der {uft allein bey gleicher SehiGung wilrde gerwefen feyn.,

§. 244
Diefes Verhdltnif ift mun aber nur von dem Girad der Wdrme ju verfte:
pen, den die Dinjie batten, vemnac) von dem 28gften Sabrenbeirfdyen Grade.
Bey geringern Gicaven der ABdrnte wird die Kraft der Dinfte febr merflid) fhrod-
dher. Diefed erbeller aus folgender Tafel:

fufttbermo: | Dueckfitber| Kraft Der|Kraft Der
Sabrenbeit| meter. faule. |Duanfteund|tuft allein,[Vechaltnif
Der {nft.

50 1037 27 I, 000 I, 000 I, 00
141 1224 37 I, 370 I, 180 1,10
xze 1283 47 1,741 1,233 1,41
193 1331 57 2,111 1,284 1,64
210 1386 i d 2, 852 I, 337 2, 06
254 1456 107 3,963 1,404 2, 82
271 1491 137 5,974 I,438 3,53
289 1528 157 5,815 | 1,474 3,95

§. 245,

Diefe Tafel ift ein Audzug aud einer viel weitlduftigern, welche aus der
Sieglerfihen batre beredhnet werden Ednnen, weil Jiegler das Thermometer beobs
adytete, fo oft das Queckfilber um 5 Joll hober geftiegen war,  Die unterfte 3ab=
fen fiud eben die, weldye verbin (§. 243.) beredhnet worden.  Sie Ddienen alfo
jur Eflarung der gangen Tafel,  Man fieht daraus, daf ben geringern Ciraden
ber TBdarme die Luft tas meijte beptedgt, dad Queckfilber in die Hobe ju treiben,
und dag erft, wenn das ABaffer 212 Grad LWWdrme, das will fagen, die IBAr:
me Des fiedenden Baffers pat, die Kreaft dev tuft durch die Kraft der Diinfte bis
jum doppelten vermepre wird, Won da an nimmt die Kraft dev Dimnfte febr ftark,
und yrar immer ftdrfer ju. Sie lift aber beym Erfditen nidyt nur eben fo fehnell,
fondern nodh etwas fhneller nady,  Der Unterfihied trdge hbrigens nicht viel aug,
toeil die Eebiltung febr langfam erfolgte. Bey des Savery Mafdyine ju fondon,
perden die Diinfte durch eingefléfited Fal-es TBafjer abgefiblt, und da pore ibre
©Sdynelifraft gleich auf.  Man fiebe ibrigens, daf vorftebende Tafel dienen Fann,
die Kraft der fondner Mafchine ju beredynen.  Man fieht aber auch, daf diefe
Kraft fid) febr mecklich nach Dem Girade der TWdrme verdndert,  1nd da Der
X 3
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134 Ausdehnung der Dinfte durch die TWarme.

Gieveleffel nicht gany gefchloffen ift, und die Dilnfre imumer wicderum abgefitpit
werden , fo roird auch der Grabd der Hike nicht wobl gréfier al8 der von fiedendem
aBaffer angenommen werden fdnnen,

§0 2;}6.

Die Kraft der Diinfle ober Der Feuchtigleit in der Kalte ift nidyt minber
betrddhtlich, wenn auch gleich die Kalte, an fid) betradyter, eine Berminderung
der Kraft der TWhrme ift.  Esift aber bie Kraft der LBdrme nicht die cinige,
weldhe in den Kirpern wirkjam iff. Die Cobafionstrdfte find es nicht weniger,
und felbit die Feudhtigleit, fann febr beftige Eoirfungen Dervorbringen.  Hiferne
Reile, die in Felfen getvieben und dann mit LWaffer angefeuchtet neerden, ﬂijme::
fen mit folcher TMacht auf, daf der Feld jerfprengt wird. Die wenige Feudrig-
Feit, Dic Des TWintevs nocl) in den Bhumen bleibt, macher, daf die Baume in dev
ftrengften Sdlte anfbosfien, weil die wdffevichren Tleile im Frieren fid) ausvebuen,

§e 247,

Diefes Augbepnen durdy den Froft ift bey verfchicdenen inpigen Materien
febr ungleich. NArnold, weldyer durd) feine yrvo Differt. de viribus viuis befannt
ift, bat bierdtber mebrere Werfuche angeftellt, inbem er beftimmt [at, um toie
viele 1ooote Theile die gefrornen Materien mebr Raum eingenommen, al8 fie vor
em Frieven einnabmen. e fand file

OBaffer = = £ ¢ 0,108
QCcinefig 0,062
ilrin g 8 WO, 080
E}]h[dg £ 30 ENG.00
Bier S T T e T

-,

Wolfen :° ¢ : : 0,052

tompba : ¢ : ¢ ©,074
Serner fite deftillivte ABafjer von

MRofen s e e 0,008

finbenbliithen : : o,148

Uugentroft ¢ *¢ ¢ 0,086
MWegri) ¢ = ¢ o081
Meliffen ¢ ¢ 2 ©,158

Heinceben ¢ ¢ s 0,100
Eublidh fite gefdetigre Unfldfungen von

Alaun : & 9,014

©alpeter ¢ ¢ ¢ 0,096

Borar ¢ s ¢ 2 0,083
weifem WBitviel + ¢ o, (00
grinem Biteiol -+ o, 114




usdehuung dev Ditnfie durch die Warme. 35

Die Anfldfungen Enﬂ?n bepm Cefdlten und Gefrieren einen Theil ded Salies ju
Boven finfen, 35H @‘5"'-‘__ﬂ~ -I,? JL‘?“TWH! ar;- M.zﬂl”‘}blc ma.I\r in einem Eitiicke
ﬁ.'("'t', ]-:‘I'.?-E'E'H B{iifffi'i.(["-l'.’s '-d:ﬁ:'r fvar. A.rI.L «!tl‘JlJB” g L:!ﬁ Rawmnes {'.“', { 12
vendem AWaffer rifhree daber, daf die Cidtpeildyen eine drewecticfre tage anned:
men, woraus Sechdecfe und Hauten , auch lAnglidyte 1‘»1r;;[1s:!’~‘q=qn men gebil:
Det merden, L‘:Jf‘ur-.g eutftchen gr-waere ;_.mudcm..umdnm. Da nun bie Theil:
dyen des Cifes fich nicht von (elbjt in folde Lage fefen, fo wird allerdings ecine
Kraft dagu cllar“!ct Diefe Kraft mag l'n} jebem Theildyen febr geringe feyn.
Khre E-u.t:*.me aber, wenn fie auf gange Flachen gevechnet wird, ift immer grof
genug, um die vorerwabnten Wirfungen bervorgubringen.  Auf die Are und Ge:
fdywindigPeir ded Frierens Fdmme bieben aud) viel an, Wenn die Oberfladye fdyon
sugefroren ift, ebe Die innere Theile genugfam erfdltet find, fo entfieben jwijchen
dem Eife, weldyes fich nach und nach anfele, viele grofere und Fleinere Bilafen,
bie voll fuft und yum Theil wobl aud) gany leer find.  Bey folchen Blajen wird
bas Sié leichter, alé ed obne diefelben feypn wiirde,

§- 248,

Bas nun die ausdehnende Kraft des CEE['EG Betrift , fo Bat man bereits

eine Menge von Verfuden dariber angefielle,  Aiaens 5'-'”";7\'1fﬁft einen §lins
tenlauf, Hoile eberne Ndbren und jinnerne Gefife, Sales eine eiferne Bombe .

Dadurdy wyrde aber nuv nberbaupt gefunden, daf die Keaft febr grof fen. Die
Gloventiner Jfademilfer serfprengten metallene Kugeln , woven wenigftens eine
von Mefing eine betrdchtliche Dicke batte.  Nach der Figur, weldye, fo viel
ich urtheilen fann, ®iefe Kugel in febensgrdfe vorftellt, finde i) den dufern
Durdymefjer von 23 dinien, den innern von 13 finien Rbeinl. Maafed. LTiu:
fchenbroc in feinen Anmerfungen dariber, rechnet die jum Saarreif“ll erforber:
liche Sraft auf 2??"0 Phund,  Die Redynung giebt er nicht umFEandlich am,
ﬂnrmnngl:m ift e8 Die Krafr, womit die Kugel gevade hinaud hatte miffen zer:
riffen werden , und fkfjiid,! die Kraft, mwomit ein meBingener Staab von 2 Joll
Dicke und Breite oder von 4 Quadratyell Durd)fchnitesfidche gerviffen wird,
Sie wittde a’jfo dem Druck von etwa 460 Zlnuw“;-(;.'an gleich feon.  Aales
ober vielmebr Duffon, mweil Diefer bes erflern Rechnung beridtiget bat, findet
ben Serfprengung von deffen Bombe einen Druck von 1550 Ay nojpbaren, to-
von jedod), weil gegoffened Eifen leichter jerreifet als gefd)lagenss oder ju Dpac
aejogenes , etwas abgeben wird,
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