Boytometrie

oder

vom Maafe ded Feuerds und der Warte,

Criter Sheil.

Bom Feuer und Warme atberhaupt,







Crftes Hauptftud.
BVorldufige Grundbegriffe

§. I
S ad innere TWefen der Kirper bleibt und, aller phofifdhen und d;r}mifd?m

Untecfuchungen ungeachret, nod) febr verborgen.  Jwar Ffonnten die

Wergrogerungégldjer Hoffuung geben , die Fleinften Theile nafer fen:
new ju fernen.  Die dadurdy gemadyte Entdectung, daf es Fleine Kigeldyen find,
bie bem Dlute feine vothe Farbe geben, fdhien diefe Hoffnung ju vermebren.  Al:
fein man fand Dody woeiter nidyté, als tap bie Dlatur im Fleinen nod) eben fo ju-
fammengefeft ift alé im grofen, 2Bo man Beftandebeilchen ju finden Hoffre, e
Blicfte man Fleine Thiecchen, und war gendthige den Scbiug ju madyen, daf man
pon Dent, waé man fudte, nod) unendlich weit entfernt fey.  Die Figue der We:
ftandebeile, bie Urt ibrer Jufammenfebung, vie Krifte, wodurd) fie in Verbins
bung erbalten werden, Die daber ritbrenden Unterfchiede ibrer dufern Geftale, ip-
ver Haree, Jdbigleir, Flirpigleit 2c.  Alles diefes {ind Dinge, die man anflate ju
feben, eveatben muf, Die Kunft ficher und vichtig ju ecrathen, ift aber nody
nicht fo weit gebradyt, dag fie fich nicht oft mic Dem vermenger, wag man im Fins
ftern tappen peift

§. 2.

Diefe Betracdytungen machen billig da den Anfang, wo von Seuer und
YWdrme bie NRede ift. Jit das Feuer eine befondere Materie? Nt eé vom
Sichte verfhieten? Diefed find [Angft fhon aufgeworfene Fragen, die man bald
bejabt, bald auc) verneint bat.  yn Diefer 2bficht ift une das Seuer fo unbefannt,
als Dic ‘Beftandiheilchen jeder anderer Kdrper, €6 Ldmmt aber nody der Umitand
Pingu, dag das Feuer feine Wirfungen mebrentheild in den Korpern Aufert.
Und diefe Lirfungen find fo febrverfchieden, alé ed immer bie Sufammenfebungéart
Der Kocper fepn mag, und eben fo fepr dndern fie fid), wenn dieGirade Des Feuers
verdndert werden, ¢ ift unfteeitig, daf ura hievinn Flar ju feben, das innere
fBefent Der Kdrper, ihre Beftandeheile und Jufammenfefungsdare ndber befannt
fepn miften. Da wir aber hievon nod) weit entfernt find, fo miffen wir ebens
falie jum Creathen unfere Juflucht nehmen.  Und ad ift eine etwas migliche
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Sache.  Denm iy verftebe eigentlidhy dadurch nicht dag Annehmen willtihelicher
Meynungen, wodurd) fich etwa die eine oder Die andere ABirfung erfliven (dfe,
und wobep Dhingegen eine Menge anderer unerfldrt bleiben, ober weldyes nod
feblimmer ift, Der angenommenen Miepnung gerade jurwider find.

§e 3o

U jeboch einen Wnfang ju machen, werde idh den Sprachgebraudy ober
bie Benemungen vornehmen. Das TWort YOJrme bat verfdyiedene Bedeutun:
gen, Die ndber angejeigt werden miffen.  Cinmal die Warme fo fern fie empfun=
Den wird. Jn diefer Abfiche gebt fie uns febr nabe an, Und da hiev eigentlich vom
Maafe der YOdrme die Rede ift, fo Ednnen wiv fo gleich die Benennungen ans
fithren, womit die Empfindung der verfihievenen Stufen der Warme die Spradhe
Beveichert bat.  Die YOdrme, wobep wir unsg am beften befinden, nennen wie
gemapiat oder cemperive.  Unfere Empfindbung ift daben fo viel alé o. St
die TWdrme um o viel grofer, fo dag wir in der That Wdrme al8 IBarme ems
pfinden, fo fagen wir, es fey warm. MNimme die Wdrme mehr ju, fo heift ed,
febr warm.  Ein nody empfindlicher Givad wird beiff oder auch fehvoril genennt.
Diefe Benennungen gehen das Yerrer oder bie Luft am.  Dep dem YVafjer
gebraudpen wir die ‘Benennungen, lau, warm, beiff, fiedend. Und wenn ed
fiber einerr genvifferr Girad feif ift, fo fdlle veffen Hike aufer das Bejirf unferer
Cmpfindung der YOdrme. €4 fdmme nod) die Cmpfindimg eined Seymerjens
Binju, und eben diefer madyet, daf fich niemand gern die Hand verbriiben i,
Aebnliche ‘Benennungerr gebraudyen wir auch im Unfehung anderer Korper, Se
kange wir fie obne Schmergen beriibren fonnen, nennen wiv fie warm, f(cbr
watn . beifs.

5. 4.

Linferer Cmpfindung madh fefeis wiv der YOJrme die Rdlte entgeger,
und gwar fo, daf wir lefitere alg etwad eben fo wirkliches und thitites anfeben,
alg die erftere.  3n der That aud), wenn man bey grofer Toarme fchwiner, fo
fehaudert man bingegen bey firenger Kdlte, und bey nody firengerer Kdfte erflar-
wer man, o wie man bep nody gréferer Hike gefenger und qebremner wird,
Alles diefed ift febr wictiich, €8 bejiebt fichy aber nur auf das was wir empfins
oen. Daraus aber 3Bt (ich auf die Ralte an fich betrachrer fein Sdhiug jies
ben. Ve nad) unferer Empfindung ju [hliefen, mifiten wir aud) fagen, dag
die Zadlee brenne, Die Lateiner fagren e8 wirflich: Urunt montanae niges,
Unb diefes ift nicht ein verbliimeer Ausdrucf.  Man darf nur die Hande in Sehynee
palten bi¢ fie anfangen recht roth ju twerden, und damv in ein gewdirmtes Jimmer
geben, wenn man dag Dvennen noch {tdrfer empfinden will, Man febe aber HIp
dafj die Haut nidyt qufithrunde.  Gewiffe Ordenslente, die baarfuf inr Sdynee
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geben, ftellen ibre Fitfe in Falt Wafer, wenn fie i ein Jinnmer fommen, uny eber
Diefee Auffchrunden ju verbiicen,

§o 5

Tué diefen BemerPurgen folgr, daf wad wir ywarm nenmen, fidy fitenent:
lid) auf unfere Empfindung bejieht, und ywifchen dem Gemdfigren wnd Aeifen
die Mitcelftufen andeutet, AWiv eigner die ABArme den Korpern ju, fo fern wir
fie warm nenner, Und da tir finden, Daf die Korper nidht far fich warm, fon:
detn bald wdrmer bald fdlter find, fo find wir aud) ldngft fdhon gewdhne, den e
fprung der T3drme aufer ibnen gu fuchen.  Da finden wir Dann jrwo Frdftig wics
fende Urfachen, nemlidy das eigentliche Sewer und vas Sonnenlicht.  Jnbef:
fenr giebr e bey genamermt Nachforfchen nody einige andere Urfadyen, die erwad
eigenes faben, Man fand, daf wenm Metale gehdmmere oder audy gefeile
weeden, fie fidy erbiser. Cben o audy fann durdy ftarkes Reiben Holy in
Slammen gerathen. AWiederum fand fich, daf beym Gdbren Deg Aseins und
ves Diers ABdrme entfteht. Endlicy giebt s auc) Materien, die blof dadurdy,
vaf fie vermifcher werden, fich erbiben.  Anf diefe Art wird Aodrme und Fener
perfiirgebracht, wo vorhin Feine mar, wenigitens Peine ju fegn fchien, Allerdings
ein Anlaf genaner nachjuforfcherr, aber audy ein Anlaf die Kenneiffe nody ver:
morrener ju machen. ¢ Flinge auferordentlidy, wenn jemand fid) des Kunft-
fhiicfes ritbrer, Dafi er auf bem warmert Ofen Waffer in Cid veeroandeln Edune.
Das beift Kalte finden, o lanter Warme ift.  Und dody gebt bie Sache an.
Serner giefit man Sdeidwaffer anf Eifern, fo braufet eé wit Hike anf, Giefe
man eben dag Scheidwaffer auf Schnee, fo wird er nody merflidy idlter, Bey
Devfuchen vom diefer Art witd man leicht ju dem Geftdndniffe gebrache, dap uné
EBarme wmd Kdlte noch fefr unbefaunte Dinge find,

$. &

Snbeffen find diefe Dinge nur bejiehungdweife unbefannt. Die Warme

un® Kalte afd Empfindung betrachrer, ift ein Begriff der in feiner Art eben fo
far ift, al immer die Begriffe von Licht und Farben feyn mdgen. Dad Feuer jeigt
fich uns in Gleftalt der Slamme oder glibenden Roblen fidhtbar. Da ed nach
Maafe feiner Grofe md Snrfernung ftdrter oder fhrodcer wirfe, giebt ung eben:
falle die nnmictelbare Empfindung an,  Obne gebrennt jur werden dirfen wir Peis
nem Feuer ju nabe fommen, AWir folgern ridytig darausd, vaf e im grdferer
Nabe noch heier feon miffe.  Daf die Wdrme oder aud) die Hike ded Feuers
fich Den Kovpern, o in Deffen DNNdbe find, mittheilt, [dliefen wir daraus, daf
wir fie bep dem Beriifren wirner finden, alé fie vorbin waren,  IWir finden
eben fo, vaf fie gleiche Grave von Warme fchneller erbalten, wenn fie ndber benim
Geuer find, oder auch wenn bey gleichem Abftande das Feuer grdfer ift. Iies
A3
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derum finden wir, daf die am Feuer ermwirmeen Korper Die erlangte {Bdrme vee
fieren, fo bald fie vom Feuer weggerift werben,  Aehnliche Erfabrungen giebe
ang aud) baé Sommenlicht, Euolich [zhrt uns bie gemeine Sefabrung, daf nid
jeves Solj aleich gue brennt, das will fagen gleiche Hibe giebt, und vap man feine
Sifse duvd) Aublafen verftacfen Fanu,

§. 7

&4 befteht nun aber die Wirfung des Feuers in den Kévpern nidyt fd)lecht:
fin nue darinn, daf es fie wirmer madyt. Ben geringer Tdeme falle yoar fein
anverer Lntecfchied mierflidy in die Augen, ald erwa der, daf nafje Kérper auf:
grocfuen,  ber key facferer Crbibung wird die ABirfung dejio merklicher. Bes
fonderé verdudert fid) die Adrre eder Seftigheir Der Korper febr dapey. Jn fies
denvent TBaffer wird ein Sy bart, wibrenddem Putter, Talf, Fett 1. jervinnen.
Fiegelfteine muffen erft im Feuer ihre Hartigheit erbalten, va bingegen Lalljieine
sit Puloer werden, Hofy ju Ufche brennt, und Metalle fdymeljen. Berbnderun=
gen voh biefer Art paben etrwas Gewaltfanzed, Und eben daber fimme e6, dag
it uns in dem Feuer Zrdfee gedenfen, bie folcdyen Jerfidrungen angemefjen find.
©o ftarf aber diefe Krdfte feyn mdgen, baben fie dennod ibre Schraufen. Gohd
und Silber wird gwar ing Fewer Mifig, und die fremdactigen Theile brennen dar:
aué voeg, 2ber die Theile, die eigentlich Giald uud Silber fiud, 4§t vas Feuer
wnjerteennt, da ed pingegen andere Metalle in Kalf und Glag verwandelt. Ei:
nige Kdvper balten nnverfebre die Hike des beftigften Feuers aué.  Die meiften
aber werdeu fo vecdubdert, daf man fie nicdyt mepr Penne.  Alle diefe Wirfungen
find nun fo mwobl den (Graben alé der Jeit nad) febr verfdyieden. Daf ferner das
Sdyiefipulver etwas ganj eigenes babe, wenn e6 angeyindet wird, iff eine alljube:
fannte Sadye, alé daf ich fie umftandlicher anjeigen jolice,

§- 8

Bu tem, bdaf bie Wdrme aus wdrmern Kdrpern in Laltere Nbergefr,
formust nod) ein anderer Umfiand, nemlid) daf fie fidy leichter aufiodrtd alé uns
gertvdres bervegt.  Das Aufiteigen der Flamme falt in die Augen. [n Fochen:
vem Waffer fteigen mit der Wdrme eine Menge Blafen auf.  Halt man die
Hand in gleicher Entfernung fiber, unter ober neben einen fiarf erbigten Korper,
fo wird ber Unterfdyied er Tarme leicht empfunden,  Cin Eifen, fo nur am einen
Enbe beifi ift, wicd es bald audy am andern, wenn diefes gerade Nbexr jenem auf:
wdrtd gebalten wird.
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Dad Audmefbarve bey Feuer und Warme,

§« 0.

@aé bisher Glefagte ift grifitentheild aug der gemeinen Crfahrung, und ofne

viele Umftanbe angefithst. TMan fieht aber fchon davaus, daf wenn alles
genautr beflimmt tverden foll, genug daben augjumeffen und ju berechnen vov:
Ponmmt,  Beefchiedenes ift bereité angejeigt. b werde nun aber, obne fogleidy
mebr angugeben, wiederum den Spradygebrauc), wnd jroar diefes Mal den grie:
chifchen mit v RNatpe jiehen, Die Sprachen follten eigentlich fo eingeridtet feym,
bafi die ufammenfefung ibrer Theile ober Woorter allemal ridytig yufammengefebee
Begriffr angebe, o oft jene den NRegeln der Sprache gemdf ift, daran feblt aber
piel, Tudeffen foll ed wenigftend daran nicht feblew, vaf fich nach Are ver Jur
fammenfebung der Beaviffe anch Loorter jufammen feken laffen, und diefes gefit
nun bier im ®riechifchen mit einer recdyr Biindigen Kivze am,  Jcb Habe das TWore
Pyrometrie bereité jur Auffchrift diefes TWerfed gewdpler, , Mun migen noch
die IBdrter Pyroftatic, Pyraulic md Pyrodynamic exfdyeinen, und megen
gewiffer Unterfchiede mag die Thermometrie dev Pyrometrie entgegen oder jus
Siite gefelst werben,

§ 10,

Diefe Namen fnnten nun gang gut Ueberfchriften von eben fo vielers
Hauy wyeilen der Pyrometrie abgeben.  Und dann fiefen fich nody die Pyro-
bolic wid die Pyvotechnic in ibver allgemeinfterr Bedeutung mitnebmen , und
etmann auch nody die Pyropborie, Pyrurgie, Pyronomie i, beyfiigen. Sy
gedenfe aber der Orimuny ved BVortrages, (o daber entftehen witede, nidyt ju fol:
gen.  Sie gebt mebr auf Worte afg auf Sachenr.  Jndeffen witd 8 nidyt un:
Rienfich fepn, bdie Bebentung und den Umfang iefer Benennungen fier ettwas
ndaber ju berradhten,  Oft Fonnen auch) Werte auf Sachen fithren, undvonRede:
wegen fellte eé immer feyn.

$ R1

ABir faben Bereits gefehien, dafi fich Bey Feuer und Wdeme Rrdfre ge

benfen laffen.  Bey Kedften Lann einGleichnewicht vorfommen; und diefes leis
fet gany ungejrwoungen auf etwas (tatifthes. [n fo fern lafe fich alfo eine Py
roftatic gedenfen, Basé der Kraft Ves Feuerd ober der Wdrme das Gleichaes
wicht filr,. ift eben deswegen andh eine Kroft, weil nur gleidyartige Dinge cinarks
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9 Dad Yusmefbare Hey Feuer und TWarme,

per gleidy gefelt werden Ennen.  Eigentlic) ift die Sache umgefepre; denn g
rabe qus diefer Dem Feuer widerftehenden Kraft fchliefien wit, vaf audy das Feugr
gine Seaft babe, und ywar fo, daf nicyt blof die Kraft ju erwhrmen dadurd) vere
ftanden werden milffe, wierwohl dag Erwdrwen auch) mit dabey vorfdmme. e
meiniglich ift dad, was dem Feuer alé Kraft entgegen wicft, die bereits (§. 7.)
erwibnte Sdree nad Sejriceir dev Korper, und fienemlic) bey folchen Korpern,
Die beym Crhiken weid) wid fliifig werden, oder in Falf und Afche jerfallen,
- tun (3t fid) ein Korper obne angewandee Kraft niche in Theile jecfillen. Da
aber bas Feuer Die Korper theilt, oft aud) jer(prenget, fo witd demfelben allerdings
mit Recht die dagu ecforperliche Kraft bengelegt,

§. 12.

Da¢ Feuer ober die Woheme alé Kraft betradhtet, Lann nun aud) mit fid
felbft im Gleichgemwichte fepn, und ift ed, fo oft ein Korper, indem ed fich befins
pet, in allen Theilen gleicdh warm oder beif iff. FMan nebme nun Den bereitd
(§.6.) erwdbnten Umftand mit, Daf die adrme aus dbem Korper weggebt, wenn
er fidy an einem Edlrern Oree befinder, fo folgt audh, Daf das Feuer in einem
Sorper fein Dauerhafted Gileichgewidyt bat, Dafern nidyt Der Kdrper gerade eben
fo warm ift, als der Ovt, wo er fi) befindet, Durch den Ore verfiehe ich hier
jeden Deliebigen Ort, e8 mag in Der tuft, im Waffer, in andecn Korpern, ober
felbft audy im (uftleeren Raume fepn. Denn die Berfudye mit der Luftpumpe fas
Ben langft fhon Dargetban, dag die TBdrme feinen Ybfcheu vou dem lecren
Raume bat,

§. 13

Diefes Gleihgerwicht der Tirme in verfchiedenen Kdrpern und aufer
benfelben bat allem Anfeben nad) eben die Befchaffenbeit, wie vas Gleichgewidy
9 flifiger Materien von fdhwererer und leichterer Art.  Jn gebogenen Nobren hake
eine Sdule von Quecfilber einer 14 mal pdhern Sdule von LWaffer dag Gleidy
-t gewidyt, und eé ift Dabep gleic) viel, ob die Ropre durdhans einerlen Aeite hat
oder nidht.  Eben fo ift in einem grofecn Kovper eine grdfere tTienge von Wdr:
me; an fid) aber wird dadurch die Wdrme midht Rdrfer. Und fo Fann audy in
Kbrpern von verfchiedener Dichtigleit ben gleich ftarFer Wdrme eine grofere ober
Pleinere LYTentge von Aarme fepn.  Hieriiber entfdheidet die gememe Erfabrung
nidht viel. Man findet ywar Kirper, die bey gleicher Grdfe, gleiche Brade
von Warme gefcdywinder annehmen alg andere.  Ob aber in gleicher Jeit gleicye
Lilenge von MWarme fic) bineinjieht, dae bleibt dabin gefiellt und muf ducdy bes
fondere Berfuche erdrtert werben. Jch fitbre e8 hier al8 eine an fich nicht une
mafhrfcheinlidye Sadye an, um die Webnlichleit ywifchen der Pyroftatic und Ay:
droftatic mebr aufjudecten, Man fieht obne Miiibe, daf diefes lekrere Wort
was
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bas erflere veranlafit Bat.  Der Unterfchied ift nur, daf ba die Sydroftatic dem
SBottverflante nad) das YOaffer betvifft, und nach und nady auf andere flifige
Materien ausgedebnt worden, bdie Pyroftatic gany figlidy fich auf Feuer und
GBdrme einfchrdnfe, und folglid) beym eigentlichen Sinn des Tortes Hleiben Fan,

. 14

Uebrigens entfteht ben dém Worte Pyroftatic gany ungeywungen die Frage
von bet Keichbuigbeir oder Schwere ded Feuers, [ finde in Schwenters Cr:
quickftunden, dag der franydfifche Werfaffer, dem er gefolge ift, ein Mittel das Feuee
abjumwdgen vorgefchlagen, worauf aber Schrventer wenig balt, Man foll nem:
lid) bas Holj wagen, ehe man ed anbrennt, und dann die Afche, nadydem e ver:
Brennt worden,  Dadurd) wird man allerdings finden, wie viel in Dampf, Raudy
und Ruff daven gegangen. Diefed aber mufite audy gewogen werden; bdany
wiirde exft Die Frage fegn, ob das Gewicht des Feners etrwas betrage, daé jich
mit Der ABage {dydken (dft. DDas Feuer ift leichter als die Luft, felbft wenn dicfe
febr verdinnt ift.  Man begreift daber, daf wenn ein ghibendes Eifen mepr mds
gen follte, alé nacdydem e¢d wieder erfdltet iff, daffelbe febr groff fepn mifite, und
bann wiirde die Tage Faum fo viel Ausfchlag geben, als der Unterfihied audtrage,
Mit den chymifchen Berfuchen, wodurd) man gefundven, baf Metallfalcfe fchroes
rer find, alg die Metalle woraus fie gejogen mworden, fieht e8 ebenfalls miflid) aus,
menn man dadurch beweifen will, daf vas Uebergewicht vou dem im Kalcke ju:
eiicfgebliebenen Feuer berriipre,

6. 15,

Der Wné: und Einfluf des Feuers in den Kdrpern ift ein Umftand, wel:
dher bas TWort Pyraulic an fich fhon vechtfertiget.  Die Pyrvaulic ift in fo
fern die Wiffenfchaft von der Dewegung und dem Durchfiuffe des Seuere.
Diefe entfeht allemal bep aufgebobenem Gleichgemidyte der Krafte des Feuers in
und aufier dem Korper oder auch in verfthiedenen Theilen deffelben.  Jm engern
Berftande mag die Pyraulic auch die Leituney Oes Seuers durd) Rdbren an:
Deuten, und in fo fern Pommen . &, dieCamine, Winvdfen, Schorfteine, dynmis
fche Zugdfen, audy wobl die Reverberir oder Prallofen in Errvdgung. Aud) auf
Seuerbeerden wird oft die Flanume unter mebrern Topfen durdygejogen, und in
Geiwvdcyebiufern werden durch foldhe Jiige oft die Boden gany gewdrme.  Jn
QBdvern giebt es audy Fille, wo das warme Duellwaffer in langen Rdbren nady
dem Bavbaufe geleitet wird, und da muf mit dem Loaffer jugleid) auch deffen
fBarme fortgeleitet werden. Das will fagen, man miffe eine foldye Sinrichtung
wreffen, Dag Das TBaffer unter TWeges mdjlti erfilte,

[4




Das Audmefibare ben Feuer und Warme.

[P T8

Die Pryrodynamic berrifft dberbaupt die Krifte des Feuerd, fofern da:
ourch Werdnderungen in den Kdrpern berfirgebracdyt werden. Dag durdy Kunfi
verftdrfte Sonmenfeuer, die Kraft deg¢ Feuers im Schiefpulver, die Werftdrfung
feiner Kraft durdy Einfchliefen und Anblafen, vas Uusglihen, Schmelzen, Bren:
nen, Verfalcfen der Kovper im Feuer, die Dampffugeln, die Schnellfraft der
Dinfte 1. Alled diefes Fdmme hieben auf mebrerfen Arten in Betracdhtung.
Kraft, Raum, Mafe und Jeit werden verfchiedentlich mit einander verglichen,
ba der Erfolg febr betrdchtliche Unterfchiede jeiget. Glag, Holj und Steine fprin:
gen, toenm jie ju fchnell dem Feuer audgefekt werden, Jn andern Fallen, mwie
i €. beym Schiefpulver, und oft aucy beym tdthen und Sufchmeljen wird eine
fdynelle Wirfung verlangt, fo wie bingegen eé auch viele Falle giebt, wo eine ger
magigte aber anbaltende Kraft deé Feuerd die verlangte Wirkung thut.  Die
Kodybunit gicht bepm Kochen, Réften, Braten xc. eine Menge vou Beyjpielen, und
man findet folche in alfen Fillen, wo die durc) dasd Feuer herfiirjubringende Wic=
fung nur Bid auf eiuen beftimmten Girad geben foll.

6. 1’

So fern dbas Wort YOdrme feine Bebeutung nur anf diejenigen Grade
erfirecfer, die von uné obpne Schmeren empfunden werben Fdnnen, Ffommte die
Thermometric vor.  Ym engern Werflande aber Fann dag Naaf der YIrme
nach dem Urtbeile unferer Empfindung dadurdy angedeutet werden. Die
gemeinen Thermometer find von ibrer erflen Sefindung an dagu eingerichtet wor:
den,  Jbre Scuffenleiter gieng vom fdrfjten Yinterfrofte bis jur fidrkfien
Sonnenwdrme, und nocy dermalen werben die Grade firdnafte Rdlre, febr
Ealr, Balt, gemdfrar, warm, febr warm, grofie Aise oder andere gleichyel:
tende bengefcyrieben. Sie beiehen ficdy offenbar auf unfer Urtheil von dem SJus
flanbe Der tuft; Denn was bieben arofie Hime feift, ift eine Hibe, worinn gl
penves Eifen febr flart erfidlren fann.,

§. If:

Die Pyrobolic und Pyrorechnic find Befondere Anmwendungen der Py
rometrie, (o fern fie yur Gefchibfunft und Feuerwerferen gehiren, Das Feuer
an fidy wird nicht geworferr, wobf aber brenmende und glibende Korper. Denn
mian finder Mberbaupt das was eigentlich Feuer ift, nie allein, fondern immer mit
Korpeen und andern Materien verbunden. Die reinfe Flamume ift dod) nur ein
brennender Dampf, m allgeneinern Verflaude wird Pyrorechnic fo viel ald
Die Kunft bedeuten, mit Feuer unmpugehen, wnd in fo “en erfivett fie fid febr
meit, und eben fo weit wird ficy auch die Dyruigie erfivefen.  Sofern man
endlich auf die Geferse fieh, nach Denen bag Sewer in feinen Wirbungen fich riche
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tet,[aft fich die Pyronomie oder Pyronomic gedenfen, weldye jugleid aud) die
fogenannten Seuerordnungen in Erddten unter ficy Gegreift, Endlich babe idy
audy (§. ro.) der Pyropboric Crwdbnung getban.  Diefe mag insbefondere die
23ebdliniffe des Feuers nebft der Zunft eo lange aufiubewabren und 3u erbal
fen angeigen,

§. 19
Da die Sonne eine unerfchdpflicdye Duelle vor Warme ift, die fie dem Phas
neten und Cometenfyftem um fich berum mittheilt, und befonders auf unfever G-
De die Abmwechfelungen der Jabrézeiten und iprec Witterung herfiiebringt, fo ver:
bient Diefed in der Dyrometrie eine befondere Unterfuchung, die fich durd) Py-
vometeorologic benennen (aft.

§. 1D,

SBenn ed alfo nur auf Namen anformme, fo Haben wic Hiemit einen grten
Worrath gefammiet, und ywar foldye, die einen betrachelichen Umfang in ver Be:
Deutung Haben , und eben fo viele einjelne Theile der Pyrometrie abgeben Ednn-
ten. Eigentlich aber dienen fie beffer ju einer blofen Pyrologie ober Pyrofcos
pie. Denn die Ordnung des BVortrages miirde mebr fiir bag Gedddyenif al8 fite
Den Berftand eingerichter werden, und mebr eine Erfldrung von Whrtern alé von
Sacdhen fegn.  Bep diefem Worrathe von Namen bleibe die Sache felbft nody
feb " unbefannt, AWir muffen, um Diefe ndber Fennen ju lernen, tief iné innere
Der Sorper eindringen. Denn Ddort finden wir die Werfildtte, wo das Feuer fei
ne mebrefien und grdften Wirfungen berfitbringt. Mt diefem Eindringen in
bag innere der Korper gebt e nun nicht fo gefchmwinbe ju. €8 fekt viele vorldus
fige Kenntniffe voraus, und meprentheils muiffen wir erft aus den dufern, in die
Sinne fallenden AWirfungen fchliefen, wie ed inwendig befhaffen feyn miiffe, da:
mit foldye dufere Wirfungen ftare finden Cénnen. Diefe miffen uns vaber im
DBoraus erft befannt fepn.  Man fieht obne Mibe, dap piedurh die Ordnung
et BVortrages beftimme wicd,
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Gn 1 I'OV

¥ b Pabe bereits (6, 14.) angemerft, baf dad Fewer nigends alfein vorfdmme,
t\s fondern immer mit andern Materien verbunden ift. Die ScheideFinfiler,
Denen e in allewege davan gelegen ift, dasd Feuer und deffen Wirfungen genau
fennen, finden, daf in werbrennlichen Kdrpern ein gewiffes brennbaves EWefen,
Pblogifton ift, weldyes wenn es durdy daé Brennen aus den Kdrpern weggeht,
nid)té als eine feuerfefte Ufche , und in diefer mebrentheild cin fenerfoftes Laugen:
foly juricfe (3.  Diefes Phlogifton ift wobl nicht dasd Feuer felbft, aber es
fcheine mit Demfelben, um mid) ded chemifchen Ausdruckd ju bedienen, bdie grofte
Verwandfihaft ju baben, 4 befinder fidy veryiglich im Ferte oder dlichtew
Materien, und mittelft folcher fann ed befonders den eingedfcherten Metallien der:
geftalt mieder gegeben werben, daf fie wicdevum ibre Flifigeirt und metallifche
Sorm exbalten,

& I,

Die Sdyroiirigheit dag Fewer oder anel das DPhlogifion rein ju erhalten,
und eé feiner Wenge und Starfe nady unmittelbar ausgumelfon, verurfacher, dag
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wan auf anbere SMittel bedacht fepm muf, Diefen Jweck ju exfalten.  Diefes
geft nun arn auf fo vielerlen Arten man in den ABirfuugen bed Feuerd etivasd auss
mefbaces findet, twelched mit Der Kraft oder Der Menge Dee Feuers ab: und ju:
nimmt. @& verjtebt fich, daf man am beften verfibre, wenn es fich jutragt, Dok
Beydes in gleicher Berhaktnif gefhiehr.  Denn in andern Fallen muf die Un:
aleichbeir erft dburch Rechnung und beborige Cinvichtung ver Stuffenteicer gehoben
Retrden.

6 29,
Der erffe, der auf fo was verfiel, ift Corneliue Drebbel von AlEmar
aud Nordpolland,  Er war, fo viel man in ver alfmarfchen Chronik findet,
dafelbft im Nabr 1572 gebofren. Seine in frither Jugend fid) dupernden Ber:
flandeggaben veranlafiten feine Eltern ibm eine nichr gemeine Erjiehung geben jir
faffer.  Sein vornehmfter Hang gieng auf nrechanifhe nnd dymifihe Kenntuifle,
und Bietinn befonders auf das Erfinden neuer Kunftfifice und Gebeimniffe.  Da-
durcd) Bam er mit mebrern Gelebreen in Befanntfhafr. Die TSrfindung der im-
merwdbrenden Bewegung gebdet mit unter die Abfichten, die er fich vorfehte,
G fuchte fie theilé in dypmifchen Vermifchungen, theif8 aud) in nod) bis dabin
unbefannten Krdften der Natur, &6 mag dabin geftelit bleiben, ob die lingfi
Befannten Dampfugeln (Aeeli pilae) ober andere Werfudye ibm Unlag gegeben
Paben, 3u finden, daf die Luft durch die YOdvme febr merflich ausgedebnr
witd, vnd in der Rdlte fich wieder sufammen sicht, und befonders, Oaff
fbon die Braft der Sonnemwvdrr:e binveichend ift, die Luft dergeftals
aussudebnen, dafi daduuch allerley belicbite Dewequnaen berfiirgebradt
werden. b finde in Bareddrfers Fortfebung der Schwenterfthen Erquicks
fiundem &. 399. baf Drebbel im Jahrr6o7 ju Hitmar ein Dud) von der
immnerwdbrenden 2owenung herausgegeben.  Aus demfelben fiibre Harsdor-
for Drebbels Bittfihreiben an Kaifer Rudolph 11 an.  Drebbel mar ju Prag
anverfchuldeter Weife in € fangenfehaft gevathen, und die faiferlichen NRathe ga-
Ben ibm, wm feine Befrepung ju erbalren, ofne die vom Sdylofhanuptmann ges
forderten 100 Thaler erlegen ju uiiffen, den Anfhlag, feine Kunfifticke dem Kais
fer vorzutragen, welches er aud) that.  Darunter Edmme nun ein Clavieymbel mit
goeen Thitefhigetn und meprern Bildern vor, Diefe Thiieflirgel, oder wie er fie
nennet, Vorhinge und Teppiche folien fidy, fo Bald die Sonne darauf fcheint,
von felbft ecOffnen und eine liebliche TMufit fid) bicen faffen. oenn aber bie
Gomne untergeht oder fich Binter Lolfen verbirgt , foll die Mufif anfhiren und
die Gartinen unt Teppiche fic fehficfen,  Madh) em Defrien Fdmmt anc) Neptun
und Pheebus mit .premy Gefdlge berfite, Ein Springbrunn [dfit dad TWaffer be:
ftandig aus zwo Nibren fpringen, und tvenn die Sonne darauf fcheint, fpringt
20¢ Wofler aug 100 Rofren ¢, Aud) it nocly ein GHas daben, woriny das
-
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IBaffer von felbft in Jeit von 24 Stunden und ungefdhr g0 Minuten ywen Maf
fleige und fallt, fo Dafi e6 fiatt einer Lbe Seunden und WViertel deé Taged t'iﬂ;tig
anjeiat. ”"“u‘i‘ Bewegungen erfolgen auch, wenn man wit ver Hand vas Cilas
beriibret. Von allent diefem fagt Drebbel, daf der Konig von England (Jacob
IL) und viele taufend Menfehen wirliche Proben gefehen haben.

§. 24

Sy filhre diefe Umftande mit Vorbedadyt an. Drebbel wirtd gewdhn:
fich a8 ein Dauer que LTordbolland bepd;r:chen, und bichftens von ibin ge:
fagt, Daf er finureic) gewefen, und Die Ungtoﬁr ungegldfer und das foges
nanute Drebbelfche Lhermomerer evfunden.  Ullenfalls fellt man ihn noch ald
einen wunderlidyen und gebeimnidvollen Menfchen vor, der aud feinen Sachen alfs
qu viel PWefens madyt, niches erdffnet, und fehr verworven uceheilet, wie man ed
aus feinem Budye von devr Tiarur und Ligenfcbaft der Llemente, weldyes
pon Jeit ju Jeit wieder aufgelegt worden, ecrfeben Fonne, by finde in diefen
Befchuldigungen eben nichs befonders. Die ABifbegierde, und jumal die nad)
perborgenen Dingen, war immer eine grofe Lriebfeder, viele Werfudye und mit
diefen audy wabre Entdecfungen ju madyen.  Man nefyme ferner dieLTaturlebre,
fo wie fie im Anfange Des vorigen Jabrbunderts war. Man verbinde damit die
pamafigen dypmifchen, ober eigentlicher ju reden, aldhpmiftifihen Sebrbegriffe, fo
wird man ofjne Miibe begreifen, daf ed in Duebbels Kopre nidht febr belle audfes
Pen fonute.  JInbeffen patte er vor manchem damaligen und nachfolgenden Lebrer
der Narurfunde den WVorjug, daf er feine Gribelenen durc) wirkliche Verfuche
auf die Probe febte. ';t")as folche Proben audy yuweilen glicklich ausfielen, er:
pellet fchon daraus, Daf Die Ucrqréﬁctungegl&&r und fein Thermometer mit
barunter gehdret haben,  Cr blieb nicht unbefannt,  2dorel der damalige holldn:
difche Gefandee amenglifdyen und franydfifchen Hofe, nennteibn feinen Freund., Bey
bem Kénig TFacob L in England war ev febr angefeben.  Kaifer Serdinand L
gab ibn feinem Prinjen jum fehree, und alger 1620 -on den pfaljifden Kriegs:
pélfern mit andern Perfonen ded Kaiferlichen Hofftanted gefangen war, wurde er
auf Borfprache des Kdnigs von England und der Generalftaaten fren gemadye und
nach Sonbon gefchicks, o er 1634 ftarb.

§. 25.

Diefes ift e, wad id) von Drebbeln babe vorfinden fdnnen. Die -
finbung feined Lhermomerers, oder eigentlicher ju reden, der durch die Ydr:
me 3u bevowEenden febr ftarfen und Erdfrigen Yusdebnung der Luft fale
auf ven Anfang des vorigen Yahrbunderts, jacob 1. gelangte 1603 jur Engfis
fdyen Krone. Drebbele Buch fam 1607 herans,  Vinnen diefem Jeitraume
roar Lrebbel ju London und ju Prag.  Sein Clavicymbel ift auch niche vie Ex-
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finbung, bie man in einigen Seunben madyen und jr Seande bringen fannr. E¢
gebdet Jeie dagu,  Und damit [ift fid) die Epodhe gang robl vor das Sabr 1603,
Dag will jagen vor dag 31te tebensjahr Drebbels fekerr.  Man fchyreibe die Erfine
bumg des Drebbel(hen Thermometers aucly einigen Jealienern, vem Galilei and
felbft auch dem in der Staarsgefchicyee beruhmeen Sra Paolo Sarpi ju; und
Sanctorio giebt fich felbjt auch fite den Erfinder aus. Sn Unfebung des Sra
Paolo ift es vermuthlich, vaf er durd) feinen Briefvedfel suerft Nadyricht vorr
der Crfindung erbalter, und dag fie durcy ibn in talien befannt geworden. Dem
Galilet wird fie nur von Diviani feinem Leprlinge und grofren BVerehrer juges
fchrieben.  DWielleicht mag Galilei Verbefferungen an der Crfindung gemadyt ba:
ben. Und eben diefes mag audy in AUbfidyt auf den Sanctorius ftatt findem,
Dentt e6 ift befannt genug, da§ Drebbels Thevrmometer o gang nidyr vas war,
a8 es fenn follte, ungeachtet Drebbel den Grund davow gur yu gebrauchen wufte.
Robert Sludd, meldyer unter allen am meiften ABefens davaus machte, und
nidyt wie Deebbel, mechanifche Kunfifhicke, fondern Gefeimmiffe dabinter fand,
giebt vor, er babe die Erfindung in cinem wenigftens sooJabr alten Manuferipte
gefunden.  Das nag feyn.  Nur mufite aud) bewiefen werben, ob Drebbel dag
Manufeript gefepen habe oder nicht. An fich Fonnte die Erfindung febr alt fenn,
fo wie s die Dampfiugeln find, die fhor Vitruw alg febr befannt und yum An-
blafen des Feuers gebrdudlich anfitbre und befthreibe, Daff Sdyveing: und
anbever Thiere Blafen und o auch die Fifchblafen in der Wdrme ficdy ausdefnen,
bepm Seuer mit Knalfen jerplaken, daf ebew diefes audy bey Caftanien gefdyieht,
wenn man fie unaufgefchnitten s Fewer legt, vas find alfent Vernmitben nachy eben:
falig langft befannte Dinge,  Tudeffen ift von da an bis ym Drebbelfiben Ther:
mometer ein Scbrite yu thun, der nichr fogleic wirflidy gethan worden, alé mam
ihn bdree thun EBéunen,

§. 120,

AGie Drebbels Thermometer mag auégefehen Gaben, ift mir wnbeFannt,
LBeemuthlich' war 8 eine g/dfrne Kugel mit einem fangen Halfe. Durch die
200rme Der Jyand defne fich die Luft im der Kugel aus, und wird yum Theil Feor:
aug getrieben.  IWird dann die RNdbre tm ABaffer geftellt, und bicu.'}anb'l.mn Deg
Kugel weggesogen, o fteigt dag Waffer in die Nobre big auf eine gewiffe Hope,
nud bleibt fo, bis die IWdvme Vev dufern fuft ficy anvert.  Diefe Sinricheung ift
die einfadhfte von allen und vermuthlich bie erfte.  Man fand o, daf gefidrbres
Waffer, rotber Weim, Scheidwaffer, womit Kupferplatten goiGet worden . unb
weles Dadurd) eine griine Favbe erbalten, gefiarbrer Draniivein ober AWeingeift
fichtbarer war, und flate deé Flaven Taffers mie Wortheil gebroncht werden fonns
te. Man fand eben fo, daf e viel auf die Berhdlr: i von der AWeice dor Kugel

und Dev ;Répre anfomme, wenn das AGerfeug empfindlich fenn follee, Anjtare
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bie Mokre in ein Gefif mit TWaffer ju ftellen, bog may fie um und fief eine obe
offene Kudel dacan blafen, worein das Baffer sver die flufige Matevie gegeffen
goerden formte,  Dadurch erhielt man, daf das Jnjieument fich bequemer berum
eeagen lief.  ¥n Den Reécrearions Macthematiques, welde Sdywentern jur
Grundlage feiner Erquickitunden gedient habeu, uud die bald nadyber ven L1iy-
Oorge und Senvion firenge beurtheilt worden, finde ic), dag man fdyon vor 1636
bie Kugel uud Robre dergeftale jufammen ju paffen gewupt, dap die fligige as
gerie vomt Sommer jum LWinter die gange tange dex Robre ducchlief,  Fecner,
daf Diefer Dtaum von den YOeltweifen damals in §, von Pen Aerzcen aber in
4 Theile getbeilt worden, und endlich, Daf jene jeden Der § Theile nochuals in
g Fleinere eincheilten  Diefer Unuterfchied in der Cintbeiiung rbre vermuthlidy
daber, daf die Aersre {idy nad) ibren damals {iblichen fogenannten 4 Graden
Der Mdrme richteten, nach weldhen fie gewobhnt waven, die Keaft der SKeduter
and der Witterung ju fhiken, und Ddie, fo viel mir Befaunt ift, durd) Die *Hes
nennungen: fale und crocken, Falt und feucht, warm und feucht, warm
und crocken unterfiyieden wurden. Die Dbilefopben bingegen wibiten fid) 4
Girade vou Wdrme uber Dem gemdpigten Juftand der fuft und ; Grade pon Kalte
amter denafelben, weil fie fenebmlid) auf ben weteovelogifihen Gebraudh Ruckfiche
nabmen, und die TBotter gemapiar, lau, watin, febr warm, beiff, o wie
audy froftig, Ealr, febr Ealt, ffrenge Radlre gu diefen § Ubtheilungen ver:
{tandliche Benennungen augaben.

§ 27,

Atoch Blieh ein eben nicht grofer Sdyrite gu thun, wm auf den Schiuf ju
gonntien, daf da die $uft fid) fo leicht durch die Wdrme ausdepnt, fie wobl anch
puech dufiere Gewalt tonne jufanimengedrictt werden.  Daf biefed bey Blafen
der Thieve und Fifche angebe war gewif genug von den dalteften Jeiten ber [thon
Pefannt,  Allein wie oft fiebt man Dinge, baraus widhtige Folgen gejogen wer:
den Eouncen, und dody nady langer Jeit erft wirflich gegogen werden, Orro
G3dvicke verfiel daraaf, und jwar auf eine gany eigene et & wollte qus einem
mit Iaffer gefiliten Faffe Das Faffer berauspumpen, damit fic) deffen Oberfla-
che und mit Derfelben audy Die tuft herunter fenfe. So gedadyte er fiber der Luft
einen [eeren Naum ju erbalten, Seine Hoffnung fhlug febl. &rv fand aber
Umftande, woraus ev folgern fonnte, daf die Luft unmittelbar audgepurrst wers
Den fanu, und vaf fie deffew unerachtet fortfabre den Raum gany auggufullen, i
dem fie fichy durch eine ihr eigene Kraft ausbreitet und verdinnet,  Hinwiederum
fand et daf fie fid jufammenpreffen laffe, und daf felbft audy die duffere frepe tuft
immer eben diefe Kraft fich andjubreiten duffert, indem fie pwo Halbfugeln die
gut auf einander pafjen, wenn Ddie tuft aus ihrer Holung berausgepumpt worden,
feby fravf pufammen drices,  Den Werfud) ftelite ex feperlich vor den Gefanbien

Ded
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des Meichstaged an , und diefed trug mit ben, Daf die Sadye viel Aufjebens
machte,  Ungefdbr um eben die Jeit, nemlich 1643 erfand Topricelli dag Ba:
rometer, und fo waren afle Sdhritee gethan, um die Sdywere, den Druck und
die Schuelifraft dev Luft genauer Fennen ju lernen,

Imentes Hauptfic
BVon der Ausdehnung anderer Materien durdy die Wdrme.
S 28,

S‘T\nn fand aud) bald, daf erftlich die Gevicfifche Kugel, womit er das Gewidyt
/b Der tuit abwog, und welded daber ein Varometer feyn folite, eigentlich
nue Die befondere Sclyrvere der tuft angab, und ves Torvicelli Rébre viel eper
werDiene ein Varometer ju beifen.  Ehen fo fand man pimviederum, dag dag
Drebbelfche Thermometer nidyt fo fchlechebin die WVerdnderungen der drme
anjeigt , fondern daf auch die WBerdnderungen der Shroere der fuft viel dagu
bentrage, und daf folglic) feine BVerdnderungen ein Eemifihe von barometrifhen
und eigentlid) thermometrifihen BVerdnderungen find.  Nun batten fic freplic
mittelft Deéd Darometers und einer anjuftellenten Nechnung diefe bepdetlen IGiy-
Eungen Fénnen unterfcheiben laffen. Diefes unterblied aber, und man fiel auf an:
bere BVerfuche, Jnftrumente ju verfertigen, die blof von ver Ideme fich verdndern,

5. 209,

Hierinn gelang e8 der Floventinifhen Academia del Cimento, S Be-
merfte, dag unter den flifigen Materien, befonders der AWeingeijt fich siemlich
merflich ausvehnt,  Man ficbte denfelben, fillte gldferne Kugeln mir langen
Jopren damit an, und fehmoly dag Cude der Nopre ju.  Diefe Einvidhtung bae
fidh nody immer erbalten. Dad Jahr diefer Erfindung ift nmir nidht befannt, Sie
wird aber in Dewn Saggio der Academie, weldyer 1667 berauggefommen, nebft
nod) einigen andern thermometrifihen Verfudyen befchrieben, Die Afademie felbft
wurbe 1657 von dem Grofiherjogen Leopold ju Floveny geftifter.  Und da 166
diefe fogenannte Sloventinifche Thermometer in vielen $andern fdyon Befanue
waven, die ABaDemiler aud) anjeigen, daf einige ibrer Thermometer die Sarbe
an dag (las anfefen, weldyes eben micyt in wenigen Tagen gefchieht, fo wird die
Jeit der Crfindung ndber bey 1657 als 1667 feyn,

€
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§ 30,

Die Afademifer verfertigten folche Infirumente ju ifrem befondern Gle:
braudye nad) drenerleny Grofe, und geben an, wie fie bey jeder die Stuffenteiter
Beftimmt paben. Sie nahmen yween duferfte Puncte an, den tiefjien beftimmten
fie dadurc), Ddaf fie bag Thermomerer in Schnee und Eis fefiten.  Nunm ift
loreny die LinterFdlre eben nidht febr grof, und diefes macht, dag ibe Schuee
und Cig wenig falter ift, als gerade daf er nidht finelzer,  Den arren odver
bdchiten Punct fanden fie, indem fie das Thermometer an den wirmfien Tagen
an die Sonne febten.  Diefer Grad ift etwad unbeflimme,  Judeffen fagen Doz
velli und YNalpighi, daf diefer Grad eben Derjenige feny, Der Die TWdrme in dewn
teibe Der Kiibe, Hirichyen :c. aneige.  Man fieht bievaus, daf die Florentiner
Atademifer fo giemlich bey dem vorbin (§. 26.) erwdahnten BVerfafren dag Dreb:
belifche Thermometer einjutbeilen geblieben find. tur nahmen fie anftate der §
philofopbifthen Grade §o, und anfiatt der 4 medicinifthen 40 an.  Jm erften
war der §ofte Givad der von der Sommer: Sonnentodrme, und den von der Kdlte
des Schnees febren fie auf den 20ften, fo baf fie noh 20 Grade abwdres jablten,
um auf o ju fommen.  Chen fo jdblten fie noch 20 Grave iiber ben goften hinauf,
und damit batte die gange Stuffenieiter in allem 100 Girade,

§ 3%

Das andere Thermometer atte in allem nur 50 Grade.  WVon diefem ift
ebenfalls der 4ofte der Grad der Sommer:Sonnenwdrme, Die gemeine Winters
Palte feficen ober fanden fie bey Dem 1 1ten oder x2ten, und diefe Girade ftefen mit
bem 1 7ten oder 188en dev erftern Cintheilung alg dbereinflimmend an,

§ .32,

€nbdlidy paben fie nody empfindlichere Thermometer gemacht, die fie in
300 Grade, oder wobl aud) in 400 eintheilten, Mt diefem letern ftellten fie
Rerfuche an, um ju feben , wie das Waffer, wenn eg in gefaljen Eie gefelit mird,
fich bepm Frieren erft ausdebnt, dann gufammengicht und endlid) wiederum aug:
Depnt  Diefes Thermometer ftund an der Sonne im Sommer bey dem 4o0ften
Grad, im Eife oder frierenden AWaffer bey dem 14often, und im Cife, weldes
mit Salmiac vermifcht worden, fiel ed bis jum 35fien, aud) wopl bis jum 1 5ten
©rade. Dag erfe Thermomerer fiel big auf den 75 Grad, wenn vagé Eig mie
Salpeter gefalien war, und auf den 5ten Grad, wenn fie eé mit Salarmeniaf
tinfalitens  Hieraus eraeben fid) folgende tbereinflimmende Girabe,
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Angeigen. 1, Therm, | 2. Therm, |3. Therm,
GSommer: Sonnentwdirme
fibe: Blutodrme - 8o 40 400
frietendes Laffer - - — L40
ftavfe Winterfalte - 17 Iz
ju Floren; s 18 12
E 73 - 35
gefolien Cig - ( # " s
§. 33.

Die Florentinifdhen Thermometer wurben bald in allen tandern Befarny.
Sie Hatten die betrdchtlichften Febler des Drebbelfchen Thermometers niche, fon:
bern 1iberdies nody die BequemlichPeit, daf fie fidy leicht berumtragen liefen. e
veffen raren fie boch mweniger empfindlich), weil fie die Grade der Wirme nicht fo
fchnell annabmen a8 dag Drebbelfche. Anfangs waren es, und auch nocy ver:
malen find e8 Jtaliener, weldhe fich mit Werfertigung der Bavomerer ynp Ther:
mometer bejchdftigen, und fie von Stade ju Stade jum BVerfanfe becum tragen,
Diefe feute giengen von der Sorgfalt, Ddie die Slorentinifche Akademie bep ver
Einbeilung ifrec Thermometer beobachtet batten, febr ab. 1Ind eben baber ent:
ftund die Klage dberall, vaf die Thermometer feine verftdndliche Spradye baben,
und ifre Eintheilungen gar nidyt mit einander tibeveinflimmen. ~ Man warf fogae
bie Scdhuld auf die Thermometer felbft, und bradyte Verfuche vor, Die mit nebegy
cinander gehingten Thermometern angeftellt worden, und woraud man beteifen
wellte, daf ifre BVerdnderungen nicht nur nidht gleidy, fondern fogar audy nidye

proportional fepen,  Soldye Unrerfiuchungen findet man b Dy in Yolfens niig:
tichen Berfuchen.

§. 34

Die Atademmifer von Floveny fagen ferner, daf fie auch bey Yuffer, Ocl,
OQ.ueckfilber und vielen andern flifigen Materien gefunden paben , vag fie fi
durd) die MWirme ausdehnen,  Ghen diefes fanden fie beym Gilafe und ben Me:
tallen, Sie ftellten aber Feine Werfudhe an, um ju finden, wie viel die Hugdeps
nung bey verfchiedenen Graden von WWdrie austrage. ‘SQHE? fcheint
gewefen ju fegn, bder 1693 bedwegen n{lét Det fuft, dem Weingeifte i

3
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20 BVon det Ausdehung anbever Matevien duvd die SBarme,

Q.ueckfilber einige Verfuche anftelite. Er fand, daf bad Duedifilber im fieden:
ven Baffer fich um - Theil ausbreitete, und diefes gab ihm Anlaf, die Hike
Deé fiedenden ABaffers alg einen beflimmten Grad anjufeben, und ipn jur Ein:
theilung der Thermometer in Vorfdlag ju bringen.  JIndeffen ift diefer - Theil
padurd) unbeftimme, daf Aalley den Grad ber Kdlte nidyt angegeben, von wel:
chem die Sablung muf angefangen werden.  Ebhen diefeé mad)te aud) feine Be:
ftimmung von der Ausdehnung der fuft und des Lbeingeiftes unbraudybar,

$ " 35.

Der Sah, daf die Kdrper in der LWarme audgedehnt werden, und fid)
in der Kdlte jufammengiehen, leidet in einigen Fdllen eine betrddyeliche Einfchrdn:
fung, und befondersé wenn flifige Matervien anfangen ju friecen.  Das Eis ift
je nachdem ed fchneller oder langfamer friecet, &, §, = leidhter ald Dasd ABaffer.
E# entfteben aber viele tuftblafen darinn, bie daju beytragen, dag fie den Ranm
vergrdfern.  udh legen fich die frierenden Aaffertheilen in eine eigene drey: und
fechsecticyte fage, wie man eé am Rande Der Gefdfe fieht, in weldyen Das Aafs
fer anfdngt gu gefrieren, und eben fo fieht man e am Schnee alé an gefrornen
aBafjecteopfen.  Aehnliche Blafen Fommen aud) in gegoffenem Eifen jum BVors
fcbein, und madyen 8 leichter alé dad gefhmiedete, jumal da bep Diefem viele
irdifche und glasdartige Theile in Form von Sclacken abgehen, Das Holy hat
immer auch FeuchtigPeit in fich, welde fidy, wenn bas Holy in der Kalte liegt,
fo wie dag Eis auddepnen,  Man fieht opne Miihe, Lag folche Umftdnde der
ausdefnenden Kraft ber Wirme Hinderniffe in LWeg legen, bie Kraft felbft bleibe
aber Destwegen nicht weniger wicflid,




ax

DQrittes Haupeiuck
Das Luftthermometer.

Erfter Abfdnitt,

Bom Jufammendriicken dee Cuft durch dupere Getvalt.

6§ 136.

gaﬁ Die {uft Fdune jufammengeprefit werben, und badburd) eine ftacfere Krafe
; erhalten, Latte allem Anfeben nach mittelft eines Kinberfpieles [Angft fchon
befannt fepn Bdunen.  Die Kinder treiben dag Marf aug dem Sticfe einesd
SHollunderaftes um eine gany bolle Rdhre yu exhalten, Sie fdyneiben aus Holz
einen Eylinder, der Darein pafjet. Sobann Eiuen fie aus Papier Kigelchen, die
mit einiger ©ewalt in die Robre mitfjen hineingetvieben werden. Sie treiben dasd
erfte aber am einen Ende Der Robre nur fo weit hinein, daf eé gerade nur davinm
ift. Das andere aber treiben fie mit Anftrengung ibrer Kraft am andern Ende
fo weit binein, bis dag erjtere berandfdbret, und einen defto fidefern Knall verur:
fachet, je mebr SKraft angewendet werden mufite,  Diefe Rohre nennt man in
Oberdeutfchland eine Schleebiichfe, vermuthlich weil anftate der gefduten papiers
nen” Kigelchen, audy Schicebeeren gebraudht werden Fonnen, &4 fomme alles
pacauf an, daf fie genau in bie Répre paffen. Da mir Peine Gefchichte der Kin:
derfpiele befaunt ift, fo Fann ich aud) nidyt fagen, wie alt dad Dier erydblre ift.
Nan fieht aber ofne Mithe, daf ed in Eleinem mit den fogenannten YOindbiich:
fen auf eines binausliuft, weil das Kirgelhen durd) die Jufammenprefjung der
fuft beraudgetricben wird. Das fogenannte Dlasrobr gehdrt ebenfalls hieher.
@¢ witd nod) von Liebbabern des Wogelfchiefene gebraudyt.  Sie brennen Kil:
gelchen von Thon, tveil ed viel davauf anfommt, daf fie leicht fepn.  Diefe legen
fie in bag MRobr, blafen ftarf binein, und jagen 8 mit folcher Gefdhwindigleit
beraus, dag fie einen Vogel vom Baum berunter fchiefen fdunen,  Hier wird
vurch das Cinblafen die tuft jufammengeprefr.

§. 37

Diefer Spiclwerfe unerachtet behilt Otto Gericke den Rubm, baf er
die Schnellfraft der tuft, ibre Ausvepnbarfert und Jufammenpreflung ju einer
wiffenfchaftiichen Kenutnif gemadyt bat,  Sndeffen dadyte er Daben eben nidyt fon-
perlich auf den matbemarifchen Theil Diefer Kenntnif.  Das warYliavriotren ver

€3




21 WVom Sufammendenicfen der Cuft durdy aufere Gewalt.

Bebalten, welder fich angelegen fenn liefi, die jufammendriicPende Kraft mit dem
Gyrade der Jufammenpreflung, das will fagen, mit Dem verengerten Raume ju
wergleichen, und dag Werbaltnif groifchen beyden ju beftimmen, &Ee fand, daf
bey 2, 3, 4facdher Vermehrung der Kraft der Raum der jujnmmengeprefeen Luft,
2, 3, qmalenger oder Fleiner wird; fo daf alfo der NRaum in umgekebreer BVer:
paltnif der Kraftift. Den Werfud), den er destwegen angeftelit und dfters roies
decpolt hat, ift febr gut ausgedacht.  Indejjen feheine er ihn nur bid auf die viers
fache Werdidytung getrieben ju baben.  Ungeadytet e die Folgen davon bis auf
die yrodiffac)e Jufammenpreffung ausdehut,  Anbere hingegen jweifeln, ob dee
Sals algdann genau genug vidhtig bleibe,  Man fepe D, BervoviLrr Hy-
drodyn. p. 202,

$. 38

Diefes pat Herrn Profeffor Sulzer bewogen, den Mariottfchen Verfuch
pon neuem vorjunehnren, und bis yur 8fadyen Werdidyturg der Luft fortiufeken
(Mem, de I'’Acad. de Berlin 1753. &, 116 —123.) Die Jufammentdiictung
gefchabe nady YNarviotcens Art in einer umgebogenen gldfernen Rdbre, wo die tnft
in dem Rirgern Theile dem Drucke der dufern Luft und nody einer Dueck|ilberfiule
vas Gleidygewicht bielt, Der Rawm der tuft wird durd) die Habe in der RNobre,
foorinn fie immer mebr jufammengepreft wurbe, vorgejtellt,  1nd eben fo witd
aud) bie gefammte dricfende Kraft durch dte Hibe einer Dueckfilberfiule angeden:
tet.  Bendes in rheinldndfchen Jollen und deven Decimaltheiten,  Der Erfolg
war diefers

$Hiobe ded | Hobe der jufammengeprefren
Drudes. tuftfaule.
Nach ver |Nady Maviottens
Erfabrung. Regel,
" " 'l
19,0 12 12,00
31,2 11 I1,15
34,3 10 10,14
37,8 9 9,21
42,7 8 8,15
491 7 72
55,1 ] 6,31
65,0 5 5/3%
81,0 4 4,27
105,3 3 3,30
153,6 2 2,26
1 1,75




Bom SufammendriicFen dev Luft durdy dugere Getvalt, 23

%y habe bie Jablen der leGten Columne fo beredhnet, daf iy 12mal 29 == 348
dued) die Jablen Der erften Columne theilte.

§ 30,

Diefes gefchabe nun der NTariottfchen Regel gufolge, weil nady verfel:
Ben die Jablen der ywenten Columne in wmgefehreen BVerhaltnif der Jablen der
erften Columne fepn follten, €8 find nun die Jallen der jwenten Solumne Heiner
al8 die nach diefer Regel berechneten Jablen der dritten Columne.  Und daraus
folgt, vap die fuft fich um etwas weniges mepr alé nad) Maafe der drifenden
Kraft, jufemmendrenget,

6 40,

ﬁd} finbe in MiitLERT Collegio Experimentali einen joar tlid}t fo toeit
auggedebneen, aber gany dbnlichen Werfuc), weldyer in Decimaltheilen ded (ver:
muthlic) Niwnbergfdhen) ABertfufes, folgende Beftimmungen angiebe;

SHibe ves | Hdbe der Luftfdule,
Drucfes, |beobachtet. berechnet.
2,35 0,640 0,640
2,47 0,600 0,609
3,56 0,580 o,587
2,83 0,520 0,532
3,21 0,460 0, 469

3,64 | 0,400 | 0,413
3,81 o, 380 0,39%
4,14 0, 350 0,363

Da auch bier die Jablen der leften Columne gréfer find alg die won der jrwenten,
fo jeigt Diefes ebenfalls, daf die tuft etwas mepr alé nadh der Niaviottfihen RNe:
gel jufammengeprefit wird,

§ 41,

Um diefe BVerfuche mit den vorhergefenden ju vergleichen, miffen fie vor:
exft nuf eineclen Maasitab gebracht werden. Diefes gefchieht mit binreidyender
Genanigleit, wenn man in Anfehung der lestern Tafel alle Jahlen der erften Co-

e mie = e und alle 3ablen der benden andern Columnen mis *2/233
mleiphicies.  Auf diefe vt entftebe aue begden Tafeln folgenbe;




Bom SufammendriiFen dev Luft duvd) dufere Gewwalt,

Hihe dee | obe Der suftfdufe
Dructed. |peobachtet. | berechnet. Linterfchied
29,00 [L,20 12,00 0,00
29,68 | 11,29 {1,423 | 0,17
31;2{} [[.,'JO i 18 0315
31,59 | 19,88 11,01 0,13
34,30 10,0@ 10,14 0,14
34,92 9,7% 9,98 0,23
37,80 9,00 0,21 0,21
39,61 8,62 8,80 0,18
4::?0 g,00 3‘ 15 o,1§
44,92 750 274 0,24
47101 7:/12 7:41 0,28
49,10 7,00 e 0,23
51,09 6;5’; {I,HI 0,325
55,10 6;‘:’0 6;32 Q,32
65,00 5,00 5/35 0,35
g1,00 | 4,00 4,27 0;27
10§, 30 3,00 3,30 @, 30
153-'(’0 2,00 2, 26 Q;g["}
108, 20 | 1,50 1,75 0,25
§. 42+

!

©4 ift nun fitenemlich die Frage: Wober die Unterfchiede in ber 4ten Co

(umne entfiepen. Man fiebt , dag fie der Grofe nady, jiemlichy gleich find, und
e6 jeigt fich eben dadurd) ein Abfprung vom blofen Dructe de Atmofphdre jut ge:
ringften Bermehrung veffelben vurch Queckfilber. Der erfte diefer Linterfdyiede
ift jvar Deswegen = O, woeil id)y jur Bered)nung der driteen Eolumne die Hobe
vee tuftfaule von 12 Jollen jum Grunde gelegt babe, Tenn nun aber in dev That
vie $uft fich mebr als nach der Maviottfchen Regel follte jufammendeicten lafs
fen, fo bétte ich ebenfallé mebr alé ‘12 Joll fiir die anfingliche Hobe ver $uftfaule
qum Grunde legen follen , Da die fuft an fidy fhon in einem jufammengeprefiten
Juiftanbe ift, Der der Barometerhife von 29 Jollen das Gleichgewidyt balt. Das
will alfo fagen, daf fchon Die exfte Jabl Der 3ten Golumne gréfer alé Die von Der
jwenten Columne angenommen weeden mifte. b will demnacy gany unbeftimmt
dafiic 12 = x feGen , fo wird Der YTaviocefchen Tegel jufolge die ywente Jabl
Der



Bom Sufammendriicden dev Cuft duedh dufere Gefvalt, 25
Der britten Columme = 35/88. (12 4= %) == 17,43 ~+ 2998 x feir, und
Diefes wird in Der 4ten Columme den Unterfchied
0,17 =+ 2598. x.
geben,  Unb auf eben die Wre findet fich fir jede Japl n der erflen Columue pee
Unter|dyied
5 2000
L e
tvo 3 bie in Der vievten Columne entbaltene Unterfchiede vorftelle, Da nun Aue
fangs n febr langfam gedper wird, fo Bleibe auch der Ausdrud

2000
—, X
B

fiic die erflen Unterfhiede jiemlich einerfen, und daber bleibe audy ber Shpruug
wou & = o auf d =o,17 immer. Wollte man aber x grof genug annebnen,
um ibn aufjubeben, fo wivde e8 nur mit den folgenden Unterfchieden defto mifli:
her ausfepen.

v Ka

§ 43,

&2 i daber ungleich ungejroungener, wenn toir anbern Urfaden Raum
geben.  Das Queckfilber wird in die [Angere Ndbre eingegoffen. Dadurd) ents
fleben in dex firjern IRépre Oscillationen, und mit diefen jiebe fich nur allyu feiche
etwas tuft jwifchen die Nobre und das Duedfilber. Dadurd) aber wicd die Hibe
der Luftfinle verminderr, Diefeé {cheint nun {dyon ben Dem erflen €ingiefien ﬁuﬁ:
ju finten, Da, wie wir aus der Tafel fehen , die Unterfeiede von dem Jwenten
an fdhon febr merflich find. Der Umiland, Daf die tuft immer didyeter wird, und
Daber Die leGten Unterfchiede, aud) wenn fie Den erften gany gleid) fenn foliten,
pennoch an tuft mebr audtragen, und folglid) yulekt die tuft, fo fidy jwifchen das
Quecfilber und die Hébre gejogen, febr merflidy und ficytbar fenpn mipte ; Diefer
Umftand bat biec nichts auf fich, roeil diefe Luft ebenfalls in einen engern Raum
jufammengepreft ift, und daber julelt eben fo wenig als Anfange fichtbar fenm
faun. €3 fdmmt pier nicht auf die Y¥Talfe, foudern auf den Raunt an.  Und
Die Unterfchiedein Der gten Columne jeigen, dag diefer Raum fich febr wenig ver:
grdfert, ja gulekt eber ab alé junimme. Aud) werben die Oécillationen juleht noth:
wendig fleiner, und eben diefes madht, af fich immer weniger Suft jwifdhen dag
Suueckfitber und die NRobre jiebt,

§' 44—-‘

Daf diefer hier angegebene Grund etwas auf fich babe, und inder ot
ter wabre fey, dae baben die Verfuche mit dem Barometer gelehrt, woduerdh mak
fidhy 0berzeugt bat, daf um fie gut und correfponditend ju exbalten, das Queckfils

D




26 WRom Sufammendriicien der Luft dutrch aufere Getvalt.

Ber milffe gefotten werden.  Solche iber dem Feuer gefiillte Larometer fiehen
gerodbnlich um 2 Linien hober, al§ andere, die nach gemeiner Are gefullt werden.
&6 bat fich alfo aud dem Queckfilber, und befonders aud) ywifchen demfelben uud
per Ropre beraus fo viel tuft anfivdres in en feerfepn follenden Raum gejogen,
vag fie 2 Linien Queckfilber das Cileihgewidyt balten Lann,  Bepm Jufammen-
preffen Eann fich alfo eben fo viel wieder bineiniehen,

§  45.

Nchy finde Daber Peine Lcfache, von der YNariottfhen Negel abjugeben,
Mariotee fitbrt fie an dren Oreen an, und jwar in feinem Efay fur I'air, in
Rem Difcours fur le mouvemneut des eaux wnd in Yem Effay de Logique; unb
jedesmal fpricht er davon aldé von einer Sadye, die man bey Anfiellung Ves BVer=
fuches bewdbrt finden werde. Die eingefchloffene und yufammengeprefite tufe be
balt ibre Kraft viele Jahre lang unverdndert. Man tann alfe nicyt fagen, daf
fie burdy dag Jufammenprefien [hroddyer rerde, und dedwegen fid) mebr alg nad)
der Mariotefchen Negel jufammengiebe.  Ym Clegentbeil patte man nach) der
2ernoullijfthen Sydrodynamic eber Grinbe ju glauben, daf fie fid) wenigee
ald nac) diefer Regel jufammengiehe, weil bep engerm NRaume dag, wad in der
fuft Materie ift, mepr in Betrachtung dmme, fo dag es fcheint, die Luft Fdnne
nidht weiter jufammengeprefit werden, alé big ifire Theilchen didyte ancinander ju
!ieg;u fommen, in weldyerr Fall fie aber el eben fo didht ald ABaffer werden
mupte,

Septer Abfdynitt.
Bon der Kraft dev Warme in der Luft.

6 46.

Q”\artottens Regel febt voraus, daf bey feinem BVerfudhe bie Warme der yu:
Y ¢ fammengeprepten fuft einerlen bleiben milffe.  Diefes folat fehon augd
Drebbele Erfaprung  dag nemlid) eine grofere LGavme die tuft mebr ansddebnt,
alé fie bey gleichem Dructe ausgedebnr fepn wirde.  Nun wollte Niariotte ei:
gentlich nur beflimmen, mwie fid) die DidytigPeit der Luft gegen die jufammendriis
glende Kraft vechalte,  Daben mufite demnac) notbwendig der Verfuch bey un:
gerdndert bleibender Wdrme vorgenommen werden.  Auf den Ghrad der Wdrme
fémmt eé bicbey niche an, = Die Hauptbedingung iff, daf er fid) ingwifihen nicht




Bon der Keaft der TBdvine in der Luft. Ly

&nbere.  Und bierauf bat man ben diefer Aret von Werfuden immer AUcht gebabe,
ba ber Einfluf der Adarme in die Uuedebnung der Luft von Drebbels Jeiten an,
Dbefannt war.

§« 47

Bey foldhen Werfuchen findet fich nun ein doppeltes Gleichgervicht,
Einmal das ywifden der Scyuellfraft der turt und der jufammendricfenden Kraft,
Sodana bas jwifchen der ausbehnenden Kraft der Tdrime und dbem Gegendrucke
Der fuft.  Diefes macht nun, daf die Kraft, womit die Wdrme die tuft aud:
vebne, der Kraft, womit die fuft der jufammendridenden Kraft dad Gileidyges
widt pale, gleich ift, Diefe lefitere Kraft nennt man gewdbulich tag auvflie:
gende G3ewiche, und fo Edmmte audy gewobnlid) der Druck er dufern Luft mit
in Berrachtung, fo wie auch die Fladye, weldye den Druck und Gegendruct auds
jubalten bat,

§. 43.

SHieraus bat man nun [ngft fdhon folgende jiveen Sdke Hergeleitet, Der
erfte ift, Oaf bey gleicher YOdeme die Dichtigleic, fo wie die Schnellfraft
der Luft in LVerbditnif dee auflicgenden BGewichires ift.  Das ift eben der
im vorpergehenden Abfchnitte betrachtete YNaviorrfihe Sak.

§. 49.

Der ywente, daf bey gleicher Dichrigleir die Rraft der Ydrme in
Verbdlenif der SchnellBrafe der Luft oder Oes auflieaenden Gewicheres ift.
Diefer Safh folgt aus dem vorbergebendem. Denu eé fen ben einem gewifjen Chrad
der WBarme das aufliegende Gewicht — p. € werde nun die LWdrme vermebrt, fo
Pann die Didyrigleit nicht anders ald durd) ein gréfered Gewidyt P gleid) erbalten
werden, und Diefes muf in Werhdltnifi der Dichtigleit gréfer feon (5. 48.) Die
Verfidelung der TWarme macht demmnady, daf fie bey gleicher DichtigPeit der fuft
einem grofern Drucke das Gleichgerwidyt balt,  Jhre Kreaft hat demnad) in. dev
fWerpalmif von p ju P jugenommn,

§. s50.

Diefer Sak ift nidyt immer ridytig genug verftanden tworden, weil man
daraus fo gleic) einen andern Safk bergeleitet bar, bey welchem die Vedingung
der gleichen Dichrigleic wegblich. Man folgerte nemlich, und ywar gang ridy:
tig, Oaf Dey gleichemn Drucke die Brafc der YOdeme in Verbdlenif der

D2
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Ausdebnung oder des verardfereen Bavumes sunimme.  Denn p verhdfe
fic ju P, wie der anféngliche Raum R ju dem durch die WBdrme vergroferten r
(8. :8) 4 ifi aber die anfdngliche ABdrme ju Der verftarfen eigentlic) nue
alsvann in Berhdlmif von p ju P, wenn die Luft bey gleicher Dichrinteit erhals
ter wird.  Und fo wirde man fidy fefr ivven, wenn man diefe Vedingung weg:
lafien wollte. - Der Beweid ded Salked grimdet fich davauf, daber mup fie audh
im Sake felbjt verflanben werden,

§. s1.

Die ABficyt diefed Safhed gebt nun eigentlich nur dahin, daf man bdie
Merhaltnif der drucfende Krdfte p, P, welche bep verdnderter Wdrme jur Bens
bebaltung der Dichtigleit ndthig fiud, duvd) die Weralenif ded Raumes befiim:
men wollte, durd) welchen fich bep einerfey ewichte p die Luft wegen der vers
mebreen QWBdrme auddepnt.  Man hat dadurd) nidyt ndthig die Luft immer wie:
Perum jufammengndriicien und tad Gewidyt P unmittelbar ju finden. Der Raum
fann leichter gemeffen werden , und dann witd P leiche beftimmt , weil man
r: R=p: P pat,

§ 52,

Diefed war amumerfen , um die Jwendeutigleit ded erft angefiifrten
Safies (§. 50.) ju beben, und ywar um fo mebr da derfeibe dem (5. 47.) ers
wabnten doppelten Gleichgerwidyte yu widerfprecdhen fehien, und wicklich wiederfpre
dhen witcde, wenn man ven Safs fo verfieben wollte, alé wenn die TWdrme andy
in Der durd) fie verdlinneren fuft eine nach Maafe der Ausdelnung vermehree Krafe
Lebielte.  Daff diejes nicht fen, folgt darausd, daf die IB&rme big ing Unend:
liche fortfabren wiirde die fuft auéjubebnen.  Jbre ausdehnenve Kraft nimme
aber gerabe dedroegen ab, weil fie fich) audvehnt, Denn jede Kraft, die fich durch
mebrern Raum ausbreitet, wird eben dadurd in jedem Theile fhwicher,  Die
Auedehnung der tuft gebt demnach nur fo weit, big die Warme fchrach genug
Lﬂ, um Dem duern Deucke und der Schuelifraft der Luft das Gleichgewicyt ju

alten.

$. 53

TWerm wir demnad) die Ansdefhnung der fuft ben gleichem Drucke alé dag
Maas der YWdrme oder der Rraft Oer Ydrme i der Ruft anfeben, fo ver:
fieben wiv, dag von der Rraft der Ydrme in aleich dichrer Lufr die NRede
fen.  Hieben muf nun ein gewiffer Grad von Didytigheit jum Erunbe gelegt were
Den, Wb Diefer ift gewiffermangen willfupriich, fo lang e8 mur Die Srage ift,
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die GSrade der Wdrme unter fidy yu vergleichen, Eigentlich follte e8 die grofite
mégliche Dichrigleit fepn, fo die Luft erbalten fann, und welche alédann fiare
findet, wenn fie durd) die Kalte jufammenfille oder durd) dufere Gemwalt jufam:
mengeprefit wird, bid ibre Theilchen dicht an einander fchliefen, Man Lann fich
picben die nunmebro febr Mode gemachte five Lufr gedenfen.  Die Leichtigleit
Der fuft madyt begreiflidy, dafi fie bey folcher abfoluten Didytigleit wenig Raum
einnebmen twerde,

&Benn der Girad der Wrme, wier, X, 5, £+ 4 + » + bid auf o ab:
nimmt, fo mug, um gleiche Dichtigleit bensubehalten, as aufliegende Gewiche
ebenfallé, wie s, &, I, & bié aufo abnebmen. £dfit man aber dag Gewidyt,
fo nimmt der DNaum, wie t, &, ¥, . ... bid auf o ab, Diefed muf aber
nue in o fern verftanden werden, alé 8 fo ju fagen die Einférmigleit der Negel
und die Kirge bed Ausbruckes erfordert. Denn ungeadyret der Raum nidyt gang
= o wird, fo fann er dennoch dafitr angefehen werden, weil gegen 1 verglichen
vk fchon fo flein ift, daf e8 fiir o viel alé nichteé angefepen werden fann (§.45.)

§. 55,

Nun ift der Grad der Ldrme = o, eigentlich das, wag man eine ab-
folute Zdlce nennen fanu,  Folglich ift bep ber abfoluten Kalte er Raum Dee
fuft = o, obemfoviel ald o, Dad will alfo fagen: Tyn der abfoluten Kalte fille
die fuft fo didyt jufammen, Bié fich ibre Theilchen durchans beriifren, oder bid
fie, fo ju reden, wajjferdicht wicd.  Die Yusdebnung der Luft vihrt alfo eis
gentlich von der YOdvme ber,

§ 506

Amontons ift, fo viel ich weid, der erfte, ber diefed eingefeben, und
aleich im Anfange deé gegenwirtigen Jabrbunderts der K. Afademie der IGiffen:
fchaften ju Paris verdemoniivivet bat,  Cine Crfindung, darauf er fid), meined
Cradytens, recht viel ju Gute palten Fonnte, und die vielleicht dedwegen, tweil
fie su fchon und febr wabr ift, Ungldubige ver fich fand.  Amonrons madpte
eine an fidy febr brauchbare nmwendung davon auf das von ibm verbefjerte
und 3ugleich auch wifienfcbaytlich bevichtigre Drebbelfthe Thermomerers
@r Fonnte aber wabrend feinen $ebjeiten (die nur noch einige Jahre dauerten) von
La Hire nidht erbalten, Daf diefer fein lange gebraudytes Thermometer mit dem
Amontonfcben verglidhe.  Jwar wurde ein Amonconfibes auf die Parifer
©iernwarte geflells.  Man bangte e8 aber fo gleich in einem andern Saale auf,
gerade, als wenn alle Wergleichung forgfdlria vermieden werden follte,  Diefe

P
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Vergleichung gieng erft einige Jabre nad) Amoncons Tode vor, wad jtvar fo
nachldfig als ed immer fepn fonnte,  Nemlich Amontons Thermometer fithre
eine verfiandliche Sprache,  Und dad war eben, was La Hire demn feinigen niche
geben wollte, ober jhon dedmwegen fiir uberfliifig bielt, weil er an demfelben
glaubte jween fefte Puncte, nemlich den von der Temperacur im Reller der
Stermvarte, und den von der Zdlte der Luft in dem offenen Saale der
Stermvaree sur Jeit, wnn ¢e auf dem Selde fricver, bemerft ju haben,
Eine Bemerbung, die er alle Jabre aufs Neue der Abademie vorlad, wenn er
pon feinen TBetterbeobachtungen Beridyt exjtatte.  Dad war nun eben nidyt das
Miteel, die Wiffenfchaften mit veveinigren Zivdfren ju ecweitern,

Dritter Abfdhnitt.
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§. 57

€ ch roerde nur die gewdhnlichften Arten ded Drebbelfchen Thermoneters vor:
,\) nebmen, Die einfachfte und vermuthlich die dleefie :'Irt‘iﬂ' Die, foin der
1 Figur vorgeftellt wird,  Man giegt in ein Gefdfichen B Waffer, ABeingeift oder
eine anbere fligige Materie. Sodann nimut man eine glaferne Rébre B C, woran
oben eine Kugel geblajen worden,  Man erwodrme die Kugel mit der Hand ober
am Feuer oder irgend auf eine beliebige Art, bis ein Theil Luft durd) die Wdrnze
perauggetiieben worden,  Alsdann ftellt man bebende, die in B offene Mdbre in
vie flugige Materie. Der Erfolg iff, dag, indem die Kugel wieder erfiltet, die
fuf in derfelben fich jufammenyiebt.  Da nun durd) das Erfilten die ausdehnende
Rraft geringer wird, fo vermag der Druck der dufern tuft, bdaf die flibige Mas
terie in Die Rdre feigt, bis fie eine Hobe C erveichet hHar, wo fie fovann ftehen
bleibt, fo lange Die fuft in Der Kugel gleiche TWdrme, die dufere tuft aber gleichen
Druck erhdlt.  Die Hobe B C wird defto grofer fenn, je mehr die Kugel errwdrmt
worden,  SIBird fie ju viel erwarmt, fo fieigt das TWaffer oder die flgige Materie
big in Die Kugel binauf, und diefed muf vermieden werden.  Jm Gegentheile
fteigt fie nicht hodh genug, roenn die Kugel ju wenig it exwodeme worden,  Man
fiebt auch) obne Mithe, vaf es aud) viel auf ein behoriges BWerpdltnif jwifdhen der
tange und innern TWeite ver NRéhre, wie audy der Erofe der Kugel anformme.
Diefes nberlie man der GefchicklichPeit der Kinfiler durd) das gange verige Fahe:
pundert durch.  Einige mogen e8, tvie bereitd oben (§. 26.) ewdhnt werden,
siemlich gut gervoffen baben,  llein e war nidyts methodifdhes dabey. Die mei
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fien aber verfufren nach1dfig und eilfertig, und febiten vabey nod defomebr, daf
fie die Stuffenleiter drucken liefen, und fie bep allen Thermometern qebmudg
ten, fo verfdyieden auc erftbemeldte Werhaltniffe feyn mogten. Und da fie in Ans
febung der Florentinifchen Thermonreter eben fo verfubren, fo vermebeten fid) nas
tiiclichermeife die Kidgden tiber die Ungleichbeit der Thermomerer und ihrer Grave.

§. 5B

Man fand bald, baf, wenm Waffer hiegu gebraudht wurdbe, 8 in det
Salte frievet, und daf fo wobl Waffer als Weingeift und andere flifige Materien
in dem Gefdfcyen B nud; und nach auftrocfnen, und daber wieder jugegoffen mwer:
Ren mifte.  Man gab um das "'[uﬁmmﬁen fo viel mdglich yu bindern, den Rath
mlfbie Dberflache etwvad el ju giefen, Leupold gebrandyte eine Mifchung von
% \::Jdmu.!.mitu.r, 1 Theil Weinefig und 2 Theilen Waffer, wobep das Sdyeids
mwaffer mit Kupfer grin oder mit Silber blau gcfarb: witd.  Man verfiel audh
barauf, ftatr foldyer vodffericditen mmtemn, Queckfilber ju nebmen, woben je:
doch, wegen der febr grofien Sdyrvere deg O uecfurmrq der Erfolg mer[‘ttdg ver:
fchieden war.  Endlich fiebt man obne Mithe, daf folche Thermonreter nicht wobl
fonuten perumgerragen werden, und daf das befie war, wenn man fie an dem
Orte, wo fie einmal waren, feben lief.

§ 59
Diefer Mangel uneraﬂ;ter tird ed nidyt undienfich ﬁ.’nu, meni wir 3abl
und Maap daben genauer beffimmen.  Das erftere was in diefer Abficht vorju:

nebmen ift, betrift die Ausmeffung der Kugel und ver Ropre, und ihre Audwabl,
Die Nobre ift am beften, wenn fie durchaus von gleicher TWeite, bennod)y genau
eplindrifch ift.  Denn eine ungleiche Rofre mufte erft durd) Nechnung auf eine
gleiche veducire, und die an derfelben anjubringende S tuffenleiter inungleidhye Theile
gerbeilt werden,  Man [3fe daber, um die Rébre ju prifen, einew Theil LLuecks
filber in vie Jidbre, weldyes mittelft der Crrodrmung und YWiedererfiltung der
Kugel leicht gefihepen Fann, a-LlIl'l'l} die verfchiedene Deigung der Rdbre-erhalt
man fodamn leicht, daf fich das Duectfilber in der Kugel pin und per jieht, und
wo man will, fteben bleibt,  Dadurd) fann man fidy verfidern, ob e in der
Robre in -Hlm tEntrermmqert von Der Kugel gleiche tdnge bebdlr.  Diefed findet
notbwendig ftact, wenn die RNébre durdsaus gleich weit ift.  Man bat alfo bie:
durch ein leichres Mictel fich Hievon ju urrmhcrn £aBt man fich Ndbren anf
Glasputten zieben, fo find gewdhnlich die Wiirtelfiiicke die aleichférmigften. €8
ift andy rathjam, dag bas Quecffilber in der *Mbre wenigftens emen Joll {dnge
babe, foeil, wenn man ben :ﬁuwnnng der fdnge um etwasd feblt, ber F hles
Defto weniger austrdgt, je linger das in die Nopre gelaffene Duectfilber ift.
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Hat man fich von der Giite der Nibre verfichert, fo wird fie getvogen, unb
jroat febr genau. Dan fillt fodann die Kugel mitQueckjilber bis an einen Punect
Der Nobre D, den man bejeichner,  Ulsdann wird alles wiederum gewogen, jieht
man von diefem Gemichte vas von dem Glafe ab, fo erhilt man vas Giewicht vom
Sueckiilber, Endlich wird audy tie Robre mit Queckfilber gany oder Bis an einen
Bey dem Ende B gejeichneten Punct angefillt.  Und alles nodhmals gewogen, jiebt
man von diefemn Gewichte ein jedes der bepden vorhergebenden ab, fo finudet man,
tie viel in allem Quectfilber eingegofjen worden, und wie viel Befonders ywifchen
den Puncten B, D in der Rébreift.  Bepm Fiillen muf man wobl jufehen, bag
fidy nicht etroa it dem D.ueckfilber fuft bineinjieht, AWer am genaueften verfab:
ren will, (35t dag Quedtfilber fieden, fowohl renn die Kugel als aud) wenn nady
Per die Mopre gefiilit wird, Das Fhllen gefhieht mit glafernen, befonders daju
gemacyten Trichtern.  Sind Diefe ju furg, fo fann man die Wrbeit erleidytern,
wenn man einen feinen eifeenen Drath in die Robre fdyiebt, teil Das Queckfilber
ywoifchen Dem Drath und der Robre erunter [duft, und jugleid) ver Luft geftattet
fich berauf ju siehen. 3
$. 61,

Mun ift vad gefundene Getwicht Des Queckiilbers, dem Raum, den ed
einnimmt, genau proportional, und man fann, wenn man e ju wiffen verlangt,
die Grofe bes Raumes, fowobl in der Kugel ald in der Kibre, in Cubic: Jollen
qnbd tinien finden, wenn man dag Gervicht eined Cubic: Jolles von Duedyilber
weig. &8 verftebt fich, Daf man bicbey auf die Werfdyievenbeit des Gewid)tes
und Jollmaafes Nickiicht nehpmen mifjle.  Da ed aber biebey nur auf bas Wers
paltnif antdmme, fo fann man ¢6 ben Dem Getvichte bewenden lafjen.

§. 62,

. Benn nun Waffer oder Weingeift genommen wird, und die Rephre B D
ift bochftens etwa einen Fuf lang, fo hat man auf die WBerfchiedenbeit des Druckes
der Columue B C, tenn fie fieigt oder falle, nicht viel ju acdyten, nm die Wer-
hilenif der Mobre yur Kugel ju beftimmen, weil der Druck der dufiern Luft 33 bis
3gmal grdfer ift. Soll demnady dag Thermometer nur ju Wetterbeobachtungen
dienen, fo ift e genug, wenn die Kugel gmal mehr Raum enthdit, als die Rapre.
Denn ich habe gefunden, daf wenn in der Kalte des frievenden TWaffers der Raum
der tuft = 1000 ift, fodann eben diefer Raum in der Kalte von Schnee, weldher
mit faft eben fo viel Kidyenfaly vermifchet worben, fid) auf 918 vermindert, und
Pingegen ben Dem Srad der Wdrme des Leibes fich bis auf 1130 ertveitert, Die:
fen
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fen Grad der Wdrme erveicher die Luft am Sd)atten in Guropa wobl nie.  Und
eben fo felten gefchieht e8 wenigftens in unfern Gegenden, vaf fie die Kalte ves
gefalzenen Schnees erveidhen follte. Nun ift 918 ju 1130 ungefdbr wie 4 ju 5.
Benn demnach der Raum der Rdbre ein § von dem HRaume der Kugel ift, fo wird
dag AWaffer over die flipige Materie bey der firengfien TWinterbilte febr nabe big
an die Kugel fteigen, und hingegen bey der grofren Sommerhife fefr nape big
an dag Gefafchen B perunter finfen.  Die Nohre fann noch etrwas enger fegn,
theile wegen ded Drucfes der Columme C B, theild wegen des verdnderlichen Drue
ctes Der dufern uft,
§. 63,

SBenn die Kugel evft noch foll geblafen werden, fo Fann man die NRdpre
mit Queckfilber filllen, fo daf eé jwifchen jween an bepden Enben gejeichneten
Puncten fiefe. Aus dem Gewichre des Dueckfilbers fann fodann der Raum ver
Nébre berechnet roerden.  Diefer Naum vierfach genommen, wird den NRaum
Der Kugel angeben, und aué diefem [aFt fidh) Daun der innere Diameter der Kugel
finden, Die man fodann nach diefer Grdpe blafen 14Fe, oder unter mebrern bereits
geblafenen augfudyt und an bie Robre anfiymielien (aGt, oder es felbft thut, wenn
man damit umugehen weif.

§. 64,

tan gedenfe fich nun neben der NRdbre jwo dinien E G, FH, die bdie
won der Hdbe der Oberfliche B an gerade anfrodrts geben,  Die Ldnge der erftern
F H fell die von ciner gleich reiten Robre feyn, weldhe fo wiel DNaum eutbalte,
alé bie Rohre B D und die Kugel A jufammengenommen. Die Ldnge der andern
tinie E G foll der Hihe einer Columue der flifigen Matevie gleich fenn, welche dem
Drucke der dufern tuft, Dbey einer gegebenen Barometerhobe das Gleidygewidye
balte. E G wird aljo diefer Bavometerhdbe gleid) feyn, wenn man ju dem Nn:
frument Quectfilber gebraudyt, Hingegen wird E G 14 ober 16mal mefr betra:
gen, wenn WWaffer ober AWeingeift genommen wird , weil diefe Materien fo viel-
mal leichter find al8 Queckfilber. yndeffen ift eé qut, wenn man vas wabre Ver:
balenif genau beftimmt, &8 verftebe fid), vag vas E G fich allemal in Verhale:
nif der Wavometerhdpe dndert,

§. 65,

Sitebe nun die fliifige Materie in der Rdbre bey C, und man jieht MCN
boriyontal, fo fellt N H den Raum vder tuft in vem Thermometer, M G aber ilee
Schuelfraft vor.  Denn der Deuck ver dufern uftift E G diefem wirft aber
bie Columne C B entgegen, folglid) bleibt eigentlich nur nody M G, weldyed dems

&
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nach dag Maaf der Kreaft ift, womit die fuft in dem Thermometer gedruckt wird,
Diefermn Drucke aber ift die Schnellfraft der fuft im Thermometer gleich,

§ 66,

Die YWdeme, ober die Rraft derfelben in der Lufe, andert fich aber
fo wobl in BVerhdlnif von N H, alg in Verbdltmift von M G,  Denn bey gleir
cher Dichtigteit ift fie in Berhalni§ der drivcfenden Kraft, (§. 49.) bleibt dem:
nacd) N H unvecdndect, fo bleibt e8 auch) die Dichtigheic, folglich ift algdann bie
Warme in Verbdltnif von M G,  Bleibe hingegen M G befténdig, und N H
dndert fich, fo verdndert fich ben gleichem Aufern Drucfe der Naum der Luft im
Thermometer, und mit demfelben jugleich audh ibre Didytigheit.  Da nun die
ABdrme durd) ibre Kraft in einer tuft von beftimmter Dichtigleit ausgedrirckt rwers
Denn muf, (§. 53.) und dann der Auédehuung proportional gefeht werben fann,
i (§ 50°.) fofolgt auch, daf die Wdrme in Werbdltnif von N H ift, Demnady
o ift fie in BVerhaltnif veé Productes M G, N H,

§. 67
4 fdmme demnady davauf an, daf diefes Probuct fiie einen befonderns
Fall beftimme werde, o nemlidy forwoll die Schywere der tuft alé die Warme eis
nen beftimmten Grad bat,  Hieyu Pann die mittlere Barometerbdhe am Meere,
ober Die von 28 Parifer Jollen ober 336 Linien angenommen werden, 1nd daman
gefunden, daf der Grad ter Kilte ded frievenden Ya(fere ein febr beftimmter
Srad ift, fo wicd e gleichfalls gut feyn, wenn diefer jum GSrunbde gelegt wird,

§. 68.
€4 fen nun, bdie ju dem nftrumene gebrauchte fliifige Materie n mal
feichter alg Queckfilber, fo wird eine Coiumne won 335 n tinien der Eolumme=~
Dueckfilber von 336 tinien dag Gleichaerwicht balten.  1nd fo muf fite eine bes
liebige Barometerhobe 336 <+ b tinien, E G = (336 +b) n Linien gefelst
werden,  Die tdnge F H werde durch a Linien angedentet, und die Hibe B C
fen=-¢e, wenn b=1o0, und die Kdllte ded frierenden ILoaffers in der tuft fiate
fiudet, beren IBdrme wir = rcoo felien wollen,  Sn andern Fillen fon fie =
e—e, o nemlid) die Varometerhdbe — 336 —b, und die Wdrme c flat
findet.  Unter diefen Wovausfebungen haben wiv

(336 n—¢e) (a—e): (336 n+bn—e—¢), (a—e—+¢) = 1000; €
felglich

¢ 3;5.’1—;—hn-—e—+-e* a—e—¢

s 336 h —¢ a—e
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c bn—f:¢ 2
= (I ~— )+ (:-l—__)
1000 336n—e a—g

Hier find nun b und e verdnderliche Gréfen. Man fieht demnady, bdaf lange
¢ fich nicht vevdudert, ¢ mit b in avithmetifcher Deogrefion ab: und punimumte, und
baf bingegen, twenn b beftdndig bleibt, c fowvobl nady ¢ alé nady e & fidy vee:
andett,

§. 69.

Iy batte miv Dereitd xy 51 im Julio ein foldhed Thermotneter mit Do
filber gemacht , um feinen Giang forwobl mit dem Barometer alg andern Zhermo-
metern ju vergleichen.  Dermalen habe idy nur noch die Stuffenleiter, und die
damit etliche Jabre fortgefelten Beobachtungen,  Ym Februar 1769 verfertigte
id) ein anderes, wovon id) die Maafe und Berechnung angeben werde, Der
Diameter der Kugel betrdgt gF Linien Parifer Maaf, und die Kugel faffete 1238
Gran Dueckfilber Berliner Gewidyt,  Die Mébre war 115 Linjen fang, und
faffete 105 Giran Quecfilber. Die tange von 9 Joll enthielt 102 Gran, Tenn
demnach) ftare Der Kuigel eineRdbre von gleicher Weite und gleidyem Raume todre,
fo rlirde fie 1311 tinien tdnge paben.  Werben bieju nody die 1 1 Sinien abdirt,
fo tird Die ganje kinge 1426 Sinien Betragen.  Hievon geben 4 Sinien ab, fo
tief nemlich die Rdfre ben B im Dueckfilber ftebet, nnd damit it F H — 1422
tinien,  Da nun ebenfalld B D = 115 —4 = 111 Linien ift, fo findet fich
FH:FK=1422:111=12,81: 1, Yd) ftellte nun die Kugel in Fechend TWajjer,
um Die uft perausjutreiben, und als diefes gefdheben, fiellers ichy Behende dag
Cnde der Ropre B in dad Qunctfilber, weldyes fich fodann beym WiedererPiiten
ber Kugel bis auf die Hike B C von 5 Jollen hinaufiog. Da nun bieen =1,
a == 1422 {inien ift, fo vevwandelt fich die Formel in

(336—e). (1422—¢e): (336 +b—e ). (1422—e—~+¢6)= r000:¢

Den 24ften Februar 1769 Hatte die fuft vor dem Fenfter die Rdflte deg feicrenden
G0affers, 3 flellte demnach das Inflrument bin, und fahe durch dag Fenfier,
baf dad Queckfilber ben 63 Linien ftund, Dad Barometer aber fund bey 27 ol
8 tinien = 332 Linien. &4 ift demnach fie Diefen Foll b= — 4, e—e =
63, c = 1000, Demmad
(336 —e). (1422 —e) =(336 —4—63.), (1422—63.)
Hierau findet fich e = 68,9 oder, eine tunve Japl genommen, e = 69 finiess,
und fo erfalt man
':,E b

a6

LT e

S
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= (1ot ) (1

c b+ £
1000 267 r3§3>

Mirtelft diefer Formel Fonneen nun die Grade der TWarme beftimme werben, 3. E.
1770, Den 24ften Auguft, wav einer der wirmfien Tage, Dad Vavometer

flund bey 28", 2" =338", folglich b=2"". 1Ind das Jnfirument gabe—s=—
44,5 tinien,  Damit fand fih c = 121,  Wiederum 1772, den 23 ffen Yunn.
bep gleich warmen Wetter, warb = 1", e — ¢ = 43. Diefes giebt ¢ =

1122,  Hingegen 1776, Ddenn 27 ften enner in der damaligen fteergen Kilte,
Bie jedod) bereits ein wenig nachgelaffen batte, fand ih b= 4", 5, e
83", Diefed giebt c = 942,  Um mir ibrigens die Mihe ju erfpabren, eine
jeve Beobadytung befonders nadyjuredynen, vergeichnete icy mie eine befonders
piegu bicnende Stuffenleiter mit fchrege laufenden Linien, wodurdy jo reobl file
b =— 12" al8 b = — 12", unb die Werthe von c = 8oo, §50, OO0 s s s
1200, Die XWertbe von e —¢, und dann binmwiederwn ausd diefen jene, e¢bue fer:
teres Nechynen gefunben werben fonnten.  Uebrigend pat Leupold fdyon ange:
merft, dag das Queckjilber in diefen Thermometern fich ettwas miibfam beweat,
fo wie e8 auch in ‘Harometern gefdhieht, wenn die Rébre enge ift.  Man fann
ipm aber durch vas Deigen des Jnftrumentes oder durd) eine geringe Erfchneees
rung leicht nachhelfen.  Uebrigens nimmt 8 die Verdnderungen der TWarme und
Kdlte febr fchnell an.

—

5. 70,
Benn man diefed JInftrument neiget, fo fieigt dad Queckfilber in der
Ropre.  Dan nenne @ den Ainfel, den die Robre fodann mit der Verticallinie
macht, und x die Ldnge ded Dueckfilbers in Der JRobre von der Dberfliche B an:
gevechnet; fo wird bey gleicher TBdrme dberbaupt

(3360 =+b n—xcof®), (a—x) = (3360 +bn—e + ). (a—e—+¢)
fepn, wo fiir Quedfilber n = 1 gefefit mird, welches dann

(336 +b—xcof@), (a—X)= (336 +b—e—+¢), (a—e -+ )
giebt.  QLird nun x, @, b, e, & durch Werfudye bejtimme, fo Eann mietelfi Diefer
@leichung a gefunden werden.  Dod) ift diefes LBerfabren etwad miflid), weil
man, fo grfagen, aug dem Kleinen aufé Grofe fihlieft.  Man bat audy den
Anfihlag gegeben, Die Ndfhre bey D fehief ju biegen oder fie wvollends borijontal
julegen.  Die Bewegung des Dueckjilbers in der RNobre wird aber dadurd) nody
mepr trdge gemacht,

§ TI.
Dlad) diefer erften und einfachiten Geflalt des Deebbelfchen Thermome:
tevd fat man demfelben verfchiedene andere gegeben , wovon wiederum vie einfad):
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ften cten in der 2ten nnd 3ten Figur vorgeftellt werben,  Die ate ift von der
exften nur davinn verfchieden, daf das Gefafichen B an ver Nofpre felbft ift. €3
witd demfelden oben in D eine Eleine Oefung gelafjen, damit nicht an jwen Or:
ten, nemlich in A und B eingefthlojjene tuft fen,  Die Bevedynung ift von der
fiber Die erfte Figur angefteliten in nidyts verfyieden,

§e 72,

Hingegen dugert fic) ein Unterfchied ben der 3ten Figur.  Hier ift die 3. Figur.

SKugel unten, und die-Nobre oben in D offen.  Die in A eingefchloffene tuft hile
pemnady nicht nur den Dreuck der dufiern fuft, fondern aud) den von der fliifigen
Materie in E C auf, Hier wird, wie vorhin (§. 60.) die BVerhdltniff des NRau:
mee er Robre jum Naume der Kugel beftimme.  Man fann fodann in D ein
Trichterchen von Papier befeftigen, weldyes anfen um die Nobre herum didyt an
diefelbe fich anfchliefet. Aud) Lann ed allenfallé mit Wacfe oder Sigellack davan
befeftigt werden, tan ftellt fovann vie SRébre aufrecht, und giept Dueckfilber
in das Tridhtevchen: fo wird diefes mehrentheilé von felbf oder Purc) geringes Cr:
fdyinttern in die Robre herunterlaufen, folglicd) die tuft jufammendricken, und
felbft bie Kugel jum Theile anfisllen, und jwar defto mebr je hober die Naobre ift,
SMan beftinumt fodann theils aug dem WVerhaltnif der Rdume, theild aus ver Hobe,
E D, welches der Grad der TWarme feyn-foll, die das Dueckfilber bisin D binauf:
treiben foll. b pabe miv 1776, aléid) ein folches Fuftrument machte, Ddie
SHile des jiedenven Aaffers baju gewdplt.  Jn diefes flellte i) die Kugel, Hielt
die DKdbre gerade aufiericheet, und lief oben fo viel Orueckfilber auslaufen, alé die
Hike des fievenden Wafferd andtreiben fonnte.  Dad ausgelaufene LOrueckfitber
fammelte idy mittelft einex leicht ju gedenfenden Weorvichtung, A8 nichtd mehe
auslaufen wollte, bob ich das Gilas fadhte ausd dem Aaffer, damit nicht durd
Sdywanfung mefr Ouecktfilber auclief. &8 feufre fid) bierauf baid big an den
Ort, wo eé mit der evbdltenden $wft in Der Kugel im Gleichgewicht flund. b
bemecfre Daben die Varomererhbdhe, theild wegen ded Drucked der dufern Luft,
tpeils wegen deé eigevtlichen Graded Der Wirme des fiedenden LBafjers, weil nady
den von Sabrenbeir juerft angefteliten Werfuchen , diefer Grad fich nach) der Hope
Des Baromererters ricdytet, Man Fann eben fo, ftatt Der Hife Deg fiedenden Waf:
feré, anbere fo wobl gréfere alg Pleinere Grade der Wdrme wihlen. Nur muf
Der Srad nidht fo graf fepn, daf daf Qyueckfilber ju fieden anfange.  Audh muf

wihrenves Verfudyed der gemwdablte Grad beftdndig einerlen bleiben, damit alle

£é.illationen des Qveckfilbers vermieden werben, Nad) Vollendung der Urbeit,

fitd Das Sufteument gervogen, um u finden, wie viel munQueckfitber davinn ift.

Qisie viel Dazon in Der Hopre I E Cift, fann durd) Rechnung gefunden werden,
Und dann ergiebe fich audy, wie viel in dev Kugel ift, un® hievaus ferner, wel:
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dien aum die Luft in der Kugel einnimmet,  Da diefe nft vor dem Fiillen, for
wobl die Kugel, als die Ndpre anfilite, fo ergicht fich bieraus, wie viel fie ver:
bichtet worden, - Und man fann fodann feben, ob die Werfltnif mit dem von
dem Deuck der dufern tuft und in der Duedfilberfdule E C zu dbem Drud der
dufern tuft allein, gleich ift, toie es eigentlich fepn foll, wenn ingwifchen weder
bie Schrere noc) die Todrme dev Aufern tuft fich verdndert at,

)

§. 73

Mmontone war der exfie, der auf die Sdke (5. 48, 49, 50.) verfiel,
gnd dadurch in Stand gefeht war, ein foldhes Thermometer auf eite wiffenfchaft:
Ticye 2t yu verfertigen. Er gt}b Der ‘?ﬁrjf;rl: von f bis B eine tdnge von ungefdpe
48 Jollen, und filllte fie ‘-}c:rgeimlt_um .E._“'.:lclrt-;;loer, Daf wenn die Kugel A in
fiedend TBaffer gefeft tourde, Die tuft Datiml__umen'E'rurf von 73 Foll Qrueckfilbers
(ven Druck der aufiern tuft miteingerechnet) audlalten Fonute.  Da alle feine
T hermometer Diefer Qiebit:gtmg Gientigen {Etf‘[e.u foliten, fo_geﬁmudﬁe et benm
ﬁf}[fm ¢in befonDeres Werfabren, weldyes man in Den f\-lc_mmr.:s ver Parifer Uca:
Demie 1702, von ifm befdyrieben findet, €8 ift aber die Bedingung gar nidht
nothroendig, weil man viel leicdhter die Stuffenleiter nach dem Jnftrumente als
Diefes nady jener cim"i::]gtr:'t.; und roeil, t!‘eime:u man Die Husdebnung dev Luft in
werfchiedenen beftimmeen Graden der Tbarme genauer F-:zmel_: gelernt bat, Die Ver:
faltnif ber Kugel jur Rdbre, nady Berfchiedenpeit der Abficdyten voraus durch
Rechnung beftimme werden Fann. Sdy finde aud), dag Poleni, Crucquius,
smbd andere, die fich Amonconfche Thevmometer verfertigen, fich an diefe Ves
Dingung nidyt fo genane febrten,

§ 74

e diefern Thermotmeter wird ju der Hibe E C, die von dem Baromes
ter allemal abbirt.  Damit erhdlt man das Maaf der Kraft, womit die tuft in
A jufammengedriicft wird, Die Ausdehnung der fuft wird durch vaé Steigen
und Fallen des Quedfilbers in C beftimmt. f}ﬁan nimmt picbey eine etwas
arofie Kugel, damit, wenn Das Queckjilber in L freigt und fallt, die Hobe der
Oberfidcye in B fich nur unmerflic) dndere,  Die Mdbre witd ebenfallé hod) ges
nug angenommen , damit die Oberflidye B naber gegen den Mittelpunct Fomme,
und eben vadurd) efto breitee werde,  Diefes vorausgefet, Fann bie Menge
Oueckfilbers in bem Theil der Robre F E alg befidndig angefeben, und die Hope
E C von E an, alg von einem beftdndigen Punct geydblt werden, TWidrigenfalls
ift F E vevdnderfich, und diein E D angubringende Stuffenfeiter mufite aufe und
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niedergefchoben werben Fénnen, ober iibec die verdndecliche Hohe bes Duncté E
Rechnung gefiibee werden,

. 75

Man gedenfe fich nun eine NRdhre von gleidyer ABeite, die eben fo viel
Roum entpalte als die Kugel. Die Ldnge diefer Robre fey = a tinien,  Die
tdnge der Mobre F E D =D Linien. &8 verfieht fich, daf fie durchaus gleich
toeit fepn muf, damit die Theile ifres Naumes durch die Lange diefer .Lhem por:
geftellt roerben Edune, Die ‘ange FEfep—=e¢, EC=x. Das ,‘lm.'nhi{\er_
fille eine tdnge = q aus. Die Qjarmmter@é[;e fen = B, und die 46
Diefes vorausgefelt ift B -+ x der Druck, ben die tuft in A aushdlt,  Fermer
ift g — e — x ber Maum ded L"‘.uecfulf\elﬁ in der Kugel, folglih a —q ¢
=+ x Der Maum der tuft in der Kugel,  Nun ift die Wdrme in Verhdltnif, (o
webl biefes Raumes als Ve Drucked.  Mimme man demuac) m alg einen Soef?
ficienten an, fo ift

me=(B-+x) (a—q+e+x)

6. =6.

Amontons fagt nin,, ftme Kugel babe einen Durdymeffer von 39 li-
nien, Die Hobre aber fep im ficdhten T Linie weit,  Der Diameter der Kugel
twar bemnad) 7 gmal gréfer, ﬂffi Der von Der Mopre,  Die Kugel entbielt folglich
s e "Iﬁ"GyIIMI mebr Raum alg eine I tinie langed Stiicfe Der "huhre,
fol_qhah fo viel Maum alé eine 13182 Joll lange “hu&re. Mian fiebt leicht, daf
wenn aud) ein jiemlic E;-ct "Fm[ ver Sugel mit Oueckfilber angefiilit wire, der
Raum Der Luft dennoc fo grof bleibt, daf die gange Hipe E C = x dagegen
filr nichts yu achten, und demnady obne merflichen Fepler

mec=(B—~4x), (a—q-~+e¢)
gefese werden fann, folglich die TWdvine dex Hope Deﬁ Dreucked proportional bleibe,

S 77:

Diefed ift nun der Grund, warum Hmontons die Girade der Tdrme
durd) die Hobe B -~ x anédriidft, und in Jollen angiebt,  Da nun feine ganze
Cintpeilung dadurdh febr willfubrelic) wird, wenn man die Thermometer nidyt ge-
rade nady feiner LVorfdhrift machet, und s ungleich bmu[u!‘gut ift, Den Larm Der
Kalte i:-z*‘ frierenden Baffers maf 1000 ju felen, Den Umontons auf 515 Joll
fet, fo werde id) die HRevuction vornebmen, und diejenigen Beobachtungen pier
anfiibren , Die ev mit feinem Thevmomerer unmittelbar gemacht bat,  Nan finbet
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bey ifhm noch andere Beobadytungen, die er aber, 1md ywar auf eine febr unvich:
tige Art, auf Grade feines Thermometers reducict batte, und die folglic) nidht
o bicher gebdven,  Sychy werde bier ein firr alfemal evinnern, daf, tvenn ich von
Graden des Lufrebermonicrers fpreche, allemal folche verfiebe, two der Grad
der Kalte des frierenden Waffers 1oco ift,  Diefes babe ich audy bereits fchon
im verbergehenden gethan. (§. 62. 68. 69.) Diefe ®rade find jugleid) aud) die
abloluten Grade der YOdrme, fofern man dadurd) die Rrafe der Ydrme
in Luft von beftimmeer Dichrigeit vevfiebet, (5. 49. 53.)  Hier folgen nun
Amontone Beobachtungen :

§. 78,

. Solle ded "ﬂ{.-I[ .
montenfcyen | Girade
L T hermome:

Ded

fuftthermo:

ETV . 67 | 1008
54. 0 | 1049
54. 4 | 1055
58. 2 l 1129
£8. 9 1141
55. 9 1082
50. 9 1160
0L, 10 98- F101
64, 2 1246
67. .3 1306
58. 5§ 1134
73» © 1417
54, © 1049

terd. | Imeters.

|

frievend Wiaffer.
Y Keller der Pavifer Srernmarte.

AGdrme der Hand in mdfiger Sommer: fuft, von ver:
fchiedenen Perfonen.

QB &rme ber Luft, yur Jeit, da diefe Tarme der Hinde
Beobachtet worden.

fdymelzende Butter.

fihmelzend Unfdylit.

gerinnend Wadys.

ein 10 big 12 Gran {dweres Stickdyen Wadyfes ift
gany gefchmolzen,

tempetirt {cheinendes Tafjer.

fiedend Tajjer.

tempericte Luft.

1leber diefe Tafel ift anyumerfen, baf alle Gsrade ded Suftthermometerd von dem
erflen abbdngen, toeil diefer jum Grunde gelegt worden. dBa¢ Amontons tems
pevirte Luft nennt, ift die vom Keller Der Parififchen Sternwarte, bie fich von
Winter jum Sommer faft gar nidyt dndert. Gie fdheint im Sommer fbl, im
Winter warm ju fegn.  Und diefesd jeigt an fich fchon, daff, mwas wir l;aufg utts
fever Gmpfindung remperivt oder gemafigte YOAvme nennen, ficy merflidy nach

ter
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Der Nahrdjeir dndert, Diefed ift nun auch von dem ju verfteben, wadAmoncons
tempevire YOaffer nemt. Bon feinen benden Angaben des fhymelzenden und
gerinenden Tachfes ift leftere juverldfiger.  Denn wenn das Wadye einmal
gefchmoljen ift, fo laffen fich die ferneve Grade der Todrme duvrcy den blofien An:
Blick nicht mebr erfennen, TBenn es hingegen wieder exbdltet, fo ift.bie Warme,
woben o8 feine gldngende Oberflache und Durdyfichtigleit verliert , ein febr bes
ftimmeer Grad von Warme,  Nue muf man ein Stilckcyen Wachs nehmen, das
Faum eine tinfe grofi ift, weil grofere Stitcfe nue nacy und nach ibre Durdyfich:
tigheit verlieren.  SYch babe Den Werfuch mit weiffem und gelbem Iadyfe Winters
und Sommers angeftellt, und an gleidhem Thermometer immer einerley Grad der
q0drme gefunden,  Geld Wachs ift beffer ju gebraudhen, weil ed erft bepm Se-
vinuen Die Farbe wieber jeigt. © Der Werfudy mit fhmelzender Butter und ns
fehtit ift etwoas miflidy. Das Unfchlic verliert feine gldmende Oberfldche erft,
nachbem g fdhon etne Jeitfang geronnen und merflich ilter gervorden, (€8 bleibt
Bey ver Weftimmung desd wabhren Graded der ABdrme eine Ungerifbeit, und eben
fo auch in Anfehung der Butter.  AGaé die Grade von der Wdrme der Hand be-
trift, fo bat Amontone den Verfud) mit mebrern Perfonen gemache, und nebft
bem Girad e Thermoneterd aud) die Angabl der Pulsfhldge in einer Minute
angemerft.  Diefe fand fid) ven 56 bis o, verfdhicden, ocbue daf die Unter:
fihicde mit der AWdrme anwudyfen,

Hmontons

Thermome. | fuftthbermo: | Pulefchlige
ter. merer.

58", 2”1 1,129 | 68,

58 5 1,134 60, 70,

58. 6 1, 136 =20, 80,

58 7 1,138 56, 74+

58 9 I, 141 66.

§ 79

&4 find mit den Amontonfchen Thermometern undhberhaupt mit fufttherme:
metern weniger Beobachtungen angeftellt worden alg mit andern Thermometern,
Crucquiue ju Spaarbam , hat ein folches in ben Jabren 1720—1723 juilets
terbeobadytungen gebraudyt, die e in ven englijchen Philofop. Transact. Ro. 3871,
audgngétoeife betannt gemacht hat,  Bep feinem ThHermometer ift 1070 der Grad
bes frievenden, und 1510 Der GHrad ved ficdenden Abaffers, Diefe Grade ftellen
die Auedehbnung der Luft durch die YOdrme bey gleichem Dreucke, oder die

§
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Rraft Ocr YOdvrme bey gleicher DichtigBeit vor.  Sie find demnady den Grar
Den Ded Suftthermometerd, Ddie i) fernerbin beftdndig gebraudhen werde, propor:
tional, fo baf ter Girad Des fiedenten Waffers = 538, 1000 = 1411 Wird,
Crucquiue giebt die wabren mittlern Ghrade, (die nemlich micht das Mittel yris
fchen Den Gugerften, fondern dad WMitrel aug allen find) fitr jeden Wonat ter 4 Jahre
von 1720 —1723, an  Das Mittel von diefen 4 Jabren ift fiir jeven Monat,
wie folgt.

Erucquiud. | fufttberm, Monat.  [Crucquius. | tuftrherm. Monat.
1083 1o1a © | Jenner, T 1063 |Sewinocuat,
1085 1014 | Hoernung, 1140 1065 | Augujt.

1050 1019 ‘)Z'rJ_ta.'irj 1130 106 | Hecbjimonat,

1108 1034  |Upril. 1114 1041 [SBeinmotat,

1123 1049 | Mian. 1009 1027 |ABintermonats

K134 robe  |Brachmonat. 1090 1019 | Chrifimonat.
§. 8o.

Poleni gebraudyte yu feinen 40 Jabire lang fortgefelten WBetterbeobachtungen
ein Wmontonftbes TLhermometer , ben welhem er den Druck in fondonfchen
Sofllen und deren Decimaltheilen beflimmtee.  Er fand venfelben fitr friecend Wafe
fer von 47, 30 Joflen, fiie fiedend Eaffer von 63,10, felglicd) genaue X gréfer,
Diefes fdyeint aber yu wenig ju fepn. OO dag IBaffer nicht ftark genug Lochete,
odver Poleni, nur Kilvje batber, die Werbdltnif von 3 ju 4 angenommen, mag
bier dabin geftellt bleiben, Die 47,30 Foll Dreuck fiir die Kdlte ded frierenden
#iBaffece find fhyon Dinveichend fein Thermometer auf das 1oootheilige Lufteher:
memeter ju reduciven, wenn wenigftens die Kugel grof genug war, um die War:
me tem Drucfe proportional fefen ju Fdunen (§, 76. 77.) Seine Veolbadtune
gen werden dermalen von Heern Toaldo ju Padua bereits gut geniihe, Iy be:
gnitge mich folgende Grade berjufehen:

fuftthermo:
Poleni. meter,
47, 30 100@ frievend ABafjer.
49, 90 1056 mittlere Nacdymittagdrodrme ju
Padua,
52, 54 1118 1728, Den 22ften Bradymon,

46, 68 987 1758, en 27ften Jenner,
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Dicfe in 40 Jahren beobachtete grdfte Hige und grdfite Kdlte ift fehr mdfig,
¢ bieng aber anch dag Toermometer in einem Jimmer, und Founte demuach den
Suiftaud der dufiern fuft nidt anjeigen.

§. 8r.

N werde nun noch umftdndlicher angeben, wie id) bie Cintheifung und

Verehnung deg bereitd vorbin (§. 72.) erwdfuten Thermometere vorgenommen,
b brauchre dagn BVerliner Gewidyt und Parifer Maaf, weil ich diejes lehrere
auch bep dem Varometer gebrauche, Das Glag hat eine Robre von 291 Linien
$dnge, und eine Kugel von 114 Linien Durchmefier, €8 wog 364 Gran, A8
ich die Kugel und die NRdbre bid an einen bejeichneten Punct G mit Queck|ilber
filllte, fand ich baé Gewidyt 2318 Gran, wovon, Daé vom lafe abgejogen,
1954 Gican fite das Queckiilber bleiben. I8 iy nun die Ndhre bis oben anful:
fete, wog e8 in allem 2678 Giran; folglich nady Abjug des Gewidyted vom Cilafe,
wog das Oueckfilber 2314 Ghrans folglicdy das in der Rapre von G big D betrug
2314 —1954=2560 Gran.  Dadurd) wird alfo die BWerhdltnif der Naume
Befaunt, und die Ndume felbyt in folchen Theilen ausgedvncke, deven ein jedes
fo grof alé 1 Gran fehwer Quecfilber ift,

§: < B2,

Lt ferner ju feben, ob die Rdhre gleich weit ray, und um allenfallé bie
Ungleidhbeit in Rechnung ju bringen, lie i) etwas Queckfilber in die Robre,
und fand die $dnge deffelben nidyt aller Orten gleich, €4 flund anfangs 21,8 dis
mien weit von D und erftvecfte fidh bis 73,9 tinien,  Won hievan erfivectte es fidh
bi¢ 124, 2 Sinien; fodann von da an bid 172, § finien, und dann von da an bié
219,2 {inien, endlic) bi¢ 263,6 inien. Die Langen find demnady

73,9 — 21,8 = 52,1
122 — 739 = 393
172,8 — (24,2 = 48,6
219,2 — 172, 8 = 40,4
163, 6 — 219,2 = 44 4

Da biefe Langen merflich ungleich find, o mufte diefer Ungleichbeit Rechuung
getragen werden,  Das Gervidyt deg Queckfilbers war 62,6 Sran,

g3
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§. 83
Nachdem id) das Jnftrument verbin (§.72.) erjdbltermaagen in fiedens
bem TWajjer gefiillt hatte, weldyes den 31 ften Jenner 1776 bey Der Barometer:
pobe von 287, 5" = 341 Linien, gefheben, legte ich jur Berechnung die Hobe
E H = 11 Joll jum Grunde, um von da an die Ungleichpeiten in der Leite
der Robre ju beftimmen.  Diefen Punct fand-idy 9 J0l 3 tinien unter D, So:
Dann wog id) dag Gilag mit Dem davinn befindlichen Queckfilber, und fand deffen
Gewicht von 1:83 Gran.  Hievon daé Gewicht ves Gilafes abgezogen, bleiben
919 Gran firr das Quedfilber, Dtun ergab fid), vermdge der eben angefithreen
Ausmefjungen, (§.52.) dag in dem Theil ver Rofre G H 208 Gran Dueckfilber
waren, folglich enthielt fodann der Theil BG 919 — 208 = 711 ®ran, wenn
nemlich das O.ueck(ilber gerade big an den Punct H reichet.  Da nun der Raum
Der Kugel und des Theiled F G 1954 Giran enthdle, fo bleiben 1954 — 711 =
243 Gran fiir den Raum A B, den die tuft alsdann m der Kugel einnimmt.
Diefer Raum wird nun grdfer, wenn das Dueckfilber Gber den Punct H bin:
auffteigt, und aus den erft angefithreen Ausmeffungen (§. 82.) fand idy, vaf,
wenn H C =y Joll gefelt wird, der Raum der Luft
€ =143+ Ly — 15 Y Y
Gran betrage.

5. 84

Nun fen die Baremeterhdhe = b Jollen, fo ift ber gefammte Druck
=b— 11 <4y Jollen.  Folglid) wenn wiv m alg einen Coefficienten annef:
men, und durch c den Grad des Luftthermometers andenten, paben wir

me=@0ba+11+y. 1243+ y— vy

Diefer Ausdenck ift von dem obigen (§. 75.) darinn verfchicden, daf idy pier ben
Raum Der {uft niche durd) tdngen, fondern durd) Grane Dueckfilbers ausdriicke,
und jugleidy aud) die ungleiche Waeite der Mdbre mit in Anfihlag bringe. Diefes
andert aber nur den Werth des Coefficienten m, weldher durd) einen wirklichen
Berfuch beflimme werden mug.

§. 8s.

Da idy bey diefem Thermometer auch alle Hleinere Umftande in Vetrady:
tung ju jieben gefonnen war, fo mufte ich befonderd auth auf die Ausdehuung ves
Douediilbers Ruckficht nebmen.  Diefe betrdge nady ves De I IfTe und anbderer
DBerfudbe vom frierenden jum fiedenven Waffer 3 Theile auf 200. Sie bat auf
Diefes Thermometer einen gedoppeften Cinflug.  Einmal ift bey meprever Wdrme
bas
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Bad Queckiitber teidyter; folglich fein Druck nidyt durdyaus ver Hipe EC propors
tional, Eben diefed gilt audy vom ‘Bavometer.  Diefes macht eine Jleduction
nothwendig. €8 fen C die Wdrme Led fiebenden Laffers, in Graden des L nft:
thermometers.  Mlan lege ferner auc) die Yusdehnung, fo das Duekfilber in friee
rendem Waffer bat, jum Grunde, fo wird deffen Auédehuung in jedens andern
Grad der IBdvme ¢ ju Der im friecenden Waffer

¢ — 1000 3
= (1 =+ — T s )
C — 1coo 200

feon. Die Hibe E C muf demnadh durd

2 C-— 1000
gy =t ———
200 C— 1000

getbeilt mwerden, teil bad Quecfilber um fo viel weniger dbrlcfr.  Huf eben die
Are ift auch bie Barometerhdbe ju reduciven.  Und ba hiebey der Umftand vors
fémumt, daf Diefe bepben Jnftrumente nidyt immer in einerley ABdrme find, fo
fielt man leidht, bag alsdann dér Girad ber Wdrme c filr jedes befonders be:
flimmt werben muff.  Sefen wir die Wdrme des WVarometers =1y, {o wird
it Der Formel (§. 84.) der Yusdruck b -~ 11~ ¥, in folgenden

200 C — :00000 200 C — 200000
= o b4 - . {II -4 Y’
200 C 4 3 v — 203000 200 C—+4- 3 ¢ = 203000

veroandelt,  Diefes ift die ecfte Reduction,

§. 86

Die anbere grimbdet fich) darauf, da§ durd) die Ausdehnung ves Dued:
filberg ber Raum der tuft nidyt mebr (o fdyledythin durch y Beftimme werden fann,
fendern davon fo viel abgejogen werden muf alé die m:hreve Ausdefnung des Quedk:
fitberg Letedge.  Nun ift der gange Raum des Dueckfilberd 919 Sran.  Diefer
ift aber in eivem Jimmer beflimmt worden, Deffen Wirme temperict war, urd
1040 ®ran ded tufttbermometerd betrug, um demnacy denfelben auf den Grad
Ded frierenden RWafferé ju bringen, muf er durdy

3 40

200 C— 1000

63
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getbeilt werden,  Und fo wird er fiic jeben Erad der Wirme ¢,

’a 2 € 50004 ] il 3 40
— QlE AT = sy = v LT T S e
1000

| B e
s O — Iu.L‘r_! 100G

a5 v c)
Givan betragen, demnach

3 C=— 1040 3

9190 2 g . [ o e

200 C—1l1ooo aea G — 1000

Gran mebr ald jur Jeit, da die Audmefuhy vordenomuien wordene  Diefer
Ausdruct wird i:c:n:..‘.:.‘ ) von dem Ausdruck (§. 84.)

61 I
1243 + 4‘ [t Yo Y

abgejogen, um Den eigentlichen Maum er fuft im Thermonteter ju erhalten. Dedy
- S At L B T )
ift a ¢, Daf wenn bad ThHermemeter nur bisg 0ber bie Kugel hinaus in
faci X pfie

theil Der

ee geftellt wied , alsdanu audy dad Duecfilber in B F und dem ilnter:
) erhdlt, al8 wag fiber dem Loafler

empor ftebr, und folglich audy fiertiber Nechuung ju tragen ift.

Ly

W o T L e
re ernen andern Girap teér Wil
\

Sch frellte nun den 3xften Jenner.1776 jrocen Berfuche mit diefern Ter:
monieter an. '_’:':‘.ic bamalige fire: -_5,- 1a¢ vaf ich den Sirad bég frier
i er batres . Sn

-~

Diefem 1tr:l!-.‘r: t;'!' t‘ 1g eine Krufte
von &ié ju baben, den Punct H, folglidy
wary = yuis Sell. ; i ; be, wo bie ABdrme
1040 (rabe des Lufthermoneters war, w oll 5 Linjen, folglidy
b= 28,417 .-19” Hud ¥ = 1840, ¢ = 1000 Dt .'1;, with nad) dem
(§. 85:) Der Ansdeuck b + 114y mT genten verwanbelt
28,416667
17,1083 b ——— =~

1 +3: 5(0C ~—1000)
und eben fo wird jufolge bed gSften §. der Naum der fuft
110280

= 142t ———r— = =
200 (L —1000)-+120
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Giean Befunden.  FWerden Ddiefe jween Werthe mit einander multipliciee, fo ge:
ben fie

28,416667 110280
1ocom=[11,108 }~+ \ - |*| 12447+ —
1-+-3: 5(C—-1800) 200(C-1000)+120

Diefes ift demnad) die erfte Gleichung jwwifchen m und C,

§. 88.

Oleich darauf bradyre ich das Thermometer in die Stube, two bas BVas
rometer war,- und fiecfte ed in fiedend Abaffer. Daé Quectfilber ftieg yi7 ol
* fiber den Punct H, fo dap demnady y = g, 7083 Joll war.  Da nun bier
c=C, und b= 28,16667, y= 1040, fo finvet fich mittelft Diefer Lerthe
die ywente Gleichung

275§7.(C—1040) 28,41667 ]
mC—=T[12~ =i o 2 :
(137774 200{(2—1000}4—120] I: C""q'{nm'-i--i—s:5{L-—1:a<:u:.

§. Ro.
Aus diefen ywo Gileichungen findet ficy mun der Werth
= Y354

welched demmnach der Brab des fiedenden AGaffers bey ber Barometerbibe von 28
Boll 5 Linienift.  Obwe auf die von dem Queckfilber berriibrende Reductionen
ju feben , findeih C=1375. Danun aucy das (lad im fiedenden TWaffer
um etwas ermeitert worden, woburdy theild mebr Queckfilber in Der Mébre ents
balten war und der Raum der Luft aus benden Griinden grdBer wurde, fo dilcfte
Der Werth 1375 Lem wabren ndber feyn alé der IWerth 1 354. 3ch werdeals eine
runde Jabl C = 1370 annebmen.  Amontons fand 1417, (§.78.) Cruc-
quius 1411, Poleni nur 1333, (§. 80.)  Meine WBeftimmung bdlt alfo ziem:
lich das Mirtel.  Man barte iiberhaupt angenontmen , dag fievende SBaffer debne
bie fuft um 3 Theil aud, aber das war von einer fuft it verfleben, Ddie nicht die
Kalte des frievenden Waffers batte, fondern ungefdbr tempetitt war. %cly habe
ibrigens Diejes Thermometer hier umftdndlicher befchrieben, weil iy e8 nodh) ju
andern Beobachtungen gebraucht pabe.  Ju gemeinen Beobachtungen babe idh
tine bewealiche Stuffenleiter daben angebracht, die fich, nachdem eé die WVerdns
derungen des “Barometers etfordern, daran verfchieben [aft.

, § 9go.
Das in der 3ten Figur vorgeftellte G3lag Fann noch auf eine andere Art

al6 ein Tphermometer gebraucht werden.  Ym leichteften witd e8 Daju ge-
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madhyt, wenn oben an der Kugel in A nod) eine Fleine Rifre ift.
wird fodann in D jugefdhmoljen, und
fvic, wenn ed ein Barometer werden follte.
forderfiche $Hibe baben.
Bale die Suft in A der Quecfilberfiule E C dag Gleichgewicht.

Das Drebbelfchie ThHevmometer, tebff deffen Abanderunger.

Die Nébre

(3(ag gerabe fo mit Queckfilber gefullt,
Auch muf die Nipre, die dagu er:
Aledany wird die Ndbre in A jugeichmolien.  Lud fo

Da biebey der

Deuct der dufern tuft regfdft, weil in C D ein (uftfeerer Raum ift, fo wird in

den wothergehenden Rechnungen (§. 83, u. f.) b= o.
biefe Art vou Luftehermometern ebenfalls angerwandt werden,

Damit Ednnen fie auf
%y babe mir ein

folches 1751 verfertiget, um feinen Gang mit dem von andecn Thermometern ju

wergleichen.
feliten Beobac)tungen.

frometern att. :
ein wenig Duedfilber gelafjen wird.
hen B wegbleibt,
Cc, foftellt fie ein foldyes Therme
fRenn 8 liegt, o Dalt Die innere $uft allejeit Demn Drucke
dt; und foift Die HBarme in

gei Ha®
tal einmimmt.

mes A C, Den Die tuft jededn
gel oben ift, |
gen toerdett. t
Dag Dueckfilber bewegt fich darinn, fo ju
erfordert wird, um das Anceiben ju tiberwaltigen,
uechiilber leicht, fo daf eingelne Stickchen Davon in der NRifre liegen
ft, Bevabfallen,

eberroucht
aud) daé 2. | |
Bleiben, ober wenn fie aufaerichret i

efnung Dev tuft
aucy noch) Die von
Gt lie eine eiferne Rdpe
eine fepr fleine Oefinung
dimnete dadurd) die Luft
pinnet werden Ponnte.
pung mit einem eifern
gBaffer ober Dunfte pineingiefen Fonnte,

YDoIf in feinen ndglichen Vetfuchen giebt nod) ein
Gie befteht blof ang einem Thermometerglas, in Deffen Mibre
ABenn alfo in der erfien Figur vas Gefag:
1e fleine Tienge Quectfilberd
Man Fann ¢d legen oder ftellen.
ber dufern das Cileich:
erhalenif fowobl diefes Druckes alg des Naus
&tellt man es aber fo, daf Diesfus
o muf vou Der Barometerhdpe die Hiobe er Columme C c abgejos
Hingegen wird fie adbirt, roeun die Kugel unten ju fiehen fdmmt,
fagen, fprungsweife, weil allemal eine

und man gt in der HRobee nur eir

Dermalen pabe ich) nur noc) vie Seuffenleiter und die aniit anges

¢ Art von Luftthers

&6 theilt fich

uter Den verfdhicdenen Avten die Ahrme der Rbrper, wittelft der Auds
ju Deftimmen, ober begde mit einanber ju veegleichen, gepdre
$Hrn, Robin dn feinen Erundfifen der Artillerie angefiibree.
¢, bie am cinen Ende gefehloffen war, und am anbern
patte, im Schmiedefeuer ncifglibend werben, und ver:
in Der Mohre, o viel fie in dieforn Grade Dev Hike vers
Epe ex fie aué Dem Feuer nahm, verfiopfte er die Oeff
Drat, und lief fie fodann in Waffer exfilten , obne dafh fich
Den Drat jog er nachgehends unter

bem
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berm Waffer beraus , und bas Waffer fitllete allen Rawm aug, ven die nody 1ibrige
Luft ausiufillen gejtattete. Er fand in drey Berfudyen, dafi 610, 595, 600 ®ran
WWaffers bineingetreten waven.  Die gange RNdbre entbielt 796 Giran Waffere,
Hljo war nod) fo viel tuft darinn geblieben, alé 186, 201, 196 Gran Waffers an
aume austragen.  Demmady nur nod) ungefihr der § Theil; oder wenn aug
Den dren Verfuchen das Mictel genonunen wird 1 945 Theile van 796,  Die tuft
bat fich Demnach im weifglibenden Eifen in der Werhiltnif 194%: 796 =
¥: 4,01 ausgebebnt. Robin fage nidyt, welched damals die Wirrme der Yuft war,
nod) in welder Jahrezeit er ben Werfuch angeftelt hatte. Da das StBaffer niche
gefroren war, fo Fornte e8 wob! nicht im ftrengften ABinter geefen fepn,  Audy
wobl nidyt in der gréften Sommerhise.  Weun wir inveffen ven Ghrad auf 050
fesen, weldyes nad) des Crucquius BVeobadytungen, (§. 79 ) Der vom Manmo:
nat ift, fo folgt, daf der Grad des weifigliibenden Eifend auf 3,01, 1050 = 4210
Wes tuftthermometersd gefelt werden Fann. Hiedurdy wird alfo die grifite Hite
bes Feuers beftimme, fo daf nidyt blof weifglibendesd, fondern villig fdymeljens
ves und fiart flicfendes Eifen gar wobl auf 5000 gefese werden Fany.
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WVicvtes Hauptfud,
Thermometer von andern fifigen Iatevien,

Eriter ALfDHUILE,

Vorldufige Betrachiungen.

§. 93

2& enn man nad) dem eigentlichen Sinn des Worted, duvd) Thermomerer
ein WBerfieny verfiept, weldyes die Grade der TBdrme umuittelbar und ges
nau angeigt, fo Founte bas Drebbeifthe fthon dadurd diefen Namen nicht behaus
prem, weil daben der Druck der dufern tufi mit in Beteachtung tdmme, €6
jeigt alfo die Girade der TWdrme nicht unmitteldar an, fondern diefer muf erfi durdy
NRechnung gefunden werden,  Nun harte die vt diefe Nechnung voryunehmen
fchon von YTlarviotte Ponnen gefunden werden. Er blieb aber bep feinem Safie
vom TMaafe der Schnellfraft dev fuft, obne darauf ju feben , wie fern berjelbe
durd) die Verduderung der ABdvme verdudert werden muf. Diefes that Amon:
tous und fand wenig Gepdr, Das Drebbelfhe Thermometer war eimmal fehon
ju febr verworfen, alé daf eé fo leid)t wieder Derworgejegen werden Ffonnte.
Amontons gab endlich aud) felbft dben Anfblag, fein tuftthermometer nur in fo
fern bepgubebasten, alé eé wienen fonnte, Die gmnnnmﬂgeu Lhermometer Damig

u :=er3[e:d;n., und mit demfelben dibereinflimmend ju madyen,

§ 9

Diefed war nun freplich ein Limiveg, den man nidgt Betreten wollte, Man
patte and) fdhen im vorigen Jyaprbunderte einige "‘hllcff'l.nt auf gerifjfe Girade der
FBdvime genommen , die man jum Grunde legen, und die Termormeter denfelben
gemdf eintheilen [-C“E.ﬁft. Zinfangs begnitgte man fid) die freplich yu unbefiimmtee
Grade der Sommerrwdrme und Winterfdbte, als die duferfien ber ju Letterbeobs
acheangen eingerichreten Thermomerer jum Grunde ju legen und bepden nody et:
was jujugeben, damit je die Stuffenleiter und die Robre nidyt ju Fury ausfalle.
(6. 26. “1) Die ti;!a.n-.ruini}'ulwuz Afademie gieng bierinn nidyt weiter. b
finde auch) die erflen Spuren einer beflimmtern Ltl::bellungﬁnrt in bed Dalencé
Traité des Barometres, Thermometres & Notiometres. Er{agtdarinn :,,0af man
»alle Thermometer Hbeveinflinumend mochen founte, wenn man folgendes Wers
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»»fabren daben gebrauchen wollte,,,  Diefed WVerfahren ift sweyfach,  Bey bem
exfien fegt ev die Zidlre Dev Luft, wenn eo anfdnge sufriceon, und den Grad
der YDdume, wobey Rutter 3u fchimelzen anfdnge jum Grunde. Diefe
Girave foll man auf bem Thermometer [‘E:_,f:i.i\_\nﬂlﬁ und den Imwifthenranm in 20
Theile theilen, wovon Lo von v Mitte aufrrdetd, und die 1o anbere heruntec:
wdrts geydble werten,  Die Wiitte fieht Dalencé als den Gyrad ver gemdfigten
GB4&rme an.  3u diefen 20 Graden, ninumt ev noch oben und-unten g hHimyu, uw
dic Semmertwarme und Winterfdlte u beflimmen. Hier ift der Gray der
fdymelzenven Butter etwad unbeftimmit. Dady Ainontons mugee es Tet 1i6ofie
Des tuftthermoneters fepnt. (§. 78.)  Diefed it ju viel. beiut ei:
qen Grad angenormen ju baben, wo die Butter fibnell wegfdhmeljt.  Und Die:
fer ift teit uber die Sommerwdrme finaus , weil felbft nach Amsontons bie

grdfite von ipm Beobachtere TWrme der Hand nur auf 1141 Grade gebt.  Jyey

Hmontons fil

finde, daf gefchmoliene Buster bepm 11006 (rad anfdngt ju floden.  Un
Tencé fpridyt fo, Daf felOf im Sommer ein auf das Thermemeter gelegtes |
chen Dutter jerflicfen Einne, obne ebent an ber Sonne ju liegen. v verfl
demnady unfiveicig ten geriugfien Giead Dev IBdvme, woben Vutter jer
Bann.  Seine Eintpeilung fann bernnad) folgendermaaen mit tem fuficpermeons
ter verglichen werden.

| tufttbertio:

Dalencé. | meter.
—+ 15 1132, 5 | Som erodrme.
-+ 10 1106 | [dimeljende Butter,
= o5 1079, 5 |

o 105} Barme.
- 5 1226, 5
— 10 1000 ieren.
==, 15 973/ § |

Die gemafigte B &rme fiel bemnad aufden 105 3ften rab,
nidhe viel. Man fieht aud den Beobachtungen des Trucqu
diefer Girad febr nape, der mittlere Girad der LCdrme @
monat ifts

$ 95,

Die anbere At ju verfabren, bie Dalencé angiebt , und die er fifbft alg
von Dev ecfiern verfchieden anfiebt, grimbet fich % anuf den Grad der Temperas

G 2
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tut iin tiefer verfchloffenen Rellern, 2° Anf ven Grad der Rdlte des g0
ftofiersn tmd mut Ridchenfaly vermifchten 2ife. ‘Q‘:en; diefem lefitern Girad
batte angegeben werben miffen, wie viel Saly ju vehmen fey, Yy fude, daf,
wenn Sdhnee und Saly ju gleicdhen Theilon gemifiht werden, der 918 Grad ves
fuftehermometers in der Wifdung ftact findet, der Sdynee mag nun diefe Lilte
fhon gebabe [aben oder niche,  Der Unterfehied ift unr, daf, wem ver Sihnee
an fich fchon fo falt ift, tvie er eé ten 27 ften Jenmer 1776 war, derfelbe bep der
Wermifchung mit eben fo Faltem Sale niche [dymelit.  Diefed gefehieht pingegen,
und jroar defte grfthmindiz, ie sermger dip Satte ves Schneed ift,  Dalence bat
nutt aber einen fo flarfen Grad der Kalte uicht im Sinne gebabt, Die Tempera:
tur tiefer Keller trift auf den 1054ften Grad,  Nun tft 1054 — 918 =136,
Und Dalence will, bdaf man ebenfallg 136 Grade tiber den 1054 pinauf jible.
Dansit verfallt man auf ven rgoften Grad,  Diefer gebt weit (ber dieSeommer:
biGe felbft an Der Sonne hinqus.  Dalence fagt Lbrigeng nicht, was er durd)
Diefen Grad will verftanden wiffen. 1ind fo fdyeint e, ev habe nur wollen eine
Cineheilung angeben, die gewif nicht ju Elein fen. - Auch begniige er fich su fagen,
man fonne den Grad ves Frofies durch Beobachtung beflimmen und auf der Smf:
fenleiter aneichnen,

§. 96,

S habe dieAnflage von 1688, die vermuthlich die erfie von ded Dalencé
Tractatift. Finf o abr nachher ftellte Salley feine Berfuche yur Q‘-fﬁinm;ung bes
ftanbiger Girade der ABArme und der Unedebnung der tuft, des seingeifted und
Des Quectilbers an, (§. 34.) G lief es aber anch bey Der Blegen dingabe berven:
den.  Wian fand imnier nod) ju viele Mdnge! an den Thermomerern, und noch im
gegenmwartigen Jabrbundert war ed ein tebrfak in der Aerometrie, vaf man bef:
fer thun wiirde, die ‘Thermometer nur Thermofco Pe ju nennen, gerade alé wenn
mit einem anbern Namen der Sache gefolfen wive,  Man fund an, ob die ej:
geutiiche Grade der Todrme den Givaden ber Ausdebrung wiiflid) proportional
feon.  1nd wenn auch) diefes flate finden follte, fo war noch) ebenfallg die § rage,
beyy welchem Girade man anfangen miffe ju jdblen.  Diefe Srage ift bey Thermos
metern von ABeingeifi, an die man fhon gany gewdput war, allerdingft febr tich:
fig. Cario Renv4rprwnr fibing ju diejem Enbe vor, faltes und fiedendes
fWaffer nach fiuffentoeife fortgebenden Verbiltniffen ju mifchen, um ebenfalig fiuf:
fenweife foregehende Givade der Advme ju erbalten, die auf dems in Die ?.’!Rt'lfrcljung
efsten Thermometer angegeichnet werden fonnten. Renaldini that e felbft nicht,
und fand gany im Glegentheile an Y olfen einen Geguer, Der in feinem i?rn,f':lm«fg,

rugfchhifje fand , bie doch in Der That nicht davinn find.  Renaldini fage, Cmm,

& Py
1, 2, 37 ¢¢ 3 11 Theile fiedend Waffer unter 11, 10,9 ¢ 7 8

- |
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1 Theil Palted mifchen, fo werde man jdIf gleiche Stuffen von TBirme erbalten,
YOolf fagt bingegen, diefe Stuffen werden nicht gleich grof, fondern v, vs,
3:2 20 &t feon.  Diefes miirde fiate finden, wenn man §, €. aué 1 Theil
warmen TWaffer den Ueberfhup feiner Tdrme herausnehmen, und in die 11 Theil
faltes Wafjer bringen tonnte.  Diefed gebt nicht an,  Daber mifdye Renaldini
den 1 Theil warmen EBafferd mit den 11 .L{m[rn faltes.  Die Mifcyung bes
flebt offenbar aus 12 "'»‘!mhn, und auf diefe wird die TWdrme vertheilt. Sieift
demmadh) in jedem Theil % und nicht oy, wie YOoIf vorgaﬁ Yy finde auch,
bag lmcrh,.r-e et ine , Richmann, Le Sage, de Luc, und andete fich
ar; YDolfens Urtheil nidyt gefebre, foudern die Werfuche felbft angeftellt haben.
&8 jeigte fich baraug, daf des Renaldini Borfihlag [‘l!‘htr aufgenommen 3 foess
ben verdient hitte, wenn aud) gleich weder eine geometrifdhe GenanigPeit dabey vow
tonumt, ned) ver Grad der abfoluten Kalte badurd) beflimmt werden fann,

§. o97.

Mit dem Unfange bed gegentvirtigen Jahrhunbertd fiengen die Thertno
meter an, ein befjeres Schickfal 3u cr{w.[rcv Amontons Werdienfie varum,
pabe icly bereitd im vorbergehenden Hauptftircf angejeigt Um gleiche eit gab
auch YTevoron feine Beobadytungen tiber verfehiedene be ftimmte Gjrade Der AGdrme
in den Philofoph. Transact. jedod) nidyt unter feinem Namen peraus.  Jn Tans
g w at pamals audy fibon Sabrenbeir mit Thermometern befdhaftigt.  €v Datte,
tie a0V in feinen 1ac:En‘-ﬁr.z:r@::ir'n Oer Uiatur und Zunit beridytet, ei:
nes vor ben Fenfler hangen. 1".u..o'c fand noc) dag Wergeichnif, ter von Sab:
reitbeit wabrend tes falten Winters 1709 beobadhteten ("'J'rﬂte ded Thermometerd,
Sabrenbeir jog 1713 von Dangig weg, und -wufwe YOolfen jwen feiner Thers
l’..a.'uu: e, Die 3u lljofrm- WVerwunderung immer mit einander Gbereinftimmten,
Sabrenberr fand in Holland und England beffere Unfnabme, und befonders an
;‘*.”; 5\ )¢ eitten grten ..:,.h._v._qcber. Wuichy fieng er an, feine Thermometer mit
Oynectfitber ju fitilen, und den Grad ted fiedenden I m|1¢r5 ,um Grunde ju legen,
woben er aber jedod) fand, daf diefer Grad fich nad) dem Stande deg Baromer
terd vichtet,

ﬁl {Jgo

Die Jrage: OO die Cirabe der Ausbehnung den Graden der Wdrme pros
portional fepn? ur-'mlat';ze gang ungejoungen eine andeve: nemlich, ob bey eis
neeley Giraben ber Adrme die Girave ver Auédebnung bey verfdied eum Materien
einander proportional blieben,  Diefe Frage war nun unfiveitig [t‘lu‘hterburdnﬂ,n;
fuche ju beftimmen.  Sabvenbeit boffte damit ju Stande ju fommen, daf o

3
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{ibereinftimmende ThHeemometer von Weingeift und Quedfilber twittde madhen
gonnen. Der Verfud) fdlug febl.  Sabrenbeir glaubte, dak die Schuld an
pem Unterfchiede dee Glafer liege. Doerbavewufte thim aud) Feinen andern Grund
amugeben,  Der wabre Grund follte aber eigentlicd) diefer feyn, daf wenn flife
fige Materien, forrobl Demn Sieben als dem riecen nafe find, ibre Husdebnung
anfingt, ungleichformig ju merden, und daf wenn fie eingefchloffen find, ibre
Ausdehnung ebenfalls nac) andern Gefehen foregeft , als wenn fie fidy gan; frey
ausdepnen Fénnen.
§. 99.

Reaumur ift, fo viel id) weid, der erfte, ber bievanf Uchtung gegeben.
Snbeffen gab er dem Aeingeifte vor dem Queckfilber den Worjug dergeftalt, daf
¢ die genauere Vergleichung wo nidyt gany unterfief, dody wenigftens gar nicht
pefannt machte, Diejes nabm endlich MrcmzLr du CREST vor, = Cr verfer:
tigte ThHermometer von Beingeift, Leindl und Duectfilber, um den Gang derfel:
Hen mit einanber ju Joergleichen. &r fand Linter{dyiede dabey, Die gar nidyt
unerpeblich) find.  Chen Ddiefed fanden nad) ihm auch Drander, 4 Luec,
Srtrobmayer  und anbere, Diefe Ungleidbeiten vermebrten nun den
QJmeifel, Den man fchon atte, ob nemlid) die Grade der AGarme mit der Aus:
depnung der Cérper ju gleichen Schritten gepen oder nicht. Denn ba die nédeh:
nung verfciedener Miaterien einander nicdyt proportional bleibe, fo Fann diefelbe
nidht fo fchlechthin ais Das Maaf der TWirme angefehen werden, Dabey iff nun
die Frage: welche Materie dem ABabren am ndchften Fomme, oder wie mittelft
der Ausdehnung der Givad der IBdvme Deftimmt werben Fdnnte, febr natiirlich.
Diefe Frage war nun eben der Anlag, warum LeS46E, und nad) ibm de Lue
beg REnaLpr Vorfiblag (§. g6.) wieder berverjogen, imd befonders lefiterer
fefr umfténdliche Verfuche dariber anfielre,

g‘l ]O:’i

Bey allem diefem fchien man ju vergeffen, ober renigfiens gar nidyt baran
ju benfen, daf man dag, fo man fuchte, an dem Amontonfchen Thermometer be:
teitd batte. Man wollte bey den Thermometern foldhe Stuffenleitern anbringen,
die nicht blof den Cirad der Ausdehnung, fondern die eigentlichen Grade der Whr:
me angeigen fellten.  Tian fatte nur genauer nadhfefen follen, wad man durdh
Grave der YOdrme ju verfiehen pabe, Denn das unbeflimmte in diefem Yus:
deuce madyte eben, daf man weder wufite, was man {chon hatte nad) was ferner
ju fuchen blieb,  Bey der YOdrme Fommt 1. die YTienge, 2. die Dichrinleit,
2. die Rraft der Feuertheildyen vor.  Und diefe drey Sritce find in verfchiedenen
Koepern fo (ebr verfchieden, daf man auf jeden befonders Ruckficht nehmien muf.
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§. IoI.

Oun war man fhon gerodbut gu urtheilen, def j. €. verfchiedene Na-
gevien einerley Grad der YOdvrme baben, wenn ein und eben dgs Thermos
meter in demifelben einecley Grad der Auadehnung anseige.  Bey Dieferm
Urtheile fonnte man aber durd) Grad der YOJrme nid)ts anders alé Rraft der
YOdvme verfieben , und jwar diejenige Kraft , weldye in wdrmern Korpern
grofer, in Bdlrern Kdrpern geringer ift, wid weldhe eben daber madyet, daf
Die YOdrme fich aue jenen in diefe bintdber sicht, bie em vélliges Gleichs
gewicht ftace hat, daé will fagen, big die Rorper gleich warm find. &4 ift
nun aber das tY1aaf diefer Rraft in der Luft durdy den Amontonfdyen tebraf
(§. 49.) febr gut und richtig beftimme, und fo hatte man wirklich fchon, was man
erft nech) fuchen wollte, nemlic) das wabre Miacaf von den Graden v
YOdrme.

§. 1043.

Nch babe aber vorhin (§. 100.) aufier ber Rraft der Feuertheildyen nod
ifrer Yienge und Dicheigeit Erwdbnung gethan, und felbft aud) im vorperges
Penven Hauptfiiicfe mich auf den Begriff der Zivaft der YDdrme in aleich dich=
ter LLufc eingefehranft (§. 53.) weil in der That der Amontonfche Sap unmit=
relbar nur von diefer Kraft Das wabre Y1Taaf angiebt.  Da fid) demnad die
Rrafc der YOdrme felbft in der Luft nady ibrer Dichtigleit richtet, fo daf einets
Iey YOdvrme in dichrerer Luft miebr Rraft bat ale in ddnnerer; fo ift fein
Zweifel, daf nicht auch in andern Rdepern einerley YOdrme gans verfihies
dene Rrdfte baben werde. tan fiebt aber obne Mitbe, baf diefe Verfdies
denfeit von den Kdrpern felbft perrifre, und daf fie obne Nadytbeil ves vorhin
(§. 101.) erwdbnten Gleichgewichres flatt baben fann,  Die Rraft der
YO4drme in den Rérpern flbft fann von der Rraft, die fie gegen die umlies
genden und bertibrenden Borpern dufert, febr verfdhieden fenn. &8 forbert
aber eben diefes Giteicdhgewicht, daf beyde auf eine proporsionale Are ju und ab:
nebmen, wenn fie fich vevdndern,




Swenter Abfdnite
RNewwtond Thermometer von Leindl.

5. 103,

9 Yan findet in Newroxns Principiis, daf derfelbe fdhon vor dem Nahe 1686
¥ l auf die Deftimmung der Erade der Whrme gedact pabe.  Er fage bey
Gjelegenpeit ded Cometen von 1680, Ddaf er durd) Lefabrung gefunden, die
SHifke deg fiedenden Wdaffers jep drepmal gréfier als die Sommerwdrme, und er
mutbmafie, dag die Hike eineé ghibenven Cifend 3 big qmal grifer fey alé die
pom fiebenden Waffer. €8 erbellet hievaud, daf LTeroton die Hike T4 fiedens
Den ABaffers alé einen jiemlid) beftimmeen Srad angefeben babe, Y finde audh
nicht, wacum ev anders batte Denfen follen, tan wufite vou alfen Jeiten fer,
baf fiedenbed MWaffer, die jum Sdmeljen ded Jinnes und Blenes erforDerliche
Hike nicht bat, und felglich das IBaffer nidyt 1iber einen gewiffen Grad ermdemt
E‘L-P-'.‘ICDE‘H gomue.  YTeweron felit diefes alé bePannt voraus, ift aber jugleic) 2arauf
Gedacht, Den Girad felbft ju beflimmen.  Hingegen madyte Aalley 1692 und
'Jimoilrmm 1702 viel Wefens davaud, daf fiedendes Waffer nur bis anf einen
gewiﬁt’ﬂ@m arm werde, und daber jur Sintheilung der Thermometer gebrandyt
goerden fdnne.  Uud dod) fand nachgehends Sabrenbeir, daf viefer Grad nidyt
fo gany unverdnderlicy ift, fondern fich out der Schwere der Luft dudert, Die
Uenderung ift Mbrigens geringe.

§. 104,

LTewton fagt an erwvabntem Orte weiter nidyt, wevaus man urtheilen
fannte, toie er feine Girade will verflanden wiffen. €4 ift aber aus den BWerhdls
fiffen biefer @rade unter fich ju vermuthen, daf er den o BGrad der Ydrme da:
bin gefeft habe, 1o wir uu‘l"ercr Empfindung nad) fagen, dafi e8 anfange Lalt
t11 yoerden.  Wenn wir alfo nad) Poleni (§. §o.) die Sommerwdrme auf 1120,
and nadh (5. 89.) den Grad deg fiedenden Q_Pzaﬁerﬁ auf 1370 feen, fo ift derln:
terfdyied 1370 — 1120=250, und bie Halfte Diefes Unterfdieves = 125, Diefe
ot 1120 abgejogen, giebt ben 9g;ften Girad alg denjenigen an, weldyen Levo:
ton = o gefelst baben mag.  Da diefer Grad nur wenig geringer alé der vou
friccendem WBaffer ift, fo 1agt fich vermutben, daf Liewron eigentlich diefen
Girad gum Grunde gefegt babe,  Auf diefe Yus entfteht folgende Vergleichung:

Ylewoton
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Yinwton |tuftthermo:

o [ meter.
¢ 1000 frievend AWaffer, fchmelzenver Schnee,
4 1044 Sritblings: und Herbflwdrme.
6 1065 Sommerwdrme,

12 1130 ABdrme des Leibes, aud) yum Eyerbritern.

Myt | 1155 Wafjer, worinn man die Hand lange palten Fann,

i 1185 dBaffer, ju warm fiie die Hand.

2057 1224 Wafler, worinn gefhmoljen Wad)é anfdngt undurd:
fichtig g werden,

R 1261 Aaffer, mworinn Wadys nody mdyt’ anfbraufet.,

34 1370 ftacE fiedend Waffer.

Schnelioth von 5 Theilen Bismuth, 3 Theilen Jiny,
2 Theilen Bley erhdle fich darinn beynabe figig.

401% 1447 TWdvme, worinn ¢in Sdynelloth von 5 Theilen Big:
muth, 4 Theilen Jinn, © Theil Biey felymelyt,

48 1522 fchmelzendes Schnelloth von gleich wiel Jinn uad Aigs
muth.

57 1620 fchmelzend $oth von 2 Theifen Jinm, 1 Theil Bismuth,
imgleichen von 3 Theilen Jinn, 2 Theilen Biey.
fiocfend Loth von 5 Theilen Jinn, 2 TheilenBigmureh.
imgleichen vorr gleic) viel Jinn und Bismuth,

68 1740 fchmeljend foth von 1 Theil:Bismuth und §Theileninm

=a 1763 ftocfend Sinn.

72 ! 1785 fchmelzend i

§. 1006

Die fite bie Fraplings: und Sommerwdrme angefefite Grabe find an fidy
merflid) unbefimme,  Und eben fo vichret fich auch die ver Hand ertrdgliche
TWarme des Waffers febr merklich nach der Gievwohnfeit und befoudvers aud) nady
Der JJabrsjeir.  Die yum Eperbritten ndthige Whrme mag bey verfiedenen Bd:
geln um etwag verfchieden fepn.  Ueberpaupt aber wird fie wim etwag gréfier alg
bie Wdrme Der Hand angefebr. LTerwron giebt ferner Hier yoeen Grade file ftos
cfendes und flarffliifiges Wadhs an.  Amontons fand bende etwas grdfier, jer
Dody wird der Untevfchied vermindert, wenn wir Amontons Grad ver Hite ded
fiedencen Baffers, Den er gerade bin auf 73 Jofl felst und 1417 Grad des Luft:
thermometers austedgt, win fe viel vermindern, daf er nur 1370 Grade betrage
(§- 78- 8g.)




RNemwtonsd THEvmometer von Leindl.

§ 107,

Allem Unfehen nach Gat der Umftand, dag YTewton biefe Grade ber
R &eme nidyt unter feinem Namen befannt gemadye, dem Amoncons Anlaf ges
geben, Diefen uncenannten defio dreifter anjugreifen, uud an den Beobachruns
gen {0 viel mdglich und mebr als es fepn follte, ju tadeln, und Crfahrungen gegen
Erfabrungen su febens  Tlewton Datte ed mit Cavcefen ju arg gemadyt, und
Cartes war damald yu Paris, was Aviftoteles bey Len Sehyolaftifern war, Daju
fan nun nody, daf der beftindige Eirad der Tdrme ded fiedenben Wafjers, den
2montons im Nabr 1702 alg feine Sefindung und alé gany neu audgad, in
England nidyt mebr meu wav, (§. 105, 103, 34.) Amontons Fonnee Nibrigens
gar wobl von dlrern Bemerfungen nichts gewufit baben.  1Und fein Thermonme:
ter war ein foldher Unlaf ju Verfudyen, den Amontons nid)t wobl ungenifbe
founte hingehen laffen.  Ex fonnte demnady allerdingd mit feinem Thermometer
Den Werfuch von der Tdrme deé fiedenden ABaffers vormebmien, von dem wman das
mals glanbte, Da er mit den Florentinifdhen Thermometern von Aeingeift nidhe
vorgenommen werden fonute, rweil der ABeingeift eher fietet, als Wajjer,

§ 108,

Yiewoton wucde alfo erfilich gecadelt, bdaf er ben o Grad der Ydrme
Depm frievenben SBaffer ju finden glaubte, und von da an, bdie ubrige Girade
jablee.  Diefer Tadel wollte aber eigentlich nidytd mehr fagen, als daf LTeweon
Den Girad der abfofuten Kalte nidye beftimmehat. Denn Gbrigens fpridht Y Teroton
alferdings von Graden der Ralte fo, daf er iefe von dem o Girad feined Thet-
mometerd uhitecrodres jablt. S diefer AUbfidyt uft demmady der Tavel auf einen
dBertiteeit binaud.,  Liewton nennte nur dasd warm, was wir ald warm em:
pfinden.  montons bingegen nannte warm alled, was nody Tdlrer werden
fonute,  Hieviun gieng vemnach Amontons tweiter, und mit gutem Erfoige.

§. = 100,

Amontons balt fich ferner febr dabey auf, daf feine Verfuche und WBe:
sbadytungen iber die Friblings: und Sommermdrnie und tber die Adrine ded
teibes von den Yiewtonfcben abgehen.  Er Fonnte fich immer begnfigen ju fas
gen, daf diefe Grade nicht irmmer gleich find: YTeveton bt giebt mebrere an.
Cr fett Winterfdlte auf o, 1, 2, Friblings: und Herbftwetter auf 2, 3, 4, Som:
mervdrme auf 4, 5, 6. Und da er vom frievenden jum fiedeuden IBaffer nuc
33 @rade jablet, fo fiebt man, daf feine Girade febr grof find, und dag LIcw:
ton fie nur nberbaupt angiebt,  Tiewton begniigte fid) ferner, nicht nuc den

2
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©rad angugeben, weldyen dag Thermometer angeigt, mwenn man e8 in der Hand
ober an Den feib Bdlt.  Cr wollte auch wiffen, wie e8 fich verbalte, wenn die
Hand in warmes Waffer gehalten wird.  Hier fand er grofece Grade, Amon:
tons bingegen madyte den Werfud) nicht mit heiffem oder warmen, fonbern mit
tauem ABaffer, weldyes ipm nemlich weder warm noch Lalt vorfam.  Und da
fein ‘Thermomerer nicht weiter alg bié jum Ghrade des fiedenden AWafjers reichte,
ungeachtet e8 gany wobl weiter hacte reichen Ednunen, fo dachte Amontons auf
andere Werfucdhe, wm audy die grofern Girade von $Hige, die YTewton angegeben
batte, prifen ju Eonnen,  Hierinn aber blieb Amontons febr binter Ylewton
jutict. € tadelte Y7ewronen, two er ibm patte folgen Fonmnen.

— p—

DOritter Abfdnitt.
Sabrenbeitd Thermometer,
§. 110,

Lgsabrenbeit trat ungefdhr ju gleicher Jeit mit Amontons und Yewton auf,
( wierwobl fein Dame erft nach 1713 befannter wurde.  Diefer Umftand, und
bejonders aucdy, Ddap er feine Kunftgriffe Unfangs nicht befanne machen wollte,
breitet (iber Den Anfang der Giefchichte feiner Thermometer einige Dunfelbeit aus,
YOolf erablt in den A&is Erudit. 1714, Faum etwag mebr, alé daf die jwey
Tpermometer, fo er von Sabrenbeit erpaiten, gur mit einander ubereinftimmten,
Diefes war damals defte nnerbdrter, weil fie an cinem Brettchen neben einander
gebeftet waren, und eine gemeinfame Stuffenleiter Hatten, Und Diefes war ywar an fidy
nicht ndthig, weil grofere Ausdebnungen durdy grofere GCirade angejeigt werden
fonnen, &8 trug aber, jumal bey fdnellen Werdnberungen der Wdrme , jur
Oleichbeit des Ganges bepder Thermometer mit bey, jeigte mefrece Kunft an,
und diente yugleich fie verborgener ju balten. YDolf errieth audh) das Kunfftic
sicht, weil exes in den Saljen fudyte, womit der Gang des fich) ftarfer ausdeh:
nenden Ieingeiftes, feiner Mennung nady, mufite gefchmacht werden,  YDolf
befchreibe ibrigens die bepden Thermometer und ibre gemeinfame Gtuffenleiter
febr genau,  Jndeffen war diefe Stuffenleiter meder die etfte nod) die lebte, Ddie
Sabrenbeit gebraudyt patte, wiervohl er fibrigens die jum Grunbe gelegte Grave
bey Diefen Werdanderungen benbepielt.
S, III.

Diefe Grade find 1°. ber von Sehnee ober geftofencm Eife, weldyes mie
Salarmoniac vermifdht roorden.  2°. Der von der Warme ves menfchlien Lei:




Fahrenheitd Thevmometer. L}

bed.  Den Swifthenranm theilte er nfangs in 180 gleiche Theife, von denen
er 9o aufivdrts, und eben fo viele untermdred jabite, wielleidye aud) nody oben
und unten ju etnra 1o Graden Raum lief, um roo Grade der ABdrme, und eben
fo viele Girade der Kalte ju baben, Diefes ift die Tintheilung des vobin (§. 97)
erivdpnten Thermometerd ju Damyigs.  Soldye verfertigte Sabrenbeit noch im
Sabr 1712, da er ju Berlin war, und er theilte eined der damaligen Kdnigl.

Societdt der Wiffenfchaften mit, weldyes ngcn lange nicht mebr vorrdrbig ift.

MNach dem, rwas Brifthov im Gten Bande der Mifcell. Berolin. edblt, bat das
mal8 ein junger Mathematifer 2darnedorf etwasd von Sabrenbeirs Cinvid;tungs:

art ecfabren.  Sabrenbeir duderte bievauj jeine Stuffenleiter, und gab feinen
Thermometern eine gefchmeidigere Grdge.

S II

Diefe gednderte Stuffenteiter ift nun die, weldhe YDOIf an feinen Ther:
mometern vorfand.  Anftatt ver 2mal 9o Girade jablte nun Sabrenbeit nur2y,
unb jwar in einem fort ven unten [;mmt LinD da Diefe Theile nody merklich grof
waren, fo bemerfee er ben jedem nocy die BViertheltheile, Endlich mag tb.n""ro. r:
bave angeratben baben, Ddiefe Wiertel alé gange angufefen, und damit 96 Grade
jtoifchen dem Frofte bes gefaljenen Eifes und der Wdirime bed Leibes anjufehen, ju-
aleich aber anch anfiate Deg ABeingeiftes Dueckfitber ju gebrauchen und fitr befen:
pere chymifche Werfudhe die Stuffenteitern bis jur Hike Ded fiedendenO uedilbers
ju er. eitern, weldyed ungefibr bepm Gooten diefer Grade eintraf,

§. 113

VBey diefer lehten Sintheilung ift mun Sabrenbeit geblieben, und fie ift
nody bermalen lange nad) feinem Tode ublid),  Doerbave und MNuffenbroeck
gebrauchen fie burcdhaus, und iberdies hat man eine Menge von Beobad)tungen,
die in Sabrenbeitijchen Giraden angegeben find.  Man verftebt auch gerdbmlic),
dap diefe Thermometer mit Dueckfilber gefitlle find,  Denn Sabrenbeit barte Die
Hoffaung, fie mit Denen von IWeingeifte gefitliten gleichftimmend ju madien, gany
aufgegeben, (6. 98.) und nach ibm blieben Priny ju Amfterdam und andere
Kinftler dabey, vaf fie Queckfilber gebrauchten. Uebrigend fanden fdyon Voer-
bave und Sabrenbeit dienlidyer, bden Grad deé frierinben und ves fiedenden
dBafferé jum Grunde ju legen.  Sie bebielten aber, um die Sprache nidyt ju
perivirren, die Cintheilung ben, und fo febten fie Den Punce Ded frievenden Waf:
fers auf den 32ften, und den vom fiedenden auf ben 212ten, jedod) Viefen (eftern
dergefalt, Ddap fie Dep verdnderter Barometerhipe etwasd vor: und nadygaben.
iavtine fand den Grad des ju fchmelzen anfangenden oder flockenden TGaddjes
93
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Bey deitt T42ften Grad, und die Temperatur ded Kellerd der Parifer Sternmarte
fourde bepnr 53. ober s4ften Grave befunbden.  Guter Leingeift fledet bepm
175ften Grad, fehlechterer aber beym 18s5ften,  Diefe Grade mdgen ju einer
votldufigen Bergleichung mit vem Luftthevmometer hinveichend feyn, wenn wir fie
nur fo anftelfen, daf 180 Fabrenbeitifche Grade mit 370 vom Lufithermometer
ibereintreffen.

Sabren: |tuftthermo:
beit meter.
o 934 gefalzen &is.

32 1000 frievend TWaffer.

54 1045 tiefer Ketler Toavme.
96 1132 A8 arme Ded Blutes.
1432 1226 ftecfend TBachs.
175 1294 fiedender “Wdeingeift.
185 1312 ¢+ 2z 2 von fhlechtever Atet.
212 137 fiedend Sajjer.
Goo 2168 fiedend Quedjilber,

BVierter AbfdHnite.
Dad de I'Tslithe und einige andere Quec{ilber-Thermometer.
§¢ 114.
GYAald nach Reaumur (§. 99.) fiel anch de I’Isle jn Petersburg auf bdie Ge:

; danfen, Den ThHermometern eine wiffenfchaftlichere Sintheilung ju geben,
und fabe befonders dabin, baf man mit einemn einigen jum Girunde gelegten Grade
augreichen Fonnte. | €r wdplte Quecfilber daju, und fand, Daf wenn Deffen
NRaum bepm Grade des fiedenden Dafjers in 10000 Theile getbeilt wird, der:
felbe beym frieventen 2Baffer nur 9850, demmady 150 weniger betragen werde,
Diefe 150 Grade jdhlte er vou oben berunter,

§: I1IS.

Diefes Thermometer wurde in Rufland febr Mblidy,  Der beftdndige

®rad follte dabey der vom fiedenven DRaffer feyns  Da aber Sabrenbeir und
nadh) ibm mebrere andere gefunden, daf fievenves Aaffer ben niedrigerm Darve:



Dad de PIsljde unbd einige andere Quedfilber-Thevmometer. 63
meteftande , unbd daber aud) auf Bergen weniger warm wird, als wenn oder wo
daé Barometer biber ftede, fo falle das beftdndige in dem de /' Lslfhen Grave
in fo fern weg, Dafi eine HNeduction damit vorgenommen, und fo rie bey andern
Thermiometern eine beflimmte Bavometerhdhe feft gefeht werden muf, Uebrigensd
ift ¢6 unndthig, daf i) midy bep dem de ' Ls/[dhen Thermemeter bier langer auf
palte. &8 ift von Quecfilber wie dag Fabrenpeitfche, und unterfcheidet fich von
demfetben nue in Ynfebung der Einebeilung und dev Are ju gablen.  Da aud) die
won Eelfius eingefitbreen {throedifchen Thermeometer von Quecfilber find, fo ift
ed Bier ebeafalls genug , wenn i) anmerte, daf Celfiue vom Punce Des frierens
ben jum Punct des fiedenden Waffers 100 Girave aufioderd jablr. Chriftin yu
$oon foll eben diefe Eintbeilung and) gewdble haben.  Eudlid) feitbem einige ans
gefangen faben, Reaumurfihe Thermometer von Quectfilber ju machen, fo ge:
oven auc) diefe bieher. Tan 3ablt davauf ywifchen erfibemelbsen jrween Puncten
g0 Grade, Diefed giebt folgende WVergleichmg:

£y nectiilberthermometer.

Sabren: | de I'Iske. |Sdyweden, |nachRequ:
beit. ’ | Celfius. mur.
| : ; e
32 150 o o frievend affer,
233 ! o [ 100 ' go fiebend DBaffer.

180 | 150 ‘ 100 J 8o I Untecfihied , eder Theile Des

i Swifdyenraumes,

Sunfeer Abfdbnite,
Zhermometer von Acingeiff.

e

5. 116,

C]?)er} den bisher angegebenen Wergleichungen Habe id) die Ausbefinung der Ma:
" terien durch die QBdrme einanber proportional gefebt. Die Materien wa:
ren Suft, Lemdl und Quedfilber, und fie geben audy in der That weniy von cin:
ander ab. [y babe auch bereits fhon (§. 98.) angemerfs, daf der Yeingeift,
gumal woenn et eingefdhloffen ift, bieran eine ?[uﬁfm{mue mace, die nan aud) 1ber:
paupt bep allen wifferidyten Materien findet.  Reaumur wufte s, und dennedy

-~

gab er den Thermometern von Qdeingeift ven Wergug.  Ec lief an feinen Thers

mometern grofe Kugeln von jrocen bis dren Joll Durchmeffer, und machte fie gor
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rade babdurch defto unempfindlicher und langfamer in ibrem Gange. Er wabite
den (hrad Des frierenden LiBaffers oder fehmelzenden Eifed, und den vom fiedenven
ABaffer jum Grunde der Tintbeilung, und da er fand, bag fein Weingeift fich
wie 1000 jui 1080 ausbebnte, fo theilte er audy den Jwifchenraum in §o Theile,

Thermometer von Weingeift.

§ TI7.

Diefed [chien alles gany gut audgedadht ju fenn, und viele, die licber dem
Heven von Reaumur eine Hiflicheeir errweifen ald die Sadpe felbft unterfudyen
wollten, fanden feine ywo Abbandlnngen bieriiber vortreflich.  Jnveffen waren
nicst alle fo leidytgldubig.  Ein auf die Parifer Sternwarte, neben dag alte
ta Hivifche gefelte Thermometer, wurde nady eimgen Jabren gegen ein anderes,
vag beffer gerathen feyn follte, umgetaufdht.  Man horte nady und nach ven gang
unglanblichen Eraden der Warme fprechen, die in verfdhiedenen LBeleeheilen mit
vem Reaumurfhen Thermometer beobadytet worden. Die Bergleidhung deffel=
Ben mit O.ueckfilber - Thermometern wollte aud) nidht von ftatten gehen. Lleber:
dies tvat aud) bald Mrcuwerr du CrResT auf, und befdyuldigte das Reaumur:
fche Thermometer, daf davau die yum Grunde gelegte Grade gar nicht getroffen
foorben, und befonders, daf fein Girad bes fiedenden IWaffers nichts wenigers
alé dad , fondern nur der Grad ded fiedenen mittelmdfigen Leingeiftes fey.
IMiavtine in feinen Abhandlungen fiber die Thermometer und Girade der I0drme
fithrte dbnliche Kidgden, und erbielt Den Bepfall bes Herrn von Tiaivan, End:
[idg {f\ﬂ[ Gllii_." gang ltﬂﬂ-ll.{g J;!El‘l' de Luc ﬁcfg it feinen Modifications de PFAtmo-
fphere diber Dem Reaumurjhen Thermometer febr lange aufgebalten, und die
Mitbe genommen, ein Thermometer ju verfertigen, welcdhes nady Reaumurs
Bor[dyrift eingetbeilt war, um defen Febler noc) mebr aufrudecten.  Anud allem
ergab fiche , Daf waé Reaumur filr §o Grade auggab, an feinen Thermometern
in ber That go, 100 bis 110 Grave austrug, und daf fie nidyts weniger al¢
ubeceinftimmend waren,

$ I18.

MrcrELT du CREST erbielt endlich den@rad deg fiedenden Waffers
bey Den WBeingeifitbermometern dadurd), dap er die Mibre oben jufdynelire, ehe
er fieing fiedende Adaffer febe.  Wielleicht roufte er nach) Anleitung des Papi:
nijchen Sicdetopfes, dap eingefdhloffen Taffer einer grofiern Lddrme und Aus:
behnung fabig ift, un@ fo founte er fhliefen, daf aud) der Weingeift im Ther:
monteter gany eingefchloffen werden muiffe, wenn er die Hile des fiedenden Isaf
fers auebalten foll,  Der Erfoly beftitigte feine Wermutbung, und fo war er
nun Darauf bedacdyt, den Gang feines Thermometers mit dem von Leindl unbd
Duect:




Fhermoineter ven Weingeift., Ge
‘31[3.‘['5-':[["*? i 'L"D'l':,!f e, e f-.'u'u‘-:‘ I ‘I.:'ﬂl‘; f‘l?::‘[}c iel.”""f \I}?arﬂ-{'rtt wesia von
einander, Dejtomelr .15-: vormn TWeingeifte abaeben.  Eben diefeg fanden nad)ge:

Bends audy anders, und utter diefen baben bejonderd de Lere yad Serobi . yer
m' ‘..J-"l’ln."’ Defannt qﬁn..d).. Die Berfuc ;E l_.;t‘b\!'.'] von 1o ju 1o Mraven

‘: L.
ud find weitlduftig und mabfam, €8 ift ancy fiir fich Elar, af wenn ver eins
}ul-.‘c;‘n,,:.-* Weingeit mebr eewdrint witd, ald er in offenen Gefdfen ermdrme
roerden fann, er fidy, fo ju &Lu}":', in cinem Geswoungenen Suftande befinder,
und eben daber auch die Grave feiner Ansbebnung einem gany andern Gefetse fol:
aen nuiffen,

P 11n,

Nm Jalhr 1765 machte ich mir jwey Thermometer ven Quedfiller, und
theilte Daran ven Naunt vom frievenden jum fiedenden T 1||.. in xo gleide Theile.
Oteben diefe bieng ich einige Thermometer von Weingeift, und durch Wergleichung
ibred Banaed mit jenen, theilte ich Diefe o ein, Daf fie lcp den gerdhulichen
Siraden ter nftwdvme mit einanber beveinftimmten. Die vour Duecklilber wur:
den durh Jufdilen nud WVerfuche bald verunghicke, und fo biieben nur nody vie
vol -13;'.;15::. g, it den aud) rertfupr, Beobachnn ]

ﬂﬂ'l einen Worrath daven 3

y noch imuter andere (brig

i1 ich batee jchon

Jay m jten "fll.u"}l"'lh |l? 11[1

einanber f'- u.ﬂn, 11.10 L.L‘F Dieje
jeichnet,

Huf diefen Thermometern fand iy nun den @irad beg fFocfenden und i
fchmefien anfangenden Wadyfes jwifihen 57 big 53, und poar Winters nud Som
merd . e weieam nnd geldem I3 chfe ofne Hnte rh hied. i ;
E*.c?» :m-.!;. dem Lut |

.11"1‘11""-_' ver r.?\".-.'!.'_ ‘.i'.q.- \.I ill‘a th*

T mit ﬂ"' "lf viel \_'_".'.E. wer. L"T 1 'lL 3 ;'n-x:.‘ !l""; :“ :1;

.\21.um5 jog id) folyende Werg! ..-51 113
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Sabren:
beit , von| Weingeift,
rueckfilber
31 o frierend Waffer.
97 32 WBirme ded Leibesd,
142 58 ftocfend Wadhs.
65 32 Unterfchied der jween erften GSrade,
45 26 Unterfchied der jroeen leten,

&3 jeigte fid) bieraus ofne Mipe, daf die Unterfchiede einanber nicht proportie:
nal blieben, und daf ich filr daé fiedenve NWaffer oder fitr den 21x2ten Sabren:
beitfchen Grad jween gang verfchiebene Grade fitr die Uusdehnung des Weingei:
jied peraugbringen wilrde.

. 1ar.

b fand audy ohne Mithe, daf da Sabrenbeit vom frievenden Jum fie:
benden AWaffer 180 Civade felst, der erfte Unterfchied
die Unalogie
65: 32=—180: &9.
der andere aber
45: 26 = 180: 104.
angiebt.  Dun ift 89 von 104 alljufebr verjchieden, alé daf der Unterfchied
Blof von der Linbeftimmibeit der beobachteten Girade follte becritfren dnnen. Die
Thermometer von WWeingeift babe ich, wie bereitd erwdbnt worden, fo getbeilt,
Dag fie in Den gewdpnlichen Graden der Witterung mit denen von Dueckfilber ju-
fammen ftimmten,  nd fo patte auch der Ghrad deé fiedenden IWafferé der Sojte
feon follen, &8 geigt fich aber bier, daf die Progrefion nidyt gleichformig fore:
geft, fondern die Ausdebnung des Weingeifted mit junefmender Warme ftavfer
gunimme als die wom QuecFjilber,

5. 122,

Cudlid) lief ich e 1776 im Jenner auf einen Verfuc) anfommen, biclt
eines Der Wleingeiftthermometer Wber ben Dampf Des fiebenden TWaffers, und
nachdem eé fdhon giemlich warm geworden, fellte ich e8 ganj binein, €8 flieg
darinn bis auf 1023 Grad.  Jcb batte miv injwifthen wiedernm ein Thermome:
ter von Queckfilber verfertigt, und diefes nebjt dem oben (§. 81 — By.) befchrie-
benen {uftthermometer, vergliche ich fowopl in fiedendem QBaffer alé in geringern
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@ raden der Tdrme, und felbfi n::c[} in der damaligen vengen & Kalte mit einan:
ber, am qu feben, wicfern ABeingeift, Quedd(ilber und Luft in ibrem Gange ver:
fbieven ober fbereinftimmend '|I. ':L.tr uno ‘.“-'1-.' cFitlber giengen ,.,umh-..} enau
itten,  Aber l‘c'.,.. Al eingeifte faud fid) ein febr mectlicher Unter

q'll l\ll-r-ll_.-rr-l

per dem Fenfter

1'1'iL‘*-'rc::b 1Bajfer.
SRErme Dot

ST o
nten Einfchaltungds

hung tear binve

ng ju finden, en bie beobadyreten

fallen, =it hinye ::‘11-‘1L'.i!-hl't."lf i:'t"-"".-‘. Lind die Gileichuny
fiitoen, e ¢ ben Dem §"i‘.="p'1":|: gleich
“’wu n-bemna Lh \.";}'i 'L"'c m ‘l‘l nee an qufivdres gevechnet,
ilbers durd) q, t:-’ 1‘-0.!1 ;'“wm-n' ' W an ll‘“uh.l per
gobacdytung im y.ctcnml - on rmwnu Gileichung:
102,6 — 8o
w:q—f——— —= -0
Qr O .
a0, a0
Eiatt diefer Gleichung follte eigentlich eine gange “-1‘;.‘~c angs D
ich eg aber ben jtwen Giliedern zw.l.cth.tu.:'ﬂ-.‘ll laffen, [o L'.;'u.:u:m L' je: b
nicht befjer die Gileichuny
53, S0 ww,
=W —— - FW=W —r——
3 102,6,102, 06 465, 8

anzunehmen fey. Denn beybe find auf einerley Veobad indet und ge

ben fiir g — o, unb q = 8o, die qALerthe w = o, und 'w = 102, 6. Ej,c
®rage war alfo: tweldhe von bepben die dMbrigen Ghrade ndb jeben werde ?
Ju biefem Enbe fefite ich in Dder -.Hh‘m 6]} .m'-"n] q'== 50, und [tw =
58, 83. ‘Die Crfabrung gab w = 57,00, und demnach merflich weniger. Nun

[xi;[-: L-.ié in der andeen Gleichung w = 57, tud etbielt g = 50,03, Die Ct

=Y '3




e

!

N

et

68 Fhermtommefer von Weingeift,

faprung 9ab q = 5o., weldyes fo viel alé nidhte untecfihieden it. b fafe

peimad), dag die ywonte Gleichung yum Einfchatten gebrancht werden mufte.

Und a id) eigentlich w durdh g finden wollte, jo mufite idy fie in folgende
r=1232,88 — v[232,83" — 465,76 ql

aufidfen,

§. 124

Hievanf nahm id) q von 1o ju ro Graden an, und fand die Werthe vou
w, weldye in Ber jwenten Columne jolgender Tafel vorfommen.  Diefe vermin:
perte idy in Der Verbdlmif ven 102,6 ju §o, um den Siedepunct auf den Soften
Girad ju felen. Diefe verminderte Grade fommen in der 3ten Columne vor. Die
brey folgenden Eolumuen geben eben Biefe Girade nad) ved du rEST, de Luc
und Srrobmayers Deobadytungen an, fo dap fie alfo hiemit vevglichen werden
fénnen.

) ueckfilber ABeingeift.
Nach meinenBerfuchen |duCREST.| de Luc. |Strohmaper,
Fo) 0, 00 0, 00 0, 80 o, oo o, 00
10 10,23 7,98 7r 94 70,90 8, 03
2 20, 94 16,23 16,27 16, 50 16, 45
30 32,23 | 35113 | 25,05 | 25, 60 25, 30
40 44,'9 | 34,46 | 34,36 | 35,10 34, 66
50 56,97 | 44,41 | 44,31 | 45,30 44, 63
6o 79,75 | 55,16 | 55,06 | 57,20 55, 36
- 85, 81 66,91 66, 83 67, 80 67,05
go  |102,60 §o, 00 80, 00 80, co 80, 00
b 125.

MrcrELr du CREST Bat eigentlich feine Bergleichung in foldhen Gras
bent vorgenonunen, Deren er von Der Kellerwdrme der Parifer Sternrvarte big
jum fiedenden Waffer 1co redynet.  Er legte die Grade des Leingeiitthermomes
ters von 10 ju 10 jum Grunde, und beftimmte durch Weefuche die entfprechende
Geave von Duedtfilber und teindbl.  Die BWerfudye felbft giebt ex midht an, fon:
dern eine Tafel, weldye er durcy Cinfehalten beredynet bat , und wobey die
joenten Differenien beftdndig fnd,  Wenn ich feine Grave aufivdres gevedynet
fiie Weingeift, Queckfilber und feindbl vurd) V, Q, O qusdritcfe, fo Lonnen flast
feiner Tafel felgende gwo Formeln bienen:
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weldye affe feine Qahlen genan angeben.  Die Grade V, Q, O, tverden hier
vom Punct der Fellerwdirme geydblr.  Lu CrERT fet auf feinem Thermometer
ven Eiepunct bey dem Ghrad — 10,4, wiewohl er Anfangé viel Schpvieriglei:
ten madyie, um vielmebr fein Lemperé de la terre, ald den Punct angeben ju
Ednuen , von reldhem die Jdhlung anfangen miffe. Mittelft diefes Grades- 10, 4.
lalfen .1».:.1 nu die ﬁormciu in andere vermandeln, wo bepm Eigpunct o, und
beum fisdenden ABaffer Bo gefelst wird,  Eine foldye Recdhnung hat de Luc ver
g,..l........'.lT. Lind da ich es :m:mtbu} erachtete, ibm nadyurecdhnen, fo babe u‘I;
it vorftefender Tafel die an{iel m\gmi\l, die idy in Dem crﬂen WHanbe Ded de
Lucidyen 2Werted (8. , B, 323.) vorgefunben.

Serobmayer giebt ebenfalls feine Verfiche felbft nidyt an, fondern eine
afel, w.-.f._'l;c er alg mit den '."Seri,'r hen genan nber em;"rir imend anfieht. 3wi:
Sitedepunct febrer 8o Girade,  &Er nimmt fo wie du CREST
geijtes als gleic l formig an, und febe fiir Queckfilber die jwey:

zl‘l Ju jeiner ”lrﬂuml.':; u[‘-;nnﬂz mmende Thevinos
Edmmt &. 42. feine Tafel vor. Sie ift nac der Sormel
q = 1,272 W = 0,0034., wWw',
berehnet, woreus hinwiederum
w = 187,06 —V (34997, 44 — 294,12.9)
ah =

folgt.  Und mittelft biefer Formel '{En‘: vie Sablen der fekten Colwmme berechuet
worden,

§. 127,

Man fieht aus der Tafel, daf die 4 leften Columnen nur in Kleiniglei
tern von einander abaeben, ‘ﬂﬁ ber Unterfihicd bey de Luc am a:'-‘f'rer‘ ift, und
baf meine Beflimmung jwifchen denen von du CreST und S
}.-_Ll y bas Mittel halt. ,Jch finde alfe nidyt Urfache von mei )
byngeben. Le Lue war unfireitig febr emfia, und trdar in frivem Aerfe un:
ghll,ull Sorge, baf feinen Lefern audy |1h1;-: 0ag geringfte von feinen Bemibunaen
unbefannt bleibe, damit fie thm fein Dank dafity wiffen mogen.  Meined Erady:
tens witd die Sadhe felbdi dadurch nicdht gut gemadyt.  Sie bleibt was fie ift, uud

-
]

L
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wng immer an und fie fich becradytet werden.  Und fo bitre 42 Luc in einem
amal Fleinern Werfe gmal mebr fagen Fdnnen alg er wicklich gefagt at.  Jdy ver:
ftepe, daf das Gefagte nicht nad) den Worten, fondern nad) ven Gedanter miffe
gemejjen werder.

$ 128,

Der Umftand, bdaf twenn entweder q ober w nady gleichen Unterfchieden
anwdchit, fodann nidyt die yrweyten Differengen von w, fomdern die von q beftdn: '
Dig Dleiben, und nidt die erfte, fondern die jwente Formel des 123. §. gebraudyt
werden muf, diefec Umftand, fage ich, fcheint etwag auf fich yu baben. Hr-
CHELI du CREST und Strobmayer geben dem SBeingeijte, in Abfiche anf die
b GleichfdrmigFeit des Glanges, den Vorjug, und tfeilen eben Daber die Weingeift-

A8 thermemeter n gleiche, bingegen die Queckfilberthermometer in ungleiche Theile,
oy weil fie glauben, Dag jie anf diefe Art die Grade der Wirme felbit beffer ausdri:
den. I Habe aber bereitd (6. 8. 108.) angemerft, daf der genountense
= Suftand ved eingejchloffenen Aeingeiftes diefes nidht geftattet. Du CREST

felbft fand, Daf ver Bang ded Leindles faft eben jo viel ald der Giang ded Lhveck:
filbers von dem Gange ves Weingeiftes abmweicht.  Aljo mifte der Weingeift,
ver Dol o leicyt anfingt ju fieden, Das will fagen, in ecinen gervaltiamen Suftand
jut Formmen, etwas gang eigenes baben, wenn er eingefchiofjen, feine Ansdehuung
genau nach den Giraden der T8 Jrme proportioniven follte.

§. IX29,

Die Jablen ber ywenten Columne find die eigentliche Girade von meinen
LWeingeiftthermometern,  Jch fabe fie gewiffermaafen ald Reammiirfhe Grave
an, und fie find eé, in fo fern fie in der Ndbe des Frierpuncts mit einem Reau:
muiefdyen Queckfilberthermometer (§. 115 ) nbereinftimmen. - Judeffen wiinfdte
ich Dody ju wiffen, was allenfalls Reaumur felbft dazu fagen wiirde, wenn ev
noc) lebte und noc) eben fo ddchte, wie Unfange,  Nun batee Reauniur den
ADt Toller in feiner Kunft Thermometer ju machen, untecridytet. Er exbielt auch
von YTuffenbroct jabelidh) thermometrifche BVeobachtungen, die aber mit einem
Sabrenbeitichen Queckfilberthermometer angefellt worden, Diefes veranlafite
ibn, den Gang des Sabrenbeitfihen mit vem Gang des feinigen duvdy den bt
YTollet vergleichen ju laffenr. (Mem. de ’Acad. de Paris »39.)  Diefer fand:
Oaf in Dev Gegend des Srievpuncts 10 Reaumiirfihe Grade von Yrins
geift 2057 Graden des Sabrenbeitfchen Thermomerers von Guueckiilber
gleich find. @8 wird ibrigens nicht angegeben, wie diefe WBergleidhung ange:
jtellt worben, ob LToller ein Sabrenbeitiidyes Thermometer aus Holland fabe
Fommen laffen, oder ob er felbft eines verfertigt babe,  Reavmur bediente fich
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inywifches biefes WVerpdltniffes und die MNuftbenbrickiche Veobadyttingen, odes
eigentlih nur die grdften und Fleinflen Grade einesd jeden Vionares in Graden
ded Reaumurfden Thermometers voryuftellen.

§. 130.

€8 folgt nun bieraud, daf wenn die Ausdehnungen ded Weingeified und
ueckfilbers einander propoctional blieben , der ABeingeift fid) in fiedenden TGaf:
fer bis auf den 87ften ’imullli:rfdgen Grad ausdefnen wirde.  1Tollee fithre
audy m:rrhd) diefen Grad in feinen Lecons de Ph yfigue an, wo er erjdblt, daf
in einem feiner BVerjuche vom frierenden jum fiedenden ﬂbaud bag LLueckfilber fich
in lefiterm in Jeit von 15 Secunden um %3, das Waffer in einer halben Mi:
nute und etlichen Secunden um 355, der QBeingeift in Jeit won §2 Secunden
wint yohz, und dag Leindl in Jeit von 3 Minuten um 525 feined RNaumes aug:
gevefynt habe, Hier trift dieUngabe vom Leindl mit LTewtons WVerfude (§, 1 05.)
gemlid) iiberein, SHingegen bleibt dag Queckfilber um o Theil ;lmu[ weil

|

¢s nach de L' Isle und anderer BVerfudhen fid) um 255 bacte augdebnen follen.
(§. x14,) Vielleicdht wartete Lyoller der Jeit der 'coIItaen ?Iuﬁnebnunj nicht gang
ab; und fo mdchten wobl auch die g7 Cirade des %nnqm‘tes um etwas ver:
mc]jrt werden Fdunen , jumal, da Yioller die Hohren ridhe gan; in dag YBaffer
gebalten bat.  Fndeffen ift miv (dngft fhon ein 23‘e1,r|cf;11fh von Reauinuridyen
®raden der QB&rme vorgefonmen, wo ber @rad Des fiedenden IBaffers auf 87
angefebt war.

Da nun Sabrenbeir vom frierenden M fiedenden UABaffer 180 Girabe
fekt, fo Eonnte YTollet fchliefen, baf wenn 87 Grade 180 geben, 10 Girade fo
viel alé z0% austragen werben.  Dabey witrve aber freplich vergeifen norden
feon, Dap Queckiilber und Weingeift in ifren Husdebrungen nidit ju gleichen
Sdhricten geben.  Diefed alles mmht mir bad won Reaumur angegebene Bers
pdltnif der Grade feines {bern’mnerr*é jum Fabrenbeitfhen fo wiel ais unbraud):
bat. Dingegen, da er den Girad der ABArnre des Leibes auf 32 Guade folst, und
ichibn an meinen Weingeifichermomerern chen fo finde, fo Imf*e id) mefr l!:‘m».‘m?
bieraud ju fdhliefien , Daf meine Thermometer von demn 1muyn ben Den erften
30 Graben wenig oder niches wr}dnemn fepts werben.  Und daraus folgt, daf
man durd) tas im 119 §. ergablee iﬂ!rfnh“n die Reamuride L,ti‘} eufeiter jiem:
lich gut trefen fonne. Man fiebt aber juglvidy auch, dafi u.I\, jo3u L.nen, gon;
jufalligermeife auf ein Werfabren gefommen bin, weldhes mian ;m:' bed Hean
miirfdyen viel miflidyern «ern.ﬁrenf‘v oeﬁrnmIgen fFann.  Diefer Jufall [iar ferner
noc) dag befonders Chlf fih, daf ungeachtet Reaumug den L‘ilm‘o Ded fiuoenden
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ABaffere verfeblt, und fiatt deffen den Civad deé fiedenven ABeingeiftes genommen
bat, er obne fein SEBijjen dadurd) eine Stuffeniciter erbalten bar, welche in Der
(‘-mum Des Srierpuncts feine Weingeifttherniomerer mit Ten nach ihm genannien
Queckiilbertberimomerer tberveinitimmend machet. Diefed will ich indeflen ni{i;r
von allen feinen Thetmometern veritanden wijfen. (§. 117.) &8 gilt aber gerave
von demjenigen, auf weldye Reaumurs eigene Beobachtungen und NRegeln, fury,
feine gange Sprache fid) be 191;)1, und weldyes dennad) dag wabre Reaumutirfche
Yeingeiftthermomerer ift. ".!,lon diefem gilt ed bemnach, dafin ber Ue3e11 voin
Friecpunce § Girade fo viel ald 15 de [ Isifche, ober 18 Fabrenbeirjche Quedtil:
Bergrade qustragen, weil fie 8 Requmurfchen Queckfilbergraten r’mig find,

& 131,

Here de Luce bat fid) viele Miihe gegeben, das wasd ih jufilligerweire
jen.nm:, auf eine felbr umijtandiiche Are ju finden, &r fefste 11-.h nemiich vor.
eigentlidhy Reanmuridyes Thermonterer ju :-1 adpen. Cr wibite den mm noth:
pendigen mittelmaigen Weingeift nad) Meanmurs Borjdrife, nnd theilte dad
Thermometer ebenfalls nadh Reaune 11'ﬂ Werfbrift and Deobachtungen ein, und
beurtpeilte jugleich audy, wo er der B 'LI"l. r oder Det 1"‘1-;'L-_uu.. 19en 3u felaen
babe. Diefes war erfortert, weil .‘i\nL[T.!.i jethit feiner Lovidrift nidyt immer
in der Audibung genau nachgefomnien, und daber aud) die Beokbs .!-n'vo' i nich
imnter Per Worfchrift, fontern Der Ausibung gemal waren. SHerr de Lure vers
glidy nun fein eigentlich Reaumurihes Wengeifithermometer mit frinem Reau:
murfhen Quecfilber - Thermometer, und fand folgende nbereinftimmente Girave ;

, .

’3.11uF1|f[* L'Geinawi]'t[

80,0 lccn, 40 l fiedend TBafjer.
66,6 , 0o | HBeingeift der aufbore ju fieden.
29,9 32, 50 | Wddrme Ded Leibed,

— 0,8 , 00 | frierend TWaffer.
a0 --—1;, oo | gefalyen Eis.

9,6 || 10, 25 | SKeller der Parifer Sternwarte.

€ ift febr unndthia, diefe weitldufrige WVergleichung und Beurtheilung ves Heren
de Luc Bier aud) ju beurtbeilen.  Der Unterfchied der 4 Iei;ten Eo!umneu Der
Tafel (§. 124.) wirde mit in Crwdgung fommen,  Senug, Vaf de Lrc das
wabre Reaumurfde Thermometer jiemlich gue gzrroﬁeu und daf ldg eben nidye
Urfache habe, von meiner Eintbeilung abjugepen, fo febr fie aud) nur jupdiliger:
weife eingetroffen.  Reaumuro feblechafte Thermometer werden dadurd) niche
gut
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gut getiiadyt, und ey den jableeidhen damit angeftellten Besbachtungen wmuf im-
wer, fo feen e6 fich thun [36t, aus andern Beobachtungen ent|hieden rwerden,
auf welchen Grad man das fiedende Waffer felsen foll,  Denn nach Reaumue
follte e8 Dex Softe feyn, Bey LYollet war er 87 und mebr.  De Lue felst Desy
vooten, und es pat audh foldhe gegeben, wo du CrREST den 1I5ten fand, Wer:
mutblid) gab es auch folche, bdie einen nodh grofern Grad voraus feten,  Die
Wodrme in Syrien foll big auf den soften Reaumurfhen Grad, die in Sene:
gal bis auf den 39ften Grad gefliegen feyn 1,

§ 133

Auf diefe At mufiten die Reaumurfchen Thermotneter, worunter aan
gerifs auch viele nachgemachte waren, nady und nady alle die Kldgden tiber fidy
ergehen laffen, die man dber die Sloventinfee uberhaupt fibree. (5. 35.) Des
du CREST und Mlactine Erinnerungen iber die wefentliche Febler, evfehienen
jroar bald genug in dffentlidyemn Drucke,  Ueberdies erinmerte Reaumur felbft,
dafi man den Gang ded Queckfilbers, dem vom Weingeifte niche proportional
fefien miffe, Deffen unerachtet fube man getroft fort, die mit Sabrenbeitfchen,
de I'Isifdyen und fehwedifchen Queckilbertbermometern angeftellten Weobh:
adytungen auf Reaumurfche, und diefe auf jere nach den im §, 115. angegebe:
nen Bechdlmmiffen ju reduciven, alg wenn jvifchen Weingeif und Queckfilber gae
Fein Unterfchied wdre.  LXTartine verfdllt durcdhaus in Diefen Febler, und macht
eben Daber feine Wergleidhungetafel von 15 verfdhiedenen Thermometern febr un:
vidhtig,  Zdraun in den Nov. Comment. Acad. Petrop. T, VIL, nimmt ywar in
feiner BVergleidhungdtafel mebrerer Thermometer auf den Unterfchied jivifchen

,

Teingeift und Queckfilber Riickiiche, fo daf er fitr fiedend Waffer dbem Reaumur:.
fchen Quectiilberthermometer 8o, dem von WWeingeifte aber 93 Gsrave giebt, und
eben daber den wabren Reaumurfdyen Weingeifitbermometer niche trift, weil die-
fer wenigftens 100 Girade haben muf,  Uleberdies tedgt 2raun der Ungleichpeit
bes (Ganges bender Thermometer gar nicht Rechnung,  Andere &ebler in feiner
&afel ju beripren, wird demnach gan; unndthig feyn,

§. 1344

Das bigher gefagte betrift die Bergleichung des Dueckfilberd und bes
Weingeiftes, in Abficht auf die ungleiche Ausdebnung, fo teit fie durdy witflic)e
Berfuche bat Fdnnen beftimme twerden. J¢h werde nun jur Bergleichung des
Gheingeifteeund der Luft fortfhreiten. Amontons glaubt bemerft ju Haben, tas
fein {ufttbermometer mit dem von Weingeifte ju gleichen Sdritten gefe, Hievon

mufite er fich) allerdinge voraus verfichern, toeil er leftern nach exflerm eintpeifen
&
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wollte. e giebt aber Feine umiftdndliche BVerfuche an,  Und ed ift febr vermueb:
lih, daf feine Wergleichung fich vur auf die ge: J.Bl'\ ichen Cirabe ber Aitrerung
bejogen habe, Ddie fid) eben niche febr weit ecfivecfen.  Aus diefem Girunde birce
de Lure unbeforgt fepn fénuen, und gar nidyt ndchig gebabt, an dem Amonton:
fchen Theemometer alle nur erfinnliche lluucl[‘::tnncn{}wiren aufjufuchen, damit es
je niche feinem Qucckjitbertfermometer den NRang fireitig mache.  Diefed wird
burc den Tadel von jenem um niches beffer. & bleibt vor wie nach was e ift.
Amontons giebt feine Beobachtungen zumeilen nur in gangen und palben Jollen
an, und fcheint eben daher fich begnigt ju haben, daf feine Schlnfe, im Gangen
betrachtet, mit Dex \;rl'n'utm'g ubereinjtimmen,  Diefes wollte er eigentlid) wif:
fen.  Ven ldngerm teben witrde er fich) wobl anch um die genauere Beftimmun:
gen mebr umgefeben baben.  So war Die erfte Laage wobl nicht die feinfte Slold:
waage. Genng, daf die Srfindung einmal da war,  Ans :}‘3:1 feinern [&f¢ fich
vann fdyon auch denfen,

§. 135

m nun cigentlich yu feben, was eé mit Der Ausdehnung der Suft und
Ded “.L'u.il‘“'Ll|‘L5 ht gine Betvandtnif babe, jog idy tdngft fdhon die mit Den oben
(§. 69. go.) erwalnten tufttbermometern 1751 qumvd'mt Beobachtungen ber:
vor, weil ich fie Jahre lang m“mb mit dem ~1L~:u.ﬂr|rhﬂ rmometer und Baro:
meter anfgeseichnet patte. &8 waven blof LBetterbeobachrungen, und blicben
eben Daber in engern Sdyranfen.  Da id) aber ausd Beobadytungen von mehrern
Tagen Dad Mittel nehmen Founte, 'I'L'lL‘Lllld\ tie Pleinern Ungleichheiten geboben
rourden, fo fand idh in ber That, OaF die ’iﬂ«‘u.i..muu"; Oer Luft mit der von
dem YDeinmeifte nicht 38 qleichen Schritten gebt.  Denn nad) dem Wistel
ang allen Beobachtungen teafen folgende Grade jufammen:

OBeingeift:  fufttbermo:

thermome: meter.
ter,
o 1000

15




Thermometer von Weingeift. 75

Das Thernoneter von deingeift war Reaumurifthy und teaf, fo oiel id) aus
mebreen Bergleichungen fchliefen fann, mit meinen dermaligen fo ylemlicd)y ju
(. aminten. - Hingegen in Anfebung ded Uuuﬁjennuumcrﬁ Eann ich nidyt fagen, da§
vie Eintheilung vollfornmen richtig follte gerwefen fepn,  So viel ich midhy egin:
nere, Babe ich vie. Grofe der Girade nuv mittelft der Neigung der Ribre be:
fiimmt, "“‘wlt Aree ift aber etwas miflih. €8 mdgen nun aber die Grave et
wad ju grof ober gu Flein fepn, fo ift ibr wabrer Anfang bey 1000 ridytig, und
die Brade find den wabren wenigftensd genau propovtional, Diefedift fyon genuy,
um fichee fhtiefen ju Founen, daf ver Gang bepder JInjlrumente ungleich ift,
Denn fiie die erfien 15 Girade ded Weingeiftes find 59 Grade ded tuftcpermomer
terd, und fiic Die folgenden 15 Grade nur 51,

Die firenge Kalte im Jenmer 1776 gab mir einen ndbern Anlag , die
Bergleichung nidyt nur ju wiederbolen, fondern von dem 1 5ten unter dem Frier:
punct bié jum CGirade Deg fiebenden "bnf—'f, folglih auf 1173 Reavmurfde
Givabe ausgudebnen und auf alle Umiia noe :_&z.-.-'ﬁdg: ju nebmen.  Dad dayu ge:
braucte tuftehermometer habe ich oben (§. 72. 81 — §8.) umjtdndlid) befdyrieben,
und eben fo audg Das von lbenueul. (§. uf;. u, f.)




Thermometer von Weingeift,

Die BVerfuche, nebfi der Berechynung, enthdlt folgende Tafel:

Weingeift- |tufttbermo: | Barometer| Summe|Raum ver| Drovuct | IBdrme,

!'{_H.‘rIHL‘!I‘.EfI meter, uft,  dunh roo

3 e getheilt,

Grade. | Linjen, tinien. | finien, | Gran, Grave.
— 15,1 | 110,55 349,353 | 459,8| 1215,7 5480 924
= 1L,3 | 115,13 341,0 |456,2| 1221, 8 5574 939
— 95 | 120,3 | 338,0 |458,3| 1228, 1 5628 949
— 2,8 | 139,0 340,7 |[470,7 | 1240, 3 5838 984
— 5,01 132,0 341,0 473,00 | 1243, 2 5880 991
— 93 | 133,0 | 341,0 474,00 1244,2 | 5898 993
00~ —_— — —_— 5933 | 1000

+ 54| 1432 340, 3 483,5| 1257, 2 6678 1024
-+ .0,8 | 147,0 338, 0 485,01 1261,7 6119 1031
-+ 10;3 | 151,3 539, 5 490, 8 | 1267, 1 6219 1048
-+ 10,8 | 150,0 341, 0 491,04 1265,6 6214 1047
= I8l 18T, 0 340, 7 491,7 | 1266, 8 622 1050
-+ 14, 1 153, 5 340, 7 494,2 | 1270, 1 6277 1058
+ 14,6 | 154,5 | 340,7 |495,2| 1271,4 | 6296 1061
=+ 23,4 | 167, 0 340,0 507,0| 1287, 3 6527 1100
-+ 23,90 | 168, 0 340, 0 508,0| 1288, 4 6546 1103
+ 25,4 | 169;5 340; 0 500,5| 1290,0 6573 1108
-+ 26,0 | 170, 0 340, 0 510,0| 1290,9 6584 ITIO
~+ 26,4 | 171,0 340, 7 511,7| 1292,0 6611 1114
-~ 33,9 | 180;0 340, 5 520, 5 1 1303, 1 6783 1143
= 34,4 | 1810 340, 0 521,0| 1304, 3 6795 1145
~+ 36,4 | 183,0 339:9 |522,9| 1306, 8 6833 1152
+ 39,4 [ 1880 | 340,7 |528,7| 1313,2 | 6943 1170
+ 53,4 | 202,6 341,0 |[547,6| 1330,3 7285 122
+102,0 I 248,5 | 341,0 |589,5| 1384,9 | 8164 | 137

§ 137,

Diefe Verfuche babe i) den 3uften Yenner, 1. und 2ten Hormimg
1776 angeftellt.  Die verfchiedene Grave der Wdrme fand ich vor dem Fenfter,
n ywey nicyt gervdrmten Simmern, in jwo gewdrmten Stuben, in Waffer,
weldyed auf den Ofen geftellt wurde, und endlich in fiebendem Waffer. Die Ku:
#ein Bepder Tbermometer wurden jevedmal genan neben einander geflells, damit




Thermometer von Weingeift, rird

ber Unterfihied des Ortes nichts daran dndern fonnte.  Sie hiengen tief von dem
© Brettcyen perunter, an welden die Stuffenleitern angebracht waren,  n dems
tufttheemometer jablte ich bie Linien, win jo viel Dag Duedfilber in C (3. Figur)
boher fiund als in B, nebft ihren Decimaltheilen,  Diefe Hihen E C enthilt die
joente Eolumne vorftebender Tafele  yn Der Dritten Fommen die ju gleicher Jeit
beobachteten ‘Barometerhdhen vor,  Die vierte giebt die Summen von beyden,
und folglidy den Druck an, - den die Luft in der Kugel audjubalten hatte, n der
fiinften wird der Raum Dder Luft durd) das Gewicht eine gleidy grofen Nauwmes
von Dueckfilber vorgeftellt, Dicfes find demuady die beobacyteten Manfe,

§. 1I38.

®a nun die Kraft der Abdrme in jufannnengefetster Werhdltnif bes Drus
cfed und des Naumes ift, (§. 66.) [0 babe i) auch eine jede Jall ver 4ten Co-
Iumne mit Per jugebdrigen Jabl der finften multiplicive, aber RKiirje balber vou
Den Producten nur die 4 erften Jablen in dev Gten Columne angefelt,  Diefe
find temnad) der BRraft der YOdrme in gleich dichrer Lufe (§. 49. 50.)
proportional.

139,

SHievauf geichnete ich diefe Jablen oder eigentlich nue ibren Weberfchuf iber
5000 a8 Ordinaten ju den Jablen der evfen Columne ald Abfeiffen betrachret,
theils um ju feben, wiefern die Puncte in einer einfdrmig foregehenden Linie lie:
gen wilrden, theild um Ddiefe tinie durd) die Puncte oder wenigjtens fo jrifihen
denfelben durchjuzichen, daf fie am wenigften davon abwidye, und dennoch eine
fo viel mdglich einférmige Kriimmung echielt. Die Cenflruction jeigte, daf die
Abfeiffe o mit der Orvinate 5933 jufammen traf.  Jcb theilte demnach durd)
5,033 alle 3ablen bder fechéten Columne, und fihrieb die Quotienten in die fies
bende.  Diefe ftellen demnach die Grade der Wdrme oder des {ufiehermome:
fers vor,

§. 140,

Eben diefe Seichnung biente mir nun ferner ftate einer Formel jum Ein-
fchalten.  Sycy theilte Die lefte Ordinate, fo weit fie fiber bie vem friecenden
WWaffer binansgebt in 8 gleiche Theile, und jog durch die Theilungépuncre gerate
dinien mit der Abfciffenlinie pavallel, B9 diefe die Frumume Linie durdhithnitten,
ba merbte ich die Puncte an, und mias die dagu gebdrigen Abfeiffen.  Anf diefe
At exbielt ich folgenve Tafel:

R 2




=R IhH

ermomefer von IWeingeiff.
Girabe bes i"éf[scn E‘-:-:ll‘lrlf_‘jf.:?c-i“-.‘l',
fuftthermo: be nach ac:| eingeifte

metecs. {jigerTheilen| thermont.

1000 | o o, 0
1047 10 10, 0
1004 : 20 10, 9
1141 wl 30 32, I
1188 | 40 41,9
1235 50 I §5.3
1282 6o 65, 9
1329 70 854, 4
, 1376 g0 fo, 6
§. I41.

SHier Lann nun die 3te Columne mit der aten der oben (§. 124.) gegebe:
new Tafel verglichen werden,  MMan fieht nemlich bier, daf wenn die Girade deg
fuftrfyermometers vom friecenden jum fiedenden Wajjer in §o Theile getbeilt, und
diefe von 10 ju 10 arithmetifd) foregebend genommen werden, Ddie Ausdebnung
peg Aeingeiftes nichet ju gleichen Theilen fortgebt, fondern immer fibneller ane
widyft. Eben diefes jeigte fich im 124ften §. in Anfebung des Dyueckiilbers. &4
urden dafelbft die Grave des Queckfilberthermometerd von 10 ju 1o fortgesdblt,
und eé fand fidh, daf die Grade nicht gleich, fondern immer fibneller junabmen,
Sell vemmach fuft und Queckfilber ju gleichen Schyritten geben, fo muf die dritte
Columne Der gegenwdrtigen Tafel mit Der jwenten Columne ber obigen (§.124.)
durchaus einecley Jablen entbalten.  Der Unterfchied ift febr geringe, und fann
pielleidht gany auf die bey folchen BWerfudyen unvermeidliche Fleine Febler gefchoben
werden, &8 folgt aljo bievaus, vaf, fo weit fich diefe Berfuche erfivecken, das
Quectfilberthermometer mit Dem Lufttbermometer, o nidyt gany, dochy obne merk:
lichen linterfchied ju gleichen Scbritten gebt.  Da nun das Luftthermometer die
eigentliche Girabe der Wdrme angiebt, fo folgt , daf auch beym Quectyilber-
thermometer gleiche Grade der Auedebnung lech grofe Lnterfchicde der
YDdvrme anseigen, wenigftens fo weit dieje Werfuche geben.  Denn weiter folat
ver Sdhluf bier nidht.  Uobl aber folgt bieraus, daf die Grade ded ABeingeiji-
thermometers mit Den Graden der LBdrme nicht ju gleidyen Schritten achen, fon:
dern fdyon vom 2often Reaumutfdyen Grade anfangen mertlich fehneller angu:
wadyfen.  Da nun die gemeinen AWetterbevbadytungen felten tber den 25, ober
a6ften Grad der Sommertodrme binausgehen, fo mag immerhin das Leingeift:
thevimometer Diefen Beobachtungen gewidmet bleiben,  Sein Gebraud) ift ofne:



S hermometer von Weingeift. 9

bin febr eingefdbranfe. €2 ift daber amjurathen, baf die ABeingeifithermometer
nad) dem Duecfitberthermometer eingetieilt werden, fo wie ich e oben (§
Befchrieben und felbft getban babe, SBenve treffen fodann, fo weit die Letterber
obachtungen fich exftrecten, jufammen, und bey gréfern Graden fann die Reduc:
tion leicht vorgenommen twetden,

I Il_j._]

6. 142,

Die Sablen der dritten Columne in Der Tafel nehmen gegen dasg Ende fo

chiell 31, Dag fie durch eine Gileichung von ver Korm a x 4= b x? nicht dburchaug
" A o e ¢

vorgeftellt werden fdnnen.  Diefes jeigt Den fehon einigemal eriwdbnten gejwunges
nen Juftand des emngefdhloffenen Weingeifies in flarfer Taavme genugfam an, €3
ift fibrigens nicht ndthig eine Formel ju fudyen, die teiter alé bis auf den sojten
oder Gofien Gead genan fep, weil die AGeingeifitherinometer in grogern Giraden
Der ABarme felten gebraudyt worden find, und jo viel ich weid, nie anders, alé
in eben der Abficht, in der iy ibn bier gebraucht habe, nemlic) den Girad feiner
2Augdeprung ju beflimmen,  Fur gevingere Grave mag folgende Formel hinveis
chend fen,

f
H
i

W X i qf_g XX,
twoben x die Glrade Der jiwenten, w aber Die von Der dritten Columne wvorflellt,

Sie giebt folgenbe Eherthe:

X w
10 10, 2
20 21, G
3 32,2
40 44,0
50 56,1
60 69, a

toelche von denten in Der Tafel wenig verfthieden find,  Der grifite Unterfihied ift
ben x = s0.  &r faun vielletcht yum Theil von ber Erfabrung felbit berriibren.
Sl hube wegen der Whibe, dad TWaffer in einem Grad der B ivme juerhalten, der
pwijchen Die TBarme der Luft und die vom fiedenden Aaifer fallt, den Werfuch nue
eimmal angeftellt,  1Ind fo Fann ein geringer Wmfland einen Unterfibied verurfa:
chet baben,  Uebrigeng dient die Formel cben nicht jum Probierfieine, weil fie
eigentlich nur gerwidmet ift, die Werthe von x, w auf eine leichte und ertrdglich
genaue Art ui ter fich ju vergleichen, und jwar, obne dag ibr Gebrauch weiter
auggebebnt erde, alg die Weingeifithermometer gemeiniglich geben. Yn diefer
bficht wird e8 nun dienlicher fenn, anflate der Jahlen der soenten Columne, die
von der erfen ju nebmen.  Diefe fepn = 1000+ A, fo rwird die Formel in
folgenbe verivandekt ;




Thermometer vots Weingeif?,

A AN
Vo= —
: 4; 7 B836
iweil
o 1
X == 8 , = —" A
376 7

ift.  Daraus folge nun binwiederwm
1000 ~ A == 1000 =+ 940. L_ 1+ v~ (1 + —->]

eine ®leichung, mittelft weldyer die Girave ded Waeingeiftthermometers in Grade
ted tufrtbermometers verrandelt werden Fonnen, jedoc unter erfibemeldter Cins
fihranfung, daf man den Gebraud) nicht big jum Ghrad des fiedenven LWafferd
ausdebne,

Geddter Abfdnitt,

Einige benamte Thevmometer von Teingeift,

§. 143,

6o begicrig audy die WWeingeifithermometer Anfangé aufaenommen sworden,
fo viel baben fle auch) Wermwirtung verurfache, und Mibe gemadye, bis
man endlid) ibre Sprache ndher bat fenmen lexnen. Ded vorbergehenden langen
Abfchnitted unerachtet, find wic nodh nicht ju Sude.  Man bat mit Weingeift:
thermometern eine ungemeine Menge von Werfuchen angefiellt, die fo viel als un:
niig werden, wenn man die Spradye derfelben nicht Fennt, dasd will fagen, wenn
man ipre Stuffenleitern nicht verftebt.  YNlavtine und Draun madyten febige:
fdylagene Verfuche. (§. 133.) Audh du CrEsT fieng jeitig an, einige Thermo:
meter mit dem feinigen yu vergleidyen.  De Luc giebt auch einige Wergleichun:
gen, und man findet dergleichen bin und wieder. Sie geben aber aud) von ein:
ander ab, und madyen eine nodymalige 1[ntcr|hcbung nicht niberfliifig. Sy ge:
venfe aueh daben nicht, feblechthin nur Queciilber und Weingeifithermometer anf
einander ju reduciren, fondern vielmebr auf die wabren Givade der TWarme NRick:
ficht yu nebmen.  Diefe Cirade find ywar freplich in alfem, was dag TWeingeift:
thermometer Betrift, fo wenig von einandet verfdyieden, daf man fie ju taufend:
ften Theilen rechnen muf, um die Unterfchiede beflimmt genug angugeben. Man
Fann nicht mit TTeworon fagen; die Hige des fiedenden Waffer fey 3mal grofer
ale

T —— — "
s rd i e P R s 5 i ARy
gy gtk S il = - e



Einige benamte ThHermometer von Aengeift, R

aid die SommerhiGe, die vom glihenden Eifen fen 3 bid gmal grofer ald die vom
fievenden Aoaffer 2. Die Thermometer milfiten gany anders m;-;..»;r”! wenn die
@rade ter arine nadhy einem foldyen IR nat,n‘[u fortgeben follen, So aber laus
tet ed febe um.aﬂ;ﬁtmfu\tg, wenn igan fagen muf, Ddie Hike Ded fiedenden Waf:
fers fon etwa wim § gedfer als die Sommervodrime, oder fiedend Waffer fen nicht
vie! (ber 3 wirmer ald frievendes Uad-dodhy it diefe Spradye viditig , wenn
man alfed m:r:[mg warm nennt, roas nody Fileer werden fann.  Das alied aber
burtere niche, Ddag es nicht gany gut feon follte, wenn wir uné win die wahre
Sprade umfehen.  Diefes Lann nun Kiey2 halber fo gefdheben, dap da id) tas
malre Simuml.rpdw IBLn,gemrf,}ernmmem bereitd mit dem Lufrehermonmeter ver:
glichen {~§ [34—1432 "i'f.ﬁ genugy fepn wird, andere ABeingejtthbermometer auf
Dad }:ummumige ju reduciven,

I. De [a Hrrg.

§. 144

‘D,’;ﬁ erﬁe Thermometer vou Beingeit, fo bier in Erivagung dmme, if
bad ven [: Hirg, beffen idy jchon oben E’.,. 56.) Croapoung gethan. &8 it
von ipm feit 1670 und aud) nad) feinem Tode in Lie o ‘_;..Lf,aru gebraucht worden,
um jedes Jabr die grofre Sonmerwdrme und grofte dinterfdlte anjugeben, 1ud
Diefes wurde jdpulic) in den Mem. de 'Acad. des Sciences de Paris befamnt ge:
madht.  Man jabe e8 lange Jeit alé bas cinige an, womit die firenge Ainterfilte

»og beobadytet nnd aufgejeidyne worben,  Und nun, da eé fchon lange gebro:
chen ift, mmp wan exft jehen, ob man feine Spradye ecvathen Lann.

§. I148:

La HirE felbft gab bieyu jroen Merfmale an: 1°, Jm Keller der Stern-
warte flund es imumer bey 48 Grade.  Diejes inumer ift nidye qauy richrig, Na:
riotee batte [auge vov L Hrrz geeigt, af die Bdvme in diefem Keller nicht
gamy unoecdndeclic) it 27, Dap eé auy dem Felde friere, wenn das Thermome:
ter tas offenen Saal beypm 32{ten Grad fteht.  Dadurd) wird der Grad es Fro:
fted niche beflimmt. Dhln patee Hmoncons durdy die Jerqhitlc;u..\; mit feinem
Thevmometer bier "'f‘mu |1\aﬁtll fénnen. Diefe I.;.f‘ uaber lu Hirr erft nadh
Deffelben Tod vor, Ev Heobadytete jween Girave, Ih‘illihi‘r

La HrzEe.|Ymontons
28 | §i

i Diefes it Amontons Friecpunct (§ 78.)
63 553

el i
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§2 Einige Denamte Thermometer von ABeingeift.

10D Diefe fbre ex m:, um fie mit feinem }\-rL.'(,L.wn und m*’: beim

T3] E
und L;"‘- Y Relt \:__*. WTE &1 W 'l' en,

'i'.', ) |
inem &l

LLTA ¢

Dicjer E‘{Be*-

Grade auf; . fen
,-_.q-u{a-‘--* sBerdacd)t nody ime

dadyt falle nicyt auf ik

‘|
mer gebeat werden,  Eigen niffen ju fold leichun .Jm .' ¢ entfernte
-\5\..1‘-\... 5] II.-| . i a by . & 3T s, L s
Grade genommen werden, Lz Hrrs madyte fie im \J.'l,r‘l 1709, @r nm..ﬁru

wenig neugierig -‘ww" it fep, ju feben, twie tief Damald in der fo fivengen Kdite
vas Amontonfhe Thermometer fallen witde, ba la HrrE tas feinige auf dems
sten Mrad fand.

Aeatmmor nabm fich nachgehends der Sache mehr an. Frenlidy erft nady

€ -
Ve lo HrrE Tod,  Denn diefer mdchte woll durch deg Reammur 'Jy*mon eter
. aitee 1% Baie mi ol o B fyes ArSatr by { =1
von jethee A 2Ll E‘L!t.[}".; ‘.:}C"_L‘L‘;l | 1l fre bt '"L‘ll; n'll.’u\.ll aud:
1 Y ‘el D sy Latrrary 0 avivy arsea .
fielen. < i eines von feinen Thermemetern, enbg Etll Qan:

; "'.'.’.'.!':Ete bangen, um alle la 2 HirEf
eigenen Thermometers tberfeben, und (i1}
_ angeigen ju fonnen, damit biefe Kdlte mit kcwnuw f'-m,cig,eu
fel 1gen SBintern Fdnne v "'ﬂIiLI*"“uﬂ en. !hdn.ﬁ'”\.._i'\”h’ ste er benbe They:

rwl: unftlicy gemno ires &id, und alédas lo Hire ..":c {.~,..:| e “\L[ﬁum.\:
_ ; . jeichnee er Den Orad, wo vad feinige flund, und diefes
war Der 15te Acaumurfihe Girad unter Dem Frierpunet, 9tan muﬁ!e Bieben
mwiflen, ob Ddie _i’i',l',.: In an be :.'?ll 3 'rf.'u nontetern :I['-i ) B8 ﬂu twaren., Denn Bei-

3
neve Kugeln nedmen Kl d8darme i..: gller ¢ mﬁ m"-em

veres neben
(e o N E 1T T

bon. |

el Dem fa Hr ."I;I'LC{‘“II mlrﬂ‘i}ﬁ“t*ﬂ H]IL“‘L' ?‘;L‘J'I'T?"hftfg’ q:fl.’*
mometer wurde von 1731 bid 1738 jugleich mit bemfelben beobadher, b

davon find fo Jrade in den Parijesr Memoires qufgeseichies.
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o
# e ——
y | Reaum Yy Empptiran il = ~ s
{ﬂ:’fre., r..?..!....r 3[11 -...»-:'il"..-ll.a.. 1. f tHire. | Re. 1L, : m S8 tor,
? 1 "f"lﬂ I(i r:‘}‘” I ’.31‘ Il ]'Jil _t‘; - f x_T T —
: r - e 26, 341, 1732
L 4205 — — — ai —s5 |aw s
66 1 9% | osui Hug.1732.1 263 13 133an.1Rebr
7 24— == — —| 23% { - OeOr-1733
3 {232 | —4 12324 Jm
5 ~+322 (7. 8.9, Jul. 17 33| 24z —37 |25 ij 1734
Proo skt = == == 23 o W b RS o
76 -—-!-:iT.-|f1. Sopt. — —fl 211 " flagr B
’ K = T AI.' o’ | RN jo SL-C’" — e
72 =3 —_ — — z Ik e %
|+ 7 [ 22 | =i [55ebe 17y,
75 +13_ib f— — "'—| 3’_ —-{j‘. l.r'; ety e
e < = Oy o i = e
737 | T34 i15. Jul 1735, ‘I 263 =4 I13T‘cf
3 al | HEL, il S [ ey = c .
705 5 —+33% | 6 P 21:5: '_";[ !._‘,,:';‘.‘;1_ 1516
68 21 |19, 20, uguft. i 2 Tl ' g
8ok | —+-28% 30, 3ul.q.2u3. 1736 | e 9T 124- 25 Febr, —
z “ f‘} o uleg g V7ol 3) —35 l.‘h.'ri‘\lfﬂl--u
25% —+-257116.17.21 .j“-i r;?n 214 —_53 8. Yar '-‘:‘..J?
g2l | ~+~29%!5. Auguft 1758, | ] Pl e ol

Sch babe nun die Chrade in jeder Columme jufamnten addive, srr ifire S
durd) ibre Aimgall getbeilt , wm bas wabre Wiittel ju haben,
fen jufammen:

- liine
lt[t‘l‘. .'.r.l b tref

La Hire. I-‘f:'.-':‘:m'.f..r'.

74, 27 : Das Miittel T
25,02 |— 3,06 | bas Mittel

49,25 | 27,76 | Untetfebiede.

Das will alfo fagen, Baf 495 la Hrrifde Grade (o vi
aff 49% la Hrrrfhe Grade fo viel austraas =
Reaumurfhe, Die Verhdleni ift wie 197 LT, ﬁ .

9. 148,

Diefe WVergleihuug Fann nun dienen ju finden, mit tweldein
fchen Grave ber 5te la Hrrs juse, als der von Der -‘hmrnrd.ft L7095, b Sronuil
Deii 25,03 — 5 = 20,02. Lind : Sy HoOereinerift,
111}
E ig,02=11, 28
3 Of

14,34
5




84 Einige benamte Thermometer von Lseingeift,

alfo ift ed der 147 Gr, unter 0. Resumur fand miteelt feiner Beobadhtnng
15 Grad (§, 156.) Wiellewyt ift iefed nuv cine runde Jabl.  Ferner folat
aug diefer “.]-Z':dgnm':g,, vag Olcaunmied o ober Seierpunct auf den 304 L Hras-
fchen Grad trift, Deun

197
—* 3,06 = 5,31
111
-~y
25,02
39,33
Diefed Fann das vorbingefagte (§. 145.) anffidren. Cudlich, da Reaumur die
i

Kelevtewperatur ben 101 obder audy 1c

: Grap feines Thermomererd anfele, fo
auf

g giebt eben die Rechnung, daf diefer Ghrad auf den 45% oder 4o+t Dea Ju Hrre-
fhen Thermomieters reift.  La Hrrz gicht 48 an.  @Benn es vemnady auf Klei:
;| nigleiten nicht anfommt, fo ift biemit die Vergleichung beyder Thermometer ge:

b funden,

§. 149,

' Du CREST Bat 1741 das la Hrrsfde Thermometer mit dem feinigen

My (. 125.) verglichen,  Crft fand er jenes im Keller der Parifer Stermuarte ben
bem 47ften Grade den 28ften Jeuner.  Ym Sommer hitte o8 wobl einen Girad
bdber ftehen téunen,  Diefes merfe ich hier an, weil du CresT darauf niche
Ayt gebabt, fondern vielmehr den Scdylup gejogen, als batte der ABeingeift an
Ausdehnung abgenommen,  Diefer Sdylug folgt nidyt, weil la Hrre von der
Jabréjeit, da er 48 Grade gefunden, Feine EGrwdhnung thut.  Du CrREesT
bangte fodann bepde Thermometer eine Nacht tiber an frener tuft neben einanver,
und fand den roten Jenner Morgens um 6 Ubr das /a Hrrefde anf 9f Gran,
bag feinige auf 22 Grad unter feinem o, weldyes eben die Kellectemperatur dec
Sternwarte it.  Alfo find 48 — 9§ = 38% Iz Hirsfde Grade fo viel als
a2 Ducreftifche.  Da nun bepde von Weingeift find, und du CREST vom frie: i
retiden jum fiedenden AWaffer 100 ~- 10,4 = 110, 4 Grade JabIe, (6. 125.) fo
Forimen aufeben diefen Jwifchenraum 191 /o Hirefhe Grave, Denn

22: 385 = 110,4: 191,5.
Herner ift
22: 38F = 10,4: 18,1,

folafich ift am /e Hrrrefden Thermometor ber Frierpunct 18, 1 Grad unter der
Kellertemperatur, demnach beym 29, gten Grade. Die Wergleichung mit Rean-
muré Thermometer gab 30t Girabe, (§. 148.) € Fann alfo ben dem lo Hrr -
fchrn < hermometer Der Frierpunct auf den 3often Girad gefeht worden.  Und f
f&llr der Siedepunct auf den 2213 Grad, Eudlich da 197 /a HrrEfde Grade
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111 Reaumurfden gleich find, (§. 148.) fo finden fich, five 1971, 5 le Hrrz(de,
107,9 Reaumurfche.  Demnach) ablte das ju der Wergleichung gebraudyte
Reanmurfhe Theemometer vom Frievpunct bis jum Siedepuuct 107, 9 oder
108 Grave, Diefed Reaumurfthe Thermometer gieng demnad) von dem wap-
ven Reaumurfchen (§, 132.) um meprere Grade ab,

§. I504

Mit meinen Reaumurfdhen TWeingeifithermometer Fonnte ich nun dag
la Hrr £fdye obne TNiibe vergleichen, da id) vom frierenden jum fiedenden IBaffer
102, 6 ®rave jable. Diefe find demnac) 1915 la Hrrsfdhen gleid).  Jch finde
Bievaus mittelft des auf den 3often & HrrEfdyen Grad gefelten Frievpunctes, daf
bed [z HrrE o auf.

53 = 161

®5rad unter o meiner Thermometer trift, folglidy fo giemlich auf den Grad von
gefalzenem Sdynee, den iy mebrmalen jwifdyen 5 und 16 Graden gefunden,
Der Anfang der ke Hrrafden Stuffenteiter fdyeint demnach nicht willfibelic),
fondern nach den bamaligen Grundfagen beftimme gewefen ju feyn,  Diefesd vers
anfafte mich nadyufelien, ob etiwa der 100te /o Hrrxufhe Grad ebenfalls nad)
Geiirden beftimme fepn mdchte,  Die Redynung gab

IO2q . i o
158, (100 — 30) = 37%

Girad meiner TWeingeifitbermometer. b bobe auf diefen gefunben, daf ge:
fchmolzenes Unfhlie jroifhen dem 37. und 3gften Grade ftocfer oder gerinnet,
Uifo falle die Ze Hrrsfde Stuffenleiter von 100 Graben jwifdyen gefalzenen
&chnee und gerinnend Unfchtit febr genau, S fo fern war e in der That ciges
Der bejten, die um das 1670fte Jahr verfertigt worden,

§. 151,

&3 find nun mit diefem /e Hrrefden Thecmometer Feine andere Beob:
achtungen angeftellt worden als meteorofogifche, 1lnd von diefen wurden nur die
gréfiten und Pleinfen jabrlich beobachtete Girade in den Mem. de I'Acad. des Sc,
de Paris befannt gemadht.  Die von 1731 big 1738 Pabe id) bereits (. 147.)
angefibrt, [ werde demmachy die vorfergelenden hier nody beyfirgen.
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&udecung der Idarme in dem Keller ber Sternwarte , fo 84 Fuf tief ift, Rickfic
nepmen.  Hicvon giebt tiariorrs folgende Beobachtungen an:

1670, 6. Dee, — — — 53 Grad,
I8. — — 523
1671, 25. Nug. — — 53v
15.Sept, — — 537 und etmag mepr,
15.Det, — — 5aé
1672, 15, {Nebe. — 3%
Sept. — 533

Die gedfite Warme traf in September und die ardfite Kdlte in Hornung, Die
gange BVerduderung trdge 1 Marioteifhen oder + Reaumurfdhen Grad aus.

§ I54.

Ehen diefes Thermometer brache YYTaviorre bievauf in einen 30 Fuf tie:

fen Keller, welcher in einer Gaffe lag, wo die Sonne nur eine Stunde des Tar
ged fehien. &1 fand darinn folgende Girade:

1671, Nov. — 49 Gr. 1673. 19. May — 48%
1673. Jan. — 44 5. Jun, — 483
Febr. — 423 19. Jun. — 483

30, Mart.— 47 3. Sul. — 49
4. April. — 47 § i L
14, Upril — 463 31. — — s50%
24, Apeil — 475 14. ug, — s50%
1. May — 47% 28. — 5i
16, MWay — 45—+ £5, Sevt.— 13

$Hierauf war dag Thermometer gebrochen, fo daf die Beobachtungen nicht ein
volles abr fonnten fortgefelst werden, Da es aber den bdchiten Grad im Sep:
tember fo jiemlich erveicht batte, fo urtheilt Viaviotte, daf, da er unter 53 ges
Blicben, diefer Keller Faltev als der von der Sternwarte fey. Man fieht, vag
die gange Veranderung 9 Miariottifche, folglidy 3 Reaumurfdye Girave, denmad
drenmal mebr alg die im Keller der Stevnwarte betrug.

§. 155,

Mavioree lief fidy duech diefen verdrieflichen Sufall nicht aufbalten. Cr
nabm ywey andere Thermemeter, von denen ex fagt, Da fie von gleicher Sedvle
warent, OB diefes fagen will, daf fie fo wobl winter fich alé mit dem gebrochenen
genan
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getiau tbereinfliminten, faffe ich unbeftimme,  Vlaviorte Hatte @enauigleie ge:
nug, win fich nichr mie ebenpin gemachten BVergleichungen yu begnitgen.  1nd fo
moyen :uFrr-.',q_“.mé Di¢ joen ThHermometer in Der That wenig vou eiander verfdhies
t}eu_ geswefen feyn, &r wendete fie bievauf an, um dén einen in einem o] If::;i
tiefen Seller, Ren andern in ein Jimmer ju ftellen, weldyes im poeoten Srock:

erfe oder joo Treppen hodd) in gleidyem Haufe war und nidht von der Sonne be:
s oy ta (et P 3

fdhienen routde, Die Crade warey fleiner ald am gebrochenen, und nur von
1

23 dinien.  TTlariotre fagt, er Habe fie den 21ften Sul. 1674 in bem Jimmer
gebabt und gefunden, dap fie ben g9 Grad frunden, Sie fimmiten bemnach we:
nigjtens bey viefem Grad dberein.  Die Deobadytungen find nun folgende:

Thermometer. | | Thermometer. "
Kammer| §eller, ;,3_111 ver Becbachtung. || & e _;i“{eller Q_msbbuh_zﬁl_.;
rn 52% |1674.26.Sul, | 49 34 |1674.6 '}_J.pu.i_ i
— 53 3. Aug. I 44 37 23, —
64 54 L et || 6o 373 26, —
57 o L e ¢o 372 | 9. May,
60 533 32, — | 623 44 | 4. SJHn,
63 54 2, \Sept, H 70 50 16, Hug.
3 = i h -
63 | s54% 8 — | 73 52 20, —
- | ¢ = P
4;[. I .;.? 16. ow. :! 68 53 4. Sept.
:O-; 2436 ?.Dzr.'ﬁrnﬂ. .68 534 4
| §3 5 s || 41 43 |t676.8.Jan.
28 35 17, aufthauend | 36 36 g
-1 ‘
32 352 20, — i 40 38 18 Febr,
40 56 22, — 32 37%F 3, B
44 38 {1675, 1.%an. 30 e r Mart. Br
22 30 :z.ﬁ— Sroft. ﬁ_; is ) S:ﬁ:‘f‘d‘aj}
) A i
24 31 ig. — ﬂ. QL 49 1 Syul,
- = T I - - >
:3 .3;-: 11.&1,-.*6:'. | 73 K L§ ‘=
9 332 5. — it 89 54 18 Aug,
17 31z 22, — || 68 56 24, —
28 313 28, — H 21 32 15 Dec,
19 31 6 TRart, | 2° 28 31, —
o X |
34 315 | Gy — 10 263 [1677. 4. Jan,
4 335 13, — 5 26 7 S
56 3215 16, — '| L il 3 1 _-,_4 ;'. 2
33 323 1 |+ 4 E 24 13, —
i 5 1 44 25 —
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€. 155,

Miariorte ,mr, ev babe Diefe ‘Deobachtungen ald die mer FodeDigfien un:
ger mebrecn ausdgefucht, Damit wird alfo der g2fte Givad als die gréfire Som:
mechifie vouden 3 ‘},.1._,\rc:1 ¢a|'.:",|.|'.’§,_1.lf”IlEl!; unb fo I:,:L.muI_; it dem 4.|"*trl"‘:~:1:,:-ur-
fcben nibereintreffen.  Ferner wird, Da Der Selier nidyt tief tvar, Dot 24fte Girad,
weldyer Die gréfite Kalre in Keller angeige, wenig Hber dem Frierpunce gervefen
feon.  SBenn wir ibn dem iften }\fullllu.lhi en Grave gleich fefen, fo wird
folaen, daB 92 — 24 = 68 laviortifde Grade fo viel al8 24 —1 =123
Reaumurfche m..~imgc.1 , und damit wird der ror Reanmurfhe Grad oder die
Tempetatur ded Kellers Der Sternivarte anf den

¢%, 93 —+ 24 = §2ften

Miaviottifdyen Grad treffen.  Die bepben Tlhermometer fHimmeen denmadh mit
dem erftern gebrocdhenen feby ordentlich tiberein,  Und ibre Sprache ift hiemit
verftd ming gemal 1\.. Der 10ote Grad trift auf den 27ften von Reavmur, und
giebt folglich die grofte Sommerbie an,  Der 2 tte Grad ift der Frievpunce,
unb der o Grad trift etwa 7 Reaumupefihe Grade unter denfelben, weldyes eine
méafige Winterbalte ift, ben weldher der Sclhnee nicht Enivicher und nod) viel we:
niger Elinger.

IIl. HawksSBEE.

§. 157,

HawsgxaEE in fondon vevfertigte Thevmometer von Weingeift, mit toels
eber Bin und wicder Veobachtungen angefiellt worden find,  LViareine nenut fie
Thermometcr der Lond ﬂnq..henucn!h.i'au Oer ¥Diffenfchaften, und fage,
2ag bep derfelben vines vovon jur Richtfchnue L'&Ll'fl."ff‘ﬂhf.l werde.  Jndeflen muf:
fen fie rhl.fgt felr forafaltig nach dem Mufter gemacht worden feyn, weil Kldghen
dagegen gefiibre vourden, YViavtine fagt aud), ev babe mehreve gefunden, bdie
nicht fabereinftimmeen,  Die Grade werben Davan von eben nach unten geable,
wnd iheer Wnffchrift gufolge foll der

o Gvad — febr warm
15 — — foarm
45 — — gemdpige
6 — - Froft

andeuter,  So nimmt 8 andy i...»[&fua, ver fich auf Ancathen des TJurr in
feiner Cinlabung gemeinfdaftliche ﬂ;etrerbm[m;mn;m angufiellen, cined hatte
fommen laffen. I‘Imtrm fabe Gich wm foldye wm, die wit dem bey der Socies

tdt aufbehaltenen Mufter tbereintrafen, Er vergleidht fie durch wirbliche Weob:
achtung mit feines Sabrenbeitfihen Queckfilberthermomeres  Da er aber nidht
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wufite, daf eine folche Vergleichung eine Neduction erfordevt, fo will ich feine
Weobachtunaen mit der HKeduction auf meine Weingeifitbermometer berfebenn, da

o

ic) viefe als wabre Reavmuvrfhe anfeben fann, (§. 132.)

Hawxspis,  Sebrenbeit Reaumup
GOeingeift.  Dueckfilber, Aeingeift,

787 3= Q
345 64 49
44 14,9

&4 Betragen bemnady 44 Hawksbéefdhe Grabe fo viel alé 14,9 Reaumuride.
&3 folgt ferner, daf der oberfte Punct oder o Grad der Howksbéefdhen Sruffen:
feiter auf Den 26, 6ten Reaumurfiher Grad wift, weldyes eine ftarfe Sommer:
bie amjeigt, wo Butter {hmelyt, ofbne eben an tcr&-om_leﬁ;u Iil'gc:j. Das Mu
fier bex Hawksbéefhen Thermometer mag demnach in Ubjicht auf den Punct o
ober trofie ine gany gut geroefen fepn.  SBenn bingegen die Auffchrift auf den
Gaﬂe‘n ®rad Svoft anfebt, fo fann _bn‘e:arci; nicht Der Frierpunct verftanden wer:
ben, tweil diefer auf ven 7875 Grad falit. Diefes betrift nun das Muiter und die
mit demfelben gleidyfiimmenten Hawksoéefihen Thermometer.  Bon dem nice
aleichftimmenden mug vepnach jeder fitr fich untecfudyt werden,

§. 158.

Unter diefen Fdmumt ded Celfiuo feiner vor. TSegen ber Menge damit
angefteliter Beobadytungen verdient er eine Unterfudyung.  Und diefe hat Celfine
theilé felbft vorgenommen , theils Umftdnde daju angegeben, €t fand im Jenner
" 1740, baf von feinen Thermometern Vas Hawksbeefdye 126, vag Reaumur:
fthe — 19, bas de Ulslefdye 192 Grade jeigre.  Mit dem de I'Lslefilhen verglis
chenr, jeigte dDad Reavmurfhe ju wenig.  Der 192{le Girad von des de I'Isle
O ueckfilbertbermometer trift auf — 22, 4 ded Reaunuridyen Quedflbertherno:
meters, und auf — 21 ded wahren Reaumurjdyen Weingeifithermometers.
Diefer — 21fte Grad muf jur Veraleichung genonumen werden,  Cr trift alfo
wit dem 126ften Hawksbéefdhyen tibevein,  Dlach ViTaviine mifite e aber nidye
er 126fte, fondern Der
rd%. 21 -+ 78,5 = 1403
Gead fen.  Des Celfive Thermomerer bleibe alfo bey diefern Dunct um 132
Grave gu body.  Ferner fiehe Celfius ben G65ften ald den wabven Frietpunct an.
¢iBenn er ihn wicklich fo befunden, fo liegt derfelbe 131 Grad Hdfer alé an des
Miartine feinem, weil iartine 783 Grad findet.  Mian fann alfo vermuthen,
baf die Stuffenfeitern jroar gleich find, aber einen ungleichen Anfang haben, ©3
m 2
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ift aber nicht bervicfen, dafl der Esfte Girad wirllidy der Frierpuncr fon. 1)
finde.im_sten Bande ber Mifcell. Berolin,, vaf Celfius feine Dafelbit vorfoun-
meude fehr umftdndlidye Wetterbeebachrungen nac) Jurina DBorfhrift angefteilr,
wid folglich das Thermometer in eihem niche gebeijten Jinmer gebabt fat. Da
fonnte es nun freplich den 6 5ften Girad aigeigen, wenn e in frener fuft hon ftarf
friect,  Aber bedroggen ift Der 65e Grad nidye der Grad des frierenden IBaf:
ferd, weil die Jimmer nidyt fo gefibwinde alé die auBere fuft ecfiften. . ferner
findet Celfius im Jabr 1731, die grofte Soinmerbifie bey feinem zoften Grad,
nav jage, die gewdhnliche Sommerwdrme fey der 30ite Giead. Sollte nun Cel:
fius 65 Grad paben, wo tTlartine 742 felit, fo wiirde des Celfiue 3ofter Grad
auf Yavtinens ¢3% fallen, wnd folgfich mit der Kelferremneratue siemlich tiber:
eintreffen, und diefes wiirde felbfi in Schiveden Leine Sommerwdrme beien Bdus
men.  Anuch febe ich aus der Vermandlung ver Hawksbéefhen Graven in Schwe:
Difcye, die YOavgentin im rgten Bande der fdyredifdyen 2bhandlungen vorge:
nommen bat, daf ded Celfiue Thermometer von dem Tiartinfchen wenig ober
nichts unterfchieden feyn Eann,

§. 159,

€8 wird alfo vidytiger fennr, wenn toit fehen , die Aufichriften beé Haswks-
poa t. S - - W - ! I -
béefthen Thermometers jeigen den Juftand der dufern War
. prra kel

f Larme und Kalte an, menn
vas Thermometer nicht vor dem Fenfter, foudern in einem ungepeigten Jimmer
beobadytet witd.  Diefes ift ver Fall der meiften ebemaligen QBetrerbecbachtun:

gen.  Wian Fann biedurd) erfldven, wober e8 Fomme, daf man E731, 1732,

su Neapel dag Hawksbéefhe Thermometer bepm s6ften Girad gefunben, alg eg
auf den Stragen fror.  Man darf {ich nur gedenfen, Dag dag Thermometer im
Simmer hieng, und daf der Froft ju Neapel nidyt fo lange vauert, dafi die Rim:
mer auch nur Dis gum 6 sften, gefdyweige dann bid yum 782 Grad ecfalten Eonnen.

IV. Salee.

6. 160.

Hales fat fih), twie er in feiner Seatit der Gewdch e evjdble, ein fefr
wiffenfhafttiches GGartenthermometer, und ywar im Jafr 1724, u einer Jeit
verfertigt, wo wiffenfihaftiiche Thermometer noch febr felten waren, €r wolite
ein Infirument baben, weldhes die Grade der ABdrme fo weit angeigte, alé fie
ben Der Theorie vom ABachethbum der Pilanien ecfordertich fepn fann, o rodpite
biesu Den Grad deg gerinnenden ABachfed.  Auf der andern Seite fabe er die
Sdlte veg frievenden WBaffers als den Girad an, ben toefchem das ABachérbum vee
Pilangen aufhore. Diefe yween Puncte bemerkte er auf jeinem Thermonieter und
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theilte ben Jwifthencaum in roo Theile, bdie er vom Frierpunct an aufwires
pable,  Mady meinen Reaumurfhen Thermometern gevinnet Wadys beyin s6fien
Grave.  Die Halefiiche Stuffenteiter har alfo nicht vie gevingfre Schwierigleit.

§. 161,

St erft erodhneem Werfe fiihre Aalee viele Veobachtungen an , die er
mit feinen Thermomerern angeftellt bat.  Die vornehmiten davon find folgende:
0. ¥riecpunct.
100. gerinnend Taché.
64. Blut in lebenden Thieren.
§4. 28drme unter dem Arm.
55. Kipemilch.
58. Uriniwvarme.
56. ABdrme yum Eyerbriten,
50, Sommermdrme,
85. TBdre der Miftbeeten,
88. grdfre Sonnenbige.

§. 163,

€4 war ferner Salea nidit nur um die Wefte und Bldtter, fondern audy
um die SBurjeln der Pilanjen beforat.  Iu diefem Ende fenbre er im Garten
Thermoineter 2, 4, §, 16, 24 3oll tief in die Srde, und liep noch eines oben auf
fteben, Deflen Kugel nur die Seove beviipree.  Von den 4 und § Jofl tiefen giebe
ec Die *Beobadytungen nicht an.  Won den andern {ind die merfronrdigften BVeob:
adytumgen folgenbde:

o 2 | 16 24 "1 Soll unter der Erde.
48 {5 33 31 im Auguft 1724.
3 10 14 16 ju Ende ded Dctobers.
i o = 6 im Winter,
24 l 20 24 23 E 1725, im Sommer.
¢ 163,

_Q}en piefen1 ‘I[nern]mmr'_'r forinte YTartine fidy nidhe jurechre finden, alg
er ed mit bim Saprinbeitfchen vergleidjen wollte.  Unfangs fdyien ibm die Sadye
feicht.  <3ales Datte jween febr fenntliche Girade, nemlich Den Frierpunct wud

1. O il apr AR chfed 11111 | 1
die Wdrme Des gevinnenden Aadyfes a'“-l}fjm“w gelegt.  ¥Viarrine nahm alfo
t3
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fein Sabuenbeitfhes Quedfilbertbermometer , und fand file gerinnend HBadys
den 14.2ften Grad,  Da nun der Frierpunct auf denn z2ften fillt, fo be:
erdge Der lntefdhied 110 Sabrenbeitfche Girade.  Und Ddiefe fiud demys
nad) fo viel alé die 100 Grade ded <Halefijfchen Thermometers. Nun
oar noch ju feben, toie e um die ibrigen von Hales beobachteten Grabe ftebe.
Viartine deaniige fich aber ju fagen, vaf Hales im Anfang ded Fraflings feine
Therimometer bepm 1 3ten Grad befunden babe, ald das Sabrenbeitfthe beyin
48ften ftund,  Damit witrden 13 Aalefijche Grade fo viel alé 16 Sabrenbeits
fche fepn.  In Der Kupferplatte madyt t1iartine 6o Halefifthe Cirave 74 Sabs
venbeitfchbe gleich.  Damit fomimen dren verfihiedene Werhdltniffe berausd, nems
fiy 1o0: 117,13: 16, 6o: 74. Diefer Unterfchied fallt gany weg, wenn wir
pen ungleichen (ang des Duectfilberd und ded Ieingeifies mit in die Rechnung
sieben, oder um Elrger ju verfabren, Das Aalefijthe Thermometer mit dem Reau:
murichen TWeringeiftthermometer vergleichen. Denn da 100 Halefifche Girade fo
grofalé 56 Reaumurfefind, fo ergiebt fich ohne Mibe folgende Wergleidhung:

Halea. Reavmur,
54 0L €Barme unter bem Yvin,
58 314 Urinwdrme.

weldye febr richtig iff.  1nd e3 bleibt Deffen unerachtet audh ridhtig, daf ber r3te
Aalefifihe Grad mit dem 4 Gjten Sabrenbeitfchen eder eigentlid) mit 484 nberein:
fimmt.  Denn 13 Halefijhe Grade geben 13, o, 56 = 7,28 Reaumur e
pon IBeingeifl, folglich (nad) der jwenten Formel Ded 123. §) = 7, 17 Reau-
murfde vonQuecfilber.  1lnd diefe geben 452, 7, 17 = 16, 13 oder 16§ Sab:
renbeitfcbe,  Diefe jum Grad des Frierpunctd 32 addict geben 485 Gvad,

V. Sowler.

§. 164,

Hiet ift nody ein Weingeifithermometer, das NTavtine mit dem Fabren:
feitfchen Quectfilberthermometer nicht vicheig vergleichen fonnte.  Sowler pat
paffelbe jum Vebuf der Gewdchébaufer verfertigr.  Er fdyrieb bey Pen Graven
pefjelben tie Dtamen der Gewadhfe, weldhe bey foldyen Graden der Wdrme am
befien fortfommen, &8 {ind folgende, o wie fie Hales ebenfalls nad) feinem
Thermometer angiebt, )

Sowlet. Hales. Gewddyfe,
-+ 30 31 Melocactus.
-~ 25 249 Ananas,
-4 20 26 Piment,




Sowler, Aales,
- 15 24
-+ 10 21%
+ 5 19
o 16%
— 5 14
— 10 12

fMiactine fagt nun, Sowler Gabe auf fein Berfangen vden Cirad des frievenben
Waffers untecfucht, und ifn bey — 34 gefunben.
gleidyung mit ven Halefifchen Graven an fidy {thon an. i
voeiter fagt, ev finde aus verfchiedenen Weraleichungen, daf der 16te Sowlerfche
®rad mit dem 64ften Sabrenbeitfchen eintreffe, fo aivht er 3 Grade ju viel dn,

Denn e8 (ol nur dev 61 fte fenm.

VI. Benart.

§.

Diefed Thermometer ift miv aug I. GEswrrr Thermometro botanico
tanifch, und 3801t ven 2 ju 2 Grabden l

Befannt gerverden,

ftellen, unbd giebt folgendes an:

Einige benamte Thevmoneter von TWeingeift- 9

165,

&g ift ebenfalls bo
fort, was Sowler vou 5 3u 5 Ghraden jable,

Sowler, 2enart,
o o
— 15 8
— 10 10
13
—5 12
13
o i4
15
-4 5 16
17
10 id
19
15 20
21
23

=

Ciewddfe.
Euphorbium,
Cereus.

_{f:'{‘.',
Ficus indica, -4
Ficoides. g
Orange. I :
Myrthen. .i

]

Diefed qiebt auch die Ver:
Genn nun YYiartine

Die Wergleichung ift iyt anjus |

ﬁj\."-'[‘&d”é-
Myrthus, | o
Amarillis Sarnienfis. ,
O/ea.
Ficoides. e
Capparic,
Ficus indica.
—— Punica.
Aloe
Caffa.
Cereus.
Zingiber. g
Euphorbia, |
Tamarindus
Coffea.




Comge benamte Thernometer von TWeingeift.

Sowler.  DBenart, Gewddyfe,

~+~ 35 24 Pinus exotica.

4+ 30 26 Rheum perficum.
27 Laurus Cinamomea,

—— .

Siebenter Abfdnitt.
Bon andern bisher gebrauditen Weingeiftthermonmeterss,

6. 1466,

&8 find febr viele AWetterbeobachtungen voredthig, Die mit alten ober gemeinten
Drebbelfdhen oder Florentinfchen Thermometern angefiellt, und oft viele
Jabre durd) fortgefelt tworden find. Man findet davon in den Preslater Samm:
lunten, in ?.5.‘.11.'1}”9['1.! Em‘l‘ﬂ‘{ill‘.lﬂ ﬁtt‘l‘:‘[bﬂl, in bem Commercio f{::ﬂnﬂ{;o.
und mebrecn andern Jafrbiicheen einen grofien Boreath.  Die Liebhaber folcher
Beobadytungen fhafften fich gewdbnlid) Thermometer an, Ddie fchon gany fertig
und an Svetrchen gebeftet warven, Daf man fie vou Brettchen wegnehmen, die
Kugel it der Haud umfhliefien oder unter die Uchfel bringen, oder in frifibge:
laffen *Blut, Urin, Miich, Sdynee, frierend Waffer . frellen Fnne, win diefe
Grade von Wirme anguzeichnen, das fam wenigen oder feinem in Sinn, uud o
mangeln nun gerade die Angaben, mittelft welcher man am ficherften fefen Pénnte,

wie die Eintbeilung befdhaffen getvefen,

$ 167,

Cinige diefer Weobadyter gebraudhten jwar die WorfidytigPeit von ifiren
Thermometern bag Maaf anmjugeben.  Sie maafien aber gewdbnlich) nue die
Lange der IRobre in Jollen. Nur wenige gaben den Diameter der Kuael an, Und
twenn ettva audh des Diameters der Mobre gedacht wurde, fo war eé der dufere
beg Glafeds  Jubeffen Hdrte ver fnnere und febr genau gemeffen werden muffen,
Diefer fdyeint aus dioptrifdyen Grindeh um die $Hiifte grofier ju fenn alé er wicks
lid) ift, weil die Stralenbredyung aus fuft in Gilas dag Berhaltnif 3: 2 angiebt.
Da aber die Diameter felir Flein iud, fo fdnuen fie auf diefe et nicht mit bebéd:
riger Glenauigfeit gemeffen werden, I nibergebe daber Kirye balber, den We-
weis diefed dioptrifchen Sabes um fo mebr, baer ofne Miibe ju finden ift, g
twitd dabey meiter nichts vorausgefeht ais daf die Stralen pavalle! nach dem Auge
gebn, welches, wenn man die Robre § und mebr Foll weit vom Wuge palt, we:
gen ibred gevingen Diameters, opne metElichen Febler angenommen wetden Pann,

6, 168,




ot anbevn bisher sebrauchten Weingeiftibermometert. oy

§. 168,

@2 bleibt affo Faum etrwad melhr, alé die Veosbadytungen felbF.  1ind da
ift bie Jrage: wiefern man aud den tdglich beobadyteten Giraven eines Thermomes
teré Dir Stuffenieiter deffelben Fenntlidy mache und mit befannten ’.?,F;er-.i:muem'u
vergleichen Enne,  Diefes ift nun fdhwerer oder leidyter, je nady dem Lmftdnde
angegeben find. b felie demnachy, daf der Ort der Weobadytung befanne fen,
weil nicht alle tdnder gleichen Wed)fel von TWhrme und Kilte baben. Sodamn
fiebt man, ob der Beobaditer die fage feines Thermometers angegeben, pemlidy,
e6 vor dem Fenfter oder in einem cffenen Gange, oder gefhloffenem Jimmer, ger
genn Mittag oder Mitcernacht gefanden, ob die Cegend um das Haus Hecu frey
ober mit Haufern angebauet ift.  Fevner, ob Worgens, Mittags oder WUbends
beobadytet worden, oder ob die Tagesftunden daju nicht reauldr angefelt waren,

§. 169,

Man fieht obne Miihe, vaf man aus foldyen Umftdnden, audy wenn fie
alle befanne find, Feine febr grofe Genauigleit erwacten famn. &8 wird diefes
aber auch nicht immer ecfordert.  TMan flingt bemnadh an, vie Girade der grofiten
Warme aufufudhen. Diefe erfirecten fid) in unfern Gegenden vom 2often big
jum 26ften Reaumurfhen Grad.  IWennman demnady ohnebin oder aus andern
Beobadytungen weis, ob der Sommer falt oder mAfig oder fefr heifi gerefen,
fo Fann man jwifthen diefen 6 Reaumurfihen Craden fo jlemlid) eine TVah tref:
fen, Benn die ABdrnte einmal in die Mauern und Ianbde eingedeungen, o madyt
die fage ded Jimmers feinen merflichen Unteefchied mebr, e wdre denn, daff es
vem Tageslicht verfebloffen Bliebe, wie ed gefdhieht, wenn man ein Jimmer fis
erbalten will,

6. 170,

Jn Anfebung der Winterfilte giebt ed mehr Sdywierigfeit, weil fie von
einem Sabr jum andern viel facfer abicechfeli. I hiefigen Gegenden find die
Grenzen ywifthen 6 und 18 Reammnuridhen Giraden unter dem Friecpunct.  n
bergigten Glegenden find fie tiefer.  AWenn nun aber das ThHermometer in freper
tuft gebangen, unb der Beobadyter bat angejeigt, an weldyen Tagen es angefan:
gen Pat ju frieven oder aufiuthauen, fo wird man auf feinews THermemeter Ven
Frierpunct wenig oder gar nidyt verfellen, wenn man aus alfen an folchen Tagen
beobachteten Graden dag Miittel nimme.  Auch werden diefe Grade 12Ibft unter
fich wenig verfchieden fepm.  Hingegen find fiz es mebr, wenn das Thevmoneter
aicht an der frenen fuft, fondevnin Jimmern beobachtet wird, die nidht gebeiye
werden , und we die dufere tuft Feinen frepen Jugang bat.  LWenn man in fol-
dyen Simmer Waffer bat, und findet ¢o grfru;ﬂ.}u, wie e8 nach einer laugen ure

oy i s
i »




b Lom andern bigher gebraudhten Leingeiffthermometern,

frarfen Kidite leicht gefchiebt, fo rird bag THermometer ebenfalls nahe am Frier:
punct fizben, Jch babe aber diefen Limftand felten ben Aetterbeobachtungen an:
gejeigt gefunben,

6. 171,

Jn foldyen Jimmern jeigt dag Thermometer benm Anfang und Cnbe ded
§rofles febr verfhiedene Givade, je nadydem das Thaumwetter gelinder oder der
&roft ftarfer und anbaltender war. Da ich das Thermometer meprere Jabre in
ber Etube, in jwep nicht gewdrmten Jimmern und vor dem Fenfier gegen Do
Den, firnemild) deé Morgens, beobachter habe; fo finde ic) folgendes :

1.% Beym erften Froft im October ftand dag Reaumurfhe Thermometer vor
dem Fenfter auf o, in den Kammern bey 8 Ghrad iiber o.

2. Bep Unfang des Frofted im Dovember ftand e in den Kammern bey

6 Grad.  Hingegen ben 4 oder 5 Grad, twenn ed wieber aufthauete.

Jym December ben Anfang ded Frojies auf 5 Grad, bepm Uuftbauen auf

3 bié 4 Grab,

Su diefen Wionaten dauerte der Froft niche lange.

4. 3m Jenner war daé Thermometer in den Kammern, wenn 8 anfieng ju
frieren, ben 4 ®rad, wenn ed aufpirre bep 2, aud) wobl bey 1 Grad,
und wenn der Froft niche lange dauerze bey 3 Grave.

5. JIm [ebruar, wo ed juweilen mehreve vechre Friblingétage giebt, fleige
dad Thermometer alédann in den Kammern bis anf 6, 7 CGirade. Ge:
wibnlicd) aber ftebet ed Bey miederfefrendem Frofte auf 4 ober 5 Grad,
benm Thauwetter auf 3 Girad,

6. &ben Diefes findet fidy auch im Mary, beym Frieren und Aufthauen.

7. Jm April thauet es gewdbulich gany auf, und da bl fich das Thermome:
ter in Der Kammer bepm 3, 4, 5ten Grabe,

LV
-

6 12,

Nad) diefen Sdfen babe i) nun die oben (§. v58.) erwdbnte Beobady:
tungen des Celfiue in ben Mifcell. Berol. Tom. V. porgenommen, und finde,
vaf fvin Hawksbéefdyes Thermometer im October, wenn es anfangt ju frieren,
bepm 56, 57, s8ften Grad ftund.  Fm November bepm Hofien big H4ften, und
als e8 aufthauete, beym 6 ften.  Im December ebenfalle.  Fm Jenrter und
deornung bepm 69fien oder 7often.  ym Mdry bepm Goften big G7ften, und
weun eé wieder fror benm s4ften.  Dieje Grade find ju febr verfibieden, alé bag
man nidyt fcyliefen follte, dag ThHermometer habe in einem Simmer gehangen.
&6 felgt alfo




1.00afi der 54fte oder 55fte Grad bes Celfius mit dem g Reammnurfhen, und
2. Der 6gfte oder 7ojte mit dem jten Reaumurfben febr nabe L‘.fxﬂ-f}‘_ig;ﬂfc"
werde,  Lnd daraus folge ferner, daf begm Celfius der wapre Srieepunct anfrg
oder 7o failen miiffe.  Dicfes Eonunt nur mit des Yarcine Berfud) (5, 1 :"? )
febr gut iberein. AR
§ 173

Ungeachtet mm diefe Betradhrungen dienen Fdnnen, den Frierpunce ju fin
denr, und folglhy die Spradye des Thermometers verjtehen ju levnen, 1o [e;.;g;-,
wir denned) dadbuedy nur den Juand ver Addrme und Kilte in dem inimer hes
urtheilen, wo das Thermometer befindlid) war. Der Jufland der :iuié._-n,- Snft
muf taraus erft durd) Schliijje gefunden werden.  Hicbey faun mian fidy ehen
nicyt febe viele Grenauigbeis verfprechen.  Judeffen ift die Miaibe, o man G4 i.'cé:
wegen giebr, Doc) aud) nicht vergebens.  Wug meinen vorhm (§. 171,) eL-;i,jf;,“_.
ten Beobadytungen finde id) folgendes: i

1.° Im September geht das Thermometer in der Kammer mit dem vor deny
Tenfter iibecbaupe betracyret ju gleidyen Schrirten,

2. Jm Dctober trigt ber Unterfchied, tbevhaupe betradter, 3 bis 3 Neaumur:
fibe Girave aus,

3. Sym November ift Devfeibe 5 big 7 Girabe.

4. Sm December 5 bis § Grade,

5. Sm Jenner 8, 10, audh wobl 12 Girade.

. ym Februar ninmmt er wieder ab, fo baf er 4 big 8 Ghrade betrdgt.

7. Jm Mary Fomnt er wieder der Gleichheit ndber, die im April faft gany wie:
Der pergeftelit wird.

§. 174

Diefed betrift ben Gang es Thermometers 1iberbaupt betrachtet, fo fern
nemlidy bag Thevmometer dev Fleinern tdglichen BVerdnderungen unerachret, vou
October big im Yenner tiefer fdlle, und von da an wieder fleigt. &8 gebit aber
nicht fo einférmig ju. ~ Denn anfier den tdglichen BVerduderungen giebt es nody
foldye, o Die Kalte mefrere Tage lang ju, und dann wieder abnimme, Diefe
jeigt Dag Thermometer in dev Kammer jwen, dren big viermal geringer an, alg
dag in Der dufern fuft, je nadydem fie ftrfer oder fhwdcher find.  Ueberdies
jeigt Das Thermometer vor dem Fenfjter diefe Berdnderungen, jumal wenn fie an
fich fdhnell find, alljeit fritber an, toeil es Jeit daju gedraudyt, bié die dufere
SIBarnie und Kdlte durd) die Mauern und Wande durchdringt,

N 2
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§ X735,

o 3. €. Celfiuo fpridyt Wunders davon, was es fire eine Kalte war,
al8 fein Haswksbéefilyes Thermometer den 11ten Jerner 1732 auf den 124ften
©rad fiel.  1ud doch ift €8 nur der 15te oder 16¢e Reaumurfdye Grad nnter o,
€ine folche Kalte will ju Upfal noch nicht viel fagen.  ABir Fénnen aber wenig-
fiens nod) 1o Grade mehr und damit den 25(ten ober 26ften Reanmurfchen Grad
unter o annebmen , wenn wir auf die Kalte der dufern tuft cinen Schiug machen

toollen. (§. 175. Do, 5.)  Das ift fodann fehon eine Kilte, die in Sdyweden
augerordentlich beifien fann,

§. 176,

Die game jabrliche Werdnderung des ThHermometers in der Kammer ift '
fiberbaupt betradytet um  Eleiner alé die in frener Luft. Yn Der groften Som:
merbife find fie faum um einen Grad von einander verfhieden, fo Daf erfteces
ol beym 24fien oder 2 5ften Grad fieht, wenn leberes 26 Grade weifet. Hingegen
witd ber Unterjdyied gegen den Tinter yu grofer, fo dag wenn das Thermometer
in freper uft fhon 10 Grade unter dem Srietpuact fieht, dag in der Kammer
Faum nody den Frierpunct erveichet,  Man fieht Pieraus, wie man, wo nicht die
‘ ©Stuffenteiter, dod) wenigftens die Aufjchrifen eiutichten mufi, wenn fie, unge:
adytet daé Thermometer in der Kammer fieht, den Juftand der dufiern Lnft angei:
gen follen,  2n dem NReaumurfchen Thermonieter fann man bey

~+ 24 Grade — grofite Hifie

+ 13 — — gemdfige
+ 7 — — Froft
© — — grofeSKdlte

fhreiben. 3y babe bereits (§. 159.) gefagt, baf bas Hawksbéefdye Termo:
meter diefe Cinvicytung barte,  Man finder auch

Recumur. Hawksbée.

“+ 27 o grofite Hibe,
+ 13 2§ warnm.
_ -+ 11} 45 gemigigt,
+ I 56 Sroft ju Neapel,
R -+ 41 65 {idcterer Sroft.

Daf Hawksbée bie grofite Hite bdber anfefst, 1aft fich ecfldven, wenn man au:
mimmt, er babe auf Jimmer Rickfidyt genommen, weldye die Mittagéfonne pa- :
Ben, und dew Grad lieber ju grofi alé ju Flein anfeGen wollen.  Cben fo febt ex
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feinen Froftpunct ettvag tiefer, weil ein gevinger Froft oft nur in den Morgenfiun:
den einflit, Ein folcher war aber der ju Neapel.

§¢ I?:"l

Ych babe von Der firengen Winterfdlte der Jahre 1709 und 1728 meh:

tere Bevbachtungen gefunden, wo die Sprache ded Thermometers durch Betrad):
tungen von diefer Art muf aufgefldre werden, theild weil die Eintheilung unbe:
Pannt ift, theild weil die Thermometer nidyt an der freven fuft, fondern in Jim:
mern flunden, Lnter diefe Beobadytungen gebdrt YDolfens Diflerr, de Hieme
1709. @r giebt aber die (jrade feineé Thermometers und die Werdnderungen
Ded Aetters nicht Tag filr Tag, fondern febr jecfivenet an.  Und von den Graden
ded Sommers fagt er vollends nidhes.  Den 19ten October 1708 fand er fein
Thermometee im Jimmer bey — 36 Gradb, und alé er ed an das Fenfier legte,
fiel e8 auf — 65, Diefes war bepm erfien Unfange ded Frofted. Den 26ften
Nan. 1709, al8 nadh der firengften Katte Thauwetter einfiel , jeigte fein Thermo-
meter im Jimmer — 72 Grave.  Dicjer Grad mag nun vom eigentlichen Friess
punet wenig verfchieden gewefen feym,  Tenn nun aud) der Grad fiir die Som:
merhifie angegeben wire, fo wiwbe fich nod eine giemlich genaue Wergleidhung ans
frelfen laffen.  Sym April 1709 fieigt YDolfens Thermomeser bis jum o Grad,
alé dems Gizad ber Kellerwdrme hinanf. 1ind davaus folge, dad ungefibr 7 YDolf-
fdye Grade fo viel alg 1 Reanmurfiher betragen,  Und nad) diefer BVerhaltnif
wirde an YDolfens Thermometer dev 1oote Girad der ABdvnre Dem 2 5{ten oder
a6ften Reaunurfchen gleich feon. Iy babe pievauf in Yolfens miglichen
Verfuchen nadygefeben, ob barinn einige Nadyidyt von diefem 1709, gebraud):
ten Thermometer vorfdmmt,  Und im 2ten Bande §. 63, 65, 67. finde idh, dab
er eines grofien alten Thermometers Errwdbnung thut, weldyes er fidy 1 708 angefchaf:
fer. Gt Flagt dafelbft, Daf e8 1732 nidyt mepr vedyt ju Den obern Graden der
SGarme binanf will,  Das will nun aber robl nicht mehr fagen, alé vaf damals
Der Frapling und Sommer nidyt fonderlich warm gewefen,  Indeffen folgt dars
aug, daf Wolfens Thermometer in einigen vorbergebenden Sommern wirklich
bis ju den Hdbern Gizaden geftiegen, wnd folglid) die Stuffenleiter deffelben, die
100 Grad WWdarme und 100 Grad Kalte enthielt, wirflid) gue angepafjet mwar,
Diefes war beswegen anyumerlen, weil e8 Thermometer gegeben hot, Ddie eine
und eben diefelbe gedruckre Stuffenteiter basten, derem Sang aber gany vev(dhie:
Den war,

§ 178.
Aus diefen Betradhtungen wodre Pemnad) YOolferts Thermometer jiemlich

fenntlich gemache.  1ind wir wiltden wenig feblen, wenn twir feinen rooten Grad
M3
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ver SBdrme auf Reavrmure a6ften, und den Frierpunct auf YOolfens — 72
oder — 73 feliten,  d) finde nun inTVolfens niblichen BVerfudhen, dag er fein
Thermometer mit feinen ywey Sabrenbeicfden verglichen, von welchen idy bereits
im vorhergehenden die Stuffenleiter befdrieben babe. (§. 110 — 112.) 9Bad
aber bep diefer Vergleidyung das fhlimmite ift, fo bat VOOIf dagu nicdt nure nicdyt
die duferften, fondern wenig unterfihiedene Grade genommen, und iberdied vie
Wergleidyung gerade nur Dedwegen angejeigt, Ddamit man fehen Ednne, Lafi die
Benden Sabrenbuitfchen jar unter fich, aber nidyt mit feinem alten grofen Slo-
centinfchen nbereinjtimmen, fondern bafd mehr, bald minder jeigen,  Diefed
eitbree aber fchfedythin nur daber, Daf grofre Thermometerfuaeln ie Berdnder
rungen Der WBdrme und Kalee langfamer annebmen.  YOolfe Beobadytuugen
find nun in folgender Tafel in Oronung gebradye:

Sabrenbeit. Wolf. DasPictel.
(§. 112.)

8. 2 = 3t | —564 — 64
3 = 35 | — 65 viermal, 62, 61 — 64

9. 0 = 36 | — 05, 64, 62, 61 — 63
1 = 37 | —65,064, 62, 62,61,61, 60,60 — 61

59,59, 57

r = 38 | — 6o vietmal, 59 viermal — 59%
3 =39 {~—5§ — 55

t0. o = 40 | — 5,52, 52, 51, 50 — 52
1= 41 | —49,45 - a7
gi= 43| — 45 ==
j = 40 —g0 ] — 40

Die dritte Columne habe id) bengefilgt, um ju fehen, wie fern, wenn man aus
ben von YOOIf beobadyteten Giraden das Mittel nimme, Ddiefes den Graven der
Fabrenbeitifchen Thermometer angemeffener fepn wiirde, Y fabe bierauf diefe
alé ABfciffen, und die Jablen der dritten Eolummne alé Ordinaten an, und nahm
die Jeichnung vor,  Die Puncte der Ordinaren fagen ywar nicht wdllig in gera:
dex Sinie, dod) fo, Daf Diefe jiemlich genau Fonnte jwifchen den Puncten durd):
gejogen toerden,  nd fo fand iy geuauer, dap

Sabrenbeit. Wolf.
$:3 =35 ¢ g
10,3 = 43 ¢ H § v— 4]%

jufammentreffen.  Demmad) trugen 3 Grade bey Yolfen 1 Grad bep Sabren:
beit aus.  Lind daraus folgt, daf am Wolfifchen Thermonteter — 745 der
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Grierpunet ift, nnd YWolfens o auf ben s7ften Sabrenbeitfyen oder 25.4: 9
= 1 1ten Reaumutfhen Grad trift.  Damit iff der 100te YDolfifche Crad
Der IBarne eben tag, wad Der 26fte Cvad ben Reaumupr, Diefe BWergleidyung
jeigt demnach , Lag die vorhergehende wenig oder nichtd feblte. YOoIf bat 1721
gewif nidyt geglaubt, daf man, was er damald algé Beweife wider bie Uebereins
ftimmung der Thermoineter vortrug, nicht nur jum Beweife fiir diefelbe, fondern
fogar jur Beftimmung ded BWerhditniffes gebraudyen witede.  So viel Fommt auf
die Methode an, Wergleichungen anjutelien. €8 ift nur fdhade, daf 1709 ben
11ten und 1aten Syenner, da eben bdie firengjte Kdlte war, der Leingeift bis in
die Kugel berunter fiel,  TWir Fonuen alfo nidyts mebr davon fagen, alé Lap fein
Thermometer unter dem r1gten Grad ver Kilte geftanden pabe , weldyes auf
— 6 Grad unter Reaumurs o ift.  Nun batee jwar YOoIf einige Fenfterfchei:
ben herausnehmen (affen, damit die fuft im Jimmer die Kdlte Der dugern Luft
mebr annehme.  Das¢ Hilft aber nicht viel. Und fo Fdnnen wir die Kdlte der dufs
fern $uft fuglidy nody 10 big 12 Grad tdcter armefimens fo daf fie eper bey —18
alé beyn — 16 Reaumuridhen GSraven mag gewefen fepn.

§ 179,

Ny fabe alle bidher angefabrre ABeingeiftchermometer mit vew Reau:
mutfchen 2Beingeiftthbernometer verglichen, und diefes dadurd) jum allgemeinen
MMaafitab von jenen gemacht. Ty wilfze audh nicdyt, warum idy ein anberes hatte
wablen follen. Sehon fuit einiger Jeit haben Sabrenbeit, de ' Lsle und Reaumue
bie Oberband gewonnen. TNan ift audy jechon gewdhne, die Sabrenbeirifchen und
de I’ Islfdyen Thermeom:ter alé foldye anjufefen, die von Quedilber gemadt ter:
ben; ba bingegen die Reaumurfden mebrentheils von Weingeift waren, und
felbfE ihre Eintheilung fich davauf griindet.  Endlidy hat Reaumur felbft, obne
¢é 311 wiffen, md durdl einen glixcflichen Jerebum die Eintheilung fo getrofien, dag
feine 2Weingeifithermometer mit feien Quedfilberthermometern in der egend bed
Gricrpuncts einecley Grave jeigen. (§. 131,)  Ungeachtet man and) fchon in
& dyweden, fyon und England angefangen bat, ywifdyen frievendem und fieden:
bem ABaffer 100 Grade angunehmen, weil man fiberhaupt in folchen etrvas mill-
tabelidhen Dingen gern Ddie Decimaleintheilung einfiibrt; fo gebt dodh) diefes von
Reawmur nur in fo fern ab, ald man febt, daf feine Thermometer von Quedks
filber gemadht werden,  Denn nimme man Weingeiff , fo werden ywifchen fries
renbem und fiedendem Ihaffer dennod) 102, 6 uNd folglich bey niedrigerm ‘Baros
meter 100 Reaumurfihe Grade perausfommen.  E¢ paffen nibrigens die Reau:
murfdye Grade febr gut ju den Aetterbeobachrungen, und find dabey leicht ver:
ftandlich.  Denn wman bat ben
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2o bie ftrengfte Binterfilte.
15 Kilte von gefalyeneny Schnee,
1o ftarfe IWinterfalte,
§ geringe Winterfalte.
o frierend IBaffer.
io gemdagigte Toarme.
20 gemeine Sommerwarute,
a5 grofie Sommerpike,
30 TWdrme der Hand,

F4++ 10011

4. 130,

Die Gletvobnbheit thut tibrigens ey dem Gebraudye ber Thermometer, in
Abficht auf ibre verfd)iedene Stuffenfleitern, fefr viel. &6 wird demnad) bas
Befte fepn, wenn i) die fammtlichen Seuffenteitern, die vou einigem Belange
fepn mogen, auf einem Blace gejeichnet davftelle, und daben auf den Unterfdhied,
ob fie von inft, Queckiilber, Weingeift oder Leindl find, NRucfidyt nefme. Da
bie meiften von TWeingeift find, o [abe id) ben demfelben die ESrade gleic) grop
gemadyt.  Damit muften die von fuft, Quecfilber unud Leindl ungleidye Crade
erbalten, damit durchoud Grade fo einerlen ABdrme jufommen in einerley Pas
vallellinien liegen. Sy babe ferner, (o weit eé vee Raum gugelaffen, bey jedem
Thermometer, die mit Demfelben gemachren Becbadyrungen angejeichuet,  Unger
biefen pabe idy befonders auf folgende gefehen:

I. fieDend TWBaffer.

2. gerinnend ABadhé.

3. TBdrme ded Seibes.

4. Kellermwdrme..

5, frierend Tafjer.

6. gefaljen Cis oder Schnee.

und durd) diefe Glvade Pavallellinien gejogen, damit fie quf benen Thermometern,
mit roelchen fie beobadytet worden, ofe alle Withe unter einander verglichen wer:
ben fonnen.  Ueber jeder Stuffenfeiter fieht angemerft, von weldyer Materie
daé Thermometer gewefen oder fepn muf, wenn die Leiter gelten foll,  Unten be:
findet fid) Der DName, nebft den §. §., die man nadpfchlagen fam, wm mefr Aus:
tunft ju finden.

§. 181.

Y diefer Tafel Lomme dag Reavimurihe Thermometer drepfach ver.
12, Bon Queckfitber, und diefes jAhlt vom frievenden jum fiedenden TWaffer o
Grade,




Bon andern bigher gebrauchten Weingeiftthermometers, 10§

Grade, 2°, Bon Weingeift., Diefes 3abIt eBenfalls go Grade, G ift bagje:
nige, mwas Reaumur glaubte gemacht ju haben, dag er aber niche gemacht pat.
Here de Lvc bat eé aber gemache, und jwar in der Ubficht, um effen Girave
it Dem von Queckfilber ju vergleichen und den febr merklichen Unterfchied des
@anges ju jeigen, Daju mag es dienen.  LWeiter wollte id) e niche anvathen,
weil man obnebin fhon genug verfehiedene Eintheilungen fac,  2°, Ebenfalls

oon dBeingeift.  (F& iff har “"..“E“ Heaumurfdhe, und trift in der Ndpe des
Srievpuncts mit dem von Queckfilber jujanims... Diofs Br

: v Thermometer {ind
bie, weldye in Der 1, 3 und 2ten Columue der oben (§, 124.) gedeoenen wf
cungstafel vorfommen.

6 182

Die tuftthermometer des Amontons, Crucquiuvs und Poleni habe ich
nad) ibren Angaben gejeichnet, ofne midy daran aufjubalten, daf fie fiic die Aus:
Deuiung ber fuft in frievendent und fiedendem FWaffer verfchiedene Werbdleniffe
berausbringen. (§. 89.)  Die benden fehtern baben ihre Tbhermometer nur ju
Eerterbeobachtungen gebraudht, und fo Fommen die bobern Grave bey ifnen gar
nicht vor.  Amontone debnt bingegen feine Stuffenleiter big jur Hife ded fie:
Denden TWaffers aus, Sein Verfabren ift aber fo febr jufammengefelit, dag leidyt
einige UnrichtigFeiten mit unter laufen Fonnten. Und eben Daper fam e8, Daf feine
Ehermometer niche alle gleic) gut quéfielen,

Acdbter ALfdnite,
Ehermometer ju beftimmeen Abfichten,

§. 183.

llnret die Thermometer, welde ju beftimmeen Abfichten eingeridytet werden,

geport vag Amontonfihe oben an, weil Amoncons eigentlich darauf gefe:
ben, Dag er die wabren Grade der Y drine oder ibre Krafe in gleich dicheer
Luft beftiminen fonnte, Diefe Abficht war unfieeitig fobr wefentlidh. Ainons
tons Sdylitffe find and) febr vidytig.  YVOIf nabm fie bereits 1709 in feine Ae-
rometrie auf, und andy nachber find fie immer gebraucht worden.  Nur wollte
man den Schluf von Graden der YOJrme in der Luft auf Grade der YOd¢:
me tberbaupt nicyt fo unbedingt gelten faffen.  Man batte aud) rwegen der BViek
peutigleit Des TWortd YDdrme nicht fo gany unredyt.

9
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§ob T hermometer su beftimmten Abjichten.

§. 1B4.

Wufer diefer erfterwdfhnten Hauptabfit giebt es nun nod) andere, ju wel-
chen Thermometer eingeridytet werden fdnnen.  Dabin gehre nun dag von Hales
gan; jum Behuf ves Chewd haveicyed eingetheilte Thermometer, (§. 160.) ]"u wie¢
audy die von Sorwler und Denavre.  Jndeffen fommen bey Diefen cigcnm!dg nue
bie Aufidyriften in Beteadyrung, weil die Stuffenleiteen Dabep gany willbnbrlidy

fitiD, (§. 164, 165.) Aud) rwitcde ed ungleich Peffar foye, werst ucOfl VN Huimer bet
Phangen die Sonpmepmire.s v ZoM terfalte Der $dnder angejeichnet waren, wo

.. g ragert einpetmifcdy find, und in frepem Felde fortPommen,

Here de Luc ift, fo viel i) weid, der erfie, tweldyer die Stuffenleiter ju
Befendern Abficdyten eingetheilt bar.  Man wufite fdhon feit Amontons, bag,
weil die Wdrme das Dueckiilber im Varometer anédebnt, eine gleiche Barome:
terpdbe nicht immer eine gleidye Schrere der fuft anjeigt. &6 136t fid) daber ein
Thermometer gedenfen, welched dag Werhltnif angeigt, in weldyem jedesmal die
Barometerhibe grofer oder Fleiner ift, al8 fie bep einem beftimmten Grad der
SBarme feon wiirde.  Herr de Loc fellte die Verfuche mit den Barometern felbji
an, und findet 6 Linien Unterjchied fitr die Grade des serftofencn Lifce und fie-
Oenden WBaffers.  Yede diefer 6 Linien theilt ex in 16 Theile, und erhile demnach
96 Theile, Deren jeder v Linie austrdgt, damit man an diefem Thermometer jo
gleich feben Pdnne, wie viele ;5 Linien ju der Baromererhdhe wegen Deé Unters
fchiedd ber TWdrme muifjen addirt oder Davon abgejogen werden.  Fiir Barometer:
boben, bdie merflic) verfhieden find, mug bieben nod) eine Reduction vorgenom:
men werden, die fich leicht gedenfen [4fit, und worauf aud) fdyon andere Ruckficht
genommen paben. I fibre Diefes nue erydblungdweife an,  Die erwdhuten
6 Linien find mebr alé man nady des de I’ Isle und anderer WVerfuchen finder, wo
nemlicy file das Queckfilber die Ausdehnung vom friedenden jum fiedenben af:
feruur 535 und demnachauf 336 Linien Baroweterhdbe nur 5,04 Linien audtrdge.

§. 186.

Das andere Thermometer, fo Herr de Lure ju befondern Abfichten eins
getheilt bat, betrifft die von Der Wdrme perrithrende Werdnderung in der Didh:
tigfeit Der fuft, Dep aleichem Drucfe.  Hievauf muf man allerdings Nickfidye
nehmen, wenn man die Hiohen der Oerter, mittelft ver Barometerhoben beftim:
men will.  Herr de Luc gebraudyt biegu alle feine ‘Beobachtungen, und avbeitet
fidy it viefer Mihe und eitlduftigheit durdy diefelben durch, - Endlidy findee
er, Dafi Die Luft bey gleichem Drucke fich um 57+ Theil ibres RNaumes ausdehnt,
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e Dad Rewmurfdhe Quedfilbertbermometer um einen Grad freiget. Dicjes
giebt filr Den Unterfhied Des feiecenden und fledenden Waffers % == 17 Theile.
1nd damit tehat i) vie fuft bep gleichem Drucke vom friecvenden jum [iedenden
S3ajfer, wie 43 34 59, folglichy wie rooo ju 1372 aus.  Jdy babe dafir 1370
alg eine runde Jabl angefebt. (§. 89.) Here de Luc theiit alfo fein Thermone:
ter, um etwas grofere Grade ju erbalten, jifchen frievend: und fiedendemn ABaf
fer in %, 372 = 186 Theile. Er gebraucht dabep Amoncons tebrfite, und
nimmt an, Daf bie Augbehnungen der fuft und ded Dueckfitbers emanber propor:
tional find.  Da et nun aus andern Verfuchen findet, Dag die Uusdebnungen
bes Queckfilbers mit den Graden der IWirme, wo nicht vollfommen, dody febe
nabe, ju gleichen Sehritten geben, fo wird diefes ebenfalfs von den Uuedehuun:
gen Der fuft gelten.  LInd dann wird mit richtiger Unwendung dee Amontonfdien
gefiefibe dody folgen, Ddaff das tuftthermometer nidyt blop avitbmetifdye Unter:
fcbyiede Der TWdrme, fondern abfolute BVerbaltniffe ibrer Srade angiebt,  Diefes
wollte nun Heer de Luc bem Heven Avc nidye gelten laffen.

§. 187,

$Herr de Lue nimmt fecner auf die aftronomifthe Stralenbrechung Hicf:
fidt, weiche bep verfchiedenem Stande des Barometers und des Thermoneters
verfchieden ift. Man Hat bereits Tafeln, welche die Werbefjerungen angeben.
Uud fo [3Ft fich allerdings fo wobl am Barometer als am Thermorneter eine Stuf:
fenleiter anbringen, weldye die mit Der Stralenbredhyung worjunehmende Reduction
snmitcelbar angiebt. &¢ muifte aber die Tpeorie uod) erft fetbft verbefjert wer:
den, teil aufec der Schroere und IWarme noch) quf die Dunjte mit gefeben wee:
Den mup.

Neunter Abfdynitt.
Einige Anmerfungen fibev die Grinde der Thevmometerabeheilung.

§. 128,

Sﬁm ift nun jiemlich darinn dbereingefommen, Ddie Girabe beé frierenden und
fiedenden Loaffers bep der Eintheilung der Theriometer yum Grunde ju
fegen.  Und fo Blieb nur die Frage, diefe Grade felbfi genau yu untevjudyen. Yn
Unfehung Ves evtern Grades, war man nicht ganj eing, ob man frierend \af:
fet, Yaffer unter dem Eife, f‘d;melsgm Eig, fbmelzenden Schnee 2.

2
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al8 ten unverdnderlichfien Grad anjufeben habe, J¢b finde niche, daf dewiin.
eevichied merflich ift, dafern man ibn nicht mit Borfah grof macher.  Man fann
ibn aber grof machen, weil dag Aaffer nid)e angenblictlic friect, nody dag Gig
und der Schnee angenblicklich fchmelzen, und weil fiberdieg aud das Thermometer
den Grad, den e8 exlangen foll, nicht augenblicklidy amimme.  Man nepmey. €,
in der grofiten Kalte Waffer, weldyes fchon bis jum Frieven exbaltet ift.  Man
werfe jerftofened Eié oder Schnee hinein, der 10, 12 und mehr Reaumurfche
©rade Fdlter ift, fo wird das Waffer eben nicht fo gleich ganj frieren, und vocl)
viel Fdlter fepn alg e filr Den verlangten Srierpunct des Thermometers feyn follce.
Aiederum fele man in ein Gefifchen voll Waffer » toeldhes eben frieven will, ein
Thermometer, dag unmittelbar aus einer warmen Stube Edmme , fo wird man
bey firenger Kdite dag Frieren an der Oberflacde des TWaffers anfangen feben, da
Das Thermometer erft uod) dem innern Waffer feinen Leberfchuf von Wirme mits
theilt.  3ft Das Giefdf grof, und man bringt eé voll MWaffer aus ver warmen
Stube, fo witd bey firenger Kalte beffen Oberflache jufrieven , wdbrend dem die
wnern Theile noch merflich mebr Wdrme baben,

5. IS(;H

IBill man demnach folche Ungewifiheiten vermenDen, fo thut man am beften,
wenn man ju den WVerfudyen die Kdlte wablt, die gerade nur jum Frieven Hinvei:
chend ift.  Man nehme TWaffer, weldes fchon die jum Frieven erferderfiche R ifte
bat.  Man lafje ebenfallé dag Thermometer erft Diefen Grad annebmen, bamit
e¢ nicdht in das Iaffer eine Wadrme ober Kalte bineinbringe, die es nidyt haben
foll. €8 wird alfo gut fenm, wenn das Tbermometer voraug fchon unter ABaffer
aeffanden, Teffen Oberfliche gefroren ift. Je langfamer dag TWaffer friert, defio
ficherer gept ber Verfud) von flacten. Daf man nidyt viel Waifer uehmen mug,
verfiebt fich von felbft, und eben fo aud), bdaf das¢ Aaffer nidht gefalien feyn
miiffe, weil gefalyen Waffer mepr Kilte gum Frieren erfordert alg reines o vaffer,

§. 190,

JIn Unfebung veg andern Grades, nemlich ded fiebenden Waffers, bat
Sabrenbeit eiite Berduderlichteit bemerft, Die von Der Barometerhdbe abpdnge,
Man fand, daf, wenn das Varcrreter um 1 Soll tiefer ftebe, daf fiedende Aoaf:
fer um etwa 2 Fabrenbeitfechen Girade weniger Wdrme bat.  Lm aber diefen an
fich geringen Huterfdhied genauer g beflimmen, wurden Bavometer und Thers
wometer auf bobe Verge gebracht, mo das Barometer um viele Jolle tiefer
fund.  Jn den Memoires de I'Acad- de Paris 1740, finde 1) , daf Herr le

i
Monnizr. y Perpignan bey dev Varometerbdhe von 28”7, 277, und auf dem
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Canigou bey ber Barometerhibe von 207, 27, ben Berfudy angeftellt, und auf
bem Berge das fiedende Waffer um 15 de /' Lsifche Grade weniger warm gefuns
ben.  Der Unterfhied der Bavometerbdpe betrigt 8 Parvifer Joll, und die 15
de I’ Islfdye @rave find fo viel alé 18 Sabrenbeitfche oder 8 Reaumurfihe Duect:
filber : Grade.

6. 191,

Jm Jabr 1760 und 1770 fand der Abt FavcERE bie Hibe Des fie:
denben ABaffers, mwie folgt:

Bu Bourdeaur : s : : §o ®¢r. Reaun. : : : : 28”. o’ Barom,
Barreges = : : 99} — — : ¢ : 24 3 ——
auf dem Pic du midi 22 — —: : : 20, 7 —

§. 193,

&8 Hat fich aber in diefer tnterfudyung niemand mepe Mibe geqeben alé
Here de Lue.  Sein Reaumuridyes Theemometer geige 80 Girad fiir fiedendes
aBaffer, toenn das Bavometer bep 27 Parifer Jollen frehr.  BVon feinen jablreis
dyen Beobachtungen wird ed genug feyn, folgende anjufitbren:

1770, 2 Sul, yu Beaucaire 28", 5,”1WBarom. ; : 81,09 Therm,
2 Ang.juAuriol : s+ 27, 11 ——— 80,72 ——

20 Nov.ju Geneve : s 25, 11,4——— : 19,19 ——

16 Sept. Grange des arbres 24, 106 ——— : 28,20 ==

21 — Grangedes fonds : 25, 1,1——— : 97,45 —

22 — Graffechevre ¢ 22, 11,9——— 1 #=6,54 —

25 Ung. Grenairon ¢ {20, A4,9Q——=— ; ™30 —
15&ept. Glacier du Buet ¢ 19,  7/Q=m—em 1 73,21 m———

$ 193,

% Gabe die Davometerhdben alg Abfciffen und die Thermomerergrade
alé Ordinaten gejeichnet, und gefunden, daf die badurch beftimmeen Puncte von
einer geraben Linie febr wenig abroeichen, und daf man eben daber filr jeden Jolf
Baronietechdhe 0,9 Grad des Reaumurfthen Quecfilberthermometers redynen
fann, Diefed ift jum gemeinen Gebraudye mebr als pinceichend, Die gerade
tinie, foidy gwifchen alle Puncten durchgezogen pabe, giebt

D3
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Barometer, Thermometer,
29" ¢ : 81,8
28 : 80,9
e z 80,0
26 z 79,1
19 ¢ : 72,8

Here de Luc gloubt ferner, er habe tber fiedenderm Waffer einen Tuftfeeren Raum
erhalten Ednnen, und fagt, das Toaffer habe nur 65 Girad AWdrme angenonmmen ;
¢4 fe aber, alé wiederum fuft binjugefommen, bis auf 89, § Ghrave erbifit wor:
en , nachdem aber mebr tuft fidy bineingejogen , fey die Hike deffelben ey 27 Jok
Barometerhdfe wiederum auf go Herunter gefommen.  Dicfes find drep verfhies
dene Grade, von welchen fich nur die yrween erften mit einander vergieichen lafjen.
Sie geben 89,8 — 65 = 24,8 Grave Unterfhied.  Und wenn in der That
bas ABaffer o viel alé Lufifeer gewefen, fo find diefe 24, 8 Grave fiir 27 Joll Ba-
vometechdbe. Diefes giebt fiir jeden Joll 0,91 @rad, und trift mit Yem, waé
meine gerabde tinie giebt, febr nafe tberein, E¢ witd demnad) aus benden Ve
trachtungen folgen, daf der Druck Der tuft, wenn das ‘Barometer 27 Parifer
Soll Hobe bat, Die Hike Des fiedenden JBaffers um 24 bis 25 Erade ded Reaus
mutfden Dueckfilbertbermometers vermepre. An des Heren de Luc Theorie
fiber diefe Sache, finde ich nidyt ndthig, midy hier aufjubalten. Er fingt fie das
mit an, daf er Vem Druck der fuft alle Kraft abfpridyt, vaé TWaffer fo jufammen:
gubalten, vaf, um e8 jumn fieden ju bringen, ein groferer &rad von Sie erfor
pert witd.  So roirde ich die Theorie nidht anfangen.




Kunftes Hauptfiud,
Hydroftatifhe Thermometer.

§e 194

@er Umftand, daf die Warme die Kovper ausdepnet, jieht die Folge nad) fich,
daf Die Kovper durc) die Wirme von leichterer Are werden; fo daf j €.
ein Cubic: Joll bep groferer Tdarme weniger wieget alé bey geringerer. ABdre
nun der Unrerfchied mertlicher, al8 er bey den meiften Korpern ift, fo wikde man
fdngft fthon darauf vecfallen fepn, die Grade der Whrme nad) Der verdnberten
Schywere ju fdsen. Jnveffen bindert Der geringe Linterfchied niche, auf venfelben
RircEficht ju nehmen. €8 wird nue exfordect, dag man ihn mit mereres (Senanigr
Peit beftimme. Oun find die Mittel, die fpecifijche Selyroere der Korper yu erfors
fchen fchon fo befannt,, dag id) es bey der Wnjeige Derjenigen, Die jur gegenwdrtiz
gen Abficht am Dienlichften find, fann bewenden [affer. Yy werde fie aud) nur
in fo fecn anfitbren, al8 es ndthig ift, auf die daben ju gebraudyenden Borfidptigr
Feiten 2cht ju baben.  Zu diefem Ende werde ich bey fliigigen Materien anfans
gen.  1lm die Werdnderungen ihrer Schwere gu beflimnren, fann man fich eine
gl&ferne Kugel cder einanber Clagé mit einem engen $Halfe wablen, und diefelbe mit
der yu unterfuchenden flitfigen Materien anfillen und abrwlgen. Der Hals muf
enge fepn, Damit man Defto genauer fehen Pdnne, wie boch die flgige Materie
parinn ftebt, und dawmit der Febler, fo man in Befimmung diejer $Hidbe begehen
fann, einen geringen Unterfdyied in dem Gewidyte bervorbringe.  AGill man im
mer einerlen DRaum echalten, fo muf an dem Halfe ein Jeichen gemadyt werden,
pamit vas Gilas immer bis an das Seichen gefiillt werden Fénue.

§ 195,

Das Glas ift ju foldhen Beftimmungen aus mehrern Grinden bdad
fehicklichfte. Denn wegen feiner Durdyfichrigeit [t fichs obne Miihe feben, ob
die fiusfige Materie genau big an das am Halfe gemadyte Jeichen freht. Ferner
wird s von dGenden fliifigen Materien, jumal wenn ed partes ®las ift, am we:
nigften angegriffen.  1inDd endlidy) debnt es fich durcy die Wdrme fehr wenig aug.
Die Augdebnung, diees vom frievenden jum fiedenden TWajfer lepdet, betrage nady
Aerberte BVerfudyen (Differe. de Igne p. 15.) nur r'sr Theil Det tdnge, wel:
ches Dem Edrperlichen Raume nach einen <5 ten Theil austrdgt,  Man fann
alfo beuttheilen, ob oder in welchen Fallen ¢s ndtbig ift, Ddariber Rechnung ju

fugren.




Hodroftatifde Thermometer.

§. 1906,

Den 1oten Jul. 1765, fillte ic) ein folches Glas mit fledenvert Waffer
in dem fiedenven Waffer felbft, &2 verfebt fih, Dap idy es vorerft iiber den
Dampf des Waffers balten mufite, damit es die Hige nach und nady annehmen
fonnte, roeil e fonft leiche wilrde jerfprungen feyn,  Wud) verfteht eé fidy, daf
ich e6 nicht it der Hand in das fievende Waffer taudite, fondern ein Jdnglein
daju gebranchte, oder audh einen Drat darum windele, Da e8 nun voll fiedend
Bafjer war, jog ich eé mit aufgeridytetem Halfe peraus, trocknete es anfen her:
um mit einem feuchten Schwamm ab, und fielite es obne allen Berjug auf eine
Baage, bamit 8 fo wenig alé mdglich ausdinjtete, bis id) es gewogen patte. Ju
diefem Ende patte ich fchon voraus auf bie Waage fo viel Gewidyt gelegt, daf
nut nodh einige Grane und deren Decimaltheile anfjulegen waren, Daé Waffer
wog 169, 4 ®ran, Id) lieh es bierauf erfiiten, bid es die ABdrme der dufern
fuft erlangt batte, Das ABaffer fiel in bem Halfe ved Glafes, theils weil es fid)
jufantmenyoq, theils weil etwas mweniged ausdinfiete,  Hievauf fullte ich vas
®las mit anderm Waffer, welches ebenfalld die IBdrme der dufern Luft hatte,
gang voll, und fand nun, baf es 174, 8 Gran wog.  Das Reaumurfde Ther:
mometer ftaud beym 1gten Grad,  Diefes ift Demnadh der Grad der AbErme ded
exfditeten Taffers.  Da nun bie Auddebnung in umgeebreer Werhaltnif ded
Gewidytes bep gleichem NRaume ift, fo ift fie, wie 169, 4 ju 174,8, folglid),
toie 31 ju 32. Die Augdehnung des Glafes betrug bieben Faum L Theil, und
ift daer viel ju gevinge, alg dag fie in Betrachtung Eommen follre,

§. 197.

%y abe fibrigend diefen Werfireh nur angefitfee, wm vas Werfabren ju
Befchreiben,  Man fieht ohne Miibe, Dah wenn man ein eigentlich dagu gewidme:
tes Gfas hat, man obne alle Mitpe daffelbe yu verfehicdenen Jabrjeiten mit belie-
bigen filtpigen Materien anfiillen uad fie abwagen fann, wm aus dem Gewidyee
ibre Ausbepuung ju beftimmen.  Denn wenu die Materien an fih jhon die
GBarme der dufern tuft paben, fo gebraud)t s daju Feiner andern Vorbeveitung.
@8 verjteht fich audy, vaf man ein Thermometer dabey haben muf, wn nebft
ben Werhaltniffen der Anusdehnung aud) fenntliche Grade der Warme angeben ju
finmen.  Llnd da gewiffe Materien, wie j. €. TWeingeift, Brantewein 1. nidye
immer von gleicher Giite find, fo ift ebenfallé Plar, baf man auf diefe Unterfdhiede
Rickfight nehmen mifje.

. 198.

% tann nicht fagen, ob Eifenfthmied fich viefer At ju verfabren be:
pienet babe, um die bejondere Schywere vieler fliifigen Marerien ju TWinters und
'i‘-‘:‘iom;



C’omm.hrd ¢it ju f""hlnmm. Er giebt in feinem ‘Budhe: de E":;u!-ur:"!'i us et men-
{uris, bAs \“m ot eines Cubic: Jolled an, olue ju befdyreiben, wie er €3 De-
ftimme far,  Das Cewid bt bemu \gt ev }.-‘mt gangen Granen ju beftimmen. Bid
I'—'L‘ weit mag e8 demnach vid) uq mmmE‘:n fenn. }.ﬁr.n; tgen Bleiben die Girabe bet
G0drme unbefiimme. ’!"»‘m nied fovidht nie von Eomn tev :m:: S6in ier, )
t-.ms, aber, weil Zifenichmied t.['erpa:wl viele (denauiaf

semuthen, daf er die Werjuche bey gleicher Sommernvarme und
erfilee n"“{:-'[‘it {m. f6ie grop nun Diefe lebtere mag amn]'w

[

fich aus noch E,.-.II'II*H genan befiim
it Sommerdjeit gewogen batte, war auch @i
Diefe bepben Oele tat err jut Jei t alg er bes AGH

feoren. Hingegen war 2rumemuvafjer und Slufwaljer nidy

. 1G9,

b Batte nun ben gten Hornung :-fi) Haumsl vor bas § Sen fer
1o e fror. Dag Thermometer in Demfelben fl nd 3 Reaumu h-,_u \'3' T3

Tyad

bem 'Eil-f‘].‘l[ 14 8 .'\'p\'i" ].""iﬂ.'-' 4] I 1.|:Tu|.1] i Die ~.._..ultu Bap dav engel €

mometer fiicg ein '”.' ¢ )u.-.t , ofine Daf das Del anfieng fidl "‘.“ su feby
2Ubends war vor ijier D -‘.»,m‘ r Givad nber o
bin, unt ed m*"'* nicht gejri _1‘.-':" 1,1, 11.‘13

& -

tungen aufgeseichnet finde, %8 fola ¢ Seit {erm
feine Verfudhe im WWincer anflellte, die Kale faum etwas fiber dem d'.-m tne

gewefen iff.

ausmaden. Sn |'-e:-. e

Sommerd s170, des Winters
meter.  Die Kdlte Ded AWin
feen.  Diefes gic

mefer 10000 — 145 =

Hud 10800 — ¢899 = 101
de [’ Islefdyen oder g i flen S ‘.-":'-;-:,-.

methibe in cinem gegen Mi 1L.5'J'I.‘i....|l ~,1|n

P




Hdrofiatifdye Thermontcter.
§. 20I.
Sy E_m e mich hieben aufgebalten, weil Eifenfitbmieds ’Llfcl bier eine

Sitelle verdiener, und et eg 1.ng inmmer der ﬂ‘l iipe fobnet ju wiffen, daf die bey
feinen Verfuchen gewefene Winterfdlte und Sommerndrime um 47 de I’ Lslejcye
oder 57 ‘w'tm‘)ur he oder 25 Reawnurfihe Quectfilbergrade von einander
verfdhieden gewefen.  Die Tafel felbft ift ﬁ\ljtl'u’, jedoch) fe aboedubert, baf die
Gewichte in Ciranen ausgedriicht i‘n » und nody eine Colunme bcnr-ermt ift, wel:
e jeige, in welcher Werhaltmif jede der Materien auggedebnt worden,

(_)‘E i f illf IIITH?}L“'DI ["I 'llll

Cin Parifer Cubic: Joll von Sommer. | Winter, [Berhdltmif
D ueckfilber ; ; 4170 4190 | 1,0048
i&:_ﬁr:v!h{ o ; p 563 575 | 1, 0213
itriolgeift 5 £ 5 393 398 | I,0127
ﬁ::n.':}:m-qc:'r} g 7 s 456 476 l I, 0438
Ealiaeiji g z ¢ 409 415 ° | 1,014%
Edyeidemaffer z z : 455 467 ! 1, 0246
E:'k?wefcigctﬁ z 5 f 7 39 399 | 1,127
Chig £ : 7 375 381 | 1,0160
Defiillirter Chig : : : = rdl 375 | 1,0108
Champagner - Wein : S 354 358 | 1,0101
Purgunder : Tein : : : 336 I 245 | 1,0268%
'Fl‘__t{u._.]:._r ¥ £ 320 330 | o312
weified "Bier £ : 361 369 | I, 0327
brawmres Bier z z £ : 362 367 | 1,0138
Cidre £ F £ 360 366 | 1,0167
Kabemilch z P £ 380 385 | I,0132
Fiegenmilel 5 ? £ 384 388 | 1,0104
& felamilel P : 295 i 381 | 1,0106
Molcken z f : ' 374 | 379 I, 0134
Hrin 7 5 s 374 579 | 1,913
Mringeift : 2 ; § 405 413 | I,019§
SGeinfteind £ : E31 547 | 1,0300
Haumd! (war ime WBinter g;.efrc!'l:lr,j 341 _ _———
fiiges Miandeldl (gefroren,) s 342 - T~y
Therbentindl . £ 327 334 I,0214
Secwaffer : : £ 444 450 | 1,0135
Slugnoaffer z z 3 £ 370 = he e . I, CO8I
Bruvenmwafer ; ¢ o TS 374 | 1,/0081
eftillive Asafper i : 368 371 I, 008E




Hbdroftatijhe THermometer, 115

b

02Z.

.

e‘;ﬂ”hﬂ ¢ filbrt in den Mem. de I"Acad. de Paris 1699, einige afuliche

Wetfuche an. tac) denfelben wog ciu chn'* ¢s Maaf von

T A~ =¥ = 50 I s i
Ouectfilber tm Sorimer 52} im AWinter 5312 | 1,0047
bor |

Qiseingieindl 3 fr,o y 2 : 59 1,045 5
Bitrieldl : b o g Fagc L TO070

.

Diefe Verfuche ﬂnnmwu mit denen von “"ni'llpl.'iréc"\ wenig 110erein, 96 Drud:
fehier Die ablen uncidytig madhen, oder ob Homberg die WMaafe ;ml:.: genau
genommen, das mag vabin geftells bleiben.

B - 203,

Die Schywere der fnrfigen Kdrper witd ferner gefumben, wenn man durdy
Verfudhe beflimmt, wie viel ein fhroererer Korper in denfelben von feinem Gle:
widyte verliert, i‘!]':an Paun Diegu eine gldferne Kugel gebraudhen, in welde man
fo “'L" Queckfilber, Blen, Sand k. aetban hat, daf fie in ven flirfigen ““m—
rien unter .r11rt . babep aber Den att’q}rf': E"“tl ibres Gietoichtes vecliere, " ttirde
fie obne alie Dothwenbigleit fchwerer macjen, weil man vaburd) mur ve ::-f,r-_-:';’ en
witbe, bag die IGaage einen unmertfid 101'. .uvﬁ':;[a-;, giebt.  2n Der Kugel wird
eine furge NRébre gelajjen, die man, wenn die Kugel fehrer genug ift, jujchmelt.
Sie mug an L‘u'c.:: feinen metallenen Drat an bie Baage aebinget und in die
fliifiigen SRaterien perunter gelaffen werden, in welc hen man fie wagen will, Aud
muf man 1e[,u1:, vag nidyt etwa fuftblafen baran fg.iugen bleiben.

§. 204

Da bas Abrdgen hieben etwasd bu*i'duucﬂub & ft, fo ift man audh langit
fchon darauf verfallen, dafjelbe entt bebrlid) yu madyen. Man |.n~‘~ befh Kor:
per, bie feichter find als bie finfigen Wiaterien, fich in Denfelben 'll'. t gang eiufen:
Per. Die Tiefe deg Cinfentens fonnte demnach ein Mittel abgeben, die Schywere
per MNaterien ju Beftimmen.  Dian mufite nur Davauf bedacdht 1 pn , dag man da:
durd) febr geringe llenugt e und dennod) genau bemecfen fonute. :
bielt man Dat weh, baf -man den beruu.rrlmmeu Theil febr dinme madyre, Sie
mweren von Denen, veldrw: ]u.; it (’J[u.ﬂumtu e, ‘Barometer und Thermomerer
maden 1¢. bef '-\1.[ aen, ebenfalld von ®las gemad)t und unter dem Namen von
YWenproben oder bnrpwbm verfauft,

&y
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Iy hatte pate ain Calal .
¢y batte mic et i..&-*-'r* -

Da ich nun wiffen twollee,
i ng an:
e Fugel C

5O ¢
lich €8x of he ffre
tlich fiie eine Spradhe fubre, i
*"{eEEt bl .I [f“ n h net wahren Gl

n Sehroten .“,::;. In Derihobee fiad
m Ghaje angefid bfo, bagvon

n milc 1\.1“|l- ni 'JL.1' m, damit man leich g :f."[-' 1 fénne. Efe
ment in SBaffer oder eine ¢ Gige Miatecie fenf t wirh e6

ebalten und J»*w:zfll Damit Die Schrote gany unten in G ju liegen

§. 206,
3¢h fanduun, daf das Ynftrument fich in “rnu:*n“nuu welched 14 Rean:
5

mutfhe Grade AWdeme batte, fich big an ben 4f Theil in I einjenfre.  Hierau
fiecfee ich oben in den ._J'.I.!h] ben A ein Gewidyrgen von 1o Gran, um vasd Ynfivu:
ment fibwerer ju m Damit fenfte ed fid) in eben dem HBajjer um 8 Theile
tiefer bis in G, ,ts raus rnIﬂr nui, bag ber Raum ber Robre vou F bis & 11:
viel -als 1o Gran von dem & ~-:’11'. austrfigt,  Da nun das ynfivmment fus fich
193 Giran ivi‘uez, ]e h.“m!‘ ich u.i.rm- I.“l R m‘f“c;n

> Gjran: 34

~Snjiriment Lu.f‘ i
: -1':[:- wenn eé eineg AL
oudrte ich Den erjien

! ; ' Dunct & ald den 365 hJ,.ll D ben L Inu D)
3 theil anfeben.  Uub fo bevechnet geben diefe Theile das Verhdlt:
np eg Raumes an, dew bas Jufirwment in jeder finfigen WMaterie einnitume,

U biefer: Hanin in befamten ‘“"I}nc.f:f*: i fiuben, ;'r-'f“ﬂr*u, ih, bag ein

rheinldndif 3 "-""‘-u|,"|. 5; 6800 Gran wiegt.  Da tun § ‘"‘ Gewidye
Deg fo J'MI fihd, Daf 193 Gran T8affer den

‘.*.qnf- agustuilen, uno rc-'c-!'-;-.’._‘ fo grog als

[i\-:u' fugel bis an dieRébre in L', das
-.“rg‘-‘..‘l*r jich bann ofine
Cubiclinien auétrdgt, und

37 Cubic
.\'.-l].-..] I. il L

Mibe, daf der Haum ver Nobre von E b:f~ T};
folglich fitr jeden The clinten ju rechuen find,

§ 208.
) feste nun dag Infivument nebft cinem Thermometer in Waffer, wel-
hes auf dem Ofen flund, I8 e8 48 Reavmurfdhe Grade von ‘?fuiii':ue batte,




AP S [ S U 1 1 g o] PR | 0
j:_': t.‘li.“ﬂl[“.f. € A DCToierer, & iy
14 - &, PP g RO s IS wprmy Ofp "‘f.-'.’.; | o] AT | o T
fiel Bagd Synfirmument big jun Sten Betle m | Theile meht alé ed
TWaffer von 14 Grad QBdrme gefailen war. 56.)
WE i — 3
o, - i Ap

rfcicd von 48 — 14 == 3}

ju rechnert find, (o war
(raden ib.‘.w'. die Yusdehuung ded Weaffers, iz 3477 §u 351 = 1000 1010,

§. 209.

¥

%ch fiihee diefed nux als ein Venfpiel ame  Denn ju folchen Berfuchen
muifite dieRépre E D viel diinner feyn, damit geringere u-irw.'}l’t‘ic'\-' bemer{t wers
Den féumen,  SWSeil aber fodann ‘*h, TRobre viel (dnger fepn mufite, fo bar man,
uin Di- jearopere Ldnge unnothig yu '.‘.t..-.‘.__'-e.., fich anberer “_‘_-.u.'". L'-.ti-".';.‘_ atan
petfectigt bas Jnftrument fo, dag ¢s in ber leicteften flufigen '_.'.;;:-:r-.-: , Die man
ju unterfudyen gedenft, big in D tw;r'.f: a es nun in Jihy ch nicht big
an die Débre einfenfen wiede, fo wird es mit Gewidhren L‘Cf:’:j".b'.‘!-._'\, Die entiweder
wunten an G |.t1-.'qti*.1'1gt oder oben aufgelegt werden, Die Stuffenleiter bleibt hies
bey wie fie ift, Sie giebt mirteljt Der uc.!“Hm any efte 'lxe:a :‘];-::l--nu 1 (§. 20 }
Dm "m-..m 1 an, den bag Ynftenment in dev i w,m Naterie einnimmt Dag Ge:
Stfteume -.3, nebft dem fo oben aufy

ammnen

bas L-.‘u-.L-ut_n Der tamn bas D fo
Fann Giexvidht und i proportic as “yus
firument fanf im Wafjer bid in F jum 3475 The Als
ich oben 10 Gran auflegte, wog eé 193 —+ 10 s) fiel in
eben dem IBaffer big in G jum ;-;5' Lheil, ode T vift e8
gleidy viel, ob fiir 3477 Raum 193 G n{:mu,mr ober file 3655 Theile Rawm

203 Theil C(J'L“”Ht gerechnet werden.

S0 210,
Diefes ift fie en § .ﬂ o bie Gewicdyte oben auf qelegt werben;

man 1'!: aber unten an, fo Eemmen fie inbie fAupige Mat ub find Darini wenis
ger fch Dag dnbert nun die Rechnung.  Man Qi E.ML 1, twenn man
i fesu L~~|--11 bere Gewichte widmet, und jeded, o man aubangt, fo betradyter, ald
foenn 6 it den IJ-'I]ln ment eine Maife machte. Man nimme fodann die’Probe
(6. 206.) fiic jeded Dicfer wichte befonders vor, um ju bejtimmen, wie viel

t
Diaum fie einen jeden Eﬁgc [ 1‘."»31‘ Stuffenfeiter E D gevechuet werden muf,

§. 2171,

oBenn man fidy ein foldyed Yufterment will machen faffen, fo fangt man
an cine RNofre ausgufuchen, welche dimne fey, und durdyaus gleihen dugern Dias

P 3




-

11§ Hodroftatifche Thermometer,

meter fabe,  Soll nun dag Jnftrument in Materien; deren Shivere nur nm
r i Theil verfchicten iff, fich von K big in 1D fenfen, fo muiffen die Kugeln und
bie Répre bis in £ roomal mehr Haum einmehmen, alg die :]iéigre oen E big D,
0ie grof nun die Stugeln weeden follen , At fid) fodann nach befannten geome:
trifchen Saben beftimmen.  Man thut Bieben gut, wenn man die untere Kugel C
nicht gedfer macht, al8 dag fie quﬂ Dag LDuectfilber oder die blepernen Schroten
faffe, welche bivein fommen miffen, nm dem Jnficumente dag crfor‘ erliche Gle:
wicht yu geben,  Wudy diefes Lann verinittelf der befannten befonders: Schwere Der
.Sl.t.“.:‘-:r leid)t gefumDen werden.  Ukd die Bifenfchmiedfhe Tafel (6. mu.) ift
bicben von vorjuglich gutem Giebraudye.

§. a1,

Diefed Jnfrument alé Thermometer beteacitet, bat den WVortheil, daf
¢8 nebft der befondern Scywere Der fliifigen Watevien andy ihre Idvme angizhbt,
und ywar obmne allen Jeitverluft, Ben andern Thermomerern muf man erft war:
ten , bis fie Den Grad der FBdavrme angenommen baben, und fo fange muf man die
SRaterien bey bem Grabe ber ABarme etbalten, weil fonft das ‘Thermometer den:
felben nicht ececichet, indem die Materie friber erfiltet.  Ben ben Verjudhen
aiiffen Die fich leicht anpdngende Luftblafen mggc}.l;.uu twetdenn

§. 217

ABenn Metalle und Steine fid) mebe ald fie e8 thun, durdy die FWacme
augbebneten, fo wirde man durd) ibr Abmdgen in Qt:..u.'r Beftimmen fo:mcn,
wie viel fie fich mebr oler weniger alé das Lafjer c" “ll erlen Graten ven AB4e:
me ausdebuen. Lnd dann Darfte man nur die Ansdehuung ves Laffers beftim:
men, um auch die von den Metallen ju finden, L,,_ usdehnung von diefen ift

aber {o getinge, bas Diefes Mittel nicht wohl gebraucht werden Fann,




Sedhétes Haupefudc,
BVon der Uusdehnung fejter Korper durdy die Warme.

6. 214.

@ie erfterwifute gevinge Augdebnung fefier Kdrper durch die Barme jiche
mebrere Hinverniffe nach fidy, wenn man fiz genau beftimmen will. Lian
muf fie von grofier $&uge m2hmen, Danrit die durdy die IWdrme verurfadyte Ber:
Idngevung mecflich genug werde , wm fie meffen yu Edunen,  Gebrandyt man biegw
einen Maaitab, fo giebt e3 Tiube, wenn man vermenten will, dap verfelbe ficy
nicht felbft audy durd) die Wirme ausdehnt, weil man fouft nur den Unterfehied
Yer Husdebnung finden wivde,  Dalencé, weldyer diefe Schywierigleit fdyon vor
1688 einqefehen, fihlug daber andere Mittel, und jwar befonders die Penduls
fd}uﬁillguu;&n vor. “Diefe vichten fid) allerdings nacy der wabren Entfernung Deé
Scywungpuncees vone Aufbingepunct, und Fommen leicht gedblr werden. Wan
Bat aber auch yur beforgen, 0af die Dauer der Schwingungen durdy tag Anveiber,
ourch den AWiderjtand und nicht immrer gleiche Didptigheit der fuft verdnbert wird,
und daf man felglidh die fthiechtbin nur von der Wirme herriibrende Verdnberung
erft vach Abzug diefer andern Hinterniffe befiimmen Fanun. Dian bat deérwegen [1eber
die Frage wmgefebre, und die Ausdehnung der Pendulftangen durdy die avme,
mitteljt anderer Verfuche ju befiimmen gefucht, nm fodann eine Anwendung das
won auf Die Dapercitprende Ungleichbeiten im Gange der Penduls Whren yu macher.

§. ary,

Su diefenn Unterfuchungen Gar Richere Veobadytung in Cayenne Unlaf
gegeben, v fand Dafelbft 1672, dag fein von Paris mitgebractes Penbul tig-
fedh may 27, 25" u langfant gieng, und er ed um 1y linie verfirjen mupte, 0as
mit ¢ Secunden fihlagen fonnte.  Pan beforgte Anfangs, ¢ modjte unterweges
erreas Daran verruclet worben feyn, Daber wurde e mit aller Sorgfalt wieder
nac) Pacié gebrache, und die WBeforgnif fand fid) unbegrindet.  Mian juchte
atfo ten Grund in der grofern WoAvme ju Cayenne, und etwa audh in der da felbjt
oimnern $uft. Diefe Urfadyen Fennten wobl etroad thur, wnd alfo war ju feben,
ob fie flark genng find, um den Unterfdiied gany bervor ju bringen.  DNun Datte
Picare gefunden, taf eine eiferne Stange, bie in der Kilte des Tinters 1 Fuf
lang war, fidy am Feuer um % Linie, demnady um o - Theil verlingere. LaHTRE
fand, daf eine eifecne Stange, die in der IBinterfilte 6 Fuh lang war, int Som:
v an Der Sonne unm 3 Linien, demnach um 255 Theil [dnger geworden, Liew:



ton fihiof bievaus vichtia, daf man das Pendul Feinen o grofen ':Ju‘-»vf-;fwif.:m
ber ABdrme audfele ,  und daber 2%i '!5-:!'-:1 Deabadyt u*rq aus andern Gheand

E crfldve werden, Hier fam Die Umwdljung L:l... abgeplactete ,}[ e Der 7'- De
il soet mg.  Mian blieb aber -'u .:;.-.1:1&' icdy nody lange ungldubig, weil man
basg r»m..m febr ev)dicterte Cartefijche Lepraebiude noch anfreche yu balten hoffece.

rung, uiid alfo febe fpdt,
i1 fand '.‘L".‘.I}di'. ver. Ylan

WH E 1i|1'-‘ i-‘_' gen dued)

Ctiva 6o und mebr Jabe ‘t-nui}
ntftun® endlich in Franfeeid eine ngue

AT ';._
‘;,lll.':.t

chte Daben die Wian b :t-J.:c Wlicromes
';:*s-:e:'t'.m:_q; befjer 3u bej e, unb Die Hewegung, wel-
tPonnmt, wurde burc) SHaverwerte grofger und fickitbarer

ung wiede nod) wid feitbem man in EShgland
! ..]dn and ver|dyiedenen Wietallftd .J.-.n fo qufammen gu
3ol t bag fid _\ mehr ausdepuend e Metall dienen follte , Die Dueed) Dag fich te:
niger ausdefnende veru qu dyte Beclingerung ves Penduls auf ,;Lm.n_, wid fo ju

1\‘.51‘.]; — D i:l L.In\-l"'\”r

S 217,

'1r n:u .m{ q s fll Unterfudbungen in eine
i 1|. gL L'“'J'I.‘l."', bre ii.l','.\'

11
1oel

{en folgende Tafel vor:

“a
berts V D, Jua
0,00107 | 0,00092 |
— | o,00127 |
156 | 0,0016%7 \
0172 | 0,00204 R el
1
o189 | ——— | 9,00273 e
o L Ay e sl 5 el Yy
N | |
f.::._“_'_u.l ——, 1000100 (==t
—_ — e E.-'-_r{:-arJ.}_{__| Tl S
|
|

0, 00086 | 0y 000Ho | 0,00026
§, 218,




Wen der Ausdehnung feffer Kdrper durdy die Warme, 121
8. 218,

tan fiebt aud diefer Tafel, daf Aerbere durdausd gréfere Auédehnine
gen ang ebt ale YTlufchenbroceck.  Diefee gicbt Anlaf ju feblicfen, ed nuiffe bey
Den Jnjirumenten ein Lmftand gewefen fepn, der Diefen Unterfibied verurfa cte.
23ouguer giebt weniger an alé NTufchenbrock, bingegen geben D, Jor 4 n,
Conpamrne und 2erthoud mepr an. &8 find unter Diefen B Serfudien e
nige, wo bie Sablen duvd) Rechnungen gefunden werden mufiten, und wobey
man vom Kleinern aufé Girdfere den Schluf machre. Man maaf vie Ausdeh:
nung nue fite 10 Reawmurfche Gieade, und vergroferte fie durch Rechnuna, big
man glaubte, man babe die ‘Ilumrh:nmq vom Friecpunct yum Siedepunct getrof:
fen.  Man legte ebenfallé Thermometer nud Stangen an die \,nm ¢, bigdas
’Il;crmnmr:ter 10 Grave geftiegen , gerade alé wenn dann die Stangen auc
10 Grave TWarme eclangt batren, da doch Grdfe, Figur, Viaterie uud ,_',.nl*e
bicben alles andext,

9. 2149,

In Sransens Staategeograpbus finde id) 'E'll.ll\.ti Werfudy, beni’mh,-
Den 27 ften Lpril 1753 ju DMiirnberg mit einer 20 Fuf langen eifernen Stange
porgenonimen. Er legte fie Deé Diorgens friibe, nebjt einem Thermomerer an
bie Sonne, und jeichnere die thrhnrqm.n;m Die fie bid um 11 lpe I.Iltd) Die
Gonnentirme erbielt, nebji den Graden deg Thermometers jefu oft anf. Dad
Thermomerer foll nach eivem alten Sabrenbeitfchen (§. 111.) ju Berlin verfer:
tigt worben fepn.  Damit ware an demfelben die ‘Blutwdrme 4 9o, die Kilte
bed mit Salmiac gemifdpten Eifed — go gewefen. 8 flund des ﬂhm geng bey
+ 1t Gr.  Um 11 Ubr bey =+ 114, und Abends vor 5 Uhr bey -+ 46 Grad,
Der Grad an der Mittagsfonne trift auf den 36ften oder 37fien Grad deg Reau:
mui 'Iu.r-:n 1&3emge11ttbcrnmmems. Sbeumtrh{;d;. muf Die @L'llhmlm.m ded
Brettgens, tworan das Thermometer befeftigt war, ju diefer ftarfen Adrme des
Thermometeré bepgerragen paben,  Fnbeffen ift gany gewif die eiferne Stange
wdrmer geworden, und jwar mt‘llij*'te:lf fo viel, daf Wad)s darauf hrte hiqm_[
jen fonnen.  AWir [dnunen alfo die TWhrme ded Cifens um 1 Upr, wenigfiens
auf den 142ften Sabrenbeitfhen Queckfilbergrad feben,  Und da deffen IWdrme
Ded Morgens nur 52 Grade betragen, fo ift die »&:mn;c um go Sabrenbertfie
Grade erwdrme worden,  DNun fand Lowis, bag fie fich um s verldngert
patre, 'I}nmuﬁ folgt nun, baf fie ficdh vom frierenden jum 'waemeu 11\‘”“-
pochitens um y4'55 ober o, 00080 Theil mlﬁ_';tnebnr baben wiitbe, Diefe &
frimmung Ecmmt Der 1) llﬂl.hi.‘llbtocflff‘eul (§. 217.) am ndchften,

2
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5. 220,

Tas das Holj betrift, fo hat Celfius dabey eiue Husnahme gefimbden.
€ atte poljerne Stangen in einem Jimmer, weldyes 14 Reaumuifihe Cirade
warmi war.  Uls ev fie in die Kalte von — 14 Graden legte, fand er fic um
sooo, hidt Blrger, fondern fdnger.  Dtun tweis man, daf das WBaffer jich bemn
Srieren ausdebnt.  Man weis ferner, daf das Holy, jumal in der Kilte, Feudp:
tigeit in fich jiebt. Daraus wird ficy demwachy der widerfinnigfeheinende Srfolg
mitffen exflaren laffer.  Dad Hol; wurde in der Kalte eigentlidy nicht audgedepne,
fondern aufgefchwollen. Daf e fo wenig anstrug, mdchte wobl daher Fommen,
bag Kdlte und Feuchtigleit einander entgegen wirften,

6, 211,

Diefes war bier anjumerfen, weil man aud) in andern Fdllen vie by-
grometrifchen ABirfungen von den thermometvifchen ju unterfcheiven pat. Reafe
und anbdere paben Hilyer, Piangen, ABurgeln, Leder, Ddarme, Beineic. als
Bey(piele angefithre, um ju jeigen, daf die Wirme nidyt alle Kirper ausdepne,
SWenn diefes nur fagen will, daf man den Saf von dber usbehmmyg der Kdrper
durd) die Whrme, nicht ofne Rickficht auf anbdere Wirfungen der Wdrme ge:
brauchen miiffe, fo ift eé vollfommen richtig. Die angefitbren Venfpiele betref:
fen foldye Korper, aus denen die Wdrme die Feuchtigleit beraustreibt.  Damit
Port die von Der Feuchtigheit berritbrende Wuffdywellung auf, und fo Fann ed aller-
Bings feyn, daf die Kovper im Auftrocknen fidy weit mcbr sufanuwengiehen, alé fie
burd) bie TWhanme audgedehne werden.
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§. . 222,

[hfige Materien nehmen die Tigur aller Gefdfe an, in weldye fie gegoffen
werden , und baber war es leicht audy die gevingfte Ausdebnung, die fie von
er Tdrme echalten ficdytbar ju madyen, indem man fie in Kugeln mit engen Rah:
ren einfd)fof.  Man Datte hiebey noc) den BVortheil, daf man die nad) allen
bren Dimenfionen des Raumes, das will fagen nady der Ldnge , Breite und DicFe
foetgehende Ausddehnung in eine nach der tdnge foregefende verwvandeln, und da:
ducch die Ausvehuung drepfach mertlicher machen fonnte, aud) wenn man fid) an:
ftatt einer Kugel mit einer engen Mdbre, nur eines Cylinders bedienen wollte,

§. 223

Diefe Vortheile fallen ben feften Korpern weg,  Da fie fich nun fepr wes
nig augdepuen, fo vermehrte diefes die Schierigfeit aus denfelben Thermometer
ju machen,  Synbeffen war an folchen Thermometern, jumal an foldhen, die von
Eifen gemadit werben fdnnten, nicdht wenig gelegen, weil ihr Gebraud) fich bis
sur Hike des glihenden Eifens erfivecken roniede.  Man hatte nun, wenigftené ung
Die Ausdehnung duvc) die IWArme ju beweifen, metallene Ringe und Kugeln ge:
madyt, weldye in der Kalte genan in die Ringe paffeten.  AIS man die Kugeln
erhifite, faud ¢8 fidy, vaf fie niche mebr daviun pafiten, fondern ju grof mwaren,
unbd folglich fiber die Hdlfte, aufer bem Ninge, Blieben,  Hieraus lief fid) eis
nigermaafien beftimmen, wie viel fie audgedehnt worden,  Da aber das Aus:
meffen einige Jeit fordert, fo exfdleet ingtwifchen die Kugel und der davon beriihree
Ring erwdrmte fidys und aus bepden Greiinden findet man die Ausdehnung gerin:
ger alg fie Anfangs war.

§. 224

Die Whrme bringt bey einigen Krpern, twie 3. €. ben hidlernen Latten,
Gtangen , Bretrern 2¢, die Wirfung bervor, daf diefelben fich Frinmen und bie:
gen, und diefed erfolgt nothwendig, fo bald fie fid) auf ver einen Seite melhr aug:
Defnen alé auf der andern. Da aber benm Holze , teder, Horn . Tiefr Kriim:
mung mebr Gogrometrifch alé thermometrifch ift, fo faun fie bier nicht gebrandyt
twerden, und um fo tweniger, daf fie mit der Jeit faft gany unverdnverlich wird,
pafern man Das Holy nidyt einer [tarfen Hike ausfeber, oder ed aufs neue an:

euchtet,
feud) e
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§ur 222,

TMan ift aber, wie man miv berichtet Hat, in Gngland auf den Gedanten
gefallenn, af die erft erwdbute ungleiche Anusdebnung und daper wihrende Krim:
mung auzl) bey Metallen Ednne erbalten werden, wenn man Bledye Hiree, die anf
ver einen Seite Kupfer, auf der andern von Eifen wiren, Dieies fonnte, ofne
eine tdthung vorjunelmen, mittel{t der Ereecfewalien exbalten werden.  Diefe

aus jwey Metallen beftehende “WBlehe miffen febr diinme feyn.  Man madye fie
fdymal, aber mebrer Jolle fang.  Alsdann ift der Crfolg, baf fie burd) bieIBdr:
me an der Seite einwirtd gebogen werden, wo dag Eifen; oder uberbaupt, tas
fich weniger ausdehnende Metall ift. Die Beugung foll febr betrdcheiich feon, fo
daf dergleichen Bleche als Thermometer Fdnnen gebraudht rerden.  Der Einfall
it gan; artig. €8 fceinen aber foldye Thermometer nicht von fonderlichens Ge:
Braud) ju fenn.
6. 230,

Mufhenbrock verfiel davauf, die Ausbebnung fefter Kdrper, mittel{t
angebraditer NaverreerPe fidtbarer ju machen,  Die Stange, deren Augdep:
nung gemefjen werden foll, fpannet er am einen Ende feft ein.  Dadurdy erhdlt
er, Dap das andere Ende durd) die Ausdefinung fich in Die Ldnge bewegt, und
vermitteljt eines davan befeftigten Strangleing, den 3abn eined Trillinges oder
auch nur dag Ende einer Kurbel fortdriicfe.  An der Achfe ver Kurbel ift ein graf
feres Nad mit vielen Sdbnen, welches in einen andern Trilling eingreift, an defr
fen Uchfe ebenfalls ein grdgeres Nad mit vielen Jdbnen ift, welhe in einen drirten
Trilling eingeeifen 2c.  n ver Ach)e des lelten Trillings it ein SJeiger, weldyer
fidy, foroenig audy die Seange andgedebnt wied, febe ftarf and fidytbar hernm:
brebet, wnd auf einem Jifferblate Theile angeige, welche der Angdebhnung propor:
tiomal find, fo dafi aus jenen Ddiefe bevechnet werden Fann, Damit vie BVewe:
gung des Jeigers vom erften Augenblic! an, da die Stange errodrme wird, erfolge,

mup der Jeiger fo weit guriick gedreber werden, bid an allen Trillingen und Rdvern
die Jabne, weldye einander Geregen follen, einaubder beriifren.  LleberDief mug

die Srange fo gelegt und daé gange nftrument fo eingerichter fepn, vaf die Srange
allein erwodrnte werde, damit niche dad Gleftelle fich auch auedehne, weil mari
fonft nur Den Unterfchied der Augdehnung finden wiirde. Mufchenbroet madite
biebep eine WVorrichtung, daf er fimf fampenflammen unter der Stange nn;-.‘mnm
fonute. Aber flatt de Oeled brarnte er Weingeift, Die Slamme wird ywar et
was ungleicher und fackelnder alé die vom Oel, fie felr aber wenig oder Feinen
Ruf an,  Mufchenbrock dnderte die Eintihtung aud) fo, vaf er die Stange in
fiedendem Waffer balten, und dennodh ibve Husdebnung, mittelit deg fich mmbre:
benden Jeigers beobadyten Fonnte.  Dadurch murde er in Stand gefelst ju beftim:
men, wie viel Stangen von verfthiedenen Metallen fich ausdefnen, wenn fie vom




Thermonteter von feften Kdrperit. 125

Srierpunct big jum Siedepunct ermdcnit werden, und diefe Autdehnung lieh fich
fodann mie dee Ausbebiiung von gréfern Graden der Whrme vergleichen. Diefe
grofere Grade maren aud) cigentlic) die Abficht ded Jnfirumentes, und eben da:
ber wurde eé von Lliufhenbroet, nidyt Thermomometer, fondern Pyrometer
genennt,
§ 227,

it diefem Pyeometer bat NTufehenbrock febr viele BVerfuche angeftelle,
bie er in feinen Anmerfungen dber die Werfuche der Floventinfihen Afademie bes
fchreibe.  Dabin gebdren die bereitd worbin (§. 217.) angefiibrren von dev Ans:
tebuung ver(dyiedener Meralle, wenn fie vom Frievpunct bis jum Sievepunct erv
wdrmt werden. Diefen werde iy hier nod) folgende bepfirgen, die1luihenbrock
eben Dafelbft erydbler, v giebt die Auedehnung in Graden [eines Porometerd
an.  Diefe Grade dndern demnach ibre BVebeutung, wenn die Srange von ans
Derm Metall ift,  Da ich die Grave fo, wie Miufchenbrock jie angiebr, beyber
balten werde, fo macht diefes in folgender Tafel mebrere Columnen nothwendig,
Die nidyt mit einander verwedfelt werden mifferr. T jeder Fomunt der Shrad der
Ausdehnung vor, welcdhen das Metall vom Frierpunct jum Siedepunce echalten
pat.  Die Jabl gilt bemnad) fo viel al¢ 180 Subrenbeitfihe Grade, ober 370
Grade ded Lufitbermemeters, wenn erftere vom 3zften, [efstere vem roooten
Grade angeyiblr werten.  TWenn nun audy die Grade der Ausdebmung der Me:
talle, bes LDuedfilbers und der fuft mit den Graden ver Wdrme nice gany oder
niche durchaus ju gleichen Schritten geben follten, fo binbert iefes nicyt, ftate
Der an fich willkihrlichen tTTufchenbroctihen Grade andere jufesen, die derfels
ben proportional Bleiben, wmgeadytet fie von einem andern Antange an geydble
weeden. Y habe deswegen noc) jwo Eolumnen bepgefiigt, welche die Grade
Der Auedefynung cder der Warme in Graden ded Sabrenbeitfchen und ves tufe:
thermometers angeben.

e -

(jrabe des Pyronmeters fiir . I:_w'.*.!,n en:| tuftberr

Cifen, | Stabl. | Jinn. |Kupfer. beit. |mometer
o o o o) frierend 4Baffer + i 32 | 1000
£3 56 102 59 fiedend Taffer - - 212 | 1370
109 - 219 — fchmelzend Jinne - 402 | 1765
169 — — — fchmelend Golomarcafit] 606 | 180
517 —_ — — fchmelzend Bley - 769 | 2515
201 — —_ — fiebend Oel v. Ribfamen! 715 | 2402
276 — -— — Cifen fonodynidyeglibet| 969 | 2926
300 —_ —_ — Bidmuth fchmelze  : 1051 j106
e 354 — —_ Stabl fangt amugliipen| 1095 | 3185
— — — 39z | glibend Kupfer, - 1512 | 4000

N a2
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§. 228.

Mufchenbroek bat in Beftimmung folcher grdfeen Cirade der Hise an
LTawton einen BVorgdnger.  LTewtone Beobadytungen, (o weit er fie mit feis
nem $eindlthevmometer angeftellt bat, babe id) bereits oben (§. 105.) in einer Tas
fel vorgeftelle, weldyer die Glrabe ded Luftthermometers bengefitae find.  Unter
pemfelben finvet fich der von fehmeljenden Jinn, welder mir dem bier nady 17u-
fchenbroc angegebenen fann verglichen werden,  Bep LTéwtons fidymelen:
dem Jinn ift der 1785(te, bepm ffocfenden der 1763fte Girad angegeben.  WVep
Miufcbenbroel ift es der 1765fte Girad: und diefer fage, dag Jinn fen nidye
beifier gervefen ald daf es gerade nur fliefen Fonnte. Diefe Gsrade treffen alfo
febr nabe jufammen,  Sie Bdnnten iibrigens, forvobl wegen der Berfchiedenpeit
Ded Jinnes alé auch wegen der Schywierigleit diefer LVerfuche mebr von einander
abgeben, Der Grad der Hibe, wobey ein Metall anfinge ju fhmelen, ift nidyt
feicht gu erfenmen, jumal bep gréfern Maffen, teil diefe nicht mit einemmale
fchmeljen.  Vey ven Halbmetallen ift e nod) fchwerer, teil diefe febr ftark er:
bkt fepn mitffen, wenn fie recht fliefen follen, und immer noch unter einer jere
brofelten Gefialt efheinen, ) merfe diefes bier an, weil Y¥iufthentrock den
Grad des [dhmelenben Dlenes und nody mebr des fhmelienden Bismuths febe
grof anfefst, wenn man ibn gegen den von fhmeliendemn Jinne fdlt, Bismuch
fechmeljt wenigfiens fo lercyt alg Vien, und flocket viel langfamer,  Sabrenbeir
und octbave felen ficbend teindl auf den Gooten Sabrenbeitfdyen Gvad, fo
wie fiedendes DuecEfilber.  YTTufchenbrock giebt den 715ten Givad an, wenn ep
gon fiedendem ober aufbraufendem (feruens) Ribfaamensdl [priche, daburd) aber
perfiebt fich, daf es big jum Eutzlinden fiedend fen,

§. 220,

Unter den exft angefilbeten YNufchenbroctfdyen Graben ift nod) bet lefite,
bent toir einigermaagen mit demjenigen vergleichen Pénnen, ven Robin fiir weif:
gliibended Eifen gefunden, und weldyer 4210 Grad ded Luftthbecmoneters betrdge,
(6. 92.)  Mufchenbroets ghibended Kupfer falle nady vorftebender Tafel auf
ten g4oooten Grad e Lufttbermometers.  Das Kupfer witd audy in der That
nicht viel leidyter glibend alé Cifen, ungeachter ju Schmeljen des Eifeng viel
mebe Hifse evfordevt witd alé jum Schmelyen des Kupferd,  Da nun Robins
Gsrab eigentlich, mittelft der Ausdehnung der Luft, Mufchenbroels aber mit:
tefft Der Ausbebnung des Rupfers gefunden worben, fo (3t fid) bievaus fo jiem:
lid) fchfiefen, Dag die Ausdebnung der Luft mit der Ansdebnung des Kupfers bis
gum Srave des glispendew Kupfers ju gleichen Schritten gebe,
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§. 230

TufchenbroBs Pyrometer ift von mefrern Siebhabern ber Naturfunde
nachgemadye, theild auch verdndert mworden. €8 find mir aber Feine mit folchen
nachgenmadyten oder verdnderten Pyrometern angefiellte Berfuche befannt, qusge:
nommen , bie von erbere, vie bereits in der Tafel (§. 217.) vorfommen. e
pabe aber aud) fthon (§. 218. 219.) angemerfe, daf miv MTufbenbrocks Anga:
ben ridytiger ju fepn fheinen.  YMufchenbrock felbf jeigt roch durd) mebrere
Bergleichungen, dag fein Porometer Leinen wefentlichyen Febler fonne gebabt pas
ben, fo baf wenn er audy einige Grade ju grof anfelt, (5. 228.) vie Sdyuld
nicht auf dag Pyrometer falle,

Adytes Hauptfuck,
Ausdehuung der Dimfte durdy die Wdrme,

§. 331,
f_;)ie Diinfte ind dberbaupt alle fogenannte flichtige Theile, bie fich von Hen
d Kérpern lodmachen und in der tuft fdweben, insbefondere aber find ed

dlichte und fienembich rodffevichte Theile, die aber oft audy mit irdfchen und fal:
yichten Theilen vermenge find, ~ Jn der fuft fommien fie unter yweperfen Ger
fealten vor, Die uibrigens nur ftuffermweife verfhieden find, fo fern nemlidy trockene
fuft fic) von fencher Luft untevfcheider.  Die Luft ift nicht decregen trocfen, weil
fie wenig oder Peine Waffertheilchen enthalt, fondern weil diefe fid) nidyr an die
Korper anlegen,  Jndeffen mitffen docly die Kdrper audgenomnien werdben, welche
viel Saly entbalten, weil das Sal; die AWaffertbeilchen annimmt, and fo yu fa:
gen, au fich jiebt, twemn Diefe andere Kdrper ju fliehen fbeinen, Befonvers bes
bient man fich deé Ienfteinfalzed, wenn man beweifen will, daf aud) die teos
denfte tuft mit Aaffertheildyen beladen ift.  Hingegen nennt man die taft feudyt,
foerm die Aafferthieilchen fid) jufommenfigen und in Geftale von Eleinen Tropfen
an die Korper anfegen. Der Unterfchied liegt darinn, daf bald die Schnelitraft,
bald aud) die Cobdfionefraft nberwiegend wird,  1nd da diefes nidyt vou fich
felbft gefchiebt, fo mifen allerdings noch andere nvirfende Urfachen bingufommen,
Ynter diefen ift die Tdrme, und nebft ber Idrme Fanin auch die tuft felbyt urdy
ifre andevrveitige Bevanderungen fehv viel mis beysragen,
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§i - 232,

Da id) in vem Vevfuche einer Sygrometrie diefe Sadye umftdudiidy
Detradptet babe, fo witd eé genug feyn, wenn id) daraus nur folgentes
anfiitbre :  Die trocfue Luft tedcknet foudyre Kdeper defto eber, je mebr fiz felbit
teocfen ift.  Das will nun eigentlic) fagen, dag bie trockue Luft die Feudrigheit
von Den Kdrpern wegnimme und an fich jiebt.  Aus diefen Grunde niuf man es
bevleiten, wenn man evfldven will, was die Erfabrung und eigentlic) Dedwegen
angeftelite Verfudye gelebrt baben, Daf newlid) die Menge Tes ausdinftenden
SWaffers fich nidyt nacly ver Tiefe, fondern fhlechthin nwur nady ver Oberflddye pro:
poctionict, weld)e von Der fuft beviibre wird,  Die fuft fabee immer fort, Iaf:
fectbeilchen an fid) gureifen , bié fie dawmit, fo ju fagen, gefdrtiget ift. Alsdanu
mag eine geringe Verminderung ihrer Dichriafeit und Schnellfraft fhon Urfache
genug fenn, bap ie Luft nicht mebr alle Aaffertbeilchen in fichy balten fanu, fons
pern einen Theil fahren [&Ft, weldyer fodann in (eftalt von Nebel , Thau, Neif,
Schnee, Negen, Hagel 2c, bernnter fallt.

$e 233

Diefe die Feudytigfeit angiehende Kraft der Luft Gufert fich auch ben ge:
frotenem Waffer. Man bat Stircfe Eis auf eine Waage gelege, unbd in febr Lalter
tuft gefunden, daf ee tdglich von feinem Gewichte vecloren hat. €8 gehraberalles
bep mebrerer TBarme fdyneller von ftatten. Daf die TWarme auftrodnet, ift 3t viel
befannt, alé baf ich erft fagen follte, warum man dag, was man fibnell anuferdcE:
nen will, an die Sonne legt, oder bepm Ofen oder tiber Dem Feuer balt. Die
SQrage war eigentlich vielmebr durd) BVecfude ju beftimumen, wie fich vas Auf:
trocEnen oder Auedinfier nad) den Gyraben der Advme vichtet. Jn diefer Abjicht
Habe id) gefunden, vaf nad) dem Reaumurichen Weingeifithermometer bey ciner

ABdrme Die tagliche Ausdinftung
PO
61 G, : 5 ;67 Sinien,
bo — 2 I fis —
s i : 397
35 — : s 17,2 —
23 — : 8,7 —PariferMaaf; betedge.
Und bievaus fand fid) fie
Gir, Sinien Ausdinftung mebrals i,
o H : e
10 ] : H 2
20 £ : 6
"‘10 z H H 1 3
40 : iy
50 ¢ 41
60 s ; 65 S 234.
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§. 234

Diefe Berfuche, teldhe in bemelbeer Aypgrontetrie umptdndlid Befchriee
Ben find, Babe i) mit Gldfern auf dem warmen Ofen angefiellt.  n dem 1Bafr
fer flund ein ThHetmometer , wodurd) der Grad der ABdrmne veffelden beftimmt
wurde,  Da nun die Dunftefeilchen fich im gangen Jimmer verbreiten Forurten,
fo iff diefes der Gyrund, warum die Ausdinftung fo betvachtlich fart wav, Sn
frener Suft ift fie bey gleicher Wirme viel gevinger. Denn wenn iy im Sommer
beym 2often Ghrad der ABArme, die Ausdiinflung aus einem mit IWaffer gefiliten
@lafe beobachtete, das am Scyatten neben dem Thermometer ftuna, fo fand idy,
bag die Dberfidche fich in 24 Stunden nur um 1 over hodyftens 1L Sinie, und
im Winter bey 10 Grad Warme nur §, bdchftend £ Sinie fenkre,

§. 235,

Ben grofiern Graden von Wdrme ald der Softe Reaumurfhe ift, finge
bie Ausdinftung an gewaltfamer ju werden. Die Luft jieht fich aus den Jwifthen:
rdumchen ded Aaffers Hevaus und fleigt in Form von Lleinen Biafen in die Hipe,
Diefe Luftblddchen werben im Aufrodresfleigen fichebar grofer, theild weil fie we-
niger gedritcfet werden, theilé weil fie fich mit den Lufiebeildhen, fo fie unterwegs
antreffen, veveinigen.  Endlid) reifen fie fiy von der Oberflache o8, und nep:
men ein Hautchen von Waffer mit fich in die tuft.  Wufer diefen giebt s nod)
QBaflerrropfchen, mwelche von der Oberflidye aufivdred fpringen, wegen ibrer
Sdywere aber bald wiederum niederfallen,

§. 236,

So fdyeint die Sadhe fortyugeben , daf ben nody grifiern Graden der
B dArme DAEKBaffer immer fchneller und julelt augenblicklich in Dinfte verwans
Delt wirds tan fiebt daber mit einigem Befremden, daf wenn Waffer auf
gejchmoljenes Silber oder gliihend Eifen gegoffen wird, nure Anfangs ein {dhneller
Dampf entfteht, alles TWaffer aber, was mit diefem Tampfe nicht reggelit, auf
dem gefdhymolzenen Silber oder glibenden Eijen liegen bleibt ober vielmehr auf
demfelben ferum flattert, und nur febr langfam auftrdcuet und glingend belle
fcheint.

§. 237.

Leidenfroft in feinem Werbdyen de aguae communis nonnullis quali-
tatibus ecjablt einige Berfuche, Ddie er mit folchen glibenden Aaffertropfen ange:
ftellt bat, und glaube, daf fie ftatt eined Pyrometere dienen fonnen, wenn man
beobachtet, inwie viel Jeit fie auftrdcknen.  Man Lann dagu einen febr glacten
und von allem Fette gereinigten eifernen L3ffel gebranchen. — Leidenfrofi famp,
pag wenn der Loffel nur die Hike des ﬁeb%}beu Waffers batte, ein Fleiner Iaffer:
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tropfen in einer Secunde Jeit gany wegdiinflete, Auf gefchmolzenem Bley rour:
ben 6 big 7 Secunden Jeit ecfordect. Auf fledendem Viley wurden 14 Secunden,
und auf gliibendem Cifen 30, und wenn ed hdchj glithend war, 35 Secunden
Seit erfordert.  Leidenfroft bediente fich eines gldfernen Rébrchend , um IBafjecs
teopfen ju erhalten, die, fo viel mdglich, gleiche Grdfe barten. Darauffommt
es fiirnemlich an, menn man die Jeiten mit einanber vergleidhen will,  Denn
grdfere Teopfen gebrauchen allerdings mebe Jeit jum Auftcdcknen,

§. 238,
Siegler in [ei:n_riEE&_i}nnt[ung de Digeftore Papini bat dfnliche Berjuche.
Da er aber nidyt nue die Jeit, fondern mit feinem Sabrenbeitfchen Thermometer
mlﬁf!g bie Gyrade der AdBarine i I\n'rt_mnwn vornabm, fo trieb er den (Jrad der
Wdrme aud) nur bié jum 520ften Grad, Die vornehmiten Grade find folgenve;

Girad ded Sabrenbeicfdyen Secunden : 3eit jum Aufs
T hermometers, trdcfnen  des HBaffertro:
pfens,

520 89

§00 fo

489 70

4=0 6o

380 35

360 4

300 1

250 5

230 33

120 38

210 20

100 RS

150 103

§. 239.

Diefe Verfuche gehen von Leidenfrofts feinen in fo fern ab, daf Lei:
denfroft den Girad der fibnellften Ausdinfinng bey Der Sike des fiedenden Aaf:
ferd, folglich bepw 212ten Sabrenbeitfchen Grad fate ju finben eracytete. Jied;
ler bingegen forfdyete genauer nady, und fand ven 3ooten Grad,  Wermuthlich
bat anch Jicqler grofeve Aaffereropfen gebramche.  Denn da er fchon beym
s20often Grad g9 Secunden Jeit fand, fo fand pingegen Leidenfroft ben ge:
fchmolzenem Blene nur 6 bis 7 Secunben, und felbft bey bichfighibendem Eifen
nut 35 Secunden Jeit.  Da auc) die Waffertvopfen nic)t fo gemefjen worden,
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daf fie genau einerlen Grdfe batten, fo entftebt dbaber in den Beobachteten Jeiten
eine Ungleichfdrmigleir.  So j. €. fand Jiegler 60 Secunden fowoh! bepm
qooten alg bepin 43often und g4often Grad,  Um diefe Ungleichbeiten feichter
ju erfennen, babe ich in Der sten Figur Jicalere Thecmometer: Cirade auf vie
Abfeiffentinie E B, feine Jeiten aber als Ordinaten gejeichner,  Die Sndpuncten
der Dcdinaten feheinen in jwo jiemlic) verfchiedesen Feummen finien A C, D F ju
liegen, fo Daff bey dem 358ften Grade ved Thermometerd in den Aaffectropfen
eine gang neue Verdnderung vorjugeben anfingt,  Das Waffer wird von da an,
und jroar febr fKhnell defto feuerfefter, je groper die Hife ded Metalles iff, wors
auf ed gelegt wird. €6 port aud) gany auf fid) an dag Metall anjulegen, ninmme
eine Fugefrunde Geftalt an, und fhwebt auf dev Oberfldche des glihenden Metals
{eé fo, al$ wenn es Diefelbe gar nicht beriibrte.

§- 24o0.

So twie die Frumme finie A G C fich jivifchen den etwad ivveguldr liegen:
ben Endpuncten der Orbinaten durchyieben lieh, fcheint fie von einer Parabel nidye
viel unterfchicden ju fepn.  Dian fdnnte fie aber eben fo gut audy alg eine Hyper:
bel anfebe, ober alg eine anbere Linie, bie gegen C bin, nady und nach, afymp:
torifch wird,  Diefed fcheinen anc) die Leibenfroftfhen Ungaben, die auf viel
bdbere Girade der HiGe geben, ju erfordern, weil er file glibend Cifen smal mepr
Geainben 3eit anfelit alé fir fchmeljendes Bley , und vom 300ten Sabrenbeir-
fchen Graden angerechnet, ber Ueberfhuf der Hife ded Cifend wobl auch smal
grofer alé der vom fdhmeljenden Vleye ift.

Go 241.

Wenn die Dinfte ded Waffers eingefchloffen find, fo erbalten fie durd)
bie fB4rme eine Schnellfraft, wodbuvrch fie auch die ftdetften Gefafe rerfbrengen
fonnen, und bas Waffer felbft rird fabig die harrefke Weine ju erweidien.  Der
Papinifche Siedetopf ift in diefee Abficht befannt. €8 hat fic) aber aufer
$eren Sieqler, meines IWiffend, niemand Miibe gegeben, die Kraft foldher E_"L'H;-r{'g
durcd) Berfudye ju beftimmen,  Soldhe Verfuche erjdhle derfeibe in feiner 6-
bandlung de digeftore Papin: fehr umftandlidh.  Cr verwantelte, fo ju fagen,
ven Siedetopf in ein Wimontonfdyes Thermometer, und fo fonnte er die Krafe
Der Dinfle durch die Hibe einer Dueckfilberfiule beflimmen, weldye nebfi vem
Oruck der ufern Luft der Kraft der Diinfte das Gleichgerviche pielt.  Jugleidy
aber brachte er audy ein Sabrenbeitfdhed Duectfitberthermonteter dabey an, um
Den Grad der HiGe beflimmen ju fonnen, by werbe hier vou feinen Verfuchen
nut gween anfilbren, wovaus echellen wird, wie die Kraft der Dinfte von der
Kraft dee fuft verfchieden ift, :

X2
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§. 242,

i dem einen BVerfuche biieb der Topf leer, fo daf aufier dem Giefafchen,
worinn bas Quecfilber war, meldyed durcy den Druck er fuft over Dinfie in
Die gldferne Mobre fteigen mufite, nur fuft darinn war. Diefe Luft batte Ddie
SGarme vom s9ften Sabrenbeitfden Grade. Sie wurde hierauf big jum 31 oten
Grave erbibr, und dadurdy ihre Scynelleraft dergeftalt verftartt, baf dag O iecks
filber in der Ndbre 17 Joll bod) ftieg.  Su diefen 17 Sollen miiffen nun nochy we:
gen Tes Druckes der dufern {uft 27 Joll addirt werden.  LUnd damit ift der gange
SD'ru_cfi:zm voneiner 44 Joll boben Quectfilberfdule gleich; folglid) #4 = 1,6 ;omal
ftdefer alg der Druck beym 54 ften Gead der Warme war. Nun it

Sabrenbeic Suftthermometer.
59 1055%
310 15732%
folglich
15723
i AP 1,490.

1055%
Diefe Berhaltnif ift mecklich gevinger ald 1,630, und feheint anjuseigen, daf die
in Der fuft entbaltene Dilnfte durch die flarfe Crhibung jur Vermehrung der Kraft
der Luft etwas beptrugen,  Diefes erpellet auch daraus, daf bepm Aiedererfdl-
ten die Schnellfraft fhneller alg die WBdrme abnabm.  Uebrigens jeigre auch das
Thermometer nicht ben Grad der innern Hike an, weil e6 in einens mit el gefitlls
ten Gefadyen ftunde, bag yvar in den Topf ferunter gieng, oben aber offen tar,
und mepr Jeit gebraudhte, jeden Grad der Hike ju erlangen als die eingefchlof:
fene fuft.
§. 243

Jn bem andern Werfuche var der Topf jur Halfte mit Waffer angefitile,
Dadurd) entftunden beym Erhiben mehr Ditnfte.  Anch giebt der Erfolg an,
vaf thre Kraft febr betrddylich war.  Die Tirme war Anfangs ven etiva
o Sabrenbeitidyen Graden, Sie nahm aber bis auf den 25 gften Grad ju, und
vas Queckjilber in der Mopre erveichte eine Hibe von 130 Jollen.  Hieyu ned)
27 Joll addirt, fo erbdlt man 157 3ol fiie den ganjen Druck, welcher demnacl)

47 = 5,815 gréfier alg der Druck der dufern tuft mar. Nun teeffenjufammen
Sabrenbeit $uftehermometer,
50 1037
289 1528,3

und man eebalt
1528,3
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Demnach witrde, wenn nur fuft in dem Gefife gewefen wire, ihre Kraft durch
Die IBdrme 1, 374mal verfidrfer worden fepn.  Die Kraft der Diinfte und der
{uft jufammengenommen 5,815, war alfo bepnabe gmal fidcfer, als die Kraft
der {uft allein bey gleicher SehiGung wilrde gerwefen feyn.,

§. 244
Diefes Verhdltnif ift mun aber nur von dem Girad der Wdrme ju verfte:
pen, den die Dinjie batten, vemnac) von dem 28gften Sabrenbeirfdyen Grade.
Bey geringern Gicaven der ABdrnte wird die Kraft der Dinfte febr merflid) fhrod-
dher. Diefed erbeller aus folgender Tafel:

fufttbermo: | Dueckfitber| Kraft Der|Kraft Der
Sabrenbeit| meter. faule. |Duanfteund|tuft allein,[Vechaltnif
Der {nft.

50 1037 27 I, 000 I, 000 I, 00
141 1224 37 I, 370 I, 180 1,10
xze 1283 47 1,741 1,233 1,41
193 1331 57 2,111 1,284 1,64
210 1386 i d 2, 852 I, 337 2, 06
254 1456 107 3,963 1,404 2, 82
271 1491 137 5,974 I,438 3,53
289 1528 157 5,815 | 1,474 3,95

§. 245,

Diefe Tafel ift ein Audzug aud einer viel weitlduftigern, welche aus der
Sieglerfihen batre beredhnet werden Ednnen, weil Jiegler das Thermometer beobs
adytete, fo oft das Queckfilber um 5 Joll hober geftiegen war,  Die unterfte 3ab=
fen fiud eben die, weldye verbin (§. 243.) beredhnet worden.  Sie Ddienen alfo
jur Eflarung der gangen Tafel,  Man fieht daraus, daf ben geringern Ciraden
ber TBdarme die Luft tas meijte beptedgt, dad Queckfilber in die Hobe ju treiben,
und dag erft, wenn das ABaffer 212 Grad LWWdrme, das will fagen, die IBAr:
me Des fiedenden Baffers pat, die Kreaft dev tuft durch die Kraft der Diinfte bis
jum doppelten vermepre wird, Won da an nimmt die Kraft dev Dimnfte febr ftark,
und yrar immer ftdrfer ju. Sie lift aber beym Erfditen nidyt nur eben fo fehnell,
fondern nodh etwas fhneller nady,  Der Unterfihied trdge hbrigens nicht viel aug,
toeil die Eebiltung febr langfam erfolgte. Bey des Savery Mafdyine ju fondon,
perden die Diinfte durch eingefléfited Fal-es TBafjer abgefiblt, und da pore ibre
©Sdynelifraft gleich auf.  Man fiebe ibrigens, daf vorftebende Tafel dienen Fann,
die Kraft der fondner Mafchine ju beredynen.  Man fieht aber auch, daf diefe
Kraft fid) febr mecklich nach Dem Girade der TWdrme verdndert,  1nd da Der
X 3
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Gieveleffel nicht gany gefchloffen ift, und die Dilnfre imumer wicderum abgefitpit
werden , fo roird auch der Grabd der Hike nicht wobl gréfier al8 der von fiedendem
aBaffer angenommen werden fdnnen,

§0 2;}6.

Die Kraft der Diinfle ober Der Feuchtigleit in der Kalte ift nidyt minber
betrddhtlich, wenn auch gleich die Kalte, an fid) betradyter, eine Berminderung
der Kraft der TWhrme ift.  Esift aber bie Kraft der LBdrme nicht die cinige,
weldhe in den Kirpern wirkjam iff. Die Cobafionstrdfte find es nicht weniger,
und felbit die Feudhtigleit, fann febr beftige Eoirfungen Dervorbringen.  Hiferne
Reile, die in Felfen getvieben und dann mit LWaffer angefeuchtet neerden, ﬂijme::
fen mit folcher TMacht auf, daf der Feld jerfprengt wird. Die wenige Feudrig-
Feit, Dic Des TWintevs nocl) in den Bhumen bleibt, macher, daf die Baume in dev
ftrengften Sdlte anfbosfien, weil die wdffevichren Tleile im Frieren fid) ausvebuen,

§e 247,

Diefes Augbepnen durdy den Froft ift bey verfchicdenen inpigen Materien
febr ungleich. NArnold, weldyer durd) feine yrvo Differt. de viribus viuis befannt
ift, bat bierdtber mebrere Werfuche angeftellt, inbem er beftimmt [at, um toie
viele 1ooote Theile die gefrornen Materien mebr Raum eingenommen, al8 fie vor
em Frieven einnabmen. e fand file

OBaffer = = £ ¢ 0,108
QCcinefig 0,062
ilrin g 8 WO, 080
E}]h[dg £ 30 ENG.00
Bier S T T e T

-,

Wolfen :° ¢ : : 0,052

tompba : ¢ : ¢ ©,074
Serner fite deftillivte ABafjer von

MRofen s e e 0,008

finbenbliithen : : o,148

Uugentroft ¢ *¢ ¢ 0,086
MWegri) ¢ = ¢ o081
Meliffen ¢ ¢ 2 ©,158

Heinceben ¢ ¢ s 0,100
Eublidh fite gefdetigre Unfldfungen von

Alaun : & 9,014

©alpeter ¢ ¢ ¢ 0,096

Borar ¢ s ¢ 2 0,083
weifem WBitviel + ¢ o, (00
grinem Biteiol -+ o, 114
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Die Anfldfungen Enﬂ?n bepm Cefdlten und Gefrieren einen Theil ded Salies ju
Boven finfen, 35H @‘5"'-‘__ﬂ~ -I,? JL‘?“TWH! ar;- M.zﬂl”‘}blc ma.I\r in einem Eitiicke
ﬁ.'("'t', ]-:‘I'.?-E'E'H B{iifffi'i.(["-l'.’s '-d:ﬁ:'r fvar. A.rI.L «!tl‘JlJB” g L:!ﬁ Rawmnes {'.“', { 12
vendem AWaffer rifhree daber, daf die Cidtpeildyen eine drewecticfre tage anned:
men, woraus Sechdecfe und Hauten , auch lAnglidyte 1‘»1r;;[1s:!’~‘q=qn men gebil:
Det merden, L‘:Jf‘ur-.g eutftchen gr-waere ;_.mudcm..umdnm. Da nun bie Theil:
dyen des Cifes fich nicht von (elbjt in folde Lage fefen, fo wird allerdings ecine
Kraft dagu cllar“!ct Diefe Kraft mag l'n} jebem Theildyen febr geringe feyn.
Khre E-u.t:*.me aber, wenn fie auf gange Flachen gevechnet wird, ift immer grof
genug, um die vorerwabnten Wirfungen bervorgubringen.  Auf die Are und Ge:
fdywindigPeir ded Frierens Fdmme bieben aud) viel an, Wenn die Oberfladye fdyon
sugefroren ift, ebe Die innere Theile genugfam erfdltet find, fo entfieben jwijchen
dem Eife, weldyes fich nach und nach anfele, viele grofere und Fleinere Bilafen,
bie voll fuft und yum Theil wobl aud) gany leer find.  Bey folchen Blajen wird
bas Sié leichter, alé ed obne diefelben feypn wiirde,

§- 248,

Bas nun die ausdehnende Kraft des CEE['EG Betrift , fo Bat man bereits

eine Menge von Verfuden dariber angefielle,  Aiaens 5'-'”";7\'1fﬁft einen §lins
tenlauf, Hoile eberne Ndbren und jinnerne Gefife, Sales eine eiferne Bombe .

Dadurdy wyrde aber nuv nberbaupt gefunden, daf die Keaft febr grof fen. Die
Gloventiner Jfademilfer serfprengten metallene Kugeln , woven wenigftens eine
von Mefing eine betrdchtliche Dicke batte.  Nach der Figur, weldye, fo viel
ich urtheilen fann, ®iefe Kugel in febensgrdfe vorftellt, finde i) den dufern
Durdymefjer von 23 dinien, den innern von 13 finien Rbeinl. Maafed. LTiu:
fchenbroc in feinen Anmerfungen dariber, rechnet die jum Saarreif“ll erforber:
liche Sraft auf 2??"0 Phund,  Die Redynung giebt er nicht umFEandlich am,
ﬂnrmnngl:m ift e8 Die Krafr, womit die Kugel gevade hinaud hatte miffen zer:
riffen werden , und fkfjiid,! die Kraft, mwomit ein meBingener Staab von 2 Joll
Dicke und Breite oder von 4 Quadratyell Durd)fchnitesfidche gerviffen wird,
Sie wittde a’jfo dem Druck von etwa 460 Zlnuw“;-(;.'an gleich feon.  Aales
ober vielmebr Duffon, mweil Diefer bes erflern Rechnung beridtiget bat, findet
ben Serfprengung von deffen Bombe einen Druck von 1550 Ay nojpbaren, to-
von jedod), weil gegoffened Eifen leichter jerreifet als gefd)lagenss oder ju Dpac
aejogenes , etwas abgeben wird,




O3 3
Pyrometrie
ober
pom Maage ded Feuerds und der Warme
Drveter T havk
BWon der Crivdrmung und Creditung der Kovper.

Erites Hauptftid.

Mittheilung der Warme.

§+  249.

tS’ic im vorhergehenden, fo twie aud) noc) im gegenrodrtigen Jabrbunbdert im.
e mer gefithrten Kidgden, daf die Thermometer uns von den wahren Gras
ben Der ABdvme gar nicht untervidyten, daf ihre Cintheilungen willénbrlidy fiud,
paf man nidt wiffe, 1o eigentlich Der Anfang yum Jahlen muffe gemacht wee:
ber, und Daff, wenn man diefes audy wiifte, cﬁ_nid;r ausgemadyt fen, ob gleidy
grofie ®rade der Augdehnung ebenfalls gleich grofe Grade der Tavme angeigenc.
(fed diefed Fonnte von fernern Unterfudyungen eber abbalten alé Daju aujmunteen,
ubefjens fdhien mirdie lefste von Diefen Ungewifheiten einiger ndhern Auffldrungen
fabig. &6 fam auf ein Mittel an, dem Thermometer in gleichen Jeiten gleid)
eicl Woarme mitjutheilen, und dann ju fepen, ob e8 fich immer auch um gleic

viel ausbepuen wide.

§. 2s0.

@in folchyes Mittel fdien mir die Sonne ju feyn, wenn fie ben gany bels
fem Himmel und winditillem Letter in der Mittagdftunde fdyeinet. Jd) wibice
diefe Stunde, weil algvann die Hife der Sonne fich febr wenig dndbert, b

waplee
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wdflte dagu den 1ften Brachmonat 1751, und legte ein Weingeiftthermometer,
fo wie es war an die Mittagéfonne, um das Steigen des ABeingeified jede Mi:
nute aufgufchreiben,  Fc) fand aber fchon nad) der ywenten Minute, daf vie Ane:
Dehnung anfieng geringer ju werden, und diefed jeigte fid) wabrend den 14 Mie
nuten, fo fange i) nemlid) die Beobadhtung fortjehite, immer mepr.  Der
Aeingeiyi ftieg in er ecften Minute 1§ Grad, hingegen in der 13ten nur 2 Grav,
€¢ war nun ju offenbar, daf diefe Ungleichbeit nidht von der Sonne berrithren
fonnte, weil Dee Himmel gleidy belle, die tuft gleich ftille war, und die $dbe der
Sonne fidh nue unmertlidy gedndert batte,  cy verfiel alfo obne Mibe auf den
©Sdiug, daf das Thermometer von der Sonne mebr Y4rme erbalten
babe als die Luft, woeil ein im Schatren bdngendes Thermometer vwib-
rend den 14 iinuten nur ummerklich gefticgen war. Da ich nun wupte,
Dafi ein Kérper in der tuft erbdlter, fo bald er wirmer alg die fuft ift, [o war eg
mic febr Legreiflich, warum die Augbebnung des TWeingeiftes nicht in jeder Mz
nute um gleich viel jugencmmen, fondern immer mebe juriicf geblichen.  Dag
Thermometer verlor wieder von der Wdrme, die ed an der Sonne erbielt. S
madyte aud) fogleidy den Schlug, daf es in jeder YNinuce Oejtomebr verlobr,
je mebr ¢s ftbon batre.  Diefer Schluf bot mir sualeich ein Mittel an, 1iber
Die vorlorne Wdrme Rechnung ju tragen, fie ju der nody tibrigen ju abbiren, une
bann ju feben, ob die Summe der Jeit proportional fenn wirde,  Ych wieder:
polte alfo den Berfuch, und febte ibn ldugere Jeit fore, flellte audy andere an, we:
bey ein ermvdrmees Thermometer am Schatten [hlecyrhin nur erfaltete. S fand
aber, dag die Crfahrung mit bem, was diefe Schlitffe und nach venfelben ange:
fiefiten Mechnungen angaben , nicdht gany eintreffen wollte. Da idy aber die
Sdlirffe alé ridytig genug anfabe, o untecfudte ich die Umftdnde des LVerfudyes
genauer, wnd urtheilte, vaf idy daf Thermometer vom Vretechen wegnehmen,
oben die Ndbre dfnien, und 8 fo legen miiffe, daf die Kugel nicdhts beriipre, Der
Derfud) wurde auf diefe Are wiederholet und teaf mit der Rechynung beffer ein,
Einige diefer BVerfuche babe ich in den Adss Helver. Tom, I1I. befannt gemadt,

§. 25rL.

Unter den bier erjdblten Siben ijt nun filrnemlich derjenige ndper 31 be:
eradyten, weldher will, daf die YOdvie, welche ein erbdleender Rorper in
jeder inuce verliere, der YOdrme, die ev bat, proportional feyn. Die:
fer Sak ift das erfte Grundgefes von der Mittheilung der Adrme, &g fdyien
fo natiirfic) und ungeywungen, daf i) damald gar nicht daran dadyte, ob e be:
wiefen werden mitffe. Al ich miv nadygehends Newronr Opuscula anfchafe
fete, fo fand ich, vaf Yicwton bey Anlaf feiner oben (§. 105.) jum Theil an:
gefibreen Stuffenleiter eben diefes Gefel gebraudyt bat, um aud foldye Girave

S
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ber TBdrme ju beflimmen, woyu fein Leindlthermometer nicht binreichte.  ¥Terv:
ton nimme dad Gefih, ofne fevnern Beweid, als an fid) einfeuchrend an, wnd
gebraucht ed, um daranus und aus feinen WVerfudhen berguleiten, E\u| Oie us:

Oebnung dee Leindles mic den Graden dew Widrme 3u gleichen Schriccen
ebe.

§. =251,
Diefe- Lepren evfhienen 1701 in den Philofoph, Transaftions, und fams
den 1;:-:::;, an Amontons einen etwas [ge&igm Gegner (§. 107 — 109.)

Ameonton? fagt ecft, daf der utm;m.mr fich uuL;r hr:T.mtmr genug ausdriife,
foenn er 1ﬂ gt: Die Gige, welcbe cin beifies Lifen in einer gewiffen 3eit den
Edlrern Rovpern, die es beviibren, mlnl\ule, fey wie Die ganse ine Oes
Eifene. Hier will Amontons, daf flare bes Ausdruced ganie Hine gefelst
werden miffe, dbrigbleibende Aige.  TTeworon hatte wobl audy nidye anders
gemennet.  Amoncone wiedetholet diefen Tadel jwepmal nad) eivander, [
vermuthe aber, er Dabe dag jwentemal etwad anders fagen wollen, und jwar,
daf, da er das evfiemal vonder tibrigbleibenden Hige fpricht, er das ywentemal
von der besichungeweife sunchinenden Aige bat fpredien wollen.  Denn Ll
tere Sorper werden von wdrmern nuv in fo fern ertodemt als diefe mebr IBdvme
baben, Diefes batte nun LTewton midyt fo verflanden. &4 erhellet aus alfem,
wad er von Loirme und Kalte fage, daf er den Grad ded Frierpuncets alé den
o Girad der Tdrme ange ﬂ.fﬂ:t.. (§.108.) &t brad)te diefem iT.{‘[_]L fein ghipend
&Eifen in Eulr tuft, und Lamit je diefe tuft nidyt erwdrme werde, fagt er augs
deicklich, dafi er ed an einen Ovt gelegt babe, wo der AWind g[mhfumlj durch:
Blies, und demmach immer wiederum grieich Ealte Luft an das Ll‘t“ brachte.

on ven auf bag Eifen gelegten Kovpern glaubt Yeroton, dag fie die Hike ved
Cifens angenommen I:zm, und mit demfelben nach und nad) evBilteten,  Dies
fed ift nun nue vicdhtiy, wenn diefe Kdrper febr Elein waren, Denn grofe Kérper
werden nicht o in einem Augenblicfe warm.

§ 253
A bet endlich, vaf aus Liewtons Sak folge, ein erfalten
e .ﬁa.":' r ver [i

;‘-:Lw: Earime in g*mvc:md{nr Drogrefion, fo daf, wenn er
in einer gewiffen -:)L it die Halfre verloren, er t:1 vem ndchitfolgente i gleid) grofien
Seitraume noch) 3, damodh §, % 20, H[‘-t‘. beDalten werde.  Diefes fagte au dy

Wt -
Yicwron ausdeacklich genug.  Uber imm'“ o '-fa nd viele Jroeifel.  Lind diefe
mogen ipn verbindert Emm:, die Sache auf einen Berfudy anfommen J,u lajjen,
Er fiarb abrigeus wenig Jeit nachber,  YViartine verfiund Y Tewtons Satk, ofire
fo viele ©SchwicrigPeiten ju mac hen, (ndeffen glaubte er dod), Ddag eé qut fopu
werde, Den Sal dure) Werfudpe ju prifen,  Und va er theild die vou LI Tufibens
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broek, theifd feine eigene BVerfuche mit dem Sage verglich, fo glaubte er gefim:
ven ju faben, dafi von Liowtons geometrifcher Progrefiion eine arithmetifche
miiffe abgejogen werden.  2DArnaart in einer 1772 ju Uteedht gebaltenen Dif
putat, inaugural. fand bey dbulichen Werjudyen diefe Werbefferung gut, bingegen
fcbien fie ibm weniger gut, und riewrons €ak richtiger al8 er die Q}err'"iu:!;.c ein:
fader madhte.  Richmenn in Comm. Nov. Acad. Petrop, T. I. giebt feinen
Werjuchen gufolge dem Yieroron mebr Bepfall,  YWTaveine berubiget fidy fbris
gens nicht damit, daf Lewton feinen Sak nur fcheint geglaubt ju baben. Er
forfchet Daber nach, und findet in Liewtons Principiis, vaf eine qeometrifeh:
abnebmende Progrefion ftatt findet , wenn ein bewegter Kdrper einen
feiner Gefchwindigleit proportionalen IWiderftand leydet, €4 ift aber gewif ge:
nug, bag Liewton fid) gar nidht in Sinn Fommen laffen, von diefem blof y:
potbetifch bevechueten TBiderftand cine Anwendung auf die Tdrme yu machen,

§. 254,

SBenn nun Lievotons Sak nady feiner Giedenfungdart foll exfldrt, und
fo teit es angebt, bewiefen werden, milffen wir gany anderd fhliefen, Yiewron
nennt nur das watm, wae wir nady unferer Empfindung warm nennen, (§. 105.)
Lnd fo verflanden, eignen wir jedem Korper den Grad der Idrme ju, die wir ben def:
fen Beribrung empfinden. Lnd wir nennen einen Kérper warmer, je nebr toic TGde:
me an demfeiben empfinden, dad will alfo fagen, je mebrer uns, bepm Verithren, War:
me mittheilt, oder wenigftens macyt, daf wir weniger TBdrme verlieren. So hatte

id) e8 mir 1751, obne von Yiewrons Sak etwad ju wiffen, ebenfalls vorge:
frelle. b fand aber doch vathfom, ed auf ven Wusfprud) der Cefabrung anfom:
men ju laffen, und ftellte Desmwegen Ddie vorhin (§, 251.) erwabuee Werfudye an,
Dicfe jeigten mir damald, daf der Sal bep Weingeifttbermometern, die oben
offen, und Deven Kugeln gang frey waren, febr richtig eintvaf,

§. 235

Cin Kdeper exbaltet in der tuft, fo fern bie fuft, die ibn umaiebt, wice:

lich Bdlter ift. by verftebe aber jugleidy auch, daf er fehiechthin nur von bep
Suft wmgeben fey, und nicht etwa von anbdern Kdrpern Beribre werde.  Ehen
diefed verftebe ich , wenn ic) fage, daf ein Kovper in Waffer oder andern fliipi:
gen Materien ecbdlret oder ertodrmt werde.  IBird bingegen ein Kovper von einem
andern beriifre, {o daf er von demfelben nicht gany um(dyloffen wird , fo verjtehe
e8 fidh, bap rwenn bepde Kdrper ungleiche Adarme baben , die Warme fich aug
Dem warmern in den Faltern bindber jieht, yugleich aber nimmt aud) diefuft oder der
NRaum, in welchem die Korper fidy befinden, Untheil davan, fo daf die benden
Kérper nicht allein in Betrachtung foumh:[ns. Eben diefesd findet auch in Anfepung
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mebrerer Korper flatt, und man begreift, daf die Redynung dabey jufammenge:
feGter wird, als wo nur ein einjefner Korper ju betvachten vorfémme,

5- gsﬁn

&¢ fann nun aber ein foldher eingelner Korper, jumal, wenn er grof und
von irreguldrver Figur ift, und niche in allen Theilen gleich viel TWdrme bat, un:
gefabr eben fo angefepen werden, alé wire er aug nebrern Kdvpern jufanumenge:
febt.  Der Unterfchied ift nur, daf feine Theile didyter aneinander fchliefien, als
wenn foldhe mehrere Kdrper einander nur berfibrten.  IBir haben bemmad) die
Fugelichre Figur als diejenige anpujeben, welche bey ber Crwdrmung und Eefil:
tung die gropre Gleichformigleit darbeut,  Der Unterfchied der Grdfe bat aber
dennod) etwaé daben ju fagen, tweil die Wirme febr langfam aué und einflieft.
Daber wird die Oberfladye einer warmen Kugel fritber Falt, alé die Theile, die
adber benm Mittrelpunct find,  1Und wenn bie Kugel Anfangs in allen Theilen
gleich warm ift, fo muf ibre Warme vorerft von det Mitte nach aufen ju ab:
nepmen, ebe fie nach unferm erfien Grundgefetse ibre Wdrme verliert. € jeigr
ten mir anch die Werfudye, daf gewsbnlidy in der erften Minute ver Grwdrmung
und Erfdltung eine lingleichbeit vorfdmme, und das Gefets erft anfinge, in den

folgenden Minuten genan fate ju finden. Gegen dag Enbde der Erivdrmung und

Crfdltung omme gurveilen eine foldye Ungleichbeit ebenfallé vor,  Solche am
Anfang und am Enve fid) einfindende Ungleichbeiten, werden bey Fleinern Kugeln
gevinger, weil da jur behdrigen Vertheilung der ABdrme weniger Ieit erfordert
wird.  d) babe aud) gefunven, daf, da fid) im Thermometer das Dued fiiber
nidyt fo didyte an dag Glag anfegt alé der ABeingeift, der Liebergang der AArme
aus vemn Gilafe ing Queckfilber ober aug diefenn in jenes jwifchen der ABdrme bes
Glafes und des Queckfitbers einen Unterfdied madyet, welcher viel gevinger ift,
wenn fiatt des Queckiilbers Weingeift genommen twird,

§. 257.

Diefeé war nun anjumerfen, um wenigftend im Vorans Begreiflich ju
machen, vag unfer erftes Grundgefels nicht fo ganj unbedingt angewandt werben
fann, €6 wird fid) aber alles beffer auffidren, wenn wir Diefed Ciefels in feinen
Solgen betraditen,  3u dieferns Ende nepme id) den einfachften Fall vor, wo cine
fleine Kugel in einer fliifigen Materie, vergleichen Die fuft ift, erfdlter. Die
Wdrnte, weldye aus der Kugel in die tuft gebt, verfliegt darinn, fo vaf fie nidys
mebr auf die Kugel juricf wirft, uud fo Lann die fuft jundchft im der Kugel fo
angefeben werden, als hdtte fie gerade nur die TWarme, bdie fie ebnebin fibon ba-
ben wiltde.  Diefe aber werde idy als beftandig anfefen, fo lange die Erfdltung
dauert.  Denrt wenn fie nid)e befldndig bleibt, o muf dariiber befonders NRech:

e —
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nung geteagen werden,  Diefes ift nun aber bier , wo vom einfachften Fall vie
Rebe ift, nieine Abficht nicht.

§. 258.

Ben dem ESrbilten der Kugel Edmme nun eigentlid) nur die Ldrmre in
Berradymng , weldye die Kugel meby bat, alé die fie umgebende tuft. €8 ift
ver Ueberfibuff Oer YWdrmie,  Und diefer gebt nach und nacy aug dem Kovper
weg., b roerde Denfelben, {o wie er ju einer beliebigen Jeit 7 ift, durd) y aude
Octtcfen.  yn dem Jeirtbeildhen d 7, gebt ein Theil d v aus der Kugel weg, und
wenn d 7 als beftdndig angefeben wird, [o ift dem Girundgefele jufolge d y in be:
ftandiger Verhdltnif von y, Diefemmad) fefe id)

dy dr

y 7
weil , wenn man d 7 nidit befidndig fefst, d y fidy nady d = proportionive.  n
diefer Fovmel ift 7 mit d = gleichartig, und ftellt demmach eine Jeit von beftimm:
ter Grdfe vor. Man fieht auch obne Mibe, daf nad) diefer Formel y durd) die
Ordinaten einer logarithmifchen Linie vorgeftellt werden fann, deren Subtangente
= 7ift, und wo die Abftiffen =7 find, Jftmunfirr=1o, y=Y, fo ho-
ben wir

' T

log ~ = —

y 7
uni 7
T — Y. E_H o f

§. 250

9Gentn nun ein Kdrper nady diefem Gefelse erbiltet oder auch errodrme
tird, fowerde idy, Kirze balber, ven Ausdruct gebraudyen, vaf ev logarich:
mifth evBdicet ober cryodrme werde, und die Subtangente 7 werbe icl) die K-
Edicungs- ober Lrwdrmuncgs - Subtangente des Rdrpers nennen.  Diefe
Subtangente ftellt die Jeit vor, in weldyer die Kugel alle LWdrme verlieven witrde,
menn fie nach arithmetifcher Progrefion, und ywar in jedem Jeittheildyen eben fo
viel, wie in Demt erften d T verldre.  Eben Diefe Subtangente ift auc) in umge:
Pebrter Verbaltmifi veffenr, was man die Gefthwindigfeic der Erkdloung oder
Erwdrmung nennen fann und wicklidy nenne, wenn man . . fagt, da eine
fleinere Kugel gefchwinder erwdrmt oder erfdlter werde alé eine grofeve.

[
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§+ 260,

YTevoton bat nun bey Unlaf ded Comeren von 1680 ebenfalls fehon auf
piefe Gieflywindigleit Der Erfaltung Nickiche genemmen.  Cr febe die Menge
aBarme y, fo im Kdrper ift, ridhte fich nach dem Porperlichen Raume, dabinge:
gen die Menge d y, weldhe in jedem Jeittheildyen ausfleupe, fidy nady der Ober:
flache richtet. Folalich fen bey einer Kugel, y wie der ilefel, d y aber wie das Qua:
brat Ded Diameterd, alfo gebraude eine grofiere Kugel jum Erfalten Deffomebe
Jeit, je groper ibr Diameter ift, weil fie gerade, wie ver Cubus , und umgetebre,
wie Dag Duadrat Des Diameters fey,  Indefjen vermuthete Yicwron, es modte
bievon etwad abgeben, und winfdhte, daf jemand degiwegen Berfuche anjiellen
mddyte,  YiTartine bat nun foldye Werfuche angeftellt, und daraus gefunden, daf
YTewtons Gedanlen jiemlich vichtig find. &g find aber die ¥TTavtrinefde Ver:
fuche bieyu nidht einfad) genug. &r gof Waffer in Porcellangefdfe, und in das
S0afjer frellte er Duecffilberthermometer.  SHier ift alfo Povcellan, Waffer, Clas
und Dueckfilber, alfo 4 Korper, anftate eined eingigen.  YIewtons Sal fafe
fich an fich als richtig ecPennen, nur muf man daben annebmen, daf die Wdrme
im Korper gleid) vertheilt fey, Diefes hat aber nur bep febr Fleinen Kugeln fate.
Ben Kugeln von der GSrdfe der HimmeldPirper, woranf Lievoron fein Anugen:
mierf richtete, mdchte eine merfliche Augnabme flatt finden. Wir feben auf der
Grde, Daf die grofte Sommerbike febr wenig in die Tiefe eindringet, fo vaf die
Keller fthon dag gange Jabr durch eine merflich gleiche Temperatur behalren.
(§. 152 —156.)  Bey Fleinen Kugeln, tie die von Tbermometern, [afit fich
der Safs eher antwenben, und o will er eigentlich fagen, dap die Lridirungs:
Subrangente 7 in Verbdlenif des Diamerere der Rugel grofer oder Flei:
ner fey, wenn ubrigens die Ziugel von cinerley Miateric ift, und in einer:
ley flifigen Y Taterien erfdlter oder ervedrme wird, Ben Korpern von an:
dern, jedod) nicht allju ivreguldren Figuven, fann man tiberhaupt betrachtet, und
wenn man eben nicht die duperfte Schacfe fucht, ammebmen, daf die Erkdl-
tunge - Subtanvente 7 in gerader Verbdltnif des ESeperlichen Raumes
und in uingebebrter Verbaltnif dev Oberfldche fey, und swat unter der
¢ben angefitbrten 25edingung gleicher thiaterien.

|§0 261-

Ale ich im Jenmer 1773 einige Thermoneterglifer mit TWeingeift filllte,
jo nabin icy mit einem Detfelben, ebe id) die Ddbre oben jufthmoly, den Werfudy
nodhmals votr, rwodurd) iy ebemals ben &b von der logavithmifhen Eebdltung
gepriift Datte,  Sugleic) wollte idy aud) beflimmen, twie fiy die Crtaltungé:Sub:
tangente ju Dem Diameter der Kugel verhalte. ) beftete die Ndbre an ein pols
jernes Stdblein, worauf bereits eine Stuffenleiter von einem ebpemaligen Thers
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moineter geleimit war, fo daff die Kugel das Stiblein nicht berdbrte, fondern
jween Jolfe davon ahﬂunb Ny fond nad)gebends, daf die Stuffenleiter nidye
gang genan ju dem neven Thermometer paffete, 1um i 20 Gvave verfelben, 31
Reaumurfche Weingeiftbermometer: Grabe betrug.  Dicfes bat fier, wo eé
nue auf oie Verpdltniffe anfdmme, nidhes ju fage "i, veil Die 3‘1&:‘1'111:1ni,wtﬁjm‘cu
ebenfalle willtibrlich find, b werde demmach die beobadytete Ghrave nicht evft
in Reaumurfde verwandeln, fondern fie fo fer| ci t. 1: ¢ beobadytet babe.

il
K A
L

n, toie
Seb fegte erft Dag Thermometer anf den Ofen wmd ywar den ; en anuar 17°7,
DNachmittags wm 1 Ube, ju einer Jeit, da die Stube bag Maximum iliver
dBdrme erveichte. Madydem es bid jum 30, 4 Grad geftiegen, leate ich es vor

bie Pendulubr, wo ein .‘.HLI;H:qen geftellt war auf t"t‘ \J']LE o Lﬂi_-. die Kugel

bervor ftund, und weler das ‘Budy, nody den Tifch bexi *.'* Dad ‘3&111;uet
mwae wibrendes Herfuiches gejchloffen, damir nid)t etiwa dutcl by Deffirung ver Thir
bie iuft erfaltete. Dad Thermometer, vor 1‘th! hem id) -L..,J..., ftille fifsen blieb,

beobachtete ich nach Verlauf einer jeden Wiinute, und fand, vaf ¢8 folgendess
maagen fiel,

Jeit, | Thermome: | Feit, | Thermome:

Minuten. ter. Minuten. tev.

o 39 4 ['* 15 19, 8

I 37,0 16 19, &

2 34, 8 | 37 18, 9

3 3: 8 I8 I8, 6

) 39,9 19 18, 3

5 29,3 | 10 ¥7, 8

6 272, 8 | 21 17, G

7 26,5 23 17, 3

b 2543 23 17, E

9 24, 4 14 16, &

$0 23,5 15 36, 6

| 3 22,06 26 16, 4

¥2 22,8 27 16, 3

13 21,1 28 16,32
14 20, 4

oBeiter fefite ich Do Werfuch niche fort, weil dag Thermomerer anfieng fo langs
fam ju fallen, daf die ?{murunq ber IBarme im Jimmer, bie eben nidyt funden:
fang qwd; {[e'.bt,. in tas fernere allen deg SHeingeifted einemr ju mwfhr{wn Ein:
flufi baben formte, Xy werde denmad rf:en bag ed Ley gleich fm["fmer
fGdumie W allems um Y rade wiirve gefallen feyn,  Dun fiel es in den 28 Mi:
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nuten 39,4 — 16,2 = 23,2 Grade, und in der erften Halfte diefer Qeit
39:4 — 29,4 == 19,0 Grade, Demnady war der Ueberfchuf der Ideme fiie
T = o" 1!. — Y

14 y =Y — 19,0,
28y = ¥ — 23,2.
Da nun die Jeiten um gleich viel verfchieden find, fo find diefe Ordinaten in geo:
metrifcher Progrefion folglic):
Y. (Y — 23,2) = (Y — 19,0)*
woraue
Y = 24,4
gefunben tird.  Daé Thermometer wiirde demnad) bey gleid) bleibender IWdrme
Der fuft auf 39,4 — 24,4 = 15,0 Or. gefallen fepn. Die fernere AUnwenbung
der Formeln (§. 259.) giebt fodann die Erfaltungs : Subtangente
7 = 9,233 Minuten.
1lud uberfaupt, toenn man die Briggifchen fegarithmen gebraudy, bie Grade bes
ZThermonieters
= 15,0 ~nl [1,390940 — ©,047035 7]
o id), Kiize balber, durd) nl die Jabl des Lotavithmue anbdeute, weldyer fiber
baupt durch 1, 390940 — 0,047036 7 vorgeftellt wird,  Nady diefer Formel
babe idy fiir jede Miaute den Grad -y berechnet, iSolgende Tafel ftelle fo wobl
bie beobachteten alé bie bevechneten Girade vor.

T 3| l:ucn{*ndgt.'*-,f['-cred;nm T i"j E\EDf‘ﬂL‘lﬁ.l“fﬁ?l‘l.‘d{mﬂ,
o 30 4 39, 6 15 19, § 19,9
1 7:0 371 16 19, 4 19, 4
o .3-=E-{H :!'.-S l? 18!9 18{9
3 32, 8 32, 18 18,6 18, 5
4 30,9 39,9 19 18, 2 18, 1
5 19,3 29,3 20 17,8 17,8
6 27, 8 e 7 21 17,6 17,5
” 26, 5 a6, 5 23 17, 3 17, 3
2 25,3 25, 3 2 7 1 17,0
9 24, 4 24,3 2 16, 8 16,8
10 35 23,3 25 16,6 | 16,6
1t 23, 6 23,5 26 16, 4 16, §
12 21,8 o B 4l 3% 16, 3 16, 3
13 21,1 21,6 2§ 16,2 16; 2
14 10, 4 20, 4 & —_— 15,0
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Man fieht bievaus, daf die Nechnung nur bey der erften Ordinate 2 Decimal:

theile mebr, bey Den dibrigen aber nur juweilen 1 E}eﬂmuhb.” mem ober wehi-

ger giebt, Bep den meiften aber mit Per Crfafrung ¢ Jan, eintrift, er Dianeter
der Kugel betrdgt 9, 3 Linien Parifer Maoh. Da nun die Subtang ‘hI-. ,- ==Q,333
Sinuten ift, fo fabe idy, dafi, fo fern die Subtangente in WVerhaltnif des Dia-
meterd Der Kugel ift, (§. 2 10) file jede Linie Diameter dev Kugeln der Iein:
geifithermometer 1 Minute Jeit fir Die blwm!ue:m JLIU.[‘I‘E‘E werden Fanin, mweun
nemlic) dag Thermometer in der Luft exfaltet. Eine melr ober toeniger dicke
und f:'lLI\le Suft mag nbrigens Hieben einigen Unterfd) ied machen,

g.: 2623,

Diefes Thermometer batte icy aus andern Urfodhen einige Tage offen ges
lafjen. Ehe id) es qufhmely, nabm id) nody einen Werjuch vor, um ju feben,
teie eé exfalten wide, wenn id) eé nber einem hn@iieuu fo weit erwdrmee, big
ju befergen war, Daf der %emqmﬂ fieden witede,  Jdy lief fogleich das Kobl:
feuer wegtragen, und legte das Thevmometer an eben den Ort, 1wie das erfemal,
um deffen Girade :‘rm.; |t't'ﬂ Minute aufjuzeichnen. e werde die beobachteten
Grade fogleich, nebft den nad) dev Formel

v==15,0~+ nl [1,61805 + 0,04972. 7]

berechneten, in folgenber Tafel ferfehen:

T oy beobacht. |y berechnet.| | T 7y beobacht. |y berechnet.
o 54,7 54,5 13 22,9 22,

I 50,0 jo, o 14 21,5 11, 4
B 45,8 | 46,0 1§ 20, 6 20, §
3 42,3 2, 4 16 19, 8 19,6
4 39,9 ‘ 39, 2 17 | 19,1 18, 9
5 i 36,2 36, 4 L§ 18, 4 18, 3
6 33 33:9 19 17,7 17,7
7 I 31,5 31.'6 20 17,2 17,2
8 29,7 29,6 21 16,7 16,7
9 27,8 e, 2 23 16,2 rr',;
19 26,2 20, 2 23 | 15,8 16,0
11 24, 8 24,8 24 15, 4 15,7
13 23/ 7 23/ 5 L SRR 13, @
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"‘\.114[-1;.11-1‘T~i--‘1 ber Me f\m-n} vou ber Deolad atung betvdge Hide Ih’n > (Brady,
b Daree grdfere Unterfchiede ermartet, tweil doy ?i::;.udctu vicfesm n[ pu roeit eps
wdrmt war, u.*.b er Dem _c;rmn!rrhma:: Suftande des Siebens febr nabe fam. Die
l.‘t}rr'.ﬁ-:unf»s -.1'11.mqe1:se ift and) in der ThHat etwas Eleiner \.15 l"L} Dem erjien
Q}L‘l‘ﬁi;ij, nemlis n [ = 8,73 Minuten, Und Diejes }Lr; an, daf ver AWeingeift
bep Den qréfiern Dj’:.t’Eu ver ~,',i,w.‘..=ne etwad mepr alé nag - Dier Jj..;rl'[!p Der HBdarme
auggedebnt worden,  Diefen WVerfudh habe id) den 3ten {5-:' r. 1777 Vormittags
vifdyen balb 11 Uhr und 11 Ubr angeftellr.

‘...

§. 263,

Bey gefchloffenen Weingeifithermometern habe idh immer auch die Ereat:
fungé s Cnbm.uer-m Eleiner, jedoch audy die k.ltn.!'tmg mdﬂ vollig Ingamlgnu]dz
gefunden.  Bep Dueckfilberthermometern tmm iy fir r;lwlg grofe Diameter die
Erfdltungd - Sulbt tangente in Der fuft, um 32 fmm , o daf filr eine Kugel von
10 ‘Parifer tinien 7 = 6 MWinuten war, Lieh ich aber die Thermomerer in YVaf
fer erfdlten, fo fand id) die Subtangenten § bis 10mal Eurger als wenn fie in Der
Luft exfdlteten.

§. 2064,

Nunmebr werde iy die oben (§. 107.) gegebene LTerotonfihe Stuffen:
leiter ‘"1'|"'1r-:n::* Gdrave der ABJune “c- fftludig madyen Bénnen.  Yiewion
Kep ein Stk Eifen im Feuer ghibend werden, wnd an einem Orte, wo der ABind
gleichfdrmig vorbep webhete, rwieder exfilten,  Erv legte verfihiedene Stackdyen
Wietalle und andere Paterien darauf, wnd beobachrere die Jeit, wenn fie anfien:
gen, ibre Sl -."‘I ju verlieren, ober auch, wenn fie gerade mur fliefig wur:
den,  Einige diefer Jrade batre er -.'c:.-"-, mitteljt Ded teindhithermoineters be:
ftimme. Wnd ]n batte er fur diefe die Ordinaten v in Graden des Thermometers
ausdgedricfe.  Die bibern Girade berechnete er fodann, !.“mu'rr"pi ber Zeit, unter
ber BVoraus r'elmm}, Daf Die Eridltung logarithmijch ware, Seine B Beobadstuns:

L
gen, Denen id) fogleidy audy die fbereinfiimmende Grade des 5.‘E}|,;.nr.‘:.,1,,n!~~u und
ved Luftibermometeré bepfuge, fiud nun folgende:




tetndSihers] Sabrems {luftferne:]
moneter. |  beit. ter.
81 460 1830 |‘x‘l1mrl5-'1*b Digmurh , rwie auch £ |--:.1?a-
oth won 4 Theilen Blen 10 Th il 2 "r? nn,
wie ﬁ."w ftectend $oih vou 5 Theilen Bley
und 1 Theil Jiun,
‘JS- 235 | 2032 [ftockend ‘Blen,
96 540 | 2043 ‘Elaelend Pley,
114 635 2240 g[uljcn“- Cifen bore auf im Fin ftern voth yu
fdyeinen,
. 1d\n-cf::n“~e Mifchung von gleidy viel Jinn
und Repulus &
136 254 2480 .glibend Eifen bdre auf in der Danmmerung
ju leuchten,
ftocfenbe M ald\tmq vont 1 Theil Bismueh
] und yween Theilen ree, 8, wie ancl IIL‘;
| cfende Mifchung vou 1 Theil Jinn und
{ - 1-i\'-it‘_| reg. g,
146 25 2589 ftocfender Regulus ma l'q
163 884 2752 I] fiihend Gifen boret auf am Pellen Tage 3u
leuehten,
195 1064 3122 |glithend Gifen, toie audy Hifie von Stein-
] Folilenfener,
r~ -~ - |
J‘.;?i :T;g 3’;1: I'.t':.ne bes Holjfeners.

§. 26z,

Diefe Tafel ift die Fortfehung ver obon (§, 105.) tnr;on.n'r:r. en. C;‘ Fann
in l‘llli]’l'l Sructen mir Der 1Tuithenbroctithen .:1".' erglichen werd den, und
Edmmt mit Derfelben Darinn Gberein, daf Fifen, mel hes .,n.p__tl,-,:;, over anfbért,
gltibend ju l'-:i‘?rinen, eine Hike von 3000 bis 3200 Giraden des *u|f:f\c~|-.ze.mm=,
bﬂ["ﬂ‘l muf. Daf ]?u’d}-._nbi.'lb!.‘f ben Grad fir L{gnzf‘hm Des 'Blen, wie audy
fiir fihmelzenden ‘{uﬁrurb ju body angefelst oder eigentlich den geringften Girap
nicht geteoffen hat, Dabe ich bereitd oben angemerfe.  Jiegler, weldyer auf fei:
nem Eiebempﬁ abnliche BVerfuche gemadht, und dabey die Grade degd Salrenbeit:
fchen Queckiilberthermometers two{wmhn-tE,uu,{}lt‘l‘l folgende b{ﬂﬁ"ﬂuhru:-]g;tt an, De:
nen ich ebenfalls die Girade des fufethevmometers bepfiige, : N

%2
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Sabrens (Enftthermo:|

bzit,

b2s ftoctend 3B

4906 ftocfend Zi5ig

(fuls) flicgend 4

38 ftockend

320 fiedend T

356 b fenely -=n“ .*_-_*f, T t(rc:fau Binn, 2 Theifen Bley,

214 anel’ cm toth von

Theilen l:l*‘«‘r*nlrlj,. 2 Theilenh, 3 Theilen 24,

239 1425 .;[5—+-1 B+ 4 2.

263 1475 5 2 5

281 1516 5 o 6

297 1545 5 2 7

306 1563 5 2 8

328 1608 5 + 13

340 | 1633 l 5 2 23
$Bevm ftockenden Jinn treffen Liewoton, E und Jiealer ;L[n nabe
;1';-"."1'11"| Bepm Bley bils Siegler beym focfenden Bidmuth

f

f'."..L it er YTevoron ndber. &3 it ::\‘.':':T-:'.'- ; t alles Diey oder Bid:
mitl nt‘n ¢ i [idd 3 ich t'.ug anntecfen, vag Lle e,
m‘:“m e k g +'a daf ein fleiner Unterfihied in
der angenommenen Cridltungs : Subtangente die grofere Grade der Hilke fehe
andern fann,

‘”I'l'ntr ne pat uber vad Crwdrinen und CL‘*’.":‘: verfchiedener Kirper
fudhe angefielle.  &Er filice G3ldfer von gleiche 1(;1!::_,L und Figur mit
.-.-:c.,..[-:r_. sBaumél und TWeingeitt, und fielite dag Gilas |;'.|r-"ha1| A

andern Glifer vor dad [Feuer, um fie ecwdrmen ju laffen.  Jn jer

beemometer, beffen & ~.-._.1L.1 er von 4 ju 4 Minuten beobachtete,
fefh er iz an ter frenen Luft wieder t’l[’utl‘*"I, und jwar ven ﬂ;r:t,.gﬂm
: ﬁ_;rh babe feine \Heobadytungen confteuirt, und

x;':m gemache worden , ju viel frregn uldr waren, wei
t Flamme alg der ungleiche Jufluf dee Luft die L{‘n ar:

\ llhhl\ﬂ ey dem Sréditen war mehrere Gleichfdemigteit,

Diefen Qa-.ulllun 'nmhiun Den Ltf\z[nm‘}S Cnl"!ﬂ‘lhﬂ]ftrl viefer

Satevien, wenn fie von gleicher Umbe und Figur genomumen werden, folgende

Berbalmif;

§I ﬂr{lr‘i
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Quectfitber ¢ s 56
Bammel 4t 364
fWBeingeift + 2 2 5 97
QBaffer 2 2 ¢ 1 2 100

LY

Diefe Materien exfilteten an der tuft. ¢ rﬂ aber jedoch ju bemerfen, baf nuc
ibre Oberiliche ver fuft qusgefelst m.n und *:';f' Demnach qr“t nt Im[ burdy
bas i\:‘_'l'l IE re RSAIne vericre. \L_H]t\ e \ur.' :|n| 1 l|-\l iy '.__'\ ..-n"p :},!g
patte anjtast L*nunr Gitifer, gefcbloffene '4,{m1'w=1twr-.r gebraucht, wo penuach
QBeingeit und Dueckjilber gany ‘Ctmh ("Jn 8 erfalteten., (§. 263.) Diefes ift der
Gyrund, warum icl) bag ‘fl?.:r{_w..{nnl‘ er Subtangeinten, wie 5 3u 3 fand, anfiate
bag fie bep tHiarrine, wie t1 juy ﬁnt‘. Eudfich findet YV Tartine aucy, Taf
fein Queckiilberthermometer in der tuft § bis gomal langfamer exfdltete al8 in 'l'-G.‘LI-
fer oder in Queckfilber,  Denn diefe yoo Materien gaben Feinen febr merflichen
Unterfchied.  Yliartine bl fich abrigens lange LJ,[["[} auf, ®af feine Verfude
pon dem, was Doerbave, Mufbenbrock und andere angeben, fo febr ver:
frhfei:cn find, Diefe fhloffen dberfaupt, taf ein dicdter '-*.'c-per fanafamer er:
wdarmt und cefaltet werde alé ein Io.....L, und il‘lfl‘.'ul.‘ u.\.L ted fo, alg wenn die
Erfabrung es allemal befraftig 3 n oide,  Die Erfabrung made nun aber dabey
fiavfe Unsnahmen, und jeige, daf hieben noch mehr Umitdnde in Betrachtung

fomnien.

&
7]
‘;
i

§e.. 207,

Da man bdie fl

n Materien niche anderd «
hcﬁim:me Siguren geben €ann, fo [&Ft fich E~'1u.|“. q
onte Der fuft nidyt anders alé mitteljt der Uhru!" beftim ' ﬂme ttf“t'
F inift, va@ wman fie o gut algd fisr nichea ju nmr-r; bat, Senn ug
Ded im t,riftc:a ¢. befchricbenen tuftthermometers in der Hand Lm te ober
26 SBajfer fele, F" beweat fich die fleine Dueckiilberfaule in der RMdbre

i ;l.'1 fo fchuell, Tag man chne Miibe fe [r vie jur vi ;um l..' Hatm'mg
n\, i:m in Der Kugel erforderliche Jeit betrage, blof de Dedmegen etliche Secunden,
toeil Das (Gilas Ter £ "uI fo viel Jeit braudt erwdrmt ju werden, Die Dueds
fitbeefiule [duft mit einer wirflich befhlennigten Bewegung von dem erften Augens
Blicte ar, und wenn bas ‘-¢cr\-.-r|-:L' febr warm ift, fo fdbet fie mit yiemlicher (e
fehrvinbigleit sur Sobre heraud, fo bald die Kugel ind LBaffer Fommte,  ebme
iy bingegen die Kugel des im §. §r. und f [genden befchriebenen Luftthermeomerers
in Die Hand, oder ftelle fie in warm Taffer, fo fteigt Vad Queckfilber in der Robre
ebenfallé in wenigen Secunben fhnell aufivdrts, bernach fabrt es fort gan; lang:
fam gu ftergen.  Jtemiich in Den eviten Secunden echllt Die tuft in der Kugel fchon
alle 2Bdrme,  2a aber Das unten in Ler Kugel liegende Quueckfilber viel langfas

T3

e




150 Mittheilung der Tarme,

mer evrodrmt wird, o benimme e audh der Luft einen Theil ibrer gleid) Anfangs
erlangten IBarme, bis es endlich auch die Ldvme des Waffers orfanat fat. Diele
Sdnelligfeit , womit die EBdeme fich in der fuft aunsbreitet, :nacl;t; vaf bdietuft
aller Orcten gerade nur die Warme der Kdrper bat, weldye fie bertibret, und daf,
wenn die Crde und andere Kdrper-die IWdrme der Sonne nicht beffer auf bebielten,
alé die fuft, wir von der Sonnenwdrme wenig wilrden yu geniefen baben. Da
ferner alle andere Kdrper in er Luft fo langfam ermdrnien und ecfalten, fo ift dies
jeo ber Grun®, wavim Mnue Benfloraldbe sie X55me in Der Stube juvick fal:
ten, und befonders, warum die Wirfung doppelt wird, mwenn doppelte Henjter
find.  MMan begreift eben fo, dag ein Jimmer wdvmer bleibt, wenn die Tdcme
fidy durch Tapeten oder Getdfel den Aeg in die Maver bahnen muf.  Man be
greift eben fo auch, warum das TWaffer ung fdlcer ju fepn fiheint alé gleich Falte
tuft? Denn die Crdltungs : Subtangente ift in dev {uft § bid romal grdfer als
im dBaffer, und fo verlieven wiv in der erfien Secunde im TWaijer 8 bis 1omal
mebr LBdrme alé in der fuft.

§. '268.

Nody babe ich angumerfen, daf die Ervwdrmungs - Subtangente mix
der BrEdlrungs - Subtangente bey jedom ZRorper und in einerley flifigen
Miaterie einevley Grofe bat.  Tsenn bas Thermomerer um gleich viele Grade
toivmer ober Falter alg die tuft ift, fo nabers 8 fid) der tufrwdrme nach einerlen
logaritbmifchen dinie.  Die Anjabl der Grade von ABdrme, bdie e8 in gleicher
Reit im erften Fall verliert, im andern Fall exhdle, ift gleidy gref. WMan fann
bievaus fdhliefen, Oaf qleiche Grade dev YOdvne im Thermometer, in det
Lufc, in andern fligigen Yiaterien gleiche Ueberwucdht haben. Ny fage
mit Vorbedacdht: Ueberwuchr. Denn das Wort Zraft wiede bier mebe jrwens
beutig getefen fepn, iweil bie Kraft Der IWdrme in den Koérpern von der Kraft,
womit fie in andere beribrende Korper wirfer, nothbwendig ju unterfcheiden ift.
(6. 103.)




Smepted Hauptfid,
Crwarmung und Erfgltung in gufammengefeiten Sdllen,

Griter Abfchnitt.
Erwarmung am Feuer und an der Sonne.

§. 209,

q\ai Seuer Grennt gerodhnlich yu ungleich, alé daf die ABdrme, die e mit:
S theilet, einer genauen *EJLmi;mug fanig fepn follte.  Benn man demnad
felt, Die AWirfung Des [euers foy eine Jeitlang gleidy gewefen, fo rechuet man
biebey eines in das andere und nimme einen mittlern Durdyfchnitt. LUnd fo genom:
men will eg fagen, dag Feuer babe einem Korper in gleicher Jeit gleich viel Wdrme
mitgetbeilt. e fefse ferner biebep, daf Der Korper nidye im Feuer liege, Denn
fo mwiicrde er ju Den im vorbergebenden Hauptjticke betrachteten Fillen gebdren.
Der Kbrper foll auferhalb dem Feuner fepn, von demfelben in gleich viel Jeit greich
viel ABArme echalten, Dbiefe Wdrme aber in Der Luft wiederum fo verlieren, daf
et nur bid auf einen genviffen Grad ermirme wird, ) fobe diefe Umftdnde blo,
foeil fie Die cinfadyien fiud, wobey ein .51L~=p-z-r erdemt wird und ; jugleich audy die
erhaltene Tavmie wieder verliert. &6 ift jugleich anch der Fall Derjeniqen Kov:
per, Lie an Dex Sonne erwdrmt werben, weni die Sonne forefdbee gleic) helle yu
fcheinen.
§. 270,

&4 fen alfe y bie Wdrme, _bie Der Kévper nach BVerfluf der Jeit v fat;
feine Cridltungs: Subtangente fep 7, und in jedem Jeittheile = 1, erbalte ber:
felbe von Dem Fewer n Grade von ddrme , fo wird n d 7 die LBdrme feyn, welde
et in dem 3etiri__w-':ldﬁ-"1 d 7 ethdalt,  Da er aber y Grade wdrmer ijt als die iL\u
umaebende fuft, fo wirder y d v: 7 Grade in eben vem Jeittheilchen wiedernm
verlieren.  Folglich wird die %armr, Die er bebalt

} d T

d}':ndr—

/

feon.  “Man fieht cbne Miibe, daf roenn man n verdndetlich fent; diefe Sors
mel ub»llmupt auch alle die Salle begreift, wo die Erwdrmung ungleich-
fdrmir ift. Ferner fieht man, da§ man in gleicher Yllgemeinbeit d y = fesen,
und dadurd) das Maximum der Tivnie




Erroarmung am Feuer und an der Sonne,

y=n7
fo ber Kdeper exhdlt, Geftimmen fann, rwoben man, wenn n verdnderlich ijt, den.
jenigen Werth nehmen muf, weldyer jur Jeit Ler grdften Crvdemung fate fin-
pet, Die grofre Yarme ift fodann derjenigen gleich, die deir Rdvper in
der et 7 erbaleen wiede, venn e ingwifchen mche wieder ecbdicere.

§, 271,

Sehen wic nun aber n beftdndig, fo erbalten tic die Jntegralformel
}‘:Ii?-—l:ﬂF—Yj,r'.‘ 4
wo Y bie anfangliche TBArme vorjtellt, Man fiebt demnach, daf die Lrwdee
mung logarithbmifch und durchaus eben, die ift, welche jtate baben wiitrde,
ywenn Oie Luft dic Wdeme n 7 barce, und dev Roeper in devfelben er-
wdrme wirde.
§. 272,

ABenn mebrere Kdrper von einerlen Materie und Figur find, und nur dee
Gedfe nach, fidh von einander unterfcheiden, fo wird fiir jeden der Werth von
n in geraber Verbaltnif, der gegen das Feuer gefehreen Flache und in umgelehreer
Verhdltnif feined Edrpeclichen Raumes feyn.  Hingegen it die Erfdltungs Sub:
t-.'mgéﬂ:lf 7 gevabe wie der Raun, und umgefebrt, wie die ganje Oberflade. Da
nun bag Maximum Dey 8Bdrme == n 7 ift, fo folgt, Daf wenn bey allen folchen
Kidrpern, die dem Feuer ausgefehten Flichen Der gangen Oberflache proportional
find, fie fammtlic) einerfeny Grad der TBdrme erhalten werden, Der Unterfchied
sird nur fepn  Daf die grdfern Korper diefen Girad langfamer und fpater erbal:
ten. b verftebe tibrigens, dag fie in gleicher Cufernung von dem Feuer fieben,
fo daf Die Feuerftralen in gleicher ’}Diflgtligrei:l auf ibre Oberflache fallen. Denn
fonft wilite ber dajer riibrende Unterfchied mit in die Nedynung gejogen werden,

§. 274

Diefes findet nun audy in Abfcht auf die Sonne ftatt, fo lange fie gleich
Pelle {cheint und die tuft gleiche TWarme bebalt. €3 Edmme aber in Abficht anf
die Sonne nod ein Wmftand hingu, welcher von der Farbe der Kovper Lmrr{t&brt.
SNan bat fich aber mebrentheils begnige, Ddiefen lin:crﬁigizb_ ang optifihen Griins
den ju beweifen, und fich allenfallé nur auf gemeine Ecfabrungen ju berufen,
Dalencé, weldher yoey Stiick Mavimer, um ibre Ausdehnung durch die TWdrme
jut beftimmen, an Die Sonue fegte, die von glejcher gig}tr und Groge, twie auch
per Spune gleic) anégefelt waren, mecft bey Ddiefer (Gelegenbeit an, daf das
weife Stk nody falt war, als Pas [dhrwarge fchon fepr fiarf ertodrme mgi};:l

I
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Piftoi u Siena fchwdrjte ein Reaumuriched Queckfilberthermometer auf det
palben Obecflache am Naudye der fampe. Al er die g:jdwm, ¢ Seite geaen
bie Sonne fel bree, ftieg LD.*S Queckfilber bis yum 35ften Grad. Ule aber die
n.w'l[;c-eE!teb ne Seite gegen die Sonne gefebrt war, fiieg ed aquf uu z2ften Girad,
Um Schatren jeigte e8 21 Grad.  Die Sache feheint mir umEdudlichere nter:
fuchung ju verdienen, e ftellte demnad) fo[guu-e erfuche an:

$. 274,

Den 2 3ften ?llhu) 1772 um Mittag, [legte E({'u “m& Teingeifithermome:
ter an die Sonne, It wey fvaren mit Brafilienbol; voth gefdrbt, uud bie Diame:
ter ibrev Kugeln waren 9 und 63 Linien Rheinl. “']uln}; ¢d.  §n Dem Oritten war
Der “"o"l'h‘\?'ﬁ gar nidht aefdvbt, 1-.\.17.‘-:r|1utl;l..[[.ﬁuir. Der Diameter der Sugel
betrug 9% Limien, L..m viertes Thermometer legte i) nddyft daben an Scharten,
Al die an Der Sonne liegenden dag Maximum ifrer ICdrme evreicht bareen,

fand ich

Die Beyben mit gefdrbrem Aeingeifte bey a5 (jir.
vad nidht gefarbte bey : 21y —
Das am Schatten bey - : 10 —

alfo waren Die bepben gefdrbren 15 Grade, das ungefdcbte nur 11 Grad ge:
ftiegen,

§. 275,

Den 14ten Bradhmonat um balb 12 Ubr, wiederbolte ich den Verfudy,
und feate noch ein Duecjilbecthermometer mit an die Sonne , deffen .:.u_].r.[
g% finien .,\I;;r:uﬂ. im Durdfibnitt patte. Al fie das Maximum ibrer 9Bdrme
evveicht atten, wav

Dad von Queckiilber bey 2 23,0 Grad,
" Das geOfere vothgefirbte : ¢ 24,1 —
Das Fleinere ¢ 5 s 240 —
bas nichr gefdebee £ b A8 -
bas am Sdyatten ¢ : : 16,0 —

alfo wax dad won Queckfilber 7 G, Die benden gefirbten Leingeifttbermome:
ter 8, und g, 1 Gr. Das ungefdcbte 5, 8 Cr. geftiegen.

gr ':?‘5.

Hievauf taudyte ich Den 15ten Bradymenat das nicdht gefirbte Weingeift:
thermometer mebrmalen in Dinte und lief es jededmal trdcknen, und fo wurde ed
mit einer fdhmwarien undurcdhfichrigen Krufte nberjogen,  Dagd Heineve Rothge-
1
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favbee Wbertinchte ich mit fehr weifem Kalfe, fo dag die Kugel nunmebr 73 i
nien Durdymeffer batte. ) legte fie fogleich um 10 Upe Bormirtags an die
Sonne, und fand nach 11 Upe

Dasg gefdywarjre bey ¢ : 28,2 G,

bas ubertindte s gl
vas unbeftrichene ' s 35,0 ——
dad am Sdyarten s ;165 —

alfo war das tberfhwdryte 11,7 Gr., das rothe g, 5 Gir. geftiegen, das tibee:
tindyte aber nicht nur nicht geftiegen, fondern 2, 7 Girad gefallen , obgleich es
auc) an der Sonne lag.  Jcb Founre leicht vermuthen, Ddiefes miiffe daber rih:
ren, daf der Kalf, womit ed ubertindhe morden, noch feucht war.  Ale ich
bierauf die Thermometer wiederum an ibren Ort bieng, fand i), daf vas fiber:
tinchte noch 1, 1 Grad mebr fiel, und erft nady ciner Stunde wieder fo weit ftieg,
af e8 mit dem am Schatten geblicbenen bereintral.  Jnywifchen max o8 gang
aufgetvocknet,
§. 277,

Den nidyftfelgenden 16ten Bradhymonat legte ich diefe Thermometer,
nebft dem von Queckjilber nochmald an die Sonne, und als fie bag Maximum
iprer TBArme ecreicher batten, fand id

vas von Quedtfilber ben s 24,3 Grade,
bas nberfdhvdryte - s : 30,2 —
bag nbertinchte z £ 20,3 =
tas rothgefichbte = E s 26,6 —

bad am Sdhatten - F i —

alfo war dbag von Queckjilber 6,9, vas dberfhwdryte 12,8, dasd iibertiindyte 2, 9,
bas mit rothgefdrbrem Aeingeijte g, 2 Grade gefiiegen,

§  278.

Enbdlich abertinchte iy nody ein Weingeifithermometer mit Kalfe, und
uberfiric) Das den 15ten, abertimdyte julebe mit Jinnober , wobturd) e8 mennigs
farbig ausfabe. U8 fie lange fchon getrdcfnet maren, legte ich fie Den 26(ten
Bradymonat BVormirtags an die Sonne,  Nachdem fie dad Maximum iprer
Wdrme erreicht patcen, fand idy

vas von Quedfilber bey - + + 30,0 Grade.
vag nberfhodryte P $ 37,2 —
dad mit Jinnober befividhene : 29,9 —
vas nbertimchte - z s- 36,3 —

das von vothgefdcbtem Weingeift 32,6 —
vag am Schatten : : 23,8 —
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ﬂfrﬁ var das von QL'IIBCFﬁEf}Er ?{ 2 Birab, Dag I_'IEHF.{L‘H"&I]TC 14,4 'ﬁjrﬂb. Das
mit Jinnober beftrichene 7, 1 Grad. fbaﬁlnwipf:her:ﬁndpe 3,5 ®rad, Das
von cotbgefirbtem Teingeijte 9, 8 Grad geftiegen,

§. 279.

Der Weingeift in der Kuge! des unbefteidyenen Thermometers fabe duns
Pelroth aus, war aber doch nod) durdhfichti.  Die Kugel deg Quediilbertbermo:
meters war ehemals vom Rauche etwas angelanfen, fo vaf dag Quectfilber niht
gany glimendiveif durchfhien, und folglich etwas weniger Sonnenftralen jueief:
fielen. Da ferner die Dueckfilbergrade um etwa & gréfer find, (5. r24.) fo Fon:
nen in dem leften Werfuche ftate Ber 7, 2 Dueckjilbergrade 51 Weingeifigrade ges
vechner werden,  Das weifibeftrichene Thermometer war wie die weifiefte Mauer,
vas will fagen, fo weif ed immer feyn Fonnte,

§. 28o,

Dlun jeigen die jroeen evften BWerfudbe, (5. 27 4. 275.) daf, fo lange die
Beyben gefdrbren Weingeifttbecmometer niche befirichen waren fie an der Sonne
um gleic) viel ftiegen, ungeadytet ibre Kugeln von ungleidyer Grdfe waren, PVer:
mdge ded vorbin (§ 27z.) aefagten, founte diefed woraus vermuthet twerden, Da
ed alfo auf die Ghrdfe der Kugeln pier nicht anfdmmt, fo werde id), Siirge balber,
fefien, als wiren fie gleid) grof gewefen.  2Alfo wiirden auf alfe in gleicyer Jeit
gleid) viele Sonncnftralen aufgefallen fepn.  9Benn vemmach alle Sonnenfivalen
bincingetrungen wdren, fo witrden wenigftens die Leingeiftehermometer fimme:
lih um gleich viel Grave geftiegen feyn. &8 wurden aber viele Stralen von der
Oberfldche juriicEgeworfen. Dafer drangen defto tweniger pinein, je beller die
Jarbe war, und jwar im leten Verfische '

bep weifen - g 2 3,5 Gr.
— bellrothen : 71—
— Ddunfelrothen - : 9,8 —
— fchwarzen 4 o ) e

Das Quedfilbertbermometer Fomme biee nicdht in BVergleichung, weil mebrere
Umitdnde dabey verfchieden find.

§. 281,

6 nun in dem Kalfe ein befonderer Grund ift , Daf bag libertiindyte
Thermometer an der Soune fo gar wenig flieg, das 4fit fich gemiffermaagen vers
mutben.  Jch Gabe bereits vorbin angefithre, daf, alg ver Kalf o
war, das Thermometer an der Sonne nicht ftiea, fondern fiel (s, 276.)

U 2

=

d feuche
Man
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foeig fchon l.mm'i vafi, wenn auf die Kugel eines Thermometers Taffer gegoffen
fitd, dag gleiche Akeme mit der Luft bat, das Thermometer fille. Den 14{ten
}31um 1772 ftelite i) cin Thermomerer in Waffer, weldyed mit Dev Luft gleidye
qBdrme batte,  ALS ich e8 heraus jog, obne die Kugel niﬁallllécfn-:n fiel es von
19, 8 Gr. anf 18. J_[_) gof einige Tropfen AWsaffer auf die Kugel, und der
QGeingeift fiel bis auf den 163 ﬁn.m, aber nicht weiter. €3 erbellet hieraus,

ba bep dem Aufecdknen night nue affer, fondern auch ABdrme wegfdbre, und
groar mebr 2hdrme als das aufrrdctnende Waffer an fic) fchon batte,  AIS iy den
‘_1.'!"1 Jun, Dag den r5ten tibertindhte mit Jinnober befiriche, wodurd) s wies

Der feudyt wurde, fiel der AWeingeift vom 1gten auf den 1 sten Girad, und frieg
dann fo !c:n;mm wicber, da 3 erft nac) 6 Stunden die Wdrme der Luft erreichte,
Un chen dem Tage Datte id) ein andver LWeingeifithermometer tbertiinche. IS o8
PNachmittags wm 4 Ubr trocfen war, mml\re iche 20 Secunden lang in Iaffer,
ABdbrend diefer "111-..‘“ Seit fiel e von 205 Gr. auf 20 Gr.  Als ic) e8 heraus:
gejogen, fiel es in Feit von 12 Minuten auf 15,2 Grad, bda ed wieder anfieng
febr langfam ju fteigen.  9Man farin biecaus fdyliefen, vaf feudhte Mauern £al:
ter find, alg trocfene.  Da der Kalf die Feudyrigleit leicht annimmt, fo mag
viefed ein Gyrund fepn, der vas tibertiindyte Thermongeter uﬂhzr.s.ut et ju fleis
gen alé eé geflicgen ift. <) babe in der Phorometrie durch BVervfuche beftimmnt,
Dag das weifefte ‘Blenweisd nur 2 von den auffallenden Sonnenfivalen reflective,
felglich 2 bineindringen. SBenn demin ady in das h{l‘ﬂ\ ywodrite Thermometer alle
anffaliende Sonnenfiralen eingedrungen waven, fo muifte, vaed 14,4 Cirad ge:
ftiegen, Das nbertiindhte £, 14,4 = 8§, 6 Girade gefiiegen fepn. €8 fiieg aber
nur 37 Grad, demnad) dber die Halfte weniger. Es Farm nun andh jegn, dag,
ba Der Kalf mefir Swifchenviumdyen bar, die Wdrme wiederum [eidyter Daraus
ey 5 s Dadurcd) wird die Eckdltungs : Subtangente Ficger, und dag Maxi-
mum Der L0drme geringer,

§. 292,

=

Da bep einerlen ‘?:“mmc:n ter Die Cridltungd : Subtangente 7 in der {nft
fich nur in AbfIDe auf thre Feuchtialeir und Dichtigleir, nnd damit fber! haupt be:
tradytet, rwenig dndert, fo rvichtet fich vag Maximum der 2Bdrme an der Sonne
n 7, furnemtich nacd) der Dichtigfeit der anffallenden k_‘trumr*ﬂmf:u. Diefer
LHmitand gab mic [Jul';": fehon Unlag ju vecfhiedenen BVerfuchen, Den 21{ten Nul,
1755. legte ich ein Thecmometer au die Sonue, und beobaditere mebrere Minue
ten lang, mwie ¢8 flieg. WS ich ed wieber in Taffer erflirer und qetrdefnet Datee,
Ie_}'f i) eé Dinter ein Spiegelalasd, durch weldhed die Sonne ferifrecht fcyten,

Nadygebents eben fo binter ypoen Glifer, und dann binter deep Gldjer, Diefes
nuu, um g feben, wie viele Sonnenfivalen ducch die Glafer wirden aufgefangen
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werdenr.  Endlich fief ich die Sonne unter einem Cinfalwinfel von 30 Graden
Ourd) eines diefer Gildfer auf das Thermometer fcheinen: und juleht vidytete ich Die
unter einent SBinfel von 30 Giraden auf dag Glas und von demfelben juriictfallens
ven Sennenfivalen auf dag Thermometer; und beobadytete jededmal, mwie viel ed
von balben ju Halben Minuten flieg.  Damit uber diefen BVerfudyen nicht ju wiel
Beit vergieng und die Sounenbobe fid) nicht ju merflich dnderte, fonnte id) nicht
abwarten, big dag Thevmometer jededmal Das Maximum feiner L8deme erreicht
Batte. (&4 war aud) ftbehaupt fhon genug, wenn ich die anfdngliche Sefchrwin:
Digleit Beftimmte,  Den Erfolg enthile folgende Tafel:

I An  [durch 1 GL [ourdy 2 Gt [ourd) 3 Gl Idurd) 1 Gl.[von 1 Glas

Qeit. |der Sonne.| [enfredht. fenfreche. | fenfrecht. {unter30Gir. | unter 30&e
(o] \ 21,0 l 21,2 p B G 21,3 21,5 22,3
1 23,7 22,0 21, 8 21,9 21, 3 22, 5§
a | 23,8 | 22,8 | 22,4 | 22,4 | 230 | 23,7
3 24/ 8§ 23,5 23, I 23, I 23,7 22,9
4 25,5 24, 2 23,7 23,7 24, 6 23,0
5 26, 3 24,9 24, 3 24,2 25,2 33, 2
6 | az,0 | 25,6 | 250 | 3a7 | 260 | 233
7 27,8 25,2 25,7 25,1 26,6 23,5
8 28, 4 26, 8 26, 2 25,5 27,1 23,6
0 20, 0 37,4 26, 6 25,9 2%, 7 23,7
10 20, 7 25,0 27,0 26, 3 28,2 23, 8
11 30,3 24, 5 27,5 26, 6 25,7 23,9
I3 29,0 27,9 27,0 29,1 24,0
13 29, 4 28, 4 27, 3 29, 6 | 34,1
14 10,9 28, § 277 | 24,2

Die Wddrme der Luft war damals 20, 4 Gir, Bon diefem Chrade an muf eigent:
lich bas Steiqen Deg Thermometers gerechnet werden, [y Habe ju Diefern Ende
die Jablen der erften Columme oder Die Jeit a8 Abfiffen , und die Jahlen veribri
gen Eolummen alg Ordinaten gejyeichnet, und badurc) gefunden, dag die Didytigs
£it Der Sonnenfivalen in folgenter WBerhdlmip wars

gerabe ] : 100
durch 1 ©las fenfrecht 3 24
durch) 2 Glajer 3 60

durd) 5 Glafer
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Diefe Beftimmungen laffen fid) nun mit denen vergleichen , die id) im 474 §.
ber Photometrie, mittelft anderer Gildjer, auf eine blof optifhe Are gefunden.
&4 ergiebt fich aud Der Q:erglmdgung, Dag bie bier gebraudyten Ulﬂ.!tl’ burdhfich:
tiger waren.  Denn dort fand idy 100, 81, 66, 54 ¢ Jablen weldye in ctiwvas ftar:
ferer Vevhalmif abnehmen, ungeachret itbrigens der llnttrhl;.u nicht gref ift.
Jddy babe audy bereits im 475ften §. der Photometrie angemertt, daf Houguer
noch viel undurdficytigere Gldfer gebraudye bat, weil ben ipu fehon jroey Gldfer
genug waren, die Hdlfte der Sonnenfiralen aufjufangen,

PIUNG aiii yeuer und an der Sone.

6. 283.

Auf ebew die Art, twie id) die durch Gildfer verminderte DidytigPeit der
GSonnenfiralcn durd) 2 Etfudw beftimmat batte, Beftimmnee id) fie, fofern fie d durdy
ben Dunjtbreid der Erde vermindert murde. Ydy legte ein Thermonweter an die
Sonne und ein anberes nahe bey an Schatten.  Diefed gefdiabe mebrmals Wor:
mittagé um 10 Ubr, Dda die Sonne anfieng, dad Fenfter ju befcheinen.  Crft
mufte id) eine Stunbe und mehr vorbey geben lafjen, ebe Lad an die Sonne ge:
fegre Thermometer fo weit geftiegen, war, daf von da an fein Steigen und Fallen
fich fchlechtbin nur nach Der ju und abnehmenden Didytigleit der Sonnenfiralen
ridytete. Jcb fand aber felten einen Tag, wo nidgt surveilen Loolfen vor die Soune
famen, oder Der IBind dad Thermometer an der Soune nidyt etwas erfiltere, Un:
ter ben ned) voredthigen Beobachtungen finde id) die vom 17tenWian 1736 alé die
requidrefie. ) fand bas Thermometer an der Sonne pdper alé bas am Sdyat:
ten DNachmittage bey Der

Sonnenhidbe. Girabe.
bo 15,8
50 14,6
40 12,8
30 19,0

1ind daraus folgerte i) die in der Photometrie (§. §86.) angegebene EEneﬂam:mmg
von der Schwddyung Des Sonnenlichres ducd) vie tuft. ey faud ferner:

Tag. Sonnenpihe. Grade vom LWein: Ghrade vem Duec:
geifitbermomerer.  filberthermometer.

1756, 12. {ebruar 315 ®rad, 6 5

28, Februar 35 - gl g

28. Mart, 457 — 123 10

31, Mart. 47r — 122 1ok

8. Mart. 28— i 17

(5. Dctober 383 - 23 19

28. April 57 @ — — 13

18, May

o
Q
|
&
-~
|
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Man fleft bicraus, wie die Didhtigleit Der Sormenfralen von der Hafe der Sonrre
und ber ungleichen Durd)fichtigeit ded ubrigens bellen Himmeld abbingt. Dof
bag Quedfilberthermometer weniger an der Sonne fieigt alé ein dunfelrothes
fBeingeifitbermometer, erpellet qus diefen Beobadytungen eben fo, wie aus den
vorbin (§. 275 —279) angefiibrren, Uebrigens muf ich ein fiir allemal evinnecn,
Paf bep allen mieinen Thermometern Die Kugel einen ober mebr Jolle von bems
DBrettchen abfieht, damit die Wdrme des Bretechens in die von der Kugel Feinen
€influg habe, Sobann, ba id) mid) en dad Reaumurfde Teingeiftthermos
meter gewdbnt babe, fo verflebe i) foldhed, wenn nicht ausdriucklich vas Gegen:
theil gefagt wicd,
§. 284,

Diefen Veobadytungen werde i) nody folgende Bepfiigen, die in Sadhfen
pon Hrn. D. Aoffimanm angeftellt worden find.  E¢ find nady dem Reaumumr:
fben Thermometer , die fowobl an der Sonne als am Sdyatten beobadytete grifite
Grade Der Sommerhibe von meprern Jabren,

AUn Am
Fabre. [der Sonne,| Schateen, | Unterfcied
753 330 232 5 IO, §
1754 37,0 20,90 17,0
1755 3o 10, 3 7:7
1756 35/ 3 23, 5 1L, 8
¥757 35:3 15/ 5 9,8
375 32, 5 a5, § 7, O
E76L 36, 3 26,0 16, 3
x763 - 26, 4 _
1764 —_— 24,0 —_—
1765 36,0 24/ 4 11,6
1766 36, o 24,4 11, 6
1767 36, 3 29, 3 7,0
1768 32,0 26; © 6,0
176y 39,3 T Y
177 e 14,0 —_—
| il § —_ 16, 6 .
S 285,

Woenn ein Korper Dem Feuer oder der Somme wed)feleweife audgefehit und
entjogen witd, (o exhdle ev eigentlich) bein Maximum von Wdrme, fondesn feine
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B arme nintmt ?-:1‘;1‘!'3.1’! L 11‘1"1 ab, daf fie fich, wenn bie 'w{mft beg ¥ l‘ﬁ ober
ber Sonne beftindig gleidy bleibe, an. Bt joijchen \1‘n‘lillelt Scranfen verdudext.

sl e 1 o o
2iele ©apranfen fepen ¥, j, poag Y <. Lind Die Seit Der Erparmung
fen == 7, {o giebt die oben gefundene Fovmel (§.271.)

y=n/— ::':_-1 e

G¢ fey fermer die Jeit Der WiedererFiltung ==z, Da nun der K
Givade y big gum Grade Y wieber ecklter, fo gielr die Formel (§.258.)

—

S
- /
A =7.e

Aué diefen beyben Gleichungen folgt

Demnad

y < n’,

Eé ift aber n 7 Die fi'l.?-.'n-i::-} _ fo der Kérper exfalten wilrde, wehn er in eitiem fort
an Dem [Feuer oder an der Eon

bep vem abedfelnden '.'-,'. _
hen Fann. Und daraus folgt E;..~n dertim, baB eine geringere Srajt ded
;:1- gerd ober Der Eoune, wenn jie bejrandiy auf ben Korper wirfr, Demjelben

eben fo viele SBarme mittheilen t'.*-..-:l, als eine ftdcfere Kraft, Die nur rweclyiels:

SRan ficht temnach, daf ec

parimen und piefen Girad ber Lbdrme !

F

weife auf ten Kovper wiviet. Man fann bizven einige nbung aut bie s
fodrn - r ‘-‘!Lt'-.i; D-'} el madjen. Auch (ape fich I..‘-“:- beareifen, bag
in Den fortDaunernder &om nenfchein Die Eide eben o gut wiimt, aidé

' 4
1‘;: sivifchent Den "L‘~‘~1mn-w-:n eripdrmt wird o o ar -1' Sonune bee Wlitaas
ft, bagegen aber nicht viel uber 12 Stunden p B Jetichtalreife

piel bhe ‘El’ Qi g 1k
nbrigend in diefer BHerec - 'r-'

Bleibt, 53

|

nung e se

augenomnien , um e '!‘,-,I' g ginfacher 3u MACHen , 1unD um ju jergen

diefom einfachiten Fall ftate findet. n Den Parifer Memo

YYiairan einen bieher gebdrenben ® Merfuch. Er bradyte o

fnemt ivdenen Topfe an [euer , in weniger ale 17 Diinuten Jeit jum fieden. Syine

.1 gen gebrandyte es etwad dber 28 Wihinnted Jeit, alé evcben fo viel AWafier in
ben dem Topfe und eben Lem jFeuer we -r_i':lc:h;-;::-r 4 Minuten lang ansjebte
2 Minuten {ang entjog. 2l ev ed aber we it SNinten auéjekre und

4 tuten lang entjeq, fonute ev dad ABafjer :u.. ¢ jum fieden bringen. Die fuft

ﬂ.l[ mm-etm gewefen feyn. &6 wurde aber Fein Thermometer babey gebraudt,
und
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und da bag MWaffer nicht mehr als fiedend weeden fann, fo (4t fich nidyt viel bes
beftinumtes ausd Diefen BVerfushen (chliepen.

§. 286.

Aufer diefen Fdllen, wo ein Korper dem Feuer oder der Sonne wedfelsweife
audgefeist und entjogen toicd, giebt es aud) foldye, o nidyt immer eben die Seite
bed Kovpers ber Lirfung des Feuers oder Der Sonne unmitrelbar ausgefett ift,
©o 3. €. find die Korper, die man am Feuer befidndig umwenbet, Wenn foldye
Kbrper febc Elein find, baf die Lddrme fich gleich durd) den gangen Kdrper ver:
theilt, fo bat dicfed Limwenden wenig ju fagen, Bep grofern Korpern aber er:
bait man dadurd) den Vortheil, daf die Warme fich gleid)fdrmiger burd) diefelbe
vertheilet, und daf fie nidht auf der cinen Seite anbrennen, wibrend dem fie auf
ey anbern Seite Lalt bleiben, In Ubficht auf die ganze Summe der TWdrme ift
€8, ibetbaupt betvachtet, einerlen.  ~Yft aber Der Korper nicdht febr rund, fondern
flach oder jackidht, fo fann fic) wegen Der Ungleichbeir, der Dem Feuer ober der
Sonne audgefebten Seite ein merflidyer Unterfchied dufern. Mian Fann bieraus
verfchiedene Dlegeln filr die Roch- und Drarefunft beleiten, welche theils die
Sigur des Brarens, theils die Gefdywindigleit Ded Limdrehens betrefen,

6. 287

Die Sonne wird oft durd Woilfen, theild wed)felweife, theils auch den
ganzen Tag ibec bedecft,  Dag lefrere verurfachet aber feine ginjliche Entyie
bung der Sonnenodeme. Das Sonnenlidht wdarmet, auf wekdye Avt es imumer
auf bie Kdrper fille, und daber auch unter der Seftalt deg blofen Tageslichres,
Ncb Gabe in er Photoretrie (5. 985.) gewiefen, daf eine Ebene, Ddie von dem
gangen Himmel beleudhtet witd , bey migigen Sonnenbdben ungefibr L von dem:
jenigen Lichte exhdlt, Ddas fie erbalren wilrde, wenn die Sonne fenfredyt fie be:
leuchrete und feine Sonnenfivalen von Der {uft aufgefangen wirber.  Da aber
die {uft {elbft bey arofen Sonnenbdfen, twenigfiens & Stralen aufjdngt, fo vaf
nur noch 2 auffallen; (Photom. §. 836.) fo verbalt jich die Beleuchiung der Coene
vom ganjen Tageslichre yu ibrer Beleudytung vou der Sonne, wie I ju 3, folg:
tich wie 1 ju 3. €8 folgt bierans, Daf bey tritbem Tetter Das Therimometer un:
ter Tagen nocd) imnier + (o viel fteigen fann, alg ed freigt, wenn die Srde von der
Sonne unmittelbar belenchtet und eriwdemt wird. Man fiudet diefed auch dizrdy
bie Erfabrung Gefedftiat, wenn man abrechnet, was warme oder falte Iinve und
Stegen qu Diefer JRegel dndern Fonnenr,  Das Thermomerer fTebt audh) an triiben
Tagen des Nachmittags bober alg bed Morgens.

x

-

T
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§. 288
Enblich Pdmme bepm Feuer, fo wie bey der Sonne der Cinfalldiinkel in
WBereadytung , weil eine fihiefer !Erjm‘we Sldche weniger Feuers oder Lichtitraler
auffangt, alé wenn diefe fenfredyt mnm fen,  Diefed macht aber noch nidyt alles,

weil es bejonderd in Abticht anf das Somnenliche eigentlidht auf die Seralen an:
Fomme, Die nicht nur aufrallen, fondern in den ‘hrp'r [uln--:'--“*:m-:r:, und diefes

ift bep Fleinen Einfalldwinfeln der geringfte Theil.  Ans dem 6 j2fien §. der Vheo-
tometrie exhellet, daf der Logarithmusg Der eindringenten ‘-L heii n ralen in umgebabr:
ter Verhdltnif ded Duadrates vom Sinug Ded Einfalldwinfels ift.  Hievaus I3t
e6 \id) nun beurtheilen, was von den oben (§. 218.) erwvdbnten Verfudyen ju bal:
ten ift, da man, um bdie Uusdebnung metallener Stangen ju erforfien, die
Stangen, nebft Thermometern an die Sonne legre, und {ich einbildete, daf der
Grad Der TWdrme bepm Thermometer und den Stangen einerlen fenn witrde, daf
diefed ben Lowizens Verfudy (6. 219.) nicht war, habe iy bereits dafeibft aus
andern Griinden erweislich gemacht.  Der Unterfthied der Farbe und ber Materie
jeigt i fchon Benm Thermometer (§. 274 —281.)  Hey den Stangen Fonunt
nody der Unterfihied der Figur und der Einfallswintel {ﬁiﬂ"l , und bann falle and)
bie CEridltungsd: Subtangente febr verfihieden and TRaw wird Dierang ofyune
Miibe begreifen, wober es Eo'n nt daf D. TJuan flt'.' 10 Reaumurfde Girave
gang anbere Ausbebnungen der & :m.qﬂn fiudet, alg et fie an der Sonne erwirmte
und im Schnee ecbiliete. Nach feinen BVerfuden s.butm fich 6 Fui lange Stangen

von an der Eonne, i Shuee,
Cifen z f 0,266 £ : o, 100 tinien,
EEC:[__\[ z s 0, 149 s 4 0,157
ql'uﬂt‘ £ £ 0; 3450 z : o, 150
Mepingbleche - 0,320 : : 0,:10
L'Ih.bl.l}]llt‘ Stange ¢ 0,410 : : ' Lidte

Der BVerfud) an der Sonne wurde mehrmal wisderholet, und der E:::":*Ig war jiemlidy
ungleidy. 3. &, bie Unsdehnung des Kupfers war einmal o, 310, ein ander:
malo,440. Man fann nicht fagen, dap Diefed von der ungleichen Durdhiic htr;
feit Der fuft bervahre.  Dmn die ju gleicdher Jeir an die Sonne gelegte eiferne
Stange defhnte fid)y bepdemal um gleich viel, nemlidy o, 266 aus.  Wielleiche

batte man auf den Finfallsrsinfel nicht o qenan gn:{t'wu Die Stangen mogten
wohl nicht pelicr ge *.a-:}'“l |'"1't,, fingegen mag tas Mepingbled) wobl nod) einigen
Glang azbabe haben, Ein L'1!1|I1"[IL>‘|J WMetall wivie aber mebe J':,"L'!TI':‘.I.‘HHI\..[JI jus

rack.  Daber [dyeint aud) das Bled) weniger als die mefingne Stange exmwdrme
worden ju feyn. &8 (At {idy aber tberhaupt aus diefen an dev Sonne angeftellten
WBerfuchen nidyts yuoeridpiges fehlieen.  Aus den Berjudyen im Schuee fiud die
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in der Tafel (§. 217.) in der 4ten Colitinne angefelten Augbehnungen hergeleiret,
Denn wean §. V. in ber Ndhe des Frierpuncted durch 10 Reaun i fdye Girave
pon ABdrme ein 6 Fuf {.,mg-.‘u* Eifen um 5 Linie auggedebnt wird, fo betragt
Diefe '1'11L'tlbmun] gogs Der ganjen dnge.  Nun find an vem wuhn.lt?{m;.n It

fdyen T Thermometer Uie tﬁl.ue Deg seingeiftes Denen vou Queck fI-[L‘a‘t gleich (§ 132.)
folglich fann die file co Grade _]mnnmc Nus Lefymnq des Cifens gfac) genom:

men, die Ausdebnung deffelben vom Frier: yjum Sicvepunct gur genug angeben,
&¢ bleibe alfo nue nocy der Jweifel;, ob das von D, Juan, fo wie a"'i; Die von
feinen Dleifegefddrten Ulloa, Condanine, l‘*onmul ; und Godin gebrauditen
?\fummmdun Thermometer , wabre ?w..:.”.mu |L['I“ Cher momcrcr getefen
find,  Diefer Jweifel ift nicht Illlﬂbt‘[ﬂhh (5. 132, 217

§. 289.

GBenn in Der allgemeinen Formel (5, 270.)
y dr
dy=ndr ———

n verdnderlich iff, fo daf dasd Feuer: oder die Sonne dem Korper in qI-Jtdwi Qeit
nicht tmmer gleich viel AGarme mirtheilet, fo Fann n me |_1.r:a~ eils als eine Functisn
von 7 angefehen werden, und in fo fern laffen fich in diefer Formel die verduderlis
chen Grogen leicht abjondern, m‘..m exbalt

»

L i )
Yl [I n c "doe—-A _J :
wo A die nad) der vollendeten utegration bepjufigende f:e1:&|=m:;e ®rdge ift, und
aerwdbulich mn:telu Ded-befannren Wertbes von y jur Jeit = = o befimmt wer:
Den Eann,

§. 2go,

Der einﬁld)ﬁe Hall ift bier derjenige, wo n=a < b7 iff, und foly:
lidy die Kraft ved Feuers nach 1"uh.u.~u;dnr Progrefion ju oder audy abnimmt.
Fie Diefen Fall evhalten wwiv die Jntegralformel

s P B T
y=—al]—b77+b7r—A,e &
und wenn fik v =0, y=Y ift, fo verwandelt fid) diefe in
g |
y=a]—b77+7br—(a7—b7 7-—-‘1\.;
Der .ﬁéwzr ecrvdrmt fich uemnalfg eben fo al8 wenu er in einer fuft, Dderen Wdr:
me=a ] — b J7 ift, wire, und tiberdies in der Jeit 7 die Wodrme b 7 ethielre.

QBenn demnach der Korper gleich Unfangs fchon die Warme a b—b 7 7 bitte, fo
wiirde
ab—b77 —-Y=0p

X
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folgfich fchlechtbin nue

y=ab—b774+7b~x
fen.  Seine Wdrme wiirde demnach in or trbmen]dgcr Progrefion junebmen,
§. 29I,
ACenn der Grad ded Fe terc: ober ber Sennentodrme fo lange beftdnbdig ge-

wefen, n;, ber Korper 5 reité Dag Maximum Der T3drme evveidyt hat, uud Ddie
ervarmende Kreaft faage von da an grofer ober audy Eleiner ju werden, fo ift
Y =a 7, und damn wird

y=a]—b77+b77r4+b77c¢ =

-
— T *

ober twenn maK e iy in eine NRenbe aufldfet
y=—al=+5bs®=—1c

Man fieht hieraus, baf die Wdrme a 7 Unfangs nicht ftar? vermehet wird, dafern
nicht b einen febr grofen WBevth hat,  Llebrigens findet man unildge Formeln
fiie bie Fdlle, wo ein .ﬁérpcr in fuft, S98afjer oder einer andern fliBigen Materie
erodvmt wird, Deren TBarme miche Deffdndig ift.  Denn ¢8 fen v die odrs
e beg Korperd, a —+ b7 die von der fliifigen MNaterie, fo wird :imn dy=
{a—x—‘ T—y)d7i7] paben, moraudy —a—b74-br —A.e 'fotat, wenn
nemlich b befidudig :[t, pDer Die ﬁ‘u':.mv ber fliifligen Materie in gleicher Jeit um
gleid r.f junimmt, Sn Diefem Fall wicd Der Korper, wenn ev a.ml.f‘,‘rl Anfangs
warmer alé die fligige Materie gewejen, uleht weniger warm feyn,

§ 2012,

MWem man WVerfudye m.m[lt, woben die Bigher gegebenen Formeln, an:
toenbbar find, fo bat man juzufeben, ob nidht das Feuer die wmliegenden firper
Derazfialt erodrmt, baf felbjt bie Luft dadurdy wdrmer wird,  Diefes nel'rhitl'.ﬂ
an fich fhon in gefehloffenen Jimmern, und eben fo aud) an der Some,  Denn
Dy X eigentlich) nur ben lebet '1'1'1\11[} Der ABarme Ded Sorperd dber die Lharme
ver {uft vorftellen, fo ift es ndthig 1iber Die Beranderung Der tuftiwvdrme ,Jum*umg
juteagen.  Man pdle demnac ein Thermoineter -:mmhﬂ amSdhatten der Sonne
ober Deg Feuers, und I-L‘E-[‘J’bift von Jeit ju Jeit Defien Grade, damit man fef el
Foune, ob, ober wiefern wibrended BVerfudyed die LGdrme der "llﬂ jicy veranvert
bat,  SIGird der fKorper, wchlur den Scatten wivft, won der Sonne oder derd
Feuer erwdrmt, fo muf das Theemometer nicht allyu nape bey demfelben freben.
weil ed fonft an Deffen Warme Theil nehmen wirde,
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¢ 293,

o

WBep der Cewavmung am Feuer ift endlich nocdy anjumerfen, daf das
Maximum n 7 (§. 270.) einen grifern Crad der Tdvme angeben fanu, als der
Kdrper rr.::@*,ugalten fﬂb!j ift.  Man fann 3. B, Wafjer fo nae an das Feuey
ftellen, baf in q!md;ez Rabe 3inn ober ‘-"'"}ien tmmeiam wirde, und m.r.m& itD
dag 98affer fochfiensd nur die ";':I_,-.e Ded Siedepunces erlangen, roelche viel geringer
ift. (8. 105, 264.) Man fiebt demnach, daf bicbey Lle2ftinde vorformmen, wels
¢he in ben vorbin angegebeien Formeln nicht begriffen find, und folglich, wo fic
porfommen, noﬂg mit in Die Olechnung gejogen werben miiffen.  Dag jiedenbe
fBaffer ift in einem gewaltjamen Suftande, €4 feigen audbemfelbern eine Menge
Blajen empor, weldhe, wenn bas Waffer beftig fieder, mebr mit Feuertheilcher
als mit tuft angefiillc find,  Damit geben bie Feuertheildhen, fo ju fagen, maf:

fenweife aud Dem ABaffer tweg. Ve geringerer ABdrme niiede vaé Iaffer auf

Der Seite Ded Feuers whrmer fepn und nach) der anbern Seite ju, ftuffenweife we:
niger ABarme baben, Aber bey faidgrm Hufroallen breitet fich die Hike mit Mache
nach allen Seiten aus, Diefed trdgt mit ben, daf defto mehr Lparme mNgLI\t
Co'[ vemnach die Redymu 19 tltf Diefe Falle nnguuanbr werden, fo mug man in
der Umnbgfud;ut.g (;. 270s)

&l]
l.ix....lu"r—‘——

= =

Die EII[‘.’MTQE'HE [ als verdndetlid) anfeben, fo daf fie defio Eleiner toerde, je nd:

Her der Grad der ABdrme y dem Sicdepunct ift.  Da nun dag Maximum der
Nisdrie, wenn ‘-::.‘ Menge Ldejjerd gegen dad Feuer verglichen Blein ¢ genug i ift, auf
ben Girad deg E ‘Mpun.:f- teift, fo fann Der Fleinjte “Berth von 7 durch das
Maximum n 7 b "[ii‘li"'l werden.  LDenn o 7 ijt Der Liebe :]xl up der Adrme Desd
Sievepuncts nber der darme ter fuft, in w;h-.g-.r Das ain; Feuer ftebende ABaf:

fer erfaliet.  Der -'-1-5..1--,“.1 e SBerth volun r‘iu‘-'wr aber viel meiter, 3. E. bis an
ben (irad bes fchmeljenden Jinnes, Dlenes 2, je nadhdem dag Waffer ndher am
Feuer jtebt,




Swenter Abfdnitt.
Erwarmung eined Kdvperd durch einen andevir,

§+ 294

@Zm evrodemeer Kdeper theile einem Faltern Kdrpern, der ibn beriifhre ober aud)
nue in feiner Nabe ift, einen Theil feiner TBdrme mit, und ywar Defto mebr,
je ndbper beyde bepjammen, uud je gréfer die gegeneinander geh‘lgrre oder auch
einander beriibrende Flachen find, aud) je genauer fe fich bernbren.  Denn wenn
guft oder auch nur luftfeerer Navm ywifchen den berihrenden Kovpern ift, 1o muf
pie IBdcme erjt ausd dem einen Kdeper in die tuft oder in Den leeven Maum, und
dann aus diefen in Dent andern Korper. . Damit gebt ed viel langfamer(§. 267,
266.) diegler in feinem Digeftor Papini giebt demnacdh den Math, vaf wenn
man jeben will, ob ein Kérper briff genug fey, um . &, Bley ju ll'igmel,e:. nan
Diefed gefchwinder erfdbre, wenu man einen blepern Stift juerft in el taucht,
und Dann damit den Korper beritbre.  Danu die Hibe gebt durdy Vas, beyde Kor:
N per genau beeiibrende Oel viel fehneller in das & Bley i,nnuber ’“ull.j'}f man abec
- Benve bernfrende Fldchen [piegelglate, }u dag fie gleichfam an emnander Ffleben, fo

Al gebt audh dev uff\eh}ar:q der LBdrmn beffer von ftatten.  Jcb mecle Viejes bier
. an, weil e8 in die Deftimmung der Erfiltungs : Subtangente einen nidyt geringen

Einflug bat.
§. 2935

Da bie Wirme fich bey grofern Kdrpern nicht augenblicklidy durcy bie:
felben verbreitet, fo Fomme man, toenn bepde flugig und von ul.l.lgt gar ju unglei:
cher Sdywere find, am [‘Eﬁr.u fort, wenn man fie jufanumen giefet nnd umeih:
ret, b babe b..re:tfo oben (§. 96.) evivdbnt, daf man foidye Mijdyungen von
warvimen und Ealten TBajjer “L\weh.g 1gen fm.r, um das Thermometer nach gleichen
Giraden von IBdvime einyutheilen.  230erbave obne fich diefe Abfiche voryufehen,
erzablt, Dag twenn et q[mi) viel fiedend Wsafjer und Tmreubtﬁ jufammen mipdte,
die im Falten noch umgc ABarme gleichfam vecloren gieng. Das fiedenve me
nemlich 212 ®r., Das frievende 32 Gr, TWarme nach dem § J.;«ur] yeitfhen Thers
mometer,  Der Unterfibied ift 180 Grad, Q-m.'o:: 1L[Ihn go in bagd frierende
SBaffer tibergeben , und go in dem fo fiedend wwar, blieben, unud folalich jollte
vie Mifihung 32 —+ 9o = 122 G, Tarme exhalten. Doerhave fand nur go.
Rraft fellte den Werfudh ebenfalls an uud fand nur 108. ABemit man aber
nidyt auf alle 'llmﬁnllbe Ut giebt, fo Fann man einen jeden beliebigen Girad fins
ben. Man babe 3. & dad falte Loaffer in einem Keflel von dickem Wetall, das
warme in cinem Gefdfe von diunem Bleche, tan giefe Diefes in jenes, fo

— i -




Crivdrmung eimed Korperd durch einen andern. 167
verliert ed fibon beym Cingiefen einen Theil feiner LW Irme.  Won der 0ibrighlei:
benden theilet ed nicht nur dem Palten Aaffer, fondern auch dem dicfen Metall
bed .i‘ic}'r'-f mit,  Seellt man fodann ein Thermometer Hinein, weldyes Filter alé
die Mifhung ift, fo nimme dag Thermomerer felbft ned etwad Wdrme weg, und bees
Dies gebrat
ecfaitetdie Wifhung, Man wird alfo dag, wad man fudyte, weit verfeblen, Gefonders
wenn man e wenig Wajfer jufamnren mifchet. 23oerbave fpricht von einem Pfuud.
ZAraft mag viellewhr mebr genommen baben.  Richmann erinnert .11E1J.1.htihlp,
man miffe auf die Gefiige mit Rickjiche nehmen, unud fo werde man finden, s.mj
Der Ueberjchuf der Warme durd) die gange Maffe der Mifchung vertheilt, inBer:
bdlrnig der gamen ﬂhﬁ'e jir Mafje Ded wdarmer gewefenen Lafjers gevinger
werde.  Die umftandlichfie Werfuche hieriiber findet man beym de Lve.  Er
f!t aber in Der Ann ‘rni‘-:mg, Die er Davon machet, vovaué, vaf wenn in gleich
viel Waffer doppelt mebr Fenertbeilchen find, vie LOdrme doppelt grofer fenn
werde, daran mag wobl mrigt viel feblen.  yndeffen wenn man aleich viel nach
em tﬁcmuhtb oder nach) dem Raume nimme, fo macht unfireitig die Ausdep:
nung des "'Bﬂp:rd ‘ﬁ-n‘{h Die IWdrme bieben einigen 1Int*t1dma weldyed fid) vom
Sriecpunct big jum & ,e"upuv.-:r auf den "= Theil bes Gangen erfivecfet. Sodann
Fannt man i:lm'-.'lg D.I!S Wort Y&eme die Cichrinleit der Feuertheildhen verftelien;
man fann aber aud. ibre Rraft dadurd) verfieben , und da muf man erft nadje:
ben, wicfern Rraic und Dichtigeic yu gleichen Schritten gehen.  Der Unter:
fchied mag gevinge feom.  Yd fiabre diejes aber an, weil Herr de L Uc gerabe auf
folche geringe Unterfchiede in feinea Werfudhen Mickiche nimmt. etne Ubficht
tear nichr, die TGdrnte er Mifchung 11-.1—.'!3 vem Thevimomerey ju |'.'a;d1;.un, fondern

oermittelft jener die Eintheilung von diefem ju bevichtigen.

hted Jeit, ehedadThermometer die gehdrige TRavme erlangt. Ynzwifchen

L

¥a
1

§. 296,

Soldye Mifhungen qe{w-t nun bey wéfferichten Materien, alé Waffer,

Wein, EPig, Toeingeift ¢ und hHinmwiederum bey ausgepreften Oeblen nody qut
an, teil fie yich wirllich m 'r\h"i faffen. Munme man bingegen Adaffer und Oebl,
ober dABaffer und Quectiilber, o hilft lwwmerr“ i leBren Fall vagd Limeiibren nidyt
viel. 2docrbave giebt an, dag dren Theile (gemeffen, nichr gerwogen) Duediil:
ber unbd ywey Theile "nln t6 jufammen gegofjen, eben die ABdvme geben, die er
ben aleichen Theilen von I Bajjer gefunden, ed mag nun dag Dueckfil ber oDer dag
ABafjer wdrmer geweien fepn,  Darausd folgt, dah im Waffer dren Feuertheilchen
nidhyt mehr Krafe der Wdvme baben, ald poey Fevereheildhen in Dueckfilber, wenn
b Woaffer md Quediitber of L.ch"l SRaum einnebinen. Locetbave fage
ibrigens , daf auf fein Beaehren ‘wm beit diefe QWerfudye angeftellt Habe.
Darnaart nabm apuliche Werfuche vor, und giebe in Anfebung der iij‘uu‘mnym

L3
.
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169 Ertvarmung eined Korperd duvch einen anderr,

gonh tearmem und faltem LWaffer dem Richmann Beofall, Hingegen bey MWaf:
fer und Queckjilber findet er Schwicrigteiten, bdie er gefchidtern Naturkindigern
aufguldfen Gberlife,

§+  297.

ABenn Kdrper nicht auf die exfierwapnte Wre gemifchet werben, fondern
fich nup beviihren, fo Pdmmt dabey der Linterfchied vor, ob einer den andern gan;
umgiehbt, oder ob die Beribhrung nur auf einer Seite fiatt findet,  Der erfte
Fall ift einfacher, weil man dabey nur joo Celdltungs:€ Subtangenten nothig bat.
Ndy werde ibn demuach juerft vornepmen , uud feben, daf der eingefchlofjene

fdrpet warmer fen, a[" der ipn umgebende,  Hieben feutm' nun eine boppelce
Erfaltung vor.  WDer innere .‘y.mpu: verliert von feinet QQ\JL e, Diefe gebt in
Den qufern bimiber, und endick aud diefem in bie Luft. '.g fefe Bier, wiz in
den vorbin betrachreten Fallen, bie Kdeper fepn flein geuu_,, Dafl Die ABarne, die
fie caIm!ren, fich r-JEnch gany durch diefelben ausbreite.  Jit nun Unfangs der
dufere Kdrper an fich {dyon wdrmer als die fuft, fo mufjen wiv den Grad der Luft:
todeme alé o anfeben, und vou ba an die TBdrmne eined jeden Der Depden Korper
yahlen, (5'5 an Demmnadh ju einer beliebigen 3 Dm 7 Die TGdrme Ded inneen 'rur-;“g
= v, bed dufern = z, fo ift y — z Der ileber{dyuf der Apdrme vom '*r}m'
u Lcm Jeitehei Ed"ren d -r aelit aus H1L‘111reln:‘a|! ein Theil Ldrme d y in den dugern
Korper meLtr. Die Creditungs : Subtangente fey = 7, fo it (§,258))

v

-_'_d}'_'_f

il
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11nd Diefed ift die erfte Gleichung,

§. 298

Die ABArme d v, weldye in ber Jeit d 7 aud demy inneen Korper in den
dufiern Nibergebt, dudert in demfelben ibren QBecth auf eine doppelte Art, @rﬁ[id;
vie Dichtigheir, wemn ver dufere Korper mebr Grdfe bat, gefelt aud), daf er
0N qlcu]gu Materie fen.  Jn diefer Abfidht mufd v in mm:.tur'et Berkaltnif
ves Naumes vermindert werden, oder vermebet, wenn Der :'tlll;.t"tt Korper Eleiner
ift.  Swentend die Zivaft, wenn Die Korper nicht von einecley Materie ,mﬁ ge:
felst m:{! baf fie von gleicher Grdfie odaren, Demn ich babe vorbin aus Doer:
bave ang gmhu, vafi 3. €. m ﬁumu!ﬁ;r bren ;jeuﬂ' 1°|f|.l;.en wicht mebr TBarme
geben, als ywey in Waffer, (. 296.) und fo mdgen auch andere MNaterien andere
Untecfchiede geben,  Aus Hepden Grinden werde id) demnad) {ehen die Idrme,
tw_'[r{ég in dem innern Kdvper = d y war, betrage im Qupern {o viel ald m d y.
Der Coefficient m muf in jedem Fall durd) Ten Unterfdhied der Girdge und ver
Matevie bepder Kdrper beftinune werden,
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§. 299,
Aus dem dufern Korper gebt nun auch von feiner WWarms ein Theil in
bie fuft. Ea fon in Diefer Abficht deffen Criditungs : Subtangente == 4, fo ift

in Dem Jeittheilchen i}_iefer weggebende Theil =z d 7: 4, Demnady ift die Ver:
&uderung, fo der dufere Korper in dem Feiteheilhen d v, in Abfiche auf feine
Bdrnee leydet, in alfem

zd T,
dz=—=—mdy— r-—h—
i
Und diefes ift die jwente Gleichung.
$. 3co0.

Aug diefen beyden Gleichungen folgt nun, daf y und z die Sunime ober
Differeny der Ordinaten ywoer logavithmijchen Linien ift, die wir ureh

— T: a — 1: h

}':ﬁ.c ’ —+ B, e

s — 7: b
z:C,c 1'3+ch b

vorftellen fonnen, wo a, b die Subtangenten find, uubd durch bdie Heyden Wut:
jein Der Gleidiung
aa—-(7]+f04+mb.a+07 =0
audgedruckt werden, demmad)
=74+0+ml 4y [— 074+~ 0+ mb)>

fine. FGenn fevmer Y, Z die ABarme der Korper fiir ¥ = o vovftellen, fo findet fich

C p—— - ;\.
: b — 7
D= ——— B,
b
ynbd =
A f; — b) a ¥ <4 abZ
% (@a—1b)7
B__f_a—?) b'Y — abZ
7 =B

“v]




Crivdarmung eined Korperd duvch einen andern.
& 201,

Ty babe in dem jwenten Bande von den AZis helvet., weldyer 1755, hers
auggefomumen, denjenigen Fall befonders vorgenommen, und mit einen BVerjude
verglichen, wo ber dufere Kdrper vielmal gedger als der innere war, Ny fiellte
nemlic) ein Thermometer in eine Scdhiffel voll warmen Wajfers, die Sduiffel
felbit aber auf ein Geftelle von Drat,  Denn wenn ich ed unmittelbar auf den
Tif) gejtelle batee, fo wicde der Tifd) errwvdrmt worden fepn, und die Erfdltung
ved Waffers rwirde einem gany andern Gefele gefolgt haben, ald demjenigen, ju
Deffen Bewdabrung idy den Verfud) anftellete.  Der Erfoly gab audd)y, vap nur in
Den erften Minuten einige Linterfchiede von 5 oder & Grad vorfamen, von da an
aber Der lnterfchied Der Erfabrung und Berechnung nie ein 5 Grad betrug,
fondern mebrentheilé nod) geringer war,

§. 391,

Bon den jwoen logaritbmifchen Linien, deren Ocdinaten jufammen abdbire
ober von einander abgejogen, die Gjradey, z angeben, ndbert fich Die eine ges
wobnlich, fo fihnell ibrer Ufpmptote. Dap nady Verfluf von einigen Minuten,
Die anvere fo viel alé ganj allein bleibt, ¢ babe mic) auch an erft angejogenens
Octe bereits jdyon Des daber vithrenten Wortheiles bebient, wm die Fovmeln leich:
ter auf den Werfud) anguwenden,

§. 303.

&8 verdient ferner angemerft ju werben, dag die ahfﬁng'lidgrn Grabe der
Wharme Y, Z ein folhes WVerhilenif unter fich baben fonnen, daf diefed Wer:
baltnif wabrend der Srbdltung beftandig eben Daffelbe bleibt, und folglicy durch:
aud Y: Z=y: zift. Die Erkdltung, forvohl Des innern alé ded dupern Kor:
pers felgt fodann nach en Ordinaten einer einigen logaritbmifchen Linie gan; ein-
formig, Diefens Juftande ndberr fich auch die Erfdltung in den tbrigen Fillen
immer mepr.

§- 304

Den 26{ten Bracdhymonat 1772, ftellte ich -ein Dueckfilberthermometer in
ein cplindrifdhes Glefdfchen von dinnem Meffing, weldhes auf Fifen von gleichem
Bledye fund, und folglich ven Tifch nicht unmittelbar beriibree.  Das Thermos
meter jeigte den 2 3ften Reaumurfhen Grad der ABdvme und firllete 575 Theile
vom Raume ves Giefafchens aus. Jch gof fodann fiedend afjer barauf, bis
dag Gefafichen gan; voll war, jedody ebne im gerinfien ju verweilen. Sogleich
beobpcyrete ich) auch die Jeit und das Steigen ves Thermometers, und fand
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2 ®t.5.307|230 2619007431 28tr13. 0 36,0
45 48,5 I5 (42,5 13.30 134,7

6. o 52,0 30 |42,0 14.0 (34,7
15 (59,5 45 |41,6 15.0 |33,5
30 |50,0 10, 0 |41, 16,0 [32,2
45 -U+ 15 549,5 17.0 [31,6

L o Jm, 10 |40,0 18.0 130,58
15 (47,9 45 [39,6 19.0 {30,0
30 [47,6 1.0 |39,1 20.0 (19,3
45 140,2 15 |318,7 15.0 !:',;r
8. © (450 30 138,3 30.0 (25,0
15 449 45 137,9 35.0 22,7
30 44,2 €T = 8 o 3 49,0 22,0
45 143,86 30 |36,5 3.45.0 [20,6

Das Dueckfilber ficl bier juleht wirflic) tiefer als die fuft im Simmer warm war,
&8 fcheint Diefes aus qhu.;cm 'L")um‘\e wie ben dem oben (§. 281,) erjdblten

Berfuche von Benebung der Thermometerfugel mit Waffer berjurithren. Jd)
bam} num dett geae r.nul‘tJH 3 &-.l!lh!__'t 1.:;3ﬁ:|{mt, uwimn etpad nd J,'I-"l :m ben, 111-_»,-.3'
ed mit b.:m Soefficienten m (§. 298.) fiir eine BVewandemif bat.  Man fie bt aus
ven Sabfen der Tafel, tap vad Thermometer fchon in Der erfien ntl‘wn Minute,

Das \!.1.\!..111..'. feiner -li.?-du:ul: exveicht patte, und von da anfieng febr langfam 3t it
ecfalten. Diefed Maximum Der "'bt* me ded Thermometers war nun der in dem
Eiu.‘.','r'L noch 11brig gebl *eher- AWarnie gleich. Denn fourft wirde das Dueckiilber

woch fecner gejtiegen fenn oder beveitd fchon yu fallen angefangen haben. Dlun war
bas Iafjer AUnfangd fiedend, folglich deffen Adrime §o Grad.  BVon diefen ge:
hen etwa 2 ®rade ab, weil rdbreuder evften halben Minute etiva fo viel in die
fuft aus dem Wafjer ubergiengen.  Hiete das Waffer diefe yrween Girave be ebal:
ten, fo wirde aud) die 131'1:" ¢ ABarme des Thermometerd um fo viel grdfer gemwe:
fenr fegn.  2Bir fonnen fie Demnach auf 54 Ge. feken Dag¢ Thevmometer ift
pemmach 54— 3 23 = 31 Gir. geftiegin.  Und eben jo viele Grade Datte vas
WBaffer amd; ubrig, ta es Anfangd §o — 23 == 57 Grabdhatte, Mian fele,
dag in gleichem Rawme ABafjers uud Queckiilbers ;u [ Grad Adrme w und dq
"Egucﬂbg[[\bjﬂ erforbert verten, Da nun oer Raum ded Alafjers fich ju dem
vom Duuectfilber, wie 42 ju 61 verbielr, fo waren I rr..m‘ it AWaffer 42.57 w
Genertheilchen : Und Diefe verteilten fich jur Jeir der grifiten Crwdrmung ded
ZThermometers o, daf im Aaffer 42. 31. w blieber, und 61,31, q in das Ther
mometer bintiber gejogen waven.  Demmad) haben wir g

ST, Wo== g9, 3, -'-.'—-f—r’,.'.';:.q

o
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172 Crivdrmung eines Kbeperd durch einen andern,

Hievaus folat
26, 42, w =31, 61, g
5 poer '
o 4w=7q |
v wiq=7:4
Das will alfo fagen, daf 4 Fenertbeilchen im Queckfilber eben fo viel Whrme '
geben alg 7 Feuertheilchen im ABaffer, wenn nemlich AWajfer und Queckiilber '
gleiches Maag paben.
§. 305.

Jm Hepmonat 1765 flellte ich ein Queckfilberebermonteter, fo 30 Grad
SBdrme batte, in Tajfer, weldes 18 Grad TWdrme fatte. &¢ fel in demfels
ben febr fchnell, bis auf den 21ften Grad, und von daan, febr langfam, Das
Queckfilber batte demmady dem TBaffer 30 — 21 = 9 Grad ABdarme mitgetheilt,
# und nur 21 — 18 == 3 bebalten.  Und doch batte ¢8 nun mit dem Tafjer gleiche
- ABdrme, nemlich eben diefe 3 Glrade.  Dun war der Ranm des Queckfilbers yu
vem vom ABaffer, wie 3551 59, Hier war demuady

(30—18). 35. =3. 59. W =+ 3. 35. g

, 1059=59

A welches
i Wi Q=105: 59

ober beynabe wiederum = »: 4 gieht.

§. 3006,
Den 3rften Jermer 1766, frelite idy ein Weingeifithermometer, veldyes
zo Grad ABdrme batte in Queckfilber von 15 Grad WBinme, weldhes ich in ei:
nem Cplinder von dunnem Chartenpapier fatte, dev den Tifdy nicht beriibree, Der
Weingeift fiel febr fehuell bis jum 23ften Girad, voun da an aber febe tanglam.
Der Naum ded LWeingeiftes war ju dem vom Quedfilber, wie 143 ju 202,
. AWenn Demnach fur en Aleingeift v vorftellt, was in Anfebung des Waffirs w
war, fo baben wir bier
(30 —¥5). 143 v={(23 —15). (143 Vv ~~202,q)
folylic
1001, V= 1616, q
ober Denmabe

§. 307.
Den 28ften Augnft 1767, felle ich ein Weingeiftthermometer, mweldes
29, 3 Grad Wirme batte, in Waijer von 17 Grad T0drme, €6 fiel in dem=
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felben fefr fchnell, Bis jumt 20,5 Grad, von da an aber febr langfam. Dev
NRaum des Weingeiftes war ju demt vom Waffer, wie 285 ju 581, Demnady
baben mwir

(29,3—17). 286 v = (20,5 —17), (386.v —+ 867, )
folglich febr nabe

Vi W =4: 5,

§. 308.

Aug diefen Berfuchen folge nun uberbaupt, und nady Abgleichung der
bey folchen Verfuchen nicht wobl ju vermendenden Eleinen Febler, daf 4 Scuet:
theilchen im Cueckiilber, 61m MWeingeifte, und 7 im Yaffer gleiche YO dr-
me bereorbringen, wenn nemlich von diefen Miaterien ein gleiches YYiadf
genomimen witd.,  Die Werbdltnif 4: 7 ift von 2: 5, weldhe Boerbave an:
giebt, (§. 296.) wenig verfhieden.  oerhave giebt fibrigens vie Sache nur
fiberbaupt an, wm ju jeigen, dag man diefen geringen Unterfchied nidht evroartet
batte.  3n Dee That fagt aud) Desacrrrzrs, dag bep gleicher Warme im
Q ueckfilber fo vielz Feuereheilchen feon als in 135mal mebr A3affer. Dad Queck:
filber i1f fo viehnal fchwerer oder dichter.  Lind damit glaubt DEs 4GULIERS,
bie Dichrigfeit der Feuertheilchen nebme mit der Dichtigleit ver Korper jur. Dasd
folgt mum eben niche.  Man Ednnte gang im Gegentheil fhliefen, vaf, weil ein
Dichterer Sorper mit fefner eigenen SNatesic den Maum mebr augfiillet, er Ten

beilchen eben Daduvd) weniger Raum iibrig laffe. & folgt aber auch dicfes
; weil ed gar nichr ausgemadyt ift, daf aller RNaum, ven die eigenthimliche
Materie eined Kérpers nicht ansfiullt, von Feuertpeildyen ausgefirllt oy, Dss.a-
Guirers fujret tbrigens fein Worgeben ald einen Werfieh an, den er vor der
Socierat ju London angefiellt pabe. &Er gof eine Pinte Dueckfilber, das bie
Bdrme bes Siedepuncts batte, in 135 Pinten Fale Waffer, und jugleich gof ex
eine Piute fiedend Wajfer in eine Pinte ol Taffer.  Jn bende fielite ev Thermo:
mcter, und Pigfe jeigten nad) BVerlauf von einer balben Minuce eimerlen GCirad,
Diun palt eine Pinte ungefibe 29 Pavifer Cubic: Joll, folglich 131 Pinte 391%
CubicsJoll.  Und bie WWdrme ded Queckfilbers foll fich in einer halben Minute
fihen gang durch diefe 3915 Cubic: Jolle Waffers verbreiter, auch das Thermo-
meter fhon gang die ABdvme angenommen Gaben. . Dad ift nicht wobl ju glau:
ben.  3n meinen vorfin angefubreen BVerfudyen barte das Gefafichen nie einen
ganjen Cubic- Joll Naum, und doch braudyte eé eine balbe Minute Jeit, big die
aBdrme gleich vertheilt war.  n dem in den ATis helver. befihriebenen BVers
fuche, wo idy ein Thermometer in eine Sdyiffel voll warmen Iaffers flellte, yers
giengen 7 gamyer Minuten, ebe das Thermometer fein Maximum etreichte, dag
will fagen, mit dem evfdltenden WWaffer gleiche Todeme Bate, Bermutblich

VD 3




174 Ermodrmung cined Kdrperd durdy einen andern.

war benm DES.aGULIERS die Kugel des Tbermometers nabe benm Dueckfilber,
Denn fo Fonnte fie erwdrme werden, ebe die Wdrme fidy dued) Den gangen Haum
Des TWaffers verbreirete, und dadurd) in jedem Theile fhwadyer wurde. . Aer-
bere bat aefunden, daf im Quedfilber und Baumdl gleid) viel Feuertpeildyen
gleiche TWarme geben,

§- 300.

¥n bem erftenr Der bier angefitbreen Werfuche, (5. 304.) verurfachte bie
febr burje 3eit von 30 Secunden, in weldyen dag Thermometer fein Maximum exs
veichte, gleich AUnfangs eine Fleine Unrichtigfeit, die in der ‘Beweguug der ABdr:
nie aus dem Waffer in das Thermometer, und aus diefemn wieder yurick, eine
Ofcillation aneigt.  Man Fann Ddiefes deutlich feben, wenn man die Jeiten alg
Absciffen, und die Grade des Thermometers, aud) nur fiber Dem 48fien, als Or:
Dinaten conftruive,  §8 ift aber diefe Ofcitlation audy fehon in den Sablen f2(60
fichtbar. ©as Thermometer ftieg bis jum s2iten Grade.  Won da an follre ed
Unfangs langfam, dann etwas [chneller, wund dann nady und nady immer (angfas
mer fallen. & fiel aber von 52 auf 503, folglich 11 Gjrad in den ndchijien
15 Secunden, Jn den nadyjtfolgenden fiel es nur § Grad, und damn o, 6; 9, 8¢,
Diefes jeigt, Dag die Idrme mir foldyem Nachdruck in die Kugel deé Thermo:
meters drang, dag die Feuertheilchen eine Gefhmindigfeit exhiclten, mit weldyer
fie Den gangen Diameter der Kugel durdhliefen, auftate, daf fie fid) in der Mirre
patten aufbaufen follen, woben die Kugel langfamer, jugleidy aber audy cinfdr:
miger witrde erfaltet worden feyn.  Diefer Umftand macht nun, daf die vorbin:
gegebenen Formeln, wenn man fie auf den Werfuch anwendet, nidyt gany genan
mit demfelben iibeveinftimmen, weil die Formeln eine einformige Cebidltung vor:
ausfeben.

§. 31o,

Eine abnliche Abrweidyung aber in einem gany entgegengefelten Verftande,
fand ich ben 2gften Jun, 1772, [ ftellte ein Quectfitberthermometer in ein
Gefafchen mit Wafjer. Eriteres batte 73, lebteres 23 Girad Wivme, Dag
Thermomerer fiel folgender maagen.
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Jeit. Thermom, [Unterfihied:

§&t. 6. 10”] 73,0
7. © 35,0

39 34,0 1,0

8. o 33, 5% C, 5

jo 3%, 9 0,6

9, O 32, 3 o, 6

e R TR 0,8

10. © 39, 8 o, 7
Il © 29, 9
I12. © 29,0
20, © 24,0

Madydem alfo das Thermometer Anfangs febr fehnell gefallen war, flel ed fodans
febr langfam, und gleid) bdavauf wiederum etwas (dyneller, nahgebend fubr s
fort febr einformig und obne merkliche Ofcillationen ju fallen. Hier drangen vem:
nach Anfangs die Feuertheildyen mit Macht aus dem Thermometer in das Waffer,
fubren durdy daffelbe mit einer merflichen GefchroindigPeit, rwurden aber von dem
Gefagchen und der Dberflidye des TWaffers wiederum jum Theil gegen die Kugel
guric veflectivt, drangen jum Theil wiederum in diefclbe, und vernrjachten das
durdy, daf die Kugel langfamer erfiltete. &6 ift auch vermutblidy, vap |thon
in Der erften Minute folche Ofeillacionen vorgegangen find, Ddie aber wegen Des
fbnellen Sallens nicht bemertt werden fonmeen.  Sndlidy vertheilten fie fich vodh fo,
Dag die fernere Erfiltung einfdrmiger ourde.  Toenu man die Seiten als Abfcif
fen und die Grade deg Thermometers Wber dem 23ften alé Ordinaten geichnet, fo
fdllr Diefe Ofctllation deutlich in die Augen,

$ 31T,

iy babe oben (§. 263.) Bereits angejeigt, daf idh ben Queckfilberther:
mometern die Erfaltungs: Subtangente um etwa 2 fiirjer gefuncen alg vie vou
TBeingeifithecmometern, deren Kugeln gleiche Civdge haben. Diebisher (§. 304,
308.) angefiibreen BVerfiuche mdgen nun jue Crfldarung dienen,  Ju Diefem Ende
bemerfe iy, Daf, wenn bende Thermometer in der Luft erfdlten, Die Heuertheils
chen nicht unmiteelbar aus dem Weingeifte und vem Dueckfilber in die Luft ges
ben. Sie miljjen vorerft durd) das Gilas der Kugel fich ven Iep babnen. Das
ben bat nun der Uebergang aus defn Dueckfilber und LWeingeift in das Gilad § bid
yomal weniger Schwierigleit als aug dem Glafe in vie tuft (§. 263, 266.) Dier
feé macht, Dap das Glas die Warme des Queckfilbers und des Aeingeijies, we
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nicht vollforumen, doch bi8 auf eiven febr geringen tnterfhied hat.  ft demnach
vag Duecfilber und der Weingeift in bepden Tbhermometern gleidy warm , fo bat
audy vas Glas gleiche Warme,  Daid) nun beybe Kugeln von gleicher Girofe
fee, fobaben fie auch gleiche Oberflachen,  Demmac) gebe aug diefen in dem
erften Jeittheilchen d v gleich viel AWdvme in die tuft. Das will alfo fagen, aus
beyden Glafern geben gleid) viel Feuertbeilhen in die fuft.  Und, um fie ju er:
feben, muijfen auch aus vem Queckfilber und dem LBeingeifte wiederum gleich
oiel Fenertheilchen in das Glag geben. Bey bem Berlufte von gleich viel Feuers
theilchen, verliert aber Dad Quecfilber mebr TBarme, weil 4 Feuertheilchen-im
Queck(ilber eben fo viel LBarme geben alé 6 Feuertheilchen im Weingeifte(§.328.)
&¢ fenp nun y die TWarme des Queckfilbers und » = y die Wbdrme ded Beingeis
ftes, Ferner fepen 7, 0 die Erfdltungs - Subtangenten , fo ift filr das erfie Jeit:
theilchen d 7. (§. 258.)

3
3

dys y=dr: 7]

dy: n=ds: §
Da nun Unfangd n =1y ift, fo baben wir

d}',?:d ?,.61.

Otun aber rithrt die BVerminderung btr_ﬁ‘fr&r!‘.ia dy, d» von dem Abgang gleidy
vieler Feuertheilchen bher,  Demmnach ift
dy: dn=26: 4
o |

J :
dy

- an

I

Diefes giebt

:ETI-Q,

Die Erbilrungs : Subtangente des Duectfilberthermometers ift bemnadh ju der von
einem gleich grefen Weingeiftehermometer, wwie 2 ju 3, alfo um I Fleiner, Dies
fes folgt Demnach aus §. 308, wo id) die Verfuche gegeneinander abgeglichen,
Aus §. 306. alé dem Werfuche felbft folat /: 6 = 13: 21, weldyes der oben
(§. 263.) evwdbuten BVerhdlenif 3: 5 ndber Fomme, wiewobl tbrigens aud) diefe
nue fberhaupt angegeben ift.  Denn QWetngeift und Dueckfilber find eben aucl
nicyt immer von gleicher Giite,  QABix feben demnad) hievaus, daf ver Unters
fdyied der Subtangenten f-:lg[cd}lbi_u nur daber ribret, baf gleid) viel Feuertfeil:
dyen im gleichem Raume von ucm‘l,)ieteue[: Materien nid_gr gleich viel 2Bdrme ver:
utfachen, und daf viefe Materien, als in Gjlﬂﬁ n;er nibechaupt in einerlen Avt
Gefafe eingefihloflen, betrachtet twerden. I'[iﬁrf:ttc pat nbrigens um die ver:
fchievene Ghefehrindigteit des Crodrmens und Exbiltens , das will fagen , den Ln:
terfchied der Subtangenten yu jeigen, die Materien in offene Giefdfe gegofjen, fo
baf wenigftens ibre Oberflichen ber tuft unmittelbar ausgejelt waven. Der
qedfite Theil des Vimfanges war aber dennod) von den Gefdhen umfchloffen, llrtr:!
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fo fann aus feinen VWerfuchen niche Brﬁt‘nnuf_ werden, tie die Subtangenten fich
dudern, wenn die Materie ihrem gangen Umfange nady von vder guft Gernbret mwird,
§ 312,

Die bisherige Betrachtungen betreffen folche Rérper, wo einer den an:
Bern gau; umgiebt. (§. 297.)  Benihren fie fich aber nue auf einee Seite, fo finy
benpde Sorper jugleich der fuft ausgefest, und jo Fommen brer Eefdltungs : Sub:
tangenten in Ervdgung.  Da bey allen diefen Rechiungen nur der Ueberjchuf
dec Tdrme in die Rechnung fommie, fo werde ich, Kirge palber, die Wdrme
ber fuft = o felien, und die Korper nur fo fern warm nennen, ald fie warmer
denn die fuft find. 3u einer Defiebigen 3eit 7 fey demnad) y die Wdrme deg
warnierit von beyden Kovpern, nud z die Thdrme des andern,  MYug jenem gelt
hun in dem Jeitthetldien d 7 auf jweperlen Art Adrme ey, Crftlidy in vie
tuft Der Theil v d 7: 7 und in den andern Kirper der Theil (y—2)d7: 4. Hier
find 7, g die jugeporige Crliltungs : Subtangenten, qbir paben demmnach Die
erfie Gleichung

v.d T Yy — 3

—dy ="' dr
/ v
Perjenige Theil , weldyer in den andern Korper iibergeBt, verdndert feinen TWerth in
b o . d
—m d 7
4

aus dett ofien (§. 298.) angefiibrten Grimden. Da nun Diefer Kbrper ebenfalle
der tuft audgefelit ift, fo verlievt er in dem Seiteheildyen d 7 einen Theil feiner
Warmez d 7: 3, wo ich durd) 3 die jugebérige Crbdltungs : Subtangente ver:
ftebe.  AWir haben demnach die jwente Gleichung '

Y o= zdr
d:"-:-—,—""l"ild'."-—‘-—---_
v g

§. 313

Aus diefen benden Gleicdyungen werden nun ebenfalls,

| 4 wie oben (5. 300.)
jroo Integral:Gleichungen von der Form :

el TR

y ==A ¢ -+ B. e b

b |

I
=

2 C‘{:_T:a—f.]_)‘g_:b
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ergeleitet, fo h1l’= ie Erfdltung oder Erivdrmung cined jeden Kdiperd nach de
Summe eder Differeny der Ordinaten jrvoer legavithmifchen Linien gefchieht. 'E.‘ur

Gubtangenten a, E: ]itm die TWurgeln der Duadratgleichung

mT734+T73+70+ 89 7689
0O =—aa - = 7 A o r
+ 4+ I m ]+ 0+ &
SRan bat fodann ferner
C g §
—_—= ] == e —
A 7 a
D g g
—_— = = —— e—
B fi b

1Ind wenn Y, Z die anfanglidye Warme ober den TWerth vony, z, filt 7= o vor:
ftellt, fo bat man noch die jrvo Gleichungen

Y:PL—I-B
Z:(;+D

fo dag biedurd) Tch ie Anfangs: '-"htmm enA, B, C, D befiimmt find. Diefe
Sorvmeln begreifen die oben (4. 300.) gegebenen un.‘rr fidi, fovag man fie davaus
berleitet, wean man 7 ald unendlich anfieht, und dann 7, 6 nennt, was iy bier
6, = geneunt babe,

§ 314

Die pier gebrauchten Subtangenten 7, 4, F, find nun, dberboupt be:
trachtet, in gemiﬁer Lerhdltnip deé Maumes der Kdrper, auf deren ESrfiltung fie
fich besiehen, und in um\;chﬁrhr Berbaltnif deg emgm z_belltﬁ ibrer Oberfladye,
durch tvelchen Die Fenertheilchen weggeben.  Diefe Werf al{m‘;h Baben indefjen
nue fo fern ftate alg die Kdrper Flein und reguldr genug find, taf fich bie Lodrme,
vie fie erhaiten, obne merflichen Jeirverluft, gleichférmig durdy diefelben verthei:
fet, und tie Ynfangs vorfommende fcillation (§. 309. 3 *c-} nle eine e!gm:@ut
geringe Ungleichformigleit nicht in ‘Betrachtung gegogen wirD,
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: § 315
llutcr ven eben angefiibreen Bedingungen (§. 314.) Famn nun auch fberbaupt
ein ganged Snftem von Kdrpeen betradytet werden, Ddie einander gany oder
jum Theil berithren , und o die Wdrme augs dem warmern in die anliegende Fil:
teve, und fo fern fie die Luft beriibren, in die fuft wegaeht. Die Unwendung dee
Rechnung auf diefen allgemeinften Fall bat Leine Schwierigleit, JFiir jeden Kove
per, fo fern er warmer ift ale die aufiegende, miiffen fo viele Subtangenten ge:
braudyt woeeden, alé er anliegende Edltere Kovper um fich bat, die Luft mit gerec:
net, wenn er audy Ddiefe berifret.  Und da bie WBdrme, Die in die anliegenden
Pditern Kdrper tibergebt, ibren Werth dndert, ($.298.) fo werden diefe gedns
Derte Berthe, mitrelft eben fo vieler Coefficienten m, m’, . angedeutet. Jieht
man mun fite ein beliebiges Seittheildyen d v die Summe der wegfliefenden von
Der Summe der einflicfenden L@arme, in Anfebung eires jeden Korpers ab, fo
erlydit man dag Diffevential feiner Waarme, und damit eben jo wiele Differential:
Gileichungen als Korper find,

8. 316.

Diefe Diffevential: Gleichungen haben nun, aufé allgemeinfie genommen,
folgende Form:

dx=(ax+by—+cz4 &) dn
dy=(ex +fy—+gz-+ &c)drm,
dz¢(hx—|—iy—+~k£+&ﬁ).d¢,
&c.

wox, v,z &c, bie ABdrme eines jeden Korpers jur Jeit = vorftellt, und a, b, c &e,
Coefficienten find, welde durch die Erfaltungs: Subtangenten 7, 4, & &c, und
vie Coefficienten m, m’, m” &ec. beftimmt werden.  Diefe Differential - Gileichun:
gen find nicht immer fo vollftdndig. Denn wenn §. B, der Kovper x den Kirper
nicht unmittelbar beriihret, fo witdbc =h=o0. Alfo fallen oft mebrere Gilie:
Der wweg.  Benn man aber die Gefeke ver Srvdrmung und Eefaltung ded Sp:
ftems vollftandig will Cennen levnen, fo thut man beffer, svenn man alle Glieder
Beybepalt,
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§. 317,

Die Integral - Gleichungen Haben nun in eben der Altgemeinbeit folgende
Form:

— T o — T 3 el
x — A. e <+ B. e " Ol "‘me—&c.
— T 5 —_—7: 3 ] =i
yi== Alce -4~ B, e ~+ Cl.e -4 &c
: AN
—— el 05 o =y A L e T
L + B¢ 3 T ' + &
&c.

fo, daf 3u jeder Jeit = die YDdrme in jedem Rérper, die Summe ober
Differens der Ordinaren von eben o vielen logavithbmifthen Linien ift, als
[ocper find, nnd diefe Linien fiir alls LRdrper cinerley Subrangenten
e, 3, y&ec. baben, und demnach nur in Anfebing der AUnfange-Ordina:
ena, A, AY, &c, B, B, B”, &¢, C, C, C7, &e, 1-:1-1.1'1_'}':._--:\:;1 find.
Diefes ift demnach das allgemeinfte Gefels von der Crwdrmung und Eebdltung ei:
nes Softems von Kovperns unter fich, bey den vorpin (. 3i4.) evivdbnren Be:
Ringungen,
. 318,
&8 find nun bicben gewdbhnlidy die Subtang 5

gleich, und diefes macht, daf endlich von allen den logarichnnjiben Lmien
nue noch diejenige bervdchelich bleibe, welche 0/ gréfiee Subrangente
bat. Da nun dbie ABdrne fich Gberbanpr 8, 10 und mehrmal leicheer aué einem
Dichyten Kdrper in einen andern jieht, als in die uft, (§. 263. 266.) fo vercheile
fich auch wie Wdrme in Den Kovpern in Furier Seit fo, Taf ulekt dag ganye Sy:
fiem tiberhaupt, und jeder Korper befonders nach den Ordinaten desjenigen [oga:
vithmifchen tinie erfalrer, weldye die grofite Subtangente bat. Diefe ift demnach
die Afpmprore, weldber fich diec YWdrme des ganzen Syftems und aller cin-
seln BR.5vper teffetben immer mebr ndbert. ©anun die tomavithmifthe £ v Edl-
tung, diecinfovmiafie ift, fo fann man aud) fagen, daf jeder Rérper des
Syit-me fich in Abfiche auf die Y& me Genjenigen Suftande ndbeit, in
relchenr er jodann am cinformiafien evbdicen tann.  Der Anfangs Faltere
Sorper mird von den anliegenden wdrmern oft fo erwdrme, Dag er juleft wirmer
alg Diefe ijt, Liud Diefes gefehiebt nothrendig, weun e mitten im Syjiem ift,
und von Den wénmern Kdrpern gany umfdioffen ift.

enten o, 2, v &e. febr un:

§. 319.
&2 it nun Dieben nidht nothwendig, baf die Korper von verfihiedener
R

Wiaterie feyn,  Sie Lonnen von ein: wnd eben demfelben Stoff fepn.  Und felbft
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¢in einelner durchaus gleichartiger Kdrper, Fann und muf alé ein Spftem be:
trachtet werden, fo oft feine Figur febr irrequide, jacfidye, in die tdnge gevebnt,
ungfgidg dice 2¢. ift.  ©Selbft einen [phdrifchen Korper mug man fichy als in meph:
rere Schalen getheilt, vorftellen, wenn man der anfinglichen Ungleichférmigkeit
feiner Credltung Rechnung tragen will,

8§ 32,

Man fleht mumn ferner bieraus , daf was idy im vorbergehenden die -
Bdltunge - Subtangente eines forperd genennt babe, (§. 259.) eigentlich die
von derjenigen logarithmifchen dinie ift, mgldge ich vorbin (§. 318.) die Afpmp:
tote nennete.  Lnd fo betvachrer, 4Gt fich auch fir ein ganses Syftem von
Révpern cine ErEdicunge : Subtangente p,ci}_mfm. Sie ift es auch im
ftrengfien Berftande, und durchaug, wenn das Syftem gleid) Anfangs in allen
feinen Theilen diejenigen Grade von Warme fat, daf die Wdrme in iedem Theile,
ju jeder Jeit T Der anfanglidhen WBarme proportional bleibt, folglid) x: X =y:
Y — &ec, ift.  Sn andern Fallen vergeht mebr oder minder Jeit, ebe die Er
faltung anfangt merflid) cinformig (§. 318.) ju werden.

§. 321,

Ut nun aber von diefer yur einfdrmigen Eefdltung erforbeclichen Vertbeis
funa der IBArme cinigen Vegriff ju geben, werde ich, ftare eined Spfiems von
Kérpern, einen eingeln durchaus gleichartigen und fphdrifchen Kérper felen, und
" Denfelben alg in comeentrifche und gleich dicfe Schaalen vertheilet anfehen, Die
SBdrme von innen peraus gerednet, fen y, ¥, y7, v,y &e.  Die Subtan:
gente der innerften Kugel fey = 7.  Da nun die tibrigen in gerader Werhalmip
des Maumes der Schaalen und umgefebreer BWerbdienif der Oberflachen fud, fo
find ipre ASerthe

7 B:_E.—-_?_,’r
4 4

s R 19

. ———— = — ]
g 9

B S A S

£ 10 16 !

A28 T84 01, o

T 25

&c.

3
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Die Wdrme, o aud jeder Schaale in die nddhft darum liegende tbergeht , dnber
ifren Werth in umgelehreer Werbdltnif der Raume, folglich wie 7, 5, 52, &1
ABir erhaften demuach folgende Gleichungen:

—dy=—(y—1y)dr:7]
—dy=~43(y—y)d 7: 7T— 4G —y)dmn ]
—dy= 3 —y) AR =y — ) d 5]

&ec, bis

B nd—(n—1)3 n? n—1 n (o)

Die lehte Subtangente wird § gefeht , tweil die MWirme aus der Auferften
Sdyaale in die Luft gebt, Dderen Wdrme = o gefebt wird, weil y, y’, y* &e,
riue Den Ueberfchuf vorftellen,

§. ' 332,
Nun erfordere die Cinformigleit der Eefdltung, bdag durdiaus dy: y
—=dy:y =dy”: y' = &c. gemadt werden, Seben wir denmach dy: 7
= my, foehalten wic folgende Sleichungen:
miy= % +y — ¥
7 WLy =y =Syl g Y |
19 m ] y'=—4y + 13y"— ¢ y" 5
37. m ] y"'=—9y"-25y"— 16 ¥’
. |
|
~ - - R o n—1I g N ? n A.-"-' a n
((n—4 I)"__“"]m.' s T -+ (n—1) 7 ‘E"‘"“ o
Da nun hicbey m, 7, 9 von der Dicke ber Schaale abhingen, unbin fo fern nady
Belicben beflimmt werden fonnen, fo habe ich m 7 = 3% gefefst, reil Diefes die

Greme ift, telcher die Verhiltniffe 1?{{“!_-1!!1!111?1' mepre ndpern, obne daf es néthig
fen, auf die Wnjabl der Schaalen Ructficht yu nepmen,  Daduvch exbielt ich

Y = w3y
D et i 0 2
9 yUSEig § =y
16. yVasoiy = B
25 yv =16 y"'— 5 y<

& Cs
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Diefes jeigt demnach, tberhanpt betrachtet, wie die TWarme von innen nady aufen
ju gevinger feyn muf, wenn dev fpbdrifche Korper vom Anfange an einféemig ers
falten foll. &8 wird alfo piedurch ndber aufgefldrt, was ich oben (§.256. 2574)
fthon Woraus evinnert habe. Man fieht auch leidht, daf bey Koérper, die cine
weniger requldre Figur baben, die Wertheilung der ABdrme, fo wie fie jur ein:
formigen Crfdltung ecfordert wird, anders ausfallt,

§. 323,

Diefe genauere Sebldrung deffen, was eigentlich die Sredltungé:Subtan:
gente ift, giebt nun ebenfalls ju ecfennen, Daf Die in Den vorgependen Recdhnun:
gen durch) x, y, x &c, angedeutere IBdrme der Kdrper, entweder Die mittlere
Y0drime ober die YOdume cines (brer Theile vorjtellt,  Jft 3. €. der Korper
die Kuagel eined Thermometers, fo denten feine Grade bie Stmme Der ){ust‘ef;_nun:
gen aller etnzeln Theile an, fo ungleich auch immer die Wdrme in Der fligigen
Paterie, mit weldyer die Kugel angefirlle ift, vertbeilt feyn mag. Jft bingegen
ver Korper ein Gefdf voll WRaffer, und man ftellt, um defjen Eefaltung ju beob:
achten, ein Thermometer Pinein , fo wird allerdings das Thermometer nur den
G3rad der Tarme zeigen, welden das Waffer jundchft an der Kugel bat,  An
anbern Stellen Eann dad TWaffer eine fehr verfhiedene TWarme paben,  Man be:
greift auch, daj dag Laffer unbewegt bieiben muf, wenn ed fid) bem Juftande
ver einférmigen Srfdltung am erdentlichiten und gefdhywinbeften nafeen fol,
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Erivdvmung mehrever Kdvper am Feuer und unter fich.

§. 324,

(‘h“ Tall, den ich bier ebenfallé aufé aligemeingte betradhten werde, ift von dem
~ imvorbergehenden Hauptiticke betvachteten, nir darinn verjchieden, daf man
fefst, -ein jeder Krper des Softems erbalte von dem Feuer in jedems Jeiteheilchend 7
einen Grad von Warme, den wir durdymd 7, m’ d 7 &c, auddriden fonnen,
it bieben ein ober Der andere Korper dem Feuer nicht unmittelbar ausgefelst, fo
wird der Coefficient m, m’, m" &c, fite denfelben =0, Die oben (§.316)
gegebene Differential - Gleichungen verwandeln fich demnady in folgenve:

dx=(m +—ax—+by—+cz—+ &.)dr

d y.= (m' " e & S Uf yiehp e St dey

da=(@ +~bhx+iy4+ ke &)dn

5. 325,
@0 lange nun die Kraft des Feuers gleich bleibe, find auch die TWerthe
gon m, m’, m” &ec. beftaubig.  Lind ba darf man nue
e i

m' —+ fy= fu
m“4 kz=k5k{
dc.

fefsen, um Diefe ®leichungen in folche ju vermwandein, tie den obigen (§. 316.)
purchaus abnlic) find, und woraus audy gang dbnliche Jntegral: Gleichungen ge:
jogen werbden, it bingegen die Kraft Des Feuerd verdnderlic), fo lafferr fich
m, m’, m” &c, als 3mmmnen von 7 anfeben, und dann gebt das [utegriven fo
gang unbedingt nicht immer ven flatten,

§. 3206,

Der einfadyfte Fall ift, wenn ein langer und durchaug gleidh dicker Ker-
per, 3 . eine eiferne Stange mit dem einen Ende an dad Fener angelegt wird,
fo baf fie gerade gegen das Feuer gerichtet fen, und nur auf Fivfen von ditnnem
Drateliege. Diefe Stange wird alfo nur an dem einen Enbe erpibet. Die Hike
bringt aber nad) wd nach auch in Die entferntere Theile, gebt aber auc) aug je:
bem Theife endlich in die uft weg.  TWenn nun dasd Feuer fanae genug mit gleis
dher Stdrfe brenut und unterhalten wird, fo echalt jeder Theil der Srange endlich
einen Beftimmten Girad von aRdrme, teil er immer wieder fo viel IBdrme von den
ndber Heym Feuer Hegenden Theilen erbalt, als er den entferntern und der Luft mits
theilt, Diefen Bebarcungsfiand werde idy nun eigentlich detrachten,
- §. 327.

—————
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$ 327:

Die Stange fey C B, der Theil C A liege im Feuer, A D fey die Tdrmes. 34y,

inA,umdPM, pm, dicin P, p. I fele nnn
AP=1x PM = Yo
P p = dx Mn=4d Ys
Da die Q.G&rml_e fich in einem fort von A gegen B jieht, undin P = Yy, inp=
y — d yift, fogebt wibrendem Durchgange von P nach p der Theil d v in die
Luft, und diefer ift in BVerbdltnif der Warme y. & ey demnach vie Subtan:
g o b
gente P 'T'=7, foift
dy:y=dx:7]
Da nun dag Verhdltnif d y: y Beftdndig ift, und d x ebenfall alg beftindig ans
gefeben werden Faun, {o ift auch 7 bejtdudig, demnady D M E eine logarithmi:
feye finie.
5. 328,

Hier Fann nun der Vefdluf ver oben (§. 107 — 109. 252, 253.) an:
gefangenen Crydblung deffen folgen, was Amoncons an YTeweons Stuffenleis
ter verfchiedener Grade von AWdvme ausjuiehen fand.  LTewron Hatte fehr Hope
Girade von Hige angegeben. (§. 105, 264.)  Danun Winontons tufttherme:
meter nur fite folche Givade cingevichtet war, die germnger waren als der Girad bed
fiedenden AWaffers, fo [anu er auf andere Verfudye, um LTewtone Stuffenteiter
ju prafen, oder auc) feblerbaft ju finden.  Amontons frelite demnach eine dicke
eiferne Stange jiemlich gerade aufgerichtet in ein ftarfeé Koblfeuer, 28 dad im
Seuer ftehende Ende ghibend wav, legte er die Stange bovizoutal auf Minne Ge:
ftelle, obne ]Fbudj bas g[fl.?gftlﬁ&‘}i.‘:!bt aus dem Feuer ju nehmen. - Das Feuer
wurde noch ferner bey gleidher Stdele echolten.  Iun fudbte Amonrons vie
(._"“_.tgilt'r_t“a.‘.t herﬂw_wmng‘l:, wo fie gerade Die Hike [,__ume, _meld;»e nothig war, um
i+ &, Tadhs, Jinn, Blen 2c. ju fhmelzen , Abaffertropfen jum Sieden ju brin:
gen 2c.  Die niedrigere (Grade harte er beveitd, mitteift feines Luftehermometers
bejtimme, und Ddiefe legte et nun yumt Srunbe, um mittelft der Stange audh die
gropern ju befiimmen.  3u biefem Eube fehie er vorausd , Daf Die Wsdrme
bes Fifens in avitbmetifcher Progrefiion abnimme, dag will alfo fagen, daf die
finte D M E eine gerade finie fep,  2uf diefe Are fand nun Wsnontons fiir
fchmelzend Jinn, Blep 2¢, glitbend Eifen 2¢. folche Grade, die von den Lewr Wiz
fchen, wenn fie auf einerley Maasftab gebrache werden, um febr viel verfchies
Den fiud. .

. 329.
A llngfm'i;.tet nun ber Umiftand, dag 'BImonr-J.*._w eiferne Stange Wnfangs
im Feuer aufgerichtet gebalten, und erft nachdem vag Ende C A glithere, borigontal
gelegt wurde, feinen Werfud) weniger cu:tad)z[nm-.mt, alé et feon wittde, wenn
f

-
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vie Srange gfeich Anfangs wive gelegt worden, fo mag docd) der daber riibrende
Amitand nicht febr viel auf ficdy baken. Denn audy in der fiebenden Srange
fonnte die Wdrme von A nach B logavithmifd) abnepmenr, aber merklich weniger
als wenn fie bovizontal liegt, weil die Adrme fid) gern aufivdrts jiebt. Jndefz
fenn gieng immex fo viel Jeit vorben, vaf die mehreve Hike, nachdem die Stange
gelegt worden, in die Luft weggehen fonnte.  Und fo fonnte die Unfangé [dngere
Gubtangente die Kirye evhalten, die der liegenden Stange angemiefjen ift, ebe
die tbrige Vorbereitung yu den Verfuchen gemadyt war.  Amontons bat nun
die Diftanzen A P angegeben, die er file Die vorerwdfnte Geade der Hibe gefun:
den,  Seine Vorausfehung ald wire D M E eine gerade Linie, gab ibm folche
Grade an, Die mit den von Liewron angegebenen gar niche tibereinflimmeen,
&8 blieb mix alfo yu feben, ob YTewtone Girade mit Der eigentlich logarithmi:
fhen tinie D M E mefyr dbereinflinmumen mwilcden,
§. 330
Yeby jeichnete Demnad) AHmoncons Diftangen alé Ubfciffen, und LTews
gong Grade alé Ordinaten, und fand , indem icy durch die Endpuncte der Ordi
naten eine frumme inie jog, vaf diefe Linie febr logarithmifd) ausfabe, wund nue
Ben den Giraden von fehmelyendem Jinn und fehmeljender DButter eine etiwas merf:
tidye Abweichung ftast fand, b drivcfee Die Diftanen, welche Amontons in
Parifer Jollen und Linien angegeben Hatte, in tinien aus, und nabpm Tiewrons
Gjrade oder in deren Grmangelung anderweit befannte Girade nad) der Sabren:
beitfhen Stuffenleiter aué der im 1o5ten und 264fien §. gegebenen Tafel. b
Tegte Die Grade ded fhmelzenden Blepes und fhmelenden Wad)fes jum Srunbde,
und fand Die Formel

-— X3 116,3
y = g7 ~ 1065. € :

fo bafi bie Subtangente P T = 116, 3 Linien ift, und g7 den Grad der fuftwdrme
vorfiellt. Dadurd) erbielt ich folgende Tafel:

x Sinfen|Fabrenbeir.|Eben Die:

aach Amon: | Sread, nach | felbe  nad
tons. | Der Formel.| Newton i,
e R Tplp 4 el weidglitbend Eifen. %
54 | 265 e viinmee Glas fihmelt.
10z | 540 §40 Dten (charelzt,
£32 439 413 Finn fchmefye.
¥44 406 | 395 foth von 3 Th. Biley w, 2 Thy. Jtom felymelie.
264, 207 112 Baffer fiedet,
3633 142 1432 aBadve fhmetsee.
485 113 FILL Lnfchliee fihmefyt,
504 Buteer fehnelye.
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§. 331
Man fiehe alfo bievaus, daf Amontons feine Urfacde baste, LTerotons
Girabe firr fo febr feblechaft anyugeben, als er gethan bat.  Amontons weif:
glitpentes Eifen Eommt mit Lyervtons flacfer S)ike des Hofjfeuers (5. 264.) febr
nabe fberein.  Venm fiedenden ABafjer bleibt Amontons juriict , und bey
fehmelzender Butter giebt er ju viel aw.

§. 332

Die Subtangente P T dndert fic), wenn bdie Stange dicker ift. Wmons
tons fagt nun, bag feine Stange 59 Joll — 708 Linien (Parifer Maag) lang
war, und 30 Pund (Marfoewicht) wog.  Der Eorperlice Raum betrug bem-
nach 93 Cubic: Jolle, und die Dide 2§ = 1,57 Quadratjolle.  Wenn demmnad)
bie Stange fo breit alg dick follte gewefen fepn, fo wwicde die Breite und Dicke
3 Qoll oder 1,26 Jolle berragen haben , und Ddie Stange 47mal [dnger gewefen
fepn alg fie breit odet dick war. Da nun die Lange dex Subtangente 116, 3 Linien
= 9,692 Joll betrug, fo macht Diefes unter ebeu der Bedingung fo viel alg 7,7
Breiten, &6 bleibe aber bieben eine Ungewifbeit, weil Amontons nidyet fagt,
wie feine Stange ausgefehen.

§. 333
fBenn die Breite einer foldyen Stange = a, bie Dide = b gefefit wird,
=4 o ab
fo ift ben gleicher Materie die Subtangente P T, in Berbditnif *:ou——;,-_b;_
fo baf wir 2 \a-+Db),
o nab
I = a(a—=b)

{efen Fnnen.  Diefesd giebt 7 —{ na, wenma== b ift.

$ 334+

i die Stange civeuleund, und ibr Diameter = a, fo ift ber Umfreis

= o a, Der Fldchenvaum = § 7 a a, und dbemnadh

Inmwaa
3 h

_""-—':-_"_n:!o

S w a

Diefer Terth Fommt alfe mit dem vorbergebenden, wo a=Dhift, fiberein.

§. 335
SMan fieht gugleidy, baf wenn bie Stange nicht nad) der gangen {dnge
gleich Breit und gleich dict ift, Die Subtangente 7= P T einen veranderlichen
QBerth erhalt, und D ME, fodann aufbéret, eine logarithbmifihe Sinie 3 fenar,
¢ Pommen aber alédann nod anbereﬁlmﬂ&ube bingu.  Denn wenn 3, €, die
a2
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Stange am Feuer dicfer ift und gegen dad andere Ende ditnner witd, fo muf die
ABarme, indem fie gegen Ddiefes Ende fortriicfer, fich in einen engern Nawm jue
fammeudrengen.

§. 336,

Den r7ten Hornung 1777. nabm idy einen Mefingdrat, der 110 Sinien
Jibeinls fang war und 382 Gran Berliner Gewicht wog.  Seine ganje fduge
betrug 60 von feinen Diametern.  Yd) legte das eine Ende deffelben in die Flam:
me eined Lampenlichtes, und den Drat horizontal auf ein Gieftelle von Dimem
Drate.  Als die Hike der Flamme in Seit von einigen Minuten fidy Lurd) den
Drat verbreitet hatte, und im Beharrungsftand war, fo Daf ;. E. Wadhs in Der
grofiten Cutfernung von der Flanmme fhmely, fo juchte iy die Puncte auf, we
verfdyiedene Materien fliifitg wurben, Ein Fleimr Kornchen Bley fhymoly junddf
an der Flamme, ) bemerfre ven Punce, und von demfelben an, maak id) in
Diametern deg Drates die Diftanen der (brigen Puncte.  Wadyé {hmely in ei:
ner Entfermimg von 8 Diametern,  Num legte idy die Cirade ded [chnmelzenden
DBlepes und Wachfes jum Grunde , und confiruicte die logarithmifche Linie, die
mir fodanm bie iibrigen Girade der ABdArme angab. Die Subtangente P T fand
ich von 16 Diametern.  Da fie alfo tiber doppelt grdfer ale bey Amontone ift
fo oiebt Diefes rfache jur vermuthen, ¢& modyte Umontons Stange nicht vier:
ecfigt, fondern jiemlid) platt gewefen feyr,  Die Confleuction gab miv nun fole
genled an:

Diftangen
x in Diam. [Fabrenpeit:
ves Drares. |fihe Girade, |
e, 0 540 fchmeljend SBkey.
3,2 463 fchmelzender ABidmutfy.
7Y 412 | fchmelzend Jinn.
16, 2 240 fdymelzend Gieigenparg.
16, 9 22§ fdymelzend Sigellack.
18, § ars2 fiedend FBaifer-
11,5 185 fiedender IWeingeilt.
283, © 142 fymelzend WWachs.

Dae Sigellack wae an fidy etwag leidheflifig. Lind da nad) diefem Berfuche feine
fWBarme nicht viel grofer alg die von fiedenvent Wafjer ift, fo legte ich e8 in einer
Lheeldffer, roelchen ich voll Tafjer tiber einemr Wadyélichte bielt. Das affer
war ftark fiedend , obne Daf das Sigellact, auch roenn ed nue ein Elein Kéruchen
mnd gan; im WWaffer wac, fdymolz.  Ale idy ed aber an den {Sffel andritcfre, blieb
etwas tack davan Bleben. b fhiof bievaus, dag ver {offel em tade etwas mefr
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B 4eme alé demr Waffer mitgetheilt habe, und da der Unterfd)ied niche viel ansds

tragen fann, fo Fonnte ich mich dadurch verfichern, daf bag Lack jum Schymeljen

nur wenige Grade von Wdrme mepr gebraudye, alé das dBaffer jum fieden- An
cinem etwaé dunnern Eifendrat fand ich den Abftand beé fchmeljenden ABadyfes

vom [dyneljenden Blep ebenfalls von 28 Diametern deg Drated , und fonute Davs
aué urtheilen, daf der Unterfchied jwifchen Eifer und Miefing die Subtangente
P T wenig odet gar nicht verdndeve.  lebrigend verfieht eé fidh, vaf wdbrend
folcher Werfuche die tuft gleich warm bleiberr und flille feyn muf.  Der Wind
exfltet Das Eifenn, und die Srade find allemal nuv fo ju nehmen, vaf Die Wdrme
Der fuft = o gefelit wirtd. b babe Den BVerfuc) mit dem Mefingdrat, auch
Ben einer Sampe wiederholet, worinn idy, anftate deé Oebleé, Weingeift brennte.
b erbielt dadurdy den BVortheil, baf der Drat wenig oder gar nicht mit Ruf
beveckt ourde,  Hingegen brennte die Flamme viel ungleicher und fackelnder alé
bie vom Baumdble.
§ 337
Wan fiebt bieraus, daf eine foldye Stange als ¢in ‘Lhermomerer und Porometer
gebraucht werder fann,  Leidenfrojte Waffertropfen (§. 237.) tonnen darar
febr genant geprilft werden, twenn man fie vorr gleicher Gréofe madher. Der Ber
parrungsfiand dauert fo lange fort, alé dag Feuer bey gleicher Stirte unterbalten
wird.  So lange bleibr auch die TGavme i jedem Punct beftindig, {o febr fie
auch vor Punce ju Punct verfehieven ift.  Die Frage von beftandicien Hraden
der YOdrme, die bep den Chemiften fo oft vorfdmmt, fann alfe hiedurd) eine
gute AnfEldrnng erbalterr, weil man pier alle (Grade sugleich unod emen jeDeln
beftdndies baben fann, und ywar blof dadurdy, daf man das Fener in bejtandig
gleichens Girade exhdlt. Fur gevingere Grade farm man fic), ftart peg &Eijens,
einen fangen Canal volf Aaffer, Saud, Del 2. gedenten, welcher am ginen &Enbe
pom Feuer exwdrmt wird, Die Tdrme wird von da an, Bbis anr das andere Sude
logavithmifdy abnebmen.  Lnd ift der Canal oben offen, fo bar man TBajjers
Sand: Debl- Afchen: Feilftaud rc. Bdder yon fo viel befidndigen Graden DI
me alé man immer will,  MNan thut aber gut, wenn man in den mit TBaffer ges
fitlicen Canal Scheibmdnde febe, und ibn daduvdy i mebreve gleidye Facher abs
theilet, damit nidyt die etma im TWafjer entfiehende Bewegung die Stuffen der
SBarme in Unorduung bringe.
§. 338
Die bier vorgetragene THeorie breiter munr aucy dber Mufchbenbroets Py:

vometer, fo fern e Die Stange deffelben durcly eine oder mefrere Flanumen voi
fampen erwdrmte, ein mebreres Licht aus.  YTTufihenbroet nabm fich vor ju fe:
Berr, ob die Ausdehnung der Stange der Anzabl der Flammen proportional fenn
wittde.  Ausé feinen Verfudhen fehlof er bag Gegencheil. Er fand nemlic) fol
gende Ausdepnungen gleid) langer Stangen von verfdhiedenen Metallen.
Aa 3
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| Cifen. { Stapl. | Kupfer. Mefing | Jinu. | Blen.
Fine Nl 1.:Tn.|11qu Mitte. a0 85 S’{) L0 153 58
Jwo Flamumen ¢ 117 122 15§ 220 ] 274
5.'1'_31c:j. ;\;iazu:nun r oz 142 165 | 193 275
WBier Flammen = ¢ a1l ‘ e ol B 1 161
Pyt
sunf Aammen 2 ; 2.0 10 10
pulf 4 2 ) 3 3 377
¥
SrooFlamnien,die 23 3ol
g.einander entferntwaven.| 109 94 g1 141 219 163

§ 339

Miufchenbroek fagt nun, daf diefe Salhlen dDas Mittel aud mebrern Ver:
fudyen find, und daf biefe mehreve BVerfuche bocyfiend 5 Girade von einander ab:
giengen. Diefes ift in der That febr wenig, mwenn man bedenft, wie ed nidyt
leicht ift, Den Flammen immer gleiche Ghrdfe und Stdvfe yu geben, dafern man
fie nicdht ang Der ~lbnEu.1q felbit {wﬂumm welches aber bier nidyt bat feyn follen,
MNun gehen j. &, bey dem Eifen 8o, 117, 142, 210, 230. mit der Anyabl
bBer 1, 25 3, 4, 5 Flammen nicht nur nidhe yu gleichen Sdyritten, fonbern blei:
ben febr flact jurtic,  Nych febe aber in diefen Fablen nod) nicht £lar genug, ded:
mwegen pabe ich die Wgabl der Flammeno, 1, 2, 3, 4, § alé Abfeiffen, und
Die 2Auddebnungen deé Cifené o, §o, 117, 142, 210, 230 alé die jugehdri-

7. Fig. gen Ordinaten in der 7ren Figur gejeichnet. So fabe ich nun Flar genug, daf die

Enbpuncten der Ordinaten o, a, b, ¢, d, e eine noch jiemlich irveguldre fage
Patten, und dafi es Der Natur der Sache gemdfer ift, wenn man febt, daf fie
eigentlich in der puncticten tinie o A fiegen follten,  Diefe gebt nothwendig durdy
Den Punet o, weil, wo Pfeine Flamme ift, aud) feine daherenhrende Ausvehming
ftatt findet. - Sobann babe ich diefe Linie unter a und nber ¢ durchgezoqen, weil a
offenbar ju boch und ¢ ju tief liegt. Nad) diefer Linie find nun die Ausdebnungen

von o Flammen : : : o G,
—_ 1 —_ £ ¢ s 58

—_— 2 — : ¢ 2 114—
— 3 — £ 2 oz 161~
-— 4 -— £ 2 :308—
— 5 e : 5§ 248—

Diefe Jahlen formmen nun derjenigen Regularitd fdyon ndber, toeldhe bie Ver:
fuche hatten angeben follen, aber wegen Dex Daben unvermendlichen Eleinen Feb:
fer nicht angegeben baben,
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o §:'“ 340

Wuf eben diefe Art seichnete ichidie Jre Figue file ven Staht, die gte filr ?EIE_'SI.;" 1e
3 THALLEL »

'\h“

Bas Kupfer, ugd die 1ote. fiir dag Webing nad eben Dem Mackfiabe.. Wer:
glciche man diefe 4 Figuren, fo fieht man offenbar, daf die Puncte a, b, c, d, e
ineitet feden eine eigente Jrregulavitdrhaben, und dag diefe Jreegularitdr nidye
pon der Natur ver Sache, fondern von den ben feldhen Berfuchen unvermendlis
chen Eleinen Feblern, die obne Untecfchied bald ju viel, bald ju wenig geben, bee:
vithret.  Syuveffen fonnten die 4 punctivten Linien o A piche-obue allyumertliche
Nbweidyiing gaiy gecave gespaen werden. - Sie fefren daber alle ibre hoble Seite
gegen die Abfiffeniinie , und-diefes jeigt, DA in bar That die Angdepnung niche
gany nac) Veehdltnif Dev Anmjabl der Flammen gréfer rurde. &é folgt aber
aud) nicht, Dag viefed hatte fepn follen. Denn vorerjt muf untecfucht roerden,
0d Die verfhiedene tage Der Flamuien-ed sulice, baf eine jede, auch wenn fie alle
aleidye Seante batten, die Stange um gleich viel bat exwdvmen fonnen.  3u dies
fer Unterfuchung dient nun die vorhin vorgetragene Theotie, wenigjtens in fo fern,
alé di¢ Unijtdnde der Werfuc)e befannt find,

§.. B41-

u diefen Eude habe idh in der 11ten Figur die Stange A B, die tamperr. Figur

C D, nebft ven finf Flanuuen und ibren Dadyten I, 11, I1L, IV, V nady ibrex
wabren Gitde und fage. fo gejeichuer, wie fie von Dder Seite betrachtet ausfaben,
und oben auf ter Srange theinldndifche Jolle und deren Decimaltbeile angemertt.
Die Stangen waren (dmmtlid) 5, 8 Joll lang, und o, 3 Joll breit und pody, Sie
waren bemnach nur eeva Tomal linger afg breit oder hoc), und Ddiefes Founte bey:
tragen die Subrangente ju verfiiryen , weil, wenn 3. €. die tampe I allein brannte,
bas Ende ver Stange in A und B nicht febr warm fepn fonnte.  GBenn YYus
(chenbroeE die Puncte bemerft hitte, wo etwa Wadyé fhmoly, Waffertropfen
ju fieden anfiengen 2e. fo wilcde Die wabre tdnge der Subtangente nody fo jiemlich
beftimmt werden Edmnen. Ny werde fie inzwifdyen unbeftimme = 7 fefien, und
nun feben , was jede Flamme befonders ju leifien fabig ift.

6. 342

@& fen demnach Y Die Hike der Stange gevade tiber Der angepiindeten

Ftamme, x ver ABTanD eitied beliebigen Puncts vou diefem Drte, fo giedt fiie die

SGdatme y der Starge in der Diftany x, Die logarithmifche Abnahme der Tsdvme
die Gleichung

—

y =Yg
folglichy die Summe:der LBarme in Der aangen tinge x
i35 ]

|
/

- & e _#-Y

— [y d




193 Erivdemung mehrever Kdvper am Feuer und unter fidy,

&2 fen nun die Entfernung der Flamme vom Ende A, = a, vom Ende B, =b;

fo ift Die Summe der TBArme in der ganjen Stange
~ ai o= b7
N == 7 Y. (1 - ? o !

und bie mittlere IBarme findet fidy, wenn man S durdy die Ldnge ber Stange
theilet.

: § 343
Hun war filr Die
Flamme. a b 5:7 Y,

[ 2,4 3,4 it el s T A
-— 3,21 - 3,0

II 3,2 2,6 2 —e 3 7 — ¢ 3 7

111 4,0 1,8 zﬂc—iro"}_:-lfs"?
- 4, 8 -= 1,0!

v 4,8 I;0 3 =g 4r ‘J"—"'G {2 ?

v | 5,6 o, 2 9 — ¢ 5,617 - 0,3: ]

i
Ybbirt man demmach biefe Werthe von S: 7Y ber Ordnung nach jufammen, fo
erhdlt man die Summe der L8&vme von 1, 2, 3, 4 5 Flommen, dred) 7 Y
getbeilt, uud folglid) folche (Gréfen, welche den Ordinaten Der puncticten finien
o A (7 — 10. §ig.) fo gut es angeben mag, proporticnal fepn muijfen.  Diefe
Bedingung wird demnad) die Subtangente 7 fo jiemlich Beftimme angeben. Einige
in diefer AUbficht vorgenommene Verfuche haben mic) belebret, af 7 enigfiens
nidht grofer als 2,4 Sofl feyn fonne,  d) fete demnad) 7 = 3, 4, und erhielt

folgenve TBerthe:

Slamme, ot 7%,
I 1, 3895.
I 1, 3978
11 1, 3386.
1V I, 2052,
\Y ©, 9829,

woraus allerdingd echellet, dag die Stange yon den fampen jiemlic) ungleich exc
warmt wurde.  Die Flanune I1. gab der Stange etivad mebr Wdrme, weil fie
am nachften bepm Mittelpunce war. BVermuthlich bat audy Mufchenbroelt die:
felbe in vem erffen Verfuche gebrancht.  JIn bem jweyten Berfuche gebraudre
¢t bie Flammen I, 11, und in Den folgenden BVerfuchen famen nody die Flammen
I, IV, V ber Ordnung nach, pingu, Rie Sunmen der Aldrme waren dem:

nad) folgenden Summen proportional.

Slom:
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Slammen. fiSal ¥,
LL, 1,3978.

L II. 9, 7873,
L:: I, 4, 1259,
L::1V, 5,3311.
I 2=-V3 6, 3139.

und diefe Sablen find ben Ordinaten dec puncticten tinien o A, (7—10, Fia.}
noc) jiemlich propertional,
§- 344
Uebrigens muf ic) biebey ecinnern, Ddaf idy eigentlich nue Kirje halbee
Die Formel
— x: 7

,

=
gebraucht fabe. Da aber die Flamme eine jiemliche Breite bat, fo hatte fie
alé aus unjabligen Eleinen Flammen jufaminengefelst angefeben werden muffen.
Da aber die Verfuche nicht fo genau find, dag es fich der Mihbe lobnen wiirde
) ) g ) h ’
Die Berechnung fo fcharf ju machen: fo lafje idy ed bey diefer Ammerfung bewens
Der, um fo mepr, da obnebin der Srfolg nur febr wenig verfchieden feyn wiirde.
§+  345.
Slir alle 5 fampen war nun
e o2 I[Em;f-Y_.—_(.,;rI_;g,
folglich, weil 7 = 2,4, ift
f§S=n1,51534- Y
Diefe Summe durch die Lange der Stange 5, 8 getheilt giebt
S

— = 32,6136, Y,
§, 8
vie mittlere Warme , fo die Stange von allen finf Lampen echielt, Sie ift dem:
nad) 2, 6126mal grofer als die ABArme gerade uiber einer Flamme, wenn diefe
allein brennt.  DNun giebt YNiufthenbroet an, tvie viel die Stangen fich vom
Frierpunct jum Siedepunct ausgedehnt haben, (§.227.) Nebmen wir demmach
ibre Ausdebnung, mitrelft der finf Lampen, wie fie die lebre Drdinate der punctivs
ten Sinien (7 —10. Fig.) angiebt, fo [aFt fich folgende Vergleichung anftellen:
Au Gbe[}:l Ausdeh:| AWdrme [Eben diefer
Stangen [nung vom|nung duvch|iber einer Grad nady

vol Frier: gum|s Floammen| Flamme. | Saburenb.
Siedepunct
Eifen 54 240 91, 8 363
EIL'I.b] "36 .-;cs 117, 8 411
Kupfer 59 327 125, I 414
Mefing 73 362 | 138, 5 37

Bb
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Die Japlen der gten Colummne find die von Der dritten durdy 2,6126 getheilt,

prn:m ftellen © Z }‘,.:.-F_&!rn der erften Colwmne die 1o Q,‘.l't‘ri_':;!_.‘!:ﬂ'l‘-cfjjl'nt-{ vom
Srierpunct jum Sicvepunct vor,  Und jo findet fic) fiir tag Eifen
180 y
ot 91082 =503
53
fite den Stabl
180
: 117, 8 + 32 = 411,
i{'a

Und auf eine dbnliche Avt audy die fibrigen Japlen der sten Columne, Sine
(',Emulnc allein theilte temnacd) Den Etan 1gen felbjiba, mwo fie 1[11.:1trre[bar mrﬁ.}luq',
mugr gany gleiche drme mit. Dem Kupfer und Seabl mebr als vem Eifen und

em Mefing, und dody Faum fo viel, ald vag Sinn hacte }1‘!;11'1‘[*-:11 Flunen., Dem
nu.. felbft mup fie nocd) weniger mitgetheilt baben, tweil die jinnerne Stange bie
SHike von einer Flammie aushielt, Sie bielt aber die Hike der beyden Flammen
]J Il, nicht aus, fondern nur bie Hike, der von einanber entferntern Flammen
I[,. V, weil diefe um ettvn & qudfer feyn Fonnte, alé Die fo gerade 1iber einer
Flamme ift.  YMofcbenbroct fagt audy, baf bep Diefen ywooen Flamnren tasd
Jinn dem Schmelzen fehr tm,c gereefen, .Lr.‘!i:i ubrigens die t";-mm'm ven Metallen
fo wenig J"-”'* mittheilte, ridret L.:LI'-'r, vaf nur eine Seite der Flamnte audge:

felit war,  TBdve eine jede Dev 4 k_, citen immer gleidy ftacfen Flammen andgefele
gervefen, fE‘ witede 3. &, file das Sifen
180
4 —* 91,8 =~ 32 — 1356,
53

folalich der 1356fte Sabrenbeitfde Grad Hike an vemOrte gewefen fenn ), wo die
Flammen wirden angefhlagen baben. Diefer Grad, welder mit Demy 378 71ten
Gjrabe deg ~.Ll thermomcters tibereintrift, fommt Per Hife ”c; weifiglithenven &i-
fend (§. 92, und Kupfers ( ;. 227.) fhen ungleich |m|'m. Dad Bley fhmoly
Bey Ben ;,m- Slammmen I, LI, nidyt, aber Die HiGe von brep Flammen biele e8
nicdht aus, &8 mag eben fo, tvie das 3ii::t etivad teniger Hike erbalten ﬁabm
als die bavtern Metalle,  Die Hike ift mitten jwifthen ywoen Flammen amgrdf:

ten. Da nun die Diftany verfelben = o, § Joll ifi, fo nimmt die Hike in dev
Hialfte diefer Diftang in Werbdltnif von
— 0,41 2,4 ~= 1: 86
1€ / g5 71 = 6: 3§
@b, Damit ift fie fite Sifen und in der Micte pwifchen beyden Flammen
= 2. 3. 91,8 = 153

Giraden ded {YTufcbenbroekihen Pyrometers, Nber dem Frierpuuct, Diefes ift
vemnad) dep

%
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180

e o g s P o 2 = §jate

23

53

Sabvenbeitfibe ®rad.  Nun flodfee Yeweons Vley beym 535ften Gread
(6. 264.) Bieglers Blep bepm S25ften Srade, (6. 265.) und Miufthens
broets Blep war beym 769ften Grade gang, vermutblidh aud) fibon flavf flief:
feud. (§. 227, 228.) Es jeige fich affo bievaus, vaf o fhwerfliipig LNufthens
brocts Bley gerefen, e die Hile von jwoen Flammen, aber nicht von 3 aushal:
ten Pormte,  Denn file die 3 Flammen L, LI, III ift die Hige bepm Cifen fiber
ver Flanmme 11

i )
= 9I,8. I ~= 2, € = 233;4
@r. des Poromerers, 1iber dem Frievounet,  Folglich dee

180 .

—; 233,4 —+ 32 = Baste

o

Sabrenbeitfhe Grad,  Aenn alfo YNTufchenbroets Biley yum Sdymelien rick:
lich) einen nicht geringern alé den 769ften Sabrenbeicfchen Givad erfordert hdrte,
fo fiebt man, daf es bepm 82s5ften Grad, Den die drep Flammen dber den wirt:
{een verurfachten, allerdings bat fchmelzen miffen,




Der
Pyrometrie

ober
pom Maafe ded Feuerd und der Warme
Beicrter T he
BVon der Vetoegung der arme,

Erites Hauptitud,
Die Yusbreitung der TRavme.

§. 346
53 ,n: tuft geftattet ber TBarme Feinen dauernden Aufentbalt, alé in fofern fie

von dichtern Kdrpern umfchloffen wird, welche die 4Bdarme langfamer ane
nehmen. n andeen Sdllen muf die fogleid)y wieder weggehende Adrme immer
von nener ecfelt werdens  Man gedenfe fidein Feuer oder einen warmen hcipcr,
fo breitet fich die won demfelben rwegfahrende ABarme ober Die Feuertheilchen nadh
alfen Giegenden aus, und diefes macht, daf die Dichrigleir derfelben in wmge:
febrter Werhaltnif ded Quadrats der bumn' geringer witd,  Ein Gefels, bas
mit Dem von der Auebreitung der Sichtftralen eine vollfommene AchnlichEeit bar,

§. 347
MNun fabet aué einem roavmen Korper und felbft aus dem Teuer nur in
fofern ABdarme 'l'L‘LJ; alé die fuft weniger warm iff.  Die Warme Der Suft bale
allemal einem gleidy arofien Grade von IBdrme in andern Kdrpern das Gileichge:
wicht,.  Dian fann daber audy bier nur den Leberfchup dec Gdrme in bie Nedys
nung bringen.  Uud fo faun nndg nue von diefem das ecft angefubrte Gefels vexs
ftanben werden.
§. 348,
Der einfachfte Fall hieben ift Der von einer burdhaus gleichgliibenden Su:
gel.  Won diefer firdmet die IGdarme aus alfen Puncten der Oberflache nach allen
egenden aletcd aus, und ficrinn ift fie einer vund berum gleich feuchtenden Su-




Die Ausbreitung der TBarme. 197

gel wicdernm vollfommnen abnlich. ~ ©8 folgt demnach aug dem §, 115 UNd 109.
ver Ppotometrie, Oap Die Diftansen vom Liliccelpunce der ZRutpel mifjen
aerechnet werden, und 0af die Dichrinteic der Seuertheilchen, wic Dad
Ouuadrat des Sinus des fcheinbaven Halbmefjere abnimmt,

§. 349
Gerner Bdmmt der Sinus des Ausflufrointele (Photom. §. go.) bier
nothrendig auch in Betradhtung,  Cine durchaus gleich glithende eiferne ‘Platte,
Breitet gerabe vor fidy mefr Wirnte als in feieferer Nichtung. dy febe denmady,
fo wie in der Photometrie, daf auch die Dichrigeit der Seueveheilcben in
Verbdlonif vom Sinus des Ausflufwintels geringer wird.

§. 350.

m diefe Sate durch die Gefabrung ju pritfen, gebraudyt man &m ficher:
ften eine Kugel von Cupfernen *Bleche, die oben eine runde Oeffonng hat, und die
man mit ftacf glithenden Koblen anfiillt. Das Blech bat jur Seite einige Eleine
facher, Dadurch vie fuft hineingiehen und die Glubt anblafen fann, Die Kugel
felbyt wird auf einen dimnen Fuf von Eifen geftellr, damit fie nicht durch Berip:
tung anberer Korper ibre Hibe ju gefchwinde verliere. Y beliebigen Diftangen
pon der Kugel werben Thermometer befeftigt, die von einerlen FMaterie {nd, und
even Kugeln wenigfiens niche gar ju verfhiedene Diameter pabern. Audy an fich
miiffen fie nidyt grof feyn, Ddamit fie dag Maximum ibrer WBArme defto eber er:
palten. (§. 271. 272.)  Endlich muf aud) die Kugel der Thermonteter Jegen Die
Fupferne Kugel gefebre fepn und nichtd bertifren.  Der Berfudy Pann an einerm
gan; windftillen Tage an der freyen Luft vorgenontmen werdems  Da aber Diefes
Dod) eine ungewiffe Sache ift, fo dient ein gefhlofjenes Jimmer Beffer. Ttur muf
man algdann NRechnung tragen, daf die tuft im Jimmer von der Kugel voll gli-
ender Koblen, wihrend des Werfuches, etwad Bdrme echdlr, Uebrigens maf:
fen die Thermometer bereitd geffellt, and) dev Ort Der Kugel beftimmt fenn, ehe
man bie Kugel pinfiellt, Die Kugel muf, anfer dem Jimmer, mit ftar? gliben:
henden Koblen gefiillt, und niche eper fereingebract werden , alé nachdent fie
fdyon ibre volle Hike erlangt bat. Die Tpermemeter erbalten daburd) Das Maxi-
mum ifrer T0drme in Birgerer Jeit, und ebe die Kugel anfdngt, wiederum alljus
merflich yu erfdlren. Da die Hifse der Kugel gevade und unverhindert alle Ther:
mometer muf treffen Fénnen, fo verftebtes fich, Ddaf die Thermometerfugeln am
bejten in eine gerave Sinie geftellt werden, weldhe porijontal fey, und neben der
fupfernen Kugel vorbey gebe.

§. 35n

Ehe ich nun eine folche Pupferne Kugel wollte machen laffen, gebraudyte

ich den sten April 1777, ftatt Devfelben eine gemeine Glubt: oder Kopipfanne, das
Vb 3
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will fagen, einen Colinder von Sturyblec), 6 Joll weit, und vom Rofte ange:
vechnet 45 Joll fody, der auf dren dinnen Figen frund und an den Seiten durdy:
(ochert war, 3 fiellte 5 Tbermometer fo, Daf ibre Kugeln einen Nheinl. Fuf

pon einander entfernt warven,

Der Abftand iprer Mitcelpuncte vom Mitrelpuncee

per G(ubt, das Duadrat Diefes Abftandes, und vas umgefepree Verhiltnif iefer
) nadeate tway, wie folgt:

Diftang (Duadrat| Umgelebr:

Foll,  [DecDiftany.|tesBerhalt
nip.

12,62 59 3 I, 2000
13,05 531,73 o, 2098
34,51 I191,3 | ©, 1337
46,25 | 2139, 3 | 0,0740
58,10 | 3375,3 D, 0472

Diefe Werhaltniffe follen nun sualeich audy bdie vom Steigen ber Thermometer
feyn. -~ Die Thermometer fiegen folgendermagen von 11, 9 Grad der Reaumues
fehen Stuffenleiter angevechnet,

Qeit, I. Therm.|II. Therm.

2", 16 Q,0 0,0 0,0
16 o, 2 o, I o, I
17 I, I o, 7 Q,2
18 2,2 1,2 0,3
19 33 1,6 o, 4
20 4 2 - 0,0
22 5/ 8 2,7 1,0
p: 8,06 34 1,3
26 10, 9 3,9 1,6
28 12, 5 4,3 1,9
30 37 4: 7 3T
32 14,5 5,1 2, 4
34 15,2 5,3 2,6
'36 16, @ 5/ 4 l 2,7
38 16,0 5. 4 27
40 15,7 5,2 l 2,8
42 15,0 4,8 2,7

[LL. Therm. [1V. Therm,

V, ZTherm,

-

PR < e e S T 4
L W my R e
Sven e B O™ wn

oo~ ~]

I,7

o; 0
o, 0
o, I
0,2
0,3
0, 4
0,6
e, 7
0,8
0,9
1,0
1,
I,2
1,3
1, 4
1,4
1, 4

Den Verfud) frellte ich in einer von ywoen Stuben an, oifchen telchen die Thie

offen funds  Die nbrigen 4 Thiiven und die 4 Senfter waren gefblofjen. Bepde
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Stuben waren 34 Fufi lang,, ibre Breite betrug 181 Fuf, und die Hbe 111 Fuf.
Atfo Ponnte die fuft von der Glubt nicht febr erwdrme werben. ey batte jwar
noc) andere Thevmometer in Dev Stube,  AWeil fie aber ju weit entfernt waren.
fo fonnten fie aud) nicht richtig angeben, wie viel die Luft und jroar bey den Thee:
mometern, die id) jum Berfuche gebrauchte, ermdrme worden. ey felire dems
nad) diefe Crmwarmung = x, und fo mufite x von dem Maximo beg Steigensd ei
neé jeden Thermometerd abgejogen werden, Ddamit dagjenige Maximum Bleibe,
welches der Hife der Glubr unmiteelbar juzufchreiben war, Da nun Ddiefes
Maximum umgefefrt, wie dag Quadrat der Diftany fegn follte, fo batte ich fok
gende Verbdltnifje;

(16,0 — x): 11,0000

(5,4 — %) o,2998

(2,7 —%): o,1337

( 1,8 — X): ©,0740

(1,4 — x): 0,0473
Hieraus fand i) mirtelft einer Jeichnung , daf x = o, 7 feyn mitffe,  1nd v
it erielt ichy die

beobactete berechnete
Givabe, Grade,
15, 3 15,3
4,7 4,6
2,0 2,0
¥, I 1,1
0,7 0,7

Cine genauere Uebereinftimmung war nidyt ju erwarten.  Sch atte fbrigens
audy fhen vorbin einen Werfud) mit weniger Kobifener und dren Thermometern
angefiellt, und ebenfalls dae Steigen febr genau in umgebehrter LVerhdltnifi Des
Quabrats der Dijtang gefunden, Y eracte e8 demnady unndthig, eine Fupferne
Kugel gerabe nur biegu machen ju laffen.  Nocy muf i) fagen, daf die Thermo:
meter von Beingeift waren, nnd dag ich aus diefern Grunde diefelben von der
Glubtpfanne mebr entfeent halten mufite, tweil ben gréfierer Warme die Augdefys
nung den Graden der Tdrme felbft nicht mebr proportional bleibt. (6, 1 24.) Die
Diameter der Kugeln waven von §, 33 5,23 9,53 6,1 6,8 Linien, Neb ords
nete fie nidht nady ibrer Girdfe, damit, wenn je diefe Ungleichbeit einen 1nteys
fchied verurfachen folite, diefer Unterfchied defto leichter bemerft werden Bdnnte,

§- 352,
Es fann nun aber bie Hige in geringern Cntferniungen durch) Rechnung
gefunben werden,  Dad Thermometer 1, ftieg 15,3 Grade.  Diefe milffen num
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nidyt von dem anfanglichen Grade der fuftwdrme 11,9, fonbern von bem 11,9
+ 0,7 = 12,6 Grade angerechnet erden, Damit ift bag Thermometer bis
ju 12,6 - 15,3 = 27,9 Grade geftiegen, Tun ift jufolge der Tafel (§.140.)

iBeingeifts tufrthermo:
thermom. meter.
—+12,06 105§
37, 9 1123
68.

Nlfo betrug die Crivdrmung ded Thermometer I, fo viel als 68 Grade deg fufte

thermometers.
§+ 353.

Sodann Fann die Gluhtpfonne alé eine Kugel angefeben werden, Deren
Halbmefier == v~ (12 6. 9y — 2,93 Joll betrdge. Da nun e Abftand ded
Thermometers 1 = 12,62 308 war, foift der Sinug des {heinbaven Halbmef:
fees =2,93: 12,62 =0,232. Lnd deffen Quadrat = 0,0538. HNingegen
ift an dem Umeeeife diefer Kugel ald an der fleinjien Diftany, die bier in Betcad)s
tung Eommen fann, Der fheinbare Haldbmeffer = go°, dag Quadrat von vefjen
Sinug = 1,0000, folglid) aben wir (§. 248.)

0,0538: T,0000=68: 1265.

Denuady bat bie Crivdrmung Didyte an der Kugel oder auch an der Glubtpfanne
fo viel ald 1265 Grade bed Sufttheemometers Betragen.  Werden nun pieju die
1055 Grade Der Suftwdeme (§. 252.) adbirt, fo ift die abfolute LBarme dafelbft
per 2320fte Girad Des tuftthermometerd,  DNum ift file {hmeljendes $Blen dec
Girad bes Lufttherntometers nach

Yieoton (§. 264.) ¢ = ¢ 2043.

Mufchenbroek (§. 227.) = ¢ 2515,

Jieler (§. 265.) ¢ : : # 2319,
A(fo Lonnte LTewrons und Sicqlevs Blen ben BVeribrung der Slubepfanne
fdymeljen, Mufchenbrocts Bley aber nicht. Da id)y eine dbulidye Rechnung
fchon ben Rem Berfudye mit Dex fleinern ®lubtpfanne gemadpt batte, fo madyte icy
midy ben Dem jrventen Berfuche gefafit, Sinn und *Bley in Heinen Kornchen in
Bereitichaft ju balten.  Um 2 bt 33 Minuten, da eben die Thermometer ibe
rem Maximo nafe roaren, fand ich, vaf Dag Jinn in Jeit von 2 oder 3 Secuns
ven fchon fliefend war, bingegen mufite idy dag Bley ftacfer an die Glubtpfanne
andeiicken, und dody murde es nue fo erweicht, dag es fich platt deicken liep. Das
Bley war aus blepernen dilnnen Blechen jufammengefdymelien, und demuach von

aveifer und jaber Art,
§: 354
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§ 354

&a ift mun aber Ddiefe mitgetheilte Hike nur einfeitig. Man muf fie
demnady wenigfens verdoppeln, wenn man ibre Wirfung auf beyde Seiten ber
ftimmen will.  Daburd) erbilt man den 2. 1265 + 1055 = 3587 ften Girab.
Diefer Fnmmt nun der Hike Les weifiglibenden Cifens (§. 92.) und Kupfers
(§. 227.) fihon fepr nabe,

§. 3595.

Nod eine Folge, fo unfer Verfuch darbeut, Betrift die o, 7 Ge. ABarme,
fo die fufr von Dem Koblfeuer, n Jeit von etwa 25 Wlinuten, evbalten. Diefes
Soblfener nabm, alé ¢d am flartiien war, einen Jaum von LR 6y G4
— 127,3 Cubicjollen oder 5,7 Cubi:fuff ein.  Da nun Die Koblen wede
picht au etnander fchlofjen, nodh didht fhliefen jollten, fo wird aud) ein grof
Koblfener, nady Maage ded Raumes, Den s sinmimmt, wenn Jie Keblen gera

eben fo Dicht geleat find, Dev fuft mebr Ahdrme mittheilen. Daraus folgt, dag
ein Cubiciuf Kobifeuer den bepden Stuben o,7. 13,6 =9 L Grad Wenge
mittheilen fonnte.  Diefe ABdrme wird aber allerdings nicht aleich vertheilt fegn.

Denn audy die 0,7 Gjrad waren eigentlich an Dem DOrre, wo lie Thermometer
flanden.  Da mun des Tmnters bie Stuben mebrentheild nur 12 oder 14 Regus
mufihe Grade rodrmer find als die dufere Sujt, fo rolgt, dap poey Caminfener,
in welden, *,ufa:u:uenger:dywt, 3 ober 1% Cubicfufi Koblen brennen, Den bepven
Sitmimern eine IBdrme von 12 oter 14 Grad mittheilen Fonnen, Die benden
Simmer enthalten 7234 Eubicfuff Raum, Bey alledem Edmmt wubrigen viel dars
auf an, ob Fenfjter uud Thitren gut fchliegen, und ob die LBAuve getdfelt oder mit

Tapeten bedeckt, oder blofe Miauern find,

e ————

Fwentes Hauptfind.
Das Jucidprallen der Wdarme,

6. 356,
@aﬁ erfibeteadytete Augbreiten der Warme gebt fort, fo weit fic fein Hinder:
‘ nif findet, vas will fagen, fo lang Die Feuertbeilchen nidhe an fejte Kdrper
anfiofen, @efchieht Diefes aber, fo Dringen fie theil8 in den Kdvrper binein, theils
fabren fie von defjen Dberfladye yuriick, und ywar nac) dem allgemeinen Gefebe,
pag Oer Yinkel, unter welchem fie suvdck prallen, dem ‘Einfallswintel
aleich ift. Dief:3 Gefeb bat aud) in Anfebung der Lichtitralen fatt.  Hingegen
mag fich) in et Art, wie die Larme und das Lidht an der Dberfladye fich theile,
fo vaf weder alles eindringt, nod) alles juricfgeworfen wird, einigen Unterfd)ied
dupern,

(O
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§. 357.

Sn Anfebung ded Sichted Har man lingft fhon Vrennfpiegel und Brenus
gldfer, und die Bevedynung, wie das Licht dabey feinen Ieg dndert, tdmme in
alfen $ebrbegriffen der Eatoptric und Dioptric vor,  Die Beftimmung ver DVienge
und Didptigleit dev juviickprallenden, der ein: und durchdringenden Licheftralen,
babe idy in Der Photonretrie durch Theorie und WVerfuche, fo weit eé fich damals
thun fiefe, vorgenommen. ) werde mid) demnady, fo fern bier davon dieDede
ift, davauf beyieben.  ABas in der Photometrie Didytigleit dev Lichtjivalen hiek,
ift bier fo viel als DidtigLeit der Jeuertpeilchen pder Warmftealen,

§. 358,

Dun Bmme eé ben Brennglifern und Brennfpiegeln nur davaufan, daf
man beftimme, in welcher Verhdltnif die Licheftralen dadurd) didyter tverden,
Und diefe Verbltnif ift vie von dem Fldchenraume des BVilded jum Flacdenraume
Der Oefuung ded Glafed oder Spiegels, . &6 gebt aber hievon etwas ab, roeil
nicht alleg Licht durdy die Gtdfer gebt, und andy nicht alles vom Spiegel juriick
geworfen wird, Aie viel diefer Abgang betrdge, habe ich in der Photometrie
umftandlich beftimme; aud) dafelbfi bereits angemerft, daf wenn das Lrdyt durd)
mebreve Gldfer fille, die Defnungen derfelben jo beftimme werden miiffen, dag die
vom Objectivglafe nicht mepreve Stralen durchfallen laffe, alé aud) durch die
ubrigen Gildfer durchgeden fonnen,

§ 359

Die gerade Erleuchtung richter ficy, nady der Stdrle bes Sidytes und nad)
dem Quadbrate ded Sinus feiner fdyeinbaven Crdfe, wein nemlicdy das ticht alg
cicculrund erfcheinet, oder durch Redhnung auf ein foldhes reducict werden fann,
Diefe gerade Erleudhtung wird nun in vorgedadyter Berhdltniff vom Fldchenraume
Des Bildes jum Flachenraume der Oefnung des Objectivglafes ober Spiegels ver:
ftacfer, und dann wird abgerechnet, wicviel von dem einfallenden Sichte nidyt in
Dag ‘Bild trift.

§. 360.

So 3. €. fiibrt Doerhave an, ein Villetfeher Breunfpiegel foll cine Oefr
nung von 457 Linien im Diameter gebabt baben, und ver Diameter ved damit
aufgefangenen Sonnenbildes babe 16 Linien betragen.  Diefesd felst eine Breun:
ool 12 Fuf voraus. Die Werfidrfung Des tichtes war vemnady, wie dag
Quadrat von 16, jum Quadrat von 457, folglidy wie 1 ju §16. Man fann
aber toegen Des in Den Spiegel eindringenden Lichtd Faum die Hdlfte ober 400
rechnen. Thenn wivnun nad) dem oben befdhriebenen Werfudye feken, daf ein fibwae:
jer Korper von bem gerabe auffallenden Sonnenlidyte 14 Reaumurfthe Girade
you &0dcme exhalte, (§, 278, 289.) und dabey aunebuien, daf der Korper alle

peire
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$Hike audjubalten fapig fep, fo werben Diefe 14 Grade, fo viel ald r164—1102
= 62 (Jrade ded Luftthermometers betragen, (§. 278. 140,) Diefe 62 Grade
it goo multiplicict, geben 25200 Grave, woju nodh) die 1102 miffen addice
werden,  Lnd fo wicd die Hike eines foldfen Kivpers = 26502 Gr. desd Lufts
thermometers, demnach 5 bis Gmal ardfier alg fdymelyendes oder weifglibendes
Gifen fepn.  Diefe Hike wird aber ein foldyer Korper nicht in dem evjten Augen:
Blicfe etfangen , fondern eben fo viel Jeit daviber vergeben, alé wenn er an dee
Gonue nady und nady evivdrmee.  Wenn demnach feine Erbiltungs-Subtangente
von etwa 6 Minuten Jeit wdve, fo wirde er in Der erfien Minute nur den HGten
Eheil der 25200 Grade, Pasift, 4200 Grade von Hije erhalten, und temmnach
feine Wdrme nur 4200 + 1102 = 5302 Grad fepn,  Diefes it mdefjen dodh
noc) die Hike Ve flarf fliefenden Eifensd, ober wenig grier. (§. 92.) Amon:
tons Glag fdymoly bey dem 776ften Sabrenbeirfhen (hrade , oder fey Dem
2 sogten (hrad deg Luftehermometers, und greav in einer tuft, weldye den g7fien
Sabrenbeitfihen oder den 1134ften Girad vesd Luftthermometers batte. (§. 330.)
Das Glas erbielt demnad) von vem ghithenden Tifen nur 2505 — 1134 =1375
Grade von Hike.  Hiegu ift aber bey dem Willetfyen Spiegel eine Jeit von
Z Minuten hinveichend, aud) wenn das (ilas eine Kugel von 6 Linien Diaweter
ift, wie ¢8 ungefdbr die ju 6 Minuten angefetste Crfdltungs : Subtangente erfors
vert, it aber das Gilag faum eine inie dick, fo wird die Jeit Gmal Hirer, und
pemnad) Eaum von 3 Secunden,  So witd wobl auch die vorgegebene augenblick:
licfe Veralafung der Kiefelfteine und Metalle Durd) ven BVillerfhen Spiegel miffen
ver{tanbden oerden,

g. _:fr! I
Mran erydbit ferner, daf, fo grof Diefe Kraft des Willetfchen Brennfpie:

geld auc) im Brennpunct felbft mag aewefen feon, derfelbe dennod) Denen Kév:
pern, die man 3 Soll weit vom PBrennpunct gebalten, faum rg9o Sabrenbeit-
fehe Girade von oG drme mitgetbeilt babe,  Und Dieraus fchlof wan, dap die Hike
in viel groferer BVerhaltni als die Didptigleit der Stralen junebmen miffe.  Jcb
finde aber, man muffe pielmehe darous fchliefen , Daf man theils die Jeit der
villigen Eerodrniung nicht abgewartet pabe, und daf; der $Hrennfpiegel felbf
bie Stralen uicht fo gang genan vereinigt babe. Mian fange mit einem fiack erbo:
Betien Brennglafe oder ftarf geholtem Brennfpiegel die Sonnenfiralen niber ald
er Breunpunct ift, auf, fo wird man am Nande ded Biides over Des aufgefans
genen tidytlegels einen Ning feben, welcher viel heller alg die Mitte ift. Uad die:
fer DRing ift defio breiter, je mebr die cauftifche Linie i)y feimmet und ven bee
Are weglebret: e babe andy gefunden, daf man in diefem Ringe Papicr an:
jlinden fann, wenn es fich in ber Mitee noch niche entyitnder.  Nivcke wan nun
ndber gegen Den Vrennpunct, (o findet fidhd, daf dee aufere und befouders der
innere Nand diefed Ninges innmer ndhe 5‘:_::=,111'.un-:m‘t'|:f"chr und endlidy ber Ning
3
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fich in einen gleidhbellen Eleinen Giveul verrmandelt, &8 ift ferner Bey fo grofien
DBrennweiten, wie Die von 12 Fup ift, ver Brennpunct niche ein eingelner Punct,
fondern er bat wegen dev nicht pavabelifdyen Dltindung deg Spicgeld , und bey Gl
fern nodh iiberdies wegen der farbigten Stralen, eine jiemliche hwn,L in Der Upe.
Diejes mache die angegebene Diftan; von 5 Jollen etwad yweifelbaft,

8. 362,

WBenn ed nun aber wirklich fo wire, daf die Sonnenfiralen ]'{m'ﬂr alg
nach Maafe ibrer Verbichtung erwdrmten, fo witrde eben fern grofer 2B Il[l_[_l'.jd\fr
Brennjpiegel oder Tyhirnbdufitded Brennglas ndthig fepn, um fid) Tavon ju ver:
fichern.  ehy babe demnach ben :oﬁen Hornung 1777, «rt‘run!mqs um r1 Ubr,
einen BVerfuch mit einem branderfchen Brennglafe angejielle, dejffen Brennweite
2 Fuf bertug, und welched eine Defnung von 7 Joll oder 84 Linien batte, Der
Diameter des Sonnenbildes im Brennpunce, betrug demnady 2, 7 Linien, Dat:
aué folat, dafi eé die durchfallende Sonnenfiralen g6 8mal tidter madyte. Da
nun das (laé jebr reines Spieg-lglad ift, fo mdgen der auffallenven EStralen nur
etwwa & mebr als der durchfallenben gewefen fepn. TBiv Fdunen demnad, die durch
bas Glag im ‘Zit-unnpumt verftarfre Kraft alé etwa 6comal gréfer, denn: Die
Kraft der gerade auffallenden Seonnenfivalen anfeben. %y bielt nun ungefabe
24 oll tnnerhalh ded Brennpunctes ein fladyed Stickchen Tannenboly, in weldes
vorbin fibon ein brauner Eleiner Flecf gebrennt war.,  Die erlenudyre Flache auf
diefemn SHolze batte 12 Linien Diameter, da fie bingegen im Brennpunct nur 2,7
tinien, demnach 2 mal Eleiner ift oder einen faft 20mal Efeinern Fldcdhenraum pat.
Diefed 20mal weniger didhte Lidht jiindete dag Holy in Jeit von 1 big 2 Minuten
foan, dag es nicht nur fdhmar; .‘uur‘l.‘e fonbern fchon cmmfa Glubt jeigte.  Die
Sirrvalen waren i‘n‘c[bﬁ in Der ‘.._m[g..dmttt von 122 ju 842, folglidy ggmal, oder
wern wir die vom Glafe aufgefangene Stralen mitinAnfdylag bringen, et va 32mal
Dichter alg die gerabe a.ln..IImL Sonnenfiralen, Selien wir fir diefe, twie vor:
bin (§. :60.) 62 (Girade Ded fuftthermometers, fo erhalten wir Den 62, 32 +

1102 — 10%6(ten Girad, alé “ic AWdarme, fo das Holy erbalten Fonnte, Eine
$ike, die wenig gevinger als Yievwrons Holyfeuer (§. 264.) ifts
§. 363,

Mun qiebt die blofi catoptrifihe ‘l'wem'lgmt:m, bag bep bem Billetfchen
Brennfpicge!l das Sennenbild 5 Soll innerbalb ded Brennpunced einen Diameter
von, 31 Sinien batte. et ”“amm.rﬂ bes 11-.II1||D1.-.‘I.'1(‘!“ ober feine Defnung mm:
von 457 Sinien.  Demnach mifiten die Stralen in Berhaltnip von 312 ju 4572
ober :17mal, und mit Abredynung des vom Spiegel nicht yurick gerworfenen Lichtes
etiva 1comal didyter ald Die gerade auffallende & Sonnenfiralen x]umlnl feyn , und
folglich noch drepmal dichter alé bey meinem Brennglafe 23 Joll innechalb des
Brennpuncts, Diefes verwandelte, in Jeit von 1 big a Minuten, Holj in Koblen,
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Daf nun der Villetfthe S Spiegel 5 3ol innerhald des Brennpunctd dicfes nidhe
nur nict gethan, fondern hmm die ABArme vom 1goften Sabrenbeirfthen ®rad
pervorgebracht Haben foll, Diefes ju evfldren, muften alle Lmfidnde D “*6 Lerfus
dyes genauer betannt feyn.

§.. 364,

Ein Thbirnbaufinfbes ¢ r‘srﬂl!h],laﬁ von 4% ’%DI ober 576 Linien Dias
meter foll nach oerbavens Ausfage, mittelft emes © Sammelglafes die Stralen
in einen SRaum von § Sinien Diameter, folalich 518 ¢mal verdidytet baben. Da
aber die G3(&rer fiber die HAlfre der Stralen auffiengen, fo wird die BVerdidytung
woh! nidht dber 2000mal gegangen fepn. &4 ijt aber diefed noch immer smal mebr
alg bep dem Willetfthen Brennfpiegel, (§. 360.) und fo Founte die Hike 25 bis
zomal ftdrfer alé die von fymeljendem oder weifgliibendem Cifen fepn.  Man
Begreift temmad), Daf Die Abirfungen smal fdyneller al8 bey dem Spiegel erfols
gen Fonuten.

§. 355.

Da man den Brenngldfern und Brennfpiegel, mittelit behdriger Bede-
cfung eine jede beliebige Fleinere Oeffnung geben Fann, fo (dfe fid) vie Wirfung
ber Sonnenfiralen daburd) Dergeftalt vermindern, af, fie nur einen beftimmten
Grad echilr, welcher eben | binreichend ift, eine gegebene IBirfung bervor ju brin:
gen. e babe mich 1757 im Henmonat Nachmittage um 5 Ubr, Diefes Um:
ftanDed bedient, umju finden, w;hhc E.‘e'm-llq einem ‘Brem I‘qlau' it geben fen,
Damit dajjeibe gerabe piureichte, ‘Da,mte pen verfihiedener fABeife anjujinden.
Sy bedeckte das Blag mit einem fthwargen Blact Papier, fo weit ed ndthig war,
und berechnete na. Iu‘geueu‘\ﬂ die @rdfe der nody Nibrigen Oefnung,  Das Gilas
ift dag im §17ten §. der Photometrie br1dgm5cuc Der Berfuch gab folgendes :

Game Oefuung ¢ s ¢« 7z = = 1,00,
toeifed Papier ju brennen ¢ : : 0,66,
dicfes Packpapier von Je[hql:ttm Sarbe
ju brennen o 7 0,38,
braungraues Holy mt.ubmumn 5 50,33
bunfelblau Packpapier anzubrennen : o, 15.
l'd;~u rjes Paprer anjubrennen : ¢ o©,00.

Die Dapiere und das Holy brennuten nicht mmcnb[u[[u{wun, fonbern erft , nachbem
fie Dad Maximum ‘\m Erhikung tmul,teu. Da die Sonne fdhon dem llntergmrge
jueilte, und im Sommer felbjt an bellen Tagen, Ddie fuft am Hevijonte niche febr
durbiichtia ift, fo find die Stralen durdy die tuft fehon febr nehlun.‘aci\z: worden,
Aus ver Rehnung ergiedt fih andy, vaf fie durd) das @jms nach Ubjug der
vot Glafe nody aufgefangenen Stralen (Photom. §. 520.), 11omal muften vers
didyret werden, um das [hmarze Papier uu-,uhrcl1rwn, da benp der Mittagsfonne
eine 3omalige Verdichtung [dhon wiirde binveidjend gewefen fepn. (§. 362.)

€c 3
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1 6. 366,

' Die befannte Trydblung von ben Avchimedifchen Brennfpiegelnt, Haben
mehrere Gielebree auf dic Gedanfen gebracht, dap fie aus flachen Spiegeln mddy:
ten jufanunengefefst gewefen fepn, und befonders bat der Hr, v. Duffon fich des:
megen viele SMibe gegelben. €8 ift auch abechaupt leicht ju begreifen, daf wenn
bie Sonnenftralen, mittelit vieler folcher Spiegel auf einen Fleck gerichter werden,
paducd) ebenfalls cine vielfacye Verdichtung der Sonnenfivalen exbalten rerden
Faun.  2n fich Detvacher, ijt e audh gleidy viel , auf weidye Are die Verdidyung
ethalten weede.  Die Werfertigung folcher Spiegel geimdet fich auf gemwifje i
genfehaften der Parabel, Die ich bier angeben werde,

k| §. 367
il s fey a F die Are, F Der Brennpunct der Parabel ace.  Ferner fep
12.lgur. a b Die balbe tdnge beé Spiegels, auf Deflen #Mirte Die Ure fenfrecht ftebt. Dian
= madye ben Winfelb Fc= b Fa, forird b cdieParabel in c beriihren, und die
3 “. Triangel ab I, b ¢ F werden einander dbnlicd) feyn.  Man verldngere b c in d,
fo daf ¢ d = c b merde, Sovann madye man den WWinkeldFe =d F ¢, fo
wird d e Die Parabel in e beyiibren, und die Triangel c F d, d F e werden einans
per &bnlich feyn,  Man verldngere wiederum deinf, fo bag fe =-ed werde,
Auf diefe Art Eann man von f eben fo fortfabren, wie man von d fnrtgzﬁ:af;ren bat,
! und fo weit geben, alé man eé vienlic erachtet.  Fallen nun die Stralen in einer
Rl mit der Are parallelen Richtung auf die Spiegel 2 b, bd, d f, &c. fo werden
fie von denfelben in folchen Richtungen juchictefallen, Die mit den aug der Miree
ver Spiegel a, ¢, e &c. nach dem Brennpuncte ¥ gebendenden dinien2a F, ¢ F,
e F &c. parallel find, Den Beweis von der erft errwabnten AepnlichFeit der Trian:
gel, findet man allenfallg in meinen Ordir, Comet. §. 7. Daf ferner 3, ¢, e&e,
die Mittelpuncte der Spiegelldngen « b, bd, d f &c. fid , folgt aus der
f Gonftenction.  Dun bleibt noch ju beeifen, dag auf jede der Spiegelldngen
¢ gleich viele Sonnenfivalen fallen, und juciick falfen, (wenn nemlich Feine oder we:
il nigﬁéué gleich viele in Die ©piegel einbringen.) Ju diefem Ende wird eé genug
fepn, wenn idh jeige, daf 3. &. von c d eben fo viel Sicht yueicf falt afs von d e,
Man jiehe aus d die Linie d fenfrecht auf F ey, und d e fenfrecht auf F e ¢, fo
ift wegen dev Gileichheit der ABinlel c Fd,dFe,audydy=de_  Da nun
vie Stralen won ¢ d nach der Nicdhtung ¢ ¥, und bie Stralen vou d ‘e nady dee
Richtung e F juickfallen, fo ift dy = de dbad Maaf derjelbens und tegen
ver Cinfalle; und Rickfalldwinkel, auch dag Manf der einfallenden Stralen,
§. 368.
Die tange der Spiegel 2 b, bd, d f &c., fowie bie Perpendiculiren
d~y, de&e, und der Parabel fann nun nady Belieben gegen einander proportios
nirt poerden,  ABas aber die fBreite der Spieael betrift, fo beflimme fie fid) das
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durdy, baf man fich gedenft, die Darabel werde um ifre Are gedreht, und baB
ftmmtliche Spiegel eiu parabolifches Polpedrum vorftellen, meldg-.-s'twir- tinie a F
jue Are bat.  Der Spiegel & b wird wenigftens als ein regulives Sedydect ge:
fchnitten.  Man Fann ihm auch mepreve Seiten geben,  An jede Seite fhliept
fich ein Spiegel b d an, Oeffen RBreite von b nach d yunimme, weil dev Punct d
weiter von der Are abjteht als by  Eben o [chlieft fich an jeden Spiegel b d ein
Spiegel d fan &c.
§. 369,

Da ed ben den BVreunfpiegeln unbequem und binderlidy fallt, daf der Kov:
per, Den man dem Vrennpunct ausfest, den Spiegel befchattet, fo ifi man bey
diefer Sufammenfebunggart, nicht daran gebunden, diefes Hinvernif yuzulafjen.
SMNan tann die von a entferntere Spiegel allein bepbebalten, obne die Pavabel gany
um ibre Are yu dreben.  Ein fhief abgefihnittenes Stief ved Polyedri roird im:
mer aud) jum Brennen dienlid) feyn.  Mhan erhdle nody {iberdies einen gedoppels
ten Wortheil. Denn fangen 3. €. die Spiegel erft bey fan, fo wird die Brenns
weite £ F grofer ald a F war,  Und von den fihiefer auffallenden tichtfivalen rees
ben Defto mebreve juriick geworfen. (Dhotom. §,693—695.) Det ganze Spiegel
wird ibrigens and) dadurd) merflidy grofer, wenn aleich viel Stralen darauf
fallen follen,

§. 37o.

Man ift ibrigens audy niche daran gebunden, die Spiegel nad) einer pa: 13,§ligur,

rabolifchen TWoIbung ju ftellen.  Man Eann fie an ein flad)es Brett dergefialt mit
Sdyrauben befeftigen, daf man ibnen die jedesmal erforderliche INeigung geben
fann. Diefe Neigung beftimme ficy obne Mithe. &3 feyn A, B, C, D die Mittels
puncte der Spiegelldngen, F die Mitte des Brennpunctes, aA, bB, cC,dD &c,
die pavallel cinfalfenden Sonnenfivalen, dievon ven Mitrelpuncten A, B, C, D nacy
F juriicEgervorfen werden follen. Mt diefen Stralen jiebt man FM pavallel, und
befchreibe aus F einen balben Cireul M & N von beliebiger Grofie; fo mifjen die
Spiegellangen mit den Shorden M o, M 3, M vy, M § &c. parallel geftellt werbert,

§. 371

Bey foldyen aud ebenen Fldchen sufammengefetten Brennfpiegeln, Eommt 14.Figur.

mn eine e von Halbfchatten vor. & fen einer ver Planfpiegel A B, fo frellen
C A ¢, D B d bie Durd)fihnitte der Lichtfegel vor, deren Spike in A, B ift, und
wcldye bis yur Sonne verldngert diefelben gang umfchliefen, Die Jurickwerfung
giebt diefen tidytbegeln die fage L A1, M B m, Solche Kegel gedenfe man fich
alé nacy aleicyer Richtung von jedem Punct ded Spiegeld audgepend.  lun ers
gieht ed fich ohne Maibe, daf in det Raume A N B, fo wie audy in dem Raume
M NI von allen Segeln fiche ift.  Auerbalb diefer benden Raume falle von defto
wenigern Kegeln Sidhe bin, je ndber man den duferfien Sinien A L, B m fommts
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Diefes abnehmende Licht bat mit dem, wad man Halbfchatten nemnt, eine vollfom:
wene Aehnlichreit, und iff aucy in ber That eine Act won Halbfjareen, N ifk
ver Ort, wo durchaus nur Halbfcharten ift, welcher in N die meifte Klacbeit hat,
uroven N nach n, v ju immer dunfler wird. Sehit man demmad, der Brennpunct
per Spiegel foll in Ml fepn, fo bat man eigentlidy nur auf tas tidht giwifdben M1
Rechnung ju machen, weil diefes allein feine volle Stacfe hat. Jft Der Korper, den
man dem Drennfpiegel andfelt, gréfer alé M1, fo Dienen diein L M, 1 m fal
(ende fchroddyere Stralen, um den Korper auch aufierbalb M m etrvas ju ermwdr:
men, und in fofern find fie nicht gany unmike. Die Klarbeit in M1ift tibrigene bey
einem tunden Spiegel in nmgefebreer BVerbaltnip des Duadrated von I £, wenn
F, f mitten im Halbjchatren genommen werden.  Diefe Negel gebt aber nur am,
fo fern F £ weitefalé Nentferut ift. Denn in AN Bift es aller Orten gleich belle

§. 372.

Bl man aber fie die Puncte M1die auferhalb N fiegen, die Mechnurg ge:
naver machen, fo ftellt man fich ver, daf Unge fen' in einem Lelicbigen Punct g, und
man beftimmt, Den wievielten Theil von der Sonne es im Spiegel feben Fane,
weldye Figur audy immer der Spiegel baben mag.  Diefern Theile it die Hellige
feit over Dichrigteit der Sonnenjtralen in g preportional.  Kitrje balber fann
man fich begniigen, et Punce g in der Mitte ju nehmen, und fiir Denfelben Die
fdheinbare Figur und Grofie deé Spiegels ju beftimmen.  Man befbreibt fodann
sinen Civcul, welcher die feheinbare Groge ver Sonne nac) eben dem Maapijtabe
porftellt, wnd jeichnet die fcheinbare Figur des Spiegels fo, dag wenn fie niche
gany in den Cirenl gebracht werden Pann und eckigt ift, die Eclen und Seiten fo
wenig alé moglich hervorragen.  Sodann rechnet man nach, Dder wievielte Theil
ves Civculd bedeckt ift, und Diefem ift die Helligkeit in g proportional

§. 373

Die Wrennfpiegel und Brennaldfer thun dberhaupt die LWirfung, weldye
vie Sonne felbjt thin witde, wenn die Crde um fo viel niber bep der Senne
ware.  Man gedenke fich die Oeffnung Ded Brennglajes oder Hrennfpiegels um
fo viel Fleiner, alé die Werhdltnifs der einfallenden ju den durd): oder juriictfallens
ven Stralen 8 ecfordert.  Man gedenfe fic), bas Auge fey im Brennpunct, und
man beftimme den {dheinbaren Halbmeffer Diefer verminderten Oeffuung. Adre
nun die Erde der Sonne fo nabe, daf ibr fdheinbarer Halbmeffer eben Ddie Grofe
hirte, fo rolirde dag Sonnenlicht eben die Tirfung thun, die dag (3lad oder der
©piegel bep er nicht verminderten Oeffnung thut, und der Unterfd)ied wirde nur
parinn befteben, baf die FWirfung der Seonne nicht in einem fleinen SBrennpunct
eingefchranft ware, fondern fich fiber die gange Erdfldche verbreiten wirde. Die
fee Wnterfchied batte aber allerdings und in andern Abficyten febr viel auf fich.

ﬁr 3?4‘0
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§. 374.

Qnbdeffen wollen wit uns einen vunden Kérper gedenfen, der alle DHifie
aundgubalten fibig fen.  Wir wollen ferner feen, die Sonne Fdnne demfelben
6o Brade ded Luftthermometerd Wdarme geben.  IBiirde nun Diefer Kdrper auf
bie Oberfldche der Sonne gelracht, fo wilrde die DidhrigPeit der auffallenden Son:
nenfealen in ver BVerbltnif e fdheinbaren Sonnentellers jur hHalben Fugelfidche
vermefrt. Man felse den Durchmeffer der Sonne von 32 Minuten einee Gras
ted, |0 mird bemeldted Werbdlmiff, wie dad Quadrar ded Binué von 8 Miinus
ten jum Quadrat deé Sinug von 45 Graden, folglich wie 1 ju 92329 fepn.
Diefe 3abl mit den 60 Graden deg Ltuftthermometere multiplicict, giebt 5539740
Grade, eine 1100 big 1400mal grfere Hige alé die von fdhmelzendem Cifern,
(§.92.)

§. 375,

Dtun ift dag ticht bed BVollmonded s00000mal fhwddyer alg dag Sonnen-
licht. (Pbotom. §. 10-8.) TBenn demmad) der Himme! ruud Herum dichte mie
Bollmonven befeft wdre, fo wilcden von den 5539740 Graden nur der Issute
Eheil, demnad) nur 11 Gjrade TWhrme dadurd) entfteben.  @¢ wiirde audh in
einer foldhen Dadyt, da der Himmel mit lauter Vollmonden befelt wdre, nicht
viel oder nod) weniger belle feyn, alé eg unter Tagen bey Hellem Himmel ift, wenn
eine eingelne fleine Wolfe vor der Sonne ftebt.  Denn bey hellem SHimmel fiept
man den Mond unter Tagen nicht immer, wenn gleich derfelbe iiber bem Hori:
ionte ift, und jiemflich volles ficht hat. Der Himmel ift alsdann merflich peller
als der Mond, teil feine Klarbeit, die vom Monbde nnempfindlid) madyet: Nun
babe id) bereits (§. 287.) angemerft, daf ein fo beller Himmel ein Thermone:
ter um I Deflen fann fteigen machen, mwas eé an der Sonne fteige, Demmady etroa
20 Grade des fuftthermometers. Dicfed ift alfo faft doppelt mehr als bdie erftge:
fundene 11 Girade von einem mit lauter BVollmonden befefsten Himmel,

§. 3706.

Jn Anfebung der WVrennglafer und Brennfpiegel bleibt nun nody ein 1im:
ftand, twelcher bier ju betrachten ift.  Man Fann fie nemlid) won gang dpnlicer
Figur grofer oder Fleiner machen, und dann witd aud) dag Sonnenbild in gleicher
Berbditniff grofer over Fleiner, Die Helligleit aber bleibt einerlen, TNun par die
Erfabrung langft fhon gelebre, dafi diefer gleichen .S';e[hgfeitu:wmc[;tr:r,- bas grdf:
fece *Bild mehr Hikse giebt alé dad Pleinere.  Lnd Diefes iff der Grund, warum
man auf Verfertigung groferer Brennfpiegel und $Brennglifer Dedacht nepmen
mufite, roenn man fidrtere Wirfung pervorbringen wollte,

W i

€8 Pdmme Dieben viel auf vie Grdfe der Kirper an, die man in den

Brennpunce legt, weil die TWarme fic).fo, :;E; fie won Den Sonnenftralen erceget
(]
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wird, fich von dem Orte, wo die Stralen auffallen, durc) den ganyen Kdrper ‘ver:
Breiten, und dadiech Hanfe ficy die Edvme weniger nud langfamer auf.  Num
famnelt ein Eleiner Brennglas weniger Stealen, wenn es fie anuch gleich dicht yne
fammeén bringt. Demnady ijt aud) ané viefam Grunve die Erhilung geringer und
langfamer.  Man begreift daber, daf ein grofer Brennglas eine bleyerne Kugel
{chmelzen fann, da ein Fleineres faum ein bleperned Schrot fhmelzt. Das Ma-
ximum der Grodemung ift n 7 (§. 270.)  Hier ift nun o in gerader BVerbdltnip
der Didytigteit der Sonnenfivalen und der Grdfe ded Sonuenbildes, und in um:
gefebrter Werhltnif Deg Maumes den der Kérper cinnimme, 7 aber in geradet
Berhaltnif diefes Nanmes und in umgebehreer BVerpdltnif der Oberfldde bes Rors
perd, (§. 260.) folglich iff n 7, wie die Menge der auffallenden Stralen durd) die
Dberfladye des Korpers getbeilt. Die Farbe und die Materiedes Kirpers Fomumit Dier
ebenfalls inBetradtung, wie bey dem gerade anffallendenSonnentizhte. (§.274:28 1)

§. 378.

Das Sonnenticht ift nun auch das einige, welches in Abfidyt auf die Ee:
warmung in Betvachtung fommen fann,  Dasé Mondlidye ift, wie wir erft ge:
feben haben, (§. 375.) viel ju geringe, tweil Der ganje Himumel mit Monden be:
fetst, nur 11 Grade des tuftthermometers ABarme pervorbringen fdnnte. Das
$icyt unferes irdifchen Feuers ift faum etwas Heller als das Wiondlicht, wenn Lepde
mit blofem Auge angejeben werden, Diefes folgt aus tem im 1075ten §. der
Photometrie befdyriebenen Berfud), wo jedoch wegen eines NRechenfeblers 2,93,
anftatt 2,773 g lefen, und dag folgende darnach ju verbeffern ift, da fodann der
feste Gefolg L: C=1: 2,167, obet dag durd) die tuft aufgefangne Mondlidye
n]ilﬂﬂ.’ﬁb”ft; L: C=1: 1,3 fenn wird, fo bap bie .f;eT.lthm eines tﬂll[ldjt\’.ﬁ
mit Augen gefeben, nur % Deller ift alé das Mondlid)t, anfer der Atmofphire
erfcheinen wiirde,  Bey dem irdfchen Feuer baben wir demnad) deffen IWdrme
nidht alé Sicht, fondern eigentlich alé Wdarme ju betrachten, tweil das Lidyt deffel-
Ben viel ju wenig Warme giebt, alé daf es fich dex Mibe (ehnte, darauf HRick:
ficht ju nepmen.  Diefes ift aud) aus der gemeinen Erfabrung befarnt,  Man
Palte ein febr durchfichtiges ®las vor dag Geficht, fo ift man gegen das ftdckite
Caminfeucr gefchiitt, fo lange das Glas nickt felbft nad) und nad) erwdrmt wird,
Sy habe mit einem grofien Brennglafe das Bild eined farfen Ofenfeners auf die
$Hand fallen laffen, und nid)t die geringfte Warme daben empfunden, wiewobl ed
mir fibrigené vorfam, daf wenn idy die Hand fehnell an den Ort ed Bildes bielt,
idy einen von den anffallenden fichtfiralen fervithrenden febr fhrwachen Stef em:
pfunden patte. Dasé Glag, und eben fo aud) andere durdyfichtige Korper, fondern
Demnady das Sicht Des irdfchen Feuers von veffen tibrigen drme ab, tweil fie das
$icht theild jurincf werfen, groftentbeiis aber durdyfallen lafjen, obne dap Feit dar-
Gber vergienge,  Vndurd)fichrige Forper nepmen ebenfalls Die ABdrme fange nicht
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fo gefchwinde an, afs fie den icht gurlickfallenden Theil der Lichtftealon in fid) nep:
men,  Diefes gefchieht augenblicklich, jenes febr langfam,

§. 379,

Da demnach die meifte auf die Korper fallende TWdrme von denfelben yu:
viicE geworfen wird, fo Fann man mit DBrennfpiegeln exbalten, wasd mit Brenns
gldfecu nidyt angept.  Man bat auch nach 3abne Beridht [angyt fchon in IWien
den Verfudy angeftellt, vaf man die Hibe eines Koblfeuers mit einem grofen
Brennfpieaevon 18 Joll Brennweite auffieng, wnd in der Entfernung von 20
bis 24 Kuf auf einen Eleinern Spicgel von g Joll :Brennweite vidhtete, weldher
Die ABdrneftralen wiederum dergeftalt fammelte, daf Fuuder, und mit demfelben
ein Schwefelfaden angejlindet werden Fonnte,

§. 1330.

&8 feyn foldye yween Sypiegel A'EB, CFD, und E F H beven gemein:rs.Figu!

fdaftliche Are. Die Koblen freben in K, und wenn wir, Kirye balber, das Feuer
derfelben ald {phdvifch anfeben, fo wird die tinie E € den halben Diameter KL
Beftimmen, weldher gerade grof genug ift, damit alle von Dem Spiegel A B ju:
riicfgetvorfene E8drmeftralen auf den Spiegel C D fallen, die auggenommen, oelc)e
das Koblfeuer felbft wieder auffangt, tveil 6 iin AWege fiebt. Ferner treffen die
tinien A C, B D vevlangert bey H in die Aye, und E C verlangert, beftinunt den
Halbmeffer des vom erfien Spiegel A B.in H gemadhren Bilved H G, ABenn end:
lich der Wereinigunggpunct der Stralen, Die der Spiegel C D juetick wicfe, in M
ift, fo giebt die tinie G F N den Halbmeffer diefes Bilves M Nan.  Und die
Werdicytung , der vom Spiegel A B juriicfgeworfenen Stvalen, wird nad) der
joenten Juriicoerfung fo jiemlich, wie M N? ju AK® feypn. Nu diefer Verhalt:
wifi witede demmady die Errodrmung n M grdfer alé die in E feyn, wenn die Stra:
fent auf Den gangen Spiegel A B mit gleicher Dichtigheit auffielen. Da fie aber
am Ranve weniger dicht anffallen, weil die Entfernung gréjer ift, fo geht um fo
piel ab, alé dief Werminderung auctrdgt.  Die Crwdrmung in E ift nun aber
geringer als unmittelbar am Koblfeuer, und ywar in Berhdlnif vom Quadrate
ves Halbmeffers jum Quabrate des Sinus son KEL = C EF, (§. 34%.) IBenn
nun Die ghibende Koblen in einer eifernen Glubtpfanne in K geftellt werden, wie
¢& bey 3abne Verfuche wirklid) gefcheben, fo with dem vorhin befdyriebenen WVer:
fuche jufolge, vie Crvdrmung diche an der Gtubepfanne, nur etwa i 265 Grade
ded tuftthermometers betragen paben, (§. 353.) und fo mag die Crwdrmung
in E= 1265, &in C EF* Gad,
unb die in M geringer alé

A N2
65, &M CE F2, ([ —
1265, Sin (MN)

gewefen fepr Db 2




16.Flaur, Dea gten April 1777, ftellte id) einen Hohlen papiernen Cylinder DHIE

Das Suriicfprallen der Wdrme,

$. 381. 1
Bep Sabns Q3er1'ud)e: war mun C D=3 AB, rvenn man nemlidy febt, |
beyde Spiegel baben eine dpulide Figue gepabt. Bep Diefer BVorausfehung wird '
fovann jiemlidher maafen GH=AK, umd KM=MH, imd wegen der
grofen Diftany bepder Spiegel Pann ofbne merflicdyen Fehler

MN::(’HTMl“ :AK.MF
EM E M
und
AK CM
in CEF = =
i 2. EM  EM
demnady die Erwdrmung in M
% CMN\ 2
= I 5. e
e 5% o

gefelt merden.  TW@enn demmnach C M gerade nur fo grof alé M F ober ber Bagen
CF D von ungefdbr 60 Graden war, fo wird die Erwdrmung in M = 1265
Girad, oder fo grof als dicht an der Glubtpfanne gerefen feon. e gebt aber
aué vorbin erwdfntens Grunde davon etwas ab, und iiberdies mag audy noch et
was abyeben, weil eben nidye alle auf die Spiegel fallende TBdrmefiralen davon
gurnciprellen,  Denn die Spiegel felbft werden nach und nad) etwas ermdrme,
und da ifi tlar genug, ap die pineindringende TWdrme, die eben nidyt geringe ift,
nicht ju der juriickgemorfenen geredynet werden fann. € fann nun hinmiederum
auc) fepn, daf C M > M F gewefen.  Da mir aber die Limftdnde des BVerfu:
dhes nicht binreichend beFannt jind, fo laffe id) e daben bewenben, daf man aus
Biefem nur benliufigen Leberfchlage nod) jiemfich feben fann, dag der Erfolg des
Berfuches febr wobl moglich gervefen,
§ 382

und jwen Thermometer A, ' G, fo, dag als die Glubtpfanne in K L geftellt murde, ; |
tie Diftanyn CA=CB =8 Joll, CF = 12 Jolf waren. Die Gluft:
pfanne war die im §. 351. gebraudyte, fie roar aber diefemal mehr und mit fide:
Perer (3fupt angefitllt, ebe fie in dad Jimmer gebradyt worden.  Die Mitte der
Gitubr barte mit den Thermometern gleiche Hdbe.  Jdy fieng bierauf an, das
Steigen beyder Thermometer, und befondereé dag Maximum ju beobadyten. Bende
waren Anfangs beym 14, 6ten Reaumurfhen Grade.  Daé Thermometer A
flieg big yum 32, gten, und dag Thermometer in F bis jum 20, 8§ Grade. Diefe
Girave nach der Tafel (§. 140.) auf Grade des Luftthermometers reduciet, find
1067, 1094, 1144, &6 war alfo die Erwirmung von A = 77 Gr. Die von
F=127.  Demnac) erhielt das Thermomeser A foft 3mal mebr Warme als das
Thermometer F,
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§. 383

NMun ift wegen der gleichen Entfernung die Didptigfeit der WWarmefiralen
in B eben fo grof alé in A, QWenn ferner der Eylinder alle durd) bie Oeffnung
D E auf feine innere Seite fallende Stralen jurickwiefe, fo wirden durch H [
eben fo viele berausfabren ald durd) D E pineingefornmen find.  Damit aber
wiirden auf dag Thevmoneter eben fo viele Whrmejtralen gefallen feyn, alé wenn
e8 in B oder auich in A geflanden hatte. &8 haete vemnady eben fo viel als vas
Thermometer A evwdrmt werden miffen.  Der Werfudy giebt aber, vaf e8 faft
jmal weniger IBdrme erbielte.  Der Diameter ded Eplinders war 17 Linien,
feine dnge 4 Joll. Daraus folgt, daf ungeadytet mehrere Stralen gerade durdy:
giengen, Ddagegen aud) mehrere jwenmal guriicf geworfen wurden, und folglich
doppelten Berluit litten.  Uebrigens war der Sylinder inwendig nidyt geglattet,
und fo mag viefes ein Grund mit gewefen feyn, warum weniger Warmefivalen
guciick fielen,  ycby batte audy den Colinder mit einem papiernen Nande umgeben,
Damit er nicht von aufenber errwdrme twerben follte’

§. 384

Qb babe nun oben (6. 271.) gejeiat, daf dag Maximum Der TBdrme
n 7, weldes ein vor dem Feuer ftehender Kdrper erbdlt, von demfelben nad) eben
Der (ogarithmifchen $inie echalten witd, nady weldyer er e6 in einer tuft echalten
wiitde, weldhe die Wdrme n 7 bitte,  Der Kdrper erhilt demnady in beyden
dllen in gleicher Jeit gleich viel Feuertbeildhen, und der Unterfchied ift nur, daf
er fie am Feuer blof an Der gegen Das Feuer gefelrten Seite, in der fuft aber
durd) feine gange Oberfldche exbdle. Da nun deffen uneradytet ifre Menge gleich
ift, fofolgt dag die Feuertbeilchen im evften Fall dichter auffallen ais im leftern
Jall.  Jn beyden Fdllen werden aber von der Dberflache nrehrere der auffalienden
Beuertheildyen guriick geworfen. €8 iff diefes alfo ein Grund mit, warum ein
falior Korper die Warme der Luft langfam amimme,

§. 385,

Man ift itberbaupt der Mepnung, daf die Wrme in einer innern Ve:

reegung der Feuertheilchen befiehe, und ihre Kraft mefr durd) Stogen ald durdy
blofes Drucken dufere.  Der Druck wiirde audy ju mebrern Wirfungen des
Geuers viel yu untbdtig feyn.  Diefe innere Bewegung gedenke i) mir nun aber
nicht, rie wenn fie in dem innern der Feuertheilchen felbjt maren, fondern aig eine
bloge Fortfehuug der Bervegung, die die Feuertbeildhen einmal erhalten baben,
it Liefer Bewegung dringen fie in die Kdrper, fiofien an deren innern Theilen
nnter allen Winleln an, werden von denfelben suriicfgeprelle, und fabren fobann
tvieder an andere an . und fo circuliven fie mit unydbligen TWendungen im Kade:
per berum, bis fie etwa an Deffen Oberflache Fommen, und von da bevaugfabren,
wogegen aber aud) andere wieder berein fommen.
b

Fom
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§. 386,

ey biefer Vorflellungdart fan man fich nun durch einen Korper eine
pach Delieben gejogent Ebene gedenfen, und es wird folgen, daf wenn der Ko
per in allen Theilen gleich warm ift, in jedem Seittbeilchen, gleich wviele Feuer:
theilchen durd) diefe Ebene hin und ber gepen,  Mian gedenfe fich nun fermer, Die
anarme fen auf Beyden Seiten der Ebene ungleich, ober fie werde auf der Seite A
mit einemmale geringer gemadht; fo werden jroar in dem erjien dacauf folgenden
Qeittheilchen d 7 nod) eben fo viele Feuertheilen d y aus B gegen A durd) Die
Gbene geben.  Hingegen geben nun aué A nach B nidyt mebe fo viele, fondern
nur d o, weil ibre Didytigleit in A von ¥ auf » perunter gefelit worden.  Die
Seite B verliert alfo witflidy d y —d # Feuertheilchen, bdie nicht mebr wieder et
fefst rerden.  Sefit man, Die Gbene fey fo gejogen, dafi fie den Korper in joeen
gleiche Theike theilte, fo wird audy die Menge der Feuertheildyen wie y ju 7 feni.
Da demnad in diefem Fall dy: dn==y: nift, fo folgt, dap dy— dn bem
Ueberfdhufle y — # proportional fep.  Syft bingegen A grdfer, fo wird B die
g-euerﬂ_;.cildjm dy—dn ¢ben fo twie vorbin verlieren, ohne daf fie wieber erfefst
werden.  Da aber diefe in A fid) vurd) einen gréfern Naum augbreiten, fo wird
ihre Didytigleit dadurc) vermundert und Ddiefes jiebt filr Die folgenden Jeittheils
c!.j:m eine anvere Vertheilung der Warme nach fich, Diefe Betrachtung giebt nu
an, dafi die Feuertheilchen, um welche die WWarme von B wicflich vermindert
foitd , nicht Die einigen fink, Die aus B in A fibergehen, fondern nur die, fo mebe
hevtiber geben alé wieder yuricEfommen,  Auf Diefe Are feuchtet mir dag von
yTevoron juerft gebrauchte Gefel (§. 251.) Flarer ein, alé wenn Yliartine ed
ans dem ver Gefchiwindigleit proportionalen EBiderftande Hevleiten will, (§.253.)

§. 387.
an gedente fich nun 3. €. eine Thermometerfugel , die falb in Waffer

"gefentt wird, wud bt in der fuft fep.  Waffer und tuft baben gleiche TBarme,

die Kugel aber fep warmer, uNL joar in aften Theilen gleich warm, o dag gegen
alle Theife ibrer innern Oberflache gleidy viele Feuertbeilchen anfabren. Da nun
paé Thermometer im AGaffer 8 bis 1omal gefhmwinder erfiltet alé in der tuft, fo
miiffent won Den gegen Die det fuft ausgefelte balbe Oberfidche anfabrenden Feuer:
theifchen § bis 10mal weniger durchgeben, als von denen, fo gegen die vom AWafs
f{;r benefste batbe Oberfldche anfabren.  Nun fubren gleid) viele am, Demnad
minfien von Der exften Kladye mebrere tvieder surticEprallen afé von der audern,
$Hievinn bat die TWarnie mit Dem tichte einige Aehnlichfeie. &8 fallt j. €. von der
e Oberflache eines Glafes miebr Lidyt auriicf, wenn man dad lag in der Luft
halt, als wenn Diefe Oberflache auf dem Wafjer liegt,  Man far, um diefeé yu
efldren, bie anjiehende Krdfte ju $Hiilfe genommen, und mittelft derfelben wird
man daé Burickprallen der IBdrme wenigftens eben fo gut evfldren Fonnen. Dicfes
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Rutiicfeprallens der TWavme Labe ich brigens bereité (§. 310.) ben Unlaf cines
Verfudhes Srwabnung gethan, der nicht anders, alg mitcelt deffelben fich evflde
ven ldpt,
§ 388.

&3 erfldret fich nun al8 eine fernere Folge von diefen Betrachtungen, wat:
um Bey dem Erwdrmen und Erédlten der Korper nicht die abfolute Wivme y, 7,
fondern nur der Ueberfhuf y — # in Betrachtung fmme.  Denn wenn von dem
Kérper B, der die Wirme y bat, vie Feuertheildhen d y in den Kdrper A ibergeden,
veffen ¥Bdvme nue nift, fo gehen aus diefem in jenen nur d # Feuertheilchen, und
daifty: dy==#: du.  Und die Feuertbeilchen, die der Korper B wirtlid)
verlieet, find nicht d y, fondern nur d y — d #.  1Ind Diefe find in Berbaltnif,
nicht von y, fondern von 'y — #.  Lind diefes geht fo weit, daf felbft die in vore
Pergebentem Hauptftiscke betvachtete Ausbreitung der TWdirme, die fich nach den
Q.uadraten der Diftany ridytet, nicht die Wdrme y, fondern nur deu Ueberfchup
y — nbetrift, (6. 347.) Diefes macht nun aber, dafi man, Kivje balber, fidy begnitgen
Fan, die Feuertbeilchen d y —d nalleinalg folche anjufeben, dieaus Bin A it bergehen,
bafern man nidyt befondere Griinve hat , fowoepl d y afs d »n an und fir ficy su
betrachten. ) babe mich im vorpergebenden auch) fmmer diefer abgefiirjten Aus:
driicfe bedient; und fiberdicé noch vom Gleichgewichte gefprodyen, fo oft d y=dn
gefelst erden mufite, weil allerdings, wennd y =d # ift, die von der Detves
gung, dem Anftofen und Juriicfeprallen der Feuertheildyen Berriibrende Tivfuns
gen einander gleid) find, und ein immer wiederfehrendes Stofen, die Stelle cines
in einem fortdriicfenden Kraft vertreten Fann,

E—

Drittes Hauptftuck,
BVerbindung der Yusbreitung mit dem Juriidepralien dey Warme,
§ 389.

@aﬁ erft errodbnte Surickprallen eined Theiled der Feuertheilchen von der in
nern Dberfliche der Korper, bat nun in Anfebung der Ausbreitung der
fBdrme, die ficdh nach dem Duabdrate deg Abftandes vidhtet, einen befondern Ers
folg, fo oft der Kdrper von nicht unendlicher Groge ift.  Man fefie, um diefen
Erfolg foaleid) durd) ein *Benfpiel yu erldutern, einen Korper in en Bremmpunct
cined Brennglafes, fo daf das Sonnenbitd nur anf einen Fleinen Theil feiner Obers
flache teeffes fo witd eigentlich nur Diefer Theil unmittelbar erwdrme,  HLon da
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an breitet fidy aber biefe Tarme in dem Kdrper nady allen Giegenden aus, und wird,
in fofern in umgebebrter Verhaltnif des Quadeats ver Diftany febmwacher,  Auf
Diefe Nrt wiirde esd ﬂl.I\'l;" ing 1["1“[]3“({;2 fa[‘tﬂcﬁ,ju! ment der ﬁm-pe-l- II!I?FIN.IdJ grog
wdre, Da wir aber denfelben vonr mdgiger Grofe feben, jo flofie endlicy die fich
ausbreitendeABdrme an die innere Oberfliche des Kdrpers an Ein Theil mag
durdydringen, aber der grofiere Theil prellt von da wieder juritcE, bis er wiederum
irgend an die innere Oberflache anfdbrt, wo fodann aufé neue ein Theit durchgebe,
ver uibrige Theil juracfprallet 1. Jch Eann ibrigens nodymals evinuern, daj auch
bier immer nur, nichtvond y, fondetnvondy — d # (6, 388. 389.) die Rede
ift.  2Auf diefe Aret vereheilt fich demnacy die mittelft des Brenuglafes in dem Fors

per gebrachte Abdrme  durd) denfelben dergeftalt, daf das Quadrat der Diftan

aufbort, in Betrachtung ju Fommen, ungefdbr eben fo, wie idy vorhin (§ 383.)

16. §ig. in Anfepung deé Culinders D H 1 E fagte, baf wenn in demifelben alle IB&rme

guriicfpraflte , durc) H I [o viele Feuertheilchen Herausfabren wirden, als durdh
D E berein Fonmmen,
§. 390.

Jd) fagte erft, das D.uadrat der Diftany bove auf in Veteadhtung ju
formmen.  Dadued) veeftehe i) nichr, dap e8 vom erften Augenblicke an, auf hore.
Wie Juriicfprallungen, und befonders die erftern, miffen bereits vorgegangen
fepn. &8 jeigt aber der vorbin (§. 387.) ermwdbnte Berfud) (§. 310.), daf felbit
in Fleinen Korpern dagu oft mebrere Minuten ecforbert werden, wenn die BVerthei:
fung Yet AB3rme endlidy fo gefcheben foll, vaf die Scfdltung logarithmifeh erfols
gen fonne,  Die Vewegung der Wdrme in dicdyten Korpern ift jiemlich langfam,

§. 301,

SBenn die Todvme nicht durcy einen Theil, fondern durdy die gange Ober:
flache des Korpers in Denfelben eindringt, fo dringt nidyt nur in gleicher Jeit mebe
qRBarme ein, fondern die Wertheilung im Korper gebt audy gefchwinder von ftat:
ten.  Denn wenn . €. der Kdrper fpbdriich ift, fo wied in jeder concentrifihen
Sdyale die Whvme in derfelben gleich vertheilt, und grdfier fepn, wenn fie bem
Mittelpunce ndber if.  Da ed ju weitliuftig fepn witrde, die BVertbeilung der
qBarme nady allen Jurickprallungen ju bevedynen, fo habe ich nur die gerade fort:
gebende AWarme berechnet, und finde, daf wenn der Halbmejjer der Kugel = 1,
und der von einer beliebigen Schale = r gefefst wird, die Wdrme dem Ausdructe
I =2 r—+4rr

1 ~~rr
proportional, und daber im Mittelpunct etva 3mal gréfer ald am Ranbe ift.
SBenn nun immer mehrere T8drme von aufien in ben Fdeper eindringt, fo bdufet
fie fidy in demfelben auf, big endlidy eben fo viele Tarme aus demifeiben hevaus
gebt, alg einbringt, und fo wird er Kdrper endlich in allen Theilen gleid) mnr!F,
0

ok
el
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fo baf durd) jede Chene, die man fich) durd) den Kérper gejogen gedenfer, in gleis
cher Jeit gleich viel Wdrme pin und ber geht,
§. 392, .
Dicfe Betracdhrungen dienen nun einjufeben, wie die verfhiedene einander
entgegen fcyeinende Gefele Der Porometrie, bepfammen beftehen, Das Suriief:
prallen vou der innern Overfliche dudert die Richtung und weifet die I drme roies
derum ndber gegeu den Ort juriicf, wo fie bergefommen war. Die Ausbreitung
nach ven Quabraten der Diftany gebt alfo nur fo weit ald die Wairme noch nidye
puricigewerfen wird.  Sobald aber diefes gefchieht, hdrer dag fernere Aughrei:
ten auf, reil Die Oberflidye deg Korpers demfelben Jiel fest, und anftate alle
Wirme frey durdiuliaffen , gervdbnlid) den grdften Theil yuviicFwicft.  1nd
biebey gefdyielt alle *Bewegung ber Addrme deswegen, weil vom Biltern Ort we:
niger Feuertheildyen gegen Len wirmern fafren alg von diefem gegen jenen, IBas
alfo aus dem wivmern Ort mebr wegfdbre, gebt demfelben ab und falle vem Fl:
tecn ju gute,  Hieraue folgt die Ausbreitung nac) dem Quadrat ver Dijtan;, for
fern Diefe nicht durc) daé Juriicfprallen von der Dberfldche eingefchrantt und ges
dndert mird.  Aug allem diefen folgt fodann die Bertbeilung ver Wdrme, die jur
einformigften Crwdemung und Erfaltung die fehicklichite ift (5. 31 8.)

WViertes b&uptﬂﬁrﬁ
Die Gefhrwindigheit im Forrgange der Warme.

§. 393 . A
fs)it durdpfichtigen Kdrper haben 2as befonders, daf fie vem Lichee einen ge: 'y
‘ radelinidyten Duvchgany verftatten , fobald daffelbe einnial durch ibre :

Oberflache bindurd) ift. Diefes findet in Anfepung der Warme nicht ftate.(§.278,)
&ie bringt langfam in die Korper , und nimme davinn den qBeg , Den Ddie
Jwifchenvammden offen fafjen, vag will fagen, nad) allen moglidyen Ridjtungen,
und Sutiictprailungen von den Theildyen der Korper nady allen Sinfallgrwinkeln.
Diefes mad)t nun, baf wenn von der Gefchroindigleit, mit welcher die Tdrme
fich fortpflanie, die Nede ift, eine mittlere Gefchwindigleit muf verftanven wer:
ven. €8 fey C A bie Richtung, nad) welcher die Fortpfangung gefchicht, und
jugleich aud) die Gefmwindigleit Der Feuertheilhen. Da nun diefe fich nach afllen
Gegenven bewegen, fo it offenbar, da einem Feuertheildhen, dejjen Richrupg
und Gefchwintigleit C M ift, eigentlich nur die Giefchwindigfeit Q M jugeredinet
werden fume, weil e6 fidy von dem Durdyfchnitte B C D in oleicher Seit nur um
Q M entfernt.  TMan febe ninCA=  MCA=¢; o it Q M = (@,
um ift 2 7. bn@. dP die Menge der Fenertheilchen, weldye die Gefil wintigPeit
Q M = col® paben , folglich 2 7 [P. col@. d @ die Summe iprer @h'li‘l_*n!u‘{ng,-
Eeiten , unbjzmlmdg , enn man imcg,{irt we ¢ = go” ]'ﬁz:,[! Vie gange

Ce

17.5lgur.
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Summe = #.  Diefe durch die ganje Summe der Feuertbeilhen 2  (find.
d @ =12 = getheilt, giebt Die verlangte mittlere Gefchwinbigleit = §, folglid)
aerabe die Hdlfte der abfoluten Sefhwindigleit CA= 1.
§. 394
Aus der gemeinen Erfabrung ift miv ein einiger Lmfiand befannt, wo die
Gefdywindigfeit, womit Kalte und Wdrme in der duft fid) forrpflangen, einiger:
maagen gefchdbe roerben Fanm.  Diefer Umftand ereignet fich im L8inter, wenn
man in der roarmen Stube ift und eine Thiire gedfuet wird, and) eine ABeile offen
bleibt, tvie ed 3. &. gefchiebt, wenn mebrere Derfonen gugleich berein Faummen
oder feraus geben.  enn man in der Stube weit von ver ThHitre weg ift, fo wird
eine oder mehreve Secunden Jeit vergehewr, ebe man befonders an den Fifen die
einbrechende Kdlte ju empfinden anfingt.  Cigentlidh gept die TWdrme heraus,
und jwar erftlic) junadyft bey der Thitr, fobann aud) von en entferntern Orten
des Jimmers.  Die Empfindung ift merflicher, je mebr die Stube warm und
die dufere fuft falt ift. ey erinneve mich aber nicht, daf daber eine Yenberung
in Der Glefhwindigfeit entftebe, womit die Kdlte eindringt, oder eigentlicher ju
reben, Die Wdarme fich Hevaus yiebt, wenn nidht ettva der TWind dagu Fémmt.
§.. 395.
Bor meprern Jabren lief ich mir von fbevjinntem Bileche einen auf bey:

18.§lgur.den Seiten umgebognen Eylinder a BEt g HD ¢ machen, und an der cinen

Bengung eine Scheidewand B D cinldthen, damit ich j. €, inden rma BD ¢
warmed; und i den andern Lheil Faltes Taffer gieen fonnte, obne daf fich bey:
Des mit einander vermengte,  Dic Sdyeidewand B D war ebenfalls von bitnnem
Bleye, damit die Warme leichter aus dem warmen ABaffer in das Falte Aberge:
fen fonnte.  Der Dianeter bed Cylinders war von 22% Linien rheinl, a B =
fE = 54 tinien, und B E = 10§ linien, und die Beugunaen rechtwintlidye,
Al diefe Rdbre auf ditnnen Fihfen wagrecht ftund, goff id) den THeil BDHGFE
voll 2Baffer big in G F, etwa 6 Linien unter g £, und bieng ein Reaumurfhes
TBeingeiftthermometer T K in daffelbe, fo daf die Kugel 2 Joll tief im Wafjer
war. Die Kugel K betrng genan 7 Parifer Linien, und damit war ibre Crfil:
tungé : Subtangente in Ler fuft von eben fo vielen, nemlidy 7 Minuten Jeit.
(§.261,)  Jm Waffer mufte fie demnach 8 bié romal Fleiner fen. (§.263.)
S fand fie audy, vermittelft eined dedwegen angefiellten Werfuches von efwa
48 Secunden.
§. 366.

Até nun baé Theenrometer den Grad der A0dvme ded Wafferd angenone:
men batte, und 12,8 Gr. geigte, lief ich in den Lheila B D c fiedend ABaffer
giefen, Bidin A B ebenfalls cinen Balben Joll unterac,  Diefes gefchabe ten
1ften Hornung 1777, Nachmittag, als die Pendulubr, vor welder der Eplinder
fiund 2 b 49 Minusen jeigte,  BVon dem Ynuaenblicke an gab id) genam auf dad
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Tbhermometer Asheung, wm ju jeben, ob iy den Jeitpunct bemerfen Fdunte, da
¢8 ju jteigen anfangen witede, Jn Den erflen 37 Secunden war nidyt das geringfle
ju mierfen, dami aber [chien e3 einen 5 Grad Hober ju fiefen, und ju Ende dee
erfien Minute war ed - Grad gefliegen.  WBou da an aber [tiege ed jufehens, fo
dag eé in 30 Secunden {thon 3 ganjer Crade béher war.  Jeby fuhr fort es ju
Beobachter, und beobachrete mit cinem andern fleinern ThHermometer die Wdcnie,
die in A B unger der Oberfladye ded Asaffers noch brig war.  Jdy taudyee e
nemld) ein, und bemerfte asd Maximum feines Steigend, tweld)cé notiywendig
Der WWdrme, die dad Taffer alddann bat, gleich ifi. Diefeé Cinteuchen wieder:
bolte ich jededmal von newem.  Denn wenn ich es davinn batte hangen laffen, fo
wittde e8 immer etwas wdarmer ald dad nach und nac; evfiltende TBaffer geblicben
feon, wiewobl, da die Erbdltungs:Subtangente diefes Thermometers im IWaffer
faum eine halbe Minute ift, der Unterfchied niche febr grof witede gewefen feyn, |

$. 397.
Die beobadhteten Crade find. nun felgende:
Seit. ®rave in |[Grade un: Jeit. | Grade in [Grade uns
&t '’ i K. ter A C. &L K, ter A C,
2 49 (o] 12, 8§ Jlatn g 20, 4
37 £2, 85 3 20, 3
50 © 12,9 9 20, 2
30 15,0 10 20, 15
51 o 7+ 3 13 37 5
30 18, 3 I5 19,9
g2 o© 18,9 19, 30 31,0
39 19,5 20 19, 8
53 o 19, 8 25 19, 5
30 10,0 28. 30 27,5
54 © 20, I5 30 19,3
55 © 0; 4 35 18,9
56 20, 6 43 22,0
57 20,7 45 18, 6
58 20, 7 56, © 55 18, 1
59 20, 8§ 4 12 17, 4
30 20, 8 13 18,0
I 20, 7 25 16, 85
2 0,7 50,0 58 15,7
3 20, 6% 7 16 13,3
4 20,6 &c,
5 0, 55
6 20, 4
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§« 398.
Da das Thermometer T K, fo Flein audy feine Credltungs : Subtangente
im Waffer ift, die TWdrme deffelben nidyt augenblictlicy gany annimme, fo jeigte
e8 aucy, yumal in Den erften Minuten, die Wdrme deé Wdafjers nicht,  Diefe
muf demnach evft aug dem Steigen ded Thermometers gefunden werden. Su Die:
fem Cnbe teug id) die Seiten auf vie Abfeiffentlinie A C, und richtete bie Girade
Ded Thermometers alg Orbinaten auf, Durcy deren Sudbpuncten lief fich fodann
Die Frunme finie A B M D jiehen, bderen Ordinaten vemnac) bas Steigen des
Thermometers vorflellen.  Mittelft diefer Frummen Sinie war mun eine andere
A B END jufinben, weldye dag Ermdrmen des TWafjers in K (18. Fig.) vors
ftellen foll. - Diefe Linie mufte vemmady von der BefdafFenbeir fenn, vaf wenn
man nach Belieben einen Punct M nimmt, und an benfelben eive Tangente M T
yielt, und diefelbe, fo twie audy die Ordinate P M fo weit verfangert, bid ifie
Entfernung ober die Perpendiculdc N T der Crtaltungs : Subtangente des Ther:
mometerd gleic) micd, das will fagerr, bis N T, anf A C gemeflen, 48 Secrn:
en betrdgt. Wuf diefe Art erhdle man den demr Punce M entfprechenten Punct N,
PM ift bie Erwdrmung deé Thermometers, und P N Ddie vom Waffer in K
(18. §ig.)
§.  399.

&8 ergab fid) nun bieraus, daf die frumme finie ABEND fidy vor
Ban faft gany gerade aufiodrts jieht, und Diefes will fagen, daf dad Waffer in
K (18. §ig.) nad) BVerfluf ver erften Minute einen merflichen Girad von I64rme
mit einemmaie exbielt. TRenn ich midy aber richtiger und eigentlicher aucbritden
foll, fo Fann Diefe WBarme nidyt, wenigftens nid)t gang alg die vom TWaffer ange:
feben werden, und gwar aus aleicdhen Givinden, aué Demen id) oben jagre, vaf
bie Sonnenftralen (§. 250.), und eben fo audy die Tdrmefiralen bes Feuers,
(5. 346.) wenn fie durd) die tuft fabren, Ddie tuft nicht warmer machen, alg fie
qunachit am Sdyarten ift.  Hier fdbre nemlicy die MWarne venr bder Scheidewand
BD (18.Fig.) nadhy K, und von da big an Dic Oberfliche des ajers G F, _
1o fie jum Theil wieder guricf fifre, (§. 387.) und da inumer neue pinzu Edmmi, '
fich nacy und nady aufpdufet.  Jndeffen fieigt das Thermometer vennod) fo, alé
wenn dag Thaffer Diefe AWdrme patte. (§. 271.) b merfe auch Ddiefen
Unterfchied biec nur an, tweil e8 fich daraus dentlicher ergiebt, daf eigentlich niche
bie Crwdrmung deé TWaffers, fondern Die Bewegung der TWarne eine Minute
Beit gebraudhte, um vom der Scheidervand B D big jur Kugel in K ju formmen, ‘
und 0ag fie, fo ju fagen, mitvoller Macht, und nicht nady und nach, anlangte,
Der Weg mag jiemlich genau § Joll.betragen.  1Ind da mwir Diefes alg iemirtlere
Oefihwindigeit anjufeben faben, (5. 393.) fo folgt, Dag Die abfolute Gefdhwin:
bigPeit dev Feuerteilchen im Waffer 16 Joll in eine Minute betrdge. Sum Ger
Braudye aber miiffen wir e bep den § Joller bervenden laffen, mweil bey der Fort:
pflanjung Dev IBdvme die fehiefe und verAnderliche Richtungen ves ABeges jeder
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einjeln Feuertheildyen weiter nidyt in Betradytung Ldmme, und e8 dabey audy nicht
die Frage ift, ob cin und cben das Feuertheilchen den ganjen Weg juciick legt, oder
ob andere an deffen Stelle formmen.
§. 400,

Die Minute Jeit, weldye die Wdrme gebraudyte, wm big an die Kugel
K ju fommen, fdllt nun aug der Redymmg weg, die man mwegen ded Steigens 13, igur.
bes Thermomerers T K vornehmen banr. ~ Denn ehe die Whrme in K anlangt,
fann as Thermomeeer nidyt fieigen.  Die Rechunng felbft febt voraus, vaf man
menigftens dren logarithmifche dinien gebrauchen miiffe, reil dag Thermometer,
Dag Waffer in B F, und dag Wajfer in B C alé drey verfhiedene Kdrper angufe:
Pen find, (§. 317.) by fage, wenigfiens drey, weil wenn die anfénglichen
Ubweichungen ju ftark fepn follter, um diefelben dennod) in die Rechnung ju jie:
Pen, miehrere evfordeclidy feyn witeden. (§. 319.) [y babe indefjen einen Ver:
fud) mit drepen gemadt, tmd fir Die Grade des Thermometers von 2 Upr so Min,
angerechuet, folgende Formel gefunden:

y = nl (0, 46442 — o, 003953, 7)
— 1l (¢, 59106 — 0, 09691, 7)
— nl (o, 71600 — o, 50851. T)
—+ 12, § Gir. f-=

Die Jeit 7 toird in Wrinuten genommen, und n I bedeuret die Jabl des in (1,4,)
eingefchloffenen fogavichmen.  Diefe Formel giebt folgende Werthe ;

Seit, y beobad):| y beredy: .
T. tet. net. T
o 12, 8 Iz, §
I 17: 3 17,2
“ 18,9 18,9
3 19, 8 19,7
4 0, 1 20, 1
5 20, 4 20, 3
6 20,6 20,5
7 20,7 20,6
8 20,7 20,7
9 ZU, g 1D.r 8
10 20, 8 20, 8
15 20, 6 20,7
30 19, 8 19, 8
6o i 18,3 18, X
$2 1714 17, 4
128 15,7 15,7 4
266 13,2 13,2

Ce 3
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§. 40I.
Qon Den brey ju diefer Berechnung gebrandjten fogarithmifchen Linien,
ift die lebte eigentlich Die, weldye das Thermometer felbff angeht.  Sie hat auch
ben Werth

0,434 1C
14‘.1'{-' _j- 60” . 5[1;
©,50551
jur Subtangente , welched von den vorhin erroabuten ven 48" wenig untecfdyies
Den ift.  Hingegen ift die erfte der drey logarithbmifchen Linien die Wfomptote der
ErPaltung des ganjen Softems. (§. 318.) Die Subtangente ift

0,4342 :
D4Rz .94 = 110 Minuten.
©,003953

§. 402.

WBey diefern Verfudye Fann ed unsrvartet fdheiner, Dag da in den Theil
per Ndbre B C fiedendes ABaffer gegoffen tworden, das Thermometer T K tfnd;
nicht mebt afg bis auf 20, 8 Gr. fieg.  Man begreift aber doch, daf die Wdrme
fich in einen iWber gmal grdfern Maum vertheilen mufte, und daf wilhrender Jeit
audh viele Warme in die tuft weggieng.  Wuch giebe der WVerfuch, dap eben jur
Jeit, wo das Thermometer T X fein Maximuimn erreiclgu, in BC Ilidﬁ mepe
volle 56 Grad IWdrme waren. Diefe 56 Grad find nad) dem Reaumurfden
O.ueckfilberthermometer nur 49 Grad. (§. 123.)  Das Walfer in B C batte
pemnad) 8o — 49 = 31 Grad IWdrme verloren,  Tenn nun das Wafjer in
B F durdyaué das Maximum Der 2irme gebabe batte , fo wiirde es Boch nur
20,8 — 12,8 = 8 Grad Dded Weingeijirhernmometerd ober 19,9 — 12,4
= 7,5 &rad ded S ueckiilberthermometers gebabt baben. DMun verhile fich der
Raum B C jum Ranm B F, wie 3 ju 10, Alfo werden ju viefen 7,5 Giraven
aBdrme in BF, 32, 7,5 = 25 Grad 2Wdrme in B C erfordert, Demmnad) find
von den 31 Graben, fo das qBaffer in B C in den erften 9 Minuten verloren, we:
nigftens 25 Grad in das A0affer B F piniber gegangen.  Jch fage wenitfiens.
Denn vor der iibergangenen TWdrme gieng injroifchen auc) etwas in die Luft weg,
fo dafi alfo wirflidh etwas mebr alé die 7,5 Gr, mitffen in B F gewefen feyn,

§. 4013.

Den 12ten Upril 1777, wiederholee ic) den Werfuch mit ber Abdnberumg,
pag tdh in B £ fein WBafjer goffe, um ju I‘efgelf_, wie das Thermometer T K fteigen
wiirde, nachdem in B c fiedend ABafler gegoffen worden.  Diefed fiedende Wafjer
fonnre bgmnadg bas Thermometer Ilidgt anberd alg mittelff Der {E‘rnﬁ&rmtmg Der
guft joifdhen B K yum Steigen bringen,  Und da bie Rdbre in g f offen blieh,
fo fonnte die Whrme fich wenig aufbdufen.  ®a ferner die A3 Arme fic) in dev
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$uft febr fchnefl ancbreitet , fo braudyte Biefelbe vielleicht mebr Jeit durc) die

Sdyeivewand B D ju dringen, al8 Den ganzen Raum B K ju durdylanfen.

I

fabe affo voraus, vaf ich mictelft diefes Werfuches die Gefchwindigleit ver Adr:
me in der fuft nidit witrde beftimnien Fdnnen, teil die fdnge B K viel ju geringe
ift. (6. 394.) &8 war mir aber auch mebr um die Mbrigen Limftdude, und dann
auch um den (GJrad der ABdrmre ju thun, den dad Thermometer erreichen wiirde.
I Jimmer blichen Fenjter und Thiiren gefchloffen, und ich blieb fill vor dem
Lhermometer fiken, damit die tuft in B £ gany ftill Bliebe,
Girade find nun folgende:

Die beobachteten

Beit. “ Seit. | eit,
&t [ Grave, [St. 7 | Grave. IEr. 7 Girabe.
o 11 Oll 1?,55 uo 18 o| 19,4 | 028 o] 20,9 +
9] 16,9 15 5 3o g 1
30| 16, 95 30 6 29 © 95
50| 17,0 45 7 30 93
i J s | (e S i Ig © 8 30 © 95
15( 17,2 i 15 £ 30 G5
30 3 3¢ 9 +-,F 31 © 25
45 & 45 9 | 31 © 95
13 © 5 20 o| 19,95 { 33 9 +
15 6 15} 20,0 34 9
30 65 | g 5 32 85
45 255l 45 1 3 3
ig ¢ 85 ‘ a1 © 15 . 57 75
15| 17,9 15 - TN R 65
30| 18,0 | 30 25 || 39 5%
45 1 45 3 40 50
15 © 2 22 © 4 41 4
15 3.+ 1 30 5 42 3+
30 5 j a3 o© 6 43 20, 3
45 6 | 30| 65 S 19,%
16 o i g 24 o© 75 2 19,0
15 8 3o 8 -+ 3 18, 9
30' 8s 35 © 8 —+ 4 18,9
45| 18,93 30 8§ + 42 17,6
17 o] 19,0 l 26 © 5 + 47 17,4
15 X 30 8s 2 I3 16, 8
30 = J 227 © g5
451 19,25 3o 9
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MNachbem dad Thermometer Bereits fein Maximum erreidyt Darte, tandyre idh ein
auder Thermometer in dag Taffer, um zu feben, iwie viel Warme es nod) ubrig
bebalten,  Jeb fand

Jeit. Grabde.

&t

o 33 50,0
42 43,0

. 4 31,0
45 13,0

2. 13 20, 0.

Die fuft im Jimmer batte imywifchen jiemlich einerlen IBarme bebalten. Denn
der Ofen erfditete und die Sonne warmte, und fo blieben die fibrigen im Simmer
befindlichen Thermometer obne merfliche Berdnderung.

5. 404

Ale ich fie die erffe Wiertelftunde die Jeiten als Abftiffenr, die Cirade des
Fhermometers iiber 16, 8 alé Ordinaten jeichnete, fand ich, daf die Eudpuncten
der Ordinaten in giner fich fehldngelnd aufivdres jiebeuden finie fagen. Man Lann
Diefes auch fchon an den Jablen feben, weil fie ervad ungleichfdrmig und jurweilen
faft gar nicht pumebmen.  Diefes Fann nidyt wobl anders als dadburd) erkldre wer:
ven, daf jwifchen der warmen tuft im Cplinder und der Filtern fuft, aufer dems
felben, fein vélliges Gleidygewidye ftatt findet, fondern Ddie fuft darinn fo circus
lict, af die Edltere fich nach £ F E B perunter jiebt, wibrend dem fid) die warmere
nach D H g berauf bewegt,

§. 4os.

Daé Thermometer ecreichte fein Maximum fplter ald im vorbergefenden
WBerfudye.  Hieyu teugen verfchievene LUrfachen bey.  Einmal ift deffelben Sredr:
faltungs : Subtangente in der fuft 8 big romal [dnger alé im Iaffer. Sodann
erfdltete bier Das Waffer in B D langfamer, weil gany umber nur fuft war. BVon
Diefem Erfalten bdngt nun aber bag Maximum Ded Thermometers ab.  Denn
wenn auc) die ABdrme bliebe, fo witcde das Theemometer mehreve Minuten Jeit
Braudyen, fie ju erveichen.  So aber erreichet ¢s Die anfangliche MWhrme der Luft
nidht, mweil diefe roieder erfdltes.

§. 4o06.

Sodann geigt Diefes Maximum fiir die 3eit, baed ftatt finbet, nur bie
SBarme der fuft in K an,  Diefe ift aber nothwendig geringer alé die IBdrme Der
tuft ben der Sdyeiderwand B D ift , und jiwar wegen der einfdrmigfien Erbdltung
(§+ 318. 319.), und dann aus eben den Griinden, wie bep der eifernen Stange
(. 327.) Sie nimme alfo von B D an durch die game $dnge des Canar
fes logavitbnufch ab, und ift oberbalb g fwenig grofer alé bie Idrme der dupern
iuft.
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tuft. Cine dbuliche Abnabure fand aud) in dem vorbergehenden Berfudhe fiate,

Sie war aber unbetrdcdtlicher, weil die IWdrme von der innern Waffecflache GF
groptentbeild wieder yuriickprallete,

sunfres Hauptftud,

Dewegung der Widrme n;itpcn Matevien, tworiny fie fich
efudet,

§. 407.

mnﬁ Keuer, obder beffen Theilchen, find felten , ober nie gany allein.  Sie
N bangen ficd) gern an andere Wiaterien an, und bejonders an folche, die Ferte
find.  Die Silpeivetiinftler, fondern das Feuer, oder ifr brennliches Tcfen,
Pblogifton, nur in Gedanfen von den brennenden Materien ab, und jrveifeln,
ob man ¢6 jemalé tn der That und reimweg werde abfonvern fdnnen,  Diefe qe:
naue BVerbindung ded Feuerd mit andern Matecien ift e nun, twas dem itdifchen
Feuer eitte etwag trage und grobe Natur giebt , und machet, dap e nur langfam
in Die Sorper eindringet, und groftentbeil von denfetben jurickgeworfen nwird,
auch wenn e einmal in den Kovpern ift, langfam aus denfelben wieder tweggelt,
Die helle Olubt in einem verldfchenden Funfen, ift dag lefre und vielleicht dag
reinefte Fever, fo aus demfelben weggebt., Hingegen ift in der belleften lichterlobe
brennenden Flamme ein dichrer Rauch und Ruf, ver an die dariiber gebaltene
Korper fich defto mebr anlegt, je fetter Der brennende Kérper ift.  Die tuft jcheint
ebenfalls Materien ju entbalten, weldye dem Feuer jur Nabrung dienen, bq es
mit Dem Brennen im [uftleeren RNaume fchlecht ansfiept,

6. 408,

TMan bat fid) diefer Umftdnde (dngjt fehon bevient, das Feuer nady Be:
fieben und Erfordernif ju feiten, wobin man es haben will, und jtvar blof da:
durch, Daf man der tuft Den bebdrigen Jug verfdhaffet.  Mehrentheils gefchiebt
¢6 um dem JRauche einen Auégang ju verfdhaffen, indem man demfelben durch
Sdporfteine den Weg bahnet,  1nd da mit dem Nauche immer nod) viele Hige
toeggebt, fo bat man ben Einvidytung der Stubendfen Bedadyt vavauf genom:
men, die Flamme und den Raudy in venfelben durch mebrere Gange durdhufiihs
ren, Damit Die Hibe an mehrern Seiten anfelage und dem Jimmier ju gute Fomme,

tan bat fogar in den unter fich treibenden Ofen die Flamme gestoungen, ab:
wdctd yu fieigen und ifren Raucy noely beffer ju perbrennen.  Und endlic, wo der
blofe Druck und Jug der Luft niche fiarf genug war, ift man mit Dlafebdicen ju
Hulfe gefommen; fo wie man pinwiederum in den Reverberiv: Ofen davauf ge:
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feben bat, dafi die Flamme durd) das Juriicfeprallen die Oberfidcdhe des unterges
fegten Metalled oder andern Kdrperd treffen mdge. Juroeilen bat man audy cin

Seuer durd) Das anvere angeblafen, um den Jug deffelben noch webr ju verfidefen.

§. 400,
an fiet obue Mibe , daj in allen diefen Fdllen die BVewegung der

Wdrme Fam anders in Betvacdytung Lomme, alé fofern fich die Suft beweyt, und

vaf eigentlich die ABdarme nur ald die trfache von der Bewegung der fuft bier ju
ervdgen iff, Sie verjehre die fuft, oder wenigitend dag Brennbare in derjeiben,
und macht fie dadurch, fo tie audy durch die Ansdebnung, diinner uad leidhrer. Die
bieher gehorigen Unterfudhungen find demnad) mebr bydraulifth alg pyromes
trifth, und wenn 3. &, bey vem Juclcfeprallen der Sin: und Rickfallsmintel
vorfommt, fo fann diefes nicdht mit der Genauigfeit gefcdyehen, die doy Dem fidte
flatt [at, fondern nuv fo, wie ¢é bep dem Llinde und dem Aaffer ftatt findet,
Die §lanume brennt eben niche gevavelinigt auf, und wenn fic igend anfdstaat,

el
\"\

fo wolbet fie fich im Juricteprellen mit einer fefr fichtbaren Dltindung.  Diedicht:
firalen bindern einander nicht, und fo geht jeder feinen Weg, wie wenn er gauy
allein wire.  Diefes verhdlt fich bep der Flamme anderd.  Sie muf als eine
fligige Matevie angefeden werden, die nad) den Wendungen, die man ibr gicbt,
fortfiromet, und wo der Ein: und Nickfallswinfel nur dient, um tiberhbaupt ibre
Richtung ju beftimmen.  Sofern aber die Feuertbeilchen fidy von ver Flanume,
fo wie and) von der GSlubt losmachen, fabren fie in jiemlich gerader Nidhtung
burd) vie Luft, und da Fdmnt dann der Ein: und Ruckfalldwinkel aenauer vor,
wwie man e8 an dem oben (§. 379 — 381.) befchricbenen Werfuche mit den Brenns
fpiegeln feben Fann.
§. 410,

TWenn man demnach nicht nur die Flammen, fondern auch diefe feitwdets
voit Derfelbenr, und der Glubt wegfabrende Feuertheildyen n einen engern Raum
jufamimen ju bringen, uud dadurch die Hige verfidrfen will, fo Fomme ber Gin:
und Nuctfalldwinfel aus beyden Grimben in Betraditung, und hat den widerfin:
nig - fcheinenden Erfolg, baf man den Raum um die Flamme und dag Feuer hevum

s0.F'gur-Anfangé erreitern muf, ebe man ibn enger yujammengieht.  Man filse das
Geuer brenne auf A B, und man wolle den Ofen nady den Linien A D, B C pers
engern, DParit bie Flamme und alle Hige in D C jufammentomme, fo wird ymat
bie Flamme, toeil fie immer nady der Hibe fteiat, in D C Fommen, bingegen
itd man in Anfebung der feitwdrts ausfabrenden Feuertheilchen feines Jweckes
grdftentheils verfeblen. Denn fo 3. &, treffen die aug. P nadh M fabrenden Feuer:
theilchen in M fenfrecht auf, und preffen wiedevum nady M jurticE.  Wud) die nach
PN gusfabrenven Feuertheilchen, prellen nach Q und von Q wieder juriick,




§. 4II.
Die Theotie folcher Juricfprallungen ift mit der catoptrifchen einerley, CHiebt
man 3. €. dem Ofen die Geftalt A FED C B, fo daf die Hife des av if A B rens

nen "imr Feuers, und deffen Slamme, fo viel mi\q dh, in pm engen Raum ED
jufemmentom foll , fo mnjfen “[c\x:’::v en AF, J'_I-_', BC, CD als Spiegel
angefehen erden,  Dun baben die Planfpiegel ¢ Tigenjipalt, bap kas ild
Ded SFeuers eben fo toeit binter Den {elben ift, als Jﬂ ener-vor benfelben fiebt, unud

dag die Stralen uady foldhen Nichtungen von denfelben jurik fallen, als wenn fie
aus dem Bilve {_‘:ﬂfnnnn. u._..il*!} Dag ‘Bild in dem einen Spiegel bat fein Nach:
bild in Dem andern, und eben fo laffen fid) yvente, drirte i ’fjmdé{uf*.u gedenfen,

§ 4132,

Anf diefe Are find vemnady Ab, A’B’, Ba, B” A" die Bilder Ded Feuers
pinter ben 3“'-'quln AF,FE B(., CD,. Serncr it EJ e dag Dtadbild des Bil:
bed Ba, unb a3 dag :R-ulﬁ‘ [1} ted Vildes A b. Lnd eben jolche Dachbi !n.e:
finoB’a’, b’a’, B”a”, At .« Endlich find &', b2/, b -;:", a3 swent
Stachbilver, nemlich § l:u:lg{[luer ven den Nachbiltern b 2, a | i!g_‘.l'-"-f'_ war
e6 unndthig, MNadbilder ju jeichnen, weil Tie Warme gach ywenpmaligem Ju:
eivclepralien fchou febr gefchoddet it (§. 383.) , und weil, wenn die Feuertheil:
chen uady dem Juriickeprallen in D Die F;mmmc treffen, fie von Derfelben mit fortges
tiffen werden, bejonbders, wenn obnebin fhon ibre Richrung aufrdires gefe,

§. 413.

Man febz nun, daf von einem beliebigen Punct P "‘n}.:!:-:r feitchen nach
R ansfabren, foprallen fie von R jurict ¢ Fn Edinen fie aug Dem *Bilde » des
Puncté P, Cben fo werden Bie aus P nach M fabrende Feuertheilchen den
QGeg M N Q nehmen, als n2nn fie aug dem “"u[m p und deffen Nachbilde = Hee:
famen. Die Einfalldwinfel, befonderd der gerabe Llrh,tE-.:utn Stralen r..l‘: bey bie:
fer Figur gréfitentpeils febr fcbiefe, und diefes trdgt Dagu bey, Daf Dejlomehr Lddr:
me juricEeprallt, und der Hike, die man in K D verftarft erhalten 1‘1-';", ju gute
Eomnt. \._,.J "rxi man aué allen jvifhen E D [iegenben *g."u.mﬂ $inien nach dem
Seuer in'A B, Deffen Bildern Ab, Ba, A’ B/, B” A”, und beren :'_‘u..nl;lusu_m
jichen fann, nach eben fo vielen E‘m[ tungen fomme audy T@drme in K D, Nue
aeben Die Bilder weniger alé das {ic.:n felbft, unbd bie :‘J ach i. ber weniger ald
die Bilder. Die 6111_;_1;; WiKd aber Deffenn ungeachiet betedchelich , jumal da auch
die Hlamme, foan F E, CD anfthldgt, i ganjink i) 5!1!\.I.IITI‘I1;L'F‘I hiin:
vet man 1brigend die Efenin A, B, C, £, Fetivag ab, fo fieht man, dag
vie Srgue enfdemig wivd, und, mit der ¢lyprifchen YOObung viele Aehnlid)Peie

:tbﬁ?b
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228 Bewegung der Tayme mit den Matevien, worinn fie {ich befindet.

§ 414

Da man aus diefen Chrinden felbft in denen Fdallen, wo man die Hike in
einen engern Raum vereinigen will, derfelben Unfangs mehr Raum geben mug,
fo wird biejes um defto notbwendiger, o man fie witflich verbreiten will, wie ¢8
3 €. in den Caminen gefhiebt, wo die Hike des Feuers fich durd) dag Jimmer
verbreiten foll.  Gauger in feiner Mechanigue du feu fhidgt daber mit qutem
Nedyte vor , da§ man dem Heerde der Camine nidyt die rechtintligte Figur
aBB Cd, fondern die gegen Dag Jimmer erweitevte A B C D geben folf.  2WBenn
et ubrigens fagt, es wirde gut feyn, den Seiten A B, D C eine parabolifdye
AWendung ju geben, fo ift diefes ein febr unerbeblicher Umpand. - Die TWdnde
werden eben nicht fpiegelglact gemadyt, und der Brennpunce der Darabel ift ein
eirselner Punce, da DHingegen das Feuer gendbulich auf ver ganjen Lange B C
Brennet. TMan bebdlt ubrigens die A3abl, die Ecfen in B, C erwag abjurinden.
Der Hauptfebler ver Camine ift nbrigens, daf die meifte Hike turd) ven Schots
ftein aufrvarte gebt, und dem Jimmer nur nifet, wenn man die Flamme und den
Naud) aud dem Samin in einen Uber demfelben flehenven Ofen leitet, unb diejum
Anblafen des Feuers ndthige Luft durd) eine unter Dem Boden des Jimmers ge:
hende Ribre, von aufen per, in das Camin leitet,

6. 415,

Bon der Leitung der Lodrme in andern fiifigen Materien ift miv filenem:
lidy der Fall befannt, da yu Pfeffers, in der Schweiz, das natirlid) marme M-
necalwafjer von der Quelle bis jum Padbaufe in hdlzernen Roébren 500 bis oo
GSdritte weit geleiret with,  Da diefed Waffer in der Duelle die ABdrme desd
menfchlichen Blutes hat, und daber fo, wie ed ift, jum Teinfen und BVaden ge:
braud)t werden fann, obne daf ed befonders miifite gemwdrmt werben, fo war
flienemlidy ju bindern, daf eé in dem langen Cana!, durdy ben 8 nady dem Bad-
baufe geleitet wird , untermwegens fo wenig alé mdglich ift, von feiner IBarme ver:
liecre.  Daf ju diefem Ende der Canal gefdyloffen und dag Hely der Mdbre dicfe
fepn mufte, verftebt fich von felbft. Die Erbaltungs: Subtangente wird aus bep:
ben Griinden grofer.  Das Hauptwerf Edmmt aber darauf an, dag bas IWafjer
fo gefchwinde, alg immer moglich ift, durd) den Canal fliefe.  Denn je weniger ed
fid) in demfelben anfbdlt, defio tweniger bat e8 Jeit jum Erfdlten.  Auf die Kiivge
Der Jeit Edmmt pier alled an.  Die Quelle giebt in jeder Minute 240 Eubicfuf
fBafjer, wovonm aber nur 180 in die Nibre geleitet werden, weil man nicht mehr
gebraudyt.  Die aufere Breite der Nobre ift © Fuf, die Hibe 8 Joll. - Die
innere Breite aber 10 Joll und die Tiefe 5 Joll.  Die Gefchrwindigeir des IWaf?
fere Betrdgt 8 Fuf in einer Secunde Jeit, Das Waffer gebraucht demnady unge:
fabr 25 Minute 3eit von Der Duelle big nad) dem Babdbaufe ju Eommen. Die
Crfdltungs: Subtangente mag nadh einem beplduftigen Ueberfhlage von etwa
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20 Minuten fegn. Nunifi das Wafjer im Sommer etwa 16 Reaunur fche Srade
twdrnier als die dufere tuft.  Daber baben wir die NRegel detri
200 2r— 16" 2,

welche angiebt, daf dad AGaffer unterweges 2 Grade von der LWadrme verlieret,
Die e6 in Der Quelle bat.  ABirkic) angefiellte BVerfuche ftimmen damit fiberein,
und daraus folye, daf, wenn die Trbiltungs: Subtangente grofer fenn follee als
pier angenomumen worden, bie Gefdhwinbigfeit fleiner genommen werden miifite,
und himviederum Diefe grofer, wenn jene jollte Fleiner jenn. Der Jufluf des
ABaffers ift dibrigens audy nicht alfe Jabre gleich grof, nod) die dufere Luft immer
gleich marm. ) babe ibre 2Wdeme im Sommer nur auf 14 bis 16 Grade ge:
fesr, weil Pas ‘,n“ in ci-u:m Thale oder fogenannten Tobel liegt, wo die Sonne
faum eine Stunde lang bin fceinet,

Sechstes Hauptfd.
Das Aufiteigen der Warme.

§. 416.
‘q,-.\: ofern die TBarme die flifigen Matevien auddehnt, madht fie diefelben leich:
ter, und ndtbiget fie jum Wnfivdeedfteigen.  Diefes gefchiebt 3. &, bepm

fiebenden TWaffer, reil dad Waffer, fo gany unten im Topfe ober Kefjel ift, uerft
und unmittelbar eriwdrme wird,  Ueberdieé madht die Erwdrmung, daf die Luft
aue ben 331‘11-.1‘1(‘1th;1[1t1'1'1£‘[l Ded ABafjers berausgebt, und in Form von fleinen
WBlasdhen in die Hibe fteigr.  Bey ftark i'ebenuem dBaffer macht wobl aud) die
aRarme fidh FLll'qt Naum, und dringet in grofen Blafen, die m*:u’qbr Suft alé
Dimfte enthalten, aufiwvdrts,  Das Aufwallen ded fiedenden ABaffers entfieht
¢ben daper.
§. 417,

Ein foldyes Auffteigen der TBirme bemerfet man auch in feften ¢1~rper11.
Bird bad Eude eim'r eifernen Stange borizontal ing Seuer gelegt, fo ift die Sub:
tangente (§. 327. .) Birger, als wenn Die Srange an dem von dem Feuer me:;qr
febrten ©nde mehr erhoben wird. - Iy habe indeffen bey dem oben 6. 336.) ge-
brauchten Drat den Linterfhied niche febr grof gefunden. Denn alg ich Den
17ten Apnil 1777, Das eine Ende deffelben in eben das tampenlicht bielt, fo dap
Der Drat mit Dem Horij nute einen LWinfel von 43 Graden bildete, fand uI vag
A0achs Hochitens um ywey Deatdiameter weiter von dem tuchte flof, und de 111:1m|:‘)
die Subtangente nur um 'y Theil lAnger wurde, alé wenn der Drat borijontal
lag, Diefer Unterfchied wilrde groger fepn, twenn id) den Drat lothreche tiber

5f 3
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pag $idyt gefialten DHitte, €8 wiede aber alsbann die vom didyte aufjteigende
Hike wiel dagu bepgetvagen paben. Diefes aber follte vermieden werden,

§. 418,

Bey der Luft bat bingegen dasd Auffteigen der TWarme mebe auf fich, und
madyet, Dal Des Winters die Luft an der Decfe der Sruben um cinige Grade
mwdemer ift alé am Boden.  Fch habe, wm den Unterfibied durd) Becbachtungen
ju beftimmen, Den 23ften Hovnung 1777 Bounittags um 1o Ube, ein Thermo:
meter Dem Ofen und dem Fenjier gegen tber an ‘Bobden gelegt, und funf andere
T hermometer an eine fatte gebunden, fo daf, alé idy die Latte eben dahin ficlte,
die Kugeln der Thermometer 2, 4, 6, 8, 10 Fuf nber den BVoden erhdpt waven,
Ein Biertel nach 12 Upre fand idy, daf [ie

in der Hibevon | o 2 4 & |.8 1o Fuf.
bey ven Givadem | 11,4 | 12,2 | 14,6 | 15,8 | 15,7 (16,7 —
1nd um balb 3 Ubr
bey Den Graden | 11,5 | 12,0 | 13,2 | 14,6 | 14,4 [15,3 —

fiunden, &8 war ben Tag fiber Thautwetter, fo, daf dag Thermometer, vor dem
Fenfter nach Dordweft ju, bepm {iriu:;punct war, b batee diefe Thermomerer
mefrere Tage fo gelafjen, und fand, daf die in der mittlern $Hobe nidht immer nad
bem Maaf tbrer Hobe grdfere Warme anjeigten.  Der Jug ber uft, die Be-
fwegqung derfelben, Das Juriickeprallen Der vom .Dfe_n ausfabrenden SBdrme find
Giriinde genug fite oldye Ungleichbeiten. Ty babe dbuliche Ungleichbeiten ge:
funden, ald id) vier Thermonrerer in ein Gilas fellte, und nur fo viel Loaffer dar:
ein gofi, Daf Die amf Dem Boden fiebende Kugeln bedeclt urden.  Das Gilag
war colindrifd von 3 Joll Durchmefjer und 4 Joll Hibe.  Jdy Geobachtete fie
ven 16ten April 1777, bed Morgens bis Mittag bep bellem Aecter, gewdarmeem

Fimmer und offenem Fenfter auf dem Tifche am Sdatten yu verfehiedenen malen,
unb fie jeigten

I II III IV
im ~ Ubr.] 13,2 32 13,6 13,5
— 8 Ubr.| 13,7 13, 8 13,8 13,9
— g Ubr.| 13,3 13,3 13,6 13,8
— 10 Ubr. 13,9 14,0 14,0 I4, 2
— 11 Uhe.| 13,6 13,8 13,7 14, 1
— 12 Ubr.| 13,06 13,9 13,8 14, T

X¢h fabe bavaus, bafi ed in der Q}cr{‘rein_mg ber ABarme im AWaffer Pleine Un
gleichpeiten giebt, die yroav nicht iber 3 Srad geben, indeffen aber dod) meflic)
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genug find, um den Glang der Thermometer ungleidh) yu machen,  Die Diames
ter ber Kugeln waran von §,7, §5 und g4 Linien Rpeinl. und die Crfdltungd:
Subtangeaten find in qlmfger :‘..‘S*r;.'tfrui B ungleih,  Da aber die gréfite nidt
tber eine Minute berrd at, fo fonnte won daber Feine merfliche 1111JE::uIﬁLmt im

Steigen und Fallen entfiehen.

§. 4109,

BHey dem 'HuF"rciqxlt ver QBdrme in der fuft hat man febr Lhu.mf..n fo:
pen, ob bic Feuertheilchen mit andern Materien verbunden , wie 3. €. in der
Slamme , dem fh'-.u be, den Diinjten 2c. empor fieigen. &3 hat :.u}.ﬁ‘ ginen
1!1 arfen E '1?'{11!1 auf ihre Gie |d\hu1 wigleit. - Die Krafe, mwemit die Flamme in die
¢ fteigt, tft mcdyt febr grog. Nan blaje mit mdgiger Srdcfe ¥ 111';1\ eine §8th:
pre B A gegen die ,ym ine C D eined tichted nach der Richtung A CF, {0 wird
bie Flamme die Figur C E annebmen, und dejto mebr von der MRicdhtung ': I -...JT
wirtd nach C E geben, je jhwddher man blift, C F wicd die Krafr veg Blafens
mund E F bie Keaft r'z*lm, womit die Flamme aufwdrees ftrebet. E F ift bieben,
pennman ein wenig ftacf bidfer, gegen CF verglichen, febr leine. Sye melriibrigens
die Flamme C E benm fthrwddern Bilafen aufivdres gept, Delfo Eilrjer toicd fie,
und man muf fchon mis einem, wiervohl geringen Grad um:'{ir&!fe blafen, twenn
man aud) nue pindern will, daf nidys davon nady D empor fleige. €2 fdmmt
aber bicbey nidht auf die tdnge € &, foudern auf ven AGinfel E C F oder das
Weehaltnip C F: FE an, tweil diefes eigentlich dag Verhalenif der Krdfte ift.
Die verdnderliche Dicfe, Schwere und Wdrme der tuft Pann bieben overfehiede:
ned anbers,

I |." _-\ re

. g20.

Die Flamme ift alé cin fidf 1L1cr Kérper muuﬂﬁm ber leidyter als bie
tuft ift, und mit genug Kraft in die Hipe ﬂerbr um die Raudy: und NRufitbeil:
chen mit fich fortjureifen.  Die tuft dichte an der Flamme wird durd) 1E|_j1» Hile
etwa 4mal d Dinner.  enn die Flamme bat genug Hike, um ecinen Lu....r.u Eifen:
prat ahibend su macken.  Durch biefe t-a‘:lt:m'u i::ft fteige Die Flamme. hre bes
fonbere L._LI“‘ re muf demnac) fber qmal geringer fepn alg die von Der iuft.
Beun id) n.uf; vecht entfinne, bat man unter der GilocFe einer Luftpumpe ben dem
Auspumpen der tuft gefeben, dap die Flamme fid) von dem Dachte lodmachet
und in die Hibe fieige, endlich aber bey fortgefelsten Auspumpen, und Fury vor dem
Berldjchen anfingt, nieder ju finfen,  Dieferunady fchien fie {dywerer ald fobr vers
pinuce tuft ju feyn.  Diefe Schwere riibre aber mebr von Dur Rauchs und Ruf:
theilchen ald von dem menrlrc!g brennlichen Wefen (§. 407.) Ber, telches mfj
endlic) von Ddiefen Theilchen begm Eetilten Derfelben losmacher , yud unjlc:J\
fchnell in die Hibe fteigr

23, Flgue
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§. 4ar,

Ein folches Auffteigen der WWivme geht nun in der {uft beftandig vor.
Denn bie TBdrme, fo die Erde das ganje Jabr durd) von der Sonne erbalt, gebt
audy wieder in Die tuft binauf, weil bie Erde immer aufs Neue der Sonnenwirme
bedarf, um nicht immer Eilter ju werden. Sofern nun baé Aufjteigen der IBdr:
me von ibree qcruu, ert Schwere berriibrt, tird ibre (‘shl’l\mshug&n im Aufjtei:
gen immer grofer. Diefes macht, dap die Feuertheildyen, die im Auffteigen auf:
einander folgen, immer mebr von einander entfernt werden, ungefdbr eben fo,
wie wenn man j. . von 15 ju Y5 Secunde eine Kugel fallen [Gft.  Sbre Ene:
fernungen werden, twie die Jablen 1, 3, 5, 7 2c. junehmen.  Aug diefem Cirunbde
aber wird Die Dichtigleit Der Feuertheilchen in Der obern fuft, und mir derfelben
aud) die Warme geringer. ~ Jn einer Abbandlung nber die Didytigleit der Luft,
Die mh in den Mem. de I’Acad. R. de Berlin 1772, befiudet, babe ich aus diefen
uid andern *"hcrmdw un_]eu gefunden, dafi die daberriifrende Werminberung der
aBdrme gany oben in der fuft % Theil betragen fann, oder daf die Iirme von
unten bi¢ gang oben, tvie 17 gu 12 abnimme, und wenn x in franéfifchen Klaf:
tern oder Toifen eine jede Hibe fiber vem Weere oder ver Erdfldche, c die Tirme
vafelbft, und C die am Meere oder an der Crdfidche verfielt, und § = 4200
Toifen gefelst wird, fobann

C 17 5 —x:

— s — — el 8

C IL 12

ift. $Hier werben C, c durd) Girade Ded fuftehermometers auégedriicfet.  Und
man er[;.xu Die fibcrrhe

x: 8 c: C x Toeifen.
0,0 I, 0000 o
o, I o,961§ 420
0,2 0, G198 1840
0,.3 0, Q02§ 1260
0,4 | o 8792 1680
0,5 o, 8591 2100
0,6 o, 8410 2520
0,8 | o, 8134 | 3360
1,0 0,7915 4200
1,5 | o,7555 | 6300
2,0 0, 7351 8100
&c,




So 3. ., wenn in Deru am Meere Die g}'{wl}re ABlrme = 1125 Gr. Des Suft:
thermometere ift, fo nimume Diefeibe in Der Hobe von 2520 tadytern, wie 1,0000
o, 8416 ab, undif demnach nur = 946 e, ded Luftchermometerd,  Nun
ift die Hohe von 2520 .'-.m.ghrn um too tadyter fber der untern Grenje ded nie
fehmelzenden Sidyneesd auf ven peruvianifihen e E'-urgen. lind D “\emnadj fann die
guft dafelbjt febr wobl 54 Grad Falter !u;n alg der Frierpunct 1000,

§. 422,

Die Gefdhwinbdigleit, mit welcher die Feuertheilchen, die fich von den
tarmen oder auch brennenden Matevien lodmaden, von denfelben wegfabren,
wird wobl nidyt geringer fepn alé Ddiejenige, womit Die fuft in einen luftleeren
PRaum eindringet Denn leltece hanget von der Schnellfraft der Luft ab, und
biefe ift mit der Schunellfraft der Warme im Cileichgewidhte. (§. 47.)  Wenn
aber Die ,}-.uelth ilchen Dichtere Materien mit fich fortreifen, fo wicd fowebl we:
gen Der grdfiern MRaffe als aud) wegen des Widerflandes Der Luft die Ciefdywine
Digleit geringer. Sollte pingegen Lag eigentlicly reine Feuer mit dem Lichte einevs
(en ey, fo wird bemfelben die Gefchrindigleit ded Lichtes jufommen.  Diefes
findet nothiwendig ftate, fofern dagd Feuer ober andere erhifite Kdrper wirflid) lendy:
ten.  DMan fann aber {dhliefen, Daf wenn §. &, eine glhibende eiferne Siuy[ bepm
Eetalten auffydre ju feuchten, Ddiefed nur fagen will, daf dasd tiche ju fhwady
werde, um empfindbar ju feyn,  Denm am bellen Tage hiort ed auf ju lenchten,
wenn e8 im Dunfeln noc) Liche von fich giebt.  Fm Dunfeln ift aber der Uugen:
ftern mebr offen und dad Ange felbjt empfindlichers  Aud beyden Griinden Fann
pemnadh das Leudyten [duger fortdauern,

Das Auffieigen der Idrme. 333




Der
Poromettie
ober
vom Maafe ded Feuers und der Wdrme
Sunfter . THeETL
Bon der Kraft der Warme.

Crited Hauptfiud.

Die Kraft der Warme mit den Juismmenhangsfrdaften der
Korper verglichen.

Criter Abfdnitt.
Borlaufige Lehrfdse,

§  423.
fs )a die Korper von einem beftimmeen Girade der Tdvme nur bis auf cinen be:

ftimmten Grad audgedehne werden, und wenn die IWarme daraus toeg:
gebt, wiederum dichter rwerden, fo ift allerdings in den Kdrpern eine Kraft, wels
che Der Kraft der LdAvme entgegenwicfer, bis bepde einander das Gleichgetwidyt
Falten.  Diefes Gleichgewiche ift e8 nun, was uns in Stand fefzen foll, bende
eten von Krdften mit einander ju vergleidhen.  Die Kraft in ven Kérpeen ift
diejenige, mit welder ihre Theilchen yufammenbangen, fo dag fie nidyt obne dufs
fere lewalt getrennt werben Fdnnen.  Sie ift unter dem Namen von Cobdfions:
Feaft (dngft fchon befanut, und da die Hirte, die Jabigleit, die Feftigleit, und
theils auch) die Federfraft der Korper davon abhdnge, fo ift fie audy (dhon hdufig
unterfudyet und purd) Crfabrungen beftimme worden. Die Seftigleit der Glebauve
madyte foldye Unterfudyungen febr miglich. Nod) mepr aber war die Liewron:
fhe Arteaction eine nabere Veranlaffung dagu,




Borlaufige Lehrfdse.

§. 424

Man nennt die Coblfionstraft der Korper abfolut, wenn man ficdy die
ﬁtmt gthtnft tm[d\e cr1orbert ird, I8 &. einen puﬁnmtlldjeu oDet n!nnnhi‘,e"
Korper gevadeaud pu jerreifen. 'lﬁt'ltll es nur ndebig ift, einen foldyen Korper
in die Ldnge ju aw[;cu ober wie ettva eine Saite B mmmen, fo wird , ;m{}
Maafe der geringern Spannung eine gevingere Kraft erfordert.  Diefe Kraft
roird aber immer nod) al8 abfolure betrachter, wenn fie e8 gleid) in einem gerins
gern Mrade 1ft, tan nennt fie fo jum Luterfthiede der bieqenden ober brechen:
Den Kraft, toeil diefe feitwares angebracht wird Mian bat fich ﬁbmi feit dem
vorigen Sabrhunderte viele Miibe gegeben, biefe .’i‘imﬂe, forwvobl durd) Verfuche,
alé burd) Theorie mit einander ju vergleichen. 9MNan pat aber daben mehrentheils
nut auf die duferften Girade, woben nemlich cin wickliches Jerveifen oder Jer:
brechen evfolget, Mickfiche genommen,

§- 425,

Die fpannende oder vollends perveifende Kraft wird allerdings, mitteljt
angehdngter Gewichte am leichteften beftimme,  Sie ift befonders bey Metallen
betrdchtlich grof, und diefes machet, baf man nur mit dinnem Drate ober
Cl&t"lw:n Berfuche angeftellt bat.  IMiufthenbroek ngbm folche, deren Durdy:
mefjer s eines Rbeinl, Jolles betrug, und fand dag jum Jert eiﬁuu erforderliche
Glenvicht

fir den Drat

von Kupfee : ¢ = = 29{)1 Pfund,
Meping = ¢ 1 : 360 ——
Giold ¢ : ¥ 1 500 e

Gifen : 2 s # s 450 —
Gilber s+ ¢+ : 2 370 —
- 1 I

Smn f e ¥ 49 —
EBIEI} 3 £ = 7 29 :E —

Bey dicferm Drate nimme die jerveifende Kraft, wie das DQuadrat ded Diame:
ters i, und bep dunnerm vermindert ed fich) in eben der Wechdltnif, n An:
febung der weichen Kdrper ift, ju Bemerfen, daf fie vor dem Jerreiffen diinnen
werlen, und alsdann weniger Kraft nothig [ift.  Bey diefem Dinerwerden,
gebt einige Jeit vorben, und diefes ift eine Anjeige, daf man beffer thut, wenn
man das angebenfte Gewicht fogleid) um etwas vermefre , damit bas Jerreifen
obune Berjug exfolge.  Lebrigens if e fiir fich flar, bag bas Jerreifen allemal
am fdhwachften Orte erfolgt, und daber vor dem WBerfuche mobl unterfucht werden
mufi, ob an dem Drate nid)t ivgend ein Rif ift, der das Jerreifen befirders,

W o
L1Y
&

®g 2
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6 426,

Sy pabe nun, um hierdber einige WVerfudhe anjuftellen, bie Theorie der
flingenden Saiten ju Hilfe genommen, und daju mefingne und fidblerne (ver:
mutblich aber nur eijerne) Clavierfaiten gebraucht,  Diefe BVerfucke gaben mir
an, baf eine mefingene Saite fpringt, wemn fie auf das Wonoderd gefpanut
bey Der Ldnge von einem Nbeinl. Fuf ven Ton der Flote

Fﬁ::;:r::
i

giebr, oder in jeder Secunde g96 Sdhwingungen madhet. Die eifernen Saiten
aber fprangen, wenn fie bey eben Der tdnge um einen Ton boper geftimme wurden
oder Den Ton der Fldre

von £, 996 = 1120% Sdywingungen gaben.  An der Dicfe ber Saiten ift hier
nichté gelegen.  Der Unterfehied ift mue, dag dickere Saiten mit mebr Kraft ge:
fpannt werden miffen und einen mweniger flingenden Ton geben; bdafern man
nicht die tdnge 2, gmal grofer unb den Probeton in gleidyer Verhdltnip tiefew
nimmt.

6. 417,
Die Theosie der fhwingenben Saiten giebt nun folgende Formel:
MANN
P =
2.5

wo P dad fpannende Gewicht , M daé Glewidyt ded {dhrvingenden oder jwifdyen
bepden Satteln ded Monodyords liegenden Theiles der Saiten, A Ddiefe tdnge,
N Ddie Unyabl der Schwingungen, und g den Fall der Kirper in Der erjien Se:
cunde Jeit vorftellt. TGird A in 1heintandifdhen Linien gemefien, fo iff 2 g =4500
Sinien, Um das Gewidyt der Saiten defto genaner yu beftimmen, thut man gue,
wenn man ein febr langed Stick derfelben abwieget, und fich einer genauen und
vichtigen 2Bage bedient,
§. 4238.

Ny werde nun fekenr, der Drat, fowoh! von Mefing als von Eifen,
pabe cine joldye Dicfe, dag die tdnge vou 1 NRbeinl. Fuf gerade 1 Gran Verlis
wer Gewidyt bercage.  Diefemnady baben wir

M = 1 Gran.
2g = 4500 liniem.
A= 144 Llinien,




———— . ————————————————

Vorlaufige Lehrfdne,

und dann file

teging. Eifen.
N = 946 | N = 1120}
folglich |
\ o T
Pl 996. ggi. r. 144 P = 11203, I1203. I. 144
4500 4500
= 317445 Gjran. = 40176% Gran,
= 132 }oth, 1 Quint, 43 G, = 167 {oth 1 Quint 36% Gran.
Man febe ferner, ein Cubicfup wige
£54 Plund, 504 Pfund.

fo iwiegt ein Drat von 1 Fuf Ldnge und
1 Quadratlinie im Durdyfcdnite.

AL @jran. | Ejﬂ@imm
27 27
&0 vielmal witd bas fpannenbe Gle:
wicht grofer, dDemnacl
P’ = 26727 {oth. P! 3124
= 835 Pf- ; toth. 9755

Mufchenbroek findet faum balb fo viel.  Denn fein 5 Solf dicker Drat hat
1, 131 Quabdratlinien im Durchfibnitt.  Durdy diefe Jahl muf demnad) Las
pon ibm file Mefing auf 360 Pfund und fir Cifen auf 450 Plund angefefste Gle-
wiche getbeilt werden.  Lnd fo finbet fidy 319 Pfund firr Mefing und 398 Pfund
fite Gifen , wenn der Drat 1 Qnadratlinie im Durdyfchnitte bat. Ky taffe vabin
geft:(le, ob {1Tufchentroel die Dide feines Drates nur bepldufig auf 15 3ol
ge it bat. Ein fo dicker Drat ift fibrigens auch mit weniger Sorgfalt gejogen
alé die Clavierfaiterr, vermuthlic) audy weniger elaftifch.  Und dann Edmmt bey
Miuvfibenbroefs Verfuchen viel auf die Art an, wie Der Drat jum Anhdngen der
Gewidyte befeftige worden.

8L foth.
Plund,

Il

D

§. 419,

Eé fam mir nun filenemlich davauf an, dag iy die Auédehnung des
Drated mit dem fpannenden Gewidyte vergliche.  Hieju that der Stimmnagel
ves Monodsordes gute Dienfie. Yy machte an demfelben einen Jeiger fefle, wos
durchy id) leicht feben Ponute, ums wie viele Grade ich denfelben umbrehere, forwobl
um die Saite immer mebr ju fpannen, als um wieder nadyulafjen. ey drebete
ven Stimmnagel ven 45 ju 45 Graden, und beobachrete durdy Berfchicben Des
peweglichen Sattels, bey welcher Ldnge die Saite den Ton der Fldte,

!' A — s

Gg
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gab, over in einer Secunbe Jeit 830 Scywingnugen volleudete, Das Quadrat
Dicfer tange ift in Verbltnif des fpannenden Cewichtes, und die BVerldngerung
ober Ausdbehnung der Saite vom Stimmnagel bis jum Stege, wo fie eingebdingt
ift, beftimmt fich vermittelft des Lmkreifed Ded Stimmnagels, wenn man ﬁd; ven
Diameter deffelben um die Dicke der Saite grofer gedentt,

§. 430.

Tyen vollftandigften Verfud) bierliber ftelite idy den 1ften Nov. 1773, mit
cinet mefingenen Saite an, von weldyer id) voraus beftimmt batte, dag fie bep
ciner Spannung von 172 foth 5errzif;:?. Jd) fpaante fie erft nur fihwac), doch fo,
Daf fie genug angejogen war, um auy dem @rimmnage! fefte anguliegen, und einen
Flingenden Ton gu geben. Bon da an jdbite ich die Girade Ded Limdrehens von
5 bis auf Den 225ften.  2A(sdann Drebte ich eben fo wieder yuriick, um ju

45 iV 4¢ i
feben, ob Die Saite bey eben den Ldngen wieder eben den Ton ber Fldte

i_]y_;,__-_“q:

geben wilrde.  Die tdngen maaf iy in NRbeinl, Linien, und fand

Drehungdes |tange benm|tinge bepm| berechnete
Stimmnageld, |Anfpannen. |todfpannen.| tdnge.
T Grabe. tinien, Linden. Sinien,

o 63 63 62, 5

45 82 83 2,6

90 IOI 102 98, 7

135 112 112 112, 5

180 126 127 124, &

225 136 1 136 136,0
§. 43T.

Die felte Columne babe id) folgendermaafien Berechnet: Syc fefite, dag
pie Werldngerung der Saite Dem [pannenden Gthythgrt preportional fen., Diefes
ift o8 eben, was durd) §£|| ‘iB?rﬁldg fo[i&e geprift werben, _‘;'Da nun die Saite
Anfangs fyon einen gewijjen Grad Der Spannung, unbd folglich der Ausdefnung
Datte, fo fefste idy, baf, wenn ‘O«i:x@tuum:mgel um x Girtl'he juriicfgedrehe
soiirde , alsdann alle Spannung und Berldngerung = o fepn witde,  Diefem
nady mufte fite die ecfte und lefite Q.)eulbc.clgmng.

x: (x - 225) = (623)%: (136)%
x = 6o} Grad
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feyn,  Lind daraud folgte fodann, dag fiix z Grade, um weldye der Stimmuagel
gedreht worden, die Linge der Saite

A = 63,5, \'r<

60‘

e 6-".-*5 \'f (1 e
241

ginien fepn miiffe, wenn die BVoransfebung richtig ift.  MNun nabm iy z = 43,
go, 135, 130 (Grad, und fand fiir A, Ddie in Der lelten Eolumne angefelten
SWerthe,  Da die beobachteten Langen, mittelft Ded Clefidres beftimmt roerden
mugten, o wird man jwifchen der Nechnung und den Veobadytungen nicht woht
tine genauere Mebereinflimmung erwacten Ednnen.  Die Redynung giebt bald et:
was mebr , bald etwad weniger. Diefes wittde aber nidht feyn, wenn die Vor:
ausfebung merklidy wnrichtig ware.

§. 432
Sch babe nun ferner gefunden, daf wenn eben diefe Saite bep der Ldnge
von 1085 finien den Ton
Lé_____‘j_‘

aeben follte, fie mit 67,9 foth Gewicht gefpannt werden mufite; und bag, wenn
ber Stimmnagel um 45 {"jmhe gedrebt wurde, die Saite fich um § Linie aués 33
depute, Sebte i) Demnad) =

A= 108%, .
fo fand fich

1ind

z = 121,8 ®rade.

45t § = (121,8 + 60}): 2,36,
folglid) fite erfibemeldten Ton, 2,36 Linien Werldngerung,  DMun fordert die
grofte Spannung 172 foth. Demnach
ﬁ?fg 172 = 1,306: 5»96*
Und fo debnt fid) bie Saite, ebe fie jerreifiet, um 5,96 oder 6 finien aus. hre r."_. |
ganje Ldnge betrug aber 612 Linien,  Demnach ift die grdfite Auedehnung v
Lpeil Der tdnge.
§ 433
Einen dpnlidhen BVerfud) machte ein Muficud auf mein Anfuchen
:mt Der fidplernen Saite feines Claviers , meldhe von 2521 Rpeinl. tinien den Ton
o giebsy  Zxeh fpradh ipm Davon, alé von einem YNTirtel dge Clavier 3u fim:
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men.  @r flimmte die Saite nach und nad) auf £, ¢, G perunter, undich faud

HEE 3 - .. #
paf Ter Srtmmnagel von go~ auf 32, 11, O war iurucfgm:ebt worden.  Deins
nad) fand jid)

PRl e

Il ;
1_ 9o | 32°% | 11° 0® |Drebung deg Stimmnageld.
- 24 | 16 12 g |Verbdimif ver Scdywingungen,
\ 24 1é 11,9 9 | *Derechnetes Verhalnif.

Der Stimmuagel batte 13 finie Durdhmeffer.  Diefes giebt filr 9o Grabde
33 tinien BVerlangerung, Nun fpringen Die jtaplernen Saiten, wenn fie bep eis

nem Fup Linge den Ten

geben, twelcher nad) eben dem ‘l?erb&liuif; 54 Sdywingungen bat.  Die Bered):
nung giebe, daf der Stimmnagel nod) um 14,7 @rave patte juriickgedrehr wer:
den Fonmen, Dig alle Spannung twirde anfgeport haben, Die Saite war dem:
nadh in allem go -+ 14,7 = 104, 7 Girade gedrebt. 1nd damir war ibre Wer:
fdugerung 1, 37 inien, Nun wurde bep 1 Fuf tdnge die Saite niche 24, fon-
dertt 24, 28251 144 = 47 Sdywingungen gemacht baben, Demnad) ift
493 54" = 5,87 1,01

und folglich fpringt die Gaite, wenn fie auf 28275 tinien fdnge, um 1,61 Linien,
ober ut ibren 3¢ Theil ausgedehut wied, Jir mefingene Saiten gab der vors
pergehenve Berfucy 5 Theil dev tange.

§. 434

@¢ fey nun A D B E der Durd)jdynitt eined eplindrifdhen Stabes, roeldyer
aebogen werden foll. Bey dem Biegen wird Derfelbe gegen A jufammengedreiicke,
gegen B aber ausgejogen., in D E aber behalten die Tpeildyen ibre Lage, i jes
e andern Schnitte N M werden fie Deftomebr auseinander gejogen, je grdfer
C Pift. Cift ber Rubepunct, und C P der v eines Hebelg, wo man fic) die
jum augeinaner;iehen erfordecliche Kraft angebracht gedenfet,  Diefe Kraft
wird in Verbditmif von CP groper, weil in eben der Verbaltnif Hbif_?:bei[c‘[;eu
peftomefir auseinander gejogen werden, und bemnn_c[; deftomebr Kraft fordern,
(&4 fen Der Halbmeffer CB=r, Der Winkel MCE=@, fo ftellt 2 r r col@,
dfin @, dieinN M m n fiegenden Theilchen vor. Die jum Auseinanderjiehen erfor:
declichen Kraft fite jedes Theildyen inBfen=Db, fo ift diefelbe in E’:b,_ﬁn. @, und
folglidy fire die fammtlichen in N Mm n [iegenben Theildhen=2r r bfin . cof@.
dfin @. Diefe Kraft mit CP =r. fin @ multiplicivt, giebt Dag THoment

dp=2bri, (@2 cof®d (@,

Deflen
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Defjen Jntegral
b r3

= (@— % fng @)
ift. Und fite den palben Ciccul D B E

lﬂ.:g'hrj']‘f

giebt., St Den Dalben Eivenl D A E mup wegen ded Jufammendriickens nody
eben fo viel gerechnet werden. et man nun, die biegende Kraft foy in der Di
flanj = n r angebracht, und=p, foift ibr Moment =nrp,  Und diefes
mug = 2 u fenn; folglich ift

"_hr?ﬁ
P_q.n
$ 435,

Diefe Grechenbe oder biegende Kraft wird mit ber geradbeausjichenden am
fitalichiten verglichen, wenn man n = 1 fefit, unbd folglich die Kraft P fo nimm,
wie fie fepn muf, wenn fie in Der Diftany r angebradyt wird., Die geradeaus:
jithende Kraft foll alle Theilchen fo weit von einander entfernen als fie eg beym
Biegen in B find, €8 fordern bemnadly alle die Kraft b, Nun fellt r r = Die
fmmtlichen Theilchen im gangen Civeul vor.  Demnach ift

P="rbwx
bie Summe, derjum auseinanbderjieben erforberlichen Krdfte, das will fagen, die
auseinanberjichenbe Kraft, Damit ift Hberbaupt

rrcbhwmw
P‘_P-':..rrb?r: —
4[1
folglich
P:p=4n:y

l}

I‘:+ i

§. 436.

ABenn die Stange, anjtare vund ju fepn, vieveckigtift, fo findet man
auf eben die Wrt
P
Bl =
% Ly
Nchy babe 1ibrigend bieben gefehit, daf der Rubepunct C in die Mitte falle. Die:
fed bat nun dedwegen ftatt, weil fich ben diefer Worausiebung die Stange am
Ieichreften bieget, und weil , wie wiv vorbin gefeben paben, die ausdjiehende Kraft
in WBerbaltnif der Ausvebnung ift,
Hb
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§. 437

25.§lour, €s fey nun B A eine in A befefligte Stange, welche durdy ein in B ange:

pangtes Gewidyt P gebogen wird, C K fey der SHalbrmeffer der Krimmung in C
fo witd, fo lange die Keiammung nidyt allyu grof iff,
CB, CB
3. BF
feon, Diefes folat aus der fefre von ber VBeugnng efaftifther Stangen.

'

LR =

§. 438.
Da nun ferner in dem Miteelpunce der Stange C bie Theildyen drrch dae
Biegen nid)t auseinander gejogen werden, fo wadhf vag Ansdehuen von C nacly
D, und ift in D am gedfeen, fo wie hingegen in A das Jnfammendriicten any
groften ift.  Da nun eben won vieferh Anédebnen und Jufamniendeiicken vie
Krimunung berrisbre, fo ftelle D C bie Ausdehnung in D fite die Ldnge des Halb:
meffers D E oder eigentlich file Die Ldnge eines Bogens vor der dem Salbmeffer des:
Kriammunastreifes gleich ifi.
§. 439
Ny befeftigte nun in A D einen mefingnen Deat B C von 143 Nbeinl-
{inien £dnge, Deffen Gemicht 11,4 Gran des Berliner Plunved Bettig, Da
er fic) duech) fein eigen Gewidyt etrvas fetumter beugte, Friimmte id) ibn fo, dag
er Deffen unevactet gerabe und wagrecht blieb, Hievauf pangere ich an dent Cnve
B ein Gewidytchen von 5 Gran an,  Und 8 bog den Drat aus F in B um 24 §is
pien perunter , und mit 1o Gran jiemlich genau doppelt fo viel oder 498 {inien,
Diefes febr merflidye Herunterfenfen, gab miv Unlaf, einen foldhen Deat alé
eine febr empfindliche YWane ansufeben, veoran fich 2%, ja & Theile von
einein Bran unterfcheiden liefie Jeh) aebrauchre auch nadygehends einen
folchen Drat jur Abwagung leichter Korper, deven Gewicht ich febr genan ju wif:
fen verlangte, indem idh ins ' B einen Maasflab felite, ver in Girane wnd derer
Decimaltpeile getbeilt war.
§. 440.
3n viefem Verfuche war demnad) dev Halbmeffer der Krimmung
CE— 1216
3+ 24
Sebe ich ferner, ein Rbeinl. Cubicfug Mefing wige 554 Verliner Pfuad, o
finvet fichy Dieraus der Halbweffer von der Dicke Deg Drated — 2o Sinien =CD,
Demnach ift die Ausdefnung in D
ChD
=55 = IT 8% = 3157 heil der {inge.

= 285 linien,
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Ferner ift
C=143: ¥ = 10725 Halbmeffer bed Drates.

folafich (5. 434. 435-)

n = I1o72%.

= 5 Giran.
Und dernady die geradeausjichende Kraft
P=4 np=21450 Gran = 89§ {oth.
1m aber ben Drat ju jerreifien, gebraudht es einer Kraft von 1500 foth, Deny
nach ijt
89§ foth: 1500 Loth = 5% Ausbebnung: i+ Ausdehnung,

Alfo zerreifet der Drat, wenn er um ;- Theil feiner Linge ausgejogen wird,

§ 441,

Durd einen gany dbnliden WVerfuch fand icdh, vaf ein eiferner Drat ger-
reifiet, womn er um 55 Theil feiner tdnge ausdgedepnt wird, Vergleidyt man
nun diefe bepden Werfuche mit ven vorergebenden (§. 432. 433.), [0 ift bier die
gréfte Ausdehnung, fowoebl bepm Mefing als benym Eifen um etwasd geringer,

Denn fie iff
indenvorigen in Den gegen: e
Lerfuchen, mwdrtigen vl
ﬁ.’ﬁr Eﬂh‘éi”g T-'iTT! . & Er ik
fite Cifen 73 T 5T
Der Unterfhied betrdgt fiir bende Metalle nur F Theil aus.  Wber eben diefe Proz
portionalitdt leitet ju Dem Schluffe, dap in der Art, wie benderlen Verfude ane ™

geftelit worden, etwad feon muf, weldhed bep den lehtern die usdehnung gerins
ger macdhet alg bep den evftern.  Da Gbrigens der Lnterfhied nicht viel auerrigt,
und alfenfalié dag Mittel genommen werden anm, fo roerde ich) miv hier ben diefer
Unterfuchung nicht Linger aufbalten, e batte wicklicy, ehe iy die Verfudye
anftelite, wiel grofere Unterfchiede errvarter, weil man die gange Theorie immer
alé etwad febr mifiliches angefeben batte, und theils in der Theovie, theild in den
Berfuchen jiemlicy berrdchtliche Febler mit unterliefen,

Sweyter Avfdynict.
Antwendung auf die Kraft der Tdarme.

§-  442.

ng. foll num, fberGaupt betradyter, gleic) viel fenn, ob die TWoarme oder eine duf:
feve Kraft die Korper, 3. €. metallene Stangen ausdepnt. Der Unter{ilicd
Beftebt auc nur Davinn, Daf vie dupere Kraft vady einer gany finedven und paral:
Hb 2
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felen Dichtung wirft, da pingegen die Warme ihren Dreuck nady allen Gegenden
augert. &¢ pat Diefes aber nur den Erfoly, -.a{; man die Kreafr ter IBdrme rmdg
jeder rmtmu Nichtung € M in eine fenfrechte M P, und parallele Q M aufléfen,
und die Summe vou leltern berechnen muf. "ﬁw Nechnung imr mit der oben
(§. 393.) uber bie i*hld\wlnh:qfer gegebenen eine villige Aebnlichfeit, und der
Crfolg ift, daf die Summe aller fhiefen Debnungen der Sumnne ber geraden
von dem gréften Cireul der Sphire gleid), und demnach balb o grof ift, als wenn
fie fdmmtlicd) parallel waven.
§.  443.

Man bat ferner a.hmnjs darauf g fefen, ob man bep Der IWdeme nur
Die Auddehnung nach der Ldnge oder die nach dem cérperfichen Naume beftimme.
Lefstered gefchiebt bep den Thermometern von flifigen Matetien, (§-222.) wieaucdh
bey den hodroftatifchen (§. 194, u. f.) erfteres aber Gen dem oben (§. 217.) ange:
fibrten Berfuchen, wie aud) bey dem '{1 d1J?{'11brof’ffcly!|lT:;ro1ncter.{§.::ﬁ. u.f.)
Der Unterfchied ift, daf, wenn man die Ausdehnung nach ver Ldnge ==(1 +x)
fekt, fie nach dem Forperlichen Raume = (1 ~+ x)* gefelst werden mug.

§. 444
Dad Jerreifen durd) dufere Glemwalr ift tberhaupt dem Juftande dbnlich,
wo die Metaile durd) die Uu‘!le ded Feunerd anfangen, bid jum Schmelzen errweide
i werden.  Denn ein glishendes Eifen (AFt fich obne alle Miibe in die Ldnge jies
ben. 2uf diefe Art wird die Anudédebnung, bep welcher ein Drat jerreifier, der:
jenigen ziemlich gleich fepn, Die er erhdlt, wenn er glibet. Nun fand Viufchens
broct, dag fich vom Frier: jum Siedepunct daé Mefing um 51 und das Eifen

um y "_.-, Theil feiner Ldnge ausdehne.,  Die vorhin angefiibreen Verfuche geben
a&cr file Die jum Serreifien erforderliche "Itt-sbe@nung.

fiic Mefing ¢ ¢ ¢ L5y 5 2 ¢ 1irs

fite Eifen £ 4 F y¥yT £ 8 5 whEe

%) babe aber viefe Verfuche im November 1775, und im Hornung 1777,
in Det Stube angeftellt, wo die Wadrme etmwa bey dbem rosoften Girade ves {uft:
thermometers, demnach 5o Gir, iiber dem Frierpunct oder 320 Gr, unter dem
Siedepunct war.  Fir diefe 320 Grade, wilcde fich denmad)

vag Mefing nur 42, 5§+ = 5 rT1.5 Theil,

vaé Cifen nue 12 e = vry Lheil
ausgebebnet baben, Da nun die Keaft der IWarme, fo ivie Die andbehnende oder
fpannende Kraft in WVerhiltnif der Ausdebnung junimme, fo baben wir far die
grofite Ausdehnung deg Mefiinges

gy Ausbehnung: 55 Nusbebnung = 320 Gr. Warme: 3502 Gr.

und et 137 = 330: 2893. G, Warme,
Und dann it
3602 -+ 1050 = 4652 G, Des {uftthermometers
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und

2893 —+ 1050= 3943 Gr. ded {uftthermometers.
Die .f}t't’-t ved nglijI't'Di"lt ‘D}Icﬁingﬁ I'l'i!-[ ‘JJI'III!I-.'IL'[;! ?.l.'l!il-x'l‘!l.’l'l Den 3:},:._”"5;:]] unb ben
465 2ften ®rad deg Luftehbermometers.  Dag Mittel giebt beylduftig den 4300ften
®rad.  tHufchenbrock fand filr glibend Kupfer den 4o00ten Grad. (§.227.

§. 445, .
Eben fo baben wir fiir das Sifen.
' YTET: ¥7F = 32C
1 5[%.'3: Zf.iJ'S = 323. 2455,
und folalich
2890 —+ 1050 = 3940 ®r, des fuftthermometers,
2455 + 1050 = 3505 (v, ded Luftehermoneters.

Alfo wiirde bie Hie ves gliihenden Eifend ywifchen ven 3505. und 3940ften Girad
deg Luftthermometers fallen, YTewron giebt nur 3122 an (§. 264.), und nach
AUmonrons wiitbe der 1 162 ffeSabrenberrifthe oder 3 32 3fte Girad dee tufrthermo:
meters fitr weifgliubendes Eifen fepn(§. 330.) Nacy Robine pingeaen iff eé filr eiry
im Scymiedefeuer weifglibend gemadytes Sifen der g4210te Grad. (§. 92 ) Un
diefen Unterfeieden balte i) mich nidye auf, weil der Grad, in weldyem ein Me:
tall glibend ift, ywifchen jiemlich weiten Sclyranfen abwedhfele.  Daran aber
fann man fidy mebr aufbalten, Daf die fier angegebene NRechnung fitr glithend
Mefing eine grofere Hibe gibt alé filr glihend Eifen.  Diefes Edmme aber da
ber, baf eg nicht audgemachtifi, ob bep bepven Metallen einerlen Girad ves Gl
bens den Girad der Ausdebnung gibe, bep welchem fie in gemafigter Luft jerciffen
werden.  Dag Meing ift yiper alé das Eifen, und mag aus diefems Grunde
neehe Uuddehnung leiden. Sodann gebrauchte i) in der Reclmung, die von ius
fchbenbroeE angegebenen Beftimmungen. &< Fann aber leidt fepn, Dap fein
tefing und Cifen von dem fo i)y gebraudyt babe, verfiieden war.  nverer
fleiner Lmftdnde nicht ju gedenfen.  Die Abficht der bier vorgebrachren Berfudhe
and Nechnungen gieng fberbaupt nur dabin, daf fiche dadurch erforfchen liep,
tiefern die Kraft der ABdeme mit den CohdfionsPedfren, und mittelft diejer, mit
fpannenden Glewidyten verglichen werden Fonmte, Sdy babe mich bieben, fowobl
fitc bag Mefing alé fiic das Eifen an Njufchenbrocte Seftimmungen gebalten,
Man fieht aber ans der im §217. gegebenen Tafel, daf, wenn ich, jumal fite
Mefing, des D. Gerbert oder D. Juan Veflimmungen hatte jum Grunde le:
gen wollen, bie Hike fitr gliibendes Mefing merflich wikede geringer heraucqer
Pommen feym. [y ehat eé aber niche, tveil mir aus anvern Girinden infchen:
broefe Angaben juocrlifiger vorfommen, wenn fie audh nidye big auf die gering:

ften Sileinigteiten vichtig find (§, 218, 219, 230, 288.)

Hp 3
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§+ 416,

Maviotte hat durdy ‘FI:a:rruul;c gefunden, taf Glas sereeifiet, wenh o8
goifchen 3 wnd oty Thel feiner Lange anegedebnt wird, Da ex die BVerfude
swobl nicht in der Winterbilce angeftelle bat, fo ~erde ich fike diefe, Die lebrere Be:
fiimmung annebmen, und dbemnacy feben, daf das Glas vom Frierpunct bid jum
Gliben over Schmeljen ung 55 Theil feiner tdnge audgedebnt werbe.  Nun
fdhmetyt nach Amontons WVerfuche (§. 330.) dinnes Glas, das vielleidyt an
fich fhon feichefiiGig war, bepm 766 3.}!}ucn!winr‘c!;en ober 2 5ogten Grade Ded
Suftepermometecd,  Diefes giebt 1509 Grad Uber dem Frievpuncr: Demnad)

15691 370 = yiy: Pesr
Das ®lagd debnt fich alfo diefen Angaben jufolge vom Frierpunct bid jum Siede-
punct um =55 0der 0, 00064 feiner tdnge aus, Diefe Beftimmung Lémme unter
Den drey oben (§.217) angegebenerr, der von D, TJuan am nddyften, die an fich
fchon jwifdyen Denen ven Serbert und Douguer das Mittel balt, brigens aber
won beyden merflich abgebr.
§-  447.

Bergleidhungen von diefer Are geben nun bep weidhen Kdrpern wenig oder
gar nicht an, und benm $Holze ebenfalls nicht, weil fich dabey das prarometrifihe
mit dem pyrometrifchen vermengt, (§.221.) ) babe indeffen einen Stab von
Bienbaumpolze, welcher 390 rheivl. Linien lang, 65 breit und 4 dict war, Purdy
Anhangung eines halben Berliner Pundeé am einen Ende auf 46, 5 Linien per:
untergebogen,  Hievaus ergab ficy der Halbmeffer der Krelmmung in C,

CE = 32232 — 1090 tinien.
3. 46,5
ainb die Ausdebnung inD = 555 = 5= Theil der Linge. Die in einer Diftaty
— C D = 2 {inien amubringende biegende Kraft witrde ferner
= 542, § = 977 Plumd
fepn.  Dtun ift (§. 436.) die gerade pinaugjerreifiende 3mal grofer, demmach
— 2923 Plund file 3. §4 = 74 Nbeinl. Duadrargell Durdfchnite. Nunwird
nady YV ufchenbroct das Holy von 5555 Duadratyoll Dicke, mit etwa 1000
Big 1200 Plund Kraft jerviffen.  Diefes giebt fite %%y Duabratyoll eine Kraft
pon 2400 undmehr Pfnd,  UAD Damit ware.
2921 Plund: 2400 Pfund = §5: 5 Ansdebnung,
Dag Holy debnt fich) demmnach, ehe eé jerreifiet, um 54 Theil feiner iﬁ.::g‘;c aus.
Diefeé wicde nun audy die Warme thun, wenn nicht dag Holy beym Erbien
febe ftack eintvocknete,

§+  448.

Die bigher angegebene BVergleidyung der Kraft dex GBarme mit ver fpan:

nenben Kreaft, {jicbz nun ndfer an, was man durd) die Kraft ver ABdarme in den
@orpern ju verfteben bat.  Benbe bejieheu fich auf die Durdhfchniteéflache, die
man fich gedenft , wenn die an decfelben liegenden Theildhen deg Korpers getrennt




toerben follett. 2ug detn §. 428, ergiebt fich, Daf diefe Krdfte, fofern fie auf eine
Quadtatlinie Rbeinl, wirfen
bey Mefing 835 Plund,
bey Eifen 076 Plunbd.
und demnady alferdings febr betrdchtlich find,
§¢ 440

Dun baben wir oben (§. 47. f.) die Kraft der Warme in der fnfi ungleich
geringer gefunden, dabep aber dody angemerft, daf einevleny Idrme in Dichterer
tuft mebr Kraft bat, je dicheer die tuftift.  Die Kraft der Warme in ver dufern
suft ift ibrer Schnellfraft wnd demnach dem Drucke einer Dueckfilberfiule von etwa
28 Nbpeinl. Jollen gleich.  Diefes giebt auf eine Luadrathinie einen Druck von
o, 102 Pfund, weldyer demmad) 8ooo bié goeomal geringer ift, als der Drud
Der Wirme auf eine Quadvatlinie in glitbendem Mefiing oder Eifen. ¢ laffen
ficy nun aber diefe Werbdltniffe ndfer jufammencicfen, Denn einmal ift die Kraft
ver ABdrme bey glihenden Metallen qmal fidrfer als in der Kdite des Frierpuncts,
2adurch werden die Yooo auf 2000 ferunter gefet.  AWenn nun aber die tuft
auch nur wafferdichee (5. 55.) jufammengeprefit gedacht wird, fo wird die Kraft,
Warme, und Elafticiede derfelben, jufolge der Mariottifihen Regel, goomal ftarfer-
Damit fommen wir den erftbemeldten 2000 fehon merflich ndber. &8 fann aber
keicht feprr, Daf die fogenannte fire tuft in den Kérpern nod) dicyter ift. (§. 52.)

V. 450,

Diefer thnftand, daf einerlen Warme in dichrerer fuft und fo aud) in diche
tertt Kérpern mebe Kraft bat, wiibrt nun grofentbeils daber, daf Die Theilchen der
Sorpee den Stof, fo fie vou den Feuereheilchen echalten fortpflangen, undibn, fo ju
fagen, Badurcy veveielfdltigen., 2uflerdem Pann e audy feyn, daf, da die Feuers
theilchen von den Kirpern an fidy geogen werden, ihre Gefchrvindigleit benm Gins
bringen vermebret witd , und eben Dadurcy mehreve Kraft erbdlt, die, wenn die
Senertbeilchen rvieder aus dem Korper wegqehen, ebenfallé wieder wegfillr, Hieyw
Fdmmt dann noch) das Juriicfeprallen der Feuertbeiichen ven der innern Dberflache
Der Korper, (§. 387.) welche machet, daf von den Seuertheifchen, bie 3. €, aus
TBaffer in Waffer tbergelen milvden , der grofre Theil, nemlich +% suriickprellt,
wenn fie aus T3affer in fuft gelen follen, Diefes macdyt, daf von den Feuertheile
chen, Die fich im Waffer das Gileidygewicht halten, nur der Lheil nétbig iff, mn
oen Feuertheilchen in dev Luft das Gleihgewidyt ju balten. Damit aber Diefer 5
Theil dasBGleichgericht halten Fonne, {ind dennocdh bie ibrigen % indemABaffer nothe
wendig, weil immer auch die CobdfionsPrafte der Waffertbeilcyen von Seiten dew
Sewertbeilchen ein Gleichgerviche fordern,

§. 457
€é tragt nun ebenfalls der Limftand, daf die Theildhen der Kérper den

{4
Stofi dev Fenertpeifchen fostpflangen, und fo u fagen, vervielfdlrigen, mit Dazu

Al
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Bey, daf in didytern Kdrpern ju gleicher ABdrme roeniger Feuertheildjen erfordect
werden, alg in locferen Korpern.  Nur mub man Laraus nicht fehliefen, daf die
Menge in wmgefebrter BVerhalenif ver Didytigleit fey, oder vou der DidytigPeit
allein abhdnge, Die Cobafionsfrafte Fomiien nod) viel mebr ald die biu!;_)rlgfcir
in Detcachtung,  ABiv haben oben (§. 30K.) aefividen, dag bep gleidyer SBdrme
Die Menge der Feuertheilchen in einem Cubiczolle Queckiilber |, FBeingeift und
SBaffer ml} wie die Faplen .;, 6, 7 verbalte.  Diefe 3ablen find nicht nur nicht in
umgefebreer Berbdltnif der Didptigheit oler fpecififchen Scywere, fondetn geben
in Unfebung bed 2Weingeifies, Der nod) leiditer ald das Wafjer ift, gany davon ab.

Cine abnliche Ausnabme fand man bey dem Aufiteigen des AWeingeiftes in Den
Haarrdbrchen, alé man fabe, baf dag WWaffer i denfelben faft um die Hilfte [
ber ftand.  Man batte das Gegentbheil erwartet, weil der Teingeift leichrerer Art
ift. Die Cewartung fchlug febl, und man mufite den Scyluf machen, dag der
grofern Seichrigbeit unerachret , die Cobdfiondbedfte im Weingeifte ftdrfer find

alg im 2Waffer.  Einen gany dbnlichen Umfiand fand man audy ben der Stralen:
brechung, Die im IBeingeifte fidcfer als im Laffer ift.  LTewton fdylof daraus,
Daf der Weingeift die Licheftealen mit mebr Kraft gegen fid) jiehe als dag Waffer.
1nd diefes mag wobl audy in Wnfebung der Feuertheilchen ftate haben.

§. 452.

Da bie Kraft, womit die Wairme fefte Kdrper austebnt, betradhtlicy
arofi ift, foift man audy (dngft fchon auf die Gedanfen gevatben, eine fo grofe
Kraft ju nuGen,  TWas aber dabey pinderlich war, ift, Ddaf eine fo grofe Kraft
ginen febe Fleinen 2Beg durdhlduft, und demnach ben Mafehinen nidye viel damit
ausjuvichten ift.  Jnbeflen ift man, fo vielidh weid, Pavanfverfallen, vermit:
telft Der Auédehnung der Metalle, eine LUbr ju machen, die fich blog burd) die
Nbwechelung von TWhrme und Kdlte von felbft aufjiebt. Bep Tafchenubren ift
die jum Anfiehen 1lL‘li1tJE Kraft gmu;: Tragt man fie bey fich, fo ecwirmen
fie ficdy eicht bié auf den 3often Reaumurfchen Grad, und wenn man fie wieder
vou fidy legt, fo nehmen fie die, mebrentheild um 10, 20 big 30 Grade, geringere
Tdrme Dder Luft an,

§. 453

Ueber bie audbehnende Kraft der Warme Ednnen wir nun, vermdge der
porbergepenven Verfuche, folgenden Leberichlag madhen.  Aus den Beftimmun:
g.gu'{-;i, 441.) ein Mittel genommen ift, die grdfte Ausdebnung

bed Mefingd + 7+
Ded Cifens i
feiner tange.  1ind baju werden, wenn die Stange eine Duadratlinie Rbeinl,
Dicke ift. (§. 428.)
beym Mefing 835 Pfund,
bepm Cifen 976 Phund
Kraft
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Krafe erfordect.  Nun dehut fich nad) NYufchenbrock vom Frier: jum Sigbe:
punct

bas Mefing wim o 5+ Theil,

bag Eifen um ' Thei
feiner fange aud. Demnad) paben wir

Lot g = 835 Pfund : 97 Pfunb,

i5tvaey = 976 Pfund: 1;6 Dfund.
Aljo ift filr 8o Reaumurfihe Quectfilbergrade die Kraft eine Quabratlinie bide
Stange augjubefnen

beym Mefiing = g7 Pfund,
benym Eifen = 136 Pfund,
Und diefes giebt fiir jeden Ghrad
beym Mefing 1, 2 Dfund,
Bepm Eifen 1,7 Pund.
it bie Stange dicker, fo nimme diefe Kraft in Werpdlmif er Quabratfliche dex
Dicke ju,  Sie ift alfo fiie 1 Qnadratjoll dicked
Meping = 175 Pfund,
Eifen = 245 Pfund,
fo oft bie SB&rnie um einen Grad des Reavmurfhen Queckfilberthermometers
juninimt,

§. 454

Bey filifiigen Materien find die Eobdfiondfrafte burc) die Lavme fchon
grdfitentheils geboben. Yudeffen bleibt Doch noch ein Theil davon ubrig.  Und
e fcheinet, a@ felbft der Druct der dufjern tufe yur WBerftavfung derfelben etwas
bentrdgt, teil bey fdymwererer tuft fiedend ABafjer mebr Hike exhalten fann. Nady
ven oben (§. 193,) angefitheten de Lucfdyen BWerfuchen, ift die Hie

DBarom.| Reaum. ¥, Therm. |tuftthermometer,

29 Joll. 81,8 1378, 3
19 Jo, 72,8 1536, 7
folglidy - - o 55,7 1257, 6

Demnad) verftdret der Druck der fuft von 29 Parifer Jollen Barometerhidhe die
SHife Ve fiedenden Waffers um 1:78,3 — 1257, 6 = 120, 7 Grac ves {ufts
thermometers , weldyes fire 28 Seoll Barometerhohe 116, 5 Grade giebt.  Da
bemnad) in (uftleerem Daume dag fiedende WBaffer noch vie Kraft der A3drme von
1257,6 Graden ded Luftthermometers aushile, unbd duvd) Pen Druck Der dufern
uft nur um 116, 5 Grade oder 'y Theil verftdrle wird, fo felat bievausd, vap
i im fiedenden LBaffer noch wirfende (Eui{uirl'musfrﬁfrc fo viel alé der 11fache Druct
Si
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dec dufern fuft Detragen,  Der Deuck er dufiern fuft auf eine .‘ltm‘cn*[i:aie Be:
trdat l":'.l'.-l? §: 4490.) Und fo mag der Druck der Cobs afio

_ isfedfte im fier
Penden LWafjer auf eine Duadbratlinie etwa ein Pfund betragen,

€ e

Caa &by o o 2 145 i~
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Wi m L ;‘-‘!,, I"-‘:--a.m { . .“‘__-' 4 8 i
Xrafe der Warme bey TN fhungen.

Griter AbLFDnitt.
Scdhymelybarfeit gemifchter Materien,

§. 455,
:,Y{‘HH fligige cber flifiagemachte =“?.‘.-.’rt':';*!r durc) einander gemifcht werben,
10 dn noert 1[ b ni ri 1 nur ifre Did eit, fondern auch die Cof \Affonafrdite
en ber B itme, fo Dag fie 1.;1.E;_|rf_,-|:'.-hz~ I-_.-”cl:
oder jdhwerer in _.",HJ" i l*l. gen find. Daber find die verfhiedene Lothe entftans
Den, Ddie von Jinngi "-“L'h Kupfer k:ft"cct'r und Gioldfchinie jumt £ochen
gebraucht werden.  Man nennet Schuelllorh, wag leicht und fchnel Iﬁn'_--.-r, und

biefed witd gerwdbnlis 5 Ehe l n s .111!Lt"\ 3 Theilen Jinn un D 2 Thei:
len ‘{:[-:" jufa & braudyt yum Sdymelyen Faum eine grofere

Hilie afd die von flebendem \‘n',.ﬂj.‘.'.y'—; ift.  Und wenn dag PBaromete r liber - 8 Pa:
1—&.\-_ Jollen body flebt, fo febmelze e8 in fiedentem IWafler. Dad 5 [ werfliBigere

&b aus en Finh und 2 Theilen Blep.  Man nennt fernep

S agloth, was bepm 5 nniche lesgebt.  Um Gold ju Idthen, it vasd
Filvw y ie L [ 3 Thot = . 1 =

m,.!_.lhj_ igiie aus 2 The Cield, 1 Theil Eilber und 1 Theil Kupfer Jufam:

menqgefekt. LW Eilber ju lothen, beflebt das feine Sd plagloth aud 2 Theilen

.

Eilber und einem Theile Mefing, vaé harce aud 2 Theilen "urlﬂ,[h und cinen
Zheil Wiehna, bas weiche aus § Theilen Probefiiber und einem Theile Jink,
Envlicy um M eping ju lothen werden ju einem Theile Jinf 3 bis 5 Theile Wief:
fing gencimmen,

6. 450, ‘

Unter denen BVerfuchen, die YTervron tiber verfchiedene Grade dor Tdr:
me o.nm":;:ih: bat, (§. 105. 204. ) Em:nmn Die von Den Hiraden ber NHitic aleit |
verfchiedenes ﬂhnuguugm auc) vor. &8 find in ibre beborige Clafjen geordnes -
f:}lg;u“-e:



Scdhymelbarfeit gemifchter Materien,

Girade des
Sufttbermo:| fchmeljende oder ju fliefen aufbdrende Materien,
meters.

1763 ftecfend Jinm. |
1785 fdymelgend Jinn,

1880 fchmelzender ABidmuth.
2032 ftocEend Blen.

2043 fchmelzend Blen,

1522 fchymelzend fotp von 1 Theil Binn, 1 Theil Bismuth.

1620 | fdhmelzend $oth won 2 Theilen Jinu, 1 Theil Bismuth, wie audy
ftoctend $oth von 5 Theilen Jinn und 2 Theilen Iismuth.
1740 fchmelzend $oth von § Theilen Jinn, 1 Theil ABismuth,

1620 fchmelgend Loth von 3 Theilen Jinn und 2 Theilen Blen,
1880 fchmelzend Loth von 1 Theil Jinn und 4 Theilen Bley.

1620 ftocfend foth von gleich viel Bley und Bismuth.

1447 1 h —+ 4 % + 5 Bismuth fchmelzt,
1370 2 B+ 3 24+ 5 Bismuth [hnglt.

2589 _f'lucfrrtber Reg. & marr.

2240 fchmelzenbe TNifchung ven gleich viel Reg, und Y,

2240 fehmelzende Mifchung von 7 Theilen Bismuth und 4 Theilen Reg.
2479 fchmelzende Mifchung von 1 Theil Bismuth und 2 Theilen Reg.

$. 457.

€3 ftelle nun B 21 baé Gervidht der Mifthungen von Bismuth und Jine. Figur.

por, und fir jede Mifhung nehme man einen Punct an, der defte ndber bey 2 fey,
je mebr Jinn in ver Mifchung ift, dag fich B 24 yu B P verbalte, mwie dasg (e:
wicht der TMifhung ju dem Gewichte des darinn befindlichen Jinned, Sodann
trage man Den jum Edymeljen derfelben erforderlidyen Girad ves uftehevmometers
ober eigentlicl den Ueberfhuf dber 1370, als den Srad dev leichteften Schinely:
barfeit nach dem in B gejeichneten Waafjtabe aus P inM: fo wird man eben
fo viele Ortinaren erbalten alé in vorfiebender Tafel Mifdyungen von Wismuth
und Jinn augegeben find.  Die Mifdhungen von Jinu wnd Bley trage man auf
eben Die Art joifihen 24 H, und die von BViey und Wismueh jwifchen Hh W, S
B, 2, b, Wirage man den Grad der Schmelibarfeit vou ‘Bidmuth, Jiun,
Bien und nochmals Bicmuth auf. - Eben fo verfabre man jwifdyen C D mit pe:
nen WRifcpungen, wo gun Bismuth nod) Bilen und Jivn jugleich genommen wors
i 2
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ten, undauf C, D ridyre man die Orbinatenfite-den Grad-der-Scymelybarleis
auf, wo jum Wismurh nur B¢y oder nur Jinn genommen worden.

§. 458

Der Crfolg yeigt, daf die Ordinseen fo siemlich in geraden Linien
lietten, und in Ocr That als folche angenomimen werden Eonnen. 8 giebt
alfo bey jeder rt von Mifchung diefer drep AMatervien eine Mifbung, e der Sirad
ber Scymelybarfeit am gerinaften ift, man magy fle nun i jween und jwoen odee
alle drey sufammenmifdyen, Diefer Gead Dev leichreften©chmelgbarfeir 186t fich
ausé Uinwrons Angaben nidt nuiitrelbar finven. ¢ finden fich aber jween
Wmftanve, welde madyen, daf ex durch Schliffe noch fo jiemlich genau Derauss
gebradyt werden fann,  Der erfie it Der fo cben erwabnee, daf nemlich die Drs
Dinaten in gevaden tinien liegen. Diefes macht, dag ¢é nur ndthig ift , die Puncre
¥, H, K, Ljufinden, bis wobin Diefe finien miffen verldngert rperden. ey
jwente Umftand ift der Sat, daf die Deehdlenif, welche bey der YTifcbungy
woet Ylacericn Die leichrefte Sebmelsbareit beriiBr, eben diefelbebleibr,
yoenn man fise die VTifchune aller drey Yiaterien den BGrad det leicheeften
Schmelzbarteit finden will,  Diejer Sag fann turch fich fetbft gepraft wers
den, weil von den dren Berbaltuiffen joep, Pas pritte an fidy fhon beftimmen.

8. 4509.

&. ;. €. wenn eine Mifchung ven 3 Theilen 2k —+ 2 Theilen B leichter
fdymelit als andere Berhaleniffe, fo wird diefe leichrefte Schmeliung bleiben, wenn
nocy Viemuth pingufémme.  Alfo wird 2AG=0D feyn. 1.nd die Srfubrung
giebt, daj jum feichtflupigften toth

sB43%+2h
genommen werden, Nad) diefen BVerhaltniffen wird man

BE= ——+B2
5 thud
und
I W= ——Wh
5+ 2
erbaften,  1ind Damit find bie Ordinaten filc Die Givabe ber leichtefien Schmely:
barfeit beflimmt.
§. 46,
17 Flgue. oMan feqe nun ferner Die Drey tinien B2, 2hHh HWin Form einesd

Frianqgels, fo werden fich vie aue den Puncten I, G, I nach ven Ecken h, B, 2%
chlp\-!q‘u{n sinien in dem Punct O durdyfehneiden.  1nd Diefesd wird Der Punct der
Eeicf.‘rtﬂcn Slhiafigleit fire alle drey Matevien feom  Dicfer Teiangel fann nun alle

mdaliche Mifhungen von Jint, Bley und Bidmuwy vorjielien, - Dian gedentt
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fich bas Gemicht ciner jeder diefer Materien in den Ccfen 24, b, B, und man fudye
ben gemeinfamen Sipwerpunct, o wird diefer den Ort angeben , wo die Mijdhung
muf gejelt werden. Benn man . €. filr die leicyrflugige Mifchung in 2 3,
inh 2, in B 5 gleiche Gewichte febet, fo fallt ibr gemeinfamer Schywerpunct in O,

§. 461,

Man gedenfe fid) nun ferner, daf der Triangel der Boden eines Prisma
fen, Deffen Hibe ftber den Puncten B, E, 24, G, B, I, O die Cirade verjum Schymels
jen erforderfichen SBAvme oder Die Drdinaten eben diefer Puncte in der 26fFen Fis
gur find, fo wird diefes Prisma ein [echsflachichtes Dady exbalten, und die aué
Den vorhin (§. 460.) erwdbnren Schiverpuncten big an diefes Dad) aufgerichteten
Ordinaten, werden den Grad dex Schmelzbavkeit angeben,

6. 462,

Man bat bey der Mijchung von Metallen, fo wie auch bey andern flif
figen Materien {hon bemerft, daf fie in Abficht anf die Dichtigleir cder Schrere
ver archimedifchenr Degel nicht immer folgen.  Hier fieht man, daf fie in Anfes
Bung deg Girades der Schmelybarkeit eine gang eigene Lendung nehmen.  Wian

mug fidh 3. &, stvifchen IBidmuth, welches ben dem Grade der LWhrme b fhmelye,26.Tigur.

und gwifden Jinn, welches ven Grad der ABdrme Z erfordert, eine leicheflif
fiofte Mifchung geventen, weldye jum Schmelzen nur den Grad der Warme F
verlangt, und die aus B E Theilen Jinn und E 2 Theilen Widmuth jujammen:
gefest ift. Diefe Mifchung ift die leichtfifigfte, und mug in der Rechnung jum
Girunde gelegt werden, Sie beftebt aus 5 Theilen IWidmuth und 3 Theilen Jinn.

6. 463,

Sekt man nun diefer Mifhung etwad Jinn ju, fo erbdlt man eine M
fhung, weldye ywifchen E, 24 fdlle.  Hingegen fdlle fie gwifchen E, B, wenn man
auigmuth jufelit. Jm erften Fall dient die Linie F Z, um den Grad der Schymely
barfeit ju beftimmen: im andern Fall aber muf die Linie F b gebraudht werden,

+ 464,
Man feke, daf man eine Mifdyung von B Theilen Wigmuth und 24 Theis
Ten Binn pabe, fo ifi B < 24 dag Gewidht derfelden und der gangen Abfciffe
B2 — | proportional, St nnnan fich febon B: % =5: 3, fo ift aud) die
Mijchung an fidy fehon die leichtilifigfte.  TWir wollen aber fefsen, daf ju viel
Bion varinn fey, fo witd B: (B~-21) > BE fegn, €8 fey demmadh

A ELar o
B 4+ %
Da m
B E =— 1}

Ji 3
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fo toid : |
< B + % " g(B—+2%)
e unD Diefesd giebt
ol T 5 Wga— 3 B
PM=—FF +——————— (Y &= E F)

s (B+ 24)

pen jum Schmeljen der Mifchung erforderlichen Grad der Todrme,

§. 46s.
Diefe Formel 18fet fich in :.mnbc auf:
Cylire 4) "' F+ (3 — 31 B2 2

5= -l:l b o L N EXII St o . " _.f__
.- PM=—— -
B+ 2%
- od SHier ift naw ij'! - i B) der leichtfliifigfte Theil der ‘“‘t}dunn,. Denn 1u B Thei:
ol o S 1th mitffen 2 B Theile Jinn genommen werden. ( 62.) TMan fieht
e [en ABidmuth mi DU ¥e
k. auch in Dem juenten Glicte, Dap dieje £ B T beile ven L'--l 24 Theilen 3 oinn abge:

; jogen find, fobafaljonod) 2k — 2 b Theile Jinn bieiben,  Dieje Formel will

pemnady fagen, eé fepen in der Mifchung

(= Tfeile vom (eichtflifigfien m£\, roelche Bey tem Grade der Wdrme
11; L‘Lruuum |
welche bey vem Grade der TWdrme 2 Z [chmelen; !
tefenn Theilen ein jeder mit feinem (rave der Schmeljbarfeit
umime der Producte ducch die gange Maffe B <= 24 gerfeilt
ber Schmelybarfeit der flirgegebenen Mifdyung erhalee,

1 '.=.\.Lp.. y

gile -\," n,

und dafi, toenun

i multiplicict, und

X II 'i'uia'b; man den EJJL

§. 460, |
Diefes ift fiir den Fall, wo P jwifthen E 24 falt. it bingegen ju viel

aGiemuth in der TN dyung alé daf fie am [eulxrm:;:mtc'i fepn tonnte, fo wird P

; ywifchen B Ly U: in Q fallen, und
‘ 2
X |
|' < %
' B +— 24
coifl] fenn. Man exhlt alddann ben (Ghrad Der ELEJ“[‘HEJL-.AE'."[I:
ol 3B — 5 % .
. ' QO N = E¥F"=F it W (Bb—EF

n 3 Y
3 \Bith &)

L%

ober 2 L A ¥y
(r + DA EF+(B—3124).Bb
-‘.| -\: — - T % -
Q1 BT |
Dicfe lelitere Formel jeiat ebenfalls, baf (t ~~ 5) 2 vom leicheflufigften tothe,
and dann nod) (B — § 24) Theile Wier muth in ber I ifthung find, tap jeber dier
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fer Theile mit dem Grade feiner Schmelibackeit miiffe multiplicicr, und die Summe
ber Producte durdy die ganje Mafje B ~+ 24 getheilt werden,

§, 467.

WBag ich bier pon ALidmuth und Jinn gefagt [abe, gilt ebenfallé, wenn
ABiemuth und Blep, oder Jinn uud VBlep gemifihet werden. Man gebraudt alé:
Pann die Abfciffen H W oder 24 h. Sfl; werde nun aber aufs allgemeinfte den
Fall vornehmen, wo die Mifchung aud allen drey Materien jufammengefest, und
pemnach = B + 2% + hHift.

§. 468.
‘J.brqeu feichterer Beredhnung fee ichy jede Der drey Seiten des qmrtqels!? Bigur.
B'YHh= Sodam fefie 1d) Den Fall, o in der Mifchung am meiften Jinn

and am mcnigf’ccn aiemuth ift, wemtid) nad) Maafe dejjen, was jur groften
deichflugigleit erfordert wird, Diefemnac) wird

h
Y Y = —
d + %
gemadyt und B Y gejogen.  Ferner machet man
Y oA i R
B+ 2%4%
and demnach
B
/e

B+ 2 +%
und ieht A T mit 20 B parallel; fo witd T der firgegebenen Mifchung entfpre: I | &1
chende Punct fepn. | T
§. 469, 'R
Man giehe ferner aud O dburd) T die Linie O S, [In G und 2} gedenfe
man fich vie Grade der Schmelibarfeit G H, 2} Z ausg der 26ften ,.ﬁ‘imr alé auf
ber &Gbene Des .;ruwge 16 aufgerichtet, fo wird S V der Girad der Scymelzbarteit
fitr Den Punct S fepn, und eben fo wird T ¢ pen Cirad ber udnml,,baafe:t file Den
Punct T vorftellen,
§«  470.
1m nun den Werth von T ¢ ju beflimmen, giehe man O X mit 4 5 pa:
rallel, fo ift

C‘.’:f}-‘d

2 -
( O
2

Il Il

D el ]
.

unbd ferner
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AX=f =AY = rzt_*h?#ﬁ
2 (B -4 2 ~+

und & 84

AX: (X0 =A T) =X % X (0 =S 3%}
potaud ‘ '

S A% = -_51;_“_—_—_.2_.}%_\
5§ (4 + K —B)
gefunben wird, :
§. 471,
fBir Haben nun ferner
S i
SV=07 — — - 3
B STRe (% Z G H)

welche Sleichung

SV FZA—~th)#FH—0.6H

% 4+ Hh — B =
giebt.  @udlid) findet fich
SV.AX
T ¢ _ A X
XX

worans .
@ —ih)AZ~+ (4 —B)LGH
B~ 24 + B o
folgt.  ¥nd um fo viel exfordert die Mifihung mebr Hige ale ju der leicheflifig:
fien Mifchung (5 B 4+ 3 % + 2 B) norhig ift

Tt=

$. 472,

Aug diefer Formel wird nun wiederum folgende Beredymmgsare bergeléi:
get.  Da in der Mifchung am weniglten Widmueh ift, fo wicd der Ici-\i;cﬂﬂﬁigfu
Theil derfelben aus :

B Theilen WWifmuth,
+ B Theilen Jinm,
# B Theilen Blen
Befteben.  Diefe jiche man von der gangen Maffe ab, und eg bleiben
2 — 4B Theile Jinu,
B — % B Teife Biey
®a nun ebenfalld anr rwenigften Bley ift, fo wich der leichtflivgiafte Theil von
Biefem Uebervefte aus
b — 2 B Theilen VBiey,
% (h — % B) Theilen Jinn
Beflebn,
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beftebr, und wenn man aud) diefe abrechner, werd o lic‘l.‘lg
A=iB)—3 B —2B)=2%—1%
Theile Sinn bleiben,
§. 473,
Die Mifthung Lann demnach angefeben werden, als wire fie aus folgen:
den Theilen jufammengefehe:
1%, Aus B 4+ } B+ 5 B= 2B Theilen vom lidyflufigfen Shnelllorh,

foaus B, %, h qmafht werden fann,

2° Aué (h — § Ii ~+ 3(h —% B)= 1 b — B Theilen vom leichtfliifig-
ften toth, m aus 2, b gemacht werden Fann,

3% Nud 4 — 3 H Theilen Finn,

Mun mwicd jede ‘cthﬂ 1"uum,z~:u mit dem Grabde ifrer Schmelibarfeit multipliciee,
und die Summe der Producte durdy die gange WMaffe B 4 A -+ 1 getherlt, Und
fo exbalt man den Grad ber Scymelybarkeit der flivgegebenen Mifthung.

§. 47
Daidy, Kirze balber, nur den 'Eu:}bxric!*a ¥ 11ber Den geringften Glrad bep
Sdymelzbarfeit genommen, und demnady diefen = o gefelst g.aiﬁ:; fo falle bag
trﬁe ‘].‘quut tveg. Die bepden andere jcl‘flt Dem Ueberfchup
A =3h. 2+ (EhHh— 8. GH

R etk
B + 11 -H

welthes gerade die vorbin (6. 471.) gefin {fmnm[ ift.

8 o =
L LI AT
Ein Mittel aus den L{erotonfchen und anbern Werfudhen genommen, finde
ich nun folgende@rave der Schnmelybacteit und grofren tml;!ﬁx.,,.:}'!r.ﬁ.

Grade ded |eben Die in| in Giraden | |(Srade Des

fufrehermo: | Ordinateny| Gradendes| ded Sab: | ~Mtfchun: | Sabrenh.
meters, Luftthermo: renb ~fur aen, Thermen,

meterd, | momerers.

1530 B b 510 248 | ‘Bismuth, 460
1814 28 Z 444 216 | i, 428
2040 hp Ggo | 3160 | ‘Dlew. | 538
1442 | EF a3 | 35 |5 B4 14 | 247
il S 70 3¢ | 5B+ah | 246
1614 G H | si2i4 129 I 31 %4+2h | 331
3701 " 0" FPFTeT T o [5Bgdah| ‘a3
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476,

LWenn mm der Grad der Schymelibarfeir ciner Mifthung aus Bismuth,
Jinn und Bley ju berechnen, fo fiehr man nach, twieviel von Pem leichtfifig:
fien toth Ddavinn ift , und rieviel noch) von einem Dder dren tbrigen leichefligigern
Yothen darinn enthalten fepn mag, €8 fen}. . die Mifhung =5 B~ 421+ 1 h,
fo wird die Rechnung, um Briidye ju vermeyden, am figlidyfien folgendergeftalt
gemacht;

A h
10 + 8 =+ 2 = 20 bie fiicgegeBene Mifhung,
5§+ 3+ 2 = 10, 1370 = 13700
§ 215
5 =+ 3 = 8. 1442 = 11536
2 = 2. 1814 = 3628
10 28864
28864
P 1443, 2+

ewtonfand + - : 1447

und dermnad) nur um etwas weniged mehr.  Yn dicer Mifchung war ar wenig-
ften Blen,  Diefes beflimmte demnady, wie viel von denr leichefliifigfien toth
Darinn war.  Fir die Mifchung von gleich vielen Theilen, fehe die Rechnung
folgendermangen :

B bl] [
15 15 15
15+ . 9= 6= 30 1370 = 41100
6+ o9
6 4 = 10, 1614 = 16140
§E — 5§« 2040 — 10200
45 67440
67440
—aE e 1499

3
Die gleichtbeilige Mifchung (hmelze deminach beym 1409 oder 1500ten Girabe
ved {uftebermometers,

§« 477

Nad) diefer Berechnungdart babe iy nun die oben (§. 265.) von3iegler
&nacgebenen SDifchungen vorgenommien, und finde folgende Unterfehiede:
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e e

—

Mifchungen, (Grade des Luferhermos) Lnterfdyies

[ nieters. De,

B % B berechuer. | beobachter:

g§ 4+ 3 -+ 2 1370 1374 —+ 5
5+ 4 -+ 2 1410 1425 —“+ 15
N A o 1425 1475 g b
5+ 6 4 2 14712 1516 —+ 44
U IRY TR O 1497 1545 | —+ 48
5§ = 8 -4 2 1518 1563 —+ 45
e ol 6 Sy lll) 1592 1608 4 16
§ =+ 23 =+ 2 | 1666 1633 | — 33

Die Unterfchiede find jiemlid) grof. &6 ift aber ju bemerfen, daf E?i:g[m- bie
Merfudse auf feiem Siedetopfe mit grofiern Maffen angejtellt hat, wo vas in
Denfelben flebende Thermometer langfamer alé die Matevien felbjt ecfltere.  Cs
fann audh feon, daf fein ABismuth, Jinn und Blen mit dem Tieroronfchen nidhe
von g!etd}er Befchajfenbeit gewefen.  Und dann, renn diefe Materien evft flupig
gemacht werden, fo gefchieht ed leicht, daf ein Theil davon verbrennt, und Diefes
mag vas Werhdlenif pwifchen Lenfelben yiemlicy ftark dndern, &

§. 478,

Yewton bat nod) mit Mifthuugen von Reg. & &, Tidmuth und g Figur,
Wfey WVerfuche angeftelle. (§. 457.) Nely habe diefelben in ver 28ften Figur nad)
einetlen TMaapftab, wie die vorbergebenden, gejeichnet.  Man fieht Daraus, vaf 1
die Mifchungen fchvoer fliifiger weeden als fie nady einer Der avdyimedifchen abnli:
chen Negel werben follen. Denn diefe NRegel fwide fordern, vag bug, undfoand
& v Z gevade tinien feom,  BVende aber biegen fich aufwdces, wierohl lektere nur
um etwas febr weniges,

§. 479

&8 bat Fiegler einen nicht unbetradytlichen Gebraud) von folchen Mz
fchungen vorgefhlagen, da fie fiir grdfere Grade von Hibe ale Thermometer dies
nen éunen, wo man-einen Korper uue bis auf einen beflimmeen Grad evwirmen
over auch deffen ABdrme beftimmen will.  Man mache aud folchen Wifthungen
viinne Stanalein, fo dafi ein jedes feinen beftimmten Grad von Sdymelibarfeit
fabe. Dricht man nun die Spifse eines foldyen Stingleing an den evhifiten {drs
521:, fo fiebt mnn ofne TMilbe, od die Spike u fibmeljen anfangt over ob fie nue
weid) wird. Mt IBismuth, 24, b, Reg. d fonnen folche gemacht toerden, Die
wom Siedepunct an bis jum 2600ten Girab bes fuftthermometers geben.  Lom
1270ften bis jum 1614ten, mup nothwendig Abismush mitaebrandit werben.
G die hobern Grave aber thut man befjer, :venn man nue i und Blen ge; | il
Al 2 -
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braudyt, weil diefe beffer flieflen.  WWeiter binaus fann man nod) ofne Miife
fchwerflitfigere Lothe fuden. (§.455.) Die DBerechnung bat mic der fogenannten
Alligationsregel viele WehnlichLeit,

§. 4380,

Uebrigens Edmmt aufier dem Umftande, bdaf Benm Sufammenfthmelyen
foldyer 0, ifcbungen ein Theil verbrennt wird, noch er Unterfchied der verjdyiedes
nen Giice ver Metalle felbt vor. Herr tavagear bat mir einige LBerfirche mits
getheilt, Die er-um das leichtfliifigfe Schnellloth ju beftimmen, mit reinem 3inn,
Blep und Wismuth angeftelt hat, alé er vernommnien , man babe in England eine
Mfchung gefunden, welche in fodyendem Waffer fitfig wilrde, Da feine Abfiche
nur dabin gieng, die Werbdltnif der Theile ju finden, fo bat er eg auch ben dies
fem Kenngeichen bewenden flaffen. Den Erfolg feiner Berfuche ftellt folgende
Tafel vor:

sufemmmengefdhmeliene Theile
von Erfolg im fiebenden LWaffer,
B 2 h
1 1 1 flog nidyt.
2 1 1 flarfornig, flof uud nabhm den Abdruck eis
ned Petfihaft an.
4 I 1 grobfornig, flof leiche, und nabm ein Pet:
fchafe an.
10 | 3 3 grdber Korn, ebenfalle,
5 I 1 grob Korn, wollte nicht fliefen.
5 3 2 grob Korn, war nidyt leidyefitigig,
6 3 2 flog nodh fehlechrer.
1 — I wourde gar niche weid),

L o

GBenn anftatt dreper Matétien vier ober mebrere gemifibet werdén, fo aiebt
¢d wobl in Anfebung der BVerfuche als ver Rechnung mebr AGeitldufrigleir. Denn
man nwf den Grad dev Schmeljbarfeit einer jeden fitr fich befiimmen, Sodann
muf man fie ju oo und ywoen jufammen nebmen, wnd die Berhidlenif ver M-
fchung fuchen, wobey fie am feidyteften oder auch hinmwiederum am [chroerfien fliefz
fen.  Cben o verfdbrt man, indem man fie s dren und Ddren, ju vier und vierae,
jufammenmifiher,  Die Rechnung wird devjenigen, fo ich filr groo (§. 465, und
far brey (6, 472, 475 ) Materien angegeben, gany dbnlich, daben aber weitlaufz
tiger fenn. &g gebraudye nibrigens viele Glenauialeit und Borfichrigheit ben foichen
LVeefuhen, Deun fo jo &, wiiede ich aus den Jreglerfhen (6. 477.) die Jegeln
nicht [0 leiche baben Herleiten Poumen, die i) aus den Llewronfdpen  §. 456.)

e e —
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[_mrjeluret fabe.  Diefe gaben fo gleich an, daf die sinienb F, FZ, Z H e,
(26. ig.) gerade find,  Und dann folgre das ubuge von felbit.
§. 482,

Siir geringere Girade von Tarme al die vorhin (§. 479.) erwdbnte, laf:
fen fich aus Butter, Unfchliee, Wachje, Hary, Pec), Seigenbar, tack, Sdywe:
fel 2c. n[[ﬂ-:m Mifchungen r-lnmnl-.ul-.i\nn‘latu welche ben beliebigen Gvaden von
“barnw flifig werden, . Fur die Grade der Kalte dient befonders dasd Frieven
vou Saliaufléfungen und gebrannten LWaffern, Oeblen 2c, Arneld, ven idy be:
reitg oben (§. 247:) angefitbre babe, bat in Abjicht auf gefdrtigre Aufidfungen,
Werfuche angefiellt, die bier angefiifre ju werden verdienen,

1 Reaum.

:’i‘lﬁ';ﬂg‘l ag;;a:\lviain Nartten des Salzes,
o X — 1% | Sal mir. Glauberi-
al — 5 alium, nat.

1% — 5% | alum, calcin.
3+ —_ 7 vitrioli Gosl. albidi,
3 | — 73 | Seignert
5'2 it ?f; S Lu' g L.L.{.
4 — 8 nitr. ue}'_.
v —_ 11 Borac,
e — 124 | vitriol, alb.
— 16 Sal. tart.
al — 18 Sal ammon.
35 — 19% | Sal culin.

— e Pt ———— _—

Swepter "‘Eb“ nitt.
aBarmre und Kalte, fo bep Mijchungen entfteht.

§- 483,

qle Aenderung in der Dichtigleit und ven Cobdfionsfrdften gemifdyter Mate:
' rien, gebt gewobnlich gleidy ben der Mifchung ver, und lmr in AUbfiche auf
bas Gilewchoervicht ywijchen der Keaft Der Feuertbeildyen und Den Cobafionstriften
ebeujalls einen unmtrelbaren "T'rf_'q, weldher Davinn beftebr, daf vie Mifchung
marmm ober alter wird, alg die Miaterien vor der Mifchung waren, Die Menge

et Feueetbeilchen wird dadurd) niche gedndert. €6 bringen aber gleic) viele Feuer:
;I\Lihl---'u tn undieichen SHaterien ungleiche SBarme bervor, (§. 308.) und fo laft
eé fih allerBings t‘tj[L‘u._,]f bap die Mifchung nicht nothwendig Die Adtwe der
&t 3
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k2

aemifdyten DMaterien bebdlt, fonbern mit den gednderten Cobdfionsfriften unp
per Dichtigfeit audy die Wdrme duberts  Und Diefes Fann fo weit geben, vaj die
sMifchung in einigen Fallen ju Cis wird, in andeen aber in Flammen ausbricht,

§. 484.

Yiufchenbroct bat hieritber einige BVerfudde angeftellt und fie in feiner
eberfeleung der Slovencimfthen Oerfiiche befannt gemadyt.  Jch werde daraus
nut einige berfeben, wo fidy die Grade ber Crwdrmung oder Cefdltung, miteelft
es Thermometers, beftimmen liefen,

Gemifdyte Materien. Jabrenbeitfihe Girade.

‘ ! vor Der MNi:] nach Der

Giran. | GSran, fdhung. | Mifhung.
240 ' Salpeter | 720 | WWafjer [ 45 31
ago | Ealmiac =20 | WBaffer 45 2%
180 | Fuder 960 | ABajjer 44 45
120 | ABeinfieinfal 720 | Wailer 4t 54
240 ?E:rrl.;l.zrjfiueilt 2:].-'3 "'1‘}.?-1!_!_‘:1: 44 50
480 | Aeingeift 480 | TGajrer 44 57
120 | Witriolohl 480 | Abajjer 45 6o
240 | Sdpidwafje | 240 E‘.‘-.‘S-:t:'.ﬂetnE-}}!p..-:'.-f.] 46 72
g0 | 3qm : l 486 Sdeidbwajjer 44 I 161
6o | Mepingfeile 480 | Sdyeidmaljer 44 159
15 i S ifenfeile 480 | Gdyeidmaffer 44 I88
6o | .S:Lmr'ea[e( 480 ‘-E‘l!ﬁ‘i‘“fﬁ“lﬁ 46 250
120 | ABismuty 480 | Salpetergeifi 48 J 243

§. 435,

&4 ift Hiebey ju bemerfen, Daf bas ThHermometer den wabren Grad bee
Grivdrmung oder Erbdltung, fo in der Mifchung entjtebt, nicht genau anjeigt,
denn diefer Grad wird an fich nicht augenblictlich bervorgebracht, und wenn eé
augh) ace, fo braudyt dag Thermometer einige Jeit, bid ed denfelben annimmt.
Suwifchen aber verlieret die Mifchung ben Grad der LWdrme oder Kdlte, den basd
T fermometer annebmen follte, und jvar beftomelr, je gevinger bie Maffe, und
je Dicker das Gefip ift, in weldhem die Materien gemifeht werden. ~ Die in Dee
Mifchung vergegangene Werdnderung der TWarme, ift Vemmnac) ardfer als fie durd)

bas Thermomerer angezeigt witd,

§' 4?6.
Die Unge TWeingeifies, welche mit einer e Waffer vermifche worden,

trieh tas Sabrenbeicfdye Theemometer vom 44ften auf den 57ften-Srad, demuad)
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die ABAcme vom 1025 ften auf den 105 1ften Girad ded fuftthermometerd.  lun
Bringen im ABeingeifte 6 Feuertheilchen jo viel Warme pervor als 7 Tenertpeilchen
i gleish piel Iafjer (§. 308.) dem Naume nach gerechnet, €4 nimmt aber eine
e Meingeift, etwa X mebr Raum ein alg eine Unge Waffer, (§.201.) folalic
§ " ? f & c 'L ik i 1ek, A W L)
fann man fegen, daf in bepden Mafen aleich viele Feuertheilchen gervefen. ¥u
AL ! i S A 1
den jufammengegoffenen fMaffen war die Sunume derfelben Frafriger als in jeder
Maffe fie iy, Daber entftund mebr YWirme,  Nach dem Thermometer ju
1) RIAQEE ELTIID el ) ) i
ureheilen, wurde die Keaft derjelben um
10§1 — 103§

1025
gerimefet. . Aug bem vorbin (§. 485.) angefiibrren Erunde, mag aber die LHee:
mebrung wobl 4% Theil oder auch nod) mebr betragen baben, TWenn man diefes
getaner beftimmen will, fo muf man entweder einen vorldufigen Verfud) madyen, um
ju finden, twie viele Grade vag Thermometer bereitd haben muf, wenn man nachs
gepends noch eine SMifchung vornimme und ¢8 Davein tauchet  Dadurd) erbalt
man, dafi dag Thermometer wenig ober gar Feine Jeit gebraucht, um den Grad
der TBdrme ver Mifchung ju erlangen.  Denn bat e diefen Grad an fich fchon,
fo wird es in Der Mifchung reder fieigen nod) fallen. Obder man fanu, wenn das
Thermometer die SWdarme der Materien vor der Mifchung bat, gleich nach gefcyes
Bener Mifchung becbadhten, wie viel es von § ju § Minute fleigt, um daraus
die Erwdrmungs: Subtangente, forwohl der Mifthung alé deé Thermometers ju
Beftimmen,  Das erfte Verfabren ift aber Birzee und fidyecer, weil das lefteve
febr genaue Betfude, Beobachtungen uud Recynungen erferdert,

§. 487.

Ny gedente tibrigens hier die verfdhiedenen Wervdnderungen, fo bey den
lifdhungen vorgeben, nicht weiter yu ecfliven. &8 ift genug, Daf fie Wberbaupt
daber entjteben, dag Dep den Mifchungen die Didytigkeit und die Cobdfiondfrafte
fichy andern, ~ Diefe Krdfte find aber ju wenig an und file fich befannt, Man
mup daber, anftatt aus denjelben, vie Berdnderungen ver Iddrme erfldven ju
wollen, vielmepr die Verdndernungen der ABdrme jum Grunde legen, und daraus
beftimmen, wieviel jene betrdgr.  Diefes ift auc) eigentlich der Grund, warum
idh vas Bepfpiel von der Miyhung ved Aeingeijtes mit Iafjer (§. 486.) nidye
anvers alé es gefiheben ift, vorgetragen babe. &8 ift genug, dag darans folge,
die Cobafionsfrifte der Mifthung fepn dermaafen wermindert worden, Daf etwa
Ssite Theil der Feuertheilchen aus derfelben wegyehen mufte, ebe die LBdrme
ber Mifchung mit der Adrme der dnfern Luft wieder iné Gleichgewicht Comumen

fonnte, tvie fic e8 in den Materien vor der Mifchung war,

b §. 488,

| Lnter Den _t'ﬁupch-fnl'rrml’ﬁ'l)m Verfuchen ift in diefer Abficht befonders
Derjenige mertwirdig, D& er in drep Duentchen Witrioldhl, jwen Quentchen Sale

!

T

L8]
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armoniaf mifdyte , Ddie den Goften Sabrenbeitfhen Grad von FBdrme Hatten.
Die Mifchung braufete beftig und mit vielem Schaume anf.  Der davon aufitei:
gende Dampfivdrmee ein dariber gehdngtes Thermomerervom Goften bis wum ~oitth
(rave, da hingegen ein in dev Mifchung (elbit ftehended Thernometer vom Golteh
bis jum 48ften Sabrenbricfchen Grave fiel,  Die Feuertbeildyen wrrden alfe hier
mit einer ibnen nicht eigenthumlichen, fondern fremben Gierwalt aus der Mifchng
beeausgercieben,  WVermuthlich hatten fie mit der Materie ded Dampfes eine mebs
reve Berbindung, fo daf fie mit derfelben fortgerijfen wurden,  Uebrigens Fann
ed auc) feyn , daf die WVermifdyung Ded Dampfed mic der Suft demiciben mebe
$ibe gegeben.  Denn bey der Hike von adbrenden Materien bat die Luft immer
auch vielen Untheil,  Endlich, da bey o baufigen Didmpren eir cigent!idhes Auf
trdcknen fiart findet ,  und felbit Das gemeine IWajjer benm Auftedefuen mebe
ABdavme wegnimme, (§. 281.) fo Ponute Diefer Lnrftand mit daju beptragen, DaB
das in der Wifdyung jiebende Thermometer 12 Sabu enpeitidye Srave fiel,

§.  489.

N Anfebung einiger deftilliveen ARafjer verdient angemerse su werdewr, das fie
tdvmer werden, wenn man fie in Waifer gtefit, und pingegen Eilter, weun fie in
Schnee oder jerfiofen Eid gegoffen werden, Leingeiftin Wajfer gegeffen, wurde um
13 Sabeenbeifidye Girade warmer, (§. 484.)  DHingegen in Schnee gegoffen,
fand 2vaun, bag bas de L’ Isifhe Thermometer vom: 157ft2n auf den 17~ ften
Gread fiel. - Eben jo fand LV iufchenbrock, dag Saipetergeift in gleich viel ABaffer
gegoffen , diefed vom 45ften bis jum 53fien Sabrenbeitfhen (ijrc:trunil-rzwrmad;re.
Draun goff Salpetergeift auf Schuee, und das de 2 fslefdhe Thermoneter fiel
vorn ©571ten bis yum 187 ften Grads  Die fiickfie Erbaitung des Sehyees bracte
er Duvdy den Spur. nuzr. fum. bervors  enn Dag de [’ Islefche Thermometer fiel
Darvinn vem 157{ten bis jum 21 sten Grade. ¢ {dyeint, daf da die Theilhen
bes Iafjers Lepm Frieven fich unter Winkeln von Go oder 120 Givaden jus
fammentegen, Ddaburch viele Feuertbeilhen vertrieben werden, weldhe, wenn
vasd Cid wider flipig werden foll, erfelst werden milffen. Man fann nun aber
nidht fagen, Daf dag Thermometer in foldjen Fdllen den wirflichen Grad
ber Kalte genau ameige.  Denn aufer dem vorbin (§. 485. ) angefiibreen
Grunde fomme bier nochy die befondere Erfahrung vor, baf, wenn man das
bereits evEdltete Thermometer nodhymals in- Sdinee felst , und auf diefen
ebenfaile Salpetergeift giefit, das Thermometer noch) tiefer fall,  BVey foldyen
Anlaffen bat nun raun gefunden, Daf dasd Fallen ded Dueckfilbers big auf den
3ooten de {" Islefdyen Grad jiemlid) reguldr fortgebt, Daf eé aber von da anfangt,
irreguldrer und yutveilen mit einevumale febr (chnell ju fallen, brédligt wicd, und
endlich ftotfer und friere,  Bey fo tiefen Giraden horet demnady die Ausdehnung
ves Quectfilbers anf, den Giraben der nod) wbrigen ddrme proportional ju ﬁ%lf-

ie
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Dic Steuctur und fage feimer Theile 1 eent fidy nach eigenen Gefeberts Drauy
fand, DaB !7fi:1‘ .."-.' [’ fislefhen Ehermometer, ebe bag Q.ueckfilber gefroren t;n]
pber war, bid auf ben 330, 650, 689, 700, 8§00, ia ﬂllh!lllk‘{}i I500ten Lsie-
fdyen Grad gefall ent aren, Diefes gebt meit ulﬂ alfe ';‘hupmuu: mit Den E aben
des Luftt Lg]mpm-[{rv L--rm.u. , b bemveijet, baf die Grade m:} .,...;I"t, einanber
proportional ju bleiben, &8 wdre alfo ju rwinfdhen, daf folche Berfuche mit eis

nem {nfttbermometer angeftellt wirden, bamit ed fich unmictelbar jeigte, 1wi

in einer fo firengen Kdlte die Lufi fich '-_!f1‘:;1:.:1-;:n_:.:',rik:e* Biefesd wirde vou deng
Girabe derfelben cine vichtigere Anjeige geben,

-

e L}'}Lﬂ&

1ebrigen hHaben neuere Eefabrungen gelebrt, baf 5umﬁr§¢reu et
fETT.“t':‘a eine (;{ji'rﬂrii'm‘ Silte {hon pinreichend ift. = en gofien ,‘Q;;f
i jrBucst das Quediilber im Bmumwr, md war oben in f-;;-“
5 L'L.m gebrofler.  Des Morgend war feine Habe 28 Joll 7 Lin
MaaGed. Um 11 1lbr, Vormitragé, wurde es wieder fligig, und Ig“ 5obe i:g,-
stug 29 Joll 7 dinien, ne!unm.dg h ’*‘,hz mehr. Das Quec Efilbectpermonietes
iii_\:]ft ll:.‘:-.'!‘p de £ isle || Reaumny

—= 34

L1

orgens um 4 Upr

/ 2\
wwifben "2 2 7 3\ "/J WAL ¢ gebrdciet,
1m 11 Libr fiel es in Die Kugel,
als esumeder flugig wurde. i
Um o Ubctandbed bey 2 : 254 — 56
4Ubr = 2 ¢ s
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Fu Arasnojart unter dem s5ften Girad der 'Brei
fhe Thermometer auf 50 Grab unter den Frie 3
an. &Fwe Taffe, worinn : ;J[ nd suectiilber
&e ‘WEIH i A \-"‘“1 i Stunden an ju frieren, und nady 3 égllz]t.f!; twar es ?1.‘-:”;
gefroven. f.-’-* diefem Fricren Deg Quedyl teng ¢ alfo natdclicher und auf
elue meniger gein ngetie Hre ju, als bey ' 1;5._::-\
¢ Reaumurihe Thermometer -rv!-n twar) nue
50 Grabe unter dem Frierpunct ftund, i i8 O ecks
filbers einen eben mmt IJ 1f'“Fc'1 i."!t_& Det ~'.':Lf.'c erfordert. Denn b
fdmme mit dem 244iten de /' Lslefchen fiberein, Und tvenn Dad Fallen ded Dureds
{ilberd Bep diefem l‘iu be nod flzigr allu ir “z.ln.t tourd, fo trifr b b auf
Den 76 3ften Ded Lufithermometers, und if wach von dert Girade der abfolu tota
Silte o nody weit entfernt, 3u \..u"ﬁ-';l,;';:':'i man Gas Grieven des Quectfilberd




,“.'h'_il i 3 } > .

£

T

266 Warme und Kalte, fo ben Mifchurgen entfiedt,

Bey einem noch viel getingern Girad der Kdlte wollen bemerft faben. Ein Bran
berfched ABeingeiftthermometer ftund ro Grad unter Sabrenbeits o, ober 1 8 Girad
unter dem Frierpunct ded Reaumurfihen Quedfilbertbermometers. Das Oueck:
filber war in einem Glafe mit Sdynee umbilet, in telchen Salmiaf gemijcht
worden, und bas Glas ftund in eben foldyet Schnee.  IBeiter find mir die Lim:
ftande nicht befannt, und fo fannidy audy nicht fagen, ob etwa-die Oberflache des
Quectfilbers feudhte gerworden und mit einer dinnen burdhfichtigen Eisfrufie fiber:
gogen gewefen. €8 vourbe um 1 1hre nad) Nitternacht beobachtet, und des fol:
genden MNorgens war die Fliifigkeit da. 2¢,

Drittes Hauptfuck
Die Shnellfraft der Warme,.

§. 492

Qu{frn, ein Edinburgifcher Arse, bat unter der Lufipumpe einige Werfuche ans
% gefiellt, die eigentlich bieher gehdren. Benn nemlich unter die Glocfe eis
ner tuftpumpe ein ThHermometer geftellt wird, und man pumper die fufe fchnell
aué, fo failt das Thermometer etwwa 2 big 3 Sabrenbeitfche Girade, Ee fteige
aber gleid) darauf roieder eben fo hoch, audy wobl nody etwas pdber als e6 Anfangs
flund.  Benn mit dem evften Kolbenjug em grofer Theil der fufe fdynell hers
ausgejogen wird, bdie Glocke aber dod) nicht allyu Elein ift, fo witd Det Erfolg
ficherer und merflidher.  ym Jabr 17671 geigee mic, Dder feitdem verftorbene
Hr. Prof. Arnold ju Erlangen, den BVerfud) vor. Yd) fand, daf das Sallen
Des ‘Thermometers nur 3 Secunden Ieit gebraudyte, dag qiederfieigen aber Dops
pelt langfamer erfolgte.  SWenn wiederum $ufe bineingelaffen wird, fo fteigt dag
Thermometer ungefdbr eben fo viel tiber feine erfte Hiobe, ale es ben dem Aue:
pumpen unter diefelbe gefallen war.  Aber anch diefes Steigen dauert nicht lange,
tweil dad Thermometer gleich wiedernm fillt.  Daf bep dem Auepumpen der fuft
witklich eine §dlee entftebe, folgt unter anderm audy davaus, daf mit beboriger
Rorrichrung unter der Glocfe das Waffer jum Srieven gebracht werden fann,

§- 493
Diefe Verfuche batten nidies, vas midh febr hdete Befrembden follen, S
gab vem Hru. Arnold fogleidy den Cirund an, auf den idy ourd) antere Betrachs
tungen wav geleitet worten, ter ibn aber mebr bettemtere, r eil er, foviel ich
nadygebends aus einer von ipm in Deuct gegebenen Schrife gefeben, fich fibon ei:
nien gany antern ehrbegriff von der Sade gemadyt batte,  SMeint Gorund war,

Daf mit Der Suft audy die dariny befindlichen Seuertpeildpen ausgepume werden,
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und folglich die DichtigPeit der Feuertheildhen in gleichem Maafie, wie die von Der
tuft abnimme, Wenn alfo . . mit dem erften Kolbenjuge die buft unter der Gilocte
um die HAlfte verdinnet wird, fo witd auch die DidytigPeit Der Feuevepeilchen ymd
mit Derfelben Die Wddrme wm die Halfte vermindert,  Alfo wilrde die ABdrme voin
1 rooten Grade bes fuftthermometerd auf den 550ten Girad Berunter gebracht.
Eine foldye Kalte fann aber unter der Glocke nidst wirflid) ftatt finden, 'Dﬂrm
auferdem, Daf die Verdinnuug der Euft nid)t augenblictlidy gefchiepr, fo find in
der Gfafe der Glocte und dem Teller der Luftpumpe nod) Feuertheilchen, die wie
SNacht in die verdiinnteund jo flacf erfdltende tuft eindringen, big der Abganq er:
febt wird.  Das Thermometer felbit trdge eben dadurdy, daf es erfilltet, feinen
Lheil mit bey. Daé WVerbiinmen der tuft, nad) Oeffuung deg Habnga, Braudite
3 Secunben Jeit.  Lnd fo lange fiel bag Thermometer, dann brauchte es 6 big
8 Secunben Jeit, ebe aué dem Glafe und dem Teller genug Seuertheilchen in die
verdinnte fufe gedrungen waren, um den Abgang wieder ju erfeBen. Wi haben
oben gefeben, Daf Die Loarme aus feften und didyten Korpern langfam in die $uft
gebt. & brandyte alfo aus diefem GCirunde mebr Seit, Der Umitand, daf dag
Zbermometer in der erfien Secunde einen Sabrenbeitfichen Grad gefallen, jeige an,
Dafi die anfanglicdhe Kalte, fo durd) die Werdiinnung der Luft und ver Feuertheil:
chen entjtandeii, 200 wid mehr Grade miffe betragen baben, 1weil eg fonfi mchit
fo febnell {sirre falien Edimen,  Die Luft unter der Glocke muf fo viel Grabe £31:
ter geirorden fennr, fo viel Secunten Jeit die Eefdltungs - Subtangente deg Ther:
momieters ausrragt.  Denn wenn wiv in der Formel (6, 258.) ”l

a v d T

¥ 7
file d = bie exfle Secunde, und fiir — - d y eiven Grad fefen, fo muf ver anfing:
liche Lnterfcbiced der 28dvme y o viele Grade entbalten, als die Elt[‘-r\‘“_-_:;qn‘,t'?

Secunven Jeit enchdic.

§. 494

S fagte vorhin, daf idy durd) andere Betrahtungen auf den Hier anae:
gebenen Gyrund war geleitet worden.  Denn wenn wan febt, die Dichtiafeir ?ber
ﬁm-}rrh;ci..’;-.w: in einern Koérper, fen in Verhdlmif ibrer Tenae durch ben Raune

Ded Korpere Dividice, Jo Fann twegen Der geritgen hiil'i"-'l.‘-i-’i':l-".l ber Kérper burch

die Wdrme ibr Raum alg befidndig angefeben werden, und in fefern felit man
: 1 > . e, 8 =~ . i - . : : ’
Dag tn eterlep SMorper, Die LGdrme wie die I cenge ver yeuertherlcdren junehme

iun i"‘[.-'"-f H:l cbine Mithe, Daf, da tie Luft fich du c) Die Adarme febr fare aud:
befynt, Die Crwveiterung ihres Naumes nicht ans der Acht gelafien werden Fénne
Lnd da Die tuft durd) dupere Gewalt o eicht ardfer uud Eleiner gemacht werden

fann, fo aab Diefes gang ungesmwungen emen Yolay naduuichen -,1.‘-\-_ ddann aug
4 .2 AWEL QU
Ié Daf jie in

’ AL
ven Seuercheilchen witd.  Auders war nun ﬂ:p]l\: mide ju fchliegen, a
2
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ficyt *uq bie Didytigleit mit der tuft einerleyy Sdyickfal Haben miiffen, und dep
bied nue barinn EE;[{'[_‘EH fiune, baf Die ,_‘{m.mlju! hen durd) bag Gilas
“.‘.'.[ Der ‘l'F"*'m“ se durchdringen, unbd demnach die | r{ﬁlruu.,, fo durdy
innung entfteht, wieder aufbeben fdnmnen. Diefed rolirde nun augens
lich ftatt finden, wenn die ECArme o leicht alé das Lidye durd) Glas gienge,
daran feblt abe Ny fabe demnach, daf ed firnemlid) baranf anfomme,
; cielben Die Q‘.ﬁ..ru.t‘ jchueller auegepumpt werde, alé Deg
vd) Die aus dem Cilafe und Metall ausfliefenden Feuertheils
Hr. Arnold nahm bierauf “h‘i‘i-ffd\: Seine Gilode
_3':'.;' Hidbe und 3 3 Joll Durdymefier.  Er gebraudyte ein Drebbel:

ehr empfindliched Thermometer. &r offsere Den :i_\rf_m erft, nachdem Der

¢ fhon gang audgezogen war, damit die Luft mit voller Macht aus der Glocke
in den Enlinder dringen fo , und defto {chneller verdbiinnet rolicbe.  HGenn ee
aber ben yyalin nur wenig dffnere, fo daf die tuft fich langfamer durdyog, fo rand
et auch immer, dag das ?i;er.s‘-.:“nﬂtur fich voenig ober gar nicht verdnderte. Enbs
Tich n .~1|" er mni' an, baf Le (‘}r ofie ber Cilocke anfomme  Diefes if
‘im‘ ich tlar. Denn eine g ¢ bat nady BVerbalmig ded Nauwnesd weniz
ger s‘*tn flache, ober welches einerlen u"t, eine gréfiere Q‘m**mngﬁ Subtangente,

"ELI“L.-.' in u-!tll‘-.‘: , Die Durd) das d‘i"*'s"l'h-ﬂ'*‘“r"n:‘.uarre B drme langfauer
fvieDer erfelst, folalich hat bas '; yermonte =eit nielr i fallen, alg ed bep glu:u.,

dc‘-'-"" und gleich fdhmeller Verdiinnung n“t "I 't unter einer fleinern Gilocte fatlen

Fann,

§. 495,
Da bdiefe WVerdnderung der TWdrme nur einige Secunben dauvert, fo find

renbe ABirfungen nur ang

atic bie dabe nblicklidy. yudeffen Ponnen auch au:

gent en in ifrem Erfolge Detvdchitlich feyn, TMan febe, die tuft
verde aug n einen Doppelt fleinern Jaum pfammengeprefit, fo wicdipre
Dicheigleit fowobl, ald ibre A3drme verdoppele, wnd fo muf |1}1'c ;{-*d;-.' {{r :Lﬂ:
m-.‘-:i *-r-“;;:f‘, "u\nt--ern viermal groger wecden, &ie bebdlt aber diefs vierrad he

weil Die Doppelt grofiere ABarme fich bald in ben Korper bine
die fuft eingefhloffen und fich mie der IWdrme der duf:

eichaemwiche felit.  (Eben o gefchminbe Pénume aud) Die vier:

(uopL nidyt [a

!El'.él- bt,

fern tuft wieder

fache Schnellfraft mreder auf s awepfache Beruuter. e den sindbichfen wich
fcl_:r jujanunengepreRee fure febuell Tonner, wenn die Kugel .fz\.:m-;‘jr. bet, und fo

Panu es fepn , Daf die Schmellfraft audy wegen der Werbimung der Neuertbeils
dhen, und demnac) webr atd in umgefebrter Werbdlnif des Nawmes geringer
oL,
§. 496,
Der Ramm (ber dem Quectfiiber im Baroweter foll, fo viel mdglid), luftz
feer feyn,  Man Fann Denfelben Dadurdy, dap man Dag Quectfilber jum Schoans
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fon Bringt, verardfern und verfleinern, und da wird die Didytigleit der Feuers
theilchen in Diefem Raume, und mit Derfelben Die ABdarme ebenfalls jchinell vers
dnvert  Dadurdy erfolgt ein Juflup von Feuertheildyen aus dem Glaje uud dem
O uectiilber in dem fuftfeeren Naume , und aud demielben wiedernm in das Gilas
und bad Dued filber guriicke, Wielleichr trdat Diefes erwag mit ju dem teuchten
ben, weldyeé man oben an dem Queckiilber, jumal wenn es yich fenfet, im Dun:
feln bemerfr. Die Feuertbeildyen in dem (uftleeren Hlaume fcheinen feinen eigenen
Druct geaen dag Quecfilber ju aufern. SABdrmt man aber die :Robre durd) Un:
niberung der Flamme eines ficyres, fo dringt mebr Wdrme in den lujtieeren Raum,
und das Queckfitber fillt oder wird durd) die vermebrre Schnellfraft berunterges
beivcfe.  Diefes Fallen ift allerdingd fdhneller und ftirfer, wenn Dder Haum wenis
ger (uftleer ift.  cb febe aber nidht, rwarum nicht aud) in einem gam; luftleeren
RNaum, die fhnell aufgebaufte TBarme einen Druck follte dugern Eonnen, wenn fie
gleich ibre Kraft mebr auf dvie Theildyen Der Korper, und die Trennung derfelben
als auf die Oberflddye, im Ganyen betvadytet, dufert,

§. 497.

Da indeffen die Sdynellfraft der IWarme dadurdy, daf fie die von bee
$uft, von den Dinften 1. veritdarfet, Fraftigere IWirfung dugert, fo verdient fie
aud) in diefer Abficyt vorstiglicher betrachter ju werden.  Fd) babe gleich Anfangs
(6. 23.) bep Anlaf ven Drebbels Thermometer angefubrt, wie Derjelbe bebadyt
gewefen, Ddie durd) die Wdrme verftictte Schnellfrart der fuft ju nuben, und
durch Verbergung des Kunftfiickes Vermunderung ju erregen. Diejed muite
ifm Defto nothwendiger gelingen, tweil es, wenn er es niche felbft fagte, niemand
fo leacdhe in @inn fornmen Ponnte, die wabre wirfende Lrfad)e in etnem leeren (3lafe
gu fudhen. Das Glag war frenlich nidyt gany leer, fondern voll Luft.  2Uber das
mals lieg fich niemand in Sinn Lommen, ineinem Glafe voll Luft wickende Krafte
ju Judhem,

ﬁ' 4y E\J-

Diefe Kedfte find nun alfervings nicht gerinae Der Druct der Luft
gleicht demn won einrer 2§ Parifer Joll poben L uecfilberfdnle, und betrigt demnach
aur einen Rbeinl, Quadratiug 20 ;0 Berliner Dfund Diefe Kraft wird bep ez
5‘591':."1_~i:LTL".1L'1‘ tuf: vom Svierpunce bié jmm Sedepunct in der Verhdlmig von ' ooo
3u 1370 Mraden des tuftthbermomerters verididrft. Demnady = 2808 ‘Phund,

Der Uebefbuf ift = 758 Phmd fitr §o Grad Warme tes Neaumurfden
£y ueckylberthermometers., Diejes aibe mir reven eingeln Girad eime Lleberwndpt
yon g, 475 over gf Piund,  Nun Fann 1elbft die aufqebende Sonme, die nody

wenig Kraft bat, in furger Jeit eine LWdeme von mebrern Graden bewirfen, und
fo tonnte ¢8 L rebbeln an bewegender Kraft nidyr feblen, jumal wenn ev ven Denck
Dev Suje au] mebrere Duadrarjupe gebvaudyen wollte,

il 3

e
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§+ 499,

Man erydblt von Temmons BVildfiule, daf fie benm Aufgange dee
Gonne einen Ton von fid) geaeben, ﬁ:lre Einrichtung der Bildfiule mag bapm
geftellr bleiben,  Wian reeis aber, mittelft ver fogenannten TVindprobe der -1.
gelbauer, bap die grdfite Ovgelpfeife anfpricht, wenn die Keaft ver Luft um -
Fheil verflivft toird ober einer Wafferfiule von etwa 3 3ollen das ﬂi!e:d}_‘;ﬂuml;t
balt.  3u eiver folchen Verjtdrbung ift eine Errodemung von 8 Graden des fufts
tbcrnu meters oder von etwa 2 Reaumurfihen Graden fchon bmmd;en“-. lind
die aufgebende Sonne bringt diefe und felbft nod) gréfere Tddrme leicht und bald
bervor ; wenn fie jumal einen dunfelfarbigten Korper befibeint. An Der
mechanifchen  Cinvidyrung foldyer Kunfiwerfe werde id) mid) bier nide auf:
palten.,  Denn pier war eigentlich nue bie Frage, Die [\mwgfnt‘e Kraft, fofern
fie von Der ESdrme Dervibre , u Beftimmen und mit den Graben der ABdr:
me yu vergleichen, . Man fieht nun ofne Nibe , daf diefe Kraft mit den Fldcens
rdumnen, worauf fie wicft, -.m.*f er witd , Daf die fuft eingefchloffen bleiben mug,
bid fiz dburdy die Srvdrmung einen buﬂnmnrv‘n Hrad der Stdrfe erhalten, wenn
man thre Sraft gany nuben will, und dag, da die Kraft grof, die Bewegung
aber geringe ift, man durd) Ilcmnu.ere Einrichtungen daraud eine mit mebrerer Bes
freaung geringerivirfende Kraft ableiten miffe, wenn man mebr auf Bewegung
und Gefwindigteit alé auf die Kraft ju fepen bat.  Cine dbnlidhe Ymmerfung
fommt bereitd im 452(ten §. vor.

$. BoO,.

@nfcrn bie Diinfte durdy die Advme felbir elaftifch werden, wird , wie wie
Bereitd oben (§. 245 ) gefeben baben, ein gréferer Grad Der Lodrme erforvert.
Die daburch exvegre Edmellfraft maﬂ\ﬁ ebenfallé nady Maafie ver Fldchen, auf
weldye fie wirft, und iby Druck auf einen Duabratius Fann vielen Toufend Diuns
ben das Gleichaericht balten, Wi fehen aug der Tafel, §. 244.) Vafi, wenn
nur die SHike des Sicdepunctd ftate findet, die Kraft der Dinfte und der iuﬂ
fcbon mebr alé Der ° Druck von jrwoen "ltmnn:l‘ aret, und i:tnmm‘l) auf einen Quas
dratfuf bey 6000 Pfund austragt. (Y. 498.)

£ ' sOT,

Kedftiger aber und fehneller wirft die Hike, twenn fie, wie ed bey der Ene:
jlindbung deé Schiefipulvers gefchieht, Ddie fogenannte five fuft in demfelben frey
un®d elaftifch machet, und derfelben yualeich eine Tadrme von 4000 und mehr Givas
ben Ded fuftbermometerd (§.92.) mittheile, Diefe Crbikung Cann in blofer Luft
fhon ibren Drend aufs vierfache verjtarfen, fo dafi er auf einen Duadratfuf 1 1000
und mebe Pfund betrdgt,  Die fire und aufgeldfite Luft madyt aber diefe Kraft
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noch einige unbertmal fidefer.  Jch babe in den AnmerFuncten 1iber die Ge:
wale des Schicfpuloers gefunden, daf die anfénglidye Kraft deffelben in Flin:
tenfdufen fo viel alg der Druck von 240 Atmofpbiren austrdger, obne pieben mits
jurechnen, mwaé durch den Spielraunt Der Kugel und das Jindlody verloren gebt,
und was nos) hingubommen wirde, wenn das Pulver fich mit einemmale ensyiing
Dete, Benm groben Gefihiise oder eigentlicy bep Kanonen, ift das 3undlody
nach Maage der Brdfeves Stircked Fleiner.  Lnd daber wird auch, wenn man
die Kraft des Pulvers durcdy den Erfolg beftimme, diefe Kraft groper herausges
bracdht. Aus dem Proces verbal ded Delidor von mebrern ju Mefls angeftellten
$Berfuchen, finde i), daf Die anfingliche Kraft des Pulvers in den Kanonen fo
viel alé der Druck von 1081 Atmofpbaren betragen pat, ebenfalls ohne mitjurech:
nen, was durd) daé Jindlod) und den Spielraum verloven geht, und was nod
binjufommen wiede, wenn dad Pulver fidy mit einemmale entyiindete. Dey
SMorfern fiudet man ungleicd) weniger ald bey Flintenlduften. Bey Racketen wicd
Die Kraft des Pulvers febr fhwady gemacht, und fie hat nur den Gegendruct dep
dugern tuft jum Aiderftande,  Eine einpfindige Racfete wiegt 1 Plund und ifk
1 §up lang. . Jbr duferer Diamerer berrdget § Joll.  Damit betrdge der Ghegens
Druck der fuft etwa 32 Pfund,  Die Balis der Flamme ift aber nur § der gangen |
Bafis.  1ind demnad) fann der Gegendruct der fuft nur = £. 32 = 14 Pfund i

gefelst werden.  AWeunalid die Uebermudyt der Flamme nur £ Theil diefes Drus
cfes betragen follte, fo mwirde fie = 1 Pfund, und folglich dem Gewicht der Ras
cfete gleic) fepn.  Die Racfere wilrde demnady weder fteigen nody fallen, fondern
nur fhroeben. it aber die Lebermudyr von der Kraft der Flamme vdoppelt ftar:
fer, fo fteigt die Mackete Unfangs mit eben der WBefchleunigung, wie ein Korper
falie, nacygebends aber noc) fehneller, weil die RNackete durd) dag egbrennen
Ded Sakies leidhter wird,  Tine NRacfete, die 15 foth Sats, 11 toth Schwdr:
mer, 9 foth Papier, 16 toth Stange bat, brandye um Abbrennen etwa 5 Ses
cunben Jeit, und fleigt rwabrend diefer Jeit auf eine Hdbe von efwa 400 Sug 3n
gleicher Jeit witrde ein Korper ungefdbr eben fo viel fallen. &4 folgt alfo breraus,
daf die Kraft der Flamme nur etwa Doppelt groger alg dag Glewndyt der Hackere
ift.© &8 [dheine Diefes wenig u feon  Da es aber den L Theil von vem Drudfe
Der Suft betrdge , fo folgt immer, dag die Runfen mit einer oy hwindiafeit
von " (26000. 625: 7) = 482 Fup aus der Rackete perausgeblafen werden,




Biertes Hanptrfud.
Stuffen der Warme.

§.
*hermoneter fann jeder Ghrad derfelben eine Stuffe dee
0 genau angegeben werbeit. Borbin mufite man fich
und jede & mffe durch einen befondern Namen ans
ren von -.ir'.1m- Empfindung Hergenommen, unbd diefe
(5. 3+ 4. 26.) angefiibet,  Etwas mepr Phibe baste man
aeben, el da alle Stufjen ber ‘.‘.Girms- und Hike vorfome
n bep allen Benennungen und i Gerlichen & eun,eu"»‘—.l Die
1 felbft oder ibr wabrer innerer J._"tl'"‘t und fﬁjellmiz fefye unfenntlich, jumal
t mebr Der Miaserie und Form nach als in der Krajt felbit ver{thicden find,
G ::’-'-‘3-

Hoerhave war, fo viel ich weis, Der erfe, Derin .emev Ehemie bie
Seuffen der TG4rme Fenntlicher ma "-‘-‘ \Ind dagu verbalf ibm Sabrenbeir mit
feinen T i\'1‘*h ymetern, wweil Diefe nun einmal eine verftdnd liche Epr ﬂJH: battert,
Eigentlich abe ;-uilir 1r=te Poerbave dbody nur die Grengen der fitrnehmiten Srade,

ED%
502

ud fo ;f:i'..-:i er folgenbe fed)

1. Die Stuffen Der " Sdrme ﬂ r basd '._" fangenceic) nnd beffen Ba héthum, fal:
fen 3t  ben Softert Grad Sabrenbeitichen Thermometers. Das
i ¢ gfte ABinterfalte und ordentliche Sommerwirme
Ppolland 2¢.
¢ This 'mrb fefst er fiir bie Fifdhe ;wif'hn ben 34iten

2.
;:_-::?,- oft -3:1'«“-}1-4.1?-, fite Die fandthiere aber ol ifdhen der 4olten und f.;ftm.
5. Wem gaften big jun 21 2ten Grab findet er bie Stuffenwarme, bey de:
pag Huftrdcknen, Nusdinjten, Dejiilliven . jewnen guten {50«4‘4 19 ba t.

4. Bom 2 saten big jum cooten "-':.-.1t, fefst er bie jum SRéfien und 'f-'-.mmu
ren ndthige Hibe, wo jedocd) aud) }-r"'n Jinn und $Bien fhmefjen. e
geut lich ift ber Goote Girad, ber vom fiedenden ueckfilber, und fo jiem:
lidy auch Der vom fiedenden L’h.l&]“

5.8 Jom Gooten Gjrave, big teiter hinaus, gebt bie jum MNojten, Ghihen und

Schmelzen der hrtern Metalie ndtl nw .} e,
6. g_ dlich finden fich die bochiien G5rabe ber Hike im Vreunpuncie der grofen
9.’_) enngldfer und Brennfpiegel,
f+ 504
PPrrleben in feiner (_wrrw gebt bievon nut in fofertt 0B, 018 er die@rabe
|dﬁed\thm nur jun :bchuf? \_,;.w:“'efnuﬁ angibt.  Unb fo 3able er folgende

filnf Stuffen nacy dent 3 me.l eitjchen Thevmoneters
[s ‘E'ﬂg‘




Stuffen der TWdrme,

1. Das Efﬁ;;ﬂfgunff{h‘l’ vom goften bis jum g 5jten Grade,

2. Dag Dertillivfeuct vom g6iten bid jum 21 2ten Grade.

3. Das Sublimirs oder Tenientirfeser vom 21 2ten bid jum Gooten Mrade.

4. Das Glacofei: Schm.I32 oder Neverbevivfeuer vom Gooten big jum
150cten Girabe,

5. Die Drennfpicgelbise,

§. s03.

Diefed find nun eigentlidy nur Girengen, und gwar find fie siemfich weie
pon einauber. Bey andern Scheidettnfilern babe id) folgende Stufjen angejeige
gefunien:

1. Die LBArme einer brirteaden Henne oder anderer Wdgel,

2, Die Nile Des Wifibeeres, Ded Lohebertes, wie auch anderer ®Gdbringen,

3. Das Dampibav,

4. Das fochende Aaffetbad,

5. Daé Ufdhenbab.

6. Das Saudbad,

7. Daé Eifenfeilebad,

8. Gilupende Koblen.

9. Das Sihmiedefeuer,

10, Die Brennfpiegelbibe.

tan fiepr aus Diefen Angaben, vaf fie Grade angeben, die der Scheideliinitler
nicht nady Belieben dndern fann.  Scbien ibm ju einer Werrichtung, bdie nur
fangfam und mit gemdgigrer TWirme von flatten geben follte, Das jiedende IWaffer
oder Der 212te Sabrenbeitidye Grad ju beifs, {o fand er in denr Dampfe (1bep
bemfelben einen geringern (yrad. 1Ind wenn ibm audy diefer nodh ju grof vorta 1,
nabm er etwa yu Prerdemiit feine Jufludyt, welcher nach Aales ‘Bt‘n“'.'-ﬂfbs]t!?g
auf ben 53fteu Girad feines Thermometers (§. 161.) oder auf ven 128ften Fabrens
peitfchen Grad ceift.  Wenn nun auch viefes nod) ju viel fehien, o wurde etwan
Das Gildschen, worinn die Materie Digerict werden follte , eine britende Henne
untergelegt , und Das war etwa der roote Fabrenbeitfdhe Cirad, Dain
fam uveilen aud) Der Gilanbe, als wéren foldhe Grade der MWarme nicht Hﬁg
nad) der Starfe, fondern felbit, der Art nady, verfthieden, weun man gleich die @3(4-
fer, fo man inPrerdemift felste, forafaltig verfchiof, damit nur Die Wdrme und niche
etoa andere Quintefjengen tn die ju digerivende Materie Fommen modyre, Die
verfihieDenen Baver von ABaffer, Ajche, Sand, Eifenfeile 2. geben auf gréfere
Girade Der Hifse. Yl babe bereits oben §. 337.) angejeiat, wie fic eingurichten
find, damit fic nidyt nur einen, fondern alle Ghrade der Wirme evhalten, und jqe
beftandig gleich, fo lange ein gleich ftarf brennended Feuer untechalten wird, BHey
Den giibenden Koplen, [o wie aud) bey ben;drmr peller Flamue brennenden Feuet

Aim
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$. 500,
Jm Falie 1746. gab Succov ju S ua, einen Verfuuch eined chymifchen
vé in feiner Differt. de Expanfione aeris per ignem Berang, wobey
rere Stuffen von SBdrme anaiel ie; 11:1'!‘.:';1| rat [ ten nach, gleich viel

wber verjchieten w fiz in 3wo ':‘_.!’.‘i-n. und tm unter Den:

L0 arme einee brit X und b fs¢ Deg fizDenden ABaffers mis

) miv diefes U [\1 die Grade feinesd .mm}m 1 Thermometers
find

en ju ~.~c;-‘_;I-_'L._:‘~;>n. &3 folgende

jabrenb. | Erefie Claffe.
e e R e R e e
o 68 Die Wirme der fuft jur eit der Berfudpe,
15 104 GBarme jum Eyer br Titen.
30 140 QBaffer, darinn man die Hand nicht fange halten Paitn,
45 176 AGaffer, das Deym Kochen anfdngt, ein Gerdufhe ju
machen.
6o 212 Dend FBaffer,
| - Suwente € .u1]~.
50 18 | l| '=', fo man obne Schmerzen nicht becubren fann.
=4 246 Afche, wovinn ein 5y -1‘[1‘[ mcvh mwird,
105 320 | Afidye, woring ein Federfiel .Jlm.;. einfhmaret und gelh
k mwieb.
110 356 | QL!'-.{; ¢, Die Die Spibe eines Holyed yu Koblen brenng,?

Man flelit bierans, bdag die erfte Clafe fir vas ABaffecbad , die jwente fiir das
Ufhenbab ift, Die :} ennungen der Givabe find in der That :Fm nifh. Eher
mals muf [ > B homifien wobl noch an wm -L”"m mitere k‘. n*lph‘un Dbalten,
wbrenbetfdhe, batee fibrigens audy durdy
:-.-, und der 176fte durch fied .mb-rn Nleobol ':.:ml.n.b ges
vem 188ften Sabrenbeicfchen Grad fann genterner

ober 140ffe Fa

1u11-1t -‘m fonne
Branntewein jum Sieten gebracht werden, ind bie bren febten (hrabe Ded
Hfdyenbaves warten fid) Purch fhmeljenve Mifchungen von Jinn, Bien und ABids

mutd leicht fermelich madpen Lajjen: (§. 479.)

§. 507-
Ungeachtet nun bie ":.'5‘-‘:“'F':l'1ﬂh'r fich viele Miike aegeben hatten, meps
tere ©ufjen Dev Aodrme i Deflimumen wnd fennilich yu madhen, fo [ibeinen fie dod)
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l}':*jn«" um

en, toobey fie etwa I

e wahren Srab ju treffen

L‘ rauchbare
f’-' § eine B

M

s =
o o

man burey

= (5

erpaiten.

—

~ 1

|t_qt .15 _:S'mm ju er 1F
ilcE, Ddie mit den Salitheilchen ju fii,ﬂt'-‘ verht
mitiunebmen , abge;oaen 1m=r‘1;'r::! Euwtcn '
netbig ift. \'.-c-:'pr:r, Die ¥ )]
Girad voen fs:f m:.i:' Diefer
1 gebradht weeben , oft nech weie entfernt,
n fich leicht noch mebrere an und Edm
genauer ju bejtimmen, wwas duc
Sf.. I.bCl .;ml ¢l Yoerden tanil.

bie
qGarme E-v‘:"-'r
auch bep a
ben \lt'."l':ll.‘.';_- Ineprer
ven Diefen mdgen
thermometets ,
fozil in Der ‘Lhat
ﬂu".lt s 0Der.rpemigjiens ummniteelbar
Reductionen babe !

chen Grade der einge
fung vorget tHicH. A0 ¥ I
Srierpuncee Des mit Aafler gejchmwadyen Toeingeifles, die von Yiartie s

o
Wil 2

fen
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276 Stuffen der Warme.

en oben (§. 133.163.) angefubrten Griinden febr unvidytia auf Fabrenheitfhe

Grade reducirt worden find.

Sabrens [tuftthermo:
% I;.c:r.I Int%rcr, Derechnete Grade der Warme.
— 62 269 friecend Queckfilber in freper fuft. (5. 491,)
— 40 5% frievender Salpetergeift.
— 32 868 frievenier ‘Branntervein.
— 28 877 3 Theile Weingeift und 2 Theile Waffer frieren.
— 24 88z eine Wiifchung von gleich viel Weingeift undTWaffer feiert,
— 13 goB Kalte, o die Seibenvurmener ned) aushalten.
—_ 6 922 Sdhnee mit Kichenfaly vermifiht,
— 4 g26 1 Theil Aeingeift und 3 Theile Waffers frieren.
(o 933 -| Sdynee mit Salmiat,
-+ 2 975 frierender DBurgunder, audy Maderawein,
24 985 frievenbes Hammelblut,
28 992 frierender 2Beinefiq,
30 9496 frierende MNilch.
32 1000 i frierend 2Waffer,
43 | 1021 | frecfendes Baumdpt,
74 1085 {tocfende Butter,
82 1103 fchmelzende ‘Butter.
86 | 111t Mineraliafjer yu Charel- Guion.
88 1. 1115 1 fiebende Manbutter.
96 | 1132 ABdrme ded Blutes,
97 1134 AW drme im Bienenforbe.
100 1140 : Hike, fo den Seidenwurmenern tt‘t‘t[itf}.
100 1140 | fdymelzended ©dyrweindnierénfert,
101 1742 Jiegenbiut, Schanfeblut,
102 1144 ! Eeetalbsmwarme, Hundsblut,
104 1138 | fehmelenter Talf von Ochfen und Hivfchen,
104 1148 GSchweinsblur, Kalbsblut,
104 1148 I Mineralwaffer yu Pfeffers.
106 1152 iBabd ju Balaree in Davacre,
108 r156 | Blutwicvme in Fiebern.
108 |l 1156 | fchmelyender Toallrath, briitende Henne,
111 1162 ABarme einegé Nothbriifichens,
Iy 1162 ABaffer ju beip fir Frdfche.
112 L1664 gerinnen® Lnfchlitt.

513 1166 Cifars Bad quf dem Mont D'or,
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.1 {c)
2057
2059
1065
2085
2167
2180
1404
2509
2579
2630
2940
3596
3945

Stuffen der FWirne,

Blut in bikigen Fiebern,

eine Mineralquelle ju Pifa,
Mibibrunnquell im Carlebad,
fchmelzender Nierentalf vorn Hammel,
Dfervemiftbeet,

FBaffer, fo Feéfheneyern tadtlich.
newe Suuelle im Earlgbabd,

ftocfend Tadys.

fliefend Wads.

fchmelzend Harg,

IWaffer, darinn ein Ty hart fledet,
gerinuend Bilut.

fchwarges Pechy fehymile.
Brubelwaffer im Stender im Earlébade,
Alcobol fiedet.

Branntewein fiedet.

rother Framwein fiedet,

fiedend AWaffer. (§. 190 —193.)
Gieigenbary wird weidh,

fiedend Meermwaifer.

fchmelzend Siegellack,

fhmelzenber Schmefel.

gefchmofzen Gheigenpary, fledende Potafdhlangee
fiedend Sclyeidwajfer, Salpetergeift,
aefdymofzener Schwefel,

fchmelzend Jinn.

fdhmeljender AWigmuth,

fiedend Vitriolohl.

fiedender Sdywefelgeiff per campanams,
fhmeljend Blen.

fiedend Therbentindpl,

fiedend Queckiilber, Leindfl,
fhmelienver Giolonmarcaiit,

fiecdend Rubfaamendhl,

weidyes (3ag fangt an ju {chnrelzen,
fchmefgender Jink.

fymelzender Rep. &, mare.
fchmelzend Silber.

Jchmeljend Giold.

fihnieljend Kupfer, Koboldrdnig,
fymelend Cifen, Mm 3




unfees Hauptftick,

erftarfung ded Feuersd.

§+ 509,
f;gﬂ'ﬁi: Stdele eined Feuerd haugt dberhaupt von dem Brennlicdhen LWefen ab, das
%/ fid)im é'ﬁt*f:,'e, Sreinfollen, L_,u.w-wr [, Oeple 2c. befindet uid felbit auch
benm }‘-rfn':‘:- nodh Pinjubdmmet.  Sodann Fdmme aud) viel auf die Legray:

& "’
mung der Hind h|'|‘-.nl' duech twelche das F;* er t':r:T'it* ‘L' u1r1 »‘Lu.‘teu poer
ju fehnelle ger| '.'" uet wird, Mlled diefes be
ohne Mibe, Daf nidt alle Arten m.,H‘, gleiche § m je SDermar I| fe:
fannt. &ben fo befannt ift ed, daf trockenes Holy LL'|I 3 i."“-'l.‘-f als feuchtes,
Mue ift aujumerfen, dag, wenn man nafles Holy, um e jum Hrennen tauglis
cher ju madhen, auit defuet, Diefed eben nicht bey ciner HiGe gefchehen miffe, toe:
burd) nebft den n.*.mulnf ten Theilchen and) die fereen ober dhligten Daraus wwegs

gf‘-':‘..‘l.h

§. 5I0.
f,‘zm ferner bad Holy nicht E"eﬂ!!f, ebe ¢4 die jum Anbrennen ndtbige Hige
etlangt m £, ’.“ ift audy leiche i begreifen, Daf e eber und fchneller Feuer fangt,
foenn e jur Jeit, da man ed ind Feuer legt, an fich fcoon ftarf evtwdrmt ift. 930
man oe"-ua;i_@ eine frarfe und anbaltende Flanune ndthi ba muf man diefelbe
;_..n.;} Unlegen won faltem Holze niche evft wieder fhmwa SNan fiuke daper
tad Holy, fo noch ferner cimjulegen ift, neben Dev Flamume , daniie es erbifef
gerde, und defto fchneller Feuer fange, wenn e8 eingelegt wird,

Benym Sinlegen bed Holjed Edmmt ferner auf die Aret, wie e gelegt rwird,
fc':':.': piel ane  Ein eingeles Stief Holy brennt mir, fofern ed viel Hary emebale
it Oehle qerr,w*t( wenigjtens an der Oberflache befl vichen ift.  Liegen jwep
GStide fo ‘fl“ ginander, Daf die Flamme nidy _::.-1]|. e durch Fann, fo brennen
fie Gaum befjer a8 ein eimgelnes Seiick,  Chen fo fehlecht gebt ed, wenn fie jus
weit veneinander entpernt find, Die tu.[“m.‘m. ven bent en m fjen fich fo nabe
feyn, Daf fie nue eine Glamme ausma h Man exhalt diefes am befien, roenw
bie Stiicfe Holyes nue an den fcharfen Sannten einander bw ubren,

§- 512
Dag Cinfihliefen des Feuers tedgt ebenfalls .,ur BVerftdetung und_ lange:
ret Fehaltuna Hike nit lwn, Depm Kob l|“lier in & t-\'ammt nund &dimiede:
Affent, woird Die Flamme vermieden, und man ift flienemiich bemubt, die Hike

,@_-Mu find Die Soblen voryuglich gut,  Wian bedecte baé

Bepfammen ju balten.
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Seuer bamit und begiefit fle mit TWaffe Danit machen Loblen imd Afe '-:_‘ gine
(¢l
L}

g o1 o] T P
;’,‘1,'.[.:»‘ el

g, e Die Hifse b. pfamnien ba t Ul roieder -.1.1.::1: plagr. Qo hinges

evecberiv= Oefert ein Juafeuer ndthig ift, da fdmmt die Vevenges
WWie Diefe vorgenommen werden miffe, habe ich

gen, wie bep I
rung ded Naumed ju jtatten,
bereits oben (§. 4104 u, f.) angefufrt,

Yiste Di

§. 5118,

Eined bder '.1.~Er"{m‘r.'ﬁr'al f'ﬁfﬂf-iuim'[ e "“"1*!'.11'[’1:1113 er Sife i1"E ‘0. f‘ Ane

fafen, Dad Feuer ma.i; an fich fchon einen Juflug von fuft E.,me.-:. ufe
ift mit aflen Arveen von “uqmm,... igen, und befonvers auch mit h‘en..hu,eu 1 Xaes
fen beladen, welches dem Feuer Nabrung giebe.  Sodann wird audy die ‘Dewes
gung des Feverd durd) den Fuflug der Luft, und die {dynelle Aus mfl,mmm, fo fieims
Seuer leidet, befdrdert und wirffamer gemadyt. Leberdies Pann dure chy beboriges
Unblafen die Keaft Ded Feuers nach einer beliebigen Gegend gevidytet werben, und
die vermebrte Gefchwindigbeit machet, dafi in gleicher Jeit Deftomehr Feuertbeils

ou—.

chen gegen den ju exbibenden Sidrper g‘tri:’\-ln werden,  Aus diefem Giru nbe (a6t 2 3.Floug.

.

ed fich 3-“ct::!’m, ‘mg’: wenn durch das Ldthrdrchen B A Die l',lanhue nac) C E ges
gricben wird, ibre Kraft in 5Cl|.,}xl["1|.1_, von EF ;u C E verftarft woerde. Diefed
machet, daf man in E eine jiemlich dicke gldfernie Ribre fehmelzen Fann, Da bins
gegen in der gerabe aufwdrts und frey brennenden Flamme fid) faum ein Dinnes
Haarcéhrdyen jujchmelzen [afe.

B 514,

Endlich ift auch vag Neiben und Hammern ein Mittel die Tirme ju vers
ftarfen.  Die Lheil chen ber Kdrper werden dadurd) .,nl ammenge q.'.-‘bt unbd diefes
madst die ‘”‘.*.1"111,‘.%.11 Der § e..mbn[ hen groger. Sodann entftebr daburd) eine

(1

sitterude BDewegung, wz[e‘;c it bentrdae, daf die Fenertheildyen mwirlfamer wers
den. (451.) 95":}-" tarfen SReiben .‘r".mﬁ Holy in Flammen, und faltes Cifen
tage fich durd blofes Hammern glipend fhmieden,  Ed wicd didhter, jugleidy
aber ancd) fpréder,




Der
Pyrometrie

ober
vom Maafe ded Feuers und der Warme
Seddter Theil

Crited Hauptftud,
Grundbegriffe.

§. 515
f""dg werftebe Bier durch Menge der TBarme fo viel alé die gare Summe ober den
,_é ganjen Borrath derfelben in beliebigen Abfichten.  Sie Edmme in vielen
Fdllen mit dem viberein, was wir Menge der Feuertheildyen nenwen Fonnen. &4
giebt aber aud) Félle, wo ein Unterfhied gemacht werden muf, fofern nemlich
won gleid vielen Feuertbeildyen ungleid) viel Aarme entjtehr, wenn fie nidyt in eis
nerlen 2Art von Koérpern find. (§. 309.)  Das Wort Abdrme bejiebr fich auy die
Kraft der Tdrme, ofne Rikfiche auf die Menge ven Feuertpeilchen, fo daju

erfordert witde
§. s516.

Die leichtefte Art, fich diefe Unterfchiede deutlich verjuftellen, ift, wenn
wir uné yween Korper, von einerlen Taterie aber, ungleicher ®rofe gedenfen.
Den einerlen Grad Der ABdrme rerden wir vod) fagen muffen, Dag Der grégere
mebr G0drme entbalte als Der fleinere. 1lnd man fieht ohne Mube, da, da die
Stéarfe oder Kraft der WBArme in beyden gleich ift, die Menge der Wdrme nach
fMaafe ber Erofe Der Kdrper junimmt,

$. s517.

Sind hingegen Die Korper von gleicyer Matevie und Gréfe aber ungleid
mwarm, fo werden tir ebenfallé fagen milffen, daf in dem wdrmern mehr Lddrme
fey, Die Menge der Tdrme ift vemnady Dier iprer Starke oder Kraft pro:
portional. '

§ 518.
@4 folat nun Hievaus obne Mithe, vaf, fo fange die Korper von einerley
laterie find, Die Menge der Wdrme in jufammengefelster Werbdltmip ibrer Kraft
und




Grundbegriffe. 281
und der Grifie ded Kdrpers ift. Die Menge ber Warme (At fidy nicht wob!l ans

bers alé vermirtelft der Korper meffen, in weldyen fie fid) befindet,

§. 519,

GSind die Kirper nicht vou eiverley Materie, fo rird jwar immer dad erft
erredbnte Werhaltnifi ftatt finden.  Dur mug in denen Fill-n, wo die Wdrme
aus dem einen in den andern Nbergebt, auf vie Ungleidybeir der Wirfung Nick:
ficht genommen werden.  Denn das, was eigentlich abergebe, fiud die Feuertpeil-
chen. 1ind diefe bebalten oder dupern nidht in allen Kovpern gleidye Kraft,

v B,

Um demmnady bierttber Rechnung ju tragen, thut man am beften, mwenn
man die Menge der Feuertheildyen befonderd bevedmet.  ABir Fdunen ywar dies
felben roeder abjdblen, nody unmittelbar meffen,  JYndeffen l;i:rt\er_k niches, Dieles
mittelit Der Kdrper felbft ju thun, in weldhen fie fich befinden.  E& Fomme alles
auf die Einbeiten an, weldye man bey der MNechnung jum Grunde lege, Und Diefe
lajfen fich gut Fenntlich machen,

§. E2I.

Uljo 3. €., wenn ein Thermometer von gegebener Materie und Grdfe
um eine beftimmte Wmgabl von Eraden fteigen foll, fo wird allerdings eine be:
ftimmee SMenge von Feuertheilchen daju erfordert.  Ein doppelt groferes Thermo:
meter von gleicher WMarerie wird ju eben der BVerduderung doppelt mefr Seuertpeils
dyen ndtpig paben,

§. 522,

AWiederum fele many. E. ein gegebenes Thermometer fteige an der Sonne
14 Reaumurfdye Grade, wnd feine Ertdltungs: Subtangente fey von § Minuz
ten: fo wilrde eé, twenn eé beym Errodvmen niche wieder exfilrete, diefe 14 Grade
fGarme in g Minuten vor vev Somne erbalten. T8 erbile diefelben audy in ver
That in Diefer Jeit.  Der Unterfchied ift alfo mir, daf ein Theil imwifchen wies
Der tweggebt. &6 bindert Diefes aber nidyt, die in einer beliebigen Jeit evpaltene
oder ju erbaltende TWodrme in eine Summe ju bringen, voenn die BVerechnung dies
fer Summe ju andern Abfichten und Vergleichungen dienen Fann,

§. 523

Man gevente fich eben fo einen andern Kérper, 3. €. einen Cubicfuf
afjer, Seein, Cifenac. Erhale derfelbe einen beftimmtren Givad von Warme,
fo tird ebenfalls eine beflimmee Menge von Feuertheilchen dagu ecfordert, er mag
nun diefe an der Sonne, oder am Feuer, oder mittelit eined andern Kocpers er:
palten. ‘Das dndert an der Sache weiter nichts.  Die Menge der Fenerrheilchen
oder Der Tbdrme, Fann immer mit Devjenigen, (0 andere Kdrper vour eben der -3[”’
aber verfdyiedener Grdfe und bey andern Graven von Wdrme erhalten, verglichen
werden, Nn
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§e 5244

Da die TBirme die Kovper ausbebr?r, fo folgt alferbingd, daf bie Feuew
theilchen darinn fich) Ranm madyen, und joar gerade fo viel alg die Erweiterung
Des gangen Korpers austedgt, ¢ fiheint dafer, daf Diefe Erweiterung des
Daumes eigentlich derjenige Raum fep, weldyer jum Maafe von der Menge der
Seuertheilchen dienen Fonne,  Alfo 3. €., wenn 30 Cubicyoll Weingeift durch
die Warme ficy bis auf 31 Cubicjoll augdehnen, fo haben die hingugefommenen
Seuertbeilchen fich Raum gemacht, und ywar 1 Cubicgoll.  Man Laun alfo ge:
wiffermaagien fagen, e8 jen ein Cubicjoll Feuertheilchen bmrn:jcl’ommfn Unb
weln eben Riefe Srovdrmung, Ddie ungefibr, die vom TBinter jum Sommer iff,
ben 30 Cubicfufien Weingeifkes fatt findet, fo wird man in eben dem Werftande
fagen fonnen, daf die darein geformene Feuertheilchen einen Cubicfuf betragen,

§.. '‘5a¥,

Benn nun aber eben diefe Feuertheildhen in Queckfilber Fommen, fo falle
Die Rechnung gany anders aud, Jhre Kraft wird um die Halfte verftarke. (§.308.)
Sollen fie deninady nidyt mehr WWdvme verurfachen alg im eingeifte, fo miffen,
fare Der 50 3oll, 45 genommen werden,  Und dann werden Diefe 45 Cubicyolf
nur big anf etwa 4541 auggedehnt. (§. 201 ’J Der Cubicyoll Fenertbeilchen im
SBeingeifte, wird daper im Dueckiiiber auf % Cubicyoll enger jufammengedricft,
Und roenn dasd hmnhl, fo wie dad Baumdhl, in l[:‘rleblmg Der Kraft der Feuertheils
ehen mit dem Queck{ilber bereinfiimmen follte, (6. 308.) fo werden ebenfallé 45
Cubicyolle ndthig feyn, damit dacinn die Feuertheilchen, die in 30 Sollen Weins
geiftes 1 3oll betrugen, eben die Crwdrmung bervorbringen, &4 folge aber aus
(§. 105, 114.), Dag diefer Cubicjoll i Leindhl jich um etwad ermeitern und etwa
175 Cubicgoll betragen wird,  Jn andern Kdrpern fommen andere Werdnderuns
gen jum BVorfchein,  Der eigentlidye Grund davon iff, dafi, Da die Feuertheil:
then elaftrych) find, ver RNaum, ben fie einnebmen, an fich unbeftimme ift, und
f:"n daher nadh den Cohdfionéfrdfren und Jwifdyencdumdyen der Korper dndert,
Nan fieht aus diefen Bevfpielen, meldye ]ul..unmlen nothig find, twenn man
nach diefer Vorfieliungsart die Menge der Feuertheildyen nacy Cubicyollen angeben
will.  Die Marterien felbft und die Cubicyolle ibrer Maffen Fommen notbwendig
mit in Betrachtung, E6 Lemmen aber nod) jween Umftdnde bingu, die man nichs

fo fchlechtbin aus dec Acht laffen fann.

§. -~ 5120.

Der erfte ift, daf bey einigen Korpern, wie 3. €. bey eingefchloffenem
fBaffer, Adeingeift 1, die Ausdehnung den Graden ver ABarme nidyt durdhaus
proportional bleibt, Lind dann ift nech der andeve Limftand, daf wenn diz Adrme
grofer wird , die Feuertbeilchen in ven Jwifchenrdumchen dichter fegn Ldunen.
Qoenn Demuady eine Marerie ficd) dure) Die Wpdeme um 1 Eubicjoll, und Lans
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turch Vermehrung der Wheme nod) um 1 Cubicyoll ausdehint, fo Ldnnen gar woh!
in diefen yween Cubicyollen fiber doppelt mebr Feuertbeilchen fepn, ald in dem er:
ften Cubiczoll waren,  Inbeffen ift dev Unterfilied mehrentheils geringe, und
Eomme nur dann in Beteachtung, wo man alles aufé genauefte nepmen, oder,
wie de Luc ed bat thun wellen (§. 295.) aus der Wirme gemifdyten LWaffers,
Grade Der ABAvme von gleid) grofien Unterfchieden beftimmen will,

§. §527.

Die abfolute MNenge der Toarme oder der Feuertheilcdhen in den Kérepern,
Fdmume eben fo, wie die abjoluten Grade und Krdfre der Wdrme, febr felren in
Grwvdgung. &8 find audy im vorbergebenden nur jween Fdlle vorgeformmen, we
darauf Racficht genommen werden mufite, Der evjle war beym Luftthbermomerer,
weil die gange Kraft Der Idrme immer mit der ganyen Scynellfraft Der fufr ine
Gleidygewiche ift, und leltere durd) die jum Jufammendeicken der Luft erforders
liche Kraft immer gany beftimmt wird. (§. 47. u. f.)  ABenn bey fefien Kirpern
bas abfolute Maaf ihrer Cobafionstrdfte durch Werfudye oder aud) nady allgemeis
nen Giefelsen beftimmt werden Fonnte, fo wirde fidh) aud) die abfolute Kraft dee
GBirme davaus ermeifen laffen, fo wie ich eben (5. 444- u. f.) die lefiten Unters
fchieve Diefer Krdfte miteinander verglichen fabe.

. E28,.

Der anbere Fall fam da vor, wo fich bey Mifchungen verfchicbener Mas

terien von gleicher Idrme, die Cobdfiondfrifte, nebit der Didytigkeit , und das
mit auc) die Warme dndert. 'l‘)ie‘r'rs‘gf{,\t die gange Summe der Feuertheilden
an, die jugleid)y mit den Materien jufammengegoffen werden.  ABitd die Mis
{dung Edlter, fo ift Diefe Summe ju gevinge.  Hingegen ift fie ju grofi, wenn
die Mifchung rodrmer wird , und dann geist alled, was ju wiel iff, ans der M-
fdyung teg, fo wie im erftecn Fall Seuertbeilchen von aufien binjuPommen, big
die MWarme der Mifchung ver dufern Abdrme gleich wird,  Die Are, die Ve
pechnung anjutellen, babe ich im vorbergebenden durch das Bepfpiel dev Mijhung
won TBaffer und AWeingeift ecldutert, (§. 486, 487.)
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Anwendung auf einige Fdlle,

§. 529,
S}[u[‘;er ver Menge der efgentlidy wirtfamen ABdvme , die nemlidh in den Kdrperny
% fjorwobl den Cobafionstraften als der dufern IWdrme das Gileichgewicht bdle,
liegt in Den brennbaren Kdrpern, 3. &, in Holy, Schywefel, Weingeift 1w, nody
tin Schal oder Worrath von Warme, der erft durch das wirkiiche Wnyiiden mugf
vege gemadyr werden,  Die dagu ndthige dufere fuft trdge dann allerdings das ify
vige mit ben. §. 513 ) - Judeffen fcheinen vody immer Diefer Korper ven, Grunds
ftoff dagu berjugeben,
§. j530.

Wenn nun das Holy niht Unfangs fehon, ebe man ed aniindet, faft bid
g Anbrennen, ober wenigftens bis jum Braunwerden, erbibt werden ift, wie
e6 juweilen ntbig ift, (§. 510) fo gebt es mit dem Entyiinden Anfangs langfam
ju, toeil das Holy exft erhibet rwerden muf und die anfdngliche Flamme mepren:s
theils gevinge ift.  Bey fenchrem Holye muf ebenfalls erfi die Feudytigleit megs
bampfen.  DNad) und nady aber greift die Flamme webr um fi), und das Feuer
fomme in den Juftand, da man fagt, Dap ed mun am befien brennt.  Diefer Jnr
ftand alg dag Maximum Der Hife Dauert eine TWeile, obne merfliche Wenderung,
Dlachgebentd aber fingt man an ju merfen, baf die dbligre Theile, Ddie Die wors
aehmite Dtabrung ver Flamme waren, anfangen, feltener ju werden. Die Flam:
me vermindert fich, vas Holy, vasé fdyon gany ju Koblen, und theild audy fhon
ju Afche verbrennt ift, bridht in Sticke, die man ndber jufammentiicen mug, um
vollends alleg yu verbrennen, dafern man nidyt die Abficht bat, Durd) Unlegung
von frijchem Holze ein [Anger Davernded Feuer ju unterhalten,

§. 531

Dag brennende Holj fann befonders jur Jeit, da e8 am beften brennt,
ader dag Maximum der Hike erveicht bat, alg ein Korper angefeben roerden, def:
fen Hike etwa dem goooten Girad des tuftthermometers gleich iff.  Diefer Kove
per wiitde nun, nach Maafe feiner eigenen Erfilungs: Subrangente exbilten,
wenn nicht dex Abgang durdy die nody vorrdehige brennticdye Materie erfelst rourde,
Sft nun,  wie ju Winrerdjeie die Kilte ver dufern tuft bepm Frierpunct obder
100cten Girad es fufttbermometers, fo ift 4000 — 1000 = 3000 Der Lleber:
fchu ver Hide, 1nd nad) diefem richret fich die Erbdltung.  Man fee 3. €.,
bie Crtaitungs: Eubtangente fen von einer Stunde, fo wirde, wenn das Ma-
ximum der Hige eine Stunde lang daueste, im Diefer Stunde o viel Hie wegr
ichen als das Feuer wirflic) pat,
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§. 532

U bdiefed deutlicher eimjufeben, flelle man fidy vor, daf jur Seit, wo
dag Feuer dag Maximum feiner Hife erveicht hat, der innere :‘;uﬁu' aufbore, fo
witd unter eben den Vorvausfehungen das Feuer feine Hige nach den Ordinaten
einer Imnmb:mmgm iuue werlieren, Deven anfangliche Ordinate = 3coo0, Die
€ubtangente = 1 &t. = 3600” Jeitift.  JIn dem erfien Szmbn[d}en d 7ift
alfo Der Abgang der Wdrme

3000, d T =i d 7

=27 G

;600 6
®a nun fo lange der Abgang huuh den innern Jufluff wieder ecfefit wird, audy die
scoo Girade Ueberfchufjes won IB&rme bleiben , fo werden in jedem folgenden
gleic) grofien Seittheilcdyen d v ebenfallé wider
sdr
i]
fBiarme abgehen und wieder erfelit werderr,  Sollte demnady bné ‘&Tax:mum bey

Hike eine Stunde lang fortdavern, fo wird, da eine Stunde ""d— folcher Zeiw
theilchen enthilt, die Summe aller abgehenden Wirme

Fe

= f d T, — = 3000 Gr,
dr
fegn, emnach gevabe fo viel betragen, afé ic) vorbin fagte,

§. 533
TMan begreift nun ferner, daf, wenn dag Maximum nur einen v Theil
einer Stunde dauert, die wahrend diefer Jeir abgepende Warme audh nur 4 Theil
ber 3oooc Grabten betragen werde.  Lnd pinwiederum, wenn die Erlditungss
€ubtangente [dnger eder firzer alé eine Stunde ift, ven ;brer wapren Dauer basd
gilt, was id) bier von einer Stunde gefagt Habe,

$. 534.

{enn nun aber bag Feuer anfdnge abjunchmen, dafi ed nicht mebr fo
gany mit vollen Flammen brennt, fo bleibt jiwar der Ueberfchug von 3000 Graden
nody cine 2Weile der Stacte nh{_), aber nicht mehr nach der Menge, Dasd Holy
wird bepm Werbrennen locferer und falle jufammen,  Die Maffe und der Raum,
Den 8 einnabm, wird fleiver, und Damir wird auch die Erfdltungs: Subtangente
gevinger.  iejes bejc, leuniget dag Crbdlten, daf es damit bald ju ESnde gept,

§. 535.

- Glﬁ 36t fich nun qudy feichr getenten, dag, fo lange daé Feuer dag Ma=
ximum [einer Hige nody nicht erveicht far, Ddie wivflich Brenmenve Theil jwas
Nn 3
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cbenfallé 3000 Girade Ueberfchufs von Hike, aber nur ber Starfe,  nidit der
SMenge nach, Daben, Die Wienge nimmt nocy yu, weil der Jufiup noc immer
ftdcter alg Der Abgang ift, und eben Daber das Feuer noch grofer wird, big ed
fein Maximum erveicht, und damn wieder anfange, abjunefmen.

§. 530.

29.5lgur, Benn man fidy nun von dem ganzen Vorrathe von Hife, weldyer in einem

SHaufen aufgebeugten Holies ift, und bepm BVerbrennen Defelden wirfjom wird,
fiberbaupt einen Begriff machen will, fo wird derfelbe am figlidyften durd) ven
Siachenvaum einer Frummen &inie A bc d E vorgeftellt. e Anfangdpunct A
ift Die Jeit, da Das Holy angejimdet wird, Gine jeve Abfeiffe A P == ftellt Die
Qeit vor, wihrend weldyer das Feuer fdpon gebrennt fat. Sebt man das nach{ts
folgende Jeittbeildhen d v="P p, foilt 2as Raumchen P M m p das Maaf det
Mienge der IWarme, weldye wihrend diefem Jeittheilchen abgebt.  Der Raum
AbcdE A ftelit demmnach die ganye Wienge Des Feuers vor, mwelche in Dem Holje
gervefen war uad rege gemacht worven ift, fofern fie Die porermwdbite 3000 Srade
eberfchuf fiber die TWirme der Aufiern tuft hat, Denn mebr fann nidht abges
fen, als was biefer Ueberfdhuf austrdgt.
§. 537

@ toiirde febr unndthig fepn diber bie Natut der {inie Abcd E anbdere
ald gany aligemeine Betradhtungen anjufteten. Man muf das Feuer dfters nads
fibiven, um es Deffer ufammengueiicfen, wenn das $Hol; anfangt in Stide ju
perfallen,  Daburd) aber wird die Sontinuitat der tinie oft febr ftarf unterbrochen.
sfau fann fich aber opne Tihe vorfiellen, daf bie Ordbinaten AUnfangs langfane
und dann fchnelfer, endlich bepm dBendungépunct b am fchnelleften yunebmen,
on da an nepmen fie immer langfamer ju, bis fie in ¢ ihr Maximum erreichen;
goo {i¢ dann anfangen immer mebr, und im joenten aBendungspunct d am fdynel:
fefien, nachgebends aber immer langfamer abjunehmen, bis Das Feuer in E gang
ausgegangen oder endlich felbft aud) die Afche extaltet ijt.

§. 538

oBenn man von diefer Menge der Wirme in Abficht auf den Erfolg nue
Benlauftig eine Berecdhnung voryunehmen bat,, fo fann man fid) , fiatt Des &ldchens
vanmes A b ¢ d E A ein DRectangel von gleicher Grofe gedenfen, roelches die Hobe
C c pabe, Diefes ift eben fo viel, alé wenn man ekt , dag Maximum Der STarme
Babe gleic) Anfangs ftatt gefunben, und eine ym fo viel Pirgere Jeit gevauert,
Der Stfelg, im Gangen betradyter, wird wenig von dem wabren verfchieden fegits
Lind das ift ju einem beplauftigen Ueberfchlage fchon genug,  WWer bingegen ge:
naner feben will, wie die Grofe Des Feuerd von einem roohlgebeugten Haufen
SHolze ju und abnimme, dex Fann einen folchen mitten auf dem Seuerheerde, an tis
nem Tage, be bey windftillem Wetter die Whvme dex tuft fich wenig dndert, AW
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inden und abbrennen laffen, und in behdvigen Entfernungen Thermometer ftellen,
Deren Sugeln Der Hibe frey ausgefest fepn maiffen, und diefe von Minute yu Mie
nute beobachien.  Dann wird fich, mittelft der Erfdltungs: Subtangente der
Thermometer beftimmen laffen, wie grof der Jufluf ver TWdarme vesd Feuerd auf
die Thermometerfugel su jeder Jeit war.  Diefern Jufluffe werden die Ordinaten
Der tinie A b ¢ d E proportional gemacht, und fo wicd die Natur der finie a po-
{teriori beftimmte, und Die Linie felbft conftruive werden Ednnen, tan hat bicbep
Vie Fovmel (§. 270:)

|
d}'-'_*nd'r—-y—%:
/
weldpe
n_:'fd}*-i—}fd'r =Td}'+?
d 7 d7

gibt,  Hier ift y, der jededmal beobachtete Cirad des Thermometerd fiber der fuft-
wirme, 7 dejjen Erfiltungs: Subtangente, und d y das Steigen ded Thermos
mererd in Dem Jeireheildyen d 7. Und n fellt jede Ordinate P M vor, Die deg
Seit A P = 7 entfpricht, (§. 536,)

$ 539

Um nun von vorerwdbnter Deylanftigen Berechnuny ein Venfpiel ju ges
ben, wollen wir feben, Daf Des Winterd in einen Stubenofen jween Cubicfuf
Geuer fen, und daf der innere Naum deé Ofens § Cubicfuf becrage, Ungeadyres
wun, bamit bag Feuer brenne, der Jufluf der tuft und Abflug des RNauches fren
fen, und bemnach Der Ofen nicht gan; gefibloffen werden muf, fo madyt dochy die
immer nene Krieugung ven Hige, dag der durd) folche Deffuung verurfadye Abs
gang reichlich mieder erfelt wird,  Der Ueberfdhup der Hite des Feuers fiber dep
Kdlte ver dufern tuft mag 3000 Grave ves tuftthermometerd betragen. Da aber
ber Raum Des Ofens viermal grofer als der vom Fever ift, fo wird diefer 1eber:
febug auf feinen vierten Theil vermindert, und betedge demnach nue 750 Girad,
welche Demnach Ten mittlern Ueberfchuf der innern TBdrme ved Ofend fiber dep
Kalte ver dugern fuft angeben.  Jft viefe beyin [Jrievpunct oder benm 1000ten
Hrave, 1o wird 1c00 —+ 750 == 1750 dad Mittel von Der innern Ldrme bes
Oiens vorfiellen.  Diefe Hike ift alfo fo grof, daf gemeines Jinn dabey fhmeks
fann. (§. 475.) @4 erfialt nun aber der Dfen diefe Hike nidyt mic einemmale,
fondern nur vady und nady.  Und da dad [Jeuer nicht fo lange unterbalten wird,
fo wird der Ofen audy ungleicdh wemger ermwdrme.  Die Erfaltungs-Subtangente
Des Ofens mag . &, 4 Stunden betragen, Das Feuer brennt felten eine Stunde,  _
Upif AP=3FAT, und(§:271.) ¢ Signe.
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log. 750 = 2,8750613 = log, AD
L. 0, 4342945 = 0,1242874 = § log. AD: T Q
E,?soy}r;g == Joot -0

i

AD =
AD—PM= 187

bee mittlece Uebet{huf der Warme des Ofens ; folglich bie Wdrme felbft = roos
—+ 187 = 1187 Grave Des fufttbermometers. Der Ofen mag wobl an eimgen
Orten warmer feyn, An andern Orten aber hat er Dagegen aud) weniger Wdrme,
Nt feine Erebltunas - Subtangente nur von 3 Stunden, tvie, wenn j. &, der
Ofen mehr Oberfliche hat, fo roird feine mittlere ABdeme 1211 Ghrave Ded Lufts
thecmometers beteagen.  Man wird die Hand nidht lange am Ofen balten fénnen,
Dun theilt dew Ofen Diefe Warme ebenfallé nidht gany dem Jimmer mit, weil ee
fuiiber wieder erfaltet, und weil nicht nur die fuft, fondern aud) weniaftens die
Oberfldche der TBinde ved Jinuners ecmwdrint weeden miffen” Uud jo gebt die mitt:
fere SIBArme Deé Stmmers, aud) wenn fie ibr Maximum erveichet bat, felten fiber
pen 1o6often Grad, Das Jimmer bat in AUnfebung feiner bdnde, Fenjter und
Thiten feine eigene Eréditungs - Subtangente, die einem ober mebrere Tage be:
lrﬁjt, nachderm das Jimmer grofi ober Flein, getdfelt, tapejict, oder von blefen
sMauets, gut oder {chlecht gefeplofjen, der dugern Balten Suft mebr ober weniget
ausgefelt ift. Bey gleid) ftarfem Sinfevern wicd ein Jimmer gewdbnlich mue
40, 50, 60Orade Des tuftthexmometers mefr TBdrme paben als die dubere tuft
(%6 muf daler, voent es aufen febr Ealt ift, mebr und éfters eingefeuert werbdern,
nbdere bieher gebirende Betrachtungen find Bereité im vorhergehenden gelegentlich
angefiibet wordei. (§. 285, 35 D)

63
50

~1 wn

§. 540.

{1 iebPnecht bat im Jabe 17 14, unter feinem WVorfifse eine Differtation
pectheidigen laffen, toelche Den Titel fidbre: Pyrometriae (eu ignis menfurandi
et intendendi novum ac generale Specimen.  Jn derfelben fiibrt er einige Ver:
fuche an , tooraus fich die Gyilte verfchiedener $Holyarten bepm Brennen folite beur:
theifen Taffen. G {dynirt aus Denfelben Bretterchen von gleicher Grdfe etwa 4 tis
dien Dick. D8 Holj war ganj neu gebauen und hatte demnach nod viele Seudyr
tigfeit. Diefe Bretteechen legte erﬁin Brennpunct eines Qire‘nn!ptege[a, 'IILI’IU be:
ul}aﬁ.‘qm pie Jeit, binnen weldyer fie verbrennt wurden, Diefe Jeit war fic das
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ffen fich biectiber feine fernere Be:
Man fiebt aud ui.lgr un.[g. ab, warum gerade nur Piefe

erlin 1770, Be I"-"*r't-‘ bc':e

§ ;:‘z,l.h 1 3-01 elrﬁw. rt -'v.u*

- Eubicof “?1:1"1. Daraus |¢I e,

1‘7'1*.*1":.‘- giebt h r-.‘D._ r "'_“ nute bennal

enin B .,:-“'*:“

Yraven bed ."_'e -_\!
Die TBdrme ver tuft im Jimmer betrug 1060 {‘JL..




200 Antuendung anf einige Falle.

Diefesd find Ordinaten ciner logavit [1'-111!(‘{"21 finie, jwifden welchen eiite ADfeif
vor 125 Rbeinl. 1|.u--'1 h-. (§. 327.) daraus ergiebt fid
— 122 Yinien, und |‘ mittlere SBArme der
462 Grad.  Alfo 1060 -~ 4
3 :”"ww re gemefen ;-_'un, e fie
tefe SBArme war nun n
[1.1%.’!‘ wittheilen fénnen,
Répre binaug, Die

ol s

dh

(740 — 21,
Aljo batte bie gange Hife 1060 - 721 = 1781 Grade betragen Lounen. Unk
a ift nod) Hifi tn Hm"lft[ net, twas von Der ;.S'L'I-.,l 1e feittodres unbd theils unters
wdrtd wegfubr, “ITH die NRdbre eingudringen. Diefe 721 Grad Hige fa:
men nuh von | ,' Yran Oell, weldhe in den :p " Reit verbrennten. Tie Nobre wog
genau 3 foth oder 720 'i""‘"ﬂl* Alfe harten 11 Sran Oel =20 Granen Tifen:

}muﬁ in Jeit von 45" eine Jifie von twenigfien 721 Giraden bes '--!f;ri-ﬂrr‘.'.wln::
mittheilen fdunen, wenn hun alle Feuettheildyen, bie jum obern Ende der Nébr
peraustubren, in das ‘Blech Din etngedrumgen waren,  &o Fury nun aber die
vow 45" war, war fie noch immer fange genug, daf von der Hike, fo fie et!

inywifchen miederum ein Thail wean

1 10 -
LATAL

1g.  ABenn wir aber aucl bep ten 2
Den bleiben, fo mwird immey fﬂ‘-‘ﬂ, ‘af; toenn fie inetiva 180 Ghean d; i 1.‘[ dy

concentrice gewefen wdren, fie viermal wiirde veritdrft worben fenn, wd de tl)

& Tl 2884 Grad llt"url'l-ul"r, nber 1060 Givade betragen baben, T uf'e

180 Gran Eifenbled; batten demnach eine Hige von *#34 —+ 1060 = 394 Gr.

ves tuftthe ter Das will alfo fagen, fie witden, wo nidt

fhmoljen, b ; nd geworden |.1_::. Das will nun ferner
]

jagen , Die 10l ltegenden Seuertheilchen ‘;m‘\ uceichend
120 (ran Eifent lLul__\ _*.'-1'“: ::‘ :l; =]1| 1 L._[ it Diefi fed fldre den {,‘ 5.:J‘
auf, und ibt fo giemlich su erfennen, ‘mie viele ungentifte Hike burd) die Schors
fteine Derauffdbre, und wieviel Abbruch der Nubun 8 Des Feuers der Umftand
thiue . dag man dem -?, uer einent frepen 3ug von fuft laffen muf. Gs tedgt abee
feeplich binwiederum die tuft mit jur Vernehrung der Hike E‘-.g

Y

=
.-u

(]

% 543

S Babe in ber vorbergebenden-Rechnung die jwo Analogien gebraudy,

125 122 = (740 —266): 461,
(=40 — 2606 ) : 740 =462: 7ii,

welche fid, ofne Mape in folge

1257 132 =740: 731
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sher genauer

B oy e i
328 111 =%40: %

-
=

gufanumengishen laffen. - Wnd diefes will nun fagen, baf, wenn die 722 Gr, MWie:
me, foin 125 Sinten fanger DNabre find, in eine Robre von 122 ;-i' ien coneentriet
werden, {ie 740 Gr, betvagen. Liud diefed will dann fe tner fag

nendlich fang wire, alle -;'-5-.1:'|‘.‘.~‘, fo fie in 45" Jeit expdit, in eine

1, bap, wenn

Die Ndéhre
ver Subcangente gleich) larige DRahre concentrive, Decfe !'*‘n durchausd eben den Grad
er SBdrme gebe |; gorrhe, Den Das uniere Enve der Robre erbalten E‘l-.'l'-.v
fieht ofne 5.,3,\‘1\ , Daf biefer Sak bie Rechnung fehr ablurye, tweil eé dabey nue
!:‘,‘:ntr ifi, Die .‘:c.'me oet ~..,'1¢r.*tt3 nte und Die Hike an dem der ';:f.w:l:a* mmimnit:
te E-ru.-L ...1'%1:]%“-‘- -:-E‘nu-c 1=1h1,c'1. 1lebrigens muf man, um dig Subtangente
Beffimmen ju fén 119-.1 mE" Dingé noch die Q"‘ﬁuuz in irgend einem andern Punc

:':"_‘ww:tl & Verfudye ausfiindig madpen,

oy
Nan

-




Der
Pyrometrie

odDer
bom Maafe ded Feuers und dey Warme
Stebenter Theil
Bon der Cmpfindung der Wdrme.

Erites Hauptftid,

BWarne menfehlicher und thievifcher Kdrper,

S 544

S Yic Vertwandlung ber Nabrung in alle die Theile, woraus menfhliche und
%" thierifche Korper befteben, bdie im Anfebung der Vidhtigleit und der Cor
bafionstrdfte verjcyieden {ind, [eitet gang w ngejroungen auf ten Giedanfen, vaf
audy die tn Den Lafx.mmsh.:t‘clu liegenden Feuertheilchen, it irll bung ver ”H\a;;.-
me ungleiche Witfungem Hervorbringen Lannen. ""u: cl!h LBeranderung geht be:
reits im Munde bepm Kduen, fienem lich aber im Magen vor, und dann Eonuen

y i Den Dedifer, o der Na r-‘.lill__]'..l newe "‘

~ermanviu |.q"n leidet, neue
Berduderiing geir Dex Al drme ver ﬂLI_,‘L‘H. k_uui:l.'\ Oient b“g_\ 1bers Die 1".'11I. {le ez
wequnag des E utes t den ‘}."u.’sni‘w-n dage, die TQdrme felbft in die duferfie Theile
Des Lci.l‘--:f- jue bringen.  Die Bewequng Ded teibee befdrdert immer au b die vom
Gieblite, und tberdieé den D uLLEJ!.*.l'[! der Sdfte vurdy bie Drdifen, IEL-‘:I:,H,k unbd
ﬁwi.uubruwbthrﬁhnrtbdw und dadurch fo, wie durdy dag Neiben Fann fo
webl wewe ABArme erzeugt ald die bereitd t’l,,l"tu.l wirffamer gemacht und augdges
breitet werden. Dad Anreiben der fliRigen Theile an bie feftern, Viirfte wohl nid bt
wiel Warme erjengen, und deé Douglas Menrmung, als Ednnten die Bilutkigel:
dyen dagu mepr beptragerr, wird von ibm fo vorgetragen, als wenn dis Nabrung
erft magee in Dlut verwandele wetden, ehe einige Warme daraus er;

qt werden

faun, und fo mifte, wenw man fagt, dag die Speifen im Magen fo hen, dag

Bilut bas Feuer vagu pergeberr.  Man Edmmt ungegroungener fort, wenn man
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diefe Worflellungsdart umbehrt. Die Ldrme entfiebt nicht aus nichtd,  Wenn

niche frhon Feuertheilchen da find, bie durch dag Neiben jufammengsdrickt und
wirffamer gemacht werden, (§. 514.) fo wird dag Rewbeu felbft vwenig augrichten.
Aus Lufr und NRahrung muf der Abgang der ABdrme erfelt werden , und dagu iff
die Aenderung Ber Cohafionsfedfre fchon binverchend,

§ 545,
Der Erefolg ober die unmittelbare Erfabrung qibt nun iberbaupt am, daf
die T0Arme des menfehlichen Leibes, jumal in den innern Theilen von einem jiems
lich beftimmeen Geade i, Diefer Grad it ungefihr dex 96, oder g8{te Sabren:

vE
beitfche, und demnady immer gréfer alg die ABarme der dufern fuft, veil felbft
in Den warmiten $andern die fuft felten dieferr Girad der TBdrme erveicht.  Der
Ecfolg bievon ift nun nothwendig, dag der uuu',L[ﬂuh‘ $eib bejtandig erFaltet, und
daber, wenrn et evftbemeltter (Hrad der IBdrme bebalten foll, eines beftdndigen
Sufluffes von inuerer TGdrme bedarf, und diefe muf aljo, mitteljt ver Luft und
der Nabrung erjeugt werben.

§. 546.
Menn man nun Hieben nur auf den Unterfchicd der ABArme bed “15*6
und der dufern fuft Mickiiche nimme, (o {dyeint e, Ddap Der Leib Ve Linter
mehr SBdrme verlieren, und demnach mebr neue IBdrme erjeuge werden 11.11]!0,

als un Sommer. Diefer &:ig{u"' ift audy einigermaagen, jedod) mit behoriger
Einfdyranfung, richtig. N Sonuner muf man ll"‘lildlip! l.u'brt infen), da
man bingegen io SBinter mehr ijfer. &8 find nun aber audy im Sommer alle

Giange, und befonders die Schweilddydyen, mr."v‘ offemr, Die 'Seu-:iu-n“[en ges
ben Blufiger durdh, L".e Hugdimf r,;.q, Decfelben gebt oft bis jum fdrmlichen
;_:. hwifien, unbd t\:'.'ur ¢.'h- jualeicy aud febr viele XBdrme weg. Dag oben

281 )augembrtc piel Des L‘L’]Hﬂ 'hnrrmu.. n Ealter roecdenden Thermomes
ms, findet [uer feine L'l.mL- endung, weil das ufrvocknen, mitrelit des Ausdiin:
ftens , exjolgte.

§. 547-
Hierdber pat D. Jobn Linines, ein Azt ju Charlefforon, in Siidea;
voling, febr umfidndliche Verfuche angeftelle.  Er wog Jabr und Tage Speife

uud Tranf, nebft dem wieder abgebenden forgfdltig ab, und beobad)tete jugleich
aucly vie ABarme ver dufern fuft nady Vemy Nabrenbeit{chen Thermoneter.  Aug
den {wobwhr-“-a nahn er fiir jeden Monat das walbre Miteel, indem er die Sume
me durch Die Wmall der Beobachumgew theilte, und alies auf Stunden veducivte,
Den Erpolg fellt {e[u-.uw Tafel vor

Do 3
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Rt

e I TR T o T A e e o e
Monat, ndficher |Umen fiintluden! Sabrenbeicides Ungen bes
_ frung. Urines. |
e e e ‘ — e — |
o A P 4 o i vy
E;_,-’“‘.,\!-.-_-,l L aqes. LA406, ;“!1-._‘1-.'-::‘.I' 1
e | L
Midrg. | 1,851 1,284 3 361 2,61 3
W \ -
BTt |l & A= o d 6] 1 oy
:.: [P | - ‘:!' ] 1;’ ¢ i 2:’ [."' | e ) i ‘;‘ v
Y as | - 7 o S =0 - -y 10O
l‘:‘_iu.]a | 2,75 L P | 1,22 2, 50 (8 ‘v 4, 91
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$cteber, | 1, 7¢ ] 1, 68 1,71 | 235 1 50 4, 04
[ 3 ATy . | P I T 1 =» ‘..... = ! 1
;:\u W, | I, 78 | f | =279 .| Ly 53 55 l 50 4, 57
December, | I, {}t: l s 2 3, I | 2,43 4_.‘; ] 41 4,90
Sanuar. Y 1,88 ' I, 37 3,04 1 1,71% 59 | 4.5 &y 91
Y S s | i | e bl A * - <
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et | H ol S R | e et e i
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Die mit 3¢ begeichneten drey Jahlen, die etwad yweifelbaft angejeiat waren, habe

ich aué der Summnie und unten an den ESohnmnen angegebenen WMitzel bes
vechriet, und fo auch die lete Columne auf Stunden veducizt, damit fie
mit Der 2 = ¢ 52 # sten leichrer verglichen werden fonne,

G, §48.

Die qufiere Theile des feibes find der Abwed)élung der Tidvme mebr
ausdgefeht, und wiirden ed ungleich mepr feyn, wenn nidyt das Vette und die
Sleibung jur Crbaltung der GBdarme fehr viel beptriigen.  Ym ABinter hilft tas
Einfeuern, dag toir nur, weny toic ung in Der SKalte aufbalten miiffen, deven
SBivfung ftacfer empfinden, und die Gewobubeit warine Speifen ju effen, audy
sparnie und ftarfe Getrdnfe ju trinfen, tedgt ebenfalls wit bey, Die ABirme Des
$eibed mehr ju untechalten und theils audh ju vermefhren, Der Erfolg jeige auch,
daf man forohl des Morgens nacdhy dem Anfjiehen, als audy nady dem (Fifen ie
Kalte der dufiern uft meniger empfindet, Eudlich ift eé befannt, daf man fich
pady und nad) ju febr verfehiedenen Graben ber dufern Toarme und Kilte gewdbnt.

§. 549.
Die umftandlichften Verfudhe und Beobachtungen nber die Whtme bes
Loibed in verfchiedenen Sahreyeiten, bat Rolandfon Wiartin in den frhwedis
fcben Abbandlunten befannt gemacht. G gebrandhte daben dag fdywedifche
O ueckfilbecthermometer, (§. 115.) und fandnacd) demjelben vom 22ften May 1763
bis jum 18ten Apvil 1764,
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2
O
W

Die Warme veé Unterleibes jwifhen 35 : s 37 G,
ber SBruft ¥ 31 ¢ & 36 —
Der .!:::It!i"e : ¢ I8 2 ¢ 3% —
ber Kuge ¢ g 20 s ¢ 34 —
Der fuft 3 : =36 & —-a3 —
Die Beobadytungen 11ﬁm‘c:u von g big 10 Uk Bormittags, bey nlichterm Magen
fnd einem ver |Lp.loi1c' el -u e ge n'.ﬁm' und Jebr oft nn_n,;ii-:i'.:. Niactin gibt
fic umftandlichy an, fagt aber auch, daf man daraugd faum etwad mebr |mlm;m
fonne, alé aus den Dier angefitbrien duperjten Graden,  Cr fand Li‘ Die g¢
ringfte AGarne Der Hand 16 Grade. Diefed traf einmal mit der grépten . ..r-:

der tuft 36 Ge. unter Dem Frierpunct ju, ein audermal bepm 17ten, und ein
brittedmal benm sten Grade unter dem Frievpunct. &8 ift offenbar, daf liaL:
tin dag erftemal die Hand einer fo firengen Kdlre niche lange anggefels balten
fonute, und fo [&Ft fich von Der Kalte dev Luft auf die Kdlte der Hand niches bes
ftimmees {cliefen,

550
GBichtiger toiirde e8 fen feprr , wenn YY7avtin jugleidy angemerft
batte, was er jedesmal =10.-.i‘\[ inev Empfindung ju urcheilen, "der Luft fic einen
Grad der AWdrme oder K guete, ol 3 lau,

gcm;,,;qr 1'.".',"{1 rof

acaus Datten

&

ehrere brauchbare
. ! ¢h aber Datte beobachter "L"L ein mujfen, bep toels
chen Oja‘.ﬁ‘ﬂt Ded -'::L eriometers i.:‘ tuft temperice ju jryn | it Dak dicfed
nicht Dad gauje Nabr durch bey eir .’-"1 Givade gefibieht, bad .i,‘--,‘\l bereitd tm vos
rigen '-‘)a‘ufn1s=“‘ﬂ1[e Miaviotce -.u‘.'n.h die oben (§. 152 — 15 6)

fubrten ‘Beobadytungen erwie fen, twodurdy er jugleich dag vor
fchenbe LWorurt! =:'.t wi te, alé wdren die Ke

Eonpmer falt, weil fie ung n
|1tit"~"'|'r Deé Thermoineterd,

nytanolich anges

in allgemein berrs

eller im SGinter warm und im
g fo vorformunen. v jeigte,
| v ibre ABdrme wenig ober gar
niches dndern, und taf, wenn fie i]t-ff "'3 unverdqubert eineclen Girad bepalten,
fie im TWinter Falter al8 im Sommer 1’.!*?. Dag ed fo fenn mugje, gt fich aud
andern Betvachtungen berleiten. 4 war aber in allwegen gut, dap es mitreify
ber Thermeometer genau beftimmt wurde.
§. 55I.

Das von YTariotte widerlegte Vornrtheil Fann nun aber gebraud) wers
ben, wenn wir {hliegen, Da b vie tuft, Die wir gemdf I
falt noch warm nennen , im Sommer wirtlicy wirmer ale im Winter feyn miffe.
Denn Fommt uns ein beftandig aleich warmer Keller im Semmer Ealt vor, o muf
vie fuft, bie ung temperict vorfomme, wirmer feon,  Und wenn eben

it, Das will Jagen, webder

ver Seller




Warme menfchlicher und thievifiher Kbrper,

ung im LWinter warm ju feon fcheint, fo muf die fuft, ®ie wiralédbann temperire
weniien, Falter fepn,  SRan begreift davaus, daf ed im [Frabling und im Herbjte

g: en mug, two Der Keller uns weder falt noch warm vorfomme, und wo
rt.m.l__. Der (Srad des’ .J._m:m:*nmerﬁ im Keller den (rad, der ung alédann tem:
pu‘irr fcheinenden fuft angibt, Diefer Givad it nun in Europa, und bejonbders
Dijjeits Der Wlpen und der Oftfee ungefibr der 1ote Reaumurice fiber Den Frier:
punct oder ber 3.].]EL Sabrenbeitfihe.  Swifdhen dem Wdendefreife ift er nie fo

-

tief, toeil Dort eine beftandige Sommerhite ift.

6. 532.

Ungeadytet nun der und temperirt fcheinende Girad ber Wdrme verdnder:
fich ift, fo if dody die ganje Verdnderung in ;i*n‘rii-'[ﬁ engen Schranfen entbalten,
gumal bey folchen Peifonen, Deren Lebendart nicdht fordert, daf fie im Tiniter den
gangen Tag nlnr in Der Kdlee feyn maffen, und b te ficdy Deminach) die meifie Seir in
gewdrmten Simmern aufbalten, en wird im Iinter eine Stube, bie nur
bis jum 12ten oler 13ien teatmnucfden ober 58 — Goften Kabrenbeit)dyer
Girad exwarmt ift, gumal bey einer fils sendert ebensart, mehrentbeils nur als tem:
plu 't “L" fommen, 2ndere, die nicht e temperivees, fondern ein eigentlidh war:
immer baben wollen, faffen ¢8 um einige Reawmurihe Grade mebhr, und
bié ,Lul'l 15 ten oder 16ten (Brade wirmen , und hitllen fich wobl aud) |:NI)
\ e in Der firengiten ABinterfalte auf Meifen ift , dem

D "'-1 wenig of '1‘z'f|'t 1'-'u.':::urc5?~j tmer, bas fanm & ober 8§ Gir. HBdr:
me [mt,u'h il ﬂ*rn l‘Llqull"fI’L‘l feyn, obaleich, wenn er t!h‘wt sre Stunben darinn
Bleiben follte , fein Lrtheil fich nady nud nady &ndern witd

&
|

rf?

$. 553

ﬂ"l‘lnu fiebt aus der im §. so¥. gegebenen Tafel, Daf das Biut beym
r=6ften Sabrenbei "LL" en Grabe q:un:.‘r, und Lepim = s{te fr::t:t. Diefes find
alfo die ;,u[x.'mu RJI.HJ..I fiir bag Blut, und i elben tm:r uud; oie
naticliche SiBarme aller Thiere, Die Blut Haben, enthalten i»‘“r' &hen diefe
Tafel gibt aud) die Warme des Bluted einiger Thicve an.  Sie ijt Uberhaupt bey
ven SBégeln gedfier als bey vierp pigen Thieren, Hingegen bep ven im Laffer
[L,T\,.,_.‘n,-n Thieren findet man fie 11.:]_}:..|Lr.‘:jlcf._9 geri [.-.'le und felten um einige {Pﬁrn“ce
9 L,} v alé Dag Waffer felbft ift.  Arvaft fand, daf in mf.ul'u, weldyes 49 ':-E.r.‘._'-:
venbet hlh (Girade vou 2B mL*Ium, ein Hedit iur 5o e, warm war,  JFiie
ven 6 ffen L'ljr.ﬂ JBarme Ded AL -.111._6, fand YYiartin ¢, Die ABavime eived Fro:
fched und einet Schilbfrdte von 65 Gir., EiﬂL‘l: .?'M'-:lfe aber von 61.  Diefer de:
rinae uur.‘thl_‘-ie'c vithre fiienebmlidy F-‘L‘i“l'.a dag die kt"fhﬂil‘ﬁ‘g"'uu angenten im
QBaffer 8 big romal f flicger find alé in der tult, folglich im Wafjer § big romal
mebr MWarme abgeht a,[_; in ber duft abgeben tonrde. Und da die CrEaltungs:

Subtanaente fidy gerabe, twie Der forperliche Raum, and umgefebre, mwie bie
Dbers

111
A
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Dberfldche verbdlt, demmad) bey Fleinern Kbrpern Fleiner ift, fo felgt audy, Dag
Die yufecten felOfT in Dex fuft nicht viel mebr Adrme baben Pdnnen alé Die Suft
bat.  Ylarcine fand, daf in einer Suft von 6o Sabrenbeitfchen Graven Iar:
e, eine Scblange nur 62 G, patte,

§. 554

Die erfibemeldte Wenderung der Gefiltungs :Gubtangenten im Waffer,
findet nun allerdings aud ben Wenfchen ftart, Rolandfon Martin, bejtellte
einige Handlanger jum Schwimmen,  Spe fie ing Waffer giengen, faud er nady
dem felywedifthen Thermometer die IWaeme ibrer Hand 33, Bruft 31, Fiife 27
bis 30 @,  Nad) dem Schwimmen war die Wirme der Hand 23, der Brujt 24,
Der Fiife 17 bid 20 Br.  E¢ wird nidyt gefage, twie lange fie im ABaffer geive:
fen.  Das LBaiffer war 13 bis 16 Gr. und die tuft 21 Gir, warm, DNachdem
fie fid wieder befleiver hatten, wurden fie warmer alé fie vor dem Sdywimmen
foavens  Freplidy mugte durdy vas § big 1omal {hnellere Srbditen ein fiarfer
Sufluf der innern Wirme gegen die Dberfldhe entftepen,

—

Iweptes Hauptftid,
Sddsung der Warme nady der Empfinding.

. §. 555,
S}'gmu aus unferm $eibe, oder aud) ans den dufern Gliedern mehr Warme
SR abgebt als von inne erfeft wird, fo empfinden wir den AUbgang und fpre:
chen von Zialre,  (Jebe bingegen weniger ABirme teg, als von innen juflicf,
fo bauft fidh ABarme auf, und wir fprechen von YDdrme. Tt endlidy der Ab:
gang dem Jufluffe gleich, fo empfinden wir reder IB&rme noch Kaire und fores
hen vom tempevivren.  SWir empfinden alfo nicht, die Warme und Kalre Jetbyt,
fondern nur Das Ju: und Abnefmen derfelben, dag will {agen, ibre Dera derune,
Lind Diefes ift fo febr wabr, daf man felbft beym ftackjten Frofte in Fiebern die
ABarme ded Leibes am Thermometer grofer alg ben gefunven Juftande findet,
thisvtine fand nad) Sabeenbeitfden Thermometer

Die naticliche Wdrme feines teibes » » 97 — 98 Gjr,

in er Hibe eines Fiebers : : 107 — 10§ —

r

bepm ftdckften Gieberfrofte - s+ ¢+ s 9y — 101 —

Hier war alfo das 3u: und Abnehmen der Warme, welches die Empfiudung von
Hibe und Froft verurfachee,

Py



298 Sdyasung der Warme nach der Empfindung,

§. 556,
Bey der Berechnung, der bieben fich dufernden Bevdnberungen, Fonnen
tir Die oben (§. 270, ) gegebene Formel
y dr

7

gebraudpen, wenn tir unter n den Jufluf der innern Lddrme in der Jeit r=—1,
purch v den Leberfchuf ber Bdrme Ded teibed, Der Hand oder eines anbern Gilie:
Ded 1iber Die ABdrme der Luft, Ded Aafjers oder anderer Kdvper, fo wir beritbren,
and durch 7 veffen Erbiltungs: Subtangente verfichen,  Berwandeln wir diefe
Sormel in

dy=nd7 —

dy s
i L o B 7T

fo drficft diefer Berth unfer Urtheil von der Lhdrme und Kalte der fuft, ded
YBaffers ober anderer Korper aud, Ddie wir beriibren. Kommen jie ungé temperire,
Das will fagen, weder warm nodh Falt vor, fo witd d y = o, weil algdann die
SBarme weder vermeprt, nodh vermindert wird.  Finden wiv fie aber warm, fo
ift n > yund dy bejaht. Aljo bauft fich die Wavme auf.  Hingegen nimme
fieab, wamn <y, und folglidh d vy verneint ift, und alsdann urtheilen gir,
Daf vie tuft, das ABaffer ober aberbaupt der beriibree Korper falt fen.

- §. 557.

Diefes Urtheil ift mum eft nue file den evften Augenblick odber fiir eine febe
Ffurje Seit giltig.  Denn wenn die Kdrper, fo wir berdbren, Elein find, fo nef:
snen fie bald die TBAvme Der Hand an , und fo witd y in Eur,em fepr Elein odet
oud) vollendg =90, Ein .ﬁl[,'ﬁ.", fo wir im SWinter, obne eg vorerft warmen ju
faffen, angicben, ein nicht gerodrmtees BVette, Ddareim wir und legen , falte Jn:
firumente, Berfjenge, Gevdthe 1. fo wir in die Hand nehmen, geben hieven
giglich Benfpiele,

§. 558,

Wenn Bingegen der Linterfchied ber ABArme ded Leibed und der Luft ober
bed T0afjers 1. febr grof ift, fo gebmmht ed langere Zeit, und alédann fann
audy n ober Der Jufluf der inmern ABdrme verdndert werden.  Und in er That
ift er audy des Winterd , wemr wir lange in der Kalte find, mecflid) geofer. Chen
Diefes fand fich auch in dem YYTaveinfcpen Weefudye (§. 554.) bey den Arbeitern,
nady dem C.i"mn-meu. Man fann alfo nberbanpt den Jufluf n aur fie eine
Purie Seit alg {wlrmh:q anfeben. &8 it diefes aber, da unfer Urtheil siber die
ABarme ebenfalls nidyt lange einerfey bleibt, fdhon genug, mweil wiv daffelbe im:
mer e fo ju nebmen baben, wie eé wivklic) ift,




§. 559.

Bey den hieben vorfommenden Berechnungen twitd nun fitglich der Girap
bet Wdrme jum Grunde gelegt , Den Die Luft jedesmal paben mifite, um tempes
virt ju fcheinen.  AWBic wollen Denfelben = a feken: Die wirbliche Wdrme dep
fuft fey = b, und die TWirime Des feibes, Der Hand . =y, die Crbiltunggs
Subtangente = 7, ber innere Jufluf von Warme, wie vorhin =n,  Damie
ift nun y — b ver Ueberfchuf der Warme, und die Formel vermandelt fich in
.d_}.r-.--_-(n?—l—b—:r'}:?
dr

§. 560,
Diefe Formel gibe mindy — o, wennb=aift, Folglich Gaben wiy
febann
o=7n42a—y
n —_ }' = g
Hiedurd) wicd demnach der Werh von n beflimme, und die Formel wird fehlochts
bin uur :

bas will alfo fagen: Unfer Urtheil von der Tdrme der fuft vidytet fich nach dem
Linterfchied Der wirflichen Wdrme verfelben b, und der WArme a, die fie Baben
mifte, um alédann temperirt yu jcheinen, Den Grad a adheen wir als o, wd
jdblen von da an aufredrts die Grade Der TWirnte, unterwdres die Girave dep
Kilte.  TBenn der Grad a niche verdnderlich wdre, fo witrde des Mrcwzry
du CREST Thermometerabtheilung (§. 12.5.) gevade die fenn, die mit der Sprache
unferer Empfindung der Warme ubeceinfémmt, Er febte o, da wo dagd '.Eb.,;;-;
mometer im Keller der Parifer Sternwarte faft unverdndeclid) ift, folglichy ben ens
(Grade, ben wiv im Frabling und Herbft, das will jagen, in den ywo tempericen
Syabreeiten temperivt nennen, (§. 551.)  Die Drebbelithen Thermometer wp-
den von Philofophen und Weryten nac) eben dem Grunde eingetheile, (§. 26.)
D.arence gibt fitr die Floventinifchen ebenfalls die rempericte Tdrme fiir vas o
feiner Stuffenleiter an, (§. 94.) und felbft Yicvoron gelt daven nu in fofern ab,
bafi, roeil er den temperivten Grad ju unbeftimmt adytete , er lieber den Feierpuinee
file Den Anfang feiner Stuffenteiter annimmt. (§, 105.) Yolfs Slorerftiniftheg
Fbermometer (§. 177. 178 ) jeigte o beym 11ten Heaumurfhen Grad aiid
pemnad) fo giemlic) bep temperiveer Warme, Auch Sabrenbeits erfie ?””i‘”h]trﬂ
patte o ben feinem nachmaligen 43ften Grave, (§. 112 ) den wir etwa fim Wingep
alé temperict anfeben.  Mian hatte freplid) damald in Anfebung ver Tdrme ynp
Kaite feine anbere Spradye al8 die von unferer Empfindung, und Diefe gebrayucher
wir, wenn vom Toetrer die Rede ift, nnég vermalen, :

D 2
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8. 5671,

Genn twir Waffer oder andere Kdrper Beriifren, fo wird die Gubtangente 7
mebrentheils flvier, und jwar im TWaffer 8 bis romal.  Man felse fie tiber:
paupt =8,  Die Wdrme ded Seibes mag = y, die von temperict fcheinenber
fuft =a, und die von dem beritbreen Kérper = 2 fepn. Yud) der uflug der
WBdrme n mag wenigfiené Unfangé einerlen ABerth bebalten.  Damit echalten
wir ben Ueberfehuf derAGdrme y — 3, und die Formel dnbert fidy in folgende

d y _
dr—-:(nﬁ*}*ﬁ-——-}'::g
Man feGe « fey die Warme, o der Korper Haben muff, damit er Bepnr Werilf:
ren weder falt, nod) warm, fontern temperire ju fet fcheine, fo witd, wen
man « ftate G feft, dy = o, und diefes gibe

T — ¥ i gy
§- 5621-
Borbin patten wir fiir die Luft
n /=y —a, .
qoemn wiv demnach fitr n, y in beyben Fllen einerlen Werth bebalten, fo Da:
Ben wir
nl:?—ﬁ':l—_:* — X,

woraus offenbar folgt, Daf « > a fepn mitffe, fo oft 75 Gift. €8 folgt fernee
Die Analogie
(y—a)r(y—a)=7: 0
1nd diefe will fagen, die AGArme Ves tenperirt feheinenden Kdrpers miiffe von der
Bdrme des Leibes defto weniger verfchieven fepn » i¢ Birger Die Crfdltungé: Sub:
tangente ift.
§. 563.
€8 fey 5. €. nach dem Sabrenbeirfdhers Thermometer die Wdrmme der
Hand im Sommer =96 Gr.  Die Wirme der alédann te mperict fcheinenben
fuft = 60 Gr., fo ift, wenn wir 7: § — g: 1 felsen:

folglicly

(96 — 6a): (g6 ®)=—g: s
e = g2 G
Alfo muf das Waffer g2 Gir. WBdrme baberr , twentr e& Bepnr Cintanchen det
Hand in bemeldeen Umftdnden temperice fheinen foll.  Da das Waffer felten an
fic diefe TWdrme bar, fo begreift man pieraus, warum es ung felbft im Soms
mee alg falt vorfdmmt,
§+  564.
Hat bingegen fowohl die Luft ald das TWaffer die IBdArme Ded Seibed, foifE

b=C=y, und da witd in bendem Fdllen

2



Sdjdsung der Warme nach der Empfindung.
d y

d_T' — M.
Afsdann Fimme uné fuft und Waffer al gleich warm vor,  Um bey dem erftge:
gebenen Bepfpiele ju bleiben  baben wir demnad
in Der fuft jwifchen dem Gofien unb gbften Gr,
im TWafjer joifchen dem grften : goften —
nach unfever Ermpfindung gleidy viele Seuffen der Warme ju feber,

B SOE,

Diefee fldre nun einige widerfinnig und ntrerbdret fcheinende Crfahrungen
auf. Bor einigen Jahren fchrieb man ABunders, daf die Herren Banks, Sos
lander und Pbipps in des Heren megbcll Binitlich gebeittem Jimmer eine Hike
von 211 Sabrenbeticdhen Graven viele Minuten lang augbalten Fonnten. Soward
bielt in dev Hble ded Wefuvs eine Hike vonr 240ften Girad aus, Du HamEL
die MONCE 21U erydblt von einem Mivchen, weldyes 15 Minuten lang in einem
bis auf den 32.4ften Girad echiterr Ofert geblicberr.  Diefes pétte nun frepfich
Doerbave alé etwas fdylechrhin td0tliched migrathen. Er lief turdy Sabrenbeit
in einer gucfertroctnen Kammer, die 146 Gr. Whrme hatte , einen Bogel, einen
Rund und eine Kale bringen , die in furjer Jeit code waren.

§. 5066,

Die BVerfuche in einer fo warmen Suft ffnd nun frenlidy etwad felten, und
toernt man fich nidye fluffentoeife dagu gerwdbne, eben nidyt jum Jeitvertreibe anyus
rathen. Yndeffen mddyren die Arbeiter in den Glashiitten einer wobl nidyt gerins
gern Hibe ausgefet femr.  Um aber ju feben, ob die Sadye fo gar fdywer ju be:
greifen ift, dirfen wir nuv, frate der Suft, dBafjer feGen, und feben, tvie warnt
Daffelbe fenpn muf, damit, wenn nian die Hand davein taudye, e¢ eben den Girad
der @Barme ju paben fheine. Sehen wir vemnady die erft angegebene Werglei:
chung (§. 564. fort, fo finden fichy nach demr Sabrenbricfchen Thermometer {os
gende Grade fiir gleidy warm {theinende

fuft. ABafer, oG arne,
€o 9z o
96 96 X
126 100 2
162 104 3
198 108 4
23 112 5
270 116 6
job 120 7
124 8




302 &Schasung der TBavme nach, ber Cmpfindung,
tun fagt YYTavcine, e fonme feine Hand in TWaffer Dalten , bad 108 Gje,
aG4eme bat.  1nd Amontons erydblt, fein Bebienter habe in dBaffer, das (o
wiel idy mit YYTarcine aus dev Bergleidhung urtheilen tann, Den 1 7ten Ticrotons
fehen (9. 105.) oder Den 124ften Sabrenbeirfchen Grad LBdrme batte, die Hand
fanae 3eit balten fdnnen. Facbern, Kdchen und andern, die viel mit fochenbem
aRaffer umgeben , ift wobl nod) ein gréferer Grad errrdglich,  Henn wir abee
andy bey Dem 124ften Gyrade bleiben, fo Fomumt perfelbe mit deim 342ften Cirad
per tuft nberein, und Diefer ift grofer alé Der, bem bed du HamsL Dddchen
in dem Ofen audgebalten bat, Die erfigegebene WVergleichung jeigt demnad),
paf Iaffer von 124 Gr. Wirme, und Suft vom 32 ften Grad auf ung ewerley
Gindeuck madyen, ober yns gleich warm ju fepn fcheinen,
§. 567, .
Xn Anfebung der (Srabe der Kalre Ednnen wir verfrehenbe WVergleichung
elicfrodred forrfelen, und fie gibt uné felgente Girade fiir gleich fals fcheinenbe

suft, fiGaffer. Gicade,
0o 02 o
B g5 - I
- 12 24 e |
- 48 go - 3
NS 76 — 4
— 120 2 e
— 156 63 — 6
-— 103 64 _—
e 228 Go -— 8
&c.

o firenge Kalte alé der 1a0fte Girad unter Sabrenbeits o ift, bat bdie fuft yu:
sweilen in Sibevien, Iudefjen fommt Ber erfie Cindruck, Den fie auf uné mady,
mit dem fo 72 Gr. warmes ABaffer in der grofiten Sermmerhibe madyt, fnberein,
Rolandfon iarein erjable, vaf, alé feine Schwimmer (§. 554.) aus bem
Baffer Eamen, weld)es den 1 6ten Girad deé {chymedifchen oder Gxfien Sabrenbeit:
fdhen Grad TWarme batte, fie fo jitterten, al8 atten fie das Fieber, nud daf Die
ORégel gany blau twaren. Den Siberviern , wenn fie eben fo lang in einer
— 219 &r. falten tuft Bleiben, mddhte e8 eben nicht beffer ju Wucke fepn, Sie
fdbiigen fidy aber andh durch Pelge und ermbrmen fich) wiedee in Gemddyern, bie
mebr alg Had: und ©Schwikeftuben gerwdrmt werden,  Cine fo gar firenge Kilte
ift tibrigens melrentheild febr trocfen, und eben baber audy weniger angreifend,
alg eine an fith gevingere, aber feuchte Kdlte. Und dann wird wobl auch der Grad
ber ABdcime, ben man in Siberien temperictnennt, jiemlid) tief nuiffen berunterges
felt werden, Bermuthlich find Dafelbft aud) die Ertdlcungs : Subtangenten i
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dleichen mftdnden lduger, fo, daf in gleichen Jeiteheilchen weniger Warme
weggebt. Jn Der Kiite find die Port mebr gefchloffen, bie Wusdinftung ift ges
singer, und bepdes tedgt jur Verldngerung der Subtangenten bey. (§. 546.)

§. 568,

Sn Unfeliung diefer Subtangenten ift nun noch feener yu bemerfen, daf
e8 nicht die oben (§. 318, erwdbnten grofiten Subtangenten {ind, nady weldyen
nemlich Der gange Leib cinformig erfalten twirde,  Der evfie Eindruck der dufern
Kaite betrift nur die Oberfliche ves Leibes, Er wird aber audy fogleidh) empfuns
ben, nnd man pat niche nothig ju warten, bis die Kalte tiefer hineindringt, wie:
wobl Diefes, wenn man lange in der Kalte bleibt, nach und nady auch gefebieht.
Aledann wicd aber aucly der Juflug ver innern Wirme ftacfer, und die Smyfins
bung der Kalte voicd dadurch wiederum in etwad gemdfigt, und man wird nach
Wb nad) davan gewdhnr,

§. 5069.

Wenn man aber von ben geringern uwd oft felbr fchnell abwedfelnden
Birfungen der dufern Lddeme und Kdlte, vergleichen j. €. die Wenderung des
SBintes, bad Thouwetter im LBinter, ein Fibler Negen im Sommer, dag Yus:
und Cingefien tm Ainter 2c, berverbringt, abjtrabire, und nug anf dad allgemei:
nere und dauerbafiere ut diefen Smpfindungen Ricliiche nimme, fo fommen aud
die [dngern Subtangenten in Betradytung. Denn bey einem {0 jufanmengefeliten
Korper, wie der menjchliche feib ift, gebt die ESrwdrmung und Evfaltung nidye
nac einer, fondern nach der Sumnte und Wiffereny von mebhrern logavithmifchen
finien von flatten, and) wenn dey innere Sufluf oder die Sryeugung never Wame
Beftandig gleich bleibe,

6 5704

Wennt run ing Winter mir einemimale eine firenge Kalte einbeidy, fo ift
fie am erften Tage am meifien empfindlich, den 2ten Tag wird fie fhon etwas wes
niger merflich, und nadh 3, 4 oder 5 Tagen findet man ficy fdyon jiemlic) davan
gewdbnt, wenn audy fchon die Kdlte nicht nachidfie,  Falle vavaufhin Tbhaumeteer
ein, [0 [dheint eé febr gelinde, oder auch woll gar temperirt ju feyn, wenn gleich
basé Thermometer in freper fuft nodh nicht tiber den Frierpunce pinaufwill,  Syn:
jpwifchen gervdbnt man fich an dad Thauwetter audy bald, und wenn dann eine an
fidy geringere, aber feuchte Kalte einfdllt, fo wird fie mebrentheils {tdrfer empfun:
ben, alé eine wiel fivengeve trockene Kalte,
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04 Sdydgung dev Wdrme nach der Empfindung,

§o  §7I,

Am Beften ift man im Hornung, im Gamen betrachtet, an die Kalte g
rodbnt, weil die {irengfle Kalte mebrentheils im Yenner einbricht. @3ibt ed damn
im Anfang ded Mergen, wie ed fajt alle Jabre gefchieht, einige fhdne Tage, o
fdheint e, alé wenn ed gany Fribling rwerden wollte, wenn gleich dad Thermo-
meter in freer fuft nod) niche viel 1ber den Frierpunct pinauffieigt, und es nod
alle Nadyee friert.

S 5712,

Im October hingegen ift e8 umgePebre,  Die erfte Kifte ift geodhnlich
febr empfindlich, jumal wenn fie feudt ift.  SMan thut aber auch qut, wenu
man Diefelbe nicht fibeuet, fondern fidy eber Daran gerodbnt,  Sie bauert fibriz
gens felten fo [ange, und fo muf man fidy im Dlovember und Decermber nody fees
ner baran gewdpnen, wenn man die nad)folgende gropere Grade feidhter evtras
gen will,




Der
Poyrometrie
ober
pom Maafie ded Jeuerd und der Warme
Adbter Theil
Bon der Sonnenwdrme

Crites Hauptfid.
Cinleitung,
§ 3573
%it baben bie Crbe alé eine Kugel anmufeben, welche dem Lidhte unbd bder das

L\errl'll_jrfnt!erl ABarme der Sonne [wﬁﬁ:][‘,ig {11153@&[&-_[ ir}’ weil nur feften
ber Wond erwas von ibrem Lidyte der Crde entjiehbt.  Da nun aber die Somne
immer nur etrwa die Halfte diefer Kugel befcheinet, unbd diefe Raifte fich wegen
der Umwdaljung und dem jabefiden Umlaufe der Srde beftdndig dndert, fo entfes
Pen vaber auch tdgliche und jabrlidye Abwechdlungen, weldhe die vornebnifte L uelle
Des Unterfchievesd Der Jabrsjeiten find,

§+ 574

n Abficht auf die Crde, im Gampen betraditet, rilrde ¢4 nun gleich
viel feyn, weldper Halfte ibrer Oberfiddye der Sonme ausgefebrift,  Sie witrde
{mmer eben die Wienge von ABarme evhalten.  Dluv rolirde in der Art, wie diefe
SBarme fich in die Erde bineingieht, ein eben nicht geringer Unterfibied fepn. Die
Erbe ift ein fehr groper Korper, wenigftend in Bergleichtng mit Fleinen Thermos
meterfugeln, bep Denen man mit einer E‘t-l‘éin:ngs: Subtangente ausreiht, Se
fury gebt aber die Redynung, in Anfebung der Erde, nidyt von ftatten. &4
toerten mepreve Subtangenten erfordert. Und dann wird ed ein Glick F“U“r wenmn
biefelben fo febr von einander verfchieden find, vag der Crfoly einer jeden fily fich
betrachtet werden fann,

Q4




306 Cinleitung,
§ 575

nter biefen Subtangenten ift nun die gréfite diejenige, mweldye die Erde
im Gangen betrift.  Man febe, die Erde wive Anfangs abfolut falt gewefen, fo
toirde fie alle AWarme, die fie nun hat, nad) und nady von der Sonne erbalten
baben , und daju wiede frepli) eine geraume Jeit erfordert worden fenn.
Denn man fefse, die Idrme bewege fich in der Erde fo fchnell alg im Waffer, fo
fegt fie in einer Minute dody nur einen TBeg von § Sollen jurick, (§.399,) Dun
find von der Dberfldche ber Erve big jum Mittelpunct etwa 20 Millionen Fuf ju
Purchlaufen, und fo wied e8 § Million Stunden oder 57 Fabhre gebraudhen, bis
viefer 0eg juriicfgelegt wird.  Man fieht daraus, daf, wenn von der almabli:
gen Crivdrmung der gangen Crde die Nede ift, die Seit nicht nach Augenblicken,
fondern nady Japrbunderten genommen werden mug,

$. 576.

Bey diefer allmdbligen Cewdrmung geht nun von der etfangten ABArme
auch immer wieder ein Theil aufiwdred weg,  Die Sede ift eine Kugel, die im
frepen und fo jiemlich abfolut Falten Himmeldraume exfdltet.  In Diefer Abfiche
ift ibr Diameter bas Maag ihrer Credltungs - Subtangente, und wenn wir diefe
nad) Maafe eineé Thermometers von Weingeift oder aud) von Waffer fehiken, fo
mufg auf jede Sinie eine Miinute Seit gerechnet werden, (§, 261.) Diefes aibe fite
40 Millionen Fuf eine Feit von 4 Millionen Tagen oder 11000 Jabhren. Nadh
Lerflup biefer Jeit miirde die Crde nur erft % derjenigen Wdrme expaiten par
ben, Die fie in allem ju erhalten bat,

S 577

Diefe Warme wirde jvar der Menge nach, febr grof, bingegen der
Grirfe nach, febr geringe feyns  Jch muf aber anmerfen , daf bier von der mitt=
fern Wirme der ganjen Crde die Neve ift,  Denn twegen der langfamen Fore:
pflanjung ver Adrme, wiirde fich nothrwendig die Whrme an der Oberfldche merk:
lid) aufbdufen, und erft nad) vielen taufend Jabren der gleichfdrmigen Wereheis
fung ndber fommen.  Die mittlere WAvme wiirde daben nicht gréfier fevn ald der
Leberfchufi der Adrme, den ein Fleined Kigeldhen von Erde an der Sonne er:
balt. Denn vie Grdpe der Kugel Andert bievan nidys, (§ 272.273.) Diefee
Ueberfihuf betrdge aber faum 15 bis 20 Reaumunrfde Girade.  Die mirtlere
dBarme Der Erde, im Gangen betrachtet, twilede alfo von Der abfoluten Kilte bed
~fimmelgraumes wenig verfchieden fenn,

§. 578.

€o ift nun aber die Sache nicht befchaffen.  WRir tiffen jwar nide, wie

foarm oder wie falt es bepm Wiitrelpunct ver ESrde ift.  Wir wifjen aber, dap ed
in viel gevingern Tiefen Feuer gibt, vas eben nicht in gevinger Menge ift, und




T4 |
Cinfeitung, 307 |

bagut gefchaffen ju fevn fcheint, der Grve eine Tarme pu geben, bie ffe von ber
Sonne allein nidyt exhalen Lonnte,  Diefes Seuer ifl nun alferdings in unglei:
chen Tiefen und wngleid) vertheilt.  Bep den feuerfpenenden Dergen reichet es
big an die Dberfldde, und trage mit daju bey, daf i €. in Yeland die Winter:
Balte febr gemdpige ift.  SBo die Bibe deffelben fich unter der Eroe fren ausbreis
tet, nmimmt fie in wmgefelrter Werbdltnif ves Luadrates der Cuifernung ab,
(§. 346,)  Biebt fie fidy aber durd untericdifihe Gdnge und Grifte, over theilt
fie fidy einem wvorbenfliefenden untevidifhen Waffer mit, fo nimmt fie mit der
Entfernung logavithmifch ab. (§. 327.)  Man fann fich leiche audy Falle geden:
Fen, wo bepde Werminderungen jugleid) ftaee finden, Gewdbntich aber mug man
fie fidy al8 noch viel mepr jufammengefelit vorftellen. Denn bdie unterirdfcdyen
Ghange find elen niche fo gany enlindeifch oder won burdygdngig afeicher HBeite, wie
Die (Ribre im s41. §., und die ungleiche Dichtigleit und Cobifionelrafte ver un=
terieDfhen Korver ift mebr ale sureichend, febr viele Ungleichbeiten in ber Yug e}
breitung, der vom untericdfthen Feuer pertiihrenden Wdrnie ju veruefachen, 5

§. 3579,

3u den Wirfungen diefed unterirdfihen Feuerd Fommen nun wob! audh
noch gecingere Grade von Warme, und juweilen auch von Kalte, die blof aus '

Mifhungen ungleichartiger Materien berrithren, und welde wobl audy der An:

fang ju einem wirflid) nachber entfieherden Feuer fepn Ednnen, Solche Mis
fchungen und die Feuer feIbft mégen nun etrwa dag fepn, was [chon mebrere TRelt: |
weife, al8 die Grundwdrme der Lrde, angefeben baben, Wenigftens ge: L}
ben fie den Stoff dagu, und fo audy ju deven fernern Unterbaltung,  Aug der
ungleichen Tiefe und Bertbeilung wird aud) begreiflich gemadyt, dag nidyt alle
Theile der Crofadye davon gleich erwdrmt werden, und dag eben daber $duder,
Die Yer Sonne gleid) ausgefelit find, febr ungleich warm oder Falt fepn Eonnen.
Und da s felir vermuthlich ifi, Dag Ddie unteriedfche 3)ibe wenigfiens davurd) if:
ven Ort andert, dafi fie an einem Orte am Sioffe Ubgang leider, twabrend dem
an andern Orten Mifhungen und neyes Seuer eutfiebn, fo Eaun e audy fepn,
dap {dnder, Die ebemals Edlrer waren, nachgelends wirmer we
derum tdnbder, Ddie mepr Udrme faben, Fiinftig dbaran
mebrere Werduderungen in der Croe, woju viele Ja

§. 580,

Die MWirfungen diefer Grundwdrme find alfo fitr jeded fand

oder teniger verjchieden, dabey aber mebrentheils
gleich, und, im angen betradhtet, feheinen fie nidst febr grof ju feyn, Die
taglichen und jabrlidyen merénbcrtmgeu find demnach eigentlich der Sonne juus
fdreiben. Sollten indeffen die Erdbeben wou feventfiebenden unterirt fchen Ent:
jumdungen entfieben, fo ift eg vermuehlich, L;.:u_‘; Dadurd), fo ju fagen, eine newe :
Qq 2

-

t0en, und binwie: _.
Wangel leiven, g giebt :
brbunderte Jeit geporen,

jrar mehr
Jabrbunoerte durely jiemiich




Einleitung.

Q.uelle von T0Arme erdffuet mr‘o, bie TILI} ubrigend nidyt immer weit feritm e
ftrecfet, (§. 578.) und aucd) micht inmer von fepr langer Davet ift, und daber audy
nfich nur ju den etrwad feltenern Wefachen der Witterung ju jablen ifts

& EBR1,

Die jiemlich beftdn bige und wenigficns fefr lange Jeit gleiche TWirfung
der Grunmbdmdrme, nebft der immer fortbauernden Cinwicfung der Sonnenjtra-
fen, nebit vielen andern Wetrachtungen macht, bag wit uns i}icbcn einen Bebar:
rungsftand gedenfen #ounen, in1 :uTL'\rr' die ‘*‘rbc fthon [dngR gefelst ift, und der
fid) pwifchen jiemfich beftimmeen l_,-_I;:.m.'r.n.u_;. bale.  Das Girundgefels Diejes Be:
E"*.t'ru"ni]‘rn'heﬁ t'ﬁ, bag die Bdrme, lwlcige bie gange Erde in Werlauf einesd

Sabres von der Somne echdlt, anch in Jeit von einem Jaﬁre wieder weggebt, fo
bn‘ﬁ ie m. 3¢ Summe ber TWhrine, 1mmqﬁ’uﬂ e¢in Jabr ing andeve gerechnet,
und opne Niickficht auf die Fleinern fich nur bin und wieder dufernden Ungleic)hei:
ten, immer eben Diefelbe bleibt.

geiwd

i B3,

Die Sonne feheint an fich eine fidy felbft jiemlicy gleich Bleibende Duelle
won immer nevem {icht und Warme ju feyn. OO fie wirfliche Licht: und Feuers
theildhen auéfirdme, ober mur Der duvc) den AWeltvaum verbreitet fepn follenden
tichtmaterie inmer neue wellenférmige Bewegungen mittheile, Das mag Dier Dae
hin geﬁe.'[t l\IELE!i“h Ny merfe nur gelegentlich an, Bag tlmcnfa"ﬂ, weldhe fiie
en exften Fall beforgen, bie Somre mocd)te an Stoff ju arm terden, fiir den ane
Dern Fall cben fo beforgt feyn fonnen, p mbdyte der Sonne nady und nach an
Sraft fellen, die immrer neue Vewegung bervorzubringen.  Durch folche Be:
forgniffe wird die Schmierigleit nicht gehoben, fie erhalt nur eine andere Gefialt,
Diejenigen, die von ber Sonne und der 1:1Imlnmq ibres ii»glti eben fo reden, wie
wit von bem itdfchen Femer und deffen Erhaltung reben mitffen , bedenten michs
genug, daf die Mlacerie der Sonne, wegen der unermeflichen Dichrigleit ibres
Sichtes, eine Materie fepn muf, die mit den irdfihen Miaterien wenig oder nichts
gemein fat, (6. 374.) und daber fdyon ans diefem Grunde mit denfelben nicht ver:
glichen werden Pann,  Das Sonnenliche ift aus farbigten Stralen wfammc'ige,
fefit. &3 ift t‘ifﬁ.n;ﬂ, ob nicht cleTqu'-:.,rmt:tm[r.nmu dber Oberfladye b-.ri&mme,
eine jede Art fir ficdh, won Lrlnn‘uern Siorpern perfémmen, fo,bag die Korper auf
ver Sonne fich audy durch ibre Farbe unterfdheiden laffen.  Die Sonnenflecen
miirben fidy ausé der Werdnverung der Farbe Ver Korper immer fo gut alé aus ane
dern (Srinben erfldren laffen. &4 gibe Firfterne, Die ein rdthliches ticht haben,
Auf veven Oberfliche mug alfo wopl die rothe Farbe die herrjdyende fenm,

§. 583.

Die Sonnenflecten haben ein [hroddyered Licht, und ft‘nucn in fofern bie

Gxoodemung ver Srbe vermindern, Da fie aber mefrentheils in Bergleidhung mip
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ber Sonnenjiheibe febr Fein find, fo bat dex Erfolg wenig auf fidy, Eben fo we:
nig.mag anch dag von der Sonnenatmofpbdre aufgefangene ticht audtragen. Die
S0olfen , womit Der '-"mlmet viel und oft bedelt .,‘r, find in Anjehung des Lihies
und der LBdrme Der Sonne ein gany anderes Hindernif.  egen, Hagel und
Sdyned l‘euc{nncr ¢t Dbecfladye der Crde fo viel TBArme ald der qm liche ‘-‘mum
ael bt‘ Semnenlidytes 1'-mJ' e mebrern Tagen Faum thun wiitde,  Man fiebt
alfe, daf wenn vou der tdglichen Crwdrmumg der Erde an beftimmten Otten die
Z“ﬁtba ift, die Ned "*1.13# ¢ einen bellen Tag uolj n-lt‘e.q angfdllt alg wenn das
Qetter tribe ift,  ader. vollends O 19,@[' ober Schnee die Srde evfdltet, Dian fieht
ebenfalls, daf, wenn die japeliche Crroarmu mq :mb &kl mnq ber verfchiebenen
Theile der Erofldche ju btrmmim ift , Diefe erfaltende Urjadyen die Erfdltungs:
Lhivmt- ente febr vert ulﬂ,m, und daf e¢ eine auf Bed '[i]'l.n‘Lg,‘lI einjuichrdntente
Sadye ift, wenn man die LEeme, fo die Srde in jeder Fabrejeit von der Sonne
erhadlt, derjenigen bromrt;su.d m_;r, Die jie obne folshe Hinderniffe erbalten Ldnnte,
3¢ babe iibrigens fchon oben (§. 2§7.) angemerft, dag eben nidyt alle Somen:
wdrnie wegen Der fuft und der IBolfen verloren gebt, Das Somnenlicht dnvert
mur den Tleg, und Pdmumt immer mebr oder weniger big jur Erdoflédye. Diefer
i0eqg fann fich jweilen fo dndern , daf an einigen Orren mebr Srealen jujams
mentreffeny , und dafer medr. Woarme entftele . als bey Dellem Himmel von de
Sonne gerade entjtehen wiicde,

— —— e e = —-
Swepres Hauptfid
Menge der Sonnenwdrme.

§. 5844

@it Menge der "G"-'ennemnﬁmne bangt tiberhaupt von dee “'"Iir!'-t:'gf"r!'t ibrer Stra-
[en, von der Jeit ober Datier und von der Girdpe der Oberfldche ab, anf
weldhe fie fallen, wnd qt in Berbditnif Ded Probuctd diefer drey Weftimmungss
ftiicken.

§. 585,

Die DichtigPeit ber Sonnenfivalen dndert {idy in umgelepreer Verpilenif
bed Quabratd ibres Abftanded.  JIn Ddiefer It“p_..: twerbe ich) Den mittlern b
ftand Der Crde von der Sonne = 1, und die Didytigleit, fo alébanu ftart fin
Det, ebenfalleé — 1 feGen.  Diefe wird bemmach fir jeden andern AUdbftand z
pureh - ausgebriclt werden finnen.
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§. 586,

Die Jeit wird am flglichften durdh 2 =, alé den Umbreid eined Circuls
vorgejtellt, veffen Halbmejfer = 1 ift, und jwar mit dem linter[chiebe, bag,
wenn von dem tdglichen Umlaufe ber Sonne die Nede ift, alétann 2 fo viel alg
24 Stunden betrdgt, und bingegen ein ganjes Jabr bedeutet , wenn vou dem
jabelichen Umlaufe die Nede ift,

§. 587,

Die Fldche, mworauf die Sonnenftralen fallen, werbe ich ftberfaupt nue
bued) 1 ausdriicfen, tweil fie nur in Bergleichung mit andern Fidchen in Betrach:
tung fomme, und dbrigens in der Hedynung nichts dnvere, Man Fann alfp da:
bued) etnen Quadratfufi, eine Quadratmeile, dag Quadrat des Halbmeffers der
Erve 2c, verftehen.  Genug, daf man, roenn mehrere Fldchen mit einander ju
vergfeichen find, bep alen einerlen Einbeit gebraudit,  Dadurdy vibrigens , vag
idy die Fldche durd) 1 andeute, entfiebe der Wortbeil, baf der Husdruck fir die

tenge immgr auch) ibren Grab der Etdcle vorftellt,

§. 588.
Die Menge der YOdrme, fo die Erde, oder iberbaupt cin Planet
pon der Sonne erbdlt , nimmt in gleicher Vetbditnif mic der wabren
31.518u% Ynomalic su. €8 fey S die Sonne, A die Sonnenferne, P die Sonnenndpe
ves Planeten, T ein beliebiger Punct feiner Wabn, T S A = @ bie wabre Ano-
malie, Die DidhtigPeit der Stralen in T ift demmnady=1: S T2,  1nd bdie
Feit, in toelcher der Planet dad Element der Babn T t durchldufe, ift in Ver:
patenif des RNaumes T S ¢, folglidy in Verbdlmif von § ST d Q.  Dems
nadh witd die Menge der Stralen eder Der TGdrme in Berbidtnif des Productes
i
ST
bad till fngm, ft‘&lf[‘f)t[\i!! nue in ﬁel‘[}ﬁf[uii von d @ fenn., SRird t‘l?m‘rmd; die
Reit von der Sonnenferne A angerechmet, fo ift die Menge der Todrme , fo der
Planet in der Seit von A bis T erbdlt, bem Winkel A ST =@, bas will {a:
gen, der wabren Anomalie proportional,

§. 580
SMan fiebt bievaus, daf, wenn von der jdbrlidien Crvdrimung ber Grde
bie Mebe ift, man fiatt der Jeit fiiglicher die wabre Anomalie, oder audy die
roabre $4nge der Sonne gebraudyt. Die von dem ungleichen Abftande der Sonne
Berrihrende ingleichfeit wird dadurch gang geboben und die NRedmung mertlidh
firier. @8 ift dbrigend diefe Ungleichbeit in Unfehung der Srde viel jur geringe,
alg af fie, wenn man auf die vochin (§i 583.) exwdpnee Hinderniffe Nuckfice

« 1ST2 4 @,
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nimmt, in Betradytung ommen folite.  WBep den Someten mdchte fie mebr auf
fih baben. Denn die Jeit, in welher fie die ver Sonne junddit iiegenden 180
Girade ibrer Mnomalie durchlanfen, ift oft nur von wenigen Tagen oder WBodyen,
Had in diefer Furgen Jeit erbulten fie eben 8 viel Licht und Warme alg fi* in Der
ubrigen Umlaufageit erbalten, bdie mebrentbeilé won mebrern” Fabrhunderten ift,
Unter den Planeten bat Meveur die gréfre Eecentriciedr, <Sr erhale audy in den
327 Tagen, da er yunddhft um die Sonne ift, von Derfelben eben fo wiel Licht und
TBarme als in ben ubrigen 55+ Tagen feiner Umlaufsjeit,

§. 590,

Die Wdrme, weldye die Sonne einem beliebigen Orte der Crdfladye mit:
teilt, vichret fich in jedem Hugenblicke nady dem Sinusg. ver Sonnenfdhe alg des
Cinfalldwinteld,  Jch driicfe venmach die Dichtigleit der fenfrecht auffallenden
Sonnenfralen eben o, wie den Siuus von go° durch 1 aus; und fofern von
Der taglichen Criwdrmung die Rede ift, werde id) die eit durch die Stundenbos
gen , Den Halbmeffer = 1 gefebt, ausduiicen,

§. 591,
s fery demnad)

w == der Stundenbogen vom Mittage angerechnet,

€ = Die Hibe es Aequatord,

p = bie Pelpdbe ndrdlich.

d = bie Ubweichung der Sonne ndedlidy.

© = ibr Complement oder der Sonnenabfiand vom Pol.

a = bder Sonnenabftand vom Sdyeitelpunct,
fo giebt die Sphirifdye Aftrenomie die Gileichung

cofa = cole, cofec, ~ fe, fc. colw,
Da nun Diefer cofa eben der Sinug der Sonnenpébe ift, fo darf er nur mit detm
Element der Jeit d o multiplicirt werden, und man wird, wenn z die Menge der
ABdrme fiir einen Flddhenvanum = 1, und die 3eit w andeutet, die Gileichung
dz = cofa, d w = col'e, colc, d w fe. fc, cofw. d w

baben, woraus

g = cof e. cofc. w4~ fe. (e, f a_-"."
erhalten wird, =
§. 592

I diefer Formel wird die Jeit » vom Mittage angerechnet, Sie dau:
ert big jum lntergang der Sonne, wo fie, twenn @ die Ufcenfionaldifferen; vor:
fiellt, = 3 7+ Qwitd.  Diefer Werth in der Oleichung gefelst , giebt die
Dienge der ABdrme fiir ben ganjen Nachmittag.

7 £ = cole. colt. ( 7 4 @) + fe. [c. cof®,
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1abd fite den gamjen Tag, nemlich von Anfgang bis Untergang der Sonne
Z = cofe, cofc. (# + 2 @) = 2 fe. fc. colP

ober
Z={p (8 (= + 20¢) =2 colp cofd. cofl),
S+ 593
&4 ift nun abee
fp = td, tp,
folglich

{3, fp. = 4. col'8. cofp!
01D diefer AVerth in ex lefiten @leichung gefelst, fo verranbelt fie fich in
7 — cofd. eofp. [fin @ (7 —=.2 @) + 2 col@]

b diefes will fagen;, Daf ey giﬂgic[;sr TageeLdnge die Tenge Der Sonnery

sedrme in Qerbaltnif ven cof o. ¢afp- ift, . &6 ijt aber cof 9. cofp. dex Untew:
fchied der Sinus Dev Sonnenpohen um INittag und um 6 Ubr,

$. 594
it den Aequatot it p =0, P=10 Damit twicd fdlechthin
Z = 2. cofd.
Siie den Pol hingegen ift p = go®, und file den Tagbogen witd 2 O = =, folg:

lich {chlechtbin
7 — a =, fin 3.

Ueberhaupt audy, menn die Sonne it Wequatoe ift, hat mand =0, =0,

und demnady ebenfalls fehr fury
=12 CUF}". s | ﬁn e,

Diefes find die einfachften Galle, weldye die Fovmel unter fich begreift.

§. 505

Zalley bat langft fhon folgenbe Tafel beredhnet, melche ans ber Gileis
dung (§- 592.) bergeleiter merden fann.  ©ie gibt Den Werth von Z fir vie
Tage an, wo bie Sonne im Aequator yndiin benden ABendefreifen ift, unb fue

bie Polhdhen von 10 ju 10 Graver.
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Poibibe. | Sonne in | Sonite in ' Sonne i
©% (0¥, 2l og

o ;545 ’ 2, 0000 | :,53;_
10 1; 5834 1,9656 I 2, 0250
20 I, 3166 I, 8794 [ 2, 1737
30 [,00124 { 1,%3:21 2,265%
40 0,6944 | 1,5321 | 2, 3048
50 o, 3798 I, 2855 :*‘:’7"'3-"[
6o O, 1075 | 1,c000 | 2,293
7o 0,6840 | 2, 1543
8o 0,3473 | 2, 4673
90 ©,0000 | 2, 5050

Aalley erveichte mittelft diefer Tafel feitte Ubficht in fofern,

t1‘r* e b
gen fonnte, daf oct Eropol an ecinem 24 Stuiden i.;:‘r* I Sonmn

aeTe

mebe Wdrme ebalte, ale die unrer oem Jequator gul.grrm: Oerter i
eInein nue 12 Stundben mlf'; vaternben "..L 3:‘»;;-.-. ‘-'-11;.‘ fidy aug per
[ekten Colummne shne M abe.  Man fiebt darand ,.0ap Die Menge Vet Tarme
am Tage der Sommerfonnenmwende vom Aequator {w.-.“ jtm Elima 1 von :5[;1{:::1 jus
mmnt, im Clima von .'-"-D:I:JI'.'Z-'I....L ¢iwas geringet tird, von daan gber big
jum Pol fidy wicder ver gréfert, und wirllich unter dem Dol am grofiten ift,
Die rarfgqcfwnbs mit 1+£1'"en]nlunmmn Zhernometern ange(tellten -ILS‘-:-;:er yeoh:
adytung jeigten av uel) immer m 'br, DA in der That in den Nordidndern b ¢ Som:

merwdeime audy in den ndcdlid ben £dndern oft eben fo aroff, mwiew -ﬁf[-“m gerine
gerer Daner alé in den ndbe E~"“n Uequator gelegenen $dndeen ift. Und fo
fchien 5 :’.',--,*Lt Zafel der wicflichen Erfabruug weni gfteng nicht sumwiver. Sie
Diente im Gegentheil, daf man die Erefabrung als veimger widerfinnig anfal

3]

§+ 596.

?Ifs i) 1754. bie bieher gebdrigen Rechnungen vornafm,
be*n, wae Salley file 'e Tage der Nadheglei hen
nicht fo fifylec 1~rmr bewenden,

lief ich eg Bey
uhd Sommertoenden gethan,
londetn -mTt,n auch die ywifchenfallenden

ten vor, wobey idy mich jeboch auf einige Der |11-.=1E.:.ur-.';.ﬂ:u:: Polbope

\ ben eins
febranfte, und nue die balbe Tagwarme berehuete, Den Crfolg entpalt machtes
Bendende Tafel;
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Menge ber Sonnentvarme

uter bem|linter dem| Polhobe [ilnter dem!lnter dem| Ort der
Pol, !""'-'.‘3-'.1'-'1".".'.'.;w.'l. 49 .| Wendefr, | Uequator, | Sonne.
0, COI o, 107 | O, 91L& 25

C, 002 0,220 | ou.b30 0, 92 15

0,013 O, 244 1 o, R B

0, 032 c, 280 o) | D

f 0, 003 Q,-317 3, 711 0, 50O I5

i 0,115 0,388 | o, $73 m g

0, 179 o, 465 | o, G806 25

©,259 | 9,545 | 0,849 0, 995 15

0, 340 0,625 0,999 | & §

o, 1C0 | ©, 452 ! o, 605 | 0, Y9g 23
o,324 | 9,562 | 0,774 | 0,978 995 15
0,529 | o,671 ! 0,854 986 | M 5
o, 719 Q, 779 Q, 933 C, 073 25
o, 885 | o, 588 1,004 | 1,063 0, 959 1§
6 @, 982 1, obo 0, 045 5 R -

I, 005 1, 102 ;932 15

I, 117 | 1,131 | 1,101 0,923 15

I, 149 | 1, 144 0,918 %S 5

iefe Tafel gibt nun n

e, wdblte ich, weil Per lAngfie Tag Dafelbit von etwa

[Ereis fo ziemlich mi itten “-nulh Den befanntern,

-'f“
mdafigtern Th

5 lll-\-«“‘ Q‘ Lp-\.u ] rib \ﬂr‘

unfer Den angefefsten ]}:.h:'*{wn uu‘o-..t. Die drey imu‘-’m (.dunmm

iemlich diemen, fidh) von I}m pwifchenfallenden Polfdben einige

1)
1
: fo
Fay machen,  Sie biente mir ferne
.'|':-.'L‘
i 3als
E‘ agen
il
b fiie

ben "L“['-T
_;. plaveiren!
4y Do oihdbe
SiBendefreis
Heauator

jit verfchicRenen beplanftigen Leber:

eré auch jur Wergleichur 1* der jdbelichen Erwdrmung, d)
len Der Tafel, old das Mitcel =.l‘1ﬁ-‘lfl1 ben vor brrgﬂoenbm
ian, und i‘.:'-:c.gu-:;e baraug bie Summe fiv 365 Tage.
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Der \,.L‘III!C”IL"m ne;

B
;
¢

tan fiebt bieraud, bdaf die gange Summie ber jdpelid
dem Polavcivcnl etwa die HAlite ven Der unter dem? ator: s unter t:.—n
noch geringer und faum 2 iff
§' '-\l,igo
F-D'ﬂ bL‘l} Der lE':rff:']ﬂiHTg ber Fon el ur'ﬁ. '1’)*.1 Dey :b_]_-]f-lj_}::: bie m
QBeitlduftigbeir verurfacher, fo war dicfes ein (;s.rm mit, warum id) di
(ﬁ- 593.) davaus betleitere, toeil davinn der Husdruck
{P. (v =+ 2 @) +-~ i
ober aud) bie Hilfte daven fehlechtbin nur von |
Dalben Tagbogen (§ = —+ @) abbdngt, und 5 .
I*éiw fite einerleny Tagsdlinge einerlen LWerth gi
cold. cofp ‘luil'”p!tftrt iwerden darf, um Bie tdglic
ju echalten,  ch berechuete Ewl macl) fite de i P

folgente Tafel, weldhe die %

0, 0000 |

89 ! 0, 0001
88 | o,0001

i |

87 | o, @001
86 | o,0002 |

35 J o, 0002 |
=

8¢ o, 000
&3 O, 000U
SL l Q, 0009
0I l 0,001%
0. | o,0017
— .-__r_{_m_-_~ s
79 \ s Q023
o= | 4 ~
;0 1 Wy 30

|
77 oF 39 :
70 @, f‘.;+-: 94
5 ¢ QO Jk 03
74 0 r”""z g
-5 0, cogb 5
72 0,01012 rd
71 0, 0121 Q
70 O, 0140 64




Menge der Sonnentvdinie,

q

O, 0102

o, 0186

O, 0212

0, 0240
0,0.73

0, 03035

0; 0341

0, 03%0
0, 0420

O, C.#.G 3

Q0,052
0, 0563

0,616

0, 0672
0, 0732
C, 0705
0, 0801
0, 0931

o,
o

sDeftimme man nun

Dicfe Tafel

moen ;:-.'I"].il.{‘t

q

O, 4450
0, 4636
O, 4826
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cft fic) auf diefe et vam Hequater big st Polay:

weit der Tag .':umnqr im Winter = o,
St ::‘:':-nt 1 m-.‘:t‘-:n. Yn Diefem h
demnach g =
'uh@ﬂmiwm,lﬂﬂq_-yﬂ

im Seonmmer
Die "-.'H) ming nue
ommen

hu lange dre Sonne aule

Jm erften




§.  599.
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Diefe Tafel bient alfo, fiir jeden beliebigen Tag und Pelhdhe die thglidye
Sonnenrodrime ju berechnen. IWemn man aber die Summe fiir eine beliebige Yn:
3abl Tage mit eimensmale finden will, fo muf} die Nechnung allgemein vorgenom:
men werden.  3u Diefem Ende wird. Die Jeit bes jabrlichen Umlaufes der Sonne
burch) Deren Ldnge von o v vorgeftellt, die wir == x fehen wollen, und fo wird

{Z d xdie verlangte Summe der Sonnenwirme = v feyn.  Nun ift (§. 592.)

Z = p.1d (w 4+ 2 @) =+ 2 cofp. col$. cof.
Demnach
dv=1{p.f3. wdx 42 fp.3. @ d x <+ 2 cofp. cof3 cof@, d. x.
€6 ift nun aber, wenn A die Schiefe der Sccliptic vorftellt,
=1l h(x
ep. (A fx
v (i — (AT

ﬁ;’:tp. td =

Und bieraus findet fich
d v=-7, fp. !‘.:‘.. l'x, d X
~+2cofp.dx {1+ F (AL (x? (—14tp*)
-+ P 04 (x4 (—1—4Fcp? +§ tpY)
S+ AT (—1 4+ ep-dtpt—4-FtpT)

A0 g (A IS (— - tp P FrpFt-F tp T Jrpb

&e,
§. Goo.
Seben wir biefiie Klirge balber
dv=a,p.fA{x.dx
4z cofp.dx (1 ~4aflx® 4 blx* 4 cl{x? 4 &c)
o ba
shss a=(—1-4tp%) (A7
b=(—1 4+ Ftp*+3 tpt). ¢ LAY
c=(—14ftpP+Fept+Ftp0) HIA°
de=(—1+4$tp2+Fept+Ftpf4+iep) pig (A
=
gmommi werde, fo verwandelt fich vie Reibe in folgende:
dv=m1p. (A fxdx

] olé] ~ "

a-2cofp.dx [r—+%a ~+ gz b +353% ¢ &
y —Lacof2x— 4 beofzax— 53 ccolax

i —+ 3 beol4x—+ % ccoolgx f

— 7 ccolGx J

Re 3

|
|
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§. Gor.
1Ind daraus folgt en"*l:fl}
v=nm. {p. A (1 == col X)

~+ 2 cofp. [\—+—,ax +y%bx +-3%cx 4+ 75 d x4+ &c

- 4aiur-—--J blax— U'r:i clzax— 75 d.fax
—+ 35 blyx—-ydgefgx—+ 2% d.{gx
— rizcf6x—=5.d.16x
—O—T;_;I.Hd.iﬁx.
6. Goz.

G die Jeit von o v bid © = wird x = . Yud demnady die Summe
ber Eommerwirme

v=awlp (A
“+2mcolp. (1 +Fa4§ b4 §c+ % d+&c)

§. €o1.
.ﬁianjen filr bag gange "‘;af;r mirb x == 2 m, demnach
v'= g wcolp, (1 4+ § a4 ¢ h+g ¢ =+ 5% d 4+ &ec.
oDer
=4mcolp.[1+ A2 (—1 4 t Pz)
—4}-=|‘41h‘1(— I -|— tp —+3tp*)
i A (— 1 §tp —f--:ftp*—é—--_f--tp”j
, -—i—p“ir (—-—-1—+-*tp gtpt—-fepi4-fep?)
—+ &¢.]
obet endlich
v = 4 7 cofp. [0,95909216 -~ 0,04226526, tp? )
—+ 0,00048661. t p*
~+~ 0,00002250. t p°
~+ o,00000157. tp? >
-~ 0,c0000012, tp'°
—+ 0,00000001.tp"2
-+ &c. )
§. 6og4.

$Hieraus findet fich nun die Summe der Sonnenmwdrme ;

Polpdbe. [ im Sommer. im SBincer,  |im ganjen f\‘fabt.
interm Aequator | 6,026116 {:, o:t’: 15 I, 05231
unterm Gendefreis 6, 57011 4,57739 L1, 14750

45+ 6,22041 2,68197 8, 90238
unteym ‘}Jp[m‘ﬁrfu[ 5, 30671 o, 71647 6, 02318
unterm Pole 5, 00441 0, 00000 5, 00413

-
-~



Menge der Sonnentodrime,] 318

Die Summe der jdbtlichen Sonnentwdrme unter diefen Polhdhen verfdlt fich vem:
-

wac) beynabe wic die Japlen 12, 11, 9, 6, j.,

§. Gogs,

Die Sumie file DenPol formte d 11'-.9 biefe Neibe nidye qct:mben rerbett,
weil dafelbft ¢ p unendlich grof ift,  Man findet fie aber fiic fid) obne Miibes
Denn die Diffencialaleichung

d v=1p. {3 (7 """I dx ~2 Cnf_. . col3, coft P.dx
(§. 599.) f-'w;r fich untee dem ]Jol, e @ =% "r;]ffr!;t werben muf undp =gw
Grad Iﬂ’,. febr ab , inbem fie
dv=a7 (3 dx

sler

dv=aa{A{xd
witd, wotaud

v=2m{A(1 — cof, x,)

und fiie die Jeit ¥on o ¥ bis o =

v ¥ ::4_1':.f?~._—_ 5,0041°
folgt,
§. 6ob,

Siir den Polarciveul fanm die RNechynung ebenfalld abgefiiryt und einfachee
gemacht rerden, e Tatpesldnde oder eigentlich der balbe Lagbonen ifE
Dajelbft der geraden Aufiteiqung, vom YOintercolur angevechnetr, gleich,

QOber weldyes einerlen ift, es wird dajelbft

¢ =u,

wenn e dfe gerade ufiteigung von o ¥ angevechnet, vorftelle,.  Die Juz und
Abnahme der Tagesldnge ift Demnach dafelbfi Das ganje Nabr durdy gleid) grof,
und betrdat fiir jeden Tonat 4 Stunden oder widhentlih 55 Minuten,  Dasd
Gefers Oer Contimuitde mimmt alfe bieben eine gang [\r1vme. TWendung. Dee
langfte Tag mimme fo fchmell ab, und der Firgefte fo fchuell ju, alg jeder anderer
Fag Des Jabres,  Fiir ben Polavcivenl haben wir Demuad)

P=g
f!}iL:'_'; —— rri-. B
p= {J.r:“ —_

dv=cofl A fALlx("42@) dx~2TA cofd. cof. a. d 2,

e g =1
duv=col Afd. (mt2a) dx42 y ((A*—{3?),d x,




220 Menge devx Sounenwdrne,
Daraus folgt
.-=—-r:u[-'-' ’-" :-ﬂ‘}. V" f{}l! — {-61}

I 4= | .‘)
~- col 1.2 Jdog, ———
I — [ 3
~+2{]
— conlt.

obet, wenn man file § — — A, v= o fefit,
V= —colA(m=ta, V(A2 — 3%

=~ col A2 105

1408 1~~CA"
Pl !'Jf-._l

~-2{d—2[A
Otun ift fie dag Halbe Jafrvon o Z jum o %, 3 = A, Dennach bie halhs
}.,F;uge Gonnenwdrime
. ‘.‘ P

¢ file Dad gange af

V=g col A2, log. tang, (45— % A)~8 (A,
= 6,0231828.

s o PRy \ !
cof A%, fog. ta: B (45 =2 A) =4 A
s

De

=

§. BGov.

ﬁGfim man die jdbrliche ¢

* aefunb

ensedrme, o wie fie bi ben worben,

Ty, | - Nai ai 11 &) PPy haifa r 3
t‘.ntﬂ 2 7 alsd Die St eles \_‘s-'L‘U-ﬂ I‘ul'r jo erpalt man bie mitiere :n-\.,.:lE}"E

Sonnentvdrme, Und theile man diefe nuh ferner burdy 2 or alg bie Sfj: cities
Faged, (6. §86.) fo exhbdlt man die a:wh[\':-*'me mittleve Sonnenwdrnte oder

~ (N

$ Tie ok
|rn

'tm Sinus der H be, rw.-.d e Die Sotme dad ganye Yabr burd) in einem fort haben
mifite, um gleich viele Todrme mitgrheilen, ﬁ;‘t: ‘*mt‘ nung aibt nac u]mwl en

Mtistlere tdgli c"-_‘-' M 1Me.._l__.__
ﬁ_\o!{_wi-I;.f, Crwdvmung. | Augenbl Crw. | Sonnenfife,
Aequator | I,918184 0, 305 ;9 1% 46
QBendefreid 1 5 rr-;fs.a. - ©r28237 1L 16, 24
a5, A I,416%55% 0, 12550 13 1
Pelarciceul « | 0, 955620 o, 15257 8. 47
Pol s 4 2 | o,7964;0 |- o,12675 | R &

§. 608,

Die bicher bevednete m}enqo et Sonnentwfrme Hejieht fidy dburchaug auf

;T“ 1611 yon einet! Lm"}*. pe, Die ich baper r".l}[uhlu‘n] nir == 1 gefefit m[~g,:'§ 587.)
¥ werde nun einen [all vornehmen , wo auf die §ladye mit D1 |..;l.; It genomnien
wecden 1y ugs s fey demmach die Menge der *lmi;mc i berechnen, umg{)c Die
Sonne




Menge der Sonnentvdrnte. o3 |

L]

Sonne der ndedlichen Halblugel der Grde dag Jabe durch mirtheilt,  Hier nehme
id) den Halbmeffer dee Erde = 1 Jum Maaktabe fiir die Ftachenrdume an, ©g
fep bemnad) C der Pol, B A E der Uequator der Erpe, Die Sonne fep in S,32.5lgur,
ipre Abweichung 5 A == 5, foift, wenn man aug S alé eimem Dole 1‘:'!;91;. u'.'-cz'::
gen Circul der Sphdre B D Ejieht, der Raum ABDEA Drs:mi-.*,-.: Eheil der nol\
lichen Halbfugel, auf nelchen die Sonne ibre Stralen wirft, : Die Didhtialeir
Derfelben rird fitr jeden Punct P durd) den Cofinus des Bogens S P mlﬁa’?!‘é:i':d'r.
(6. 590.) Seft man denmach

PSA=—u

f ]J‘ .LJ —_—
fo fiudet man die Summe der Warme fiie jeden Augenbiick, auf den unen blich Fei:
nen Triangel p S P '

dz=1lw? dw
DMun ift
cof w = cot w. tang 4,

Und daraus ergibe fich

dz=403% dto: (1 132 tu?) .
t=F [ & Arc. tang (tw, (9)
— I(3 AP
Solglidh fite ders gangen Ausfchnirt A BSEA
w18

und fitr Den Ausfchnitt SBDE S

x. o

B e v o
Denmacdh file den gangen BcImc{I;rcrcn Zheil ver nérdlichen Halblugel .
: Z=3m (14 13)
unbd fiie einen gamgen Tay
i 1 d=52 (1 -+ {3)
und endlich filr dag Halbe Jabr von o v bis o o
s ATl Ldx=mt (g4 212)= 3, 93803236, »?
und fiir die andere Halfte ded Nabres
=2 A —— 2 {-}\.‘_ P 2}_3;5 1616, r:-'..

Diefe Mengen vechalten fich fehr nabe, wie 5 §u 3 ODer genamer, wie 42 ju 25,




Hauptud.

. — r

e 4 i s - s A b
Die taghtdhe Sonnentwarme

'§. 6oqg,

fem vorfiergehenden fhtr't\‘|”.-a'm‘c babe ich die SMenae der fLS.'wme [ﬂeretf,\net,
% wel LE ¢ Die Som m fowobl taglidh al8 jabrlicdy eitem Deliebigen Orte der Erde
ilt, T.;;}\ echnung bat in fofern ipre vollige MNid) [J'LI-. Eie fldvet
v Die Art, wie und wieviel bie € ede dadburd) erwdrme witd, nidht auf. Dazu gebé-
ren \_}\.nu htungen von gamny anderer e, Y babe nun fihon 1.10:_}__!:”,..55.“ . Jgefagt,
) t alle & N:;mz.::..':;zi:.: bis yur Erde gelange, indem die fuft und oft aud
i einen betrdchtlichen Theil auffangen, und daf ed fihon viel fepn wird,
ir, ohne allyumertlichen Fehler werben annefbmen Eonnen, dafi die YOarme,
lich von der Sorine L‘[-.Eis, Ot etr, Oie fie obne fold
balten Edunen, wenigftens proportional fey.

it roobt an wers als aus dem 1 ] olge 1 cutfthicben twerden,
S diefe “lu..\u Sjesung alé Den einfachfien Fall jum Girunde leger

§.. 610,

Die I fweldye bie Erbe von der Senne erhdlt, ;F‘F' fich in bie:
felbe [ 1, und fdson aus Ddiefent Grlinde wird fie Gfl ber Oberfliche fchrwdcher
ald ?"..; fonft fenn wiirde. &3 gebt nun bingegen ml' h von ber L-.x.n:c, fo Die .
Dberflache bat, immer ein Theil duixd) die {uft in die H be, to fie fich, foau
fagen, verlievt.  Dicfer Ubgang danert Tag und “.IL. 1'{ in einem fort , und 4ﬁ

efto ftdrfer, je wacmer die Crdflache ift, je forer bie Tage und je lAnger die

rirme ver Erde juzufdreis
n durch befidndig bleibt.
agen, o nur die von Der
Die Senne theilt der
: nach und nacdy wiebe

frme mit,  Von biefer ift

tocaaebt, 1-_-.,:: vieler .'I"-'_'.-.'.*f, Jagt Thetl tem wirlic u.g

vorbantenen proportional fen, und bficht auf die tdgliche

Crivdrmung gleich viel, ¢bjiein bie & ¢ fich in Tie 'Lie %- pebts J“L-:r
- ' PR P XA

1t nlr von Der HBarme an der LDvefi

Eé fe



Die tagliche Sonnenivdeme, 923

Die i bem Jutrmhhe.l d » juffiegende Sonnentodrme. Die E‘rci:g
porrathige *.mte Durdy y angedeutet, und man fefe die Srfdltungs » Subtan:
gette=7, foift

y d w
bemnad)
dy = cofe. cofc. do =~ fe. fc. cofio, dm — Z——

fepn, woraus

AR 7 p <2 " e "
Y—1/. cole. cofec. - 1e 1C. ccC
: Ran'A B8 o W, i sk O 1
unben witd, twoben A bie nadh Der Sntegratien abdiree e, beftdi

iefe Paun fo beffimn ne erden, Daf 'w:

Aufgange der Sonme v
- ¢
i ift aber w= — (5 7 4+ Q). UWBie erbalten m.um\t;

o T

y= : cole. colc, 4 ———_‘ fe. [c, :, R CUIJ
1~ 7
q g [ W . RPN »
¢ f / o - i & ===
- cofecol, = ——— [g [ (J*'ull —+IP) {+¢  f
| e | { -l

9. 613.
Man felse 7 = cot =, fo vermandelt fidh diefe Formel in
y == cot % cole, cofc. 4=eolx. fe. Ic, { (% + )

-——:an %, cole. colc. — cofe. fe. fe, f (x == @) ], e

pett e p, (‘"'nll[ﬂ.-, G M:.. iin
4 == colx. L-':.II|.1 col "?'

»-—.. Sy

}' = COC ¥, .'.J"q

—[cotx. {p. [ 9 — cofx. cofp. cold, { (x4 @ , ], e

§1. f':n?..']b

-,f:iir:I‘m ift nun noch der ABerth von 7 == cotx yu beftimmen. Dagn
fuag nun Die 3eit Der gréfren Tagestwdrme am Dienlichiten feyn.  E¢ ift befannt
genug, dag v-:-_ﬂ. Jeit nicht die Mittagéftunde hll ft ift, fonbern fpdter eintrift,
und jroar ey lingern Tagen fpdter alé wenn die Tage Hiver find.  n den ldng:
ften Sommertagen fillt fie giemlich anf 3 Uhr DNachmittags.  Jm LWinter trife
fie feaber ein, unbd jwar defto ilu'.'jer, je feither die Sonne untergehr,  Glebt die
Sonne 3. &. um 4 Ubr unter, fo wird diefe Jeit fo jiemlich ¢ w_; n2 Hbe "":m-.n.
mitthg feon, und.an Pen 12 Stunden langen ".Eag-f:r auf 2z Upr nem:;. e
S




72 Die tagliche Sonnenivirme.

werbe, um die Redynung abjufiiegen, diefe Tage whblen, und demnacdy d = o
=0, c= 90" [ehen,  Dadurch verwanbdelt fich vie Formel (§. 612.) in fole
gende einfacere:

. L T -7 G gy el it
Y= 7 colpal] fu colw]

17 — (L —w):
= ————v cofp. e Sk e

- - + ’J .f"l
DNun foll v ein Maximom fegn,  indem o verdnberlich ift,  Diefe Bedingung
aibt vie gany einfache Gleichung

(LI 1 W
— G+ w):] a ;
€ =7 cofs — fi,

toelche von der Polhdbhe gany unabbingig ift.  Dun it 7 die Jeit von 12 Stums
ben, w =25 St = 37.°30" = £ 7. Demnady

53+ /
p : = 0;70335 — O,G'Z-S?Gc
Hieraug findet fih7 = 0,926 =

= 3,53 Stunden,

(=)}

§. GIs.

Da die Jeit, wenn die Tageswarme am grdfiten ift, nidht leicht genay
beftimme werden Faun, fo habe ich eben biefe Nedyrung fiir v = 3 St. = 44°
= & ¥ vorgenommen , und den Werth 7 = 1,13 = 4,326t gefunden. Ty
twerde dermmad) ein TNiteel nebmen und 7 = 1 feGen, tweil daben eben nidht viel
wird gefeblt feyn, die Redynung aber daburd) abgefiryt witd,

§. 616,
Sefen wir bemnad) 7=1, fo wird t z=—=cotz =1, und x = I
=45°% _ Dadurdy verrandelt fich die Formel (§, 613.) in folgende:
Y =1p. 10 = cofp. cold. { (45° ~+ Wy X
I
—[ip, 13 — cofp. cofd. [ (45° 4+ @y e G740+ 0)
SHiebey ift nun
fp.f0=if(e+H—If(e—1)
cofp.cofd =] (e + ) 4 £ (e —3)
®ad ift alfo die halbe Differen; und paibe Summe der Mittagé : Sonnenhife
und Mitternadyts : Sonnentiefe,
9 617,

Die Formel Fann nun aud) folgendermaagen vorgeftellt wetben :

ST VE — = Doy~2 ~+1(45° + )
colp. coid

- ("45”——@}* oGk Prins)




Die tagliche Sonnentodrine

¥

Man fieht hieraus ofine "'“l':f\e_. tap das jwente Gilied = o wirh, wenn P=4;°

und folglid) der ‘Tag von 1§ Stunden ift.  Aledann Bat man fdhlechtbin

LInd davaus folgt, daf die Tageswdrme Nachmittand um 3 Ubr am groften ift,
|

3
Die Ure, wie fiz vom Sonnenanfgange an junimme , i folgenbe:

Dod
at® .!'l..‘ 1 |
3 &t 0. M o
6 I—
¥ - ¥
9 1 { multiplicict mit
12 1_1._}.,:" '-l E-I:":';.'.LI..r:'. .,P,—i_
; Etn D?l :\::. e ]
6 L+
9 1 )
Die TWarne nimmt aljo an den 18 -Ef_ fangen Tagen Mergens um o 1he am
fchnelleften gu.  Macdhymietagd w3 e ift fie am gréften, und Abends um
9 WUbr bey Sonnen: Lintergang noch eben o grof alé fie Morgens um o Wbt war,

~ey

Diefe nod) fibrige Tarme erfdltet die Nadyt durch logavichmifdy,  Und da die
fange der ‘I)I-.:dg: von 6 Stunden demnach) = I wift, fo nimmt fie in BVeehalenif
YOI I ju

— T

H:
e

/
ab unbd ift demunach des folgenden Morgens benp Sonnen - Yufgang nur nodh
Q,2074. € F col'd, v i,

Das it etiva 5 ber grofiten J‘Imm:tm gwairme,
| grop

§. 618.

Die Formel nimmt endlich noch folgenbe Geftalt an:
2y — (3 74 @~ w)
- _'-—__.'Lf —[—I.-'.I"l“'C'[.JJ—}- 1 —_— \ . 5
cofp. cof} ¥ ; e

weldhe jur Beredynung fehr bequem ift,  Jc) babe nac derfelben filw verfihicdene
Jageelangen folgende Tafel bevechner:




al
1K u.':':.l.::.:av :.r:j Hevivay -tcr

3
£ ]
o

=
3
2
-_t | L' | ! I 1 TAD
0 | i e 4142
ER i nd e » iy o wCaal 4 s 2 & T,
mie Hp‘n.r 11\,._\ Dey """"mL: an, ba Die Eonne aufge 4] brat 1L}
£ 3 z ¢ Ok

ne ber Sonne,  Die alédann nach riic

i) 1.1.&\1__\ ven Orbinaten einer [ogarithn =ubtans
und fur Deven Z‘i.c;-:u']'c:: w12 Stuuden vo “Ju Ite  Die Zablen
er Tafel mifjen it

cofp. col'd
multipficiet werden, toenn man y felbft baben, und dermady den Erfolg von eis
nerley Tagesldngen unter per i .t.w“ﬁﬂuu Potlydhen miteinander vergleichen will,
8. G._ G
QWBenn man fich von der Art, twie die Qb.r':*.‘;l: vom Aufgange der Sonne
Bis Dlachmittags gu, und von da an wicder abnimmt, einen Haven ? Begriff mas



Sonnenmwdrme.

dhen will, fo

1 beften Daju,

e je
§ v3 T :
en gethan, 3
auf 4 Ubr ded Morgend, da die Sonne ai
B etwas vor 3 Ubr., Um 8 hoy
13 auf, unod L :
der logavithmijehen tinie ¢ d ad, jo dap {ie [genden Wiows

Diefes finbet nun flatt, |

¥ * i3 ;
Subtangente, und 3
e LT

agen spieder Derai

=

F

-

JEILEeT C'"'-‘.';tllir'-!.'J U0 ar ver I j& napee
z “SeEfa 1 \ YT % B 1 ” MThia hakew F fiar P My
“qul pel .'-..-'1:'- l'i!; o et :rl:;.:'[ BVCT IMEECIT, s IE AL LR .,.n:i- ICE 444




328 Die taglidye Sonnentwdarme,

f. hiung E“'["(M fi Ib toeit m.nm aud, weil die Tarme fich in der fuff febir i'-.i\m!.'f
\[tere BDerter ziebt. (§. 340.) Komme aber nady taltem Better, Reqen
m warmen S3inde, fo nimme die Kdite ab. Und viejee gefibiche fie:
...h.i. i sinter, wenn nach vorgegangenem Frofte bauwettet einfdlle. ©6
¢fchieht dann auch, Daf eina '.-—ﬂ,-]u----’l Jiegen in Schnee auéarter, tvenn nents
lut* Der j‘:pgm vie Erofladhe genug ectdltet, Daf der Scnee nidyt im Hevuntees
fallen [melgen fann,  Dev Diegen ijt meprentheils ein gefhmolner Schnee.

5. 632,

Bon ﬂ"r'“"l‘1"?:1’]"'\".11‘"""“7 gany #ellen und windftillen Tagen babe idh
3751 dom 13ten big jum 17ten ] jul. funf unter meinen ju fl}'errqu:e[Ilen et:
terbeobachtungen, wo idy das Steigen und Fallen ved Reaumurfihen T Thermo:
meters jeden Tag febr oft e.uiaudgmu. Das fw_ermmn_eter bieng in einem Cabinet,
weldyes q,_. aent Siiven und gegen TWeften ein offengelaffencd Fenfler batte.  Die
GSonne fchien von ﬁ‘_‘tq_]- n um ¢ Upr bis Nachmittag um -‘, Ubr erft durdy dad
eine, wm pann burch beyde, endlich nur u.nb Daé andere {rnuer binein, ehne
jevoch auf das Thermometer ju treffen,  Die fuft batte alfo im af*merre moenig:
fiens eben Die Adrme alg in dem anftofenden Sarten, u..er_ deflen Bobden dad
Cabinet nur etca 4 Fuf erhdhe war.  Das Thermometer flieg und fiel folgen:
Dermanagen.

T ot |On|T St |On [T St | Ol St |G
12.10. 2. 15,0/ ' 13, 4.Mj19,6014. 7.%. !:’,-‘:ci 16. 1cOM.]18, 2
13. 740813, 3 5 “};3,. 10 17,2 It 19, 0
8 .|;’.ﬁ‘ i I&, , 11 16, 7 | 2. M. f2, 8
g - |13,8 9% hii- 7-M14, 1] 3. |23,a
:J.I_. = ['i 10 Iﬂ -ﬁr 8 rg,gi 4 . 12,0
10 IEI::“ L4s ?'?}:.IJJG! 9 "‘r’ro! 5 %1, 8
11 116, 4] 8 t3, 9 10 17, 531 6 2%,
11% '6:7| 9 15, 1§ 11 1?;9’1 8 20, §
12 17,5 | 10 IG,O! 1. 4|19, 9 10 (19,0
;17,9 1t |17, 1| 3 |2, rf17. 616, 0
£, N.{18;3 ) 12 [I!S,c-| 4 |20,9] - 116,2
1} (18,3l wXiig 61 6 fao,5) 10 17,8
T~ tiael 1 |'99] 10 |18,4f 12 |03
2l 19, 1| 4 |19 e.| 16, 7.M 14,5 3. U.]22, 1
3 19, 3| 5 197 8 16,0 16 19,9
3% 19,7 6 '19.5! 9 17,2 &ey  |&e,

Dicle




Die tagliche Somenwdrme, 12
Diefe 1?;&* fl»elt‘ Wlitterung bauerte uorE\ cinige Tage fort, &g twae aber den
I5ten IU”lJ...q.l', oen Ij!’[’” wuroe Llli:.)l.‘ e H“ vetlen niit ;};Ll\fre 2 h'“"f!’ I\_-_'ﬂ
i 13 ah,.Q W‘I"[ in pee rst" e gereqnet biaben, .L,L:'”q ten 2 .1[;1- l{-l”rf‘ T III'L
flund vag Thermometer quf dun 16ten ., und den 21 ften Mo rgeng i 6.7 1lbe
bep 12,3 Gro 1, demuach wieder o tief als Anfangd den riten. Den 3‘:,:-,;':r
teafen entlich S8offen und Negen ein,  Diefe fchdne ABitterung war dam alg ;.;_,|1,0
augenehpmer, da in den 5 vorberaebenden Monaten in alfem nicht 20 fdydne T 15.
gewefen waren, Diefos tr} auch ver Srund , warum das The
Den 5 Tagen, voii Tag yu Tag mczPE:‘._J bdber ftund, Denn
war, den leliten Tag allein ausaencmmen,

riiometer toa

Die grogre AGdrme

e a3ten s s : : 19, 4
- 14, ? ¢ 2 7 19,9
—- 15, o s - b Per
- I, RS AT . T
) ;1 2 4 1T, X

Daf die grofte TWarme eher n.!dg alé vor 3 !lfv'r einfiel, bavon muf der Grunk
darittn gefuiht werden, daf die Senne erft ves Morgens um 7 Lhr dber Die BVera ge
enipor [lieg, und erjt gegen 9 Uhr anfieng in das Cabinet ju fcheinen.

$ 623,
Diefe jween Umftande madyen nun, daf id) diefe Beobadtungen eben

nicht al# einen pm{m tein Der mahm a..]cq‘b nen Rechnungen anfehen faun,

tan fiept aber ofine Miithe, daf fie einen deppelten u[o[\, paben miffen. Denn
bie Sonne Patte um 7 Ubr fchon eine jiemliche Hige,  Sie fieng vaber alg jie
pinter dem Berge bervor Fam, mit voller {_'n“‘“.u‘l; m., ben Boden ju ermdrmen.
C;Dmes macht nun, daf fich die Sinie A b c dvon A Bis £ febr twenig, von £ an

ber febr |1‘!'-t'*E{ anfodeed 5trnFHn muf, Sobann da die Stadt nady deur wabren
"fuj jange der Sonne nod) 3 Stunden lang im Sdhat
Bobden und die fuft wabrender Jeit Fi ibler. Diefed mad) ﬂ:'*-.-.-r-n
geringer und verfpatiget die Jeit da fie eintraf, MNan t.l.m et 1\,.1 aus der Redy:
nung berleiten, wenn mdn in der 31![6-_}'{-‘-![-:31"!1’]'. (5. 512.) die beftdndige Grdf
fo beflimmt, Dagy == ofey, wenn w = — % wift. Man Lann fich
durch eine gany leichte Betrachtung daven verfi [fru. Denn bie
grbften, wenn d y = o ift, und folglich die IGarme, fo die Erde in einem Jei
theilchen d o von Der Sonne erhilt, devjenigen \]L iy ift, Die fie in eben Dem 3
theildhyen verlieer, Dun ift Diefe lefitere, Der wivflich ver I',.ﬂ.“‘* ten 23drme propor:
tional, und demnady jugleich mir der rr.[lu:ll in bem ier vorfommenden Sall gevin:
aer.  Aljo mup anch erjtere gevinger fepn.  Diefes fordert aber eine getingere
E’.ﬁml-ml{iaba , und demnach , ba die Jeit :}'ﬁac!gi1ri:.'ct_q ift, eine fpacere Seit. Dann
aber neigt fich die Sonne i.i”h.[[‘l und fo muf das Maximum aud) wiederum

sv abneh (7o)

febneller abne I‘_m.m Tt

I f\.l[pL\ -‘n

b= ,_

4 ()




Die tagliche Sonnentwarme,

§. 624.

b babe nun ten Glang des Thevmometers den Beobahtungen gemis
in ber 34ften Figur geseidiner, Dad nddhtliche Fallen deffelben burch Puncee any
gedeutet,  Tnan fiebt dDaraus mit einem Anublicke, daf in der That diefe 5 Tage
iiber bie Erde felr reguldr ertodrmt wurde, 1Und die Frumme Linie mndger, jumal
i Den 4 erfien Tagen von Der inder 3 3ften Figur gejeichneten gerade fo ab, wie ed
vie erft angefiibrten Umitdnde erfordern.  Die Fleinern Ungleichheuten jeigen nun
an, vaf fie audy bey der reguldreften Witterung flact finben.  Die Sinien A B,
CD, weldye nady ven niedrigften und podyjten Srande des Varometers gejogen
find, jichen fidy pier jtarf aufwdre,  Es cipret diefes fiienepmlidh von der vor:
Pergegangenen critben und Falten YBitterung ber. (§. 623.)  Denn da bie Erde
we[ug ABdrme batre, fo Fonute fie aud) niche ftard erf.’tltm unh fo hdufte fich
wibrend diefen 5 belfen Tagen die Wdrme febr mertlidy auf.  Man fFebt tbrigens
jervopl aug der Figur ald aus den ‘.'er'cbm'htunjm felbft, .§.622.) baf die tagliche
Lerdnderung der Wdrme etwa 7 Neaumnuifhe Grade betrug.  Und bieraus
!L‘;ﬁr fic) Der Schluf machen, mM ie Sablen der Tafel, (§.615.) wenn fc turdy

r:u'-,v LL,i d muitiplicivt werben, bedeuten.  Chur liegt unter der Polbdpe von
4:1 . 50  Den 13ten ~,t|1a. 1751, war nach den Janottifhen Ephemeriden die
Abweichung der Sonne 23°, 157 ndrdlich, tench’g ¢ = 27" 16’ und bie Tar
geslange 15 &t, 38", Diefes gibt vor 3 1”"':"uﬁf1.4‘l littage Die entfprechende Jap!
aus Demeldter Tafel = 2, 55 30, weldhe mit & colp. cold. = 3, 1428 multiplis
sirt 7,3950 gibt,  Da Diefes Product nun fo viel als 7 Reaumurfhe Grade,
auch wobl etwas mebr (§. 623.) vorfielle, fo trbﬂ!er, Daf Die Jablen der
Zafel, mit X colp col 3. multiplicite, 1n1cl;e ‘J?rmbucrc gehen, Peren Cinbeiten fo
jiemlich 10 "mmnfuudge Girade betragen. €6 twird aber bicbey voraudnefest,
dag Ddie tdgliche Crwdrmung der Erde fdhlechtbin nur von Der Sonne I_mn[-.re,
obne baf Winde, NRegen i, etwas daran Gudern,  Denn fonft fann fie fowopl
grofer als Fleiner fen,

go 625'

Ylicbubr giebt in feiner Neifebefhreibung am, wie er ju Lobeia und ju
Sand in Urabien , Ddie Hobe des Sabrenbeicichen Thermometers fitv eimpelne
Etunben aufgeseichnet babe.  1nd fagt, man werde daraus fehen Ednnnen, wie
gleichférmig es dafelbit taglicd) fieige und mic er 'FaIIc. Seine -211'm~-:u.i~:=.mg i
Lobeia unter der ndrdlicen ‘].\clhche voni 15°, 427 ift vom :_-‘,lren Yar. 17€ 3, mo
Ltlilllati} Die 1 ;urql::..‘*obg der Sonnte von 551 Gr., @ = — 51 O, uncl Die Tas
geslange von 112 Sumben war, Cr fand das Thermenicser



Die tagliche Sonnentvdrime.
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26ften Jan. 7 Ubr, Morgens - : 73

Das Thermometer fieg alfo unter Tagen gany ordentlich, aber von 6 Uhr Ybends
big 11 UbY, und die gange MNacht ducd) fiel es allju wenig, und diefes ift eine
Unjeige, baf yufillige Urfachen ven Gang veffelben miiffen verdnbdert baben,
Sana liegt unter 15°, 21/ adedlicher Polpdbe. LTiebubr beobadytete den Gang
Des ThHermometers dafelbft den 18ten Nul. 1763, wo bemuad) die Mittagdbibe
ober vielmehr die MNordhohe im Mittage der Sonne 4% Gir, @ = -+ 6 Gjr,
und die Tageslange 124 &t war.  Cr fand das Thermermeter

18ten Jul. 6 Ubr, Morgend s+ 58 G,
i | e e e ol SR S
8. 45 i il S 67
9. 30 i SRR S |
Oe g4, £ 2 8 : T4y
I. o Ybendd - 76 %
3. 0O g2 2 ¢ £ %o
3:45 .5 5 : » 78%
4+45 ¢ : 70
6, ¢ s 1 3 73z
¢ O AL Sl 732
830 “¢ &' £ 168
10, © R L T

1gten Jul, 6. o Morgens : - 58%
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Die tagliche Sonnentodvme.

fite 1 Mbe N, M. 79 Gr. anflaet 26 miffen gelefon werben,  Had
le Seobadytungen febr “ﬂ]u[fu:. Sana mag etwas bocy liegen, da
feemometer im bod .'.1 Sommer ved Morgend bepm ;‘cﬁrr Nabren:

weitfcben Grad fund, und ae' Wiittags nur bis pum goften Gir. Hm‘; Yiibubt
agt | 't‘ﬂ"v er babe Dasg -1{:--.1-mr:1ru-:c1' bed Mittagd in einem offenen Simmer,

b und Wbends aber vor demfelben in frener $uft gebabt. Diefed mag
warnm daffelbe nady 3 Ubr jlemlich fchmell fiel, wnd ded Vormit:
Hbe fd {teigen,

hen anfieng .rn'.L:ili.'.!._‘. langjamer ju

§ 620.
; 2
Da die Sonne Korper von Duntlerer Farbe melr ertwdrme ald Kdvper

von lidytern Facben, (§. 280.) fo bat Diefes einigen Ginfluf a :.r't--'.f ".fn;,--:-nu. 4110
&6 witd ferner das ABajjer von ter Sonne weniger ermademt alé die Erde, und
€

16, Sorn, SBaumen Befchattete Hoden weniger ¢ bloge Erd-
eich , en blicly .L.\l, L-iet‘- weniget alg Dirrer &and uud ﬁ--” #itente Soldye
miftands nun ifren Einflug auf die Anfange (§. 612.) yum Grunve ge:
legte Diffe -un, ialformel, Sie wird daber m itteljt eined Coefficienten n folgender:
maagien allgemeiner

1 i~ i~ 1 ( I ’ \ LJ )]
d Yy = n cole, Colc. di -~ N le. ﬂ'. cole, do) =— ———

- z Path B
Eewdrmbarleit de

T - L T
11 AT orr . b MALIER
i¢ Rechnung nicht.  Dern felt man _} =rni#n, fo
; a o2 nd7

dit = cole. cole, dw ~ fe. fc. cofer. dw — ——
idhung, mwelde mit der Anfangd jum Erunbe gelegten einerleny Form Hat,
vag bie B4 en gangen Tag nber in Werbdltnif von 1
tleiner ausfallt, al Rechnung, twe
n =1 iji , gefunden wird. Und Diefesd il |~t.“n|:" erum Jagen, daf man fire

: T T whl " 4 ‘l
y = 1 nidit 1o, fondern 10 n Res

bt nelmen, taf ber Boben 1'?.:.‘5.} feinee

ABdrme (chveller oder langfamer ver
. Der Dunnere fuft, fo wie audy dex Wind
Imftdube, nach ~L1L'Iu'-\n Die k‘L‘rE.‘llmn:‘iﬁ Subran i
babe, Sire balber, 7 == 1 gefefst. AWenn aber 'ul e Lyep:
vie Dechnung Fommen follen, fo wup man entweder 7 twenigs
aug beftandig feen, und Dann Dient diz allgemeine Sorinel,
' fich augenblicklich dndert, fo mng wenigftens das Gefels




Die taglidye Sonnensvarme, 333

ber "l‘e:1“=ert|r 13 befarnt fepn, und Daun mag es fich jeigen, ob die Differential:
formel (§, 612.) fich integriven 1aft,

e e e e e ——. S —————

Vicrtes Hauptfiud.
Die jabrlide Sonnemvdrme tberhaup

§. 628.
€& mvorheraehendenHauptfticke berrachtete ich bieje enige ©annenwirme, die fiy in
m) Die ErDe buteingiebt, in Ubfidht auf die tduliche El:m'n mung der Oberflache,
alg verforen §. 612 ) merfte aber doch (§. 620.) an, daf die jabrliche Erivdr:
0

mung wmd Ereditung det Srde gany davon abhingt, tweil diefe Wdarme fich im
[ Der

| ..—1

Sommer in der Erde aufbauft, und daju dient Den Mangel dDer Sonnenwdrme im
SBinter einigermaafen ju erfefen, Die k_N 1ertage werden dadyrdy weniger

n'-;:'m, “u--v-n‘ n aber aud) die TWintertage weniger Falt als fie obne eine foldye Oes
e Sarme I“l'-t toutben.,

§. 06aqg,
L"':'.:w:'. min fiberbaupt annepivten , Ddaf ﬁ-;i\ ieb ne
nebt die Sonne der Oberfliche mitt
¢ jiebenbe LBdrme dev J‘“mm" Der rm
Y

yvur rtionalitdt u: aber twegen der jufilligen Hinders

—
Lo
£
=~ o

»
(-}

L'di“!';'-::'-., Regen, Scbhnee 2c. nidht weniq ver 11u-|..1'.'..!\ Uud

) jees Tjabr feinen eigenen C‘.Eul fel von S8drm ¢ bae.

mwir aber auf dag Mittel von meprern Tabren fe wr- ! {. 021‘1:'._.35

mittleve Proportion fefte feben. Die ‘:lumn: g witd ‘! D und

a

auf die Xrreqularitdten a5t fid) nachgebends le"t 8 ‘*L':f', v
Grunvwlrme fann bier ebenfalls, und aué cbhen den ""“l":.‘
Benven Hauptftiacke (§. 611.) aus v r:‘{r bnung mwes

Die
en, wie im vorperge:
Eieift eine eigene

Duelle von IBdrme die Na niberte :T reh beftandis SHier ift von der »-L‘-E'

lidgen Abwedyslung Die Rede, die von der Sonne §

6. 630.
MNad) dem §.-599. witrde nun filr jeded Jeirtheilchen d x, Ddie Junabme
por Jabmui‘ﬂl A drme
du=alp1d dx—=2.
fenn, wenn wir, wie eé Dafelbft gefdhelien, nur die gange Summe berechnen woll-
ten.  Spier ift aber von der wirklid) ubrigbletbenden Asarme die NRebe, unb fo muf

‘-‘ﬂ
<t 3

jr 'Y - M '\‘ » 1
p, 7.0 d x 4 2 cofp. cofd. cof@ d x




334 Die jaheliche Sonnentodente iberhaupt,

abgejogen toerdetr, was wegen der Crfdltung abgeht., Diefer abjujiehende Theil
fann nun durd) :
vdx

¢

vorgeftellt werben, denn er iff in gevaber Werhilmif der vorrdthigen Wrme w
und in umgefebrter Verbaitnif der jabrlichen Creditungs : Subtangente, die idh
durd) 4 ausdriicfe, Wiv haben demmad eigentlich '

dv=m ‘I (.dx—12 F},m, {3. Pdx +a cufp. col3, cof. d x — 1:;:
L¥==T).fx
{_fp:tp.ta_—_tp'{h'ix. =5

v~ (1 —1az, {27)
6 D631

Selsen tir bier Kirje balber
dv =q d.X — L_.j_t
#

fo ift

und (§. 600,)

q=mfp. (A x

-2 colp. (1+4-% 2 45 b g Ul + &e. )
{'——iucuf.zx_— $ boofax— 3§ ccof 22 }

1 ~+ F beolgx—+ & ccol 4x :

g '3'—;-_' ccof. 6 x 'l

wofiie twir ebenfalls Kuirge balber
— A~4Bfx=—Ccofl2 x= D cofl 4 x —E cofl 6 x =~ &,

fefsen wollen, fo Daf

A=2colp. (1 4% a- ¢ b33 c== &

B=w, fp.{A,

C=(%a—+§ b=+ 5§ c + &c.) 2 cofp,

D= (} b=~ fyc— &¢.) 2 colp,

&c.
gemadht werde,




Die jahrliche Sonnentwdrme berhoupt,

$. 932,
Diefes gefetit, Haben wir die Jntegralgleichung
U=t & Phnf oA fsBpl i —1E
I~ 048

cofl 2x~a0,{2x%
14600

cofg x40, {4 x
I+ 16048

cofl6 x4 60. (6%
I-=36¢0

—C4,

-— D4,

— E Jo
&ec.

Die beftdndige Grdfe wird fo beftimme, baf v einerlen YWerth erbalte, man mag
X = @ oder x == 2 & feer,  Denn nacdhy Verlauf eined Jabris fepren eben die
Abwedyslungen der Tarme wieer.  Man fekt fie demmach fdylechthin = o, und
fo fallt ber Erponentialausdruck aus der {‘jfehi;mrg wea.  Er dient auc) in Der

That nur, fo lange dev Beparrungsftand nod nidyt va iff.

§. 633-
Die Gleichung ift demnady

=ag+ﬁ.g,_ﬁ°"““r“

1048
coflax—+4+20fax

1400

w— C 4,

- &c.

Piebey ift mu bie Cepdltungs: Subtangente § dergeftalt ju beftimmen, daff in
bem gemdGigten Eedgirtel die*grofite und Fleinfie Jabrecwirme etwa 5 ti_dJerl
nach den Selffirialtagen eintreffe. Ny babe gefunden, vaf man ju iefers Snve
figlich 9 = Z jeken fann,

§. 634.
S die Polhébe p = 435° ift nun (§. 6oo.)

—— Df

= 3 [i\* = 0,0050323
= £ { A° = 0,0011294
=%i{ A% = o,0001080
=% { A"°= 0,0000395
=55 A 3= 0, 0000076
Cs
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Lind enblich

1+ 1410

Die jahreliche Sonnenwdrme Bberhaupt,

= 1,4168501
= 0,8847896
L = p,0034064
1) = o,0010104

E = ¢,qo00528
¥ = 0,0000017
G = 0,0000001
1,0026443
0, 4246990 £ x — 0, 3185234 cof x
o, 0012484 {2¥— 0, 0008322 cof 2 x
o, 0002273 1 4 Xgb 0,00007;8 col '3 X
0, 0C000§ 4 [_h X — 0,0000019 cof 6 %
0, 0000003 [ 8

§. 0635,

®4c Dot Wendefreis findet man eben fo

UH

) ——

-

=

I, 3308431
0,2392332. { X — 0, 1794249, cof x

0, 0104761, {2X~~ 0, 0009841, cof 2 =
0, 3000217 !:4\' — 0,0000072, ¢cof 4 x
0, 0000001, 16X,

§. 636,

Tiir Den Aequator ift ebenfalls

T —

Diefe Art ju rechnen, gebt nmun fiv aHe Polhdben bis jum Polaccivcul
wen flatten,  Dur werden bie Reiben filr die Polhdpen,
Fie die Oerter aber, die nod) ndher beym Pole find, gibt
GBibrend der Jeit evfltet
Die Rechnung jerfalle demnady in yoeen Theile,
woovon et eine die Jeit begreift, wahrend welcher die Sonne dafelbft aufgept, der
anbete aber diejenige, wabhrend weldyet die Sonne beftandig unter dem *‘;"E‘ﬁu*ure
Derechnung der Tarme unter dem Pole felbft

nigee convergivend.

es im SiQinter Tage, Da die Sonne gar nicht aufgebt,
die Grde blof legarithmifd.

Bleibt,  ycb wwerde Diefes Durd) die

1,421 5283 -+ 0,0392410. {2 x4 -'J',Gllrll'ﬁl_‘]‘. colax
— 0,0020079 { 4 x — 0,0006593, cof 3 x
~+ 0,0000306, { 6 X <+ 0, 0000068, col 6 x
— 0, 0000006, { § x — 0,0000001, cof § x

§: 637,

bie tiber 45° find, we:
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erlduternn, um fo mebr, da fie obne Bephiilfe der unendlidyen NReiben gemadht
werden fann,

§. 6aR.
Unter Dem Pol ift vie tdglidye Sonnenwdeme fdhlechthin nue
Q=27 hnd = 2 o, { A, [ x.

Demnach
—xr T a2
g == 1o * (A
—rl Xl - X}
v=awlA ¢ 3 i'c\ (x.dx42wlhe *M,

wo M, bie nach) der Sntegration ju addivende befidndige Grofeift,  Die Jute

gration gibt
am{n 0. L —x: f
b= — -[ix—ﬂfculx—f-M.e ]

1+ 60

& 630,
¢ fey nun A die ju Ende ved Binters nod) Hbrige Sonmentirme, fo
wird v = A, fvenn x = o ifl, Dadurch erbdlt man
A1 =109
2w, inA
§. 649

Ferner fep B bie Tdrme ju Ende Des Sommerd; fo ift v=DB, wenn
x = 7 ift. 1ind Diefeé gibt

s A B T2
gasi? [f:'-u-m.e % "]

1 +b00
ober
-+
1+ 80 \ 1494
Diefe Warme B nimmt den Winter durch logarithmifch ab, fo Dap fie ju Enbde

Deg Iinters mwiederum = A witd, Daber haven wiv
H

oA 88 aw{nfd — 7
B:— I/ —,-‘L)_L»

T
i

B.e —a
demmnad ) 3 A
i —_ gl — s b 2 qr, LA §
i BN Pty ].c o AT rss )
Py I+

1w




Die jahrliche Sonnentodrme berhaupt,

oraus ‘ -
M=
— 7w H
1 —e
folgt.
§. 641,
Daraus ergibt fich nun fiie den Sommer oder fiir die Jeit von o v bis
0 -
af (A . —x: —_ il
:-=I+--§E[fx—£?.cuix+9‘c (1 —e )]
Und wenn § = 3 gefelit wird
V= 1,20125%7.{x
— 0,9009433. cofl x
: — 4% 3
=+ 0,91481063. €
§. 642,

Hieraus folgt fodarm fivo o, x = =, und
v=10,9148161,
tind bann den Winter nber filr jede Jeitx — =, twenn nemlich x immer von o vy
ae3ablt wird

v=0,9148161. ¢ TV m)i 3¢

§. 643,
Gilr den Pelarcircul finde id) fire vie Jeit von o0 ¥ big o
— x . n
V—=—0, 35073223 X, { K0, 2 'FJ_; 402, X, 'CU{'\ -=Q, GSO"_}I‘S,C: 4.

—+ 0,7583909. {1 Xx+40,2141517. cof 1x

—+ 0 0044732.1 5 x—+-0,0019881, cof 3x

— 0,0000650.{ § x —0©,0000173. cof § x

-+ 0, 0000001.( 7% <40, 0000004, cofl 7
Ferner fiir bie Jeit von o % bis o Z, wenn x — -; w = £ gefefit, und demach
Evon % an gesdplt wird,

V=—0,26 ,049: F {& —o,3507323.&. coff{-!,—o 4120958. ¢ 4¢3
~+1,4537421. {1 & +0,8043961, col1f
— 0, :cru;gi {3 & ~+0,0044732, cof 3 £
—©,0000173.{ § & =+0,0000650, col5 =
— 0,0000001. f 7 £ ~+-0,0000004, col7 &

L3
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Und endfidh, wenn x — w =1} gefeft, nud demnach L vone Z an gedhle

wird, iff fue die Jeit vouo 3 bis 0 %

v=—0,1630492.4.1 —0,3507323 Y colyl—+0,4120958. ¢TmY D
~+0,6273484. [ ,f. —0,2074619.cofl 1
—0,0010881.13 Y ~+0,0044732.col 34
—0,0000173.§ J/ ~+ 0, 0000650, cof 5
— 0,0000001.{ 7 ¥ =+ 0,0000004, cof 7/

§c [}.f!.q..
Madh diefen Formeln erhalt man nun folgenbe TWerthe der TWarme v

5% Dol
© | Aequator. |Tendekreis, be.  {Polarcireul. | Pol.

Y. O|I,4470270|1, 155‘3:;5 lo,7333617]0, 26686940, O1 w;;o
Y. 15l1, 4614089 1, 383617211, 136405410, 7587306|0, 53338 .4_
G, ol1, 394%9°8|1, 5530852|1, 4882532 |1, 31103051, 313912

£l. [_-‘,I F4i3 "zr')r':.;’y I, _fmrﬁ,q.le: I, 5893408|1, 4595201 L 5260133

-, c!l, }470270(1, 51724491, w,._,., 03/1,0032814]0, 0148161
| g |

M. I5{I,461 1-(,J|1, :yno“-r',| 0,984 )40, 561228410, 3210271

L2

L]

[ 4
0, 209172610, 11265548

e+ ©|1,3945908 I;,G 8461860, 638
r':]l:” f:}}.'ﬂ:J.E‘ G {';l-.,:.}

#1501, ;.wjf};n 1, o'\;"%:.:ﬂ,-u;

Y. 0;1;4;;::;0 1, 15839519, 73 3331;’tv-, 26686940, 0138730

§. 645
Nach den ahlen diefer Tafel, fo wie aucd) nach anbern nachgefends be:

techreten, Gabe id) nun tie 35(te Figur gejeichnet, tv'e!{ln demnad) die jabrliche; s Tigue,

Berdnderung der IWdrme unter den Polhdben-mit einem Anblicte tberfeben L4t
Der Maa '1‘5 va4 ift noch auf eine Doppelte 1[(: unbeftimmit, und muf miceeljt
wirflidher & nﬁrunq n Peuntlic i gemacht werde E:' n erfilich ift die LBirmf
ber Sonne in Ghraden Ded ~m1|.:1mm"=r“ M leﬁw e, unb eben fo m
noc) erdrtert werden, wie groff die mittlere L‘*J.unu,m..u ift. Aué Vergleichmg
son mefrern Beobachtungen ift e€ mir wenigfiens 1.‘-‘L‘_‘;L‘*"“1“T1E-T, i\-'g. pie in Der
Fiaur uomnﬂ thenden Nabrenbe 1.!*1en Girade eben niche vie :'--a't.'.::t werden, Lie
Sommecrodrme falle -,‘i[-‘.'t' Orten 3.1111'. ben Den 84 fTen und ghften l"“*‘-‘».i\. Lnd bie:
f28 ift auch, was dem Mirteljchlage nad) die Beobaditungen and allen Ldndeen an:
geben, DMur tl-:rﬂfl}-e ich vadurdy nidht joldhe Sommer, 1wo ,l !5.'11 1'.'.""-".:
Hundeétagen bag Thermometer unter deim tem nerirten flebt. Dad ift Feine Eom:
Winterfalre fdngt unter dem '*-2".::1

in “*-1

mermwdrime im eigentlichen Verflande, Die tf
é

®rad Der ‘pu.“.._,c an, bls jumt Frierpunet ju reichen, €8 ift Diefes Der Pacallels
Hu 2

'\.




340 Die jahrliche Sonnenwdrme dberhaupt,

Freis von Gibraltar, Maltha, Candia, Noodue, Aleppo, Sapon, Sarolina e,
ﬂw nenne biev lauter Oetter, bie wenig dber der Vecresflache erbobt find, mweil
selegenen Oertern iberbaups Ldlter ift. (6. 411.) Aater den bier 9es
ceernt méchte Der M~u| er an ben erftern eber gelinder fepn, aber in Car
, allen RNadyeichten jufolge, ungleich firenger. - @6 ift fier genug,
Jeftimmung ven ber mﬂgun Mittel nicht mertlich abweichet,  Der
r die ”'HL et [. [te ge nr vurch den 56(ten Grad der WBreite, und demnadh

Aarbuug, N .1.!1, Samfhatla, vie Hudfonsbayc,  An dew
N v Derter ift Der ABinter felten jo ftrenge, i‘:.‘; tebe afer an den
{efitern, ind o Palt bie ?“:“ flimmung jiemlich daé WMittel, ~ Diefes Wiitrel 1|-

L
i eige nelis b, wag ich miv Diev ju Bevechien 'u.m}-’]ﬂ i !;uﬁ ¢, URD woju die Sab-

renbeitiche @miffenfeiter in der Kigur eingertchytet i Da fie aber febr von ben
Hmijtgni den ded Ortes abbangt, wo man beobach c! fo mug freplich in ver Un
roendung auf befonBece jjdlle eine oft nicht gevinge Weuderung vorgenominer

balt 3. &, oft iber doppelt weniger Srave, menn man fir
0 Falre Tage durd) einanbder L"""t, und daber nicht blo auf
bie Sonne , | ub auf alle jufallige Urfachen Nickiicht nimme
Diiefed )t , Dag bie ber F Stuffenleiter filr den bervobutern
Theil von Curopa nidse ein fonbern ben duferften Graden
?'-&.L nape penmmt,
5. ‘646,

WBan fieht ferner aud ber Figur, wad man in bder mathematifchen Geos
oraphie von allen Jeiten fer gefage hat, daf nemlich unter bem Aequator dad Nabe
durch jwenmal Sommer und jweymal Winter ift, ""nr find biefe ABinter ba:
felbft von den Sommern febt wenig verfhicden.  Die framdfifhen Academifer
Baben audy ausdriiclich angenerft, Vag in Peru die :u!,Enlc et Werdnberungen bed

=1
-n.

yeemometer$ ordentlich grdfer ald bie jab tlichen fiud. Wian fieht aus der Fis
gur, Dag [ehtere nur etwa 6 Sebrenbeitfihe ober 23 Reaumurfche Grade betrar
gen.  Hingegen folgt aus (§. 618 624.), daf unter dem Hequator die tagliche
Weranberung der ABdrme, dem ‘?-Ii;i::r[:‘ug[:ge nach) 7 QE\EM_J;;H,;;.N ober 17 Sabs
renbeitfdhe Girade betragen fdnne,

§. 647,

Serner jeigt bie [Figur, baf vom LWendefreife bid jum Pole bie grofee
Sommernwdrme gegen dag Enbe bed Heumonatsd t.nf:‘ﬂt Daju barte i) nun fiie
Die DMitte ber gemapigten ;;,m ¢ bie Subtangente f = 7 gefelst. (§.633 ). Mion
fiebt jupleicdh auch, vaf die € = ommertpdrime unter er Pole jwar ..Mﬁ aqréfer
al8 unter bem ‘“ciarf‘rhl‘e, und felbft andy gréfier alé unter dem ?irquo.a‘m‘ ift, bas
ben aber von ter Eom umwétmt‘ eé jublichen Theiled Ler gemdfigten Sone ibere
groffen wird. Eleh eftimmt run ndper, was eé mit dem, was Aalley judyte,
(§.595.) fuc eine ‘l&nun.m[..lﬁ pat.
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§. 648,
Die grdfite Wintecldlre in Der gemifiaten Jone falt auf dbag Snde des
Senuers.  Jn den 1‘:1't-L=n andernn Sonen fann diefes nicht ftatt finden. Denn in
bem peifen l__mqu,“w bat man jabrlich ween Winter.  Dlan fiehe aber aus der
“{mur Dag unter Der Hreite, von 11 s .,4, over mtten jwifchen dem Aequater und
e Tendefreife, "‘-:r eine ABinter ie ;'E.'-L'!"‘.'-'"l‘q bes er!h- Sommers ift. Sn
Ber faiten Sone 1:. t Die gud ln Kilte nothwentig erft nad ) bem Tage ein, da i
ther Den Horizont -wt,‘ oF ju Fommeen 1 emnach fann fie
tetzen eintreffen, Deflen nnerachtet
itigt bie Figur, Dag fie unter dem Polavk: :.,l': leenig geringer alé unter dem Pole
felbff ift, und der Uuterjchied etwa 5 Sabrenbecide Grrade betrigt.

§. ©649. g
Die grofee TWarme unter Lem Wenbefriife fallt auf ten géften Grad, :
und die grdf i e w Pole auf — 18 G, Diefen Graden entfprechen %
in ber vorftepenten Tafel (5. 644.) Die Jablen '
1, G164 ] f ' -+ g5 (e,
0, 0139 ! : ' — 18 BGr,
Muterfhied # 1, 0025 114 (e,

Alfo liegt in t-:r :-;:..'.'1 eine Einpeit jnm Grunde, welhe ~1 Sabrenbeitfde eder
I i s "l .
31y Neaumurfde Crade oder 145 Grabe des tuftihermometers, h ww
gefdbr den *t-'n Theil der abjeluten Wdrme beredgt, 8 geben nun £ g

,. auy
10 Der mittiern

B TR
; unter Tem Po! 1 Enbe Ded

len Der w:.m‘ 2 yon Dex C" onne berrlifirente ’“\: e an.
den — 19ten § *1\1‘ et fid; !
Girundivdrme anfeben Pann.
SGinters ober des I

Merjen fawn sGeme ibrig bleibt.,  Da Die

Rlacht dafelbit ein balbed

- . - F & o
) Der XSoven Jeit genug, al

'l_: -
L Y L e
Um bis Het, wie fich bie Sonnem
fchietenen Pol n dndere, '4 amugeben, babe idy vie 364k ir geseichs SIEUT 36

.‘

net, weo die Abjcifjen die Girade der Polhdpe, bie Ordina
Seommermarme wnd Alincevfilre v '-Ehl 1
$iiten or't r‘o‘n gine punct 1.,, n‘v!l!_w fiir febe T
E‘L"l]i!l!\li".-ql!“lﬁ und Wint g f
E,-z"[:rf-:'.l'..'f., unb in ter Falten ~one fait durdyaud g
efvad weniges qr rofer alg ,,‘s*u Ben tem often und !
gbeit Dicfes Wiittel nber Pem — 1gten Girad deg § : 3
Uu 3 e

i




342 Di¢ jahiliche Sonnenmedrme uberhaupt,

ift, (§. 649.) jeigt e8 ben Leftdndigen Theil ber Sonnenvdrine on,  ABIA
man L..m...‘h diefenn” mit jur f_"j';'l:i"-' virme rechuen , fo wird Ddie gee

Grundwdrme durd) bdie Ordinaten Der r---m"_r'r".-. tinie vorges
Die qropee f_;ﬁ.--.-:m:m-.l':'.i:-! trift quf bew 33ften cder 34iten Mrad
\.

tﬂ 'lf-a'c'r_tn.’f und dant auf ven Pof,  Denn wean | m; bie Linie ein Doy pef:
ted Maximum und fo ausdh ein doppelted Minimum jat. ©  Die geringfie Some
mettodrme iff wntee dem Aquator und dann u':'rl; beom Dolarcivcul,  Die SBine
terfdite nimmt {_-i::*‘vw in einem fort ab, b muf aber oy ju It*'}‘-r;r Nufela:

IS

rung fagen, Dap ic h Diefe Linten, mittelft v:;:" von Ter 5 ften Figur gejeichnet

babe. &8 wird daber von Den jween Alintern, die ;‘wr-* b in Der feifen Sone
{tatt babe n, fier uw*ml cy ber faltere vebftanven, wo neml fichy die Sonne ant roei:
teften vom & Scheitelpunct entfernt ift.  Denn unter Dem Wendefreife hat diefer
allein jtatt, 11I1'\ unter dem ﬁ[“‘ iater ||‘.L:D bepde q[:‘l'.‘.\ Der mma_ﬂf Ealte nd:
prert ﬁ ch txl!‘.:’" h Det gridften Sommerrwarme Deficn nebr, je mebr man vom Ae:
quater na u. gegen den ABenvelreis thrrLtu-.. Die Sonne erfelst durdy die ldn:
gern Tage, was fie wegen der geringern Aittagebobe niche geben Eann,
f-‘. € - i N ]
Junfees Jj)auprfrmt.
Einige Anmerfungen.
€. 651,
ﬂ'l\"i'hr der in Beyben vorfergebenden 'm‘q.!"rﬂmfm vorgetragenen Theorie Babers
%% fidy ['am Aalley mebreve !thfi‘ﬂﬁ}! Volf fabe in feiner Abbandlung

oo falten SBinter 1709, gany wobl ein, daf Halley einen gu,m Unfang ges
macht batte,  &r fand aber yum Toeitergehen jo viele Schwierigleiten, daf er 26
lieh rM. qamy utiterlie B Miaivan glaubte in den Parifer Memoires 1719. toeiter
geben u gonnen , und pwar mit einem felchen Unfdein von Genanigeit, daf
et fo gar die Sitra l-u*rcu)nuq mit in die ]icrliaumg jicht, und die Ednwidung
Ded :v.a:tzt..,ut & burdy bie tuft EL‘L. ..1[11 mitnimme,  Danw ninimt e flatt alle
GSonnenbihen, die vom IMittage, ‘;'Lm ibreg Eimiﬁ tag Duadrat deflelben,

Dicjed , wegen ber Refraction und Sy u‘!.["\‘l Degd § -.u ited bury ir ie "'llfT TE‘HMII,
multinlicict ex durd) Die ’:-.13eﬁ'[&nn " und dividict wae !wm:‘fvmrﬂ bucc) die
Nadytldnge, unbd fo foll Der O.uotient Der Sonnenwdrme proportional fean. Uuf
Biefe At findet ev fae die Polhdfe von Paris die Sonnenwdrme fiir 0 H G6mal
grofier alg fire %, und Llﬂwn foet er Bem 5 gten Theil Der (%Hln’a*m.lihle gleich.
Gigentlich vividirt ..1.1'. an nidyt durdy die Nadytldnge, foudern er multiplicirt
vie Tageslange von o G mit der Nadyildnge von o % , und binwiederum die Ta:
gedldngevono 3 1'.'.i a.mm tidnge yono S, Diefes pat aber Leinen Verftand,
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Denn twas foll eine Tinternad)t mit einem Sommertag oder eine Somy
mernacht mit einem Tintertag? Sie Haben auf;er Der gleidhen fdnge weis
ter nidyté gemein.  Ulaivan febre, wenn er l.tE Semmernacht fir Det
Sommer, und bie Winternad fcn‘ Dent Ainter will verfanben wi q-:n bag
Berbdlmifi um, und (o ift eé eben {0 viel, ald wenn er wirflid) Dividirte.
Wielleicht Fam ibm in Sinn, daff beym Dividiven unter dem Polarcivcul bie TWdrs
me fiir o 95 unendlich grof, und die fiir © F = o wirde feraudfommen, Und
ba ift erfleres ju fehr anfléfig.  Das .':.“'.mLmt e ( c---lmu bev Eonnenpibe hat
Picr Peine Beveutung. &6 fdmme blogauf die Wenge und Dicht I." eit Der Sone
nenfivalen, nicht aber auf den Srod gegen eine ebene Fliche an. DNicht die Feuers
theitchen jo anffiofen whd bafer nothwendig ':'L"it:"l‘f?'l' 31'1..u ‘prallen, }_” bern Die, weldye
nicht an der Fliache !TLE Bew, fenderu in Den ju ervodrmenden Sorper bineingehen,

vermebren kie Wniahl et Feuertheifchen oder Lie Whrme J.s'ihl'*t'1. E-Lr“ ift Der
Grund , warum [thwarge K Tper an bev Soune wdrmer werden alg weife. (§ 250.)
Den Sinus ver Mittags : Sonnenbobe, over auch, twenn ed dod) fepn folite, befs
fen Duadrat mit der Tagedlinge multiplicicen , bas rolrde allenfalls angeber,
fwenn die Sonne ten ganjen Tag tber gleiche Hobe bdrre.  Das Product durdy
die Nachtldnge dividiven, bat gav Leinen ¢ Berftand, Nedoch, e8 ift unndthig,
mich Lw:l.e.j [dnger uur,nf-a ten.  ych mufite ed wenigftend anfiibren, um ju fagern,
baf YYisivans :Berfabren mic mn-t unbefannt war, und dag i) daven nidyts pabe
gebrauchen Eonnen.

Eben fo giengd mic mit £ '|[‘I.-~‘ erfiiche in ben Comment, Acad. Pe-
trop. T. XI. 1739, wo erjtlich vernmuthet wird, dafi da der Sinug der Sonnen:
[\M\e bie Dtacht iiber negativ wird, - diefes das Maag ber ndchtlichen ka'-"'.'u'nang

vorjtellen Diir Tre, Diefe WVermutbung wird alber balt -:Lrwmnn., r.n! ie Kalte
win Mirternacht am grofiten fenn winpte, La fie es O¢ h offenbar bey Anufgange der
Sonne ift.  ‘Hald davauf wirk diefe Lermuthung ro’"t,;].:.. } ald ein npothefe,

Deren Felbler befannt ift, und deven Werbefferung na haeholt werden i..lm, fpiedee
porgenommen, und dann :1.1;.3 fangen “.-uhnunq{'u wieder verworfen, weil aud
piefen DHecdhnungen ,Zlacn wiirbe, Die gre E;rn. Rdlre auf dem ESriboden mifte ix den
Tritternachtsjiunden unter Lem Aequater fegn 2,
& ©653.

fBag nunm Yiaitan ':Itr‘1‘.:.'.-h|L burch lange Scliiffe und He 1*""|.*m
nicht erfaleen Eonuten; das fuchte Yhiayer, ter .Gar'th'ﬁl" er Der Mendstafeln
Biofes Sdydken ju u.)cetrrn, und gar mit jiemlichem Crfolge. Seine &-i ..::,

womit der 1{te Baubd feiner i; pp. inedit anfingt, ift eine Probe, vaf ein wenig
Beurtheilunggivaft oft weiter a'd Die vern nlm en Redhnungen reicher.  Yiayer

dructt alfe, mebr in Form eines ‘m fpicls alé nad) genauen Weobacdtumgen , Dep
wiittleen ®rab der Whrmie fir jede Polfope p, nadh) vens Reammui fhen ThHevmos




144 &inige Anmerfungen,

meter durd 12 4 12 cofap

aud, Drefer Grad ol mun eigentlich ver fenn, den bie Vrbinaten der puneticten
Peummen nie in der 35ften Figur vocftellen, SUenn dieje {inie genau eine S
nuslinie ware, {o witde Y1iaver die Sache ¢ und es witcden nue
bie Ceefficienten einiger Verbefferung bediefen.  Der Unterfhied ift dbrigens id
Der That geringe.  Man fi-bt leidyt, dag tiayer Rackiicht daranf gemommen,

Daf die mirtlere Adrme unter vem Aequater ein Maximum nnter dem Pole aber
¢in Minimum fepn nunje Dicjer Bedingung leiffet er durdy feinen Augdrud
12+ 12 col2 p, Ganige. Das iftaber freplich niche genug, weil= viel allgemeis
teve Husdruck

a-bcol2 @ ccol g4 @+ e,
e aud) thut.
§. 654.

Der mittlere Grad der TWdarme fallr gevinger aueé, wenn ein Ort fiber dap
Meevesflache erbobe ift. YNTayer vechnet auf 600 Parifer Fuf oder 100 Ladter eie
nen Reiumuridhen Gvad, Hievan ift nad) (§. 421.) nur dariun gefeblt, dak die
@B drme nicdht nach arithuietifcher Progrefion, fondern immer (angjamer abnimmt,

Keener fefat YYlayer, die grofite Sommermbene und Wintertslre freffe
wuter grofern PolddBen (pdcer nad) den Tagen der Sonnenwenden ein

g, bGs¢g.

Er 3.:1!1
bavon eine Tafel, die fo jiemlid) nach ber Formel (28 — 28 col 2 p Tage) be:
vechnet ift.  Diefes ift vun aber nidyt fepr richeig. Niayer befann fich r;i;f_-r,
Paf unter Bem equator nidyt bie grofte, fondern die geriraie IB&rme auf bie
Sonnenivende folar, und daf unter dem Dol die grofre Kalre auf dag Snde Ded
Merjen, vemnady uber go Tage nad) o 7 eingrift,

§. 0656,

Die patbe jAbrliche Verdnderung fielle Tayer in einer Tafel vor, die nady
¢3. fin p berechnet ju fenn fcheine. Unter Dem Aequarer mifite fie aljo = o feni,
weldyed voch nicht ift. (§.646.) Unter bem Pol ift fie gewif grofer alg 13 Res
awmurfde Grave, Demn felbit in Deutfchland wird fie nicht geringer fern, weo
bie quferften Grade von 13 bis ~~ 27 geben, und felglich die grofre Vevan:
perung 45 Grade betvdgt,

§. 657,

Die jabrliche Vevdnberung 136e Lliayer dberbaupt nadh a £ x fortgeben,
fo baf er bie Grabe x von vem Tage ancechnet, Der 3 Monat quf den Tog ver
gréften Kdlte folgt.  Diefe Regel fiat die vorhin (5. 656, angejeigren Ausnafs
men.  Unter dem Wequator mifte eher von [ 2 x ald von fin x die Rede feum,
geil Dafelbt jreen Tinter und yroeen Sommer find. (§.636.)

Eublidy
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§.. 658.

Eudlich feht Ylayer die tdgliche BVerdnderung auf g Girade, die grdfite
Tageswdrme anf 2, 3 big 4 Uhr Nadymittag, die Eleinfte beym Aufgange der
€onne, und proportionirt dag Nbrige flundenweife nady Werfchiedenheit der Tas
geélange, fo gut e8 angepen fonnte.  Er bebauert den Mangel von Beobadytune
gen, die ibm freplich mebr und beflimmtere Kenntniffe wiirden an die Hand gege:
ben Baben.  Seine Ubhandlung ift audy eigentlich nur eine Wnleitung, wie man
gute Beobachtungen mit einer jwar nod) unvellftdndigen, aber eben nidyt gany febls
fhlagenden Theorie vergieichen, und bepde nady und nac) verbeffern tonne.  So,
fagt ITlayer, baben eé von je per Die Afironomen gemadyt. Sie nabmen exft den
blogen Schyein an, und nady und nad) Fldrte fid) ibnen dag Talre auf,

—_— 4, B— L ————————

Sedhéted Hauptfud.
AUmvendung der Theorie auf Beobadytungen.

§« 659.
lleﬁer bie Bey der Werechmung der jdhriichen Wirme gebraudyte Diffeventialz
Formel (§. 630.) laffen fidy nun eben die Anmerfungen madyen, die ich
Furj juver (§. 626. 627.) uber die von ber tiglichen Erwdirmung gemadyt habe.
Der Coefficient n (§. 626.) rird ben begben nothwendig, und die Crfaltungs:
Subtangente & leidet fo, wie 7 (§. 627.) einige Beranderung, wenn man auf
ben Unterfchied fiebt, daf nicht jeder Boden die Sonnentwdrme mit gleicher Leid)y
tigFeit annimmt ober wieder verlieret. & nun eine foldye Wenderung, wo fiends
thig ift, ebenfalld eine Aenderung der Coefficienten in den Jutegralgleichungen nadh
fich jiebt, jo wird eé genug fepn, wenn wic nue die aligemeine Form davon
U = A

~+ B. {x 4 b cof x

4+ C,fa2a x4 ccoll2 x

-+ &ec,
Benbebalter, und diefe Reiben alg febr fchnell convergirend anfeben, (§. 634—636.)
fo vap taum mebr Gilieder alé Die bier angeyeigten ndthig find.

§. fb6o.
Diefer Ausdruck verwandelt fich ohne Mibe in einen andern vou folgen:
genber Form
L:A—Fﬁ.ﬁn(x-—{ha:j—{—'}‘.ﬁn{:x-—}—-f)
weldher jum Gebrandye bequemer ift.
XK
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Thermoinetersd aus,

Nienberg angeftelit, und folgende:

§. 661,
Al8 iy 1758 die r1jdbrigen Doppelmayerfchen Wetterbeobadytungen

Anivendung der Theorie auf BeoBachtungert,

pornabm, mm die barometvifdyen BVerdnderungen mit dem Mondlanfe ju vergleis
chen, geichnete id) miv jugleicl) die groften und Fleinfien monatlichen Grave ded
; Doppelimayer fagt, daf e ein Sabrenbeitfdyes fen. Aus
en Ghraden felbjt aber (46t es fid) fhliefen, daf e8 nad) der ltefien Sabrenbeits
< fcyen et (§, 111.) eingetheilt gewefen fegn muf.

Die Deobachtungen find ju

Girdgte monatliche Grade.
Nanuar,| Febr.|SNart| Apr. | May.| Jun, Sul, | Aug. |Sept.| Oct. “.'?on.i_flift_._
Eul i 1732j— 16|]— 1| 12| 27 ] 44 | 39 | 52 |43 | 42 \ 23 1. 35i= 1F
1733]— 7{— 1| 3| 25|86 |40 51 | 44 | 37 | 19 4 -
1734 2 6 8 20134|37|42] 40|48} 23 |— 5|— 15
72l 1735|— 8|— 7| 10| 31 | 20 | 42| 53 | 4° | 42 | 29 [— 3| 2
o 1736|— 16]— 9| 7| 26 | 36 | 40 | 51 | 53 | 38 | 18 5|— 1o
) 1737i— S| 7| 4|15 | 35| 44 | 53 | 41 }.43 | 30— K= IF
,{“ 1738l— 15— 11 ol 26 | 40 | 49 | 39 3438 I 27 o o
4 1739)— o 8| 12| 6|55 |45 | 55|40 40| 18 |—12|— 5
' 1740|— 23(—28|—10| 13 | 32 | 37 |47 | 44 | 48 | 8 o 5
1741|— 7|+ 2| o| 18| 32|35 |50 |47 | 34 | 28 l ROjat
17421 — 8}— 5i— 31 4| 18 48 | 53 1 43 1-35 | 14 0= X}l 17
SRiteel —19;3!‘— 4,8| 3, 8|I‘)f:_35;5 41, 5|49, 5|44, 4!39,9 21, 5! [-'7_'6’5

Kleinfie monatliche Grave,

Ly L L

I
I
I
1
1

e R B B e |
Chun o= W B

Uy L

4!
Y| —

1

173
1738]—
1739~
1740|—
1741|—
1742]—

34
58
34

48

Miteell — 37, 1

= ighlee alis
v QG P P
— 34|—14 I
— 29|—12|—13
— 2ab]—25]— 1
$|— 27|—11}— 6
— . 3B|——161— ¥
=11
~ 51|=33|—17
— 1g9|—18|—20
— 36|—ag|—26
—30,0117,0| 8: 4

Dad Mittel qus allen.

|—23, 6|]—17, 4|--6,6] 5. .:!] 19,

-

13
.
10
18
6
17
18
il
21
16
o

o|l—17|— 52
— 6|—16|— 23
— I|—31}— 4L
i, B le=adie 38
— g|—2ag{— 23
— 7|—20|— 30
- 3—541— 34
—13|—33|— 23
—16|—26]— 42

|23 99
— 1|—17*—- Si

::Jf‘%r?_"‘*:;r?:-.‘i; ﬁilﬁ;oi g, 5]-11,3]|--20, 7
und fiie Das gange Japr =+ 6, 6.

7| 11| 19 | 25
4 | 17 | 32 | 25
6. li23 'l 24 | a5
61 18 |23 |22
31201 19| 24
13 | 16 | 24 | 18

—4 | 20 | 24 | 24
4| 18 | 28 | 24

—3 | 13| 21 | 25

—5 | 17 | 28 | 22
1| 18 | 24 | 18

B i L L e 0 B

12, 0|--4,5'24, 4/—34/9




Antvendung der Theovie auf Beobachtungen,

3

£
o L
6. 663,

Nacly diefen Jablen Habe id) die 37fteFigut gejeichuet.  Die benden fuf
ferften Feummen finien geben bie dufierfien walirend den rr Jabren beobadteren
Gicade an,.  Sie find nicht gany regulir. Cs ift aber auch nicht wermuihlich

ithlich,
Dag i Den 11 Fabren, und in jedem WMonate die 11--.1{31'*” dugerfren Girade, wenigs
ftens einmal ftace gefunden baben.  Die benben anbdern ‘--mn seigen bag Miittel
aug Den grdfiten und Fleinfen Graden, und Laben | .mt merflich mebr Requlariz

tde. Do nmw uh, uin fie reguldr gu machen, einigemate neben den Punfren
porbemiehen, Die mittelfte Sinte gibt Dag Mittel aud den fdmmelidien (¢ Sraben
i}r.re_bn’hl‘ﬂ Jf-‘l am,~und gebit febr ordentlich durdy alle Puncte.  Die Menare
frim 1" wie die Debinaten Tlll bie DMitte etned jeden Monaté ju werfeben. AL,
fiode nun, daf, toenn die Orbinaten vom [_r. ten Miers an geyd y @
Ulﬁ vorgeftellt werden, die Dlatur Dev mitclecn Linie fobr genayu durch T
v=28,5+ 31,3 fin (@ 327 14') <+ 2,8. fm (2 @ —62°, o))
vorgeftellt witd.  Eine Qiix"-l‘m-g, welche Die Dek Theorie gemife Form Hat,

(§.660.) Hierift bieVergleichung

Monat. | 11‘:L-’dm1muq | Becbacht. |  Menat. *}1. %uu a.] Beoba .
_J-.'HHILT'I..I —34, 3 23 6 iI Sul. —+37, 9 I - 36,9
&ebruar.| —19,2 | —17,4 { Aug. 435,88 |=4 33,6
gﬂ:ll‘i. — T — 6,6 EL‘}J[. —4-26,1 |-+ 26,0
Upril. | + 5,8 | + 5,4 || Ot + 8,2 |+ 85
May, | 4+20,0 | +19,2 ii Moo, ~— g.01— 11,3
Yun, | 30,7 | +20,4 | Dee. | —21,9 |— 20,7
Man nehme mit, n.~1" ber fange und falte Winter 1740 mit untec d

vorfdmme, weldyer fchon im Dccober anfieng, %'-.\ '.'-;i'r‘u !
fen, Dag ulﬁ"".mt Die e n':l.n fiir Den Dec. an, Fel
angibt, fie bennod fitr den E')mu. jucitet bleibt. ,-_5-_
tel. Mad) der G icbm.g f&"'.r die grofee Ldrme au

Demmnach 4 Wodyen nach o .

§. 66
Folgenbe Veftimnungen flr alle Tage ded Yahred fiud bag "_'*-“ir[-_-l aud
ben gojdbrigen Beobacdhtungen ded YITare l*u* ﬂolcm (§. "-o..f' 4 Pabua, ven
Hen, Toaldo in "L.mu' 'dh:t'_?'"i::: erwandelt.

37. Blgue |
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Mittlere ‘Ttadglmttajftmrmc ju Pabdua.

. i ) ]_]::I‘,_]F' ’1I“Arr '|!|:II:‘|-1ri'l Jun}lil |\ '\ug.ihﬁ‘j‘t."”-ﬂ. -.'\'I.'H.r'_IJD{'C
I t 13,7 |4 3] 7,5 0,3|14,5/1+,8|20,9]21,8'20,7]17,3 11,6/6,7
. 2 14,214,331 7.5 0,6114,7(18,6]21,1 3I,Ti10,ﬁf‘[?,L 11,7.6, 4

3 b, 14,2 T";_=o,y'1+,grh,;|u,0 :4,7|:01_|7,1111,o’ra,4
4 |41 4,2| 7,8/11,3 15.218,8/21,0|21,7 {;-,ﬂ 1’34 10,9 6, 3
5 3,6 4,06 bJ.-|FLOlSJ.-'-‘- r!‘-,r-u,j 21,92 ,41|,-f-,o
b 1'3; 5 |4,6 8.2 1:,4,'15,_5_. ;};,y 21,1 ,J,,,|ao, 16,2110,6 6,0
7 (37|47 83]11,2115,6(18,7,21,2(2 21,7201 (15,8(10,4 6, 1
8 3,54, 8 | 8.3 r+[152(’ (%,8(21,2 2'1-'7:10!:51(’!?' 9,95, 8
9 3,4 |5,2]| 83|11,9/15,8|18,7|21,1 21,7120,1|15,9)10,1 5.8
10 |3,515: 5] 8. H,H|IF»")';I5:~';E|2I;O"I,?:'|10,u:5,7 5,715, 8
1 3,315.7 3,,[::,5{[(},0rg,:?:n,;b:,f'*o 5,5]10,0/5, 7
12 |3,3|7,0| 8,2]11,9 16,4{19,1|21,6|2 ‘ﬁl ');bl 15,2(10,0'5, 4
13 |315(5: 7] 8,3]12,2/16,2{19,3|aT1,8]21,¢ 19,6{15,1] 9,715, 4
14 13, 4(5,4| 8.3|2216,1:19,7'21,7 2’:6['9:f-,14f9 9.515, 3
15 3. 5|59 b,\-lz,-,.n’:,_hu,y 1,9 15,4|15},|‘_:.i:_1,3‘ 0,5/5, 4
16 13/ 4 It’w 8,7|15,0[16,620, D':f 9121,5(19,4114,7 -,,r.s; 3
T 13,2 5. 9| 8,7 12,7 1.(' 1120,0/21,9 21,4{19,1 '-Lr-:l 3;3 5,
18 3:316,0| 9,0{13,0116,4 "O,_F__,-r[.-l,ﬂ 9,1]-4,.:. 8»“-.':»,;
19 13,516,6] 9.3M3,1 If’- ._’D,-|22,- 21,0(18,9114,1| B,4l5,2
30 [3,5 16,6 9,8/13,3}15,6|20,7|22,1|20,9 8“ 1391 8:3i5,0
21 3,66,8]| 9,8 ag,‘;imfa-j?qo,sl'::,: 21,0(18; 4 9] 805, 0
a2 (3,5 !f’:, 8| 9.7(13 _—:’1«"-;8,"-0.eh!::r"1m 18,2[13,2 ?:a!-,.- 9
23 13:91|7,09] 9 "4: 10,9(20,7 'F.::'.,: 21,0018,2113,2, 7, I‘*’ 9
24 |3,8 17,01 9,8 J+,ﬁ|1 /2120,7122,3121,0(18,2113,2 7,314, 6
25 13,8 .6,9 _9:8|14,0[17,320,7 122,3121,2{18,0 130 7:3[4/5
26 |3,815. 7| 97 4n’1:,(;[bo ri:’:,. 1[0|1" 12,8 7.,214,6
27 |3,9(|7,0 {J F'.Ialf‘hlm'} 20,7122,1|21, O'l“. 12,8 7304, 5
28 1415 17,0 :-1:3 {}|[" "f"l.'_:l” I'Z‘.‘.",,-‘ 20,911%7,3112,8¢ F,Dls},.'l.
29 14, 516,6 c_;,}-. 4,1 |l",hi-o 22,1 .o,b' 17,3]112,9 7,.]4,4
0 (41| | 9.9]14:2182(208123,1 (207 17,1 11,9 69/4, 3
31 |4,3 ”:'r (18,4 122,1] 10,$| t"-r"l .;-,O

Das Thermometer Pieng in einem Jimmer, dag die Mittags: Sonne Harte,
Diefer Umftand pat feinen befendern Cinflug auf die Grade, fo vas Thermonre:



Yntvendung der Theovie auf Beobachtungen, 349

ter geigt, (6, 170—176,) Die Tinterfdlte dringt nie fo viel in bie Jimmer,
alg fie in frener tuft berrjcher.  Cineetwas anbaltenve Sommerhie, jumal bep
offenen Fenftern, Dringt felbft in die gegen Mirternacht liegende Jimnier binein.
8 ift aber in Jtalien, wegen der grofien Hike 1blich, dem Sonuenlichre den Sus
gang in Die Jimmrer ju benehmen , und die Mitragsftunden mit Schlafen jujus
bringen.  ycy fann nun niche fagen, ob der NTavchefe Doleni feinem Thermos
meter ju gefallen, anders verfabren, Die grdfite Hie in den 40 NYabren trift auf
ven g3ften Grad ded Sabrenbeicfhen Thermometers, und die grofte Kalte auf
ben 25fiem. (6. 8o.) Erjtere Ponnte gar wobl grofer, und lefteve ebenfalls bey
einem tiefern Gradeé fepn.  Dod) diefed find befondere Umitdnde des Orted, und
wollen nur fagen, daf man aus der Tafel auf die LBdrme und Kilte der Tavoifer

Ract in freper tuft nicdht fo gamg unbedingt fchtiefen Fonne.  Da indeffen das
ZEhermometer immer an gleichem Orte blieh, fo fann dag Wittel aus allen Beob:
achtungen allerdings die Regulavitdt baben, die es hat. b habe bie Girade von
jedem AMonat adbive, und die Summe durch die Anzabl der Tage gebeilt, um die
mittlere Wdarme eines jeden Monates ju echalten, Diefe ift folgende:

Donat, | Grad, |I SMonat. ®rav,

San, 3,69 [ Sul, 21, 66
&ebr. 5 75 Aug. | 21,33
Mart, 8, 86 Sept. 19, 1K
April 12,62 | Octob. | 14, 63
May 16, 30 Q DNov. 9, 08
S, 19,77 |  ®ec. | 5,31

und der mittlfere Grad vom gangen Jabre ift 13, 17,

Mad) diefen Jablen pabe id) eine frwnme Linie gejeichnet, indem ich die Monate
alg Abfciffen und die Grade alg Ordinaten vorflellte, Die Sinie war febr reguldr.
Dtur war der aufivdred gepende Theil weiter alé der abwdirtdgehende, und diefes
fchewt anjuzeigen, dafi-die Sommerhilse (dnger dauerte ald die Winterbilte, &8
fann aber aud) fepn, da§ das Thermometer der groften Sommerbike nidt genug
ausgejekt war, o wiel fand iy, daf, wenn idy die Grave nady der Formel
vV=13,4049,73. {0 — 1,25 (2 @

berechnete, rwo @ vom 2 xften April an in Graden ge;dhit wird, diefe Formel mit
ben Graden vom October an, bis jum Julio febr gut ibereintraf, bingegen den
groften Grad der IWirme, um 2 Grade grofer angab, und fo in dem Sul, Aug.
und Sept. von den Beobacdhtungen fuffenweife mehr und dawn immer wiederum
roiniger abwid),

Xrv 3
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W
il

§., 604.

Algier liegt noch mehr nacd) Siiven unter der Breite von 36 Gr, 50 Min,
Reaumur bat dafelbit mit feinem Thermometer Beobadytungen anjtellen laffen,
PVon der Nachmistagéwdrme giebt folgender Uusjug einen Begriff, we id) nue
anseige, toie vielmal das Thermometer bey, oder etwad fiber etnem jeden Girad
Beobachtet worden. Daffelbe hieng auf einem Gange Nordwartd am Schatten,
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Hieraug ergeben fi fich fite jeden Monat die mittleve Grade, benen ich diejenigen
[-\,gnfuaj, bie, dev Conftruction jufolge, die wabren mictlern fepn mdgen,

(7351756] | |1735]1736|
Nan | i R L 5 Y
San, 14,1 ';,,\‘-’.l Sul. 122,624, 5(24, 4
Kebr. 13,6/13, 7 | | Hug. |23, 9|25, 0|25, 0
’\]‘ca |I5r‘-ll‘!f0'cfr 22, 7[2;31 lhE;‘
Ypr. | 16, 6|1 ,,,;;_ﬁu.t ~'.'1,crl:o,'5'::o,4
‘."}mnl 1'5”5’”.“1"5' oo, :'2;,:-16;.;||'_:-,4
Sun. |19, 8|22, 0|22, 2 | Dec. |15, 2 15, I
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Da diefe Veobachtumgen nur von 13 Jabren find, fo mengen fich die jufhiligen
Wmftande Diefer Jyabre gu viel mit ein, alé daf das Mittel gany juverldfia feyn | &
follte,

§. 0663,

Die Jnfel Bourbon bey Niadanafcar fiegt unter der Polhdbe von
20 G, 51 Min. jwifcthen dem equator umd dem fiidlichen TBenvefreife.  Die
Sonne geht dafelbit 2 Monate nabe beym SdyeitelPreife vorben. Diefes macht die
EWdrme vom Nov. big in Febr. jiemlich gleich, Coffigny beobacytete vafelbii Das
Reaumurfche Thermometer 1 ¢ Monate durd),  Folgende Tafel gieht an, wie
oft e8 bed jedem Grade gefianden.

20|21'22]|23|24125[26127|28

i — e | e s .."_-.| _:...'_' e
17 33, Hpr. 1| 2jt2f11] 4

Man| g| # t_';tm I

Sun, 6'10l10! 4 !

Sul 1! a':\j‘ 8

Hug g.-'l;l 5] 1 1

{:"'t‘-}n ! QlL7 4

Oct. | 11 8112/ 8

Nov.| 1| x| 4] 6 12| 6| ’

Dee |' sl glix 3|

Ln -~ : e - X
1754 Jan.| .¢| 6 5/ g9l 5§ 3] 1

iebr. | 1l 31 ol 8l 7]

Benn diefer Jabrgang nicht yu viel irveguldr gensfen, fo mbgen die mittlere Grade
felgende jeyn.

Sept, |

San. 25,7 | May [ 24,2 |] 21,8
Sebr. 25, § | S, 22,9 H e, 22,6
Shact, 25, 8 ] Sul, 21,9 , Nov, 23,9
Hpr, 25,3 |} Uug. 23, 5 J Dec, 24,9

§. 666,

Su Pondicheri mter 11°. 557 ndedlicher Breite, bat Coffiqny einen
Orbendintann gefunden, der anf fein Unfuchen dag Reaumurfihe Thermometer
einije Jeit beobadhter hat,  Folaemde Tafel gibt an, wie oft e8 Dey jedem Grade
geftander,
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stlazlaalaalielaf! 27lag] e

e s
1 7 3 6./Sept 4 (_.| 2| 3 B27 e

it 1| 1| 3} 8} 6j19

oy . » i |

:]'J,@J‘. 1'. C) I 3 51

Dec. | 5l15! 6 t
kil il e £ —i'__-_l__ ——— = | — | —|—
1 7 3 7.|§ebr. | 4:31:] |

Mery | 11614

Apr. ' 1l 8lts

May 1{14]L5] I

u, ol 9! gl

l’f"u! [ ¥ Si e

;." . i | L ?l 8 ";

Nug. | 4i12} 8| HL. 1| ]

“ept.| | l §:1'$.2 §l o

u:"ff. '[; ,:],] 3 -.\]I :;1 H. :—‘-I

MNov.d 3| 6111 6! | |54 t

Dec. | ,.,]_|=QE gl
.—-u-—---—-__._'——ln— _l_-_.. v _—ﬂ-—ra__ﬁ
1 7 3 8 l,wbr. i 7|11 7

‘}:':““]. | :11II“JI |

Apt. | | '| 515] 5] | [

Man | 9| 6| 4| 7| 3

Sjui. 3'“)! 5

I‘;ﬁ“i- [ l ! l| | 5'13.|,},

[ Ang. 1 4| 2} 6] 8| 8l

| Sept- il | 7| 5014l 1] )

Die Veobachtungen vom Tenner feblen Bepde male. Dod) diefer Mangel toiirbe
feicht gu erfeben fepn, wenn Die Mbrigen Beobachtungen wegen befonderer L
fidnDe Des Ortes nicht aflljnfebr von dem wabten Mittel abroichen,  Man fiebe
aus Der Tafel, Daf 1737 der Suniug, und 1738 ter May Ddie meifte ABdrme
patte.  1nd voch geht die Sonne erft Den 21ften Aug. dag ywentemal durd) den

¢ find nin aber in bortigen Gegenden die balbjdbrigen Winde,

Sibeitelpunct.
un die in gewiffen Monaten bufigen Regen, welche eine fiarfe Augnahme mas
chen Edunen.  Reaumur hatte demmad) gut-getban, wenn er, nebjt feinem Ther:

mometer auc Die ABitteruny felbft Hartre aufzeichnen lafjen.
s, 667,
1 Diefe NYrrequlavititen Gefteben, babe id) fie die

Um nun ju fehen, worin
Polpdhe von 11° 44, weldye Die Hatfte ver grdfien Schjiefe dev Eecliptic iff,
big
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Bie jahrliche Sonnenrvdeme nadh dev allgemeinen Fovinel (§, 633.) bevechnet, und
fiude, dap fie fbethan |:-I'.
v=1, 42386
~+0,12220. [ x ~— 0,091%%, col x
-0,02643.12%x~+ 0,01761. cof 2 x
— 0,02018.{¢x— 0, 00006, cof 4 4 x
ift. Daraus Er:ed)'me ich folgende Tafel:

e . | -y T
T Q ,I.i j*{}"? i o i,53317
-1 0 |1,43712 m o | 1,47382
¥ 15 |1,4718 m 15 | 1,42883
[1 (5] ‘t,.;.yHIJ + o] I-37821
% © |1,52838 | 5 o | 1,28404
&1 e |1,54267 ||, u= o | I,24031
¥ ) - 1 - - ’
&1 I5 |1,54077 || = 15§ I, ,,_!_f:'l[
Y o |1, .-7.%0;”-'-’-‘ | -"(- CJ l, 20938
4 = fse 18 (

:
allen,  Dtady den bf ema rn-_.]en nl*—:r miifte Dafite die Mitte
und e Decemberd angenommen werden,  Wlfo todre die IWitterung
um o Z‘?’tcnm, und im 2Binter um 1 ““.mmt friiber ald fie obne die
yorerivdhnren TRinde und He -.1-.’:1 h‘m tolide. uu‘l dy der auf der adyten jum 8o §.

gepocigen Kupfertafel bradhten Sabrenbeitfden r"‘rtlﬁ anleiter, und der Mec.
nung jufolge, wirde b]r

Sommerhife s goi G,

ABingerfhlte s r 68—

fepn.  Diefe teeffen mit dem Reaumarfihen 28ften und 16, 7ten Grade iberein,

Die Deabadtungen geben bepde um 4 big § Grabe grdfer an, b dicd qus

¢ben Tem Gicunde ¥t, aus ulf‘,'f[;--.‘u; in Eprien 50, und im Senegal 39 G, ger

funden word n, (8. 132.) a't mag | bier dabin geftellt bleiben. Jyn bem beifen

Erojtviche fiud bie ,L.En[i ben SBerdud ult en Der Bdvme geris -

Fonney bie I.*»|a.u.mer:1 UmfEdnde deg Orted denfelben andere }Geflimm
6. 663.

Y dent Nordfdndern find die jifelichen Berdnderungen am grifiten, gu:
gicic?- aber aud von einem ;‘-,.1';1: i ar |i"u:| hm meiften ,mw.u Denr,  Died mas
dhet, Daf man das TMittel aus febr vielen Fabren nefmen mug, foenn maot bag,
_1'{;4‘,-. in ben jabelichen SGeranberangen Dev S ..n.-c befidndig i Suidll
geu abjonbern und ¢¢ befonders beftimmen will, Y4l 'hul.!n bat 1 c bie % a-?‘-n:
geqeben, Die pon 1739 big 1757 wihrend 19 Jahren von Cel tromt
Serner und ialler angeficliten Beobadytungen auf das L.-..;.._..
iy

von L\,:H'l'
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ter (§, 115.) ju reducicenr, und von 1o ju ro Tagen dag Mittel aus allen ju ber
vechnen.  Cr fiigte nody file 7 Jabre das Mittel aus den nddtlicdhen und miredgs
lichen ‘Beobachtungen ®ey.  Jdy babe Daraus fiiv jedenm Wionat das Miteel be-
rechuet, indem ich Die von ro ju ro Tage angegebene mittlere Grave jujammen
ablirte, und dem 3 Theil von ver Summe nahpm.  Den Crfelg ftellr folgende
Tafel in Graven ded [dyvedijchen ThHermometers vor:

Mrittel von| Miteel der

tonat, | Mitelere [Morgen u.| Nachmits
aBarme. Wbend. [tagdmwdrme

Sanuar |— 4,5 1— 6,1 | — 3,7
Sebruax | — 3,8 |— 5,2 | — 12,5
P - N6l &7 |+ B4
April + 37— 91|+ 7,4
May f+ &8+ #4414+ 133
Suniug |~ 15,3 |+ 10,0 | <+ 20,4
Suliug -+ 16,7 |+ 11,6 | + 21,%7
Auguftué =+ 15,4 |-+ 11,1 | +~ 19, 8
Septembr, |+ 11, 2 i 75| 35,0
October [+ 5,8 (+ 3,4 | + 8,2
November [+~ o,6 |— 1,3 | 4+ 12,5
December, | — 2,6 |— 3,5 | — 1,7

b conflruivte die Sablen der erften Columne ald Ordinaten, deren Hb:
fciffen bie Monate warern, und fand fie febr reguldr, fo dag wenn x in Graben
vom 1gten April an gejdblt wird, die Formel

y=s5,6+107.{x+0,7.{(2 x —%0%
febr genau eben Dbie Linie gab, bie fich durch die Enbpuncte der Otbinaten
durdyjiehen lief. Diefe Formel ift aus den Veobadhtungen Pergeleitet, und dems
nady fo, wie die Beobadytungen felbff von den Umftanden Des Orted abbdngig,
wobin vermuthlicy aucy der gehdre, daf dag Thermemeter nicht an freper tuft
war, (§. 172.) wiewohl YOavtentin ansdeicklic) vas Ciegentbeil fagt, b bes
technete nun nady der allgemeinen Formel (§. 633.) die japrlicdye Advme fir Den
$ojten Grad der Breite, und fand die Gleichung
y = 0,8183 - 0,§200. I x — 0, 3500. col x
—0,0329.[2x— 0,0219.cofl 2 x
—~+ 0,001 3.1 4 x4 0,0004,col 4 ¥,
und mittelft diefer folgende AWerthe von y.
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Nabredeit. Y Jabredjeit, y
oY O'. .!.DE? 0O - I, 1868
o ¥ 0, 7020 o n 0, 8575 3
o T I,0547 o+ O/ 5441
o % I, 3607 (o i 4 0, 32006
o 8 I,5%42 0 #% 0; 2133
O P | 1,4322 o X 0, 2360

Mach diefen Jablen babe ic) nun die Frumme Linie bee 38flen Figur gejogen. Diess Figur.
&igur bat jur Jechten Den Maasfiab filr die Ordinaten y.  Jur tinfen pabeidy

die Erave desd fchwedifdyen Thermometersd aufgetragen, fo, Dag Die grofren und
Bleinfien Ordinaten mit den beobadyteten Graden (§. 667.) jufammenpaffen. Nach

diefer fdywedifchen Sruffenleiter trug ich nun die beebachteten Girade als Ording:

gen auf, und geidynete die Cndpuncren derfelben durd) o, in deven Mitte ein Punce o
ift. Man fieht, daf die Ordinate vom Brachmonat allein auggenommen, die P
ubrigen von der NRechnung febr wenig abweichen , und daf die ?lbmeidgung
noch gevinger wird, wenn man Ddie nad) der NRedynung gejogene tinie um einige
‘IGQE vortvares fd}i&bt, ooer Die i&bt’!idgt El’fdf{llItgﬁ:@ub[m:gen:e & Fleinet alg -3,- 1: _-.-
fege. (§. 659.) Diefe geringe Abmweichung, jumal in einem fanbe, wo die Jahr: *54
glnge an ABkrme und Kdlte fo fefyr verfchieden find, geigt nun, bdag die Voraug: :
fekung, (§. 609.) bie 1) auf den Erfolg batte anfommien laffen, gang gut angebt,
wenn man aus vieljaprigen Beobachtungen das Mittel nimme, (§. 629.)




Sicbented Hauptfnd.
Bertheilung der Sonnenwarme unter der Crde.
§. G669,

@ir Qerrer andgenommen , die gundd)ft an einent feperfpenenden Werge lfeqen,
s ift bie Grundwdrme dberhaupt geringer alg die Winterfite. Die Wi
me , weldye Demnad) die Erde von der Sonne erhdlt, vertheilt fich unter der Obers
flache fo, daf fie fich einem beftimmeen Girade ndbere, und diefe Dtdperung wiirde,
uberbaupt betvachtet, logarithmifdy fepmr, wenn vie Oberfldche alle Tage gleich
viel TBarme erielte und wieder verldre. (§. 327.)  Diefer gleidhformigen &r:
warmung fommen nun die Lduder unter dem Aequator am nddyften. Alfo mifte
man dorten ‘Beobacdhtungen anftellen, wm die Subtangente der logarithmifchen
Linie augfundig ju machen,

§. 670.

It Curopa Berefchet in der jafelichen Crvdrmung und Sreltung jir viel
Ungleichbeit, und diefes macher , daf die BVerdnderungen an ver Oberflache bis. .
i eine jiemliche Tiefe dbnliche BVerdnderungen unter Der Erde nady fid) jiehen,
Daticlicherweife aber werden diefe Berdnderungen in gréfern Tiefen geringer,
unb die Wsarme entfernt ficy dafelbft weniger von ibrem Mittelftande. Eine Folge
bievon ift, daf die innere Theile ver Crve, an fidy betradyrer, im Semmer ware
mer, im Winter aber Cdlter find, aber in Wergleichung mit der Sroflache oder
der dufern tuft dew Anfchein ved Giegentbeils baben, und ywar fo febr, daf
man vor des YNlaviotee Verjuchen Biejes Gegentpeil durchgebends glanbie.
(5. 152—156.)

§. 6yr1.

Nady Mariotte iff mir nur Sales befannt, der in Ubficht auf die Vers
dnderungen der Warme unter der Erve einige BVerfuche angeftellt pat, wovon oben
(§. 162 ) Die merficdigften verfommen.  <hgles erftrecre aber feine ‘l’*mbnd}:
tungen nur big fo weit man gewdbnlich glaube, dag der Froft eindringe, nemlich
bis auf 2 Fup. Lnd Diefes twar ju feiner Abficht genug, und der Einridytung
feiies Gartentbermometers gemdf, €4 blieben alfo, um die Wertheilung dee
qQUdrme unter der Erde volljidndigere Beobadytumgen ju macdhen.  Lind dagu ents
fhiel Tih auf meinen Yntvag Hetr Ocr, ein gelehreer Kaufmann in Jird) im

™
Yo lve s =

aSMyE 1:'-""*




Bertheilung der Sonnentodrme unter der Cede,
§ 671,

Herr Otetich in deur Garten auf feinem vor der Stade iech gefegnen fand:
gutbe Thermometer mit Rdbren von bebbriger Linge an einem Drte eingraben, Vet
vem Sonnenfcyein und allen Ubwedyelungen ded Wetters frey ausgefelst war. Die
Kugeln der Thermometer waven §, &, 1, 2, 3, 4, 6 Fuj tief, und die Nohs
ven lang genug, Ddafi die Stufenleiter tber der Trde empor ftunden. Die Thers
mometer twaren mit TWeingeijte gefirlle, weil diefer fich ftarf auédebnt, und ver
in Der Robre befindliche Theil ju dem in der Kugel ein unmerflichered Werhalr:
nif bat, alé wenn Queckfilber gebrandht worden whe  Die Eintheilung war
nach De8 MrcHELr du CreST Yrt gemadht, (§. 125.) und die Grade waren
 bis 3 3oll grof.  Man Lann bieraus abnehmen, daf die RNohren in Verglei:
chung mit den Kugeln febr dilnne waren.  1ud diefes mufite audy feyn, wenn
erfterwalntes Berhalnif febr geving fepn follre.  Denn eigentlich wollte man
ben jedem Thermometer die Wdrme wiffen, die in der Tiefe der Kugel fiatt fins
vet, und nicht Die in Den verfchiedenen Theilen ber Nobre.  Dad 6 Fuf tiefe
Thermometer lief Herr Ot nidyt gleid) Anfangs eingraben, fondern erft nachdem
ibm ‘Beodachtungen von einigen Monaten gelebret batten, daf ed in foldyer Tiefe
nod) berrdcheliche Derdnderungen giebt, Er felste die Beobachtungen 4% Jabre
lang, big fury vor feivem Tode, fort.  Er fchicfee mir fie im Frabling 1768,
da idy dann eine jiemlidy vollftdndige Abfthrift tavon machen lieff, damit, wenn
fie benm Jurickefchicfen verlopren geben follten, fie fo jiemlic) wieder bergejielle
werden fonnten.

§. 673.

€¢ batte fich nun Here Orr nidye Blof die Milbe gegeberr, den Stand
ber Thermometer aufpugeidhnen, Er berechnete fise palbe und gane Monat bag
fMittel aus den Graden eines jeben Thermoneters, indem er fie sufammen addicte,
und die Summe durd) die Anzalbl ber Beobadytungen theilte.  Auch bemerfre er
Die groften und Fleinften HHoben, und nabm von diefen befonderd dag Mitrel, wels
thes von jenem oft merfich ver[dhieden war, und auch weniger brauchbar ift. Ends
lidy nabm Herr Occaud) dag wafhre Witte! fir jeden Monag aller 4 Jabre, das
mit, was erwa das eine Jabr ju viel oder ju wenig batte, durd) die Nbrigen ab:
geglichen wirde.  Diefes gab ifm in § Theilen ded du CrEsTfchen Thermomer
ters folgende Tafel;
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SMonate., | Fuf Tiefe der Thermometer unter Ler Erie,
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$. 674

Madb diefen Jablen babe idh fiir die v, 3, 4, 6 Fuf tiefen Thermome:

39. 16U ¢op oBon fo vicle Brumme Sinien gejeichnet, Die Ortinaten aber fiic ten nur 3 Joll

tiefen durd) o angebdentet, theils um Bie Figur nicht yu vermirren, theilé aud,
foeil Dicfed Thermometer noc) meprere Japre durdy hdree miffen beobadytet wers
e, um feinen wabren mittlern (Gang beflimmen ju fonnen, Woran [tebt die
du CrEesTidye Stuffenteiter, und durd) deren o babe id) bie Abfiffenlinie gejor
gen und die Monate ober eigentlic die mittlern Tage verjelben durd) die Unfangs:
Budftaben angejeigt.  Man fiebt aus dex Sigur obne Wibe , daf unter der Erde
vie ardfte IBarme unb die gréfite Kalte deflo fpdrer eintrift, je tieferDer Ort ift,
Q. &. in der Tiefe von 6 Fuf fallen diefe Jeiren auf ven Unfang beg Seprembers
aud bes Mergen.  In nod) grofern Tiefen noch fpater.  TBenn demnad) 11Tar
viotre in feinen Kellern, Die viel tiefer waven, nidyt fpdtere eiten findet, (§.153.
154.) fo rilfhre Diefes greﬁemb?i!s Daper, Daf in Den Fugdngen ju den Kellern
nicht didyte Stde,  [onbern Luft ift, wodurd) die Wadrme fich) viel leichter forts

pilants
: §. 675,

Die in der Fiaur geeichneten tinien haben fberbaupt eben bdie Geftalt,
weldye die filr Die anfere Sonnenwdrme gejeichneten paben. Sie laffen fid) dem
nach eben fo Durd) Gileichungen von ber Form
=a.l (b= X) == ¢, {(d=2x) =+ &c.
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vorflellig madhen.  Und wenn man fie nacy der obigen allgemeinen Gleidyung
(§. 633.) berechnen will, fo mug dic Subtangente ¢ gréfer angenommen werden,
Damit Die grofite und Fleinfte Wdrme fpdcer cintveffe,  Der Sufluf der Sonnens
wdrme ift joar ebenfalls, jedoch fiir gleiche Tiefe , in beftdudiger Proportion ge:
vinger, Diefed dudert Demnach nur die fir v jum Grunde Iieg}:ibe Einpeit, weil
bie Daper entftefende BWerminderung das ganze Jahe durch nac) eineclen Berpalts

nig gefdyiehe.  Denn felt man in er Formel (5. 631.)

2 0 : 8 ;
u.f.::ll =.rr:.1‘i q d x + Conft,

o q anftatt q, fo Daf o Beftandig it, fo eehdlt man

. x:0 x: 8
v. e =n,{e q d x + n, Contt,

und damit fie einerlen Jeit x

u!w:l:n_,

wenn. nemlid) bie Subtangente 6 bereits ifren beftimmten AWerth fat,
bale alfo allgemeiner (§. 633.)

f§ col x —
u=An$—Bnﬁ.-—c-D—t——r—x

I+ 04
o cof:x—f—:.-‘]f:x
144648
-+ &c.

Man ers

Lind ba gegen bie Mitte der gemdfigten Jone, wo eben Siedy unter 45°, 22’
Breite liegt, die Coefficiznten C, D, &c. febr Flein find, (5. 6 34.) fo wird v fo

jiemlic) genau ein Maximum ober ein Minimom , wenn der Ausdruck
—-fcol x (x

ein foldyes wird, Man fefe # =-rtang =, fo ift

{(x —x)

—

col »

—fcol x4+ Fx =

folglidh v = max. MWeun x — x = go°
und  v=min, TWenn x — x = 270°
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= ift.  Dasd = frellt bemnad) in Graden die Jeit von den Sonnenwenden big yum Tag
et groften TBAvme cderRalte vor, und tang » == # giebt die tdnge Der Subtans
gente. - Alfo bleibt filr jede Tiefe x < yo . und fo vecfpdtigt fich die grofite Tdes
me und Kalte in ver Erde nivgends fiber die Jeit der Nachrgleichen,

. §. 676,

Die Figur, fo wie die Tafel, geigt ferer, daf die Orbinaten fidy wents
gee iber o ecfeben al8 fic) unter o vertiefen, und Die :ljcrlﬁ".lflrl'; ift fo ziemlidy,
foie 4 m 7. S fofern fcheint bag von MicuELr du CresT fogmannge Tem-
pere de la terre ober Dex o {*Smn mmé Thermemeters ju Jlrd) einjutreffen, uns

geadytet MreHELr du CREST e8 in ginem tiefen B mt i # Rochelle oder is:
gend Dot Herum fat finden wollen,
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