Sechstes Buch.

Von der Muskelthitigkeit.

Erster Abschnitt.

Von der Muskelbewegung itberhaupt.
§. 338.

Ini dem thierischen Kérper ist, so lange das
Leben wihrt, immerfort und iiberall Bewegung, doch
auf eine sehr verschiedene Weise.

Die . Fliissigkeiten werden nur durch die sie
enthaltenden Theile fortbewegt, wovon im niichsten
Buch die Rede seyn wird. =Die festen Theile haben
theils eine fremde, theils eine eigenthiimliche
Bewegung. Zu jener rechne ich die Wirkung der
Gefilse in allen Theilen, Wodurch diese bald mehr,
bald weniger bewegt werden. Der naturgemilse
Zustand der Gefilse kann wohl auf die harten
Theile, als Knochen, Knorpel, Sehnen, keirien grolsen
Einfluls haben; auf ihre weichen Theile, wie z. B.
die Lungensubstanz, schon mehr; in zarteren Organen,
wie z, B. dem Gehirn, ist jene Bewegung hingegen
sehr deutlich als Pulsiren zu bemerken.

Die eigenthiimlichen Bewegungen sind entweder
blolse Zusammenziehungen, oder Muskel-
bewegungen., Zu jenen gehiren die Zusammen-

1. A




-

ziehungen der Hiute, als der fulsern oder Leder-
haut, der eigenthiimlichen Haut des Hodensacks
(Dartos), der Gefilse, 2. B. der Pulsadern bei ver-
minderter Blutmenge, der Iris, der Gebirmutter,
mit einem Wort, aller Theile, die nicht entschiedene
Muskelfasern haben. Auch das Steifwerden der
Ruthe, das Aunfrichten der Brustwarze, so wie die
Spannung (turgor) sim : Allgemeinen ist hieher zu
rechnen. ‘

Die Muskelbewegung, von welcher allein
in diesem Buche die Rede ist, zeigt aulser den Zu-
sammenziehungen' éine Osecillation der Fasern,
die allen . iibrigen Theilen’ des Organismus fremd
ist, und zwar vorziiglich, doch mnicht blos bei den
Wirbelthieren vorkommt; wenigstens habe ich sie
bei demx Dintenfisch (Sepia officinalis), und dem
Kalmar- '(Loligo ' vulgaris ) "auf ‘das deutlichste und
sehr lange 'gesehen. © Anmi. 3.

Anm. 1. Manerklirte ehenials gar viele Dinge mechanisch,
und  auch noch jetzt kann, man :sich: hiufig nicht daven los-
reilsen, obgleich der Augenschein. lehrt, dafs solche Erklirungen
fir den naturgemiilsen Zustand fast iiberall falsch sind. So dachte
man sich die Verinderungen der Knochen durch die Gefilse
so stark, dals sie Halbkanile oder tiefe Furchen darin bewirkten,
obgleich 'sich: hier die Gefifse und die Knochen zusammen
ausbilden und 'daker zusammen 'passen.” Mit ‘eben dem Recht
héite man auch den Vidischen und Fallopischen Kanal, und
alle Locher in den Knochen durch die Gefifse oder Nerven
entstehen lasscn konnen, die dadurch gehen.  So fand ich
einmal einen kleinen Brustnerven mitten durch das Schliissel-
bein gehen, wie immer der Wangennerve (Subcutaneus malae)

durch das WWangenbein geht, und dergleichen har mnirgend
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Schwierigkeit, da hier die Nerven und Knochen zugleich gehil-
'l det werden.

Autenrieth (Reil's Archiv. VIIL S. 145 — 188.) hat

von dem Pulsiren einer Arterie, der ganz links am Bogen: der

Aorta entspringenden und zwischen der Speiserchre und der

‘Wirbelsdule zum rechten Arm gehenden, rechten Schlisselbein-

16 pulsader, eine Beschwerde des Schlingens hergeleitet, welche er
8 g Dysphagia lusoria nennt, weil sie hier von einer Varietiit (einem
B lusus matwurae) abhingt. Daran zweifle ich aber recht sehr, dals

von dem Pulsiren einer Arterie, die seit dem ersten Beginnen
” dort liegt, solch’ ein Nachtheil entstehen kinne. Dysphagie
it

kann so gut dabei start finden, als ohne das (in den gewohn-
lichen Fillen), und Autenrieth’s Fall beweiset nichts weniger,
als jene Abweichung, denn das Uebel ward dadurch vermindert

und auf eine Zeitlang beseitigt, dafs ein an einem Fischbein

befestigtes Stiick Schwamm in die Speiserihre niedergeschoben

e
ward: das palst auf kein von einer Arterie entspringenden Lei-
 §¢ - s b : £
den, denn wegdriicken lifst sie sich micht: eher wire dadurch
4
m . . . . .
. ein Aneurysma entstanden; allein die Ursache lag nicht darin.
2 Ich habe jene Varietit auch schon efunden, allein ohne Ver-
] g
dnderung der Speiseréhre.
ik Noch weit mehr hat man von den Wirkungen der Muskeln
: erwartet. So sprach man vom Hervorzichen des Warzenfort-
. W P
satzes durch den Sternocleidomastoideus, der Rollhiigel und an-

derer Fortsitze an den Gliedmaalsen durch ihre Muskeln, ohne

zu bedenken, dals es eine Menge Tortsiitze, z. B. an den Wir-

o beln, den Griffelfortsatz u, s. w. giebt, wo der Ansatz der Mus-
it
i keln dazu gar nicht pafst, dals solche Fortsitze auch im Innern
e des Schedels vorkommen, wo gar keine Muskeln sind, also
'1'&_ gewils nichts sieht; dals einige Muskeln endlich sich nicht an
m‘;ﬁ Fortsitze, sondern in Gruben und Einschnitte festsetzen, wié
) 2. B. der hintere Bauch des sweibiuch; ; il g
4 8 zweibiduchigen Kiefermuskels in
“’l den Zitzeneinschnitt, und mehrere Muskeln in die Grube des
‘5’# grofsen Rollhiigels. ~— Einer eben so verwerflichen mechanischien
i

& o
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Erklirung iiber ‘die Entstehung der Nebenholen des Geruch-
organs ist §. 293. Anm. gedacht. !

Man kam jauf jene' Ideen, weil man an den Knochen von
“Menschen und Thieren, wo die Muskeln im: Leben stark gevwirkt
hatten, - die’ Fortsiitze grolser sah, als an- andern; allein dux¢h
dieigrilsere Thitigkeit war der Theil auch zu-einer kriftigeren
Vegetation gebrachs!worden: nicht blos die Fortsitze, die ganzen
Knaochen, 1die Muskeln, die Gefilse, Alles hat zugenominen.

AGf der andern Seite; wenn ein Theil iber einen anderen
krankhafter Weise ein so grolses Uebergewichit erlangt, dals.er
dessen Vegetation' hemmt, oder wénigstens stort, so muls seine
Bewegung sich schidlich beweisen: Man betrachte mur die von
einer- Pulsadergesehwaulst zum ' Schwinden' (Atrophia, tabes) ge-
brachten ; Riickenwirbel ; oder! die krampfhaften Einwirkungen
der Muskeln auf .die Knochen. . Es kinnen aber -auch’die nor-
malen Bewegungen  der Muskelr auf die Knochen nachtheilig
sitiwitken, venn diese krank (z. D. erweicht oder zerbrochen)
sind. Das Alles ist sehr deutlich, denn entsteht kein solches
Uebergewichgs ! sol kann ungemein viel | ertragen werden. ' Ich
halie' bei Menschen die Finnen sehr oft gefunden, die vorziglich
bei, den Schweinen so hiufig und allgemein bekannt sind.
Ich' habe einmal in einem. .menschlichen Herzen drei. Finnen
zyvischen den Muskelfasern, in Schweinen wohl an dreilsig in
einem Herzen gefunden; eben so zwischen den Fasern der
Augenmuskeln, der Speisershre, in allen ortshewegenden Muskeln,
wie zwischen den Windungen des grolsen und kleinen. Gehirns,
im’ gestreiften Kérper u. 8. w., und es scheint nicht, dals den
Theilen ein. Nachtheil dadurch erwiichst, obgleich sie lebende,
also_sich bewegende Thiere (Cystigercus cellulosae) enthalten.

Anm. 2. Ich habe schon §. 327. Anm. 3. erwithnt, dals das
Geliirn bei verinderter Stellung des Korpers seine Lage mnicht
verindert,” doch ist es auch nirgends anders, als durch  die
Nerven mit andern Theilen verbunden, und diese liegen so
geschlingelt, dals sie bei den stirksten Ausdehnungen der Theile,

z. B. der Gliedmaalsen, der Zunge, nicht gespannt werden
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konnen; vergl. §. 258. Ganz dasselbe, als vom Gehimn, gilt
auch vom Riickenmark. Anders aber wiirde es sich mit diesem
verhalten, wenn der von mehreren alten Schrifistellern, ange-
nommene, in den neveren Zeiten mit Rechr verschollene, .‘un-_-
paare Nerve des Riickenmarks (nervus impar), wodurch di_e}ea
an mehrere Theile unten fest angeheftet wiirde, wirklich statt
finde. Doch dies ist nicht der Fall. Zwar hat Burdidch
(Vom Bau und Leben des Gehirns. 1. B. S. 46. und S. 2640
sein Andenken wieder aufzufrischen gesucht, und Bock (Allgé-
meines Repertorium. Lpz. 1822. 8. IV. B. 4. St. S. 243.) hat
seine angeblichien Zeriistelungen ausfithrlich beschricben: allein
so sebhr ich Bock's Geschicklichkeit im Priipariren schitze, so
mufs ich ihm doch hier auf das bestimmteste widersprechen.
J. Jac. Huber (Pr. de medulla spinali. Gott. 1793. 4. p- 17.)
sagte schon von jenem angeblichen Nerven: certe nullam con-
tinet portionem medullarem, und noch niher erklirre Haller
(EL Phys. 1V. 254.) die Sache: nervus impar nihil habet nervei.
Vaginula' est ex pia membrana facta, guae arteriolam ex spinali
anteriori venamque ex ima medullae appendice accipit, adque
imum _coccygem defert, ejusque membranacea invelucra. Ich
habe dies sehr oft untersucht, und kiirzlich fand ich sogar hei
einem zehnjihrigen Knaben beide Gefilse, die Haller nennt,
mit Blut angefiills, so dals auch nicht der leiseste Zweifel iibrig
Bleiben konnte. VVenn solche kleine Gefilse leer sind, kénnen
sie. leicht fiir Nerven gebalten werden.

Wenn aber, hinsichtlich der oben geiiulserten Bemerkung,
der Satz auch noch so fest steht, dals durch die Bewegungen
die Lage, der Theile nicht verindert wird, so folgt doch daraus
nichts gegen die Erfahrung, dals in vielen Uebeln, z. B. bei
dem halbseitigen Kopfweh (Hemicrania), bei Zahnschmerzen 1.
s. w., die Ruhe sehr wollthiiig ist.  Diese duflsere Ruhe nim-
lich verringert den Kreislauf und die Hirnthitigkeit, 8o dals
endlich auch das Gemiith beruhigter wird.

Anm. 3. Die Oscillation der Muskeln ist auch von einigen

Schriftstellern mit Unreeht eine Crispation genannt wdrden.




Dieses Krauswerden oder sich Kriuseln selien wir im normalen
Zustande nur hei den Haaren, und selbst hier, wenn es spiter-
hin und bei friher schlichten Haaren eintritt, mag es micht
ganz normal seyn; ein Anderes ist es, wenn wir es angeboren
finden. Setzt man aber weiche thierische Theile der Einwirkung
des Feuers oder einer Mineralsiure aus, so kriuseln sie sich,
und hier ist der Ausdruck Crispation passend, wo ihn auch
Bichat mit Recht gebrauche.

Eben so wenig darf man die Undulationen der Schywans-
blase eines lebenden, in warmes Wasser gebrachten Blasenwurms
(Cysticercus globosus, tenuicollis etc.) hieher rechnen, obgleich
es auch geschehen ist. Hier ist durchaus nichts von den hier
und da entstehenden und vergehenden Erzitterungen der Fasern,
die sich oft auf kleine Stellen beschrinken, allein zugleich an
vielen Stellen” (unabhingig von einander) erscheinen, sondern
jene Hydatide zeigt schmale Wellen, die sich von einem Punct
entwickeln und einander folgen. ‘Es ist schwer zu beschreiben,
allein Jeder kann leicht die Sache untersuchen, da solche Bla-
senwitrmer, besonders bei Kilbern und Limmern, so hinfig sind.

In den niederen Thieren, den Insecten und Wiirmern
Linné’s, die Cephalopoden ‘allein ausgenommen, fehlt die
ol Oscillation entweder, oder sie ist den Beobachtern entgangen,
und auf den Fall wohl 'beschrinkter. Es darf uns dies  aber
nicht auffallen, da auch ihre Nerven, namentlich die der Insec-
ten und Ringwiirmer, von denen der Wirbelthiers aulserordent-
lich" abweichen, und besonders wegen ihrer Hirte und geringen
Empfindlichkeit etwas Schnenartiges haben;

Von den Bewegungen der Pflanzen 'ist §. 211. und 220.

Anm. {. gesprochen.

§  339.

Man hat hin und wieder aufser den, Zusam-
menziehungen auch die Erweiterungen (Expansionen)
als thitig betrachtet, allein 'gewils mit Unrecht.

[
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Die: Thitigkeit des Herzens giebt sich mur durch
Zusammenziehungen, sey es der Kammern oder der
Vorkammern, zu erkennen; in den sackformigen
Muskeln, z. B. der Harnblase, im Darmkanal; in
den Schlie[smuskeln; in allen ortsbewegenden Mus-
keln immer dasselbe, und es ist mir durchaus kein
Fall denkbar, wo es anders seyn kdnnte; sondern
stets folgt auf den Reiz eine Zusammenziehung,
nie eine Expansion; wihrend der Muskel hingegen
ruht, ist er erschlafit oder expandirt. Vergl. We-
ber (de iridis motu p. 29. 30.), wo auch durch
Versuche an der menschlichen Zunge die Expansion
als Muskelthitigkeit griindlich widerlegt wird.
Treviranus (Verm. Schr. 1. B. 8. 138. —
Biologie V. 251.) bezieht sich auf Mollusken (Gaste-
ropoden) und Zoophyten, um die Expansion als
Folge der Muskelthitigkeit dieser Thiere darzu-
stellen, Allein ich wiirde von ihnen keinen Schluls
auf die hohern Thiere gelten lassen, da bei diesen
(und den Cephalopoden) die Muskelsubstanz sich
ganz anders verhdlt. Es ist offenbar bei den nie-
dern Thieren mehr ein Turgor, denn bestimmie
Fasern sieht man nicht; ich habe bei Actinien, bei
Tetrarhynchen und vielen andern niedern Thieren
die Anschwellungen oft bemerkt, welehe mit den
Zusammenziehungen abwechseln; 'es ist ein Fort-
schieben, und zugleich ist in jedem Sinn eine
ungeheure Ausdehnbarkeit da; ein Faden einer
Actinie kann sich -auf das Zehnfache und mehr

ausdehnen, wie elastisches Harz; nun zieht sich
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wieder der hohle Faden zusammen, wird kiirzer
und auf einer, oder an mehreren Stellen, ange-
schwollen, oder knotig: das hat mit unsern Muskeln
nichts gemein. Gewdéhnlich ist auch bei ilinen ein
Ansaugen, und nun lilst sich das Anschwellen bei-
nahe so erkliren, als wenn wir bei verschlossenem
Munde die Backen aufblasen.

Wenn die' Muskeln sack - oder kreisfSrmig
sind, so haben sie ihren festen Punct in sich;
sonst haben sie ihn an ‘ulseren,\ fésten Theilen,
und zwar entweder an einem Ende, wie z. B. die
Muskeln des Gaumsegels und des .Schlundkopfs,
oder an beiden Enden, wie die Brust- und Bek-
kenmuskeln, so dals sie sich auch dem gemals nur
nach einer, oder nach beiden Seiten thitig zeigen
kénnen.

Man hat alle Muskelbewegung auf ein Beugen
(flexio) und ein Strecken ‘(extensio) zuriickzufiihren
gesucht; allein dies geht nicht an, selbst wenn man
von den sackférmigen Muskeln absieht. Die Wir-
kung der Schliefsmuskeln ist weder Beugen, moch
Strecken; dasselbe gilt von den - eigenthiimlichen
Muskeln der Gielskannenknorpel, allein auch noch
von mehreren Muskeln des Kehlkopfs, von denen
des Auges und Ohrs. Die Muskeln iibrigens, welche
beugen und strecken, wirken auch noch auf andere
Weise, wie z. B. die Pronatoren und Supinatoren;
wenn man die schmale oder Radialseite der Hand
in die Héhe hebt und wieder senkt, so kénnte
man zwar das Heben ein Beugen nennen, allein da
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hierzu die Strecker und Beuger der Radialseite des
Vorderarms gemeinschafilich wirken, so miilste man
hier die Strecker als Beuger betrachten.

Anm. Die iltere Nomenclatur der Muskeln hat sehr hiufig
die Wirkungsart derselben zum Benennungsgrunde gewiihlt, und
mit Recht, weil es dem Gediichtnils sehr zu Hiilfe kommt. Die
neuere Nomenclatur hat sehr einseitig blos die Ansirze. der
Muskeln zur Namenbestimmung gewihlt, und durch die Ein-
formigkeit, so wie durch die langen, oft sich zu ihnlichen
Namen das Gedichtnils sehr beliistigt; doch das Ganze ist eine
sehr unniitze Arbeit, und die deutschen Anatomen konnen es sich
zum Verdienst 'anrechnen, dals sie diese N;:ucrung verschmihe
haben: Man mufs ja doch die alten Namen wissen, um die
Schriftsteller zn verstehien, wozu also noch das Gedichtnils mit
den nemen Namen quilen. Die Aerzte sehen es auch schon
ein, dals sie mit den neuen Benennungen der Arzeneimittel
nichts gewonnen haben, und maéchten zum Theil gerne zuriick-
treten, und doch hatten sie mehr Grund zam Namentausch, als
wir.  Méchte man doch solche Namen als Nomina propria in
Ehren halten, sobald sie nicht etwas ganz Falsches ausdriicken.

Wer_auf solche. Aenderungen viel Gewicht legt, versiumt
gewiihnlich dariiber wesentlichere Dinge; so hat Barclay den
grofsten Theil seines Buches auf Nomenclatur der Muskeln
verwandt, spricht dagegen (5. 460.) von den Muskeln des Ge-
hérorgang, als von geringen Kleiniskeiten, die keine Unter-

suchung verdiénen.

§. 340.

Die Menge der Muskelsubstanz in den Wirbel-
thieren ist so grols, dals keins der andern Systeme
von festen Theilen diesem derin gleich kommt.
Diese grolse Masse ist aber so vertheilt, dals der
Raum moglichst geschont ward, und wir sehen
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jeden noch so kleinen Fleck, dafiir benutat, wie
z, B. fiic den Anconaeus’ quartus, den Supinator
brevis, die Obturatoren u. s. w.

Man hat ehemals gewdhnlich berechnet, ; wie
viel den Muskeln an Kraft verloren ginge, weil sie
hiufig zu nahe an die Unterlage oder den Ruhe-
punct des Hebels, worauf sie wirken, befestigt sind,
wie z. B. der Deltamuskel so hoch am Oberarm,
dessen Ruhepunct im Schultergelenk ist: allein hier
ist ein solcher Reichthum an Kraft, dals jener
Umstand gar nichts ausmacht, wahrend bei jener
Anordnung sehr viel an Raum gewonnen ist. Vergl.
Haller ElL Phys. IV. 8. 489.

Dagegen ist auch aulserordentlich Vieles vor-
handen, das die- Wirkung der Muskeln begiinstigt.

Erstlich wirkt selten ein Muskel allein, sondern
mehrentheils kommen ihm andere ganz oder theil-
weise zu Hiilfe, wie z. B. bei dem Beugen, beim
Heben, beim Rollen des Oberschenkels, beim Beis-
sen, beim Bewegea des Kehlkopfs u. s. w. "Wird
das Athemholen ercchwert, so wirken eine Menge
Muskeln zugleich zum Erweitern der Brust, die bei
dem gewdhnlichen Athmen unthitig sind.

Diese zugleich- wirkenden Muskeln sind auch
so geordnet, z. B, am Bauch, an der Brust, am
Nacken, oder eigentlich iiberall, dals ihre Fasern
sich kreuzen, einander daher bei ihren<Zusammen-
ziehungen nie hinderlich werden kénnen.

Eins . der schinsten Beispiele von der Beihiilfe
der Muskeln bietet die Anatomie der Katzen (va-
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mentlich des Lowen) dar, wo die grofse Zehe am
Hinterfuls, aber mnicht ihr zum Niedertreten so
kriftig mitwirkender Beuger fehlt, sondern dessen
starke Sehne in die des grolsen Zehenbeugers iiber-
geht, und ihre Kraft aulserordentlich vermehrt.
Vergl. meine Abhandlung iiber die Anatomie des
Léwen, in den Abh. d. k. Ak. von 1818 und 19,
S. 144. 3.

Ziweitens ziechen die Muskeln sehr oft iiber
Erhabenheiten, die als Rollen dienen, wohin die
Kniescheibe und Sesambeinchen gehiren. Diese
werden nicht blos bei den Thieren fiir die Beuge-
sehnen verdoppelt, so dals z B. bei dem Lé&wen
an jeder Zehe, wo sie sich mit dem Mittelhand-
und Mittelfulsknochen vereinigt, deren zwei liegen,
sondern auch die Strecksehnen haben eins an jeder
Zehe des Fulses und der Hand, wo sie sich mit
dem Mittelhand - und Mittelfulsknochen verbindet;
am eben angef. Orte S. 133. = Hieher gehirt auch
der Haken des innern Fliigelfortsatzes, um welchen
sich die Sehne des umschlungenen Gaumenmuskels
schlagt; die doppelte Vorrichtung fiir den obern
Augenmuskel, dals er durch eine Rolle zieht, und
dals seine, bei den grilseren fKatzen (§. 306. bei
dem Tiger’ und Léwen, auch' wie ich spiterhin
gefunden habé, bei dem Luch§) sogar gespaltene,
Sehne am Auge durch die Sehne des’obern graden
Augenmuskels befestigt ist; ferner, dafs die Sehnen
der tieferen Beuger an der Hand und am Fulse die
der oberflichlichen durchbohren, und so einen Stiitz-
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punct linden, wie denn auch viele andere Sehnen *P:
mit eben dem Erfolg einander kreuzen, wie z. B. i
am Unterschenkel, am Vorderarm.

Drittens gewihren die sogenannten Schleimsicke : g
eine grolse Hiilfe, nicht dadurch etwa, dals sie den §
Sehnen ‘eine schliipferige Feuchtigkeit liefern, das I
konnen sie nicht; sondern die blasenartigen bilden G
leere Riume, mittelst deren die Sehnen sich weiter
von' ihrem' Ansatzpunct entfernen und stirker. wir- gl

ken kinnen; die scheidenartigen Schleimsicke aber

erhalten die Sehnen, welche sie einschlielsen, von
der stdrenden Einwirkung der Hautdecken und iiber-

hauopt aller ‘benachbarten Theile sicher und frei. :

Die Antagonisten konnen nicht, wie oft ge- :
schieht, -als blos Kkrifteraubend angesehen werden, ' j
sobald ‘von einem normalen Zustande die Rede ist. e
Ziwar ist gewUhnlich eine Parthie starker, als die i
andere, z. B, die Bengemuskeln der Hand stirker, f
als ihre Streckmuskeln, zugleich aber der Einfluls m
des Willens so grols, dals jenes Uebergewicht dagegen i
ganz verschwindet. . Wie wichtig aber diese Anta- p
gonisten sind, das sieht man besonders im kranken ::
Zustande, wo gleich eine krampfhafte, verzerrende &
Wirkung derjenigen Muskeln eintritt,  deren Anta- =

gonisten gelihmt sind.. Diese gewahren nimlich

bei der Wirkung der entgegengesetzten Muskeln B
eine grolse Stetigkeit, und erhilten ein Maals in

der Bewegung. Uebrigens ist auch nicht zu ver- m
gessen, dals zuwcilen Antagonisten sich zu eige-
nen Bewegungen gemeinschaftlich verbinden, wie
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z. B. Strecker und Beuger bei Seitenbewegungen.
§. 339.

Bei den organischen Muskeln, deren Bewegun-
gen immerfort unterhalten werden sollen, wird dies
ganz oder grilstentheils durch den Antagonismus
moglich gemacht, z. B. bei dem Herzen durch. den
Gegensatz der Kammern und Nebenkammern.

Anm. 4. Wegen der im §. angefithrten Lage der Muskeln
zu einander ist es auch gewils dulserst schwer, dals ein Muskel
verrenkt wird, und es ist nicht anders denkbar, als dals dabei
die Scheide desselben zerrissen wird. Die von Claud. Pou-
tean (Vermischte Schriften von der VWundarzneikunst. A. d.
Fr. Dresd. u. Warschau 1764. 8. S. 379 — 412.) hypothetisch
angenommene Verrenkung der Halsmuskeln war sicher nichts,
wie ein Krampf, vergl.§. 196. Anm. 2. — VWas H. Schneider
{in Richter's chirurg. Bibl. VIL. 8. 607.) fiir eine Verriickung
der Muskelfasern im rechten Hypochondrium, nach einem Fall,
hilt, verdient eigentlich keine Erwihnung, da sich nichts daraus
ergiebt, und ich fithre es mur an, weil es gewohnlich citirt
wird. Nur Portal (Anatomie T. IL p. 412.) hat wahre Ver-
renkungen vom Sartorius und vom Rectus femoris, mit zerris-
senen Scheiden beobachrer, filhft auch einen dritten Fall an,
wo ein Zuhérer von ihm die lange Sehne des zweikopligen
Armmuskels zum Theil aus ihrer zerrissenen Scheide hervorge-
treten fand, In Jul, Hausbrand Diss. luxationis sic dictae
musculorum refutationum sistens. Berol, 1814. 8., wo Portal
nicht benutzt werden konnte, ist daher die Sache zu allgemein
gelfiuguet.

Anm. 2. Meine Ansicht von den Schleimsiicken weicht
zwar von der gewdohnlichen ab, diirfte aber wohl allein anzu-
nehmen sevn. Sie konnen die Sehnen nicht anfeuchten, son-
dern nur ilire Bewegung erleichtern.  Krankhaft fiillen sie sich

fters mit einer gallertartigen Masse, oder einem zihen, dicken,
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gelben Eiweils, iziweilen auch  die scheidenartigen mit vielen
kleinen, platten Hydatiden, wie Gurkensaamen, dergleichen ich
z, B. von Graefe aus den Sehnenscheiden der Hand. erhalten,
wo er sie durch: eine Operation ausgeleert hatte.

Ich freue mich sehr auf Schreger's Werk von den
Schleimsicken der Haut, die gewils jenen analog sind, und
auf welche ich durch die Ankiindigung jenes VWerks aufmerksam
geworden bin. In der Leiche ‘eines jungen Menschen, der ein
skrofulises Geschwiir am' Halse hatte, fand ich in ein Paar
Hautsdckchen, besonders des einen Ellbogens, und an ein Paar

Fingern kleine Eitersammlungen.

§ 341

Die Kraft der Muskeln ist schr grofls, und
diejenigen, welche sie bei dem Menschen  nur
geringe anschlagen, miissen nie Gelegenheit gehabt
haben, starke Menschen zu beobachten, yon denen
man - oft ungeheure Kraftiufserungen sieht, und
deren Muskeln anschwellen und wie Eisen anzu-
fiihlen sind, Fs liegt hier allerdings etwas Ange-
borenes zum Grunde, wie denn selbst ganze Vilker,
z. B, die Mongolen, geringe Kraft dufsern, andere
sie in hohem Grade besitzen, vergl. §. 46.; allein
die blofse Anlage macht in der Regel ohne Uebung
nicht viel, und jeder wohlgebaute Mensch wiirde
durch frithe und anhaltende Uebungen es hierin
sehr weit bringen kénnen, so wie auch einzelne
geschwichte Theile durch allmilig verstirkte Uebun-
gen wieder zu Kraft kommen.

Die ilteren Schriftsteller pflegten hiaufig die
Kraft der einzelnen Muskeln zu berechnen, allein
das Resultat konnte nie belohnend seyn, weil
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gewohnlich mehrere Muskeln zugleich wirken, vor-
ziiglich aber, weil die Kraft derselben weder zu
jeder Zeit, noch bei verschiedenen Menschen' gleich
ist, und dieselbe durch den Willen und die Leiden-
schaft unglaublich gesteigert werden kann. Hunde
kénnen sich so verbeilsen, dals man ihnen hat ‘den
Kopf abschneiden miissen, um den Gebissenen' zun
befreien. Ich habe in Alfort den Unterkiefer eines
Plerdes gesehen, den ‘dieses durch ‘Beilsen an einer
Stange des Nothstalls zerbrochen hatte: welche
ungeheure Kraft mufs dazu gehdren!  Sehwache
Leute #ulsern oft im Fieber eine solche Kraflt, dals
sie von mehreren starken Menschen kaum festge-
halten werden konnen; ich habe einmal geseiien.
dals mehrere erwachsene Menschen sich auf den
Unterleib eines zwolfjihrigen Midchen legten, das
im Veitstanz einen Anfall von Opisthotonus hatte;
sie vermochten ihn auch nicht im mindesten grader
zu' machen. Einen ahnlichen Fall hat Haller (EL
Physiol. IV. p. 487.). Beispiele von starken Men-
schen sind so bekannt, dals ich keine anfiihre: ich
will blos der Schnelligkeit des §. 328. genannten
Alex. Selkirk gedenken, die durch Uebung so
grols geworden war, dals er die wilden Ziegen im
Laufe fangen konnte.

Dadurch aber, dafls die Kraft der Muskeln mit
ihrer Reizung wichst, und sie sich immer mehr zu-
sammenziehen, erhalten sie ein solches Uebergewicht
{iber die Sehnen, welche dabei nur ausgedehnt wer-

den, und daher, so fest sie iibrigens sind, bei
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iibermilsiger Wirkung der Muskeln leicht zerreilsen.
Die Muskeln zerreilsen viel schwerer und gewihn-
lich nur durch die Kraft anderer Muskelparthieen,
z. B. im Herzen, falls nicht eine ganz ungeheure
aulsere Gewalt einwirkt, wie;in. dem yon Chesel-
den (The anatomy:of the human. body. Ed. 6.
Lond. 1741.'8. p. 321. tab. 38.) -erzihlten, «fiir die
Anatomie sehr interéssanten Falle, wo ein um den
Arm eines Miillers geschiungener Reif, der mit dem
andern Ende an den Miihlenridern befestigt war,
ihm den Arm mit dem Schulterblatt abdrehte, wih-
rend das Schliisselbein an der Brust sitzen blieb.
Wird hingegen der Einfluls des Willens gestort,
wie vorziiglich, bei dem durch Kitzeln erregten
Lachen, so hat man sehr wenige Kralt; und Men-
schen oder Thiere, die von der Katalepsie befallen
werden, haben, so lange der Anfall dauert, gar keine
Willenskraft iiber ihren Kérper, sondern bleiben in
der nimlichen Stellung, in der Mitte des Worts
u. §. w. stehen, bis der Anfall voriiber ist, und sie
nun in der Rede und Bewegung fortfahren, als
wenn gar keine Unterbrechung gewesen wire. Dals
in den Muskeln, in den Nerven u. s. w. kein an-
deres Hindernils liegt, beweiset der Umstand, dals
man ihren Fiilsen, Armen u. s. w. jede beliebige
Lage geben kann, die sie nun auch behalten.
C. Strack (De morbo cum petechiis. - Carolsruh.
1796. 8. 8. 268.) richtete einen Kataleptischen im
Bett auf, wo er sitzen blieb, nun driickte er ihn
sanft nieder, dals nur etwas, fehlte, bis' der Riicken

das
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] das Bett bertihrt hiitte, allein ohne es .zu beriithren,
h blich .er..in: der ihm gegebenen Stellung. . Wie ganz
% anders ist-es, wenn der Einflufs der Nerven selbst
R in den Muskeln felles da fille der Kérper, oder der
. gelahmie Theil, wie todt hin, und vermagsich nicht
b in der von ecinem Anderen ihm gegebenen Stellung
s zu_erhalten, '
1 |

Anm. 1.7 Den Nutzent det Gymuastik Hir die Entwickelung
des 'Korpers audeinander zo' sétzent , ¥rive sehr itberfliissig, ' da
Niemand “daran zweifelt;’ der' Arze hat' aher ®in doppeltess Ins
teresse I(]m'rm. um ‘fiir ‘éinen’ jeden “geschwichten' Mheil | durehi

;  zweckmilsige Uebungeny sey s it besonderen: Bewegungen, soy

| es im Tragertallmiilig zit verstirkénder Lascen; Hiilfe »u finden.

d I John Pugh’A treatise on the science’ of muséular actiom
A Lond: 1794. 4. tabh.

; PoM. €lias Anfangspriinde der Gymnastik:: Berm 1820.
1 8. m. Abbild.

= Wills Tilleard Ward! Practical observations ‘on distor=
: tions “of the spine, “chest and- limbs, together with remarks on
’ paralyti¢' ‘and other diséases connected: with impaired: or defeck
% tive motion. Lond. 41822." 8.

1

Anm. 2. Die Sehpen sind hauptsichlich in doppelter

Hinsicht von Wichrigkeit.  Erstlich, weil sie sich an die harten

V! * P i . L
] Theile, Beinhaut u. s. w. besser ansetzen konnen, als die zarten

: Muskeln, und wir sehen sie daher itberall bei den VWirbelthiaren
-, den Muskelansatz vermitteln.  Zweitens aber wird durch sie
] zugleich  apfserordentlich an Raum gewonnen, # B. an der
: Hand, am Fuls; daher fehlen 8o viele dieser Sehnen den Fis
T schen; wir sehien auch, dals, wo es nicht daranf ankommt, bei
L Tl”‘\_‘rc" (Il*l'.‘)[‘”]ﬂl'{ E\J.‘lSSC Sl‘}ll'l(‘ﬂ rr“i]t(_‘n » ‘IE(‘ aT‘iTi‘rH {:Tr‘ll',f'T‘[‘“‘
i} sind, wie ich §. 297. §. 306. Afim. 4. vom chern schielen
g Augenmuskel und vom Steightigelmuskel bemerkt habe. Sie
5 kénnen aber auch zur Verstirbung beitragen, udd das geschicht

o i1, U
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hau]-;fsiiclzlicli bei langen Muskeln, déren Faséfn sie unterbrechen,
wie bei den graden Bauchmuskeln, am ‘Sternchyoideus, an den
durchflochteiten’ Halsmuskeln, aber auch bei allen halb - oder
ganz geliederten Muskeln (musculi pennati et semipennati).

Anm. 3. Die Fille, wo die Achillessehne zerrissen . ist,
gind nichts weniger, als selten; ich kenne sogar ein Beispiel,
wo sie bei demselben Mann zweimal rifs. Hiufig ist der Bruch
der Kniescheibe, und mit ihm zugleich &fters die Zerreifsung
der Sehne der grofsen Strecker des Unterschenkels. Von der
piit dem ganzen Daumep, oder dessen vordern Gliede in ihrer
ganzen Linge herausgerissenen Sehne des langen Daumenheugers
labe ich mir drei Fille aufgezeichnet: den ersten bei P. de
Marchettis (Nova observatio et curatio chirurgica. Patav. 1654-
4. 1ab.); wo das erste Glied des Daumen einem Stallknecht von
ginem Plerde abgebissen war ;. den. zweiten von Rob. Home
(im Hamb. Mag. St. 24- 8. 399.), wo das erste Glied des Dau-
men; durch! eing-zugefallene Kellerchiire abgeklemme war; den
dritten bei Zach. Vogel (Beebachtungen. Rostock 1759. 8.
S..353. Figg)s wo der ganze Dawm  durch. ein | gesprungenes
Gewehr weggerissen war. Jené Beugeschne liegt auch viel .iso-
lirtes, als die Sehnen der Strecker und Abzieher; daher kann
sie leichter aus ihrer Scheide gerissen, werden.

Wie leicht nach dem Tode die Muskeln zerreifsen, ist
Jedem bekannt, und wo sie diinn und minder fest sind, z. B.
in den Leichnamen alter Leute, da zerreilsen sie schon bei
irgend starken Ausdchnungen, z. B. des Arms, wo man oft
Locher in dem grofsen Brustmuskel findet; oft trifft man auch
viele solche Stellen in einem Leichnam, und dals sie nicht im
Leben entstanden waren, beweiset der Umstand, dals an den
zerrissenen Stellen kein Blut ausgetreten ist. Vergl. §. 96.
Anm. 3., auch §. 200. Anm., wo der Mirbheit der Muskeln in
der Gihrung gedacht ist. §. 344. Anm. 2.

Im Leben ist dagegen aus den im §. angefiihrten Griinden
die Zerreilsung der Muskelfasern sehr selten. Am oftersten ist

sie am Herzen beobachtet, und zwar vorziiglich an der linken

K
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h Herzkammer, die sich. aber auch zuweilen gewaltig anstrengen
q muls, besonders wenn die halbmondférmigen Klappen der Aorta
ly

sehr verknichert sind. Eine solche Zerreilsung habe ich ein

Paar Male gefunden. J. N. Corvisart (Essai sur les maladies

et les lésions organiques du coeur. Ed. 2. Paris 1811. 8. p- 265.)

hingegen, der jene nie ‘beobaclitet, hat eine schr seltené Zerreis-

sung gesehen, wo einer der Fleischpleiler in der hintern Herz-

n kammer an der Basis abgebrochen war; was er aber (S, 269.)
et von ein Paar ‘abgerissenen Schnenfaden' derselben Kammer in
r gineni’ ‘andern Fall sage, scheint amir sehr zweideutig; 'ehrer

: konnte man glauben, was er (S: 221.) von einém dritten anfiilirt,
wo, der gralse Zipfel der yalvula mitralis mit Auswiichsen bedecke
: | und durch keine Sehnenfasern befestigt. war. Hier scheinen

1 diese aufgezehrt, nicht abgerissen zu seyn, denn ich kann mir

kaum eine Ursache denken, wodurch ein oder ein Paar solcher

b Faden abgerissen wiirden. Corvisart erregt durch seine spitz=
a findige Diagnostik ‘ein’ gerechtes Mistrauen,

3 Carlisle (Philos. Transact. 1805. p- 4.) erzihle, dals die
] graden Bauchmuskeln im' Tetanus, und die Wadenmuskeln im
i Krampf zerrissen wiren: davon weils ich kein Beispiel, und es
i wire wohl zu wiinschen gewesen, dals er die seltenen Fille,

worauf er sich stltzt, niher angegeben hiitte,

1 § 342. -

Die Verinderungen, welche in den Fasern der

‘ Muskeln bei ihren Zusammenziehungen stattfinden,

L kinnen wir wohl allein in einem solchen Zustande
R, ) derselben suchen, wobei sich ihre Substanz von allen
% Seiten in sich zusammendriingt, so dals die Fasern
2 kiirzer werden, und der Bauch der ortshewegenden

Muskeln, indem er sich auf einen kleineren Raum

zusammenziebt, hart und angeschwollen erscheint,

wiihrend die Sehne ausgedehnt wird.  Man hat auch

-2
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jene Zusammcnziehung nither bestimmen wollen, und
die falsche Annahme, dals die Fasern aus. Leim
(¢luten) und Erde bestinden, dazn benutzt, um die
rohe Theorie herauszubringen, dals sich eigentlich
nur der Leim zusammenziehe, und die Erde unver-
indert bleibe. Haller EL Phys. IV. p. 464.

Die alteren Schriftsteller, wie Borelli, und
Stuart, 'nahmen an, dals die -Muskelfasern aus
Blischen bestiinden, welche angefiillt und entleert
wiirden, und' beim Zusammenziehen ihre Gestalt
verinderten. ~ 'Wir verdanken vorziiglich W. G.
Muys (Musculorum attificiosa, fabrica. L. B. 1751.
4.) die besseren Aunsichten von den Muskeln, ; so
wie Prochaska (De carne musculari. Vienn. 1778.
8.), dessen Figuren von den zusammengezogenen
Muskelfasern (‘Tab. VI. fig. 6:7.) jedoch viel zu
grell sind,"und ‘ihn' wahrscheinlich zu  der ! sehr
mechanischen 'Theorie fiihrten, als ob durch die
Reihen der Blurkiigelchen, welche sich zwischen die
feinsten Muskelfasern dringten, thre runzlige Gestalt
und zugleich ibr Wirken entstinde. Der sonst so
geistreiche Mann behielt” auch diese, so leicht zu
widerlegende Hypothese bis an seinen Tod; s. des-
sen Physiologie, Wien 1820. 8. S. 199.

Solch eine Hypothese zu widerlegen, bedarf es
nicht der . kiinstlichen, mikroskopischen (eigentlich
wenig sagenden) Untersuchungen, wie sie Barzel=-
lorti (Anm. 12.) angestelit hat; dazmn geniigt die
einfache Beobachtung, dals ausgedriickte, also alles

VeI
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Bluts - ‘beraubte. Muskelstiicke, dals das. blutleere
Herz lange fortfalwen, sich zusammenzuziehen.

. Wiirde die Zusammenziehung des Muskels durch
das' Eintreten des Bluts in denselben Dbewirkt, seo
miilste er dabei an Umfang zunchmen, allein es
geschieht grade das Gegentheil, der Muskel nimmt
im Zusammenzichen an Umfang ab. Franc. Glis-
san (De ventriculo et intestinis. Recus. in Mangeti
Bibl. Anat. T. 1. p. 91.) liels sich eine weite, ey=
lindrische, unten geschlossene Glasréhre machen, in
deren oberen und dulseren Theil, neben der Miin-
dung, eine kleine, aufrechtstehende, trichterfrmige
Rishre, eingelassen war. = Durch die Ocffnung der
grolsen Rihre liefs er den ganzen nackten Arm
cines starken muscultsen Mannes. einbringen, und
verschlofs nun dieselbe um den. Oberarm. Dann
gols er durch die kleine Réhre so viel Wasser ein,
bis er den ganzen Ranm um den Arm in der grolsen
Rihre erfiille hatte, und noch etwas dayon in dex
kleinen stehen blieb, Wenn hierauf der Mann alle
Muskeln des Arms anstrengte, so fel das Wasser
in der kleinen Rohre; waren abep die Muskeln
erschlafft, so stieg es darin empor. Ich finde die-
sen Versuch, so viel man dagegen gesagt hat, fiir
das, was er beweisen soll, ganz zweckmalsig und
giiltig. Denn, wenn Haller (EL Phys. 1V. p..479.)
anfiihrt, dafs bei. der Anstrengung des Arms, und
wihrend die Beugemuskeln zusammengezogen wircn,
die Streckmuskeln erschlafft seyen, so ist dies olfen-
bar falsch; sobald nimlich die Beuger stark ange-
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strengt werden, konnen die Strecker niemals un-
thitig bleiben, sondern si¢ fangen an, dagegen zu
wirken und sich ‘zusammenzuziehen, wie Jeder an
sich selbst leicht beobachten kann.” Wenn andere
sagen, dals bei dem Versuch eine Erschiitterung
‘des 'Wassers nicht vermieden werden koénne, so
sagt das auch nichts, denn wiire die hier von Ein-
fufs, so miilste dabei das Wasser in der kleinen
Raohre steigen, und nicht sinken.

Die von Swammerdam (Biblia Nat. T. IL
p- 846. Tab. 49. Fig. 7.) angestellten Versuche mit
Froschherzen, welche er in eine sehr diinn’ausge-
zogene, mit Wasser angefiillte, gliserne Spritze that,
und wo er bei der Zusammenzichung der Herzen
ein Sinken des Wassers in der engen Réhre wahr-
nahm, beweisen dasselbe. Noch mehr aber die von
Erman (Gilberts Annalen B. 40. S. 1 — 30.)
und Gruithuisen (Beitrige zur Physiognosie und
Eautognosie. S. 338 — 343. Taf. 3. Fig. 13.) mit
grofser Genanigkeit angestellten Versuche, wo bei
Jenem das Schwanzstiick ‘eines Aals, bei Diesem
Froschschenkel in mit Wasser angefiillten, und mit
einer kleinen Nebenrihre versehenen Glasréhren,
bei Erman galvanisirt, bei Gruithuisen electri-
sirt wurden, und wo jedesmal bei dem Schliefsen
und Trennen der Kette eine Muskelzusammenzie-
hung, und zugleich ein Sinken des Wassers in der
kleinen Réhre stattfand.

Die wenigen Versuche, bei welchen man
kein' Sinken des Wassers bei den Muskelzusam-
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menziehungen wahrnahm, sind ohne Genauigkeit an-
gestellt,  Anm. 2.

Anm. 1. Viele haben mit Swammerdam (Bibl.' Nat.
T. 2. p. 852.) angenommen, dals die Muskeln bei ihren Zu-
sammenziehungen blals wiirden, allein Haller (El. Phys. IV.
p- 476.) hat sehr siegreich gezeigt, dals jene Behauptung nur
durch Beobachtungen an durchsichtigen Herzen kalibliitiger
Thiere, oder sehr junger Kiichlein, gemacht worden, wo wihrend
der Zusammenzichung die Hélen leer und blasser, bei der Er-
schlaffung hingegen die Hélen mit Blut angefiillt werden und
dunkler erscheinen. = Der von Swammerdam gebrauchte
Grund, dafs bei Miskelbewegungen des Arms das Blut leichter
aus der geschlagenen Ader flielst, bedarf wohl keiner WWider-
legung, da das gar nicht hicher gehort.

Eben so falsch scheint es mir, wenn J. Chr. Aug. Clarus
(Der Krampf. 4. Th. Lpz. 1822. 8. S. 37.) den Kmmpf fiir
einen Zustand erklirt, der sich durch Verminderung des Um-
fangs, durch Kilte und Blisse des leidenden Theils darstellt u.
8. w. Er ist auch deswegen genéthigt, die Vermchrung der
Turgescenz als Gegensatz des Krampfs, und als Anfang der
Entziindung (das. S. 63.) hinzustellen.

VWenn Froschmuskeln bei dem Galvanisiren erbleichen, wie
Clarus (S. 55.) anfiihrt, so kann man aus solchen, mit todien
oder absterbenden, dem Korper entnommenen, an sich blassen
Theilen gar nichts iiber die Farbe unserer Muskeln im Leben
schlielsen, und wie sich Swammerdam durch die Farbe des
blutleeren Herzens, so hat sich offenbar Glarus durch die Farbe
der Haut in Krimpfen zu einem Schlufs auf die Muskeln ver-
fihren lassen. Ich habe oft Leichname von Menschen, die in
allerlei Krimpfen, in der Mundsperre u. 8. w- Beswrbeu yaren,
ein Paar Male auch solche von WWasserscheuen zu untersuchen
Gelegenheit gehabt, allein nie die Muskeln blasser, wohl aber
ofters viel dunkler gefunden, und ich kenne Niemand, der es

anders gesehen hitte.




Es kdntien erschipfte Personén, Hysterische, wmd’ Andere,
die an Krimplen leiden, iiberall blassere Muskeln besitzen; das
ist aberwohl keine Einwendung, dg der, Krampf hier nicht die
Muskeln blals macht, sondern ihre Farbe hier mit den Krimpfen
vonr einer Ursache hervithrt. Offenbar hat der sonst so vorsich-
tize Clarua sich, durch seine Hypathese blenden lassen,. ver-
moge deren der Kramypf in allen Theilen (selbst in.den Knochen),
und zwar, iiberall im Zellgewebe seinen Sitz haben soll. VWas
kann aber in den Muskeln, z. B. bei dem 'J_Jrisn:us, aber auch
in jedem andern. KrampF, cergriffen seyn? doch wohl nur ihre
Tasern; wie konnten sie sonst in ibyen krampfhaften Dewe-
gungen so:sehr-abwechseln, und eine. so ungehoure Kraft aus-
iiben?r Woher sellte ihnen ane¢h im Krampl die Blisse ihrer
Fasern kommen? WWas gehort nicht. dazu, nach dem Tode den
Muskeln durch ./‘\uslausﬂn ithre Farbe, und zwar nur unvoll-
kommen, zu entnchmen! Nur lange Krankheit vermag die Rathe
der Muskeln zu zerstren. Man sieht auch bei den Thieren, je
nach ihrer Natur und Lebensart, eine hestimmte Modification der
Muskelfarbe. Dei den melirsten Fischen ist nur das Ierz dun«
kelroth, bei andern ein Theil der Muskeln, wie bei dem Schwerdt-
fisch, bei andern, 2. B. den grolsen Scomber-Arten, ist aHes;
Fleisch dunkelroth. Das zahme und wilde Gefliigel, die wilden
und zahmen Siugthiere bieten einen grolsen Unterschied dar;
allein das palst nicht zu der obigen Erklirung.

Lucae (Grundlinicn einer Physiologie der Irritabilitit des
menschlichen Organismus, in Meckel’s Archiv III. 8. 325 bis
336.) spielr, wie seine Vorginger, die Naturphilosophen, mit den
Worten Arteriositit und Venositit, wovon jene die Contractioh
(des Muskels), diese die'Expansion (des Parenchyms), und ‘der
Turgor die Indifferenz zwischen beiden darstellen soll. Ich bin
nicht im Stande, mir darin irgend etwas Bestimmtes und
VWahres vorzustellen, 'sondern’ ‘es scheinen mir leere VWorte.
Es ist falsch, den Turgor zwischen Conpraction wnd Expansion
zu stellen; er kann bel belden' stattfinden,’ insoferne sie in

lebenden, und gar in gesunden Thieren vorkommen. §. 219,

I lin:c
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Anm. 2. Gilbert Blaneé (Seléct. Disseriations on several
subjects of medical scierice. 'London 1822. 8. p. 24. Die Abh. on
muscitlar motion ist, schon von 1788.) schlofs, die hintere Hilfre
eines lebenden Aals in eine Flasche, die in eine diinne Rohre aus-
lief, und durch die letztere brachte er einen feinen Eisendrath
ein, mit dem er das Aalstlick mechanisch reizte. Er sah hierbei
keine Veriinderung des VWasserstandes in der Rélire: doch konnte
ein so roher Versuch kein: Resultat: geben.

Barzellotti (Esame di alcune moderne Teorie alla causa
prossima della: contrazione, muscolare. Siena 1796. 8. 1. Uebers’
in Reil's Archiv VI. S, 168 — 221.) wandte zwar'den Galva-
nismus auf den zum. Versuch kommenden Froschschenkel an,
allein auf eine solche Weise, dals er diesen und das Wasser
zugleich ‘mechanisch erschiittern mufste.

Herbert Mayo (Anatomical “and physiclogical commen-
taries. IN. 1. Lond. 1822. 8: p. 12)vmahm el Glas, das oben
in, eine. enge (drei Zehntel Zoll weite!) offene’ Rohre auslief,
unten aber durch einen grolsem Glasstépfel verschlossen werden
konnte. In dieses brachte er den Ventricular-Theil des Her-
zens yon einem ehen getddteten, grofsen Hunde, und fiillte nun
das Glas ‘mit gefirbtem Wasser anj das Herz schlug, wie er
sagt, lange und stark ‘genug, um daraus ‘urtheilen zu - kénnen,
allein ‘das Wasser in der Rahre stieg und sank nicht.. Wie
Inn.g jesie viel zu weite Rohre war, wird micht gesagt; jauch ist
nicht abzuschen, warum nur die Kammern des Herzens ge-
nommen wurden, und dieselben jhiren cigcucn Zuckungen tber-

lassen blieben,
L

§. ! 343
Der Streit, 'ob ‘die Thitigkeit der Muskeln ‘von
diesen selbst, oder von''dén Nerveh herzuleiten sey,
ist lange und oft mit Hefrigkeit gefithrt worden
allmilig hat man' aber ' ¢ingesehen, dals man ven

beiden Seiten zu- weit' gegangen ‘war, und gegen-
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wartig herrscht unter den Physiologen iiber diesen
Gegenstand nur .selten Widerspruch. Man hat ei-
nerseits die Eigenthiimlichkeit der Systeme schiirfer
aufgefalst, und wirft z. B. nicht mehr die Arterien-
fasern mit den Muskelfasern zusammen; andererseits
aber verkennt man nicht so sehr, wie ehemals, das
allgemeine Band des Lebens, und liebt es daher
auch nicht, die einzelnen Krafte zu isoliren.

Es giebt keinen einzigen Muskel irgend eines
Wirbelthiers, und selbst der mehrsten wirbellosen
Thiere, z. B. aller Insecten, Mollusken, Anneliden
1. s. w., der nicht mit Nerven versehen wire, so
wie auch die neueren Erfahrungen gezeigt haben,
dals jeder Muskel (wenigstens aller Wirbelthiere),
dessen Kraft nicht ginzlich erloschen ist, und na-
mentlich auch das Herz, durch Reizung seiner Ner-
ven, und zwar vorziiglich durch die galvanische, zu
Zusammenziehungen gebracht werden kann, Es ist
auch kein Widerspruch, wenn ein blosgelegter Mus-~
kel mit Erfolg galvanisirt wird, dessen Nerven nicht
besonders armirt sind, denn es zweifelt Niemand
mehr daran, dals dessen ungeachtet Nerven genug
zum Versuch kommen, da sie in dem Muskel iiber-
all auf das feinste sich ausbreiten. Ja selbst in den
abgeschnittenen, noch so kleinen Muskelstiickchen,
welche man zucken sieht, darf mam iiberall das
Vorhandenseyn der Nervensubstanz mit Sicherheit
voraussetzen.

Wird aber dem gemils iiberall ein Gegensatz
Zwischen dem Muskel und dem Nerven, als noth-
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wendige ‘Bedingung zur Muskelthitigkeit, erfordert,
so ist dennoch das Eigenthiimliche derselben so
auffallend, dals man sehr Unrecht haben wiirde,
wenn man sie mit Zuriicksetzung 'des Muskels als
blolse Nervenwirkung ansehen wollte, voratiglich da
der Nerve mit keinem' andern Theile so “etwas
hervorzubringen vermag. Haller hatte auch,daher
das grolste Recht, wenn érdie Irritabilitdt nicht
in Glisson’s Sinn, dem sie mehr éine allgemeine
Erregbarkeit war, sondern als Muskelreizbarkeit,
als besondere Kraft (vis insita) aufstellte,

Wenn dagegen Haller, und andere berithmte
Minner,; den Nerveneinfluls hierbei nicht hoch ge-
nug anschlugen, so irrten sie vorziglich, weil sie
das so sehr thitige Herz mit wenigen oder ' gar
keinen ‘Nerven versehen glaubten: doch war ihr
Irrthum wenigstens eben so verzeihlich, als der so
viele1 andern Anatomen, welche in dem Verlauf
der Ferznerven und in dem:der iibrigen Muskel~
nerven keinen Unterschied zugeben wollten.

Bitrachten wir aber das Armgeflecht, oder die
Nerveageflechte fiir die untern Gliedmassen, ‘so ist
darin gar keine Aehnlichkeit mit dem Herzgeflecht,
sonden dieses verhilt sich offenbar, wie die Bauch~
geflecite des sympathischen Nerven. Betrachten wir
ferner alle nicht hohle Muskeln, so sehen wir bei
einem jeden derselben die Nerven, wenn auch zu-
erst mit den Gelilsen eintreten, doch bald hernach
dieselben verlassen und nur die Muskelbiindel um-
schlingen. Bei dem Herzen hingegen bleiben die
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Nerven grofstentheils an den Pulsadern, und wenn
sio auch hernach: vielleicht zum Theil an die;Sub-
stanz des Heizens treten-mégen, so sehen. wir es
doch nicht, und die in die Tiefe gehenden Fiden
migen auch hier vorziiglich die Gefilse umschlingen.

Es ist also bei dem Herzen auf das bestimm-
teste die Nervenvertheilung, wie wir sie bei denen
der Willkiihr entzogenen Muskeln finden. Deswe-
gen aber mdichte ich' den Nerveneinflufs auf das
Herz nicht gcrlngsch‘étzeh. Wie oft schmerzt nicht
das Herz .aif ‘das heftigste, wenn' es. krank ' ist,
worliber  ich auf das schatzbare Werk von Fr.
Ludw. Kreysig (Die Krankheiten des Herzcns.
1. Th. Berl1814. 8. S. 337 — 348.) verweise; wic
leicht wird seine Wirkung durch leidenschaltliche
Gefiihle verindert, ja selbst fiir eine Zeit, oder Eir
jmmer aufgehoben. Die Nerven endlich, welche
das Herz versorgen, haben durch' ihre zahlrédchen
Verbindungen eine solche Zuleitung, dals sie. es
vielleicht ‘andern:Muskelnerven zuvorthun, de zwar
dicker sind, allein nur von einem, oder vor weni-
gen Puncten entspringen:

Alle Muskeln also, ohne Ausnithme,
bediirfen des Nerveneinflusses zur Aus-
iibung ihrer ibrigens eigenthiimlichen
Kraft.

Anm. 1. Zu Haller's Zeit wurden noch allen Wiirmern
im Linneischen Sinn die Nerven abgesprochen; jetst hingegen
kennen wir sie fast bei allen Mollusken, und bei denjenigcn,

wo wir sie moch nicht sehen, z, B, béi dem Glaucus, konnen
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wir sie mit Sichetheit vermuthen; eben so kennen wir sie. bel
allen Gliederwiirmern, die zur Untersuchung grofs) genug sind;
bei inchréren: Strahlihieren; selbst bei. einem Eingeweidewurm,
wenn nicht bei mehreren: wir haben also wohl alle Hoffnung,
dals-alle. Thiere niederer Ordnung, die nicht zu klein, oder zu
schnell zerflielsend sind, ' uns' dereinst ihre WNerven enthiillen
werden. ~ Ob die so leicht zerflielsenden Medusen Nerven bes
sitzen, bezweifle ich, allein sie haben auch wohl keine wahre
Muskeln, und dasselbe’gilt von den Zoophyten, und zwar sowohl
von 'den Polypen, als von den Infusionsthierchen. Muskeln;
ohne dafls wir ihre Nerven kennen, erscheinen’ eigentlich nur
noch bei den: Eingeweidewiirmern, 2. B. den Echinorhynchen.

Anm. 2. Nach der Entdeckung des Galvanismus ward von
mehrerén Physikern behauptet, dals das Herz gegen dessen Rei-
zung ganz, -oder sehr wenig empfindlich sey;. wergl. Aldini's
Theoretisch -praktischen . Versich iber den Galyanismus. Lpz,
1804+ 8-+4,Th. 5. 91. 2. Th. S, 64. S.133. S:171., vorziiglich
aber: J. Chr. Leop. Reinhold’s Geschichte des Galvanismus,
nach Smei Lpz. 1803. S. 40:, o auch. mehrere Schriftsteller
(Fontana, Schniuck, Fowler, Giulio und Rossi) ge
nannt sind, in deren Versuchen das Herz. durch den Galvanis-
mus- errege ‘ward, mochten dasselbe, oder dessen Nerven, oder
beidé: zugleich dessen VWirkung ausgesetst werden.

Alexander von Humboldt (Ueber die gereiste Muskels
und - Nervenfaser, B. 4. 'S. 341 — 349.), der. therdies noch
Pfaffls, Ludwig's, Greve's und Webster's bc}nhcndc
Versuche anfiihrt, * bat eine gauze Reihe der interessantestem
Versuche; die er theils!mit, seinem gleich wefflichen Bruder,
theils: allein, angestellt hat, und die ihm sowohl bei-Séugthieren,
als  bei Amphibien und. Fischen,, dig befriedigendsten Resultate
gaben. [Einige gute Versuche hat Munniks , (Obss. variag
P- 15, 162 mitgetheilt. . Voraiiglich aber ist Nysten zu nen-
nen, von dessen Versuchen ich im mnichsten P;ll‘;l"__‘.rdpll sprcchvn
muls, -und dem man es daher gerne machsehen kann, wenn er,

wie Haller, die Muskelreizharkeit zu sehir von der Nervenkralt
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unabhingig machen will, so dals er die letztere nur als einen
Mouskelreiz' betrachtet.

Anm. 3. Soemmerring hat'in ' J. Bern. Jac. Beh-
rend’s Diss. (qua demonstratur, ‘cor nervis carere. Mogunt.
1792. recus. in Ludwig, script, meurol. min. T. 3. p. 4 —23.)

hauptsichlich ' das " Eigenthiimliche 'der Nervenvertheilung am

Herzen hervorgehoben, und da man damals das Herz gegen den

Galvanismus unempfindlich glaubte, so war es leicht, dasseibe
als ginzlich unempfindlich anzunehmen. Scarpa's schéne Ab-
bildungen von den Herznerven (Tabulae neurologicae. Ticini
1795. fol.) stellen auf der siebenten Tafel das Herz des Pferdes
und des Kalbes mit mehr Nervenzweigen versehen vor, als das
menschlicheé' auf" der sechsten Tafel; allein auch dort ist das
Eigenthiimliche der Nervenvertheilung gegen andere Muskeln
nicht ‘zu verkennen. — Dals, wie Soemmerring einmal
miindlich gegen mich &dulserte, in Scarpa’s Abbildungen auch
einsaugende Gefilse fiir Nerven genommen sind, bezweifle ich,
wenigstens bei dem Pferdeherzen; binsichtlich Lucae’s Figur
aber (Quacdam obss. anat. Tab. 2.), die-schlecht und mit Ner-
ven iberladen ist, mag wohl so etwas.stattfinden.

Harvey (De generatione animalium in Opp. ed. L. B.
4737. 4. P. 2. 'p. 208.) fand bei dem neunzehnjihrigen Grafen
Montgomery, ‘der frither eine grolse ‘Brustverletzung serlitten
hatte, das'Herz in der Brusthole so frei liegen, dals man es
mit der Hand anfassen konnte, und da der Graf keine Emplin.
dung davon hatte, es sclbst nicht wulste, wenn man, dasselbe
beriihrte, so sah’ Harvey dies als einen Beweis fiir-die Un-
emplindlichkeit des Herzens an, ohne daran zu denken, dals er
selbst von einer caro fungosa (einer Bildung plastischer Lymphe)
redete, die dasselbe bedeckte, und die natiirlich nicht empfind-
lich seyn konnte.

Anm. 4. Was einige Neuere den Muskelsinn, oder
Bewegungssinn, genannt haben, wie z. B. Gruithuisen
(Anthmpologie S. 230 —236. S. 361 — 364.) und Lenhossek
(Med. Jahrbiicher des streich. Staates. B. V. St. 1. S. 97 — 122
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8t. 2. 9. 41 — 64.), ist nichts; als das Geméingeliih] (coonaesthes
sis), oder das Gefiihl iiberhaupt, und alle Empfindungen,, die
wir bei der Muskelthitigkeit haben, ». B. von dem uns geleiste-
ten Widerstande, von der Anstrengung, Midigkeit, Erschopfung
u. 8. w., gehoren olfenbar dahin. §. 269. 270. Hier ist durch-
aus nichts I;'.Egenthﬁmliches einer Sinnesempfindung, wodurch
man bewogen werden konnte, Lenliossck beizustinimen, ‘der
zwar anfangs selbst (wie Gruithuisen) /den Muskelsinn als
modificirtes Gemeingefiihl ansieht; hernach dber von den Mus-
keln als von Sinnesorganen spricht. - Noch weniger konnte ich
mir ein eigenes Bewulstseyn in den Muskeln dcnkeﬁ. §. 261.
Anm. 4. Der sogenannte Muskelschwindel ist wohl nur
als Tiuschung des Vorstellungsvermégens tiber 'das Gefiihl und
das Tastorgan anzuschen, wodurch der Einflu[s des Seelenorgans
auf die Muskeln geschwicht wird, so dals Kraftlosigkeit, Schwans
ken u. 8. w. entstebt.

Lenhossek Ffihrt Stellen aus Autenrieth’s Physiologie
(Th. 3. S. 66. S. 79.-S. 352,) an, so wie aus Steinbuch's
Beitrag zur Physiologie der Sinne, die fiir jene Hypothese spre-
chen sollen. Ich finde aber bei ihnen durchaus nichts von
einem eigenen Muskelsinn, sondern im Gegentheil die gewshn-
liehe richtige Ansicht. Da Lenhossek die Sinnesfunctionen
nichr-an die einzelnen Sinnesorgane nothwendig gebunden glaubt,
sondern als Erfahrungssatz annimmt, dafs Magnetisirte mit ihren
Fingerspitzen sehen kdnnen u. s w., s0 ist ihm auch matinlich
ein Sinnesorgan mnicht so viel, als andern Physiologen, und er
konnte daher leicht Gruithuisen's Hypothese zu der seini-

gen machen.

§. 344.

Die Muskelthitigkeit zeigt sich schon frith bei
dem Foetus, und oft so stark, dals die Mutter von
den gewaltsamen, krampfhaften Bewegungen des-
selben Schmerzen empfindet, und sogar die Glied-
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maflsen des Foetus verdreht werden, und Klump-
fiifse und Klumphéinde daraus entstehen  knnen.
Sie dauert das ganze Leben hindurch, und in‘den
unwillkithrlichen Muskeln selbst ohne wihrend des
Schlafs zu ruhen. Einige der letzteren, wie ‘das
Herz und die Dirme, zuweilen auch ortsbewegende
Muskeln, fahren auch noch einige Zeit nach dem
Tode fort, sich selbst zu bewegen, und alle lassen
sich lingere ‘oder kiirzere Zeit nachher kiinstlich in
Bewegung setzen.

Wenn wir die Thierreihen hinsichtlich der
Dauer der Muskelbewegungen vergleichen,
die sich nach dem Tode in ihnen erwecken lassen,
so finden wir durchaus keine allgemeine Folge nach
ihrem hthern oder niedern Standpunet im‘System.
Wir sehen in einer Klasse; ja in ' einer Ordnung,
z. B. unter den Eingeweidewiirmern, - einige, die
lange in ihren einzelnen Theilen (oder Gliedern)
Bewegungen zeigen, wihrend:sie bei andern, friih
aufhéren. Es giebt unter den Insecten manche, die
lange, ohne den Kopf, sich bewegen; allein die méchte
ich nicht todt nennen. Die'einzelnen Organe haben
bei den niedern Thieren nicht so grofsen Einflufs
auf den iibrigen Korper, dafs man hier sobald den
Tod des Ganzen nach dem Tode des einzelnen
Theils erwarten kann. t

Selbst wenn Humboldt in seinem trefflichen
Werk iiber die gereizte Muskel und Nervenfaser
(1. B. S. 283.) :von einem Zittern des Schenkels
der Blatta orientalis spricht, so méchte ich beaweifeln,
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dals dies eine wirkliche Oscillation der Muskeln
war, die mir wenigstens erst bei den Cephalopoden
recht deutlich geworden ist. §. 338. Anm. 3. Bei
ihnen behalten auch die einzelnen Muskelstiicke,
sehr lange die Fihigkeit zu Zusammenzichungen.
In den einzelnen Theilen der Crustaceen, z. B. ihrem
Herzen, oder der Arachniden, z B. den Fiifsen der
Spinnen, oder Phalangien, dauern die Bewegungen
nicht lange. Bei den Fischen ist eine sehr grolse
Verschiedenheit; bei manchen sind die Oscillationen
sehr lange zu beobachten, 'z. B, bei den Stern-
schauern (Uranoscopus), den Knorrhihnen (Cottus,
Scorpaena), den Aalen; bei, andern dauert die Reiz-
empfanglichkeit viel kiirzere Zeit, z. B. bei den
Heringen.. Humboldt (L B. 6. 287.), der den
galvanischen Reiz bei den Fischen sehr starke Wir-
kungen hervorbringen sah, bemerkte auch die kiir-
zere Dauer dieser Empfinglichkeit. . Bei den Amphi-
bien bleibt sie in der Regel sehr lange, zuriick, =z,
B. im Herzen der Frésche und Wassersalamander,
5o wie in den abgeschnittenen Schwinzen der letz-
teren; bei dem Protens hingegen, dessen Kraft im
Leben und dessen Muskelmasse so gering ist, zeigt
sich auch nach dem Tode cine grofse Unempfind-
lichkeit gegen den Galvanismus, wie ich gesehen
habe, als ich einem Paar dieser Thiere Theile ab-
schnitt, um Reproductionsversuche 2u machen, und
wo das abgeschnittene Schwanzstiick schnell bewe-
gungslos war, und blieb. Bei den Vigeln erlischt
in der Regel die Reizemplinglichkeit der Muskeln
1L X
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nach dem ‘Tode sehr baldy wnd' bedeutend friiher,
als bei Saugthieren und bei‘dem Menschen.

Dies palst. wohl nicht' zu' dem Erfahrungssatz,
den Nysten (Recherches p. 355, p- 376.) aufstellen
will: dals namlich die Dauer der Zusammenziehungs-
fihigkeit .der” Theile nach dem Tode bei den ver-
schiederen Thierklassen 'und deren Ordnungen sich
in umgekehrtem Verhiltnils zu der Kraft (Energic)
zeige, womit die Muskeln im Leben versehen waren.
Wiire 'dieses Gesetz richtig; so wiirde “es darauf
hindeuten;) dafs dér Muskel durch die Thitigkeit
im Lebenso erschiopfe- werde, dals seine  Fasern
nach dem 'Tode das Vermégen, sich zusammenzu-
zichen; (gar nicht; oder in geringem Maals, behalten.
Wir selien.aber, -dals die) Beifsmuskeln eines Men=
schen y-dev:mit der Mundsperre stirbt, noch eine
Zeit nach dem Tode zusammengezogen bleiben. Bei
dem Frosch; 'bei dem’ Aal 'ist die Bewegung im
Lebern iraseh;, - und ‘ihee 'Reizempfanglichkeit dauert
lange nach dens Tode; bei''dem "Proteus hingegen
ist sie im Leben und naeh' dem Todé gering. Man
wird wohl micht sagen, dals éine Taube im Leben
mehr Muskelkraft habe, als ‘éine ‘Katze, 'und doch
ziehen sich die Muskeln der letztéren viel lingere Zeit
nach dem Pode zusammeni” Nysten, indem er jenen
Satz aufstellte; hat wohl theils darauf gefafst, dals sehr
junge warmbliitige Thiere" (p: 379.) sich hinsichtlich
der langen Dauer ihrer Muskelzusammenzichungen
nach dem Tode an die kaltbliitigen' Thiere an-
schliefsen. Andererseits aber hebt er die Beobach-
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tung (p. 349.) sehr hervor, dals sie bei hochfliegenden
Vigeln, als dem Sperber, und bei allen, die wihrend
des Lebens eine grolse Muskelkraft ausiiben, wie
dem Distelfink, dem Hinfling, der Goldammer, die
Zusammenziehungsfihigkeit sich viel schneller ver-
liert, als bei solchen, die eine langsamere und
schwichere Bewegung haben, wie die hiihnerartigen
Vigel. -~ Alles dies ist aber kein hinreichender Grund
fiir seine Hypothese, so wenig, als die unten (Anm.
2.) anzufiihrende Beobachtung iiber sehr grolse Mus-
keln, die wohl keineswegs wegen der Grifse ener-
gisch zu nennen sind. '

Es scheint mir vielmehr, als ob die Dauer der
Fahigkeit fiir Zusammenziehungén ‘davon abhingt,
ob nach dem Tode schneller Bedingungen eintreten,
z. B. die Kilte bei den Vigeln, welche die Muskel-
fasern (chemisch) so verindern, dals sie, sey es auf
den galvanischen, sey es auf einen andern Reiz,
sich nicht mehr zusammenzuzichen vermogen. Ver-
gleiche §. 346.

Anm, 1. Ich vermuthe, dals Klumphinde und Klumpfiifse
bei dem Foetus blos durchl den krankhaften Nerveneinflils auf
die Muskeln entstehen. Diejenigen, welche an iiulsere, mecha-
nische ‘Ursachen, z. B. ‘einen Druck durch fehlerhafte ‘Lage,
glaubten, wulsten wohl nicht, dals sich jene Misgestaltungen schon
80 oft bei drei- und viermonathlichen Friichten finden. Diese
letzteren zeigen gewohnlich geplatzte Hirndecken, so dals Katzen-
kopfe daraus geworden wiren, wenn sie Linger gelebt hitten;
auch beil andern Verunstaltungen des Kopfs finde ich jenen
Fehler, und zwar gewohnlich an allen vier Extremititen auf

gleiche Weise. Das Uebel kann aber auch durch blofse Kriampfe
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des. Foetus entstehen, und das mag die, Mehrsall der Fille aus-
machen, wo. sonst wohlgebildete Kinder damit auf die VWelt
kommen, und wo auch die Klumpfilse hernach so leicht heil-
bar sind.

' 1. Chr. 'Gottfried Jorg (Ueber Klumpfilse, Lpz. u.
Marburg. 1806! 4. 'S.38.) hat den interessanten Fall von einem
leichten Klumpfuls, der bei einem Knaben im zweiten Lebens-
jabre, nach eingm Nervenschlage entstanden war. (Wir finden
ja auch so viele,andere Verdrehungen nach Krimpfen.) Jorg
sucht auch daher die niichste Ursache des Klumpfulses in einem

1\115\'9:11 altnils dcr I\Iuskelthangkclt.

Anm 2. \Nysten (Recherches p- 375.) bemerkt, dals chc
volumums-ﬂn 1\Iuake].r‘l plotzlich  Gestorbener gewahnlich nach
42 bis 13 Stunden nach dem Tode keine Zusammenzichungen
mehr zeigen, wikrehd sié bei magern Personen, und bei- solchen,
die einige Zeit krank waren,; 15 bis 20 Swmnden davern. Es ist
auch §, 270. von mir angegeben worden, dafls die sehr grolsen
und dicken Muskeln von Menschen, die plotzlich starben, bald
in Gihrung fihergehen und sehr mirbe werden. Hieher gehért
auch ‘die von'Joseph J. Tonndl (Diss. sur le Tetanos.
Strasb. 1817. 4¢ p.'43.) ‘an' ‘den Leichen von Menschen, die ‘am
Tetanus starben; gemachte Beobachmng,: dafs ihre Muskeln einige
Tage nach dem Tode mit der grofsten Leichrigkeit, bei dem

geringsten Ziehen; zerreilsen. Vergl. §. 346.

§.  345.

Die Dauer der Fihigkeit zu Zusammen-
zighungen in den einzelnen Theilen ist
sich nicht gleich.

A. Nysten (p. 320.) fand bei seinen Ver-
suchen an den Leichen gekipfter, vorher gesund
gewesenen, Menschen, dals die Muskeln in fol-

gender Ordnung jene Fihigkeit verlieren:
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1. Die Aortenkammer des Herzens verliert sie
am [riihesten.

2. Die Dirme. und der Magen, welche sie nach
und nach verlieren; der dicke Darm 45 bis 55 Mi-
nuten nach dem Tode; der diinne Darm einige
Minuten spiter; bald nachher der Magen.

3. Die Harnblase, welche zuweilen die Zusam-
menziehbarkeit eben so schnell, wie der Magen,
aber oft etwas spiter, verliert,

4. Die Lungenarterienkammer, deren Bewegun=
gen im. Allgemeinen iiber eine Stunde nach dem
Tode fortdauern,

5. Die Speisershre, welche ohngefihr andert-
halh Stunden nach dem Tode aufhirt, sich zusam-
menzuziehen,

6. Die Iris, deren Reizemfpinglichkeit oft 15
Minuten spiter, als die der Speiserhre, erlischt.

7. Die Muskeln des thierischen Lehens. Im
Allgemeinen verlieren die Muskeln des Stamms jene
Fihigkeit friiher, als die der Gliedmalsen, und wie-
derum die der untern friiher, 2ls die der obern;
allein sie erlischt in diesen Organen um so spiter,
als'sie dem Zutritt der Luft weniger ausgesetzt ge-
wesen sind; und sie zeigen in der Hinsicht grolse
Verschiedenheiten.

8. Die Herzohren; sowohl das der Lungenve-
nen, als das der Hohlvenen, doch dieses zuletzt, so
dals es von allen Theilen des Herzens am lingsten
seine Zusammenziehbarkeit behilt.
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B. In einer ziemlich grolsen Menge von Ver-
suchen an Hunden (p. 344.) verlor sich die Fahig-
keit zu Zusammenziehungen in folgender Ordnung:
die Aortenkammer; der Dickdarm; der diinne Darm;
der Magen und die Harnblase; die Iris; die Lun-
genarterienkammer; die Muskeln des thierischen
Lebens und die Speiscréhre; das linke Herzohr;
das rechte, Oft hatte die Aortenkammer ihre Be-
weglichkeit in einer halben 5:unde, zaweilen erst in
einer Stunde verloren; gewdhnlich sind die Dérme,
der Magen und die Harnblase in einer Stunde nach
dem Tode unbeweglich; in einem Versuch blieb der
Magen eine Stunde und zehn Minuten, in einem
andern sogar eine Stunde und zwanzig Minuten
zusammenziehbar; die rechte Vorkammer bleibt es
oft acht Stunden.

Bei zwei neugeborenen Katzen (p. 345.)
war die Zusammenziehbarkeit im dicken Darm '45
Minuten nach dem Tode, und einige Minuten -nach-
her im diinnen Darm, im Magen und in der Speise-
rihre erloschen. Die Aortenkammer hirte ein Paar
Minuten nach einoer Stunde, die *Lungenarterien-
kammer in einer Stunde und 45 bis 48 Minuten
auf, sich zu bewegen. Die Muskeln der Gliedmalsen
in 3 Stunden und 45 Minuten; das linke Herzohr
2 Stunden spiiter; das rechte war noch 6 Stunden
30 Minuten nach dem Tode gegen den Galvanismus
empféanglich.

Bei zwei Meerschweinchen (p. 347.) ver-
lor. der dicke Darm die Fihigkeit eine halbe Stunde

plas
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nach dem Tode; der diinne Darm ungefdhr mit 37
Minuten; der Magen nach 45 Minuten. ' Die Harn-
blase bei dem einen Thiere, wie der Magen; bei
dem andern 35 Minuten nach dem Tode, wo die
Aortenkammer ihre Bewegung verloren hatte; die
ortsbewegenden Muskeln in einer Stunde und ein
Paar Minuten; die Lungenarterienkammer etwa 20
Minuten spiter, das rechte Herzohr eine Stunde und
99 bis 32 Minuten nach dem Tode.

C. Bei den Vigeln mit hiutigem Magen (p.
349.) verliert sich die Beweglichkeit in derselben
Ordnung, wie bei den Sdugthieren; bei denen mit
einem fleischigen Magen verliert dieser die Empfing-
lichkeit frither, als die Dirme. Bei dem Sperber,
bei dem Distelfink, dem Hinfling und bei der Gold-
ammer war alle Empfanglichkeit fiir den Galvanis-
mus in den ortsbewegenden Muskeln in 30 bis 40
Minuten nach dem Tode, und bald nachher in allen
Organen erloschen; bei den hiihnerartigen Vigeln
in den ortsbewegenden Muskeln in mehr als einer
Stunde, und in den Herzohren und der Hohlvene
viel spiter.

D. Bei Froschen (p. 353.) erldschte sie in
dér Herzkammet erst mehrere Stunden nach dem
Tode; in den ortsbewegenden Muskeln 17 bis 18
Stunden nach demselben, je nachdem sie mehr oder
weniger der Luft ausgesetzt worden; in dem Herz-
ohr und in der Hohlyene 14 bis 20 Stunden, und
noch spiiter.
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E. ' Bei Karpfen (p- 351.) verlor sich die
Empfinglichkeit gegen den ' galvanischen Reiz in
den Dirmen 16 bis 17 Minuten nach dem Tode;
in der Herzkammer erlischte sie frither, als in
den ortsbewegenden Muskeln; in den Muskeln des
Stamms frither, als in denen der Flossen; in diesen
erhielt sie sich 7 bis 8§ Stunden; in dem Herzohr und
der Hohlvene 9 bis 10 Stunden nach dem Tode.

Anm, 1. Nysten's Versuche beweisen durchaus, vras
Haller (El. Phys. I. p. 425.) von dem rechten Ilérzohr sagt.
Ergo haec auricula recte ultimum moriens Galeno dicta
est et Harveio. Eadem et diutissime et expeditissime a quiete
ad motum revocatur, eaque ad motum promtitudine ventriculum
superat, quando aqua calida, flatu, impulso, aliisve modis exci-
tatur. Deinde motus vividissimus est et frequentiores quam
sinistrae pulsus.

Mehr hieritber, so wie iiber den widernatiirlichen Zustand,
wo das vordere Herzohr frither die Reizempfinglichkeit verliert,
als die vordere Kammer, oder das hintere Ohr, in dem folgen-
den Buche.

Nysten (p. 322, 323.) macht auch darauf aufmerksam, dals
man bei palvanischen Versuchen, die kein giinstiges Resultat
gaben, diesen Umstand &fiers iibersehen, und mit den Kammern
(zu spit) experimentirt habe, statt das rechte Herzohr dizu zu
wihlen.

Anm. 2. Die Hohlvenen, wo sie sich in den rechren Vor-
bof einsenken, sind deutlich, muskulés und eben so reizempfing-
lich, wie dieser. Haller (a. a, O.) sagte auch: Non est prae-
terea dissimulandum, partem. venae cayvae, auriculie dextrae
commissam et diu semper et nonnunquam ultiman pulsasse, et
ipsius auriculae constantiam superasse. Perinde etiam in mor-
to animale saepius pulsat, donec semel auricula contrahatun

Nysten (p. 354.) sagt auch ausdriicklich, dals die Bewegungen

.
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der Vena cava iht eigenthiimlich sind. Er ist zweifelhaft, ob
er nicht auch in der unpaarigen Vene Bewegung gesehen habe,
allein wenn man ihre diinnen, muskellosen Hiiute betrachtet, so
wird man das schwerlich annehmen.

In den Arterien (p. 322.) hat er nie Bewegungen entstehen
sehen. Wie er die Gebirmutter zweier trichtigen Meerschwein-
chen (p. 346.) gnlvau[sirte, sah er zwar Bewegungen, die aber
ginzlich den in der Gebirmutter befindlichen Jungen anzuge-

horen schienen.

§. 346.

Da die Muskeln nach dem Tode von so ver-
schiedener Empfinglichkeit sowohl gegen die mecha-
nischen, als gegen die chemischen Reize, und unter
den letzteren namentlich gegen den Galvanismus,
erscheinen, so hat man wohl versucht, gewisse Grade
jener Empfanglichkeit festzustellen, auch viel Beleh-
rendes dariiber zusammengetragen; doch wird eine
allgemein giiltige Scale hieriiber nie zu geben seyn,
weil das Organische selbst bei seinem Vergehen zu
viel Verinderliches darbietet. Bei den Fréschen,
womit man gewdhnlich experimentirt, hat man schon
nach der Jahrszeit, nach dem Alter, vor und nach
der Begattung Verinderungen darin gefunden, so
dals sie nicht stets gleich erregbar sind. Vergleiche
Reinhold’s Geseh. d. Galvanismus 8. 7. und J.
W. Ritter’s Beitrige -zur mihern Kenntnils des
Galvanismus. Jena 1805. 8.42. B. 3. u. 4. St. 8. 0.
Bei den hoher gestellten Thieren miissen natiirlich
noch mehr Modificationen eintreten. Dennoch wire
es sehr zu wiinschen, dals die Physiologen den Weg,
welchen die Physiker mit so vielem Erfolg betraten,
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nicht so ganz verlassen hiitten, denn seit Nysten's
trefflichen Versuchen ist fast nichts dafiir geschehen,
so viel hier auch noch zu erforschen ist.

Gewéhnlich zuckén nach dem Tode viele Mus-
keln eine geraume Zeit, ohne Anwendung eines
dulsern Reizes, und man sieht z B. bei eben ge-
storbenen Menschen nicht selten einzelne Bewegun-
gen um den Mund. Wenn Menschen aus einem
asphyctischen Zustande anfangen, zu erwachen, so
treten mehrentheils zuerst solche Bewegungen des
Mundes ein, wie bei dem Gihnen; zuweilen kommt
es auch nicht weiter bei den Belebungsversuchen,
als zu diesem Giihnen, das man auch an abgeschnit-
tenen Thierképfen bemerkt, und wovon ich im
niichsten Buche, im Abschnitt vom Athemholen,
ausfiihrlich reden mufs, Man findet auch wohl bei
Menschen Zuckungen in den Wadenmuskeln, und
Thiere bewegen oft mit Heftigkeit alle Extremititen.

Entbléfst man Theile, so sieht man die Mus-
kelfasern an der Luft oscilliren, wie ich selbst ein-
mal am grofsen Brustmuskel eines Ertrunkenen
gesehen habe; wird die Brusthole bei Thieren ge-
iffnet, so fingt das Herz an zu schlagen, und hier,
wie dort, ist wohl der Einfluls der atmosphaerischen
Luft nicht zu verkennen.

In diesem frischen Zustande der Muskeln be-
wirkt jeder mechanische Reiz, oft schon eine leise
Beriihrung, in ihnen Zuckungen, und zwar sowohl
bei warmbliitigen, als bei kaltbliitigen Thieren. Es
ist jedoch keineswegs der Fall, dals dieser mecha-
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pische Reiz nur in der ersten Zeit nach dem Tode
wirksam ist, sondern ich habe ihn zuweilen bei
Végeln und Siiugthieren zwischendurch kriftig ge-
sehen, wo ein geringer galvamischer Reiz keine
Zuckungen erregte.

Bei den noch sehr reizbaren Froschen entstehen
starke Bewegungen, wenn man, nachdem ihnen die
Haut abgezogen, und der Riickgrath fast ganz weg-
geschnitten ist, ihre Wade gegen ihn zuriickbeugt;
ja, Humboldt (Ueber die gereizte Muskelfaser I.
S. 32.) erregte heftige Bewegungen, als er das Mus-
kelfleisch der Lende bei einem Frosch leise gegen
den ischiadischen Nerven zuriickbog, durch welchen
allein der Rumpf mit den Schenkeln zusammenhing.
Humboldt (I. S. 34.) sah auch an einem, vom
Kérper abgeschnittenen, und auf einer trocknen
Glasplatte liegenden Froschschenkel Zuckungen ent-
stehen, wie er dessen Nerven und Muskel zugleich
mit Muskelfleisch beriihrte.

Wenn die thierischen Theile sich selbst unter
einander nicht mehr hinlinglich reizen knnen, um
Bewegungen zu bewirken, so haben wir vorzugsweise
an dem Galvanismus ein nach Belieben so zu ver-
stirkendes Mittel, um in ihnen auch den kleinsten
Ueberrest von Erregbarkeit aunfzufinden, woriiber
sich Ritter (a. a. O. S. 116.) sehr wahr und sehr
stark ausdriickt. Man darf sich anch nur an die
von Ure und Jeffray in Glasgow mit dem Leich-
nam eines Gehingten angestellten Versuche erinnern,
wozu eine Batterie von 270 Paaren vierzolliger Platten
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angewandt ward, um den Galvanismus, hinsichtlich
seiner Kraft, zu wiirdigen, vergl. Bibliothéque Univ.
Févr. 1819. p. 128 — 136.

Mehrere Schriftsteller sehen alle Muskelreize
als galvanische an. Denkt man sich hierbei, dals
durch einen jeden Reiz das Gleichgev.cht zwischen
dem Nerven, dem Muskel und ihrer Feuchtigkeit
gestort wird, so hat man allerdings etwas sehr All-
gemeines; ja, man konnte selbst den mechanischen
Reiz in der Hinsicht storend vorstellen; will ‘man
auf der andern Seite das Wesen der galvanischen
Einwirkung in dem verinderten Oxydationszustand
des Nerven begriindet halten, so spricht anch dafiir
sehr Vieles: allein damit ist die Theorie keineswegs
vollstindig gegeben. Offenbar muls etwas Eigen-
thiimliches in allen den Muskelnparthieen desselben
Thiers seyn, die nicht zugleich sich der Einwirkung
des galvanischen Reizes entzichen, wie z. B. in den
verschiedenen Theilen des Herzens ; sehr wahrschein-
lich ist auch etwas Verschiedenes in dem Fleisch
der verschiedenen Thierklassen, das ihre eigenthiim-
liche Erregbarkeit und deren Dauer begriindet.
Wenn auch die Wirme und Kilte des Bluts hierbei
in Betrachtung kommt, und dem gemils die Thiere
bei geringer Temperatur lange, oder nur kurze Zeit,
sich erregbar zeigen, so muls selbst dabei doch ein
eigenthiimlicher Zustand gedacht werden.. Der Gal-
vanismus giebt den einen Factor, den andern aber
der organische Bau, dessen Modificationen 'wir in

dieser Hinsicht sehr wenig kennen.
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Wiihrend Einige die Reizmittel nur insoferne
unterscheiden, als sie die Einwirkung des Galva-
nismus mehr oder minder begiinstigen, haben Andere
wiederum, vorziiglich Treviranus (Biologie V.
S. 303.), dieselben in erregende und deprimirende
eingetheilt. Bei unpartheyischem N achdenken jedoch
ist es mir' unméglich, mir wirklich etwas zu denken,
das auf den Muskel deprimirend einwirken konnte.
Man hat dergleichen auch allgemein dargestellt,
wenn man z. B, von einem Brand (sphacelus) ohne
vorhergegangene Entziindung, z. B. der Lungen, der
Milz; von einer Putrescenz der Gebarmntter u. s. w.
sprach: die genauere Untersuchung zeigt doch wohl
iiberall das Gegentheil.. Die Reaction in einem
geschwichten Theil kann so geringe, die Entziin-
dung auch daher sehr kurz seyn, wie das Aufblicken
eines erlischenden Lichtes, allein was gleich depri-
miren soll, muls vernichten oder zerschmettern.
Selbst: die ‘deprimirenden Leidenschaften wirken im
ersten Beginnen erregend.

Anm. 1, Cotugno in Neapel wollte eine kleine Haus-
maus lebendig zergliedern; er falste sie mit zwei Fingern in der
Riickenbhaut, und hielt sie in die Héhe; kaum aber schlug der
Schwanz der Maus gegen seine Hand, so empfand er einen
heftigen Stols und Krampf durch den Arm, die Schultern und

den Kopf. Diese schmerzhafte Empfindung dauerte eine Vier-
telstunde fort. Humboldt a. a. O. I. S. 30.

Man hat dies hiufig als den stirksten Grad der gal-
vanischen Einwirkung betrachtet, "allein Niemand ist es ge-
lungen, jene Erfahrung selbst zu machen. Mir scheint es

ein blofser Krampf gewesen zu seyn, denn wie hitte von der




“— 334 -

kleinen Maus' ein so heftiger Schlag ausgehen, und wie der

Schmerz dabei eine Vierielstundé, dauern konnen? Vergleiche
§. 196. Anm. 2.

C. Hnr. Mertens, der Verfasser des Prodromus anato-
miae Batrachiorum (Hal. 1820. 8.), hatte iin Berlin vielleicht
ihnliche krampfhafte Zuckungen erlitten, wie er den it heilsem
Wasser iibergossenen, nicht mehr- ganz frischen Kopf eines Wels
(Silurus Glanis) préparirte, nund dessen Kiefernerven zerschnitt.
Vergebens "experimentirte ich nachher mit 'ihm an' einem Fri-
scheren VWelskopf, es half kein Begielsen mit heifsem VVasser,

kein Zierren der Nerven u. s. W,

Anm. 2. Blame (L'c. p. 253.) behauptet,. dals, wenmu: ei-
nem #Fisch der, Kopf zerschlagen wird, wie es zum Kriuseln
oder Krausmachen (crimping) seines Fleisches geschh;ht, sich
seine Reizemplinglichkeit sehr viel linger erhilt. Ein Lachs
vecliere, wenn er aus dem VVasser genommen wird, nach einer
halben Stunde alle Zeichen des Lebens; bekommt er aber, nach-
dem er aus dem Wasser geholt ist, einen heftigen Sclilag'auf
den Kopf, so zeigen sich seine Muskeln moch mnaech mehr; als

awolf Stunden reizbar.

Carlisle (Philos. Tr. 1805. p. 23.) spricht . von. dem
Kriugeln der Fische auf eine ganz andere, allein, wie es scheint,
richtigere Weise. Er sagt, dals die merkwiirdige Wirkung durch
das Eintauchen in Wasser geschehe, nachdem die gewdhnlichen
Zeichen des Lebens verschwunden sind, jedoch noch keine
Steifheit nach dem Tode eingetreten ist. Die dazu bestimmten
Seefische bekimen gewohnlich, wenn sie gefangen wiirden, einen
Schlag auf den Kopf, wodurch die Fihigkeit zum Krauswerden
sich linger erbalten solle, und am lingsten an den Muskeln
neben dem Kopfe. Es wiirden mehrere Queereinschnitte in die
Muskeln gemacht, und der Fisch in kaltes Wasser getaucht, wo
die Zusammenziehungen (welche das Kriuseln, crimping, genannt
werden) sich in finf Minuten einstellten. VWWenn jedoch die

Masse grols wiire, so wiitde oft dazu eine halbe Stunde gebraweht.
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Das krause Fleisch der Fische sey specifisch schwerer, und habe
in seinem Versuch 1,105 betragen, wiihrénd es von einem nicht
gekriuselten todten Fisch, der eben so lange, eine halbe
Stunde, in VVasser gelegen, 1,090 betrug. Weiterhin (p. 24.)
sagt er, dals man zum Kriuseln der Siilswasserfische hartes
Wasser néhmen miisse, wie die Fischer durch die Erfah-
rung gelernt hitten; fir die Seefische nimmt man ohne Frage
Seewasser.

Dadurch ist auch wohl das Ganze erklirt, denn das
Salz ist ein starker Reiz fir die Muskeln, und erhiht die
Kraft des Galvanismus. Vergl. Aldini iber den Galvanis-
mus. 1. Th. 8. 30. Der Schlag auf den Kopf thut gewils
sehr wenig dazu.

Ganz etwas Anderes ist es, wenn Muskeln dem gewohn-
lichen VWasser ausgesetzt sind, dabei werden sie blasser und
kraftloser, wenn das erste reizende Moment voriber ist. Vergl.
Nasse iber eine besondere (schwichende) Einwirkung des
Vassers auf die Muskelreizbarkeit. In Meckel's Archiv. 1I,
S. 78 — 85. - Ferner: Edwards iber die Asphyxie der Ba-
trachier. Das. III. S. 610 — 623. und Meckel's Anm. das.
8. 612.

Anm. 3. Erman, der ehen so sehr Physiolog, als Physiker
ist, hat einen gehalivollen Aufsatz in den Abh. d. Ak. d. Wiss.
von 1812 —13. S. 155 —170. geliefert: Versuch einer Zuriick-
fiibrung der mannigfaltigen Erscheinungen elektrischer Reizun-
gen auf einen einfachen chemisch-physischen Grundsatz, worin
er die Verinderung dor Oxydation der Nerven als das We-
sentliche darstellt, allein zugleich alle erhebliche Modifica-
tionen der Erscheinungen beim Galvanisiren der Muskeln
critisch durchgeht. In diesem trefflichen Aufsatz werden
die Physiologen mit Recht getadelt, dals sie dies Feld so gansz

verlassen haben.

Anm. 4. Ritter (a. a. O. 8. 7 —156.) behaupter, dals

Flexoren und Extensoren verschiedene Erregbarkeiten haben,
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dals die Flexoren friher sterben, als die Extensorer; dals der
galvanische Reiz zuerst auf die Flexoren wirke u. 6. w.; allein
wie Meckel (Anatomie 1. S. 513.) richtig bemerkt hat, ist
das Wahre davon durch das Uebergewicht der Beuger und
ihrer Nerven zu erkliren. Wie oft geht nicht derselbe Nerve
zu entgegengesetsten Muskeln, z. B. der Vagus, der ulnaris, der
tibialis, peroneus u. e. w., wie wire da ein solcher Gegensats
denkbar; wie oft wirken sie nicht zusammen. Ritter trennt

jene Muskeln offenbar zu sehr, vergl. §. 342
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Zweiter Abschnitt.

Von der Ortshewegung, der Stimme und Sprache,

§ 347, -

Die Bewegungeii der den:Sinnesorganen angehi-
renden Muskeln habe ich' im fiinften Buche ‘betrach-
tet; ‘alle diejenigen abery welche dem reproductiven
System anheimfallen, werde ich im siebenten Buche
duréhgehen, um die zusammengehirenden Systeme
nicht zu trennen: es karn ‘also in diesem Abschnitte
nur' von den Muskeln: die Rede seyn; ‘welche zur
Ortsbewegung, 'zur Stimme und zur Spracke dienen,
da diese Bewegungen einerseits'in sich abgeschlossen
sind, 'und-daher einzeln betrachtet werden miissen,
andererseits ‘aber: dem :Seelenorgan  allein und un-
mittelbar untergeotdnet sind, sich daher, wie die im
vorigen Abschnitt abgehandelten Gegenstande, sehr
ungezwungen an-das fiinfte Buch. anschliefsen,

Anm. Die Abtheilung der Muskeln, je nachdem sie der
Willkiithr unterworfen sind, odér nicht, ist etstlich nicht streng
genug, denn wir sehen bei den Muskeln, welche das Brustge:
wilbe beim Athmen erweitern und verengen, .dals unser Wille
auf pie Einfluls haben kann, dals sie aber fast immer ohne den-
selben thiitig sind; bei dén innern Ohrmuskeln, die wahrschein-
lich urspriinglich der VWillkiih# nicht entzogen sind, finden wir
diese nie ‘angewandr; die den ‘Gesshlechtsthbilon agelicrenden
Muskeln' stehen ebenfalls gewissermalson in der Miree: in Kranke
heiten - kiinnen = auch’ siifmtliche Muskeln  der Herrschalt des
Willens. entnommen; ja wider denselben in Thitigkeit gesetat

11, bd
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werden. Zweitens aber wiirden dadurch storende Trennungen

fir den Vortrag der Physiologie entstehen, wenn man z. B. die
Bewegungen des Schlundkopfs und der Speiserihre, wenn man

die des Darms und des Afters u. s. w. nicht zugleich betrach-

e’ diirfre.

§ (348

Die Ortsbewegung ist fiir die Erhaltung ei-
nes jeden thierischen Organismus. so wichtig, - dals
seine Gestaly im | der Hauptsache davon abhangt.
Daher die so -allgemeiné seitliche Symmetuie der
Thiere bei ihrer graden: Fortbewegung;  ein Anf-
héren defselben 'aber: Bei :den schiefschwimmenden
Schollen (Plenronectes). §b 126

Die gehenden; die springenden, die schwimmen-
den, die fliegenden’ Thiere bieten in den verschie-
densten: Klassen -der “Wirbéltiiere {iberraschende
Achnlichkeitén unter sich ddrj ja, manche derselben
zichen ‘sich selbst in die:wirbellosen  hiniiber, so
wie auch iiberhaupt ‘uhter'-dibsen ganz dhnliche
Gesetze herrschen., E$ miag hieran ein Paar Bei-
spielen geniigen. An die Fische; als die Muster
der schwimmenden Thiere, schlielsen sich unter den
Saugthieren die Walfischartigen “anj auch, jedoch
entfernter, das Walrols und 'dié Robben; unter den
Vigeln dic Penguins (Aptenodyte), unter den Am-
phibien die Krokodile, die Wassersalamander, der
Proteus, die Sirene, die Wasserschlangen (Hydrus).
Die gehenden Amphibien nihern sich in ihrer Gestalt
den Siugthierén 'gar sehr. Die Verlingerung der
hintern Extreniititen bei den springenden Thieren



ist so gut an dem Frosch, als an der Springmaus
(Dipus), oder am Kinguruh (Halmaturus), wahrzu-
nehmen, und die Heuschrecken, die Springkifer
(Altica) u. s. w. kommen ihnen darin nahe.

Man kann auch daher aus der Gestalt des
Korpers auf die Bewegung schliefsen, und zwar jetat
ohne Ausnahme, da das einzige wunderliche Beispiel
einer Anomalie, das man auf Daldorf’s Auctoritit
angenommen hatte, wegfillt. Er hatte nimlich
(Transact of the Linn. Soc. Vol. III, p. 62.) von
einem ganz wie gewéhnlich gebildeten Barsch er-
ziihlt, dals er auf Palmbéume (Borassus flabelliformis)
klettere, und ihn deswegen Perca scandens genannt,
allein Francis Hamilton (vormals Buchanan,
An account of the Fishes found in the river Ganges
and its branches, Lond. 1892. 4. p. 98.) widerlegt
jene Angabe; doch bemerkt er, dals jener Fisch
ein zihes Leben habe, und ein Paar Tage ohne
‘Wasser leben kinne,

Anm. 1. Man hat aber auch hin und wieder den Einfluls
der Bewegung auf die Gestalt und die Zahl der Theile fibor
trieben. So glaubte man wohl gar, dals ein Vogel mit kurzem
Halse, der seine Nahrung im Wasser suchte, seinen Hals ver-
lingern wiirde, und was dergleichen mehr ist.  Allein wie sollten
die Thiere dazn kommen, gegen ihren Bau (der ihre Nabrung

und ilire Bewegungen bedingt) so etwas zu versuchen.

Eben so wenig aber glaube ich daran, dals ein Salamander,
der gezwungen wird, auf schliipfrigem Boden zu klettern, 'da-
durch eine Verlingerung seines Kérpers und eine Vermehrung
seiner Wirbel erhilt, welches ich irgendwe als eine Beobachtung

Karl's von Schreiber's, des wiirdigen Directors des natur-
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historischen Museums 'in Wign,  gelesen ‘habe. - "Wer will be-
stimmen, dals ein Thier melir, Wirbel ‘bekommen hat, da bei
vielen. Thieren, -besonders bei: Amphibien und Fischen,  eine
grofse Abweichung in der Zahl der Wirbel herrscht.

C. A. 8. Schultze, in seinem gehalivollen Aufsatze: Ueber
die) erstens Spuren ‘des Knochensystems und 'die Entwickelung
der Wirhelsiule iin :den Thieren (Meckel's Archiv 1Vi 8,329
bis 402.), sagt 8. 343., die Zahl der Wirbel sey bei den warm-
bliiticen Thieren von der Geburt an stets dieselbe; bei :den

BT -1 & o e dirhioiacte dor Ball iate
1 c s ’
kaltbliitigen sey dies wenigstens nicht durchgangig der Fall, in

3

dem’ bei einigen bestimmt die Schwanzwirbel wihrend des
ganzen Lebens regélmiifsig zunehmien.  Er figt auch in einer
Anmetkung hinzii, dals’er die’'sehr miithsamen Untersuchungen
dieses (‘.wg:msmndus, wenn  sie;noch: mehr vervollstindigt sind;
ausfilirlicher bekannt machen werde.  Ich bin hierauf sebr;bes
gierig, und werde sehr gerne, wenn, er den Beweis giebt, meine
Meinung sogleich fallen lagsen: bis dahin zweifle ich aber. Dig
Beobaclhitung nimlich, welche ich &fters bei Bandwiirmern ge-
macht habe (Hist. BEntoz. Vol. L. p. 330.), dals junge, eiden Zoll
lange Individuen ebén sé viele Glieder laben; als andere; die ein
Paar Ellen lang sind und dafs wohl kéing neue Glieder berihnen
entstehen, sondern nur die zarten Rudimente sich entyvickeln,
scheint zu sehr gegen jene Annahme bei hoheren Thieren zu
spréchien. Die Froschlarve hat ja atich eben so viele Wirbel, als
der' éntwickelte Frosch, wie Froriep in einer Anm. zur Uehers.
von Cuviér's vcrglcicll. Andtomie 1. B. S. {55. bemerkt.
Anm. 2. Dei der Stetigkeit tind festen Vurbindlmg, die
den’ Thierkérpern iti Allgenieinen gvg;-bch ist, um Kraft und
Sicherlteir der Bewegung it Leichtigkéit derselben zu verbinden,
ist es allerdings auffallend,” eine Thierklasse zu finden, worin
absichtlich Theile| des, Skelets so verbumdeh sindy - dalsisietsich
iuflserst, leicht jtrennen. Dies ist nimlich der: Fall bei vielen
Eidechsen, als Lacerta viridis,  agilis etei;, bei Cordylus, - Gecko
. s. w.,, so wie bei méhreren Schlahgen, namentlich unserer

Blindschleiche (Anguis fragilia), wo keine Muskeln die Liinge
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des ganzen Schwanzes halten, sondern pur immer je zwei und
zwei Wirbel so fest mit einander verbunden sind, dals sie sich
nicht trennen kionnen, diese aber mit den benachbarten einen
schwachen Zusammenhang haben, und thre acht pyramidalischen
Muskeln nug, mit ihren Spitzen sich. in die sehnigen Scheiden
des vordern Doppelwirbels einsenken, so dals sie sich bei einiger
Anstrengung leicht herausziehen, wodurch der Schwanz an der
Stelle abspringt. Rechr, gut ist dies von einem zu frith ver-
storhenen jungen Naturforscher, C. Dav. Wilh. Lehmann
(Mag, der Gesellsch. Natf. Freunde. 1810, 1V, S, 18 — 21.),
von der Blindschleiche beschrieben. Dei Lacerta viridis ist cs
vorgliglich schén zu sehen. Gewdhnlich bricht der Schwanz
ab, wenn er geschlagen, oder festgehalten wird, so dals das
Thier sich dadurch reitet; Thomas Say (Isis £822. H. 12
S. 1334.) erzihlt aber, dafs Ophisurus ventralis durch seine
Villenskraft seinen: Schwanz absprengen konne, und Leh-
mann sagt ebenfalls von der Blindschleiche, dals ihr Schwanz
vor Schrecken abspringen kénne. '

Analog ist offenbar das Abwerfen der Schieeren und Fiilse
bei'den Krebsen, woriiber ich auf: Herbst's Naturgeschichte
der Krabben und Krebse I. Th. S. 36. verweise.

Anm. 3, Aulser den allgemeinen Werken 'tiher die Mus-
kellehre sind hier zy nenpen:

P. J. Barthez Nouvelle Méchanique des mauvemens de

I'homme et des animanx. Carcassone, 1798. 4. Uebers. Mechanik

‘der ‘willkiihrlichen Bewegungen des Menschen und der Thiere.

Halle. 1800. 8.

J. Barclay The muscular mations of the human body.
Edinb. 4808, 8-

Carl Merk Ueber die thierische Bewegung., Wiirzburg
1818. 8.

Jean - Golbert Salvage Anatomie du gladiateur com-
battant, applicable aux beaux arts. Paris 1812. [ol. tabb.

Paolo Maseagni Anatomia per wso degli Studiesi di

Scultura e Pittura. Firenze 1816. fol. tabb.
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§. 349,

Das Stehen (Status) des Menschen ist mit
einem grolsen Aufwand von Muskelkraft verbunden,
da dieselbe fast ohne alle Abwechselung und von
so sehr vielen Muskeln zugleich dabei angewandt
wird, so dals auch schwichliche Personen nicht
lange darin aushalten kinnen; ja, wenn die Schwiche
sehr grols ist, so wird selbst schon das Aufrichten
des Korpers, oder die sitzende Stellung, unmdglich,
da eine allgemeine Ruhe der ortsbewegenden Muskeln
nur im Liegen mit mehr oder minder gehogenem
Kérper stattfindet,

Der Fuls wird beim Stehen auf die Erde gedriickt,
und zwar vorziiglich durch die gemeinschaftlichen
Zehenbeuger, den grolsen Beuger der ersten Zehe
und den langeh Wadenbeinmuskel; ferner durch den
hintern Schienbeinmuskel und die kleinen Muskeln
der Fulssolle, namentlich auch'den viereckigen Mus-
kel, der zum langen Zehenheuger geht, wozu ich
auch noch ein Paarmal einen eigenen Muskel vom
Unterschenkel treten sah, den ich in C. Fr. Lud.
Gantzer's Diss, musculorum varietates sist. Berol.
1813. 8. p. 16, beschrieben habe.

Wir driicken heim Stehen voraziiglich die Ferse,
und die Verbindungen der Zehen und Mittelfuls-
knochen auf die Erde, wie P, Camper (Abhandlung
iiber die beste Form der Schuhe. A. d. Fr. Berl.
u. Stett, 1783. S. 29.) auseinandergesetzt hat; und
bei der Wilbung, die hierbei der Fuls macht, kénnen

Ty
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wir uns bald etwas mehr nach vorne, bald. etwas
mehr nach hinten neigen, und so das Stehen er-
leichtern. Allein bei dem Tragen von Lasten, oder
bei lingeren "Anstrengungen, wird, auch der Fuls
flacher gemacht, wie Barthez (nouvelle méchanique
p. 33:) sehr richtig bemerkt. Vorziiglich wird hier-
bei auch der innere Rand der Fulssohle aufgestemmt,
womit wir fester auftreten, als mit dem &ulseren,
so dals auch Menschen mit Sibelbeinen (Valgi)
in der Hinsicht sicherer gehen, als die mit Klump-
fiilsen (Vari),

Wir stellen gewéhnlich unsere Fiilse nach aulsen,
allein nur, weil man dies zierlicher findet, und eine
andere Richtung des Fulses tadelt. Barthez hin-
gegen hat Recht, wenn er (p. 24.) diejenige natiir-
lich findet, wo der Fuls etwas nach innen gerichtet
ist, wie man es bei Kindern und bei Landleuten
findet. Volney (Tableau du climat et du sol des
états-unis d’Amérique. Paris 1803. 8. T. 2. p. 441.)
sagt auch von den Wilden, dals sie selbst darin
einen Unterschied: zwischen uns und ihnen finden,
dals ihre Fiifse grade stehen, wihrend unsere nach
aulsen gerichtet sind.

Stellen wir uns auf die Zehen, so wirken vor-
ziiglich die Wadenmuskeln zum Heben und Belest-
gen der Ferse, wihrend die Bengemuskeln und alle
kleinen Muskeln der Fulssohle, die Zehen nach un-
ten' driicken. Barthez (p. 33.) rechnet hierbei
vorziiglich auf die Zehenstrecker; allein ich sollte
glauben, dals diese hicrbei gar michts thun konnten,
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da sie die Zehen "heben, “sie also mnicht gegen die
Frde stemmen kdnnen.

Wihrend die Fulssolle 'auf die Erde gedriickt
ist, befestigen die Biuche der Beuger, und aller der
andern Muskeln, deren Sehnen den Fuls gegen die
Erde 'stemmen, den Unterschenkel, und die Waden-
muskeln, nebst dem Knickehlenmuskel, jenen und
den Oberschenkel zugleich; nur wenn man mit sehr
graden Knieen steht, wirken' die Streckmuskeln eben-
falls, Bei den Affen, wo die Bengemuskeln 'des
Unterschenkels (biceps, semitendinosus, semimem-
branosus) sich an diese viel tiefer befestigen, wie
bei uns, ist die Stellung auf zwei Fiilsen stets nur
mit sehr gekrlimmten Knieen mdglich.

Die eben gedachten Beuger ‘des Unterschenkels,
so wie die Heber und Rollmuskeln des Oberschen-
kels, befestigen das Becken. Die Wirbelsiule aber
wird in allen Puncten gesichert, indem jeder obere
Wirbel gegen den unteren gezogen wird, so dals
im Kreuzbein, in Verbindung ‘mit dem Becken-
knochen, eine dem Menschen ganz eigenthlimliche
Vorrichtung und Stiitze gegeben" wird, woran sich
viele und grofse Muskeln setzen. FEigenthiimlich ist
auch dem Menschen die wellenférmige Richtung der
Wirbelsiule, da eine jede Parthie derselben eine
eigenthiimliche Neigung hats

Bei den Siugthieren, welche auf vier Fiilsen
gehen, Ist vorziiglich durch die grofse Fliche, welche
diese einnehmen, das Stehen erleichtert. lhre Wir-

belsdule liegt fast horizontal, oder etwas nach oben
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gewdlbt, und die Dornfortsitze sind nicht, wie bei
uns (nach unten), nach hinten gerichtet, sondern
stehen sich zum Theil entgegen, um dem Ganzen
mehr Festigkeit zu geben. 'Einzelne Parthicen der
Siule ' bekommen bei ihnen oft eine grolse Kraft,
wie z."B. die Halswirbel bei den Raubthieren, die
auch bei einigen Thieren so verbunden sind, dals
dem Halse alle Beweglichkeit genommen ist. Bei
andern wiederum sind die Riickenwirbel durch sehr
verlingerte Dornfortsitze, bei andern die Lenden-
wirbel durch grolse Queerfortsitze, so wie durch
die Richtung ihrer Gelenkfortsitze verstirkt. Ueber-
dies tx:égt noch das bei so vielen Siugthieren stark
verlingerte BrustgewGlbe zur Befestigung  des Stam-
mes sehr viel bei. Es ist auch daher bei den Thieren
kein solches Uebergewicht bei ihrer hinteren, wie
bei unserer unteren Extremitit, und die- bei uns so
sehr ansgebildeten Wadenmuskeln und Gefilsmuskeln
treten bei ihnen sehr -zurlick, diese sind auch wohl
an Zahl verringert. Uebrigens'stehen auch nur we-
nige“Thiere auf der Fulssohle, und zwar dabei auf
keiner verhiltnilsmilsig so grolsen, ‘wie wir; die
melirsten sind Zehentreter; ja die Hufthiere treten
auf die Spitze ihrer Zehenglieder.

Die springenden Thiere haben statt des Stehens
eine mehr sitzende Stellung, und gebrauchen noch
dazu den Schwanz zur Stiitze, so dals sie voriiber-
fallen, so wie ihnen dieser genommen ist,

“Unter den Vigeln treffen wir auch nicht wenige,
denen ein ruhiges Stehen iufserst schwer fallt, weil




ihr Krper nach vorne ein zu grolses Uebergewicht
hat, so dals sie auch gewthnlich hin und herhiipfen.
Bei den andern ist das Gleichgewicht bei dem Stehen
durch den von vorne mach hinten mehr oder weni-
ger schief hinabgesenkten Kirper, und die so. sehr
nach vorne stattfindende Einlenkung des Oberschen-
kels, durch den unbeweglichen Riickentheil der
Wirbelsaule, durch die nach hinten gelegten Fliigel,
und die ausgebreiteten Zehen beginstigt; doch legen
yicle, um sicher zu stehen, ihren Kopf beim Schlafen
auf den Leib zuriick.

Manche Vigel, wie der Storch und. Kranich,
stehen #ulserst lange ohne Abwechselung auf einem
Fuls; hier ist aber eine eigene Vorrichtung des
Kniegelenks vorhanden; ein Zapfen des Schienbeins
itt namlich in eine Vertiefung der Gelenkfliche
des Oberschenkels, so dals dazu gar keine Muskel-
kraft nithig ist, wohl aber bei der Beugung, -wenn
der Zapfen herausgetrieben wird: Cuvier Lecons
T. I p. 472. Eben so findet eine mechanische
Einrichtung statt, wodurch die Vigel auf Baum-
zweigen selbst im Schlafe diese umfalst halten, und
sicher sitzen bleiben. Cuvier L c. p. 480.

Anm. 1. J. Bapt. Palletta (Exercitationes pathologicae.
Mediol. 1820. 4. p. 151. de gastrocnemiorum'(]cfecLu.) will bei
swei lebenden Menschen den Mangel der Wadenmuskeln beob-
achtet haben: ich zweifle jedoch sehr an der Richrigkeit dieser
Beobachtung. Die Fiilse waren in starker Extension (er mennt
es Filschlich Flexion), der Fersenhocker sehr stark und rund, die
Wade flach, und die Achillessehne angeblich nicht zu fiihlen.
Doch sagt er selbst bei dem ersten Fall: crus deficiente sura
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complanatum - ob musculorum gastrocnemiornn et magni ten-
donis jacturam. - Hinc lata superficies nata, sub qua aliquot
tendineae fibrae ossibus propius inhaerentes magni tendonis
officia praestare’ non poterant, Hier. war wohl nur eine Ver-
kiimmerung der Wadenmuskeln anzunehmen. Durch ihr Fehlen
wiire die starke Extension der Fiilse, wobei auf dem I'ersenh¢cker
gegangen wird, auf keine Weise erklirt. Solche Muskeln sind
nie vermilst; allein wenn hier eine Vermuthung gili, so sollte
man glauben, der kurze Zehenbeuger, vielleicht auch alle Beuger,
wiren gelihmt: dadurch wire die starke Streckung erklirt, so
wie die Ausdehnung und Verdiinnung der Achillessehne und die
Abmagerung ihrer Muskelbiuche. Ich sehe hier in Berlin grade
einen solchen Fall, wie ihn Palletta beschreibr, habe aber bis
jetzt zur Untersuchung desselben keine Gelegenheit gefunden.
Ein sonst wohlgebildeter junger Mann niimlich geht auf
den Fersenhockern, und hilt die Platfilse in die Héhe, so
dals ihre Soblen nach vorne, ihre Spitzen aber schief nach
aulsen stehen.

Anm. 2. Dals nach Kniescheibenbriichen Festigkeit'in das
Kniegelenk zuriickkehrt, ist etwas Bekanntes; ich kenne hier
auch einen’ Mann, dessen Kniescheibe in mehrere, drei bis finf
Stiicke zerbrochen ist, und wo auch diese von einander getrennt
geblieben sind, der Mann dessenungeachtet aber tanzen kann.
Dals aber sogar bei vorne fehlender Kniescheibe ein Gehen
stattfinden kann, sollte man kaum glauben, und doch ist es so.
Durch Vilcker's Giite sah ich vor mehreren Jahren ein Mid-
chen von anderthalb bis zwei Jahren, dessen Eltern .sich Hir
dasselbe bei ihm um Hiilfe verwandt hatten, Vorne war bei
démselben keine Kniescheibe, und der Unterschenkel liels sich
gegen den Oberschenkel vorne zuriickbeugen. Hinten war in
der Kniekehle ein harter Korper, der eine kleine Kniescheibe
darstellte, Gegenwiirtig. soll, wie Voleker mir kiirzlich sagte,
wie er das Kind wieder gesehen, dasselbe ganz gut gehen.
larthez (p. 71 — 73.) schildert die Nachtheile der zerbroche-

nen Kuniescheibe viel zu grofs,
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Anm. 3. Ev. Home (Lectures on comparative anatomy.
Lond. 1814- 4. Vol. L p. 42.) sagt, ' dals die .Wadenmuskeln
bei den Negern kiirzer ‘wiren, aber doch dieselben Dienste
verrichteten, wie ‘bei uns:. ‘Dies verdiente wohl eine genauere
Untersuchung, da jene Worte niclits sagen, falls es sich micht
auf die ‘Stellung des Unterschenkels bezicht. Soemmerring
(Ueber die korperliche Verschiedenheit des Nogers. §. 40.) sagt
nimlich, [dafs das Schienbein und VWadenbein bei dem Neger

unter den Condylis des Schenkelbeins wie nach aulsen zu ver-

schoben stehen.

Der Musculus p]antaﬂs, welcher bei den Affen in die Sch-
nenhaut der Fulssohle iibergeht, wird hiufig bei dem Menschen,
wo er dieselbe nicht beriihrt, ‘als ein Ueberrest' oder Rudiment
des Thierbanes betrachtet. Mehrere Male habe ich'ihn jedoch
deutlich in das Ligamentum laciniatum -iibergehen sehen, so dals

er dann als dessen Spannmuskel betrachtet werden kénnte.

§. - 350.

Das Gehen (gressus) ist sehr viel weniger
ermiidend, als das Stehen, weil in jener Bewegung
zwischen der Wirkung der Beuger und der Strecker
cine immerwahrende Abwechselung stattfindet. Der
Gang der Menschen ist schr verschieden, und es
wire sehr leicht, zu den von Barthez aufgezihlten
Arten desselben noch eine Menge anderer hinzuzu-
setzen. Diese Verschiedenheit hiingt zum Theil von
dem Boden ab, auf welchem Menschen: zu gehen
gewohnt sind, z. B. in der Ebene, in bergigen Ge-
genden, im Sande; oder von der Sitte, wo manche
sehr langsam, andere rasch, cinige feierlich, andere
langsam, mit kleinen oder grolsen Schritten, mit
gestreckten oder gebogenen Knieen, den Kdorper

grade oder voriiber gebogen, gehen.
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Bei'dem gewihnlichen Gehen, weénn man vorher
stand, wird der eine Fuls aufgehoben, und indem
dessen Knie gekriimmt wird, zugleich das Becken
gehoben 'und der Korper etwas vorwirts geneigt
wihrend dieser Fuls niedergesetzt wird, erhebt sich
die Ferse des anderen, und so/ wie jener die Erde
beriihrt hat, verlalst sie dieser, und bewegt sich!eben
so mach vorne.  Bleiben die ‘Kniece beim Gehen
grade; 'so wird die Bewegung erschwert; ebén so,
wenn der Kérper sehr aufrecht gehalten wird. Bei
einem sehr weiten Gange, besonders wenn man dazu
eingéiibt ist, geht man mit etwas mehr vorwirts ge-
wandtem Ké&rper und mit gebogenen Knieen. 'Wird
der Gang zu lange fortgesetzt, so.schmerzeén: leicht
die Wadenmuskeln, grade wie bei dem Bergaufgehen
oder Treppensteigen, weil sie dabei die griflste Last
des Korpers tragen, da hingegen bei dem Bergab-
gehen die-'Strecker des Unterschenkels vorziiglich
die Lastiibernchmeny: und daher bei zu  grolser
Anstrengung wehthun. Ist jedoch der Abhang sehr
jih, und ‘man stemmt sich mit Gewalt dagegen, so
werden auch hierbei die Wadenmuskeln sehr ange-
strengty * Da‘aber der Gang'der Menschen so ver~
schieden ist,'mancher'den Fuls hiher hebt, ihn melir
nach hinten wirft- . s w.,'so kénnen nicht diesel-
ben Theile bei Allen auf gleiche Weise  leiden.
Allgeméintaber ‘ist es, dals®der izu grolse Schritt
sehr angreifend’ ist. ;

Bei ‘der Einrichtung unsers Skelet’s, wo :die
untern Extremititen den Kérper im Gleichgewicht
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tragen, wird bei dem Gehen dasselbe nur wenig
verandert; bei dem Laufen (cursus) hingegen|wird
der Korper so sehr voriibergebogen, dals-er immer
dem Fallen nahe ist, und zugleich in. die Hohe
geworfen, da der hintere Fuls sich frither hebt, als
der vordere die Erde beriihrt hat.

Da bei dem Gehen der Fuls der rechten mit
dem der linken Seite -abwechselt, so entstelit: ohne
besondere - Aufmerksamkeit sehr leicht eine Un-
gleichheit, und die Linig, welche wir im Gehen
beschreiben, ist eine Wellenlinie,  falls. wir . dies
nicht durch grofse Aufmerksamkeit verhindernj mit
verbundenen Augen kommt man sehr weit.von der
graden ' Linie ab. Vorziiglich geschieht. dies aber,
wenn die Muskeln der einen Seite geschwécht sind,
wo. die andere den Korper stets mach sich hinzieht,
so dals eine sehr schiefe Linie: beschricben wird,
ja im stirksten Fall ein Drehen entstelit.

Bei den Vigeln, von: denen im vorherg: §. ge-
sagt ist, dals 'sie ‘wegen iihres Uebergewichts nach
vorpe micht gut stehen kinnen, gilt auch dasselbe
vom “Gehen, so dals sie mehr hiipfen. . Manche
wackeln auch sehr im Gehen, wegen ihres schweren
Korpers, oder wegen der Stellung ihrer Fiilse, wie
die Wasservigel, die Papagayen. Andere gehen
sehr leicht.

Da die Saugthiere auf vien Fiifsen im Gleicha
gewicht sind, so muls ihnen das’' Gehen auf den
Hinterfiifsen immer unbequem seyn, da hierbei das
Uebergewicht zu sehr mach vorne gebracht ist, und
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sie leicht voriiberfallen. Es gilt dies selbst von den
Biren, den Loris und Affen, obgleich alle diése,
besonders aber unter den letzteren die Orangutangs,
sich' zwischendurch auf ihre Hinterfiilse Zu- erheben
pflegen, und einige Schritte vorwarts zu gehen, wenn
sie etwas ergreifen wollen, oder zum Kampf u.'s. w.

Die auf vier Fiifsen gehenden Thiere bewegen
sich dabei auf verschiedene Weise. Die gewthn-
lichste ist die, welche man zuerst bei Pferden, aber
auch’ bei ‘andern Thieren, den Schritt (franz. le pas)
nennt, wo die vier Fiilse in vier Zeitraumen, und
zwar ‘immer diagonal, bewegt werden: so dals zuerst
der rechte Vorderfuls, dann der linke Hinterfuls,
und hierauf wieder der linke Vorderfuls und nach
ihm der rechte Hinterfuls vorwirts schreiten. Wird
diese Bewegung so sehr vermehrt, dals sie unserm
Laufen nahe kommt, so nennt man sie Trab (franz.
le trot), wo man zuletzt, wenn er sehr schnell wird,
fast nut zwei Bewegungen wahrnimmt, nimlich zu-
erst gleichzeitig die dés rechten Vorderfulses und
des linken Hinterfulses, und hernach wieder gleich-
zeitig die der beiden iibrigen Fiilse.

Der Pals (franz. I'amble) wird von' den Thier-
irzten, z. B. Bourgélat (Elémens de Tart vétéri-
naire, Ed. 4. Paris 1797. 8. p. 210.), fiir 'einen
fehlerhaften Gang gehalten, der nur von schwachen
Fiillen und von sehr angegriffenen Pferden ange-
nommeén wird; wogegen man mit Recht einwenden
kénnte, dals der Pals der natiirliche Gang des
Dromedars ist, wie Goolberry (Fragmens d’'un




voyage en Afrique, T. I, p. 348.) als der gliltigste
Zeuge erzihlt, ' Hier ist also kein Fehler,  sondern
naturgemilse Bewegung, denn wenn der, Dromedar
seinen Gang beschleunigen muls, so kommt  er in
Trab und Galopp. . Der. Pals besteht darin,. dals
die, Fiilse derselben Seite  sich hintereinander,, oft
fast. zugleich, ‘bewegen, so dafs auf den .rechten
Vorderfuls der rechte Hinterfuls,, und hierauf der
linke Vorderfuls und der linke Hinterfuls: folgen:
Dadurch entsteht, immer, eine Art Fallen von:-einer
zur andern Seite, welches dem nicht daran. gewihn-
ten Reiter natiitlich sehr unangenchm seyn muls.

Im gewdshnlichen Galopp, (franz. le galop), bes
merkt; man drei, oder yier Bewegungen., ;Zuerst
nimlich greift der linke Hinterfuls vor, danm folgt
der rechte Hinterfuls mit. dem linken Vorderfulse
(zusammen, oder schr kurz hintereinander) und
hierauf der rechte Vorderfuls. Es kann.auch ger
rechte Hinterfuls zuerst niederfallen u. s, w. Im
gestreckten Galopp (le galop foreé), - der eigentlich
ein fortgesetztes Springen ist, fallen zuwerst und zu-
gleich beide Vorderfiilse, hernach ‘beide Hinterfiilse
zugleich, oder fast zugleich, nieder. Bei dem Pferde
kommen beide Arten Galopp: yor; bei den mehrsten
andern Thieren, z. B, Hasen, Kaninchen, Hunden,
vielleicht allen Raubthieren, findet sich nut der ge=
streckte Galopp. Anm. 2.

Bei dem Sprung (Saltus) des Menschen werden
die Gelenke des Fulses und Kniees stark gebogen,
und nun durch die pliteliche Wirkung der Strecker
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mit Kraft gestreckt, wihrend der Kirper durch das
Zusammenbeugen und Erheben der Arme gehoben
wird, . so dals er dadurch fortgeschleudert wird.
Entweder geschieht diese Bewegung bei aufrecht
gehaltenem Kérper grade in die Hihe, oder bei der
Vorwiirtsneigung desselben nach vorne. Um die
Kraft zum Sprung zu vermehren, wird gewdhnlich
vorher ein Anlauf gemacht, also eigentlich eine
Menge kleiner Spriinge, die auf den grélseren yor-
bereiten. . Anm. 3.

Das Springen: der Vigel geschieht, wie bei uns,
sowohl in die Héhe, als nach vorne. Cuvier Lecons
T, L p. 498. Die nicht, besonders dazu ausgeriiste-
ten Siugthiere springen mit ihren Hinterfiifsen auf
eine analoge Art, allein nur nach vorne.  Bei den
eigentlich = springenden ' Thieren sind die hinteren
Extremititen verlingert und verstirkt, wie bei den
Springmiiusen, dem Kanguruh, auch bei dem Kanin-
chen u. s. w., die wegen ihrer kleinen yorderen
Extremititen . gar nicht  auf ebenem Beden oder
bergab, sondern nur bergauf gehen komnen, und
daher fast nur springen. Das Springen der Frische
und ' der springenden ‘Insecten hat #hnliche Vor-
richtungen néthig gemacht.

Das_gewdhnliche Springen der Schlangen ge-
schieht, indem sie ihren Kirper in mehrere Biegun-
gen bringen, welche hernach aus einander schnellen.
Barthez (p. 95.) bemerkt: vom Acontias (den er,
als den Naturforschern unbekannt, lieber gar nicht
nennen sollen) und yon ‘der Klapperschlange, ;dals
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sie sich wie ein Bogen zusammenkriimmien, indem
gich Kopf und Schwanz beriihren, allein eine solche
Bewegung ‘findet gewils bei keiner Schlange statt.
Dagegenlhabe ich &fters vor unserer Viper (Vipera
‘Berus) und von der Blindschleiche (Anguis fragilis)
gesehen, dals'sie sich, wenn ich sie in éinem hohen
Glase hatte, auf die Spitze ilires Schwanzes senk-
recht ethoben, und wenn sie mit ihrem Kopf den
Rand des Glases erreichen konnten, so legten sie
ihn darauf fest nieder, und schleuderten -sich nun
it ihrem ‘Korper aus dem Glase heraus.

Das Kriechen ist bald ‘ein’ langsames Fortbe-
wegen mittelst der yordern Gliedmalsen, wobel der
Kérper auf der Erde fortgéschleppt wird, wie ‘bei
den Faulthieren; bald eine dhnliche Bewegung
mittelst vieler schwachen Fiilse, wie bei’ manchen
Ringwiirmern; oder wechselsweise “ein' Beugen und
“Streckén der einzélnen Theile 'des Korpers; oder
‘éin Festhalten oder Festsaugen an einem -Ort, so
“dals dér iibrige Korper nachgezogen wird u. dgl. m.
‘Bei den Schlangen wirken noch die Rippén und die
Hautringe und Schuppen,” welche ‘sich aufrichten und
“niederlegen, als Analoga der Fiifse. Ev. Home
Lect. comp. anat. T. I. p. 115. Tab.'8 —'10. —
“Frid. Lud. Huebner Diss. de organis  motoriis
Boae caninae. Berol. 1815. 4. tabb.

Cuvier Lecons T. I. p. 406 — 470. Des or~
ganes du mouvement des animaux sans vertébres.

J. Miiller Beobachtungen iiber die ‘Gesetze
und ‘Zahlenverhiltnisse der Bewegung in den ‘Ver-

’
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schiedenen Thierklassen, -mit besonderer Riicksicht
auf ' die Bewegung' der' Insecten und Polymerien,
3 S )0 A v Sy ety

Aam. 1. Barthes (Nouvelle méchanique P+ 2. nimmt
an, dals (Le Kinder naiirliche Vierfiilser smd, upd man Lann
dem Verfasser eines so treftlichen, Werks eine so leicht zu
w1derlcgendu Paradoxm gerne verzelhen' doch muls . man gich
wundern, dals er sie spiterhin an einem “andern Orte (Mém.
de la soc. méd. d'émulation. ' T. V. P: 270 — 280.) noch auf
das neue vertheidigt hat. Die kleinen Kinde-r gehen nie auf
Vleren, und kénnen es. nicht, wegen der angc der  untern
Ghedrnafsen, sondern sie rutschen oder kriechen auf den Hiinden
und auf den Knieen, oder auch halb sltzcm], oder auF dem
Bauch, heucnd nach vorne, und zur Seite, oft memhch rasch
fort, und lmf[en sich bald an diesem, bald an jenem Gegen-
stande, und versuchen daran aufzustehen; wie  sollten. sie es
wohl anfangen, um auf den Schlen und den Hinden zu gehen?
Die yvilden vierfiilsigen Kinder, deren Barthez erwihnt, sind
schon desyegen zweifelhaft; n]le die,  deren Geschichte. niher
bekanne ist,, wie Peter von Hameln, das Miidchen aus der Cham-
pagne, der Knabe von der Insel Barra, der aus den Pyrenien,
alle gingen auf zwei Fiilsen. §. 24. 26.

Anm. 2. Barthez (p- 422 —=124.) hat sehr vieles iiber
den Gang der Giraffe, jedoch aus dlteren unvollkommenen
Nachrichten, gesammelt, und es ist kéineswegs der Fall, dals
dieses 'Thier den' Pals geht; wic er sagt. Viaillant (Second
Voyage. Paris an 3, in 8T, 2. p-/312.) ispricht 'vom _Trabe
desselben; welches Lich tenstein (Reisen im siidlichen Afrika.
2. Th. 8. 453.) aber fiir unmpglich angiebt, der vierzig bis
funfzig lebende Giraffen in grolserer und gervingerer Enlf'crntmg
gesehen hat, “ Wenn sie nicht beim Weiden ruhig fortschreitet,
so hat sie einen schwerfilligen, lahmen und plumpen Galopp,
der aber durch die Weite der Schritte” ersetst wird, da jeder
Sprung zwolf Lis sechzehn Fuls forderr. Indem sie apringen

Z 2
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will, beugt sie démilangen Hals ausiick, wodnzch: der Schwrer-
pusict mehr (paéh. hinten, geriickt wird, und. - erhigbt. nun die
Vorderbeine, ohne sie zu biegen,  setat sie auch eben !so_ntcif
nieder u. 5. W -

Anm. 3. " Dumas gab im Bulletin de la soc. Philom.
Te 2 Pe 173, 74. eine kurze Nachricht von dem Skelett eined
sehr misges'tallteten, jedoch sehr kﬁns?&enigen Springer’s, und
hernach in seiner Physiologie T IV. p. 980 — 4. eine ausfihr-
Tichere mit zwei Kupfertafeln. Auf der rechten Seite desselben
ist mur ein Knoﬂfénqwiséhm dem Plattfuls und dein Becken,
das Schienbein, mit welchem das verkriippelte, aulserst kurze
Oberschenkelbein vollig verwachsen ist; auf der linken Seite
hingegen ist ein #hnlicher kleiner Knochen fron® (!gh richte
mich nh‘m]ich nach der Abbil(lnlﬁg, im Text wird das von der
vechten Seite gesagt, was ich von der linken angebe.)” Dumas
glaubte diesen Bau mit der gewdlhnlichen Theorie des Sprungs
unvereinbar, besonders mit du'f_\-bn' Barthez gegebenen, dals
zwei gebogene Gelenke beim Sprung gestreckt werden miilsten.
Dieser hingegen hat sich (Mém. de la soc. d’émulation. T. Va
P- 261 —270. De la théorie du ‘saut) gegen Dumas ersten
Aufsatz vertheidigt, und wie ‘mir scheint, EL 5 gut. Schade, dals

dic Muskeln ‘jenes Kunstspringers nicht untersucht sind. *

§. 351,

Das Schwimmen (natatio) wird gewdhnlich
dem Menschen, im. Gegensatz. der Saugthiere, als
angeborene Fertigkeit abgésprochen; allein .ihnen
ist auch das ‘Gehen mit ‘der” Geburt, ‘oder bald
nachher, gegeben, 'das wir miihsam erlernen miissen,
und wir brauchen wenigstens nicht mehr Miihe auf
das Schwimmen zu yerwenden, als uns jenes kostete,
Von den Guarany’s erzahlt auch ‘Azara (Voyages
dans 'Amérique meéridionale T, 2. p. 68.), dals si¢
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nach:deni Berichte eines Pfarrers von selbst schwim-

men, und dals dieser-ithm auch durch einen vier-
zehnjébrigen Guarany, der nach seiner: Versicherung
vorher nie geschwommen, einen  Beweis 'davon
w | . . gegeben habe.. Dampier (Voyage T. 2. p. 78.)
l erzahlt auch das Beispiel von einem Mann, der nicht

Noth durch Schwimmeén rettete.

& schwimmen gelernt hatte, und ‘sich.doch in- der
o
y Da das Seewasser specilisch schwerer, als der

menschliche Kérper ist; und jeder Mensch schwimmi,
der auf dem Meer ruhig auf dem Riicken mit aus-
gestreckten Armen liegt, so legte sich  Kmight

-

1) Spencer, um zu erfahren, wie viel leichter der
3 Mensch, als das Meerwasser sey, auf das ruhige
Meer mit Feuersteinén in beéiden Hinden, wo er,
mit sechs” Pfund avoir i du pois. Gewicht belastet,
iiber der Wasserfliche blieb; die Feuersteine hatten
i aber, da sie sich unter dem Wasser befanden, darin
zwei Pfund fiinf Unzen an Gewicht verloren, und

nur: mit drei Pfund und eilf Unzen Gewicht gelastet.
i Er selbst wog hundert und dreilsig Pfund. - Gil-
' bert’s Annalen B. 54. S. 102.

Das hilft, jedoch dem Ungeiibten und gar dem
Furchtsamen in der Regel sehr wenig, besonders
L ] bei irgend starkem Wellenschlage, und das siilse
Wasser ist von etwas geringerem specifischen Ge-
wicht, als der Mensch, so dafs er, wenn er seine
Kraft nicht anwendet, darin untergehen muls. So-

bald er indessen seinen Kopf, oder wenigstens das

Gesicht, iiber Wasser hilt, um frei athmen zu konnen,
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ist ihm das Schwimmen fast in jeder Stellung mé&g=
lich: beinahe senkrecht stehend, und; wie man sagt;
das Wasser ‘tretend, oder mehr und mehr voriiber=
geneigt, oder mit dem Riicken horizontal ‘auf dem
Wasser liegend, oder beinahe ‘sitzend - u. s.' wi; wor=
iiber ich auf die unten genannten Schwimmbiicher
verweise. 'oDer 'Mensch - kann sich hierbei seiner
Arme oder seiner Fiifse bedienen, um'damit das
Wasser zurlickzuschieben, und durch den Gegen-
druck; der ilm hierbei mitgetheilt wird, sich vor=
wirts ‘zu bewegen, Nur muls er sich hiiten, durch
zu rasche Bewegungen bei dem Schwimmen seine
Kraft zu erschipfen, so wie er anch nach Barthez
Bemerkung (S. 187.), wenn er dadurch zu viel Wasser
vor sich wegtreibt, einen zu geringen Widerstand
des Wassers hat, und dabei leicht zu tief geht.

Die Landsaugethiere, deren Gewicht -auf vier
Fiilse vertheilt ist, nehmen verhaltnifsmilsig eine
grilsere Oberfliche ein, wnd brauchen auch daher
nicht im Wasser ihre gewéhnliche: Stellung zu vers
indern, sondern sie gehen fGrmlich darin, und be-
wegen sich hauptsichlich “dureh . ihre Hinterfiilse.
Doch 'giebt - es auch Siugthiere, welche ‘schlecht
schwimmen, wie z, B, Goolberry (Fragmens d'un
Voyage, T, 1, P 334,) void Dromedar bemerkt,
indem er einen Fall erziblt; wo die’ Mohren bei
einem Uebergang iiber «den ‘Senegal eine Menge
Dromedare verloren,

Diejenigen Siugthiere und Amphibien hingegen,
welche viel im Wasser lebén; sind darch Schwimms
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hiute zwischen den Zg¢hen, diese ‘auch:zum  Theil
durch einen dem Fischbau nahe kommenden Schwanz
ausgeriistet, wie die Krokodile, die Wasserschlangen,
die Wassersalamander, der Proteus, die Sirene, und
die Larven der iibrigen Batrachier. Die walfisch~
artigen Thiere nihern sich durch ihre Flossen und
die Gestalt ihres Kdérpers so sehr den gutschwime
menden Fischen, dals man sie ehmals sogar des-
wegen zusammenstellte,

Die. grolsen Seitenmuskeln der Fische geben
ihrem Schwanz eine. aulserordentliche Kraft und
Leichtigkeit. Gewdhnlich legen sie ihren Schwanz
in zwei entgegengesetzte Richtungen, doch bei klei-
neren Bewegungen auch nur in eine, und indem sie
ihn nun plétzlich strecken, oder, was einerlei ist,
gegen das Wasser schlagen, springen sie fort, oder
werden sie fortgeschleudert, und zwar nach Maals-
gabe der angewandten Kraft; bei manchen Fischen,
z. B. dem Lachs, ist der Schlag gegen das Wasser
so heftig, dals sie hoch aus dem Wasser springen.
Ihre Riickenflosse bleibt ausgespannt, und erhilt sie
senkrecht; dazu wirken auch die Afterflossen mit;
wenn dergleichen vorhanden sind. Mit den Hals;
Brust- und Bauchflossen .machen sie die kleinen
Bewegungen in die Hihe, oder hinab; bei den flie-
genden Fischen kénnen die vergrofserten Brustflos-
sen sie sogar iiber das Wasser erheben; wenn sie
still stehen, oder schlafen wollen, breiten sie die
Brust- und Bauchflossen aus. - Die mehrsten Fische
sind mit der sogenannten  Schwimmblase (vesica




— 360 ~

anemia, natatoria) versehen, die auch bei dem grifs-
ten Theil: derselben’ so 'eingerichtet ist, dals sie
ihnen zum Emporsteigen hilft, weswegen sie auch
wohl bei den Hiegenden Fischen so grols ist.  Wird
sie niamlich zusammengeprelst, so wird ‘das specifische
Gewicht des Fisches vermehrt, und er steigt leichter
hinab; umgekehrt bei ihrer Ausdehnung wird das-
selbe vermindert; und wenn sie durchstochen wird,
so soll der Fisch nicht mehr den Riicken rnach
oben halten kinnen, sondern den Bauch. Doch
hat sie bestimmt noch andere, wichtigere Zwecke,
wovon bei der Lehre vom Athemholen.

Mehrere Fische, die ilirer ermangeln, haben
grolse Seitenflossen, wie die Rochen, oder' gehen
nicht hoch, wie die Schollen. Sie. fehlt aber auch
den Hayfischen und manchen andern Fischen, deren
Bewegung stark genug ist:

Die schwimmenden  Singthiere haben nichts
ihnliches, falls man nicht bei einigen Walfischen,
z. B. Balaena rostrata, den grofsen Sack unter dem
Bauche damit zusammenstellen will, vergl. Lacé-
pede Hist. nat. des Céracées p. 138. ' Die Thiere
dieser Ordnung bewegen sich aber mit ungeheurer
Kraft, so dals sie mit ihrer horizontal gestellten
Schwanaflosse das Wasser miichtig : schlagen und
ein Boot fortschlendern kénnen. Die Spriinge der
Delphine sind bekannt.

DieWasservigel, deren Kirper specifisch leich-
ter, als: das ‘Wasser ist, und deren Federn eingeilt
sind, so dals sie micht durchnilst werden, rudemn
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mit ihren nach hinten gestellten und mit Schwimm-
hduten verschenen Fiilsen.

Thevenot L'art de nager, avec des avis pour
se baigner utilement. Paris. 12. (Ed. 1. 1696. 1)
Nouv. &d. Paris 1782. 363 p. 23 figg.

Jo. Fr. Bachstrom L’art de nager. Amst,
1741. kl. 8. +. Uebers. Die Kunst zu schwimmen.
A. d. Fr. Berlin 1742. kL 8. 61 S.

Adolfo Corti L'arte del nuoto teorico-pra-.
tica. Venez. 1819. 8. 170 S. mit 45 Figg.

Anth. Carlisle On the arrangement and me-
chanical action of the muscles of Fishes. Philos.
Transact. 1816. p. 1 — 12.

Gotthelf Fischer Versuch iiber die Schwimm-
blase"der Fische. Lpz. 1795. 8.

Anm. 1. Fr. Faber (Prodromus der islindischen Orni-
thologie. Kopenh. 1822. 8. 8. 32. 74. 83.. Tabelle zuS; 110.)
theilt die Wasserviigel ein, je nachdem sie eine einfache oder
zusammengesetzte Schwimmfihigkeit besitzen; bei der
ersteren konnen sie blos auf der Wasserfliche schwimmen, aber
nicht ihren Leib unter diese senken, z. B. Phalaropus; bei der
zusammengesetzten hingegen kénnen sie dieses. Den letzteren
schreibt er entweder eine Tauchfertigkeit zu, wenn sie
nimlich, sitzend auf der Wasserfliche, ‘ihren Leib unter diese
senken; oder ein Tauchsupplement, wenn sie dies nicht
sitzend thun kénnen, sondern nur, wenn sie sich aus der Luft
herabfallen lassen, wie Sula, Sterna, Larus, Lestris, Procellaria.

Die Tauchfihigkeit theilt er wieder mehrfach ab,

Anm. 2. Nicht leicht hat mich die Anatomie irgend eines
Thiers so erfreut, wie die der groflseren VWasserschlange, Hy-
drus bicoler, welche ich Lichtenstein’s Gefilligkeit ver-
danke, Die Dornfortsitze des susammengedriickten Schwanzes
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stehen nach oben und . unten, wie bei andern im Wasser, leben,
den Amphibien. Was vorher aber nie an einer Schlange bemerkt
war, ist, dals simmtliche Rippen an ihren Spitzen mit kleinen
{4/, oder */, Linien langen) Knorpeln, oder deutlichen Rippen+
knorpeln, verbunden sind, welches den Leib wohl unten beweg-
licher macht, ihn in Wasser mehr zusammendriicken und aus-
dehnen zu kinnen. Besonders interessant ist ferner, dals die
Luftréhre bis an den vordern Winkel, oder die Symphyse des
Unterkiefers tritt, so dals die Glottis kaum eine Linie ven der
Spitze der Zunge entfernt ist, und die Wasserschlange ungestort
athmen kann, wenn sie nur die Spitze des Kopfs aus dem
Wasser hilt, — Giftzihne habe ich nicht an ihr bemerkt.

§ 352.

Wenn der Mensch in den andern korperlichen
Bewegungen zum Theil die Thiere iibertrifft, zum
Theil ihnen nahe kommt, so ist ihm dagegen der
Flug (volatus) ganzlich versagt, & h. mit seinem
Bau unvereinbar.

Die Vigel, als diejenigen, welche vorzugsweise
die Flugthiere genannt werden kénnen, haben die
vordern: Gliedmalsen zu Fliigeln entfaltet, di¢ um
so ausgebreiteter und mit grélseren und mehreren
Federn versehen sind, als der Flug héher geht; zur
Bewegung derselben aber ist nach eben dem Maals-
stabe die Stirke und Grilse, der um einen ver-
mehrten Brustmuskeln, und zu threm. Ansatze wie-
dérnm  der Umfang und der Kiel des Brustbeins
bedeutender, so wie die Schliisselbeine und Gabel-
knochen. zur Sicherung der Extremitdt verstarkt,
Zugleich sind die Federkiele voll Luft; die, Luft,
welche eingeathmet wird, tritt durch die Lungen in

i
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grolse 'Siicke ‘der Brost und des Bauchs; und erfiillt
sie 'micht  allein, sondern dringt auch ‘aus ihmen
durch eigne Ginge in dazu bestimmte, besondere
Oeffnungen der Knochen, und erfiille auch diese;
bei den hochfliegenden Vigeln nehmen alle Knochen
des Schedels, des Schnabels, der Wirbelsiule und
die grifseren der Gliedmalsen Luft auf; bei den
weniger und niedriger' fliegenden sind nur wenige
Knochen' dazu eingerichtet. Dadurch aber wird ihre
specifische Leichtigkeit natiirlich sehr vermehrt, und
man findet auch daher dieselbe. Vorrichtung bei
den Vigeln, welche gar nicht fliegen, aber entweder
stark lanfen (Struthio, Casuarius, Rhea), oder schwim-
men (Aptenodyte, Alca impennis, Torda et Pica).

Huber Observations sur le vol des oiseaux de
proie. ‘Genéve. 1784. 4. tabb.

Chr, Ludw. Nitzsch Osteografische Beitrige
zur Naturgeschichte der Vigel: Lpz. 1811. 8. S. 1
bis 62. Ueber die pneumatischén Knochen der Vigel.

Die Flederm#use, deren Knochen der vordern
Gliedmalsen so sehr verlingert sind, dafs die da-
zwischen = ausgebreiteten Hfute ihnen als Fliigel
dienen, ‘sind auch 'mit grolsen Brustmuskeln, mit
einem grolsen Brustbgin und Schliissélbein versehen;
doch tritt dies alles gegen die' Vigel. zuriick, amd

ihr' Flag -ist -mehr 'ein .Flattern,  Ihr .Schwanz «ist

theils mit der Flughaut verbunden; theils lang wad
diinn hervorstehend w. s, w., §. 353. Anm. 2.; steht
also ebenfalls gegen den federreichen, zum’ Fluge
kriftig mitwirkenden Schwanz der Visgel zuriick. -
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Die fliegenden Maki’s; Beutelratzen und Eich-
hérnchen haben nur zwischen den grilseren Knachen
der Gliedmalsen ausgebreitete Flughéute, die mehr
als Fallschirme ‘dienen.

Unter ‘den Amphibien sind nur die kleinen
fliegenden Drachen, deren untere Rippen sich. ver-
lingern, um'zwischen sich eine Flughaut aufzuneh-
men, die sie aufspannen und zuriicklegen konnen,
welche also auch nur ein Flattern gestattet., Er.
Tiedemann Anatomie und Naturgeschichte des
Drachen. ~ Niirnb. 1811. 4. tabb.

Sehr wenig ist auch, was den fliegenden Fischen
die vergrofserten Brustflossen leisten’ kénnen,: da
sie sich nur so lange ausgebreitet halten, ' als: sie
feucht -sind.  Humboldt (Reise L 8. 307.) fand
zwar die Nerven zu. den Muskeln . dieser Flossen
grofsef, “als zu den gewdihnlichen Flossen, allein
dasselbe ‘gilt auch von den fngerformigen Stralen
der Séehihne (Trigla), welche keine Fliigel bilden,
und deren Nerven Tiedemann (Meckel's Archiv
1I. S. 103 —110.) beschrieben und abgebildet hat.

»  Hinsichtlich des Flugs der Insecten verweise
ich auf die miihevollen Untersuchungen von J. Gha-
brier. Essai sur le vol des Insectes. Mém. du
Musée d'hist. nat. T.. VL p. 410 — 476. Tab. 18 —
21. T. VIL p.i 997.— 372. Tab. 8 —12. T.IVIIL
p- 47— 97. Tab. 3 == 5.

G 353«
Es ist schon von der Hand des Menschen (§.
97. 31. 278, 279.) die Rede gewesen, inwieferne sic
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| von dem: Thierbau abweichr, und als Tastorgan zu
. betrachten ist. Sie dient 'uns raber auch zum Erl
= | greifen 'und insoferne zum  Klettern, obgleich’ wir
‘ l hierin .sehr vielen Thieren machstehen, die sich
e ihrer'vier Extremitiiten ddbei: fast gleich gut. bedie-
L] nen, ‘und’ zum ' Theil: durch ihren Wickelschwanz
e (caudaprehensilis) eine  fiinfte besitzen; oder' mit
o) scharfen Krallen einhaken, in weélcher! Hinsicht die
L. katzenartigen ' Thiere  besonders  merkwiirdig | sind,
2 deren Nagelglieder, . wenn sie gehen, um die Nagel
zu schonen, zuriickgeschlagen sind, wenn :sie abéer
al damiv eingreifen wollen, durch das Anziehen der
b Beugesehnen hervorgeschnellt: werden; ‘oder anders
g ' gebildete, grolse Krallen haben, wie. die Faulthiere,
ol Ameisenfresser . s:-w.; roder zum:Graben grolse
50 Schaufelpfoten besitzen, wie die Maulwiizfe u. s, w.
flen Der Mensch hat ‘auch hier die grilste Vielsei-
e | tigkeit.. Er hat erstlich bei gehériger -Ausbildung
e, l sehr kraftvolle Arme, und kann bei der schwersten
it | Arbeit lange ausharren; kann es aber auch bei den
ot | feinsten' Sachen, wo die 'Hand : fast  schwebend
i | (suspensa) gehalten ‘wirdy und wozu viel mehr ge-
jie hort: odenn wir sehen; dals bei einem fehlerhaften
b Zustande Menschen'éfters (grofse' Dinge ‘mit Leich-
T tigkeit-halten, aber michts kleines fassenyioder nicht
ik ‘ lange 'die Feder fiihren kénnen 'w.is, w. - Die Hand
ist das Organ-aller Organe; 'wie' Galen sagt, und
wer. etwas  aulserordentlich ' schines dariiber lesen
n will, 'dem'empfehle ich die ersten Kapitel des ersten

ot | Buchs seiner Schrift vom Nutzen der Theile; wer
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aber ihre Bewegungen in der grifsten Mannigfaltig-
keit und Schnelligkeit kennen lernen will, der muls
die Kunststiicke der indischen Gaukler betrachten,
wogegen die: europiiischen sehr zuriicktreten.

Es wiirde zu weit fiihren, wenn ich die Bewe-
gungen der einzelnen Thiére verfolgen wollte; -ich
werde hier ~daher nur moch einige Worte von der
Wirbelsiule hinzufiigen. '

Bei dem' Menschén ninimt sie an den Ortsbe-
{wegungen nur insoferne Theil, -als sie sich etwa,
dieselben ‘zu begiinstigen, vorwirts oder: riicKwirts
neigt;- der Hals aber bleibt.dabei frei, und unter-
stiitzt und bewegt den auf: ihm im | Gleichgewicht
ruhenden Kopf. ' Bei den mehrsten Siugthieren (die
langhalsigen: ausgenommen ). st die - Beweglichkeit
der Halswirbél viel eingeschrankter, ja:bei einigen
aufgehoben, bei allen aber tritt das.Hinterhaupts-
loch viel mehr, als bei dem Menschen, nach hinten,

und erfordert daher; je mach seiner Grélse und.

Stellung, ein:immer stirkeres Nackenband (ligamen-
tum nuchae), da 'dies hingegen bei dem Mensehen
kaum den!Namen verdient. Die Beweglichkeic -der
Riickenwirbel ‘ist bei einigen Saugthicren | grolser,
so ‘dals sie ~den Riicken besonders stark kriimmen
konnen. Bei aufserordentlich vielen verlingert, sich
der Schwanz, und wird ' den ' Thiered -bald als
Gegenstiitze  (z. B. /den springenden), ‘bald, als
Walffe, bald als Schutzmittel gegen die Insecten;
bald als Hand.zum Ergreifen, von der: grolsten
Wichtigkeit.
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~" " Bei den 'Végeln ‘ist nur der Hals beweglich,
allein dies dafiir auch in einem solchen Grade, dals
viele ihn ‘schlangenférmig beugen, dals manche den
Kopf ganz nach hinten  bringen, denselben tiefl
untertauchen kénnen u. s. w. Daher ist auch der
Hals in dieser Klasse am stiirksten verlingert.

Bei den Amphibien ist der Hals wenig, ja bei
manchen, wie den Froschen, den Krokodilen, gar
micht beweglich; bei manchen auch nicht der Riik-
ken, wie bei den Schildkriten und Froschen; desto
grolser ist” die Beweglichkeit des Riickgrathes bei
den Schlangen, doch nur seitlich, falls sie nicht
auch das Vermdgen haben, den Kirper aufzurichten.
Der Schwanz, welcher bei vielen sehr verlingert ist,
dient bald zum Umfassen, bald zum Schwimmen.

Dazu dient. nun.in der grofsten Kraft der
Schwanz der Fische;, allein ihr Kopf ist immer
unbeweglich, -und. dex Korper. nur bei wenigen,
nicht bésenders schwimmenden, beweglich, wie bei

den Aalen, den Schlammpeitzkern . s. w.

Anm. 1. Nicht genug, dals die Hand’ des Menschen 'so
muskelreich ist, #ufserst oft kommen noch iiberschiissige Mus-
keln daran vor, die hesoﬁderé Bewegungen begiinstigen, und
“wovon ich ‘mehreré! Béispiele gegeben’ habe in: " C: Fr. Lud.
Gantzer Diss. musculorum vavietates sistens. Berol. 1613. 8.
S. 12 —14. und Henr. Jos. Sels Diss, musc. var..sist. ib.
1815. 8. S. 13 — 17.  Wie oft manche Varietiiten vorkommen,
habe ich das. S. 12. gezeigt, - da der zweikopfige Armmuskel in
einem Monath (im November 1814.) unter zwei und vierzig

Leichen ‘sechsmal dreikopfig und einmal vierktpfig vorkam.
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[Anm, 2. 'Bei den Stachelschyreinen trigt der Schyyanz ein
Klapperwerkzeug, welches aus einer Menge abgestumpfggr lllcnll.len
Rasseln besteht, und wahrscheinlich zum Locken dient.. Zu
demselben Zweck dient wohl die Klapper den Klapperschlangen
(Crotalus), wo den’letzten Schwanzwirbeln Hornanhinge gege-
bheén sind, die sich an'der Basis umfassen, und von Zeit zu Zeit
vermebren, woriiber ich auf Lacépéde's Naturgeschichtd der
Amphibien. B. V. S. 89 —94. Taf. 9. verweise. Sollte die
gonderbare Flédermaus, welche ‘der Prinz von' Neunwied
uriter 'dem Namen Diclidurus Freyreissii'' ( Abbildungen zur INa-
turgeschichta | Brasiliens.. Erste: Lieferung. : Weimar 1822. fol.
Taf: 3.), beschrighen und abgebildet;; und dia zwei| hohle, nach
Verhilmils grolse Homlstﬁcka am, Schwanz hat, nicht etwas
Analoges darbieten? Das wire héchst interessant.

Bei den Vigeln tragen die Steilsbeine die Schwanzfedern,
und ist auch deswegen das letzte Glied besonders geformt, vor-
gtiglich ‘bei'dem miénnlichen Pfau. Dagegen’ ist'es’wieder ‘auf-
fallend, bei den Kluthiihnern, Gallus ecaudatus, die Steifsbeine
so verkriippelt zu finden.

Zusatz. Mit Bédauern sche ich, bei ‘dem Abdrick dieses
Paragraphs, dals ich den vielverspreclienden Anfang einer hie-
hiergehiorigen ‘Abhandlung iibersehen habe;i'die durch: vier Hefte
von -Magendie's Journal, H. 3.4« 1821 H. 1. 2. 1822, fort-
geht; mehr habe ich nicht davon gesehen: F. Roulin Recherches
théoriques et expérimentales sur le mécanisme des attitudes et

des mouvemens de I’homme,

§ 354

Das Stimmorgan (organon vocis) ist der
Keéhlkopf (larynx), wie man sich leicht dadurch
iiberzeugen kann, dals, wenn'dié Luftrohre unter
dem Kehlkopf bei einem Thiere durchschnitten wird,
sich gar keine Stimme bildet, dals aber umgekehrt,
wenn man den noch frischen Kehlkopf von einem
Thiere
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Thiere nimmt, man durch ihn allein, bei gehiriger
Spannung seiner Theile, durch die eingeblasene Luft,
einen, der eigenthiimlichen Stimme dieses Thiers
ganz dhnlichen Ton hervorbringt.

Die Stimme (vox) ist der Schall, welcher ent-
steht, indem die Luft durch die verengte Stimm-
ritze (glottis, rima glottidis) gestofsen wird. 'In
der Regel geschieht dies nur heim Ausa[hmen; es
kann aber auch beim Einathmen stattfinden, wie
Jeder an sich selbst bei einzelnen Ténen und
Worten leicht wahrnehmen kann, und Wolfgﬂ ng
von Kempelen (Mechanismus der menschlichen
Sprache, nebst der Beschreibung seiner sprechenden
Maschine. ‘Wien 1791. 8. S. 103. §. 57.) spricht

von ganzen Erzihlungen wihrend des Einathmens,

Kempelen hat auch in seiner eben genannten
klassischen Schrift (S. 80.) zuerst eine richtige Idee
von dem Stimmwerkzeuge gegeben; denn, wenn
Dodart vorziiglich auf die Oeffnung des Kehlkopfs,
als die eines Blaseinstruments, Ferrein aber aul
die Spannung der Stimmritzenbinder, als auf die
von gespannten Saiten Riicksicht nahm, so zeigte
Kempelen, dals ihre beiden Meinungen vereinigt
werden miilsten, denn es kann die Stimmritze nicht
verengt oder erweitert werden, ohne dafs zugleich
ihre Binder an- oder abgespannt werden, und
wiederum konnen sich die Binder nicht mehr oder
weniger spannen, ohne dals die Stimmritze zugleich
enger oder weiter wird. Kempelen (p- 393. 397.)

ir. A a




— 30 =

vergleicht auch daher die Stimmritze mit einem
Schnarrpfeifchen, oder Rohrpfeifchen.

Die Stimmritze darf nach Kempelen ficht
iiber ein Zwolftel, hochstens ein Zehntel Zoll, offen
stehen, wenn eine Stimme erfolgen soll; wird sie
weiter, so geht die Luft, wie bei unserm gewohn-
lichen Athemholen, hindurch, ohne eine Stimme zu
bewirken, obgleich einige Verinderung derselben
stets dabei stattfindet, wie ich bei einem Manne
gesehen habe, dem die Nase fehlte, und die Rachen-
hile so frei lag, dals man das immerwihrende
Oeffnen und Schliefsen der Stimmritze sehr schin
sehen konnte. Lud. Mende hat diese interessante
Beobachtung zuerst, und zwar bei einem Manne
gemacht, der sich eine grolse Schnittwunde in den
Hals beigebracht hatte: Von der Bewegung der
Stimmritze beim Athemholen. Greifsw. 1816. 4.

‘Wenn hohe Tine gebildet werden sollen, so ver-
engt sich die Stimmritze nicht allein, sondern' ihre
Binder, vorziiglich die unteren (ligamenta thyreo-
arytaenoidea inferiora), welche die eigentlichen Stimm-
ritzenbénder (ligamenta glottidis s. vocalia) sind,
verlingern sich, indem der ganze Kehlkopf in die
Hohe gezogen wird, und wihrend die Musculi cri-
coarytaenoidei postici die Gielskannenknorpel nach
hinten ziehen, so werden sie durch ihre eigem-
thiimlichen Muskeln (arytaenoidei transversus und
obliqui) einander genihert. Bei dem Ausathmen
(ohne Stimme) wirken wohl die letzteren Muskeln

ganz alleinj allein bei einiger Gegenwirkung der
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ersteren stelle ich mir die Kraftaulserung derselben
grolser vor, und das ist wohl bei hohen Ténen
néthig.

Jenes Hinaufzichen des Kehlkopfs wird durch
die Digastrici, die mylohyoidei, geniohyoidei und
stylohyoidei mit Leichtigkeit bewirkt, und die hyo-
thyreoidei und cricothyreoidei, welche blos das
Zungenbein, den Schildknorpel und den Ringknorpel
an einander bringen, wirken dazu mit bei. Haller
(EL. Phys. IIl. p. 440.) nennt noch die palatopha-
ryngei und stylopharyngei, dann konnte man auch
die hyoglossi nennen. Man sieht bei den mehrsten
Menschen, wenn sie singen, dals sie bei sehr hohen
Tonen den Kopf zuriicklegen, und den Kehlkopf
mit Gewalt heben. Eine Catalani freilich macht
keine solche Bewegungen, und wenn man einige
Schritte yon ihr steht, so sollte man glauben, es
wére nicht sie, sondern eine andere, welche singe;
so wenig verindert sie ihr Gesicht und die Stel-
lung des Kopfs. Wenn die Stimme iiber ihre eigent~
liche Hihe hinauf geht, so entstelien falsche Tone;
es kann sich aber auch dabei die Stimmritze durch
einen Krampf vdllig schlielsen, und die Stimme
ausgehen: Singerinnen und Nachtigallen sollen bei
zu hohen Tonen todt niedergefailen seyn, indem
sich der Weg zum Athmen schlofs, Haller EL
Phys. 1II. p. 457.

Bei tiefen Tonen wird der Kehlkopf durch die
Musculi omohyoidei, sternohyoidei und sternothy-
reoidei hinabgezogen, und die Musculi hyothyréoidei

Aa?
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und cricothyreoidei helfen dabei. Die Stimmritze
wird zugleich durch die thyreoarytaenoidei und cri-
coarytaenoidei postici und laterales erweitert. Wird
der Ton zu tief, so kann die Stimmritze sich so
weit Gffnen, als beim blofsen Athemholen, so dals
die Stimme'sich verliert; sie kann aber auch freilich
in einen entgegengesetzten Zustand iibergehen, wie
manche Menschen, wenn sie eben grobe Téne her-
vorbrachten, plitzlich in ganz feinen sprechen.

Bei Minnern, deren Kehlkopf grifser ist, und
wo alle einzelnen Knorpel, Binder, Muskeln und
Nerven desselben starker sind, konnen viel tiefere
Téne gebildet werden; man findet aber auch in der
Jugend- eine feinere Stimme, bis die Theile an
Umfang zugenommen haben, wo sie wechselt, bald
frither, bald spiter, wenn die Mannbarkeit eintritt.
Dann wird der Discant in Tenor oder Bals verin-
dert. Bei einigen geschieht dieser Wechsel aber
auch nicht, vorziiglich bei Fehlern der Geschlechts-
theile; daher castrirte man sonst Knaben; um fiir
die Kirchenmusik Weiberstimmen zu bekommen,
ohne Weiber datin singen zu lassen., Einzeln kom-
men jedoch Minner vor, welche bei 'kriftigem
Kdrperzustande feine Stimmen behalten haben. Im
hohen Alter, wenn die Knorpel zu verkntchern an-
fangen, wird die Stimme hohl.

Bei Weibern ist der bewegliche Kehlkopf klei-
ner, und dasselbe gilt von allen dessen einzelnen
Theilen; daher ist die Stimme des Weibes zarter
und héher, in der Regel Discant oder Alt; doch
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haben auch wohl die birtigen, die sogenannten Mann-
weiber (viragines), die tiefe Stimme des Mannes.

Der Schildknorpel und Ringknorpel sind so
verbunden, dals sie in gleicher Lage zu einander
bleiben miissen, und die eigentliche Beweglichkeit
hingt von den Gielskannenknorpeln ab, denen
wahrscheinlich, um die Bewegung noch zu erleichtern
und die Spannung zu verstirken, die Santorinischen
Knorpel hinzugefiigt sind, die bei so vieled Siug-
thieren so bedeutend an Grifse zunehmen. Dals
der Kehldeckel (epiglottis) nichts Wesentliclies zur
Stimme beitrigt, sehen wir daraus, dafs ihn nur der
Mensch und die Saugthiere besitzen. C. Fr. Sal.
Liscovius (Diss. sist. theoriam vocis. Lips. 1814.
8. 8.26.) sagt auch, dals bei weggeschnittener Epiglot-
tis in dem Tone keine Verinderung entsteht. Dagegen
ist der Kehldeckel sehr wichtig, um den, ehmals glottis
genannten, Eingang in den Kehlkopf schiitzend zu dek-
ken, wenn gegessen, und besonders, wenn getrunken
wird, und Magendie’s Einwiitfe dagegen sind durch-
aus ungiiltig. S. dessen Mém. sur Fusage de I'é-
piglotte dans la déglutition. Paris 1813. 8. (Anm. 4.)

Die obern und untern Stimmbinder sind sehr
ungleich, und eigentlich sind nur die untern des
Namens werth. Dutrochet soll mach Piorry's
Aeuflserung (Dict. med. T. 58. Art. voix. p. 293.)
in seiner Diss. Essai sur une nouvelle théorie de
la voix. Paris 1806. 1 behauptet haben, dals die
Stimmb#nder gar keine Ligamente wiaren, sondern

nur eing, iiber die Musculi thyreoarytaenoidei ge-
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zogene Aponeurose ausmachten; allein das ist kei-
neswegs zuzugeben, ' Wenn man die bedeckende
Haut vorsichtig abléset, so sieht man von dem
Schildknorpel bis zum Giefskannenknorpel seiner
Seite ein zwar nicht rundes, sondern mehr abge~
plattetes, allein deutliches Band gehen, das beson-
ders am Schildknorpel, aber auch ganz bis zum
Gielsknorpel sehr stark ist, und sich nach oben
und unten mit der Aponeurose verbindet, welche
jene Muskeln iiberzieht, ihnen aber nicht angehirt,
und das Band gehdrt ihnen noch weniger an,
Sollen die Stimmbinder keine Ligamente seyn, so
sind auch die Falloppischen Binder keine.

Eben so falsch ist die Angabe von Magendie
(Mém. sur l'epiglotte p. 8. Physiologie. T. I p.
206.) und J. Hippol. Cloquet (Traité d’anatomie
descriptive. Paris 1816. 8. T. 2. p. 622.), dals die
Zweige des zuriicklaufenden Nerven nur zu den
Muskeln' gehen, welche die Stimmritze Gffnen (cri-
coarytaenoidei postici et laterales, thyreoarytonaei-
dei), hingegen gar nicht zn den Schlielsern der
Stimmritze (arytaenoidei transversus et obliqui) und
zu den cricothyreoideis, welche blos ihre Zweige
von dem innern Kehlkopfsast des obern Laryngeus
crhielten, Ich kann aber an einem sehr schénen
Priparat, das D. Schlemm fiir mich behufs dieses
Paragraphs verfertigt hat, und welches ich Knape
gezeigt habe, auch ein Jeder auf dem anatomischen

Museum sehen kann, das Gegentheil davon bewei-

sen, und dals Andersch und Soemmerring,
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Portal und Bichat sehr richtige Beschreibungen
geliefert haben. Es verbindet sich wirklich der
obere Kehlkopfsast des Stimmnerven durch einige
Zweige im Innern des Kehlkopfs mit dem untern
oder zuriicklaufenden Ast, und beide geben Zweige
sowohl zu den Schlielsern, als zu den Oeffnern der
Stimmritze, und auch der Cricothyreoideus erhilt
Zweige vom Recurrens. Ich weils nur eine Abwei-
chung in jener Verbindung, welche pamlich C. Sam.
Andersch (Tractatio de nervis h. c. aliquibus.
P. I. Regiom 1797. 8. p. 50.) angiebt, wo im Innern
des Kehlkopfs’ jene Zweige sich nicht verbanden,
wo er aber auch zugleich bemerkt, dals dies gegen
die gewdhnliche Beschaffenheit sey. Wire es wirk-
lich der Fall, wie er es micht ist, dals die Oeffner
and die Schliclser der Stimmritze vom Vagus be-
sondere Zweige hitten: was wire denn wohl daraus
herzuleiten? Der Nerve bewirkt im Beuger und
Strecker eine Zusammenziehung, es kann also un-
méglich viel davon abhingen, welcher Nerve zu
ihm geht; allein dafs zu demselben Muskel, wie
hier iiberall, von oben und unten Nerven kommen,
ist sehr wichtig, da nun bei gestorter Zuleitung
von oben, die von unten thitig ist, und umgekehrt;
und dies um so wichtiger, da der Stimmnerve so-
wohl oben, als unten mit dem sympathischen Ner-
ven, und oben mit dem glossopharyngaeus, dem
accessorius, und dem hypoglossus zusammengeht, so
dals die innern Kehlkopfsnerven gewils sehr ge-

mischten Ursprungs sind. Anm. 5.
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Die Luftréhre (trachea) ward sonst fiir ganz
gleichgiiltig und einflulslos auf die Stimme gehalten,
allein wenn wir ihré, in doppeltem Sinn stattfin-
dende, grolse Beweglichkeit, und ihre bedeutenden
Abweichungen bei den verschiedenen Thieren be-
trachten, so kann man unméglich jener Meinung
beipflichten. Zichen sich nimlich die #ulsern oder
Queerfasern zusammen, die zwischen den Enden
der Luftrshrenringe liegen, so bleibt ihr Rohr lang,
wird aber sehr verengt; ziehen sich hingegen die
innern oder Lingsbiindel zusammen, so bleibt das
Rohr weit, wird aber sehr verkiirzt; vielleicht k&én-
nen hier sogar in Anstrengungen Versuche zu gleich-
zeitiger Bewegung in beiderlei Sinn stattfinden.

Von der Beschaffenheit der innern Haut der
Luftréhre und des Kehlkopfs hingt auch sehr viel
ab, namentlich davon, dafs sie gehorig befeuchtet ist.
Die Stimmritzenbander haben zwar eigne Taschen
mit Schleimdriisen zwischen sich, der Kehldeckel
enthilt eine Menge derselben, und die ganze innere
Haut des Kehlkopfs und der Luftrishre hat, aulser
von den schleimabsondernden Driisen, von den
Gefilsen iiberall Feuchtigkeit zu erhalten; doch
kénnen hier auch leicht Umstinde eintreten, welche
die Absonderung verringern oder verindern; sind
die Stimmbinder nicht genug befeuchtet, so ist
Rauhheit ‘und Heiserkeit. dér Stimme da. Mau-
noir und Paul (Reil's Archiv 1V, 8. 438.) fan-
den, dals der Ton ihrer Stimme durch das Einath-

men von reinem Wasserstoffigas ganz scharf, hell
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und pfeifend geworden war. So mgen recht wohl die
verschiedenen Zustinde der innern Haut das soge-
nannte Metall (le timbre) der Stimme bestimmen.

Das Bewegte der Stimme hingt ganz von
dem gestorten Nerveneinfluls ab, so das die Mus-
keln micht mit voller Kraft und Gleichheit wirken
konnen; in einem héheren Grade der Leidenschaft-
lichkeit entsteht auf dhnliche Weise bei dem Sprechen
das Stammeln (balbutire): Ueber das Stammeln,
seine Ursachen und verschiedenen Grade von Fr.
Voisin. A. d. Fr. Lpz. (1822.) 8.

Anm. 4. Ich bin in der Geschichte der Musik véllig un-
erfabren, weils auch daher nicht, wie lange es her ist, dals die
Orgelbauer eine Art Schnarrwerke mit dem Namen Menschen-
stimmen belegen. Man sicht aber aus dem Wort, dals sie
die Sache besser beurtheilten, als die Physiologen. Kratzen-
stein (Acta Acad. Petrop. anni 1780. P. post. p. 15.), der den
Preis fiir eine Abhandlung wvon der Bildung und Nachahmung
der menschl. Stimme erhiel, beschiiftigte sich auch nur mit der
Verbesserung jener Schnarrwerke, und etwas Aehnliches ist bei
Kempelen (S. 399.) zu lesen, der darin auch eigentlich das
Hauptstiick seiner Sprachmaschine vorfand.

Anm, 2. Liscovius, dessen obengenannte Abhandlung
allerdings eine willkommene Bereicherung des abgehandelten
Gegenstandes liefert, irrt sich offenbar, wenn er durch die
S. 12. gegebene Figur die Verlingerung der Stimmbinder bei
der Erweiterung der Stimmritze beweisen will. Dies darzuthun,
wird Folgendes geniigen. Bei dem gewdhnlichen Ein- und
Ausathmen bleibt die Stimmritze so weit offen, dals gar kein
Ton entsteht, also kann sie bei tiefen Ténen nicht iiber diese
Weite hinaunsgehen, denn sonst bliche der Ton ja aus. Seine
Figur ist daher falsch, da sie die Stimmritze weiter gedffnet

darstellt, als bei der Stimme der Fall seyn kann; ferner stellt
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sie die Binder schief aus einander gespaunt vor, wie sie auch
nicht erschieinen kénnen. Man kann sich selbst die tiefste Bals-
stimme nur bel einer geringeren VWeite der Stimmritze denken,
als beim Athmen, 4/,, bis /,, Zoll. Bei hohen Ténen wird die
Stimmritze immer enger, allein es werden auch die Stimmbander
linger, da die Gielskannenknorpel mehr nach hinten gezogen
werden.

Anm. 3. Die Tonkiinstler unterschieden die volle oder
Bruststimme von der Halsstimme, oder Fistelstimme,
Talsettstimme, schon sehr lange, auch erwihnen Haller und
Kempelen der letzteren, als einer unvollkommenen Stimme;
doch hat Liscovius sie zuerst genau beachtet; vielleicht hat
er auch das Verdienst, die rechte Erklirung von dem Zustande
der Stimmritze bei der Falsettstimme gegeben zu haben; er behaup-
tet niamlich, dals dabei der hintere Theil der Stimmritze ver-
schlossen, und nur ein kleiner, vorderer offen sey. Das scheint
aufserordentlich glaubhaft.

Im Uebrigen har eber Liscovius Unrecht. Er glaubt
nimlich, dals die Falsettstimme eine ganz eigene Stimme sey,
und dafs die hiheren Téne ihr immer anheimfallen; das ist
aber ganz falsch. Die Catalani, die Zelter gingen hoher
hinauf, als jemals eine noch so diinne Fistelstimme, allein immer
thaten sie es bei einer vollen, ténenden Bruststimme. WWer
diese Kraft nicht hat, geht allerdings in die hohen T'éne mit einem
Rueck oder Sprung iiber, wie sich Zelter ausdriickt, den ich
iiber diesen Gegenstand befragt habe, iiber den Niemand giiltiger
urtheilen kann, VWenn Bassisten fein singen wollen, singen bie
immer mit der Fistelstimme; diese ist also daher gradezu, wie
yon den alten Tonkiinstlern, noch jetzst als eine fehlerhafte
Stimme zu betrachten. §. 356.

Anm. 4. Magendie's Behauptung, dals der Kehldeckel
nicht zur Sicherung der obern Kehlkopfsiffnung diene, damit
beim Essen und Trinken nichts Fremdes in dieselbe gerathe,
ist leicht zu widerlegen. Dals die Thiere, welche stirkere Mus-

keln zum Schlielsen der Stimmuritze besitzen, und anders athinen,
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keinen Kehldeckel besitzen, macht hier nichts aus, sondern es
ist nur die Frage iiber ihn, wo er da ist. Wenn Magendie
in ein Paar Versuchen, wo er Hunden den Kehldeckel weg-
schnitt, keinen grolsen Nachtheil davon sah, so war doch immer
einiger da, und C. Theoph. Fr. Reichel (Diss. de usu
epiglottidis, Berol. 1816. 8.) hat in seinen Versuchen mit Thie-
ren auf das Wegschneiden des Kehldeckels ebenfalls Beschwerden
beim Genuls der Speisen entstehen sehen. Wir bediirfen aber
hier der Thiere nicht zum Beweis, da sich die Sache leider oft
genug bei Menschen findet. Kohlrausch hat mir fiir das
Anat. Museum den Kchlknpf eines an Halsschwindsucht ver-
storbenen Mannes geschenkt, wo der Kehldeckel fast ganz (bis
auf einen kleinen Theil der Basis) zerstort ist: dieser Mann
hatte nur mit der grélsten Beschwerde etwas verschlungen, und
die Flissigkeiten mulste er mit festen Theilen zu einem Brei
machen, sonst konnte er sie gar micht hinunterbringen, dann
aber wiirgte er sie mithsam hinab. Diese Beschwerde des
Schlingens bei der Kehlkopfschwindsucht, so dals bei dem Essen
und Trinken immer ein Verschlucken und ein heftiges Husten
entstebit, findet man auch in mehreren Beispielen bei Wilh.
Sachse: Beitrige zur genaueren Kenntnifs und Unterscheidung
der Kehlkopfs- und Luftréhrenschwindsuchten. Hannover 1821. 8.
Vergcebens streitet auch Magendie (p. 20.) gegen die von alte-
ren Schriftstellern angegebenen Fille, indem er glaubt, dals auch
Nervenbeschwerden und andere Leiden das iible Schlingen her-
vorbringen konnen. Das ist gerne zuzugeben, beweiset aber
nichts gegen die Fille, wo die Epigloltis fehlt, oder zu klein ist,
und nun Dinge in den Kehlkopf kommen, die sonst nicht
hineingekommen seyn wiirden. Einen solchen Fall hat auch
Kerkring (Spicileg. anat. p. 103. obs. 47.) von einem Kalbe.
Uebrigens scheint mir der Kehldeckel vorziiglich Ffiir das
Athemholen wichtig. Bei den Thieren, welche bei verschlosse-
nem Munde, durch die Nase athmen, war der Kehldeckel iiber-
flissig, denn die Luft muls bei ihnen doch in den Kehlkopf

dringen; bei den Thieren aber, die mit offenem Munde, wenn
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gleich durch die Nase, athmen, bietet der Kehldeckel gleichsam
einen Luftfang dar, und die Luft wird dadurch leichter in den
Kehlkopf geleitet, als zum Munde heraus gehen; zu ihnlichem
Zweck ist auch bei den walfischartigen Thieren der Kehlkopf
und Kehldeckel so hoch gestellt, damit die Luft gleich unge-
hindert in jenen kommen kann.

Anm. 5. Meckel scheint die Nervenvertheilung in die
kleinen Muskeln des Kehlkopfs nicht selbst untersucht zu haben,
da er sich hinsichtlich derselben véllig widerspricht. - Im dyitten
Band seiner Anatomie S. 688 und 690. beschreibt er die Ver-
theilung der innern Kehlkopfsnerven wie Andersch und
Soemmerring; im vierten Bande hingegen S. 394 und 397.
wie Magendie und Cloquet, so dafls er hier annimmt, dals
bei Durchschneidung-des zuriicklaufenden Nerven nur. die Oeff-
ner der Stimmritze gelihmt werden. Dals aber die genannten
Schrifisteller darin irren, ist oben geseigt.

Anm. 6. Elias Grusinow hat in einer zu Moscau 1812
gehaltenen, russischen Rede, deren Inhalt in den Russischen
Jahrbiichern 2. Bd. 1. Heft. S. 125 — 143. mitgetheilt ist, die
ganz unhaltbare Meinung aufgestellt, dals die Stimme unten in
der Luftrohre gebildet wiirde. Burdach hat dies indessen
das. S. 143 — 160. widerlegt; doch méchte ich auch Diesem
nicht beistimmen, wenn er die Wirkung der Arytaenoidei trans-
versus und obliqui verschieden hilt.

Anm. 7. Die Schilddriise (glandula thyreoidea) wird hier

itbergangen, da sie michts zur Stimme beitragt.
§. 355,

Manche Thiere machen ein Gerdusch (strepitus),
wie z. B. die Stachels¢hweine und die Klapperschlan-
gen, durch cigene hornartige Rasseln, die sie schiit-
teln, oder durch Reiben horniger Bliatichen oder
anderer Theile, wie die Cicaden und Gryllen; oder

durch Bohren in Holz, wie Anobium; durch Stolsen

Thier
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“m | mit dem Schnabel, wie die Spechte; das alles aber
JN | ist keine Stimme, welche nur bei den athmenden
ey : Thieren stattfindet.
up | Bei den Sdugthieren ist der Kehlkopf im All-

gemeinen von derselben Beschaffenheit, wie bei dem
& Menschen. Von den grolsen Knorpeln des Kehl-
M kopfs fehlt nirgends einer, und es war ein Irrthum,
: wenn man frither einzelnen Thieren dieser Klasse |
.n:,- den Kehldeckel absprach: er ist bei manchen, wie
I den Fledermiusen, sehr, klein, bei einigen stark
iy eingeschnitten, allein genug, er ist iiberall da.  Die
] kleinen Wrisbergischen Knorpel, welche bei uns im
- \ Bande zwischen dem Kehldeckel und den Giels-

[ knorpeln jeder ‘Seite gewthnlich vorkommen, habe

ich nur noch bei den Affen gesehen; die Santori-

nischen Knorpel sind bei den mehrsten Siugthieren,

i | und zum Theil sehr grols, allein bei manchen, wie
on | den Wiederkiuern, dem Pferde und dem Schweine
| b : Z e
am. | mit den Gielsknorpeln verwachsen; bei einigen

i

Thieren, wie bei dem ‘Ai, dem Liwen, der Katze,

' der Fischotter und dem Seehunde, habe ich sie
vermilst.

Die Gréfse des Kellkopfs richtet sich haupt-

sichlich nach der Stirke der Stimme, daher ist sie

o | bei minnlichens Thieren so viel bedeutender; man
e vergleiche nur z. B.:den Kehlkopf der beiden Ge-
ik schlechter von Antilope gutturosa in Pallas Spicil.
ot Zool. XII.- Tab. 3. fig: 16 und 17. Absolut .genom-
& | men ist wohl der Kehlkopf der Walfische und des

Elefanten am gréfsten; allein relativ ist gewils der
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des Liwen von dem grilsten Umfange, auch absolut
genommen viel grifser, als aller andern Thiere,
welche ich kenne.

Die einzelnen Knorpel des Kehlkopfs weichen
in ihrer Form bei den verschiedenen Theilen sehr
ab, welches auch gewils in Verbindung mit der
innern Bildung, vorziglich der Binder, das Eigen-
thiimliche der Thierstimmen bewirkt. Wir sehen
auch .zu diesem Zweck noch ganz besondere Vor-
richtungen; so ist bei dem Briillaffen der K&rper
des Zungenbeins zu einer grolsen knichernen Pauke
ausgedehnt, und der Schildknorpel zugleich nigch
vorne stark gewélbt, so dals ihr furchtbares Briillen
daraus leicht zu erkliren ist; auch bei andern
Thieren, z. B. der oben erwihnten Antilope, kommt
eine Erweiterung des Schildknorpels vor; bei andern
sind dagegen hiutige Anhinge, oder Luftsicke, die
aus, den Morgagnischen Taschen, oder unter dem
Kehldeckel, ihren Eingang haben; und daher bald
einfach, bald doppelt sind; die Affen der alten
Welt haben solche Sicke, der Orangutang doppelte;
andere, wie der griine Affe, einzelne, so auch das
Rennthier u. s. w. Im Grunde kann man auch
hieher die Vertiefungen der Taschen bei dem
Schweine,  oder iiber dem Schildknorpel, wie bei
dem Pferde, dem Kinguruh, als Anfinge jenes
Baues betrachten,

Die Stimmbiinder, als die wesentlichsten Theile
des Stimmorgans, sind bei den allermehrsten Siug-
thieren in derselben Zahl und Lage, wie: bei. uns.
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ht . Hinsichtlich der letzteren weichen sie besonders
. bei dem Biren ab, wo sie nicht iiber, sondern

nebeneinander liegen, weil die Santorinischen Knor-

ey ! pel hier neben den Gielsknorpeln nach aulsen
o | befindlich sind. Hinsichtlich der Zahl aber, da
e mehreren wiederkiuenden Thieren die obern fehlen;
- 1 einigen, wenigen Thieren scheinen die Stimmbén-
iy der ganz zu. fehlen, woriiber in Anm. 2. einiges
b Nihere.
i Die Luftréhre wird bei den langhalsigen Thie-
| ren natiirlich sehr verlingert, und die Zahl der
_ Ringe vermehrt, so dals sie, die bei uns aus sieben-
lia zehn bis zwanzig Ringen besteht, bei dem Kameel
e deren 74, bei dem Hirsch 53, bei dem Rinde 52
i zeigt; allein im Allgemeinen ist ihre Zahl bei den
m | Thieren grofser: wir zihlten ihrer bei der Haus-
de | maus 14 — 15; bei dem Igel 18; bei der Beutel-
| ratze 20; bei der Ratze 21; beim Bieber 22; bei
i | dem griinen Affen 24; bei dem Biren 28; bei der
i | Hyine 36; bei dem Liwen, der Katze, dem Hunde,
d | dem Kaninchen 38; bei dem Schweine 38 — 40;
d bei dem Luchs, dem Meerschweinchen 40; bei dem
g | Hasen 44; bei dem Wolf, der Fischotter, dem
n Schafe 50; bei dem Reh 63; bei dem Frett 67;
beh bei dem Seehunde 78., Bei dem Ai geniigte die
s einfache Linge micht, sondern sie steigt noch ein-
| mal in die Héhe, und senkt sich dann in die Aeste.
i ! Bei vielen Thieren, wie bei dem Briillaffen, dem
ot Lowen, dem Biren, ist der Raum zwischen den
p Enden der Ringe sehr grofs, so dals die Rohre stark
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verengt werden kann, welches gewils zur Verstir-
kung der Stimme beitréigt; bei der Hyéne greifen
die Enden der Luftréhre iibereinander, diese kann
also auch sehr stark zusammengeprelst werden, und
daher vielleicht ihr gellender Ton; nur bei wenigen
Siingthieren sind die Luftrhrenringe villig geséhlos-
sen, oder verwachsen; doch ist dies in der ganzen
Luftréhre bei dem Bieber, und in deren  obern
Theile bei dem Seehunde der Fall.

Die Muskeln und die Nerven «des Stimmorgans
sind, so weit sie bekannt sind, die nimlichen; nur
dals dem Kehldeckel, zu dem bei dem Menschen
gewGhnlich nur schwache, oft gar keine Muskeln
gehen, bei vielen Thieren stirkere Muskeln gege-
ben sind.

Der Kehlkopf ist bei den Végeln in einen
obern und einen untern getheilt, und der untere
bildet das eigentliche Stimmorgan. Wo sich nim-
lich der starke und kndécherne unterste Luftréhren-
ring theilt, um in die Aeste iiberzugehen, verdoppelt
sich die Haut, und bildet in der Oeffnung eines
jeden Bronchus eine elastische, in diesen vorsprin-
gende -Haut, also etwas den Stimmbindern der
\Siugthiere Analoges. Bei den Papagayen ist” jene
Theilung nicht, also nicht, wie bei den iibrigen, mit
einer Stimmeé versehenen Vdigeln, eine doppelte
Stimmritze. Cuvier vermilste diese Stimmhiute
bei Vultur Papa, und ich kann es von diesem, so
wie von Vultur Aura, bestiitigen, da ich beide frisch
untersucht habe. Bei vielen ménnlichen Yasser-

vigeln
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vigeln wird dieser untere Kehlkopf, zur Verstirkung
der Stimme, in eine grofsere oder kleinere, bald
ganz oder grolsentheils knicherne, bald grilstens
theils hiutige Blase erweitert, Zur Spannung und
Erschlaffung der Stimmritzen haben die Singvisgel
fiinf, die Papagayen drei Muskelpaare, welche sich
an die Halbringe der Luftrchreniste setzen; Vigel
mit enférmiger Stimme, wie die Tagraubvigel und
mehrere Wasservigel, haben nur ein solches Mus~
kelpaar; die iibrigen (mehrsten) Wasservogel und
die Hiihnerartigen gar keins. Dals . dieser untere
Kehlkopf' das eigentliche Stimmorgan sey, hat yors
ziiglich Cuvier an lebenden Végeln erwiesen, denen
er die Lufiréhre iiber den untern Kehlkopf durch-
schnitt, und den obern Theil verschlofs, wo nun
die gereizten Thiere durch den untern Kehlkopf
die gewohnten, nur etwas schwiicheren Téne von
sich gaben; dassclbe geschah auch, wenn er ihnen
den ganzen Hals abschnitt,

Die, unsern Kehlkopfsknorpeln analogen Theile
sind bei den Vigeln kleine, mehr der Lage; als der
Gestalt nach zu deutende; Knochenstiieke, ivelche
bei den mehrsten Vigeln dicht hinter der Zunge
und dem Zungenbein liegen; und den Anfang der
Lufirshre ausmachen, Die von keiner Epiglottis
bedeckte Spalte, welche sie bilden, und die von
einem Muskelpaar geiffnet, von einem andern ge-
schlossen wird, dient nur zum Durchgang der Luft,
als Anfang des Respirationsorgans.

Die Luftrshre hingegen, deren Ringe bei den

i1, Bb




— 386 —

Vigeln geschlossen sind, und aus Knochensubstanz
bestehen, ! dient’ dem  Stimmorgan durch ihre Ver-
kiirzung amd Verlingerung, die durch eigene Muskeln
besorgt wird; sehr wesentlich. - Sie bietet auch bei
mehreren Végeln einige auffallende Verinderungen
dar. Bei einigen hiihnerartigen Vaigeln macht “sie
grolse Kriimmungen vor dem Brustbein (z. B. bei
Crax, Penelope), bei dem Auerhahn hingegen am
Halse; bei dem Kranich und Singschwan macht sie
ihre Kriimmungen in dem Kiel des Brustbeins; bei
manchen Wasservigeln (Anas Clangula, fusca etc.
Mergus) erweitert sie sich an einer, oder ein Paar
Stellen, ‘oft, schr ‘betrdchtlich.

Es ergiebt sich besonders durch diese Ver-
gleichung das Irrige der von mehrereni Schriftstellern
aufgestellten Meinung, als ob die Muskeln selbst,
nicht die Binder, bei der Bildung der Stimme in
Betrachtung kémen, weil sich das Leben:selbst ihier
nur dulsern kinne; - bei den Vaogeln .aber sind den
Schallhauten  gar. keine Muskeln unmittelbar unter-
gelegt, 'ja viele haben an ibrem untern Kehlkopf
gar keine Muskeln; eben so beweisen die knécher-
nen Erweiterungen desselben, dals es hier nur auf
den .schallenden Theil ankommt, Hier wird auch
augenscheinlich erwiesen, wie:viel-auf die Verkiir-
zung und Verlingerung der Lufirihre ankommt.

Uebrigens trifft hier zwar in .der: Regel «die
grifsere Ausbildung des Sli:hmorgans nur das midnn-
liche Geschlecht, z. B. die Kriimmungen auflserhalb
des Brustbeins, die Knochenblasen der Luftrohre
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und des untern Kehlkopfs; die grofsen Kriimmungen
im Kiel des Brustbeins hingegen kommen bei beiden
Geschlechtern vor; nur sind sie bei den Minnchen
stirker. Bei den Singvigeln und Papagayen fehlt
es noch in dieser Hinsicht an vergleichenden Un-
tersuchungen.

Alle Amphibien haben eine Kehlkopfsiffnung
ohne Kehldeckel, und die Knorpelstiicke, welche
den Kehlkopf zusammensetzen, sind denen des obern
Kehlkopfs der Vigel in der grifsten Allgemeinheit
analog, daher auch auflser den Fréschen vielleicht
nur wenige Eidechsen etwas den Stimmbindern
Achnliches besitzen werden. Bei der Pipa habe ich
einen sehr abweichenden Bau gefunden; das Minn«
chen hat nimlich einen, von oben nach unten zu
sammengedriickten, fast zehn Linien langen, an der
Basis 7/,, an der Mitte 6!/, Linien breiten und 2
Linien dicken, aus zwei Knochenplatten zusammena
gesetzten Kehlkopf; bei dem Weibchen ist er kleiner
und bis auf zwei obere knicherne Lingsstréifen
knorplig; aus ihm gchen unmittelbar hinten die
Bronchi hervor, die bei dem Minnchen sehr kurz,
bei dem Weibchen sehr lang sind; jener Kasten,
den Schneider (Hist. amphib, L. p. 124.) in einem
getrockneten schlechten Exemplare fiir das Brust-
bein genommen hatte, ist also Kehlkopf und Luft-
rohre. Obss. anat. circa fabricam Ranae Pipae.
Berol. 1811. 4. — Bei dem Gecko fimbriatus hat
Tiedemann (Meckel’s Archiv IV. S. 549.) in
der Luftrohre gleich unter dem Kehlkopfe eine

Bb 2
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plattgedriickte, einen halben Zoll lange, drei Linien
breite Erweiterung entdeckt, welche er dem Thiere
beim Untertauchen niitzlich glaubt. Allein obgleich
Daudin (Hist. nat. des reptiles.. T. IV. Paris an
X. 8. p. 166.) die Erzahlung eines englischen Rei-
senden anfiihrt, dafs jener Gecko mehrere Monathe

des Juhrs in den siifsen Wassern von Madagascar®

zubringen soll, so ist mir.das doch yon einem Gecko
hichst unwahrscheinlich, da sein Bau auch nicht
im Entferntesten einem. Wasserthiere gleicht. Ich
michte eher, nach der Analogie der Vigel, das
fiir eine Verstirkung des Stimmorgans halten, wie
bei der Pipa; und um so eher, als ein anderer Gecko,
der Toc-kai aus Siam, wegen seines Geschrei’s be-
riichtigt ist; vergl. Perrault, Charras und Do-
dart Abhandl. B. 3.°S. 81.

Das stirkste Geschrei kommt bei den Frischen
vor, namentlich bei dem Ochsenfrosch (Rana ocel-
lata). Ob.die sogenannten Singblasen unsern grii-
nen Frischen bei ihrem Singen behiilflich sind, wie
P. Camper (Kleine Schriften 1. B. 1. St. S. 141
bis 150.) will, steht doch noch sehr zu bezweifeln,
da sie nicht mit dem Kehlkopf, sondern nur mit
der Mundhéle in Verbindung sind. Von jungen
Krokodilen giebt Humboldt (Obss. de: Zoologie
Yol. I p. 11.) das Geschrei wie von Katzen an;
von alten hat er nie eine Stimme . gehérts Des-
courtilz hingegen (Voyages d'un .Naturaliste T. 3.
p- 28.) spricht von einem doppelten Geschrei des

zornigen Kaimans; das eine nennt er ein rauhes,
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tiefes, und wie ersticktes Briillen (rugissement), das
andere vergleicht er mit einem Brausen. = Die mehr-
sten Eidechsen, alle-Schildkréten und geschwinzten
Batrachier sind stumm; dasselbe gilt auch von allen
Schlangen, denn ihr Zischen ist wohl keine Stimme

ZU nennen.

Anm. 1. Die Abweichung des Zungenbeins bei uns un4
den Siugthieren, dals nimlich die an dem unserigen so kleinen
Hérner, bei ihnen so grols, und grolser als unsere grofsen wer-
den, giebt zuerst ihrem Kehlkopf etwas Fremdes. Bei niherer
Betrachtang aber findet doch eine Analogie statt. Es ist ndmlich
nichts 'selrenes, wenigstens habe ich es $fters gefunden, dafls die
Ligamenta stylohyoidea mehr oder weniger verknichern, so dals
sie im stirksten Grade der Verknécherung von jedem kleinen
Horn zum Griffelfortsatz ununterbfochene Knochenfortsitze bil-
den. VWas hier bei uns als widernatilrlich erscheint, ist dort
gewdhnlicher Zustand ; denn es hindert wohl nichts, da so viele
shnlicke Fille existiren, auch hier die Vergleichung zu machen.

Anm. 2. Cuvier hat mehreren Siugthieren die Stimm-
binder und mithin das Stimmorgan abgesprochen; allein ich
mochte einige kleine Zvweifel dagegen erbeben. Vom Nilpferde
habe ich bisher noch micht den Kehlkopf untersuchen. kénnen,
das muls ich also iibergehen. Vom Kinguruh beschreibt Cuvier
(Legons T. FV. p. 509.) den Kellkopf mit der grolsten Ge-
nauigkeit; allein dals er ihn nichr als Stimmorgan gelten lassen
swill, wundert mich, da doch ein, wenn auch schlaff scheineades,
mit einem Rande freies Band darin liegt, und vor diesem eine
Aushslung im Schildknorpel befindlich ist. Das ist doch eine
shnliche Hale, als bei andern Thieren, wo wir Riicksicht darauf
nehmen. — Vom Stachelschwein (p. 511.) ldugnet er auch die
Stimmbinder; allein da ist doch eine kleine Hautfalte an ibrer
Stelle, die schwerlich umsonst da ist. Voa den Walfischen fiih-
ven oft die Schrifisteller, besonders Lacépéde, ein Geschrel

an; allein Cuvier (p. 521.) nimmt mis J. Hunter in den
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Delphinen kein Stimmorgan an. Ich habe nur den Kehlkopf

vomt Meerschwein (Phocaena) untersuchen kinnen, und die
Stimmbiinder fehlen allerdings; betrachter man aber den langen,
schmalen Riicken der Giefsknorpel und den darliber gelegten
Kehldeckel, so wird man leicht verfihrt, darin die Maglichkeit
einer Schallbildung zu fitden.

Dals nicht besondere schwirrende Hiute in dem Kehlkopf
der Katzen sind, wie Vieq d"Azyr angab, hat Cuvier (p-
506.) mit Recht behauptet, — Sehr interessant sind die untsn
citirten Bemerkungen iiber die pleifenden Affen, womit Cuvier
(p- 501.) zu vergleichen ist.

Anm. 3, Eine hochst seltsame Varietit habe ich in der
Luftrghre eines jungen Liwen gefunden, und in den Abh. un-
serer Ak. d. Wiss. fiir die Jabre 1818 — 19. S. 146. Taf. 4.
beschrieben. Der erste breite Ring der Luftréhre ist unter den
Ringknorpel hinaufgeschoben, und hinten greifen seine Enden
liber einander. Die folgenden sechs Ringe haben ein gemein-
schaftliches vorderes, schmales Mittelstiick, wie ein Brusthein,
an welches ihre getrennten Seitenmstiicke sich einlenken, Statt
dals hier also sechs Knorpel seyn sollten, sind hier dreizehn,
nimlich das Mittelstiick und swélf Seitenstiicke. Dies ist eine
sehr hiibsche Bestitigung Fir die, oft zur Sprache gebrachte,
Analogie. zwiichen diesen Theilen und dem Brustbein und
den Rippen.

Anm. 4. Aulser den schon genannten Schriftstellern nenne
ich noch, mit Uebergehung der ilteren, wie Fabricius ab
Aquapendente und Casserius, vorziiglichs Hérissant
Recherches sur les organes de la voix des quadrupédes et de
celle des oiseaux, Mém. de I'Ac. de Paris 1753. Tabb. 9>—11. ~—
J. M. Busch Diss. de mechanismo organi vocis hujusque fune-
tione. Groning, 1770, 4. + ~ Vicq. d'Azyr De la structure
des organes, qui servent & la formation de la voix, considérds
dans I'homme et dans les différentes classes d'animaux. Mém.
de I'Ac, de Paris. 1779. p- 178 — 206. tabb. 7—12. — Hum-
boldt Mémoire sur l'os hyoide et le larynx des oiseaux, des
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singes et do Crocodile in Ohss. de Zaoologie Vol. L. p. 1 —13.
tabb. 1 — 47 — Lud. WolFF (Praes. C. A, Rudolphi) Diss.
de ‘organo vocis mammalium. Derol. 1812. 4. tabb. IV. —
Bloch’s Ornithologische Rhapsodieen. in Beschiift. d. Berl.
Ges. Natf. Freunde B. 4. 5. 579 — 610. Tab. 16 —18. und in
Schriften der Ges. B. 3. 8.372—9. Taf. 7. 8. — Daubenton
Obss. sur la disposition de la trachée- artére de différentes espices
d'oiseaux. Mém. de I'Ae. 1781. p. 369 — 376. — A. E. Barfoth

resp. J. H. Gistrén Obss. de aspera arteria avim. Lund. 1786.

4.t — G. Cuvier sur le larynx inférieur des oiseaux. . Aus
Millin’s Mag. Encycl. iibers. in Reil’'s Archiv IV. 8. 67 —96.
Tabb. 2. — J. Latham An Essay on rhe tracheae or Wind-

pipes of Various Kinds of Birds. Linn. Transact Vol. 1V.
p 90 — 128. Tabb. 9 — 16.

§ 356

Bei dem Gesang (cantus) wechselt die Stimme
rascher oder langsamer mit hdheren und tieferen,
mit stirkeren und schwicheren Tdnen, und es ge-
hért daher zuniichst eine grolse Beweglichkeit der
Stimmorgane dazn. Im vorigen Paragraph ist schon
von dem ausgezeichneten Bau derselben bei den
Singvigeln die Rede gewesen; es wiirde jedoch ein
sehr verdienstliches Unternchmen seyn, das Nihere
bei den einzelnen Gattungen und Arten zu unter-
suchen, um zu erfahren, wie viel sich durch den
Bau nachweisen lalst. Wir finden niamlich, dals
viele Visgel nur eine Art des Gesanges haben, dals
andere hingegen leicht fremde Weisen annehmen,
wie z. B. Kanarienvigel von Nachtigallen, vor allen
aber der Spottvogel (Turdus polyglottus), der alle
Vigel und selbst das Individuelle ihrer Stimmen

LRy
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leicht auf das tduschendste nachahmen soll. FEg
gehort hierzu ein scharfes Gehér, allein auch eine
grolse Kraft der Muskeln, um z, B. in den schmet
ternden Tdnen so lange auszuhalten. Die Vagel
sind aber auch vor den iibrigen Thieren dazu be-
glinstigt, da nicht blos ihre Lungen, sondern auch
die Brust- und Bauchsicke Luft enthalten, diese
ihnen also nicht so leicht fehlt,

Der Gesang der wilden Vigel Endet fast nur
in der Brunst- und Briitezeit statt, auch fast nur
bei den Minnchen, so dals er aus einem hesondern
Drange zu entstehen scheint, wihrend ihnen andere
einfache Tdéne fiir immer bleiben: diejenigen nfm-
lich, welche der Furcht, dem Schmerz und der Freude
angehdren. So erzihlt Faber (Islind. Ornithologie
S. 82,) vom Singschwan, dals er, wenn er in kleiw
nen Schaaren hoch in der Luft einherzieht, seine
wohlklingende, melancholische Stimme, wie fernher-
tinende Posaunen, hiren lilst; werden sie hingegen
erschreckt, wahrend sie schwimmen, sa rufen sie
einander, der eine mit einem lauten ang, dals der
andere mit einem tieferen ang heantwortet,

Der Mensch ist unendlich viel gesangreicher,
als die Vigel. Wenn ihn nicht Krankheit oder
harte Noth verstummen lassen, oder ihm Schmer-
genstine auspressen, so singt er einen grofsen Theil
seines Lebens hindurch, und singt frohlich oder
klagend in tausend Weisen; allein, oder mit andern
vereint, und so den Gesang veredelnd; er singt

...
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das Schinste, was die besten Dichter aller Zungen
gedichtet haben.

Der Umfang der menschlichen Stimme ist auch
grifser, als der irgend einer Vogelstimme. Die
Zelter umfalste drei Octaven, die Catalani drei
und eine halbe. Es miissen aber auch sehr gliick-
liche U'mstinde zusammentreffen, um einen solchen
Umfang mit einem solchen Reiz der Stimme zn
paaren: eine gesunde, kriftig entwickelte Brust; ein
in allen Theilen mé&glichst harmonirendes Stimmor-
gan; und eben diese Wohlgestalt und Vollkommen-
heit in der Bildung des Mundes und der Nasenhdle,
der Lippen, der Zahne, der Zunge, des Gaumen-
segels; kurz eine Vollendung, die natiirlich in dem
Grade nicht oft erscheinen kann, und die sich
selten lange erhilt,

Anm. 1. Der Gesang kann durch das Stimmorgan allein
gebildet werden, wie wir an den Végeln sehen, und ‘sie bilden
auch dadurch die Aétenden Téne, die wir nur durch Hiilfe der
Lippen und des Mundes iiberhaupt hervorbringen kinnen. Dag
Pfeifen (sibilum) ndmlich bewirken wir nur, indem wir die
Lippen bis auf eine kleinere, mittlere Oeffnung schliefsen, und
in der an den Gaumen gelegten Zunge ebenfalls in der Mitte
eine Rinne lassen, durch welche wir die Luft beim Ein- und
Ausathmen stolsen,

Der Triller (vibratus vocis) wird blos im Kehlkopfe ge~
bildet, ihn hat ja auch die Lerche: ecce suum tireli ete. Zel-
ter sagte mir, dals_er an dem Kehlkopf der Singerinnen sehen
konne, ob sie den Triller richtig machen; es hewege sich dann
nimlich ein kleiner runder Theil nach vorne, Ich habe dies
auch nachher gesehen, und wenn ich wihrend des Trillerns den

Finger gegen den Kehlkopf hielr, fiihlte ich deutlich den obern
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Theil des Schildknorpels sich nach vorne bewegen, ohne geloben

su werden. Der lateinische Name ist also sehr hezeichnend.
Bei dem Schluchzen (singultus) entsteht der Schall nach
Kempelen (5. 75.) durch das Niederschlagen, oder Nieder-
klappen des Kehldeckels, und nach dem, bei mir dariiber ange-
stellten Versuchen, scheint mir die Erkldrung richtig. Von den
Ursachen (des Schluchizens ist ‘hier micht der' Ort, zu  reden.
Ebenso. werde ich das Schnarchen und andere, hei dem fehler-
haften Athmen entstehende Tine besser bei der Lehre vom

Athemholen erkliren,

Anm. 2. Der Graf von Sack (Beschreibung einer Reise
nach Surinam. Berl. 1821. 4. 4. Th. 8. 212.) sagt won dem
'.l'rompetenvoge] (Psnphia crepitans), dafls er seine weitschallenden
Tone gebe, ohne den Schnabel su 6ffnen. Pallas (Spicil. Zool.
IV. p. 6.) hat ihn hingegen denselben bei jedem Ton dffnen

sehen.

§.  357.

Der Mensch -allein hat die Sprache (loquela).
Ihm, der in der Gesellschaft von Menschen hiherer
Entwickelung entgegenstrebt, war sie unentbehrlich,
und er' hat sie iiberall. Sie gehrt dem Menschen
eben so mothwendig an, als die Vernunft; beide
bedingen einander; keine hat die andere erzeugt;
allein sie! vervollkommnen sich wechselseitig. Die
Thiere; mit Organen aunsgeriistet, die die Tone der
Sprache hervorbringen kommen, haben von dieser
selbst keine 'Ahndung, ‘und die' Worte, welche Pa-
pagayen und andere Végel uns nachsprechen, sind
ihnen Laute ohne Sinn. Ich verweise hieriiber auf
die §. 32. genannten Schriften, und auf einen herr-
lichen Aufsatzvon Wilh, von Humboldt: Ueber

gebi]
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das vergleichende Sprachstudium, in Beziehung auf
die verschiedenen Epochen der Sprachentwickelung.
In den Abh. der hist. philol. Klasse d. Ak.fiir 1820
und 21. S. 239 — 260.

Hier ist nur von der mechanischen Bildung
der Laute zu reden, durch welche die Tonsprache
gebildet wird, Man hat hiufig den Satz aufgestellt,
dals wir unter den Sprachténen aller Vélker, wenn
wir sie gehirig kennten, viele finden wiirden, die
wir nicht nachbilden kinnten. Das bezweifle ich
aber recht sehr. Wir finden in der Bildung der
weichen Mundtheile, des Gaumsegels, der Zunge,
der Lippen (denn es kommen unter uns Menschen
mit eben so wulstigen Lippen vor, als bei den
Negern), der Nase, oder der harten Theile, der
Kiefer, der Zihne, des knichernen Gaumen, bei
den verschiedenen Vilkern durchaus keine wesent-
lichen Verschiedenheiten. Ich habe jene Theile bei
dem Neger untersucht; Lichtenstein hat mir auch
die weichen Theile des Mundes von einem Hotten-
totten fiir das Museum geschenkt: ich finde keinen
Unterschied darin, Woher, sollen ihnen denn die
Laute kommen, die wir nicht nachbilden kénnten?
Wenn Wilde ihre Nase durchstechen, und zum
Tréager von allerlei grotesken Zierrathen machen,
oder die Botocuden grofse Holzpflicke durch ihre
Unterlippe bringen, so dals diese weit von den
Ziahnen absteht, oder sich auf andere Weise ver-
unstalten, und dadurch gewisse Téne anders aus-
sprechen, so kann das eben so wenig in Anschlag

ey T ——— A
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kommen, als das affectirte Lispeln, Niseln oder
Schnarren unserer feinen Welt,

Dem Ungeiibten scheinen manche Téne un-
nachahmlich, und der Erwachsene, der sich an eine

gewisse Sprache gewdhnt hat, besitzt nicht mehr

die Beweglichkeit der Organe, um grafse” Verin-

derungen damit hervorzubringen. Gewisse Tone
der Englinder und der Russen erlernen sich nur
von sehr jungen Auslindern, und nur die Englinder,
welche frith dazu thun, lernen franzsisch oder
italienisch; so geht es auch den Franzosen und
Ttalienern mit der deutschen Sprache, so geht es
eigentlich iiberall. "Wenn unsere Kinder unter den
Huronen, oder anderen Wilden, die in der Hinsicht
verschrieen sind, auferzogen wiirden, sa erlernten
sie gewils deren Sprachen eben so gut, als ihre
eigenen Kinder, Die mehrsten Nachrichten von den
Sprachen der Wilden haben wir iiberdies von Fran-
zosen und Englindern, die in der Regel nicht ge-
wohnt sind, auf andere Sprachen grolse Mithe zu

verwenden,

Was der Mensch leisten kann, wenn er will,
sehen wir an denen, die in der Jugend ein Studium
daraus machen, die Stimme anderer Menschen nach-
zuahmen, und es hierin oft unglaublich weit bringen.
Wir sehen es auch an den Bauchrednern, welche
durch das Démpfen der Tine die Horer tauschen,
dals sie den Ort, wo die Stimme herkommt, ganz
dem Willen der Bauchredner gemils heurtheilen

i}
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Etwas ganz Anderes aber ist es, alle gehorten
Téne durch unsere Schrifizeichen auszudriicken: das
wird uns allerdings unmdglich, weil wir sie nur fiic
einige Sprachen besitzen, Wenn z. B. plattdeutsch
geredet wird, so hort man, wie in der englischen
Sprache, keinen einzigen reinen Selbstlauter, sondernt
es sind Mittelttne, Ffiir die wir erst Schriftzeichen
erfinden miilsten. Wir haben fiir das a der Schwe-
den im Deutschen kein Schriftzeichen; die Dinen
schreiben es aa; die Franzosen au. Haben wir also
keine Schriftzeichen fiir einzelne Tone der Wilden,
so ist das leicht begreiflich, spricht aber, nicht fiir
etwas, das ihrer Natur eigenthiimlich wire.

Man hat ebenfalls auf die Benennung der Buch-
staben Werth legen wollen; allein ob wir einen Buch-
staben ka, oder wie die Schweden ko nennen, ob
wir ypsilon oder i grec sagen, das ist sehr gleich-
giilltig, und es war eine kleine Schwiche des treff-
lichen Pestalozzi, dals er bei der Benennung der
Buchstaben beim Buchstabiren die Mitlauter ohne
Selbstlauter aussprechen lassen wollte, da dies nur
Aulserst unvollkommen geschehen kann, und zu' gar
nichts hilft,

Anmi  Ungeschickte Bauchredner (ventriloqui, engastri.
mythi) wenden ihr Gesicht weg, oder biicken sich u. s. wi,
wenn -sie ihre Kunst ausiiben; geschickte hingrgnn, wie der
§. 303. genannte Fitz-James, den ich 1802 in Paris sah,
und dessen gleichen ich nie wieder gefunden, brauchen das
niclit, und man bemerkt keine Verinderung an ihrem Gesicht.
Man kann sie auch daher micht in der Gesellschaft erkennen,

worin man sie hort, sondern ¢s ruft Jémand von der Stralse
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her, oder aums dem Ofen w.s. w. Fitz-James sagte mir, dals
er als achtjibriger Knabe durch :die Schrift von De la Cha-
pelle auf die Sache gekommen sey, die man jung lernen miisse,
allein nicht lehren konne.

Einige leiten das Bauchreden davon her, dals beim Einath-
men geredet wird; allein das ist falsch, da hierdurch die Stimme
keineswegs so gedimpft werden konnte, ‘als dabei geschieht,
wenn der Bauchredner seine Zunge stark an die Zihne und
Backe einer Seite driickt, und nun allmilig hinten im Munde
durch eigenthiimliche Bewegungen der Zunge in dem kleinen
Raume. die T'one bildet, wie er sie bedarf, ohne dals der Mund
merklich gedffnet wird. Es gehért dazu eine gute Brust, um
die nothige Menge Luft vorrithig zu haben, und greift doch an.

Nach den Gortr. Anz. von 1813. n. 181. p. 1807. soll
Lauth in einem Aufsatze iiber die Bauchredner (in Mém. de
la Soc. des sciences de Strashourg. T. L 1811. 1) die Meinung
aufgestellt haben: das Bauchreden bestehe eigentlich nur in der
Kunst, ungewdéhnliche Téne entweder aus der Kehle, oder aus
der Brust hervorgehen zu lassen. Das ist wohl ganz falsch.

Die Bemurkungc.n von Gough iiber Bauchreden in Gil-
bert's Annalen B. 38. 8. 101 — 9. und Gilbert's Bemerkun«
gen' uber den Bauchredner Charles das. §.-110 — 118., so
wie der Bericht iiber den Bauchredner Comte das. B. 55.
S. 417 — 443., betreffen keine vorziigliche Kiinstler,

Manches sehr Gute ist in der Schrift von: De la Cha-
pelle Le Ventriloque ou 'Engastrimythe. Londres 1772. 2 Voll.
in 12. Uebers. Verslag van de verbaazende Historien der zoo-
genaamdc Buikspreekers. Amst. 1774. 8.

§ 358

Kempelen’s Alphabet (S. 179.) enthilt fol-
gende Buchstaben: A. B. D. E. F. G. H. Ch. L
Ko & MO NG OwP. Re 86 Schi F T U Vi W il
Er hat also die Buchstaben C. Q. X. Y. des ge-
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wohnlichen Alphabets wéggelassen, und mit vollem
Recht; denn C ist bei uns nur K, bei den Fran-
zosen dieses und 8; Q lautet wie Kw, oder hin
und wieder wie Ku; X ist uns Ks; Y ist I oder U.
Die Buchstaben Ch und Sch sind ebenfalls richtig
hinzugethan. Dagegen wiirde ich das Jota Kem-
pelen’s (8. 346.) weglassen, weil es nicht das
unserige (das zum G gehort), sondern das franzi-
sische ist, wie in jamais; dieses, ein langgezogenes
Sch, wobei die Stimme mittént, hat unsere Sprache
nicht. V ist ebenfalls wegzulassen, denn lateiniseh
ausgesprochen, ist es von unserm W nicht verschie-
den, und deutsch ausgesprochen, ist es F. Z ist
Ts bei uns, und daher iiberfliissig; es spricht auch
Kempelen nur von dem Z der Franzosen in zéle,
gazon, wo es ein weiches S ist.

Die Buchstaben sind entweder Selbstlauter
(litterae vocales), oder Mitlauter (1.’ consonantes).
Die gewohnliche Bestimmung derselben ist die, dals
man Vocale als solche Buchstaben betrachtet, die
fiir sich allein ausgesprochen werden; Consonanten
hingegen als solche, welche einen Selbstlauter,
gleichviel, ob vor oder hinter sich, zn Hiilfe neh-
men miissen, um ausgesprochen werden zu kénnen.
Da indessen einige derselben auch ohne Selbstlauter
horbar sind, so bestimmt Kempelen (S. 191.) den
Vocal als einen Lant der Stimme, der durch die
Zunge den Lippen zugefiihrt, und durch ihre Oeff-
nung herausgelassen wird. An einem Selbstlauter
haben weder die Nase, noch die Zihne einigen




‘Antheil, sondern es lautet bei ihm die einzige und
reine Stimme, Bei den Mitlautern ist aber.immer
noch ecin anderer Laut, oder ein Gerdusch, niamlich
ein Sausen, Zischen, Schnarren oder Brausen, wel-
ches die lautere Stimme verindert, oder, wie sich
Kempelen (S. 193.) ausdriickt, sie verunreinigt.

Bei den Selbstlautern ist der Kanal der Zunge
und die Lippenéfinung in einem verschiedenen Ver-
hiltnifs. Der Mund ist am weitesten gedffnet bei
A, weniger bei E, noch weniger bei I, wiederum
weniger bei O, am wenigsten bei U, Die Oeffnung
des Zungenkanals hingegen ist am weitesten bei U,
weniger weit bei O; noch weniger bei A, wieder
weniger bei E, am wenigsten bei I. Kempelen
Taf, X.

Von diesen Selbstlautern giebt es mehrere Mo
dificationen, wie z. B. vom A: erstlich das A in
Hand; 2. das A in Gabe; 3\ das tiefe A der Eng-
linder in Talk, Tall. Auf diese Weise zihlt Kem=
pelen (S. 213.) zwolf Selbstlauter.

Die sogenannten Diphthongen verdienen kanm
den Namen. Kempélen unterscheidet die, wo
nur, ein einziger Laut gehort wird, als # & und i,
und die man pur so nannte, weil man keine beson=
dere Schriftzeichen dafiir hatte, sondern sie schrifte
lich durch zwei Buchstaben,, Ae, Oe, ausdriickie;
und zweitens die, wo wirklich ein doppelter Laut
gehért wird, als in. au, eiy ie und so fort. Man
kann allerdings einige so aussprechen, dals man
zwei Laute hirt; allein bei irgend gelaufiger Zunge
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ist dies nicht der Fall, und man kann sie recht gut,
wie &, &, zu den Selbstlautern rechnen.

Die Eintheilung der Mitlauter ist sehr schwierig,
Das Beste wire offenbar, wenn man sie nach dem
Theile, wodurch sie gebildet werden, benennen und
abtheilen knnte, wie man auch versucht hat; allein
es geht nicht. M und N sind Nasentone, litterae
nasales, allein M ist auch offenbar ein Lippenton,
also eine labialis; bei andern ist es noch viel schwie-
riger. Kempelen (S. 228.) theilt sie ab in: 1. ganz
stumme (mutae), die fiir sich selbst gar keinen
Laut geben, und ohne Hiilfe eines andern Buchsta-
bens weder ausgesprochen, noch vernommen werden
konnen, dies sind K, P, T. 9, Windmitlauter
(explosivae), die durch einen blofsen, auf verschie-
dene Art aus dem Munde gestolsenen Wind, oder
Hauch, gebildet werden, und ohne Mithiilfe eines
andern Mitlauters, oder Selbstlauters, ( obgleich
schwicher) vernommen werden kénnen; es sind F,
H, Ch, S, Sch. 3. Stimmmitlauter (Consonan-
tes vocales), bei denen die Stimme immer mitlauten
muls, und die durch einen blofsen Wind nicht hervor=
gebracht werden kinnen; es sind B, D, G, L, M, N.
Kempelen (8. 233.) theilt sie wieder ein in: ein-
fache, L, M, N, R; und zusammengesetzte,
B, D, G. Bei jenen bleibt die Lage unverindert,
bei diesen aber ist det Mund, oder Zungenkanal,
anfinglich geschlossen, und muls sich erst Gffnen, um
den Laut des Buchstabens zu vollenden. 4. Wind-

1. i
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und Stimmlauter zugleich (explosivae vocales):
R, I, W, Vyids

B wird gebildet, wenn die geschlossenen Lippen
sich schnell'6ffnen, und die Stimme tént, Es ist dem
P sehr dhnlich, und wird mit demselben auch sehr
oft verwechiselt, besonders yvon den Siiddeutschen.

D entsteht, wern die Stimme ertént, indem die
vorne an den Gaumen gedriickté Zungenspitze schnell
davon hinabgeht. Ist dem T mahe verwandt, -mit
dem es Viele, besonders Thiiringer, verwechseln.

F. wann die Luft zwischen den obern Schneide«
zihnen und der nach innen (iiber die untern Schuei-
deeihne) gelegten Unterlippe nach unten durch-
fihrt., Daher ist es von zahmlosen Kindern und
Greisen nicht wohl auszusprechen.

G. Die Zunge liegt mit dem hintern Theil am
(Gaumen und mit der Spitze an den untern Zihnen}
die Lippen 6ffnen sich nach Maalsgabe des darauf fol-
genden Selbstlauters, und' die Stimme tont.  'Wird
oft, selbst vor' o und u, fehlerhaft wie ein Jota
ausgesprochen, oder auch als K. Kinder, selten
Erwachsene, setzen auch wohl ein T dafiir.

H ist ein horbarer Hauch aus der Stimmritze,
der durch den beigefiigten Selbstlauter stirker wird,
fiir sich selbst nur schwach ist. 'Die Franzosen
sprechen das H selten; die Italiener niemals aus;
nur die Florentiner ausgenommen, die, wie Kem-
pelen (8. 277.) richtig bemerkt, es Ffehlerhaft
sehr viel, besonders fiic k gebrauchen, z. B. ha

stalt ca.
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Das Ch ist verstarkier, als das blofse H, und
wie Kempelen (S. 279.) mit Grund behauptct,
verschieden, je machdem.i-und e, oder a, o und u
folgts Bei jemem hoheren Ch bleibt der Zungen-
kanal wie bei I, und nun geht die Luft mit Nach-
deuck hervor; bei dem tieferen hingegen liegt der
hintere Theil der Zunge am Gaumen, und Filst in
der Mitte. eine kleine Oeffnung, durch welche die
Luft brauset. Fehlerhalt wird oft ein Sch fiie Gh
gebraucht, z. B, mischt fiir nicht.

K unterscheidet sich. dadupeh von dem €, dals
nicht, wie bei diesem, die.Stimme mitténet. Kinder
setzen leicht ein T dafiir.

L entsteht, indem die fache Zunge sich mit
ihrer Spitze gleich hinter den obern Schneidezihnen
an den Gaumen gelegt hat, so dals die. aus der
Stimmritze kommende Luft zu beiden: Seiten de#
Zunge hervordringt, oder die Zunge die Luft theilt.
Bei dem L. mopillé der Franzosen, z. B. in fille, iss
nicht die Spitze, sondern der mittlere. Theil der
Zamge.an den. Gaumen. gedriickt.

M scheint mir nur von Adelung, in seinem
Warterbuche, recht bestimmt, und weder von Kem-
pelen (S. 305.); der Hauptquelle fiir diesen Gegen-
stand, noch von Soemmerring (Eingeweidelehre
8. 118.), mnoch von Prochaska (Physiologie S.
323.), die sonst cbenfalls eigenen Untersuchungen
folgen, gehirig. aufgefafst zu seyn. Nach ihnen ist
M ein Laut, der durch die Nase. tint, wihrend. dex
Mund geschlossen ist; Adelung hingegen nimmt

Cc?
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ihn fiir einep Lippenbuchstaben. . I¢h -kanr, auch
nur, M deutlich anssprechen, svenn: ich’ den Mund
offne, -uad nun, die Lippen .schlielse; | behalte ich
hingegen . den Mund geschlossen; so  kann dch nur
murmeln,; und, das ist  doch wohl nicht gemeint,
Fehlerhaft, besonders wenn: die Nase verstopft-ist,
wird B fir M gebraucht.

N st aulser dem M der -einzige Buchstabe;
wo . die Stimme durch die Nase geht, und unters
scheidet sich von ihm dadurch, dals die Zunge sich
an den Gagmen legt und der Mund offen ist.
Wenn. dig Nase verstopft ist, wird leicht statt-des
N ein. L ausgesprochen, Ein Fehler oder  eine
Ziererei. in. der gezwungenen Aussprache des N
macht das sogenannte Niseln,

P ist dem B ihnlich, mit dem es oft verwechw
selt. wird;. allein bei diesem wirkt die Stimmritze
mit, beidem-P hingegen bricht die im Munde ente
haltene Linft.aus den gediffneten Lippen hervory und
hewirkt den Laut,

R entsteht, indem die Stimme ténet, - wiithrend
die Zunge. mit der flachen Spitze gleich hinter den
obern Schneidezihnen. an dem Gaumen - ineiner
schnellen Bewegung zittert, Bei diesem Buchstaben
kommen die mehrsten Fehler vor, Einige kinnen
es gar mnicht aussprechen, und lassen es ginzlich
weg; andere, welches haufiger ist, setzen ein i
dafiir; amy hinfigsten ist das. Schnavren (parler
gras), wobel der weiche Gaumen zittert, statt;'dals
s die Zunge thun sollte, Kempelen (8. 330)
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sagt; dafs es ihm in Patis éeschiene’n hatte, als ob
wenigstens der vierte Theil der Einwohner, aus Mode,
schnarrte. * Mir ist das micht so’ vorgékommen,

S-bildet sich, weénndie Luft bei offnemi Munde
zwischen den obern und untern Schneidezihnen her-
vorsauset, wihrend die Zunge mit ihrer Spitze hinter
den untern Schneidezihnen liegt.  Wenn Schneide-
zihne; besonders die “6bern, fehlen, so leidet das S.
Wird: die Zunge zwischen' die Schrieidezihne gelegt,
50 geht 'der Wind mit einem Gelispél,' 'und 'nicht
zischend, durch ;' man nennt dies auch lspeln.” Die
Obersachsen sagen hiaulig Sch statt 8, bésonders
wenn ein P oder T folgt, z B. statt Sprechen,
Stein: Schprechen, Schtein. Bei Einigen wird és
auch zu weich, wie das franzdsische' Z; ‘bei Andern
wird es zum deutschen Z oder Ts.

Sch ist vom 8 dadurch wesentlich verschieden,
dafs bei ihm die Zunge mit der aufwirts gebogenen
Spitze an dem Gaumen liegt, und hier 'die kleine
Oeffnung macht, die sie bei dem 8 mit ilirem mitt-
leren Theile bewirkt, Die Norddeutschen ‘machen
hdufig ein 8 daraus, und sagen: Sweden, swach.
Die Schweizer wiederholen es leicht, und sagen z.
B; Umschschtand. Die Ostifriesen  theilen ‘es, und
sagen: 8~ chin, S-chinken.

T unterscheidet sich von dem D, womit es so
hiufig verwechselt wird, dals Manche “dieses ein
weiches, jenes ein hartes D nennen, dadurch, dals
bei D die Stimme eingeschlossen mittonet, bei T
hingegen diese schweigt, und pur die Luft wirkt,
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welche beim Abziehen der Zunge von demy Gaus
men ausbricht.

W. Die Stimme tont durch die wenig getffneten
Lippen; die Zunge erweitert oder verengt.ihren
Kanal, je nachdem es der folgende Selbstlauter yer-
langt. Nach Kempelen (8. 366,) gebrauchen die
Krainer und welschen Tyroler B fiir Wy und sagens
barmes Better statt warmes Wetter.

Anm. Dadurch, dals man bei dem Menschen bei einem
jeden Lante an dem Kehlkopf, an dem Munde und dessen
Theilen, so wie an den Nasenfliigeln die Verinderungen, welche
er bewirkt, sehen und fithlen kann, ist es mpglich; Taubstum,
men, d. h, solchen, die nur wegen ibrer Taubheit, und nicht
wegen eines organischen Fehlers der Stimmorgane stumm sind,
die Sprache beizubringen, so dals sie mit Jedem fertig sprechen
kénnen, an dem sie die gedachten Bewegungen sehen kimnen.
Ja, Pfingsten (S. 39.) erzihlt einen Fall, wo. er ein taubstum-
mes Midchen im Dunkeln wit einer Dienstmagd geldufig sprechen
horte, und erfuhr, dals es hierzu michts bedurfie, als dals jenes
Midchen djeser die Hand in den Busen steckte, welches sie

hernach (mit abgewandtem Gesicht) vor Andern wiederholte.

Giovanni Andres Dell' Qrigine e delle vicende dell’
arte d'insegnar a parlare ai sordi muti. Vienna 1793. 4. Eine
vortreffliche Abhandlung, worin von Pietro Ponce, einem
spanischen Ménche, als dem ersten, voa dem man weils, dals
er Taubstumme unterrichtete und reden lebrte, und der 1584
starb, so wie der Spanier Juan Pablo Bonet daritber zuersg
(1620) schrieb. Mit Recht wirft er Amman vor, den Wallis
nicht genannt zu haben, und eben so riigt er die Eitelkeit,
man kann wohl sagen, die Verkehrtheit eines I'Epée und
Sicard, wovon jener that, als ob er die Kunst erfunden, und
dieser, als ob er die von 'Epée erfundene vervollkommnet habe.

Der Bischoff John Wallis hat sich um diesen Geg_ens!and
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\ sehr verdient gemacht, und Kempelen lilst ihm Gerechuigkeir
widerfahren. Von seiner Grammatica Linguae Anglicanae, cui
iy praefigitur de loquela sive sonerum formatione tractatus
Il:.'[.—'_-u | grammatico physicus; besitzt die hiesige k. Bibliothek die 3te
s 4| Ausg.” Haib. 1672. kl. 8. — Ed. 4. Oxon. 1674. 8. — Hamb.
® 1688. 8. — Regiom. Pruss. 1751. — Ed. 6. Lond! et Lips.
‘ 1765. 8. Bei dieter Ausg. ist 8. 265 — 281. eine lat. Ueber:
M setzung seines Briefes aus den Philos. Transact. von {670, liber
‘ Taubstumme. — Jene treffliche Schrift ist auch in seinen: Opera
" | quaedam miscellanea. Oxon. 1699. Fol. S. 1 — 80. abgedruckt.
i | J. Conr. Amman Surdus loquens. Amst. 1692, 8 —=
e j Diss. ‘de Loquela. ib. 1700, 8.

Sam. Heini¢ke  Ueber die Denkart der Taubstummen.
Lpz. 1780. 8.

James Beattie The Theorle of Language. Lond. 1788. 8.

Weiler Diss. de eloquio et ejus vitiis. Erlang. 1792. 8.

P g Roch«Ambroise Sicard Cours d'Instruction d'un sourd=
g muet de naissance. Ed. 2. Paris 1803. 8. Vergl. meine Reises
o _bemerkk. B, I 8. 287 — 291.

o G. W. Pfingsten Vieljilirige Beobachtungen und Erfahrs
5-"? ungen iiber die Gehirfehler der Taubstummen. Kiel. 1802. 8.

# W iy Ernst AdolfEschke Kleine Bemerkungen uber die Taub«

heit. 2te Aufl. Berlin 4806. 8. = Taubstummeninstitut zu Berlin.
2te Aufl. das. 1811. 8. - Meine Reisebemerkk. I. 8. 53 — 56.




Gedruckt bei Trowitzsch und Sohn in Berlin.







-




JU=2WNJ0pP Spiemo] a|eds ayl 0 ¢: ONIBUIS EOZIL LD UMY URDS BuudauiBig abeu
LU U0 S5aquIny Uy Y1

68 60 8v 89 80 LV .8 LD 10 20 €0 60 O} - b 9L Ll 8L 0¢ SY S8 2Zv 28 20 v 18 IO

- _>._-

N oy
(PP P




	Erster Abschnitt. Von der Muskelbewegung überhaupt.
	Seite 289
	Seite 290
	Seite 291
	Seite 292
	Seite 293
	Seite 294
	Seite 295
	Seite 296
	Seite 297
	Seite 298
	Seite 299
	Seite 300
	Seite 301
	Seite 302
	Seite 303
	Seite 304
	Seite 305
	Seite 306
	Seite 307
	Seite 308
	Seite 309
	Seite 310
	Seite 311
	Seite 312
	Seite 313
	Seite 314
	Seite 315
	Seite 316
	Seite 317
	Seite 318
	Seite 319
	Seite 320
	Seite 321
	Seite 322
	Seite 323
	Seite 324
	Seite 325
	Seite 326
	Seite 327
	Seite 328
	Seite 329
	Seite 330
	Seite 331
	Seite 332
	Seite 333
	Seite 334
	Seite 335
	Seite 336

	Zweiter Abschnitt. Von der Ortsbewegung, der Stimme und Sprache.
	Seite 337
	Seite 338
	Seite 339
	Seite 340
	Seite 341
	Seite 342
	Seite 343
	Seite 344
	Seite 345
	Seite 346
	Seite 347
	Seite 348
	Seite 349
	Seite 350
	Seite 351
	Seite 352
	Seite 353
	Seite 354
	Seite 355
	Seite 356
	Seite 357
	Seite 358
	Seite 359
	Seite 360
	Seite 361
	Seite 362
	Seite 363
	Seite 364
	Seite 365
	Seite 366
	Seite 367
	Seite 368
	Seite 369
	Seite 370
	Seite 371
	Seite 372
	Seite 373
	Seite 374
	Seite 375
	Seite 376
	Seite 377
	Seite 378
	Seite 379
	Seite 380
	Seite 381
	Seite 382
	Seite 383
	Seite 384
	Seite 385
	Seite 386
	Seite 387
	Seite 388
	Seite 389
	Seite 390
	Seite 391
	Seite 392
	Seite 393
	Seite 394
	Seite 395
	Seite 396
	Seite 397
	Seite 398
	Seite 399
	Seite 400
	Seite 401
	Seite 402
	Seite 403
	Seite 404
	Seite 405
	Seite 406
	Seite 407
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]


