lle Uhren find nur unter der Bedingung richtige Zeit-

weifer, wenn fie mit der Sonne iiberein geftellt wers
den.  Thr Gebrauch erfordert alfo Hilfsmittel und
Werkzeuge, die wahre Zeit am Himmel nach-
zufehen. Daran hat es aber im gemeinen Leben bisher
noch gemangelt.

Man begniigte fich nehmlich blos mit den Sonnénuhren
und allerley natiirlichen Merkmalen. Da aber die Son-
neavhren frichtig gezogene Mittagslinien und
andere aftronomifche Erforderniffe vorausfetzen, die nicht
Jederinanns Sache find, fo traf man 6fters auf weit und breit
keine ganz zuverlifsige anj und die nattirlichen Merkinale
konnten keine andere, als eine fehr grobe und fchwankende
Beftimmung der Zeit geben.  Es war deswegen nicht zu
verwundern, dafs man fait allenthalben tiber den unordents:
lichen Gang, befonders der o6ffentlichen Uhren,
klagte.

Aus diefer Urfache haben einfichtsvolle Mathematik-
verftiindige fchon lingft gewiinfcht, dafs man Tafeln def
Sonnenhdhen berechnen, und durch den Druck bekannt
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machen méchte, weil diefe ohnfireitig das einfachfte und
rer| 4 ';“cg Mittel zur Kenntnifs der \mhren Zeit und rich-
der Uhren, darbieten,

M:Lchtt: man, fagt z, E. Kiffuer, (altron. Abhandl.
1IT. Abh. S. 147) Tafeln der Sonnenhéhen durch
den Druck bekannt, fo wiren viel Leute im
Stande, dieZeit, {o genau man fie im gemei-
nen Leben zu wiffen verlangt, zu befim men,
Uhren zu diefer Abficht Ll!].u'['l“'ll(:l zu berich=
tigen, u.d. g~ Eben wie bey den Sonnenuhren,
die in Ermangelung folcher Tafeln das ein-
zige Mittel zu einer folechen Abficht find, kime
es auch hier nicht darauf an, die Po[hohe in
der grofsten Schirfe zu haben. — Diefes Ver-
fahren hitte in Abficht auf die Bequemlich-
keit Vorziige vor den Sonnenuhren, es gibe
guch Uebung im Gebrauch folcherWerkzeuge,
die mit den aftronomifchen verwandt f{ind;
konnte eine Fertigkeit geben, die mit der
Zeit bey fchirferen Obfervationen branchbar
wire, empféle und verbreitete aftironomifche
Kenntniffe, u. {. w.

Es hatte aber mit der Berechnung und Herausgabe fol-
cher Tafeln grofse Schwiirigkeiten; befonders weil ihr Ge-
brauch Werkzeuge erforderte, Sonnenhéhen zu
me{fen. Werkzeuge aber laffen fich fo leicht und wohl-
feil nicht herausgeben, als Biicher.

Diefer Schwiirigkeiten ungeachtet machte ich vor eini-
gen Jahren einen Verfuch, folche Tafeln fiir einen Theil
des nordlichen l)euthhiaudes zu Stande za bringen. Ich
liefs das Werk unter meiner Aufficht drucken, und zu Jedem
Exemplar einen Sextanten von Fichtenholz verfertigen.

Diefer Verfuch wurde fo gut aufgenommen, dafs
meine Tafeln und Sextanten auch an folchen Oertern ver-
langt warden, wo fie gar nicht brauchbar waren, und ich
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mich alfo entfchlieflen mufste; - eine Ausgabe fiir ganz
Detutlch!and zo veranftalten, und fie dem gewohnlichen
Buchhandel zu @ibergeben, welche denn im vorigen Jahre
bey Herrn Crufius in Leipzig fehr fchon und correkt
gedrukt, fowohl deutfch als franzofifch erfchienen ift.

Nicht lange nach der Herausgabe hatte diefes Werk
das Gliek, dorch den, eben fowohl um die Gelehrlamkeir,
als um die Preunfsifche Monarchie unfterblich verdienten
Staatsminifter, Herrn Grafen von Herzberg, der
Koniglichen Academie der Wiffenfehaften vorgelegt zu wer-
den. — Es wurde von derfelbén nicht allein fehr gebilliget,
{ondern auch dem Publico befonders empfehlen; und ich
erhielt tiberdies die eben fo anfehnliche als ehrenvelle Be-
lohnung, womit die Academie wiffenfchaftliche Unterneh-
mangen, die ihren Beyfall erhalten, zu kronen gewohnt ift.

Dies muanterte mich auf, meinem Wezke nicht allein
eine grofsere Vollkommenbeit, fondern auch mehr Ge-
meinnitzigkeit zu geben, und zn dem Ende folgende
Verinderungen und Verbeflerungen zu machen.

1. Die gedachte Ausgabe enthielt die Sonnenhdhentafeln
fiir alle 8 Breitengrade Deutfchlandes.  Dies hatte die
Unbequemlichkeit , dafs folche Kiufer, die den Ort
ihres Aufenthaltes nicht verandern, fiebenmal mehr be-
zahlen mufsten, als fie an ihrem Orte gebrauchen konn-
ten.  Und dies fchreckte manchen ab.. Der Herr Ver-
leger hat fich deswegen auf mein Zureden entfchloffen,
diefe Tafeln nach den Graden der Polhohbe zu

vereinzeln,

2. Dadurch wurde es moglich, noch verfchiedene andere
niitzliche Tafeln, z E. Azimuthal- und Sternta-
feln beyzufiigen, und tberhaupt dem Werke alles
einzuverleiben, was die Aftronomie zur richti-
gen Beftimmung der Zeit darbietet.
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3, Dadie htlzernen Sextanten, welche fich bey der
erften Ausgabe befanden, unbequem zn packen und zu
verfenden waren, und der bey der lezten Ausgabe be-
findliche Kupferftich nar von wenigen Befitzern zum
Gebrauch hat zugerichtet werden koénnen, fo habe ich
mich auf Verlangen vieler Liebhaber entfchliefsen mif-
fen, kleinere metallene, mit Glifern und einer
doppelten Bewegnng verfehene Sextanten
unter meiner Aufficht verfertigen zu laffen, und davon
béftindig einige fiir die Nachfragenden bereit zu halten,

4. Unterdeffen habe ich es doch fiir gut befunden, den in
Kupfer gefiochenen Sextanten dem Werke
nach wie vor beyzugeben. . Seine Zurichtung
mifsrith doch nicht allen — Auch, wird es vielen apge-
nehm feyn, fich daraus einen anfchaulichen Begriff von .
einem folchen Werkzeuge machen zu kénnen, und das- i
felbe nachzuahmen, o

5. Da ich nicht ohne Wahrfcheinlichkeit vorausfetzen kann, L
- dafs die meiften, welche fich mein Werk anfchaffen,
einige Vorliebe fir die afironomifche Wif- l
fenfchaften haben, und fich vielleicht gar mit der fils
Austibung derfelben abgeben wiirden, wenn es ihnen | bai
recht leicht und bequem gemacht wire, fo habe ich fiir
diefe einen Zugabe- Bogen beftimmt, der die in der
praktifchen Afironomie unentbehrlichffen Tafeln _
in die bequemfte Form gebracht, enthalt, %

6. Der Gebrauch diefer Tafeln erfordert freylich einige
mathematifche und befonders trigonometrifche Kennt-
niffe. = Unterdeffen wird derjenige, der diefe befitzt,
auch im Stande feyn, und Vergniigen daran finden, fich
felbft einen Sextanten zu verfertigen, wund
damit za beobachten. Aufser einem Sextanten aber.
braueht - man weiter nichts als cive Pendeluhr und
ein gutes Fernrohr, um die geographifche
Linge und Breite e¢ines Ortes zu beftimmen,
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Danundergleichen Beftimmungen noch zurZeit in Deutfch-
land ziemlich felten find, ob es gleich angutenUhren und
Fernrohren nicht mehr fehlet; fo habe ich geglaubt, mir
um die Verbefferung der Geographie unferes Vaterlandes
einiges Verdienft zu erwerben, wenn ich die Zurich-
tung eines aftronomifchen Sextanten, die
Art, eine Penduluhr bis auf Secunden mit
der Sonne zu vergleichen, und die aftronomi-
fche Beftimmung der geographifchen Linge
und Breite, bey diefer Gelegenheit etwas umftandlich
befchriebe.  Die Anweifung, richtige Sonnenuhren
zu machen, kann man als eine Zugabe zur Zugabe an-
fehen.

So hoffe ich alfo durch die gegenwirtige Einrichtung
diefes Werkes, nicht allein im gemeinen Leben einen
betrachtlichen Nutzen geftiftet , fondern auch fiir die
Afironomie und Geographie guten Saamen ausgeftreuet
zu’ haben.

Wasiibrigensdie Einrichtung und Berechnung
befonders der Sonnenhéhen- und Azimuthal-Ta-
feln betrift, fo will ich, nachdem diefelbe von der Aca-
demie der Wiflenfchaften approbirt worden ift, dasjenige
hier nicht wiederholen, was ich dariiber in den Vorreden
der beyden erften Ausgaben gefagt habe.

In Anfehung der Sterntafeln bemerke ich nur,
dafs dasjenige, was ich Folgezeit genannt habe, mit
der in Zeit verwandelten geraden Auffteigung keineswe-
ges zu verwechfeln ift, und bey den nordlichen Sternen
nicht die obere, fondern die untere Culmination giebt.

Schliefslich vereinige ich meinen Wunfch mit dem
Wanfche des Herrn Verlegers, dafs dies Werk wenig-
ftens bey den offentlichen Uhren angelchaft wer-
den mége, da mit diefer unbedeutenden Ausgabe fo viel
Nutzen geftiftet, und fo vielen Klagen abgeholfen werden
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kann.  Denn da die meiften Leute ikre: Haus= und T
fchen-Uhren nur als Controllen der Thirrmuhr cebrau.
chen, fo werden, wenn: diefe mit det Sonne itberein ge-
fiellt wird, auch die tibrigen richtig-gehen,

I. Gebrauch der Tafeln der Sonnen-
hohen.

Die iiltefte und natiirlichfte Art, zu erfahren, wie frith
oder wie fpit es am Tage fey, beftehet ohnfireitig darin-
nen, dafs man zufiehet, wie hoch eoder niedrig die Sonue
ftche,

Es ift alfo begreiflich, dafs diefe einfache Methode ihre
gehorige Vollkommmenheit erhalte, wenn man fich anftate
des blofsen Augenmafses, ‘eines in Grade eingetheil-
ten Werkzeuges, zur Beobachtung der Sonnenhéhe be-
dienet; und Tafeln hat; worin fiir jeden Héhen-
grad, an jedem Tage, die Stunde und Minute
der 'wahren Sonnpenzeit angegeben ift.

Hiernach wird man den G,ub rauch der Sonnen-
héhentafeln, die fir jeden Hohenordd gleichfamn Calen-
der vorftellen, gar nicht fchwer finden.

Man mifst nehmlich mit einem dienlichen Werkzeuge,
z, E. mit einem Sextanten, den Grad der Sonnenhéhe.

Dann fehligt man diejenige Tafel auf, welche diefem
Grade und der Tageszeit, zugehoret.

In der obern Zeile diefer Taﬁ-l bemerke man den Mo-
nat, und in der vorderften Spalte derfelben den Tag. Dann
wird man in der dem Monatsiage zugehorigen Stel!c ZWO
Zahlen antreffen, wovon die erfie die Stun de, und die
andere die Minute der wahren Zeit L.ngxmr.
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Auf diefe Zeit ftelle. man uwiverziiglich die Uhr, fo
gehet fie mit der Sonne tiberein.

Beyfpiel
Gefetzt, man hitte am 1. Jan. Vormittags eine Son-

penhobe gemeflfen, und diefelbe 10 Grad nmupd“n, fo
{chligt man die. Tafel anf, welche den Titel hat:

Sonnenhdhe 10 Grad Vormittags.

Diefe Tafel giebt nun in der dem erften ]Juu.n zugehdrigen,
Stelle, die Zahlen 9 48.. Das heilst:, in dem Augenblicke,
in welchem die. Sonne 1o Grad hoch ftand, war es 9 Uhzg
und 48 Minuten.

Wire die Meflung am Nachmittage gefchehen, fo fin-
det man auf der tref'ctmbmﬂehendm Tafel die Zmi“._,n 3 12,
das heifst: 2 Uhr upd 12 Minnten,

Anmerkungen.

§. Wie mit einem Sextanggn die Hhe der Sonne gemellen werde,

EinenSextanten hilt man nach Anl utuntrder Tittelvignette

mit beyden Hindenan den &ufserften F ndcn des bo*rcns, det-

geflalt, dafs dsg Lichtpiinktgen oder Sonnenbild auf die mis

einem’ Punkte oder Kreuzfchnitte bezeichnete :Stelle komme,

da denn der Lothfaden fich in den verlangten Grad einfpielen
wird.

Ift der Sextant mit einem 11:9':{@1'}?!1 von doppelter Bewe.-
gung verfehen, oder hat men ein anderes dhnliches Werkzeug,
fo wird man diefes Gefchifie noch leichter und bequemer ver-

richten kinnen,

2. Wenn fich der Lothfaden am Sextenten niclit venau in
den Theilltrich eines Grades einfpiclet, fo darf man
nur {o lange warten, bis die Soune etwas hiher geltieoen, odes
etwas tiefer gefunken iff.

3. Wenn man fiir eine gemeflene Sennenhshe sn rewiflen Mo-
mtsta?en keine Zahlen findet, fo ift dies ein Ze vichen, L,n!;

fich ‘die Zeit aus diefer ' Hohe, on diclfem Tay & dicht va-
t g
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f nau und n.vcxl (sig finden lifset, weswegen fie sus den Ta-

feln wegy :n worden ift, . In diefen Féllen it nehmlich die
Héhe in \mr “‘sﬁunucn genommen worden, und in die=
fen Stuac e ‘Iom’e in lii:fnlbtc:; ¢n und Sinken zu trige,
ders im Winter, als dafs fie eine genaue Beftimmung der
| Zeit durch' ihre Hohe gewdhrte,

4. Je frither-oder je {fpdter man &lo ‘die Zeit aus Sonnen-
hohen fuche, vm defto genauner findet man fie. Doch darf
die Sonne nicht zu nshe iiber dem Horizonte ftehen, weil
fonft die Strahlenbrechung ihire Hohe zu fehr vergrilsert.

5. Es kann fich zuweilen zutracen, dafs, wénn man eine
Uhr am Vormittage nach den Tafeln geftellt hat,
und fie am Nachmittage wieder damit velgluchg,
fich ein Uurmlchud von mehreren Minuten
zeigt. In diefem Falle mufs man weder den Tefeln noch der
Uhr die Schuld geben, fondern’ fie in kleinen Anomalien,
der Sonnensbweichung, Polhhe und Strahlenbrechune fuchen,
worauf bey der Berechnung der Tafeln keine Riickficht ge-
nommen werden konnte, wenn fie bequem und fiir Jedermann
verftindlich ausfallen {ollten.

Unterdeflen it es fchon, dafs fich in folchen Fillen der
Fehler genau in der doppelten Grifse zeigt, und

R allo zu einer defto richtigern Exkenntnifs der \lenheu fithrt,

befonders wenn der Hul.:grnu, nach welchem man die Uhr

, Vormirtags ftellte, und Ncchmithgs priifte, der nehmliche

war. Wenu alfo eine, am Vormittage nach den Tafeln ge-
ftellte Uhr, am Nachmittage das nicht 'Lc:crt, was fie den Ta-
feln zufolge zcigen miifste; fo darf man fie nur um den hal-
ben Ullff;llh ‘c] vorwirts ftellen, wenn fie zu wepig:, und
um den halben Unterfchied ziickwiirts, wenn fie zu viel zeigt.
1it dies gefchichen, fo kann man verficherr feyn, dafs fie nun
fo genau als miglich mit der Senne fibereinflimme.

6. Eine auf dicle Art am vorhergehenden Tage mit der Sonne
E_"bcr'-mf""fl liteg: gleichfirmig gshmde gute Uhr, cewdhret
am folgenden Tege den Vort uu! eime richtige Mittags-

linie zichen zu k{nnen,

! Man r‘x':’S-"t nehmlich in dem Augcnbl]c]\p, in welchem
f die Ubs den Mittag ﬂ“lslelh, den Schatten einer lothrechs-
ten Ixarhm 7. E. einer Thiir - oder Fenfterbekleidung, oder
eines auf dngten Lothes nach, oder bezeichnet 1]m wenig-
ftens mit cinig sen Punlsten,
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Wenn ‘dann hernach an jedem andeen Tuge der Schatten
des Lothes oder der Kante wieder in die Mittagslinie fillt, fo
miiflen richtig gehende Uhren zw0lf zeigen oder ichlagen,

) v [I. Gebrauch der Azimuthal- Tafeln,

Da eine Mittagslinie“ eine fo itberaus fchone vnd rich-
tige Beftimmung der Zeit gewahret, fo wird man leicht aof
den Gedanken fallen, und den Wunfch dufsern, jede andre
Schattenlinie eben fo benutzen zn kénnen, zumal wenn man
in feinem Zimmer keine Mittagsfonne hat,

Dies gehet nun dorch die Azimuthaltafeln bey
allen Schattenlinien, welche nach lothrechten Kanten
oder wirklich aufgehiingten Lothen gezogen werden, recht
gut an.

Eine folche Schattenlinie weicht nehmlich von der
Mittagslinie mehr oder weniger ab, und diefe Abweichung
nennt man das Azim uth.

Es kommt nun blos darauf an, die Schattenlinien
dergeftalt zu ziehen, dafs ihr Azimuth be-
kannt ift, und dies ift nicht fchwerer, als eine Mittagsli-
nie zu ziehen.

Man ftellt nehmlich Tags vorhero, eine gute Ubr mit
der Sonne genan iitberein. Dann fiehet man in den Azimu-
thaltafeln zu, was die Uhr an dem vorgegebenen Monats-
tage bey jedem Azimuth zeigen miifie. In dem Augenblicke
nun, in welchem fie das wirklich zeigt, reifst man die
Schattenlinien nach, und fchreibt den Grad des Azimuths
dabey.

Ift dies gefchehen, fo dient hernach der blofse An-
blick des Einfalls des Schattens in diefe Li-
nien zu eirer eben fo bequemen als zuverlifsigen Beftim-
muang der wahren Zeit und richtigen Stellung der Uhren.
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Man bemerkt nehmlich den bey die Linien gefchriebe-

en Grad, und findet aus demfelben die wahre Zeit vermit-

telft der Azimuthaltafeln, vollkommen aaf die nehmliche

Art, wic man fie aus den Sonnenhthentafeln findet, wes-
wegen ein Beyfpiel iberflufsig ift,

Anmerkungen,

1. Esift ]\c:nes“reges erforderfich, dafls die Fliche, woranf man
folche Sechattenlinien vtehc ganz eben und waffergleich fey.
Man kann fecgat auf eine .V‘m d folche Linien ienkrec]ﬂ:
zichen, wenn man-in eimgem Abftande vor derfelben ein Loth
aufhinget.

2. Dies fithret zu einer Art Sonnenuhr, die man in jedem
von der Senne beifcheinbaren Zimmer, ohne etwas darin zu
verunftalten, anbringen kann. Denn ftatt diefe Linien auszu-
ziehen, ~ kann man fie blos mit einigen Punkten bemerken,
und das Loth aufser dem Gebrauche wegnehmen: Die dazn
gehorigen Tafeln kann man ablchreiben, und fie nach Art ei-
nes Wandkalenders darneben hingen. Genauer, zuverlifsiger
und heqnemer kann die Kenntnifs der wahren Zeit wohl nicht
gemacht werden,

3 Die Azimuthe haben vor den Sonnenhhen den grofsen Vor-
zug, dals die Anomalien auf fie wenig oder gar keinen Ein-
fluls haben, dafs die Sonne fchneller und mit gleichformigeren
Unterfchicden durch fie gehet, als durch die Hohengrade, und
dafs bey ithnen die Mittagsftunden nicht ansfallen, * Der Be-
quemlichlceit, womit fie zu beobachten find, zv gefchweigen.

4. Dals fie nur von 5 zu § Graden angegeben find, mufs'man
nicht als eine Unvollkommenheit anfehen. Die Tafeln wiir-
den zu we ftig gewotden feyn, wenn fie, wie die Tafeln
(H’ Sonnenhdhen, auf einzelne Grade wiren erfireck: worden,
Fs ift auch zur Séellung dey Uhren mehr als hinreichend, wenn
man alle Stuwnden dreymal die wahre Zeit nachiehen
ann,
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1Il. Gebrauch der Sterntafeln.

Es trigt fich oft, und befonders im Winter zu, Elr'lfs
die Sonne in vielen Tagen und Wochen nicht zum Vo'r-
fcheine kommt, da dann die Uhren gemeiniglich febr in
Unordnung gerathen. Die Sterne aber laffen fich doch noch
zuweilen fehen.  Es ift deswegen fehr gut, wenn man auch
diefe zur Kenntnifs der wahrén Zeit und richtigen Stellung
der Uhren zu benutzen weifs,

Dazu dient nun, in Ermangelung genauverer Beobach-
tangen, fchon der blofse Anblick ‘ihres Verfchwindens
und Erfcheinens, ‘weswegen ich fiir diefe Ereigniffe be-
fondere Tafeln mitgetheilt habe., deren Gebrauch fehr ein-
fach ift.

Nehmlich wenn man am Morgen bemerket, dafs nicht
allein die kleineren, fondern auch die grofsern Sterne ver-
{chwinden, und der Tag fo weit angebrochen ift, dafs man
in Zimmern, die an fich helle find, keines Lichtes mehr
bedarf, fo frelle man-die Uhr auf die Stunde und Minute,
welche die Tafel angiebt, fo wird fie, wo nicht ganz ge-
nau, wenigftens doch ertriglich mit der Sonne tiberein-
gehen,

Auf eine dhnliche Art kann man fie auch des Abends
ftellen, wenn'die grofsern Sterne zum Vorlchein kommen,
und man Licht anzyztinden gendthiget ift.

Viel genauer aber findet man die Zeit, wenn man in
einem Fenfter, aus welchem man eine freye Ausficht gegen
den fudlichen Himmel hat, eine Mittagslinie ziehet, iiber
derfelben zwey Lothe aufhingt, und den Durchga ng
der Sterne durch die Mittagsfliche, welchen
man ihre Culmination nennt, beobachtet.

Man fezt nehmlich zur Erlenchtung der Fiden ein Licht
feitwiirts hinter fich, und giebt 'dann acht, welche Sterne
von den Lothfiden bedecket werden.

Jedesmal',  wenn man einen Stern hinter den Fiden

erblicket, bemerkt man zugleich, was die Ulr zeigt, IHier-
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aus wird nun die wahre Zeit, ' nach folgenden Griinden,
durch eine blofse Addition gefunden,.

Es ift ein Punkt am Himmel,; das freylich darch kei-
nen Stern bezeichnet, abér deswegen 111&1‘3{1x'iirdig ift, weil
es die gomen zZum f\rnnnrrspuni\!e der vornehmften
Abmeflungen vnd Zihiuongen am Himmel erwithiet haben.
ift nehmlich das Punkt, in welchem Tich die Sonne im

tinge, wenn fie Tag und Nacht gleich macht, befin=
der, und welches deswegen auch das Frithlingspunkt,
oder Equinoctialpunkt genennet wird.

Es hat fich nun nicht allein ausrechnén und angeben
laffen, in welcher Stunde und Minute das Frithlingspunkt
an jedem Tage culminiret, fondern auch um wieviel Stun-
den und Minuten die Culmination eines jeden Sterns fpiter
erfolgt, als die Culmination des Friihlingspunktes.

Erfteres ift in der Tafel gefchehen, welche die Ueber-
fchrift hat: Culmination des Frﬁhlingspunktes
(wo )Q}' nur zu merken ift, dafs die Stunden iiber-12, Nach-
mittagsftunden bedeuten,) und letzteres in dem Veérzeich-
niffe der Sterne, unter der Ueberfchrift: Folgezeit.

Es ift alfo begreiflich, dafs, wenn man die Cul-

minationszeit eines Sternes finden will, man,

die Culminationszeit dés Friithlingspunktes,
und die Folgezeit des Sternes zufammen addis
ren miiffe.

Beyvylpiek
Gefetzt, man hitte am Abende des erften Januars den
Stern y am Fliigel des Pegafus, Algenib genannt, hins
ter den Fiden beobachtet, und die Uhr hitte § Uhr 28§ Mi-
nuten gewielen, fo ift die Berechnung folgende :
Das Frithlingspunkt eulminirt uin (1"') 5 Uhr 13 Min.
Hierzu addict die Folgezeit des Sterns 0o — 3 . —

Summe 5 Uhr 16 Min.
Die Uhr zeigte 5 e ol —

Alfg zuviel S i
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Wird alfo die Uhr um § Minuten zuriickgeftellet, fo gehet
fie mit der Sonne iiberein,

Hat man aos einem Fenfter eine freye Ausficht gegen
den nordlichen Himmel, fo kann man in demfelben
zwey Lothe nach dem Polarftern in die Mittagsfliche brin=
gen, um auch Culminationen der nordlichen Sterne beob-
achten zu kannen.

Man berechnet nehmlich die Culminationszeit des Po-
Jarfterns zum voraus. und ftellt eine Uhr nach der Sonne.
Wenn nun die Uhr diefe Culminationszeit angiebt, fo ftelle
man beyde Fiden dergeflalt, dafs fie einer den andern, und
zugleich den Polarftern bedecken. /

Man hat hierbey Zeit genug.  Denn weil der Polar-
ftern unter allen gréfsern Sternen'dem Pole am nichften iff,
fo ift feine Bewegung fo langfam, dafs er beynahe ftille zu
{ftehen fcheinet. :

Hierauf griindet fich eine artige Methode, blos mit
einem einzigen, gegen den nordlichen Himmel
aufgehingten Lothe, die Zeit aus den Sternen zu fin-
den. Es gehen nehmlich alle nordliche Sterne nach und
nach unter dem Polarftern dergeftalt durch, dafs fie mit ihm
zugleich vom Lothfaden bedeckt werden.  Um wieviel
Stunden und Minuten dies an jedem Tage fpiter gefchiehet,
als der Polarftern culminiret, ift in einer befondern Spalte
des Verzeichniffes angegeben, und man fieliet hieraus leicht,
dafs diefes Ereignifs eben fo zu berechnen, und zur Stellung
der Uhren zu gebrauchen ift, als eine Culmination.

~ Die meiften Sterne am fitdlichen Himmel laffen
fich mit der. Sonne vergleichen, Das will fagen: der
Stern nimmt feinen Lauf am Himmel eben fo, wie die Sonne
an einem gewiflen Tage, Er hat gleiche Zeit vor oder nach
feiner Culmination, eben die Héhen und die Azimuthe,
und gehet eben fo auf und unter wie die Sonne.

Diefer Tag ift deswegen bey einem jeden mit der Sonne
vergleichbaren Sterne unter der Ueberfchrift: Verglei-
chung, angegeben worden,
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I Wann 'nian deswegen die Hthe oder das Azimuth, oder
| den Auf- oder Untergang eines Sternes beobachtet hat, {o
| darf man fich nur vorftellen, man hitte die Sonne beobach-
: tet.  Unterfcheidet man nun, ob der beobachtete Stern
! auf der Oft- oder Weftfeite des Himmels ftand, und nennt
i man Oft Vormittag, Weft aber Nachmittag, fo darf man
nur die aus den Sonnenhdéhen oder Azimuthaltafeln gefun.
dene Zeit zur Cnlminationszeit des Sterns addiren, um aus
dem beobachteten Ereigniffe die wahre Sonnenzeit zu finden.

Anmerkungen,

g, Um die culminirenden Sterne defto befler unterfcheiden zu

‘ konnen, habe ich in einer befondern Spalte den Hdhens
grad, in welchem jeder culminirt, angegeben.  Uebrigens

| fetze ich die Kenntnifs des geftirnten Himmels, vor-
f aus, zumal da des Herrn Profeflfor Bode fiirtrefliche Anlei-
y tung hierzu bekannt und verbreitet genug ift.
J a, Dm]emcrerl Sterne, deren Culminationen zu hoch g‘:fcaehen,
| s dafs fie bequem beobachtet werden kinnten, habe ich, fo
'wie glle, die unter der vierten Grifse iinu, aus dem
Verzeichnifle weggelaffen.
| 3. Das Frithlingspunkt rickt am geftirnten Him-
| mel alle Johre etwas weiter weftwirts, auch
_ kommt die Sonne nicht alle Jahre genau in dem
] nehmlichen 7ei:an‘<.t in dasfelbe. Aus diefen Ur
|

fachen wird und muls die aus den Culminationen und tibrigen
Ereigniffen der Sterne  gef dene Sennenzeit, in manchen I ah-
ren um einice Minuten von der wahremn vr,rfc..ndcn feyn.
Die Verbeflerung lifst fich unterdeflen leicht finden , wenn
men nur einmal eine gute Uhr unmittelbar nach der Sonne
frelit, und das, wes fie bey der Culmination eines oder meh-
rerer Sterne zeigt, mit ‘demjenigen, was die Rechnung gi br,
vergleicht. l)c" gefumiwﬂ Unterichied bleibt un?,ef.lhr ein
ganzes Jahr, un d faft bey Sternen der nehmliche. = Nur
mufs man den ,’\:-.;;11:;-; diefes s, nach venetianifcher
Art, sufden erften Mirz, und das Ende deffelben auf den
t Ec;*"'l Febiruar fetzen, weil hiernach die Culminationstafel des
Frithlingspunktes eingerichtet ift, damit die Schaltjshre keine

Trrung verurfachen muchten,
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. Wenn man in einem nordlichen Fenfter zwey T othe nach
dem Polarfterne in die Mittagsfliche bringen will, und derfelbe
der Berechnung zufolge bey Tage culminirt, fo darf man
nur zu der gefandenen Culminationszeit deflelben 11 Stunden
58 Minuten addiren, weil er nach {oviel Zeit abermsahis, und
2war iiber dem Pole culminiret. Nur in der Mitte des
Sommers fallen beyde Culminationen in den Tag. Aufser dies
fer Zeit aber ift die eine oder die andere jede Nacht {ichtbar.

5. Bey den Additionen der Sternberechnungen trigt es fich oft
zu, dafs die Summe der Stunden grofser wird,
als 12. Weil nun unfere Uhren nur bis auf 12 zéhlen, und
dann wieder von vorne anfangen, fo mufs man in folchen Fil-
len die Zahl 12 davon abzichen,

Wird die Summe fogar gr&fser als 24, fo fillt die be-
rechnete Zeit auf den folgenden Tag. Unterdeflen ift es
leicht, fie auf den gegenwiirtigen Tag zu bringen, wennman,
nachdem man von den Stunden 24 abgezogen hat, zu den Mi-
nuten noch 4 addiret, weil fich die Sterne von einem Tage
zum andern um fo viel verfriithen.

6. Der eben genannte Umnftand, dafs fich nehmlich die Sterne
von einem Tage zum asndern um vier Minuten, oder genauer,
um 3 Minuten 56 Secunden, verfrithen, lifst fich vortreflich
benutzen, einer Uhr cinen gleichformigen mittle-
ren Gang zu geben.

Man befeftiget nehmlich ein Fernrohr ohngefihr in der Mit-
tagsfliche, und richtet es auf einen hellen Stern, der weder
zu niedrig noch zu hoch culminiret. Man giebt alsdann acht,
was die Ubr in dem Augenblicke zeigt, in welchem der Stern
im Rande des Sehefeldes verfchwindet. So laffe man das Fern-
rohr unverriicke bis zum folgenden Abend. Zeigt alsdann die
Uhr in demn Augenblicke der Verfchwindung 3 Minuten 56 Se-
cunden weniger, z. E- zeigte fie, wenn fie geftern Abend 12
Ubr o Minuten o Secunden gewiefen hiitte , heute Abend nur
11 Uhr 56 Minuten 4 Secunden, fo hat fie den erforderlichen,
mittleren, gleichformigen Gang.

Wie fich diefer Unterfchied von Tag zu Tage anhiuft, habe
ich in einer Tafel vorge(tellet, welche die Ueberfchrift hat:
Verfriihung der Sterne,

Nach diefer Tafel lafien fich die Uhren weit bequemer und
genauer abgleichen, als nach den fogenannten Sonneni qua-
tionstafeln, oder Tateln der Zeitgleichung, wes-
wegen ich auch keine von diefen miigetheilet habe.

b
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7, Man mufs fich nicht dariiber verwundern, dafs ich des Mon.
des und der Planeten gar nicht gedenke Denn diefe
himmliichen Kurpcrl abenihreeigeneBew egungen, welche
die Red on der an ithnen beabachteten Zeit auf wahre Son.
nenzeit viel zu umftindlich mdachen. Ueberdis erblickt man
gewils auch Fixfterne, wenn man den Mond, und die Plane-
ten {iehet.

HIl. Gebrauch der Tafeln der Zugabe,

Die Tafeln der Zugabe find, wie ich bereits
oben bemerkt habe, nur fir diejenigen beftimmt, die
einigg¢ mathematifche und befonders trigono-
metrifche Kenntnifse befitzen, um durch diefelben
verfchiedene niitzlicke, felbft in das gemeine Leben Einflufs
habende aftronomifche Aufgaben aufzuléfen; nehmlich
Sonnen- und Sternhthen genau zu meflen, eine Pendeluhr
bis auf Secunden mit der Sonne zu vergleichen, die Mit-
tagslinie mit dufserfier Schirfe zu ziehen, die geographifche
Lage eines Ortes zu beftimmen, und richtige Sonnenuhren
zu machen. Alle diefe Aufgaben aber fetzerj den Gebrauch
eines aftronomifchen Hohemeflers voraus, unter welchen
der Sextant einer der bequemften ift, Ich befchreibe alfo

I, Die Einrichtung eines aftronomifchen
Sextanten.
Ein Sextant hat feinen Nahmen von feinerns Verhilt

niffe zu einem ganzen Kreife, woven er nehmlich der
fechfte Theil ift. Die berthmten Afironomen Hevel

|
|
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and Flamftead, bedienten fich eines folchen Werkzeugs,
am die Abftinde der himmlifchen Kérper von
einander zu meffen, und der erftere hat fogar ein Stern-
bild nach ihm formirt. Nachdem der Ritter Hadley die
wichtige Erfindung des Reflexions- oder Spiegel-
Octanten gemacht, und diefelbe im Jahr 1731 der K&-
niglichen Secietit zu London vorgelegt hatté, fo brachte
man auch bey den Sextanten Spiegel an, und bediente fich
derfelben nicht blos wie fonft, um Abftinde damit za neh-
men, fondern auch zu Héhenmefsungen, befonders
auf der See. Zum Gebrauch auf dem feften Tande er ‘and

fa
man kitnftliche Horizonte, nehmlich eben gefchlif-
fene Glasplatten, die man entweder auf Queckfilber fchwin-
men lafst, oder mit drey Stellichrauben wagerecht richret,
Dic berdhmten englifchen Kinftler, Dollond, Nairne,
Blunt und Ramsden, haben dergleichen Sextanten in
fo grofser Vollkommenheit geliefert, dafs fie bey einem Ra-
dius von wenig Zollen, dr;q'n eine Genauvigkeit gewidhiren,
die beynahe unglaublich ift, Der felige Brander zq
Augsburg brachte ftatt des kiinftlichen Horizontes eine
Libelle am Korper des Sextanten an, und richtete diefes
Werkzeug tiberhaupt zu Hohenmefsungen fehr bequem ein,

Da die Sonne in unfern Gegenden felten hoher als 6o
Grad fteiget, und tiberhaupt gréfsere Hohen befehwerlich
zu meflen find, fo kdnnen die Spiegel weggeelaflen, und an-
ftatt des kinftlichen Horizontes oder derLibelle, ein Loth-
faden gebraucht werden. Je nachdem man nun weniger
oder mehr Genauigkeit bey Mefsung der Hohen fucht, jo
nachdem kann das Werkzeug ganz einfach bleiben, oder
zufammengefetzter werden.

Folgende verkleinerte Abbildung zeigt dasfelbe in fei-
ner allereinfachften Einrichtung,
ba
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Hiernach kann man durch einen Schreiner aus trockenem
und feinem Holze ein dhnliches von beliebiger Grofse ver-
fertigen laffen. Auf dasfelbe zeichne man ein gleichfei-
tiges Dreyeck, und befchreibe aus deffen Spitze einen
Bogen, den man in 60 Grade theilt. Die Ziellinie ziehe
man dergeftalt, dafs fie einen Schenkel rechtwinklich durch-
{chneidet. Ueber derfelben bringe man die Pinnacidien’
an, nehmlich kleine Blechftiicke, wovon das eine mit einem
Lochgen durchbohret, und das andere mit einem Piinktgen
bezeichnet ift.  Endlich fchlage man in das Centrum eine
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Nadel, und hinge daran einen mit einer Bleykugel befchwer-
ten feidenen Faden.

Hieraus fiehet man nun auch, wie der diefem Werke
beygegebene Kupferftich zum Gebrauche zuzurichten
fey. Nebmlich, nachdem der Schreiner einen hélzernen
Sextanten in gleicher Grofse ansgefertiget hat, fo leimt man
den Kopferftich darauf, f{chneidet die Pinnacidien nach dem
unter dem Kupferftich befindlichen Mufter aus, und befefti-
get fie an den, mit einer kleinen ftarken Linie bezeichne-
ten Stellen, mit einigen Nagelgen oder Schriubgen.

Hat man ein mit einer Nufs verfehenes Feldmef-
fer Stativ, fo kann man auf der Rickfeite des Werkzeugs
eine Querleifte anbringen, und es damit an das Stativ befe-
figen; da fich dann die Sonnenhshen genauer und beque-
mer, als es aus freyer Hand méglich ift, werden meffen
laffen, weil man es vermittelft der Nufs in alle Lagen und
Richtungen bringen, und darinne feft halten kann.

Befeftiget man endlich noch ein Fernrohr nach der
Richtung der Ziellinie. auf der Riickfeite, fo kann man die
Sonne nicht allein geradeza beobachten, fondern der Sex-
tant hat nun auch alle wefentliche Theile, die zu einem
aftronomifchen H6henmeffer erforderlich find, und es kommt
blos auf einige Zufitze und Pritfungen ar, um ihn zu fchir-
fern Beobachtungen brauchbar zu machen, die ich deswe-
gen umftandlich befchreiben will.

Die Hauptfache ift die Einrichtung des Ferprohrs,
und feine richtige Lage,

Ein gemeines Fernrohr, das aus einem Objek-
tiv und drey convexen Ocularglafern beftehet, die
fich gemeiniglich in einem befondern Rohrchen im erften
Auszuge befinden, lifst fich hierzu fchon recht gut gebrau-
chen, und wird in ein aftronomifches verwandelt, und ab-
gekiirzt, wenn man aus dem gedachten Rohrchen die Zwey
vorderften Oculare herausnimint, und die Ausziige fo tief
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in einander fchiebt, dafs man entfernte Gegenflinde recht
deutlich, obgleich umgekehrt, dadurch erblicket.

Alsdann trift der Brennpunkt des Objektivs mit dem
Brennpunkie des Oculars in einer gewiisen Stelle zufammen,
und in diele Stelle mufs ein Planglischen gefetat wer-
den, worauf zwo zarte Linien gezogen find, die fich
rechtwinklich durchfchneiden.

Diefes Planglédschen kann man aus einem Stiickchen
ganz reinem Spiegelglas mit einer Papierfcheere nach der
erforderlichen Gréfse ausichneiden.
den auf folgende Art gezogen,
eingeitzt.

Man befchreibe auf ein glatt gehobeltes Brett einen
Kreis, und theile denfelben in vier gleiche Theile. Aus
dem nehmlichen Mittelpunkt befchreibe man noch ein klei-
neres Kreisgen, welches man vertieft, und darinnen dem
Plangiischen ein Lager zubereitet.  Das Glaschen macht
man hierauf warm, und iberzieht es ganz diinne it Wachs
oder Kupferftecher-Firnis. Wenn man es alsdann in fein
Lager legt, fo kann man die Linien mit einer Radirnadel
nach einem Lineal fchr bequem und richtig darauf ziehen.

Die Linien aber wer-
und mit Flufsfpat- Siure

Nun thue man in einen Selzerwafserkrug ein Loth zers
ftofsenen Flufsfpat, und eben foviel rauchendes Vi-
trioléhl.  Man lege das Glaschen auf die Oefnung des
Krugs, und beftreiche es ringsherum mit Wachs;  Dann
fetze man den Krug cine Viertelftunde lang auf einen mif:
sig warmen Ofen, fo werden die aus dem Flufsfpat fich er-
zeugende Ddmpfe, die gezogenen Kreuzlinien in das Glas
ungemein zart und fauber einitzen.

Umnun die Stelle zu finden, wohin man dis Glis-
chen fetzen mufs, bringe man es fo nahe bey das Qcular,
dafs man die darauf gezogenen Creutzlinien recht fcharf und
«deutlich erblicket; alsdann verindere man die Stellung des
Objektivs fo lange, bis fich entfernte Gegenftinde eben fo
fcharf und deutlich zeigen, und fich gicht gegen die Creuz-
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linien verriicken, wenn man das Auge vor dem fefteeftellten
Fernrohre hin und her bewegt.

~ Jerzt kann dasfelbe an dem Sextanten befeftiget wer-
den. Hierbey ift aber noch dreyerley zu beobachten. Erft-
lich mufs feine Axe mit der Vorderfliche des
Sextanten parallel feyn; zweytens mufs die eine
von den Creuzlinien vertical, und folglich die
andere horizontal feyn, drittens mufs die Axe des
Fernrohrs ganz genau wafferrecht liegen,
wenn fich der Lothfaden in das Zero des Sex-
tanten einfpielt.

Die beyden erftern Erforderniffe kann man ihm, ohne
dafs ein erheblicher Fehler zu beforgen wire, fchon gut ge-
nug durch das blofse Augenmaafs geben. Wenn man nehm-
lich den Sextanten aufgeftellt hat, fo richte man ihn und
das Fernrohr fo, dafs man, wenn man iiber die Vorderfliche
nach einer lothrechten Kante eines Haufes oder Thurms vi-
firet, eben diefe Kante auch in der verticalen Creuzlinie des
Fernrohrs erblicke.

Um ihm aber die dritte Eigenfchaft zu geben, mufs
man einen fo weit als moglich entfernten Gegenftand auffu-
chen, der mit dem Durchfchnitt der Creuzlinien ganz ge-
nau in einer wafferrechten- Linie liegt; und dies gefchie-
het fo:

Man richte das Fernrohr mit dem Sextanten auf einen
etwas itber den Horizont erhabenen irrdifchen Gegenftand,
und bemerke auf dem Limbus mit einer Nadelfpitze das
Punkt, in welches fich der Lothfaden einfpielet,

Nun ziehe man die Nadel ans dem Centro aus, nehme
das Loth ab, und drehe den Sextanten dergeftalt herum,
dafs nicht allein das Centrum unten fiehet, fondern dafs auch
die Vorderfeite der entgegengefetzten Weltgegend zugekeh-
ret wird. In diefem Zuftande richte man ihn mittelft des
Fernrohrs abermals auf den entfernten Gegenftand, und
halte das Loth fo, dafs der Faden fich genau auf das Centrum

b 4
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einfpielet. Ift diefes gefchehen, fo bemerkt man abermals
mit einer Nadelfpitze das Punkt anf dem Limbus, welches
fich unter dem Lothfaden befindet.

Zwifchen beyden Punkten fucht man das Mittel, und
bezeichnet dafselbe gleichfalls mit einem zarten Punkt.

Wenn man nun den Sextanten wieder in die erfte Stel-
lung bringt, und fich den Lothifaden in diefes Punkt einfpie-
len lifset, fo liegen alle Gegenfliinde, die man bey Herum-
drehung des Sextanten im Durchfchnitt des Fernrohrs er-
blickt, in einerley waflerrechten Ebene.  Man darf fich
alfo nur den kenntlichften darunter auffuchen, und nun die
Stellung des Fernrohrs am Sextanten dergeftalt veriandern,
dafs, indem diefer Gegenftand im Durchfchnitte erfcheinet,
fich der Lothfaden in das Zero einfpiele,

Nun fehlen dem Werkzeug nur noch zwo Bequemlich-
keiten, die ihm aber durch die Verinderung des Stativs
leicht gegeben werden kénnen. Nehmlich eine Vorrich-
tung, um dafselbe, wenn man es vermittellt der Nuls erft
ohngefihr auf einen Gegenftand gerichtet hat, fehr fanft
und genau zu ftellen, und dann ein Mikrometer, um
nicht blos in ganzen Graden, fondern auch in Minuten und
Secunden mefsen zu kénnen.

Beydes erhilt man, wenn man das dreybeinige Stativ
mit einem etwas fchweren Fufsbrettgen, wodurch drey Stell-
fchranben gehen, deren Miitter im Brette befeftiget find,
vertaufcht, und vermittelft welches -man dann den Sextan-
ten auf einem Mefs- oder andern Tifch aufftellen kann.

Denn wenn man den Sextanten iiber eine von diefen
Stellfchrauben bringt, und alsdann auf.einen Gegenftand
richtet, fo ift begreiflich, dafs man ihn durch das Herum-
drehen derfelben fo lange fanft heben oder fenken konne,
bis ein verlangter Punkt des Gegenftandes ganz genau im
Durchfchnitt der Creuzlinien erfcheinet,

Da auch bey dem Herumdrehen der Schraube fich der
Lothfaden verriickt, fo darf man nur eine, in eine gewifse
Anzahl von gleichen Theilen, z. E.in 100 eingetheilte
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M, gcheibe an diefelbe fireifen, auf das Fufsbrett ein Zeichen

o A 3
g machen, das Zero der Scheibe darauf ftellen, und dann
. beym Heramdrehen zihlen, wie viel Theile bey dem Zei-
g chen vorbeygehen, welche man dann leicht auf Minuten

und Secunden reduciren kann, wenn man erft erforfcht hat,
wieviel ihrer auf einen Grad gehen.,

Anmerkungen,

y. Man braucht fich nicht zu fcheuen, den Sextanten nur vom,
"Holz machen zu laflen, Denn die meiften Seefextanten und
Octanten find auch nur von Holz, Nur mufs man darauof fe-
hen, dafs es recht alt und trocken, und dals die Vorderfeite zu
einer vollkommenen Ebene abgehobelt fey.

. Da fich aber auf blofses Holz eine fo feine Theilung, als ein
aftronomifches Werkzeug erfordert, nicht machen li(fet; foift
es wohlgethan, den Limbug mit einer diinnen und wohlabge-
{chliffenen mefsingenen Platte zu iiberlegen, auch das
Centrum mit einem Plittgen zu bedecken.

7, Ut 3. Man kann és fich kaum vorftellen, wie fchwer esift, einen Sex-

ften 0ot tanten ganz genau in feine 6o Grade einzutheilen.
Den fich hierbey ereignenden Schwilrigkeiten aber kann man aus-
weichen, wenn man, nachdem mean den Theilungsbogen mit
einem Stangenzirkel zart gezogen, und das Anfangs- und End-
punkt deflelben bemerkt hat, einen zart zugelchliffenen Feder-
zirkel auf eine willkiilirliche Weite ftellt, und diefelbe im Bo-
gen fo oft umfchligt, als es angehet, Dadurch erhilt man lau-
ter vollkommen gleiche Theile, deren Werth in Gra-
den, Mintaten und Secunden fich leicht beftimmen, und in
eine Tafel bringen lifst,

4. Um die Theilpunkte fo fein und doch fo dauerhaft als
moglich zu machen, bediene man fich eines von den aus dem
Fernrohre genommenen Ocularen, ftati eines Vergrifserungs-

lafes, Mit Hiilfe deflelben f{etze man eine zart zugelchliffene
{tahlerne Nadel {enkrecht in die Spuren des Federzirkels, und

- gebe ihr mit einem kleinenHammer cinen {anften Schlag. Nach-
dem man alle Theilpunkte auf diefe. Art bezeichnet hat, {chicife
man den Limbus mit einem zarten Oehlftein ab.

bs
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5. Zu folchen feinen Theilpunkten gehéret dann nun aueh ein
feineres Loth als ein Seidenfaden. Man bedient fich dazu
eines Kinderhaares. Denn ob es gleich Silberfiden giebt,
(z. E. von No., 11.) die eben fo fein {ind, und fonft gewdhn-
licherweife an aftronomifchen Inftrumenten gebraucht werden,
fo zeigen fie wegen ihres Glanzes doch nichtfo {charf und deut.
lich wie ein Haar; dazu kémmt noch, dafs fie nicht tiberall zu
haben f{ind,

6. Aus diefer Urlache wire es nicht wohlgethan, den Sextanten

il viel grofser, als den in Kupfer geftochenen zu machen, (nehm-

' | lich g bis 10 Zoll.) Denn man hat immer Miile, Haare zu

| finden, die bey der gehdrigen Linge auch die erforderliche
Feinheit haben,

7. Ohnerachtet mean nun nach dem Gefagten mit dem Sextanten
im eigentlichen Verftande bis auf ein Haar meflen, auch durch
die Micrometerfchraube wirklich Secunden sngeben kann, fo
muls man fich doch nicht vorftellen, dafs die Genanigkeit da-
mit auf das hochfte getrieben fey. Denn das feinfte Haar,
das nur I eines Zolles breit wire, bedeckt doch auf dem Lim-
bus eines 10 zélligen Sextanten noch tiber 40 Secunden, wie
fich aus trigonometrifchen Griinden leicht zeigen lilset. Und
eben foviel kann man auf die Theilpunkte und die Crenzlinien
im Fernrohr rechnen. Man kann fich alfo von einem folchen
‘Werkzeuge keine gréfsere Genauigkeit, als bis etwa auf ein-
zelne Minuten verfprechen, welche aber in den meiften Fil-
len vollkommen hinreichend ift.

2. Mit dem Sextanten Sonnen- und
Sternhéhen zu meffen.

Um die Sonne durch ein Fernrohr zu beob-
! achten, mufs man die Ocularéffnung deflelben mit einem
1l dunkelfarbigen oder beriucherten Glafe ver-

fchliefsen, wodurch fie fich als eine fcharfbegrinzte glithende
Scheibe zeigen wird.

W
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Da eigentlich die Hohe  des Mittelpunkts der
Sonne gemellen werden mufs, und fich doch diefes nicht
auszeichnet, fo bringt man jedesmal ihren oberen oder
unteren Rand in den Durchfchnitt der Creuzlinien;
man mufs aber wohl merken, dafs derjenige Rand,
der im Fernrohre der obere ift, eigentlich der
untere, upd der untere der obere fey.

Bey den Sternen fallt diefe Bemerkung weg, weil fich
auch die gréfsten doch nur im Fernrohre als kleine leuch-
tende Punkte zeigen.

Wenn man nun einen Sonnenrand, oder einen Stern
in den Durchfchnitt der Creuzlinien gebracht hat, uad nun
die Hohe deffelben wiffen will, fo ftellt man das Zero der
Micrometerfcheibe auf ihr Zeichen, und fchraubt es mie
Bemerkung der voriibergehenden Theile fo lange, bis fich
der Lothfaden ganz genau in den nichft vorhergehenden
Theilftrich einfpielet, welches man durch ein Ocular oder
Vergrofserungsglas unterfuchet, und beurtheilet.

Die Anzahl der voriibergegangenen Theile der Micro-
meterfcheibe reducirt man anf Minuten und Secunden, und
addirt diefe zu der Anzahl Grade, welche der Lothfaden
angiebt.

Die dergeftalt gefundene Hohe ift aber nur fcheins
bar, und mufs erft nach der Strahlenbrechung verbeffert,
und dadurch in die wahre Hohe verwandelt werden.
Hiermit hat es folgende Bewandnifs :

Die Luft bricht, fo wie alle fliiffige Materien, die
Licht@rahlen, und macht, dafs uns fehr entfernte Ge-
genftinde etwas hoher erfcheinen, als fie wirklich {tehen,
und zwar ift diefe Brechung nach dem Héhengrade und dem
Zuoftande der Luft verfchieden. Ich habe deswegen in der
Zugabe zwo Tafeln mitgetheilet, wornach fich diefer Um-
ftand beurtheilen, und jede gemeffene Hohe verbeflern
Yafset.

Man beobachtet nehmlich, wenn man eine Hohe mif-
fet, zugleich den Stand eines Barometers, deflcn
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Scale nach Parifer Zollen und Linien eingetheilet ift, und
eines Reaumiirfchen Thermometers, das heifst
eines folchen, welches zwifchen dem Gefrier-und Wafler-
Siede-Punkt o Grade zihlet. Nun fiehet man in der er-
ften Tafel zu, wieviel Minuten und Secunden die Strahlen-
brechung fir den gemeffenen Hohengrad betrage, und in
der zweyten, wie viel Secunden man fiir den bemerkten Ba-
rometer und Thermometer - Stand, und die Zahl jener Mi-
nuten noch dazu addiren, woder davon fubtrahiren miffe.
Die dergeftalt verbefserte Strahlenbrechung wird
von der fcheinbaren Héhe abgezogen, da dann
die wahre Hohe iibrig bleibt. '

Die Sonne wird von der Oberfliche der Erde
um einige Secunden niedriger gefehen, als man fie aus
dem Erd-Mittelpunkt fehen wiirde,  Diefer Unter-
fchied, welcher gleichfalls nach den Hohengraden verfchie-
den ift, wird die Parallaxe genannt. Sie ift in der ge-
dachten erften Tafel zugleich mit angegeben, und man be-
greift leicht, dafs fie zu der wahren Ho6he noch addirt
werden miiffe.

Um die Hohe des Mittelpunkts der Sonne. zu haben,
mufs man ihren halben Darchmeffer von der wah-
ren Hohe ihres oberen Randes abziehen, oder
zu der des untern Randes addiren, je nachdem
man diefen oder jenen gemeflen hat. Diefer halbe Durch-
mefler bhat aber nicht immer einerley Grofse, weil wir im
Winter der Sonne niher find, als im Sommer, Ich habe
ihn deswegen in einer Tafel der Zugabe fiir alle Tage ge«
nau beftimmt.

Anmerkungen,

1. Um eine dauerhafte Blendung gegen die Sonne zu er-
halten, {chneidet man aus Spiegelglas zwey Scheibchen, und
sus einem Chartenblatte einen Ring von gleicher Grifse. Man
beriuchert hierauf eines von den Scheibchen iiber einer Lichte
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flamme, legt den Ring darauf, ur'1d dara_uf das andere Scheib-
chen.: Rings herum leimt man ein Streifgen Papier, wodurch
alles zufemmen gehalten, und die Beriluchetung vor Befchidi-
cefchiitzt wird. _ h

g,ggnmgh:;:y St'ernbeobachtu'ngen-dE(E _C'rc:u'z linien fe-
hen zu kdnnen; befeftiget man in einiger E;_nf'ornung vor
dem Objektiv des Fernrohrs, ein SC[]E"thIIEH weifse Papp-e, Wwo=
durch ein {o grofses Loch gefchnitten ift, defs das S'eher_: uurpps
Fernrehr nicht gehindert wird, Wenn mpn nun ein Licht feit-
wirts hinter fich fetzt, {0 werden die vom Scheibchen zuriick=
prallende Strahlen durch das Objektiv auf die Creuzlinien fal-
len, und diefelben genugfam erhellen.

3. Den Sextanten auf eine gewil{e wahre Héhe zu
ftellen, it eben{oleicht, sls eine Hohe zu meffen. Man ver-
wandelt nehmlich die vorgegebene wahre Hohe, durch Addition
der Strahlenbrechung und Subtraktion der Parallaxe, in die
{cheinbare. Dann ftellt man den Lothfaden auf den Theilpunkt
des Grades, und berechnet fiir die Minuten und Secunden die
Anzahl der Theile, um welche man die Micrometerfcheibe um-
drehen muls, um den Lothfiden auf feine gehsrige Stelle zu
riicken,

3. Eine Uhr bis anf Secundeén mit der
Sonne zu vergleichen.

Ich fetze hierbey eine grofse, mit einem Secundenzei-
ger verfehene Uhr voraus, deren Pendel Secunden fchlagt,
und welche wenigftens 8 Tage in einem Aufzuge gehet.
Denn nur folche Uhren find zu genauen afironomifchen
Beobachtungen brauchbar.

Eine folche Uhr kann man nun auf zweyerley Art mit
der Sonne vergleichen, entweder nach einzelnen, oder
nach correfpondirenden Sonnenhdhen.

Zu der erften Art dienen die Tafeln der Zugabe, welche
die Ueberfchrift haben, genaue Berechnung der Son-
nenhdhe, Ihr Gebrauch fetzt die Kenntnifs der Polhshe
des Ortes, und der Abweichung der Sonne voraus. Die
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erftere zu erlangen, wird im folgenden Abfchnitte Anweis
fung ertheilet werden. Die letztere aber kann man aus deg
Ephemeriden oder aftronomifchen Jahrbiichern nehmen.

Wenn man nun Polhthe und Abweichung der Sonne
fiir den Tag und die Stunde der Beobachtung weifs ; fo
nehme man aus det erften der gedachten Tafeln die Anzahl
Grade, Minuten und Secunden, welche der vorgegebenen
Polhohe und Stunde zugehdren, und addire dazu die Anzabl
Grade, Minuten und Secunden der Abweichung der Sonne,
wenn fie nérdlich ift.  Ift fie aber fudlich, fo fubtrahire man
fie davon.  Von dem, was heranskommt, fuche man in den
trigonometrifchen Tafelnden Logarithmen des Sinus. Hier-
21 addire man den in der zwoten Tafel eben diefer Polh&he
und Stunde zugehorigen Logarithmen, fo ift die Summe der
Logarithme des Sinus der Sonnenhdhe.

Dies ift nun eigentlich die wahre Hohe des Mittelpunkts
der Sonne. Diefe verwandele man in die fcheinbare, und
addire dazu den halben Durchmefler der Sonne. Auf diefe
Hohe ftelle man den Sextanten, -Ia dem Augenblicke nun,
in welchem der obere Sonnenrand die horizontale Creuzlinie
verlifst, giebt die Sonne die Stunde an,  fiir welche man
gerechnet hatte. Wenn man alfo in diefem Auvgenblicke zu-
gleich bemerket, was die Pendelohr zeigt, fo erfihret man
ihre Abweichung von der Sonne aufs genauefte.

Bey correfpondirendenSonnenhdhen braucht
man vorher nicht zn rechnen, Man beobachtet nehmlich
fowohl des Vormittags als des Nachmittags cinerley
Hoéhe der Sonne. Wieviel Grade, Minuten und Se-
cunden diefe Hohe enthalte, braucht man nicht einmal zu
wiffen. Es ift genug, wenn man den Sextanten ungefihr
um die Zeit einer vollen Stunde, (die jedoch dem Mittage
nicht zu nahe ift) anf die Sonne richtet, und das Punkt auf
dem Limbus bemerkt, in welches fich der Lothfaden ein-
fpielet.  In dem Augenblicke nun, in welchem der obere

oder untexe Rand an die horizontale Crenzlinie {iofst, {chreibe
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man die Stunde, Minute und Secande auf, welche die Uhr
zeigt, und zwar des Vormittags gerade hin, des Nachmit-
tags aber fchreibe man anftatt 1 Uhr 13, anflatt 2, 14 u. 0
w., als wenn man die Stunden iiber 12 weiter fortgezihlet
hitte.

Wenn man nun die aufgefchriebenen Zeiten zufammen
addirt, und die Summe halbirt, fo erfihrt man, was die
Sonne im Augenblicke des wahren Mittags, und folglich wie
viel Minuten und Secunden fie zu viel oder zu wenig zeigte.

Diefe Beftimmung bedarf aber wegen einer in der zwi-
fchen beyden Beobachtungen verflofienen Zeit gefchehenen
kleimen Verdnderung in der Bewegung der
Sonne noch einer Verbefferung von einer gewiffen
Anzahl Secunden; welche ich in denjenigen Tafeln der Zu-
gabe, welche die Ueberfchrift fithren: Mittagsverbes-
ferung, vorftellig gemacht habe. Die in diefen Tafeln
angegebene Verbefferung wird addirt, wenn das Zeichen T
und {ubtrahirt, wenn das Zeichen — davor flehet.

Beyfpiel

Geletzt, man hitte am 26ften April des Morgens um
9 und des Nachmittags um 3 Uhr, abereinfimmende Son-
nenhdhen beobachtet, und bey der erfien Beobachtung auf-
gefchrieben, 9 Uhr 1 Minute 4 Secunden, und bey der
zweyten 14 Uhr 59 Minuten 36 Secunden.  Da nun die
Mittagsverbeflerung an diefem Tage zwifchen 9 und 3 Uhr

— 1§ Secunden betrigt, fo giebt es folgende Rechnung.
Vormittags zeigte die Uhr g St. 1 Min. 4 Sec.

Nachmittags - - - 14 -59 - 36. -
Summe 24—-“-6 - 40 -

halbe Summe I2’- 0"~ 20 -

Hiervon die Mittagsverbefferung - 15 -

bleibt 120w - -

. . 5
Die Uhr zeigte alfo jm wahren Mittage 5 Secunden
zuviel,
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Man mufs nun nicht erwarten, dafs die Uht
an allen folgenden Stunden und Tagen eben
foviel mehr oder weniger zeigen werde. Des
die Sonne gehet fo gleichférmig nicht, als
eine gute Uhr. Unterdeffen hat fich berechnen laffen,
wieviel man zu demjenigen, was eine gleichférmig vehende
Uhr, die heute mit der Sonne verglichen worden ift, zeigt,
addiren oder davon fubtrahiren miiffe, um ohne neue Beob-
achtungen zu erfahren, wieviel fie morgen von derfeiben
verfchieden ift.  Auch hieriiber findet man eine Tafel in der
Zugabe, welche tiber(chrieben ift: THglicher Unter-
{chied zwifchen Uhr und Sonne.

Nach derfelben ift z. E, am 27. April der gedachte Un-
terfchied — 10 Secunden.  Das heifst: die gleichférmig
gehende Ubr zeigt im Augenblick des wahren Mittags 10
Secunden weniger, als fie am 26. April zeigte. . Hitte fie
alfo nach dem vorigen IBe)fplele, am 26. 5 Secunden zu-
viel nezmgt fo wird fie am 27. § Secunden zu wenig; und
alfo im Augenblicke des w ahren Mittags 11 Lhr 59 Minu-
ten 55 Secunden zeigen. Hiernach fst fich nun auch ihre
Verfchiedenheit von der Sonne, in' jeder andern
Stunde, durch die blofse Regel de Tri finden.

Anmerkungen.

Schon der bertthmte Lambert hatte in feinen Anmerkun-
gen und Zufdtzen zur [‘r1gonometr1e §. 80 eine
Methode angegeben , die, einer gegebenen Zeit zuftimmende
Sonnenhohe, durch die blofse Addition von mcy Logarithmen
zu finden, und der Herr Profeffor Bode theilte im aftrono-
mifchen Jahrbuch fiir 1778 1L Theil S. 177 eine noch
bequemere mit, nach welcher man eben diefen Entzweck
durch zwey Logarithmen erreicht. Da diefe Methode unge-
mein fchon und genau ift, und von ver(chiedenen neueren
Aftronomen, %.E, von dem Herrn von Zach in Goths
{ehr gebraucht und empfohlen wird; fo habe ich die dazu be-
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fimmten Tafeln fo bequem als moglich einzurichten gefuchr.
Sie- find 2war nur ftir volle Stunden berechnet, Allein dis itt
auch zu dem Gebranche, fiir welchen fie beftimmt find, voll-

kommen hinreichend.

-2, Die Beobachtung #bereinftimmender Hthen gehet noch viel

bequemer und genauer von flatten, wenn man an das
Fernrohr eine Pappicheibe fireift, das Oculer etwas weiter von
dén Creuzlinien entfernt, wund das Sonnenbild mit ei-
nem Blatt Papier auffingt. Man wird alsdann nicht
allein diefes, fonder: auch die Creuzlinien fehr vergroffert er-
blicken, ‘und fich iiber die Genaunigkeit, welche diefe Art zu
beobachten gewdhret; verwundern miiffen.

3. Befitzt man eine Libelle, nehmlich eine mit Weingeilt bis
aut eine kleine Luftbiafe angefiilite, und an beyden Enden
hermetifch verfiegelte ‘GlasrShre , die man vermittellt einer
Stellfchraube dergeftalt bewegen kann, dafs fich die Luftblale
zwilchen ihre Zeichen ziehet, fo kann man die Schirfe noch
hilier treiben, und der Beobachtung des Lothfadens iiberho-
ben feyn, welches eine grofse Bequemlichkeit gewihret,

Wenn man nehmlich die Sonne Vormittags beobachter har,
fo' fetzt man die Libelle parallel mit dem Limbus auf das Fufs-
brett des Sextanten, und {chraubt die Lufiblafe zwilchen ihre

Zeichen,

Wenn man nun am Nachmittage dielelbige wieder

beobachten will, {o ld{st man das Schraubwerk der Libelle un-
verindert, und bewiirkt blos mit den Schrauben des Fufsbret-
tes, dafs fich die Lufiblale wieder zwifchen ithre Zeichen zieher,
Nur mufs man darvauf fehen, dafs fich der Sextant mittlerweile
picht an der Nufs verriicke,

, 4. Auf dem Umftand, dafs die Sonne fo gleichfirmig nicht gehet,
wie eine gute Uhr, beruhet der Untetlchied zwilchen wahrer

Sund mitflerer Zeit, Die wahre Zeit it nehmlich diejenige,
welche die Sonne wirklich angiebt. © Die mittlere hingegen
diejenige, welche eine beftindig gleichformig gehende Uhr
angeben wiirde, und welche zuweilen iiber eine Viertelftunde
von jéner abweichen kann, Bey aftronomifchen Beeob-
achtungen, {o wie auch im gemeinen Leben,
richitet man {ich blos nach der wahren Zeit,

5. Zugleich erhellet, ‘dafs es zn nichts dienen kann, eine Uhr
bis .auf einzelne Secunden mit der Senne iibereinftellen
z0 Wollen, Denn iiber einige Stunden ift die Uebereinftim-
mung durch den ungleichformigen Gang der Sonne fchon ver-

nichtet,

Aus diefer Urfache wiite es felir unniitz und iiber-
c

S e

e e

_‘A.._..,,.,__




34 Vorrede

fiilsig gewelen, in den Tafeln der Sonnenhéhen, sufser den
Minuten auch noch Secunden anzugeben. . Selbft die Aftrono.
men k&nnen fich damis begniigen, ihre Uhren nur bis auf Mi-
nuten mit der Sonne tibereinzuftellen, weil die Secunden oh-
nchin jederzeit durch befondere Beobachtungen und Berech.
nungen gefunden werden miiflen.

Endlich fiehet man daravs, wie nothwendig es ift, die
Uhren fiir das gemeine Leben wenigflens alle Wochen
einmahl von neuem nach der Sonne tu ftellen,
Denn wenn auch die Ubren an und vor fich felbft ginz untg.
delhaft gleichfsrmig giengen, o miiflen fie ihrer und der Son.
nen Natur nach , doch iiber einige Zeit unsichtig zeigen, und
kdnnen hichitens im Jahr nur viermal mit ihr tibereinftimmen;
zu gelchweigen, dafs man fich auf den gleichfrmigen Gang
derfelben nicht lange verlaffen kann, weil derfelbe theils durch
die Abwechf{elung der Wirme und Kilte, und der Schwere
und Leichtigkeit der Luft, wodurch die Linge der Pendelftange
und die Schwere der Liefe bey grofsen Uhren eine Veréinde-
rung erleidet; theils durch die Zihigkeit oder Flitffigkeit des
Ochis, womit die Zapfen der Réderaxen beftrichen find, dourch
das Aufziehen w. d. gl. gar zu fehr gelioret wird. Auf manche
Thurmuhr hat fogar Regen, Wind und Schnee Einflu{s, und
man darf fich aifo um defto weniger darfiber wundern, wenn
suan lber ibren unrichtigen Gang fo oft klagen horet.

4. Eine fchr genaue Mittagslinie zu zichen.

Wenn man durch Beobachtungen am vorhergehenden
Tage gefunden hat, was'die Pendeluhr am folgenden Tage
im Augenblicke des wahren Mittags zeigen miiffe, fo kann
man nach der Tafel, welche die Ueberfchrift hat : Halbe
Dauer der Culmination der Sonne, auf folgende
von demHerrn Profeffor Kratz enftein in Coppenhagen,
angegebene, fehr einfache und fchone Art, (S.Bode aftro-
nom. Jahrbuch 1782, If. Th, S.139) in einem gegen
Siiden gelegenen Zimmer, das man mit Vorhiingen odef La-

den verfinftern kann, eine fehr genaue Mittagsli-
nie ziehen.
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Man fetze anftatt einer der obern Fenfterfcheiben eine
Scheibe von Blech ein, in welcher nach aufsen hin eine halb-
kugelformige Vertiefung eingetrieben ift.

Etwas oberhalb  dem Mittelpunkt diefer Vertiefung
bohre man ein Loch einer kleinen Erbfe grofs, und verfehe
dasfelbe an feinem obern Rande mit einem Einfchnitt.

In diefem Einfchnitte befeftige man eine Clavierfaite,
und ziehe diefelbe nach der vorliufig beftimmten ohngefihs
ren Richtung der Mittagslinie, bis oben an die gegeniiber-
ftehende Wand, wo man eine horizontale Schraube derge-
ftalt -anbringet, dafs man die Clavierfaite nicht allein damit
anfpannen, fondern auch ihre Richtung verindern kann.

An die dergeftalt ausgefpannte Saite hdngt man cin
Loth von feinem Silberfaden, welches fich an derfelben hin
und her fchieben ldffet.

Wenn nun das Sonnenbild des Mittags in dem verfin-
fterten Zimmer erfcheint, fo fange man es hinter dem Loth-
faden mit einem Blatte weifsen Papiers auf.

Nun laffe man dorch einen Gehiilfen die Clavierfaite
dergeftalt verriicken, dafs in dem Avgerblicke, in welchem
die Uhr foviel Minuten und Secunden weniger zeigt, als die
gedachte halbe Dauer der Culmination der Sonne betrigt,
der Oftliche Sonnenrand den Schatten des Lothfadens be-
rithre.

Dies wird gerathen feyn, wenn die Uhr in dem Augen»
blicke, in welehem der Schatten des Lothfadens das Sonnena
bild halbiret, das, was fie den Beobachtungen des vorher-
gehenden Tages zufolge im wahren Mittag zeigen mufs,
und in dem Augenblicke, in welchem der weftliche Sonnen-
rand den Schatten des Lothfadens verlifst, fo viele Minuten
und Secunden mehr zeigt, als die halbe Dauer der Culmina-
tion betrigt. ;

Hat man eine folche Anftalt gemacht, und trigt man
Sorge, dafs ihre Hauptpunkte unverriickt bleiben, fo kann
man diefelbe pachher vortreflich benutzen, alle Mittage,
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wenn die Sonne fcheinet, die Pendeluhr mit derfelben 2y
vergleichen, welches den Liebhabern aftronomifcher Be.
fchiftigungen eine grofse Bequemlichkeit gewidhret, Man
bemerkt nehmlich, was die Uhr zeigt, indem das Sonnen-
bild den Schatten des Lothfadens anfingt oder aufhort zu
berithren. Dies mit der halben Dauer der Culmination der
Sonne verglichen, giebt, was die Ulr im Augenblicke des
wahren Mittags zeigte,

Anmerkungen,

1. Damit das Lo th, hinter welchem man das Sonnenbild beob-
achtet, nicht zu fehr hin und her fehwanke, giebt
man ihm ein diinnes und breites Gewicht, und lafst dasfelbe in
einem mit Wafler angefiillten Gefifse fpielen; da es dann bald
zum Stillitand kommen wird.

2. Bey geometrifchen Operationen, die ins Grofse und
Feine gehen, ift es oft nothig, die Mittagslinie anf dem
Felde genauer und {chirfer zu zichen, als es mit der Boufsole
moglich ift.  Befitzt man nun ein Mefswerkzeug, das nach
Art der englifchen Theodoliten zugleich mit einem Hohenmef-
fer verfehen ift, {o kann man diefen Endzweck durch Beobach-
tung eines oder mehrerer Azimuthe auf folgende Weile erreichen.

Man berechne fiir eine gewiffe volle Stunde die Hihe des
oberen Sonncnrandes, und ftelle den Héhenmeffer auf diefelbe,

Wenn die Sonne diefe Hohe erreicht hat, fo fenke man
den Hiohenmefler, bis man einen irrdifchen Gegenftand in dem
Durchichnitte der Creuzlinien des Fernrohrs erblickt,

Nun findet man das Azimuth durch folgende Rechnung:

Man sddire den Logarithmen das Sinus des Stundenwin-
kels zum Logarithmen des Cofinus der Abweichung der Sonne,
und zieche hiervon den Logarithmen des Cofinus der wahren
Hohe des Mittelpunktes der Sonne ab, Der Reft ift der Loga-
rithme des Sinus des Azimuths.

So erfihrt man alfo, wieviel eine nach dem gedachten Ge-
genftand gezogene Linie von der Mittagslinie abweicht, und
kann folglich nicht allein diefe fehr richtig und fcharf zichen,
fondern auch alle iibrige Meffungen, die man mit derfelben in
Verbindung bringt, gehérig orientiren.
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4. Die geographifche Lage eines Ortes durch
atronomifche Beobachtungen zu beftimmen.

Wenn man an einem Orte die Hohe des Polar-
fierns, fowohl bey feiner obern als untern Culmination
mifset, und das Mittel zwifchen beyden Meffungen nimmt,
fo erfahrt man die Polhohe, welche mit demjenigen, was
man die geographifche Breite einesOrtesnennt, voll-
kommen einerley ift.

Ferner: Wenn an verfchiedenen Oertern einerley
Ereignifs am Himmel, z. E. der Anfang und das Ende
einer Finfternifs bemerkt wird, fo ift begreiflich, dafs die
Uhren in dem Augenblicke diefes Ereigniffes, an den &ftlich
liegenden Oertern mehr zidhlen werden, als an den weft-
lich liegenden. Denn die Sonne gehet von Often nach We-
fren. Die oftlichen Oerter haben alfo ehe Mittag, und folg-
lich alle Stunden frither als die weftlichen.

Wenn man nun diefen Unterfchied, welcher der Un-
terfchied der Mittagskreife genannt wird, in Gra-
den ausdritckt, indem man nehmlich auf eine Stande 15
Grade rechnet, und diefe Grade von Weften nach Often
dergeftalt zihlet , dafs man der Kéniglichen Stern-
warte zu Paris genau 20 Grade giebt, fo wird die
Beftimmung, die man hiernach fiir die Lage eines Ortes fin-
det, feine geographifche Linge genannt.

Je grofser die Polbéhe oder Breite eines Orts ift, um
deftomehr liegt er nordwirts, und je grofser feine Linge
ift, um deftomehr liegt er oftwiirts.

Man begreift alfo leicht, wie durch die Breite
und Linge die geographifche LLage einesOrtes
beftimmt werde, und was man zu dem Ende fiir Beob-
achtungen anftellen miiffe.

Was nun die Breite betrift, fo finden fich dabey we-
nig Schwiirigkeiten. - Die Hoéhen des Polarfterns laffen fich
leicht und fcharf genug meffen, und wberdies bietet nicht al-

T
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lein die Sonne, fondern auch der geftirnte Himmel Mittel
im Ueberfluffe an, die zu einer eben fo genauen Kenntnifs
der Breite fithren.

Die Beobachtung der Lange ift gleichfalls nicht fchwer,
wenn man aur mit einem guten Fernrohr verfehen ift, wo-
dorch fich diejenigen Ereigniffe am Himmel, welche zu der-
gleichen Beftimmungen gebraucht werden, wie z E. die
Schatten-Eintritte und Austritte der Jupiters-
trabanten, die Bedeckungen und Entdeckungen
der Fixfterne vom Monde, die Sonnen- und
Mondsfinfterniffe, u. f w. deutlich beobachten _laffen.

Man vergleicht nehmlich, wenn man ein folches Er
eignifs beobachten will, eine gute Pendeluhr auf die oben
gelehrte Art vorher aufs genauefte mit der Sonne. In dem
Augenblicke nun, in welchem fich ein folches Ereignifs be-
giebt, bemerket man die Stunde, Minute und Secunde,
welche die Ubr zeigt, und reducirt die von ihr gewiefene
Zeit auf wahre Sonnenzeit, welches um defto genauer ge-
fechehen wird, wenn man die Uhr auch nachher wieder mit
der Sonne vergleicht.

Ift nun an einem andern Orte, deffen Linge {chon be-
kannt ift, das nehmliche Ereignifs nach einer mit der Sonne
verglichenen Uhr beobachtet worden, fo ergiebt fich ausder
Vergleichung beyder Beobachtungszeiten, der Unterfchied
der Mittagskreife, und hiernach lifst fich dann die Linge
felbft fehr leicht beftimmen.

Die gedachten Ereigniffe werden in den Ephemeri-
den oder aftronomifchen Jahrbiichera zum voraus
angekiindiget, dafs man fich alfo mit aller Bequemlichkeit
zur Beobachtung derfelben vorbereiten kann.

Anmerkungen

Y. Die Art, die Polhshe aus den beyden Culminationen des Po-
lar(terns zu finden, ift zwor an fich recht einfich und fchén.
Allein es ift Schade, dafs man fie blos in den kalten Winter-
nichten anftellen kann, und aufser diefer Zeit von einer Beob-
achtung 2ur andern ein halbes Jahr warten muf.
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Unterdeffen ift die Beobachtung einer einzigen Cul-
minationshhe auch fchon hinreichend. Denn es ift be-
kannt, um wieviel der Polarftern jedesmahl h&her oder niedri-
ger ftehe, als der Pol, oder welches einerley ift, wie weit er
von demfelben entfernt ift, und wie fich diefe Entfernung mit
den Jahren @ndert. Z. E. am erften ianuar 1800 ift er nach den
Beobaehtungen und Berechuungen des de la Caille, 1 Grad
45 Minuten, 39 Secunden vom Pole entferat, und diefe Ent-
fernung wird alle 10 Jahre um 3 Minuten und (5 Seeunden klei-
ner, Wenn man alio hiernach diefz Entfernung auf die Beob-
achtungszeit reduciret, und die beobachtete Héhe nach der
Strahlenbrechung verbeffert, {0 wird man die Polhshe beynahe
in jeder Nacht fcharf genug finden kénnen.

2. Mit mehr Bequemlichkeit findet.man die PolhShe aus der mit.
tigigen H6he der Sonne. Man mifst nehmlich in dem
Augenblicke, in welchem die Sonne culminirt, die Hahe ihres
obern Randes. Von diefer Hohe zichet man den Betrag der
Strahlenbrechung und den halben Durchmeffer der Sonne ab,
und addirt dazu die Parallaxe. Nun macht man fich aus den
Ephemeriden die Abweichung der Sonne bekannt. It nun
diefelbe nordlich, fo ziehet man fie von obigem ab. IRt e
aber fiidlich, fo addist man fic dazu. In beyden Fillen erhilt
man die Hohe des Aequators. Und ziehet man diefe von 90
Graden ab, fo findet man die Polhihe.

3. Auf eine #hnliche Art kann man auch: die Polhthe aus den
mittigigen Hohea der Sterne finden.

4 Will man fich einige trigonometrifche Rechnungen gefallen
laflen, fo kann man die Polhshe auf folgende ungemein be-
queme Art, aus #bereinffimmenden Sopnenhshen
durch Niherung finden.

Man nehme die Polhdhe willkiihrlich, oder vielmehr fo
grofs an, slsman fie ungefihr fchitzer, Fiir diefe willkiihrlich
angenommene Polhdhe und eine Vormittsgsftunde, die nicht zu
weit vom Mittage entférnt ift, berechne man auf die oben ge-
Iehrte Art die Hohe des obern Sonnenrandes. Man ftelle den
Sextanten auf diefe Hohe, und beobachte den gedachten Son-
nenrand, fowoh! des Vor- als Nachmittags, fchreibe auf, was
die Pendeluhr jedesmal zeigt, addire beyde Zeiten, halbire die
Summe, und. bringe die Mittagsverbefferung dabey en, fo fin-
det man die Voreilung odes Verfpitigung der Uhr.” Verbeffert
man nun hiernach die Zeit, welche fie im Augenblicke der vor-
mittigigen Beobachtung zeigte, und kommt dann mehr als die
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volle Stunde, welche man bey der Berechnung aum Grunde
gelegt hatte, heraus, fo ift die wahre Polhdhe gréfser, als die
willkiithrlich angenommene, und hingegen kleiner, wenn we.
niger herauskommt.

Um wieviel fie grofser oder kleiner {ey, findet
fich fo: man multiplicire die Anzahl Secunden, welche mehr
oder weniger herausgekommen find, mit 15, und fuche den
Logarithmen des Produkts in den Tafeln der gemeinen Zahlen,
Ferner fuche man den Logarithmen des Cofinus der willkiihrlich
angenommenen Polhghe, und den Logarithmen des Tangenten
des Azimuths. Man addire diefe drey Logarithmen , fo it die
Summe der Logarithme der Anzahl Secunden, um welche die
wahre Polhthe grofser oder kieiner ift, als die willkiihrlich an-
genommene. .

5. Hieraus erhellet, dafs fich die Polhéhe eines Ortes
jedesmal wird berechnen laffen, wenn der Beob-
achter nur angiebt, auf welchen Hohengrad. der
Sextant bey derBeobachtung iibereinftimmender
Hohen fey geftellt gewelen, und was die Uhr je-
desmal gezeigt habe,

6. Dals diefe Methode, die Polhshe durch eine Nilierang zu fin-
den, in geographifcher Ritcklicht genau genug
fey, ethellet ans folgendem.

In ganz Europa, die nordlichften Linder ausgenommen,
ift der Breitengrad nicht noch einmal {o grofs, als der Langen.
grad. Man findet alfo die Breite oder Polhdhe fcharf genug,
wenn man fie aus Zeitunterfchieden herleitet, die noch einmal
{o grols {ind als dicjenizen, aus welchen man die Linge findet,
Dic Linge kann man aber aus keinen grifsern Unterfchieden
finden, als von 4 Minuten aufden Grad. Hingegen bietet die,
einerley Sonnenhdhe unter verfchiedenen Polhdhen zuftimmende
Zeit, Unterfchiede an, die acht und mehrere Minuten auf.den
Breitengrad betragen.

Dic Sonnenhihe, worauf nach diefer Methode der Sex-
tant oder ein anderer Hihenmefler geftellt werden mufs, dient
blos der Differenzialgleichung, aus welcher die Pol-
hohe entwickelt wird, zur Grundiage, und man wird in
der Polhhe felbft wenig Unterfchied finden, wenn auch diefe
Hohe nicht mit der #ulserften Schiitfe wire gemef(fen und be-
rechnet worden.

- Eben diefes Verfahren findet auch bey den Sternen flatt, ja

wenn men deren mehtere in eincricy Hithe beobachtet, fo

braucht man nicht einmal die Hohe felbit zu wiflen, und kann
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s die Polhshe durch trigonometrifche Rechnungen doch finden.
b iy S. Oeuvres de M. de Maupertuis, Tom. III. Probl. 17.
| W, Kiftners aftron. Abhandlungen, 1. Samml IIL Abh,

§. 732. Bode aftron. Jahrbuch, 1787, §. 151,

8. Line der fchénften und genaueften Methoden, die Polhthe aus
den Sternen zu finden, ift diejenige, welche der berithmte Pa-
ter Hell, bey der Beftimmung der Polhohe von Warddhus
(einer Infel des Eismeeres) gebraucht hat. S. deffen Abhandl,
de Tranfitu Veneris ante Discum Solis, in {tinen
Ephemeriden vom Jahre 1771. Da fie fich mit dem Sex-
tanten gleichfalls in Ausiibung bringen ldfst, fo will ich fie
hier mittheilen,

Man fuche in dem Sternverzeichniffe ein paar Sterne auf,
wovon der eine am fiidlichen, und der andere am nordlichen
Himmel in gleichem Hohengrade culminirt, und mefle die
Culminationshihe eines jeden.

Ferner mache man fich aus den Ephemeriden den Abftand
eines jeden Sterns vom Nordpol bekamnt, und beftimme dar-

& aus diejenige Polhihe, unter welcher beyde Sterne ganz genau

in einexley Hohe hitten culminiren miiflen.

Von diefer Polhthe wird nun die gefuchte um foviel Mi-
nuten und Secunden ver{chieden feyn, als die Hilfte des Unter-
fchiedes zwifchen denbeobachteten Culminationshshen betrigt,
und zwar wird fie um foviel grifser feyn, wann der nordliche
Stern hoher ftand, als der fiidliche, und um eben foviel klei-
ner, wenn der fiidliche héher ftand,

Eigentlich hitte man nur-blos den Unterfchied der Culmi.
nationshdhen zu meflen brauchen, und nicht die Héhen {elber.
Da nun erfteres leichter und zuverlifsiger gefchehen kann, als
das letztere, {o fiehet many ‘worin das Vorziigliche diefer Me-
thode beftehe,

4
e

I 9. Diejenigen Beobachtungen, welche zur Beftimmung der geo-
graphifchen Liénge dienen, kinnen am beften mitSpie-
e geltelefcopen oder achromatifchen Fernrdhren,

die mit einem Fulsgeftell verfehen find, und fich dadurch leicht
regieren laflcn, angeftellt werden. Dergleichen find in unfern
Zeiten {o felten nicht mehr, “dafs nicht manche vermdgende
Liebhaber fich diefelben 2u ihrem Vergntigen anfchaffen foll-
ten, von welchen fie- dann andere leicht geliehen bekommen
kionem, Unterdeffen laffen fich Sonnenfinfternifie auch fchon
mit gemeinen Fernrshren ganz gut beobachten, wann fie nur
picht gar zn kusz find,

L
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10. Da bey den Béobachtungen das Fernrohr 8fters aufeinem fok
chen Platz aufgeftellt werden mufs, der von der Pen-
deluhr zu weit entfernt ift, als dafs man die Pen-
dellchlige horen und 2dhlen kénnte, fo mufs man
in Ermangelung eines Secundenzihlers, eine Secundentafchen.
uhr 2w Hiilfc nehmen, oder fich einer gewdohnlichen Tafchen.
uhr auf folgende Art bedienen,

Man mache an dem Kronrade mit Tofche ein Piinktgen,
und ein anderes an der Pfeilerplatte. Wenn nun beyde Piinkt-
gen liber einander kommen, fo lege man einen Finger {anft an
das Kronrad, und halte die Uhs fille. Hiersuf Qelle man den
Stunden und Minutenzeiger mit der Pendeluhr iiberein. In
dem Augenblicke, in welchem nun der Secundenzeiger der
Pendelulir eine neue Minute beginnt, lsfle man die Uhr laufen
und verfiige fich mit derfelben suf den Beobachtungsplatz,
Wihrend der Beobachtung halte man fie gedifnet in der linken
Hand. In dem zu bemerkenden Augenblicke hemme men dag
Kronenrad, und gehe wieder nach.der Pendelubr. Da nun die
Tafchenuhr fchen die Stunde und Minute der gemachten Beob-
schtung richtig angiebt, {o hat man blos nur noch die Secun-
den zu fuchen. Dies gefchichet, wenn man die Ta{chenuhr
in dem Augenblicke, inwelchem der Secundenzeiger einenene
Minute beginnt, loufen 15t und die Secunden zihlet, welche
verfliefsen , . bis die beyden Piinktgen wieder iibereinander
kommen, &an zihle hierauf auch die Secunden, welche auf
einen ganzen Umlsuf des Kronearades gehen, und siche die
erftgefundene Zahl von der letzten ab, fo hat man, was man
fuchte.

11. Wenn man die geographifthe Linge aus Ereignifferr, die

blog durch den Mond bewiirks werden, 2. Ei aus den
Bedeckungen und Entdeckungen der Sterne,. oder aus dem Ane
fange und Ende einer Sonnenfinflernifs herleiten will, fo were
den, wegen der fich dabey einmifchenden Parallaxe des Mone
des, die Berechnungen siemlich weitlinftig, Unterde(len kann
man diefelben andern iibestragen , welche darin geiibt find.
Man erwirbt fich fchon Verdientt genug, wenn man nur die

Beobachtungen felbft mit moglichter Genauigkeit und Zuver-
Hfsigkeit anfleliet.

2. It die geographilche Lage eines Ottes auf die eine oder an-

dere der befchricbenen Arten riehtig beftimmt worden, fo kann
die Linge und Breite fehr vieler anderer benach-
barter Oerter aig ihrem geometrifchen Zufsmmenhang mit
jenem leicht hergeleites werden. Man beftimme nehmlich nur

g

Tt
g




ok

dbe

hr
)
i
n
u
10
1l

=2 "W

= e >0

r
"

ot
W

Vorrede 43

dss Azimuth, unter welchem jeder anderer Ort, vom dem Be.
obachtungsort aus, gelehen liegt, und wieviel xiz_.einlﬁna!iiche
Fiifse er davon entfernt fey. Man fuche hierauf fowohl den
Logarithmen des Sinus, als auch des Cofinus des gedachten
Azimuths, und addire zu jedem den Logarithmen der Entfers
pung. Die Zahl ; welche der erften Summe zugehérer, giebt
die rheinlindifchen Fiifse an, um welche die Breite deg
Qrtes grofser oder kleiner ift, als die Breite des Ortes der Beob.
achtung, und die Zahl, welche der zweyten Summe zugeho-
zet, zeigt eben dis in Abficht auf die Linge.

Um nua beydes in Minuten und Secunden anzugeben,
mufls man wiflen, dafs in denjenigen Gegenden, fiir welche
gegenwiistige Ausgabe diefer aftronomifchen Tafeln beftimmt
it, 5916 rheinlindifche Fii{se auf eine Minute der Breite, und
3694 auf eine Minute dex Liinge gehen. ;

5. Richtige Sonnenuhren zu machen.

Wenn maa an einem Oste die Mittagslinie gezogen, und
die Polhohe beftinmt hat, fo ift man auch im Stande, rich-
tige Sonnenuhren fiir denfelben zu machen,

Man wird dies Gefehifte gar nicht {chwer finden, wenn
man nur die allgemeine Regel bemerkt, dgfs die Weifer
aller (unbeweglichen) Sonnenuhren dergeftalt ge-
richtet feyn miuffen, dafs fie genau in den Pol
zielen.

Diefe Eigenfchaft erhalten fie, wenn man fie in die
Mittagsfliche bringt, und fie dann dergeftalt sichtet, dafs fie
mit der Horizontallinie einen Winkel machen, der fo grofs
ift, als die Polhohe.

Hierzu kann man ein nach dem Winkel der PolhShe
ausgefehnittenes, wund mit einem Lothfaden verfehenes,
rechtwinkliches Dreyeck fehr gut gebrauchem
Wenn man nehmlich dis Dreyeck fofetzt, dafs fich der Loth-
faden einfpielet, und dafs im Mittage beyde Seiterflichen
dgﬂ’elben von den Sonnenftrahlen geftreift werden, fo wicd.
die {chiefe Kante deffelben genau nach dem Pol ziclen.
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Befeftigét man ein folchies Dreyeck' von Kupfer oder
Meffing auf oder vor einer Fliche, die ibrigens eine Lage
oder Stellung haben mag wie fie will, oder bedient man fich
deffelben auch nur als einer Lehre, um darnach eipe
Stange in die gehorige Richtung zu bringen, fo ift der We -
fer der Uhr fertig. Und diefer war die Hauptfache.

Denn nun hat man wéiter nichts zu thun, als die Schat-
tenlinien des Weifers, von Viertelftunde zu Viertelftunde,
nach einer mit der Sonne genau ibereingeftellten Uhr zu
beobachten und zu bezeichnen; und die Zeichnung fo daner-
haft zn machen, dafs fie durch Luft und Witterung nicht
zerftort wird.

Um den Liebhabern diefes Schildwacheftehen zu erfpa-
ren, habe ich am Schluffe der Zugabe eine Tafel mitgethei-
let, welche die Ueberfchrift hat: Horizontal - Sonnen-
uhren, und worin fiir fieben unterichiedene Polhdhen an-
gegeben ift, wieviel Grade und Minuten man fiir jede Vier-
telftunde, von der Mittagslinie an gerechnet, abzihlen miiffe,
um die Punkte zu finden, wodurch die Linien der Horizon-
talohr gezogen werden miiffen.

Wenn man alfo aus diefer Tafel diejenige Berechnung
erwihlet, welche fiir eine Polhdhe gehoret, die der Polhshe
des Ortes, wo man fich befindet, am nichften kommt, und
die darin angegebene Stundenwinkel auftrigt, fo wird man
eine Horizontaluhr fehr bald vollenden kénnen.

Nichft den Horizontaluhren find die Sonnenuhren, die
fich auf verticalen Mauern und Wéanden befin:
den, und von der Mittagsfeite nicht ganz und gar abgekeh-
ret find, fiir das gemeine Leben am brauchbarften.

Sollen nun dergleichien Uhren recht genau und richtig
verzeichnet werden, fo miffen ihre Stundenwinkel aus den
Standenwinkeln der Horizontaluhr aunf folgende Art trigono-

metrifch berechnet werden,

Man erforfche vor allen Dingen das Azimuth, in
welchem die Wand oder Mauer, worauf eine folche Uhr
kommen foll, liegt. Dis erfihrt man am genaueften, wenn
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man in dem Augenblick, in welchem die Sonne anféngt oder
aufhort, . die Flache zu befcheinen, die Héhe der Sonne
mifst, und zugleich die Zeit, in welcher diefes gefchiehet,
bemerket, Hieraus wird fich das gedachte Azimuth auf die
oben gelehrte Art jederzeit genau berechnen laffen.

Diefes Azimuth wird nun’eine in Gedanken durch die
Wand oder Mauer gezogene Mittagslinie in:den meiften Fil-
len fchief durchfchneiden, und alfo auf'der einen Seite einen
fpitzigen, und auf der andern einen:ftumpfen Win-
kel mit derfelbigen machen.. Man unterfcheide deswegen
die Weltgegenden, nach welchen diefe Winkel liegen:

Liegt der fpitze Winkel nach Often, und der
ftumpfe nach Weften, fo addire man fiir die vormittigigen
Stunden den ftumpfen Winkel des Azimuths zu den Stunden-
winkeln der Horizontaluhr.

Im entgegengefetzten Fall aber addiret:man den fpitzis
gen Winkel dazu,

Fir die nachmittigigen Stunden addirt man im erften
Falle den fpitzigen, und im letzten Falle den ftumpfen
Winkel, " okl 2.4

Nun fucht man von allen diefen Summen die Logarith-
men der Sinufse,und addiret zu jedem den Logarithmen des
Tangenten der Polhéhe,

Die dadurch erhaltenen Logarithmen ziehet man von
den Logarithmen der Sinufse der Stundenwinkel ab, fo erhilt
man die Logarithmen der Tangenten der Stundenwinkel der
auf die Wand oder Mauer zu verzeichnenden Uhr, wornach
fichdann diefe Stundenwinkel fehr leicht beftimmen laffen.

Bey der Verzeichnung wird nun jedesmal die Linie der
Mittagsftunde lothrecht gezogen, und die iibrigen Linien
ziehet man dergeftalt, dafs fie mit derfelben die berechnete
Winkel machen,

Wiire der Weifer noch nicht vorher anf der Wand oder
Maver befeftiget gewefen, fo kann man, nachdem die Uhr
gezeichnet ift, feine Lage und Richtung auf folgende Art
beftimmen.
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Man ziehe von dem Logarithmen des Cofinus des Az}
muths den Logarithmen des Tangenten der Polhdhe ab, fo
bleibt der Logarithme des Tangenten desjenigen Winkels
iibrig, welchen die unter dem Weifer befindliche Linie ( die
Subftylarlinie) mit det lothrechten [inie macht.

Diefer Winkel wird auf diejenige Seite getragen, nach
welcher der fpitze Winkel des Azimuths liegt.

Um endlich auch den Winkel zu erfahren, welchen
der Weifer mit der Subfiylarlinie 'macht, ziehe
man vom Logarithmen des Tangenfen des Azimuths, den

arithmen des:Sinus der ‘Subftylarlinie ab, fo erhilt man
den Logarithmen des Tangenten diefes Winkels.

Nach diefem Winkel wird nun der Weifer ausgefchnits
ten, und diber der Subftylarlinié entweder felbft, oder @att

ier eine Stange befeftiget, die vermittelft ihm in die
genorige Lage und Richtung gebracht wird.

Anmerkungen

1. Die Horizontaluhren werden am beften suf Plattén von Kups
fer oder, {chlechtem Zinn, das mit der Zeit an der Luft
fchwarz wird, gezeichnet, und der Weifer darauf feft gelsthet.
Um ihnen die gehorige Lage 2u geben, darf maa nur eine Uhe
auf die eine oder andere der oben gelehrten Arten richtig nach
der Sonne ftellen, wund fie dann auf einer ebenen und waffes-
gleichen Fliiche {o lange verrlicken, bis fie mit der Ubr Wber-
ein zeigen.

2. Soll eine folche Uhr recht genau werden, fo mufs man bey. ih.
rer Verfertigung auf die Dicke des Weifer's Riickficht
nehmen.  Man ziehet zu dem Ende mitten iber die Platte zwey
Parallellinien in einem {olchen Abftande von einander, als diefe
Dicke betrigt. Diefe durchichneide man rechtwinklich mit ei-
ner andern Linie, fo ergeben fich zwey Centra, aus welchen
man die Halbkreife befchreibt, welche, wenn fie in Grade eins
getheilet werden, eine leichte Beftimmung der Stundenwinkel
gewdhren.  Denn és ift fchon hinreichend, die Minuten nue
nach dem Augenmaalse zu fchiitzen,

3. Diele Eintheilung ift bald gefchehen, und gewdhret mehe

Richtigkeit, als ein gewdhnlicher Transporteur, wenn man

nur auf folgende Weile verfiiliet.  Nachdem man mit unyers
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LI &nidester Erbfoung des Zirkels jeden Halbkreis in drey gleich_e
) Theile ;getheilet hat, theile man jedes Drittel wieder in die
BE& 0 Hilfre, und jede diefer HElften erftin 5, und-dann such in 6
9_15 gleiche Theile. Wann man nun die letzte Erdffnung des Zir-
die kels beybehiiit, und aug einem je andern und andern der vor-
handenen Theilpuakte umzafehlsgen anfingt, {0 kommen alle

% einzelne Grade richtig,.

4. Man hat eine Menge von Sonnenuhren und Befchreibungen ih-

| rer Verfertigung, Die geomieteifchen Conftruktionen,
lthey ; : . Bt e
: welche dazu vorgefchlagen 'werden, fallen insgemein fehr ins
lehe weitlduftige und mifsliche, FEg jft. deswegen immer
{en befler, fie auf die befchriebene Art trigonometrifch zu
y berechnen. Diefe Berechnurigen gehen tim defto {chneller
und leichter. von {tatten, . weil man.die Schiirfe nicht weiter, als
- ‘bis auf Minuten 2u treiben braucht,

' 5. Nach folgender Methode kann man auf jeder Wand oder Fliche
it eine richtige Sonnenuhrmachen, ohne eine Conftruktion
1 dig oder Rechnung zu Hiilfe zn nehmeny- -

Maen ftecke in die Wand einen Stift, und beobaclit
Schattenende deffelben an einémiheitern Tage, nach einer :
tig gehenden Ubr. Man bezeichne diefes Schattenende von
Stunde zu Stunde mit einem Punkt. Ueber einige Wochen wie-
| derhole man diefeBeobachtung und Bezeichnung.Dann ziehe man
4 durch jedes Paar einerley Stunde zugehdrige Punkre eine ge-
it rade Linie, und befeftige die Zeigerftange auf der Spitze des
abe, Stiftes fo, dafs ihr Schatten in die gezogene Linie fillt. Dies
el wird um defto leichter und genauer gefchehen kdnnen, wenn
ok fich die verlingerten Stundenlinien in einem Punkte durchfchnei-
e den. Denn der Weifer muls durch diefes Pankt gehen, und
bt eine aus demfelben gezogene lothrechte Linie wird die Mittags-
linie,

6. So richtig aber nun auch eine Sonmnenuhr verfertiget ift, fo

mufs man doch von ihr keine grifsere Genauigkeit
v fordern, als fie ihrer Natur nach zu geben ver-
mag. Denn der Schatten eines von der vollen Sonne befchie-
nenen Weifers verwafcht fich bekanntlich ins Licht. Dicfe
Verwalchung, innerhalb welcher man die wahre Schattenlinié

- nicht unterfcheiden kann, verurfacht, wie fich leicht erweifen

i lifst, eine Ungewifsheit von zwo Minuten Zeit. Die

e Grofse der Uhr hebt diefe Unvollkommenheit nicht. Denn in
" ehen dem Maafse, in welchem fich die Uhr vergrifsert, wird’
i

. Buch die Verwalchung breiter. Fs find deswegen ganz kleine
o +  Sonnenuhren, auf welchen die Verwafchung (o fchmal ift, dafs.
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fich dee Auge nicht daran ft50st, eben fo brauchbar als die grof
{en, Unterdeflfen macht man die Uhren auf Mauern und Win. |
den gerne fo grofs als mdglich, damit man auch in einer be-
triichtlichen Entfernung die Zeit‘aufihnen {fehen kénne,  Und
in der Entfernung bemerkt man die Verwafchung nicht.

2 Schliefslich bemerke ich ‘noch, dafs ich bey allen in diefem
Werke angegebenen trigonometrifchen Vor{chriften den Sinug
totus zur Einheit angenommen habe. Weil nun die Bin-
heit weder multipliciret noch dividiret, fo habe ich bey den .
Vorlchriften niemals anf ihn Ritckficht genommen.  Dis wird |
nun zuweilen den Erfolg haben, dafs wenn ‘men hieranmnicht
gewohnt ift, man in Verlegenheit kommen wird, wenn man
einen Logarithmen von einem andern, der dem Anichein nach
kleiner ift, abziehen foll. « Aus diefer Vetlegenheit kann man
fich aber leicht helfen, 'wenn mén nuor zu der Chargkteriftik deg LT
kleinern Logarithmen 10 ‘addirt, oder welches einerley ift, |
eine 1 davor fchreibt, da fich dann der Abzug jederzeitrecht ||
gut wird verrichten laffen.

1
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