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L'V RECINQUITEME.
DES DISTANCES PROPORTIONNELLES,

Pnoarikm s

§5
86. RO U ¥ ER une roisiéme pro-
- . - 'y ‘ / ¥ :
portionnelle & deux distances Qp >
TN L O ' i ;
MN (hg. 35), dont la premicre Q p
est plus grande que la seconde M. N.
Solution. Du centre Q et d’un rayon Qp,
soit décrit un arc indéfini 4 p B; du centre p
et d'un rayon A IV soit décrite la demi - ¢ir-
c.f_m_lemncc BA48; laligne 4 8 sera la troi-
sieme proportionnelle demandée.

; |
Demonstration. Par le lemme du n.o 2o , On

aura : 4 8. p Q=.(4 p)2 Donc 4 8. P
(M N)=, donc (17, liv. 6):
P Q 3 S SOAT N S
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o7. Trouver une troisiéme propor-
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66 Grtomzirrie DU Compas.
tionnelle a deux distances Qp, MN
(fig. 36), dont la premicre est plus

petite que la seconde , mais pourtant
plus grande que la moitié de cette
ligne.

Observation. Nous serons assurés que la
ligne Q p est plus grande que la moiti¢ de
M N, si les deux cercles décrits des centres
Qetp, quisont les extrémités de la premiére
distance et des rayons Q p et M N, qui sont
les deux distances données, se coupent comme
dans la figure.

Solution. C’estla méme que la précédente,
appliguée ala figure 36.

Démonstration. Elle est la méme que la
préceédente.

88. Si le cercle p 6 Q' [fig. 37 ], décrit
du centre Q et du rayon (J p n’ayoit ancun
point d’in tersection avec le cercle décrit du
centre p et du rayon A7 N comme dans la fi-
cure 37 , 01 se seryiroit du probléme suivant.

Pintol sl £P0y B

89. Trouver ( fig. 37 ) une troisiemne
proportionnelle a deux distances Qp»
MN , dont la premicre est plus pe-
tite gue la moitié de la seconde.
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Solution. Du centre p et du rayon M N,
soit décrit un arc indéfini B 4 § ; du centre
Q etdu rayon Q p soit décrite la demi-circon-
férence p b Q7 ( 64 ) ; du centre Q/ et du
rayon Q/ p soit décrit un arc indéfini; si cet
arc coupe l'arc B 4 Sen deux points Bet 4 ,
qu’on détermine la demi-circonférence 5.4 &7
(64) ; et gqu'on ajoute en ligne droite a 4 §7
(64) une droite égale 878 ; la ligne 4 § sera
la troisiéme proportionnelle cherchee.
Démonstration. On a [22] :
AS = p Q== p Yo = (W N2,
Mais pQ’=2 p Q. Donc 248" .pQ=(MN )2
oubien 4 §. pQ=(MN)>, d’ol(17. liv.1):
POl M N o M NS

go. Si cependant l'arc p ¢ Q" [ fig. 38. ]
décrit du centre Q/ et du rayon Q/p coupoit
I’arc B A4S décrit du centre p et du rayon
M N, déterminez la demi - circonférence
p CQ", et décrivez du centre Q" et du rayon
Q"p un arc indéfini; s’il coupel’arc B 4 § aux
deux points 4 et B , déterminez la demi-cir-
contérence B 4 8§’ (64); quadruplez 4 §’
(65), etfaites 4 S=4 4 &’ . Cette ligne sera
la troisiéme proportionnelle cherchée.

Démonstration. En effet, on a (22):
4S8! .p Q":(ﬂ’p =M N2 et 4 248G 0
E a
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= (N R =21 S P (s
Dion ( 17.%w. 6 )«
p @ N N LA S

91. On procéderoit de la méme maniere ,
quand méme ladistance Q" p seroit plus grande
que la moitié de M N ; c’est-a-dire , on pren-
droit une distance double de cette ligne , et
huit fois plus grande que Q p, et on octuple-
roit la ligne 4 87, que 'on vientde détermi-
ner. Cette distance octuple de 4 &7 seroit la
troisidme proportionnelle cherchée, et ainsi
de suite.

La démonstration est la méme que celle qui

précede.
92. Dans le cas encore ou la ]11‘(}1111;}1'{: dis-

fance Q..f’ serolt un peu 1)]1.15 grm]de gque la
moitié de la seconde M N , il faudroit doubler
cette distance, afin que les intersections des
des deux cercles se fassent a z-m:;ﬂ-:‘s moins
e - - e s L RTed 2 , ’f_ . -
aigus et plub .1]11.101,11.11:5 de 1 bmgle droit (9).

Pnrnoszitwmzs
3. Trouver une quaitrieme propor-
tionnelle a trois distances PQ 5, RS,
s AT ( ﬁg. D3,
Solution. D'un méme centre O, et avec les
deux premif-ms distances P Q et R &, prises
pour rayon, décrivezlesdeux cercles BC, DE;
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d’un rayon égal & la troisiéme distance 7777,
et d’un point quelconque B de la premiére
circonférence , décrivez un arc de cercle qui
la coupe en € ; du méme point B, et avec un
rayon arbitraire, décrivez un arc de cercle
qui coupe la seconde circonférence en D ; du
méme rayon B D, et du centre C coupez la
méme circonférence en F; joignez les deux
points par la droite D E ; elle sera la qua-
triéme proportionnelle cherchée.
Démonstration.Les trian gles COE,BOD,
yant les cOtés égauxentr’eux , onaural ‘angle
( Oh:b()f) (‘) liv. 1) ; retranchant l.mn e
commun BOZL (cu l'ajoutant), onaura ¢ U_!;
—FOD.DoncOCB4+~0OBC=0FED 4
O D E(32. liv. 1). Mais les deux triangles
C OB, EO D sontisoscéles : donc les demi-
sommes , c’eést-a-dire, les angles 4 la base
sont '[..".{_’:{Ui}:. ].:'UT]U ces C_}'._,'H.'{_ ilf'ii'.l.'%[‘;.'.“; sont sem-
blables, etona : CO: D O*: CB S D B 54
ou'bien POt RS e TV D
94. Observation 1.1l conviendra de prendre
le rayon arbitraire 5 D, tel que [’:L'ngh: BD O
soit d-peu-prés droit (9) : ce qui peut se faire
a l.'u-*—{i’wll.
05. Observation. 11. Sila

Y 1
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grande que deux fois la ligne P Q , il faudra
deoubler les deux distances P Q, RS (64),
et avec ces deux distances ainsi doublées,
décrire les deux cercles B C, D E, etachever
la construction comme ci-dessus (93 ). Sicela
ne suffisoit pas, on les tripleroit , etc. quand
]IILIIIL J’r ji' ! (IHI“D!.L S “TI'?].UIU.C].' comme LDI‘dC
au premier cercle; si elle est presque égale
au diamétre de ce cercle, il faudra doubler
ou tripler ces distances pour € viter les sections
a angles aigus, et en obtenir d’autres plus
‘lpprudhnm'b de I'angle droit.

T.a démonstration est fondée sur la propor-
tion ‘s'rm-'nui'o :
L U s RS2 PORBAS BP0 N3RSES, eto.
Donc , lorsqu’on aura fait
BC:DE :2PQ:Y 2RSS 2 SPOLORS I1y etcs
ce qui suit de la Cun%tructum Om aura aussl i

POEIRS B L DS
o 0 Lt 82 T ,'-'-' 2P _f_'; (4-div, 5)).
P'gpio s 1 £ M B

96. Diyiser la droite NIN en P en
parties proportionnelles a deux dis-
tances donnces PQ , R S.

Solution. Portez sur le prolongement de

F'Q, la droite Q =R S (73); cherchez
une quatrieine proportionnelle aux trois
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LIVRE CINQUIEME, 71
droites P 7, MiN, P Q[93]: portez-la sur la
lisne M NenM P, en la soustrayant de 4/ V'
(73 ); le point P ot elle tombera sera le point
cherche.

Démonstration. On a par construction :

P M Nvvs PO MP;
on aura donc aussi (5. Ziv.5):

\ PV MN:QV:PN.
D’ou :

P R Qb N
ou bien, PO Q ¥V i:MP: PN;
et en mettant pour Q 7 sa valeur :

PO s R e VP 2 PN,

Proz®zxf ™M E
97. Diviser la droite AB (fig. 41)
en moyenne et extréme raison.

Solution. Du centre 4 et du rayon 4 B,
décrivez le cercle B.D d; soit fait dans sa
circonférenceda A B=B C=CD=D FE —

Ed; faitesh BD—=Ba—=FEa; faitesa 4 a

— I bh = d b;la droite 4 B sera divisée en
movenne et extréme raison au ]u}iut b 5 2Lon
aura B At Aob e Aib e b B,

Démonstration. Voyez le n.o 46.

[

Q o i 1.1 A s 5 1
g8. Ce dernier probléme est encore un de
ceux que l'on résout aw moyen du compas
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il . ! 3 - A A
seul, plus simplement qu’avec la regle et le
compas réunis. On peut s’en convaincre , en
comparant cette solution avec celles données

dans les traités ordinaires de Géométrie. Ce-
I'aem'!arrt la démonstration en est plus com-

plic'{uée.
ProszytwmeE,

99. Zrouver unec moyenne propor-
tionnelle entre les distances donndes
AB et CD (fig. 42).

Solution. Sur la droite 4 B, portez C' D de
5 en H (73 ); divisez 4 H en deux parties
¢gales au point ' (66) ; prolongezlaligne BF
de la partie égale B /" (64) ; des points Fet f
yris pour centre et avec un rayon égal 4 4 F,
décrivez deux cercles qui se coupent au point
MM , B M sera la moyenne proportionnelle de-
mandéde.

Démonstration. Les points S B, F étant
sur laméme droite H 1, et les triangles M/ B f,
MBE ayant les cOtés respectivement égaux
onaura langle M BIF=M Bf'(8. liv. 1), et par
consequent chacun de ces angles sera droit
(13 liw. 1)y donc A7 Bsera perpendiculaire sur
le diameétre dudemi-cercle H M 4. De-laona
(1340.6): 4B BM:*BMBH;
ou bien: AR BM* B CD,
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