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Drittes Buch.

Allgemeine Anthropochemim

N " 431:

Die Anthropochemie, wie die ganze Chemie
der organischen Korper, leidet an der uniiberwind-
lichen Schwierigkeit, dafs alles, was sie untersucht,
schon vor oder bei dem Beginnen ihrer Untersu-
chungen aufhort, organisch zu seyn, so dals ihr
nur todte Ucherreste der Organismen vorliegen,
Wir diirfen auch daher schwerlich hoffen, ihre che-

mischen Processe, oder die Wahlverwandschaften
?

ithrer Stoffe genau kennen zu lernen; vielleicht

nicht einmal, einzusehen, in welchen Verbindungen
alle diese Stoffe im Leben stehen, um die Producte
von den Educten mit Sicherheit zu sondern. Den-
noch aber ist uns die Chemie der organischen Kor-
per sehr wichtig, weil sie uns erstlich-die Ueber-
einstimmung und die Verschiedenheit der Theile
hinsichtlich der darin zu findenden Stoffe bekannt
macht, und weil sie uns zweitens auf das bestimm-
teste zeigt, dals die mehrsten, wenn nicht alle or-
ganischen Verinderungen mit ehemischen Processen
verbunden sind, oder. als solche gedacht werden
kénnen; und unsere Vermuthungen iiber viele der-
selben haben schon eine nicht geringe Vahrschein-
lichkeit,
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Anm. Der Vorwurf, sveleher ehmals die thierische Che-
mie traf, dals sie dasLeben in den Hintergrund stellte, trifft sie
jetzt nicht mehr wie sonst, Sie bemiihg sich, die zu untersuchen-
den Stoffe mfiglLr;h vielseitig zu behandeln, wund unterwirft sie
nicht mehr wie ehmals einzelnen gewaltsamen Oparationen, die
zn gar keinem Resuliat filiren. konnten.

Aulser den allgemeinen ehemischen Werken von Fanr-
eroay, Thomson, Thenard, Berzelius, John, sind hier
volziiglich Zl Mennen :

J. J. Berzeclius Férelisningar 1 Djurkemien. Stockholm
1806, 1808. 2 Thle, in 8. Dessen Ueberblick iiber die Zu-
sammensetzung der thierischen Flﬁssigkt‘:ilen. Niirnh. 1814. S.
Dessen Uehersicht der Fortschritte und des gegenw.”u-tigun Zu-
standes der thierischen Chemie. das. 1815, 8.

J. Fr. John's Chemische Tabellen des Thierreichs. Berlin

1814. fol.

5. 132,

Die grilsten Fortschritte der thierischen Che-
mie haben wir von ihrer immer engeren Verbin-
dung mit der Physiologie und mit der Pathologie
zu hoffen, besenders wenn sie zugleich die Thier-
rethen bei den einzelnen Gegenstinden vergleicht
und das Alter der untersuchten Individuen beriick-
siclitigt,

Amm. Der blafse Chemiker kann keine thierische Chemie
liefern; er muls selbst Physiolog seyn, oder sich mit den Phy-
siologen auf das Engste zu den Untersuchungen verbinden.
VWenn er z. B. weils, wie schnell die Iiluthliisr-ln;l1, oder die
sogenannten Blutkiigelchen der warmbliitigen Thiere (im Gegen-
sdtz gegen die der k;:.h.h'!iirigim') zergehen, wenn er die ver-
schiedene Form und Groflse derselben bei den verschiedenen
Klassen der Thiere kennt, so miissen seine Untersuchungen

des Bluts gewils dadurch gewinnen. Eben durch den bestindigen

——— e~
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Blick auf die Physiologie hat Berzelius in so kurzer Zeit so
aulserordentlich viel in diesem Fach geleismr. Viel Talent fir
solche Untersuchungen hat ein neuerer Naturforscher in der
Pllanzenchemie gezeigt: Fe rd. Runge Neueste |-n||j.rtr_:ch.-:-n1isf?1w
Entdeckungen zur Begriindung einer wissenschaftlichen Phyto-

chemie. Berlin 1820. 8.

FErster Abschnitt

Von den einfachen wiagbaren Stoffen.

& 1334
Die letzten Grundstoffe oder Elemente der thie-
rischen Korper kennen wir nicht. Walrseheinlich
sind ihrer nicht viele. Einen eigenthiimlichen, in
den iibrigen Naturkorpern mnicht vorkommenden,
thierischen Stoff anzunehmen, sind wir nicht be-
rechtigt.

Anm. 1. Das Wert thieriseher StofF hat eine dop-
pelte Bedeutung bei den Schriftsellern. Bald bezeichnen sie da-
mit (irriger Weise) einen eigenen Elementarssoff, bald hinge-
gen gebrauchen sie es fiir die zusammengesetzten thierischen Sub-
stanzen uberhaupt.

Anm. 2. Der Stickstoff ist den Thieren keineswegs aus-

schlielslieh eigen, wenn auch das, besonders i grolserer Menge,
aus einer Substanz sich entwickelnde Ammonium deren thieri-
schen Ursprung vermuthen lifst. Auch die Entwicklung von
Blausiuve, wenn thierische Fheile mit Alealt verbsannt werden,
ist ihnen nicht allein eigen.
> o/
?;ﬂ. 1.\)""!
Fol la einfache wiol Stoffe ¥
(8] gen{-‘.e emlacie 1\.;5 hare vlolie weraen ge-

genwirtig von den Chemikern in dem menschlichen
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Korper angenommen: Sauerstoff, Wassser-
stotl,” Stickstoft’,
Kohle, Eisen, die Metalle des Natrum (So-
; dium), des Kali (Kalium), der Kalkerde (Cal-

cium), der Talkerde (Talcium) nnd die Basis

Schwefel, Phosphor,

der Salzsaure (Muriaticum).
Anm. 1. Die sogenannten unwigbaren einfachen Stoffe
oder Imponderabilien werden §. 177. u. . doch niche als eigene
Stoffe genannt werden.
Anm. 2, Jene wigbaren einfachen Stoffe werden in Sau-
erstoff und brennbare Korper; diese wieder in Metal-

loide (Wasserstoff, Stickstoff, Schwefel, P'uoslghor und Kolile),

und in Metalle (die tibrigen genannten) eingetheilt. Keiner
" ._' 1 . . 1 g i ~
Ly derselben kommt im menschlichen l‘murper einfach vor, sondern

nur in mehrfachen Zusammensetzungen.
Anm. 3.

stein (Manganum) ist wohl eben so zufillig, als die von eini-

Der haufig als Bestandtheil aufgefithrte Braun-

gen genannte Kieselerde (Silicea). Vielleicht wire noch die

Flulsspathsidure (Acidum fluoricum) zu nennen gewesen, die

dao in sehr geringer Menge mit der Kajkerde verbunden in den

RKnochen, vorziiglich im Schmelz der Zihne vorkommt.
§e 24355
Der fiir sich weder in fester, noch in tropfbar
fliissiger; sondern nur in Gasgestalt darstellbare

Sauerstoff (Oxygenium) ist in den mannigfaltig-

i sten Verbindungen und i1n einer sehr grofsen Menge

im menschlichen Kérper enthalten, und macht nicht

s blos einen betrichtlichen Bestandtheil aller  fliissi-

gen, sondern auch der festen Theile desselben, und
je nach seinen sehr verschiedenen Verhiltnissen zu
demselben erscheinen sie selbst wieder veranderlich

und sehr verschieden, z. B. der Eiweilsstoff, der
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Schleim; und nicht blos der Consistenz nach, son-

dern auch in allen andern Riicksichten. FEr geht

auch Verbindungen ein, in denen eine Menge

Theile aus dem Korper entfernt werden, so dals

dieselben wie z. B. der Schweils, der Harn, die
ausgeathmete Luft eine freie Sdure zeigen. Wir :
erhalten ihn theils aus der uns umgebenden Luft, |
die ohne eine bestinmte Menge desclben (/) tiir o
uns zum Athemholen und dadurch zum Leben in e
derselben untauglich wird; theils aus den fliissigen ;
und festen Nahrungsmitteln aller Art.

Anm. Bei einzeloen Fischen (inhochst seltenen Fallen)ist blog-
ses Sauerstoffgas in der Schwimmblase gefunden, sonst sind dic Gas- YA ]
n:'l.‘!.‘ln‘lmhmgcn 1[1 kE]l[!Jl[i[ig!!ﬂ ’l.hiﬁr!.‘l'l "nfl .Pﬂ:ln;u:n, \'\'EICI'IC: Sallel"— |
stoffgas enthalten, sclten in einem hdéheren Verhiltnils desselben
3 Zum Sticl«s(offgﬂs, als in unserer aLlTa()sl'lli{il‘isclic:l Luft. Bei den
warmbliitigen Thieren ist nichts dhnliches, denn der Luftsack der
Plerde ist nur eine Erwcirerung der Eustachischen Rohre. —
Bei den Pflanzen kann sogar aus ihren grimen Theilen im Son- S e

nensehein Sauerstoffgas ausgebaucht werden. G o]

§-  136.

o®

Der Wasserstoff (Hydrogenium), welcher fiir
| sich wie der Sauerstoff nur in Gasgestalt darstellbar
ist, und mit thm Wasser bildet, kommt in dieser O
oder in andern Verbindungen in allen Theilen des |
Kérpers vor, sie mogen fliilsig oder fest seyn; er- -
zeugt sich auch in uns sehr schnell aus den Nah-

rungsmitteln und hauft sich "leicht in mancherlei

Formen bei uns an. Er wird auch stets theils mit _
den gemeinen Auswurfsstoffen, theils (in der Leber) @it

auf eme eigene Weise ausgesondert,
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Anm, Das Verhiltnifs des Wasserstoffs in den verschie-
A denen Thieren und deren Theilen, so wie in den Pflanzen, ist
unendlich abweichend und in den .-'kusstrijmungr,-n sehr charac-
e | - :
Sina i teristisch. V ¢:1'51. §. 138. Anm.
| 4 I. A 6; l )y -
8 +th i & . |j| ™

Per Stickstoff (A.;*.oticum:} wie die vorigen

M (Sauerstoff und Wasserstoff') fiir sich nur in Gas-
gestalt darstellbar, macht einen Bestandtheil der
i ; mehrsten thierischen Theile aus. In der atmospha-

rischen Luft ist das S!_intkmtﬁﬂgas im grolsten Ver-

hitnifs zum Sauerstoffgas (wie 79 zn 21), und bil-
det den selbst unveranderlichen Leifer des aus jener
S in den Lungen entweichenden, so wie des sich hier
tin eu ilir gesellenden Stoffs, Wir erhalten den in un-
,:;‘ i sere Substanz tibergehenden Stickstoff aus den Nah-
‘ rungsmitteln, und sein Ueberschuls wird vorzliglich
durch die Nieren ausgesondert.
Iu SO Anm. Bei den Thieren ist im Ganzen ein viel grilseres
I - Verhalmils des Stickstoffs zu den andern Stoffen, als bei den
il " ' ' Pllanzen, doch geht er ihnen Keineswegs ab, ‘und einige Fami-
I_ .“-.'\:__ ol lien derselben wie die krenzblumigen (auch Tropaeolum) und
die Pilze besitzen thn selbst in grolserer Menge.
g §. 138
|z Der Schwefel (Sulphur) ist im thierischen
BAE Kérper in sehr geringer Menge; 'nie frei, sondern
’ , mit Natrum, Kali u. s, w. verbunden, und vorziig-
g e lich als Bestandtheil des Eiweilses vorhanden. Es

kann sich auch SCh\"‘n’Cl1"-"35.5‘.‘31'5110ff5&5 im Drarmkanal
und im Geschwiiren entwiekeln.
Anm. 1. In der vortrefflichen Preisschrilt des zu Friih

verstorbenen Seb. Just. Brugmans iber den Hospitalbrand
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(Verhand. van de Maatsch, .te Haarlem. B. VII. Ste 2. Amot.
1814. 8.) ist das Schwefelwasserstoffgas als der Triger des An-

5[9(,-’,'.111%55101"1'5 jenes fiirchterlichen Uehels gesrzhiltlert.

Anm. 2, Auch bei den Pflanzen kommen die schwefligen

Salze schr sparsam vor.

S. 139

Der Phosphor (Phosphorus) kommt fast in
allen Theilen unsers Kdorpers, vorziiglich aber in
den Knochen vor, niemals jedoch irgendwo fiir sich
allein, sondern in Verbindung mit vielerlei andern
Stoffen.

Anm. Der Phosphor fehlt den Pllanzen nicht, doch zeigt
er sich bei ithnen in viel H{;I‘I:Ilg{'!‘l'il' T‘:'I:.-nge als bet den Thieren.
Vorziiglich finden sich phosphorsaure Salze sebr allgemein bei
den Pilzen, deren Substanz uberhaupt der thierischen so sehr
nahe tritt.

§. 140,

Die Kohle (Carbo) ist in sehr vielen fliissigen
und in allen festen Theilen des Thierkérpers ent-
halten, und erzeugt sich immerfort bei den mehr-
sten Lebensprocessen, doch wird sie in einem gris-
scren Verhiltnils tiberall nachtheilig, so dals sie,
um diels zu vermeiden, so wie sie sich mehrt, an
die Atmosphire  abgesetzt werden muls, welches
auch mit grofser Leichtigkeit geschieht.

Anm. Bei den Vegetabilien ist die Kohle in einem viel
grilsern Verhdlinils vorbanden, so dafs sie hiufig die Gestalt
dl-q \'(::':r_:g'.[lmlr-.:'; f'“:!l'l:ﬁ'ill.f_'ci‘iﬁel‘s }_!L.'Ilf-.if[. Dlefs gr's{.‘!lieht ?ﬂinge-

gen selien ber thierischen Theilen, die gewiéhnlich bei dem

Verkohlen schmselzen,.
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§. " 141.

Das Eisen (Ferrum) findet sich im oxydirten
Zustande in der Asche thierischer Theile, *vorziig-
lich des Gruor’s, dem es eigentlich angehért. Man
glaubte sonst, dals es schon im Blut mit der Phos-
phorsiure verbunden sey, allein Berzelius hat ge-
zeigt, dals diels falsch ist, und dals wir iiber die
Art, wie es darin enthalten ist, nichts Bestimmtes
angeben konnen, da keins unserer Reagentien das-
sclbe im Blut selbst darzustellen vermag.

Anm. Froriep (in einer Anmerkung zu Cuvier's Vergl.
Anatomic Th. 4. S. 77.) sagt, dals Hombert ihm mitgetheilt
habe, das Blut der Sepien, und wohl das der weilshlitigen
Thiere tiberhaupt, enthalte kein Eisen. Erman hingegen
(Wahrnehmungen tiiber das Blut einiger Mollusken, in den Ab-
handl. d. K. Akademie zu Berlin von 1816 und 1S(7. S. 199.)
hat Eisen und auch wahrscheinlich Mangan im Blut von Helix
Pomatia und Planorbis corneuns gefunden. — Poli (Test. utr.
Sicil T. 1. p. 51.) spricht zwar auch vom Eisen im Blut der
Mollusken, namoentlich der Aica Glycymeris, doch auf eine
Weise, dals man der Untersuchung wenigstens nicht viel zu-
traut, wenn glnifrh das Factum richtig seyn mag.

5. 149.

Das Natrum erscheint nie rein, sondern theils
(ohne Sidure) mit dem FEiweils verbunden, theils in
Verbindungen mit der Salzsidure, der Phosphorsaure,
oder seltener, der Milchsaure, Kollensiure und
Schwefelsiure, als salzsaures, phosphorsaures ete.
Natrum in den verschiedm}en Fliissigkeiten -des
menschlichen Kérpers.

»
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Das Kali zeigt sich in verschiedenen thieri-
schen Theilen, aber nur mit Sauren verbunden, ge-
wohnlich als salzsaures, seltener als schwefelsaures
Kali.

Anm. 1. In Berzelius Djurkemi Th. 1. S. 15. werden
beide als im menschlichen Harn vorkommend aufgefiihrt. In
seinem Ueherblick” S. 74. ist nur das schwelelsaure Kali bei dem
Harn genannt; dagegen aber das salzsaure Kali S. 33. bei dem
Serum des menschlichen Bluts und 8. 76. bei der Kuhmilch.

Anm. 2. Bei den Pllanzen finden sich beide Laugensalze
(§. 142, 143.), doch das mineralische mehr als von aulsen auf-
genommen, das vegetabilische hingegen so hiufig und allgemein,

dals es davon den Namen Ffilirt.
§. 144.

Die Kalkerde (Calcarea) ist ein sehr hiufiger
Bestandtheil des menschlichen Kdrpers, doch nur
in Verbindungen mit einer Siure, vorziiglich der
Phosphorsiure und der Kobhlensiure, seltener der
Flulsspatsiure. Sie bilden die mit andern thieri-
schen Stoffen verbundene Fnochenerde, doch findet
sich auch die phosphorsaure Kalkerde in vielen
fliissigen, und in andern festen Theilen, als den
Knochen, wenigstens bei der Analyse derselben,
wenn. sie auch namentlich in den fliissigen Theilen
nicht als solche frither vorhanden war.

Anm. Die Kalkerde ist die eigentliche thierische Erde und
selbst grolstentheils Product des thierischen, wie die’ in den

Pllanzen so héiuﬁgc Kieselerde Product des "r'l'_'SEié.lbili'jL‘htﬂ

Organismus.
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§i 145\

Die Talkerde (Magnesia) ist in'sehr geringer

Menge und nur in Vereinigung mit der Phosphor-

saure, mit der phosphorsauren Kalkerde zugleich

vorkommend, vorziiglich in den Knochen.

§. 146,

Die Salzsdure (Acidum muriaticum) ist in
Verbindung mit den Alcalien, vorziiglich mit dem
Natrum, fast in allen thierischen TIliissigkeiten ent-
halten.

Anm. Hinsichtlich der neueren Ansichten iiber die Salz-
siure, z. B. ihre Bildung aus Chlorin und Wasserstoffzas, ist

auf die Chemie zu verweisen.

Lweiter Abschnitt.

Von den allgemeinen organischen Stoffen.

Die genannten einfachen Stoffe stchen in den
organischen Kdorpern in sehr zusammengesetaten, oft
schwer zu trennenden Verbindungen, dergleichen
nirgends aulser ihnen vorkommen, so dals sie mit
Recht organisch genannt werden.

Anm. Es haben nicht selten Schriftsteller von unorgani-
schén 7;[1S:l11:111:3n§t:lz1tr1;j_::r'1 im menschlichen Jiq'f-r;:l'r gr-sproﬂnr:l.
allein mit Unrecht; selbst die Auswurfsstoffe, selbst die Conere-
mente sind eigenthiimlicher Art und kommen im unorganischen

Reich nirgends in der Art vor. . Vergl. §. 153.




g 148.

Allgemeine organische Stoffe unsers Kérpers
sind:-Gallerte, Eiweils, Faserstoff, Schleim,
Wasser, Fett, Milchsdure.

Anm. {. In den Thicren von der allereinfachsten Art und
grosten Kleinheir sind manche dieser Stoffe wohl nur in einem
sehr geringen Verhiltnils, aber ob emige, obh mehrere derselben
ihnen ganz abgehen, ist nicht zu bestimmen. Die mehrsten
sind gewils durch das ganze Thierreich verbreitet.  Auch im
Pllanzenreich kommen viele von ihnen vor, allein unter andern
Verhiltnissen, wie sie der eigenthiimliche Bau, und das Vor-
Elt‘rrsf'll‘.'.'ll n”‘l.l.'}l']' {.’i]llrilif,'hl,'l' ::‘:[".JI].l_' F|f.’f]ingi31].

Anm. 2. Von den besondern organischen Stoffen, als dem
Gallenstoft, Harnstoff, Milchzucker u. s. w. wird in der beson-
dern: Physiologie die Rede seyn. — Ueber das von Einigen
zu  den organischen  Sioffen gr;rcchnetc Osmazome vergl.
§. 155. Anm.

§. 149,

Die Gallerte (Gelatina) wird aus den festen
(hidutigen, [aserigen, knorpeligen, knochigen) Thei-
len durch Kochen mit reinem Wasser erhalten, und

\

h nach dem Abdunsten erkaltet als eine ge-
o

schmack- und geruchlose, weiche, zitternde (sulzige)

stellt sic

Masse dar. Getrocknet bildet sie einen harten,
halbdurchsichtigen Korper mit glasigem Bruch, oder
den Lieim (Colla). In heifsem Wasser liset sie
sich leicht auf; erkaltet wird sie wieder zur Sulze.
Sie ist in Siduren und Alcalien auflGslich, allein we-
der im Alcohol, noch im Aether oder in Oclen;
vom Gerbestoff wird sie niedergeschlagen. Sie be-
steht aus 47,881 Kohle; 7,914 Wasserstoff: 97,207
Sauerstoﬁ'; 16,998 Stickstoft.
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Anm. 4. Die Chemiker nahmen sonst die Gegenwart der
Gallerte in dem Blut und in der Milch an, in beiden fehlt sie
aber nach Berzelius. Nach Thenard kommt sie in keiner
thierischen Tliissigkeit vor. Nach Iohn zeigt sie sich auch
nicht in der Hornsubstanz.

Anm. 2. Der thierische Leim (Gluten animale), wvon

welchem viele Physiologen, besonders Haller, reden, ist kei-

neswegs als Synonym mit der Gallerte #u nehmen, sondern er

enthalt ebeon so viel I‘I_\'poﬂm[ischns, als ‘ihre einfache Faser,
I‘le ~,t 1".‘5&: Sil: i]'irl ?,JEESL‘T']J'L‘”}CI], nirgc:u.fﬂ (1;11',11,15!“”1'11.

Anm. 3. Die sogenanute vegetabilische Gallerte, welche
aus vielerlei, besonders den sauren Pllanzenfriichten gewonnen

hh d

wird, ist von der thierischen durch ithre Sidure nnd durch den

fast gf{nzlichen Mangel an Stickstoft verschieden.
§.  150.

Der Eiweilstoff, einer der hduligsten Be-
standtheile unsers Korpers, kommt in doppelter,
nimlich in fliissiger nnd in fester Gestalt vor.

Das fliissige Eiweils (Albumen liquidum)
zeigt sich in den Eiern der Vdégel, in dem Blut-
wasser, in der Lymphe der einsaugenden Gefilse,
in der wisserigen Feuchtigkeit aller Holen, und des
Zellgewebes, und zwar in verschiedenem Verhilt-
nifs zum Wasser, so dals dieses bei grolserer Menge
des Eiweilses klebriger erscheint, wie z. B. in den
Eiern der Vigel, und (jedoch etwas modificirt) in
den Gelenkhilen als Gelenkwasser (Synovia);
in geringerer in den andern Holen, z, B. des Brust-
und Bauchfells, des Herzbeutels, des Gehirns, der
Scheidenhiute, im Auge. §. 133, — Es ist farben-
los, durchsichtig, ohne Geruch und Geschmack,
und gerinnt durch Sauren, Alkohol, Aether, durch

me-
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metallische SalzauflGsungen und durch Gallipfelauf-
guls, so dals es in Form weilser Kliimpchen gefllt
wird.  Bei grolser Hitze (165° F. oder beinahe
60° R.) gerinnt es ebenfalls und wird  eine unauf-
lsliche Masse; nach dem Verdunsten bleibt es als
emme darchsichtige, gelbliche, glinzende, sprode,
bernsteinartige Masse zuriick, die sich mit Beibe-
halten seiner wurspriinglichen Eigenschaften wieder
aufloset,

Der feste oder geronnene Eiweilsstoff
(Albumen solidum seu coagulatum), welcher haupt-
sachlich die eigentliche Nervensubstanz ausmacht,
iiberdiels aber in vielen andern festen Theilen (mo-
dificirt) vorkommt, ist weils, geschmacklos, elastisch,
im Wasser, Weingeist und in Oelen unaufléslich s
in Alcalien hingegen sehr leicht auflislich.

Der Eiweilsstoff ist immer mit Natrum verbune
den. Er besteht aus 59,883 Kohle; 23,872 Sauer-
stoff; 7,540 Wasserstoff; 15,705 Stickstoff,

Anm. 1. Der 5;'61'5te Theil der krankhafren Geschiwiilste
7. B. im Eierstock, an den serdsen Hiuten, besteht aus Eiweils,
aber in sehr verschiedenen Formen; es kann in lauter kleinen
Kliimpchen in dem Sack (als Gritzgeschwulst) vorkommen, aber
auch wie eine harte, gleichformige Masse; es kann (als Honig-
geschwulst) ein zihes klebriges Wasser bilden, oder (in Schleim-
sicken) eine gallertartige Masse u. s. w.

Anm. 2. Der Biweilsstoff zeigt sich in vielen PHanzen,
namentlich in den Pilzen, die daher auch bei dem Kochen sé
sehr erhiirten, in dem Saft der Papaya, des Kuhbaums (Ga-

lactodendrum), woriiber Humboldt (Reise 3 Th. . 186. 221)

50 viel Interessantes zusammengestellt hat.

I,
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Der: Faserstoff (Fibra sanguinis, materia
fibrosa, fibrina, lympha plastica) findet sich im Blat
und im Chylus, und macht einen groflsen (den we-
sentlichsten) Theil der Muskeln aus, so dals diese
Substanz in unserm Korper von grolser Bedeutung
ist, besonders bei ihrer leichten Trennbarkeit vom
Blut. Esozeigt sich der Faserstoff schon zuweilen
geronnen, indem das Blut aus der Ader flielst; vor-
ziiglich  aber bei Ruhe z. B. in dem Blut eines in
einem lebenden Thier an beiden Enden unterbunde-
nen Gefialses,  scheidet sich auch in Entziindungen
sehr leicht 'ab und veranlalst neue Gebilde. Nach
dem Tode gerinnt der Faserstoff sehr leicht und bei
jeder Temperatur. ‘Er lifst sich aus' dem Blut, durch
Peitschen oder Quirlen desselben, als ein weiches
fadiges Wesen absondern, das zuerst rithlich, in
kaltem Wasser abgespiilt weilslich erscheint, geruch-
und geschmacklos ist, sich weder im Wasser, noch
in ' Alcohol, mnoch in Siuren, wohl aber ‘durch
Kali oder Soda in der Kilte aufléset, ohne sich
merklich zu verindern, in warmen AuflGsungen der-
selben aber zersetzt wird, Der Faserstoff besteht
aus 53,360 Kohle; 49,685 Sauerstoff; 7,021 Was-
serstoff; 10,934 Stickstoff.

Anm. if.  In .der faserigen Haut der Pulsadern (§. 94.
§..173.) ist gar kein Faserstoff enthalten, wie Berzelius ge-
zeigt hat:+Svenska Likare S:'il.slmp-:ls Handlingar (Stockh. 1813
8.) 1. B. 3 H. 8. 90— 96.

Anm. 2. Die Aelinlichkeit des Faserstoffs und Eivweilsstoffs
ist unverkennbar,

und beide verhalten sich nach Berzelius
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mit Sduren, Alcalien, Alcohol, Acther und Wasser auf dieselbe
Weise. Dagegen ist das leichte Gerinnen des Faserstoffs bei
jeder Temperatur etwas demselben Eigenthiimliches, und wiz
sind dadurch gezwungen, beide besonders aufzufithren. Die
Annahme, dals das Blutwasser so viel Eiweilsstoff enthalte, dals
es bei der Rube oder nach dem Tode dicht alles in sich erhal-
ten konne, sondern einen Theil davon als Faserstoff ausscheide,
ist schon deswegen unwahrscheinlich, weil nach dem Tode im
Kérper selbst Serum d. i. VWasser mit Eiweilsstoff in den Hélen
abgesetzt wird, grade wie es.im Leben ausgehaucht wird, d. h.
ohne Faserstoff. — Nach Sigwart (Meckel's Physiol. Ar-
chiv I 2. §. 208.) wird der durch zugesetzte Auflssung von
drzendem salzsauren Quecksilber entstandene Niederschlag des
im kaustischen Ammonium aufgelgst gewesenen Eiweilsstoffs
von der concentrirten Sal#zsiure wieder aufgelést, allein nicht
der auf eben diese Weise entstandene Niederschlag  des
Faserstoffs.

Anm 3. #Ant Heidmann (Reil’s Archiv VL. S. 417 —
431.) hat durch Versuche erwiesen, dals die von Tourdes
und Circaud beschrichene Bewegung des der Einwirkung der
Voltaischen = Sdule ausgesetzten Faserstoffs nicht statt findet.
Dagegen hat er ohne jene Einwirkung in dem sich selbst iiber-
lassenen Blut unter dem Mikroskop Bewegungen géschen, die
er dem Gerinnen des Faserstoffs allein zuschrleibt,' allein offen-
bar ist auch diels falsch, wie ich auf vielfiltige Beobachtungen
gestiitzt behaupten kann. Er hat namlich die Bewegungen der
l’.]mkiigelchen geschen, deren er gar nicht einmal erwihnt, ob-
gleich er die Rothe des Bluts nennt, zugleich aber den Tropfen
nicht hinlinglich verdiinnt, oder nicht wenig genug auf den
Objecttrdger gebracht, um die Kiigelchen zu erkennen. Vom
Faserstoff selbst sieht man nichts bei solchien mikroskopischen
Untcrstlchungcn, er ist auch dazu theils im Tropfen in zu ge-
ringer Menge vorhanden, theils wiirde mit seinem Abscheiden

im Tropfen jede Bewegung aufhoren miissen. Vergl. §. 160.
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Anm. 4. In den Vegetabilien ist bis jetzt nichts gefunden,
das mit dem thierischen Faserstoff zu vergleichen wire; bei ih-
rem starren Bau ist auch so etwas gar nicht zu erwarten.

g. 152'

Der Schleim (Mucus) ist eine von eigenen,
vorziiglich in den Schleimhiuten belindlichen Drii-
sen. (eryptae muclparae) abgesonderte Fliissigkeit,
die ‘in der Consistenz vielfach abweicht, allein im-
mer zih, in Faden ziehbar; in Alcohol und Wasser
anauflsslich ist; doch von dem letztern einen Theil
einsaugt und davon durchsichtig wird; durch die
Wirme weder gerinnt noch zur Gallerte wird;
vom Gerbestoff gefillt; und die getrocknet durch-
sichtig wird.

Anm. 1. Berzelius (Ueberblick S. 48 —55.) hat den
Schleim aus den Nasenholen, aus der Lnfirchre, der Gallen-
blase, dem Darm und den Harnwegen verglichen, nnd es findet
allerdings nach den Theilen, mit denen derselbe an den ver-
gchiedenen Orten in V-.:rhinduug steht, mancher doch kein we-
sentlicher Unterschied darin statt. Der Nasenschleim enthilt
nach Berzelius: Wasser 933,7; Schleimmaterie 55,3; salzsau-
res Kali mit Natrum 5,6; Milchsaures Natrum mit der dasselbe
beglchum{cn thierischen Materie 3,0; Natrum 0,9; Eiweilsssall
und thierische Materie, unaufléslich in Alcohol, aber aufléslich
in Wasser, zugleich mit einer Spur von phosphorsaurem Na-
trum 3.5+

Fiinl Theile Frischen Nasenschleims verschluckt von Ffinf-
undzwanzig Theilen Wasser, geben ecine eiweilsihnliche (gla-
rige) Materie. Ueberhaupt ' ist der Schleim ein dem Eiweils
héchst nahe stehender Theil, doch besonders modificirt, wie
schon die Absonderung in eigenén Dritsen erwarten lilst. Eina
besondere Annithernng des Eiweilsstoffs zum Sclileim findet sich

in der Hornsubstanz.




Anm. 2. Die Menge der Schleimdrisen in den  Lippen,
am Gaumen, an der Zunge, im Rachen, im ganzen Darm,
und dem :t115;::1|5ir1:,;l.-..-1'1 (_iallens}'slnm, 1m Beespirationssystem, im
Harn- und Generationssystem, ist zusammengenommen sehr
grols, im einzeluen sehr verschieden, iiberall aber scheint sie
vorziiglich oder ganz zum Schutz der Theile bestimmt zu seyn.

Emn eigener schleimabsondernder _f"lpparal, ist zu dhnlichem Ziweck

bet den Tischen auf der aulsern Fliche ihres ii(jri';er:s. §. 116..

Anm. 2. Gilt diels auch von den Duiisen im Vormagen der
Vigel, im Magen des Biliers u. s. w. oder bereiten sie nicht
vielmehr ::pi:i::hul;l.rligre Sifte? Ev. Home's Meinung, dals die
elsharen Nester der Schwalben von dem Schleim ihrer Magen-
dritsen bereitet werden, ist wobl sehr unwahrscheinlich, yenn
man die Kleinheit dieses Driisenapparats mit der Grolse der
Nester vergleicht,
§. . 153.

Das Wasser (Serum), ist theils im Zellgewebe
und in allen Holen des Korpers (8. 150), theils im
Blut, in der Lymphe, in der Milch, in dem Harmn
und den andern Fliissigkeiten, theils in der Sub=
stanz aller festen Theile enthalten, und unterschei-
det sich von dem gemecinen oder unorganischen
Wasser, womit es. Gfters falschlich zusammengestellt
ist, hauptsichlich durch seinen bald. grilseren, bald
geringeren Eiweilsgehalt.

Das Serum des menschlichen Bluts ist
griingelblich von Farbe und von einem faden, sal-

agen Geschmack; sein speeilisches Gewicht ist un-

gefahr 1,027; es farbt den Veilchensaft griin und

die Curcumatinctur braun, so dals sich darin freics

Alcali verrath. s enthilt nach Berzelius




e Wasser . % i ) 4 . ; 903,0
e Eiweilsstoff . g ; : : ¢ 80,0

Auflosliche Materie in Alcohol, namlich

| salzsaures 'Kali und Natrum . 6
it Milchsaures Natrum vereint mit thie- 10,0
rischer Materie . ; : 4

Blos im Wasser auflgsliche Stoffe, nam-

lich Natrum, phosphorsaures Na-

\! trum und ein wenig thierische

igital s IVIALEXIO eu e . . 441
S 999,1.

So grols aber hierin der Eiweilsgehalt ist, so
e gering ist er im Serum der Holen, so dals er nach
Berzelius ‘in tausend Theilen aus den Gehirnhd-
. len eines Wasserkopfs nur 1,66 betrug, und in der
Rl e wisserigen  Feuchtigkeit des Auges nur ecine Spur
b von sich zu erkennen gab. Ueber den analogen
Saft der einsaugenden Gefafse vergl. §. 166.

':1,.'.' i ey Anm. 4. Das Gelenkwasser des Rindes sollte nach Mar-
".\'_ o gueron (bei Thenard) 80,46 Wasser; 4,52 Eiweils; 11,86
i faserigen Stoffs; 1,75 Kochisalz; 0,70 kohlensaures Natrum;
0,70 phosphorsauren Kalk enthalten. Im Gelenkwasser des Ele-
fanten fand Vauquelin (das.) Wasser; Eiweils; einige Spuren
von weilsen Fiden, die den Anschein von Faserstoff (?) hat-
: _ ten; kohlensaures Natrum; kohlensauren Kalk: salzsaures Na-
trum und Kali; {iberdiels noch einen eigenthiimlichen thieri-
| \ ! i schien Stoff, der weder von Alkohol noch Sauren, allein schnell
- | vom Gerbestoff gefillt ward. WWie oft im Serum der Hélen
Faserstoff erscheint, wenn ein entziindlicher Zustand statt findet,
ist bekannt genug, allein im Gelenkwasser ist er nicht als Be-

standtheil zu erwarten.
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Anm. 2. Man findet hin und wieder bei Schrifisteliern,
dals das VVasser in Holen, namentlich in - dent Gehirnholen
ginzlich verdunstet sey, allein dann ist es gewils zersetzt, und
nie kann man es (mit Kant bet Sém mering vom Seelenor-

gan) ftr blolses Wasser halten.
7 /

Anm, 3. Unbegreiflich ist.es mir, -wie. (alle) Schrifiseller
glauben konnten, dals die zur Kameelgattung gehorigen Thiere y (i IR
das gesoffene gemeine Wasser in ithrem Wassermagen aufbe-
wahrten, da die Analogie und der eigenthiimliche Bau dieser
Theile sie doch darauf hitte filren miissen, dals hier etne i
eigene Wassererzeugung statt findet.'  Mehreres ' dartiber, doch 3!
ganz nach hergebrachiter VWeise sagt'Alex. Russell {The Na- i [
tural Histery of ;"Llf:l)pn Ed.; 2! -Hond.. 4794.- Vol 2 p. 4259
Im Ganzen sind die Fille, wo Kameele wegen, des. i ihren
Magenzellen abgesonderten VWassers geschlachtet sind, bei den ity
Reisebeschreibern dulserst selten ' ahzutreffen’. und e§' fer mich
nach Goolberry (Fragmens d'un voyage en Afrique. 'T. 1. 3 e
p. 357.) fiir verschmachtende Karavanen 'natiirlich cliue sehr / k

gerinee Hiilfe. i
2 g .

E

SL‘!lii‘illf']‘.C‘.II der IK!'}!IE‘:JE”IU.‘; (ll‘SL‘lllili_;]i'ia das VWassar von aulsen

icn so falsch ist gewils die Annahme, dafs. sich in den

ansammelt; es wird wie, in dem Stamm so vieler Fianen wohl i '
nur durch die Vegetation bereitet.. Die. gewohnliche Frklarung
abgerechnet findet man viel Gutes und meine Ansicht Bestiti-
gendes dartiber bei Rob. Percival (Beschreibung von- der In- i HG
sel Ceylon. A. d. Engl. Lpz. 1803. 8. ,S. 410.) und bei L. Bar-
row (Reise nach Cochinchina. A. d Engl,, Weim. 1808. 8.

S. 244.). Selbst der treffliche Rob. Brown folgt bei der Ce-

phalotis follicularis (Matth. Flinder’s Voyage 1o Terra austra-
lis. Lond. 1814. 4. Tab. 4. p. 602.) der unphysiologischen Mei-

nung, dals ‘das Wasser sich in ithren Schliuchen von: aufsen .

ansammelts Ich ‘glaube dasscllie von den Sarracenmien,
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§. 154.
Das Fett (Adeps, pinguedo, oleum pingue)
ist im Zellgewebe fast aller Theile, doch bei dem
Menschen vorziiglich in der Augenhdle, um die
. Nieren u. s. w. in den Knochen und (in sehr gerin-
L i ger Menge) in der Hornsubstanz enthalten. Gerei-
# nigt zeigt es sich weils ; geschmack- und geruchlos;
Hbite leichter als Wasser; nach dem verschiedenen Wir-
o megrad, doch auch nach andern uns unbekannten
e Ursachen in.lebenden.Thieren, von verschiedener
Consistenz; bei erhohter. Temperatur leicht schmelz-
bar; 1in’' Wasser, Alcohol  und Aether unaullslich;
mit Alcalien bildet es eine Seife,
' EpT, Anm, 4. Im Menschen kommt das TFett auf dreierlei
1| “'.'.‘.-‘_'l':hl Weise vor: - Als gewohnliches Fett in dem Zellgewebe;
l als Mark (medulla ossium), in den Knochen; und als wallrath-
artige Substanz oder Fettwachs (Adipocire) in den weilsen
‘ kr}'srallinisc]rt‘u Gallensteinen, in ausgearteten Muskeln, dann
’{ 1 ’_ in pingewdsserten Leichen, im Gehirn, das lange im Weingeist
gt gelegen, - und wo es auch dhnliche Krystalle bilder, als der
‘ﬂfﬂnrellhl. Gay-Lussac's Meinung (Mecke I's Arch.IV.S.150.)
g dafs das Fleisch nicht in Tett verwandelt, sondern bei der Fiul-
nils dieses blosgelegt und von jenem getrennt werde, mufls Je-
dem als falsch erscheinen, der gesunde und durch Krankheit
im Leben, oder nach dem Tode durch Einw."{ssm'ung in Fett-
! ’ wachs n.mg(!\\'nmh:]te Muskeln verglichen hat, wo oft keine Fa-
= ser derselben iibrig bleibt, wihrend sonst zwischen den Muskel-

fibern oft gar kein Fett angetroffen wird.

Anm, 2. Aulserdem kommen mnoch eigenthitmliche fette
Stoffe im Menschen vor, als das Ohrenschmals, ' die Meibomi-

sche Feuchtigkeit, die Hautschmiere.
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Anm. 3. Bel den Thicren kommt das allgemeine Fett in
verschiedenen Formen .vor, z. B. erhiirtetes bei 'den Wieder-
kivern als Talg (Sebum); halbfliissig bei Schweinen, Raubthio-
ren (dem menschlichen niher kommend), dann bei vielen V-
geln, wo man es Fett oder Schmalz (Ade ps); sehr flissig
bei Wallischen und Fischen, wo man es: Thran (Oleum ceti-
num, piscinum) nennt; und in ganz eigenthiimlicher Form; von
dem gemeinen Oel (Thran) abgesondert bei den VWallischen als
Walrath (cetaceum, spermaceti), den ich frisch im Zellgewebe
auf dem Kopf von Balaena Boops so weils und locker, wie
einen eben gefallenen Schnee gesehen habe.

Nach Berard (bei Thenard) bestehen in hundert Th?i-
len das Schweinefett ausG9Kohle, 9,66 Sauerstoff, 21:34 VVas-
serstoff; das lam meltalg aus 62 Kohle, 14 Sauerstoff, 24 W asser-
stoff; der Thran aus 79,65 Kohle, 6 Sauerstoff, 14,35 Wasserstoff;
derWalrath aus81 Kohle, 6Sauerstoff und 13 Wasserstoff.

Anm. 4. Die Fettsiure der idlteren Chemiker war ein Pra-
duct ibrer Operation, kein Bestandtheil des Fetts. Die Neue-
ren haben mehrere Siuren in den verschiedeneéu Fettarten ange-
nommen, die auch zum Theil wenigstens unsicher scheinen,
so hat Thenard eine Fettsiure (Acidum sebacicun), die Ber-
zelius fir Benzoésiure, hilt; Chevreul (hei Then ard)
eine Oelsiure (Acidum oleaginum), die er mit der sich durch
ihre Perlenfarbe auszeichnende Perlsiure (Acidum. margari-
num) im  Schweinefett u. s. w. fand. Ich habe diese
Perlenfarbe auch einmal bet einer Fettgeschwulst im mensehh-
chen Himn gelunden, so dals hier also dasselbe zu erwarten ist.

Chevréul will auch eigenthiimliche: Substanzen in . den
Fettarten entdeckt haben, die er Stéarine, Elaine (beides
im Schweinefetr), Cétine (im Thran), Cholestérine (in
Gallensteinen) und Butirine (in der Butter) nennt,

Anm. 5. Von der Erzeugung und dem Einfluls des Fetts
im- thierischen Kérper wird in der hesandern Physiologie die
Rede seyn. Hier ist nur zu bemerken, dals es aufserordentlich

leicht erzeugt wird, und daher hei den Thieren sehr weit ver-
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breitet ist, z. B. bei den Insectem und bei den Wiwmern (Linn,)

doch ‘hei diesen weniger als bei jemen fur sich abgelagert. Es
ist auch das ferte Qel, ‘welches bei so vielen Vegetabilien ge-
funden wird, ganz dasselbe wie das gewohnliche thierische Oel,
iy und besteht nach Chevreul ebenfalls aus Stéarine und Elaine.
Das Olivendl hat auch nach-Gay~-Lussac und Thenard
in hundert Theilen: 77,21 Kohle, 9,43 Sauverstoff und 13,36

e VWasserstoff.

it §.  155.

o Die Milchsidure (Acidum lactis) ist nach
(i Berzelius (Djurkemi I 430—441.) ein wesentli-
atiabwst cher Bestandtheil der thierischen Fliissigkeiten, des
i o) Bluts, des Harns, der Mileh, ‘des Knochenmarks,
lifa o aber auch des Fleisches, und kommt theils frei,
: theils in Verbindung mit den Alcalien darin vor.
o5l e Sie hat eine braungelbe Farbe; einen scharfen, sau-
ren Geschmack; der aber bei ihrer Verdiinnung mit
: Wasser schnell geschwicht wird. - In der Kalte ist
ok et : sie  geruchlos;, erhitzt von einem scharfen, ' sauren
o g e Geruch.  Sie lafst’ sich micht krystallisiren, " und
trocknet zu einem zihen und glatten Firnils ein, der
s sich langsam in der Luft anfeuchtet. Im Alcohol
i i R wird sie leicht aufgeloset. Mit Alcalien, Erden und
" Metalloxyden giebt sie eigene Salze,  die sich im
: Aleohol auflssen, und meistentheils gar keine Nei-
gung zum Krystallisiten zeigen, sondern zu einer
summiartigen Masse eintrocknen, welche sich lang-
sam an der Luft anfeuchtet.

Anm. Das Osmazome, wie es Thenard nannte, und
welches die franzésischen Chemiker als einen eigenen Extractiv-

stoff des Fleisches ansahen, besteht nach Berzelius (Ueber-
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blick S. 29.) theils-aus milchsaurem Natrum, theils aus einer
innig damit verbundenen thierischen Materie, welche durch den
Gerbestoff abgesehieden werden kann. — Es zeigt sich als
ein réthlich-braunes Extract von gewiirzhaftem Geruch, von
starkem und angenehmen Geschmack, und findet sich im Fleisch
des Rindes und wahrscheinlich auch anderer erwachsenen
Thiere, deren Fleisch dunkel und saftig ist; ferner in geringer
Menge im Gehirn, im Blut, auch in den Austern, sclhst in den
Pilzen und im Chenopodium Vulvaria. Von ibm soll der krif-
tige Geschmack und Geruch der Rindsbriihe abhidngen, wih-
rend es sich in der Brithe von, Kalbfleisch und Hithnern gar
nicht findet.  Von seiner Entwicklung soll auch der kriftige
Geschmack des gerésteten und gebratenen Fleisches abhdngen.

In der Fleischbrithe verhilt es sich zur Gallerte ungefihr wie

eins zu sieben. Vergl. Thenard Chimie Ed. 2. 'T. 3. p- 657 f-;‘i.f'
| Dict. de Méd. T. 38. p. 381.

Dritter Abschnitt.

Von den-allgemeinen zusammen gesetzten Theilen.

§eoie 1564 f .-.'__

Allgemein verbreitete Theile, deren Zusammen-

setzung hier zu betrachten ist, sind das Blut, die

Lymphe, die hdutigen, die hornartigen

Theile, die Knorpel, die Knochen, die Arte-
rienfasern, die Muskeln,” die Nerven.

Anm. Sehr wenige dieser Theile sind bei dem Menschen

und bei den Thieren hinsichilich ihrer Zusammensetzung ver-

glichen, wie im Folgenden gezeigt ist.
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Das Blut (Sanguis) ist in dem Herzen und in
den mit ihm zusammenhangenden Gefilsen, den
Arterien und Venen enthalten. Ueber die Menge
desselben ist viel gestritten; betrachtet man aber
die Ausbreitungen jener Theile, welche samtlich
damit angefiillt sind, oder die' Menge der Masse,
welche erfordert wird, um sic nach dem Tode aus-
zuspritzen; oder dic Fille, wo Menschen einen gros-
sen Blutsturz erlitten haben, ohne davon zu ster-
ben; oder'die, wo sich Menschen verblutet haben,
und das aufgefangene Blut eine Schétzung erlaubte:
$0 ist man gezwungen, die Quantitdt desselben gris-
ser anzuschlagen, als manche altere und necuere
Schriftsteller gethan haben; und wenn man dabei
das specifische Gewicht des Bluts nicht iibersiclt,
welches nach Haller 1,0577, nach Berzelius
1,053 bis 1,126 betrigt, so michte man Haller’s
Angabe, dals bei einem ‘erwachsenen Menschen
acht und zwanzig bis dreifsig Pfund Blut vorhanden
sind, keineswegs iibertrieben finden.

Anm. Blumenbach (Iustit. Physiok p. 6.) scheint mit
Allen Mullen und Abildgaard nur acht Pfupd Blut im
Menschen anzunghmen, Sprengel (Instit. Physiol. 1. p. 378.)
lilst es bald den zehnten bald den funlzehnten, hald den zwan-
zigstern Theil des Korpers betragerr, welches mir alles viel zn
wenig scheint. DMit Rcc’m‘fﬁhrl Haller an, dafs man auf die
Fille nicht sehen dirfe, wo man bei Thieren so wenig Blut
gefunden hat, wenn man ihnen die grofsen Gefilse durchschnit-
ten hat: ich selbst babe auf diese Art bei meluieren Schafen,

deren Blut ich aufling, nachdem die grolsen Halsgefilse durch-
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schnitten Yvaren, nur zyei l',n's drei Pfund erhalten, ja bel einem
jlingeren nur ein Pfund, allein keineswegs war dadurch alles
Blut ausgeleert, sondern diese Thiere waren dazu viel zu friilh
gestorben. Und doch berubt die geringe Annahme der Schrift-
steller lediglich auf die Analogie des bei reschlachteten Thieren
ausgeflossenen Bluts. Schr richtig urtheilt - John Hunter
(Versuche iiber das Blut, die Entziindung und die Schulswun-
den. A. d. Engl. von Hebenstreit. Enzn4797.: 8. Th. 4.
S. 159.) tber die grolsen Schwierigkeiten, die Blutmenge zu’ be-
stimmen, nimmt diese dabei aber sehr betriichtlich an.

Es fehlt uns auch noch ganz die vergleichende Ukebersieht
der Blutmenge bei denverschiedenen Thieren, allein so viel scheint
gewils, dals sie sich nicht nach den Stufen richtet, auf welche
wir die Thiere stellen. Treviranus (Biologie IV. S. 564.)
glaubt, dals bei den Schnecken sehr wenigBlut sey, allein Erman

| [

(an_dem §. 141. gen. Ort) hat bei einer Helix Pomatia, die
437 Gran wog, 77, und bei einer andern, die 465 Gran schywer
war, 76 Gran Blut erbalten; das Gefilssystem dieses Thiers ist
auch sebr grols, wie schone Einspritzungen von Stosch im
Anat. Museum beweisen. Ich selbst habe in Neapel mehrere
Aplysien ausgespritzt und zwar ohne Extravasate zu erhalten,
und auch bei’ diesen Thieren ‘die Gefilse von einem bedeuten-

den Umfang gefunden.
§ 158

Beobachtet man die Blutgefilse eines lebenden
Thiers in einem durchsichtigen Theil desselben,
z. B. im Gekrdse, oder im Fischschwanz, in der
Schwimmhaut der Frische, in den Kiemen der Sa-
lamanderlarven, so sieht man in dem helleren Blut-
strom, je nach dem Durchmesser der Gefilse bald
eine grilsere, bald eine geringere Menge von run-
den oder elliptischen dunkleren Ké&rperchen fortge-

rissen, die man mit dem Namen der Blutkiigel-




chen oder Blutblischen (Globuli, vesiculae s.
folliculi sanguinis) bezeichnet hat.  Der fliissige
Theil, in dem sie schweben, ist eine Auflésung von
vielem Eiweils und etwas Faserstoff.

Anm. 1. J. Nath. Lieberkithn (Mém. de I'Ac. de
Berlin 1745) hat eine eigene Maschine erfinden, um den Lauf
des Bluts in den Gefilsen zu beobachten: 'es bedarf derselben
aber nicht, sondern nur des gewéhn]ir_-h bei zusammengesetz-

ten Mikroskopen befindlichen Messinghbleches mit einer Oeff-

nung, woran man das Thier so befestigt, dals der zu betrach-
tende Theil vor jenmer Oeffnung ausgespannt liegt.  Oft ist
schon ein Uhrglas hinreichend, worin z. B. die Salamanderlarve
liegt. Abbildungen solcher vergrélserten Gefilse findet man_!mi
Ge. Chr. Reichel (De sanguine ejusque motu. Lips. 1767.
4.) aus dem Gekrése des Frosches und in Steinbuch’s Ana-
lecten aus den Kiemen der Salamanderlarve.

Anm. 2. Man kann es wohl nicht fur Ernst halten, wenn
Ign. Déllinger (Was ist Absonderung und wie geschieht sie.
Wiirzh. 1819. 8. S. 21.) von dem Blute sagt, dals es nur un-
eigcmlich eine Flissigkeit zu mennen sey, und dals dasselbe
nicht wie Wasser, sondern wie feiner Sand in einer Sanduhr
flielse; eben so gut kénne man auch einen Haufen Erbsen eine
Fliissigkeit nennen; ob die Blutkérner in einer Flussigkeit
schwimmen, wisse man nicht u. s. w.

§.' 159.

Die Gestalt der Blutbliaschen ,lalt sich
so lange sie in den Gefilsen strGmen, nicht fiiglich
beurtheilen; man muls sie daher auf dem Object-
trager, am besten gleich auf einem Mikrometer un-
ter das Mikroskop bringen, so wie man z. B. sich
in den Finger geritzet hat, um das Blut ganz frisch,

ehe es gerinnt, zu untersuchen, oder bei Thieren,
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nachdem man das Blut aus einem beliebigen Ge-
fals nimmt. = Das menschliche Blut und das der :
warmbliitigen Thiere tiberhaupt bleibt nur eine sehr .
kurze Zeit zur Untersuchung geeignet, denn ihre
Blatblaschen zersetzen sich sehr schnell; bei kalt-
bliitigen Thieren, z, B. Schildkréten, kann man
wohl vierundzwanzig Stunden nach dem Tode das
Blut noch mit Erfolg untersuchen, allein einmal auf
dem Objecttriger ausgebreitet und der Luft ausge- L
setzt, halt es sich auch nicht sehr lange.  Zwar :
sagt Brande (Anpnal. 'de Chimie T. 94. p. 533
die rothe Farbe der Blutkiigelchen I5se sich nur e A
auf, diese selbst aber blieben nach Young’s Ent-
deckung ohne Farbe und schwebten auf der Ober-
fliche: allein ich sehe'die weils gewordenen Blut- _
blischen stets bald ihre Gestalt verlieren und ver-
schwinden. Wo viele sonst (frisch) auf einander
liegen, erscheint alles roth, *.-.*enfgere'ki}mmn gelb=
lich, einzelne weilslich erscheinen, daher, aber auch
weil er sich die letzten Gefilse z. B. im Gehirn,
so fein dachte, der Irrthum Leeuwenhoek’s, der
jedes rothe Blutkiigelchen aus sechs gelben, das s
gelbe aus sechs weilsen bestehen lies. — Es kén- i '
nen dieselben auch wohl so zusammenliegen, dafs
sie Ringe zu bilden scheinen, wie ich oft gesehen,
. und wodurch Poli mit Reecht Della Torre’s an-
gebliche Beobachtung erklart, der die Kiigelchen
lir Ringe ansah. i
Samtliche Blutblischen des Menschen oder der- i

selben Thierart haben stets frisch dieselbe Gestalt,
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allein sie behalten sie nicht lange; sie schwinden
im Einzelnen, so dals sie undeutlich werden, flies-
sen auch zusammen, so dals man nun grélsere
Kérper, Blaschen von allerlei Formen, entstehen
sicht, bis die ganze Masse nichts mehr unterschei-
den lalst.

Bei deth Menschen sind sie rund; von dersel-
ben Gestalt finde ich sie auch bei den Fischen
(z. B. Perca fluviatilis, Pleuronectes Flesus, Platessa,
Solea) und bei dem Taschenkrebs (Pagurus); da-
gegen kenne ich sie bei dem Huhn, bei den Am-
phibien (Chelonia Mydas; Emys Talapoin; Lacerta
agilis; Rana viridis, temporaria; Hyla arborea; T'ri-
ton palustris, Salamandra maculata, Proteus angui-
nus) stets mehr oder weniger oval; bei dem Land-
salamander und dem Proteus mehr langgezogen, bei
allen diesen Amphibien aber wie beim Huln die
Blischen, so lange sie frisch sind, auf der Mitte
der convexen Flichen mit einer kleinen Erhaben-
heit (umbo) versehen.

Anm. IIaller (El Phys. IL. p. 53. sq.) gedenkt schon
der schwankenden und sich selbst widersprechenden Angaben
von Leeuwenhoek, allein lieset man diesen selbst, so sieht
than, dals das Mehrste davon gradezu Hypothese ist, und kei-
ner Widerlegung bedarf.  Spatere Schriftsteller benutzten und
verschonerten die Idee von den zusammengesetzten Blutkligel-
chen fiir die Pathologie, um die Entziindung durch einen error
loci (durch Eindringen in kleinere Gefilse, als wohin sie eigent-
lich gehorten) zu erkliren; eben so in der Physiologie fiir die
Lehre von der Absonderung. Haller selbst irrte sich wieder,
indem er die Blutkiigelchen immer rund; Sprengel (Inst. 1.

379.), indem er sie fast immer oval fand.

Giov.
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Giov. Maria Della Torre (vorziglich in seinen Nuove
Osservazioni microscopiche Napoli 1776. 4.) bat selbst die Ringe
in seinen Figuren als getheilt (gegliedert) dargestellt. Vergl.
damit Jos. Xav. Poli Testacea utriusque Siciliae (Parmae
1791 —95. fol. T. 1. p. 48.) der diels genau angiebt. Fel.
Fontana (Nuove Osscrvazioni supra i globetti rossi del sangue.
Lucea {766- 8.) hingegen erklirte die angebliche Ringform
dadurch, dals Della Torre den Punct in der Mitte seiner
Figuren fur ein Loch ge'ilﬂltcn habe.

Will. Hewson (Experimental Inquiries P. II1. containing
a (L!sm'iplion of the red particles of the blood ete. Lond. 1778.
8. p- 1—44.) hat sehr viel Gutes iiher diesen Gegenstand, auch
im Ganzen recht gute .-Uﬂ:riltlnngnn. Dals die Blaschen bei den
Amphibien wenig gewolbt sind, ist gewohnlich, und sie scheinen
auch so gewdohnlich im menschlichen Blut, wo ich auch den
dunkeln Fleck in der Mitte gesehen habe, aber platt wie eine
Guinee mochte ich sie nicht nennen.

Sehr zu lobende mit Hewson's Beobb, tihereinstimmende
Untersuchungen sind in: Gius. Ant. Magni Nuove Osserva-
zioni microscopiche sopra le molecule rosse del sangue. Mi-
lano 1776. 8.

Gruithuisen’s Untersuchungen (Beitrige p. 87. und
p. 161.) sind nicht geniigend und er scheint Hewson misver-

standen, oder micht gelesen zu haben.

S 160.

Die Grilse der menschlichen Blutblischen habe
ich bei mir (sehr oft) und bei Anderen stets sehr
gering, und wie Blumenbach (Inst. Pllys. Dy 11
der sie !/;50,5 oder wie Sprengel (Inst. Phys. 1.
p. 379.) der sie */,... Zoll schitzt, nimlich im
Durchmesser von /.., oder %/, bis 1/, .. Zoll
gefunden, so dals auf die Fliche eines Quadratzolls

neun Millionen Bldschen gehen. Bei Fischen fand
i. K
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ich ihren Durchmesser von 1/,,.. oder %/,., Zoll,
so dals ungefihr vier Millionen die Flache eines
Quadratzolls bedecken. = Bei dem Landsalamander
verhalt sich der kleinere Durchmesser der Blischen
zu ihrem grolseren ungefihr wie sieben zu zehn,

und siebonzig derselben bedecken die Flache von

einer Zehntel Quadratlinie, also gehen 700,000 auf

die eines Quadratzolls; sie verhalten sich mithin
zu den menschlichen wie 125, zu 1. Im Verhalt-

1

nils 'der Grélse sind sie aber stets um so viel ge-
ringer an Zahl, und nimmt man die Masse der
Blutblaschen zusammen, so ist sie bei dem Men-

schen viel grolser, als bei den genannten Thieren.

Anm, Laz Spallanzani (De Fenomeni della Circola-
zione. Modena 1773. 8. p- 210. Expériences sur la Circula-
tion. Paris an 8. p. 226.) hat die Grifse der Blutblischen in
dens Froschen und ihren Larven gleich grols, allein die Menge
in jenen grolser gefunden: dariiber fehlt es mir an Erfahrun-
gen. In dem rothen Blut mehrerer Mollusken (Solen Legumen,
Tellina nitida, Chama antiquata und calyculata, Arca pilosa,
doch vorziigllich der viel untersuchten Arca Glycymeris) hat
Poli (l.c. Tab.2.Fig. 1. 5.) die Blischen viel grolser gefunden als
im Menschen, so dals er jene zu diesen wie Hanfsamen zu Hirse-
samen stellt: = So faid auch ich die -Blischen viel grofser heim
Taschenkrebs, und idhnliche Beobachtungen finden sich bei
Hewson. Wie ich das Blut des Proteus untersuchte, wandte
ich das Mikrometer nicht an, allein die Blischen schienen mir
alle bis dahin gesehenen zu iibertreffen, und. sie kommen we-
nigstens denen der Landsalamander gleich.  Die der Frosche,
der Eidechsen, der Schildkriten und des Huhns sind wenigstens
noch einmal so klein, aber viel grofser als die des Menschen,

selbst als die der Fische. — Sprengel muls sich bei dem
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Niederschreiben seiner Bemerkungen in den Zahlen geirrt haben,
oder ein Gedachinilsfehler ist Schuld daran, dals er (Inst 4.
p- 379.) die Blischen des Huhns so klein als' die menschlichen
angiebt; sie sind noch einmal so grols, und in der Gestalt de-
nen der Amphibien gleich, wie sie auch Hewson abbildet und
Gruithuisen beschreibt.

Ich bin hierin so weitlduftig gewesen, weil ich vermuthe,
dals in diesen Abweichungen dereinst der Schliissel zu schr
wichtigen physiologischen Wahrheiten gefunden werden wird.
Weder die Form noch die Grilse der Blaschen kann gleich-
giiltig seyn, Interessant ist, was Poli tber die Turgescenz
oder das Zusammengefallenseyn derselben angiebt, welghes er
von dem kriftigen oder gesunkenen Zustande der Thiere her-
leitet. — Die micrometrischen Untersuchungen haben ihre
Schwierigkeit, doch wire es Unrecht, sia bel einem solchen
Gegenstande zu verabsiumen.

§. 161.

Eine eigenthiimliche Bewegung fehlt den
Blutbldschen ginzlich. 1In den Gefilsen des leben-
den Thiers sieht man sie im Strom des Bluts ohne
Spur eigener Bewegung, und ohne Verénderung ih-
rer Gestalt forttreiben. Bringt man einen Tropfen
Blut auf den Objecttriger, so ist darch die Ein-
wirkung der Luft eine Wallung darin,-welche noch
etwas grolser ist, wenn das Blut in einen Wasser-
tropfen gebracht wird, und bald sehr schnell auf-
hért, bald etwas langer dauert, wahrscheinlich nach
dem verschiedenen Verhiltnils zu einander. Der-
gleichen sieht man moch stirker, wenn man den
Bliithenstaub (Pollen) der Pflanzen in Wasser auf-
trigt, bei Oelen, Kampher, und vielen andern Din-
gen. Sie mit Eber fiir Infusionsthierchen zu halten,
K 2
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ist eben so wenig Grund, als ihnen mit D 6llin-
ger einen eigenen Lauf aulserhalb der Blutgefalse
im Zellgewebe zuzuschreiben.

Anm. 1. Hieritber zu urtheilen, bedarf es nur die selbst-
stindige Bewegung der Infusionsthierchen mit dem todten Trei-
ben der Blutkiigelchen zu vergleichen. §. 151. Anm. 3.

J. Hnr. Eber Obss. quaedam helminthologicae. Gott. 1798.
4. tab. — Dollinger a. a. O. S. 23.

Anm. 2. Die Verinderung der Gestdlt der einzelnen Blut-
blischen, wie siec Poli und Andere annehmen, indem sie
durch Beugungen der Gefilse gehen u. s. w., ist gewils zu ver-
werfen; der Schein davon entsteht, weil man sie bei den ver-

schiedenen Stromungen nicht im gleichen Focus behalt.

§. 162.

Wird das Blut aus der Ader gelassen, so stellt
es eine gleichformige, heller oder dunkler rothe
Fliissigkeit dar, die etwas klebrig anzufiihlen ist,
und bei dem Menschen eine Temperatur von un-
gefahr 29° R. (98 bis 100° Fahrenh.) besitzt.

So lange das Blut warm ist, erhebt sich von
ihm ein starkriechender Dunst (Halitus sanguinis),
der bei dem Erkalten des Bluts' abnimmt, aber wie-
derkommt, wenn es erwarmt wird. Fingt man ihn
auf, so zersetzt er sich nach einiger Zeit, wird
sauer und fault, und die Luft, in der er enthalten
war, wird stinkend und verliert ihre Siure. Ber-
zelius hilt ihn fiir einen niheren Béstandtheil des
Bluts, der in dem Serum aufgeloset ist; glaubt
auch, dals, wenn er von andern thierischen und
warmen Stoffen aufsteigt, er dennoch eigentlich

ihrem Blut, oder dem Blutwasser zuzuschreiben sey,
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welches ihre Gefilse anfeuchtet. Die Menge des
Dunstes ist sehr verschieden. Nach Fourcroy ist
sie bei Weibern und Kindern geringer, bei Méin-
nern grolser und der Geruch davon stirker und
etwas geil, bei Castraten und Greisen, so wie in
der Riickenmarksdarre fehlt er ganz.

Anm. Haller (EL Phys. 2. 38.) hilt diesen Dunst Rir

die Perspirationsmaterie; wenigstens scheint er dieser beigesellt,

worliber in der speciellen Physiclogie.

§u 163.
Wihrend des Abkiihlens gerinnt das ruhig ste-
hende Blut friiher oder'spater zu einer' starren gal-
Iertartigen Masse, welche die Form des Gefilses
annimmt, worin es aufgefangen ist. Diese Masse
zieht sich immer mehr und mehr zusammen, wih-
rend von allen Seciten eine gelbgriinliche Feunchtig-
keit, das Blutwasser (serum sanguinis) aussickert,
in welcher endlich der Blutkuchen (Crassamen-
tum, placenta, hepar sanguinis) schwimmt, dessen
obere (der Luft ausgesetzte) Fliche eine rothe,
dessen untere hingegen eine schwarze Farbe an-
nimmt.
Das Blutwasser, wovon Berzelius Analyse
§. 153. mitgetheilt ist, macht den gréfsten Theil des
Bluts aus, doch ist seine Menge selir verschieden,
so dals man davon bei alten Leuten und in Ent-
zimdungen viel weniger, viel mehr aher bei jiinge-
ren und schwichlichen Personen findet.
Der Blutkuchen besteht zum grilsten Theil aus
dem rothen oder farbenden Theil des Bluts
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(Cruor),r oderjaus den, Blutblaschen (Blutkiigelchen,
§ 158 — 160.), aumd zum viel geringeren aus dem
Faserstolf (Fibra sanguinis) der §. 151. baschrie-

5
ben ists,;Berzelius fand hei, einer Analyse das
Verhiltnils von. jenem zu diesem wie 64 zu- 36.
Anm. Gewohnlich sind!der firhende Theil und: der Fa-
serstoff in dem Blutkuchen ..so innig verbunden, dals sie sich
sehr schaver und nyr unvollkommen trenmen lassen; in Entziin.
fiuﬂ;‘ﬂ!'i]‘-‘llikﬁéilen hingegen, bei Schyangeren, bei alien Leuten,
und in manchen andern Zustinden, die wir zur Zeit vielleicht
nicht auf eine gemeinschafiliche Ufsache zuriickfiihren kénnen,
1st dis N.ﬂjgrmg zur V:_‘.l‘oinlgmtg oder gleichx:}ltigﬂn Gerinnung
aulgehoben jund es sinkt der rothe Theil des aus, der Ader, ge-
lassenen Bluts, auf den Grund des Gefilses, wihrend der Faser-

1L 1*

stoff sine weilse, gelbliche oder griinliche, bald diinnere, bald

dickere,  bald gleichférmige, bald an den Rindern ungleiche
Haut iiber ihm bildet, welche 'man nach der Entziindung be-
nannt hat; Gn der 'sie 'amh Bilisten und hanfigsten beobachtet

ward ;' das iE fitzdindun gsfell; 1dierSpeckhaut des Bluts

_{corium };I‘-m'fl,fr_‘um, crusta }';1:'.11.-?.'&:;1._. inflammatoria).

W. Hewson (An. Experimental Inquiry into the proper-

ties of bloagd, with remarks on some of its 1110|‘F1}:larjpnarm]r;cs_
Lond.'1771. 8. Uebers, Vom Blute’ etc. Niirnb. 1780. 8.) sucht
die Ursachie dicses Tells in deimn spateren Gerinnen des verdiinn-

1t hauptsiachlich das verschiedene Ver-

ten Bluts. — Sollte nic

chiltnils ‘des Cruor’s entscheiden,) so dals ‘der Faserstoff densel-
-bén,| 'wenn er in zu. grolser Menge vorhanden ist, hicht zn hal-

tens vermag?  Spricht nichts dafiir- die zugleich  gesitigte Farbe

f‘[l.'ﬁ_ ,1 !llns ?

Anm. 2. Mir ist ein sonderbarer, hierher seheriger Tall
vnr{;~kcnnmc'-rr._‘ déem ich Keinen idhnlichen an die Seite zu setzen
weils, Ich fand ‘namlich vor einigen Jahren in der einen er

weiterten Mattertrompete cines Weihes von mittleren Jahren,

dessen Uprigen |Geschlechitsthejle normal beschaffen waren, eine
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dunkelrothe teigige Masse, die mir ganz fremd war, so dals ich
X . - 1 T 1 ~
sie unserm verewigten Klaproth zur Untersuchung gab.  Die-
ser stellte sie mir wieder -calcinirt ,',1.1:'511_‘1':,; er hatte zu seiner
Verwunderung nur. den rothen Theil des Bluts, ohne alles Se-
rum, darin gefunden. Dieses war wohl nur in geringer Menge
in dam Fxtfavas: vthalte Swesen abrosehiad . :
in dem LLxiravasat enthalten gewesen, abgeschieden und emgeso-

gen worden. — Vergl. §. 167. Aum. {.

Aus den mit dem Cruor angestellten chemi-
schen Versuchen, geht zwar im Allgemeinen eine
grolse, jedoch iiberschitzte Aehnlichkeit desselben
mit dem Eiweilsstoff und Faserstoff hervor: * denn
jener hat die rothe Farbe fiir sich ausschliefslich;
der Faserstoff ferner gerinnt in allen Temperaturen
von selbst, der Eiweilsstoff in grolser Hitze, wih-
rend die farbige Materie getrocknet werden kann,
ohne ihre AuflGslichkeit im Wasser zu verlieren,
und ohne wahrend des Austrocknens, wobei sie
schwarz, hart und schwerzerreiblich wird, und einen
glasartigen - Bruch zeigt, an- Umfang abzunehmen;
endlich durch einen nur dem Cruor in seiner Asche

eigenen Antheil von Eisenox y d.

Berzelius ascherte vierhundert Gran der Ffir-
benden Materie ein, bis die Kohle vollstindig zer-
stort war, und erhielt fiinf Gran einer Asche von

gelblich rother Farbe. Diese war zusammiengesetzt

aus: Eisenoxyd 50,0 ; Basischem phosphorsauren Ei-

oy

sen J 4 4 l’h.ﬁ? '}.Ilt.] rsaurein IX:‘.i["L IH”' ﬂlil'f.’i.' E"ITI';;_H“QB.
) k o o
M

lenge phosphorsauren Talks 6,0; reinem Kalk 20,0;

J\umlcusuure und Verlust 16,3.
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Da keins der feinsten Reagentien auf Eisen
dessen Gegenwart im firbenden Stoff entdeckt, da

wir auch nicht im Stande sind, selbst durch die

AL stairksten Sauren weder das Eisen noch die phos-

phorsaure Kalkerde aus dem Blut oder seiner Kolle
zu ziechen, ungeachtet wir sie in grolser Menge aus
seiner Asche erhalten, so folgt, dals keine von bei-

den Substanzen im Zustande eines Salzes im Blut vor-

IR handen ist, sondern es wird héchst wahrscheinlich,

dals das Blut die Grundstoffe dieser Salze in

BB o einer andern Art von Verbindung enthalt, und dals

sich das phosphorsaure Eisen wie die Knochenerde
erst bei dem Zersetzen bilden.

Anm. 4. Die Angabe von Fourcroy, dafls der Firbestoff
des Bluts eine Auflésung des basischen rothen phosphorsauren
Eisens im Eiweils sey, ist durch Berzelius Versuche wider-
legt, da aus einer solchen Auflsung das Eisen leicht geschieden

wird, H. Grindel {(Hufeland’s Journ. 1811. St. 1. .S. 24.

oy -,.."-':",': St. 8. 8. 98. 1812. St. 2. §. 99.) glaubte Fourcroy's Hypo-

these an der Voltaisclien Siule bewiesen zu haben, indem er
ihrer Wirkung eine Mischung aussetzte von Eiweils, weilsem
phosphorsauren Eisen, Kochsalz und Vasser, wozu er noch in
,{It:f I"ﬂ]gﬁ ]{_DlIEL'nSﬂUrCS J&IHINOITEHHI 1IEII;’.11[11fltj ﬂl!el‘ﬂ [l!il_.‘ {.ll.ll_]l:;
entstandene Rothung war durch die Auflésung des oxydirten
Golddraths der Sidule verursacht, wie N. VW. Fischer (H u-
feland’s Journ. 1811. St. 12. S. 43.) darthat.
% Anm. 2. Unser ehemalige treflliche Chemiker Val. Rose

schied aus einem Pfund Blut eines gesunden Menschen drei

Gran metallischen Eisens: Meyer's Physiologie S. 157.
S 165.
Der Cruor hat seine rothe Farbe wohl ohne

Zweilel von dem Eisen, das in so betrichtlicher

i —
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Menge in ihm enthalten ist. Diese Farbe aber wird
durch die Einwirkung der atmosphirischen Luft,
oder des in ihr enthaltenen Sauerstoffs, durch die
der kohlensauren Luft u. s. modificirt, wovon in
der speciellen Physiologie bei der Lehre vom Athem-
holen gehandelt wird. Wenn einst unsere Kennt-
nils von den Blutblischen nicht mehr isolirt, nicht
mehr so ohne allen Zusammenhang mit der chemi-
schen Analyse stchen wird, so wird, eine grolse
Liicke ausgefiillt seyn, die hier nur angedeutet wer-
den kann,

Anm. Die Anwenduug der Reagentien auf das dem Mi-
kroskop ausgesetzte Blut, dergleichen Versuche sonst schon in
der §. 159. genannten Schrift von Magni p. 79. u. f. vorkom-
men, halte ich fiir ganz fruchtles, weil man einen zu kleinen
und dabei sebr verdnderlichen Focus hat, wenn man die Blis-
chen gehérig sehen will, welches dulserst hinderlich ist; beson-
ders aber, weil sich das Blut schon so an der Luft so leicht
zersetzt. Mehr kinnte wvielleicht erreicht werden, wemn mit
einer und derselben Thierart, durch Infusionen in die Venen
u. s. w. lange experimentirt und das Blut bei allen diesen Ein-

wirkungen mikroskopisch und chemisch untersucht wiirde.

§. 166.

Die wisserige Feuchtigkeit oder Lymphe
(Lympha), welche die einsaugenden Gefalse fiihren,
ist in ihren Wurzeln oder kleineren Zweigen sehr
selten in hinreichender Menge zu haben, um sie
gehorig untersuchen zu konnen, und in ihrem lin-
ken oder Hauptstamm, dem Brustga ng (Ductus
thorm_:icus) ist der Milchsaflt (Chylus) gewdhnlich

zugleich oder hauptséchlich yorhanden, so dals sich
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die Analyse seiner Fliissigkeit mehrentheils’ vorziig-
lich anf diesen beziehen mulfs.

S. Th. S6mmerring (Vom Bau des mensch-
lichen Kérpers. IV. Th. Geléilslehre, @ Frkfr, a. M.
1801. 8. 8. 535. und 541.) hatte indessen die sel-
tene Gelegenheit, an dem Fuls einer sonst gesun-
den, mannhaflt starken Fran, deren Kniegelenk ver-
wuchs, die Saugadern am Fulsriicken #dulserst aus-
gedehnt (varicés) durch die Haut zu erkennen,
welche, wenn sie an einer erweiterten Stelle ange-
stochen wurden, wie diels durch eine Nadel ohne
Schmerz geschah, den Saft anfangs 'mit einem
Sprung hervortrieben, - der hernach am Tuls hinab-
lief, wie das Blut einer Vene, bis sich durch einen
Druck unter der Ooﬂmmm oder nach einigen Stun-
den von selbst, der Aunsfluls stillte. Die Farbe des
Safts war hell, durchsichtig, etwas ins Blalsgelbe
zichend; - der Geschmack etwas salzig. Weingeist
und Mineralsauren triibten ihn, so dals sich nach
einigen Stunden ein Niu(iersclﬂng zeigte. Bei ge-
lindem Feuer, oder fiir sich in flachen Schaalen
verdunstet, liels er einen durchsichtigen, gummiarti-
gen, zerspringenden und goldgelben Theil zuriick,
auf dem sich einige feine Saizkr}-’slmle zeigten. Zur
Halfte durch Feuner ahgedunstet, ward er gallertar-
tig. In eine Temperatur von 50° F, (8° R.) hin-
gestellt, fanlte er erst mach einigen Wochen, wo er
trithe ward; aashaft stank und gleichsam ein eiteri-

ges Ansehen gewann, Sublimat machte ihn bald
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opalartig trilbe und rothlich schillernd, ohne dals
er nachher faulte,

Brande (Ann. de Chimie T. 94. p. 43— 43.)
untersuchte die Lymphe im Brustgang von Thieren,
die iiber vierundzwanzig Stunden gefastet hatten.
Sie: vermischte sich in allen Verhiltnissen mit dem
Wasser; veranderte micht die Farbe der Pflanzen-
saftg; gerann weder dnreh Wirme, noch durch Sau-
ren; der Alcohol brachte eine geringe T'riibung
darin hervor; der Wirkung einer galvanischen Siule
von vierzig Paaren vierzlliger Zink- und Kupfer-
platten ausgesetzt, sammelten sich am negativen
Pol einige Flocken Eiweilsstoff und ein Alcali, und
am positiven eine Saure, welche Salzsaure zu seyn
schien; beim Verdunsten liels sie einen kleinen
¢ Riickstand , welcher . den Veilchensyrup réthete;
dieser Riickstand enthielt etwas Kochsalz und keine
Spur von Eisen,

Anm. 1. Es ist mithin die I_._\'mla‘-m sehr einfach, und
erst; nachdem sie den Chylus aufgenommen hat, von dem in der
speciellen Physiologie gehandelt wird, bekommt sie eine groflsere
Aehnlichkeit mit dem Blut.  War vielleicht ‘das lingere Fasten
in Brande’s Fall daran Schuld, dals die Lymphe des Brust-
gangs noch einfacher erschien, als bei Soemm erring in den
Gefilsen am Fuls, oder machte hier der verlingerte Aufenthalt

in den varicosen Gefilsen den Saft gesdttigter ?

Anm.> 2., Brandé hat ‘sonderbarer Weise die Thiere
l nicht genannt, deren Lymphe er untersucht hat, wahrscheinlich
aber sind .es Esel oder Plerde gewesen, da er seme Versuche bei
Evi Home angestellt hat, der bekanntlich mig jenen Thieren

uber die Milz Versuche machte.
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§. 167.

Diec Analyse der festen Theile (bei den
Pflanzen, wie bei den Thieren) ist mit noch grilse-
ren Schwierigkeiten verbunden als die der fliissigen,
weil sie so schr schwer, zum Theil gar nicht fiir
sich allein, sondern nur mit andern  Stoffen ver-
mischt, untersucht werden kénnen; es ist daher

auch sehr wenig, was mit Bestimmtheit dariiber ge-

sagt werden kann.

Anm. {. Alle festen Theile des menschlichen Kérpers ha-
ben es mit dessen Flilssigkeiten gemein, dals sie in der Gelb-
sucht gelb gefirbt werden. Bei einem geringern Grade dersel-
ben sieht man nur die wasserigen Innflmnkusml, dw I\.J"tliul-
tinse und hiutigen Theile, spiter auch die Sehnen, dm Knor-
pel und Knochen, selbst zuletzt die Marksubstanz des Gehirns
und die Nerven gelb gefirbt. VWenn dagegen ein Thier mit
Firberrothe gefiittert wird, sieht man nur die Erde die Farbe
annehmen und die Knochen sich réthen, wihrend sclbst die
Knorpel nichts von der Farbe empfangen.

Ich habe einmal (und mein theurer College Knape auch
eiumal friher) einen Fall beobachitet, der mir noch rithselhaft
ist. In dem Leichnam eines alten cachectischen V¥ eibes, wo
alle festen Theile, besonders die Leber, krankhaft weich und
in Neigung zur Fiulnils begriffen waren, zeigten sich auf der
Gebarmutter, auf den breiten Mutterbindern, an dem Bauch-
fell hoher hinauf, am Netz und Gekrése kleinere und gralsere,
linglichte oder rundlichte, Geschwiilste (von der Grolse einer
¥rbse bis zu der einer Wallnuls), von einer vollkommenen
Mennigfarbe, die aber nur dulserlich war, inwendig war eine
vreilse Masse, wie verhirtetes Enveifs.

Anm. 2. Wie wenig manche Untersuchungsmittel aushel-
fen, sicht man auch daraus, dals so viele feste Theile gleich-

mifsig in Gallerte iibergehen, wihrend sie dem Anatomen sehr

verschieden erscheines,

i
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§- 168.

Der Zellstoff, so wie die aus ihm allein ge-
bildeten serosen Haute, widersteht der Einwirkung
des kalten Wassers sehr lange, und bliht sich in
ein schiumiges fadiges Wesen auf, das erst spat
in Féulnils iibergeht und zerflielst. Beim Kochen
schrumpft er zuerst ein und wird dichter, erweicht
sich aber bald und ldset sich endlich, doch schr
langsam in Gallerte auf, so dals er sich auch bei
dem gewohnlichen Kochen des Fleiches {iberall auf
demselben erkennen lilst, und auch bei der Aufli-
sung etwas Fadiges zuriickbleibt. = Im Weingeist
wird er noch fester, und tritt mehr hervor, so dals,
wenn ein Préparat noch so gut gearbeitet ist, dase
selbe in jener Fliissigkeit leicht sein Ansehen ver-
liert, und neu iiberarbeitet werden mufls. Beim
Trocknen wird er eben so wenig gelb, als beim
Kochen.

So wie nicht zu ilibersehen ist, dals wir nie den
Zellstoff rein fiir sich untersuchen kénnen, sondern
stets einsaugende, gewéShnlich auch noch andere
Gefilse mit ihm zugleich vor uns haben; so ist
die[s bei weitem noch mehr der Fall bei der Le-
derhaut und bei den Schleimhiuten, in denen zu-
gleich Nerven, Driisen u. s. w. vorkommen., Da-
her faulen auch diese letzteren Hiute um so leich-
ter, als sie zusammengesetzter sind, im Ganzen zei-
gen sie aber die oben angegebenen Merkmale des
Zellstoffs.

Anm. Ich bezighe mich hierbei auf das zweite Buch die-
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ses Werkes (§. 112—117.), da die Chemiker grbfﬂent.lnzils von
den verschiedenen Hauten nicht die 1'ic|£ti58l;u11 Ansichten hahen,
und bei den schwankenden Angaben der Anatomen, nicht haben

kénnen.

8. 169.

Die hornartigen Theile (Oberhaut, Haare,
Niagel) bestehen grolstentheils, mach John' zu 90
von 100, aus einem schleimartigen, verhirteten
Eiweilsstoff und lassen sich nur im Papinianischen
Kessel auflosen. Aulser dem schleimartigen Stoff
fand Vauquelin in den schwarzen Haaren et-
was weniges weilses krystallisirbares (dem Wallrath
ahnliches), und ein anderes griinlichschwarzes, wie
Bergpech dickes Oel, -etwas phosphorsaure und
auch kohlensaure Kalkerde, Mangano'x‘yc], und oxy=
dirtes oder schweflichtes Eisen, eine bedeutende
Menge Kieselerde und moch mehr Schwefel. Ro-
the Haare enthielten statt des griinlichscliwarzen
ein rothes Oel und weniger Eisen und Braunstein,
Weilse Haare hatten etwas phosphorsaure Talk-
erde und weniger’ gefarbtes Oel, als die rothen und
schwarzen Haare. Berzelius (Djurkemi 2. p.271.)
leitet den Ursprung der Farbe des Haars aus Eiweils
und Farbestoff des Bluts her, und findet es zwei-
felhaft; ob das von Vauquelin gefundene Oel
schon im Haar gewesen, oder nicht vielleicht durch
die Einwirkung des Alkohols entstanden sey. Dals
wenigstens nicht eigenthiimliche Oele die jedesma-
lige Farbe bilden, lalst sich aus der bekannten Er-
fahrung beweisen, dals die schwarzen Haare, selbst

v
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die der Neger, mit der Zeit in anatomischen Museen
(z. B. indem unserigen; in dem von O siander in
Gottingen) im W emngeist roth und endlich weils
werden. Die verschiedene Farbe der Haare und
der Hornsubstanz hangt von dem Mehr oder We-
niger derselben Substanz ab, wie die noch viel ver-
schiedneren Farben der Iris von dem Mehr oder
Weniger desselben Pigments abliingen.

Anm. Mancherlei Metalloxyde und andere Firbestoffe Vir-
ken auf die hornartigen Theile leicht ein. Man kennt den
alten Gebrauch im Morgenlande, die Nigel mit der Alcanna
(Lawsonia inermis) zu firben, und ich habe selbst bei agypti-
schen Mumien noch die Nigel davon gerothet gesechen, Die
Haare der Kupferschmiede werden grin. Bleioxyde Firben sie
schwarz,  VWie vielerlei Farben (Bixa Orellana, Carthamus
tinctorius u. s, w.) werden zur Fiarbung der Oberhaut in allen
Welttheilen angewandt! Doch ist diels Alles bei Lebenden nur
voriitbergehend, da die hornartigen Theile immer neuerzeugt
werden, und daher neue Schminke fordern. Soll die Farbe
bleibend werden, so muls sie wia bei dem Tittowiren in die
Lederhaut eindringen.

.. 170,

Die Knorpel werden beim Kochen mit Zn-
tiickbleiben einiger (Gefils-) Fasern in Gallerte
aufgeldset, und um so leichter, als das Thier, wo-
von sie genommen werden, jlinger ist. © Die Er-
scheinung,  dafls Knovpel von jiingeren Subjecten
bei der Maceration sich aulserlich réthen, und wenn
Man in ihre Substanz einschneidet, auch die Schniti-
liche im Wasser roth wird, leitet Berzelius von

“mem in ihnen enthaltenen Eisenoxvd her. .  Es ist
Y
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wenigstens dutrchaus cine Blutfarbe die sich zeigt,
und bei jiingeren Subjecten mehr Blut im Knorpel.
Auch ich finde bei Knorpeln von alten Personen
diese Rothung nicht.

S i &

Die Knochen bestehen aus der Knorpelsub-
stanz und der Knochenerde, das ist: einer mit Phos-
phorsiure, Kohlensaure und Flulsspathsiure verbun-
denen Kalkerde. Durch verdiinnte Mineralsauren
kann man leicht, vorziiglich bei jiingeren Thieren,
die in den Knochen enthaltenc Erde (wenigstens
zum allergréfsten Theil) aaflésen, so dals Knorpel
von derselben Gestalt, als die Knochen, zuriickblei-
ben, die man durch Maceration in Zellgewebe,
oder einen mit Fasern verbundenen Schieim iiber-
gehen sicht., Berzelius schlagt diese Gefilsfasern
auf etwas mehr als ein Hunderttheil vom Knochen
an, doch muls diels natiirlich, so wie auch selbst
das Verhilsnifs der Erde, nach dem Alter des Sub-
jeets hichst verinderlich seyn.  Im Papinischen
Kessel wird der Knorpel des Knochens ganz zer-
stort und die zuriickbleibende Erde betragt Zwel
Drittheile des Knochens. Bei dem Weilsbrennen
der Knochen bleibt eben so6 viel Erde zuriick. In
trockner Luft erhalten sich die Knochen sehr lange
in ihrer Gestalt, so dals nicht alle weichen Theile
dabei verloren gehen, ‘Endlich verwittern und zer-
fallen sie.

Nach Klaproth (bei Berzelius) bestehen

menschliche Knochen aus: Knorpel in VWasser
voll-
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vollkommen aufléslich 32,17. Adern 1,13. Phosphor-
saurem Kalk 50,96. Kohlensaurem Kalk 11,30,
Flulsspathsaurem Kalk 2,08. Phosphorsaurem Talk
1,16. Natrum mit einem geringen Theil yon Koch-
salz 1,20.

Berzelius fand nur einen geringen Unter-
schied davon bei der Analyse eines Ochsenknochens,
nimlich: Knorpel und Sehnen 33,30. Phosphorsau-
ren Kalk 55,35. Flulsspathsauren Kalk 3,00. Koh-
Jensauren Kalk 3,85. Phosphorsauren Talk 2,05.
Natrum mit etwas Kochsalz 3,45.

Die Knochensubstanz der Zihne ist et-
was fester, sonst jener der andern Knochen ganz
dhnlich, und Berzelius fand in ibr beim Men-

schen: Knorpel und Adern 28,00. Phosphorsauren

N -
e

b Kalk 62,00. Flulsspathsauren Kalk 2,25. Kohlen-
sauren Kalk 5,30, Phosphorsauren Talk 1,05. Na-
trum und etwas Kochsalz 1,40. ' Bei dem Rinde
fand B. in ihr: Knorpel und Adern 31,00. Phos-
phorsauren Kalk 57,36. Flulsspathsauren Kalk 5,79.
Kohlensauren Kalk 1,38. Phosphorsauren Talk 2,07.
Natrum und Kochsalz 2,40.

. Davon unterscheidet sich der Schmelz derx
l Zihne sehr wesentlich durch den Mangel an Knor-
! pel, und Berzelius fand darin beim Menschen:

-

, Phosphorsauren Kalk 85,2. FlulsspathsaurenKalk 3,3.
Kohlensauren Kalk 8,0.  Phosphorsauren Talk 1,5.
Natrum nebst etwas wenigem von briaunlichen Hau-
g ten und Wasser 2,0, Der Schmelz von Rinds-
| zihnen enthielt: Phosphorsauren Kalk 80,90. Fluls~

bl 1. L




spathsauren Kalk 4,10. Kohlensauren Kalk 7,10.

Phosphorsauren Talk 3,00. Natrum 1,34. Haute,
Adern (?) und Wasser 3,56.
e Anm 4. Das Verhiltnils der erdigen Theile ist.wohl in

den Zihnen sehr verschieden. Ich fand bei ehmaligen Versu-

chen die Zihne des Meerschweins (Delphinus Phocaena) und

- b die von fleischfressenden Thieren, so wie die menschlichen, viel
g - leichter auflgslich, als die von wiederkduenden. Bei dem Fort-

i g _ gang der Auflosung des Schmelzes sieht man ihn wie einen Kalk

I AT v zerstreut auf der Knochensubstanz liegen. In der Knochensub-
i': ! y stanz der Zdaline von jiingeren Menschen und Thieren findet

R J !

:"',.-;.- ; man, dafls an den Stellen, wo die Knochenstiicke der Kroue

'. . 4 sich yereinigten, bei der Auflosung Spalten entstehen.

i i Anm. 2. In allen Knochen der Wirbelthiere [indet

sick die p":msphorsaurc Knochenerde vorherrschend, und die

kohlensaure 1n geringerer Menge ; das Verhilinils derselben aber

und durI{nm'pr:lsuhst:lnz 15t bei ihmen sehr verschieden; so z. B.

ist von dieser sehr viel bei den Fischen.
| ! Davon weichen nach Hatchétt’s interessanten Versuchen
(Philos. Tr. 1799. P. 2. p. 315—334. 1800. P. 2. p. 327 —402.)

i AT die Knochen und Schalen der wirbellosen Thiere schr ab,

.:.'_..: indem beil allen entweder die kohlensaure Kalkerde allein vore

E \“ & kommt oder doch vorherrscht. Die Krebse und Krabben haben

I ‘.-! die kohlensaure gegen die phosphorsaure Erde in grolserer

Menge; dasselbe g'lr; von den Seeigeln (Echinus); eben so von

Fast 4 Asterias papposa; allein bei Asterias rubens soll blos kohlensaure

3 ':r e ;I' A Kalkerde gewesen seyn. Bei den Testaceen ist blos die letz-
Ei

tere. allein in sehr verschiedenem Verhilimils zu den weichen
7 Theilen, z. B. in einem sehr grolsen zu diesen bei den Por-

zellanschnecken {_C}'I)rm'a), in einem selir geringrrn bei vielen

Muscheln, Landschnecken u. s. w. Das Os sepiae hat auch
| et nur kohlensaure Kalkerde. Die Stimme der Zoophyten haben
il e orolstentheils blos kohlensaure, zum Theil aber auch wenig
}3]1051‘&1‘1(:[:‘;ﬂllr{: Kalkerde, und héchst verschieden ist wiederum

bei ihnen das Verhiltnils der weichen zu den erdigen Theilen.
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§ " 172,
Die Sehnen und Sehnenhiute werden
durch Kochen in verschlossenen Gefilsen in Gal-
erte .verwandelt; wihrend des Kochens schwellen
sie auf, werden gelb und halb durchsichtig, und ehe
sie in die Gallerte iibergehen, schleimig. Sie lassen
nur etwas weniges Faseriges zuriick, das wohl ihren
Gefalsen zngehdrt. Das Hinzuthun verdiinnter Siu-
ren beschleunigt ihre Auflssung. Die saure AuflG-
sung wird nicht durch Alcali oder Blutlauge gefallt,
enthilt also keinen Faserstoff. Eingetrocknet wer=
den die Sehnen hart, durchsichtic gelb und horn-
artig, 1m Wasser nehmen sie ihwe yorige Gestalt
wieder an. Die Maceration wirkt sehr langsam auf
sie, und es hilt schwer dadurch ihre Fasern darzu-
legen, noch mehr aber, sie in einen Brei zu ver-
wandeln.
§ - 173
Die Fasern der Arterien (§.94.) sind nach
Berzelius im ‘Wasser ganz unauflsslich, und nach
zweistiindigem Kochen machten sie dieses nicht ein-
mal tritbe, und es ward nichts darin vom Gerbe-
stoff gefdllt. Auch mit Essigsiure, Salzsaure, Sal-
petersiure, Schwefelsdure und dem &dtzenden Kali,
aus dessen Auflosung die Siuren nichts niederschla-
gen, verhielten sie sich ganz anders als Fleischfa-
sern.  Da nichts von diesen Arterienfasern aufge-
loset wird, entsteht aunch natiirlich in dem Wasser,
womit sie gekocht werden, kein Fleischgeschmack.
Anm. Ich kenne nichts den Arterienfasern Aghnlicheres
L 2
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als die Fasern der Gebirmuuter, und diesen kommen wieder die
nach Entziindungen (z. B. der Oberfliche des Herzens und de-
ren Gefilse, gewohnlich Herzbeutelentziindung genannt) schr
nahe. Ihre Analyse wire sebr zu wunschen.
§. 4174.

Die Muskeln sind sehr 2zusammengesetzte
Theile, allein das, was ihre Grundlage und ihr
Wesentlichstes ausmacht, die Fleischfasern, ver-
halten sich bei der Analyse wie der Faserstoff des
Bluts (§. 151.). Die rothe Farbe ist ihnen nicht
eigen, und kann dem klein genug zertheilten Fleisch
ganz entzogen werden. Durch langes: Einwissern
kénnen sie in ein Fettwachs umgewandelt werden.
§. 154. Amm. 1.

Berzelius fand nach der Mittelzahl semer
Versuche folgende Bestandtheile des Fleisches:

Feste Theile
Fleischfasern, Gefilse und Nerven . . 45,8
Durch das Kochen aufgeliste Fasern und
A Vi e il NS SR S IR PR DA |

Fliissige Theile
Salzsaures und milchsaures Natron . . 1,30
Geronnenes Eiwells und Faserstolf v 2% 290
Phosphorsaures Natron . . . . + . 0,90.
Extract nur im Wasser aufloslich . . 0,15
Eiweilshaltige phosphorsaure Kalkerde . 0,08

WVasser umad s Veriust© « o L i, TT,i?
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Anm. In Berzelius Djurkemi 2. p. 178. steht salzsaures
und milchsaures Natron 18,0, das natiirlich  ein Druckfeli-

lex 15t

Qe 75,
Die Nervensubstanz sowohl im Gehirn und
Riickenmark, als in den Nerven, besteht aus einem
auf eine eigenthiimliche Art in Fasern krystallisir-
ten oder geronnenen Eiweilsstoff, dem etwas dem
Fettwachs dhnliches Fett, doch wahrscheinlich nur
zwischen seipen Fasern, 'so wie mehrere Salze bei-
gemischt sind. : _
Nach Vauquelin enthaiten hundert Theile . -:‘
menschlichen Gehirns: 80,00 Wasser; 4,53 R
weilse fette Substanz; 0,70. rothe fette Substanz;
1,12 Osmazome; 7,00 Eiweilsstoff; 1,50 Phosphor [
dem weilsen und rothen Fett beigemischt; 5,13 | |
Schwefel und verschiedene Salze, unter andern iiber~
saures phosphorsaures Alcali, phosphorsaure Kalk-
und Talkerde. i
Nach John besteht die graue Substanz des :
Kalbsgehirns aus. 75 (bis 80) Theilen Wasser; |
aus zehn Theilen unauflGslichen Gehirneiweilsstoffs
von sehy weicher Beschalfenheit, mit wenig auflosli-
chem Gehirneiweilsstoff; und aus funfzehn Theilen
verschiedenartiger Materien, namlich: in Wasser und
Weingeist . auflgslicher thierischer Materie, wahr-
scheinlich aus. milchsaurem Alkali und thierischer
Materie zusammengesetzt; in Wasser micht aber in
Weingeist auflsslicher Materie; seidenglinzenden, i 1
nicht krystallisirbaren Fetts; phosphorsauren Kalks,
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Natrums, Ammoniums und Talks: schwefelsaurer
Verbindung ; - salzsauren Natrums;  Spuren Eisen-
oxyds, wahrscheinlich mit Phosphorsaure.

Das weilse Hirnmark unterscheidet sich
nach John von der grauen Substanz dadurch, dals
es etwas mehr Fett und. einen etwas hirteren Ei-
weilsstoff hat,

Vierter Abschnitt,

Yon den allgemeinsren chemischen Processen im

menschlichen Kérper.

§.  176.

Wir konnen uns die Stoffe unsers Kérpers nicht
anders als in mannigfaltigen Beziehungen oder Ein-
wirkungen auf einander, und diese wiederum grifs-
tentheils nur als chemische Processe, oder doch als
von solchen begleitet "denken. Indem Stoffe ent-
weichen, indem andere angeeignet werden; indem
das Fliissige erstarrt, das Starre erweicht wird; “bei
jeder Zuckung eines Nerven, bei jeder Oscillation
eines Muskels; ja nicht blos bei der Aufthebung des
Gleichgewichts zwischen Theilen, sondern auch beim
Beharren darin, ist Alles tiberall in chemischer Thi-
tigkeit.

Anm. Man hatte wohl ehemals die chemischen Processe
der unorganischen Rorper als maalsgebend betrachter, und da
man in den lebenden Geschiplén vieles anders  ‘erblickre, so
stellten einige: Schriftsteller den Satz auf: es sey ein Character

der lebenden Korper, dals sie den chemischen Gesetzen nicht
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gehorchten.  Allein diese Gesetze sind doppelter Art: einige
sind ganz allgemein, und ihnen sind alle Naturkorper unter-
worfen; andere sind besondere, und deren giebt es eigene fur
sine jede Reihe von Geschopfen.

L

Die allgemeinen chemischen Processe lassen
gewisse Erscheinungen so stark und characteristisch
in den Korpern hervortreten, dals man sehr leicht
bewogen wird, ihnen eigenthiimliche Stoffe unter-
zulegen, statt sie als Folgen des allgemeinen Che-
mismus zu betrachten. So hat man unsern Bestand-
theilen eine eigene Klasse von Imponderabilien
oder unwigbaren Stoffen beigesellt, namentlich den
Wirmestoff (Thermogemum, Caloricum), den
Lichtstoff (Photogenium), die electrische
Materie (Electrogenium).

Anm. Der Streit, ob diels eigene Stoffe sind odet mnicht,
gehore in die Physik. Fiir unsern Zweck -kann jede dieser An=
sichten genfigen, und es muls dem Lehrer der Physiologie uber-
lassen bleiben, die ihm vorziiglicher scheinende zu  waihlen.
Mir hat es etwas widerstrebendes, eine besondere VWirmema-
terie u. s. w. anzunchmen; noch rviel wemiger aber méchte ich
einen eigenen, Riechstoff, einén'cigenen Schallstoff auf-
stellen, wovon in der speciellen Physiologie ausfiilirlicher die
Rede seyn wird.

- i 8nadT8;

Eine eigenthiimliche Wirme scheint allen
organischen Kérpern ohne Ausnahme eigen zu seyn;
doch zeigt sie bei den Pflanzen einé viel grolsere
Wandelbarkeit, und zugleich eine viel stirkere Ab-

hingigkeit von der Temperatur der Atmosphire,
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daher sie ihnen auch von einigen Naturforschern
z. B. Nau und Treviranus ginzlich abgesprochen
'- i wird, Die Beobachtungen von Hunter, Schipf,
Pl | Solomé und Hermbstadt hingegen scheinen sie
aulser Zweitel zu setzen, falls nicht schon die téig-

liche ErE—qhmng dazu hinreichtt Wenn auch im

Winter die Baumstimme und Wurzeln einen gerin-

b gen, selbst zuweilen gar keinen Unterschied von
' & der dulseren Temperatur zeigen, so sehen wir diels

I £ ja auch bei vielen erstarrenden Thieren, deren ei-
- genthiimliche Wiarme wir nicht laugnen werden,
| wenn wir sie auch nicht wahrend ihrer Asphyxie
i bemerken. Dagegen finden wir deutlich ein ver-

schiedenes Verhalten der Pflanzen gegen die iufsere

Temperatur, je nachdem sie kraftig oder zart und

i schwachlich, besonders aber je nachdem sie lebend
: oder todt sind, und was der Frost getdtet hat, lebt
" nicht wieder auf,

PR Einige Pflanzen entwickeln auch wihrend ihrer
skl Bliithe eine betriclitliche: Wirme, wie Lamarck
| i zuerst am Arum italicum beobachtete, und woriiber
'T._.-; Hubert auf der Insel Bourbon eine grofse Reihe
, 4 der interessantesten Versuche bei Arum cordifolium
anstellte, dessen Bliithenkolben (Spadices) bei einer
Temperatur von 21° R. eine Hitze von 45° R. und

dariiber entwickelten; so wie auch Bory de St

I Vincent eine wenn gleich geringere Wiarme eben-
daselbst bei Arum esculentum bemerkte.

Anm. {. Nau in: Schriften der Wetter. Gesellsch. I. 1.
S. 27 =36, — Treviranus Biologie Th. 5. 4. — J, Hun-
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rer (Philos. Transact. 1778. P. 1. p. 7—49.) Of the heat of
Animals and Vegetables. — J. Dav. Schépf Ueber die Tem-
peratur der Pflanzen, im Naturforscher St. 23. S. 1 — 36. —
Solomé (Annal. de Chimie T. 40. p- 113—122.) Obss. sur la
température interne des végétaux. — Bory de St. Vincent
Voyage dans les quatre principales iles des mers d’Afrique. T. 2.

Paris 1804. 8, p. 66—85.

Link (Grundlehren der Anatomie und Physiologie der Pflan-
zen. Gott. 1807. 8. S. 229.) sucht die El'sche:inung der Wirnie
bei Arum italicum durch dié¢ Entbindung eines Oels oder ge-
kohlten Wasserstoffgas an der Luft, zu erkliren: allein Huberts
Versuche widerlegen diels, da selbst die innerm Theile der
Kolben heils waren; die minnlichen und weiblichen Organe
andere Wirmegrade zeigten; ein Licht in der Luft, worin die
Kolben gestanden, auslolchte; die Wirme im kohlensauren wie
im brennbaren Gas blieb, auch den Kolben durch das Entzichen

des Lichts nicht gcmuht ward.

Anm. 2. Der Aufenthalt mehrerer Oscillatorien in heilsen
Wiissern berechtigt zu keinem allgemeinen Schluls, da sie zwi-
schen den Anfingen der Thier- und Pllanzenwelt gleichsam in
der Mitte stehen. Wenn auch einige Pflanzen mit Wurzeln in
heifsen Quellen fulsend un;;ctm.rfcn sind, so war es doch wohl
nur ein Theil threr Wurzeld, und wie ertrugen sie es auf die

Linge ?

Anm. 3. Ich bestimme im Folgenden die Wirme stets
nach Réaumur, weil diels in Deutschland iiblich ist. Ich
hitte sonst lieber das hunderttheilige Thermometer zu Grunde ge-
legt, doch sind die Réaumurschen Grade leicht in die des hundert-
theiligen Thermometers zu verwandeln, da sich jene zu diesen
wie 4 zu 5 verbalten. Bel den englischen Schriftstellern ist
das Fahrenheitsche Thermometer gewohnlich genannt.  Um
dessen Grade in Réaumursche zu verwandeln, ziehe man von
der gegebenen Zahl 32 ab, multiplicire den Rest mit 4, und

2 L . - * . e . [ L
dividire das Product mit 9. Wenn nicht ausdriicklich das Zei-
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chen von Minus beigoserzt ist, $o0 bezeichnen die Zahlen 1Im-
mer Plus.

Anm. 4. Bei der g:‘of'sr:m Verschiedenheit der Thermome-
ter, namentlich der kleinen, die selten so genau calibriret sind,
miissen manche der folgenden Angaben zu grols oder zu klein
seyn. Sobald indessen mit demselben Thermometer die idulsere
Wirme und die des Thiers bestimmt ist, macht jene Ungleich-

heit fiir unsern Zweck wenig aus.
§. 179,
Bei den Thieren ist die eigenthiimliche War-
Die Wiirmer (Linn.), die

Crustaceen, ein Theil der Insecten, die Fische und
?

me ‘sehr verschieden.

Amphibien haben eine geringe, die iibrigen Insec-
ten, die Saugthiere und die Vigel haben eine grolse,
ausgezeichnete Warme, Die des Menschen ist un-
gefihr wie die der grolseren Land-Siuagthiere.

Anm. DMehrere Schriften iiber diesen Gegenstand  werden
5pii.9rhin angefithrt werden miissen, hiér sind zu nennen: Ge.
Martinii de similibus animalibus - et animalium calore libri
duo. Lond. 1740. 8§-' (Dessen: Medical ‘and physical essays. ib.
eod. 8. 1) — Arn. Duntze Diss. complect. varia calorem
animalem s}':eclanria. L. ' B. 1754. 4. 1m Ausz. in Comm. Lips.
V. p. 425—431. — Ant Rolandson Martin Thermome-
trische Bemerkungeu uber ‘die VWirme im menschl. Korper. In
Schwed, Abh: von 1764. S. 200 — 3{7. — J. A. Braun N.
Commentar. J"r‘Emp. T, 13. Petrop. 1769. p- 419 —435. De ca-
lore animalium. — - J. Hunter Expp. and ebss. on animals
with respect to the power of producing heat, "in: Obss. on cert.
parts etc, . p. 99— 128, aus den Philos. Transact. von 1775 und

T'f-f'; ——— PI.’I. Sim. P(i”.’rs :\'n\'ae S]]r!r_':'l:.'s (:llléll.]FIlJ'ne{lr.lln e
Glirium ordine. Erlang. 1778. 4. enthilt viele hieher gehorige
]3(—(}]_%.‘]CILIHIJ§CH; weit mehrere von 51[3]1 besitze ich in seinen

X - . A s .
handschrifil, Demerkungen, die ich im l*o];:;uuden mit M. he-
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zeichnen werde. — €. Wilh. Juch Ideen zu einer Zooche-
mie. 1. Th. Erfart 1800. 8. S. 90— 140. Von der Waiarme als
Product der belebten Welt. — S. 141 —158. Ueher die Wir-
kungen der Warme in der belebten Welt. — Ant. Boin
Diss. sur la chaleur vitale. Paris1802. 8.— (. Ferd. Becker's
Abh. von den Wirkungen der &ulseren Wirme und Kilte auf
den lebenden menschl. I'\liirper. Gott. 1804. 8. — Thom;
Buntzen Beitrag zu einer kiinftigen Physiologie. Kopenh. u.
Lpz. 1805. 8. — Franc. De la Roche Mém. sur la cause
du refroidissement qu'on observe chez les animaux exposés a
une forte chaleur. Journ. de Phys. T. 71. (1810) p- 289—302.
— Nasse tuber die . thier. Wirme ‘in Reil's Archiv XIL
S. 404 — 446. — W. Kriemer Versuche iibor die thierische
Wirme in s. Physiol. Unters. S. 174 — 185. — Petr. Jun-

gersen Estrup Comm. de calore febrili adaucto et diminuto.

Havn. 1819. &
§. 180.

Die Wiirmer (im Linneischen Sinn) haben
wohl grofstentheils oder alle eine von der Tempe-
ratur des Mediums, worin sie leben, sehr wenig ab-
weichende Warme, Viele von ihnen leben in einer
gemilsgten Temperatur, z. B. im Meerwasser, be-
sonders warmerer Gegenden; manche erstarren bei
grolserer Kilte und entgehen  dadurch ihren Nach-
theilen; andere leben in einer sehr warmen Tem-
peratur und scheinen darin eine geringere Wirme
zu bewahren, Nur einiges Einzelne dariiber:

Bei denjenigen Eingeweidewiirmern (En-
tozoa) die in warmbliitigen Thieren leben, sehen
wir eine grofse Abhingigkeit von der dulseren War-
me, so dals sie schon in kaltem Wasser, oder in

dem gestorbenen, abgekalteten Thier erstarren, und
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durch warmes Wasser aus dem Scheintod erweckt
werden, und dieser Versuch &fters bei ihnen wie-
derholt werden kann. (Vergl. meine Historia Ento-
zoorum. Amst. 1806. 8. T. IL. P, 1. p. 443. und
meine Synopsis Entozoorum. Berol. 1819. 8. p. 290.
n. 51.) Sie fiihlen sich aber selbst kilter an, und
haben schwerlich immer die Wirme, die ein Vogel
oder Saugthier hat, worin sie wohnen. Die in kalt-
bliitigen Thieren vorkommenden ertragen nicht blos
die Kilte, sondern auch einen hohen Grad der
Wairme.

Mit Gliederwiirmern (Annulata) und zwar
mit Regenwiirmern und Blutegeln hat Hun-
terci(Lies pu 117 Exp. 306324418, sexp. 37.)
einige. Versuche angestellt. ~Hunter hat die ge-
frornen Blutegel nicht wieder lebendig werden se-
hen; eben so wenig Regenwiirmer (p. 125.); auch
J.H. L. Kuntzmann (Anat. physiol. Untersuchun-
gen iiber den Blutegel. Berlin 1817. 8. S. 08.) hat
jene im Eise todt aber auch nicht gefroren gefun-
den. FEr tihrt indessen Falk’s damit streitende
Erzahlung an, und bei Eingeweidewtirmern, die frei-

lich niedriger stehen, habe ich selbst gesehen, dals

_sie, wie ich sie mit dem Eise, worin sie gefroren

lagen, in kaltes Wasser legte, mnachdem jenes ge-
schmolzen war, sich wieder munter bewegten und
tagelang das Leben behielten. Hist. Entoz. II. 1.
p. 62. obs. 3.

Diec mit Mollusken angestellten Versuche

7. B. ein Paar von Hunter mit Limax ater und
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einer Schnecke (1. c¢. Exp. 31. u 36.), sagen sehr
wenig. Wahirscheinlich werden sich die mehrsten
wie die Amphibien und Fische verhalten.

Anm. Ich habe am {6ten April 1817 in den (23° R.)
warmen Quellen von Abano bei Padua die kleine Schnecke sehr
hiiufig gefunden, welche Dom. Van delli (Dissertationes tres,
de Aponi thermis ete. Patav. 1758. 8. p- 51—58. und Tracta-
tus de thermis Patavinis. ib. 1761. 4. p. 114.) als ein Buccl-
num beschreibt, und der treffliche Ranzani in Bologna Cy-
clostomum thermale nennt. Ich konnte sie erst nach drei
Tagen (am 19ten) untersuchen, wo sie in dem Schlamm, worin
ich sie in einem Glase mitgenommen, todt zu seyn schicnen.
Allein im warmen Wasser von 23° fingen sich mehrere wieder
an zu bewegen, streckten ihre Fiihifiden aus u. s. w., beweg-
ten sich auch noch im Wasser von 30° ganz lebhaft. Bei
35—36° horte ihre Bewegung auf, kehrte aber bei mehreren
wieder, als das Wasser bis etwas tiber 20° abgekiihlt war. Be:
10° horte alle Bewegung auf, und am Tage darauf war ihr
Leben nicht mehr durch Wiirme zu erwecken.

Ich habe auch einmal mit Helix Pomatia Versuche
angcstcllt. VWie die VWirme des VWassers 36° IJetrug, schien sie
vollig getodtet, doch lebte sie hernach bei geringerer Wirme
wieder auf, welches eine nicht geringe Selbststindigkeic der
Temperatur bei ihr anzeigt. Ihre Wirme muls auch im Som-
mer geringer seyn, als die der Atmosphire, da sie sich kalt

anfihle.

§. 181.

Die Crustaceen fithlen sich im kalten Was-
ser nicht so kalt an, wie dieses. Ich habe ein Paar
Versuche mit zwei Exemplaren des gemeinen Kreb-
ses (Astacus fluviatilis) im Januar angestellt. Im
Zimmer von {2° Temperatur, hatte das Wasser 9°;

wie ich aber das Thermometer in des einen Kor-
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per senkte, stieg es auf 10, und bei dem andern
auf 129, und zwar zu wiederholten Malen gleich,
Ich untersuchte sie darauf in einem andern Zim-
mer von 3° Wirme, und fand wieder in des einen
Korper und zwischen den Muskeln des Schwanzes
10°; bei dem andern ebendaselbst zuerst 19°, aber
allmalig verminderte sich seine Warme auch auf 10°
und blieb so,
§ 182.

Uecber die Fische urtheilt Braun (L. c. p.427.)
und zwar nach sehr vielen Versuchen mit mehre-
ren Arten (Hechten, Aalen, Brachsen, Karpfen,
Lampreten u. s. w.), dals sie nur die Temperatur
des sie umgebenden Wassers zeigen, dieses sey kalt
oder warm. Er zweifelt daher an der tchtigkeit
der Versuche von solchen Schriftstellern, die eine
andere, namentlich eine hcéhere Temperatur bei
ihnen als die des Wassers gefunden haben wollen.
Allein die Weise, wie er erzahlt, dals er seine Ver-
suche angestellt hat, lalst schon Zweifel zu, . und
ich-finde in Pallas Manuseript, dals Braun mit
emem so grolsen Thermometer experimentirt hat,
dals P. nicht begreift, wie Braun die Kugel des-
selben den kleinen Thieren in den Korper gebracht
hat. Da mulste natiirlich das Wasser, worin die
Fische waren, stets zum Versuch kommen,

Ich habe nur mit einem noch dazu schwachen
Zitterrochen (Torpedo marmorata) Versuche ge-
macht. Die Wirme des Zimmers (im Julius zu
Neapel) betrug 217/,°, die des Wassers 18°; im




18'/,, so oft ich das mit aller Vorsicht wiederholte.
‘Bei andern Knorpelfischen ist ebenfalls eine grilsere
Wiarme beobachtet. Perrins (Gilbert’s Annalen
B. XIX. S. 448. aus Nicholson’s Journal 1804) will
unter 24° 48¢ siidl. Breite in dem Magen eines eben
getodteten Haylisches 220 gefunden haben, wihrend
das Wasser 19°/, und die Luft 20%/,° zeigte. D a-
vy (bei Treviranus §. 26.) fand in dem Blut,
das aus der grolsen Riickenvene eines ¥Haylfisches
flols, 22/, und zwischen dessen Riickenmuskeln QDA
wahrend das Thermometer in der See 21%/, und
an der Luft 20%/, angab,

Audivac (Rapports de la soe. philom. 1.p. 136.)
fand die Fische und Amphibien in den heilsen Wis-
sern bei Barrége stets von geringerer Wairme, als
das Wasser. Buniva (Mémoire concernant la Phy-
siologie et la Pathologie des poissons. 4. p. 12.)
schrankt mit Recht die Beobachtungen von Fischen
ein, die man in sehr heilsen Wissern gefunden ha-
ben will, behauptet aber iibrigens bei Karpfen bis
drei Grade Wirme mehr gefunden zu haben, als
n dem (wahvscheinlich kalten Berg-) Wasser, worin
er sie fing. Er bemerkt auch, dals die Fische leicht
in der Kalte erstarren, und durch vorsichtig ange-
wandte Wirme wieder zu sich kommen.  Versuche
von Krafft, Broussonnet ete., wobei in den
Fischen etwas mehr Wirme gefunden ward als im
Wasser, findet man bei Treviranus S. 25,

Hunter’s Versuche (L c. p- 117. sq. Exp. 29.

Herzbeutel -des Fisches stieg das Thermometer auf

L
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35. 30. 40. 41.) geben unter einander Hulserst ab-
weichende Resultate; in einigen derselben war die
Wirme der Fische (sogar der todten nnd lebenden)
mit der des umgebenden Medium gleich, in andern
aber verschieden. Er lie[s den Schwanz von ein
Paar Goldfischen erfrieren (p. 125.), sie hatten da-
durch sehr gelitten und starben nach einiger Zeit,
Man wird indessen zweifelhaft, ob auch wohl das
Verfahren bei dem Aufthauen u. s. w. ganz richtig
gewesen, denn Pallas (M.) sagt, dals die Karau-
schen (Cyprinus® Carassius) in sibirischen Seen, die
im Winter bis auf den Grund zufrieren, im Friih-
ling bei aufgethauetem Wasser wieder aufleben, und
erzahlt eine Beobachlung von Bell (Voy. de Russie
Vol. 1. p. 318), der ecinst die Goldfische vor sei-
nem Fenster im Wasser cingefroren, steif und un-
beweglich fand, und sie doch fast alle wieder auf-
leben sah.

Benj. Moseley (Abh. von den Krankheiten
zwischen den Wendezirkeln. A. d. Engl. Niirnb.
1780. 8. S. 36.) fand den Magen der Stockfische
viel kilter, als das Wasser, worin sie gefangen
wurden, auch als jeden andern Theil des Fisches,
so dals er eine grofse und schmerzhafte Starrheit
empfand, wenn er ihn um die Hand schlug. Fol-
gende Notiz aus dem Voyage de Verdun de la
Crenne, Borda et Pingré (Paris 1778. 4. p. 236.
237.) bin ich unserm trefflichen Leop. v. Buch
schuldie. Ein Thermometer, das man zu Ende
Mirz 1772 bei Neufoundland in den Magen eines
' leben-




lebenden Stockfisches brachte, zeigte, wie man es
nach einer halben Stunde herauszog, 51/°, wihrend
ein anderes Thermometer an der freien Luft iiber
11° angab. Ein anderes Mal fiel das Thermometer
in dem Magen eines lebenden Stackfisches bis e
ter 2°, wahrend ein anderes in die Sce getaucht
zwischen 4 und 5° anzeigte. Diese Beobachtungen
scheinen seltsam, weil sie isolirt stehen; sie werden
sich aber gewils dereinst ungezwungen mit den {ibri-
gen vereinigen lassen.
S+ 183.

Bei den Amphibien ist ebenfalls gewohnlich
nur ein geringer Unterschied der eigenen von der
daulseren Temperatur, allein er ist sehr bestimmt
d. De la Roche (L c. p. 202.) fand sogur durch
seine Versuche, dals die Kraft der kaltbliitigen
Thiere (Frosche) sich bei einer dulseren grolsen und
fenchten Wirme in einer niedrigeren zu erhalten,
grofser zeigt, als ‘bei den warmbliitigen Thieren.
Ein Kaninchen, dessen natiirliche Wirme 311/,% be-
trug, blieb eine Stunde und vierzig Minuten in ei-
ner feuchten Wiarme von 36°, worauf die seinige
auf 34/,° stieg. Ein Frosch dagegen eine Stunde
an dem namlichen Ort aufbewahrt, Zeigte 21%/,,
und hatte diese noch, wie er eine halbe Stunde lin-
ger da gewesen war. Die Wirme eines andern
Frosches in einer Hitze von 37'/,° blieb auf 272/,°.

Hunter (a. a. O. S. 102.) brachte das Ther-
mometer, welches in der Luft auf 57/,° stand, in
den Magen eines Frosches, wo es auf 7%/, stieg;

I M
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in _einer durch Wasserdimpfe erhitzten . :‘Atmo-

sphire  stieg das Thermometér in seinem Magen
auf 14?/,°. — Bei atmosphirischer Wirme yon
113/, stieg es im Magen und cbenfalls; hernach
im Mastdarm einer kriftigen Viper .auf 46 9.

Y\

Eine Viper von 16° (a}so waohl die yorige ). ward

L0 s Ay e Txr
o TBSCLIL o WO
12 o) {

in eine kalte Mischung von — 9’
iire ' Warme_auf 22/,9 sank. Nach zehn Minuten,
wie  die. Mischung von—8%/,° war, fiel die. der Vi-

L

per auf 1'/,°, und zehn Minuten  in_der, Mischung

yon—>5'/, sank sie aufm‘?l,.*'_q‘-’ und nicht tiefer;  ihr
Schwanz fror, -und sie ward - sehr. schwach, - Eine
kriftige Viper ward in eine Atmosphire von;337/,°
gebracht, und nach sieben Minuten zeigte das Ther-
mometer im Magen und After 26%/, und stieg nicht
hoher. Derselbe Versuch ward mit demselben Exfolg
mit Fréschen gemacht.

Nach J, Davy: (bei Treviranus S. 26.)

hatte das Blut einer Schildkrite, bei dem Ausfliefsen

aus der Carotis eine Temperatur yvon.262/,°, wih-

rend das Thermometer in der Luft 208/,° zeigte.
Bei einer Wirme des Zimmers yon £0° (im
April zu Rimini) untersuchte ich mit der allergrélsten
Vorsicht zwei Eidechsen (Lacerta maculata) die ich
schon ein Paar Tage daselbst hatte. _In. ihren
Schlund gebracht, stieg das Thermometer auf 12°
und in ihrer Brusthéle auf 15°, so wie sie aber
schwacher wurden, sank es auf 13 und 129
Bei.einer Wiarme der Luft von 13°, des Was-

sers yon 12° (im April zu Triest), steckte ich die

e

0
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Kugel ‘des- Thermometers in den Schlund eines Pro-
teus anguinus, wo-es ‘auf 15° stieg, hernach auf
14 und 13° sank.
g 184,

Die grolse Warme mancher Insecten mulste
bei ihrem: Beisammenlében schon frither entdeckt
werdeny© und Réaumur (Hist., Nat. des Insectes.
Ed, in 8. T. V. P. IL. p. 360. sq.) namentlich hat
sehr viele interessante Beobachtungen - dariiber mit-
getheilt,” und gezeigt wie falsch die Hypothese von
Maraldivu. s, w. ist, dals jene ‘Wirme durch
aulsere Bewegungen und Reibungen, z. B. das Schla-
gen der Fliigel bei den Bienen erregt wiirde. Sie
wird durch Bewegungen vermehrt, gerade wie un-
sere VWarme, entsteht aber eben so wenig dadurch,
und wenn die Thiere ruhig neben einander sind,
ist die 'Wiarme sehr bedeutend. Hier ist nimlich
nicht von ein Paar Graden die Rede, wie man nach
Braun glauben sollte, sondern das Thermometer,
um dessen Kugel sich die Bienen bei Réaumur
gesctzt thatten, stieg auf 31% - Man kennt ja-auch
die grolse Emphindlichkeit der Bienen, Bremsen .
s, w. gegen die Kilte, und ihr Wiedererwacheén in
der Warme.

In dem Kérper des Cossus ligniperda Fabr.
fand ein junger hoffnungsvoller Naturforscher, C.
Aug. Sigism., Schultze 25 bis 26°, und wir ha-
ben dartiber von ihm sehr interessante Beobachtun-

gen zu erwarten.

M2
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Juch (a. a. 0. 8. 92.) fand bei dufserer Tems
peratur von — 22° in der Mitte. der Bienen wecines
starkbevolkerten Korbes 5% In einem Ameisenhau-
fen steigt das Thermometer auf 16 bis 17° bei
aufserer. Temperatur von 10%; -und auf 19° bei 15°
der Atmosphédre. Er nimmt bei allen Insecten an,
dals wenn ihrer viele beisammen sind, merkliche
Wirme statt findet.

J. R. Rengger (Physiologische Untersuchun~
gen iiber die thierische Haushaltung der Insecten.
Tiib. 1817. 8. S. 40.) liugnet die eigene Warme
der Insecten, sagt aber doch, dals wo viele bei
cinander sind, oft eime selir starke Wirme entsteht;
in einem Topf, worin Maikéifer waren, stieg die
Wirme um mehrere Grade, Wo ist diese Wirme
als in den Insecten?

Anm. Braun(l. c. p. 428, sagt, dals die Insecten durch
ihre .AnlJiiuﬁmg einige Wirme hervorbringen konnen: eongre-
gata calorem quendam efficere possunt, qui tamen ad calorem
internum referendus proprie non est. Davon ist kein Grund
einzusehen, und ich begreife nicht, "wie Treviranus (p. 30.)
eine so mechanische Erklirung, als'die von Maraldi hat an-
mehmen kénnen, falls nicht sein ¥ertrauen auf Braun zu grols
gesvesen ist. :

§. 185

Die Viégel besitzen die grofste eigenthiimliche
Wirme und Martine (. c. p. 142.) gab sie schon
nach seinen Versuchen mit Génsen, Enten, Hiih-
nern, Rebhiihnern und Tauben auf 313/, bis 33%/,°
an. Die.von Braun (p. 426.) angestellten Versu-
che geben bei den grofsern Végeln dasselbe Resul-
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tat, so dals er bei ihnen etwas iiber 30° fand; bei
kleineren Vigeln fand' er aber die Wirme grélser,
und zwar bei einem.Paar Rothkehlchen (Rubecula)
etwas tiber 35 °.

Pallas (M.) hat mit einer Menge von Vigeln
Beobachtungen  angestellt, ' deren Uebersicht folgt.
Die niedrigste -Wiarme ‘unter ibnén fand er am 29.
Jul. 1769 an eimem mélsig warmen Tage bei Ardea
stellaris, ndmlich 31%/,%; die grifste bei den klei-
men. Vigeln, doch bei keinem iiber 35Y/,° (111°F.)«

Pallas. fand bei Vultur. barbams 33%/; bei
Ralco ossifragus 32?/4;: Nisus 337/,; lanarius 34%/,3
palumbarius 34°%(,. . Bei F. Milyus, mit Schufswunde
am Fliigel 32;  bei F, Albicilla mit zerschossenen
Fiilsen. 31%/,°% 1 Bei Strix passerina 32/, Bei Pic
cus major 31°/,« Bei Merops Apiaster 32. Bei
siecben Exemplaren von Emberiza nivalis 34/, bis
347/,. . Bei zwei Exemplaren wvon Loxia Pyrrhula,
bei grofser dufserer Kilte 337/, Bei Fringilla
arctica 35%/,; eben so viel bei einer F.brumalis, bei
einer) andern 'in . grofser Kilte 335/,. F. Carduelis
34%/,. F. domestica, ein Weibchen, in feuchter Luft
3'/ye EinMannchen daselbst 34%/,. I.in Weibchen
in einem kiihlen Zimmer 35. F.Linaria, das Mann-
chen 35%/;, das Weibchen 347/, F. Spinus 34%/,.
Parus major 35{,’9. Hirunde Lagopus eben so
viel, Caprimulgus eurcpaeus 347/,. Bei einem
alten lebhaften Minnchen von Tetrao Tetrix 337/,.
bei zwei jungen Vigeln 33%/,. Bei T.Lagopus33?/.

Unter sieben Exemplaren von T. Perdix hatten zwel
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343/, 3 eines 34 ;. drei 337/s; cines 33%/;» Bei Ardea
stellacis 315/, Scolopax, Liimasa 337/, Tringa
Vanellus (verwundet)i 33%/s. T.. pugnax 337/s
Haematopus Ostralegus 328/,. Fulica atra 2%/
Colymbus auritns 383/, 1+ Ansér pulchricollis (an

ruficollis? ) 33%/,¢ Anas atuta-32%/,;- A« Penelope
und strepera .328/43 A clypaata: 337/, dwel Exema-
plare’ von Pelecanus Carho:328/5%

Nach ‘Braun (p. 432.) starb ein Sperliig in
einer Hitze von 509/, ° niach sichen Minutenj er sagt
aber nicht, wié heils der Vogle‘ damals géewesen sey.
Die Kalte konnen Viogel, die \daran -gewdhnt sind,
in' einem hohen Grade erfrégeu und es erzahlt J.
Ge, Gmelin (Flora Sibirica ‘T, 1. Petrop. 1747. 4.
Praef. p. LL), dafs"die! Elstern’ und -Sperlinge in
Jeniseik - bei einer Kalte, wo ‘'das Quecksilber fror
(—33%), ‘wie todt niederliclen,’ allein sich wieder-
erholtéen, wenn sie bald in ein milsig warmes Zim-
mer gebracht wurden, und dafls die Emwohner jenes
als eine aulserst seltene Erschéinung' angaben. ' Bei
Vigeln wirmerer « Gegenden  bediirfte - es gewils
nicht einer so grolsen Kalte, um sie dadurch zu
asphyxiren,

§. 186,

Die Saugthiere, vorziiglich  die kleinen: ni-
hern sich sehr den Vigeln riicksichtlich ihrer holien
eigenthiimlichen Wirme, dochjiist diels wandelba-
rer, vorziglich bei denen in Erstarrung fallenden.

Martine (a. a. O.) fand die Warme yon Hun-
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den, Katzen, Schafen, Rindern, Schweinen von
302/, 'bis"31°/,°

Braun (lec.) fand bei dem Kalbe und Schwein
32°; bei der Ziege, dem Lamm und Schaf, und bei
der Katze 30%/,; bei Hunden 30*/,°. Det Seehund
(Phoca) soll nach ‘Braun (p: 428.) 31%/,° haben.

Bei Hunter (p. 115.) stieg das Thermometer
im Mastdarm"¢ines Hunt_les. auf” 30%/,; “in "dessen
rechten HerzKammer' auf 30%/,, in der Leber auf
30%/,; im ‘Magen " auf  30°/,. Im Mastdarm eiﬁ_es
Ochsen*und eines Kaninchen ‘auf 30°% — Die ge-
wohnliche Warme der ' Siebenschlafer (Ddrmduw,
Myoxus Muscardinus) bestimmtHunter (p.111—113.)
zii 21*/,; in der 'Kilte, (oder wohl vielmehr, wenn
sie ‘lebendiger waren) stieg’ die Wirme- auf DT
welches nioch ‘wohl zi wenig ist. “Bei der Hausmaus
fand er (p. 114.) am Zwerchfell 20774 im Becken
987/5 — Vom' Igel (Erinaceus) Fiithrt er S. 1192:%die
Beobachtungen des €Chirurgen Jenneran. Nach' die-
sen war im ‘Winter bei aulserer"T'emneratur von 3%/,
die Wirme -eines erstarrten Igels im" Becken 57/,
atm Zwerchfell 78/,.%.  Bei dulserer Tempﬁr_al,ur yon
—96/,, war die Wirme in der Unterleibshole eines
erstarrten’ Igels—8/,. " Dersclbe’ Igel ward hierauf
zwei Tage einer Atmosphire von — 26/, ausgesetzt,
und die’ Wiarme "des Mastdarms betrug 27¢/,% Im
Sommer bei einer dulseren Warme von 20%/, war
die Wirme des Igels im Becken von 28, am Zwerch-
fell von 28%/5 o,

Pallas’ (M. ind Glir.)” fand in seinen Versu-
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chen die grofste Warme bei Fledermausen und
bei dem Eichhtrnchen. Bei mehreren Exemplaren
von Vespertilio Noctula fand er 31!/, bei Pipistrel-

lus ,32%/, bis 328/,. Bei einem jungen Wolf im

heilsesten Sommer, nur 28%/,. - Bei einem Herme-

lin 32%/,. . Bei einem Iltis 30°/;.  Bei einem was-
chenden Igel 28%/,; bei einem halberstarsten 12%/,;
bei ecinem erstarrten 3°/,. . Sorex moschatus 29°/.
Bei einem. gemeinen Eichhdérnchen 32%/,.  Bei
der schwarzen Spielart der Lepus variabilis 32%/,;
bei einem Bastard dieses und des gemeinen Hasens
317/,; bei,zwei Mannchen .vom Lepus pusillus 32.
Bei. einem weiblichen Murmelthier (Marmota Bo-
bak) 30%/,; bei einem anderen 31'/;.. Bei der Zie-
sel.m'_aus (Citillus) ist grolse Veréinder}jc:hkeit: bei
zweien fand er 30°/,; bei zweien 302/ ; bei dreien297/,5
bei einer 24%/,; bei einer andem 217/,, bei. einer
QU%: doch hattau diese schon von:der Kilte ge-
licten. . Bei dem Hamster (Cricetus) 267/,; 26%;
297/,. .Bei Arctomys Glis 285/, Bei Mus oeco-
nomus 283/9. Bei einer Hausmaus 30%/,; bei dreien
30%/y; bei einer 297/,. Bei einem mannlichen Mo-
schusthier 31/,°

De la Roche (a,a. O.) gicbt die Wiirme von
ein Paar Kaninchen auf 31/, bis 32; von- ein
Pa_ar Meerschweinchen (GQavia Cobaya): auf
307/ bis 31/s° an.

Von den walfischartigen Thieren lalst
sich die Warme natiirlich erst “angeben, wenn sie

schon getddtet sind:

sie scheint aber darnach sehr

.




grols zu seyn. | 'W. Scoresby. (An Account of the
Arctic Regions with a history and description of
the northern. Whale - fishery. = Edinb. 1820. 8. Vol
1..p- 477.) giebt die Warme eines vor anderthalb
Stunden :getddteten, Narwals (Monodon Monoceros)
zu 285/, und die eines eben getdteten gemeinen
Wallisches (Balaena Mysticetus) auf 311/,° an.
§. . 187.

Fahrenheit hat die Wirme des Menschen zu
86° seiner Scale, oder 28%, R.; also etwas zu nie-
drig angegeben. Martine (p. 174.) sagt, 'seine
aulsere Wiarme betrage 28%/, oder etwas dariiber,
die, des, Harns 29/, oder etwas mehr, und schliefst
daraus auf die innere Wirme, so dals sie bei einem
gesunden Menschen kaum iiber. 297/,, hichstens
30%/, (100% F.) betragen wird. Braun schitzt sie
nach der Mehreahl seiner Versuche (wo die Kugel
des Thermometers im Munde; gehalten ward) auf
28%/5 bis 29%/,, mimmt sie aber im Innern des Kér-
pers etwas hiher an, da er sie im Harn um?/, bis
®fs;grélser beobachtete. . Hunter (p. 109.) fand
diee Wirme in der Tiefe der Harnréhre eines Man-
nes von 28%/, und in dem Mastdarm desselben von
203/,9.

Ich bin mit Martine nach meinen vielen Ver-
suchen iiberzeugt, dals die menschliche Wirme in
der Regel gleichformig ist, und ich finde bei mir
in Berlin wie in Neapel, im Sommer wie im Win-
ter, in der Hand wie in der Mundhéle dieselbe

Wirme, von 29 bis 29'/2%; und habe sie auch bei
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andern gesunden Menschen noch’ nicht ‘grélser be-
merkt, ' Doch habe ich allerdings wohl "bet Jiinge-
ren die Warme-im- Munde etwas gl‘r'j[iscr als in der
H'md Bemerkt. so wie“beimanchen' Menschen ' die
Wirme 4n der Fland (nicht blos dem eigenen Ge-
Fithl' mach;) etwas" geringer 1st. '

Anm. Ich erinnere mich mnicht; -'i:'-rnndvl:‘o eine.Beohu_'-h-
rung uber die eige nthitmliché Wirmeétanderer V U]LClbtmm‘nc ge-

1éden habet. © Von e Negern wird hin hind whéder be-

haupret; dals sie stehsin  der Hitze etwas kilter anfithlen:, als

Eurolaiier.

bog " 4B8:;

In Krankheitén verindert sich die “'Warme'

des menschlichen 'Korpers nur “um wenige Grade,
doch miissen asphyctische Zustiande natiirlich atisge-

nemmen’ werden.

Huhter (Vom Blat.' 2 Th. 8."144)" fand ‘béi*

der Operationl einies Wasserbrizehs” in “der ' Scheiden-

hatit*26°/,°; - Tages daratf ebenddsclbst, ‘wié schon

die Entzu ndmw eingetreten * war 9*’-)"‘.—’ L Jenes warl

aber offenbar zu womg und zeigte '‘eine kmnldnﬁc:
Vermindérung der Wiarme, das anderé' ist Fast die
natiitliche Hohe~derselben. Das aus dem Unter-
leib eines Wassersiichtigen durch den zum sieben-
tén Mal vc }‘ﬂ'enoml'ﬁenen Bauchstich” ausgeleerte
Wasser zeigte (dds. 8. 147.) 306/,3 " 2wolf Tage
darauf, wie zom achten’ Mal die Opération gemacht
ward, -32°. Seine Versuche mit Thieren geben auch
nit eine sehr geringe Zunahme der Wirme nach
der Entztindung zu erkennen,

.

. Fappe—
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Franz Home (Medical Facts and Experiments.
Lond. 1759. 8. p. 217 -—228.) hat von mehreren Kran-
ken die 'Anzahl der Pulsschlage und den Grad der
Hitze in wverschiedenen- Zeitraumen ihrer Krankheif
angegeben. = Er hat:von ein Paar derselben 29° im
Anmfall (der Kilte' beim, i Wechsellieber, wihrend im
Schweifs und mach. demselben die Wirme bis 2
30%/, ~oder 297/, abnahm.' " Die starkste  Hitze im
Fiebeéry:die: er ‘bemerkte, betrug' 333/, welches auch
freilich sehr viel ist, und von!dem ‘einen Fall giebt
er an;|dals ihm diese' Hitze dés Kranken unertrag-
lich gewesen 'wiare.:l Vergl, §. 191, Anm, 1.

John Thomson  ( Lectures  on  Inflammation
Edinb. 1813. 8. p: '46.) glaubt, dals ‘die Hitze eines
entziindeten Theils niemals die des Blats im Her<
zen' iibersteige ;- diese letztere betrage im Allgemei-
nen im -gesunden Zustande 305/,, ‘steige aber woll
in Krankheiten’ auf 328/, oder selbst 33%/, (108 F.).

James' Currie’ (Ueber die Wirkungen des
kalten und warmen Wassers. 2. B. Lpz. 1807. 8.
S. 249,) liels sich zur Ader, und sah das Thermo-
meter, das er in seiner glithenden Hand hielt, von
31°/,° erst langsam, dann rasch auf ‘_}{}‘-';'9 ® sinken.
Jetzt fiihlte er sich kalt und sank. in Ohnmacht, wo
sein Gehiilfe das Thermometer, das er noch in der
Hand hielt, auf 29¢/, gefallen -sah. Ich kenne keine
andere Bénbnchtungcn der Temperatur 'in' Ohn-
machten, 'doch mag 'sie’ da noch  wohl geringer
werden.




Die Quelle.der Wiarme iiberhaupt ist wohl
bei den lebenden Geschopfen' eben so gut in den
Mischungsveranderungen iliver Substanz: zu suchen,
als wir sie darin' bei den unorganischen anzunehmen
gezwungen sind.  Von den'Eigenthiimlickeiten jener
Veranderung und der dadurch .vorherrschenden Mi-
schung hangt wiederum die besondere Warme  des
Kérpers ab. - Sovz. B. sind viele unorganische Kor-
per, wie wir uns ausdriicken, schlechtere oder bes-
sere Wirmeleiten; nehmen: einen grolserencoder ge-
ringeren Wirmegrad an, ohne dafs sich jedoch das
Eigenthiimliche bei ihnen' sehr bemerkbar  macht,
wenn sie sich selbst iiberlassen bleiben, und nicht
mit andern;in Conflict gerathen.

Bei den organischen oder lebenden: Kdrpern
ist stets im Innern ein iiberall: verbreitetes reges
Ineinanderwirken, so dals.die dadurch entstehende
Wirme bemerkbar werdén, also einen deutlicheren

Character annehmen muls.

Anm. Wir sehen auch dahér‘bei, den lebeiden Kdévpern,
welche erstarren, oder in einen Scheintod verfallen, je nach
dessen Intensitit, die eig:‘:uLf'liimlich.n Wirme sich vermindern
oder aufhéren. Vergl. die vom Siebenschlafer und vom Igel

§. 186. angefithrten Beobachungen.

§. -+ 190.
Die Grofse der Wirme  iiberhaupt hingt
bei den Thieren hauptsachlich wvon den Mischurgs-
veranderungen ab, die durch das Athemholen

entstehen. Daher bei den Viigeln der allergrijﬁste

gy ——
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a' Wirmegrad, und nichst ihnen bei den kleineren,
| dann bei den grofseren Saugthieren und dem Men-
| schen; endlich finden wir auch noch eine bedeu-
tende Warme bei vielen Insecten. Hier lilst sich

durchaus keine andere Erklirung ' geben, als dals

pRm—

bei dem héuligen und ' vollstandigen Athmen das
Blut “der "Vigel und der Saugthiere so' verindert
werde, dals es, wo és hinflielst, ‘Wirme erregt;
und auf dhnliche Art, indem die Luft bis zu den
feinsten Theilen der Insecten dringt, miissen auch
hier Verinderungen entstehen, welche die Wirme-
| entwickelung begiinstigen. Bei keinem der soge-
| nannten kaltbliitigen Thiere ist” die Respiration und
die davon beédingte Ausscheidung und Veranderung
2 der Stoffe von solcher Bedeutung. :
Ir Dagegen ist das Nervensystcm, von welchem
| so viele jetzt die Wirme herzuleiten suchen, auf
keine: Weise .dazu- geeignet.  Es ist nimlich gar
kein Verhiltnils jenes Systems bei den Thieren zu
ihrer Warme. Der Mensch miilste woll alsdann die
grolste Wirme haben, da sein Nervensystem aus-
gebildeter ist, als das irgend eines Thiers; die
Saugthiere miilsten  den Vogeln weit vorstehen ;
diese sich wenig von den Amphibien unterschei-
den; die Insecten miissten tief unter den Fischen
in der Wirme stehen, wovon nichts statt findet.
Das so nervenreiche electrische Organ der Fische
zeigt sich auch . im electrischen Schlage nicht wiir-
mer, als der iibrige Kérper derselben, welches auch

sehr gegen Buntzen spricht,
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Annu 1. Es ist kein Einwurf, wenn bebauptet wird, dafs
die Lungen warmer seyn miilsten, als jz—-der andere Theil, wenn
das Athemholen die Wirme erzeugte. Die VWirme eines Theils
}:Eingi von seiner Menge Blut ab, sogar dals Leute, die eine
innere Blutung haben, ein Wiirmegefithl angeben , weil nun
#. B. melr Blut in dén Unterleib strémt. Der sogenannte todte
Finger giebt, ‘wie ich bei einemr Frennde gesehen, dessen Fin-
ger ‘oft (wie man sagt) absterben,- kein, Blut, weénn man lhin<
einschneidet, mit dem zuriickkehrenden Blut in den Finger
wird er roth und warm, und nun flielst Blut aus der VWunde.
Es wird nicht bebauptet, dals freie Warme (wohl gar als Stoff)
in den Lungen sich entbinde, sondern bei dem Athmen wird
das Blut fabig, ' Warme 4u’ érregen. ' Vie diels geschieht,
wissen wir nicht, wie wir ja nirgenda das letzte. VVie wissen,
allein dals es geschieht, wissen wir, und das ist échon viels

Anm.2. Treviranus (S. 54.) beruft sich auf eine Aeulses
rung von Autenrieth {(in der Salzb.Ztung. 1795. B. 3. §.328.),
dals die Cetaceen nur in langen Zwischenrdumen athmen, und
doch eine so' grofse VWirme haben. Allein jener Satz ist wohl
nur dadiireh entstanden, dals man das Ausstolsen des VWassers
aus dén Sp:‘ilzii_}chcm so selten sieht, welches aber mit dem
Athemholen in keiner solchen Verbindung steht; dals man es
!-slt'i-_'_-]mf:hig nennen konnte, sondern es gvscllh-hl‘ viel seltener.
Autenrieth hatte ebendaselbst auch angenommen, dals die
VWallische wie die Fische die mit dem VVasser verbundene Luft
athmeten, welches eben so falsch ist. Dieser treffliche Natur-
forscher hat das aber gewils selbst'gleich zuriickgenommen, denn
1[1..‘\-'1L]t"' Physiologie erwihnt er der Sache nicht Jener Ein-
wurf, der sobst. von grofser Bedeutung wire, fillt also ganz
weg.

Anm. 3. Die von Blausiichtigen oder Lungenkranken her-
geleileu_’n Einwirfe sind auch leicht zu beseitigen. In der Re-
gel klagen Blausiclitige uber Kalte, und die 4dulsere’ VWarme
bekommt-ihnen wohl; ferner sind sie zu grolséren und langen

Bewegungen mebr oder weniger uufdbig. Einzelne Beispiele
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also, wo die Wirme normal ist, sagen nichts, da die Ursachen
der Blausucht so sehr verschieden, zum Theil pur ab und an
einwirkend sind. Bei Kranken mit .LL[]i:._;{']lf:r:ii-fﬂ;ld!‘.!-!g, oder
vielen andern Lungenfehlern, ist gewchnlich das Athemholen
klein, aber dafiir so sehr viel hiunfiger, dals wohl die Wirme
dabei nicht leiden kanu,. Es konnen so anch bei Herz- und
Lungenfehlern manche Verdnderungen des Athemholens statr fin-
den, ohne dals dadurch die Bedingungen aulgchobeu werden,
wovon die Wirmeentstehung ablkangt. Mehr darliber bei der
Lehre vom Athemholen in der speciellen Physiologie, wo auch
die Theorieen uber die VWirmeerzeugung beim Athmen erwihnt
\"-‘C}'f}.[‘l].

Anm. 4. Die Verdauung und Assimilation,  tberhaupt
alle Mischungsyeriinderungen der Substanz haben auf die VWir-
meerzeugung Einfluls, oder erregen dieselbe, doch nur in einem
unt_urgcm'(‘:m.-trzrl Maals, swvovon ebenfalls bei den Lehren von
jenen Gegenstianden in- der speciellen Physiologie. Hier kann
es ,r_;t_-ni.igen, zu bemerken, dals die Verdauung und Assimilation
bei ‘vielen kaltbliiticen Thieren wenigstens eben so grols ist, als
bei den warmbliitigen.© Die Larve des Schmetterlings, welche
so viel verdauet, ist kalt, wéahrend jener in” dem sich alles nur
auf Bewegung und Erzeugung bezielit, eine grolse. Wirme
har.

Anm. 5. Die Einwirkung des Nervensystems auf die
ganze thierische Oekonomie, also auch auf den Kreislauf und
das Athemholen ist so grofs, dals wir uns nicht wundern diir-
fen, wenn Verletzungen desselben: die 'Wirme herabstimmen,
allein’ dals nicht von ibm die Wirme selbst entspringen kann,
ist durch die yemgen \Vorte bewiesen die in  diesem Para-
graph selbst beigebracht werden konnten. Mehr kann hier so
wenig dariiber, als tber das von den Nerven abhingende
'\Véirmngufﬂhl gesagt werden, und ich verweise auf die specie“a
Physiologie, - sowohl bei der Lehre vom Nervenleben, als bei

der vom Athemholen.
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§. 191.

Das Beharren in derselben Wirme bei
dulserer erhohter oder verminderter. Temperatur
hingt einerseits von der ununterbrochenen Thiatig-
keit der Organe ab, durch welche die Warmeer-
zeugung selbst vor sich geht, andererseits aber von
besondern Hiilfsmitteln, welche durch jene Tempe-
raturen selbst in dem Organismus erweckt werden.

Der ehemals von Boerhaave aufgestellte Satz,
dals der Mensch und die warmbliitigen Thiere
keine Auflsere Temperatur ertragen konnten, welche
die eigene Wiarme ihres Korpers iiberstiege,; “ist
von so vielen Seiten widerlegt, dals er fiir immer
beseitigt ist. Die Warme vieler Gegenden ist zu
gewissen Zeiten grolser. Adanson (Histoire na-
turelle du Sénégal. Paris 1757. 4. p. 53.) fand in
den Nichten des Augusts (der heilsesten Zeit) am
Senegal 26 und des Tags 32°; ein \daselbst im Ju-
lius mit der Kugel in den der Sonne ausgesetzten
Sand gestelltes Thermometer zeigte 60%/5°% (8. 130.)
Bei seiner Reise auf dem Senegal (8. 81.) war die
Warme in der Kajiite des Mittags (im November)
von 40 bis' 45 und des Nachts vonr 30 bis 32 Gra-
den. Capitaine Tuck ey (Relation d'une expédition
pour reconnoitre le Zaire. Trad. de I'Angl. Paris
1818. 8. T. 1. p. 84.) ertrug 1799 auf dem rothen
Meer eine ahnliche Hitze; das Thermometer zeigte
namlich um Mitternacht nie unter 27°/,, bei Son-
nenaufgang nie unter 32, und des Mittags nie unter

355 /g 0,
Man




Man ertragt anch mit Leichtigkeit eine h&here
kiinstliche Wirme als die der eigenen Temperatur.
In den Badstuben (Stufe) am See Avignano bei
Neapel war, wie ich sie im Julius besuchte, die
stairkste Hitze 35% und die machte mir keine Be-
schwerde. In den von mechreren englischen Natur-
forschern iiber diesen Gegenstand angestellten Versu-
chen ertrug Blagden eine Temperatur von 1012/,°R.
oder 260° F. sieben Minuten lang, und ein Hund
eine etwas geringere von 9220 bis 236 F. oder 80
bis %/, R. eine halbe Stunde. Eine noch gréfsere
sah Tillet von einem Midchen in einem Backofen
ertragen, und in neueren Zeiten haben sich Unver-
brennliche iiberall mit solchen Versuchen fiir Geld
sehen lassen, allein dabei wird. die Luft erncuet,
oder sie stellen sich mit dem Gesicht gegen klei-
nere Oeffoungen, wo sie frische Luft athmen, so
dals dadurch die Sache ertriglich wird, und die
Aufwirter in den Dampfbidern, 'die Arbeiter in
den Glashiitten u. s. w. leisten eben so viel.

Die eigene Wirme wird gewdhnlich hierbei
um einige Grade erhéht, sobald man sich der Sros=
sen Hitze lange aussetzt. So fand z. B. Frid. Gre-
gorius (Diss. de sudationibus Rossicis. Berol,
1819. 4.) bei den Versuchen die er mit sich und
einigen jungen Freunden in den hiesigen Dampfbi-
dern bei einer Hitze von 40 bis 50° R. anstc:llf@,
dals thre Wirme um 91/, bis 3'/,° zunahm.

Eine Erleichterung und wirkliche V' erminderung
der Hitze aber findet statt, so wie der Korper zu

{9 - N
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schwitzen anf'zingt, da jede Verdunstung abkiililt. So
i fand diels Blagden bei der grolsen Hitze in den
gedachten Versuchen, so fanden es Martin (§. 179.),
Alexander (Anm. 1.) und die tagliche Erfahrung
bestitigt es. Currie (a. a. 0. 1. B. S. 215.) er-
klart auch durch den schmierigen Schweils der Ne-
ger, welcher weniger leicht zerstreut wird und doch
die Haut feucht eérhilt, warum sie leichter als die
Europier die' grolse Hitze ertragen. Die feuchte
Nase der Hunde ist stets kalt anzufiihlen.

Die Wirkung der kalten Begielsungen u. s. w,
in Krankheiten bei grolser trockner Hitze kann auch
in der Hauptsache nicht anders gedacht werden.
Wenn augenblicklich auch die dulsere Wirme da-
durch - auf zehn und mehr Grade vermindert wird,
so tritt doch bald eine solche Warme wieder ein,
wobei Schweils entstehen kann, besonders bei der
darauf zweckenden Behandlung.

Setzen sich Menschen einer griolseren Kilte
anf lingere Zeit aus, so wird die Wirme der Haut
dadurch vermindert, die innere aber durch die Con-
gestion des Bluts vermehrt. Indem nun zungleich die
Ausdiinstung vermindert ist; also weniger Wirme
entzogen wird, kann dieser Zustand lange ertragen
werden, besonders wenn Bewegurg den zu grolsen
Andrang des Bluts nach innen mindert, wodurch
sonst eine andere Gefahr entstinde. Vergl. §. 188.
tiber die vermehrte Warme im kalten Fieber.

Bei den Thieren sehen wir eine Menge Hiilfs-

mittel, die der feindlichen Wirkung der Kilte ent-
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gegengesetzt sind, da ibmen alles das abgeht, wo-
durch wir uns schiitzen kénnen. Ein Theil dersel-
ben verlilst die Gegenden, die ihm fir den Winter
keine Nahrung geben, oder zu kalt werden; ein
anderer zuriickbleibender Theil wird durch grolse
Fetthiillen und starke Hautbedeckungen gesichert;
ein dritter tritt in einen Zustand der Erstarrung,
wobei' das Bediirfnils der Nahrung wegféllt, und
der Kreislauf und das Athmen so schwach werden,
dals sie von Manchen gelaugnet sind, anch bei eini-
gen wirklich ruhen, so dals ihre Wirme aul die der
Atmosphiére zuriickgeht.

Anm. 1. Mémoire sur les degrés extraordinaires de cha-
leur auxquels les Hommes et les Animaux sont capables de re-
sister. ' Par Tillet. Mém. de I'Ac. des sc. de Paris 1764.
p- 186—205. — Die Versuche von Fordyce, Banks, So-
lander, Dobson und Blagden sind in drei Aufsdtzen in
den Philos. Transact. von 1775. mitgetheilt und tibers. in: Ver-
suche iiber das Vermogen der Pflanzen und Thiere Wiirme zu
erzeugen und zu vernichten. Von Lori Crell. Helmst. 1778: 8.
Mit den Englindern eine eigene kdltemachende Kraft der
Menschen und der Thiere anzunehmen, ist sehr uberflifsig, da
die Ausdiinstung die Ahkﬂhlung hinléiugllch erklart, wie T're-
viranus sehr gut auseinandergesetat hat, dem ich auch in Al-
lem beistimme, was er gegen die angebliche Hemmung der Aus-
diinstung durch die Wasserdimpfe sagt. Die tagliche Erfahrung
in den Dampfbidern spricht Ffir ihn.

Will. Alexander (Med. Versuche und Erfahrungen. A. d.
Engl. Lpz. 1773.8.) hat sehr gute Bemerkungen iiber die schwi- .
chende und kithlende Wirkung des Schwitzens, allein seine
thermometrischen Angaben sind wohl nicht genau. So spricht
er S. 135 von einer Hitze von 112° F. oder 35%,° R. die er in

einem kleinen Fieber gehabr, und S. 146. von der mamlichen

N2
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Hitze nach einem schweilstreibenden Mittel; S. 449 sogar von
113° F. welches kaum glaublich ist.

Anm. 2. Blagden war zu kurze Zeit der Hitze ausge-
setzt, um sich auf ihn zu verlassen, wenn er angicbt, dieselbe
nackt besser ertragen zu haben. Die Unverbrennliche, welche
ich gesehen habe, legte ‘sehr ‘viele Kleider an, ehe sie in den
Backofen ging, und sobald keine Bewegungen verzunehmen
sind, sondern ruhig eine grolse Hitze zu ertragen ist, miis-
sen die Kleider zum Schutz dienen. Hiillte doch Tilles
(Anm. 1.) sogar Vogel mit Erfolg ein, wenn er sie den Ver-

uchen untersvrarf.

5. 192,

Viele wirbellose Thiere leuchten oder phos-
phoresciren wihrend ihres Lebens aunf ihrer gan-
zen Oberfliche, oder an einzelnen bestimmten Stel-
len ilires Kérpers. Bei den Wirbelthieren findet so
etwas nicht statt, hochstens konnte man die selte-
nen Fille hicher rechnen, wo man bei einigen Saug-
thieren und auch bei dem Menschen den Harn, und
die noch seltnerern, wo man dessen Schweils leuch-
tend gefunden hat. Die electrischen Funken hinge-
gen, welche man selten auf der Haut des- Men-
schen, hiufiger bei manchen Thieren, z. B. den
Katzen wahrnimmt, gehéren eben so wenig hicher
als das rveflectirte Licht ihrer Augen.

Anm. 1. Ueber das Leuchten der K Thiere miederer Klas-
sen verweise ich auf die reichhaltigen Untersuchungen von P la-
cidus Heinrich (Die Pho&l'uhm'&frseuz ldur Korper. Funf Ab-
handlungen. Niirnb. 1811 —20. 4. Dritte Abh. §5. 356 —424.)
und Treviranus (Biologie V. §. 84—116). Eine Beiden un-
bekannt gebliebene kleine Schrift verdient noch genannt zu wer-

den. Dom. Viviani Phosphorescentia maris qua-.tuortlccim
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fucentium animalium novis speciebus illustrata. Genua -1815.
4. Tabb. — Uebrigens kann ich durch meine Untersuchungen
Treviranus Beobachtung bestitigen, dals bei dem  Johannis-
wirmchen (Lampyris) keine eigene Organe fiir das Leuchten

stattfinden.

Anm. 2. Felix Azara (Essais sur 'histore maturelle des
Quadrupedes de la province du Paraguay. Paris 1801. 8. T. 1,
p- 213.) berichtet, der Pater Guerra habe ihm von, einem.
Stinkthier (Yagouaré) erzihlt, dals der Harn desselben in dem
Angenblick leuchte, wo er von ihm gelassen werde. Langs-
dorf (Reise II. S. 184.) erzihlt dassclbe auf die Auctoritit ei-
nes andern Geistlichen, welcher auch versicherte, der Harn des
Stinkthiers ( Mustela Putorius) behalte die Eigenschaft im Duan-
keln zu phosphoresciren noch lange Zeit, wenn er in einem
Glaschen aufbewabirt werde.

Beispicle vom: Leuchten des menschlichen: Harns
haben Treviranus (Biologie I1V. 8. 604.. V. S. 117.) uud
Heinrich (S. 384). Der letztere f[igt hinzu, dafs man es nur
bei Menschen von einem gawissen Alter finde. Bei ilteren Leu-

ten ist auch melir Phosphor im Harn.

Ebendaselbst sind auch die von Henckel und Hermb-
stiadt angefiibrten Beispiecle vom leuchtenden Schweils
mitgetheilt. Ueber die I’.hos]}hor&fcmlz nach dem Teode vergl.
§. 204-

Anm. 3. Vom electrischen Leuchten wird §. 196. die Rede
seyn. — Das Leuchten der Augen halte ich mit. Gruithuisen
(Beitriige' S. 190—201) fiir ein Zuriicksirahlen, denn ich sehe es
nur bei einer Stellung: derselbeny wo Licht hineiufallt, und der
abgeschnittene Kopf der Katze leuchtet, wenn er giinstig ge-
stellt wird, wie der Kopf im Leben. Pallas (Zoographia
Rosso — Asiatica T. 1. p. 44.) hielt es fur Wirkung der Ner-
vensubstanz. die nirgends als hier sichtbar wire, das kann es

aber der ebengedachten Beobachiung zu Folge nicht seyn. Eben

so wenig kann ich Treviranus (5. 5. Sy 121.) beistummes,
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wenn er gweifelhaft ist, ob es nicht vom Pigment des Auges
herrithrt, denn hei den Katzen ist der Grund des Auges, wie
her andern Thieren, deren Augen leuchten, ohne Pigment und
wirklich spiegelnd, und Sachs, dessen Augen eben die Eigen-
schalt zeigten, war ein Kakerlak, also gleicllf&ﬂs ohne dasselbe.
Wenn auch andere Menschen, von denen etwas dhnliches er-
zahlt wird, des Pigments nicht beraubt waren, so hat man doch
nach jenen Thatsachen nicht darauf zu rechnen. Heinrich
(S. 387.) leitet das Leuchten der Katzenaugen zum Theil vom
Zuriickspiegeln, zum Theil auch von einem Phosphoresciren ab,
weil es micht immer unter gleichen Umstinden, sondern zu
Zeiten nach Willkithr oder durch Zorn erregt werde, so wie es
auch bei Menschen nur in Krankheiten und bei gereiztem Ner-
vensystem entstehe. Allein auch das scheint mir kein wichtige:
Einwurf, da das Auge dadurch (durch Congestion, Spannung)
modificirt werden, und besser oder schlechter zuriickspiegeln
kann, da das Auge uberhaupt so verdnderlich, oft matt und

trithe, oft vell Glanz und Leben ist.

§. 193.

Wie es besondere leuchtende Thiere giebt, so
giebt es auch electrische. Dahin gehért vor al-
len die, wie es scheint, an Arten sehr reiche Gat-
tung der Zitterrochen oder Krampfrochen (Tor-
pedo), wovon sich zwei, T. marmorata und
T. ocellata in den stidlichen europiischen Mee-
ren finden, wihrend mehrere andere in anderen
Welttheilen vorkommen, und eine riesenmalsige, der
Vorwelt angehért hat. Ferner Rhinobatus elec-
tricus; Tetrodon electricus; der Zitteraal,
Gymnotus electricus; Trichiurus electri-
cus; der Zitterwels, Silurus electricus; vielleicht

cine grofse amerikanische Mantis.




Anm. 1. Risso (Ichthyologis de Nice p. 1§—22.) hat
vier Arten Zitterrochen, nimiich T. vulgaris mit finf Au-
genflecken; T unimaculata mit einem Augenfleck; T. mar-
morata mit vielen kleinen regellosen dunklen Flecken; und
T. Galvani ungelleckt, auch die letzteren drei abgebildet. Al-
lein T unimaeulata ist nichts als Varietit seiner mit Unrecht
so genannten T. vulgaris, die ich lieber nach dem italienischen
Namen T. ocellata nenne; und T. Galvani ist Spiclarr_ der
T. marmorata. Diese ist die hiufigste, und die ich sowohl 1im
adriatischen als im mittellindischen Meer gefunden habe; 'I'. ocel-
lata hingegen soll gar micht 1m adriatischen Meer vorkommen.
Bondelet hat auc‘n vier Arten; seine zweite ist T. ocellata,
ohne den hellen Rand der Flecken; seine erste, dritte und vierts
hat Risso nach ihm.

Patrick Russell (Description and figures of two hundred
fishes collected at Vizagapatam on the coast of Coromandel.
Lond. 1803. fol. p. 1. 2. Tab. 1. 2.) hat zwei neue Arten Te-
meree und. Nalla Temeree, welche Shaw (General Zoology
Vol. V. P. 2. p. 316.) Raja maculata und bicolor nennt.
Russell sagt nichts von ilirer ele_r:trisc].wn Eigenschaft, hat sie
wohl also nicht lebend gesehen. In Schneider's Systema
Ichthyologiae Blochii (Berol. 1801. 8. p.359.) kommt eine tran-
kebarsche Raja-Timle1 vor, welche vielleicht die erste Art von
Russell ist; ebendaselbst findet sich noch R. dipterygia aus

Trankebar. — Die Torpe dosinus persici welche Kaemp fer

in seinem reichhaltigen Werk (Amoenitates exoticae Falc. 3. p. 509
bis 515.) beschreibt und abbildet, scheint ebenfalls verschieden.
Dasselbe gilt von der Torpedo capensis Schmneid.

p- 360. John T. Todd (Philos. Transact.’ 1816. P. 4.
120—126. .Some Obss. and expp- made on the rI'm'podo
of the Cape of Good Hope,) glaubt zwar den Capschen Bochen
vom europiischen nicht verschieden, sagt aber selbst, dale er
kleiner sey, und dals seine Roliren in dem an sic '|l kleineren 0"
gan gre osler seyen; ja vielle sicht sind ‘selbst seinen Angaben nach

dort verschiedene Arten.
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Dis amerikanische Art, welche ich gesehen, scheint mir
auch abweichend.

Die in der grofsen Ittiolitologia Veronese (Verona 1796.
fol. p. 251. T. 61.) von Serafino Volta als Raja Torpedo
abgebildete riesenmilsige, unter den Versteinerungen des Monte
Bolca vorkommende Art ist gewils von allen bisher bekannten
lebenden sehr verschieden.

Anm. 2. Der Rhinobatus electricus (Schneider
l. c. p. 356. n. 3.) ist von Marcgrav (Hist. Brasil. p: 152.)
unter dem Namen Puragque beschrieben und abgebildet. Er sagt
von ithm: Caput recens lucet noctu. Caro ejus mon comeditur,
sed si comedatur, asserunt piscatores, per tres horas semifatuos
reddi homines, dein sponte ad se redire.  Unius attactus cre-
pit.l.lm articulorum manus et brachii causat, qui tamen statim
desinit, et si in medio tangatur, artuum tremorem efficit. Capi-
tur in Bibiribi fluvio. Der Gattung nach aber ist es gewils ein
Seefisch.

Anm. 3. Ueber den Tetrodom electricus, von wel-
ehem Wilh, Paterson (Philos. Transact. 1786. P. 2. p- 382,
3. Tab. 13.) awischen den Korallenriffen der Insel Johanna im
indischen Ocean (12° 13/ siidl. Br.) - einige Exemplare fand,
wissen wir nichts, als dals P. und seine Begleiter davon electri-
sche Schlige empfingen, die fiir den sieben Zoll langen Fisch
bedeutend wraren.

Anm. 4. Der in verschiedenen TFliissen von Siidamerika
gefundene Gymnotus electricus ist uns niichst dem Zitrer-
rochen am besten bekannt. Vergl. d. folg. §.

Anm. 5. Von dem Trichiurus electricus besitzen
vir nur die diitftige Angabe von J. Nieuhoff (Zee en Lant
Reize door West- en Ostindien. Amst. 1682. fol. p. 270.), dals
diejenjgen, welche ihn tédten und ausweiden, mit einem kur-
zen Erstarren befallen werden. Vielleicht ist dieser Fisch sogar
vom Trichiurus lepturus nicht verschieden, den Marecgrav
S. 161. unter dem Namen Mucu beschreibt, ohne jedoch einer

electrischen Kraft desselben zu erwihgen.




Anm. 6. Der Zitterwels, Silurus electricus, oder Mala-
pterurus electricus bel Lacépéde kommt in mehreren afii-
kanischen Flissen vor. Vergl. d. folg. §.

-

Anm. 7. Bloch citirt bei den electrischen Fischen eine
Stelle aus dem Journal des scavans (1667. p- 91. ed. 4.), wo

aber von der nicht hicher gehorigen Physalia die Rede ist.

orolsen

Anm. 8 DMarcgrav S. 251. sagt von einer g

BI&]IIU.S: 5[ I‘lo“lInCm [‘E'TI!‘IE, ﬂli({tmﬂl tremorem E“{C:tﬂt l['l_ Loto
corpore, mnon facile autem alicui nocet, nisi (uis manibus pre-
mat aut petlilms. Frezier (Relation du voyage de la mer du
sud. Amst. 1717. 8. P. 1. p. '214.) bezieht sich einerseits auf
diese Stelle von Marcgrav, wo das Thier abgebildet ist, an-
dererseits aber sprichr er von einer kleinen.Blase mit Dinte in
dem Leibe des Thiers, welches er Polpo nennt, und von dem
die Chilesen erzahlen, dals es die Hand einen Augenblick er-
starren macht (engourdit), wenn man es mit blofsen Hinden
berithit, Da er die bei Marcgrav abgebildeten Fiithlhorper nicht
bei diesem Thier gefunden, so sollte man es fast zu Klug's
neuer Gattung Proscopia (Horae berolinenses. Bonn. 1820. fol.
p- 15. sq.) bringen; offenbar findet sich hier aber auch der An-
fang einer Verwechselung jenes Insects mit einem Dintenfisch
oder Polypen, die Vidaure (Geogr. natiirl. und biirgerl. Ge-
schichte des Konigreichs Chile. A.d. Ital. Hamb. 1782. 8. S. 63-
Der Polpo.), und Molina: (Storia naturale del Chili. Ed. 2.
p- 175. Pulpo, Sepia Hexapus) sorgfiltig fortgepflanzt haben,
indem sie theils von einem geliederten Korper und sechs Fiifsen,
theils von einer Dintenblase reden, also wohl nur Frezier

nachschreiben.

Anm. 9. Treviranus (Biol. V. S. 144.) erwihnt eines
im_Bremischen Museum befindlichen Exemplars von Alcyo-
nium Bursa, mit der handschriftlichen Bemerkung des ehe-
maligen Besitzers, dals er bei der Beriihrung des lebenden Zoo-
phyts eine electrische Esschiitterung erhalten habe.. Es steht

aber selir zu bezweifeln, oh nicht die Empﬁndung in ithm durch




¢ine schnelle Berlihrung des kalten Gegenstandes erregt sey, denn
es frage sich gar sehr, ob jenes angebliche Zoophyt nicht zum

Gewichsreich gehore.

§. 194,

Die. electrischen Organe der Zitterro-
chen (Torpedo marmorata und ocellata), oder die
ehemals so genannten corpora falcata sind leicht zu
erkennen. Auf jeder Seite neben dem Schedel und
den Kiemen liegt niamlich ein Korper, der aus meh-
reren hundert dicht aneinander senkrecht stehen-
den, oben und unten die Haut erreichenden und
mit ihr durch Zellstoff fest verbundenen, drei bis
sechsseitigen Prismen, oder eben so vielen Voltai-
schen Siulen besteht. Untersucht man diese frisch,
oder bei einem in Weingeist aufbewahrten Exem-
plar, so bildet jedes Prisma eine mit Nerven und
Gefalsen umgebene Roéhre mit diinnhiutigen Wian-
den, in der eine sehr grofse Menge (nach Hunter
150) diinner, schwer trennbarer, horizontal auf ein-
ander geschichteter Platten oder Scheidewinde, mit
einer zwischen allen verbreiteten eiweilsartigen Fliis-
sigkeit liegen, Trocknet man hingegen die Saulen
schnell aus, so sieht man nicht blos die Platten
r]eutlif:hcr, sondern sie lassen sich leicht trennen
und scheinen gar keine Réhren zu bilden, indem
nur der sie umhiillende Zellstoff diefs Ansehn giebt.
Todd (a. a. O. S. 121.) glaubt, die Rohren seyen
ganz C}rlindrisch, und sie hiatten den Anschein von
Ecken nur als Folge des anhangenden Zellstoffs:

diels ist aber gewils falsch, Girardi nennt sie auch
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grofstentheils sechseckig, und nur hin und wieder
fiinf- und viereckig. Zu diesen Organen gehen auf
jeder Scite drei starke sich gleich spaltende Ner-
ven, und zwar so, dals sie horizontal zu diesen
Raéhren eindringen, und sie so umflechten, dals jede
Platte ihre Nerven wie ihre Gefilse zu erhalten
scheint. An mehreren Prismen lassen sich auch
Verbindungen der INerven unter einander nachwei-
sen. Alle drei Hauptédste geben, ehe sie zu dem
electrischen Organ gehen, Zweige zu den Kiemen,
dennoch aber ist der erste derselben bestimmt zum
fiimften (Par quintum s. divisum), der zweite und
dritte zum zehnten Nervenpaar (par vagum) zu
rechnen, wie auch Cuvier (Lecons T. V. p. 268.)
gethan hat, nur dals er drei Aeste yom Vagus an
das Organ gehen lifst, ohne auf die frithere Ver-
bindung derselben zu sehen.

Wenn die electrischen  Organe des Zitterro-
chen unwidersprechiich Batterieen von Voltaischen
Saulen darstellen, so'bilden hingegen die des Zit-
teraals (Gymnotus electricus) einen sehr zusam-
mengesetzten Trogapparat. Auf jeder Seite liegt
ein oberes grilseres, und ein unteres kleines Or-
gan. Jenes fangt gleich hinter dem Kopf unter den
grolsen Riickenmuskeln an, wo es stumpfrund ist,
und lauft gegen das Ende des Schwanzes spitz aus;
nach dem Riickgrath hin ist es grade oder etwas
ausgehdlt, nach aulsen convex; nach oben in einen
scharfen Rand auslaufend, nach unten ist es eben-

falls verschmichiigt, in der Mitte am stirksten. Es
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besteht aus horizontalen etwas iiber das Drittel ei-
ner Linie von einander stehenden, die ganze Linge,
durchlaufenden Hauten, zwischen denen von innen
nach aufsen gerichtetete, senkrechte, (sie also in
graden Winkeln durchschneidende) fest mit ihnen ver-
bundene, sehr dicht an einander stehende Scheide-
wénde befindlich sind, in deren’ geringen Zwischen-
raumen Wasser ist,. Unter diesem groflsen liegt ein
ganz dhnliches kleineres, und noch feiner getheiltes
Organ, das, wo es an dasselbe granzt, nur durch
eine etwas dickere Horizontalwand getrennt ist,

wahrend hingegen an den Seiten des Tisches die

Organe auseinander weichen um einer E\'Iusl-;cﬂage

Raum zu geben. Vom Anfang derselben bis zu ih-
rem Ende gehen die Intercostalnerven, an dem vor
mir liegenden Exemplare auf jeder Seite 224 an der
Zahl, an der innern Seite der Organe hinab, zer-
theilen sich gleich, und gehen an alle Lagen der-
selben, so dals sich ihre Zweige von vorne nach
hinten ausbreiten und wunter einander zusammen-
miinden, jedoch die feineren Enden der Intercostal-
pervenr unter dem kleinen Organ an die Haut des
Fisches gehen, und hier sehr feine die ganze Linge
derselben ununterbrochen bekleidende Netze bilden.
Von dem dritten Ast des fiinften Paars geht ein gros-
ser Zweig, der durch einen kleineren vom Vagus
verstarkt wird, nach hinten, und zwar nahe und pa-
rallel dem Riickgrath von vorne bis ganz zum
Schwanzende, unmittelbar iiber jene Intercostalner-

ven fortlaufend (sie im rechten Winkel kreuzend)
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aber sich nirgends mit ihnen verbindend, sondern
seine Zweige in die Riickenmuskeln vertheilend.
Diefs ist der Nerve, den Hunter fiir den Vagus
ansah, und den Fahlberg mit Unrecht das par
C]CCtI‘iCHlIl nannte.

Die Organe des Zitterrochen und Zitteraals
kommen darin iiberein, dals sie Réhren oder Ginge
darstellen, deren Scheidewinde mit ihnen rechte
Winkel bilden, und deren Zwischenriume mit Fliis-
sigkeit angefiillt sind; sic weichen aber in der Griflse
und Linge der Organe ab, so wie diese bei dem
Zitteraal in allen Theilen fest vereinigt sind, wah-
rend die Prismen und deren Queerplatten bei dem
Zitterrochen eine lockere Verbindung haben; bei
beiden ist der Nervenreichthum grols, doch bei dem
Zitterrochen verhaltnilsmilsig grofser,

Anm. 1. Stefi Lorenzini Osservazioni -intotno alle
Torpedinis Firenze 4678. 4. tabb. enthalten  fiic uns wenig
Brauchbares. — John Hunter hingegen gebiihrt das Lob,
die Anatomie der electrischen Organe, sowohl des Zitterrochen,
als des Zitteraals, bis auf wenige Puncte vortrefflich beschrie-
ben zu haben, doch sind die Abbildungen ungeniigend. Anato-
mical obss. on the Torpedo. Philos. Transact. 1773. P. 2.
p. 481—489. Tab. 20. An account of the Gymnotus electricus.
ib. 1775 P. 2. p..395 —407., Tabb. 3 — Mich: Girardi
Saggio di osscrvazioni anatomiche intorno agli organi. elettrici
della T'orpedine. Memorie di Matematica e Fisica della societa ita-
liana. T. 3. p. 553 —570. Tab. Er nennt die Nerven electri-
sche Nerven, ohne sie mit den menschlichen zu vergleichen, —
Samuel Fahlberg Beskrifning &fver electriske Alen, Gymn.
electricus, K. Vet. Ac. Nya Handl. 180(. P. 2. p. 122 — 156.

Wenig genau.
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Ich habe durch Lichtenstein's Giite Gelegenheit gehabt
ein Exemplar des Gymnotus von derselben Grolse, als das Hun-
tersche, zu untersuchen und werde davon, so wie von dem o6f-
ters von Imir Zﬂrg“l'df,lliﬁn Zitterrochen in den Schriften unserer
Akademie eine Reihe genauer Abbildungen geben. Luca Frioli,
ein geschickter Arzt in Rimini, zeigte mir dasellist 1817 seine
Methede, die electrischen Organe des Zitterrochen schnell zu er-
hirten, wwobel die Siulen blos “aus den Querplatten gebildet
schienen, also ohne Secitenwinde, wegen derer sic Rohiren ge-
nannt werden. So schén habe ich die Platten durch den VWein-
geist nie darstellen konnen, er behielt sich aber vor, seine Me-
thode selbst bekannt zu machen. Girardi macerirte die Siu.

len in rothem VVein.

Anm. 2. Vom Silurus electricus (Malapterurus La-
cépede) haben wir nur hochst ungeniigende Nachrichten, doch
werden die jetzt in Aegypten befindlichen Reisenden unserer
Akademie, D. Ehrenberg und D. Hemprich, gewils mit
threm gewohnten Eifer dafir sorgen, diesen interessanten Ge:
genstand anfzubellen.

Adanson beobachtere ihn zuerst im Senegal Flufs, und be-
schrieb diesen poisson trembleur (p. 134.) nur sehr obenhin.
Forsk&hl (Descriptiones animalium, quae itinere orientali
observavit. Havn. 1775. 4. p. 15. n. 14.) fand ibn im Nil,
und verwechselte ihn (auf der Reise, ohne Hilfsmittel) mit
dem Zitterrochen. Broussenet (Mémoire sur le trembleur,
espéce peu connue de poisson electrique. Mém. del'Ac, des sc.
de Paris pour 1782. p. 692 —98. Tab. 17.) beschirieb i1hn als
einen VVels dulserlich, und fiigt Folgendes iiber das electrische
Organ hinzu: Forskihl dit, que ses elfets électriques n’é-
toient sensibles que vers la queue; la peau qui recouvre cette
partie nous a paru beaucoup plus épaisse que celle du reste du
corps et nous y avons bien distingué un tissu particulier, blan-
chitre et fbreux, que nous avons pris pour les batteries du

poissen.
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E. Geoffroy (Mémoire sur l'anatomie comparée des or-

ganes électriques de la Raie torpille, du Gymunortus engourdis-
: sant et du Silure trembleur. Annales du Musée d'Hist. Nar,
. T. 1. p- 392~—407. Tab. 26. fig. 4.) lilst hingegen das Organ
unter der ganzen Haut des Fisches liegen, und aus sich kreu-
genden Fibern bestehen, zun denen der Nerve der Seitenlinie,
der Vagus, sich begeben soll. Die Figur desselben ist aber so
roh, dals man darin keinen Nerven erkennt. In dem grolsen
Werk iiber Aegypten (Zoologie. Poissons. Tab. 12. Malnpr.
electricus.) ist das electrische Organ eben so ungeniigend dar-
gestellt, und die Figur von der obigen nicht verschieden. Cu-
vier (Ri'gnc Animal T. 2. p- 208.) sagt: 11 paroit, que le siége
de cette faculté électrique est un tissu particulier situé entre la
peau et les muscles, et qui présente I'apparence d'un tissu cellu-
laire graisseux (7), abondamment pourvu de nerfs. Tuckey (Re-
lation d'une ﬁxpmliiion au Zaire. T. 2. p- 261.) erwihnt des
Fisches nur ohenhin.

Im Silurus Glanis sehe ich wohl den Vagus zur Seitenli-

nie gehen, allein kein Netzwerk von Fasern unter der Haut.

§. 195.

Mittelst dieser Organe kénnen die genannten
Fische, je nach ihrer Art und Lebhaftigkeit, elec-
trische Schlige von grilserer oder geringerer Kraft
geben. Der Zitteraal hat diese am grilsten, und
. auf ihn folgt der Zitterroche.

Dals es wirklich electrische Schldge sind, ber
weiset die vollkommene Gleichheit aller Erschei-
nungen, vorziiglich im Leiten und Isoliren; man
hat auch 1n neueren Zeiten den frither nicht beob-
achteten Lichtfunken bei den Entladungen der elec-
trischen Fische wahrgenommen; und die Emphn-

duuft;, welche man von ihren Schligen bekommt,
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stimmt. wenigstens nach meiner Erfahrung bei dem
Zittérrochen ganz mit dem Gefiihl iiberein, welches

man bei dem Galvanisiren erhilt.

Anm. 4. Aulser den genannten Schriftstellern sind hien
zu hemerken:

J. Walsh Of the electric Property of the Torpedo. Philos.
Tr. 1773. p. 461 — 480. — Laz. Spallanzani im Journ. de
Phys, 1783. 'T. 23. p.218—220. Das. 1786. T. 28. p. 261 —7-
Bei zwei ungebornen Zitterrochen, die er aus der Mutter nohm,
fand er schon die Kraft, kleine Schlige zu geben., — Gay
Lussac und Humboldt Expériences sur la Torpille. Ann. de
Chimie: T. 56.p: 15 = 23+ ir— P. Con Figiiachi L’identita
del fuido elettrico col cosi detto glavanico. Pavia 1814. 4.

Hugh Williamson Exp. and obss. on the Gymnotus
electricus. Phil. Tr. 1775. p. 94—101. — Alex. Garden An
Account r.rl_' the Gymn. electr. ib. p. 102—110. — Alex. v.
Humboldt Qbss. sur VAnguille €lectrique in seinem Recueil
d’obss. de Zoologie et d’Anatomie comparée. Vol. 1. Paris 1811.
4. p- 49 — 92- Dessen Reise Th. 3. S. 205—314. — Fr.
Lud. Guisan Comm, de Gymnoto electrico. Tubing. 1819. 4-

Anm. 2.  Bei .dem Zitteraal ist die Kraft so grols; dals
nach Humboldt ein Paar Individuen desselben mit ihren
Schligen ein Pferd todten konnen. — Die Schlige von Tor-
pedo marmorata fiihlte ich gewochnlich nur bis in die Hand-
wurzel, selten bis in den Ellenbogen. Todd hingegen sagt,

man fiihle sie nie bis iber das. Schultergelenk, gewdhnlich

nicht tibet das Ellenbogengelenk.

Es schien mir, als fihlte ich den Schlag stirker, wenn ich
den Fisch nicht allein (zugleich auf dem Riicken und am Bauch)
anfalste, sondern wenn mein Geéhiilfe ihn an der einen und ich
ihn an der andern Seite zugleich ergriff und in der Gegend der
Organe oben und unten hielt., Vielleicht dals hierbei eine gros-
sere Ungleichheit statt findet, und daher stirker gegengewirke

wizd. Humboldt fand, dafs oft nur einer den Schlag erhielt,
wenn
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svenn zwel den Zitteraal anfalsten; allein dann ergriffen sie ibn
wehl an verschiedenen Theilen.
~ Dals gewohnlich Muskelbewegungen der electrischen Fische
bei dem Entladen ihrer Organe statt finden, ist leicht begreif-
lich, da sie sich losmachen odér sonst einwirken wollen; aber
jene Bewegungen haben mit den Schligen weites nichts gemein,
und' gehen auch ohne diese vor sich.

Anm. 3. Die ehmals von G. G. Schilling (De Lepra,
L. B. 1778. 8. p. 43.) angeblich gemachte Beobachtung, dala
der Zitteraal magnetisch wirke, und Eisenfeilstaub an sich
ziehe, ist zwar von vielen Seiten widerlegt, wird abex doch

noch von meueren Physiologen vorgetragen.

§. 196.

Beispiele von bestimmt  electrischen Erschei-
nungen bei Thieren, denen solche Organe fehlen,
so-wie bei dem Menschen, sind nichts weniger als
selten.

Hieher gehoren erstlich alle die Falle, wo bei
Menschen wund  bet Thieren bei dem Reiben der
Haut im Dunkeln electrische Funken bemerkbar
werden,  Zweitens aber die deutlichen Empfindun=
gen von ' ekectrischen Schligen, die man z B. bei
plotzlichen (zu raschen) Bewegungen im Nacken,
oder auch so, ohne dafs man die Ursache angeben
kann, im Arm oder in anderen Theilen, z. B. bei
dem  Ausgang des Unteraugenhoslennerven dirch dag
foramen infraorbitale empfindet.

Das Ausgezeichnete in der Wirkung der elec-
trischen Organe jener Fische liegt wohl einzig in
dem ungeheuren Uebergewicht ihres Nerven-Appa-
rats, - dem wir und andere Thiere mnichts Gleiches

A O
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{}n{gegenstc”eﬁ kinnen. - Daher leidet auch ein Zit-
teraal nicht wvom andern, weil ‘das’ Gleiche in ithm
Keine” Aufhebung des Gleichgewichts oder sonstige
Aenderung im Nervensystem des getroffenen Theils
heryorbringt,  allein eine grofsere Kraft, z. B. einer
Galvanischen Saule, wirkt, leichs auf.ihn en. Da-
her ist auch die 'Witkung jener QOrgane nach: dhrer
Intensitat so“verschieden afnf uns, denn etwas -Spe-
cifisches liegt mnicht darin. Wer weils was andere
Thiere von uns leiden mogen, nnd {)!3 z. B, wenn

wir mit unserer nervenreichen Hand iiber ilir Riick-

grath streichen, dadurch niclit eine Art des Erstar-

zéns in dmen  hervorgebracht, wird, ' webifistens

scheint hinsaind- wieder:«sos i etwas -statt zu Jdinden,

wenn sie~dadnrchy; plijz_ziit:h gum-Stillstehen oebracht

werden.

Dals -Willkiihr . 1hit - ihren; Sehligen -vérbuinden
ist, macht ében 'soiviele und eben so wenige-Schwie-
pigkeit,  als .die: mit-unsern. Nervenwirkungen so
hiufig verbiindene! 'Willkithr; wovon in der speciel-
lew Physiologiecdie Rede seyn owind. - So cviel st
gewils, "dals jene; Organe den elecwischen Fischen
picht blos dmmiitz, sondern/lsogar (als erschipfend)
schiddlich seyn niiilsten,! wenn sié nichtiihrér Will=
kiithrfuntérgeben iwaren - «derosiefindessensbel. star-
ken oder zu lange anhaltenden Reizen eben soent=
zogén werdem:-kdnnen, wiertbeiyuns aillkidnliche
Organe amber ihnlichen Unstindén: in - unwillkiihr-
liche Bewegunzen iiberggheny) b fie |

ot D

Anm: 1:70Beispiele; wo kel Menschen; zi'B. bum VV.ech-




211

seln der Hemden, der Strumple, beim Kdmmen der Haareu. 5. w.
im Dunkeln ein ‘electrisches Knistern und Funkeli “Beobachter
wurde, " lndet man bhei sehr vielen Schriftstellern.  Ieh fienme
nur: Kz, de Castro Igniss Lambens. = Veronae 4642. 8.
Thom. Bartholin De luce hominum et brutorum libri tres.

1’L1 1669. 8. und Bertholon de St. Lazare Die ,[_':l-f_'(_ll'i(_'i-
tit aus medieinischén “‘Gesichi tspuncten betrachtet, = A. d. Fr.

Bern 1781. 8. S.761 =—7!

L

ot

BeiThieren sind “diese Ercheinungen’ séhriviél héufiger,
vorziiglich ‘bei Katzen, wenn man sie im Dunkeln streicht; bei
Plerden, wenn sie gekimmt werden u.s: w,  Ich selbst sah am
Ahend,; wo ich dieses schrieb, . ein starkes.mit .Knistern beglei-
tetes Leuchten bei einem_grauen i'x;n:m-';.'wn, dem ich die Haare
des Riickens nach dem Kopf hin strich.

Es unterscheider sich ~dieses Leuchten 'sehr “atuffallend von
dem 1-‘1;0;}1]Jr_ar:r:ic.'ir:_-n todter Korper, | auch 'sélbst! von dem - der
Leuchtkifer,, weil dieses mattér und glwi:'hidunig und ohne
Kunistern ist, wihrend dort die fcurigun Funken kemmen und

schwindein.

Anm. 2. Ich habe diese Erschiitterungen, die unverkenn-
bar dieselben sind als bei dem Galvanisiren, oft, E:ti:*‘l-cm:h.-r's in
meiner Jugend an mir ‘sélbst béobachtet. ' Zweimal habe ich sie
am Halse i.;'{?ﬁ'lhli ,L WOl es :._;e:wi:"s dasselbe! ist, woraus Pouteat
einé Verrenkung. der Halsintibkeln machte; und:wo. das Beiben
der Stelle bald hilft;, es aber auch von selbst bald:ohne Spur
vergeht; . unyillkiibrlich wird auch daher beim Gefithl vom
Funkenspriben am Foramen infraorbitale, diese Stelle gerieben,
so wie ich diels auch bet einem DMann sah, t,[r-rl hefrig am Fo

11:t:£'L{i'LI.‘.r_'1u_?:1 Gesichtsschmetz litt. * Der Sehiduder 1st'eine hiermit

analoge Erseheinung,; die¢® ich auch als Jungling stetsi fempifand,
S0 wie Je_.-m:lnij Iln\'m'llt‘[rlllt;‘t nl::ii[u Haare 11{1[1 3rtes Das El
trisiten wirkte sehr wolilthuend auf mich. - Sonst war ich val-
lig gesund.

Anm. 3. Man konnte mit Recht alle Nerveneinwirkungen
aul’ Muskeln und andere Organe’ hicher rechnen, da alle hachst

O 2
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wahrecheinlieh auf eleetriseh-chemischen Prozessen beruhen.
Von ihnen kann jedoch erst im folgenden Theile die Rede

SEY.

§. 197.

An die eben betrachteten Erscheinungen schlies-
sen. sich die Fille an, wo sich im Menschen ein
sie selbst verzehrendes Feuer erzeugte.

Betrachtét man die bis jetzt davon bekannt ge-
wordenen Beispicle, s6 findet man, dals sie bis aul
zwei Ausnahmen, Weiber betrafen, die grilsten-
theils alt, sehr fett, und dém Bramntweintrinken hin-
gegeben waren; bel beiden Minnern waren nur
wenige, bei den Weibern die mehrsten Theile des
Korpers verkohlt und zu Asche gebrannt; in diesen
Fillen bedeckie auch mehrentheils ein schmieriger
Ruls die Winde und das wenig oder gar nicht ver-
sehrte Zimmer-Gerithe, und ein brenzlicher Ge-
stank erfiillte die Gemacher.

Man bat zum Theil den Korper solcher Men-
schen vyon DBranntwein durchdrungen und dadurch
entziindbar angenommen; allein erstlich waren nicht
alle Siufer, welche so ihren Tod fanden, und zwei-
tens ist die Vorstellung gewils falsch, dals der Kir-
per so vom Branntwein impragnirt werden konne,
dals er verbrenne, demn man hat bei Saufern wohl
Feuer aus dem Munde schlagen sehen, aber ohne
dals ihr Kérper dadurch verbrannt wire,

In dem einzigen Fall, wo ein Mann von dem
Feuer nur theilweise an dem Arm ergriffen ward,
so dafs er Menschen durch Geschrei zu Hiilfe ru-




fen und das Ereignils erzihlen konnte, hatte er
plotzlich einen Schmerz auf dem Arm, wie von el«
nem Keulenschlage gefiihlt, und zugleich einen Fun~
cen bemerkt, der das Hemde in Asche verwan-
delte. Hier war wohl ohne alle Frage eine electri-
sche Einwirkung, und eine solche mag. vielleicht
immer nothig seyn, und die Mdglichkeit ihres Ent-
stehens im ' menschlichen Kérper muls wohl einge-
raumt werden, obgleich Treviranus dagegen
spricht. Vergl. §. 196. Anm. 2.

Wenn nun vielleicht zugleich .PI'IDSPI]DI‘VFHSSCI*-*
stoffgas, oder etwas Achnliches sich im Kdrper ent-
wickelt hitte, so wire die Explosion zu erklaren,
jedoch das Verzehren des Kérpers, und seine dulserst
schnelle Einidscherung ist immer hochst seltsam, da
sonst aulserordentlich viel brennbare Materialien
und eine ziemliche Zeit dazu gehdren, einen fri-
schen Menschenk&rper dahin zu bringen. ~ In jenen
Fallen war also vielleicht die. Muskelsubstanz, die
besonders schwer verbrennlich ist, grélstentheils in
Fettwachs verwandelt; die Knochen sind auch bet
alten Leuten arm an Erde und reieh an Oecl; und
es mogen noch viele Umstinde der Art zusammen-
kommen miissen, um so etwas moglich zu machen.

Anm. TIn den folgenden Schriften sind die bisher bekannk
gewordenen. Fille von Selbstverbrennungen gesammelt: Pierre
Aimé Lair Essai sur les combustions humaines. produites par
un long abus des lirlueurs spirituelles. Paris 1800. 12. Versuch
iiber das Verbrennen menschl. Korper u. s, w. Uebers. von C.
W. Ritter. Hamb. 1801. S.. Als Nachtrag dazu: Ueber Selbst-

entzindungen in organisirten und Icblosen Korpern. Herausgeg.



von C. W. Ritter das. 1804, 8. —+:J. Hnn K op p Ausfithe-
liche Darstellung und Untersuchung der Selbstverbrennungen
des menschlichen f{(l]'ih‘]'s. Frkic."a; M, 4811. 8 — - reyi=

ranus Biologie,” V. S. 131 —139.

Fiinfter “Abschmnitt.
Von der ZL?I'serzung im - mensehliclien Leichnam.
€., 108.

Mit dem Leben der organischen Kdarper héren
zugleich alle die  chemischen Processe.auf, welehe
ithre Erhaltung beawecken, und ihre Ueberreste wir-
ken entweder gar ficht ayf einander, wenn sie nam-
lich den Einfliissen der Atmosphire entzogen ;wer-
den, -§..206.; oder wenn sic diesen ausgesetzt sind,
so begiinstigen sie grolstentheils  wechselseitig ihre
Auflosung.

Q. | 199,
Die Vorgange aber;  durch welche die organi-

.

schen, Korper i, ihre Bestandtheile :111[5".‘16_350[ WEeI-

r

T [T] . . B e il
den, haben wegen der Eigenthiimlichkeit der Stoffe

(8. 147.), womit sie zu thun haben, etwas sehr Aus-

Wi

ezeichnetes und dem unorganischen Reich gi

o' 8 37
o }-.114.-
—
E
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remdes,: und man falst sie gewéhnlich unter dem

Namen der Gahrung (Fermentatio) und Faulnils
(Putredo, (Putrescentia) zasammen,

2 8
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Man halt die organischen Reiche hinsichtlich

dieser Pracesse gewOhnlich in - sofern verschieden,
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sls man die siifseand saure Gahrung nur' den
Pflanzen und i_'infgnn'thierlschon Feuchtigkeiten zn-
schrieb, so dals man die Pflanzenkorper erst durch
jene, die Thierkorper aber ohnt jene Stufen in die
faule Gihrung oder Faulnils iibergehen liels.
Diéfs ist jedoch “falsch’ und die menschlichen Leich-
name namentlich ‘konnen ‘alle jene Veranderungen
darbieten. '

Wenn nimlich gésunde, starke Menschen plitz-
lich eines gewaltsamen Todes stéerben; -ohne’ dals
dieser jedoch -von Vergiftung herrithrt,  oder mit
Verblutung verbunden ist, und ihré Leichname' bei
gelmdem Wetter' secirt werden, so bemerkt man
anfehlbar mach kurzer Zeif 'einen widerlich siilsen,
nnd nach einiger Zeit einen essigsauren Geruch an
denselben, der ein Paar Tage anhilt, ‘und worauf
endlich die Faulnils eintritt,

Anm; In den eilf Wintern, die ich auf dem hiesigen'
anatomischen Theater' zusebracht, habe ich diesen Fall- dGlrers
erlebts 1 Das erste Mal;  wie icl den herkulischien' Kérper eines
Mannes, .der in vieler Zeugen. Geégenwart zufallig. im VVasser
verungliickt und daher nicht gerichtlich_geofinet war; fiir meine
Demonstrationen wiihlte, und ‘nun nicht blos den sehr unan-
genehmen Geruch leiden mufste, sondern auch, welches immer
damit verbunden 'ist, die grolsen Muskeln so weich und murbe
fand, dals selbst die grolsten derselben leicht zerrissen und
Laum die Demonstration’ igestatteten, weswegen ‘ich thich her-
nach daver hiitete. . Mich wundert, dals i¢h 'diese sifse, und
saure Gihrung menschlicher. Leichname nirgends erwahnt finde.
Wahrscheinlich ist es [reilich, dafs es nur auf anatomischen
Theatern unter giinstigen Umstinden beobachiet werden kann.

Die vermuthlich von allerlei Zufilligkeiten abhingige nnd da-
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dureh veranderliche Dauer dieser Gibrungsperioden kann ich
anicht niher angeben, doch werde ich aufimerksam darauf seyn,
und auch Andere hoffentlich werden darauf sehen, da die Sache

gewils der Untersuchung werth ist.

§. 1201.

Die immer nach dem Tode stattfindende, und
der Faufnils vorangehende Erscheinung der Erstei-
Fung (Rigor) wird selten bei dem Menschen, hiu-
figer bei den Thieren iibersehen. Nach Nysten’s
vortrefflichen Untersuchungen dariiber findet das
Steifwerden bei- allen Wirbelthieren und unter den
wirbellosen bei denjenigen statt, welche ein deutli-
ches Muskelsystem haben, denn die Muskeln sind
es eigentlich, welche die Steifheit bewirken. Die
Stiarke und Dauer derselben bei dem Menschen ste-
hen in gradem Verhiltnils mit' dem kraftigen Zu-
stande der Muskeln. Je mehr diese erschipft sind,
wie z. B. nach chronischen Krankheiten, desto
schneller tritt die Ersteifung ein; um so spiter hin-
gegen, als die Muskeln (z. B. nach hitzigen Krank-
heiten, gewaltsamen Todesarten) bei dem Tode
selbst voll Kraft waren. Diese spiter eintretende
Steifheit ist zugleich stirker und dauert langer; die
schnell entstehende hort bald auf. Bei den Siug-
thieren und Vigeln tritt sie in dem Augenblick ein,
wo die thierische Warme zu erléschen scheint, und
wo die kiinstlichen Reizmittel keine oder nur noch
eine fast unmerkliche Einwirkung auf die Muskel-

zusammenzichungen haben.

Sie fingt bei dem Menschen stets am Stamm
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(truncus) und am Halse an, ergreift dann die obern
und endlich die untern Gliedmalsen, so dals diese
sich noch weich zeigen, wihrend jene steif sind.
Auf dieselbe Weise nimmt auch die Steifheit ab
und hért sie auf, zuerst am Stamm und am Halse,
dann in den obern, endlich in den untern Glied-
malsen, und diese bleiben oft viele Stunden steif,
nachdem die andern Theile schon wieder vollig
weich geworden sind.

Anm, 4. Nysten's Beobachtungen (Recherches p- 384 —
420.) kann ich darin bestitigen, dals der Sitz der Steifheit in
den Muskeln liegt, denn schneidet man diejenigen Muskeln
durch, von welchen eine solche Zusammenziehung im Leben
abhingen wiirde, so sicht man sie sogleich aufgehoben. Ich
kann aber Nysten nicht beistimmen, wenn er hier noch einen
Ueberrest der Muskelkraft annimmt, denn man sieht durchaus
nicht ein, wie die Muskelkraft in starken Muskeln spiter erwa-
chen, oder wie sie in diesem bestimmten Verlauf vom Stamm
aus sich erneuen sollte; mehme ich es hingegen als Folge eines
chemischen Processes, der vom Aufhoren des Nerveneinflusses
an (vielleicht dadurch) sich entwickelt, so ist nichts streitiges
darin. Diels scheint mir auch folgender Versuch zu beweisen :
ich fand an einer Leiche den Hals steif und schief links gezo-
gen, und schuitt den Musculus sternocleidomastoidens der Seite
durch, sogleich war der Hals beweglich, allein die beiden En-
den des Muskels waren durch und durch fir eine Zeit hirter
wie gewdhnlich, das wiren sie im Leben nicht geblieben, son-
dern gelihmt und erschlafft geworden, also mdchte ich es auch
nicht vom Uecberrest einer lehenden Kraft ableiten. Ich sehe
auch daher nieht ein, warum Nysten (p- 412.) die sogenannte
roideur eonvulsive, oder die Steifheit, welche den dem Tode
vorangegangenen Kriampfen so haufig folgt, von der andern

Steifbeit trennen will. VWenn nach einem Trismus oder Teta-




im Tode steif: bleiberr, ‘wwas ist es andérs als ein

: |
nus NMuskeln

Erreoen der Zusammenzichung der Faser durch chemische Eiu-

wirkune; - wie kiénnte das Leben da ‘tagelangi zuriickble

Nvsten widerstreitet sich auch selbst, indem er (ps 419.) saqt,

7 . e 4T 1 £ 1 : ry =
(lills \]1 elnea I.Elj!:'['il.‘l_‘_{ A Paralysis), mnoch t]|-' .h-.‘i'slnlll:‘l_:: l‘:r'._i

enmarks im Stande ‘witten, die Entwicklung der Steifheit in

ihrer vollen: Kraft zu verhindern, ' Das sclilielst wohl des Leben

séhy- bestimmt rans. - Ich finde -dalier auch keine Schwierigkeit
in der Erklirung des einmal von ihm beobachteten Falls (p. 387.)
o, 2, el .'1|' 'I‘Ir'l -'-‘-1 y S | » | b B ] 1

wo die untern {(sliedmalsen ruber welclh wurden, ais die oberi.

Wire hier keine chemische, bei den Siugthieren und Vigeln

g
¢. B. von der Kilte abhangige Erscheinung, warum bei thnen

v ” - E e
i.iiﬁ I.-:'%T;“l“'!lfli,' 80 hl;]nr-[;, t]LL er 1|l‘;(‘ji ‘.'\."{_JIfli it L-‘!jc-n:'-u von

gesunden Thieren experimenurt hat.  Bei uns, die wir so ver-

A " 1o ) / v i
Sl‘illf'til'.t ] 1|a|“11, 1.‘-.'1,1']-;! e i‘..’l]]" ]||r']li_ 50 }.[_':"'LH €111,

Sehr richtie uriheilt gewils Nysten, wenn er die Beob-

P

achtung Ialler's (El. Phys. VIII. P. 2.-p. 124.) welcher bei

der Leiche seines Sohnes keine Steifheit gefunden haben waollte,

verdichtig macht. Der Vater ist in solchen Fillen wohl kein
;','Il‘r'l']jl_..l._'&ri;i:]t.‘] Eeobachter.

Anm. 2. Es verlohnt sich ;--‘.‘:if';: der- Mithe, die Erstei-

fung'  (fiir svelches mir nothig scheinende Wort ich um Nach-
sicht bitte) niher zu erforschen, hesonders da wir an ihr, ver-
bunden mit dem Aufhéren .der Gegenwirkung gegen Galvanische
Reizung, ein sehr sicheres Kennzeichen des Todes haben. Die

]:1,|'_5.‘,'_,r,-'.1[]n-' des Lebenden von Kilte, wird, wie IN. bemerkt,

Niemand damit verwechseln, der die Umstinde beachtet.

g " 909.

Der Eintritt und die Stirke der faulen Giah-
rung oder Faulnils . im: menschlichen Leichnam
richtet sich 'sowohl nmach dem Zustande des Kor-
pers, welcher dem Tode voranging,- als nach den

L

aufseren Umstindén,“welchen die Leiche ausgesetzt
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wird, so dals dadurch viele Verschiedénheiten ent-

spring

o
[
)

Il
Anm, Die Schriftsteller, welche tliber die Fiulnils go-
I

7
scuriel

| . ¥ - . 1} . ry =
en }.'.'-:].Jf.‘ll. wiuraen :[I'(;Ir}fl‘rlll':‘.':l:s von Il---_-‘f,-:u'.-.-:“ Lwecken

SaTace 2 1B e T3 ki g [ Korner celror
r_-']"l.t.‘l‘ Z. L. um ausrzumiliein, ob 1m lebpenden \UIPel SCLION

die Fiulnils statr finden. oder sich wenigstens eine _'\]][];4];e‘j'i[|gl_'[l

dazu finden koénne (wortiber'im nmichsten Buch), oder wodurelt

man die Fiulnils abwenden moge u. 8. w. Vorziiglich vermilst

man _die’genaue Beirachiung der ganzen Leichname von Men-
schen und Thieren.

Abr. van Stipriaan Luiscius Abhandlung zur Beant-
wortung der Frage, welches sind die Ursachen der Fiulnils in
n-;:e‘[;:-'.ﬂif:‘»(_“ill.'il H:'ur. thie 'l.u'lrr‘l'! SI!!}F,I.‘mzr-Tr, nnd v.*(e]r].'.g},s 5fan
die Erscheinungen und Wirkungen, die durch sie in ihnen er-
zengt werden. * A. di Hell. Marburg 1800. - 8.

Ueber die Fiulnils lebendeér und todter thiériseher Kérper,
tber - Faulkranklbieiten. und fanlnilswidrige Mittel. Hildburgh.
1793+ 8. (Wird Aug. Fr. Hecker zugeschrieben.)

Adam Seybert Abhandlung iiber die Fanlni(s des Bluts
im lebenden: thierischen Korper. A, d. Engl. N. Aufl. Berl: u.
Lpz. 1816. - 8-

Essai. pour servir a Lhistoire:de la puiréfaction: Paris {766:

8. 48 und 578. S. blos Versuche mit fiulnifswidrigen Mitteln,

o Tl
30
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Wenn gesund gewesene Menschen ‘den Tod

des hohen Alters sterben, so ‘behalten ihre Leichen

as . . e  iad TT .. 1
unter 5:;115!:9{?11 aulseren Umstinden sehr lan

o CrﬁL“'
das Ansehen von Schlafenden, die Wirme erlischt

F s

sehir langsam, und’ die Faulnils triit spat-ein und

schreitet nur {*.Hmiilig fort.  Auch die Tieichen von

Menschen, welche an allgemeiner Auszehrung, * an
Blutverlust und dergl., durch langsame Erschopfung
- L= 1




sterbert, werden spiat von' der Fiulnils ergriffen.
Werden hingegen Menschen durch schnellwirkende,
vorziiglich die sogenannten septischen Gifte getid-
tet, vom Blitz erschlagen, oder wirkt eine Krank-
heit zugleich vernichtend auf die Nerven- und Re-
productionskraft, wié im eigentlichen Faulfieber, im
Scorbut, bei Metastasen der Gicht aul das Gehirn
% s. w., so tritt die Faulnils sehr schuell ein und
schreitet eben so rasch fort. Zwischen diesen Ex-
tremen liegen die andern Todesarten, hinsichtlich
ihrer Begiinstigung oder Erschwerung der Fiulnils,
in der Mitte,

Anm. 1. Mit dem Faulfieber darf man nicht den gcwi}hn--
lichen Typhus verwechseln, wobei mehrentheils das Gehirn er-
hiret und der Leichnam sich lange hilt. §. 100. A. 2.

Anm. 2. Man hat dem Arsenik die Eigenschaft heigelegt,
die Leichen damit vergifteter Personen vor Fiulnils za schiitzen,
und man findet alles dafiir in: Fr. Ludw. Augustin's Re-
pertorium fiir die offentl. und gerichtl. Arzneiwissenschaft. Berl.
4840. 8. 1. St. 8. 1—36., wo auch einige bestitigende Versu-
che mit Thieren erzihlt werdea. Schwerlich mdchte dennocly
die Sache als ausgemacht angeschen werden konnen, und es
kommt walrscheinlich noch- auf Nebenumstinde dabei an. Wird
Jemand durch kleine Deosen Arsenik zur Auszehrung gebrachi,
go kann das nicht hieher gerechnet werden; auch muls der
Boden, wo die Leichen verscharrt waren, die Tiefe des Ver-
scharrens u..s. w. in Betrachtung kommen. ' Dals der Arsenik
nach dem Tode angewandt, Leichen gegen Faulnils schiitzt,
beweiset gar michts, denn das thut auch der Sublimat, ebgleich
dic damit Vergifteten schnell faulen. Man kann schwerlich alle
die Fille ldugnen, wo nach Arsenikvergiftungen eine Faulnils

angefiihrt wird.




8. 204.
Die &ulseren Umstande haben den grélsten
Einfluls auf die Faulnifs. Bei einer geringeren Tems~
peratur tritt diese an der Luft langsam ein und
schreitet eben so allmilig fort, erreicht auch nie den
héchsten Grad. . Man sieht dann gewéhnlich erst
Todtenflecke; sodann eine griinliche Farbé; die
Oberfliche wird schmutzig feucht, die Oberhaut 16-
set sich; alle festen Theile, mit Ausnahme der er-
digen, sind welk, schlaff, fallen ein, der Unterleib
wird von Gas ausgedehnt. Die hellgriine Farbe am
Bauch wird nach und nach dunkler, sie theilt sich
den Muskeln in der Gegend mit (wovon der eine
sogar chemals davon den Namen lividus empfing);
die Theile sinken immer mehr und mehr ein, zer- |
fliefsen zum Theil, zam Theil werden sie in Gas- :"f:‘"
form weggerissen. Es entwickeln sich vorziiglich
Schwefel-, Phosphor-, kohlensaures Wasserstoffzas,
Ammonium, Wasser, Kohlensidure. Der braune
oder schwirzliche eintrocknende Riickstand besteht :
aus den Knochen, Knorpeln u. 's. w. denen Fett,
Kohle, Ammonium u. s. w. anhiingen, .
Unter der Erde geht gewGhnlich die Faulnils
noch langsamer vor sich, besonders mit Modifica-
tionen nach der Feuchtigkeit. Bei vielem Wasser
kann ein grolser Theil in Fettwachs verwandelt
werden,
Eine gro['se Hitze 2z, B. des Sommers, vorziig- .
lich bei Feuchtigkeit der Luft, lilst die Faulnils sehr :
rasch fortschreiten, Schuell wird die Oberfliche
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den auch an menschlichen Leichmamen beobachten konnte. Die
Eiziblungen hingegen, wo man. in menschlichen Griifien -ein
Lenchten beohacitet haben will, rverdienen kaum einen Glaus
ben, besonders wenm man das Licht den vermoderten Leiclien

(z. B. der sogenannten Heiligen ) zuschreibt.

1' iu* 'l nes Lew |L1| n 'rl”l “. {-iI‘] l'i'Cll ,]_Jll[LL Abt 1.1 Lllt]]ff

8. 366. Treviranus Biologie V. 27
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Die Faulmils geht nicht immer von einem und
demselben: Oxt aus, sondern richtet sich auch. darin
nach- den Umstianden.

Wennt ein' Theil im Leben vorzugsweise krank
war und'dadurch den’ T'od “veranlalste, so beginnt
von ithm die Faulnils, und man kann daher in sol-
chen Fallen schon. aus. der aunlseren Besichtigung
ziemlich sicher, urtheilen. Wenn z, B. die rechte
lounge krank “war, so 'sieht man die Haut;, welche
den von ihr' eingenommenen Theil der Haut” be:
deckt, zuerst ‘griin werden, und so bei andern Tl
len auf ahnliche Weise.

Die Lungen faulen sonst sehr spit, - dann zei-
gen sich ibre Rander und die Einschnitte .derselben
mit -Saumen von kleinen Lauiftblaschen besétziy sie
werden stinkend und misfarben.

War der Tod hingegén mehr von allgemeinen
Ursachen sherbeigefiihit] isofangt dig Faalnils “zuerst
am: Unterléib b wozal dep dahalt desDarts , - und
diessich daninrentwickeliden  Gas - Artéa vorziiglich
Int:itl‘-agcn., der Bauch! wird griin, schwellt aulf . si w.

Wird eine Stelle: vorzugsweise der Hitze,” wohl

gar deysSonne ausgesetzt; pulit aul einei” Stelle die




— 224 —

Last des Korpers mehr; wird ein Theil des Kor-
pers geoffnet, so dals sein Inneres der Luft blos
liegt, so entwickelt sich darin die Faulnils um so
schueller oder vorzugsweise.

Anm. Ich fihle mich sehr in Verlegenheit, wenn ich die:
Versuche tiber das Leben und seine Grundkrifte von C. Aug.
YWeinhkold. Magdeh. 1817. 8. hier erwihnen muls. Abgese-
hen davon, dals sich bei ihm die Theile eines zerschnittenen
Foetus anziehen, welches gradezu einer Tduschung zuzuschrei-
ben ist, so muls ich es fiir falsch erkliren, dals ein Leichnam,
dem man das Gehirn und Riickenmark nimmt, sich linger hilc
als ein anderer. VYeit gefehlt, dals vom Gehirn aus, wie W.
b_ehauptet, die Faulnils ausgeht und dasselbe zerstérend auf den
Korper wirkt, kann man mach acht, nach vierzehn Tagen noch
das Gehirn bis etwa auf die Consistenz unverindert finden,
wenn man nicht vorher die Schedeldecke abgenommen hat.
Wenn man Freilich den Kopf 6ffnet, so kann hier leicht Fiul-
nifs eintreten; und umgekehrt, wenn man den Stamm von allen
Eingeweiden befreit hat, so kann er sich leichter halten.
Allein jene  septische Kraft des Gehirns und Riickenmarka
oder des Nervensystems beweiset sich dadarch nirgends; die
Nerven trocknen ja auch ein, wiahrend die Muskeln faulen,
und das Gehirn und Riickenmark halten sich unter den wej-
chen Theilen vorzugsweise sehr lange, und lassen sich auch
leichter :  durch VVeingeist austrockmen, als wviele andere

Organe.
§  206.
Es gicbt eine Menge Dinge, welche verhin-
dern, dals: die Leichname in Fiaulnifs tibergehen,
doch scheinen sic mehr oder weniger darin iiber-
einzukommen, dals sie den = thierischen Kérpern
die Feuchtigkeit entziehen, oder diesclbe binden.
Diels letatere z. B, geschieht in der Kilie, wo-
durch




durch die Leichname sich Jahrtausende halten
kénnen, wie wir an den Thieren der ehemaligen
Schépfung sehen, welche unter dem Eise verbor-
gen gelegen haben, bis sie durch Stiirme und Eis-
ginge aus der Tiefe hervorgebracht werden, und
sich unsern erstaunten Blicken noch mit den wei-
chen Theilen versehen zeigen.  Jenes geschieht
durch das Eintrocknen, namentlich bei starker,
trockner Hitze, z. B. in den arabischen Wiisten,
wo die Menschen- und Thierleichen schnell zu Mu-
mien ausgedérret werden. Ein starker Luftzug oder
eine sehr trockne Luft, kann auch bei geringerer
Warme etwas dhnliches, nur nicht so schnell be-
wirken, wie man ja viele Orte hat, wo sich
die Leichen sehr gut halten, z. B. im sogenanten
Bleikeller in Bremen. Auf das Eintrocknen muls
man woh! vorziiglich bei den Bereitungen der Mu-
mien, bei dem Riuchern mit Holzessig u. s. .
rechnen. Der Weingeist entzieht den Theilen das
Wasser, so dals sie nachher leicht trocken aufbe~ e
wahrt werden kémnen, auch der Arsenik und Subh= i
mat trocknen aus, doch minder gut.

Anm. Vor allen verdient hier genannt zu werden: Lehre
der Aufbewahrung und Erhaltung aller Korper von J. C. Leuchs.

Wiirnb. 1820. 8.
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