GO T R TR
PO €20 M PTA S,

DV RESIRYT 2T BM E.
D-E.S. CE:N.TRES.

Pro®1LtME.

143, Z ro U 7 ER le centre d’un cercle

donné NLAB [ fig. 71 ].

Solution. Ayant pris pour centre un point
quelconque 4 de sa circonférence., d'un
rayon arbitraire A B, plus petit que le dia-
métre du cercle donné, et plus grand que le
quart de ce diamétre, soit. décrite la demi-
circonférence BCD E; en faisant & 4 B
— BC= CD =D E; soit M le point ot
elle coupe la circonférence du cercle donné ;
des centres E et 4 avecle rayon EM, soient
décrits deux arcs qui se coupent en [ ; du
centre L, et du méme rayon L A , soit coupé
le cercle B M E en Q; des centres 5 et A et
du rayon B Q, soient décrits deux arcs qui
se coupent en O ; le point O sera le point

cherche.
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Démonstration, Laligne B A F étant droite
(25. Ziv. 4), Tangle extérieur 1.4 B est égal
aux deux angles intérieurs opposés 4 I, E ,
A E L pris ensemble , dans le triangle 4 L E
(32. Ziv. 1), Or les triangles I, 4  , L4 Q
ont tous les cbtés égaux entreux, et par
conséquent les angles opposés aux cOtés
égaux sont aussi égaux (8. /i 1). Done
Yangle 4 E L — QAL, et I'angle 4 L E
= AL Q ¢ donc I'angle 7. 4 B est égal aux
deux angles Q4 L et QL 4 pris ensemble ;
et retranchant de part et d’autre I'angle
Q4 L, on alangle restant QA4B—QL.A.
Donc la somme des deux angles .4 Q,
L QA dans le triangle L 4 Q, est égale 2
la somme des deux angles ./ QB 4 B0
dans le triangle 4 B Q (32. Zv. 1). Mais
ces deux triangles L 4 Q, 4 B Q sont isos-
celes par construction : donc les angles a
leurs bases seront égaux chacun % la demi-
somme (5./Zv.1), et par conséquent égaux
entr'eux dans 'un et Pautre triangle : done
les triangles L4 Q, 4 B Q seront semblables
(4. Zv. 6), et on aura :

LA T A4Q 400 B
et substituant les valeurs égales ,
ME E-Adry4 B @B
donc les triangles isoscéles M 4 E, 4 ORB
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ayant les cOtés ]]mportimmcls , sont équian-

g]es entr’enx ( 5. liv. 6:] y et on: @ l’mn;;h)
OA4d B—=A ME=4EM. Mais I'angle ex-+
térieur M A B est égal & la somme des deux
angles intérieurs 4 M E , 4 EM égaux en-
tr'eux , dans le triangle 4 EM ( 32. liv. 1)
donc il sera égal & angle O.4 B pris deux
fois 3 ou bien on aura O 4 B=0.A M. Mais
les deux triangles .04 B, OA4 M ont encore
les cOtés 4 B, 4 .M égaux entr'eux, et de
plus le c6té O.4 commun, c’est-a-dire, ces
deux triangles ont un angle égal compris
entre deux cbtés égaux : donc (4. fv. 1)
le troisiéeme cOté OB de 'un de ces trian-
sles sera aussi égal au troisiéme cOté OM
de Vautre : donc les trois lignes OB, OA4 ,
O M sont égales , et par conséquent le
point O est le centre que l'on cherchoit du
cercle M 4 B ( 9. liv. 3).

144. Quand on a trouvé la valeur de QB ,
troisiéme proportionneile aux deux lignes
L4, 4Q, ouaux deux lignes EM , £ A,
valeur qui est celle du rayon du cercle dont
on cherche le centre, il suffit de prendre
deux points & volonté dans la cireconférence
du cercle, et de ces points comme centres
avec le méme rayon , décrire deux arcs qui

PO Lt e Y S e LR S L e P L S S Ao e R L S TP NI S S e S RS S e SR

PSS

SR

ST




138 Giétomiérnir pv Compas.

se coupent; le point de leur intersection sera
I y1€Pp

le centre du cercle.

145. Pour obtenir des sections & angles
moins aigus, il sera utile, dans la pratique,
de choisir & vue d’eeil un rayon 4 B, qui
approche de la valeur du rayon du cercle
que 'on cherche.

PiRo B 1% o8 x;

146. Circonscrire et inscrire ‘un cer-

cle a wun ff'icmg]c c*’guilﬁfﬁrﬂf donné

[ fig. 721].

Solution. Soient 4, B et M les sommets
des angles du triangle donné; du centre 4
et du rayon .4 M , soit tracé l'arc M D E,
et soit fait & 4 M =MD = D E; des
centres B et A4, avec le rayon B D, soient
tracés deux arcs qui se coupent en I ; du
centre L, avec le méme rayon I..4, soit
déerit un arc qui coupe Varc D E en Q ;
des sommets de deux angles du triangle,
des points 4 et B, par exemple , pris pour
centres , avec le rayon QF, soient décrits
deux arcs qui se coupent en O; du centre
O et du méme rayon O.4, soit décrit un
cercle : il sera circonscrit au triangle.
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S CERleL N 7 i . - 3! - - ATk an
Soit divisée la ligne Q £ en deux parties
égales au point 7 [66 5 dn méme centre O
du rayon Qum, soit décrit un autre cercle 3

et
1] sera inscrit au triangle.

Démonstration. De la démonstration du
n.0 142, il résulte que la ligne B.4 I étant
droite , Q E est troisieme proportionnelle
aux .deux lignes £ A, E 4. Donc QFE sera
le rayon d'un cercle qui passe par les trois
points M ,- A, B ; etle point (,f en sera le
centre ( 143 ).

Dans la figure 59, ott'le cercle D Bd est
inscrit au triangle N-L M, A4 1) est perpen-
dicvlatre s LiDg et: N A B: dval Bi(adn):s
donc les triangles rectangles N D 4, N B L.,
qui ont un angle commun en N, ont ATSSL
le troisiéme angle égal ( 32. liv. 1) dou
on ala proportion (4. fiy. 6) :

NLs LB SEN A S D
Mais N I est double de LB : donc aussi
N A est double de D A , ¢est-a-dire, le
rayon du cercle circonscrit au triangle équi-
latéral , est double du rayon du cercle ins-
¢rit : donc,, etc.

i B} o
Pro3s1't™MeE

147. Circonscrire et inscrire un cercle

q un anarrdé donné ['fis. 73 1.
o 7
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Solution. Soient A4, B, 7, F les sommets
des angles du quarré donné ; soitfait & 4B
=AdFE; 3 FB=FE; du centre B, avec
le méme rayon B F, soit décrit un arc qui
passe par Q et ¢; du centre F et du rayon
E 4 , soit coupé cet arc en Q et g; des
centres Q et g, et du méme rayon 4 F ,
soient décrits deux arcs qui se coupent en M;
des centres 4 et B, et du rayon. A4 Q ,
soient décrits deux arcs qui se coupent en
O ; du centre O et du méme rayon O B,
soit décrit un cercle ; il sera circonscrit an
quarré ; du méme centre O et du rayon OM,
soit décrit un autre cercle : il sera inscrit
au qguarré,

Démonstration. Si on fait, pour abréger,
A B=—1,0n aura :

AQ=1V2[104]=40=E Qs
on aura donc :

(A4 O)y 4+ (BO2=1— (AB) .
d’ot1 'angle B O 4 sera droit (48. Zig. 1), et
lesangles O 4 B, O B 4 seront égaux chacun
a la moitié d'un angle droit (5, et 3o. Ziv. 1)+
de plus, I'angle B 4 F du quarré étant droit,
Pangle O 4 F en vaudra la moitié : donc dans
les deux triangles B 4 O, F A4 O,onaura un
angle égal compris entre cotés égaux : d’oli on
aura aussi O B= 0 F(4. lig. 1) ; on démontre
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de la mé&me maniére que 'on a aussi OB
— O T : dong le cercle 4 B T F est circons-
crit au quarré.

La ligne O M est perpendiculaire & M 4
[ 83]: donc B M A est tangente au cercle
décrit avec le rayon O M; on démontre la
méme chose pour les autres cotés 4 F, ' T',
T'B : donc le cercle décrit du centre O et du
rayon O M est incrit au quarré.

Pnrosz1r i M E

148. Circonscrire et inscrire un cercle

a un polygone ?'f::_.grzdier quelconque
Lfig. 741

Solution. Soient B, 4, M les sommets de
trois angles de ce polygone régulier, dont
celui du milieu 4 soit également éloigné des
deux autres B et M ; du point 4 comme
centre et du rayon .4 B, ‘soit decrite la demi-
circonférence B C.D E (64) ; des centres A4
et £, et du rayon /7 E soient decrits deux
arcs qui se coupent en L ; du centre L et du
méme rayon L A soit coupée la demi-circon-
férence B C D Een Q : laligne B Q sera le
rayon du cercle circonscrit ; puis, des som-
mets B et 4 , par exemple , de deux des angles
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du polygone comme centres, et du rayon 2
soient décrits deux arcs qui se coupent en O;
le point O sera le centre de ce cercle.

Si 4 B estun c6té du polygone, on le divi-
sera en deux parties égales au point 7' (66),
O T’sera le rayon du cercle inscrit que on
décrira du méme centre O; si une autre ligne
quelconque A4 & est un des cotés dupolygone,
on la divisera en deux parties égales an point
z, et Ot sera le rayon du cercle a inscrire
avec le méme centre O.

Démonstration. 1l résulte de la démonstra.-
tion du n.° 14, que Q est le centre du cercle
quipasse par lestrois points B, 4, M: donc il est
le centre du cercle circonscrit, puisque par les
trois points B, 4 , I/, on ne peut faire passer
qu'un seul cercle ( 25 Ziv. 3). On a ensuite
O 71’ perpendiculaire & 7" 4 | 83 ]: d’otv 7" 4
sera tangente au cercle décrit du centre O avec
le rayon O 7" (16. lip. 1.). La méme démons-
tration s’applique 4 tous les autres cotés égaux
a .4 B : donc ce cercle est inscrit an polygone
qui a pour coté 4 B; on démontre de méme
que le cercle décrit du centre O, et du rayomn

O z, est inscrit au polygone, qui a pour

cote 4 0. .

149. St 4 B est un ¢Oté du }_){1]\.';;6110 dans
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lequel on veut inscrire le cercle, il y aura
plusieurs maniéres de le diviser en deux par-
ties égales (66) ; nous avons donné la plus
simple pour le quarré (147 ) : pour le triangle
seul (146), le rayon du cercle inscrit est la
moitié du rayon du cercle circonscrit; dans
le quarré seul, il est égal & la moitié du cote.

Prosz1 £ M E.

150. Trouver le centre S [ fig. 75 ]
d’un cercle qui passe par trois points

donnés P, Q, R.

Solution. Des points P et () comme centres
ot d’un ravon arbitraire, soient décrits deux
arcs qui se coupent en A et B; des centres
Q et R et d’un rayon arbitraire , soient décrits
deux arcs quise coupenten C et D : le point
S ot les lignes 4 B, C'D se coupent ( 112),

I
sera le centre cherché.

Démonstration. Voyez (25. liv. 3).
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