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LIVRE NEUVIE ME.

DES FIGURES SEMBLABLES ET DES
POLIGONES REGULIERS.

124. O.b'S Erva4Tron. Quand nous dirons .
Construire une jfigure ow un po.’:-)'gmm , TIOUS

: s : _
entendrons : Zrouver tous les points qui

e T . : E L

suffisent pour déterminer de grandeur et de
position toutes les droites qgu’il conviendroit
de tirer pour construire entiérement le po-
Iygone.
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Proszi1t Mz,

125, Surun cdté donné ab, construire
un triangle semblable a un triangle
donné ABC [ fig. 5117,

Solution. Voyez 115.

Proszrt sz,

120. Ltantdonnde [fig: 58] une figure
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110 GitomzTrie pv CoMPAs.
ABCEF D, construire une fioure qui lui
soit semblable , et dont la surface soit
avec celle de cette figure dans un rap-
port donné.

Solution. Si on veut, par exemple, que
la surface de la nouvelle figure soit les deux
cinquiemes de la surface de la figure donnée.

D’un rayon 4 B, le plus grand qu’il sera
possible , construisez la fisure 43 [ 100] ¢
prenez dans cette figure la ligne 4 a=—= /2
pour rayon: du centre O [ f£o. 58], décrivez
le cercle plus petit, dans la circonférence

duquel se trouve le point . De la ligne £ T

= V5[ fig. 43], prise pour rayon , et du
méme centre O, décrivez le cercle plus
grand, dans la circonférence duquel se trouye
le point /7, déterminé par.rapport au pointw,
de telle maniére que la ligne 77 soit d-peu-
pres tangente au point 2 du cercle intérieur,

Supposez la figure donnée divisée en autant
de triangles 4 BC, 4 CD, CD E, EDF,
en imaginant des droites 4 C, C D, etc. et
placez les mombres 1,2, 3, 4, 5, etc. sur
les distances 48, 4C, CD, etc. qui mesurent
les c6tés de ces triangles ; appliquez succes-
sivement les distances 1, 2, 3, etc. comme
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LivyvRE NEUVIEME, 111
cordes & autant d’arcs consécutifs du cercle
V; savoir : 4B de Ven1i, 4C de1ena,
B C de 2 en 3, et ainsi de suite jusqu’a la
fin. Ce que l'on fera en prenant la distance
A4 B pour rayon, et en décrivant du point
¥ ])1'15 pour centre un. arc rltli coupe cette
méme circonférence au point 1 , etc.

D’un rayon égal & v, et en prenant suc-
cessivement pour centres les points 1, 2, 3,
4, etc. , decrivez des arcs qui coupent suc-
cessivement la plus petite circonférence aux
points 1,2, 3, 4, etc. jusqu’a la fin.

Les cordes du cercle intérieur , ou les dis-
tances de v 21, de1 a2, de24a3, de 3
A 4, etc. seront les cOtésab,ac, be, cd,
etc. de la nouvelle figure que l'on cons-
truira triangle par triangle ; avec la distance
du point v au point 1, on déterminera les
deux points @ et 4 ; des centres @ et 4, et
avecla seconde et la troisieme distance, prise
dansle cercle intérieur (laseconde dupoint1an
point 2, et la troisiéme du point 2 au point 3),
décrivez deux arcs qui se coupent en c; des
centres c et @, et avec les distances qua-
trieme et cinquiéme , prises dans le cercle
intérieur (la quatriéme, de 3 & 4, et la cin-

queme, de 4 & 5), décrivez deux arcs qui
se coupenten & : on déterminera de la méme
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112 GiomiTnriE DU Compas.
manicre les points ¢ et /), et la figure sera
construite.

Démonstration. Les cordes du cercle inté-
rieur sont aux cordes homologues du cercle
extérieur, comme le rayon O v est au rayon
O V]93], ou comme V2est & V5 : done
tous les cOtés des triangles de la figure
abceefd, et les cbtés homologues des trian-
gles de la figure 4 B C EF D sont dans le
méme rapport : donc les triangles des deux
figures sont équiangles entr’eux, et par consé-
quent semblables (5. Ziv. 6. déf. 1) : donc les
deux mémes figures polygones sont semblables
(20. Ziv. 6), et les surfaces étant entr’elles

comme les quarrés des cOtés ]10111()105‘1105,

la surface du polygone abcefd sera i celle
du polygone 4 BCEF D, comme 2 est
a 5 : donc la surface de la plus petite des
deux figures sera a celle de la plus grande,
comme 2 est & 5.

D’apres cet exemple, il est facile de voir
la méthode & suivre pour résoudre le pro-
bléme , quel que soit le rapport qu’on propose
d’établir entre la surface de la figure a cons-
truire , et celle de la figure donnée.

On décrira deux circonférences v et #°
avec des rayons qui soient entr'eux comme
les racines des nombres qui expriment le

rapport
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vapport des surfaces ; sur celle des deux cir-

P,

conférences qui correspond a la figure don-
née, on portera successivement comme cordes
les cOtés des triangles dans lesquels cette
figure est supposée divisée. On déterminera 3
par la méthode ci-dessus exposée

8 o B B T e B

s

, dans
I’autre circonférence des cordes proportion-
nelles ‘qui serent les cOtés respectifs ‘des
triangles de la nouvelle figure.

Le rappert des moitiés des racines étant
le méme que celui des racines entidres Sk

a
figure 45 servira dans plusieurs cas (104).

MR S e S ERPL EE  E EEL

Pour les ‘autres cas , voyez les numéros 101 g
102 et 103.

On prend ensuite un rayon 4 B [;%; 44
et 451, le plus grand que Ion peut em-,
ployer commodément , pour que les cercles
puissent mieux recevoir les ]:_1115110111“5 des
cordes a appliquer , et pour que les inter-
sections qui en résultent se fassent i

dllg[cs
plus approchans de 'angle droit.

B b B R e e e i ]

127. S1 on avoit donné le rapport des
cotés 4 B et a b entreux, ou de deux au-

ST

tres droites quelconques entr’elles, on choi-
siroit dans ce rapport les deux rayons O Y,
Ow, les plus grands possibles

T = - '
e Y - e ! o 2 -
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128. Inscrire a un cercle donné un
guelcongue des polygones réguliers que

Lon peut y inscrire en se servant de la

r&gﬁs et du compas.

Solution. Divisez la circonférence en au-

tant de parties .égales que le polveone qu’on
5 1 Polyg .

veut inscrire a de ¢dtés (27, 29, 30, 31,
32,38, 40, 41, 42,83, 57, 6o, 63), les
pc:-ints de division seront les sommets des
angles du polygone régulier cherché, et les
cordes des arcs en seront les cdtés.

Démonstration. Tous les cOtés étant égaux
comme cordes d’arcs égaux, les angles riu’ils
forment seront égaux , puisqu’ayant leur som-
met a la circonférence , ils sont tous appuyes
sur des arcs'égaux (21. Ziv. 3). On a donc
inscrit au cercle un polygone régulier d’au-
tant de €6tés que 1’01‘1. vouloit ( déf. 1. liy. 3).

129. Puisqu’avec trois points seulement pris
hors de la circonférence, et six ouvertures de
compas au plus (59), on peut la diviser en
240 parties égales (57), on pourra inscrire au
cercle avec ces trois points et ces six ouver-
tures, autant de polygones réguliers qu’il y a

. N o
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de nombres exactement diviseurs de 240 : or
~ . L2 4 = (' % 5
ces mombres sont : 2, 3, 45 5, 6, 6, 10, 12,
~ 'y ] '] x

15, 16, 20, 24, 99, 40, 48, 60, 80, 120,
240 ; on pourra donc, en omettant le di-
yiseur 2 , inscrire au cercle un polygone re-
gulier de 3, de 4, de 5, de 6, de 8, de
10, etc., et enfin de 240 cotés.

130. Sile nombre des cOtés du polygone que
I’on veut inscrire se trouve étre un de ceux
dans lesquels on a divisé la circonférence ,
par les méthodes enseignées (27, 30, etc.),
par exemple , le nombre 12, on divisera la
circonférence en douze parties égales (31 ) ;
les deux extrémités de chacune de ces divi-
sions seront les sommets des angles du poly-
gone qu’il étoit question d’inscrire, ou, ce
qui est la méme chose, les cordes de ces
arcs seront les cotés du polygone.

Si le nombre des cOtés du polygone A
inscrire ne se trouve point précisément dans
les problémes du liv. II; par exemple, si I'on
veut 1nscrire un po];-'gmm de 60 cbtés, on
doublera, triplera, quadruplera, etc. ce
nombre jusqu’a ce qu’on parvienne a avoir un
de ceux exprimés dans les problémes précé-
dens : c’est ainsi qu’en doublant 6o, nombre
des cotés du polygone indiqué, on a 120.Or on
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a donné (42) le moyen de diviser la circonfé-
rence en 120 parties égales. Ces parties prises

deux 2 deux fourniront 6o arcs égaux dont
les cordes sont les cbtés du polygone en
guestion.

S’il avoit fallu tripler le nombre, par
exemple si on efit voulu inscrire un poly-
gone de 16 cOtés, on auroit alors, comme
au probléme (38), divisé la circonférence
en 48 parties, nombre triple de 16; on au-
Toit pris ensuite trois de ces arcs pour en
avoir un qui fiit la seiziéme partie de la
circonférence , et chacun de ces arcs égaux
auroit eu pour corde un cOté du polygone
de 16 cOtés.

Prosr1r &tmE

131. Circonscrire un triangle égui-
latéral (124) a un cercle donné BCDd
L fig: 59. ].

Solution. Soit fait aun rayon 4 B de ce
cercle=BC=CD, et A BD—BL—DL
=Dd=DN—=dN—=dM—B M.

Les trois points L, M, N seront les som-

mets des angles du triangle équilatéral cir-
comscrit au cercle.
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Démonstration. Le triangle B D d , inscrit
au cercle (29, 130), érant équilatéral , les
triangles D LB, NDd, dB M auront leurs
cOtés égaux & ceux de ce triangle ; donc leurs
angles seront égaux (8. fiv. 1); les trois
angles NDd, dDB, BD I seront donc
égaux aux trois angles du triangle inscrit,
c’est-a-dire, a deux droits (32./Zv. 1) : donc
la ligne N DL sera droite (14. Jiv. 1.): on
démontreroit la méme chose pour les deux
lignes LB M , NdM; et comme chacune
d’elles est double du ¢6té B D, elles seront
par conséquent égales entr’elles. Donc le
triangle LM N est équilatéral ; ensuite les
angles N.Dd , D LB étant égaux, la droite
D d sera paralléle & LB (29. liv. 1), ou
a LM. Or les points N, 4, B sont dans
une méme droite perpendiculaire a D
(13, 14). Donc 4 B est aussi perpendicu-
laire & LM (27. liv. 1) : donc LM est
tangente au cercle ( 16. Zy. 3). On démon-
treroit la méme chose pour les deux lignes
NL, NM: donc le triangle N L A7 est équi-
latéral et circonscrit au cercle (déf. 2. Ziv. 4).

Pig 0 8's B E

] i . » A\
192, Circomnscrire un quarré a un
cercle dornrné [ﬁg. 6o ].
H3
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118 GifomEiTrIE DU COMPpas.
Solution. Divisez la circonférence de ce
cercle en quatre parties égales aux points B ,
F, E, f[27]; de ces points comme centres ,
et du rayon 4 B, décrivez des arcs qui se cou-
pent en R, S, 7', V, ces quatre derniers
pointsseront les sommets des angles du quarré
circonscrit au cercle. _
Démonstration. Les angles 78B4, S B A4
¢tant droits (100.), la ligne 778 B est une
droite ( 14. Ziv. 1) perpendiculaire au dia-
metre B FE , et par conséquent tangente au
cercle ( 16. Zzv. 3): on démontreroit la méme
chose pour les autres lignes TF 77, VER,
R /8. Deplus, lestriangles BFT, BF.A ayant
les cOtés respectivement égaux, on aural’angle
BT =B AF (8. liy. 1), et par conséquent
droit ( 27 ):la méme chose se démontreroit
pour les autres angles 7, R, § : donc, ete.

Pros1t M s

Lo 3 ] . ' I
133. Circonscrire a un cercle donné
- y - 3 Vet /o - Ju
un pentagone régulier.

Solution. Soit le cercle B D E [fig. 61],
décrit avec le rayon 4 B; divisez sa circonfé-
rence en cing parties égales (4o0) aux points
B,C,D,E, F; Qun de ces points C comme




l -

J.LIVRE NEUYVIEME, 119
centre, et du rayon C B décrivez la demi-cir-
conférence B D P [ 64 1] ; prenant pour centre
le point & nmmsé A larc CB, etavec le rayon.
E C coupez Parc BD Penp; des centres B ,
C, D, E, Fet avec le rayon P p , decrivez
des arcs qui se coupent aux points &, c,d,
e, f;ces points d’intersection seront les som-
mets des angles du pentagone Clrconscrit aw
cercle.

Ta démonstration est la méme que celle du
probléme suiyant.

P a"o 81 &M B

134. Etant donués les sommets des
o ) il > préoulier -
angles d'un polygone régulier quel
congie inscrit auw cercle , trouver les
- = o il 3 -‘. 3 " e g F -3 e 15
sommets des angles d’un polygone sem
blable circonscrit.
Solution. Soient les points B2, C, D, E
[ fig- 62] les sommets des angles du polygone
inscrit : de 1'un de ces points C pris pour
centre, et d*un rayon égal a la distance C' 5,

de deux d’entr’eux, décrivez la demi-circon-

férence BD P [ 64]; des centres Bet C, el

avec le rayon B D, décrivez deux arcs qui se

coupent au point / ( dans le cas du probléme

précédent, [ fig. 61 1, le point 7 coingide
H 4
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avec le point £) ; de ce méme rayon B0, e
du point 7" comme centre » coupez la circon-
férence B D Pen P s avec Pp pour rayon,
et des centres B, C, D, E, etc., qui sont les
sommets des angles du polygone inscrit , dé-
crivez les arcs quise coupent aux points 4 , e,
d, e, etc. 3 ces points seront les sommets des
angles du polygone régulier circonscrit.

Démonstration, Ona :p P, VC=(CD)> [22],
c’est-a-dire, ¢ C. B D — (B C)>;
d’ou ( 17. Zy. 6):

BDy B C L RICE D &

mais B C= CD, et Be — ¢ (' donc les
deux triangles isoscéles B CD, Bc Cauront
leurs cdtés proportionnels : done (8. liv. 6)
Vangle ¢ C' B sera égal 3 Vangle CB D ; d’on
il suit que les deux lignes ¢ C, B D seront
paralléles ( 28. Zip. 1) ; on prouveroit de méme
que C'd est aussi paralléle 4 B . Les points
¢, C, d seront donc dang la méme ligne
droite : mais de ce que BC=CD , il suit que
le rayon .4 (est perpendiculaired B D [14];
1l le sera donc aussi A la droite ¢ d (29. Ly 1):
done ¢ o est tangente a sa moitié en C ( 16.
liv. 3) 5 on démontreroit de méme que & e —
¢ d est tangente & sa moitié en D ; ainsi des
autres. Le nombre de ceg lignes sera égal &
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celui des points B, C, D, E, etc. Donc, etc.

( déf. 2. biv. 4).

Paros"s £Mm E.

135. Sur un cdté donné AE [ ﬁ_g, 1]
construire wun £'f‘.€aug/cr L?guﬂcra‘c:’rczf.

Solution. On . trouvera le point D suivant la
meéthode indiquée (1); le triangle 4 D E
‘
sera le triangle cherché. |

Proszrt M=
136. Sur wn cdié donrné AB [ﬂ ' "'],

g - q.t)

construire i r;z.za,"‘,"f?.

Solution. Les deux pnints I, T étant trou-
vés d’apres la méthode prescrite ( 100), le
quarré 4 B T F'sera le quarré cherché.

Démonstration. B 1" étant égale et paral-
lele a £ A4, et par conséquent perpendicu-
laire & 4 B (100), la ligne F T sera aussi
paralléle & B 4 (33. Ziv. 1); d’otr aussi les
angles B T'F, A F T seront droits (27. liv. 1),

et 4 BT Fsera un quarré (déf. 32. liv. 1).
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137, Sur un cdté donné AB [ fig. 63],

construire un pentagone rcfgufier.

Solution I. Avec le rayon 4 B et du centre
A , décrivez la circonférence B C D E d, et
faitess A A B=BC=CD—=DE=FEd;
faites encore 4 BD—=R8a — F a, et ensuite
A 4da=Db= db; du centre B, et avec le
rayon B 4 , décrivez Varc indéfini 4 C L,
dans lequel vous ferez 4 4 b =4 H—=HK
=K [ : pareillement, dans la circonférence
B CD, faitesdA 4 6 = BQ =Q P—= P N,
Des points L, et N pris pour centres et du
rayon 4 B ,décrivez deux arcs qui se coupent
en M ; les points 4, B, L. , M, N seront les
sommets des angles du pentagone régulier
cherché.

Démonstration. L’angle CB F [ fig. 61]
du pentagone régulier B C D E F, a pour me-
sure la moiti¢ de V'arc CDEF (20. liy.3);
cetangle étant donc égal 4 trois cinquiémes de
la circonférence, Pangle C'B F du pentagone
a pour mesure les trois dixiémes : or les arcs
AHKL, BQPN, qui mesurent les angles
AB L,B AN, valent chacun les trois dixiémes
de la circonférence (41 ) ; donc ces angles
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A B L, B AN sontceux du pentagone régu-
lier A construire sur 4 B ; ensuite les trois
cbtés 4B, B L, AN, cbtés dupentagone, sont
égaux entr'etix ; donc, en comparantles points
L, B, 4, N dela figure 63, avec les points
C, B, F, E de la figure 61,le triangle

. - L3 ] n I

L M N de la premiére figure, ayant les cotes

1?@*;]\{20[11'91110111', €gaux aux cOtés du tri rm;_ﬂe

C D E de la seconde, ils auront aussi les
angles égaux ( 8. fiw. 1), et tout coincidera
parfaitement : donc, etc.

Solution 11. Décrivez comme ci-dessus,
du rayon 4 B et du centre A, la circonfé-
rence B D d [ fig. 64] ; faites-ya 4 B =B C
O D—=DE=—FEd;3B D —=Ba=Fa;
et enfin, & 4 a=D b—d b; ensuite, avec le
rayon b [7, et du centre 4, décrivez un arc
qui passe par les points L et M; du centre B,
et avec le méme rayon 6 £, coupez cet arc au
point A7 et la circonférence en N ; enfin ayec
le méme rayon, ct du centre N, coupez l'arc
I, Men L ;les points 4, B, L, M, N seront
les sommets desangles du pentagone régulier.

Démonstration. On a (4. liv. 2):

(BEY? =(bE)2~+ (Bb+2Bb.6E:
Vangle B N E étant inscrit et appuyé sur le
diameétre, on a (31. Ziv. 3, 49. liv.1).:

(BEY=(BN 2+ (N E):

i

P L P IRE PP AU b o RS BRSPS eP s SRR B S Am SRR S s Sl s AP PR L W '
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en comparant les deux valeurs de (B E)2,dans
lesquelles (4 E)> — (B N)2, il résulte que:

(Bb242Bb.b E=(NZE):
puis 6 étant égal A b 4+ 4 E— 4 b+ AB,
on aura :
(BbY+-2Bb.4b+2Bb.4B—(NEY:
mais 2Bb6. 4B—=2(A4b) [46];
donc
(Bb)y>+2Bb, Ab~+ (4b)2+ (4 b)r—=(NE)>:
or, (BbYgoBb. 45 + (A b6)*= (4 B)=:
donc: (4 B2+ (A b)) = (NE )2
N E sera donc le coté du pentagone inscrit au
cercle BD d[50] (10. liv. 13). L’arc N E
étant égal a deux dixiémes de la circonférence 3
Parc B CN sera égal A trois dixidmes, et
Pangle B 4 N seral’angle du pentagone régu-
lier. Substituant ensuite la droite B N aux
deux cOtés B 4, .4 N du pentagone régulier
elle deviendra le ¢dté du triangle isoscéle qui
a pour base 4 B, et chacun des angles & la
base sera double de Iangle au sommet (1
liv. 4); les points L et M seront donc aussi les
sommets du pentagone ré gulier que I'on avoit
@ construire.

PrRosi1 & vz

198, Construire un exagone rcf._gmfic—:r

sur un cdté donné A B[ fig, 65 ].
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Solution. Du rayon 4 B et des points 4 et
B , comme centres, soient décrits deux arcs
qui se coupent au point O; avec le méme
rayon, et du centre O , soit décrit un cercle
dans la circonférence duquel on fera 4 4 B
=8C0=CD = DE = F F; Vexagone
A B CD EF sera I’exagone denmn.du.

Voyez pour la démonstration, la quinziéme
du Ziy. 4.

Prosz1t M E

139. Sur un cdté donné A B [fig. 667,

construire un octogone régulier.

Solution 1. Des points 4 et B pris pour
centres , et avec le rayon 4 B, décrivez les
deux demi-circonférences B CD FE , 4 Cde
[64];faitesd CE=Fa=Ba="da—ecqy:
avec le rayon 4B et du centre a, coupez l’arc

DFE an point /7 ; avec le méme rayon , et du

centre « , coupez l’arc de au point 4 : encore
avec le méme rayon et des points # , 4 comme
centres, décrivez deux ares qui passent par
les points G, g; avec le rayon B ¢ et des

points @, « pris pour centres , coupez ces deux
arcs en g, G;avec le rayon 4B, et des centres
G et g, soient décrits deux arcs qui passent
par les points 7 et £; coupezces deux arcs en

- - > S e LR
i b S e i b A A el A A A A AT B AT A B FAD B i b i o

abln

e o i ki
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Js Favecle rayon 4 a, et des centres a, «; les
points 4 , B, k, g, [, F, G, H seront les som-
mets de 'octogone regulier construit sur le
cote 4 B.

Démonstration. Les cOtés 4 B, Bh, kg,
gf>4H, HG, GF sont tous égaux par
construction. Maintenant, si 'on considére
un octogone régulier inscrit au cercle, on
trouvera que chacun de ses angles a la cir-
conférence a pour base un arc égal aux § de
la circonférence , et par conséquent } pour
mesure ( 20. Zzv. 3) ; on a ensuite I'are B CH
égal 2 § (30) : donc l'angle B 4 H est un
angle de 'octogone , ainsi que 'angle 4B / :
ensuite @4 , a B étant perpendiculaires 4 4 B
[27], elles seront paralléles entr’elles ( 20.
liv. 1) : donc la droite / a qui fait un angle
de 45° avec a4 (27), en fera encore un
semblable avec la lignea B ( 27. Ziv. 1) ; mais
/i Ba est aussi de 45° : donc a H est paralléle
A 4B (28. liv. 1) : donc aussi @ /4 est égale et
parallele a H B ( 33. liv. 1); d’ou l'angle
haH="hB H(34. liv.1); o0t Vangle A B I
—=ABE—HBE=/BE—:HA4E( 20.
/iv.3),il aura donc pour mesurei— -, c’est-
a-dire, 2 de la circonférence : donc 'angle
B/ a qui avec l'angle 4 a H équivaut a deux

droits (27. Ziv. 1), aura pour mesure ;% dela
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circonférence. Ensuite les deux triangles
ahB, ahg ayant tous leurs coics egaux
entr’eux , langlea 2z g=al B ( 8. liv. 1) ;
d’oui I’angle total g 2 B aura pour mesure ¢ de
la circonférence , et sera angle de ’octogone,
ainsi quel’angle 4HG. L’angle / ga sera en-
core égal al'angle /4 B a, et les deux triangles
gfa,B 4 aayant aussi les cOtes egaux entre
eux, l'angle fgasera égal & 4 Ba (8. liv.1).
L’angle /2 g f'sera donc composé de deux angles
respectivement égaux aux deux qui composent
Pangle £ B A : ces deux angles seront donc
égaux, et chacun d’eux sera par conséqnen_t
angle de 'octogone : il en sera de méme pour
Vangle A G F; les points f'et F seront donc
aussi sommets d’angles de 'octogone comme
tous les autres.

Solution 11. Avec le rayon 4 B et des
points 4 et.B pris pour centres, décrivez
comme ci-dessus les deux demi-circonféren-
ces BCDE, ACde; et ayant fait a C E
— Fa—=Ba—=A4da=—¢ea, du rayon 4 B et
du centre @ , décrivez un arc qui coupe l'arc
D E en H, et passe par le point F'; avec le
méme rayon, et du centre o , décrivez encore
un arc qui coupe V'arc de en /. et passe par
le point f; du rayon a4 et du centre @, decri-
vez un arc qui passe par le point f; avec le
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méme rayon et du centre =, décrivez un arc
qui passe parle point /': enfin , avec le rayon
4 B et des centres H et F', 4 et f, décrivez
des arcs qui se coupent aux points.G et g.
Démonstration. D’aprés la démonstration
de la premiére solution, les droites 4 B, a =
étant paralleles et égales entr’elles, ainsi que
les droites @ 4, « B, avec lesquelles elles
forment des angles droits, si on fait, pour
abréger 4 B—1; on aura aussi aa=—a f
=al —1: onaensuite (Aa)2=2=(a)f)>
= (@ F ) : doncles angles f'« @, F a « seront
droits ( 48. Ziv. 1), et les points f, ¢, B dans
la méme droite (14. /liv. 1), comme aussi les
points /', @ , .4 dans la méme paralléle : en-
suite de l'égalité de f'a, £ a, il résulte que
JF sera aussi égale et parallédledeag=1, et
F'a« f'sera un quarré. De plus, les triangles
F Ga, H G a ayant les cOtés égaux entreux,
ontaussiles angles égaux (8. Ziv. 1), et 'angle
FGa est égal a Ga H; les deux droites
G H, F aseront donc paralléles, comme aussi
FG e H (33 Jiv. 1) mais l’;].ﬂg]e FaH
extérieur au triangle @ A 4 est égal aux deux
angles intérieurs opposés a H A , @ 4 H ( 32.
fiv. 1), c’est-a-dire, & trois angles demi-
droits : donc on a langle F'a H — B.AH :

donc aussi les angles opposés dans les paral-
lélogrammes ,
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lélogrammes étant égaux ( 34. liv. 1), FGH
—2B .4 H;onaensuitel'angle 4 a H—a HG :
de plus, 'angle 4 H a est droit; donc aussi
I'angle 4 /7 G vaut trois demi- droits : de
méme l'angle /F'a étant droit, et I'angle « F G
étant égal & ¢/ G qui est demi-droit, I'angle
S F G sera aussi égal 4 trois demi-droits : on
démontre la méme chose pour les angles en

J>g et z:donc tous les cotés et tous les angles
étant égaux, la figure sera un octogone ré-
gulier.
Si on quadruple les deux membres de 1’é-
quation (15 ):
(Q MY = (d Q)2 — (L MY,
qui appartient a4 la figure 3 ; on aura :

4(Q MY = 4(AQ ) —4( 4 M)
cesta-dire, (Q ¢g)*=4(4 Q) — (A4 B)z;
d’on résulte le théoréme suivant pour tout
rhombe quelconque : /e guarré d’une des dia-
gonales du rhombe vaut quatre fois le quarré
d’un de ses cotés , moins le quarré de Pautre
diagonale : d’ou , dans le thombe Fa HG,
onaura: (a G ) =4 ( Fa)>— (FH)> Mais
comme l'angle "G Il —= H 4 B, et que les
cOtés qui comprennent ces deux angles égaux
sont aussi égaux, ona aussi : FH=BH
( 4. fiv. 1). On aura donc :

(@G =4 (AB)»—(BH)=(BE)>—(BH)*:
1
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mais. (1. Ziv. 3, et 47. Livi 1)«
(BEYP=(BH>+ (HE):
donc (e G 2= (HE)*; don e G = H E.
Solution 111. Aprés avoir, du centre 4 et du
rayon 4 B[ fig. 67 ], décrit la demi-circon-
férence B C D E(64), etavoir faita B.D =
Ba=UFa ; ducentre 2 et du rayon 4 B soit
décrit un arc qui coupe 'arc D F en H , et
passe par F'; du centre a et du rayon @ 4 soit
décrit un arc qui passe par f; du centre a et
du rayon @ B soit décrit un arc qui passe par
g; du centre @ et du rayon B H , soit décrit
un arc qui passepar/; du centre & et durayon
I E soit décrit un arc qui passe par G ; soit
fait a A4 b= B =T —p =" =22 a;
on aura ausst ' G= G H , etc.
Démonstration. Les trianglesa 4 B, aB/ ,
ahg,agf, etc. qui ont leur sommet en « ,
et leurs bases sur les c6tés de la figure, ont
tous leurs cbtés I'Esl}ectivcment égaux 4 ceux
des triangles affectés des mémes lettres dans
la figure 66 ( voyez les deux démonstrations
précedentes) : donc ils auront aussi leurs
angles égaux (8. Zv. 1); et comme ils sont
semblablement ordonnés, les angles de la

figure 67, qui sont composés des angles de ces

triangles pris denx 4 deux, serontaussi éganx
aux angles de l'autre figure ; donc , etc.
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Solution 1V. Aprés avoir, du centre 4 et
du rayon 4 B, décrit la demi-circonférence
BCDE,enytaisant a 4B =B C=0CD
— DB, etavoirfaita BD — Ba — Fa;
ayant du centre a et du rayon. 4 B coupé la
demi-circontérence en £, soient des centres
E et 4, avec le rayon EH, décrits deux arcs
qui se coupent en P ; du centre P, avec le

méme rayon P 4 , soit coupée la demi-circona
férence en Q ; des centres B et H , avec le
rayon B @, soient décrits deux arcs qul se cou-
pent en O : mamtenant soit décrit du centre
O et du méme rayon O f, un cercle qui pas-

sera par A ; soit fait dans sa circonférence
AB=Bl—=beg=2 = FF=FGles
points 4, B, &, g, [, etc. seront les sommets
des angles de 'octogone.

Démonstration. Comme ona Q P— 4P
= E P, ainsi que Qi = 4 E—= 4B, et que
AB est sur le prolm'rgem_ent de 4 £ (15.
liv. 6), on aura [ 22] :

BA) v A B = (ed D)3
dlon (a7, 4y. 67): AP3.40 % 405 BO;
ouw bien :  HE * 4 E:s 48 ¢:B.O.

Mais H F est un cbHté de l’octogone inscrit

an cercle qui a pour tayon 4 : donc aussi.

A B sera le cOté de l’ocl:ogoue mscrit aun
cercle qui a pour rayon B O.
Ia
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Proerzirtw™mE

140. Sur un cété donné AB [ fig. 69.]
construire un décagone régulier.

Soluzion. Du centre A et durayon 45,
soit décrit le cercle B D d; soit fait dans sa
circonférence 4 AB— B C—= CD—=DE=FEd;
soit fait & BD=—Ba— E a; soit fait ensuite
A .4da—D b—=db. Maintenant des centres
A et B avec le rayon & £, soient décrits deux
arcs qui se coupent en 7 ; du centre V et
du méme rayon 6 FE, soit décrit le cercle
BLMNOPQRSA, et soit fait 4 4 B
—BL=LM=MN=NO=0P=P0Q
—QR=A8S; le point & sera dans la sec-
tion des deux circonférences, et les points
A, B, L, M, etc. seront les sommets des
dix angles du décagone régulier cherché.

Démonstration. La ligne b E est un coté
du triangle isoscele qui,*®ayant pour base
A B, a chacun des angles a la base double
de langle au sommet (137 ). Donc, dansle
triangle /4 B , Vangle B V.4 sera égal & un
cinquiéme de deux angles droits ( 32. fy. 1);
Varc B4 qui le mesure sera donc égal 4 un
dixiéme de la circonférence, ainsi que les
autres arcs B L, L. M, M N : donc le poly-
gone A BLMNOPQRS sera un déca-
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gone régulier inscrit an cercle qui a le point
7" pour centre, et construit sur le c6té 4 B,

Pros1 £ME.

141. Sur un cdté donné AB[ fig. 697,
construire un polygone régulier quel-

conque, de ceux qu’on peut inscrire aw
cercle (128).

Solution. Du rayon 4 B, soit décrit un
cercle B D d ; soit inscrit a ce cercle un po-
lygone régulier semblable a celui qu’on veut
construire sur le c0té 4 B, c’est-a-dire , d'un
égal nombre de cotés (128), et soit B2
un cOté de ce polygone inscrit; soit ensuite
cherchée une troisieme proportionnelle & ce
cbté Bl et au rayon 4 B (87, 89, 9o, 91,
g2 ) 3 avec cette ligne prise pour rayon, et
des centres 4 et B, soient décrits deux arcs
qui se coupent en /; du point 7 comme
centre, et du méme rayon } 4, soit décrit
un cercle 4 BL M N, etc., et soit fait
AB=BL=LM= MN, etc. ; les points
A,B,L, M, N, etc. seront les sommets des
angles du polygone cherché.

Démonstration. Les cbtés du triangle B.A47
étant proportionnels & ceux du triangle
B VA, on aura 'angle B4 [ —= B VA ( 5.
liv. 6 ) : donc les arcs BZ, B4 quileme-
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surent , seront des portions égales de leurs
circonférences ; donc, etc.
Pin o s B R,

142. Construire wun quarre sur une
diagonale A B donnée [ fig. 70]."

Solution. Du centre A et du rayon 45,
soit décrit ’'arc BC D E ; du centre B , avec
le méme rayon , soit décrit Parc indéfini
CB, Vet’ 6t " fait a' B O—=CD=DXE ;. soit
fait ensuite & B D — Ba—=— L/a. Maintenant,
du centre I/ et du rayon Aa, soit coupé
Parc CPen P; des centres A4 et B, et du rayon
A P, soient décrits deux arcs qui'se coupent
en L et M ; A4 L.BM sera le quarré cherché.

Démonsiration. Si on suppose pour abre-
ger 4B —1, on aura :

SR CE . o | =AY R

e i B M ek —E
(b el G P e e 7 SR
Donc "angle B L4 est droit ( 48. liv. 1), et

les deux angles .LBA, 1A B égaux entr'eux
J i

valent chacun la moitié d'un angle droit
(5, et.32. liv. 1). On démontrera de méme
que Uangle B M 4 est droit, et que les an-
gles M BA, M A B valent'chacun la moitié
d'un angle droit : donc les angles A/ B L,
MAL seront droits, et 4 L BM sera le
quarré cherché.
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