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DE LA DIVISION DE LA CIRCONFERENCE ET
DES ARCS DU CERCLE.

P rR'oB . L ME

27, P,‘zj rRT 46 ER la circonférence dis
cercle BDd en gquatre parties éoales.

Solution. Soit fait dans la méme circonteé-
rence [ fig. 9. | aurayon 4 B=D0c—=B (=
CD=DE=Fd, avec le premier compas
(8),onanradec=cB=BA (15. liy. 4).

Soit fait aussi &4 BD—=Ba=—Fa avec le
second compas, et & 4 a=—=BF= B f avec
le troisi¢tme compas. On aura divisé la cir-
conférence en quatre parties eégales B I, F'L,
K A

Démonstration. B.AFE étant un diamétre
(15. liv. 4.), et les triangles a 4B, ad E
ayant tous leurs cOtés J{,z)‘:m*_c , €L, par conse-

quent les angles a 4 B, a4F aussi égaux
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16 Giomirrnie pu CoMmpas,. .1'::
(8 Ziv. 1.), ces deux angles seront droits j
(13. Liy. 1). Donc (a B)>= (A By>+4 (@ A)? ¥
(47. liv. 1); et soustrayant de part et d’au- ,
tre (4 B)>, on a: (aB)2— (4 B)y=(ad). b
Soit fait pour abréger 4 B—=1, on aura
(aBY=(BD)=3(2). Donc(ad) = g
3 3=, etiencore (B Fr—={ad)r=2 f.q;t
—141=—(4 B)*>+ (AF). Donc,dans le ‘-.:;'._
triangle /.4 B , Vangle /.4 B sera droit ( 48. !
liv. 1); et par conséquent aussi F4 £ (13. '
liv. 1). Donc les arcs B I, I'E seront égaux h r'nj
enir'eux et quarts de cercle, ainsi que les !F.
S e T

arcs Bf, fE. ',i,',:l
28. Corollaire. Les :111(5163 BAda, BAF E;f
étant droits, les trois points 4 , F, a seront e
dans la méme ligne droite. =
29. Nous avons donc déja la circonférence .
divisée , savoir, en deux parties égales aux i
p(niuts B et E;en trois parties, aux points ?ﬁ
B, D, d (15. liv. 4) ; en guatre points , aux D
points B, F, E, f(27); en six parties, aux 0 ‘f

points B, C, D, E, d; e (15v Lived )
P08 10 MES,

Diviser une circonfdrernce en Auil

parties égales.

Solution.,
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! Solution. Tout étant comme au 1n.° 2~ , SOit
faitd 4B —=nCG —aff [ /g 9.], avec le
f premier compas , & 4 a =G g = H / avec 3
| - 4
r le troisiéeme compas, on aura aussi Zih = 1
4 A a , etla circonférence sera divisée en huit
L . . : AT .

i parties egales aux points B, G, F, H , E , 1
ki bs S g i

)i Démonstration. Puisque (A4 a )2 = 2. (27), 5

onaura (4 a ) =(4 G) + (aG ).
L'angle @ G A sera donc droit ( 48. Ziv. 1).
D'ot, acause du triangle isoscéle @ G A4, les
i deux autres angles G 4 a2, G a 4, égaux
| entr’eux, ( 5. Ziv. 1.) vaudront chacun la
.’ moitié d’'un angle droit ( 32. Zy. 1. ) Donc1l’an-
. sle G 4 F, quiest le méme que 'angle G 4 &
' ( 28) sera la moitié de B 4 F: donc aussi
. Yarc G FF =B G. Mais, par construction .
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g on a Gg—2~8 F(=26. liyv.3.):donc, 6tant de :
W part et d’autre B G, on aura G F = B g. On
¢ ¢ démontreroit de méme que les autres arcs

& sont égaux. Donc la circonférence sera divi- 1
ik : : \ ¥y i
: % sée en parties, égales chacune & la moitié du, 1
ii(i quart, et par conséquent en huit parties. i
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10 GiomiTrie pu Compas.

i

Solution. Les choses étant comme au 1.2 27,
qu’on fasse [ fig.9.-]1a4d B=FN= Wi
7 O — O o. La circonférence sera divisée en
douze parties égales aux points B, N, C, F,
B OB o a6

Démonstration. En effet, si des arcs é¢gaux
B F, FE, on retranche les arcs égaux B C,
D E, les arcs restans C F, I'.D seront égaux.
Or l'arc €D est la sixiéme partie de la cir-

conférence ; doncVarc € F sera la moitié de

cet arc, et par consequent le douziéme de

la circonférence. A cause de BN = CD,
on aura encore C F = C .N. Dong aussi A
cause de F N= C B, on aura C N=N B.
On démontrera de la méme maniére que
chacun des autres arcs est le douzieme de la
circoniérence.

P roBL EME

30

8
L

e vinot-auatre parties égales.
5 £ 5

». Diviser la méme circonférence

Solution. Les choses étant comme ci-des-
sus (3o et 31), soit fait [fig.9.] 2 A B
— G L =1L M=Gk= kimHI= IK

—H m = m [, de la premiere ouverture

AR

decompas, et le probléme sera résolu.

Démonstration. En effet, sidesarcsegaux
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LivaRE seEconwD. 19
G F, G B(30), on retranche les arcs égaux
CF, NB(31),lesrestes G C et G N seront
egaux. Or C' N est la douziéme partie de la.
circonférence. Donc G Cet GN en seront
les vingt-quatriémes parties.

On a ensuite F' N — G L ; retranchant la
partie commune ' G, onaura N G — F'I,.
Donc aussi /'L sera la vingt-quatriéme par
tie de la circonférence , et par conséquent,
la moitié de 7 D (31). On démontrera de la
méme maniére que les arcs 1D . HO, FT,
d Csont égaux, ainsi que tous les autres qui
ont été déterminés ci-dessus.

33. Pour é&tre plus courts, nous continue-
rons a nous servir, sans les citer , ainsi que
nous venons de le faire , des propositions 26
et 27 du livre 3 & Euclide , que dans
un méme cercle , ou dans des cercles
égaux, les droites égales sous - tendent des
arcs egaux.

34. Les Anciens, au moyen du centre 4
et durayon 4 B, divisoient, avec le compas
seulement, la circonférence en six parties
€gales. Ils obtenoient les autres divisions
avec la régle et le compas, en prenant diffé-
rens points hors de la circonférence. Nous
sommes paryenus a déterminer un point a,
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20 GitomiTrIE DU ComPASs.

qui senl suifit pour la diviser en vingt-quatre
parties €gales ayec le compas seulement ; ce

qui est en méme-tems plus expéditif, plus

commode , et beaucoup plus exact que les
méthodes des Anciens.

35. On peut remarquer en méme - tems la
loi élégante que suivent les ouvertures de
compas suffisantes pour cette division.

I’ouverture du premier compas = Vi1,
celle du 3.2 := v/ 2, et celle:du 2.6 =3

96. Lemme. Si dans le cercle B GE, ona
le rayon 4 B=1, et que Parc B G soit la
huitiéme partie de la circonférence , on aura
le quarré de sacorde BG, c’est-d-dire (B G )?
— 2. — V2.

Démonstration. Sur le diamétre B I, soit
abaissée la perpendiculaire G P. Dans le
ariangle rectangle G P 4, A cause de l'angle
B 4 P — 45° on aura aussi 4 G Pa="45°
(32. liv. 1. ), etpar conséquent G P=2P 4.
Or,ona(A4G>=(PG2>+ (4L) ( 47.
Ziv. 1). Donc (A4 G)>*=2 (4 Py, ou 2( 4 G)?
— 4 (.4 P)>, ouencore 2= (2 A P)?:donc
Vo—0dP; AP=12; BP=4 B
4 P—=1—12. On a ensuite, & cause de

Vangle droit B G £ ( 31, g R N el
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BGBGIBE (8. 4. liv. 6). Dong (17.

Gustn) BB G = B P'x B — B P.
Donc (B G)2 =2 — /2.

37. Lemme. Les choses étant comme au
n.® 36, on aura ( G £)2 = 2 + V2.

Démonstration. ( B E Y= (G E)2 4
(B G)2( 47. liv. Mais (B E 2= 4;

v, 1)
(,HC}-:;: V 2 56)'{1(;1&;1:([, Vi ):-.
2— V2:donc 2 = ( P> — Vo, et pdj_
conséquent ( G E )2 = 2 4~ /2.

Pros®xr M=

38. La circonférence étant déja
divisée en vingt-quatre parties égales
( 32), la sous-diviser en quarante-huit.

Solution. Soit faitd a N =Be=Fe (11)
avec un quatrieme compas, etd 4 B—em—
e v avec le premier compas. Les arcs K u,
s N, My, v O seront les quarante - huitiémes
parties de la circonférence.

Deémonstration. Si on congoit les droites
Aa, Nn,aNN,abB(12), langle B 4 «
étant droit, I'angle B 4 N —=B 4 7 (31) et
les trois rayons 4 N, A B, A n égaux , o
aura (e N = (aB ) —Nn. 4 a(20).
Donc, a cause de a N = B e, on aura aussi

B3
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22 Giomernie pu ComPpas.
(Be)»=(aB)»—N n .4 a De plus,les
triangles e 4 B, e A E étant rectangles en
A (8. 13. liw. 1), puisque leurs cbtés sont
respectivement égaux, on aura ( Be )* =
(4 B>+ (A4e)(4y. liv. 1), et par consé-
quent (4 B>+ (Ade)=(aB)>—Nn.da;
maisona (e B)>—= (A4 B)* + (A4 a)* Donc
(4B + (de)e—= (4 B+ (4Lda) —
N n .4 a; don, retranchant ( 4B )? de part
etd’autre,, ona (4 e )>2= (4da)*? — Nr'x|
A a. Mais (4L a) = 2 (27) et Nn =1,
puisque N 7 est la corde d'un arc de 6o de-
grés (31). Donc (A e —2 — V2 = le
quarré de la corde de V'arc B G, qui est la
huitiéme partie de la circonférence ( 3o et
36 ). On aura donc l'arc Be= & G (24);
vetranchant ensuite de chacun de ces arcs,
les arcs égaux BK , N G (32), les restes
K w, . N seront égaux ; et comme 'arc K& N
est la vingt - quatriéme partie de la circonfé-
rence (32), chacun d’eux en sera la moitié,
et par conséquent la quarante - huitieme
partie de la circonférence. Il en sera de méme
desarcs K », « N', Mv , etr O.

39. On pourroit aussi avec la méme cons-
truction [ fg. 11 ], parle moyen des quatre
compas ci-dessus ilTClt‘l(lI'l{iF., diviser la circon-
férence en quarante-huit parties égales (8 ).
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En effet, si avec le premier compas d’'nne ;

- d b {

ouverture = 4 B, on divise la circontérence {

- » i

en six parties, en commencant du pomnt &,

les arcs I Fy HO,mo, fI, ngserontpar: i

; 4 : A S %

tagés en deux parties égales ; puis divisant la %
circonférence en six parties, en commengant 3

- i 1

du point y, on aura divisé en deux parties

L 3 b |

F T . AT 7 '] 1

égales les arcso 2, fi, n k, NG, I'L. i
Divisant ensuite la circonférence en quatre i

parties avec le troisié¢me compas d'une ouver- 3

ture égale & 4 @, en partant du point &, 1

L . : 1 ; : ..- i

les arcs restans L. ) , 7 ¢ seront divisés en deux i

3 1

parties égales; et en partant du point v, on par- l

tagera de méme lesares I C, £ d. Enfin divi- 1
santencore avecle premiercompas la circonfé- i

_ : !

rence en six parties égales , mais en partant ]

ta) 1

des derniers points trouvés avec le troisieme i

compas , tous les autres arcs seront divises i

en deux parties égales. i

- 5 . z

La démonstration est la méme que celle

q

n.e g2. 1

o
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4o. Diviser la circonférence BD d :
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en cing parties dgales.

: 3
¢ Solution. Tout étant comme dans le pro- 4
g A Lt 2] 3 i = ¥ Al T ik i
# bléme du numéro 31, qu'on fasse [ fig. 12 ] _;;
bl B4
i E
if !
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2.4 Grtomirrie npuv Comras,
A3 Ada=Nb= 0 b, avec le troisiéme com- J
pas. Qu'on fasse & Bb =BQ,l'arc B Q sera :
la cinquiéme partie de la circonférence. )

Démonstration. Si on congoit menées les
deux droites N O , 4 F, qui se coupent en '_
X, & cause des triangles équilatéraux #' N4,
FOA, la droite 4 F sera divisée en deux
parties égales an point X (10. Ziv. 1), ainsi
que N O (14). Puis V'arc N F O étant égal
a 'arc BC D (31), le quarré de sa corde
N O sera égale au quarré de la corde B.D
=3 (2). D'oule quarré de sa moitié , ¢'est-
a-dire, (N X)2=3 (prop. 4- liv. 2. eoroll. ).
De plus, les Imiu[‘ﬁ b, 4, X sont en ].ignc
droite, et le triangle N 6 X est rectangle
(lazpcad; 14).0na ausst (N b= (A4 a)?
=2 (27). D'ou on tire : (Xb)2=(Nb)>
— (NX) (47. v.1)=2—3=%—3=1

Mais & cause de .l’imgle droit X 4 B, (p.li
est le méme que FA4 B, ona (BX)= '-
(ABY+ (AX)* (47. liv. 1). D’ailleurs ,
on a: (4 X)2=1% (4 F) (prop. 4. duliv. 2,
coroll.). Donc (BX =14 ;=31=(Xb)A
Donc les droites BX, X b sont égales. Donc
on aura le point 4, le méme qu’emploie
Ptolomée dans le premier livre de I’Alma-
geste,, pour inscrire dans un'cercle un pen-

tagone et un décagone régulier. Foyez la
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LivReE SECOND. o5
démonstration de Clavius dans le scholie
dépendant de la proposition 10. du liv. 13
d’Euclide. Foyez aussi les numéros suivans
(45, etc.) qui fourniront la démonstration
compléte de cette proposition et des sui-
vantes,

Prosz ™ g

41. Diviser la circonférence en dix
parties égales.

Solution. Tout étant comme dans le pro-
bléme précédent ( 40) , qu'on fasse [ fig. 12 ]
a 4db=B P, on aura B P— P Q. Chacun
de ces arcs est égal A la dixiéme partie de la
circonférence.

Démonstration. Voyez la 1o. propos. du
livre 13 d’Euclide.

Prosir &Mz

42. Diviser la circonférence en cent

vingl pariies éoales.
et 5

Solution. Tout étant comme dans les nu-
méros 32 et 4o, Q I [ fig. 12 ] sera la cent
“1.'-&110'1'1:";11(* partie de la circonférence.

Démon stration. En effet, arc BT est 0“'11
4 cinq vingt-quatriémes (32 ), et l'arc L Q
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26 Gromernie pv Compas.

1 la cinquiéme partie de la circonférence.

Donc QI=BI—BQ==— 1= 2%

24 } 120

e
e
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43. Maintenant on pourra, quand on vou-
dra, avec quatre compas seulement, ou
quatre ouvertures du méme compas , et avec
les deux seuls points @ et & pris hors de la
circonférence , diviser la circonférence du
cercle en cent vingt parties égales. En effet,
aprés avoir, avec le point @, et ayec trois
compas, divisé¢ la circonférence en vingt-
quatre parties ( probléme du numéro 32) , et
ayant 'trouvé le point b (40) , qu'on fasse ,
avec le quatriéme compas, a A6 =8P =
PQ=QR=RS, et par conséquent aussi
— S £ (41). Ensuite , pour diviser I'arc NV G
en cing parties égales, dont chacune soit
la cent vingtiéme de la circonférence , qu’on
fasse A Hb— Lo —gp—=Ir=10p—"9's
— wg. L’arc N G sera divisé en cing parties
égales, et on pourra diviser de la méme ma-
niére tous les auires arcs G C, C I, etc.

Démonstration. Puisqu'on a BQ=RE,
BF=FE, IF=FL, on aura aussi 1(
=L R ; etcomme Lg=— Q R, on aura aussi
Q¢g=LAR=CQ1I. De méme QP ctant égal




LIvRE SECOND. 577
& gp, Qp sera aussi égal 4 Ppet & QL
Pareillement , & cause de /7= Q P, on aura
* P—=Q [; etcomme ona Ov=R8Q, O
— 7 B, on auraencore Jw=— Q I. De plus, &
cause de w¢p=77,0on a Ju==9dr= QIf:
puis , comme on a O ¢=0p < p W+ wg=—=
BP+ PQ+ QR=BR,_en retranchant
de part et d’autre les arcs égaux OG, B L,
on aura pour reste Gy =1L R = Q1. Enfin,
a cause de B 7= 1L N, si on retranche les
arcs egaux B Q, L p, on aura pour reste
Q I—= Np. Done on aura divisé I'arc N G
en cinq arcs Np, pP, P=, n ¢, 9 G égaux
chacun a l'arc Q 7, et par conséquent égaux
entr’eux ; et puisque l'arc N G est un vingt-
quatrieme de la circonférence (32), sa cin-
quiéme partie en sera le cent vingtiéme.

44. Nous avons donc jusqu’a présent fait,
sans aucun autre instrument que le compas,
les mémes divisions en parties égales de la
circonférence , que celles que faisoient les
Anciens en inscrivant au cercle les cing po-

r LLaes ¥ a0 & . T e s -
lygones réguliers 3 saveoir : le triangle , le

quarré, le pentagone , l'exagone et le dé-
cagone, et en joignant I'usage de la regle &
celui du compas, tandis que l'on y est par-
venu d'une maniére commode, en prenant
seulement deux points hors de la circonfé-
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208 Giomirrie pv Compas)

rence, et en n’employant que quatre ouver-
tures d'un seul compas, ou bien quatre com-
pas (43.8). En comparant cette méthode

avec la méthode connue, on pourra juger

de sa simplicité, de sa briéveté et de sa pré-
cision dans la pratique.

45. Comme on a par len.c 4o :
Xo 4= XF=Fb=Xb+ X4
et 4b=Xb—X4,
on aura Fb. Ab=(Xbyr—(X4d) =
(XBp—(X4)»2=(4B);oubien Fb.A4h
— (F 4 ) : donc la droite /"5 sera divisée
au point 4 en moyenne et extréme raison

(30. Ziv. 6).

46. On auradonc I'b . A b—=(FA+A4b5). 45
= (f Al =(fAd+45). 465 =FfA4.4E
(b= fA(fA—f b+ (A8) =(f4)
—fA4.fb+ (4b) Ayant donc (f .4 )
=(fA4)>—f4.[6+(45), retranchant
(f4), etajoutant /4 . fb, on aura /A . b
= (4 &) : donc aussi la ligne 4 f sera di-
vis¢ée en &, en moyenne et extréme raisom.

(]

47. Si du centre 4, et d’'un rayon 6.4,
on décrit un arc qui coupe la circonférence
au point 7, on aura 7 f= T b= &6 4. En

effet, on aura f 4. b= (Abyr=(T)):

TRy




LIvRE SECOND. 29
ot (17. liv. 6) on tire cette proportion
fadit f,{"‘ T 'J’{}. Donc les deux trian-
gles /4 T, £ 6T, qui ont Vangle en f com-
mun , auront leurs cdtés contigus propor-
tionnels : donc ( 6. Ziv. 6) ils seront sembla-
bles : donc aussi le triangle /5 7' sera isos-
céle; ce qui donne T'6=1T f.

48.L'angle T b A = T fb 4= b T f (32,
e ) — Tbf+b.AT; enajoutant T'hf,
onawra 76 Ad4-Tbf=2 T :‘3/-—‘;—- a4 T
mais T b4 + T & f valent deux angles
droits ( 13. liv.1.)) : donc2 T'bf+ bAT
valent deux angles droits. Mais 77 & f
BT s & T A {32, i1 a=s s b
(05w y ) Done o 16 st Grd
5 b A T — deux angles droits. Donc l'angle
bA T, quiest le méme que V'angle /4 T, sera
un cinquiéme de deux angles droits , et l'arc

||

£ T un dixiéme de la circonférence.

49. Si on prend la corde f z=— /T, on aura
aussi b t=/ft( 47 ), etles deux droites z T,

b fse couperont au milien & angles droits en
B o "

un point y ( 14); alors on aura ( 9
(L y )y (/}) s ’out on tire 4 ( 1']) —
4(A0P =4 (Typ+4(fyy=(Trt)
+ (fo)y;et (L) _|(/!f.=)-—(jfi)--
i‘%l;u&(jf))--_.-(j.zl—ﬂ.ffé 2= (f.4d)>—
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30 GiomETniE pv Compas,

afAd. 46+ (4 &) . Donc(T't)>=3(4d)
LR D A, 45 Orof A b
2fA(fA—[fb)=2(fA4)>—2fA4.fb
=2 (f4d)P—2(46). Donc(T¢t) =
3(Abyp—(fAP+a2(fd)y—2(Ab)
= (f A+ (Adbyp=(BAp+ (4b)
=—=(Bb)>. Doncaussi T t — B b ; mais 7'z est
lacorde de deux dixiémes, ou d’un cinquiéme
dela circonférence. Donc B4 I’est aussiy donc:

S0. Dans le triangle rectangle A B b, le
guarré du coté du pentagone est égal a la
somme des quarrés des cotes de I'exa cone et
du déeagone. Cette proposition est la 10.¢ du
liv. 13 d’Euclide,

51. Les cOtés du triangle rectangle 4 B 4
sont cordes d’arcs qui sont en progression
contre harmonique. Carces arcs sont £, £, 2

52 52 16
de la circonférence, et on trouve cette pro-
i O I' s I I a's T 'm
P O 66— T5isib e s s

52. Des proportions f6: b 4+ 6 .4 A [
o O T el T SR ol N i B
que le diamétre 7' f est divisé aux points
A et b en trois parties qui sont en proportion
coniinue,

el e T

e Bt
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53, Diviser la r:.c;c“ccn.'/c?rem:e en vingt
parties, ¢’ est-a-dire trouver la vingtiéme

nartie de la circonférence.
F :

Solution. Tout étant comme au n.° 40, soit
fait dans lequat de cercle BV f, fv—=258 b,
Varc B 7 sera la vingtiéme partie de la
circonférence.

Démonstration. En effet, on a B V =
Bf—fV =3—3%(4o)=2.

Autre solution. Tout étant aussi comme
au 1.0 4o, soit fait dans le quart de cercle
BV f,bV =4B, Varc B} serala ving-
tieme partie de la circonférence.

Démonstration. Ladroite 4 b étantla corde
de la dixiéme partie de la circonférence,
Parc B 7 sera la moitié de cette dixieme
partie , c’est-a-dire, la vingtiéme ( 24 ).

54. A cause de V' b =V 4, le triangle
A Vb est isoscele , ainsi que & 7° f. De plus,,
comme on a F.dt Ab::46:5b6)f(52),
on en substituant des valeurs {}gu_lef-; s VAL
20 208 Thh bt dlesidenx triangles 1S0SCe-

les auront leunrs cdtés 1?'!'{')}1&1'[.l{:il'i]"lLill';; . dong

ils seront semblables. ( 6. liv. 6. )
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55. Comme ona aussi 6F ' FA4:: F A"
A4 b ( 45, et 17. liv. 6) , en substituant des
valeurs égales , on aura 6 F: b )2t b ¥ ¢
A4 6. Donc les cbtés qui forment I'angle
commun en 4, dans les deux triangles 6 F' 7,
b V A4, seront proportionnels , et par consé-
quent ces triangles seront semblables ( 6.
liv. 6). Donc aussi le triangle 6 F V sera
isoscele, et on aura F 7 = F 5.

56. L’arc /' / étant un cinquiéme (53), et
Yarc f Tun dixiéme de la circonférence (47),
Yarc 7" 7 en sera aussi un dixiéme ; d’ou la
corde TV =T f= Tb=456 4. Mais on a
aussi 7 b= T A4 (53). Donc les deux trian-
gles V" 16, 76 A4 seront égzmz{ > puisqu’ils
auront tous leurs cOtés respectivement égausx.

(8. 4. liv. 1.)
Proszszit u g

7. Diviser une cz'rcwy‘.’:%wme ezt

W Jf "
240 parties cfgalcs.

Solution. Tout étant comme au n.° 43, soit
divisé par le moyen donné (38, 39) larc
N G aun point 4 en deux parties égales, ce
quon peut faire en faisant les cordes y 2, £
egales au rayon ev, Les deux arcs P &, o

vaudront
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vaudront chacun la deux cent quarantiéme
partie de la circonférence. Voyez éencore le
n.o 58.

Démonstration. En effet , soustrayant des
deux moitiés N & , G &, les arcs t.‘;:t;t}{ NP,
Gn(43), il restera P& = &n, Mais P = est
la cent vingtieme partie de la circonférence
(43); donc, etc.

C
58, Onpourra, avec une ouverture de coms

pas prise du point & a un I_mlul qm“iumuiue

N deladivision déja obtentte (43 ), continuer
a diviser en deux toutes les cent vinstic-
mes parties de la circonférence. Par oxmr:} le
avec cette ouverture , en placant le centre en
2, on divisera l'arc = ¢; en placant le centre
en' P, on divisera 'arc ¢ G, et ainsi de
suite.

59. Les trois points @ et & [ fig. 12 ] et e
[ /ig. 11 ] sont trés-remarquables. Car, au
moyen de ces seuls points pris hors de la cir-
conférence, mous avons divisé la méme en
deux cent quarante parties égales , et nous
sommes ensuite parvenus i en deéterminer la
deux centquarantiéme partie, en nlemplgyant
(Jl[{}ll;‘é (_:]m! ouvertures de compas 4 B, B .D,
Aa,a N, 4 5. Comme ces points peuvent
servir dans la suite & plusieurs autres usages

C
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importans , nous trouverons, par rapport
A eux , trois équations fondamentales , des-
quelles nous retirerons, quan d il sera a propos,
douze autres équations, et dont nous ferons
voir les applications, lorsque I’occasion s’en
présentera.

ProszriME

6o. Diviser un arc gucfeong!m BC
2 . e o T 4 loo o i
Efiglnd] en deux parties cga[c,.s en G.

Solution. Avec le rayon 4 B, qui a deé-
crit ’arc B C a diviser, et des centres B
et C, qui sont les deux extrémités de l’'arc ,
sojent décrits les arcs 4 D , A E; quon
fagse A BC=A D=4 E( 10); }_mié des
centres D et E , et d'unrayon D C=8 F,
soient décrits denx arcs qui se coupent en F.
Maintenant avec le rayon 4 F, et des mémes
centres Det.E, qu’on décrive deux autres arcs
qui se coupent en G, le point G sera sur
1a circonférence, et on aura l'arc BG = G C.

Démonstration. Les cOtés des trois trian-
gsles DBA, B4C, 4 CE, étant respec-
tivement égaux, on aura l'angle B C.4 =
CAE(8. Liv.1). Donc B C sera paralléle
3 A4E((28. liv. 1): donc BAEC sera un
parallélogramme (33. Ziy. 1).
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On prouvera de la méme rhanidre que

BCA D est un parallélogramme. On a en-
suite, dans le Inu'.-.Llla_’el_ngr:unmc BCAD,la
diagonale .4 B égale aux cOtés opposés B 1,
A C. Donc le quarré de la diagonale D C
sera égal 4 la somme du quarré de l'autre
diagonale 4.5, et des quarrés des deux c6tés
A D, BC (25), cest-a-dire, (D C)>=(4 B)a
+2(A4D); et comme les deux droites
D 4, 4 E sont paralléles & la droite B €,
les points D, 4, E seront dans la méme
ligne droite. De plus , les triangles F.4 D),
P4 E ayant tous leurs ¢Otés égaux, les an-
giL‘S F4 D, FA E seront L‘i‘p):l_'u_x- (8 liv. 1 } e
et par conséquent droits ( 13. Ziy. 1). On
aura donc (DF)2=(AD)Y + (4 F)

mais (LDF)>= (D C)*. Donc (4 D)2+ (A F)2
—=(AB)>42(4D); et btant (4 D)2, on
aura (L)Y = (4B + (4D)> Mais
(I) G }‘-‘- = o _.?—"1)'--' : donc ( DG 2 = j}}:z
-+ (4 D)>; et parce les triangles G4 D ,
G A4 E ont leurs cOtés égaux, les angles
GAD, G AE sont égaux et droits ( 8)
(13. Ziv. 1). Donc (D G )2 = (4 G)» (4 D)2
donc 4 B—=A G, et par conséquent le point
G est sur la circonférence. Otant ensuite des
angles droits GA4 D, G AE, les angles
egaux BAD , . C4 E, les angles restans

C o
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B A4 G, G4 C seront égaux. Donc I'arc BC
est divisé en deux parties égales au point G
(38:iliv.\6).

61. Remargue. Si l'arc A diviser étoit trés-
petit comme 6 ¢ [ fig. 13 ], il vaudroit mieux,
dans la pratique, y ajouter de partet d’autre
des arcs égaux un peu grands, comme & C,
c C, et diviser ensuite l'arc B C en deux

parties égales au point G ; I'arc bc se trou-

veroit ainsi divisé en deux parties égales.

62. Si au contraire ’arc a diviser étoit
trop gmud, comme P G Q, il faudroit en
retrancher de part et d’autre des arcs égaux
PB, QC, afin de donner une grandeur
moyenne 4 la moitié de 'arc B C, et ensuite
diviser cet arc par le milieu au point G;
I'arc PGQ se trouveroit ainsi divisé en deux
parties égales.

63. On voit donc que tous les problémes
velatifs A la division de la circontérence, ou
des arcs de cercle qu'on peut résoudre ayec
la régle et le compas, peuvent se résoudre
aussi avec le compas seul.
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