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Elémens , fenuble Pavoir rangée parmi les artsj
ou plutoe il n'ena défini que la pratique. La chi-
mie , fuivant Macquer , eft une fcience dont
Pobjet eft de reconnoitre la nature & les pro-
priéeés de tous les corps par leurs anaiyfes &
leurs combinaifons ; cette dcfinifion eft fans
contredit la meilleure que I’on ait encore donnée.
Cependant comme ces deux moyens de la chi-
mie, Panalyfe & la combinaifon , ne peuvent
pas tovjours €tre employés avec le méme fucces
dans examen de bcaucoup de corps naturels,
ne f{eroit-il pas mieux de n’en pas faire mention,
en d¢finiffant cette {cience? Le chimifte ne peut
s’clever a la connoiffance des propri¢tésdes corps,
qu’en les reprefentant en contadt les uns avx an-
tres ; & comme tout ce qu’il peut favoir ne con-
fifte que dans le rapport de la manicre d’agir des
fubftances naturelles entre elles , nous croyons
devoir adopter la définition {uivante. La chimie
eft une fcience qui nous apprend a connoitre
Pa&tion .intime & réciproque de tous les corps
de la nature, les uns fur les autres. Les faits
que nousallons prefenter eclairciiont cette défi-
nition. Pour expofer clairement & avec ordre
I’étendue de cette {cience, nous devons confidérer
Pobjet dent elle s’occupe , les moyens quelle
emploie , la fin qu'elle fe propofe, & les avan-
tages qu'on en retire,
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§. 1. De Z’géjg:, des moyens & de la fin

de la Chimie.

L’objet de la Chimie comprend tous les corps
qui compofent notre globe , foit ceux qu’il ren-
ferme dans fon fein , ou ceux qull offre 2 {a
furface ; elle eft donc auffi vafte que Phiftoire
naturelle , & elle ne reconnoit que les mémes
bornes. :

Panalyse ou la dccompofition , la synthése
ou la combinaifon , font les deux moyens que la
chimie met en ufage pour parvenir a {fon but.’
La premiére n’efl autre chofe que la féparation
des corps dont la combinaifon formoit un com-
pofé; le cinabre , par exemple, eft compofé
de foufre & de mercure ; 'art du chimifte par-
vienr a {éparer ces deux corps' Pun de Pautre
& A faire ainfi Panalyfe du cinabre. On a cfu
jufqua ces derniers temps, & ploficurs per-
fonnes croient encore que ce moyen eft celui
dont la chimie peut tirer le plus d’avantages.
Cette opinion a acqis tant de force dans Pefpric
des favans, qu’elle a engagé plufieurs d’entre eux
2 définir la chimie , la {cience de Panalyfe ; rien
weft cependant plus contraire 3 Pidée exa@e
que Pon doit avoir de la décompofition, Nous
croyons, afin de mettre cette vérité importante

Aij
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dans tout fon féjour, devoir diftinguer deug
efpéces d’analyfe, la vraie ou fimple , la faufle
ou compliquce. Nous appelons rrf.w.r{}- se vraie,
celle par laquelle on obtient les principes d’un
cotps qu’on décompofe , {ans qu’ils aient fubi
d’altération, Le feul caraltere anquel on puiffe la

rc?.’:-t‘.t".f;:tre celt gu'en un fi;.';t ms prmcfpes
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pofé tout-a-faic femblable a celui qu’on a analy-

{¢ 3 e cinabre , que mous avons déja cité , va
rre Y v i Al . .'-r|ﬂ - *} 1"

nous fervir d’exemple. Lorfgue , par des moyens

chimiques , on fépare les deux f{ubftances qui
forment ce ‘mixte , c’eft-2-dire , le foufre & le
mercure y on obtient ces deux principes dans
leur €tat de pureté, & tels qu'ils exiftoient dans
le cmabre , puifqu’en les uniflant de nouveau,
on forme un étte en tout fénﬁ)le:blf: d celui qu’on
a dabord décompol¢ ; cette efpice d’analyfe eft
malheureufement trés - rare. LES chimiftes ne
font pas aflez heureux pour pouvoir Pappliquer
a tous les corps qu’ils traitent ; puifque , ‘excepté
les fels neutres , & ‘quelques autres corps du

Sonk gvindral tes les fubitan réoetale
It.i_;h., mincral , toutes les iudltances vegetaics

L€

& animales ne {ont p: 13 fufcepribles d’¢ ¢prouver
cette L’;éL‘L?,:pofl:iun.

Lanalyfe fauffe on compliquée, eftcelle par
le: moyen de l;lqucllc on ne fépare d’un corps

que des principcs compofés qni n’exiftolent pas
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tels dans cette compofition , & qui, par confé-
quent, ne peuvent plus , par leur union, réfor-
mer le premier compofé. Cette efpece de dé-
compofition a lien ponr la plus grande partie
des corps que les chimiftes analyfent ; il fuffic
pour cela qulil ertre plus de ‘deux principes
dans leur compofition , & que ces principes
alent entre eux quelque tendance i fe combiner.
Plufteurs minéraux , & toutes les {ubftances végé-
tales & animales, fans en cxcepter une , ne
peuvent tre analyfées que de cette manicre ;
Ceft ainfi que le fucre mis dans une cornue ,
donne a la diftillation de ’acide , de Phuile , des
gaz & un, charbon, que Ion ticheroit en vain
de recombiner pour reproduire cette fubftance
telle qu’elle éroit avant {on anaiyfe. - Cette forte
de décompofition n'indique point Pérat dans
lequel fe trouvoient les fubftances unies avant
qu'on les ait {éparces ; elle ne peut donc fournir
que peu de lumiéres , & 'on doit méme fe méfier
des refuleats quelle donne. Ceft de-13 qu’ont
Pris maiflance tous les reproches que I'on a faits
a la chimie ; on Pa accufée de deforganifer le
tiffu des corps dont elle cherche 3 connoitre
les principes 3 nous avouons quelle a pendant
long - temps méricé ce reproche : mais plus cir-
confpecte & plus avancée aujourd’hui, elle re-
fufe fa confiance 3 la décompofition trompenfe

A 1y




6 ELEMENS
dont elle avoit autrefois emprunté les fecours;
& fait , fans altérer la nature des étres quelle
examine , recherchsr leurs propriétés , & recon-
noitre les principes qui les compofent. Elle va
encore plus loin ; elle apprécie, comme nous
le dirons dans Pexamen des fubftances végé-
tales , la réaftion des principes les uns fur les
autres , & elle détermine les caufes qui modi-
fient , changent & alterent ainfi ces principes.

La fynthéfe ou la combinaifon qui conftitue
Ye fecond moyen de-la chimie, n’eft autre
chole que la réunion de plufieurs principes ,
dont Part fair former un compofé ; ceft le plus
puiffant des deux, celui fur lequel elle peut le
plus compter , & qui lui eft fans contredic le
plus utile ; on pourroit méme affurer qu'il n'y
2 pas une feule opératien de cmie dans la-
quelle il ne fe rencontre quelque combinaifon ;
les chimiftes ne nous paroiffent pas avoir affez
wfifté fur cet objer de la dernicre importance.
En cffet, la fynthefe étant non-fenlement plus
fréquente , mais encore plus utile que Panalyfe ,
ce {eroit donner une bonne idée de la chimie
quc de la préfenter comme la fcience de la
combinaifon , plutdt que comme la fcience de
Panalyfe.

Quoique ces deux moyens s’emploient quel-
quefols (éparément, 1l eft cependant plus ordi=
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-naire de les trouver réunis ; fouvent le chimifte

ne peut faire une analyfe vraie , qu’a Paide
d’'une combinaifon , les analyfes fanffes font
toujours dues a de vraies fynthéfes ; enfin, il
n'eft pas rare que la combinaifon elle-méme
donne lien a une forte d’analyfe ; cette der-
nicre affertion n’eft connue que depuis pea de
temps. La découverte d’an grand nombre de
fluides a¢riformes , dont on ne foupconnoit pas
méme autrefois Pexiftence , nous a appris que,
dans beaucoup d’opérations que I'on regardoit
auparavant comme de fimples combinaifons , il
fe dégage un étre invifible , ¢laftique , qui fort
en pétllant , fe méle a Patmofphére , ou va
remplic des vaiffeaux dans lefquels nous avons
fu lui donner des entraves. T.a plipart des com-
binaifons de deux fubflances que I'on croyoit
fimples , offient cette efpce dPanalyfe’; & nous
aurons de fréquentes occafions d’en fournir des
exemples , en parlant des fels neutres.

D’apres ce que noms venons de dire fur la
fynthefe , il eft facile de conclure que tout I"art
de la chimie confifte 4 favorifer la réa@ion in-
time des corps les uns fur les autres , & a obfer-
ver foigneufement les phénomenes qui fe paf-
fent pendant cette réa@ion. Noublions pas
de remarquer que les deux moyens dont nous

avons parl¢ , appartiennent a la nature elle~
A
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méme , & que ceft d’elle que le chimifte .a
appris a les mettre en pratique. Comme ils
dépendent d'une force ¢rablie entre tous les
corps , 1l fuffit a Partifte de la mettre en érat
d’agir {ur les étres qu’il veut analyfer ou com=
biner, Ces vérités importantes doivent étre bien
faifies & bien meditées par tous ceux qui venlent
peneerer jufques dans les profondeurs de la
chimie. Elles forment , avec celles que- nous
expoferons dans les chapitres de cette premitre
partic , la bafe fur laquelle eft fondé l‘uanbc
de cette {cience.

Il eft fort aifé de concevoir acuellement
quelle eft la fin de la chimie ; ce nel pas feule-
ment de découvrir les principes des corps
puifh-‘{’il eft démontré qu'un grand nombre de
{ubtlances ne peuvent. étre fcparées en plufieurs
principes , & font des corps {imples , au moins
quant a Pérat aétuel de nos co noifiances 3 mais
comme ces mémes fubftances, qui ne font poing
fufce pribles d’analyfe , peuvent avoir de Pa&ion
fur d’autres corps, & former des combinai~
fons, il eft clair que le principal but de la chi-
mie eft de rechercher Pa&ion des corps naturels
les uns fur les autres , de connoitre Pordre de
leurs compofitions , dapprécier la force avec
laquelle ils tendent A sunir & refient unis les uns
aux autres.
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S. I11. Des utilités de la Chimie.

Il faudroit un traité particulier pour préfenter
tous les avantages que la fociété recire de cette

fcience. La nature de Cet ouvrage ne nous per-

mettant pas de fuivre cet objet dans tous fes
détails , nous nous contenterons d’en offrir les
traits principaux , & d’infifter {pécialement fur
ceux qui ne nous {femblent pas avoir ¢té faifis
comme ils doivent étre.

Il yaunfi grand nombre d’arts auxquels la
chimie eft utile,, qu’on a cru devoir diftinguer
tous les arts en général en deux grandes claffes.
La premiere renferme tous les arts mecaniques
fondes {ur des principes géométriques, La fe-
conde comprend tous les arts dont les manipu-
lations dépendent de la chimie,, & qui méritent
eux-mémes le nom d’arts chimiques ; ces der-
niers font beancoup plus nembrenx que les au-
tres. Comme ils font tous fondés {ur des phéno-
menes chimiques , il efl facile de concevoir que
la chimie doit guider la marche des pratiques
qu'on y emploie , & qu’elle peut par des décou~
vertes en fimplifier les procédés , en affurer la
reuflite , & méme en étendre les limites. Tels
font, 1°. les arts du briquetier , du tuilier, du
potier de terre , du fayancier & de la porcelaine ,
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qui confiftent tous a préparer différentes &f-
peces dargile , & ales amener par la cuiffon
au degré de dureté que P'on défire dans cha-
cune d'elles. 2°. Celui du verrier , dont le but
eft d’unir une terre vitrifiable avec une fubftance
faline , & de donner naiflance 2 un étre non-
veau, dur, tranfparent & prefque inattaquable
a lair; art merveilleux , dont la découverte a
rendu les fervices les plus grands aux hommes.
3%. Les arts d'extraire les métaux , de les
fondre , de les purifier , de les allier les uns aux
autres , doivent ‘aufli 2 la chimie leur naiffance
& leurs progres ; elle leur fournit tous les
jours de nouvelles [umidres, 4°. Le régne vegé-
tal comprend un grand nombre darts qui {ont,
ainfi que les précédens, fous le domaine de Ia
chimie ; tous ceux qui soccupent 3 convertir
les fucs fucrés ou les corps farineux en liqueurs
vineufes , 2 extraire de ces liqueurs Pefprit ar-
dent qu'elles conticnnent , i le {éparer de I’can
avec laquelle 1 pafle d®abord combiné ; T'art
d’unir cet efprit ardent avec la partie aroma-
tique des plantes ; celui d’extraire des vegetaux
des parties colorantes , & de les appliquer en-
fuite avx différentes étoffes ; enfin , ceux de
changer le vin en vinaigre , d’allier ce dernier
avec différentes fubftances ; de retirer des grains
& de piufieurs parties végétales la matitre pré-
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cienfe deftinée & former le pain , celui de faire
patfer la farine de Iétat d’un corps fec & infipide
a Pctat d’un efubftance légire, diffoluble & donde
Q’une faveur agréable ; tous ces arts & un grand
nombre d’autres , que les bornes que nous nous
fommes prefcrites ne nous permettent point d’ex-
poler ici, font entierement du reflort de ia chi-
mie , & lui doivent, finon leur naiffance A
motns leur perfe&ion.

Elle n’a pas moins de droits pour revendiguer
tous ceux qui ont pour objet les matiéres ani-
males. Comme Part utile & trop peu examiné du
cutfinier , dont le vrai.but eft moins de farter le
palais , & de varier les formes & les f{aveurs
des mets pour fatisfaire le caprice , que de ren-
dre les alimens de facile digeftion , en déve-
loppant leur faveur pat la cuiffon, ou par les
aflaifonnemens les plus doux & les moins re-
cherchés. Ceux du mégiflier , du tanneur, du cor
royeur , du ChHPChEL , rentrent dans la méme
claffe. Mais un des arts les plus importans , qui
tient le milieu entre les arts proprement dits &
les fciences , & auquel la chimie eft finguliere-
ment utile , ’eft la pharmacie. Le pharmacien
a befoin de connoiffances chimiques trés-éten-
dues pour favoir & quelles altérations les ma-
ticres qu’il emploie font expofées , pour les pré-
venir & les corriger pour découvrir les chan-
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gemens qu'éprouvent les médicamens compo-
{és, enfin , pour étre inftruit des combinaifons
& des décompofitions qui arrivent dans le mé-
lange des drogues fimples , néceffaires aux difé-
rentes préparations qu’il fait 3 chaque inftant.
Tout hommie impartial , en réfléchiffant fur cet
objet , ne pourra difconvenir que , pour rem-
plir avec diltin&tion fon état, le pharmacien ,
apres Iétude de Phiftoire naturelle , néceffaire
a la matiére médicale, doit fe livrer 3 la chimie.
Ce r’eft quainfi que cet art peut étre réduit en
principes , & rendre aux hommes les {ervices
qui lui ont depuis long-temps fait accorder un
rang honorable dans la focicté.

11 fufiic de jeter un coup-d’eeil {ur les fciences ,
pour {entir combien la chimie peut leur étre
utile. L’hiftoire naturelle eft une de celles qui
en retirent le plus d’avamages; les caraGéres que
les premiers naturaliftes ont employés pour recon-
noitre les minéraux , n’étoient pris que de leurs
propriétés phyfiques , comme la couleur , la
forme , la confiftance , &e. ; mais ces pro-
prictés étant trés-fujettes A varier , les corps dont
les ancicns philofophes ont parlé ne font plus
connus aujourd’hui , & les travaux immenfes
des premiers naturaliftes font prefqu'enti¢rement
perdus 5 les modernes fe font appercus que ,
pour obvier a cet inconvénient trés-nuifible aux
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)
r progres de Phiftoire naturelle, il falloit fuivre une
1 avtre mcthode. La voie de analyfe chimique a
h' paru preferable , & déja Pon eft affez avancé fur
FL“ cet objet pour établir , dans les minéraux , des
a; claffes fondécs fur la nature & la quantité des
8 principes qui entrent dans leur compofition. Cleft

aux travaux de MDM. Bargman , Bayen , Mon-

net, &c. &c., qu'on eft redevable de Pavan-

cement de I'hiftoire natarelle dans cette partie

L

Wallerius,, Cronftede & quelques antres favans 4
8 avoient commencé A claffer la minéralogie d’aprés
©  les proprictés chimiques ; Bucquet avoit ajouté
W dans fes derniers cours aux connoiflances tranf-

mifes par ces deux célebres naturalifles, & fa

'y methode de claffer les minéraux éroit enticre-
¢ ment chimique. M. Sage, qui a fait Panalyfe

il d'un grand nombre de minéraux , a fuivi une
% mcthode abfolument chimique pour difpofer
- ces corps. Quoique Penfemble de {a théorie
g n'ait éré adopté par aucun chimifte, la minéra-

logie Ini a de trés-grandes obligations , & il eft
= unde ceux qui s’en eft occupé en France avec le
i Plus d’érendue & le plus de fucces. M. Daukenton
g Selt fervi des travaux de tous ces favans s & il
& lesa adoptés avec cette fage retenue qui caradti-
rife le philofophe, dont Te but eft de chercher
Ja vérité & travers les errenrs & les Incertitu-

. des dont elle plef malheureufement que trop
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elt donc mieux demontré
gue Putilice de la chimie en hifteire naturelle 3
pourra difliper aux yeux de la pofté-
rité I"obfeurité que les fimples defcriptions phy-
{iques avoient mife jufqu’a nos jours dans cette
{cience. Les chimifles ne doivent fur-tout point
perdre de vue la jufte obfervation de M. Dau-
benton , qui les avertit de décrire avec foin les
échantillons fur lefquels ils font leurs recherches ,
afin d’¢tre entendus de tous les naturaliftes , &
d’éviter la confufion qui, {uvant le rappoit de
ce célebre profeffeur , eft répandue dans le
travail de plufieurs chimiftes modernes. Nous
n’avons trouvé d’autres moyens de nous fouf-
traire a cette erreur , que celui de lier intime-
ment ces deux {ciences dans nos lecons, &
d’aflocier les connoiflances fournies par les natu-
raliftes & celles que lexpérience chimique ne
cefle de produire chaque jour.

Il n’eft pas aufli bien demontré pour tout le
monde que la chimie foit utile a la médecine ;
les erreurs dans lefquelles fe font laiflé empor-
ter les médecins chimiftes du dernmier fiecle ,
Pefpece d'indifférence que les praticiens femblent
avoir pour cette fcience,, ont fair naitre dans
beaucoup d’efprits une idée défavantageufe que le
temps feul pourra détruire. Cependant, fans fe
laiffer prévenir a lalégere , ne feroic-il pas beaus

les
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coup plus fage de ne pas prendre de parti , &
d’examiner avec impartialité, d’une part, la caufe
des erreurs commifes par les chimiftes, & de
Pautre , les moyens de ¢en garantir & de ren-
dre A la chimie ce qu'on lui a trop tot enlevé 2
Stl'enthoufiafme des premiers médecins » culti-
vateurs de la chimie, les a €garés , on ne peut
rien en conclure pour le temps actuel 5 'exadi-
tude que les modernes ont mife dans les {cien-
ces de fait , doit Oter toutes les craintes qu’on
pourroit avoir , {i la chimie ¢toit encore dang
les ténébres qui Penvironnoient il y a un fiécle.
En la contenant dans de juftes bornes » & en
Pemployant avec retenue , on ne peut s’empé-
cher de croire quelle fera dune tres - grande
utilite pour la médecine. Aprés cet aveu de |%-
garement des chimiftes , voyons , pour achever
la juftificarion de la chimie , quels avantages cha-
cune des parties de la médecine doit en atten-
dre. Diftinguons d’abord les deux grandes bran-
ches de cette vafte fcience , qui femble mettre
toutes les autres 2 contribution , la théorie &
la pratique ; mais fans les écarter Pune de Pau-
tre , comme quelques favans PPont voulu faire.
Déwde de Ia médecine doit nécefliirement com-
Mmencer par lhiftoire anatomique de Phomme
& des animaux. L’anatomie ne peut faifir que
les folides; cependant les phyliclogiftes favent
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que la plus grande partie du corps des animaux
eft formée de flndes, & que ceft leur mouve-
ment qui entreticnt la vie ; fi donc on fe bor=
noit a rechercher la ftruéure des vifceres , fans
étudier la nature & les proprictés des liquides
on ne connoitroit qu’une partie de économie
vivante, Ceft 3 la chimie a nous 3;‘}11'-_11{11*(:
quelles font les qualités des fluides 5 elle fcule
peut nous cclaier fur leur CU!]:R:}ﬂ[f(m & fur
les changemens qu’ils fubiffent par le travail de
la vie ; on ne peut fe pafler de cette fcience
pour faifir le vrai mécani{me des fonétions ani=
males , pour découvrir le caraltére des fucs {é=
parés par tels ou tels vifceres , pour rechercher
les altérations qu'ils éprouvent par leur repos
dans les refervoirs ol ils font amaflés 3 pour con-
cevoir les changemens qui leur arrivent par le
mouvement, la chaleur , leur mélange avec d’au-
tres fluides ;, &c. Ces connoiflances une fois ac-
quifes fur la compofition des liqueurs animales ,
il fanr muliplier les recherches dans les diffé-

rens ages, les {exesy les tempéramens , les cli-

mats & les faifons, les pourfuivre jufques dans les

différentes clafles d’animavx, 8 établir ces points
de comparaifon fi utiles dans les f{ciences, &
qui fervent a en reculer les limites.

Ce neft pasaffez d’étudier les propriétés chi-
miques des.liqueurs animales dans Pétat de fanté &

1}
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il faut encore étendre cette étude dans celui de
maladie , déterminer le genre d’altération qulelles
cprouvent dans tel ou tel cas; trouver quelle
cft la partie des humeuts qut domine dans telle
ou telle difpofition, dans Pinflammatoire 2 'la
putride, dans les différentes ¢ cachexies, la fcor-
butique , la {fcrophuleufe; connoitre les fubf-
tances {alines s que la maladie a dev: lappées 3 ana-
Iyfer les fucs ¢panchés dans les cavitds; de pareils

travaux {erviront fans doute 2 2uomenter les cona

noiffances des médecins {ur ;‘L'li;?;w"-'.' de la pa-
1holw= e. Nous croyons meéme devoir étendre
plus Imn encore ces idées fur Iétude des pro-
e ’ Aot e At mes s it i ol 4

{ons quon doit examiner chirmicuement les {o-
ide o1 ‘f l"l -\". ] ‘o1 8 tn “..J—r-h -

lides, foit dans I’¢tat fain, foit dans Pdtat ma-

lade, rechercher par la comparaifon de f-':a'.-r-a pro-

- ¥ 3 3 - -1 1| .
priétes a quel fluide ils doivent leur naiffin. ey &
ce point une fois trouvé , deviner , pour ainfi

dire , dans les difpoficions morbifiques, quel doie
etre le folide 1éfé, ou le fluide altéré ; cette affer-
tion, que nous ne faifons qucnoncer ici, fera
difcutée dans les chapitres qui traiteront des
maticres animales.

Sila théorie®de la médecine doit atrendre
des fecours de la chimie, comme on ne peut
en douter , d’apres ce que nous venons de dire,

Ia plﬂthue de cette fcience doit aufli étre cclax~
Lome I, B




18 ELEMENS

rée par fon flambeau , puifque ces deux branches
marchent toujours du méme pas, & que la-
vancement de Pune eft nécefairement fuivi
de celui de Pautre. Aufli nous fera-t-il facile
de démontrer les avantages que la pratique peut
retirer de la chimie. En effet, pour commen-
cer par Phygiene , ou T'art de conferver la fanté,
n’eft-il pas aifé de faire voir que le choix des
alimens & celui de Pair ne peut étre dirige stire-
ment que d’apres des connoiflances chimiques
exadtes fur les fubflances nutritives & le fluide
"Unmpher:ql.w? Ceft 2 la chimie a nous ap-
prendre la quantité de matiere nourriciére con-
tenue dans les alimens dont nous faifons ufage 3
Pétat dans lequel fe trouve cette matiere ; la
nature des fubftances diverfes auxquelles elle
peut étre CO mbinée; les moyens de l'extraire
de la purifier, dela preparer cmwmm')lemcnt
pour les difiérens el fomacs, de lui donner les
degrés d’atténuation appropriés a chaque conf-
titution de ce vifcere. Ceft a elle a nous éclai-
rer fur la qualité des fluides qui nous fervent de
boiffon ; fur les propri¢tés que doit avoir I'eau
pour étre potable, fur les moyens de recon-
noitre fa pureté ou les principes qui Palterent,
& fur-tout fur lart de Pamener au degré de
(:lubrité néceflaire , pour qu'elle puiffe étre bue
fans nuire & Péconomie animale; {ur les prin=

h

——
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cipes des liqueurs fermentées, fur la quantité
diverfe de ces principes contenus dans les dif-
férens vins; fur les procédés propres a' en
connoitre les mauvaifes qualités. Enfin, ceft
elle qui peut feule inftruire le médecin fur les
proprietés de I’air que nous refpirons; fur les
changemens qu'il eft fufceptible d’éprouver de
la part de différens agens; fur les corps étran-
gers qui peuvent étre contenus dans latmof-
phere, & en altérer Ia pureté. Elle lui fournic
les moyens précieux de corriger Pair & de e
rendre refpirable ; moyens que les découvertes
modernes ont multipliés, & auxquelles elles
ont affuré une efficacité conftante, comme on
le verra dans lhiftoire de Pair.

Le médecin ne doit employer les médicamens
que lorfqu’il en connoit, aut:nt qu'il eft en lui -
la nature 3 il faut donc qu’il ait encore recours i
lachimie. Cette vérité aéeé fi bicn fentie de tout
temps, que les auteurs de matiere médicale fe font
fervis des propriétés chimiques pour clafler les
fubftances médicamenteufes. L’obfervarion de
tous les fiecles a appris aux médecins quil y 2
un rapport intime entre la faveur des corps &
leur maniére d’agir fur Péconomie animale , de
forte que I’on peut juger, fans erreur, les pro~
priétés médicinales d’une fubflance d’apres fa
faveur. Ceft ainfi que les amers fonr floma-

B i
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chiques , les fubftances fades adoucifTantes & re=
lichantes, les douces & fucrées nutritives, les
matieres 4cres , actives, pcmtnnte: & incifives.
Or, comme la faveur eft une véritable proprieté
chimique , & comme elle C}Lnd enticrement
de la tendance ala combinai{on, ainft que nous
le démontrerons ailleurs, 1a chimie ¢claire beaun-
coup Padminiftration des médicamens. Il ne faut
cependant pas Cre yire , avec les médecins chi-
miftes du dernier fiecle, que Peftomac reflemble
> un vaiffean dans lequel les opér tions fe paffent
comme .'.‘_-'.1;';5 un laboratoire ; les vifcéres font
douds @une fenfibilité¢ & d’un mouvement par-
ticulier qui modifient la nature & P"aftion des
remedes , & la fagefle de Vobferv ation doitregler
la marche de Pefprit un médecin prudent,
& Pempécher de le livier a des hypothefes
fidicules. On ne peut difconvenir qu’il eft des
cas ol les médicamens agiffent dans les pre-
mitres voies par leurs propriétcs chimiques; Ceft
alors que le médecin doit Ctre chimifte, & fe
conduire d’aprés les lumieres de cette {cience,
Une longue experience a prouvé que, dans les
maladies des enfans, P’eftomac & les inteftins
font enduits d’une matiére vifqueufe , tenace &
manifeftement acide. Les abforbans, & quelque-
fois méme les alkalis , que 'on adminiftre dans

cette circonftance , détruifent cet acide en fe
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combinant avec lui, & forment un {el neutre
qui devient purgatif , & qui évacue les mauvais
levains, en flimulant les inteftins. Toutes les ma-=
ladies qui font accompagnées d’un amas de ma-

t(.'lk,q U\ ciconques dans. les premicres VOICS ,
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ife afireufe , Peltomac a recu des fubf-
tances correfives qui peuvent caufer la mort en
attaquant le tiffu des vifcéres, & en déforgas

fant les fibres qui les compoflent. Ceft alors
que la chimie préte des fecours prompts & utiles
a la médecine, en lui fourniflant des fubflances
capables de changer la nature du poifon, de
le d(fcompofcr. & den arréter fur le champ
les effets funeftes. I’ouvrage dc Navier, cé-
lebre médecin chimifte de Chil dlons, offre des
moyens efficaces de remédier fiirement aux em-

1
1
LY

poifonnemens caufés par Parfénic, le {ublimd
corrofif, le verd-de-gris & les préparations de
plomb. Malgré les déclamations de quelques.

B. iij
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médecins qui femblent vouloir rejeter toute
application des autres {ciences a la pratique,
fon travail mérite la reconnoiflance de la pof-
térité. Non-feulement la chimie peut fournir des
armes contre les poifons tirés du régne minc-
ral , il y a tout lieu d’efpérer que des recherches
(uivies avec foin fur la nature des poifons vé-
gétaux & animaux, feront découvrir des ma-
ticres capables de les dénaturer & d’en prévenir
Pa&ion délétere. Lopium & toutes les {ubftances
narcotiques vegétales , les fucs acres & cauf-
tiques,, comme ceux de tithymale, de Peuphorbe,
les plantes vireufes, les champignons {ur - tout
méritent des travaux particuliers de la ‘part du
chimifte , pour rechercher des fubftances propres
3 en combattre "a&ion dangereufe. Il ne era
pas moins utile de les étendre fur les poifons
animaux. DD¢ja Pon connoit Pacide des fourmis,
dapres les expériences de Margraf & de M.
Pabbé Fontana, M. Thouvenel a decouvert plu-
ficurs matieres acres dans les cantharides; Meéad
a travaillé fur le venin de la vipére; M. Pabbé
Fontana a entrepris des recherches fuivies fur
la méme matiere , & il a découvert que la
pierre a cautere, introduite promptement dans
la morfure faite parce reptile, dénature ie poifon
que cet animal y veirfe, & en détruit les fu=
neftes eflets,
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Quand la chimie ne pourroit pas prétendie

4 procurer tous ces avantages 4 la médecine ,
au moins cette derniére lui devra-t-elle toujours
fa reconnoiffance pour les meédicamens utiles
quelle lui a fournis: elle n'oubliera {ans doute
jamais quelle lui doit le rarere Jlibié , ce reméde
héroique dont Pufage eft aujourd’hui fi répandu
en France, ainfi que toutes les preparations

mercuriclles, antimoniales & ferrugineufes |

5
i

qu'elle emploie fi fréquemment & avec tant de
fucces; de pareils bienfaits ne doivent jamais
fortir de la mémoire des médecins, & ils doivent
les engager 4 donner leurs encouragemens anx
favans qui fe livrent i la chimie, dans le deflein
d'étre utiles 3 la médecine. Quant 2 nous :
adonnés par gotit autant que par état, al'crude
de Pune & de Pautre de ces fciences, notre but
eft de contribuer avec z¢le, & autant que nos
forces nous le permettront, & leur avancement.
Les déclamations de tous ceux qui sefforcent
de prouver que la chimie, Gu'ils ne connoiffent
que tres-mal , ne peut étre utile 4 la medecine ,
ne nous arréteront pas. Nous nous dévouons i
la chimie animale, & hous fuivrons avec art-
deur les travaux déja fi bien commencés par
les favans chimiftes qui nous ont précedés dans
cette carriere utile.

Pour terminer ce que nous nous propofions

By
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de dire fur i’t;i;sgc de la chimie en médecine ,
2 L ‘.A _'_I.

il ne nous refte plus qu'a indiquer la néceflite
des c-".‘:*.'.-::'],i'fﬂ-.'.f;cf, chimiques pour rédiger les

rmules des médicamens .compoies, que les

aucune connoiflance de chimie, commettent
erreurs s*:‘mﬂiéres dans la prefcription des
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les unes avec les autres des fubllances qui ne
peuvent sunir ou qui fe decompolent mutue [~

lement. Dans ce dernier cas, le médicament
e peut’'peint avol Lefiet que le médecin sen
nromettoit. Peur éviter ces erreurs, qui peavent
wréadiciables anx ma-
lades, 1l n’y a d’autre reflource que davoix

recours aux lumicres de la chimie. Elle apprend

3 2 B 1.1 .| A b . 5 {'. I i L |

A unir enfemble des médicamens {ufceptibles
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les préparations ma '1"1 ales. Sanselle, lemédecin
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les ne feroient pas tres-graves dans le traite-
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¢rre jugé défavorablgment par le pharmagien,
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D’HIST. NAT. ET DE CHIMIE. ag
auquel la pratique de fon art apprend néceffai-
rement les regles qu’on doit fuivre pour la preé-

paration des remédes magiftraux.

L’uulité dont la chimie eft dans les arts, la

foit avec Palchimie, foit avec la pharmacie; il
n'y a que des perfonnes peu inftruites qui puif-
fent ainfi rapprocher des objets fort éloignés ,
& aux yeux de qui le chimifte n'eft qu'un fouf-
fleur fans cefle occupé follement a la recherche

de la pif:-'re philo{i‘)pha?c. Ceux qui veulent

prendre la plus légére idée de la chimie & de
{es travaux, fentiront bien vite la grande dif-
tance quil y a entre les prétentions folles de
Palchimifte & le but fage du chimifte, & fur-
tout entre la marche régulicre & fuivie que ‘ce
dernter obfcrve dans fes recherches, & les pro-
cédes irréguliers & inutiles que l'alchimifte met
en ufages L'erreur dans laquelle font la plipart
des gens du monde , qui regardent la chimie
g 1

: .
comme Part de preparer des drogues, eft plus
b

pardonnable; en eftet, elle ne confond pas les
chimifies avec des hommes ignorans & inutiles ,

OINmeE ceux qui travaillent au grand ocuvre,

~

qut , comme le dit fort ingénieulement

o

I O
i

Macquer , ne font que les ouvriers dun meétier

qui n'exifte point; mais elle les aflocie a des
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artiftes unles & refpeétables, dont les travaux
font néceflaires a la focicté, Cependant la phar-
macie n'étant qu’une partie de la chimie ou un
art chimique, C’eft avoir une idée trés - reflerrée
de cette {cience, que de ne la voir que pré-
parant ou inventant des remeédes; ce dernier art
n’est qu'une partie de la chimie, elle Péclaire
comme. tous les autres arts chimiques; mais
plus grande & plus vafte, elle ne fe contente
pas d’étre utile aux arts, elle étend encore fes
recherches & fes réflexions fur 'a&ion réciproque
de tous les corps naturels les uns fur les autres,
& contribue ainfi aux progrés de la philofophie,
en méme-ternps qu'elle rend de grands fervices
a la fociété.

L N R P A e B A s T P o e = T ey TS
CH AP ETREL L
De Uhiftoire de la Chimie,

IL n'eft pas permis dignorer les principaux
traits de Phiftoire d’une fcience & ’étude de la-
quelle on défire de fe livrer. Cette hiftoire , en
tracant le tableau des faits, fixe les époques des
découvertes, fait éviter les erreurs dans lefquelles
font tombés ceux qui nous ent précédés, &
conduit 2 la route qu'il faut tenir pour y faire
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pD’HIsT. NAT. ET DE CHIMIE. 29
des progrés. Mais comme il feroit peut-étre dan-
gereux de s’appefantir fur les détails qui écarte-
roient de I’objet qu'on fe propofe, nous ne pré-
{enterons ici qu'un court expofé de ce qu'on doit
favoir fur cette hiftoire, {ans entrer dans aucune
particularité, qu’on trouve d’ailleurs fort au long
dans plufieurs ouvrages tres-bien faits , & en
particulier dans le Traité d’Olaus Borrichius,
De ortu & progreffu Chimir , 'article Chimie du
Di&tionnaire Encyclopédique, le Difcours qui eft
a la téte du Traité de Chimie de Senac, I'Hif-
toire de la Philofophie hermeuque de Pabbe
Lenglet du Frefnoy , le premier chapitre de la
Chimie de Boerhaave, le difcours qut précede le
Dictionnaite de Chimie de Macquer, &c.

Pour faire connoitre en abrége, & d’une ma-
ni¢re methodique, la marche de I'efprit humain
dans Petude de la chimie, & quels ont ¢té les
progres de cette {cience , nous partagerons fon

hiftoire en fix épﬁquus p.iricipales.
PREmMIERE EPOQUE.

Origine de la Chimie chey les Egyptiens ; [es progrés

cfze{ les Grecs.

D’origine de la chimie eft aufli obfcure que
celle des fciences & des arts en gencral, On
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regarde le patriarche Tubalcain, qui vivoit avane
le d¢luge , comme le premier chimifte ; mais il
ne f{avoit travailler que les méraux: il paroit
que c’eft cet homme que la fable a produit fous
le nom de Vulcain.

C’eft chez les anciens Egyptieps que on doit
placer la véritable origine de cette {cience. Le
premier homme de cette nation, cité’ comme
chimifte, eft, (uivant I'abbé Lenglet du Frefnoy,
Thot ou Athotis, furnommé Hermés ou Mer-
curc. Il éroit fils de Mezraim ou Quiris & petit-

de Cham. Il devint roi de Theébes.

Lc fecond ror d’Egypte , qui étoit en méme-

©
1
i

temps philofophe , {e nommoit Siphoas 5 1l vivoit

8oo ans aprés Athotis, & rgoo ans avant Jefus-
Chrift. Les (';Irf_-c*s Pont furnommé Hermés, ou

B | - 1
Mercure Trifmé gifte: celt donc le fecond Mer-

cure. On I'a z';'-z,{.".i'da: comme ['inventeur de Ja

phyfrque ; 1l a écrit quarante-deux livres fur la

. T 0 i £ s ;
philofophie , dont pluficurs hiftoriens nous ont
tranf{mis les titres. Aucun d’eux ne paroit trai-

ter {pécialement de la chimie

1iC , quoique cette

fcience ait été appelée d’aprés lui philofophie

i

herme tique.

T Y. b i o i )
Nousn 4YOons pas de connoritances pius exactes

fur les hommes qut ont culuvé la chimie en

Loypte ; 1l paroit cependant que cette fcience

voit fait quelque progres, puifque les Egyp-
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tiens poflédoient un grand nombre d’arts chi-
miques , & en particulier ceux d’imiter les pierres
précieufes, de fondre & de travailler les mé-
taux, de peindre fur verre, &c. La chimie de
ces anciens peuples a été perdue, comme leurs
arts & leurs fciences. Les prétres en faifoient
autant de myfteres, & les cachoient fous le
voile des hiéroglyphes. Les alchimiftes ont cru
y trouver des tracesde leur arc prétendu, & le
temple que les Egyptiens avoient confacré i
Vulcain avoit été élevé, fuivant eux, en 'hon-
neur de P'alchimie.

LesIfraélites apprirent la chimie des Egyptiens.
Moife eft placé au rang des chimiftes , parce
qu’il fut diffoudre Pidole d’or que ces peuples
adoroient. On a cru, & Sthal a fait une difler-
tation pour le prouver, que ceft & laide du
foie de foufre qu’il a rendu Vor diffoluble dans
Peau ; ce proceéde fuppofe des connoiflanc
chimiques affez étendues.

Démocrite d’Abdére , qui vivoit environ ¢

00
ans avant Jefus-Chrift, voyagea en Eg
Chaldée , en Perfe, &c. On affure qu'il puifa

connoiflances de chimie dans le premier de ces
pays. Quoique né dun pere affez riche pour
recevoir chez lui Xerxés & toute fa fuite, il

y PLE 4

revint fort pauvre dans {a patrie , il y fut recon-
nu de fon frére Damaflus. Apres s'ctre retire
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dans un jardin pres des murs d’Abdere, il s’oc-
cupa de recherches fur les plantes & {ur les
pierres p~é(:i;.1¢fc . Cicéron aflure que pour n’étre
pas diftrait par les objets extcrieurs, Démocrite
fe brila les yeux en les fixant fur les rayons
du foleil reflechis par un vafe de cuivre bien
poli. Ce fait eft cependant ni¢ par Plutarque.
Pline faifoit un fi grand cas de la fcience de
Démocrite, quil la regardoit comme miracu-
leufe.

Quelques auteurs rangent encore Cléopatre
au nombre des chimiites, parce qu'elle favoit
diffloudre des perles. Ils aflurent que Part chi-
mique, connu de tous les prétres Egyptiens, a
été conftamment excrcé par ces peuples, jufqu’a
ce que Dioclétien elit imagin¢, au rapport de
de Suidas , de briler leurs livres de ¢fimie pour
les réduire plus facilement.

SECONDE EPOQUE.
Chimie ct’z:{ les Arabes.

Aprés une fuite d’un grand nombre de fiecles,
pendant lefquels ils n’eft pas poflible de fuivre
les progres de la chimie, au milieu des révolu-
tions arrivees dans les empires, on retrouve
des traces de cette {cience chez les Arabes,
qui 'ont cultivée avec fucces.




D’HIST. NAT. ETDE CHIMIE. 31

Pendant la dynaftie des Achémides ou Abaf-
fides, les fciences, abandonnées depuis long-
temps, furent remifes en vigueur. Almanzor,
fecond calife, fe livra 4 Pafironomie ; Harum
Rafchid, cinqui¢me calife & contemporain de
Charlemagne , fit traduire plufieurs livres grecs,
relatifs a la chimie.

Dans le neuvieme fiecle, Gebber de Thus
en Chorafan , province de la Perfe, écrivit fur
la chimie trois ouvrages dans lefquels on trouve
encore des chofes affez bonnes. Son meilleur
Traité eft intitulé, Summa perfetionis magiflerii.
1l a écrit affez clairement fur la diftillation , la
calcination, la réduction & la diffclution des
meétaux.

Dans le dixieme fiecle, Rhafes, médecin de
Phopital de Bagdad, appliqua le premier la chi-
mie a la médecine : il a donné des recettes
pharmaceatiques encore eftimées.

Dans le onzieme ficcle, Avicennes, médecin,
appliqua comme Rhafs, la chimie 2 la médecine,
Son mérite & fes connoiffances Pont éleve 3 la
charge de grand - vifir ; mais les débauches aux-
quelles 1l Seft livré ont fait chafier de cette
place.
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TROISIEME LPOQU E,

-

Lia Chimie g:;-z&’é d'Orient en Qccident, par les

Croifades ; réone de P Alchimie.

L’art de faire de l'or régnoit depuis long-
temps , {uivant les auteurs qui ont écrit fon hif-
toire 3 mais la folie qui lui donna naiffance fut
portée a fon comble depuis le onzieme jufgu’au
ferzieme fiecle. Les faits de chimie trouvés par
les Egyptiens , recueillis par les Grecs, & ap-
pliqués a la médecine par les Arabes , parvinrent
chez les quatre peuples qui fe tranfporterent dans
POrient pendant les croifades , les Allemands,
les Anglois, les Francois & les Irtaliens; &
bientdt chacune de ces nations fut remplie de
chercheurs de pierres philofophales. Conime les
travaux immenfes auxquels ils fe {font livrés, ont
contribué a l’avancement de la chimie, il eft
né¢ceflaire de connoltre ceux d’entre ces hommes
finguliers qui fe font le plus diftinguds.

13% fiecle. Albert-le-Grand, dominicain de
Cologne, enfuite de Ratifbonne, s'eft acquis la
r¢putation de Magicien, & a fait un ouvrage
rempli de procédés alchimiques.

Roger Baron, né¢en 1214 présd’Ilcefter, dans
le comté de Sommerfet, fit fes études a Oxford.
Il vini & Paris étudier les mathematiques & la

meédecine.
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medecine, On lui attribue plufieurs inventions.

e
g

]
dont une feule fuffiroit pour 'tmmortalifer &
telles fon: la chambre obfcure, le télefcope,
la poudre A canon; il avoir Lut un charriot
mouvant, une machine pour voler , une téte
parlante, &c. 1l étoit -cordelier ; on le furfiomL
moit le doeur admirable. L’accufation de magie
qui fut portée  contre lui, forca fes confréres
Pemprifonner. Il fe retira dans une maifon
d'Oxford ou il travailloit ; dit-on » alalchimie ;
Borrichius a vu cette maifon, qui portoit encore

fon nom.

Arpauld de Villeneuve , né en Languedoc en
(245 5 & mort en 1310, étudia en médecine i
£ aris pendant 30 ans; ila commenté PEcole de
Salerne. Les alchimiftes le regardent  commnie
un de leurs grands maitres. Borrichius a. v~ en
1664 -un de fes; defecendans ,alchimifte ' dans le
Languedac.

XIVime., STECLE, Raymond Lulle , né %
Majorque en 1235, vint'a Paris en 1281, sy
lia ayec Arnauld' de Villeneuve, dont il devint
éleve. Robert Conftantin dit avoir vu un des
nobles a la rofe , qui ont éié frappés avec Por
quil a fait dans la tour de Londres , fous le
regne d’Edouard V', en 1312 & en 1313. Il a
ecrit des livres fur ’alchin e, dans lefquels on
trouve quelques faits fur P'art de préparer les

Tome I. B
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acides ou eaux fortes, & fur les propriétés des
métaux.

XVme, StECLE. Bafile Valentin, Bénédi&in
d'EFrfort en Allemagne, ‘ctoit inftroit en mede-
cine & en hiftoire naturelle. Il a fait un ouvrage
{ur-Pantimoine , auquel il 'a'donné le nom poms=
peux de Currus eriomphalis antimonii i ‘& quia
été commenté par Kerkringius. On' trouve dans
ce livre un grand nombre de préparations antimo-
niales’, 'qui ont €te. préfentées depuis fous des
noms nouveaux, & qui ont ew béancoup de fuc-
ces pourt la gucrifon des maladies.

Ifaac les Hollandoisy pere & fils; ‘perfon-
nages peu connus, ont laifle des ouvrages loués
par Boerhaave, & - d’apres lefquels'# - paroit
qu’ils connoifloient les ‘eaux fortes' &  I'eau
rcgale.

En géncral , tous ces hommes ont €crit de
la manicre la plus obfcure & la plus  embrouil-
Iée fur Tart chimique, quoiqu'ils’ connuffent
quelques procedes de diflolutions , - dlextrac-
tions, de purifications, &c. Leurs prétentions
étoient beaucoup au-deflus de leur faveir, &
on ne peut tircr prefqu’aucun parti de leurs
travaux.
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QuUATRIEME EPoQuUE

Médecine  univerfelle ;  Chimie plarmaceutique ;
Alchimie combatiue , depuis e Jazieme feecle
Jufqan milien du dix-feprieme.

Quoique les alchimiftes n’cuffent point réufl:
dans leur folle c:lt-cprii'uq quoique 11 s'L:Tne de
leur fortune & de leur réputation elt d 1 dégoii-
ter ceux qui vouloient § appliquer a ces recher-
d.e';ﬁ on nen vit pas “:fm dans le f{e'zieme
ficcle un nombre projiffim\c ctayés & foutenus

par Penthoufiafme d’un médecin “Suille , NOMmMmé
Paracelfe , né prés’ de z:'.m.‘h:fi en 1493« Cet
homme fougueux prétendit qu’il exiftoit un re-
mede univerfel ; 11 fubflitva des’ medicamens
chimiques a ceux de la pharmacie Galéns 1que,
I guérit pluficurs maladies auxquelles les re-
medes ordinaires n'c ppofoient que des efforts
impuiffans, & fur-tout les maux vénériens, avec
des prcparations r‘n.:l'cm':f.--[?:_ri:, 1l opéra des ef-

pcces de prodiges : mais k'i'!]:}_'l;'lilk:.' par fes fuccos
beancoup au-dela des boraes quil anroic di fe
preferire , 1l brila pf]?!«‘i-‘.lm_-n::ni les livres des
nicdecins grecs, & mowut au milien de fes
triomphes dans un cabaret de Salzhourg, agé
d’environ 48 ans, aprés avoir promis prefque
Pimmortalité par Pufage de fes fecrcts,

C i
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Cette folie, toute extravagante qu'elle étoit;
ranima ["ardeur des alchimiftes : quelques-uns
d’entre ceux qui fe flarterent d’avoir réufli dans
la découverte de la médécine univerfelle, fe
qualifierent du nouveau titre &’ Adepres. Tels
furent au commencement du dix- feptieme
fizcle.

1% Les freres de la Rofe-Croix, efpece de
fociété formée en Allemagne, dont on ne con-
nat jamais en France que le ticre, & dont les
membres reflérent ignorés. Ces prétendus freres
difoient pofléder les fecrets de la tranfmurtation,
de la fcience & de la médecine univerfelle , de
la fcience des choles cachées, &c.

2°. Un Cofmopolite , nommé Alexandre Se-
thon ou Sidon, qui fit, dit-on, en Hollande la
tranfmutation devant un certain Hauflen, Ce der-
nier 1’a raconté a Vander-Linden, aieul du mé-
decin de ce nom, a qui eft due une bibliothéque
de mcdecine.

3°. Un Philalete , dont le nom éroit Thomas
de Vagan , né en Angleterre en 1612. Il alla
en Amérique,, ol Starkey 'a vu & en a recu
“de Por. Boyle étoit en correfpondance avec lui.
Cleft ce méme adepte qui, en paffant en France,
donna de fa poudre de proje&tion a Helvétius.
Ce dernier écnvit, d’apres cette prétendue
merveille , qni n'étoit qu'un efcamotage , ung
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Differtation intitulée , DeyFitulo aureo , &ec.
Cependant les fucces que Paracelfe avoit ob-
tenus avec les medicamens chimiques, enga-
gerent quelques medecins & fuivre ce nouvel art,
& Pon vit bientdt éclore plufieurs ouvrages
utiles fur la préparation des médicamens chi-
miques. Tels font ceux de Crollius, de Schro-
der, de Zwelfer, de Glafer, de Tackenius
de Lemery, &c. ainfi que les Pharmacopées,

7

publides par les principales facultés ou colléges
de mcdecine.

Glauber , chimifte Allemand, rendit aufli &
cette €époque un fervice fignale a la chimie, en
examinant les réfidus des opérations , qu'on
avoit toujours rejetés avant lui comme inutiles ,
& qu'on avoit defignés fous le nem de téte
morte ou de terre damnce. Il découvrit ainfi
le fel neutre, qui porte encore fon nom, & le fal
ammoniacal vitriolique; il aflura la marche des
chimiftes pour la préparation des acides min¢-
raux, &,

Quelques chimiftes qui ont avancé la fcience
depuis Paracelfe,, n’étoient pas ertiérement gués
ris des 1dées qu'il avoit fait naitre; tels ont été
Caffius , connu par un précipité d’or; le che-
valier Digby, qui croyoit a la&ion fympa-
thique des médicamens; Libavius, quia donné
fon nom 4 une préparation d’étain; Vanhel-

C iij
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mont 5 fameux par fes c_spiu?-;;!.s en médecne
& par la manicre dout il a envifagé la chimic ;
enfl .’Hu;‘ichius , médecin & chimifte Danois,
qui a decouvert & annoncé Je premier infam-
mation des huiles par Pacide nitreux, & qui eft
recommandable par le legs quil fic de fa biblio-
thegue & de {on laboratoire ¢n faveur des étu-
dians en medecine fans fortune.

Dalchimie éut alors 4 redouter deux hommnies
cclebres gui la combattirent viQorieufement; Pun
fut le famenux pere Kirker , jéfvite, auquel eft
diiun grand & {ublime éuvrage, qui a pour titre ,

Mundus f}a HCTFEATIEUS Paut re, le favant médecin

Conringius.
o
CINQUIEME EPOQUE.

Y ¢ e 4
Nailfance & progres de la chimie philofophique

e
depuis e milien du dix-f eptieme frécle jufon'an

milien dudix - huwitidne.

fufques -ty la chimie n'avoit pa sencore ¢té
traitce dune maniere philr}lbi“?linlase. On n’avoeit

decriv que ides arts chin uques, donné des for-
1

I'I'l‘d]l,’f.'; ce fHu'T aimnens. , & rec "'C[L']‘ l'\,_ nature

-i.,. .

des metaux, dans Pidée de faire de Por ou de
decouvrir un reméde univerfel) efpdce de chis

mere a 1;*.qnu;-;5i: quelques enthoufiaftes ignf;sraﬁs
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croient . encore. Il exiftoit cependant un grand
nombre de faits , mais perfonne ne les avoit
encore réunis ; & comme Va dit trés-ingénieufe-
ment le célébre Macquer , pluficurs branches de
la chimie exiftoient défa , mais la chimie - n’exif-
toit pas encore.

Vers le milieu du diz-feptiéme ficcle, Jacques
Barner,. médecin du'roi de Pologne, rangea
méthodiquement les principaux - faits connas,
& y joignit des raifonnemens dans fa chimie
philofophique. L'ouvrage de ce favant eft d’au-
tant _plus eftimable, qu’il eft le premier qui ait
entrepris de former un corps complet de doc=
trine , & qu’il a faic placer la chiniie dans la
claffe des {ciences.

Bonhius, profeffeur de Léipfic, écrivit aufli
un Trait¢ de chimie raifonnée, qui a eu-beau-
coup defucces, & quia été¢ pendant long-temps
le feul livee ¢lémentaire.

Joachim Beccher de Spire, homme dua plis
grand génie , médecindes cle@teurs de Mayence
& de Baviere, alla beancoup plus loin que ccs
deux favans, & fit bientot oublier lcur nom. I
a réuni dans fon ouvrage fublime, qui a pour
titre Phifyca [ubterranea , toutes les connoif-
fances acquifes en chimie, & décrit avec une
fagacité éronnante tous les phénomenes de cette
fcience. Il 2 méme deviné une grande partie

Gav,
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des deconvertes -faites . jufqu’a ce jour ; telles
que cclles des fubftances gazeufes, la poffibilite
de réduire les os des,animaux en un verre tranf-
parent, &c. Il-eut peur commentateur un mé-
decin ., celebre , dont le nom fait une €pogque
brillante dans la chimie. J. Erneft Stahl , Né
avec -une paflion vive pour la chimie, entrepri
de commenter & d’éclaircir la do@rine de: Becs
cher; il s’attacha fur-tout 2 démontrer Pexife
tence de la rterre inflammable, quil appela
Phlogifiique ; & avec autant de génie que lui,
il mit plus d'exadtitude dans les affertions )18
plus d’ordre dans les recherches. Son traité du
foufre ; fon ouvrage fur les fels , celui qui eft inti-
tule Trecenta experimenta, lui ont acquis une
gloire immortelle, & il a été un des premiers
hommes de fon fiecle.

Baerthaave, 2u miliew d’occupations fans nom-
bre ,-a cultivé la chimie ;il a fait fur cette {cience
un ouvtage célebre & trés-recherché. Les traitds
des quatre ¢lémens, & furt-rout celui du fen,
gqulil -y a cor nfignés , font 'des chef- d’eeuvres
auxquels 1l elt éeé fmuoj'-o]e de. rien ajouter
de {on temps. Il efl anffiJe pTCIHl(.I' qui fe {oit
eccupe de Pana lyfedes vegétaux, & on loi doit
ta connoiflance de Parome on efprit-re@eur , &c.

La théorie de Stahb a ¢été fuivie par tous les
ehrmzftes, & elle a pris de nouvelles forces par
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les travaux de deux fréres célebres, les Rouelle ,
que la chimie a perdus trop tot, & auxquels on
doit rapporter Porigine des progres que cette
fcience a faits en France.

Lilluftre Macquer, le premier quia écric d’one
maniere tres-claire fur la chimie, eft aufli un des
chimiftes qui a le plus contribué A Pavancement
de la fcience, & dont les exceilens ouvrages ont

y B i
-

€té regardés, avec raifon, dans toute I'Europe |
comme les guides les plus fiirs pout apprendre la
chimie. Outre les grandes obligations qu’on I a
pour les Elémens & le Dictionnaire qu'il a:pu-
bliés , fes travaux particuliers & fes découvertes
fur Farfenic, le blen de Pruffe, la teinture en
foie, les argiles, la porcelaine, &c. fuffiroient
pour immortalifer fon nom, zinfi que la recon-
noiffance de la poftérics.

SIXTEME EPOQU E.
Chimie preumatique ; temps acluel.

Stalh, ocoupé tout entier a démontrer &
fuivre le pllogifiigue dans toutes fes comibi-
naifons , femble avoir oublié I'influence de 1ait
dans la ptopart des phénomenes ou il fait jouer
un rdle  au feul principe inflammable. Boyle
& Hales avoient cependant  déja prouvé la né

A
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ceflité de compter ce fluide pour beaucoup dans
les opérations de la chimie. Le premier avoit
appergu la différence que prefentent les. phéno-
meénes chimiques , obfervés dans le vide ou dans
Parmofphere. Le fecond avoit retivé d’un grand
"pombre de corps un fluide qu'il regardoit comimne
de Pair, & dans lequel il avoit cependant re-
marqué des propriétés particulieres , telles que
Podeur , linflammabilité, &c. fuivant les fubftan-
ces d’obr il provenoit. Il regardoit Pair comme le
cithent des corps & comune le principe de leur
folidité.

M. Prieftley , en répétant une grande partie
des experiences de Hales, a découvert beaucoup
de fluides qui, avec les apparences de ’air, en
different par toutes leurs propriciés eflentielles.
Il en a reure fur-tout des chaux on oxides metal-
liques, une efpece beaucoup plus pure que ne
Peft celui de Patmofphere.

M. Bayen, chimifie fi juftenent célebre par
Pexadtitude de fes travaux, a examiné les
oxides de mercare, & découvert que plufieurs
fc réduifent fans phlogiftique , & qulils donnent
pendant leur réduction un Huide aériforme tres-
abondant.

M. Lavoifier prouva bientst, par une grande
fuite de belies expériences, quune partie de-Iaix

fe combine ave: les corps que Pon calcine ou
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que Pon brile. Deés-lors 1l s%¢leva une claile de
chimiftes, qui commencerent a douter de la pré-

fence du phlogifiique , & qui attribuérent a la

fixation de l'air ou a fon dég agenent , Tous
es phénomeénes que Stah oyoit dus a la fe-
] hénon s que Stahl cr t di {
paration, ou a la combinafon du phlogiflique.
aut convenir que cette do&rine avoit {ur
Il faut c nir q te dodt {
celle de Stahl I'avantage d’une démonftration
plus rigourenfe , & qu'elle devoir paruTttn d’au-
tant plus f¢duifante, qu'elle ¢toit plus d’accord
avec la marche méthodique & rigourcufe que
Pon fuit aupourd’hui dans Petude & la culture
de la phyfique. Elle avoit pain avfli telle a
Bucquet, qui, dans {es'deux ou trois derniers
cours, paroifioit lur domner '1.'-t préfértnce, Le
parti fans: doute le plus fage & te {cul que I'on
diit prendre dans cette circonftance, ctoit d’at-

tendre qu'un plus grand nombre de faits efir

entierement ~démontré que tous les p?.;-'.um
nicnes de la chimie peuvent g'expliquer par ladoc-

trine des gaz, fans y admettre le f';.-',- looifligue.

y
fvlatqucr, trés - convatncu de . la grande révolu-
tion que les nouvelles découvertes devoient

occafionner daus la chimie, n’a pas cru cepen-
dant qu'on pilt tout expiiquer {ans la préfence
du principe inflammable , & il a {ubftitue a la
place dn phlogiffique , dont Pexiftence n'a ja-
mais été rigonreufement démantice , la Jumicre
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dont Faction & l'influence fur les phénomenes
de la chimie ne fauroient étre revoquées en
doute.

Depuis la mort de ce chimifte célebre, la
fcience a tant gagné en découvertes nouvelles,
que la théorie moderne acquiert de jour en jour
de nouvelles forces; la grande maffe de faits que
yai recueillis depuis douze ans for cette fcience,
le nombre d’expériences que j'ai répétées , m'ont
convaincu qu’il eft abfolument impoffible de ne
pas admettre cette théorie , & que ceux des
phyficiens qui continuent & foutenir avec plus ou
moins de chaleur la do&@rine du phlogifiique
donnent tous dans leurs ouvrages des preuaves
quils ne font pas parfaitement au courant de la
fcience, ou qu'il leur manque quelque chofe dans
Fart des expériences.

WM-

CHAPITRE I1L

Des Attractions cizz'nzz'qz:es.

NU-US avons fait remarquer dans le premier
chapitre , que les moyens dont on fe {ervoit en
chimie, & qui ont été réduits en géneéral a ’ana-
'r‘ i LY % ’ L] » L ’

lyfe & % la fyntheéfe, éroient épuifés dans la
mature méme, dont les chimiftes ne font que
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les imitateurs; c’eft pour prouver cette® vérité ,
que nous allons confidérer ici ce qu'ils entendent
par affinités. '

On ne peut faire un pas dans Pétude de la
phyfique, fans obferver les effets de cette force
admirable, érablie entre tous les corps naturels )
par laquelle ils sattirent réciproquement , ils fe
recherchent, pour ainfi dire, & font des efforts
pour s’approcher les uns des autres. Ceft de
cette grande loi que dépendent les phénomenes
de l'univers que le philofophe contemple, &
que 'homme le moins inftruit ne peut voir fans
admiration.

Cette force {i néceflaire 4 I’harmonie du
monde regne fur les corps les plus petits comme
fur les plus grands ; mais fes loix paroiffent éire
differentes ou différemment modifiées, fuivant la
mafle, le volume & la diftance des étres fur
lefquels elle exerce fa puiffance. Sans en recher-
cher les eftets dans les corps planétaires dont elle
regle la diftance & les mouvemens, obfervons-
les fur ceux de notre globe , & tichion. d’en dé-
couvrir les loix,

La phyfique nous apprend que deux corps
folides de méme nature, mouiliés & mis en con-
tact, adhCrent Pun a Pautre avec d’autant plus de
force, que la furface par laquelle ils fe touchent ,
eft plus étendue & plus polie, Ainfi denx plans de
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glace, deux. fections d’une fpheére métallique 3
mouillées & glifiées Pune fur Pautre, {e collent,
pour ainfi dire, & demandent un eftort fouvent
affez confidérable pour étre dcfunies. Cette force
donne raiffance a tous les phénomenes qu’on ob-
{erve en chimies; il eft donc trés-important d’en
¢tudier avec foin:toutes les loix & les circonf-
tances qui Paccompagnent

La pluparedes clmmifte lom defignée fous le
nom d’affinizé onde rapport , parce qu’ils ont cru
qu'elle dépendoir d'une analogie ‘on c:::li"ni'luité
de principes dans les corps entre lef qucls elle
exifte. Bergman P'a appelce artradion cr’ imique
& qL:r.'-‘:-.::_',-c ces phénomencs }‘.‘1.(}:1]:_‘111‘ différens
de ccux de Pattraétion planctaire ,découverte par
Newton, comme elie eft due a laméme force ,
nous acinpt;::‘o::-'; cette denomination. Llattra&ion
chimique peut -avoir licu entre des corps de
nature femblable, ou entre des corps de nature
differente. Obfervons- la fous ce double point de

Vie.

.‘., "'l.-;-."_'.- » |--: :.- 3T - ! .
S- 1. De lattradtion gui a lieu entre les molécules
d'!ﬁ:,ge Flature f;'fr'.-‘if LadULE g OU ae /}.:.'l‘;fii‘f.f.‘..!‘.::'j tf’{l’g"

f -
Frer Glie
br(.bafl

Lorfque deux CDIP‘E de nature femblable,

comme deux glebules de mercure , mis au poifit

de contadt, tendent en veitu de cette fo:ce
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a s'unir & s’uniflent réellement, il réfulte: de
cette union une {phere d’vne ‘mafe plus con-
{idérable , mais qui n’a point changé de nature.
Cette force n'agit donc dans ce cas que fur.les
qualités. phyfiques , on .apparentes. - Elle ~éunit
les molécules de méme nature qui étoient fé-
parées; elle augmente le volume en confondant
les maffes, & forme un tout de plufieurs:par=
ties ifolces. ‘On lui donne le nom d’affinité, on
d’attralion d’aggrégation, pour la diltinguer de
celle qui a lieu entre des corps d’'une natare
différente. Elle donne naiflince & un agerége.
Son caractere eft donc de modifier les propriciés
apparentes. ou phyfique , fans influer -d’une -ma-
ni¢re fen{ible {ur les qualités chimiques. L’aggrege
n’eft. qu'un corps cohérent dont les molécules
adhérent les unes aux autres en vertu de leur
force d’aggrégation. Il faut bien le diftinguer du
fimple amas on tas , qui n’eft qu'ure mafle de
parties de méme nature, mais {cparces les unes
des autres , & qui n’ont point de cohérence , &
du mélange , dont le caraltere elt d’étre compofé
de partiesdiffemblables , mélees les unes aux autres
& fans adhérence. Un exemple familier ren-
dra la chofe trés-claire. Des fleurs de feufre
ou du foufre en poudre, dont les molécules n’a-
hérent point enfemble, & peuvent étre {éparces
par les moindres efforts, conft tuent ua tas ou
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unamas fur lequel la force d’agrégation nexerce
point fa puiffance. Si vous confondez avec elles
un‘autre amas, comnie ‘du nitre en ‘poudre,
vous aver un mélange par confufion. Mais fi 3
a Paide de la fufion ‘& du 'refroidiffement » Vous
faites agir Pattradtion’ d’agrégation , alors les
molécules ou les partie int¢grantes du foufre,
entrainces les unes vers les autres par leur état
de liqu¢fadtion, s'approchent, s'uniffent, fe con-
fondent , adherent tellement les unes aux autres ;
quelles forment , apres leur refroidiffement , un
corps folide dune feule mafle
agrégé.

» un vérirable

La force d'agrégation” a différens degrés
que Pon mefure par I'adhérence refpedive que
les parties intégrantes - d’un agregé ont entre
elles. Ceft Peffort nécefaire pour féparer les
parties dun agrégé, qui indique ou défigne le
degré d’adhérence ou dattradion qu’elles ont
entr'elles. Nousdiftinguerons quatre genres d’ag-

gregés fous lefquels peuvent érre compris tous les
corps.de la nature,

v Dagoréed dur ou folide » dans lequel  Ia
force qui unit les parties - intégrantes efl trés-
conftdérable, & qui demande un effort vielent
pour perdre fon agregation. Il y a beaucoup

,J '.": ] * ooy i
defpéees ou de degiés dans ce genre, depuis

la dureté des pierses precieufes ou du cryftal

de
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de roche , jusqu’a la solidité du bois' le plus ten-
dre. Son caradlere eft de former une maffe dont
les difiérentes parties ne peuvent point étre sen-
fiblement mues les unes fur les autres, fans qu’on
les brife ou qu’on les {épare.

2% L’agrégé mou ; .dont. les parties cohéren=
tes peuvent cependant, a Paide d'un léger effort ,
gliffer les unes fur les autres , & changer de. fitua-
ton refpective. La force qui unit les parties d’un
corps mou eft moindre que celle qui fait adhé-
rer les molécules d’un agrégé folide 5 il fact
auffi moins de violence pour en détruire Pagré-
gation.

3% Liagrégé fluide, Ses parties intégrantes
font affez peu unies enfemble, pour que la
moindre force non-feulement les faffe rouler
& gliffer les unes fur les autres, mais méme
foit capable de les féparer & de les ifoler en
globules.

4°. Enfin, L’agrege aériforme, dont les molé-
cules intégrantes font trop tenues pour pouvoir
étre appercues , & dans lequel Paffinité dagré-
gation eft la plus petite poflible ; I'air atmofphé-
rique en fournit un exemple.

Ces quatre genres d’agrégation ne font, 2
proprement patler , que différens degrés de la
meéme force, qu’il eft cependant néceflaire de
diftinguer avec foin , parce que leur état & leur

dome I, D
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diverfité influent fingulierement fur les phénomé.
nes chimiques. On peut prouver d’ine maniére
trés-fatisfaisante qu'ils ne font réellement que des
degrés les uns des autres , puifque beaucoup de
corps peuvent e trouver {fucceflivement dans ces
quatre états. L’eau en glace eft un agrégé folide;
fa dureté eft d’autant plus confidérable , que l¢
froid qui la lui donne eft plus vif; lorfquon Pex-
pofe & la température de ¢ , elle prend une forte
de mollefle avant de pafler ala liquidité; tout le
monde connoit fon état fluide , & les phyficiens
ont calculé la force d’expanfibilité qu’elle a
lorfqu’on la met en ctat de vapeur, ou dans
Pagrégation aériformie; il'en eft de méme des
métaux , des graiffes, des huiles concretes , de la
cire , &c.

A mefure que Pon avancera dans la con-
noiffance des loix de lattra&ion chimique , on
fentira de quelle importance il eft de bien dif-
tinguer & de bien appprécier ces quatre {ortes
d’agrégation. Cleft fur-tout d’aprés la maniere
détre de la force dagrégation a Pégard de la
feconde efpdce d’attradion chimique, que nous
examinerons plus bas qu'il eft utile de fixer fes
idées a cet égard.

Comme ces Ceux forces, qui paroiffent dé-
pendre de la méme caufe , ou avoir le: méme
principe , font cependant toujours oppofées 'une

P B e
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o a Pautre dans les phénomeénes chimiques , comme
o on peut méme infcrer des faits que nous ferons
0 connoitre, qu'ellesfont en faisoninver{e Pune de
s Pautre; loxfque le chimifte vear fajre agir 'une
- 1] faut indifpensablement qu’il affoibliffe plus ou
h aoins Pautre. Or eft prefque toujeurs celle
¢ dont nous nous fommes occupés jufqu’a préfent ,
on| qu'il a intention de diminuer, & c’eft MMl celle
e fn que I’art peat modifier 4 fon gré.
tog Pour détruire ou affaiblir Pattra@ion d’agré-
fic gation, il ne sagit que d’oppofer 4 un agrégé
el une force extérieure plus vive que celle qui tient
il {es molécules les unes pres des autres, & on fent
e de de refte que cette force doit toujours &tre pro-
dehs pottionnée a Padlicrence des parties du corps
dont on veut détruire Pagrégacion. Telle eft la
o grande lo1 qu’on doit toujours observer dans |a
o pratique des opérations ancillaires, ou prépara-
o toires , dont l'unique but eft de rendre nulle
e Pattration d’agrégation. La pulvérifation , 1a
i porphyrifation , Pacion de 1a lime , de la rape ,
ra des cifeaux , fervent i s'opposer -a la cohérence
, des folides & a féparer leurs parties. La chaleur
& ['¢vaporation font le méme effer fur les
" fluides , ainfi que fur la plitpart des folides qui
; font fufceptibles de fe ramollir & de fe fondre.
el

Mais ces derniers moyens , dans lefquels 1la
chaleur eft Pagent qui divife , t¢pendent eux-
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mémes d’un attradion chimique de la feconde
efptce. On peut en dire autant de la diffolution
par Pean,

Si Part offre des moyens {ans nombre de
3’{:-}_}}3-:,-}11‘ a la force d’fl:j;frc'gaiion & de la dé-
truire cnri&rvmn:nt , 1l en fournit auffi pour la
rétablir , & pour la faire agir avec toute E'énc-fgic
dont elle eft infceptmln.. Toutes les manipu-
lations qu’il enfeigne fur cet objet confiftent
a mettre les corps dont on fe propofe de faire
reparoitre Pagrégation, dans un crat de divi-
fion & de fluiditd, tel que les molccules de ces
corps, douées du mouvement qui levr eft propre ,
puiffent s'attirer , {e rechercher , sappliguer les
unes aux autres par les furfaces 1::5 plus convena-
bles , de forte qu'elles conftituent par leur union
wn agrége dont la figure réguliére & la cohé-
rence ¢galent fouvent celles que la nature leur

1

donne , & les furpaflent méme quelquefois. Re-
marquons a cette occafion qu'on peut encore
diftinguer tous les corps agrégés fous denx
crats , favoir, celui d'egrégés irréguliers , ou celui
d’agreges reguliers. La nature a donné A chaque

ps la propriété de fe préfenter dans P'un om
!,-mu‘e de ces deux crats, & Part toujours émule
& fouvent rival de la nature , peut A fon gre
produire un agrege irrégulier ou un agrégé
régulier. Tous les étres fufceptibles de paffer par
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les différens états d’agrégation que nous avons
diftingués plus haut , fur-tout les fels & les mé-
taux , peuvent, {fuivant la maniere dont Partifte
modifie leur pafiage de la fluidité 2 la folidité ,
paroitre dans Pétat d'une mafle informe ou
dans celui d’'un corps & facettes réguliéres, que
Pon appelle criftal. Il ne faut, pour obtenir le
premier état , que tenir les molécules du corps,
rendu fluide foit par le feu, foit par Ieau,
tres - voifines les unes des autres , & faire cef-
fer fubirement leur liquéfaction , de forte qu'cl-
les fe touchent toutes a la fois, que lattrac-
tion d'agrégation agiflant en méme temps fus
toutes , opere leur réunion en une mafie fo-
lide. La criftallifation au contraire demande
que Pon tiennne les patties du corps que I'on
veut avoir criftallif¢ , affez éloigné=s les unes
des autres pour qu’elles puiffent fe balancer
quelque temps avant de s’unir , & pour qu’elles
fe préfentent mutuellement les furfaces qui ont
le plus de rapport entre elles. On voit , d’aprés ces
details , que la criftallifation eft enticrement due
a Pattradtion , & que fes phénomenes bien ap-
préciés , font trés-capables de la faire concevoir,
Ceft fous ee dernier point de vue que nous I'a-
vons envifagée ici; nous nous reéfervons de nous
étendre fur cettc propric¢eé dans plufieurs autres
articles de cet ouvrage.

D i
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§. II. D¢ Vauraction chimique entre les molécules
- re e LI ]
de nature .rf{ﬁ’creme, o de [ “aﬁaj‘uuz‘e de compofi-

Ziornt.

Lorfque deux corps de nature diver{e ten-
dent a s’unir , ils fe combinent alors en verta
d’une force un peu différente de celle que nous
avons examince jufqu’ici, & a laquelle en donne
e nom daffinite de compofition , & mieux d’az-
raction de compofition. Cette efpece d’attraltion ,
plus importante encore a connoitre que la pre-
micre , a lien dans toutes les opérations de la
chimie , & ceft elle feule qui peut éclairer le
chimifte fur les phénomeénes que fon art lui
préfente fans ceffe. De tout temps on a connu
cette force ; mais on n'y a fait Pactention qu’clle
meérite que depuis quon s’eft appercu qu'elle
influe fur la pratique autant que fur la thcorie
de la fcience dont nous nous occupons. Ceft elle
en effet qui dott guider Partifte dans les recher-
ches propres a avancer la chimie , & que doit
confulter le I‘av.lm qui raffemble les faits & qui
les conipare. Elle eft labouflole de tous les deux,
& Pon pent avancer que celui qui connnofit bien
les attractions chimiques , fait tout ce qu’il y a de
plus grand & de plus fublime a favoir dans cette
{cience.

Bien perfuadeés de cette vérité , nous tache-
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vous d’abord de raffembler fidélement tous. les
faits qui y ont rapport , & nous expoferons en-
fuite les hypothéfes qui ont été imaginces fur la
caufe de lattraction chimique,

L’obfervation , la mére de la chimie comme de
toutes les {ciences de faits , a appris que Pattrac~
tion de compofition préfente des phénomenes
conftans & invariables , que I'on peut regarder
commie des loix ¢tablies parla nature , & dont elle
ne paroit s’ecarter quaux yeux de ceux qui ne
favent pas la {uivie & l'étudier. Ces loix ; fondée
fur un grand nombre d’expériences exactes &
conftantes , peuvent étre rédunites a huit , que
nous allons faire connoitre.

I. Lor DE P’ATTRACTION DE COMPOSITION.

Dateradlion de compofition n'a lieu qu’entre des

corps de nature differente.

Cette premicre loi eft invariable, & ne fouffre
jamais d’exception. Pour que deux corps puif-
fent fe combiner & former un compofé : il eft
abfolument néceflaire qu’ils foient d'une nature
differente. En eftet , {i deux corps de nature
femblable s*uniffent Pun a Pautre, il ne peut
réfulter de cette union qu’un agrégé dont la
mafie , le volume & I’étendue feront {eulement
augmentés , mais qui naura perdu aucune de

D v
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fes propriétés effenticlles; ce nefera que 'effet de
la force d’agrégation qui les tiendra unis, com-
me nous I"avons fait voir en parlant de cette pre-
micere efpece d’attraction. C'eft ain{i qu’on réunit
par la chaleur deux morceaux de cire, de réfine,
de foufre , &c. On fent aifement d’aprés cela la
différence qui exifte entre P'attradtion d’agréga-
tion & Vartraction de compofition.

Cette loi eft {i vraie & fi conftante ; que ja-
mais l'attraction de compofition n’eft plus forte
que lorfque les corps entre lefquels elle a licu
différent plus les uns des autres par leur na-
ture. Ceft ainfi que les fels acides , oppofés par
leurs propriétés aux alkalis , fe combinent fi inti-
mement , & forment des compofés fi parfaits
avec ces derniers. On trouve la méme oppofi-
tion de proprictés eatres les alkalis & le fouffie ,
les mémes fels & Phuile,, les acides & les méraux,
Palcohol & Peau, &ec. toutes fubftances qui ont
beaucoup de tendance a sunir les unes aux
autres , & a conflituer des compofés tres -inti-
mes , quoique leur nature foit totalement diffé-
rente.

Il eft d'autant plus néceflaire de bien recon-
noitre cette grande loi de Patfinité de cempo-
fition , que plufieurs chimifles A la téte def-
quels doit étre placé Sthal, ont effayé de prou-
ver que les corps ne fe combinoient jamais
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quen vertu d’un certain rapport , d’une certaine
reflemblance entre leurs propriétés ; opinion a
laquelle on fe refufera néceflairement, lorfqu’on
coucevra bien ’étendue que nous donnons a cette
premitre loi. En lifant ce que les plus grands
chimiftes ont dit fur cette matiere , on s’apper-
coit que les rapports qu'ils s’efforcent de trouver
entre les fubftances qui ont beaucoup de ten-
dance 4 s’unir entre elles, font toujours trés-¢loi-
gnés , & qu'il étoit rigoureufement poflible , en
fuivant cette méthode , d’en trouver de pareils
entre les corps les plus diffemblables. Daillenrs,
il eft facile de voir que ces hommes de génie ont
eu I'intention de rendre la théorie des attraétions
chimiques plus lumineufe en propofant cette ex-
plication 3 & ceux qui favent combien il eft dif-
ficile d’établir des fyftémes dans les connoiffan-
ces humaines , leur auront une éternelle recon-
noiffance. Leurs travaux font toujours utiles par
le rapprochement des faits, & la liaifon qu'ils
Mettent entre eux ; mais la vérité, & laquelle nous
devons notre premier hommage , nows force a
avouer notre ignorance fur la caufe de ce grand
phénomeéne que nous pofons comme une loi, au
lien d’avoirrecours A une analogie, qui eft conf-
tamment démentie par ’examen des proprictés
des corps.
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II. Lol pE L’ATTRACTION DE COMPOSITION,
LDattraion de com pofition n ‘a licu gr’entre les der

nzeres molécules des corps.

Pour bien concevoir Pexiftence de cotte loi , il
faut néceflairemeént diftinguer ce gue nous en-
tendons par fujets: chimiques , & comment il
different des fujets . phyfiques. Les derniers {ont
des corps dont, les 5 propricies extéricures 4 telles
que ia mafie , lu volume , la furfa.e , Pétendue,
la figure , peuvent étre {foumifes au c:leul & ap-
Pt C;lu“s (l‘lp.\_a i€ rapport des {ens, Ce {cnt des
agreges dont le phyficien peat oliferver les qua-
lités & les comparer entre elles. Les fujets chimi-

. . i 3 H
ques, au contraire;, iont des détres (“"t ORL perdu
leur agrésation , & qui conicquemment n’offrent
plus aux f{ens les proprictes phyfigues des agré-

o | § A

+ Ce font des moléeyles i délice o 11 tenues
que Pon ne peut plus mefurcr lenr étendue , ni
connoitig leur figure & leur volume. Ce neft
que lorfque les corps ont été réduits A ce « degré de
finefle par les difirentes operations ancillaires
dont il a ¢té queftion plus haut qu’ils obéillent
a lattradtion de compofition » & le chimifte ne

parvient a les combiner que loric qu’il les pwgignte

les uns 2ux auvtres dans cet état de divifion. II pa-

—
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roit que cette force refide dans les dernieres mo-
lécules des corps. On voit, daprés cela, que l'at-
traltion de compofition differe de Pateraction
qui a lien entre de grandes mafles. Cette diffe-
rence eft encore plus frappante, lorfqu’on confi=
dére Poppofition qui fe trouve entre lattraction
d’agrégation & 1'attraction de compofition.
Cettc oppofition eft fi réelle , que je crois pou-
voir avancer comme un axiome chimique , que
plus Pagrégarion eft foible , plus Pattradiion de
combinaifon cft forte; & quwau contraire plus
P’agrégation eft forte ; moins lartradtion de
compofition a d’¢nergie. Ces deux forces fem-
blent &tre oppofces I'une & Pautre , & fe contre-
balancer mutuellement. En effet , Pattradion
dagrégation s’oppofe a ce que les corps puif=
{ent fe combiner 3 aufli ceux dont Iagrégation
eft trés-forte n'ont -ils que peu de tendance a
la combinaifon , tandis que les fuhflances qui
w'ont peint, ou que tits-peu d’agrégation , ont
en méme temps une trés-grande force de com-
binaifon. Parmi les gaz, par exemple, qui de
tous' les étres connu font ceux dont agrega-
tion eft la plus foible, il eneft pluficurs dont la
tendance 3 la combinaifon eft {i forte, qu'ils s’a-
niffent avec la plus grande vivacité a prefque
tous les corps naturels. Cependant nous verrons
par la fuite que cela n’a lieu que lorfque le ca-
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lorique, qui eft combiné dans les fluides ¢laftiques,
ne tient que foiblement a une base; & que tres-
fouvent [’état aériforme s‘oppofe a la combinai-
fon , comme cela alieu pour Pair vital.

IIT. Lot = L’ATTRACTION Dx COMPOSITION,

L' Arradion de compofition peut avoir licu entre

Plufrenrs corps.

Cette loi eft une de celles de Iattradion chi-
mique fur laquelle nous fommes le moins avan-
ces , & que Pon ne fait encore qu’entrevoir. On
connoit beaucoup de combinaifons entre deux
corps. On en connoit beaucoup moins cntre
trois , & 4 peine a-t-on quelques exemples de
quatre corps qui puiflent refter unis les uns aux
autres avec une infinité égale. Il n’y a gueres que
les métaux qui offrent de femblables combinai-
fons , & que l'on peut allier au nombre de deux 4
de trois, de quatre. Il eft vraifemblable qu’il
exifte des compofcs de plus de quatre corps , de
fix ou de huit, par exemple ; mais Part ne nous
& encore que peu éclairés fur cet objet, La raifon
de la lenteur des progres dans Pétude de cette
loi de Tattracion chimique fera expofée clai-
rement , lorfque nous traiterons de la huitidme

loi, On d{-ﬁgne ceite attraction par le nombre
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des fubftances unies, en difant attra@ion de deux,
de trois , de quatre corps , & ainfi de fuite.
L’avancement de la chimic dans ces derniers
temps , la multiplicité des recherches auxquelles
on fe livre de toutes parts , & Pexa&itude {cru-
puleufe qu'on y apporte anjourd’hui, fonr efpé-
rer que 'on parviendra 3 connoitre ces attrac-
tions que nous appellerons compliguées.

IV. LoI DE L’ATTRACTION DE COMPOSITION,

Pour que D Attrallion de cornpofition ait lien entre

deux corps o il faur que Pun des deux au moins

Joir fluide.

Ily a long-temps que cette loi eft connue des
chimiftes , & qu’elle eft imprimée par Paxibme
futvant : corpora non agun: mfe fint foluta.
L'obfervation 1a plus fuivie & la plus exadte
a appris que deux fubftances folides ne peu-
vent prefque jamais entrer en combinaifon
Pune avec lautre. Ceft ainfi que les corps qui
ont le plus de tendance 4 sunir ne peuvent
le faire qu’autant que l'un des deux eft dans
Pagrégation fluide. Plus les étres que le: chi-
mifte veut combiner font fluides, & moins par
conféquent ils ont de force agiégative , plus
facilement & plus intimement il parvient 3 les
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unir. Cleft pour cela quaucune combinaifon ne
{e fait avec plus dactivité,, & ne donne un com-
pof¢ plus parfait , que lorfqu'on met en contad
deux Auides aériformes falins , comme le g
acide muriatique & le gaz ammoniac.

Quoique deux corps folides ne puiffent ja-
mais fe combiner , il y a quelques circonftances
dans lefquelles des fubftances seches , réduires en
powlitre fine , réagifient aflez fortement 'une
fur Pautre pour s’unir & former un nouveau
compofé. Ceft ainft que j’a1 découvert que les
alkalis fixes cavftiques s'uniffent a froid, & par
la fimple trituration avec le foufre , Pantimoine
& le kermes, comme je le décrirai aillenrs;
mais dans ce cas la divifion extréme des ma-
ticres produiges par la pulvénifation, & Peau de
Patmofphére , attirée par la fubflance }hline qui
shume&e & fe ramollit promptement , favo-
rifent finguli¢rement la combinaifon , & font
reutrer ce phénomene dans la loi que nous
examinons.

Il n’eflt pas toujours néceflaire que les corps
que l'on veut combiner foient tous les deux
fluides 5 il suffit que 'un. des deux le foit. Dans
leur union il {e palle un phénomene que les
chimiftes connoiffent fous le nom de diffolu-
tion , c’elt Pattenuation, la divifion & la difpa-

rition enticre du corps folide mis en contad
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avec le fluide. Pour bien entendre la caufe de
ce phénomene , il faut concevoir que I’attradtion
de combinaifon qui exifle entre deux fubltances ,
Pune liquide & lautre folide , comme Pacide
fulfarique. & un morceau de {path calcaire , eft
plus forte que Pagrdgation qui unic les molé-
cules 'du fpath & qui en fait un corps folide:

Or, comme par la troificme loi cette attraction

- 4.

ne peut avolr lien qu’entre les dernieres molé-
cules , 1l faut de toute néceflité que le {path
perde fon agrégation, & foit réduit en trés-

petires molécules , pour pouvoir s'unir i Pacide
L

fulfurique , & former du fulfate calcaire. Les

chiiniftes anciens avoient diitingué dans toute
diffiolution le diffolvant & le corps & dif-
foudre = le premier éroit le corps fluide, le fe-
cond croit le folide. Cette diitin&tion , qui fup-
pofe dans le fluide une force fupéricure a celle
qui exifte dans Pagrégé folide , ne peut étre ad-

4

mife par les chimiftes modernes , qui obfervent,

avec M. Gellert, qu’il y a une adtion égale de
la part des deux corps dans une diffolution ,
& que dans Pexemple cité Pacide {nlfurique ne
détruiroit ‘pas Pagrégation de la craie , fi cetce
derniére ne tendoit de fon coré a {e combiner
avec Tacide fulfurique , & ne lattiroit tout au-
tant que ce dernier Pattire. Ceé mot de diffol~

vant , donné jufqu’avjourd’hui aux fluides , eft
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donc peu chimique , & ne prefente que P'idée
d’une operation mécanique 3 aufli feroit-il trés=
bon de le profcrire. Comme l'ufage a malheu-
reufement prévalu , il faut fe reflouvenir que ,
lorf qu’ ondit en chimie qu’un corps en diffout
un autre,, on n'exprime que l'¢ctat phyfique de
fluidité de ce premier corps, & on ne lu1 attri-
bue ‘pas une adivite , une énergie plus grande
qu'au folide qui jouit exaltement de 1a méme
force , ou méme d’une fupérieure, puifque la
tendance qu’il a pour fe combiner au fuide eft
telle qu'elle P'emporte fur fon agrégation, &
la détruit tout-a-fait.

La fauffe idée qu’on a eue jufqu’a ces derniers
temps {ur la diffolution , eft fans doute venue de
la théorie mécanique que quelques chimiftes
phyficiens ont donné fur cette opération de la
nature. Cette théorie qu’on trouve a chaque
page dans la Chimie de Lemery, confiite a
regarder Ie diffolvant , un acide par exemple,
comme un affemblage de pointes ou d’aiguilles
trés-acérées , & le corps a diffoudre , comme
compofé d’une infinité de pores dans lefquels
{font regues les pointes de I'acide , qu ecartent
les parties du corps a diffoudre , les feparent,
& le réduifent ainfi a un état de divifion, tel
qu'il femble difparoitre, & échappe a la vue.
11 fuffit d’énoncer cette opinion pour la combat-

tre,
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tre,, & pour faire appercevoir combien elle ‘ef}
¢loignce de la marche que Pon fuit aujourd’hui
dans les fciences phyfiques,

V. Lor pe L’ATTRACTION DEg COMPOSITION.

f,a{ﬁme deux ou ]Jz”j’:w"f corps sun -" jent par lat-
eradtion de compofition , leur température change

dans Pinflant de leur nnion.

, Ce phénomeéne nous a paru fi conftant dans
rm.res les combinaifons que Part opere, que
nous croyons devoir le confidérer ¢ comme une
des loix de Pattra@tion de compofition. La tem-
pérature des corps ‘qui fe combinent peut étre
altcrce de deux maniéres: ils p produifent du froid
ou de la chaleur. La des'nic:'c a leu beaucoup
plus fouvent que le premier; mais comme il {e

produit du froid dans }JILIJ.LUI':; operations fyn-
TUCUUHQS, nols LI‘-.,I}]S C‘Lj]l”_” ce

1ine 13::;,:4(3?11&:5@'
par le changement général de temperature.
On pourroit nous objeder quil y a certaines
diffolutions ou combinaifons lentes dans lef-
quelles le changement de température n’eft pas
apparent. Nous prions les perfonnes qui fercient
tentces de nous faire cette obredtion, de plon-
ger un thermométre trés - ferfible dans ces dif-
{olutions , & elles feront bientdi convaincues

Tome I, E
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que la temj érature y eft tonjours différente, &

prefque toujours plus froide que celle de Tat-
mofphcre

Ce phenot mene pmut aufli dépendre du chan
gement d’agrégation des {ubftarices que 1’011
L--,;;u;dnr, de leur paffage de I'état de foliditc a

celui de liquidité , ou de ce dernier a lautre ,
{uivant la belle obfervation de M. Baume, dont
nous parlerons ailleurs. Mais comme ce chan-
sement d’agrégation dépend lurméme de lac-
1-. on de Pattraétion de combinaifon , 1l eft év ment
que ceft cette attration qui change la tempe-
rature en méme-tems que lagrcgation.
l\f;!_r:mzer a penfé que les variations, dans
la température des corps qui {e combinent,
(‘.U‘i‘.(}.’".n.-.*;'}}t du mouvement auquel font foumi-
{fes les molécules de ces corps; mais fi cette
explication fuffit pour indiquer la caufe de la
chaleur produite dans les combinaifons , elle
ne préfente pas le meéme avantage pour faire
connoitre ‘la caufe du froid qui s'excite dans
plufieurs d’entre elles. Quelques chimifles mo-

" & en I-:"' th’ le.x 5&.116*" & L | §

dernes

o o

. ‘ | b 1 1 1
man , croient que la chaieur, quiis regard lent
comme un corps l..im alier, joue un tres-

orand role dans les combinaMons chimiques,
“

& qu'elle eft ou abforbée, ce qui produit du

froid, ou dcgagee, ce qui excite du chaudy
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Cette théorie explique trés-bien les change-
mens de température qui ont lien pendant que
les corps s’uniffent,

VI. . Lor DE L’ATTRACTION DF COMPOSITION,

Deux ou plufieurs corps, qui Je font unis par arerac-
tion de compofirion , forment un éire » dont les pro=
pm,&c ont :*ouvufcs & trés- Hffr..,ﬂﬁ:. de celles

qu’avoit chacun de ces corps avant de sunir.

Cetteloi eft celle qu’il eft le plus néceffaire
bien établir, parce que plufieurs chimiftes cé-
lebres de ce fiécle ont eu, fur les propriétés
des' compofés , des idées qui ne nous paroiflfent
point &ure d'accord avec le plus grand nombre
de faits, & qui contredifent formellement celui
que nous offrons ici comme un des -n;ncmdux
& des plus remarquables phénomeénes de lattrac-
tion de compofition

Stahl & fes feQateurs, dont le gerie a d’ail-
leurs rendu tant dmoo:rms fervices A la chi-
mie, ont avancé que les compofés participoient
toujours des propriétés des COrps qui entroient
dans leur compofition, & qu’ils en avoient
de moyennes entre celles de leurs principes,
Ils ont méme pouflé cette idée jufqu’d croir
quil feroit pofiible de deviner y d’apres les pro=

N

E i
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prictés d’un étre compofe, la nature des corps
qui le compofent. C’eft ainfi que Stahl a an-
nonce que les fels étoient formes d’ean & de
terre , parce qu’il croyoit trouver dans tous des
propriétés moyennes entre celles de ces deux
{ubftances. Comme nous nous réfervons de dif-
cuter cette grande dofirine en parlant des fels
en général , nous ne dirons rien fur cet exemple;
nous ferons feulement obferver que les chi-
miftes qui ont fuivi Stahl dans cette opinion,
n’ont pas été plus heureux que lui dans leurs
preuves, & que les propriétés moyennes quils
{e font efforcés de trouver dans les com-
pofés, n'ont prefque toujours qu'un rapport
bien éloigné avec celles de leurs compofans ;
ce que nous démontrerons par les plus fameux
exemples choifis & donnés en preuves par Stahl
lui-méme ; nous ne pouvons méme nous em-
pécher d’avouer que c’eft la difficulté qu’il pa-
roit avoir eue pour ¢tablir cette idée dans fes
ouvrages, & lefpece de géne qui régne dans
fes explications, qui_nous a engages, Bucquet
& moi, a obferver attentivement cette théorie,
& qui nous a condwuts a en adopter une entié-
rement oppofce.

En effet, pour démontrer rigoureufement
Pexiftence de la loi dont nous nous occupons,
il fuffira de fournir des exemples de compofés
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dont les propri¢tés font' tout-a-fai nouvelles ,
& ne tiennent point du tout 3 celles de leurs
compofans; or, Ihiftoire de toutes les combi-
naifons chimiques vient a Pappui de ce que
nous avangons, & 1l n’en ef} pas une qui ne
puifle nous fervir i émablir Ia vérité que nous
propofons,

Pour faire voir, 1°, que les corps qui s’u-
niflent perdent les propriétés que chacun d’eux
avoit; 2° qu’ils en acqu crent de nouvelles
tout-a-fait di ifiérentes ; fixons-nous 3 quelques

proprictés dont les variations i,J“h,nt ctre bien
fenfibles. I.a ‘faveur elt fouvent trés~ confidé
rable dans deux cor ps ifolés , & | lorfgu’on les

combine, ils n’en ont pius qu’une tres-foible ,
fi onla compare a celle des premiers ; le ful-
fate de pom[ Ou. zartre vitriolé , qui réfulte de
la combinaifon de deux putflans cauftiques, I’a-
cide fulfurique ou vitrioligue & la potafle pure,

n'a qu'une faveur amere, qui n’eft certainement -
pas moyenne entre la cauflicité de ces deux fels.
D’un autre coté, deux Corps qui nont que
peu ou point de faveur, en acquicrent une
tres - forte dans leur union : s quelques grains d’a-
cide muri: t:c* e nu"”‘rc, d Lla}(. dans un verre

] 4

d’eau, & quelques grains de mercure donnés
2 1

chacun {ép: wrément, ne font | pas capabies de por-

ter atteinte 3 1’éc conomie anim: ']L' tandis que 2
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méme dofe de mupiate mercuriel oxigéné, on fublime
corroftf, forme par la combinaifon de ces deux
{ubftances , & adminiftré dans le méme vehicule,
et un poifon des plus violens, & d'une fa-
veur tres-corrofive.

I’attraction de compofition influe auffi fingu-
lisrement fur la forme; fouvent deux maticres
qati ne  font point fufceptibles de criftallifer
{eules, prennent une forme régulier e loriqu’elles
font réunies, comme le gaz acide muriatique
& le gaz ammoniac ou alkalin, qui conflituent
dans P'inftant de leur union des crﬂhux de mu-
riate ammoniacal. Dautres fois la forme eft
changée & fimplement modifi‘e , comme dans
Punion de certains fels neutres entre cnx, du
foufre avec les métaux , & dans les alliages
nétalliques qui offrent, fuivant M. 'abbe Mongez
des criftallifations un peu différentes de celles
des métaux purs; enfin, des corps tres-fufcep-
tibles de fe criftallifer par eux-mémes, perdent
cette propriéte, lorfqu'ils font unis a d’autres
corps , ainfi que les mctaux unis a l'oxigene,
quelques-uns d’entre eux combinés avec les aci-

(:L":: &ec, ( I ).

(1) On eft obli 1oee de se {fervir de termes & de déno-=
1!1:1!.1'.”':“.% H'Ct')nlll]:i (2.1135 ces IH'Ul!ﬁllI!ﬂl]'i_‘S ; T”Ell.‘;' OR

peut conflulter la table des maticres & le comm ence
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Il en eft abfolument de méme de la confiffance;
prefque jamais eile n’eft dans un compofé la
méme que dans les principes qui le forment.
Ceft ainfi que deux fluides unis Pun & Tawtreé
donnent fubitement naiffance a un folide; {1;131.; la
combinaifon de Pacide fulfurique & d’une’diflo-
lution de potafle concentrés 3 & que , de 'union

M =1

de deux folides il refulte fouvent un tiuide;

comme dans les fels neutres,, combinés avec la

glace , & dans le mélange de Pamalgame de
plomb & de celui de bifmuth.

La couleur eft le plus fouvent altérée dans
les combinaifons; quelquefois elle fe perd;
ceft ainfi que, lorfqunon unit de lacide mu-
riatique color¢ avec un métal , cet acide devient

blanc. Le plus fouvent deux corps qui n’ont

pomt de COLileur ,’en prennent une pius ou
moins ms nqu o en suniffant , ainfi que le fer
& le cuivre avec la pliipart des acides, & comme

le plomb, le mercure & prefque tous les metaux
P, O 1. 19.°. e TR | Yoy R Lo 0
unis a !.OX!E.‘J\JHG ae 1.1!1 5 5 cdans l¢tatl 4 OXiucs
metalliques.
Souvent des corps trés-odorans forment des
compofés fans odeur, comme

e e
e —

ment des articles de Pouvrage anx r]u‘ |5 elle renvoie,
pour I’explicatien de ces mots. Cet inconvénient edl

inévitable dans les élémens d'unc fcience.
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72 ELEMENS
iati 0¢ le gaz ammoniac ou alkalin , dont ’os
deur eft vive & fuffoquante, & qui donnent
naiffance dun fel neutre, prefque fans odeur , &
connu fous le nom de murigte ammoniacal,
Quelquefois il refulte de I’us‘-i-'m de deux corps

1nodores un compofé dont odeur eft forte; clefd

5

ainfi que le foufre & les alkalis Xes, qui n’ont

fix
point ou pretque point d’odeur Pun & 1 autre
forment les foies de foufre ou fulfures alka /ins, qui
i

- % -

oy degn B . o~ T = L sl
icC Nt le.":-'_:x.-.-.t.-.e.'-, ].Lx.'L{.:Ll lfH f{)ITT :!Uﬂ‘lﬁ'ctt:’.
INo1is pouvons faire la meme obfervation fur

, 00y ot ML 4 BEELINEY o 05 . ) g 5
ld Tuupuite,. Denx ,'1.-fL‘T'L' S Tltbul‘t!ul"'la on

S at i s
f-\..f -Aiftciies a fon re lcparcment, devi nneat

o S ? o 4w =% « 3 ey
tres-ful: HES L.'Jl\ e i._b 10Nt unies, ia COmbi=

naon du foufre &  des métaux fournit des
- | b o e . ] Sd (T - =~
exemples bien frappans de cette aflertion. Ces

~ -

ia,.*'__ 1“" D an Mroy T '_‘”f"'*\i Y _‘\I 1 e = s ol
gilo ClICS en T, CLVES ne« Il EL.,',-:, cl D'-:”]Lf_}l!ij pres 9

P W i T T =t B R s v
1S 1€uls *fjg.} viennent a | dPpPlul de naotre alief=

*.1!::'5 Il en ef} beaucoup d’aatres que les détails
prefenteront, & dont.on pourra facilement fjre
Yapplication,

V1I. Lot px L’ATTRACTION DE COMPOSITION.

Eattraction e crwpaj*rf 71 fe mefure par lad ff ulte

qi on t.:,:h'l,’“-:z'.-'r: a dérr Uire la mr.i.—-_-,--‘.“r; b ,,-*'._;,r,';:-,-":

; '
CIETE de¢ux ou 'JL' HICUTS LC’"' .

Les chimifies connoifient des moyens d
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{éparer les corps ums les uns aux autres, quel-

quadhérence ou quelqu’attraction qu il y ait
1‘

-L..

."

entre ces corps; mais ccs moyens font plu
ou moins faciles, plus ou moins compliqués.
En obfervant les phénomenes chimiques qui fe
paffent a cet égard, on remarque conftamment
que plus les compofcs font pa sfaits S plus 1l ef
r.lzfnf.-i e den {éparer les principes, & d'en de-
truire la compofition. Les degres de difficulte
qu’on €prouvera pour cette {¢paration, pourront
donc fervir & faire reconnoitre ceux de l’ad-
hérence ou de Pattrattion qui exifte entre tel
& tel corps.

Nous mfiftons avec. d’autant plus de force

fur cette loi, que les perfonnes qui commen-

cent a fe livrer & la pratique des opérations
chimiques, poutroient fe méprendre fur la dif-
]

férence d’attraltion qui regne entre les diffcrens

o ¥ e [ o e AT e | i e S, o QR
ot CLJi].;J_‘_',\.':?; Cuf-.;uh)]@. 1, dLL1N 11G

corps quelle
avec };:zﬂ.'.a.-].’r.': certaines fubftances s’uniffent, doit

T AT Loy o P e = A | R E

naturellement faire croire que l'adhérence eft
r

tres - c-.---.!“..!.-g.taa.;:f entre elles ; cependant une

75 o
longue expérience apprend que.cette vivacite de

combinaifon, loin d’indiquer une compofition
parfaite , démontre plutot une adhérence tres-

foible , & ne t.‘u.v:;.-'_-nr: naiffance qu’a un compofé

A o AT 4 D O . g S0
tLL".‘IEI*J.::j.u.tn Four inxer 5 L-\ un“ man .L:.C ex 'CLL s

¥

le de gre d affinit¢ avec laquelle les corps s'u-
+
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niffent & reftent unis, il faut donc avoir ¢gard

a la inefure de la difficulté qu’on ¢prouve 3

les {éparer ,-ou & décompofer leur union. L’exa-
s {¢ ]

men de la huiticme & derni¢re loi éclaircira cet

(.\i:j; t.
VIII. Lor DE L’ATTRACTION D& COMPOSITION,

=5 s 7 A o ek
Tous les corps n’ont pas entre eux la méme force
. F M » oy \ » g
dartrailion chimique, & Pon peit, a Laide de
Lobfervation, déterminer le degre de cctte force

- F 4 S / -
L"-‘»'c'jfi-.f.?zﬂd entre L’;.'_'{ atkjferens C-Qflf'fj ae "i‘l ntarure,

- 5 r
Tous les étres naturels n’ont pas une égale

tendance pour fe combiner les uns avec les
autres, Il en eft qui refufent abfolument de

»
1
8

s'unir, ou qu'au moins Part ne peut parvenir
a unir dire@ement , comme le fer & e mercure,
huile, &ec. quoiqu’il foit faux de dire

qu’ils n’ont enfemble aucune attrattion ; d’autres

ne s’uniflfent que difhicilement, & 2 laide d’un
tems tres-long.

Mais ce qui eft le pius important dans cette
varicté de 'attra@ion chimique, c’eft que comme
cette force n'eft pas égale entre tous les corps ,
on peut, d’aprés la connoiffance de ce phéno-
mene, opérer fur le champ la féparation de
deux corps dont I'union formoit un compofé.
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Bergman a imaginé le nom dateradions élec-
Zives , pour exprimer qu’il y a une forte de
choix entre les corps: qui, pour fe combiner,
décompofent ou féparent des matiéres aupara-

vant réunies. C'eft méme dans cette décompo-
fition que confifte le plus grand art du chimifte,
& c’eft par elle qu'il produit des ef i; cces de mi-
racles aux yeux des perfonnes qui ne les ont
point encore omfcrvcs. Pour bien entendre ce
que c’eft que cette décompofition, fuppofons que
deux corps adhérent 'un & Pautre avec une force
égale & 4, comme, [‘*’l?‘ exemple, un acide & un
oxide ou chaux métallique ; préfentons I ce com-
pofé un troificme corps qui ait avec I'acide una
affinité égale 3 5§ ou & 6, ainfi qu'un alkali.
Que doit -il arriver? l'alkali qui tend & s’unir
a lacide avec une force fupérieure A celle qui
unit ce méme acide avec Poxide métallique,
doit {éparer ce dernier pour s’emparer de Ia-
cide. Cleft aufli ce qui a lieu dans le melange ;
Poxide métallique fe' {épare, & il fe forme une
nouvelle combinaifon entre Pacide & Valkali.
Cette décompofition fe nomme communément
précipitation , parce que le plus f'om”nt la m:
ticre {éparée fe dépofe au fond des liqueurs mé-
lées enfemble.

On appelle précipieé la matiére qui tombe
au fond du vaiffean dans lequel fe fait Popé-
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ration. La fubftance ajoutée, & qui produit ce
phenomene, porte le nom de précipitant, On
diftingue quatre efpeces e précipités. Il exifle
un precipize viai, fi c’eft la matiere it‘p:lrée du

compof¢ par celle qu'on y ajdute, qui occupe
la partie inférieure du mélange. Lor{qu’on dé-
compole du fulfare de chaux , formé par-la com-
binaifon de l'acide fulfurique & de la chaux,
a Paide de la potafle qui a plus d’affinité avec
Facide que n'en a- la chaux, cette dernitre fe
fepare, & tombant au fond de Peau, conftitue
unprecipité vrai, Ly a un précipité faux, lor{que
c’eft la nouvelle combinaifon du précipitant avec
un des deux corps du compofé qu'on défunit ,
qui fe place aw bas de la liqueur, en raifon de

L& ] L

—

=

fon infolubilité , & lorfque la maticre {¢parée
reite en diflolution. En décompofant le nitrate
de mercure par lacide muriatique, pour lequel
Poxide de ce métal a plus d’attraltion que pour
Pacide nitrique , la nouvelle combinaifon de mer-
cure' & d’acide muriatique’ tombe au fond du
mclange, y forme un faux précipité ;. an-deflu:

UCILLUS
duquel fe trouve Pacide nitrique - diffous dans
Peau. Cette différence ne dépend , comme nous
le verrons ailleurs, que de la différente diffolu-
bilité des matieres,

Il eft facile de. reconnoitre une erreur de
nomenclature préjudiciable aux commencans

9
-
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dans ce fecond exemple de precipités; en effet,
ceux qu ont donné ce nom 2 la fubftance {é-
parée du compofé par le précipitant , ne doivent
point regarder comme précipité la nouvelle
combinaifon qui a lieu dans cet exemple. Mais
quand méme on fe reftreindroit 3 n’appeler
précipite que la matiere féparée par le préci-
pitant, ce nom feroit encore fujet & tromper,
puifqu’il ¥ a beaucoup de cas dans lefquels la
fubftance féparce, loin de fe précipiter, s%é-
léve & fe volatilife. Cleft ainfi que, lorfqu’on
décompofe la combinaifon d’acide muriatique
& d’ammoniaque, ou alkali volatil, connue
fous le nom de muriate ammoniacal, par la
chaux quia plus d’affinité avec l'acide que n’en
a Palkali volatil, ce dernier fe diffipe en va-
peurs, & il n’y a point d’apparence de précipité
dans le mélange.

Pour que les précipités dont nous venons de
parler aient lieu, on fent bien quil faue qu’ils
fe faffent dans une liqueur, Ceft alors ce qu'on
appelle precipitation par la voie humide, afin
de la diftinguer de celle qui fe fait au feu, ou
par la voie ‘seche, & quw’on opere, foit par la
fufion , foit par la diftillation; opérations qui
feront expofées fort en détail par la fuite.

Les chimiftes modernes ont aufli reconnu
deux’ autres efpéces de précipités, dont la dif=
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tin&tion eft beaucoup plus jufte & plus utile que
celle des l'“ cedens. Ce font les précipieés purs
& les precipites impursy les premiers compren-
nent tous les corps qui, apres avoir €té {Cparés
des compofes dont ils faiforent partie, jouiffent
de toutes leurs‘propriétés, & paroiffent n’avoir
éprouve aucune altération, foit dans les com-
pofés meme qu'ils' conflituoient , foit par l'alle
de ladécompofition. Il y a un affez grand nombre
de ces précipités , quoiqu’il y en ait eacore plus
d’impurs,

Pour que les précipités foient bien purs ) il
faut qu’ils n’aient fouffert aucune ztlténmun par
Pattion des corps auxquels ils étoient unis avant

-

u ils n'aient aucune afhi-
A ol e 1 L e ® . " g
nite avec la {ubftance quon emplote pour les

féparer ou les precipiter. Par exemple ,. lorf-

F

leur précipitation, &

quon verfe de I'alcohol ou efprit- de-vin fur
une diffolution de fulfate de potaffe, Pefprit-
de-vin, qui a plus de rapport avec I’eau que
celle-ci n’en a avec le fel, {¢pare ce dernier ;
le {ulfate de potafle fe précipite pur, parce
quil n’a point été altéré par l'eau, & parce
Wil ne Peft pas davantage par Palcohol au-
quel 1l ne peut s’unir. Mais fi deux corps fe
font altérés réciproquement dans leur union ,
ainfi que les combinaifons des acides avec les

metaux, alors le troifiéme quon - emploitre

—
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pour les défunir comme un fel alkali, {éparera
le metal dans un érat fort éloigné de celui qui
lur eft naturel, & donnera naiffance 3 un pre-
cipité impur. La méme chofe a lieu, fi le corps
prccipitant a quelque tendance A sunir au pre-
cipité; ainfi, dans 'exemple déja cité , d’une
diffolution metallique décompofée par un alkali,
une partie de ce dernier fel fe combine avec
Poxide métallique {éparé, & le rend impur, Ces
deux caufes de limpureté des precipités fe
trouvent prefque toujours réunies ; quelquefois
1l y a un moyen siir de reconnoitre fur-le-
champ un précipité impur d’un précipité pur ;
c’eft d’ajouter beaucoup plus du corps qui fert
a le précipiter, qu’il n’en faut pour détruire la
combinaifon de celui que I’on decompofe
Pexcédent du précipitant fe combine avec le

precipite , le diffout complétement , & le fait

difparoitre. En prenant une diffolution de cuivre
dans lacide nitrique , & y verfant Pammo-
niaque ou alkali volatil, le cuivre fe precipite
fous la forme de flocons , d’un bleu - clair trés-
abondant. La couleur de ce précipité , fort
cloignée du . brillant mctallique du cuivre, le
fait déjd reconnoitre pour un précipité impur.
On ¢en aflure davantage en ajoutant plus
d’ammoniaque. Ce fel rediffout les flocons

bleus ; peu- a-peu la liqueur acquiert de la
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tranfparence & de Phomoginéité, & elle prend
une couleur bleue foncce tres-belle, qui indique
la combinaifon de 'oxide de cuivrc avec ce fel
alkalin.

La connoiffance exafte de ces précipités
impurs , qui font beaucoup plus fréquens que
les précipités purs, eft due aux recherches de
M. Bayen, fur la décompofition des diffolutions

(&

mercurielles par les ;11?:;1;:3 , & fur I’état du mer-
cure précipite dans ceés opérations.

Il eft facile de bien entendre a&uellement la
theorie des décompofitions , opérées fur des con
binaifons de deux corps , par un troifieme que
Pon met en contadt avec ces compofés ; décom-
pofitions qui s’opcrent en vertu des attractions
¢leftives fimples.

Mais il ne Teft pas de méme pour les com-
mengans .de concevoir ce qui fe pafle dans le
phénomene plus compliqué, que les chimiftes
ont appelé “artraction élective double. 1l arrive
fouvent qu’un compofé de deux corps ne peut
étre détruit par un troifieme & un quatrieme
corps {¢parément, tandis que, f1 on emploie
un compofé de ces deux derniers pour le
mettre en contact avec le premier , on les décom-
pofe mutuellement tous les deux. Rendons ceci
fenfible par un C_‘a.:-;’mpfe. Le imi';ftc de potum?.,
ou la combinaifon de Pacide fulfurique avec

la
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la potafie , ne peut €tre décompolé ni par la
chaux , ni par Pacide nitrique froid {¢parément.
Cependant fi Pon verfe dans une diffolution de
ce fel neutre, I'autre fel neutre formé patl’union
de l'agide nitrique avec la chaux ou le nitrate
calcaire , ces deux combinaifons fe décompofent
mutuellement , Pacide nitrique fe port-: fur la
potafle pour former du nitre ordinaire , tandis
que Pacide fulfurique  sunic a la chaux vpour
former du f{ulfate de chaux qui fe précipite,
comme hmucmrp motns foluble que le nitre.
Quel eft | e jeu de cette fing 'ulm_n affinité ? Voici
comment on peut le concevoir. L’acide f{ulfii-
rique, uni a la potafle, ne peut en &tre {¢o11é . ni
par Pacide nitiique , vi par a chaux , parce gu’il
a plus d’afhinité avec cet alkali que ces denx
autres corps n'en ont , foit pour Palkali, foit
pour Pacide. Mais lorfque 'on prefente au ful=
fate de potafle un compefé d’acide nitrique &
de chaux , en méme temps que ce dernier acide
tend a sunir a la potafle , 'acide fulfurique tend
2 fe combiner avec la chaux, de forte au'on
peut dire-que la decompofiion du fulfate de
potafle commencé par l'acide nitrique eft ache-
vée -par la chaux. Pour mieux faire entendre
encore cette affinité double, fuppofons que I"acide
fuifurique adheére a la potaffe avec une force
c’:g:?le a 8 ; Vacade n;tl,que » qui tend a s’unir 2

T
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cet alkali avec une force moindre , que nous
comparerons a7 , Ne pmu-ruit feul decompofer
le {ulfate de potafle , fi, d'une autre part, la
tendance de la chaux pour sunir a Pacide {ulfu-
rique , tendance que nous faifons monter a6,
ne faifoit avec la précédente une force égale
213, qui doit I'emporter fur celle avec la-

quelle Pacide fulfurique adhere a la potafﬁa. Il
fFaut aufli que cette fomme foit plus confidé-
rable que celle qni tient réunis la chaux &
[Pacide nitrique.

Il y adonc dans les attra&tions ele&tives doubles
deux efpeces d'attralions , qu'il eft néceflaire
de diftinguer les unes des autres ; 1Y. celle en
verta de laquelle les principes de chaque com-
yolé adherent les uns aux autres; dans 'exemple
cité , ceft le degré de force qui tient reunis
l'acide fulfurique avec la potaffe dans le fulfate
de potaffe , & celui qui fait adhérer Pacide
nitrique ala chaux. Jappellerai, avec M. Kirwan,
cette premicre force autradtions qguiefcentes , parce
qu'elle tend 2 retenir unis deux a deux les quatre
principes des deux compofans. 2°. La feconde
affinit¢ eft celle par laquelle ces quatre prin-
cipes s'échangent réciproquement , & fe com-
binent dans un autre ordre ; dans le cacite , la
potaffe s'unit avec Pacide nitrique , & la chaux

avec l'acide fulfurique. Je nommerai cette fe=

—
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conde force attraiions divellentes , parce quelle
eft capable de détruire la premiére.

On peut , d’aprés cette diftin@ion utile , faire
concevoir tres- facilement la canfe des doubles
decompofitions, en préfenrant dans un tableau ,
fuivant la méthode de Bergman , |e jeu des
attractions qui les produifent. Pour cela on dif-
pofe les deux compofés qui fe détruifent réci-
proquemcnt en deux accollades vis-3-vis Pune de
Pautre , de maniére que les acides {oient oppofés
aux bafes qu'ils échangent , & en ajoutant entre
les quatre corps dont PPon confidére [ réadtion ,
la force d’attra®ion qu’ils ont Pun pour |’

autre 3
on additionne enfemble les deux nombr

es horj-
zontaux qui expriment les attra@ions qu.iefcentes,
& les deux nombres verticaux qui défignent les
attractions divellentes. Si Ia fomrae des der-
ni¢res I'emporte fur celle des premiéres , il ya
alors double décompofition & double combi-

naifon. En appliquant cette meéthode 4 l’exemple

cite, on concevra fur e chamyp fon utilité & fon
exactitude.
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Il n’y a que peu de temps que les chimiftes
font attention aux attractions ¢leé&ives doubles,
& il s’en faut de beaucoup qu'on les connoifle
toutes. Ceux qui s’occupent de recherches chi-
miques sappercoivent a chaque initant de ces
efpeces de décompofitions , qui ont lien dans
des mélanges dont on n’avoit point foupconné
la réaltion. Il fe préfentera dans Phiftoire des
matieres {alines plufieurs occalions dans lefquelles

R PRI R o P e o ST =i v TR

€ 1) J’ai exprimé de cette manitre dix exemples de

doubles décompofitions § qui ont lieu dans le mélange des
fels neutres , dans deux differtations que I'on pourra
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confalter, / Jyez mes Menm, & Obfervat. de Chimie ok vol.
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an-o;. rarts , cher Cucnet , 1704 , pages 300 ¢ 430,
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nous ferons remarquer quelques-unes de ces
attraltions ¢leftives doubles obfervées, en der-
nier lieu par Bergman, Schéele , &c. & par
nous-meémes.

Nous ne quitterons pas Pexpofition de la
dixieme & derniére loi de attra®ion de com-
pofition fans indiquer le moycn ingénieux dont
un chimifte frangais Pefl le premier fervi, pour
offrir ; d’un coup-d’ceil , les phenomenes les plus
conftans des décompofitions chimiques. Geoftioy
Painé , faifant plus d’attention qu’on n'en avoit
fait avanc lui aux rapports divers qui ont lieu
entre les dificrens corps & aux précipitations
qu’ils occalionnent , imagina, en 1718, de les
repréfenter dans une table fur laquelle il rangea
dans Pordre de leurs affinités les corps entre
lefquels il les avoit obfervées. Nous ne faifons
qu'annoncer ici cette belle idée , que nous déve-
lopperons dans un grand nombre d’endroit
de cet ouvrage , & a mefure que loccafion
sen préfentera. Geoffroy n’a donné cette table
que comme un effai auquel il a bien preva lui-
méme qu’il y auroit beaucoup aajouter. Plufieurs
chimiftes ont adopté & étendu fon plan. Rovelle
Yainé a fait quelques corredtions i fa table ,
& y a ajouté pluficurs colonnes. M. de Lim-
bourg , médecin des eaux de Spa, dans une
excellente Dilfertation fur les affinités , qui a

¥ 1
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remporté , conjointement avec M. Sage de
Gentve, le prix propofé en 1758, par l'acadé-
mie de Rouen , en a conftruit une plus c¢tendue.
M. Gellert, dans fa Chimie métallurgique , en
a aufli donné une nouvelle 3 mais perfonne n’a
plus avancé cette partie que Bergman, pro-
feffeur de chimie a Upfal , auquel ceite {cience
doit tant de travaux. Ce célebre chimifte a
diftingué,, d’aprés M. Baumé , les attractions qui
soperent par la voie humide , de celles qui ont
lien par la voie seche. Il a donné deux tables
trés-déeaillées , dans lefquelles il a préfenté les
attrations électives qui exiftent entre un grand
nombre de corps naturels. Nous devons encore
au méme favant une table trés-ingénieufe , dans
laquelle il a trouvé le moyen , par une difpo-
{ition particulicre des cara&eres chimiques, de
défigner ce qui {e pafle dans les attradtions ¢lec-
tives doubles ; nous en avons offert un exemple
plus haut,

Apres avoir prefenté les principaux phéno-
menes de I'attradtion chimique , aprés avoir éta-
bli les loix auxquelles cette force paroit obéir,
nous ferons obferver qu’il y a quelques cas dans
lefquels ces loix femblent &tre fufceptibles de
certaines variations. Nous n’entrerons poirnit icl
dans le détail des faits fur lefquels eft fondée

cette aflertion , parce que nous aurons foin de
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les faire remarquer toutes les fois que Poccafion
s’en ptéfentera, Nous dirons fenlement que ces
apparences d'inconftances dans les loix de lat-
trattion chimique , ne font dues qu’a quelques
circonflances capables de les modifier, comme
la quantité des maticres , la température de
Patmofphere , le mouvement ou le repos, la
diffolution par Peau ou par le feu, ceft-a-dire,
la voie bumide ou la veie seche , état dagré-
gation particulier a chaque corps, &c. Bergman
a conflidéré toutes ces circonftances avec un
foin particulier , & 1l a expofé les variations
apparentes qucllcs peuvent faire naitre dans
les loix de I'attrac&ion. Il a conclu de tous les
fairs qu'il a raflembles fur cet objet , que ces
variations ne doivent étre regardces que comme
des exceptions , & qu’elles ne font pas capables
de porter atteinte a la doltrine des attractions
chimiques.

Telle eft aufli 'opinion qu’on doit avoir de
deux efpeces d’affinites admifes par quelques
auteurs, L'une eft Paffinité d'interméde , &
Vautre Vaffinieé réciprogue. 1ls entendent par la pre-
micre , celle par laquelle un corps qui ne pouvoit
s’unir avec un_ autre , en devient capable apres
avoir éré combinée avec un troisieme , qui lui fert

amfi d’interméde. L’huile , par exemple , ne peut

sunir a Pean ; mais lorfqu’on combine de huile

F iv
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avee un fel . il en réfulte un favon soluble dans
Peau , par lintermcde de la matiere f{aline.
Ce n'eft poine cette maticre faline qui rend
le favon foluble , puifquelle n’eft plus avec
tous {es caracteres de fel dans ce compofé ; mais
c’eft aux propriétes nouvelles du favon qu’il fant
rapporter {a diffolubilité dans Peau. Ce phéno-
mene appartient enticrement a la  huitieme
loi de Pattraction chimique , qui établic que
les compofés ont des proprictés toutes nou-
velles , & tres-ditferentes de celles 'de leurs
compofans.

SR s

(nicé  réciprogue a lien I'arﬁlu'::n com-

ah

i i r X4 4
poic de deux corps cit décompole par un troi-

, & que le principe fcparc a la propricié
de décompofer a fon tour la nouvelle combi-
naifon , de forte qull femble y avoir une ef-
pace de réciprocieé dans les effcts.  Ainfi, par
exemple , on fait que lacide (ulfurique a plus
d'afinité avec ‘la potaffe que Pacide nitrique ,
& qu’il décompofe I'union de cet alkali avec
le dernier acide. Cependant Pacide nitrique
peut a fon tour {éparer l';l:‘:idv'ﬂ;'.f'ulique d’avee
Palkali , puifquen faifant chauffer du fulfate de
potafle avec de Pacide nitrique ; on réforme
du nitre, Ceite efpéce daffinité , admife par
M. Baumé , n’eft due qu'a deux circonftances

qui apportent uuclque ch-.mgemunt dans les

—
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loix ordinaires de cette force ; ce font la cha-
leur & Pérat de Pacide nitrique. En effet , il
faur que Vacide nitrique ordinaire foit chaud
pour dccompofer le fulfate de potafle , & le
1‘1Etrc qui {fe forme dans cette opération eft lui-

me décompof¢ par Pacide fulfurique , dés que
lc melange eft froid. Lacide fumant ou Zacide
nitreux , décompofe le fulfate de potaffe A
froid ; l'r,’przr de fel oulacide muriatique fu-
mant np te la méme décompofition, fuivant
M. Cornette ; mais Bergman a fait obferver
avec raifon que les acides odorans & fumans ont
d'autres affinités que les mémes acides fimples.
D’ailleurs , il n’y a qu’une }“-L‘I;L;; partie dcs fels
decompofee.

Dans tous ces cas., ordre des attra&ions
¢lectives change , & il eft modifié par des cir-
conflances particulicres. Les autres faits fur
lefquels M. Baumé fonde Pexiftence de I'zf-
finité réciproque , comme la décompofition
du muriate ammoniacal par la craie , & celle du
muriate calcaire par Valkali wvolatil concrer
appartiennent aux affinités doubles , comme nous
le démontrerons en parlant de ces f{els.

I ne nous refte plus , pour terminer ce que

nous avons a dire fur Iattra@ion chimique, qu’a

expofer les opinions de quciqucs {avans fur la

caufe de cette force.
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Les premiers qui s’en font occupés ont attri-
buée ou a la forme femblable des molécules élé-
mentaires , ou a la configuration phyfique des
parties, ou enfin a un rapport occulte de leur
compofition intime. Ces premicres idées fe ref-
{fentoient néceflairement des expiications meéca-
niques dont la phyfique ¢roit remple , avant
que cette belle fcience fut fortie des téncbres
qui enveloppoicent.

La plupart des chimiftes modernes qui ont
cherché a expliquer la caufe de lattraction de
compofition ont trouve une analogie remar-
quable entre cette force & lattraction Newto-
nienne. Perfuadés que la nature eft fimple &
niforme , ils ont penfé que la propriéte de s’unir

e AT - - o 5 ey 1 * 3 ';-1-.' > }~l--:-- 3 .
réciproquement dépendoit de celle de s’attires

qui exifte entre tous les corps. ils ont compare
les petits corps chimiques , entre lefquels Pufhi-
nité a lien , avec les grandes mafies qui com-
pofent P'untvers 3 & fi les molécules tres-diviiées
des diverfes maticres {e rapprochent pour fe
combiner , c’eft parce qu’elles pifent ou qu’elles
gravitent les unes fur les autres. Cleft en fuivant
cette opinion , & en la modifiant d’une manicre
particulicre , que quelques perfonnes ont cru
que lattration chimique étoit en raifon de la
pefanteur , & que le corps le plus pefant de
tous , €toit celut qui jouifloit de cette force dans
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le plus grand degré. Cette hypothefe , qui s'ac-
corde quelquefois avec les faits , comine on
Pobfetve pour plufieurs acides, ne peut cepen-
dant convenir a un grand nombre de décompo-
fitions , fur-tout relativement aux fubfiances
métalliques. Enfin, quelques chimiftes fe font
perfuadés qu’il y avoit un {1 grand rapport cntre
I'attraltion des grands corps & Pattraction chi-
mique , qu’ils ont imaginé qu’il feroit poflible de
mefurer & de calculer cette derniére , dlapres
Padhérence qui exifte entre les corps. M. de Mor
veau , dont opinion eft bien faite pour entrainer
celle des autres , a fait quelques expériences,
dans la vue de prouver Paflertion que je viens
d’avancer. Ces expériences ont confiite a appli-
quer a la furface du mercure des lames de ditte-
rens métaux d’un diamétre égal , {ufpendues
a un fléau de balance , dont Pautre extrémite
portoit un baflin. Il a mis des poids dans ce der-
nier , jufqu’a ce que leur pefanteur fir capable
denlever la lame de métal de deffus le mercure,
& il a trouvé par des eflais comparés {ur divers
métaux , que lenr adhérence au mercure étolt
fort différente , & fuivoit aflez bien le rap-
port de Dattradtion chimique qui exifte entre
ces corps, c'eft-a-dire, que Por étoit celui de
tous qui adhéroit avec le plus de force au mer-

cure , & qui demandoic le plus de poids pour
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en étre fparé, tandis que le cobalt , qui ne peut
pomt s'unir 4 ce metal fluide , eft enlevé trés-
facilement de f{a furface avec laquelle il n%
p}ciquc p,.I*L d’adhérence. Qu'il nous foit per-
mis de faire obferver gu’il peut y avoir plufieurs
{ujets -J.'crr:_:'.r.‘ dans ces expériences: en effet,
les lames métalliqunes bien décapées qulon
applique fur le mercure , doivent fe combiner
a ce dernier par leur furface inférieure , & la
portion d’amalgame qui fe forme dans cette
circonftance , devane éere naturcllement d’autant
plus” confidérable que le métal s’unit p}ns facile-
ment au mercure , cetie combinaifon ajoute 2 la
pefanteur de la lame , & demande conféquem-
ment plus de force pour étre enlevée de deflus
la furfice du mercure. Une lame de métal qui
adhere au mercure ne peut en détre enlevée
{ans que ce dernier ne foit lui- méme {¢paré en
deux couches , de forte que le poids néceflaire
pour enlever la lame eft employé¢ a vaincre
Padhérence des' molécules du mercure entre
elles , & a foutenir la combinaifon du meétal
ctranger avec le mercure.

On doit donc dire que fi Pattradion chimique
eft la méme force que Tattra@ion pénérale , au
moins la différence de fes ph¢nomenes indique
qu'elle eft modifi¢e par des circonftances parti-

culicres. On fe convaincra de cette vérité , en
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comparant les connoiffances que Pon a acquifes
fur Pattraction admife par Newton , avec celles
que 'on commence 2 avoir fur Pattra@ion chi-
mique. En effet, la premidre n’a lien que entre
des maflfes énormes, & elle eft en raifon di-
recte de ces mafles ; la feconde ne sexerce que
entre de tres- petits corps , & elle eft abfolu-
ment nulle entre ceux dont le volume eft confi-
dérable. L’attra@ion exifte 3 de tres-grandes dif-
tances ; Pattraction chimique ne Sexerce point
entre des corps €loignés , & elle n"a véritable-
ment lieu que lorfque les molécules fe touchent.
Nous avons deja préfenté une partie de cette
comparaifon , en examinant les loix de la force
chimique qui nous occupe , & nous croyons ,

d’apres toutes ces réflexions , quil y ades diff

<A
rences Elﬂ(':?. !113!’('{!!-"1"x entre ces I.E(,‘llﬁi PIl‘L"]“O-—
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menes naturels , pour engager les favans 3 les

cl

diﬁinguer Pun de Pautre.
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E E*Ns tous les temps , les philefophes ont

penfé que les cotps naturels , quelgue variés qu'ils

foient, font formés par des matiéres
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plus imples qu’eux, & qu'ils ont défignces par
le nom de principes. Les chimiftes , qui font
plus que psrfmmc convaincus de cette grande
vérité , d’apres leurs analyfes , fe font formé des
sdées affez nettes fur la nature & la différence
de ces principes 3 ils en ont admis de plufieurs
genres. il faut cependant remarquer qu’ils ont
pris le mot principes dans une acception un peu
différente de celle fous laquelle les philofophes
anciens Pavoient adopté. Ces dermers , tels
qu'Ariftote & Platon , ne regardoient comme
principes que les maticres les plus fimples que
les fems ne pouvoient faifir , qui formoient par
leur affemblage des corps un peu moins fimples,
dont les fens reconnoiflent Pexiftence , & que
Pon défigne encore aujourd’hui fous le nom
d@’¢/émens. Ce font ces mémes étres ou prin-
cipes , que d’autres philofophes ont appelcs
atomes ou monades ; les chimiftes qui ne fe font
pas d’abord livrés a des {péculations f1 élevees,
entendent par le nom de principes , pris en géné-
ral, tous les étres , foit fimples , foit plus ou moins
compofés , qu'ils retirent dans leurs analyfes ;
mais comme les principes des corps confidérés
{ous cc point de vue font tres-différens les uns
des autres , ils les ont diftingués en principes
prochains & principes ¢loignes. Les premiers

font ceux qu'ils retirent par une premi¢re ana-
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lyfe, & qui peuvent eux-mémes étre compofés
par exemple , en décompofant une fubftance
vegcétale , ils en extraient d’abord des huiles ,
des mucilages , des fels , des parties colorantes;
toutes ces maticres font des principes prochains ;
on peut, a laide de nouveaux travaux , en
extraire d'autres. Ils entendent par principes
¢loignés des étres plus ﬁmplcs que les précédens,
& qui entre dans leur formation , puifqu’on les
retire des principes prochamns. Ainfi , le muci-
lage , qui eft un principe prochain des vige-
taux , fournit , par une nouvelle analyfe , de
Phuile , de I'ean, de la terre , &ec. , qui font les
principes €loignés du végétal. Ils ont encore
donné¢ d’autres noms a ces deux genres de prin-
cipes; tel eft celul de principes principiés appli-
qué aux principes prochains , & celui de prin-
cipes principians aux principes ¢loignés. Ils expri-
ment par ces mots que les premiers font eux-
mémes formés de nouveaux principes, & que
les derniers fervent & en conftituer d’autres.
Quelques chimiltes , pour donrer une idée plus
jufte de ces diftinctions , admettent plus de deuvx
genres de principes. Ils appellent principes primi-
tifs , ou du premier ordre, ccux qui paroiflent
étre les plus fimples , & ne pouvoir plus étre
décompofés ; principes fecondaires , ou du fecond
ordre , ceux qui font formés immédiatement par
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la réunion des premiers ; principes rernaires ; oy
du troifiérme ordre, ceux qui conftitue la com=
binaifen des principes {econdaires , & enfin ceux
d ns li formation defquels-entrent les principes
du troifieme oidre , font les principes quaters
naires , on du quatrieme ordre, &c. &c.

Le nombre dcs élémens , proprement dits ,
n’a pas toujours ct¢ le méime pour tous les
philofophes 3 les uns, avec Thalcs de Milet,
mis au rang des fcpt Sages, a caufe dc fes rares
connoiflances, & qui , fuivant Cicéron , fut le
premier des Grecs quif{e foit occupé de phyfigue,
regarderent 'eau comme le principe de toutes
chofes. L'air rempliffoit la méme foncion , fui-
vant Anaximéne , qui, a caufe de cet important
emploi , avoit mis cet €lément au nombre des
Dieux 5 dautres tranfpor:tcrent ce privilege au
feu ; quelquesuns-méme Pattribuérent & la terre,
comme Pavoit fait Anaximandre , difc le de
Thales , & maitre d’Anaximene. Chacun foute-
noit fon opinton par des raffonnemens; mais
comme le flambean de phyfique & de la chi-
mie n’étoit point encore allumé, ces premieres
1dces ne peuvent étre a nos yeux que des {pécu-
lations hardies , & malheureufement dénuces de
fondement. Environ trois ficcles apres ces pre-
miers philofophes , Empédocle , médecin d’A-

grigente ,




i
"

3
a
1

-~

e

:jl.“aj'
o6 OF

prt

D'HIsT. NAT. ET DE CHIMIE. o7
Brigente , crut qu’il y avoit une ¢gale fimplicicé
dans les quatre { bftances que fes prédécefleurs
avolent regardés f{éparément comme principes
de toutes chofes, & reunit ainfi Popinion de
chacun des philofophes cités , en admetrant
quatre ¢lémens, le feu, Pair, Peau & 11 terre.
Dans le ficcle fuivant, Ariftote & Zénon adop-
terent le fentiment &’E Empédocle. En réfléchif-
{fant fur les raifons qui ont pu engager ces phi-
lofophes a regarder le feu, Dlair, P'eav & Ia
terre comme ¢élémens, on eft tenté de croire
que ce font moinsles connoiflances exa&ecs qu'ils
pouvoient avoir {ur la con 1pofition des corps ,
que le volume & la quantité de ces étres, ainf
que la conftance & Pinvariabilité apparente de
leurs proprictés. En effet, le feu paroit exifter
par-tout, & fes effets font toujours les mémes.
Notre globe eft environné d’une mafle dair ;
dont la quantité & les propriétés effenticlles ne
femblent jamais varier. L'eau offre 3 la furface
de la terre une mafle énorme qui en remplit &
en cache les abimes. Enfin, le globe lni-méme,
dont le volume furpaffe de beaucoup celui de
tous les étres qui Phabitent pris enfemble , pa-
roit former dans fon intéricur vne matiere fo-
lide, peu altérable, capable de fixer les autres
¢iemens & de leur fervir de bafe. Il femble
donc que c'eft d’aprés le volume, la mafle &

Tome 1. G
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Yinvariabilité apparente de ces corps, que led
p{emfer‘; {favans les ont I'Egdi'dé‘i comme les ma-
tériaux dontla nature fe fervoir pour former tous
les étres.

La do&trine péripatéticienne, qui a prevala
dans les écoles, a confervé la diftin&ion d’Arif-
tote {ur les élémens jufqu’au feizieme ficcle. Ce
fut alors que lafeéte des chimiftes, qui commen-
coit a 'emporter fur les autres, admit une nou-
velle diftin&ion d’¢lemens. Paiacelfe, moins
philofophe qu’artifte , s’en rapportant grofficre-
ment au réfultat de fes opérations, reconnut
cing principes, Uefprit ou le merture, le phlegme
ou leau, le fel, le foufre ou Phuile, & la terre.
Il entendoit par efprit ou mercure , tout ce qui
étoit volatil & odorant ; maisil s’en faut de beau-
coup que tous les étres qui jouiffent de ces
propriétés foient fimples. L’eau ou le phléegme
comprenoit dans fon fyfléme tous les produits
fluides , aqueux & infipides; il en eft de ceux-ci
comme des premicrs, relativement a leur pre-
tendue fimplicit¢. Le mot foufre ou huile ren-
fermoit toutes les {ubftances inflammables liqui-
des, & par confequent un grand nombre d’étres
plus on moins compofés, tels que les huiles
grafles & eflenticlles, 8zc. Par fel il défignoit
tout ce qui jouiffoit de I'état fec, de la faveur

& de la diffolubilité, trois qualités qui fe ren-
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contrent dans beaucoup de compofés. Enfin le
mot terre étoit appliqué dans la doérine de Para~
celfe, aux réefidus fixes, fecs & infipides, que
fourniffoient la plupart des opérations, & quifont
reconnus aujourd’hui pour des corps trés-différens
les uns des autres.

Beccher, un des chimiftes qui a traité le plus
philofophiquement cette {cience, reconnut les
reproches que Pon pouvoir faire a la doétrine de
Paracelfe , & perfuadé de fon infuffifance , il
prit une autre route pour déterminer les élémens
de tous les corps. 11 diftingua d’abord deux prin=
cipes tres-diffiérens 'un de Pautre, celui de I’hu-
midit¢ & celui de la fécherefle, I'eau & la terre ;
il divifa cette dernicre en trois efpéces; favoir ;
la terre vitrifiable, la terre inflammable, & la
terre mercuriell:. La terre vitrifiable étoit , fui-
vantlui, celle qui, a la plus grande inaltérabilité ,
lorfqu’elle etoit feule, joignoit la propriété de
pouvoir former de bean verre, quand on la mé-
loit avec quelque fubftance faline; il lui attribuoit
aufli celle de rendre les corps dans la compo-
fition defquels elle entroit, folides & peu alté-
rables. La terre inflammable fe reconnoifloit
a la combuftibilit¢ des corps qui la contenoient.
Beccher la regardoit encore comme la caufe de
Vodeur , de la couleur & de la volatilité ; quant
a la terre mercurielle, il admettoit fa prefence
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dans le mercure , dans larfenic, dans acide
muriatique , &c., &c.,& il lu1 donnoit pour ca-
ra&eére de produire dans les corps dont elle fai-
{oit partie une volatilité & une pefanteur tres-
confiderable : deux propriétés qui femblent s'ex-
clure réciproquement. Stahl a adopt¢ & com-
menté la doéirine de Beccher; il a regardé la
terre inflammable comme le feu fixe dans les
corps, & il lui a donné le nom de phlogiftique.

1

11 n’a pu parvenir a démontrer la préfence de la
terre mercurielle, & il n’y a encore auvjourdhui
rien de certain fur ce dernier principe. Stahl a
faitla plus grande attention aux combinaifons de
la terre , de Pean & fur-tout du phlogiftique ; mais
il n’a prefque rien dit de celles de Pair, auquel
Hales, a-peu-pres dans le méme temvs , faifoit
jouer. le plus grand role dans les phénomenes
chimiques.

Les chimiftes, depuis Beccher & Stahl jufqu’é
nos jours, n'ont fait aucun changement a la doc-
trine ¢tablie par les plus anciens philofophes fur
les elémens 5 ils en ont reconnu quatre 2 la ma-
nicre d’Empédocle, & ils les ont confidérés
chacun dans deux ¢rats différens; 1°. comme
libre & ifolé, c’eft ainfi qu’ils ont examiné Pat-
mofphere , les grandes maffes d’cau , le feu en
géncral, le globe dans fon enfemble; 20. comme
combiné, & alorsils fe fondeient fur Pair, I'ean
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& la terre qu'ils retiroient de différens corps en
derniere analyfe.

Telles <roient, & peu de chofes prés, les opi=
nions adoptées fur les principes des corps & fur
les ¢lémens, depuis Beccher & Stahl, lorfque les
belles découvertes de MM. Prieftley & Lavoifier
fur le feu, lair & la combuftion en ont nécef
fairement introduit de nouvelles. En effir, i
la conftance dans les proprietés , {il'unité & la
fimplicité¢ font les vrais cara@téres des élémens
& fi cette fimplicite nexifte pour nous que lorf:
que nous ne pouvons parvenir a décompofer les
corps , nous ferons remarquer, 1°. que parmi les
quatre €lémens on en connoit anjourd’hui deux,
Pair & Pean , que Part eft parvenu a décompofer
& a féparer en plufieurs principes; 2°. que la
terre ¢lémentaire eft un étre de raifon, puifquon
a découvert plufieurs maticres tcrreufes aufli
fimples & aufli peu décompofables les unes que
les autres,. ainft que cela fera démontré dans le

dernier chapitre de cette premicre partic 3 3°. que
parmiles corps naturels il en eft un grand nombre,
comme le foufre, les métaux, que l'art n’eft pas
parvenu a. décompofer, & qui font des corps
fimples dans ’état a&uel de nos connoiffances.

Il réfulte de ces appercus généraux , fondés {ur
des faits' que nous expoferons plus en détaik
dans les chapitres fuivans, & dans la fuite de ceg

G i1}
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ouvrage , que les véritables principes, ou pre-
miers élémens des étres naturels, échappent a
nos fens & a nos inftrumens; que plufieurs de
ceux que l'on 2 appelés élémens en raifon de
leur volume , de leur influence dans les phéno-
menes de la nature, & de leur exiftence multi-
plice dans fes différens produits, ne font rien
moins que des corps fimples & invariables, &
que vraifemblablement aucun corps qui tombe
fous nos fens n’eft un éce fimple, mais qu'il
ne nous PEII'(}?t fCl qlle Pﬁl’ct’. qL]C nous n’avons
pas de moyen de le décompofer. Au refte, ces
aflertions font d’accord avec les opinions de quel-
ques anciens philofophes, qui ne regardoient pas
les élémens comme les étres les plus fimples, &
qu: les croyoient formés par des principes d’une
ténuité & d’une inaltérabilité beaucoup plus
grandes.

Les 1dées que nous préfentons fur des étres
qui ont joui depuis tant de {iecles du titre exclu-
fif d’¢lémens , & auxquels nous enlevons aujour-
. @hui cette prérogative, ne doivent pas empécher
de regarder le feu, Pair, ’eau & la terre comme
contenant les principes dont la plupart des autres
corps naturels font formés.

Términons ces détails par Pexpofition de la
nomenclature, que quelques méthodiftes ont
adoptée pour les corps dans lefquéls les principes
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P entrent, fuivant différens ordres de compofition
jt: chimique.
’“ St deux élémens font unis ou combinés en-
s femble, il en réfulte un corps qu’on a appelé
Cﬂf‘ mixte. Plufieurs mixtes forment par leur union
"f“‘ un compofe; deux compofés réunis conftituent
£ un furcompofé. La combinaifon des furcompofés
1 donnent naiffance a un décompofé ; & enfin celle
nbe de ces derniers produit un furdécompofé. I feroit
] fort difficile de donner des exemples de ces dif-
ons férentes efpeces de compofition, on ne pourroit
0 gucres aller que jufqu’au furcompofé. Ceft donc
el un pur étre de methode, une fimple diffinc-
s B tion idéale, qui ne peut avoir aucune utilité
& pour la fcience. Macquer, a qui la chimie doit
e toute la clarté quelle a acquife aujourd’huiy
i pmpuf: de changer cette nomenclature barbare,
& peu exatte, & d’y fubftituer celle de compofé
£ du premier , du fecond, du troifieme & du qua-
. tricme ordre; on pourroit aufli, d’apres la méme
- idée , adopter ces noms pour diftinguer les prin-
1 cipes que Von obtient, fuivant 'ordre de 'analyfe
¢ qui les fournit.

= b2
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Du Feu.

(QUO[{) UE nous n'admettions pas entiére-
ment 'acception donnée jufqu’anjourd®hui au mot
clément, quoique nous ne penfions pas que ces
quacre corps foient immédiatement les principes
de tous les autres, & les plus fimples que la na-
ture ait produits,, nous croyons cependant devoir
les; examiner avant les autres, foit parce que
Phifloire de leurs propriétés {era utile pour
concevoir celles des autres fubftances dont nous
traiterons enfuite, foit parce qu’ils ne peuvent
étre rangés dans awcun oidee relatif & PPhiffoire
naturelle, puifqu’ils n’appartiennent propremen
a aucun régne en particulier , 8 qulils conviennent
¢galement a tous.

Parmiles quatre corps,, apvelés clémens , aucun
n'a paru plus adif & plus fimple en méme
temps que le feu. Les plus anciens philofophes
d’accord en cela avec les phyficiens de tous les
tomps, ont donnc ce nom a un érre qulils ihp-
pofoient fluide , trés-mobile , trés-pénétra

form¢ de molécules agitées d’un  mouvement
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vif & continuel, & qu’ils regardotent comme
le principe de toute fluidité & de tout mouve-
ment. En réfléchiffant {ar cet objet, on s’apper-
coit bientdt que c’eft par conjelture qu’on a
attribué ces p;‘:}priété:‘. aun corps particulier mis
an nombre des elémens, puifqu’on n'a jamais pu
démontrer {on exiftence, comme on a de tout
tems conftaté celle des trois autres {fubftances ele-
mentaires. En effet, il eft tout naturel de croire
que ce mot a d’abord ¢été donné dans tous les
idiomes & par tous les hommes, a Pimprellion
que les corps chauds font fur la peau, & quw’il
elt {ynonyme du mot chalenr, ainfi qu'a la
lumiére qui s’échappent des corps qui brilent.
C’eft méme encore Pidée qu’en ontla plipare des
hommes ; ils ne reconnoiflentla préfence du feu,
qu’ celle de la chaleur ou de la combuftion. Le
chancelier Bacon eftun des premiers qui ait douté
de I'exiftence du fen comme fuide particulier,
& (lll[ {c {oit appercu que les pn}**m ens avoient
toujours pris, en le définiffant , une propricte
pour un cotps. Boerhaave , dent le traité du
Fen fera toujours regardé comme un chef-
deeuvre, a f{enti cette difficuled 5 & pour con-
noitre les propriétés de ce prétendu ¢l¢ment il a
examiné les effets qu'il produit fur les corps ou il
eft cenfé exifter, de forte que, comme tous les

#

autres L‘H)ﬁ[‘leﬂ“ qui Pavotent précedé, 1l a fait
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Phiftoire des corps chauds, lamineux, raréfids ;
brillans , plutét que celle du feu. Cet embarras
fubfiftera toujours dans la phyfique ; les pro-
priéies du feu font néceffiirement lides avec
celles des corps fur lefquels il agit; loin d= pou-
voir Pifoler, on ne peut m2me le concevoir {eul.
Quelquavancé que foit anjourd’hui Part des chi-

miftes, il ne leur 2 point été poifible de faifir &

de coércer cet étre que les phyficien

s font con-
, . : :
venut de regarder comme un fluide, & dont ils

expliquent d’atileurs affez bien les effets , lorfaue "

fubjugucs par habitude, ils regardent fon exif-
e & " o 1 P 1* 41 : Fo ’ i "ol A
tence comme réelle. Ces difficultes ont Gt pen-

) |y PR Y T R iculiar
fer & quelques chimiftes, & en particulier au
célebre Macquer

que la laum

» que le feu n’éroit auntre-chofe
iere , & la chaleur qu’une modification
des corps due au mouvement & 3 la collifion de
leurs molécules. Cette opinion n’exifte plus
parmi les favans qui cultivent la chimie. Poup
concevoir les différentes théories propofées depuis
quelques années fur le feu, il ne faur point
fe borner a traiter cet objet d’une maniére aufli
générale. Lesidées qu'on donneroit feroient aufli
vagues que le fujet lui-méme; le feul moyen
d’acquérir quelques connoiffinces exades & qui
puiffent éclairer la fuite immenfe de faits qui conf-
tituent aujourd’hui la {cience chimique , c’eft de
divifer ce fujet , c’eft d’en {éparerles parties, d’en
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examiner les diff¢rentes faces, de les retourner,
pour ainfi dire , de diverfes manieres, & de con-
fidérer fucceffivement comme autant d’effets
particuliers du feu, la lumiere, la chaleur, la
raréfadtion, les changemens produits dans les
corps par la chaleur, & ceux quon attribuoit
au feu combiné, appelé alors phlogiflique , &c.,

S, 1. De la Lumiére,

On ne peut pas former fur la lumiere le méme
doute gue fur le feu en général, puifque fon
exiftence & fes propriétés font tres-connues
aujourd’hui. Ce corps, que l'on croit lance par
le {oleil & les étoiles fixes, eft la caufe que nous
appetcevons tous les autres; {ans lut tout {eroit
plongé dans obfcurité, & nos yeux nous ferolent
parfaitement inutiles. Ceft lui qui réfléchi en
droite ligne de la furface des corps éclaires ,
vient frapper nos yeux & peindre fur la réune
Pimage des objets d’oli il s'¢lance. On a trouve
le moyen de' le raflembler dans la chambre
obfcure , de le rendre vifible & diftin& des
corps éclairés , & d’en examiner les proprictcs
particulieres.

La lumiére eft doude d’un mouvement {i ra-
pide , qu'elle parcourt quatre-vingt mille lieues
par feconde , fuivant le calcul des plus grands

i
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aftronomes. Elle fe meut en ligne droite 5 elle
eft formée de rayons qui, aprés avoir été lan-
ces des aftres d’ou ils parrent, s%écartent, &
vont en divergeant a mefure qu'ils obéiffent
au mouvement qui leur a éwé communiqué.
L¢lafticité de ces rayons eft telle, que lorf-

qu'ils tembent fur une furface fui'ceptible de
les réfléchir, langle de leur réflexion efly cgal

a celui de leur incidence , comme apprend la
catoptrique. Lorfque la lumidre paffe & cdeé
d'un corps quelconque, elle s'infléchit plus on
moins; & cette inflexion , en prouvant {a gravita-
tion vers ce corps, démontre qu'elle eft un corps
elle-méme.

Quelque pénétrante quelle foit, & de quelque
rapidité qu'elle jouifle, elle ne marche pas conti-
nuellement en ligne droite, & les corps qu’clle
rencontre dans fon chemin font autant d’ob-
ftacles qui la dérangent & lui font éprouver des
déviations. En paffant obliquement d’un miliea
rare dans un milien plus denfe , & réciproquement
elle éprouve une réfraGion comme tous les
corps folides; mais Newton a découvert que fa
réfrangibilité eft en raifon inverfe de celle de tous
les autres corps. En effet, ceux-ci s'¢loignent de
la ligne perpendiculaire toutes les fois qu’ils
paflenc dans des milicux plus denfes que ceux

-y

qu'ils quittent; & la lumitre en les traverfane
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fe rapproche au contraire de la perpendiculaire.
Ceeft a la dioptrique 4 faire connoitre plus en dé-
tail les loix des réfra@ions lumineufes.

La lumiere, parvenue a la furface dela terre,
annonce aux animaux qui I'habitent la préfence
de tous les corps qui les environnent, & leur
fait diftinguer les matiéres opaques, tranfparentes
& colorces. Ces trois propriétés font tellement
mnhérentes a {a préfence , que les corps les perdent
dans les téncbres, & quil n'cft plus poflible
de les diftinguer. La différence de Popacité, de
la tranfparence & de la coloration tient donc :
dans les corps qui en jouiflent, & la manitre
diverfe dontla lumiére les affe@e, ou dont elle eft
elle-méme affe&tée par eux. Un corps welt tranf-
parent que parce que les rayons Jumineux le tra-
verfent facilement, ce qui dépend fans doute de
la forme de fes pores. Comme on trouve la
tranfparence dans les matiéres les plus dures &
les plus pefantes, il faut que la lumitre qui les
pénétre foit d’une ténuité extréme. En paflant a
travers ces corps, elle éprouve des réfra@ions
qui font en raifon de leur denfité , lorfque ces
corps font de nature pierreufe, faline ou vitreufe,
& dont la raifon ne fuit point la loi de leur
denfité, fi les matitres tranfparentes appar-
tiennent a la claffe des corps combuftibles. Cleft
ainfi que Pambre jaune ou le fuccin tranfparent
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a une force réfringante beaucoup plus confidé-
rable qu'un cryftal {alin , fuppofé d’une denfité
égale.

Cleft en examinant les réfracions & les réfle-
xions de la lumiere, quele grand Newton eft
parvenu & décompofer ou plutdr a diffequer ce
corps , & a démontrer que chacun de ces différens
rayons qui compofent un faifceau lumineux , eft
teint d'une couleur particuliere, jufqu’a lui on
navoit que des idées fort inexactes & fort obf-
cures fur la caufe des couleurs. Comme chaque
rayon lumineux fuit des loix particulieres dans fa
réfrangibilité, ou dans fa déviation a travers
des corps denfes & tranfparens, lorfqu’on fait
tomber un faifceau de lumicre fur Pangle d’un
prifme triangulaire de verre, & lorfque Pon
tourne ce prifme fur fon axe, les rayons qui
conflituent ce faifceau , éprouvant une réfralion
différente, {e {éparent, s’ifolent en paffant a tra-
vers le verre,, & lorfqu’on en regoit Pimage fur
un plan blanchi qu’on oppofe a leur pafiage, ils
y forment un f{peftre,ou une bande alongce ,
peinte des {ept couleurs fuivantes , en comptant
de bas en haut, le rouge, I'orangé, le jaune, le
verd , le bleu, P'indigo & le violet.

La furface de corps opaques & diverfement
colorés, opére fur la lnmiere une réflexion rela-
tive a la ténuité de leurs molécules. Cleft de
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cet effer que dépend la diverfité des couleurs
dont ils brillent. En effet, i tous les rayons

lumineux qui frappent un corps opaque font
r¢tlcchis enfemble & fans féparation de cette fur-
face, ils portent tout leur eclat {ur nos yeux ,
& il en réfulte la couleur blanche; {i au contraire
tous les rayons font abforbés fans étre réfléchis
par lafurface des corps,. ces derniers préfentent
une ombre tres-foncée, dont le contrafte aved
les objets bien éclairés conftiruent la couleur
noire ou plutot Pabfence de toute couleur, Enfin,
chaque faifceau lumincux érant un compofé de
fept efpeces de rayonsteints de coulenrs diverfes,
la réfrangibilité différente qui diftingue & carac-
térife chacun d'enx, eft la caufe que tel corps
ne réflechic que tel rayon, & laiffe paffer &
abforbe tel autre, d’ou nait la variété des cou-
leurs. La coloration dépend donc'de la nature
& de la furface des diffiérens objets, comme la
tranfparence dépend de la forme de leurs pores ;
& toutes deux naiflent des modifications que
la lumiere éprouve foit de la furface, foit de
Vintérieur des corps fur lefquels elle tombe. Ce
que 1'on appelle la couleur bleue ou rouge, eft
produite par la décompofition du faifceau lumineux
dont tous les rayons font abforbés , excepté le bleu
ou le rouge.

Telles font les principales propri€tés qui caracs
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térifent la lumicre libre, ou confidérée commnig
I'émiffion du foleil & des éroiles fixcs. Mais
doit-on {e borner a la confidérer ainfi libre &
ifolée? ne doit-il pas en étre de ce corps comme
de tous ceux que nous connoiffons?' n’obéit=
il - pas comme eux a lattration chimique ?
Cetie conjetture eft d’autant mieux fondée,
que les effets de la lumitre ne paroiffent p pas
fe borner aux modifications de fa courfe on
de fon mouvcmcnr, produites par la furface de
corps; en cffet, .fi les fubftances qu'on expofe
a fon contalt, ou qu'on tient plongées dans fes
courans, eéprouvent quelque altération & chan-
gent de nature {ans aucune autre caufe connue,
1] faut bien que ces changemens foient dus a la
lumicre, que ce corps en foit Iagent, & qu’il
les produife par une attra&ion chimique. Quoi-
que Part ne foit point encore parvenu 2 prou-
ver d'une manicre pofitive , {i ces altérations
dcpendent de la décompofition de la lumicre,
ou de celle des corps quelle altére par fon
contact, ou enfin, de l'une & de lautre A la
fois , ce qui elt trés-vraifemblable 5 les faits
qui annoncent cette influence font trop nom-
breux & trop frappans, pour quiil foit permis
de les oublier, Nous ne préfenterons ici que les
principaux & les plus démontiés, parce que
nous
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wmous traiterons cet objet plus en dctail dans
I'hiftoire de chaque corps naturel.

Depuislong-temps, les phyficiens ont reconnu
Pinfluence de la lumiére dans la végétation 5 les
cultivateurs ont obfervé les premiers que les
plantes qui croiffent & 'ombre font pales & fans
couleur 3 on a donné le nom d’étiolement 2 ce
phénomene , & celui de plantes ¢riolées aux
végétaax qui 'ont éprouvé. L’hetbe qui croit
{ous les pierres eft blanche , molle , aquenfe &
fans faveur 5 les jardiniers favent tirer parti de
ce phénoméne , pour fournir a nos tables des
herbes & des légumes blancs & tendres , en
liant & comprimant leurs feuilles les unes fur les
autres , pour que celles qui font a Pintérienr
{oient défendues du contadt de la lamiére. Plus
les rayons du foleil frappent les vigétaux , &
plus ces derniers acquierent de couleur ; telle eft
Porigine de ces mati¢res colorantes , précieu-
fes par le ton & par.la folidité , que beaucoup
de peuples orientaux retirent des bois , des €cor-
ces , des racines, &c., & que Part le plus indui-
trietix des teinturiers européens ne peut parvenis
& 1miter,

La couleur n’eft pas la feule propriéic que
les vegétaux doivent -au contact des rayons
lumineus. Ils acqui¢rent encore. de la faveur ,
de l'odeur, de la combuftibilité ; c'elt ainli que

Tome 1, H

T




114 Ertmens

la lnmiére contribue a la maturité des fruits &
des femences, & que fous le ciel briilant de
PAmeérique , les végétaux font en geéncral plus
odorans , plus fapides , plus réfineux. Cleft par
cette raifon que les pays chauds femblent étre
la partie des parfums , des fiuits trés-odorans ,
des bois de teinture , des réfines , &c. Enfin»
Paction de la lumicre eft fi énergique fur Porga=~
nifme végéral , que ces érres frappés par les
rayons du foleil , verfent par les pores fupé-
ricurs de leurs feuillrs , des torrens d’air vital
dans Patmofphére ; tandis que , privés de I’af-
pet & du conta@® immédiat de la lumiére de
cet aftre , ils n’exhalent plus qu'une moféte
délétire , ou un véritable acide femblable & celul
que nous retirons de la craie. Cette importante
découverte due a M. Prieftley , & pouflte
beaucoup plus loin par M. Ingen-Houfz , dé-
montre bien quelle eft la puiffance des rayons
luminevx fur la végération. Les effets que la
lumiere produit en grand fur les végétaux fe
retrouvent avec la méme énergie dans un grand
hombre d’opérations chimiques. Il n’eft pas une
fubflance qui , renfermée dans des vaiffeaux de
verre bien bouchés, & expofés au conta&t des
rayons du foleil , n’éprouve plus ou moins d’alté-
ration par ce contaét. Ce font {ur-tout les acides
minéraux , les oxides ou ¢haus metalliques , les
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poudres végétales & les huiles animales volatiles ,
dans lefquelles on obferve les altérations les plus
fingulicres. Il n’eft pas un oxide mcrallique, fur-
tout parrni ceux de mercure , qui ne change de
couleur & ne deviennc en général plus foncé
a la furfzce expofée au foleil ; on pedt fe con-
vaincre de ce faic en vifitant les couleurs en
poudre , deftinées pour la peinture , confervées
dans des bocaux de verre chez les matchands. Le
acides minéraux devienncnt plus colorés , plus
volatils & fumans , lorfqu’on les tient au folei] ;
les fels méralliques y noireiflent , les huiles ani-
males y prennent une couleur brune & obfenre.
Tous ces changemens méritent la plus grande
attention de la parc des chimiftes , & ils confti=
tuent une fuite de recherches immenf(es dont on
ne s'eft point encore affez occupe. Schéele eft le
premier qui en ait décric quelques=uns ; M. Ber-
tholet s’en eft aufli occupe , & nous verrons par
la fuite qu’il a déterminé ce qui fe pafle dans

plufieurs de ces altérations.
S II, De la Chaleur.

Il y a beauconp plus de diflicultés dans 'exa-
men des propriétés de la chaleur , que dans celui
de la lumiere. On ne peut pas prouver par la
pefanteur , que la chalgur eft un étre exiftant par
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Ini-méme , & plufieurs grands hommes ont penfé
avec Bacon quelle n%toit qu’une modification
dont tous les corps font fufceptibles. Ce qu’il y a
de certain, c’cft que fa préfence a touvjours indi-
qué celle du feu pour les phyficiens comme pour
le commun des hommes , & qu’clle a tovjours
¢te prife tantot pour cet €lément lui-méme ,
tantot pour nn de fes carateres. ’

Ses principales propriétés font de pénéerer
tous les corps , de fe repandre uniformément &
de tendre a I'équilibre , de dilater les diverfes
{ubftances quelle pénetre, de les faire paffer de
Pérat folide a celui de liguides, & de celui-ci
a Pérar de flnides élaftiques.

La chaleur fe communique en général aux
corps de trois manieres , ou par le contaét d'un
corps chaud, ou par le mouvement, ou par Palle
de la combinaifon. Il 'y a perfonne qui naic
obfervé qu'en mélant deux fluides d’une tem-
pérature différente , un fenfiblement chaud &
Pautre froid , le premier perd ce qu’il commu-
nique au fecond , & la chaleur devient égale
entre les deux ; de méme on fait qu’en appro-
chant un corps folide échaufie d’un autre corps
folide froid , celui-ci enleve au premier une
partie de fa chaleur , & tous les deux pren=
nent une température uniforme. Quant au déve=

loppement de la ghaleur par le mouvement, la

g
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frition opérée entre deux folides , tels que des
pierres dures , des morceaux de bois, d’ivoire .
des mati¢res méralliques , produit une chaleur
qui va fouvent jufqu’y l'inflammation , comme
tout le monde le fait. La naiffance de la chaleur
par Pace de la combinaifon n’eft pas plus équi-
voque; P'union des acides concentrés avec Peau 5
la chaux vive, les alkalis purs , les métaux, en
produit une erés-forte, & elle va 'T.iil]u’;fl Pin-

1
J
tels que Tef-

-

flammation entre certaing Huides
prit de nitre & les huiles.

Les loix que fuit la chaleur, en fe commu-

€S,

a.

niquant d’un corps a l'autte , étoient regardées
en phyfique comme analogues i ¢elles du mou-
vement, avant les travaux de MM. Black 2 Edim-
bourg , Wilke & Stokholm , Irwine 2 Glafcow 3
Crawford & Londres, L:‘:voiﬁ-::‘ a Paris.- Ces
{avans ont fait voir ; par leurs recherches que
rien n'ctoit moins connu & plus difficile 3
connoitre que la 1"0"7:*[11("1 & la' communica-
tion de la chaleur dans les fyftémes de corps
inégalement échanfiés. Leurs expériences , dail-
leurs trés-ingénieufes , ne font point encore
affez multiplices , & ils comptent eux-mémes
encore trop peu fur leurs réfultats généraux ,
pour qu’il foit poffible de les regarder comme
faifant partie des élémens de la fcience chimi-
quz. Il eft cependant trés-vraifemblable qulellss
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conduiront a une théorie générale applicable 3
tous les phénomenes de la chimie , pnifvlu’il
n'en eft aucuns dans lefquels elle ne joue un
rdle , foit par fon abforption , foit par fon déga=
gement,

Les travaux les plus exa&ts & les plus délicatg
n'ont encore pu rien apprendre de pofitif fur
la nature de la chaleur , & les chimiftes font
partagés , ainfi que les phyficiens , fur cet objet
important. Les uns , avec Bacon de Vérulam »
penfent que la chaleur n'elt qu'une modification
dont tous les corps naturels font fufceptibles ,
quelle n'exilte point par elle-méme, & quelle
ne confilte que dans l'ofcillation des petites
molécules qui compofent le tiffu de tous leg
étres ; telle éroit Popinion adoptée par Mac-
quer. Ces favans appuient leur théorie fur les
faits {uivans, La chaleur fuit tous les phénome-
nes du mouvement , & paroit obeir aux mémes
loix ;5 elle laccompagne cosftamment , aug-
lente avec lui , & diminue en méme propor-
tion, 51 'on en excepte les différences qo’clle
prélente dans fa communication , ou fon paffage
de corps a corps , qui ne fuit pas des loix
femblables 2 celles du mouvement ; elle offre
une analogie frappante avec lui dans toutes fes
autres propriétés ; lorfque la caufe qui la produit
fe ralentit ou ceffe entitrement , la chaleug
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diminue & fe difipe bientdt. Pour faire con-
cevoir cette hypothése, les physiciens qui Pont
propofée obfervent que les corps méme les
plus denfes font remplis d’une grande quantité
de petites cavités ou de pores, dont le volume
peut étre beaucoup plus grand que celui de la
fubftance qu’ils environnent & qu'ils renferment,
Ces vides permettent 2 leurs molécules de fe
mouvoir les unes fur les autres, d’ofciller dans
tous les fens. Si ces ofcillations ne font point
appercues, c’eft quclles fe font fur des parties
extrémement fines qui échappent 2 nos fens,
comme les vides ou pores y échappent eux-
mémes. Enfin, les favans qui regardent la chaleur
comme un mouvement intefltin, font encore fon-
dés {ur ce qu’aucune expérience pofitive ne dé-
montre fon exiftence,, fur ce qu'on m'a pu y
reconnoitre aucune pefantenr, &c.

Plufieurs autres phyficiens , & quelques chi-
mifles modernes, croient au contraire que la
chaleur eft un fluide particulier répandu dans
tous les: corps de la nature, & dont ils font
penétrés avec plus ou moins d’énergie ; ils dif-
tinguent ce fluide dans deux états; dans celui
de combinaifon , & dans cclui de liberté, La
premicre n'eft pas fenfible 2 nos organes, niau
thermométre ; elle repofe dans les corps dont
elle conftitue un des principes ; elle y elt dans

H v
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un état de compreflion plus ‘ow moins considés
rable ; elle fe'dégage fotvent dans la décoms=
pofition, & alors elle paffe d Pérat de “chaleur
libre ; elle devient fufcejitible dagit fur les corps
placés dans fon atmofphere’; 1¢’ thermomerre
peut en mefurer la force, & en "indiguer-ies
legrés. Comme tous les corps” qut paffent de
Pérat folide & Pétar Aunide; & deé"¢e dertiier-a
celui de vapeurs, excitent du froid dans Tat-
mofphtre .environnante , il foupgnnncnt qi'il
y a une grande quantité-de matiere de la” cha=
leur abforbée pat ces corps,” & que loffquau
contraire les fubftances ‘qui’ de fluides deviers
nent concritas, ‘produifert de la chaleur »
cette dernicre eft dégagée ‘de " ces fubftances,
& pifle de Perac de combinaifon a celui de lis
berte.

Schéele, perfuadé ainfi que Bergman, qoela
chaleur eft un corps exiftant par lui-méme; a
examiné avec hf:ar.*cowp de {oin-, les phénome-
nes qu'elle préfente comme agent chimique; &
comme f{ufceptible de combinaifons, Il 2 cr
méme pouvoir conclure de fes expériences,
qu'elle elt un compofé d’air vital, quil appelle
air du feu, & de feu fixe ou phlogiftique ; qu'elle
va difere de la lumiére que par la quantité
relative de ce dernier principe ; mais quel-

y

qn“’.n nieules & "ﬂ‘que vraies que foient en
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elles-mémes” les recherches auxquelles il deft

divré, les indu@ions qu’il en a tirées fur la na-

tare & %es 'principes de la ‘chaleur , ne nous
ont point  paru en découler naturellement, &
nous ne penfons poirit qu'on puiffe regarder fon
analyfe de la'chaleur comme démontrée. Quel-
ques phyficiens penfent que la lumiére & la

-chaleur font un ‘méme corps, & ne differens

que par leur érat. Ce corps eft lumiere, lorfqire
fes moléeules raffemblées & jouiffant de toute
lear attraion,font' lantées avec beaucoup de
force ;- il"eft chaleur’ lorfque ces' mémes molééu-
les divifées f¢ meuvent lentement & tendent a
Péquilibre. Ils erotent que la chaleur pent deve-
fir lumidre 9 & la’'lumidre chaleur ; ce pendant
on ne peut {e diffimuler ‘que la lumiere ne pro-
duife fouvent” des effets trés-différens de ceux de
la chaleur ;' comime cela alieu dans Pacide nitri-
que, lacide muriatique oxigéne , les chaux ‘ou
oxides ‘mcralliques, les feuilles: des veégétaux
plongés dans T'eau ; tous ces corps donnent de
Pair vital ou du gaz oxigéne, lorfquils font
expofés aux rayons du foleil, & la plipart n’en
i |

Jelt

donnent pas par la feule altion de la chaleur.
2infi que la lamiére artificielle de nosfeux venant
A traverser les vaiffeaux, change la nature des

produits qui s’cn dégageur.
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Enfin, MM. Lavoifier et de:la Place fem-
blent fonpgonner que les deux hypothifes fur
la chileur font vraies & ont lien en méme-
temps ; c’eft-a-dire, que la chaleur confifte dane
Pexiltence d’un corps particulier, & dans. les
ofcillations inceftines des corps excités par fa
prefence.

Quelle que foit, an refte ,la nature de la cha-
leur, les phénomenes qu’elle préfente dans. les
combinaifons et les décompofitions chimiques
wen font pas moins certains ;& ne doivent pas
moins étre obfervés avec foin. Un grand nom-
bre de faits ont démontré que ce corps ovcette
modification eft inaltérable en elleeméme,
qu'elle ne fe perd point, & c'eft ce qui a porté
MM. Lavoiiter & de la Place 2 préfenter un
axiome ou un principe général fur fon appari-
tion ou fa difparition. Comme ce principe eft
de la plus grande importance pour la théorie
chimique, nous croyons devoir le rapporter ict.

« Stdans une combinaifon, ou dans un chan-
» gement dérat quelcongue, il y a une dimi-
» nution de chaleur libre; cette chaleur repa-
» roitra toute entiere, lorfque les fubftances
» reviendront & lcur premier état 3 & récipro-
» queiment, fi danms la combinsifon ou le chan-
» gement d’Ciat, il y a une augmentation de
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w chaleur libre, cette nouvcile chaleur difparoi-
» tra dans le retour des fubftances a leur état
» primitf »,

En généralifant encore plus ce principe, &
en P’étendant a tous les phénomenes de la cha-
leur, ils I'ont expofé de la maniére fvivante,
« Toutes les variations de chaleur, foit réelles ,
» foit apparentes, qu’éprouve un fyftéme de
» corps, en changeant d'état, fe reproduifent
» dans un ordre inverfe, lorfque le¢ f{y{téme
» revient a fon premier état »,

Pour mefurer la quantité de chaleur abforbée,
ou degagée dans les différens phénomenes chi-
miques, mefure qui devient aujourd’hui de la
plus grande importance, d’apres ce que nous avons
expofé, les phyficiens modernes ont cherché des
moyens capables de fuppléer aux thermometres,
dont les échelles n'ont point I"étendue convena-
ble, & dont la marche n’eft pas aufli certaine
qu'en Pavoit cry d’abord. M. Wilke avoit pro-
pofé d’'employer la fonte de la neige par les corps
dont il vouloit connoitre la chaleur ;3 mais MM.
Lavoifier & de la Flace ont trouvé une méthode
plus fiire & plus facile a pratiquer. Elle confifte
en général & expofer les corps, qui produifent de
la chaleur par leur combinaifon, aprés les avoir
réduits, ainfi que le vafe qui les renferme, a la
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température de o, dans un vaiffeau entourd de
glace, dont la couche intérieure ne peut étre
fondue que par la chaleur dég: 'g ‘e de ces Corps
pendant lear unton, & a mefurer la quantité de
cette chaleur par celle de P’eau fondue & re-
cueillie avee foin. Ils font aufly parvenus par ce
procedé aconnoitre fiirement la chaleur fpécifi-
que des corps, @’ mefurer celle qui eft abforbée
dans certaines combinaifons , & enfin a déter-
miner jufqu’a celle qui fe dégage dans la combuf-
tion & la refpiration: La précifion que nous nous
fommes impofée, & les longs détails qu’il feroit
neceflaire de donner ici pour faire connoitre
Piaftrument ingénicux , Imaginé par ces deux {a-
vans’'académiciens, & la maniére dont ils s’en
fervent pour déterminer la chaleur 1 _pc:mme des
COrps; ainfi que celle qui eft abforbée on dégagee
wis les’ combinaifons chimiques, nous forcent
de'renvoyer a leur ouvrage méme (r).
Arrétons-nous ‘encore ‘ici fur le rapport qui
patoit exilter dans’quelques cas entre la fumiére
& la chaleur, & “ir les difézences qui les ca-

ractérifent dans les procedés dela nature & de

e

(1) Voyez Mémoire fur la chaleur, Tu i "académie

royxledes [ciences , le 28 juin 1783 , par MM, Layoifier

r 2 13]
'&\ u IJL Tiace, Ll'.L‘ 1'I. I" ane ac _I'l' '[!...;
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Part, De ce que la lumicre des rayons du foleil
¢chauffe les corps qu’elle frappe, on ne doit pas
en conclure que la lumicére & la chaleur foient
une feule & méme fubftance : comme il exifte au
contraire un grand nombre de cas dans lefquels
il y a beaucoup de lumitre fans chaleur, ainfa
que de ceux oir 'on rencontre beaucoup de cha-
leur fans lumiere, plufieurs phyficiens croient
que la lumiere differe beaucoup de la chaleur.
En effet, les phofphores, les diamans, le bois

_pourri, les matiéres animales en putréfaition,

les infettes & les vers lumineux, les rayons de
la lune réfléchis & concentres par les miroirs me-
talliques & les lentilles, offrent une lumiere tres-
vive & trés-éclatante, fans préfenter de chaleur
fenfible; & tous les corps naturels peuvent ct:e
fortement ¢chauflés fans devenir lumineux.
‘Les rayons folaires ne paroiflent produire de
la chaleur que par la percufiion des corps fur
lefquels ils font regus, & par le frottement qu'ils
éprouvent de Ja part de ceux qui s'oppofent a
leur pafiage. Si les corps opaques, colorés en
rouge , & particuliérement en noir, s'échaufient
plus & fur-tout plus vite que les furfaces blan-
ches & brillantes, c’eft fans doute parce que les
rayons ¢prouvent des réfradions plus fortes, &

peut-étre méme parce qulils fe combinent avec
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lafubftance méme de ces corps trés-colorés, tafi=
dis que les furfaces blanches les réfiéchiffent
plutor que de les abforher.

Quant 2 la produétion de la lumicre par la
chaleur forte & continuée , comme on l'obferve
dans la combuftion des huiles, des bois, des
graifies, dans Pincandefcence des mé:iaux, des
pierres, elle tient encore a des caufes qui ne fup-
pofent, en aucune maniére , une identité entre
lalumiére & la chaleur. Lor{qu’on échauffe forte-
ment les corps combuftibles, ils finiflent pac
produice de laflamme, qui fupplée a Pabfence des
rayons da foleil , & donne naiffance aux mémes
effets. Mais cette lumiere , le produic de Pinflam-
mation, pouvoit étre contenue ou dans le corps
combuftible , ou dans Pair, dont la préfence eft
néceflaire & fa production, & rien ne démontre
que c’eft la chaleur qui fe change en lumiere.
D’incandefcence des cotps incombuftibles, tels
que les pierres dans lefquelles on ne peut point
admettre la préfence de la lumiére combinée, au
moins comme dans les corps combuftibles, a été
expliquée d’une manic¢re trés-ingénidufe par M.
Macquer. Suivant ce chimifte, elle dépend des
vibrations fortes, excitées dans les molécules de
ces corps par la chaleur; ces vibrations difpofent
les particules de forte que lzurs facertes, fans cefTe
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agitées, font cornme autant de petits miroirs , qui
réfléchiflent & lancent dire@ement vers nos yeux
Yes rayons de lumiere, qui exiftent dans 1air pen-~
dant la nuit autant que pendant le jour, & qui ne
font infenfibles & ne produifent les ténebres | que
parce que leur direition ne fe fuir pas fur les or-
ganes de la vue.

Telles éroient les idées de Macquer, & d’un
affez grand nombre de phyficiens ; mais des
faits mieux obfervés & plus nombreux fur la
différence de chaleur contenue dans chaque
corps, fur leur aptitnde 2 Pabforber , fur
les attra@tions éledtives auxquelles elle paroit
ob¢ir, rendent ’opinion de Iexiftence de la cha-
leur, comme corps particulier, beaucoup plus
forte que jamais. On penfe qu'il eft fouvent un
des principes des corps compofis; que c’eft le
plus leger de tous les corps naturels, & que ceft
pour cela qu’on ne peut pas en reconnoitre Pexif-
tence par la pefanteur. On diitingue deux efpeces
de chaleur, ou plutdr on diftingue la chaleur
elle-méme en deux érars diffcrens, dans toutes
les fubftances naturelles ; 'une qui eft intimement
combinée, & qu'on appcle chaleur latence , ou
calorique , parce qu'clle 0’y eft pas fenfible ; I"au-
tre qai y eft fimplement difiéminde. C:lle-ci
peut en étre chaffee par la feule preflion ou

par des moyens mécaniques ; ¢’eft ainfi que.
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lorfqu’on frappe une barre de fer, & qu'ontdp-
proche fes molécules par le choc,la chaleur s’en
échappe, comme Peau fort d’une éponge humide
quel'on prefle. La chaleur vraiment combipée ne
fort des corps que par de nouvelles combinaifons
chimiques, Toutes les matiéres folides qui con~
tiennent ces deux efpeces de chaleur peuvent
prendre une plus grande quanticé de 'une & de
autre ; celle qu’on y ajoute en écaste de plus en
plus les mol¢cules ; fon premier effet eft le ramol-
lifflement du corps f{olide ; fon fecond, a mefure
qu’clle s’accumule, eft la fufion ou la liquéfiction
fon troificme, toujours lorfque fa quantité ang-
mente, eft la fluidite élaftique ; mais nous trai-
tcrons de ces phéhomenes dans les deux para-

'.‘YT.'* ‘u.r' '
graphes fuvans.

§. III. D¢ la Raréfaction.

T .~

Deffer le plus frappant que les phyficiens
attribuent aun feuy; & qui eft conftamment pro-
duit par la chaleur, eft la raréfadion. Nous
ayons de¢ja fait remarquer que la principale ac-
tion de la chaleur éroir daugmenter le volume
de tous les corps, fans augmenter leur pefan-
teur abfolue, & de diminuer au contraire leur
pélantenr fpécifique. Cette raréfalion indique
Pintromifiion d’une fubfiance quelconque dans
les petites cavités des corps raréfics ; cette fubf-

tance,
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tance, qui eft la chaleur elle-méme, ou plutotle ca-
lorique, agit comme des coins ou des reflorts qui
féparent & cloignentles molécules de ces corps. Si
ceux-ci, lorfqu'ils font raréfiés par la chaleur, n’ont
pas acquis plus de peids, & i leur pefanteur {pé-
cifique eft moins confidérable qu’auparavant,c’eft
quela raréfaction ne confifte que dans un fimple
¢carrement des parties du corps chaud, dont les
pores font alors agrandis , de maniere qu’il con-
tient plus de vide & moins de parties solides
quauparavant dans un efpace donné ; cet écarte-
menteft di a la maticre de chaleur, dont le poids
eft rul pour nous.

Si Pon confidere que les corps raréfiés par la
chaleur éprouvent dans leurs molécules un mou-
vement inteftin, quttend a les défanir & ales {é-
parer les unes des autres, & que le froid au con-
traire les rapproche & les reflerre les unes contre
les autres ,on fera convaincu que la chaleur eft
une force oppofce a la gravitation des parties des
corps les unes fur les autres , & qu’clle détrue
leur attraéton * particuliére; caril eft nécefluire
d'obferver que lattraétion,trouvée par Newton,a
trois modifications, pour ainfi dire , ou trois
maniéres étre, qui méritert détre bien diftin-
gudes les unes des autres. Le premier état de Pat-
tra&tion conflitue celle qui, combince avec une
premiére impulfion préexiftante , retient les pla-

Tom. 1, I
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netes dans leurs orbites, & les empéche de %«
carter du foleil , & Pégard duquel lenr diftance
croitroit fans ceffe , {1 la force projectile agifoit
feule. On pourroit appeler cette premicre , azgrac-
tion planctaire , pour la diftinguer des deux autres,
Le fecond état, ou la feconde modification de
Paceraltion, comprend celle qui fait tendre les
corps plongés dans Parmofphere de notre gl.obe
versfon centre; ceft la gravitation terrefire. Enfin,
latroifitme modification de cette force générale
appartient a celle par 1;1quc}lc les diverfes parties
d’'un corps particulier, d'une pierre, ou de toute
autre {ubflance compatte, pefent {ur leur centre ;
cette dernicre donne naiffance a Pagrégation ;
eft celle-ci que la chaleur diminue & tend 2 dé-
truire , & c’eft en la diminuant qu'elie up-;‘:x'é un
grand nombre d’effets qui entretiennent les combi-
n':F ns, les décompofitions, la végétation , I'ani-
malifation , &c.

Bogrhaave , qui a confidéré les effets du feu
plutot en phyficien qu’en chimiite , a établi fur
la raréfaétion , prife en géncral , trois loix que
pous allons examiner.
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PREMIERE Lol DE LA RAREFAGTION.
Tous les corps font dilarés par la chaleur.

. Quoiqu’il foit vrai en général , que prefque tous
les corps de la nature font dilatés & raréfiés par
la chaleur, il eft cependant néceffaire de fijre
quelques remarques fur ce phénomene. Premidre-
ment, toutes les fubftances minérales, fans excep-
tion , éprouvent une dilatation & une raréfa@ion
d’autant plus grandes, que la chaleur 3 laquelle
on les expofe eft plus forte. Cette raréfa@ion va
méme jufqu’:l detruire enticrement 1’:’1grégation
d’un grand nombre d’entr’elles ; maisfil’on applique
cette loi. aux mati¢res végéales & animales, elle
paroit fouffrir quelques exceptions. En effet, une
chalenr douce dilate, a la verité, leurs fi bies, les
¢carte & diminue la denfité de leur ¢iffa; muais
par une chaleur brafque & forte , le parchemin ,
les membranes ,les tendons fe retirent, {e refler-
rent fur enx-mémes; propriété qui paroit tenir ¥
Virritabilité, ou plutét a la contradibilité des fibres
animales , pour lefquelles la chaleur femble étre
un ftimulus , tant que leur organifacion n’eft pas
détruite,
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SECONDE Lor pE LA RAREFACTION.

Les corps raréfies par le feu eprouvent une dilatation

dans toutes leurs dimen_ﬁorzs.

Unebarre de fer chauffée augmente en longueur
& en largeur. Les phyficiens ont imaginé plufieurs
inftrumens pour connoitre & pour mefurer méme
cet effet de la raréfation.Le pyrometre, dontP’in-
vention appartient 3 Muffchenbroéck , annonce
par le mouvement d’une aiguille fur un cadran |
jufqu’a la mille quatre -vingtiéme partie d’une
ligne de dilatation dans les barres méralliques
chauffées. Cette fenfibilité eft due a la réunion
de plufieurs léviers plus longs les uns que les
autres. Le dernier peut faire un aflez grand che-
min pour mouvoir, a l'aide d’une roue ou d’un
rateau , une aiguille dont la marche mefurée fur
le cadran, indique les degrés les plus petits de
Palongement de la barre. Comme le pyrometre
n’annonce que [’alongement des barres metalli-
ques, les phyficiens fe feivent d’un cylindre tra-
verfant un annean de méral quand 'un & Pautre
font froids; {1 ’on chauffe le cylindre , il ne peut
plus paffer a travers Panneau , ce qui démontre
que les corps tontdilatés daus leur diametre comme
dans leur longueur.

-
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Cleft d’apres ce phénomene , tres- connu des
chimiftes,, qu’il eft néceflaire de laifler du jeu aux
grilles qui entrent dans les fourneaux, & de ne
point trop ferrer tous les vaifleaux qu'on Jute en-
femble; fans cette précaution on ne pourroit éviter
les fratures, ni les inconvéniens quiles accom=

Pi—.igl'lf;‘ﬂt.

¢

TROISIEME LO1 DE LA RAREFACTION.

La dilatation a lien en raifon direte de la rareté, on

inverfe de la denfite des corps.

Boerhaave, pour établir cette troificme loi,
n’a comparé effer de la chaleur que fur trois
corps folides treés-différens les uns des autres,
tels que du bois, une pierre & un métal ; 1l
avoit obfervé qu’en effet le bois {e dilatoit le plus,
enfuite la pierre, puis le métal , & que la rare-
faGion ou [%écartement des molécules des corps
fuivoit leur denfite ; il en avoit conclu que plus
le tiffu des cotps eft rare, & plusils fe dila-
tent, & qu’au contraire plus il eft denfe, moins
ils fe raréfient. Mais en répétant 'expérience de la
raréfadtion par la chaleur fur un grand nombre
de corps folides, dificrens les uns des autres s
Buffon a- prouvé que la chaleur les dilate en
raifon de leur altérabilité par le feu; Celt-a-
dire , les pierres en raifon de leur calcinabilice ,

I iij
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& les métanx , en gaifon de leur fufibilicé,
Boerhaave, qui avoir étendu cette foi jufquianx
fluides , ne lavoit établie que d’apres la dila-
tation refpedtive de Pair, de Pefprit- de- vin &
de Peau. 8l avoit comparé la raréfadtion du
mercure a celle de ces premiers fluides, il n’au-
roit pas généralifé cette loi comme il Pa fai,
puifque cette matié¢re métallique , beaucoup
plus denfe quae efprit-de-vin & ’eau, fe dilate
{pccifiquement plus que ces deux fluides. Cette
expérience prouve que ce n'eft ni Pinflammabi-
lit¢ , ni la fufibilité des fluides, qui déterminent
les degrcs ou la vitefle de leur raréfa@ion par la
chalear. MM. Bucquet & Lavoifier , qui ont fait
une longue fuite d’expériences fur la dilatation
des fluides, & fur la marche de leur raréfadtion
par la chaleur,n’ont pas pu trouver la caufe de la
diver{it¢ fingulitre qu’ils y ont obfervée , & ils fe
font contentés de les décrire {ans en tirer de ré-
{ulzat.

Qutre les loix de la raréfadtion que la chaleur
produit, & qui ne font pas encore, 2 beaucoup
pres, connues, il eft eflentiel de favoir, z°. que
les corps en paffant de I'étac folide A celui de flui-
d’té, produifent toujours du froid, comme les fels
en {ediffolvant dans I’cau, Péther qui s'¢vapore ,
&e. 29. que les fluides fufcepribles de paffer a
P’ctat concret, laiflent dégager de la chalgur ¢n
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devenant folides; ainfi ; PPean qui fe gele lorfqu’on
la tient plongée dans un bain de glace, ne donne
jamais un aufli grand degré de froid que Palcohol
plongé dans le méme bain. Cet effet général de-
pend de ce qu'un corps qui, de folide devient
liquide, abforbe plus de chaleur qu’il n’en avoit
auparavant , tandis que , dans la circonftance con-
traire, il laifle échapper la quantité de chaleur qm

le tenoit fondn.

§. 1V. Du szfr)gfﬂiguc de Stahl.

Beccher, frappé de la propriété qu’ont cer-
tains corps de produire du feu, cell-a-dire,
de la chaleur & de la lumiére, par le mouve-
ment répété, ou par le contalt d’avtres corps
en ignition, avoit imaginé qu’elle dépendoit
d’un principe particulier qu'il appeloit terre n-
flammable. Stahl, qui s’eft beaucoup occupé de
cette doélrine,, a penfé que ce principe ‘ot le
fcu pur ou la mariere du feu, fixée dans les
corps combuflibles; il a donné a cet élément,
ainsi combiné , le nom particulier de phlogi/-
tique ou principe inflammable , pour le diftinguer
du feu libre ou en aftion. Ses proprictés font
alors toutes différentes de celle quil pre
dans fon érat de liberté, & on ne peut plus le

[ 1v




136 ELEMENS S |
reconnoitrea la chaleur & ala lumiére qui font
les deux 'ndices du fen s mais 1l les reprend dés
qu’il fe {epare des coips qui le retenoient , & il
reparoit avee Péclat & la chaleur qui Paccompa-
gnent, lo:fqu’l eft ifole & libre. Telle étoit I'idée
fimple & grande que Stahl s*%toit formée fur la
nature des corp: combuftibles en genéral. Il eft
en effct naturel de penfer que des matiéres quis,
une fois échauffe:s ou percutées fortement , pren-
ent fen & continuent a briler jufqu’a ce quelles
foient entierement confumées, doivent cette pro-
pricic au feu qu’ lles recelent , & que leur com-
buftion n'cit autre chofe que le dégagement du
fen & {on paflagea Pet:c de liberté. Tous les corps
inflammables contenoient donc , fuivant Stahl , le
fev fixé ou combiné qui éroit le principe de leur
inflammabilité. D’apres cela, il regardoit ce prin-
cipe comme  parfaitenuent identique dans toutes
les fubltances qui le recéloient, de quelque na-
ture gu'clles fullent , & quelque différence
qu'cl'es préfentaffent, Il fuffifoic qu'elles fuflent
combuftibles , pour qu'il y admit la préfence
d’une grande quantitéde feu fixé ou de phlogifti-
que. Ainfi, daus cetce théorie , le foufre, le chare
bon, les métaux, les huiles, le phofphore , &c.
deivent toutes leurs nropriétés 4 la prefence du
feu fixé; & §’ils préfentent dos différences dans
le. tiffu, la forme, la couleur , la confif~

Vi
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tance, la pefanteur, &c. ces différences dépen-
dent de celles des principes divers auxquels le
phlogitique eft uni; car ce dernier cft toujours
le méme, & ne peut jamais ceffer de Pétre, 2
moins quil ne quitte fes comtinaifons, & ne
pafle a Iétac de feu libre.

Pour reconnoitre les propriétés du feu fixé &
dans P'état de phlogiftique, Stahl a comparé les
corps qui le contiennent a ceux dans la compefi-
tion defquels il ne paroit point entrer; il a ob=
fervé. que les premiers ont en géncral de la
couleur, de Podeur, de la fufibiiité¢ , de la vola-
tilité , de la combuftibilité , tandis que les feconds
font ordinairement incolores , inodores, plus ou
moins fixes, infufibles, & {ur-tout incombuf-
tibles. Il a également reconnu que les {ubttances
manifeftement phlogiftiquées perdoient la plus
grande partie de leurs propriétés, lorfquon leur
enievoit le phlogiftique,, 8 qu’on les faifoit repa-
roitre en le leur reftitnant.

Celt fpécialement fur le foufre & les ma-
ticres métalliques quil a étendu fa do@rine,
& Ceft d'apres les phénoménes que ces corps
prefentent, qu'il P’a le plus folidement ¢tablie.
Les métaux font, fuivant lui, des compofés de
terres particulicres & de phlogiftique ; lorfgqu’on
les calcine, leur phlogiftique ’en dégage en feu

libre , & ils perdent conféquemment leur fufibi-
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litd, leur dnd&ilité & leur inflammabilité. On
leur rend ces prupl'idcs:, en leur reititnant le
phlogiitique , & en les chanffan: avec des huiles ,
des charbons, & toutes les autres maticres qui
le cr)11LE-L-i'.-zac-i;t. Le foufre et formé d’acide ful-
furique et de phlogiltique, fa combuftion con-
fifte dans le ds'g igement de ce dernier principe;
& o1 elt entierement diflipé, 1l ne refte plus
que fon acide; lorfqulon traite [cet acide avee
le charbon , les huiles , les métaux, il leur enléve
leur phlogifticue & reforme du foufre, ou

L [

un corps coloré, odorant, fufible, volaul &

£ ]
INri2mmable.

e 1 i A . » #
{gucl:}uc brillante’ que f{oit cette théorie , il
it ailé de concevoir qu'elle eft {ujette a une

e
orande r.i;'?a'fw'l*.-f-; cn ;_fi'ct, Ss-:zi. & tous ceux
qui Pont {uivi n’ont point aflez fpecifié ce que
ceft que le phlogiftique ; 119 fe font ¢noncés
d’une maniére trop vague & trop obfcure
Macquer, qui a bien fenti cette difficnleé, apres
avorr long-temps médité fur la natore do feu &
du phlogiflique., a penfé que la lumiére en avoit
toutes les propriétés, foit en la confidérant

comme libre , agitce & jouiflant de tous fis

|
F
droits, {oit en la concevant comme princ tpe des
corps, & tendant a s’en {cparer par le mouve-
ment. En préfentant un {yftéme admis dans les

fciences , il eft néceflaite d’en faire conpoitre
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en méme temps les difficultés, & d’en indiquer
les erreurs. Nous croyons donc devoir expofer
ici les objecions que P'on fait avjourd’hui a la
doirine de ce grand chimifte, do@rine qui n'a
perdu fon éclat qulapres aveir confiitué une des
plus briilantes époques de la chimie.

Oa peut réduire a trois chefs les principales
difficultés qui fe préfentent dans la théorie du
phlogiftique. 1°. Les propriéiés que Stahl a
attribuces a la préfence de ce principe, nc fe
rencontrent pas toujours dans les corps ol il
'a admis. Le chatbon, & en particulier celui
des réfines, qu'il regarde comme le phlogiitique
prefque pur, n’eft ni odorant, ni volatl, ni
fufible; il y a méme quelques charbons, qui ne
font que tits-pen combmitibles. Le diamant
tres-infufible , trés-fixe , trés-tranfparent, tres-
inodore , eft peut-étre le corps le plus inflam-
mable qui foit connu, prifqu’il brile en entier
& fans réfidu. L'efpric-de-vin, l'éther, plu-

fieurs huiles eflentielles n’ont point de cou-
Jeur. |

2%, Souvent les corps , en perdant le phlogif-
tique , acquiérent des propriétés , que Stahl -at-
tribuoit ordinairemenr & fa préfence, & qui
étofent méme peu ¢énergiques avant qu'il fiie dif-
fipé. La plupart des métaux prennent dans leur

valcination une couleur beaucoup plus foncce ,
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comme le cobalt, le mercure, le plomb , le fer ,
le cutvre, &ec.

3°. Stahl, en s’occupant beaucoup des corps
combuftibles, d'apres la nature defquels il 2
cherché a fixer Gelle du phlogiftique,, n"a pref-
que point faic d’attention A la néceflité de Paie
pour la combuftion, & femble avoir *oublié qu'il
y contribue eflentiellement. Ceft d’apres cet
oubli qu’il n'a pas prevu la plus forte objeétion
qu’en piic lui faire, & qui ne lui a cependant
c€te propefée par aucun chimifte de fon temps.
St la combuftion nleft que le dégagement du
phlogiftique , il eft clair que ceft une décompo-
frion dans laquelle ie corps combuftible perd un
de fes principes; or, comment fe peut-il faire
qu une fubftance dont un des principes fe dif-
fipe, ait une pefanteur abfolue plus confidé-
rable , apres cette perte, qu'elle n’en avoit aupa-
ravant? Cleft ainfi que cent livres de plomb
donnent cent dix livres de minium ; que le
foufre doune plus d’acide fulfurique en poids
apres fa combuftion, qu'il ne pefoit lui-méme.
Cleft encore par cette raifon que feize onces
d’efprit-de-vin brilé , fourniffent dix-huit onces
d'cau pure, fuivant la belle découverte de

M. Lavoifier. (1)

(1) Séance de académic royale des fciences, du 4
{eptcmbre 1784,
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La force de cette obje@ion, jointe a la dif-
ficulee de démountrer la préfence du phlogif=
tique, ont fait prendre & quelques chimiftes
modernes le parti de nier entidrement fon exif-

tence. Il ne faut cependant entendre ceci qu’a-
vec quelques reftriGions; malgré les recherche

. immenfes , faites depuis quelques années fur les

corps combuftibles & fur ia combuftion, on
n’a point encore pu renoncer 4 la matidre du
feu fixé dans les corps , & on a chang¢ fon
nom de phlogiftique en celui de calorigue , on
de chaleur combinée ; mais ce- nleft point 2
cette matiere que lon artribue la propriété
combuftible. Sa préfence dans les corps inflam=
mables n’eft pz'u; ce qui détermine leur inflam-
mabilité.

Depuis que les chimiftes ont cherché 3 ap-
précier la néceflité de I'air dans'la combuftion
ils ont ‘fait plufieurs découvertes importantes”,
dont la principale eft qu’une porton de Pair
atmofphérique eft abforbée par les corps qui
brillent, & que Ceft cette partie dair fixé on
combiné qui augmente la pefanteur abfolue des
meétaux, du foufre , du phofphore, du gaz
inflammable , de Pefprit-de-vin, aprés leur com-
buftion. Comme on a aufli découvert que cette
augmentation de pefanteur correfpond parfai-
tement au poids de Vair abforbé, quelques
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chimiftes, 2 la téte defquels on doit placer
MM. Lavoifier & Bucquet, avoient d’abord
admis une théoriec nouvelle , entierement
fondée fur cette abforption de Pair, & dans
laquelle il n'¢toit fait aucune mention du
phlogiftique. Cette thcorie étoit ab{olument
Pinverfe de celle de Stahl, & elle étoit ren-
fermée en entier dans les quatre principes
{uivans.

1°. Les corps phlogiitiqués de Stahl font,
fuivant cette doftrine , des étres qui ont
beaucoup de tefldance pour s’unir avec lair,
tendance qui conftitue en général la combuf-
tibilité,

2°. Toutes les circonflances ol Stahl pen-
foit que le phlogiftique fe dégage, ne pré-
fentent que des combinaifons avec I'air vital :
telles font la combuftion en ginéral, la refpi-
ration, la formation des acides fulfuriques &
phoiphoriques par la combuition du foufre & du
phofphore.

3%. Toutes celles au contraire ol le phlogif=
tique fe combine fuivant la do&rine de Stahl,
ofirent le dégagement de I'air dans la théorie
pneumatiques; telles fone la rédution des méranx,
opérée par la réaction des oxides métalliques &
du charbon , la décompofition des acides par les
corps combuftibles, & en particulier celle de

, il
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Pacide fulfurique & de lacide nitrique par le fer,
le cf':u'!*o n, &c.

4°. Tous les corps que Stah! croyoit étre des

compofcs ou le phlogiftique entroit , font rega
dés , dans cette théorie , comme des &tres {imples,
qui ont une grande affinité avec air vital ,» & qui
tendent a 'y combiner toutes les fois qu'ils font
expofés a fon contal ; de forte que toute com-
buftion, toute indammation n’ef q qu’une combi-
naifon dc Pair dans le corps cdmbufiible ; &

il
1
i

toute opr.'-r:ation dans laquelle un corps eft cenfé

reprendre da ph logiftique , n’eft que le Gegage-

]

ment de Pair vital, ou le paffage de la bafe dun
corps dans un autre.,

Cette opinion, qui avoit été adoptée par
Bucquet ‘dans fes derniers cours, cxplique,
la verite, la plus grande partie des phéno-
menes de la combuftion, dc la réduion des
xides métalliques ; mais elle ne rend pas
entierement raifon de la Hamme produite
par, les corps combuftibles en ignitiong du
mouvement rapide excité dans Pinflamma-
tion, & de tous les c]wn;hg;:'.;-\,!'.-\ qui Paccom-
pagnent. Macquer , qui a bien connu rtoute
PinfAluence des deécouvertes modernes fur les
théories chimiques, a penfc qulelles ne ren-
verfoient point entierement celle dc Stabl , &
il a réuni la doftrine pneumatique que nous
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venons d’expofer , avec la théorie du phlogif~
tique , en regardant ce principe comme la lu-
micre fixée. Apres avoir fait voir que la Ju-
miére pure , & telle qu'elle eft verfée fur notre
globe par le foleil, peut étre regardée comme
la véritable matiére du feu, & qu’en la conce-
vant fixée dans les corps, elle conftitue le
phlogiftique de Stabl; il a penfe que, dans toute
combuilion, P’air pur dégage la lumicre ou le
phlogiftique des corps combuftibles, qu’il en
prend la place, & qu'on peut regarder, d’apres
ccla, la calcination des metaux comme la précipis
tation de Pair & le dégagement de la lumiére.
Lorfqn’an contraire on reftitue le phlogiitique
aux oxides meétalliques dans la réduction, la ma-
ticre de la lumicre fert, fuivant lui, a {éparer
ou a dégager a fon tour Pair qui éroit fixé dans
ces fubfiances, & elles reparoitlent alors a Pctat
métallique. Dans cette tha,mm. , qui paroifloit
remplir Pobjet que Vauteur séroit propofé,
d’accorder la do&rine de Stahl avec celle des
modernes, ._'-.-i;‘-.\:qa‘:cr pcmmt que le ]1-.' r‘r‘ﬂlque
peut s'unir aux corps méme dans les vaifleaux
fermés, puifque la lumitre , qu'il regardoit
comme le véritable phlogiftique, traverfe les
vafes de verre, comme tout le monde le fait, &
pénétre méme les vaiffeanx de terre & de me-
tal , lorfqu'ils font échauffés jufqu’an point
d’étre
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’étre rouges. Schéele a propofé une théorie
dificrente , & qui a eu des partifans parmi les
chimiftes da nord. Il croyoit que le feu , la

chaleur, la lumicre, étoient des compofés d’air

vital & de phlogiftique; qu'en traverfant lcs
vaifleaux, la lumicre éroit décompofée ; quielle
dépofoit. fon phlogiftique, & que l'air vital fe
dégageoit, comme dans la réduction des chaux
ou oxides metalliques. Mais cette ingénieufe
théorie , a Paide de laquelle Schéele expliquoit
Pinfluence de la lumiere folaire & de la cha-
leur diverfement modifice , {ur un grand nom-
bre de phénoménes chimiques, ne rend pas
raifon de Paugmentation de poids des métaux,
du foufre, du phofphore, &c. aprés leur com-
buftion.

M. Lavoifier , dont Popinion doit avoir au-
tant ‘de poids en chimie, que fes expériences
ont eu d’influence fur fes progrés, a préfenté uiie
nouvelle doftrine, que beaucoup de chimiites
francois ont adoptée , & qui me paroit étre
celle de toutes qui explique le mieux les phé-
nomenes de la nature. Il penfe que la lumiere ,
la clfaleur & tous les grands phénomenes que
préfentent les corps combuftibles dans leur in-
flammation, dépendent plus de P'air qui fave-
rife cette derniére, que de leur nature propre 3
que la flamme qui a lien dans cette opération,

Tome 1, K
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eft plutde due a la lumiere degagée de Dair vital
qu'a celle qui eft {éparce du corps combuftible.
La décompofition qui a lieu, fuivant Stahl &
Macquer , dans la  fubftance inflammable, il
Pattribue d Pair wvital quil regarde comme un
compofé de la matiere du feu & d’un. autre
principe dont nous parlerons plus bas ; & le fen
hix¢, dont le dégagement joue le principal réle ,
elt, fuivant lui, fepar¢ de Pair vital plutde que
du corps combuitible. Nous ne pouvons en dire
davaptage ici fur cet ingénieux fyftéme ; nous
y inliiterons avec plus de déeail dans Phiftoire
de Pair, qui apparticnt an chapitre fuivant ; nous
nous contenterons de faire obferver que la ma-
ticre du feu ou de la chalenr, que M. Lavoifier
admet dans Pair vital, & dont le dégagement
eit, fuivant lui, la caufe de la lamme éclatante
& de la chaleur vive , qui accompagnent la com-
buftion rapide produite par cet air , joue a-peu-
pres le méme 1éle que le phlogiftique de Stahl,
ou la lumitre fizée de Macquer, & que les
chimiftes {ont tous d’accord fur fon exiftence;
mais qu’ils différent, en ce que les uns "admettent
dans les corps combuftibles, & la regardent
comme la caufe de Pinflammabilité 3 les autres
croient qu'elle exifle dans Pair, & que ce n'eft
point elle qui détermine la combuftion. Nous

. expofcrons, dans les chapitres ft.iivans, les raifons

Ry
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qui nous font regarder cette derniére opinion
comme la plus vraifemblable.

S V. Des effers de la chaleur fur les corps confi-

r . "
derés chimiquement.

On a vu dans le troificme paragraphe, gqu'up
des principaux effets de la chaleur eft de raré-
fier lés corps, d’en augmenter le volume en
€cartant leurs mclécules, & d'en diminuer la
pefanteur en agrandiffant leurs pores. Telle -eft
la fimple idée phyfique ou mécanique , que nous
en avons denneée en parlant de la raréfadtion en
général ; mais en confidérantcette premiére adtion
de la chaleur avec plus de foin, on reconnoit
qu’elle eft fuivie de plufieurs autres effets tres-
importans a bien apprécier,

La premicre & la plus frappante confidéra-
tion chimique qui fe préfente fur les effets de
la chaleur, ceft qu'en écartant les molécules
des corps, elle diminue leur agrégation. Comme
la force d'agrégation & I'attra®ion de com-
pofition font toujours en raifon inverfe l'une
de I’autre, 2infi que nous ’avons expofé dans
le troifieme chapitre, il eft aifé de concevoir
que la chaleur favorife finguli¢rement la com-
binaifon , en detruifant agrégation. Cette pro-
prité a fait regarder le feu comme le princrpal
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agent’des chimiltes, & ils fe font eux-mémes
qualifiés du titre de philofophes par le feu. On
verra -:‘-Cpend;mt par la fuite qu'on s’en fert
aujourd’hui beaucoup moins qu’on ne le faifoit
autrefois.

I’ac¢tion de la chaleur, confidérée fous ce
point de vue, ceft-a-dire, comme tendant a
détrnire Pagrégation, & a favorifer la combi-

naifon , paroit étre modifice de quatre maniéres, -

fuivant les corps fur lefquels elle exerce fa
puiflance.

1°. Il eft des corps qu’elle n’altére en aucune
facon, & qu’elle ne fait que dilater. Les fubitances
de certe nature font inaltérables & apyres ; celt
ainfi que le criftal de roche’, expofé au feu le
plus fort & le plus long-temps foutenu , n’-
prouve aucune altération , ne perd rien de fa
dureté, de fa tranfparence, & fort de cette
épreuve aufli denfe & aufli beau qu’il étort
anparavant. Il n’y a que trés- peu de matieres auffs

peu altérables que cellg-la.

2°. La chaleur dérrvit entierement Pagréga-
tion"de beaucoup de corps, & les fair pafler
de Vctat folide A I"état fivide. Ce phenomene fe
nomme fifion ; les corps qui Péprouvent font
appelcs fiufibles. I y a différens degrés de fufi-
bilit¢, depuis celle du platine ,qui efi extréme-

ment difficiie a fondre , jufqu’a celle du mercure




fen

Ir
S

50

p'HisT. NAT. ET pE CHIMIE. 149
qui eft toujours fluide. Cette fufibilité , pouflee
a Pextréme, eflt la volarilifation. Un corps {e
volatilife ou fe répand dans Patmofphere, loifque
de Pétat de liquide, il paffe, par une grande
raréfaltion, a celui de fluide ¢laftigne. Alors
entrainé & foulevé par fa chaleur, il <'¢cleve
dans Pair atmofphérique,, & il y refte fufpendu
ou diffous, jufqu’a ce qu’il acquiert plus de
denfité & de pefanteur par le froid. On nomme
volatils les corps {ufceptibles de cette propricc.
Ceux qui n’en jouiffent point font appele; frves
par oppofition. Il y a beaucoup de degrés entre

la fixit¢ & la volatilicé; il paro?t méme qu’on

]

>
g, Wy 5

ne peut fuppofer avcun corps abfolument
& que plufieurs ne le paroiffent que parce que

3

10LIE

=

nous n’avons pas de chalear affez forte en
pauvoir, pour leur faire éprouver ce change-
ment d’¢érat. La méme réflexion doit étre fue
fur Pinfufibilité ; il n’en eft point d’abfoluc. Si
T'on ne parvient pointa fondre le criftal deroche,

ft parce que nous ne pou"‘ons point luiappii-
quer un aflez grand degré de chaleur. Lors donc
que nous parlons de I’ nm'iﬂnhre ou de la fixiee de
certains corps , cela ne doit s’cntendre que des
propriétés relatives, en les confidérant dans en-
femble des étres que nous connoiflons , & relati-
vement au feu quil eft en notre pouvoir de
produire,

K iij
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Ilfautbien diftinguercette volatilité effentielle
de celle qui n’eft quapparente , & qui na liey
quen raifon du mouvement communiqué par
le courant de la flamme ou des vapeurs ; Ceft
ainit, par exemple , que le zinc oxidé elt enlevé
par la rapidit¢ de la flamme , excitée pendant fa
combuftion.

3° Lorfque la chaleur agit fur des corps
compofés de deux principes ; dont I'un eft
volatil & Pautre fixe, elle les fépare fouvent,
en volatilifant le premier; ces corps font dé-
compofés, mais fans altération , de forte que
Pon peut les recompofer ou les faire reparoitre
avee toutes leurs proprictés , en uniffant les deux
principes f{éparés; cette f¢paration de principes
conftitue une analyfe vraie ou {imple. Le feu
appliqué aux corps compofés de deux {ubftances,
dont les propriétés font trés-diffiérentes relative-
ment a la volatilité,, réduit en vapeur cclle qui
cft volatile, & laifle intadte celle qui eft fixe.
Mais pour que cette analyfe vraie ait lieu, il
faut que la fubftance volatile & la fubfance fixe
dn compofé foient Pune & I'autre ¢galement
inalt¢rables par la chaleur qu'on leur appliqae ,
ou qu'on ne leur donne que le degré de feu
convenable pour ne point en changer entiére-
ment les propriétés. Alors la matiére volatlifée
wayant pas fubi plus daltération que la fubf-
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tance fixe, on pourra les unir enfemble & re-
produire le corps compofé tel qu’il étoit avant
fa décompofition; ce qui indique que Pon a
fait une apalyfe fimple ou vraie. Comme il eft
rare qu'un corps ne foit compofé que de deux
fubftances, 'une volatile & I'autre fixe, comme
il eft fouvent tres-difficile, & quelquefois
méme 1mpoflible , de n’appliquer que le degré
de chaleur convenable pour volatilifer 'une fans
aleération, & laiffer Pautre intade, on concoit
que le nombre des corps fur lefquels la chaleur
agit de cette maniere eft trés-petit. Telle eft la
raifon pour laquelle les chimiftes font aujour-
d’hui beaucoup moins de cas qu’autrefois de
Paction du feu, Les fubftances fur lefquelles la
chaleur produit Veffet qui nous occupe, font
decompofables [ans altération. Quelques matieres
mincrales , telles que des fels criftallifés , des
diffolutions de {els neutres , appartiennent a cette
clafie.

4°. S1 les corps que 'on expofe au feu font
compofés de plufieurs principes volatils & fixes
les principes volatilifés s’uniffent enfemble , les
fixes fe combinent également entre eux, & il
refulte de cette opération une décompofition
telle que les produits, réunis de nouveau avec
les réfidus, ne peuvent plus reformer les pre-
miers compofés. Cleft alors une analyfe fauffe

K 1y
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ou compliquée. Les corps fur lefquels la chaleus
agit de cette maniere , font décompofables avee
alteration.

Le plus grand nombre des fubftances natu-
relles font de cette claflz 5 leur ordre de compo-
fition eft trop multiplié, elies font compoftes
d'un trop grand nombre de principes, pour que
la chalcur puiffe en opérer la f¢paration fans les
altérer. Comme la force d’affinité de compofition
exiite dans tous les corps, comme clle eft méme
favorifée parla chaleur, 3 mefure que quelques
principes d’un compofé de cette nature font
volatilifés par Pa@ion du feu, ils réagiffent les
uns fur les autres, ils s'uniffent & forment un
autre ordre de combinaifon que celui qui exiftoit
auparavant ; la méme union a lieu entre les prin-
cipes fixes qui fe combinent autrement qu'ils ne
Yétolent auparavant. Ceft ainfi que, Jorfqu’on
chauffe un bois , une écorce, ou une matiére
végétale quelconque, la matiére huilenfe & le
charbon , qui.en font des principes, décompofent
une partie de Pean qui y eft contenue, &
forment un acide, des fluides élaftiques , une
huile brune , qui nexifloient pas tels dams le
bois , &c. Tout eft donc altéré dans cette adtion
de la chaleur; les phénomenes qu'elle préfunte
annoncent donc une analyfe faufle, compliguée,
dont les réfultats induiroient les chimiftes em
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erreur , s'ils n'¢toient prévenus de leur incer-
titude & de leur infuffifance. 1l eft certain que
Part ne peut point reproduirc le bois ou l'¢-
corce traitée de cette manicre, en meélant en-
{emble le phlegme, Phuile , I'acide, l2 chatbon,
obtenus dans cette analyfe , & que les principcs
quelle fournit ont fubi de grandes alte ‘rations.
Malheureufement les corps {ufcepuibles dctre
ainfi altérés par le feu, font les plus nomoreux
de tous. Toutes les maticres animales & vege-
tales, une grande quantité. de {fubftances mine-
rales appartiennent a cette clafle; mais les de-
couvertes modernes pourront  faire déterminer
la vraie nature des principes qui conflituent ces
matieres, d'apres ceux qui fe dégagent.

Nous n'avons parlé jufqu’ici que des eftets
d'une chaleur forte , & telle qu'on Padminilire
communément dans les différentes opérations de
Vart ; mais une chaleur douce & long - temps
continuée dans les opérations de la nature,, donne

n:nffar.c:: .'rl une 1'01]1{.‘. de pf.‘iﬁ(}TCHif‘:’- i‘.nUOftlll'lS

-~

que la chimie doit :}ppl';}xier Les vibrations &
les ofcillations excitécs par fa- préfence dans les
molécules folides des corps , fa raréfaltion &
Vagitation produites dans leurs parties fluides,
y entretiennent un mouvement inteftin & con-
dnuel , qui change peu-a-peu la forme, Ia
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dimenfion, le tiffu des premitres , & qui altére
fenfiblement 1a confiftance, la couleur, la fi-
veur; en un mot , la nature intimne des fecondes,
Telle eft Pidée générale quil faut fe former
de Pexiftence & du pouvoir de tous les phé-
nomenes chimiques qui ont lieu dans les corps
naturels ; de la décompofition & de Ia recompo-
{ition {pontanée des minéraux, de la crittallifa-
tion, de la diffolution, de la formation des
fels , de la vitrification & de la métallifation A
de la vitriolifation & de la minéralifation qui
ont lieu dans Pintérieur du globe. Cleft ) cet
agent puiflant qu’il faut également avoir recours
pour concevoir les altérations phyfiques, dont
les corps des végétaux & des animaux font
fufceptibles , le mouvement de la fcve, la fer-
mentation douce qui produit la maturation, la
formation des huiles, de Pefprit recteur , des
mucilages , du principe colorant, la compofition
des humeurs animales, leur décompofition’, leurs
changemens réciproques, la putréfa&ion. Tous
ces grands phénomeénes tiennent plus ou moing
aux opérations chimiques, & la chaleur répandue
fur le globe y préfide. 11 fuffic pour le moment
davoir ‘jeté un coup - d’ceil général fur cette
fource commune du mouvement , de la vie &
de la mort; il fuffic d’avoir préfenté Pefquifle

-
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légere de ce grand tableau ; nous effaierons
par la fuite den deffiner les traits ‘avec plus de
précifion & d’exa&itude.

Ces effets fi variés de la chaleur étant dus i
Pécartement qu’elle produit entre les molécules,
confidérons encore ce premier effet, & tichons
d’en apprécier toute Pinfluence.

L’eau en glace eft ramollie par un certain degré
de chaleur, fondue & rendue coulante par un
plus grand degré, & enfin plus fondue, pour
ainfi dire , ou réduite en vapeurs ou en fluide
¢laftique , par un degré encore plus grand ; de
forte qu’on pourroit dire que la vapeur d’ean
contient trois principales fommes de chaleur :
cellequi la conftitue glace de telle denficé, celle
qui la met dans Pétat de liquide a telle raréfac-
tion , & enfin celle qui la tient fondue en fluide
¢laftique.

En appliquant cette théorie générale a tous les
corps de la nature , il n’en eft aucun qu'on ne
puifle concevoir fufceptible de paffer par tous
ces ¢tats , a 'aide d’une chaleur fuffifante ; & ils
ne. paroitront différer les uns des autres , eu
¢gard & cette propriété, quen raifon de la quan-
tité de chaleur néceflaire pour les mettre chacun
dans cet ¢état ; ainfi, c’eft faute de chaleur fuffi-
fante, qu’on ne peut ni fondre ni réduire en
vapeurs le criftal de roche, & il n’eft pas plus




o S——

== vy

N

-

156 ELEMEDNS

difficile d'en concevoir la poffibilité , qu'il ne
Peft de concevoir que le fluide le plus habituel-
lement dlaftique,, comme ’air , peut acquérir une
grande folidite, comme cela lui arrive dans pla-
{:eurs combinaifons.

Il eft aifé dexpliquer,, d’aprés ces principes ,
la formation des fluides élaftiques , qui fe dega-
gent dans un grand nombre d’opérations de la
nature & delart. Elle a lieu toutes les fois qu’un
corps recoit & abforbe affez de chaleur pour
paffer & cet érat de divifibilité qui conflitue la
fluidité aériforme. Tous les fluides qui jouiiient
de cette propriété la doivent done 4 la maticre
de la chaleur ; mats il fane aufli que la prefiion
des corps ambians, & fur-tout de Pair, ne s’op-
pofe pas a cette extrémc ltlatation, ou que
celle-cifoit arrivée au point de vaincre Pobftacle
que lut oppofe la pefanteur de Pair. De-la un
corps plus ou moins voifin de la fluidité élafli-
que pourra y arriver tout-a-coup , fi le poids
on la preflion de Patmofphere eft fouftraite ,
comme cela a l:eu dans le vide. De-la I’éva-
poration plus forte & plus rapide fur les hautes
montagnes. De-1a la néceflice d’indiquer cxac-
‘ement , dans le dcrail  des expcriences , A
quelle preflion tel corps a pris la forme de fluide
lafiique, ou a laquelle au moins il peut sy
maintenir ; car on doit encore obferver que
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tous les” corps fufceptiblés de prendre plus ou
moins facilement cette efpéce de fluidité vapo-
reufe ou ¢laftique’, ne la confervent pas égale-
ment, ‘& qo'il exifte 3 cet'égard des différences
{i grandes entre eux , quon les a diftingués en
permanens & non permanens. -Les premiers
reftent tluides élaftiques pendant trés-long-temps,
& jufqu’a ce qu’une combinaifon leur enléve 1a
maticre de la chaleur qui les tient dans cet état
les feconds , qu’on’ peut défigner par le nom de
vapeurs , perdent la fluidit¢ €laftique par uné
preflion ou par un refroidiffement faciles & dé-
terminer, & fe laiffent enlever par tous les corps
environnans la maticré de la chaleur, qui les
conftitnort fluides aériformcs. Tels font Teau
P"alcohol ou Pefprit-de-vin' & "¢ther 5 ces trois
fluides fe réduifent en vapeurs , & confervent
leur etat acriforme, le barometre étant 3 23
pouces , 'eau a o degres du rhermonictre de

Reaumur , Pelprit -de -vin a 66, % Péther 2

32 5 &c. On voir donc 10. qué Pctat de fluide
'T.']. : .y 137 . ey .’ -
elaftique elt une maniére d’étre des corps ,due

a la chalenr combince ; 22. que tour fluide
claltique eft un compofé d’une bale plus ou
moins folide, & de la maticre de la chaleur ;
3% que_chacune de ces bafcs ‘exige plus on
moins de chaleur pour &tre fondue en étar de

vapeur ou de fluide ¢laftique , & que ceft fans
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doute en raifon de ces propriétés que tous les
fluides élaftiques préfentent des différences dans

leur pefanteur , leur reffort , &c.
M. Lavoifier a expofé cette théorie d’'une ma- {
niére trés-Jumineufe dans un Mémoire imprimé

parmi ceux de Pacadémie , en 1777.

Quoique nous ayons diftingué les fluides | |
¢laftiques en - permanens & non permanens , il |
faut obferver que cette diftindion n’exifte point

réellement dans la nature ; qu’elle n’eft relatve
qu’a ’état de chaleur & de preflion moyennes,
que nous avons dansnos climats , & fur le plus
grand nombre des points de notre globe , & que
{i le froid & la preflion étoient confidérables ,
les fluides reconnus actuellement pour les plus
permanens cefleroient bientot de Pétre; ainfi,
par une raifon inverfe, Péther & Vefprit-de-vin
{eroient des fluides élaftiques permanens a une

-
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certaine hauteur de Patmofphere , ou a la tem-
pérature €levée de quelques climats fitués fous
I'équateur, &c. '

Comme la maticrede la chaleur, qui contribue
a la formation des fluides élaftiques permanens ,

y eft intimement combinée ou lazenze, & qu'elle
ne devient {enfible que lorsque ces corps perdent
cette fluidite en fe combinant avec d’autres fubf-

tances, nous avons cherché une expreflion qui
pht rendre cet ¢tat de combinaifon dans la cha-
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leur; nous avons adopté le mot calorique , parce
qu'en effet quand ce corps eft fixé, il nleft plus
chaleur , & il ne le devient que lorfqu'il eft mis
en liberté. Cette dénomination évite dailleurs
les périphrafes de ces mots maridrede Ia chaleur,
chaleur latente , qui ont ¢té les expreffions regues
jufquactuellement. Le refroidiffement ou lé
paflage de la chaleur 3 état’ de calorique ;" %é-
chauffement ou le paffage du calorique a Pétat
de chaleur, tiennent 2 la loi générale que nous
avons ¢établie, que tous les corps “qui prennent
plus de denfité , laiffent exhaler de la chaleur;
ainfi, toutes les fois qu'un fluide aériforme on
quan gaz fe combine de manitre & devenir
hiquide ou folide, il perd une grande partie de
fa matiere dela chaleur 5 & pour le faire paffer
a cet. etat de denficd , il faut lui préfenter -un
corps qui ait plus d’affinité avec fa bafe que
celle-ci n’en a avec le calorique; telle eft en gé-
neral la caufe de la fixation des fluides élaftiques,
& la maniere dz concevoir qu'ils perdent cette
forme, en fe fixant dans les corps liquides ou
lolides. - On obfervera encore que -chacun. de
ces fluides perd ou laiffe dégager des quantités
diverfes de chaleur, fuivant qu’il devient plus
ou moins folide dans fa gouvelle combinaifon,
on futvant que celle-gi eft fufceptible de retenir
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ou de conferver plus ou moins de calorique fpé-
cifique. Cette obfervation explique la différence
des combuftions , relativement a leur rapidité, 3
la chaleur ou & la flamme qui les accompagne,
A Pétat plus ou moins folide ou denfe du réfi-
du, &c. phénomenes dont il fera queftion dans
le chapitre fuivant.

Enfin, {t la preflion & le froid font les deux
moyens de condenfer tous les corps réduits en
fluides ¢laftiques , peut - Ctre pourra-t-on parve-
nir ;en employant I'une & TPautre trés-forts ,
a leur faire perdre I’état de gaz, & A obtenir les
bafes féparées & pures , en chaflant la matiére
de la chaleur,ou le calorique qui les tient fondues.
On fauroit par ce ‘moyen quelles font les bafes de
Pair vital, du gaz azote , du gaz hydrogene,; &e.
Cela adéja été fait avec fucces pour le gaz acide
{ulfureux , que M. Monge a rendu liquide par
un rgrand froid.

8. V.I. De la chaleur confidérée comme agent
chimique , & des différens moyens de Pappliquer

aux corps.

Les diverfes altérations que la chaleur fait
cprouver aux corps font employées par les
c himiftes
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chimiftes pour parvenir foit % decompofir ,
foit A combiner les différens produits rels.
La premi¢re attention qu'ils doivent avoir, c'cft
de mefurer exa&ement les degres de chaleur
néceflaires pour opérer les ch ngemens dont
les maticres qu'ils traitent font {ufce ptibles. Ils
en reconnoifient en général deux claffes: Ia pre-
micre comprend les degrés de chaleur au-deflous
de I'eau bouillante , & la feconde renferme ceux
font au-deflus. L’échelle du thermometre

= s

qu
fert a dfilmgucr les uns; quant aux autres, on ne
les dérermine que d’apres la fufibilicé connue de

aiticrente; {fubftances.
D:gres de chaleur inférieurs & Ueau boui llanze.

Le premier degré s’¢tend de cirg A dix au
defius de o, du thermométie de Réaumur :
cette chaleur favorife la putrcfallion, la vé-
getation , Pévaporation lente, &c. On ne s'en
seit point communément dans les opérations de
chimie , parce qu'cile n’eft pas affez confidé-
rable; elle a licu cependant dans quelques macé-
rations que I’on fait Phiver. Elle e® aufli utile
pour la criftallifation des diffolutions falines, que
‘on porte, apres une évaporation convenable
dans les lieux dont la température eft de 10 de-
gres tels que les caves.

Tome I, L
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Le fecond degré, fixé a quinze jufqu’a vingt ,
continue & entretenir la putréfaction. Il excite la
fermentation vineufe dans les liquides fucrés. I
facilite . Pévaporation , la criftallifation lente.
Ceft celui qui régne ordinairement dans les
pays tempérés. On Je met en: ufage pour les
macérations, les diffolutions falines, les fer-
mentations , " &c.

Le troifidme degré s'ctend de vingt -cing a
trente; la fermentation acide ou acéreufe s'¢ta-
blit dans les végétaux, Pexficcation des plantes
s’y pratique avec fuccés. Om s’en ferr pour
quelques cdiffolutions {alines & pour des fer-
mentatrons.

Le quatrieme degré, porté a quarante-cing,
eft appelé ~degre "moyen de Peau bouillante,
ceft celui que prennent les vaifleaux appelés
bain-marie. 11 déforganife les matieres animales,
volatilife la partie la plus ténue des huiles effen-
tielles. & fur-tour Pefprit redteur. On Pemploic
pout la diftillation des matiéres végétales & ani-
males dont on veut retirer le principe odorant &
le E'.-I'th'g'.'!_:;f.

I.a chelevr de Pean bouillante, ou le quatre-
vingtieme degré , fert dans les décoctions, Pex-

traction des huiles effentielles, &ec.

s
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Degré de chalenr .:m-c.z"uﬁiis de Deau bouillante.

Le premier degré rougit le verre, brile les
maticres organifées, fond le foufre.

Le fecond degré fond les métaux mous, tels
que le plomb, Pétain, le bifmuth & les verres
fufibles.

Le troifieme degré produit 12 fufion des mé-
taux d’une moyenne dureté, comme l'antimoine ,
P'argent & lor.

Le quatrieme degré cuit la porcelaine , fond
les métaux réfraflaires, le cobale, le cuivre , le
fer, &c.

Le dernier degré, & le plus fort de tous, exifte
dans le foyer du verre ardent. Cette chaleur
extréme calcine, briile & vitrifie en un inftant
tous les corps qui en font fufceptibles. On excite
une chaleur femblable, en verfant fur un charbon
de I'air vital , ou gaz exigéne, A Paide d’un fouf-
fict ou d’un chalumeau. M. Monge penfe qu’en
prefentant aux corps combuflibles enflammés
dans les fourneaux , de Pair atmofpherique coms
primé, on produira un effet femblable % celui
quexcite Pair vital: Ce procédé pourra étre
abpliqué quelques jours aux travaux en grand.

Quoique ces degrés fupérieurs & celui de Peau
bouillante ; foient déterminés par des phénoménes
bien connus des chimites, leur mefure n’a

L j
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cependant pas toute la précifion qu'on peut
y défirer. Il ¢étonr donc de la plus grande
importance d’avoir un inftrument capable d’indi-
quer avec exactitude les degrés de chaleur em-
pl(:-‘;;'": dans ces opérations. M. Wedgwood a
conftruit en Angleterre un thermometre de cette
nature ; il eft formé de petits morceaux d’argile,
d’un demi-pouce de diamétre. Ces picces, con-
traftées par la chaleur, avancent plus ou Mmoins
entre deux régles de cuivre, convergentes I'une
vers l'autre, fur une plague du méme mcual, &
défignent ainfi par Péchelle tracée fur ces regles,

le deuré de contraction, & conféquemment de
] |

ey
chaleur qu’elles ont ¢prouvé. (Journ.de Ph.an.
1787.)
La chaleur dont on abefoin dans les opérati

de chimie, eft produite par la combuftion du char-
bon de bois ou du c’*.ar::-c-n de terre. On fc {ert
pour cela de fourncanx qut ont ¢ diff*rentes formes
& différens noms , {uivant leurs ufages; tels ibnr
les fourneaux de digeltion, de fulion, de rever-
bere , le fourncau a foufflet, celui de coupelle.
Souvent un feul fourneau, fait avec foin, peu
rémplacer tous ceux-la, & alors on Pappelle four-
neau Polychrefte. On peut confulter fur cet objet
le Diftionnaire de chimie de Macquer, quiaima-
giné un fourneau particulier, tres-bon & tres-

utile ; la chimie de M. Baume; la Lithogéognofie
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de Pott; le Journal de I’I:,yﬁque de M. Pabbé
Rozier , dans lequel on trouvera la defcription de
plufieurs fourneaux propofés par différens chi-
miites. On emploie aufli quelquefois la flamme
de Phuile ou de Pefprit-de-vin, dans des four-
neaux de lampe approprics a cet ufage.

La mani¢re dont le feu eft :1;)}%'&\1'.'.\.'- aux corps
dans les divers procédes chimiques , mérite aufli
quelques confidérations. Si Ceft fur la matiere
combuftible méme qu’eft appliquée la fubftance
chauff¢e, on optre alers a feu nud. Souvent on
net un corps quelconque entre le feu & la matiére

qu’on y expofc; de-la les dénominations de bain-

L2
E:: -
.: .
r
g

LS AR 3 | F A £y &g
marie , bain de fable, bain de fumuer

-

ce lulﬁ.

La forme des vaiffeaux qa on empl e pom

traiter les corps par le feu, les diff¢érens phéno-

i

ménes que ces corps pr ¢fentent par ] iction de la

chaleur, ont fait a“.':.‘ii::!L’-p er un assez grand nom-

bre d’opérations, qui portent des noms particu-

TR < K| e IR ISR Y DRI PR RSN 1.
liers. Telles font le griilage , ia calcination , la
T ! WG e 5 ek 7
fufion, la réduction, la vitrification , la coupei-
latidn = 14 cémentatiofn. 14 Bratification : 1a dé-
1alinN 5 dd CCLICTIUdLIGEL g 1a ili L s 1 QC
tonaton, la décrépitation, 1'.1 fulmination , la
b iimadar « Pivanaiaitanta dilillhsaal 14 ree
oD imidarion . 1ev ;l..-ﬂi.u:h_ o dc Gritiliation, ia rec-
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uiicarion 4 ia concentration , 1a (Ht:,ﬁ'lhn»-} g 1 ILATEL=
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lion 4 la decotion, la lixiviation, Chacune ce ces
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Ta pratique de lachimie, & nous allons les faire
connoitre en abrégé.

Le grillage eft un procédé par lequel on divife
les matieres minérales, on volatilife quelques-
uns de leurs principes , on change plus ou moins
leur nature , & on les difpofe a fubir d’autres
operations dont on peut le regarder comme le
préliminaire. On le fait fubir aux mines pour en
{éparer le foufre , larfenic, & pour en divifer
les molecules. C'eft dans des capfules de terre ou
de fer, dans des creufets, dans des réts a rotir,
& le plus fouvent avec le contad de Pair, que
Pon giille les maticres minérales; quelque-
fois on les grille dans des vaiffecaux fermés , on
{e fert alors de deux creufets placés P'un fur
Pautre,

La calcination eft , pour ainfi dire , un grillage
plus avancé; ainfi on enléve aux minéraux l'eau
& les fels. On réduit les matiéres calcaires a I'état
de chaux-vive , & les métaux A celui d’oxides
métalliques, On emploieles mémes vaiffeaux que
dans le grillage.

Par la fufion on fat paffer un corps folide 2
Pétat fluide par le feu. Les fels, le foufre , les
métaux {ont les principaux {ujets de cette opéra=
tion; des creufets d’argile cuite,, de porcelaine,
de gres groffier,, de fer & de platine, des tutes

ou crenfets renflés dans leur milien, & terminés
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par une patte, des cones, des lingotitres confti-
tuent P'appareil des vaifleaux néceflaires & certe
opération. Ils déterminent la forme des matiéres
fondues, coulées & refroidies en calots , en lin-
gots, en boutons.

Dans la redud@ion , ou revivification, on refti-
tue aux oxides des métaux, a Paide du feu & du
charbon ou des huiles, I'ctat métallique perdu
par la calcinatien.

La vitrification eft la fufion des matiéres {uf-
ceptibles de prendre P’éclat, la tranfparence & la
dureté du verre. Les terres vitrifiables, avec les
alkalis & les oxides meralliques, y font principa-
lement foumis.

La coupellation eft la purification des métaux
parfaits , & l'extra&ion des méraux imparfaits,
qut les alterent par le moyen du plomb dont la
vitrification entraine celle de ces derniers, fans
altérer les premiers. Le nom de cette opération
vient de celur des vaiffeaux qu’on y emploie. Ce
font des efpeces de creufets plats, femblables 2
de petites coupes que 'on appelle coupelles , &
dont la matiere, qui eft la terre des os, eft affez
poreufe pour abforber & retenir le plomb {corifié
par la chaleur.

On donne le nom de c¢émens aux {ubflances
en poudre , dans lefquelles on renferme exacte-
ment certains corps que Pon veut foumettre 3

L iv




168 ELEMERNS

action de ces fubftances, Ceft ainfi qu’on en=-
toure le fer de charbon en poudre, pour le
convertir en acier, le verre de platre ou de filex
pour le changer en une efpéce de porcelaine.
La cémentation eft le procéde lui- méme qui
demande le concours d’un feu quelquefois tres-
fort.

La {tratification eft une opération a-peu-pres
{emblable i |  précédente ; elle confiftea arranger
dans un creufet on dans un autre vaifleau cap;xole
de refiller a Pa&tion du feu, diverfes fubftances
folides , & le plus fouvent applaties en lames,

avee des matieres }‘-‘-1' vérulentes deflindes A alté-

rer les premieres, & a en changer 13 nature. La

torme & la difpofition de ces matieres, par lits
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caicination, de la vitification ., &c. & n'en dif-
fcre que par Parrangement paitculier des fub-
{lances qu’on y traite.
La détonation eft particuliere au nitre & 1 to

tes melanges ou 1l entre @ elle confifte dans !e
bruit ij:?t.;:: on 1:'..'3;:'13 fort que font entendre ces
t‘._:;_.-:;alg--.'olcl.' chaufies tJ.l'{‘l 1ent ou L!‘[f' ment, &
'S | 4{.« vaifleaux ouverts ou fermés.

|
La déct um.m. qui ne difi¢re de la détonation
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qre par le brui iéger ou Pefpéce de pétillement
qu'elle préfente, ell mr:icvf'ia > a quelques fels
dont ’cau de la eriftallifation g'échappant rapide-
ment par la chaleur, brife avec éclat les molécu-
les criftalliness ceft d;;m lc fel ordinaire ou mu-
riate de foude , qu’on 'oblerve particuliérement.
La fulmination eft une détonation vive & fubire ;
elle exifte dans Por fulminant, la poudre fulmi-
nante ;. la combuflion du
Vair vital, &e.

Onappellefublimation , ovération par laauelle
Pl s 1O} !

(.
b

on vo]ati‘iifc a "aide du fl:n des matiéres feches,

5. Les vaifleaux ﬂ..},h
l‘.i.ltnircs; . c;‘m.‘-ir_:j,x}; pour ccla font des terrines
de terre verniflées , ‘des cucurbites de terre recou-
vertes de chapitaux de verre, des pots de terre
ou de faiance ajufltés les uns fur les aurres, &
nommes aludels , des matras, &¢. Le foufre ,ar-
fenic, le cii;;zi:re, & ﬁu;utm:p de préparations
mercurielles , quelques matidre: u-';'-'_:-\'a;:’-:-s? & en
particulier ie camphre, les fleurs de benjoin
les fubftances dont on opirr communcment 11
{ublimation.

L’¢vaporation eft Pa&ion de 1.; ¢haleur for les
liquides,dansintention d’en diminuer la fluidité,
la quanuté , & d’obtenir feuls les corps fizes quiy

font diffous. Ceflt ainfi qu on ¢v: pors Pean de 13

oar inflammable Ge~de avee
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mer & des fontaines falées pour en retirerle fel.
Cette opération fe fait dans des capfules , des
terrines , des évaporatoires de terre , de verre,
& des baflines d’argent, fuivant la nature des li-
quides qu'on évapore. On evapore a feu ouvert
ou avec le contaét de ['air, afin que Pean, qui eft
le corps quon défire féparer & volatilifer .,  fe
répande dans Patmofphére , que Pair lui-méme
sees fagilite la volarilifation de ce fluide par la pro-
priet¢ qu'il a de le diffoudre.

La diftillation eft une opération a-peu-prés fem-
blable , que Pon fait dans des vaifleaux fermds.
On P'emploie pour {éparer les principes volatils
des principes fixes, par le moyen du feu. Les
vaifleaux diftllatoires font des alambics ou des
cornues. Les premiers confiftent en un vaifiean
inférieur appelé cucarbite, deftiné 3 contenir la
maticre quel’on veut diftiller , & auquel eft ajufté
a la partie fupéricure un chapitean , dont Iy age
eft de recevoir le corps volatilifé, de le conden-
fer en raifon de la température refroidie par le
contact de I'air, ou de ’eau qui Penvironne; dans
ce dernier cas, le vafe qui entoure le chapiteau,
& qui contient I'ean deftinée A rafraichir les va-
pevrs, s'appelle réfrigérant. Le chapiteau fe termine
a {a partie inférieure par unrebord ou gouttiére,
dont I'obliguité bien mcnagée conduit a un canal

-
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qui regoitla v peur condenfée en liquide, & la
porte dans d’aut:es va'fleaux ordinairement {phé-
riques, que 'on appelle récipiens. Ces récipiens
ont différens noms d'aprés leur forime : on les
appelle matras, ballons , &c. Les cornues font
des efpeces de bouteilles de verre, de grés ou
de métal , de figure conique , dont Pextrémité
eft recourbée , & fait un angle plus ou moins
argu avec le corps 3 telle eft la raifon de la dé-
nomination de cornues ou retortes. On a dif-
tingué mal-a-propos la difti'lation en trois efpe-

ces , favoir la diftillation afcendante , per afcen-

Jum 5 la dittillation def endante, per defcenfum, &

la diftillation latérale, per latus. Ce n’eft que la
forme exrcrienre des vaiffeaux quia paruautorifer
cette diflinGion, La matidre volatilifée tend tou-
jours a monter ; mais la diftillation que 'on
fait dans les alambics de verre ou de méral a
recu le nom particulier d’afcendante, parce que
le chapitean eft au-defius de la cucurbite, & que
les vapeurs montent fenfiblement. Celle que Pon
fait dans des cornues a été appelée lasérale
parce que le bec ou le col de ce vaiffean fembhle
fortic du c6té de l'appareil , quoique la volite
de la cornue foit plus haute que fon col, & que
les vapeurs n’y paflent qu’aprés avoir cté com-
denfces par le froid extéricur dans la partie la
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plus haute , ou la volite. Quant a la diftillation
defcendante, c’eft une tres-mauvaife opération ,
qu’on n’emploie plus du tout, parce qu’elle donne
das p:o:h;ii;s en mauvais €tat , & parce qu'elle en
fait perdre la plus grande partie. Elle fe faifoit
en chavffant fnr une totle étendue au-deffus dun
verre a patte une matiere végétale que Pon
reconvroit d'un plateau de balance, ou dune
capfule de métal dans laquelle on mettoit du
charbon. 'On diflilloit ainfi dans les ancienne:s
pharmacies & dans les parfumerics , le girofle
& quelques drogues odorantes pour en avoir

Phuile effentielle. (_.ﬁe pi‘:nimt p.’;h;nt a travers le

linge , & tomboir dans le verre qu'on remplifloit
a moitié d’eau pour r:—f;:—iﬁr 'huile ;' mais on

perdoit la P““’ orande partie de cette effence qui
. a_ 1 i . :
s’échappoit entre ‘n: 11;‘.._‘0 &\ le platean métallis

que. Une diftinQion 1‘:;‘!;% utile pour [a diftilla-

tion, eft relative a la manicre dere on chaufle
T 1 - v s ] .
les corps qu’on diftille. Elle fe fait on au bain-

. 1 1 i i
iilﬁ.f:’ﬂ, cn j"!,{_‘:!"lf'-'lf_‘f'.l'li']'.i cuacurbite k:--!L.' "’l I.. ] I
lante, ou au bain de vapeur , ou au ban de {able,

de cendre, oua feu nud; on la pratique encore

" # 1 " 1
par le moyen de la flamme des| ampes, & n 1éme

1 » -
par celle de l'e ‘pi 1t-de-vin.

r . 3 ‘-- 1' ..'.-,:,‘ ‘.
Lare&ification eft une diftillztion dans lae
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enlevant par une chaleur meénagée fa partie la
plus volatile & la plus pure , comme on le fait
pour Pefprit-de-vin, Péther, &c. & en la fé-
parant de la portion de maticre étrangére moins
volatile qui I"altéroit.

La concentration eft Pinverfe de la re&ifica-
tion , puifqu'on s’y propofe de volatilifer la por-
tion d'eau qui affoiblit les fluides que Pon veut
concentrer. Elle {fuppofe, comme Pon voit,
que la maticre a concentrer eft plus pefarte que
Peaun ; cette opération a lien pour quelques
acides, & en particalier Pacide fulfurique &
Pacide phofphorique ;3 on Pemploie aufli pour
les diffolutions alkglines , & pour celles des fels
neutres.

: |
{

On appelle digeftion une opcration dans la-
quelle on expofe a une chaleur douce & long-
tems continuée,les matieres que l’'on veut faireagir
lentement les unes fur les autres. Cleit partcu-
licrement pour extraire des fubftances végcrales
les parties folubles dans efprit-de-vin ou autres
fluides , qu'on fe fert de la digeftion. Les anciens
chimiftes avoient une grande confiance dans cette
opération. Quoique cette confiance ait paru me-
ritée ,depuis qu’ona découvert, apres delongs &
pénibles travaux, qu'un feu trop altif ou trop
rapide altéroit la pliipart des fubftances vegetales
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& animales , on ne la porte plus aujourdhu
jufqu’a Penthoufiafme, co nme Pavoient fait les
alchimiftes. Ccs homm.s plus 1.borieux que leur
prétendu art ne Pexigeoit, avoient la patience
de faire des digeftions d- plufieurs années de
fuite, % croyo'ent opérer ainfi un grand nombre
de merveilles, On a réduit la digeftion A I'u-
fage dei teintures , des élixirs; des liqueurs de
table; on s’en fert toujours avec fucces, pout
extratre funs altération les principes des ma-
ticres végétales & animales. On I’emploie aufli
avec avantage dans plhimu;s opération: {urles mi-
néraux. Linfufion eftconnue de tout le monde s
elle confifte'd verfer d. Peau chaude & différens
degrés jufga’a Pebullition fur les fubftances dont
on veut extrarre les part'es les plus folubles , fur
les mat'eresdont le tiffu eft tendre, & fe laifie faci-
lement pénétrer, telles que les écorces minces, les
bois tendres & en coupeaux , les fenilles , les
fleurs, &c. Elle eft tres-utile pour féparer les ma-
tieres tres - diffolubles, & on Sen fert dans un
grand nombre d’ opérations chimiques.

La décoétion ou ’ébullition continude de Peau
avec tous les corps fur - lefquels elle a'de Pac-
tion, eft employée pour féparer les parties qui
ne font diffolubles qu’a ce degré de chaleur. Elle

altere beaucovp” de ‘matitres végétales & ani-
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males, elle en change fouvent les propriétés;
elle coagule la lymphe, elle fond les graiffes &
les réfines, elle durcic les parties fibreufes ; mais
quand on fait apprécier tous ces effets, on 'em-
ploie fouvent avec avantage dans les opérations
chimiques.

L’on entend par lixiviation Popération par la-
quelle on diffout, a Paide de Peau chaude, les
parties {alines & tres-folubles, contenues dans des
cendres , des réfidus de diftillation , de combuf=
tion, des charbons, des terres naturelles dont
on veut faire I"analyfe. Comme on retire prefque
toujours par cette opération des fels de la nature
de ceux que Pon a appelés lixiviels , il étoit tout
naturel de lui donner le nom qu’elle porte. On
emploie aufli fouvent pour {ynonime le mot zgf~
Jive,, qui eft méme plus en ufage aujourd’huique
cclui de lZixiviation. Cette opération n'eft donc
qu'une diflolution faite a I'aide de la chaleur; elle
fe rapproche aufli de l'infufion, dont elle n'eft
diftinguée que parce que celle-ci s'applique {pé-
cialement aux maticres végérales & animales |,
sandis qu’on n’emploie la lixiviation que pour ob-
tenir des fubftances qui ont les propriétés des
COrps mineraux.

Telles font toutes les différentes opérations
que ’on pratique en chimie a Paide du feu:
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comme on ne faifoit rien autrefois fans cet agent,
cette fcience n’ctant alors qu’un art, portoit le
nom de Pyrotechnle. Aujourd’hui on s'en fere
beauncoup moins , depuis qu'on a trouvé des
moyens }‘=hl'~5 fiirs & moins {ufceptibles d'erreuts;
I'analyfer les corps naturels. L’action des diffol-
vans ou des menftrues employés a froid, oui Ia
fimple température de Pair , fuflit fouvent pour
opérer les f:h-_mgcmcns les plus finguliers, & elle
a le grand avantage d’éclairer la marche des ex-
pertences. Ceft cette méthode quon fuit avec
fucces dans I’examen des fels, des terres, des
matieres végérales, &c. La chaleur n'eft plus
quun moyen fecondaire, une efpéce dauxiliaire
deftiné a favorifer les combinaifons. Commr: on
Pemploie 4 dificrens degrés , il feroit trés- 'S-1MDOr-

amr 1
-

it d’avoir un procéde pour la donner toujours
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;igigns cherchent un fourpeau dans lequel on
puiiic donner undegré de feu uniforme 3 Part feul
des manipulateurs a fervi jufqu’a ce jour A rem-
piir cet objet {i défirable ; mais on congoit qu'il
lut eft impaadible d’arriver i ce point de précifion
dont Putilité feroit fi grande. M. Black 2 ima-
gine des fourneaux qui paroiffent pmples a
produire une chaleur réglée & uniforme , au
moyen des regiitres qu'on ouvre ou qu’on ferme

a

. T [

TEy

—

(% |



<

ool

D’HIST. NAT. ET DE CHIMIE. "177
a2 volonté 3 hous n’avons point encore de renfei~
gnemens affez politifs , pour en faire conftruire
de femblables ; mais comme ’art chimique doit
gagner beaucoup a cette découverte , il faut efs
pérer qu’elle fera bientot répandue en France.

gt s i g U sl SR - Sl - Sl i

])f{ I’ Air (Ir'.';’,fI.U.slIJ/E{.-’J}‘.'.'rjz’{.i?.

I_;’.‘k IR commun eft un fluide invifible , 1no=
dore, infipide, pefant, célaltique , jouiffant
d’une grande mobilité, {ufceptible de raréfac-
tion & de condenfation , qui entoure notre
globe jufqu’a une certaine/ hauteur , & qui conf-
ticue Patmofphere. 1l pén&trc aufli & remplie
les interflices, ou les pores qui exiftent entre les
parties intégrantes des corps. L’atmofphere |
telle qu'elle exifte autour de notre globe , neft
pas, a beaucoup prés, de lair pur. Comme
elle regoit dans fon fein toutes les vapeurs qui
s'¢lévent de la furface de la terre, on doit la
confidérer comme une efpece de cahos ou de
mélange confus. Nous verrons cependant qu’on
eft parvenu 2 en reconnoitre aflez bien la na-
ture. L’eau, les exhalaifons minérales , les flui-
des élaftiques dégagés des végéraux & des me-

Tome I. M
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taux, font fans cefle portés dans l‘atmo!’};hérc,
& en conftitue , pour ainfi dire, les différens
élémens. L’hiftoire de T'atmofphére comprend
celle de fa hauteur, qui n'eft point encore fixée
avec précifion , des variations qu’elle éprouve,
de fa pefanteur, de fes différentes couches, des
effets de fa raréfaltion, & de fa dilatation, des
vents , des météores. Tous ces objets appartien-
nent a cette partie de la phyfique,que Pon appelle
météorol ogie, & ne {font point de notre reflort ;
mais comme l'air influe fingulierement {ur les
phénoménes chimiques, & qu’il eft de la plus
grande importance de bien connoitre cette n-
fluence,, nous en examinerons ici les propriétés
phyfiques & les propriétés chimiques.

§. I. Des proprictes pf_gﬁgues de Pair commitn,

Nous regardons comme propriéeés phyfiques
de I’air , {a fluidité, fon invifibilice , fon infipidi-
t¢ , fa qualité inodore, fa pefanteur & fon élaf-
ticité. Chacune de ces proprictés mérite un examen
particulier.

Lair eft un fluide d’une telle rarité , qulil
cede facilemient aux moindres efforts , & qulil
fe deplace par le momdre mouvement des corps
qui y fcnt plongés. Cette fluidité tient 4 fon

-

agrégation particulicre ; & comme on la re=
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trouve dans d'autres corps qui ne font point
de Dair, on a appelé ceux-ci fluides aériformes
ou gat. Il eft de Yeflence de agrégation ac-
rienne , de ne pas pouvoir pafler a lafolidité, fans
altération , comme le font beaucoup de liquides,
Ceft-i1-dire , qu’on ne connoit pas de preflion’
ou de refroidiffement, capables de le rendre
folide ; & tel eft le caraltere des gaz perma-
nens. La floidit¢ de lair eft la cauvfe des mou-
vemens fréquens & rapides qui s’y excitent &
qui produifent les vents. Cependant tous les
corps ne lui livrent pas paffage, ou ne fe laif-
fent point traverfer par I'air. Les maticres tranf-
parentes que la lumicre traverfe avec promp-
titude , réfiftent a Pair qui ne peut point les péné-
trer. L’eau, les diffolutions f{alines, les huiles,
Iefprit-de-vin , paflent & travers un grand nom-
bre de corps, dont le tiflu ne peut étre pénéeré
par 'air. Il n’a point, comme ces maticres li-
quides, la propriété de dilater ces corps , den
agrandir les pores, & d’en reliacher le uffu.

L’air , renferm¢é dans desvailfeaux , eft parfai-
tement invifible ; on ne peut le diftinguer do
verre qui le contient, & quoiqu’il occupe tous
les efpaces, il préfente & Peeil l'idée du vide. Ceft
{a ténuité, & fon extréme perméabilité par les
rayons lumineux , qui le rendent invifible 5 il
réfrange la lumicre fans la réfléchir ; il n’a

M ij
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donc point de couleurs , quoique quelques phy=
ficicns aient penfc que fes grandes maffes étoient
bleues.

On a toujours regardé I"air comme parfaite-
ment infipide, ‘& tous les phyficiens s’accordent
a lui donner ce caradtére. Cependant fi Yon
fait attention a ce qui fe pafle lorfque ce fluide
touche les nerfs découverts des animaux , comnie
cela a lieu dans les plaies , & en plufieurs au-
tres circonftances analogues , on reconnoitra
quil a unc forte de faveur , & quelle devient
peu-2-peu infenfible par I'habitude. En effets
les plaies découvertes & expofces a lair , font
{entir une douleunr fouventtre¢s-vive. L’enfant qui
fort du fein de fa mere, & qui €prouve pour la
premicre fois le contaét de lair, t¢moigne, par
{cs plaintes, I'impreflion défagréable que ce con-
ta@ lui occafionne. Cleft a cette efpece d’acreté
de Pair qu’il faut ateribuer aufli la difhculté que
les blefiures ont & fe cicatrifer quand elles font

écouvertes. On retrouve méme cet obftacle
a la cicatrifation de la part de Pair atmofphéri-
que ,dans les végétaunx auxquels on a enlevé leur
écorce , & Pon fait que la reproduction de cette
enveloppe n’a lieu que lorfqu'on entoure les
atbres de quelque corps qui leur Ote le contad
de Pair.

Lair eft parfaitement inodore 5 {i Patmofphcre

=
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préfente quelquefois une forte de féndite, 1l faue
PPateribuer aux corps étrangers qui y font repan-
dus, comme cela s’obferve dans quelquescfpece:
de brouillards ou de vapeurs,

La pefanteur de air eft une des plas belles

deécouvertes de la phbyfique, & elle n’a été bien
conftatée que vers le milicu du ficele dernter,
quoiqu’on aflure qu’Ariftote sir qu'une veflie
remplie dair étoit plus pefante que lorfqu’elle
étoit vide. Les anciens n’avoient aucune 1dée de
la pefanteur de Pair, & ils attribuoient & une
efpece de qualité occulte, qu’ils appeloient hor-
reur du vide, tous les phénomenes dus a cette
pefanteur. La difficulté & V'impofiibilite que des
fontainiers éprouvérent a conitruire une pompe
qui ¢levat Peau a une hauteur plus grande que
trente-deux pieds, engagea ces ouvriers a con-
fulter le fameux Galilée, que ce phénomene
¢tonna beaucoup. La mort empécla d’en de-
couvrir la véritable raifon ; mais Toricelli , fon
difciple, parvint apres lui a cette dccouverte.
Voici comment le raifonnement I’y conduifie.
I’eau ne lui parut s’¢lever dans une pompe
afpirante , que par une caufe extérieure qui la
preffoit & Pobligeoit de fuivre le mouvement
du pifton. Cette caufe étoit bornéc dans fon

plLdS -4
quement

achtm , puifqu’elle n’élevoit 'can qu’a

3=
elle agiffoit donc fur un fluide fpécif
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plus pefant que I'eau, elle ne devoit ’élever &
le foutenir qu’a une hauteur relative a fa pe-
fanteur. D’apres ces reflexions , Toriceliiprit un
tube de verre , de trente-fix pouces de long,
bouché hermétiquement a Pune de fes extré-
mités 3 il le remplit de mercure, en tenant fon
extrémité bouchée en bas, puis fermant avec
le doigt I'ouverture par laquelle il avoit verfe
ce fluide métallique, il retourna le tube, mit
fon extrémité bouchée hermétiquement en haut,
& plongea le bout ouvert dans une cuvette
remplie de mercure; en Otant le doigt qui bou-
choit 'extrémité ouverte , il vit alors partie du
mercure contenu dans le tube, defcendre & fe
méler a celui de la cuvette, mai- 1l en refta
dans le tube une grande quantité qui, apres plu-
fieurs ofcillations, s’arréta a vingt-huit pouccs.
En comparant cette hauteur a celle de trente-
deux pieds, a laquelle Peau eft élevée dans les
pompes, il vit qu'elle répondoit parfaitement
a la pefanteur relative de ces deux fluides,
puifque celle du mercure eft a celle de Peau
comme 14 eft 3 1, & qu’en conféquence le
nercure ne s'¢levoit dans le/vide qu’a une hau-
teur quatorze fois moindre que Pean. Ce ne fut
cependant qu’apres beaucoup de réflexions ,
qu'il foupgonna que la pefanteur de Pair étoit
la caufe de cette fufpenfion des fluides dans les
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pompes ; & cette pefanteur ne fuc véritablement
reconnue que d'aprés lingénicufe ex perience que
Pafcal fit faire en France.

Ce phyficien célcbre imagina que, {i Dean
éroit foutenue 3 32 pieds dans les pompes., &
le mercure 3 28 pouces dans le tube de Tori-
celli par la feule pefanteur de Pair , ces hau-
teurs de fufpenfion des fluides devoient varier
comme celles de Pair, & qu'elles ne devoient
pas éere les mémes {fur une montagne & dans
une profondeur, puifque, dans le premier cas ,
la colonne d’air eft moins haute , & conféquem-
ment moins pefante que dans le fecond. D’apres
cette idée de Pafcal, Perrier fit, le 19 fep-
tembre 1648 , aupied de la montagne du Puy-
de-Dbdme cn Auvergne , & fur fon {fommet ,
Pexpérience fameufe qui a fixé pour jamais o~
pinion de tous les phyficiens. Le barometre ou
le tube de Toricelli rempli de mercure , & fix¢
fur une échelle de 34 pouces, divilée par pou-
ces & par lignes , prefenta dans la hauteur de
la colonne de mercure une variaton de plus
de 4 pouces du pied du Puy-de-Dome jufqu’a
fon fommet, élevé de oo toifes. On reconnut
alors que le mercure varioit environ d'un pouce
par cent toifes , & depuis I'on s'eft {ervi , avec
beaucoup de fuccés , de cet inftrument, pour

mefurer la hauteur des montagnes.
M1y
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La pefanteur de lair influe fur un grand nom-
bre de phénoménes phyfiques & chimiques ;
elle comprime tous les corps, & s"oppofe i
leur dilatation; elle met un obftacle i I'évapo-
ration & a la volatilifation des fluides; Cefp
elle qui retient Peau des mers dans fon état de
liquidité, puifque , fans fon exiftence , ce liquide
e reduiroit en vapeurs, comme on Pobferve
dans le vide produit par la machine pneumati-
que. L’air , en gravitant fur nos corps , retieng
tes fluides qui y circulent, en comprimant les
vaifleaux fanguins & ‘ymphntiquce dont ‘il con-
ferve le diamétre. Ceft pour cela que cette
pefanteur & cette compreflion venant 3 dimi-

-nuer confidérablement fur.les montagnes , le

fang s’¢chappe fouvent par les ouvertures de la
peaw ou des poumons , & occafionne des hé-
morragies.

Enfir, Pair jouit dune grande ¢lafficitd Sl
eft fufceprible d*étre fortement comprimé , &
fe rétablit promptement dans fon premier état ,

des que la caufe qui le comprime vient & ceffer.
Un grand nombre d’expériences prouvent [a
verité de cette affertion. Nous ne ferons men-
tion ici que des principales & des plus dé-
monftratives quen emploie en phyﬁ{'{uc. On
comprime dans un tube de verre recourbe Pair

quiy cft contenu par le moyen du mercure qu'om
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y verfe, & on peut méme connoitre par ce
procédé la compreflibilite dont ce fluide ¢laf-
tique eft fufceptible , en comparant la diminu-
tton de fon volume & la hauteur de la colonne
de mercure que "on emploie. Le ballon rempls
d’air, avec lequel les enfans jouent, & qui bondit,
en tombant {ur des corps durs, eft encore une
preuve de cette élafticité. Il en eft de méme de
la fontaine de compreflion, dans laquelle Iair ,
refoulé au-deflus de Pean , par le moyen d'une
pompe , reprend enfuite fon état de dilatation
fixée pat la havteur & par la chaleur de 'atmof-
phere, & pouffe l'ean a une certaine hauteur par
la preflion qu'il y 'exerce. Enfin, le fufil a vent,
dont tout le monde connoit les effets , démontre
avfli la compreflibilité & I’elafiicité de Vair : o1
eftime que P’air peut érre réduit par la compref-
fion 2 — de fon volume.

La chaleur qui le raréfie, ou qui agit fur lut
dune maniere inverfe a la compreflion , prouve
qu’il " eft egalement (ufceptible d’acquérir un

=]
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tres-grand vaolume. Lorfqu'on expofe une veflie
pleine d’air fur un fourneau allumé, Pair fe
dilate au point de faire crever la veflie avec
une explofion viclenre. Cleft a ce phénomene
que font dues les explofions des vaiffeanx &
des appareils qu'on obferve fouvent en chimie,

L=

& contre lefquels I"art a trouve le moyen de fe
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mettre en garde. La diminution de la pefanteyr
de Patmofphere , & fa fouftra@ion torale qui a

lieu dans la machine pneumatique , prodm ent le
méme effet fur une veilie pleine d’air qu’on y

enferme.

On congo’t, d’aprés ces déeails fur la pefan-
teur & l'¢laiticite de Pair, que ces propriéeés
doivent entrer pour beaucoup dans les caufes
des variations multiplides de Patmofphére & de
la marche du barométre. En effet, les couches
inféricures de P'atmofphére fupportent le poids
des couches fupérieures ; elles font dans un
c¢tat de compreflion qui diminue a mefure que
Pon séitve; la chaleur qui varie continuelle-
ment, modifie aufli cette pefanteur, cetre élaf-
ticité. Ceft pour cela que, fur les hautes mon-
tagnes , on trouve Pair plus léger, plus vif, plus
agité, &c. & c’eft dans ces rapparts de la cha-
leur, dela pefanteur, de Pélafticité combinées de
Patmofphere , qu'on doit érudicr les phénomeénes
fingulicrs que préfente le barométre aux obfer-
vateurs. M. de Luc & M. de Sauffure {e font
beaucoup occupés de cet objet important depuis
quelgues annees.

. . Des propriétés chimiques de P Air commun.
prop g !

Les propriétés que nous venons de faire con-
noitre étotent les feules dont traitoient autre-
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fois les phyficiens. Quelques chimiltes, a la
téte defquels doivent étre placés Vanhelmont,
Boyle & Hales, s'¢tant appergus quon retiroit
de I'air, ou au moins un fluide qui en avoit
tous les caradéres apparens, dans Panalyfe de
beaucoup de fubftances naturelles, ont penfé
que cet élément fe combinoit & {e fixoit dans
les corps ; telle eft Torigine du nom d'air fixé,
que P'on a donné d’abord aux fluides élaftiques
que Pon obtient dans les opérations chimiques.
Ces premiers phyficiens regardolent ces fluides
comme de Pair; mais Prieftley a trouvé plu-
fieurs cofps qui ont l'apparence de Pair com-
mun, & qui cependant en different a beaucoup
d’égards. Il eft donc néceflaire a&tuellement
d’avoir recours & d’autres caracteres ou a d'autres
qualités , pour reconnoitre I'air d'avec les fluides
aériformes , qui lui reffemblent par leur invifi-
bilité & leur élafticité. Les propriétés chimiques
font feules capables de conftituer des ca ractéres
capables de le faire diftinguer.

En recherchant quelles peuvent étre les pro-
priétés diftinctives de lair, nous en trouvons
deux bien capables de le cara&érifer,, & qui lui
appartiennent exclufivement ; I'une eft de favo-
rifer 1a combuftion , ou Pinflammation des corps
combuftiblas; l'autre eft d’entretenir la vie des
animaux, en fervant a leur refpiration. Exami-
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nons donc avec foin 'un & Pautre de ces grands
phenomenes.

Il eft fore difficile de bien définir la com-
buftion ; ceft vn enfemble de phénoménes
que prefentent les maticres combuflibles :
chavflées avec le concours de Pair, & dont
les principaux font la chaleut , le mouvement.,
la flamme, la rougeur & le changement de
nature de la matiere briilée. On doit diftinguer
un grand nombre de différences entre tous les
corps combuftibles; les uns brilent vivement ,
avec une flamme brillante , comme les huiles
les bois, les réfines , les bitumes, &¢. d’autres
s’embrafent fans flamme bien fenfible , comme
pihileurs metaux & les charbons bien faies ;
quelques-uns fe confument par un mouve-
ment lent, peu apparent, & fans sembrafer
{enfiblement , mais toujours avec chaleur .
comme on Pobferve dans quelques’ matieres
mctalliques. La combuftion, dans tous ces cas .
a égale nent lieus; le corps qui a briilé ne peut
plus s’enflammer de nouveau. Ce réfidy de la
combuftion eft toujours plus pefant qu'il n’étoit
avant d’Ctre brilé, & cela eft trés-facile i
prouver pour tous les corps combuflib es fixes :
tous cesux au contraire dont la matiére inflam-
mable eft volatile, senflamment avec plus de
rapidité que les premiers, & leur réfidu fixe
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a perdu la plus grande partie de fon poids;
telles fone les huiles. On croiroit que ceux-ci
perdent beaucoup de leur poids en brilant;
mais cette difference n’exifte  véritablement
quen apparence; car il n’y a pas de corps com-
buftibles dont les réfidus ne foient plus pefans
qu’ils ne étoient avant lear combuftion. Pour
bien concevoir cette importante vérité, 11 faut
faire attention que ce qui refte fixe apres une
combuftion, n'eft pas le feul réfidu du corps
combuftible , & que tous ceux de ces derniers
qui font volatils, fe changent par la combuf-
tion en fluides élaftiques gui s'Cchappent & fe
perdent-dans latmofphere; de forte que, fi on
ne comptoit pour leur réfidu que ce qui reite
dans le lien ou dans le vailleau qui le conte-
noit pendant leur combuition, ils paroitroient
n’en avoir aucun , & étre entierement anéantis,
ce qui eft impoflible. C’eft ainfi que Pefprit-de-
vin & DPéther brilent fans laifler de trace dans
les vaifleaux ou ils étoient comtenus; mais la
mati¢re dans laquelle ils fe font changés par
leur combuftion , eft volatilifée & répandue
dans PPatmofphere. Si U'on emploie un moyen
capable de raffembler ce produit, on trouve
bientdt qu’il a plus de pelanteur que le corps
combuftible n’en .avoit. Ainfi, en brilant fcus
une cheminée adaptée a un ferpentin, feize
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onces defprit-de-vin trés-fec & trés-reifié,
M. de Lavoifier a obtenu dix-huit onces d’eau,
pour produit de cette combuftion; le méme
phénomenealien dans les huiles, les réfines, &e.
Ainfi la cendre qui refte apreés la combuftion
du bois, neft pas le véritable réfidu de la
maticre combuftible des végéraux. Ce réfidu
seft diflipé dans Pair ; une partie qui n’a point
cté¢ enticrement brilée, confiitue la fuie , une
autre s’eft répandue dans Patmofphere , s’y eft
condenfée en eau, ou y a dépofé des fluides
¢laftiques de différentes natures. C’eft donc une
vérite chimique conftante, que Paugmentation de
pefanteur a lieu dans tous les corps combuftibles
qui brilent,

Lexplication de cette augmentation de poids
appartient enticrement a un fecond phénomeéne
de la combuftion, qu’il faut examiner dans le plus
grand détail. La combufltion ne peat jamais
avoir lieu fans le concours de lair , & elle
ne {e fait jamais qu'en raifon de la quantité &
de la puret¢ de ce fluide. Cette néceflité abfo-
lue de Tair dans la combuftion, a frappé les
phyhiciens depuis Boyle & Hales, & chacun
d’enx a propofc fon opinion fur ce fujet. Boer-
haave croyoit que c’étoit en s’appliquant 2 la
furface des corps combuftibles, & en diffé-
quant, pour ainft dire, ces corps moléculesa
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molécules, que lair favorifoit la combuftion.
On ne congoit pas, dans cette hypothéfe, pour-
quot le méme air ne peut pas toujours fervir
a la combuftion. M. de Morveau a cru que
ce dernier phenomcene dépendoic de la trop
grande rarcfaction de [air, & qu'en raifon
de Pelafticitc qu'il acquéroit par la chaleur, il
comprimoit trop fortement les corps enflam-
mes, & en arrétoit la” combuftion; mais il
donnoit cette explication ingénieufe dans un
temps ou il éroit impoflible de reconnoitre la
véritable caufe de ce phénomene. M. Lavoi-
fier , par de belles expériences fur la calci-
nation des metaux dans des quantités déterminées
d’air , a prouvé, comme le médecin Jean Rey
avoit appercu long-temps auparavant, qu'une
partie de Pair eft abforbée pendant la calcina-
tion , que le métal calciné acquiert autant de
poids que Pair en perd, & que la chaux mé-
tallique contient véritablement cette portion
d'air, puifqu’on peut réduire celle de mercure,
en degageant fimplement ce fluide a Paide de
la chaleur. D’autres faits 'ont conduit encore
plus loin ; il a obfervé, avec Prieftley, que Pair,
réfidu de la calcination & de la combuftion, ne
peut plus fervir 2 de nouvelles combuftions;
qu'il éteint les corps enflammés, qu'il fuffoque
les animaux; en un mot, que ce weft pas de
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veritable air, &c. & qu’il eft exa@ement dimj.
nu¢ dans la proportion de la quantité qui a été
abforbée par le corps combuftible. D’un autre
coté , Pair retiré de la chaux métallique a éié
trouve trois ou quatre fois plus pur que celui
de Patmofphere; puifque non-feulement il peut
fervir a la combuftion, mais encore il la rend
beaucoup plus rapide qu'elle ne Peft dans l'air
atmofphérique ; une ' quantité donnée de ce

Q- X

fluide fert & Pinflammation & 3 la combuftion
totale de trois ou quatre fois plus de matiére
combuftible. Ce fingulier fluide retiré des chaux
de mercure, a été appelé air dephlogifiiqué par
M. Prieftley qui Pa découvert, parce quiil a
cru que c’étoit une partie de lair atmof{phé-
rique dont le phlogiftique, toujours contenu,
fuivant lui, dans Parmofpbére, a été totale-
ment enlevé & abforbé par la chawx de nier-
cure qui {e réduit a mefure qu'on en dégage ce
fluide ¢laftique par la chaleur. Mais comme cette
dénomination peut donner une faufle idée de la
nature de ce fluide élaftique , nous adopterons
les noms d’air vital, parce qu’il eft le feul qui
puifle fervir véritablement a la combuftion & X la
refpiration, & parce qu'il eft, pour nous fervir
de Pexpreflion de M. Lavoifier, quatre fois plus
air que 'air commun , &g,

D’aprés



i}

D'HIST. NAT. ET DE CHIMIE. 193
D'apres cette néceflité abfolue de Pair pour
la combuftion & la préfence d’une partie de cet
air dans les chaux m:talliques, M. Lavoifier a

penfe d’abord que la combuftion ne confiftoit

que dans l'abforprion de Pair pur par le corps
combuftible. Il a regardé I'air de Patmofphere,
abftra&ion faite de I'eau & des différentes vapeurs
qui y font contenues , comme un compofé de
deux fluides élaftiques, trés-différens 1'un de
Pautre, L'un, qui eft le véritable & le feul air 5
& qui peut feul fervir & la combuftion, par la
propricté qu'il a de fe précipiter dans les corps
combuftibles, & de s'unir avec eux, eft Vair
vital; 1l fait au moins le quart, & va quelque-
fots jufqu’au tiers de Vatmofphére , lorfque celle-
ci n’eft point alt¢rée. Lautre eft un fluide délé-
tere pour les animaux, qui éteint les corps
enflammés , & qui conftitue les trois quarts ou les
deux tiers de Patmofphere; il 1'a d’abord ap-
pelé mofette atmofphérique; lorfqu'on allume
un corps combuftible en conta& avec lair , la
portion d’air vital que Patmofphére contient,
fe fixe dans ce corps, fa combuftion continue
julqu’a ce qu’il n’y ait plus d’air vital dans ce
fluide, & elle s'arréce lorfque tout eft abforbé,
Alors le réfidu de Pair privé de cette partie pure
& vitale, ne peut plus fervir 2 de nouvelles
Lome I, N
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combuftions; on lui rend cette propricté, es
ajoutant a cette mofette armofphiérique une por=
tion d’air pur tiré d’une chaux mérallique ou du
nitre, ¢gale a celle quu a ¢ié abforbée par la
combuftion. Cette belle théorte:, propofée en
1776 & 1777 ,par M. Laveifier, fembloit expli-
quer tous les phénomenes de la combuftion ; elle
rendoit raifon de la pefanteur des chaux méral-
liques,, & de ’cxtinétion des corps combuftibles
dans [air -déja employée a la combuftion; mais
M. Lavoifier a cru devoir la modifier , & y ajou-~
ter de nouvelles obfervations 4 d’aprés lés nom-
breufes expériences qu'il n’a ceflé de faire fur cet
objet. La flamme éclatante que Pon obferve
en plongeant un corps en combuftion dans Tair,
vital, ou en verfant ce fluide a la furface d’une
matiere déja allumée, a l'aide d’une ingénicufe
machine qu'il a imaginée pour cela, I'a engagéa
rechercher quelle pouvoit en étre la caufe , &
{1 elle n’étoit point due au dégagement du phlo-
giftigue en feu libre , fuivant la théorte de Stahl.
I} a fait d’autant plus d’attention a cet objet, que
le célebre Macquer n’avoit pas abandonné Ia
théorie de Stahl, malgré les nouvelies décou-
vertes , & avoit li¢ fa do&rine avec celle du créa-
teur de la chimie philofophique. En effer , Mac-
quer a penfé que, fi Pair vital fe fixoit dans les
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corps combuftibles, cela ne fe faifoit qu’a me-
fure que le phiogiftique sen dégageoits il avoit
regardé lair pur & le phlogiftique comme (:
précipitant réciproquement Pun & 'autre dans
toute combuftion ; le phlogiftique étoit, fuivane
lui, dégage en fea libre par air pur qui en pre-
noit la place ; & lorfqu'on réduifoit les meétaux ,
le phlogiftique dégageoit 4 fon tour Pair pur, &
fe fixoit dans les chaux métalliques. M. Lavoi-
fier obfervant que ’éclat de la flamme dont nous
avons fait mention, & qui indique trop mani-
feftement la préfence de la lumiére, ou de 1a ma-
ticre du feu en alion, pour qu’on puiffe |2 nier,
paroiffoit plutdt environner Pextérienr du coIps
combuftible , que s’en degager, a penfé qu'en
effet la lumiere & la chaleur fe féparent de I’air
vital, a mefure que le corps combuftible brfile
& ablorbe une partie ‘de Pair. 11 penfe aujour-
d’hut que Pair vital eft comme tous les autres
fluides aériformes, un compofé d'un peincipe
particulier , fufceptible de devenir folide, & de
la matiere de la chaleur ou du feu ; qu’il doit fon
etat de fluide ¢laftique a la préfence de cette der-
nicre; quil eft décompofé dans la combuftion ;
que fon principe fixe & folide s’unit au corps
combuftible , en augmente le poids & en change
la nature ; tandis que la matiére du feu fe dégage

N i)
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fous la forme de lumiere & de chaleur. Ainfi ,
ce que Stahl attribuoit au corps combuftible, Ia
doctrine moderne le tranfporte a Pair vital 5 Ceft
ce dernier qui brile, platdét que le corps com-
buftible , fi la combuftion confifte dans le d¢ga-
gement du feu; a ’égard du principe qui, uni 3
la matiére du feu, conftitue DPair pur ou vital,
quoique M. Lavoifier n’en ait pas encore re-
conno exatement la nature, comme il eft dé-
montré qu'il forme tres-fouvent des acides en fe
combinant avec les corps combuftibles il lui a
donn¢ le nom de principe oxigene (1). Ceft cette
bafe qui dosne naiffance aux acides fulfuri-
que, arfenique, phofphorique, &c. dans la com-
buftion du foufre , del’atfenic , du phofphore, &c.
Il eft toujours le méme dans tous ces corps. Il
faut obferver que , dans cette nouvelle théorie ,
Pair vital que ’on retire des chaux metalliques, o’y
€toit pas tout contenu, & qu'on ne Pobtient tel
que parce que loxigene, uni aux métaux, fe
combine avec la maticre de la chaleur & de la

(1) M. Lavoifier I'avoit d’abord appelé ozigyne;
mais la neceflite d’employer une dénomination analogue
pour quelques autres matidres mal nommées, nous a
déterminés & changer la terminaifon en géne , qui ex-

prime micux fon é:}-mol:lgie grecque,




P’HIST, NAT. ET pE CHIMIE. . 197
lumiere qui traverfe les vaiffeaux dans lefquels
on chauffe la chaux de mercure, &e.

Tel eft aujourd’hui Pétat de la feience chi-
nique {ur la nature de Pair atmofpherique, fur
fon influence dans la combuftion. La théorie que
nous venons d’expofer, prend tous les jours de ’
nouvelles forces; les objedions des perfonnes
qui ne I'admettent point encore, n’y ont porté
aucune atteinte; elles prouvent méme qu’avec une
connoiffance plus exa&te de Penfemble de cette
théorie, les chimiftes qui la combattent fenti-
roient P'infuififance-des difficuités qu’ils y oppo-
{ent , & que lorfque cette connoiflance fera plus
répandue , tous les favans feront néceflairement
d’accord.

La refpiration eft un phénomene trés-ana-
logue a la combuftion. Comme cette dernicre,
elle décompofe Pair commun; elle ne peut fe faire
qu’en raifon de Pair vitzl contenu dans Patmof-
phere; lorfque tout cet air eft détruit , les ani-
maux périffent dans la mofere qui en eft le refidu.

C’eft une combuilion lente; dans laquelle une
partie de la chaleur de Pair vital pafle dans le
fang qui parcourt les poumons, & fe rcpand
avec lui dans tous les organes; c’eft ainfi que fe
répare la chaleur animale qui eft continuellement
enlevée par Patmofphére, & les corps environ-

-

N il
N 11}
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nan;. L'entretien de la chalenr du fang eft donc
un des principaux ufagesdela refpiration , & cette
belle théorie explique pourquoi les animaux qui
ne refpirent pointd'air, ou qui ne le refpirent que
tié's-pLu , ONt le fang froid.

MM. Lavoifier & de la Place ont découvert
un fecond uvfage de Pair dans la refpiration; c’eft
d'abfoiber un principe qui s’exhale du fang, qui
paroit étre de la méme nature que le charbon.
Ce corps , reduit en vapeurs, fe combine avec
Poxigéne de Pair vital , & forme acide carbo-
nique qui fort des poumons par Pexpiration. Cette
formation de Pacide carbonique, qui alieu dans
Pair atmofphérique refpiré par les animaux , en
méme temps que la f{éparation de la moferre ,
eclaire fur les dangereux effets qui réfultent d’un
trop grand nembre de perfonnes enfermées dans
des endroits reflerrés, comme cela a lieu dans les
fpectacles, dans les hopitaux, dans les prifons,
dans la cale des vaiffeaux , &c. On ne fera point
étonn¢ , d’apres cela, des effets nuifibles de Iair
altéré par la refpiration, qui agit particulierement
fur les perfonnes délicates & fenfibles.

Deux phénomenes trés - multiplids tendent
donc a altérer continvellement 1air qui environne
notre globe , la combuition & la refpiration. Ce
fluide feroit bientdt infuffifant pour Pentreticn
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de ces deux a&ions naturelles, sl nexiftoit pas
d’autres phénomenes fufceptibles de renouveler
Patmofphere , & de la recompofer, en lui refti-
tuant Pair vital qui eft {ans cefle abforbé & com-
biné. Nous verrons dans le chapitre fuivant &
dans la troifiéme partiec des élémens, que les
végétaux ont des organes tres-érendus, deftinés
par la nature 2 retirer cet air vital de 'ean, & a
le verfer dans l'atmofphére, lorfqu’ils font frap-
pés par les rayons du f{oleil.

§. II. Des caracléres de la mofette, on du: gag

o

agote, qui fait partie de Patmofplhire.

Il réfulte de tous les détails préceédens, que
Pair atmofphérique eft un compofé de deux gaz,
ou fluides ¢laitiques ; 'un qui entretient la com-
buftion & la refpiration; Pautre, qui ne peut fer-
vir ni 3 I'un ni & autre de ces phénomenes. Le
premier, qui eft appelé air vizal , eft dans la pro-
portion de 0,27 ou 0,28 ; 'autre, monte & 0,73
ou 0,72. Nous avons dit que le premicr ctoit un
compof¢ de calorique , de lumiére & d’oxigene;
le fecond eft aufli, comme tous les corps gazeux,
un compofé de calorique, d’unc bafe fufcep-

P

tible de devenir folide. Ce fluide claftigue, qut

forme plus des deux ters de Pair atmofpheé-
N iv
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rique, a d’abord et¢ appelé moferre par M. La-
voifier , parce qu'il éteint les corps en combuf-
tion & tue les animaux; mais comme tous les
gar, excepte l'air vital & Pair atmofphérique,
font ¢galement nuifibles, & comme le nom de
mofertes ou méphites , eft une expreflion générale
qui leur appartient ¢galement, & qui a toujours
cte donnée aux fluides claftiques non refpirables,
nious avons adopt¢ le mot de gag azore pour ce
fluide aériforme; & cette dénomination nous a
permis d’appliquer le mot agoze feul a la bafe
de ce gaz qui, comme celle de lair vital ou
Voxigene, fe fixe en fe combinant avec plufieurs
{ubftances. Pour donner ici quelques connoif-
fances fur la nature de ce gaz azote, nous décri-
rons quelques-unes de fes propriéiés. Ce gaz

eft un peu plus léger que Pair atmofphérique ,

& 1l occupe le haut des falles oli air eft aleéré
par la refpiration & parla combuftion, Quoique

tres-nuifible aux animanx dans fon érat de Avide
claltique, fa bafe ou Pazote eft un des matérizux
de leur corps; om 'en retire en tres-grande
quantité. Elle eft une des parties conflituantes

de I"alkali volatil ou ammoniaque , & de Pacid

(D

-

nitrique. Il paroit qu'elle eft abforbée par les
vegetaux , & peut-étre méme par les animany. Il

eit auffi trfl:afvl';i}['clublzible qu’clle forme un des
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principes de tous les alkalis, & qu’on pourrala
regarder comme un véritable alkaligéne , oppofe
2 la bafe de Pair vital , qui,, comme nous l'avons
dit, eft Poxigtne. L’atmofphere feroit donc,
d’apres ces confidérations, un réfervoir immenfe
des principss acidiftane & alkalifiant , fans ¢tre
elle-méme ni acide ni alkaline.

Toutes ces propriétés ne psuvent ctre qu’e~
noncées ici; elles feront démontrées & expofies
beaucoup plus en dérail dans d’autres rhapitz--—.-:a*
nous avons feulement vouln fulre connoitre la
différence qui exifte entre les deux fluides ¢laf-
tiques , qui conflituent Pair atmofphérique, &

fixer attention furla nature de chacun d’cux.
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L’EAU avoit I:};Ji{-::!'a cte EC‘}:JI‘L—;L&,‘ comme
un élément jouant un des plus grands roles dans
prefque tous les phénoméenes naturels , {ufcep-
tible de fe préfenter fous un grand num'”e de
formes , d'entrer dans beaucoup de combinai-
fons ; inaltérable en lur-méme, & reprenant tou-

jours fon premier €tat; mais les recherchies nou-
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velles de MM. Lavoifier , Meunier, de la Place
& Monge , démontrent quil en eft de l'can
comme de lair, & qu'elle eft formée de prin-
cipes plus fimples qu’on: peut obtenir {éparés.
Cette importante découverte conftitue une des
plus brillantes ¢poques de la chimies nous ver-
rons plus bas comment les phyficiens qui viennent
d’étre cités, font parvenus a analyfer ’eau; il faut

confidérer ay aravant les proprictés phvfiques de
prop poy
ce corps.

§. I. Des propriéeés phy tques de leau.

Les phyficiens définiffent ean un fluide infi-
pide , pefant , tranfparent, fans couleur, fans
€laflicicé, joniflant d’une grande mobilité, &
fufceptible de prendre difiérens érats d’agréga~
tion, depuis la glace la plus folide, jufqu’a celui
de vapeur ou de fluide claftique.

On la trouve dans prefque tous les corps
naturels, quoique I'art wait pas encore pu par-
venir a la combiner avec plufieurs fubftances
auxquelles la nature Iunic tous les jours. On la
retire des bois., des os les plus folides ; elle
exi{te dans des pierres calcaires trés-dures & trés-
compactes; elle forme la plus grande partie des
fiuides végétaux & animaux j elle eft combinée

dans leurs organes folides. Tels étoient les faits
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d’apres lefquels on la comptoit an nombre des
elémens.

Le naturalifte la confidére dans fes mafles
placées fur le globe, en rempiliffant les cavites &
en f{illonnant la furface. Son hiftoire naturellc
comprend celle des glaces éternelles , des mon-
tagnes & de quelques mers, des lacs, des fleuves,
des rivitres, des ruiflcaux, des fources, des
nuages, des pluies, de la gréle, de la neige. On
diftingue les eaux terrefires & les eanx armof-
phériques. On examine {fes mouvemens , {on paf-
fage fucceflif de la furface du globe dans atmof-
phére, de celle-ci fur les montagnes; on P'ob-
ferve {eraffemblant en torrens, donnant narffance
aux fources, aux fontaines, aux fleuves, & de-
lA précipitant fa courfe dans les mers qui en
font le grand réfervoir. En obfervant les pheé-
nomenes de celles-ci, on voit fes grands mou-
vemens , {es agitations, fon balancement, fes
courans , former peu-a-peu des montagnes , de-
truire des rivages, en laifler plufieurs a décou-
vert, elever tout-a-coup des iles, en fubmerger
d’autres; enfin, on reconnoit bientdt ’'ean comme
un des grands agens de la nature. Sil'onfe tranf-
porte dans les cavités fouterraines, on la ren-
contre agiflant moins en grand, travaillant a la
production des fels, des criftaux, les dcpofant




r

204 ELEMENS

dans les fentes des rochers. Tous ces objets
comprennent [hiltoire naturelle de Peau; mais
1s n¢ peuvent étre bien faifis qu'aprés avoir étu-
di¢ les proprictés phyfiques & chimiques de ce
corps. _

La plus "1"1prnnu: & la plus finguliére de ces
propricecs , ceft d’affeder différentes formes, &
de fe prefenter fous les états de glace , de liquide
& de vapeurs, Confidérons-la dans ces trois
mod:fications.

De IEau dans forn éat de glace.

La glac e paroit étre Pétat naturel de Péau
puifque I’état naturel d’un COrps, all Mmoins con-
fidéré chimiquement , el celui d_ms lequel 1l a
la plus forte agrégation poffible. Mais comme
elle eft plus abondante dans fon éat liquide , on
a continué de regarder ce dernier comme 1’état

nature]l de 1'eau.

La formationde la glace offre des phénomeénes
importans & connoitre.

Il fe produit une chaleur de quelques
degrés an thermométre de Réaumur, dans Pean
qui fe gele, parce que c’eft nn corps liguide qui
devient folide. Ce thermometre , plongé dans I'eau

qui fe CDW*(, , monte_plus ou moins au-deflus

foldé
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de o, quoiqu’un autre placé dans l'atmofphere
froide an point de faire geler I'eau, refte tou-
jours & o, ou méme au-deflous. Il paroit donc
quune partie de la chaleur fixée dans Vean
liquide, fe dégage & Pabandonne quand elle
pafle & la folidité; aufli la glace a-t-elle une
chaleur ‘{pécifique inférieure a celle de Peau
liquide. On obferve la méme chaleur dans la crif-
tallifation des fels.

2.2, L’accés de Pair favorife la produéion de
la glace; de ’eau bien enfermce ne fe gele que
trés - lentement ; dés qu’on débouche le vaiffeau
oui elle eft contenue, elle fe gele beaucoup plus
facilement, & quelquefois dans Pinftant méme
olt elle prend le contaét de Pair. Ce phénomene
reffemble a ce qui fe pafle dans la criftallifation
des fels; fouvent des diffolutions falires, con-
tenues dans des capfulesbouchées, préfentent une
criftallifation fubite , dés qu’on enleve le cou-
vercle , & qu'on leur donne le contaé de lair,

3°. Un léger mouvement accélere anfli cette
formation. On obferve encore la méme chofe
dans les criftallifations falines. En agitant cer-
taines diffolutions qui ne fournifloient point de
criftaux, on.voit quelquefois ces derniers fe for-
mer pendant que Pagitation a lieu. Nous avons
plufieurs fois vu ce phénomeéne dans les diffolu-
cions de nitrate & de muriate calcaires. Ces
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analogies entre la formation de la glace & celle
des criftaux falins, prouvent que la premiere eft
une véritable criftallifation.
4°. La glace paroit avoir plus de volume que
Peau avant d%tre gelée , & elle fait caffer les
vaifleaux de verre dans lefquels elle fe forme ; ce
n'eft point Peau elle-méme qui a acquis plus de
volume dans ce cas,, mais ceft A I'air {éparé de ce
liquide par fa congellation , qu'il faut attribuer
cette dilatation,
Laglace, une fois formée, fe diftingue par les
propriétés fuivantes.
1°. Lorfque la congellation a été lente, elle
offre des aiguilles qui fe joignent fous un angle
de foixante ou cent vingt degrés, fuivant Iob-
fervation de M. de Mairan; quelquefois elle pré-
fente méme une criftallifation reguliere que 'on
peut determiner. M. Pelletier, éléve de M. d’Ar-
cet, & membre du collége de pharmacie, a trouvé
dans un morcean de glace fiftuleux des criffaux
en prifmes quadrangulaires aplatis , terminés
par deux fommets die¢dres, mais avec beaucoup
de wvariétés. Siau contraire |’eau fe gele fubite~
ment & en grande maffe, elle ne forme qu’un
folide irrégulier, comme cela a lieu dans les diffo-
lutions falines trop rapprochées, & refrcidies
trop promptement.

2°. Sa folidité eft telle qu'on peut la réduire
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eti pouflicre, & qu'elle eft emportée par le vent,
Dans les pays trés-froids, la glace eft fi dure,
qu'on la taille comme des pierres, & qu’on en
conflruit des édifices. On affure méme qu’on
a creufé des canons de glace, & quon les a char-
gés de poudre, & tirés pluficurs fois avant qu’ils
{e fondiffent.

3% Son clafticité eft tres-forte & beaucoup
plus marquée que celie de Pean fluide. Tout
le monde fuit qu’une bille de glace, jetée fur un
plan folide, bondit aufli bien que tous les corps
durs.

4°. Elle a une faveur trés-vive & voifine de
la canfticité. L'imprefiion de la glace appliquée
fur la peau, eft connue de tous les hommes.
Y.es médecins Pemploient comme tonique , dif=
cuffive , &ec.

5°. Elle a moins de pefantenr que P'can Anide
quelle furnzge. Ce phénomene pareir dépendre
de la grande guantiié dair interpofe qu’elle con-
tient. Au refle, beaucoup d- corps conecteltibles
par le froid, & fulibles par la chaleur, jouiffent
de cette propricté; on [obfcrve dans le beurre
les graiffes, la cire, &c, &c. & cft toujours 2
Pair interpofé entre leurs molécules qulelle eft
due; car toute fubftance , con{idérée en elle-ménme,
eft plus denfe £ plus pefantc dans fon érat de
folidité , que lo: g ¢tle eft fluide.
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6°. Sa tranfparence eft troublée par des bulles
d’sir , au moins dans les mafies de glace qui font
informes & non criftallifées. On peut s’en con-
v.incre en examinant avec attention un morceau
de glace; & en percant fous de Pean fluide les
cavités que Pceil y appercoit, on voit Pair fortir
en bulles trés-fenfibles.

7°. Elle fe fond a quelques degrés au-deflus
de o; dés que la température 2 laquelle on ex-
pofe de la glace, eflt au-deflus de o du thermo-
metre de Reaumur, elle fe fond peu-a-peu de fa
{urface a fon centre.

8°. En paffant de Pétar folide a écat liquide ,

elle produit du froid dans I'armofphére environ-

=

vt

abforbe de la chaleur en fe fondant, & que cette
abforption eft égale, pour la quantité de calorique
qui s’y fixe, a celle de la chaleur qui ’en dégage
lorfqu'elle fe gele. Ce phénomene lui eft com-
mun avec tous les corps fufceptibles de {e conden-
fer & de fe fondre , fuivant les températures di=

verfes auxquelles on les expofe.
De 'Eau liguide.

L’eau liquide jouit de proprictés fort différentes

de celles de la glace.
1°, Sa faveyrcft beauconp moin; forte , pilif-
qu’on

sante. Les chimiftes modernes pex:ibnt qu’clie
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gu'on la regarde communément comme infipide,
quoique les buveurs d’cau fachent y diftinguer
des nuances qui démontrent fa fapidité.

2.°. Son élafticité eft moindre ; on ’a méme
nice depuis les expériences de 'académie de/ Ci-
mento ; dans ces expériences , les {phéres métal-
liques remplies d’cau & foumifes a 'effort d’une
prefle, occupent moins de volume, & Peau qui
ne {e laiffe pas comprimer coule en gouttelettes.
M. Pabté Mongez a cependant fait voir que 'eau
liquide eft légérement compreflible.

3°. Son érat d’agrégation liquide rend fa force
de combinaifon plus énergique. Cleft d’apres
cela qu'on 'a nommée le grand diffolvant de la
nature. En effet, elle s’unit a un trés-grand nom-
bre de corps , & elle favorife méme finguliére-
ment leur combinaifon réciproque.

4°. Elle paroit ne point s’unir avec la lumiére,
qut ne fait que la traverfer. On fait que cette
derniere fe rapproche de la perpendiculaire, par
les refractions qu’elle ¢prouve en pailant dans
Ieau.

59, La chaleur la dilate & la met dans ’état
de gaz. Ceft ce paffage de I’état liquide a celui
de tluide aériforme , qui conftitue fon ébullition.
Ce phénoméne dépend de ce qu’une partie de
Peau , ayant pris la forme de fluide ¢élaftique,
devientinfoluble dans celle qui n’eft que liquide ,

Lom. I, O
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ment avoir lieu a diférentes hauteurs de Vatmofs

"] A prga A .I i ] 4] T 1 | i P ' y
pacre. Amnny 1l eft vrat de dire que I'cau , rou=-
tes chofes dailleurs égales

» doit bouillic plus
facilement , & A un moind:

e degré de chalcur

fur les montagnes, que dans les valldes & dans
les plaines. Tous les fluides fe raréfient trism

promptement a de grandes hauteurs; ceft

pour

1 ] S ST R T s hlar we=idi
cela que les liqueurs trés - ¢vapoiables & tres-
volatiles, comme Pefprit-de-vin, Péther, le caz

alkalin on ammoniaque , perdent la plus grinde
partie de leur force fur les hautes montagnes ,
comme les phyficiens Pavoient remarqué, &
comme M. de Lamanon I'a confirmé 4 une
teur de plus de 1800 toifes au-deflus du niveay
de la mer. Lorfque 'on foufirair le poids de I'at-
mofphere dans la machine pneumatique , on voit
bientdt eau échauffée auparavant a 4o degrés,
bouillir avec beaucoup de force & fe réduire
€n vapeurs,

Enfin, une troifitme circonflance qui influe
ur I'ébullition de P'eau, outre la chaleur & le
poids de latmofphére, ceft I'état de Pair plus
ou moins fec ou chargé d’humidité; mais cette
propricté €tant enticrement chimique , nous nous
en occuperons dans le fecond paragraphe.

6°. S1 Pon chauffe de I'eau dans des vaiifeaux
fermés & dans un appareil propre a en recueillir
les vapeurs, ces dernitres condenfées par le

O1ij
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froid, & raffemblées dans un récipient, forment
Ueau diftiilée. Ceft un moyen de 'obtenir pure &
{éparée des maticres terreufes & falines quil'alte-
rent prefque toujours, & qui reftent enfuite au
fond du vailleau. Les chimiftes qui ont fans cefle
befoin d’ean trés-pure pour leurs expériences, fe
fervent dela diftillation pour fe la procurer. Ils
mettent de 'ean de riviere ou de puits dans une
cucurbite de cuivre étamée; ils recouvrent ce
vaifleau d’un chapiteau muni de fon refrigérant,
dans lequel on a foin de mettre de eautres-froide
pour condenfer les vapeurs, & ils regoivent I'eau
réunie en gouttes dans des vaifleaux de verre treés-
propres. 1l faut obferver que , pour avoir de I'ean
diftillée tres - pure, on doit avoir un alambic
qui ne ferve quia cette opération. Ce vaifleau ,
pour que la diftillation {oit prompte, doit €tre fait
d'apres les nouveanx principes, ceft-a-dire, que
la cucurbite doit étre plate & large , & le cha-
piteau de la méme forme. L'ean obtenue par ce
moyen eft parfaitement pure. Autrefois les chi-
miftes fe {ervoient d’eau de reige ou de pluie;
mais on fait aujourd’hui que ces eaux tiennent
fouvent en diffolution quelques corps ctrangers.
L'eau diftillée a une faveur fade , elle fait
éprouver un fentiment de pefanteur a eftomac ;
en l'agitant fortement avec le contal de lair ,
elle reprend une faveur vive, & on peutalors
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la boire fans, inconvénient. La diftillation r’al-
tére point Peau ; elle ne fait que lui enlever Pair
qui Jui eft toujours uni, & qui lui donne cette
faveur fraiche & vive dont elle a befoin pour
étre potable. Boerhaave a diftill¢ de I'eau cing
cent fois de fuite, & il n’y a obfervé aucune
altération. Quelques phyficiens ont annoncé 2
différentes époques, que P'eau fe changeoit en
terre, parce qu’a chaque diftillation elle lziffe en
effet au fond des vaiffeaux une certaine quantité
de réfidu terreux. M. Lavoifier a fait {fur cet
objet des expcriences d’une exaltitude rigou-
reufe. Ayant pefé les vailleaux de verre dans lef~
quels il faifoit la diftillation de ean, & reconnu
de méme par le poidsla quantité de eaundiftilice,
& du réfidu qulelle donne, il a démontre que
cette prétendue terre eft due a la matiére des
vaiffeaux dont la furface eft peu a peu enlevee

& cerrodée par Paltion de l'eau.

0 iij
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gr.ﬂ.n.i-\:a mafles. Son uulité¢ dans les belles ma-
chines , appelées pompes a feu, eft connu au-
jmn'd’hui de tous les payhiciens & de tous les
artiftes.

-;O. Suivant une des lo'x les plus conftantes
: l‘g?r: e A it "|‘q~-- .“_.f\ Jiae Ao roTa
ae ainite e COLII.'}G‘LIL)” s €liea plus e ten
dance pour fe combiner dans cet ¢état ou fon
agrégation eft la plus foible, que dans les deux
.. L= i
prmnieri états ou nous l'avons déja confidérée.
Les chimiftes ont de fréquentes occafions d’ob-
{erver avec quc]ie rapidit¢ 'eau en vapeurs dif=
fout les fels , ramollit les {ubftances extraltives

b bl

: - 1 2 1. 40 i . 4 » Qr
muqueufes , corrode & brile les méranx , &

6°. Elle {e diflout parfaitement dans lair; {a
précipitation dans l'atmofphere conftitue la ro-
{¢e. Cette diffolution fuit les loix des difiolu-
tions {alines , comme l'a démontré Lero1,
médecin de Montpellier, dans un excellent mé-

moire fur Pelevation & la ﬂ.‘['p-:m.':r:;: de l'ean

1 | e b e e s ) 8 R ad g 7 O L
dans Vair. Melanges de Phyfigue & de .

4 L, L¥IEAECCLTIC
fe
5 & B ot e e b el DR i e e, s

I alls 4 L(I:L.L C..»L.:.L: . Ia.' /Lo 1L VOLITIZO
2 ; 8 ' [ Yo #3emrbians B Ryl SR o L 1A
7%, Un des plus fingaliers phenomenes de
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4 4 »

1% HJ}" o =8 ol ]_' S e VIR e g ] 4 Elie E Y I B0
(,j.gc;._(_'l.l'\,-[ d COouitigil dc 1 nuiic '._.I|-'._:...|.IL,__?
A P P aunériehce: de P
comime on lopicrve daans LL-'.-sl_‘._ 'TeNcCeE de 1C£0-
1pHi€ ., dPpPiIquc @ id 1dH1pe ( 1dil I' o (el 3

Iy 1 7
].'LZ.‘i rovers e c 1 e E ' C nde
o
b Sk % ] e ) a =l 5 3
015 hunli.e 5 QIS 1ES gTalncs Chil Ca 4 QUL

[

L S T e T




[ ]

216 ELEMENS

Peau ne peut éreindre,, & dont elle augmente
méme Pembralement. Ces phénoménes avoient
fait penfer a Boerhaave que la flamme étoit en
grande partie compofée d’ean. Nous verrons tout
a’heure combien cette ingémeufe idée de Boer-
haave fc rapproche des découvertes modernes
fur Teau, loifque nous démontrerons que ce
fluide en vapeurs n‘augmente la flimme que parce

quil eft décompof¢ lui-méme par les corps com-

buftibles.
89. Enfin, Peav en vapeurs & diffoute dans

‘air {e condenfe & fe précipite en partie, loif-
qu'elle eft expofée a quelques degrés au-deflus
de o ; alors elle reprend fa liquidité , ceft ce
qui arrive dans la rofée ; quelquefois méme elle
fe durcit en petits glagons, & paroit fufceptible
de fe criftallifer, lorfquelle eft frappée dans fon
crat de vapeurs par un froid fubit de plufieurs

degrés au-deflous de o, telle eft I'origine de ces

o

Al

fewillages glacés , de ces herborifations blanches
que 'on appercoit Phiver furles vitres des appar-
SR T Pt '
temens expelés au nord. Telle eft aufli celle des
petits flocons de glace que forment en Sibciie
1

& dans les pays trés-froids , les vapeurs aqueufes

foruss des poumons.

R o
o
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§. IL. Des propriétés chimiqtses de Deau,

Il n'y a pas de corps fufceptible d’'un plus
grand nombre de combinaifons que eau s aufli
I'a-t-on appelée depuis lm‘m-tvmps le grand dif-
folvant de la nature. Telle eft la raifon pour
laquelile les eaux des mers , des lacs, des fleuves,
des rivieres, des fources & des fontaines , ne
font pas, a beaucoup | pres , pures, & contiennent
toutes différens corps étrangers , fur-tout des
matieres falines.

Elle sunit 3 Vair de deux maniéres : 1°. elle
abforbe ce fluide ¢laftique, & s’en charge daos
fon ¢tat de liquidite. Il eft méme démontré que

celt & cette combinaifon avec Pair qu’ elle doit

fa faveur vive & ;1gr:;m..c. Ony reconnoit Pexif-

tence de ce ﬂuidc par la machine pneumatique ;
3 mefure qw, le vide s'opere , air melé & dif-
fous dans Pcan s'en dégage fous la forme de bul-
les. En diftillant de P’eau dans un appart-i'! pnen-
mato-chimique ,on obtient Pair qu\ {toit con-
tenu. Lor{quon la fait bouillir , les premicres
bulles qui s’en élevent font dues a Vair, & P'cau
qui I’a perdu n’a plus fa méme légereté & fa fa-
pidité. On lui rend ces deux pr opriétés en la laif-
{ant Cx".-h:u:-'e pend?.nt q11L1rJl|_|(_ remps au con talt
de Vatmo!phere, ou en Pagrant fortement, 2,
L’air 1a diffout & la rend élaliiquc & invifible
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comme [ui, lr.n'fl'lu’il jouit d’un certain degré de
chaleur, Ph,s 1] eft chand & plus il tient d¢au en
df[fbl;gtfcm. Leroi , médecin de Montpellier, a
examiné dans le plus grand detail Pétat de 1’ea

dans atmc fphere. Les expériences In 1génieufes
qu’il a faites fur cet objet , ont prouvé que lair
chaud le plus fec, renfermé dans un flacon, & re-

froidi jufqn’a une certaine température ,1aifle pré-

12 ol | (& ot
cipiter en goutrelettes I’eau dontil eftchargé ; que
= i Irlat i . " . . A - 2 Bow
cette diflolution a différens points de faturation,

qui dépendent de la chaleurde I’ atmefphére ; que
certe eau fe précipite la nuit, & Cr.'JI]iLi:l.'r_’ une
cipece de rolee particuliere., Il 2 méme penfé
:‘~.;:1;.5L;.& faits , que i: variations dans la pefan-

Jar uC‘ L e.cetie

cau qui y eft contenue en différentes quantices ,

fuivane {a temperature

L . 1 1 1
(;'UC'?*-.!.EQ Pordre gne nous adoptons femble

“‘-"3 r qu’il ne foit ;‘-f.:;:t encore queftion de ma-
“ |

e b S Peg TR 2 e | ) e

ticres falies , nous dev ons cependant faire obfer-

P i : E o 0 e 2 1.1 1

Yéer'ici gque i C-lﬂ 5 L}li{ L'l:. Lres=il u'..!f.‘:. big LEIU ies

b

¢illoudre , en contient toujours une certaine

guantité ;. ce font vartoulidyvermant dee Fola mal
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gile , du fer, des extraits de végétaux altcrés par

la purrcfa;non. Toutes ces eaux f{ont m.mn.'f'-:s

a boire; les premicres conltituent fpécialement
celles que on appelle eaux crues, eaux .J.u:'. 513

elles ont une faveur fade; elles pifent fur Pel=
tomac ; elies ralentiffcnt la digeftion; elles font
fouvent Peffet des purgatifs, & leur 1:f;'-.'*: peut
étre fuivi de dangers. Il elt donc trés-néceflaire
de {avoir e¢n reconnoitre la nature, ded ﬁt-\.:‘n:'n:r
les corps étrangers qui leur donnent ces mauvailes
qualités, & de rechercher le moyen de les leur
ealcver.

En

Pufage ne peut quétre utile, {e diltingue p:u:

e
L% =]

néral , ’eau bonne 2 boire , & dont

les cara&téres fuivans. Elle eft tris-claire & tré

5
7
]

limpide ; aucun corps étranger n'en altire la
tranfparence 5 elle n’a aucune efpéce d
{a {aveur eil vive , fraiche & comme pigquante

elle bout promptement, faciloment & fans fe

troubler; elle diffout parfaitement le favon,
Q . 1 2 1°+7" ks 3 I ¥ ) Y || -,
& cette diflolution eft homogéne , fans Hlocons

ou grumeaux ; elle cuit bicn les lépumes, & ne

)
eur communique point de dureté; eflaycée -par

1 7 PR 1

des liqueurs appelées réallifs, tels que les al-

kalis & les diffolutions de mercure & d’argent,
Rl TR T N el P R
par L'acide dd nitre , elie ne le troubie point

-  fp ’
aue diinge na-

3

o

ou au nuns elle ne ¢ troub!
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niere prefgn’infenfible. Enfin, elle paffe facile-
ment dans I'eftomac & les inteftins , & elle fa-
vorife la digeftion des alimens. On trouve toutes
ces propriétés réunies dans une eau de fource
ou de rivicre qui fe filtre , ou qui coule 3 travers
le {fable, qui eft agitée d’un mouvement conti-
nuel , & dans laquelle il ne fe pourrit point une
grande quantit¢ de matidies végétales & anima-
les. Il faut encore qu'il n’y ait point d’égoiits qui
fe jettent dans le voifinage , qu'on n’en ralenriffe
pas le cours par des obitacles ,ou un tros-grand

nombre de fuignées , qu'on ne l'altére pas parle

roniflage du chanvre, les leflives favonneufes ,

&ec. , &c. Au contraire , une ean qui {¢journe
fans mouvement dans des cavités {outerraines £
quivient d'un terrain calcaire on gypfeux, qu1
n'a point de courans réels , quinourrit beaucoup
de plantes & d'infeétes,, qui n’a que peu de pro-
fondeur, & dont le fond eft une vafe mobile
& des vegétaux pourris, préfente rous les carac-
teres oppofes; {a faveur efl fade ou méme nau-
{cabonde jelle aunc odeur de moifi ou légeére-
ment putride, elle eft fouvent verte ou jau-
nitre 5 on y voit nager des tlocons mucilagi-
neux verts ou bruns, débris des matieres veége-
tales en putréfaction 3 elle verdit les couleurs

bleues végétales 5 elle fe trouble en bouillant ;
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elle donne des flocons avec le favon; elle dur-
cit les légumes; les réa&ifs y occafionnent des
précipités plus ou moins abondans ; elle pefe fur
Peftomac, y {¢journe long-temps, & trouble la
digeftion.

Pour corriger ces mauvaifes qualités , on em-
ploie plufieurs moyens , enticrentent fondés fur
des propriétés phyfiques & chimiques.

1°. On donne du mouvement aux eaux fta-
gnantes , en leur creufant un lit {ur un terrain
en pente , en les battant a laide des moulins, &c.
en les faifant couler dans des canaux , & en les
dirigeant en jets, en cafcades. Ce premicr moyen
phyfique facilite I'évaporation des gaz & de Vef=
prit reGeur putrides; il fait dépofer les matieres
étrangeres , en Jes réunifiant enfemble & leurdon-
nant plus de pefanteur ; il méle & combine avee
Peau une plus grande quantit¢ d’air.

20, On cure les mares & les ¢tangs ; on en-
léve ainfi les maticres végétales & animales {uf-
ceptibles de putréfaction, & on agire en méme-
temps |'eau.

3°. Onfiltre les eaux dans des jarres ou des
fontaines, dont le fond eft garni de fable fin &
d’éponges. On a foin de renouveler celles-ci;
on fable auffi les petits ruiffeaux dont le fond eft
vafeux, apres Pavoir crenfé,
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4°. Ces premiers Mmoyens purifient ean & en

{éparent les maticees hetérogénes qui y flottent ;
mais ils ne lui enlévent point les fubftances fdllne:
qui fu.;t diffoutes. Pour f¢ parer ces corps de
Ieau , il faut la faire bouillir , la laiffer enfuite
dépofer & ref c-;.;i:-, la tirer a clair, la filtrer au
papier, ou a travers Je fable blane & pur, & Pex-
poler a j’..?:' dans des vaifieaux de gres plats. On

S iy
OII'E dVEC )\Lill h,-_r lLL}lIIIL 10N

T A
31y ALY E ]

s : T 5 e it I L4 et
nieve le principe odorant . Liu-.!;_‘;[u::_n:,‘ s O Ia1t

1
j '\

peut enfuite la

it 2% Ao dmlolmel bt et .

Ifr, l'] t&r- ung pariie des ieis caican €5 des eaux
¥ R B s . , figx 8 . 1 -
{'_:{':]','3-'} MN1als 11 r.'.‘-u.;,}”‘:l I cotéenir cedernier avan-
tage, les faire bouillir environ une demi-heur
t,u:_‘-. " L lelll ALl El L el FLWAL UL tl\.J_.l]i l-lx.LLLe,

gE R AL e .[ﬁﬂ--" - W D06 U RN, |7 s IE o A R e ln
f|1l ITl;rL\rt Il ‘-.ill.'tl CL qn LL!{.‘; L:%.-_L'.i'-'LIIt [l]]..L]:\. |
5 1 et 9 ' “SPUER) Mt
1..»'-”11 , & ne durciffent plus les Iégumes.

. 31 P¢bullition ne peut {uffire pour débar-

=

rafjcr les eaux des fels calcaires , comme cela

arrive pour les eaux trés-crues,ou qui conticnnent
beancoup de ces fels terreux, 1l faut les précipiter
en les faifant bouillir avec une petite quantité de
potafie, ou a {on défant ;) avec un peu de cendre
ordinaire. Il fe fair un depot au fond de ’eau;
on la ure 2 clais, on Fexpofe a lair, & elle
jouit alors de toutes les qualités quony [re-
cherche. |

6%, On peut anfli ajouter & Peau quelque
fubftance propre a corri iger les mauvais effers
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& les qualités défagréables qui la rendent nui-
fible ; tels font le fucre , les farineux, Porge , le
blé , le miel, les plantes potageéres, quelques
labiées & aromatiques ; mais ces additions ne lut
donnent point, comme les premiers moyens, la
légereté, la vivacité & toutes les bonnes qualitcs
de’cau bien pure; elles ne font que fubltituer
une faveur a une autre.

Tous ces details fur les prmpfiétc’-s chimiques de
’eau ne Pont cncore préfentée que comme un
agent tré;_pqif‘{bnt dans les combinaifons , & f{uf-
ceptible de ¢ unir 4 un grand nombre de corps ;
mais elle éprouve dans plufieurs de ces combinai-
fons une altération {inguli¢re , qui n’a éte decou-
verte que depuis quelques années ( avril 1784 ),
& qui mgérite toute Pattention des chimiltes.
On favoit depuis long-temps que Pean favorife la
combuftion dans quelques cas, dans la lampe de
PPémailleur , les huilesenflammees, les grands in-

endies , &c. Quelques phyficiens avoient cru
pouvoir conclure de ces faits, que Peau fe chan-
ceoit en air. C veft A plufieurs académiciens fran-

[

cois cue Yon doit une connoiflance plus exalle
- i

] 1 1 A gy 1 ¥ -
de ces phcnomencs & de la nature de.lean.

o . TR
M. Lavoifier ayant remarquc, avec M. de Ia

1
% Paide de lair vital dans des vaifleaux fermés, il

Place , que loriqu’on briloit le gaz nf flammable
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{e produifoit de I'eau pure, (fait que M. Monge
obfervoitavec la plus grande précifion , & prefque
dansle méme temps, dans le laboratoire de 1’é-
cole de Mc¢ziere ) crut pouvoir en conclure que
I'eau ¢toit formée dans cette expérience par la
combinaifon de Pair vital & du gaz inflammable,
qu’il regardoit comme fes deux principes confli-
tuans. Cette théorie fur la nature de l'ean a la-
quelle M. Lavoifier enlevoit tout-a-coup la pré-
rogative de corps fimple & d’élément qu'elle con-
fervoit depuis long-temps, éprouva d’abord des
contradittions, & ce chimifte fentit bien qu'il
falloir ajonter la preave de la décompofition de
I'ean a celle de la fynthefe. 11 chercha en confé-
quence le moyen de décompofer ce fluide, en
Ini préfentant des corps qui euflent affez daffinité
avec I'un defes principes pour en féparer Paune.
Ils’eft réuni a M. Meulnier pour faire des recher-
ches fur cet objet; & ces deux favans ont lu al'a-
cadémie, le 21 avril 1784, un Mémoire, ou ils ont
prouvéque 'eau n’eft point une fubftance fimple,
qu'clle eft véritablement compofée de la bafe du
gaz inflammable & de celle de l'airvital ou de
Foxigene, & que 'on peut {éparer facilement ces
deux principes I'un de l'autre. Pour obtenir ces
deux matiéres tfolées, M. Lavoifier a d’abord
employe le procéde fuivant. Il a mis au-deffus du
mercure

~
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mercure dans une petite cloche de verre, une
quantité connue d’eau diftillée Lizn pure , & de
limaille de fer; peu-a-peu cetre dernicre a été
rouilice, & il s’eft dégagé un fluide ¢laftique &
inflammable qui s’eft raffemblé au-deflus du mer-
cure ; a mefure que ces deux phénomenes ont eu
licu, I'ean a diminué en quantiié. En pourfuivant
cette experience jufqu’a fa fin, on peut obtenir
le fer enti¢rement rouillé, & Peau totalement
décompofce; car ceft ¢e fluide qui produit ,
fuivant M. Lavoifier, & la calcinarion da fer, &
le dégagement de gaz inflammable, Comme elle
eft compofée doxigéne & de la bafe du gaz in-
flammable, le far enléve peu-a-peu le premier
& 1l dégage le gaz inflammable. Telle étoitla pre-

micre expérience par laquel]c ce favant chimifte

principe avec lequel il forme un oxide métallique,

décompofoit 'eau 5 mais dans fon travail avec
M. Meufnier, il a employé un autre procédé

beaucoup plus court & plus concluant que le
premier. Il a faic paffer de Peau goutte 3 goutte
a travers un canon de fufil placé dans un fourneany :
& chaufié julqu’a I'incandefcence ; par ce pro-
céd¢, Peau réduite en vapeurs, fe décompofe 4
mefure qu’elle touche le fer rouge ; loxigéne
qu’elle contient {e fixe dans le métal, comme Je-
démontrent Paugmentation de fon poids & Palté-
ration fingulitre quil éprouve. La bafe du gaz
Tome 1, P
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inflammable devenue libre & fondue par la cha« |
leur avec laquelle elle fe combine, parcourt rapi- |
dement le canon de fufil, & {fe raffemble dans des n
cloches placées a cet effet a extrémité de ce :
canon, oppofée a celle par ot I'on fait tomber }'
Peau fluide. En répétant ces expériences avec le !
plus de precifion poflible , ces favans ont reconnu !
que l’eau contient environ fix parties d’oxigeéne , “
& une de la bafe du gaz inflammable; que ce !"
dernier n'en conflitne par conféquent que la .
feptieme partie; qu’il eft a-peu-pres treize fois !
plus léger que Pair atmofphérique, & qu’il pent :
cccuper une efpace quinze cents fois plus confidé- f
rable que celui qu'il occupoit dans fa combinaifon

aquenfe.

Il paroit que ’ean peut agir de la méme ma-
ni¢re fur plufieurs autres corps combuftibles ,
gu’elle les réduit plus ou moins facilement a 'état
de corps briilés, & qu’elle donne conftamment du
gaz inflammable; on I’a décompofée pour le zinc,
le chatbon , les huiles; cette derniere expérience
fe fait en jetant ’eau goutte a goutte fur des

huiles bouillantes, dans une cornue dont le bee
plenge fous des cloches de Pappareil pneumato-
chimique ordinaire ; mais elle demande beaucoup
de précautions, pour éviter les explofions qui
ont lien par la fuccion de V'eau de la cuve due au

vide qui {c forme pendant I’ébullition des huiles.
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Pour saffurer fi un corps combuftible, tel qu’un
métal , un charbon, &c. €ft {ufceptible de dé-
compofer Peau, il faut le plonger rouge de feu
dans une cuve pleine d’cau , fous une cloche éga-
lement remplie de cé fluidey le gaz inflammable
qui fe dégage conftamment lorfque Peau eft dé-
compofée , vient fe ralfembler dans cette cloche 3
telle eft la raifon des bulles produites par le fer
rouge, plongé & éteint dans 'eau, & du gaz in-
flammable qu’on obtient dans ce cas, comme
Pont obfervé MM. Haffenfraft , Stouttz & d'Hel-
lancourt, éleves de I’école royale des mines de
France. Le méme dégagement de gaz inflam-
mable , produit de la décompofition de I’eau, a
lieu lorfqu’on plonge du charbon enflammé dans
ce fluide.

Tels font les faits nouvellement découverts
fur la nature de Peau & fir fa compofition.
MM. Lavoifter & Meufnier penfent donc que
ce fluide eft un compofé d’environ fix parties
d’oxigene, & d'une partie de la bafe du gaz inflam-
mable, ou plus exadtement de 0,86 du premier
de ces corps, & de 0,14 du fecond ; que le fer ,
le charbon, les huiles, ayant plus d'affinité avec
Poxigene ; que ce dernier n’en a avec la bafe da
gaz inflammable ; s’en emparent, dégagent ainfi
ce fluide élaflique combuftible , & décompofent
entierement Yeau; que Pon reforme, ou que 'on

P
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recompofe ce liquide , en brilant du gaz inflam-
mable avec de lair vital; qu’on obtient dans
cette combultion faite avec foin, une quantité
d’eau pure parfaitement correfpondante par fon
poids a celle des deux fluides élaftiques que Pon
a combinés ; que -dans beaucoup d’opérations
chimiques on fait de ’eau par cette combinaifon;
quainii, lorfqu’on brile de Pefprit-de-vin & des
huiles fous une cheminée capable d’en eondenfer
les vapeurs, dont le tuyau {e termine par un fer-
pentin plong¢ dans eau, & dont Pextrémiré
s’ajufte avec un récipient, il {e raflemble dans ce
vaifleau une quantité d’ean prefque toujours plus
confidérable que celle du liquide combuftible que
Pon a bral¢ , en raifon de la combinaifon du gaz
inflammable, dégagé de ces liqueurs avec Pair
vital de Patmofphere, qui entretient leur com-
buftion. MM. Van Troftwicht & Deinman ont
découvert que Peau a travers laquelle on fais
pafler des commotions cleétriques , fe décompofe,
& fe {¢pare en deux gaz qui's E‘I]quﬁ]ﬂ]Eﬁ Pun pat
Pautre , & reforment de Peau, lorfque écincelle
cleétrique eft tirée au milien d’enx. Cette belle
expérience répond a la plupart des obje&iensqu’on
avoit faites contre la décompofition de Peau,
( Voyez le Journal de Phyfique 1783e & les
Annales de Chimie , tome 4. )
Ces déconvertes , & la théorie que ces f{avans
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en ont titée, conflitueront fans doute une des
plus brillantes & des plus heureufes époques des
fciences phyfiques. Comme il eft de la plus
grande importance d’en examiner avec tout le
foin poffible les réfultats & les confequences)
nous croyons devolr ajouter ici quelques obferva-
tions pour rendre cette théorie plus claire & plus
exacte.

Nous avons dit que tous les fluides aériformes
doivent leur ¢tat gazeux a la maticre du feu, ou
de la chaleur qui leur eft unie, Il en eft doncainfi
du gaz inflammable; or, comme la décompofi-
tion de I'eau, & fon changement en gaz inflam-
mable n’a jamais lieu qu’a laide d’une tempé-
rature aflez elevée, & qu'elle eft dautant plus
rapide , que la chaleur eft plus forte , on voit que
ce gat n'ci’: dans I’ctat acriforime, n’acquiert tant
de légéreté , que parce que fa bafe, qui partageoit
la hqu‘u.& de eau, abforde une grande quan-

tit¢ de chaleur, de forte qu'on ne peut 'obtenir

'T

que dans cet erat de fufion extréme. Il eft donc
néceflaire de donner un nom 2 cette bafe du gaz
inflammable, qui, lorfquelle eft combinée 2
ceile de Pairvital ou a Poxigéne dans Peau, peut
devenir méme folide , comme on la congoit dans
la glace. Cette bafe, confidérée comme un des
principcs effentiels de 'eau, doit avoir un nom
qui exprime cette propri¢té. Nous avons adoptc
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le mot hydrogéne, qui remplit trés-bien le but
propofé. Nous difons donc que I'eau eft un com-
pofé de la bafe de Pair vital ou de Poxigéne, &
de la bafe du gaz inflammable ou de hydrogéne 3
& comme beaucoup de corps, dans Iétat de fluides
élaftiques, font inflammables , tels que 1alcohol ,
Péther, les huiles volatiles, &c. nous diftinguons
ce principe de 'eau dans P'état aériforme, par le
mot gag-hydrogene.

Nous reviendrons dans un autre chapitre {ur
cet important objet; il fuffit d’avoir fait connoirre
dans celui-ci que Peau n’eft point un corps
fimple, qu'elle eft fufceptible de décompofition.
La nature opere en grand la défunion de fes prin-
cipes avec bien plus de facilité, & par des pro-
cedés bien plus multipliés , que Part ne peut le
faire. Ceft par fa décompofition que Pean fest
a purifier Patmofphére, en y verfant de Pair
vital ; qu'il fe dégage beaucoup de gaz inflam-
mable des eaux ftagnantes; que atmofphére en
eft .quelquefois tellement chargée , que le réta-
blifiement d’¢quilibre du fluide éle@rique Pallume
& donne naiflance aux métcores ignés; que P'eau
contribue a la formation des matieres falines ,
acides , dont 'oxigéne eft conftamment un des
principes. Enfin, cette belle découverte des prin-
cipes de Peau, de fa décompofition & de fa
recompofition, répand un grand jour fur beau-
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coup de phénomeénes de la nature, & en particu-
lier fur le renouvellement de atmofphére, furla
diffolution des métaux, fur la végétation, furla
fermentation , fur la putréfaltion, ainfi que nous
Pexpoferons fort en détail dans plufieurs chapitres

de cet ouvrage,

A0S © I WD N O 0 - O AR Y O O
De la Terre en général.

LES anciens philofophes ont penfé qu'il exif-
toit un étre fimple , unique, le principe de la du-
ret¢,de la pefanteur, de la fécherefle, de la fixité,
qui faifoit la bafe de tous les corps folides , au-
quel ils ont donné le nom de terre. Cette opi-
nion, fondee fur une idee abftraite & purement
philofophique, a été enfeignée de tout temps dans
les écoles , & plufieurs favans Padmettent encore.
Paracelfe a appel¢ terre tous les réfidus que lui
fournifToient les analyfes; mais les chimiftes,
d’apres le confeil de Glauber , s’étant impolés la
tiche d’examiner les réfidus avec autant de foin
que les produits, ont bientdt été convaincus
qu’il sen falloit de beaucoup qu'ils fuflent pure-
ment terreux, & ont rejeté le fentiment de

P v
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Paracalfe. Boerhaave , qui avoit adopté avec
qnelquc reftriction lopinien de Paracelfe , ohfer-
vor qu’aprés toutes les analyfes, il reftoit une
maticre feche, infipide , pefante , {ans couleur,
joniflint enfin de toutes les propri¢tés de la terre ;
mais en foumettant chacune de ces matieres aux
moyens que la chimie fournit pour en connoitre
la nature; on s’eft appercu qu’elles différoient
beanc up entre eiles, & qu'on ne pouvoit point
les défigner_fous la-méme dénomination.

Beccher avoit admis trois efpéces de terre ,
comme nous ]'Jvc:-n:. vu en parlant des piincipes ;
la terre vitrifiable, la terre inAammable & la terre
mercurielle, Sc;zin n’a regardé comme vrai prin-
cipe terreux , que la premiere de ces trois terre: ,
& Mac quer pen {e avec Stahl y que la terre wvitri-
fiable eft celle que on doit con{idérer conine la
plus pure & la plus elémentaire

Pour favoir quel parti: nous. devons prendre
fur cet objet, confidérons abord. en détail
auelles font les proprictés que tous les chimiftes
vaccordent a denner a Idlément terrenx. Nous
en trouvons fix quion a déf 1gnés comnie autant
de caracteres diflin@ifs propres a le faire recen-
noitre; {avoir, la pefanteur, la dureté; I'infi-
pidite , la fixice, Pinfufibiiité, & Pinaltérabilité.
Mais toutes ces propriétés fe rencontrent ¢gale-
went dans la terre qui faie la bafe du cryftal d
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roche , du quartz, des picrres vitrifiables en
géneral , ainfi que dans celle des argiles, dess
glaifes. Si donc plufieurs matiéres, trés-diffe-
rentes les unes des” autres, ont toutes les pro-
prictes attribuées en général a Pelément [L:I‘i::l:?‘{,
devons-nousles regarder comme autantde terres
{imples & primitives, oua bien adoptur I‘o".inion
de Stahl & de Macquer, qui trouvant dans la

terre. vitrifiable les propriéeés terreufes plus
marquées & plus ¢videntes, ont cru devoir en
faire I'clement terrenx primitit, & regarder
les autres comme des modifications auxquclles
elle donne naiflance en pafiamt dans diffcrens
compofés ?

Quelque féduifante que {oit cette hypothefe ,
quelque confiance que miérite une opinion adop-
tée par de fi grands -:h?mufeu, nous ne Croyons
pas qu'on -puifle regarder la terre wvitrifiable
comme la terre éic'”l'*ﬂtaue &t primitive § 1%, par=
ce que cette terre n'eft pas egalement pure dans
toutes les p rres ou Macquer & Stahl lui-miéme
Pont. admile; par exemple, dans le quartz, le
cryftal de roc?a{: & les cailloux; 2°. parce qu'on
retrouve toutes les propriéics des maticres ter-
reufes dans plofieurs fubftances qui ne different
de ia terre vitrifiable que parce que les caralteres
terreux n'y fon: pas dans un degré fi marqué ;
3% parce qu'il w'eft pas du tout denfontré que la
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terre vitrifiable foit la bafe de toutes les matiéres
folides, & de toutes les terres, comme quelques
chimifles ’ont penfé,

Voici donc le fentiment que nous croyons
devoir adopter fur cette matidre. La nature nous
offre plufieurs fubftances qui ont les propriétés
des terres ; on ne fauroit afligner quelle eft la
plus fimple d’entre elles , puifque les expériences
de la chimie découvrent dans toutes une {impli-
cité a peu de chofe prés égale; & puilque d’ail-
leurs, quand l'une d’elles feroit démontrée plus
fimple, on ne pourroit poiat en conclure qu'elle
conftitue I'élément terreux, parce qu’il refteroit
encore  faire voir qu'elle fert & former les autres
terres, & que, reque dans les différens compof¢s,
elle y donne naiflance 2 la cohérence & i la foli-
dité. On doit donc , fans décider quel eft Pélément
terreux proprement  dit , admettre différentes
efpeces de terres, & en étudier les propri¢tés,
afin de pouvoir les reconnoitre, & les diftinguer
par-tout ou Panalyfe chimique les offrira en-
{emble ou {éparément.

Il y a long-temps que les chimiftes ont admis
plufieurs efpéces de matitres terreufes; mais
leurs premieres divifions font vicieufes A beau-
coup d’égards, parce que les caradeéres d’aprés
lefquels on les avoit ¢tablies, n'étoient ni affez
certains, ni affez nombreux. Telle eft, par
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exemple, celle qui reconnoit des terres miné-
rales, végétales & animales ; en effet, quoique
les réfidus fixes que l'on obtient dans les der-
ni¢res analyfes des maticres organiques, apres
avoir fait la leflive de leurs cendres, foient pout
la plipart fans odeur, fans faveur ,indiffolubles
& fecs , ces propriétés ne font point fuffifantes
pour les ranger au nombre des terres, puifqu’ils
n'en ont ni Pinaltérabilité , ni Pinfufibilité, ni la
fimplicité, La fubftance qui fait la bafe seche &
{folide des os des animaux, & qu’on a encore
appelée terre, a canfe de fa fécherefle, de fon
infipidité & de fon indiffolubilité , a été reconnue
depuis quelques années pour une vraie matiere
faline , comme nous le dirons en détail dans
Phiftoire chimique du régne animal; & Pon
peut conjeturer avec beaucoup de vraifem-
blance, que les parties infipides & infolubles qui
reftent aprés les derniéres analyfes des fubftances
organiques , font de 1a méme nature que la ma=
tiere offeufe ; le nom de serres méralligrzes , qu'on
a donné aux oxides des differens métaux, d’apres
leur {écherefle, le pen de faveur & de folubilité de
quelques-unes d’entre elles,ne leur conviennentpas
davantage , puifqu’elles font trés-fulibles, & que
toutes font dans un état de compofition que nous
démontrerons par la fuite.

Les minéralogiftes qui ont traité Phiftoire des
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terres, ont mis plus de précifion & dexa@itude
dans la divifion de ces iT.-qul[‘ILLS que les Lhr—
miftes qui ne s’en font occupés qu'en général ,
autant qu'elle pouvoit fervir 3 la théorie de h
ehimie. La plipare des naturaliftes modernes qui
ont claflé ces matieres , ont adopté des caraétéres
tirés des propriétss chimi ques, & ont jeté par-la
beaucoup de jour fur I :1;&0:;0 naturelle du régne

m*nual Tels font MM. Wallerius, Cronflede &

Monnet , qui ont doané des fyftémes complets

de mindralogie, d’apres cette idée. Aucun chi-
milte n’a fait un plus grand nombre de recherches
{ur les terres & les pterres, que Pott , (il 2 donni
une divifion méthodique de ces corps, d'apres
fes travaux. On doit aufli de grands ¢loges

travaux fuivis de M. & Arcet, &

Jqux

H l]'s I[]L-Iy.llu'; d
bc%moun de fubftances prerreufes faices par MM.

I

B‘.lg;m,m & Bayen. Nous Ventreprenons pas
dexpofer les différentes méthodes donnces par
ces favans, & de les comparer ; notre but p’eft
pas de faire ici Phiftoire natnrelle des maticres
terreufes 3 nous ne voulons qu'offrir le réfultat de
ces différens travaux » afin de favoir combien il y
a defpéces de terres confidérées chimiquement,
& quelles font les propriétés qui caractérifent
chacune d’elles.

Avant d’aller plus loin fur cet objet , Temar-
quons gue noug croyons devoir con&md' dans

1
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la méme claflé les terres & les pierres, puifqu'en
les confidérant chimiquement, elles ne font
qu'une feule & méme fubftance dont P'agréga-
tion eft différente. Le grés, par exemple, n’eft
que du fable réuni & cohérent parla force d’agré-
gation, & le fable n’eft que du grés dont les par-
ties intégrantes font défunies, & dont Pagréga-
tion eft rompue; Pune & Pautre de ces fubftances
préfentent abfoluament les mémes propriéeés
chimiques.

Pott a divifé les terres & les pierres en quatre
claffes; les vitrifiables, les argileufes, les cal-
caires & les gypfeufes. Des découvertes faites
depuis ce chimifte , ont démontré que les ma-
tieres connues jufqu’anjourd’hui {ous le nom de
terres calcaires, font.de vrais fels neutres ; les
pierres gypfeufes font aufli reconnues pour une
fubftance faline. Il n’y a donc plus dansles quatre
clafles des pierres admifes par Pott, que les
deux premieres qui apparttiennent réellement 4
ces maticres. Le do&cur Black, dont le nom fera
une grande €poque dans les révolutions de Ia
chimie moderne , ayant examiné avec beaucoup
de foin la bafe du {fel d’Epfom, a prouvé qu'elle
ctoit formée par une {ubftance particuliere qu’il
a nommeée magnefie, & qu’il a mife au rang des
terres; tous les chimiftes ont adopté Popinion
de Black. Bergman a trouvé dans le fpath
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pefant , une terre particulicre qu’il a défighée fous
le nom de wrre pefante, & que nous appelerons
baryte.

Nous croyons devoir diftinguer ces trois der-
nicres fubftances des terres proprement dites ;
d’apres les raifons que nous donnerons dans les
chapitres {uivans.

D’aprés ces differentes confidérations, nous
ne reconnoiffons comme vraies matieres terreufes
que celles qui font parfaitement infipides, info-
lubles & infufibles, & nous diftinguons celles
qui jouiffent de ces propriétés, par les phéno-
ménes chimiques qu'elles préfentent: Nous n’ad-
mettons donc que deux efpecesde terres pures
tout aufli fimples & rout aufli élémentaires une
que lautre.

La premicere eft celle qui conftitue la bafe du
criftal de roche , du quartz , du grés, des cailloux
~ & de prefque toutes les pierres dures & ¢étince-
lantes ; fon caraltere cliimique eft de n’étre aucu-
nement .altérable par Paction du feu le plus
violent ; & de ne rien perdre de fa dureté , de
{a tran{parence & de toutes fes propriétés, quel-
que chaleur qu'on lui faffe fubir. On Pa appelée
terre vitrifiable ; parce que €'eft la feule qui,
combinée avec les alkalis; foit fufceptible de
donner du verre tranfparent. Maisle nom de f/ice,
tiré¢ de celui de terre filiceufe ou filicée qu’on lut
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a aufli donné , parce qu'elle exifte dans tous les
filex , eft celui que nous préférons.

La feconde efpece de terre que nous regardons
comme fimple & pure, eft la terre argileufe
pure, ou I'a/umine. Elle préfente dans fon état de
pureté les caradéres fuivans qui la font différer
beaucoup de la premiere. Quelque pure qu’elle
foit, elle eft prefque tonjours opaque, ou fi quel-
ques pierres qui en contiennent, font tranfparentes,
il s’en faut de beaucoup que cette tranfparence foit
aufli nette que celle des pierres filiceufes ; elle eft
toujours difpofée par couches minces on feuillets
appliqués les uns fur les autres. Cette difpofition
conftante répond a la forme cryftalline qu'affette
conftamment la premiére maticre terreufe 5 quoi~
quelle n’ait pas plus de faveur quelaterre filicée,
elle femble cependant avoir une forte d’action
fur nos organes, puifqu'elle adhere a la langue ,
propriété que les narturaliftes expriment, en difant
qu'elle hape & Iz langue. Sa force d’agrégation
n’eft jamais fi confidérable que celle de la pre~
midre terre ; ce qui fait que les pierres argileufes
ne font jamais d’une dureté trés-grande , &
qu’elles fe brifent par le choc de P'acier, au lieu
de entamer, & de Pembrafer par laforce de la
percuffion,, comme le font les pierres {cintil-
lantes. Cette force d’agrégation, peu énergique
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dans Palumine, rend cette terre beaucoup plus
fufceptible de combinaifons que les autres ; aufli
rencontre-t-on beaucoup moins dargiles pures
que de criftal de roche ou de quartz. On con-
goit facilement , d’aprés cette obfervation, pour-
quoi les argiles font prefque toujours colorées ;
pourquoi 1l en eft peu qui préfentent les carac-
teres alumineux dans un degré bien marqué.
P’alumine , expofée & action de la chalenr s ¥
éprouve urie altération que n’¢prouve point la
terre filice. Au lien de refler inta®e comme
celle-ci, elle durcit, & acquiert une agrcgation

bien plus forte que celle qui luieft naturelle. Elle
I ! q

1%

fe rapnroche méme alors de la filice » puifgu’elle
en prend quelques propriétés, comme la dureté ,
& le peu de forcede combinaifon. L'eau a quel-
qu’action fur "alumine 5 elle la pénctre, y adhére,
& la rend molle & dudile. Celt une forte de
combinaifon démontrée, fur-tout par I'adhérence
que Peau & cette terre contradtent enfemble , &
qui eft telle , qu’on ne peut les défunir entiére-
ment que par Paltion d’une chaleur forte &
long- temps foutenue, Cette propriété de I'alu-
mine de fuire une pate avec ’cau , ainfi que
celle de fe durcir_au feu,; font d’un avantage
Lien précieux dans tous les arts dont Pobjet
celt de donner a cette terre une forme & une

{olidisé
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folidité convenable. Enfin, une dermiére pro-
priété de Palumine’, par laquelle elle s%loigne
fur-tout de la premiére terre, c'eft celle de
pouvoir sunir 3 un trés-grand nombre de {ubf-
tances , & de pouvoir enirer dans beaucoup de
combinaifons 3 c’eft A canfe de cette affinité’ de
compofition tres-forte dans Palumine, que Pon
retrouve cette terre dans beaucoup de compo-
fés, & ceft aufli la raifon pour laquelle nous
fommes entrés dans "plus de dérails fur cette
fubftance tetreufe ,afin qu’on puifle aiféinent la
reconnoitre , d’apres fes cara@éres, dansles ana-
lyfes dans lefquelles on la rencontrera.

Telles font les deux matiéres terreufes fim-
ples que nous croyons devoir diftinguer , &
qui ont toutes denx les caraceres de {ubftances
élémentaires , puifqu’on n’a pu parvenir jufqu’a
ce moment 2 les décompofer. Nous ne fom-~
mes pas aflfez avancés fur Porigine , fur la for-
mation , & méme fur les propriétés chimiques
de‘ces matiéres , pour prononcer avec quelques
chimiftes que lune eft plus fimple que Pautre 4
& que celle-ci n’eft qu’une modification de la
premi¢re. Mais ne penfons pas quon puifle
encore avancer que laterre du cryftal de roche
ou la filice, eft la bafe de Palumine, qui n’eft
que Ja méme- fubflance ‘ateépuée , divifce &

Tome 1. Q




e e —

L3
H

242 ELEMENS
élaborée , paree qu’aucun chimifte n’a encore pu
opérer cette forte de tranfmutation.

Les deux matiéres terreufes dont nous ve-
pons d’examiner les propriétés en général , fe
rencontrent trés-rarement pures dans la nature,
Il 'y a guere que la terre filicée qui jouiffe
de cette prérogative dans le cryftal de roche ;
fans doute , comme nous I'avons déja indiqué,
parce qu’elle eft d’'une grande dureté, & quelle
a une force d'agrégation tres- confidérable.
Encore cette terre eft-elle fouvent colorée par
quelques fubftances étrangeres. Dans le quartz
elle eft le plus fouvent altérée & combince avec
des parties colorantes. Il eft encore plus rare
de trouver de l'alumine pure; enfin, la plus
grande partie des terres & des pierres auxquelles
les maturaliftes ont donné des noms différens,
font prefque toujours des compofés d’une ou de
deux des mati¢res terreufes fimples, ou des fubf-
tances falines terreufes , fur-tout de chaux &
de magnéfie, & quelquefois de maticres mé-
talliques, dont la plus fréquente eft le fer. Il
ne faut, pour fe convaincre de la vérité de cette
dernitre affertion, que jeter les yeux fur Pou-
vrage de M. Monnet , dans lequel ce chimifté
range les pierres d'aprés leurs parties confii-
tuantes; projet fans doute tres-louable, mais
qui, en préfentant tous les avantages que la
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lithologie doit attendre de la chimie , montre

en méme-temps combien I'on eft encore ¢loigné
de pouvoir faire des divifions exaltes & siires des
pierres, d’apres leurs propriétés chimiques. Au
refte, cet objet fera difcuté plus au long dans les
thapitres fuivans,
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